


vaesu, una tecnología avanzada 
Muchos piensan que el nombre que 
figura en un equipo es más 
importante que lo que encierra en su 
interior. 

En Yaesu dejamos que nuestra 
tecnología hable por sí misma: una 
perfecta armonía entre la destreza de 
los ingenieros y las sugerencias de los 
usuarios ha hecho de nuestros 
equipos de HF productos superiores. 

Pero no tome sólo nuestra 
palabra. déle una mirada a nuestros 
transceptores y hágase usted mismo 
una idea. 

El económico FT-757GX. un 
transceptor para servicio móvil 
que posiblemente nunca 
abandone su «Shackn. 
Las sugerencias de los usuarios 
requerían un equipo de HF para 
operar desde casa y desde el coche. 
Nuestra respuesta ha sido el FT-757GX: 
un transceptor compacto a 12 V con 
accesorios instalados ya en fabrica. 
que en otros equipos son opcionales. 

Unidad de AM/ FM. manipulador Además, un adecuado disipador 
electrónico de CW, filtro de CW de 600 de calor permite operaciones de RTIY 
Hz, supresor de ruidos (noise blankerl, continuadas de hasta 30 minutos a 
procesador de RF y calibrador de 25 plena potencia. Para plena potencia en 
kHz. Todo sin coste adicional. largos períodos se requiere el empleo 

El FT-757GX dispone de un del FP-757HD. 
receptor de cobertura continua de A la derecha del transceptor está 
500 kHz hasta 30 MHz. El t ransmisor el FC-757AT, un acoplador de antena 
cubre de 1tl a 160 metros. incluyendo completamente automático y 
las nuevas bandas WARC. Doble VFO y diseñado especialmente para el 
un simple botón para intercambiar FT-757GX. Este adaptador opcional 
VFO/ memoria convierten la operación conserva en su memoria la selección 
en «SPlit» más fácil que nunca. de antena y los ajustes necesarios para 

Emplee las ocho memorias para · cada banda. cuando usted trabaje la 
guardar sus frecuencias preferidas en misma banda otra vez, el acoplador 
cualquiera de las bandas. Con un automáticamente recuerda los ajustes 
simple botón podrá pasar a cualquiera necesarios y escoge la antena 
de las frecuencias memorizadas sin apropiada. 
preocuparse de las bandas en que Con interface opcional. puede usted 
estén situadas. controlar la frecuencia del VFO y las 

Para uso como estación base, es funciones de memoria mediante su 
ideal la fuente de alimentación ordenador personal. 
conmutada FP-757GX, que puede 
verse en la fotografía. Con esta 
fuente. el equipo da 100 W PEP en 
BLU, FM y CW. 

Precios y especificaciones sujetos a cambios sin previo aviso. 
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que supera la fantasía 
FT-980. 
La señal más ccdistinguida» <limpia, 
pural en el aire. 
sabemos que la calidad de señal de 
salida es su imagen en el aire. 

Por tanto, al diseñar el FT-980 
hemos tomado muy en serio la pureza 
de la señal de salida, en realidad, tan 
en serio, que estamos seguros que 
usted no encontrará una señal más 
limpia en otro transceptor del 
mercado. 

Con un amplificador final 
diseñado de forma conservadora que 
trabaja a una fracción del valor de su 
potencia de salida. el FT-980 corta el 
nivel de distorsión a nuevos mínimos. 
Esto le da una salida de la que puede 
sentirse orgulloso. 

Hemos diseñado el FT-980 con 
una completa flexibilidad de 
operación, pero no a costa de su 
rendimiento. 

Usted puede ajustar y olvidar 
posteriormente alrededor del 50% de 
los controles del panel frontal. 

INDIQUE 1 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

Conserve sus frecuencias 
favoritas y modos de operación 
independientemente en cada uno de 
los doce canales de memoria. Revise el 
contenido de cualquier ubicación de 
memoria sin perturbar su -OSO, 
empleando la función de 
comprobación. 

Para cambiar de una frecuencia 
programada a otra es fácil y rápido, 
sólo con apretar un botóñ~se puede 
cambiar a otro canal de memoria. 

EL FT-980 es muy tolerante con 
las antenas no demasiaélo perfectas. 
No hay pérdida esencial de potencia 
con una ROE de 2:1 y sólo el 25% de 
pérdida con una ROE de 3:1. 

Hay también gran flexibilidad en el 
receptor de triple conversión; ya que 
tiene «front ends» separados para las 
bandas de aficionados y las de 
cobertura general. 

Los múltiples niveles de filtros de 
FI aseguran un rechazo sobresaliente 
de las señales no deseadas próximas a 
su frecuencia de funcionamiento y 
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vaesu FT-209RH. 
s vatios que sus 
baterías pueden 
soportar. 

Tenga la potencia que necesita cuando la requiera 
con el nuevo WT (walkie-talkie) para 2 metros de 
Yaesu. Potencia suficiente para salir de situaciones 
donde un WT cualquiera no lo lograría. 

Hemos diseñado nuestro WT con un ahorrador di 
potencia programable por el usuario. que le permitr 
escuchar durante horas y tener todavía la potencia 
necesaria para activar aquellos repetidores difíciles di 
excitar cuando usted lo desee. 

Con el FT-209RH no hay necesidad de jugar con 
botones cuando cambie de un canal de memoria a 
otro. ya que puede almacenar independientementl 
todo lo que necesite en cada una de las diez 
memorias: frecuencia de recepción, desplazamientr 
estándar o no. incluso tono codificador/ 
decodificador con un módulo opcional. Sólo con 
apretar un botón puede operar en cualquiera de lo 
canales memorizados. 

Es fácil escuchar lo que pasa en sus repetidores 
favoritos o en frecuencias símplex. Sólo con tocar u1 
botón puede monitorizar todos los canales de 
memoria o sólo los seleccionados. o todas las 
frecuencias entre dos memorias adyacentes. Emple 
la opción de prioridad para retornar 
automáticamente a su frecuencia especial cuando 
ésta esté activa. 

Aumente el control de acceso con el codificador 
decodificador de tono subaudible. programado 
independientemente desde el teclado para cada 
canal. Escuche las señales de tono codificadas en 
canales seleccionados -sin tener que oir un montó 
de ruidos- habilitando la función decodificadora. 

El FT-209RH, que cubre 10 MHz para el uso CAP 
MARS. se entrega con una batería de 500 mAh. 
cargador y funda. 

Para los que quieren una radio básica. sin 
ostentaciones. deben considerar el compacto y 
ligero FT-203R. Este económico WT tiene 2.5 w de 
potencia de salida y un teclado opcional DTMF. Ca 
todos los accesorios del 209 son compatibles con 
203. Con la inclusión de un vox con cascos opcior 
le permite la utilización del equipo sin emplear 
prácticamente las manos. 

Cuando visite a su distribuidor, dígale que sólo 
quiere lo mejor. Una radio construida por Yaesu. 
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~OISTRIBUCION!!!!!! 

Su fuente 
de suministro ... 

COMUNICACIONES 
PROFESIONALES 

RADIOCOMUNICACIONES 

- i!///A ' ' 'IJ/IJJ 
: 1 

: ;- ~ 

<-._____ . ~ ""' 

Antena 
Magnum ITP 

Transceptor STALKER SUPER STAR 360 H1 O 
·~ -

·-.. ' '', ,,. ', 
··.. : 

Radioteléfono 
móvil 
FORCE AM H-300 OS 

Radioteléfonos móviles y portátiles, antenas 
y accesorios para redes de comunicación. 

TELEFONIA 

Teléfonos sin hilos, 
contestadores automáticos 
con y sin control remoto, 
!imitadores de llamadas, 
diversores de llamadas, 
teléfonos con memorias. 

Contestador 
automático AS-2000 
con control remoto 

Fuente de alimentación BREMI 
Frecuenclmetro BREMI 

Transceptores CB, antenas, 
frecuencí metros, medidores 

de estacionarias, transverters, 
amplificadores lineales 

y muchos más equipos. 

DETECTORES 
DE METALES 

Detector de metales 
C-SCOPE modelo METADEC 

Telefóno sin hilos EXTRA-FONE EF-200 

La mejor gama 
de detectores 

de metales, desde 
el de iniciación 

hasta el profesional. 

SITELSA DISTRIBUCION suministra los equipos electrónicos de éxito en todo el 
mundo, con mayor rapidez, mejor servicio y mejores precios. De venta en los principales 
establecimientos del ramo. 

EQUIPOS ~ 
ELECTRONICOS~ 

AVANZADOS 

s • ca 

SITELSA 
C/. Muntaner, 44 - Tel. (93) 323 43 15 

08011 Barcelona - Telex 54218 
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VENDEMOS~ 
TECNOLOGlll 
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Antenas 
para llegar más lejos 

' 

~ I 

GPG-2A 

Antena omnidireccional 
para 2 m, 142-168 MHz. 

18 HTS 

Antena vertical para 
HF de 10-80 m, 
con se lección automática 
de banda. 

18 AVT 

Antena vertical para H F 
10-15-20-40-80 m. 

BN-86 

Balun 50 ohmios 
relación 1 : 1 de 
3-30 MHz. 

"' TH7DX 

Antena tribanda de 
7 elementos. Relación 
delante/detrás 22 dB en 
20-15 m, 17 dB en 10 m. 

EXPLORER-14 

Antena tri banda de 5 
elementos. Ganancia 8 dB 
Relación delante/detrás 
27 dB en 15-20 m, 21 dB 
en 1 O m. 

QK-710 

Kit antena Explorer 
para 40 m. 

TH3JRS 

Antena tribanda de 
3 elementos. Potencia 300 W. 

TH2MK 

Antena tribanda de 
2 elementos. 

En stock toda la amplia gama de productos Hy-Cain. 
Rotores CDE. Micrófonos Turner. 

• JI ,_s 
, ........ . R 

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S. A. 

C/. Comte D'Urgell, 118 - Tel. 323 00 66 - 08011 Barcelona • Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 28020 Madrid 
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~-EXTRAORDINARIO---------........... 
DEDICADO A LOS JOVENES 

HASTA 21 AÑOS 

10 
PREMIOS: 

10 TRANSCEPTOR PARA SERVICIO 
• MOVIL KENWOOD 2m TM - 211E 

DCS "Digital Code Squelch" 
25W salida RF con conmutador de po­
tencia Hl/LO. 
5 memorias con baterías de litio. 
Scaner memoria y Scaner de banda pro­
gramable. 

22 
TRANSCEPTOR PORT.A.TIL FM 2m. 
KENWOOD TR - 2600E. 
DCS "Digital Code Squelch" 
Visualizador de cristal 1 íquido. 
Memoria de 10 canales. 
Selección de Scaner de Memoria y 
Scaner de banda programable. 
Selección de frecuencias por teclado. 

TRANSCEPTOR PORTATIL FM 2m. 
KENWOOD TH 21E. 
De diseño compacto y ligero . 
Salida RF l W con conmutador de poten­
cia Hl/LO. 
Carcasa resistente a los golpes. 

Equipos cedidos por : 

-o.se.~ 

CONMEMORACION 
PRIMER ANIVERSARIO 

DE LA EDICION ESPAÑOLA DE 

O&rrúJo® ~ca:iU®oorru 
La Revista del 
Radioaficionado 

4 ! 25.000 PESETAS EN LIBROS A 
ELEGIR 

E'! 25000 PESETAS EN LIBROS 
';;¡jfJJ MARCOMBO A ELEGIR 

6!all0! 
UN LOTE DE LIBROS 
MARCOMBO DE 5.000 PES ET AS 
PARA CADA UNO DE LOS 
AGRACIADOS 

Joflen: 
Participa en este extraordi­
nario sorteo, totalmente gra­
tis, y podrás tener la posibi­
lidad de obtener alguno de 
estos magníficos premios. 

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTROHICOS. s. A. Basta que rel 1 enes el cupón 
c1. comte o ·urge11. 11a - 0801 1 . BARCELONA cg adjunto y lo envíes cuant? 

----------------------:>--¡ antes, en un sobre, a la si-
l CUPON DE SOLICITUD DE INFORMACION DEL SORTEO guiente dirección: 

TU NOMBRE y EDAD 1 BOIXAJlEU EDITO~S s.A. 
APELLIDOS Gran Vía de les Corts Cata-

CODI GO 1 DOMICILIO POSTAL lanes, 594 - 2 .0 

I POBLACION ____________ 1~~~1!1______ 08007 BARCELONA 
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1 Pola•iza~ión 
UN EDITORIAL 

En los últimos años se han otorga­
do en España licencias para radioafi­
cionados a porrillo. Según datos fac i­
li tados por la Administración, en 
1977 el número de licencias era de 
5.311; a finales de 1983 era de 
32.664. Nada más y nada menos que 
un 515% de aumento. Pero tan consi­
derable incremento no se ha visto re­
flejado con un mejor nivel en la for­
mación técnica y cultural del radioafi­
cionado. 

Difíci lmente se podrá incrementar 
este nivel con el sistema establecido 
para facil itar licencias. Un sistema 
que está basado en un examen cuyo 
cuestionario da la sensación que es­
té pensando más en cubrir las apa­
riencias de cara a las ITU (lnternatio­
nal Telecommunication Union) , 
WARC (World Administrative Radio 
Conference), IARU (lnternational 
Amateur Radio Union), ARRL (Ameri­
can Radio Relay League), etc., y en 
conceder un mayor número de licen­
cias con las cuales aportar unos bue­
nos dividendos a las arcas del Esta­
do, que en seleccionar verdaderos 
radioafic ionados. 

Que quede entendido que con ello 
no presuponemos que tal examen 
deba servir para crear una élite. Ni 
mucho menos; nuestra in tención es 
la de argumentar que para ser rad io­
aficionado es necesario poseer unos 
conocimientos su ficientes con los 
cuales poder representar al país de 
una manera más digna; no olvide­
mos que /os radioaficionados y es­
cuchas del mundo, conceptuarán un 
país por el nivel técnico y cultural de 
sus emisoristas. 

Este es un dato que seguramente 
desconoce la Administración; de co­
nocerlo. hemos de suponer que hace 
tiempo se hubieran tomado las medi­
das oportunas para subsanarlo. Es 
evidente que a una embajada nom­
brada para representar al país en 
cualquier manifestación cul tural, a 
sus miembros se les exija una ética 
acorde con su rango; a la radioafi­
ción. un colectivo de hombres y mu­
jeres con proyección exterior, emba­
jadores simbólicos de valores cultu­
rales, a sus miembros no se les exige 
nada (o casi nada). cuando en reali­
dad se les debería exigir más, pues-
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to que poseen la «herramienta,, y li­
cencia con las cuales podrían dar al 
traste con esos valores. Un buen ra­
dioafic ionado puede hacer mucho 
por la reputación de su país, de la 
misma forma que uno malo puede 
echarlo todo a perder con sólo abrir 
la boca. 

Nos encontramos pues ante una 
problemática- que precisaría de un 
decidido apoyo por parte de la Admi­
nistración. 

En primer lugar, y como punto de 
partida, habría de confeccionarse un 
examen que incluyera además tres 
temas que no están previstos en el 
cuestionario actualmente en vigor: a) 
un test de cultura general, o unos es­
tudios que lo acrediten; b) una prue­
ba de comportamiento en un OSO 
establecido; y c) poseer unos cono­
cimientos elementales del idioma in­
glés. Este es un punto que podría 
suscitar polémica, pero en favor de 
su inclusión podemos argumentar 
que el inglés es el idioma aceptado 
universalmente como vehículo de en­
tendimiento y complemento del códi­
go O, por todos aquellos aficionados 
cuya lengua vernácula no sea este 
idioma. De no mediar una lengua co­
mún, escucharemos OSO hablados 
en inglés entre un alemán y un ruso, 
un pakistaní y un francés, un yugos­
lavo y uno de Kiribati , etc.; España 
no puede permanecer al margen de 
esta evidencia, qúe además resulta 
ser el principal motivo de que los ra­
d ioafic ionados españoles se absten­
gan de intervenir en los CODX. espe­
cialmente en fonía. En CW el idioma 
no es motivo de abstención; nuestros 
operadores superan fáci lmente esta 
barrera; pero con todo y superarla, lo 
hacen también en inglés. Y no hemos 
mencionado CW como cuarto tema 
de examen por estar actualmente en 
debate su posible inclusión de 
nuevo. 

Y en segundo lugar, y como conti­
nuación al planteamiento para solu­
cionar esta problemática, la Adminis­
tración debería fomentar, promocio­
nar Y. divulgar. en definitiva dar 
impulso, con los innumerables me­
dios que dispone, a este exponente 
de la cultura que es la Radioafición, 
que a su vez, y como venimos repi-

tiendo, está declarada de Utilidad 
Públ ica. 

Lamentablemente no se puede re­
troceder en el tiempo: lo hecho, he­
cho está y ahí queda. Pero existe una 
esperanza en forma de devenir ... 

E1 pasado día 3 de octubre se cele­
bró en Barcelona la «Nit de l'Elec-­
tronica,, en su novena edición, du­
rante la cual se procedió a la conce­
sión de los Premios Mundo Electróni­
co, patrocinados por el grupo Boixa­
reu Editores. En dicho acto el jurado 
otorgó el premio a la mejor obra de 
las presentadas en el capítulo de 
"Electrónica de Afición y Didáctica 
de Iniciación,, al libro Receptores y 
transceptores de banda lateral y tele­
grafía para el radioaficionado, escri to 
por Ricardo Llauradó, EA3PD, gran 
amigo y colaborador de CQ Radio 
Amateur en la sección "El Mundo de 
las Ideas". Amigo Ricardo, enhora­
buena. 

S onimag de nuevo nos ha dejado 
aturd idos (más por el ruido y por su 
agobiante atmósfera, que por su in­
terés para el radioaficionado). La ra­
dioafición, como era de prever, ha 
estado casi ausente; los distribuido­
res habituales de equipos para ra­
dioaficionados, presentes en el cer­
tamen, han inclinado su campo de 
operaciones hacia otros objetivos 
que han considerado más interesan­
tes: un mercado de futuro más abier­
to y posiblemente más lucrativo. So­
nimag 22 ha sido el máximo expo­
nente de la sociedad de consumo 
con un peso específico más abruma­
dor. 

La presencia de la delegación de 
la URE de Barcelona, conjuntamente 
con la ADXB, en un stand ubicado en 
un sol itario alti llo del Palacio 1, ha si­
do la única ventana abierta a la ra­
dioafición por donde nos colamos, 
sosteniendo pequeñas charlas con 
los all í presentes. alentando el próxi­
mo Merca-Radio 85. De Sonimag 22 
nos queda como recuerdo lo mucho 
de bueno que tiene, y ya hemos olvi­
dado lo que tiene de malo. 
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La Revista-Clel­
Radioaf icionado 

CQ patrocina además 12 diplomas 
o concursos mundialmente famosos: 

Concurso «CQ World Wide DX» 
en fonía y CW (2) 

Diploma CQ WAZ 

Concurso «CQ World Wide WPX» 
en fonía y CW (2) 

Diploma CQ USA-CA 

Diploma CQ WPX 

Concurso «CQ World Wide 160 m» 
en fonía y CW (2) 

Diploma CQ 5 bandas W AZ 

Diploma CQ DX 

Diploma CQ DX «Hall of fame» 

Acepte el reto 

¡SUSCRIBASE! 
Utilice para ello la tarjeta 
de suscripción insertada 

en la Revista 
o llame po'r telé fono 

BOIXAREU 
EDITORES 

Tel. (93) 318 00 79 
de Barcelona 
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Nuevas actividades 

Ante todo felicitaros por vuestra 
magnífica revista de la cual somos asi­
duos lectores. Asimismo tenemos el 
gusto de informaros que hemos creado 
recientemente en el Radio Club Sevilla 
dos secciones que creemos importan­
tes en nuestra común afición, una dedi­
cada a los amantes de la escucha en 
onda corta y otra a OX y <;:oncursos en 
HF; por lo cual nos dirigimos ·a todos 
los lectores con el ruego que nos en­
víen información, sugerencias etc., so­
bre las mencionadas actividades. 
---- Radio Club Sevilla 

Apartado postal 555 
41080 Sevilla 

Mejoras en un montaje 
He realizado el montaje del receptor 

completo de conversión directa publi­
cado en CQ Radio Amateur, núm. 3, y 
después de varios intentos y culpando 
la falta de antena como causante del 
mal funcionamiento lo dejé apartado un 
tiempo, después del cual , lo tomé otra 
vez y revisando el esquema teórico en­
contré una errata importante: el ci rcu ito 
resonante paralelo conectado en el co­
lector del transistor previo de RF, no re­
sonaba en la banda de 20 m, debido al 
condensador de 47 nF que junto con el 
primario de L2 forma el citado circuito 
tanque. El valor correcto es de 47 pF, 
con el cual el ci rcuito funciona correc­
tamente. Ahora, con un cable de 5 m, 
se reciben gra~ cantidad de estacio­
nes en CW y SSB. Como señala en su 
artículo EA3PD, el rechazo de banda 
adyacente es bajo, por lo que tomando 
la idea del otro receptor publicado en 
CQ Radio Amateur, núm. 9, he elimina­
do el primario de tres espiras de L 1 y 
he añadido otro ci rcuito resonante 
idéntico a la entrada del receptor, con 
lo cual mejora el rechazo de emisoras 
comerciales. 

El ajuste lo llevé a cabo con un dip­
meter y frecuencímetro de construc­
ción propia y un polímetro , desconec­
tando la alimentación del oscilador pa­
ra evitar falseos en la medida y ajustan­
do los tres circuitos resonantes en 
14, 175 MHz. 

Si algún lector tuviese problemas pa­
ra ajustar el receptor por no disponer 
de instrumental, gustosamente lo lleva­
ré a cabo, lo cual me servirá mucho 
para cambiar impresiones. Asimismo, 
los que tengan dificultades para di-

señar la placa, previo envío de un so­
bre con sello, le remitiré fotocopia de 
mi diseño. 

Actualmente, estoy pensando en 
obtener la licencia, aunque presiento 
un cierto desconcierto por lo que apun­
ta EA 1 KC en CQ Radio Amateur, núm. 
5, sobre la no inclusión del QRP en las 
bases de los concursos nacionales. 
Tengo la impresión de que tendremos 
que ser nosotros, los jóvenes. con gra­
ves problemas económicos los que 
con nuestros equipos de construcción 
propia, consigamos ser buenos opera­
dores y demostrarles a nuestros mayo­
res que se han comprado un "electro­
doméstico,, con micrófono, que somos 
capaces de aprender el código Morse 
y que con poca potencia y mucha pa­
ciencia y ánimos se pueden conseguir 
grandes cosas. 

Francisco Barros 
Vigo (Pontevedra) 

QSL especial 
El Radio Club Alfonso XII I, con la co­

laboración del Radio Club Carthago y 
la Delegación Local de URE en Carta­
gena otorgarán QSL especial con moti­
vo de la XIII Semana Internacional de 
Cine Naval y del Mar, durante los días 3 
y 4 de noviembre, comenzando a las 
1600 EA y continuando ininterrumpida­
mente hasta las 1400 EA del día 4, tra­
bajando en todos los modos y bandas 
con los indicativos ED5SCN y EE5SCN. 

EA5AMI, Vocal de Concursos 
Radio Club Alfonso XIII 
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CQ Radio Amateur se entrevistó con Francisco Lafuente, 
EA2ADO, manager de la estación y actual vicepresidente del 
IARC (lnternational Amateur Radio Club) en Ginebra. 

f1U1 ITU, abierta a todos los 
radioaficionados del mundo 

E ntre las organizaciones internacio­
nales existentes en Ginebra, la Unión 
Internacional de Te'lecomunicaciones 
(UIT) es la decana de todas ellas, ya 
que fue fundada en 1865. Sus órganos 
permanentes son: la Secretaría Gene­
ral , la Junta Internacional de Registro 
de Frecuencias (IFRB) y los Comités 
Consultivos Internacionales de Radio­
comunicaciones (CCIR) y Telegráfico y 
Telefónico (CCITI). 

Ni que decir tiene la importancia que 
para los radioaficionados tiene esta 
Organización ya que en el la se han to­
mado y seguirán tomándose decisio­
nes vitales que nos afectan a escala 
mundial. Basadas en estas decisiones, 
las Administraciones nacionales formu­
lan y promulgan las leyes que regulan 
sus propias estaciones de radioali­
cionados. 

En la UIT se halla la estación 4U1 ITU 
la cual está operada bajo la responsa­
bi lidad del Club Internacional de Ra­
dioaficionados (IARC) cuya Junta Di­
rectiva está actualmente compuesta, 
entre otros, por su presidente, Ted Ro-

'Mas Almegó, Pontons (Barcelona) 

ARTURO GABARNET*, EA3CUC 

binson (F8RU), y el vicepresidente, 
Francisco Lafuente (EA2ADO), el cual 
es el actual managec de la estación. 

En su viaje a Alemania donde debía 
asistir a la convención celebrada en 
Friedrichshafen el pasado verano, CQ 
Radio Amateur se detuvo en Ginebra 
para obtener infoF~ación sobre la 
4U1 ITU, entrevistándose para el lo con 
Francisco Lafuente, EA2ADO. Nos re­
cib ió en su oficina-sita en el décimo pi­
so de la UIT. 

Sobrio, muy sobrio, enjuto y de ama­
ble trato. Una esposa americana de 
Nueva Jersey y tres hijos: la chica ma­
yor nacida en Pakistán; el segundo, un 
hijo, nació en Chipre; y la tercera nació 
en EE.UU. De amena conversación y 
espíritu cultivado; navarro trotamundos 
e incansable narrador, de rico anecdo­
tario. Español universal, con la discre­
ción que otorga viajar y conocer mun­
do. Su ocupación en la UIT está rela­
c ionada con el Ser1.Licio Móvil Marítimo. 

CQ: Paco (EA2ADO). la 4U1 ITU de 
Ginebra, ¿es una estación de la ONU o 
de la UIT? 

EA2ADO: Los dos primeros caracte­
res del distintivo de llamada. 4U, la 
identifican como una estación de la 

Paco, EA2ADO. Su ocupación en la !TU está 
relacionada con el Servicio Móvil Marítimo. 

_11:_ 
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Organización de las Naciones Unidas 
(ONU) y el sufijo ITU indica que está 
ubicada en y operada por la Unión In­
ternacional de Comunicaciones (U IT/ 
ITU). Como se sabe, las Naciones Uni­
das tiene dos estaciones de radioafi­
cionados: la 4U1 UN en Nueva York y la 
4U1VIC en Viena. Nuestra estación fue 
creada por un acuerdo entre la ONU y 
la UIT (con el beneplácito de la Admi­
nistración suiza), por el cual la ONU ce­
dió la responsabilidad de la explota­
ción de esta estación a la UIT, creán­
dose el Club Internacional de Radioafi­
cionados (IARC) con este fin . 

CQ: Hablas de indicativos de la 
ONU, de acuerdos entre la ONU y la 
UIT ... ¿Por qué no tiene la UIT su in­
dicativo propio? 

EA2ADO: Porque la UIT nunca se ha 
atribuido a sí misma ninguna serie de 
distintivos de llamada, ya que no tiene 
ningún servicio de telecomunicaciones 
propio. Con el tiempo, la UIT pasó a 
integrarse a la familia de Organizacio­
nes especializadas de la ONU y como 
ésta sí tiene su propio servicio de tele­
comunicaciones y tiene atribuida la se­
rie de distintivos de llamada 4UA-4UZ 
para sus estaciones radioeléctricas, se 
llegó al acuerdo antes citado para po­
der operar la 4U1 ITU desde la sede de 
la UIT. 

CQ: Hay veces que la estación modi­
fica su distintivo de llamada. 

EA2ADO: Todos los años, durante el 
mes de mayo, cambiamos la cifra del 
distintivo para señalar la celebración 
del mes de las Telecomunicaciones 
debido a que la UIT se fundó el día 17 
de mayo de 1865. El pasado mes de 
mayo se usó el distintivo 4U91TU y el 
próximo año se usará el 4U01TU, y así 
sucesivamente. 

CQ: ¿La OSL de la 4U1 ITU tiene vali­
dez de un " país ,, a efectos de di­
plomas? 

EA2ADO: Sí. Para efectos de con­
cursos y diplomas la 4U 1 ITU está con­
siderada como un país de la Región 1. 

CQ: ¿Dónde se encuentra la es­
tación? 

EA2ADO: En el quinto piso del edifi­
cio antiguo de la UIT. Posteriormente 
se edificó al lado de este edificio (de 5 
pisos) una torre de 15 pisos para aco­
modar el creciente número de servicios 
de la UIT, pero lamentablemente esta 
torre no tiene un techo con espacio su­
ficiente para nuestras antenas por lo 
que seguimos en el mismo edificio. 
Ambos edificios están en la " Place des 
Nations,, enfrente del " Palais des Na­
tions", que es la sede de la oficina eu­
ropea de la ONU. 

CQ: ¿En qué consiste el IARC? 
EA2ADO: Como dije antes, este 

Club es responsable de que la esta­
ción 4U1 ITU seaBxplotada de acuerdo 
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con el Reglamento de Radiocomunica­
ciones vigente. Además de mantener 
en operación la estación, aprovecha­
mos las visitas de Delegados de las 
Administraciones de Telecomunicacio­
nes de numerosos países para mos­
trarles la estación y hacer resaltar la 
importancia que tiene el servicio de ra­
dioaficionados tanto en el campo di­
dáctico como en sus numerosas face­
tas téénicas y sociales. 

celebren y no decaiga el interés por el 
Club, por lo que no hay problema en 
encontrar personas que dediquen par­
te de su tiempo a mantener el Club y la 
estación en actividad. 

La función de la Junta es de servicio, 
es decir, nuestros esfuerzos se dedi­
can sobre todo a mantener la estación 
en buen estado de funcionamiento y 
son los socios visitantes los que se en­
cargan de la actividad más importante, 

«La 4U11TU hace resaltar la importancia que tiene el 
servicio de radioaficionados tanto en 
el campo didáctico como en sus numerosas facetas 
técnicas y sociales.» 

CQ: ¿Quiénes pueden ser socios del 
IARC? 

EA2ADO: Todos los radioaficiona­
dos que deseen cooperar con nosotros 
en las tareas ya mencionadas son 
bienvenidos. Para ello, basta tener una 
licencia de radioaficionado expedida 
por la Administración de su país y sol i­
citar la admisión al Club. Pueden elegir 
entre tres diferentes clases de miem­
bros: Socio Anual (con una contribu­
ción anual de 30 Francos suizos), So­
cio Vitalicio (contribución de entrada 
única de 150 Francos suizos) o Socio 
Embajador (contribución de entrada 
única de 500 Francos suizos). 

Hasta hace poco, los visitantes que 
deseaban operar la estación lo podían 
hacer gratuitamente pero debido a que 
los gastos de mantenimiento y repara­
ción de los equipos, etc. superan el 
monto ingresado por las contribucio­
nes, recientemente nos hemos visto 
obligados a modificar las reglas in­
ternas del Club en el sentido de que 
ahora, para poc;jer operar la estación, 
es obligatorio ser miembro del Club en 
una de sus tres clases. Todos los años 
se celebra UfJ.a Asamblea para elegir la 
Junta Directiva del IARC. 

«La 4U11TU está 
considerada a efectos de 
concursos y diplomas 
como país de la Región 1.» 

CQ: Pero los socios que viven fuera 
de Ginebra no pueden normalmente 
atender esta Asamblea. 

EA2ADO: En efecto, no se puede 
pedir que todos los socios se despla­
cen (algunos de ellos desde los antípo­
das) a Ginebra para las reuniones del 
Club, pero dentro de un radio de 25 km 
alrededor de Ginebra hay los suficien­
tes socios para que estas reuniones se 

que es la de operar la estación y hacer 
conocer la 4U1 ITU por todo el mundo 
por sus OSO y sus QSL. 

Por ello es de agradecer la confianza 
de aquellos socios que, diseminados 
por el todo mundo, nos ayudan econó­
micamente aunque, en la mayoría de 
los casos, no obtienen otro benefic io 
que el de la satisfacción de saber que 
la 4U1 ITU existe gracias a su coope­
ración. 

CQ: ¿Qué debe hacer un radioaficio­
nado que quiera operar la estación? 

EA2ADO: A ser posible, escribirnos 
o telefonear antes, anunciando su lle­
gada e indicando el período de tiempo 
que desea operar. Si no anuncia su lle­
gada no hay normalmente ningún pro­
blema pues hay seis posiciones de 
operación, pero es aconsejable hacer­
lo sobre todo en casos de concursos. 
Nuestra dirección postal es: IARC, Box 
6, CH-121 1-Ginebra-20. Suiza. 

Vista parcial de las instalaciones de la 
4U1/TU. 
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Al llegar a Ginebra puede telefonear­
nos o venir a la UIT durante las horas 
de oficina y preguntar en la recepción 
por Ted (F8RU, teléfono 995323), o por 
mi (teléfono 995349). y le atenderíamos 
personalmente. Si no es socio del Club, 
deberá presentar su licencia de radioa­
ficionado. Una vez rellenados los requi­
sitos necesarios para serlo. se le en­
seña la estación, se le explica la insta­
lación y manejo de los equipos y ante­
nas y se le expide una "autorización de 
operador". 

Esta autorización, la debe presentar 
al personal de seguri dad (recepción 
de la torre) cada vez que entre en la 
UIT, donde le entregarán la llave de la 
estación. Al terminar de operar se en­
trega la llave en la misma recepción 
donde se le devolverá la autorización. 
Esto le permite operar a cualquier hora 
del d ía o de la noche, inclusive los días 
de fiesta y fines de semana. 

En caso de traer consigo accesorios 
como manipuladores electrónicos. re­
ceptores portátiles, etc., es convenien­
te enseñarlos a la entrada para evitar 
confusiones a la sal ida. 

CQ: ¿Y qué equipos tiene la 4U1 ITLJ? 
EA2ADO: La estación tiene seis po­

siciones de operación: posición 1: Yae­
su FT901DM+ FL2100; posición 2: Co­
llins KWM-2+30L 1; posición 3 Ken­
wood TS820-S+FL2100B (con las nue­
vas bandas WARC-79); posición 4: Ken­
wood TS930+ TL922 (con las nuevas 
bandas WARC-79); posición 5: (VHF) 
Kenwood TS700-S+E.D. (100 vatios) y 
finalmente la posición para operar el 
satéli te OSCAR-1 O: Tierra-satélite Yae­
su FT-101 + MM transverter (435 
MHz) + MM 100 vatios y satél ite-tierra 
Kenwood TS180S+MM 145/29 MHz 
converter. Las antenas son: Fritzel 
FB-33, 3 elementos tribanda Yagi; 

DJ2UT P-507, 8 elementos 7 bandas 
(WARC 79) Yagi ; 2 dipolos invertidos 
para 40 y 80 metros; un sloper (1/4 de 
onda) para 160 metros. 

Para VHF-UHF las antenas son: 4 
antenas en paralelo 19 elementos Yagi 
para 144 MHz; una Yagi de 19 elemen­
tos para 432 MHz y para operar por 
satélite una antena Yagi de 19 elemen­
tos cruzados para 435 MHz (Tierra­
OSCAR) y una Yagi de 1 O elementos 
cruzados para 144 MHz (OSCAR-Tie­
rra). Así mismo tenemos un terminal Mi­
crolog ACT-1 de RTIY con monitor de 
vídeo normalmente conectado a la po­
sición 4. 

Estos equipos son donaciones de 
empresas constructoras, o de Asocia­
c iones nacionales de radioaficionados 
que demuestran así su interés y apoyo 
para que exista la 4U1 ITU en el seno 
mismo de la UIT, al igual que el Sr. Ri­
chard E. Butler, secretario general de 
la UIT, que siempre nos ha dado toda 
clase de facilidades para la instalación 
y operación de la estación. 

CQ: ¿Se puede operar simultánea­
mente en dos o tres posiciones? 

EA2ADO: Si, siempre que se trabaje 
en bandas d iferentes para evitar el 
QRM debido a la proximidad de las 
antenas. 

CQ: Si alguien quiere participar en 
un concurso desde la 4U1 ITU, ¿qué 
debe hacer? 

EA2Aoo·: Tanto si es un solo opera­
dor como si son varios, .se aplican las 
mismas normas, con la excepción del 
libro de guardia y las QSL. Normalmen­
te. todo operador de la 4U1 ITU debe 
anotar en el libro de guardia de la esta­
ción {hay un libro de guardia en cada 
posición) y rel lenar· las OSL de todos 
los OSO que haga. En el caso de con­
cursos, el o los operadores pueden 

.... 

La DJ2UT P-507 de 8 elementos. A la derecha el Centro de Conferencias de Ginebra donde 
se reunió la WARC-79. 
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traer y usar sus propias hojas del con­
curso en lugar del libro de guardia, pe­
ro deberán hacer fotocopias de el las y 
entregárnoslas para nuestros archivos. 

Con respecto a las OSL, como en un 
concurso el número de OSO suele ser 
muy grande, hay dos alternativas; o 
bien el IARC proporciona las OSL ne­
cesarias, al precio de coste, o bien el o 
los concursantes se comprometen a 
imprimir en su país las OSL y enviarlas 
por su cuenta. 

CQ: Entre los visitantes a la 4U1 !TU, 
¿quiénes predominan? 

EA2ADO: Naturalmente los euro­
peos. Muchos de ellos aprovechan los 
viajes de vacaciones para pasar por 
Ginebra y operar la estación mientras 
que la familia visita la c iudad. Luego 
vienen los norteamericanos y los japo­
neses. Estos últimos son muy entusias­
tas. La mayoría de ellos vienen en gru­
pos turísticos; pues bien, tan pronto co­
mo llegan a Europa, ellos dejan el gru­
po, se vienen a Ginebra a operar la 
4U 1 ITU (mientras que el resto está via­
jando por Europa) y se reúnen más tar­
de con su grupo para el regreso al Ja­
pón. Naturalmente, también vienen ra­
dioaficionados de cualquier país, ex­
presamente para operar nuestra esta­
ción. Además de estos visitantes, tene­
mos otro grupo numeroso: son los De­
legados de países a las conferencias, 
reuniones, etc. organizadas por la UIT 
entre los cuales se encuentran muchos 
radioaficionados. 

«Operando la 4U1 /TU, ¡el 
pile-up está garantizado.» 

Por todo ello, se puede decir que la 
4U1 ITU está en el aire muy a menudo 
pero no de una manera uni forme. No 
hay ni horas ni frecuencias estableci­
das para su operación, y si a esto aña­
dimos que hay pocos operadores his­
panoparlantes, no me extraña de que 
esta estación no sea muy conocida por 
aquellos radioaficionados de habla es­
pañola que operan sólo en fonía, mien­
tras que sí la conocen los operadores 
de CW al no existir la barrera idiomáti­
ca, aunque yo procuro paliar esta si­
tuación operando de vez en cuando la 
estación en español. 

Aprovecho la ocasión que me brinda 
CQ Radio Amateur para invitar a los ra­
dioaficionados de habla española que 
tengan la oportunidad de acercarse a 
Ginebra, a venir a operar la 4U1 !TU. ¡El 
"Pile-up,, está garantizado! 

CQ: ¿Mandáis tarjetas OSL vía direc­
ta a los radioafi cionados que la piden? 

EA2ADO: Solamente si el que solici­
ta OSL vía directa nos manda los datos 
del OSO, nos incluye un sobre con su 
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dirección escrita en él y añade un cu­
pón de respuesta internacional. Por lo 
demás, siempre se envían las OSL vía 
" bureau" . La Unión de Radioaficiona­
dos Suizos (USKA) se hace cargo be­
névolamente de nuestras OSL. 

CQ: ¿Paco, desde cuando eres ra­
d ioaficionado? 

EA2ADO: De toda la vida,· pero en 
realidad sólo tengo mi estación y d istin­
tivo de llamada desde 1980. 

En mis años de oficial radio de la Ma­
rina mercante era imposible obtener 
una licencia y operar a bordo una esta­
ción de radioaficionado. A partir de 
1962 me incorporé como funcionario 
civil de las Naciones Unidas en sus mi­
siones militares de mantenimiento de la 
Paz. Y durante los 16 años siguientes 
estuve destinado (siempre como radio­
telegrafista) en todos los países de 
Oriente Medio, Chipre, India, Pakistán, 
etc. Como siempre disponía de buenos 
receptores, puedo decir que mantuve 
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Desde su QTH en Francia. opera con el in­
dicativo F6HQG. 

una escucha continua en las bandas 
de radioaficionados ¡durante muchos 
años! 

Estando destinado en la ONU en Gi­
nebra, solicité y obtuve un puesto en la 
UIT, por lo que al quedarme definitiva­
mente aquí, conseguí que la Adminis­
tración española, después de rellenar 
una serie de requisitos, me expidiera 
mi licencia de radioaficionado con el 
distintivo EA2ADO. Esto me permitió 
hacerme socio del IARC y operar la 
4U1 ITU, y como actualmente vivo a 12 
km de Ginebra, en territorio francés, 
obtuve también la licencia y distintivo 
F6HQG para operar desde mi casa. 

CQ: ¿Quieres añadir algo más para 
nuestros lectores? 

EA2ADO: Ponerme a la disposi­
ción de cualquier radioaficionado que 
quiera pertenecer al IARC y operar la 
4U1 !TU, y agradecer a CQ Radio Ama­
teur su interés por informar a los radio­
aficionados de habla española sobre 
nosotros. ¡73! 

«Es de agradecer la 
confianza de aquellos 
socios que nos ayudan 
económicamente.» 

Finalizada la entrevista nos dirigimos 
al mencionado antiguo edificio de la 
UIT donde Paco nos mostró las instala­
ciones y equipamientos de la estación. 
Coincidimos con Ted, F8RU, actual 
presidente del IARC a quien saluda­
mos. manteniendo una breve charla en 
castellano. Al despedirnos, Ted nos ro­
gó transmitiéramos a nuestros lectores 
su cordial salutación. 

A continuación Paco nos condujo a 
Versoix, también a orillas del Leman, 
donde compartimos un frugal desayu­
no, aderezado con sus anécdotas e in­
teresante charla "ºff the record,, , pero 
lamentablemente su horario de trabajo, 
y nuestra limitación de tiempo, nos pri­
vó de seguir escuchándole. Realmente 
un "OSO,, que nos supo a poco... 001 
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El futuro de la radioafición está en manos 
de una juventud apasionada que siente un 
vivo interés para diseñar y construir sus 
propios equipos. Frente a esta postura 
existe la de otros, incluso veteranos, que 
opinan que todo lo que uno se pueda hacer 
por sus propios medios es una pérdida de 
tiempo, y que son muy pobres los 
resultados obtenidos. Sobre estos puntos, 
EA3PD nos hace un completo desarrollo. 

Una radioafición diferente: 
equipos de construcción 

propia y equipos QRP 
RICARDO LLAURADO*, EA3PD 

He tenido la inmensa suerte de nacer en una época en que 
me ha sido posible contemplar la evolución tecnológica que 
ha sufrido el mundo de la radioafición. Hace 25 años los 
radioafic ionados, en su inmensa mayoría, se montaban sus · 
propios equipos. No voy a profundizar las causas que cam­
biarían esta circunstancia hasta llegar al momento presente, 
en que es una opinión muy generalizada la de que si no sé 
tiene un buen equipo japonés no se puede ser radioafi­
cionado. 

Otra opinión que se sostiene con demasiada frecuencia en 
el mundo occidental, es la de que si no se sale con un míni­
mo de 100 vatios se está perdiendo el tiempo; lo cierto es 
que cuando se habla de equipos QRP se producen algunas 
sonrisas de condescendencia. 

Un poco de filosofía 
Analizando un poco las causas de que se lleguen a gene­

ralizar las mencionadas y derrotistas creencias, veremos que 
intervienen unos pocos factores que podemos enumerar. 

La prisa. Forma parte del vivir actual. Prepararse para un 
examen de radioaficionado es algo que obliga a emplear 
demasiadas horas. Llegar a montarse un equipo sería dema-

·Gelabert. 42-44, 3"-3". 08029 Barcelona. 
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siado costoso en tiempo. Serían necesarias algunas sema­
nas de estud io, de planteamiento, de cuá les son los esque­
mas que se pueden utilizar, qué componentes pueden loca li­
zarse, decidir qué instrumento usar o qué amigos nos los 
pueden prestar, y quiénes podrían aconsejarnos o ayudar­
nos en el montaje. La soluc ión será montar un kit a toda prisa, 
con lo cual no se habrá aprendido cómo funciona. Y si no 
funciona a la primera, no se tendrá suficientes conocimientos 
para arreglarlo. 

Por lo tanto si se tienen los medios necesarios, es obvio 
que lo más rápido es adquirir el equipo japonés de turno, 
que por descontado es una maravi lla. Pero debe quedar c la· 
ro que cuando emita, todo el mérito de su penetrante y nítida 
modulación deberá ser trasladado a los fabricantes de dicho 
equipo, y resulta ridículo oír lo que es tan frecuente: «Te 
felicito por tu magnífica modulación" o lo que también es un 
contrasentido, "Te felic ito por tener tan magnífico equipo'" 
ya que en este segundo caso se está felicitando al radioafi­
cionado por tener tan espléndidos medios económicos que 
le han permitido adquirir un equipo de, por ejemplo, medio 
mil lón de pesetas. 

Tenacidad. Este punto tiene que ver también algo con la 
prisa. Se trata de que en todos los aspectos de la vida debe 
llegarse al fondo de cada asunto, tanto si se quiere resolver 
un problema como lograr un objetivo. Es difícil llegar a ser un 
matemático sin arduos años de estudio; un pianista sin haber 
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practicado muchas horas diarias; o bien lograr una medalla 
olímpica sin años de entrenamiento duro y constante. 

Si uno ha decidido montarse su equipo, debe evaluar las 
dificultades y luego dedicar con empeño el tiempo y esfuer­
zo necesario para ir resolviendo las progresivas dificultades 
e ir avanzando en la p ráctica y conocimientos necesarios. En 
este aspecto lo más importante es no desanimarse. 

Cuando se monta un equipo, existe la posibilidad de que 
un componente sea defectuoso, de que se cometa una equi­
vocación y el equipo no funcione. Algunos arrinconan el 
montaje por un período indefinido y se sienten frustrados, 
ingresando en las filas de los que opinan que lo único que 
funciona son los equipos japoneses. 

Una buena cu lpa de los errores son las ya menc ionadas 
prisas, que pueden ser generadas también por el mismo en­
tusiasmo del radioalicionado. Si se dispone de un manual de 
electrónica se saltarán las páginas de teoría para ir di recta­
mente a los montajes prácticos. Si se dispone de todo el 
material para el montaje se intentará montar el ki t o equipo en 
el menor tiempo posible. A veces con un comportamiento 
extemporáneo. No es extraño que el radioal icionado se en­
cierre en su cuarto para in iciar un montaje o experiencia, 
desatendiendo el trato familiar usual y llegando a realizar 
dichos trabajos incluso a altas horas de la noche; el conse­
cuente cansancio puede traer una secuela de errores a ve­
ces fatales, como es el caso de equipos lineales con alta 
tensión, con los que un descuido accidental puede significar 
la electrocución. 

La tenacidad se puede aplicar a todos los aspectos de la 
radioafición y no sólo a los montajes. Veamos algunos co­
mentarios típicos «Lo de los equipos ORP es un cuento chi­
no, yo he estado sal iendo un año entero en QRP y he realiza­
do muy pocos contactos, y esto que me he pasado horas 
llamando hasta quedar afónico, así que me he vendido el 
QRP, he comprado un equipo como debe ser, y le he puesto 
un lineal, y ahora sí que funciona, además cambié la antena 
vertical por una directiva». Esto suena muy lógico y razona­
ble, pero no lo es tanto. 

• 
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Figura 1. Aspecto externo y visto por dentro, de un sencillo receptor 
de conversión directa , que puede recomendarse como uno de /os 

primeros montajes. 
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Figura 2. Un receptor comercial, como el que representamos , puede 
fácilmente complementarse con un oscilador, para disponer de una 

estación completa de CW. 

Cuando se utiliza un equipo ORP deben conocerse un po­
co las mejores horas de propagación y las bandas más elec­
tivas en cada época del año. Existen diversas estrategias 
para efectuar contactos con equipos ORP. La primera de 
ellas es más bien la de escuchar para poder contestar que la 
de simplemente llamar. Lo de adquirir un equipo como debe 
ser, es para el mundo occidental comprar un equipo con 
más de 100 W, pero para el mundo oriental es disponer de 
un equipo de 1 O W, por la sencilla razón de que con una 
mayor cultura tecnológica saben que los problemas de in­
terferencia son menores, de que el mérito del contacto es 
mayor, y la posibilidad del contacto no se reduce en la mis­
ma proporción de vatios, además de ventajas marginales 
como son reducción de precio y de consumo eléctrico. Lo 
que sí es un error típico es comparar un equipo ORP, com­
plementado con una antena vertical con trampas, con un 
equipo de alta o media potencia provisto de antena directiva. 
La justificación es la siguiente: si el equipo ORP de ocasión 
ha costado 30.000 pesetas (un viejo Ten-Tec Argonaut de 5 
W) o el QRP ha sido montado por uno mismo (un transceptor 
ORP de CW como el publicado en CQ Radio Amateur, mayo, 
junio y julio de 1984) lo que puede llegar a costar menos de 
10.000 pesetas. parece que el dinero a invertir en la antena 
debe ser una fracción proporcional. Un simple dipolo de me­
dia onda es muy útil. Si la azotea es reducida se verá obliga­
do a utilizar una antena vertical, cuya compra puede costarle 
de 15.000 a 30.000 pesetas si es multibanda con trampas, y 
su rend imiento menor que un dipolo de media onda en uve 
invertida. Mientras que cuando se invierte del cuarto al me­
dio mi llón de pesetas en adquirir un equipo nuevo de altas 
prestaciones, la atena directiva, torreta y rotor pueden 
ascender a más de 150.000. Parece pues un contrasentido 
que con un equipo ORP de bajo costo se haya de gastar 
mucho dinero en una antena directiva. El contrasentido está 
en comparar el equipo ORP provisto de una simple antena, 
con un equipo de alta potencia con antena directiva. Una 
antena directiva proporc iona unos 8 dB de ganancia, lo cual 
viene a ser algo así como unas ocho veces de aumento apa­
rente de potencia. No obstante, una antena directiva mono­
banda puede realizarse sin g randes complicaciones. Una 
directiva multibanda sí que entraña mayores dificultades de­
bido a la necesidad de colocar trampas para cada fre­
cuencia. 

Planificación. Montarse uno mismo sus propios equipos 
entraña una serie de dificultades que no quiero en forma 
alguna minimizar. Antes de montarse el equipo deben adqu­
rirse conocimientos de electrónica y efectuar algunas prácti­
cas. empezando por algún kit senci llo. Es inadmisible que el 
primer montaje que efectt'1e el radioaficionado en su vida 
sea, por ejemplo, el de un transceptor multibanda. He llega­
do a recibir peticiones de algunos jóvenes lectores que soli­
citaban un esquema para montarse un transceptor para 
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BLU, FM, CW y RTIY para 160, 80, 40, 30, 20, 15. 12, 1 O y '2 
metros. Indicaban que no tenían prác tica alguna y que por 
ello los esquemas deberían tener la máxima claridad. He 
tenido la tentación de enviarles una fotocopia del esquema 
de un Yaesu FT-102, o un Kenwood TS-430, o aun un ICOM 
IC-751 . 

Es interesante empezar por montarse un pequeño recep­
tor de conversión directa como el de la figura 1, o si se tienen 
mayores conocimientos, un receptor superheterodino, aun­
que sea monobanda. Otro aspecto consistiría en comple­
mentar un receptor comercial (aún de bajo precio como el 
MARC, o el Kenwood R-300 de la figura 2) con un equipo 
emisor de CW, aunque se trate solamente de un simple osci­
lador a cristal de cuarzo. Después de una buena experimen­
tación podrán abordarse equipos más complejos (figura 3). 

Comentarios de nuestros lectores 
Respecto al montaje de equipos de construcción propia 

hemos recibido numerosas consultas, muchas de ellas relati­
vas a la consecución de plantillas y circuitos impresos de 
determinados montajes. Veamos algunas de ellas. 

Mariano Frigeri de Buenos Aires (Argentina) se encontró 
que el receptor de conversión directa para 14 MHz le funcio­
nó mejor cuando el oscilador variable trabajaba en 7 MHz. A 
esto debemos responder que es cierto. Cuando el oscilador 
variable trabaja a 14 MHz, fácilmente satura el paso en alta 
del receptor, recibiéndose las señales en forma atenuada. 
Mientras que cuando el OFV oscila en 7 MHz. el paso en alta 

Figura 3. Transceptor multibanda. Vista frontal y con la tapa superior 
levantada: Este equipo sólo es recomendable para radioaficionados 

con una buena experiencia en montajes. 
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no se satura y los 14 MHz se obtienen en el paso mezclador 
(detector de producto) debido a que existe multiplicación de 
frecuencia por el efecto varactor que presentan las uniones 
de la base en los transistores de silicio. 

David Gómez López. EB4BMD. de Talavera de la Reina 
{Toledo), estudió con interés el esquema del receptor FRG7 
y pudo a partir de un oscilador variable y un oscilador a 
cristal, obtener señal de emisión de CW. Completó el ahora 
ya transceptor con un amplificador lineal a válvulas (ECH81 
excitadora, más EL84 final de salida) y también con un pe­
queño lineal transistorizado que basó en uno de los circuitos 
publicados en ca Radio Amateur. 

Juan Carlos Valero. EA3-160254, de El Prat del Llobregat 
(Barcelona). indica que sería interesante colocar un filtro de 
ancho variable en los equipos de conversión directa, y que 
encontró un esquema con factor O y frecuencia regulables. 
Es indudable que esto aportaría una mejora a la selectividad 
del receptor de conversión directa. Existirían algunos puntos 
en contra como el del montaje, que podría ser complejo en 
contraste con la gran sencillez del receptor de conversión 
directa que es uno de sus primeros encantos, y también ser 
causa de que el precio se incrementase. Lo más práctico es 
efectuar el montaje y ver el resultado y precio obtenidos. 
Juan Carlos nos indica la sorpresa que tuvo al leer el artículo 
Experiencias aRP de W©RSP, aparecido en el número 4 de 
Ca Radio Amateur. 

Francisco Jaime Sánchez Iglesias. de Huelva, nos indica 
que es un verdadero apasionado de los equipos de muy baja 
potencia (QRPp) y que le entusiasman las proezas logradas 
con bajas potencias tanto en BLU como en CW, indicando 
que rayan en lo inimaginable. 

Benito Calvar F .. EA 1 CNL, de Bonzas (Vigo), es otro de los 
grandes entusiastas de los equipos ORP en CW. Debido a su 
poco consumo pueden equiparse con baterías de níquel­
cadmio y ser operados horas y horas desde un camping , 
desde la cima de una montaña o bien desde otro punto don­
de la alimentación pudiera ser problemática. 

Luis Enrique Vélez (Kra 27 n.º 33-16 Tulva-Valle-Colom­
bia) , pide que publiquemos un equipo monobanda para 80, 
40 ó 15 metros de 1 ó 2 W en BLU o en CW. También pide la 
dirección de la "Asociación Checoslovaca de Radio" . Un 
transceptor sencillo de CW ya se publ icó en esta revista, fue 
el uMiniper,, publicado en mayo, junio y julio de este año. Si 
algún diexista conoce la dirección de la mencionada Asocia­
ción, puede facil itársela directamente o escribir a ca Radio 

. .Amateur . 
J. Hilario García, EB2BAN, de Ordizia (Guipúzcoa), nos 

sugiere que publiquemos los dibujos de los circuitos impre­
sos, y que puestos en contacto con alguna firma de electró­
nica, comercialicemos las placas, puesto que para muchos 
radioaficionados representa un problema diseñar y construi r 
placas de circuito impreso a partir del simple esquema. 

Dado que esta petición ha sido muy grande, procuraremos 
en el futuro acompañar con los esquemas el correspondiente 
dibujo de ci rcuito impreso. En cuanto a la comercialización 
de placas es algo ?-jeno a la actividad de ca, no obstante 
una firma comercial se ha interesado por ello, y es posible 
que en su momento pueda facili tarse su dirección. 

José Manuel Martínez Niqui, EA7EOD, de Sevilla, nos co­
menta que ha escrito a la firma Ten-Tec, lnc. de Estados 
Unidos y ha recibido información completa y precios. Nos 
habla de que el Corsair es un transceptor parecido al Drake 
TR-7 y al cambio valdría unas 185.000 pesetas. El. Argosy 11 

con 100 W de entrada, resultaría por unas 90.000 pesetas, y 
finalmente un equipo de CW multibanda, por unas 60.000. 
Parecería que el Argosy 11 pudiera tratarse de un interesante 
equipo, pero el primer problema sería cómo importarlo, y el 
segundo ver el porcentaje que nos representarían los aran­
celes (casi un 40%) más el impuesto de lujo (del orden del 
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20%). A estas desventajas debería sumarse que la garantía 
que pueda dar el vendedor o fabricante americano es poco 
válida a 6.000 km de distancia. En caso de avería o defecto 
de fabricación, el equipo debería ser reexportado temporal­
mente para su reparación, y los costes de flete difícilmente 
los pagaría el fabricante, y desde luego el tiempo perdido en 
papeleo y consecución de documentos resultarían conside­
rables. El primer paso a dar sería averiguar si existe una 
firma representante en España, y si esta firma ofrece sufi­
ciente garantía técnica y seriedad a cambio de unos benefi­
cios o márgenes comerciales razonables. La firma Ten-Tec 
fue conocida mundialmente hace unos 12 años, cuando ma­
nufacturaba el popular Argonaut 505, equipo multibanda 
QRP de 5 W para CW y BLU, cuyo precio de venta al público 
en España era de unas 35.000 pesetas. 

Otro radioaficionado de Huelva nos remite fotocopias de 
un articulo aparecido en la revista inglesa Ham Radio Today 
de marzo de 1983, cuyo título es «A low cost DSB/CW Trans­
ceiver for 80 m" . No nos está permitida su reproducción, 
pero lo hemos citado por si alguien tiene interés en con­
sultarlo. 

Juan Antonio Rules de Vicente, de Valencia, nos solicita 
esquema para un transceptor en la banda de 1 O GHz y nos 
confiesa que es principiante y tiene poca experiencia en cir­
cuitos de RF. Nuestro consejo sería de que se montara equi­
pos de mucha más baja frecuencia, iniciándose por los 144 
MHz que ofrece de por sí una buena dificultad de diseño y 
montaje. Para 1 O GHz es posible obtener en los talleres de 
reparación americanos de alarma, bloques de alarma de mi­
croondas que trabajan próximos a esta frecuencia y contie­
nen el oscilador con diodo Gunn. Aquí es difícil conseguir 
material de este tipo, y hay que recurrir a viajes de algún 
amigo a Alemania, Inglaterra u otros países donde existen 
componentes de este tipo. 

Domingo Macías López, EA8ZO, de Las Palmas de Gran 
Canaria, montó en 1977 un receptor para 20 m que no llegó a 
funcionar bien, pues lo único que lograba captar eran seña­
les de estaciones próximas de 27 MHz. En CQ Radio Ama­
teur, núm. 3, diciembre de 1983, encontró un esquema de 
receptor de conversión directa para 20 m. Consiguió que 
funcionara, pero las señales recibidas eran francamente dé­
biles; comprobándolo paso por paso, encontró que todo es­
taba correcto. Nuestra opinión es que siendo la señal del 
OFV de cierto valor, y que por dispersión satura el paso 
preamplificador en alta, la solución seria o bien monlel" el 
OFV en una cajita blindada, o bien como hizo Mariano Frigeri 
hacer que el OFV oscile en 7 MHz. 

Otros, como Francisco del Aguila Grande, de Tenerife, nos 
indican haber montado el receptor de conversión directa, tal 
como fue publicado, y haber obtenido unos resultados sor­
prendentes para un receptor tan sencillo. Francisco nos co­
munica que con él ha escuchado prácticamente a todo el 
mundo. 

Sugerencias 
Es muy interesante que cada radioaficionado aprenda a 

diseñar sus propios circuitos impresos. En primer lugar por­
que otorga una total independencia al poderse montar cual­
quier equipo partiendo simplemente del esquema. En segun­
do lugar porque permite, de un buen principio, adaptar el 
circuito impreso al tipo de componentes disponibles, tamaño 
de bobinas, filtros, disposición de patillas, etc. Cuando se 
obra así, no hay que empezar a torcer patillas, hacer puen­
tes, soldar componentes por debajo del circuito impreso, 
etc. 

Otro proceder recomendable es el de disponer los circui­
tos impresos de forma que todas las bobinas, trimers, etc., 
sean accesibles para su ajuste o comprobación. Esto a ve-
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Figura 4. Circuitos impresos fijados sobre un ángulo de aluminio, 
permiten experimentar en lo que más adelante será un receptor mul­

tibanda. Obsérvese el fácil acceso a todos los componentes. 

ces obliga a sacrificar la miniaturización del equipo, pero es 
mucho mejor poner los circuitos impresos unos al lado de los 
otros, que unos sobre otros, apiñados. para obtener una re­
ducción de espacio. 

Una inteligente experimentación llevará a diseñar los cir­
cuitos impresos en pequeñas secciones, que agrupen sólo 
una o pocas funciones, de forma que después se puedan 
unir con conexiones. Esto permite comprobar cada pequeño 
circuito impreso y modificar sólo aquellos que no resulten 
adecuados. Mientras se efectúa el diseño y comprobación, 
puede efectuarse un montaje provisional sobre una placa 
metálica. En la figura 4 puede verse un ejemplo de ello. Se 
trata de un ángulo de aluminio sobre el que se está experi­
mentando con pequeñas placas, lo que en su día será un 
receptor multibanda. Una vez se hayan obtenido los resulta­
dos buscados. se montarán los circuitos definitivos en una 
caja adecuada y con una presentación más cuidada. como 
puede apreciarse en el transceptor de la figura 3. 

Sencillas cajas de aluminio de muy reducido precio pue­
den cambiar el aspecto de los montajes. En la figura 5 apare­
ce el montaje de un frecuencímetro, cuyo aspecto se ve muy 
mejorado al encerrarlo en una caja metálica. como se apre­
cia en la figura 6. 

Es sumamente recomendable también emitir con poten- . 
cias muy reducidas; aumentar las potencias de 5 ó 1 O W a 
100 ó 200 W, resulta económico e incluso sencillo si uno se 
fabrica su propio amplificador lineal, pero con anterioridad 
deberá tenerse la certeza absoluta de que no se emiten es­
purias y el ancho de banda es correcto. Es posible compro­
barlo si aún careciendo de costosos equipos (como podrían 
ser analizadores de espectro). nos limitáramos a solicitar a 
radioaficionados próximos, que con su receptor analizaran 
nuestra señal; si es limpia se podrá amplificar y pasar a po­
tencias más altas. Con económicas válvulas de barrido de 

Figura 5. Diallfrecuencímetro digital en desarrollo, para cubrir la g. 
ma de HF a un precio muy reducido y con componentes de fá, 

localización. 
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Figura 6. El mismo frecuencimetro digital en la figura 5 aparece aqui 
encerrado en una caja de aluminio. Obsérvese su tamaño al compa­

rarlo con el boligrafo colocado en su tapa superior. 

TV es posible realizar económicos lineales como el que apa­
rece en la figura 7, que permite pasar de una potencia de 
unos 1 O W de un equipo QRP, a una salida de unos 200 W. 

Futuro de la radioafición 
Si escuchamos el engañoso canto de sirena de que 

"construirse uno mismo los equipos es perder el tiempo y 
sólo se obtienen chapuzas" , el resultado es que sólo se pro­
mocionan los equipos de importación. Se pagan ingentes 
sumas de dinero a los distribuidores, revendedores, importa­
dores y en definitiva el dinero va a parar a los fabricantes 
extranjeros, a quienes sí se les propicia la investigación y el 
desarrollo tecnológico, mientras que en el país de utilización 
del equipo no nos entretenemos en saber cómo funciona un 
transceptor, no se experimenta ni se investiga, ni tan siquiera 
se plantea la posibilidad de fabricar equipos de comunica­
ción serios (o con limitadísimas excepciones). En porcentaje, 
el radioaficionado cada día es más ignorante en cuestión de 
electrónica y tecnología. 

Me cuesta creer que en toda Hispanoamérica (incluyendo 
España) no se fabrique un solo equipo comercial de HF. De 
seguir así, nuestra dependencia tecnológica en materia de . 
radioafición será total del extranjero, por no decir del Japón. 

Esto no sería muy significativo si los precios japoneses 
fueran reducidos. Pero en la actualidad el transceptor más 
económico supera las 160.000 pesetas. Nuestros jóvenes 
radioaficionados se enfrentan en su mayoría con problemas- .. 
irresolubles. ¿De dónde sacar tanto dinero? Más, mucho 
más, en un momento de recesión económica. en el que la 
consecución de este dinero para algunos es un chiste de mal 
gusto. Piensen que la radioafición empieza con la recepción 
y ello puede ser a partir de cualquier edad . De cara a obte­
ner la licencia, muchos jóvenes de 14 años ya empiezan a 
trastear al objeto de tener un equipo preparado para cuando 
obtengan la licencia que en España es a partir de los 15 
años. O como ocurre en EE.UU., a la edad en que uno sea 
capaz de aprobar el examen. ¿Sabía que hay radioaficiona­
dos con licencia a la edad de 12 años en aquel país? 

A los padres de los jóvenes radioaficionados que aún son 
estudiantes se les plantean graves problemas. El futuro de 
las carreras. licenciaturas y doctorados están en grave entre­
dicho. En efecto. un elevadísimo porcentaje de graduados 
se pasan años buscando su primer empleo, o desarrollando 
trabajos que no corresponden a su categoría de estudios. Se 
puede encontrar un ingeniero haciendo de camarero y otros 
desequilibrios semejantes. Hasta ahora los padres de estos 
estudiantes procuraban que aficiones como la radio, no dis­
trajeran los estudios de sus hijos, llegando a prohibirles la 
experimentación o el uso de sus equipos en época de estu-
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dios y en especial de exámenes. Ahora el planteamiento es 
en algunos casos inverso, puede llegar a ser interesante fo­
mentar la afición técn ica u otra afición útil. 

A través de una dedicación a la afición, se conseguirán 
unos conocimientos que pueden llegar a constituir una ver­
dadera profesionalidad , y que permitirán incluso llegar a 
obtener trabajos tan remunerativos o más, que los de una 
carrera. El secreto está en que la afición se desarrolla con 
verdadero entusiasmo, con pasión y entrega total, mientras 
que muchas carreras se estudian por obligación o por esno­
bismo. Tengo cantidad de buenos amigos ocupando cargos 
técnicos o técnico-comerciales, y pienso que si no hubieran 
sido radioaficionados experimentadores, no habrían alcan­
zado estos cargos al carecer de los conocimientos técnicos 
necesarios. 

Los importadores responsables de equipos de radioaficio­
nado van creando sus propios talleres de reparación, por 
una parte con los costosos equipos de análisis electrónico 
necesario, y por la otra con el complemento humano de téc­
nicos o expertos en equipos de telecomunicación. Gran par­
te de ellos son radioaficionados que por sus conocimientos y 
experiencia pueden incorporarse en el mundo profesional. 

Los radioaficionados pueden acceder en el ejército a 
puestos en los departamentos de comunicaciones más fácil ­
mente, acreditando su capacidad para la reparac ión y el 
mantenimiento. 

Debido a que la radioafición presenta una cantidad enor­
me de facetas, el radioaficionado que monte algunos equi­
pos y estudie el funcionamiento de otros tantos, tendrá una 
visión muy amplia de la electrónica. Desde los servomotores 
utilizados en los rotores de las antenas, pasando por siste­
mas de modulación, generación y control de frecuencias, 
comportamiento de la RF, microondas, tipos de componen­
tes utilizados, dispositivos electrónicos, temporizadores, co­
municación por satélites, sistemas de alimentación, baterías, 
generadores autónomos, tecnología de algunos materiales 
como aluminio y duraluminio para la construcción de ante­
nas, posible utilización de instrumentos de laboratorio como 
generadores, etc. Esta visión puede ser más provechosa o 
úti l que una completa carrera. 

Recuerdo cuando un buen amigo mío, recién acabada su 
carrera de ingeniero, le salió la oportunidad de trabajar en 

Figura 7. Amplificador lineal reja a masa, que permite pasar la baja 
potencia de un equipo QRP a una potencia entre 100 y 250 W. 
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una fi rma instaladora de radioteléfonos. Me vino a encontrar 
desesperado diciendo que le iban a hacer un examen previo 
a la aceptación, y en dicho examen uno de los temas era el 
de "Cavidades de VHF»; sólo había podido encontrar sobre 
el tema unas pocas líneas en sus manuales de carrera. Le 
presté mis libros de radioaficionado y le expliqué lo que de 
memoria sabía. Parece que fue efectivo. Como muchos sa­
brán, las cavidades resonantes se utilizan en todos los repe­
tidores de radioaficionado en 144 MHz. al objeto de poder 
utilizar una sola antena, en emisión y recepción simultánea. a 
frecuencias algo desplazadas. En todos los lugares que 
existen estos repetidores, los radioaficionados han tenido 
que molestarse en comprar, instalar y ajustar dichas cavida­
des. Algunos con suficientes conocimientos mecánicos han 
llegado a fabricarlas. lo que es una cierta proeza. poco 
usual. 

Muchos jóvenes radioaficionados se conformarían con 
equipos muy sencillos, por ejemplo un equipo monobanda 
QRP de CW o BLU, si su precio fuera reducido. Pero esto no 
se comercializa. 

Con paciencia y buena voluntad el radioaficionado podrá 
llegar a montarse su primer y humilde equipo, y posterior­
mente mejorarlo notablemente, pero la inversión efectuada 
económicamente será muy reducida. Mayor será la inversión 
en tiempo, pero que le permitirán adquirir unos conocimien­
tos invalorables. Con el tiempo, los equipos podrán ganar 
calidad. 

Es irónico el que a mí que me enorgullece disponer de 
equipos de diseño y construcción propios, haya dedicado mi 
actividad profesional durante cuatro años a rep.arar equipos 
de radioaficionados de firmas japonesas. 

Sería pues incluso útil para los que sólo creen en los equi­
pos de importación, que fué ramos más los radioaficionados 
con conocimientos técnicos, aunque sólo fuera para poder 
resolver algunos problemas. Viene a colación la llamada de 
mi amigo Luis diciéndome que le había explotado el Ken­
wood TS-520. Por suerte el transformador no se había que­
mado; sólo había de cambiar unos sencillos diodos de alta 
tensión (800 voltios) y un par de electrolíticos de 100 µ.F-500 
V. Le pude indicar dónde podría encontrar recambios ade­
cuados. 

El genuino placer de la radioafición 
Cuando le pregunté a un buen amigo radioaficionado, al 

que llamaré Alberto, si bien cuando lo lea se dará por aludi­
do, cuál había sido su primer comunicado, me indicó que no 
lo recordaba, y que le parecía que había sido con una esta­
ción de Sudáfrica . El primer comunicado lo efectuó coo un 
equipo de altas prestaciones y elevada potencia, de origen 
japonés y antena directiva. 

Somos muchos los que recordamos nuestro primer comu­
nicado con mucho más entusiasmo, casi con lágrimas en los 
ojos, por la nostalgia que nos trae el recuerdo. Fuimos los 
que uti lizábamos equipos de construcción propia, equipos 
valvulíferos, con aspectos tan extraños como el de la figura 
8, y con una antena " Hertz,, constituida por un hilo colgando 
del tejado, sin saber lo que era aún el cable coaxial. Mi pri­
mer contacto fue con Germán, un radioaficionado invidente 
de Barcelona. El comunicado había salvado la distancia de 
13 km. Aquella noche no pude dormir de alegría. Quizás esto 
explique bastante el hecho constatado actualmente,. de que 
la mayoría de radioaficionados sólo están activos cuando se 
sacan el indicativo. La explicación es que, aparte ·del exa­
men (hoy día muy fáci l sin la telegrafía por lo menos en Es­
paña), dicha mayoría se compra el equipo, y su afición dura 
lo que un capricho. Pronto viene la fatiga y el aburrimiento. 
Quizás exista una salida que es la de participar en concur­
sos, coger habilidad operativa, procedimientos de estrategia 
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para manejar expediciones y pi/e-up y, si se tiene más dine­
ro , ir probando las diferentes modalidades: televisión de ba­
rrido lento, RTIY y CW automática por computador, y tantas 
otras variedades que durarán lo que dure de novedad. 

Lo que sí es cierto es que el radioaficionado joven de 15 
años o más, que se monte su propio equipo y logre efectuar 
comunicados, tendrá una inmensa alegría, aun cuando los 
primeros controles no sean excelentes. 

A este radioaficionado, sí podremos felicitarle y todo el 
mérito será suyo. Será difícil que el radioaficionado construc­
tor se aburra de la afición. Siempre hay un componente que 
mejorar; una etapa a añadir; una prueba o experiencia a 
realizar. Digamos que la continua experimentación permite a 
la vez disfrutar y mejorar la estación. 

Y este progreso no tiene limitación. Un radioaficionado es­
pañol, experto en circuitería de RF, demostró a una firma 
japonesa que la sección preamplificadora de RF de un equi­
po de altas prestaciones se podía mejorar efectuando ciertas 
modificaciones; así se realizó a partir de aquel entonces, 
hace ahora algo más de un año. Y a mí, como español, me 
llena de verdadero orgullo el saber que además de ser nues­
tro país uno de los primeros productores de naranjas, aceite, 
vino y otros productos agrícolas, también tenemos gente 
cualificada al máximo nivel. 

Otra cuestión es la de los equipos QRP o de baja potencia, 
in ferior a 1 O W. Quizás la mejor comparación es la que se 
haga con la afición de la pesca. El radioaficionado que utiliza 
una potencia elevada, incluso con un lineal de uno o dos 
kilovatios, puede compararse al pescador que utiliza red. 
Cogerá muchos pescados, pero no disfrutará de la pesca. El 
que utiliza un equipo QRP es como el pescador que emplea 
caña de pescar. Necesita habilidad y conocimientos de có­
mo emplear el cebo. Dónde dirigir la caña y a qué horas. 
Quizás pesque unos pocos peces, pero cada uno de el los le 
producirá una gran satisfacción. 

Tanto en la construcción de equipos como en la utilización 
de equipos QRP, existe un importante factor, que es el desa­
fío que representan al radioaficionado. Llegar a diseñar, o 
por lo menos construir, el propio equipo puede ser el objetivo 
a lograr y en el que se pueden invertir mucho tiempo, mu­
chas ilusiones y muchos sueños. Y el disfrute, placer o felici­
dad, existe ya en el mismo desarrollo de la actividad conse­
cuente al fin. Es bien conocido que mucha gente disfruta 
tanto o más planificando un viaje, que en su misma eje­
cución. 

El desafío existente en la modalidad de QRP radica en la 

Figura 8. Emisor de válvulas. Tiene unos cuantos años y su aspecto 
es más bien antidiluviano, comparado con /os equipos de estado 

sólido. 
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combinación de conocimientos estratégicos para conseguir 
los comunicados, unido a una cierta dosis de paciencia, de 
ahí el paralelismo con el pescador de caña. 

Es muy frecuente que el radioafic ionado constructor una a 
sus equipos de construcción propia la modalidad de QRP. 
Esto trae algunas ventajas inherentes de por sí. 

En primer lugar el montaje se reduce al limitar la potencia a 
unos pocos vatios. A continuación se evita tener que poner 
blindajes muy severos, como ocurre con los pasos de alta 
potencia que fácilmente por dispersión de RF producen aco­
plamientos y autooscilaciones en pasos anteriores. En tercer 
lugar se evita la mayoría de interferencias a terceros, bien 
sea en televisores u otros aparatos, ya que las interferencias 
disminuyen geométricamente con las potencias. Finalmente 
se une al mérito de la construcción del propio equipo, la 
satisfacción del contacto logrado con baja potencia. 

Criterio personal 
Todo lo expuesto no es más que una invitación a la refle­

xión sobre estos temas. No quisiera influir por el poder de la 
retórica sobre jóvenes y principiantes, sino por que los pun­
tos de vista expuestos fueran objetivos y convenciaran por 
su lógica. 

Muchos jóvenes pierden parte de su valioso tiempo en 
discotecas, o se atontan durante muchas horas viendo pro­
gramas indiscriminados de televisión o video, cuando po­
drían estar disfrutando apasionadamente en la aventura de 
la radioafición. 

Si alguien les convence de que para ser radioafic ionado 
es preciso operar con un equipo japonés que sobrepase las 
150.000 pesetas y con 100 W de potencia. ¿No se les habrá 
cortado las alas y se les habrá desanimado quizás para 
siempre? 

Ahora, los equipos importados están de moda. Estos equi­
pos se nos prometen como los más fabulosos, los más sofis­
ticados, los más penetrantes, los de más margen dinámico. 
En una palabra el no va más. Si no se tiene un equipo de 
estos, el radioaficionado quedará frustrado. Ni tan siquiera 
podrá decir que lo es. 

Examinemos las revistas publicadas en España que están 
relacionadas directamente con los radioaficionados. La in­
mensa mayoría sólo contiene publicidad de equipos de 
importación. Esquemas de equipos realizables por el propio 
radioaficionado, muy pocos. Y me temo que esto debe suce­
der en los demás países de Hispanoamérica. Incluso en re­
vistas de EE.UU. y británica.s, en las que estos esquemas 
eran muy frecuentes. van desapareciendo para quedar susti­
tuidos por artículos semitécnicos, muchos de los cuales no 
son más que una alabanza de los equipos japoneses: tal 
equipo es una maravilla, ¡no sólo cumple con sus especifie<a­
ciones. si no que además las sobrepasa en 40 dB! ¡hay que 
ver el logro de la ingeniería japonesa que ha alcanzado lo 
inimaginable! ¡el supertransceptor de altas prestaciones, y 
que además funciona con computador y habla con voz sinte­
tizadal , etc. Lo que no viene a ser más que un tributo a la 
moda y publicidad. Y se debe tener criterio personal, lo que 
denominamos sentido común {el menos común de los senti­
dos), para no dejarse arrastrar o convencer por esta moda, 
que puede en pocos años acabar con la verdadera radioafi­
c ión que está latente en nuestros jóvenes afic ionados. 

Nuestro grano de arena será la publicación periódica de 
equipos, accesorios, etc. de nuestro propio diseño y experi­
mentación, y veremos con gran alegría la co laboración y 
aportación de artículos técnicos. esquemas y experiencias. 
Quisiéramos que esto fuera nuestro pequeño homenaje a la 
juventud radioaficionada en la que tenemos puesta nuestra 
fe y esperanza. l!i.l 

Tri~ldad , 40-TELEFONOS751043 y 751044-APARTADO 42 
úbeda (Jaén) 

EMISORASHF ANTENAS 
KENWOOD TS-530 SP (Nueva versión) H F TELGET 2000/1 (Sintonía continua 7-30 MHz) 
Incluido Impuesto de Lujo (Existencias muy limitadas) .......... ... ... . 185.500 pt~s . Muy buena aceptación en el mercado. NOVEDAD MUNDIAL. ... .... 27.859 ptas. 

KENWOOD TS-130 SE (Nueva versión) 
Incluido Impuesto de Lujo .. ................. .. ......... .. .. ... ............... .. 175.703 ptas. 

HY-GAIN 18AVT/WB 
10-15-20-40-80 7,62 m .. ..... ..................... .. ......... ..... .. .. ... ... : ...... 20.480 ptas. 

KENWOOD TS-430 S (Sintonla continua) 
Incluido Impuesto de Lujo .. .......... ............ .................... .......... 238.885 ptas. 

ARAKEEV5B 
10-15-20-40-80 (Incluye radiales) ............... .... .......... .. .. .. ............ 16.475 ptas. 

VHF TON NA 16 E. 20116 (16,5 dBde ganancia -

EMISORAS VHF 6,4 m longitud) ....................... ........ ......... .. .. .................. ..... 8.438 ptas. 

KDK FM-2030 (143-149 MHz, 5-25 W) 
Incluido Impuesto de Lujo .......................... .. .......................... 60.530 ptas. ROTORES 

STANDARDC-8900(144-148MHz, 10W) 
TAGRA RT-50....... ... .. ....... ..... .......... ........ .... .... ........ .... ... ... 7.572 ptas. 

Incluido Impuesto de Lujo .................................... ... .. ... .......... 53.280 ptas . CDE AR-50 ...... ... ...... ........... ....... ... .. ..... ...... ... ... ... ... .... ... ...... . 16.350 ptas. 

BELCOM LS-20XE (Walkie)(140-150 MHz/0,1 -0,5- 1 W) CDE CD-4511 .... .. ............. .. ....................... ........ ...... ........... 28.822 ptas. 
Incluido Impuesto de Lujo. (Con accesorios, funda, , 
baterla, alimentador, etc.) ......................................... ............ 44.375 ptas. DAIWA DR-7500 R .... .. ... ....... ... .................. .. ........... .... ....... 34.105 ptas. 
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Se presenta un sistema verdaderamente práctico para obtener 
información, citas de DX y otros mensajes mientras se está 
ausente del QTH, permitiendo manejar tráfico de RTTY en VHF. 

RTTY con arranque-parada 
automático 

BYRON H. KRETZMAN*, W2JTP 

Se tiene la impresión que para trabajar RTIY es imprescin­
dible utilizar un ordenador personal , también una pantalla 
monitora de vídeo y un módulo o interface más o menos caro 
y complejo, que situaríamos entre el demodulador y el orde­
nador. La primera visión del radioteletipo (RTIY) aparece 
como una parte de la afición destinada solamente al radioafi­
cionado rico . 

Necesariamente no es así para quienes tengan la oportuni­
dad de encontrar alguna teleimpresora de segunda mano. 

Aunque el trabajo de RTIY en 20 metros puede ser atracti­
vo, el uso de las teleimpresoras mecánicas en VHF con un 
simple demodulador o Terminal Unit (TU} es mucho más fá­
cil , y en la actualidad muy práctico, además de divertido. 
Muchos grupos cazadores de DX, utilizan el RTIY en VHF 
como medio de avisarse unos a otros cuando hay un contac­
to de DX a la vista. La fecha, frecuencia, banda, condiciones 
de propagación y demás datos quedarán impresos, listos 
para ser leídos a conveniencia del operador. Los que mane­
jan listas de DX por cita previa, encontrarán que es el medio 
ideal para pasarse información. El éxito y el que resulte prác­
tico este sistema, es que el radioteletipo (RTIY) disponga de 
arranque y parada automáticos. 

Arranque y parada automáticos 
El arranque y parada automáticos de la teleimpresora me­

cánica se realiza por la estación emisora distante. Esto per­
mite dejar el mensaje, aun cuando el operador de la estación 
receptora no esté presente. Todo lo que hace falta sabér por 
parte del que emite, es que el equipo de recepción estará 
conectado. Con un margen razonable de seguridad, puede 
dejarse la estación en recepción cuando el operador está 
ausente. Los receptores deben tener la frecuencia de recep­
ción muy estable, por lo que lo más usual es utilizar frecuen­
cias fijas, mediante el uso de cristales de cuarzo. La modali­
dad de RTIY es la de AFSK, que produce el desplazamiento 
de frecuencia conmutando dos tonos de audio. Los tonos 
más normal izados corresponden al de 2.125 Hz para MARCA 

(MARK) y 2.295 Hz para ESPACIO (SPACE), con desplazamiento 
de 170 Hz; algunos veteranos siguen usando normas más 
antiguas, como la del tono de 2. 125 Hz para MARCA y 2.975 
Hz para ESPACIO, con una separación de 850 Hz. 

Los sistemas de arranque automático van controlados úni­
camente en recepción por el tono de MARCA de 2.125 Hz. El 
ruido aleatorio, señales de fon ía. y otros sonidos y tonos. no 
deberán poner en marcha el motor de la teleimpresora. 

"431 Woodbury Rd., Huntington, NY 11743. USA 
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~Allavoz 
Receptor Demodulador 
VHF Circuito (TU) e.a. 

de audio 
e.a. 

Detector 
Relé de e.a. Máquina 

de lono 
control impresora 
del motor 

Fusible Fusible Fusible 

Temporizador 

e.a. 

Figura 1. Diagrama de bloques del sistema de arranque-parada au­
tomatico. 

Detector de tono para sistema de arranque-parada automatico de 
estación de RTTY. (Fotografía de Norman Carlstrom). 

Se debe emplear una señal fija de MARCA de por lo menos 
cinco segundos para autorizar al motor su puesta en marcha. 
La práctica aconseia que esta duración sea de unos 15 se­
gundos. Una ausencia de señal MARCA, o una señal fi ja de 
ESPACIO de tres o más segundos, deberán servi r para parar el 
motor. 
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Figura 2. Esquema del detector de tono. 

-------------Lista de componentes-------------
C1 Condensador éerámico de 0,05 µF 

(o bien 47 nF). 
C2 Condensador cerámico de O, 1 µF 

(100 nF) 
C3 Condensador de 0,0022 µF (2.200 pF) 
C4 Condensador de 0,01 µF (10 nF) 
CS Condensador de 0,056 µF (56 nF) 
C6 Condensador de 0,022 µF (22 nF) 
C7 Condensador electrolítico de 

220 µF/35 V 
CR Diodo de silicio. 1 N4001 o equivalente 
K Relé inversor. bobina a 12 V 

L 1 Toroide o choque telefónico de 88 mH 
L2 33 espiras hilo 0,4 mm. esmaltado sobre 

L1 
01-02-03-04 Transistores NPN 2N222 o si­

milares. (01 , 01 y 03 sustituibles por 
8C108 o similar NPN de muy pequeña 
señal, 04 sustituible por transistor NPN 
de conmutación, de media potencia: 
MC140, 80226, 80135 o similares) 

R 1 , R6 Resistencias 1 O K 1 /2 W 
R3 Resistencia de 330 ohmios 1 /2 W 
R2, R4 Resistencias 100 K 1/2 W 

R5 Resistencia 22K de 1 /2 W 
R7 Resistencia de 3K3, 1/2 W 
R8 Resistencia 1 K 1/2 W 
T Transformador audio: 8 ohmios a 1.000 

ohmios 

Los valores de tensión de los condensado­
res empleados por el autor son de 100 V, 
pero podrían ser 32 V o menos. Las resis­
tencias empleadas por el autor son de 1/2 
vatio, pero podrían ser de 1/4 o 1/8 W. 

No será necesario el empleo de un demodulador (TU) 
complejo y caro, pues para RTIY en VHF en que las señales 
son claras y limpias, y con.el uso del AFSK, bastará un senci-

dependiente del demodulador de audio y servirá solo para el 
arranque y parada automáticos. 

llo demofü.ílador- de- -audio. Dado qüelaseña! de MARCA. de _ . . , . 
2.125 Hz se utiliza tanto en RTIY normalizado con separa- -Bescr.tpci.on- deLS_1_$~ma _ 
ción de 170 Hz, como en el más antiguo con separación de Hay diversas opciones a escoger para el sistema de arran-
850 Hz, para arrancar el motor bastará un simple detector de que automático. Por ejemplo, puede mantenerse una su¡;ier-
tono sintonizado a 2. 125 Hz. Este detector de tono será in- visión continua todo el tiempo de la-trecuencia.en-Ejue pueae 

... 
o o ( Cl ) • 
Q]J~ '"'"" { • +12v. 

de audro 

• 
e Masa 

Contactos { e K 
de rete 

• 
o~-~ e o 

Nota: C3 debajo de la placa 

Figura 3 . Disposición de los componentes sobre la placa. 
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aparecer la señal de RTIY, o bien solamente supervisar la 
frecuencia a ciertos intervalos convenidos. La figura 1 es un 
diagrama de bloques del sistema de puesta en marcha auto­
mático. Pueden efectuarse muchas variaciones, como por 
ejemplo dejar en marcha el receptor todo el tiempo eliminan­
do el temporizador. El relé del detector de tono no deberá 
controlar directamente el motor de la máquina de teletipo, es 
conveniente utilizar un relé con contactos de potencia, como 
para 1 O A y tensiones de 125 o 220 V según la tensión de 
trabajo del motor. Deberán ponerse fusibles en la alimenta­
ción del receptor. en el relé de control del motor. y en la 
máquina de teletipo (TIY). 

Para supervisión a intervalos. el temporizador deberá ser 
programable. Los temporizadores cíclicos horarios se usan 
comúnmente para encender las luces de escaparates. anun­
cios luminosos. etc .. a la misma hora cada día. También se 
utilizan para poner el sistema de calefacción en marcha du­
rante un tiempo prefijado cada día. Se puede programar 
una supervisión de 6 a 7 de la tarde solamente, o por ejem­
plo los cinco primeros minutos de cada hora. Durante esta 
supervisión, el motor de la teleimpresora no estará en 
marcha, a menos que el detector de tono reciba la señal 
pertinente. 

Detector de tono 
La figura 2 muestra el esquema del detector de tono. Está 

diseñado para trabajar a partir de la señal de audio que 
entrega el receptor. La supervisión puede ser silenciosa. ya 
que el altavoz puede desconectarse. de acuerdo con el dia­
grama de bloques de la figura 1. La detección del tono de 
MARCA de 2.125 Hz activará al relé K pero solamente des­
pués que hayan transcurrido unos cinco segundos de pre­
sencia de este tono. Fuera del tono. ningún ruido. voz u otra 
señal excitarán el detector. Cuando la señal de tono esté 
ausente por más de tres segundos. el relé K se desactivará, 
produciendo el paro automático de la máquina de TIY. 

El detector de tono se montó sobre una placa pretaladrada 
tipo Vector~ c:Le unos_ 120 x 60 mm. En la fi gura 3 se muestra 
la disposición de los componentes; el conexionado no es 
crítico; los componentes puede ponerse más distanciados si 
se prefiere. y el conjunto puede encerrarse-en una caja de 
aluminio. 

La bobina sintonizada L 1 (patillas 1, 2 y 3) emplea el tan 
popular choque telefónico de 88 mH. con un arrollamiento 
secundario (pati llas 4 y 5) de 33 espiras de hilo de cobre 
esmaltado de 0.4 mm de diámetro. (Estos choques o bobi­
nas de carga se pueden obtener de Ed Wetherhold. 
W3NON3 o posiblemente de Fred Schmidt de Typetronics4 

Vale la pena comentar que Typetronics es un buen suminis­
trador de piezas de recambio para teleimpresoras de "Telet­
ype Corporation Machines" , incluso de los engranajes. pu­
diendo proporcionar juegos de engranajes para las velocida­
des que se precise). 

CR2 

{Ji 12v. 
+ 

+ C3 R C1 C2 

e.a. masa 

Figura 4. Esquema de la fuente de alimentación para el detector de 
tono. 
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La sintonía puede hacerse fácilmente con la ayuda de un 
voltímetro a válvu la de tensión alterna (o un !éster de alta 
impedancia con escala de tensión alterna) como el Heathkit 
IM-21. que se conectará en las patillas 4 y 5 del arrollamiento 
secundario. 

La entrada del detector (arrollamiento transformador T) se 
conectará a un oscilador de audio. La resonancia a la fre­
cuenc ia de 2.125 Hz debe producir la máxima lectura del 
voltímetro. En caso de que no sea así, deberán variarse lige­
ramente los valores de capacidad de C4 y C5, aumentan­
do capacidad si la frecuencia es alta. o disminuyéndola si 
la frecuencia es baja. Para un ajuste fino de frecuencia, 
caso de estar ligeramente por debajo de 2.125 Hz. se 
pueden sacar algunas espiras de L 1 hasta alcanzar el valor 
exacto. 

La alimentación p uede conseguirse de una fuente de ali­
mentación de 12 V . incluso de la misma fuente que alimente 
el demodulador. 

El consumo total es de 11 mA con el re lé K activado. Una 
fuente de alimentación como la detallada en la figu ra 4 pue­
de montarse fácilmente e incluso ubicarla en la misma caja 
que aloja el detector de tono. l!!l 

Referencias 
1. Kretzman. B. H .. .. The Model 15 Still Uves! " CQ Amateur Radio. 

noviembre 1983, pág. 75. 
2. Vector Engineering Company, Sylmar CA 91342 (USA) . 
3 . Wetherhold, E .... Elliptic Lowpass Filler Design .. , Ham Radio , fe­
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4. Typetronics. Box 8873. Ft. Lauderdale. FL 3331 O (USA). 
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VE3QQ nos presenta un magnífico proyecto para mejorar un 
conocido manipulador, a fin de obtener mayor rendimiento en 
los grandes concursos de telegrafía. 

Mejoras para el manipulador 
Vibroplex EK-1 

ALBERT H. JACKSON*, VE3QQ 

C uando abra el Vibroplex EK-1 para cambiar la pila, o para 
curiosear su circuitería, fíjese en especial en su parte más 
vital, constituida por el ci rcuito integrado (CI) Curtis 8044, 
componente de la más avanzada tecnología y un acierto en 
su elección por la compañía Vibroplex. Si se sacan los torni­
llos que fijan la placa de circuito impreso. podrá observarse 
que muchas pati llas del CI están sin uti lizar, por lo que puede 
empezar a intuir, y con razón, de que pueden obtenerse más 
prestaciones de este manipulador. Hay tres pati llas sin cone­
xión previstas para obtener monitor de tono lateral, así como 
también para otras posibilidades. 

Este artículo no pretende ser una guía paso a paso de lo 
que hay que hacer, pero sí una orientación para que con 
cuidado y muy poco gasto, se pueda aprovechar las posibili­
dades de la circuitería CMOS contenida en el único ci rcu ito 
integrado. Además, en esta ampliación poffian elifüinarse un 
par de fallos, o-puntos críticos, de este manipulador. 

Para empezar, deberá sacarse la pila y, de acuerdo con 
las fotografías y esquemas que se incluyen , efectuar los tala­
dros para la ubicación de los nuevos componentes. Poner 
los componentes por el lado superior de la placa, y por la 
inferior aislar los rabillos con macarrón plástico; para que no 
se produzcan cortoci rcuitos, utilizar pinzas de disipación de 
calor en los puntos sensibles donde hay peligro de que la 
temperatura del soldador destruya algún componente debi­
do al calor . Utilizar un soldador pequeño que debe ir conec­
tado a masa (deben tenerse las precauciones usuales de los 
CMOS). Si se es cuidadoso, el ci rcuito integrado puede per­
manecer en su zócalo sin peligro. No hay mucho sitio, por lo 
que los componentes deberán ponerse pegados al circuito 
impreso, en especial si se ubica el altavoz o transductor del 
tono lateral en la misma caja del Vibroplex. 

Monitor de tono lateral 
La mayoría de transceptores modernos ya incorporan el 

monitor de tono lateral, pero es interesante disponer de un 
monitor de tono lateral independiente para efectuar pruebas 
o entrenamiento sin emitir. Un auricular pequeño de cristal 
de alta impedancia (Armaco tipo CR) 1 proporciona sufic ien te 
volumen de audio para efectuar prácticas de telegrafía, y 
ocupa menos espacio que un altavoz convencional. 

Hay que sacar el reforzamiento frontal del auricular, de 
forma que su altura sea la mínima y pueda fijarse en la base 
de madera. Para la enseñanza del código Morse en lugares 
ruidosos, clases, etc, puede ponerse un pequeño conector 
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lnstantanea delmanipulador visto por su lado derecho. Se aprecia el 
control derelac1on-debajo y próx.¡mo a la-palanca. 

Vista del lado izquierdo , con el conmutador o pulsador de sintonía , 
con montaje atornillado al frente . 

para salida a un amplificador con altavoz incorporado. La 
figura 1 (A) indica las conexiones necesarias para disponer 
del monitor de tono lateral. 

Control de relación (peso) 
La circuitería fija la relación de 1 a 3 respecto del punto a la 

raya en el empleo del código Morse. Si se prefiere una rela­
ción distinta, que puede ser más agradable, puede incluirse 
un mando para variar a gusto esta relación. El circuito corres­
ponde a la figura 1 (B). Se deberá sacar parte del cobre del 
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Figura 1. Esquemas de las modificaciones en el manipulador EK-1. 

ci rcuito impreso próximo a la patilla 8 del c ircuito integrado, 
para disponer de espacio para fijar el potenciómetro ajusta­
ble, que se fijará con resina epóxica a la placa impresa. 
Previamente se habrán hecho un par de taladros para pasar 
las patillas útiles del potenciómetro. La resistencia R5 se sa­
cará de la patilla 15 del CI, y en su lugar se conectárá el 
extremo del potenciómetro ajustable, mientras que el extre­
mo libre de R5 se llevará al centro de dicho potenciómetro. 
Los diodos 06 y 07 pueden ahora suprimirse, ya que su 
conexionado obedecía a una protección del CI por supresión 
de tensión estática, cuando el 8044 se monta con un manipu­
lador exterior, cosa que no sucede en el Vibroplex que inclu­
ye manipulador y electrónica en la misma caja. 

Fuente de alimentación exterior 
La pila de mercurio EP-175 es bastante cara y su duración 

puede ser extraordinariamente breve si el manipulador que­
da activado accidentalmente; además se puede cortocircui­
tar la pila debido a un contacto de la base metálica del mani­
pulador con el chasis del transmisor u otro equipo conectado 
a masa. En efecto, en el diseño del circu ito integrado no se 
prevé cortoci rcuitos que pueden suceder fácilmente por te­
ner el posítivo de alimentación a la base metálica; ocurre 
también con la fuente de alimentación, de la cual nos referi­
remos más adelante. 

2s • ca 

Se puede utilizar la fuente de alimentación, y aún esporádi­
camente la pila, si se utiliza un conector que permita el uso 
de la misma cuando se retire el conector de al imentación. 
Esta disposición corresponde a la figura 1 (C). Es necesa­
rio recortar el cobre del c ircuito impreso a ambos lados del 

Puede apreciarse el transductor de sonido al fondo, y la base para la 
conexión de alimentación exterior. Se aprecian algunos de los nue­

vos componentes sobre el circuito impreso. 
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polo negativo del portapilas para efectuar las conexiones. 
Puesto que el consumo varía de unos pocos microampe­

rios hasta unos 15 mA o algo más, la alimentación deberá ser 
estabilizada. Describí una fuente de alimentación de este 
tipo hace ya algún tiempo2. La base del manipulador no ofre­
ce dificultad alguna para la instalación de la base de cone­
xión al alimentador. Debido a que las paredes de la base del 
manipulador son muy gruesas, será preciso rebajarlas. Es 
posible efectuar un gran taladro, o aserrar un trozo algo 
grande de pared, para luego fijar una placa metálica o re­
componer una pared más delgada mediante madera sintéti­
ca o plástico (ABS) que permitan fijar el conector de alimen­
tación. Las fotografías que se incluyen son bastante ilustrati­
vas del procedimiento aquí detallado. 

Las especificaciones para el circu ito integrado permiten 
trabajar con cualquier tensión comprendida entre 4 y 1 O V, 
por lo que cualquier valor comprendido entre 7 y 9 V será 
satisfactorio. Aunque físicamente mayor que la pila de mer­
curio EP-175, resulta mucho más económico el empleo de 
una pila exterior de 9 V mediante el conector de alimenta­
ción, y además es mucho más fácil de encontrar. A la tensión 
de 9 V, el consumo subirá a unos 18 mA, que es muy 
aceptable. 

Conmutador de sintonía 
Algunos equipos requieren efectuar ajustes para emisión 

en CW (equipos con paso final de válvulas), y resulta in­
cómodo apretar el manipulador todo el tiempo, además de 
obtener puntos o rayas que no sirven para sintonizar el paso 
de salida; el uso de un interruptor que ponga la patilla 15 a 
masa, permitirá obtener una señal de salida constante. El 
conexionado se detal la en la figura 1 (D). 

Mecanización de la base 
Separar la base de madera del manipulador y fijar la a un 

tornillo de banco al objeto de poder trabajar en ella. La figura 
2 ilustra estos detalles. Hay que rebajar una pared para dejar 
espacio al potenciómetro de ajuste de relación punto/raya; 
hacer sitio para poner la base de conexión a la fuente de 
alimentación, según se explicó antes; también deberá hacer­
se sitio para el conmutador de sintonía. Se hará un gran 
orificio en la parte inferior para poder alojar el auricular o el 
altavoz miniatura del monitor de tono lateral. Se puede utilizar 
una placa de circuito impreso para que sirva de fina pared, 
tanto para impedir que caiga el altavoz, como para sujetar el 
conector de alimentación. Es conveniente usar resina epóxi-

Detalle del cableado adicional. 
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ca para cementar las placas; conviene que los cables no 
tengan movimiento; unas gotas de pegamento los fijarán al 
objeto de que las vibraciones o golpes no lleguen a romper­
los por la soldadura; los cables deben ser algo largos para 
que permitan abrir la caja del manipulador y cambiar la pila. 

Cambio de polaridad del manipulador 
Aunque lo parezca por el esquema, la palanca de bronce 

del manipulador no está a masa, y de ahí la posibilidad de 
cortocircuito de la pila o alimentación. El esquema original de 
Curtis emplea dos símbolos diferentes para puesta a masa. 
El signo ( .,¡. ) representa la línea de negativo (y la palanca 
de bronce del manipulador en este caso), mientras este otro 
signo ( ,+, ) indica la actual masa. Los mismos signos se han 
empleado en el esquema de la figura 1. 

Se puede modificar el EK-1 de forma que realmente el 
brazo de palanca esté a masa. Para ello es necesario un 
transistor de inversión de polaridad para el circuito de los 
puntos, y otro para el de las rayas. El circuito de aplicación 
corresponde al esquema de la figura 1 (E), y los transistores, 
resistencias y condensador pueden ubicarse próximos a los 
torni llos de sujección del circuito impreso. Ahora hay que 
sacar del cable negativo la conexión del muelle del brazo 
manipulador, y reinstalarla en el polo positivo del soporte de 
la pila. Apartar la hoja de plástico aislante para que quepa el 
dispositivo, y ya no habrá más cortocircuitos. Para mayor 
precaución puede soldarse un hilo desde la malla del cable 
del manipulador al polo positivo de la pila. ya que la pista de 
cobre que efectúa esta conexión es muy delgada. 

Circuito de salida 
La firma Curtis indica que el transistor de salida MJE350 

soporta un máximo de - 300 V a 200 mA, cuando la resisten­
cia R7 es de 330 ohmios. En la versión del Vibroplex, D5 y C4 
pueden ser del tipo de 50 V, y esto es lo que limita la tensión 

.. 
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Figura 2. Modificaciones de la base de madera del manipulador. 
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Detalle de la base de conexión para la alimentación exterior. 

del circuito de sal ida. Se pueden emplear para estos campo-. 
nentes valores de trabajo de mayor tensión, así como cam­
biar el valor de la resistencia, si alguna apl icación en particu­
lar lo precisa. Sin embargo, cuanto menor sea la resistencia, 
mayor podrá ser la corriente de salida, y esto hay que consi­
derarlo cuando el manipulador se alimenta con una pila, la 
cual puede agotarse demasiado a menudo. 

Manipulación con conmutación positiva 
El circuito integrado 8044 puede también ser uti lizado con 

equipos que precisen conmutac ión a positivo en lugar de a 
negativo. Con algunos transmisores, el hecho de invertir el 
cable de enlace entre manipulador y transceptor puede lle­
var a que el manipulador esté a tensiones elevadas, y por 
tanto incluso pel igrosas; con un contacto accidental del ma­
nipulador con el transceptor, el transistor de salida puede 
cortocircuitarse. 

El diseño de Curtis utiliza un transistor NPN para la salida 
con un circuito mejorado, donde el manipulador y la línea de 

Vista inferior del manipulador con las modificaciones acabadas. Una 
placa taladrada cubre el orificio del transductor de sonido. La tira 
oscura en diagonal es la etiqueta del Vibroplex, por cierto muy poco 

fotogénica . 
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conexión al transmisor van directamente a masa del trans­
ceptor; también 01 puede manejar tensiones positivas, y no 
es necesario cambiar la polaridad contra posibles acciden­
tes por cortocircuito. El fabricante puede suministrar informa­
ción sobre estas mejoras y nuevos diseños.3 

Resumen 
Existe una pequeña variación de velocidad por cambios 

de temperatura cuando el condensador C3 es cerámico, lo 
cual puede arreglarse cambiándolo por uno de tipo milar. 
Por lo demás el EK-1 es un buen manipulador electrónico, 
con salida para conmutación negativa. Personalmente me 
agradaría que los usuarios del Vibroplex dieran un paso más, 
cambiando la palanca por el sistema de simple contacto con 
los dedos (touch-control) . No. obstante, algunos veteranos 
les agradaría algo tan diferente como los manipuladores di­
vertidos y mecánicos, llenos de añoranza, de la década fina! 
del sig lo pasado. 

Mi gratitud al amigo Don, VE30HO, que me permitió sin 
reparos modificar su bonito Vibroplex, tal como aquí quedó 
descrito. 00[ 
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Numerosos radioaficionados están disfrutando ahora de las 
mejores experiencias con sus satélites, como consecuencia de 
los notables avances que han experimentado en los últimos 
meses. 

Comentarios sobre el 
satélite OSCAR 1 O 

DAVE INGRAM*, K4TWJ 

C ualquiera puede unirse a esta fascinante actividad de los 
satélites de aficionado sin necesidad de grandes conoci­
mientos técnicos en electrónica o comunicaciones espacia­
les. ¿Qué es lo que estamos describiendo? ¿Qué le pare­
ce empezar con Japón, Hong-Kong, las islas Salomón, 
Argentina, Qatar o Jordania en 2 m o en 70 cm? ¿Antenas 
gigantes y superpotencias? De hecho no. Con una potencia 
de salida de 50 W y una antena de polarización circular de 
1 O a 16 elementos, más un buen preamplificador para el 
receptor, podremos realizar muy buenos OSO. La idea aquí 
expuesta es de hecho real y operativa en estos momentos. 
Estamos en la recién estrenada era de nuestro satélite para 
radioaficionados OSCAR 1 O. ¿Suena interesante? i Pues siga 
leyendo! 

Aclarando conceptos 
Un buen número de aficionados se quejan de confusión o 

malentendidos en la información con respecto al OSCAR 10, 
de modo que iniciaremos esta explicación desde la base, 
con algunos hechos concretos referentes al ingenio espacial 
y su uso. Después del lanzamiento fallido el año anterior, que 
mandó a nuestro primer satélite Fase 111 al fondo del océano, 
los aficionados de todo el mundo se volcaron en ayudar a 
AMSAT en la produccidón de un segundo aparato similar. El 
OSCAR 1 O fue lanzado al espacio el 16 de junio de 1983. El 
satélite fue situado en una órbita de transferencia, desde la 
que debía desplazarse mediante su motor propulsor hasta­
una órbita marcadamente elíptica. con una inclinación de 57° 
respecto al Ecuador. Desde esta ventajosa posición, el saté­
lite podría proporcionar comunicaciones de hasta 11 horas 
diarias en prácticamente todo el hemisferio Norte (figura 1 ). 
Se ha llegado a la conclus ión definitiva de que en realidad, el 
vehículo de lanzamiento L6 colisionó con el OSCAR 1 O unos 
55 segundos después de la separación, propinándole un 
fuerte golpe por la parte infe rior. El despistado satélite fue 
girando sobre sí mismo y se salvó únicamente gracias a la 
rápida y precisa actuación de varios aficionados-controlado­
res. De todas formas, el efecto final de esta minicolisión no se 
pudo observar hasta más tarde. 

El motor propulsor del OSCAR 1 O se puso de nuevo en 
marcha en julio de 1983 en una única maniobra que requirió 
la totalidad del combustible altamente corrosivo. La órbita 
elíptica resultante estaba inclinada solamente 26º respecto al 

'Eastwood Village No 1201 So., Rt. 11 . Box 499, Birmingham, 
AL 35210. USA. 
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Ecuador. La capad dad de comunicaciones a larga distancia 
no se perdió en absoluto, pero se vio notablemente alterada. 
Todos los métodos de cálculo orbital que estaban prepara­
dos se tuvieron que modificar considerablemente. Los apa­
ratos trazadores (plotters) para los antiguos 57° son aprecia­
blemente inexactos ya que el satélite aparece ahora más 
cerca del Ecuador que del Polo Norte. En lo que a la antena 
respecta, los radioaficionados del hemisferio Norte apuntan 
ahora sus directivas más hacia el sur que hacia el norte. A 
continuación ampliamos detalles sobre este tema. 

Orbila 
elíptica 
real 

Polo 
Sur 

Orbita 
eliptica 
prevista 

Figura 1. Comparación de las órbitas elípticas -prevista y real- del 
OSCAR 10. El ángulo de inclinación debe variar en ±26 grados del 

Ecuador durante un período de 2,5 a 3 años. 

Una mirada más a fondo 
Cada grupo o fase de satélites para radioaficion_ados ha 

superado considerablemente a sus predecesores. Los saté­
lites de la Fase 1, por ejemplo, se identificaban con sus 
«bips,, característicos y transmitían mediciones del espacio. 
Los de la Fase 11 eran transponders de órbita baja y movi­
miento rápido que soportaban comunicaciones terrestres en­
tre aficionados. El margen de funcionamiento estaba limitado 
normalmente a 4.000 o 5.000 km y el tiempo de operatividad 
estaba entre los 18 y 25 minutos por paso. Los viejos aficio­
nados recordarán con agrado la Fase 1 y Fase 11 , con el 
OSCAR 1 y OSCAR 6 respectivamente. 

El OSCAR 10 es nuestro primer satélite de la Fase 111. Per­
mite tanto las comunicaciones «locales,, como los DX duran­
te muchas horas cada día. Es interesante adverti r que tanto 
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las señales de los aficionados próximos como las de las es­
taciones de DX vuelven casi con la misma fuerza. Como el 
satélite aparece casi estacionario durante una o dos horas. 
los seguimientos de antena son mínimos (considerando na­
turalmente que las antenas estén bien orientadas y con la 
rotación adecuada). Esta "alternativa ionosférica,, (OSCAR 
1 O) cumple varios otros requisitos destinados a prolongar su 
vida unos 1 O años. 

El OSCAR 10 es esencialmente un " pájaro de la mañana,, 
para los aficionados de los EE.UU., con los mejores horarios 
de acceso actualmente entre las 3 A.M. y las 11 A.M. El 
satélite realiza aproximadamente 2,04 órbitas cada 24 horas, 
una en el lado EE.UU. y la otra en el lado opuesto de la Tierra 
(las variaciones de órbita serán descritas posteriormente). 
Cuando el satélite pasa rápidamente por el punto de su órbi­
ta más cercano a la Tierra (perigeo) y se dirige al espacio 
(hacia el apogeo), empiezan a aparecer los DX. Cuando el 
satélite se aleja de la Tierra (aumentando su cobertura) , 
empieza la actividad. Los OSO intercontinentales son ópti­
mos durante un par de horas antes y después del apogeo, 
luego el margen disminuye lentamente. La operación del sa­
télite no está exenta, sin embargo, de consecuencias del 
accidentado lanzamiento, concretamente las débiles seña­
les devueltas en 2 m cerca del apogeo debida a la rotura de 
una de las antenas y a modulación rotativa de las señales 
cuando el satélite abandona el apogeo. Estos pequeños in­
convenientes pueden solventarse mediante el uso de pream­
plificadores de alta ganancia y bajo ruido (tipo GaAs/FET) y 
diferentes sistemas de CAG del receptor. 

Entrando en acción 
Teniendo en cuenta los dife rentes niveles de conocimiento 

y dedicación a los satélites de comunicaciones para radioafi­
cionados, este artículo presenta una visión general de la es­
tación base y seguimiento del satélite OSCAR 1 O. Quien esté 
ansioso de empezar de inmediato y/o disponga del equipo 
necesario, puede convertirse en operador de satélites en el 
plazo de una semana. En un próximo artículo investigaremos 
más a fondo en la selección/variaciones del equipo e instala­
ción. anotaciones sobre las antenas, ERP (Effective Radiated 
Power - Potencia Radiada Efectiva), técnicas de operación, 
etc. 

El OSCAR 1 O es capaz de trabajar en banda cruzada en 
dos modalidades: el modo B utiliza 435, 100 MHz (±60 kHz) 
de entrada y transmite en 145,900 MHz (±60 kHz) y el modo 
L que utiliza 1.269,050 a 1.269,850 MHz en recepción y de 
436,960 a 436, 150 MHz en transmisión. La baliza general de 
referencia para el modo B transmite continuamente en 
436.250 MHz (figura 2). Debido a la mencionada colisión 
durante la separación del L6, las antenas utilizadas en el 

modo L se vieron gravemente afectadas. La actividad funda­
mental del OSCAR 1 O se centra, por lo tanto, en las comuni­
caciones en modo B. El equipo adecuado para operar el 
OSCAR 1 O en modo B se compone de transceptores y/o 
transverters que cubran las frecuencias anteriormente cita­
das de las bandas de 70 cm y 2 m (las comunicaciones en 
FM vía satélite son tabú). Es especialmente importante poder 
transmitir y recibir simultáneamente en bandas separadas ya 
que permite oír exactamente cómo y cuándo están entrando 
las propias señales en el satélite. Esta operación en .. full 
duplex,, es también imprescindible para el trazado de las 
posiciones de antena, situarse a la frecuencia de otras seña­
les, operar cuando la modulación rotativa es acentuada, etc. 
Los equipamientos más usuales que se oyen por el satélite 
son el ICOM .. gemelo,, multimodo, el nuevo modelo Yaesu 
FT-726R .. full duplex,, y el nuevo 2510 Satellite Station de 
Ten-Tec. Si el receptor de 2 m no está provisto de un buen 
preamplificador de GaAs/FET, habrán dificultades para oír el 
OSCAR 1 O cuando esté en la zona de DX, al abandonar el 
apogeo. Algunas empresas de EE.UU. fabrican preamplifi­
cadores para ser instalados fuera del receptor. De cualquier 
forma siempre será mejor adquirir un preamplificador con 
bajo factor de ruido que con una gran ganancia. 

El amplificador lineal más adecuado para transmitir en 70 
cm deberá entregar una potencia entre 20 y 80 W de RF. 
Esta aseveración precisa, sin embargo, alguna explicación 
adicional. La potencia típica de transmisión para el modo B 
varía entre 200 y 800 W ERP, teniendo en consideración 
la salida de RF. las pérdidas en la línea y la ganancia de la 
antena. Suponiendo que aplicamos 40 W a una antena de 
12 dB de ganancia, la ERP sería de 640 W menos las pérdi­
das en la línea (cada 3 dB se dobla la potencia). Si utilizamos 
seis metros o menos de cable coaxial RG-8 de máxima cali­
dad, de relleno esponjoso. sin interrupciones y con conecto­
res tipo N en cada extremo, la pérdida total no debería ser 
superior a 1 dB. Para operar con el OSCAR 1 O deberían 
bastar 500 W. 

Antenas para satélite 
Las antenas más comunes para comunicaciones con saté­

lite son las Yagi cruzadas o rotativas para 70 cm y 2 m. 
Normalmente se montan en un mástil común cruzado, con 
capacidad de movimiento en ambos sentidos, azimut (direc­
ción horizontal) y elevación (altura sobre el horizonte). Se 
recomienda encarecidamente que el mástil cruzado sea de 
madera ya que no distorsiona el modelo de rad iación ni afec­
ta negativamente a la ROE. La altura sobre el suelo no es un 
factor crítico. suponiendo que las antenas sobrepasen los 
tejados y/o demás obstrucciones en, por lo menos, media 
longitud de onda y tengan una buena zona despejada de cielo 
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Figura 2. Paso de banda de los transponders del OSCAR 10. Adviértanse las inversiones de frecuencia entre la entrada y la salida. 
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en la dirección del satél ite. Los árboles y el follaje absorben 
la energía como esponjas, semibloqueando por tanto la di­
rección-visión en que están situadas. 

En función de la potencia de la instalación, la antena cru­
zada de 70 cm constará probablemente de 16 ó 20 elemen­
tos (8 ó 1 O horizontales y 8 ó 1 O verticales) . No hay que 
exagerar en el apartado de ERP, sobre todo si la instalación 
no es de primera calidad o si el OTH está infestado de rui­
dos. (Como el cocodrilo, mucha boca y sin orejas). Es prefe­
rible llegar al satélite algo débil que anormalmente fuerte. 
Compare a menudo la propia señal recibida con la de la 
baliza en 145,81 O MHz. Cualquier señal más fuerte que 
aquella es proscrita como usurpadora de energía. En este 
caso el CAG enclavado del transponder puede dejar fuera a 
los operadores con menos potencia. Es muy recomendable 
poder seleccionar la polarización a derecha o izquierda des­
de la estación. Aunque el OSCAR 1 O está preparado para 
polarización a la derecha, la rotación de Faraday puede en 
ocasiones variar este parámetro a las señales que cruzan la 
ionosfera. 

La antena cruzada de 2 m debería consistir como mínimo 
de 16 elementos: 8 horizontales y 8 verticales. La polariza­
ción es circular a derecha y las variaciones son raras. Aun­
que las señales que transmite el satélite pueden recibirse 
con una estación de 2 m multimodo conectada a una simple 
direccional de 3 elementos, la recepción es en general poco 
adecuada para comunicaciones fiables. Además las antenas 
Yagi multielemento de mástil largo pueden situarse con el fin 
de reducir las interferencias por fuentes de ruido laterales o 
traseras (como las líneas de tend ido eléctrico). No hay que 
olvidarse de proteger tanto las conexiones como los conec­
tores de las inclemencias del tiempo. La humedad es enemi­
ga de las señales de alta frecuencia. 

Notas sobre la operación y seguimiento 
Los comunicados a través del OSCAR 1 O se parecen más 

a los actuales de HF que a las anteriores persecuciones de 
rápidos satélites por los cielos del atardecer. Sin embargo, 
para tener éxito en las primeras intentonas con el satélite 
recomendamos un par de horas de escucha-seguimiento 
antes de entrar en acción. Al efectuar el batido cero de las 
señales hay que tener en cuenta que el transponder posee 
un paso de banda inversor. Para "ponernos encima,. de una 
señal recibida en 145,875 MHz, es decir 25 kHz por debajo 

El equipo para OSCAR 10 de K4TWJ inclu­
ye el nuevo 2510 de Ten-Tec gobernado 
mediante los transceptores lcom 730 e lcom 
2021402 (los preamplificadores de recep­
ción detrás de los equipos). El amplificador 
Mirage 01010 se provee de la fuente de ali­
mentación lcom OC y puede utilizarse tanto 
para el satélite como para el resto de la ins­
talación. Se puede variar la ERP continua­
mente desde 30 a 800 W. La instalación de 
HF con SSTV. RTTY. TS-930, KWM1 y ampli­
ficador lineal están en una mesa adyacente. 
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de la frecuencia central (145,900), deberemos transmitir en 
una frecuencia de unos 435, 125 MHz, es decir 25 kHz por 
encima de la frecuencia central. Si el OTH está " cargado de 
ruidos,. intentaremos sacar partido del entorno y de los fenó­
menos naturales: podemos situar las antenas, por ejemplo, 
de espaldas al tendido eléctrico o interponer un edificio que 
bloquee las interferencias directas. Las abrazaderas de las 
líneas eléctricas se vuelven maravillosamente silenciosas 
con tiempo lluvioso. Hay que estudiar, pensar e improvisar lo 
que haga falta. 

Muchos aficionados informan que el máximo aprovecha­
miento del OSCAR 1 O se puede obtener cuando el satélite 
aparece en el c ielo al oeste de su posición. Por el contrario, 
cuando el satél ite se sitúa al este, se precisa normalmente de 
buenas antenas y preamplificadores. Es buena práctica es­
cuchar durante tres horas a cada lado de los tiempos de 
apogeo publicados, teniendo en cuenta que las señales re­
petidas son más fuertes cuando el satélite está más cerca de 
la Tierra (sin embargo, el transponder se desconecta durante 
el perigeo. dejando únicamente la baliza de 145,81 O MHz en 
marcha). Si la modulación rotativa es excesiva, probaremos 
con CW y auriculares para la recepción. Finalmente recorda­
remos que los miércoles son días reservados para la experi­
mentación y no para comunicaciones generales con el satéli­
te. Los lunes son días ORP, por tanto la potencia uti lizada no 
debería sobrepasar los 100 W ERP. 

Fundamentalmente existen tres métodos para obtener las 
órbitas del OSCAR 1 O. El primer método, que es el más in­
teresante, implica la uti lización de un ordenador personal 
con un programa adecuado y con datos específicos del 
OTH. El AMSAT Software Exchange, P. O. Box 27, Washing­
ton, D. C. 20044 (EE.UU.), vende programas para los orde­
nadores Apple, Radio Shack, Tl99 e IBM-PC. Se puede pedir 
información enviándoles un cupón de respuesta internacio­
nal y un sobre con la propia dirección. 

El siguiente método en orden de interés se basa en la 
utilización del nuevo calculador gráfico de órbitas K2ZRO 
Satellipse (análogo a los antiguos OSCAR locator pero com­
pletamente rediseñados para el OSCAR 1 O). El plotter se 
suministra en forma de kit; tras su montaje hay que efectuar 
las variaciones correspondientes a nuestro OTH. La órbita 
base deberá dibujarse de nuevo cada pocos meses (siendo 
bastante difíciles de encontrar). Deberemos referir diaria­
mente el plotter a un calendario del proyecto OSCAR (con­
sultar con AMSAT o Henry Radio la disponibilidad de estos 
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INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

Las antenas para el OSCAR 10 en el paraíso tropical de W1 BIHIPJ2 
en Curac;ao, consisten en una antena cruzada Cushcraft de 10 ele­
mentos para 2 m y otra de 16 elementos para 70 cm. Gracias a lo 
despejado del terreno, las antenas pueden montarse a sólo 1,5 m 
del suelo y p ueden orientarse a mano en azimut y elevación con la 
ayuda de un contrapeso posterior. Adviértase el trozo de tubo aisla­
do en el «boom" cruzado. La mayoría de antenas para el OSCAR 10 

son similares a ésta, con excepción de este precioso QTH. 

elementos) o deberemos obtener los listados mensuales de 
apogeos de la ARRL. El tercer método de seguimiento con­
siste simplemente en utilizar los listados mensuales de apo­
geos/tiempos, obtenidos de un amigo o de la ARRL (cupón 
de respuesta y sobre). Mediante esta información y con la 
ayuda de un globo terráqueo, colocaremos algún objeto a la 
distancia equivalente a unos 30.000 km, por encima de la 
longitud correspondiente al apogeo en cuestión y luego " mi­
raremos ., desde la Tierra y/o satélite para evaluar el acceso 
al satélite y la posición de la antena. Las estaciones de Esta­
dos Unidos "ven., los pases de las longitudes Oeste. Cuan­
do hayamos reconocido al OSCAR 1 O durante un período 
orbital de 19-20 días, podremos considerarnos verdaderos 
operadores de satélite. 

Cualquier discusión sobre el OSCAR 1 O exige el reconoci­
miento de la organización que lo hace posible: AMSAT (P. O. 
Box 27, Washington, D.C. 20044). Este grupo diseña, cons­
truye y asegura el lanzamiento de los satélites de aficiona­
dos. Una vez el ingenio está en órbita, se traspasa a la ARRL 
para su administración (y AMSAT procede con otro satélite). 
Tanto AMSAT como los OSCAR están basados en las contri­
buciones de los aficionados y las cuotas de sus miembros. 
Parece lógico unirse y apoyar al grupo que permite situar 
estos "repetidores del c ielo". AMSAT proporciona numero­
sas ayudas a los operadores de satélite y además publica la 
revista bimensual ORBIT que contiene información exhausti­
va sobre el satélite. oo 
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Hundo de la• idea• R. LLAURADO*, 
EA3PD 

Dial-frecuencímetro digital de HF 

Aunque no exento de dificultades , en 
este articulo se propone la construc­
ción de un interesantísimo frecuencí­
metro digital cuyo precio es un auténti­
co desafío, los componentes son abso­
lutamente normalizados (TTL y cristal 
CB) y podrá rendir gran utilidad como 
dial digital y frecuencímetro de HF. 

La finalidad de este artículo es pro­
porcionar la información necesaria pa­
ra quienes lo deseen se puedan mon­
tar un dial o frecuencímetro digital de 
HF de características limitadas, pero 
que serán úti les, sino imprescindibles 
para otros montajes que iremos publi­
cando, entre ellos receptores multiban­
da y transceptores de BLU, y que for­
zosamente deberán incorporar este 
dial para obtener precisión de la fre­
cuencia de trabajo. 

Se ha partido de las siguientes ba­
ses: los componentes deben ser locali­
zables y de uso absolutamente norma­
lizado, y su precio, el más económico 
posible. Con estos condicionantes, he­
mos tenido que rechazar diseños con 
frecuencímetros basados en un solo o 
pocos chips, por la sencilla razón que 
son difíciles de encontrar, su suministro 
es irregular, y si bien el circuito puede 
ofrecer más prestaciones, tampoco su 

Figura 1. Aspecto del frecuencimetro digital 
encerrado en su caja. 

·Gelabert, 42-44, 3"-3·'. 08029 Barcelona 
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precio es interesante. La solución ha 
sido util izar tecnología TIL, ya casi vie­
ja, con circuitos integrados LS de bajo 
consumo y sólo tres dígitos, pero que 
permiten, incorporando un conmuta­
dor, leer tres ci fras cualesquiera de 
cualquier frecuencia por debajo de 30 
MHz. Cuando actúa como dial, se lee­
rán las tres cifras relativas a las unida­
des de kHz, decena de kHz y centena 
de kHz, es decir, la frecuencia de 
7,045 MHz aparecería como 045. 
Cuando se utilice como frecuencímetro 
será necesario accionar el selector pa­
ra averiguar que estamos en 12 MHz 
por ejemplo. 

Un poco de teoría 
Un frecuencímetro digital es un dis­

positivo electrónico que cuenta los 
impulsos que recibe en una fracción de 
tiempo muy precisa; denominado tam­
bién contador (counter en inglés). La 
fracción de tiempo se elabora a partir 
de un cristal de cuarzo que proporc io­
na una muy elevada precisión. 

Por otra parte, las señales senoida­
les no pueden ser leídas por un fre­
cuencímetro, ya que las mismas no dis­
ponen de cambios bruscos que permi­
tan delimitar un punto exacto de co­
mienzo y término de cada ciclo, por lo 
que deberán converti rse en señales 
rectangulares . Durante la fracción de. 
tiempo de conteo, · 1~s cantidades de 
impulso se almacenan en contadores 
y, al final de la fracción de tiempo, se 
entregan a una memoria que permite 
mantener constante el valor contado, el 
cua l pasa por un decodificador de 
señales digitales de 7 segmentos, a fin 
de activar visualizadores o displays lu­
miniscentes. Las señales digitales ne­
cesitan cuatro salidas A. B, C y D que 
son las que unen los circuitos integra­
dos contadores 0 14, 0 15 y 0 16 (véa­
se figura 2) con las memorias 017, 0 18 
y 019 y con los decodificadores 020, 
021 y 022. Por las conexiones entre 
estos integrados ci rculan cuatro seña­
les: A, B, C y D, a las que se les da el 
valor 1, 2, 4 y 8. En ausencia de señal, 
el valor numérico transmitido es cero. 
Si se activa la conexión A, el valor es 1; 
si es la B, es 2; si es la A y Bala vez, es 
3; si es la C es 4; si es la A y la C a la 
vez, es 5; si es la B y la C entonces es 

6; si es la A, B y C, se obtiene 7. La D 
proporciona el valor 8. La A y la D dan 
el 9. 

Estudio circuital 
A parti r de un cristal de 27,000 MHz 

o de 27,005 MHz de los utilizados en 
banda ciudadana (CB) y cuya señal 
fundamental es de 9 MHz aproximada­
mente, o bien uti lizando c ristales en 
fundamental de 9 MHz, o bien de gene­
ración de portadora (de BLI , BLS ó 
CW) próximos a 9 MHz se constituye la 
placa C0-3 cuyo circuito puede apre­
ciarse en la parte superior del es­
quema general. Si se tiene un trans­
ceptor o receptor de BLU que ya dis­
ponga de oscilador de portadora en 9 
MHz, puede tomarse la señal directa­
mente de allí , siempre que se dispon­
gan de más de 150 mV de RF, tensión 
que se inyectaría en la base de 08, por 
medio de un condensador de 1 O nF. 

El transistor 08 tiene la función de 
amplificar y recortar la señal, de forma 
que en la salida obtenemos una señal 
casi rectangular, suficientemente útil 
para activar los divisores 02, 03, 04 . 
05, 06 y 07. El primero de ellos (02) 
tiene una serie de puentes que lo confi­
guran para dividir exactamente por 9, 
por lo que su salida entrega una señal 
de 1 MHz a 03. Este divisor y todos los 
siguientes están configurados para di­
vidir por 1 O, con lo que su salida entre­
ga una señal de 100 kHz que es entre­
gada a 04 , que a su vez divide por 1 O y 
entrega 1 O kHz al siguiente divisor (05) 
cuya salida es de 1 kHz, para que ali­
mentando con esta señal al divisor 06 
la señal sea de 100 Hz. Como se dedu­
ce, el último divisor (07) entregará una 
señal de tan sólo 1 O Hz. En realidad 
dado que son señales digitales debe­
ríamos hablar de 1 O impulsos rectan­
gulares por segundo. Toda esta c ircui­
te ría determina la llamada base de 
tiempo. 

Debido a que nos podrá ser intere­
sante disponer de diversos valores se­
gún se uti lice el equipo como dial o fre­
cuencímetro, se ha dispuesto de un se­
lector que puede escoger cuatro valo­
res. Para una aplicación particular co­
mo dial digital, puede suprimirse el 
conmutador y dejar fijo un valor, por 
ejemplo el que corresponde a la lectu-
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Figura 2. Diagrama completo del dial-frecuencímetro digital. 

ra con resolución de kilociclos. Con la 
misma circuitería puede utilizarse un 
cristal de 1 O MHz de alta precisión, so­
lo hay que modificar 02, d ivisor que 
debería conexionarse exactamente co­
mo 03 y los siguientes, es decir, como 
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divisores por 1 O y no por 9. Con crista­
les de 27,005 MHz, cuyo coste es in­
ferior a las 100 ptas., se consigue una 
precisión con un error de 1,5 kHz. Con 
cristales de portadora de 8,9985 MHz o 
bien 9,0015 MHz, los errores están por 

el kilociclo. Con cristal de portadora de 
CW de 9,000 MHz o con cristal de 
10,00 MHz, pueden obtenerse errores 
despreciables. 

La señal del OFV, o de otro circuito 
que deseemos analizar, deberá ser de 
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cierta amplitud, 150 mV RF como míni­
mo, y mejor si la señal es de medio vol­
tio, para ser introducida en el ampl ifica­
dor-recortador 013 que entregará 
señales rectangulares en su salida. Es­
ta señal rectangular es contada por 
012 de acuerdo con la base de tiempo 
aplicada a través de la lógica de con­
trol que está constituida por 01 O y 
011; que hablaremos más tarde; y de 
la de ahí podría pasar a una memoria, a 
un decodificador y a un display. Pero si 
así lo hiciéramos, nos encontraríamos 
que esta cifra parpadearía constante­
mente, ya que como se sabe la última 
cifra digitalizada está sometida a error 
y. fluctuaciones constantes entre dos 
valores. Por ello aplicamos un truco, 
que es poner este contador, pero no 
visualizarlo. Este contador cuando ha 
contado 1 O impulsos, genera un impul­
so que es contado por el siguiente con­
tador, es decir actúa también como di­
visor por 1 O, de esta forma tenemos los 
tres contadores 014, 015 y 016, que 
son los que van a contarnos la frecuen­
cia y generar las señales de lógica TIL: 
A, B, C y D que son llevadas a las me­
morias 017, 018 y 019, que como se 
ve reciben a la vez impulsos proceden­
tes de la lógica de control {010 y 011 ). 
De las memorias, salen nuevas señales 
TIL para los decodificadores 020, 021 
y 022 cuya misión es pasar de la lógi­
ca TIL (peso 1, 2, 4, 8} a la excitación 
de displays de 7 segmentos, por medio 
de derivar a masa los extremos de los 
diodos de cada segmento a, b, c, d, e, 
f, g, de cada dígito, y que se iluminan 
por tener todos los otros extremos uni­
dos a positivo, lo que se denomina dis­
plays de ánodo común. 

La lógica de control consti tuida por 
los integrados 010 y 011 tiene las si­
guientes funciones. Recibe por una en­
trada la señal de base de tiempo. Tiene 
dos ci rcuitos basculantes cuya cons­
tante de tiempo la determinan los con­
densadores de 1 nF y de 3,3 nF. Al re­
cibir un impulso de la base de tiempo, 
se genera otro impulso instantáneo que 
es el que pone a cero los contadores 
en cada fracción precisa de la base de 
tiempo; estos contadores son 014, 
015y016. 

Pero la lógica de control ha suminis­
trado antes de este impulso de puesta 
a cero, justo en el instante anterior en 
que se había finalizado el conteo, otra 
señal que es la que activa a las memo­
rias 017, 018 y 019 para que transfie­
ran la señal de los contadores a sus 
propias memorias y de ahí a los deco­
dificadores. Por ello a las señales de la 
lógica de control, también se les llama 
impulsos de borrado y transferencia. 

Obsérvese el hecho muy importante 
de que se han puesto los contadores 
012, 014, 015 y 016. De ellos sólo se 
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Figura 3. Detalle del frontal del frecuencímetro digital. Obsérvese los rabillos cortados de las 
resistencias que aparecen debajo de los visualizadores. 

han visualizado los tres últimos, y para 
el lo se han puesto las memorias 0 17, 
018 y 019, así como los decodificado­
res 020, 021 y 022, para que estos 
exciten los visualizadores 023, 024 y 
025. Si solo hubiéramos deseado digi­
talizar dos dígitos como es el caso de 
un dial digital para un equipo mono­
banda para 40 metros, en el que para 
señalar la frecuencia de 7,000 a 7, 100 
MHz bastarían dos dígitos que fueran 
del 00 al 99; se podría suprimir en­
tonces el contador 016, memoria 019 
y decodificador 022, además del vi­
sualizador 025. 

Por el contrario. si se desea obtener 
un frecuencímetro de 6 dígitos por 
ejemplo, sólo basta prolongar el circui­
to y añadir más contadores después 
de 016, más memorias después de 
0 19, más decodificadores después de 
022 y naturalmente más displays des­
pués de 025. 

Detalles económicos 
orientativos 

Una vez acabado el frecuencímetro 
podrá tener el aspecto de la figura 1, 
aunque puede ser recomendable utili-

zar una caja mayor para incluir el con­
mutador, cuando realmente se desee 
emplear como frecuencímetro de HF. 
El frontal puede tener el aspecto de la 
figura 3; conviene adicionar una lámina 
de metacrilato rojo, que favorezca la 
lectura numérica y esconda el acaba­
do frontal. Esto se ha realizado cuando 
se ha utilizado como dial digital en un 
pequeño transceptor, cuya fotografía 
aparece en la figu ra 4. Los precios 
aproximados de los componentes son: 

7805 ....................................... 81 ptas. 
741S90 ...... ...... ........ ...... ......... 80 ptas. 
741S75 .. .... ... .... ............. ......... 98 ptas. 
74LS47 .......... .. ........... ........... . 86 ptas. 
74LS02 ........ ... ... .. ........... ....... 85 ptas. 
Zócalo 14 patillas . . . .. .. . . . . .. . . . . . . 20 ptas. 
Zócalo 16 patillas ... . .. .. . ... .. 25 ptas. 
D350 PAH display ........ .... .. .... 140 ptas. 
SF115C, transistor ......... ........ 25 ptas. 
Resistencias 1 /8 W .. . . . . . . . .. . . . . . . 3 ptas. 

Circuitos impresos (vírgenes), total 
500 ptas. 

Condensadores varios, promedio 13 
ptas. 
Sumando todos los componentes, el 

precio resultante es de 3.133 ptas. Fal­
taría añadir caja y conmutador. 

Figura 4. Aspecto del frecuencímetro digital cuando es utilizado como dial en un transceptor 
de BLU. 
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Datos constructivos 
El circuito impreso principal se hará 

de acuerdo con la planti lla de la figu ra 
5. Podrá ser hecho por el sistema de 
placa sensible fotográfica, o bien por el 
sistema de dibujar con rotulador in­
deleble sobre placa de impreso de una 
sola cara. En este caso conviene sacar 
fotocopia de la plantil la, pegarla al cir­
cuito impreso por la cara de cobre y 
efectuar todos los taladros. Guiados 
por los taladros. será fácil hacer los di­
bujos de las pistas, para luego someter 
a la corrosión de disolución de perclo­
ruro de hierro y disponer del circuito. 
Revisar que las pistas no se cortocir­
cuiten o queden abiertas. Utilizar zóca­
los para todos los circuitos integrados. 

Ahora, con el dibujo de la figura 6, 
efectuaremos puentes con hilos de co­
bre con aislamiento plástico, solamen­
te sacado dicho aislamiento en los ex­
tremos para poder soldar. Se debe a 
que no podemos realizar un circuito im­
preso de doble cara, ya que se nos 
complicaría extraordinariamente el di­
seño, y por otra parte sólo son 7 puen­
tes los que se realizarán por el lado del 
cobre del circuito impreso. Por la otra 
cara de los componentes habrán más 
puentes. 

Tomando la figu ra 7 como referen­
cia, ensamblar todos los componentes 
y puentes tal como figura en el dibujo. 
Se observará que todos los integrados 
están en el mismo sentido. 

Para obtener el circuito impreso so­
porte de los visualizadores, procedere­
mos exactamente como para el c ircuito 
impreso principal o CQ-1. La figura 8 
nos muestra la placa CQ-2 correspon­
diente a estos visualizadores. De 
acuerdo con la figura 9, se colocarán 
los displays . 

En los visualizadores 0350 PAH apa­
rece el rotulado (0350 PAH) en la parte 
superior. Si se pusieran invertidos. no 
se fundiría nada, pero darían símbolos 
muy raros en lugar de cifras. Por ello, y 
en caso de duda, soldar sólo un dígito, 
y si luego el comportamiento es anor­
mal, desoldarlo y darle la vuelta. No 
obstante con una tensión de 5 voltios 
en serie con una resistencia de 220 
ohmios, es posible averiguar la patilla 
correspondiente a cada segmento. Las 
patillas centrales, tanto de arriba como 
de abajo de estos d igitos, correspon­
den al ánodo común que se conectará 
a los 5 voltios positivos. El negativo en 
serie con la resistencia de 220 ohmios 
se irá conectando a las demás pati llas, 
iluminándose los segmentos corres­
pondientes a, b, c, d, e, f y g, además 
del punto decimal, que no hemos pre­
visto utilizar. Obsérvese el ensamblaje 
de la placa visualizadora y la principal 
CQ-2 y CQ-1, que se real iza mediante 
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las resistencias de 180 ohmios de cada 
segmento, además de una conexión 
de 5 voltios positivos a los ánodos de 
los displays. En la figura 1 O se puede 
observar el ensamblaje frontal , y en la 
11 , por detrás. Hay una importante irre­
gularidad, y es la de que las resisten­
cias de 180 ohmios van a la placa vi­
sualizadora por el lado del cobre, por 
lo que diríamos que entran por el lado 
equivocado. Basta introducir los rabi­
llos de las resistencias por detrás del 
circu ito impreso, de forma que salgan 
por delante. Soldar cuidadosamente 
de forma que no se haga un puente de 
estaño entre dos rabi llos próx imos, y 
luego cortarlos por la parte frontal del 
visualizador de forma que se obtenga 
el aspecto de la figura 3. La fotografía 
de la figura 11 es la que puede mostrar 
este hecho más c laramente. 

Si es necesario construir el oscilador 
para la base de tiempo, se dispone de 
la plantilla de circuito impreso en la fi­
gura 12, y de la disposición de compo­
nentes en la figura 13. La señal de RF 
de 9 MHz se llevará de este circuito 
C0-3 a la placa principal C0-1, me­
diante un pequeño cable coaxial 
RG-59 u otro, lo más corto posible. 

Aplicaciones 
Aun cuando se publicarán otros artí­

culos donde este frecuencímetro en­
contrará utilidad o incluso será impres­
cindible, podemos resumir sus aplica­
ciones más normales. 

Utilizado con un receptor de conver­
sión directa, para tener lectura de su 
frecuencia de trabajo, recordando que 
en algunos casos el OFV, en lugar de 
trabajar a la frecuencia de recepción 
trabaja a su frecuencia mitad, por lo 
que debería multiplicarse la lectura por 
2. 

Utilizado con transceptores ORP co­
mo el Miniper (publicado en CQ Radio 
Amateur, números 8, 9 y 1 O) o el HW-8 
de la Heathkit, ambos de CW, se tiene 
lectura precisa de la frecuencia de 
emisión. 

Como dial digital, permite leer la fre­
cuencia del OFV. En equipos en que 

• 

~ / ~ / 

Figura 10. Aspecto general; vista frontal­
mente del frecuencimetro. 

Figura 11 . Disposición del frecuencímetro, 
mostrando el visualizador por detrás. 
Obsérvese cómo se efectúa por el lado del 
cobre la soldadura de /as resistencias que 

van al visualizador. 

• 

~ / 

....... . ...... . ...... 
Figura 9. Placa del visualizador por el lado de los dígitos. 
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dicho OFV trabaja a una frecuencia de 
megahercios que empieza en numeras 
enteros, es posible en muchos casos 
tener lecturas correctas. Así en los 
transceptores que trabajan con FI de 9 
MHz, el OFV puede trabajar de 5,000 a 
5,350 MHz cuando en realidad sintoni­
ce la banda de 14,000 a 14,350 MHz; 
como el dial digital visualiza solo las 
tres últimas cifras, si se sabe en la ban­
da que se está trabajando, las dos pri­
meras c ifras pueden darse por supues­
tas. Según que el OFV reste o sume a 
la frecuéncia de la FI para obtener la 
frecuencia de trabajo, será posible 
obtener lectura adecuada, o no, de ca­
da banda. 

Finalmente como frecuencímetro 
permitirá el ajuste preciso de oscilado­
res variables y la comprobación de la 
frecuencia de cristales de cuarzo, todo 
ello dentro de la gama de HF. A medi­
da que la frecuencia aumenta, este fre­
cuencímetro se muestra más " duro,,; 
es decir, necesita mayor señal RF, por 
lo que para frecuencias superiores a 
25 MHz se pueden presentar algunas 
dificultades. Como un transceptor con 

Figura 12. Plantilla de circuito impreso del 
oscilador de portadora que solo es necesa­
rio si se desea utilizar el instrumento como 

frecuencimetro de uso general (CQ-3). 
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FI de 9 MHz puede utilizar un OFV sim­
ple o heterodino de 21 MHz para llegar 
a los 30 MHz, no habrá problema para 
uti lizarlo como dial digital para esta fre­
cuencia, pero tendría dificultades para 
medir frecuencias de oscilación de 30 
MHz. Por ello no es aconsejable mon­
tarlo , si se piensa emplearlo exclusiva­
mente para medir frecuencias de emi­
sión de 27 MHz. 

Si la señal a medir es demasiado pe­
queña, el frecuencímetro no realizará 
lectura alguna. Si la señal es demasia­
do grande, el frecuencímetro se satura­
rá y podría indicar valores disparata­
dos, o bien múltiplos de la frecuencia 
existente. Si tan grande es la señal de 
RF cuya frecuencia se analiza, puede 
dañar la entrada del frecuencímetro, 
destruyendo el primer componente 
que encuentre y que sería en este caso 
013. 

En uso como frecuencímetro, se co­
locará el conmutador de cuatro posi­
ciones, que une el circuito de lógica, al 
que va el punto central de conmutador, 
punto A, a las bases de tiempo B, C, D 
y E. Con el selector puesto en B, la cifra 
más pequeña que mediremos será de 
100 Hz. Si la frecuencia que nos entra 
es de 14.150,25 kHz, los tres dígitos 
que aparecerán serán: 502. Si lo colo­
camos en C, leeríamos 150. Si fuera en 
el D la lectura sería de 415 y finalmente 
puesto en el E, apreciaríamos 141 . Es 
necesaria una pequeña práctica para 
dominarlo de forma habitual. Natural­
mente si ponemos más displays, po­
dríamos eliminar el conmutador, pero 
el precio aumentaría en proporción. 

Últimos consejos antes de conectar 
la tensión: revisar varias veces el cir­
cui to; tener la seguridad completa de 
que no se ha efectuado error alguno; 
comprobar que la alimentación es co­
rrecta donde se indica 12 V y 5 V; que 
no haya cortocircuitos, ni pistas abier­
tas. Comprobar el circuito de la figura 1 
con el práctico o circuito impreso que 
cada cual se haya fabricado. Un solo 
error haría que no funcionara nada, o 
se comportara de forma anormal. Re­
cordar, que esto no es un kit garantiza­
do. Todo dependerá de la habilidad, · 
esfuerzo y paciencia de cada uno. In­
cluso podría ocurrir que se adquiriera 
un componente defectuoso de origen 
que podría dar al traste con todo. 

Aunque el precio es un auténtico de­
safío, la calidad, estabi lidad y precisión 
son excelentes. 

73, Ricardo, EA3PD 
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IVl JOSÉ MIGUEL ROCA* 

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS 

Sintonizando el exotismo: las bandas tropicales 

si existe una faceta de la radioescu­
cha especialmente exótica y atractiva, 
esa es la correspondiente a las bandas 
tropicales. Pasemos a explicar algo de 
ellas. 

Bandas tropicales: ya solo el nombre 
sugiere paisajes y acontecimientos dis­
tantes y sorprendentes. Pues bien, con 
este mismo nombre se designa a una 
serie de bandas de radiodifusión dirigi­
das, no a las grandes y potentes emi­
soras internacionales, sino para esta­
ciones locales de los países tropicales 
donde, sobre todo durante el día, la 
absorción atmosférica y los ruidos es­
táticos limitan el alcance y las posibili­
dades de utilización de la onda media. 
Son, por lo tanto, bandas atribuidas a 
países situados a ambos lados del 
ecuador y comprendidos entre el trópi­
co de Cáncer y el de Capricornio. 

Fuera de estos países estas mismas 
bandas y frecuencias son empleadas 
por otro tipo de servicios de comunica­
ciones: télex, aeropuertos, etc., lo que 
supone una dificultad más para este ti­
po de escucha. 

Sin embargo, y a pesar de lo dicho 
anteriormente, hay países no tropicales 
que tienen emisoras en estas bandas 
como: Iraq, Irán, Leshoto, Nepal, Pakis­
tán', Sudáfrica, etc. 

Esto supone una amplitud mayor pa­
ra el escucha, lo se que añade al gran 
número de emisoras que tienen algu­
nos países en este segmento de fre­
cuencias. Así por ejemplo, en Europa, 
y sólo de China Popular, se pueden 
sintonizar cerca de 80 estaciones si­
tuadas en 20 ciudades distintas y que 
emiten en siete lenguas distintas. Ciu­
dades como Hangzhou, Fuzhou, Wu­
han, Nanchang, Guiyang, Gansu. Lha­
sa, Nanning, Kinming, etc., tienen emi­
soras en las bandas tropicales. 

Frecuencias y peculiaridades 
de las bandas tropicales 

Las frecuencias comprendidas por 
las bandas tropicales son las mostra­
das en el cuadro adjunto. 

• Grupos de Escucha Coordinados de Es­
paña (GECE), apartado de correos 4.03 1. 
28080 Madrid. 
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Hay que hacer constar que la banda 
de 75 mes bastante peculiar dentro de 
la filosofía de las tropicales y acoge 
emisoras europeas (BBC, R. Suiza In­
ternacional, etc.) en la parte más eleva­
da de frecuencias. 

Por otra parte. las peculiaridades 
que dan ese carácter tan particular a 
las bandas tropicales, se pueden resu­
mir en los siguientes puntos: 

- Se trata siempre de emisoras ale­
jadas geográficamente de los países 
más desarrollados dé Europa y Améri­
ca del Norte. 

- Son emisoras de muy poca poten­
cia, lo que significa que su escucha 
depende mucho de las condiciones de 
propagac ión. Esto, sin embargo, da 
más mérito a la escucha. 

- Emiten, normalmente, programas 
destinados a audiencias locales, lo que 
acerca más al escucha al país en cues­
tión. Así por ejemplo, podemos encon­
trarnos con la música «Caliente,. africa­
na. con la música salsa centroamerica­
na o con la curiosa manera que tienen 

de hacer los anuncios comerciales las 
emisoras sudamericanas. 

- Son bandas reservadas exclusi­
vamente a los países tropicales por lo 
cual no sufren interferencias de las po­
derosas emisoras internacionales. 

- Debido a los temas de propaga­
ción no hay cambios substanciales de 
frecuencias cada temporada como 
ocurre en otras bandas más internacio­
nales. Esto sin duda facil ita la labor del 
escucha. Sin embargo, en ocasiones sí 
ocurren cambios de frecuencias debi­
dos, fundamentalmente, al elevado nú­
mero de emisoras que pueblan estas 
bandas. 

Para nosotros, los escuchas de ha­
bla hispana, existe el alic iente especial 
de las emisoras latinoamericanas. Este 
tipo de emisoras situadas en las ban­
das tropicales suelen tener una natura­
leza comercial o privada y dirigen sus 
programas a una zona o ciudad deter­
minada. Sus programas constan. nor­
malmente, de música ligera o tropical, 
como, por ejemplo, las estaciones de 

banda de 120 metros ..... ... ...... ...... ....... ............. .. ...... ... ... .. .... ..... ................ 2.300 a 2.495 kHz 
banda de 90 metros ...... ......... ... ..... ...... ........ .............. .... . ... ....... ............ 3.200 a 3.400 kHz 
banda de 75 metros ...... .... .................. .. .. .... ............. . ... 3.900 a 4.000 kHz 
banda de 60 metros ................. ...... ... ..... ... .. .............. .. .. .............. .... ....... 4.750 a 5.600 kHz 
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los países andinos (Perú, Bolivia y 
Ecuador) que presentan piezas musi­
cales de su folklore popular. 

Cuándo y cómo oír las bandas 
tropicales 

Como reglas elementales de la es­
cucha de las bandas tropicales, pode­
mos decir que hace falta un receptor 
bastante sensible y selectivo así como 
una antena exterior. 

Otro punto a tener en cuenta es la 
pequeña ventaja de escuchar estas 
bandas los fines de semana cuando 
las emisoras utilitarias ya mencionadas 
anteriormente disminuyen su actividad 
y, por lo tanto, existe un menor nivel de 
interferencias. Todos los demás facto­
res que intervienen en la escucha hay 
que dejárselos a la propagación. 

Cuando se produce la salida del Sol 
se forma la capa más baja de la ionos­
fera: la capa D. Esta capa tiene un 
efecto negativo sobre la propagación 
de las ondas cortas ya que absorbe 
parte de la energía de la señal. Este 
proceso de absorción es mayor cuanto 
menor sea la frecuencia de la señal. 
Por ello, de todo el espectro de la onda 
corta la parte más afectada por este 
fenómeno es la correspondiente a las 
bandas tropicales. 

En resumen , la capa O es la culpable 
de la falta de propagación diurna en 
las bandas tropicales. En otras pala­
bras, la señal no debe ser " tocada" en 
ningún momento por un rayo de sol pa­
ra que pueda llegar a nuestro receptor. 

Así pues, las bandas tropicales se 
encuentran abiertas para la escucha 
en las horas en que el Sol permanece 
oculto tanto en la zona donde está la 
emisora como en la nuestra. 

De todo esto se deduce, que para un 
país como España, al ponerse el Sol, 
se empiezan a oír las estaciones del 
Este (asiáticas, oriente medio, etc.) , 
donde hace horas que es de noche. 
Más adelante, y ya de madrugada, 
antes que empiece a sal ir el Sol se 
pueden captar las emisoras del otro la­
do del Atlántico (latinoamericanas), 
pues a esas horas también allí es de 
noche. Las emisoras africanas suelen 
ser más constantes y se pueden es­
cuchar en España durante, práctica­
mente, toda la noche. 

También hay que tener en cuenta 
que la duración del día y la noche cam­
bia mucho de verano a invierno, lo que 
significa que en el hemisferio Norte du­
rante el periodo estival la escucha es 
mucho más dificultosa. Pero este deta­
lle no debe desmoralizar a nadie pues 
durante el mes de agosto y en las pro­
ximidades de Madrid se pueden es­
cuchar más de 30 emisoras tropicales 
a una hora temprana como pueden ser 
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Emisoras típicas de las 
bandas tropicales 

CAPITAL RADIO (Sudáfrica), Box 806. Umtata. República de Transkei. Sudáfrica. Confirma 
con tarjeta QSL. Conviene enviar varios informes. 
RADIO SUIZA INTERNACIONAL (Suiza). CH-3000 Berna 15. Suiza. Confirma con tar¡eta 
OSL. Solicita IRC si se quiere la contestación por correo aéreo. 
RADIO BAFOUSSAM (Camerún), Bafoussam. Province de l'Ouest. Confirma con carta. 
ELWA (Liberia). Box 192. Monrovia, Liberia. Confirma con tarjeta OSL. Conviene enviar 
algún IRC. 
RADIO MUNDIAL BOLIVAR (Venezuela). Ap. 123. Ciudad Bolivar. Venezuela. No hay refe­
rencias de que confirmen con QSL. 
RADIO NIGERIA-KADUNA (Nigeria). FRCN. P.O. Box 250. Kaduna. Kaduna State, Repúbli­
ca Federal de Nigeria. Confirma con carta. 
RRI JAKARTA (Indonesia). Tromolpos 157. Medan Merdeka Barat 9. Jakarta. Indonesia. 
Verifica con tarjeta OSL o carta. 
RADIO ATLANTIDA (Perú). Ap. 786. lquitos, Perú. Confirma los informes de recepción. 
RADIO LARA (Venezuela). Ap. 567 y 576. Barquisimeto. Lara. Venezuela. Confirma los 
informes de recepción. 
AFRICA N.º 1 (Gabón). B. P. 1. libréville. República de Gabón. Confirma los informes de 
recepción. 
RADIO TACHIRA (Venezuela). Ap. 37. San Cristóbal. Táchira. Venezuela. Confirma los 
informes de recepción. 
RADIO RELOJ (Costa Rica). Ap. 341. San José. Costa Rica. Confirma los informes de 
recepción. 
RADIODIFUSION NACIONAL DE MAURITANIA (Mauritania). B. P. 200. Nouakchott. Mauri­
tania. Confi rma los informes de recepción con tarjeta OSL o carta. Estos deben ir escritos 
en francés o árabe. 
RADIODIFUSION NACIONAL DEL CAMERUN (Camerún). B. P. 281, Yaoundé. Camerún. 
Confirma los informes de recepción con tarjeta OSL. Estos deben ir escritos en francés o 
inglés. Conviene enviar algún IRC. 
PPBS-GANSU (China). Hsi Chang An Chieh 3. Beijing, China. No hay referencias de que 
confirmen los informes de recepción. 
LA VOZ DE LA REVOLUCION (Benin). B. P. 366. Cotonou. Benin. Confirma los informes de 
recepción con tarjeta OSL. Conviene enviar algún IRC. 
RADIODIFUSION DEL SENEGAL (Senegal). B. P 1765. Dakar. Senegal. Confirma los in­
formes de recepción con tarjeta OSL. Conviene enviar algún IRC. 
RADIO BARE (Brasil). Rua Santa Cruz Machado 170A, 69000 Manaus, Brasil. Confirma los 
informes de recepción. 
RADIO JUVENTUD (Venezuela). Ap. 567 y 576. Barquisimeto. Lara. Venezuela. Confirma 
los informes de recepción. 
LA VOZ DE KENIA (Kenia). Box 30456. Nairobi, Kenya. Confirma los informes de recepción 
con OSL-aerograma. 
RADIO KIEV (URSS). Pyantnitska¡a Ulitza 25, Moscow. URSS. Confirma los informes de 
recepción. 
RADIO·YARACUY (Venezuela). 5a Av Esquinta Calle 15. San Felipe, Yaracuy, Venezuela. 
Confirma los informes de recepción. 
RADIO CARACOL NEIVA/RADIO COLOSAL (Colombia). Ap A. 274. Neiva, Huila. Colom­
bia. Confirma los informes de recepción. 
SWABC (Namibia). P. O. Box 321 . Windhoek 9000. South West Africa. República de Sudá­
frica. Confirma los informes de recepción con tar¡eta QSL 
RADID~RUMBOS (Venezuela). Ap. 2618, Caracas 101 . Venezuela. Confirma los informes 
de recepción. 
ECOS DEL TORBES (Venezuela). Ap. 152. San Cristóbal. Táchira. Venezuela Confirma los 
informes de recepción. 
RADIO BAROUISIMETO (Venezuela). Ap. 567 y 576, Barquisimelo. Lara, Venezuela. Con­
firma los informes de recepción. 
RADIO NIGERIA-LAGOS (Nigeria). P. M B. 12504, lkoyi. Lagos. Nigeria. Confirma los 
informes de recepción. 
RSA (Sudáfrica) , P. O. Box 4559. Johannesburg 2000, República de Sudáfrica. Confirma 
los informes de recepción con tarjeta OSL. 
RADIO NACIONAL DE GUINEA ECUATORIAL (Guinea Ecuatorial), Apt. 195, Malabo, Isla 
Bioko. Guinea Ecuatorial. Confirma irregularmente los informes de recepción. 
RADIO GAROUA (Camerún). B P. 103. Garoua. Camerún. Confirma los informes de recep­
ción por carta. Conviene enviar algún IRC. 
RADIO BORBOREMA (Brasil). C. P 160. 58100 Campina Grande. Brasil Confi rma los 
informes de recepción. 
RADIO UGANDA (Uganda). P. O. Box 7142. Kampala. Uganda. Confirma los informes de 
recepción. 
RADIO CONTINENTE (Venezuela). Ap. 866. Caracas 1O1 , Venezuela. Confirma los in­
formes de recepción. 
RADIO CULTURA DO PARA (Brasil). Av. Almirante Barroso 735. 66000 Belém. Brasil. 
Confirma los informes de recepción. 
RADIODIFUSION DE TOGO (Togo), B P. 434 . Lomé. Togo. Confirma los informes de 
recepción con tar1eta OSL. Estos deben ir escritos en francés o inglés. 
RADIO SUTATENZA (Colombia). Ap. A. 7170. Bogotá. Colombia. Confirma los informes de 
recepción. 
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las 2100 ó 2200 UTC. Algunos de los 
días de este mes es posible también 
escuchar emisoras tropicales a las 
0700 y 0800 UTC. 

Dentro de toda esta problemática de 
la propagación dentro de las bandas 
tropicales hay que añadir un fenómeno 
especial. Nos estamos refiriendo a la 
llamada línea gris (en inglés gray fine). 
Esta línea gris es la parte que separa la 
zona de la Tierra en la cual hay obs­
curidad y aquella en la que hay luz. Co­
mo es fáci l suponer no es realmente 
una línea sino, más bien, una banda. 
Debido a esto, y para un punto deter­
minado de la superficie terrestre, la lí­
nea gris es un fenómeno que tiene una 
duración que depende de la latitud. 
Cuanto mayor sea esta latitud mayor es 
la duración del fenómeno. Como ejem­
plo se puede decir que para un punto 
medio de España con una latitud de 40º 
la duración de la línea es de, aproxima­
damente, una hora. 

Para cualquier punto de la Tierra la 
línea gris se produce dos veces: al 
amanecer y al anochecer. Este último 
hecho unido a todo lo que acabamos 
de comentar tienen una gran importan­
cia para el rad ioescucha. 

Imaginemos una situación en la cual 
en la localidad de nuestra escucha es­
tá anocheciendo mientras que en la es­
tación que estamos sintonizando está 
amaneciendo. En estas condiciones 
resulta que en nuestra localidad al po­
nerse el Sol está desapareciendo la ca­
pa D de la ionosfera mientras que en la 
localidad de la emisora, al estar salien­
do, todavía no se ha desarrollado la 
mencionada capa. Es decir, a lo largo 
de toda la línea gris no existe la capa D 
de la ionosfera con lo cual la señal se 
propaga muy bien a través de ella. 

PATRUNO, S.A. 
EL MAYOR SURTIDO 

DE EQUIPOS, APARATOS 
Y ACCESORIOS PARA 
RADIOAFICIONADOS 

¡¡¡LLAMENOS Y CONSULTENOS!!! 

LE VALORA LA PENA 

TLF: (928) 363100 I 363300 
AV. RAFAEL CABRERA, 16 

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 
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Hay que insisti r en que para que una 
escucha se realice a través de la línea 
gris deben cumplirse las condiciones 
de que haya amanecer en un punto y 
anochecer en el otro. Lógicamente el 
fenómeno recíproco (anochecer-ama­
necer) es igualmente válido. 

Finalmente dentro de este apartado 
mencionaremos el hecho de que los 
ruidos estáticos son mayores en esta 
banda que en otras, lo que vuelve a 
exigir un receptor con buena selectivi­
dad y estabilidad. 

Como resumen del capítulo de pro­
pagación podemos decir que la dificul­
tad dE;l la escucha crece cuando baja­
mos en frecuencia. Por ello las bandas 
tropicales más difíci les para efectuar 
capturas son las de 90 y 120 metros. 

Cómo escribir un informe de 
recepción a las emisoras 
tropicales 

Dada la filosofía particular de las 
emisoras de las bandas tropicales, es 
lógico pensar, en principio, que no tie­
nen mucho interés en recibir informes 
de recepción de países lejanos. No 
obstante, a menudo contestan con tar­
jetas o cartas a las que acompañan in­
formación acerca de la emisora, ban­
derines y otros recuerdos curiosos y 
atractivos. 

Pero, ¿cómo hacer un informe de re­
cepción a este tipo de estaciones? 

En primer lugar hay que tener en 
cuenta que es conveniente escribir el 
informe en el mismo idioma que utiliza 
la emisora. En las bandas tropicales se 
transmite preferentemente en español 
(emisoras centro y sudamericanas), en 
francés (emisoras africanas). en inglés. 
en portugués (emisoras brasileñas) y 
en multitud de lenguas vernáculas. En 
este último caso es conveniente recu­
rrir al francés o el inQlés. sobre todo 
cuando se trata de países africanos o 
asiáticos. 

Otro punto a considerar es que se 
trata generalmente de emisoras que no 
disponen de presupuestos significat i­
vos para contestar la correspondencia 
extranjera. Por ello se debe incluir junto 
al informe algún cupón de respuesta 
internacional (IRC). Sin embargo, hay 
que decir que en muchos lugares des­
conocen la existencia y el valor de es­
tos cupones. 

Respecto al contenido del informe 
debe ser lo más sencillo y c laro posi­
ble, pues se trata de emisoras que a lo 
mejor no conocen que es el código 
SINPO. Por ejemplo, el informe debe 
contener términos como bueno. acep­
table, regular, pésimo, para definir las 
características de la escucha. También 
es conveniente explicar lo que se quie­
re de la emisora; es decir, se pide que 

lo que realmente se escuchó ese día. a 
esa hora y en esa frecuencia, fue la 
emisora en cuestión. 

Finalmente, hay que «tentar,, a la 
emisora para que nos conteste. por 
medio de alguna postal, pegatina, se­
llos o algún otro recuerdo que sirva de 
agradecimiento por las molestias. 

Emisoras típicas de las bandas 
tropicales 

Presentamos en el cuadro adjunto y 
de manera resumida los datos más 
importantes de algunas emisoras de 
las bandas tropicales que más se es­
cuchan. Para cada una de ellas se enu­
meran: su frecuencia, nombre. país. di­
rección postal y política OSL. Las fre­
cuencias se presentan en kilohercios. 

Publicaciones sobre el tema 
Como es lógico, y dado el interés 

despertado por las emisoras de las 
bandas tropicales. la mayoría de los 
boletines de radioescuchas tienen un 
apartado dedicado exclusivamente a 
este tema; o si no, lo incluyen en capí­
tulos más amplios. 

No obstante existen publicaciones 
dedicadas exclusivamente al mundo 
de las tropicales. Vamos a comentar 
aquí dos de el las, que curiosamente 
tienen el mismo nombre. · 

La primera de ellas es una recopila­
ción denominada Tropical Bands Sur­
vey y que ha alcanzado ya la edición 
número 12. actualizada a mayo de 
1984. Contiene todas las emisoras de 
radiodifusión comprendidas entre 
2.200 y 5.900 kHz. 

Su coste es de 7 IRC por correo de 
superficie y de 9 IRC por correo aéreo, 
y lo edita el Oanish Shortwave Clubs 
Internacional cuya dirección es la si­
guiente: Tavleager 31 . DK-2670 Greve 
Strand. Denmark. 

La segunda publicación denomina­
da también Tropical Bands Survey es 
un libro de 44 páginas de formato DIN 
A4 que incluye la lista de emisoras de 
las bandas tropicales comprendidas 
entre 2.259 y 5. 707 kHz, mediante un 
sistema de diagramas, incluyendo un 
artículo denominado Guide to recep­
tion conditions con diagramas de orde­
nador de las probabilidades de recep­
ción. Su coste es de 6 dólares USA y su 
dirección es: lnternational Broadcas­
ting Services Ud. Lawrence Magne. 
P.O. Box 300. Pensylvania Park. P.A. 
18943. USA. 

Y nada más. Ahora es el momento de 
"abalanzarse,, sobre el receptor a la 
caza de emisoras tropicales y murmu­
rar: ¡pero si esto no es tan difícil como 
dicen ! 

73, José Miguel 
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NUEVOS STANDARD VHF-UHF 
-PRECIO +CALIDAD 

+PRESTACIONES -ESPACIO OCUPADO 

C8900E 2m FM 

C7900E UHF FM 

Características 

Potencia en emisión . . . ................ . 
Canales ...... . ........................ . 

C8900E 

10 W . 
800 

C7900E 

10 W . 
400 

Sensibilidad .. .. . . ...... ... ...... . ..... . 
Cobertura ... .. .. . ...... ..... .... ..... . . 

12 dB . SINAD 0,15 uV. 
144-148 MHz. 

12 dB. SINAD 0,15 uV. 
430-440 MHz. 

Saltos ......................... . ... . .. . 5 ó 25 KHz. 25 ó 50 KHz. 
Alimentación .. .. . .. ....... .... .... .... . 13,8 V. DC. 13,8 V. OC. 
Consumo en TX .. .. . .................. . 2,8 Amp. 3,4 Amp. 
Peso . ...... . ........ .. . ........ . ..... . 1,1 Kg. 1, 1 Kg . 
Dimensiones .. ..... ........ .. . . . . . .... . 138 x 31 x 178 mm. 138 x 31 x 178 mm. 
Scanner de banda y memorias ...... .... . 
Sca nner en 1 MHz ... . ..... ... . . ....... . 

Incorporado 
1 ncorporado 

Incorporado 
1 ncorporado 

El cabezal indicador de frecuencias es movible manualmente 15° para facilitar su visión. 

~SI 5 
COll1'0NENTES ELECrRDN/COS, S.A. 
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Consejo de Ciento, 409 
Teléfono 231 59 13 
Telex 50204 S C S 
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Comandante Zorita, 13. desp. 202-203 
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~Examina: 

Transceptor de HF 
Yaesu FT-102 

si era radioaficionado en los años de 
la década de los 60, recordará que re­
sultaba verdaderamente fácil seleccio­
nar un transceptor de HF. Había muy 
poco donde escoger y además las 
prestaciones de los distintos modelos 
eran muy similares. A esto había que 
añadir el que muchos radioaficionados 
se construían sus p ropios equipos a la 
perfecta medida de sus necesidades y 
gustos. Pero con el paso del tiempo, la 
situación ha ido evolucionando. Los 
componentes han ido aumentando de 
precio y la construcción casera se ha 
ido reduciendo. Mientras el precio de 
los equipos americanos se incrementa­
ba, no sucedía así con los japoneses, 
cuyos precios cada vez eran más po­
pulares. Paralelamente, y en los últimos 
años, se han producido importantes 
avances tecnológicos que han sido in­
corporados a estos equipos japone­
ses, con muy altas prestaciones, 
excepcionales resu ltados y señales de 
una limpieza sorprendente. 

El FT-102 es un transceptor de HF de 
mediano tamaño y que ofrece un 
aspecto profesional por su perfecto 
acabado: los dos indicadores fronta­
les, el mando de sintonía con cubierta 
de goma, que produce un tacto muy 
agradable, y los mandos cromados y 
acabados en faldón. Pero no todo es 
apariencia en un transceptor cuyo pri ­
mer objetivo es proporcionar la señal 
de máxima calidad tanto en emisión 
como en recepción. En recepción pre­
senta un excelente margen dinámico y 
una muy buena selectividad. En emi­
sión entrega una señal potente y muy 
limpia gracias a las tres válvulas del 
paso final, consti tuidas por las ya famo­
sas 61468. Si las preferencias se incl i­
nan por un transceptor con carga fron­
tal y salida a válvu las, y no por uno con 
ampl ificador de estado sólido y salida 
de banda ancha, sin duda el FT-102 
podrá ser el elegido. Puede clasificar-

• Eastwood Vil/age No. 1201 So., Rt. 11 , Box 
499, Birmingham, AL 35210. USA 
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Yaesu FT-102. Transceptor de altas prestaciones, equipado con fuente de alimentación in­
terna , tres válvulas 61468 de salida, dos instrumentos indicadores y otras importantes funcio­

nes. 

se entre los equipos característicos de 
paso final a válvulas y oscilador varia­
ble normal. En cuanto a dimensiones, 
es algo más ancho que el Kenwood 
TS-830 pero no tan alto, siendo sus di­
mensiones: 368 mm de anchura, 129 
mm de altura y 31 O mm de profundi­
dad . El peso es de unos 15 kg; el panel 
frontal es de color gris oscuro; el visua­
lizador digital y el instrumento indica­
dor de panel van i luminados de color 
verde. El transformador de alimenta­
c ión se encuentra situado en el interior 
del equipo en la parte centro-posterior 
y el transceptor va refrigerado por un 
ventilador situado detrás del comparti­
mento del amplificador de salida. En la 
tapa inferior del equipo existen orificios 
para el ajuste de tonos graves y agu­
dos en la señal de audio de emisión, y 
también el volumen y frecuencia del to­
no monitor de CW. Con el equipo se 
suministra un micrófono de mano que 
incorpora pulsadores " up & down ., 
(ascenso o descenso de frncuencia), 
pero es necesario disponer del oscila­
dor variable opcional FV-102DM que 
permite la búsqueda de frecuencias 
desde el micrófono. 

Tal como se suministra, el FT-102 

viene equipado para trabajar todas las 
bandas de radioaficionado desde 160 
a 1 O metros, incluyendo las bandas de 
la WARC. Resulta muy interesante po­
der trabajar la nueva banda de 30 me­
tros con una potencia nada desprecia­
ble: en efecto, aunque la potencia no­
minal de salida del equipo es de apro­
ximadamente 130 vatios, con una bue­
na carga y sintonización se pueden 
obtener algo más de 160 vatios. El pro­
cesador de voz es una verdadera joya, 
pues proporciona un aumento de inteli­
gibilidad y potencia de audio. 

Primeras impresiones 
El FT-102, a diferencia de los equi­

pos con paso final de estado sólido 
que no precisan prácticamente ajuste 
alguno, dispone de varios mandos cu­
yo ajuste resulta muy agradable y útil 
(preselector, excitador, sintonía de pla­
ca y carga). Para BLU, en el panel fron­
tal dispone de ajustes de ganancia y 
compresión de voz, que pueden ser fi­
jados de acuerdo con la lectura de los 
dos instrumentos indicadores. Si sepa­
sa de la zona de la banda en que se 
utiliza BLU, al princ ipio de banda para 
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emitir en CW, se deberán retocar los 
mandos de sintonía del paso final, y 
también conectar el monitor de CW. 
Otros mandos utilizables son: el de ga­
nancia o sensibilidad del VOX, tempori­
zación del VOX, nivel del supresor de 
ruido, ganancia de micrófono, compre­
sión de voz, silenciador de ruido para 
utilizar en la modalidad de FM, si bien 
otros ajustes menos frecuentes deben 
realizarse a través de la tapa inferior 
del equipo, cuales son: volumen de se­
ñal de audio emitida, volumen del tono 
monitor de CW y frecuencia de dicho 
tono, cuyo ajuste se hace mediante 
una llave que se ·suministra con el 
equipo. 

El desplazamiento del RIT y XIT es 
de ±4 kHz, lo que resulta muy útil para 
trabajar y revisar las frecuencias próxi­
mas. Los controles de filtro de grieta de 
FI (IF Notch} y filtro activo de audio (Au­
dio Peak Filler) están constituidos por 
dos mandos concéntricos que traba­
jan de forma efectiva, mejor que mu­
chos otros equipos, pero no exacta­
mente igual que el popular FT-901 DM. 
El filtro de grieta puede uti lizarse con­
juntamente con el supresor de ruido, 
consiguiendo atenuaciones de una o 
dos unidades "S" (6 ó 12 dB) sobre 
ruidos de banda. Estos mandos no dis­
ponen de indicadores LEO, por lo que 
siempre debe revisarse el equipo al 
objeto de que no estuvieran acciden­
talmente activados. El circuito indica­
dor de ALC permite sostener las in­
dicaciones en su pico máximo para un 
ajuste más fácil y preciso; esta presta­
ción tan práctica se descubre en unos 
segundos. Si consideramos todas es­
tas variables, y contemplamos nuestra 
adquirida pereza por el manejo de 
equipos de estado sólido que no preci­
san de ajuste alguno, podríamos decir 
que con el FT-102 tendremos que tra­
bajar un poco más para realizar OSO. 

Una mirada a la circuitería del 
FT-102 

Hay una buena cantidad de compo­
nentes en el interior del FT-102, por lo 
que la primera impresión parecería in­
dicarnos que se trata de un equipo 
muy sofisticado o complejo (véase fi­
gura 1 ). Al objeto de simplificar nuestro 
estudio, describiremos solamente los 
ci rcuitos básicos, dejando de momento 
los circuitos auxiliares. Puesto que el 
diagrama no está publicado en color, 
sería recomendable reseguir en lápiz 
azul el camino que recorre la señal en 
recepción, y en rojo la de emisión. 

En recepción las señales de antena 
van directamente a través de las bobi­
nas del preselector a una sección 
preamplificadora constituida por 
0 1001 y 0 1002 que puede a voluntad 
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CARACTERISTICAS GENERALES 

Cobertura de frecuencias 
1.8-2 MHz 
3.5-4 MHz 
7,0-7,5 MHz 

10.0-10,5 MHz 
14.0-14,5 MHz 
18,0-18,5 MHz 
21.0-21 .5 MHz 
24 .5-25,0 MHz 
28.0-29,9 MHz 

Modalides de emisión: 
BU. BLS, (A3J/J3E); CW(A1/A1A); 
AM(A3/AE3) y FM(F3/F3E). (Sin recepción en 
10.33 MHz). 

Alimentación: 
100. 117, 200, o 234 V e.a. 50/60 Hz 

Consumo: 
recepción 95 VA (73 VA con filamentos apa­
gados) 
emisión 440 VA (para 100 vatios de salida) 

Dimensiones: 
ancho 368 mm, alto 129 mm. profundo 309 
mm. 

Peso: 
Aproximadamente 15 kg. 

EMISOR 
Potencia de entrada 

(1.8-25 MHz) (28-29,9 MHz) 

BLU, CW .................... 240Wc.c. 
AM .. .... . _ .......... ...... .. .. 80 W e.e. 
SSTV, FM ........ ........ ... .. .... -

160 W e.e. 
80 W e.e. 

120 W e.e. 

Se precisa la unidad opcional AM/FM para emitir 
en AM y trabajar en FM. 

Supresión de portadora: 
mejor que -40 dB en 14 MHz. 

Supresión banda lateral: 
mejor que --60 dB en 14 MHz con tono 1 kHz. 

Radiación espuria: 
mejor que -40 dB. 

Respuesta de audio en emisión: 
300 a 2.900 Hz a --6 dB. ajustable. 

Productos de lntermodulación de 3" orden: 
mejor que -40 dB a 14 MHz y 100 vatios sa­
lida. 

Nivel de realimentación negativa: 
- 6 dB a 14 MHz aproximadamente. 

Estabilidad de frecuencia: 
inferior a 300 Hz durante los 30 primeros minu­
tos. y después de 1 O minutos de puesta en 
marcha. Inferior a 100 Hz para cualquier pe­
riodo posterior de 30 minutos. 

Tipos de modulación: 
A3J/J3E Modulador equilibrado. 
A3/A3E Modulador de amplitud de bajo nivel. 
F3/F3E Modulador por reactancia variable. 

Impedancia de entrada del micrófono: 
de 200 a 600 ohmios. 

RECEPTOR 

Rechazo de señal imagen: 
mejor que 70 dB de 1,8 a 21.5 MHz. 
mejor que 50 dB de 24,5 a 29,9 MHz. 

Rechazo de FI: 
mejor que 70 dB 

Salida de audio: 
1,5 W, 8 ohmios. con distorsión 10%. 

Impedancia de salida: 
4 a 16 ohmios. 

Selectividad: 
(- 6 dBi--60 dB): 
BLU, CW, AM: 2,7/4.8 kHz (sin filtros opciona­
les). Ancho ajustable de 2.7 kHz a 500 Hz. 
(- 6 dB). 
Opciones: 

BLU estrecha. CW ancha: 1 .8/3. 1 kHz con el 
filtro XF-8.2HSN. 
CW estrecha: 600/1.300 Hz con filtro 
XF-8.2HC 
CW estrecha: 300/800 Hz con filtro 
XF- 8.2HCN 
CW estrecha: 270/600 Hz con fi ltro 
XF- 455CN 
CW estrecha: 500/1 .000 Hz con fil tro 
XF-455C 
AM: 6/12.4 kHz con filtro XF-8.2GA 

Filtro de grieta (notch): 
mejor que 40 dB. 

Tabla 1. Especificaciones del FT-102. 

suprimirse mediante un relé (atenua­
ción para señales fuertes). El «S-me­
ter,, indica una ganancia de unos 15 
dB en esta etapa previa, lo que resulta 
muy útil para señales débiles. Cuando 
no se utiliza dicha etapa, el margen di­
námico aumenta unos 5 dB más, lo que 
es un punto a tener en cuenta en las 
bandas muy saturadas de estaciones. 
La señal se mezcla con la frecuencia 
del primer oscilador en el doble mez­
clador equilibrado, constituido por los 
transistores de efecto de campo (FET} 
01005 y 0 1006. Todas estas primeras 
etapas se encuentran alimentadas a 
24 V, lo que evita la saturación de los 
componentes activos. Se obtiene la pri­
mera frecuencia intermedia de 8,2 MHz 
que es amplificada por los transistores 
02001 y 02002. 

Los fi ltros cerámicos se seleccionan 
por conmutación electrónica mediante 
diodos (02001, 2002 y 2003). La si-

guiente etapa de FI está constituida 
por 02003, y viene equipado con el fi l­
tro XF2001 que es de ocho polos y una 
anchura de 2,9 kHz. Hay filtros opcio­
nales para BLU de 2,9 y 1 ,8 kHz de 
ocho polos, para CW de 600 y 300 Hz 
también de ocho polos, y para AM de 6 
kHz y sólo tres polos. El secreto de 
convertir este transceptor en un super­
equipo, reside en incorporar los filtros 
de 1 ,8 kHz y 600 Hz. 

Después la señal es mezclada y con­
vertida en la segunda FI en 02004, 
obteniendo la señal de 455 kHz que 
pasa por un segundo filtro CF2001 con 
un ancho de 2,9 kHz y de tres polos. 
Los siguientes pasos o etapas están 
constituidos por el multiplicador de O, 
filtro de grieta (notch}, amplificador de 
FI de 455 kHz y detector de producto. 
La señal de la FI de valor 455 kHz 
±2,90 kHz procedente de 0201 O se 
mezcla con la señal de 455,000 kHz 
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proveniente del 03018 que recoge la 
señal de un tercer oscilador de fre­
cuencia fija, alojado en la sección del 
OFV principal. 

La diferencia de estas señales es 
otra señal audible de 300 a 2.900 Hz 
que es amplificada por 03022, 03023, 
03019 y 03025, para entonces excitar 
el altavoz. 

Con otro color, reseguiremos el ca­
mino de la señal de emisión de 8LU. 
Las señales del micrófono pasan por 
tres amplificadores: 03001, 03002 y 
03003. Los filtros sintonizables en 
03003 y 03004 permiten recortar la 
voz según el timbre y tono del opera­
dor, estos ajustes se hacen en la parte 
inferior del equipo. Sigamos la línea de 
la izquierda de 03004 a 03002 hasta 
03005. Se encuentra la sección donde 
se mezcla la señal de audio ampl ifica­
da del micrófono y la señal de RF de 
455 kHz, en este modulador equilibra­
do se suprime la portadora, y la señal 
de doble banda lateral pasa por 02005 
y el filtro CF2001, que atenúa una ban­
da lateral, obteniéndose banda lateral 
única que prosigue por 0201 O. 02015, 
02016 y 02017 y efectúa batido con 
una señal de 8,6 MHz, proveniente de 
un segundo oscilador de frecuencia fi ­
ja. La diferencia de 8.2 MHz es fi ltrada 
por XF2001 y pasa por 02003 y des­
pués por 0 1008, que es un mezclador 
que heterodina la frecuencia de 8,2 
MHz con la frecuencia del primer osci­
lador variab le. obteniendo la deseada 
frecuencia de sal ida, la cual es amplifi­
cada por 01007, 01009, 01010 y des­
pués por las válvulas 128Y7 y las tres 
finales 61468 en paralelo, para final­
mente llegar a la antena. 

En la parte inferior derecha del dia­
grama se encuentra el bloque del OFV. 
Al lado hay las secciones de AM y de 
FM. En la parte inferior izquierda se 
agrupa la circuitería auxiliar. 

La comparac ión de la circuitería del 
FT-102 con la de otros transceptores, 
pone de manifiesto algunas simili tudes 
interesantes. La sección frontal del re­
ceptor uti liza 25K125. que también se 
emplean en el Kenwood TS-830, 
TS-930 y TS-430. El 3SK73 también lo 
adopta el TS-830. El supresor de ruido 
es parecido al de otros equipos, pero 
su forma de control y detectores son 
algo nuevos. 

Probando el FT-102 
Disponer del FT-102 es deseable 

desde varios puntos de vista. Los ra­
dioaficionados alabaron la mag(lífica 
calidad de audio de la señal, a la vez 
que la potencia de salida es capaz de 
excitar los más potentes amplificado­
res lineales. Por otra parte. disponer de 
controles separados es una ventaja 
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pues permite salir en muy variadas 
condiciones de trabajo. 

El receptor posee una sensibilidad y 
selectividad comparables a la de los 
mejores transceptores conocidos, pu­
diendo dejarse desconectado el 
preamplificador de RF para trabajar las 
bandas de 160 a 30 metros en condi­
c iones normales. El precio de los filtros 
de 1,8 kHz y de 600 Hz, es ampliamen­
te justificado, por la atenuación que 
proporcionan a señales e interferen­
cias próximas a la frecuencia de traba­
jo. Los controles de desplazamiento y 
ancho de FI (width y shift) son indepen­
dientes, si bien existe un solo mando 
para ellos que actúa por arrastre de 
fr icción. En resumen. el ancho de ban­
da puede variarse y la frecuencia cen­
tral de la FI moverse a través de la fre­
cuencia de los filtros pasabanda. Los 
fi ltros pasabanda van separados y fun­
cionan correctamente. El supresor de 
ruido actúa adecuadamente reducien­
do las interferencias que provienen de 
la línea de alimentación eléctrica; po­
dría c lasificarse entre el FT-901 y el 
IC-740 o bien el Kenwood TS-830. El 
supresor proporciona ligera atenua­
ción de las señales interferentes del 
«pájaro carpintero" (woodpecker). Al 
no disponer de indicadores LEO de ac­
tivación del filtro de grieta y del filtro ac­
tivo de audio, sería muy fácil dejarlos por 
olvido activados, cuando no debieran 
estarlo. Estos dos circuitos pueden ser 
utilizados tanto en CW como en 8LU. 

Gracias a la indicación sostenida del 
ALC en el indicador frontal , es posible 
efectuar un ajuste preciso del nivel de 
ganancia de micrófono. El segundo in­
dicador puede utilizarse para simultá­
neamente ajustar el nivel de ganancia 
del procesador de voz, con lo que el 
resultado final es un ajuste muy pre­
ciso. 

Con el FT-102-Sin ayuda de lineal al­
guno, realizamos los primeros comuni­
cados que incluyeron estaciones UA0, 
388 y VK7, en la banda de 20 metros 

en modalidad de BLU. Pasando a 15 
metros, trabajamos países como GL y 
DL. Utilizando un vatímetro de cierta 
confianza. obteníamos potencias me­
dias de 8LU próximas a los 1 00 vatios. 
y conectado al amplificador lineal, un 
kilovatio, sin utilizar el procesador de 
voz. Se deberá tener cuidado de no so­
brexcitar los amplificadores lineales, 
pues la potencia de salida del FT-102 
es considerable. 

Oscilador de frecuencia 
variable externo FV-102DM 

Además de resultar un segundo 
oscilador variable, o OFV remoto, con­
tiene 12 memorias programables, y 
dispone de escaner o exploración au­
tomática de canales con dos velocida­
des diferentes. Las frecuencias alma­
cenadas en memoria pueden utilizarse 
como frecuencias fijas no sintoniza­
bles. o como osciladores variables se­
parados, etc. El mando c larificador 
puede ser utilizado con el mando de 
sintonía del OFV principal para com­
probaciones rápidas de las memorias, 
sin interrumpir los OSO que se están rea­
lizando. Realmente el FV-102DM dis­
pone de prestaciones muy interesan­
tes, en especial para los amantes de 
concursos, ya que permite cambios rá­
pidos y programados de frecuencias. 

Resumen 
El FT-102 es un transceptor muy 

bueno dentro de los equipos equipa­
dos con paso final a válvulas. Su fabri­
cación colma los deseos de los radioa­
ficionados veteranos. o de quienes tra­
bajan muchas horas y con potencias 
altas. La cantidad de controles permite 
obtener una buena calidad de audio en 
la emisión, lo que se ha perdido en mu­
chos equipos que no requieren efec­
tuar ajustes. La incorporación del filtro 
de 1,8 kHz transforma al transceptor en 
una máquina de hacer DX. l!il 

~ ~:~E!~~ ooow~'~''"' ~ Teléfonos (93) 422 82 19 - 422 76 28 

SOMMERKAMP 

FT-208 ·Re.. ....... ............... .. .. 63.360 
FT-230 RC ............................ 71.400 Fuentes de alimentación 
FT-290 RC ............................ 78.974 15 Amp. .... .. .. .. ... .. ..... .... ... . .. . .. 11 . 700 
FT-77 100 W ..................... .... 138.000 30 Amp. .. . ... ... .... .. . . ........ ...... .... 18.200 
FT-757 DX............................. 222.000 50 Amp. .... .... .. ... .... ... . .... .... ... ... 32.500 
SK-202 140/150 .......... ....... 54.000 
TS-206140/174 ................. 30.000 

Disponemos de un amplio stock de materiales a precios muy interesantes. 
Solicite nuestro catálogo general. 

PRECIOS ESPECIALES A DISTRIBUIDORES 

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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ARSELI ECHEGUREN*, EA2JG 

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO 

CEOAA, San Félix en el aire 
Al fin , después de tanto esperar, al­

gunos privilegiados clasificados dentro 
del " Honor Roll,, del OX Century Club , 
han saltado de alegría. San Félix, ese 
país del oxee por el que tantos años 
hemos suspirado, está al fin en el aire. 
A la mayoría de los afic ionados de todo 
el mundo nos pilló de sorpresa el acon­
tecimiento puesto que no se anunció 
con antelación sufic iente como en 
otros casos de igual importancia, si 
bien es posible que las noticias nos lle­
garan demasiado tarde. De todas for­
mas, bienvenido sea el CECDAA, que 
gracias al entusiasmo de nuestros ami­
gos del Radio Club de Chile y de la 
colaboración de la Armada de aquel 
país andino, se ha podido poner en el 
aire para todos los OXers . 

Justamente, hace casi veinte años 
de la anterior actividad de la que tene­
mos referencia, y disculpas si nos equi­
vocamos, puesto que es posible que 
algún CE haya puesto alguna vez en el 
aire el indicativo de San Féli x por breve 
espacio de tiempo, pero carecemos de 
referencias. De manera que podemos 
decir que la anterior salida al éter de 
CE©, San Félix, fue en abri l de 1965. 
(Después de la 11 Guerra Mundial cuan­
do la ARRL reorganizó todo el progra­
ma del oxee, incluyó en la lista al país 
314, CECDX Is. San Félix y San Ambro­
sio). En esta fecha, Ed Cushing, 
W40VJ; Dale Streiter, W4DOS; Jake 
Schott, W8FGX; Mac Reynolds, W9EVI ; 
Gene Liggett, W8ZCT; y George Al len­
dorf, después de varios años de planes 
y gestiones, realizaron una expedición 
de tres días a la isla San Félix, util izan­
do el indicativo CECDXA, habiendo re­
gistrado en su " log,, 6.500 OSO. 

Las dificultades para realizar el viaje 
a San Félix fueron bastante grandes 
(según las crónicas de aquel año) pues 
al parecer las islas son de difíc il acce­
so (San Félix y San Ambrosio distan del 
continente más de mil ki lómetros, y de­
bido a lo limitado del terreno no es po­
sible la existencia de un aeropuerto) . 

El grupo de aficionados norteameri­
canos que operó entonces desde San 
Félix, tenía previsto permanecer en las 
islas ocho días, pero debido a retrasos 
ocurridos en Santiago de Chile, la 
expedición tuvo que limitarse a solo 
tres días de actividad. Los OXers par-

*Las Vegas, 69, Luyando (Alava) 
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tieron de Santiago el viernes 23 de abril 
de 1965, y después de muchas horas 
de travesía, arribaron sin novedad a 
CE©, San Félix. 

. La operación se desarrolló con toda 
normalidad y sin anécdotas de impor­
tancia, si bien hacen constar las malas 
condiciones de propagación de aque­
llas fechas. Usaron tres estaciones 
completas compuestas por transcepto­
res Hallicrafters SR-150, receptores 
SR-117 y antenas d ireccionales Hy­
Gain colocadas en mástiles telescópi­
cos. Para las bandas bajas de 40 y 80 
metros trabajaron con antenas en V in­
vertida, utilizando generadores para la 
obtención de la energía necesaria para 
alimentar los equipos; se prestó gran 
atención a la telegrafía, puesto que era 
la modalidad predilecta de los OXers, 
lo cual es lógico si tenemos en cuenta 
que la BLU comenzaba a imponerse a 
gran escala en aquellos años, y mu­
chos aficionados utili.l,ílban la veterana 
AM, modalidad en la que no se realizó 
ningún OSO durante la expedición. 

Al igual que ahol]l, en la expedición 
llevada a cabo por los amigos de Chile, 
las condiciones de entonces en las di­
ferentes bandas fueron bastante ma­
las, no llegándose a real izar ningún 
OSO en la banda de 1 O metros, desa­
rrollándose el grueso de la operación 
en las bandas de 15 y 20 metros. Tam­
bién se trabajó en la banda de 7 MHz, 
pero casi en exclusiva para los colegas 
de EE.UU. (con la realización de la 
expedición San Félix-1965, 21 OXers 
pasaron de tener 313 países en su 
" Honor Roll ,, a la cota máxima de 31 4). 

San Félix-84 
Como decíamos en un principio, los 

colegas del Radio Club de Chile han 
hecho sin duda un gran esfuezo para 
poner en el ai re CECDAA, San Félix. Gra-

Operadores de la CE(J)AA: CE2GXY, Fernan­
do, y CE90VN, Máximo, en el Radio Club de 
Chile dos días antes de partir para la isla 

San Félix. 

cias a ellos, un importante colectivo de 
aficionados han vuelto a darse cuenta 
de que todavía les sigue gustando la 
"caza,, , y que si bien lo tenían en letar­
go porque ya no necesitaban más de 
los países que están activos o lo estu­
vieron en fecha reciente. no pueden 
hacer otra cosa que esperar a que otro 
afic ionado a la aventura ponga algún 
día en el aire esa pieza que le falta para 
completar el puzzle, de manera que 
esta actividad de CE© es estupenda 
para ponerlos de nuevo en acción. 

En las grandes listas que diariamen­
te se pasaban en 14.11 O kHz, a igual 
que en otras frecuencia en otras ban­
das, hemos tenido ocasión de oír a vie­
jos conocidos en el mundo del DX, 
gente de fama. y por supuesto a mu­
chos miles de aficionados de todo el 
mundo que disciplinadamente unos, y 
con desafortunadas formas otros, con­
siguieron hacerse con el famoso " 59,, 
del CECDAA. 

La expedición CECDAA-84 tuvo una 
duración aproximada de 60 días, sien­
do los operadores, CE2GXY, Fernan­
do-Evaristo y CE9DVN, Máximo, que 
realizaron una buena operación en lí­
neas generales, si bien se notó la au­
sencia de un trabajo continuado en 
split, lo que quizás hubiera contribuido 
a calmar las malas maneras de algu­
nos gamberros, que tan a menudo en­
sucian nuestras queridas bandas y en 
especial las zonas de DX. De todas for­
mas la expedición resultó un éxito (faltó 
más telegrafía, y sobre todo con Euro­
pa), y a la hora de redactar estas líneas 
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De izquierda a derecha: CE9DVN, Max; 
CE3DPD. Michel: CE3GN, Patricio; 
CE3CSY, Hernan; CE2GXY, Fernando; y 

CE3ACA, Ce/so. 

llevaban realizados más de 10.000 
OSO, lo que da una idea del interés 
mundial por las islas San Félix-San Am­
brosio, CE©AA. 

Fernando y Máximo utilizaron en sus 
comunicados tres equipos Kenwood 
TS-830 con VFO remotos y un TS-130S, 
antena direccional TET con rotor, dipo­
los para las bandas bajas, un genera­
dor de 600 W, una batería de 70 Nh y 
diverso material de accesorios e instru­
mental. La antena direccional se montó 
sobre una torreta a 25 metros del suelo 
y los dipolos a 30 metros y en hori­
zontal. 

El indicativo que se ha usado, 
CE©AA, corresponde al Radio Club de 
Chile (CE3AA), y es el que normalmen­
te se usa en las expedic iones a las 
islas, que como es sabido son todas 
CE© y sin ninguna otra letra en el sufijo, 
ya que si bien la ARRL les asigna las 
letras A, Z o X según sean las islas de 
Pascua, Juan Fernández o San Félix, 
respectivamente, la administración chi­
lena no reconoce ni acepta esta c lasifi­
cación. 

Patricio, CE3GN, ha sido el alma de 
esta expedición a San Félix y es proba­
ble que nos envíe en breve y una vez 
finalizada la operación, un balance so­
bre el desarrollo de la misma y los por­
menores de la aventura. 

Preparativos para la expedición de DX. 
CE9DVN, Max, y Fernando, CE2GXY, con 

CE3CTI, Jorge y CE3CBG, Fermín. 
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Enhorabuena a nuestros amigos de 
Chile por el éxito de esta expedición y 
gracias una vez más al buen amigo 
Germán, CE3CBG, que amablemente y 
de fo rma desinteresada como siempre, 
nos ha faci litado abundantes datos so­
bre esta actividad. 

CE©AA; OSL vía Casilla de Correos 
700. Santiago-1. Chile. 

Notas de DX 
Aurelio, EA9JV, está recibiendo se­

veras críticas a raíz de la tardanza en 
contestar las OSL de la pasada expedi­
ción de DX a la isla Alborán. Respecto 
a esto y en honor a la verdad y, lo que 
es más importante, en defensa de la 
honorabi lidad de nuestro buen amigo 
Aurelio, es importante que sepáis que 
gracias a un desgraciado incidente en 
la agencia de transportes por la que se 
envió el paquete de unos cuatro kilos 
de OSL de ED9 Albarán, que Lynx DX 
Group había donado, se ha perdido. Si 
aparecen en los próximos días, cosa 
que parece poco probable. ayudare­
mos a Aurelio a contestar las tarjetas 
para que en un corto espacio de tiem­
po las podáis recibi r, en caso contrario 
habrá que imprimirlas de nuevo. Espe­
ramos que sepáis comprender y ten­
gáis un poco de paciencia y, cuando 
alguien os pregunte sobre el caso, ya 
tenéis la verdadera respuesta. Gracias 
y perdón Aurelio. 

Mellish Reef. Hasta por lo menos el 
día 6 de noviembre se espera estén en 
el aire los expedic ionarios VK que se 
encuentran en el arrecife de Mellish 
Reef. 

Sao Tomé. Es importante que todo 
aquel que necesite S-9 Sao Tomé, esté 
atento en los próximos días en las zo-

OSAKA 
JAlYBF 

JA3YBF operada por JG31UG y JA9TOZ. 
Detalle significativo es el nuevo amplificador 

lineal marca Coca-Cola. 

nas de DX de las bandas, ya que 
WB7RFA está intentando salir al aire 
desde aquella isla del golfo de Guinea. 

BV Taiwan. Este mes de noviembre 
se espera nueva actividad desde la 
República de China. Taiwan. Ahora le 
toca el turno a los aficionados nortea­
mericanos y será concretamente 
K7UGA el que lleve a cabo una expedi­
ción desde BV. 

ZK1 Cook del Sur. Hasta el 6 de no­
viembre permanecerán en ZK 1 islas 
Cook los colegas holandeses PA3BKM 
y PA3DHH usando los indicativos 
ZK1 XC y ZK1 XD. 

DXCC 160. A partir del d ía 1 de este 
mes de noviembre. la ARRL acepta 
OSL para endosos del DXCC 160 
metros. 

FR7G Islas Gloriosos. Rumores so­
bre una posible actividad desde las 
islas Gloriosos durante este otoño. 

73, Arseli, EA2JG 

BVOJA y BVOYL. 
Expedición DX de 1984 * 

En lebrero de 1983, cuando Ken, 
JA 1 YDJ, tuvo su primera entrevista con 
Tim Chen, BV2NBV2B, y con las autori­
dades de Taiwan en orden a conseguir 
la emisión de licencias para nuevos afi­
cionados, incluyendo también los per­
misos para visitantes extranjeros en el 
futuro, Ken, no se imaginaba al hacer 
esas gestiones, del éxito de las mismas 
y de la culminación en una bonita ope­
ración desde aquel difíci l país. 

Fue una gran sorpresa la noticia de 
la expedic ión italiana de septiembre de 
1983 si bien esto nos aseguró más la 
nuestra. Poco después de la estancia 
de los italianos, Tim nos dio más deta­
lles sobre nuestra actividad próxima 
que se planeó para conmemorar el 5º 
Aniversario de la DX FAMIL Y FOUNDA­
TION, en 1984. Después informamos 
de todo a nuestros miembros y recluta­
mos a los expedicionarios. A finales de 
lebrero de 1984 ya teníamos a los once 
operadores d ispuestos para el " trip ", 
incluyendo a dos XYL, una de ellas co­
mo operadora para el pile-up . 

Ken, JA 1 YDJ, en un viaje posterior 
retiró la licencia en el P & T de Taipei 
que le fue entregada por el director Mr. 
Lee. Fuimos autorizados para emitir en 
casi todas las bandas incluidos los 50 y 
432 MHz (con algunas restricc iones) 
en CW, SSB, RTTY y FM, emisión en lijo 

·cortesía de "The DX Family Foundation", 
escrito por Michiaki Watanabe, traducido y 
adaptado por EA2JG. 
Th~ DX Family Foundation P.O. Box 12, 
Shinjukukita-Ochiai. Tokio 161. Japón. 
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y móvil. Esto nos dio tanta libertad de 
acción como no nos podíamos imagi­
nar, pues siempre cuando se realiza 
una actividad de este tipo en un país 
casi cerrado a la actividad de los radio­
aficionados, normalmente se condicio­
nan mucho las actividades con restric­
ciones, prohibiciones, etc., siendo ésta 
una aventura totalmente satisfactoria. 

Cuando planeamos esta expedición 
de DX, le dimos el nombre de Golden 
Week puesto que la actividad se desa­
rrollaría dentro de una semana en la 
que existían tres fiestas nacionales en 
Japón, además de dos domingos. 

La expedición daría comienzo el 28 
de abril , día del cumpleaños del Em­
perador finalizando el 5 de mayo, día 
de los niños. La "Golden Week,,, y el 
"O-Bon,, (festividad religiosa) en agos­
to, junto a las Navidades y fiestas de 
Año Nuevo, son días en los que gran­
des gentíos se desplazan dentro y fue­
ra del Japón para hacer turismo. Sólo 
en estos períodos de tiempo (excluyen­
do el verano), los trabajadores asala­
riados del Japón pueden realizar facti­
blemente sus desplazamientos vaca­
cionales, de manera que las fechas 
que habíamos elegido eran las 
idóneas. 

Desafortunamente o afortunadamen­
te, la expedición de la OX Family tuvo 
que ser cambiada de fecha debido a 
que otra operación se iba a realizar 
diez días antes (BVQlAA), si bien las 
condiciones de propagación durante 
aquellos días fueron bastante malas. 

Mike recibió una carta oficial del P & 
T de Taiwan, fechada el 13 de abril, en 
la que se le requería para facilitar una 
serie de datos, tales como la lista de 
operadores, los equipos que se iban a 
importar temporalmente, etc., añadién­
dose para finalizar, que la operación 
que íbamos a llevar a cabo servía para 
realizar una importante demostración 
pública, contribuyendo de esta manera 
a activar la afición por la radio en orden 
a conseguir que nuevos aficionados se 
escuchen en el futuro próximo desde la 
República de China. En la carta decía 
también que se podían usar sin restric­
ciones las bandas de 14, 21 y 28 MHz 
(hasta entonces reservadas a Tim, 
BV2NB), además de poder usar SSB 
en las bandas de 7 y 432 MHz. 

Todo estaba listo de nuevo, y comu­
nicamos a Tim que la nueva fecha sería 
en junio. Los operadores serían los 
mismos que en un principio y no tuvi­
mos que cambiar los planes generales, 
si bien para los operadores se adelan­
taban las vacaciones del verano con 
los correspondientes problemas, y 
también con la sana envidia de sus co­
legas de actividad. 

Una parte de los componentes del 
«trip ,, tenían unos falsos conceptos de 
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lo que es hoy día la República de Chi­
na, confundiéndola con países de otras 
zonas de la Tierra, y esto no es así, si 
bien en lo que a radioafición se refiere 
no está muy adelantada que digamos. 

La República de China es uno de los 
países más ricos de esta zona del mun­
do, situándose detrás de Japón y Sin­
gapore, siendo su comercio exterior 
uno de los más florecientes. La econo­
mía de Taiwan se basa principalmente 
en las grandes y pequeñas industrias 
dedicadas a la construcción de apara­
tos electrónicos, microcomputadores, 
etc . pudiéndose encontrar miles de 
ellas, a veces una en cada esquina. Es­
to no está dentro de la «Cortina de 
Bambú" , aquí hay puerta de entrada y 
salida automáticas. 

Información de QSL 
BV0YL JG1QGT 
CN8EJ F5LW 
FH8CY F5CY 
HH2B N4WW 
HH2WW N4WW 
HH2Q 12YAE 
HH5CB K9WJU 
ED8RCT EA8RCT 
FY91S FY7AN 
HH5JS KC8JH 
Hl3RST/KP5 WP4ATF 
ID7YSU 18TSL 
IK0CAK l~JAJ 
KH6JEB/KH7 KH6JEB 
OYTMJ/TF HB9CJX 
PY0TA PY1VOY 
P46S K3UOC 
TA1AS DJ0JC 
TF61RA Bureau 
TZ6FIC F6CRS 
WP4ATF/KP5 WP4A TF 
YZ2AW YU2SRH 
ZP5DXW N4DW 
388CD 388CF 
4UllTU (solo julio). ,JB8CF 
5X5GK JA1BK 
6084TI 12YAE 
9M2RT KB6UF 

CE0ZIJ Box 1, Isla de Pascua, 
Chile 

DK7PE/389 Rudi Klos, Kleine Untergas­
se 25, 0 -6501 Nieder-Olm, 
West Germany 

N6AUV/FS7 Box 9007, Stanford , 
Calif 94305 

NG840 6th Call OSL Bureau 
OD5ZX P.O. Box 389. Tripoli, 

Lebanon 
TG9HH Edward Graham, 12449 Re­

gent NE, Alburquerque, N. 
México 8711 2 

VK9MR Box 31, Winmalee. NSW 2777 
Australia 

YQ9AC Box 141 , Arlington, KS 61514 
YB5ACQ/5X Gerry Kambitus, Box 287. 

Entebbe, Uganda 
4U1UP Box 199, 1250 San José, 

Costa Rica 

El primer grupo de la expedición par­
tió del aeropuerto de Tokio muy de ma­
drugada, y en tres horas y media se 
presentó en el aeropuerto de Taipei . 
Acompañanpo a Ken, JA1YDJ, jefe de 
grupo, iban JA 1 MRM; Tac, JA 1 OER; 
Toshi, JH1 FMW y su XYL Toshiko; Mi­
ke, JH1 KRC y su XYL Sylvie, JP1 LAB. 
Toshi y Toshiko no sólo fueron para ha­
cer DX. ya que según él prentendían 
celebrar las bodas de plata de su " su­
garmoon". En cuatro horas soluciona­
mos todo lo relacionado con el montón 
de equipaje que habíamos traído de 
Japón. Poco después encontramos a 
Tim en el aeropuerto, acompañado por 
un miembro del R.C.A. Mr. Steven Liu. 
Casi todos nosotros veíamos a Tim por 
primera vez y se oyeron gritos de ... ¡es 
Tim ... ! Aquello se asemejaba a los en­
cuentros de las grandes estrellas de ci­
ne con sus " fans " . Naturalmente Tim 
es un personaje mundialmente conoci­
do y es normal que ocurran estas co­
sas. Tim obtuvo su primera licencia en 
la China continental usando el indicati­
vo C3YW y posteriormente, desde 
1957 viene usando el BV2A en telegra­
fía hasta que en 1974 le conceden per­
miso para operar en fonía con el nuevo 
indicativo BV2B. Tim lleva realizados 
miles de OSO y envía periódicamente 
los " logs,, a Japón para confirmar des­
de aquí todos los OSO con estaciones 
japonesas. BV2NB está muy interesa­
do en que aficionados de otros países 
del mundo realicen expediciones a Tai­
wan, prometiendo ayuda a cuántos es­
tén interesados. Estos trámites son 
muy largos puesto que tienen que dar­
les el visto bueno al menos seis o más 
organismos, asi es que los interesados 
tienen que presentar las solicitudes 
con mucho tiempo de antelación. 

Después de algunos trámites, co­
menzamos el montaje de las emisoras 
BVQlJA y BVQlYL (los indicativos no nos 
fueron notificados hasta una semana 
antes); primero montamos la antena 
TA 33 jr, en el mismo lugar donde colo­
caron la suya los italianos, en la terraza 
de un gran edificio de apartamentos lo­
calizado al suroeste de la ciudad de 
Taipei. En este lugar se han llevado a 
cabo todas las expediciones realiza­
das en Taiwan. La tribanda se colocó 
en un mástil de ocho metros, estando 
en total a unos cincuenta metros del 
suelo. Desde esta posición se divisa 
una hermosa vista de la ciudad de Tai­
pei, con bellas montañas al fondo a 
unos veinte o treinta kilómetros de dis­
tancia. 

A las 1255 del día 8 de junio, BVQlYL 
realizó su primer comunicado con el 
exterior operada por Sylvie, JP1 LAB, y 
comunicando con la estación de Ore­
gón KC7KS en la banda de 14 MHz en 
SSB. Esta fue también la primera vez 
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que una YL transmitía desde BV. Sylvie 
realizó cinco OSO y formó un gran pile­
up, si bien tuvo que quedar ORT por­
que eran las 211 O local y tenía que ir a 
gestionar en el hotel. Ese día recibimos 
la visita de Philippe, ON50S, que llegó 
a la ciudad en visita turística, yendo a 
cenar junto con Tim, Steven y George 
Lu a un restaurante japonés de la parte 
baja de la ciudad. La cena terminó muy 
tarde y después de decir «good night,, 
a Tim, nos fuímos a reconocer nuestras 
habitaciones en el Long Lite Hotel pa­
ra regresar rápidamente al «Shack,, 
donde continuaba el gran "Pi le-up». 
BV0JA operada por JA 1 YDJ conti­
nuaba con el manipulador realizando 
OSO a toda máquina en la banda de 
los 14 MHz. Luego continuó la opera­
ción en SSB con JA y EE UU , operada 
la estación por JA 1 MRM, JA 1 OER y 
JH1 KRC que puso una V invertida en lo 
alto del edificio y con la que llegába­
mos de maravilla a todas partes. La 
antena no funcionó a la primera debido 
a problemas de interacción con otros 
sistemas radiantes , pero después de 
varias subidas y bajadas, todo quedó 
perfecto. La vista de la c iudad por la 
noche era tan bella o más que durante 
el día; miles de luces de todos los colo­
res formaban las calles, siendo visibles 
también los miles de letreros que anun­
c ian las variadas actividades noctur­
nas de la ciudad . la actividad en la 
banda de 40 metros tuvo un gran éxito 
y los pile-up eran casi incontrolables. 

Esto es normal si tenemos en cuenta 
que la actividad en 40 metros desde 
BV ha sido casi nula y por lo tanto plato 
codiciado por miles de aficionados de 
todo el mundo. Las señales de los JA 
en 40 metros eran muy fuertes al igual 
que otras señales de d iversas zonas 
d~I mundo. Durante la operación en 7 
MHz, se escuchaban cosas tales co­
mo... " i BV, no operación en 40 me­
trosl " , "iJA can operate from BV, isn't it 
a pirate from BY.!". Naturalmente, esto 
eran problemas que ocasionaba gente 
poco informada y que no conocía las 
características de nuestra licencia. 

En otro orden de cosas, la operación 
en CW en la banda de 7 MHz fue mag­
nífica; en poco rato se real izó OSO con 
100 estaciones europeas y 50 ame­
ricanas. 

Para trabajar DX desde Taiwan, co­
mo desde cualquier otro punto del 
mundo, hay que tener siempre muy en 
cuenta los diferentes horarios, y las sa­
lidas y puestas del sol en las diferentes 
áreas. No se puede trabajar Europa 
desde Taiwan a las 1200 horas locales 
en la banda de 7 MHz; a esa hora están 
llegando muy bien los JA, ¡pues vamos 
allá! Los europeos entran de maravilla 
a media noche en 7001 pues aquí no 
hay ORM, y de esta manera se puede 
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manejar un pile-up de EE.UU. sin com­
plicaciones. En fin , todo es cuestión de 
lógica y de experiencia, desde luego. 

Desafortunadamente no es lo mismo 
trabajar 40 metros en CW que en SSB. 
La operación en fonía _estaba macha­
cada por el gran número de emisoras 
comerciales, especialmente rusas, que 
llegan con señalones que lo barren to­
do. Comenzamos a llamar en 7.075 
kHz a Europa, pero todo fue inúti l (se 
consiguieron muy pocos OSO). 

En cuanto a la banda de 20 metros, 
es desde luego la reina del DX por 
excelencia debido a sus especiales 
características. Allí no tuvimos proble­
mas con los novicios del Japón puesto 
que no tienen acceso a esta banda y 
las operaciones de DX se desarrolla­
ban con mucha fluidez. Esta fluidez fue 
debida a la experimentación de los 
nueve operadores que realizaron tráfi­
co en la banda de 14 MHz y, aunque 
no son conocidos o famosos operado­
res, casi todos el los tienen los 300 paí­
ses acreditados en el oxee y una am­
plia experiencia en el DX. Entre las 
0700 y 0800 de la mañana se abría la 
banda con EE UU , aunque las señales 
de los JA seguían llegando S-9 más, 
así que después de un buen rato de 
hacer W, cogíamos unos cientos de JA 
para no impacientar al personal, impi­
diendo que cundiera el pánico y co­
menzara el QRM. 

Entre las 0100 y 0200 local, comen­
zaba el drama de los europeos, el "sál­
vese quien pueda»; éste era el momen­
to más duro de la expedición. Tim, 
BV2A/B, los italianos/BV o BV0AA, no 
obtuvieron permiso_s para operar con 
estaciones de la URSS de manera que 
cuando se ponían bien las condiciones 
para Europa, sólo escuchábamos a los 
rusos que llamaban por doquier, pero 
el OSO no era pos.ible, y nosotros lo 
sentimos. 

A nosotros tampoco nos concedie­
ron permiso pararealizar comunicacio­
nes con estaciones de la URSS. Repe­
tíamos hasta la saciedad el «NO possi­
ble OSO», pero ellos seguían insistien­
do y preguntando. «No contact OK but 
OSL manager, ¿who is the OSL mana­
ger?,, ¿Is it for SWL card?" , etc. Otras 
llamaban con prefijos como LA, etc., y 
su sufijo, para ver si colaba y apuntá­
bamos en el «log»; en fin , que no fue 
posible esta vez. 

El pile-up de Europa continuaba, era 
algo terrible; no nos podemos imaginar 
tanta indisciplina, puesto que más den­
sidad de radioaficionados que en Ja­
pón no creemos que haya en ninguna 
parte. En Japón es posible encontrar 
hasta 1 O radioaficionados en un área 
de 1 km2 y, cuando se llama por letras, 
números o zonas, todos llaman cuando 
les corresponde, así que trabajar con 

SP2UU. Androw, descansando durante el 
concurso «CQ WW DX CW# de 1983. 

JA resulta mucho más cómodo y se 
realizan un mayor número de comuni­
caciones, lo que resu lta una ventaja 
para todos. Pero en fin , con los EE.UU. 
no había manera, y no quiero decir que 
otras partes e incluso en Japón no exis­
ta QRM, pero cuando se trata de traba­
jar Europa, se multiplica de manera de­
sorbitada. Desde luego hay que ser un 
operador experimentado para poder 
manejar un pile-up de esas caracte­
rísticas. 

El 1 O de junio completamos la esta­
c ión para operar en V-UHF, y BV0JA 
empezó a emiti r señales de baliza en la 
frecuencia de 144.11 O y 430.11 O MHz, 
emisión alternativa. Las antenas esta­
ban dirigidas a la isla de Okinawa, 
puesto que en esa época era fácil una 
apertura en las bandas altas. Las ante­
nas que se usaron fueron una 2x 11 
elementos para la banda de 144 MHz y 
2 x 1 5 elementos para 432 MHz en po­
larización circular para poder trabajar 
con el satélite A0-1 O. La emisión en 144 
causaba problemas de ITV y tuvimos 
que abandonar, usando solamente la 
banda de 432 MHz. El 15 de junio con­
seguimos ser escuchados por Okina­
wa a unos 600 km de distancia, y las 
señales fueron de S-9. Más tarde pre­
paramos todo para la operación vía 
OSCAR. JA9BOH , Jamsat, nos había 
preparado una tabla con las órbitas 
accesibles durante los días de la expe­
dic ión. Usamos Uí) FT-726 (NF 6-7 dB 
en 2 m); el ruido era enorme; Taipeí es 
una ciudad muy ruidosa debido a la 
gran proliferación de luces de neón, 
por lo que la recepción de señales ba­
jas iba a ser muy difícil . El sábado 1 O 
de junio, comenzamos a escuchar 
señales del satélite. El primer JA que 
realizó un OSO con BV via satél ite fue 
JA 1 DFO, que además fue el primero 
que se realizaba desde Taiwan vía sa­
télite. Al igual que en las bandas deca­
métricas, en el satélite se formaban 
grandes colas para poder realizar OSO 
con BV, sin duda un raro DX. 
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Durante los días que duró la expedi­
c ión, recibimos visitas de personal ida­
des del país y de mucha gente intere­
sada en las actividades de los radioafi­
cionados, y la prensa, radio y TV, ha­
blaron mucho sobre el desarrollo de 
nuestra actividad. El 13 de junio se su­
maron al grupo, JA 1 HEH, Eli e Hiromi , 
JA7FWR, que nada más llegar arreba­
taron los cascos y el micrófono a los 
operadores que estaban en aquel mo­
mento y rápidamente comenzaron a 
lanzar un ORZ. Por la tarde, fuimos in­
vitados a cenar por el CRA (China Ra­
dio Association) y autoridades, asis­
tiendo más de 60 invitados. La "DX FA­
MIL Y,, fue obsequiada con un diploma 
( "Activity Encouragement Award" ) y 
una medalla. Nosotros ofrecimos algu­
no recuerdos de nuestra visi ta al presi­
dente de la CRA, Mr. Hu, a Mr. Lee, 
director de departamento de P & T, y a 
Mr. Peng, director del Departamento 
de Inspección de Telecomunciaciones. 
También dejamos algunos recuerdos a 
Tim Chen, jefe de la División de Radio­
aficionados de la " China Radio Asso­
ciation". Donamos un Yaesu FT-757 
GX a la CRA. 

Después de finalizada la cena, visité 
a Tim Chen en su «shack" del cuartel 
general de la CRA en la zona baja de 
Taipei. La estación BV2B está equipa-

da con un FT-101 ZD y un 30L 1. Duran­
te el pasado Año de las Telecomunica­
ciones, Tim operó desde Kaohsiung al 
sur de Taiwan, con el indicativo 
BV2A/0. Tim recuerda a sus amigos 
N5RM, W7PHO, W9ZNY, JG1 OGT, 
etc., que le han echado siempre una 
mano. 

Ocho operadores continúan en el 
ushack,, de BVí/JJA/BVí/JYL, y el ORM 
de pi!e-up cada vez es más grande. 
Ahora se han instalado unos nuevos 
preampl ificadores para la escucha del 
A0-1 O y esperamos realizar mejores 
OSO. Esta es la última noche para 
Sab, JA1MRM, Tach, JA10ER, Thoshi , 
JH 1 FMW y su XYL Toshiko; ellos conti­
nuarán toda la noche hasta que en la 
mañana salga su vuelo para Tokio. Tu­
vieron muy buena suerte con la propa­
gación y continuaron trabajando a mu­
chos colegas de Europa, América del 
Norte y África, en 40 metros hasta las 
0600 y en 20 metros hasta las 0830 ho­
ra local. 

Tim nos visitaba cada día, y la pre­
gunta era siempre la misma, ¿cuántos 
OSO habéis hecho hoy? En la expedi­
ción BVí/JAA realizaron 12.500 OSO y 
ahora había que superarlo, por lo tanto 
la labor era difíci l y había que seguir . Al 
final , 16.320 OSO, todos felices y con­
tentos por la labor realizada. A las 2400 

del dia 17 de junio (0800 hora local del 
día 18 de junio) pusimos fin a nuestra 
expedición en Taipei . Todo fue mara­
vil loso, la rad io, la comida china y 
sus vinos, los buenos amigos que hici­
mos en Taiwan, y esto es lo más impor­
tante. 

Nunca cesaremos de agradecer a 
nuestro buen y querido amigo Tim 
Chen por todas las antenciones que re­
c ibimos de su persona y sin el cual no 
hubiéramos podido llevar a cabo todo 
este basto programa en la República 
de China. Es posible que dentro de po­
co tiempo, nuevos afic ionados salgan 
al aire desde Taiwan y es seguro que 
con nuestra actividad hemos puesto 
el grano de arena para animar a los 
chinos a hacerse radioaficionados 
y, lo más importante, conseguir que 
las autoridades chinas se abran más 
para facilitar los trámites en orden 
de conseguir las licencias correspon­
dientes. 

Operadores de la expedición: Ken 
Chang, JA 1 YDJ , jefe del grupo; Eiji Ka­
suya, JA 1 HEH; Sabro Asano, JA 1 MRM; 
Tac Nacadachi, JA 1 OER; Shigo Kita­
mura, JA 1 XQG ; Tobby Nakagima, 
JH1EDD; Toshi, JH1 FMW; Toshiko 
Kawai ; Mike, JH1 KRC y Sylvie Wata­
nabe, JP1 LAB e Hiromi Hatazawa, 
JA7FWR. 

Gran V ía Corts Catalanes, 423 - Tels. (93) 223 72 00 - 224 05 97 - 224 38 02 - Télex 59.307 PIHZ-E - BARCELONA-15 

AMPLIFICADORES LINEALES 

H L - 160 V /25 E : 25 w S: 160 w 
HL · 160 V E: 3-10 w S: 160 w 
H L - 90 U E: 1-12 w S: 1 O - 90 w 

PREAMPLIFICADORES 
RECEPCION 

HRA - 2 2 rnts. GaAs MOS FET 20 dB. 150 w 
HRA - 7 70 cms. GaAs FET 18 dB 100w 

TRANSCEPTORES 
2 MTS. iliK 
in...-i 

MU L TI 725 x 1/ 25 w FM 
MULTI 750 xx 1/20w FM / SSB / CW 

OPCIONAL: EXPANDER 500 

PEGASUS 1000 
• 1 y 10 Km alcance 
• Free. 253/ 380 MHz. 
• 1 nt ercomunicador 
• Cod ificado 
• A mpli f. lineal opc. 

TELEFONOS SIN HILOS UHF ALCOM 
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Pwinc:ipianfes LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G 

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO 

Preamplificadores de HF 

T odos pensamos alguna vez que 
nuestro receptor es sordo, especial­
mente cuando escuchamos a otra es­
tación vecina que hace un OSO que 
nosotros no "catamos". 

La primera idea que se nos ocurre 
es, inmediatamente, comprar un 
preamplificador de radiofrecuencia. 
Pero ya os antic ipo, a parti r de ahora 
que, generalmente, esa no es la solu­
ción correcta. 

Para partir de ideas claras, primero 
tenemos que aclarar qué pretendemos 
conseguir con un preamplificador. 

Evidentemente, queremos recibir 
más estaciones, o sea queremos au­
mentar la sensibilidad de nuestro re­
ceptor. 

Para hablar de sensibilidad, tendre­
mos que utilizar números, por lo que es 
importante que empecemos por expli­
car cómo se mide la sensibi lidad de un 
equipo. 

La calidad de una señal se mide por 
lo que llamamos relación señal/ruido, 
es decir, cuantas veces la señal es su­
perior al ruido. Nosotros pretendemos 
que esa calidad sea la suficiente para 
permitir escuchar bien una estación. 
Se considera que es suficiente con 1 O 
dB de SIN para comprender una esta­
ción de SSB. Pero si conseguimos au­
mentar la distancia entre la señal y el 
ruido, la recepción será aún mejor: me­
jora la calidad. 

Un receptor, por perfecto que sea, 
siempre añade ruido a la señal que lle­
ga por la antena, por lo que empeora 
siempre la señal/ruido de lo que la 
antena entrega. Es decir, si la señal ya 
llega de la antena, por debajo del ruido 
exterior, ningún receptor podrá mejo­
rarla. Pero si la señal que baja de la 
antena está por encima del ruido, un 
receptor bueno conseguirá escucharla 
y otro malo la empeora tanto que no la 
oiremos. 

El precio que pagamos por amplifi­
car la señal microscópica captada por 
la antena, de forma que la podamos lle­
gar a oír en un receptor, es aumentar el 
ruido que lleva encima la señal o, lo 
que es lo mismo, disminuir su calidad. 

La sensibilidad de un receptor de­
pende en general del ruido generado 
en el primer paso amplificador de ra-

· Apartado de correos 25. 08080 Barcelona. 
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diofrecuencia, porque las demás eta­
pas ampl ificadoras posteriores amplifi­
carán tanto la señal, como el ruido que 
lleva incorporada, así como también el 
ru ido que le ha añadido el primer paso 
amplificador. Incluso los pasos poste­
riores aún empeorarán la señal/ruido, 
pues aún le añadirán más ruido propio. 
Podemos pues decir que la sensibili­
dad de un receptor queda definida por 
la calidad del primer paso amplificador 
de radiofrecuencia. 

El factor con que se mide la calidad 
de un receptor es el llamado factor o 
cifra de ruido, que es la medida de 
cuanto empeora el receptor la calidad 
o señal/ruido de la señal que llega de la 
antena, al pasar por los amplificadores, 
mezcladores y demás elementos del 
receptor. 

Por consiguiente debemos comparar 
la señal/ruido en la salida (output) con 
la calidad que había en la entrada (in­
put), para saber en cuanto ha empeo­
rado nuestro receptor la calidad de la 
señal. 

Medimos el ruido que le ha sido 
aportado por la amplificación con lo 
que llamamos noise factor o factor de 
ruido 

NF = (So/No)/(Si/Ni) 

donde "º" es de output (salida) e " i" 
es de input (entrada); Si = potencia de 
la señal a la entrada; So = potencia de 
la señal a la sal ida; Ni = ruido a la en­
trada; No = ruido a la salida; 
Si/Ni = señal/ruiDo a la entrada; So/-
1\lo = señal/ruido a la salida. 

Absolutamente siempre esta expre­
sión o sea el valor de NF es mayor que 
1, pues sino nuestro receptor sería per­
fecto o ideal (inexistente). Como toda 
relación, es más cómodo expresarla en 
decibelios, por lo que 

NF = 10 X log [(So/No)/(Si/Ni)] dB 

donde NF recibe ahora el nombre de 
noise figure o cifra de ruido, mejor que 
el de factor como antes. 

Por desgracia este es un valor que 
los fabricantes guardan celosamente 
oculto, sin que los radioaficionados ha­
yamos podido descubrir por qué, aun­
que nos tememos que sea para d ificul­
tar en la medida de lo posible las com­
paraciones entre equipos. 

En su descargo hemos de decir que 
no es un elemento importante en equi­
pos de HF o de onda corta, donde la 
limitación viene dada por el ruido exte­
rior, pero sí que es fundamental en 
equipos de VHF, en los que la limita­
ción a la sensibilidad viene dada por el 
mismo equipo. Y ahí no tienen perdón. 

En su lugar unos hablan de los mi­
crovoltios necesarios en la an tena o en­
trada para obtener una calidad o señal/­
ruido determinada en la salida. Esa 
tensión en microvoltios se mide sobre 
el receptor correctamente acordado a 
una antena que ofrezca una impedan­
cia de 50 ohmios. Pero, desgraciada­
mente, tampoco todos los fabricantes 
se han puesto de acuerdo en el méto­
do de medida ni en la cifra de SIN que 
debe darse como indicadora de la cali­
dad de recepción, por lo que las com­
paraciones se hacen dificilísimas. 

Unos nos hablan de una S/N de 1 O 
dB en la salida del receptor, como nivel 
necesario para tomar la medida de mi­
crovoltios en la entrada. Otros hablan 
de los microvoltios necesarios para 
obtener una calidad (o SIN) de 20 dB. 
Unos terceros dicen que lo que se de­
be usar es la comparación más real 
(S+N)/N en la medición de la salida, 
donde, lógicamente, aparece la señal 
más el ruido, y su valor se compara con 
el ruido sin señal. 

Aún hay otros que defienden 12 dB 
SINAD en la salida siendo SINAD 
((S+N+D)o/No)/(Si/Ni) en donde 
(S+ N+ D) o es la suma de la señal más 
el ruido más la distorsión a la salida del 
aparato. Esta referencia es muy buena 
para alta fidelidad, pues tiene en cuen­
ta la distorsión, pero no tiene demasia­
da utilidad en radioafición, donde no 
importa la distorsión, si la señal es co­
piable. Y se considera perfectamente 
copiable una señal con una calidad de 
1 O dB en la señal/ruido. 

Estas ci fras dependen además del 
ancho de banda pasante del filtro a 
cristal que lleve el equipo incorporado 
y, por consiguiente, varía al cambiar de 
filtro, como vamos a demostrar en el 
cálculo que vamos a hacer a continua­
ción. Eso hace que la sensibilidad in­
dicada por el fabricante para SSB sea 
diferente de la indicada para CW. En 
AM dado el diferente método de detec­
ción, la sensibil idad también se indica 
de d iferente manera. 
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Yaesu FT-77. 

En FM todavía hay un tercer sistema 
de medida que indica los microvoltios 
necesarios para que el ruido de fondo 
disminuya 20 dB. Lo indican como mi­
crovoltios para 20 dB quieting (silen­
ciamiento). Esta forma de indicar la 
sensibilidad sólo si rve para aparatos 
en FM. En el aparato que lleve las dos 
modalidades (SSB y FM) se dan ambas 
especificaciones, pues en FM la sensi­
bilidad viene tambien afectada por el 
discriminador de FM. En el discrimina­
dor se consigue una mejora de señal/­
ruido que no depende de la primera 
etapa del equipo. 

Veamos, como orientación, un ejem­
plo de cálculo de la cifra de ruido en 
decibelios de un receptor, para que 
aplicándolo a cualquier otro aparato, 
podáis llegar a alguna conclusión com­
parativa de la calidad del mismo en 
cuanto a sensibilidad. 

Voy a poner un ejemplo de uno de 
los últimos equipos anunciados, el 
Yaesu FT-77. Su sensibilidad está es­
pecificada como 0,3 microvoltios para 
una (S+N)/N de 1 O dB. El primer pro­
blema es que esta medida la tenemos 
que reducir a SIN para que sea válido 
nuestro método. 1 O dB equivalen en 
potencia a un factor de 1 O veces. antes 
de aplicarle logaritmos, por lo que 

(S+N)/N = 10 operando S+N = 10N 

por lo tanto 

S = 10N- í\J = 9N 

es decir, S/N = 9. Ahora tenemos que 
tomar logaritmos y convertir los 9 en 
decibelios de potencia: 

10 (factor)= 10xlog (9) = 9.5 dB 

Vamos a ver a cuántos decibelios 
por debajo de 1 vatio equivalen los 0,3 
microvoltios de sensibilidad. 

Primero tenemos que convertir los 
microvoltios en potencias referidas a 
una resistencia de 50 ohmios. 

W = V2/R = (0.3E- 6)2/50 = 1 .8E- 15W 

(usaremos la notación de las computa­
doras en que 1 .8E- 15 significa 
1.8x10E- 15). 
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Ahora tenemos que convertirlo en 
decibelios referidos a 1 vatio. 

WdB = 10x log (1.8E-1 5/1W) = 
= - 147.5 dBW 

Sabemos que esa señal de la entra­
da de la antena nos permite escuchar 
una señal con una calidad de 1 O dB 
(S+N)/N que equivalen a una SIN de 
9.5 dB. 

Con eso podemos decir que el um­
bral de ruido (noise floor) del receptor 
está en 

W Yaesu = - 147.5- 9.5 = - 157 dBW 

Ahora vamos a compararlo con la 
sensibilidad de un receptor ideal que 
tuviera el mismo ancho de banda. 

El limite de un receptor ideal viene 
dado por el ruido térmico generado por 
la agitación de los electrones a la tem­
peratura ambiente de 290 grados Kel­
vin, según la ecuación de Boltzman: 

Wruido = kTB 

donde K es la constante de Boltzman 
que vale 1.38x 1 OE- 23 julios por grado 
Kelvin ; Tes la temperatura de la antena 
que hemos dicho será 290 Kelvin (17 
Celsius); B es el ancho de banda del 
receptor en hercios. 

Si en principio consideramos el an­
cho de banda de un solo ciclo, el ru ido 
generado comparado con un vatio 
será: 

Wruido = 10xlog (1W/1.38E- 23) = 
= - 204.dBW 

Si ahora tenemos en cuenta que el 
ancho de banda, según nos dice el fa­
bricante del equipo, es de 2.400 Hz a 
- 6 dB, tenemos que.convertirlos en de­
c ibelios y sumarlos a - 204 en vez de 
multiplicarlos en la fórmula (los decibe­
lios permiten sumar en vez de multipli­
car) . 

BdB = 10x log (2400 Hz/1Hz) = 
= 33.8 dB 

Sumados a los - 204+33.8 = 170.2 
dBW. 

Este sería el umbral de ruido del re­
ceptor ideal sin ruido propio (imposi­
ble) que vamos a comparar con el re­
sultado obtenido de nuestro Yaesu 
FT-77. 

Como sólo tiene una sensibilidad de 
- 157 dBW, es que en nuestro equipo 
hay una aportación de ruido de: 

- 170.2 - (- 157) = 13.2 dB 

que es la cifra de ruido de nuestro 
equipo Yaesu FT-77. 

Un rápido y fácil método de 
conversión entre las escalas de 

temperatura Fahrenheit y 
Celsius 
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Esta cifra ahora ya es característica 
del equipo e independiente del ancho 
de banda que utilicemos. 

Si ahora miramos las especificacio­
nes en telegrafía , veremos que son di­
ferentes de las anteriores. El equipo es 
más sensible en telegrafía, pues el rui­
do que deja pasar el filtro de CW dismi­
nuye al utilizar un fi ltro de banda más 
estrecho para CW. 

Y ahora que ya estáis satisfechos de 
saber cómo se mide la sensibilidad y 
se pueden comparar diversos equipos, 
volvamos a nuestro tema inicial. 

¿Ganará algo nuestro equipo con un 
preamplificador? Generalmente en HF 
no ganará nada. Ya os lo dije .. . ! no sir­
ve de nada la sensibilidad en HF! 
puesto que el ruido que limita la recep­
ción no es el del receptor, sino el exte­
rior que ya ha captado la antena. En 
general, el ruido entregado por la ante­
na en 28 MHz es superior en un 90% 
de veces a 0,3 microvoltios del FT-77, 
de forma que se considera que una ci­
fra de ruido inferior a 1 O dB es inútil en 
HF, aunque con una buena directiva se 
puede reducir el ruido exterior cap­
tado. 

¡Y en las frecuencias más bajas co­
mo los 21 MHz, 14 MHz, etc. todavía el 
ruido galáctico y atmosférico es supe­
riorl 

De forma que la respuesta es que un 
preamplificador en HF sólo nos puede 
ser útil en 28 MHz alguna vez, puesto 
que el ruido captado en general es su­
perior al que corresponde a esa ci fra. 

Por supuesto que no debemos usar 
preamplificadores de banda ancha. Es 
imprescindible usarlos con ci rcuitos 
sintonizados o preselector, puesto que 
con un amplificador de banda ancha, 
lo único que conseguiremos será au­
mentar la intermodulación y espurias 
generadas dentro del equipo por mez­
cla de todas las estaciones del mundo 

1 W O dBW Referencia 

1.8 E-15 W - 14 7 dBW Recepción con 
10 dB (S+N)/N 

2 E-16 W - 157 dBW Umbral de 
ruido del equipo 

Diferencia= 13.2 dB Cifra de ruido 
añadido por el equipo 

9.5E-18W - 170.2 dBW Umbral de ruido 
del receptor perfecto. 
Igual ancho de 
banda 

4 E-21 W - 204 dBW Ruido mínimo 
generado en un 
hercio de ancho 
de banda 

Cuadro resumen. 
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en el interior del primer mezclador del 
equipo. 

¡Oiremos muchas cosas, inc luso de­
masiadas! Oiremos algunas que no es­
tán allí. HI HI. 

¿Qué podemos hacer pues para me­
jorar la sensibilidad en HF? ¿Cómo es 
posible que mi vecino copie más que 
yo? La respuesta está en la antena. El 
mejor preamplificador es una buena 
antena. 

La antena puede disminuir el ru ido 
captado, si es directiva, puesto que 
puede apuntarse a un lugar donde no 
hay ru ido, pero entran estaciones de 
DX. 

Comprobaréis que el vecino que oye 
más que vosotros, lo que tiene es una 
buena a:ltena directiva Yagi o Cúbica 
de varios elementos y que la tiene ins­
talada a una buena altura (por lo me­
nos 15 m) para que rec iba las señales 
de DX que le llegan por· bajos ángulos 
de radiación (el bajo ángulo de recep­
ción lo da la altura de la antena). 

El ru ido tiene tendencia a entrar por 
ángulos más altos, pues la ionosfera 
desvía a los que intentan penetrar por 
ángulos bajos desde fuera, mientras 
nos refleja bien la señal distante DX. 

Una buena antena directiva produce 
una mejora en la recepción que, en al-

gunos casos, supone una me¡ora en la 
sensibilidad casi doble de su ganan­
cia. 

En efecto, una Yag i de 3 elementos 
puede, por una parte. mejorar la señal 
recibida 8 dB y, por otra parte. puede 
disminuir el ru ido captado (si viene de 
otra dirección) en 8 dB. 

«Mejora,, = 8 (más señal) + 8 (me­
nos ruido) = 16 dB en sensibilidad. 

Contra peor antena tengáis, menos 
ayuda supondrá un preamplificador en 
HF. Contra mejor antena tengáis en 
15-1 O metros, algo más os ayudará un 
preamplificador. ¡Una injusticia! 

La única excepción a todo esto es la 
escucha en 160 y 80 metros efectuada 
con una antena de ferrita. 

La antena de ferrita equivale a una 
antena de una longitud efectiva de 1 /1 O 
parte de la longitud de onda. Como el 
nivel de señal que capta es bajo, un 
preamplificador ayudará mucho a su­
birla a un nivel adecuado para nuestro 
equipo . 

Como el ruido dominante es el exte­
rior, también éste será aumentado al 
mismo tiempo por el preamplificador, 
de forma que la relación S/N no varía . 

Así que ya lo sabéis: ¡Manos a la 
antena! 

73, Luis, EA30G 
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~Hf - IJHf - IHf JUAN MIGUEL PORTA*, EA3ADW 

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz 

De todo un poco 
En primer lugar pedir perdón a los 

lectores por lo deshilvanado de estas 
líneas. ya que por causa de una in­
tervención quirúrgica no grave. pero si 
larga y dolorosa, he estado ORX más 
de 20 días. 

El concurso de 2 m de agosto fue 
muy bueno en lo que respecta a la pro­
pagación con apertura de esporádica 
en medio del mismo, como ya va sien­
do habitual de año en año en este 
concurso. 

Los mejores OSO: EA3BBU/P con 
Y04AUL (2.178 km). La estación espa­
ñola disfruta ahora del indicativo 
EA3BB gracias a una concesión espe­
cial de la Dirección General de Teleco­
municaciones; nadie se lo merece más 
que sus operadores, los hermanos 
Pral, Pau y Josep M.•, EA3BB (antes 
EA3BBU) y EA3DXU, respectivamente. 
EA3CHN con LZ2FA (2.076 km). Enho­
rabuena To más. 

EA6FB estación multioperador traba­
jó por primera vez desde Ibiza por irre­
gularidades magnéticas (FAI), con es­
taciones HG, YU, de los cuadrados GF, 
HG. KG. IG, IH, añadiendo así datos a 
los estudios de la FAI; entre los opera­
dores se contaban EA6FB, EA6FO, 
EB6LF, EA3CCN. 

ED4GCR trabajó desde el cuadrado 
ZA, también por FAI , con YU1AWW 
(1 .881 km), lo mismo que EA3X0/2 
desde ZA con YU70ED {1.805 km). 

Durante la esporádica que tuvo lugar 
en dicho concurso, EA 1 BLA trabajó 
con SM5KJX (2.081 km) 

Nos llega información desde Brasil: 
PY3GO trabajó durante el pasado con­
curso de verano (invierno en nuestro 
hemisferio), con FM7AB y FM7CS (más 
de 5.000 km). A pesar de la baja activi­
dad solar, los OSO entre Centro y Su­
damérica continúan; y las revistas del 
resto del mundo siguen sin enterarse, o 
enterándose muy poco; en honor a la 
verdad nosotros tenemos que esforzar 
nuestro servicio de inteligencia 
- ¿mande?- internacional al máximo 
para obtener un poco de información 
de la actividad iberoamericana en VHF. 

Nos llega una carta fechada en 
agosto de WA1JXN, informándonos de 
que el concurso EME de la ARRL ten­
drá lugar en las fechas 22 y 23 de sep­
tiembre, y 20 y 21 de octubre: es decir, 

· Apartado de correos 3. 
L'Ametlla del Vallés (Barcelona). 
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cuando se reciba este número de CQ 
ya habrá tenido lugar este concurso; 
por lo visto en EE.UU. , tampoco saben 
organizar los concursos máxime cuan­
do es un concurso que no tiene lugar 
los mismos fines de semana, dado que 
los mismos se han de acomodar a la 
posición de la Luna más favorable. 

En la misma carta. WA 1 JXN nos 
cuenta un par de cosas "chulas,, de 
verdad: en dicho concurso participan 
más de 150 estaciones, muchas de 
ellas con una fornitura de equipos y 
antenas tan sofisticada, que son capa­
ces de hacer OSO con estaciones que 
¡únicamente dispongan de una antena 
de 7 elementos! 

Por si fuera poco, el año pasado uno 
de los "supertiburones,, fue copiado 
con un dipolo de 80 metros. WA1JXN 
nos indica que para más información 
está ORV los weekend en 14.345 en la 
2 Meters Moonbounce Net, y también 
en el OSCAR 1Oen145,950 (downlink). 

EA3DXU durante la primera fase del 
dicho concurso EME (rebote lunar), es­
cuchó a KB8RO, K1WHS, YU3WV y a 
DL8DAT empleando solamente 2 x 16 
elementos, un BF981 y un filtro de au­
dio de construcción casera; desde CQ 
Radio Amateur no dudamos en felicitar 
a Josep M.• por su magnífico trabajo y 
resultados en esta su primera expe-

riencia vía EME. A ver si se anima al­
guien más. 

Excelente propagación durante el 
concurso de 2 m de la IARU. EA2LP y 
EA2LU en la categoría multi y mono, 
tienen serias opciones a alcanzar el 
primer puesto, puesto que ambos ron­
dan puntuaciones del orden de los 
350.000 km. 

Por parte de los EA3, EA3JA se llevó 
el " gato al agua", como casi siempre. 
con una puntuación estimada sobre 
230.000, EA3BB, 160.000; EA3ADW 
152.000; la propagación fue exce­
lente y los pile-up de estaciones PAQJ, 
DL, HB9 de los buenos. 

¡Bien por KIL9XL! 
Aunque esta sección de CQ trata de 

las frecuencias de 30 MHz y superio­
res, no puedo dejar de aplaudir el mag­
nífico artículo de KIL9XL sobre las esta­
ciones de interferencia [CQ Radio 
Amateur, núm. 11 , septiembre de 1984), 
donde se demuestra que cualquier 
actividad llevada con "un punto de mi­
ra elevada,, y mentalidad c ientífica, 
puede llegar a resultados muy positi­
vos para toda la radiocolectividad. 

En VHF sabemos muy bien lo que 
son y de donde vienen las interferen­
cias, así como su presencia siempre en 
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Antenas de 2 m de PY2ZE. 

auge (salvo los que han desaparecido 
gracias a las denuncias presentaqas). 

No dudamos que KIL9XL habrá teni­
do problemas y posiblemente amena­
zas por su denuncia pública en " Esta­
ciones de interferencia,,, tal y como re­
za el editorial de CQ Radio Amateur de 
septiembre: «En los anales de la radio­
afición siempre han existido hombres 
con las miras puestas en alcanzar para 
este colectivo un lugar preponderante; 
para lograrlo han luchado contra la in­
competencia, los malos modos y la 
chabacanería, y por ello han sido ta­
chados de retrógrados y anacoretas" . 

Bueno, a lo nuestro ... El colega que 
quiera y pretenda hacer EME en 144 
MHz se encontrará después de pelear­
se con las antenas, las líneas de fase, 
los GaAs/FET, las lámparas del paso 
final que hay que apretarlas hasta que 
les salga .. sangre,, el filtro de audio que 
hay que sintonizarlo como si lo acari­
ciaras ... tendrá que continuar peleán­
dose con los señores intrusos ilegales 
que pululan en la banda de 144 MHz 
en cw entre 144,000 y 144, 150; se 
puede encontrar de todo en dicho sec­
tor. Tales intrusos ilegales, o .. jnterfe­
rentes,, se dividen en dos grandes 
grupos: 

(1) INTERIORES, es decir, señores 
que tienen indicativo y lo emplean para 
un uso no .. radiopítico,,; hablar con su 
XYL; por ejemplo: «María, tira el agua 
al arroz que llego en 20 minutos". 

Otros que ya se han cansado de ha­
cer el tonto siendo " radiopitas • ., y usan 
la licencia para su trabajo; por ejemplo: 
" Del pedido número 4.526 falta por 
servir cuatro calcetines a rayas de la 
talla 48, y 8 de la talla 50" . 

Como se han gastado el dinero en el 
equipo, y pagan a Telecomunicaciones 
un tanto al año, se creen en la necesi­
dad de amortizar su inversión. 

(11} EXTERNOS. En este grupo hay 
que considerar, en primer lugar. los te­
léfonos autónomos que están ya salien-
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do en todas las frecuencias del espec­
tro radioeléctrico, desde los 100 kHz 
hasta la UHF, sin respetar ni las fre­
cuencias de radioafic ionados, ni la 
onda larga, ni la TV, ni lo que se ponga 
por delante. 

Uno de los casos más curiosos que 
hemos podido vivir, ha sido el de un 
equipo de teléfonos autónomos que 
teóricamente salía en la frecuencia de 
72, 150 MHz. Por lo visto el técnico de 
la empresa que construía dichos apa­
ratos no sabía muy bien lo que era un 
grid-dip, y el paso final de dicho en­
gendro estaba sintonizado al segundo 
armónico, es decir 144,300; total, que 
dicho teléfono autónomo estaba dando 
unos 20 W en 144,300, y algunos mili­
vatios en la frecuencia de 72, 150, que 
es en la que quería salir. No es este un 
caso aislado. pues desde mi QTH, sito 
en el Vallés Oriental, puedo copiar al 
menos tres o cuatro de este tipo de «te­
léfonos autónomos de alta tecnología" . 

Siguiendo con el CQ de septiembre, 
en la página 67, .. c lasificación del VI 
Concurso Iberoamericano 1983" , pa­
trocinado y organizado por la Delega­
ción de URE del Vallés Oriental, apare­
ce la otorgación de la medalla especial 
a la Inspección de la Subzona de Tele­
comunicaciones por su apoyo oficial a 
los radioaficionados. Dicho apoyo con­
sistió en una sanción, y precintar un te­
léfono autónomo que desde la mon­
taña del Farell (Caldes de Montbui) in­
terfería la frecuencia de 144,300, lle­
gando dicho ORM ¡hasta Valencia!, 
cuando la frecuencia teórica de trabajo 
de dicho aparatejo era de 72, 150, co­
mo apuntábamos anteriormente. Dicha 
operación de «limpieza,, fue llevada 
gracias al incansable Fredic Aragonés 
Xiol, delegado comarcal de URE del 
Vallés Oriental, que siempre está cuan­
do se le necesita, lo que no es poco, 
pero ¿qué vamos ·a decir de EA3FP?, 
su apoyo a la radioafición siempre ha 
sido evidente; todo lo que sea pragma­
tismo tendrá siempre el apoyo de tan 
magnífico colega y amigo. 

Otro tipo de .. rad iointerferentes,, 
externos son los automáticos. Un gru­
po de ellos es el de los disparos negati­
vos, que se subdividen en dos clases, 
a saber: disparos de bombas de agua 
y los antirrobos. Dichos intrusos actúan 
de la siguiente manera: cuando hay 
señal es señal (perdón por la redun­
dancia) de que todo va bien. Es decir, 
siempre hay portadora, y en el momen­
to en que los cacos actúan, se d ispara 
la alarma (caso de los antirrobos); o in­
dica que el depósito está_ lleno y se 
puede quemar la bomba de agua (ca­
so de las alarmas de los sistemas de 
alimentación de agua). 

Ultimamente, y a causa de los .. gol­
pes de palo,, que les hemos propina-

do, ha aparecido un nuevo de tipo de 
.. radiointerferentes,, que no estriba en 
una portadora constante, sino interrum­
pida, de forma que hace la local ización 
más d ificil, es decir, el virus tiene la 
propiedad de enquistarse. 

Lo más triste de todo este asunto es 
que no está prohibido vender material 
de transmisión ilegal, sino usarlo, es 
deci r que no puede denunciar al que 
los vende sino solamente al que los 
usa. con lo que el consumidor es el que 
recibe los palos sin saber por donde le 
vienen. 

Otra de meteoritos 
Para el número de CQ Radio Ama­

teur de septiembre de 1984, página 5 7. 
EA30 G me proporcionó una lista de 
lluvias calculadas por medio de un pro­
grama de computador confeccionada 
por AD1 C y W4WD. Ello me ha traído 
como resultado una .. 11uwia,, de deman­
das del programa original ; rápidamen­
te me he puesto de nuevo en contacto 
con Luis y aquí adjuntamos dicho 
programa. 

Información sacada del libro de Isa­
ac Asimov, .. como descubrimos los 
cometas,, de editorial Molino y que ex­
plica muy claramente el por qué de los 
ciclos de aparición y desaparición de 
las lluvias de meteoritos. 

..Cálculos realizados en la década 
de 1860, mostraron que las nubes o 
enjambres de meteoritos se mueven 
alrededor del Sol en órbitas que adop­
tan la forma de largas elipses, seme­
jantes a las de los cometas. ¿Existía al­
guna relación entre estos enjambres 
de meteoritos y los cometas? 

Schiaparelli pensó que sí. Había una 
lluvia de meteoritos que solía aparecer 
en agosto y que parecía provenir de un 
punto situado en la constelación de 
Perseo. Por esta razón estos meteoritos 
se denominaron " Perseidas" . Schiapa­
relli demostró que las Perseidas se mo­
vían en la misma órbita que el " cometa 
de Tuttle", descubierto en 1853 por el 
astrónomo norteamericano Charles 
Wesley Tuttle y que regresaba cada 14 
años. 

Se empezó a considerar la hipótesis 
de que un cometa podía estar formado 
por materia voláti l, que se transformaría 
en gas debido al calor del Sol. Disper­
sos en esta materia gaseosa habría fi­
nos fragmentos de roca que, cuando el 
gas se esfumara, quedarían como resi­
duo y brillarían ref lejando la luz solar. 
Estos fragmentos podían verse en la 
cabellera y la cola del cometa. Proba­
blemente eran tales fragmentos roco­
sos derivados de los cometas in­
candescentes los que daban lugar a 
los meteoritos en la atmósfera terrestre. 
Cada vez que un cometa pasaba cerca 
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del Sol, quedaban residuos en forma 
de meteoritos que se movían en torno 
al astro rey. Gradualmente, se disemi­
narían y extenderían por toda la órbita 
del cometa y, por lo general, habría 
mayor cantidad de tales fragmentos 
cerca del cometa que lejos de él. 

Finalmente, si el cometa no tenía un 
núcleo rocoso. se transformaría por en­
tero en nubes de partícu las. ¿Habría 
sucedido esto con el cometa de Biela? 

Después de que Schiaparelli demos­
trase que las Perseidas eran produci ­
das por el cometa de Tuttle, los astróno­
mos aplicaron este principio al cometa 
de Biela. Como conocían la órbita de 
éste, se esperaba encontrar a lo largo 
de la misma enjambres de meteoritos, 
que serían especialmente densos en el 
punto donde el propio cometa había 
estado. Esperaron, pues, a que la Tie­
rra pasara por dicho punto. Un astróno­
mo, E. Weiss, predijo que habría una 
lluvia de meteoritos del 28 de noviem­
bre de 1872, predicción que erró sólo 
en un día: la lluvia tuvo lugar el 27 de 
noviembre. Esta lluvia de meteoritos se 
denominó «Biélidas" , se produjo en 
varias ocasiones más y por último de­
sapareció. La nube de partículas se 
deseminó por toda la an tigua órbita pe­
ro no era lo bastante densa como para 
producir una lluvia abundante." 

Después de consultar la lista de llu­
vias meteóricas de la " British Meteor 
Society", que tiene catalogadas 831 
lluvias a lo largo de todo el año, hemos 
encontrado que existen dos lluvias 
asociadas al cometa Halley que está a 
punto de volver en el año 1985: unas 
son las Eta Aquáridas, que tienen lugar 
del día 2 al 8 de mayo, y otras, las Orió­
nidas, del 8 al 23 de octubre. 

Apl icando pues el programa de 
computador al año 1985, podremos ve­
rificar si dicha información es correcta. 
Al escribir estas líneas me he dado 
cuenta que la lluvia de las Eta Aquári ­
das fueron las responsables de que 
nuestro grupo concursante disfrutara 
justo antes de comenzar el concurso 
IARU del primer fi n de semana del mes 
de mayo: nos encontramos con una ex­
traordinaria actividad meteórica que 
nos permitió efectuar una serie de OSO 
en 144,300 increíbles. ¿Era ésta una 
primera señal de la proximidad del co­
meta Halley a la Tierra? Por cierto que 
dicho cometa sufrirá en el año 1985 el 
" bombardeo" de varias sondas espa­
c iales, creemos que soviéticas, ameri­
canas y francesas. 

El proyecto VEGA-VLBI p revé el en­
vío de dos sondas espaciales soviéti ­
cas al planeta Venus. El experimento 
se divide en dos etapas: la primera se­
rá el lanzamiento. desde la sonda, de 
dos globos en la atmósfera venusina; 
en la segunda etapa las dos sondas 
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continuarán viajando por el espacio 
interplanetario hasta alcanzar el come­
ta Halley. Para ello será necesario una 
navegación de elevadísima precisión 
con uso de técnicas de radioastrono­
mía telemétricas, conocidas con el 
nombre de interferometría de larguísi­
ma línea de base (VLBI), que son las 
mismas técnicas de navegación utiliza­
das por las sondas «Voyager,, de la 
NASA en sus pasados viajes a Júpiter y 
Saturno. 

Esto permitirá determinar las posic io­
nes de las sondas y, principalmente, 
de los globos que serán lanzados en la 
atmósfera venusiana, que harán medi­
das físicas y químicas de la atmósfera 
del planeta; el movimiento de los glo­
bos posibilitará también la obtención 
de información sobre la circulac ión de 
los vientos en Venus. 

Para establecer la navegación serán 
movi lizados los sistemas operativos de 
las grandes potencias mundiales. Los 
rusos contarán con su propio sistema, 
Europa y América del Sur actuarán 
conjuntamente. Los norteamericanos 
utilizarán los sistemas de comunica­
ción de la NASA, situados en varias 
partes del mundo; los franceses parti­
ciparán a través del «Centre Nationale 
d 'Études Spatiales,, (CNES) y del 
Observatorio de París. 

La segunda etapa del experimento, 
en que las dos sondas irán directamen­
te al cometa Halley, será de esencial 
importancia para la realización de otro 
experimento destinado específicamen­
te a este cometa: la sonda Giotto fran­
cesa, con varios objetivos científicos 
propios, relativos al cometa Halley, su­
ponemos se encuentra la investigación 
de la teoría que afirma la procedencia 
del origen de la vida de los cometas. 
sostenido por el profesor Oró, científico 
catalán de la Universidad de Stamford, 
y perteneciente a la NASA en su sec­
ción de Bioquímica. 

Para finalizar daremos la actividad 
aparecida en la revista DUBUS de las 
lluvias de meteoritos entre los meses 
de agosto y noviembre. 

Del DUBUS 
Aparece en dicha revista la informa­

ción de nuevos GaAs/FET. La principal 
novedad de estos trans istores consiste 
en la aplicación para transmisión entre 
ellos; el GaAs/FET de potencia, modelo 
MSC88304, produce una salida de 1 W 
desde 18 hasta 26.5 GHz. Aparecen 
además por primera vez los MO$FET 
de alta potencia en VHF. Los tipos 
MRF 134. 136, 171 , 172, 174 dan una 
potencia de salida del orden de 5 a 125 
W en 150 MHz. Están diseñados para 
operación de 28 V en los amplificado­
res de VHF con un orden de ganancias 
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de 9 a 13 dB. Las ventajas sobre los 
amplificadores convencionales que 
emplean transistores bipolares son: 
alta ganancia, salida de alta impedan­
cia. baja figura de ruido y baja distor­
sión de modulación. El fabricante es 
Motorola. 

Otra de las novedades es la antena 
super Longyagi para 1296 MHz, y está 
desarrol lada por DL7YC. El modelo 
SHF 9666 tiene 65 elementos en un bo­
om de 5090 mm. Tiene una ganancia 
de 19,9 dBd, la impedancia de alimen­
tación es de 50 ohmios simetrizada con 

un balun semirígido y un conector tipo 
N. Su peso es sólo de 2, 7 kg, y el pre­
cio 298 DM (unas 18.000 pesetas). 
Otro tipo es el SHF 9643 que tiene 43 
elementos en un boom de 3060 mm. 
disfruta de una ganancia de 18,2 dBd. 
El fabricante es SSB Elektronics. 

En este mismo número de DUBUS 
aparecen unas muy interesantes reco­
mendaciones de F6BSS para los que 
quieren iniciarse en rebote lunar: «Hay 
que ser paciente cuando se contesta a 
una estación. He notado varias veces 
el fenómeno de que en un momento 

Mete or Shower Info rmation Servi ce Aug ust to No vemb e r 
Reor i nt from BMS Rad i ant catal o gue c ompil e d by Robert A. Macker- ~ ie . 

Nr . of Solar -
Str eam Date ~axi mum Refle . ~ . A .. De c. La n g i l . 

Tau Her c u li d s Au g. 212J . - 25 , . 6 2 4 2 +...!G 

Gamma Peg a sids Au g . i. - 2 0 . Aug. 1~ . 5 5 + 1 - l38 
Cephei. ds Aug.1 2 .-18. Acu;¡. 15 . 5 3 59 + 7:::: 141 
KAPPA CYG NI D3 Aug. 6 .-0ct . "' Aug. 18. 4 2 8 '> "\.5 .:> :4~ 

Alph a Sc u l p tor i ds Aug. 15-Se¡:; . 2 Aug . 2 C . 5 -.~ - - -- 147 ~..,~ -· ·· 
Garr.ma Andr ome did s Aug . 19.-2 5. l'\ug . 21 . 5 ...,.:-

..:., . .,, +4 2 1!l9 

ALPHA AUR IGI DS Ju l y 3 0 - No v .28 Aug.2 1-31 1:. 74 +4-:: 
Al p na Came loparé1 s Au g .. 2 2 .-zq . Au g . 2 7 . v a- 7 e +65 153 
Beta Cassiopeic!s Au g . 21il- Sep . 15 Au g 28 -Sep 7 v a r l +6 : -
Rho Au ri g ids Sep . 1\:. . 5 86 +4 2 
Alpha Hy d r i ds Sep.1. - 2. 9 3 0 -6'2 
Gamma Er-i dan ics Aug .25-Sep .1 11: Sep . 3 . 5 62 - ea t5C? 
Epsi l on P erseids Aug . 2 1-Sep.16 S e o. : . . -7 . 1© 6'.C + 3 7 

Pi Cetids Aug . 2 8 - Sep .10 Sep . 5 . 8 5 1 - ló 16 1 
Et a Cetids Sep.1. - 20 . Sep.7. 5 12 - 10 163 
Nu Er ida n i ds S ep . 1.-15 . Sep . 7. 5 70 - 28 16 3 
P ISCIDS Au g. 1 2-0c t. 6 Sep.9. 10 9 +0 7 !65 
E63 8 Camel opar_d ~ s Sep.7. - 12 . Sep. l ll . v a r 7 9 + 77 16 6 
Zeta Drac or. i ds Aug.27- Sep . 2 6 S e p . t 1. v ar 2 6 5 +61il 167 
1 1 Orionids Au g.25 - Sep . 22 Sep . 15-1 6 7 73 +1 4 

Kappa Aquar-ids Sep . 5.-28 .. Sep . 16-21 10 338 - 05 178 
Thet a Au r1gids Sep. 13 . - 27 . S ep . 18. 5 87 +34 17 5 
Xi Au r i gids Sep. 15 -0c t. 20 Sep . 2 5 . var 78 +57 181 
2 92 Camel opardi s Sep . 2 4 . - 26 . Sep.25 . var 10 4 +7 7 181 
Mu Leporids Sep . 2 9-0ct. 11 8 75 - 17 .5 
30 Lyncids Oct. 1 . - 31. Oct.8. 10 124 +54 194 
DRACON JOS Oct.6. - 10 . Oct. 8 - 9 var 262 +4 2 195 
Sigma Ursa MaJorids Oct.5- Nov. 13. Oct.8- 15 5 133 +68 
Eta Ce pheids Oc t .4.-20 . Oc t. 1 1. 22 3 13 +58 19 7 
Theta Er i dan ids Oct. 8. -20. Oc t. 1 1. 5 52 - 40 197 
Octa.n1 d s ... Oct. 15 . 6 148 - 87 200 
EPSI LON ARIETIDS Sep. 21-Nov . 13 Oc t . 14-31 12 40 +20 
Beta Dor a d ids Oct . 14 . -21. Oc t . 15 . 8 9 1 -64 201 
Kappa Leon ids Oc t . 11 . -22. Oct. 15- 18 var 140 + 2 8 
Beta Arietiás Oct.8-Nov .. 3e Oct. 19. 9 22 +22 2e5 
Eps ison Geminids Oct . 14 . -27 . Oct. 19. 6 104 + 2 7 205 
Pegasi ds Oc t. 18. - 2 1. Oct. 19-20 18 3 49 +27 
Bet a Ca.nis Majorids Oc t . 14.-25 . Oc t. 2 0 . 5 106 - 12 206 
Al p ha Cetids Oc t.1 8 .-31. Oct.2(a- 22 6 45 +06 
OR I ONIDS Oct. 17 . - 26 . Oct. 21 . 3 5 9 5 + 16 208 
Nu Aur igi d s Oct.1 1- Nov. 18 Oct21- Nov2 10 87 +40 
Aqua ri d s Oct . 2.-3 0 . 10 3 0 6 - 0 5 
Ceti d s Oct.20 . -29 . 5 2 0 - 2 4 
Aquarids Oct. 15 . - 30. Oc t. 26 . 7 345 - 12 21 2 
Cygnids - Lyrids Oc t. 15. -30 . Oc t . 26 . 8 280 + 4 0 2 12 
Tau 2 Eridan ids Oct . 10-Nov.15 Oct29-Nov7 5 4 1 - 23 
TAURIOS s Sep . 15-Nov . 3 0 No v . 3. 7 5 0. !: + 13 .6 220 
CASS I OPEIDS Nov . 8 . -1 3 . Nov . 9 . 12 0 357 . ~ +61 226 
Bet a Hyd ri d s Nov . 8 . - 10 . Nov . 9. 3 30 - 81 226 
Pi Ori oni ds Nov . 8.-15 . Nov . 10 . 3 7 4 + 0 2 227 
Iota Can crids Nov .10. - 23 . Nov.12. 3 1"' "" +3 1 229 
TAURIOS N Sep. 19 -Dec.5 Nov. 13. 9 58 . 3 +22.3 2 3 0 
ANDROMEDI OS Nov.6-Dec.1 Nov . 16 - 17 var 26 +25 2::.4 
Alpha Ca n is Majar . Nov . 8 -Dec.12 No v . 16- 25 8 1 16 +0 9 
LEONI DS No v . 14. - 2 0 . Nov . 17 var 152 +22 234 
Al pha Calumbids Nov . 15 . - 25. Nov . 18 3 91 -33 235 
De l ta Can is Majar. Nav . 7 . - 25. Nav . 20 . 4 110 - 23 237 
Mu Ursa Major ids Nov.1 4. - 2 8. No v.26 . 10 157 + 4 2 243 
Ep s ilon Ur sa Ma jor . Nov. 13 - Dec.5 Nov . 30. 5 19 1 +58 247 
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Antenas de la estación EA3MM. 

determinado recibo mis ecos muy fuer­
tes (algunas veces 15 dBd sobre el rui­
do medido por medio de un voltímetro 
de baja frecuencia); durante las ci tas 
recibía también la señal de mi corres­
ponsal vía Luna ... ¡Pero durante media 
hora éste no recibía mi señal! De to­
das maneras completamos el OSO los 
últimos diez minutos de cita ya que no 
hicimos ORT antes ¡HI! A veces es­
cucho una estación llamando, la con­
testo dos o tres veces y no vuelve, en­
tonces pienso éste está más sordo que 
una campaña, pero ello no es siempre 
cierto; algunas buenas razones son la 
causa de la aparente sordera; la p ro­
pagación vía Luna debido al efecto de 
Faraday (que es la rotación de polari­
zación al atravesar las señales la ionos­
fera) no es siempre bilateral. El prome­
dio de señales recibidas vía Luna es de 
3 a 4 dB sobre el ruido. Actualmente 
hay sólo 30 estaciones que se reciben 
en mi OTH con señales superiores a los 
1 O dB sobre el ruido. Se puede pues 
fácilmente perder la señal con el ORN 
(ruido estático esporádico) o con el 
QRM (ruido eléctrico). El uso de los 
keyers automáticos no es recomenda­
ble. Hay que cambiar la composición 
del mensaje siempre que sea posible, 
y hay que repetir el indicativo propio 
muchas veces. Envíe el control en los 

últimos 30 segundos del período de 
transmisión . El rebote lunar es una bue­
na escuela para la paciencia, pero uno 
se siente muy feliz cuando hace un 
OSO en random (sin cita previa). Des­
pués de tres años he efectuado en 2 m 
EME, 314 OSO con 153 estaciones di­
ferentes en 30 países y en 31 de los 
EE.UU.". 

3Sl<97 y 2x 4CX250B. Aparece en la 
información EME de DUBUS una canti ­
dad enorme de OSO en 2 m EME en 
CW pero lo que más impresiona es el 
auge de los OSO en SSB: F6CJG 
(8 x 17) con OZ1 EME 53/42 con F6BSJ 
53-53, OK1 MBS con YU3USB, W5UN, 
KIWHS. OK1 MBS trabaja con 8x 16 
elementos. 

F6BSJ trabaja con 12x16 elementos 73, Juan Miguel. EA3ADW 

TELGET 2000/1® 
ANTENA DIPOLO DE SINTONIA CONTINUA DE 7 A 30 MHz. 

PARA SU ADQUISICION LES INFORMAMOS DE NUESTROS DISTRIBUIDORES 
EXCLUSIVOS EN DIFERENTES PROVINCIAS 

•ALICANTE 
•BILBAO 
•GRANADA 
•JAEN 
•LACORUÑA 
•LAS PALMAS 
•MADRID 
• P. MALLORCA 
• SAN SEBASTIAN 
•SANTANDER 
•SEVILLA 
•VALENCIA 
• VALLADOLID 
•VIGO 
•ZARAGOZA 
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DX-Componentés C/Maestro Barbieri, 12 Tel. (965) 21 21 25 
Arbeco C/Monte Izara, -O Tel. (94) 445 18 98 
Electricidad J.M. C/Pedro Antonio de Alarcón, 71 Tel. (958) 28 13 29 
Mabril Radio C/Trinidad, 40 Tel. (953) 75 10 43 Ubeda 
Cetronic C/Palomar, 22 Tel. (981) 27 26 54 
Servicios Electrónicos C/Néstor de Torres, 10 Tel. (928) 24 39 35 
Radiofrecuencia C!José Abascal, 13 Tel. (91) 446 69 00 
Radio Comunicaciones y Sistemas C!Juan Alcover, 64 Tel. (971) 46 89 00 
Oceanic Radio C/Puerto, 24 Tel. (943) 42 33 35 
Decatronix C/Alta, 101 Tel. (942) 37 32 32 
Sonycolor C/Huesca, 64 Tel. (954) 63 05 14 
Electrónica Viche S.L. C/Llano de Zaidia, 3 Tel. (96) 347 05 12 
Sonytel C/León, 3 Tel. (983) 25 02 30 
R.C.V. S.L. C/Arenal, 110 Tel. (986) 22 85 85 
SUNIC Av. de Gaya, 30 Tel. (976) 23 16 42 

Tavern, 50 - 08006 Barcelona - Spain 
Tel. (93) 201 24 49 - Telex 59029 ARIM E 
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Pl'opaga~ión FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX 
y GEORGE JACOBS**, W3ASK 

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION 

La propagación: incidencia vertical 

D esde que, hace ahora un año, asu­
mimos la responsabilidad de comparti r 
esta sección con los trabajos de 
W3ASK, George Jacobs, en nuestros 
artículos hemos tratado el tema bajo el 
punto de vista de la pura divulgación y 
el máximo respeto para nuestros lecto­
res. Desde su comienzo en 1945, CQ 
Radío Amateur's Journal, detectando la 
necesidad de dar a conocer los datos 
sobre propagación, de forma práctica 
y simple, inic ió la publicación de pre­
dicciones en forma de tablas, con lo 
cual se convirtió en la primera publica­
ción para radioaficionados con una 
sección periódica de este tipo. 

En CQ (edición en ing lés), colabora­
ron Fred Capossela, K6SSS; Peter Dal­
ton, W6NLZ; Pat Dyer, WA51YX; Dale 
Hoppe, K6UA; Stanley Leinwoll; Paul R. 
Lintz; Doroty Monroe, K7 ALF; Morgan 
Monroe, K7 ALE; John J. Schultz, 
W4FA, y finalmente los editores Theo­
dore J. Cohen, N4XX, y George Ja­
cobs, W3ASK. Es justo que esta lista se 
publique ahora en nuestra edición en 
lengua española, ya que CQ Radio 
Amateur, desde su número í/J aborda 
periódicamente el tema de la propaga­
c ión, y sus tablas son elaboradas por 
George Jacobs que, como ci tamos en­
tonces, es probablemente una de las 
personas que más saben de este tema 
en el mundo. George Jacobs obtuvo su 
indicativo de radioaficionado en 1941, 
y desde 1945 incorpora a CQ sus pre­
dicciones simplificadas de propaga­
ción, tablas de las cuales se siente jus­
tamente orgulloso. Tuvo un papel 
importante en el desarrol lo de los pro­
yectos OSCAR (Orbital Satell ite Carr­
ying Amateur Radio) y AMSAT (AMa­
teur SATellites). Es ingeniero de profe­
sión, y fue el Jefe de la prestigiosa Divi­
sión de Frecuencias de la VOA (Voice 
Of America-Emisora USA de onda cor­
ta con estaciones repetidoras en todo 
el mundo). Ha representado a Estados 
Unidos en conferencias internaciona­
les de Telecomunicaciones, incluyen­
do la WARC-1959 y posteriores. 

Si les contamos todo esto es, entre 

·carretera La Esperanza. 3. La Laguna (Te­
nerife). 
""11307 Clara Street, Stlver Spring, MD 
20902 USA. 
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otras cosas. porque estimamos que 
nuestros lectores deben saber que las 
Tablas de Propagación que acompa­
ñan estos art ículos, no son un simple 
juego, sino un trabajo serio y muy ela­
borado, cuya precisión y bondad po­
demos comprobar, teniendo la seguri­
dad de que su autor utiliza la regla de 
cálculo y la computadora en vez de la 
bolita de cristal (aunque a veces parez­
ca que emplea esta última). 

La incidencia vertical 
Desde que se emitieron las primeras 

teorías de la propagación por "rebote,, 
en unas capas ionizadas, hechas en 
1902 por Arthur Kennelly en los 
EE.UU .. y en Inglaterra por Oliver·Hea­
viside, el primer reto que tuvieron los 
radioaficionados y cientí ficos era medir 
esas capas. No sólo en cuanto a su 
altura y espesor, sino su densidad y 
capacidad reflectora y/o refractara. 

Hoy nos resulta fácil, con un receptor 
de transistores y antena de ferrita, 
orientar el aparato para determinar la 
d irección de dónde nos vienen las 
ondas, especialmente en onda media. 
Hace ahora 60 años, el científico britá­
nico Edward Appleton consiguió medir 
el ángulo de llegada de las ondas de 
radio de varias emisoras. Sabiendo 
que ese ángulo debe ser aproximada­
mente igual al de partida de la onda, y 
que el punto de f~lex ión debe estar si­
tuado a mitad de distancia (figura 3) le 
resultó relativamente fácil determinar 
que la capa reilectora de tales ondas 
estaba ubicada a unas 100 millas de 
altura (160 a 180 kilómetros) . Las teo­
rías de Kennelly y Heaviside fueron así 
confirmadas 22 años más tarde. 

Sin embargo, los precursores de las 
más modernas técnicas de medición, 
fueron los americanos Briet y Tuve, que 
en 1925 demostraron la existencia de 
una capa reflectora a base de emitir 
cortos impulsos radiados verticalmen­
te. Utilizando receptores y equipo de 
medida adecuado lograron percibir el 
eco de las ondas devueltas a la Tierra 
por la ionosfera. Conociendo el retraso 
del eco y la velocidad de propagación 
de las ondas, se estableció de nuevo la 
altura de la capa, que coincidía con las 
otras apreciaciones. 

Pero lo más interesante del experi-

mento anterior es que, variando la fre­
cuencia, observaron que los ecos o 
bien no se producían o bien eran cada 
vez más fuertes hasta un punto en que 
decrecían nuevamente hasta desapa­
recer (a medida que la frecuencia era 
más alta). Medidas efectuadas por 
Briet y Tuve en muchas partes del mun­
do les demostraron que la frecuencia a 
partir de la que no se obtenían ecos, y 
que denominaron frecuencia crítica. 
variaba con la hora del día, con la esta­
ción del año y posición geográfica del 
lugar, lo que indicaba claramente que 
el Sol era el causante o motivo principal 
de la presencia de la capa reflectora. 
Ello se vio confirmado durante un elip­
se, en 1927, donde se observó que la 
cuNa normal de respuesta de los ecos 
"caía,, durante ei eclipse, para recupe­
rarse a su terminación y seguir su ciclo 
normal (figura 1 ). 

A partir de entonces gran número de 
estaciones " taladran ,, verticalmente la 
atmósfera con sus impulsos, midiendo 
los ecos y registrando las frecuencias 
críticas. Los modernos equipos, que 
son muy distintos a los utilizados por 
Briet y Tuve, se denominan ionosondas 
y dejan un registro fotográfico de la fre­
cuencia crítica, concepto que se aplica 
a la frecuencia más elevada que se re­
fleja en la ionosfera (con incidencia 
vertical). Por debajo de esta frecuencia 
todas las demás son reflejadas, aun­
que en ondas muy largas no se pueden 
medir los ecos por la tremenda absor-

Durac1on 
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Figura 2. Sistemas de medición (basados 
en una ilustración de la NASA) 

ción. Utilizando métodos desarrollados 
por físicos y matemáticos. se puede 
determinar la frecuencia crítica para 
cualquier momento y lugar, y convertir 
los valores para indicar el contenido ió­
nico (electrones libres) de la ionosfera. 
En la actualidad a estas medidas se 
añaden las obtenidas por medio de sa­
télites. Los datos de propagación en 
EE.UU. están a cargo de la Administra­
ción Oceánica y Atmosférica Nacional 
(NOAA) (figura 2). 

Determinando la MUF 
(incidencia vertical) 

Partiendo de la base de que la fre­
cuencia crítica es la máxima frecuencia 
que retorna a la Tierra si emitimos verti­
calmente (ángulo de salida 90º), una 
sencilla fórmula de trigonometría nos 
dice, teóricamente, a que frecuencia 
podríamos llegar a medida que el án­
gulo de radiación es menor: 

f muf ~~ f A -~-,---- = crit X COSeC 
sen A 

siendo: fmui= frecuencia máxima utiliza­
ble; fc,11 = frecuencia crítica medida; 
A=ángulo de salida de las ondas res­
pecto a la horizontal. 

La comprensión de esta fórmula es 
elemental : si el ángulo es próximo a 90° 
la frecuencia máxima será próxima a la 
frecuencia crítica (es decir, el divisor, 
en la fórmu la debe tener un valor próxi­
mo a 1 (véase figura 3). 

f = f crit x 
cosec A = MUF 

Transm. 
~y A( - Recep1. 

A = A' D/2 012 

Figura 3. 

Noviembre, 1984 

Cuando el ángulo va siendo menor 
de 90º el divisor va siendo menor que 1 
por lo tanto el valor teórico de la MUF 
va subiendo. 

Cuando se conoce la distancia de 
salto (véase números anteriores de CQ 
Radio Amateur), la fórmula puede ser 
modificada para mayor exactitud: 

-~ 
fmuf = fcrit ·y ~ + 1 

4h2 

donde Des la longitud del salto en kiló­
metros (o millas); h es la altura de la 
capa reflectora en kilómetros (o mi llas); 
(D y h deben estar en un mismo siste­
ma de unidades de medida). 

Dado que este tipo de cálculos se 
basa en la frecuencia crítica, y está en 
mediciones muy precisas y con apara­
tos sofisticados que no están al alcan­
ce del radioaficionado medio, es preci­
so hacer uso de las publicaciones del 
Instituto de Telecomunicaciones y 
Ciencias del Departamento de Comer­
cio de los EE.UU. Se pueden obtener 
copias del Servicio Nacional de In­
formaciones Técnicas (NTIS) P. O. Box 
1553, Springfield , VA22151, USA " Pre­
dicciones lonosféricas", y también 

La propagación en noviembre 

.. Propagación Radio-lonosférica,, de 
Davies K. Dover Publications. 180 Va­
rick St .. New York, NY 1001 4, USA; 
.. informe 252-3 .. Fuerza de las ondas 
de cielo entre 2 y 30 MHz,, del CCIR, 
de la ITU, Plaza de las Naciones, Gine­
bre, Suiza. 

Citaremos finalmente el .. ARRL Ante­
na Handbook,, y el propio libro de 
George Jacobs y Theodore J. Cohen 
.. shortwave Propagation Handbook». 
Pero para los lectores de habla espa­
ñola, quizás el meior compendio lo en­
cuentren en " Radio Handbook,, y en 
.. Manual del Radioaficionado Moder­
no", Marcombo de Boixareu Editores. 
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PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO 

Previsiones dia a dia para noviembre de 1984 

Calidad de la señal esperada 
Indice de propagación.......... (4) (3) (2) (1) 

Por encima de lo normal: 
11,20 ..................................... A A B e 
Normal afio: 7, 17, 19, 21, 
26 ........................................... A B e C-0 

Normal bajo: 1-2, 5-6, 8, 10, 
12, 15-16, 18,22-25, 27-29 ..... A-B B-C C-D D-E 

Por debajo de lo normal: 
3-4, 9, 13, 30 .......................... B-C C-0 O-E E 

Dificil : 14 ............................... C-E D-E E E 

Se espera en este mes una media suavizada de 50 o menos en el número de Wolf, lo 
que sigue equivaliendo a una actividad solar moderada, con un flujo solar en la banda de 
1O,7 cm de 104 máximo, con probable centro en 102.5, que es la mayor baja por ahora en 
el presente ciclo. 

No obstante aún se pueden esperar algunas cosas interesantes: 
10 metros. Hemisferio Sur: aperturas a menos de 1500 km durante las primeras horas 

de la mañana. DX con Africa y Europa en horas de mediodía. 
Hemisferio Norte: pocas aperturas. salvo las de Europa y Africa hacia Sudamérica en 

horas de tarde. 
15 metros. Hemisferio Sur: posibilidades mayores que en 10 m pero en los mismos 

términos citados. La esporádica E dará buenas posibilidades en saltos cortos (menos de 
1.500 km) que nonn_almente estaban en skip. 

Hemisferio Norte: óuenos DX con todo el mundo con bajo ruido y buenas señales en las 
horas del día. La mejor propagación estará uniendo los países de habla española (Suda­
mérica y Centroamérica con oeste y norte de Africa y España). 

20 metros. COAo Sur: banda ideal para DX durante todo este periodo, para todo el 
mundo. desde la salida a la puesta del Sol. 

Hemisferio Norte: excelentes condiciones, asimismo, especialmente en contactos cru­
zados con paises del hemisferio Sur. Los del norte quedarán muy debilitados por las 
mañanas y la mejor hora es la inmediata posterior a la puesta del Sol. 

40 metros. Banda como la de 80 que en el Cono Sur quedará limitada para uso domésti­
co. Algunas posibilidades durante la noche, pero con algo de ruido. 

Hemisferio Norte tiene una banda .. continua" de buenas posibilidades de DX, tar.!o de 
día como de noche. Especialmente antes de la salida del Sol y después de su puesta. 

METEOR SCATIER 

Sigue siendo buena la actividad, especialmente en Europa. Las últimas técnicas, dentro 
de lo que es siempre CW o RTIY en alta velocidad (varios cientos de palabras por minuto, 
apuntan ahora hacia transmisiones tipo AMTOR pero en forma más o menos manual): 
Emitir .. paquetes de letras" (por ejemplo, indicativo, control, etc.) repetidamente, pero 
dejando unos huecos para recibir la contestación afirmativa de la otra estación. Grabar los 
mensajes en cinta magnética y reproducirlos a baja velocidad trae una demora de dificil 
solución, cuando la urgencia es lo que priva. 
Táuridas Nov. 3-15 AR 55° D +13°. Lentas y brillantes. Buenas para Centroamérica. 
Leónidas Nov. 13-15 AR 150" D +22•. Muy rápidas. Buenas para Centroamérica. 
Andromeidas Nov. 17-27 AR 25º D +43°. Muy lentas. Buenas en España, Florida, México. 

Saludos, EABEX 
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INTERPRETACION Y USO DE LAS 
PREDICCIONES 

1. En las cartas normales de propagación debe determi-
narse el indice de propagación que corresponde a la 
frecuencia y hora de t rabajo. 

2. Con el indice de propagación se usa ahora las tablas 
del último minuto el día del mes correspondiente a la 
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagación encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las 
condiciones esperadas: 

A = Excelente apertura. Señales fuertes y estables por 
encima de S9. 

B = Buena apertura. Serlales moderadamente fuertes 
que varian entre SS y 59 con poco desvanecimiento 
y poco ruido. 

C= Ligera apertura. Señales moderadas cuya fuerza va 
de S3 a S6. con algo de desvanecimiento y ruido. 

O-Apertura pobre con señales débiles que van de S1 a 
SJ, con considerables desvanecimientos y ruidos. 

E= No se espera apertura de propagación . 

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE 
PROPAGACION DX 

1. Estas tablas pueden ser usadas en Caribe, Améri-
ca Central y paises del Norte de Sudamérica. 

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de 
propagación se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (1 O a 
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda. 

3. El indíce de Propagacíón es el número que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas 
predichas para cada apertura. Ind ica el numero de dias 
durante el mes en los cuales se espera que exista una 
apertura de propagación, como sigue: 

(4) La apertura deberia ocurrir durante más de 22 días 
del mes. 

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 días. 
(2) La apertura debería ocurrir entre 7 y 13 dias. 
(1 ) La apertura debería ocurri r en menos de 7 días. 
Véanse las «Predicciones al último minuto", en esta 

misma sección, para ver las fechas actuales en las que 
se espera una propagación de un indice especifico, asi 
como las probables intensidades de las señales re-
c ibidas. 

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el 
medlodia. 01 es AM (por la mañana) y 13 es PM (por la 
tarde). 

5. Las tablas están basadas en un transmisor con 
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una 
antena dipolo situada a 1/4 de onda sob re el suelo en 
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan-
cia que tenga la antena, el indice de propagación debe-
rá subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha-
brá que reducirlo en igual proporción. 

6. Estas predicciones de propagación han sido ela-
horadas en base a los datos publicados por el lnstitute 
for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of 
Commerce Boulder, Colorado, 80302. 

Período de validez: 
Noviembre y Diciembre de 

1984 y Enero de 1985 
Número de manchas solares 

pronosticadas: 42 
Caribe, Centroamérica y Países 

del Norte de Sudamérica 
Horas dadas en GMT 

ea de 10 15 20 40180' 
tecepción metros metros metros metros 

Norte· 12-14 (1) 12-13 (1) 12-14 (4) 22-23 (1) 
américa 14-16 (3) 13-1 4 (2) 14-16 (3) 23-00 (2) 
O nen tal 16-1 8 (2) 14-18 (3) 16-2 1 (2) 00-02 (3) 

18-20 (3) 18-20 (4) 2 1·22 (3) 02-08 (4) 
20-2 1 (2) 20-2 1 (3) 22-00 (4) 08-10 (3) 
21-22(1) 21·22 (2) 00-03 (3) 10·11 (2) 

22-23 (1) 03-06 (2) 11 -12 (1) 
06·1 1 (1) 00-01 (1)' 
11 · 12 (2) 0:-03 (2) ' 

03-07 (3) ' 
07-09 (2) ' 
09-1 1'(1)' 

'Horas pronosticadas para aperturas en 80 m 
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Area de 10 
Recepc10n metros 

Norte- 15·1 6(1) 
américa 16· 17 (2) 
Occidental 17-20 (3) 

20-22 (2) 
22-00(1) 

PerU 12-13 (11 
Bol1v1a 13-15 (2) 
Paraguay 15-18 (3) 
Brasil 18-2 1 (4) 
Chile 21·22 (3) 
Argentina 22-23 (2) 
y Uruguay 23-00(1) 

Espa1ia 12-13 (1) 
Norte 13-1 5 (2) 
de Afnca 15-16(3) 
y Europa 16-17 (2) 
Occidental 17-18 ( 1) 

Europa 11·12 (1) 
Onenlal 12-14 (2) 
y Central 14-15 (1) 

Medite- 13-14 (11 
rraneo 14-16 (21 
Oncntal 16·1711 ) 
y Onen1e 
Medio 

Afric a 13-14 (11 
Occidental 14-17 (2) 

17-18 (3) 
18-1 9 (4) 
19-20 (3) 
20-21 121 
21·22 (11 

A frica 14-16 (1) 
Oriental 16-1 7 (2) 
y Cen11al 17-18 (3) 

18-20(2) 
20-21 (1) 

Africa 13-14 (1 ) 
Mer1d10nal 14-15 (2) 

15-16 131 
16-17 (2) 
17-18 (1 ) 

Asia 
Central 

10-14 (11 

y Mend1onal 

Sureste 12-16 (1) 
de Asia 23-01 (1) 

Le1ano 21·22 (1) 
Oriente 22-23 (2) 

23-00(1) 

Australasia 11-14 (1 ) 
20-21 (1) 
21·23 (2) 
23·01 (1) 

15 20 4080º 
metros metros metros 

14·15 (1) 14·15 (2) 0 1·02 (1) 
15-16 (2) 15-17 14) 02-Q312) 
16-18 (3) 17-21 (2) 03-07 13) 
18·2 1 (4) 21 -22 13) 07-09 (4) 
2 1-22 (3) 22-00 14) 09-11 13) 
22-23 (2) 00-01 (3) 11-12 (2) 
23·00 (1) 01-04 (1) 12-13 (1) 

04-07 (2) 03-04 (1)' 
07- 14 (1) 04-06 121· 

06-08 (3) ' 
08-10(21' 
10-12 (1)º 

11-1 2 ( 11 11·12 11) 21·23 (11 
12-14 (3) 12·15 12) 23-02 (2) 
1-1-1912) 15-1911) 02-04 (3) 
19-20 (3) 19-20 12) º'' ·07 (4) 
20·23 (4) 20-22 (3) 07-08 121 
23-0213) 22-04 (4) 08-09 (1) 
02-03 (2) 04-06 (3) 23-02 (11 ' 
03-04 11) 06-07 121 02-01121· 

07-0911) 07-08 (1) ' 

11 · 12(1 ) 03-05 (2) 22·23 (11 
12-13 (2) 05-07 (11 23-00 (2) 
13·1 4 (3) 07-09 (21 00-06 (3) 
14-1614) 09·1 l (ll 06-07 12) 
16-17 13) 11-18 12) 07 -08 (1) 
17-18 (2) 18-19 (3) 23-00111 · 
18-19(1) 19-21 (4) 00-05 (21º 

21 ·22 (3) 05-07 (11 · 
22-23 (2) 
23-00 (1) 

13-14 (1) 08· 11 11) 22-04 (1) 
14- 1613) 11-14 (2) 04-06 (2) 
16-17121 14-16 (3) 06-07 (1) 
17-18111 16-17 (21 04 -06 (11 ' 

17-19 (11 
00-021 1) 

11·12 (1) 08- 10 (1) 22-02 (1) 
12-13 (2) 10-12 12) 02-04 (2) 
13- 1513) 12-17 (1) 04-05 (1) 
15· 16 (21 17-18 (2) 02-04 (1) ' 
16-18(1) 18-19 (3) 

19-21 (2) 
21-00 (1) 

12-13 (1) 12-19 (1) 23-02 (1) 
13-15 (3) 19-21 (21 02-04 (2) 
15-18 (2) 21-22 (3) 04-07 (1) 
18-19(3) 22-00 (4) 02-04 (1)' 
19-21 (4) 00-01 (3) 
21 -22 (3) 01-03 (2) 
22-23 (2) 03-07 (1) 
23-00(1) 

13-15(1 ) 12-19(1) 23-02 (11 
15-18 (2) 19-2 1 (21 02-03 121 
18-19 (3) 21 -22 (3) 03-04 (1) 
19·20 (4) 22·23 (4) 02-03 (11 ' 
20·2 1 (3) 23-00 (3) 
21-2212) 00-02 (2) 
22·23 (1) 02-06 (1) 

12-13 (1) 13- 19 (1) 00-01 (1) 
13-15 (3) 19-21 (2) 0 1·0312) 
15- 17 (2) 21·2213) 03-04 (1) 
17-19 (4) 22-23 (4) 
19-2(1.(3) 23-00 12) 
20·21 (2) 00·0411) 
21 ·22 (1) 04-06 (2) 

06-07 (1 ) 

OJ-1 1 (1) 10-12 (1) 12-14 (1) 
11-13 (2) 12-14 12) 01-03 (1) 
13-14 (1) 14-16 (1) 
00-03 (1 ) 21-22 (1 ) 

22-23 (2) 
23-00(1) 
14-05(1) 
v5-07 (2) 
07-08( 1) 

11-13 (1) 10-12 (1) 10-13 (1) 
13-15 (2) 12- 14 12) 
15-1 6 (1) 14-1511) 
22-01 (1) 19-21 (1) 

00-04 (1) 
04-07 (2) 
07-08 (1) 

21 -22 (1) 20·01 (1) 05-07 (1) 
22-00 (2) 0 1-04 (2) 07-12 (2) 
00-0 1 (1) 04-06 (3) 12-14 (1) 

06-07 (2) 08-10 (1)' 
07-08 (1) 
13-15 (2) 

11-14 (1) 11·13 (1) 05-07 (11 
19-21 (1) 13-16 (3) 07-09 (2) 
21 -23 (2) 16-1 8(2) 09-12 (3) 
23-03 (3) 18-00(1) 12·13 (2) 
03-04 (2) 00-04 (2) 13-14 (1) 
04-05 (1) 04-07 (3) 09-13 (1) ' 

07-09 (1) 
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GRAFICOS DE PROPAGACION 
Período de validez: Noviembre, Diciembre de 1984 

y Enero de 1985 
Caribe, Centroamérica y Países del Norte de Sudamérica 

HORAS DADAS EN GMT 

........ ........... 40180 m 
---- - -- 20 m 
·- ·- ·-·-·-·- 15 m 

_ _ ___ 10m 

A NORTEAMERICA OCCIDENTAL 

M = Muchas posibilidades 
B = Buenas posibilidades 
R = Regulares posibilidades 
P = Pocas posibilidades 
N = Nulas posib ilidades 

M...---.---.-----------------------.------...,....,--------. 
.......... 1 .,,.- • 1 ,,,,,. .... , , • •• • • •• • • • • •• 1 

B - ':::__,.. J ..,........__:_ .\ _ ,_ , _1 
_ l~.v·· _· _ ___ ·· ~. ! 

' I ./ ;..... i·· 
/ •• ', , _ _!, • . .. 

' , 1 • • 

1---~J ,.,,"' 
R 

p 

N .__ __________________ _.__... ____ __,__, ______ ,__ __ __. __ __, 

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 
A PERU. BOLIVIA, PARAGUAY. BRASIL. CHILE, ARGENTINA Y URUGUAY 

B 

p 

14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 

A MEDITERRANED ORIENTAL Y ORIENTE MEDIO 
M .---~I --...,...--...... .--...,..---....--....,....----.--...... .----.--...,...--~1--....... 

B 
1 • 1 1 

/ .t::-.~ -/ _¡---~-;- +.' ,_ _ 1-T 
R .·- - · \,.../_) 1'~-• . . · .....;.,- 1- ·¡-- l --
p ~.·· •• ,; í 

-,·~· · · _ ____,__ ·.--r- ' ----r 
; , • 1 

1 • ·. • 1 N .__ ____ __, __ _..__. __ __, __ __,__,__,.._ ____ __,__..____, __ __..___. 

12 14 16 18 20 22 24 

B 

R 

p 

14 16 18 20 22 24 
A ASIA CENTRAL Y MERIDIONAL 

2 4 6 

1 1 

·--r----+·-_J__ 

1 : 

2 4 

j', 

' 
6 

8 10 12 

8 10 12 

M ...---.--.--...---.----.----.----.----.----.----.----.----.--...... 

R 

-+-- -i--+-- -+--~--,- --1---1- +-
! i 

- -+--+11· 1 1 _J__. ¡ _I _ 1 

"':--.... 1 1 / 1, ... ' ', ¡ :1 ,,"'1-.... ', 1 ,!,· 
p . '~ 1- ---=;). . ·- -Cf- 1--\- , 

' ('-.: · · • • 1 . , ' \ . ·. \ 

B -

N ..._ ____ ..._...._ __ .__ ______ __, __ _.. __ __.,__,____. __ __,__.__. __ __, 
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 
A LEJANO ORIENTE 

M ...---...---...---...---....---.---....----.----.----.--......,----.----. 

B L _I __ 
1

1 -------i-1---;- \--.--. 
1 1 .; 

1 
' 

- ~ ..... i ;--------'---~(-¡- ¡ \-,-l . ~· 
p •••• -~ ,-:-----1 - - -_. ~ ,_ .. 4·, r---t---1 

~ I \ N .__ __ _.... __ ..._ __ .__ ____ __,__, __ _..__.__,__,__,...,...__,__,__.__,.___. 

R ..... 

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 

Noviembre, 1984 

A NORTEAMERICA ORIENTAL M .-.------.----.--.------..----.--.--..----.----..--~ . . ~.~ . . -.--.----. ,, 
B L 

R 

p 

N 
12 14 16 18 20 22 24 

A ESPAÑA, NORTE DE AFRICA Y EUROPA OCCIDENTAL 

.·· 
.· 

2 4 6 

M 1 -. / ' ' 
B _ / -~~- ; ,,_.'.:._ !_ '_,_ - -;--J., .,.J.. ........ -

'•. . 

... ¡ 

' -~ 

' ' 
8 10 12 

/ 1 1 "~'¡ 1 \ ; .···· 1 •· .• 
R . . • ' ' -=--1- ~""-1 - --. - --- ~, - - ,,-.,...¡ ,- 1 \ .. -,-·-

1 1 : ,,, ,/ ' 1 ,, .. ' / ' ~ ·, '-- -"~ p . -- 1- -r-¡ - ~ -'--- ,---¡ ____,._ .. _ . 
1 . N ..._ __ __, __ ._ __ ._..__,.____,__,__, __ __, ________ ,__ __ __,..____,__. 

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 
A EUROPA CENTRAL Y ORIENTAL 

M .----.----.----.----..----.------.--.----..--------,.-......,.----. 

B 
1 

·~------1- ,-- · --·-

1 ' 1 
~ -l--1-.~ 

1 \ ,! ' 1 • •• L.·· ;· 
¡-.-~-,-- ~·-· · · ¡<..!.." 

R 
·· .. 

p 

N '----' __ _._. __ ........ 1_,_ ________________ ~-----'---------' 

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 

A AFRICA OCCIDENTAL 
M .----.----...---.,,..,.--....,.--,.---,..,.....--.,.---,.---...----:---.r----.. 

' ' 
B 

R .....:··. 
p 

N ._ __ .__ __ .____,._ ________ _,___. ____ __, ______ __,---''--'----' 

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 

B 

R 

p 

14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 
A SURESTE DE ASIA 

M ...---....---.--...-....---....---.----.----....---..---..---...-...-..---. 

12 

B 

R 

p 

14 16 18 20 22 24 2 4 6 10 12 

ca • 65 



$KENWOOD' 

TS 930 S 
Y ... PARA EL RADIOAFICIONADO MAS EXIGENTE, 

EL NUMERO UNO EN DECAMETRICAS 

Incorpora todos los aditamentos necesarios para trabajar en DX y con­
cursos con toda comodidad . Entre las más útiles características se hallan 
nuevos circuitos antiinterferencia, tales como filtro Notch en frecuencia 
intermedia, sintonía variable de ancho de banda, control Pitch de CW, filtro 
activo de audio para CW. 

También es importante en el TS-930 S e l disponer de dos osciladores 
variables, ocho canales de memoria, CW Break-in y semi-Break-in, acoplador 
automático de antena incorporada, un nuevo amplificador lineal de salida de 
estado sólido y elevada tensión que proporciona el último logro de la técnica 
en reducción de intermodulación y emisiones espúreas. 

El diseño conjunto del TS-930 S, que incluye en una sola caja el trans­
ceptor, el sintonizador automático de antena y la fuente de alimentación, lo 
hacen ideal, tanto para su uso fijo como para exped iciones. 

El TS-930 S puede suministrarse con el acoplador de antena AT-930 
incorporado, o bien ser suministrado dicho acoplador posteriormente como 
una opción. 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA 

1 JC ,t- 5 
, ....... . R 

DISTllBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRDNICOS, S. A. 

C/. Comte D'Urgell, 118 - Tel. 323 00 66 - 08011 Barcelona • Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 28020 Madrid 

INDIQUE 19 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO 

HA QRP CW Contest 
0000 GMT Martes a 2400 GMT Miér. 

1 al 7 Noviembre 

Este nuevo concurso es organizado 
por Radiotechnika Journal de Hungría, 
y debe ser un evento para QRPers. La 
actividad está limitada al segmento de 
3.500 a 3.600 kHz solamente. 

La potencia de entrada debe ser 
igual o inferior a 5 vatios. 

Categorías: Monooperador y multio­
perador. 

Intercambio: RST, OTH y nombre. 
Puntuación: Los contactos con el pro­

pio país cuentan 1 punto; con otros paí­
ses 2 puntos. 

Multiplicadores: Los países del 
oxee. 

Puntuación final: La suma de los pun­
tos multiplicada por la suma de los mul­
tiplicadores. 

Premios: Todos los participantes reci­
bi rán un pergamino. Los que obtengan 
las puntuaciones más altas recibirán 
Radiotechnika Journal gratis durante 
un año. Enviar el lag con una descrip­
ción de la estación y su transmisor 
antes del 21 de noviembre a Radiote­
chnika. Budapest PF 603. H-137 4. 
Hungría. 

High Speed Club CW Contest 
(Dos periodos GMT) 

0900-1 100 y 150Q-1700 Dom. 
4 Noviembre 

El High Speed Club fue fundado en 
1951 por miembros de la DARe, y pro­
mueve dos concursos anuales con el 
objetivo de aumentar la afición a la tele­
grafía y a la actividad del club. La po­
tencia máxima a utilizar en el concurso 
es de 150 W de salida. 

El concurso se desarrollará en todas 
las frecuencias de 3,5 a 28 MHz usan­
do los primeros 1 O a 20 kr\Z de cada 
banda. 

Categorías: Miembros, no miembros y 
escuchas. 

Intercambio: RST y número de serie 
empezando en 001 . Los miembros del 
club añadirán además su número de 
afil iación. 

Puntuación: Un punto por contacto. 
Multiplícadores: Los países del oxee 

·Apartado de correos 351 . 26080 Logroño. 

Noviembre, 1984 

Calendario de Concursos 

Noviembre 
1-7 HA a RP CW Contest 
3 DARC .. corona,, 1 O m RTIY Contest 
4 High Speed Club CW Contest 
3-4 Memorial Marconi VHF CW 

l.P.A. Contest 
10-11 Euro pean DX Con test RTIY 

OK DX Contest 
16-18 Diploma del MC aniversario 

de la Ciudad de Burgos 
17-181 Concurso Baix Empordá Fonia 

aRP Club CW Contest 
24-25 ca WW DX Contest CW 

ARRL EME Competition 
30-2 ARRL 160 m CW Contest 

Diciembre 
1-2 EA DX CW Contest 

TOPS 3,5 MHz CW Contest 
7-8 Concurso de las XYL e YL de España 
8-9 ARRL 1 O m Con test 
30 Canada Contest 

Enero 
5-6 Fira 1 Festes de Guadassuar 
19-20 HA DX CW Contest 
25-27 Ca WW DX 160 m CW Contest 
26-27 Coupe REF CW 

contarán como multiplicadores en ca­
da banda. 

Puntuación final : Suma de puntos 
multiplicada por la de los multipli­
cadores. 

Premios: Los tres primeros de cada 
país del oxee y de cada continente 
recibirán un diplom¡¡ acreditativo. 

Los /ogs deben enviarse antes del 4 
de diciembre de 1984 a Detlef Reineke, 
DK90Y. Katenser. Hauptstr. 2. 0 -3162 
Uetze-Katensen. República Federal de 
Alemania. 

Incluir un SASE o SAE con IRC para 
recibir los resultados. 

IPA Contest 
0600 a 1000 y 1400 a 1800 GMT 

CW: Sáb. 3 de Noviembre 
SSB: Dom. 4 de Noviembre 

El concurso de la lnternational Po/ice 
Association es organizado de nuevo 
por su sección alemana. La participa­
ción es posible para miembros y no 
miembros. Los modos deben ser pun­
tuados y registrados separadamente. 
La misma estación puede ser trabaja­
da en cada banda y modo para crédito 

ANGEL PADIN*, 
EA1QF 

de contacto y multiplicador. Las fre­
cuencias serán las siguientes: 
CW-3.575, 7.025, 14.075, 21.075, 
28 075: SSB-3.650, 7.075, 14.295, 
21.295, 28.575; DX-3.775, 3.800, 
7.075, 7.100. 

Categorías: Monooperador, multiope­
rador y escuchas. 

Intercambio: RS(T) y número de OSO 
empezando por 001 . Los miembros del 
c lub incluirán IPA. Los partic ipantes de 
USA darán también su estado. 

Puntuación: Un punto por contacto. Si 
es una estación IPA cinco puntos. 

Multiplicadores: Países del DXCe y 
estados USA en cada banda. 

Puntuación final: Suma de puntos 
multiplicada por la de multiplicadores. 

Premios: En cada modo y categoría 
se otorgarán diplomas a los tres prime­
ros clasificados. Los /ogs deben en­
viarse antes del 31 de diciembre a 
Anton Kohten. DK5JA. P.O. Box 
40 0163. 0 -4152 Kempen 1. República 
Federal de Alemania. 

Concurso Memorial Marconi 
1400 GMT Sáb. a 1400 GMT Dom. 

3-4 Noviembre 

Concurso solamente para 144 MHz 
en CW en las categorías de monoope­
rador y multíoperador. 

Intercambio: RST más número de se­
rie empezando por 001 . 

Puntuación: 1 punto por kilómetro. 
Las listas deben ser enviadas al 

apartado de correos 310 de Reus (Ta­
rragona) antes del 15 de noviembre de 
1984. 

DARC WAE RTTY Contest 
0000 GMT Sáb. a 2400 GMT Dom. 

10-11 Noviembre 

Las normas para este concurso son 
iguales a las del Europeo de e w y fon ía 
que se celebraron en agosto y sep­
tiembre. respectivamente. 

Hay, sin embargo, una diferencia 
importante: los contactos en RTIY no 
están limitados a estaciones europeas 
con estaciones de otros continentes. 
sino que los contactos se pueden reali­
zar con cualquier otro país excepto el 
propio. 

Los multiplicadores se cuentan de 
acuerdo con las listas de la ARRL y del 
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5BWAZ 
Posiciones el 1 de agosto de 1984 

LAS 200 ZONAS TRABAJADAS: 

1. ON4UN 
2. K4MOG 
3. SM4CAN 
4. AA6AA 
5. W8AH 
6. W6KUT 
7. EA8AK 
8. LA7JO 
9. EA3SF 

10. OH1 XX 
11. EA80Z 
12. W©SD 
13. K©ZZ 
14. ON60S 
15. OK3TCA 
16. K6SSS 
17. ZL3GO 
18. OK3CGP 
19. SM0AJU 
20. OZ3PZ 
21 . 13MAU 
22. 12ZGC 
23. 4Z4DX 
24. N4KE 
25. K5UR 
26. K9AJ 
27. SM3EVR 
28. LA5YJ 
29. DL3RK 
30. N4WJ 
31 . G3MCS 
32. SM5AQD 
33. W©MLY 
34. 10RIZ 
35. ON5NT 
36. 0 H6JW 
37. OK1AWZ 
38. IV3PRK 
39. DJ6RX 
40. OH3YI 

MAXIMOS ASPIRANTES 

1. DK5AD, 199 
2. JA3EMU, 199 
3. N4WW, 199 
4. K9YRA, 199 
5. W8VUZ, 198 

41 . 14RYC 
42. ZL 1BIL 
43. 14EAT 
44. ZL1BOD 
45. TG9NX 
46. XE1J 
47. F5VU 
48. W3AP 
49. Y03AC 
50. K3TW 
51. XE10X 
52. VE71G 
53. OK1ADM 
54. CT1FL 
55. WA1AER 
56. N4RR 
57. UW©MF 
58. W4DR 
59. OK1 MP 
60. W1NW 
61 . OE1ZJ 
62. HB9AHL 
63. HB9AMO 
64. LA60T 
65. UR200 
66. UK2RDX 
67. ZS5LB 
68. F6DZU 
69. DL4YAH 
70. LA7ZO 
71 . W9ZR 
72. W1NG 
73. VK9N5 
74. N4KG 
75. YU7DX 
76 DL8MAG 
77. OK3DG 
78. ZL1BOO 
79. EA91E 

6. LA9GV, 198 
7. W6GO, 198 
8. K4CEB, 198 
9. OK1MG, 198 

10. W2YY, 198 

271 estaciones han conseguido ya 
150 zonas 

WAE. Además. todas las áreas de los 
indicativos JA, PY, VENO, VK, W/K, ZL, 
ZS, UA9-Ql también se considerarán 
multiplicadores. 

Los multipl icadores por banda son 
iguales al concurso de fonía y CW, 
excepto para los países del propio 
continente donde se cuentan como 
uno, sin tener en cuenta la banda en 
que se han trabajado. Se entregarán 
diplomas a los ganadores de cada cla­
se y país. Los ganadores continentales 
recibirán una placa del WAEDC. 

Se deben enviar las listas a WAEDC 
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Contest Committee. P.O. Box. 1328. 
D-8950 Kau(beuren. Repúb lica Federal 
de Alemania, con fecha límite el 15 de 
diciembre de 1984 

XXVIII OK DX Contest 
0000 GMT a 2400 GMT Dom. 

11 Noviembre 

Las estaciones participantes deben 
trabajar estaciones de los demás paí­
ses del DXCC. Los contactos entre es­
taciones del mismo país sólo sirven co­
mo multiplicador. Se emplearán todas 
las bandas desde 1,8 a 28 MHz. Los 
contactos de banda o modo cruzados 
no son válidos. El concurso está previs­
to para .monooperador monobanda y 
multibanda y para multioperador mul­
tibanda. 

Intercambio: En fonía, RS más la zona 
ITU. En CW, RST más la zona ITU. 

Puntuación: Un punto por cada OSO 
y tres puntos si el contacto es con una 
estación checoslovaca. 

Multiplicadores: Suma de las zonas 
ITU trabajadas en cada banda. 

Puntuación final : Suma total de pun­
tos por su.ma de multiplicadores. 

Certificados a las mayores puntua­
ciones de cada clase y país. 

Listas: Es necesario mandar listas se­
paradas por banda, conteniendo la ho­
ra, estación trabajada, controles envia­
dos y recibidos, puntos y multiplicado­
res. Se debe mandar hoja de resumen. 
Caso de llegar a los 1 00 contactos con 
estaciones OK, estos contactos serán 
válidos para la obtención del diploma 
100 OK, sin necesidad de OSL, sólo 
mencionándolo en las hojas del 
concurso. 

Enviar las listas antes del 31 de di­
ciembre de 1984 a_Central Radio Club, 
P.O. Box 69, 11327 Praga-1, Checoslo­
vaquia. 

Diploma del MC aniversario 
de la Ciudad de Burgos 

2200 EA Viernes a 2200 EA Dom. 
16-18 Noviembre 

La Delegación Local y Provincial de 
URE, en colaboración con la Exma. Di­
putación Provincial y el Exmo. Ayunta­
miento, organiza el "Diploma del MC 
aniversario de la Ciudad de Burgos" . 
concurso exclusivamente nacional, el 
cual estará regido por las siguientes 
bases. 

Bandas: 40 y 80 metros. 
Puntuación: Para hacerse acreedor a 

este Diploma, serán necesarios 35 
puntos. 

Cada operador otorgará un punto 

por contacto. f-iabrá una estación 
ED1 BBC que otorgará cinco puntos. 

Se podrá repetir la misma estación, 
en diferente banda y diferente día. 

Trofeos: Habrá dos trofeos para las 
dos máximas puntuaciones de los par­
ticipantes. Dos trofeos para las dos 
máximas puntuaciones para los es­
cuchas, que necesitarán los mismos 
puntos que los participantes. Dos tro­
feos para las dos máximas puntuacio­
nes de los patrocinadores (estaciones 
de Burgos) . 

Listas: El " 'º9", en el que figurará el 
día, OTR, indicativo y RS, seguido de 
un número de orden que empiece por 
001 ; se enviará a la Delegación URE 
Burgos, apartado postal 444, con fe­
cha anterior al 30 de diciembre de 
1984 (fecha de Correos). 

Concurso Baix Emparda 
HF-VHF Fonía 

1500 GMT Sáb. a 1800 GMT Dom. 
1 7-18 Noviembre 

El concurso es de ámbito nacional 
en las bandas de 1 O, 15, 20, 40 y 80 
metros para HF y en 144 MHz en VHF. 

Será obligatorio permanecer en ca­
da banda al menos quince minutos. 

Categorías: Monooperador y SWL. 
Intercambio: RS seguido de la matrí­

cula; las estaciones del Baix Emporda 
pasarán RS más BE. 

Puntuación: Todos los contactos va­
len un punto excepto la EA3RCB que 
vale diez puntos. En HF las estaciones 
del Baix Emporda valen tres puntos. 

Multiplicadores: Sólo para HF, las pro­
vincias españolas más BE y EA3RCB 
en total 54 multiplicadores en cada 
banda. 

Puntuación final : Suma de puntos 
multiplicada por suma de multiplicado­
res. En VHF suma total de puntos. 

Premios: La listas se cumplimentarán 
por bandas separadas, haciendo 
constar los OSO duplicados; se adjun­
tará asimismo una hoja resumen. 

Las listas deberán ser remitidas 
antes del 31 de diciembre de 1984 a 
1 Concurso Baix Emporda. Apartado 
220. Palamós (Girona). 

Toda vioJación expresa de las nor­
mas. contactos duplicados en número 
excesivo o conducta antideportiva de­
terminarán la descalificación del con­
cursante. Se penalizará con cinco pun­
tos cada contacto duplicado no 
señalado. 

Trofeo y diploma a los tres primeros 
clasificados EA y EC en HF. Asimismo 
trofeo a tres del Baix Emporda. Trofeo y 
diploma al primer SWL. Trofeo y diplo­
ma a los tres primeros clasificados en 
VHF. 

Noviembre, 1984 
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Obtendrán diploma todas las esta­
ciones que consigan al menos el 25 % 
de la puntuación del campeón de su 
categoría o grupo. Para optar a premio 
es necesario un mínimo de 50 OSO. 

QRP Club CW Contest 
0000 GMT Sáb. a 2400 GMT Dom. 

17-18 Noviembre 

Patrocinado por el CW Operators 
QRP Club, los concursantes pueden . 
trabajar las estaciones DX y las del pro­
pio país. Las estaciones ORO están in­
vitadas a participar pero deben traba­
jar estaciones ORP solamente. La po­
tencia para las estaciones ORP no de­
be exceder de 5 W de salida en las 
bandas de 1 O a 160 metros. 

Categorías: Monooperador y multio­
perador en monobanda o multibanda. 

Intercambio: RST más número de se­
rie empezando por 001 ; las estaciones 
ORP deben indicarlo en el intercambio. 

Puntuación: Cada contacto en cada 
banda vale: 1 W o menos 6 puntos; 1 a 
2 W 5 puntos; 2 a 3 W 4 puntos; 3 a 4 W 
3 puntos; 4 a 5 W 2 puntos; y por enci­
ma de 5 W 1 punto. 

Multiplicadores: Contarán como mul­
tiplicador las zonas de la IARU en cada 
banda. 

Existe una bonificación de x 1 ,5 pa­
ra las estaciones terrestres que utilicen 
batería, energía so lar, eólica, o energía 
generada manualmente (no mecáni­
ca). 

Puntuación final: Puntos totales de 
OSO multiplicados por las zonas IARU 
de cada banda por la bonificación, si 
existe. 
, Premios: Se expedirán certificados a 
los ganadores de cada país en mono y 
multioperador, en cada categoría y a la 
más alta puntuación de miembros del 
Club. 

Las estaciones pueden competi r du­
rante 24 o las 48 horas. 

Inclu ir una hoja sumario con la pun­
tuación, descripción de la estación, y 
una declaración jurada antes del 26 de 
febrero de 1985. 

La dirección de envío es Contest Ma­
nager. P.O. Box 109. MT Druitt. N.S.W. 
2770 Australia. 

ARRL 160 m CW Contest 
2200 GMT Viern. a 1600 GMT Dom. 

30 Noviembre a 2 Diciembre 

Los contactos se realizarán sólo en­
tre estaciones de EE. UU. y Canadá. y 
estaciones DX. Los contactos entre es­
taciones DX no están permitidos. 

Categorías: Monooperador y multio­
perador. 

Noviembre, 1984 

Intercambio: RST y departamento 
ARRL, país para DX y zona ITU para 
móviles marítimas. 

Puntuación: Contactos entre departa­
mentos de la ARRL 2 puntos, con esta­
ciones DX 5 puntos. 

Multiplicadores: Número de departa­
mentos de la ARRL más VE8NY1 (má­
ximo 74) y países DX trabajados (para 
participantes WNE). (Las estaciones 
DX emplean sólo los departamentos de 
ARRL). 

Puntuación final: Total de puntos mul­
tiplicados por los departamentos ARRL 
y por los países 

Premios: Certificados a las máximas 
puntuaciones de estaciones monoope­
rador en cada departamento y país. 
Certificado a las máximas puntuacio­
nes de multioperador en cada división 
de la ARRL y continente. 

El plan de la ARRL para la banda de 
160 m requiere que las estaciones 
WNE transmitan sólo en los segmentos 
1.800-1.825 y 1.830-1.850 kHz. conser­
vando el margen de 1.825-1.830 kHz 
para las estaciones DX. 

Las listas con más de 200 OSO de­
berán acompañarse de hoja de dupli­
cados. Deben enviarse a ARRL Com­
munications Dept.. 160 Contest. 225 
Main Street, Newington, CT 06111. 
EE.UU. Fecha tope del matasellos será 
el 4 de enero de 1985. 

EA DX CW Contest 1984 
1600 GMT Sáb. a 1600 GMT Dom. 

1-2 Diciembre 

Podrán participar todas las estacio­
nes con licencia oficial desde 3,5 hasta 
28 MHz, siendo vál idos los contactos 
en los que intervenga una estación 
española. 

Categorías: Para lcrS"no EA: A) monoo­
perador; 1) monobanda o 2) toda ban­
da. B) Multioperador: multibanda, un 
solo transmisor. Las estaciones de ra­
dioclub participan forzosamente en es­
ta categoría. Para los EA y EC: monoo­
perador. 

Intercambio: RST seguido de un nú­
mero correlativo empezando por 001 . 
Las estaciones EA añadi rán la matrícu­
la de su provincia (Ceuta y Meli lla 
cuentan como provincia) . 

Puntuación: Contactos entre España 
y Europa, 1 punto. Contactos entre Es­
paña y el resto del mundo, 3 puntos. 

Multiplicadores: Para las estaciones 
españolas un multip licador por banda. 
por cada país del DXCC y WAE traba­
jados. Para el resto de las estaciones 
un multiplicador por cada una de las 
provincias trabajadas en cada banda. 

Puntuación final : Será la suma de to­
dos los puntos obtenidos en todas las 

bandas, multiplicada por la suma de 
multiplicadores de todas las bandas. 

Premios: Para las estaciones españo­
las: medalla y diploma a los tres prime­
ros c lasificados en cada categoría. Di­
p loma al primer c lasificado de cada 
distrito. Si algún distrito tiene una gran 
participación se otorgarán diplomas al 
segundo y tercero. Para las estaciones 
del resto del mundo Placa de campeón 
de España para el año en curso al ven­
cedor absoluto. Medal la y diploma a 
los primeros clasificados de cada con­
tinente. Diploma al vencedor de cada 
país del oxee y WAE. 

Serán aplicadas las penalizaciones y 
descalificaciones c lásicas en este tipo 
de concursos. Las decisiones del co­
mité serán inapelables. Cualquier esta­
ción descalificada no podrá participar 
en los dos años sucesivos al de su des­
calificación. 

Las listas deben enviarse antes del 
15 de enero de 1985 al Comité de Con­
cursos de URE, apartado 220, Madrid. 

Las listas contendrán todos los datos 
necesarios para la correcta clasifica­
ción. Se deberá hacer una hoja resu­
men, con el indicativo. dirección. cate­
goría. puntos obtenidos, etc. 

Provincias españolas: 1 = C-LU-PO­
OR - LO -P-LE-ZA-SA-0-S-BU-SG-AV­
VA. 2 = Bl-SS-NA-Vl-Z-HU-TE 3 = 
B-T-L-GE. 4 = CC-BA-M-TO-CR-CU­
GU. 5 = V-A-MU-AB-CS. 6 = PM. 7 = 
J-CO-SE-H-CA-MA-GR-AL. 8 = GC-TF. 
9 = CE-ML. 

TOPS Activity Contest 
3,5 MHz CW 

1800 GMT Sáb. a 1800 GMT Dom. 
1-2 Dic iembre 

TOPS es un c lub internacional de en­
tusiastas de la telegrafía fundado en 
Gran Bretaña en 1946. Sus fines son 
promover la operación en telegrafía en 
las " top bands». 

La operación debe ser entre 3.500 y 
3.585 reservando los primeros 12 kHz 
para trabajo intercontinental. Al efec­
tuar la llamada enviar TAC y no Test. 

Categorías: Monooperador, multiope­
rador y ORP (5 vatios de entrada o me­
nos). 

Intercambio: RST más número de se­
rie empezando por 001 . Los miembros 
del club añadi rán además su número 
de afiliación. 

Puntuación: Los contactos con el pro­
pio país cuentan un punto; con el pro­
pio continente dos puntos; con los 
otros continentes seis puntos. Traba­
jando un miembro del TOPS Club se 
consigue una bonificación de x 2 (los 
miembros obtienen tres puntos). 

Cada distrito de W, VE, VK, PY. U y 
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JA contarán como países diferentes 
para puntuación. 

Multiplicadores: Los multiplicadores 
serán los prefijos trabajados de forma 
similar al CO WPX. 

Puntuación final: La puntuación final 
será la multiplicación de la suma de los 
puntos por la suma de los prefijos tra­
bajados. 

Premios: Se expedirán como mínimo 
15 certificados a las mayores puntua­
ciones en cada categoría. Si se desea 
diploma de participación incluir 1 IRC 
con las listas. Asimismo se enviarán los 
resultados enviando 1 IRC. 

Los /ogs deben ser enviados antes 
del 31 de enero de 1985 a Bertil Arting , 
SM3VE. Bergesvegen 26. S-823 00 Ki­
lafors, Suecia. 

V Concurso XYL e YL de España 
2300 GMT Viernes a 2300 GMT Sáb . 

7-8 Diciembre 

El objetivo del concurso es contactar 
con estaciones operadas por YL espa­
ñolas exclusivamente en fonía y desde 
3,5 hasta 28 MHz. Sólo se puede con­
tactar a la misma estación en diferen­
cia de banda. 

Intercambio: Los OM pasarán RS y su 
matrícula. Las YL pasarán RS, su matrí­
cula e YL al final. 

Puntuación: Cada OSO vale un punto. 
Multiplicadores: Cada provincia con­

tará como multip licador una sola vez 
sin tener en cuenta las diferentes 
bandas. 

Puntuación final : La puntuación total 
es el resultado de multiplicar el número 
de contactos por el número de multip li­
cadores (máximo 52). 

Premios: OM: Trofeo y diploma al 
campeón nacional. Trofeo y diploma al 
primer clasificado de cada distrito. YL: 
Trofeo y diploma a la campeona nacio­
nal. Trofeo y diploma a la primera clasi­
ficada de cada distrito. SWL: Trofeo y 
diploma al campeón nacional. 

Se otorgará diploma a las estaciones 
que obtengan, al menos, el 40 % de la 
puntuación de los campeones na­
cionales. 

Los premios no son acumulables. 
Por tanto, el que obtenga uno superior 
no tiene derecho a otro inferior. El co­
mité de concursos se reserva el dere­
cho a ampliar el número de premios 
cuando lo crea conveniente. Las deci ­
siones del Jurado Calificador son ina­
pelables. 

Listas: Deberán enviarse al Comité 
de Concursos de URE. V Concurso 
XYL e YL de España. apartado 220, 
Madrid. 

La fecha tope del matasellos será la 
del 25 de enero del 1985. 
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Resultados V Concurso Nacional de Fonía 

Monooperador 

N.º INDICATIVO MULTP. PUNTOS 

1 EA3NI 90 506 
2 EA7AG 89 461 
3 EA8NB 93 423 
4 EA9FJ 95 410 

5 EA2AKC 33 428 
6 EA3BOX 32 432 
7 EA3EW 39 380 
8 EA1ABT 93 460 
9 EA6KZ 87 357 

10 EA1CVY 80 368 
11 EA5BXN 75 379 
12 EA4ATZ 85 331 
13 EA5AEN 83 332 
14 EA7CLI 81 327 
15 EA3CWR 74 356 

~ -

Multioperador 
- --·· - -

N." INDICATIVO MULTP. PUNTOS 

1 EA9JL 106 465 
2 EA1RCH 97 500 
3 EA1AGN 81 466 
4 EA5HF 71 417 
5 EA6RCM 82 347 

- --

EC 
--

N.º INDICATIVO MULTP PUNTOS 

1 EC3BHZ 69 299 
2 EC 1 BLF 68 211 
3 EC4BLM 58 208 
4 EC3BKD 62 180 
5 EC2AFP 57 173 

-

SWL ------ --- - -
N." INDICATIVO MULTP PUNTOS 

1 
2 

EA1520330 
EA3164676 

85 
84 

'-- -'----- - - -

MEJOR OPERADOR: EA 1 RCH 

- -~ 

1.085 
755 

Las listas deben ser en formato nor­
mal de la URE, junto a éstas se debe 
acompañar la hoja resumen. 

Las estaciones deberán utilizar las 
frecuenc ias y potenc ia que les estén 
autorizadas. 

ARRL 1 O m Contest 
0000 GMT Sáb. a 2400 GMT Dom. 

8-9 Diciembre 

Este es un concurso mundial que no 
está restringido a estaciones W y VE. 
Sólo se permite un máximo de 36 horas 
de operación de las 48 h que dura el 
concurso. Se puede trabajar la misma 
estación una vez en fonía y otra en CW. 
Sin embargo no se permiten los con­
tactos cruzados. 

Categorías: Monooperador en modo 

--
PUNTUACION 

45.540 Campeón Nacional 
41.029 Subcampeón Nacional 
39.339 Campeón distrito 8 
39235 Campeón distrito 9 
35524 Campeón distrito 2 
35.424 Campeón d istrito 3 
33.320 Diploma 
32.970 Campeón distrito 1 
3 1.059 Campeón distrito 6 
29 440 Diploma. 
28.425 Campeón distrito 5 
28.135 Campeón distrito 6 

. 27.556 Diploma. 
26.487 Campeón distrito 7. 
26.344 Diploma. 

- - -
PUNTUACION 

49.290 Campeón Nacional 
48 500 Subcampeón Nacional 
37.746 Diploma 
29.607 Diploma 
28.454 Diploma 

- - - - -
PUNTUACION 

20.631 Campeón Nacional 
14.348 Subcampeón Nac ional 
12.064 Diploma 
11 .160 Diploma 
9 861 Diploma 

-

- - - - ----
PUNTUACION 

92.225 Campeón Nacional 
63.420 Subcampeón Nacional 

mixto. fonía sólo o CW sólo. Multiopera­
dor sólo en modo mixto. 

Intercambio: Las estaciones W/VE, 
RS(T) y estado o provincia. Las otras 
estaciones RS(T) y número del OSO 
empezando por 001. Las estaciones 
móviles marítimas RS(T) y la zona ITU. 
Las estaciones de novicios o técnicos 
deben identificarse con /N o /T. 

Puntuación: OSO en fonía valen 2 
puntos, en CW 4 puntos y los contactos 
con novicios 8 puntos. 

Multiplicadores: 50 estados de 
EE.UU , áreas de llamada VE, países 
DX y regiones ITU. 

Puntuación final: Total de puntos por 
los estados, provincias, países y re­
g iones. 

Premios: Certi ficados para las máxi­
mas puntuaciones en mono y multiope­
rador en cada país y continente res­
pectivamente. 

Noviembre, 1984 
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La listas con más de 500 OSO debe­
rán adjuntar hoja de duplicados. Fecha 
tope de envío el 1 O de enero de 1985. 
Las listas se deben enviar a ARRL 
Communications Dept, 1 O Meter Con­
test, 225 Main Street. Newington. CT 
06111 , EE.UU. 

Diplomas 

Diploma «Lanzarote». Isla de los Volca­
nes: La Unión de Radioaficionados Es­
pañoles en su Delegación de la isla de 
Lanzarote (Canarias), con el objeto de 
inc rementar y estimular el interés de las 
comunicaciones de aficionados, ha 

Diploma Lanzarote-lslas de los Volcanes. 

NUEVO 

instituido y organizado el Diploma 
" Lanzarote» Isla de los Volcanes para 
todos los radioaficionados interesados, 
con arreglo a las siguientes normas: 

1. Podrá optar al diploma cualquier 
radioaficionado de todo el mundo. 

2. Se pueden usar todas las bandas 
y modalidades de trabajo asignadas 
oficialmente a los radioafic ionados. 

3. Son válidos los OSO realizados 
después del 1 de enero de 1979. 

4. Se concederá el Diploma a todo 
radioafic ionado que demuestre haber 
establecido contacto con 15 estacio­
nés de la isla de Lanzarote. 

5. Todos los aspirantes al Diploma 
deberán enviar fotocopias de OSL para 
comprobación con 7 IRC o 2 dólares 
(USA) a: Delegación URE. Apartado 
208. Arrecife de Lanzarote. Islas Cana­
rias. 

6. En cualquier caso, el fallo de la 
Delegación será inapelable. 

Felices Navidades: Trabajar un total 
de 16 estaciones españolas en HF o en 
VHF, independientemente, de forma 
que con la última letra de los indicati­
vos de las estaciones contactadas for­
memos la palabra FELICES NAVIDA­
DES. Los contactos han de ser real iza­
dos durante los días 19 de diciembre al 
1 O de enero del año entrante y nunca 

l ll 1.1 lo\I 10 \ 1.(1(' .\ I. 

TJ I P L Cll.J -\. 

"' 

Diploma Felices Navidades. 

podrán repetirse contactos con una 
misma estación. 

Este diploma puede ser pedido por 
cualquier estación de rad ioaficionado 
que cumpla las bases establecidas 
siendo de ámbito internacional. 

Mandar OSL y lag o lag certificado 
por la Delegación Local de URE, o lag 
certi ficado por un Radioclub. 

Enviar a: Delegación Local de URE 
en Valencia. Apartado Postal 453. Va­
lencia (España). 

NOTA. Los contactos vía repetidores 
no son válidos. 

73, Angel , EA 1 OF 

RECEPTOR DE COBERTURA CONTINUA 
SCANNER 20 CANALES DE MEMORIA 

Margen de frecuencia: 25 MHz a 550 MHz 

Sensibilidad: 0,3 µV 
Selectividad: FM 7,5 kHz 

AM5kHz 

EXPOCOMJ' S.A. 
Villarroel, 68, Barcelona 

Tel. 2548813 

Noviembre, 1984 

Toledo, 83, Madrid 
Tel. 2654069 

INDIQUE 20 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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5000 E 

• Nuevo terminal de comunicaciones 

• Modos CW y RTTY, ASCII 

• Sistema· de corrección automática 
«AMTOR» (sitor) 

• Monitor de alta resolución incorporado co-
lor verde 

• Teclado profesional separado 

• Fácil conexión a impresora normalizada 

• Memorias permanentes alimentadas a ba­
tería litio 

• Eficaz profesor de telegrafía 

• Fácil centraje de sintonía a diodos LEO 

EXPOCOMJ' S.A. 
Villarroel, 68 . 08011 Barcelon a Toledo, 83. 28005 M adrid 

Tel. 251! 88 13 Tel. 265 40 69 

INDIQUE 2 1 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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l "'owedades 
Antena marina para radio 
celular 

La división Hy-Gain de Telex Com­
munications, lnc. presenta una antena 
telefónica construida en acero y dota­
da de recubrimiento de fibra de vidrio 
que le confieren resistencia a las incle­
mencias marinas. 

Se presenta completa con seis me­
tros de cable coaxial, conector TNC y 
soporte de dos posiciones. La antena 
mide 66 cm de altura, presenta baja re­
sistencia al aire y ofrece una ganancia 
de 3 dB con independencia del plano 
de tierra en frecuencias celulares. Ade­
más de su aplicación en telefonía celu­
lar, la banda de frecuencia comprendi­
da entre 806 y 896 MHz, cubre otros 
servicios y frecuencias de reserva. 

Para más información dirigirse a Te­
lex Communications, lnc. Hy-Gain Oivi­
sion, 8601 N.E. Hwy 6, Lincoln, NE 
68505 USA o indique 101 en la Tarjeta 
del Lector. 

Transceptor portátil 
de 1.200 MHz 

El TR-50 es un transceptor de FM 
portátil diseñado para su uso en la ban­
da de aficionado de 1.200 MHz (1,2 
GHz). Un nuevo microprocesador de 
control asegura la máxima flexibi lidad y 
su fac ilidad de manejo. 

Características generales: margen 
de frecuencias, 1.260 a 1.300 MHz; 
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modo, F3 (F3E); tensión de funciona­
miento, 13,8 V ce; consumo de poten­
c ia, 850 mA en transmisión y 180 mA 
en recepción, aproximadamente. 

Para más info rmación dirigirse a 
OSE, S.A., Comte d'Urgell, 11 8. 08011 
Barcelona o indique 103 en la Tarjeta 
del Lector. 

Receptor portátil 
La firma Kenwood anuncia la apari­

ción en el mercado del receptor portátil 
«todo terreno» R-11 . Posee las modali­
dades AM, FM en las bandas de rad io­
difusión. además de nueve bandas de 
onda corta. Su selectividad queda real­
zada con el uso de la doble conversión 
en frecuencias de onda corta por enci­
ma de 5,95 MHz. Su alta sensibilidad 
unida al ooble sistema de antena (te­
lescópica y ferrita) le permite alcanzar 
las más d istantes estaciones de alre­
dedor del mundo. Otras característi­
cas: conmutación electrónica de ban­
da, con LEO indicador de banda; «S­
meter,,; interruptor de fijación de fre­
cuencia; gran altavoz frontal; interrup­
tor de ajuste de tono; " jack,, de salida 
para grabación; conector para antena 
exterior; etc. 

Para más información dirigirse a Trio­
Kenwood Communications 1111 , West 
Walnut St., Compton, CA 90220, USA o 
indique 104 en la Tarjeta del Lector. 

Tienda «ham» 
gratis 

para los suscriptores de 
CQ 

Pequeños anuncios no 
comerciales para la 
compra-venta entre 

radioaficionados de equipos, 
accesorios ... 

Cierre recepción originales: día 5 mes 
anterior a la publicación. 
Tarifa para no suscriptores: 100 ptas. 
por línea (=50 espacios) 

.. cornmodore 64 M Compro progr~ma RTIY e mlerlace para el 
mismo VendO ordenador Acorn-Atorn Color y sonido Lengua¡e 
BASIC y Assembler (CM ) Pos1b1l1dad de añadir o!ros Extraordi­
naria rapidez de c¡ccucion Bas1c muy ootenle Ampho manual­
curso de BASlC y Assembler encuadernado en s1m1I piel Mu· 
chos programas de de111os1rac10n y u1111Uadcs Oportunidad por 
cambio de eqwpo Vendo acoplador de muena Kenwood 
AT-230 Nuevas bandas Incorporado conmutador de an1enas 
de tres posiciones mas carga ar11f1c1al R1gurosamen1e nuevo 
Omg1rse a Luis Rcdnguez (EABAVT). Mat1lde Martin 22-1 dcha 
38006 San1a Cruz de Tener1fe (Tel 285 052 solo mañanas) ---- ---- - - --
Vendo Tono 7000E nuevo a estrenar poi 75 000 plas F1llros CW 
y AM para Yaesu modelos 101 901 902. 107 y 707. nuevos a 
esuenar por 5 000 ptas cada uno Juego de anrenas Yaesu 
para móvil. 1nclu1da la va111ta de librJ de vidrio para 2 m. igual· 
menie nuevas a es\fenar oor 16 000 ptas Medidor-vat1rnetro 
maica Oskerblock nuevo a estrenar por 8 000 ptas Med1dor­
va11metro marca Zelag1 modelo 500 nuevo a estrenar por 7 <XX> 
ptas EA5ALW Te! (968) 466 327 

Vendo Walkie 2 metros FM IC·2A. con cargador de mano y en 
perfecto func1onam1en10 39 K Equipo base de 2 metros FM. 
con scanner a Ir aves del m1crofono. 1 O mernouas. 25 y S vatios. 
KDK 2030 nuevo 56 K Receptor Sony ICF-2000, sm1e11zado 
desde 1.5 a 30 MHz. AM. FM. SSB 34 K Tono 7000E para 
transm;s•on y rccepcoon de CW y RTIY 86 K Te! (968) 247 387 
De 3 a 5 o a partH de las 10 de ta noctle 

Vendo FT-78 con fuente oe ahmen1ac1on de 15 A 85 K Cobra 
1'18 GTL AM-FM-SSB. de 26 a 29 MHz. con tuente med•dor de 
estacionarias. acoplador y aniena Tagra mov1I. 35 K Ordenador 
VIC 20 con amphac1on de 16 K. más de 100 programas de 
cahdad y de radioahc100ados y cartuchos de 1uego .lQ K. Man+· 
pulador elecrróruco ame11cano Red1 K1lowa11 con 6 memorias 
15 K Yaesu FT·707 100 K Todo en perfecto estado de uso 
EMCAI Apartado 20-19 28002 Madnd Tel (9 1) 4150224 
Noches 

Compm hneal de 2 m con previo. entrada 10 W sahda aproxima· 
da de 80 W Previo pa1a 1411 MHz Ofertas Tel (94) 681 61 28 
noches 

Necesito manual o mstrucc•ones de manep para Yaesu FT-200 
(en espaí1ol) Enviaí a Jaime Pinto. 6600 Rene Lacnncc Au1eu1I. 
Lava! Ouebec Canadá H7H IAJ Gracias 

----------~ 
Interesado adqutsicron generador AM-FM hasta itSO MH; y me-
d1do1 de modulac1on. mismas carac1er1s1icas. en buen estado 
Pres1ac1ones profesionales Se pagaua hasta 250 000 Ptas Ra­
zon Celestino Mat11nez Las Esperanzas. 48 San Pedro del Pina· 
lar (Murcia) 

Vendo equipo de dccametricas (vá.lvulr¡s) Yaesu rT .101ox 60 
K Javoer (EA7FJA) Tel (954) 767 545 Sev•lla 

Compro amphl1cadores lineales 10 W Yaesu F L. 2010 y de 70W 
Yaesu F L 2050 EB5EVX Tel. 1961 378 16 60 de 21 a 23 horas 

Vendo receptor MARC modelo NR 82 FI de 1.15 kHz a J70 MHz 
en pertec10 estado de func1onam1enro Precio 50 K Razon 
EA3PA Tel (93) 89-10836 Llamar solo de 14 a 15 t10ras 

Vendo impresora CP·BO BOCIS. 80 columnas b1d1recc1ona1 
fracc1ón~Fr1cc1on 4t1 500 p1as Vendo 011c-1 . •18K RAM oor 
29500ptas Todonuevo Tet (91)4751999 ----­

Compro previo para 1·14 MHz Lineal para 14·1 MHz con previo 
de rcccpc1on de 10 W de entrada y 80-100 W de salida Lmeal 
HFy fono 7000os1m1tar Tel (94) 68 16128 Noches 

Vendo CW Telereader VVWA·682 A. FT 77 Scmmerkamp c F1llro 
CW (n) AT-120 Ant funer KenwOOd FT-290480 R FM-CW­
USB LSB 1 1 O W 2 m TS 630M. AT ·230 KenwOOd. Antena 
18AVf e· Radiales Hy·Galll y llll:cho maienat suello Demandas 
Busco pare1a o sueltos el siguiente material, FT ·207 u FT ·208 o 
hpo AOR Oler1as al tel (93) 250 58 38 o escribu a Jase Lurs 
Box 23 222 08080 Oarcelona EA3BGO 

Vendo Somrncrkamp FT·301·D CBM. FP·301 con altavoz. Reray 
Box·301 . completamente nuevos 125 K Scnimerkamp 277E. 
FV-2778 110 K FRG-7 a estrenar 45 K Tet (952) 29 14 08 de 
Mataga 

Noviembre, 1984 
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DISTRIBUIDORES 
EN TODA ESPAÑA 

INDIQUE 22 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

salida B regulable de HV a ,sv 
rizado y ruido 2amv a plena carga 

UQ~LCO GRELCO ELECTRONICA 
Apartado 139 

CORNELLA<BARCELONA> 

RADIOCOMUNICACIÓN E INFORMÁTICA 

l llICOMI IC-751 

2 equipos fuera de serie 
para un sistema fuera de serie: AMTOR 
Precio conj unto: 515.000 ptas. 

JOSÉ ABASCAL, 13 Teléf. 446 69 OO. 28003 MADRID. 

INDIQUE 23 EN LA TARJETA DEL LECTOR 





TONO 8-9100E 
TERMINAL CW, RTTY CON MÁS POSIBILIDADES 

CARACTERÍSTICAS 

Código AMTOR ARQ/FEC. 

Sistema de llamada selectiva. 

Gran capacidad de memoria (14.000 caracteres). 

Función gráfica (con lápiz óptico). 

Circuito anti-ruido. 

Interface para impresora (Paralelo Centroni c-9-). 

Función «RUB-OUT» (Corrección de errores). 

Transmisión por palabras y por líneas. 

Función «ECHO». 

Función para practicar CW. 

Sa lida para osciloscopio (Cross-Hatch). 

Alimentación 12 V OC. 

1 JI .c-s .. ...,.. ........ ,R 
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRDNICDS, S. A. 

C/. Comte D'Urgell, 118 - Tel. 323 00 66 - 08011 Barcelona • Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 28020 Madrid 
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.STANDARD@ 

La más completa gama de equipos profesionales de comunicaciones. 
Portátiles-móviles-encoders y decoders en 2 y 5 tonos . Busca-personas 

Accesorios varios, etc. etc. 

C-832-VHF-1W 138-174 MHz C-834-VHF1 / 5 W . 138-174 MHz. 
6CH. 6CH. 

C-900-Automático Vox Control. 

C-734-UHF 1 / 4 W . 440-470MHz. 
6CH . 

C-866-25/40W. VHF-138-174MHz 
Sintetizado-4 CH. 

r-'" .... ~~J 

C-766-20/ 35 W . UHF/ 440-470 MHz C-890-VHF 20W-138-174 MHz C-867-40 W.VHF 138-174 MHz. 
Sintetizado 4CH 

Enconder-Decoder 
5tonos 

2CH 2CH . 

Busca-personas UHF-VHF TN 15-2/5 tonos 

5 C 5 COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A. 

Consejo de Ciento, 409 
Teléf. 231 59 13 Télex 50204 ses 
08009 BARCELONA 

Comandante Zorita, 13. desp. 202-203 
Tels. 233 00 94 - 233 09 24 
28020 MADRID 

INDIQUE 26 EN LA TARJETA DEL LECTOR 



INTROOUCCION Al PASCAL 
por R. Zaks. 392 páginas. 16x21,5 cm. 
2.400 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0552-9 
Este libro ha sido escrito con la intención de hacerlo legible 
para todo el mundo, tanto para programadores principiantes 
como para experimentados y para todos aquellos deseosos de 
aprender con rapidez el lenguaje Pascal. 
Por la potencia de este lenguaje, equipado con elaborados ins­
trumentos, ha sido todo un reto tener que explicar todas estas 
características de forma simple y progresiva, sin que el princi­
piante se pierda o el programador avanzado se aburriese. La 
disposición de los capítulos hace que el lector pase de concep­
tos simples a tas estructuras de datos complejas cubriendo así 
de forma progresiva todos los aspectos del lenguaje Pascal. 

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1984 
608 páginas. 14,5x23 cm. Editor: J.M. Frost. 
ISBN 0-902285-09-2 
Contiene detallada información sobre las estaciones de Radio y 
Televisión de todo el mundo, incluyendo los nombres y direc­
ciones de las organizaciones de Radiodifusión; listas de las 
estaciones que transmiten en cada país, con datos como fre­
cuencias, potencia de la emisora, señales de identificación y 
lugar de emplazamiento de la emisora. También se proporciona 
información sobre los programas, con los horarios. frecuencias 
y las áreas geográficas a donde se transmite en los diferentes 
idiomas. Así mismo. ofrece artículos monográficos sobre pro­
pagación u otros aspectos técnicos interesantes para los die­
xistas. 

TABLAS DE CARACTERISTICAS Y EQUIVALENCIAS 
DE CIRCUITOS INTEGRADOS 
por H. Müller. 500 páginas. 12x 17 cm. 
2.000 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0426-3 
El presente manual contiene más de 1.900 CI diferentes; la 
mitad de ellos son amplificadores operacionales de varios fabri­
cantes. Asf mismo está ilustrado con una gran cantidad de 
dibujos de zócalos y cápsulas. 

INDICE GENERAL 

Oalos y detalles comunes a todas tas labias. Tipo. Fabricante. Temperatura de trabajo. 
Abreviaturas Comparable con (equivalencia). - Amplilicadores operacionales. -
Comparadores. - Reguladores de tensión. - Amplilicadores de video. - Decodilicado­
res estéreo - Amplilicadores de potencia. - Preampliricadores. - Amplilicadores/de­
moduladores FM/FI - Arnplilicadores RF-FI. - Sistemas de receptor de radio. -
Circuitos integrados de deUexión de TV. - Diccionario sucinto de abreviaturas y 
términos ingleses. - Indice de patillas. - Dimensiones de las cápsulas de CI. 

ELECTRONICA TRANSISTORIZADA E INTEGRADA 
por M.S. Kiver. 672 páginas. 565 figuras. 17x24 cm. 
2.900 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0225-2 
La obra está programada de tal forma que el lector encontrará a 
medida que va avanzando en su estudio una serie de hojas de 
datos de fabricación típica e información sobre los distintos 
dispositivos de estado sólido (transistores, diodos Gunn, LEO, 
fotodiodos, fototransistores, diodos zener, diodos varicap, tiris­
tores, rectificadores controlados de silicio. ci rcuitos integrados, 
entre otros). 
Asimismo se le ofrecen una serie de explicaciones paso a paso 
que le proporcionarán una mejor comprensión del comporta­
miento de estos dispositivos en distintos circuitos y a diferentes 
frecuencias. 
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ANTENAS 

THE RADIO AMATEUR'S HANDBOOK-1984 
(en inglés) 
Publicado por la American Radio Relay League (ARRL). 
648 páginas. 20,5 x 27,5 cm. 3.800 ptas. 

Nueva edición en inglés (61') del libro más consultado por los 
radioaficionados de todo el mundo. Como cada año ha sido 
actualizado para seguir el progreso de la tecnología electrónica. 
Ejemplos de novedades son: un amplificador de potencia para 
160, 80 y 40 metros; un amplificador 4-1000 mA para 6 metros 
y nuevas tablas de valores prácticos para filtros pasivos de paso 
bajo, paso alto y pasabanda. 
El capítulo de comunicaciones especializadas refleja el lanza­
miento del AMSAT-OSCAR 10, investigación y desarrollos de 
otros satélites, legalización por la FCC del sistema de radiotele­
tipo AMTOR libre de errores y el rápido desarrollo de los radio­
paquetes. 

CURSO RAPIDO DE RADIO 
por J. Juster. 208 páginas. 15,5 x 21,5 cm. 
750 pesetas. Paraninfo. ISBN 84-283-1156-0 
Este curso ha sido especialmente escrito para todos los futuros 
aficionados, jóvenes o maduros, que deseen iniciarse con serie­
dad en la radio-electrónica, de manera rápida y racional. 
El texto está formado por diálogos entre un supuesto profesor y 
dos alumnos que le plantean cuestiones, interrumpiéndole para 
exponer sus propias ideas. Se incluyen ejercicios en cada 
lección. 

EXTRACTO DEL INDICE 

Nociones generales. Las señales. Los transistores. Los nueve montajes de transisto­
res. Amplificadores por transistores. Transistores de electo de campo. Oiodos-rectili­
cadofes-Flllros. Rectificado1cs y deletlorcs. Receptores por diodos. Arnplilicadores 
BF Amplilicadorcs HF Cambio de lrecuencia. Et superhelerodino. Modulación de 
frecuencia 

ANTENAS 
por F.R. Connor. 112 páginas. 13,5x19,5 cm. 
540 pesetas. Labor. ISBN 84-335-6362-9 
Este libro pertenece a la serie .. Temas de Telecomunicación .. y 
en él se empieza con una revisión de propiedades comunes a 
muchas antenas, y se hace un breve análisis de tipos senci llos 
de antenas de estructura simple. Para obtener mayor directivi­
dad se consideran varias formas de agrupaciones de dipolos en 
tos siguientes capítulos y se incluye una descripción de algunas 
antenas para microondas importantes. El libro finaliza con un 
capitulo sobre la propagación de ondas electromagnéticas des­
de bajas hasta muy altas frecuencias. 

EL SISTEMA UNIX Y SUS APLICACIONES 
por J. Canosa. 144 páginas. 17x24 cm. 
1.200 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0548-0 
El objetivo de este libro es dar una perspectiva global sobre 
Unix, o sea, proporcionar un entorno de ordenador de tiempo 
compartido, eficaz y de fácil uso para el desarrollo de programas 
de aplicaciones y de sistemas en lenguajes de alto nivel. 
Existen libros sobre Unix que se limitan a una descripción 
detallada del editor .. ed·., y de las órdenes del lenguaje .. shell .. 
para ilustrar las mil y una manipulaciones de ficheros que son 
posibles en Unix. Pero el objetivo de Unix no es manipular 
ficheros, sino usar herramientas de manipulación para desarro­
llar con eficacia y rapidez programas de aplicación en She!I, C. 
Fortran 77, Pascal, Basic, Cobol, etc. 
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conde de borrell , 167 barcelona - 15 
tel. 323 12 04 telex 51953 ap. postal 12.188 

lj]IICOMI IC-751 

ICOM está orgullosa de anunciar el transceptor más moderno de radioaficionado en la historia de las comunicaciones, con receptor de cobertura general 
de sintonización continua de 100 KHz. a 30 MHz .. y un transmisor de todo modo en estado sólido cubriendo las nuevas bandas WARC. con fuente de 
alimentación AC opcional que se puede incorporar internamente. el IC-751 se convierte en un paquete completísimo para uso base, móvil o portátil. 

RECEPTOR. Utiliza un J-FET DBM desarrollado por ICOM. con una gama dinámica de 105 dB. Su primera IF de 70.4515 MHz. virtualmente elimina la 
respuesta de espurias. conjuntamente con la alta ganancia de la segunda IF de 9.0115 MHz .. y con la selectividad PBT de ICOM. completándose con un 
profundo fi ltro notch. AGC ajustable. eliminador de ruidos. control de tono de audio y preamplificador de recepción. 

TRANSMISOR. El transmisor lleva incorporados los transistores de alta fi abi lidad 2SC2097 de bajo IMD (- 32 dB. a 100 W.). a ciclo completo del 100 
por 100 (con ventilación incorporada) juntamente con monitor de circuito. selección por relé del LPF del transmisor. control de tono de audio en transmisión. 
XIT. doble VFD. speech processor. CW semiintercalada o con OSK completo. 

GENERAL. El IC-751 lleva 32 memorias. para almacenar el modo de operación. VFD. frecuencias todas ellas que llevan una batería de litio que mantiene 
las memorias hasta siete años. También incorpora scanner de frecuencia. de memorias o bien scanner con el micrófono HM 12. pudiendo barrer sólo varias 
memorias que estén programadas en un modo en especial. pasando de las otras. todos los datos pueden ser transferidos entre VFO's o desde VFO a memorias 
o a la inversa. El IC-751 . aparte de las características arriba mencionadas y de muchas otras. lleva funciones completas de medición. con controles 
convenientemente grandes. nuevo display de alta vis ibilidad. con las opciones de unidad de FM. controlador externo de frecuencia. fuente de alimentación 
externa IC-PSl 5 o bien interna. cristal de alta estabilidad. micrófono de mano IC-HMl 2. o de mesa. así como los diferentes filtros para SSB: FL30. FL44A. 
CWN FL52A. FL53A y AM FL33. 

ESPECIFICACIONES 
Cobertura de frecuencias Banda radioaficionado: 1.8-2.0/3.45-4.1/6.95-

7.5/9.95-10.5/13.95-14.5/17.95-18.5/20 95-
21.5/24.45-25.1 /27.95-30.0 MHz. 

Cobertura general (recepción sólo) : 0.1-30.0 
MHz. Treinta segmentos de 1 MHz. 

Control de frecuencia CPU basado en etapas de 1 O Hz. con sinteti-
zador digital PLL. Frecuencia independiente 
de transmisión y recepción. 

Lector de frecuencia . . . . Lector fluorescente de 6 dígitos de 100 Hz .. 
con indicador de RIT. 

Estabilidad de frecuencia Menos de 500 Hz. después de la puesta en 
marcha en un minuto a sesenta minutos. y 
menos de 100 Hz. después de 1 Hz. Menos 
de 1 KHz. dentro de - 10° C. a +60° C. 

Alimentación .... . : . . . . OC 13.8 V. + o - 15 % negativo a masa. 
drenaje 20 A. Máx. (a 200 W. entrada) con 
fuente interna o externa de AC obtenible 
opcionalmente. 

Impedancia de antena . . . 50 ohmi_os sin equilibrar. 
Dimensiones . . . . . . . . . . 115 mm. (A) x306 mm. (A) x349 mm. (P). 

TRANSMISOR 
Potencia de RF . . . . .. . . . SSB (A3J). 200 vatios PEP. CW (A 1), RTTY 

(Fl ). 200 vatios entrada. Potencia ajustable 

Modo de emisión . .... . 

Salida de armónicos ... . 
Salida de espurias .. .. . 
Supresión de portadora .. 
Banda lateral no deseada 

Micrófono .. .. .. . ... . . 

RECEPTOR 
Modo de recepción .. ... 

Frecuencias IF 

Sensibilidad ......... . 
Selectividad ....... . . . 

Promedio rechazo respues-
ta espurias ...... . 

Salida de audio ... . .. . 
Impedancia salida audio 
Gama variable RIT ..... 

de salida de 10 vatios a máximo AM (A3). 
40 vatios de salida. 

A3J-SSB (banda lateral superior-banda lateral 
inferior). Al -CW. Fl -RTTY (manipulación de 
frecuencia por desplazamiento) . A3-AM. 

Más de 40 dB. por deba jo potencia de salida. 
Más de 60 dB. por debajo potencia de salida. 
Más de 40 dB. por debajo potencia de salida. 
Más de 55 dB. hacia abajo a 1.000 Hz. AF de 

entrada. 
Impedancia 600 ohmios. 

Al, A3J (USB. LSB). Fl (salida señal audio 
FSK). A3. 

1.•: 70.4515 MHz. 2.': 9.0115 MHz. 3.•: 455 
KHz. 4.•: 350 KHz. Con control continuo de 
anchura de banda. 

Menos de 0.25 ¡;.V para 1 O dB. S+N/N. 
SSB, CW. RTTY +o- 2.3 KHz. a - 6 dB. (ajus-

table a +o- 0.4 KHz. min.). 4.0 KHz. a - 60 dB. 

Más de 60 dB. 
3 vatios. 
4-16 ohmios. 
+o- 9.9 KHz. 

ADQUIERA LOS PRODUCTOS ICOM EN LAS PRINCIPALES TIENDAS DEL RAMO 
SERVICIO TECNICO 

INDIQUE 27 EN LA TARJETA DEL LECTOR 




