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T

.............. 1

EV5B utilizable recepcion toda banda . 17.200 EL45/10antenade144 MHz.,10elemen-

Vertical con radiales, transmision bandas PEOS) i) 2 tuceme) A et 6 Lo T A
decamétricas. EM5B dipolo 40/80 de

26 metros

EJ3B tribanda 3 elementos HF 10-15-
20 metros (500 vatios)

EI45/10X igual, pero de 10 mas 10
.................. 7.850 elementos cruzados
El45/16 igual 16 el. .......
............ 28.500 EC2M colineal 144 MHz.

EK3B igual, mayor potencia .......... 33.900 EC70 colineal 432 MHz. .............
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« Nuevos Equipos y Ordenadores
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 Instalaciones Comerciales

« Asesoria Juridica

« Memorias

2 afios de garantia en la compra de tu Equipo
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- “ Radiofrecuencia s.8.
‘ e ANTENAS
1 Tel. 445 76 33 ROTORES

INFORMATICA
ACCESORIOS, MONTAJES

IMPRESORAS (SOFT WARE)
TORRETAS, MASTILES, CABLES, ETC.
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INDUSTRIA ARAGONESA
DE COMUNICACIONES

FUENTES DE ALIMENTACION

Fuente de alimentacion de sa-
lida regulable entre 9,5 y 15,0
voltios, cortocircuitable con vol-
timetro-amperimetro, altavoz y
una intensidad médxima de 15 A,
25 Ay 36 A

FRECUENCIMETRO DIGITAL
-F-500

Frecuencimetro digital de 50
ciclos a 500 megaciclos en dos
escalas, con reloj de ciclo de
24 horas, squelch de puesta en
marcha automadtica cuando hay
sefial. Programable para utilizar-

DECODIFICADOR RTTY-CW
-Deco-1000

Es un codificador de RTTY y
morse con velocidad automati-
ca en telegrafia y seleccionable
en radioteletipo entre 60 bau-
dios y 100 baudios, con decodi-
ficacion de ASCII 110 y 300 con

e lo como dial. Alimentador red reloj interno. Alimentado a 220
%, incluido, baterias o pilas. CA. No requiere ningln otro
QN elemento para funcionar que un
% N receptor o transceptor. Utiliza-
%’O‘\ ble para monitorizar su propia
46/)) % N\ transmisién telegrdfica.
%% N\
0 Ui ’76\
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UN EDITORIAL

Aﬁo nuevo, LEY NUEVA. Parece
ser que el ano 1984 empieza con
buen pie para la radioaficion espa-
fiola. Después de un largo periodo
de gestacion e incertidumbre, el
dia 26 de noviembre de 1983 apa-
recio por fin publicada en el Boletin
Oficial del Estado la «<Ley de Ante-
nas». En paginas interiores se pue-
de leer el texto integro de la ley,
pero no queremos dejar de comen-
tar que solo a falta de desarrollar la
disposicion adicional, en la que se
establecera la reglamentacion ne-
cesaria para la correcta instalacion
de las antenas, la ley nos parece
de una claridad total, en cuanto a
los derechos que a partir de estos
momentos asisten al radioaficiona-
do, por el simple hecho de serlo y
estar en posesion de una licencia.
Bienvenida la ley, que esperamos y
deseamos redunde en beneficio
de todos y especialmente de la ra-
dioaficion.

La consecucion de esta ley ha
significado un enorme esfuerzo vy
dedicacion por parte de muchos
radioaficionados, pero como dice
el dicho popular «Bien esté, lo que
bien acaba», y esta vez parece
que el final ha sido feliz. Desde
aqui agradecemos a todos aque-
llos que de forma desinteresada
han trabajado para el bien de to-
dos los aficionados. Pero pensa-
mos que este logro conseguido tie-
ne que ser solo el principio del es-
fuerzo para conseguir lo que de
manera implicita se nos reconoce
en el prologo de la ley reciente-
mente aprobada. Dice el mencio-
nado prologo: «Las estaciones ra-
dioeléctricas de aficionados son
instalaciones que sirven a unas
funciones de instruccion individual
de intercomunicacion y de estu-
dios técnicos, efectuados por per-
sonas debidamente autorizadas
gue se interesen en la radiotécnica
con caracter exclusivamente per-
sonal y sin fines de lucro.

Ademas de los indicados fines
privados, estas instalaciones pres-
tan servicios de utilidad publica en
determinadas ocasiones, habién-
dose reconocido este caracter de
modo oficial por la colaboracion
que sus titulares prestan a las auto-
ridades nacionales en circunstan-
cias extraordinarias».

Liectivamente, ademas de no te-
ner fines de lucro, de promover la
investigacion y de estar declara-
dos oficialmente de utilidad publi-
ca, nuestros equipos se ven graba-
dos indeleblemente, con unos
aranceles y un impuesto de Iujo
que ponen el precio de nuestros
equipos a un nivel escandaloso, en
muchas ocasiones con mas de un
50% de lo que paga en su pais
cualquier otro colega. Este hecho
pensamos se contradice totalmen-
te con este reconocimiento oficial
de utilidad publica, por lo que des-
de estas paginas pedimos vuestra
colaboracion y esfuerzo en forma
de carta, y, basandonos en este re-
conocimiento oficial de utilidad pu-
blica, intentar la supresion del
impuesto de lujo sobre los equipos

de radioaficionado. Depende de
todos nosotros lograr este objetivo.

Los lectores se preguntaran por-
qué algunos de nuestros colabora-
dores no coinciden a veces en sus
planteamientos y deducciones en
temas que podriamos definir de
parecido enfoque.

Ante todo, la investigacion lleva-
da a cabo por distintas personas
en temas similares puede ofrecer
diferentes resultados, los cuales
muchas veces aportan nueva luz a
quienes buscan lo adecuado a sus
necesidades o a quienes desean
ampliar sus conocimientos.

La polémica genera el desarro-
llo, y al igual que la critica, es con-
veniente y también necesaria
cuando es constructiva. En estas
paginas se abre a debate un tema,
que ya ha hecho correr mucha tin-
ta, pero que a través de las cartas
que recibamos esperamos definir
mas claramente ¢ Paso final de val-
vulas o de estado solido?

Estamos recibiendo una gran
cantidad de «logs» correspondien-
tes al ultimo «CQ WW DX Contest»;
la verdad es que el éxito esta supe-
rando las previsiones. Las puntua-
ciones son ciertamente destaca-
das en algunos casos y esto unido
a la cantidad, no puede sino enor-
gullecernos de la participacion es-
panola.

Merece destacarse también la
cantidad de listas que estamos re-
cibiendo, simplemente como listas
de comprobacion. AFICIONADOS
con mayuscula, que saben que por
su puntuacion no tienen ninguna po-
sibilidad, pero que en orden a no
perjudicar a otros colegas, se han
tomado la molestia de cumplimen-
tar las listas y enviarlas a su debido
tiempo.

Enero, 1984
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SU PRIMER
ORDENADOR

280 paginas
104 figuras
16.x 21,5 cm
1.400 ptas

Su primer ordenador
por R. Zaks

El objetivo de este libro es explicar
lo que es un microordenador, cémo
funciona, y lo que es capaz de hacer
en funcion de la aplicacidn prevista y
de su precio.

Extracto del indice

La era de los microodenadores. — Utilizacién del
sistema. — Definiciones fundamentales. — Cémo
funciona. — La programacion Del BASIC al CO-
BOL. — Aplicaciones de gestién. — Eleccién de un
sistema. — Los periféricos. — Eleccién de un micro-
ordenador. — Coste de un sistema de gestion. —
Bits y octetos. — Nociones fundamentales sobre las
comunicaciones con el ordenador. — Ficheros y gra-
baciones.
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E
FORMATICA

284 paginas
163 figuras
17 x 24 cm
1.700 ptas.
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Hacia la comprensién de
la informatica
por Bertran, Lawson y Jover

Es un libro que, sin presentar mu-
chos detalles, conduce al lector al
conocimiento de un minimo de con-
ceptos fundamentales que caracteri-
zan a la informatica y que, al mismo
tiempo, son independientes de una
tecnologia electronica cambiante.
Extracto del indice

Sistemas, procesos y datos. — Cooperacion y flujo
de datos entre procesos. — El control de los proce-
sos. — Programas y diagramas. — La representa-
cion de datos y algoritmos. — Memorias y unidades
periféricas. — Procesos digitales. — La arquitectura

de los sistermas informéaticos. — Glosario. — Lista
general de términos en inglés

Para pedidos utilice la
HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA
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Queja

El nimero 3 de su revista, correspon-
diente a diciembre de 1983, incluye un
articulo titulado «El cargador para por-
tatiles Nicader», en el que se incluye
un interesante esquema para montar
un cargador de baterias de niquel-cad-
mio.

Mi queja es que en el esquema apa-
rece un regulador, el LM317, que he
intentado localizar sin éxito. Posible-
mente en USA esto sea bastante nor-
mal, pero entonces ¢de qué nos sirven
los articulos en castellano si los com-
ponentes hay que irlos a buscar a
EE.UU.?

Juan Munné, EA3ABI
Villafranca del Penedés (Barcelona)

N. de R. El regulador LM317 se en-
cuentra con mucha facilidad. El de en-
capsulado metalico, que es el que se
describe en la revista, vale alrededor
de las 500 ptas., asi mismo puede utili-
zarse el de capsula de plastico, cuyo
coste es de unas 250 ptas. Ambos
puede encontrarlos en varios comer-
cios, entre ellos, Electronics, Diputa-
cion 173. Barcelona-11. Tel. 2539250.

Amigo de los EC

Ha sido un placer descubrir su nue-
va Revista en espanol. Primeramente
me gustaria felicitar a las estaciones
EA por la regularidad en el envio de las
tarjetas QSL, segun mis propias esta-
disticas e incluso mejorando alas DL y
JA.

Una de mis aficiones es contactar
con estaciones EC por encima de los
29 MHz, a pesar de mi limitado espa-
nol. Siempre envio las QSL directas y
me gusta intercambiar postales.

He trabajado todos los distritos EA
en 10 y 80 metros, pero lo que constitu-
ye un orgullo para mi es la coleccion de
QSL de EC, de las que tengo a cientos,
a pesar de lo cual me falta una parte
para completar todos los distritos, en
concreto el 9.

Mi Unico contacto con la zona EC9
ha sido con EC9CI pero todavia no he
recibido su QSL ;Pueden ayudarme?

Dale E. Long, N3BNA
266 A Long Lane
Lititz. PA 17543. EE.UU.

Una revista de radio

En primer lugar mis felicitaciones por
el éxito conseguido, que para mi es el
publicar una revista de radio para ra-
dioaficionados, en el sentido literal de
la palabra, y no unas crénicas de so-
ciedad. Ya anteriormente era un asiduo
lector de la revista en inglés, asi como
de otras procedentes de USA, por lo
que comprendera mi satisfaccion y la
de todos los radioaficionados de Espa-
na al poder contar con este magnifico
evento.

Javier Amaro, EATMC
Pontevedra

Falta de equipos de SHF

Una parte importante de radioaficio-
nados progresistas, entre los que me
integro, estamos sumamente interesa-
dos para trabajar en UHF y SHF, pero
curiosamente apenas se encuentran
equipos de 432 MHz, y después de di-
versas consultas, he llegado a la con-
clusion de que no hay material disponi-
ble en el comercio espanol para 1.296
MHz y frecuencias superiores, sean
kits, componentes o equipos monta-
dos. Supongo gue esto igualmente de-
be suceder en toda Hispanoamérica.
Por ello, toda la informacién sobre este
tema que puede aparecer en CQ Radio
Amateur seréd muy apreciada por todos
nosotros.

Aprovecho la ocasion para felicitar-
les por el contenido de estos primeros
numeros, por su tematica y variedad, y
agradecer el apoyo que sin duda nos
deparara a los radioaficionados de ha-
bla hispana esta revista.

José A. Sanjuan, EA3BDOW
Barcelona

1&2 redaccionde
-» r““i&@’ﬁw&o Amateur
no contestarﬁ m N, ‘7

gbhg@t@rtaﬁmm ‘ ‘ ..
“sobre las ¢ cartm
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Si la Historia es la recopilacion ordenada
de los hechos importantes de los hombres,
en la Historia de la Radioaficion Mundial
tendremos que reservar algunas paginas
para anotar en ellas la gran labor del
radioaficionado espanol Manuel Davila,
EAB8ET, desde que sono con un
reconocimiento publico a la abnegada
labor de los radioaficionados hasta que
logro, el 20 de septiembre de 1974, ver
plasmado su sueno en forma de un
sencillo y majestuoso monumento de casi
15 metros de altura y enclavado en la
amplia plaza del recinto portuario del
turistico Puertito de Giiimar, en la isla de
Tenerife.

Primer monumento al
radioaficionado en el mundo

FRANCISCO JOSE DAVILA*, EABEX

Permitannos que en prosa del escritor guimarero Domingo
Chico, les relatemos, muy brevemente, como transcurrio el
Acto de la inauguracién:

«La tarde se desleia en apacible serenidad.: tarde septem--

brina de inauguracion. Y era la planicie un bullir de gente.
Las naciones alli, sobre las astas, tremolando internacionali-
dad en sus banderas al dulce pasar de una brisa ligera y
sedosa cargada de sol y de sal.

Eran la siete cuando los congresistas hicieron solemne y
pausadamente su entrada. Un mar de manos batieron pal-
mas, mientras la Banda de Musica local desgranaba sobre el
ambito esos tonos de la tierra que nacen siempre del cora-
zon.

El senor presidente del Cabildo Insular corté la cinta. Sélo
el rumor cadencioso de las ofas: tal era el silencio.

Don Salvador Miralles, EABEU, venerable parroco de San-
to Domingo, y radioaficionado asimismo, bendijo el pétreo
hito, precioso, robusto, significativo, quedando ya, asi, bajo
celestial proteccion...»

Posteriormente, el alcalde de la ciudad de Guimar —a la

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna (Tenerife)

sazon D. Julian Zafra [lamentablemente desaparecido

* (D.E.P.)]— dirigi6 unas sentidas palabras de agradecimiento

al mundo de los radioaficionados, dando, junto con la bien-
venida a los congresistas del 1% Congreso Mundial de Radio-
aficionados, su reconocimiento a las autoridades y Organis-
mos que hicieron posible el milagro.

También hablo el radioaficionado venezolano don Raul
Cornett, coronel de la Guardia Nacional de Venezuela, en
nombre de los radioaficionados del gran Continente Ameri-
cano, en cuyo centro geografico estaba Venezuela.

Posteriormente, mas discursos y flores, muchas flores y
esperanzas, la esperanza de que este monumento no se olvi-
dara, y prevalecera por los tiempos «como un permanente
lazo de union entre los hombres».

La Historia del Primer Monumento en el Mundo dedicado a
los radioaficionados es la historia del dinamismo, entusiasmo
y entrega de un radioaficionado de Tenerife que contactando
y contagiando a los diversos niveles de la Administracion
Local consiguio que en la tarde del dia 20 de septiembre de
1974, en la amplia Plaza de Las Indias, en el recinto portuario

Enero, 1984
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de El Puertito de Gdimar, en la isla de Tenerife, se inaugurase
con un bello monumento en marmol, cemento y bronce que,
a perpetuidad recordarian al mundo el agradecimiento de
los hombres y los pueblos a la altruista y desinteresada labor
realizada por ese colectivo de amantes de las ondas y que
son los radioaficionados.

Manolo, EASET, gracias a cuyo esfuerzo y entusiasmo se ha logrado
esta magnifica obra.

Como se gesté el monumento

Para el ano 1974 se planeaba por la URE realizar en Tene-
rife el 1°" Congreso Mundial de Radioaficionados. Las dele-
gaciones regional, provincial y locales trabajaban arduamen-
te por conseguir una serie de actos dignos de los represen-
tantes de la Radioaficion Mundial que se desplazarian a Te-
nerife con tal motivo. El entonces delegado local en Guimar,
EABET, ya sonaba con la posibilidad de recabar de los Orga-
nismos Locales algun tipo de ayuda, dada la meritoria labor
que continuamente se venia haciendo en ayuda desinteresa-
da al pueblo canario: emergencias por temporales, in-
cendios forestales, terremotos, que afectaban tanto al archi-
piélago canario como a otros paises. Siempre habia radioafi-
cionados canarios ayudando y nuestras autoridades /o sa-
bian.

La propuesta a la directiva regional-provincial de URE fue
bien acogida, como es natural, y el propio Manuel Davila
(«Manolo» para los amigos) quedo encargado del tema. jAhi
es nada! Habia que realizar un buen proyecto de monumen-
to, conseguir una ubicacion perfecta al mismo, convencer a
las autoridades para que cediesen el lugar elegido... jy finan-
ciasen!, en todo o en parte, la realizacion del mismo, puesto
que con los gastos de la Convencion la URE presumiblemen-
te estaria muy corta de dinero. Y eso no es todo. Habria que
conseguir —después— que el proyecto se efectuase a tiem-
po para clausurar, con toda solemnidad y prestancia ade-
cuada, los actos del 1¢" Congreso Mundial de Radioaficiona-
dos.

Dada la urgencia del caso, en lo que podemos decir fue
«un chispazo» de inspiracion, el propio Manolo, EABET, de-
cidio dar forma a una idea que hacia tiempo le daba «vueltas
por la cabeza» y que respondia a unos condicionales éticos
incuestionables: :

El monumento deberia ser serio y realmente monumental,
elegante y simbdlico. Deberia representar a los radioaficio-
nados de todo el mundo, sin excepcion, y en las leyendas
que se le pusiesen, en un metal como el bronce, deberian
figurar los escudos de la IARU (Union Internacional de Ra-
dioaficionados), de la URE (Unién de Radioaficionados Es-
panoles), de Tenerife (Islas y Provincia en la que estaria em-

plazado) y de Glimar, la localidad que lo erige y a cuyo
cuidado quedaria.

Es dificil plasmar en un papel la descripcion entusiasta del
monumento que nos da el propio Manoclo Davila, pero vea-
mos su «declaracion de intenciones»:

—EI Puertito es la zona turistica de la ciudad. El puerto es
su nexo de entrada y salida y la amplia explanada portuaria
de la Plaza de las Indias es el marco ideal, por encontrarse
totalmente despejada y a la vista de los millares de visitantes
que acuden a banarse en las vecinas playas del Puertitoy La
Charcada, y hoy el fabuloso Club Nautico.

—La base del monumento estara ubicada en una plazole-
ta redonda, pues redondo es el globo terrestre. La plaza se
cultivara con plantas autoctonas canarias.

—En el centro de la plazoleta una esbelta base rectangu-
lar albergara, en sus cuatro caras laterales, los cuatro escu-
dos. El de Guimar, con parecer el menos importante sera el
mas significativo, pues su simbolo son dos manos que se
estrechan fraternales en muestra de amistad y solidaridad
entre los pueblos.

—Encima del pedestal se representan los cinco continen-
tes, con cinco tubos de cemento visto en forma de tubos de
érgano, pues como por un érgano salen las voces de los
radioaficionados del mundo dando armonia y amistad.

—1Los cinco tubos llevaran distintas alturas (hay continen-
tes mas grandes y mas pequenos) pero todos se disponen
uniformemente, alrededor del tubo central, que es el de mas
altura, y que hoy representa a Ameérica por ser el Continente
gue mas radioaficionados agrupa.

—Los tubos se realizan en cemento visto puesto que este
tipo de terminacion ha sido declarado como «noble» a efec-
tos arquitectonicos tras las realizaciones de edificios publi-
cos internacionales.

Con toda esa idea como carga y algun diseno esbozado
en un papel, Manolo Davila consigue que la Oficina Técnica
Municipal realice un plano detallado, y tras celebrar conver-
saciones con el alcalde del municipio, D. Julian Zafra, hom-
bre emprendedor y de mente abierta, efectia como delega-
do de URE en GUlimar su peticion, en forma oficial.

Con fecha 24 de enero de 1974, hace ahora diez anos, el
Pleno del Ayuntamiento de Guimar aprueba, dada la gran
importancia y trascendencia del tema, la construccion del
monumento, en base a los disenos y presupuestos realiza-
dos por la Oficina Técnica, e incluso asignd una cantidad
como financiacién parcial de la obra (155.000 pesetas).

Detalle de la base del monumento.
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Un grupo de aficionados al pie del monumento, entre ellos EABRJ
(Juan Miranda), EABATO (Adolfo) y EBSDP (Esther).

Manolo tuvo pues que seguir buscando el dinero necesa-
rio para completar la obra, que se preveia rondara el medio
millén de pesetas.

El 26 de julio el Ayuntamiento, en vista de que habian sur-
gido otras posibles ubicaciones para el monumento, tiene
gue someter a votacion cada una de aquellas, quedando
finalmente decidida la ubicacién inicialmente elegida por
EABET en la explanada del Puertito de Guimar, cosa que se
le comunica a Manolo el 9 de agosto de 1974, a un mes de la
fecha elegida para la celebracion de la Convencion Mundial.

Haciendo campana de apoyo a la prensa y con visitas a
las primeras autoridades en el Cabildo Insular, acompanado
del delegado regional de Telecomunicaciones, D. Alberto de
Zayas, de grata memoria para los radioaficionados islenos,
finalmente consigue la aprobacion de las ayudas pertinentes
y el monumento, con toda celeridad, comienza a ser cons-
truido.

A la poetica idea de EA8ET se habian unido las decisivas
participaciones personales de D. Julian Zafra, alcalde de
Guimar, que sabia de la importancia que para la cultura y
conocimiento en el mundo de su ciudad tendria la realizacion
del mismo. Y, por supuesto, la aportacion de su carisma per-
sonal, efectuada por D. Alberto Zayas, que entendia como
nadie nuestra problematica y para el cual todos los radioafi-
cionados eran un poco «sus hijos».

La prensa local seguia apoyando entusiasticamente la
idea y la realizacion, y Domingo Chico, en un articulo titulado
«El monumento que nacio de un sueno» elogia a los Quijotes
gue guemaron parte de sus vidas para hacerlo realidad, en-
cabezados por EABET. En sus palabras: «Manuel Davila: he
agui el hombre»,

La culminacion de los actos del Congreso fue la inaugura-

cion del monumento, que ya citamos al principio. A esta inau-
guracion, junto al presidente nacional de URE acudi¢ el Sr.
D. Pedro Sanchez Pérez, director nacional de Correos y Tele-
comunicaciones.

La URE, a nivel nacional, reconocié la meritoria labor de
EABET y en acuerdo de su directiva decidio publicar, perma-
nentemente, durante un ano, la imagen del monumento con
la fotografia de Manolo, EA8BET. El acuerdo fue tomado... pe-
ro jamas se cumplio, ni que sepamos se hizo la promocion
internacional que dignamente se merecia el tema.

Hoy el monumento es visitado por radioaficionados de to-
do el mundo que de una manera u otra se han enterado de
que en Guimar, Tenerife, en las Islas Canarias, se los quiere
y se les reconoce su labor.

Y, finalmente, una vez al ano, durante la celebracion del
Dia del Radioaficionado, es «obligada» la visita al monumen-
to, en el cual se deposita una corona de flores y se celebra
una misa en la cercana ermita, por las almas de los radioafi-
cionados que nos han ido dejando, de los «Silent-Keys».

A pocos kildbmetros de distancia, otra poblacién hermana,
Arafo, poco mas tarde, decidiria dar el nombre de Calle de
los Radioaficionados a una nueva avenida de la ciudad. Es
probable que mas adelante también les relatemos la historia,
detras de la cual no esta nada lejos la figura de EA8ET, Ma-
nolo Davila.

Como amigos que somos, si alguna vez decides visitar las
Islas Canarias, recuerda que en Tenerife tenemos una cita,
para visitar Guimar y hablar de nuestra aficion al pie del
Primer Monumento en el Mundo al Radioaficionado, y degus-
tar —¢ por qué no?— los ricos caldos del lugar (la rubia [cati-
re] radiofrecuencia liquida) en alguno de los multiples «gua-
chinches» de los alrededores. jcf

Electrénica Universal, §. L.

Magnus Blikstad, 17
Telétf. (985) 34 66 82
GIJON-7,

KENPRO MOD - KT 200E

144 MHz (2 Metros FM)
Potencia 1,5 vatios

150 mw
Tamarfio 60 x 40 x 170 mm.
Peso total 490 gramos
Incluye acumuladores y cargador
PLL, Sintetizado

P.V.P. 43.324.-
Impuestos incluidos.
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opcional. Emision todas las bandas de 10 a
160 metros WARC y RECEPCION CONTINUA
DE 150 Khz a 30 Mhz. El rango dinamico
es excepcional. Dispone de doble VFO, 8
memorias, escaner de memorias, escaner
de banda, desplazamiento de F.l. Filtro
Notch, supresor de ruidos, silenciador y
procesador de voz.

® Nuevo sistema de PLL a frecuencia alta
que proporciona elevada estabilidad y
rechazo de sefales imagenes y esplreas.
Frecuencia desplazable UP/DOWN
desde el micro, sintonia mando rotativo
normal, con presion de giro ajustable.
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rapidos en Rx,
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Funciona a 12 V c.c. o bien a 120/240 V
con fuente PS-430.

® Rango dinamico superior gracias a los
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de alta sensibilidad y rango dinamico.

® Dos VFOS, el A y el B, pueden operar
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® MEMORIAS, se trata de 8 memorias que
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fijos. Estas memorias se alimentan con
pila de litio de 5 afios de duracién.

® E| escaner permite revisar las 8 memo-
rias o bien hacer un programa de esca-
neo de banda entre 2 frecuencias selec-
cionadas.

® La frecuencia intermedia es desplazable,
asi como el NOTCH es sintonizable, lo
que permite suprimir QRM y sefiales no
deseables. Filtros anchos y estrechos
conforman la selectividad.

® Procesador de voz incluido. Lectura di-
gital de 100 Hz resolucién, modificable a
10 Hz.

® Entrada 250 W. SSB 200 W en CW 120 W
en FM y 60 W en AM.

® Atenuador de R.F. Supresor de ruido.
Circuido VOX y semibreak-in para CW,
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LEY 19/1983, de 16 noviembre, sobre
regulacion del derecho a instalar en el
exterior de los inmuebles las antenas de
las estaciones radioeléctricas de aficio-
nados.

JUAN CARLOS |,
REY DE ESPANA

A todos los que la presente vieren y en-
tendieren,

Sabed: Que las Cortes Generales han
aprobado y Yo vengo en sancionar la si-
guiente Ley:

EXPOSICION DE MOTIVOS

Las estaciones radioeléctricas de aficio-
nados son instalaciones que sirven a unas
funciones de instruccién individual de in-
tercomunicacion y de estudios técnicos,
efectuados por personas debidamente au-
torizadas que se interesen en la radiotécni-
ca con caracter exclusivamente personal y
sin fines de lucro.

Ademas de los indicados fines privados,
estas instalaciones prestan servicios de uti-
lidad publica en determinadas ocasiones,
habiéndose reconocido este caracter de
modo oficial por la colaboracion gue sus ti-
tulares prestan a las autoridades nacionales
en circunstancias extraordinarias.

Por otra parte, se trata de una actividad
plenamente reconocida y regulada en el
Reglamento de Radiocomunicaciones, ane-
xo al vigente Convenio Internacional de Te-
lecomunicaciones, de 25 de octubre de
1973, firmado vy ratificado por Espana me-
diante instrumento de 20 de marzo de 1976.
En concordancia con esta legislaciéon in-
ternacional integrada en nuestro ordena-
miento juridico, la Reglamentacién nacional
en la materia aprobada por Orden ministe-
rial de 28 de febrero de 1979, establece las
condiciones y requisitos para ser titulares
de estas instalaciones, asi como las obliga-
ciones que ello comporta y el papel de la
Administracion, a fin de que se cumplan las
especificaciones técnicas y se haga el debi-
do uso, tanto de las instalaciones como de
las bandas de frecuencias radioeléctricas,
siguiendo las recomendaciones y las nor-
mas de los Organismos internacionales
competentes.

Como elementos indispensables para el
funcionamiento de las estaciones radioléc-
tricas de aficionados, sus titulares precisan
instalar en el exterior de los inmuebles en
que ejercen esta actividad las antenas y sus
componentes complementarios, para lo que
necesitan la oportuna autorizacion de los
propietarios, quienes, de este modo, vienen
a condicionar la efectividad del derecho
que concede la licencia de aficionado, vali-
damente expedida por la Administracion.

A este fin se hace necesario promulgar la
norma que, respetando el derecho de los
terceros usuarios del espectro radioelectri-
co y conjugando los intereses en posible

Ley de Antenas

conflicto entre radioaficionados y propieta-
rios de los inmuebles, establezca, con las
garantias suficientes, el derecho de quienes
estén autorizados para ello a instalar ante-
nas en el exterior del inmueble en el que
posea la correspondiente estacion, regulan-
do los requisitos exigidos y las facultades
del titular del derecho de propiedad para su
proteccién.

Articulo primero

Quienes estando legitimados para usar
de la totalidad o parte de un inmueble y ha-
yan obtenido la autorizacion reglamentaria
del Ministerio de Transportes, Turismoy Co-
municaciones para el montaje de una esta-
cién radioeléctrica de aficionados, podran
instalar, por su cuenta, en el exterior de los
edificios que usen, antenas para la transmi-
sion y recepcion de emisiones.

Articulo segundo

Los dafos y perjuicios que se originen
con motivo de la instalacion, conservacion y
desmontaje de las antenas y demas ele-
mentos anejos a las mismas, correran a car-
go de los titulares de las licencias de esta-
ciones radioeléctiicas de aficionados, asi
como las reparaciones e indemnizaciones a
que hubiere lugar.

La anterior responsabilidad se garantiza-
rd mediante el correspondiente contrato de
seguro establecido con una Entidad del ra-
mo, cuya poliza habra de cubrir en la cuan-
tia suficiente y en los términos adecuados,
las contingencias que puedan suscitarse.

Los derechos que el articulo 545, parrafo
2, del Codigo Civil reconoce al duefo del
predio sirviente, se ejerceran en su caso por
la Comunidad de Propietarios, bastando
que la decision se adopte por mayoria sim-
ple.

Articulo tercero

La instalacién de antenas y de sus ele-
mentos anejos, conforme a lo establecido
por la presente Ley, no sera obstaculo para
que puedan realizarse ulteriormente obras
necesarias en el inmueble, aun cuando para
la realizacion de las mismas haya de proce-
derse, temporalmente, a desmontar parcial
o totalmente las instalaciones, sin que por
ello el titular de las mismas tenga derecho a
ningun tipo de indemnizacién, debiendo
quedar finalmente la instalacion en condi-
ciones similares a las anteriores.

Articulo cuarto

La cancelacion de la licencia de estacion,
de la autorizacién de montaje o la falta de
vigencia del contrato de seguro a que se
refiere el articulo 2.° de la presente Ley, im-
plicara la pérdida del derecho que la misma
reconoce.

DISPOSICION ADICIONAL

Reglamentariamente se determinaran las
condiciones para la instalacion de las ante-

nas, asegurandose la idoneidad del empla-
zamiento de las instalaciones de la esta-
cioén, asl como sus condiciones de seguri-
dad y garantizando que la misma no ocasio-
ne perjuicios a los elementos privativos y
comunes o al uso de los mismos por los pro-
pietarios o titulares de derechos sobre el in-
mueble. De igual forma se estableceran los
requisitos administrativos, las prescripcio-
nes técnicas y cuantas especificaciones
sean necesarias, quedando garantizado en
todo caso el derecho de los terceros usua-
rios del espacio radioeléctrico.

Por tanto,

Mando a todos los espafoles, particula-
res y autoridades, que guarden y hagan
guardar esta Ley.

Palacio de la Zarzuela, Madrid, a 16 de
noviembre de 1983.

JUAN CARLOS R.

El Presidente del Gobierno,
FELIPE GONZALEZ MARQUEZ

Comentario

Quiza el punto mas importante sea la Dis-
posicion Adicional, que indica que aparece-
ran las reglamentaciones necesarias para la
correcta instalacion y seguridad de la ante-
na en orden a no perjudicar la propiedad
privada o comunitaria.

Por lo tanto, esta LEY no puede conside-
rarse aun la LEY DE ANTENAS tan espera-
da, pues precisamente en la reglamenta-
cion que forzosamente debera aparecer, es
en donde residen los puntos concretos y la
verdadera posibilidad de que se pueda o no
instalar la antena en la azotea.

Existen toda una serie de condiciona-
mientos de entrada, que limitan la instala-
cién de ciertas antenas en determinados lu-
gares ya actualmente.

Por ejemplo, en proximidades de aero-
puertos existe limitacién de altura. En algu-
nas ciudades existen reglamentaciones
urbanas que también limitan alturas, espe-
cialmente en cuanto a torretas se refiere.

Los edificios de interés histérico, cultural
o incluso turfstico tienen sus limitaciones.
Aun cuando se sea propietario de un anti-
guo castillo medieval o de un molino de
viento de la Mancha, es muy posible que no
se pueda instalar alli una torreta con una
directiva Yagi.

Las preguntas que surgen son muchas y
muy variadas, se refieren a distancias mini-
mas entre antenas (la del radioaficionado a
la de una colectiva de TV), a alturas maxi-
mas, a peso, a los vientos, a los cables de
bajada, etc.

La radioaficion espanola tendra toda la
expectativa centrada en la reglamentacion
que aun debe promulgarse, y cuyos deta-
lles, permisiones y limitaciones, constituiran
verdaderamente la tan ansiada LEY DE
ANTENAS, de la cual, los cuatro articulos
promulgados en la Ley son solo el pream-
bulo.

Enero, 1984
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EA3VY nos narra sus experiencias en 160 metros. Una estacion
abierta a todo operador que, falto de una instalacion adecuada,
desee perfeccionarse en las bandas bajas.

Dos anos en 160 m

JOSE MATA*, EA3VY

Transcurria el 6 de octubre de 1983; la banda ha estado
muy cerrada durante la hora previa al amanecer y, como de
costumbre, deberia quedar dormida hasta la noche. El Sol
hace ya veinte minutos que asomé por el horizonte y yo de-
beria estar haciendo cualquier otra cosa que no fuera es-
cuchar en 1.837 kHz. Pero recuerdo un reciente comentario
de Pat, EI8H, cargado de afnos y experiencia en 160 m, y
decido lanzar en CW el ultimo CQ DX del dia. Y alli, por fin,
limpia y clara, estaba la senal de ZL2BT. Cuatro minutos de
propagacion, largamente esperados, que se repitieron pun-
tualmente al dia siguiente en SSB. El dia 12 de noviembre, al
terminar la operacion, habiamos efectuado veinte ensayos
de los que dieciséis fueron positivos, alguno de ellos con
controles 59. El 17 de octubre, en uno de estos buenos mo-
mentos, tuvimos la comparnia de VK9NS el conocido conduc-
tor del «net de Jim» de los 20 m.

Pat tenia razén cuando después de escuchar las predic-
ciones para EA-ZL de otro prestigioso aficionado, me insté a
intensificar la escucha sin esperar al 15 de noviembre.

Dato curioso es el que tanto EA3VY como ZL2BT tuvieran
el Sol bien por encima del horizonte en todos los comunica-
dos, condicién a primera vista bastante poco recomendable
parael DX en 160 m.

29 de enero de 1983: Como colaboracion a la mejoria de la
calidad, EA3VY esta abierta a operadores, generalmente jo-
venes, que, no disponiendo de instalacion adecuada se in-
teresan por perfeccionarse en las bandas bajas. El concur-
so, especialmente en CW, es ideal para ello. Faltan 90 minu-
tos para que salga el Sol y el Concurso mundial esta al rojo
vivo. En esta ocasion Fernando, EA3KU, una promesa ya

consolidada con el manipulador, esta machacando la costa

este y el centro de EE.UU. Se trabaja en «split» y el «pile-up»
no cesa impidiendo que yo, tranquilamente sentado a su la-
do, sucumba al sueno. Bruscamente saltamos de nuestros
asientos porque el nimero 6 forma parte del indicativo. Y de
qué forma, pues en una noche de bajisimo ruido de fondo, la
aguja del S-meter pega saltos hasta 9. W6RW confirma en su
report que si esta en California y acto seguido entra K6DDO
en parecidas condiciones. A este Ultimo se le piden nombre
y direccion que vemos coinciden con los del Callbook. Que-
damos aun con las dudas a pesar de que el VE siguiente nos
dice que él tambien les ha oido. Pocos dias después se
recibe una extensa carta de K6DDO. En la costa oeste hace
unas semanas que oyen las senales de EA3VY. Desde 1973
no han oido practicamente estaciones europeas y estan de-
seosos de comunicar pero no pueden romper el QRM de los
corresponsales de la costa este. Enterados de que estare-
mos en el concurso, un grupo de Los Angeles monta guar-
dia. Comprueba pacientemente que nuestras sefnales, ini-
cialmente muy débiles, van aumentando de intensidad a lo

*Apartado de correos 222. El Vendrell (Tarragona).

largo de la noche. Esperan a que se produzca el deseado
pico de propagacion, que dura unos diez minutos y permite
los dos comunicados. Excelente forma de operacion.

Hasta aqui dos de los tantos sucesos, uno muy programa-
do vy el otro fortuito, que me han deparado los 160 m y que
empezaron asi: quince anos como EA8BO en las décadas
de los 50-60 y otros tantos de casi forzosa inactividad en la
Peninsula, habian hecho que practicamente hasta finales de
1979 no pudiera tomar contacto serio con las bandas bajas,
80y 40 m. Dedique algo mas de un ano a completar los W en
cinco bandas, el unico certificado que, por excepcion, me
habia interesado siempre (aunque me resultaria dificil decir
por qué). A mediados de 1981 quedaba patente que me
«iban» las bandas bajas, pero la rivalidad y malos modos en
80 m eran moneda corriente en Europa. Decidi bajar un paso
mas en frecuencia y solicité licencia especial en 160 m que
me fue concedida en agosto. En aguel entonces ya vivia en
el campo y disponia de una torre metalica que permitia sus-
pender antenas hasta 40 m de altura. Estas circunstancias
eran determinantes, puesto que el sistema radiante suele ser
muy importante en la consecucion de resultados en 160 m.

Me encontré en la situacién de ser practicamente la Unica
estacion EA que, debidamente autorizada, operaba con re-
gularidad en la banda. Por consiguiente, me converti en una
especie de DX para las estaciones europeas. Habia conoci-
do una situacion similar cuando estando en EA8 se inauguro
la banda de los 15 m, pero ahora en mucha mayor dimen-
sion.

Paralelamente iba descubriendo las realidades de la ban-
da. Un lugar mucho mas tecnificado, donde se podian con-

EA3VY en su cuarto de radio. 4]
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seguir interesantes informaciones con trato cordial como en
los tiempos de antafo cuando empecé con la aficion. Era y
sigue siendo un reducto agradable, muy adecuado para de-
sarrollar mi propia version de la radioaficion y al que he dedi-
cado desde entonces el mayor peso de mi actividad.

A fines de verano y siempre trabajando con una V inverti-
da, una de las antenas que siempre funcionan bien en todas
las bandas bajas, parecia algo claro que habia que esperar
hasta el invierno para efectuar contactos mas distantes que
los europeos y por ello se empezé a perfilar la modificacion
del sistema radiante. En octubre y como divertimento habi-
tual en EA3VY se hizo una manana el conjunto de contactos
en las cinco bandas clasicas con ZL2BT con el que soliamos
hablar de antenas. Bob, corresponsal asiduo en 80 m tiene
una estacion, que yo llamo «faro», en el Pacifico, pues pare-
ce gue sea capaz de hacerse su propia propagacion. Con
amplias posibilidades de QTH estaba terminando un impo-
nente sistema colineal de dos elementos para 160 m. Desde
el ultimo ciclo de propagacién no habia contactado con Eu-
ropa pero, muy esporadicamente, escuchaba la parte orien-
tal. Decidimos que un buen proyecto seria completar en SSB
las seis bandas, y al propio tiempo efectuar el primer contac-
to EA-ZL. Pusimos de inmediato un conjunto de pruebas dia-
rias alternandolas en nuestras respectivas salidas de Sol
cuando el nivel de QRN fuera aceptable. En el mismo mes de
octubre se consiguié un contacto marginal en CW pero no
pudo conseguirse nada mas hasta pasados dos anos. La
indudable mejoria en la propagacion y el hallazgo del verda-
dero momento en que se efectuan las cortas aperturas per-
mitié completar nuestro proyecto.

En cualquier caso, dos puntos a recordar: mucha pacien-
cia y seguimiento del movimiento solar. Esto ultimo obligd a
una labor paralela pues se deseaba que los listados se obtu-
vieran por ordenador. El calculo es en realidad bastante mas
elaborado gue el que sugieren las sencillas formulas que
alguna vez han aparecido en las revistas. Atencion también
a alguna tabla que circula por ahi, que por estar basada en
dichas férmulas contiene importantes desfases en ciertas
épocas del ano.

En EA3VY, la preocupacioén principal es comunicar en for-
ma consistente, a ser posible predictible, como confirmacion
del desarrollo del sistema radiante. Se aprecia por supuesto
trabajar estaciones que presenten dificultad, pero la compe-
ticién intrinseca para obtener tarjetas o paises tiene poca
entidad. Quisiera con lo anterior explicar la situacion a algun
colega que me ha hecho el comentario de no entender la
utilidad de dedicar esfuerzos a repetir estacioncs o paises ya
«hechos».

En el invierno de 1981-82 se «saltd el charco» y desde

entonces se convirtié en habitual la costumbre de contactar

casi a diario con las estaciones de la costa este de EE.UU.
Parecia que en primavera la banda estaba decayendo, acor-
de con la tradicional concepcion de ser «<banda de invierno».
Sin embargo el dia 1 de julio surgid una de estas sorpresas
que reservan los 160 m. Una propagacion veraniega de
DX que durd hasta fines de septiembre, totalmente precisa,
pues se presentaba unos treinta minutos antes de la salida
del Sol y con un pico extraordinario en ocasiones, unos quin-
ce minutos después. Esta propagacion era casi impercepti-
ble para el resto de estaciones europeas situadas al Norte de
EA3VY y se ha repetido este ultimo verano puntualmente,
empezando tambien el primero de julio. Tiene como caracte-
ristica iniciarse en Canadad, para descender por la costa este
y finalizar habitualmente a la altura del estado de Georgia.
Cuando hay buenas condiciones se llega mas tarde al Cari-
be, Brasil, Argentina e incluso excepcionalmente la Antar-
tida.

Acorde con la informacion que iban proporcionando los
contactos, se emprendio un especial esfuerzo para mejorar

EA3VY, junto a la «caja negra», responsable del funcionamiento de
todo el sistema radiante.

los sistemas radiantes, guardando siempre la vieja V inverti-
da como referencia. De las variadas configuraciones proba-
das han dado muy buenos resultados el dipolo inclinado con
alimentacion en el extremo superior por linea abierta y la
vertical de 1/4 de onda.

Casi todas las estaciones que mas se oyen en la banda
suelen utilizar antenas verticales, normalmente de 1/8 de
onda con carga inductiva-capacitiva en la cabeza, apoyadas
en un elaborado plano de tierra que contiene entre 2 y 5
kilometros de hilo. Siendo esto un serio handicap, me ha sido
posible gracias a los contactos efectuados y seguir en deta-
lle una extensa investigacién para poner al dia el antano de-
nominado «contrapeso» como alternativa mas eficiente y
econoémica.

Sin embargo, quisiera anadir que tambien los 160 m depa-
ran sorpresas en cuanto a antenas se refiere. Existen lugares
privilegiados para la propagacion. Uno de estos es EA8, su-
pongo que por su especial situacion insular frente a un an-
cho océano. Alli, las antenas verticales cortas de solo 8 me-
tros, cargadas con bobinas y apoyandose en tierras tan po-
co ortodoxas como una corta torre o el entramado metalico
del techo de una vivienda unifamiliar, permiten realizar exce-
lentes contactos. Si no lo hubiera comprobado personalmen-
te jamas lo hubiera creido. Referencias EABAAU y EABXS en
Las Palmas de Gran Canaria. Claro que esto son excepcio-
nes que confirman la regla.

La «top band», como se la denomina familiarmente, ha
sido fuente de satisfacciones durante estos algo mas de dos
anos. Se han hecho bastantes contactos mundiales por pri-
mera vez, en buena parte porque a pesar de no precisarse
ya la licencia especial estamos s6lo unos pocos asiduos.
Pero lo mas importante son los amigos con los que compar-
tes la banda. No es posible aqui citarlos a todos pero no
puedo dejar de hacerlo con los mas cercanos a mi QTH:
Jaime, EAGNB, entusiasta como yo de las antenas, luchando
para sacar partido a su jardin como plano de tierra y Jesus,
EA2AWD, y Santiago, EA2AOM, ambos con limitaciones de
espacio que hacen lo indecible con sus cortas antenas. Y
que sobre todo disfrutan también escuchando la banda.

La banda es corta en kilohercios y se hecha de menos una
corta expansion por la parte baja. Hemos de colaborar entre
todos para evitar que pudiera plagarse con contactos loca-
les. La grafia debe continuar siendo el principal sistema de
comunicacion, no por elitismo sino por su eficacia en QSO
por kilohercio y por sus posibilidades en adversas condicio-
nes. Es todavia el lugar donde a nivel individual pueden ha-
cerse cosas interesantes. Solo las bandas de frecuencia ele-
vada, con sus trabajos especializados tales como el rebote
lunar tienen hoy mas posibilidades. Pero para este otro caso,
se precisa una alta tecnificacion y un trabajo de equipo, co-
mo el que realiza el de EA3LL, dificiles de organizar. ol
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Trabajar con baja potencia (QRP) resulta algo fascinante para
muchos radioaficionados. Adrian Weiss, WORSP, ha escrito un
libro sobre ello. Aqui nos cuenta algunas de sus experiencias y
las de otros colegas referente a este tema.

Experiencias QRP

ADRIAN WEISS*, WORSP

He relatado bastantes experiencias en la modalidad de
trabajo en baja potencia o QRP, pero en los ultimos tres anos
he estado bastante ocupado escribiendo un libro que titularé
«The QRP'rs Guide to Feedlines, Antennas, Propagation, and
DXing». Servird para orientar al principiante sobre todo lo
gue debe saber para trabajar una estacion QRP, empezando
por instalar una buena antena y aprendiendo las bases in-
dispensables para obtener fruto en esta especialisima moda-
lidad.

En QRP se pueden trabajar hasta los 160 metros, en movil,
en concursos y en DX. Las estrategias o procedimientos a
seguir son indispensables de conocer vy, entre ellas, cabe
destacar el de la utilizacion de la antena y sobre todo el
estado de la propagacion.

Dediqué un capitulo para los concursos en QRP y DX,
tambien dos largos capitulos sobre amplios detalles de la
propagacién, en la que se basa fundamentalmente el éxito
de esta modalidad. Me agradaria recomendar este libro
—ahora en imprenta— como lectura sedante para aplacar
los animos, pero no sé... creo que su lectura pueda ser mas
bien excitante.

Durante el transcurso de los anos he ido adquiriendo la
conviccion de que los amantes de la modalidad de QRP,
tanto principiantes como veteranos, parecen desconocer los
medios necesarios para trabajar con éxtio en QRP. Por ello
he estado escribiendo el citado libro, aunque no pudiera ser
de una ayuda valiosa, pienso que si sera, como lo es el QRP
en si mismo, un desafio al radioaficionado.

Parece ser que mis articulos sobre QRP llegaron a ser
bastante populares. Ahora he vuelto a revisar la correspon-
dencia para ver que es lo gue se ha hecho en QRP en los
ultimos afos. Empezaré por un viejo escrito de 1979 en res-
puesta a un articulo en que explicaba como yo me entusias-
mé con el QRP. Mike Musslen, WB8JJA, nos cuenta: «Proba-
blemente yo nunca hubiera sido radioaficionado, de no ha-
ber leido su articulo sobre QRP en la revista CQ. Disfruté
conociendo los detalles de como se hizo Vd. radioaficiona-
do, detalles llenos de significado para mi y posiblemente
para muchos otros».

«Yo también empecé a la misma edad y con igual colec-
cién de viejos trastos de radio. En la universidad empece con
un par de companeros a practicar la escucha —SWL— e
incluso gané un concurso para escuchas, después aprendi
el codigo Morse. El siguiente paso era sacarme la licencia de
novicio o principiante. Un profesor ruso, que se habia es-
tablecido en la vecindad y era radioaficionado, me daba cla-
ses de Morse una vez por semana. Un dfa superé el examen
y la licencia llegé en marzo 1971, y me enteré de que yo era
WNB8JJA. {Jamas olvidaré este glorioso dia»

«Mi primer equipo, consistié en un receptor de 1952, un

*83 Suburban Estates, Vermillion, SD 57069. USA.

NC-125 de la marca National que me prestaron. Como trans-
misor posefa un Ameco de 15 vatios, utilizaba una valvula
6V6 como osciladora y un paso final con bobinas enchufa-
bles para 40 y 80 metros. Para el cristal de cuarzo utilizaba
un zoécalo octal. El cuarzo era de 7.164 kHz, frecuencia que
resultaba demasiado préxima a la de una estacién extranjera
de onda corta de gran potencia. Estc me enloquecia, pero a
pesar de ello una madrugada llegué a contactar con WN6 en
Lompac (California). Mi segundo equipo consistié en una
mezcla sin par de piezas procedentes de viejos televisores,
regalos de amigos, etc. En total me costd 20 dolares y era
capaz de entregar hasta 75 vatios en 15 metros. Después de
un par de veranos de trabajos eventuales, por fin compré el
modelo 2B de Drake, receptor que realmente me fue Gtil».

Transceptor Argonaut QRP de 5 W para CWy BLU.

«Nunca olvidaré aquellos tiempos. Pienso en el pasado
con un poco de anoranza; crec que fueron los mejores anos
de aficion a pesar de aquellos equipos de construccion ca-
sera. Cuando me gradué en la Academia de la Marina Mer-
cante Americana, pude visitar muchos de los paises que solo
conocia a través de la radio. Siempre llevaba conmigo el
transceptor QRP HW-7. En algunos viajes pude operar como
estacion maritima maévil y quedeé sorprendido de lo que se
podia hacer con tan sélo 2 vatios de potencia. Para terminar
diré que estoy animado para un nuevo examen y obtener la
licencia de extraclase; es como volver a empezar. Aun hay
mas, realmente deseo que muchos llamen a mi puerta pi-
diéndome que les ayude a llegar a ser radioaficionados.»

Bien, puedo decirle a Mike que ayudar a los que empiezan
es una forma de volver a ser principiante. Precisamente en el
libro que he escrito, y que mencioné al principio de este
articulo, inclui en el primer capitulo la historia de como
KBEEG se hizo radioaficionado, pues aunque sea algo irre-
gular, quizas sea la unica forma de contagiar el entusiasmo
de la radioaficion. Os he hablado ya demasiado de mi libro.
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Sigamos con los escritos sobre QRP. El que sigue es de
John P. Tenikat, WA9BFV, de Benld, lllinois. «Desearia bre-
vemente indicarles lo entusiasmado que estoy con la modali-
dad de QRP. Durante dos dias me prestaron un transceptor
QRP, el HW-7. El primer comunicado fue con KL7Y en 20
metros; utilizaba una antena vertical con los radiales a ras de
suelo. Obtuve un control de 449, pero no me quejo, lo realice
con un solo vatio de salida. Después hice ocho estados y
ademas VE3, ZF2 y VP2S. Quedé muy sorprendido de que
las estaciones DX pudieran oir mi débil senal por encima del
terrible ruido en medio del concurso mundial organizado por
larevista CQ, el famoso WW DX. Alcancé un control de 559 al
contactar con Nueva York en 15 metros, o que me llend de
gloria, orgullo y alegria. En 40 metros comuniqué con Terry,
WBIOWGM, que trabaja el QRPp (menos de 1 vatio) con un
transceptor HW-8 y un Argonaut. Su entusiamo era tan conta-
gioso, que ahora estoy intentando adquirir el HW-7. Si Vd.
sabe algunas modificaciones para este equipo, por favor in-
diguemelas. En la revista QST DeMaw anunciaba tres posi-
bles mejoras. Yo estoy interesado especialmente en poner
clarificador o RIT en la seccion del receptor. He aprendido
mucho de sus publicaciones sobre QRP, y ahora soy capaz
de entender su emocion y entusiasmo cuando habla de la
modalidad de emitir con muy bajas potencias».

Querido John, en efecto DeMaw es un verdadero artifice
en mejoras del HW-7. Encontrara la modificacién para el RIT
en la publicacion «Hints & Kinks». Esta publicacion es de
ARRL (Newington, CT 06111, EE.UU.) donde se puede pe-
dir.

Paso a continuacion a detallar la informacion facilitada por
Joe Heyde, WB7TNH. «Voy hablar de algunas mejoras que
introduje a mis equipos QRP, en particular al HW-8; le anadi
un preamplificador de la firma Digitrex Electronics que cubre
el margen de 0,5 a 30 MHz. Realmente iba tan bien que me
compré otro para un viejo receptor. El HW-8 sélo tiene indica-
dor de potencia de salida pero no medidor de senal de re-
cepcioén (S-meter), por lo que le anadi el detallado en «Hints
& Kinks» publicado en la pagina 57 de la revista QST de
noviembre de 1979. El S-meter toma la senal del circuito de
audio. Ahora con el preamplificador y el S-meter, sélo tengo
que dar un poco de ganancia de audio para gue una senal
559 me produzca una lectura de media escala del S-meter.
Pondré un atenuador para poder controlar algunas senales
fuertes. El preamplificador mencionado trabaja bien en todas
las bandas del HW-8. Tambien cambie el transistor amplifi-

cador de RF Q1 del HW-8 por un GE-FET-1, que resulté algo .

muy notable. Realmente WD8MBU habia facilitado cierta in-
formacion sobre esto, y recomendaba utilizar el SK3116, pe-

ro no lo encontré. Tambien anadi el RIT segun la informacion_

de enero de 1971 de la revista QST, facilitandome un despla-
zamiento de hasta 1 kilociclo, esto era demasiado. También
reincorpore el filtro de audio ancho-estrecho, y buscando un

Transceptor Heathkit modelo HW-8 QRP de 2 vatios solo para CW.
Se suministra en kit.

[

buen filtrc de CW me decidi por el Autek QF-1A, que resultd
algo insuperable utilizando auriculares o incluso altavoz. Por
otro lado, anadi un frecuencimetro Digitrex a mi Kenwood
TS-820, y resulté tan practico que me ha animado a poner
otro a mi HW-8. En estos momentos estoy ansioso de apren-
der mas sobre electrénica y montajes. Gracias por sus publi-
caciones sobre QRP y esperamos que su anunciado manual
del QRP esté pronto disponible.»

Ahora la informacion es del joven Rob Magro, KA2EGO.
«jHola! Tengo 17 anos y soy. KA2EGO desde hace 11 me-
ses. Vengo utilizando un Argonaut 509 y he descubierto que
este pequeno transceptor QRP es muy excitante. Ayer hice
mi ultimo estado, con 5 vatios y una antena vertical de banda
ciudadana. Ahora quiero conseguir el diploma WAS QRPp.
De momento he conseguido 26 paises con el Argonaut, y me
muero de impaciencia por conseguir el diploma DXCC
QRPp. El secreto de la modalidad QRP es la paciencia. Y
esto a veces es un largo aprendizaje.»

Otro escrito de Belgica. Nos escribe el doctor Bob L. Th.
Berge: «Espero que Vd. y sus amigos me reciban bien como
participante al trofeo del DXCC QRPp. Yo lei su articulo sobre
este tema en la revista CQ de noviembre de 1981, y este fue
mi punto de partida para desear el mencionado galardon.
Siempre habia trabajado con grandes potencias (QRO), ha-
biendo trabajado 355 paises en CW, y empezaba a estar
cansado de esta forma de trabajar el DX. Ayer me compré un
Argonaut y no esperaba salir de Europa a menos de utilizar
una directiva de 6 elementos. Bien, para mi sorpresa comen-
cé contactando con SM7 (559), OH3 (579), UA1 y UAS (599)
y de repente un K4 (5§79) y luego un HKOBKX. Apenas podia
dar crédito a mis cidos. Mi antena era un tribanda Hy-Gain
para 10, 15y 20 metros.»

«Desearia alguna informacién sobre la forma de conseguir
el DXCC QRPp». Lo indispensable es obtener una lista, orde-
nando los 100 paises por orden alfabético por prefijos al
igual que las tarjetas QSL e incluir fecha, banda, modalidad,
indicativos y controles. No es preciso que la tarjeta del co-
rresponsal indique que su estacion es QRPp. Hay que enviar
unos 24 dolares que ayudan a costear el diploma y los gas-
tos de envio. Solamente son validos los comunicados en que
se ha escuchado a la estacion QRP por si misma, y no a
través de otra estacion que hace de puente. En caso de una
red (net) de trabajo por lista, la estacion «manager» simple-
mente anunciara que una estacion QRP hara una llamada.
Para acabar, Bob nos indica que el tenia la opinion —muy
equivocada— de que era indispensable disponer de un kilo-
vatio de potencia para trabajar el DX. Esto se acabd. Bob
ha vendido su lineal y su equipo QRO. Ahora ha vuelto a
empezar de nuevo, con renovado entusiasmo, a pesar de ser
radioaficionado desde 1936.

También nos escribe Carl, WA3SEE: «Después de leer al-
gunas de-las experiencias QRP en la revista CQ, estoy entu-
siasmado vy activo desde hace tres meses con esta modali-
dad. Mi transceptor es un Argonaut 509 y también poseo un
Drake SSR-1 como receptor de cobertura general. Debido a
problemas de vivienda, solo puedo utilizar dipolos interiores
para 15 y 20 metros y un alambre corto para 40 metros. A
pesar de ello he trabajado ya 17 estados de EE.UU. y Cana-
da. Hace un par de semanas he obtenido la licencia de clase
Avanzada, por lo que ya puedo hacer mas cosas. Tenia
grandes proyectos para trabajar fonia en QRP, pero no mar-
cha tan bien como la CW. Ahora puedo trabajar en 20 me-
tros, que es una banda encantadora. Trabajo especialmente
entre 14.040 y 14.060 kHz; en 15 metros cuando hay propa-
gacion entre 21.040 y 21.060 kHz. En estos pocos meses
nunca he oido un CQ QRP, o trabajado con otra estacion
QRP.»

Esta experiencia de Carl la hemos vivido muchos. En mo-
dalidad de QRP es mas fructifero escuchar y responder a

Enero, 1984

cQ e 17




Transceptor TS-120 V de Kenwood QRP de 10 W.

otras estaciones que llamen CQ, que no efectuar la llamada
con baja potencia. Excepto que se efectue la llamada CQ
QRP en las frecuencias recomendadas para trabajo QRP:
3.060-7.040-14.060-21.060 y 28.060 kHz, naturalmente para
CW. En caso de efectuar llamadas de CQ-QRP en CW en
estas frecuencias o en otras, es recomendable escuchar un
kilociclo por arriba y abajo de la frecuencia llamada. Es in-
dispensable para ello disponer de RIT o clarificador. Si se
dispone de antena directiva y del Callbook es posible al es-
cuchar una senal débil poder dirigir adecuadamente la ante-
na hacia aquel punto. Por no hacerlo asi, a veces nos estan
contestando montones de estaciones (pile-up) y no nos ente-
ramos. Una practica que yo recomedaria es la siguiente: ca-
da vez que ponemos en marcha el transceptor, revisar las
frecuencias recomendadas para trabajo en QRP y ver si hay
alguna estacion llamando CQ-QRP. Si no es asi, efectuar una
llamada mediante la repeticion sucesiva de CQ-QRP tres ve-
ces, con los correspondientes espacios de escucha. Si esto
se practicara por sistema habrian muchos contactos de esta-
ciones QRP con otras estaciones QRP.

Otro reportaje nos viene de Ed Hall, AF3S/2: «Yo queria
agradecerle que gracias a Vd. me construi mi propio equipo.
Su articulo sobre una fuente de alimentacién regulada, es el
articulo mas inteligente sobre montajes que jamas haya lei-
do. Yo tenia una vieja radio con la fuente de alimentacion
averiada. Le puse la fuente de su articulo, y aquello fue mara-
villoso. Esto me dio gran confianza. Hacia 9 meses que esta-
ba inactivo por causas financieras y de antena. Me iba a
comprar un HW-8 cuando me enteré de algunos disenos del
libro «Solid State Design for the Radio Amateur~» de la ARRL.
Me monté un emisor de dos etapas a cristal para 40 metros.
El montaje fue divertido, pero en el momento de aplicar ten-

sion al emisor tenia el alma en suspenso. jSaltarfan los tran- .

sistores? Por suerte nada se rompid, y solo se produjo un
pequeno problema con la modulacion de portadora a través
de un acoplador 6ptico o fotoacoplador que habia instalado
en el manipulador para disponer de un tono monitor. Se re-
medid afadiendo un condensador electrolitico. Pude conse-
guir una potencia de salida de 0,8 vatios. Sali al aire utilizan-
do como receptor el viejo Hallicrafters. No obtuve ningun
resultado el primer dia, ni siquiera consegui localizar la sefal
de mi transmisor en el receptor. El segundo dia contacté con
Ontario, Virginia y Nueva York. Un amigo me presté un re-
pector National que tenfa 33 anos, pero ya iba mejor. El ter-
cer dia contacté con Nueva York dos veces seguidas, luego
con Masachusets, y hoy acabo de contactar con Arizona.
Estaba pensando cambiar el paso final para obtener mayor
potencia, pero con menos de un vatio estoy haciendo bue-
nos contactos a pesar de utilizar una antena de 5 metros de
altura y con una ROE desconocida. Pienso que seguiré tra-
bajando con esto y veré de conseguir el diploma WAS-Miliva-
tio. Ahora estoy disenando un equipo similar para 20 o 15
metros, segun que clase de cristales pueda conseguir en el
mercado de ocasion (Sunday's Reading Hamfest). Desde
luego no pienso comprarme un transceptor, como mucho me
montaré un oscilador variable, como el publicado en |a revis-

ta CQ de noviembre de 1979, lo que puede ser muy practi-
CO».

Con las buenas condiciones de propagacion en estos ulti-
mos anos, hay un montén de experiencias a contar sobre
QRP. Por ejemplo, citar que en el concurso DXCC QRPp han
llegado a calificarse 56 concursantes. Yo mismo estoy espe-
rando la tarjeta QSL numero 100 en solo 3 meses de activi-
dad. Durante el ciclo de actividad solar numero 21 y después
del méximo de actividad, se han producido, muchos contac-
tos DX en QRP y aun queda mucho por hacer antes de que
lleguemos al minimo de actividad solar.

NOTA DE REDACCION

Los transceptores HW-7 y HW-8 suministrados por Heath-
kit (EE.UU.) en kit son solamente para CW. En Espafa se
vendieron en 1981 desmontados por unas 20.000 ptas. En-
tregan 2 vatios y tienen las bandas de 80, 40, 20y 15 metros.

El Argonaut 509 es un pequerio transceptor americano con
dial analégico y para uso en 10, 15, 20, 40 y 80 metros, con
una potencia maxima de salida de 5 vatios. Actualmente no
se fabrica y lo sustituye el modelo Argonaut 515, que da algo
mas de potencia (15 vatios) y su precio supera las 60.000
ptas.

Los japoneses tienen una verdadera aficion a los equipos
QRP, de tal forma que en la casi totalidad de sus equipos
existen dos versiones, una QRP de 10 vatios y otra QRO de
100 o mas vatios. Curiosamente en Europa los equipos QRP
de 10 vatios son poco valorados, por la creencia de que
resulta dificil efectuar comunicados en especial con las ban-
das pobladas de muchas estaciones y con mucho ruido de
fondo. Las firmas Kenwood, Yaesu, etc., fabrican equipos
QRP de 10 vatios. A igualdad de potencia, y mas en QRP, se
consiguen mejores alcances con CW que con fonia. En Es-
pana el QRP y la CW no son demasiado populares, posible-
mente por desconocimiento de las enormes satisfacciones
que puede suministrar el trabajar en QRP. Ademas de dismi-
nuir o desaparecer los problemas de ITV y otras interferen-
cias, los equipos son menos costosos, y es posible tener una
estacion QRP constituida por un simple receptor y un emisor
de construccion casera con un cuarzo y dos transistores. No
nos proponemaos abrir una seccién o columna dedicada al
QRP en forma sistematica, pero si, de vez en cuando, co-
mentar experiencias e incluso describir equipos QRP, que
esperamos puedan despertar el interes y el entusiasmo de
muchos radioaficionados.

Existe otra razon para el QRP. Muchos radioaficionados se
concentran en las grandes ciudades y esperan el fin de se-
mana o las vacaciones para irse al campo, playa o montana.
Existen diversidad de disenos de equipos transceptores
QRP, en especial para CW. Algunos combinan un receptor
de conversion directa (CQ Radio Amateur, num. 3, pag. 25)
con un transmisor de una o dos etapas. El resultado es un
transceptor muy pequenc que puede ser alimentado con pi-
las por su bajo consumo. No importa que se vaya al monte, el
equipo puede llevarse perfectamente en cualguier bolsillo o
rincén de la mochila, permitiendo aunar la aficién de la radio
con el deporte, el excursionismo, el camping, etc. Jcof
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La pieza clave de una estacion completa de RTTY es el
demodulador. Existen demoduladores de muchos tipos,
tamanos y precios. K9GWT nos informa extensamente sobre ellos.

Demoduladores de RTTY

BILL HENRY*, KOGWT

Durante los ultimos 10 anos la popularidad de la RTTY ha
aumentado notablemente. Han influido dos factores para
que ello fuera asi: la disponibilidad de equipos comerciales
de RTTY y, ultimamente, el interés de muchos radioaficiona-
dos por los computadores personales. No hace mucho la
aficion a la RTTY presuponia tener unos buenos conocimien-
tos de mecanica y estar dispuesto a mantener una lucha a
brazo partido con monstruosas maquinas impresoras. Toda-
via algunos sienten nostalgia y cacharrean con ellas, luchan-
do con cambios de engranajes para conseguir las velocida-
des necesarias, reduciendo espantosos ruidos y esparcien-
do aceite y grasa por doquier.

La tipica estacion de RTTY acostumbraba a ser una pesa-
dilla de dispositivos electromecanicos, cintas de papel y mi-
llones de hilos y conexiones. Un aficionado a la RTTY, con
cierta categoria, no tenia menos de dos o tres impresoras,
teclados, perforadoras de cinta, fuentes de alimentacion v,
naturalmente, varios demoduladores. A menudo se decia
que el deporte favorito de invierno de los aficionados a la
RTTY, era reconstruir el demodulador. Siempre teniamos va-
rios proyectos entre manos de demoduladores fabulosos, y
el colmo de la felicidad era llegar a que alguno funcionara.

La estacion de RTTY en 1984 es algo bastante diferente a
lo expuesto. La moderna estacién ocupa muy poco espacio
y consume pocos vatios. Han desaparecido los montones de
hilos y piezas mecanicas que entonces reconociamos como
la expresion de la verdadera aficion a la RTTY. La impresora
de papel ha sido reemplazada por una pantalla de video. La
cinta perforada con instrucciones se reemplaz6 por circuitos

integrados denominados RAM. Los teclados han sido «edu- .

cados», y ya no hace falta recordarles constantemente si se
teclean letras o numeros. Otros circuitos integrados de me-

moria permiten, al pulsar una tecla, enviar mensajes de lla-.

mada con nuestro indicativo. E incluso tenemos correspon-
dencia electrénica (MSQ), que permite almacenar mensajes
y ser despachados automaticamente, bajo demanda. La
RTTY ha recorrido en pocos anos un camino muy largo, y
todas las facilidades de operacion y mejoras incorporadas
han hecho de ella una aficion de mayor interés y disfrute.
Una de las partes de la estacion de RTTY que no ha mejo-
rado necesariamente, es la seccién demoduladora, también
llamada interface (o TU = Terminal Unit). El desarrollo elec-
tronico se aplico principalmente a mejorar los viejos teclados
e impresoras, pero poco a poco se hizo mas atractivo colo-
car todo el conjunto de elementos de RTTY en una sola caja,
eliminando la masa de hilos y piezas asi como las pesadas
fuentes de alimentacion, antes necesarias para accionar los
reles y motores. Los moduladores de RTTY se simplificaron y
combinaron con la circuiteria de video; se montaron en pane-
les y atractivas cajas. Para operar en RTTY con este nuevo
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Figura 1. Estacion tipica de RTTY.

equipo, solo se precisan unas pocas conexiones al transcep-
tor.

Desafortunadamente, en la carrera de miniaturizacion y
simplificacion del demodulador perdimaos algunas importan-
tes caracteristicas. Solo algunas de las nuevas unidades in-
cluyen un modulador de alta calidad, otras incorporan la cir-
cuiteria basica para demodulacion de RTTY. El principiante
es el que mas padece con este problema pues no tiene
experiencia previa, y puede creer que solo se puede trabajar
en RTTY cuando las senales estan por encima de S9, sin
QRM, o gue es necesario dar el volumen de audio a tope
hasta el punto de estropear el amplificador de audio. Estos
inconvenientes no son ciertos, y esto se probo hace 20 anos.

Enero, 1984

B 8k . » " E=ma

cCQ o 19




Si su sistema de RTTY es afectado por el QRM, imprimiendo
mal, y no puede sintonizar las sefales débiles... jsiga le-
yendo!

El demodulador de RTTY es parte de nuestro receptor.
Recoge los tonos de audio, los separa del ruido e interferen-
ciay, a partir de ellos, genera una senal digital para la impre-
sora o para la pantalla de video. Estoy convencidc de que
todos han oido el viejo proverbio: «No se puede comunicar
con alguien al que no se puede oir». Esto se acusa mas en
RTTY. En los viejos tiempos se aconsejaba a los principian-
tes gastar mas dinero en el receptor, pero en la actualidad a
los recien llegados a la RTTY se les aconseja que pongan
todo su emperno en conseguir un buen demodulador, antes
que cualquier otro dispositivo de la estacion de RTTY. Todo
lo expuesto es particularmente importante cuando se trabaje
en las bandas de 10 a 80 metros, es decir en HF.

Proteccion Filtro Contactor
de entrada de space Detector (electrénico)
>— o — L —>
Audio é } I @ Impulsos de
del = = = = = |RTTYpara la
receplor impresora

Figura 2. Demodulador de un solo tono.

Demoduladores de un solo tono

La transmision de RTTY en HF se acostumbra a efectuar
en FSK (desplazamiento fijo de frecuencia) para enviar se-
cuencialmente dos senales de radiofrecuencia, una para el
estado de MARK (marca) y otra para el de SPACE (espacio).
Para obtener la maxima ventaja de la senal recibida deberia-
mos detectar ambas senales, y asf aprovechar toda la in-
formacion transmitida. Sin embargo, muchos de los circuitos
electronicos utilizados solo incluyen la posibilidad de detec-
tar una sola sefal, usualmente la de SPACE. Este circuito utili-
za un filtro de un solo tono. El detector va bien en VHF y FM, o
en HF cuando las sefales estan 20 dB por encima de S9y no
. hay QRM. Si hay QRM o la senal se debilita, falla el demodu-
lador. El circuito es muy simple y sélo requiere unos pocos
componentes, por lo que al fabricante le resulta muy econé-

mico. Ademas, con este circuito no tendra salidas para un .

buen sistema de sintonia, por ejemplo.por osciloscopio, y le
resultara imposible ajustarse exactamente a la frecuencia del
corresponsal, especialmente si la senal es debil. Esta es la
causa de los desplazamientos de frecuencia arriba y abajo
gue pueden observarse entre dos estaciones al pasarse el
cambio.

Otro circuito sencillo que ha ganado popularidad, es el
demodulador con PLL (Phase-Lock-Loop). Todo el circuito
esta formado por uno o dos circuitos integrados, resultando
simple y muy econdmico. Trabaja bastante mejor que el de-
modulador de un solo tono demodulador de SPACE Uni-
camente.

El demodulador con PLL funciona con un detector de fase
y un oscilador controlado por tension (VCO). La diferencia de
frecuencia entre la senal de audio recibida y la del VCO crea
una tension que va al mismo VCO para ajustarlo a la frecuen-
cia exacta de la senal recibida. Esta tension varia segun lo
hagan los cambios de frecuencia entre MARK (marca) y SPACE
(espacio), asimismo se filtra y amplifica para reproducir los
impulsos de MARK y SPACE necesarios para activar laimpreso-
ra o el terminal de video.

Los PLL tienen un problema que no los hace ideales para
RTTY. El circuito PLL fija la frecuencia del VCO de acuerdo

con la sefal recibida. En caso de haber mas de una sefal, el
PLL solo hara caso de la mas fuerte. Asi, si se esta recibien-
do una senal de RTTY y aparece una senal fuerte de CW, el
PLL seguira la senal de CW. Se pierden muchas letras cuan-
do el PLL sigue una interferencia, o queda «enganchado»
entre la senal de RTTY y una senal de CW. Los circuitos PLL
funcionan bien en VHF y FM cuando no hay QRM, pero dejan
mucho que desear cuando se los utiliza en bandas de HF
con mucho trafico. Para efectos de centrado en sintonia, el
sistema demaodulador de PLL no tiene indicador de salida,
por lo que sucede igual que con los demoduladores de un
solo tono, que al pasarse el cambio se desplazan de fre-
cuencia.

Demoduladores de alta calidad

Hay dos tipos de demoduladores de alta calidad, aunque
algo parecidos son sistemas basicos diferentes. El primero
de ellos es el de FM o de alta limitacion, y el segundo el de
AM o sin limitacion. Los dos demoduladores incluyen circui-
tos de deteccion y filtros separados para los tonos de MARK y
SPACE. A menudo contienen después de la deteccion un filtro
y un recortador, circuitos que casi siempre se omiten en los
demoduladores de un solo tono y en los PLL. Los demodula-
dores de AM y FM tienen salidas para poder sintonizar la
RTTY con buena precision.

Demoduladores de FM (alta limitacidn)

El demodulador de FM funciona basandose en el principio
de que la informacién de RTTY recibida sélo es contenida en
las variaciones de frecuencia entre los tonos de MARK Yy SPA-
CE, por lo que la RTTY resulta ser una modalidad de FM. Por
ello, la circuiteria aqui utilizada se parecera mucho a la de los
receptores de FM. En un demodulador de FM, los tonos de
audio de RTTY del receptor pasan primero por un amplifica-
dor de elevada ganancia que limita o recorta las senales,
dejando a la salida una senal de tipo rectangular en la que no
influyen las variaciones de intensidad de la senal recibida,
por ejemplo, por variacion de condiciones de propagacion.
Esta senal de amplitud constante es procesada en un discri-
minador, obteniéndose una tension de polaridad opuesta pa-
ra MARK y SPACE. Conociendo las frecuencias de los tonos de
MARK Y SPACE, se pueden incluir filtros agudos para cada tono
separadamente. Estos filtros deben ser lo suficientemente
anchos para dejar pasar la informacion de RTTY, pero ade-
mas el ancho de banda de los mismos debe ser exactamen-
te igual, de forma que el ruido que entre se anule por oposi-
cion en la salida del detector. Los demoduladores de FM
funcionan muy bien y detectaran perfectamente las senales
muy débiles, que incluso cuesta escucharlas en el altavoz
del receptor.

El Unico problema de los demoduladores de FM es que

Impulsos de RTTY
para la impresora

T ":
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Figura 3. Demodulador PLL.
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debido a su alta amplificacién en el paso limitador, captaran
cualquier senal que esté dentro de los limites pasabanda de
sus filtros. Esta desventaja se reduce cuando los filtros se
insertan antes de la etapa limitadora. Algunos demodulado-
res de FM incluyen filtros activos de audio. Otros dan mejor
resultado si se utiliza el filtro a cuarzo de CW del propio
receptor, cuyo filtro pasabanda es estrecho y, en conse-
cuencia, sera dificil que una sefal llegue a interferir. Como
resumen diriamos que el modulador de FM requiere muy po-
cos ajustes, no es afectado por la amplitud de las sefales, y
dara buen resultado incluso con senales muy débiles. Por
otra parte, los demoduladores de FM tienen salida para in-
dicacion de sintonia con precision.

Demoduladores de AM (sin limitacion)

Los demoduladores de AM, o sin limitacion, también utili-
zan filtros agudos delante de los detectores de MARK y SPACE,
y acostumbran a utilizar otros filtros después de la deteccion,
asi como una etapa recortadora. Como la amplitud de la
senal de audio de entrada no es limitada, se precisa equili-
brar las variaciones de amplitud entre los tonos recibidos de
MARK y SPACE. Al no tener una etapa de fuerte amplificacién
como el demodulador de FM, no se produce la «captura» de
sefales proximas, pero su desventaja es la de ser sensible a
la amplitud de los tonos recibidos. Esto se traduce en que el
radioaficionado debera cuidar constantemente el nivel de
audio, cuanto mas alto mejor, pero sin llegar a la saturacion o
sobrecarga cuando aparezcan senales fuertes en la entrada
del receptor. Los modernos transceptores tienen controles
automaticos de ganancia (CAG) de elevado margen dinami-
co, pero cuando las senales recibidas son tan débiles que
caen por debajo de este margen, se debe ajustar la senal de
salida de audio manualmente, situacion que los demodula-
dores de FM superan mejor. El demodulador de AM tiene
también una salida para indicacion excelente de sintonia.

10K %1458

Del filtro de Al anti-space
paso bajo A y al conlactor :
2 (electronico)
10K

Figura 7. Etapa recortadora en el ST-6000.

No se puede responder rapidamente sobre cual de los
demoduladores expuestos, FM o AM, es mejor. Se ha proba-
do de conectar al mismo receptor demoduladores de alta
calidad en AM y FM, vy los resultados varian si se utiliza una
impresora, si las condiciones de las senales se modifican, si
varia la propagacion, o si existe interferencia, etc. Los dos
demoduladores son comparables y recomendables. Los de-
moduladores comerciales TTL-II, ST-5 y ST-6 son del tipo
FM. Demoduladores de elevadas prestaciones son: HAL
ST6000, utiliza FM, DOVETRON MPC1000 usa AM, y el FRE-
DERICKS 1200 emplea FM o AM.

Filtro de salida del detector

Al considerar los buenos demoduladores no debemos de-
tenernos en el detector. La etapa que sigue al detector es la
mas importante en todos los demoduladores. Contiene el fil-
tro de salida del detector, llamado filtro de paso bajo. Para
una velocidad de transmision de 45 baudios, el filtro de paso
bajo puede cortar o anular frecuencias superiores a 25 Hz.
En estas condiciones sélo se podran recibir unas 60 pala-
bras por minuto, lo que corresponde a 45 baudios. Para 57
baudios, el filtro de paso bajo seria de 29 Hz, para 74 bau-
dios el de 37 Hz y para 110 baudios de 55 Hz. Los modelos
TTL y TTL-Il fueron construidos con filtros conmutables para
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AL
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(C) Filtro de paso bajo activo, en el modelo ST-6

Figura 6. Filtros de salida del detector
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Figura 8. Salidas de interface.

cada velocidad de transmision. No obstante, con filtros supe-
riores se notd poca mejora al no conmutarlos, utilizando el
mas alto para todas las velocidades, que se fij6 en 55 Hz
aproximadamente, y asi todos los valores de velocidad de
transmision comprendidos entre 45 y 110 baudios pueden
recibirse sin cambio de filtros. Pero esto cambia cuando los
radioaficionados aumentan el valor del filtro hasta 150 Hz
para acomodarlo a las méaximas velocidades de 300 bau-
dios. No sélo trabaja mal la RTTY a 300 baudios en HF, sino
qgue incluso a 45 baudios (con el filtro de 150 Hz) el resultado
es fatal.

Etapa recortadora

Una vez la senal ha pasado por los detector.s y por los
filtros de paso bajo, los impulsos tendran subidas y bajadas
de forma redondeada al ser analizados en un osciloscopio.

Si bien estas senales contienen toda la informacién necesa- ~

ria, es preciso que sean entregados a la impresora, o a termi-
nales de video (UART) con formas rectangulares. Es preciso
utilizar un paso de banda ancha y alta ganancia que se en-
cargue de recortar los impulsos, anulando sus formas redon-
deadas. Esta etapa es también critica. Debe dar el mismo
«tratamiento» a las dos senales de MARK y SPACE, pues de lo
contrario aparecera distorsion y la impresora puede ser «en-
ganada».

Circuitos correctores de nivel

Es frecuente utilizar un circuito especial asociado al recor-
tador para asegurar la simetria de los impulsos, incluso
cuando alguno de los dos tonos disminuye de intensidad por
desvanecimiento selectivo. A estos circuitos se les denomina
DTC (Decision Threshold Control) o ATC (Automatic Thres-
hold Control), y proporcionan compensacién en las sefales
afectadas por desvanecimiento de la propagacion, pero po-
drian ser causa de error si no reciben los impulsos a una

velocidad programada. Esto sucede con el ATC, por ejemplo
cuando recibe textos tecleados a mano. Es mejor, en este
caso, desconectar el ATC.

Circuitos de interface de salida

Después de la etapa recortadora, la senal de RTTY se ha
convertido en un impulso rectangular y filtrado, cambiando
su polaridad o nivel, segun la compatibilidad de la impresora
y del terminal de video. Muchas teleimpresoras de aficiona-
do emplean un circuito serie con tension elevada. Se utiliza
generalmente un transistor con caracteristicas de alta ten-
sioén para conmutar la corriente: SPACE=tensién cero, MARK=
alta tension. Los terminales de video utilizan una entrada de

""datos RS232c, y en este caso se utiliza un circuito integrado

especial para dar la salida —25 V=MARK y +25 V=SPACE.
Siendo 25 V el valor maximo, usualmente mas pequeno. Los
computadores utilizan también datos RS232c, o bien entra-
das TTL, para MARK= «1» mas de 3,5 V (maximo 5), y para
sPACE=0, menos de 1,5V (o cero voltios). Algunos demodu-
ladores también incluyen salida MIL 188 para conexién a
equipo militar entonces MARK=+6 V, SPACE=-6 V. Las sali-
das que incorpora un demodulador varian de un modelo a
otro y de un fabricante a otro.

Conclusiones

Por todo lo expuesto cabe pensar que el demodulador es
la parte mas importante de una estacion de RTTY. Los demo-
duladores de un solo tono y los PLL recibiran senales de
RTTY, pero la diferencia puede ser asombrosa al utilizar de-
moduladores de alta calidad, como los de AM y FM, los cua-
les tienen sus ventajas y desventajas. Los mejores demodu-
ladores incorporan una circuiterfa mas compleja y depurada
y naturalmente su coste es mayor. Todo ello quizds sea un
ejemplo mas del proverbio que dice: «Se compra por el valor
de lo que se paga». o
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NUEVOS STANDARD VHF-UHF

+CALIDAD -PRECIO
+PRESTACIONES —ESPACIO OCUPADO

C8900E 2m FM

o ey

C7900E UHF FM

Caracteristicas C8900E C7900E
Potencia en emisiéon .................... 10 W. 10 W.
EENAIES . 40 geutonri S s A A I SR S SIS A ) 800 400
SansIBIIAaa. . & oo amsnamietine i am a5 mm 50 12 dB. SINAD 0,15 uV. 12 dB. SINAD 0,15 uV.
GODBIEUNA 5. 55 5 5 s snmaiimon o aie a8 5e e 144-148 MHz. 430-440 MHz.
Saltos . ... 5 6 25 KHz. 25 6 50 KHz.
Alimentacion .............. ... . .. . .. .... 13,8 V. DC. 13,8 V. DC.
ConsumoenTX ... ... ... ... ... ...... 2,8 Amp. 3,4 Amp.
FERG sosnines 45 L8R ENER i SRRSO LG ASRES 1.1 Kg. 1.1 Kg.
DIMENBIOMES . » o s o o i, sion st 51 dion w11 w5 138x31x178 mm. 138x31x178 mm.
Scanner de banda y memorias ........... Incorporado Incorporado
Scanner 8N 1 MHzZ: ».savamanenersnanssns Incorporado Incorporado

El cabezal indicador de frecuencias es movible manualmente 15° para facilitar su vision.

@)ﬂ GRAN VIA DE LES CORTS CATALANES, 682
BARCELONA-10
Teléfs. 318 8533 - 3188912

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. Télex: 50204 SCS E

INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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Pudiera parecer que esta antena es una copia de las fabricadas
por Barker & Williamson. En realidad es asi, W3JIP es el
ingeniero jefe de esta firma. Aqui nos explica como podemos
montarnos una, sus caracteristicas y como funciona.

Antenas verticales en paralelo

Montaje de una vertical de banda ancha

para 6 bandas

ROBERT H. JOHNS*, W3JIP

En la figura 1 apreciamos una antena vertical de 7,6 metros
de altura. La antena resuena a 10, 15, 20, 30, 40 y 80 metros
con una relacion de ondas estacionarias muy baja, y no tiene
ninguna trampa, sélo una bobina de carga. El ancho de ban-
da es extremadamente amplio, especialmente a partir de
7 MHz.

Los dipolos en paralelo ya se habian utilizado con resulta-
dos satisfactorios para trabajar en multibanda sin trampas,
pero las verticales en paralelo nunca habian sido utilizadas
por los radioaficionados. Las verticales en paralelo son muy
efectivas. Hay que reunir tres elementos verticales en un
triangulo, obteniendo una estructura parecida a una torreta.
La antena de la figura 1 fue construida con tuberia de hierro
para red eléctrica de 12 mm de didametro. Los tubos se fijaron
a soportes hechos de trozos de tuberia de PVC.

Hasta aqui el material utilizado es ciertamente econdmico.
La falta de trampas en la antena la hace muy facil de cons-
truir y de sintonizar.

Funcionamiento

Cada uno de los tres elementos resuena en dos bandas. El
cuarto de onda para 40 metros es cargado en la punta por
tres lazos capacitivos que acortan su longitud en 7,6 metros.
Se dispone de radiadores de 3/4 de onda para los 15 metros.
El elemento que resuena a 30 metros también trabaja en su
tercer armonico, es decir, los 10 metros. El elemento de
80 metros tiene una bobina de carga colocada encima de un
cuarto de onda para 20 metros. Esta bobina actia como
choque en 14 MHz, separando la parte de 80 metros de la de
20 metros. De esta forma se consigue el mismo resultado
que darfa una trampa, pero con la diferencia de que aqui no
se utiliza ninguna capacidad y que la reactancia inductiva de
la bobina es de unos 3.000 chmios, lo que es suficiente para
separar la seccion de cuarto de onda de la base del resto de

antena.

La citada bobina presenta la inductancia suficiente para
cargar un elemento en la banda de 75/80 metros, y la capaci- Figura 1. La ante-
dad en la punta de este elemento da un ancho de banda na vertical no utili-
apreciable, considerando la moderada longitud total. El re- za trampas. En su

lugar hay tres ele-
mentos  separa-
dos, cada uno de |
los cuales resue-
_— na en dos ban-
*3379 Papermill Rd., Huntingdon Valley, PA 19006. USA. das

sultado es un ancho de 75 kHz por debajo de un 2:1 de
estacionarias.
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El trabajar un elemento a una frecuencia y luego en su
tercer armonico, no es tan simple cuando se quiere obtener
una relaciéon de estacionarias muy baja. Asi un dipolo corta-
do para 7MHz no resonara en 21 MHz exactamente, sino
por debajo. Y esto es debido a que la capacidad de los
extremos de la antena hacen que ésta se comporte como si
fuera mas larga cuando la frecuencia es mas alta.

El resultado es que la antena se comporta como si fisica-
mente fuera mas larga ef el tercer armonico, aun cuando de
hecho sélo lo sea eléctricamente. Para solucionarlo se utili-
zan lazos capacitivos que se anaden en una tercera parte
sobre la antena, lo cual la alarga, teniendo dos cuartos de
onda en el interior de la misma, y produciendo una resonan-
cia de frecuencia mas baja para la banda de los 21 MHz. Son
utilizados dos lazos capacitivos en los elementos de 7 y 21
MHz, mientras que es necesario uno solo para los elementos
de 30 y 10 metros.

La carga capacitiva para acortar una antena tiene una
gran ventaja sobre la carga inductiva: no se reduce al ancho
de banda.

En esta antena, el conjunto de los tres elementos verticales
con sus lazos capacitivos en su extremo superior y en sus
lados constituyen un elemento radiador mas grueso, obte-
niendo mayor ancho de banda.

Ajuste de la antena

Se puede ajustar la antena para resonar en 75 metros
moviendo los lazos capacitivos del extremo superior. Cuan-
do dichos lazos estan préoximos uno a otro, la antena resona-
ra hacia los 4 MHz, y cuando estén separados, hacia los 3,8
MHz. Para los 80 metros hay que alargar el extremo superior
con unos 60 centimetros de alambre para situarse en los 3,6
MHz. Con las medidas que aparecen en la figura 8, el ele-
mento de 20 metros queda sintonizado en la parte alta de la
banda. Se puede bajar su resonancia anadiendo un poco
mas de conductor, entre el conector y el elemento, o bien
anadiendo una varilla capacitiva de unos 30 centimetros en
la parte superior del extremo resonante a 20 metros, justo
antes de la bobina de carga. Este detalle se puede apreciar
en la figura 1. Doblando esta varilla hacia afuera, baja la
frecuencia de resonancia en 20 metros. Pueden sintonizarse
los 30 metros de igual manera. Los 40, 15 y 10 metros resul-
taran tan anchos que no precisaran ajuste alguno, pero de
desearlo, se pueden juntar los lazos capacitivos en 15
metros y doblar el correspondiente a los 10 metros.

Construccion

Los tubos de hierro de instalacion eléctrica de 12 mm-

(EMT) se pueden obtener en almacenes y distribuidores. Se
requieren 9 trozos de 3 metros de largo. Al hacer los tres
elementos se precisa que tengan la misma longitud. Poner-
los uno al lado del otro, y si alguno es mas largo, acortarlo.
Las longitudes necesarias se muestran en la figura 8, asi
como la situacion de los agujeros que deben hacerse en los
tubos. Todos los agujeros seran de 5 mm (3/16" = 4,76 mm)
y los anillos aisladores de tubo de plastico tendran una sepa-
racion entre ellos de 0,75 metros y 0,40 metros aproximada-
mente del extremo superior de los tubos. Los taladros deben
ser paralelos en cada trozo del mismo tubo. Para facilitar la
mecanizacién, pueden sujetarse tres tramos con una abraza-
dera, segun se ve en la figura 2. De esta forma se podran
igualar, marcar, puntear y taladrar, sin que ningunc de ellos
se mueva. Una cinta adhesiva alrededor de los tres tubos
ayudara a localizar los puntos a taladrar para que queden
perfectamente a la misma altura.

Los anillos aislantes se cortaran en longitudes de 50 mm
de tuberia de plastico para red de agua, de 100 mm de

Figura 2. Pueden utilizarse abrazaderas para mantener unidos los
elementos y poder efectuar los taladros equidistantes. Todos los
taladros en un mismo elemento deben ser paralelos.

diametro. Estas tuberias se encuentran en almacenes de
material plastico para la construccion y de material de pisci-
nas. El anillo aislante de la base tendra 100 mm de longitud.
Tres agujeros de 5 mm se espaciaran por igual alrededor del
anillo. Tomar precauciones para que al poner los tornillos
para sujetar los tubos, estos queden centrados y rectos.
Véanse las figuras 3y 4.

Los detalles constructivos de la bobina de carga para el
elemento de 20 y 80 metros se encuentran en la figura 5. El
tubo de plastico de pared gruesa necesario para que pueda
fijarse alrededor del tubo de hierro de instalacion electrica de
12 mm, puede ser mas dificil de encontrar. El aislador de
base en la figura 4, tiene un agujero de 16 mm de diametro
para fijar la base coaxial SO239. Limar un poco la superficie
curva de la base para que el conector pueda apoyarse bien.
Soldar tres conductores, desde el vivo del SO239 a la base
de los tres elementos. El conector requerira proteccion para
intemperie (silicona, grasa, etc.)

Se recomienda montar primero todos los elementos con
las uniones entre tubos, pero sin apretar los tornillos ni unio-
nes; de esta forma puede apreciarse si quedan todos rectos,
y en caso contrario se podrian corregir los defectos. Las
uniones de compresion entre tubos de acero son muy robus-
tas. Sacar las rebabas y luego apretar fuertemente con llave
inglesa o tenazas de mango largo para poder hacer fuerza.

. Debido a la forma de fijacién, los elementos no sufriran ten-

sién mecéanica de importancia.

Figura 3. Los tramos de hierro de los elementos van atornillados a

anillos aislantes. La bobina de carga de 80 metros se realiza sobre

un grueso tubo de plastico. Los extremos de la bobina se conectan
al tubo de hierro mediante tornilios autorroscantes.
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Figura 4. Se aprecia la base de antena con el conector SO239
montado en ella y los conductores que van a los elementos. La
tuerca inferior es para conectar el sistema de radiales. Puede hacer-
se un pequeno agujero en el suelo para apoyar la antena, o puede
dejarse simplemente la base apoyada a nivel del suelo.

116 mm

ot |
===

25 mm !

Figura 5. Dimensiones y situacion de los taladros para la bobina de
carga de 80 metros. La forma de bobina es un tubo de PVC de
20 mm aproximadamente

Figura 6. Las uniones de compresion en su sitio, listas para fijar dos

secciones de la antena. Un anillo de presién puede fijarse entre el

tubo y la rosca para obtener una fuerte union, pudiéndose hacer una
ranura.

Con el extremo superior de la antena apoyado en una es-
calera pueden instalarse los lazos capacitivos (figura 7). Los
aisladores del extremo superior se hacen con un tapén de
plastico y un tubo de 100 mm de largo y 12 mm de didmetro
de PVC, que debe entrar sobre el tubo de hierro para la
instalacion eléctrica de los elementos. Los lazos capacitivos
se fijan a este tubo de plastico mediante un tornillo que no
debe tocar al tubo metalico. Aproximadamente debe estar
unos 25 mm por encima de él.

Los lazos capacitivos son todos del mismo tamano, 1.8
metros y unos 3 mm de diametro, y de hierro galvanizado.

Figura 7. Un aislador soporta los lazos capacitivos en el extremo

superior de la antena. Este elemento con los tres lazos atornillados

es el de 40 metros. Los extremos de las varillas de 3 mm han sido
dobladas para poder ser sujetadas por tornillos y arandelas.
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Figura 8. Situacién de los taladros; son de 5 mm y atraviesan las dos
paredes del tubo y se realizan mejor con una broca nueva, afilada y
de buena calidad para poder trabajar a alta velocidad.
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Figura 9. Curvas de ROE para la antena vertical de seis bandas.

9 tubos de hierro de 3 metros cada uno.

6 uniones de compresién para fijar tubos entre si.

26 tornillos con arandelas de presion y tuercas, de 40 mm de longi-
tud.

8 tornillos con arandelas de presion y tuerca de 50 mm de longitud. -

60 cm de tubo PVC de 100 mm de didmetro.

250 cm tubo plastico PVC de unos 18'mm de diametro.

250 cm tubo plastico de 12,5 mm de diametro.

2 casquetes o tapones de plastico de 12,5 mm de diametro.

1 conector coaxial SO-239.

12 metros de cable esmaltado de cobre de 1,6 mm.

175 metros de cualquier cable para ser utilizado como radiales.

16 arandelas de 5 mm.

2 abrazaderas de unos 40 mm de diametro.

5 terminales soldables para hilo de 1,6 mm y orificio de 5 mm.

15 metros de hilo de 3 mm de hierro galvanizado.

1 bote de pintura para proteccion.

Tabla 1. Materiales necesarios para la construccion de esta antena. _ _

Figura 10. Cada radial tiene cuatro cables. Los radiales para 30 y
40 mresuenanen 10y 15 m.

Se pueden encontrar en los almacenes donde los venden
en rollos destinados principalmente a ser usados para tender
la ropa. Los lazos capacitivos se fijaran a los elementos de la
antena con los tornillos de 5 mm que sostienen los anillos
aislantes. Las tuercas de mas de 50 mm de longitud, vy las
arandelas, se utilizaran para fijar los lazos capacitivos. El

tubo de hierro galvanizado y el alambre galvanizado de
3 mm tienen muy buena proteccion, pero los lugares don-
de se han hecho agujeros es preciso protegerlos con pin-
tura.

Radiales

Una antena vertical necesita un buen sistema de tierra
para trabajar correctamente. La figura 10 muestra uno de
cuatro radiales realizados con 4 conductores cada uno. Pero
un sistema optimo de radiales, por ejemplo con 50 o 100
conductores, permitira obtener un mejor angulo de radiacion
bajo, lo que se traduce en mejores DX. Consulte con manua-
les de antenas para realizar unos buenos radiales. En la figu-
ra 9 se pueden apreciar los valores de ROE, obtenidos
con esta antena en las 6 bandas, utilizando un sistema de
radiales correcto.

Vientos

Aungue la antena puede sujetarse a un arbol o casa, los
mejores resultados se obtendran utilizandola en un lugar
bien despejado. Puede utilizarse cuerda de nailon o polipro-
pileno como tirantes o vientos para sujetar la antena. Tam-
bién alambre de 3 mm, pero deberan ponerse aisladores a lo
largo del viento, especialmente en la proximidad de la ante-
na.

La antena pesa aproximadamente unos 20 kg. Una perso-
na puede levantarla y serd mas facil si la apoya primero en
un arbol o en la pared de la casa. Los vientos se sujetaran
por debajo de la bobina de carga. Si utiliza vientos de nailon,
después de haber sujetado la antena no los corte. Déjelos
largos para poder desatarlos y bajar la antena cuantas veces
haga falta para sus ajustes.

Una de las consideraciones sobre esta antena es que esta
sujeta a Patente de Aplicacion, lo cual quiere decir que los
radioaficionados, para su propio uso, pueden realizar el
montaje; no asi los fabricantes.

Esta antena la puede suministrar Barker & Williamson, cu-
ya direccién es: 10 Canal St., Bristol, PA 19007 (EE.UU.) W
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La antena es algo que siempre preocupa al radioaficionado.
W4DQU nos describe el montaje y utilizacion de un interesante
instrumento que puede ayudar a construir y ajustar antenas. El
montaje no es muy complejo y puede realizarse en un par de

dias.

Puente medidor de antenas

RICHARD E. JAMES*, W4DQU

Ei puente de antena puede utilizarse para tres fines: (1)
Para determinar la impedancia del punto de alimentacion de
una antena resonante. (2) Permitir el ajuste del dispositivo de
acoplamiento resonante (sea un Gamma Match, un Beta
Match o un T-Match) a la impedancia de la linea de alimenta-
cion. (3) Permitirle el presentar a su transceptor una carga de
50 o bien 75 ohmios de cualquier frecuencia, utilizando un
acoplador de antena, una linea de alimentacion abierta y una
antena toda banda.

Ejemplos de antenas «toda banda» son los siguientes:

a) Antena de hilo largo alimentado por un extremo y por lo
menos igual o mas largo que un cuarto de onda de la fre-
cuencia a emitir mas baja.

b) Un dipolo invertido en V, un directiva en V, o bien una
antena rombica, con una longitud minima de un cuarto de
onda en cada lado del dipolo. En el caso de la antena rémbi-
ca, un lado del dipolo equivale a dos de los cuatro lados del
rombo.

Utilizando un cable de alimentacion de red puede colocar-
se este puente de antena en la torreta para ajustar la impe-
dancia del punto de alimentacién a la impedancia requerida.

Disefné este puente medidor de antena ya hace varios
anos, y luego le anadi varios refinamientos 0 mejoras. He
construido algunos de ellos para amigos en EE.UU. Suiza y
Nueva Zelanda.

Al principio intenté utilizar transistores, pero me entrega-
ban muy poca potencia y muy alto contenido de armonicos.
Esto no me sucediod utilizando valvulas, como la osciladora
6T4. Solo hace falta un transformador, un puente rectificador
y algunos componentes para el circuito del puente.

El puente resulta muy facil de utilizar, no necesita bobinas -

enchufables y tampoco el uso de las cartas de Smith (Smith
Charts).

Construccion

Todos los componentes se montan en una de las dos par-
tes de que se compone la caja. El plano de taladros de la
caja lo he previsto para un instrumento de 50 microamperios
de Radio Shack, porque es uno de los mas populares en
Estados Unidos, pero en otros paises puede utilizarse otro
instrumento con escala comprendida entre 50 y 200 micro-
amperios.

La caja metalica tenia 125 x 100 X 75 mm aproximada-
mente. El potencidometro de ajuste de sensibilidad sera de
1.000 ohmios para un instrumento de 200 microamperios, de
2.500 ohmios para 100 microamperios y de 5.000 ohmios si

*3653 Cretside Rd., Birmingham, AL 35223. USA.

el instrumento tiene una sensibilidad de 50 microamperios.

El condensador variable de aire de dos secciones de 420
pF puede provenir del desguace de una vieja radio, y natu-
ralmente su valor puede ser algo mayor, lo que no importa;
tambiéen la disposicion de los taladros podra diferir de los
que yo acompano. Vea que haya espacio para el potencio-
metro P2. Compruébelo todo antes de taladrar, asi como el
espacio que requiere el condensador variable al pasar de su
maximo valor al minimo, es decir de estar cerrado a abierto.

El transformador puede traer alguna complicacion. La ma-
yoria tiene una separacion de unos 50 milimetros en los orifi-
cios de las aletas de fijacion. En algunos paises el primario
debera tener una tension de 220 V, gue es la normalizada de
la red. El transformador deberia ser pequeno, pues no hay
espacio disponible, o bien la caja debera ser mayor; el trans-
formador puede ser de hecho muy pequeno pues el consu-
mo de la valvula es muy reducido. Si no hay forma de encon-
trar un transformador con los dos devanados secundarios de
125V y 6,3V, es posible utilizar dos transformadores conec-
tados como en la figura 1(B), puesto que resultaran muy faci-
les de conseguir transformadores de primario 125/220 V y
secundario 6,3 V. Naturalmente al poner dos transformado-
res la caja debera ser algo mayor.
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Vista del puente de antena. Se puede dar un acabado bien presen-
tado y segun el gusto de cada uno.

Enero, 1984

cQ e 29




DI e 0

¥861 ‘oiou3

M A
Ver lexto
51K
+ O - 6800 47K
AR _J_
K gopF I1000pF %4.-”(
10 nF {¢ ! GAF4 1 1
1000 é ” st = =
< 50F [~ Variable 6T4
] L 2 X 420 pF ASAB2e
9 s
i QO,?F NC = sin canexion
Ly TR
$0-239 50 P2 L5 L6 BA - 14v
L AAA— Control de s4
sensibilidad = 100 = 33.p F
1000
Diodo 1N4007 Tw. o 1000’pF
bt AN\ - |
L1,L3,L5 = 1 vuelta de alambre de conexion T4 = "2
L2 = 90 espiras hilo esmallado 0,3 mm @
L4 = 30 espiras hilo esmaltado 0,8 mm 0 125v.a.c. Z?S'SF g2 2105'3: =
T1-T2 = niicleo toroidal (Amidon T-68-2) i -
T3 = nicleo toroidal (Amidon T-50-6) Doblara 90°
$1-$2-53-S4 = conmutador de tres polos, Ires posiciones . Interruplor Oihaka
P1 = potenciémelro de 1.000 ohmios v J 1 / 16 mm
T4 = transtormador primario 125/220 V. Secundario 6,3 VB 300 mA =y : /
Nota = lodas las resistencias sern de 1/2 W, excepto la indicada de 1.000 ohmios, 1 vatio. -f_— o,
Todos los condensadores serdn cerdmicos de disco, exceplo los electroliticos de 6.3v.a.c. = 1000pF Sy o o -
20 microfaradios, 150 voltios. = L :
—o
L] 1
105-125v.a.c LIG mm! 50 mm
50-60~ Monlaje del soporte
Q) del z6calo
Vélvula
}i-rf Reslo como figura 1(A) +
7, 1000 pF 95V
-
= 1N4007 * 1000-1W| 1000 pF
ov ov Al AAAS It v
L4} LAY
Interruptor Joxoour ks
125V E:g 125V Tisov T
é 220V
no conectar

Red 125220V
50/60 Hz

(B)

Figura 1. (A) Diagrama esquematico del puente de antena. (B) Esquema opcional con dos transformadores.
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Calibracion

En la foto en que aparece el puento visto de frente con el
instrumento indicador, existen dos mandos calibrados. El pri-
mero de ellos es el condensador variable. Para calibrarlo,
ponga en marcha su receptor en la banda mas baja que
desee calibrar. Coloque el conmutador $1-S2-S3-S4 en la
banda adecuada y gire el condensador hasta oir una fuerte
oscilacion en su receptor. Marque una raya o senal. Cologue
el receptor en la parte mas alta de esta misma banda y mue-
va el condensador del puente de antena hasta oir la oscila-
cion. Marque otra raya. Encima o debajo de la raya ponga
el valor de la banda, 10 si es 10 metros, 15 si es 15 metros,
etcétera.

Para la calibracion de P1, bastara disponer de una resis-
tencia de carbéon de 50 ohmios. Una de 47 ohmios puede
servirnos, dos de 100 ohmios en paralelo daran mas preci-
sion, si no se consigue una de 50 ohmios. Ahora conecte la
resistencia de 50 ohmios a la base coaxial SO-239 del puente
de antena. Ajuste el potencidometro P1, hasta que el instru-
mento marque cero. En este punto, marque una raya y ponga
50. Utilizando otras resistencias como 22, 75, 100, 300, 470
ohmios puede ir calibrando el P1. Naturalmente la calibra-
cion mas importante es la de 50 ohmios, que seguramente es
la que utilizara normalmente.

Empleo del puente de antena

(A) Utilizacion del puente de antena para ajustar impedan-
cia de alimentacion:

1. Conectar un trozo de cable coaxial al puente. El cable
puede ser RG8U o bien RG58U y tener un conector en
cada extremo, del tipo PL259. Esto se conoce como un
latiguillo.

. Poner el conmutador de banda a la banda deseada.

. Ajustar el control de sensibilidad al maximo.

Poner en marcha el puente de antena.

Poner en marcha el receptor.

. Ajustar el receptor a la banda y frecuencia que se desee.

. Mover el condensador variable del puente de antena, has-
ta que se escuche la senal en el receptor. Dejar el puente
en esta posicion.

. Llevar el puente de antena hacia la antena, sin variar las
posiciones seleccionadas de los mandos.

9. Conectar el extremo libre del coaxial del puente de antena
al punto de alimentacion de la antena. Si la antena se ali-
menta por una linea equilibrada de 72 o 300 ohmios utili-
zando un acoplamiento en T-match, disponga de un ba-
lun de relacion 1:1 entre el coaxial del puente de antena y
los puntos de alimentacion de la antena. Si la antena esta
alimentada por linea de alimentacion abierta y se utiliza un
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ejede P2 18 mm
. [ = 7 1
I 100 mm | 100 mm
Figura 2. Disposicion mecanica del puente de antena. Las dimensiones se van'arén'segdn los componentes utilizados.
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GUIA A LAS ESTACIONES DE UTILIDAD DM 60.- acoplador de antena, no es preciso utilizar el puente de
(2. edicion - Octubre 1983) Ptas 3800.- antena.

Esto |ibro comprende la completa gama de OC de 3 a 30 MHz, ademéas la gama 10 Aiuste el pOtenCIOmetl’O marcado con ohmios hasta qUe

aledana de 1.6 a 3 MHz, y contiene detalles sobre todo tipe de estaciones

de utilidad excepto las estaciones radioteletipos. la lectura del instrumento indique cero o lo minimo posi-
La lista de frecuencias numerica contiene 10314 frecuencias de estaciones que i - R
fueron escuchadas en 1983. Estan ciet:dos: frecue:cia (exacta :CIDO Hz), ble Lea ahora |a lm‘pedancla_que Indlcara es{e_pO{enC‘o
distintivo de Ilamada, nombre de la estacion, simbolo UIT del pais, tipo(s) metro y que sera la impedancia de su antena. Si debe ser
de modulacién, y la frecuencia de respuesta correspondiente. El nueve plan : E » . s
?ﬂmr:!'!lc de las atribuciones de frecuencias del Servicio de Aviacion Movil 50 ohmios Y no tiene el pOIeﬂC\OmetrO en esta posicion,
SAM), que es en vigor desde el 01 febrero 1983, ta incluso, comp d e : ¢
todas las frecuencias MWARA, RDARA y VOLMET. Som inclulndes los Reglamentos ponga el potenciometro en 50 ohmios y ajuste la antena,
de Radiocomunicaciones (RRs) sobre las atribuciones de frecuencias, con la el Gama-Match u otra forma de ajUSte. hasta obtener cero
tabla completa de 9 kHz a 150 MHz con todas las notas de pie de la pagina. L
La lista alfabética de distintivos de |lamada contiene 3323 distintivos en la lectura del instrumento.
de |l da, mencionando el b de | tacion, el simbolo UIT del i ‘e 2 7
v la(s) frecuencia(s) correspondiente(s). Un péralo supiemeniario por orden (B) Utilizacion del puente de antena para ajuste del aco-
de los paises cita 214 estacion ue trabajan sin n completo distintivo de .
llamada oficial, asi que l:soezlsucqio:esr.;iuacana\ si;ullcunal:.agr\ usnlnc;;ilulo piador de antena: .
con los RRs sobre la identificacion de las estaciones estd descrita la com- i} Coﬂectarun cable coaxial RG58U (0] RGBU con conecto-
icit de lo: distinti di Al da, Ademé té i d I tabl
S I&s atriNucloes da fae eriss IrAereacionates de diuntines Gk (lamads. res PL259 en cada extremo al puente de antena. Desco-
Otros asuntos contienen
- Lista alfabética de 571 abreviaciones, contiene todos los simbolos de neCtar el 8COp|adOf de antena de[ transceptof. ConeCtar
nombres de estaciones, todas las ubreviacionesﬁ para estados federales en el extremo libre del coaxial del puente al aCOp‘adOr de
Australia, Canada, Estados Unidos y en la Unidn Sovietica asi como todos < e
los simbolos de UIT para la denominacion de los paises y regiones. antena por la entrada de transmision.

- 189 abreviaciones y signos de radiocomunicacion.

Todos los grupos de codige Q con todos los grupos especiales de radio-
comunicacidén aérea/maritima que forman parte de las series QA - QO.
320 grupos de cbodigo Z para uso civil y militar.

Alfabeto fonético y codigo de cifras.

Codigos de informe senal SINPO y SINPFEMO.

Lista voluminosa de expresiones y definiciones.

Clases de emision con los respectivos ejemplos de ATAAK a R3EGN.

Clases de estaciones de AL a TZ.

Seleccionar la banda deseada.

Ajustar la sensibilidad al maximo.

Poner en marcha el puente de antena.
Poner en marcha el receptor.

Ajustar el receptor a la frecuencia deseada.

T4 By a0 1O

(I T A I

Lista inversa - segin las regiones geograficas - del SAM, con los RRs. Poner el potenciometro calibrado en ohmios al valor de

Plan de atribuciones de frecuencias del Servicio Maritimo Movil. .

Reglamentos sobre las caracteristicas tecnicas de los aparatcs de facsimil. 50 Ohm|03.

List Ifabeti - por orden en ri an i t i - d

ireceiones de 594 eatociones de Utilidad en 165 paises. o . || 8 Mover el condensador variable hasta que el receptor

Estan anadidas tres mapas del mundo (tamano 465 225 ) ] d N
de las regiones de atribucibn MWARA, :DARA y VOLMET :ue Li:‘ur:n c:: :ue;:a Capte |a Senal .
la situacion en vigor desde el 01 febrero 1983. 9. Sintonizar el acoplador de antena hasta que el instru-
Esta incluindo en el preci | SERVICIO DE SUPLEMENTO, gue comprend.

un suplemento gue sera put:lizaudoe a mitad del periodo antes d: la pupbhcg: mento del pUeme de antena marque CEero.
cion de la 3. edicion del libro G. El suplemento contendrd unas cientos = i i o5
nuevas frecuencias y distintivos de llamada, que hanc sido escu:hados hasta 10 EI aCOpIadOr de antena eSta ahora S‘ntonlzadovpara pre
aguel momento, de la misma estructura que la del manual. sentar una Carga de 50 OhmtOS a su transmisor en la
Lista completa de las publicaciones sobre pregunta. Todos. los manuales - <
estan escritos en inglés facil de comprender. - Los precios tontienen las frecuencia elegida.

rif | ib ualqui | r del mundo. Se acepta cheques, .
Ginero etective tn DilTetes de s banco” nacional, y/o sires pestates sl | | 11. Desconecte el puente de antena y conecte su transmi-
extranjero., Cuenta corriente postal: Stuttgart 540 36-709, Por favor manden sor PUede mferCﬁ'ar un medidor de ROE puedeﬁ preci-
sus pedidos a Joerg Klingenfuss; Panoramastrasse 81; H&gelloch; 2 af _ d
D-7400 Tuebingen; Alemania federal. sarse ||gerOS aJUSteS. m

EAABGD
EA4AXU

COMPONENTES ELECTRONICO ACTIVOS Y PASIVOS
HI-FI - SONIDO INDUSTRIAL - VIDEO - EMISION

41033 45
- Telfs. 419 87 42 - MADRID-4
419 87 51

Gravina, 21 - Telf. 221 3175 - MADRID-4

Barquillo, 40
Barquillo, 40 bis
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Existe mucha polémica sobre esta cuestion. El autor aporta
informacion y probada experiencia sobre este tema que puede
ayudar en la seleccion del equipo mas conveniente.

Transceptores con paso final
a valvulas o a transistores

RICARDO LLAURADO*, EA3PD

Durame varios anos mi labor profesional consistia en aten-
der las consultas de los radioaficionados en un comercio
establecido a tal fin y, a la vez, efectuar la reparacion de los
equipos averiados. Eran muchos los radioaficionados que
mostraban sus preferencias por el tipo de paso final del
transceptor que iban a adquirir. Algunos de ellos indicaban
aue las valvulas eran mas robustas, que en caso de ROE o
de un fallo en la antena o bajada de alimentacion, no se
destruian, mientras que por el contrario los pasos finales con
transistores podian «saltar» facilmente, incluso por un pe-
gueno desajuste del acoplador de antena.

Otro grupo preferia el estado soélido en lugar de las valvu- -

las. por la gran ventaja que suponia no tener que «cargar» 0
ajustar el circuito pi de salida cada vez que se cambiaba de
banda. o incluso cuando se variaba algunas decenas de
kilohercios, especialmente en las bandas de 160, 80 y 40
metros

Durante la epoca en que coexistieron los equipos total-
mente a valvulas y totalmente a transistores, existia incluso
un argumento, en aquel entonces irrefutable, y es que el
preamplificador de RF o paso en alta con valvula era practi-
camente invulnerable frente a las sobrecargas, senales po-
tentes, en resumen a la modulacion cruzada. Esto sucedia
en los primeros anos de la década de los setenta. Entre 1975
y 1980 aparecieron equipos de tamano reducido y compacto
como el lcom 701, Kenwood 120, Yaesu FT-7, Atlas 210,
entre los mas conocidos, cuyo paso final era totalmente de
estado solido, es decir, transistorizado. A su vez, los Yaesu
FT-101E, FT-901, Kenwood 520 y 820, Drake TR4C tenian el
paso final a valvulas.

La practica demostraba que para un uso continuado, las -

valvulas sufrian un agotamiento continuo. La mayoria de val-
vulas como las 6EJ6, 6KD6, 61468, etc., disminuian en 50 %
su potencia en unos tres anos de uso normal (una hora dia-
ria), lo que obligaba a su cambio. Lo usual era cambiar las
dos valvulas, ya que con pequenas excepciones, 10s equi-
pos tenian un paso final compuesto por dos valvulas. El cos-
te promedio era de unas 800 ptas. cada una. Desconectan-
do el equipo de la red, sacando algunas tapas y descargan-
do los electroliticos, era posible desenchufar las valvulas de
sus zocalos. La neutralizacion, que era conveniente hacer,
pero que aungue no se hiciera raramente comportaba ano-
malias, solo requeria el ajuste de un pequefno condensador
alojado en el mismo compartimento de las valvulas. Un cam-
bio de valvulas podia suponer menos de media hora de tra-
bajo y un coste de 1.600 ptas.

Ahora veamos gue sucedia con los transistores. Estos no

*Gelabert, 42-44, 3' 3'. Barcelona-29.

Figura 1. Transceptor Kenwood TS-530S. Sustituye al popular
7S-520. El paso final esta constituido por dos valvulas 6.1468.

sufrian agotamiento. Podian trabajar muchos anos durante
24 horas al dia, no acusando agotamiento. Parecian ser eter-
nos, hasta que en el menor descuido, sea por un fallo de
antena, de cable de bajada o de conexién entre acoplador o
medidor de ROE y transceptor, los transistores se destruian.
A veces la destruccion completa no se producia en el mo-
mento del efecto o fallo de antena por ejemplo. Podia suce-
der dias o semanas después. Una scbretension inversa pro-
ducida por una ROE elevada, aunque sea instantanea, pue-
de destruir el aislamiento entre las capas semiconductoras
del transistor. Esto produce una conduccion inversa, que
usualmente es progresiva, dandc como resultado alguno de
los siguientos efectos, juntos o combinados: aumento de la
corriente de reposo, disminucion de la potencia de RF de
salida, aumento de la temperatura. La reparacion aqui era
mas delicada. Los transistores estan atornillados en un refri-

Figura 2. Transceptor Kenwood TS-130SE. El aspecto es el mismo
que el del TS-120, pero en el TS-130 las protecciones impiden que
los transistores del paso final puedan llegar a destruirse
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Figura 3. Transceptor Kenwood TS-9308S. Los fabricantes hacen ver-

daderos esfuerzos para obtener equipos transistorizados con sena-

les limpias de emision. Este modelo podria entregar 500 vatios, pero

se limita a unos 125 W efectivos de salida en beneficio de la pureza
espectral de la senal emitida.

gerador y soldados en un circuito impreso encerrado en un
blindaje y atornillado en el panel posterior del equipo. Para
cambiar los pasos finales es preciso desmontar medio equi-
poy, provisto de desoldadores de 40 vatios o més, proceder
al desestanado y finalmente extraccion de los transistores.
La envoltura exterior de los transistores es de Oxido de beri-
lio, material que se eligid por su cualidad de aislamiento
eléctrico y su buena conductividad térmica, pero cuyo polvo,
si se respira, puede ser mortal, por lo cual en la extraccion
debian tomarse algunas precauciones. El coste de cada
transistor era de unas 4.000 ptas., que en el caso de realizar-
se por una firma comercial era encarecido por el tiempo em-
pleado, por lo que usualmente un cambio de transistores del
paso final superaba las 10.000 pesetas, y segun modelo de
transceptor y transistores utilizados podia llegar a las 15.000
ptas. Lo mas grave es que si la rotura de transistores habia
sido causado por un fallo en la antena o cable de bajada, de
no repararse ésta, el paso final volvia a destruirse, lo cual era
origen de profundos disgustos o incluso de reclamaciones
del usuario con el reparador, poniéndose en duda la calidad
de la reparacion.

Esta era la situacion desde 1979 a 1981; los equipos eran
ya digitales, mientras que los pasos finales eran para todos
' los gustos:

con valvulas
Kenwood TS-520y 820

transistorizados
Kenwood TS-120

lcom 701 Swan 350

Yaesu FT-7 Yaesu 101Ey 101ZD
Drake TR7 Drake TR4C

Atlas 210 Yaesu FT-901DM
Argonaut 505-509 y 515

Astro 150

Parecia que los equipos poco podian variar, cuando se
produjo un hecho importante, la convencion de la WARC,
que concedid nuevas bandas a los radioaficionados. Ello
obligo a todos los fabricantes a reacondicionar sus modelos
para incluir las 10 bandas. Muchos fabricantes aprovecha-
ron la ocasién para sacar nuevos modelos. Uno de los prime-
ros en hacerlo fue Yaesu con su FT-707, conocido en Europa
también como Sommerkamp 767. Cuando vendi la primera
unidad, al cabo de pocos dias me llamé el usuario indican-
dome que se le habia estropeado el equipo, ya que no emi-
tia. Pero no pude repararlo. No hacia falta. Este equipo dis-
ponia de una serie de protecciones electronicas en el paso
final. Incluso si la temperatura era excesiva se desconectaba
el equipo y se volvia a conectar cuando la temperatura habia
descendido a niveles aceptables. Todos los equipos transis-
torizados que entonces se fabricaron incluian estas eficaces

protecciones contra ROE, temperatura, sobretensiones, etc.;
para citar algunos: Kenwood TS-130, Yaesu FT-77, Kenwood
TS-430, Icom 730, Kenwood 930... A pesar de la cantidad de
equipos de estas marcas, nunca he vuelto a tener que repa-
rar un paso final transistorizado. Este dato podria carecer de
interés si no fuera porque efectuo unas 3.000 reparaciones
anuales, lo cual quiere decir que pasan por mis manos mu-
chos equipos de HF. Si tengo que cambiar algun paso final,
es solo de equipos anteriores a la WARC. Curiosamente sigo
cambiando valvulas pero ya no transistores en los transcep-
tores actuales. Por lo tanto puedo afirmar categoricamente
que los pasos finales transistorizados ya no se destruyen.

Desde este ultimo punto de vista, volveria a ser interesante
cambiar de idea, y dejar los pasos finales a valvulas por los
transistorizados, ya que ademas los equipos transistorizados
no requieren precalentamiento ni ajustes de «carga» al cam-
biar de banda. Aun existen algunas consideraciones a favor
de las valvulas. La primera de ellas es su limpieza de emi-
sion. Debido al alto Q del circuito de placa la senal emitida es
altamente filtrada, obteniéndose la llamada ultima atenua-
cion muy por debajo de la de los equipos transistorizados,
que debido al bajisimo Q de sus circuitos de salida, no existe
ningun tipo de filtrado, de ahi que sean de banda ancha,
permitiendo sin ningun ajuste cubrir toda una banda comple-
ta de 500 kHz o mas como es el caso de los 10 metros en los
que se utiliza el mismo filtro pasabanda de salida.

Esta ventaja se traduce en que un radioaficionado provisto
de un transceptor con valvulas molestara menos a los otros
radioaficionados proximos en frecuencia y préximos en ubi-
cacion. Esto careceria de interés si el 80 % de los radioaficio-
nados no se concentrara en las ciudades. Al objeto de lograr
equipos transistorizados con salida muy limpia, se hacen
verdaderos esfuerzos por parte de las firmas fabricantes.
Asi, Kenwood con su TS-930 utiliza un paso final con dos
transistores alimentados a 28 V y cada uno capaz de entre-
gar 250 W efectivos, lo que totalizaria 500 W. Al objeto de
obtener una salida limpia, solo se aprovecha la parte mas
lineal de la curva de amplificacion y se limita la potencia de
salida a 125 vatios (250 vatios de entrada). Quisiera dejar
claro que no digo que los equipos transistorizados no emitan
bien, o emitan senales espurias, sino que si bien cumplen
especificaciones y normativa, la limpieza de sus sefnales es
inferior a la de los equipados con valvulas. Asi, por ejemplo,
veamos los datos que facilitan las especificaciones de Ken-
wood para el modelo TS-130SE transistorizado y el TS-530
con valvulas.

T7S-530 TS-130SE
Radiacion
espuria mejor que 60 dB mejor que 40 dB
Radiacion de
armonicos mejor que 40 dB no se indica
PASO FINAL ==t T
o | | o
I I
| ! A la anlena
o I |
o I : o
= L_f.__ _T_ =]
4 Fillro_pasahanda
Polarizacion T v fe e 4G

Figura 4. Diagrama esquematico del amplificador transistorizado de
potencia o paso final. Una de las ventajas es que se alimenta a 12
voltios.
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Naturalmente una radiaciéon de espurias con una diferen-
cia de 20 dB, es decir unas 1.000 veces, es francamente
notable.

Las valvulas serian también mas ventajosas en caso de
una posible guerra atomica. Si, sorprendentemente cito gue-
rra atbmica porque es una amenaza real. Cuando se produ-
ce una explosion atomica, la enorme radiacion de particulas
alfa y beta producen una tremenda ionizacion que da origen
a un tremendo pulso eléctrico, el cual se propaga a miles de
kilometros de la explosion, alcanza antenas y genera tensio-
nes en el interior de los transceptores. Los que son totalmen-
te a valvulas resultan invulnerables; los que solamente dispo-
nen del paso final y paso en alta a valvulas también resultan
dificilmente vulnerables, y de este tipo son los que actual-
mente se abastece Proteccion Civil en Espana, vy finalmente
los equipos transistorizados se averian, excepto que dispon-
gan de semiconductores «endurecidos», que por el momen-
to no han llegado al mercado civil. No debe olvidarse que en
la actualidad empiezan a construirse refugios atomicos ya en
Espana. Ojala no deban utilizarse, pero si llega el momento,
el transceptor podra servir de valiosa ayuda y de nada servi-
ria averiado.

PASO FINAL

"
L m— Ala antena
@ Choque RF t
A ) Filtro pi
Sintonia dealloQ Sintonia carga
placa (tone) (Ioad)
+800V

Figura 5. Diagrama esquematicc de un paso final con valvula con
salida en configuracion pi. Se obtiene un alto Q o factor de calidad.

Existe otro hecho: la tendencia a la fabricacion de equipos
transistorizados en detrimento de los que incorporan el paso
final a valvulas. Esto obecede a varias causas, algunas difici-
les de precisar. Con los pasos finales transistorizados no se
requiere el alambrado manual de los conmutadores de ban-
das, la complejidad mecanica de los condensadores varia-
bles, la facilidad para el montaje seriado con automatizacion
completa por insercién de las piezas en los circuitos impre-
sos mediante robots mecanicos. También se obtiene un ta-
mano mas compacto, no se requiere ajuste del paso final, y
actualmente para los equipos modernos con protecciones,

los transistores no se agotan, ni pueden practicamente des- -

truirse.

Pero lo que si es cierto, es que al dejar las valvulas se esta
abandonando una singular pureza de emisién, libre de espu-
rias y de senales armonicas, en un momento en que muchos
radioaficionados estamos viviendo muy proximos unos a
otros. Las molestias que originamos por proximidad de unos
a otros no siempre puede achacarse a «modulacion cruza-
da», puede ser el resultado de la suciedad de nuestra emi-
sion, mas «sucia» en los equipos transistorizados que en los
equipados con valvulas. Este es un punto que deberemos
considerar ahora que existe una mentalizacion sobre la con-
taminacion. Puede ser que la experiencia recogida por los
radioaficionados sobre este punto implique la mejora en los
filtros y limpieza de salida de los equipos transistorizados, o
aun la vuelta a las valvulas. Para aguellos que temen que las
valvulas del paso final de su equipo dejen de fabricarse,
puedo indicar que un fabricante japonés asegura y se com-
promete a servir al mercado mundial valvulas 6.146B hasta el
ano 2000. Jcof

Todos /o dicen:

La mas profesional...
La maés difundida...
La mas genuina...
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— para estar al dia
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Cada vez es mas frecuente el hurto de propiedades y entre ellas
equipos de radioaficionado, tanto en el hogar como en el
vehiculo. En este articulo se describe un eficaz sistema de
proteccion de facil y economica construccion. K2SE nos indica
la forma de aplicar este sistema a nuestros equipos.

Sistema de alarma para el
radioaficionado

ED SOLOV*, K2SE

Hace poco mi hogar fue saqueado. Este hecho me llevo al
diseno y construccion de un sistema de alarma. He dispues-
to multiples contactos cerrados, que en caso de abrirse dis-
paran la alarma, la cual puede ser una sirena, la bocina de
un coche, un timbre, altavoz, etc. Si bien lo he montado en mi
casa, se puede igualmente utilizar en el automovil, caravana,
etc. mientras se disponga de una bateria o alimentacion de
12 voltios.

Circuiteria

Como se aprecia en la figura 1, el sistema de disparo o
conmutacion que se utiliza se basa en un rectificador contro-
lado de silicio (SCR) conocido también como tiristor. Me
compre uno de 6 amperios y 200 voltios de valores maximos,
estos valores no son criticos, pues la tension utilizada sera
de 12 voltios, mientras que la intensidad a controlar sera la
consumida por la alarma, sirena, bocina, etc. Me costo unas
150 pesetas, siendo el componente mas caro del circuito.

Por cada punto a proteger, ventana, puerta, transceptor,
etc., se montara una resistencia y un diodo, que iran del
positivo de la alimentacion de 12 V a la puerta del tiristor. El
punto de union entre la resistencia y el diodo deberan ir a
masa. En estas condiciones no circula corriente a través del
tiristor, por lo que la bocina o sirena permanecen mudas.
Naturalmente, si se abre el circuito, es decir, se desconecta

de masa el citado punto central entre resistencia y diodo, el -

tiristor conducira plenamente y sonara la alarma. Lo mas in-
teresante es que si se vuelve a poner a masa dicho punto, no
cesa de sonar la alarma. Para que se desactive la conduc-
cion del tiristor haran falta dos condicicnes simultaneas, que
el punto de union entre resistencia y diodo vuelvan a estar a
masa y que se interrumpa por un momento la alimentacion
del anodo, o dicho de otra forma, para |la puesta a cero debe
desconectarse la alimentacion positiva.

Se podran poner por lo tanto tantos puntos de alarma co-
mo se deseen. Bastara que el cable que va de la unién de
resistencia y diodo a masa, pase a traves del equipo a prote-
ger, si se llevan el equipo. el hilo conductor se rompera y
sonara la alarma. Pueden hacerse multitud de dispositivos,
por ejemplo colocar microrruptores en la mesa donde guar-
damos el transceptor. El solo hecho de levantar el transcep-
tor, disparara el microrruptor. Existen tambien contactos o

*247 Andover Drive, Wayne, NJ 07470. USA.

interruptores magneticos que se activan o desactivan por
aproximacion o alejamiento de un iman. Se pueden colocar
en puertas, ventanas. cajones, armarios, etc.

En mi caso concreto, me compré una sirena de doble tono

o olo
ST

§ mé R2 H:‘% R4% Reset RS%
=Ly 1 1
) Leo —ch ——Lc-q J-c5
-~ 1 1 1 1

CR1Y CR2¥ CR3X CR4 X F s2

i ¥ CRS

Figura 1. Circuito de la alarma antirrobo de bajo precio.

Lista de componentes

R1 a R4 resistencias de 1.000 ohmios, 1/2 vatio

R5: resistencia de 560 ohmios, 1/2 vatio (véase texto)

C1: condensador electrolitico de 1.000 uF, 35V (véase texto)
S1, S2: pulsadores, normalmente cerrados.

CR1 a CR4: diodos de conmutacion o potencia (1N4148,
1N4007...)

C2-C5: condensadores ceramicos de disco de desacoplo de
10 nF.

J1-J4: bases de audiofrecuencia

CRS: rectificador controlado de silicio (SCR) o tiristor. Cual-
quiera de ellos sera util. Puede escogerse uno proximo a 5 A
y 200V

P1-P4: conectores de audiofrecuencia

Alarma sonora: timbre de corriente continua de 12V, sirena o
bocinade 12 V.
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Fuenle
de
alimentacion

Alarma }cﬂ

Figura 2. Una bateria con fuente de alimentacion asegura una pro-
teccién en todo momento.

que me costd unas 3.000 pesetas (20 doélares). Hacia real-
mente mucho ruido, gue es lo que yo buscaba.

Se me presenté un serio problema. La alarma funcionaba
perfectamente con la bateria de 12 voltios, pero no con la
fuente de alimentacion, que si bien suponia podia entregar
los 0,75 amperios necesarios para la sirena, parecia que pa-
ra dispararse requeria mas intensidad. Este problema se so-
lucion6 poniendo a la salida de la fuente de alimentacién un
condensadar electrolitico de 1.000 microfaradios, 35 voltios.
Probablemente con una fuente de 1 amperio o superior, di-
cho problema no aparecera.

El segundo inconveniente que encontré fue que una vez se
iniciaba el sonido de la sirena, si se rearmaba el punto abier-
to a masa, la sirena se paraba. Esto me hizo deducir de que
la sirena tenia un circuito interno que se desconectaba de la
alimentacion positiva de 12 voltios algunas fracciones de
tiempo, aun milisegundos, pero suficientes para hacer una
puesta a cero. Esto no sucede si se utiliza como alarma una
bombilla. Imaginense al ladrén furtivo en la oscuridad de la
noche, que al abrir la ventana, se encienden todas las luces
de la casa, o del jardin... Para remediar mi caso, puse en
paralelo con la sirena una resistencia de 560 chmios y medio
vatio; fue suficiente.

Estuve haciendo ensayos con puntos a proteger relativa-
mente proximos al circuito electronico. Todo iba perfecta-
mente. Un dia puse un cable bastante mas largo, que iba por
el jardin hasta la barbacoa (una de las propiedades que
anteriormente me habian desaparecido). Después de la ins-
talacion, sélo pasaron algunos segundos para que sonara la
alarma. Pero la barbacoa no habia desaparecido. Deduje
gue la longitud del cable que iba del dispositivo electronico a
la barbacoa habia actuado como antena y alguna senal de
RF habia disparado la alarma. Como se ve, hasta esta des-
cripcion tiene que ver algo directamente con la radio. Apli-
qué la sencilla recomendacion de desacoplar el cable, utili-
zando un condensador ceramico de disco de 10 nF.

Alimentacion

Utilicé una fuente de alimentacién de 12 voltios. Iba igual
de bien gue una bateria del mismo valor. Creo que lo mejor
es utilizar una combinacién de bateria y fuente de alimenta-
cion, lo cual asegura el funcionamiento del sistema de alar-
ma, aungue la tension de red sea cortada. La figura 2 ilustra
esta disposicion.

Construccion

El circuito es tan simple que puede montarse directamente
sobre una placa de circuito impreso ya perforada, y encerrar
todos los circuitos dentro de una simple caja de plastico.
Incluf una salida para prueba y un pulsador para puesta a
cero (reset). En caso de instalar un interruptor para la fuente
de alimentacion, no es preciso el pulsador de puesta a cero
o desactivacion, ya que el interruptor hace también esta mis-
ma funcién.

Los diodos utilizados pueden ser cualesquiera incluso pa-
ra bajas senales, ya que sdlo manejan 12 miliamperios a muy
baja tension.

He empleado conectores y bases de tipo para auricular o
audiofrecuencia, que son muy economicos. En caso de no
utilizar un circuito, puede colocarse un conector cortocircui-
tado para que no se active la alarma (figura 3).

Base y conector previstos +12v.
para anular circuitos
no ulilizados

(]

L
CRY =

® 8
L U

ircuito detector

Figura 3. Como anular los circuitos que no se utilicen.

Aplicacidn al automévil

Resulta muy interesante para proteger al automaovil con las
grandes ventajas de disponer ya de fuente de alimentacion
que es la propia bateria y ademas se dispone de la bocina
para hacer ruido. Ademas, el chasis o estructura metalica del
coche hace de masa, por lo que solo sera preciso llevar un
simple conductor al punto que deseemos proteger y alli co-
nectarlo al chasis de alguna forma (figura 4). El equipo pue-

e[ «]eo

12V

Linea sensible

NC = sin conexién

\_. Alimentacion {—) 12Vedc.
———> A lamasa del automovil

NC =

——--— +12Vce
> Alamasa del automovil

Alarma

Figura 4. Modo de proteger un equipo de radioaficionado.
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Vizcaya, 340 - entlo. 20
Tels. 34924 36 - 3402262
BARCELONA-27

sonalar
Tel. (83) 3402262 .

de protegerse simplemente conectando un hilo al mismo. El
equipo estara a masa a traves de la alimentacion, de la fija-
cidén mecanica y del coaxial de antena. Cuando estos puntos
no hagan contacto con el equipo, se disparara la alarma.
Otro circuito sensible puede llevarse al radiocasete, y otrc a
las puertas. Para las puertas puede utilizarse los interrupto-
res magneticos (figura 5). Es elemental esconder el circuito
de alarma y, en especial, el pulsador de desactivacion o
puesta a cero.

Puerta
del coche
Alarma \ﬂlerrgp[m E
magnético

l\ Iman

NOTA: El circuito debe estar
cerrado con el iman en su
proximidad

La mas amplia gama de material anti-rrobo a
disposicion de los instaladores.

PRECISAMOS DISTRIBUIDORES
EXCLUSIVOS
en las siguientes ciudades:

-CORUNA - VALENCIA - CADIZ - HUELVA
BILBAO - SAN SEBASTIAN

Figura 5. Conexion de la alarma a la puerta de un vehiculo

Al sonar la alarma, los ladrones se daran a la fuga, dejando
intactos sus equipos u otras propiedades. Bastara ir alli y
desactivarla, pulsando simplemente el pulsador de puesta a
cero, la alarma volvera a estar a punto y preparada para
proteger sus bienes ol
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Entrada 26W - Salida 160W
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0,8dB NF
1dB NF
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Previo recepcion: 18 db
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Limpie su taller y preparese a trabajar. Vamos a describir el
montaje que W1ICP nos prometio en la Parte |, un medidor de

potencia y ROE.

cCuando nuestra ROE es
demasiado alta?

Parte Il. Construccion y uso del medidor de
potencia y ROE

LEW McCOY*, W1ICP

En la primera parte de este articulo [CQ Radio Amateur,
num. 3, pag. 46] detallabamos los pros y contras de la ROE,
y qué cantidad de la misma podia soportar nuestra estacion.
Lo que mas puede ayudar al radioaficionado es conocer el
valor de la ROE y, en consecuencia, saber la eficacia de su
estacion; es decir, su rendimiento. Para ello precisa de un
medidor de potencia y de ROE, conectado entre su trans-
ceptor y su sistema de antena. Digo sistema de antena, pues
muchas veces el radioaficionado no lo conectara directa-
mente a ella, sino a través de un acoplador. Este medidor
esta previsto para instalarse con cable coaxial de 50 ohmios,
tanto en su conexion al transceptor como al sistema de
antena.

Antes de proseguir, debemos explicar lo siguiente: cuan-
do colocamos un medidor de ROE en una linea de transmi-
sion, como en la figura 1(A), obtendremos el verdadero valor
de la ROE existente en la linea de alimentacion de antena,
que supongamos es de 5:1. Si colocamos ahora un acopla-
dor como en la figura 1(B), sélo leeremos la ROE que existe
en la longitud de coaxial entre el medidor de ROE y el aco-
plador, y naturalmente si ajustamos el acoplador podremos
conseguir una ROE de 1:1. En resumen hemos ubtenido una
carga pura de 50 ohmios para nuestro paso final del equipo.

El medidor de ROE (el circuito se muestra en la figura 2) es

tambien un medidor de potencia, similar al descrito por Wa- .

rren Bruene en abril de 1959 en QST.

El indicador de potencia tiene tres escalas: 20, 200 y 2.000
vatios. Ademas, tiene incorporado un conmutador para co-
nocer la potencia total, es decir, la potencia directa y la po-
tencia reflejada, y naturalmente la ROE.

Detalle del circuito

En la figura 2 aparece el esquema del indicador de poten-
ciay ROE. En (A) se aprecia la unidad detectora de toma de
senal que esta separada del circuito indicador (B). Algunos
radioaficionados prefieren montar estas dos unidades sepa-
radamente, y unirlas por cable apantallado. Como se aprecia
en las fotografias adjuntas, hemos preferido hacerlo todo en
una sola caja construida con circuito impreso, que sirve muy
bien de blindaje.

*200 Idaho St., Silver City, NM 88061. USA

T1 es un transformador bifilar que se utiliza para captar la
tension de RF de la linea de transmision, y consiste en un
nucleo toroidal de Palomar Industries, en el que se bobinan
19 vueltas bifilares. Prestad atencion sobre la construccion
del mismo. El circuito dibujado para T1 muestra un bobinado
con toma central. Desgraciadamente éste es el mejor siste-
ma de mostrar un arrollamiento en un nucleo toroidal, pero se
presta a confusion, pues no es exactamente una bobina con

Esta fotografia ilustra la unidad captadora de sefnal montada en la
parte posterior. Observese el cable aislado que une los conectores
J1y J2 pasando por T1.

Circuito impreso del indicador preparado para su montaje.
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Antena Antena
—— o> —o =
1 Al
h |
|
ROE 51 ROE 5:1
Transmisor ! Transmisor
ROE 51 ROE 1:1
ROE =7 ROE ROE 1:1 Acoplador
(A) (B
Figura 1. Ejemplos de medicion de ROE, segun se describe en el texto.
toma media. En (C) vemqs_el dibujo y su equivalencia en (D), I — Valics AOE
y en (E) se ve su forma fisica. Dos hilos de cobre esmaltado
de igual longitud y de diametros 0.5 0 0,6 mm. En el dibujo 10 10 1,22
uno aparece mas grueso que el otro, es simplemente para 20 40 1.5
diferenciarlos, deben ser del mismo diametro. La toma media 30 90 1.8
se consigue uniendo los puntos 2 y 3. Dar 19 vueltas bifila- 40 160 2,33
res, quiere decir dar diecinueve vueltas a los dos conducto- 50 250 3
res tomados juntos. Repartir lo mejor que se pueda la sepa- 60 360 4
racion entre las dobles espiras. 70 490 57
Las tensiones directas y reflejadas de la linea de transmi- 80 640 9
sion son rectificadas por los diodos 1N270, obteniendo una 90 810 19
tension continua, que es la que va a la unidad indicadora. 100 1000 Infinito

Ahora se necesita la tapa posterior del conjunto, puede ser
una placa de circuito impreso o metalica. Se taladraran orifi-
cios de unos 16 mm hasta poder fijar las bases SO-239, que
son los conectores coaxiales. Ambas bases deben estar
separadas 44 mm. Un hilo de cobre de 1.5 a 2 mm con
una envoltura aislante unira los conectores J1 y J2, pasan-
do por el transformador toroidal T1, simplemente atravesan-
dolo por el centro.

El conmutador S1 es un inversor de doble circuito, que
sirve para seleccionar las dos senales directa e inversa. El
medidor es de 100 microamperios y el dial puede calibrarse
de 0 a 20 0a200y0a 2000 vatios, ajustando respectiva-
mente las resistencias R3, R4 y R5.

En caso de tener un equipo de baja potencia (QRP), pue-
den disminuirse los valores de R3 y R6 para obtener una
escala de 2 vatios en vez de 20. Si en lugar de un micro-

amperimetro se utiliza un miliamperimetro se debera calibrar -

la escala. La tabla 1 se ha elaborado a partir de la siguiente
formula para potencia:

S=Vxiw
para una calibracion de escala lineal, siendo S el valor maxi-

mo de la escala, X el valor a calibrar y W la maxima potencia.
Para ROE la formula a seguir es

siendo Pd = potencia directa y Pr = potencia reflejada. No
obstante, con la tabla 1 es mas sencillo, pues da el calculo
ya hecho.

Tabla 1. Tabla de conversion para un indicador lineal: 0a 1.0a 10,0
a 100, etc. Se ha incluido conversion para potencia y ROE.

Notas constructivas

La caja hecha de circuito impreso era de 75 mm de alto,
180 mm de ancho y 100 mm de fondo. Los conectores J1 y
J2 se separaron exactamente entre centros 44 mm vy el cable
que los unia estaba separado 6 mm de la pared de circuito
impreso.

Ajustes

Es posible el ajuste del puente con un voltimetro de alta
impedancia. Existen metodos y calculos expuestos en mu-

b

Obsérvese la disposicion de montaje de las diferentes placas.
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Figura 2. En (A) se ha dibujado el esquema de /a unidad captadora. En (B) el esquema corresponde a la unidad indicadora, en (C), (D) y (E) se
ha detallado el bobinado del transformador toroidal. El condensador C4 puede aumentarse de valor para CW y BLU (SSB) al objeto de lograr
una constante de tiempo que permita mantener con menos vibraciones la aguja del instrumento indicador.

chos libros, pero lo mas sencillo es pedir prestado un vatime-
tro y carga artificial a algun radioaficionado. Conectaremos
el equipo, en medio el indicador de potencia y ROE que
hemos construido, y finalmente el vatimetro comercial con su
carga artificial en el extremo. El cable que une el vatimetro

o

Perspectiva del conjunto acabado antes de colocar la tapa superior.

con nuestro indicador no debe exceder de 2 metros, y debe-
ria ser lo mas corto posible. Este indicador se ha pensado
para trabajar de 10 a 80 metros, y precisamente unos 2 me-
tros de cable coaxial equivalen a un cuarto de onda en 28

_MHz, por lo que se podrian presentar fenomenos de reso-

nancia y alteracion de las indicaciones.

Si no tiene carga artificial, utilice acoplador. Para bajar la
ROE a 1:1, utilice la menor potencia que le sea posible. Si su
equipo tiene paso final a valvulas y dispone de un Pl de
salida, tendra que ir retocando los mandos del PI, a medida
que va ajustando el acoplador para que se mantenga en total
resonancia. Es posible que encuentre mas de una posicion
de los mandos en que obtenga una ROE de 1:1. La posicion
mas adecuada es aguella en que se tiene mayor capacidad,
es decir, en que los condensadores estan mas cerrados.

Una vez este a 1:1 de ROE con el acoplador, o bien direc-
tamente se utiliza carga artificial, puede ajustar el indicador
de potencia y ROE. Escoja primero la posicion DIRECTA vy
aplique potencia, por ejemplo 100 vatios. Ajuste R9 para
obtener desviacion a plena escala; es decir, el instrumen-
to debera marcar 100%. Ahora conmute a posicion ROE. El
medidor debera indicar cero. Si no es asi, ajustar C1 hasta
obtener cero. Ahora conmute a 20 vatios el selector de esca-
las, y emita potencias comprendidas entre 0 y 20 vatios. Las
lecturas del vatimetro comercial y el suyo deben coincidir, si

Enero, 1984
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El modelo HF6V es una antena vertical de 6 bandas, producto de la més reciente tecnologia,
que ha consequido el mas alto rendimiento entre las antenas verticales, por laincorporacion en
su sistema (disefo patentado) de circuitos L/C (Bobina/Condensador) que suprimen a los cla-
sicos circuitos trampa, ajustes, radiales y vientos; resultando una mayor longitud de onda,
una mayor anchura de banda y una resonacia total de la antena en todas |as bandas.

® 6bandas: 10, 15, 20, 30, 40, 80 m. (incluye 2y 11 m.)

Ampliable: a 160 m. por suplemento opcional y a 17 y 12 m. por kit en el futuro.
Novedad: Inclulda nueva banda WARC de 30 m.

Plano tierra: Tela metalica de 2 x 2 m. (no radiales)

Nivel Roe: Entre 1,1y 1,5 en todas |as bandas incluido 2 m. (no acoplador).
Rendimiento: Ejemplo en 10 m. trabaja 3/4 onda.

ITV: Supresion casi total por incorporar circuitos L/C (no trampas).

Material: Aleacion ligera de alta flexibilidad (no vientos).

Montaje: Mediante tramos atornillados en acero inox. (no ajustes).

Potencia: 2.000 W. en SSB y en todas las bandas.

Altura: 7,80 m. peso: 5,40 Kgs.

El modelo 2MCV «Trombone» es una antena Colineal que tiene la misma gananciaen2m.
que una antena de 5/8 doble, pero que al incorporar el sistema patentado de enfasamiento
«Trombone», se ha obtenido una gran resistencia al viento y un mejor comportamiento por no
utilizar las clasicas trampas.

@ Ganancia:6dB

@ Nivel Roe: 1:1,1 ® Resistenciaviento: 160 K.P.H.

® Altura:2,98m. ® Incluye: Gamma Matchy 4 radiales de 1/4 de onda.

El modelo 2MCV-5 «Super Trombone» es una antena Doble Colineal que tiene el mayor
rendimiento de las antenas verticales en VHF, debido a que utiliza Doble Enfasamiento de
Trombones, resultando una ganancia muy superior a las antenas colineales normales.

® Ganancia: 9dB ® Peso: 1,85m.

e NivelRoe: 1:1.1 ® Resistenciaal viento: 160K.P.H.

® Altura: 4,80m. ® |ncluye: Gamma Match para una perfecta adaptacion de im-

dancias y 4 radiales de 1/4 de onda
PARA MAS INFORMACION SOLICITE CATALOGO A:

SYSTEMS
C/ Linares Rivas, 12-1.°1zda. Teléf. (985) 35 65 36 - GIJON

® Peso:1,4Kgs.

El indicador de potencia y ROE a punto para ser usado. Puede
mejorarse pintandolo y rotulandolo con letras de calco transferibles,
para que el acabado resulte profesional

no ajuste R3. Igualmente para la escala de 0 a 200, ajuste R4
y para 2.000 vatios R5. Es dificil saber la exactitud del indica-
dor que hemos construido. En primer lugar, el vatimetro co-
mercial gue nos hayan prestado, puede llegar a tener hasta
un 10% de error; el instrumento indicador 0 microamperime-
tro faciimente puede ser de clase 2, es decir, que tenga una
precision del 2%, y ademas los cables coaxiales, segun fa-
bricantes, tienen tolerancias de hasta el 3%. por lo que pue-
de ser que este ajustando una linea de 48 ochmios.

Todo esto no es grave, pues de todas formas le permitira
ajustar el equipo a maximo rendimiento, y obtener la ROE
minima posible como es 1:1 si utiliza acoplador. jBuena
suerte, y si es usted un telegrafista que sus contactos sean
599 vy si se dedica a la fonia, le deseo senales de 60 dB
sobre 9! I

NAVIDAD 83
EXPOCOM, S.A.

iLE DESEA FELICES FIESTAS!

Y se complace en anunciarles para el
mes de diciembre precios sorprendentes
en las primeras marcas: YAESU,
STANDARD, ICOM, KENWOOQOD, etc.

Y siempre con la asistencia y garantia de

EXPOCOM, S.A.

Villarroel, 68, Barcelona
Tel. 254 88 13

Toledo, 83, Madrid

Tel: 265 40 69
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Mundo de 1as ideas

R. LLAURADO?,

Antena de carga para HF

USuaImente los equipos de muy altas
frecuencias (VHF) trabajan con bajas
potencias. En los comercios del ramo
podemos encontrar cargas con conec-
tor PL incorporado, que permiten efec-
tuar pruebas con 15 vatios en continuo
y 25 vatios durante algunos minutos.
En la figura 1 aparece una de estas
cargas.

especiales como cargas Welz, que tra-
bajan hasta 250 MHz con 1:1 de ROE
(figura 3), pero su unico inconveniente
puede ser su precio. Su calidad es in-
discutible.

Cuando el radioaficionado esta corto
de «ohmiaje» (economia), si su caso
entra en el comprendido en HF y po-
tencias altas, puede realizar la carga
mostrada en la figura 4. Para ello se
requieren 44 resistencias de 2.200
ohmios, 2 vatios, de carbon. Sirven
perfectamente las de Piher (producto
nacional). El circuito impreso como el
que se muestra en la figura 5 se lo pue-
de fabricar uno mismo. Hay que procu-
rar hacer pistas como en el dibujo que
se aprecia. Si se deja todo el cobre del
circuito impreso existe una relacion de
ondas estacionarias (ROE) mas eleva-
da debido a la capacidad, que es ma-
yor. Se pueden utilizar separadores y
una base coaxial SO-239. Resulta algo
entretenido de pasar las 44 resisten-
cias. Hay que llevar un hilo de cobre de

Figura 1. Carga ficticia de 15 W de 0 a 500
MHz. Incorpora un conector PL.

‘:"uﬂlm

Figura 3. Carga Welz de 0 a 250 MHz, 150
W continuos y 400 W para ajustes rapidos.

Figura 2. Carga Zetagui, util de 0 a 250 MHz
y 100 W. Precisa un blindaje exterior

Si uno tiene la suerte de encontrar
una carga suelta Zetagui para VHF, so-
lo le faltara ponerla dentro de un bote
para poder efectuar pruebas con 100
vatios en continuo. Vease figura 2.

Para efectuar pruebas con transcep-
tores de bandas decamétricas (HF)
que pueden entregar mas de 120 va-
tios y lineales que pueden entregar
1.000 vatios, hay gque recurrir a cargas

*Gelabert, 42-44, 3-3', Barcelona-29

Figura 4. Carga ficticia de facil realizacion
Solo requiere un blindaje exterior

EA3PD

Figura 5. Placas de circuito impreso. Se ne-
cesitan dos para realizar una carga

Figura 6. Aspecto final de la carga. Se ha

utilizado un bote para blindaje exterior. De

sumergirse en aceite la carga, posiblemen-
te su potencia de disipacion se triplicaria.

la placa inferior al vivo de la base coa-
xial y para ello se utiliza el agujero cen-
tral. Después debe disponer de un bo-
te como el de la figura 6 para encerrar
el conjunto, dejando que sobresalga el
conector, para poder conectar un ca-
ble coaxial. Esto es necesario para que
la carga no radie.

Se ha probado la carga en 29 MHz y
la ROE existente era inferior a 1:1,2 y
por lo tanto sera inferior en las demas
frecuencias de HF. Soporta 120 vatios
en continuo y 330 vatios efectivos du-
rante 1 minuto, sin sacar «humo», por
lo que pueden efectuarse pruebas de
20 segundos para cargar un kilovatio.
El resultado seria mejor si se llenara el
bote de aceite, pero no se ha probado.
iAnimo! A ver quien mejora el invento.

73, Ricardo, EA3PD
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FRANCISCO RUBIO CUBO*

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

Breve historia de las asociaciones diexistas espanolas

Por experiencia propia puedo asegu-
rar que en principio los diexistas somos
bastante individualistas en la practica
de nuestra aficion. El hecho de sentar-
nos comodamente delante de nuestros
receptores a la espera de sintonizar
emisoras, consigue en principio crear
un coto cerrado en la soledad de nues-
tra habitacion. Los escuchas nos co-
municamos principalmente a través de
las cartas que enviamos a las emisoras
de radiodifusion. No tenemos ese con-
tacto via radio como los radioaficiona-
dos emisoristas.

Pero después de un tiempo de hacer
diexismo en solitario, la mayoria nos
hacemos varias preguntas: ¢habra
otros diexistas en mi ciudad? ¢;podre
intercambiar informaciones y experien-
cias para aprender mucho mas sobre
el DX? Entonces llega la época de bus-
queda de datos sobre clubes, asocia-
ciones o diexistas a través de los pro-
gramas DX de las emisoras o de otros
medios de comunicacion en los que se
comentan sus actividades.

Asi pues, éste es el proceso que nor-
malmente se sigue para trabar amistad
y formar las agrupaciones diexistas. A
continuacion vay a intentar explicar la
historia de las agrupaciones diexistas
en Espana durante estos ultimos anos
en los cuales estan logrando por lo me-
nos ser reconocidas tanto a nivel na-
cional como internacional.

A principios de los anos setenta, los
diexistas conocidos eran pocos y por
eso las agrupaciones eran de muy po-
co peso especifico. Las primeras aso-
ciaciones conocidas eran Cataluna DX
Club de Barcelona y Atlantico DX Club
de La Laguna, Tenerife, Islas Canarias,
que fue creado en el mes de marzo de
1974.

Este club canario fue durante varios
anos el unico activo en toda Espana. El
resto de peguenas agrupaciones no
duraban mucho por motivos diversos,
pero principalmente los economicos.
Atlantico DX Club (ADXC) logré editar
para sus mas de 700 socios de Espana
e |beroamérica una gran revista: «Re-
ceptor». Dicha revista consiguié una
gran calidad comparable a la de cual-

*Presidente de la Asociacion DX Barcelona
(ADXB), apartado de correos 335,
Barcelona.

quier revista de difusion comercial, me-
jorando a las de diexismo ya conoci-
das.

Pero también el ADXC debido a pro-
blemas econémicos y de organizacidn,
tuvo que dejar de editar «Receptor» a
finales de 1979, con gran desilusion
para todos los diexistas de lengua es-
panola.

En pleno apogeo del ADXC surgie-
ron dos iniciativas coincidentes en el
tiempo y que han marcado el futuro del
diexismo espanol. En octubre de 1977
el conocido Jaime Baguena Garcia
empezo a editar desde Barcelona la re-
vista «En Antena». No era ningun club
sino simplemente un pequefno boletin
con informaciones diexistas y que estu-
VO con nosoetros solamente un ano. En
la actualidad, el amigo Jaime se en-
cuentra en Holanda y alli realiza con
Alfonso Montealegre el programa DX
de Radio Nederland, denominado «Ra-
dio enlace».

La segunda iniciativa la llevaron a
cabo unos colegas de Madrid y sus
alrededores que eran en su mayoria
socios del ADXC. Estos tuvieron varias
reuniones a partir de ese mes de octu-
bre de 1977, que desembocaron en la
creacion del Grupo de Escucha del
Centro de Espana (GECE), siendo edi-
tado el nimero @ de su revista MA-
DRIDX en el mes de diciembre de
1978. En la actualidad GECE cuenta
con mas de 250 socios de toda Espana
y de diversos pafses europeos y ameri-
canos. Su revista MADRIDX después
de cinco anos sigue editandose con
gran calidad-Es el club mas veterano
en el panorama actual del diexismo es-
panol.

En Barcelona, después de las expe-
riencias del Cataluia DX Club y de la
revista «En Antena», los diexistas
empezamos a contactar unos con otros
por diversos medios como por ejemplo
el programa DX de Radio Reloj, «Es-
cuchando al mundo». Asi nos conoci-
mos y llegamos a la conclusion de que
Barcelona necesitaba una agrupacion
donde acoger a los diexistas. El 19 de
setiembre de 1979 nacio de una reu-
nion de varios colegas barceloneses,
entre los cuales tuve el placer de en-
contrarme, la Asociacién DX Barcino
que empezo editando el boletin «En
Sintonia».

Un ano después hubo un cambio de

nombres, pasando a denominarse
Asociacion DX Barcelona (ADXB) y el
boletin, MUNDO DX, que siguen vigen-
tes en la actualidad. Asf pues, hemos
rebasado ya los cuatro afnos inin-
terrumpidos de divulgacion del diexis-
mo sobre todo en Catalunia, zona en la
que tenemos un elevado porcentaje de
asociados. Pero también tenemos aso-
ciados en el resto de Espana y en va-
rios paises. Nuestros mas de 280 so-
cios reciben cada mes el MUNDO DX
con diferentes secciones del amplio y
desconocido «mundo diexista».

El 14 de abril de 1981 varios diexis-
tas canarios pusieron en marcha un
nuevo club: el Atalaya DX Club (ADC).
Este es un club que busca principal-
mente la union de los diexistas cana-
rios, que por motivos de distancia geo-
grafica principalmente no pueden estar
activos en las agrupaciones de la Pe-
ninsula. Al principio su boletin se deno-
minaba «Canarias DX Informa», pasan-
do, meses después, a llamarse «Moni-
tor». En la actualidad acoge a mas de
40 diexistas, la mayoria de las islas Ca-
narias. Pero si Ud. no vive en las Cana-
rias también puede escribirles a esta
direccién: ADC, apartado de correos
68, St. M* de Guia, Gran Canaria, Islas
Canarias.

Este es pues a grandes rasgos el pa-

+* % W

RADIO BAGHDAD
) ‘m The Yoice Of The

Iraai Republic

Q.S.L

\_3‘_)._'.J‘i

| IRAQ - IRAK l

RADIO BAGHDAD Transmusts 7
Aral

g
repch,  German,  Hebrew,
n, Tarkwb, Taeeoman,

Antigua QSL de Radio Bagdad (iIraqg) antes
del conflicto bélico con Iran.

44 e CQ

Enero, 1984




-
RADIO(KB JKOREA i

norama actual de los clubes diexistas
espanoles. Tengo que mencionar tam-
bien que las tres agrupaciones han ce-
lebrado tres conferencias diexistas a
nivel estatal. La 1° Conferencia Es-
panola de Radioescucha y Diexismo
(CEREDX) se celebrd en Madrid en
octubre de 1981; la 2* Conferencia fue
en Barcelona en setiembre de 1982 y la
3* tuvo lugar en julio de 1983 en las
ciudades de Burgos y Las Palmas si-
multaneamente. En estas conferencias
se han tratado temas muy diversos so-
bre nuestra aficion, pero sin duda los
mas importantes han sido los que trata-
ban sobre la cooperacion y el buen en-
tendimiento entre los tres clubes espa-
noles. A todos nos ha de unir una gran
tarea: la difusion del diexismo. Una afi-
cion poco conocida en Espana, a dife-
rencia de otros paises europeos donde
sus seguidores son varios miles, como
es el caso de Alemania, Gran Bretana o
los paises escandinavos. Aqui nos he-
mos de conformar con unos 500 segui-
dores aproximadamente, por lo menos
controlados por los clubes diexistas.

ORVU

QSL de la Belgische Radio en Televisie
(BRT)

Noticias DX

En este apartado, imprescindible en
cualquier revista que trate el tema del
DX, vamos a relacionar las nuevas fre-
cuencias de varias emisoras de radio-
difusion. Empezamos con Radio Sue-
cia Internacional gue debido a proble-
mas para poder sintonizarla con niti-
dez, en el otonc pasado, ha optado en
hacer varios cambios para este in-
vierno. Hasta el 7 de marzo Radio Sue-
cia Internacional transmite en espanol
cada dia con este horario: 19.30-20.00
en 9.615 kHz; 21.30-22.00 en 9.715
kHz; 22.30-23.00 en 1.179, 9.615 vy
11.705 kHz; 00.00-00.30 y 01.30-02.00
en 9.695y 11.705 kHz; 03.00-03.30 en
11.705 kHz. Contesta con QSL, dirigir-
se a Radio Suecia Internacional, S-105
10 Estocolmo, Suecia.

La emisora belga de onda corta,
BRT, emite en espanol de 21.30-22.00
por 1.512, 5.895 y 9.900 kHz (para Eu-
ropa); 00.00-00.30 por 5.910 y 9.880

kHz (para América). Su direccion es
BRT, B. P. 26, 1000 Bruselas, Bélgica

Radio Austria también ha hecho pe-
guenos cambios en sus frecuencias,
validas hasta el 7 de marzo. El progra-
ma en espanol se emite de 13.00-13.30
por 6.155y 12.015 kHz; 20.00-20.30 en
5.945, 9.580 y 9.690 kHz; 23.00-23.30 y
01.00-01.30 por 9.715 y 11.755 kHz:
03.00-03.30 por 11.665 kHz. Se puede
obtener QSL escribiendo a Radio Aus-
tria Onda Corta, 1136 Viena, Austria

Por lo que respecta al continente
asiatico, Radio Bagdad vuelve de nue-
vo a emitir en francés y aleman. Esta
emisora, que durante los tres ultimos
anos solo emitia en idiomas locales y
en inglés debido a la guerra con Iran,
ha decidido poner en antena el progra-
ma en francés de 19.30-20.30 y en ale-
man de 20.30-21.30 por la frecuencia
de 9.610 kHz. La antigua frecuencia de
9745 kHz solamente es usada para
sus programas en arabe.

Siguiendo en esta misma zona pode-
mos comunicar que desde hace un par
de meses ha vuelto a las ondas, des-
pues de 20 ancs, la emision en francés
de Radio Afganistan. Oida de
19.30-20.00 por 15.077 y 7.200 kHz.

Uno de los verdaderos trofeos para
un diexista es sin duda Radio NYAB
desde Butan. Su transmisor de 300 va-
tios ha sido reducido a solo 100 W. El
programa consiste en musica local y
extranjera, instrumental o vocal. Todos
los informes correctos son verificados
con tarjeta QSL. Su direccion es
P. O. Box 1, Thimpu, Butan. Radio
NYAB transmite los miércoles y viernes
de 11.00-14.00 en 4.620 kHz y los do-
mingos de 06.00-09.00 en 7.040 kHz.
También se ha sintonizado en 4.608
kHz, Esta es pues una emisora dificilisi-
ma de captar en Europa.

Hay que recordar que todas las ho-
ras mencionadas son horas GMT o
UTC, es decir hora universal coordina-

cliee!s |

da. La hora espanola peninsular es
igual a la hora GMT o UTC + 1. La hora
de Canarias es igual ala GMT o UTC.

Finalizo este apartado de diexismo
con dos novedades. La primera es que
ha aparecido una nueva estacion en la
onda corta en Saipan, en las islas Ma-
rianas del Norte (hace dos meses ya
mencionamos la emisora KYOI en las
mismas islas). Se trata de KFBS, opera-
da por la emisora de caracter religioso
Far East Broadcasting Co. Utiliza un
transmisor del ano 1944 de 100 kW.

La otra novedad es que la BBC de
Londres va a realizar la edificacion de
una planta repetidora en Hong-Kong
Este proyecto ya ha sido aprobadoy su
costo sera de unos 17 millones de do-
lares. Se preve que estara en el aire
para 1986-87 con programas en ingles,
japonés y chino

Solo me queda desear a todos los
lectores y en especial a los diexistas un
ano nuevo 1984 lleno de paz, prosperi-
dad y estupendas cacerias diexistas.

73, Francisco
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Transceptor de HF
Kenwood TS-930S

Parte . Descripcion del equipo

EQUIPO TECNICO DE CQ RADIO AMATEUR

Para este primer examen de nuestro
equipo técnico, hemos seleccionado el
que pensamos es actualmente el equi-
po de moda. La ultima aportacion de
Kenwood al mercado del radioaficiona-
do ha causado un verdadero impacto,
tanto por las prestaciones como por las
innovaciones que introduce.

Para efectuar el estudio del TS-930S
de Kenwood, esperamos que estuviera
en el mercado espancl mas de medio
ano. Ello sirvid para enterarnos de si
existia algun problema o deficiencia de
tipo general. Tuvimos esta precaucion,
ya que con la firma Drake, que ahora
ha dejado de fabricar equipos para ra-
dioaficionados, sucedio algo grave con
el transceptor Drake TR7, aparecido
hace unos 6 anos, y que en su momen-
to fue el maximo exponente de la tec-
nologia mundial y el Unico del que se
conocia el valor de rechace de la mo-
dulacion cruzada en recepcion. El TR7
salio al mercado con un grave proble-
ma de diseno, y cientos o miles de las
primeras unidades sufrian facilmente la
destruccion del «predriver» o paso
excitador del paso final, con lo que sus
poseedores se quedaban sin poder
transmitir. Drake perdio mucho dineroy
tuvo graves problemas. Ha sucedido

con otros equipos en menor grado y en
prestaciones menos importantes. Por
el momento, los poseedores del
TS-930S se encuentran satisfechos vy
no Cconocemos a ninguno que se haya
encontrado con algun problema grave.

Dispuestos a experimentarlo perso-
nalmente y queriendo tener total in-
dependencia de importadores o distri-
buidores, adquirimos un transceptor
Kenwood TS-930S, adicionandole al-
gunas opciones como acoplador de
antena y filtro de AM.

Presentacion

La primera impresion al sacarlo de
su perfecto embalaje es que se trata
indudablemente de un equipo de base.
En efecto, su peso es de casi 17 kg vy
algo mas si incorpora el acoplador au-
tomatico de antena. Sus dimensiones
no son reducidas: 374 mm de ancho,
141 mm de alto y 350 mm de fondo.
Combina dos suaves tonos de color
gris-azul, uno,mas claro para las tapas
superior € inferior y otro algo mas oscu-
ro para el frontal. El panel posterior es
totalmente negro, lo que se justifica por
disponer alli los radiadores del paso fi-
nal y fuente de alimentacion. En el pa-
nel frontal los mandos son plateados o
combinan con plastico gris. La serigra-
fia es blanca. Cuando se conecta a la
red y se pulsa el interruptor de puesta

Figura 1. Aspecto que ofrece el transceptor TS-930S de Kenwood. La linea completa incluye
altavoz y microfono de sobremesa.

en marcha, se ilumina el instrumento in-
dicador de senal de recepcion y otras
funciones y a la vez un gran visualiza-
dor digital de un agradable color azul
nos da la lectura de la frecuencia y del
desplazamiento del clarificador. Tam-
bién nos aparece un simil analogico de
dial para facilitar la rapida sintonia den-
tro de segmentos de un megaciclo,
desplazandose un indice rojo. Otros
avisos aparecen en el visualizador pe-
ro en rojo. La distribucion de los man-
dos ha sido muy cuidada, presentando
un agradable aspecto que invita a su
puesta en marcha. En la figura 1 puede
apreciarse el aspecto general del
transceptor. La presion que requieren
los mandos para su funcionamiento es
pequena. Resulta espectacular el man-
do rotativo de sintonia principal. Care-
ce de topes y de rozamiento. Una ban-
da de goma blanda hace suave el tac-
to. Los cambios de banda y de filtros
internos se hacen automaticamente y
los «clics» de conmutacion de relés
son inapreciables. La sensacion global
es la de tener el mundo en la punta de
los dedos.

Informacion

Como es tradicional, junto al trans-
ceptor, aparece al desembalarlo de su
caja un manual de instrucciones en in-
glés. En algunas ocasiones y para
otros tipos y marcas de equipos ha si-
do en japonés, lo cual aparte de lo
anecdotico es bastante molesto. Pero
en esta ocasion, también se incluye un
manual en espanol, editado por los
mismos japoneses. Algo extraordinario
y que demuestra la firme voluntad de
servicio y liderazgo que en equipos de
telecomunicacion mantiene el imperio
del Sol Naciente. El manual en castella-
no hay que utilizarlo conjuntamente
con el manual inglés, ya que en este
ultimo aparecen ilustraciones que nc
estan en el primero. También se en-
cuentran algunos errores de imprenta y
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Figura 2. (A) Detalle del panel frontal. (B) Panel posterior. Las funciones se detallan en el
texto.

algunas expresiones equivocadas, pe-
ro en conjunto es de utilidad. El manual
en inglés tiene mas de 40 paginas, es-
qguemas y diagramas; el de castellano
es mas reducido y tiene 16. Existe otra
informacion, que Kenwood facilita a
sus propios delegados o servicios ofi-
ciales en cada pais, y es el manual de
servicio que esta dedicado exclusiva-
mente a los reparadores profesionales
careciendo de sentido para los usua-
rios, ya que esta lleno de diagramas de
senales, valores en dBm, circuiteria,
esquemas, con un total de casi 100 pa-
ginas, naturalmente, en inglés.

Funciones

Vamos a describir brevemente lo
que realiza cada mando, instrumento o
conector, basandonos en la figura 2.
Primero nos referiremos a las funciones
contenidas en el panel frontal y en la
parte superior. Los nimeros gue ante-
ceden a cada parrafo se corresponden
con la citada figura.

1. MEDIDOR, con siete funciones di-
ferentes. Llega hasta 9 mas 60 dB en
recepcion. En emision puede indicar
potencia media, valor de ALC, intensi-
dad de consumo o tension en el paso
final y compresion.

2. SELECTOR DEL MEDIDOR. Sirve
para seleccionar las funciones citadas
del medidor.

3. MIC. Controla la ganancia de mi-
créfono, actua solo en BLU y debe
ajustarse para un valor que no sobre-
pase la escala de ALC.

4. CAR. Mando para el ajuste de se-
Aal de portadora en CW.

5. VISUALIZADOR. Indica la frecuen-
cia hasta los 100 Hz de resolucion,
también el desplazamiento del clarifi-
cador o RIT hasta 9,9 kHz y otras in-
dicaciones como de que el clarificador
esta en marcha.

6. MANDO ROTATIVO DE SINTONIA
PRINCIPAL. Controla los dos oscilado-
res variables en saltos de 10 Hz o bien
10 kHz. Cuando se le hace girar rapi-
damente, la velocidad de cambio de
frecuencia es exponencial.

7. SELECTOR DE BANDA. Se com-
pone de 10 pulsadores. Cada uno per-
mite seleccionar instantaneamente una
de las 10 bandas actualmente conce-
didas a los radioaficionados.

8. Selectores de frecuencia en saltos
de 1 MHz. Hacia arriba o hacia abajo
segun se pulse UP 0 DOWN respectiva-
mente.

9. Senal de enclavamiento de fre-
cuencia. Aparece la palabra «/lock» en
el visualizador cuando se aprieta el
pulsador de fijacion de frecuencia o
mando num. 57.

10. Se visualiza VFO A en rojo en el
visualizador, cuando se esta trabajan-
do con este oscilador variable.

11. Se visualiza vrFO B al trabajar con
el oscilador variable B.

12. Se visualiza «MEMO» cuando la
memoria es seleccionada.

13. Se visualiza ON cuando se activa
el pulsador 27 del RIT.

14. Se visualiza «ON AIR» cuando se
esta en emision.

15. Se ilumina el LED sobre «ANT TU-
NE» cuando se utiliza el acoplador au-
tomatico, para lo cual el mando 46 de-
be estar en posicion AUTO.

16. Se ilumina el LED sobre «NOTCH»
cuando el mando 30 de NOTCH esta
activado. El notch es un ajuste de re-
chace de interferencia ajustable.

17. Selector de funcién de los oscila-
dores. En A-R el OFV A trabaja en re-
cepcion y el B en transmision. En A so-
lo actia el OFV A, en B solo el By en
B-R el OFV B actua en recepcion y el A
en emision.

18. Al pulsar este mando los varia-
bles Ay B quedan a igual frecuencia.

19. Al pulsar este mando en recep-
cion, se cambian las frecuencias de re-
cepcién y transmision una por otra.

20. Selector del oscilador variable o
de las memorias. En la posicion 12 se
visualiza la palabra MEMO en el visuali-
zador principal.

Enero, 1984

CcQ o 47




——*

21. Selector de los 8 canales de me-
moria.

22. Al pulsar MIN la frecuencia del
oscilador variable pasa a la memoria.

23. Al pulsar MR reaparece una fre-
cuencia memorizada.

24, Supresor de ruido NB1, para in-
terferencias de tipo eléctrico.

25. Control del nivel del supresor de
ruidos NB1. Un excesivo nivel de su-
presion puede producir distorsion in-
necesaria.

26. Supresor de ruido NB2, para in-
teferencias con pulsos largos como los
procedentes del radar (péajaro carpin-
tero, radar soviético que produce des-
de varios anos interferencias en las
bandas HF).

27. Mando RIT o clarificador. Al acti-
varla se enciende el indicador 13.

28. Mando variacion frecuencia del
RIT. Alcance *+ 9,2 kHz.

29. Mando de puesta a cero del des-
plazamiento del RIT.

30. Mando para puesta en marcha
del sistema de rechace de interferen-
cias llamado NOTCH.

31. Mando de ajuste del NOTCH. Sirve
para rechazar batidos o senales de
portadoras.

32. Mando de puesta en marcha del
filtro activo de audio.

33. Mando de ajuste del valor del to-
no de audio seleccionado para el filtro
activo. Se le denomina AF TUNE y es par-
ticularmente util en CW.

34. Puesta en marcha del VOX, o sis-
tema de puesta en marcha de la emi-
sion por la voz. Tambien debe trabajar
en CW.

35. Selector de posibilidad de recibir
CW durante la transmision.

36. Ganancia de VOX, para la sensi-
bilidad de puesta en emision por la voz
del usuario.

37. Control ANTI VOX. Para que no
actue el VOX por el propio sonido del
altavoz del transceptor.

38. Temporizacion del tiempo activa-
do del VOX.

39. Puesta en marcha del procesa-
dor de voz. Sélo para BLU.

40. Ajuste de compresion del proce-
sador de voz. Se recomienda no pasar
de 10 dB para una buena calidad de
voz, y controlarse a través del monitor
que incluye el transceptor.

41. Control de ganancia del procesa-
dor de voz. Debe ajustarse para no so-
brepasar la escala de ALC.

42. Interruptor de puesta en marcha.
Antes de activarlo, ver que el interrup-
tor 34 del VOX esté cerrado y el mando
45 esté en recepcion.

43. Puesta en marcha del MONITOR.
Es posible escucharse con auriculares
uno mismo. La audicion correspondera
exactamente a la calidad de audio emi-
tida.

44. Regulador de intensidad lumino-
sa (DIM) para el indicador de senal y el
visualizador.

45, Selector manual
(SEND) o recepcidn (REC).

46. Selector del sintonizador automa-
tico de antena. En AuTO se activa el
acoplador automatico. En TRHU, la se-
nal del equipo va a la antena directa-
mente.

47. Selector del ancho de banda del
filtro. En NAR es estrecho y en WIDE es
ancho.

48. Selector de control automatico
de ganancia (CAG). En OFF actia, en
FAST es rapido y en sLow es lento (para
BLU y AM).

49. Salida para auriculares de 4 a 16
ohmios.

50. Conector de 8 patillas para el mi-
crofono, que dispone de mando para
controlar la frecuencia en aumento o
disminucién (UP/DOWN).

51. Modalidades de funcionamiento.
El selector permite escoger entre TUNE
para sintonia, acoplador de antena,
etc., la potencia es del 50 por 100 de la
disponible. CW para telegrafia. En fo-
nia pueden seleccionarse BLI, BLS y
AM. En RTTY puede trabajarse con
FSK.

52. Atenuador de RF. En saltos de
10, 20 6 30 dB de atenuacion.

53. Ganancia de audiofrecuencia o
volumen de salida del altavoz.

54. Ganancia de RF; permite un con-
trol continuo de la ganancia de RF.

55. Ajuste continuo del ancho de
banda de CW.

56. Control continuo del ancho de
banda para BLU. Es un ajuste doble
que recorta el ancho de la Fl por arriba
o abajo independientemente segln las
interferencias laterales a anular.

57. Enclavamiento o fijacion de fre-
cuencia.

58. Ajuste del tono monitor de CW.

59. Calibrador. Produce senales pa-
trones cada 100 kHz.

60. Soporte de pilas para memoria.
Son necesarias tres pilas de 1,5 V.

En el panel posterior existen los
siguientes mandos, bases y conexio-
nes:

(1) Conector de antena SO-239.

(2) Tornillo para conexionar una toma
de tierra.

(3) Selector para conexién de un re-
ceptor externo.

(4) Conexion para la antena del recep-
tor externo.

(5) Conector de 8 patillas para utilizar
un transverter de VHF o UHF.

(6) Conector remoto para activar linea-
les.

(7) Salida de Fl. Para analizador de
pantalla como el Kenwood SM-220.

(8) Conexiones para acoplamiento a la
linea telefdnica (phone patch).

de emision

(9) Conexion para trabajar RTTY en
modalidad FSK.

(10) Conexion alared.

(11) Fusible.

(12) Toma de altavoz.

(13) Entrada para manipulador.

(14) Ventilador para el disipador de la
fuente de alimentacion.

(15) Ventilador para enfriamiento de los
transistores del paso final.

Circuiteria

Este equipo presenta una circuiteria
con algunas innovaciones singulares.
La unidad principal de RF est& conteni-
da en una sola placa de circuito impre-
so de dimensiones colosales, casi las
mismas que tiene de ancho y profundo
el equipo. Existe un cableado no exce-
sivo, ya que la mayoria de uniones se
realizan por las mismas pistas de esta
placa. El equipo viene equipado con el
filtro normal de BLU y una bobina en-
chufable para AM. Sacamos esta bobi-
na y colocamos el filtro de cuarzo de
AM: la recepcion mejora mucho, no ha-
ce falta ninguna soldadura y si sélo po-
ner dos tornillos; también hay espacio
para un filtro estrecho de CW.

Del transceptor TS-930S existen dos
versiones. Esto es algo bastante igno-
rado. La primera version corresponde
a los numeros de serie 2080000 al
3099999. La segunda version corres-
ponde a los numeros de serie 3100000
y siguientes. Existen algunas pegue-
nas diferencias de circuiteria que afec-
tan principalmente a la seccion frontal
receptora en cuanto a caracteristicas
constructivas. Es algo normal en todos
los equipos, en que del mismo modelo
aparecen marcadas diferencias entre
las diferentes series de fabricacion,
que se justifican por simplificacion de
circuito, pequenas mejoras, disposi-
cidn de otros componentes, y otras di-
versas causas. Como sea que los ra-
dioaficionados no somos por necesi-
dad profesionales de la electronica,
daremos aqui una sucinta idea del cir-
cuito electronico empleado. Explicar
con detalle el funcionamiento, nos obli-
garia a escribir un libro tan voluminoso
como el marual de servicio.

Seccion receptora

La senal al entrar por la antena, se
encuentra con el conmutador emisién/
recepcion. Sigue un atenuador variable
por diodos PIN que obedece al control
automatico de ganancia, y a continua-
cion un filtro de paso bajo de 30 MHz;
es decir, las senales de valor superior
no pasan. Existe despues otro filtro de
paso bajo para las senales de 0 a 0,5
MHz, mientras que para las demas se
cuenta con filtros de paso de banda
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gue se incorporan al circuito con con-
mutacion electrénica por diodos. Y a
continuacion, el preamplificador de RF
0 paso en alta, constituido por dos tran-
sistores de efecto de campo, 25K 125,
trabajando en paralelo, con lo cual se
dificulta la saturacion de los mismos
por senales fuertes. Esto es muy impor-
tante, ya que aqui reside una de las
principales cualidades de este trans-
ceptor. De nada servirian las demas
prestaciones pues no seria posible es-
cuchar una debil sefal, casi siempre la
mas interesante por ser DX, si cual-
quier senal fuerte, aun a algunos kilo-
hercios de separacién, nos produje-
ra saturacion del paso en alta, o lo que
es conocido como modulacion cru-
zada.

El punto de intercepcion global es de
+ 12 dBm, valor que cualifica el recha-
ce del paso en alta a la modulacion
cruzada. Para tener un punto de com-
paracion, diremos que el Drake TR7
daba para este valor 7 dBm, lo cual no
era en absoluto despreciable. Bastan-
tes transceptores de media calidad no
dan este valor, pues es bajo. Los radio-

aficionados debemos ya empezar, no a
entender circuiteria electronica, pero sf
a apreciar estos valores en el momento
de escoger un transceptor. Por caro y
bonito que sea el equipo, si el punto de
intercepcion global es bajo o descono-
cido, nos exponemos a disfrutar de una
recepcion muy interferida, especial-
mente los que habitan en ciudades.
Podemos ir siguiendo la senal en el
diagrama de bloques de la figura 3.
Ahora nos viene el mezclador primero,
que se encuentra en la parte superior
hacia la izquierda del diagrama. Esta
compuesto de dos transistores de
efecto de campo (FET), con entrada en
paralelo y salida en contrafase. Mien-
tras que por las bases entra la senal
preamplificada de antena, por los emi-
sores o fuentes se produce la inyec-
cion procedente del oscilador variable
controlado por tension (VCO). El VCO
entrega una gama de frecuencias muy
alta, de forma que la resta nos dé la
primera frecuencia intermedia de un
valor tan elevado como 44,93 MHz.
Aqui existen filtros ceramicos, dos en
serie, para obtener un total rechace de

sefal adyacente. Esta eleccién de fre-
cuencia elevada para esta primera Fl
no es aleatoria, se realiza para obtener
una elevadisima supresion de senal
imagen, caracteristica imprescindible
para que no se reciban mas estaciones
de las que se deban recibir, o dicho de
otra forma para que las sefales espe-
cialmente fuertes no aparezcan por di-
ferentes puntos del dial.

Un oscilador heterodino nos entrega
una senal de 36,1 MHz para la segun-
da mezcla, obteniendo una segunda Fl
de 8,83 MHz. En esta Fl es donde se
produce una elevadisima selectividad,
dependiente exclusivamente de los fil-
tros de cuarzo utilizados ya de fabrica
u opcionales. Una tercera inyeccion de
8,375 MHz nos da la tercera Fl de 455
kHz, y donde existe una fuerte amplifi-
cacion, debido a los bajos valores de
dispersion de RF gue se obtienen con
una frecuencia tan baja. La ultima in-
yeccion fija de sefal es de 355 kHz, lo
que nos da la cuarta Fl de 100 kHz, en
donde ademas de obtener amplifica-
cion podemas poner filtros de rechace
como el «notch» o filtro de grieta, que
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permite eliminar interferencias, espe-
cialmente de portadoras, batidos, se-
nales de CW, etc. Finalmente, aparece
la seccidn detectora, que varia segun
se trate de BLU (SSB), AM, etc.

Seccion transmisora

Se prevé una entrada de microfono
de 20 mV, amplificada por dos transis-
tores de silicio. Sigue un modulador
equilibrado en que se inyecta una se-
nal de 455 kHz. Esta sefal es fuerte-
mente amplificada obteniendo doble
banda lateral con portadora suprimida
en el caso de BLU, asi mismo se inclu-
ye un filtro cerdmico para supresion de
productos de intermodulacion. En este
momento se incorpora, si se ha selec-
cionado el pulsador conveniente, el
procesador de voz que actua natural-
mente en RF. Sigue a esto un mezcla-
dor con doble MOSFET e inyeccién de
8,375 MHz. Se obtiene aqui la senal de
8,83 MHz en doble banda lateral. Esta
senal, si es BLU, se hace pasar por el
filtro de cuarzo para suprimir la banda
lateral indeseada y obtener una senal
de banda lateral unica, superior o in-
ferior, segun se seleccione. Sigue una
amplificacion con MOSFET y otro mez-
clador con doble MOSFET e inyeccion
de 36,1 MHz, obteniendo una senal de
44,93 MHz. Ahora en otro mezclador
igual a los citados se inyecta la senal
variable VCO que determinara la fre-
cuencia de emision. Sigue un amplifi-
cador MOSFET, y a partir de aqui todos
los transistores seran bipolares de sili-
cio al objeto de obtener potencia. Cabe
destacar que el paso final esta formado
por dos transistores Motorola MRF-422,
capaz cada uno de entregar 290 W,
por lo que la potencia total del equipo
podria ser de 580 W. Pero no es ni mu-
cho menos ésta. La potencia se limita
solamente a unos 250 W de entrada
(unos 130 W efectivos de salida) con lo
gue se consigue un factor de seguri-
dad elevado y sobre todo la casi impo-
sibilidad de saturacion del paso final, lo
que se traduce en un valor elevado de
supresion de armonicos y de espurias.
A estos dos transistores les sigue un
filtro de paso bajo, que se conmuta se-
gun cada gama de frecuencias; en el
diagrama de bloques puede apreciar-
se en el centro izquierda. Los transisto-
res Motorola citados trabajan a 28 V,
tension suministrada por la fuente in-
corporada que funciona a 120-220-240
V 50 6 60 Hz. Tanto los transistores de
la fuente de alimentacion como los de
emisién del paso final tienen su disipa-
dor y ventilador en la parte posterior
del equipo. El consumo maximo en
transmision supera los 500 W, y en re-
cepcion los 80 W. Realmente no se tra-
ta de un equipo para estacion movil.
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De utilizarlo en expediciones, requerira
un grupo electrogeno, y no baterias, ya
que es totalmiente imposible que fun-
cionea12V.

La mayor parte de circuiteria de se-
nales de baja potencia se encuentra si-
tuada en la gran placa de circuito im-
preso principal. Es la seccion denomi-
nada placa de senales de RF y la ma-
yoria de componentes son transistores,
MOSFET, diodos, bobinas vy filtros. Pe-
ro como es posible que con solo estos
componentes el TS-230S nos ofrezca 8
memorias, visualizador digital, RIT digi-
tal, etc. Todo ello tiene su explicacion
en la circuiteria légica.

Circuiteria l6gica

La diferencia radical de este trans-
ceptor con los transceptores conven-
cionales, es la utilizacion de un micro-
procesador de tipo avanzado. Se trata

del uPD8049C-211. Aqui es donde se
almacenan las ocho variables de fre-
cuencia, banda y modalidad que de-
terminan los 8 canales de memoria; se
dan ordenes al VCO para que varie su
frecuencia de acuerdo con las pulsa-
ciones del mando de subir o bajar fre-
cuencia del micréfono, o del mandg, ro-
tativo de sintonia principal, o del RIT. El
lenguaje electronico es diferente. Ya no
se habla de bobinas, cuarzos, mezcla-
dores: ahora hay puertas, separadores,
\ imultiplexores, decodificadores, contado-
res, rampas, enclavamientos, iniciacion
'de programa, puesta a cero, etc. Una
lidea nos la dala figura 4. Las memorias
almacenadas en el microprocesador
pueden conservarse poniendo tres pi-
las de 1,5 V del tamano normal (AA) y
duran 1 ano. El microprocesador y al-
gunos circuitos integrados comple-
mentarios, ocupan muy poco espacio,
al punto de que se encuentran en una
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sola placa de dimensiones mas bien
reducidas, y encerrado en un pequeno
gabinete que hace de caja acustica del
altavoz.

Caracteristicas generales

Se trata de un transceptor de calidad
superior, con cobertura continua en re-
cepcién desde 150 kHz hasta 30 MHz.
En emision cubre las bandas de 160,
80, 40, 20, 15y 10 metros. Pero cortan-
do un par de diodos, aparecen las nue-
vas bandas de 30, 17 y 12 metros.
También cabe decir que mediante
unos puentes es posible obtener emi-
sion continua de 1,5 a 30 MHz. Las mo-
dalidades son BLU, CW, FSKy AM. Na-
turalmente puede utilizarse la RTTY en
BLU.

En transmision la potencia es de 250
W de entrada en el paso final, lo que
quiere decir que los vatimetros norma-
les empleados marcaran unos 130 W
maximo, y este valor es mas o menos el
que suelen entregar la mayoria de
equipos actuales. Solo hacer notar que
este equipo entrega estos vatios muy
limpios, por lo anteriormente comenta-
do al hablar de la circuiteria del paso
final, asi se pueden dar los valores de
un contenido de arménicos inferior a
—40 dB de la senal fundamental. La dis-
torsion en emision por intermodulacion
del tercer orden es mejor que —31 dB.

La impedancia del micréfono es de
500 ohmios.

La recepcion como hemos visto utili-
za cuadruple conversion y dispone de
doble oscilador variable.

La sensibilidad es la siguiente:

1 uV para BLU, CW y FSK de 150 a 500
kHz.

10 uV o menos para AM de 150 a 500
kHz.

4 uV o menos para BLU, CW y FSK de

500 a 1.800 kHz.

32 uV o menos para AM de 500 a 1.800
kHz.
0,25 uV para BLU, CW y FSK de 1,8 a

30 MHz.

2 uV o menos para AM de 1,80 a 30

MHz.

La sensibilidad en AM puede ser
algo baja de 500 a 1.800 kHz, pero
realmente en este segmento solamente
se pueden escuchar estaciones de
onda media. Seria un poco raro que al-
guien se comprara el TS-930S para es-
cuchar dichas frecuencias, aunque he-
mos de admitir que hay aficionados pa-
ra todo, y pueden coexistir las aficiones
de emisorista con las de escucha.

En cuanto a la sensibilidad de 0,25
uV para BLU y CW de 1,8 a 30 MHz,
gue es la gama mas utilizada, es mas
que suficiente. Algunas marcas han
pretendido disponer de mayor sensibi-
lidad, lo cierto es que raramente sirve

de algo en HF, especialmente cuando
hay ruido, hay concursos o hay esta-
ciones fuertes en la proximidad de la
frecuencia —que en realidad generan
ruido—. Para expresarlo de otra forma,
se podria decir gue normalmente exis-
te un ruido de fondo en toda la gama
de frecuencias de 1,8 a 30 MHz. Este
ruido de fondo es un producto natural
de las descargas estaticas y tormentas
que se producen en todo el mundo y
en un pequeno factor, ruido producido
por tormentas eléctricas en la cromos-
fera solar, y radiaciones naturales pro-
cedentes del espacio exterior (Pulsars,
Quasars, etc.). Usualmente este ruido
es pequeno y raramente molesta. El
ruido mas importante es el producido
por causas artificiales. Las chispas
eléctricas en los motores, los cables de
alta tension, los anuncios luminosos,
los parasitos producidos por electrodo-
mesticos, automaviles, etc. también las
espurias y armoénicos de las estaciones
de onda corta, todo ello se suma y da
un ruido de fondo que varia segun las
horas del dia, segun la zona en que se
viva. Usualmente el ruido de fondo es
superior en las ciudades y al anoche-
cer. Todo ello nos lleva a la considera-
cién mas importante que no es la maxi-
ma sensibilidad lo que determina el
mejor receptor, sino la capacidad de
rechace de senales interferentes. La
selectividad es la primera arma dispo-
nible contra las interferencias de sena-
les préximas en frecuencia. El TS-930S
dispone de las siguientes posibilida-
des.

Selectividad para BLU, CW, FSK vy
AM de 2,7 kHz a -6 dB y 4 kHz a -60
dB, utilizando el filtro original de fa-
brica.

Con el filtro opcional YG-455C-1 se
obtiene para CW y FSK un ancho de
500 Hz para —6 dB y 480 Hz para —60
dB.

Con el filtro opcional estrecho
YG-455CN-1 para CW y FSK se obtiene
250 Hz para —6 dB y 480 Hz para —60
dB.

En AM se puede utilizar el filtro in-
terno, que da 6 kHz para -6 dB y 18
kHz para —50 dB, pero para quien de-
see escuchar las estaciones de onda
corta con comodidad es recomenda-
ble el filtro opcional YK-88A-1 que cor-
taa4-6 kHza—6 dB.

En BLU existe el recorte variable de
FI (SSB slope tune) que recorta por
arriba o abajo la frecuencia, en el re-
corte alto se llega a 1.500 Hz y en el
bajo a 700 Hz. Esta si que es un arma
muy eficaz contra las senales interfe-
rentes que aparecen y ocupan parte
del ancho utilizado.

En CW existe el ancho de banda va-
riable (VBT) que permite una variacion
continua de 600 a 2.700 Hz y con los

filtros  opcionales  YK-88C-1 y
YG-455C-1 entonces es de 150 a 500
Hz, lo que cubre las necesidades del
telegrafista mas exigente.

Una de las muy eficientes y verdade-
ramente Utiles prestaciones de este
transceptor es el sistema de supresor
de ruidos. Existen dos tipos: con el su-
presor NB1 se suprimen los ruidos pro-
ducidos por impulsos cortos, como
chispas eléctricas, y en general es utili-
simo a todos los que viven en las ciu-
dades; y el supresor NB2, de tipo te-
cleo y que corresponde a impulsos in-
terferentes mas largos, como los pro-
ducidos por el radar y en especial el
radar transhorizonte de origen soviéti-
co (para la deteccion de misiles en mo-
vimiento a baja altura) tambien llamado
helicoptero ruso. Realmente hay que
haberlo probado personalmente para
reconocer la eficacia de este dispositi-
vo. Se puede asegurar que se pueden
continuar perfectamente los comunica-
dos aunque el helicoptero mencionado
esté a maxima intensidad. Es este uno
de los puntos que justifican el precio
del equipo. Hay que reconocer que en
bastantes equipos el supresor de rui-
dos actua de forma algo dudosa.

Otra prestacion muy interesante es el
llamado monitor. Con los auriculares
puestos y seleccionada la funcion de
monitor, uno puede escucharse a si
mismo, tomando la senal en la salida
de emision. Tal como uno se escucha,
es como lo estaran recibiendo. Esto
permite darse cuenta de si hay dema-
siada distorsion, nos acercamos dema-
siado al micréfono, éste esta mal orien-
tado, capta ruidos de fondo, la habita-
cion resuena, se produce incomprensi-
bilidad, etc.

Enero, 1984

RADIOTELEFONOS

VHF (comercial) y BC-27 Mc/s

PANELES SOLARES

SAMARIN

Aribau, 162-166 entlo M
Barcelona-36 TELEX 53.199
Teléf. (93) 237 07 71/237 08 81

INDIQUE 13 EN LA TARJETA DEL LECTOR
cQ e 51



ARSELI ECHEGUREN*, EA2JG

Aﬁo nuevo, vida nueva. Asi reza el
dicho popular, pero ;es asi para el
DXer? Creo que no. El DXer continuara
con su afan de conseguir cada dia algo
mas para su coleccién, ese algo mas
que le hace sentir la satisfaccion de
competir en las bandas por ese trozo
de cartulina (como le llaman algunos
no identificados con el tema) que es
algo mas que eso, y que le satisface
plenamente cuando después de haber
buscado durante horas y horas, al fin
encuentra aquello que le interesa, y se
pasa ademas un largo tiempo para ha-
cer efectiva su busqueda, llamando sin
cesar hasta ser atendido. La QSL llega-
ra después, pero, hasta entonces, un
largo espacio habra transcurrido y nue-
vas batallas habra tenido que sufrir.

Hace algunos ancs, muy pocos por
cierto, lo de conseguir una QSL era co-
sa de coser y cantar. La mayoria con-
testaba via Asociacion, pero en estas
fechas quien contesta via Asociacion
es quizas el que recibe la QSL con sus
IRC o sus «green stamps». Porque, en
muchos casos, ademas de haberla re-
cibido con su correspondiente dodlar,
tienen esa desfachatez. También co-
nozco casos de ni siquiera contestar,
pero, esos son los menos.

Desde luego, muchos son los anti-
guos o viejos DXers que paulatinamen-
te han abandonado casi totalmente la
«caza» en las bandas debido a esa
problematica actual.

Pero, a pesar de todo, el aficionado
al DX continla dia tras dia en su afany
con la eterna paciencia que le caracte-
riza, espera con ilusion la tan ansiada
tarjeta para finalizar lo antes posible el
diploma.

Quizas este seria un buen momento
para repasar la historia del ano que se
nos fue, mostrando todo lo que el DX
ha representado, pero, seria muy
extenso y posiblemente es mas intere-
sante tratar de informar sobre lo que
tendremos en el futuro, cosa mas bien
dificil puesto que todos sabemos que
en el terreno de la informacion DX casi
siempre nos movemos dentro del terre-
no de la hipétesis. En las noticias se
dice aquello de, posiblemente, quizas,
alomejor...

Los DXers con aspiraciones expedi-
cionarias tienen mucho que hacer en el
ano que comienza. Hay muchos paises
desde los cuales hace décadas que no

*Las Vegas 69, Luyando (Alava)

"

Luis, EA3AOC, presidente del Lynx DX Group
y colaborador infatigable del DX mundial.

se escucha el QRM de los radioaficio-
nados y cientos de gestiones se reali-
zan para conseguir al fin entrar y reali-
zar la tan ansiada operacion. Saben
que quien llegue primero se llevara los
laureles del éxito y la fama.

Es problematico predecir lo que ocu-
rrird este ano, pero es posible que al fin
alguno de los paises cerrados a cal y
canto para los radioaficionados, cam-
bien de rumbo y reconozcan nuestra
existencia, permitiendo nuestra activi-
dad.

Los rumores son muchos y las posi-
bilidades pocas. Estos dias se insiste
en la posibilidad de que un grupo se
acerque a 3Y aprovechando las espe-
ciales condiciones meteoroldgicas de
la zona en esta época del ano. Paises
como Marion, "ZS2MI, se escucharan
de nuevo después de un amplio espa-
cio de tiempo en QRT. Varios grupos
intentaran una operacion desde Peter |
y asi tendremos un nuevo pais en el
DXCC. Los Henson, seguro que nos
obsequiaran con una salida especta-
cular desde algun remoto lugar de la
Tierra y los Colvin volveran a la carga
con sus aventuras. Desde luego lo de
«trotamundos» les cae muy bien.
DJ6S| prepara nuevas expediciones
para deleitar a sus seguidores del CW,
y VKINS saldra al aire desde Kerma-
dec, teniendo en mente otras aventu-
ras para el futuro inmediato.

No me puedo olvidar de K&VT que
seguro hara los deleites de muchos te-
legrafistas y SMOAGD incansable
expedicionario con la mente siempre
puesta en un lugar remoto y que de lu-
gar a grandes «pile-up», que tan bien
sabe dominar. Seguro que ZL1AMO
tendra su «trip» en marcha y K4YT vol-

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

vera a sus andadas por el continente
africano.

En fin, ya se que me dejo a muchos
famosos en el tintero, pero seguro que
pienso en todos al igual que todos vo-
sotros.

Suerte y buenos DX en este ano que
comienza.

Actividad DX

Islas Gloriosos. Segun algunas publi-
caciones de DX, FROFLO tiene el pro-
posito de realizar una expedicion a
Gloriosos en el curso de este mes de
enero, Heric, FROFLO, es un activo
DXer y todos los afos realiza alguna
aventura por las islas francesas del
Indico. En los ultimos dias, FROFLO ha
sido escuchado y trabajado por algu-
nas estaciones europeas y tambien
americanas en la banda de 160 m.

Kermadec. Es importante recordar el
proyecto de Jim Smith, VKONS, de salir
al aire desde las Kermadec este mes
de enero o como muy tarde en febrero.
Este mes se esperaba el comienzo de
actividad desde estas islas de
ZL3AFH. Asi mismo, es probable que
el prefijo que usen las estaciones que
operen desde Kermadec a partir de
enero sea ZL8, de acuerdo con las
nuevas disposiciones de las autorida-
des neozelandesas.

Net de DK20OC. El «net» de Uli, como
familiarmente se llama, ha vuelto a la
actividad después de una pausa bas-
tante larga, segun muchos seguidores.
Esta red (net) de DX desarrolla su acti-
vidad en 28.745 kHz a partir de. las
1200Z.

Bangladesh. De acuerdo con una in-
formacion difundida por la ARRL, las
autoridades de S2, Bangladesh, han
decidido la autorizacion de estaciones
de aficionados en el pais. Esta posible
actividad estaria de momento autoriza-
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Oleg, UA3TDX/UGF, junto a su equipo de
construccion propia y luciendo una camise-
ta con la bandera americana.
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da a personas de nacionalidad S2 y
con ciertas restricciones, por lo que
pensar en una expedicion es por el mo-
mento una ilusion. Un grupo de japone-
ses estan intentando algo para la proxi-
ma primavera, esperemos que tengan
suerte ya que S2 es uno de los paises
mas buscados de nuestras bandas.

Islas Seychelles. ST9SM (JF3LAP) es
una nueva estacion activa desde las
islas Seychelles. Comenzo su actividad
en las bandas el pasado mes de octu-
bre y se le puede escuchar frecuente-
mente en la bada de 15 m por las tar-
des. S79SM reside desde hace anocs
en las islas y trabaja en un restaurante
de su propiedad en la capital Mahe. La
QSL puede ser enviada al P.O. Box 84,
Mahe, Seychelles.

Libia. A la hora de pensar en una
expedicion, pocos paises como Libia
conservan el encanto que representa o
puede representar para el primero que
consiga poner los pies en este pais con
un equipo de radioaficionado y le per-
mitan utilizarlo. Libia lleva un monton
de anos sin licencias de radioaficiona-
dos y actualmente es punto de mira de
muchos DXers que suehan en montar
el nimero en tierras lejanas. Estos dias
los diales de los transceptores de to-
dos los aficionados al DX no pararan
de dar vueltas, y es que un amateur
inglés, G3SYM, que trabaja para el Mi-
nisterio Libio de Comunicaciones, in-
tentara salir al aire en nuestras bandas
después de su regreso a este pais una
vez cumplidas sus vacaciones de Na-
vidad. Gran expectacion se esta pro-
duciendo sin duda en estos momentos,
y a lo mejer hasta es posible que este
colega lo consiga, continue ademas en
su puesto de trabajo y quizas hasta
vuelva a GB sin problemas. jSuerte
amigo!, y jque Ud. me oiga! diria el
otro.

Desecheo. En los primeros dias de
este mes de enero se espera una expe-
dicion a la isla Desecheo. WP4ATF y
HIBRST/W4 tienen el proposito de po-
ner en el aire esta isla y esperan reali-
zar mas de 3.000 QSO en SSB y tam-

i

Mario, CE6COR, conocido DXer chileno y
gran amante de los concursos.

bien en CW. Si alguien quiere contribuir
econémicamente puede dirigirse a Jo-
sé |. Maldonado, P.O. Box 449, Palmer
PR 00721.

Spratly. 1S, Spratly, continta siendo
valido para el DXCC. La operacion rea-
lizada la pasada primavera por DUICK
no cuenta por el momento para la
ARRL, aunque no se ha rechazado to-
talmente la posibilidad de incluirlo
siempre que se presenten las eviden-
cias que la ARRL necesita para tal fin.
En los ultimos dias se han producido
nuevos hechos parecidos a los que
causaron la muerte de varias personas
durante el intento de expedicion por
DJ6S! y el grupo aleman. Segun in-
forma el New York Times, el 27 de octu-
bre un buque de perforacion america-
no desaparecio en la zona con 79 per-
sonas a bordo. El buque Glomar Java
Sea trabajaba en la zona de explota-
cion petrolifera de la Republica Popular
China. Son muchos los sucesos que
hacen de la zona de Spratly una de las
mas peligrosas del mundo a la hora de
realizar una expedicion y mucho me te-
mo que el que vaya a realizar una en el
futuro, si es que hay alguien, se tendra
que armar hasta los dientes y aun asi,
no es seguro que vuelva con vida para
contar su experiencia. Creo que habria
sido mas positivo para todos que el
DXAC, en su votacion pasada por anu-
lar o no este pais de las listas del
DXCC, hubiera estimado la eliminacion
para que hechos como el acaecido
con los amigos alemanes no se pro-
duzcan mas.

Taiwan. El grupo de DX «ltalian DX
Blue Team» ha realizado su segunda
expedicion, siendo esta vez a BV. La
primera que efectuo este activo grupo
italiano DX fue al Norte de Africa, con
una actividad casi exclusiva en las
bandas de UHF. Esta vez han conse-
guido algo que muchos intentaron lar-
go tiempo y sin ningun exito, el salir al
aire desde Taiwan, pais donde la radio-
aficion esta un tanto restringida y en la
actualidad solo hay una licencia de ra-
dioaficionado, aungue se tiende con la
nueva legislacion en marcha, a la posi-
bilidad de que en un futuro no muy leja-
no puedan haber mas aficionados en
aquel pais. Los italianos no tuvieron
mucha suerte con la propagacioén, por
lo que la gran expectacion que se creo
en todo el mundo a raiz de este impor-
tante hecho, no se vio correspondida
con una gran cantidad de contactos.
La operacion se llevo a cabo desde el
QTH de Tim Chen, BV2A-B, y gracias a
la colaboracion de este OM y la Aso-
ciacion China de Radio. Realizaron
5.300 QSO durante el fin de semana
que permanecieron en Taiwan, de los
cuales 1.300 lo fueron con Europa, 800
con EE.UU., 2.300 con Japon y el resto

La magnifica instalacion de VE3IPR.

con los demas paises del mundo. Solo
trabajaron las bandas de 10, 15y 20 m,
siendo la de 10 m la que peor se porto.
En 15 m tenian muchos problemas con
el QRM de los miles de JA que llama-
ban, y en 20 m las aperturas fueron
muy escasas. El «ltalian DX Blue
Team» fue fundado por 12JQ en octu-
bre de 1982 y tiene grandes proyectos
para un futuro proximo.

Isla de Aves. Todo esta previsto pa-
ra la expedicion a la isla Aves, YV0Q, que
se desarrollara a principios del mes
proximo. Esta operacion promete ser
muy esperanzadora para aquellos que
por una razon u otra se quedaron sin
contactar con la YVQAA en la pasada
expedicion. El Radio Club Venezolano
pondra sin duda todo su esfuerzo para
que la expedicion sea todo un exito, y
para que un gran numero de aficiona-
dos de todo el mundo puedan conse-
guir este apreciado pais del Caribe.

Burundi. El embajador de EE.UU. en
Burundi, Jim Bullington, N4HX, esta en
el aire con el indicativo 9USJB. Se le
escucha frecuentemente por las tardes
en la banda de 10 m en fonia, entre
28.500y 28.600 kHz. QSL via ON5SNT.

Pacifico. Continua el viaje de DL1VU
por el Pacifico. Este colega esta visi-
tando varios paises de la zona, y aun-
que las condiciones de propagacion
no estan acompanando, puede traba-
jarse con bastante facilidad especial-
mente en la banda de 10 MHz en CW.
A la hora de redactar esta informacion
no teniamos noticias del QSL manager.

Senegal. Las estaciones de Senegal
han utilizade un prefijo especial con mo-
tivo del Ano Mundial de las Comunica-
ciones, al igual que lo han hecho otros
muchos paises del mundo. Los 6W8 uti-
lizaron el prefijo 6Y y generalmente con
el mismo sufijo de cada uno, por lo que
la QSL para este caso debe ser envia-
da a la misma egtacion 6W excepto las
especiales que utilizaron el sufijo WCY.

Tristan da Cunha. Jill, ZD9CA, suele
estar con otros OM de la isla en 21.294
kHz a partir de las 1700Z y casi a dia-
rio. Tambien suele estar en el «net» de
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21.335 kHz a las 1930Z. QSL via
KA1DE.

Isla Wake. KEAUX/KH9 esta siendo
trabajado en 14.220 kHz a partir de las
0600Z los miércoles, viernes y saba-
dos. Tambien frecuenta alguna vez el
«net» de 14.265 kHz.

. Swazilandia. La estacion 3D6AN usa
frecuentemente la banda de 10 m a
partir de las 15007 y se le oye algunos
dias entre 28.635 y 28.650 kHz. Pide
QSL via P.O. Box 64, Manzani.

St. Kitts. J8BAQ ha sido trabajado en
las ultimas semanas en 21.300 kHz o
sus alrededores sobre las 1700Z. Este
colega anuncia la salida al aire en la
banda de 80 m y también en 160 m
este mes, asi que los amantes de la
«top band» estan de enhorabuena, ya
que no es frecuente escuchar estacio-
nes J88 en esta banda. QSL via
W2MIG.

Islas Chagos. La estacion VQ9JD es-
ta regularmente cerca de 14.190 kHz
sobre las 2100Z. El nombre del opera-
dor es Joe y la QSL via AJBV.

Albania. Para animar a los posibles
amantes del DX que tengan la in-
tencion de visitar ZA en los proximos
meses con el animo de salir al aire des-
de aquel interesante pais, es importan-
te resaltar las ultimas noticias que nos
llegan de aquella zona y de las cuales
se hacen eco los diarios de todo el
mundo. «Varios ministros de ZA fueron
dejados QRT por la via rapida al ser
acusados de espionaje y... desconoce-
mos si uno de los ministros puestos en
QRT era el que se encargaba de dar
las licencias de radio, pero en cual-
quier caso, lo tienen sumamente dificil
los DXers. En fin, paciencia, ya ven-
dran tiempos mejores.

Mas noticias. El padre David,
CEQAE, la estacion mas conocida de la
isla de Pascua, suele estar cerca de
7.228 kHz diariamente a las 0500Z.
QSL via WA3HUP. 3X4EX suele fre-
cuentar 21.335 kHz a las 1900Z. QSL
via N4CID. KC6DS ha sido trabajado
en 14.305-14.310 kHz sobre las 0400Z.
QSL via 397 Ponape Eastern Caroline
Islands 96941. TL8ER tiene citas con
su hermano, F6GRY, en 21.215 kHz a
las 0900Z los sabados. También suele
estar muy activo en las demas bandas
a partir de las 1900Z, en el «Africa Sa-
fari Net» 21.292 kHz y en el «Round
Table Net» 21.335 kHz. QSL via
FEGQK. Otras estaciones activas des-
de Africa Central son: TL8GE que ope-
ra la banda de 20 m. TL8CK y TL8DC
también salen a menudo en 40 y 80 m.
F2SA estuvo recientemente en BY pero
no pudo operar al encontrarse con su
equipo en QRT en el momento de ir a
ponerlo en marcha para realizar la ope-
racion, segun informan fuentes cerca-
nas a los DXers del «Reseau Frangai-

se». Este colega tiene prevista una visi-
ta a ZA dentro de poco. El QSL mana-
ger de las estaciones XU, JATHQG, ha
cambiado de direccion, su nueva casa
esta en: Yoshio Arisaka 4-3-9 Yuigaha-
ma Kamakura, Kanagawa 248 Japodn.
A partir de abril estara QRV desde Jan
Mayen la estacion JXQVCA. Las esta-
ciones XU1SS y XU1KC son validas pa-
ra el DXCC, no son validas las XZ y 1Z
que operan desde Kawtoolei al este de
Burma. Esta QRV desde Ogasawara la
estacion JH3YFM/JD1, se le escucha
frecuentemente en 15 m entre 0800 y
0900Z. QSL de VK2WU/LH via VK2WU
P.0. Box 31 Winmalee, NSW, Australia
2777. JD1BAA desde Minami 14.220
kHz 0740Z algunos dias. Referente a la
validez de las estaciones que operan
desde los Emiratos Arabes, la ARRL
solo reconoce la validez de ABAXJC.
Respecto a ABXWT, este colega entre-
g0 a PEOMGM los logs y su licencia pa-
ra que sea presentado en Newington a
efectos de su validez para el DXCC. La
QSL puede pedirse también a PE1JEH,
Brouwer Straat 14, 6114 XE Susteren,
Holanda.

Expedicion a la isla de Alboran

El activo grupo de DX de Melilla vol-
vio a la carga con una nueva expedi-
cion. Esta vez a laisla de Alboran, sien-
do la primera que un grupo de radioafi-
cionados transmite desde esta plata-
forma del mar Mediterraneo.

Muchos han sido los aficionados es-
panoles que intentaron activar la isla
de Alboran pero no lo consiguieron por
ser zona militar y de dificil acceso. Los
melillenses, ayudados de nuevo por
EA7BEM y EA9AA, alcanzaron esta po-
sibilidad y emprendieron la aventura
tan pronto como les fue posible. Es ilu-
sidén de este grupo de amigos vy aficio-
nados al DX de Melilla, poner en el aire
todas las islas EA9, por lo que la expe-

riencia en Alboran estoy seguro que no
sera la ultima. .

Una vez finalizada la anterior expedi-
ciéon a las islas Chafarinas, que por
cierto tuvo un gran éxito [CQ Radio
Amateur, num. 1, pag. 45], el grupo
DXer de Melilla puso en marcha todo el
mecanismo burocratico para intentar el
acceso a Alboran. Meses después lle-
garian los papeles y se difundié la noti-
cia extensamente. Al parecer no falta-
ron personas que intentaron boicotear
la expedicion alegando razones de
propiedad territorial.

No vamos a entrar en detalles lega-
les sobre la pertenencia de la isla de
Alboran a uno u otro distrito, pero si es
importante resenar, para situar a los
que no lo tengan claro, que la isla se
encuentra segun los Atlas Callbook
Inc., mapas de los diplomas de CQ pa-
ra zonas y continentes y otras publica-
ciones, en la zona 33 y por lo tanto en
el continente africano, por lo que el in-
dicativo o prefijo debe ser légicamente
EA9. Algunos pensaran que segun la
Administracion espanola esta isla per-
tenece a la provincia de Almeria y por
lo tanto EA7, pero amigos, para el mun-
do de la radio las divisiones politicas
de los Estados no tienen a veces nada
que ver con nuestra actividad. Desco-
nocemos la decision que adoptara la
ARRL sobre esta operacion en Albo-
ran, pero seguro que pensaran lo con-
trario que nosotros, por lo tanto espere-
mos decisiones de Newington.

Una de las dificultades que se les
plantearon fue el desembarco de las
casi 2 T de material, puesto que el
embarcadero de la isla es de infima
profundidad y sélo pueden atracar las
lanchas «Zodiac». Las autoridades de
Marina facilitaron las «Zodiac» que tie-
nen en el destacamento de laisla, y asi
todo fue mas facil.

La travesia entre Melilla y la isla de
Alboran se efectud en un barco de 20

Iniciando el desembarco en la isla de Alboran.
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m de eslora, barco mas que suficiente
para llevarles a destino, pero de muy
poco calado.

El «Islas Chafarinas» no llegaria a
puerto sin unas condiciones favora-
bles, y todos pidieron para que ese dia,
el dia «D», como ellos lo definian, hu-
biera marejadilla en el mar de Alboran,
ya gque en esa zona soplan siempre
unos vientos muy fuertes y la_mar se
pone encrespada, imposibilitando la
travesia de las 44 millas nadticas.

Llegado el dia «D», 24 de julio, a las
0700 horas todo el material estaba ya
en las bodegas del «lIslas Chafarinas».
Los corazones de todos los expedicio-
narios latiendo a ritmo acelerado.
EAQFN, EA9HY, EAQIE, EA9UV, EA9JZ,
EASKN, EA9KS, EA9ILD y Miguelito, hi-
jo de EASKN, el benjamin de la expedi-
cion (17 anos) y operador en ciernes,
que de seguir en esa linea conseguira
grandes triunfos para la radioaficion
espanola.

A las 0800 horas se escucha en la
radio del barco el parte meteorolégico
del mar de Alboran: «dia soleado, vien-
to fuerza 4 nudos, marejadilla». Alegria
inmensa en todos nosotros a la salida
del puerto. Las llamadas via 144 MHz
son interminables dando animo a los
expedicionarios. Melilla y Almeria, se
vuelcan, como siempre, y a través del
R-7 de Melilla, se sigue con interes la
marcha hacia la isla.

Aure, EAQJV, relata a partir de aqui la
aventura.

«Tras 4 horas y media de navega-
cion divisamos esa minuscula isla, pa-
recida a un portaaviones fondeado en
medio del mar. Puestos en contacto,
via radio, con las Autoridades de la
isla, ordenan fondear a unos 200 m del
embarcadero y comenzamos el trabajo

De izquierda a derecha: EA9JV, EA9HY y
EAQKS. Monolito por los caidos en la isla de
Alboran.

para desembarcar todo el material, uti-
lizandose dos encrmes lanchas, vol-
candose toda la Guarnicion en prestar-
nos su ayuda para ubicarlo todo en el
lugar idéneo.

Hechas las presentaciones de rigor,
procedimos de inmediato a montar la
tienda de campana, la torreta con las
correspondientes antenas, etc. Los
operadores fuimos alojados en un ba-
rracon prefabricado muy bien acondi-
cionado, por lo que nos llevamos una
gratisima sorpresa.

Una vez montada la direccional de 3
elementos para 10, 15y 20 m, el dipolo
de 40 m y la direccional de 20 elemen-
tos para 144 MHz, nos dispusimos a
efectuar la primera comida en la isla,
aunque algunos quedaron para con-
cluir los ultimos detalles, jsorpresa! en-
tre mis efectos personales faltaba el
manipulador de CW. Pedi uno al opera-
dor de la radio oficial pero no se pudo
hacer uso del mismo por tener un co-
nector de 8 patillas para los aparatos
de la Marina y no se podia utilizar en
los de aficionado que como sabéis es
un jack jLo siento! Pido disculpas a los
telegrafistas.

El grupo de expedicionarios efectuando las tareas de montaje

Se chequea la propagacion en las
distintas bandas, propagacion que por
desgracia no nos acompand en los
dias que durd la expedicion, los 28
MHz los tuvimos permanentemente ce-
rrados a excepcion de unos minutos,
algunos dias, los 80 m estaban cortos
al igual que los 160 m, lo mejor los 14
MHz.

Y llegd la hora «0». A las 2214 GMT
hicimos nuestro primer CQ vy fue la he-
catombe. El primero en contactar con
nosotros fue nuestro presidente del
Lynx DX Group, EA3AQC, vy posterior-
mente nuestro amigo y companero, en
Chafarinas, EA9KQ quien quedd en
Melilla por motivos de trabajo, contac-
tos muy emotivos para todos nosotros.
De esta forma nuestro sueno se vio he-
cho realidad.

Al igual que en Chafarinas, al no te-
ner descriminaciones no sufrimos las
consabidas portadoras ni nada que
nos interrumpiera nuestro trabajo, el
comportamiento de todos los colegas
del globo fue realmente extraordinario.

Isla Nubes /~

ALBORAN

Muelle de Muelle de Levante

Poniente

Faro

[ 100 200 m.
) I —

Mapa de la isla de Alboran.

Merece destacar que durante 16 ho-
ras ininterrumpidas estuvimos en la
misma frecuencia en 14 MHz sin de-
caer en lo mas minimo el tremendo
pile-up, era asombroso y por supuesto
el gozoso comentario entre todos los
operadores.

Entre las muchisimas estaciones DX
que contactamos, una de ellas fue con
el padre Moran, SN1MM, con el que
sostuvimos un grato QSO.

A pesar de que disponiamos de dos
grupos generadores de 3,5 kW, por el
dia utilizabamos el fluido de los de la
isla asi ahorrabamos combustible, ya
que durante toda la noche teniamos
que hacernos valer de los nuestros,
que se portaron de maravilla, sin un so-
lo fallo.

De la muchisimas anecdotas ocurri-
das, una que nos llené de emocion fue
una noche cuando trabajaba los 7
MHz, llamé un colega de EA7 el cual al
pasar su QTH, Los Palacios, Sevilla, re-
sulté ser vecino de uno de los marinos
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que estaba en la isla, mientras le llama-
bamos, el colega fue en busca de la
madre y el encuentro de ambos en la
radio fue indescriptible, hacia 4 meses
que no sabian nada el uno del otro, le
dio la noticia de gue en breves dias iba
a ser licenciado, etc., a todos los pre-
sentes nos fluian las lagrimas de emo-
cion, incluso a muchos que estaban
escuchando el QSO, pues mas tarde
nos lo dijeron ellos mismos, entre ellos,
una mujer de EA7-Cadiz. jAsi somos
los radioaficionados!

Y bien, de esta forma resumida, pa-
samos seis dias fabulosos de radio en
esa pequena y espanolisima isla de
Alboran, situada en el mar de su mismo
nombre y a su vez en el mar Mediterra-
neoa35°55 Ny 3°02'W, completamen-
te llana, de unos 600 metros de longi-
tud y unos 100 de anchura, sin flora y
sin fauna pero con un mineral autocto-
no «La Alboranita», del que todos nos
trajimos un trocito como recuerdo de
nuestra estancia.

Tal como en las islas Chafarinas, el
ultimo dfa hicimos una comida de her-
mandad en la que participd toda la
Guarnicion, e incluso unos pescadores
que fondearon cerca de la fsla. A los
postres se les entregd nuestra bandeja
de plata en recuerdo y en agradeci-

miento de nuestra estancia en laisla.

A nivel local nuestra aventura tuvo
gran resonancia pues los medios de di-
fusion social, a los que estamos muy
agradecidos, se hicieron eco de la
expedicion publicando varios articulos
en el periddico, e incluso salimos en
directo, en varias ocasiones, en la ra-
dio local en su boletin informativo, que,
segun nos contaron, fue muy emocio-
nante para todos los companeros que
vivian dia a dia nuestra aventura desde
Melilla.

A nuestro regreso, el recibimiento
fue apotedsico, casi todos los radioafi-
cionados, con sus mujeres y ninos,
ademas de nuestras familias se unie-
ron en el puerto destelleando las luces
de sus vehiculos y haciendo sonar las
bocinas al divisar al «Islas Chafarinas».
En nombre de todos muchas gracias».

Los resultados a pesar de la propa-
gacion fueron 10.421 QSO y 172 pai-
ses trabajados.

QSL via:

A35JD ZL2BJU

A71AA DJ9ZB

A71BJ Box 180 Harrow, London.
Reino Unido

A82LC SM4CWY

CE3DNP
C30LAA

C30LAB
C30LAC
C30LAD

DL7NS/HBO
ED3WCY
EL2Z

EN6A
FB8WI
FK8CR
FMOGA
FOBKW

FPOHXT
HBIAAX/ET3
HH2JR
HH2VP
HLSTA
H5ADX
JD1GQK
JWIUW
JX6BAA
J28ED
J39CM
J6LCV
K4lI/VP9
K4lIF/KV4
KG4DX
OX3AX

WBBWOD

EA5AQX, Apartado 453. Va-
lencia. Espana

EA5AQX, Apartado 453. Va-
lencia. Espana

EA5AQX, Apartado 453. Va-
lencia. Espana

EA5AQX, Apartado 453. Va-
lencia. Espana

DL7NS

EA3CTI

KOLST

UKBAAJ

FBGXB

FBEWK

N6ZV

Box 29, Uturda. Is. Raiatea.
Polinesia Francesa

KB5CA

HBOMK

KASV

W1FJ

KOLST

Z56J

JN1GQK

LATUW

LA7JO

W2TK

WB2LCH

KABDFI

K4ll

W4KA

WB2CPV

0Z5DX

73, Arseli, EA2JG

Calentamiento en un minuto
Resistencia practicamente eterna

Soldador separado de linea por
transformador reductor de tensién,
evita problemas de inducciones

Cuando Vd. esté cansado de cambiar
resistencias de su soldador piense en
un ARION

Solicite Catdlogo

Mod. LM 15-25W. 220V. 50-60Hz.

ESPECIALIDADES ELECTRICAS ARION

Sélo pesa 45 g.

[C] DOBLE AISLAMIENTO

ARIDIY

Fundada en 1947

Valencia, 48 Teléfono 224 62 22 Barcelona-15
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LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO

Como debemos escoger el equipo adecuado

En varios articulos anteriores he de-
sarrollado el tema de las ventajas e in-
convenientes de cada antena, a fin de
que podais adquirir la antena mas ade-
cuada a vuestras necesidades y posi-
bilidades.

Ahora se trata de comentar aqui las
caracteristicas mas importantes de ca-
da equipo para que no 0S equivoquéis
en la eleccion.

En primer lugar, tenemos que insistir
nuevamente en que el elemento mas
importante de la estacion de aficionado
no es el equipo, sino la antena.

Con una buena antena podremos
conseguir contactos excelentes, por
malo que sea el equipo de que dispo-
nemos.

Aungue tengamos el mejor equipo
del mundo, nos tendremos gue conten-
tar con lo que nuestra antena consiga
captar y hacer llegar a nuestro equipo.

Pongamos un ejemplo concreto: su-
pongamos que disponemaos de un pre-
supuesto de 300.000 pesetas para
gastar en nuestra instalacion. ¢Como
repartiremos esta cantidad para obte-
ner la maxima rentabilidad de nuestro
dinero?

Lo que acostumbra a hacer el radio-
aficicnado medio es gastarse unas
250.000 pesetas en un equipo notable-
mente bueno, como pueden ser un
Kenwood 830 o un lcom 740 o un Yae-
su FT-980 y gastar Unicamente las
50.000 restantes en el sistema de ante-
na. Ese dinero no le da mas que para
una vertical para HF y una colineal ver-
tical tambien para VHF.

Podia haber gastado su dinero de
una forma mucho més provechosa pa-
ra el DX.

Su inversion hubiera sido mucho
mas rentable si hubiera destinado me-
nos de la mitad a adquirir un equipo,
aungue fuera de segunda mano, o bien
de los nuevos pero mas limitado, como
el lcom 730 o el Yaesu FT-707, y des-
pués dedicando el resto a disponer de
un buen sistema de antena directiva tri-
banda (20, 15y 10 metros) que, con un
buen rotor y buenos cables de bajada
coaxiales de la mayor calidad posible,
le hubiera proporcionado cantidad de
contactos interesantes.

Pero la tentacion de los botones es

*Apartado de correos 25, Barcelona

El transceptor IC-740 de Icom incluye doble OFV, una memoria por banda, diversos filtros

antinterferencia y un efectivo supresor de ruido. Puede alimentarse a 220 V directamente si

se le incorpora la unidad opcional de alimentacién, con lo que resulta el equipo mas compac-
to para servicio fijo.

tremenda. Deben tener un encanto es-
pecial, puesto que todos los recién lle-
gados a la radio se compran el equipo
con mas botones del mercado que su
dinero les pueda proporcionar. Y como
antena ponen una «escobax».

Con ello no quiero decir que, para
hacer grandes cosas, hagan falta gran-
des antenas, con un dipolo bien insta-
lado (léase alto) se pueden hacer ma-
ravillas. Pero tiene que estar por lo me-
nos a 10 metros de altura sobre la su-
perficie mas proxima y, si puede ser,
que sea a 15 o 20 metros para conse-
guir un angulo de bajo de radiacion,
por donde entran los buenos DX.

Por mi que no quede. No confio en
que mis palabras puedan hacer mu-
cho. Tampoco he conseguido acabar
con las ondas estacionarias o la ROE.
Pero si consigo que, en vez del 10 %,
ahora sean un 20 % los que hagan las
cosas bien desde un principio, miel so-
bre hojuelas.

Pasemos ahora a comentar los trans-
misores o la parte emisora de los
transceptores, que ahora es lo mas co-
rriente, pues los receptores y transmi-
sores separados tienen un precio que
los hacen inalcanzables.

Y de todas maneras tengo que hacer
constar que actualmente los transcep-
tores no tienen nada que envidiar a los

equipos tipo «linea separada», pues
las diferentes memorias permiten tra-
bajar en dos frecuencias separadas
como si fuesen un receptor y transmi-
sor separado. Lo unico que un trans-
ceptor no permite, por ahora, es recibir
y transmitir en una banda diferente,
aungue no puedo jurar que no haya al-
guno que ya lo haga.

Por otra parte, no estara de mas co-
mentar que una linea separada es lo
menos adecuado para un principiante.
Si, en efecto, tiene demasiadas varia-
bles o botones que hay que poner de
acuerdo antes de conseguir hacer un
contacto; por ejemplo: poner receptor
y transmisor en la misma modalidad
FONIA o CW (telegrafia), o en la misma
banda lateral superior. Hasta a los mas
veteranos les ha ocurrido el llamar de-
sesperadamente a una estacion sin
exito, antes de comprobar que cada
uno de los aparatos estaba en una
banda lateral distinta. |Y es especial-
mente irritante cuando era la Unica
oportunidad en veinte ancs de hacer
Taiwan!

Asi gue mi consejo va para los trans-
ceptores o0 emisores-receptores, cuyo
precio es mas asequible gracias a la
utilizacion de un mismo circuito tanto
en transmision como en recepcion.

En la parte emisora de los transcep-
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tores tenemos el dilema del paso final a
valvulas o a transistores.

En un principio todos creimos que
los transmisores transistorizados lleva-
rian a una verdadera reduccion de ta-
mano y, a primera vista, eso parece.
Pero tenemos que tener en cuenta la
fuente de alimentacion capaz de dar
20 amperios, y cuyo tamano y peso es
muy superior al que tenian los equipos
de valvulas que ya llevaban la fuente
incorporada. Asi que, por esa parte, la
desventaja iba en contra de los transis-
torizados. Ahora parece que la balanza
se ha equilibrado de nuevo con las
fuentes conmutadas de 12 voltios de
tamano mucho mas reducido, gracias
a que se suprime el transformador.
Esta reduccion ha permitido que ya
aparezcan algunos equipos gue la lle-
van incorporada, como por ejemplo el
lcom 740, aunque la ofrecen como
opcién separada (a tener en cuenta
aparte del precio del equipo).

La polemica se reduce solamente a
los pasos finales, puesto que en el res-
to del equipo los transistores han salido
vencedores. Solamente en las etapas
de potencia su tamano no ha podido
reducirse por culpa de los disipadores
de calor, ya gque las valvulas por su ta-
mano no los necesitaban.

Por otra parte, los equipos transisto-
rizados hacen casi imprescindible el
uso de acoplador de antena o trans-
match, pues, sino se les quita la ROE,
se niegan a entregar potencia. En cam-
bio los equipos de valvulas pueden
acoplar una amplia gama de impedan-
cias y ROE sin necesidad de ningun
acoplador adicional, porque ya lo lle-
van incorporado (el circuito pi con sus
ajustes de plate y load).

Otra vez ventaja para las valvulas,
sin necesidad de insistir en que cual-
quier averia de un transistor de paso
final (mucho mas delicado que una val-
vula) cuesta mucho mas de reparar (si
encuentras recambio) que enchufar
una valvula nueva en un zocalo.

El FT-77 Yaesu es el equipo mas sencillo que el aficionado puede utilizar. No dispone de
tantas prestaciones ni mandos como otros equipos mas sotisficados pero su circuiteria es
muy fiable.

No todo esta en contra del transistor:
nada hay mas agradable que cambiar
de banda en unos segundos, sin nece-
sidad de ajustar nada con un equipo
transistorizado. Os aseguro que solo
eso vale por todos los inconvenientes.
Solo que para ello necesitamos tener
una buena antena sin ROE en toedo el
ancho de cada banda, para evitar usar
el acoplador, el cual si que necesitaria
ajuste.

En cuanto a los resultados técnicos,
poco hay que decir, puesto que con
ambos tipos se consigue hoy en dia
unas prestaciones practicamente simi-
lares. Todos dan cien vatios utiles de
potencia media de salida, con unos
doscientos vatios de entrada, es decir,
todos tienen un rendimiento sobre el
50 %. También todos los tipos dan una
distorsiéon similar que se mide por la
atenuacion que tienen los productos
de tercer orden por debajo de la poten-
cia de la emision fundamental (unos 35
a40dB).

En cuanto a generacion de armoni-
cos todos estan alrededor de los 50
decibelios por debajo de la emision
fundamental (la buena). Quiza podria-
mos decir que los de valvulas son mas
propensos a emitir armonicos si No es-

El FT-980 de Yaesu es uno de los transceptores con mayores prestaciones; posee gran
cantidad de mandos, muchos de los cuales bastantes aficionados nunca llegaran a utilizar.

tan bien ajustados, cosa muy frecuente
por otra parte.

Quiza habremos de esperar a una
nueva generacion de pasos finales con
transistores VMOS de potencia para
que los transistorizados tengan todas
las ventajas de las valvulas sin ninguno
de los inconvenientes de los transisto-
res. Creo que la Ten-Tec ya ha empe-
zado a fabricar equipos con unos nue-
vos pasos finales de este tipo, capaces
de soportar cualquier ROE sin alterarse
ni reducir su potencia y de resistir la
falta de antena, etc.

Un accesorio muy util en transmision
son los procesadores de audio o de
RF. Son dispositivos que amplifican los
sonidos mas debiles de la voz y los lle-
van al nivel maximo por medio de un
recortador que los descresta antes de
que saturen el amplificador final.

Con ellos se consigue gue nuestra
voz sea mas inteligible cuando hay
QRM o nuestra senal es muy debil y se
pierde entre el ruido. También propor-
ciona un gran ventaja cuando se trata
de superar a gran cantidad de estacio-
nes gue llaman al mismo tiempo (pile-
up).

Realmente hay dos tipos principales:
de audio y de RF, como ya hemos se-
nalado al principio, segun que el recor-
te se efectle en baja frecuencia o en
alta frecuencia.

El mas ventajoso es el procesador
que recorta en RF, pues los productos
que el recorte produce son armonicos
e intermodulaciones que caen en fre-
cuencias fuera de la amplificacion del
equipo. En los de audio, la distorsion
producida por el recorte se queda en
las mismas frecuencias de audio vy la
ensucia de una forma apreciable. Pro-
duce una modulacion mas aspera e in-
grata, aunque tambien muy penetran-
te. En RF no se nota practicamente nin-
guna distorsion.

En cuanto a la mejora que represen-
ta en la transmision, hemos de puntua-
lizar que ninguno de ellos supone una
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300 paginas. 1.500 ptas.
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£l transceptor TS-430S de Kenwood es una version ampliada del popular modelo TS-130,
permitiendo ademas una recepcion continua.

mejora de la senal que se pone al otro
lado del QSO, sino que ambos produ-
cen en el receptor del que escucha un
aumento del nivel de audio muy impor-
tante, sin que la aguja del S-meter mar-
que nada mas. Por una parte hace que
los sonidos mas deébiles se copien con
claridad tremenda y, por otra, que toda
la modulacion se produzca a gran ni-
vel. Por supuesto que todo tiene un li-
mite: aquel punto en que por mas ga-
nancia de micro que demaos no nos es-
cuchan mejor sino mas «sucios», con
mas ruidos de fondo y, por consiguien-
te, con una menor comprensibilidad.

Se considera que el procesador de
audio en baja frecuencia consigue una
mejora de 3 a 4 dB en el nivel de audio.
El verdadero procesador de RF supone
una mejora de jhasta 6-8 dB!

La diferencia como véis es aprecia-
ble y vale la pena fijarse bien que tipo
de procesador ofrece cada equipo.

En cuanto a telegrafia hay algunos
fabricantes que ofrecen el llamado FULL
BREAK-IN: significa que el equipo con-
muta rapidamente de transmision a re-
cepcion que permite recibir entre puntos
y rayas del manipulador de morse.

En general solamente se ofrece el
SEMI-BREAK-IN 0 sea la posibilidad de
que se conmute automaticamente en
transmision al pulsar el manipulador y
no vuelva a recepcion hasta un segun-
do despues de que dejemos de mani-
pular.

Este sistema es suficiente en general
para una operacion comoda. A mi me
pone nervioso el sistema FULL BREAK-IN
pues me enerva. Pero me aseguran
los que lo tienen en su equipo que es
fantastico.

Bien, hasta aqui algunas considera-
ciones gue os permitiran escoger un
equipo determinado por sus carac-
teristicas en transmision. En un proxi-
mo articulo hablaremos de la recep-
cion, teniendo en cuenta que, en gene-
ral, se considera mas importante las
cualidades en recepcion de un equipo
que las de transmision. puesto gue lo
que no se oye, no se comunica. En te-
legrafia, podemos decir que los vatios
transmitidos por todos los equipos son
practicamente idénticos, mientras que
hay diferencias muy apreciables en las
cualidades receptoras de uno a otro.

73, Luis, EA30G

Electronica g /dﬂ es

RADIOAFICIONADOS Y 27 MHz

Sommerkamp, Kenwood, Yaesu, KDK, Standard, AOR,
Tono, Daiwa, SuperStar, Tagra, Arake, Giro.
Todo tipo de accesorios y complementos.
Distribuidores de:

SITELSA, DSE, CQO, Dynascan, SCS.

Facilidades de pago y valoracién de su equipo usado.
Apartado Postal-QSLs a nuestros clientes.
Solicite mas informacién enviando este anuncio a:

Abrimos sabados tarde.
Lunes cerrado.

Pza. Alcira, 13 - Madrid 35
Tfno. 91/450 47 89 - Autobus 127
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VHF -UHF-SHF

JUAN MIGUEL PORTA*, EA3ADW

EME ;Con qué?

Los QSO via Luna han dejado de ser
noticia. El trafico EME en las bandas de
144 y 432 MHz e incluso en 1.296 MHz
son cosa habitual. La vieja teoria que
afirmaba que la disminucion de la se-
nal al subir la frecuencia, o lo que es lo
mismo al reducir la longitud de onda,
cayo ya estrepitosamente sobre todo
después de las ultimas pruebas de
DFOEME en la banda de 2.300 MHz (13
cm) donde los ecos de dicha estacion
suelen alcanzar los 10 dB sobre el rui-
do; el Unico inconveniente es que no
tiene corresponsales. Otro problema
es la generacion de potencia en dicha
banday el precio de los tubos capaces
de operar en esta frecuencia.

Por otra parte, cuando se piensa en
una instalacion hay que tener en cuen-
ta ademas las prestaciones de la mis-
ma. Me explicaré: en 144 MHz una es-
tacion de EME sera ademas capaz de
trabajar MS (rebote por meteoritos), es-
poradica E, esporadica por irregulari-
dades magnéticas (marciana) y tropo
habitualmente en un orden de 600 a
700 km sin apenas condiciones en ve-
rano e invierno.

En 432 MHz una estacion de EME se
tendra que olvidar de las esporadicas y
para hacer un QSO en MS tendra que
pasarse probablemente 6 horas, ya
gue la dificultad en MS 432 MHz es
enorme (en Europa no se hacen mas
de 4 o 5 QSO al ano). Las aperturas
tropo son magnificas, pero el numero
de estaciones muy inferior a los de la
banda de 2 m. Todo ello son dificulta-
des ¢ Pero es esto un inconveniente pa-
ra elegir esta banda? ;No es la dificul-
tad lo gue nos lleva a trabajar por enci-
ma de los 30 MHz? Que cada uno
conteste estas preguntas a la hora de
decidir sus instalaciones. Una nueva
actividad es el trafico via OSCAR 10;
no hay duda que una estacion EME en
432 MHz trabajara facilmente dicho sa-
télite con menos de 1 W.

Creo que las consideraciones ex-
puestas hay que tomarlas en cuenta en
el momento de la eleccion de la banda
en la que un colega se quiera iniciar en
EME. Una estacion de EME consta, co-
mo cualquier estacion de cualquier
banda, de tres partes que citaremos
por su orden de importancia: (1) Ante-
na; (2) Receptor; y (3) Emisor.

*Apartado de correos 3.
L'Ametlla del Vallés (Barcelona)

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

Mas de un veterano al leer dicha afir-
macion lapidaria pensara: —pues si
que descubre la sopa de ajo el adw—,
efectivamente nuestros avispados lec-
tores habran observado lo poco nove-
doso que resulta, pero muchas veces
es mejor repetir mil veces las cosas
fundamentales, ya que a veces de tan
sabidas estan olvidadas.

La antena a su vez se divide en siste-
ma radiante (para llamarle de alguna
manera) y bajada.

El receptor lo dividiremos en recep-
tor, preamplificador y filtro.

El emisor a su vez en excitador y li-
neal.

Las componentes seran pues ahora:
1. Sistema radiante.

2. Bajada.

3. Preamplificador.
4. Filtro.

5. Receptor.

6. Excitador.

7. Amplificador final.

Nuestro imaginario «Old Timer» pen-
sara que esto ya esta mejor...

Antenas de EA3LL para trabajar EME (Re-
bote Lunar) en 144 MHz.

Sistema radiante

No existe una clase de antenas con
la que no se haya hecho EME. Yagis,
cubicas, colineales, colineales expan-
didas, escaletons, Quagis, e incluso
rombicas como la de VK5SMC, que co-
mo no puede girarla, tiene la Luna a tiro
solamente durante 20 minutos al mes.

¢;Que cual es la mejor antena para
intentar EME? La respuesta es muy fa-
cil: la ultima, ya que siempre se puede
mejorar una antena o encontrar un de-
sarrollo de antena mejor que el ante-
rior.

Lo minimo para trabajar EME de una
forma «confortable» en 144 MHz es
cuatro antenas de 6 metros de «bo-
om», y en 432 MHz, 8 antenas de 4
metros, aunque se han hecho QSO en
ambas bandas con una sola antena; el
tamano fisico de ambos sistemas no es
mas grande que el de una instalacion
convencional de HF.

Al poner varias antenas en fase, el
fallo mas habitual que suelen cometer
los recien llegados es conectar las
antenas al reves, cuando la forma co-
rrecta es gue todos los coaxiaies han
de estar conectados igualmente, es
decir, si las mallas estan a la derecha
todos los vivos deben estar a la izquier-
da, y viceversa.

Hay que partir Iogicamente de ante-
nas gue nos den la maxima ganancia
posible individualmente, condicion ne-
cesaria pero no suficiente. Las antenas
ademas tienen que cumplir otra condi-
cion importantisima que es el rechazo
de I6bulos secundarios.

Los lobulos de una antena se dividen
en principal, que es el Idbulo que sigue
la direccion del «<boom=», y los secun-
darios que son los indeseados.

Los lobulos secundarios suelen ser
tres en el caso de un sistema bien ajus-
tado: el Iobulo trasero y dos lobulos si-
tuados a unos 25° del principal llama-
dos lobulos laterales. La relacion entre
cualquier lobulo secundario y el lobulo
principal ha de ser, en un sistema bien
ajustado, superior a los 15 dB. En el
caso de una mala relacion lobulo prin-
cipal/lobulos secundarios, sufriremos
un aumento de ruido en nuestro recep-
tor a causa del ruido solar, el ruido ga-
lactico, y el ruido producido por el
hombre.

El ruido solar es la radiacion electro-
magneética del Sol y esta en funcion de
la actividad solar; nos servira ademas
para ajustar las antenas empleando el
Sol de baliza, comprobando asi los lo-
bulos laterales y la relacion I6bulo prin-
cipal/lobulos secundarios.

El ruido galactico es el procedente
de las estrellas o de focos de radiacion
del espacio y es mas fuerte en 144
MHz que en otras bandas.

El procedimiento para medir los rui-
dos (que es muy rupestre pero como
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todas las cosas sencillas funciona),
consiste en contectar un téster digital a
la salida del altavoz del receptor, o en
su defecto, un téster convencional o
analdgico; subir el volumen después
de substituir la antena por una resisten-
cia de carbén de 1/4 W del mismo valor
que la impedancia de la antena; se
apunta la medida que nos dara el me-
didor, y se conecta la antena a través
de un atenuador variable. Si por ejem-
plo con una sefal de una baliza o con
el ruido solar atenuamos la senal 3dB y
el medidor digital nos baja 10 unida-
des, cada unidad del indicador digital
representara j0,3 dB!

En el caso de que un sistema tenga
los I6bulos laterales demasiado fuer-
tes, es senal inequivoca (menos cuan-
do uno se equivoca) de que las ante-
nas estan demasiado separadas; hay
que llegar a un compromiso entre la
ganancia y el rechazo de I6bulos. Ello
lleva a discusiones entre las estaciones
de EME europeas de cudl es la mejor
separacion para un determinado tipo
de antenas. Otra discusion es balun si,
balun no. Definitivamente balun si, aun-
que habra muchos colegas que pensa-
ran lo contrario; hemos podido com-
probar que la colocacion de un balun
por lo menos mejora el rechazo de rui-
dos.

Uno de los problemas de un sistema
radiante de EME es la mecénica de la
elevacion. Existen rotores de elevacion
comerciales, pero son muy caros, y lo
peor es que sus prestaciones sobre to-
do desde el punto de vista de seguri-
dad son muy bajas.

El 99 % de las estaciones de EME
trabajan con sistemas de elevacion ca-
seros; el indicador de elevacion mas
sencillo consta de un péndulo com-
puesto de un potenciémetro unido por
medio de una varilla a un peso de 0,5
kg. La varilla ha de ser mas o menos de
medio metro.

Se podria seguir eternamente ha-
blando de sistemas radiantes de EME.
Seguiremos, pero en otros numeros.

Bajada

En la tabla 1 se describen las ate-
nuaciones de los cables mas popula-
res con sus velocidades de propaga-
cion.

Mencidn aparte merecen los nuevos

Disparo
excilador
’Amena [_lisparo iy
lineal
micro 250 ~—
GaAs/FET : _“f ¥ ”
L}
N400T |
i { = 1,000 uFAGVT
Rx Tx - =
1N4001
Eiilan 1 >
” = 250
1.000 uF/16 v

cables de TV con dieléctrico de poliu-
retano; dichos cables se han desarro-
llado por el empleo de los canales de la
parte alta de la banda de TV de UHF.
Sus caracteristicas y sobre todo su
precio son muy interesantes. Existen
de muchos tipos, sus especificaciones
técnicas estan muy bien determinadas
y se pueden obtener en comercios, del
fabricante o del importador.

Como muestra hemos seleccionado
el tipo SALC 75, impedancia 70
ohmios, factor de velocidad 0,74, ate-
nuacién para 10 men 150 MHz 0,9 dB.

Vamos a dar un ejemplo: 40 metros
de RG8 representan una atenuacion de
3,48 dB, mientras que 40 metros de
cellflex de 1/2" serfan 1,32 dB; la dife-
rencia es de 2,16 dB, es decir, un
80 % mas de rendimiento tanto en po-
tencia de emision como en recepcion,
ademas el cellflex es una inversion
que no superara mas del 2 % del total
de la instalacion.

-

Preamplificador

El preamplificador ha de estar co-
nectado directamente a la antena.
Existen dos procedimientos: el comer-
cial, que se dispara por radiofrecuen-
cia y que envfa los 12 V de alimenta-
cion a través del vivo del coaxial em-
pleando una sola bajada y el «casero»
que como siempre es el mejor, y que
se emplea con dos bajadas, una de re-

Impedancia Atenuacion a 150 MHz
caracteristica por 10 metros Factor velocidad
RG8 52 0,87 0,659
Pope 6b 70 0,44 0,85
Bamboo-six 75 0,44 0,88
Cellflex 1/2" 50 0,33 0,82
Tabla 1.

cepcion y otra de transmision, ademas
de dos cables, uno para la alimenta-
cion del transistor GaAs/FET del
preamplificador y otro para la conmuta-
cién transmision/recepcion. La masa
de retorno pasa por medio de las ma-
llas de los coaxiales. El sistema se
completa por unos retardos de manera
que en ningun momento puedan coe-
xistir el transmisor y el GaAs/FET fun-
cionando conjuntamente.

En la caja que contiene el preamplifi-
cador que esté en la antena, y por tanto
a la intemperie, estara el preamplifica-
dor mas el relé de conmutaciéon de
antena. Dicha caja ha de tener respira-
cién para evitar la condensacion, y
ademas no ha de dejar entrar el agua
de lluvia.

El sistema comercial automatico tie-
ne el grave inconveniente de que cuan-
do se produce un fallo en la antena,
con la consiguiente subida de relacién
de ondas estacicnarias,.empieza a sa-
lir humo de todas partes, «inclusive de
la cabeza del propio operador». Los
dos potenciémetros de 250 ohmios se
han de ajustar para un retardo de 0,5
segundos.

El ajuste de los preamplificadores se
efectuara también como en el capitulo
de las antenas con una senal patrén,
un atenuador y el voltimetro digital, o
analdgico, conectado a la salida de
altavoz y desde luego con el téster en
la posicidn de alterna. En primer lugar
se sustituye la antena por una resisten-
cia de igual valor que la impedancia de
la antena, se mide la lectura del téster y
se apunta el valor; seguidamente se
conecta la antena y con la senal patron
se apunta el nuevo valor.

La diferencia de ambos valores nos
dara un numero que hay que procurar
que sea lo maximo posible, objetivo

que se lograra retocando los trimers de
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ajuste. Comparando dos preamplifica-
dores sera mejor el preamplificador
que nos dé mas diferencia entre los
dos voltajes, el de la senal patrén me-
nos el del soplido.

Otra caracteristica importante de los
preamplificadores es a queé nivel se sa-
turan, siendo mejor légicamente el que
se sature con mas senal. Se puede
comprobar con alguna estacion proxi-
ma, y midiéndolo con el mismo sistema
anterior, serd mejor el preamplificador
que sufra menos los splaters a una dis-
tancia en kilociclos de la estacion local
igual para ambos casos, sabiendo de
antemano gue dicha estacion local es-
ta libre de espurias, cosa no siempre
facil de aclarar por cierto.

Filtro

Los filtros de audio son los que pri-
van en CW. Tienen |la ventaja de su facil
colocacion ya gue se conectan entre la
baja frecuencia y los auriculares, lim-
piando ademas cualquier posible so-
plido, incluso de baja frecuencia.

Para EME la anchura de banda ideal
es del orden de 100 a 200 Hz, y puesto
que la Luna se mueve con una veloci-
dad relativa a la Tierra que no es cons-
tante, la frecuencia suele variar 30 0 40
Hz durante los periodos de los QSO.
Respecto a los filtros de FI clasicos de
0,5 kHz, mi opinién es que son neta-
mente inferiores a los filtros de audio,
aungue es posible que con otro tipo de
filtro mas estrecho en Fl los resultados
fueran mejores. De todas maneras ca-
rezco de suficiente experiencia al res-
pecto.

Receptor

Como dijimos en otro numero de CQ
no hay nada como un receptor de HF
de buena calidad mas un conversor de
144/28, o un transverter, ya que la cali-
dad de los filtros de cristal de la Fl es
muy superior a los compactos de VHF.

Hemos podido comprobar que en el
caso de tener el preamplificador en la
antena (obligatorio para trabajar EME),
en el momento que se compara un
compacto de VHF con un buen recep-
tor de HF maéas conversor, si la senal
patron es una portadora sin modular no
se aprecia diferencia entre los dos sis-
temas, pero si la senal patron es de te-
legrafia o de banda lateral, resulta que
con el receptor de HF mas conversor
de 144/28, se entiende casi el doble de
informaciéon que con el compacto de
VHF.

Excitador

El excitador debera tener una gran
estabilidad de frecuencia, ya que si

pensamos que nuestros corresponsa-
les trabajan con filtros de 100 a 200 Hz,
llegaremos facilmente a la conclusion
de que nuestro excitador no puede de-
rivar mas de 10 a 20 Hz durante los
QSO.

Aqui si que los indicadores digitales
tienen una gran utilidad y no constitu-
yen un lujo inttil. El conocimiento de la
frecuencia exacta es muy importante y
afirmar: estoy en 144.022,.3 no es un
esnobismo sino una necesidad. Ade-
mas para escuchar los propios ecos en
la Luna es indispensable tener una re-
soluciéon de 100 Hz, ya que como la
Luna se mueve a un velocidad prome-
dio de 1.600 kilémetros por hora res-
pecto a la Tierra, la frecuencia varia de-
bido al efecto Doppler de acuerdo con
la ecuacion: 2,996 (desviacion de fre-
cuencia en Hz) x f (en MHz). Ejemplo:
2,996 x 144 = 431 Hz. En 432, 2,996 X
432 = 1.294 Hz, o lo que es lo mismo
0.4 kHz en 144 y 1,3 kHz en 432, Hay
que tener en cuenta ademas que cuan-
do la Luna se levanta la frecuencia au-
menta y cuando la Luna se pone la fre-
cuencia disminuye.

Ejemplo: la Luna se pone transmi-
tiendo una serie de rayas en 144,020
MHz 4En que frecuencia tendriamos
que escuchar los ecos? 144,020.0-0,4
= 144,019.6.

Otro ejemplo en 432. La Luna se le-
vanta y transmitimos una serie de rayas
Jen que frecuencia estaran nuestros
ecos si transmitimos en 432,0107
432,010.0 + 1,3 =432,011.3.

Sin conocer dicha regla es practica-
mente imposible escuchar los ecos en
condiciones normales de trabajo.

El excitador ademas debera estar li-
bre de espurias, clicks de manipula-
cion, etc, para no molestar al personal.

Amplificador

El amplificador final en EME ha de
ser lo mas «gordo» posible. Hoy en dia,
con perddn de los puristas, 1 kW es
QRP para trabajo en EME. Vamos a ha-
blar de las sufridas 4CX250, a las que
habria que levantar un monumento por
las malas jugadas que les hacemos los
amantes de la VHF.

Es muy importante tener las lampa-
ras y el soplador siempre muy limpios
(cosa que se consigue con agua vy ja-
boén) evitando asi las explosiones por
retorno de la alta tension de placa, ya
que la suciedad hace de puente entre
pantalla y placa.

Las condiciones de utilizacion de di-
chos tubos en EME son: voltaje de pla-
ca 2.800V, intensidad de placa sin se-
nal 100 mA a 150 mA, voltaje de panta-
lla 300 V, potencia de excitacion 10 W,
corriente de reja 2 X 7 mA. Hay que
ajustar la intensidad de placa con se-
Aal a maxima salida (600 a 700 mA).

Ajustar el amplificador al maximo y
procurar que no haya estacionarias en-
tre el excitador y el lineal (algo impor-
tante que se olvida con facilidad).

En este articulo hemos tratado del
«con qué» se trabaja EME. En sucesi-
vos numeros trataremos del «cémo» y
del «cuando».

Sé que en este articulo pueden apa-
recer algunas contradicciones desde
el punto de vista tecnolégico, pero, re-
pito, sélo he intentado explicar el «con
qué» se hace el trafico EME sin ningun
tipo de rubor.

Noticias

EA10D esta QRV en 2 m desde fina-
les de mayo de 1983. En este corto pe-
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Antena de EA2BK.

riodo de tiempo ha hecho 1.500 QSO.
700 de eilos en tropo, 30 en meteor
scatter y el resto en esporadica.

En total 23 paises: CT1, DL, EA, EA8,
El,F, G, GD, GI. GJ, GU, GW, HA, HB9,
[, IT9, OE, OK, ON, OZ, PA, SV, YO y
YU. Segun sus mismas palabras: «Lo
mas destacable fue el fin de semana
del 24 al 26 de septiembre donde hubo

una tropo «brutal» en direccion F, ON,
PA, DL, OZ y SM. Habian tantas esta-
ciones en la banda de 2 m que no en-
contraba un hueco libre; estuve en
144,410 MHz y mas tarde en 144,075
MHz en CW. En total unos 250 QSO. Se
me escaparon las estaciones SMy LA,
una pena.

Los dias 28 y 29 del mes de octubre
se abrio la banda hacia el norte y pude
trabajar G, Gl, GD, El, GW, GU, PA, ON
y F, en total 270 QSO. Me estaban lla-
mando estaciones GM pero me fue
imposible el contacto, ya que sus sena-
les eran muy debiles y muy interferidas.
En resumen septiembre y octubre en
tropo ha sido «fantastico» desde el
Cantabrico.

Mis condiciones de trabajo son
TS-520 mas transverter MNT 144/28, li-
neal de 150 W y antena Tonna de 16
elementos. Estoy QRV en SSBy en CW
lenta, aceptaria citas en MS en SSB pa-
ra las proximas lluviass.

EA1QD, J. C. Biarje, Pumarin 3 Fase,
5 P. dcha, Gijon. Teléfono 144531 a
partir de las 8 de la noche hora EA.

Contest EME de la ARRL (1° parte).
En la primera parte del contest cuatro
estaciones iberoamericanas estuvieron
QRV: en 144 MHz, YV5ZZ, EA3LL,
EA3ADW y en 432 MHz, EA2BK opera-
da por EA2LW recién llegado al trabajo
EME con su formidable primer QSO
desde EA via Luna en 432 MHz.

Lamentablemente en este fin de se-
mana que tuvo lugar el concurso se
produjo una aurora que dejo las esta-
ciones del norte de Europa y América
«sordas», a pesar de que la rotacion
de Faraday (efecto que provoca el

cambio de polarizacion de las ondas al
pasar por la ionosfera y depende por
tanto del estado de ionizacion de la
misma) provocaba apariciones y desa-
pariciones subitas de las senales.

A pesar de ello, sélo con 4 x 16 ele-
mentos pude trabajar siete estaciones:
SM5FRH, 120DI, WA1JXN/7, KIWHS,
YU3USB, W7IUV, WA4LYS, y escucha-
das sin poder trabajarlas: OZ1EME,
SM2GGF, WSUN, YU3ZV, SM7BAE,
Y22ME, KI1FO, G3POI, WA4NJP,
VE2DFO y KB8RQ.

WAALYS trabajo EA3ADW durante el
concurso de la ARRL en EME 4 x 19
elementos, preamplificador con el
GaAs/FET D432 directamente sobre
las antenas, Tx 2x 8874, 1 kW de salida
de paso.

EA2BK operada por EA2LU ex
EA2ALW trabajo con DL9KR en 432
MHz senales 549/549 vy escuchd
JABCZD (559), YUTAW (439), K2UYH
(239) y N9AB (549).

EA3LL trabajando en la categoria
multi-2 m y sélo el sabado, hizo ocho
QSO. El domingo quedd QRT por culpa
del viento.

73, Juan Miguel, EASADW

CRCUTOS IMPRESOS

* Prototipos pequeiias y medianas series
¢ Circuitos standard
* Placa virgen

Verdi, 169, 1.° - Tel. 237 61 58 - Barcelona 12

Electrénica Universal, §. L.

Magnus Blikstad, 17
Telét. (985) 34 66 82

GIJON-7 das por bateria de litio).

ik Dos VFO's.

obertura: . P
144-148 MHz :Degplazamlento para RPT y canal priori
Potencia: Alta25 W - ario. » .
Baja3 W.
Consumo:
Tx =5Aa25W.
Rx = 300 mA.

(con squelch)
Sensibilidad: 0,25 u Vv
Selectividad: o
+ 6kHza-6dB

+ 12kHz a-60dB.
Potencia de audio:
1 W sobre 8 ohmios
Medidas:

150 (W) x 50 (H) x

Operacion en FM con+25 W de potencia.
Controlado por microprocesador.

Display de cristal liquido con un excep-
cional angulo de viston (incluso sin ilumi-
nacidn exterior).

Dos resoluciones de dial (5/10 kHz).

Diez memorias permanentes (alimenta-

INDIQUE 17 EN LA TARJETA DEL LECTOR

INDIQUE 18 EN LA TARJETA DEL LECTOR

PATRUNO, 3.A.

EL MAYOR SURTIDO
DE EQUIPOS, APARATOS
Y ACCESORIOS PARA
RADIOAFICIONADOS

iiiLLAMENOS Y CONSULTENOS!!!

LE VALDRA LA PENA

TLF: (928) 363100 / 363300
AV.RAFAEL CABRERA, 16

P.V.P.68.913.- LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
59515;41(,3’;(?."1' Y A E S U FT'230 R Impuestos incluidos
- INDIQUE 16 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Enero, 1984




. Propagadon

FRANCISCO J. DAVILA*, EASEX
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Del ciclo de Schwabe al numero de Wolf

Es probable que con la lectura de los
numeros anteriores de «CQ» ya tenga-
mos una idea aproximada de lo que es
la Propagacion (Dona «Propa»), cuales
son sus causas y cudl es su comporta-
miento. Es posible incluso que ya nos
atrevamos a hacer unas predicciones
«domeésticas», con lo cual podemos
—con toda seguridad— pasar algunos
ratos entretenidos junto a nuestros re-
ceptores.

Parece conveniente que, antes de
dar el siguiente paso, dejemos transcu-
rrir un peqgueno periodo gue nos sirva
para asimilar lo visto hasta ahora y, en-
tretanto, vamos a viajar hasta el origen
de todos estos fendmenos, que es
nuestro «padre» el Sol.

Basta hojear uno cualquiera de los
nuevos, y maravillosamente ilustrados,
libros de Astronomia para que. con lujo
de detalles, podamos ver lo que alli
ocurre. El motivo por el cual el Sol nos
envia tan prodigiosa cantidad de ener-
gia en forma de luz, calor, radiaciones
y corpusculos. Por ello no vamos a en-
trar en el tema sino en lo que, como
radioaficionados, nos atane. A fe de
ser sinceros, si el tema es apasionante
para los astronomos y aficionados a la
Astronomia, no lo es menos para los
radioaficionados y los profesionales de
la Radiodifusién y Telecomunicacio-
nes.

¢Qué es el Sol?

Lo podriamos definir de mil maneras.
Los antiguos egipcios lo asociaban
con Dios, lo cual era demasiado subli-
me para algo gue «solo» es materia
transformandose en energia. En nues-
tras escuelas, de pequenos, se nos de-
cia que era un astro que nos daba luz y
calor; lo cual era una definicion dema-
siado simple y por demas evidente.
Las modernas teorias vienen a concre-
tar, poco mas o menos, gue el Sol es
una gigantesca bomba de hidrogeno
en explosion continua. La definicion,
aungue no sea rigurosamente exacta,
es probablemente la que mas se acer-
ca a la verdad.

‘Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife).

**11307 Clara Street, Silver Spring.

MD 20902 USA.

Al parecer, esa inmensa esfera de hi-
drégeno que recicla un proceso de
transformacién en helio —con gran
desprendimiento de energla—, esta
dispuesto a resistir los atagues de
nuestros investigadores durante aigun
tiempo mas, antes de desvelarnos sus
secretos. Muy probablemente, antes
de un decenio, ya estaremos pensan-
do que el sistema actual de medir el
grado de actividad solar por el numero
de las manchas que aparecen en su
superficie era tan preciso como el in-
tentar calcular la potencia de un motor
por el nimero de las falsas explosiones
que produce cuando el vehiculo mar-
cha cuesta abaijo.

Generalidades para
radioaficionados

Todas las constantes y variables co-
nocidas sobre nuestro «Astro Rey» po-
demos verlas en cualquier enciclope-
dia, por elemental que sea. Nosotros
vamos a ver los aspectos que como afi-
cionados a la Radio nos resultan mas
interesantes.

Composicion basica

Los gases que componen el Sol tie-
nen las siguientes proporciones aun-
que esten licuados, ionizados y en for-
ma de plasma a temperaturas que
oscilan entre 6 y 20 millones de grados
Kelvin:

Hidrégeno...... 1.000.000.000 partes

Helio........ccoeveenne 150.000.000 partes
Oxigeno ......cocvveeennne 700.000 partes
Carbono................... 300.000 partes
NEOM s 300.000 partes
Nitrégeno ................. 100.000 partes

y otros compuestos en menor cuantia.

Si las teorias actuales del ciclo
proton-proton van bien encaminadas
(transformacion del hidrégeno en helio
y reciclaje, con desprendimiento de
energia), veremos que si en los miles
de millones de anos que debe llevar
«funcionando» sdlo se ha formado el
helio que da la citada composicion,
muy probablemente el Sol es un «pi-
be» jovencito al que le falta aun mucho
tiempo para «peinar canas», y mas aun
para que se le agoten las «baterias»...
o sea que el unico peligro que corre
nuestro Planeta es que una «manita

inocente» apriete un botén rojo y noso-
tros mismos lo dejemos «fundido».

La distancia del Sol a la Tierra es de
poco menos de 150 millones de kilo-
metros. Las ondas de radio y la luz que
nos vienen del Sol tardan en llegarnos
unos 8 minutos y 20 segundos desde el
momento en gue son emitidas. Los cor-
pusculos (particulas) tardan bastante
mas (incluso 40 horas). Para hacernos
una idea de lo que son 150 millones de
kilometros pensemos que la luz solo
demora 1 segundo y décimas entre la
Tierra y la Luna.

Si a tan gran distancia los fendbmenos
que nos causa son tan importantes, no
solo es debido a que la energfa radia-
da es muy grande, sino que el Sol tam-
bién debe tener un volumen realmente
impresionante. Podemos hacernos la
siguiente idea: si situamos nuestro pla-
neta en el centro justo del Sol, la orbita
de la Luna estaria a medio camino de
la superficie. En otras palabras: el dia-
metro del Sol viene a ser dos viajes de
ida y vuelta entre la Tierra y la Luna.

A pesar de ser tan grande, el Sol gira
sobre si mismo en el mismo tiempo que
lo hace la Luna sobre la Tierra. Ello ha-
ce gque su movimiento no sea uniforme.
En el ecuador solar el Sol da una vuelta
cada 25,4 dias, pero a una latitud Norte
o Sur de 75 grados, ya tarda 33 dias.
Esto es muy importante, por cuanto las
manchas solares se agrupan en una
franja cercana al ecuador, girando con
el Sol y reapareciendo a los 27 dias.
Por lo tanto, cada 27 dias se repiten las

" condiciones de propagacion (esto es

facilmente comprobable).

De Schwabe a Wolf

Hasta hace relativamente poco se
consideraba las manchas solares co-
mo regiones relativamente «frias» de la
corteza solar. Aunque se supone que
los chinos, hace unos 2.000 anos, ya
las observaban, el primero que pudo
verlas con claridad fue Galileo, en
1610, y el mismo ano el padre jesuita
Schneider las pudo dibujar, mostrando
su movimiento aparente por la superfi-
cie del Sol, alo largo de los 13 dias que
transcurren desde que aparecen por
un lado hasta que desaparecen por el
otro.

No obstante fue en el primer tercio
del siglo XIX que un astronomo aficio-
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Figura 1. Ciclos solares por numero de Wolf desde 1750 hasta hoy.

nado aleman, Heinrich Schwabe,
observando las manchas solares, pudo
constatar un ciclo de once afrios, tras el
cual los maximos o minimos (periodos
activos o de descanso) parecian repe-
tirse. Sus observaciones fueron publi-
cadas en la revista Astronomische Na-
chrichten. Lejos estaba Schwabe de
saber gue su ciclo seria ampliamente
conocido un siglo mas tarde, aunque
siempre algo discutido, pues todo
apunta a un periodo de 22 afos, con
inversion de polaridad cada 11, como
ya veremos.

Hasta aqul, practicamente, es lo que
nos interesa como aficionados a la ra-
dio. Para explicarnos lo que son las
manchas solares no nos bastan los ele-
mentos de la Fisica normal, y hay que
aplicar la moderna magneto-hidro-di-
namica, acompanandola de modelos
matematicos desarrollados en compu-
tadoras. Las personas que deseen pro-
fundizar en el tema (siempre en su
aspecto divulgativo) pueden consultar
la revista Investigacion y Ciencia, nu-
meros de octubre y noviembre de
1983, donde se condensan todos estos
conocimientos.

El nimero de Wolf

Hubo un astrénomo muy ordenado
que, con la precision de un reloj suizo
—como era— fue anotando todas las
observaciones sobre manchas solares
que se habian ido efectuando hasta
entonces. Nos referimos a Rudolf Wolf,
nacido en Zurich (1816-1893), y fue
profesor de Astronomia de la Universi-
dad y Politécnico de Zurich. En un in-
tento de obtener un medio para interre-
lacionar la influencia de las manchas
solares con los fenémenos geomagne-
ticos terrestres, establecio una formula

que, si bien es muy discutible, se sigue
empleando actualmente:

Numero de Wolf = K (10G+S)

donde K es un coeficiente de correc-
cién que se asigna a cada observato-
rio, en funcion del tipo y potencia del
telescopio empleados, condiciones vi-

suales de la observacién e incluso del
propio observador que efectua el re-
cuento. G es el nimero de grupos de
manchas; y S es el numero de man-
chas o puntos sueltos (spots.)

El hecho real es que este indice, pe-
se a su falta de rigor cientifico, guarda
una estrecha relacion con el denomina-
do «flujo solar», emision del Sol en
ondas decimétricas, y dado que a pe-
sar de las inversiones polares de los
grupos, se repite periddicamente. Les
acompafnamos, para satisfaccion de
curiosos, el recuento de manchas por
el nimero de Wolf desde 1750 hasta
nuestros dias, en que va declinando el
ciclo 21 (figura 1).

Podriamos, a la vista del gréfico,
aventurarnos a predecir como seran
los préximos afos; pero los que lleva-
mos algun tiempo estudiando el tema
ya hemos visto como nuestros mas se-
sudos varones casi nunca han acerta-
do, asi que preferimos que cada cual,
a partir de 1984, trace su linea por don-
de quiera y a esperar ja ver qué pasa!

Los radioaficionados, viendo el grafi-
co, no podemos evitar pensar en la su-
perposiciéon de, al menos, dos ciclos
diferentes. La gréfica aparece algo asi
como una onda portadora (o «carrier»),
modulada en amplitud por otra de baja
frecuencia, de unos casi 90 anos.
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10\7
e Ullraviolela
10" - = =
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la radiacion solar
1TH 107
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1MHz  10° Onda T ;
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e WWE g =
— Misia =
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(Exactamente una portadora oscilante
cada 11,2 modulada por otra onda que
oscila cada 89,6). Indudablemente ca-
da 8 ciclos de 11 anos hay unos maxi-
mos «MAas maximos» y unos minimos
«mas minimos». Como la finalidad es
que pasemos unos ratos entretenidos
con estos temas, les dejamos, regla en
mano, buscando los «ratios» mas con-
vincentes.

Si el ciclo de 89,6 anos es cierto, les
sugerimos que extrapolen a continua-
cion del ciclo 21 los valores de los ci-
clos 14 y siguientes (a partir de 1984
como final del ciclo 13 [por 1900]).

Para terminar este pequeno trabajo
les acompanamos otra grafica (figura
2) gue muestra las radiaciones que nos
son enviadas desde el Sol, compara-
das con el espectro de oscilaciones
conocido. Esto nos servird de base pa-
ra, el préximo mes, ver qué sucede
cuando estas «poluciones» llegan a
nuestro planeta después de verle el
cinturén a un tal Van-Allen.

73, Francisco J., EA8EX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
Previsiones dfa a dia para diciembre de 1983

Calidad de la sefial esperad;

Indice de propagacion.... @ @ @ (M

Por encima de lo normal

4,6,15,27... seseswaneionsrone A A B (o}
Normal alto: 1,3. 5, 16

22,26, 28, 30-31....cceiiimninrinnns A B Cc c-D

Normal bajo: 2, 7-8, 10-11
14,17,21,23,29..cccinmmininne

Por debajo de lo normal:
9,12-13, 18, 20, 24-25............ B-C  C-D D-E E

[0]) (1] H |- Ry C-E D-E E E

. A-B B-C CD DE

Propagacion de enero a febrero. En el hemisferio Norte sera tipicamente invernal. Buenas
posibilidades nocturnas en las bandas de 1.8, 3.5 y 7 MHz. esta ultima frecuencia sera
oplima hasta casi las 8 de la manana. Durante el dia no se esperan aperturas interesantes en
la banda de 10 metros. quedando el trafico reducido a las de 15. 20 y 30 metros (valido para
Espana-Portugal y paises desde Colombia y Venezuela hacia ~arriba») En el hemisterio Sur.
desde Ecuador. Peru y Brasil hacia «abajo» comienza la época calida. con buenos contactos
en todas las frecuencias. De noche. hasla casi la medianoche solar, los 14 MHz estaran
abiertos y posibilitaran muy buenos contactos casi hasta los antipodas. via Pacifico Sur.

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES

1. En las cartas normales de propagacién debe determi-
narse el indice de propagacion que corresponde a la
frecuencia y hora de trabajo.

2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del ulllmo minuto el dia del mes corvespondleme ala
tabla (cc de la izquierda), y jo de la coll
na correspondienta al indice de propagacion encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas: i

A=Excelente apertura. Senales fuertes y estables por
encima de S9.

B=Buena apertura. Sefales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

C=Ligera apertura. Sefiales moderadas cucya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.

D=Apertura pobre con sefales débiles que van de S1a
§3, con considerables desvanecimientos y ruidos.

E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en Espafia.
2. Las horns pronosticadas para las aperturas de
p se an en las corres-
pondienhs a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en parﬂcular, Y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.
3. El indice de Propagacion es el nimero que apare-

ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el numero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las recibi-
das.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es |la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la manana) y 13 es PM (por la
tarde).

5. Las tablas estan basadas en un trar r con
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan-
cia que tenga la antena, el indice de propagacion debe-
ra subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha-
bra que reducirlo en igual proporcion.

6. Estas predicciones de propagacion han sido ela-
boradas en base a los datos publicados por el Instituto
for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of
Commerce Boulder, Colorado, 80302.

Periodo de validez:
Enero, Febrero y Marzo de 1984
Ndmero de manchas solares
pronosticadas: 70

Espana
Horas dadas en GMT
Area de 10 15 20 40/80°
recepcrdn meltros metros metros metros
Norte- 1416 (1) 12413(1)  09-12(1) 22-00(1)
america 16-18(2) 13-14(3) 12-14(4) 00-01(2)
Oriental 18-19(1)  14-17(4) 14-17(2) 01-06 (3)
17-18(3) 17-20(3)  08-07 (2)
18-20(2) 20-22(4) 07-08(1)
20-21(1) 22:00(2) 00-02(1)*
00-02 (1) 02-03(2)"
03-04 (3)
04-05 (2)*
05-06 (1)*
Norte- 17-19 (1) 16-18 (1) 07-09(1) 02-04 (1)
america 18-20(2) 14-16(1) 04-06(2)
Occidental 20-23(1) 16-20(2) 0508 (1)
2022 (3) 04-06 (1)*
22-00 (2)
00-04 (1)
Caribe 14-15(1)  12-13(1)  06-11 (1) 22-00(1)
America 15-17 (2) 13-15(2) 11-17(2) 00-02 (2)
Central 17-19(3) 15-16(3) 17-19(3) 02-05(3)
y paises 19-20(2) 16-20(4) 19-00(4) 0506 (2)
deNorte  20.21(1) 20-22(3) 00-02(2) 06-07 (1)
22-23(1) 02-04(1) 01-02(1)°
Sudamerica 02-04 (2)*
04-06 (1)*
Pert 10-12(1)  10-14(1) 08-11(1) 00-04 (1)
Bolivia 12-16(2) 14-18(2) 11-13(2) 04-06(2)
Paraguay 16-18(3)  18-21(3) 13-20(1) 06-07 (1)
Brasil. Chile 18-19(2) 21-23(2) 20-23(3) 04-06(1)*
Argentina  19-20(1)  23:00(1)  23-02 (2)
y Uruguay 02-04 (1)

“Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

Area de 10 15 20 40/80"
recepcton metros metros metros metros
Europa 08-09(1) 07-08(1) 06-08 (3) 17-18 (1)
Central 09-11(2) 08-12(3) 08-12(2) 18-19(3)
yOriental  11-14(4)  12-15(4) 12-14(3) 19:04 (4)
14-15(1) 15-16(3) 14-18(4) 04-05(2)
16:17 (1) 18-19(3) 05-06(1)
19-20(2) 1819 (1)*
20-21 (1) 19-03 (3)*
03-04 (2)*
04-05 (1)
Medite- 07-08 (1) 06-07(1) 01-06(1) 16-18(1)
frraneo 08-13(4) 07-10(4) 06-08(3) 18-20(3)
Orentaly  13-15(2) 10-12(2) 09-14(2) 20-02(4)
Oriente 1516 (1) 12-14(3) 14-16(3) 0203 (3)
medio 14-17(4)  16-20(4) 03-04 (2)
17-18(2) 20-22(3) 04-05(1)
18-19(1) 22-01(2) 18-20(1)"
20-00(3)*
00-03 (2)*
03-04 (1)*
Africa 08:09(2) 08-11(4) 04-07(1) 18:19(1)
Occidental 09-12(4) 11-16(3) 07-09(4) 19-21(2)
12-15(3) 16-22(4) 09-11(3) 21-04(3)
15-19(4) 22-00(3) 11-15(2)  04-05(2)
19-20 (3) 00-02 (2) 15:17(3) 05-06 (1)
20-22(2) 02:03(1) 17-02(4) 20-02 (1)*
22-23(1) 02-03(3) 02-04 (2)*
03-04(2) 04-06 (1)*
Airica 07-08(1) 06-07(1) 0508(2) 17-18(1)
Oriental 08-10(3) 07-09(3) 08-15(1) 18-21(2)
yCentral  10-13(2) 09-14(2) 15-17(2) 21-01(3)
13-14(3)  1415(3) 17-18(3) 01-04 (2)
14-16(4) 15-18(4) 18-20(4) 04-05(1)
16-17(2) 18-:20(2) 20-22(3) 20-23(1)*
17-18(1)  21-22(1) 22-00 (2) 23-02(2)*
00-05(1) 0204 (1)
Alfrica 08-10(2) 06-07 (1) 05-07 (1) 22-00(1)
Meridional  10.12(1) 07-09(2) 07-09(2) 00-04 (2)
12-14(2) 09-14(1) 08-15(1) 04-05(1)
14-16(3) 14-16(2) 15-17(2) 00-04 (1)*
16-18(2) 16-17(3) 17:21 (4)
18-19(1) 17-19(4) 21-00(2)
19-21(2) 0002 (1)
21:22(1)
Asia 07-09(1) 07-10(1) 06-12(1) 17-19(1)
Centraly  09-12(2) 10-12(2) 12-14(2) 19-22(2)
Mendional 12-14 (1)  12-14(3) 14-16(3) 22-00(3)
14-15(2) 16-17(4)  00-01(2)
1516 (1) 17-18(2) 01-02(1)
18-19(1) 2022 (1)*
22-00 (2)*
00-01 (1)*
Surestede 08-10(1) 06-09(1) 06-12(1) 17-19(1)
Asia 10-13(2) 09-12(2) 12-14(2) 19-20(2)
1314 (1)  12-14(3)  14-15(3) 2021 (1)
14-15(2) 15-17(4) 19-21(1)*
1517 (1) 17-18(2)
17-19(2) 1821 (1)
19-20(1) 21-23(2)
23-01 (1)
Lejano 08-10(1) 08-07(1) 05-11(1) 17-19(1)
Oriente 07-10(2) 11-13(2) 19-20(2)
10-12(3) 13-14(3) 20-22(1)
12-13(2)  14-16(4) 1921 (1)*
13-14(1)  16:20(2)
17-19 (1) 20-22 (1)
22-00(2)
00-02 (1)
Australasia 06-09 (1) 06-10(1) 10-12(1) 0507 (1)
09-13(2)  10-11(2) 12-14(2) 17-18(1)
13-14 (1) 11-13(3)  14-16(3) 18-19(2)
13-14(2) 16-18(2) 19-21(1)
14-15(1)  18:21(1) 19:21(1)°
21-23(1)  21-23(2)
23-00 (1)

‘Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

73, George, W3ASK
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COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

Il Concurso Campeonato
Mundial de SSB en 40 metros

0000 GMT a 2400 GMT
7 Enero

Patrocinado por la revista «73». Ca-
da estacion puede ser trabajada una
sola vez. Las estaciones monoopera-
dor deben descansar al menos 8 horas
en perfodos no inferiores a 30 minutos
y deben sefalarlos en el log.

Categorias: A) Monoperador. Trans-
misor unico. Fonia. B) Multioperador.
Transmisor unico. Fonia.

Intercambio: Resto del mundo (inclu-
yendo Hawai y Alaska) RS y pais. USA-
Canada: RS y su estado o provincia/-
territorio.

Puntuacion: Contactos con W/VE
cuentan 5 puntos, excepto Hawai,
Alaska y el resto de los territorios no
continentales. Los demas contactos

Calendario de Concursos

Enero
2-10 JOTA ZL Contest
I 40 m World SSB Championship
Contest
7-8  Firal Festes de Guadassuar VHF
14-15 160 m SSB Contest
Concurso Nacional de Fonia 1984
21-22 Carnavales de Tenerife
HA DX CW Contest
27-29 CQWW DX 160 m CW Contest
28-29 Coupe REF de CW

Febrero
4-5 YU DX Contest
RSGB 7 MHz Fonia
11-12 PACC DX Contest
18-19 ARRL DX Contest CW
Avila Bajo Cero
18-26 Il Contest «Castelli Romani» 1984
24-26 CQWW DX 160 m SSB Contest
25-26 Coupe REF Fonia
RSGB 7 MHz CW

Marzo
3-4  Concurso Combinado de V-U-SHF
ARRL DX Phone Contest
Concurso «Fallas de Valencia»
1984 HF
10-11 VIl Concurso «Tacita de Plata» HF
Concurso «Fallas de Valencia»
1984 VHF
17-18 Bermuda Contest
VIl Concurso «Tacita de Plata»
VHF
24-25 CQWW WPX Contest Fonia

*Apartado de correos 351, Logrono

cuentan 10 puntos. Senalar los puntos
de cada contacto en el log.

Multiplicadores: Contara como multi-
plicador cada estado USA (continenta-
les exceptuando KL7) con un maximo
de 48, cada provincia o territorio de
Canadé con un méximo de 13, y cada
pals del DXCC excluyendo USA y Ca-
nada.

Puntuacion final: La puntuacion final
se obtiene de la multiplicacién de la su-
ma de los puntos por la suma de los
multiplicadores.

Premios: Se concederan certificados
a los ganadores de cada uno de los
palses del DXCC, los estados USA y
las provincias y territorios de Canada.
Un minimo de 100 contactos son re-
queridos para tener derecho al certifi-
cado.

Deberan observarse las usuales
reglas de operacién, enviando junto al
log una hoja sumario y una declaracién
firmada. Es necesario enviar también
una hoja de duplicados.

Los envios no deberan estar matase-
llados después del 12 de febrero de
1984. La direccion de envio es: 40 Me-
ter Contest, Dennis Younker, NEBI,
43261 Sixth Street, East Lancaster, CA,
93535. EE.UU.

Concurso Nacional de Fonia
1984

1600 GMT Sab. a 2000 GMT Dom.
14y 15Enero

Organizado y patrocinado por el Ra-
dio Club Sevilla con objeto de que las
estaciones espanolas autorizadas a
transmitir en badas de HF, contacten
entre si el mayor numero de veces y
con el mayor numero de distritos y pro-
vincias.

Las bandas a utilizar seran de 1.8
hasta 28 MHz con periodo de descan-
so de al menos 4 horas divididas en
dos partes como maximo y senalando
en las listas para las categorias Ay C.

Categorias: A) Monooperador-toda-
banda. B) Multioperador-transmisor
unico. C) Estaciones con licencia de
clase «C». D) Escuchas SWL.

Intercambio; RS seguido de la matri-
cula de la provincia.

Puntuacion: Cada contacto vale un
punto. Solo se podra contactar con una
misma estacion una vez en cada
banda.

Multiplicadores: Cada una de las pro-

vincias contactadas (maximo 52). Ca-
da uno de los distritos espanoles en
cada banda (maximo 54).

Puntuacién final: Suma de los puntos
por suma de los multiplicadores.

Premios: Trofeos: Campedn Nacional
de cada categorfa. Subcampedn Na-
cional de cada categoria. Primer clasi-
ficado de cada distrito. Premio espe-
cial al mejor operador del concurso.
Premio especial a la primera XYL o YL
clasificada.

Certificados de participacion para
los que obtengan al menos el 25 % de
la puntuacion del ganador de su cate-
goria.

Las listas deben hacerse usando ho-
jas separadas por banda. Se deben in-
dicar los datos de los contactos y los
puntos obtenidos. Los duplicados de-
ben hacerse notar.

Es obligatoria una hoja aparte con
los duplicados. Las listas deben ser
enviadas a Vocalia de Concursos, Ra-
dio Club Sevilla, Apartado 555, Sevilla.

La fecha tope del matasellos sera el
28 de febrero de 1984. Se agradecera
el envio de fotografias, comentarios,
etc. Seran descalificados aquellos par-
ticipantes que incumplan las bases del
concurso, los términos de su licencia o
incluyan excesivos duplicados sin ano-
tar, etc.

Toda estacion debe permanecer al
menos diez minutos en cada banda
antes de cambiar, las estaciones de
multioperador podran cambiar sin res-
petar este tiempo minimo siempre que
sea para trabajar un nuevo multiplica-
dor, nunca habra mas de una senal en
el aire.

Carnavales de Tenerife

0000 GMT Sab. a 2400 GMT Dom.
21-22 Enero

Patrocinado por la delegacion co-
marcal de URE de Santa Cruz-La Lagu-
na (Tenerife), el concurso sera de
ambito internacional entre estaciones
de la provincia de Santa Cruz de Tene-
rife, con prefijo especial y estaciones
del resto del mundo.

Categorias: Monooperador — multi-
banda.

Intercambio: RS mas numero de serie
empezando por 001,

Puntuacion: En 28/21 y 14 MHz, Afri-
ca, America y Europa, 1 punto. Asia y
Oceania, 4 puntos. En 7, 3,5y 1,8 MHz,
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Africa, América y Europa 2 puntos.
Asia y Oceania 6 puntos. Cualquier
contacto con la estacion oficial URE de
Tenerife tendra doble puntuacion.

Premios: Campeones de distrito EA:
Viaje y estancia de 5 dias durante los
carnavales de Tenerife, para una per-
sona. Ademas de otros trofeos y pla-
cas, se entregaran diplomas a todas
las estaciones EA con mas de 100
QSO y EC con mas de 50.

Las listas deben enviarse antes del
10 de febrero a: URE-Delegacién Co-
marcal, Apartado 879, Santa Cruz de
Tenerife.

HA DX CW Contest

2200 GMT Séab. a 2200 GMT Dom.
21-22 Enero

Patrocinado por la Hungarian Radio-
amateur Society y organizado por la
Radioamateur League of Budapest en
los segmentos recomendados por la
IARU para concursos en CW desde 3,5
hasta 28 MHz.

Categorias: Monooperador-monocban-
da, Monooperador-multibanda y Mul-
tioperador-multibanda.

Intercambio: RST mas numero de se-
rie empezando por 001. Las estaciones
hungaras daran después del RST su
condado: BA, BE, BP, BN, BO, CS, FE,
GQY, HA, HE, KO, NO, PE, SA, SO, SZ,
TO, VA, VEy ZA.

Puntuacién: Cada contacto con las
estaciones hungaras cuenta seis pun-
tos. Otros contactos con no-HA cuen-
tan tres puntos. Los contactos con es-
taciones en el misme continente no
cuentan excepto los efectuados con
Hungrfa. La misma estacién sélo pue-
de ser trabajada una vez por banda.

Multiplicadores: Cada condado dife-
rente de Hungria en cada banda cuen-
ta un multiplicador.

Puntuacion final: La suma de los pun-
tos multiplicada por la suma de los mul-
tiplicadores.

Premios: Certificado a los ganadores
de cada pais en cada categoria. Los
logs deberan ser hechos por bandas
separadas, en la forma usual y con la
hoja resumen y declaracion firmada.

El envio antes de las seis siguientes
semanas de ser hecho a: Radioama-
teur League of Budapest, P.O. Box 2,
H-1553, Hungary.

CQ WW DX 160 m CW Contest

2200 GMT Viernes a 1600 GMT Dom.
27-29 Enero

Las normas completas de este con-
curso vienen detalladas en esta misma
pagina de revista.

Enero, 1984

«CQ World Wide DX160 m
Contest 1984

CW: 27-29 de enero.

Empieza a las 2200 GMT
del viernes.

Puntuacién final: Total de puntos de
QSO, multiplicado por la suma de mul-
tiplicadores (Estados USA + Provin-
cias VE + Paises). Las puntuaciones
de las estaciones movil maritimas se
determinaran de acuerdo con su situa-
cion.

Penalizaciones: Se anularan tres con-
tactos de la puntuacién por cada con-
tacto duplicado, falsificado o inverifica-
ble, que sea detectado por la organiza-
cion. También se anulara un multiplica-
dor, por cada uno que sea anulado por
las causas anteriores.

Descalificaciones: La violacion de las

reglas y regulaciones del pais del con-
cursante, violacion de las reglas del
concurso, conducta antideportiva, o un
exceso de duplicados en QSO o multi-
plicadores, seran causa suficiente para
la descalificacion.
Se ha decidido continuar con las nue-
vas reglas establecidas el ano anterior.
Algunos de los cambios han sido bien
recibidos, mientras que otros han mos-
trado opiniones variadas, especial-
mente la supresién del numero de
QSO: en el intercambio. Se ha concedi-
do sin embargo, el que no sea necesa-
rio deletrear los QTH, ya que el propio
indicativo identifica al pais (se reco-
mienda solo prefijos estandar en los in-
dicativos).

Categorias: Monooperador y multio-
perador (maximo 5 operadores por es-
tacion).

Intercambio: RS(T) y QTH. Estado pa-
ra USA, Provincia para Canada (no es
necesario deletrear el QTH).

Puntuacién: Contactos con estacio-

‘nes del propio pais, 2 puntos. Contac-

tos con estaciones de otro pais pero
del mismo continente, 5 puntos. Con-
tactos con estaciones de otro continen-
te, 10 puntos. (KH6 y KL7 se conside-
ran paises)

Multiplicadores: Cada estado de

USA, provincia VE y pais. (USA y Cana-
da no se cuentan como pais). Hay tres
provincias en VE1: New Brunswick, No-
va Scotiay Prince Edward Is.

Fonia: 24-26 de febrero.

Termina a las 1600 GMT
del domingo.

Las estaciones u operadores desca-
lificados pueden serlo para un periodo
de hasta tres anos en concursos patro-
cinados por CQ.

Trofeos: Diplomas a las puntuaciones
mas altas en cada categoria, en cada
estado de USA, provincia VE y pais.

Hay ocho placas:

USA: CW y Fonia — Donada por «West
GulfAR.C.»

Europa: CW y Fonia — Donada por
Don Busick, KSAAD

Mundial CW: Donada por W1WY vy
W8IMZ, memorial de Charlie O'Brien,
W2EQS.

Mundial Fonia: Memorial de John Dore-
mus, WOAW

Espana: CW y Fonia — Donada por
Boixareu Editores.

Estas placas pueden ser ganadas
por una misma estacion solo una vez
cada tres anos. El ganador mundial no
sera considerado para las otras pla-
cas, pasando éstas a los segundos
clasificados.

Se pueden salicitar hojas de log y de
resumen a nuestras oficinas de la calle
Diputacién, 256 bis de Barcelona o di-
rectamente a EE.UU., adjuntando so-
bre con direccion y sellos suficientes
para la devolucién,

Se debe incluir hoja de resumen con
la puntuacion final, y declaracion firma-
da de que todas las reglas y regulacio-
nes han sido respetadas. Las fechas
limite para el envio de /ogs, son: para
CW el 28 de febrero, y para Fonia el 31
de marzo.

Las listas se pueden mandar directa-
mente a EE.UU.: 160 Contest Director,
Don McClenon, NA1N, 3075 Florida Av.
Melbourne, FL 32901, USA o a nues-
tras oficinas: CQ Radio Amateur, Dipu-
tacion, 256 bis, Barcelona-7. (Indicar
en el sobre CW o SSB).
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5BWAZ
Posiciones el 1 de octubre

de 1983
LAS 200 ZONAS TRABAJADAS:
1. ON4UN 33. WOMLY
2. KaMQG 34. 10RIZ
3. SM4CAN 35. ONSNT
4. AABAA 36. OH6JW
5. W8BAH 37. OK1AWZ
6. WeKUT 38. IV3PRK
7. EABAK 39. DJBRX
8. LA7JO 40. OH3YI
9. EA3SF 41. 14RYC
10. OH1XX 42. ZL1BIL
11. EA80Z 43. |4EAT
12. W@SD 44, ZL1BQD
13. K0ZZ 45. TGINX
14. ON6OS 46. XE1J
15. OK3TCA 47. F5vU
16. K6SSS 48. W3AP
17. ZL3GQ 49. YO3AC
18. OK3CGP 50. K3TW
19. SMOAJU 51. XE10X
20. OZ3PZ 52. VE7IG
21. I3BMAU 53. OK1ADM
22. 122GC 54. CT1FL
23. 4Z4DX 55. WA1AER
24. N4KE 56. N4RR
25. K5UR 57. UWOMF
26. K9AJ 58. W4DR
27. SM3EVR 59. OK1MP
28. LASYJ 60. WINW
29. DL3RK 61. OE1ZJ
30. NawJ 62. HBOAHL
31. G3MCS 63. HBO9AMO
32. SM5AQD
MAXIMOS ASPIRANTES
1. ON4UN, 199 6. W8UVZ, 198
2. JASEMU, 199 7. LASGV, 198
3. N4Ww, 199 8. K4CEB, 198
4. WING, 199 9. KIMEM, 197
5. F6DZU, 199 10. K7UR, 196
231 estaciones han conseguido ya

150 zonas

Aqui os mostramos el «shack» de TGINX
uno de los primeros poseedores del
5BWAZ. Fran ademas del diploma «rey» es-
ta en posesion del 5BWAS, el 5BDXCC por
dos veces (como TGINX y como H4FKZ).
Dedicado activamente a los diplomas y con-
cursos de DX cuenta con 307 paises en el
DXCC mixto y esta a punto de ser la primera
estacion de Latinoamérica en entrar en el
Honor Roll dentro del DXCC CW con 297
paises.

QSL especial

Con motivo de la Festividad de San
Sebastian, el Radio Club Easo en cola-
boracion con el centro de Atraccién y
Turismo, otorgara QSL especial a todo
radioaficionado con licencia autorizada
que contacte con la estacion ED2DSS
y EE2DSS, el dia 20 de enero desde las
0000 EA hasta las 2400 EA de dicho
dia.

La tarjeta especial sera enviada una
vez que cada participante envie la su-
ya al apartado de correos 736 de San
Sebastian.

Diploma

Programa de Diplomas de la AGCW:

La AGCW fue fundada en 1971 y tie-
ne actualmente mas de 1.000 socios
en mas de 33 paises. Su principal acti-
vidad es la promocién de CW. Para
mas informacion: AGCW, Else Muller,
DL5MAI, Stoffelsberg D-8860, Nordlin-
gen, West Germany.

CW 1.000: Los solicitantes deben te-
ner 1.000 contactos en CW, sin restric-
ciones de banda. Se puede trabajar la
misma estacion tantas veces como se
desee, pero con un intervalo de al me-
nos 12 horas por banda. Hay que man-
dar la lista de contactos por orden
mensual, no hay que mandar las QSL,
sin embargo para su validez |a lista de-
be ser firmada por el secretario de un
radioclub o bien dos aficionados con
licencia.

CW 500: Igual que el anterior.

QRP CW 250: En este diploma sélo
se aceptan las bandas de 10a 160 my

una potencia de TX inferior a 10 W.
(Las otras normas igual al CW 1.000).

UKW CW 125: Los solicitantes deben
tener 125 QSO en CW, en UHF/VHF.
(Las otras normas igual al diploma CW
1.000).

Lﬂ Ble3ung¢r0cs @

Gamuclﬁm/zu
(1791~-1872)
ﬁﬁudcpdesmnbltmbcnanntcntodes
r in dem Jablenund Buchstaben mit
Punﬁtmunbcmcbméa elltwerden, |
stiften dieses Tiplomzue Tordernng der

Gelegraphy und wethweiten Sreundschaft,
Dem Belegraphy-Freund

vetleibt Sie FIGCB-TL das

,1'7: o ergs

_ Der
PrlsidenrierTiocn

Diploma AGCW. (Tamano real 21 x 30 cm).

El precio de los diplomas es de 3.00
$ USA 0 10 IRC. Las solicitudes deben
dirigirse a: Heinz Muller, DK4LP, Lu-
becker Landstr., 16a, D-2406, Stoc-
kelsdorf, Republica Federal de Alema-
nia.

73, Angel, EA1QF

Elédrénica llnlversal. S. L.

Magnus Blikstad, 17
Telét, (985) 34 66 82
GIJON-7

*Mandos de ganancia de
vox y retardo de vox
en el panel frontal

*Mando rotativo de
conmutacion de bandas
de giro continuo. No
hay necesidad de
retroceder, en el caso
de pasar de la ultima
banda a la primera.

*Posibilidad de emitir en
canales fijos con la
adicién de un cristal
de cuarzo.

eLimitador de ruidos, que
elimina parasitos de tipo
ignicidn.

*Sintonia fina solo en
recepcion (clarificador)

* Las nuevas bandas colocadas y
también en transmision (12, 17 y 30 m).

* Disponiendo de una potencia de entrada de 240
W, que se traduce en una potencia minima de
salida, en cada una de las bandas de 100 W.

funcionando

*Selectividad variable
desde 300 Hz a 2.400 Hz

YAESU FT-707

P.V.P.147.438.-
Impuestos incluidos
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UHF. A través de todo el espectro.
VARIAN EIMAC.

Los radioaficionados saben que
EIMAC empezd, en 1934, el de-
sarrollo de tubos de potencia con
el 150T. Aunque ahora el 150T
es un ejemplar de coleccionista,
EIMAC, una division de Varian,
todavia mantiene el liderazgo en
el disefio de tubos de potencia
con sus 4CX250B, 8874, 3-500Z,
8877 y 3CX400U7; modernos
ejempios de la continuidad de
EIMAC en la innovacién de solu-
ciones para reforzar los requisitos
de comunicacion.

Los probados tubos de potencia
de EIMAC se emplean en el servi-
cio de aficionados para disponer
de unas caracteristicas de trabajo
intensivo y fiables; operacién
RTTY, SSTV y DX; funcionamien-
to en VHF/UHF; rebote lunar, y
exploracion de los limites extre-
mos de las técnicas de comunica-
cién a través de todo el espectro.

Enero, 1984

Su elevada calidad y larga vida
hacen gue los tubos EIMAC sean
la eleccion favorita del operador y
del fabricante de equipos, asi co-
mo también del aficionado y del
profesional.

Para la comunicacién e investiga-
cion en todo el mundo, elija
EIMAC. Para obtener informacién
sobre los tubos de potencia
VARIAN EIMAC, llame por teléfo-
no o escriba hoy mismo. O bien
pongase en contacto con la ofici-
na de ventas de Varian Electron
Device Group mas cercana.

VARIAN EIMAC

301 Industrial Way

San Carlos, California 94070 (EE.UU.)
415-592-1221

VARIAN EIMAC

1678 S. Pioneer Road

Salt Lake City, Utah 84104 (EE.UU.)
‘801-972-5000

INDIQUE 21 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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EDIGION ESEANADEB O RREVED IO RES
D|BIEMBRERIBES:

La Revista del
Radioaficionado

CQ patrocina ademas 12 diplomas
o concursos mundialmente famosos:

Concurso «CQ World Wide DX»
en fonia y CW (2)
Diploma CQ WAZ

Concurso «CQ World Wide WPX»
en fonia y CW (2)

Diploma CQ USA-CA
Diploma CQ WPX

Concurso «CQ World Wide 160 m»
en fonia y CW (2)

Diploma CQ 5 bandas WAZ
Diploma CQ DX
Diploma CQ DX «Hall of fame»

HAcepte el reto

iSUSCRIBASE!
Utilice para ello la tarjeta
de suscripcién insertada
en la Revista
o llame por teléfono

rsy

BOIXAREU
EDITORES

Tel. (93) 318 00 79
de Barcelona

Novedades

Transceptor IC-745

lcom presenta el nuevo transceptor
IC-745 que cubre todas las bandas de
aficionados en transmision, y de 100
kHz a 30 MHz en recepcidn.

16 memorias, limitador de ruidos
(Noise Blanker-NB) ajustable en ancho
y nivel, CAG de ajuste continuo,
preamplificador de recepcioén, 100 W
reales de salida, procesador de voz, fil-
tro de «rechazo» (notch) ajustable,
RIT/XIT, scanner, fuente de alimenta-
cién interna (opcional). Estas son algu-
nas de las cualidades de este equipo,
que siguiendo la Iinea de ICOM, es
compatible con toda la amplia gama
de accesorios de gque dispone esta
firma.

Para mas informaciéon dirigirse a
Squelch Ibérica, S.A., Conde de Borrell,
167, Barcelona-15 o indique 101 en la
Tarjeta del Lector.

Triodo de potencia

Varian Eimac siguiendo su tradicio-
nal linea que le situa en lugar destaca-
do del mercado, nos presenta la nueva
valvula 3CX800A7, con una potencia
de entrada de 2 kW PEP en BLU y 1 kW
en CW, hasta 30 MHz.

Disenada para los amplificadores re-
ducidos y compactos actuales, tiene
so6lo una altura de 6,35 cm y no necesi-
ta una excesiva refrigeracion.

Para recibir la hoja de informacion y
caracteristicas, escribir a Varian El-
MAC, 301 Industrial Way, San Carlos,
California 94270 EE.UU. o indique 102
en la Tarjeta del Lector.

Transistor de potencia
para VHF

Con una potencia de 140 W de sali-
da, una ganancia lineal de 13 dB sobre
toda la gama de frecuencias y una efi-
ciencia superior al 60 % en modo AB,
el transistor bipolar de silicio, modelo
NEMO2140, desarrollado por NEC esta
especificamente disenado para aplica-
cién en transmisores de TV y en etapas
finales en estaciones de radio para ser-
vicio movil.

Para mas informacion dirigirse a
Mercor-Siesa, Gran Via Carlos I, 80,
Barcelona-28 o indique 103 en la Tarje-
ta del Lector.

Amplificador 2004A

Para los muy especializados, Henry
Radio presenta el nuevo modelo de
amplificador 2004A. Este amplificador
esta preparado para la banda de 430 a
450 MHz y reemplaza al modelo 2004.
Incluye un triodo de potencia Eimac
3CX800A7 con 2.000 vatios de entrada
en BLU y 1.000 en CW. Debido a que la
véalvula proporciona mas de 15 dB de
ganancia, solo se necesitan unos 25
vatios para excitar al lineal a su maxima
potencia.

Para mas informacién escribir a Hen-
ry Radio, 2050 S. Bundy Dr., Los Ange-
les, CA 90025, EE.UU. o indique 104 en
la Tarjeta del Lector.

Antena vertical para 6 bandas

Nueva antena vertical para seis ban-
das Hustler. La 6-BTV, para las bandas
HF de aficionado, esta basada en la
4-BTV y cubre las bandas de 10, 15,
20, 30 y 40 metros por debajo de 1,5:1
de ROE y un ancho de banda superior
a 100 kHz. En 80 metros la ROE esta
por debajo de 2:1. Las trampas estan
reforzadas con fibra de vidrio y la cons-
truccion se realiza con aluminio y acero
inoxidable, lo que la convierte en una
antena robusta y de excelentes presta-
ciones.

Para mas informacion escribir a
Hustler, Inc., 3275 North B AV., Kissim-
mee, FL 32741, EE.UU. o indique 105
en la Tarjeta del Lector.

Cambio de direccion

La firma DSE, S.A. nos anuncia gue las
nuevas senas de sus oficinas en Madrid
son: Infanta Mercedes, 83. Madrid-20. Tel.
2791123/2793638.
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Desea recibir més amplia informacién sobre el “'Diccionario de Tér-
minos LCientificos y Técnicos” de Boixareu/McGraw-Hill.
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BiSTANDARD.

La mas completa gama de equipos profesionales de comunicaciones.
Portatiles-moviles-encoders y decoders en 2y 5 tonos. Busca-personas

Accesorios varios, etc. etc.

C-832-VHF-1W 138-174 MHz

6 CH. |

C-834-VHF1/5W. 138-174 MHz.
6 CH. :

C-734-UHF 1/4 W. 440-470MHz.
6 CH.

C-800-VHF 0,70 W-138-174 MHz
10 CH RX

C-900-Automatico Vox Control,

C-866-25/40 W. VHF-138-174MHz
Sintetizado-4 CH.

..‘.?l,’n, PRR

C-766-20/35 W. UHF/440-470 MHz

Sintetizado 4CH 4 |

~

C-890-VHF 20W-138-174 MHz
2CH

Enconder-Decoder
5tonos

S C S (OMPONENTES ELECTRONICOS, S. A. /

Gran Via de les Corts Catalanes, 682 - Tx.: 50 204 SCSE
Teléfonos: 31889 12 - 318 8533 - BARCELONA-10
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BANDA LATERAL UNICA

por Harry D. Hooton. 144 paginas. 14 x 22 cm. 600 ptas
Marcombo. ISBN 84-267-0263-5

En este libro el autor explica minuciosamente los principios de la
banda lateral Unica y el luncionamiento del equipo correspondiente,
siendo de utilidad tanto al aficionado principiante como al técnico ya
versado en este campo.

El aficionado (que en ocasiones duda en disirutar de las ventajas del
uso de la BLU porque cree que es cara y compleja) puede empezar
—a base de montajes en kit— con un receptor y un transmisor de poca
potencia y después anadirle progresivamente todos los accesorios
de emisora que desee. Este libro le ayudara, en esle proceso, a
obtener el maximo rendimiento tanto en el montaje de kits como en
la utilizacion de los equipos de BLU

EXTRACTO DEL INDICE

Introduccion a 12 BLU. Generadores de BLU y transmisores de baja polencia
Receplores y transceptores BLU. Amplificadores lincales de R.F. Medidas y
pruebas en BLU. Accesorios de una eslacion de BLU

CALLBOOK (DOS VOLUMENES)

Edicion EE.UU.: 1.174 pdginas. Edicion Resto del Mundo: 1.168
paginas. 21.5 x 27,5 cm. 3.800 ptas. cada tomo

La obra consta de dos volumenes (EE.UU. y Resto del Mundo) y
contiene todos los indicativos y direcciones de todos los radioafi-
cionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionalidad, elc
Libros indispensables en cualquier estacion emisora o de escucha
de radioaficionado

MANUAL DEL RADIOAFICIONADO MODERNO

368 pdginas. 21,5 x 28,5 cm. Serie: Mundo Electronico.
3.800 ptas. Marcombo. ISBN 84-267-0511-1

L3 obra se inicia con un repaso histarico de los origenes de la
Radioaficion y un andlisis de la funcion educativa y social de tan
sugestiva practica. Posteriormente se ofrecen los fundamentos de
Electricidad y Electranica, poniendo especial enfasis en aquellos
puntos del temario exigido para el examen oficial

Los capitulos siguientes estan dedicados al estudio de fuentes de
alimentacion, propagacion de ondas, recepcion, transmision, lineas
v antenas. Se ha puesto especial interés en describir los fenomenos
fisicos y el principio de funcionamiento de los distintos equipos
Cuando ha sido posible, se ha preferido recurrir a bloques funciona-
les, antes de dar largas explicaciones sobre complejos esquemas.
La obra incorpora también varios capitulos novedosos, como son
los dedicados a sistemas especiales de comunicacion y a computa-
dores personales como ayuda al radieaficionado.

Completan el volumen diversos capitulos tecnicos de indudable
interés: repetidores, instrumenfacion y equipos de prueba, interfe-
rencias, efc., asi como olros capitulos en los que se comentan
brevemente la legislacidn de la Radioaficion en varios paises iberoa-
mericanos, la reglamentacion espanola. los concursos mundiales de
radioaficionado y finalmente un til diccionario inglés-espanol de
los términos mas frecuentemente ulilizados en radiocomunicacio-
nes

Enero, 1984
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BOCRAREY EDCTORER

RECEPTORES CON CIRCUITOS INTEGRADOS

por P. Gueulle, 168 pdginas. 15.5 x 21,5 cm. 625 peselas.
Paraninfo. ISBN 84-283-1250-8

Se recogen en este libro una serie de circuitos practicos de receplo-
res de radio, con la indicacion de valores de los diferentes compo-
nentes y el circuito impreso correspondiente.

En primer lugar se presenta las caracteristicas completas de los
tipos de circuitos integrados utilizados en los esquemas recopilados
en el libro.

Posteriormente se describen los 25 montajes de que consta la obra,
y que se desglosan en tres capitulos: uno dedicado a montajes de
receptores de radiodifusion en OL, OM, OC y FM (8 montajes); otro
a receptores de «telecomunicacion» para la escucha de las sandas
de trafico maritimo, aerondutico, banda ciudadana... (cinco monta-
jes); y finalmente un capitulo dedicado a montajes complementarios,
fales como: fuente de alimentacion de 220 V a 13,8 V, convertidor de
28 V, amplificador de BF de potencia media, corrector de graves y
agudos, descodificador para BLU y OC (CW), frecuencimetro numé-
rico, amplificador limitador para antena de FM, entre otros, hasta un
fotal de 12 montajes.

Un libro sencillo, pero eminentemente practico, cuya finalidad es la
de extender al mayor numero de aficionados a la electronica todos
los elementos de esta nueva forma de concebir la construccion de
los receptores de radio

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1983

608 paginas. 14,5 x 23 cm. 3.800 ptas. Editor: J.M. Frost.
ISBN 0-902285-08-4

Contiene detallada informacion sobre las estaciones de Radio y
Television de todo el mundo, incluyendo los nombres y direcciones
de las organizaciones de Radiodifusion; listas de las estaciones que
transmiten en cada pais, con dalos como frecuencias, potencia de la
emisora, senales de identificacion y lugar de emplazamiento de la
emisora. Tambien se proporciona informacion sobre los programas,
con los horarios, frecuencias y las dreas geograficas a donde se
transmite en los diferentes idiomas. Asi mismo, ofrece articulos
monogralicos sobre propagacion u otros aspectos técnicos intere-
santes para los diexistas.

PRINCIPIOS DE LAS COMUNICACIONES ELECTRONICAS

por M. Mandl. 404 paginas. 14 x 22 cm. 1.600 ptas.
Marcomba. ISBN 84-267-0184-1

El nicleo de explicaciones matemaicas esta contenido en los capi-
tulos iniciales a fin de impartir un concepto claro de |a sintesis de
senal, las relaciones armanicas y los métodos empleados para utili-
zar las senales de caracleristicas especiales en la obtencidn de los
niveles y tipos de modulacion que se deseen. Los circuitos especifi-
c0s que se emplean en comunicaciones y la teoria de funcionamien-
10 se tratan después del capitulo tres, con los sistemnas AM, FM y TV
y los componentes asociados incluidos en los capitulos 6a 9. En el
capitulo 7 se frata la FM y el multiplexado estéreo, incluyendo los
metodos SCA y multiplex, desde el doble punto de vista de la
transmision y la recepcion. Los capitulos 10 a 12 tratan de filtros,
lineas de fransmisién, principios de microonda y sistemas de antena
para completar el campo de comunicaciones. Se incluyen preguntas
practicas de repaso al final de cada capitulo, ademas de las incorpo-
radas en el texto para aclarar la teoria y las aplicaciones matemati-
cas
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Cierre recepcion originales: dia 5 mes
anterior a la publicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.
por linea (=50 espacios)

Vendo el siguiente materal de radioaticionado: lcom IC-720-A,
TX-RX en banda continua de 0 a 30 MHz, nuevo. 200K. Kenwo-
od TR-2500. 2 m FM, con microfono exterior, alimentacion para
movil y funda. 60K. Kenwood TR-7800, 2 m, 15 memorias, 25 W.
70K. Yaesu FT-207. alimentacion para movil, antena 5/8 y ali-
mentado base. 40K Interesados llamar a horas de comida y
cena al leléfono (986) 8577102

Vendo receplor MARC doble conexion, cobertura 145 kHz a 470
MHz. AM-FM-SSB. Nuevo, un mes de uso. Precio 43K. EASDDV
(AB) 301990. Liamar de 4 a 5 de la tarde

Me gustaria ponerme en contacto con colegas radioescuchas
para cambiar impresiones. EA7-580482. A. Silva, Carena, 112
Sevilla-6.

Se vende transceptor lcom IC-720A, nuevo y en garantia. Factu-
ra compra. Transmision-recepcion banda corrida. Teléfono
(942) 227513. Horas: 14.30a 16.00y 19.30 a 24.00

Necesito ayuda para obtener la QSL de TGOEW He enviado tres
QSL con base al manager IDWDX sin obtener respuesta. José
Yanes Santana. Noria. 11. Santa Cruz de Tenerife. Tel (922)
244388, mananas.

Vendo varios RTTY-CW (modulador/demodulador y programa)
para VIC-20 a 15 K. Diserio y fabricacién propios. EA3CIW (93)
7255380 a partir de 22 h.

Vendo transceptor lcom IC-701 con fuente de alimentacion y
rmicro de pie. 140K. Transceplor 144/148 MHz (FM, SSB y CW)
Standard C-58 con pilas Ni-Cd, funda y cargador. Amplificador
20 W. 50K. VFO Kenwood VFO-180. 10K. Impresora Seikosna
GP80: 80 columnas, 30 caracteres/segundo. Mayusculas-mi-
nusculas. Caracteres expandidos. Graficos-interface Centronics
incorporado. Posibilidad de interface para Sinclair, Commodore,
elc. 35K. EA3BKZ - Salvador Caballé Micola. Tel. (93) 7842073
dei13ai5h.

Compro receptor-emiscr 0 transceptor de decamétricas. Tel.
(94) 4491092
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ICOM

conde de borrell, 167 -

SHUELCH IBERICA S.H.
RADIO EQUIPMENT

barcelona - 15

tel. 323 12 04 telex 51953 ap. postal 12.188

ICOM

ICOM esta orgullosa de anunciar el transceptor mas moderno de radioaficionado en la historia de las comunicaciones, con receptor de cobertura general
de sintonizacion continua de 100 KHz. a 30 MHz., y un transmisor de todo modo en estado solido cubriendo las nuevas handas WARC, con fuente de
alimentacion AC opcional que se puede incorporar internamente, el IC-751 se convierte en un paquete completisimo para uso base, movil o portatil.

RECEPTOR. Utiliza un J-FET DBM desarrollado por ICOM, con una gama dinamica de 105 dB. Su primera IF de 70.4515 MHz. virtualmente elimina la
respuesta de espurias, conjuntamente con la alta ganancia de la segunda IF de 9.0115 MHz., y con la selectividad PBT de ICOM, completandose con un
profundo filtro notch, AGC ajustable, eliminador de ruides, control de tono de audio y preamplificador de recepcian.

TRANSMISOR. EI transmisor lleva incorporados los transistores de alta fiabilidad 2SC2097 de bajo IMD (—32 dB. a 100 W.), a ciclo completo del 100
por 100 (con ventilacion incorporada) juntamente con monitor de circuito, seleccion por relé del LPF del transmisor, control de tono de audio en transmision,
XIT, doble VFO, speech processor, CW semiintercalada o con QSK completo.

GENERAL. El IC-751 lleva 32 memorias, para almacenar el modo de operacion, VFO, frecuencias todas ellas que llevan una bateria de litio que mantiene
las memorias hasta siete aios. También incorpora scanner de frecuencia, de memorias o bien scanner con el microfono HM 12, pudiendo barrer sélo varias
memorias que estén programadas en un modo en especial, pasando de las otras, todos los datos pueden ser transferidos entre VFQ's o desde VFO a memorias
o a la inversa. El IC-751, aparte de las caracteristicas arriba mencionadas y de muchas otras, lleva funciones completas de medicion, con controles
convenientemente grandes, nuevo display de alta visibilidad, con las opciones de unidad de FM, controlador externo de frecuencia, fuente de alimentacion
externa IC-PS15 o bien interna, cristal de alta estabilidad, micrafono de mano IC-HM12, o de mesa. asi como los diferentes filtros para SSB: FL30, FL44A,

1C-751

CWN FL52A, FL53A y AM FL33.

ESPECIFICACIONES

Cobertura de frecuencias

Control de frecuencia . . .

Lector de frecuencia . . . .

Estabilidad de frecuencia
Alimentacion . ... ......

Impedancia de antena . . .
Dimensiones ..........

TRANSMISOR

Qtencia deRF........

Banda radioaficionado: 1.8-2.0/3.45-4.1/6.95-
7.5/9.95-10.5/13.95-14.5/17.95-18.5/20.95-
21.5/24.45-25.1/27.95-30.0 MHz.

Cobertura general (recepcion sélo): 0.1-30.0
MHz. Treinta segmentos de 1 MHz.

CPU basado en etapas de 10 Hz. con sinteti- -

zador digital PLL. Frecuencia independiente
de transmision y recepcidn.

Lector fluorescente de 6 digitos de 100 Hz.,
con indicador de RIT.

Menos de 500 Hz. después de la puesta en
marcha en un minuto a sesenta minutos, y
menos de 100 Hz. después de 1 Hz. Menos
de 1 KHz. dentro de —10° C. a +60° C.

DC 138 V. + 0 — 15% negativo a masa,
drenaje 20 A. Max. (a 200 W. entrada) con
fuente interna o externa de AC obtenible
opcionalmente.

50 ohmios sin equilibrar.

115 mm. (A)=x306 mm. (A)x349 mm. (P).

SSB (A3J), 200 vatios PEP. CW (A1), RTTY
(F1). 200 vatios entrada. Potencia ajustable

Modo de emision

Salida de armdnicos . . . .
Salida de espurias .. ...
Supresion de portadora . .
Banda lateral no deseada

Microfono . ...........

RECEPTOR
Modo de recepcion . . . ..

Frecuencias IF . ... ....

Sensibilidad ..........
Selectividad ..........

Promedio rechazo respues-

ta espurias ... ......
Salida de audio
Impedancia salida audio .
Gama variable RIT .....

de salida de 10 vatios a maximo AM (A3),
40 vatios de salida.

A3J-SSB (banda lateral superior-banda lateral
inferior). A1-CW. F1-RTTY (manipulacion de
frecuencia por desplazamiento). A3-AM.

Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.

Més de 60 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 55 dB. hacia abajo a 1.000 Hz. AF de
entrada.

Impedancia 600 ohmios.

A1, A3J (USB, LSB), F1 (salida sefal audio
FSK), A3.

1.2: 70.4515 MHz. 2.2: 9.0115 MHz. 3.2: 455
KHz. 4.2: 350 KHz. Con control continuo de
anchura de banda.

Menos de 0,25 2V para 10 dB. S+N/N.

SSB, CW, RTTY +0-2,3 KHz. a —6 dB. (ajus-
table a +0—0,4 KHz. min.), 4,0 KHz. a —60 dB.

Mas de 60 dB.
3 vatios.

4-16 ohmios.
+0-9,9 KHz.

ot

ADQUIERA LOS PRODUCTOS ICOM EN LAS PRINCIPALES TIENDAS DEL RAMO
SERVICIO TECNICO

INDIQUE 25 EN LA TARJETA DEL LECTOR






