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CARACTERISTICAS GENERALES

e Elimina la necesidad de acoplador de
antenas.

e Rapida sintonia a resonancia del
dipolo, por control remoto.

e Alto rendimiento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

e Potencia maxima ......... 2 Kw. PEP

e ROE menorde 1,221 ...... En toda la banda
e Impedancia .............. 52 ohmios

e Longitud del dipolo ...... 7.35 m.

e Didmetro maximo y minimo 40 mm. y 20 mm.
e Radiodegiro ............ 3.68 m.

e Pesoneto ............... 7,800 Kg.

e Resistencia al viento .. .. .. 160 Km/hora

GRAFICOS COMPARATIVOS DE LA ROE
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TECNOLOGIA ELECTRONICA
LAFORJA, S. A.

BADALONA (Barcelona)
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BIBLIOTECA TECNICA JUVENIL

Una Biblioteca del maximo interés
para jovenes de 10 a 15 anos.

BIBLIOTECA TECNICA JUVENIL

ISBN: 84-267-0521-9

|
\

para introducir a los jévenes
en el fascinante mundo
tecnoldégico actual o iniciarlos
en distintas aficiones y
actividades, estimuldndoles a

TITULDS EN PREPARACION
~ (aparecerén en marzo/abril)

lustrados a cuatro colores,

encuadernados en cartoné
' L plastificado, formato 22X29
- i cm. precio de cada volimen

640 pesetas.

Con la garantia:
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BiSTANDARD.

La mas completa gama de equipos profesionales de comunicaciones.
Portatiles-moviles-encoders y decoders en 2y 5 tonos. Busca-personas

Accesorios varios, etc. etc.

C-832-VHF-1W 138-174 MHz
6 CH.

C-834-VHF1/5W. 138-174 MHz.
6 CH. .

C-734-UHF 1/4 W. 440-470MHz.
6 CH. :

C-800-VHF 0,70 W-138-174 MHz
10 CH-RX J
1CH-TX

SIPS Loy

C-900-Automatico Vox Control.

C-866-25/40 W. VHF-138-174MHz
Sintetizado-4 CH.

C-766-20/35W. UHF/440-470 MHz
Sintetizado 4CH

C-890-VHF 20W-138-174 MHz
2CH PR

’
.
tey,

ey,

Enconder-Decoder
5tonos

S C S (OMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. /

Gran Via de les Corts Catalanes, 682 - Tx.: 50 204 SCSE
Teléfonos: 31889 12 - 318 8533 - BARCELONA-10
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Polarizacdion cero

UN EDITORIAL

Hemos recibido muchas cartas
en las que se nos reprochaba
nuestro deseo de esperar a lanzar
las campanas al vuelo en lo refe-
rente a la nueva Ley de Antenas,
hasta no disponer de la correspon-
diente reglamentacion que debe
acompanarla y completarla.

Creemos que el ser una ley lar-
gamente anhelada y esperada, no
debe cerrar nuestros ojos ante la
realidad, de que sera su reglamen-
tacion y no la ley en si, la que nos
permita con su amplitud y toleran-
cia la colocacién de una antena en
nuestra azotea o, en caso contra-
rio, por las limitaciones que nos
imponga esta reglamentacion, dis-
poner de una magnifica ley que
nos permita lo imposible.

En el grupo encargado de con-
feccionar esta reglamentacion, for-
man parte colegas bien conocidos
por su buen hacer y dedicacion al
mundo de la radio, por lo que no
dudamos que el resultado final se-
ra positivo en beneficio de la radio-
aficion, pero nuestra obligacion de
informar, nos obliga a reprimir
nuestras euforias y dar la noticia tal
y como es, exactamente en el pun-
to en que se encuentra en la actua-
lidad. Queremos vy estamos segu-
ros que podremos lanzar definitiva-
mente las campanas al vuelo cuan-
do, al igual que la ley, esté también
aprobada su reglamentacion.

Quisiéramos ser un reflejo del
sentimiento general existente en
estos momentos en lo referente a la
compra de nuevos equipos por
parte de los radioaficionados. Ha-
ce muy pocos dias nos comentaba
un colega las facilidades que habia
tenido para la compra de un «vi-
deo». Un aparato cuyo precio
ascendia a 100.000 pesetas, se lo
entregaron en su propio domicilio y
se persono un técnico para ponér-
selo en funcionamiento dandole
ademas las aclaraciones pertinen-
tes para su buen funcionamiento y

poder asi aprovechar al maximo los
muchos aditamentos que |a electro-
nica moderna permite utilizar. Una
vez realizada esta operacion, el téc-
nico reiterd su disposicion para fu-
turas aclaraciones, si llegado el ca-
so éstas fueran necesarias.

Sin dejar el mundo de la electro-
nica, pero pasando al campo de la
radioaficion, nos encontramos con
un panorama completamente dis-
tinto. Son muchos los comercios
que esperan que nuestra compra
se realice por medio de catalogo,
ya que mantener un «stock» de to-
dos los productos les es prohibiti-
vo. Recalquemos que estamos ha-
blando de equipos que superan en
tres y cuatro veces el precio normal
de un «video» en el mercado. Su-
poniendo a pesar de todo que la
compra se realice, en general (con
honrosas pero pocas excepciones)
la responsabilidad del comercio se
ha terminado. Desde que utilizan-
do nuestro propio medio de trans-
porte lo ponemos en nuestro domi-
cilio, tenemos que aprovechar las
explicaciones que con mas volun-
tad que profesionalidad se nos han
dado en muchas ocasiones por
parte del comercio. También pode-
mos aprovechar las instrucciones
de los catélogos,.que traducidas
en el pais de origen llegan a conte-
ner en su version espanola errores
verdaderamente: graves, lo que
nos hace suponer que el importa-
dor o distribuidor no ha llegado ni
tan siquiera a leerlas o comprobar-
las.

La amplia tecnologia que em-
plean los equipos actuales permi-
ten unas posibilidades que en muy
pOCOS casos son aprovechadas en
su totalidad, ya que en muchas
ocasiones ni el propio importador
las conoce. La solucion, pero no la
adecuada, es aprovechar la expe-
riencia de otros colegas.

En toda operacion de compra-
venta existen unas obligaciones
por ambas partes; la del compra-
dor esta clara, es pagar el precio

estipulado, pero la del vendedor no
debe acabar en la tienda con la en-
trega del equipo, sino que debe
empezar con una buena demostra-
cion de aquello por lo que estamos
interesados, unas buenas y am-
plias explicaciones para sacar el
maximo rendimiento del equipo
que deseamos adquirir y un buen
servicio post-venta amparado por
el distribuidor, que en muchos ca-
sos tampoco dispone del equipa-
mento y tecnologia necesarios pa-
ra afrontar esta garantia escrita,
que desde hace no mucho tiempo
ampara nuestros equipos.

La buena voluntad y los deseos
de tener lo mas rapidamente posi-
ble nuestro nuevo equipo en casa,
ha hecho que en muchas ocasio-
nes se olvide que existen estas
obligaciones mutuas. Pero lo que
no pueden ignorar los comercios e
importadores, es que el olvido de
estas obligaciones ha sido volunta-
rio en muchas ocasiones, pero que
esto no les exime por su parte de
mantener un servicio post-venta
con las debidas garantias y un per-
sonal cualificado para asesorar y
dar las explicaciones necesarias
en el momento de efectuar la venta
e instalacion del equipo.

Este es el sentimiento que existe,
como tal lo reflejamos y esperamos
que aquellos a quien corresponda,
tomen la debida nota.

En paginas interiores publicamos
un articulo sobre la isla de Grana-
da. A pesar de ser un articulo escri-
to por y para norteamericanos no
hemos dudado en publicar un ex-
trato de su traduccion, debido a la
actualidad e interés que despierta
el reportaje en lo referente al desa-
rrollo de los hechos narrados vy vivi-
dos por un radioaficionado, in-
dependientemente de las ideolo-
gias que pueda encerrar, de las
gue nosotros prescindimos, y que
esperamos y deseamos que asi se
entienda.

Febrero, 1984
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La Revista del
Radioaficionado

CQ patrocina ademas 12 diplomas
o concursos mundialmente famosos:

Concurso «CQ World Wide DX»
en fonia y CW (2)
Diploma CQ WAZ

Concurso «CQ World Wide WPX»
en fonia y CW (2)

Diploma CQ USA-CA
Diploma CQ WPX

Concurso «CQ World Wide 160 m»
en fonia y CW (2)

Diploma CQ 5 bandas WAZ
Diploma CQ DX
Diploma CQ DX «Hall of fame»

Acepte el reto

iSUSCRIBASE!
Utilice para ello la tarjeta
de suscripcion insertada
en la Revista
o llame por teléefono

ray

BOIXAREU
EDITORES

Tel. (93) 31800 79
de Barcelona

Cartas a (@

Un complemento grafico

Un complemento grafico al excelen-
te articulo de EA3PD en el num. 3 de
CQ (Receptores de conversion directa)
y de WORSP en el nim. 4 (Experiencias
QRP).

La miniestacion de la fotografia
consta de: 1) Manipulador electronico
mas acoplador de antena. 2) Trans-
ceptor 14 MHz. 3) Transceptor 3,5
MHz. 4) Alimentacion mas altavoz.

Los transceptores entregan 1 W en
antena e incluyen RIT, manipulacion
«semi-break» y monitor CW. Los re-
ceptores son de conversion directa.

. La estacién es una verdadera delicia
incluso para zambullirse en concursos
internacionales con el loable proposito
de pasar unas horas divertidas. (Los
nacionales, siempre a la ultima, no in-
cluyen el QRP en sus bases). En el ulti-
mo CQ WW DX CW hice 9 zonas/32
paises, alguno con «pile-up» y todo:
CT2, CT3, KP4, OY, UQ2, W, etc.

Antena: un sencillo dipolo de 2 x 10
metros con bajada de 600

El precioc de cada transceptor no
excede las 6.000 ptas... y una buena
dosis de paciencia.

Valentin Benavente, EA1KC
Gijon (Asturias)

Una consulta de un veterano
(«old timer»)

He leido atentamente los tres prime-
ros numeros de CQ Radio Amateur y
los encuentro francamente interesan-
tes. jEnhorabuena!

En mi opinion solo le falta una cosa a
CQ: el clasico «Consultorio». Por si

piensan ponerlo en marcha, ahi va mi
primera consulta.

Me dedico al DX en VHF —especial-
mente MS— y para ello he montado
dos antenas cubicas de 6 elementos
cada una en fase para la banda de 144
MHz. Segun el fabricante, una antena
proporciona 12 dB de ganancia. Por
mas que he buscado en libros y revis-
tas no he encontrado nada referente al
enfasado de cubicas, por lo que las he
montado apiladas a 3 m de distancia.

Mis preguntas son: (Es correcta la
distancia de 3 m? ;Cuantos «debes»
me proporcionan las dos antenas enfa-
sadas?

Se me ocurre que quizas podrian
trasladar la pregunta a EASADW, pues
la considero de interés general, ya que
ultimamente estan proliferando las cu-
bicas en 2 metros y nadie sabe nada
sobre los temas expuestos.

Rafael Galvez, EA3IH
Barcelona

Diploma

Rogamos publiquen en su revista
que desde las 0500 GMT del dia 18 a
las 0500 GMT del dia 20 de febrero el
American Radio Club de Miami, Florida
(EE.UU.) organiza un diploma interna-
cional en las vertientes oro y plata para
las estaciones que hagan respectiva-
mente 3 ¢ 2 contactos con estaciones
oficiales del Concurso. Las bandas se-
ran de 10, 15, 20 y 40 metros en las
modalidades de foniay CW.

Hay que enviar QSL y 2 $ USA 0 6
sellos IRC a America Radio Club P.O.
Box 3576, Hialieah, FLA 33013

Con las gracias anticipadas.

Juan B. Huarte, KF40J
Hialeah (EE.UU.)

8 ¢ CQ
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Vista de la ciudad
de Saint Georges
desde el mar Caribe.

TUEReRIS W Mo

Por ser uno de los puntos conflictivos del globo, la isla de
Granada ha pasado a primera pagina de la atencion mundial.
Este articulo extractado situa la radioaficion en la isla en dos
momentos muy diferenciados; durante una tranquila
expedicion DX en 1979 y durante el conflicto bélico de 1983.

Los radioaficionados y la
isla de Granada

L.D. BURNS, W5SJS, GEORGE I. WAGNER, K5KG, MARK BARETTELLA, KA20ORK/J3
y STEVE MENDELSOHN, WA2HDF*

I-a isla de Granada fue descubierta por Cristobal Colén en
su tercer viaje en 1498. Se encuentra ubicada al Sur del
archipiélago de las Antillas, del grupo de las Barlovento (Do-
minica, Martinica, Santa Lucia, San Vicente, Granadinas y
Granada). Esta situada entre los 12 y 14° latitud N y los 60 y
62° longitud O. Es una pequefa isla de 344 km? con una
poblacion actual de 96.000 habitantes de los que casi la
mitad son de color, un 40 % mestizos y el resto de raza blan-
ca. En 1650 los franceses la ocuparon. En 1762 los ingleses
la conquistaron. En 1779 otra vez los franceses se apodera-
ron de ella, pero en 1876 por el Tratado de Versailles paso a
la Corona Britanica, y en 1974 se establece como estado
independiente dentro de la Commonwealth. Su principal ri-
queza es la exportacion de limones, bananas, cacao, nuez
de coco, algodon, cana de azucar y nuez moscada. Por ello
se la conoce también como la isla de las especies. El terreno
es de origen volcanico, y algunos lagos llenan los ahora apa-

*CQ Amateur Radio

gados crateres. La capital es Saint Georges. Se habla inglés,
pero también una mezcla de frances e inglés, que denota la
influencia de su pasado historico.

Los radioaficionados en la isla son unos 80, pero muy po-
cos son los activos. Para obtener la licencia hay que dirigirse
al ministerio de Obras Publicas, puesto que no lo hay de
Correos o Telecomunicacion. La licencia permite todo lo que
pueda hacer un radioaficionado en otro pais, pero sin tener
que pasar por las clases de principiante, novicio, técnico; A,
B, C, etc., como es usual en la mayoria de paises. Debido a
su poca actividad esta isla siempre ha sido codiciada por los
entusiastas DXers. Su paisaje, sus playas, su clima constitu-
yen el marco adecuado y un aliciente mas para pasar unas
estupendas vacaciones o realizar una fantastica expedicion
COmo la que vamos a narrar.

Expedicion DX de 1979

El 16 de junio de 1979, L. D. Burns, W5SJS (J3ABQ) vy
George |. Wagner, KEKG (J3ABP) realizaron con sus espo-

Febrero, 1984
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sas una expedicion DX a la isla de Granada invitados por
Bob Nelson, J3AQ, residente en dicha isla.

Se les ocurrio llevar los equipos de radio como equipaje de
mano en el vuelo de EE.UU. a la isla de Barbados. Durante
casi dos horas tuvieron que llevar sobre las rodillas mas de
50 kilos de peso. Durante la escala que hicieron en esta isla
se alojaron en el hotel «Crane Beach» que resultaria ideal
para otra expedicion por su emplazamiento idoneo sobre el
nivel del mar, donde la azotea y los arboles proximos permiti-
rian una facil instalacion de antenas, y ademas el personal
del hotel es encantador. Que sean ellos mismos quienes nos
cuenten su aventura:

Al llegar a Granada sufrimos un riguroso examen. Todo
estaba en regla, pero por lo visto habia habido una revolu-
cion hacia tres meses. Nos dirigimos entonces al QTH de
Bob, situado en las afueras de Saint Georges. Era ya un poco
tarde, pero la cocinera Angela y el ama de llaves Maggie,
nos tenian preparada una suculenta cena con manjares tipi-
cosdelaisla.

Desempaquetamos nuestros lcom 701, Yaesu 901y Yaesu
FT-625, ademas de una lineal de la Heathkit SB-200 y la
antena CL33. Desalentados vimos que faltaban accesorios
del Yaesu 901 que habian gquedando en otro paquete que
nos llegaria mas tarde. Sélo pudimos utilizar un equipo de HF
por turnos durante los primeros dias.

Por la manana desayunamos en una terraza con una mag-
nifica vista del valle y de la selva tropical. Mas tarde hicimos
radio y luego nos banamos en la piscina. Era una perfecta
combinacion de vacaciones y radioaficion. En sucesivos
dias bajabamos a la playa de «Grand Anse Beach» donde

THE CRENADINES

Tase
2 1
= |

S v INQENT y

GRENADA
- JOABP J3aRmQ

Len, J3AJ, trabajando con el transceptor Yaesu FT-901.

nos dabamos algun que otro chapuzoén en el Caribe. Las
tardes eran apacibles y sélo emitiamos a ultima hora hasta
que la cocinera nos llamaba para la cena. No permitia que la
cena se enfriara, razén por la cual teniamos que dejar a mu-
chos colegas que esperaban su turno.

Un dia alquilamos una embarcacion. Casualmente su tri- |
pulacion formada por Peter y su esposa Sandy querian ser
radioaficionados, pues habian navegado anteriormente con
los componentes de la expedicion PYORO a Fernando de
Noronha. La travesia fue una delicia. Navegamos hacia el
cabo Salinas, al sur de la isla, donde se encuentran las
aguas del Caribe y del Océano Atlantico.

Una noche estuvo George emitiendo hasta muy tarde.

Cuando Bob se desperto y salio al porche, se enconird tas.
dos japoneses que se dirigieron a él chapurreando inglés. Al
principio Bob creyo que los japoneses se habian extraviado,
pero no habia error, insistian en ver a George. Lo desperta-
mos para que nos aclarara el misterio. Era muy sencillo.
Aquella misma noche habia contactado con ellos por radio y
los habia invitado para conocerlos personalmente. Se trata-
ba de Yassy, JA4YDS, y el capitan Kim, ambos a bordo del
bugue «HMS Golden Island» anclado en el puerto de Saint
Georges, transportando 900 automoviles japoneses con des-
tino a diversas islas del Caribe.

Otro aficionado que nos visito fue Len Ehrman, J3AO. Len
es un excelente operador de CW. Su antena es algo que
jamas olvidaremos por mucho tiempo. Era una vieja tapadera
metalica con un trozo de coaxial. Realizamos un viaje al QTH

i .
~ %,
%
- k )
4 3 .}‘ 8 .
i o v=Ss s |
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El capitan Kim y el radioaficionado Yassy, JA4YDS, ambos japone-
ses y pertenecientes al buque HMS Golden Island.

de Don Atkinson, J3AH (ahora J37AH). Su hogar esta en la
cima de una colina con una espectacular vista del Caribe
septentrional. Este radioaficionado participaba en la organi-
zacion de actividades de los «boy scouts» y consiguio para
ellos una importante cantidad de embarcaciones.

Como resumen, diremos que trabajamos todas las bandas
de 80 a 10 m. En 160 m tuvimos dificultad en cargar la ante-
na, por lo que prescindimos de dicha banda. Creemos que
fuimos los primeros en trabajar los 6 m en esta isla consi-
guiendo 67 contactos. En HF el nimero de contactos fue tan
considerable que necesitamos mas de tres meses para en-
viar-las QSL. En HF trabajamos principalmente en CW, pues
las veces que nos pasabamos a fonia quedabamos atrapa-
dos en largas ruedas e interminables comunicados.

Estamos acariciando la idea de otra expedicion con ante-
nas mas adecuadas. Es algo fascinante, veremos que opi-
nan nuestras esposas.

La historia de Mark Barettella, KA20RK/J3

En 1981, Mark Barettella no tenia idea de lo que era la
radioaficion. Formo parte del equipo médico auxiliar en una
competicion de atletismo, en Wilkes-Barre (Pensilvania
EE.UU.). Alli es donde conocio a Tom Miller, un radioaficiona-
do local que le ensenod su transceptor y las posibilidades de
enlace. Mark quedo fascinado y al acabar la competicion se
dirigi6 al comercio de radio mas proximo para adquirir un
manual de examen de radioaficionado. .

En los fines de semana empezo a estudiar el manual para
obtener la licencia de novicio. Durante las vacaciones de
Navidad practico el codigo morse con un casete, preparado
por la ARRL. Consigui6 la licencia con indicativo KA20RK
y adquirid un equipo de un amigo, cuyo padre radioaficio-
nado habia fallecido. Mark empezaba a disfrutar de la radio-
aficion.

En enero de 1982, Mark obtuvo la graduacién escolar,
mientras tanto practicaba el cédigo con un simple manipula-
dor. Sigui6 perfeccionandose y obtuvo la licencia de Técnico.
Finalizadas las vacaciones de verano se inscribio en la Uni-
versidad de Medicina de la isla de Granada.

Obtuvo la licencia para poder emitir en Granada. Al acabar
el semestre, Mark empezaba a interesarse por otras cosas
ademas de los libros. Encontré un transceptor Swan 500 en
una estanteria llena de polvo en la seccion de reparaciones
de los audiovisuales. Llevo el equipo a su cuarto y descubrio
que las valvulas finales estaban mal. Durante el verano de
1982 obtuvo la licencia de clase Avanzada, siguiendo el le-
ma de que a cada ano, una nueva licencia, y ademas consi-

guio las valvulas finales del Swan 500, participando con Gary
Willis, KA2FBO, durante el «Field Day» en el radioclub «Nut-
ley Amateur~, adquiriendo una valiosisima experiencia.

Mark regres6 a Granada y puso en marcha el Swan 500,
con nuevas valvulas, un vatimetro y una antena con trampas
para 5 bandas, la B&W (Barker & William). Fue en la primave-
ra de 1983 que con Steve Lomazov, N2DRA, hablaron de
medicina por radio; después de varias horas quedaron en
citarse periodicamente. Durante el verano de 1983 Mark re-
greso a su casa de Ridgefield, sufriendo un accidente que le
obligd a estar en el hospital unas semanas. Cuando volvio se
encontro con el aviso de que Steve, N2DRA, le habia telefo-
neado. Le llamé y quedd establecida la relacion de una esta-
cion DXy su QSL manager.

Mark regresé a Granada para seguir los estudios, pero
cada lunes a las 23 horas GMT se encontraban en 14.250
kHz. Pero habian mas citas. KC2PK, Fred Jacobs lo hacia
con Don, J3TAH. Hablando con ellos Mark descubrié que la
hija de Fred también estudiaba medicina en la Universidad.
Asi es que los domingos muy temprano, Stephanie podia
hablar directamente con su padre. Se alternaban‘los estu-
dios y las practicas de radio.

Todo estaba tranquilo exteriormente, pero empezaban a
haber diferencias en la isla.

Mark, intuyendo el peligro, escondio el equipo y la antena
en una caja en la sala de anatomia. La administracion de la
Universidad tuvo problemas con el télex que los unia con
Bay Shore en Long Island (EE.UU.), el cual dejé de funcionar
al ser cortadas las lineas telefénicas después del golpe de
estado que acabé con la vida del primer ministro Bishop.

En aquel entonces empezd a rumorearse que el equipo de
Mark habia sido confiscado, ya que no aparecia en su habi-
tacion. El rumor fue tan persistente que hasta Don, J37AH,
Steve, N2DRA, y Fred, KC2PK, se lo creyeron. Don mantuvo
las citas de Mark y pasé mensajes a su familia, e incluso
anuncio por radio que la emisora de Mark habia desapareci-
do. Pero Mark pudo reinstalar su equipo y emitir de nuevo, si
bien operaba en QRP al objeto de no interferir los recepto-
res de onda corta que poseian algunos estudiantes en la
misma Universidad.

El domingo 23 de octubre, Radio Granada Libre anuncia-
ba una invasion. En la Universidad se creia que este aviso
era solo para unificar el pais después del golpe de estado.
Un aviso parecido se habia producido hacia un ano, que
sirvio al Gobierno para atraerse la confianza de la poblacion.
Por ello, esta vez se creyd que se trataba de la fabula del
lobo. El lunes, Mark estaba madurando la posibilidad de
marchar de la isla o permanecer en ella, cuando en el hori-
zonte aparecieron el portaviones Independence, seis des-
tructores, cruceros ligeros y buques escolta. El incidente ha-
bia empezado. Aviones de reconocimiento procedentes del
Independence y de la isla de Barbados sobrevolaban la isla.

Grenada, West Indies

KA20RK/)

DATE
DAY | MONTH [ YEAR

QSO WITH

2
uTc MHZ RST WAY

WAL DHF as|ecr|23| 1130 | 14 |5-77 |sca

Mark B. Barettella
St. George's University School of Medicine
P.O.Box 7 /

T Fotth halfp diawim e
SuelGouecy -Tfﬂriﬁ’

Grand Anse Campus
Grenada, West Indies

Pie QSL Tnx
Q5L  MGR NIDRA

Una de las mas codiciadas QSL en estos tiempos.

Febrero, 1984

cQ = 11




Grand Anse Beach, una estupenda playa para nadar.

La administracion de la Universidad estaba incomunicada
con el resto del mundo por teléfono y télex, y despertaron a
Mark para ver que se podia hacer. Por primera vez, Mark
lanzaba un CQ de emergencia en 20 m. Pero esta banda
estaba completamente «muerta» por falta absoluta de pro-
pagacion. Asi es que paso a 40 m, estableciendo contacto
con Jim, W4BKK, en Georgia, al que sorprendio con una
increible historia de que estaban siendo invadidos. Tardo un
rato en sacarle de su escepticismo, hasta que Jim telefoned

~aSteve en Monclaire, Nueva Jersey.

Steve agradecio la llamada de Jim e inmediatamente co-
necto la antena de 40 m. Eran las cinco y cuarto de la madru-
gada cuando Steve escuchaba a Mark via radio el siguiente
mensaje: «Tenemos el télex y el teleéfono desconectados, hay
aviones sobrevolando la isla y fuego de baterias antiaéreas.
Steve, percatandose de la importancia del mensaje, llamo a
Fred Jacobs a las seis de la madrugada, el cual se uni6 a
ellos en 40 metros. A las seis y cuarto Steve llamo a tres
cadenas de television. Desconocian los hechos, pero la CBS
aviso a dos radioaficionados para que se hicieran presentes
en la frecuencia. A las seis y media las condiciones de pro-
pagacion estaban cambiando favorablemente por lo que se
paso a 14.250 kHz. El mundo empezaba a conocer la noticia.

Durante los dos dias siguientes, el unico lazo de conexion
de la isla con el exterior fue el equipo de Mark. La lucha
estaba en su punto culminante. Para los estudiantes se tra-
ducia en un constante ruido atronador de los aviones a reac-
cion y de los antiaéreos, mientras que los marines norteame-
ricanos tomaban el aeropuerto de cabo Salinas y el aero-
puerto comercial al norte de Saint Georges. Mark permane-
cia en su habitacion del segundo piso, debajo de una mesa,
hablando continuamente por radio. La administracion rectora
de la Universidad trataba de calmar a los estudiantes y a
algunos norteamericanos, intentando reunirlos a todos en un
solo edificio. .

Durante unas horas se utilizd la frecuencia de 14.250 kHz,
hasta que las condiciones de propagacion obligaron a pasar
a21.303 kHz. Ocurria a las diez de la manana. Si bien la linea
telefonica con el exterior habia sido cortada, dos de las zo-
nas universitarias permanecian unidas por la linea interior.
De repente, el teléfono sond. Era un oficial norteamericano
que daba instrucciones de evacuacion.

La prensa mundial sufria un duro golpe. La mayoria de
conflictos bélicos han sido accesibles a muchos reporteros,
pero en Granada la Unica informacién viable la efectuaron los
radioaficionados. La prensa diaria y las cadenas de radio y
television buscaban afanosa y desesperadamente a radioafi-
cionados para poder obtener noticias. A los pocos momen-
tos sus noticias eran difundidas y conocidas en el mundo
entero. Este suceso, sin duda alguna, acrecento el interés
por nuestra aficion y su magnifica prestacion.

Volviendo a la Universidad, diremos que los estudiantes
habian agujereado el tejado para poder efectuar observacio-
nes sin ser vistos, y despues acudian a pasar la informacion
al cuarto de Mark. Se detallaban los helicopteros que des-

cendian, los disparos antiaéreos y pormenores del combate,
e incluso en algunos momentos los corresponsales pudieron
oir el fragor del combate. A las siete de la tarde se volvio a los
20 m, pero el ruido de la banda era infernal. Fred hizo una
peticion al Departamento de Estado para trabajar fuera de
banda. El permiso fue concedido por la FCC y comunicado a
Fred por el mismo Reed Clark del Departamento de Estado.
En 14.140 kHz estaba la Canadian National Emergency Fre-
cuency, por lo que se trasladaron a 14.351 kHz y se pudieron
reanudar los comunicados. A la puesta de sol, Mark durmio
unas horas, mientras «Mark 2» su companero de habitacion
manejaba el equipo. Cuatro horas mas tarde, KA20RK des-
pertaba con nueva energia para proseguir la informacion. El
dia siguiente fue parecido, pero a las cinco de la tarde se
efectuo la evacuacion. Por teléfono los militares ordenaron a
los estudiantes que se concentraran en cinco habitaciones
de la planta baja, echados boca abajo, se les ordené que
esperaran. Mark estuvo emitiendo hasta el ultimo momento.
Los helicopteros se acercaban desde la playa. Un compane-
ro subid por las escaleras para avisar a Mark. |Ya estan aqui!
Mark desconecto el equipo y el generador. Puso la estacion
dentro de una bolsa y bajo corriendo las escaleras. En aque-
llos momentos el fuego de mortero barria la entrada a la
Universidad, intentando evitar el aterrizaje de los helicopte-
ros. Desprovistos de todo equipaje fueron conducidos por
los helicopteros al aeropuerto de cabo Salinas, de alli a Bar-
bados, luego al continente en donde Mark Barettella recibio
el galarddn «Citizenship Award».

La vida sigue, y ahora algunos estudiantes regresaron a
Granada. Mientras Mark intentaba reunir el dinero para un
nuevo equipo, recibid un flamante lcom IC-720. Y su proximo
destino como KA20RK/AJ8 es la Universidad de Medicina
«Kingstown Medical College», en San Vicente. I

TRANSCEPTOR TELEVISION

FNTRADAS

H

DESCRIPCION GENERAL:

Se trata de un equipo compacto para la transmision y re-
cepcion de imagen y sonido de TV; norma standard europea
de 625 lineas.

Trabaja en la banda amateur de UHF (435 MHz).

El equipo consta basicamente de 5 modulos:

A) CIRCUITO RECEPTOR: Constituido por un conversor
Mos-Fet de tecnologia actual y preamplificador indepen-
diente con transistor BFR.

Lleva incorporado control manual de sintonia de 410 a
450 MHz, y control de ganancia. La salida es aplicable a
cualquier TV sintonizada en el canal 3 (50 MHz).

B) CIRCUITO EMISOR: Consta de un generador de por-
tadora controlado a cristal de cuarzo (incluido) circuitos mul-
tiplicadores de alto Q para garantizar baja radiacion de ar-
monicos y amplificador lineal de 5 W de portadora conti-
nua, 9 W de potencia de cresta en la envolvente.

C) CIRCUITO MODULADOR DE AUDIO: Consta de un
generador de subportadora en 5,5 MHz, precedido de un
preamplificador y un mezclador para dos entradas, microfo-
no de condensador, miniatura (incluido) y auxiliar para cinta
o fono.

D) CIRCUITO MODULADOR DE VIDEO: Lo integra un
amplificador de alta linealidad para entrada de videocamara
B/N o color, es aplicable la entrada de un video.

EXPOCOM, S.A.
Villarroel, 68, Tel. 254 88 13 - Barcelona ‘

Toledo, 83, Tel. 265 40 69 - Madrid
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Las descargas eléctricas por tormentas figuran como la
primera causa de averias en equipos y repetidores de
radioaficionados. Pocas veces se nos proponen soluciones
practicas para la proteccion de estos equipos. EA3PD describe
interesantes proyectos y nos sugiere diversidad de aplicaciones.

Proteccion contra descargas
eléctricas por desconexion
automatica de la antena

RICARDO LLAURADO*, EA3PD

Los sistemas tradicionales de proteccion contra descargas
residen en los siguientes sistemas: Pararrayos. Se demues-
tra gue el pararrayos proporciona un camino mas facil a las
descargas electricas, por o que debemos hablar de que
mas bien los atrae. Cuando esto sucede, aunque la descar-
ga principal tenga lugar por el pararrayos, tensiones induci-
das en las antenas colindantes pueden también producir se-
rias averias en los transceptores. Otra proteccion es el co-
nector especial, que hace que se descargue la estatica por
estrechamiento de los conductores. Uno de los fabricantes
es Hustler de EE.UU. Pero si la descarga cae en la antena,
ademas de destruir el transceptor, podria volatilizarse el co-
nector de proteccion. Se hablaba de que contra la estatica
es aconsejable tener una buena toma de tierra conectada a
la antena. Con ello lo que se logra es transformar la antena
en un pararrayos. A un colega que practicaba esta creencia,
una descarga le fundio, tal como lo digo, el cable de cobre
que iba de la toma de tierra a la antena. Solo pudo encontrar
algunas bolitas de cobre en el lugar donde momentos antes
existia el conductor. Existen otras protecciones, como las
valvulas de descarga, pero su precio para el radioaficionado
puede ser prohibitivo y ademas no servirle de nada. Ponga-
mos que se gasta 50.000 ptas. en una valvula de descarga
capaz para puntas de 10.000 amperios. (Y si la descarga
eléctrica es de 50.000 6 200.000 amperios? Podemos resu-
mir diciendo, que cuando se produce una ligera descarga, o
se induce estatica por la antena, es posible que solamente
se destruya el paso preamplificador de recepcion. Para ofre-
cer esta proteccion, algunos equipos incluso llevan un fusi-
ble en el paso de alta. Pero cuando |la descarga es franca o
el rayo cae cerca o directamente en la antena del radioaficio-
nado, invariablemente, el equipo hay que tirarlo o guardarlo
para un museo.

Soluciones practicas

Realmente la Unica solucion que todos los radioaficiona-
dos conocen pero no siempre practican, es la desconexion
total de la antena al transceptor. Esto resulta incomodo, y
muchas veces parece superfluo, sobretodo si el dia es estu-

*Gelabert, 42-44, 3°-3", Barcelona-29

pendo y no hay asomo de nubes tormentosas. Pero el tiempo
es variable, y hemos comprobado cientos de veces que un
dia que amanecio con un sol espléndido acabd con una es-
pectacular tormenta. Una de las soluciones que se acostum-
bra adoptar es la de incorporar un conmutador para desco-
nexion. Hay diversos tipos y algunos de ellos permiten selec-
cionar varias antenas, existiendo una posicion en que se pro-
duce la desconexion del cable del transceptor. Pero aun es-
tos conmutadores no ofrecen total garantia. Si la descarga
eléctrica es importante, tensiones altas pueden cebar un
arco en todos los puntos internos de estos conmutadores de
antenas, aunque exista una separacion de algunos centime-
tros.

Deduciremos que la solucion buena es la de desconectar
manualmente |la antena del transceptor. Pero es poco practi-
ca. (Cémo conseguir unir estas dos ideas aparentemente
antagonicas?

Proyecto de desconector/conector automatico -

Este primer proyecto se basa principalmente en aquellos
equipos que disponen de fuente de alimentacion separada 'y
trabajan a 12 V. Es légico que cuando vayamaos a recibir o
emitir, pondremos en marcha la fuente de alimentacion y dis-
pondremos de los 12 V. Hagamos que solo tengamos conec-
tado el equipo a 1a antena cuando hayan los 12 V. Para ello

Cable coaxial
Coneclor al lransceptor
Cable coaxial  PL259 Fijaciones
a la antena modificado
K
% ?Z a 12 vollios
— 4 39

Base S0-239

Piston formado

Tubo adaptacion por jeringuilla
conector con e
jeringuilla Botella de | LAmparila

vidio  12V.5a10W

Figura 1. Sistema automatico de desconexion de antena
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podriamos disponer de un motorcito eléctrico que mediante
un hilo de nilén arrollado en su eje nos estirara el conector de
su base. Existe un sistema relativamente sencillo y es el de
utilizar un sistema neumdtico. En la figura 1 podemos apre-
ciar un dibujo ilustrativo. Se trata de activar un pistén que
esta formado por una jeringuilla de inyectar. Un bote o bote-
lla contiene dentro un elemento calefactor que puede ser
perfectamente una bombilla de 12 V, de automdévil, de 5a 10
vatios de potencia. Si se pintan de negro, la rapidez de res-
puesta aumenta. Para que la jeringuilla no se atasque, se
utilizara aceite mineral en el émbolo. Cuando los 12 V encien-
dan la bombilla, el calor desprendido calentara el aire del
interior de la botella, por lo que aumentara la presion, actuan-
do sobre el émbolo de la jeringuilla, con una fuerza nada
despreciable, apretando el conector PL259 contra la base
S(0-239 que pueden estar separadas bastantes centimetros.
El conector PL259 habra de modificarse soldandole un par
de tiras de latén para que sirvan de fijacion con el extremo de
la jeringuilla y, por el lado del conector, faciliten el contacto
eléctrico entre masas de base y conector.

Esto puede parecer una teoria de cuento de hadas, pero
funciona. Al ponerlo en marcha, sélo tarda unos pocos se-
gundos en efectuarse la conexién. Al apagarlo, la descone-
xién puede producirse en mas tiempo, debido a que la pre-
sién se mantiene relativamente alta y segun la temperatura
del aire de la botella, lo cual depende en parte del tiempo
que la bombilla haya estado en marcha. Podra tardar como
mucho media hora, pero la desconexion esta asegurada.

La mayor rapidez se obtiene cuanta menos inercia tenga el
sistema calefactor. Una bombilla carece practicamente de
inercia. Si en lugar de utilizar una bombilla se utilizan resis-
tencias, el efecto puede ser mas lento.

Sistema automatico de proteccion para
repetidores de alta montana

Actualmente uno de los mayores problemas que sufren los
radioaficionados se produce en los repetidores de VHF que
para mayor cobertura se encuentran instalados en las cum-
bres de altas montanas. Alli son muy frecuentes las descar-
gas eléctricas, y los repetidores sufren serios desperfectos
cuando no su destruccion total. En este caso la proteccion
debe ser doble y hay que aislar el repetidor de dos puntos
peligrosos: la linea de red por donde se alimenta y por donde
entran elevadas tensiones en caso de una descarga proxi-
ma, y por supuesto la antena que actia la mayor de les
veces como pararrayos. El sistema légico es el siguiente: el
repetidor debera estar conectado siempre, excepto cuando

una tormenta esté relativamente cerca. ;Cémo obtener un
detector de tormentas préximas? La respuesta es sencilla.
Las descargas eléctricas tienen su mayor amplitud de fre-
cuencia cerca de los 500 kilociclos. Un simple radiotransistor
japonés de onda media, de los que cuestan 500 ptas., nos
puede servir. Deberan hacérsele algunas operaciones. En
primer lugar localizar dos diodos que tipicamente siempre
contienen. Uno de ello es el detector de AM. Si se saca, deja
de funcionar el equipo. El otro es el de control automatico de
ganancia. Conviene sacarlo. Si el equipo deja de funcionar,
ver de sustituirlo por una resistencia de unos 100 ohmios.
Ahora hay que sintonizar la frecuencia mas baja que sea
capaz de captar, seguramente proxima a los 500 kilociclos, y
que corresponde a la posicion de los condensadores varia-
bles casi cerrados del todo. Hay que procurar que no se
reciba ninguna estacion. Si es de dia, esto es facil, pero es
aconsejable hacer este ajuste durante la noche, cuando la
propagacion en onda media es maxima. Casi siempre se
recibe alguna estacion u otra. Tratar de que no se reciba
ninguna, o alguna pero que sea débilmente. Si aun asi se
oyen demasiadas, desajustar las bobinas de las diferentes
Fl. Se trata de dejar el receptor bastante «sordo» y sin con-
trol automatico de ganancia. Ahora, cuando se acerque una
tormenta con profusién de descargas, las seguira captando
perfectamente, y los crujidos que apareceran por el altavoz,
al no tener control automatico de ganancia (CAG), seran pro-
porcionales a la intensidad de estas descargas. Ya tenemos
el captador.

Ahora nos falta el detector. Un circuito sencillo se ilustra en
la figura 2. La toma al receptor se efectua directamente al
potenciémetro de volumen, en su punto medio. Existe un am-
plificador en tension alterna formado por dos transistores.
Son muy poco lineales y sélo tienen que amplificar crujidos o
chasquidos por lo que no se ha intentado evitar ninguna dis-
torsion. Un par de diodos convierten el ruido de la descarga,
eléctrica en una tension continua. A través de un transistor, el
condensador C se carga, y segun el ajuste de P se descar-
ga, activando a través de un par de transistores un relé. Este
relé queda activado algunos minutos, pues el condensador
C se va descargando lentamente a través del valor ajustado
de P. Pongamos este valor en 3 minutos. Si al final de estos
no se ha producido otra descarga, el relé se desactivara,
pero sino, el condensador C volverd a quedar cargado, pu-
diendo pasar incluso horas sin desactivarse si la profusion
de descargas eléctricas es tan constante.

El ajuste es muy simple. Bastara con el condensador varia-
ble del receptor, buscar una estacién local bastante potente
y ajustar el potenciémetro de volumen, del que hemos toma-

120

Mandode ___—1
volumen

Relé

o Contactos
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Figura 2. Esquema del circuito delector y temporizador. El diodo zener debera ser del valor que requiera el receptor elegido.
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Figura 3. Proteccion de un receptor. La linea de trazos hace patente la independencia del equipo de la red de 220 V y antena en periodos de peligro de
descargas eléctricas.

do la salida al circuito detallado, hasta que se encuentre el
punto justo en que el relé se active. Para estas pruebas ten-
dremos el potenciémetro P de temporizacién al minimo nivel.
Ahora bastara ajustar este tiempo, que puede ser muy ade-
cuado el de 3 minutos.

Naturalmente este circuito, el del receptor, deberé funcio-
nar con baterias de niquel-cadmio o plomo, que usualmente
estén en carga constante a través de la red mediante un
cargador. Ahora, cuando hay peligro de descargas, el con-
tacto del relé se activa, y deberemos desconectar el repeti-
dor, la antena del repetidor y el cable de alimentacion de red,
usualmente 220 V, que alimenta al repetidor y al cargador de
la bateria citada. Aqui se pueden hacer varias cosas. Una es
la de utilizar el sistema de conexién y desconexion utilizando
igualmente jeringuillas de inyectar como pistones; un piston
para la antena, otro para la red y el contacto del relé para
desactivar el elemento calefactor y a la vez el repetidor, ya
que primero debe dejar de emitir el repetidor, para luego ser
desconectado de la antena, lo cual se produce por enfria-
miento del aire de la botella. Téngase en cuenta que en este,
sistema el funcionamiento es inverso en cierta forma.

El repetidor debera trabajar siempre, y por lo tanto los pis-
tones estaran apretando los conectores contra sus respecti-
vas bases hasta que el relé se active y abra el contacto, con
lo que el repetidor dejara de funcionar por falta de tension, y
después se produciran las desconexiones de antenay red al
disminuir la presién en la botella y contraerse los pistones de
las jeringuillas. El unico problema existente es que el repeti-
dor emitiera, una vez retornaran las condiciones idéneas, es
decir, las descargas eléctricas se alejaran y el relé se desac-
tivara, antes de que su antena estuviera conectada, y al no
tener carga, el paso final de emision pudiera destruirse. Esto
no es problema a pesar de todo. Un repetidor NO EMITE si
no recibe una senal, y no recibe ninguna senal sino esta
todavia conectado a la antena. Un diagrama del funciona-
miento aparece en la figura 3. Aun cuando exista una emer-
gencia, es preferible no disponer del repetidor durante una
tormenta para evitar su destruccion. Ademas de no servir a
dicha emergencia, no sirvara para otras, y posiblemente ha-
ya que tirar el repetidor o solo aprovechar algunas partes.

=

Algunas consideraciones pueden hacerse sobre el tama-
no de la jeringuilla. No conviene que sea demasiado estre-
cha, pues aunque ofrece mayor rapidez de respuesta ejerce-
ria poca fuerza. La botella puede ser de medio litro de capa-
cidad. El tapén debe impermeabilizarse con algun tipo de
pegamento. Para el conducto de aire puede utilizarse un tu-
bito de tinta gastado de un boligrafo econémico.

Quien domine la mecanica, podra sobre esta idea servirse
de pistones o fuelles comerciales y como fluido activador
una botella de aire comprimido, utilizando electrovalvulas.
Quien domine la electromecanica podra utilizar motores re-
versibles de corriente continua con reductor, como los de los
parabrisas de los automoviles, que proporcionan un movi-
miento de avance y de retroceso.

La desconexion de la antena del transceptor o repetidor,
es un problema que afecta a todos los radioaficionados. Me
satisfaria que llegaran a esta revista resultados de aplicacio-
nes o soluciones de lo expuesto en cada caso particular que
se hayan llevado con éxito a la practica. Es algo que agrade-
ceremos todos profundamente.

Antes de acabar, aun quisiera dar algunas ultimas consi-
deraciones. Por ejemplo, aunque he hablado de proteger
equipos con alimentacion separada a 12 V, también seria
posible hacerlo con equipos alimentados a 220 V. No obs-
tante, deberian destaparse y sacar tomas de 220 V del in-
terruptor interior al equipo. Esta tension deberia llevarse a
bombillas de 220 V, introducidas en botellas. Es indudable
que todo esto es realizable, pero es algo mas delicado y
peligroso. No obstante si uno tiene conocimientos suficien-
tes, no hay inconveniente en hacerlo asi.

En el caso de transceptores (no repetidores), podria lo-
grarse una desconexion automatica utilizando los electroi-
manes que se utilizan para abrir las puertas a distancia. En
este caso deberia preverse un muelle o resorte que estuviera
haciendo fuerza para desenchufar el conector de antena de
su base y solo lo retuviera en su sitio un engatillamiento,
activado por el electroiman tipo apertura de puerta.

Hay un vasto campo para que los fabricantes desarrollen y
comercialicen estos dispositivos, a lo cual desde aqui les
incito. jcof
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| FERIA DE EQUIPOS Y COMPONENTES

CONVENCION NACIONAL DE
RADIOAFICIONADOS

Conferencias, Jornadas Tecnicas, Concursos, etc.
MERCADO DE EQUIPOS NUEVOS Y USADOS

Tal como se apuntaba en el editorial de CQ, corres-
pondiente al pasado mes de diciembre, se ha consoli-
dado un proyecto, en el cual se ha estado trabajando
en los uUltimos meses. Nos referimos a la celebracion
de la Convencion de Radioaficionados al estilo de las
que se realizan en varios paises, gue incluira un amplio
mercado de equipos y componentes para el radioafi-
cionado, tanto nuevos como de ocasion.

Asi ha nacido nuestro MERCARADIO-84. Queremos
poner un especial énfasis en el pronombre «nuestro»,
puesto que MERCARADIO-84 ha nacido desde, por y
para la radioaficion. Esta es su Unica vocacion: servir
de punto de encuentro; de intercambio de experien-
cias y pareceres; facilitar la posibilidad de adquirir
nuevos conocimientos; el intercambio, la compra vy
venta de tal o cual equipo o elemento que ya no tiene
utilidad para nosotros, pero puede ser de interés para
otro colega.

Y todo ello, rodeado de un ambiente festivo y cor-
dial, donde también tengan cabida los concursos o
competiciones en los mas variados aspectos de nues-
tra aficion. Pero todo ello sera de escaso valor si falta el
elemento basico: vuestra participacion, colaboracion y

CERDANYOLA DEL VALLES
Zona Polideportiva Municipal
(Barcelona)

asistencia. Nos hemos propuesto que ni uno solo de
los radioaficionados del estado espanol ignore que
MERCARADIO esta realizado para él.

Habra actos para todos los gustos: HF, V-U-SHF,
TVA, DX (SWL), e incluso un concurso de videos sobre
nuestra aficion; algo inédito que nosotros sepamos
hasta el presente. Estimamos muy importante la cola-
boracién activa de las Delegaciones de la Union de
Radioaficionados Espanoles, Radioclubs y Asociacio-
nes de Escuchas, quienes al publicarse estas lineas
habran recibido puntual informacion. No obstante, si
involuntariamente hemos omitido alguna Asociacion o
grupo de cualquier tipo, estamos a vuestra disposicion
para subsanarlo.

Esperamos asimismo vuestras sugerencias y opinio-
nes, que sin duda nos ayudaran a conseguir el objetivo
gue nos hemos propuesto: que MERCARADIO-84 sea
la gran Convencién de todos los radioaficionados es-
panoles.

(Informacién facilitada por la
Comision Organizadora de MERCARADIO-84)

pominco 15 MAY0 1984

Secretaria: Diputacion 110, pral. 1° Tel. (93) 3230525. Barcelona-15
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EA2SX, inquieto investigador, ofrece a nuestros lectores unos
rudimentos para conocer algo que cada vez nos es mas

cercano.

El sintetizador

ENRIQUE LAURA*, EA2SX

La computarizacion actual de los equipos de radioaficiona-
dos, la nueva dimension que estan tomando las posibilida-
des de éstos, sin duda es debida a la existencia del sintetiza-
dor. Es inconcebible pensar en memorias, exploracion de
canales, barrido de frecuencias y demas opciones sin tener
en cuenta este circuito.

No hace tanto, para hacer, pongamos por caso, una radio
de VHF con dos mil canales —cosa harto dificil hoy dia—
habrian hecho falta 4.000 cristales de cuarzo, ademas de un
complejisimo sistema de conmutacion. ¢Puede alguien ima-
ginar un falkie de esos que hoy son tan populares, hecho con
la tecnologia antes mencionada, que pesase veinte kilos y
que costase al menos cuatro millones de pesetas?

Resulta totalmente exacta la afirmacion de que si la meca-
nica hubiese seguido el ritmo evolutivo de la electrénica, un
Rolls Royce costaria 20 pesetas y andaria un millén de kil6-
metros con un litro de gasolina. Lo mas extraordinario es que
la base material del milagro es uno de los elementos quimi-
cos mas habituales en la naturaleza, el silicio. No es de extra-
far por tanto que hasta los ecologistas vean con buenas ojos
el desarrollo microelectronico.

El sintetizador no es, ni mucho menos, un descubrimiento
de antes de ayer. Lo que si es cierto es que |la aplicacion de
los circuitos integrados logicos lo han hecho extraordinaria-
mente popular y, ahora, con el abaratamiento de los circuitos
LSI (integracién a gran escala), es posible construir un sinte-
tizador completisimo con muy pocos elementos y esto es,
precisamente, lo que se pretende con el presente trabajo.
Con el circuito integrado elegido, se puede en realidad cons-
truir cualquier tipo de sintetizador, ya que el divisor progra-
mable puede dividir entre 3 y 16.383 con lo que el margen
disponible es extraordinario.

El chip incluye, ademas del oscilador referencia, una cade- . |
na divisoria programable que puede dividir entre 8, 128, 256,
512, 1024, 2084, 2410 y 8192 la senal de dicho oscilador. De
estaforma es dificil no encontrar un cristal en el cuarto de radip
que nos sirva aunque tan solo sea para experimentar. El in-
tegrado en cuestion es el MC 145151 y en el desarrollo del
articulo se iran viendo algunas de sus posibilidades.

Para aquellos que no estén muy familiarizados con el fun-
cionamiento basico del sintetizador, lo describimos breve-
mente para lo que nos remitimos a la figura 1.

El sintetizador es un circuito que nos permite obtener una
gran cantidad de frecuencias con una estabilidad extraordi-
naria—la misma que el oscilador de cuarzo de referencia—
usando un circuito electronico de sintesis digital. Para en-
tendernos llamaremos f, a la frecuencia de referencia cuyo
valor establece la diferencia entre saltos de frecuencia, es
decir, si f, es igual a 10 kHz y el VCO trabaja entre 100y 110
MHz por ejemplo, podremos obtener una frecuencia fija ca-
da 10 kHz entre esos margenes. El VCO es un oscilador
controlado por tension y su mision es generar la sefnal que
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realmente sirve para algo. El divisor programable :N divide la
senal del VCO N veces hasta hacerla coincidir con la de
referencia, de tal forma que f, X N = f,c,. Veamos ahora, una
vez mencionadas las partes, como funciona el conjunto.

En el ejemplo explicativo, el VCO trabajara entre 100y 110
MHz en saltos de 10 kHz. En el caso de que nos interesase la
frecuencia de 103,750 MHz vemos que esa cantidad hay
que dividirla entre 10375 con lo que a la salida del divisor por
N aparecera una sefial de onda cuadrada de 10 kHz, sélo
cuando el VCO esté justamente oscilando a esa frecuencia.
Si no fuese asi, el comparador de fase, al hacer su trabajo
detectaria que ambas senales no son iguales y generaria
acto seguido una tension ascendente o decreciente en fun-
cion del error de fase.

Si fyeo €5 mayor de lo que debe, la tensién iria bajando
hasta encontrar el equilibrio, y si f,c, fuese menor de lo pre-
establecido, la tensién de salida del VCO iria subiendo hasta
que se produjese el enganche de nuevo. De ahi que cual-
quier inestabilidad también sera corregida y el VCO siempre
serd tan estable como el cristal del oscilador de referencia.
Resulta obvio lo que sucederia si en el divisor por N introdu-
cimos otro numero, digamos 10412. La frecuencia a la salida
del divisor ya no seria la misma que en la programacion
anterior sino mas baja, por lo que el comparador de fase
generaria una tensién mas elevada hasta llegar de nuevo al
equilibrio que se produciria cuando f,, fuese igual a 104,120
MHz, porque esta cantidad entre 10412 es igual a 10 kHz.

En todo este juego se puede suscitar un pequefo proble-
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ma. Supongamos que el VCO esté fuera de enganche, esta
mas alto en frecuencia de lo que debiera y que el compara-
dor de fase empieza a bajar la tensién, la tensién baja hasta
el punto de enganche y hasta lo rebasa con lo que ahora fy,
es menor de lo debido; asi que el comparador de fase da
orden de subir la tension, ésta sube, llega al punto de engan-
che y, aunque menos que en el caso anterior, se ha vuelto a
pasar. Estos vaivenes realmente suceden y la forma de evi-
tarlos es haciendo que la tensién de salida del comparador
de fase pase por un filtro pasabajos cuya frecuencia de corte
es bajisima —dos o tres ciclos por segundo—. En la figura 2
puede verse graficamente expresado el fenébmeno que aca-
ba de explicarse. Por lo dicho, puede entenderse que el filtro
pasabajos sea tan importante en |la estabilidad de un PLL.

Entendida la teoria de funcionamiento de nuestro proyec-
to, pasemos a desarrollarlo practicamente.

Vamos a considerar la construccion de un sintetizador que
cubra de 129,300 a 139,300 MHz que podremos usar como
oscilador local de un receptor y que cubriria de 140 a 150
MHz suponiendo una Fl de 10,7 MHz. Con pequenas varia-
ciones, lo podemos usar en otras frecuencias por ejemplo en
la banda de trafico aeronautico de 118 a 136 MHz o bien
para bandas comerciales.

En la figura 3 hay un esquema en bloques de disero, que
como se ve, es algo distinto del ejemplo inicial. La razon es
que la entrada del divisor programable esta garantizada has-
ta los 30 MHz, y mas alla de 50 MHz resulta inoperativo. Para
hacerlo trabajar dentro de sus caracteristicas se pueden ha-
cer dos cosas. Una es dividir por medio de un preescaler de
VHF la senal por diez y otra, mezclar la senal del VCO con
una senal local de alta estabilidad y obtener una diferencia
que esté dentro del margen de trabajo de IC1. Este Gltimo ha
sido el sistema elegido.

El VCO funciona entre los margenes anteriormente comen-
tados, es decir, entre 129,300 y 139,300. Esta senal junto con

la procedente del oscilador local de 128,300 se mezclaen T6
y éste nos proporciona la diferencia entre ambas senales
que irda entre 1y 11 MHz. Como vemos IC1 si puede ahora
aceptar perfectamente esa senal y dividirla.

X1 es un cristal de 1.600 kHz, cuya frecuencia es dividida
entre 128 resultando los 12,5 kHz de senal de referencia.

En el caso de poseer un cristal de 6.400 kHz, se elije la
combinacion de patillas adecuada para obtener una division
entre 512. En la tabla 1 se dan los datos para programar este
divisor.

IC1 tiene una salida directa del divisor programable, in-
dicacién de enganche de fase, se puede alimentar entre 3 y
9 voltios, excitar con un oscilador de referencia externo e
incluso programar una frecuencia distinta en emisién y re-
cepcion.

Aplicaciones

Este diseno o pequenas variantes de él, lo he usado en
varios TX y RX de 2 metros en un TXCVR de AM en banda de
servicio aeronautico y en estos momentos estoy trabajando
en la idea de hacer un generador de RF memerizado para
VHF. Estos son solo algunos de los posibles usos.

La intencién del autor con estas lineas no ha sido, ni mu-
cho menos, hacer un analisis exhaustivo de esta técnica si-
no, mas bien, ofrecer unos rudimentos para conocer algo
que cada vez nos es mas cercano. Hay mucho que hablar
sobre el tema, fundamentalmente sobre sintetizadores de
alta resolucion —100 Hz o menos— y también podria comen-
tarse algo sobre disefio. En cualquier caso ya tenéis informa-
cion suficiente para experimentar y gozar de una de las face-
tas mas atractivas de nuestro «hobby=», la creacion de los
aparatos propios. caf

Cddigo de direcciones de referencia Valor

fotal
RA2 RA1 RAO dividido

0 0 0 8

0 0 1 128

0 1 0 256

0 1 1 512

1 0 0 1024

1 0 1 2048

i 1 0 2410

1 1 1 8192

Tabla 1.
Datos constructivos

IC1: MC 145151 Motorola (véase figura 4)
T1:J310
T2: 40673 o BF 960
T3, T4, T5y T6: BF 194
Ch1,Ch2y Ch5: 33 uH
Ch3y Ch4: VK 200
Todas las bobinas excepto L3 se devanan en forma de 5 mm
de diametro con nucleo.
L1: 3 espiras con hilo de 0,4. Separacion entre espiras,
1mm.
L2: igual que L1 secundario 1 espira.
L3: 20 espiras hilo de 0,4 devanadas juntas y al aire.
Diametro del devanado: 4 mm.
L4: 10 espiras juntas de hilo de 0,3 mm.
L5: 4 espiras juntas de hilo de 0,3 mm. Secundario 1 espira.
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Un simple detector de resonancia nos permitira realizar mayores
proyectos tales como acoplamientos sintonizados,
alimentadores de cuarto de onda, acopladores y antenas.

El detector de resonancia,
su realizacion y aplicaciones

RUDOLPH E. SIX*, KASOBL

Resuna complejo encontrar la resonancia de un circuito
sintonizado utilizando un oscilador del tipo «Dip Meter». En
primer lugar el dial calibrado es analégico y muy pequeno.
Ademas se encuentran varios puntos de resonancia, mejor
dicho, se encuentran mas de una desviacion del instrumento
indicador para una frecuencia de resonancia, lo que da pie a
confusion y error. Mi idea era encontrar algo sencillo para
medir sin error la resonancia de circuitos sintonizados y de-
terminar la longitud de cables coaxiales que me trabajaran
en cuarto de onda. Mi generador Hewlett-Packard TS-510
cubre de 10 a 400 MHz, entregando una senal suficiente
para ser detectada por un diodo y desviar el indice de un
microamperimetro (figura 1).
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Figura 1. El detector mas simple consta de un diodo y un instrumento
de 50 microamperios.

Este sencillo montaje funciona perfectamente bien, pero si
deseamos trabajar por debajo de 10 MHz, podemos emplear
un Heath IG-102, cuya cobertura es de pocos kilohercios
hasta 100 MHz, oscilando en fundamental, pero la senal que-
da limitada a unos 100 mV, lo que no es suficiente para mo-
ver el indice del microamperimetro. Como la senal detectada
se convierte en una tension continua, es posible amplificarla
mediante un amplificador operacional, obteniendo una ten-
sion suficiente para mover el microamperimetro. El diodo tra-
baja en una zona de ley cuadratica, es decir a doble tension
de RF, por lo que el instrumento se desvia cuatro veces mas.
Esto permite encontrar facilmente los puntos de resonancia,
y utilizando generadores de RF calibrados la precision es
muy aceptable. Para aumentar aun esta precision bastara
utilizar un frecuencimetro en unién del generador de RF, de
esta forma obtendremos una lectura extremadamente pre-
cisa.

30725 Tennessee, Roseville, Ml 48066. USA.

Detector de resonancia. Puede detectar la frecuencia de resonancia
de circuitos sintonizados y lineas de transmision desde 1 a 250 MHz.

o -

) )

Detalles constructivos. El diodo detector y el condensador de entra-
da se montan lo mas cerca posible de conectores y circuito impreso.
Se utiliza un blindaje metalico.

Para determinar la resonancia de circuitos sintonizados, es
decir, bobinas con capacidad serie o paralela, es adecuada
la exposicion de la figura 1. Para cables coaxiales cuya lon-
gitud debe responder a una frecuencia, se conectara la ma-
lla en el lado del generador y el hilo central en el lado del
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diodo. Un caso particular son las lineas de cuarto de onda
para adaptacién de impedancias, especialmente utilizado en
antenas, dichas lineas reciben el nombre de «stub» en in-
glés, y no existe traduccion adecuada o feliz a este término.
Estas lineas de adaptacion de cuarto de onda (stubs) pue-
den ser hechas con cable coaxial. Para medir su resonancia
se conectan a masa los dos extremos del stub, es decir malla
e hilo central, mientras que los otros dos extremos se conec-
tan asi: la malla al lado del generador y el conductor central

CP5331FF) U5k

: ] : ; DYR 6100, £
al diodo detector. Cuando se quiere determinar el punto de : | 1 MFD 60000?;0( E'
resonancia de una mayor longitud de cable coaxial, se cam- ] ; Co  ay

biara el condensador de captacién del lado del generador y
se pasara al lado del diodo (figura 1), entonces encontrare-
mos la malla directamente al generador de RF y el hilo cen-
tral al condensador que va al diodo detector. Esto debe ha-
cerse asi, pues una cierta longitud de cable coaxial empeza-
ria a captar ruido, y el punto de resonancia no quedaria pre-
ciso. Las lineas de adaptacion o alimentaciéon de RF del tipo -
paralelo o trenzado, no tienen malla de apantallamiento, y s

pueden captar ruido, especialmente al pasar de un metro. La Vista del detector sin la tapa inferior. Las pilas de 9 V pueden fijarse
resonancia es algo modificada por los objetos cercanos. Los con goma espuma. Todos los componentes se pueden conseguir
«stub» de conductores abiertos al aire resultan mas dificiles facilmente.

de medir y, por lo tanto, se obtiene menor precision que con
los realizados con cable coaxial.

Construccion

El circuito de la figura 2 se ha montado en una placa de
circuito impreso taladrada y con circulos de cobre alrededor
de los taladros, para poder soldar componentes y después
efectuar las conexiones pertinentes. Se debe prever un blin-
daje metalico conectado a masa, pues la RF puede afectar al
circuito integrado 741. El blindaje se taladra y se colocan
condensadores pasamuros o simplemente de desacoplo de
unos 500 pF. Una placa entera de circuito impreso de cobre
sirve como plataforma principal, y a la que van conectadas
todas las masas. También se pueden realizar algunas pistas
mediante dibujo con rotulador especial y acido, o bien sim-
plemente arrancando el cobre con una punta afilada. Puede
ir muy bien un trozo de sierra de acero rota. Esto permite fijar
conectores o bases para la entrada de la RF y salida de ; : .
senal al instrumento. Puede servir una caja de plastico para Montaje de un circuito sintonizado para su estudio.

re-ssl 1 -
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|  NOTA: Todas las resistencias son de 1/4 de vatio S0RF }o-9v
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L Figura 2. Esquema del detector de resonancia descrito en el texto.
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encerrar el conjunto conteniendo las pilas de 9 voltios y un
interruptor. En lugar de montarme un instrumento indicador
llevé la senal del amplificador a un polimetro o téster, obte-
niendo buenas lecturas con escalas de 2,5 V. Antes de ce-
rrar el amplificador dentro del blindaje, debera ajustarse el
potencidmetro de ajuste de 5 K hasta que, sin senal de RF, el
instrumento indicador margue cero.

Lineas de adaptacion de un cuarto de onda (stubs). Se quitaran 37

mm de la cubierta exterior del cable para poder obtener los rabillos

de conexion, que formaran un angulo de 90° con el cable. Al otro

extremo, también se le quita la cubierta, y se sueldan la malla y el

conductor central, poniendo ambos a masa. La longitud de /a linea

es la correspondiente a la del cable con cubierta, mas unos 5 mm
del conexionado que debera tenerse en cuenta.

Los circuitos sintonizados se analizaran de forma conven-
cional. Los valores de capacidad deberan conocerse o fijar-
se para determinar por calculo el valor de las inductancias
de las bobinas. Los circuitos tangue (circuitos de salida) sin-
tonizados podran medirse facilmente en 144 MHz. Por enci-
ma de los dos metros se utiliza la linea de adaptacion de
cuarto de onda (stub) que no presenta problemas por debajo
de 250 MHz. Por encima de 250 MHz debe ponerse extrema-
da atencion en la medicion de la longitud. Con los conecto-
res de presion utilizados deberan anadirse unos 5 mm a la
longitud del coaxial analizado. Para trabajar en UHF deben
cambiarse estos conectores y poner una base coaxial, y en-
tonces los «stub» podran medirse con mejor precision. Un
sistema distinto puede ser el de medir una mayor longitud de
cable, asi, un stub de 220 MHz puede obtenerse cortando la
cuarta parte de un stub de 55 MHz, cuya medicidn no requie-
re tanta precision como para 220 MHz. Otro sistema es se-
leccionar diferentes longitudes de cable y medir su punto de
resonancia y su factor de velocidad. La longitud de onda de
una senal electromagnética resulta mas corta en un cable
coaxial que en el espacio libre. La relacion de longitudes en
el coaxial y en el espacio nos determina el factor de veloci-
dad. Este factor es diferente para diversas lineas de alimen-
tacion, dependiendo del dimensionado, forma y materiales
utilizados, en los que interviene el dieléctrico o aislante en
forma fundamental, y donde los valores medidos pueden di-
ferir de los publicados o establecidos como norma. Analizan-
do la resonancia de varias longitudes, podemos obtener una
relacion exacta para un determinado cable, entre su longitud
y su frecuencia de resonancia, y a partir de aqui no ser
necesarias otras precauciones que las de determinar por el
célculo preestablecido la longitud de cable preciso para una
determinada frecuencia y efectuar el corte de esta longitud
de cable con precision. JCaf
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WA4FA nos explica la forma de supervisar la modulacion. Su
interés no esta en obtener con nuestra voz divertidas figuras en

una pantalla.

Ideas para supervisar la
modulacion en BLU

JOHN J. SCHULTZ*, W4FA

I-os preamplificadores y procesadores de voz se utilizan
ampliamente en los emisores de BLU, pudiendo ser la causa
de espurias en caso de alinealidad del transmisor. Es conve-
niente poder supervisar las senales al objeto de obtener el
maximo rendimiento y potencia sin problemas.

La manera mas adecuada de efectuar esta supervision es
la de observar las sefales de BLU sobre una pantalla de
osciloscopio. En este articulo detallaremos algunas ideas pa-
ra disponer del equipo necesario para realizar una supervi-
sién continua de nuestra emision.

La alinealidad o distorsién que produce espurias (splatters
en inglés) existe cuando se excede de la maxima potencia
del transmisor. Con un monitor o supervisor de senal se pue-
de observar si existe deformacién con la maxima potencia a
utilizar, o disminuir la potencia hasta que la distorsion o de-
fecto desaparezca. Si el defecto subsiste con baja potencia
de emisién podra empezarse a pensar que existe alguna
etapa desajustada.

Sobre el osciloscopio se podran obtener diferentes curvas,
segun se utilice la voz, un generador de ruido o bien unos
tonos de audio. La voz es muy variable para realizar prue-
bas. El ruido es Util, pero se precisa instrumentacion electro-
nica muy especializada. Por lo tanto utilizaremos tonos de
audio, que es lo mas comun para verificar equipos de BLU.
En la figura 1 se aprecian las curvas obtenidas con un trans-
misor correcto cuando se utilizan de uno hasta infinito nume-
ro de tonos.

Resulta particularmente util el utilizar dos tonos, pues las
curvas obtenidas son bien conocidas, y ademas existe una
relacién fija entre la potencia de envolvente de pico (PEP) y
la potencia media. Se podrian utilizar tres 0 mas tonos, pero
las curvas obtenidas resultan confusas y la relacion entre las
potencias cambia. Para la prueba de dos tonos la potencia
media es igual a la mitad de la potencia de envolvente de
pico (PEP), y siendo definida como potencia RMS (eficaz)
que existe en la cresta de la envolvente de modulacion. Si
utilizamos un osciloscopio y la tension pico a pico de la curva
de dos tonos obtenida en la pantalla es de 130V, la potencia
de envolvente de pico sera de unos 42 W y la potencia media
de 21 W, utilizando una carga de 50 ohmios.

130
(

5 —X G70TF

50

PEP =

Esta relacion de potencias de 2 a 1, sélo es cierta para la
prueba de dos tonos. Otro punto a tener en cuenta es, que

*CQ Amateur Radio

Generador
de tonos

(A) UN SOLO TONO Transmisor

de BLU

(B) DOS TONOS

(C) CINCO TONOS

(E)

(D) INFINITOS TONOS

Figura 1. Figuras que aparecen en la pantalla de un osciloscopio
conectado a la salida de un transmisor de BLU modulado por tonos
de audio.

no todos los transmisores estan disenados para poder man-
tener una salida de potencia continuamente, de valor igual a
la mitad de su potencia maxima PEP. En cada transmisor
depende del dimensionado de la fuente de alimentacion, ca-
lentamiento de los componentes, etc. En equipos con diseno
muy pobre, la potencia de salida continua puede ser tan baja
como la quinta parte de la potencia maxima PEP. Por esto
cuando se miden las potencias obtenidas con un generador
de dos tonos, siempre se encuentran potencias inferiores a
las esperadas. Aun cuando no se sepa el valor absoluto de la
tension pico a pico de la potencia medida con la prueba de
los dos tonos, la curva obtenida en |la pantalla nos indicara el
nivel maximo que podremos alcanzar al utilizar una modula-
cion mas compleja como es la voz para no producir espurias.

Un generador de dos tonos de audio resulta indispensable
si se desea supervisar la posible distorsion de una senal de
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BLU. Los dos tonos de audio deben tener una relacion de
frecuencia de 3 a 1, de forma que la mayor parte de los
principales productos de distorsion creados por la mezcla
de ambas senales puedan atrevesar el filtro pasabanda de
RF del transmisor. Cuanto mas estrecho es el filtro pasaban-
da del transmisor, mas proximas deberan ser las frecuencias
de los dos tonos, con valores de relacion de 1,5 a 1 o inferio-
res.

En la figura 2 se ilustra el esquema de un generador de
dos tonos sencillo. Utiliza osciladores por desplazamiento de
fase a través de resistencia y condensador (RC). Un oscila-
dor trabaja a 700 Hz y el otro a 2.000 Hz. Se ha previsto un
paso separador con ajustes de amplificacion separados pa-
ra obtener iguales tensiones de ambas frecuencias en la sali-
da. Si se seleccionan cuidadosamente los valores Ry C que
determinan la frecuencia, la senal de salida sera de baja
distorsion. La amplitud de las dos senales se ajustaran con
un osciloscopio o incluso un téster. Si se dispone de un anali-
zador de distorsion de senales de audio, entonces puede ser
interesante reemplazar los osciladores (Q1 y Q2 y compo-
nentes asociados) de la figura 2 por dos osciladores como
se ilustra en la figura 3, ya que en este circuito se dispone de
un ajuste de distorsién que permite practicamente anularla.
Los circuitos aqui descritos pueden alimentarse con pilas
pequenas de 9 V; deberan montarse dentro de cajas metali-
cas y el cableado no es critico. La salida de audio del circuito
integrado 741 debera comprobarse con osciloscopio al obje-
to de que aparezca la senal del tono de audio limpia, sin
ninguna otra senal de radiofrecuencia superpuesta, debida a
falta de blindaje, desacoplo, etc.

La salida del generador se conectara directamente a la
entrada de micréfono del transmisor. Puesto que el genera-

dor de doble tono se puede construir en una cajita metalica
muy pequena, se puede montar el conector solidario a la
caja, es decir sin cable. De esta forma se evitan problemas
de realimentacion de RF por causa de los cables.

La visualizacién de la envolvente de potencia de una emi-
sion de BLU se puede llevar a cabo de varias maneras. Si se

100 +9v.
s

%327 i 1

A la resistencia de 22 K

¥
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741 > de las bases de Q3 y Q4
de la figura 2
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Figura 3. Puede hacerse un oscilador de audio con el circuito in-

tegrado 741. Con dos de ellos, pueden sustituirse los osciladores Q1

y Q2 de Ja figura 2. El potenciémetro de ajuste de 250 ohmios sirve

para suprimir la distorsion. Se precisan dos pilas de 9 V. La ref. 327

es una lamparita de 12 V 0,1 A que estabiliza el circuito contra las
variaciones de temperatura ambiente.
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Figura 2. Este oscilador de dos tonos funciona bien, y sus componentes son faciles de conseguir. Los potenciometros de 10 K son de ajuste, y
solo se requieren para la puesta a punto inicial.
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24 espiras de hilo de 0,3 mm sobre
nticleo de ferrita 68-2 (ver texto)

m
RFC )
5mH Conexionado normal de las
Entrada 100 : placas verticales
0 salida de RF — BH
Entrada
o salida de RF i

Figura 4. Un sencillo adaptador permitira utilizar un osciloscopio normal sin afectar sus otras prestaciones.

dispone de un osciloscopio cuyo amplificador vertical puede
cubrir en frecuencia las bandas de HF, sélo hara falta efec-
tuar el conexionado que ilustra la figura 1, ajustando el barri-
do horizontal adecuadamente. Muchos osciloscopios senci-
llos, llegan a 5 6 10 MHz, con lo cual sera posible estudiar las
bandas de 160, 80 y posiblemente también 40 metros. Si
existe un problema de distorsién comun en todas las ban-
das, bastara estudiar una de ellas, y posiblemente soluciona-
da la distorsion o alinealidad en esta banda, quede corregi-
da en las demés. Cuando la potencia es elevada, debera
utilizarse un divisor de tensién mediante un par de resisten-
cias o un potencidmetro de ajuste para entregar una tension
de RF que no sobrepase el valor maximo de entrada del
osciloscopio.

No debera utilizarse el osciloscopio para bandas de fre-
cuencia superiores a su maxima frecuencia de trabajo. Es
decir, con un osciloscopio de 10 MHz no deberemos visuali-
zar la envolvente .de una senal de 14 MHz. Es cierto que
muchaos osciloscopios de 10 MHz de hecho visualizan sena-
les de 14 MHz o superiores, pero muy posiblemente lo hagan
incorrectamente, y actuaran como filtro pasabajos, recorta-
ran armonicos, espurias y otros defectos que acompanen a
la senal fundamental, haciéndola aparecer en la pantalla fil-
trada, y es posible que la visualizacion nos indique que la
sefal de salida es correcta, cuando no lo es.

Si no disponemos de osciloscopio, se nos plantean dos
caminos posibles. Tratar de adquirir directamente un monitor
de modulacién comercial, por ejemplo el SM-220 de Ken-
wood, o montarselo en kit como el SB-614 de Heathkit.

El segundo camino es adaptar un osciloscopio sencillo a
nuestro propdésito. Puede utilizarse un osciloscopio con am-
plificador vertical de cualquier frecuencia, por baja que sea,
ya que éste no lo utilizaremos. El barrido horizontal si debe
llegar a las frecuencias de trabajo. Se trata de hacer lle-
gar una muestra de la senal de RF directamente a las
placas deflectoras verticales del tubo de rayos catédicos
(figura 4).

Mediante un condensador se capta una fraccion de RF, y
mediante dos choques con nicleo de ferrita pasamos de una
senal simple a una doble senal equilibrada, cada una de las
cuales se aplica a una placa deflectora vertical. Esta cons-
truccion permite la utilizacién del osciloscopio, tanto como
monitor de modulacién como para otros usos, sin tener que
conmutar absolutamente nada.

Como se trabaja en RF, el circuito de adaptacién debera
ser lo mas reducido posible. Se pueden montar los choques,
resistencia y condensadores de 100 pF directamente en el
zécalo del tubo de rayos catédicos. El condensador variable
sirve para adquirir una fracciéon de RF y poder obtener cur-
vas similares en las diferentes bandas. Debe incluirse un eje
prolongador aislado, y su ajuste no es critico. Las bases coa-
xiales SO-239 para entrada/salida de senal pueden montar-
se inmediatamente una al lado de la otra, de lo contrario es
preciso utilizar cable coaxial.

La obtencién de los choques de RF se realizara asi: hay
que obtener una ferrita capaz de trabajar a frecuencias tan
altas como las bandas de HF. Las ferritas de radiotransistor
suelen llegar con muchas pérdidas a 7 MHz. Pueden utilizar-
se nucleos de ferrita de baluns de UHF. Si son demasiado
pequernos pueden pegarse varios hasta obtener el tamano
necesario para arrollar el hilo segun pasamos a indicar. Pri-
mero de todo tomaremos hilo esmaltado de unos 0,3 mm de
diametro. Seria interesante que dispusiéramos de hilos de
colores diferentes. Con cierta longitud de hilo de cada color
hacemos un hilo doble, como un par trenzado. Ahora enrolla-
remos sobre el nucleo de ferrita 24 vueltas de este trenzado.
Los extremos opuestos de color diferente los soldaremos y
uniremos a masa. Los dos extremos opuestos que quedan
se soldaran a los extremos de una resistencia de 1,5 kiloh-
mios y se llevaran a las placas deflectoras verticales median-
te condensadores de 100 pF. La alimentacién que iba a es-
tas placas, se hara igualmente pero ahora a través de pe-
quenos choques de 0,5 mH (figura 4). El diferente color de
cada hilo de los choques, servira solo para su identificacion.

Transmisor
de BLU

Oscilador Ent. Sal.

Cargao

de tono micro RF

|||—{:)

antena real

Circuito adaptador montado :

dentro del osciloscopio [e) o

iHp
HD

Ent./Sal. Enl./Sal.
de RF de RF

Figura 5. Diagrama esquematico del sistema de supervision que utiliza el adaptador de la figura 4.
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Si no se dispone de ellos, se podran identificar mediante un
téster. Este adaptador trabajara en todas las bandas desde
80 a 10 metros.

En la figura 5 se esquematiza la puesta a punto del sistema
para supervisar una transmisién de BLU. Se suprimiran todos
los procesadores de voz. El generador de dos tonos se co-
nectara directamente a la entrada del micréfono del transmi-
sor, y la salida de RF se llevara a un osciloscopio, bien direc-
tamente si la frecuencia del mismo llega a la frecuencia de
emision, o bien a través del adaptador descrito. Siempre se
utilizara una carga ficticia al principio. Una vez comprobado
su buen funcionamiento podra pasarse a la antena a fin de
realizar las pertinentes llamadas o respuestas, las cuales
pueden ser supervisadas en continuo. Situaremos el barrido
horizontal en su valor mas bajo. Consultaremos el manual de
instrucciones del transmisor para ver que valores de poten-
cia continua puede entregar en modulacién de dos tonos. Si
no tenemos este dato ajustaremos la potencia de salida para
que entregue un 70 por ciento de la potencia de salida maxi-
ma en CW. Si todo es correcto obtendremos la figura 6 (A). Si
obtenemos la 6 (B) es que estamos saturando el paso final.
Deberemos rebajar la potencia de salida. Si la potencia que
se obtiene es muy baja, cuando la curva es correcta (6A),
entonces existe un defecto de potencia, o bien el equipo no
es capaz de entregar la potencia que el fabricante especifi-
ca. Las relaciones de corriente de placa o colector que exis-
ten para igual salida de potencia PEP son: para CW 100 %,
para prueba de dos tonos 70 % y para voz aproximadamente
50 % (depende de cada tipo de voz). La prueba de doble
tono puede mostrar otros defectos, asi en 6 (C), veremos que
existe una polarizacién incorrecta y en 6 (D) la falta de supre-
sion de portadora.

La méaxima tensién obtenida en la figura 6 (A) justo antes
de pasar a la 6 (B) nos indica la maxima potencia utilizable
dentro de la region lineal del transmisor, y por lo tanto sin que
se produzcan espurias. La potencia PEP de salida puede
calcularse de acuerdo con la férmula citada al principio, para
esto necesitamos disponer de un osciloscopio calibrado en
tension. Si utilizamos el adaptador descrito (figura 4), en-
tonces deberemos efectuar una calibracién, comparandolo
con un osciloscopio de RF que sélo necesitaremos una vez,
y que por lo tanto podemos pedir prestado a algun amigo.
Las figuras que esperamos obtener de la emisién en BLU de
la voz son las 6 (E) y 6 (F). En la primera nos indica que
estamos trabajando correctamente, mientras que en la se-
gunda el transmisor empieza a saturarse. Simplemente ba-
jando un poquito la ganancia de micréfono volveremos*a
obtener la salida correcta. ;

L afbel

VMmax Vi

(A) PORTADORA CW (B) SUPRESION INCOMPLETA

DE BANDA LATERAL

NN N AV VWL

M
(C) PERDIDA DE PORTADORA
(la mitad del nimero

de ondulaciones o rizos de B)

(D) DISTORSION EN EL
SISTEMA DE AUDIO
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Supresién (dB) = 20 log — AKX~ <MN
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Figura 7. Figuras que pueden observarse en las pruebas con un tono
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Figura 6. Figuras que se oblienen sobre la pantalla al utilizar un
generador de dos tonos, o modulacion en fonia normal, con un trans-
misor de BLU. Las diferentes figuras se explican en el texto.

Figura 8. Detalle de la circuiteria de un detector para la comproba-
cion de amplificadores lineales.

Utilizando un solo tono obtendremos también curvas que
nos pueden mostrar algun defecto. Asi, con un solo tono
deberiamos obtener la figura 7 (A). Si la supresién de una
banda lateral es pobre nos aparecera la figura 7 (B), en la
que se puede calcular el valor de supresién utilizande la
férmula incluida en el dibujo. No es necesario disponer de un
osciloscopio calibrado para obtener los valores de las tensio-
nes, bastan los valores relativos. En 7 (C) aparece una posi-
ble pérdida de portadora, y en la 7 (D) se produce alguna
distorsién en la cadena de amplificacién de audio o en el
modulador balanceado.

Probablemente este monitor o supervisor de modulacién
sea muy facil de realizar, pero estoy seguro que serd muy
eficaz para un radioaficionado.

Cuado se desea comprobar la linealidad de una etapa del
transmisor, por ejemplo el paso final, o lo mas corrientemente

26 e CQ

Febrero, 1984



>
O

(A) LINEAL CORRECTAMENTE
AJUSTADO (sin utilizar fonia)

(B) AJUSTE DE CARGA
DEFECTUOSO
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>

(C) PORALIZACION
INCORRECTA

(D) LINEAL SOBRECARGADO
0 SATURADO

&
>

(E) BAJA CORRIENTE DE
REPOSO DE PLACA

(F) LINEAL CORRECTO,
TRABAJANDO EN FONIA

Figura 9. Algunas figuras obtenidas, utilizando el sistema detallado
en figura 8.

el de un amplificador lineal de potencia, se podra disponer
de un sistema como el detallado en la figura 8. Consiste en
dos detectores de RF cada uno de ellos conectado a la en-
trada y salida del amplificador lineal y a la entrada vertical y
horizontal del osciloscopio. Es conveniente utilizar un osci-
loscopio de cierta calidad y de un margen de frecuencia
minimo de 5 MHz. Si la etapa o amplificador lineal trabajan
realmente de forma lineal, el dibujo visualizado seré una linea
recta inclinada unos 45 grados. Esto sera cierto para cual-
quier tipo de modulacion, un tono, dos tonos o voz. No se
precisa ningun otro accesorio cuando se supervisa la lineali-
dad de esta forma.

Algunos puntos préacticos a respetar: los detectores debe-
ran construirse en el interior de cajas metélicas separadas; la
entrada a los detectores se realiza por un divisor resistivo
constituido por R1 y R2; empezar con valores de R1 algo
altos, como 10 K para R1 y 1 K para R2, y disminuir el de R1
hasta obtener cémodas lecturas en el osciloscopio con los
mandos del amplificador vertical y horizontal. El detector que
recibe la senal de salida del amplificador lineal puede hacer-
se con un acoplamiento inductivo, ya que la potencia ra-
diada si es alta permitira una fuerte induccion en las proximi-
dades. Entonces es cuando R1 deberia ser mas pequeno.

Este método de supervisar la linealidad de emision puede
costar un poco mas de experimentacion que con el de los
dos tonos, pero posiblemente indique de una forma muy cla-
ra los defectos de linealidad.

Debido a que utiliza detectores sélo se supervisa la en-
volvente, por lo tanto es posible controlar la linealidad entre
dos pasos o etapas cualesquiera del transmisor, aun cuando
estén a diferente frecuencia de RF.

En la figura 9 aparecen algunos dibujos que indican si el
lineal o etapa analizada es correcta, o incluso qué defecto
tiene.

Sea cual fuere el sistema de supervision utilizado, el hecho
de disponer de un monitor continuo de emisién permitira
obtener el maximo rendimiento o potencia de salida del equi-
po o lineal sin producir espurias innecesarias que podrian
traducirse en interferencias, barbas, arménicos o ITV. o

BUTTE PNUT
ELEC‘.T'FIDNICS
COMPANY . -

El modelo HF6V es una antena vertical de 6 bandas, producto de la mas reciente tecnologia,
que ha conseguido el mas alto rendimiento entre las antenas verticales, por la incorporacion en
su sistema (disefo patentado) de circuitos L/C (Bobina/Condensador) que suprimen a los cla-
sicos circuitos trampa, ajustes, radiales y vientos; resultando una mayor longitud de onda,
una mayor anchura de banda y una resonacia total de la antena en todas las bandas.

6 bandas: 10, 15, 20, 30, 40, 80 m. (incluye 2y 11 m.)

Ampliable: a 160 m. por suplemento opcional'y a 17 y 12 m. por kit en el futuro.
Novedad: Inclulda nueva banda WARC de 30 m.

Plano tierra: Tela metalica de 2 x 2 m. (no radiales).

Nivel Roe: Entre 1,1y 1,5 en todas las bandas incluido 2 m. (no acoplador).
Rendimiento: Ejemplo en 10 m. trabaja 3/4 onda.

ITV: Supresion casi total por incorporar circuitos L/C (no trampas).
Material: Aleacion ligera de alta flexibilidad (no vientos).

Montaje: Mediante tramos atornillados en acero inox. (no ajustes)
Potencia: 2.000 W. en SSB y en todas las bandas

Altura: 7,80 m. peso: 5,40 Kgs

El modelo 2MCV «Trombone» es una antena Colineal que tiene lamisma gananciaen 2 m.
que una antena de 5/8 doble, pero que al incorporar el sistema patentado de enfasamiento
«Trombone», se ha obtenido una gran resistencia al viento y un me1orcomponam|ento por no
utilizar las clasicas trampas.

® Ganancia: 6dB.

® NivelRoe: 1:1,1 ® Resistenciaviento: 160K.P.H.

® Altura:2,98m ® Incluye: Gamma Matchy 4 radiales de 1/4 de onda.

El modelo 2MCV-5 «Super Trombone» es una antena Doble Colineal que tiene el mayor
rendimiento de |as antenas verticales en VHF, debido a que utiliza Doble Enfasamiento de
Trombones, resultando una ganancia muy superior a las antenas colineales normales.

e Ganancia: 9dB ® Peso: 185m.

@ NivelRoe: 1:1,1 @ Resistenciaal viento: 160K.P.H.

® Altura: 4,80m. @ Incluye: Gamma Match para una perfecta adaptacion de im-

dancias y 4 radiales de 1/4 de onda.
PARA MAS INFORMACION SOLICITE CATALOGO A:
SYSTEMS
C/ Linares Rivas, 12-1.°lzda. Teléf. (985) 35 65 36 - GIJON

® Peso:1,4Kgs.
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W4FA nos explica el montaje de un sencillo acoplador de
antena, utilizable a bajas o altas potencias hasta 1 kW. Puede
adaptarse a todas las bandas de HF. Requiere un ajuste muy
simple en comparacion con los demas.

Miniacoplador de antena
para 1 kW

JOHN J. SCHULTZ*, W4FA

Podria decirse que es una imitacion del acoplador Ten-Tec
modelo 229; en realidad la idea baésica si lo es, pues al igual
que el citado acoplador utiliza solamente dos mandos de
sintonia, pero se ha reducido la construccion y los compo-
nentes son faciles de conseguir, por lo que es un montaje
ideal para hacer en casa.

La figura 1 corresponde al esquema del acoplador Ten-
Tec 229. Como se ve utiliza un conmutador de capacidades
con doble galleta y un inductor variable.

El hecho de que este acoplador utiliza solo dos mandos es
porgue se utiliza una técnica innovadora, la de anadir com-
ponentes fijos, de compensacion a la red LC o CL, de forma
que tanto la L como C (L= inductancia, C= capacidad) se
comportan idealmente, sin efectos capacitivos o inductivos
secundarios.

Estudios de electronica demuestran que cualquier impe-
dancia puede transformarse a 50 ohmios resistivos mediante

*CQ Amateur Radio

unared LC o bien CL sila capacidad C y la inductancia L son
«ideales».

Cuando adicionamos componentes para obtener esta L y
C ideales, se obtiene un factor de calidad «Q» mas bajo, lo
que supone una gran ventaja: se requerira menos ajuste al
desplazarse de frecuencia dentro de la misma banda.

La figura 2A muestra la clasica red LC, mientras que en (B)
se destaca la diferencia del Ten-Tec con un condensador de
220 pF a la salida. De igual forma la figura 3A muestra un
circuito LC convencional, en (B) se aprecia la diferencia in-
troducida en el Ten-Tec que es un inductor de compensa-
cion en la entrada y una capacidad tambien compensadora
de 25 pF en la salida. Si se intenta utilizar la circuiteria de las
figuras 2A y 3A en una red acopladora, encontrara que algu-
nas impedancias no pueden acoplarse a una relacion de
estacionarias proximaa 1:1.

Pero estas impedancias complejas no suelen presentarse,
pues en la practica solo se ajustan pequenas variaciones de
impedancia, como puede ser las que se producen al trabajar
de un extremo al otro de la banda de 20 metros.
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Figura 1. Diagrama del Ten-Tec modelo 229. El conmutador rotativo S1 dispone de contactos de diseno especial.
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Vista frontal del acoplador. No salié en la fotografia, pero habian
rotulaciones de los diversos controles.

El acoplador aqui descrito puede conmutar las redes mos-
tradas en las figuras 2B y 3B, y también puede conectar la
entrada y salida directamente. Se ha disenado para trabajar
en 10, 15 y 20 metros, pero puede facilmente modificarse
conforme al esquema de la figura 1, de forma que podria
trabajar de 10 a 160 metros. Los componentes utilizados son
normales: condensador variable de 200-250 pF, inductor de
10 a 28 microhenrios y un conmutador de 3 posiciones, 3
circuitos.

La figura 4 ilustra el diagrama del acoplador. El dibujo no

es reglamentario, pero bastante aclaratorio. Basicamente se
detallan las conexiones al conmutador de 3 circuitos, 3 posi-
ciones. Los recorridos de estos conmutadores pueden ajus-
tarse y la posicion A indica un extremo en el que el contacto
central descansa sobre si mismo. En esta posicién, lared LC
contiene solamente una C consistente en el condensador de
salida de 25 pF. Esta posicion puede ser util solo alguna vez.
Las posiciones 1, 2 y 3 son las normales de todo conmutador
de 3 polos y 3 posiciones. Si se hace el diagrama cuidadosa-
mente, se apreciara que en la pasicion 1 se dispone de una
red LC con los componentes mostrados en la figura 2B. En la
posicion 2, la entrada se conecta directamente a la salida. Si
bien queda conectado el condensador de 25 pF, que poco
afectara, especialmente cuando esta posicion se destina
principalmente para recepcion general. En las bandas de HF
esto tiene poca importancia. Piensese que cada metro de
cable coaxial puede presentar una capacidad intrinseca de
unos 60 pF. En la posicion 3 se dispone de una red CL, como
la correspondiente a la figura 3B. El medidor de estaciona-
rias se incluye en un recuadro en la figura 4, pero es una
opcion que uno puede incluir o no.

La fotografia muestra una de las formas practicas de cons-
truccion. Cualquier otra forma puede ser buena, mientras
mantenga la longitud del cableado muy corto. Aqui los com-
ponentes fueron montados en un gabinete de dimensiones:
230 x 150 x 105 mm, con el conmutador rotativo montado
en el centro del panel frontal. El conmutador tenia dos galle-
tas iguales, por lo que se alambraron en paralelo, en orden a
aumentar la intensidad de la corriente de RF que podia circu-
lar. El cableado se hizo con hilo plateado de 1,5 mm. La
inductancia compensadora se realizd con el mismo hilo, pero

0.2-18uH = 0.2-18uH
> > > T ;
250 250
(a) (A)
0.2-18uH 0.3uH 0.2-18uH
= P =
EUOI 250 ?SI 250% 25I
= (8) = = . - (B) =
Figura 2. Configuraciones LC. Figura 3. Contiguraciones CL
Anlena 1 6 vueltas de hilo de 1,5 mm de &
— sobre forma de 25 mm de @ externo
18uH y 20 mm de largo. (aprox. 0.3 uH)
L
50
Anlena 2 I "
= 50 I M"‘“@‘“ dg —g) Entrada
2B estacionarias
NOTA 250
1. Las lineas a lrazo son puentes
2. Las posiciones del conmutador son Directa = Reflejada
A Solo L
1.Red LC
2: Directo 100 100
3 Red CL :—_]: l

Figura 4. Diagrama de alambrado para el conmutador de tres posiciones, tres circuitos, utilizando para construir el acoplador. Véase el
texto para los demas componentes.
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El interior del acoplador visto por encima. La bobina compensado-

ra esta frente al condensador variable y la linea de medicion de las

estacionarias encima de ella. Una de las capacidades de compen-
sacion puede apreciarse frente al inductor variable.

utilizando manguera de teflén como aislante entre espiras.

El inductor variable era uno de ocasion y el condensador
variable un Cardwell 154-9 con una capacidad de unos 250
pF y una separacion de 0,80 mm entre placas.

Los condensadores fijos de 200 y 25 pF se hicieron con
dos condensadores en paralelo de 100 pF y dos en serie de
50 pF, respectivamente. Deben ser condensadores cerami-
cos de disco de 2 kV de tension de trabajo. Con los compo-
nentes expuestos se puede manejar un kilovatio de RF, pero
si la potencia es inferior, los componentes también pueden
ser menos dimensionados.

Se puede incorporar un medidor de estacionarias desde el
acoplador direccional de alta calidad, hasta aprovechar un
economico medidor de banda ciudadana (27 MHz) conve-
nientemente ajustado.

El panel posterior contiene las usuales bases coaxiales
S0-239, un conector para el cable de tierra y unos pequenos
conectores para la salida de senal de un acoplador direccio-
nal, si se ha previsto. Existe también un conmutador desli-
‘zante para seleccion de dos antenas.

El panel frontal contiene los mandos de sintonia del in-
ductor y del condensador variable. No se utiliza cuentavuel-
tas del inductor, porque con pocas vueltas se cubre la sinto-
nia en 10, 15 y 20 metros. Tener cuidado al bobinar el
inductor variable, de forma que la inductancia aumente al
mover el mando en el sentido de las agujas del reloj. Usual-
mente vienen bobinados al revés y el bobinado helicoidal
tiene apenas espiras en un extremo, que corresponde a las
mas altas frecuencias. Ocurriria que tendria que moverse
muchas vueltas el mando de sintonia para un pequeno ajus-
te. Con un acoplador compensado no es necesario disponer

de los inductores con bobinados cuya inductancia aumente
al girar el mando en el sentido contrario a las agujas del reloj.

En la fotografia se muestra un pulsador en el extremo fron-
tal inferior, que no tiene ninguna funcion en el presente, pero
que dada la posibilidad de poner el selector de antenas
frontal, o de poner alguna banda mas baja, con lo que seria
necesario anadir una capacidad fija, se previo su colocacion
para en su dia disponer de él.

El coste del montaje puede variar, segun se consigan las
piezas de «surplus=» 0 hayan de comprarse nuevas. El precio
promedio podria estimarse en los 45 ddlares, claro que pue-
de aumentar, si se adiciona antena de carga interna, medi-
dores de potencia y estacionarias, salidas para lineas balan-
ceadas, etc.

Este acoplador es tan facil de utilizar como el Ten-Tec
modelo 229. Los ajustes previos para una antena determina-
da deben ser hechos inicialmente por tanteo. El mejor siste-
ma es utilizar un puente de ruido, ya que permite ajustar
tanto tiempo como se precise. También puede utilizar un me-
didor de estacionarias normal. En general, los acopladores
que usan inductores cortos parece que deben preferirse
por sus pocas pérdidas de RF internas. Se conserva la mis-
ma cualidad de requerir poco ajuste al desplazarse de fre-
cuencia dentro de una misma banda. Asi, comparado con
acopladores de tres mandos de ajuste, resultaba que el
construido requeria tan solo un par de ajustes al mover la
emision de extremo a extremo de la banda de 20 metros,
mientras que los de tres mandos requerian ajustes cada 50
kHz para mantener las estacionarias (SWR) inferiora 1:1,5.

Si necesita un acoplador, no le preocupe un poco de tra-
bajo de montaje, piense en la diferencia de precio de un
acoplador comercial de 1 kilovatio. el

Esta ilustracion aclara el emplazamiento del conmutador rotativo
y de los conectores montados en el panel posterior.
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Después de un largo tiempo de practicar el DX, participar en
una expedicion puede resultar algo emocionante, pero mas si
también se encuentran amigos como en el caso de Joseph E.

Pena, WB6WOD.

Expedicion a las islas de
Juan Fernandez

JOSEPH E. PENA*, WB6WOD

Aunque practicaba algo el DX, nunca hubiera creido po-
derme ver participando en una expedicion de DX a una isla
exdtica. Pero un comunicado a ultimas horas de la tarde de
un dia de abril de 1982 cambi6 mi vida.

Las islas Juan Fernandez es un archipiélago de Chile en el
Océano Pacifico, a 587 km de la bahia de Valparaiso. Esta
integrado por tres islas: Alejandro Selkirk, Robinson Crusoe y
Santa Clara. Son islas de suelo montanoso y escarpado,
de formacion volcanica y abundante vegetacion. Este archi-
piélago fue descubierto por el piloto Juan Fernandez en
1574.

Todo empezé cuando estando en comunicacion con una
estacion sudamericana apareci6 Juan Carlos, operador de la
estacion CEQZAD. Desde entonces celebramos muchos co-
municados y llegamos realmente a ser buenos amigos. Inclu-
so llegué a ser su QSL Manager. Un dia, Juan Carlos me
invito a visitarle a él y a su familia, que viven en las islas

La invitacion era realmente tentadora. Yo encontraba algu-
nos obstaculos como eran mi esposa, familia, mi falta de
experiencia en manejar expediciones (pile-ups, nets, etc.) y
ademas tener que obtener una licencia CEQZ para poder
operar desde la isla. Pero muchos de mis amigos me anima-
ron, por ejemplo Bob, W6QPG, que también llegd a ser un
gran amigo de Juan Carlos; también me ayudd Frank,
KC2DI, a quién conoci en la rueda «La Hora Familiar». Co-
mencé a ganar confianza y hasta obtuve la aprobacién de mi
esposa, a cambio de la promesa de ser un marido y padre
ejemplar para el resto de mis dias.

Eduardo, CE3BOC, y Patricio, CE3GN, lograron con sus
esfuerzos el milagro de obtener la licencia CEQZ en tan solo
tres semanas, y todos los costos ascendieron simplemente a
30 ddlares.

Hice los arreglos para el viaje. Debia partir de San Francis-
co el 21 de octubre de 1982, llegar al dia siguiente a Santia-
go de Chiley luego a las islas de Juan Fernandez el dia 23.

Pero dos dias antes de mi partida se produjo una emer-
gencia relativa a la falta de un medicamento. Una estacion
chilena solicitaba un medicamento especial para una nina de
7 anos afectada de un tumor cerebral, y desgraciadamente
la medicina no se encontraba en Chile. Mis planes para la
expedicion pasaron a segundo término, ya que mi unica
preocupacion era obtener el medicamento fuera como fuera.
Después de bastantes llamadas telefonicas localicé la medi-
cina y pude personalmente llevarla a Santiago de Chile, don-
de hacia falta. Mi equipaje consistid en una maleta con el
transceptor, oscilador variable, manipulador, cable coaxial y

*1018 Lewis Ave., Arcata, CA 95521. USA.

fuente de alimentacion y un bolso de plastico con el medica-
mento.

Veintiocho horas después de dejar mi hogar, aterrizaba en
el aeropuerto de Santiago. Fui recibido por un oficial de in-
migracion, y el padre de la pequena que esperaba el medi-
camento. Estoy seguro de que este amigo jamas se quejara
si algun dia sufre ITV.

El radioaficionado Carlos, CE3DNP, me acompand al Ra-
dio Club de Chile. Fue una visita memorable. Aunque yo era
extranjero, jamas senti tanta fraternidad y camaraderia. Nos
hermanaba el mundo de la radioaficion. Fue muy emotivo el
recibimiento. Se me presentaron con una bandera y la in-
signia del Radio Club de Chile.

Al dia siguiente, y muy temprano, con nerviosismo y ansie-
dad, mi gran dia habia comenzado. Mientras esperaba en el
aeropuerto a la avioneta para ir a las islas de Juan Fernan-
dez, me encontré con Rudy, CEQEVG/Z, que regresaba de
alli. Rudy es un colaborador de Juan Carlos en el manejo de
la estacion meteorolégica del Gobierno.

La avioneta era una Cessna de 10 pasajeros. Como la
principal riqueza de las islas de Juan Fernandez es la pesca
del cangrejo, la avioneta se dedicaba a transportar grandes

Joe, WBEWQOD/CEQZ parece adivinar que cenara cangrejo.
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cantidades de ellos y para ello habian suprimido los asien-
tos. Rudy me dejo sentarme en el asiento del copiloto, y él se
acomodo en una cesta vacia de cangrejos. El viaje dur¢ dos
horas y 15 minutos. y al final del mismo pude ya hablar con
Juan Carlos a través de la radio de la avioneta.

Habian nubes bajas y hasta que la avioneta no descendio
por debajo de ellas, ya a punto de aterrizar, no vimos las
islas. Pude observar la simpar salvaje belleza de las islas con
sus altiplanicies y playas, gracias a que el piloto me honro
con una vuelta sobre las islas para senfalarme los puntos de
mayor interés. Pudimos ver el hogar de Juan Carlos, quién
agitaba un panuelo blanco para darme la bienvenida.

Debido a la orografia, el campo de aterrizaje se encuentra
en el extremo opuesto de la isla del habitado por Juan Car-
los, una pequenisima aldea de 50 habitantes. El aterrizaje fue
muy suave. Pero entonces vino lo peor. Teniamos que andar
5 horas hasta alcanzar el bote que nos llevaria por mar a la
aldea. El terreno era irregular y practicamente no existia ca-
mino. Ojala hubiera estado en mejor forma fisica. Fue una
dura prueba que solo superé con la ayuda del piloto y de
Rudy.

El bote era de 4 metros de eslora, y el viaje durd solo dos
horas, esto me dio un respiro. Pude ver las cuevas donde
Alexander Selkirk se supone que vivio y en cuya historia se
basa la novela de Robinson Crusoe. Sea o no cierta la histo-
ria, todo aquello era emocionante. Se veian también cabras
montesas en las verdes laderas de las montanas. Algunos
bordes rocosos entraban en el mar y los arrecifes bordeaban
nuestro bote. Esto me hacia desear que mi pequeno hijo
Pepe estuviera a mi lado. Hubiera disfrutado como nadie con
esta aventura.

La gente esperaba nuestra llegada al pequeno puerto.
Juan Carlos estaba entre ellos. Nos abrazamos como familia-
res largo tiempo separados. Juan Carlos estaba tan emocio-
nado como yo, cuando me presento a sus familiares y ami-
gos

Nos dirigimos al hogar de Juan Carlos, en donde su ama-
ble esposa Margarita y sus dos hijos me llamaron sencilla-
mente «Tio José». Esto me hizo realmente sentirme en fami-
lia. Margarita fue muy comprensiva cuando, después de bre-
ves formalidades procedimos a instalar mi equipo. Era
urgente, tenia cita con Frank, KC2DI, en la rueda «La Hora
Familiar».

Ajusté la antena y sintonice el transceptor. Senales de Sta-
teside llegaban 59, pero no podia dominar mi nerviosismo.
Daba vueltas al dial arriba y abajo de 21.345 kHz. Por-{in
pude oir a Frank charlando con Irv, W60OMR, sobre la rueda
que iba a empezar. Y empezo. A las 2330Z Frank, KC2DI,
empezo a llamarme: «Willie Baker Z6 Willie Oscar Delta..ésta
es la KC2DlI. ;Estas aqui Joe?».

Probablemente todos recordaréis vuestro primer comuni-
cado, o vuestro primer DX. Bueno esto fue algo similar que
jamas olvidaré por mucho que viva. Habia llegado el momen-
to de la verdad. Frank me paso un control de 55. No estaba
nada mal. Mientras Frank preparaba una lista de gente que
queria contactar conmigo, Bob, WB6QPG, me comunico con
mi propia familia.

Aquella misma noche trabajé con mas de 100 estaciones
de la rueda de la «La Hora Familiar». También tenia cita
concertada con Al, KEBJU, en 20 metros, en la rueda o net
IDX. La propagacion era buena e hice otros 175 contactos.

Una vez cumplido con las citas prometidas, pasé a dar la
oportunidad de trabajar las islas de Juan Fernandez al resto
de radioaficionados de todo el mundo. Me sentia como un
chiquillo en una tienda de juguetes. Cada vez que llamaba
CQ, me constestaba alguién. El primer gran grupo (pile-up)
que hizo «cola» para contactar conmigo fue la del Japon.
Bueno, lo cierto es que los japoneses son tan pacientes y
amables que no tuve ninguna dificultad con todos ellos. Du-

rante los cuatro primeros dias, trabajé un promedio de 16
horas diarias y estableci mas de 2.000 comunicados con
cerca de 110 paises

Procuré frecuentar las redes FHO, IDX y tantas otras como
podia, y todas estaban encantadas de trabajar esta isla. Una
de mis redes favoritas era la del «African Safari», y después
de trabajarla, la propagacion era tan estupenda que pude
trabajar Estados Unidos y Europa al mismo tiempo vy, lo que
es mas, podia tambien trabajar todo el hemisferio este y todo
el hemisferio oeste.

A menudo, despues de trabajar cientos de estaciones en
BLU, es decir en fonia, queria dar un poco de descanso a
mis cuerdas vocales por lo que me pasé a CW. Cuando
recorde mis tiempos de principiante y me puse en las fre-
cuencias especialmente dedicadas a ellos, puede parecer
increible, nadie me contesto.

. T

Joe, WBEWOD, ante el microfono mientras que Juan Carlos,
CEQZAD, comprueba las listas

Tenia prevista una estancia en la isla de 14 dias, pero tuve
que adelantar mi marcha en tres dias por los planes de vuelo
de la avioneta. El momento de dejar a mis amigos fue el mas
triste de esta expedicion. Me hubiera gustado permanecer
mucho mas tiempo con ellos. Por esto no les dije adids, sino
ihasta la vista! con la esperanza de regresar pronto. Regresé
a traves de Argentina, en donde fui acompanado por
LU2MAI y LU2MEF, que hicieron muy agradable mi corta
estancia en aquel pais.

En laisla, yo habia conocido al inico medico que atiende a
aquel grupo de 50 personas, el cual me informé de la necesi-
dad de un dentista. De regreso a mi hogar, informe de ello a
mi buen amigo y vecino el doctor en odontologia Joe Zambo-
ni. Fue maravilloso, porque Joe se ofrecio voluntario para ir a
visitar gratuitamente a los pobladores de la isla. Ahora acaba
de hacer los preparativos para trasladarse alli y permanecer
un mes incluso con su familia.

Desearia, antes de despedirme de todos vosotros, dar las
mas expresivas gracias a todos cuantos me ayudaron, en
primerisimo lugar a mi esposa, a mi hija Carla, a WB6QPG
que me ayudo en cumplimentar los montones de tarjetas
QSL, a JC2DI, KB2HK. También a W6OMR de «La Hora Fa-
miliar», a KE6UJ y KA3DSA de la red IDX, y como no a mi
amigo Juan Carlos, CEQZAD, y a toda la poblacion entera de
las islas de Juan Fernandez. L0
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R. LLAURADO*,
EA3PD

Monitor de propagacion para bandas decamétricas

Gracias al monitor de propagacion que
presentamos, nos bastara una simple
mirada al mismo para saber el grado
de propagacion en cada banda simul-
taneamente. No sera por lo tanto nece-
sario con el transceptor revisar banda
por banda. Siguiendo las explicacio-
nes de EA3PD, el montaje resulta origi-
nal y util.

Un precioso tiempo que se pierde
cada vez que nos sentamos delante
del transceptor de HF es el empleado
en «revisar» las diferentes bandas en
busca de la que tenga mejor propaga-
cion, y por lo tanto nos permita efectuar
mas comunicados y a mayor distancia.

Para evitar esta pérdida inutil de
tiempo y esfuerzo, he desarrollado un
monitor de propagacion que me permi-
te conocer el estado de propagacion
de cada banda simultaneamente. El
monitor contiene cinco receptores sim-
plificados que captan un intervalo de
unos 2 MHz en las proximidades de ca-
da banda de radioaficionados. En es-
tos segmentos existen muchas senales
de emisoras de radiodifusion de onda
corta (broadcastings), de estaciones
de RTTY y de los propios radioaficiona-
dos. Cuando la propagacion sea favo-
rable en una banda apareceran sena-
les fuertes, que amplificadas con-
venientemente y detectadas, entrega-
ran una senal de tension continua pro-
porcional al ruido captado, y la tension
aplicada a varios LED (diodos emiso-
res de luz), los encendera escalonada-
mente, indicando asi de una forma vi-
sual el estado de |la propagacion.

La figura 1 ilustra el equipo termina-
do. Cada hilera de LED corresponde a
una banda. Si la propagacion es buena
en varias bandas, las correspondientes
hileras de LED estaran iluminadas.

Detalle del circuito

Se dispusieron dos circuitos impre-
sos. Uno de ellos contenia la parte de

Figura 1. Aspecto del monitor de propagacion una vez acabado.

terruptores selectivos (figuras 2 y 3,
respectivamente).

El monitor se diseno para las bandas
de 10, 15, 20, 40 y 80 metros, y no ha-
bria inconveniente en hacerlo para mas
o menos bandas. La entrada de antena
se acopla a cada bobina mediante una
sola espira. Los datos de las bobinas y
capacidades son las mostradas en la
tabla 1.

El acoplamiento de las bobinas a ca-
da amplificador se hace mediante una
sola espira en el extremo opuesto de la
que se situa la espira de antena. De
esta forma, la espira que va al amplifi-
cador solo entrega senal, cuando la
bobina resuena a la frecuencia que de-
terminan los valores LC (espiras X ca-
pacidad) y que corresponderan a cada
banda.

Por cada banda se dispone de un
amplificador de RF de alta ganancia,
formado por transistores en montaje
aperiodico y banda ancha. Sigue una
deteccion en montaje doblador de ten-
sion, obteniendo una tension continua.

A esta se le superpone una tension de
1,4 voltios necesarios para compensar
la caida de tension en el amplificador
de corriente, que lo constituye el tercer
transistor de cada cadena amplificado-
ra y de los transistores que actuan co-

Figura 2. Circuito impreso que contiene los
amplificadores individuales.

s s S 10 metros: 10 espiras 22 pF Bobinas: forma con @ exterior de 6 mm con nucleo
RF, amplificacion y de_teccnon, el O“_'O' 15 metros: 13 espiras 33 pF ferrita ajustable. Hilo 0,2 mm. Espiras juntas. Para
los LED con sus transistores como in- 20 metros: 16 espiras 47 pF 80 metros dos capas de 35 espiras. Acoplamien-
40 metros: 40 espiras 100 pF tos hilo 0,5 mm.
. 80 metros: 70 espiras 120 pF Tabla 1.
*Gelabert, 42-44, 3°-3?, Barcelona-29
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mo interruptores selectivos en cada
LED (figura 4).

Al objeto de compensar diferencias
de amplificacion se dispone de un po-
tenciometro individual de ajuste por ca-
da banda.

Figura 3. Circuito impreso que contiene los
LED con sus respectivos transistores de en-
cendido.

Calibracion

Para el ajuste del monitor conviene
disponer de un generador de sefal. Al-
gunos «dip meter» sirven como gene-
radores de senal. Bastara conectar el
dip meter en la salida de antena del
monitor y generar senal en la banda
deseada. Conviene poder atenuar esta
senal. Ahora con el potenciémetro in-
dividual de cada banda al maximo, mo-
veremos el nicleo de la bobina hasta
que se iluminen los LED al maximo. Si
dispusiéramos de un generador cali-
brado en microvoltios, podriamos ajus-
tar el potencidometro individual de
ajuste para wuna relacion micro-
voltios/iluminacion de LED determina-
da. Una vez ajustadas todas las bobi-
nas a la frecuencia central de cada
banda, alejaremos el dip meter algu-
nos centimetros y procuraremos que la
sensibilidad del monitor sea aproxima-
damente igual en cada banda. Debe-
ran quedar con mayor ganancia los po-
tencidmetros para 10y 15 metros y con
menor para 40 y sobre todo 80 metros.

Hay que saber qué amplificadores
iguales presentan atenuacion de unos
3 dB por cada vez que se dobla la fre-
cuencia. Si no se tiene en cuenta esto,
encontrariamos siempre mucha mejor
propagacion en 80 y 40 metros que en
15y 10.

La alimentacion puede hacerse con
un transformador de 12 méas 12, un par
de diodos y electroliticos, con un regu-
lador 7808, que conviene atornillarlo,
pues si la propagacion es buena ha-
bran 20 LED encendidos, lo que puede
sumar casi 300 mA de consumo.

El encendido escalonado.de los LED
se hace mediante transistores con divi-
sores resistivos en su base. Los valores
del esquema pueden mejorarse. Quien
disponga de un transceptor puede rea-
lizar algunos ajustes de cierta preci-
sion, incluso cambiando el divisor re-
sistivo por un potenciémetro continuo,
de forma que cuando no se le encien-
da ningun LED, las senales de la ban-
da sean inferiores a S-1, cuando se le
encienda el primer LED, las sefales
correspondan a S-4, el tercer LED pue-
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Figura 4. Esquema completo del monitor de propagacién. Solo se ha detallado en su totalidad la circuiteria para una sola banda, para las
demas es idéntica, a excepcion de la bobina y capacidad de sintonia.
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de hacerse corresponder a S-9 y el lti-
mo S-9 mas 20. Nada impide el poner
mas LED, o para los que so6lo trabajan
una banda Unicamente, hacerse este
monitor para una de ellas.

Aunque existe algun pequeno pro-
blema, la utilidad del monitor es obvia.
Existen a veces aperturas esporadicas
de banda. Muchos radioaficionados no
se enteran de la apertura, pues aunque
revisen la banda no encuentran a na-
die. Cuando el monitor nos indica que
hay propagacion en una banda, no es-
t4 captando necesariamente radioafi-
cionados, sino estaciones y ruido del
segmento propio y adyacente. Aunque
no escuchemos ningun radioaficiona-
do, si el monitor nos dice que hay pro-
pagacion, sabemos que podemos
efectuar llamadas en aquella banda y
gue nuestra senal llegara lejos, y por lo
tanto tendremos posibilidades de efec-
tuar contactos insospechados.

Alguna vez, mi monitor se vuelve «lo-
co». Es cuando alguno de los tres ra-
dioaficionados que viven a menos de

Figura 5. Un dip meter sencillo puede servir para cahbrar el monitor de propagacion.

150 metros de mi QTH, se les ocurre
emitir. También es Util esta indicacion.
Me previene de que si salgo, me
expongo a una recepcion con modula-
cion cruzada, barbas, espurias y satu-
raciones; en estos casos es mejor es-
perar a que acaben. El monitor puede
dejarse conectado directamente a la
red de 220 V por su bajo consumo, de
forma que al entrar en el cuarto de ra-
dio, una sola mirada baste para saber
si vale la pena poner en marcha o no el
transceptor, y en que banda. Aconsejo
a los que decidan montarselo, que lo
hagan algo mayor que el mostrado en
las ilustraciones adjuntas. Los amplifi-
cadores de banda ancha muy proxi-
mos, al principio se inducian mutua-
mente, y tuve que poner varios con-
densadores de desacoplo. A titulo
orientativo, diré que el coste estuvo
proximo a 4.500 ptas, ya que hay un
transformador, una caja, 20 LED, 35
transistores, 80 resistencias, 14 dio-
dos, placas de circuito impreso...

73, Ricardo, EA3PD
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Transceptor movil
Bandas decamétricas
3,5A29,9 M Hz. 100 w.
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104 paginas

35 figuras
16x21,5cm
500 pesetas

Los microcomputadores
en la Radioaficion
por H. L. Helms, Jr.

Constituye una excelente introduc-
cion a las posibilidades de los micro-
computadores en el campo de las te-
lecomunicaciones y proporciona la
oportunidad de ponerse al dia en el
desarrollo y la utilizacion de las técni-
cas mas modernas de las radioco-
municaciones.

Extracto del indice

Fundamentos de los sistemas con microcomputa-
dor. —Teoria fundamental del microprocesador.
—Documentacion (software) y programacion del mi-
crocomputador. —Aplicaciones de los microproce-
sadores en comunicaciones. —Los microcomputa-
dores v el futuro de la radioaficion.

168 paginas
88 figuras

16x21,5 cm
760 pesetas

RTTY para
radioaficionados
por H. J. Pietsch

Se expone de manera clara y orde-
nada los fundamentos tedricos; se
describe minuciosamente los com-
ponentes y los equipos telegraficos,
y se expone con claridad la técnica
operativa tanto para los principiantes
como a los aficionados expertos.

Extracto del indice

Radioteletipo de aficionado en Alemania. —Bases
de la técnica de radioteletipo. —Circuitos electroni-
cos basicos en la técnica del teletipo. —Descripcio-
nes de circuitos y aparatos. —Técnica operativa.
—Fl futuro de la técnica de RTTY de aficionados.

Para pedidos utilice la
HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA
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El mas alto logro de la ingenieria de comunicacion japones:
Incorpora toda la versatilidad, prestaciones y calidad alcanzable,
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Todas las modalidades AM-CW-SSB y FM
opcional. Emision todas las bandas de 10 a
160 metros WARC y RECEPCION CONTINUA
DE 150 Khz a 30 Mhz. El rango dinamico
es excepcional. Dispone de doble VFO, 8
memorias, escaner de memorias, escaner
de banda, desplazamiento de F.l. Filtro
Notch, supresor de ruidos, silenciador y
procesador de voz.

® Nuevo sistema de PLL a frecuencia alta
que proporciona elevada estabilidad y
rechazo de sefnales imagenes y espureas.
Frecuencia desplazable UP/DOWN
desde el micro, sintonia mando rotativo
normal, con presién de giro ajustable.
Saltos de 1 Mhz para desplazamientos
rapidos en Rx,

® Compacto y ligero: 6,5 kg. Medidas: 270
mm ancho, 96 mm alto, 275 mm fondo.
Funciona a 12 V ¢.c. o bien a 120/240 V
con fuente PS-430.

® Rango dinamico superior gracias a los
FETS 2SK125 mezcladores balanceados
de alta sensibilidad y rango dinamico.

® Dos VFOS, el A y el B, pueden operar
en saltos de 10 Hz y en frecuencias y
bandas diferentes.

® MEMORIAS, se trata de 8 memorias que
almacenan separadamente frecuencia de
Rx, frecuencia de Tx, banda y modalidad
(AM, SSB, etc.), y pueden ser usadas
como independientes VFO o canales
fijos. Estas memorias se alimentan con
pila de litio de 5 anos de duracion.

® El escaner permite revisar las 8 memo-
rias o bien hacer un programa de esca-
neo de banda eritre 2 frecuencias selec-
cionadas.

® La frecuencia intermedia es desplazable,
asi como el NOTCH es sintonizable, lo
que permite suprimir QRM vy senales no
deseables. Filtros anchos y estrechos
conforman la selectividad.

Rl‘l’—é)—lF SHIFT AHF
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® Procesador de voz incluido. Lectura di
gital de 100 Hz resolucién, modificable &
10 Hz.

® Entrada 250 W. SSB 200 W en CW 120 W
en FM y 60 W en AM.

® Atenuador de R.F. Supresor de ruido.
Circuido VOX y semibreak-in para CW,
con tono lateral monitor.

® ACCESORIOS:

PS-430 Fuente

SP-430 Altavoz exterior
MB-430 Soporte movil
AT-130 Acoplador
AT-230 Acoplador base
FM-430 Unidad FM
YK-88C  Filtros 500 Hz
YK-88S  Filtros 270 Hz

YK-88SN 1,8 Khz

YK-88A 6 Khz para AM
MC-42S Micro UP/DOWN
MC-60A Micro sobremesa

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA

S
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DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S. A.
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JOSE MIGUEL ROCA*

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

Diexismo utilitario

En este articulo queremos presentaros
una faceta algo mas sofisticada del
diexismo. Estamos hablando del die-
xismo utilitario. Quizas esta faceta de
mayor dificultad en la escucha hace
del diexismo utilitario un tema muy in-
teresante y satisfactorio.

También, como es habitual, apare-
cen diversos horarios de emisoras para
que podais iros adentrando poco a po-
co en este apasionante mundo de la
radioescucha.

SOn muchos los diexistas que des-
pués de explorar las bandas durante
algunos anos, encuentran muy dificil
anadir mas paises nuevos a su ya larga
lista. Esto se debe en gran parte a que
determinados paises tienen unos servi-
cios de radiodifusion que soélo emiten
en onda media (OM) o en frecuencia
modulada (FM). Por ello, si uno quiere
«conocer» otros paises via radio debe
acudir al diexismo utilitario.

Las emisoras utilitarias son todas
aquellas que no son de radiodifusion ni
de radioaficionados. Las emisoras de
radiodifusion transmiten para cubrir las
necesidades de una amplia audiencia
(diversion, educacion, informacion,
etc.). Las emisoras de radioaficionados
son operadas por sus propietarios para
su disfrute personal.

Las emisoras utilitarias son operadas
por otras razones. Emiten informacion
util para una audiencia muy peguena
que necesita esta informacion por ra-
zones profesionales: estudios cientifi-
coSs; navegacion sobre tierra, aire o
agua; para intercomunicaciones; etc.

Se pueden buscar emisoras utilita-
rias en todo el espectro de radiofre-
cuencia (10 kHz hasta 30 GHz) fuera
de las bandas asignadas a radiodifu-
sion y radioaficionados.

Hay muchos tipos de estaciones utili-
tarias, por ejemplo: emisoras de fre-
cuencia patrén, emisoras de senales
horarias, emisoras meteorologicas, ra-
diobalizas, emisoras de navegacion
aeronautica, emisoras moviles aero-

*Grupo de Escucha del Centro de Espana
(GECE), apartado de correos 4.031, Madrid

nauticas, emisoras fijas aeronaduticas,
emisoras de aviones, emisoras de co-
municaciones por satélite, emisoras de
seguimiento de satélites, emisoras mo-

viles maritimas, emisoras costeras,
emisoras de barcos, emisoras de nave-
gacion maritima, emisoras fijas para
servicios radiotelefonicos, radiotele-
graficos, radioteletipo y de radiofacsi-
mil, etc.

-

Principales tipos de diexismo
utilitario
Un gran numero de radiobalizas usa-

das para fines de navegacion por avio-"*

nes y barcos en las bandas de baja y
media frecuencia (LF y MF) se encuen-
tran entre 70-150, 285-410, 510-525
kHz. Estas emisoras emiten continua-
mente sus indicativos de 1 a 3 letras en
CW («continous wave» o codigo Mor-
se). Un buen método para aprender el
codigo Morse puede ser el intentar
identificar estas emisoras.

Sin embargo, las bandas de onda
corta desde 2 hasta 30 MHz ofrecen
una mayor variedad de emisoras utilita-
rias. Los principales tipos son:

— Emisoras de senales horarias y

frecuencias patron.

— Emisoras de comunicaciones ma-

ritimas.

— Emisoras de comunicaciones ae-
ronadticas.

— Emisoras de comunicaciones fijas
(emisoras PTP).

Estos tipos de emisoras utilitarias uti-
lizan uno o mas meétodos de modula-
cion. Estos métodos de modulacion
son:

— Onda continua (CW) o radiotele-

grafia (modulacion A1).

— Radiotelegrafia con modulacion
de tono (modulacion A2).

— Radiotelefonia o modulacion de
voz (modulacion A3).

— Radiofacsimil (modulacion A4).
Por ejemplo, para transmitir fotos
de prensa por radio.

— Manipulacién por desplazamiento
de frecuencia (FSK = Fre-
quency Shift Keying) (modulacién
F1). Usada por emisoras de radio-
teletipos, emisoras de comunica-
ciones maritimas, aeronauticas y
fijas.

Emisoras de senales horarias y
frecuencia patrén

Este tipo de emisoras tienen un in-
terés e importancia poco comprendido
por lo general. Aguellos que no se den
cuenta de esta necesidad deberian in-
tentar imaginarse un mundo sin un
tiempo patron.

Ademas de otras numerosas dificul-
tades, los programas espaciales y
otras investigaciones cientificas serian
imposibles. Por otra parte, estas emiso-
ras nos ayudan a los diexistas a tener
un tiempo siempre preciso y a calibrar
nuestros receptores con solo sintonizar
una estacion de frecuencia patron.

Para muchos quizas sea desconoci-

*

OLR QSL

QSL de Radio Praga.

Febrero, 1984

cQ = 37



NATIONAL PHYSICAL LABORATORY
TEDDINGTON

MSF time signals are transmitted on 2.5 , 5.0
and 10 MHz with a power of 5 kW PEP and on 60 kHz

with a power of 50 kW.

On the H.F. service second pulses are indicated by
5 cycles of | kHz modulation and minutes are

prolonged.

On the L.F. service second pulsee are indicated by
interruptions of the carrier for 100 ms , and of
500 ms for the minute.The signal is given by the
beginning of the interruption. DUT 1l is indicated
on both services by the CCIR double pulse code.

This QSL confirms your reception of MSF on

O 42,3/ 5:0 /100 s amda.....F?.‘.‘!fm ““33

2 oxyRisisy
timed dt.Toessosas
3 o.é’ao 5

DIVISION OF ELECTRICAL SCIENCE
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QSL del National Physical Laboratory.

do que estos servicios han estado en el
aire desde los primeros dias de la ra-
dio, alla por los afos veinte. En lo alto
de la torre Eiffel de Paris fue instalado
un transmisor, y la Marina de los Esta-
dos Unidos también transmitfa senales
horarias, principalmente con el fin de
ajustar el equipc de navegacion de los
navios.

Muchas emisoras en todo el mundo
siguen transmitiendo servicios de senal
horaria, con el mismo fin, en las bandas
costeras. Otras emisoras ofrecen sus
servicios para beneficio de numerosas
ramas de la ciencia como sismologia,
meteorologia, astronomia, geodesia,
etc.

Entre este tipo de emisoras se efec-
tuan constantes esfuerzos para coordi-
nar su tiempo internacionalmente, de
modo que en el futuro sean capaces
de mantener y proporcionar al mundo
entero un tiempo patrén sin la mas lige-
ra desviacion.

Un importante margen de frecuen-
cias para la investigacion cientifica es
la VLF (Very Low Frequency-frecuen-
cias muy bajas), que se extiende de 10
a 150 kHz. El uso de esta banda tiene
una serie de ventajas sobre la HF (High
Frequency-alta frecuencia). La banda
de VLF garantiza una recepcion conti-
nua y fiable de distancias muy lejanas
durante todo el afo y esto es una nece-
sidad para las senales estables y de
muy alta precision, ya que las bandas
de HF estan siempre afectadas por di-
versos fendmenos de propagacion.
Desafortunadamente muy pocos die-
xistas tienen esta banda en su recep-
tor.

Sin embargo, a quien le interese dar-
se una vuelta por estas interesantes
emisoras, debe intentarlo en las fre-
cuencias patrones en las bandas de
HF, o sea, 2,5, 5, 10, 15, 20 y 25 MHz.

Como la mayoria de las emisoras que
operan en estos canales usan un con-
trol atémico de frecuencia, se tiene un
medio 6ptimo de comprobar la calibra-
cién del receptor.

Algunas de estas emisoras pueden
identificarse féacilmente puesto que

usan anuncios orales para sus verifica-
ciones horarias. Entre ellas estan:

— FFH (Paris)

— IAM e IBF (ambas italianas)

— JJY (Japdn)

— LOL (Argentina)

— WWV Fort Collins-Colorado-USA y
WWVH Hawai (ambas operadas
por el National Bureau of Stan-
dards).

Este ultimo instituto es célebre por
tener las m4s avanzadas innovaciones
en sus servicios y probablemente tam-
bién la mas alta precision (se habla de
desviaciones de una milésima de se-
gundo).

El tiempo dado por WWV y WWVH es
el tiempo medio de Greenwich (o UTC
como es mundialmente conocido el pa-
trén horario del Bureau International de
'Heure de Paris). Cada minuto se
anuncia la hora mediante fonia (voz) e
informacién adicional sobre el estado
del tiempo.

Existen musicos gue incluso sintoni-
zan sus instrumentos con los tonos da-
dos por estas emisoras. Ademas la in-
formacion sobre propagaciéon que su-
ministran es la mas precisa y valiosa
que se conoce.
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Mr Jose- Niguel Roca
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STATE OF QATAR 2L3=)5s

MINISTRY OF ‘INFURMATIDN a1 550
Qatar Broadcasting Department a_c\5Y\ o)

DOHA
10.8/1983
Your reception report dated
17910

Frequency . Khz
——_ 8/8/1983 Time 15.25 - 15.45 GMT

Thank you for your reception report and we are glad to Conform it.

Hoping to hear from you in future. With regards
Head of Public Relations,

Exchange and Research
Qs L

JASSEM-MCHB: AL QATFAN—

Anverso y reverso de la QSL de Doha-Qatar.
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Radio Argel (Argelia)

Radio Corea (Corea del Sur)

La Voz del Vietnam (Vietnam)
De 1100 a 1130 GMT por 10.040, 12.020, 15.010 kHz
De 2000 a 2030 GMT por 10.040, 12.020, 15.010 kHz
De 2230 a 2300 GMT por 10.040, 12.020, 15.010 kHz

Direccion: 58 Quan Su Street, Hanoi

Horarios, frecuencias y direcciones de algunas de las emisoras que emiten
‘en espaiiol

De 1030 a 1100 GMT por 254, 9.685, 156.160, 15.215, 15.370 kHz
De 2030 a 2100 GMT por 254, 9.685, 15.160, 15.215, 15.370 kHz

Direccion: 21 Bd. Des Martyrs-Alger-Alger.

De 0115 a 0200 GMT por 11.810, 15.575 kHz

frecuencias dirigidas a Latinoamérica
De 0930 a 1015 GMT por 9.570, 11.725 kHz

frecuencias dirigidas a Latinoamérica
De 2030 a 2115 GMT por 6.480, 7.550, 8.870 kHz

frecuencias dirigidas a Europa

« Direccién: 1-Yoido-dong, Youngdupgpo-gu, Seoul 150, Korea

Un cierto numero de emisoras utilita-
rias trabajan dentro de las bandas con-
cedidas para el uso de estaciones que
operan punto a punto y para empezar
podemos probar suerte con dos que
usan anuncios en fonia: la VNG del
Australian Post Office (4.500, 7.500,
12.000 kHz) dando identificacion hora-
ria durante un minuto y la CHU del Na-
tional Research Council of Canada
(3.330, 7.335, 14.670 kHz) que tiene su
identificacion en inglés y francés cada
minuto.

Todas estas emisoras radian un
impulso cada segundo y dicho impulso
consiste en cierto nimero de ciclos (la
mayoria cinco) de un tono de 200 Hz.
Los nuevos minutos pueden ser indica-
dos saltandose un impulso o prolon-
gando la pulsacion.

Si se producen problemas al buscar
estas emisoras, sera util averiguar el
horario de transmision de esta estacion
porque puede haber cambiado o por-
que su localizacion se puede haber
desplazado a otra frecuencia por moti-
vos de propagacion. Teniendo a mano
su programacion detallada pueden ser
mas faciles las tareas de identificacion.

La mayoria de las emisoras aprecia-
ran las cartas, pero si vamos a in-
formarles de como las recibimos, de-
beriamos poner cuidado en algunos
puntos ya que, por lo general, van a
manos de cientificos no como en las
emisoras de radiodifusidén. En estas
cartas incluyamos cuantos mas deta-
lles mejor: la forma en que son marca-
dos los minutos, si los impulsos estan o
no modulados, las frases exactas de
las identificaciones orales, etc.

Debiéramos también darnos cuenta
de que un informe sobre una simple re-
cepcién es de muy poca, 0 ninguna,
utilidad para la estacion. Es mejor ha-

cer un informe comparativo concer-
niente a un periodo mas amplio que el
que es comun a las emisoras de radio-
difusion. Si asi lo hacemos, seremos re-
compensados y gozaremos mas de es-
te diexismo de «bip-bip».

Emisoras de comunicaciones
maritimas

Las emisoras maritimas pueden divi-
dirse en tres tipos: emisoras de enlace
barco-costa (emisoras de naves que
operan con emisoras costeras), emiso-
ras de enlace costa-barco y emisoras
que operan barco-barco.

Las bandas donde se pueden oir es-
tas emisoras son:

2.625-2.650 kHz
4.036-4.438 kHz
6.200-6.525 kHz
8.195-8.815 kHz
12.330-13.200 kHz
16.460-17.360 kHz
22.000-22.720 kHz
25.070-25.110 kHz

Las mas populares para la escucha
son las bandas de 2, 4, 8, 12 y 16 MHz
porque son las mas usadas en las co-
municaciones. Cada banda esta dividi-
da en dos mitades. La mitad inferior es-
ta asignada a transmisores a bordo de
barcos y la mitad superior a estaciones
costeras.

En la préactica, oiremos preferente-
mente el trafico costa-barco mas bien
que el enlace barco-costa. La razén
estriba en que las estaciones costeras
tienen mayor potencia que las de los
barcos. Pero, ademas, ocurre que
éstas cierran siempre en cuanto ha
concluido el trafico de mensajes. La
costera, sin embargo, permanece en el
aire con una senal modulada semejan-

te a un silbido interrumpido (p. €j. la
estacion costera holandesa Schevenin-
gen Radio) o una frase repetida conti-
nuamente que las identifica, como las
usadas por Roma Radio (ltalia), Helsin-
ki Radio (Finlandia), Athinai Radio (Gre-
cia) o Saint Lys Radio (Francia).

Todas estas estaciones costeras y
otras muchas usan cintas grabadas de
prueba para mantener sus frecuencias
libres de interferencia de otras emiso-
ras. Ademas, con ayuda de estas con-
tinuas identificaciones le es posible a la
emisora del barco sintonizar con preci-
sion a la costera, de manera que se
hace mucho mas facil el contacto con
la estacion costera. Para el diexista es
también muy sencillo identificarla.

73, José Miguel
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(Q Examina:

Transceptor de HF
Kenwood TS-930S

Parte ll. Ensayo del equipo

EQUIPO TECNICO DE CQ RADIO AMATEUR

Caracteristicas de emision

La potencia de emision de salida
medida con un vatimetro es de 120 W
efectivos sobre una carga de 50
ohmios, con respuesta plana en todas
las bandas y para modalidad de CW
con el «carrier» al maximo valor. Este
valor es igual o superior a la mayoria de
equipos.

Esto no tendria mayor importancia si-
no fuera porque los ingenieros de Ken-
wood se han esforzado por conseguir
una calidad de senal, tan limpia de es-
purias y arménicos, que supera a la
obtenida con valvulas en el paso final,
tenida por insuperable durante mucho
tiempo.

Suprimiendo la accion correctora del
ALC se alcanza una potencia en CW
de 180 W, pero para ello se debe abrir
el equipo, lo que supone perder la ga-
rantia, ignorandose ademas si pueden
existir consecuencias graves como es
la destruccion del paso final, por lo que
se cita solamente a titulo de informa-
cion. Debemos senalar que todas las
medidas se han realizado con el equi-
po en sus condiciones originales.

Para una senal de 120 W en CW, en
14 MHz, se obtiene el grafico de la figu-
ra 1 en el analizador de espectro. El
segundo armonico se halla por debajo
de — 70 dB de atenuacion. Algunas es-
purias, como el tercer armonico, se en-
cuentran por debajo de — 55 dB. ;/Co-
mo pueden conseguirse estos valores
tan destacados? Los japoneses han
utilizado varios trucos a la vez. El pri-
mero consiste en poner un doble filtro
de salida en lugar de uno solo. El se-
gundo es utilizar componentes que tra-
bajen alejados del nivel de saturacion,
de esta forma se logra gue los transis-
tores del paso final entreguen una po-
tencia proxima a los 500 W, trabajando
cuatro veces menos y alcanzando un
factor de seguridad muy elevado que
permitira manejar potencias utiles sin
riesgo de «ensuciar» la senal.

Conforme se va analizando minucio-

Vista frontal del equipo con la tapa superior retirada.

samente el equipo, se encuentran ver-
daderas innovaciones muy ingeniosas,
como por ejemplo el instrumento in-
dicador, capaz de efectuar lectura di-
recta de la ROE, sin necesidad de ajus-
te previo. .

dB »— 14 MHz

- 30 [

- 50

- 70

Ll Wl lllu ll]l ulll lllllllllll i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 MH:z

Figura 1. Analisis de armonicos y productos
de intermodulacion para una senal de 14
MHzy 120 W.

El acoplador automatico AT-930, que
puede incorporarse como opcion al
transceptor que examinamos, mejora
la  atenuacion del tercer armonico en
casi 10 dB, no siendo imprescindible si
disponemos de buenas antenas. Pero
ademas de atenuar armonicos, se
comprueba que es capaz de otros aco-
plamientos, como el de una directiva
de 20 metros en la banda de 40 m, o un
trozo de cable de unos pocos metros
que fue dejado por debajo de 1:1,1
de ROE. El procesc de acoplamiento
automatico del AT-930 se efectia en
unos pocos segundos y se realiza con
portadora reducida, todo ello sin in-
tervencion manual ;/Qué sucederia si
nos pusiéramos a transmitir durante el
tiempo de acoplamiento? Es indtil in-
tentarlo, ya se puede pulsar el PTT. El
microprocesador interno que gobierna
el equipo ha sido programado para
que nada pueda interrumpir este pro-
ceso.

Veamos ahora un ensayo que se rea-
liza para trabajo en BLU (SSB). Se trata
de efectuar una modulacion con dos
senales proximas de audio. Este ensa-
yo se denomina la prueba de los dos
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tonos y consiste en medir los valores
de intermodulacion. En efecto, la fisico-

matematica estudia y comprueba que |

una mezcla de dos tonos daran infini-
tos productos de mezcla, el tono A +
el tono B = tono C, el tono A — el tono
B = tono D, el tono A + tono C = tono
E y asi sucesivamente. Algunos pro-
ductos son mas altos y otros inferiores
o despreciables; su estudio teorico se
trata en las series de Fourier. Para evi-
tar que en la préactica suceda esto, los
equipos incorporan diversidad de fil-
tros, sean de cuarzo o ceramicos, y
ademas los mezcladores estan muy
cuidados. Los productos de intermo-
dulacion, denominados IM, alcanzan
su maximo valor en el tercer orden. En
la figura 2 se muestra la senal obtenida
en la prueba de los dos tonos. La prue-
ba se realiza practicamente a la maxi-
ma potencia de salida, con el compre-
sor a su mayor valor. Se encuentra un
promedio de — 37 dB de atenuacion
de los productos IM de tercer orden,
cuando el calculo indica que estos va-
lores podrian ser de s6lo — 30 dB. El
valor de — 37 dB es ciertamente de
gran mérito, tratandose ademas de un
equipo totalmente de estado solido,
pues mejora la mayoria de equipos con
paso final de valvulas trabajando a ple-
na excitacion. Ademas se observa una
atenuacion en los productos IM de
orden superior. Puede apreciarse que
aunos 3 kHz es del orden de — 50 dB.

Hemos pues examinado el peor ca-
so, es decir con modulacion a su maxi-
mo valor o, dicho de otra forma, con el
equipo entregando practicamente su
maxima potencia. /Qué sucedera
cuando efectuemos un comunicado
normal? Pues, que al no dar la maxima
potencia, los productos IM seran aun
inferiores, los de tercer orden por de-
bajo de — 40 dB y los de orden supe-
rior aun por debajo.

Senales de dos lonos
e ‘/‘/—
o j' L Md of
LA e 3" orden

-130 _ﬁ’/,,(‘_ Jl
—5 S O
=70
— 80

=§ -3 -1 0 +1 +3 kHz

Figura 2. Espectro de emision con doble to-
no, mostrando los productos de intermodu-
lacion de tercer orden.

Parte posterior del aparato.

Una consecuencia practica es la de
que si un radioaficionado, por descui-
do o por agresividad, pone el mando
de ganancia de micréfono a su maximo
valor, no va a suceder nada dramatico,
sencillamente los productos de IM de
tercer orden podran a lo sumo alcanzar
los — 37 dB, o dicho en otras palabras,
no van a molestar a nadie su emision,
SUS espurias y sus armonicos.

El equipo incluye un monitor que per-
mite, con auriculares, escuchar la cali-
dad de emision, observancia util para
evitar o supervisar ruidos molestos, co-
mo el tic-tac de un reloj, el ruido de
fondo, de trafico o del QRM familiar
que puedan alcanzar al microfono, y
que hacen disminuir la comprensibili-
dad cuando se utiliza especialmente el
compresor de voz.

El micréfono es un factor importante
en la calidad de modulacion. El micro-
fono de sobremesa Kenwood MC-60
tiene una pequena atenuacion para los
valores agudos. Algunos microfonos
dinamicos, como el Shure, tienen una
respuesta mas plana y pueden propor-
cionar una modulacion mas agradable
y menos apagada al quedar realzados
los tonos agudos. La figura 3 muestra
la respuesta del micréfono MC-60 en
linea continua y la de un micréfono de
mano, utilizado para otros equipos de
esta marca, en linea de trazos. Pero es-
te punto lo creemos un poco discutible,
en el sentido de que para algunas per-
sonas les resulta mejor la utilizacion de
un microfono determinado, debido a
que todos tenemos una voz distinta
que se adapta mejor a unos micréfonos
que a otrgs, y que compensan en parte
la deficiencia o exceso de tonos graves
0 agudos.”

Caracteristicas en recepcion

Actualmente la caracteristica que
mas se valora en recepcion de onda
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Figura 3. Curvas obtenidas con un microfo-

no MC-60 de sobremesa (linea continua) y

un microfono dinamico de mano (linea de
trazos).

corta es la cualidad de poder eliminar
las senales proximas en frecuencia e
intensidad que perturben a la estacion
sintonizada, a veces débil.

Existen dos causas esenciales de
perturbacion: la saturacion y la In-
termodulacion. Las senales intensas
de estaciones proximas, o algo aleja-
das de la frecuencia sintonizada, son
capaces de saturar el preamplificador
de RF saliendo de su curva lineal de
amplificacion. Este fenomeno se cono-
ce tipicamente como modulacion cru-
zada. La intermodulacion es el fendme-
no ya estudiado en el apartado anterior
y ocurre también en transmision, don-
de se mide su valor, llamado IM, con la
prueba de los dos tonos.

Aqui el ensayo es bastante comple-
jo, pues en él intervienen la sensibili-
dad, la selectividad, el margen dinami
co y ademas el nivel de ruido interno
del transceptor. Todo ello conduce a
determinar un valor llamado punto de
intercepcion. Los lectores pueden
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Figura 4. Diagrama que muestra el punto de intercepcion de + 12 dBm, segun datos facilita-
dos por Kenwood.

observar en la figura 4 los detalles que
facilita Kenwood del punto de intercep-
cién de + 12 dBm. En los ensayos
efectuados hemos encontrado siempre
valores mejores en 3 6 4 dBm, lo cual
quiere decir que Kenwood, al citar un
valor, lo da como minimo garantizable.
Este minimo es de por si excelente y su
consecucioén ha supuesto un alarde de
ingenieria electrénica, que trataremos
de comentar.

La senal de.antena pasa por un ate-
nuador de diodos PIN, con tres posi-
ciones seleccionables: 10, 20 y 30 dB.
Raramente se utilizara, ya que el con-
trol automatico de ganancia (CAG) tie-
ne un margen dinamico de mas de 100
dB. Después del atenuador, la sefal
pasa por un filtro de paso bajo que soélo
permite pasar frecuencias un poco
mas altas de 30 MHz, con el fin de que
senales de valor mayor puedan afectar
a la primera conversion de frecuencia
intermedia (FI) que trabajara a 44,93
MHz. A continuacién siguen nueve blo-
ques de sintonia constituido cada uno
por diversos circuitos sintonizados, y
gue se conmutan de acuerdo con la
gama de frecuencias seleccionadas
por medio de diodos, por lo que no se
produce ruido al pasar de una a otra
banda, como ocurre con bastantes
equipos con conmutacion por ruidosos
relés. Los bloques de sintonia se basan
en la técnica de sintonia plana por
octava. El primer blogue es algo espe-
cial, pues para recibir estaciones entre
150 y 500 kHz (onda larga) serian pre-
cisos circuitos sintonizados con una
amplia posibilidad de variacion de sin-
tonia, lo que obligaria al uso de con-
densadores variables o a la introduc-
cion de nucleos de ferrita (ajuste de
permeabilidad). En su lugar se utiliza
un simple filtro de paso bajo limitado a

esta frecuencia de 500 kHz. El segun-
do bloque cubre de 0,5 a 1,5 kHz, o
sea cubre una octava y media, pero se
trata de la onda media, donde no se
precisa una sensibilidad demasiado
elevada. A partir de 1,5 MHz los blo-
ques siguientes cubren menos de una
octava (una octava tiene como limite
de frecuencia superior el doble del [imi-
te inferior, por ejemplo 1,5 y 3 MHz
constituyen una octava). Después de
los bloques de sintonia, que mejoran y
ayudan a conseguir el valor tan eleva-
do de punto de intercepcion, especial-
mente para las frecuencias alejadas de
la senal sintonizada pero muy intensas
(lo que puede-ocurrir por ejemplo al
disponer de una antena multibanda ca-
paz de captar senales muy intensas de
diferentes bandas y entregarlas con-
juntamente al transceptor), encontra-
mos un paso adaptador. Es la version
moderna del seguidor catédico, sélo
que esta vez se utiliza un par de tran-
sistores de-~efecto de campo (FET)
2SK125 curiosamente en paralelo. La
razén de ello es impedir la saturacion
de dicho paso por sefales intensas.
Esta soluciéon es similar a la que se da
en emision al poner en el paso final
transistores capaces de entregar unos
500 W, para después limitar la salida a
120 W efectivos.

El mezclador. Este es el punto deli-
cado en el que se pueden crear gran
cantidad, y de valor elevado, produc-
tos de intermodulaciéon y mezcla. En
efecto, por un lado vienen todas las se-
nales de una banda completa, es de-
cir, todas las senales que recoge la
antena y son capaces de atravesar uno
de los bloques de sintonia, y por otro,
se inyecta una senal del oscilador local
para obtener la sintonia de una fre-
cuencia. Se utiliza un mezclador activo

equilibrado, consistente en otro par de
FET del tipo 2SK125, en los que se in-
yecta la senal de antena por las puer-
tas, en contrafase, mediante un deva-
nado de banda ancha. Por las fuentes
en paralelo se inyecta la senal del osci-
lador local, mientras que el producto
de la mezcla es recogido por el colec-
tor, también en contrafase, de forma
que la senal del oscilador es anulada,
asi como otros productos de mezcla,
por simple simetria. La senal obtenida
de 44,93 MHz vuelve a ser amplificada
por otro par de FET en contrafase, con
lo que ya se puede entrar en el filtro de
cuarzo de VHF, para obtener una se-
lectividad frontal acusada. Todo esto
parece muy sencillo y ldgico, pero si
uno estudia los disenos de otros equi-
pos, se dard cuenta de que estos cir-
cuitos son totalmente originales, nue-
vos y por decirlo de una forma expresi-
va, revolucionarios. Probablemente ve-
remos el planteamiento de este diseno
en otros equipos del futuro.

Si tuviéramos que sintonizar una sola
estacion, sélo una, no necesitariamos
el sistema de sintonia ni el oscilador va-
riable. Nos bastaria un simple cristal de
cuarzo que nos entregaria una senal
limpia y muy estable. Pero lo que real-
mente precisamos es todo lo contrario,
poder sintonizar desde 150 kHz hasta
30 MHz en cobertura continua. Al obje-
to de obtener un oscilador variable es-
table y de gran cobertura se recurre a
la técnica del lazo- de enganche de fa-
se o PLL. Este sistema parte de la fre-
cuencia de un cristal patrén, para obte-
ner mediante un divisor programable
una frecuencia exacta y muy estable
de frecuencia, pero de senal rectangu-
lar, y que por lo tanto no puede utilizar-
se en los circuitos de RF, por lo cual
solo se utilizara a efectos de compara-
cion con la senal de un oscilador con-
trolado por tensién (VCO), el cual si nos
dara una senal limpia perfectamente si-
nusoidal. Ahora bien, debido a los
impulsos rectangulares, es imposible
atenuar totalmente los componentes
armonicos. Esto es lo que limita en cier-
ta manera la sensibilidad util del recep-
tor. En efecto, si escuchamos la banda
de 80 0 40 metros por la noche, el ruido
de fondo escondera totalmente los pe-
quenos ruidos procedentes del VCO.
Para la banda de .10 metros, esto ya
puede empezar a ser detectado. Cuan-
do dejamos el receptor desconectado
de la antena, entonces si que percibi-
remos unos débiles ruidos, denomina-
dos ruido de fase, especialmente si el
receptor se sintoniza en BLU o CW, no
importa el filtro utilizado.

Todo ello podria atormentar a algun
lector escrupuloso, que estara ahora
pensando en los «pajaritos» que en
forma de pitidos aparecen en recepto-
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res de media o menor calidad y que
algunas veces impiden sintonizar una
estacion débil. Para su consuelo, he-
mos efectuado un recorrido de extremo
a extremo (150 kHz a 30 MHz) encon-
trando que, sin antena, el instrumento
indicador de intensidad de senal o
«S-meter» no se mueve en ningun pun-
to, y auditivamente el ruido de fase
aparece débil, como ruido de fondo,
debiendo aumentar el volumen del re-
ceptor para percibirlo. Con la antena
conectada, por poca propagacion que
exista en la banda, el ruido de fase es
irreconocible. No deja esto de ser una
limitacion, y es el tributo que se paga
por las ventajas extraordinarias que se
aportan como estabilidad de frecuen-
cia muy elevada, del orden de 50 Hz,
para no importa el tiempo que esté fun-
cionando, y con posibilidad, bajo de-
manda especial, de obtener equipos
con mayor estabilidad, lo que nos pa-
rece rizar el rizo. Por otra parte, el sinte-
tizador proporciona informacion de fre-
cuencia al microprocesador, el cual da
ordenes muy precisas, por ejemplo,
conexion electronica de los bloques de
sintonia frontal, segun la banda selec-
cionada, también conmuta los filtros de
paso bajo de acuerdo con las bandas
de emision y parando el VCO en el limi-
te de 29.999,9 MHz.

Un punto importantisimo en todo
equipo de comunicaciones es el relati-
vo al instrumento indicador de senal de
recepcion o «S-meter», La mayoria de
equipos disponen de una calibracion
muy pobre, tanto que a veces es posi-
ble escuchar disparates como éstos:
«Tu senal con el lineal ha aumentado
mas de 20 dB». jLo que representaria
que de 100 W de salida se ha pasado a
mas de 100.000 W! O por ejemplo «La
relacién frente/espalda de tu antena di-
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Figura 5. Grafico que muestra el comporta-

miento del «S-meter» del TS-930S. La linea

continua es la respuesta tedrica o ideal, y en
trazos la real.

rectiva es mejor de 40 dB», cuando la
practica nos demuestra realmente que
pasar de 25 dB es ya un éxito.

Kenwood ha cuidado muchisimo es-
te punto en todos sus equipos, espe-
cialmente de la serie TS-820, TS-830 y
ahora en el TS-930S.

La figura 5 indica el comportamiento
del «S-meter». El comportamiento teo-
rico esta representado por la linea con-
tinua que cruza en diagonal y que rela-
ciona dB o microvoltios, con senal S en
dB. Se comprueba que a partir de S4,
el comportamiento real se acerca mu-
chisimo al tedrico, mientras por debajo
de S3 el comportamiento es pobre, o
dicho en expresiones muy utilizadas en
el argot del radioaficionado, el «S-me-
ter» es duro o tacano. El problema esta
en que el movimiento del instrumento
indicador deberia iniciarse con 0,2 mi-
crovoltios de senal en antena, pero
realmente lo hace cuando tiene una se-
nal de 1 microvoltio, es decir 5 veces
mas, o dicho de una forma mas sor-
prendente, el «S-meter» deberia estar
marcando un S3 cuando en realidad
nos marque un S1. La solucién proba-
blemente seria la de incluir un amplifi-
cador separado para el «S-meter» pa-
ra senales inferiores a 5 microvoltios en
antena. Esto es ciertamente un peque-
no defecto, pero seria muy interesante
analizar los «S-meter» de muchos otros
equipos. Con toda seguridad nos que-
dariamos sorprendidos de las erraticas
indicaciones que suministran. Si el lec-
tor es un radioaficionado experimenta-
do y activo ¢no se sorprendera al es-
cuchar comentarios como éste? «Te
escucho muy claro y muy bien, a pesar
de que no me mueves la aguja del S-
meter». Porque naturalmente cuando
«la aguja» no se mueve la senal es ce-
ro, si la senal es cero estamos por de-
bajo, o al mismo nivel, de la sensibili-
dad maxima del transceptor, que pue-
de ser por ejemplo 0,25 microvoltios y
naturalmente con los ruidos de fondo
del equipo, de la’antena y de la banda
por poca propagacion que exista.
¢Quién puede escuchar con claridad?

Como se indico en la primera parte,
el TS-930S dispone de cuatro conver-
siones. Una de ellas, la de 100 kHz,
esta pensada para poder disponer del
llamado filtro de muesca o grieta (notch
filter). El filtro de grieta es uno de los
logros mas relevantes de este equipo,
ya que representa un eficaz sistema
antiinterferente contra senales estre-
chas, como portadoras muchas veces
procedentes de radioaficionados que
ajustan o «cargan» el equipo repetidas
veces, directamente en la antena sin
utilizar una carga ficticia ni comprobar
si la frecuencia esta ocupada. El dato
obtenido de rechace de senal interfe-
rente es de 70 dB. Para el lector que no

Vista del interior del equipo.

sepa exactamente lo que es un decibe-
lio, le diremos que 70 dB viene a ser
algo asi como algunos cientos de millo-
nes de veces, por lo que una atenua-
cion de este genero se traduce en la
practica en la desaparicion total de la
senal interferente sin dejar rastro, apli-
cable a todas las modalidades tanto en
AM como en BLU, asi como en CW.

Viendo la utilidad del «notch», la pre-
gunta que esta en el aire, y la cual nos
formulamos ;cémo es posible que
existan transceptores de fabricacion
actual sin esta prestacion?

Cuando las senales interferentes no
son senales estrechas, sino otras mo-
dulaciones en AM o BLU, el filtro de
grieta es insuficiente y hay que jugar
con la selectividad total que es la que
determina el ancho de banda.

Otra innovacion que presta este
equipo es disponer de una regulacion
continua de ancho de banda. Hasta
ahora se habian intentado diversas so-
luciones, como la de un conmutador
que seleccionaba diferentes filtros de
cuarzo, o bien el «shift» que desplaza-
ba hacia arriba o hacia abajo el ancho
de banda del filtro. Aqui con el control
denominado VBT se alcanza el refina-
miento al conseguir que simultanea-
mente el filtro de 8,83 MHz pueda des-
plazarse hacia un lado y el de 455 kHz
hacia el otro, sin que aparezca el efec-
to desagradable del corrimiento de fre-
cuencia al mismo tiempo, lo que ocurre
con otros sistemas y equipos.

Naturalmente los filtros de cuarzo no
se mueven de frecuencia. Su compleji-
dad es mayor. Desplazamos frecuen-
cias del oscilador, pero gracias al mi-
croprocesador, la frecuencia indicada
en el visualizador es siempre la fre-
cuencia activa y real. En BLU corres-
ponde a la sefal de portadora suprimi-
da. El visualizador siempre indica la
frecuencia que se esta recibiendo, y si
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esta en emision, la que se esta transmi-
tiendo.

El factor de forma de los filtros es
realmente elevado. Significa que estos
filtros actuan casi como puertas, dejan-
do pasar un ancho de banda muy deli-
mitado. Cuando se utiliza la regulacion
continua de banda VBT, el factor de
forma resultante apenas se maodifica.
De hecho es como si se dispusiera de
infinitos filtros de cuarzo de anchos de-
terminados conmutandose. El VBT es
adecuado utilizarlo en CW, siendo in-
dispensable usar el filtro opcional de
500 Hz en 455 kHz.

En BLU, la medificacion de anchura
del filtro se efectua por medio de los
mandos «SSB SLOPE TUNE» 0O sintonia
de inclinacion de BLU, que dispone de
dos mandos concéntricos, uno de cor-
te alto, y otro de corte bajo, que permi-
ten el estrechamiento del filtro de forma
continua por cada uno de los lados. En
la figura 6 se aprecia el comportamien-
to del filtro de cuarzo, y la modificacion
de su respuesta con el corte bajo en
BLU, concretamente en banda lateral
inferior. En banda lateral superior, el
comportamiento es similar. Con los dos
cortes a la vez se puede lograr una res-
puesta verdaderamente estrecha.

Los controles «pasados en el aire»
carecen de poco interés técnico, pero
valga la pena mencionar que, como ya
esperabamos, aun con el maximo nivel
de compresion y de ganancia de mi-
crofono, nadie ha acusado distorsion o
dificultad de comprension de la senal
emitida.

El supresor de ruido ha resultado
realmente eficaz, haciendo desapare-
cer el llamado «péjaro carpintero» 6
«helicoptero ruso», una de las interfe-
rencias —que por ser de pulso largo—
parecia imposible de suprimir.
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Figura 6. Respuesta del filtro en trazo conti-

nuo. Las lineas de trazos corresponden a

dos posiciones del corte bajo. (El corte alto
es similar).

Las descargas atmosféricas, debido—‘
a su desigual intensidad y pulso, algu-
nas veces escapan del control del su-
presor de ruido, pero realmente cuan-
do una tormenta esta cerca, lo mas
aconsejable es desconectar la antena,
especialmente de un equipo gue se
acerca al casi medio millon de pesetas.

Conclusiones

Pensamos que cada lector deberia
sacar sus propias consecuencias, en
razon de su experiencia, conocimien-
tos, tiempo disponible, grado de afi-
cion, e incluso disponibilidad econdémi-
ca para poder adguirir un equipo de
coste tan elevado, ensueno de todo ra-
dioaficionado.

Para finalizar nos agradaria perfilar
algunos matices y someter algunos
puntos de vista. En primer lugar, las
observaciones se reducen a un solo
equipo, y por lo tanto algunas caracte-
risticas podrian estar mas o menos
acentuadas dentro de unas tolerancias
minimas de calidad, fuera de las cua-
les los japoneses no permiten que nin-
gun producto salga de sus fronteras.
Excepcionalmente podria ser defecto
aislado, o por consecuencia ocasional
de transporte. Con lo cual queremos
decir que no todos los equipos son
exactamente iguales, existiendo pe-
quenas diferencias, usualmente sin
importancia

Uno de los valores que hemos halla-
do mas alto que el facilitado por Ken-
wood, es el punto de intercepcion glo-
bal. Esto es extraordinario, y solo por
esto el equipo vale su precio. Aun a
pesar de senalar un comportamiento
pobre en los valores bajos del «S-me-
ter», nos agradaria muchisimo conocer
algun equipo que ofreciera una lectura
mas fiable en este punto, y desearia-
mos gue se entendiera que no es ni
mucho menos un grave problema.

Por otra parte, cabe decir que la pre-
cision de lectura del visualizador es
perfecta, y coincide con las estaciones
patrones WWV. Las memorias almace-
nan datos de modalidad, frecuencia y
banda, por lo que se puede utilizar en
banda cruzada y en salto (split) que
permite trabajar expediciones y con-
cursos con la maxima facilidad. Las
memorias pueden quedar retenidas
durante un ano mediante la adicion de
pilas alcalinas.

El buen acabado, tanto exterior co-
mo interior, es impresionante por la ca-
lidad y robustez de los materiales em-
pleados (alguna de las fotografias que
se adjuntan reflejan este punto).

Pensamos que el Kenwood TS-930S
es para el radioaficionado el equipo
que merece sin duda estar actualmen-
te en la cumbre. ot
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ARSELI ECHEGUREN*, EA2JG

Las malas condiciones de propaga-
cion que estamos sufriendo en los Ulti-
mos tiempos, estan ocasionando no
pocos quebraderos de cabeza a los
aficionados al DX. La escasa actividad
en las bandas altas dificulta enarme-
mente el conseguir enlazar con mu-
chos lugares del mundo, zonas que en
un pasado no muy lejano se hacian con
suma facilidad a casi cualquier hora y
hoy hay que consultar con la bola de
cristal y, aun asi, a veces falla.

Los DXers estan refugiandose en las
bandas bajas, o gque unido al QRM
existente y al poco espacio disponible
en las zonas que habitualmente se de-
dican a las comunicaciones a larga
distancia, esta proporcionando gran-
des «batallas» en las horas punta del
DX.

Si conectamos nuestro receptor vy
sintonizamos la DX ZONA de la banda
de 80 m, observaremos que aquello
parece la «M-30» en Madrid a las ho-
ras punta. Los YU ocupan desde hace
horas la zona, muy estratégicamente
por cierto, y uno tras otro se van turnan-
do en la posesion de la frecuencia, lo
que hace casi imposible a los colegas
de otros paises de Europa en los cua-
les anochece horas después y por ello
las condiciones de propagacion co-
mienzan mas tarde, el conseguir un tro-
cito de banda para realizar su QSO le-
jano. Entonces empieza la «guerra»
del kilovatio y... salvese quien pueda.
Incluso se escapan palabras un poco
altas, pero como los idiomas son dife-
rentes, todo suena a musica celestial y
aqui no ha pasado nada.

Este problema naturalmente no es
de hoy, pero lo que si es posible es que
lo sea también del manana, puesto que
por el momento no parece que tenga
visos de un arreglo inmediato. De to-
das formas, la banda de 80 m ha sido
durante este invierno la reina de las
bandas para el DXer, y se han conse-
guido muy buenas «piezas» en las lar-
gas noches de la estacion invernal.

El problema de las bandas bajas
suele ser las antenas, las grandes
antenas gue son necesarias para con-
seguir un resultado satisfactorio, y que
no en todas partes se puede conseguir
instalar. De todas formas hay antenas
para todos los gustos y para todos los
problemas, y siempre se encuentra la
mas adecuada para cada caso, aun-

*Las Vegas 69, Luyando (Alava)

:"ﬁ

Una buena ayuda para aumentar nuestra lista de paises.

que por desgracia no siempre se da
con la mejor. La cuestion es salir y lle-
gar, lo demas, es como se suele decir,
fabulas

Pero, al hablar de las bandas bajas,
no nos podemos olvidar de la mas «ba-
jita» de todas, la «top band», la banda
de 160 m. Esta banda, de muy dificil
utilizacion en la época estival, se hace
muy amable en el invierno y ofrece
grandes posibilidades al DXer que no
se conforma con cualquier cosa, y pide
ese algo mas, la dificultad casi extre-
ma, al conseguir lo gue no todo el mun-
do puede. Esta banda es el refugio de
muchos «viejos» DXer que aprove-
chando las dificultades que encuen-
tran la mayoria de colegas para instalar
una antena para 160 m, se recogen en
la tranquila zona de la «top band».

Este invierno, se han podido trabajar
raros paises en la banda de 160 m. Asi,
estaciones de Australia o Japon, por
poner un ejemplo, han sido cosa de a
diario, y por supuesto, raros DX como
FROFLO, VS6DO, VP8, ZD7, ZS, etc. La
banda de 160 m no es muy conocida
en Espana, y muchos colegas la restan
merito, cuando en realidad es una de la
bandas que mayores satisfacciones
puede dar al aficionado a la caza del
DX.

De todas formas, nos encontramos
ya proximos a la primavera, y segun las
previsiones de los expertos en predic-
ciones, las condiciones de propaga-
cion, aunque malas, mejoraran algo
respecto a los meses precedentes, de
manera que tendremos la posibilidad
de ir dejando los QRM de las bandas
bajas y descubrir otros paises y nuevos
amigos en las bandas altas.

Es muy importante la utilizacion ma-
xima de la banda de 10 m, puesto que,
y como seguro todos habréis notado,
ultimamente la frecuentan muchas es-

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

taciones de otros servicios, e incluso
«piratas» que aprovechan la ausencia
de radioaficionados para realizar placi-
damente los QSO. Repetidamente, los
organismos internacionales que cuidan
el tema han denunciado los abusos
que se cometen en la banda de 28
MHz, pero por el momento parece que
no hay solucion, por eso, es imprescin-
dible que todos utilicemos al maximo
esta banda para no dar pie a que otros
tomen nuestro lugar y quizas algun dia,
en vista de la escasa actividad, se la
otorguen a otros servicios, después del
esfuerzo realizado por muchos colegas
de todo el mundo en las ultimas confe-
rencias para la conservacion de algo
que nos pertenece desde el comienzo
de la radio. De cualquier forma, cual-
quier banda es buena si el fin es el DX.
JD 1 - Ogasawara. Sato, JD1BCW,
ha sido trabajado en dias pasados por
numerosas estaciones del «midwest»

Atira Tani, JA1BN, en su estacion en Tokio.
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USA en los alrededores de 21.311 kHz
a las 2200 GMT. Las QSL via Sato Kon-
do, P.O. Box 2, Ogasawara, via Tokyo,
Japon.

ZA - Albania. Marcel, F2SA, tiene el
propdsito de permanecer en Albania
hasta el 15 de este mes de febrero. Es-
ta colega es, ademas de radioaficiona-
do, un oficial de la UNESCO vy aprove-
charéa tal circunstancia para tratar de
conseguir el permiso para salir al aire
desde aquel pais (QRZ DX).

VU7 - Islas Laccadive. El pasado
mes de diciembre se realizo una de las
expediciones mas esperadas por |os
DXers de todo el mundo, por fin VU7
Laccadive sali¢ al aire. Los colegas in-
dios que realizaron la expedicion, ape-
nas tuvieron tiempo de anunciar la bue-
na noticia, por lo que todos nos entera-
mos casi cuando los escuchamos en la
banda de 20 m con un gran «pile-up».
La estacion VU7WCY fue escuchada
con senales no muy buenas en Europa
el dfa 18 de diciembre en 14.194 kHz.
En el momento de redactar esta in-
formacioén existia gran confusion res-
pecto a la identidad de los componen-
tes del grupo expedicionario.

HS - Tailandia. Las estaciones de afi-
cionado en Tailandia contintan sin po-
der emitir y por el momento solamente
se escucha de vez en cuando la
HS@HS del Radio Club de Bangkok.
Esta estacion realiza frecuentes opera-
ciones en los concursos internaciona-
les, y también con motivo de algunas
conmemoraciones nacionales. En los
ultimos concursos de CQ estuvo activa
en todas las bandas. Es bueno recor-
dar lo dificil que es conseguir la zona
26 en las bandas bajas, por lo que la
salida de HS@HS representa una buena
oportunidad de terminar el SBWAZ. Es
muy posible que esta actividad conti-
nlie durante los proximos meses.

FOQ - Clipperton. Segun informan los
colegas de Papeete, todo estd dis-
puesto para la expedicion Clipperton
84, si bien algunos de los colegas que
en un principio iban a participar en la
operacion, parece que al final desistie-
ron y es posible que sélo dos aficiona-
dos FO8 realicen la expedicion con la
ayuda de otros varios de EE.UU. El pro-
grama de la expedicion comienza el 5
de marzo y esperan realizar varias de-
cenas de miles de QSO en todas las
bandas y modos. Sin duda, éste sera
uno de los acontecimientos de 1984.

Net. El «Reseau Francaise de DX»
que se celebraba a diario en 21.170
kHz, ha cambiado de frecuencia debi-
do a las malas condiciones de propa-
gacion existentes en las bandas altas.
Ahora se lleva a cabo en 14.170 kHz,
frecuencia donde al parecer y de mo-
mento, hay condiciones. La hora, 1730
GMT. Este «net» es un buen lugar para

enterarse a diario del acontecer del DX
en las bandas, asi como sobre las posi-
bles expediciones DX que se pueden
producir en dias futuros. Todas las in-
formaciones se pasan en franceés, pero
el «net control», FY7AN, Christian, ha-
bla bastante bien el castellano, por o
que puede repetir cualquier cosa en
nuestro idioma si se le pide.

732 - Kiribati Oeste. K2FJ tiene pla-
nes de activar T32 Kiribati del Oeste
durante este mes de febrero. Asimis-
mo, para el proximo verano, se espera
actividad desde las T32 de un grupo
japoneés que realizara una gira por di-
versos pafses del Pacifico.

KG4 - Guantanamo. KG4AW, Tony,
frecuenta a menudo el «Africana Net»
en 21.355 kHz a las 2000 GMT. Tam-
bién frecuenta las siguientes frecuen-
cias: 3.850-3.950 kHz, 7.150-7.200
kHz, 21.300-21.360 kHz, 28.500-
28.600 kHz a diferentes horas del dia.
La QSL via KA4ATEY.

5R8 - Madagascar. Alain, 5R8AL,
unico radioaficionado activo desde
aquella isla del Indico, suele estar fre-
cuentemente en 21.335 kHz por las tar-
des. Algunos dias ha sido trabajado a
las 1730 GMT en esa misma frecuen-
cia, y media hora antes en 21.298 kHz;
QSL via WA4VDE.

ZD9 - Tristan da Cunha. ZD9CC sue-
le estar QRV algunos dias sobre 14.235
kHz 0 21.335 a las 2100 GMT. QSL via
ZS2DK. P. O. Box 10432 Port Elizabeth,
Republica de Sudafrica.

Antartida. VP8AQA desde la Base
Faraday (QSL via GM4GRC) y LU1ZX
desde la Base General Belgrano (QSL
via LU2RA) estan a menudo en los alre-
dedores de 14.215 kHz a 14.225 kHz
sobre las 0400 GMT.

- h ;
Gerben Menting, PAOGAM, es el editor del
DXPRESS boletin de DX de la sociedad ho-

landesa de radioaficionados, y esta es su
muy cuidada instalacion.

FB8W - Islas Crozet. FB8WJ vy
FB8BWK han sido trabajadas entre
7.005 y 7.050 kHz o bien en 20 m,
14.005 a 14.030 kHz, a diario sobre las
2000 GMT. A veces suelen estar en el
«net»> de W7PHO 14.227 kHz, 1600
GMT. Tienen QSO casi a diario con
Francia en los alrededores de
14.100-14.150 kHz por las tardes. Tie-
nen previsto operar en todas las ban-
das, incluida 160 m. FB8WJ es FROGGL
y la QSL via W4FRU. FBBWK es FGEAY
y las QSL hay que enviarlas al P. O.
Box 190. Mazamet, 8181 Francia.

Fallecid el presidente de la
ARRL

El pasado 25 de noviembre fallecio
de un ataque al corazon, Vic Clark,
W4KFC, presidente de la ARRL.
W4KFC contaba 66 anos, y durante los
pasados 50 fue un activo radioaficiona-
do dedicado a los asuntos de la ARRL
durante varias decadas, siendo elegi-
do presidente por el Consejo de Direc-
cion en marzo de 1982.

La Presidencia de la ARRL ha sido
asumida por el vicepresidente, Carl
Smith, WOBWJ, de la Division «Rocky
Mountain». Sin embargo, la normal
eleccién bianual de presidente esta
prevista para la proxima reunion del
Consejo a celebrarse en abril. Lamen-
tamos profundamente la pérdida de
Vic Clark, W4KFC.

Africa del Sur - Los
«homelands»

Dentro de la Republica Sudafricana
existen nueve enclaves conocidos co-
mo «Bantu Homelands», que se locali-
zan diseminados por el territorio del
Africa del Sur. Estas pequenas nacio-
nes ocupan menos del quince por
ciento de la Republica Sudafricana y
son habitadas por gentes de color. De
los nueve territorios, cuatro han obteni-
do la independencia, pero no son reco-
nocidos como paises independientes
por ningun otro pals del mundo.

Transkei (S8). Fue el primero que con-
siguid la independencia en 1976. La
«Xhosa Republic of the Transkei» esta
formada por tres enclaves localizados
en la costa sureste de Sud Africa, con
41.000 km? y una poblacion de mas de
2 millones de habitantes, con una den-
sidad de 49,7 habitantes por km®. La
capital es Umtata con 35.000 habitan-
tes y se hablan al menos tres idiomas,
el xhosa, ingles y sotho. La fiesta nacio-
nal se celebra el 26 de octubre, fecha
de su independencia. Funcionan en el
pais, al menos, 30 estaciones de aficio-
nado y la mayoria agrupados en la
TARL (Transkei Amateur Radio League
S83ARL) P. O. Box 821. Umtata. Prefijo:
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OHOW, un indicativo europeo conocido de
todos los DXmen mundiales

S88. Zona CQ: 38. Zona ITU: 57. No
cuenta para el DXCC.

Bophuthatswana. La Republica de
Bophuthatswana esta formada por sie-
te segmentos separados entre si, con
una extension total de 40.000 km? y una
poblacion de 3.000.000 habitantes.
La capital es Mmabatho y la fiesta na-
cional se celebra el 6 de diciembre. Por
el momento, no hay radioaficionados
locales, pero se realizan frecuentes
expediciones por parte de amateurs de
ZS. Prefijo: H5. Zona CQ: 38. Zona ITU:
57. No cuenta para el DXCC.

Venda. Venda esta situada en el nor-
deste de la Republica Sudafricana,
cerca de la frontera con Zimbawe. Tie-
ne una extension de 6.500 km?, y una
parte considerable de su territorio se
eleva a mas de 2.000 m sobre el nivel
del mar. El pais cuenta aproximada-
mente con 1.000.000 habitantes y su
capital es Thohoyandou. El idioma es el
luvenda, también se habla el inglés vy
varios dialectos de la zona. La fiesta
nacional es el dia 13 de septiembre,
dia de la independencia (1981). Los ra-
dioaficionados que han operado desde
Venda, utilizaron el prefijo T4 (esta
asignado a Cuba), pero actualmente,
en las ultimas operaciones realizadas
por colegas ZS, se utilizaron indicati-
vos con el prefijo V9, aunque este prefi-
jo parece que no es oficial por el mo-
mento. Zona CQ: 38. Zona ITU: 57.

Ciskei. Este pals se encuentra ubica-
do al SE de la provincia de El Cabo, y
esta formado por varios territorios y pe-
quenos enclaves separados entre si,
situado al oeste del rio Great Kei, mas
un territorio aislado limitrofe con la re-
gion SO de Leshoto. 12.075 km? vy
1.000.000 habitantes de los cuales
300.000 viven y trabajan en las ciuda-
des de la provincia de El Cabo. Capital
Zwelitsha. El prefijo utilizado en las ulti-
mas expediciones realizadas por cole-
gas ZS en este pals, fue S4.

Se realizan frecuentes operaciones
de aficionados en estos «homelands»,
pero ninguno de ellos cuentan para la
ARRL. Los contactos con estos paises

cuentan como ZS por el momento. La
ARRL no acepta a estos paises, por-
gue ninguno de ellos esta reconocido
por el resto de la comunidad interna-
cional.

En cambio, «73 Magazine» en su di-
ploma «73 Magazine Work the World
Award», acepta a Bophuthastswana
(H5) y Transkei (S8) como paises vali-
dos.

Es posible que dentro de no mucho
tiempo, estos paises pasen a tomar
parte de las Naciones Unidas (ONU), y
sera entonces cuando a efectcs de ra-
dioaficionados se consideraran como
paises separados.

Islas Kermadec

En los ultimos meses, las islas Ker-
madec han tomado plena actualidad
debido a la posible actividad de radio-
aficionados en ellas.

Las islas Kermadec son una depen-
dencia de Nueva Zelanda y estan loca-
lizadas a unos 900 km al norte de Auc-
kland, a mitad de camino entre Nueva
Zelanda y las islas Tonga. Las Kerma-
dec son un grupo de pequenas islas
volcanicas (Sunday, Bell, Macauley,
French Rock, etc.). La isla principal,
Raoul o Sunday, es la unica isla del
grupo que esta habitada (2,9 km?); las
demas no son habitables.

Las islas fueron avistadas en 1788
por el capitan Sever al mando del vele-
ro britanico «Lady Penrhyn». El capitan
Sever descubrio y dio nombre a dos
islas, Macauley y Curtis Is. Las islas
Raoul y L'Esperance Rock fueron des-
cubiertas en 1793 por el explorador
francés Antoinne d'Entrecasteaux, al
mando de las naves francesas, «Re-
cherche» y «Esperance». A la isla Ra-
oul se le dio primero este nombre por
ser el del primer oficial, y el segundo
nombre «Sunday» per haber sido des-
cubierta en domingo. En varias ocasio-

nes se ha intentado la colonizacion de
la isla Raoul, pero siempre ha fallado
por unas u otras razones. En 1872 en-
tré en erupcion un volcan, mantenién-
dose amenazador durante varios anos.
En 1878, Thomas Bell y su familia llego
alaisla con la intencion de establecer-
se, pero desafortunadamente escasea-
ron las provisiones y la supervivencia
de la familia se puso en peligro, debido
principalmente a la pérdida de las co-
sechas. Los Bell se desplazaron a otra
zona de la isla donde vivieron durante
diez anos. El Gobierno neozelandés les
condujo a Auckland, tomando luego a
las islas Kermadec bajo su dominio.

La isla Raoul es de aspecto tosco y
tiene una forma triangular. Su suelo es
de gran fertilidad, hallandose en su
mayor parte virgen con gran cantidad
de plantas tropicales. En la isla se en-
cuentra un volcan (525 m) que entra en
erupcion de tiempo en tiempo.

Desde 1937, y a excepcion de un
corto periodo de tiempo en 1964, cuan-
do el volcan desatd de nuevo sus furias
y sembro el panico con su lava amena-
zadora, obligando a los cientificos de
la estacion meteoroldgica a abandonar
la isla, eésta es habitada unicamente
por miembros de las estaciones meteo-
rologicas y de radio.

4U1VIC «Vienna International
Center»

La estacion 4U1VIC esta muy activa
en los ultimos meses y varios lectores
se han dirigido a mi preguntando sobre
el «status» actual de esta estacion con
respecto a las otras que emplean el
mismo prefijo.

Esta estacion esta en el aire desde
agosto de 1982 y ubicada en el edificio
Centro Internacional de Viena, concre-
tamente en las oficinas de las Naciones
Unidas (ONU). A efectos del DXCC, la
ARRL no ha concedido el «status» de

Magnifica organizacion de la estacion K5RC, para su participacion en un concurso en la
modalidad multi-single.
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pais separado, en cambio, la DARC lo
considera como nuevo pais en sus di-
plomas. En los «contests» de CQ se
considera valido a efectos de multipli-
cador. La estacion 4U1VIC esta activa
especialmente los fines de semana en-
tre las 1130 y las 1300 GMT y ocasio-
nalmente después de las 1630 GMT
ademas de en los concursos. Por el
momento operan con antenas vertica-
les para las bandas altas y un dipolo
con trampas para 40 y 80 m. En un fu-
turo proximo esperan obtener autoriza-
cion para instalar algun otro tipo de
antenas, ademas de un dipolo para
160 m. Las QSL pueden ser enviadas
via OE Buro, pero si estas interesado
en recibir la QSL directa y con sellos de
las Naciones Unidas, la direccion es la
siguiente: Vienna International Radio
Club, P. O. Box 200, A-1400 Vienna.
Austria. Incluir sobre autodirigido y 2
IRC.

VU7 - Islas Andaman y Nicobar

Cada vez van quedando menos pai-
ses desde los que la actividad de ra-
dioaficionados esta restringida o total-
mente prohibida, de manera que cada
mes sale alguno a la palestra y los ru-
mores sobre posible actividad estan a
la orden del dia.

Estos dias se habla mucho de la po-
sible salida al aire de las islas VU7, pe-
ro no olvidemos que este prefijo lo
comparten tres grupos de islas que se
encuentran bajo la soberania de la In-
dia y bastante separadas entre si.

Si bien la actividad desde VU7 Lac-
cadive parece mas bien facil (es posi-
ble que ya hayan salido para cuando
esta cronica llegue a vuestras manos),
la puesta en escena de VU7 Andaman
o Nicobar es tremendamente dificil. Afi-
cionados de muchos lugares del mun-
do, incluido Espana, han solicitado al
Gobierno indio la posibilidad de reali-
zar una expedicion DX a estas islas y
por el momento nadie lo ha conse-
guido.

Segun algunas publicaciones espe-
cializadas en temas de DX, es posible
que en los proximos meses varios afi-
cionados indios tengan la posibilidad
de emitir para el mundo con el prefijo
VU7 y desde las Andaman. Por ekmo-
mento la entrada de extranjeros en la
zona esta muy restringida e incluso el
turismo se realiza en grupos reducidos,
de manera que no es extrano que para
los radioaficionados ocurra lo mismo.

Todas estas restricciones son facil-
mente comprensibles si se tiene en
cuenta que la capital de las Andaman,
Port Blair, se encuentra a 1.000 km de
distancia de las costas de la India, y
que las Andaman estan en las preten-
siones y apetencias de Burma, Tailan-

dia e Indonesia, si bien algunas de las
islas del norte del archipiélago se en-
cuentran bajo control de Burma. En los
ultimos anos se han descubierto impor-
tantes yacimientos de gas en la zona,
lo que ha caldeado mas la situacion.
En la capital, Port Blair, se encuentra
una gran base militar india y pronto se
construira otra en las islas Nicobar,
cerca de la isla indonesia de Sumatra.

La informacidon DX
en el mundo

Aungue los aficionados al DX en el
mundo somos una minoria, la verdad
es gue en torno a nuestra actividad se
genera todo un mundo de actividades,
convenciones, informaciones, boleti-
nes, clubs, revistas, etc.

En cuanto a los boletines de informa-
cion DX, existen varios de ellos en el
mundo si bien casi todos son en inglés,
salvo rara excepcion. Para facilitar la
labor a los amigos DXers que se inician
en la caza y captura de estaciones ra-
ras, ahi va una lista de los boletines de
informacion mas conocidos y aprecia-
dos entre los amantes del DX.

DX NEWS SHEET - G3XTT & G3ZAY,
P. O. Box 146, Cambridge, England.
Tel. 0223 68541.

DXPRES - Gerben Menting PAOGAM,
Oldenoert 152, 9351 KT, LEEK, Holan-
da. Tel. 31 5945 13681.

DX REPORT - Aland Leith, VE3FRA,
10 Fairington Crescent, St. Catharines,
Ontario, L2N 5WS.

LONG ISLAND DX BULLETIN - P. O.
Box 173 Huntington, NY 11743-0876
USA.

LYNX DX GROUP - (en espanol)
Apartado 90.164 Barcelona. Tel. (93)
2006882 vy (945) 890862.

LES NOUVELLES DX - (en francés)
FEAJA, 515 rue-du Petir Hem, Bouvig-
nies, 59870 Marchiennes.

DXNL -P. O. Box 1328, D-8950 Kauf-
beuren, Republica Federal de Alema-
nia.

QRZ DX - Bob Winn, W5KNE, P. O.
Box 4072 Richardson, TX 75080. USA.
Tel. 0101 214 234 2911.

THE DX BULLETIN - K1TN 306 Ver-

non Ave., Vernon, CT 06066. USA, Tel.

0101 203 871 7699.

LONG SKIP - VE3GCE, P. O. Box
333, Listowel, Ontario, Canada, N4W
3H4.

THE DXERS MAGAZINE - W4BPD,
PO. Drawer, DX Cordoba, SC 29039.
USA.

SOUTH CALIFORNIA DX CLUB -
10103 Lynrose, Temple City, CA
91780. USA.

WESTLINK REPORT - 28197 Rohin
Ave., Saugus, CA91350. USA. Tel. 805
251 7180.

JAPAN DX NEWX - P. O. Box 42, Ura-
wa Saitama, 336. Japon.

G. A. CW - Carlos Diehel 2025, Long-
Champs, Buenos Aires, Argentina.

Si teneis previsto realizar alguna
expedicion DX, aqui tenéis una buena
lista para promocionarla. jSuerte!

.’ :
Shigeo Kanehira, JATVDJ, director de la re-
vista japonesa «Mobile Ham»

Brunei

El territorio de Brunei accedio a la in-
dependencia el 1 de enero pasado y
con tal motivo, 1a asociacion B.AR.T.S.
ha organizado varios actos.

Asi, entre las 0001 GMT del dia 24 y
las 2359 GMT del 26 de febrero, esta-
ran en el aire las estaciones especiales
VS5l, VS5IB y VSSIC, usando las fre-
cuencias siguientes:

SSB cw
3.795 kHz 3.505 kHz
7.085kHz 7.005 kHz
14.205 kHz 14.005 kHz
21.285y21.185kHz  21.005 kHz
28.505 kHz 28.005 kHz
También tienen previsto celebrar

concursos y ademas se establece un
diploma para operadores con licencia
y SWL; para conseguirlo hay que hacer
un contacto con una de las estaciones
especiales; mas un contacto durante
1984 con otra estacion VS5. El coste
del diploma es de 2 $ USA o 6 IRC,
dirigiendose a VS5-Barts, Box 222 Ban-
dar Seri Begawan. Brunei.

Brunei es un territorio de unos 5.765
km? y una poblacién de apenas un mi-
llon de habitantes, situado al NO de la
isla de Borneo (Zona CQ 28). Su capital
es Bandar Seri Begawan y se hablan
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Primera operacion en SSB desde BY1PK, Republica Popular China. A la derecha Tom
Wong, VE7BC

los idiomas malayo, inglés y chino.

El pais esta formado por dos zonas
separadas por territorio de la Federa-
cion Malasia (Sarawat 9M8), su clima
es humedo con temperaturas normal-
mente cdlidas, y el terreno escarpado
con abundantes colinas.

En 1888 se establecio el protectora-
do britanico. En setiembre de 1959 se
promulgd una nueva Constitucion, la
cual delegaba la autoridad suprema al
Sultan. En 1962 se produjo una revolu-
cion a causa de una posible union con
Malasia, se declaro el estado de emer-
gencia para contener los desdrdenes y
el Sultan Omar Ali Saifuddin, quien re-
gia desde 1950, abdico en favor de su
hijo, Hassanal Bolkiah. En 1978 se fir-
mo un tratado entre Gran Bretana, In-
donesia y Malasia, bajo la supervision
de la ONU, por el que se declaraba la
completa independencia de Brunei pa-
ra 1983.

La mayoria de los habitantes de Bru-
nel son musulmanes, aunque hay mu-
chos budistas (chinos) y algunos cris-
lianos. La educacion en Brunei es gra-
tuita y el Gobierno ofrece a los estu-
diantes un subsidio anual. La econo-
mia del pais depende de los abundan-
tes recursos petroliferos, ademas de
importantes yacimientos de gas natu-
ral, arena de silice y cuarzo. La mone-
da es el dolar de Brunei.

En cuanto a los radioaficionados,
hay concedidas unas treinta licencias
de amateur y existe una asociacion na-
cional, B.A.R.S.T., ubicada en la capi-
tal, Bandar Seri Begawan. Ademas hay
varios radioclubs en instituciones pu-
blicas por todo el pais. Su estatus en el
DXCC continua igual.

BY

Tom Wong, VE7BC, nos remite una
fotografia de |a ultima operacion desde
la Republica Popular China.

La primera operacion en SSB desde
BY1PK se realizo el 3 de oclubre de
1983. No fue una expedicién DX como
muchos esperabamos, ya que para
ello todavia faltan algunos anos. Sin
embargo, Tom pudo operar desde alli

Todos los operadores chinos toma-
ron parte en este acontecimiento; ha-
bian muchos «auriculares en paralelo»
conectados al transceptor e iban to-
mando nota de las estaciones contac-
tadas, y posteriormente contrastadas
Durante los tres dias de operacion se
realizaron 1.300 contactos, a pesar de
algunos problemas técnicos

Tom marcha otra vez hacia alli en
abril de 1984, esta vez acompanado
de un grupo de radioaficionados. Es-
peremos que disfruten de una buena
propagacion
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QSL via:

ADOO/NPY ADQO
AHOC N6BT
C53T OH2FQ
C53V OH2LP
CNBCX HBIAGH
CY3BQ 0Z1LO
DJOUY/HBO DJoUY
HH2VP W1FJ
JWBMY LABMY
KV4FZ WAB0TU
OH2ZMM/EAS OH2MM
PATE W4UY
RF6V UK5IBB
SVOCT/SV5S NAAXT
V3A KBOG
VP2EEW KUBE
VP2KAA N4PN
VP2KAC N4PN
VP2MEV AJBY
W6GL/HC YASME
YX5A YV Buro
YT3T YU3EI
YZOU YU2BHI
ZF2HF KM5SR
ZS1CT DL2MY
Z21AD LU3EEQ
724JS W3HNK
ZD9CC KA1DE
ZF2FJ DF1AI
ZF2HE WORAO
ZF20GP NBAKF
ZK9RW ZL1AMO
ZL3HI/A ZL2QW
ZL4PO/C ZL4KI
ZM1TM ZL1T™M
1ADKM IOMGM
3A3LF 3A2LF
3D2BM KE40C
3DBAK G3WPF
3Z0SOB SP9KZ
AM7PF YV70L
AK1B UKBLAZ
4K1D UF6FFF
AK1P UKBLAZ
AN4DD YU4ALM
4N9YU YU4FRS
4S7YLR DJOCP
4v2C NQ4I
4S7ZN DK1ZN
4Z4WCY/5 4Z4TR
5N3ECA 16DZB
SNOACJ GACLK
5RB8AL WA4VDE
5J1LR HK1LR
5VING WB4LFM
5Z4BV W1JTB
574MX SM3CXS
9K2DZ DJ9ZB
9K 2HE DJ97B
9MBPW G4DXC

73, Arseli, EA2JG

CRCUITOS IMPRESOS

* Prototipos pequeias y medianas series
¢ Circuitos standard
* Placa virgen

Numancia, 73-5.°-A - Tel. 321 08 82 - Barcelona 29
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ESPECIFICACIONES

Bandas: 80, 40, 30, 20, 17, 15,
12, 10 metros.

Modos: SSB/CW, AM o FM
opcionales (s6lo una de

las 2).

Alimentacién: 13,5 VDC.
Medidas: 240 (W) x 95 (H) x

300 (D) mm.
Peso: 6 Kg.
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POWER "EATT
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TRANSMISOR

— Potencia de salida: 100 W..

— Radiacién de espurios:
menor de —40dB.

— Supresién de portadora:
mayor a 40dB.

— Supresién de banda
lateral no deseada:
superior a 50dB.

— Paso final protegido
contra ondas
estacionarias.

FT-77

(X1 TRANSCEIVER

FIX MARK CL

AR

0',“_'_:' /l
i

DISENO Y CONTRUCCION MEDIANTE ORDENADOR (TECNICAS CAD/CAM).

RECEPTOR

— Sensibilidad: 0,3 pV para
10dB s + n/N (SSB/CW).
0.15 pV para 10dB
s + n/N(CW-N / filtro).

— Rechazo de frecuencia
imagen: més de 70dB.

— Selectividad: (—6/—60dB)
2,4/5 KHz para SSB/CW.
600/1300 Hz para CW/N
(con filtro).

— Potencia de audio: 3W.

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR

P? de la Castellana, 268-270. MADRID- 16
Tel. 733 68 00. Telex: 44481 ASTCE

3

ACCESORIOS

FC-100: Acoplador de
antena con Vatimetro,
medidor ROE y carga
artificial.
FP-100: Fuente de
alimentacién ¢/ altavoz.
FV-100 DM: OFV externo
sintetizado (PLL), 12
IMEemorias y scanner.
MD-1-B8: Micréfono de

[\ ASTEC

actividades
electronicas sa



Antenas

KARL T. THURBER?*, JR., W8FX

DISENO, MONTAJE Y EXPERIMENTACION

Antena Yagi para HF: ideas basicas

Introduccion

Todo radioaficionado procura que su
sefal sea oida lo mejor posible, y a la
vez escuchar todo lo que es posible
oir. Para aguellos que utilicen bandas
decamétricas, la antena Yagi represen-
ta la mejor eleccion.

En el numero 1 de CQ Radio Ama-
teur (octubre de 1983) se publicd un
articulo titulado «Una mirada retros-
pectiva a la época y al coinventor de la
antena Yagi-Uda~». En este y en poste-
riores numeros de la revista publicare-
mos estudios mas completos. Se revi-
sara la historia de la antena Yagi des-
cubierta en 1926, y que sigue siendo
de completa actualidad. En este nime-
ro trataremos del dipolo basico, de ele-
mentos parasitos, de la antena directi-
va Yagi y de la relacion frente/espalda.

El dipolo basico

Es importante revisar las caracteristi-
cas del dipolo por tres razones:; (1) el
dipolo es la antena mas simple y mas
utilizada en HF; (2) sirve como patron
de comparacion muy util; y (3) el dipolo
constituye el elemento basico de cons-
truccion de las antenas Yagi, especial-
mente el elemento excitado.

El dipolo tiene dos brazos, separa-
dos por un aislador central. Cada bra-
zo se conecta al emisor mediante una
linea de transmision. Usualmente se
construyen con cable de cobre, pero
también pueden realizarse con tubo de
aluminio o varillas de otro metal (como
las Yagi). El dipolo es una antena que
resuena a media longitud de onda. Su
longitud total se corta aproximadamen-
te un 5 % en menos de la que seria en
el «espacio libre». Esta longitud se de-
termina por la formula:

_ 150
e

/

siendo / la longitud en metros y f la fre-
cuencia en MHz. Con ello se obtiene
una longitud de 77,17 metros, para la
banda de 160 metros (1.850 kHz) y de
4,9 metros para la banda de los 10 me-
tros (29 MHz).

En el dipolo simple, la linea de trans-

*317 Poplar Drive, Millbrook, AL 36504 USA

Las Yagi pueden ser muy largas en las ban-
das de VHF y UHF. En la foto se muestra
una Yagi de la firma Cuhscraft de 11 ele-
mentos con una ganancia de mas de 11 dB
respecto a un simple dipolo. El diagrama de
radiacion muestra un lobulo muy estrecho,
de 39° para 3 dB para esta antena, y para 4
de éstas apiladas, se consigue una ganan-
cia superior a 17 dB y un lébulo tan estre-
cho como 29° para los puntos de 3 dB de
ganancia.

mision va a su centro, mientras el resto
permanece totalmente aislado.

El valor tedrico de la resistencia de
radiacion (impedancia en el punto de
alimentacién) para una antena dipolo
de media longitud de onda es del
orden de los 72 ochmios, aunque variara
segun la altura, objetos proximos y
otras variables. El dipolo esta equilibra-
do respecto a tierra, debido a la sime-
tria de los dos brazos. Se podria ali-
mentar el dipolo con hilo paralelo, pero
por sus pérdidas y radiacion se prefie-
re utilizar cable coaxial. El cable
RG-58/U (53 ohmios) y el RG-59/U (73
ohmios) tienen unos 6 mm de diametro,
pueden manejar potencias pequenas y
medias, pero no elevadas potencias.
Las pérdidas pueden ser importantes y
aumentan con la ROE, la longitud y la
frecuencia. Los cables RG-8/U y el

RG-11/U respectivamente, tienen un
diametro de unos 10 mm pero ofrecen
mejores caracteristicas. Hace algunos
anos se empezo a disponer de un nue-
vo cable, el RG-8X, con diametro redu-
cido, alta potencia, poco peso y bue-
nas caracteristicas, lo cual permite re-
ducir el presupuesto de la instalacion
sin sacrificar calidad. Es frecuente que
al utilizar cable coaxial se utilice un
«balun» o adaptador de desequilibra-
do a equilibrado en la alimentacion del
dipolo, para mantener su caracteristica
de simetria eléctrica respecto a tierra.

Ademéas del simple dipolo, existe el
dipolo plegado o doblado, que es
apreciado desde hace ya muchos
anos por algunas especiales caracte-
risticas; su puntc de alimentacion ofre-
ce 300 ohmios en lugar de 72 chmios.
Es también una antena equilibrada res-
pecto a tierra y al igual que el dipolo
simple resuena a media onda y puede
ser excitado con los armonicos impa-
res. Puede alimentarse con hilo parale-
lo de 300 ohmios directamente o bien
con cable coaxial, en cuyo caso sera
preciso utilizar un «balun» de relacion
4:1. Por su excepcional caracteristica
de anchura de banda, este tipo de ele-
mento es a veces utilizado en una for-
macion Yagi. Un dipolo simple ofrece
solo un ancho de banda de *+ 2 % de
la frecuencia central para una ROE in-
ferior a 2:1, mientras que el dipolo ple-
gado tiene un ancho de banda mucho
mayor.

En la figura 1 se indica la ganancia
en potencia, expresada en decibelios,
de varias antenas Yagi referidas a la
dipolo simple de media onda y a una
antena isotropica puntual. Las ganan-
cias indicadas son las tipicas obteni-

GANANCIA EN dB RESPECTOA  GANANCIA EN dB RESPECTO A

NUMERO DE ELEMENTOS

Dipolo simple
Yagi 2 elementos
Yagi 3 elementos
Yagi 4 elementos
Yagi 7 elementos
Yagi 10 elementos
Yagi 15 elementos
Yagi 20 elementos

UNA ANTENA DIPOLO DE

UNA ANTENA ISOTROPICA

MEDIA ONDA PUNTUAL
= 2.1
50 7.1
8,0 10,1
10,0 12,1
11,0 13,1
13,0 15,1
16,0 18,1
19,0 21,1

NOTA: Las Yagi con muchos elementos se utilizan en la practica solamente en VHF y

UHF, y se mencionan a efectos comparativos.

Figura 1. Tabla de comparacion de las ganancias de las antenas Yagi.
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das y no representan los valores maxi-
mos, minimos o tedricos que puedan
conseguirse. La ganancia obtenida de-
pende de varios factores, principal-
mente fisicos, como el espaciado entre
elementos, nimero de ellos y longitud
total del «boom».

El dipolo de media onda, instalado
horizontalmente, tiene un diagrama de
radiacion bidireccional bastante an-
cho. La maxima radiacion se emite per-
pendicularmente al eje de la antena, y
la minima por sus puntas (o extremos).
Todo ello proporciona una directividad
de la antena. Algunos radioaficiona-
dos, que disponen de espacio suficien-
te, se montan dos dipolos en angulos
de 90° con bajadas independientes,
conmutando éstas, segun se favorezca
la senal. En 80 y 40 metros, la diferen-
cia de radiacion entre las puntas y la
perpendicular de la antena es poco
acusada, obteniéndose diferencias
menores de 6 dB, pero esta diferencia
aumenta con la frecuencia. Para 10
metros la diferencia puede llegar a 3
unidades S.

La antena dipolo, aun dentro de su
sencillez, alimentada con cable coaxial
y con media longitud de onda, sigue
siendo una antena que funciona muy
bien y es utilizada profusamente por
muchos radioaficionados, resultando
facil de instalar, de bajo precio, y que
permite emitir con minimos problemas.
A pesar de todo lo expuesto, la diferen-
cia entre la estacion de radioaficionado
que llega muy lejos y la que no llega,
muchas veces reside, en igualdad de
potencias, en el uso de la antena direc-
tiva multielemento que actla como un
multiplicador, tanto de potencia como
de senal de recepcion. Vamos pues a
entrar en detalles del funcionamiento
de este tipo de antenas y especialmen-
te de la mas comun de ellas, la Yagi.

Elementos parasitos

Los doctores Hidetsugu Yagi y Shin-
taro Uda fueron los primeros en propo-
ner este sistema de antena que utiliza
un solo elemento excitado, en cuyas
proximidades se sitian los elementos
parasitos, bien como reflectores, por
causa de reactancia capacitiva, bien
como directores por efecto de reactan-
cia capacitiva, dependiendo ello de la
longitud y espaciado de los mismos. El
nuevo y radical disefno se estudié para
su aplicaciéon en VHF, UHF y micro-
ondas por los cientificos japoneses en
las primeras décadas de siglo. Se tar-
dé un poco en considerar su aplicacion
practica en HF, en donde se utilizaba la
antena Beverage cuando se deseaba
obtener mayor directividad que con las
dipolos de media onda, Hertz, y con-
vencionales. Los primeros disefios

aparecieron en las publicaciones técni-
cas para radioaficionados en 1938.
Dos anos después el tubo de aluminio,
base constructiva de las Yagi, se con-
seguia a mejor precio y era bien cono-
cido.

¢Como funciona la antena Yagi? El
corazon de la antena es el elemento
excitado que recibe la potencia del
transmisor a través del cable de ali-
mentacion. Los elementos parasitos re-
suenan y suman la energfa a la del ele-
mento excitado. Es muy facil de en-
tender si miramos como se comporta
en recepcion. La sefial alcanza primero
aun elemento parasito, que resuena en
la frecuencia y por lo tanto vuelve a ra-
diar la senal; el elemento excitado cap-
ta la sefal original més la senal radiada
del elemento parasito sumandose por
lo tanto la intensidad de la senal recibi-
da. Para que esta suma tenga efecto,
las senales deben coincidir en fase, y
por ello es tan importante cuidar las
longitudes fisicas y el espaciado o se-
paracion de los elementos parasitos.

Lo mas importante no es Unicamente
obtener ganancia de senal en una di-
reccién determinada, sino también
conseguir una elevada atenuacion pa-
ra las senales que alcancen la antena
lateralmente o por detras. Este efecto
se consigue tanto en recepcion como
en transmisién, de forma reciproca.

En la practica, hablamos de la Yagi
como una antena directiva, una antena
que tiene notables caracteristicas de
direccionalidad y proporciona ganan-

cia. El alcance de una antena directiva
es potencialmente elevado al concen-
trar toda su energia en una direccion,
lo que no hacen una simple dipolo o
antena omnidireccional como puede
ser una vertical. Una buena antena di-
rectiva puede realizar contactos con
estaciones que no se oirlan con una
antena vertical por ejemplo. Vayamos a
estudiar las Yagi de dos, tres y mas
elementos.

La antena directiva Yagi

Las ventajas que ofrece la antena
Yagi son bien conocidas. Las diferen-
cias entre las estaciones que efectian
habitualmente contactos DX y las que
no lo logran, reside principalmente en
la antena utilizada. Cuando se emplea
una directiva se logran buenos resulta-
dos aun utilizando bajas potencias y
transceptores sencillos. Para obtener
los mejores resultados en DX y concur-
sos mundiales, la antena Yagi es in-
dispensable. La Yagi s6lo es compara-
ble a algunas antenas muy especializa-
das como la rémbica o ciertas cubicas.

Las antenas Yagi de 2 6 3 elementos
son muy populares y resultan muy di-
rectivas. Proporcionan considerable
ganancia y potencia, lo que no puede
conseguirse con un simple dipolo o
una vertical. La antena debe incorporar
un sistema de giro para poder apuntar
a cualquier direccion. Las Yagi pueden
ser monobandas o multibandas. Va-
mos a considerar en esta primera parte

Elemento excitado

Primer director
Segundo director \ \

Reflector \

- |

-

atmosféricas.

Yagi con dos directores, un elemento excitado y un reflector. La Yagi puede montarse
vertical u horizontalmente. Los elementos metalicos suelen realizarse con tubo de aluminio
y se fijan al soporte central mediante fuertes abrazaderas. El espaciado entre elementos
varia de 0,15 a 0,25 de la longitud de onda. La alimentacion se hace mediante la conexion
del cable de alimentacion al elemento excitado, que esta cortado eléctricamente por la
mitad, igual que se haria con un dipolo de media onda. También se puede utilizar un
adaptador gama (gamma match) para el ajuste de impedancia (en este caso todo el sistema
queda a potencial de tierra), lo que es una proteccion contra las descargas eléctricas

N
~
\\ Soporte central (boom)

Linea de alimentacion
al transmisor/receptor

Figura 2. Dibujo esquematico de una Yagi de 4 elementos.
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Esta Yagi monobanda es la «Big Sticker» de
la firma KLM, disenada para 20 metros. Para
obtener mayor ancho de banda, ganancia y
relacion FIE, dispone de dos elementos
excitados. Consique una ganancia de 9,7
dB respecto al simple dipolo, y una FIE de
30 dB. Su peso es de 30 kilos, el soporte
central tiene 13 metros y el elemento mas
largo 11,3 metros. (Foto cortesia de KLM
Electronics, Inc.).

solamente las monobandas. Usual-
mente las Yagi se montan horizontal-
mente; es decir, con los elementos pa-
ralelos a tierra, aunque pueden montar-
se verticalmente. En 10 metros es util
disponer de una Yagi vertical para en-
lazar con estaciones moviles, esto es
muy comun en los 11 metros (CB) y
aun mas en VHF y UHF en donde las
comunicaciones entre repetidores y
estaciones moviles se efectian con po-
larizacion vertical.

La Yagi de 2 elementos proporciona
un buen compromiso entre ganancia y
estructura mecéanica. Esta requiere ma-
yor espacio y robustez para 3 o mas
elementos. Usualmente la Yagi de 2
elementos se compone del elemento
excitado y de un elemento reflector. El
espaciado entre ambos es de 0,15 de
la longitud de onda, pero la efectividad
se mantiene aun reduciéndolo solo a
0,10. La ganancia total es de 5,0 dB
respecto a un dipolo de media onda y
la relacion de ganancia frente/espalda
es de 12 a 15 dB.

La Yagi de 3 elementos probable-
mente es la mas popular de las ante-
nas directivas. Exhibe una ganancia de
8,0 dB respecto a un dipolo de media
onda y la relacion de ganancia frente/-
espalda es de 15 a 20 dB. La separa-
cion entre elementos puede ser de
0,15 a 0,25 longitudes de onda, siendo
0,2 muy comun. El espaciado de los
directores no es muy critico. El denomi-
nado espaciado ancho es muy aconse-
jable tanto para el reflector como para
el director, al objeto de obtener mayor
ganancia, ajuste de frecuencia de re-
sonancia y adaptacién de impedan-
cias. Pero el espaciado ancho obliga a
reforzar la estructura mecénica del so-
porte central o «boom=», especialmente
en las bandas mas bajas en que se uti-
liza la Yagi, como es en los 20 metros.
La figura 1 muestra la tabla de ganan-

cia comparativa de las antenas Yagi.

Las Yagi con mas de 3 elementos se
utilizan ampliamente en VHF y UHF. A
mayor cantidad de elementos se ob-
tiene mayor ganancia. Una Yagi de 4
elementos puede suministrar 10 dB de
ganancia respecto al dipolo de media
onda y una relacion de ganancia
frente/espalda de 20 a 25 dB. La figura
2 incluye un diagrama simplificado de
una Yagi de 4 elementos.

Las antenas Yagi de 4 6 mas ele-
mentos presentan problemas especia-
les. Uno de ellos se presenta cuando el
espaciado de los elementos es inferior
a 0,2 longitudes de onda. En este caso,
la resistencia de radiacion del elemen-
to excitado puede ser muy baja, por lo
que las pérdidas en los conductores
pueden ser muy elevadas hasta el pun-
to de anular la ganancia adicional. Los
elementos deberan hacerse con tubo
grueso de 12 a 25 mm de diametro, lo
que favorece el disponer de menor re-
sistencia 6hmica, asi como un factor Q
mas bajo. Si bien la antena Yagi de 4
elementos representa una mejora en
ganancia tanto en recepcién como en
emision, no obstante al poner mas ele-
mentos puede quedar limitada por los
problemas mecanicos o eléctricos al
ser mas reducido el espaciado entre
dichos elementos.

Ganancia y relacion
frente/espalda

La curva de ganancia de una antena
Yagi, con respecto a la frecuencia, tie-
ne un maximo por encima de la fre-
cuencia central de disefno y disminuye
rapidamente por debajo de la misma.
Asi, por ejemplo, una Yagi con dimen-
sionado para 14,150 MHz puede evi-
denciar una diferencia de ganancia de
1 dB o mayor, al pasar del 1 % de fre-
cuencia mas baja gue la citada a un
1 % mas alta. La ganancia empieza a
caer bruscamente pasados estos limi-

tes. A partir del 3 % de desviacion de la
frecuencia de diseno, la ganancia pue-
de ser nula o presentar atenuacion (ga-
nancia negativa). El ancho de banda
para una Yagi de 3 elementos queda
limitado a un 2 % de la frecuencia de
diseno.

La maxima relacion de ganancia
frente/espalda coincide exactamente
con la maxima ganancia frontal. La ga-
nancia frente/espalda (F/E) disminuye
rapidamente en los extremos de la
banda y depende de varios factores
como la longitud del soporte central y
de objetos proximos a la antena, como
otras antenas, y puede variar al girar la
misma.

Puesto que la impedancia del ele-
mento excitado varia con el espaciado
y la frecuencia, es importante indicar
que si se desea un ajuste muy preciso
de la antena para una frecuencia deter-
minada, este ajuste debera hacerse
antes de conectar la linea de transmi-
sion al elemento excitado. La resonan-
cia y el acoplamiento de la antena es-
tan intimamente relacionados, por lo
que es necesario efectuar pruebas su-
cesivas de ambos para tener la seguri-
dad de que todo es correcto. La mayo-
ria de disefios de antenas directivas
multielemento, han previsto que la
antena completa esté a potencial de
tierra para seguridad del radioaficiona-
do, disposiciones o normas eléctricas y
facilidad de ajuste. También la mayoria
de ellas dispone de un adaptador de
impedancia tipo gama (gamma match)
para la adaptacion de la linea de trans-
mision a la antena. Posteriormente nos
extenderemos sobre los sistemas de
adaptacion.

¢Qué representan unos pocos deci-
belios de ganancia frontal, o de incre-
mento de la relacion de ganancia F/E?
El aumento en ganancia sobre un dipo-
lo de media onda o una vertical es real-
mente muy importante.

Pongamos por ejemplo un aumento

ELEMENTO PRIMER SEGUNDO
FRECUENCIA EXCITADO REFLECTOR DIRECTOR DIRECTOR
(kHz) (metros) (metros) (metros) (metros)

14.050 10,20 10,74 9,70 9,50
14.250 10,06 10,58 9,55 9,35
21.050 6,81 7,16 6,46 6,33
21.300 6,72 7,68 6,39 6,25
28.050 5,11 5,38 4,85 4,75
28.600 5,01 5,27 4,76 4,65

Este tabla muestra el dimensionado para una antena Yagi de 4 elementos, utilizando un
espaciado de 0,2 longitudes de onda entre elementos. Para espaciado inferior, préximo a
0,15 longitudes de onda, debera aumentarse la longitud de cada elemento ligeramente,
pero con la separacion de 0,2 se obtiene mayor ancho de banda y mas ganancia.

Para otras frecuencias proximas se puede hallar el dimensionado por interpolacién. Este
dimensionado también puede aplicarse a las directivas de 2 6 3 elementos.

Las dimensiones ofrecen suficiente aproximacion para obtener directamente buenos
resultados. No obstante, si se desea la maxima ganancia, o relacion F/E, se precisara
efectuar ajustes o retoques de todo el conjunto.

Figura 3. Dimensiones de una Yagi de 4 elementos para 10, 15 y 20 metros, fonia y CW.
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de 6 dB, esto equivale a incrementar la
potencia de transmisién cuatros veces
y a subir una unidad S en recepcion.
En otras palabras, disponiendo de 100
vatios pasariamos a radiar 400 vatios
en la direccion de la directiva y ello
puede significar el hacer DX y sobre-
pasar a otras sefiales en concursos,
expediciones y pile-up. El extremo
opuesto, basandose en esto, es in-
tentar obtener el ultimo decibelio posi-
ble de ganancia en la antena. Esto
puede llevar a la realizacion de una
antena mostruosa, mecanicamente
complicada y cara. No hay duda de
que uno o dos decibelios nos pueden
ayudar cuando en un concurso encon-
tramos cien estaciones contestando o
llamando a la misma estacion. Este ulti-
mo decibelio es el que lograriamos pa-
sando de espaciado corto a espaciado
ancho, utilizando mas metros de torreta
y cable coaxial especial. El Gltimo deci-
belio nos saldria muy caro. Resulta
mas espectacular obtener una ganan-
cia de 5 dB cuando estamos en una
zona media, como es pasar de un ante-
na vertical a una directiva de 2 6 3 ele-
mentos.

Para acabar, diré que de las antenas
directivas, la Yagi es la que mas se uti-
liza actualmente. También es posible
apilar Yagi para obtener mayor ganan-
cia y directividad, aunque estas técni-
cas se aplican principalmente a las fre-
cuencias de VHF y UHF. Puedo reco-
mendar el libro «Antenna Book» publi-
cado por la ARRL y que contiene deta-
lles sobre estos temas.

En la figura 3 se detalla el dimensio-
nado para antenas monobanda con 4
elementos. En proximos numeros trata-
remos de antenas multibanda, su cons-
truccion y ajuste. Hasta entonces.

73, Karl, W8FX
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RADIOAFICIONADOS Y 27 MHz

Sommerkamp, Kenwood, Yaesu, KDK, Standard, AOR,
Tono, Daiwa, SuperStar, Tagra, Arake, Giro.
Todo tipo de accesorios y complementos.

Distribuidores de:
SITELSA, DSE, CQO, Dynascan, SCS.

Facilidades de pago y valoracién de su equipo usado.
Apartado Postal-QSLs a nuestros clientes.
Solicite mas informacién enviando este anuncio a:

Abrimos sabados tarde.
Lunes cerrado.

Pza. Alcira, 13 - Madrid 35
Tfno. 91/450 47 89 - Autobus 127

INDIQUE 13 EN LA TARJETA DEL LECTOR

e Las nuevas bandas colocadas y funcionando
también en transmision (12, 17 y 30 m).

* Disponiendo de una potencia de entrada de 240

7 W, que se traduce en una potencia minima de

=25 salida, en cada una de las bandas de 100 W.

Electrénica llnlieml. S. L.

Magnus Blikstad, 17
Telét. (985) 34 66 82
GIJON-7

*Selectividad variable
desde 300 Hz a 2.400 Hz

YAESU FT-707

*Mandos de ganancia de
vox y retardo de vox
en el panel frontal.

*Mando rotativo de
conmutacion de bandas
de giro continuo. No
hay necesidad de
retroceder, en el caso
de pasar de la ultima
banda a la primera.

*Posibilidad de emitir en
canales fijos con la
adicion de un cristal
de cuarzo.

eLimitador de ruidos, que
elimina parasitos de tipo
ignicion.

P.V.P.147.438.-
Impuestos incluidos

*Sintonia fina solo en
recepcion (clarificador)

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Tarjeta del Lector

@ Cada anuncio dispone de un
«numero de referencia». Este
nimero le permite ampliar la
informacion de los productos
anunciados que usted desee,
sin compromiso y cargo algu-
no.

® Para ello, marque los nume-
ros de referencia en la «<TAR-
JETA DEL LECTOR» inserta-
da en la Revista y remitala a
CQ RADIO AMATEUR.

® | uego, las demandas las pa-
samos a los fabricantes o dis-
tribuidores  concernientes,
con el fin de que le hagan lle-
gar las informaciones com-
plgmentarias que usted solici-
taba. ; ;
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[ < 174 (D) mm.
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NN\ 872

Operacion en FM con 25 W de potencia.
Controlado por microprocesador.

Display de cristal liquido con un excep-
cional angulo de visidn (incluso sin ilumi-
nacion exterior).

Dos resoluciones de dial (5/10 kHz).

Diez memorias permanentes (alimenta-

Electrénica Universal, S. L.

Magnus Blikstad, 17
Teléf. (985) 34 66 82

GIJON-7 das por bateria de litio).
Dos VFQ's.

Cobertura: lazamien ra RPT y canal priori-
144-148 MHz Pe.Sp azarmiento pa y P
Potencia: Alta 25 W - ario. - -
Baja3 W. d
Consumo:
Tx =5Aa25W. s ——
Rx = 300 mA.

(con squelch)
Sensibilidad: 0,25 u Vv
Selectividad:
+ 6kHza-6dB

+ 12kHz a-60dB.
Potencia de audio:
1 W sobre 8 ohmios
Medidas:

Impuestos incluidos

L9 YAESU FT-230 R

INDIQUE 15 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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Principianies

LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO

Seleccion del equipo mas adecuado

Vamos a considerar en este articulo
cual podria ser el equipo mas adecua-
do para nuestras necesidades, miran-
dolas ahora desde el punto de vista de
la recepcion

Para el radioaficionado normal, la
buena escucha es algo mucho mas
importante que la transmision. Un buen
receptor es mas importante que el
transmisor a la hora de escuchar las
estaciones de DX, las estaciones difici-
les, que son las mas bonitas y emocio-
nantes de conseguir

Sin una buena recepcion no podre-
mos localizar las estaciones débiles y
nos sera dificil conseguir buenos con-
tactos, por muy buen transmisor que
tengamos.

La primera cualidad que pareceria
deducirse de esta afirmacion es que el
receptor debera ser muy sensible.

La sensibilidad es aquella cualidad
del receptor que le permite escuchar
las senales mas debiles, o que llegan a
la antena con menor energia.

La sensibilidad se acostumbra a me-
dir como la tension en microvoltios ca-
paz de producir una calidad suficiente
en la recepcion. Esta cualidad suficien-
te se le llama relacion senal/ruido y ge-
neralmente se considera que basta un
minimo de 10 dB entre la senal y el rui-
do para escuchar bien una estacion.

Como 10 dB equivalen a 3,16 veces,
basta que la senal entregue una ten-
sion 3,16 veces superior a la del ruido
propio del receptor para que la recep-
cion sea posible y clara.

Pero no debemos olvidar, antes de
tratar a fondo la sensibilidad, que en
onda corta la sensibilidad del receptor
es algo muy secundario: no es impor-
tante.

En efecto, lo que limita la recepcion
en onda corta no es el ruido propio del
receptor, sino el ruido exterior, el ruido
captado por la antena. Este ruido exte-
rior se debe principalmente a los ruidos
galacticos que deja pasar la ionosfera
y a los atmosféricos de la propia Tierra,
reflejados por la ionosfera. Su nivel in-
ferior se produce hacia los 30 MHz, Io
que quiere decir que, por debajo de
esta frecuencia, son estos ruidos los
que limitan la recepcion.

La unica forma de compensar este

*Apartado de correos 25, Barcelona

ruido es reduciendo la captacién por la
antena y esto solo se consigue utilizan-
do antenas directivas con la mayor ga-
nancia posible. La antena directiva so-
lo recibe en la direccion a la que esta
apuntada, por lo que disminuye mucho
los ruidos procedentes de otras direc-
ciones.

En conclusioén, la unica forma de au-
mentar la sensibilidad de un receptor
es utilizar una antena directiva de ele-
vada ganancia. Cualquier mejora en la
sensibilidad del receptor por debajo de
una cifra de ruido (NF) menor de 10 dB
es inutil.

Esta cifra de ruido es el ruido que
anade el receptor a la senal que entra
por la antena. Cualquier receptor con
una sensibilidad mejor que 0,5 micro-
voltios para una relacion senal/ruido de
10 dB ya esta por debajo de esa de
ruido de calidad de 10 dB de NF que
podriamos decir que es una medida
mas absoluta de la calidad del recep-
tor y la que deberian dar siempre los
fabricantes.

De todas maneras no esta de mas
explicar que significa esa forma de de-
finir la sensibilidad: una senal que lle-
gue en bornes del receptor con 0,5 mi-
crovoltios se escucharia con una cali-
dad de recepcion de 10 dB de relacion
senal/ruido, o sea que la senal seria
mas fuerte en 10 dB que el ruido gene-
rado por el receptor. Pero desgracia-
damente esta sensibilidad no se puede
aprovechar casi nunca, pues el ruido
exterior en onda corta o HF es casi

siempre muy superior a esos 0,5 micro-
voltios.

Entonces, aparte de usar la mejor
antena disponible, ;qué podemos ha-
cer para escuchar mejor las senales de
DX?

Bien, nos quedan aun muchos cami-
nos: principalmente asegurarnos de
que en el receptor no entran otros rui-
dos adicionales que empeoren mas
esa recepcion y esos dos caminos son:
aumentar la selectividad y la resisten-
cia del receptor a la intermodulacion.

La selectividad es la capacidad del
receptor para rechazar senales proxi-
mas a la frecuencia que deseamos es-
cuchar.

En principio, la selectividad en los
equipos actuales viene dada por la ca-
lidad de uno o mas filtros de cristal que
delimitan la ventana de recepcion, o
sea las frecuencias mas 0 menos proxi-
mas que dejara pasar simultanea-
mente

Casi todos los receptores llevan
unos filtros que dejan pasar solamente
entre 2,2y 2,7 kHz. Si intentamos redu-
cir este ancho a menos de 2,2 kHz nos
encontraremos que perderemos com-
prensibilidad y entenderemos peor la
estacion que queremos escuchar. No
os dejeis tentar por ofertas de filtros de
1,8 0 menos, pues ya los he probado y
no valen para casi nada.

Tan importante como el ancho del fil-
tro es la pendiente de sus flancos. Para
que un filtro rechace bien las estacio-
nes vecinas, debe tener unas pendien-

PTG ST MIC-CAR AP SAM-B- N BAN
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Transceptor TS-820 de Kenwood. Es un ejemplo de equipo con una seccion frontal muy
cuidada en cuanto a margen dinamico y sensibilidad y que puede encontrarse a buen precio
en el mercado de ocasion.
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tes muy abruptas y mantener su selec-
tividad con atenuaciones mayores a
frecuencias muy proximas. La calidad
de un filtro en este aspecto se define
con lo que se llama el factor de forma

Por ejemplo: un filtro que tiene un an-
cho de banda de 2,4 kHz a 6 dB de
atenuacion, quiere decir que atenua ya
6 dB a todas las frecuencias que se
separen mas de 1,2 kHz a cada lado
de la frecuencia central. A continua-
cion nos deben indicar el ancho de
banda para el que la atenuacion sea ya
de 60 dB. Si nos dijeran que a 60 dB de
atenuacion el ancho de la ventana ya
es de 4,8 kHz, podriamos decir que el
factor de calidad del filtro es de
48/24=2.

Hay filtros con factores de calidad de
hasta 1,7, lo cual significa que el ancho
de banda a 60 dB de atenuacion no
deberia ser mayor de 4 kHz.

Pero eso no es todo. Es importante
que este filtro siga atenuando muy bien
a senales mas separadas de la fre-
cuencia central, por ejemplo a 25 kHz,
pues si a esta distancia hay una esta-
cién local, podria colarse si fuera muy
fuerte y producirnos grandes interfe-
rencias que nos impedirian escuchar la
estacion debil deseada. Esta cualidad
de rechazo se llama atenuacion ultima
del filtro a cristal y hoy en dia deberia
ser superior a 100 dB a todas las de-
mas frecuencias fuera de la ventana.

Bien, con eso ya hemos eliminado
otros posibles ruidos interferentes, pe-
ro nos gquedan unos muy importantes:
los productos de intermodulacion

La intermodulacion es la aparicion
de mezclas indeseadas producidas
por senales proximas a la frecuencia
que estamos intentando recibir y que
se mezclan dentro del receptor, por lo
que podriamos llamar «saturacion» de
los mezcladores, produciendo senales
interferentes en otros puntos del dial,
donde realmente no deberian estar

Este es un fenomeno mas frecuente
de lo que parece, especialmente cuan-
do hay senales fuertes en la misma
banda que estamos utilizando. Incluso
en algunas bandas como la de 40 me-
tros por la noche, la intermodulacion de
las emisoras de radiodifusion interna-
cional presentes, hace que el receptor
escuche muchisimos ruidos donde no
deberia haber nada.

Esta caracteristica de un receptor se
mide por la que se llama margen dina-
mico del receptor y se da también en
decibelios. En inglés se denomina «two
tone dynamic range» y recientemente
se considera la caracteristica mas
importante de un buen receptor de HF.

Efectivamente, la congestion de las
bandas hace que sea muy probable
que en la banda haya senales muy
fuertes en las proximidades de las es-

Transceptor IC-720A de ICOM. Equipo muy completo incluyendo las nuevas bandas de la
WARC

taciones que queremos escuchar vy, si
nuestro receptor es flojo en este aspec-
to, oiremos ruidos, barbas y portadoras
donde realmente no los hay. Estos rui-
dos nos impediran escuchar la esta-
cion deseada.

Los receptores mas sencillos, espe-
cialmente los receptores portatiles, son
muy pobres en este aspecto. Su mar-
gen dinamico oscila entre 60 y 80 dB.

Esto significa que, si hay dos esta-
ciones que superan la sensibilidad del
receptor en 60 u 80 dB, ya aparecen
productos de intermodulacion audibles
en frecuencias separadas de las dos
senales fuertes, que nos impediran es-
cuchar las débiles que se encuentren
por debajo.

Los receptores de calidad modernos
tienen un margen dinamico superior a
90 dB y algunos, pocos. superan los
100 dB.

Estos receptores seran pues impres-
cindibles al que este interesado en el
DX en las bandas de 40 y 80 metros,
donde las senales que superan los
59 + 20 dB son deslo mas corriente

Asi pues, podriamos colocar las cua-
lidades de un receptor, por orden de
prioridad, de la siguiente forma:

En primer lugar la intermodulacion o
margen dinamico del receplor, pues
para el que vive en una ciudad conges-
tionada de radioaficionados es la mas
importante. No lo sera tanto para el que
vive en el campo aislado y no trabaja
los 40 y 80 metros.

En segundo lugar la selectividad,
pues permitira una escucha mas co-
moda de la estacion deseada, sin in-
terferencias de las estaciones vecinas,
aparte de los artilugios que permiten
utilizarla mejor, como son el «pass
band tuning», o «IF shift», desplaza-
miento de la ventana y ancho variable
de la misma

En ultimo lugar la sensibilidad, pues
ya hemos explicado anteriormente que
es poco importante en las bandas de-

cameétricas o HF. En cambio no olvide-
mos que en VHF la sensibilidad pasaria
a ocupar el primer lugar, pues alli si
que el ruido exterior ya es muy inferior,
y lo que limita la recepcion es el ruido
propio del receptor. Cuanto menor sea
el ruido propio del receptor, mayor sera
su sensibilidad. El ruido propio del re-
ceptor se mide por la cifra de ruido
(NF). Podemos comentar que la cifra
de ruido normal de un receptor de VHF
y UHF es en la actualidad de unos 7
dB, aunque, no se sabe muy bien por-
que, los fabricantes ocultan esta cifra
cuidadosamente y la disfrazan con me-
didas de microvoltios para una senal/-
ruido determinada, para que quiza no
sean facilmente comparables con otros
modelos de otras marcas

Pasemos a considerar si actualmen-
te hay alguna ventaja en utilizar equi-
pos de valvulas o de transistores

Realmente hay todavia equipos
magnificos de valvulas y sus caracte-
risticas son bastante buenas, aunque
hay que reconocer que ultimamente
empiezan a ser superadas de verdad
por algunos eguipos transistorizados.

Pero no hay que olvidar que los de
valvulas son ligeramente mas resisten-
tes que los transistorizados a descar-
gas de estatica y descargas de alguna
«ramita» de rayo que les pueda tocar.

El TS-430 de Kenwood. Dentro de la serie de
transceptores compactos, este equipo ofrece
la ventaja de disponer de recepcion continua.
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Por otra parte, los transistorizados
tienen la ventaja de su alimentacion,
generalmente a 12 V, y que pueden
funcionar a baterias en caso de emer-
gencia. También son mas robustos y
resisten mucho mejor las vibraciones,
dato importante para los equipos movi-
les. No pocos equipos acaban desa-
justados o desmanguillados despues
de unos cuantos desplazamientos en
coche de un QTH a otro.

Es mas facil reparar un equipo de
valvulas que uno transistorizado, por-
gue los componentes son mas faciles
de encontrar, mientras que los sofisti-
cados transistores, mezcladores e in-
tegrados sintetizadores de frecuencia,
no hay quien los encuentre en el mer-
cado nacional y hay que pedirlos al fa-
bricante.

Esto me recuerda que, hay que pen-
sar bien en el servicio técnico o en la
posibilidad de reparaciones.

Se considera que casi un 50 % de
los equipos de radioaficionado necesi-
tan una reparacion un dia u otro. Pen-
semos gue nuestros equipos no estan
disenados para aguantar un trato mili-
tar, ni en temperaturas, ni en humedad,
ni en vibraciones. Son equipos muy de-
licados y facilmente averiables. De lo
contrario, su precio seria prohibitivo.

No por eso dejan de tener unas especi-
ficaciones muy superiores a los milita-
res o utilizados en marina, pero su «fia-
bilidad» es muy inferior

¢ Cuantas veces no hemos oido pre-
guntar como conseguir la reparacion
de un equipo que se ha comprado fue-
ra de nuestras fronteras y que ahora
ningun representante quiere reparar,
por no haberlo entrado en el pais legal-
mente?

Este es un problema muy frecuente y
de dificil solucion, pues aungue encon-
tremos a un amigo «manitas» que nos
lo quiera reparar, podemos encontrar-
nos que no se puedan conseguir l0s
componentes necesarios, fuera del fa-
bricante o su representante legal

Cualquier ahorro en este sentido
puede convertir a nuestro aparato en
siniestro total, usando el argot de las
companias de seguros; o sea que el
riesgo es muy grande, para un ahorro
que puede ser muy pegueno.

Tampoco despreciemos por tanto a
los equipos de valvulas porque nos pa-
rezcan antiguos. Pueden dar unas sa-
tisfacciones muy superiores a los mo-
dernos transistorizados, especialmente
si nuestro presupuesto es pequeno. Y
no conozco a nadie gue tenga un val-
vulifero que no se le haya podido repa-

rar, mientras que si conozco a muchos
que han tenido meses estropeado su
flamante transistorizado, en espera de
un recambio que tiene que venir desde
Japon u otro lugar.

De todos los accesorios mas utiles
en recepcion de un equipo, hay que
destacar los artilugios que varian el an-
cho de banda de la ventana de recep-
cion o permiten desplazarla, o tambiéen
aquellos que eliminan portadoras in-
terferentes dentro de la ventana: el lla-
mado filtro de grieta o «notch filter»

Falta mencionar uno a mi juicio bas-
tante importante y es el que permite va-
riar la respuesta del CAG o control au-
tomatico de ganancia de una forma ra-
pida o lenta, segun sea nuestro gusto

Hasta la fecha habia equipos con un
conmutador que la cambiaba, pero
ahora ya empiezan a verse equipos
con un potenciometro que permite va-
riar la respuesta del CAG o control au-
tomatico de ganancia de una forma
rapida o lenta, segun sea nuestro
gusto.

Espero que este articulo sirva para
que no os dejeis enganar por las ca-
racteristicas poco uliles, y busquéis las
que realmente valen la pena en un
buen receptor o transceptor

73, Luis, EA30G
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B L L R T I L S S ST . -

VHF - UHF-SHF

JUAN MIGUEL PORTA*, EASADW

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

Panorama general

Durante estas fechas la actividad de-
crece grandemente, por lo menos en
trabajo «tropo». De todas maneras la
actividad EME desde EA esta ultima-
mente a nivel europeo con dos estacio-
nes QRV en 144 MHz: EA3LL vy
EA3ADW, y una estacion en 432 MHz:
EA2BK, operando con el grupo de
Iruna.

El amigo José Maria, EA3LL, trabajo
28 estaciones en 144 MHz EME duran-
te la 2.2 fase del Concurso EME de la
ARRL. jSélo durante un fin de semanal

La propagacion tropo sobre «la piel
de toro» es buena y los QSO EA3/EA4
son habituales, asi como la fuerte senal
de EA2LU desde Pamplona, que llega
a EA3 fabulosamente. EA2LU es ade-
mas el operador de CW de EA2BK pa-
ra 432 MHz EME.

Hemos recibido una larga lista del
Dr. Camill, EB3AJG, de Lleida. Via
OSCAR 10 trabajo: JH1PFH, SV10E,
JK1SWX, N6FX, KSADU, W7XN, WOSL,
WOMXC, N6KO, FM7AB, WB5BSH,
KeJA, W5UY, CEBEZ, YV5ZZ, LU7DJZ,
WBORLY, W8DX, XE1XA, K6QB,
WA7BAL, K9PPY, WECDB, JR1DZV,
JA20RW, JI1DLZ, N6FX, EA7BVD,
WBHEW, N7XN, W6KH, W2JIN, W2BJ,
WEWBY, WB3GEX, LUTESY, CT1WW,
KAGFC, W7FU, LU1AHC, LUT7FA,
N8BJ, KEDRJ, EA3BBU y EABAAL. To-
dos estos QSO los hizo en 10 dias y no
hemos transcrito los contactos con es-
taciones europeas, a excepcion de la
peninsula Ibérica.

Sabemos positivamente que el 90%
de las estaciones EA o EB poseen
equipos de SSB. Seria muy interesante
que los utilizaran sobre todo los domin-
gos por la manana. La actividad en 2 m
SSB es muy elevada los fines de sema-
na. Con una pequena antena (eso si,
siempre en polarizacion horizontal) se
pueden hacer muy buenos QSO con
distancias superiores a los 500 km, em-
pleando potencias tan reducidas como
10 W. Es muy agradable desplazarse a
alturas proximas del QTH las mananas
soleadas de los domingos, con resulta-
dos francamente increibles para los
acostumbrados a trabajar solamente
en FM. Hay que madrugar ligeramente,
ya que el horario mejor de propagacion
es de 0800 a 1200 GMT y sobre todo
alrededor de las 1000.

*Apartado de correos 3.
L'Ametlla del Valles (Barcelona)

Volvamos a referirnos a EB3AJG. Di-
cho colega trabaja s6lo con 10 W y
2x21. Presume ademas, y con razon,
de hacer mas DX que la mayoria de los
EA en HF. Desde CQ lo felicitamos por
su estupendo trabajo via satélite.

Sabemos que EA2BK durante el Ulti-
mo fin de semana del Concurso EME
de la ARRL trabajo 10 estaciones en
EME 432, contactando con JA1CZD.

Dicho grupo pudo al fin poner en
marcha el preamplificador GaAs/FET y
gracias ademas a su grupo de antenas
de 16x21 elementos, sus resultados
fueron extraordinarios.

EA3LL en 144 MHz contactd también
con el Japon gracias a la estacion
JABDR que trabaja con una parabola
de 12 metros. EA3LL trabaja en 2 m
EME con una antena de construccion
casera de 4x21 elementos.

Durante dicho Concurso, WATJXN/7
trabajo con 121 estaciones con su gru-
po de 12x19 elementos y 120DI con
95 estaciones con su antena «mons-
truo» de 16x20 elementos.

Numerosos colegas estan preparan-
do la artilleria durante estos dias en la
banda de 2 m de cara a las proximas
lluvias de meteoritos y a las esporadi-
cas gue se espera empiecen a partir
del 1.°de mayo.

Sabemos ademas que los colegas
de ATV (television de aficionado) estan
también afilando el «|apiz» para la tem-
porada de tropo, y que cada dia apare-
cen nuevas estaciones en la banda de
432 MHz en dicha modalidad.

Con la llegada del mes de marzo
empezaran los concursos de V-U-SHF.

Muchos colegas estan preparando
equipos en la banda de 23 cm (1.296
MHz) y también habra actividad en la
banda de 3 cm (10 GHz), después de
las caidas de récords mundiales EA en
las bandas de SHF.

Gran actividad desde Aragénen 2 m
SSB polarizacion herizontal. EA2HK
decano del trabajo SSB DX en 2 m, asi
como EA2AE, antes EA3QJ, EA2AX,
EA2BDM estan QRV con la «oreja pres-
ta» para las aperturas tropo en 144,300
MHz.

Sin animo de pisar el terreno a
EA2JG sabemos a través de Domenec
Barbany de Granollers, observador he-
liofisico de la Agrupacion Astrondémica
de Sabadell, y conectado al Observa-
torio de Zurich, que la actividad solar
esta decayendo enormemente y que el
27-11-1983 el nimero de manchas so-
lares llegd por primera vez desde hace
mucho tiempo a valor «@» y la media
durante el mes de noviembre del nu-
mero de Wolf fue de 34,2. Dicha baja
actividad solar provocara una gran me-
jora en las condiciones EME, ya que al
estar la ionosfera muy poco ionizada
facilitara la llegada de las senales de
las estaciones de EME hasta la Luna
sin rotaciones de polarizacion y con
menores pérdidas que antes. Unido
ello al alto nivel tecnolégico de las esta-
ciones de radioaficionados que traba-
jan EME actualmente, las senales se-
ran mejores que en el pasado. Los co-
legas que deseen iniciarse en tal fasci-
nante campo tienen pues ahora una
magnifica oportunidad. No estara de
mas durante estos dias confeccionar

«The group in action». Indicativo: EA2BK.
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un calendario de actividades en V-U-
SHF. En primer lugar marcar las fechas
de los concursos IARU: primer fin de
semana de marzo, primer fin de sema-
na de mayo, junio, julio, agosto, setiem-
bre, octubre y noviembre.

Marcarse ademas que a partir de los
primeros dias de mayo empieza la tem-
porada de esporadica, a partir de junio
los meteoritos para el trabajo MS y so-
bre todo en agosto los dias 11, 12y 13.

Hay que pensar que la bandade 2 m
abarca desde 144,000 a 144,150 MHz
en CW y de 144,150 a 144,500 MHz en
SSB e incluso se estéd hablando de in-
crementar la banda de CW de 144,500
a 144,650 MHz, es decir en ella cabre-
mos todos, ya que mientras en FM en
100 kHz sélo caben cuatro QSO, en
SSB podrian entrar al menos 20. Lo
que nos lleva a afirmar sin ningun tipo
de duda que el futuro de la banda de 2
m esta en la SSB con permiso de algu-
nos colegas que lo dudan por la mejor
fidelidad de la FM, pero, ;cuando los
radioaficionados han buscado la fideli-
dad y no la distancia? La respuesta a
esta pregunta es facil: nunca..., y si al-
guien lo ha hecho no ha durado nada
en nuestras filas.

No es mala préactica y me consta,
que muchos colegas se han iniciado
en diversos campos como la MS, E;,
EME o tropo, escuchando mucho vy
transmitiendo solo para preguntar a las
estaciones con mas experiencia que
les despeje alguna duda sobre algun
punto en particular.

Otro detalle a destacar es que inclu-
so el tréfico en las porciones de la ban-
da en SSB que no pertenecen a las fre-
cuencias de llamada, es muy agrada-
ble el trafico a nivel local donde no hay
la seriedad ni las malas formas de otros
sistemas de operacion.

Récord importante entre EA8XS y
EA7BVD en la banda de 23 cm (1.296
MHz) con una distancia del orden de
1.475 km entre los locators SO73d vy
XY64d. El mismo dia (1-10-83) EA8XS
hizo contacto con René, EA7PZ, y el
intento con CT1WW no dio buenos re-
sultados por estar Tiago en su QTH fijo
ynoen las alturas.

Tanto EABXS como EA7PZ esperan
el proximo ano estar activos en 2,3
GHz comoen 5,7 GHz.

EA7ZM desde el locator XW (Mala-
ga) contactd en el concurso de setiem-
bre con IT9OWA (GY), EA1YV (VC),
EA8QL (TO), todo ello en 144 MHz.

EME ;Como?

El colega OZ9CR el 7 de julio de
1974 estaba escuchando sus ecos so-
bre la Luna trabajando en la banda de
1.296 MHz, cuando de repente noto un
segundo eco que no estaba en el pro-
grama y que era devuelto dos segun-
dos después de los ecos lunares habi-
tuales.

La explicacion es la aparicion
ocasional de una regidon que en la
figura 1 se designa «cloud» (nube,
mancha) y que podriamos denominar
«reflector extraterrestre», situado a
1.000.000 km de la Tierra y que esta
ionizada 10.000 veces mas que la io-
nosfera. Otro misterio es que esta re-
gion va a la misma velocidad que la
Tierra y no que el Sol, cosa que cabria
esperar si fuera un conjunto de grupus-
culos solares.

Hemos empezado por el final en esta
informacion de ;como se trabaja
EME?, para recalcar lo sugestivo que
puede ser dicho trabajo.

Los ecos duplicados también se dan
en 2 m cuando las condiciones son
muy buenas y los he podido escuchar

con claridad en las fuertes sefnales de
K1WHS.

Las senales de una estacion de EME
salen de la antena en direccion a la Lu-
na atravesando en primer lugar la io-
nosfera, lo que supone dos acciones
de las capas sobre la senal:

1) La ionosfera atenua algo la senal
en funcion del estado ionosférico, es
decir a mas ionizacion mas atenuacion,
ademas si en el momento que estemos
intentando el EME hay algo de tropo o
esporadica, también dificultara el que
las senales atraviesen la ionosfera.

2) Otro efecto mas grave que el ante-
rior es la rotacion de Faraday. Es éste
el efecto que provoca el giro de la pola-
rizacién, de manera que transmitiendo
en polarizacion horizontal las sefales
pueden volverse en polarizacién verti-
cal o en cualquier otro angulo de pola-
rizacion. Las estaciones que trabajan
con antena parabdlica pueden com-
pensar dicho efecto, ya que disponen
de un motor que permite girar el siste-
ma de iluminacion de la parabola a ma-
xima senal.

La senal ya ha atravesado la ionosfe-
ra y esta ahora en el espacio. Aqui no
sufre ninguna mala jugada, «sélo» le
falta llegar ala Luna.

La Luna tiene 3.500 km de didametro
y su distancia hasta la Tierra varia entre
350.000 y 405.000 km. Su orbita tiene
un periodo de 28 dias y es por lo dicho
excéntrica. La Luna abarca un angulo
de medio grado.

Figura 1. El sistema Sol-Tierra-Luna-«Cloud» (nube)durante el tiempo que OZ9CR estuvo

recibiendo los ecos retrasados. Las medidas no estan a escala. El gran circulo representa

los puntos en los que la nube fantasma (cloud) presentaba un pequenc efecto Doppler. E/

punto X L-P es el punto de Lagrange (de gravedad @ causada por la anulacién de los

efectos gravitatorios del sistema Luna-Tierra). Dicho punto se encuentra a 600.000 km de la
Tierra.
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Se estima que la Luna absorbe el
93% de la senal y refleja sélo un 7%, y
como pudieron constatar los astronau-
tas, su superficie es muy irregular de
forma que este 7% se radia desde la
Luna en todas las direcciones del es-
pacio.

Vista desde la Luna, la Tierra ocupa
un angulo de dos grados, es pues una
porcion pequenisima de energia la que
vuelve ala Tierra.

Por si fuera poco, dicha energia ha
de volver a la Tierra y sufrir nuevamen-
te la atenuacion de la ionosfera y nue-
vamente la rotacion de Faraday.

Una importante decision concierne a
la eleccion de banda. Las senales via-
jando por el espacio sufren una ate-
nuacion inversamente proporcional a la
relacion de frecuencia, aunque parece
ser que las frecuencias mas elevadas
no padecen casi la rotacion de Fara-
day, y la reflexion de la Luna es mas
favorable a medida que se aumenta la
frecuencia.

Para conocer exactamente la meca-
nica de operacion transcribimos la car-
ta que envia WA1JXN/7 a todos los
operadores de EME en 144 MHz.

«Querido companero VHFer:

Estoy muy interesado en efectuar
contactos en 144 MHz con cualquier
estacion que esté interesada en ello.

Mi estacion consiste en 12x19 ele-
mentos «long yagis» con cables de en-
fasamiento de 3/4" (19 mm) y de 1 5/8”
(41 mm) en la bajada. Mi preamplifica-
dor consta de un GaAs/FET MGF 1400
(0,3 dB de factor de ruido montado di-
rectamente en la antena), y el paso fi-
nal consta de un tubo 8877 capaz de
dar un kilovatio facilmente.

Ultimamente he tenido mucho éxito
haciendo contacto con estaciones que
trabajaban con una sola antena y un
kilovatio dirigiendo la antena hacia la
Luna cuando sale o se pone por el hori-
zonte. Por descontado que también he
efectuado muchos QSO con estacio-
nes que usan 2 o 4 antenas.

El rebote lunar (moonbounce) no es
tan dificil si se sabe como y cuando, y
ademas es muy divertido. Algunas co-
sas que hay que tener claras son:

1.2 Usar un buen preamplificador co-
locado directamente en la antena.

2.°Ponga toda la potencia que pueda
en la antena. Use un buen amplificador
lineal y bajada de bajas pérdidas y tan
corta como sea posible.

3.°Haga sus citas cuando la Luna es-
té cerca del horizonte, ya que la Tierra
ayuda a que las senales sean mas fuer-
tes.

4.° Intente las citas durante el peri-
geo, es decir cuando la Luna esta mas
cerca de la Tierra, ya que entonces las
senales son 2 dB mas fuertes. Cada
mes la Luna pasa una vez cerca de la

Foto nocturna de las antenas de PA2CHR.

Tierray luego se aleja hasta el apogeo.

5.2 Esté seguro de la direccion de su
antena y de los periodos de transmi-
sion.

Si quiere intentar una cita, estoy ha-
bitualmente en 20 m de las 1700 hasta
las 1900 UTC en la frecuencia de la red
EME en 14,345 MHz, los sabados y do-
mingos.

Mas informacion puntual se puede
obtener de la revista bimensual «Lunar
Letter» enviando 16% a KI7D Bill Can-
ton, 312 12th South Avenue, Nampa, |1D
83651, EE.UU. .,

Sino es capaz de determinar la posi-
cion de la Luna también le puedo ayu-
dar en esto remitiéndole un listado de
IBM en Basic o DEC FORTRAM IV.

Procedimiento parahacer QSOen 144
MHz EME.

En orden de facilitar éxito en los QSO
en 144 MHz en EME es muy importante
sequir escrupulosamente las normas
que detallaremos a continuacion:

Citas y periodos: la mayoria de las
citas duran 1 hora y el periodo de
transmision es de 2 minutos. Las esta-
ciones del Este transmiten durante el
primer periodo de 2 minutos. NOTA: si
la cita se da para una operacion de
media hora, la secuencia de periodo
no cambia; es decir, la estacion situa-
da mas hacia el Oeste transmite duran-
te los dos primeros minutos de la me-
dia hora, y la estacion del Este seguira
transmitiendo en los dos primeros mi-
nutos de la hora.

Tiempo: es muy importante que las
estaciones sincronicen sus relojes con
la WWV u otra estacion patron de
tiempo.

Velocidad de CW: los mejores resul-
tados se alcanzan usando velocidades
entre 10 y 13 palabras por minuto, ya
que el desvanecimiento (fading) hace
a veces desaparecer letras, puntos o
rayas de las senales de EME.

Condiciones para que un contacto
sea completado: se requieren tres con-
diciones para que un contacto sea vali-
do: a) Identificacion positiva de los in-
dicativos; b) Intercambio valido de in-
formacion (ejemplo, cada estacion en-
via un reporte de senales como conoci-
miento de que ha recibido ambos in-
dicativos); y ¢) Positivo conocimiento
de la informacion. Tipicamente una es-
tacion recibe RO y la otra RRRR.

Sistema de controles: el sistema de
controles que se emplea en 2 m es:

T— Se envia cuando se detecta algo
de senal.

M — Se envia cuando se han copia-
do indicativos incompletos.

O — Se envia cuando se han copia-
do ambos indicativos.

R — Se envia sélo cuando se han
copiado ambos indicativos completos
y los controles «O» por parte de las
dos estaciones (usualmente cuando
una estacion ha recibido RO y la otra
envia RR).

73/SK — Se envia cuando se han co-
piado las RR finales (es opcional). Co-
mo el control «O» es el Unico reportaje
que se puede usar para completar un
contacto, muchas estaciones nunca
envian «T» o «M». De todas maneras
se puede usar la «T» y la «M» junta-
mente con los indicativos para indicar
al corresponsal de que no se han co-
piado todavia los indicativos. Hay que
indicar que dicho procedimiento se
emplea muy raramente.

Uso de la secuencia de tiempo: el
primer minuto y medio de cada se-
cuencia se emplea para transmitir sdlo
los indicativos, y el ultimo medio minuto
para enviar los controles. Si no se en-
vian los controles, se enviara solo los
indicativos durante el periodo comple-
to de dos minutos. Nunca hay que
mezclar indicativos y controles. Hay
que pasar los indicativos siempre en
orden. Ejemplo: SM7BAE DE WGPO
SM7BAE DE W6PO. Nunca repetir el in-
dicativo propio.

Si no se han recibido los indicativos
completos aunque se hayan recibido
los controles, se debe continuar pasan-
do los indicativos hasta que hayan sido
copiados. Solo cuando se hayan co-
piado los indicativos y los controles, se
pasara el RORORO durante todo el pe-
riodo de 2 minutos, dando solo una vez
ambos indicativos al iniciar el periodo
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de 2 minutos. Es muy importante la
alternancia; no enviar RRRR O0Q0, si-
no RORORORO, etc.

Controles RST: cuando las senales
son suficientemente fuertes se pueden
pasar los controles RST. De todas ma-
neras como el corresponsal nos puede
recibir peor que nosotros a él, es mejor
primero completar el QSO siguiendo la
norma arriba descrita y pasarle el RST
una vez intercambiadas las RRR fina-
les.

Frecuencias de trafico EME:

144,000—144,025 MHz trafico ran-
dom (sin cita, para llamar CQ)

144.025—144,100 MHz frecuencia
decita»
WA1JXN/7 1981/1982

Aunque parezca raro el procedi-
miento de trabajo en 70 cm EME no es
el mismo que en 2 m. El sistema TMO
es diferente, y ademas los periodos de
transmision son de 2 1/2 minutos. El
sistema TMO en 432 MHz es:

T—Se envia cuando se han copiado
los indicativos incompletos.

M—Se envia cuando se han copiado
los indicativos completos.

O—Buena senal, suficientemente
fuerte para pasar a SSB.

R—Copiados indicativos y controles.

SK— Contacto completo.

En 432 MHz se envian durante dos
minutos los indicativos y el medio minu-
to restante la informacion.

Procedimiento en 144 MHz EME
Periodo: 2 minutos

num. 1 1/2 minutos 1/2 minuto
1 WBXXX DE W1XXX —

2 W1IXXX DE WBXXX 000

3 WBXXX DE W1XXX 000

4 RORORO DE W1XXX K
5 RRRRRR DE WBXXX K
6 QRZ EME DE WIXXX K

Procedimiento en 432 MHz EME
Periodo: 2 1/2 minutos

nam. 2 minutos 1/2 minuto

1 VE7BBG DE K2UYH

2 K2UYH DE VE7BBG

3 VE7BBG DE K2UYH TIT

4 K2UYH DE VE7BBG MMM

5 RMRMRBRMRM DE K2UYH K
6 RRRRRRR DE VE7BBG SK

Hay que tener ademas en cuenta el
corrimiento de frecuencia causado por
el efecto Doppler (ver namero anterior
de CQ).

Noticias

—El grupo de lruna hizo un papel
que no dudo de calificar de extraordi-
nario en la 2* parte del Contest EME de
la ARRL.

Con la incorporacion del preampilifi-
cador de GaAs/FET y la mejora del sis-

Grupo de 4x21 elementos de EA3DXUIP para la banda de 70 cm durante el concurso de
U-SHF de la IARU. Operadores: EA3BBU, EA3DXU y EA3DYF.

Antenas para EME de SM2GGF, 8x14: 112 elementos. Las antenas se alimentan por medio
de acoplo «gama match~. Es tal vez la estacion de Escandinavia que llega mejor en EME.

tema de seguimiento de la Luna, llega-
ron a escuchar sus ecos sobre la Luna
casi todo el tiempo, jcon sefnales de
hasta S4!

Resumen del concurso

env. rec.
26-11 0035 JABCZD 559 559
“ 0042 DLYKR 559 559
0109 HB9G 549 549
0137 ecos S4

“ 0149 OES5JFL 449 449
“ 0206 F2TU M 0
27-11 0640 WORRY/5 0 o
“ 0650 K5JL 0 o
0732 G3SEK 0 0
0846 G4EZN 559 569

QSB con picos de S8

escuchadas y no contactadas K9HMB,
N9AB, G3LTF, DF1FE.

Equipo de EA2BK

Transmision: TS-770E mas 2 x 8930
«arcos» 700 W de salida. Vatimetros
Bird.
" Receptor: TR7, mas MMT432/28,

mas preamplificador GaAs/FET 0,3 dB
N/F.

Atenas: 16 x 21 rotor azimut CDE
T2X sin freno. Elevacion KR500 des-
multiplicado por cadena relacion 1:4
ambos con contadores digitales.

—Aclaracion de las normas de cua-
driculas trabajadas en la lista del DU-
BUS por DL7QY:

1) En estaciones portables se permi-
te sdlo un QTH para la clasificacion.

2) Estan permitidas para la clasifica-
cion las estaciones con méas de un ope-
rador (estaciones de club, etc...) pero
el QTH tiene que ser Unico.

3) Las estaciones maritima moviles
se pueden trabajar desde locators ra-
10s.

—Hemos podido escuchar el noticia-
rio de la RSGB via OSCAR 10 que se
transmite los domingos a las 1430 GMT
y a las 1830 GMT en 145,972 MHz.
Aunque las senales son muy bajas es-
peremos que mejoren.

Y nada mas, quedo QRV para cual-
quier otra informacion.

73, Juan Miguel, EASADW
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Propagacdion

FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

El final del viaje es lo mas interesante

En este ciclo divulgativo para los re-
cién llegados a nuestra aficion, hemos
visto como el Sol nos envia, continua-
mente, ingentes cantidades de ener-
glia, en forma de luz y calor (que al fin y
al cabo son la parte mas facilmente de-
tectable del conjunto de ondas electro-
magnéticas que emite), asi como parti-
culas elementales —principalmente
protones y electrones—, que cruzando
velozmente el espacio una minima par-
te viene, finalmente, a terminar su viaje
(para fortuna nuestra) en este ajetrea-
do planeta.

Para comprender mejor lo que ocu-
rre cuando tales radiaciones se acer-
can a la Tierra, sera bueno que recor-
demos dos cosas elementales:

a) La Tierra, con un nucleo interior
metalico, gira, y por efecto magnetodi-
namico genera un gigantesco iman cu-
yos polos Norte y Sur se encuentran a
relativa corta distancia de los polos
geograficos, y por lo tanto emitiendo un
campo de lineas de fuerza como cual-
quier iman.

b) La atmosfera de la Tierra esta
compuesta por diferentes gases, que
en funcién de sus propias caracteristi-
cas fisicas tienden a estratificarse en
capas, segun su densidad, aunque
siempre en movimiento debido a las
naturales incidencias térmicas y del
propio giro de la Tierra, especialmente
en las capas mas inferiores.

De lo anterior podemos ya estable-
cer algunas sencillas conclusiones:

—Las radiaciones electromagnéti-
cas (luz visible, ultravioleta, infrarrojos)
deben alcanzar (si algo no los amorti-
gua o detiene) la superficie del planeta,
sin apreciable variacion en sus trayec-
torias.

—L as particulas elementales (proto-
nes, electrones), el moverse en medio
de un campo de lineas de fuerza mag-
néticas (acercandose a la Tierra) debe-
ran ser desviados de su trayectoria y
como en un embudo, llevadas en di-
reccion a los polos magnéticos, de
acuerdo con el signo de su carga eléc-
trica.

—Las posibles particulas neutras,

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife)

**11307 Clara Street, Silver Spring.

MD 20902 USA.
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Flujo solar de particulas, desvio hacia los polos

sin carga pero con masa apreciable
(neutrones) no deberan desviarse por
lo que también incidiran mas tarde en
nuestro planeta.

Los cinturones de Van Allen

Durante el ano 1958 el sateélite artifi-
cial norteamericano Explorer | demos-
tro la presencia de unos anillos, en for-
ma arrinonada, que como un toroide
rodeaban la Tierra por su ecuador.

El cientifico norteamericano James
Alfred Van Allen, profesor de Fisica de
la Universidad de lowa, que habia es-
tablecido la posibilidad de la existencia
de tales campos energéticos, colabord
en el diseno de los Explorer y dio a co-
nocer los resultados practicamente a la
vez que el ruso Sergei N. Vernov.

Como en un torbellino, las particulas

(protones y electrones) son «atrapa-
das» y «reconducidas», formando
unos cinturones potencialmente letales
para el ser humano. El mas exterior se
encuentra a una altura de unos 25.000
km, y esta compuesto principalmente
por electrones, traidos hasta alli por el
viento solar.

El cinturdn interior se forma a unos
3.200 km y esta compuesto a base de
protones. La importancia para los ra-
dioaficionados es que estos cinturones
«desvian» las particulas provenientes
de las fulguraciones solares, en direc-
cion a los polos magneticos, dando ori-
gen a las auroras boreales, que tanta
importancia tienen en la propagacion
en VHF y UHF en las regiones polares
(auroras australes para Argentina vy
Chile).

La caida de particulas elementales

\
\CAMPOMAGNETICO o
&
Voo /S
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Cinturones de Van Allen
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(protones y electrones) en las capas
altas de la atmosfera, en la proximidad
de los Polos, provoca una fuerte ioniza-
cion y luminosidad espectral, motivada
por el salto de los electrones de una
orbita a otra en los atomos de la atmds-
fera. Para comprender mejor el feno-
meno pensemos que en un atomo de
hidrégeno, el mas sencillo, si su protdon
fuese una especie de Sol central, con
un metro de diametro, el electron seria
como una pelota de ping-pong a unos
cien kildmetros de distancia. Es decir,
a nivel de particulas resultaria facil
«penetrar» en el sistema haciéndolo
salir de su equilibrio.

Comenta EA3LL, José M.* Gene Lla-
gostera, en el Manual del radioaficiona-
do moderno, Marcombo, 1983, cosas
interesantes sobre esta modalidad de
propagacion, sobre la cual volveremos
aincidir mas adelante.

Las capas ionizadas

El fin del viaje de las radiaciones so-
lares, en lo que a nosotros por ahora
nos importa, se produce al ir atrave-
sando las diferentes capas gaseosas
que envuelven nuestro planeta, y a me-
dida que lo hacen van generando «io-
nes» y perdiendo energia, hasta que
unas radiaciones practicamente desa-
parecen, y otras logran alcanzar la su-
perficie del planeta, dandonos luz y ca-
lor.

Para comprender el por qué de las

diferentes capas ionizadas es preciso,
previamente, que demos un repaso a
la estructura de nuestra atmésfera, con
lo cual ya podremos ver claras algunas
cuestiones que antes se nos suscita-
ban sin explicacion aparente.

El nitrogeno ocupa practicamente,
en volumen, el 80 % de la atmosfera.
Se encuentra en forma diatomica vy lle-
ga hasta unos 200 km de altura.

El oxigeno practicamente tiene un
volumen del 20 %, también presentan-
dose en forma diatdmica, pero a una
altura de unos 100 km se escinde en
oxigeno monoatémico, que asociando-
se al diatébmico forma particulas triaté-
micas (0zono) que no se suele presen-
tar en las capas mas bajas salvo en
caso de tempestades con aparato
eléctrico. El ozono se encuentra mayor-
mente concentrado a unos 30-40 km
de altura y absorbe las radiaciones ul-
travioleta disociandose de nuevo en
moléculas simples de oxigeno.

Los otros componentes como el
argon, dioxido de carbono, etc., no tie-
nen mayor interés, por ahora, para no-
sotros los radioaficionados.

Capa «G»

Se encuentra a unos 500 km de altu-
ra. Es muy tenue. La distancia entre los
iones y los electrones libres es tan
grande que practicamente no logran
recombinarse. Pertenece, con los cin-
turones de Van Allen, a los descubri-
mientos mas recientes.
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Distribucion de la ionosfera.

Capa «F»

Esta compuesta, en funcion de la ho-
ra, de hasta tres subcapas, que por la
noche se recombinan en una sola.

Capa de Van Allen, o capa F2. Se
produce a casi 400 km de altura, du-
rante el dia. Por la noche «desciende»
a unos 300 km.

Capa F 1.5. Muy tenue. Sélo aparece
a mediodia solar entre las F2 y F1, a
unos 250 km de altura.

Capa de Appleton o capa F1. Esta
situada entre 200 y 250 km. Fue descu-
bierta por Sir Edward Victor Appleton,
fisico britanico que fue ayudante de
Rutherford y que utilizando ondas ultra-
cortas y registrando sus ecos logré de-
mostrar la existencia de esta nueva ca-
pa, situada «por encima de la de Hea-
viside», por lo que recibidé su nombre.
Trabajé en el uso militar del radar du-
rante la Segunda Guerral Mundial y
fue, ademas, el primero en conseguir el
Rebote Lunar (1946). Por sus estudios
sobre la ionosfera recibid el premio No-
bel de Fisicaen 1947.

Capa «E»

Capa de Heaviside-Kennelly o capa
E. Admite, de acuerdo con la intensi-
dad de la ionizacion, las siguientes di-
visiones:

Capa Kennelly, o E2. Se produce du-
rante las horas del mediodia, entre los
150y los 160 km de altitud. Dura desde
después del amanecer hasta antes de
la puesta de sol.

Capa de Heaviside, o E1. Practica-
mente se genera y elimina con la salida
y la puesta de sol. Esta a unos 100 km
de altura.

Capa Esporadica, o Es. Si la esta-
cion del ano y la hora del dia, asi como
el periodo de actividad solar son propi-
cios, se puede generar esta nueva ca-
pa, en horas cercanas al mediodia so-
lar que permite excelentes comunica-
dos en VHF y UHF, debido a que en
ocasiones las «nubes esporadicas»
forman alineaciones de indole magnéti-
co, debido a posibles auroras, movi-
mientos o turbulencias ionosféricas, o
bien la denominada «electrocorriente
ecuatorial» generada en el ecuador
magneético terrestre debido al efecto de
dinamo del nucleo metalico terrestre.

Capa «D»

Capa «Desgastadora» o capa «Pira-
na»; en determinadas épocas, y ante
determinadas fulguraciones solares
especialmente intensas, se pueden ge-
nerar hasta dos nuevas capas D: Capa
D2, a unos 60 km de altura, desgasta-
dora para bajas frecuencias y atrave-
sable, con grandes pérdidas, por las
frecuencias muy elevadas, y la Capa
D1, a unos 30-40 km de altura. Al igual
que la anterior, la densidad del aire ha-
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ce que los iones desaparezcan rapida-
mente por encontrar facilmente los
electrones libres de sus iones vecinos.

La introduccién del nombre de Ken-
nelly, junto a Heaviside, no es casual,
ni un demérito para el fisico inglés.
Heaviside tuvo la idea, Kennelly la for-
mulé con una base fisicomatematica, y
Appleton la verifico experimental-
mente.

Arthur Edwin Kennelly nacié en Bom-
bay en 1861, durante la dominacion in-
glesa. Pas6 a Cambridge y posterior-
mente fue a Massachusetts donde mu-
rié en 1939. Se hizo técnico en electri-
cidad y radio, trabajando como tele-
grafista para la Eastern Telegraph Co.,
siendo posteriormente el principal ayu-
dante de Tomas Alva Edison. Realizo
muchos estudios sobre la propagacion
de las senales y tras las experiencias
trasatlanticas de Marconi, formuld en
1902 una teoria muy similar a la de
Heaviside, que mas tarde se veria con-
firmada por las experiencias de Apple-
ton.

73, Francisco J., EABEX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
Previsiones dia a dia para febrero de 1984

Calidad de la senal esperada

Indice de propagacion.......... (4) (3) (2) (1)
Por encima de lo normal:

1,10,18,28....coeeeesrernnenroesns A A B Cc
Normal alto: 2, 16-17,

19-20, 29. A B [ c-D
Normal ba|u 56,9,11,15

21-22, 26-27 ... ... A-B B-C C-D D-E

Por debajo de lo normal:
3-4,7-8,12,14,23,25.

Dificil: 13, 24

c-D DE E
D-E E E

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES

1. En las cartas normales de propagacion debe determi-
narse el indice de propagacion que corresponde a la
frecuencia y hora de trabajo.

2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del ultimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacion encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excelente apertura. Senales fuertes y estables por
encima de S9.

B=Buena apertura. n moder te fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
Yy poco ruido.

C=Ligera apertura. Senales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.

D= Apertura pobre con senales déhcles que vande S1a
S§3,con ables i y ruidos.

E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en el Caribe, Cen-
troamérica y paises del Norte de Sudameérica.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de
propagacion se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

3. El indice de Propagacion es el numero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el numero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

Propagacion de febrero

Espana, Canarias, México, Cuba, Colombia,
Suave y paulatino aumento de las frecuencias maxi
MHz seguiran siendo privilegiadas, espec;almma] :
VHF y UHF pobres condiciones en general. Entre los
alguna apertura esporadica por las radiantes r

Separacnon del dia y la noche. Forma uﬁ t’.‘m
permiten grandes alcances (en invierno, por lam
tarde sube a unos 21 MHz). Los aficionados al QRP sz

. &Imar{:sﬁcénos.
nte el dia los 14 y 21

(Linea Gris). En

. o linea de crespusculo.

! Fm'de 10 a 18 MHz~

Saludos, EABEX. o s _,,.L :
: - S e o
(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias Area de 10 15 20 40/80"
del mes. Recepcion  metros metros metros metros
(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.
(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.
(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias. Espana 12118 (1)  11-12(1)  0912(1) 22-00(1)
Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta Norte 16-18(2) 12-16(2) 12-14(3) 00-01(2)
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que deAfrica 18-19(1) 16-18(4) 14-19(2) 01-06 (3)
se espera una propagacion de un indice especifico, asi y Europa 18-19(3) 19-21(3) 06-07 (2)
como las pr les ir idades de las senales recibi- Cccidental 19-20(2) 21-00(4) 07-08 (1)
das. 20-21(1) 00-02(3) 00-02(1;*
4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste- 02-03(2) 02-05(2)*
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el 03-04 (1) 0506 (1)
mediodia, 01 es AM (por la manana) y 13 es PM (por la
tarde). Europa 13-16 (1) 11-12 (1)  10-12(1)  23-02 (1)
5. Las tablas estan b en un trar i con Onental 12:15(2) 12-14 (2) 02-05(2)
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una y Central 1517 (1) 14-17(1) 0506 (1)
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en 17-18(2) 02-05(1)*
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan- 18-19(1)
cia que tenga la antena, el indice de propagacion debe-
ra subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha- Medite-  13-15(1)  11-13(1)  06-08 (1)  23:01(1)
bra que reducirla en igual proporcion. rraneo 13:18(2) 1214 (1)  01-04 (2)
6. Estas predicciones de propagacion han sido ela- Oriental 18:20(1)  18-21(2)  04-05(1)
boradas en base a. los datos publicados por el Instituto y Oriente 21-23(3)  01-04 (1)*
for Tel de los EE.UU. Dept. of Medio 23.01 (2)
Commerce Boulder, Colorado, 80302. 01-02 (1)
Alfrica 1217 (1)  12-14(1) 1013(2) 22-00(1)
7 4 . Occidental 17-19(2) 1417 (2) 13-17(1) 0002 (2)
Periodo de validez: 19-21(3) 17-18(3) 17-18(2) 02:05(3)
H 21-23(2) 18-20 (4) 18-20 (3)  05-06 (2)
Febrero, Marzo y Abril de 1984 2300(1) 2022(3) 20:01(4) 0607 (1)
22-23(2) 01-03(3) 00-02(1)*
Numero de manchas solares gom naa weny
pronosticadas: 62 0507(1) 0506 (1)*
Caribe, Centroamérica y Paises Africa 12-14(1)  1215(1) 0608 (1) 0002 (1)
bri Oriental 14-17(2) 15-19(2) 20-22 (1) 02-04(2)
del Norte de Sudamérica yCentral 17-19(3) 1922(3) 22-00(2) 04-06(1)
Horas dadas en GMT 1922(2) 2223(2) 0002(3) 02.04(1)
22-23(1) 2300(1) 02-:03(2)
03-04 (1)
oisab 10 g0 20 4080 Africa 1213(1)  11-13(1) 0608(2) 0001 (1)
REERRIGH! JMPU0s: umclios!  IMCeE  imelms Meridional 13-15(2) 1316(2) 12-14(1) 01-05(2)
Norte- 1315 (1) 12-13(1) 0507 (2) 23-00(1) 1517 (1)  16-18(3) 18-20(1)  05-06 (1)
america 1517 (2)  13-14(2)  07-11 (1)  00:01(2) 18-19(2) 20-21(2) 01-05(1)*
Oriental 17-20(3) 14-16(4) 11-12(2) 01-08 (4) 19-20(1) 21-22(3)
20-21(2y 16-18(3) 12-14(4) 08-11(2) 22-23 (2)
21-22(1)  1821(4) 14-16(3) 11-12(1) 23.00 (1)
21-22 (3) 16-20 (2)  00-02 (1)*
22-23(2) 20-23(3) 02:07(3)* Asia 12-14. (1) 12-15 (1) 12-15(1) 10-12 (1)
23:.00(1) 2300 (4) 07-09 (2)* Central 2301 (1) 00-02(1) 22-02(1)
00-05(3)  09-11 (1)* y Mendional 02-04 (2)
04-06 (1)
Norte- 16-18(1)  14-15(1)  14-15(2) 02-03 (1)
amenca  18-19(2) 15-16(2) 1517 (3) 03-04(2) Sureste 1315(1)  12-15(1)  11-13(1)  11-13(1)
Occidental 19-21(3) 16-18(4) 17-18(2) 04-08(3) de Asia 23.01(1) 00:02(2) 22:01(1)
21-22(2) 1821(3) 1822(1) 08-11(2)
22:23(1) 21-22(4) 22:00(2) 11-13(1) Lejano 22:00(1) 12-14(1)  22:01(1) 1013 (1)
22-23(3) 00-02(4) C4-05(1)* Oriente 21-22(1) 01-03(2) 10-12(1)*
23-:00(1) 02:04(3) 05-09(2)* 22-00(2) 03-05(1)
04-07(2) 09-12(1)* 00-02 (1)  12-14 (1)
07-14 (1)
Australasia 21-23 (1)  20-22(1) 11-12(1) 0507 (1)
Peru 14.15(1)  12-13(1) 0811 (1)  20-22(1) 22:01(2) 12-14(2) 0711 (2)
Bolivia 15-18(2) 13-18(3) 11-13(3) 22-00(2) 01-:03(3) 14-15(1) 1112(1)
Paraguay 18-20 (3) 18-00 (4) 13-20(2)  00-02 (3) 03-05(2) 22-01(1) 06-08(1)"
Brasil 20-23(4) 00-03(3) 20-00(3) 02:08(4) 05-06(1) 01-05(2) 08-10(2)"
Chile 23-01(3) 038-05(2) 00:04(4) 0810(3) 05:07 (3) 10-11 (1)*
Argentina  01-02 (2)  05-06 (1) D04-06(3) 10-11(2) 07-08(2)
y Uruguay 02-04 (1) 06-11(2) 11-12(1) 08-09 (1)
2200 (1)*
00-02 (2)* .
02-07 (3)* 'Horas pronoslicadas para aperturas en 80 m
07-09 (2)*
09-11(1)*

“Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

73, George, W3ASK
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(oncursos-Diplomas

ANGEL PADIN*,

Las normas para este concurso se-
ran iguales a las del ano anterior con
operaciones solo en monooperador y
los segmentos de banda siguientes:
para fonia de 7,04 a 7,10 MHz; en CW
de 7,00 a 7,03 MHz.

Intercambio: RS (T) mas numero de
QSO empezando por 001.

Puntuacion: Las estaciones europeas
consiguen 5 puntos por cada contacto
con las islas britanicas. Las estaciones
de fuera de Europa tienen 15 puntos
por contacto.

Multiplicadores: Uno por cada prefijo
distinto trabajado de las islas britanicas
(G2, GC3, GD4, Gl6, GJ8, GM3, GUS5,
GWS, etc...). Hay un maximo de 42. El
prefijo GB no vale como multiplicador.

Puntuacion final: Total de QSO por el
numero de multiplicadores.

Premios: Certificados para los tres
primeros clasificados de las islas brita-
nicas. Europa y resto del mundo, en las
categorias de foniay CW.

Hay que enviar una hoja de resumen
con la puntuacion final mas una lista de
los prefijos trabajados.

También hay una seccion para SWL,
con el mismo sistema de puntuacion.

Las listas deben enviarse antes del 1
de abril para fonia y el 22 de abril para
CW a: G30ZF, RSGB HF Contest Com-
mittee, «Mayerin», Churchway, Stone,
Aylesbury, Bucks, Inglaterra.

Dutch «PACC» Contest

1400 GMT Sab. a 1700 GMT Dom
11-12 Febrero

Este es el concurso en el que el mun-
do trabaja a Holanda en las seis ban-
das desde 1,8 a 29,7 MHz en los seg-
mentos recomendadaos por la IARU. La
misma estacion se puede contactar en
cada banda pero solo en un modo, sea
fonia o CW.

Categorias: Monooperador, multiope-
radory SWL.

Intercambio: RS (T) mas un numero
de QSO empezando en 001. Las esta-
ciones holandesas anadiran dos letras
para identificar sus provincias. Hay do-

*Apartado de correos 351, Logrono

dores por el numero de provincias tra-
bajadas en cada banda (maximo 72).

Puntuacian final: Total de QSO por la
suma total de multiplicadores

Premios: Certificados a las primeras
estaciones en cada categoria, pais y
area de llamada de JA, LU, PY, UA9/0,
VE/NO, VK, W/K, ZL y ZS.

En las listas de los SWL se debe in-
dicar ambos indicativos al igual que los
numeros de QSO. Se deben indicar los
multiplicadores, solo la primera vez
que se trabajen en cada banda. Junto
con las listas hay que mandar hoja de
resumen, con la puntuacion, nombre y
direccion.

Mandar las listas antes del 31 de
marzo a PACC Contest, F. Th. Oostho-
ek, PAQINA, P. O. Box 499, 4600 AL
Bergen, Zoom, Holanda.

Il Contest «Castelli Romani»
1984

0001 GMT Sab. a 2300 GMT Dom.
18-26 Febrero

Destinado a todos los OM y SWL del
mundo en categoria de estacion fija,
rmonooperador en HF. Un solo contacto
valido por dia y modo de emision SSB,
CWyRTTY.

Habra clasificacianes separadas pa-
ra Italia (OM y YL) en SSB y CW, Euro-
pa en SSB y CW y resto del mundo en
SSB y CW. Asimismo habra una clasifi-
cacion absoluta sumando todos los
modos permitidos.

Intercambio: RST seguido de un nu-
mero de serie de tres cifras.

Puntuacion: ltalia y paises del Medite-
rraneo 1 punto, resto de Europa 2 pun-
tos, resto del mundo 3 puntos. SWL
igual.

Premios: Trofeo a los ires primeros de
cada categoria; Diploma con medalla
de bronce a todos los que obtengan al
menos 10 puntos. Seran premiados los
primeros OM de aquellas regiones no
incluidas en los tres primeros puestos
de cada clasificacion. Solo se podra
optar al premio mayor.

Deberan enviarse log separados pa-
ra cada modo y cada categoria o clasi-
ficacion. El costo del diploma es de
10.000 liras o su equivalente en mone-

EA1QF
COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO
ce provincias DR, FR, GD, GR, LB, NB,
RSGB 7 MHz Contest NH, OV, UT, YP, ZH y ZL. Calendario de Concursos

1200 GMT Sab. a 0900 GMT Dom. Puntuacion: Cada QSO con estacio-

(FI(\.;\?IE:S‘ZSES If::et;rero nes PA/PB/PI valen un punto. Las esta- F:DSTBT{OU L ciag

n : 25-26 Febrero i inara inlica. - ontes

ciones DX determinaran sus multiplica RSGB 7 M Fonia

11-12 PACC DX Contest
18-19 ARRL DX Contest CW

Avila Bajo Cero
18-26 |ll Contest «Castelli Romani» 1984
24-26 CQ WW DX 160 m SSB Contest
25-26 Coupe REF Fonia

RSGB 7 MHz CW

Marzo
3-4 Concurso Combinado'de V-U-SHF

ARRL DX Phone Contest
Concursao Fallas de Valencia 1984 HF

10-11 VIl Concurseo «Tacita de Plata» HF
Concurso «Fallas de Valencia» *

1984 VHF

17-18 Bermuda Contest |
VIl Concurso «Tacita de Plata» VHF

24-25 CQ WW WPX Contest Fonia

Abril
7-8 SP DX CW Contest
14-15 Common Market Contest
RSGB Low Power Contest
21-22 Concurso Galicia 1984
28-29 VI Trofeo S.M. El Rey de Espafia
Helvetia Contest

dalocal. Los log deben ser enviados al
Award Manager I0YKN, Nuccio Meoli,
P. O. Box 100 Ostia Antica 00119 Ro-
ma, ltalia antes del 15 de marzo de
1984.

CQ WW 160 m SSB Contest

2200 GMT Viernes a 1600 GMT Dom.
24-26 Febrero

Categorias: Monooperador y multio-
perador (maximo 5 operadores por es-
tacion)

Intercambio: RS (T) y QTH. Estado
para USA, Provincia para Canada (no
es necesario deletrear el QTH).

Puntuacion: Contactos con estacio-
nes del propic pais, 2 puntos. Contac-
tos con estaciones de otro pais pero
del mismo continente, 5 puntos. Con-
tactos con estaciones de otro continen-
te, 10 puntos (KH6 y KL7 se consideran
paises).

Multiplicadores: Cada estado de
USA, provincia VE y pais (USA y Cana-
da no se cuentan como pais). Hay tres
provincias en VE1: New Brunswick, No-
va Scotia y Prince Edward Is.

Puntuacion final: Total de puntos de

Febrero, 1984
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QSO, multiplicado por la suma de mul-
tiplicadores (Estados USA + Provin-
cias VE + Paises). Las puntuaciones
de las estaciones movil maritimas se
determinaran de acuerdo con su situa-
cion.

Trofeos: Diplomas a las puntuaciones
mas altas en cada categoria, en cada
estado de USA, provincia VE y pais.

Se debe incluir hoja de resumen con
la puntuacion final, y declaracién firma-
da de que todas las reglas y regulacio-
nes han sido respetadas. La fecha limi-
te para el envio de logs es el 31 de
marzo.

Las listas se pueden mandar directa-
mente a EE.UU.: 160 Contest Director,
Don McClenon, NATN, 3075 Florida Av.
Melbourne, FL 32901, USA o a nues-
tras oficinas: CQ Radio Amateur, Dipu-
tacion, 256 bis, Barcelona-7.

ARRL International DX Contest

0000 GMT Sab. a 2400 GMT Dom.
CW: 18-19 Febrero
Fonia: 3-4 Marzo

Las reglas son iguales a las del ano
pasado. Se pueden emplear todas las
bandas desde 1,8 a 28 MHz, excepto
10 MHz. Las estaciones moviles mariti-
mas o aéreas no contaran para el con-
Curso.

Categorias: Monooperador, en mono
y multibanda. Multioperador, en multi-
transmisor, dos transmisores o un
transmisor. QRP en la modalidad multi-
banda solamente. Las estaciones multi
con uno o dos transmisores deberan
permanecer un minimo de diez minutos
en una banda después de un comuni-
cado. Las estaciones multitransmisor
sdlo podran tener una sefal por banda.

Intercambio: RS (T) y estado o provin-
cia para los W/VE; RS (T) y potencia
para las otras estaciones (tres nume-
ros).

Puntuacion: Las estaciones W/VE ten-
dran tres puntos por cada contacto con
estaciones DX. El resto de estaciones
tendran tres puntos por cada contacto
con estaciones W/VE.

Multiplicadores: Para las estaciones
WNE, cada pais de la lista del DXCC
sera un multiplicador. Para el resto de
paises, todos los estados USA (48),
mas los distritos VE y VO (9) con un
total de 57 posibles multiplicadores por
banda.

Puntuacion final: El total de puntos de
QSO, por la suma de los multiplicado-
res. Las listas con mas de 500 QSO
deberan incluir hoja de duplicados.

Premios: Se entregaran certificados
en cada categoria, pais y seccion de la
ARRL, ademéas de una amplia selec-
cion de placas. Tendran certificado to-

das las estaciones que sobrepasen los
500 QSO.

Hay que mandar las listas antes del 3
de marzo y 3 de abiril, para CW y fonia
respectivamente, a ARRL DX Contest,
225 Main Street, Newington, CT 06111.
EE.UU.

Concurso combinado de
V-U-SHF
1400 GMT Sab. a 1400 GMT Dom.
3-4 Marzo

Organizado por la Unién de Radioafi-
cionados Espanoles y con validez para
el Campeonato de Espana de VHF y
superiores. Las bandas permitidas son
las autorizadas por la administracion
desde 144 MHz, excepto en 1.296 y
superiores que también se admite la
FM; en el resto sélo se pueden utilizar
SSB y CW. Un solo contacto valido por
estacion y banda. Para ser considera-

do valido un contacto deben ser in-
tercambiados completamente los in-
dicativos, controles y locators de los
corresponsales.

Categorias: A) Monooperador y B)
Multioperador.

Aguellos participantes que deseen
ser calificados en QRP para el Cam-
peonato de Espana de V-U-SHF debe-
ran indicar su potencia en las listas.

Las estaciones multioperador po-
dran utilizar indicativos distintos por
banda.

Intercambio: RS (T) mas numero de
serie empezando por 001 y el QTH lo-
cator. El nimero de serie se establece-
ra para cada banda.

Puntuacién: Un punto por kilometro.
Puntuacion por banda es igual a la su-
ma de los kilémetros correspondientes
a los contactos efectuados.

Puntuacion final: La puntuacion final
se obtiene sumando los kilometros en
144 MHz, mas los kilémetros en 432
multiplicados por 4, mas los kilémetros

-
Lista de Honor del CQ DX
CQ DX Honor Roll

W6PT . . 315 K6JG i 311 N4MM 303 W7CNL 292 W2LZX 280
DL7AA 314 NBAV 310 K1MEM 303 AB4H 291 WDaIIX 279
ON40X 314 NECW 308 WABDXA 302 N5SDX 291 K9IW 279
W3GRS 314 w4BQY 308 KgQvB 302 130B0 290 W4BV 277
w9DwQ 313 W40EL 307 SM3EVR 300 WIWLW 289 YU2RTW 2717
K4CEB 313 K6LEB 306 K3FN 298 SMECST 286 NBMC 277
WSKPL 313 WING 306 OK1MP 298 WIRY 283 WB4RUA 277
N4PN 313 DL3RK 306 DJ7CX 297 K8PYD 281 K8LJG 277
K6EC 312 K4X0 305 WESN 295 K7ZR 280 K4SE 275
K9MM 312 WoBW 304 WOSR 295  WA2HZR 280 pLiQr 275
W6ID 3n AABAA 303 weoiz 292 15XIM 280

K2FL 315 EA4LH 310 WBJXM 303 18ZTE 294 VE3MV 283
WBEUF 315 OE2EGL 310 WEDN 302 K4SE 293 5 282
K6WR 315 DK2BL 310 VK3JF 302 wDBMOV 293 CT1UA 282
W3GRS 315 WesD 310 K1IMEM 302 WDall 293 AI9R 282
W3NKM 315 13LLD 310 GACHP 301 WB4UBD 293 TGOEP 281
DLSOH 315 K9RF 310 N6OC 301 WA4LOF 292 11POR 281
W4UG 315 K50VC 310 VE3FJE 301 ACRA 292 KB5FU 281
WSDWQ 314 - = OE3WWB 310 K9HQM 301 WBILC/QRPp 292 WBA4KTG 281
10AMU 314 VE3GCO 3 WB4NDX 301 WIRY 291 N5AWS 281
F9RM 314 K8LJG 309 W70M 301 WA4DAN 291 KaTI 280
VE3MR 314 W2SUA 309 WA3HUP 301 KV2S 291 12MQP 280
IBAA 314 W3SS 309 K8CMO 301 VE3IPR 291 K8ZZU 280
VE3MJ 314 NEAW 309 VE3MRS 301 WB3DNA 291 W8IMZ 279
WAEEE 314 N7RO 309 WDEMGQ 300 KBSFU 291 KKoC 279
0zv 314 VETWJ 308 W40HZ 300 WB6GFJ 291 KA8T 279
XE1AE 313 K4x0 308 YU1DZ 300 JH4PRU 290 WA4JFE 279
142SQ 313 WING 308 LA7JO 299 JASPUL 289 EA3KW 279
18KDB 313 DLBKG 308 AIBS 299 KMEB 289 WBEMFC 278
WIKRU 313 VK4VC 308 N5FG 299 WDOBNC 289 Al8M 278
ZL3NS 313 YV5AIP 308 WARTKJ 299 WITA 289 K4BYK 278
VE3GMT 313 K6XP 308 I6PLN 299 K4CXY 289 NYAMF 278
YV1KZ 313 WwoYDB 308 WEFET 298 KR30 289 W6BCQ 278
W3AZD 313 LU3YL 308 K3ISM 298 W7FP 288 ISEFO 278
ZS6LW 313 N4PN 308 IBLEL 298 KOGT 288 VE3IUE 278
DJ9ZB 313 424DX 308 KBNA 298 18KCI 288 KB3KV 277
K6YRA 313 N2SS 307 W2FGY 298 I5BDE 288 KBBO 277
ZL1AGO 313 VE4SK 307 HP1JC 297 N2ATD 288 KP4EQF 277
W4DPS 313 K8PYD 307 DJ7CX 297 K1VHS 287 WBOUFL 217
K6JG 313 0z8BZ 307 K5DUT 297 EAQIE 287 KITI 277
waJT 313 N4KE 306 JH1VRQ 297 WENLG 287 WA4PTT 277
VE2WY 312 NEAV 306 10MBX 297 ABSE 287 WOIYR 277
F2MO 312 K1UO 306 W6SN 297 KBSKD 287 N7ASL 276
KIMM 312 W8PCA 306 WAQDCQ 296 KE3A 287 WOULU 276
KILKA 312 WOSR 306 KW 296 KC8JH 287 WABDTG 276
W3GG 312 K9BWQ 306 XE1NI 296 W4BQY 287 ZL1BOQ 276
NAWF 312 YV5DFI 05 IBACB 295 KB30Q 286 WAZFKF 276
wWoBwW 312 W8ILC 305 WB1DQC 295 YU2RTW 285 IBINW 275
18YRK 312 W2CC 305 IV3YRN 295 K8VFV 284 JH4PRU 275
OZ3SK 312 SH4G 304 130BO 295 KBSRF 284 WBLKG 275
CT1FL 312 AAGAA 304 KOUAA 295 NASW 284 WA4UNP 275
K6EC 31 WA4JTI 304 KsQvB 295 WOKU 284 WB3CQON 275
W4SSU 3N WAAWTG 304 SM4CTT 295 WB3HAZ 283 WB1EAZ 275
K4MQG 3 XE1J 303 WASPWN 295 VPOCP 283 VE7BSM 275
WOSFU 311 ZL1BIL 303 wiLQQ 294 XE10W 283 KZ2P 275
14LCK 311 XE1KS 303 KB8DB 294 XE10X 283 KBNWD . 275
Om k&P g” waLzx 303 AISI 294 VE3CKP 283  K4LR . 275
N
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EA5TX Trofeo
aun punto EA5SBRA
aun punto EA1FD

aun punto EA2DY/2, EA9EU, EATMV, EA4BY
aun punto EA2APU, EASAZO, EASAR, EA7TAZA, EASFT, EA3ALV, EA1EF, EASBZM

Febrero, 1984

1 EAIFD

2 EASBRA

3 EASTX

4  EATTL

5 EA7ALG

6 EA9JG

7 EAICPS

8 EAIMV

9 EA3CTI
10 EA3BHA
11 EA5HM
12 EABKZ
13 EATAZA
14 EA5YU/8
15 EA5CGV
16 EA2DY/2
17 EA2APU
18 EAINZ
19  EA2LY/4
20 EA3ALV
21 EABCPK
22  EA7OH
23  EASCF
24  EATFF
25 EA1BSU
26  EA5AZO
27  EA1EF
28 EA1QJ
29 EASDQ
30 EA5BZM
31  EA10J
32 EABACL
33 EATAWO
34  EA7AIN
35 EAICNV
36 EA2APM
37  EA7JA
38 EA4BWN
39 EA6CJ
40  EA2XL
41 EA4BPJ
42 EAIMG
43 EASCYA
44  EA5AIO
45 EA1PR
46  EA1ASI
47  EA7CLJ
48  EABEGV
49  EA4APT
50 EASVN
51 EA2ANS
52  EA3BQW
53  EATVEI
54 EAB8BF
55 EA2CR
56 EA3APE
57  EA4AMS
58 EA4BZS
59  EAA4CAI
60 EA4ZP
61 EA3JC
62 EA3BEA
63 EA1ADU
64 EABUH
65 EA5AM
66 EABSC
67 EA4BV
68 EA1GC
69 EA4CJZ

1 EC2AAL

2 EC1BBY

3 EC5BMD

4  EC1BAL

5 EA7CDS/EC

6 EC3BPD

Concurso Nacional de CW 1983

315
327
318
286
283
256
253
256
245
240
231
226
262
220
231
239
223
212
191
229
213
225
169
196
195
207
214
168
191
217
175
158
180
195
171
175
216
191
159
155
163
201
171
164
164
166
166
179
175
131
151
130
126
125
153
132
130
125
146
135
125
120
170

94
147
126
121
110

99

Clasificacidgn estaciones EC

165
139
129
121
102

52

Clasificacion Escuchas
1 EA5-120851

32

20
18
18
17

19

16

14175
13407
12084
11154
10754
10240
10120
9728
9555
9120
8778
8588
8384
8140
8085
7887
7805
7632
7449
6870
6816
6300
6084
5684
5655
5589
5564
5544
5530
5425
5425
5372
5220
5205
5130
5075
4968
4775
4770
4650
4564
4221
4104
4100
4100
3984
3984
3759
3675
3668
3624
3562
3402
3375
3366
3300
3250
3250
3212
3105
3000
3000
2980
2820
2646
2646
2420
2420
2376

3300
2502
2322
2057
1836

988

512

Campeodn Nacional, trofeo
Subcampeon, trofeo
Tercero, trofeo

Campeon Distrito 7, trofeo
Medalla

Campeon Distrito 9, trofeo
Campedn Distrito 1, trafeo
Medalla

Campeodn Distrito 3, trofeo
Medalla

Campeon Distrito 5, trofeo
Campeon Distrito 6, trofeo
Medalla

Campeon Distrito 8, trofeo
Medalla

Campeon Distrito 2, trofeo
Medalla

Medalla

Campeon Distrito 4, trofeo
Medalla

Medalla

Medalla

Medalla

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Diploma

Listas de Control

EA1AFZ
EA1BCZ
EA2AEK
EA3CQU
EA3CVA
EA3DXD
EA4ASV
EA5AR
EASBXI
EASCTW
EASEHS
EA7CFV
EABQR

Campeodn Nacional, trofeo

Subcampedn Nacional, trofeo

Tercero, trofeo

Campeon Distrito 1, trofeo
Campedn Distrito 7, trofeo
Campeodn Distrito 3, trofeo

Campeon Nacional, trofeo

Mejor Operador del Concurso (Trofeo Lynx DX Group)

en 1.296 por 10 y mas los kilémetros de
las bandas superiores por 20. Esta
puntuacion es solo a efectos del con-
curso, para el Campeonato valdran las
puntuaciones por cada una de las ban-
das.

Listas: Se debera hacer una lista se-
parada para cada banda. Las listas de-
ben indicar fecha, hora GMT, indicati-
vo, controles, QTH locator y puntos.
Asimismo se debera hacer una hoja re-
sumen en la que se indicaran todos los
datos del solicitante, puntuacion obte-
nida, lugar de operacion, etc.

Las listas deben enviarse antes del
20 de marzo de 1984 a: URE, Vocalia
de Concursos. Apartado Postal 220.
Madrid.

Premios: Al primero, segundo y terce-
ro de cada categoria: medalla y diplo-
ma. A los campeones de distrito: diplo-
ma, siempre que en ese distrito partici-
pen al menos cinco estaciones (minimo
de cinco listas recibidas).

Se extenderan certificados a las me-
jores distancias de cada banda. Asi-
mismo se extenderan certificados a las
mejores puntuaciones absolutas de
432y 1.296 MHz.

Concurso Diploma Fallas de
Valencia 1984

HF: 0000 EA Sab. a 2400 EA Dom.
3-4 Marzo
VHF: 0000 EA Sab. a 2400 EA Dom.
10-11 Marzo

Destinado a estaciones espanolas y
organizado por la Delegacion Local de
Valencia de la URE. Contactos validos
solo con estaciones de dicha delega-
cion. Se puede contactar la misma es-
tacion una sola vez por modo, banda y
dia. Las bandas a utilizar seran las au-
torizadas en Espana. Los modos seran
SSB y CW en HF y VHF, mas FM en
esta ultima. Los contactos con EASDLYV
no podran ser repetidos, es decir un
solo contacto, en todo el concurso.

Intercambio: Las estaciones de la De-
legacion Local de Valencia de la URE
pasaran RST mas numero de serie
empezando en 001, el resto de las es-
taciones pasaran soélo RS (T).

Puntuacion: Un punto por contacto en
fonia y dos en grafia. En VHF los con-
tactos puntuaran igual excepto los de
kilometraje superior a 80 km que lo ha-
ran el doble. La estacion EASDLV pun-
tuara 5 puntos y sera necesario contac-
tarla para optar a trofeo o diploma
excepto las estaciones de la Delega-
cién Local de Valencia.

Premios: Obtendran trofeo y diploma
los dos primeros clasificados que
alcance al menos 40 puntos, sea cual
sea su licencia.
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Los SWL deberan obtener 60 puntos.
Se consideraran premiados los de Va-
lencia asi como los de fuera.

Las listas deberan mandarse antes
del 30 de abril de 1984 a la Delegacion
Local de Valencia de URE, Apartado
Postal 453, Valencia.

Las listas deben contener nombre y
dos apellidos asi como la direccion.

Diplomas

EA DX 100: La Union de Radioaficio-
nados Espanoles (URE) concedera el
diploma EA DX 100 de acuerdo con las
siguientes bases:

1. El EA DX 100 se concedera a todo
radioaficionado en posesion de una li-
cencia oficial, de cualquier pais miem-
bro de la IARU gue acredite contactos
bilaterales con un minimo de 100 pai-
ses, entre los cuales deberan encon-
trarse necesariamente EA, EA6, EA8 y
EA9.

{ KADX100
. . .

A o . P S .
AWSIS PABIW 04 saran, w4 1w
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Diplorma EA DX 100.

2. El diploma se concedera en las
modalidades de telefonia y telegrafia,
separadamente. Los contactos debe-
ran ser bilaterales y directos en cual-
quiera de las bandas de HF (1,6 - 3,5
7-14 - 21 y 28 MHz). No seran validos
los QSO realizados a través de repeti-
dores, satélites u otros sistemas seme-
jantes.

3. Seran validos los QSO realizados
con posterioridad al 1 de abril de 1949,
fecha en que fue fundada la URE.

4. Se consideran paises diferentes
cada uno de los que se incluyen en la
lista de paises del DXCC y del WAE
(son paises del WAE los que figuran en
el DXCC mas Is. Shetland-GM; |
Bear-JW; Sicilia-IT; Republica de
Karelia-UN1, UK1N) y que permanez-
can en las citadas listas como paises
actuales. No se computaran aquellos
paises que, habiéndolo sido con ante-
rioridad hayan perdido tal calificacion
en dichas listas, por las causas que
fueran.

5. Se concederan sellos con endo-
sos por cada 50 paises adicionales,

hasta los 200; sellos de 25, hasta los
300, y sellos de uno a partir de los 300
paises.

6. Los radioaficionados que tengan
el mayor nimero de paises acredita-
dos figuraran en el cuadro de honor del
EA DX 100 que a tal efecto publicara el
organo oficial de la sociedad. Causa-
ran baja en dicho cuadro de honor
aquellas estaciones que no hayan
aportado pruebas de permanecer acti-
vos en el DX durante los anteriores cin-
co anos, a juicio de la URE.

7. Las tarjetas de QSL deberan en-
viarse junto con una lista ordenada
alfabeticamente por prefijos, incluyen-
do, los datos del solicitante a: URE (EA
DX 100) apartado de correos 220. Ma-
drid. Espana. Cualquier enmienda o
raspadura en las tarjetas determinara
la descalificacion inmediata del solici-
tante.

8. Para aquellos colegas extranjeros
que lo deseen, la URE aceptara una
certificacion de la asociacién de radio-
aficionados del pais correspondiente,
en lugar de las QSL, siempre gue la
asociacion en cuestion ofrezca a la
URE un trato similar.

9. Sera necesario el envio de 10 cu-
pones de respuesta internacional (IRC)
o el equivalente correspondiente en
moneda, para sufragar los gastos de
envio por correo certificado del diplo-
ma y de las QSL. A estos efectos, el EA
DX 100 en las modalidades de CW y de
fonia, es considerado como dos diplo-
mas diferentes. A los socios de URE se
les enviara gratuitamente.

10. En cualquier circunstancia, las
decisiones de la URE son inapelables.

Anno Santo: E| diploma del Ao Santo
se otorga a las estaciones de radioafi-

DIPLOMA

ISTITLUITO DALLA SEZIONE ARI DI ROMIA
Diploma «Anno Santo».

9BWAZ

Posiciones el 1 de noviembre
de 1983

LAS 200 ZONAS TRABAJADAS:

1. ON4UN 34, 10RIZ

2. KAMQG 35. ONSNT
3. SM4CAN 36. OHBJW
4. AABAA 37. OK1AWZ
5. W8AH 38. IV3PRK
6. WBKUT 39. DJBRX
7. EABAK 40. OH3YI
8. LA7JO 41. 14RYC
9. EA3SF 42. ZL1BIL
10. OH1XX 43. [4EAT
11. EA80OZ 44. Z11BQD
12. WOSD 45. TGONX
13. K0ZZ 46. XE1J
14. ONBOS 47. F5VU
15. OK3TCA 48. W3AP
16. K6SSS 49. YO3AC
17. ZL3GQ - 50. K3TW
18. OK3CGP 51. XE10X
19. SMOAJU 52. VE7IG
20. 0OZ3PZ 53. OK1ADM
21. I3MAU 54. CT1FL
22. 12ZGC 55. WA1AER
23. 4Z4DX 56. N4RR
24. NAKE 57. UWOMF
25. K5UR 58. W4DR
26. K9AJ 59. OK1MP
27. SM3EVR 60. WINW
28. LASYJ 61. OE1ZJ
29. DL3RK 62. HB9AHL
30. N4WJ 63. HB9AMO
31. G3MCS 64. LABOT
32. SM5AQD 65. UR2QD
33. WOMLY 66. UK2RDX

MAXIMOS ASPIRANTES

1. N4KG, 199 6. W8UVZ, 198
2. JASEMU, 199 7. LA9GV, 198
3. N4AWW, 199 8. KACEB, 198
4. WING, 199 9. OKIMG, 198
5. FeDZU, 199 10. KIMEM, 197

236 estaciones han conseguido ya
150 zonas

cionados y escuchas de la forma si-
guiente:

Europa: 15 QSO en cualquier modo y
banda con estaciones de Roma o 10
QSO con estaciones de Roma y un
QSO con la Ciudad del Vaticano.

Otros continentes: 10 QSO con la
ciudad de Roma o 7 con Roma y un
QSO con la Ciudad del Vaticano.

Duracién: Desde el 25 de marzo has-
ta el 30 de abril de 1984. Las solicitu-
des se deben realizar a: A.R.|. Sezione
di Roma, P.O. Box 361, 00100 Roma,
adjuntando lista certificada de contac-
tos. El precio del diploma es de 8 $
USA 020 IRC.

73, Angel, EA1QF
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¢POR QUE LOS
HOMBRES
PREPARADOS

OBTIENEN LOS
MEJORES PUESTOS
DE TRABAJO?

Es un curso general, con o sin mate-
riales, para un estudio completo des-
de los conocimientos elementales de
Electricidad hasta los mas moder-
nos de Electrénica y TV color. El
mejor curso que relne al preclo de
uno solo la técnica de la RADIOQ, los
TRANSISTORES y la TV para la for-
macién integral de “radioelectréni-
cos". Los numerosos trabajos prac- __|
ticos de esta carrera incluyen juego '

de herramientas, aparatos de medida '
y receptores de gran calidad,

RADIO
TRANSISTORES
Y TELEVISION

ELECTRONICA
INDUSTRIAL
Y AUTOMATISMOS

Es un curso especializado, con o sin
materiales para el estudio de los més
modernos circuitos transistorizados
o integrados para control, medida,
regulacién y mando de equipos in-
dustriales. Apto para radiotécnicos,
electricistas industriales, manteni-
miento, ingenieros y técnicos en ge-
neral, Incluye un ENTRENADOR
ELECTRONICO y 8 lotes de mate-
rial para précticas profesionales.

otro curso moderno:
INGENIERIA EN

CIRCUITOS
INTEGRADOS

CENTRO AUTORIZADO POR EL MINISTERIO DE EDUGACION Y CIENCIA
AN NN N N N N NN NN NN N N NN NN N

Deseo recibir sin compromiso informacion completa y gratuita:

lNombre
I Domicilio

IDismm postal (si lo hay)

Rda. San Pedro, 38 4., 1.2
Lﬁsnuﬁla Profesional SUperior 1o, 301 o4 45 Barcelona-10

I [ [ i [ [ [ ) S
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Ciudad

Provincia

[Iurso que le interesa

Febrero, 1984

Mo

Radiofrecuencia s.a.

RADIOCOMUNICACION ANTENAS Y ORDENADORES
JOSE ABASCAL,13 MEDELLINS
TE4466900 TF.4457633

OFERTAS
ICOM

s |C2F
+ H oty i
(_ 59950 DD
S—e— —
IC-25E = %

96.750 pts

IC-290-H 25w
IC-290-E 10w COmsultar

IC-251'E 26w @ A Y

Consultar precios de:

IC471 UHF  IC45E IC-751
IC- 71VHF IC-4 IC-740
Nauticos

De acuerdo con la Ley de Antenas
RF te obsequia un seguro (RC.)

valoradoen30 0 0.0 0 Optas de
tu antena,montada por RF.
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Novedades

Soldador tipo «LM»

La firma Especialidades Eléctricas
Arion presenta un nuevo modelo de
soldador tipo «LM» de baja tension y
con dos potencias de 15Wy 25 W.

El mango del soldador es de poliami-
da y fibra de vidrio y se mantiene frio
aunque esté muchas horas conectado,
con cordén de alimentacion de silicona
y protegido en sus extremos por pasa-
cables de polivinilo, lo cual reduce las
roturas del mismo. El peso que ha de
soportar en la mano el operador es solo
de 45 g, detalle importante cuando ha
de tenerse en las manos un soldador
por espacio de muchas horas.

Dada la infinidad de tipos de solda-
duras que se precisan en la industria
eléctrica o electronica, se entregan con
cada soldador dos tipos de punta, una
gruesa y otra fina, y se adaptan perfec-
tamente a las diversas necesidades.

Como el tiempo de calentamiento es
de 60 segundos vy la punta de soldar
alcanza los 350° C, puede estar mucho
tiempo parado para efectuar trabajos
preparatorios con el consiguiente aho-
rro de tiempo y puntas para soldar.

Otra ventaja es que al funcionar su
resistencia calefactora a 5-7 V y al es-
tar separada dicha resistencia por
transformador respecto de la linea de
alimentacion, se evitan posibles perfo-
raciones por corrientes derivadas al
trabajar en transistores u otros compo-
nentes delicados.

Para mas informacion dirigirse a Es-
pecialidades Electricas Arion, Valen-
cia, 48, Barcelona-15 o indique 101 en
la Tarjeta del Lector.

Transceptor IC-120

ICOM fabrica y distribuye en todo el
mundo el nuevo modelo IC-120 con co-
bertura de 1.260 a 1.300 MHz en la mo-
dalidad de FM. Las principales carac-
teristicas son: saltos de 10/20 kHz ver-
sion USA, 0 25/75 kHz version europea.
Gracias a la utilizacion de microproce-
sador dispone de un alto grado de
prestaciones como 6 canales memori-
zables, doble OFV, clarificador o RIT,
tres velocidades de sintonia. Explora-
cién automatica de memorias o de un
segmento programado de banda. Lec-
tura digital con 4 digitos luminiscentes
de color verde. Consumo de 0,6 a 2
amperios, segun sea recepcion o emi-
sion. Potencia 1 vatio. Sensibilidad me-
jor de 0,3 uV para 12 dB SINAD. Pro-
gramable para trabajar repetidores.

Peso 1,9 kg. Tamano: 140 mm de an-
cho, 50 mm de alto y 207 mm de fondo.

Para mas informacion dirigirse a
Squelch Ibérica, S.A., Conde de Bo-
rrell, 167, Barcelona-15 o indique 102
en la Tarjeta del Lector.

Rotor de antena para invidentes

Telex/Hy-Gain ha comenzado a su-
ministrar el nuevo rotor HAM-SP, dise-
nado especialmente para radioaficio-
nados invidentes.

Las indicaciones sobre el mando fi-
guran a la vez en braille y en escritura
normal. Cuando el rotor gira, el mando
o unidad de control lo indica por medio
de un tono agudo. El desfreno y frena-
do del rotor es automatico, lo que per-
mite utilizar una sola mano.

Montado en una torreta, puede girar
grandes conjuntos de antenas que
pueden presentar hasta 1,4 m? de su-
perficie de carga al viento.

Para mas informacion dirigirse a Te-
lex Communications, Inc., 9600 Aldrich
Ave. So., Minneapolis, MN 55420,
EE.UU. o indique 103 en la Tarjeta del
Lector.

Minicamara de video en B/N

La multinacional austriaca Optik
Elektronik Gmbh ha lanzado al merca-
do bajo tecnologfa Eumig una minica-
mara de video en B/N de reducidas di-
mensiones (un poco mas grande que
la palma de la mano), de extraordinaria
facilidad de manejo y a un precio real-
mente excepcional dadas las multiples
aplicaciones que ofrece: puede conec-
tarse a cualquier equipo de video, a un
receptor de television incorporando un
pequeno aparato y a un monitor.

Para mas informacion dirigirse a Tei-
ton, S.A., Casanova 43-47, entlo. 32,
Barcelona-11 o indique 104 en la Tarje-
ta del Lector.

Tienda «ham»

gratis

para los suscriptores de
cQ

Pequenos anuncios no
comerciales para la
compra-venta entre

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales: dia 5 mes
anterior a la publicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.
por linea (=50 espacios)

Se vende transceptor lcom IC-720A, nuevo y en garantia. Factu-
ra de compra. Transmisién-recepcion banda corrida. Teléfono
(942)227513. Horas: 14,30 a 16,00y 19,30 a 24,00.

Necesito ayuda para obtener la QSL de TG9EW. He enviado tres
QSL con base al manager IBWDX sin obtener respuesta. José
Yanes Santana, Noria, 11. Santa Cruz de Tenerife. Tel. (922)
244388, mananas.

Vendo varios RTTY-CW (medulador/demodulador y programa)
para VIC-20 a 15K. Diseno y fabricacion propios. EA3CIW (93)
7255380 a partirde 22 h

Vendo transceptor lcom IC-701 con fuente de alimentacion y
micro de pie. 140K. Transceptor 144/148 MHz (FM, SSB y CW)
Standard C-58 con pilas Ni-Cd, funda y cargador. Amplificador
20 W. 50K VFO Kenwood VFO-180 10K. Impresora Seikosna
GPB0: 80 columnas, 30 caracteres/segundo. MayUsculas-mi-
nusculas. Caracteres expandidos. Graficos-interface Centronics
incorporado. Posibilidad de interface para Sinclair, Commadore,
elc. 35K. EA3BKZ-Salvador Caballé Micola. Tel. (93) 7842073
de13ai15h.

Compro receplor-emisor o transceptor de decamétricas. Tel
(94) 4491092

Cambio emisor-receptor HF por telescopio reflector TASCO mo-
delo 11 TE-5, con tripode de madera, monturas azimutal y ecua-
torial, D = 4,5", F = 900 mm, dos oculares. lente Barlow 2X, filtro
lunar. En perfecto estado (practicamente nuevo). Telefonear de
14 a 16 h al (954) 386049 o escribir a EB7AKB, apartado de
correos 6.050 de Sevilla

Vendo tres torretas telescopicas de 12, 18 y 24 metros de altura,
con cables y cabestrantes para su elevacion. Informes: llamar al
(966) 300843.

Vendo transceptor FI'QOIOM Yaesu, estado impecable, un afo
de uso, 160K. Tel. (986) 852272 mananas, Javier EAIMC.

Necesilo las siguientes |amparas antiguas: 45, 5Z3, 2A5, 76,
606, 6B7 y 78. Quedaré eternamente agradecido. EATMC, Ja-
vier, Tel. (986) 852272 mananas

jAtencion EC o futuros EC! Vendo transceplor Sommerkamp
TS-788 DX. 20-100 W. Con banda continua de 26 a 30 MHz AM,
FM. CW y SSB. Tiene scanner y micréfono con volumen y clarifi-
cador independiente y con control UP/DOWN. Como nuevo,
70K. Antena Commant 5/8 base, medidor de estacionarias y
acoplador Zetagy, 8K. El equipo completo por 75K. EA4CQO,
preguntar por Jesus (91) 4461671 (solo mananas)

Intercambio programas para el ZX-81 16K, de radioaficionados.
juegos, utilidades. Alfonso Moraleda, Apartado 2.049. Madrid

Vendo Yaesu FRG 7000, receptor 30 bandas de 250 kHz a 30
MHz, digital, reloj doble horario, 24 horas en 60K. También am-
plificador TONO 145 MHz con previo 100 W por 22K. Antonio,
EA4RA. Tel. (91) 4504789.

Vendo antena completamente nueva, marca Crushcraft de 19
elementos de 144 MHz, ideal para DX en 2 metlros. Preguntar a
EA1AMO. Manuel Ameneiro, Inmaculada, num. 8. Puentedeu-
me. La Coruna

Compro lineal de HF. Acoplador de HF de 1 kW. Previo de 2
metros. Antena tribanda TH-3-MK deteriorada o por piezas. Ro-
tor HAM IV, deteriorado o por piezas. Antena desmontable de 2
metros directiva. Tonno 7000 E. Transmisor de 2 metros. Dirigir-
se al teléfono (94) 6816128 por las noches deBa 11.

Vendo impresora Seikosha GP100 y Sinclair ZX ordenador ZX81,
inversor de video, Memopak 16K. Interfaz ZX81 para impresora
papel normal. Precios interesantes. Juan. Apartado 538. Santia-
go de Compostela
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NUEVOS STANDARD VHF-UHF

+CALIDAD —PRECIO
+PRESTACIONES —ESPACIO OCUPADO

C8900E 2m FM

C7900E UHF FM

Caracteristicas = C8900E C7900E
Potencia en emisiéon .................... 10 W. 10 W.
Canales............. ... ... ... ... ...... . 800 400
Sensibilidad ............................ 12 dB. SINAD 0,15 uV. 12 dB. SINAD 0,15 uV.
Cobertura .............. ... iiiiiii.. 144-148 MHz. 430-440 MHz.
R IR ernece AN . 510 5 o e e ik o i 8 B 5 6 25 KHz. 25 6 50 KHz.
Alimentacion ..., 13,8 V. DC. 13.8 V. DEC.
EONSUMD 80 TR o o svms v 5m w0 wos o6 58 50 255 85 2,8 Amp. 3,4 Amp.
PEIEL S Lo dos puaiiams @ v 5w mg 66 5% 5 W5 B 916 1.1 Kg. 1,1 Kg.
Dimensiones ........................... 138><31 x178 mm. 138x31x178 mm.
Scanner de banda y memorias ........... Incorporado Incorporado
Scanneren1 MHz. ... .................. Incorporado Incorporado

El cabezal indicador de frecuencias es movible manualmente 15° para facilitar su vision.

@ﬁ GRAN VIA DE LES CORTS CATALANES, 682
BARCELONA-10
Teléfs. 318 8533 - 3188912

m ELECTRONICOS, S.A. Télex: 50204 SCS E
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estrellas pulsantes

la revista mensual de ciencia y tecnologia espanolas.

No creemos en la ciencia pura. En los siglos 18 y 19 Inglaterra impulso la astronomia de
posicién y la geodesia, y el Observatorio de Greenwich fue el mejor del mundo, ;por que?, por la
escuadra inglesa, que debia navegar por todos los mares del mundo, y para orientarse le hacia
falta la astronomia de Greenwich.

Ahora la Revolucion Verde ha fracasado, porque era la politica cientifica de los paises
industrializados, para vender fertilizantes e insecticidas a los paises pobres. Estos se han
empobrecido tcdavia mas.

Espana necesita una Ciencia y Tecnologia pensada para nuestras conveniencias: fisica solar
e ionosfera para nuestras telecomunicaciones, perfiles profundos sismicos para la ingenieria
antisismica, aprovechar los magnificos observatorios de Calar Alto, Villafranca del Castillo, Teide
e isla de la Palma y en 1983 Pico Veleta: geologia para aguas subterraneas; acuicultura; plantas
solares como la futura de Badajoz, la mayor del mundo; saber quemar en lecho fluidizado
nuestras grandes reservas de lignitos. De todos estos problemas nacionales informa
puntualmente IBERICA-actualidad cientifica. Suscribase.

PEDIDO DE SUSCRIPCION
D. S = S

Direccion postal - )
desea suscribirse por un ano a IBERICA-actualidad cientifica por el importe de 1.600.- ptas
Enviar a IBERICA-actuahdad cientifica Apartado 23095 Barcelona
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La 3CX800A7
nueva valvula de EIMAC
campeona de DX!

Varian EIMAC sigue producien-
do las mejores valvulas para el
RADIOAFICIONADO.

La nueva y robusta valvula
3CXB800A7 es un triodo de alta
potencia que proporciona 2 kW
PEP de entrada en fonia 0 1 kW
en CW y todo ello hasta 30 MHz.
Con dos valvulas se obtiene la
maxima potencia autorizada por
laFCC.

Se ha disefiado para incorporar-
la a los mas modernos lineales
pues para su alojamiento sélo

precisa de una altura de 6,35
cm. Se dispone de zécalo, brida
de anodo y tubo de aire forzado,
precisando un valor bajo de refri-
geracion.

Varian EIMAC le facilitara la hoja
de caracteristicas y también
puede obtener informacion del
distribuidor mas cercano de
Electron Device Group.

Varian EIMAC

301 Industrial Way ‘
San Carlos, California 94270
teléfono: 415. 592.1221

varian

Febrero, 1984
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| INDUSTRIA ARAGONESA
| DE COMUNICACIONES

502000

FUENTES DE ALIMENTACION FRECUENCIMETRO DIGITAL DECODIFICADOR RTTY-CW
Fuente de alimentacion de sa- -F-500 -Deco-1000

tgﬁiorig:éarltjéecifcztigblgésc gn L“ZIO_ _Frecuencimetro digital de 50 Es un codificador de RTTY y
Arisebrics ans perimetro, altavoz y ciclos a 500 megaciclos en dos  morse con velocidad automati-
i rtenstdad v s 15,4 escalas, con reloj de ciclo de ca en telegrafia y seleccionable

" 24 horas, squelch de puesta en  en radioteletipo entre 60 bau-

25Ay 36 A. marcha automdtica cuando hay dios y 100 baudios, con decodi-
senal. Programable para utilizar-  ficacion de ASCII 110 y 300 con
i lo como dial. Alimentador red reloj interno. Alimentado a 220
X incluido, baterias o pilas. CA. No requiere ninglin otro
2NN elemento para funcionar que un
&G‘o e receptor o transceptor. Utiliza-
BN ble para monitorizar su propia
46,)) % AN transmision telegrafica.
£ IMAR
%6, LN
Q
(04 OOC' \
& O““oé 3 Via Pignatelli, 29-31 - Teléf. 3887 10 - Télex 58752 - ZARAGOZA-7
) 3
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MATERIAS

,_“ a ;r‘-

80T

~ CARTOGRAFIA
CIENCIA Y TECNOLOGIA
CITOLOGIA
CLIMATOLOGIA
COMUNICACIONES
CONSTRUCCION
CRIOGENIA
CRISTALOGRAFIA
ECOLDGIA

PALEONTOLOG
PATOLOGIA
PATOLOGIA DE LAS
PETROLOGIA
PSICOLOGIA

" QUIMICA
QUIMICA ANALITICA
QUIMICA FISICA
QUIMICA INORGANICA
QUIMICA ORGANICA
RELATIVIDAD

' RELOJERIA

" SILVICULTURA

 SISTEMATICA
~ SISTEMAS DE CONTROL

- TERMODINAMICA

.
f
.
3
.
L)
]

U.L O/DETERMINOS,
CIERTIFICO S YATECHICOS,

-HILL

iKAW
OIXAREU
McGRAW-HILL

vi

H()l\'v\klﬁl‘

chiyends edemds

VOLUMENES Kl y I¥

VOLUMEN V

arcombo Margambo Marcombo

] I; i “
1l

by L l) % Sem por ser
enciclopedico, r.'on expresion de la clasilicacion de la maternia a que
perienece el lérmin0 y su explicacion. y por ser vocabulanio
espahol-inglés e inglés-espanol. Ademas contiene apéndices con !
datos de gran Inlerés. lales como una relacion alfabéetica de los ]

s cientificos universales. con indicacion de sus datos D

%

mho

™

Bl EAAC)
DOBLEME

I Domicilio
'I Poblacién D.P

Desea recibir mas amplia informacién sobre el “Diccionario de Té
minos Cientificos y Técnicos’ de Boixareu/McGraw-Hill.

Provincia

Con la garantia: b
onla garantia marcombo, S.a.

BOIXAREU EDITORES Gran Vio de les Corts Catalanes, 594 Firma

BARCELONA - 7 (Espaha)

OQ'M



S| TIENE QUE g
ELEGIR ANTENA... |

Decamétricas dos metros 432 MHz.

JF |

. QUE SEA

T

EC-2 M E 145-16 LN

El mas extenso surtido de antenas para todas las frecuencias.
El precio mas competitivo.

Recepcion toda banda 22 metros, lon- EDJ3B dipolo rotativo 10/15/20 ... ... 9.500
gitud total con aisladores . . ......... 4.335 EDK3B igual, pero 2 Kw. .. ..... ... .. 12.750
EV5B utilizable recepcion toda banda . 17.200 EL45/10antenade144 MHz., 10elemen-
Vertical con radiales, transmision bandas 10S ot 5.250
decamétricas. EM5B dipolo 40/80 de EI45/10X igual, pero de 10 mas 10
26 metros . ... 7.850 elementos cruzados . ............... 6.500
EJ3B tribanda 3 elementos HF 10-15- El45/16 igual 16 el. ... ... ... ... ... 7.200
20 metros (500 vatios) ............ 28.500 EC2M colineal 144 MHz. .......... .. 5.600
EK3B igual, mayor potencia .......... 33.900 EC70 colineal 432 MHz. ............. 6.400

ENVIOS A TODA ESPANA ¢ SOLICITE INFORMACION

@ EXPOCOM, §. A.
BARCELONA-11: Villarroel, 68, Tiendo - Teléfono 254 88 13

MADRID-5:. Toledo, 83, Tienda - Teléfono 265 40 69
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BANDA LATERAL UNICA

por Harry D. Hooton. 144 paginas. 14 x 22 cm. 600 plas
Marcombo. ISBN 84-267-0263-5

En este libro el autor explica minuciosamente los principios de la
banda lateral unica y el funcionamiento del equipo correspondiente,
sienda de utilidad tanto al aficionado principiante como al tecnico ya
versado en este campo
El aficionado (que en ocasiones duda en disfrular de las ventajas del
uso de la BLU porque cree que es cara y compleja) puede empezar
a base de montajes en kit— con un receptor y un transmisor de poca
potencia y después anadirle progresivamente todos oS accesorios
de emisora que desee. Este libro le ayudara, en este proceso, a
obtener el maximo rendimiento tanto en el montaje de kits como en
la utilizacion de los equipos de BLU

EXTRACTO DEL INDICE

Introduccion a la BLU. Generadores de BLU y transmisores de baja polencia
Receptores y transceptores BLU. Amplificadores lineales de RF. Medidas y
pruebas en BLU. Accesorios de una estacion de BLU

CALLBOOK (DOS VOLUMENES)

Edicion EE.UU.: 1.174 paginas. Edicion Resto del Mundo: 1.168
paginas. 21,5 x 27,5 cm.

La obra consta de dos volimenes (EE.UU. y Resto del Mundo) y
contiene todos los indicativos y direcciones de todos los radioafi-
cionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionalidad, efc
Libros indispensables en cualquier estacion emisora o de escucha
de radioaficionado

MANUAL DEL RADIOAFICIONADO MODERNO

368 paginas. 21,5 x 28,5 cm. Serie: Mundo Electronico
3.800 ptas. Marcombo. ISBN 84-267-0511-1

La obra se inicia con un repasa historico de los origenes de la
Radioaficion y un analisis de la funcion educaliva y social de tan
sugestiva practica. Posleriormente se ofrecen los fundamentos de
Electricidad y Electronica, poniendo especial énfasis en aquellos
puntos del temario exigido para el examen oficial

Los capitulos siguientes estdn dedicados al estudio de fuentes de
alimenlacion, propagacion de ondas, recepcion, transmision, lineas
y antenas. Se ha puesto especial interés en describir los fenémenos
fisicos y el principio de funcionamiento de los distintos equipos
Cuando ha sido posible, se ha preferido recurrir a bloques funciona-
les, antes de dar largas explicaciones sobre complejos esquemas.
La obra incorpora también varios capitulos novedosos, como son
los dedicados a sistemas especiales de comunicacion y a computa-
dores personales como ayuda al radioaficionado

Completan el volumen diversos capitulos técnicos de indudable
interes. repetidores, instrumentacion y equipos de prueba, interfe-
rencias, elc., asi coma olros capilulos en 0s que se comentan
brevemente la legislacion de la Radioaficion en varios paises iberoa-
mericanos, la reglamentacion espanola, l0s concursos mundiales de
radioaficionado y finalmente un util diccionario inglés-espanol de
los terminos mas frecuentemente ulilizados en radiocomunicacio-
nes
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RECEPTORES CON CIRCUITOS INTEGRADOS

por P. Gueulle, 168 paginas. 15,5 x 21,5 cm. 625 peselas
Paraninfo. ISBN 84-283-1250-8

Se recogen en este libro una serie de circuitos practicos de recepto-
res de radio, con la indicacion de valores de los diferentes compo-
nentes y el circuito impreso correspondiente

En primer lugar se presenta las caracteristicas completas de los
lipos de circuitos integrados utilizados en los esquemas recopilados
en el libro

Posteriormente se describen los 25 montajes de que consta la obra,
y que se desglosan en tres capitulos: uno dedicado a montajes de
receptores de radiodifusion en OL, OM, OC y FM (8 montajes); otro
a receptores de «telecomunicacion» para la escucha de las bandas
de frafico maritimo, aerondutico, banda ciudadana... (cinco monta-
jes); y finalmente un capitulo dedicado a montajes complementarios,
tales como: fuente de alimentacion de 220 Va 13,8 V, convertidor de
28 V, amplificador de BF de potencia media, correclor de graves y
agudos, descodificador para BLU y OC (CW), frecuencimetro numé-
rico, amplificador limitador para antena de FM, entre otros, hasta un
fotal de 12 moniajes.

Un libro sencillo, pero eminentemente practico, cuya finalidad es la
de extender al mayor namero de aficionados a Ia electronica todos
los elementos de esta nueva forma de concebir la construccion de
los receptores de radio.

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1983

608 paginas. 145 x 23 cm. 3.800 ptas. Editor: J.M. Frost.
ISBN 0-902285-08-4

Contiene detallada informacion sobre las estaciones de Radio y
Television de todo el mundo, incluyendo los nombres y direcciones
de las organizaciones de Radiodifusion; listas de las estaciones que
transmiten en cada pais, con datos como frecuencias, potencia de la
emisora, senales de identificacion y lugar de emplazamiento de la
emisora. También se proporciona informacion sobre los programas,
con los horarios, frecuencias y las areas geograficas a donde se
transmite en los diferentes idiomas. Asi mismo, ofrece articulos
monograficos sobre propagacion u otros aspectos técnicos intere-
sanles para los diexistas

PRINCIPIOS DE LAS COMUNICACIONES ELECTRONICAS

por M. Mandl. 404 paginas. 14 x 22 cm. 1.600 ptas
Marcombo. ISBN 84-267-0184-1

El nacleo de explicaciones matematicas esta contenido en los capi-
tulos iniciales a fin de impartir un concepto claro de la sintesis de
senal, las relaciones armonicas y los métodos empleados para utili-
zar las senales de caracteristicas especiales en la obtencion de los
niveles y tipos de modulacion que se deseen. Los circuitos especifi-
cos que se emplean en comunicaciones y la teoria de funcionamien-
to se tratan después del capitulo tres, con los sistemas AM, FMy TV
y los companentes asociados incluidos en los capitulos 6a 9. En el
capitulo 7 se trata la FM y el multiplexado estéreo, incluyendo los
metodos SCA y multiplex, desde el doble punto de vista de la
transmision y la recepcion. Los capitulos 10 a 12 tratan de filtros,
lineas de transmision, principios de microonda y sistemas de antena
para complefar el campo de comunicaciones. Se incluyen preguntas
practicas de repaso al final de cada capitulo, ademas de las incorpo-
radas en el texto para aclarar la teoria y las aplicaciones matemati-
cas.
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ICOM] 1C-751

( ICOM esta orgullosa de anunciar el transceptor mas moderno de radioaficionado en la historia de las comunicaciones, con receptor de cobertura ueneD
de sintonizacion continua de 100 KHz. a 30 MHz., y un transmisor de todo modo en estado solido cubriendo las nuevas bandas WARC, con fuente de
alimentacion AC opcional que se puede incorporar internamente, el IC-751 se convierte en un paquete completisimo para uso base. movil o portatil.

RECEPTOR. Utiliza un J-FET DBM desarrollado por ICOM, con una gama dinamica de 105 dB. Su primera [F de 70.4515 MHz. virtualmente elimina la
respuesta de espurias, conjuntamente con la alta ganancia de la segunda IF de 9.0115 MHz., y con la selectividad PBT de ICOM, completandose con un
profundo filtro notch, AGC ajustable, eliminador de ruidos, control de tono de audio y preamplificador de recepcion

TRANSMISOR. El transmisor lleva incorporados los transistores de alta fiabilidad 2SC2097 de bajo IMD (—32 dB. a 100 W.). a ciclo completo del 100
por 100 (con ventilacion incorporada) juntamente con monitor de circuito, seleccion por relé del LPF del transmisor, control de tono de audio en transmision,
XIT, doble VFO, speech processor, CW semiintercalada o con QSK completo.

GENERAL. El IC-751 lleva 32 memorias, para almacenar el modo de operacion, VFO, frecuencias todas ellas que llevan una bateria de litio que mantiene

las memorias hasta siete anos. Tambien incorpora scanner de frecuencia, de memorias o bien scanner con el microfono HM 12, pudiendo barrer solo varias
memorias que estén programadas en un modo en especial, pasando de las otras, todos los datos pueden ser transferidos entre VFQ's o desde VFO a memorias
o a la inversa. El IC-751, aparte de las caracteristicas arriba mencionadas y de muchas otras, lleva funciones completas de medicion, con controles
convenientemente grandes, nuevo display de alta visibilidad. con las opciones de unidad de FM, controlador externo de frecuencia, fuente de alimentacion
externa IC-PS15 o bien interna, cristal de alta estabilidad, micrafono de mano IC-HM12, o de mesa, asi como los diferentes filtros para SSB: FL30. FL44A,

CWN FL52A, FL53A y AM FL33.

ESPECIFICACIONES

Cobertura de frecuencias

Control de frecuencia . ..

Lector de frecuencia . . .

Estabilidad de frecuencia

Alimentacion . . .. .. .. ..

Impedancia de antena . . .
Dimensiones ... .......

TRANSMISOR
Potencia de RF . . .. .. ..

Banda radioaficionado: 1.8-2.0/3.45-4.1/6.95-
7.5/9.95-10.5/13.95-14.5/17.95-18.5/20.95-
21.5/24.45-25.1/27.95-30.0 MHz.

Cobertura general (recepcion solo): 0.1-30.0
MHz. Treinta segmentos de 1 MHz. -

CPU basado en etapas de 10 Hz. con sinteti-
zador digital PLL. Frecuencia independiente
de transmision y recepcian.

Lector fluorescente de 6 digitos de 100 Hz.,
con inaicader de RIT

Menos de 500 Hz. después de la puesta en
marcha e~ un minuto a sesenta minutos, y
menos de-100 Hz. después de 1 Hz. Menas
de 1 KHz. dentro.de —10° C. a +60° C.

DC 138 V. + 0 — 15% negativo a masa,
drenaje 20 A. Max. (=200 W. entrada) con
fuente intern2 o externa de AC obtenible
opcionalmente.

50 ohmios sin egilibrar

115 mm. (A)=x306 mn. (AY <349 mm. (P).

=%

SSB (A3J). 200 vatios FEP. CW (A1), RTTY
(F1). 200 vatios entrada. Potencia ajustable

Modo de emision ... ...

Salida de armonicos . . . .
Salida de espurias .. ...
Supresion de portadora . .
Banda lateral no deseada

Micrafono .

RECEPTOR
Modo de recepcion . . . . .

Frecuencias IF .

Sensibilidad ........ ..
Selectividad ........

Promedio rechazo respues-

ta espurias .. ... ...
Salida de audio . ......
Impedancia salida audio .
Gama variable RIT

de salida de 10 vatios a maximo AM (A3),
40 vatios de salida.

A3J-SSB (banda lateral superior-banda lateral
inferior). A1-CW. F1-RTTY (manipulacion de
frecuencia por desplazamiento). A3-AM.

Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 60 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 55 dB. hacia abajo a 1.000 Hz. AF de
entrada.

Impedancia 600 ohmios.

A1, A3J (USB, LSB)., F1 (salida senal audio
FSK), A3.

1.2: 70.4515 MHz. 2.#: 9.0115 MHz. 3.2: 455
KHz. 4.2: 350 KHz. Con control continuo de
anchura de banda.

Menos de 0,25 .V para 10 dB. S+N/N.

SSB, CW, RTTY +0-2,2+42. a —6 dB. (ajus-
table a +0—0.4 KHz. min.), 4.0 KHz. a —60 dB.

2

Mas de 60 ¢B.
3 vatios.

4-16 ohmios.
+0—9,9 KHz.

ADQUIERA LOS PRODUCTOS ICOM EN LAS PRINCIPALES TIENDAS DEL RAMO
SERVICIO TECNICO

INDIQUE 22 EN LA TARJETA DEL LECTOR






