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La 3CX800A7

nueva valvula de EIMAC

campeona de DX!

Varian EIMAC sigue producien-
do las mejores valvulas para el
RADIOAFICIONADO.

La nueva y robusta valvula
3CX800A7 es un triodo de alta
potencia que proporciona 2 kW
PEP de entrada en foniao 1 kW
en CW y todo ello hasta 30 MHz.
Con dos valvulas se obtiene la
maxima potencia autorizada por
laFCC.

Se ha disefiado para incorporar-
la a los mas modernos lineales
pues para su alojamiento sélo

precisa de una altura de 6,35
cm. Se dispone de zdcalo, brida
de anodo y tubo de aire forzado,
precisando un valor bajo de refri-
geracion.

Varian EIMAC le facilitara la hoja
de caracteristicas y también
puede obtener informacién del
distribuidor mas cercano de
Electron Device Group.

Varian EIMAC

301 Industrial Way

San Carlos, California 94270
teléfono: 415. 592.1221

varian
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NUEVOS STANDARD VHF-UHF

+CALIDAD -PRECIO
+PRESTACIONES —ESPACIO OCUPADO

C8900E 2m FM

- ~
3 ~ ~
.-

C7900E UHF FM

Caracteristicas ! C8900E C7900E
Potenciaenemision .................... 10 W. 10 W.
CANAIES . .. wv o wis s s 6w e o w0 5w e 800 400
Sensibilidad ................. ... ... .... 12 dB. SINAD 0,15 uV. 12 dB. SINAD 0,15 uV.
CODBITUTA & oo v 00 00 mw mokor e e 08 00 om0 mim mec 144-148 MHz. 430-440 MHz.
AIIE: ;i v 5 w0550 505 S0s o 505 50 6  k 5 6 25 KHz. 25 6 50 KHz.
BHMBNLACION .« o v vivovssnmimessmoweniss s 13.8 V. DC. 13.8 ¥. DL,
CONSUIMO 8 TR - oniasrussivins onnssswy 2,8 Amp. 3,4 Amp.
POBD cuwsvarconids et sy sonseyisps o 1.1 Kg. 1.1 Kg.
DIOnSIOneS . . oowewe vswienyswawss venmnnes 138x31x178 mm. 138x31x178 mm.
Scanner de banda y memorias ........... Incorporado Incorporado
Scanneren1 MHz. ..................... Incorporado Incorporado

El cabezal indicador de frecuencias es movible manualmente 15° para facilitar su vision.
GRAN VIA DE LES CORTS CATALANES, 682
BARCELONA-10

@ﬁ Teléfs. 3188533 -3188912

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. Télex: 50204 SCS E
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¢LIBROS SOBRE INFORMATICA?....
ino lo dudel!... LIBROS MARCOMBO

MANUAL DE
ORDENADORES
PERSONALES

W.H. Buchsbaum

312 péginas.

141 figuras.
16X21,5 cm.
Precio: 1.600 Ptas.

Este libro trata

los aspectos practicos

de los ordenadores
personales, incluyendo

las bases de la informética,
sus aplicaciones en

el hogar, la comparacion
de los diversos

equipos, hardware,
software, etc.

EXTRACTO DEL INDICE:

Los ordenadores personales y los
aficionados a la electrénica.— Apli-
caciones de los ordenadores perso-
nales.— Cémo opera un ordenador.—
Microprocesadores.— Cémo se al-
macena la informacion.— Memorias
para el ordenador.— Funciones I/0.—
Periféricos: El mundo exterior.—
Principios de programacion.— Ejem-
plos de programacion selecciona-
dos.— Algunos ordenadores perso-
nales caracteristicos.— Localizacion
de averias de hardware y softwa-
re.— Apéndice A: Aritmética bina-
ria.— Apéndice B: Pases de progra-
mas.— Apéndice C: Mas pases de
programas.

BASIC
PRACTICO

J.P. LAMOITIER

BASIC
PRACTICO

J. P. Lamoitier

252 paginas.
ilustrado.

16X21,56 cm.
Precio: 1.400

Coleccion completa

de gjercicios, minucio-
samente tratados y que
permiten al lector en

cada etapa comprobar sus
progresos y aprender a
analizar un problema.
Constituye un complemen-
to necesario para una
buena asimilacién del
lenguaje.

EXTRACTO DEL INDICE:

Su primer programa en BASIC.— Or-
ganigrama.— Ejercicios con nume-
ros enteros.— Ejercicios elementa-
les de geometria.— Ejercicios orien-
tados a gestion.— Calculos
mateméticos.— Calculos financie-
ros.— Juegos.— Investigacion opera-
tiva.— Estadistica.— Diversos.— Ane-
xo I: El alfabeto del BASIC.— Anexo
ll: Las principales reglas de sinta-
xis.— Anexo llI: Bibliografia.

PROGRAMACION
BASICA PARA
GESTION

E.G. Brooner

180 paginas.
lustrado.
16X21,5 cm.
Precio: 980 Ptas.

Obra dirigida a toda
persona que ignorando
como interpretar un
software ya preparado

o no estando capacitado
para escribir su propio
programa, desea lograr
un conocimiento
profundo sobre la materia,
capacitandose para evaluar
otros programas y para
escribir los suyos propios.

EXTRACTO DEL INDICE:
Introduccion al software para pe-
querias empresas.— Fundamentos
de software.— Como elegir el soft-
ware comercial apropiado.— Cémo
se unen los programas.— Almacena-
miento y extraccion de informa-
cién.— Control de Inventario.— Pro-
gramas de némina.— Programas de
contabilidad general.— Introduccién
al proceso de textos.— Principios de
simulacion y modelos por ordena-
dor.— Apéndice: Cadigo ASCII.




KENWOOD

2-m/70-cm FM DUAL BANDER TW-4000A

Especificaciones

Frecuencia 144/146/ 430-440 MHz

Modo FM (F3E)

Tensién 13,8 V DC + 15 % (negativo masa)
Consumo TX 7,5 A RX 0,6 A. Bat. memoria 2 HA
Antena 50 Q

Microfono 500 Q
Dimensiones 60 x 161 X 217 mm
Peso 2 kg

Caracteristicas

Equipo de 2 m y 70 cm en una unidad compacta y ligera. Cristal liquido LCD color verde para mejor visualizacion de la frecuencia,
canal memoria, RPT, simplex o duplex, sefial «S» o «RF», scanner, VFO A y B, 10 memorias con bateria de litio para su manteni-
miento, memoria 1 prioritaria, memoria 0 posibilidad de usarla para transmitir y recibir en frecuencias independientes de los RPT.
2 m y 70 cm banda cruzada. Dos osciladores digitales. Micréfono multifuncién, UP/DOWN, MR, BANDA, REV, V.RCL Sintetizador
de voz (VS-1) para la frecuencia, memoria, canal, RPT, VFO, A-B. Alta recepcién usando FET de GaAs en la amplificaciéon de RF.
Modulo compacto, 25 W de potencia de salida 2 m/ 70 cm. Confirmacién en el audio por «BEEPER» de las operaciones realizadas.

2-m TM- 201A 70—cm T™- 401A

J.E;pmmmoﬂﬂp‘

Especificaciones
Frecuencia TM-201A 144-146 MHz Impedancia antena 50Q
TM-401A 430-440 MHz *  Altavoz: exterior 8Q
Modo FM (F3E) Dimensiones 141 x 39,5 X 183 mm
Tension 138 VAIF 15% Peso 1,25 kg
Consumo TM-201A TM-401A .

TX (Alta) 55 A 38 A
(Baja) 25 A 16 A
RX (Sin senal) menos de 0,5 A

Caracteristicas

Unidades moviles de 2 m 6 70 cm altamente compactas y de reducidas dimensiones. Dos osciladores, A/B. 5 memorias con bateria
de litio para su mantenimiento. Memoria de alerta o prioritaria, 2 memorias para TX y RX independientemente de RPT o de
simplex. Alerta prioritaria en scanner. Scanner VFO A/B, MR, ALERTA, ON AIR, BUSY. Control de frecuencia externo mediante el
FC-10. Confirmacion en el audio por diferentes tonalidades de «<BEEPER» en las operaciones realizadas. Altavoz exterior de alta
calidad. Alta tecnologia en RX y TX usando FET de GaAs en amplificacion RF. Incorpora tecla REVERSE y RPT + 600 kHz/-7,6-1,6
MHz. Microfono UP/DOWN. Posibilidad de interconexion entre los dos equipos haciendo un equipo completo 2 m/70 cm.

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA

S

_lﬁ

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S. A.

C/. Comte D'Urgell, 118 - Tel. 323 00 66 - Barcelona-11 e Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 Madrid-20
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Polarizadion cero

UN EDITORIAL

Presentamos en este numero un
reportaje en exclusiva mundial so-
bre la expedicion a la isla de Aves,
YVOAA, llevada a cabo por com-
ponentes del Radio Club Venezo-
lano.

Tiempo atras y por mediacion de
Fernando, EA3SF, el amigo Alberto,
YV3AZC, al tener conocimiento de
que CQ Radio Amateur era algo
mas que una revista, se puso en
contacto con nosotros para que
estudiaramos la posibilidad de
contribuir, en este caso determina-
do, a poner en el aire la banda de
160 metros, puesto que para ello
se precisaban unos repuestos es-
pecificos a los cuales los expedi-
cionarios no tenian acceso ni posi-
bilidades.

En un plazo brevisimo, pues el
tiempo apremiaba, movilizamos to-
dos nuestros recursos para hacer
llegar desde Estados Unidos a Ve-
nezuela los componentes precisos,
salvando los pertinentes tramites

burocraticos de aduanas (cosa na-
da facil). Pero final y afortunada-
mente, 160 metros estuvo en el aire
desde la isla de Aves, con excelen-
tes resultados como podréis leer
en paginas interiores, gracias al
magnifico articulo escrito por
Alberto. .

Nos complace sobremanera que
esta primera pequena aportacion
en poner al aire un indicativo codi-
ciado por los DX-men de todo el
mundo, haya sido precisamente
con un grupo hispanoamericano,
paises donde contamos con gran-
des amigos y buen numero de lec-
tores.

Aprovechando lo que parece ser
un nuevo resurgimiento de la radio-
aficion espanola, tales como el in-
cremento constante del numero de
licencias; reorganizacion (parece
que para bien) de la URE; organi-
zacion de convenciones a nivel na-
cional (Merca-Radio 84); incremen-
to en la participacion de concursos

internacionales; etc., nuestra ilu-
sion seria contribuir a que una vez
mas una expedicion EA estuviera
en el candelero mundial, colabo-
rando de esta forma a dar la ima-
gen que todos deseamos para la
radioaficion espanola.

Desde CQ Radio Amateur apo-
yariamos con gusto, y en la medida
de nuestras posibilidades, cual-
quier iniciativa encaminada hacia
este objetivo.

KA Dro 84

CUando estas lineas lleguen a
vuestra manos estara a punto de
abrir sus puertas «Merca-Radio
84», a la que desde-este editorial
no queremos dejar de desearle el
mayor de los éxitos, que estamos
seguros redundara en beneficio
del radioaficionado espanol.

Habréis observado ano-
malias en las fechas de dis-
tribucion de los numeros co-
rrespondientes a los meses
de abril y mayo, las cuales
han sido motivadas por las
reivindicaciones laborales
en el que esta inmerso en
estos momentos el colectivo
de las artes graficas.

Esperamos que queden
rapidamente solventadas, y
poder asi llegar de nuevo
puntualmente a vuestros ho-
gares como es norma de CQ
Radio Amateur. -+ .

L .

Mayo, 1984
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La Revista del
Radioaficionado

CQ patrocina ademas 12 diplomas
o concursos mundialmente famosos:

Concurso «CQ World Wide DX»
en fonia y CW (2)
Diploma CQ WAZ

Concurso «CQ World Wide WPX»
en fonia y CW (2)

Diploma CQ USA-CA
Diploma CQ WPX

Concurso «CQ World Wide 160 m»
en fonia y CW (2)

Diploma CQ 5 bandas WAZ
Diploma CQ DX
Diploma CQ DX «Hall of fame»

Acepte el reto

iSUSCRIBASE!
Utilice para ello la tarjeta
de suscripcion insertada
en la Revista
o llame por teléfono

3y

BOIXAREU
EDITORES

Tel. (93) 31800 79
de Barcelona

Cartdas a (0

Interés por equipos y esquemas
de transceptores CW QRP

Tengo 14 afos, y me encanta reali-
zar montajes. Desearia montarme un
transceptor de CW para alguna de las
bandas decamétricas. Seria estupen-
do que publicarais la descripcién del
montaje de un equipo sencillo. Tengo
cierta dificultad con las bobinas y ade-
mas mis ingresos son limitados.

Os agradeceria la publicacion de
articulos en este sentido, pues me se-
rian de gran ayuda.

Emilio Zarco
- Sevilla

Os escribo, pues mi caso es curioso,
ya que dispongo de indicativo, pero mi
transceptor no puedo utilizarlo por te-
ner los circuitos integrados SL1611 y
SL1612 estropeados, y no encontrar
repuestos. Quisiera comprar un trans-
ceptor economico, como el Ten-Tec,
pero no se quien lo distribuye en Espa-
na y finalmente podria resultarme muy
interesante el montaje de un transcep-
tor monobanda para CW, si publicarais
algo sobre el particular.

José Manuel Martinez, EA7TEOD
Sevilla

N. de R. Los circuitos integrados
SL1611y SL1612 son de la firma ingle-
sa Plessey, cuyo representante en Es-
pana se encuentra en calle Martires de
Alcala, 4-3.°, Madrid-8. Teléfono (91)
2483832,

Ten-Tec es distribuido, o por lo me-
nos lo ha sido, por Baypa, Marqués de
S. Esteban, 4, bajo izq. Gijon.

Tengo 15 anos, y el articulo «Equi-
pos de construccion propia» apareci-
do en el num. 6 de CQ Radio Amateur
me ha subido la moral. De momento
soy escucha y pienso que podria obte-
ner la licencia con un equipo de CW,
ademas ultimamente siento un gran in-
terés por las experiencias QRP. Segui-
ré sus publicaciones con gran interés,
en especial si publican montajes de
transceptores sencillos.

Joaquin Luis Ortega
Barcelona

Dispongo de un receptor de HF de 3
a 30 MHz y escucho telegrafia. Me en-
cantaria montarme un equipo de CW
QRPp. Soy un simple aficionado, sin
grandes nociones de electronica, pero
si con mucha aficién y paciencia, por lo
que me agradaria publicaran montajes
sencillos y con material faciimente lo-
calizable.
Enric Sala
Matard (Barcelona)

Radiobaliza argentina

Desde setiembre de 1983 poseo en
funcionamiento una radiobaliza en la
frecuencia de 28.292,5 kHz, que emite
en CW el texto: «LU2FFV 5W ANT GP».
La radiobaliza posee una plaqueta de
identificacion automatica mediante una
memoria por diodos. Entre cada perio-
do de identificacion emite un raya larga
que dura 15 segundos. El emisor ali-
mentado con una fuente incluida de
220 VCA, esta formado por un driver y
multiplicador de frecuencia con valvula
12BY7. El oscilador a cristal en fre-
cuencia fundamental con un cristal de
9431 kHz. La etapa final constituida
con un tanque piy una valvula 2E26. La
potencia de emision medida en la en-
trada a la antena es de 5 W. La antena
es una vertical de 5/8 de onda con cua-
tro planos de tierra, alimentada por ca-
ble coaxil RG8/U y esta situada a 6 me-
tros del suelo. La Ciudad de San Jorge
(provincia de Santa Fe) esta ubicada
en latitud Sur 32°y longitud Oeste 61°50°
desde donde emite el referido radiofa-
o (beacon).

Mucho se agradece su sintonia y en-
vio de reportes a LU2FFV.

Dante C. Pellegrinet, LU2FFV
P.O. Box 70
2451. San Jorge (Argentina)

8 e CQ

La redaccion de
CQ Radio Amateur
no contestara ni
mantendra correspondencia
obligatoriamente
sobre las cartas
recibidas en esta seccion

e _ __ = F
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Campamento y antena de CW
en la parte mas estrecha de la isla

Estos comentarios han sido escritos por YV3AZC, integrante de
la expedicion y responsable de la operacion en 80 y 160 metros,

en exclusiva para nuestra revista.

Expedicion venezolana a la
isla de Aves

ALBERTO LLAVIA*, YV3AZC

La isla de Aves esta localizada a 63 38' Norte y 15" 12’
Qeste, en el mar Caribe, y es el territorio mas al norte del
ecuador que tiene Venezuela. Se trata de un banco de arena
que sobresale de la llamada prominencia de Aves, un arreci-
fe submarino de mas de 100 km de ancho y por mas de 500
km de largo, el cual se levanta mas de 1.500 brazas, desde
las profundidades.

La isla tiene la forma de la huella de un pie, sin los dedos, .

en direccion norte-sur, siendo su largo aproximadamente
550 metros y con una altura maxima de 3,15 m sobre el nivel
del mar. No tiene casi vegetacion, y su flora consta de dos
especies: verdolaga y flor de vidrio. En el grupo de los in-
vertebrados existen algunas hormigas, algunos grillos, y sie-
te especies de cangrejos.

Durante mi estancia en la isla, levantamos un censo de su
faunay por ello sabemos que todas las noches acuden canti-
dades de tortuga verde (Caelonia mydas) para el deshove.
Ademas, existen las siguientes colonias de aves:

Tijereta o Fragata (Fragata magnificensis) 50 ejemplares

Boba marron (Sula leucogaster) 15 ejemplares

Gaviota de Veras (Sterna fuscata)  120.000 ejemplares

Gaviota Tinosa (AnoUs stolidus) 60.000 ejemplares

Guanaguanare (Lorus atricilla) 10 ejemplares

Playero turco (Arenaria interpies) 10 ejemplares

Existe en isla de Aves una pequena base cientifico-militar,

*Box 348, Barquisimeto 701. Venezuela

«Simon Bolivar», dedicada al estudio y cuidado de las colo-
nias alli existentes.

_Operacion YVOAA, isla de Aves, 1984

Con motivo de la celebracion de los 50 anos del Radio
Club Venezolano, y como reafirmacion de la soberania de
Venezuela sobre esta isla, un grupo de radioaficionados, con
la colaboracion de la Comandancia General de la Marina,

Moédulo de la marina «YV». Sede de las estaciones de fonia. Foto
tormada desde el campamento de CW.

Mayo, 1984




puso al aire este pais (YV0) durante los dias 29 de febrero, 1,
2y 3 de marzo de 1984
El grupo de radioaficionados estuvo compuesto por

YV1KZ Julian Coello
YV2AMM Sergio Pontoni
YV3AZC Alberto Llavia
YVS5ANT José Castejon
YV5AMH Reinaldo Leandro
YV5AJK José Alicandu
YV5ANE Guillermo Galarraga
YV5AAS Manolo Centeno
YV5BNR Napoledn Centeno
YV5BQB Miguel Canal
YV5BY José R. Sanchez
YV5DFI Hermes Salas
YV5HUJ Edwin Rivera
YV5ETE Ruben Pina
DL2GG/YVS  Rayner Radloff

El stock de equipos disponibles fue de

2 Collins KWM-2A con VFO
3 Drake C line

1 Drake TR-4C con VFO

1 Signal One CX7-B

1 lcom 740

1 lcom 730

1 lcom IC-211

Ademas, disponiamos de tres amplificadores Drake L-4B,
de un Collins 30-LI, de un Yaesu FL-2100Z, y un Denton MLA
2500. A ultima hora y gracias a las gestiones llevadas a cabo
por Fernando, EA3SF, y Carlos, EA3DFA, la firma VARIAN
nos proporciond dos tubos 8875. En materia de antenas,
contamos con dos Mosley TA-33 Master tribandas, una vertical
para cuatro bandas, dos dipolos para 40 metros, dos dipolos
y una sloper para 80 metros, y una dipolo para 160 metros.

Con todo ello, dos torres de aluminio, mastiles telescopi-
cos, guayas, aisladores, alambres, elc.

Partida

A bordo de la fragata misilistica F-22, Almirante Brion, zar-
pamos del muelle de La Guaira, el martes 28 de febrero de
1984 a las 0930Z para un recorrido de 410 millas nauticas
hasta la isla de Aves.

A bordo todos teniamos muy claro nuestro cometido, un
grupo para CW, otro grupo para SSB, otros logistica, unos
operadores para determinadas bandas, otros para otras, se-
gun su especialidad y afinidad, pero todos con un solo fin,
poner la YVQAA en el aire, contactar la mayor cantidad de

Fragata F-22 «Almirante Brion», quien nos transporto 410 millas nau-
ticas hasta la isla.

Estaciones en SSB, 20 y 15 metros. A la izquierda, YV5BQB, Miguel:
a la derecha, YV2AMM, Sergio.

estaciones posible, y por ende dar un nuevo pais del DXCC a
muchos radioaficionados en el mundo.

1.%" dia. Miércoles 29

Al filo del alba y casi 25 horas despues de haber partido,
por la proa se avista Aves, y a las 1100Z se suelta el ancla,
quedando unos setecientos metros retirado de la isla, ya que
la poca profundidad de las verdes aguas de sotavento no
nos permitian acercarnos mas.

Rol de desembarco. Surge el primer contratiempo. El pri-
mer bote Zodiac de 30 plazas, al llegar al agua sufre un
desgarron junto al yugo de popa y hay que izarlo rapidamen-
te. No es posible repararlo a bordo. Nos queda otro bote
idéntico, lo cual I6gicamente atrasa todo el desembarco, de
hombres, equipos, provisiones, pero finalmente éste se com-
pleta normalmente, y una hora después ya teniamos todas
las estaciones en tierra, mejor dicho, en arena.

Al llegar a la isla, surge el segundo contratiempo, no hay
electricidad, los dos generadores de 100 kVA cada uno, esta
QRT por contaminacion residual del combustible. Hay que
botar el residuo del tanque, limpiarlo, bombear nuevo com-
bustible, limpiar los inyectores, los filtros, etc. Se trabaja rapi-
damente y a pleno sol. Mientras tanto ponemas en funciona-
miento una pequena planta a gasolina, y ponemos una esta-
cion a baja potencia, con una antena vertical, al aire, en
banda de 20 metros, son ya las 1610Z cuando se efectua el
primer contacto, por cierto con una estacion YV, con la
YV5BZ. Llevamos ya cuatro horas perdidas.

La operacion de bombeo de combustible desde el barco a
la isla se esta complicando, por cuanto el oleaje rompe cons-
tantemente la manguera y hay que recogerla y repararla
(Son 700 metros de manguera sobre el mar)

Por fin se terminan de reparar los generadores y ha entra-
do suficiente combustible nuevo, se arrancan y funcionan
perfectamente. Todo el mundo a sus puestos, se inicia la
operacion YVQAA 1984, en 10, 15, 20 y 40 metros. Fuerte
«pile-up»; son las 2322Z. Tenemos 7 horas con una sola
estacion en baja potencia, ademas de cuatro horas totalmen-
te perdidas. Son las 2345 y la operacion esta marchando
bien. Chequeo las antenas de 80 y 160 metros, fatalidad, lo
que en mi casa resonaba perfectamente, en Aves, ni siquiera
resuenan en frecuencia de radioaficionados. Es de noche
cerrada, y los brazos de ambas dipolos estan anclados en
medio del mar. No puedo hacer nada, ya que necesito luz de
dia para navegar por el arrecife en donde estan los vientos
de las dipolos. Tiro la toalla y me voy a dormir, manana sera
mejor. Mientras tanto YV5AMH y YV5KZ tratan de poner 80 y
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160 metros en el aire, con una antena vertical de banda mari-
nay un transmach, pero casi no los escuchan, sin embargo y
con gran esfuerzo superan los contactos de la expedicion
anterior.

2.° dia. Jueves 1 de marzo

Son las 06002 y la operacion esta marchando normalmen-
te, en 15 y en 20 y en 40 metros; en CW hay JA por todos
lados. reportan seis y siete contactos por minuto, magnifico,
todo va mejorando y la confianza sacude el nerviosismo de
las primeras horas. Son las 1230Z y se apagan los generado-
res, otra vez sin corriente eléctrica. Los filtros estan tapados
nuevamente, y hay que volver a repetir el trabajo del dia
anterior. Recurrimos otra vez a la peguena planta de emer-
gencia, todo inutil, esta botando la compresion por el carbu-
rador, ha quedado QRT. Solo queda cruzarse de brazos y no
estorbar a los que estan trabajando. En 20 metros, reportan
los de SSB que un Collins KWM ha quedado QRT. Cambio
de equipo y a la espera. Operacion Aves 1984 totalmente
paralizada. Se pone en marcha la operacion nuevamente.
Hemos perdido otras siete horas. En 10 metros, esta entran-
do Pacifico, centro y sur, algunos JA, y también W. En 15
metros, esta entrando Pacifico y W y lo mismo en 20 metros.
En 40 metros Sudamérica y Europa. Las dipolos de 80y 160
metros estan afinadas como violines. Un transmisor Drake
T-4XC se queda QRT. Ya van dos equipos de primera linea,
fuera de servicio. Arranco la operacién en 80 metros. Fuerte
pile-up. Los europeos me reportan buena senal. Los W en
split, 15 kilociclos de pile-up. Arranca 160 metros en CW con
gran clientela W, Caribe y Centro y Sudamérica. Los 10 me-
tros y los 15 metros se resisten pero con tendencia a cerrarse
la propagacion. En 40 metros se trabaja a toda maquina,
europeos y W en split. Por fin sentimos que estamos traba-
jando mas o menos fuerte. Al fin las cosas se acercan a
como las planeamos

3.%" dia. Viernes 2

Son las 1000Z. Menos 10 metros, todas las demas bandas
estan trabajando. Los 10 metros a punto de abrirse con Euro-
pa. El otro KWM falla. Ya van tres. Del equipo de filmacion
nos informan que estan parados, pues el salitre y la hume-
dad han afectado al AMPEX VPR-208, o sea, se han queda-
dosin VTR y la camara lkegami HL-79D tampoco esta funcio-
nando muy bien. Finalmente se suspende la filmacion. Otro
equipo QRT. Van cuatro. A partir de este momento ya no
tuvimos mas problemas de electricidad. Los 10 metros se
abren, entran YB y VU con gran sorpresa del operador, en-

tran OH, LA, SP; son las 1200Z, en 10 metros entran ya los ~

DK, ON, YU, treinta minutos después entran EA, |, F, G y las
primeras estaciones de Africa. Buen sintoma, la propagacion
en 10 metros se abrid para nosotros. A las 2000Z entran VK y
ZL. A las 2200Z KH y algunos JA. Las demas bandas, traba-
jando a toda maquina. A las 2300Z reportan de CW gue el
«Signal One~», paso a QRT. Ya van cinco equipos de primera
linea fuera de uso. Suspendo la operacion en 80 metros SSB
y desde esta misma estacion se empieza en 80 metros CW.
Gran cantidad de estaciones. Empieza la estacion de 160
metros con ayuda adicional en recepcion. Entran los prime-
ros europeos en CW, La banda de 160 esta mejor que el dia
anterior.

4. dia. Sabado 3

Son las 0001Z y arranca el ARRL DX Contest, lo cual nos
frena un poco la operacion. 10 metros casi cerrado, apaga-
mos. A las 02307 la banda de 20 metros se cierra, pero a las
04007 entra Europa por el paso largo y sigue el pile-up. Los

40 metros, full en SSB. En 80y 160 metros, los operadores de
CW se estan dando banquete. Los demas operadores des-
cansando para el relevo de la madrugada. Se pasa 160 me-
tros a SSB. con gran cantidad de W. Empiezan a entrar los
primeros EA y poco después entran los G y los Gl. Se pasa
80 metros a SSB. Los JA empiezan a llamar a la operacion,
pero los W en concurso los oyen tambien y los llaman, total
nadie copia a nadie, y una sola estacion JA puede trabajar
en 80 SSB. Puse también mucha atencion en 80 metros a los
VK pero no aparecieron, el Unico que escuche fue a VK2VU y
estaba en concurso. Son las 10302, se cierra definitivamente
la estacion de 80 metros. Los 160 metros se cierran definiti-
vamente a las 1115 despueés de haber trabajado a una esta-
cion HK3. Las demas bandas estan trabajando bien. Son las
14307 cuando termina totalmente la operacion YVOAA. El ulti-
mo comunicado se hizo en banda de 10 metros, con la esta-
cion IV3DRB.

En tres horas zarpa el barco, hay que desmontar todo,
empacarlo, y otra vez en una sola balsa, embarcar todo. Se
ha cumplido la misién que se nos encomendd, aun cuando
desconocemos los resultados, ya que las pérdidas en horas/-
electricidad, nos tiene a todos preocupados

Son las 2300Z, a bordo de la fragata, rumbo a casa, y
reunidos en la camara de oficiales, haciendo un recuento de
los log. Los cuerpos estan cansados, pero los rostros, son-
rientes. Hemos logrado 20.000 QSO en las sesenta y tres
horas que hemos operado, pese a todos los contratiempos.
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Trinidad, 40. UBEDA (Jaén). Tifs.: 751043 -751044

La antena HY-GAIN
modelo 18 AVT-WB es una
. antena vertical excepcional
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OFERTALIMITADA
PRECIO NETO: 20.480 Pts.

«A LOS PRIMEROS CIEN COMPRADORES,
FRANQUICIA DE PORTES»
(dentro de la Peninsula).

ENVIAMOS MANUAL DE MONTAJE EN CASTELLANO

Contando por encima, trabajamos 125 paises. Los comuni-
cados por banda, fueron:
2 metros

10 metros

15 metros

20 metros

30 metros

40 metros

2 comunicados
2.522 comunicados
3.833 comunicados
7.740 comunicados

91 comunicados
3.319 comunicados

80 metros  2.136 comunicados
160 metros 405 comunicados

Estos son los log que le entregamos al Radio Club Venezo-
lano, para que se sirva contestar las QSL.

Hay un grupo muy numeroso de EA en estos log. Pero a
titulo personal deseo felicitar a las estaciones EA que traba-
jaron YVQAA en banda de 160 metros, las cuales si mal no
recuerdo, fueron: EA2JG; EA3SF; EA3VY; EA3CTE: EABAK;
EABQL y EA9KF en SSB y también EA8BAK, en CW. Felicita-
ciones para todos ellos, y mil perdones si olvido a alguien
Fernando, EABAK, en SSB me puso 15 dB sobre S9, en un
receptor DRAKE R-4C, que ya es tela. Hi Hi.

Deseo tambien, en nombre de todos los participantes en la
operacion AVES 13884 hacer justo reconocimiento a las esta-
ciones que estuvieron haciendo pile-up, por el magnifico
comportamiento y el orden que abservaron en la frecuencia,
lo cual, sin lugar a ninguna duda, facilita enormemente la
labor del operador DX, y va en beneficio de todos los que
esperan contactar con él. Y muy especialmente a las estacio-
nes W que supieron observar el QRX USA, cuando se les
solicito, para poder trabajar a determinado continente o pais.
Ejemplo de ello, es que sin el silencio de QRX de los States
Sides, no se habrian podido trabajar estaciones de Europa,
en 160 metros. Gracias por ello. Cof

CONVENCION NACIONAL DE RADIOAFICIONADOS

Cerramos con este numero de mayo las diferentes
notas informativas que se han venido publicando en
CQ Radio Amateur ininterrumpidamente desde febre-
ro, con la logica expectacion que supone para todo
radioaficionado esta | Feria, pero no sin antes remarcar
el folklorismo y colorido de su Mercado de Ocasion y
del recinto especial para caravanas y «camping».

Precios
Entrada para adultos
Menores de 8 anos y jubilados

150 pesetas
gratis

La Comision Organizadora agradece la buena aco-
gida que ha tenido esta celebracion y espera respon-
der adecuadamente a vuestra presencia. jOs espera-
mos!

CERDANYOLA DEL VALLES  SABADO 12
Zona Polideportiva Municipal DOMINGO 13 MAYO 1984

(Barcelona)

Secretaria: Diputacion, 110, pral. 1.° Tel. (93) 323 05 25. Barcelona-15

12 e CQ INDIQUE 4 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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CY60U, John, anotando uno de sus 1.700 contactos, camino del
primer puesto de Canada
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EA3AIR, Julio, y EA3AVV, Ramoén, componentes del grupo «multi-

po

single» EA3VY.

Resultados del Concurso
«CQ WW WPX>» de 1983 en CW

La excelente propagacion junto con
el gran incremento de participantes, ha
permitido que se alcanzaran 31 nuevos
récords continentales en la ultima edi-
cion del CQ WW WPX CW de 1983.
Con una apertura en 20 metros que du-
ro practicamente durante todo el con-
curso, y los 15 metros con una propa-
gacion por encima de lo normal, los re-
sultados fueron muy altos en casi todas
las zonas del mundo. Trece monoope-
radores sobrepasaron los 2 millones de
puntos, siete multi-multi los 5 millones y
cinco multi-single los 4 millones. Tal co-
mo se esperaba las bandas bajas estu-
vieron muy ruidosas, a pesar de lo cual
se marcaron 6 nuevos récordsen 7, 3,5
y 1,8 MHz, incluyendo la primera parti-
cipacion en 3,5 MHz desde Oceania

*7659 S%nesboro Drive, Huber Heights,
OH 45424. USA.

STEVE BOLIA*, N8BJQ

(T32AF). En 10 metros a pesar de las
bajas puntuaciones, se encontraron
muy buenos multiplicadores.

En la cabeza de los récords situare-
mos a Jorge, L8DQ, que consiguio
4.128.024 puntos, siendo el primer mo-
nooperador en romper la barrera de los
4 millones. Jorge hizo mas de 2.500
contactos, 600 de los cuales fueron en
10 metros. Yuri, CY3BMV, mejoro la mar-
ca mundial en 14 MHz durante el pri-
mer dia hacia su total de 2.341.680
puntos y Alberto, YU3EF, elevo su ante-
rior récord de 1,8 MHz a 47.250 pun-
tos. Tres grupos multi-multi batieron el
antiguo récord mundial, encabezados
por YZ1EXY con 9.858.240 puntos, se-
guido muy de cerca por YT4l y YP3A.
Los 756 prefijos trabajados por
YZ1EXY son también un nuevo record
en CW. Por tercer ano consecutivo,
Stu, KC1F, fue el ganador de EE.UU.
de monooperadores con 2.927.400

puntos, suficientes para quedar segun-
do del mundo. Los records del mundo
en CW, al igual que los lideres conti-
nentales, vienen resenados posterior-
mente.

El trofeo a la mejor expedicion para
el concurso fue ganado por Tack,
JE1CKA, por su operacion desde Sai-
pan como N1BTP/WH@Q, finalizando nu-
mero 1 de QOceania y noveno del
mundo.

Para los buscadores de nuevos pre-
fijos, durante el concurso pudieron tra-
bajar algunos de interesantes, tales co-
mo HG35, HG19, YP3, WHO, IR2, CY,
Cl, CZ7, YT3, YZ1 y EKO. Ademas,
TT8AD contribuydo a poner un nuevo
pais en CW y 40 metros, al igual que
T32AF en 80 metros. Con todos estos
nuevos prefijos, cada vez resulta mas
facil alcanzar el minimo para el diploma
WPX.

Aungue solo se trabaje una parte del
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concurso, 0s rogamos gue mandeis los
«logs», ya que esto simplifica mucho
nuestra labor de comprobacion.

Los «logs» deben enviarse a: Steve
Bolia, N8BJQ, 7659 Stonesboro Drive,
Huber Heights, Ohio 45424, USA, 0 CQ
Radio Amateur, Gran Via de las Corts
Catalanes, 594, Barcelona-7.

OPERADORES DE ESTACION
MULTIOPERADOR-TRANSMISOR UNICO

NAS5R & K5GA, K5GN, K5ZD, KN5H, KG5U. WBUA
& K8CC, KBGL, WABRRR, WABYVR. K4CG: K7SV,
K4PQL, K3TW. KJ9D & KK9V. ACBW & K8DD, KJ8A,
KZ8K, N8CJX, NA8I, WABBSF, WBBITB. KYBS &
NONC, NQEBM, ADBO, KB9YD. AD10 & KB1CN,
KB1CM. KOMFI & WBAJKI. KY2P & KY20, KA20JM.
KC5DX & KY5P, KS50, KYSN. NY4X & NU40. KW2D
& KC2KK. XE2MX: K6XT, N6ND. VE1DXA: VE1BSE,
VE1CEG, VE1CES, VE1CER, VEINN, VE1YX. KL7RA
& AL7CQ. JA9YBA: JA9's LNJ, NFO, OTX, QCE,
QWJ, VBW, VDA, JHBCAZ. JA3YKC: JE3MAS,
JF3PMM, JH4RHF, JR4BSM. JA1YFG: JL10LH,
JG1VCZ, JL1BLW. BJ5SUN: JH40WG, JASRYZ.
JAGYDH: JR6GHN, JHBSWF, JRBQHK, JG1TAW,
JRBQPB. JATYAF: JH7VNR, JR7SZJ, JR7TRW.
JATYNE: JA1VNA, JR2BJE, JA4WO00, JABQJG.
JAGYAI: JRBEZE, JEGUWI, JF6VFJ. JA4YQO:
JRAMOQ, JHAWAT, JR2EVU.

HG6V: Simon, Suszter, Varga, Laki, Macsuga,
Csepanyi. LZ2KTS: LZ2HE, LZ2P0, LZ2DF, LZ1-
A-310/2, LZ2CC. EA3VY & EA3's LL, AIR, AVV,
EEE, KU. LZ7A: LZ1MS, LZ2AF, LZ2DC, LZ2UU,
LZ1JY, LZ2-F-166, Vanyo, Krassy Latinov, Krassy
Petkov. HG5A: HASGF, HASML, HASUA, HA7SU,
HAS0M, HASFN, HASWE. HGEN: HAGND, HABNN,
HABNF, HA60Q, HABNQ, HABNY, HABON. HATKSR:
Barsony, Varadi, Dollos, Demeter, Franjo, Hugyah.
OH6AM: Club Group. HG1Z: Biczo, Fersh, Borsai,
Gosztolai, Tansoly, Tiszalatin. Y35L: Y23CL,
Y23DL. SKG6RR: SM6CVT, SM6LRR, SMGBLGW.
OH2TI: OH2BSI, 0H2BSQ, OH5BA, OH5IS, OHBDD.
0K3KSQ: Club Group. HG8U: HA8UI, HABVF,
HA8-069, HA8ZC, HA8ZB, HABUB. HASKKC: HAS's
LV, MA, MD, MO, KP, 0G. DF@EB: DJ3TF, DF4RD,
DL6RAI. OH2AQ: OH2BCI, OH2BUQ. OK3KEE:
0K3CTL, OK3CGG, OK3YEC, 0K3MB, OK3CTA.
LA40: LATWQ, LA4DCA, LABUU, LA9HW, LA@BS.
Y0D4KCA: YO4BCG, YO4FM, YO4PX, YO4PZ.

0Z5EDR: O0Z1HET, 0Z2JZ, 0Z6ZZ, 0Z3QN.
OH2BAH & OH2BAQ, OH2FR. 102UIY: 12U1Y, 12Z7Z.
TO6KCP: F5QF, F6EZV, F6EGUP. DATWA/HBB:
DJICB, DJBLC, DA1PG. HABKVK: Lukacs, Magyar,
Nanai. HASKFL: 6 Oprs. OK1KRQ: OK1AYQ,
OK1DLF, OK1DRQ, + Oprs. OH9AB: OHIUW,
OH9PH, O0H9SJ. OK3VSZ: OK3ZAF, Mitimko,
Csanyi. OHS5TR & OH7YN, OH5MQ. OK3KEX:
OK3ZAZ, 0K3-26928, OK3-17780. ON4ALL &
ON4ALS. DZBAE & 0Z1FFG. SP5JTR & SP5ALP.
EAGRCM: EA6's EJ, DO, JD, BD, KC, DI, KF.
YU4CBC: Club Group. HA3KNA: Club Group.
OK3RKA: Club Group. LZ1KAA: Club Group.
W1PL/HB9: W1PL & HE9EVI. DK3RKM: Club Group.
0K2KWI: Club Group. LZ2KAF: Club Group.
LZ2KHB: Wally, iwan. 4K1B: Club Group. NHGR &
WB7SYM.

UKBJAA: UABJA, UADJB, UABJAD, UABJAY,
UABJEH. UK7LAA: UL7LEN, EZ7LAA, UL7LCA,
UL7LCB. UK90AZ: UA9-145-921, UA9-145-813,
UASOFI. UKS0AE: Club Group. UKBDAA: Club
Group. UK9ADY: UA9ADH, UASADI, UWOAT,
UASAFH, UASANZ, EZ9ADE, UASACP. UKBQAH:
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KL7RA y AL7CQ transporiando los equipos para la operacion desde KL7RA en «multi-

single».

UABRP, UABQWN, UADQDL. UK2PAP: UP20X,
UP2PAQ, UP2BLW. UKSMAF: UB5's MDC, MNY,
MUV, MNX. UK1AAF: A. Levkin, A. Ovchaz, A.
Pushkovskij. UK4WAA: Igor, Viadimir Markov,
Vladimir Kuznestov. UKSIAB: Zhukov, Gubsky,
Lavrinenko. UKS5RAI: Club Station. EKSD/1:
UASCJK, UASCO0, UA1POL, UA1PAO. UK5ICX:
Club Group. UKSFAD: Grishchenko, Vasiliev,
Kuzoedov, Fisakov, Denisov. UKBLAZ: UAB6-150-
1060, UAB6-150-1070, UA6-150-1357. UK2PRC:
UP2BIL, UP2BDM. UK2BCC: UP2BDW, UP2-038-
346, UP2-038-1656, RP2BFU, UP2-038-1600.
UK50AR: Alexey, Igor, Oleg. UKGPBE: Antsupov,
Romanov, Uzlov.

UK1QAX: Antonov, Burov, Strachov, Patrakeev.
UK2BBB: UP2PX, UP2BAS, UP2-038-892. UK2BBQ:
Sigito, Petro, Broniaus. UKS5ZBY: Club Group.
UK3ABO: UA3-170-559, UA3AMB. UK5QBE: Club
Group. UK4WAB: Baranov, Blinov |., Blinov N.,
Enokjaeva, Klepanova, Krylov. UK3ADZ: UA3AFQ,
UA3ABD, UA3AEZ, UA3-170-926. UK2AAG: UC2-
009-756, UC2-009-105, UC2-009-490. UK1ZZZ:
UA1ZX, UWIYY, UA1ZCP, UA1ZWW, UA1ZCQ.
UK2AAB: Art, Al, Serge, Viad. UK5IBB: UB5SIOK,
UB5IQS, UBSIPP, UBSIML, UB5-073-2077.
UKSHAR: Zawyalov, Serdyuk, Budanov. UK2RDX:
UR2RRJ, UR2RFE, UR2RHF, UR2RNA, UR2RNJ,
UR2RNX. UK1AFA: UA1-169-2026, UATARL, UA1-
169-2031. UKSGAA: Club Group. UK4PAE: Tarasov,
Mokeev, Mahalov, UKSWCA: UBSWDW, UB5-068-
309, UBSWCG. UK4SAM: S. Dubnikov, S. Poroshin.
UK3YAM: V. Kurkovsky, A. Belevantsev, A. IlI-
yushin. UK2FAH: Club Group.

MULTIOPERADOR-MULTITRANSMISOR

YZ1EXY: YU1AM, YU1EW, YU1FD, YU1FW,
YUINW, YU1PAW, YU1UU, YU1PKC, YU1RL,
YU3TOA, YU7QCN, YU7QCZ, YUTEXY, Lilly, Mira,
Sile, Dragan. YT4l: YU4GD, YU4CF, YU4WE,
YU4WCA,  YU4WRR,  YU4WST,  YU4WCW,
YU4WEU, Dule, Zlatko, Zdravko. YP3A: Y03's AAJ,
AC, AWC, CFF, FU, JJ, JP, JW, NP, QK, RG, RU;
Y04's ATW, HW, SI, XF; YOB8BAM, YO9AGM.
UK2PCR: UP2BBT, UP2BCT, YP2BDF, UP2BFL,
UP2BFN, UP2BJK, UP2PAV, UP2PCI, UP2-038-728,
UP2-038-1049, UP2-038-1050, UP2-038-1541.
JA2YKA: JG1GIF, JJ1BTA, JJ1BTC, JH2QXG,
JR2GMC, JE2RQI, JE2VYM, JF2DQJ, JG2BFR,
JI2UXR, JG30ET, JH4VBQ, JH6RPZ, JEBGTX,
JAGSSY, JA9XXS. YU1ELM: Club Group. YZ4Z:
YU4's VAT, WIA, WFT, WFW, WAW, WIM, WIK, BT,
VTR; YU1PJQ, Kas, Almir, Jack, Boris, Hamo.
CY3PCA: VE3KKB, VE3CRG, VE3MHI, VE2ZP.
JA3YBF: JF3KKO, JF3PGA, JG3IUG, JI3KWZ,
JI3XBE, JJ3MIZ, JJ3PYI, JR4AGT, JR4IZK,
JE6BXJ, JA9TOZ, JA9VIZ, JG3LZG, JF3KIA.
JATYAA: JJIMVV, JH7CUO, JH7HWR, JE7HLZ,
JHIDLW. KBUK & WOKEA, WBRSG, WDBASM.
JA2YEF: JR2PVI, JR2TPA, JR2UWZ, JE2KEA,
JE2UGT, JE2FRT, JF2ERM, JF2NFC, JF2VRV,
JF2SFF, JG2MPX. YT3T: YU3TUW, YU3TUX,
YU7EN. Y33ZL: Club Group. JATYXP: JL1ROT,
JHONPR, JR6NJD, JEGIGU, JJ10HJ. DL4BAH:
DF5BW, DL4BAD, DL4BAH. YU1PJQ/4: YU1PJQ,
YU1PQB, YU1RS-955.

YU DX Club
Ontario Contest Club

Lithuanian Contest Group
Kaunas Polytechnic Institute
Alaska DX Association
Central Florida DX Club

Yankee Clipper Contest Club
Kansas City DX Club

North Texas Contest Club.........

Northern Ohio Amateur Radio Society

Northern California Contest Club

COMPETICION DE CLUB (CW y SSB)

.................... 36,564,807
................... 24,931,656

22,111,472
..22,014,827
19,332,341
18,859,017
.. 14,190,666
14,026,644
12,680,750
11,468,836
11,388,202

14 « CQ
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R KAIR 14 1,213.020 1225 414 | KT76 7 193880 358 185 JHIBYE " G558 61 54
QRPp K1XA 14 1.082.532 1064 417 | KN7N 178,360 374 196 PUERTO RICO JASFMA " 5248 48 41
MUNDIAL WABAXH/1 76475 239 161 | KG7A 135.872 330 176 |WPAGED A 349,643 532 251 | JH2XTV t 25 10 9
KPAEOF 21 1.816.416 1495 476 | JF1PJK 7 82716 174 113
N3Rs A 494,884 612 307 [y 4yy 7 10,800 S0 50 | KasMm A 1,683,000 1462 450 JH7BDS 7 63.860 136 103
WaILC A 235112 400 254 () epp 8064 50 48 | N8BJO A 445368 612 308 JAGBIF " 38640 104 B84
KETV A ‘92492(039%?51; K02M A 2,131,116 1475 494 | KUSE A 410,831 611 311 AFRICA K 280 85 7o
. Kz2$ A 1.893.420 1697 442 | W8UPH 264,334 453 239
WIPNE A 166278 342 222 |\sonpy A 698,950 B31 350 | KZBY 240648 409 222 CANARY IS. JA3BCT 3360 25 24
PAAEUR A 160,895 349 192 |rag " 2981377 451 257 | K8OOL 129996 283 157 | casyu/EA8 A 180.250 323 175 | JABGED v 1908 22 18
AD2Y A 160230 338 210 |\yorty 284.862 451 241 | KABJZR 125,685 293 147 b JGIRVR 3.5 1840 29 23
KHsCP A 313490 256 1T | o 87.171 215 147 | N8TN 66.305 195 149 CHAD
e A 10n.787 230 163 lwarl 75.012 214 141 | AIgS 2808 118 93 KUWAIT
- K20F 30,458 130 97 | KW8M 1, 16 91 |TT8AD A 573,375 633 275
JATKFX A 88.281 230 153 | o0y 35512 (14 8B | KSMR b 1606 22 2 9K2BE 21 1113,1:‘(1u 969‘58&1’:5:
e 5 pood 222 106 wanw 26429 119 107 | NBII 14 1,542,060 1305 468 KENYA &
- “ . 268
OK3CoP A 81054 221 158 ﬂ%gE 2g ér‘)g b gg KCBIH Wasos 28 o5 |szamx A 1,804,572 1266 441 SAUDI ARABIA
TUsTHY A 73242 30T 141 | hogr a 850 35 34 | WBEX " 4218 40 38 | 52400 T959.725 970 325 | Lo, A 1.300.718 1083 402
HASKF A 68,740 247140 | gpgy 14 254,092 472 278 | AGSP 1 225128 467 263 MADEIR 808
T A B3 211 12T |wgkec " 103935 275 195 (0p. WDBIXE) DEIRA IS.
' KCZPL 34170 162 134 | KV8Q 102.024 354 218 | grapy % i7E4E0 id 556
K4ADI A 45760 162 130 :
hean & T3 162 130 |xwag 7 373388 504 289 |WBLAL 1.8 1482 55 39 U.S.S.R.
o A 9344 165 93 |wasm A 185525 1320 408 | KoBG A B2z268 835 398 ASIATIC
W3ARK A 423,280 578 WDIDBC 4.37
el A 18495 125 BSlysox/m 70,180 199 116 | W90A 177.694 348 197 ASIA Y g}ggg )
NI 16.8% 76 68 |kay 25:853 122 103 | KSOS 161,838 383 243 ISRAEL LI, R
i A qada0 88 0 g 21 237000 402 243 | WIOWM 132:810 394 190 e o iss 1013008
WRIEWO/E A 13608 78 72 |yqiy 82.008 210 136 | AJOU 520 20 20 | 4X6FR 14 1,444,300 1221 401 | 2P e 1 o)
Ya4Bav 10.220 105 70 f arge 18.906 95 69 | KS9J 21 1135 B0 68 e e ol o
Y30CTL 9.536 92 641 \ya3pmH 5997 49 43 | KeaT 14 875,608 980 393 JAPAN Ty o 0
N1C06 7155 62 451 N3gR 5124 42 42 | WoAA 127,654 327 166 i . b
AKON 7128 67 54| N3y 14 606,393 742 333 {Op. WDIIIX) [ J110PU A 2,017,400 1605 440 | UASURT 9.512 76 58
W2JEK . 4080 45 40fwpajpy ¢ 3940625 564 287 | KK9G 105,830 291 190 [ JHBLFE A 1,139,578 1100 374 | UAGTS 3.162 36 31
WBIHRO/8 1,978 51 46 WAZIXW “ 6.006 58 39 JATHGY A 1,037,880 1005 360 | UASCBM 21 796,355 821 373
JRTYWX 28 2941 143 KM3T 7 349,002 499 281 | AB@I A 1,542,240 1400 420 |JABDAI A 885,560 909 338 | UASYBO 113.022 369 161
(0p. JAB- 933!]] KA3R 3.5 6.466 77 61 (op. Jﬂﬁl JAGLDD A 463,977 596 279 | UASADQ 14 1,265.472 1083 416
DJ6TK 28 900 23 20 NBTT A 904,293 1039 JABCGJ 't 455,840 600 280 | UASXEQ 738.496 787 316
EATAER 455 5| Naww A 2,620,440 1714 522 | KMAL A 79043 'Boa av1 |JAacWy 216.675 453 217 | UAGACY o M
NNGD 21 B3.514 280 186 | yoq A 1,536,040 1351 440 | KSOT 363,559 549 311 | JF3CCN 274,026 449 218 | UASSIO fel> o) o
GavMY 21 63,114 221 134 | ey A '779.275 945 365 | KMOR 301,476 484 259 | JHIKLN 231,340 408 215 | UASCBR 791080 194
UR2CR 21 58,024 201 136 | yypp " 553.488 691 312 | WA2CNF/@ 169,686 327. 198 [JH7DNO 192,960 380 180 | UASFAR 3.5 142,912 230 112
14KRF 21 28,126 148 98 |yypy 300,000 440 250 | WB8ZRL/@ 71.709 200 123 | JRIWXA 160,556 322 178 | UAS0O 68.544 159 84
UBS0CK 21 8M2 77 66| pr 128,331 308 147 | KEQY 52,122 169 119 [JATCPW 129,855 249 165 | UAGXWT 21,924 72 54
JK1RI0 21 8083 69 59 )yawkg 96.188 256 173 | AKOM " 33.948 145 92 [JAIBNW 111,134 231 181 | UASSHU 8.0%2 41 34
G4GIU 6.944 66 56 | ywakms 50468 166 124 |NEBSH 21 113,125 252 181 |JFISEK 100.472 237 152 a -d -
G3CWL/A 1575 27 25 |\gTs/4 33454 139 86 | WABTKS 14 491.451 726 321 | JRTXKN 100,050 247 150 | UABAG U6.204. /03 288
SMarGo 21 75 15 15 | kraw 28 15678 98 78 |KORWL 14 342,348 530 282 |JHIMTR .55 25t 160 | LARRLY fii 84,800 180138
AHGEK 21 396 12 12 ka0aq 14 239,184 447 264 | WA2HFI/0 30,537 142 117 |JH3JYS 95916 255 148 [ UADCDM 19.988 105 76
NN4Q 14 120,003 307 221 | v40p " 27.016 111 88 | WBRXL 9064 67 53 |JITPCN 78,535 225 139 | UABSBQ N 19,418 104 73
JHTIMX/2 14 101,574 237 171 | vpac/4 8280 68 46 | KJBD 35 11008 120 86 | JF3PLF 60,492 216 142 | UABLAF 8,786 61 46
KK9A 4 88.555 312 199 | iy 544 16 14 (Op. N7DF) | JJICZR 48,222 153 114 | UABSGN 21 977,625 1059 375
OKZBMA 14 84,084 308 156 | Kgso 7 £id4198 633 487 JR3BOT 41106 148 102 | UABSKF 8 4 4
JAZDN 74.176 181 152 Kax0 " 4662 39 37 ALASKA JABCAQ 33,150 121 102 | UABFED 14 203,910 384 210
e G B ml s T i\t " e 3
K5MR A 1,946,648 1483 484 | KLTY A 718,947 788 333 (Op. JFBDEA)
0k10ZD 17.724 148 84 | ooy A 1,180,797 1126 471 |KLTAF 35 45360 125 70 |JG3NKP 24.735 104 85 ARMENIA
ug2lF 1411154 72 66 | a5y A 682866 795 354 JHBNVX 24682 102 82| ypenns & KRS S OB
YOBHQ [.182 103 63 | kopy © 523894 667 322 CANADA JETIVR 16.226 82 61 ;
vkasE W DB A4 S8 86.668 307 188 JAZWAC 13,193 71 68 AZERBAIJAN
OK2BPF 2,795 49 43| ysery 84.669 250 167 | CYSO0U A 2,563,081 1789 487 | JA10YB 11,656 67 62
Y 14 1208 38 28 fyypap 60.915 200 155 | CY3IY A 2,463,531 1681 511 |JAIPS 10449 78 43| UDGDHM 3.5 51,156 152 58
oK1DCP 7 107,016 312 156 | woacp 43.680 162 104 | CY3JTQ " 1,168.552 983 392 | JNIUEP 8,500 61 50
Y26.D T TB010 263 145 | ywop 16.200 85 75 |CY3JAQ 1.027.140 1125 380 | JATKM 7.400 46 40 GEORGIA
AnzU 7 31744 168 128 | Jory - 231 13 11 | vE3Dzv 492,654 601 282 |JJIVTE 4061 37 31
OK2PAW 21,320 129 82 | yoem 21 644,385 825 357 | VEBCNV 178,286 330 194 | JABCJY 2.759 32 31| UF6FCZ A 7482 B5 43
AABS 7 12,012 87 77| apse & 80.004 217 177 | CY1TX A 86,400 220 150 |JAQJKL 2,581 29 29| UFGFFF 14 1,008,486 1230 358
JMINKT 7 11660 63 53 [ geoo 14 1469564 1282 504 |CY3FRA " 41225 149 97 | JAIGTF 21156 30 28 | UFSDA 35  37.752 100 66
UBSFOM T 8440 77 5875 14 540,889 762 379 |CYAAEX A 26,260 112 101 | JRECF 1679 25 23|RFGFFW 1.8 3116 28 19
YO3CON 7 8,700 80 50| 50 " 299992 619 308 | VE2AEJ)/3 28 3,094 39 34 |JAIAAT s 926 15 14
KB1DH T 8308 68 62| ycp 122,640 334 219 |CY3BMV 14 2,341.680 1627 528 | JHTUJU 28 96,450 297 150 KAZACH
0IzHJ T 3816 49 KBSFU 116,127 288 207 | CHOU 14 243460 419 235 | JHOBBE 28 55224 226 17| i mam AC2:P17AE 8RR 4E
(Op. OH2BFB) | y5y 24206 114 098 |CY7ZEOD 14 190,476 399 198 | JR1KSK " 23403 131 87 [ HTMAS O T A
SMBLPO T 3876 57T 34 gy 7 92,872 280 188 |CY1Al 104912 258 166 | JHIRNZ 21244 125 94| fand w Al Talieet
YO3MS . 2520 48 30)gsip 3.5 13176 150 108 | CZ7EIK " 95.876 273 162 | JAIGO 19418 112 73| jLo80 5 A5 00 e
JACWLE 242 2INsTY : 4662 86 63 (CYIBSL ' 63.888 207 132 | JE2SOY 10325 82 59| ol G HEED s 1
gkibip 35 23584 138 88 CY7COK 7 157,080 247 140 | JA7YFH 9.735 88 55 ;tr 76448 239 137
UP2BZ 35 22720 125 80| kexo A 751,182 847 372 |VEIAIH 3.5 -69.204 138 106 (0p- JR7UQL) [ (jr7e7 54405 174 117
SPGEIY 3.5 13580 98 70| yapiaF A 439701 686 201 |VEBABG 1.8 1,824 30 19 |JE1AYU. 21 790,014 843 353 0 re 14 514676 189 107
0K3BRK 9747 171 57 | wEOkK A 407100 552 230 | CY3INO g 1200 26 15 |JF2EZA 21 719.476 749 356 | {7eRR 4810 51 40
Yo U1 B9k 7 or|WeeMs T aatsoi s23 2 dMSEED 21 BoABAD B9 515 ioaps 7 122,808 218120
B as B b oB|MAD o omw midm)  omanss. R TOESE mm\Ua 7 oo
Y230H 15680 33 30| Neam 144455 313 157 | ZF2CM A 461,130 664 285 | JA2FXV 282,498 429 239 KIRGHIZ
OKIMNY 1.600 32 25 ypy 144.060 338 196 (Op. K8BJ) | JI1COA 95,520 232 160
Kssu 3.5 1258 42 37 AABEE 87,265 245 155 JATTY 85,280 219 160°) ymsmDX A 1,032,134 1098 307
Y26PL 882 25 21| \wagTkT 71520 210 148 COSTA RICA JG2LGM 46,138 156 118 | UMSMAZ 6402 38 33
RA2ZFDE 1.8 8211 76 51 peg) 37.400 164 110 JRAISK 37.674 154 117 | UMBMCY 21  58.957 196 107
ey o o & a2 | weevH 37113 147 gg | TISBGA A 95613 230 187 JAOAKY 20512 122 96| UMSOAH 14 123.250 274 170
. NB6G 36,036 242 154 JH50XF 4 1 UMSMBA 7 52,920 117 90
EZ3ABF 1728 40 27 | \waguap 216 17 12 DOMINICAN REPUBLIC JAZKPV 26,746 117 86
OL4BIA 1,450 43 29 | yepip 21 260,286 424 282 JRITLA 22,078 106 83 TADJIK
0L8coJ ” 600 28 20| gp 14 1,417,565 1330 509 | H1BLC 14 63,750 219 125 | jE3iGA/JER 19.039 87 79
oLscoz 48 6 4 [Up WAEVEF) JN1LSB 18.360 105 72 | UJBJAS 21 1,089,210 1094 383
WAEDBC 14 863,421 913 GUANTANAMO BAY JATARW/1 17,181 90 83
il w o ng o8 140 KG4CD 7 263160 318 180 | ok e = EEER
KSB = 1 12 12 - .
MONOOPERADOR NeoH 1o sl o L) ey 28 30| wisml A 1,029,594 1275 303
AMERICA DEL NORTE |Nesw 35 {05,672 254 HAITI JHBUSD 7.182 60 54 ,
(0% N6i6) HHZVP A 2,663,936 1876 512 | JRNAK Sar2 1 o3
UIITED STATES KS7T A 218592 424 216 j:glxpun gigg g; ;3 EUROPA
Kir A 2.827.400 1911 510 | KCTV A 125883 306 197 HONDURAS in2sher1 1428 24 23 AUSTRIA
1IHN 994,734 1050 351 | W7TWL = 109,824 265 192 49 192 767 294 1
WiMHVY 180,095 376 199 | KAZFEF v 13120 02 8o | WONXD/HRZ A 59, JATAJA 192 8 8 gE;SB'I‘_ 113 1535;5 43; 123
K15A 172.250 329 175|W7JKA 21 35378 135 98 JAMAICA JF2FIT w 189 10 g|0ES . .
WICNU 140,280 303 167 | W7YD v 22794 112 87 JRIRNC 14 768,564 820 333 BALEARIC IS
K1MX0 135,992 300 178 (Op. KBTG) | 6YSHN A 1,433,120 1241 416 |JF3HKY/9 14 589,280 753 290 .
KNTI 117.120 315 192 | K7RI 14 1,162,755 1114 435 JHTAPK " 367.744 502 272 | paggp 14 994 14 14
N1RC 69.888 208 128 (Op. KETV) MONTSERRAT JG1GGF 186,528 352 201
K122J 45.186 160 102 |WB7FDD 14 185,328 412 234 JA4MES " 156,309 304 193 BELGIUM
W10PJ b 10.808 69 56 | W7AYY 53,568 182 124 | VP2MIU 14 418,728 647 292 | JG10GQ " 55250 162 130
AK18 21 159,210 348 183 | KS7P 25568 121 94 JI3AXU " 37177 144 113| ON4FD A 542720 877 320
K1JB 93.456 236 144 | KBTG 5800 62 58 PANAMA JHTAJY 29520 130 90| ON¢XG " 347150 591 265
W1BK 21.052 102 76 | W7EKM 2233 33 29 JA10P 16,116 82 68| ONGFT 126,982 331 173
WIBET 8140 69 44 | KTUR 7 195730 326 185 | HP1AC A 231240 335 246 | JH4DRB 15933 88 69| ONSWL 3.5 48,840 309 110
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BULEARIA ENGLAND Yashr 5852 o o4 |Sroakd - as1os o1 oo YUR0SLANIA
Lz1Xs A 319,260 637 255 | GaCP A 1,383,015 1223 411 | y582A 5610 62 51 |SPSAD 52204 197 124| YU206 A 1,001,288 1167 375
(Z28R " 195'494 422 206 | G3ESF " 464,720 757 296 | Y34UF 3738 54 42 |SP7AWA 2505 111 9p| YU20B A 922,260 1060 380
LZ1HY i 230 10 10 | G4OKN 119,448 331 168 | Y26BH/A 2.821 33 31 |SPTHOV " 10431 69 57| YU7SF ., 350.280 608 252
Lzial 21 83,928 231 156 | G4AAD 28 11.316 B7 69 | Y5904 1785 41 35 [SPBGSC “ 5236 47 44| YUINZW  TB5.565 198 141
Lz2vP 14 208,362 496 242 | GIHRY 21 146.568 297 197 | Y62AH 1248 30 26 |SPEGUV “ 3201 35 33| YU7ORQ 6.157 63 47
LZ1RN © 12387 92 77 | G3xox “ 700152 225 148 | Y21DH 1176 21 21 |SPaa0T 28 392 14 14| YU2CO 21 1,171,600 1140 404
Lz25L 4,800 60 50 | GIXWZ/A 14,213 119 61| y3avi a68 12 12 [SP2uu " 318 13 11| ¥TaL 21 1,169,717 1135 401
LZ2KCS 2.080 43 32 | GACNY 14 1,414,755 1376 447 | Y4BXF W 96 6 6 |SPTIVW 21 18,147 89 69 (Op. YU3BC)
{0p. Wasco) | GAMVA © 77400 255 180 | Ye2Xa 28 1449 26 23 [SPEDVP “ {0441 70 53| YUTAV 21 1.118,651 1130 391
Lz100 7 76,950 239 135 | GONK 23,765 172 97 | Y54XA 21 223815 419 215 | SPEFER 4294 41 38| YUTKMN 1.103.760 1176 378
LZ2RW " 12.800 80 64 | G2AJB 3.822 50 49| Y3@AYA 21 58,750 190 125 [SP8ARK 1.197 21 19 (Op. Petar)
LZ1GN " 5888 47 41 Y30UE " 42.864 150 114 | SPZAYC 14 324,306 540 258 | YU4YA 646.584 727 348
LZ1IA 35 10,382 88 58 FAROE IS Y30BYE 29492 120 101 |SP9BRP 101.805 345 165 | YU3TU 274432 429 268
LZ2RF 18 28392 158 B84 : Y26ML " 14950 82 65 |SPIDPA 14.040 80 65| YUIWW 159.528 352 204
LZ2BE " 23976 146 B1 | OY3H A 136,620 470 198 | Y21YH " 6670 52 46 |SPBBEN " 9975 B9 57|YT3A 14 1,714,048 1566 448
LZ1KSN 23.040 153 80 | OY7ML " 59,220 269 140 | YA7XF W 2.695 35 35 |SPOEML 5668 62 52 (0p. YU3TVI)
GE VHOBK ¢ 10b 1 20 |SEMD 7 saaid 204 1ia| Mt ' Sbeaie |ies sup
FK 5 : 1 210 :
FINLAND VaIE “Uae0 12 12 | SPeEMI sa6d g7 1ol o0 100 YUHAH)
OH1MA A 1,860,130 1618 458 | YS7RH 2 341 11 11 |SPGCIK 35 53,100 231 118 5
CZECHOSLOVAKIA OH3RF A 1,270,269 1229 423 | Y30ADG o 243 9 9 [SPIADM 1.8 8,364 B4 51|YU3TLG 2479 59 37
ORTOWA A 2518608 1512 405 | OHBAD " 'B44.966 922 322 | YS4ZA ; 180 8 8 |SP3GVX 20604 43 31| Yu3EY 7 1,091,038 801 377
OK2BHV A 1.417,044 1298 449 | OH2BJG 397.332 630 283 | Y2510 1% 23T 3% 258 PORTUGAL YUTBCD I 872358 703 347
OK1AVD A 1,117,200 1137 400 | OH3BU 257.275 501 251| Y2210 14 196,452 387 214 YU3TCZ 242820 416 213
0K1zP 391425 655 255 | DHTNW stz o8 1| B Lol i i%lericaw 1 G210 75 54| 4NSWG s e T
: : 0H30 976 339 156 W . A p. Kosmajoc
OKIAES 332,169 500 o3 | 0HaVZ %168 151 7p|YAUH o 30ase TaD 109 ROMANIA YUUM 35 194670 483 189
% QH5JU 30,1 141 111 3, g i £
85%53“ 228232 ?,?“5 S;ﬁ OH1XX " 13.200 70 66 xggﬁ“m . 1;-53; 1;: gg YOBKAF A 220890 619 222 | AN3X "123.120 355’;{;&2
e o 4o 2 OHaAR 21 563498 760 a1g | YoAVF T 5719 56 43 |ygppen A 217,371 505 231 | vuszax 123,00 338 178
DK2KLN o, 0221628 (Op. OH2BFV) | Y44WA . 309 5 43 |yom A 210720 392 240 | YU4EC 114504 390 156
AL odle A2 Giee Sl i s|vert ¢ 79 b 2 |iede, 30268 163 9| R
Dieaea 191,050 414:206| pugicy 28,665 133 9f | YS6ZA 4 247 15 13 | yogBSE 12222 82 63|YU3DGE 105144 307 156
i 1802 307 232 | onzere 22176 102 77| YS3TA ) 27 3 31YOCMI ' 10494 108 53|YUIEF 1.8  47.250 230 105
0K3PQ 73,554 221 138 | OH2BJU . Ande A3 BELIEER T 262000 400 200 |yoaCEM 28 25872 128 &8
OK2PBG 68,586 176 138 | OH7HM O R w e 153 18] vasap 6.384 61 42
0K3aD 62874 310 126 | DHENH W oe AT e YCHECR no B T8 B | YDBKNX 3069 45 33
OKIMAA 59.584 230 133 | GUORY 14 1,775,008 1608 48, | VOONL T 16 98 lyoggz 2 030 ez o U.S.S.R.
OK1DKU 58.716 207 126 73, o il8 oo o | YR 41 j
OK2BWH 47,400 192 120 | OH3IQ 14 1,151,325 1340 387 | Y44XI 35 98, YO4CBT 408 12 12
OK3CFA 44°460 178 114 | OH2AW 319,176 505 279 gﬁ- 35 g?ggg 333 :gé YO4BEW 14 142,956 444 198 EUROPEAN
oKIMIZ 40,580 190 120 P Qaaseud | vazve 54:936 266 126 | voone e o o ey A 2,190,402 1962 486
Ok1A0Y 40.58¢ 150 114 | OHERC S o8 1as| var 34272 184 102 | voammy Nie 280 VIO iaack A 654,060 968 330
OK1MHI 25.620 115 84 [ OHECO, 7y 19 1t | vaazs 35608 52 44 | yooor" 3o a3 45| unaork A 493416 775 308
i L 14430 117 78 ' YOOIE ‘799 17 17|UAGARX T 262,651 550 256
OK1AD L L U i 2160 30 27 HUNGARY Y03CD 7 276300 464 225| UW3GL 229392 431 236
Tz Tl 21880 433 28 | niinpr 7 409704 651 258 YOBKOD 7 115800 342 150 | UV3ON o 226575 527 225
OhaG . 22572 128 108 | Gen " 106.904 290 181 | HABIT A 629,062 821 343 | yoscR, 51146 254 107 | UABAJK 200,342 457 262
0K2ABU 3.264 46 34 - y HASLZ A 545292 744 324 : UA1CE " 199.045 494 235
OH5QY 1008 24 21 A : Y02CED 31806 135 93 .
0K2SPS 3.020 46 30 HA7PF 354.177 616 261 UA3DIW 141,050 342 182
OKTHH B0 21 18| OMAA 38 1S TEl emeon) | HALXK 32232 556 254 |YObor - 'gate a7 ap|UAIDTD 100011 349 159
OKIMAW 14 123,487 288 161 | ouurg g g g™ 31 020 | HASNU 115920 305 168 | ypgyp 3.5 52.895 220 116 | UAJAGF 95,256 504 189
0K2BGR 14 88,281 224 153 |OH3 : . HASKFY 53186 221 131 | TO3HP 8 BRER LIl « g s
Jeiang w022 1 s i (Op- HASFA) | yogeiE 19984 124 72| UAGAJG 75208 217 158
0K2SGY 31,816 155 112 FRANCE HASKDB 39.160 163 110 [ yospTy 2924 48 34| UA3RCT " 54.808 215 134
0K1AYQ 22212 175 87 92 189 (Op. Csaba) . UA3ALO © 24200 212 130
OK3CLR 10,855 95 65 | FBIKG X s 8 18w 16.950 100 75 SCOTLAND i . Aeel EiE
OK288. 7.400 56 50 | FEWHU w pais 198 189 paers 11.656 75 62| - UA4ALI 36,900 200 100
oKt 1ol L 8 . i S o 5RO I S|S0 14 2r2gm sosa|Unowsr 3058 169 9%
. FBGNC Y 46710 180 135 | HOSUA 28 2108 36 31 |GMBSO 520 14 13| UA4ACA 260560 107
§E1'&°z% gté?g 52 235 PN T Tai0 s es(MATIM 21 rzzeie 38 152 SICILY UADEV 224z 118 g
K2LN 790 (Op. Szekel UA4YAZ " 15504 108 76
R R D M| GERMANVIFRG) w4 ool S lowm  moemiwonparbl o
DGAGW 7 a6aid2q sun o0 | DAY A ssset o7z ger|UIUH Tt 195050 4 por |- UAixcw 111 T
' (0p. UASWOP) | DJTYH ) SR B8 vnelr 1071456 351 184 SPAIN UA3RAO “ 9420 65 60
OK3TOA " 20640 125 80| DLITH Ve % hich 81375 414 105 | EA3CAX A 189.852 485 212 | UVACM “B030 59 55
OK2BBO ' 11,765 91 65 [ DLANAC by 13| Hasea 59308 250 144 |EASBOW A 165.424 366 196 |UAJTBW 5984 b2 44
OK1AEH v 104 24 23| DESON o 52 B i " 53466 240 134 | EA2CR 56654 274 181 | UASLCC “ 3268 40 38
OKSCEl 3.5 102204 319 153 | Bo2vE ST At A | Hame 7 4644 62 43 |EAICDF o CBlos2 75 B | UAJIAK " 1680 40 20
OK3COR 35 77.352 301 132 | DKAA w3807 ‘33 53| HABKDX 3.5 219)660 492 210 | Ea2iA 21 124950 318 175|UAGHOF ¢ 1368 35 19
OKTMKI . 86612 267 122 DLIAM o s on - (Op. HABIE) | EAGAYD 16950 88 75| UA3AQP 0 814 30 22
OK2HI o 820 gasqp| BUINAE 21 WAE00 A8 BRI .o 126,800 394 161 | ED3PE 14 589600 941 338 | UWBOE c 612 24 2
OK1DRQ 13870 96 73| DLIRB  LC R HAGKSF 86.112 330 138 | ED7AIN " 133.985 363 211 | UA3TFZ 28 976 21 16
0K3CPW " 11284 95 g2 |DLIOT 23.799 130 99 (Op. HASSU) | EA20P 7 771,324 713 323 | UW3UO 21 509,392 724 316
OK2BJG " 6704 65 4gDLEOS W gas T B paeps 66,766 ' 262 133 ' UAZHBP 21 311,080 529 280
OK1DNH 4 3:;;; o Fi e e ) SWEDEN UA3RDH 131712 315 224
0L4BDY 1. 14, b s v 98.952 178 152
OKIDX 1.8 9499 104 59 | DKBAX 163.924 395 214 ITALY SKLM A 1,084,680 1234 414 | UASEAL D
OL6BHV " 3784 70 44 [ DLOLAI 33.156 183 108 1oy, A 1,729,672 1400 469 (Op. SMBDRD) | 1+ 70w 32643 119 93
0K2B0U ] 1,456 28 26 | DLIEBX 9.280 80 5517y 14 1,647 30 27 | SMBCCM A 558,576 802 324 | ol 23340 125" 90
OK2BWM ' 1104 31 o4 |DHZFAW 35 92,400 322 150 | \ainp 7 969,300 B815 359 [ SMTKIL A 455,992 694 278 | || xeayy 4 450 16 15
OK1HBT 2 1,008 32 24 GERMANY (GDR 1XPQ " 160.820 323 170 | SM5DAC " 306.228 500 287 UA3LM 14 719,840 900 352
0K2PGU 4 966 27 23 ( ) IK1AAW 3.5 79,734 275 137 | SM2DIR . 213,855 424 265 UA3AGL 14 427.200 701 320
OLEBFB i 12 28 22 y5uE A 1,163,193 1241 381 SMEDED . 201B03 398 235 |UAGPNX 14 343205 584 288
DL 2 B Ulvm A 755112 732 488 THE NETHERLANDS ST n aaate 218 BT iinson | 22943 73 2
b : UATDK 17,
ORRKU/P v aie 2 8| osam A T0nada gaD a3 |PAMDM A 19BaA3 a2ioto |SWMLL o die o 1od | AT B840 251 180
I(O%P m:%snug Y47YN " 671.880 844 330 ‘;Qggg"( A ';g-go ] oo i e S0 ikapdr 81.900 354 175
OLTBe 240 12 10| YAV . 3409 808 2911 brgina © 5332 36 36|SMSDUT 20857 109 91 | UAYCFC 74.120 280170
oLagh B B 2| o) 200 20| pamsoL T 5098 B0 46 [SMOKNV 7425 g0 55 [UAdCOL o0 e 1
Y36UE 12,984 . 5 . : 1 §
YaBXL 307,629 569 257 | PABCE 2 AL o S MR - M A Bonw 36.645 132 105
Y38DJJ 145176 335 14 [ PASBTH R s w ool 42 B0 ase 3238 205 106
DENMARK ko eI QM RGESEE © R N liGe o BRI
. 04 1341 :
0z742 A 353,740 556 230 | Y30AJH 110,000 301 176 NORWAY TN 3 pham 108 T8 | kv 16.808 145 88
0Z5KU A 352,688 642 268 | Y23RJ 90,428 309 158 it et 11 Bl uaeay 18262 104 82
0Z7BW 79,328 220 134 | Y39YD 89,121 240 183 | LAGzZV A 342,689 603 263 | SmENWL 1150 46 40 UA3GGQ 13. S BB
0Z1INF 45,012 197 124 | Y58ZL 88.208 283 148 | LA7SI " 33880 132 110 | Sp7cnA i 1200 20 20 UABPDN .34 * L
0Z5E| 34117 129 109 | Y58WN 77810 275 155 | LAGXG © B235 51 43 |SMuRvG 14 172049 dop 250 | UAAMX 8309 61 59
0ZTHOG 4950 74 50 | 48U 74692 215 142 | (A7T0 © gage 43 gg | SeRVO b VEND 1% % | usenin T8 65 5
0Z80W 4444 48 44 | Y21EA 48,625 224 125 | [A2KD = gaeg 31 oa | ML S0 w15 | Luagony 4753 57 49
0Z5PA - 1,440 25 24 | Y59VA 32,616 147 108 | LA1VL 14 27,195 135 105 | smspye 24102 160 103 UA3QEE Na o 5
0Z1FTE 28 4000 52 40 |Y37UF 24.910 160 94 | [Agxm 7 1,040 22 20 (gmoNsx 7.0 60,416 235 128 | UW3BX T 1038EE 390 154
022PG 21 168438 325 201 | Y455A 2165 110 91| La26y 18 10450 99 55 | omires 23 50436 238128 azown 68 320 144
0Z8E 21 3850 50 35 |Y3BCLM 13.230 103 70 i ehels 10 o5 uaatan 53.788 1
0Z8XW “ 3384 40 36 | Y46YH 11.245 94 65 POLAND - UAJGD. LW s 7
022E o 216 10 9 | Y26MH 11000 66 50 SWITZERLAND UAACIF o4 42 32
0Z8CT 14 158,410 440 217 | Y24LA 10,380 67 60 | SPAHLM A 745,284 866 359 UASDUF 3.5 39,872 1
0Z9MM " 13072 11376 | Y24EA 7.636 60 46| SP2JKC A 585,555 852 309 | HBIBOW A 6250 62 50|UASLED 1.8 5474 67 46
16 e CQ
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EZ3ABW T840 31 24
I PUNTUACIONES MAXIMAS B | | w8 -~ " &5 e
MUNDIALES s A e
16 14
UC208P 21 134,432 313 198 | VK2BOO A 354,504 445 226
UC2WBL 7 9.300 73 50 VK4aXA A 214,560 391 180
UC2AFZ . 7.956 76 51 VK3AEW A 167,442 286 177
MONOOPERADOR UCZ0BB 35 1785 116 72 | VKIDEU . oam
UR201 21 428,076 617 282 FUI
URZRNG 7 62038 223 127
EBRQ 5505 i s & 4,128,084 OK1DWA 2,318,688 URZRND 3.5 44600 227 119 | o024 A 31,242[0',1%33'2)
KEIF . somvm nvmanns 2,927,400 N1BTP/WHA@......... 2,312,380 URZRNA 25,272 148 81 :
HH2VP .. . .. .. .. 2,663,936 UL7MAR ... e 217,162 HAWAII
NAWW .. 2620440 EM3A . . 2,190,402 RALININBRAD KHeld A 19,278 123 81
CYSOU ............. 2,563,081 KQ2M 2,131,116 Hggggo A Zég:-:gg gg zgg N6HR/NHE 21 1,203,552 1072 378
CYaly i waseansa s 2008081 JAOPY cosv i o m e mas 2,017,400 UAZDM 21 75684 222 159 INDONESIA
| U02GDD............ 2,322,030 KZ2S 1,993,420 VAR TGI8 BSS 269 | vooum 21 506,850 1812 346
MONOBANDA i KIRIBAT}
02600 A 2,322,030 1880 493
- Uy A zgggg M08 | v 35 93,480 188 95
28 MHz z 2GLV 1 316 120 102 NEW ZEALAND
i U02GCF 8960 102 6
JH7UJU 196,450 KP4EQF 1,816,416 UO2GEN 3.5 96096 308 143 | zmomy 5 Bk G 8
JHOBBE cou 055,224 ULTQF.. ... ... .1,220,083 _ ZLZMM 21 17,640 98 63
UBSZCW ...........50,274 N6HRINHE 1,208,552 LITHUANIA Ny u AU en
| YO4CEM ’ 25,872 YuzCQ ... 1,171,600 UPZBAO A 1,172,704 1202 416 )
2 : , )
| IM2RY .. ... ... .. 24896 YT3L.. .......... 1,169,717 e TR En PAPUA NEW GUINEA
JRIKSK ... ... .. .. 23,403 YUTAV ... . ... .. 1,118,651 UP2PBM "' 115,659 328 181 P29NPL 21 30576 132 9
JHIRNZ . ... 21244 YUTKMN ... .1.103.760 UpsBBr  Boiols 583 161 PHILIPPINES
EE%EES s B B0 | v 21 59470 210 95
14 MHz 7 MHz 2 fisl 15 50 SAIPAN
UP2BB 21 7.884 62 54
CY3BMV............ 2,341,680 [4IND .. .. ... . 969,300 UP2BCW 14 712,712 870 356 | N1BTP/WHE A 2,312,380 1965 398
OHB6DX . . . .. ... 1,773,006 YU7BCD . .872,358 ﬂ;gggl 14 g;“gg g?g gg;
VTSR, . ol m 1,714,048 UP2NK co.o.... 799,980 UP2BEX " 175,724 451 223
YUSTWT . ... ... 1626934 EA20P. 771,324 UP2BCO " 77144 291 164 AMERICA DEL SUR
UP2BJQ 1512 25 24
NBIL............... 1,542,060 Egog... D .ggi,?gg e 1o 7 s fansatousrg
N5RZ . . . 1,469,664 4 R . g ©oo210, 433 204
4X6FR ~ 1,444,300 UA2FFD 463,218 Ursmow ¢ 'aron0 so8 15 | N g Luson)
UP2BEN " 47,300 209 110 | LU1TEWL " 195,840 336 192
LuswP " 62292 168 116
3.5 MHz 1.8 MHz MOLDAVIA
HABKOX.............. 219,660 YU3EF 47,250 UOSOWE A 330,264 806 264 BRASIL
YU3VM ; .194,670 LZ2RF .. 28,392 ! ZYSCIG A 97,681 241 137
UP2BCR . 186,368 LZ2BE .. 23,976 UKRAINE by " oosr ‘o7 ‘3B
A covesroms TTAED (S vce - 20000 i T R S
OHBAA ....... -155,760 OL4BDY. .. 14,832 UBSVK A 217871 500 223 | PyacMs 560 14 14
UASFAR .. . ... .. .142912 LA2GV .. .. 10,450 Uesay A ﬂg;gg 499 24 mgtF T 523 z;;
4MBAZC. .. ... - 142,780 OK1JDX ... - 9,499 UYSTE 100136 342 173 | PY20P 7 60,800 111 95
UBSWCX 81,834 239 138
sy L pR i Uhi
QRPp UBSICS 49491 164 117 | CE3DOF 7 21624 T 53
UBSLID 41300 200 16 URUGUAY
N3RS ...... ... [ 494,884 NN4Q . . 14 . 120,003 UVEVAW i 27.324 155 108 CXTRY 14 1,309,200 1105 400
WBILC ... o o« A L0 288712 QRIDEP. . T 107,016 HE%%.“#D 4 3‘;23‘7 13‘3 g; CX8DT 35 14,476 61 47
JATYWX . . ...28..... 25,947 OK1DIQ 3.5 23,584 UBSUKW 15544 85 67 VENEZUELA
UB50AU 15438 100 83
NN6O.......21.....83,514 RA2FDE L Sen UTSHP 7946 67 58 | YVAABR 21 9995 66 51
UB5WCG 75802 70 58 | YVIPF 14 448,538 547 274
. uBsUCH " 7.600 58 50 | 4M3AZC 3.5 142,780 203 121
MULTIOPERADOR UBSOW. " a1 31 39
UBSZCW 28 50,274 192 133
: e SALD THGMS IS, wvin et %' | MULTIOPERADOR
UBS5ZDF ” 1:54[] 26 22
' — IS e B S . 2 A | modeouns |
[ L —— 4,545,450 UK2RDX .. 3,802,194 UBIAE. B e
LZ2KTS ., o cvcs 4 a0 s 4,374,162 HG5A . . ’ . 3,754,540 UB5UGO " 12,342 78 66 m%ﬂk 33522352339 ggg
' XE2MX . ... .. .. .. 4,089,888 HGBN . . ... 3,752,008 e 1 e e A | e bt f gl
UK2PAP .. ... .4032,138 VEIDXA............ 3,728,256 UBSM 14 gggggg gss 595 K'é%l\]v ggfgggg }ggg ggg
AR, .o o s x v 3.3 3,986,592 UK5IBB.. ... .....3,659,760 Tty o ot da | o 1727475 1627 485
EA3VY .. .. ...3,910,984 KL7RA . , 3,567,568 UB5SG " 156,860 382 230 | AD1D 1,629,629 1455 491
UB5QHM " 96,441 312 183 KIMFI 1.534,950 1339 450
UB5QJA i 85.434 270 174 KY2P 1,216,780 1167 415
UB5ZFR o, 57.368 211 142 KC5DX 761,024 905 352
MULTIOPERADOR UBSWAR ' 10.800 103 g0 | NY4X 261,000 516 300
MULTITRANSMISOR Do e | ey
Bl i s o
7 . 414 205 | yeamx 4,089,888 2576 528
YZAEXY ... 9,858,240 YU1ELM ' 5,835,583 yEDueL T Taiea 3 188 | wEcwa 3.728.256 2147 584
YT4l....... ... 9578280 YZ4Z..... 5,370,408 ussaoN  ; srsap ag s | TV i et
YP3A. ... ........8787461 CYSPCA............ 4,977,817 UBBEAL sy LB ASIA
ALl S, 35 130,510 366
UK2PCR ... 7,023,236 JA3YBF. 4,722,407 ggg%i; a é;.zgg gsé }gg JAuvse 3.;72.255 2330 52§
e g 46 130 JA3YK 1,672,325 1338 44
JA2YKA. . .. -.5,895628 JATYAA 3,707,865 UB5NDD 35578 149 B7 | JA1YFG 1'525.902 1437 402
EY5IGY 18 5382 59 39 | 8JSSUN 785781 1031 327
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JATYAF 637.332 776 307
JABYDH 541,698 714 274 . DCEA::LA:sgz o MULTlUPERADUg
JATYNE 292.774 513 218 | NHER ;
JABYAI 48.260 191 127 | 4K1B 207.480 307 152 MULTITRANSMISOR
JA4YQD 46,410 159 119 U.S.S.A YZ1EXY 9,858,240 5263 756
YT4l 9.578.280 5077 760
EUROPA Sy e YP3A 8,787,461 5621 743
ESTACIONES DE CLUB UK2PCR 7.023.236 4244 682
HGEV 4,545,450 2725 666 JAPYEA 5'895.628 3521 014
Sl s gl ASIA YUTELM 5'835.583 3987 673
A3VY ,910,984 2509 61 : i
g pmEERLy |ay  nmme e, pnease
HGos Srakaal et ot 3::?2: :ggggg; }225 334 JA3YBF 4.722.407 2711 598
Hoow 3,152,008 2736 559 | \jyeqrpz T ote 63 303 | JATvAA 3,707,865 2286 553
HATXSR 3,000,252 2221 548 janay 204053 570 09 | KaUK 2,101,456 1646 464
gRnan SdRfaz) SN0 3 | icaoas 256,048 489 208 | VI3T 1.720.446 1458 483
L GETER |veow o ewe s hmo e
SKGRR 2,393,536 1890 502 EUROPA SATYRP 806238 1002 282
OHzTI 2.156.606 1994 467 sk SbiEas Bai o4s
HGBU 2,087,564 1903 458 | UKBLAZ 4.552,063 2891 653 | O510A0 1593 145 73
HASKKG 1.806.640 1676 440 | UK2PAP 4,032,138 2594 597
0 1,440,747 1425 441 ,659,760 2681 e : -
OK3KEE 1,439,100 1364 450 | UK2BBB 3.104.892 2171 567 Los siguientes logs tueron enviades sglo a
LA4D 1,406.790 1477 441 | UKSMAF 2,535,834 2174 519 | filulo de comprobacién. Los logs para com-
YD4KCA 1,292,856 1575 412 | UK2PRC 2,368,800 1879 525 probacidn y de SWL son siempre de agrade-
0Z5EDR 1,277,044 1324 404 | EK9D/1 2.132.000 2166 500 | cer
OH2BAH 1.209.750 1336 375 | UKZAAB 1,868,120 1711 472
102u1Y 1,014,832 1175 364 | UK1ZZZ 1,781,196 1745 453 | AA2Z, AA4QZ. AK2H, CY1BEI, EABFD.
TOBKCP 905,625 1184 345 | UK3ADZ 1.701,592 1749 454 | EA7CFW, GU3HFN, JABFYM, K6ZOL.
DATWA/HB® 813,939 1063 339 | UKSQBE 1,625,052 1704 429 | LATH. LASBS, LA7UCA. LASCJ, LABWY.
HABKVK 758,976 1043 357 UK4WAB 1,226,265 1690 435 LASWCA. LZ2CJ, N2RS. NEUW. NCSK.
HASKFL 693,265 1027 305 H:Szﬂég 3;?'323 mg ggg OH2BFO, OK1DCX, OK1IAR, OK1MIN,
0K1KRQ 603.432 849 306 1 1 T 074XX i
0H9AB 593,450 1001 325 | UK5IAI 926,209 1137 389 Ef‘épﬁk 02,;‘?358“ PA‘J%?,MJ'F%;&E
0K3VsZ 530,178 737 319 | UK4AWAA 817,443 1082 359 | by SMeaps SMBBDV. SMBAYM.
OH5TR 440,562 853 303 | UK2BCC 805,803 1076 339 | cperon Sl oo rE CSPAAGT.
OK3KEX 432,568 734 278 UK3ABO 741,588 1024 348 s * x 2
ON4ALL 401,391 624 309 | UK6LTA 716.096 1073 334 | SP3XR. SPEOMJ. UA1ANA, UA1CBX
0Z8AE 368,281 630 257 | UKSIAB 461,970 815 295 | UATNBD, UA3ABI, UA3ACJ, UA3DBB,
DL4BAH 296.559 678 243 | UKS5RAI 385552 731 204 | UA3DIN, UA3RDK. UA3VAN. UA3VAQ.
HAZKMR 288,920 588 233 | UK2BBO 294.640 547 290 | UA3VDO. UA3XBY. UAACGF, UA4HFK
SP5JTR 277,290 430 237 | UK5ZBY 293,103 669 261 | UA4LBE, UA4SBF. UA4YAT. UABAPP
EAGRCM 244,374 723 241 | UK2RAG 256,300 618 233 | UAGAQJ. UABLFQ. UABPCH, UABYCK.
YU4CBC 229,050 506 225 UK1AAF 208.266 556 206 UAQCOB UA9XAB,  UBS5-067-2160
HA3KNA 186,984 432 196 | UKS50AR 206,304 504 224 UBSABY, UBSDCT, UBSEF, UBSEM.
OK3RKA 183,274 301 266 | UKBPBE 174,406 488 194 | \gsey. " uBSIPJ. UBSKBY. UBSMMF
LZ1KAA 105,865 268 155 | UK10AX 100.320 351 165 | g0k URSQKN. UBSUBU. UBSWDD.
W1PL/HBY 54,945 218 135 | UKSICX 96,222 282 188 | |Wiact’ UKTADR. UKIOAY. UKIOAZ.
OK3RKM 22,932 105 B4 | UKSHAR 22213 188 97 | [eanel” |jkavan. URGYALL DKSDAL
LZ2KAF 21,390 131 93 | UK5GAA 11,270 89 70 . M. . .
OK3KFO 17,380 106 79 | UK4PAE 9.861 65 57 | UKSEDI, UL7TAG. UP2BEB. UD2GBR.
OK2KWI 13,032 110 72 | UKSWCA 7.992 71 54 | UQ2PQ UWANP UYSGG, VO1AW, W1PM
LZ2KHB 3,128 40 34 | UK4SAM 5900 61 50 | WIWY. WBIMZ, WB4vQ0, Y2-13117/E,
0K3KSQ 2508 40 33 | UK3YAM 5530 52 43 | Y2-9812/H. Y22DK/A, Y23FK. Y30ADC.
SPTKTE 75 5 5 | UK2FAH 2,340 49 39 | Y41WM, YU2BHI, YUTFN
ASIA AFRICA
AB UL7MAR 2,217,152 AB 5Z4MX 1,804,572
28 JH7UJU 96,450 28 Sin participacion .
21 UL7QF 1,220,083 21 CT3DJ 175,420
14 4X6FR 1,444,300 14 Sin parlicipacion
7 UL7AAS 122,808 7 Sin participacion
3.5 UA9FAR 142,912 3.5 Sin participacion
1.8 RF6FFW 3,116 1.8 Sin participacion
EUROPA AMERICA DEL NORTE
AB UQ2GDQ.......... 2,322,030 ABKCIF.-.. .o v vnns 2,927,400
28 UB5ZCW 50,274 28 KT4W 15,678
21 YU2CQ 1,171,600 21 KP4EQF 1,816,416
14 OH6DX 1,773,006 14 CY3BMV ... ... .. 2,341,680
7 14IND . . 969,300 7 NB6QR .693,036
3.5 HABKEX . .o aue voss 5 219,660 3.5 NEBW 105,672
1.8 YU3EF 47,250 1.8 VE3ABG 1,824
AMERICA DEL SUR OCEANIA
ABLBDQ............ 4,128,084 AB N1BTP/WH@ . . . ... 2,312,380
28 Sin participacion . . . . . 28 ZM2RY 24,896
21 PY1DFF 440,707 21 NBHR/NHB6 1,203,552
14 CX7BY 1,309,200 14 ZM1BXW 197,877
7 PY2DP 60,800 7 VK2AYD 116,739
3.5 4M3AZC 142,780 3.5 T32AF 93,480
1.8 Sin participacion 1.8 Sin participacion
MULTI-SINGLE MULTI-MULTI
AS JAIYBA . 3,470,256 AS JA2YKA 5,895,628
AF Sin participacion : AF Sin participacion .
EU UKBLAZ .......... 4,552,063 EUYZ1EXY ...... .. .. 9,858,240
NA XE2MX 4,089,888 NACY3PCA.......... 4,977,817
SA Sin participacion SA Sin participacion
OC NH6R 240,592 OC Sin participacion

4X6FR, Zvi, con 16 anos, en su primer con-
curso WPX CW consiguio un nuevo récord
continental de 14 MHz para Asia.

La estacion alemana en «multi-single»
DFOEB. De izquierda a derecha: DF4RD,
DLERAI y DJ3TF.

LA6ZV fue el primer monocoperador de No-

ruega.

Craig, KC9T, ganador del distrito 9 USA en
14 MHz.

Mayo, 1984



e

Récords absolutos del «CQ WW WPX-CW Contest>»

Los grupos de numeros después de los indicativos significan: afno de operacion, total de puntos, y nimero de prefijos
multiplicadores

POSEEDORES DEL RECORD MUNDIAL POSEEDORES DEL RECORD USA
Monooperador Monooperador
1.8 YUB3EF('83)..... ... 47,250 105 1.8 AEBU(80). . ... ... . 3.444 42
3.5 4Z4DX('81) . . ... .. 379,652 182 3.5 NEBW('83) . ... . ... 105,672 148
7.0 OA4AWD('82) . ... 1,752,254 329 7.0 N6QR('83)......... 693,036 279
14 CY3BMV('83) . ... 2,341,680 528 14 N8II('83)......... 1,542,060 468
21 HDOQE('80) . . . 3,544,416 496 21 KeLL/7('81) . .. ... 1,433,457 459
28 LUBDQ('80) . . . 1,627,660 388 28 N4ZC('81) . 136,086 222
AB L8DQ('83) . ... ... 4,128,084 548 AB KC1F('83) . . 2,927,400 510
Multioperador-Un solo transmisor Multioperador-Un solo transmisor
UZ9A('80) . . 5,000,135 511 NA5R('83) . . ... .. 3,986,592 634
Multioperador-Multitransmisor Multioperador-Multitransmisor
YZA1EXY('83) . . ... 9,858,240 756 AlBV('81) ... 4,174,927 551
RECORD DE CLUB RECORD WPX (PREFIJOS) RECORD QRPp
YU DX Club ('81).41,003,768 YZIEXY('B8) <+ s vvo v oo 106 4Z4UH('82) . .. . .. 1,028,904
POSEEDORES DEL RECORD CONTINENTAL
AFRICA AMERICA DEL NORTE
1.8 Sin participacion 1.8 AEBU('80) . . . . .. 3,444 42
35 EABRL('81)........108,648 108 3.5 NE6W('83) .... ... 105,672 148
7.0 EA9GT('81) ... ... . 579,824 217 7.0 NEQR(83). . . ...... 693,036 279
14 EL2AV('82)........906,840 330 14 CY3BMV('83).....2,341,680 528
21 5Z4CS('82). . ..... 2,104,245 429 21 KP4EQF('83) .. . . . 1,816,416 476
28 ZS6BUX('81). .. . .. .8,850 50 28 KP4EQF('81). .. ....577,500 300
AB 5Z4MX('83) . . . 1,804,572 441 AB KP2A('80) ... 3,463,593 483
ASIA OCEANIA
1.8 UAQSJL('82) .. ...... 15,456 42 1.8 Sin participacion
3.5 4Z4DX('81) . .. ... .. 379,652 182 3.5  TA2AF('88) . ... ..... 93,480 95
7.0 4Z4DX('80) . . . . 717,336 243 7.0 ZL1AMO('80) . . . . .. 351,050 165
14 4X6FR('83). . . 1,444,300 401 14 VKAQK('80) . . .. .. 1,276,584 344
21 UL7QF('83) ...... 1,220,083 373 21 N6HR/NH6('83) . . . 1,203,552 378
28 4X4UH('81) ... ... 1,081,262 338 28 KG6BDX('81) .. .. . . 1,238,806 334
AB A4XJO('82) . . 2,366,976 402 " AB KGBSW('79). ... .. 2,848,320 345
EUROPA AMERICA DEL SUR
1.8 YU3EF('83)......... 47,240 105 - 1.8 PYS5AAX('81) . ... ... .. ... 96 6
3.5 HABKQX('83) .. . ... 219,660 210 3.5 AM3AZC('83) . .. ... 142,780 121
7.0 14IND('83). .. ... .. 969,300 359 7.0 OA4AWD('82) . . . 1,752,254 329
14 YTAA(BI): - - « = 6w 1,714,048 448 14 ZW40D('79). . . . .. 1,410,320 340
21 YU3BO('81). ... .. 1,550,390 394 21 HDOE('80) . ... ... 3,544,416 496
28 9H1CH('81). . . .. ..307,433 259 28 LU8DQ('80). ... .. 1,627,660 388
AB YT2D('81) 2,826,075 525 AB L8DQ('83) . . . ..... 4,128,084 548
Multioperador-Un solo transmisor Multioperador-Multitransmisor
AF AKT1A('81) .. ... .. .. 79,249 97 AF Sin participacion
AS UZ9A('80) .. .. ... 5,000,135 511 AS JA2YKA('83) .. ... 5,895,628 614
EU UKBLAZ('83) . .. .. 4,552,062 653 EU YZ1EXY('83) . . ... 9,858,240 756
NA NP4A('82) . . . . 4,208,050 550 NA CY3PCA('83) . .. .. 4,977,817 611
0] KH3AB('81) ... ... 1,547,451 333 0 KHBXX('81) . . . ... 7,424,460 540
SA Sin participacion SA HD1A('79)....... 6,052,032 474
QRPp
AF - EABACL('82)....... 139,965 155 NA N3BS(*88) . -« vsin v ¢ « 494,884 307
AS 4X4UH('82) ... . .. 1,028,904 344 0 KHBCP('83). . . . . ..113,490 117
EU UBSZEQ('82) . ... .. 340,059 263 SA OABV('81). . .. .. 444768 246
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En VHF el uso de preamplificadores para mejorar la
sensibilidad puede producir inconvenientes tan graves que
anulen la mejora. EA3AIR analiza el problema para hallar

soluciones.

Fa¢tor de ruido y
preamplificadores de
recepcion

JULIO ISA*, EA3AIR

En VHF vy frecuencias superiores se habla mucho de un
factor de ruido y, mas o menos, todo el mundo sabe que a
menor factor de ruido mejor recepcion. Sin embargo, la
obtencion de un factor de ruido bajo implica una serie de
problemas que no es conveniente desconocer.

Temperatura de ruido

La materia, por el mero hecho de encontrarse a temperatu-
ra superior al 0° absolutos (0° K o —273° C) genera ruido.
Este ruido se debe a procesos mecanico-cuanticos en los
atomos que componen la materia.

Como en la vida real toda la materia se encuentra someti-
da a temperatura; definimos como referencia para cualquier
medicion el ruido que haria la materia a 290° K (+17° C).

Si tuviéramos un receptor perfecto, totalmente carente de
ruido, la propia antena que tiene conectada generaria ruido
térmico. Por lo tanto, podemos considerar la antena como un
generador de ruido con la misma impedancia que ella. Este
ruido térmico es directamente proporcional a la temperatura.

Los receptores reales producen ruido. Sin embargo, siem-
pre podemos suponer que el receptor es perfecto y que la
temperatura de la fuente térmica ha aumentado.

Denominamos temperatura de ruido del receptor a la dife-
rencia entre la temperatura de ruido real del receptor menos
los 290° K, de la fuente térmica normal. O sea, a la diferencia
de temperatura entre la fuente térmica real y 290° K, y la
representamos por T.

Factor de ruido

Llamamos factor de ruido a la relacidon que existe entre la
temperatura real de ruido del receptor, 290° K + T, y la tem-
peratura de la fuente térmica normal, 290° K.

_2900+T 4

=1+
290 290

Como la temperatura esta directamente relacionada con la
potencia del ruido, esta relacion supone la comparacion en-
tre la potencia real de ruido de nuestro receptor y la potencia
de la fuente térmica a 290° K.

*Carrenca, 25. Barcelona-17.
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Figura 1. Correspondencia entre factor ruido y temperatura de ruido.

Generalmente se expresa en decibelios (dB):

F(dB) =10 log (1 + =

290 ) (figura 1)
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Correlacion entre factor de ruido y sensibilidad

El concepto de factor de ruido resulta un tanto abstracto,
ya que por tradicion estamos acostumbrados a ver la sensi-
bilidad de recepciéon como voltajes o potencias de entrada.

Existe un acuerdo para referir las senales que entran en un
receptor respecto a la que produciria una potencia de 1 mW.
Sobre 50 Q esa potencia produce un voltaje de unos 220
mV. A esta medida se le llama dBm y 0 dBm = 1 mW.

La temperatura de ruido de nuestro receptor esta directa-
mente ligada a la sensibilidad medida en dBm por la siguien-
te férmula:

P (dBm) = 30 + 10 log (KT Af)

donde: K = constante de Boltzmann =1,38 x 10723, T =
temperatura de ruido del receptor. A f= ancho de banda
del receptor expresado en ciclos.

Veamos un ejemplo practico: supongamos que se tiene un
factor de ruido en el receptor de 3 dB y una selectividad de
2,5 kHz, caso tipico de SSB (BLU).

La potencia de ruido en dBm sera —140 dBm, o si la impe-
dancia de antena es de 50 Q, 22 nV (nanovoltio = 10~2 vol-
tios = milésima de uV). Esta seria la sefal minima que po-
driamos oir en nuestro receptor.

Si queremos obtener una relacion senal/ruido de 10 dB, la
senal de entrada debe ser de 70 nV o, expresado en dBm,
de —130 dBm. .

En la figura 2 se muestra la correlacion entre factor de
ruido y la sensibilidad para los tres anchos de banda tipicos
de 250 Hz (CW), 2.500 Hz (SSB) y 25 kHz (FM).

Si el fabricante de nuestro receptor especifica una sensibi-
lidad de XuV para 10 dB de relacion senal/ruido, dividiendo
X por 3,16 (V10) tendremos el voltaje de ruido de nuestro
receptor y, por tanto, su factor de ruido entrando en el ancho
de banda adecuado.

Esta formula nos indica ademas que la sensibilidad del
receptor depende también del ancho de banda. Como pode-
mos ver en las tablas, la sensibilidad mejora 10 dB si en vez
de 2,5 kHz de ancho de banda se emplean 250 Hz.

Mejora en la sensibilidad de un receptor

Analizando los datos que suministran los fabricantes de
aparatos comerciales, podemos ver que para equipos en
VHF (2 metros), la sensibilidad promedio se encuentra sobre

los 0,2-0,3 wV para una relacion senal/ruido de 10 dB en -

SSB. Esto nos da un voltaje equivalente de ruido de 70 nV

nV/500/dBm

2.200/—100
700/~ 110
2201120

70/-130
221140 |

7/-150
2.2/—160
07/-170 L

1 3 5 7 8 9 10 12

14 15F(dB)

Figura 2. Curvas de correlacion entre factor de ruido y sensibilidad
de entrada para los tres anchos de bandas tipicos de CW, SSBy FM.

(0,07 mV), o sea un factor de ruido de 10 dB. Sin lugar a
dudas éste es un factor de ruido claramente insuficiente. En
el momento actual es posible, con transistores muy econémi-
cos, obtener cifras de ruido de 2 dB e incluso menores, y
empleando los mejores transistores del momento, que ya son
bastante caros, obtener cifras de ruido inferiores a 1 dB.

La mayoria de la gente es muy reacia a efectuar modifica-
ciones en los equipos, por lo que la solucion mas aceptada
es la instalacion de un preamplificador externo al equipo.

Si este preamplificador esta dotado de un buen transistor,
se pueden obtener cifras de ruido desde 0,5 dB para los FET
de GaAs mas sofisticados hasta 1,5 dB para MOSFET o tran-
sistores bipolares de bajo ruido.

Sin embargo, el factor de ruido final que se obtiene viene
definido por la siguiente férmula:

Fr—1

FT=Fp+ G

donde: Fy = factor de ruido total. Fp = factor de ruido del
preamplificador. Fgr = factor de ruido del receptor. G = ga-
nancia del preamplificador.

Atencion a los numeros de esta férmula, no son decibelios
sino los numeros correspondientes, o sea,

Fr dB

Fr = antilog ( 10

)

Calculemos un ejemplo practico: supongamos un receptor
de 10 dB de factor de ruido al que conectamos un preamplifi-
cador de 0,5 dB de factor de ruido y una ganancia de 20 dB.

10 + 1

Fr=112 +
e 100

=121 Fr(dB) = 0,83

Si el factar de ruido del preamplificador fuera mayor, por
ejemplo 1,5 dB, tendriamos:

10 — 1
Fr=141+ —55— =15

FrdB =176
Si en el primer caso reducimos la ganancia a 10 dB nos
daria: .

10 — 1

Fr=112+
Ll 10

=2,02 FrdB = 3

O sea, que el factor de ruido total que se obtendra depende
por una parte del factor de ruido del preamplificador, pe-
ro por otra parte, y de forma muy importante, de la ganancia
de ese preamplificador. Cuanto mayor sea la ganancia del
preamplificador menor sera la importancia del segundo tér-
mino de la férmula, con lo que el factor de ruido se aproxima-
ra cada vez mas al del propio preamplificador.

Factor de ruido total de la instalacion

Hasta ahora estamos haciendo las medidas como si estu-
viéramos en el laboratorio. En una instalacion real tenemos la
antena, la linea coaxial de bajada, el preamplificador y el
receptor. Como la antena debemos considerarla como el ge-
nerador de senales, hay que considerar el factor de ruido
que «ve» la antena.

Supongamos-la misma instalacion que antes y que la linea
coaxial tiene unas pérdidas de 3 dB (cable RG-8 de unos 30
metros). )

Para simplificar, las pérdidas entre la antena y el preampli-
ficador se suman directamente al factor de ruido.
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Figura 3.

Por lo tanto, si en la instalacion de la figura 3A tenemos un
factor de ruido total de 0,83 dB en el conjunto RX-PRE,
el factor de ruido de la instalacion seria de 3,83 dB.

Si en cambio colocamos el preamplificador como en la
figura 3B, el factor ruido del receptor seria 13 dB y el resulta-
do total:

20 -1

FT=1.12+ 100

=131 FrdB = 1,17

Si aumentamos la ganancia del preamplificador a 30 dB,
tendremos:

20 — 1

Fr=112+
s 1.000

= 1,14 FrdB = 0,56

Aparentemente ya tenemos la solucion. Colocar justo en la
antena un preamplificador con un factor de ruido mas bajo
posible y de la mayor ganancia posible.

Sin embargo, como vamos a ver a continuacion, anadir
ganancia al receptor puede anular todos los beneficios que
proporciona el preamplificador.

Caracteristicas dinamicas del receptor

En un repector ideal, la amplificacion de senales es siem-
pre constante y completamente lineal. Desgraciadamente no
existe en la realidad ningun amplificador que sea completa-
mente lineal y los receptores, por su propio funcionamiento,
tienen mezcladores que por definicidon son circuitos no linea-
les.

O sea, si en un receptor aparecen dos senales de igual
amplitud f, y f,, ala salida ademas de f, y f, apareceran lo que
se denomina productos de intermodulacion que son combi-
naciones entre esas frecuencias (2f;-f,, 2f>-f;, etc.).

En general, los productos que mas nos interesan son los
de orden impar (aquéllos cuya suma de coeficientes es un
numero impar) y mas concretamente los de tercer orden
(2f,-f2 y 2f>-f;) que son los que aparecen con mas facilidad
(figura 4).

En la figura 5 tenemos la tabla con los resultados de la
senal deseada y los productos de intermodulacion de tercer
orden para un receptor con un factor de ruido de 10 dB y un
ancho de banda de 2,5 kHz. Evidentemente todo se encuen-
tra medido en dBm. Mas o menos se han trazado las curvas
de tal forma que correspondan al promedio de los equipos

Nivel de ruido
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Productos de
intermodulacion
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Figura 5. Comportamiento de un receptor. A-B es el margen dinami-
co libre de espurias.
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gue actualmente se encuentran en el mercado, aunque no
corresponden a ninguno en particular.

Como podemos ver, hasta un cierto nivel, los productos de
intermodulacion se encuentran por debajo del ruido y por
tanto no aparecen.

Se denomina «margen dinamico libre de espurias» a la
diferencia en dB entre el punto en que los productos de
intermodulacion empiezan a oirse y el nivel de senal de en-
trada que se precisa para que eso ocurra.

Se denomina «punto de intercepcion de tercer orden» al
punto en que se cruzan las rectas de productos deseados y
la de productos de intermodulacion de tercer orden.

Punto de saturacién o punto de compresién. A partir de
un cierto nivel de la senal de entrada, el receptor no es capaz
de amplificarla més, o sea reduce su ganancia. Se denomina
punto de compresion de dB» o «limite de saturacion» al pun-
to en que la senal de entrada hace que la amplificacion des-
cienda 1 dB. Esto modifica las curvas, que quedan como en
la figura 6. Veamos lo que ocurre con estas curvas en condi-
ciones reales.

Con el receptor sin preamplificador estamos intentando
copiar una senal de —127 dBm que se encuentra en 144,250
MHz. La senal se encuentra practicamente a nivel de ruido
(figura 7). En 144,260 MHz se encuentra otra estacién que
produce una senal de —60 dBm y en 144,300 MHz una esta-
cion que produce —40 dBm.

La mayor parte de los problemas se producen en el mez-
clador, ya que todas las senales llegan a él después de am-
plificarlas el propio amplificador del receptor. Si ahora co-
nectamos el preamplificador, aumentamos la ganancia en 20
dB y reducimos el factor de ruido considerablemente. En
teorfa, la senal que antes escuchabamos escasamente 3 dB
por encima del ruido, ahora se encuentra en 15 dB de rela-
cion senal/ruido.

Sin embargo, la curva de intermodulacion se corre 20 dB
hacia la izquierda y el punto de saturacion desciende 20 dB.

La senal de —60 dB en 144,260 MHz gue antes escucha-
bamos con su ancho normal de 2,5 kHz, ahora ocupa 7.5
kHz a =70 dBm y probablemente el doble a —100 dBm debi-
do a los productos de intermodulacién de orden superior al
tercero que aparecen.

Por otra parte, la senal de —40 dB en 144,300 MHz, lleva al
aparato mas alla del punto de saturacion reduciendo la ga-
nancia como se muestra en la linea de puntos (figura 8).

Resultado. Una sefial que antes escuchabamos con difi-
cultad, pero escuchabamos, ahora queda completamente
tapada por los splaters y saturacion producidos por otras
estaciones. La solucion es echar la culpa a las otras estacio-
nes diciendoles gque salen muy anchas cuando la realidad es
gue este efecto es totalmente independiente de |a calidad de
su emision y producto Unica y exclusivamente del receptor
(figura 9).
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Figura 6. Comportamiento dinamico de un receptor, incluyendo la
saturacion o nivel de compresion.

Figura 7. Comportamiento del receptor ante varias sefales en la
banda sin preamplificador.

Figura 8. Comportamiento de un receptor con varias sefales en la

banda con preamplificador. La mejora de 15 dB en la relacion senall-

ruido queda reducido por los efectos de saturacion que reducen la
ganancia y por las intermodulaciones.
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Figura 9. Representacion gréafica de lo que ocurre al colocar un
preamplificador de 20 dB de ganancia. En la parte superior (sin
preamplificador) la senal se oye de 3 dB por encima del ruido. En la
inferior (con el preamplificador) los productos de intermodulacion de
orden superior tienen el mismo nivel que la senal deseada. Por facili-
dad no se ha tenido en cuenta los efectos de saturacion que produ-
ce la senal de 144.300. Observese el ancho de banda que puede
ocupar esta senal. Tampoco se ha tenido en cuenta los productos
de intermodulacion de la propia senal que en el mejor de los casos
seran 30 dB inferiores a la senal principal y que pueden producir
nuevos productos de intermodulacion.

Todo esto que puede parecer exagerado no lo es si tené-
mos en cuenta que un transmisor de 1 W a una distancia de
2 km con antenas dipolo produce una senal en el receptor de
—50 dBm. Si las dos estaciones emplean antenas direcfivas
de 10 o mas elementos, |la senal podria ser de —25 dBm vy si
la potencia fuera de 100 W, la senal seria de —5 dBm.

En las zonas con mayor densidad de radioaficionados,
que coincide con las aglomeraciones de poblacion, nadie
puede asegurar que no le ocurra esta condicién. Si ademas
tenemos en cuenta que la selectividad de la mayoria de equi-
pos comerciales es escasa o nula entre 140 y 150 MHz.
Todas las transmisiones en la banda comercial situada por
encima de 146 MHz pueden afectar al receptor y el nimero
de servicios es enorme (Policia, Bomberos, Telefonica, servi-
cios de transmision de datos, servicios privados y enlaces de
emisoras de radio) y en muchos casos funcionan continua-
mente (teléfono y teledatos) y en algunos casos con poten-
cias muy considerables.

Incluso empleando receptores con un margen dinamico
muy grande y un punto de intercepcion y saturacion muy
elevados que podrian aliviar el problema, el aumento de ga-
nancia del preamplificador puede poner al descubierto
imperfecciones y ruidos del oscilador de mezcla del recep-

tor, produciendo una disminucion del factor de ruido real que
se obtiene y sintonias falsas de las senales (senales espu-
rias). Por otra parte, las caracteristicas de los filtros de recep-
cion, especialmente el rechazo de las senales alejadas de la
frecuencia central, se ven degradadas exactamente en la
misma cantidad que la ganancia del preamplificador. Si te-
nemos en cuenta que la calidad de los filtros de recepcion
de la mayoria de receptores de VHF no es demasiado eleva-
da, nos podemos encontrar con que la selectividad del re-
ceptor es casi ridicula para senales medianamente fuertes
cuando se conecta el preamplificador.

La conclusion de todo lo anterior es que si quererhos redu-
cir el factor de ruido en nuestra instalacién debemos hacerlo
teniendo en cuenta toda la instalacién y no sélo el preamplifi-
cador. En segundo lugar, debemos aceptar siempre una so-
lucion de compromiso. La sensibilidad en si misma no tiene
mucho sentido cuando lo que en realidad queremos es obte-
ner rendimiento.

Factor de ruido éptimo

Hasta ahora hemos supuesto que el Unico componente de
ruido externo era el ruido térmico de la antena. Sin embargo,
la antena puede captar otros ruidos externos. El primero se-
ria el ruido galactico o ruido estelar. En 144 MHz podemos
considerar que este ruido supone un incremento-del ruido
térmico equivalente a 1,5 dB como minimo. Este ruido es
totalmente inevitable y por tanto nos da el limite inferior para
la sensibilidad de nuestro receptor.

El segundo factor seria el ruido producido por el hombre,
debido al consumo'y utilizacion de la energia eléctrica. En
las grandes ciudades y zonas densamente pobladas, este
ruido puede ser muy considerable. Incluso en los lugares
menos poblados, las lineas de alta tension y la red local de
distribucion causan ruido. Este ruido «<humano» se suma al
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Figura 10. Ganancia necesaria para obtener un factor de ruido de
2 dB en funcién del factor de ruido del receptor o el efecto de ruido
del preampilificador.
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galactico y al térmico de la antena y podemos asignarle un
valor minimo de 0,5 dB (es muy probable que en una ciudad
sea siempre superior).

Por lo tanto, el factor de ruido optimo que podemos espe-
rar ya no es de 0 dB sino de 2 dB (figura 10).

Mejora de la selectividad

Antes hemos mencionado que las senales fuera de banda
pueden afectar el funcionamiento de nuestro receptor. La
inmensa mayoria de equipos de VHF tienen un ancho de
banda de entrada de al menos 4 MHz (144 a 148 MHz) y casi
todos presentan muy escasa selectividad entre 140 y 150
MHz. .

El uso de filtros de alta selectividad puede mejorar consi-
derablemente el comportamiento del receptor al rechazar
senales fuera de la banda. El ideal seria un resonador coaxial
de 1/4 A, pero resulta muy grande'y engorroso, al menos en
144 MHz.

La solucion es emplear un filtro helicoidal de al menos dos
secciones a la salida del preamplificador.

Con un filtro de 4 secciones y acoplamiento adecuado en-
tre ellas, se puede conseguir una selectividad de 500 kHz o
menos (144 a 14,5 MHz) con atenuaciones a 1 MHz superio-
res a los 30 dB. Esto supone que incluso la banda de radioa-
ficionados de FM se ve considerablemente atenuada.

Para la construccion y diseno de resonadores helicoidales
recomiendo el Radio Amateurs Handbook de la ARRL (figura
11).

Optimizacion del receptor

Entramos en el punto mas delicado y al que mucha gente
sera reacia.

C1 G2 C3 C4
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Hemos dicho que el factor de ruido del receptor podemos
considerarlo alrededor de 10 dB.

En la figura 12 podemos ver un esquema tipico del circuito
de entrada de un receptor. Con distintos componentes y
configuraciones, casi todos los equipos son iguales. Si anali-
zamos este circuito podemos ver |o siguiente:

El transistor de entrada suele ser un MOSFET del tipo
3SK58 o similar, capaz de dar un factor de ruido menor de
3 dB en 144 MHz con una ganancia de unos 20 dB.

Teniendo en cuenta que el siguiente paso es el mezclador,
al que podemos asignar un factor de ruido sobre los 15 dB
(incluidas las pérdidas de los circuitos de acoplamiento), el
factor de ruido seria:

FdB = 36

Los decibelios que faltan para los 10 dB de factor ruido
hay que buscarlos en las pérdidas de los circuitos de en-
trada.

Los puntos a corregir son los siguientes:

—Conector de entrada. Sustituir la hembra SO-239 por otra
del tipo N.

—Eliminar el filtro de entrada haciendo que la conmutacion
lo deje solo en transmision (figura 13).

—Si es posible, sustituir el relé de antena por uno del tipo
coaxial miniatura. (Este tipo de relés son dificiles de encon-
trar en nuestro pais).

Aunque no hiciéramos esta ultima operacion, el factor de
ruido bajaria probablemente a4 0 4,5 dB. .

Si ahora sustituimos el MOSFET de entrada por.otro del
tipo BF981 con un factor de ruido de 1 dB, tendriamos un
factor de ruido para el receptor de:

31,5-1
iz —_ =
1,25 + 100 1,55

FdB=19
que aceptando que aun queda alguna pérdida nos daria un
factor de ruido para el receptor entre 2,5y 3 dB.

En la figura 13 vemos como queda ahora la instalacion.

= = Coneclor
; % S0-239
1 =12 = L3 = L4 9 espiras hilo plaleado de 1 mm bobinadas con un didmetro de 12 mm y X
una longitud de 5 cm. l
- . Filtro
C1 = €2 = C3 = C4 condensadores variables cerdmicos de piston de 9pF. . —R(ET;
—1dB = —3d8 iy Preamplif. Mezclador
) £l g Figura 12.
- Conector N | Fillro k)
Caja realizada con placa de circuito impreso de doble cara o con cobre o laton de
10 x 7.5 x 2.5 cm. Los compartimienlos tienen por tanto 7.5 x 25 x 2,5 cm. La bobina Preamplif. Mezclador
debe conectarse perfectamente centrada. El ajusle de los condensadores C, que son alambres 1 Relé coaxial
que se acercan o alejan, se debe hacer experimentalmente en funcion del ancho de banda -
deseado. Las lomas de entrada-salida se hacen a mr Jia espira del lado de masa de la bobina.
Figura 11. Figura 13.
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El modelo HFEV es una antena vertical de 6 bandas, producto de lamas reciente tecnologia,
que ha conseguido el mas alto rendimiento entre las antenas verticales, por la incorporacion en
su sistema (disefio patentado) de circuitos L/C (Bobina/Condensador) que suprimen a los cla-
sicos circuitos trampa, ajustes, radiales y vientos; resultando una mayor longitud de onda,
una mayor anchura de banda y una resonacia total de la antena en todas las bandas.

6 bandas: 10, 15, 20, 30, 40, 80 m. (incluye 2y 11 m.) .
Ampliable: a 160 m. por suplemento opcional y a 17 y 12 m. por kit en el futuro.
Novedad: Inclulda nueva banda WARC de 30 m.

Plano tierra: Tela metalica de 2 x 2 m. (no radiales).

Nivel Roe: Entre 1,1 y 1,5 en todas las bandas incluido 2 m. (no acoplador).
Rendimiento: Ejemplo en 10 m. trabaja 3/4 onda.

ITV: Supresion casi total por incorporar circuitos L/C (no trampas).

Material: Aleacion ligera de alta flexibilidad (no vientos).

Montaje: Mediante tramos atornillados en acero inox. (no ajustes)

Potencia: 2.000 W. en SSB y en todas las bandas

Altura: 7,80 m. peso: 5,40 Kgs

Elmodelo 2MCV «Trombone» es una antena Colineal que tiene la misma gananciaen 2 m.
que una antena de 5/8 doble, pero que al incorporar el sistema patentado de enfasamiento
«Trombone», se ha obtenido una gran resistencia al viento y un mejor comportamiento por no
utilizar las clasicas trampas

e Ganancia:6dB.

@ Nivel Roe: 1:1,1 ® Resistenciaviento: 160 K.P.H.

® Altura:298m. ® Incluye: Gamma Matchy 4 radiales de 1/4 de onda.

El modelo 2MCV-5 «Super Trombone» es una antena Doble Colineal que tiene el mayor
rendimiento de las antenas verticales en VHF, debido a que utiliza Doble Enfasamiento de
Trombones, resultando una ganancia muy superior a las antenas colineales normales.

® Ganancia: 9dB. ® Peso: 1,85m.

@ NivelRoe: 1:1,1 @ Resistenciaal viento: 160K.P.H.

@ Altura: 4,80m. ® Incluye: Gamma Match para una perfecta adaptacion de im-

danciasy 4 radiales de 1/4 de onda.

PARA MAS INFORMACION SOLICITE CATALOGO A:
S

YSTEMS
Teléf. (985) 35 65 36 - GIJON

® Peso: 1,4 Kgs.

C/ Linares Rivas, 12 - 1.°lzda.

La ganancia necesaria en el preamplificador para obtener
una cifra de ruido de 2 dB seria:

Fe1 4-
G= —"— L il

GdB =
Fr—Fp 156*112

Teniendo en cuenta que en el receptor hemos eliminado
unos 6 dB de peérdidas. la ganancia total del sistema ha au-
mentado en 14 dB. Comparado con los 20 dB que necesita-
bamos antes, la mejora es sustancial. El anadido de un cir-
cuito de alta selectividad en el sistema hace que el nimero
de estaciones que pueden saturar nuestro receptor sea me-
nor.

Y todavia queda una solucion mejor. Obtener una ganan-
cia de 25 dB con un factor de ruido de 0,5 dB es casi lo
normal para los preamplificadores modernos con transisto-
res de efecto de campo de arseniuro de galio (GaAs/FET).

Si en nuestro receptor suprimimos completamente el
preamplificador y suponemos que el factor de ruido que nos
queda es de 20 0 21 dB, el factor de ruido total seria:

126 - 1

= 1,51
316

Fr=Me2 FrdB = 1,8 dB

Antes teniamos: Ganancia del preamplificador (8 dB) +
+ Ganancia del receptor (previa al mezclador) (20 dB) =
= 28 dB.

Ahora solo existen 25 dB del preamplificador (podrian ser
menos ya que el factor de ruido es inferior a 2 dB). O sea,
hemos conseguido que con solo 10 dB o menos de ganancia
extra el factor de ruido bajara al nivel adecuado.

El margen dinamico del receptor se mantiene ya que, Si
bien hemos aumentado la ganancia, el receptor escucha
ahora senales mas débiles.

Desde luego, el empleo de antenas de muy alta ganancna
y gran discriminacion lateral es el complemento perfecto pa-
ra una instalacion optima. Una antena de este tipo aumenta
la senal sin introducir ruido y en zonas muy pobladas su gran
discriminacion sirve para evitar gue senales muy potentes
afecten al receptor al atenuarlas considerablemente.

Si se efectia una agrupacion de antenas para obtener ma-
yor ganancia (3 dB cada vez que se doble la formacion) es
mejor colocarlas una al lado de la otra. Desde luego, es mu-
cho mas facil colocar una antena encima de la otra (apila-
miento vertical), ya que todo se reduce a prolongar mas el
mastil. Sin embargo, el apilamiento vertical solo reduce el
angulo vertical de radiacion, mientras que el horizontal es
igual que para una sola antena.

Si colocamos las antenas una al lado de otra reduciremos
el angulo horizontal y el vertical sera igual que para una sola.
El resultado es que tenemos una mejor discriminacion hori-
zontal (es preciso apuntar mejor la antena pero reduciremos
la posibilidad de interferencias) y mantenemos una cierta
amplitud de la radiacion vertical lo que resulta beneficioso,
ya que algunos tipos de propagacion en VHF esta demostra-
do que actuan con un cierto angulo vertical (TAP, esporadi-
ca, meteor scatter y algunos casos de propagacion troposfé-
rica).

Desde luego, y sin ninguna duda, la polarizacién de las
antenas debe ser siempre horizontal. Si queremos trabajar
con senal débil, la polarizacion horizontal capta menos ruido
del tipo chispa y parece que es ligeramente superior a la
vertical en alcance, especialmente en condiciones de propa-
gacion troposférica. Por otra parte, la mayoria de estaciones
que se dedican al DX en VHF trabajan con polarizacion hori-
zontal y un cambio de polarizaciéon supone unos 15 dB de
atenuacion. 0|
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Debido al coste excesivo de las posibles nuevas formas de
comunicacion, el radioaficionado de hoy tiene asegurado
todavia un dilatado, saludable y placentero futuro.

Aspectos futuros de la
radioaficion

DAVE INGRAM*, K4TWJ

Aunque alguien lo dude o se niegue a admitirlo, estamos
viviendo una época sin igual en las comunicaciones de la
radioaficion. Este Siglo de Oro de la radio sera recordado,
sin duda, durante las décadas futuras como un periodo que
sirvio de puente entre los niveles electronicos intermedios y
las tecnologias avanzadas del manana. Quizas el lector pue-
da creer que ésta es una idea un tanto traida por los pelos;
pero no hay tal. Imaginemos, por unos momentos, que ya
estamos viviendo en el siglo XXI; echemos, después, la vista
atrds y examinemos los conceptos de los tiempos actuales.
La mayor parte de nuestras actividades depende todavia de
un medio natural que se llama ionosfera. Los ordenadores
personales, las previsiones de propagacion, y las redes de
balizas pueden alertarnos, entre otras cosas, de las posibles
aperturas de las bandas; mientras que los equipos dotados
de multimemorias y de cambio instantaneo de banda nos
brinda una flexibilidad operativa realmente estimable. No
obstante, con todos nuestros multiples recursos «modernos»
aun podriamos ser comparados con quienes hacen «wind-
surf»... cabalgando las crestas de las ondas etéreas para
comunicar a largas distancias.

Nuestros equipos son ahora mas compactos, pero casi
todos nosotros todavia estamos limitados, en nuestras ope-
raciones, al espacio donde nos sentamos frente a nuestros
«rigs». Los «walkies» de mano han aportado una notable
flexibilidad; pero su utilizacion general esta casi siempre limi-
tada. Empero podemos esperar que todos estos conceptos
seran totalmente diferentes en el futuro. Semejante evolucién
tendra un caracter gradual y dificiimente se podra apreciar
en su progresién paso a paso, dia a dia. Pero si comparara-
mos dos décadas entre si, quedariamos sorprendidos por
los cambios experimentados. A fin de clarificar estas afirma-
ciones, echemos un vistazo a nuestro mundo actual para,
posteriormente, expandir las ideas y poder asi vislumbrar el
futuro.

Es de suponer que casi todos nosotros estamos de acuer-
do en que la radioaficién de hoy dia es significativamente
diferente de la de hace unas décadas. Tanto las tendencias
operativas como el diseno de los equipos han cambiado de
una manera realmente notable. Transceptores aerodinami-
cos de HF, de estado sélido y circuitos de banda ancha, nos
brindan una manejabilidad desconocida hasta ahora, con su
disponisibilidad inmediata para operar y su capacidad de
autosintonizarse. A su vez, las antenas con trampas y los
equipos dotados de multimemoria controlada por micropro-
cesador, nos permiten actuar inmediatamente en varias fre-

*Eastwood Village No 1201 So., Rt. 11, Box 499, Birmingham.
AL 35210. USA

cuencias, en funcién de la propagacion y sus cambios. Las
técnicas citadas pueden parecer muy adelantadas si las
comparamos con épocas anteriores; pero la pistola Gattlin,
famosa no hace muchos anos en la frontera del oeste ameri-
cano, también parecia el Ultimo grito en armas para los de su
generacion.

Los equipos de chispa fueron sustituidos por los de valvu-
las, quienes, a su vez, ahora estan siendo sustituidos por
unidades de estado sélido. /No es logico deducir, pues, que
los conceptos del manana seran significativamente diferen-
tes de los que prevalecen hoy dia? ‘

Si miramos hacia atras, a los anales del tiempo, podemos
comprobar como varias técnicas nuevas tuvieron como pio-
neros a radioaficionados, unas veces mas interesados en la
exploracion de nuevos horizontes que en el disfrute de lo
contemporaneo, otras veces mas interesados en investigar,
por simple curiosidad, algin area poco comun de la activi-
dad. Esta es la primera y principal razén por la que seguimos
afirmando nuestro sincero convencimiento de que el Siglo de
Oro de la radio esta totalmente en vigor y gozando de buena
salud... y floreciendo en las areas especializadas de las co-
municaciones de hoy dia. Y ahi es donde estan las verdade-
ras fronteras en las que se mueven los pioneros modernos
que sienten el gusto de la radioaficion. Debemos también ser
conscientes de que cualquier area especializada, indepen-
dientemente de su mérito real, no tiene sentido alguno si un
numero estimable de radioaficionados no le encuentra una

“aplicacion atil. Nuestras filas, pues, acogen (necesariamente

y por fortuna) a dos grupos interdependientes: los operado-
res y los innovadores. Cada uno ayuda al otro, y cada uno
sirve a un proposito especifico al dirigir nuestra evolucion
futura.

Mirando al futuro

Aunque predecir las ideas y las tendencias del futuro pue-
da parecer algo complicado, si puede ser calculado, con
|6gica y precision, por la comparacion de las técnicas y las
evoluciones resultantes en algunas de las décadas pasadas.
Dicha informacion se armoniza con discusiones en las que
participan innovadores técnicos y conocidos fabricantes,
mezclandola méas tarde con una generosa parte de la in-
formacion relativa a los equipos y elementos que actualmen-
te estan en desarrollo de cara al futuro. La consideracion de
estos hechos, al tiempo que se cubren algunas lagunas con
una vision ilustrada del futuro, resulta, realmente, en una sor-
prendente y clara vision del porvenir. ;Verdad que parece
l6gico?

Los satélites OSCAR y el programa espacial de la radioafi-
cién jugaran un importantisimo papel en las comunicaciones
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del futuro. Orgullosos de una nueva libertad que nos liberara
de la muy bien asentada ionosfera, la Fase IV y satélites
posteriores nos enlazaran, a escala mundial, de una manera
permanente y sobre una base sdlida, fiable y totalmente pre-
decible. El encaminamiento de las comunicaciones vendra
dado, iniciaimente, por la adecuada seleccion de las fre-
cuencias de enlace, al tiempo que la cadena de repetidores
terrestres abrira las puertas a una comunicacion de ambito
mundial con verdaderos equipos de bolsillo (que, por cierto,
sdlo llevan dos o tres afos de rodaje). Estos «walkies», que
casi no se notan y de facil manejo, con sus auriculares minia-
tura y su microfono de varilla, demostraran que son la res-
puesta definitiva para operar desde cualquier sitio y con las
manos libres.

De modo parecido a como operan hoy dia los repetidores
FM, enlazando los 2 m con los 10 m, asf los repetidores de
mafnana, en compatibilidad con los satélites, convertiran la
FM en SSB (esta técnica de conservacion se esta perfeccio-
nando hoy dia en Europa).

Las redes avanzadas de datos y las formas intensificadas
de buzén electrénico, seran también una parte importante
del futuro de las comunicaciones. Valiéndonos del tipo de
mensajes registrado y directo, y de su localizacion, podre-
mos mantener un diadlogo congruente con otros colegas en
nuestras horas libres. Basicamente, el principio funciona asi:
imaginemos que generamos un mensaje de una cierta exten-
sién para un amigo de Japon o de Australia, y que lo coloca-
mos en nuestro «rig» o en el buzoén electrénico del satélite de
radioaficionaddos, para su posterior escrutinio. Tiempo des-
pués, nuestro lejano destinatario recaba el mensaje y nos

deja su respuesta para que empleemos el mismo sistema
que él ha empleado. Hay que repetir, una vez mas, que estos
sistemas estan en sus inicios en el momento actual, tanto en
RTTY como en CW. Es cierto... no hay necesidad de involu-
crarse con RTTY para disfrutar de operaciones «en solitario»
en nuestras bandas. Seguro que lo dicho aqui enardecera el
espiritu de algunos contumaces «diexistas». Aparéjese un
conjunto que conste de una antena y una fuente de energia
solar, con un «rig» controlado por.un ordenador personal
remoto y programable, para que él solo atienda a una espe-
cifica estacion DX; convénzase, entonces, a cualquiera que
vaya de viaje o0 a cualquier grupo naval para que lo deje en
un lugar determinado. De este modo, uno podria tener su
propia estacion DX, y manipularla y vigilarla desde su propio
domicilio.

Empero que no se olvide en el futuro que nuestras bandas
seguiran siendo populares entre aguellos esforzados radioa-
ficionados que, con toda seriedad, contintian tras la herencia
primigenia de la suerte y la pericia en el juego de las comuni-
caciones. Sus «rigs» exhibiran un minimo de mandos y boto-
nes, una mas amplia configuracion (version americanizada
de significacion actual), y unos controles remotos con 150 6
200 metros de alcance (¢ para qué mas?). Puesto que casi
toda la actividad de la radioaficién se habra desplazado a las
bandas de VHF, UHF y microondas, el espectro HF quedara
agradablemente limpio (lo contrario de lo que ocurre hoy
dia). 2

La locura de los ordenadores personales habra pasado,
y en su lugar habra verdaderos sistemas profesionales
de ordenadores, mas atrayentes, que comunicaran con or-
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Figura 1. Bosquejo de los sistemas de comunicaciones futuras del radioaficionado. Se ilustra el uso de unidades pequenas para operaciones
de ambito mundial.
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denadores maestros de mas envergadura en otros lugares.

Podemos estar ciertos de gue veremos como diversas for-
mas de video en la radioaficion experimentan avances extra-
ordinarios en el futuro. En concordancia con el cada vez mas
extendido uso de los satélites DBS, en 12 GHz, se hara muy
popular la retransmision del «Fast Scan» (Batido rapido) por
medio de satélites convencionales (3,7 a 4,2 GHz). Lo mismo
podemos decir de los repetidores de ATV, que operaran en
la banda actual de nuestra TV en UHF (un verdadero empuje
para las relaciones publicas). Mas adelante, también, el ca-
da vez mas solido proyecto de telescopio espacial (que in-
cluird alguna reserva para la TV en la radioaficion), y los
planes a largo plazo para instalar un repetidor de ATV en la
Luna, estan alcanzando un gran impulso. El video hologréfi-
co estd a pocos anos vista, y su propia concepcion entrana
promesas sustanciales. Visualizar, por ejemplo, ser capaces
de ver cualquier parte del entorno, exactamente en nuestro
propio sitio, independientemente de lo que la camara vea
Podremos aparecer en la escena como si realmente estuvié-
ramos alli. Es muy posible que la primera generacion de
transportadores esté entonces a punto de ser una realidad.
No obstante, tal cosa no es de inmediato interes, por cuanto,
para la transportacion electronica, medida en tiempo de pro-
grama de ordenador, no cabe duda de que sera demasiado
cara.

Es muy posible que, a finales del siglo XXI, se produzca
una forma de comunicaciones totalmente nueva. Semejante
revolucionario sistema no empleara ninguna forma de radia-
cion electromagnética, por lo que no sera detectable por
ninguno de los aparatos o instrumentos que actualmente
existen. Existen hoy varios candidatos interesantes para ex-

plorar estas areas (por ejemplo, diversos elementos isotopi-
cos vy fuerzas beta); pero el coste individual para instalar un
adecuado laboratorio experimental, es realmente excesivo.
De este modo, el radioaficionado tiene asegurado un dilata-
do, saludable y placentero futuro, que sin duda se extendera
mas alla del nivel de expectativa de vida de la generacion
actual.

Asi es como nosotros vemos el panorama, amigos mios, y
esperamos que los lectores participen de nuestro entusias-
mo hacia los tiempos que se acercan. Un ruego: cuando el
lector se siente frente a su equipo de radio a mediados de
1984, quiza sea el momento de formular un deseo en favor
de los cambios que nos esperan. Las condiciones nocturnas
de la ionosfera se han desplomado en picado, aislandonos,
casi por completo, del resto del mundo. El OSCAR 10 no se
vio sensiblemente afectado por esas calmas chichas... sin
embargo, las comunicaciones via satélite son todavia, prima-
riamente, en CW o en SSB. Las ligeramente mejores condi-
ciones de las horas diurnas podrian inspirarnos un pensa-
miento sobre un sistema de control remoto para mientras
hacemos nuestras comidas. Quizas un par de inalambricos
Cobra «Walkman Intercoms» podrian ser rapidamente in-
terconectados con el «rig» del maovil. El VOX de cada equipo
podria reducir la interfase a unas simples conexiones del
altavoz y el microfono. Un «autopatch simplex» quiza pudie-
ra utilizarse como equipo de 2 metros, y la instalacion do-
meéstica de HF, para tener acceso con el «walkie»; o una
configuracion de ordenador personal para CW podria operar
mientras uno lo observa a distancia... ;Suenos o realidades?
Depende del punto de vista personal y de la iniciativa del

lector. jcaf
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NUEVO MODELO

FM 2033

facil manejo ® mas prestaciones
® cristal liquido de alta resolucion

Frecuencia

Potencia

ESPECIFICACIONES
Memoria

Scanner de memoria
Scanner de banda
Stop Scanner

RIT

Sensibilidad
Selectividad
Tension

Consumo

Medidas
Peso

140-150 MHz
150-160 MH=z
160-170 MHz
5 W o 25 W conmutable

11 canales: 10, 5A + 5B y 1 de llamada, grabacién por frecuencia o nimero de
canal.

Seleccionable A+B; A—B, AXB

Programacion de los limites entre 5A y 5B (5-10)

Frecuencia/canal libre u ocupado

De saltos de 1 kHz hacia arriba o abajo hasta tope frecuencia

Mas de 0,2 V para 12 dB SINAD
+ 16 kHza — 60dB

13,8V DC

6A en potencia ALTA25 W

3A en potencia BAJA3 W

0,6 AenRX

55 X 162 X 182 mm

1,7 kg.

=
~

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S. A.

C/. Comte D'Urgell, 118 - Tel. 323 00 66 - Barcelona-11 e Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 Madrid-20
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Cuando existe algun obstaculo se abren nuevos caminos y se
encuentra la solucion. Asi nacio sin demasiadas pretensiones
una antena de «sobremesa» para casos de emergencia.

Una sencilla antena interior

GLENN W. RUSSELL*, N2CMU

Se trata de una sencilla antena portatil «doméstica» que le
permitira «salir al aire» cuantas veces desee. Ha sido disena-
da para trabajar en interiores, facil de construir y lo mejor de
todo es que es muy econémica. Si tiene problemas de espacio
exterior u otras restricciones que le impidan instalar la antena
fuera de su piso, quizas ésta pueda ser la solucién a su proble-
ma. Es lo que yo llamo mi «cuadribanda de sobremesa».

Béasicamente se trata de una combinacion de antena in-
terior y acoplador de antenas. Utilizo un acoplador de impe-
dancia en pi junto con un resonador para uso movil Hustler.
La seleccion del resonador depende de la banda a trabajar.
Tengo resonadores para 40, 20, 15 y 10 metros. Sin resona-
dores, el equipo es un simple acoplador de antena.

El montaje se hace fijandolo todo a un pequeno tablero de
madera resistente de 175 x 230 x 20 mm. Los condensado-
res de sintonia son de 150 pF cada uno. La bobina tiene 50
mm de diametro, 180 mm de longitud, con unas tres vueltas
por cada centimetro. He hecho ocho tomas sobre la bobina.
Dichas tomas se han determinado experimentalmente para
la obtenciéon de la minima relacion de ondas estacionarias
(ROE) de la antena. La fotografia muestra los detalles cons-
tructivos y la simplicidad del dispositivo.

Aungue se trata de una antena de compromiso, trabaja.
He alcanzado una ROE inferior a 1,3:1 en 40, 20 y 15 metros.

*915 Academy St., Apt. 3, Watertown, NY 13601. USA.

La construccion esta hecha por alam-

brado punto a punto y puede mejorarse

en la medida que dispongamos de ma-
terial de ocasion.
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Figura 1. Esquema del circuito para la antena interfor «cuadribanda
de sobremesa»

Tengo aigun problema en 10 metros con una ROE de 2,5:1,
razon por la cual no uso demasiado dicha banda. Por otra
parte con el resonador de 20 metros instalado, la altura total
de la antena es de 72 cm.

Con esta antena, situada en el banco de trabajo y dentro
de mi casa forrada de aluminio, he logrado trabajar algun
que otro DX. Instalé el resonador de 20 metros y después de
proceder al ajuste de la ROE, comenceé a oir estaciones UAQ
y muchas otras estaciones DX. Pronto estableci contacto con
una estacion UK2 recibiendo un control de 569. Al dia si-
guiente trabajé ocho estaciones europeas y una de lIsrael,
con parecidos «reports».

No dudo que este sistema puede mejorarse, pero acép-
tenlo como un sencillo proyecto para emergencias. ot




¢ Dice que no dispone de espacio suficiente para instalar una
antena de hilo largo? jSeguro que si lo tiene! W4DQU nos
explica que una antena de este tipo no ocupa tanto espacio

COomo se cree.

Antenas de hilo largo

RICHARD E. JAMES, JR.*, W4DQU

Es muy raro que haga un comunicado en 80 o 40 metros
con alguien que no utilice una antena dipolo o una uve (V)
invertida en lugar de una antena de hilo largo por falta de
espacio. Creo que, en parte, el problema se debe a una ter-
minologia inadecuada. La mayoria de radioaficionados pien-
sa gue una antena de hilo largo esta formada por un conduc-
tor Unico alimentado por un extremo. Las antenas que son
asi, precisan ser extraordinariamente largas para obtener
una ganancia elevada y ademas son directivas en una sola
direccion (unidireccionales).

Conozco dos antenas, como son la directiva en uve y la
rombica, que son bidireccionales, mientras que no se les
anada resistencias de terminacién que las transformarian en
unidireccionales. Ademas, estas dos antenas‘son también
toda banda o multibanda. Las antenas de la figura 1 funcio-
naran en 160 metros y frecuencias mas elevadas, y no preci-
san mayor longitud que la de un dipolo para 80 metros. Una
antena balanceada deberia tener por lo menos una longitud
igual a la mitad de la longitud de onda mas baja que se
desee trabajar, al objeto de conseguir un buen rendimiento
en esta banda.

Con estas dos antenas, para una misma longitud fisica, a
mayor frecuencia de trabajo se obtiene mayor ganancia. Na-
turalmente existe un angulo éptimo para cada banda y para
cada longitud, pero se podran trabajar todas las bandas y su
ganancia en cada banda dependera del angulo superior de
la antena, segun esté comprendido entre 32 y 90 grados.
Estas dos antenas ofreceran mayor ganancia en las bandas
altas, si el angulo es pequeno, y mayor ganancia en las ban-
das bajas, si el angulo es grande. Una relacion de ganancias
y angulos se detallaen latabla 1.

He instalado muchas de estas antenas, utilizando inctuso
arboles, y no me he preocupado demasiado del angulo su-
perior. La antena es aun utilizable y ofrece mejores caracte-
risticas que una dipolo o una uve invertida. '

Debo precisar que estas antenas requieren el uso de un
acoplador y una linea abierta de alimentacion, pero véanse
las ventajas obtenidas:

1) Trabajo en todas las bandas.

2) Bajas pérdidas en la linea de alimentacion.

3) Debido a la alta impedancia del punto de alimentacion
de la antena, en la mayoria de bandas se requiere una alta
tension de RF, mientras que la intensidad es muy baja. Esto
permite utilizar lineas de alimentacion ligeras y economicas.
Utilizo para la antena hilo de 1 mm de diametro, de cobre
con alma de acero (Saxton 5300), linea de alimentacion
abierta espaciada 25 mm (Saxton 2500) de 450 ohmios de
impedancia y un pedazo de linea abierta con aislamiento
para cruzar el marco de la ventana (Saxton 1562). (Saxton
Wire Company, Congers, New York, USA).

* 3653 Crestside Road, Birmingham, AL 35223. USA.
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Figura 1. Antenas de hilo para.instalar en espacio reducido. Las ~
dimensiones pueden variar.

Dimension en Angulo superior
longitudes de onda Ganancia optimo
1 3,0dB 90°
2 4,5dB 70°
3 55dB 57°
4 6,5dB 47°
5 7,5dB 43°
6 8,5dB ar°
7 9.3dB 34°
8 10,0dB 32°

Tabla 1. Relacién de ganancias y angulos 6ptimos.

4) No se requiere un sistema de tierra de extremada cali-
dad, como lo precisa por ejemplo una antena vertical.

5) Laantenaes econdmica.

6) La antena es tan liviana que puede instalarse arrojando
un hilo de nilon por encima la copa de un arbol.

7) Con dos antenas se puede trabajar todo el mundo. De-
ben estar en angulos de 90 grados. También una sola bien
orientada puede trabajar mas de la mitad del mundo.

8) No es necesario utilizar antenas separadas para ban-
das bajas y bandas altas.

En resumen, es realmente dificil llegar a comprender el
porqué las antenas que he descrito estan tan sumamente
olvidadas.

La directiva en uve (V) es casi tan facil de instalar como un
dipolo. La rombica ya presenta alguna mayor dificultad en su
montaje debido a sus cuatro puntos de fijacion. Sin embargo,
esta dificultad se compensa al ofrecer una mayor ganancia y
requerir para el mismo angulo superior la mitad de terreno
necesario. L0l
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¢Mas vatios por mastil? Con trozos cilindricos de madera y
algunos alambres puede conseguir un incremento de potencia

efectiva para su antena.

Lineas de transmisién
abiertas bifilares

¢Es el momento de su resurgimiento?

LEW McCOY*, W1ICP

He recibido varias sugerencias para escribir sobre lineas
de transmisién abiertas. Las lineas de transmision coaxiales
pueden resultar de coste muy elevado, en cambio las lineas
de transmision abiertas pueden fabricarse en plan caseroy a
muy bajo coste. Si queremos hacer un buen trabajo y ahorrar
dinero, éste puede ser el camino para conseguirlo.

Muchos de los radioaficionados que han entrado en este
“hobby" opinan que desde hace 10 afnos, o mas, han es-
cuchado muy poco sobre el uso de lineas de transmision
abiertas y precisamente a los veteranos que las utilizan.

Para poner las cosas en orden, hablaremos sobre una pe-
guena historia, y veremos porqué los cables coaxiales co-
menzaron a ser populares, en cuanto actualmente, y por va-
rias razones, las Iineas abiertas pueden ser mucho mejores.

Segunda Guerra Mundial:
;qué preguntas nos traen los recuerdos?

Hasta después de la Segunda Guerra Mundial, los radioa-
ficionados no estaban acostumbrados a utilizar lineas de
transmision coaxiales, por el simple hecho que eran de muy
elevado coste por un lado, y por otro dificiles de conseguir.
Durante el curso de dicha guerra, las lineas de transmision
coaxiales empezaron a popularizarse en el campo de las
radiocomunicaciones, por la razén de que existian fabricas
dedicadas a su manufactura. Podemos anadir a este respec-
to que el propio desarrollo de las comunicaciones condujo a
la conveniencia de usar los cables coaxiales.

Precisamente pocos anos después del termino de la Se-
gunda Guerra Mundial aparecio la television con su desagra-
dable imagen, en lo que a los radioaficionados se refiere, a
partir de entonces comenzaron las ITV. Hasta este momento,
el paso final de los equipos de radioaficionado consistia en
un sistema de bobinas enchufables que habia que cambiar
para efectuar el cambio de banda (y lineas de transmision
abiertas bifilares).

Sin embargo, la aparente rapidez del cambio de banda
con las bobinas enchufables se vio detenido por la necesi-
dad de utilizar un fuerte blindaje con una cantidad ingente de
tornillos para fijarlo. Muchos “radiopitas” en esta época, iban
a la busqueda de soluciones que les facilitase el cambio de
bandas de su estacion, cerca del campo de accion del tele-
visor domeéstico y sin causarle perturbaciones por ITV.

*200 Idaho St., Silver City, NM 88061. USA.

Los trabajos realizados por George Grammer, W1DF (Di-
rector Técnico de la ARRL), y de Phil Rand, W1DBM, fueron
realmente muy notables por la ayuda que prestaron para
superar la crisis de la radioaficion, pues estaba en la mente
de muchos que ese seria el fin de la misma. Eso ya paso y
ahora he viajado a través de los 48 estados dando conferen-
cias sobre los métodos para soslayar la ITV, y todo ello patro-
cinado por la ARRL.

En algunos casos, Rand ensenaba el método para realizar
un blindaje hermético, y Grammer a su vez, con su experien-
cia en filtros de paso bajo o alto, daba los métodos para
atenuar los armonicos indeseados producidos por el trans-
misor que podian ser causantes de las ITV.

El resultado de todos estos trabajos desembocé en que
habia un solo camino a seguir: equipos totalmente blindados
para el cambio de bandas, y cuya salida deberia conducirse
a un filtro de paso bajo mediante cable coaxial. La red de
acoplamiento en pi Collins, disenada por Art Collins, se pres-
taba por si misma al cambio de banda, pues permitia situarla
en un recinto totalmente cerrado y, sin bobinas enchufables,
operar con cargas de 50 a 70 ohmios, los dos valores mas
usuales de impedancia de cables coaxiales. Obviamente,
los filtros de paso bajo de Grammer operaban a ese nivel de
impedancias. Como es logico, el progreso siguiente fueron
las antenas multibanda que no habia necesidad de conmutar
pero que si precisaban ser alimentadas con una simple linea

" coaxial, maxime dos. Otra nota de interés historico: Ed Bu-

chanan, W3DZZ, quien tiene el mérito de utilizar la idea de
las trampas de onda en las antenas directivas o de hilo (con
alimentacion coaxial, claro esta) hizo cambiar las opiniones
del radiaficionado en lo que a sistemas de lineas de alimen-
tacion de antenas se refiere.

Como vocal de novicios en QST he luchado durante anos
contra la marea, predicando las ventajas de las lineas de
alimentacion abiertas. Al utilizar tales lineas de transmision
se trabaja bien con antenas multibanda sirviéndose de los
acopladores de antena (transmatches como ahora se deno-
minan), de tal forma que he construido y descrito un variado
numero de tipos diferentes a lo largo de estos anos. No voy a
lanzar pétalos de rosa sobre mi cabeza, pero si debo decir
que muchos de los acopladores-sintonizadores que hoy en
dia se utilizan en muchas estaciones, son disefos o deriva-
cion de los mios. El punto importante a senalar en este mo-
mento es que cualquiera de los acopladores-sintonizadores
actuales pueden operar perfectamente con las lineas de
transmision abiertas. En mis articulos técnicos tengo tenden-
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cia a divagar, por lo gue perdénenme el que no mencione a
los innumerables aficionados que se hallan involucrados
también en el desarrollo de la radioaficion.

Lineas coaxiales. Ventajas y desventajas

Frente a todo lo dicho, las lineas coaxiales son de una gran
utilidad: pueden adaptarse a las paredes, sujetarse a las
torres metalicas e incluso ser enterradas si ello es necesario.
Las lineas coaxiales son flexibles y permiten rodear los obs-
taculos, como las esquinas o rincones dificiles; la cubierta
externa es aislante, de forma que pueden colocarse directa-
mente sobre superficies metélicas. También las lineas coa-
xiales ayudan a resolver el problema de captacién de interfe-
rencias no deseadas, via linea de alimentacion.

La otra cara de la moneda es que las lineas coaxiales son
lineas con pérdidas. Estas dependen fundamentalmente de
la frecuencia de operacién y son tanto mayores cuanto mas
elevada es la frecuencia. El mejor método que podemos usar
para ilustrar lo anterior es utilizar cable coaxial tipo RG58/U
con una longitud de 30 metros y emplear la frecuencia de
144 MHz. Asi pues, teniendo acoplada la linea a la antena
con una impedancia de 50 ohmios, la ROE debera ser de
1:1. En estas condiciones usando un cable coaxial de buena
calidad, las pérdidas por cada 30 metros de cable seran del
orden de 5,9 dB. Transformando esta cifra a vatios, supo-
niendo que la potencia del transmisor sea de 100 vatios, los
5,9 dB de pérdidas significan que sélo 25 vatios llegaran a la
antena jLa linea de transmision consume 75 vatios de poten-
cia! jEsto sf son lineas con pérdidas! )

Tal como sefnalaba en un articulo sobre la ROE meses
atras, no se pueden tolerar las superiores a 3 en las bandas
mas altas como la de los 20 metros. En los 80 y 40 metros
puede aceptarse el operar con ROE elevadas, pero a medi-
da que aumenta la lectura, también aumentan las pérdidas
en el coaxial. Las lineas coaxiales precisan de la ayuda de
conectores y muchos radioaficionados no reparan, o no tie-
nen en cuenta que en VHF la inclusion de conectores no ade-
cuados puede provocar que las pérdidas se disparen es-
pectacularmente. Presencié en la "Dayton Hamvention” una
demostracién de un producto aislante denominado “Coax
Seal” que una vez instalado en los conectores, estos trabaja-
ban perfectamente bajo agua. Desprovistos de este agente
aislante, las pérdidas en los conectores eran fenomenales.
Retornando a las condiciones de acoplado o no acoplado,
yo no estoy de acuerdo con la opinion de algunos que argu-
yen que las lineas coaxiales deben ser acopladas lo mas
exactamente posible a su impedancia caracteristica.

Lineas de transmision abiertas. Ventajas e
inconvenientes

¢Qué tienen de malo las lineas de transmisién abiertas?
Probablemente porque surgen inconvenientes en su instala-
cion y en los medios de acoplarlas al transmisor. La impe-
dancia de éstas depende del diametro del conductor y de la
separacion entre los mismos, asi como de los aisladores que
se utilizan para mantener en posicién los conductores. Pri-
mariamente, sefialemos que ninguno de estos puntos es
realmente importante. Hay muy pocos parametros que de-
ban tenerse en cuenta en la construccion de las lineas de
transmision abiertas y ninguno de ellos es realmente critico.
Estos puntos los vamos a dilucidar en un momento.

Observando el lado bueno, y pensemos que este lado
bueno es realmente bueno, la mayor ventaja que presentan
las lineas de transmision abiertas a efectos practicos es que
son lineas exentas de pérdidas. En otras palabras, se puede
trabajar durante periodos de tiempo prolongados, mante-
niendo una elevadisima relacién de ondas estacionarias en

la linea con toda calma, observando como toda la potencia
de su equipo va hasta la antena y desde alli ser radiada al
espacio. 2

Observen y presten atencion al siguiente ejemplo. Supon-
gamos que disponemos de un dipolo para 80 metros, ali-
mentado con una linea de transmision abierta y acoplada al
equipo por medio del acoplador-sintonizador. Entre el equi-
po y el acoplador-sintonizador usamos una corta longitud de
cable coaxial, asi como para conectar el medidor de ROE,
de 50 ohmios de impedancia. La figura 1 es un ejemplo de
esta disposicion. Primariamente, supongamos que la impe-
dancia de la linea de alimentacion abierta es de 400 ohmios
(la impedancia de la linea tiene relativa importancia). Tam-
bién hay que anadir un factor mas: el propdsito de una linea
de transmision es transportar la energia producida en el
equipo a la antena, sin que la linea radie. Después de todo si
radia, ésta retorna a la antena. Por definicion, hemos de su-
poner que la linea no debe radiar, debido a que el campo
electromagnético de uno de los conductores de la linea que-
da anulado por la presencia del campo del otro conductor y
también, y esto es importante, sin considerar la presencia de
una determinada ROE en la linea. Algunos aficionados caen
en el error de creer que las lineas de transmisién radian si
existe una elevada ROE en la linea. Eso no es asi. Establece-
remos el supuesto de que la impedancia de nuestra antena
dipolo de media onda es de 70 ohmios.

La ROE en 80 metros en nuestro sistema sera de 400/70
alrededor de 6:1. Sostenemos la idea de que las lineas abier-
tas no tienen practicamente pérdidas, asi pues el problema
se reduce a acoplar nuestro transmisor al sistema de antena
y eso lo hacemos con la ayuda del acoplador-sintonizador.
De hecho se pierde muy poca potencia en el acoplador-sin-
tonizador, y la que se disipa en la linea no es factible medirla
por lo infima, por lo que toda la potencia de salida del equipo
va ala antena y alli es radiada. Si conmutamos a la banda de
40 metros, la antena trabaja en onda completa y la impedan-
cia sube hasta 4.000 chmios. Entonces nuestra ROE en la
linea sera: 400 (linea de alimentacion) dividido por 4.000 (la
antena) o sea 10:1. _

Ajustemos. nuestro acoplador-sintonizador hasta conse-
guir una ROE sobre la linea coaxial de 50 ohmios de 1:1.
Nuestro transmisor “ve" una carga de 50 ohmios a pesar de
que la ROE en la linea abierta es de 10:1. Recordar que
operamos con una linea sin pérdidas, de forma que la poten-
cia va a la antena y alli es donde trabaja para nosotros. Ope-
rando en los 20, 15 y 10 metros y usando para alimentar la
antena indicada linea coaxial directamente, tendremos ver-
daderos problemas de acoplamiento y ademas muchas pér-

t-— Longitud no critica —-l
o— -

e ] Linea de transmision
—] abierta
Linea de 50 ohmios =
Linea de =
50 ohmios
ROE Acoplador

Figura 1. Aqui se muestra una disposicion tipica a utilizar con lineas

de transmisién abiertas. En tanto no se especifica la longitud de la

antena, si queremos sefnalar que sea de un largo equivalente a 1/4

de onda de la banda mas baja a operar, si queremaos un buen rendi-
miento, y mejor cuanto mas larga.
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didas. Sin embargo, usando nuestra linea de transmisién
abierta y el acoplador-sintonizador, podremos trabajar per-
fectamente estas bandas sin pérdidas apreciables de poten-
cia.

Hay que senalar que si tenemos muy bajas pérdidas en la
linea de transmision, y por ello toda la potencia va a la antena,
entonces aparentemente la longitud o la impedancia de las
antenas no son tan importantes como para tenerlas en cuen-
ta (actualmente una buena norma de actuacion es hacer que
la antena tenga una longitud que corresponda a 1/4 de la
longitud de onda de la frecuencia mas baja).

Hay que senalar también que si tenemos unas pérdidas
muy bajas en la linea y toda la potencia llega a la antena,
aparentemente también la longitud de la misma tampoco es
realmente importante.

Podemos hacer una antena tan larga como mastiles de
soporte podamos colocar y de hecho se tendra realmente
una antena de tipo multibanda. Otro punto a tener en cuenta
es que si la antena es mas larga de una media onda se tiene
una ganancia extra en algunas direcciones. Nuestra antena
de 80 metros tendrd ganancia extra en 40, 20, 15y 10 me-
tros.

;Donde podemos encontrar lineas de transmision
abiertas?

Muy bien, buena pregunta. Una compariia que se llama
Saxton dice que fabrica lineas de transmisién abiertas, pero
yo no sé si todavia estan en el mercado. Las lineas de ali-
mentacion paralelas tipo TV son las que probablemente pue-
den conseguirse. Sin embargo, podemos ahorrar dinero fa-
bricandose uno mismo la linea y pensamos que la cosa es
muy sencilla. Se puede hacer una linea con separacion de
los conductores de 50 mm. Por mi parte prefiero un espacia-
do de 100 o 125 mm debido a que entonces se precisan
menos espaciadores.

Un método muy antiguo para fabricar los espaciadores es
el de usar trozos cilindricos (clavijas o taquitos) de madera
embebidos en parafing; la parafina es un buen aislante de la
humedad. Sugiero utilicen clavijas de 6 a 10 mm de diame-
tro. Usualmente se pueden adquirir en longitudes de un me-
tro aproximadamente y cortarlas a longitud de unos 100 mm,
obteniéndose asi unos 27 espaciadores. Evidentemente, si
los situamos a un metro unos de otros, tendremos la linea de
alimentacién abierta con una longitud de unos 27 m. Se cor-
tan los espaciadores de los taquitos de madera y se efectian
unos taladros a cada extremo del diametro correspondiente
al alambre que vaya a utilizarse. Los taladros se realizaran a
unos 6 mm de cada extremo del espaciador (no es critico).
La parafina podra adquirirse en cualquier supermercado (se
vende para envasar alimentos) y se pondra a calentar en un

At il %5; Salida
A coaxial
| ¢—————o Antena de un

solo hilo

 ———d]
Balun 1,2 Linea de transmisidn abierta
(véase dibujo B) 0 linea bifilar

(A) 2

/ Aguijero para el alambre

=

(A)

} Alimentador

Alambre retorcido para sujetar
4 la linea el separador

(B)

Figura 2. Detalle constructivo a las espigas separadoras para la linea
abierta. Resto de detalles en el texto.

recipiente con doble fondo hasta fundirla y entonces se
emberan los espaciadores con la parafina.

El diametro del alambre de la linea no es critico. Puede
usarse uno tal como de 2,2 mm o menor, que proporcione
suficiente resistencia. El alambre eléctrico de vallados es
excelente, pero es necesario estirarlo bien antes de cortarlo
a la medida correcta. La figura 2 muestra con detalle el mon-
taje de los espaciadores. Se hace pasar el alambre por los
taladros y se emplean unos pequenos trozos del mismo para
sujetar y mantenerlos en posicién. Usualmente amarro ligera-
mente los alambres de alimentacion, después tenso la linea,
coloco los espaciadores y finaimente fijo la posicion de los
mismos en la linea.

Las clavijas o taquitos de madera para los separadores
pueden ser muy adecuados, pero también podemos utilizar
otras posibilidades. Por ejemplo, los rizadores de plastico
para el cabello, tubos de PVC de pequerio didmetro o piezas
de poliestireno en varilla. Los radioaficionados han de ser
creadores e imaginativos; es un supuesto.

Utilizacion de la linea

Como hemos mencionado anteriormente, es imprescin-
dible utilizar el acoplador-sintonizador cuando se trabaja con
lineas de transmision abiertas (y claro esta, cualquiera tiene
su acoplador-sintonizador en estos dias). Sin embargo, hay
casos como el del acoplador Johnson Matchbox y otros mu-
chos acopladores-sintonizadores, que a menos de que dis-
pongan de un circuito de salida de tipo balanceado, sélo
pueden utilizarse para lineas coaxiales o unifilares. Si bien
esto técnicamente es adverso y no muy ortodoxo, adn es
posible en estos casos trabajar estos acopladores con las
lineas abiertas. El método «no ortodoxo» es conectar uno de
los conductores al conector de salida unifilar y el otro a la
carcasa del acoplador (tierra). Debera conectarse el acopla-
dor a una buena toma de tierra. Este método no alcanza a
realizar un equilibrio de corrientes en los alimentadores pero
es barato, si bien por otro lado es bastante incorrecto su
forma de trabajo. :

(8)

Figura 3. Circuito tipico de un acoplador (A). La salida muestra la

modificacion a realizar para anadir el balun a los alimentadores equi-

librados. En (B) muestra el circuito del balun que puede utilizarse.

Este consiste en un nucleo toroidal al que se le arrollan de 12 a 13

espiras de alambre bifilar recubierto de teflén. Alambre de 1,6 mm

de diametro. El nucleo toroidal es del tipo T-200-2 de Palomar Engi-
neers.
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Otro método consiste en instalar un balun (simetrizador) a
la salida del acoplador-sintonizador y entonces conectar a
éste los alimentadores. (Véase figura 3). Usando el simetriza-
dor se supone que los alimentadores quedaran equilibrados.
Sin embargo con toda honestidad, en mi carrera de aficiona-
do nunca he visto alimentadores coaxiales o lineas abiertas
que estuviesen totalmente libre de radiaciones, cuando se
conectaban a la antena y no a la carga artificial.

A pesar de ello, no desesperen si su linea de alimentacion
radia un poco. En el 90% de los casos esto significa que una
pequena parte de la senal se escapa de los alimentadores
pero es igualmente Util. (La potencia ni se pierde ni necesa-
riamente se desperdlcna)

El 10% malo sera cuando se empleen antenas directivas.
Tenemos que evitar que el alimentador radie, puesto que
sino varia la configuracion del campo radiante de la antena.

Si desean construirse su propio simetrizador, pueden re-
currir a varios libros que hablan de este tema con detalle,
recomendandoles que usen un nucleo tipo T-200 y alambre
recubierto de teflon.

Instalacion de la linea

Algunos aficionados diran: me agradaria usar lineas de
transmision abiertas pero es molesto el atravesar las paredes
del cuarto de mi estaciéon. En mi caso, trabajo con linea de
transmision abierta, que entra en la casa cerca del cuarto de
radio, por medio de un anclaje; de ahi va al acoplador por el
interior de la casa mediante una linea de 300 ohmios de
servicio pesado, tipo bifilar. Me despreocupo de la variacién
de impedancias que pueda haber entre la linea abierta y la
de 300 ohmios. Lo que si me preocupa es que ambas lineas

sean de bajas pérdidas, prescindiendo del equilibrio de
impedancias que tengan al conectarse una con la otra. Aho-
ra, claro esta, explicaremos la cuestién del por qué utilizo
esta linea de 300 ohmios en vez de la linea abierta. Por lo
general, el Unico limite es su capacidad de transportar la
potencia, particularmente frente a elevadas relaciones de
ROE; es decir, del orden de 20, 30 0 40 a 1. Si bien cualquier
linea de transmision abierta es capaz de manejar toda la
potencia generada dentro del nivel legal permitido, yo tengo
la experiencia de que con la linea de 300 ohmios normal
bifilar trabajando con 1 kW, ésta se recalienta y funde el
plastico, y sabiendo que la ROE era del orden de 40:1. La
linea bifilar paralela tiene pérdidas pero trabaja mejor que
una coaxial.

La figura 1 muestra un conjunto tipo para operar con lineas
de transmisién abiertas (o paralelas). Tener en cuenta que el
acoplador-sintonizador es en realidad un transformador de
RF ajustable (que sintoniza las reactancias). El acoplador-
sintonizador toma y transforma la carga desconocida de la
antena a una carga de 50 ohmios. Usando la menor potencia
posible, ajustar con la ayuda del medidor de ROE, la sintonia
del acoplador hasta alcanzar entre éste y el equipo una ROE
de 1:1 en la linea coaxial que los une. Una vez alcanzado el
ajuste correcto puede incrementarse la salida del equipo. En
algunas bandas puede ocurrir que la sintonfa del acoplador
sea un poco critica y no muy ancha, en tanto que en otras
podréa hacerse facilmente QSY sin tener que modificar los
ajustes del equipo o del acoplador. Una cosa de la que estoy
seguro: una vez aprenda a usar las lineas abiertas, sera ya
un converso. Ahora, una ya puedo colocar mi antena lejos de
mi equipo y despreocuparme de la longitud en la linea de
transmision. ) ol
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ta de tu porvenir.

Con el material que te enviaremos
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DE MEMORIAS y un MICROCALCU-
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Historia y actualidad de la radiodifusion en el pais de la czarda.

La radiodifusion en Hungria

JUAN FRANCO CRESPO*

La primera emision radial programada en Hungria, tuvo lu-
gar el 1.° de diciembre de 1926. Esta fecha marca el comien-
zo de las emisiones regulares, no obstante, hacia mucho
tiempo que se venian realizando transmisiones experimenta-
les; la transmision de musica y noticias, gozaba ya en Hun-
gria de una notable tradicion. Fue el primer pais en tener en
funcionamiento el llamado «telefonografo», esto era en el
ano 1894, es decir la transmision de noticias y musica a
través del teléfono. Su inventor fue el ingeniero hungaro Tiva-
dar Puskas, el cual, posteriormente, también seria un colabo-
rador de Thomas Alva Edison.

Los primeros equipos de transmision tenian una potencia
de 2 kW y fueron instalados en el ano 1925 por la Oficina
Central de Correos en la bellisima isla de Csepel (Danubio),
situada a unos 20 km de Budapest. Cuando finalizo la etapa
experimental, y Radio Budapest comenzaba su programa-
cion regular, ya existian 15.000 abonados, en su mayoria

*Teodora Lamadrid, 12, 2°-1°. 08022 Barcelona.

radioaficionados que habian construido sus aparatos, con-
feccionados con materiales de fabricacion propia. En el
transcurso de un ano, el nimero de los abonados crecio
hasta 50.000, y ya en 1927 era instalada una nueva emisora
de 3 kW, igualmente en Csepel y marca Telefunken; el tiem-
po de emision paso de cuatro a diez horas diarias. En este
ano Correos comenzoé también la construccion de una emi-
sora de 20 kW, que entraria en funcionamiento en el ano
siguiente; sus transmisiones se iniciaron el 7 de abril de
1928, y tenia fijada una antena en la torre de acero de 150
metros de altura.

En 1933 se da comienzo a la transmision con una emisora
de 120 kW, usando ya el nombre de «BUDAPEST-I»; este
transmisor era del sistema modulado Heising modificado de
siete posiciones con una etapa de salida del sistema push-
pull, provista de valvulas electronicas de 120 kW. La nueva
antena construida por esta estacion era del tipo «Blox-
Knox», y tanto por sus dimensiones, como por sus caracte-
risticas técnicas, superaba a las de paises mas avanzados
que la pequena Hungria. La torre de antena medfa 314 me-
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tros y desde el punto de vista electrotécnico, esta antena
respondia perfectamente a los requisitos de las emisiones,
puesto que su longitud era superior a la mitad de la longitud
de onda emitida, con lo cual garantizaba una buena recep-
cion en todo el territorio hingaro, tanto de dia como de no-
che. Posteriormente el complejo transmisor fue renovado y
sus emisiones se convirtieron en «BUDAPEST-I».

Durante la Il Guerra Mundial, los equipos e instalaciones
de Radio Budapest fueron destruidos totalmente. Las tropas
nazis en su retirada, no solo inutilizaron los equipos, sino que
hicieron volar la torre de 314 metros, dejando a Hungria sin
ninguna posibilidad de transmitir programas radiales.

No obstante, Radio Budapest volveria nuevamente a las
ondas el dia 1 de mayo de 1945, y a finales de 1948 la
fabrica hungara Standard instald nuevos equipos de trans-
mision, con una potencia de 135 kW; los mismos siguen fun-
cionando en la actualidad y sin interrupcion. Asimismo fue
reconstruida la torre de antena de 314 metros, y en la locali-
dad de Szolnok a 100 kildmetros de Budapest fue reconstrui-
da la estacion transmisora de los programas «BUDAPEST-
[I», también con una potencia de salida de 135 kW. La misma
es utilizada también para la transmisién de programas hacia
el extranjero en onda media.

En la actualidad los equipos de onda corta de Radio Buda-
pest son de 3, 15, 100 y 250 kW, los cuales realizan el servi-
cio de transmision hacia el exterior en las bandas de onda
cortade 13, 16, 19, 15, 30, 41 y 49 metros. Las emisiones se
realizan en inglés, aleman, hungaro, italiano, espanol y turco.
Las emisiones en lengua francesa y arabe desaparecieron
en los anos sesenta y recientemente también las que se emi-
tian en griego. Como dato curioso, hay que destacar el he-
cho de que las transmisiones en los comienzos se realizaban
en «vivo», y solo muy recientemente se comenzo a utilizar el
sistema de grabacion en cinta; naturalmente hay que tener
en cuenta los adelantos de la técnica radial existente en los
ultimos anos.

En 1974 entraron en funcionamiento dos nuevas estacio-
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nes de onda corta con una potencia de 250 kW, situadas en
la ciudad de Jaszbereny, a unos 70 km de Budapest; estos
equipos cuentan con un moderno sistema de antenas, y tam-
bién han sido modernizados los equipos de las estaciones
de 100 kW, estando provistas de antenas rotativas de largo
periodo, usadas asimismo para las transmisiones hacia el
exterior,

Las transmisiones de alcance nacional se realizan a través
de tres redes, dos en onda media y una en onda ultracorta
(FM), que son conocidas con los nombres de Kossuth Radio
Programa |, Petofi Radio Programa Il y Tercer Programa FM.
Entro también en funcionamiento la estacion de 2.000 kW de
potencia en onda media, que cubre perfectamente el territo-
rio magyar y gran parte de Europa en hotas de maxima pro-
pagacion.

La Radio Hiungara (denominacion Oficial de Radio Buda-
pest) mantiene relaciones amistosas y realiza intercambios
con otros organismos e instituciones educativas de todo el
mundo, incluyendo transmisiones en cadena internacional.
Asi, por ejemplo, transmite emisiones directas de conciertos
que tienen lugar en Bayreuth, Salzburgo, Viena, Londres,
Nueva York o Moscu. Participa asimismo de la seccién de
Radio de la UNESCO.

De acuerdo con la abundante correspondencia, y al esti-
mulo y aliento de los oyentes, Radio Budapest decidié fundar
un CLUB DX, el cual entré en funcionamiento en el ano 1965
(en 1985 cumplird 20 anos como institucion propia, en el
seno de Radio Budapest), y en la actualidad agrupa a mas
de 10.000 miembros esparcidos por todos los paises del
mundo.

Todo lector que desee pertenecer a este club, sélo tiene
que dirigirse a Radio Budapest, donde gustosamente le am-
pliaran cualguier duda al respecto; no obstante, los requisi-
tos de ingreso son bien simples, basta con remitir regular-
mente informes de recepcion, y pedir ser dados de alta en el
club, el cual una vez admitida la solicitud expide un diploma
con el indicativo que es posible utilizar en todos los comuni-
cados por aquel radioaficionado o diexista que lo consigue,
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Servicios nacionales en onda media (htingaro)
que han sido captados en la zona EA3

Solt 540 kHz
Lakihnegy = B73 kHz
Szolnok 1.188 kHz

Siojok  1.251 kHz
Lakihegy 1.341 kHz

2.000 kW 0330 a 2315 UTC Buena senal
20 kW 0330 a 2315 UTC Dificil
185 kW 0330 a 2315 UTC Aceptable/Buena
135 kW 0330 a 2315 UTC Muy dificil
150 kW 0330 a 2315 UTC Muy dificil

Las captaciones seran posibles ocasionalmente en forma esporadica
y en horas nocturnas

Transmisiones de Radio Budapest
en idioma espaiiol para la presente temporada

1300-1320 UTC 6.025, 7.155, 7.220, 9.585, 9.835, 11.910
destino Europa (1)

2200-2230 UTC 6.025, 9.520, 9585, 9.835, 11.910
destino Europa

2300-2330 UTC 6.025, 9.520, 9.585, 9.835, 11.910, 12.000 destino
Ameérica

0000-0030 UTC 6.025, 9.520, 9.585, 9.835, 11.910, 12.000 destino
América (2)

0100-0130 UTC 6.025, 9.520, 9.585, 9.835, 11.910, 12.000 destino

. América

(1) Esta transmisién no se realiza el sabado y domingo.
(2) Esta transmisién no se realiza el domingo.

Programas DX en esparniol

Cada viernes en sus programas sefalados anteriormente, ademas
hay DX en programacion especial a:

0405-0420 UTC; 6.025, 9.520, 9.585, 9.835, 11.910,12.000 kHz
destino América (3)

1515-1530 UTC; 6.025, 6.060, 7.220, 9.585, 9.835, 11.910 kHz
destino Europa (4)

(3) Los martes y viernes.
(4) Los sabados.

y siempre debera hacerlo constar en todos los envios realiza-
dos al club o a la emisora.

El érgano informativo del club es el RBSWC, boletin bimen-
sual que es enviado gratuitamente a todos aquellos miem-
bros que permanecen en activo; también anualmente es
expedida una tarjeta-certificado especial a todos los miem-
bros que han colaborado con sus informaciones a la emisora
y al club. Al ser dados de alta, envian de forma gratuita,
adhesivos con el emblema de Radio Budapest (CLUB), los
horarios mundiales y tarjetas para el envio de informes de
recepcion a cualquier otra emisora.

Radio Budapest mantiene también sus programas de ca-
racter DX (véase el cuadro). Asimismo en su programacion
regular se pueden oir diversidad de programas, sobre Filate-
lia, Historia, Deportes, Actualidades, etc.

Senalar de pasada, que esta emisora realiza cada ano
Interesantes concusos para sus oyentes en todo el mundo,
teniendo la posibilidad de conocer en la realidad este pe-
queno pais centroeuropeo y de forma totalmente gratuita.
Para el proximo 20 aniversario del RBSWC se espera un con-
curso especial.

Todos los interesados en recibir informaciones directas de
esta emisora de radiodifusién, pueden escribir directamente
a la siguiente direccion: RADIO BUDAPEST. Seccién Espa-
nola. H-1800 BUDAPEST (Hungria).

Senalar también que en el presente articulo no se tuvo en
cuenta el cambio de horario que suelen realizar diversos pal-
ses en verano, por lo que es posible que alguna de las trans-
misiones senaladas sufra cambios en el futuro. jcaf
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Mundo de las ideas

R. LLAURADO*,
EA3PD

Transceptor QRP de CW «MINIPER> (l)

Con esta publicacion, EA3PD inicia
una serie de articulos dedicados a
montajes de transceptores de CW y
BLU. Las nurnerosas consultas sobre
montajes, peticion de esquemas, in-
formacion sobre localizacion de mate-
riales, etcétera, que hemos tenido a
raiz de la publicacion de «Equipos de
construccion propia» en el numero 6
de CQ Radio Amateur, nos indican que
esta serie de montajes, que hoy inicia-
mos, recibiran también una calida aco-
gida.

Este articulo pretende demostrar que
no es imprescindible grandes sumas
de dinero para disponer de una esta-
cion de radioaficionado, suficiente-
mente buena para hacer comunicados
con todo el mundo.

El MINIPER ha sido seleccionado en-
tre muchos otros posibles montajes,
por los siguientes criterios:

Debe ser un equipo muy econémico,
capaz de estar al alcance de muchos
bolsillos, incluyendo la de estudiantes
de 13, 14 y 15 anos, ya que a los 15
anos, en Espana, se puede obtener la
licencia de radioaficionado, y natural-
mente antes debe haberse practicado
la escucha.

El MINIPER es configurable. Su mon-
taje realizado con pequenos circuitos
impresos, permitira posteriormente
abordar otros equipos mas complejos.
A la vez, el estudio circuital que se in-
cluira, permitira disponer de los cono-
cimientos técnicos necesarios para la
completa comprensién del funciona-
miento del equipo, huyendo asi de un
vulgar kit, en los que tipicamente se fa-
cilita mucho el montaje, pero no el
aprendizaje técnico.

Todos los componentes son muy
usuales o reemplazables. No se dispo-
ne de ningun circuito critico, siempre
que se observen las precauciones que
se incluyen.

MINIPER es la conjuncion de dos pa-
labras: MINIMO y PERFECTO, vy pre-
tende resumir la idea de conseguir un
montaje lo mas sencillo posible, sin de-
jar de tener un buen funcionamiento.

*Gelabert, 42-44, 3°-3*, Barcelona-29
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Figura 1. Diagrama de bloques del transceptor MINIPER de CW-QRP. Consta de cuatro
circuitos impresos. El presente articulo estudia el bloque dedicado a funciones varias.

Se trata de un transceptor completo
de CW, si bien podra ser utilizado co-
mo receptor de BLU. El receptor es de
conversion directa con buena sensibili-
dad, tipica de estos receptores. Su se-
lectividad puede ser incrementada con
la adicion de filtros activos de audio,
que en CW resultan verdaderamente
espectaculares. La potencia de salida
puede oscilar entre 1 y 6 vatios segun
el transistor de salida que se utilice y el
valor de la tension de alimentacion. El
MINIPER dispone de los siguientes adi-
tamentos:

—Clarificador, que resulta impres-
cindible para trabajar en CW.

—>Monitor de CW, también llamado

Detalle general del MINIPER. Puede apreciars

e su simplicidad y la disposicion de los circui-

tono lateral, que permite escuchar la
propia manipulacion. y

—Temporizador, al pulsar el mani-
pulador, el equipo pasa automatica-
mente a transmision, y no vuelve a
recepcion hasta pasado un tiempo
ajustable. Es lo que se llama trans-
mision «Semi Break», en compara-
cion con «Full Break», en la que el
equipo es capaz de recibir entre pun-
tos y rayas, es decir, el equipo es ca-
paz de pasar de emision a recepcion
sin tiempo muerto. No obstante, el rui-
do de recepcion que se produce entre
puntos y rayas, hacen preferible y mu-
cho mas comoda la utilizacion del «Se-
mi Break».

tos impresos
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El MINIPER carece de relés. La con-
mutacion de emision a recepcion es to-
talmente automaética y electrénica, in-
cluyendo las senales de RF.

La figura 1 corresponde a su diagra-
ma de bloques. Consta de cuatro blo-
ques diferenciados: un OFV, un lineal
de salida, el receptor propiamente di-
cho de conversion directa, y un bloque
con funciones varias, que incluye am-
plificador de audio, temporizador, con-
mutacién de tensiones, monitor de CW,
regulador de tensién y clarificador, es-
te ultimo grupo es el que detallaremos
aqui en esta primera parte.

En la figura 2 aparece el esquema o
diagrama del bloque de funciones va-
rias, gue describiremos a continuacion.

Amplificador de baja
frecuencia .

Se ha escogido un circuito integrado
TDA 2002 o bien TDA 2003. Su en-

capsulado es muy pequeno y es atorni-
llable directamente al chasis para su

refrigeracion opcional, ya que es ca-
paz de entregar 8 vatios de audio. En la
presente aplicacion, no es necesario
atornillarlo, puede ponérsele un peque-
no refrigerador si se desea, o ni tan si-
quiera esto, especialmente si se utiliza
con auriculares. Es interesante poner el
electrolitico de 470 microfaradios cer-
ca de la patilla 5 del integrado, al obje-
to de evitar autooscilaciones. Este in-
tegrado mas que entregar potencia,
hace la funcion de efectuar un alto va-
lor de amplificacién, por lo que po-
drian, si no se toman precauciones,
producirse autooscilaciones de baja
frecuencia. El consumo de este in-
tegrado es de unos 80 mA en reposo,
si uno deseara construirse un equipo
CW QRPp con pilas, el consumo debe-
ria ser rebajado, y deberia elegirse otro
amplificador de audio, de menor con-
sumo ya en forma de integrado, o bien
de una pequena cadena de transisto-
res. La patilla 2 se conecta a una red
pasiva de realimentacion negativa. Mo-
dificando esta red, se consiguen dife-

rentes efectos, asi, si se aumenta el va-
lor de la resistencia de 22 ohmios, au-
menta el factor de amplificacién. Los
valores escogidos para la red son los
que consiguen menor distorsién con
unos parametros de potencia y factor
de amplificacion suficientemente in-
teresantes.” Este integrado funciona
bien a partir de unos 8 voltios, hasta
unos 17 voltios. En caso de que por no
estar refrigerado se caliente demasia-
do, esta protegido de forma que se
desconecta automaticamente a partir
de una cierta temperatura de la capsu-
la y no vuelve a funcionar hasta haber
recuperado la temperatura normal de
trabajo. La patilla numero uno es la en-
trada de audiofrecuencia, y se conecta
al potenciometro de volumen, el cual a
su vez es atacado por el receptor de
conversion directa. También a la patilla
uno se conecta la senal proveniente
del monitor de CW o de tono lateral.
Existen dos potenciémetros de volu-
men, el del integrado de audio y el del
monitor de CW. El del monitor de CW,
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Figura 2. Diagrama esquematico del bloque de funciones varias. Las letras M, N, P, Q, S, V, W... encerradas en un circulo senalan donde
deben conectarse los correspondientes puntos a los otros bloques que se publicaran proximamente.
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es de ajuste y su recorrido no altera el
de la sefal de recepcion. El del volu-
men del integrado de audio variara la
intensidad de senal del receptor y del
monitor a la vez, esto resulta mas prac-
tico que mantener los dos niveles in-
dependientes. De noche o con cascos,
el volumen total sera menor que de dia
con altavoz y con varios radioaficiona-
dos reunidos en la misma habitacion.
Con el potenciometro de volumen del
integrado de audio, se controla todo a
la vez.

Monitor de CW

Denominado también monitor de to-
no lateral, probablemente debido a
que en inglés se le llama «side tone»,
pero en castellano, dicha expresion de
por si carece de significado alguno.
Este monitor es un oscilador de audio,
que produce un tono ajustable desde
300 hasta 2.000 Hz aproximadamente,
este valor es ajustable y suele fijarse a
unos 850 Hz, tono que resulta agrada-
ble al oido, por medio del potenciome-
tro de ajuste previsto. Esta realizado
por medio del conocidisimo integrado
555 y como puede apreciarse dispone
de muy pocos componentes externos.
Cuando la patilla uno se une a masa,
se activa el circuito y se genera la senal
de audio. Montando los circuitos hasta
aqui descritos, se dispondria de un
monitor de audio muy potente para rea-
lizar practicas de CW.

Temporizador

Este circuito esta destinado a mante-
ner el equipo en condiciones de emi-
sion y con el receptor mudo, algunas
fracciones de segundo después de ha-

- N -

ber pulsado el manipulador. Como se
aprecia en el esquema, el circuito in-
tegrado es el mismo que el del monitor
de CWy la configuracion varia muy po-
co. El ajuste de tiempo se realiza me-
diante el potenciometro de ajuste de
100 K. Este valor de resistencia, suma-
da a la fija de 10 K y el condensador
electrolitico de 10 microfaradios deter-
minan la constante de tiempo. Las pati-
llas 6, 7 y 2 van a masa a través del
manipulador, entonces se inicia la tem-
porizacién en forma de salida de ten-
sion por la patilla 3, y esta tension pue-
de utilizarse para activar un rele o cir-
cuitos de transmision, siempre que no
excedan los 200 mA de consumo; si se
deseara mayor corriente deberia utili-

s

Aqui se aprecia el amplificador de audio y el circuito clarificador.

Practicando la escucha con el MINIPER.

zarse un transistor 0 mas en montaje
Darlington. La tensién que entrega la
patilla 3 corresponde a tension .de
transmision; para obtener tension de
recepcion, se disponen de un par de
transistores. El primero tiene el emisor
amasay su colector va a la base de un
Darlington o un transistor normal NPN
con colector a positivo. Una resistencia
une la conexion base-colector interme-
dia con el positivo. Cuando no se pulsa
el manipulador, no sale corriente por la
patilla 3; el transistor BC108 no condu-
ce pues no tiene tension en su base, y
por lo tanto el transistor BD226 deja sa-
lir por el emisor la misma tension que
se le aplica por su base, que es de 13
voltios, a través de la resistencia de
1K2. En realidad, existe una cafda in-
terna en los transistores de silicio del
orden de 0,7 voltios, por lo que si la
tension de alimentacion es de unos 13
voltios, en la salida del transistor dis-
pondremos de 12,3 voltios o para re-
dondear diremos unos 12 voltios, dato
que figura en el esquema. La adicion
de un LED rojo con una resistencia de
820 ohmios entre |a tension de emision
y masa, y la de un LED verde también
asociado a una resistencia de 820 en-
tre positivo recepcién y masa, nos in-
dicaran el estado emision-recepcion
en que se encuentra el transceptor, pu-
diendo los LED colocarse en el frontal
del equipo, lo que es un detalle que
mejora la presencia o acabado del
equipo.

Regulador de tension

Esta constituido por un circuito in-
tegrado, cuyo encapsulado adopta la
forma de un transistor. Se puede atorni-
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llar al chasis, pero no es preciso. El re-
gulador 7808 con capsula de plastico
proporciona una extraordinaria buena
regulacion de tension, con poca in-
fluencia de las variaciones de carga y
de alimentacion, asi como de tempera-
tura. Por ello se ha elegido para obte-
ner una tension de alimentacion del
OFV y circuitos asociados.

Clarificador (también
denominado RIT)

Desempena una funcion muy impor-
tante en la recepcion de CW. En reali-
dad la parte de circuito descrita solo es
la auxiliar, ya que la parte activa del
clarificador se encuentra en el OFV.
Disponemos de un par de transistores
BC108, sus bases se conectan a las
tensiones de emision y recepcion, res-
pectivamente a través de sendas resis-
tencias de 1K2, con ello se consigue el
que los transistores conduzcan 0 no
conduzcan; es decir, actien de in-
terruptores. Los colectores van a sen-
dos potenciometros, uno de ajuste en
el lado de TX, y otro de mando, deno-
minado mando CLARIFICADOR, en el
lado de recepcién. Cuando los dos po-
tencidometros tienen exactamente el
mismo valor, al conmutar de RX a TX,
en el punto W tendremos exactamente
la misma tension, la cual actia sobre el
control de frecuencia del OFV y por o
tanto diremos que tendremos igual fre-
cuencia en RX que en TX. Al objeto de
escuchar las senales recibidas con un
tono de unos 850 Hz, sera necesario
desplazar la recepcion de la emision
en este mismo valor. Esto se logra ha-
ciendo que el OFV se desplace asimis-
mo en RX y TX, lo que es consecuencia
de haber variado las tensiones en RX y
TX gracias al circuito mencionado, al
mover el mando del clarificador. Este
clarificador tiene un punto débil, y es

12V RX

2 xBC108

Capsula conectada
Q a patilla 3 (masa)‘)

Capsula unida

Figura 3. Modificacién del clarificador cuan-
do la fuente de alimentacién exterior no esta
suficientemente estabilizada. La modifica-
cién se muestra soélo en un lado del circuito
clarificador, pero debe hacerse por duplica-
do, uno para el lado de RX, que es el sena-
lado, y otro por el otro lado que seria el de
X

al colector
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Figura 4. Disposicion de las patillas de los circuitos integrados y transistores-que se mencio-
nan 0 mencionaran a lo largo de esta publicacion.

gue supone que la tension de alimenta-
cién de 13 voltios esta muy bien estabi-
lizada. Caso de no estarlo, afectaria al
sistema clarificador, a través de las re-
sistencias de 1K2 que van de la tension
de 12 voltios RX y 12 voltios TX a las
respectivas bases del BC108. En caso
de hallar fluctuaciones de la sefhal emi-
tida o recibida, la adicion en cada bra-
zo del circuito del clarificador de una
resistencia y un diodo Zener de 9 vol-
tios, de acuerdo con la figura 3, solu-
cionarian el problema.

Las disposiciones de las patillas de
los circuitos integrados y transistores,
se detallan en la figura 4. Es recomen-
dable comprar zécalos para los in-
tegrados 555. El circuito impreso pue-
de ser perfectamente del tipo baqueli-
ta. Los componentes pueden colocar-
se tan préximos como se quiera, pues
no existe dispersion de RF, y ninguno
de estos circuitos es critico.

El procedimiento a seguir para reali-
zar el circuito impreso es hacer el dibu-
jo en un papel cualquiera, pero prefe-
rentemente en papel con cuadricula de
2,54 mm que es el adecuado para los
componentes normalizados. Una vez
hecho el dibujo, se fija sobre el impreso
con cinta adhesiva y se efectdan los
taladros con broca de 0,5 mm. Des-
pués, guiado por los taladros, se dibu-
jan las pistas y masa sobre el cobre
mediante un rotulador de tinta indele-
ble (Edding 3000 o bien Deco-Dalo 33
PC blue) o incluso con laca de pintar
unas. Después se somete el circuito a
la corrosion por disolucion de cloruro
de hierro en agua. Una vez desapare-
cido el cobre no protegido, puede in-
tentarse sacar la proteccion, con ace-
tona si es laca, con alcohol si es
Edding 3000 u otro disolvente segun el
producto o composicion del barniz utili-
zado. No obstante, conviene compro-
bar si ello es 0 no necesario, pues a
veces estos barices constituyen de por
si un material que facilita la soldadura y
por otra parte evita la oxidacion del co-
bre expuesto al aire.

Ahora deberan ensancharse los tala-
dros a su medida definitiva, utilizando
brocas adecuadas. Si el circuito impre-

Se pueden apreciar los dos circuitos  in-
tegrados 555y el 7808, ademas el BC 108 y
el BD226 para conmutacion de tension. Esta
placa deberia haberse montado junto con la
del amplificador de audio y el clarificador,
pero se mont6 junto al OFV, lo que puede
despistar un poco. Esto es debido a que la
placa del amplificador de audio y el clarifi-
cador ya estaba realizada.

so es pequeno podra sujetarse al cha-
sis mediante un par de separadores
metalicos. Conviene, al hacer el disefo
del circuito impreso, procurar que los
cables de conexiones vayan a parar a
sus extremos, ya que esto facilita el ca-
bleado y evita que los cables se pase-
en por en medio del circuito impreso, lo
cual incluso produce un aspecto muy
pobre.

Todos los componentes descritos
son muy comunes y podran encontrar-
se en cualquier comercio de electroni-
ca. Podria existir alguna dificultad en
encontrar algunas formitas para bobi-
nas, hilo esmaltado, etcétera, y para
ello en préximos capitulos se facilitaran
algunas direcciones de comercios que
disponen de este material y ademas
efectian los envios.

Una dltima consideracion es la de
que al montar estos circuitos no hay
que desanimarse si algo no funciona.
Una soldadura falsa, un contacto de-
fectuoso, un componente malo, etcéte-
ra, pueden dar al traste con horas de
montaje. Para este circuito, es suficien-
te un polimetro o téster para efectuar
cuantas comprobaciones sean preci-
sas.

73, Ricardo, EA3PD
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FRANCISCO RUBIO CuBO*

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

Las amplias posibilidades del diexismo en OM y FM

CUando hablamos de la practica del
diexismo o escucha de emisoras de ra-
diodifusion internacionales, casi todos
damos por hecho que se trata de emi-
siones en la onda corta, es decir en fre-
cuencias comprendidas entre 3 y 30
MHz. Pero esto aungue tiene mucha
parte de verdad no lo es del todo.

En este articulo vamos a tratar el die-
xismo de Onda Media (OM) y el de fre-
cuencia modulada (FM), que aunque
son minoritarios nos deparan muy bue-
nos ratos. Como muestra basta decir
que en la actualidad hay varios clubes
DX europeos y americanos dedicados
exclusivamente a la onda media. Sus
fines primordiales, reflejados en las pu-
blicaciones del club, radican en la es-
cucha del maximo numero de emisoras
de onda media de todo el mundo. Los
clubes mas importantes en esta espe-
cialidad estan situados en Suecia, No-
ruega, Finlandia, R. F. de Alemania y
Estados Unidos.

El principal problema de la actividad
diexista en onda media es sin duda
que la onda corta esta mucho mejor
considerada, posiblemente por su gran
alcance. Hay que recordar que las es-
taciones de OM trabajan casi exclusi-
vamente en los idiomas locales, factor
principal del escaso interés que los
oyentes de paises extranjeros demues-
tran a estas emisoras, encontrandonos
muchas veces con el auténtico asom-
bro que muestran muchas al serles no-
tificadas la recepcion. Por otra parte,
hay bastantes diexistas que solo es-
cuchan estaciones en su propia len-
gua, lo que descarta totalmente sintoni-
zar emisoras europeas de OM. ;Por
qué? Pues bien, la respuesta es senci-
lla: las unicas estaciones en OM que se
pueden escuchar en la propia lengua
son generalmente las de la zona de re-
sidencia, que frecuentemente carecen
de interes.

Por tal motivo aprovecho esta oca-
sion para informar de las considerables
posibilidades que el DX de onda media
ofrece a todo aquel que se interese por
ella. Las irradiaciones de las ondas lar-
gas y medias se propagan de dos for-

*Presidente de la Asociacion DX Barce-
lona (ADXB), apartado de correos 335,
Barcelona

mas: una parte de la irradiacion se
mueve sobre el suelo terrestre (onda
de tierra); al mismo tiempo en la OM
parte de la energia se propaga en el
espacio; la onda de tierra tiene un
alcance relativamente corto y viene
condicionada por las propiedades y
caracteristicas del suelo, mientras que
la onda espacial, aunque esta muy
condicionada por el estado de la ionos-
fera, es la que hace posible bajo deter-
minadas condiciones la recepcion de
emisoras de Onda Media (OM) muy le-
janas.

La propia experiencia nos muestra
que la recepcion en OM mejora a medi-
da que nos adentramos en la noche.
Cabe preguntarse ;jcudl es la razon de
este fenomeno? Pues bien, la onda es-
pacial de las ondas medias durante el
dia no se refleja al llegar a la ionosfera,
lo que provoca que su energia atravie-
se esta capa perdiéndose o siendo
absorbida por la ionosfera. Asi, la ener-
gia que puede llegar a ser captada por
el receptor durante el dfa es la trans-
portada por las ondas terrestres, las
cuales alcanzan muy poca distancia.
La situacion varia cuando por la noche
el grado de ionizacion de las capas
altas de la atmoésfera hace que las
ondas espaciales de las emisoras de
OM sean reflejadas fuertemente por la
ionosfera y regresen a la superficie te-
rrestre recorriendo considerables dis-
tancias desde el punto emisor.

Pero aparte de todo ello se pueden
presentar limitaciones técnicas, como
la tenencia de un receptor poco sensi-
ble o mal calibrado. Y algo también
muy importante es disponer de una
antena adecuada, ya que abre mas po-
sibilidades al aumentar la potencia de
entrada de la senal. La antena mas co-
nocida para onda media es la antena
de cuadro o «delta loop».

Y qué podemos escuchar en la
onda media? Ademas de las emisoras
locales, son audibles, sobre todo por la
noche, emisoras europeas y del norte
de Africa. Ademas, con un buen recep-
tor y una buena antena se pueden cap-
tar emisoras de América y Oriente Me-
dio ya entrada la madrugada, y siem-
pre contando que nuestra recepcion
sea desde Europa. Si queremos es-
cuchar emisoras que transmitan en

castellano y en la OM, no sera ningun

problema. He aqui una relacion de emi-
soras europeas en castellano: 945 kHz,
Radio France Internacional, de 2100 a
2200 GMT; 981 kHz, Radio Argel, de
1030 a 1100 y de 2030 a 2100; 1.179
kHz, Radio Suecia Internacional, de
2230 a 2300; 1.287 kHz, Radio Praga,
de 0545 a 0600; 1.395 kHz, Radio Tira-
na, de 2300 a 0000; TWR Montecarlo
en 1.467 kHz, de 2145 a 2200; 1.503
kHz, Radio Polonia, de 0400 a 0445;
1.512 kHz, BRT(Bélgica), de 2130 a
2200; 1.530 kHz, Radio Vaticano, de
2110 a 2130 GMT. Ademas de todas
estas emisoras nos esperan emisoras
locales de Francia, ltalia, Portugal, Lu-
xemburgo, Gran Bretana, Marruecos,
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Tunez, o las conocidisimas emisoras
de la Republica Federal de Alemania,
que destacan por sus excelentes y
apreciadas QSL.

Dejamos el campo de la OM para
adentrarnos en el fascinante mundo de
la FM. Ahora que estamos muy proxi-
mos al verano europeo es la época
propicia para practicar el DX en fre-
cuencia modulada en estas latitudes.

Al contrario de hacer DX en onda
corta, en FM y TV no se puede conec-
tar el receptor y esperar escuchar una
estacion lejana. Esta recepcion DX se
obtiene en estas bandas solo con una
propagaciéon anormal. Hay diferentes
formas de propagacion.

Escape esporadico E. Esta forma de
propagacion abarca desde las bajas
frecuencias hasta una indeterminada
frecuencia maxima utilizable, que va-
riara minuto a minuto y de apertura en
apertura. Una buena apertura abarcara
los canales bajos de VHF, FM y banda
aerondutica, pero es raro que llegue a
175 MHz.

Esta propagacion ocurre cuando
una parte de la capa E de la ionosfera
se ioniza. La causa de la ionizacion es
incierta. Algunas investigaciones la re-
lacionan con areas de baja presion y
tormentas eléctricas. La ionizacion de-
be tener lugar aproximadamente en el
punto medio entre el transmisor y el re-
ceptor. Algunas veces la parte ioniza-
da puede estar estacionaria 0 moverse
a varios cientos de kilometros por hora,
siguiendo una progresion geogréfica.
Esto significa que una estacion tras
otra podréan captarse con algo de in-
terferencias entre ellas.

Esta forma de propagacion es im-
prescindible, pero sobre todo es un fe-
nomeno que ocurre en verano en latitu-
des templadas, con cumbres en junio y
julio, buenas aperturas tambien en ma-
yo y agosto v finales de abril o princi-
pios de septiembre. El solsticio de in-
vierno trae algunas aperturas en di-
ciembre y enero. Aunque este fendme-
no puede ocurrir a cualquier hora y
cualquier dia del ano. Durante el vera-
no el escape esporadico puede co-
menzar temprano en la manana y conti-
nuar todo el dia y seguir mucho mas
alla de la medianoche, pero por lo ge-
neral toma un descanso a la mitad de
la manana y mitad de la tarde. Las se-
nales con esta forma de propagacion
alcanzan frecuencias altas en pocos
minutos, pero generalmente decaen
mas lentamente. Una captura de 1.600
km es mas comun que una de 960 km.

Doblamiento troposférico (tropo). Es-
ta forma de propagacion depende de
las condiciones de la troposfera. A di-
ferencia del escape esporadico, el tro-
po es mejor en las frecuencias mas
altas y no hay disminucion de la fre-
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Confirmacion de Radio 2 de Dublin, una buena captura en FM.

cuencia minima utilizable. Como regla
tenemos qué tropo es excelente en
UHF, bueno en FM y frecuencias altas
de VHF, pero de inferior calidad en fre-
cuencias bajas de VHF.

Ocurre junto con inversiones de tem-
peraturas en areas de altas presiones.
Puede aparecer después del amane-
cer, pero tiende a desaparecer en las
calidas horas de la tarde, y puede rea-
parecer después del atardecer desde
la misma area observada en la mana-
na. Las altas montanas y zonas aridas
son un barredor muy efectivo para es-
tas senales. La primavera y el.otono
parecen ser las mejores épocas del
ano debido a la variacion de tempera-
tura entre el dia y la noche. No hay dis-
tancia minima para este tipo de propa-
gacion, alcanza desde 80 a 1.600 km,
y puede durar desde una hora hasta
varios dias. Las areas alrededor de
grandes lagos o mares son excelentes
para esta clase de propagacion.

Escape F2. Esta propagacion es fac-
tible en los anos de mayor niumero de
manchas solares, ya que la frecuencia
maxima utilizable puede extenderse
hasta los 60 MHz, abriendo para el DX
los canales 2 de América y gran nume-
ro de estaciones de TV de Europa, Afri-
ca y Oceania. Esta capa F2 es la que
refleja las senales de onda corta, por lo
que los alcances de propagacion en
TV por F2 son de algunos miles de kilo-
metros.

Hasta aqui todos los fundamentos
que hacen posible la propagacion en
laFMy la TV. Practicar diexismo en FM
es dificil y cuestion de suerte. Un ejem-
plo claro es lo que ocurre actualmente
en la ciudad de Barcelona y ciudades
de sus alrededores. La gran prolifera-
cion de emisoras de frecuencia modu-

lada hace bastante dificil conseguir
algun DX de interés. Actualmente se
pueden sintonizar entre 50 y 60 emiso-
ras en la banda entre 88 y 108 MHz.
Esto hace que no existan «huecos» o
frecuencias libres donde puedan en-
trar emisoras no locales. Antes de esta
situacion desde Barcelona, y en épo-
cas veraniegas, se captaban emisoras
francesas, portuguesas, italianas o in-
cluso de paises mas lejanos como Yu-
goslavia, Grecia, Alemania, Gran Bre-
tana o Irlanda. En estos casos las tarje-
tas QSL son quiza mas apreciadas por .
los diexistas, por la dificultad y el exo-
tismo de la captura de dichas emisoras
de FM.

Noticias DX

Este mes tenemos bastantes in-
formaciones del mundo del diexismo.
Comenzamos diciendo que Radio Aus-
tria desde Viena tiene una nueva emi-
sion en espanol de 2130 a 2200 GMT
en 11.665y 15.225 kHz. Esta ultima fre-
cuencia utiliza 500 kW. Con esta emi-
sion, Radio Austria emite seis veces al
dia en espanol. Los otros programas
siguen apareciendo a las 1300, 2000,
2300, 0100 y 0300. Hay que resaltar
que cada tercer miércoles de mes a
traves del Boletin DX de Radio Austria
se emite el programa MUNDO DX pro-
ducido por la Asociacion DX Barce-
lona.

La mayoria de emisoras europeas
han cambiado sus horarios y frecuen-
cias coincidiendo con la aplicacién del
horario de verano desde el pasado 25
de marzo. Recordamos a este propési-
to que la hora actual espanola peninsu-
lar es la hora GMT + 2, siendo en las
islas canarias GMT + 1. Y por supuesto
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todos los horarios mencionados en es-
te articulo son GMT. Como decia, nue-
vas frecuencias de emisoras europeas,
como es el caso de la BRT de Bruselas,
transmite en espanol cada dia de 2030
a 2100 en 1.512, 5.895 y 15.550 kHz;
0000 a 0030 en 9.925 y 11.620 kHz.

La Radiodifusion Argentina al Exte-
rior (RAE) ha ampliado sus emisiones
en la onda corta. Transmite en espanol
con este horario: 1230 a 1330 en 6.060,
6.120, 9.690, 9.710, 11.710 y 15.290
kHz; 2000 a 2100 en 15.345 kHz; 2200
a 0000 en 9.690 y 15.345 kHz (progra-
ma Actualidad DX se emite los jueves
entre 2200 y 2300); 0100 a 0200 y 0300
a0500en11.710, 11.755 y 15.345 kHz
(Actualidad DX los miércoles entre
0100 y 0200). Los programas de la
RAE desde Buenos Aires en estos ho-
rarios son de lunes a sabado.
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Radie Japan

Nueva tarjeta especial de Radio Japén, veri-
ficando las emisiones desde Gabdn.

La estacion religiosa KNLS, que emi-
te desde Alaska, ha introducido un
nuevo servicio en inglés. Su horario es
de 0700 a 0930 y de 1730 a 2000,
ambos en 9.685 kHz.

Y ya que mencionamos la onda me-
dia al principio de este articulo, ahora
comentamos la noticia, que la mayoria
sin duda conocen, de la vuelta de Ra-
dio Andorra tras dos anos de silencio.
En efecto, Radio Andorra emite de for-
ma regular desde el pasado 1 de fe-
brero en su frecuencia habitual de 702
kHz. Esto ha motivado que la emisora
barcelonesa Radio Miramar que ocu-
paba dicha frecuencia se haya despla-
zado a la frecuencia de 693 kHz.

Después de las consabidas frecuen-
cias tan habituales en el mundo del
diexismo, vamos a comentar los pro-
yectos de nuevas emisoras. Como vie-
ne siendo habitual en esta serie de arti-
culos, al final siempre nos hacemos
eco de las noticias que nos hablan del
futuro de la radiodifusion.

Bangladesh esta construyendo una
nueva estacion de onda corta en la lo-

calidad de Kabirpur. El edificio princi-
pal que alojara dos transmisores de
100 kW cada uno estara pronto termi-

nado. Ademas se han instalado dos -

conjuntos de antenas: cinco antenas
cortina hacia Oriente Medio y cinco ha-
cia Africa, y una antena para las ban-
das tropicales. Es probable que se utili-
ce durante este ano. Radio Bangla-
desh ha realizado transmisiones de
prueba con anuncios en inglés de 0800
a 0930 en 17.855 y en 21.640 kHz.

La revista norteamericana de mas di-
fusién, Time, pondra en' marcha un ser-
vicio de noticias por radio. La emisora
Timesworld, «news radio», difundira la
informacion que presente el semana-
rio, sirviendo de guia para los lectores,
pero también para recibir informacion
mundial.

La NHK, Radio Japon, esta estudian-
do la utilizacidon de nuevas estaciones
repetidoras (relay). Por el momento se
van a instalar cuatro transmisores de
300 kW en lugar de los existentes en la
localidad de Yamata en el Japon. Ra-
dio Japoén utiliza ahora los repetidores
de Radio Trans Europe en Sines, Portu-
gal. Ademas ha empezado a transmitir
regularmente programas hacia Europa
y Oriente Medio desde la estacion de
Moyabi (Gabén) con 500 kW desde
abril. Para conmemorar este hecho,
Radio Japdén ha creado dos tarjetas
QSL especiales para los oyentes que
reporten las transmisiones desde Ga-
bén. Las emisiones van de Tokio a Pa-
ris (via satélite en el océano Indico) y
de Paris a Moyabi-Gabdn, via satélite
en el Atlantico, siendo transmitida la
senal desde este pais africano. Todo
este proceso queda bien reflejado en

la nueva tarjeta QSL que ilustra estas
lineas.

Acabo mencionando que durante
este ano Radio Francia Internacional
aumentara sus emisiones en espanol
hacia la América Latina, y en otros idio-
mas. De esta forma pasara a emitir diez
horas diarias hacia América: cinco en
francés, tres en espanol y dos en portu-
gués. Todo esto gracias a la puesta en
marcha de los nuevos transmisores de
la Guayana Francesa. Ademas, Radio
Francia Internacional planea nuevos
repetidores en Nueva Caledoniay en la
isla Reunion.

73, Francisco

/ ™
EMISION — RECEPCION

todo para el Radioaficionado
para los CB y Ondas marinas.

KENWOOD

HAM INTERNATIONAL

YAESU

SUPER STAR

MIDLAND

MARC

PHONE-PACH (para recibir llamadas
telefonicas en mavil)
TRANVERTERS 26-29 MHz a 144-146 MHz.
(otros sobre encargo)

Antenas

Fuentes de alimentacion
Amplificadores

Medidores de estacionarias, etc.

«REFLEX»

José Maria Soroa, 3
Teléfono (943) 27.16.38
SAN SEBASTIAN-13

LN i

INDIQUE 11 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Electrénica Universal, §. L.

Magnus Blikstad, 17
Telétf. (985) 34 66 B2
GIJON-7

*Mandos de ganancia de
vox y retardo de vox
en el panel frontal.

*Mando rotativo de
conmutacion de bandas
de giro continuo. No
hay necesidad de
retroceder, en el caso
de pasar de la ultima
banda a la primera.

*Posibilidad de emitir en
canales fijos con la
adicién de un cristal
de cuarzo.

el imitador de ruidos, que
elimina parasitos de tipo
ignicion.

Sintonia fina sdlo en
recepcion (clarificador)

e Las nuevas bandas colocadas y
también en transmision (12, 17 y 30 m).

* Disponiendo de una potencia de entrada de 240
W, que se traduce en una potencia minima de
salida, en cada una de las bandas de 100 W.

funcionando

*Selectividad variable
desde 300 Hz a 2.400 Hz

YAESU FT-707

P.V.P.147.438.-
Impuestos incluidos
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ARSELI ECHEGUREN*, EA2JG

Expedicién a las islas Cocos T/9. El
pasado mes de febrero, un grupo de
colegas de Costa Rica realizaron una
expedicion a las islas Cocos TI9, utili-
zando varios indicativos y trabajando
en todas las bandas. Las condiciones
de propagacion no fueron muy favora-
bles, pero aun asi sus senales en Euro-
pa fueron bastante aceptables. En las
bandas bajas, y sobre todo en la de 80
metros, pudieron ser trabajados con
senales de 59 entre las 0600-0700
GMT. Al parecer, tuvieron algunos pro-
blemas de interaccion entre las dife-
rentes estaciones en el aire al intentar
operar simultaneamente en varias fre-
cuencias.

Niger 5U7. Los Henson, WB4ZNH y
WN4FVU, de los cuales recordaréis las
ultimas operaciones desde 5X5, 3C0 y
TT8, intentaron el pasado mes de fe-
brero conseguir licencia para operar
desde Niger, desplazandose para tal
fin a Niamey capital de aquel pais, pero
a pesar de sus esfuerzos y sus dotes
diplomaticas, nada pudieron hacer.
Karl y Martha fueron bien recibidos por
las autoridades de telecomunicacion,
las cuales, al parecer se muestran fa-
vorables a conceder licencias, pero las
autoridades militares que son las que
mandan en la actualidad, se oponen
rotundamente. Por el momento, no
existe en Niger ningun radioaficionado,
si bien hace algun tiempo se escucha-
ba con cierta asiduidad la estacion
5U7AG. Esperemos que en el futuro,
los Henson tengan mas suerte en su
empresa y nos proporcionen 5U7.

Nepal 9N1. Ademas de la actividad
de ON1MM, el padre Moran, ha sido tra-
bajada la estacion 9N1RNK, Krishna,
que al parecer trabaja en la emisora
comercial, Radio Nepal. 9N1RNK ha
sido trabajado varias veces en los
alrededores de la frecuencia de
14.160-14.170 kHz sobre las 1400-
1500 GMT.

FBEXV. Posible actividad de Pablo.
Pablo, FEBEXV, gran amigo de todos no-
sotros, al fin ha encontrado trabajo, y
precisamente lo que a él le gusta, via-
jar. Pablo, nos dijo hace algunos dias
que piensa realizar algunos viajes a
paises muy interesantes del area fran-
céfona y otros, y desde luego si existe
la mas minima oportunidad de llevar su
transceptor y le dan licencia, saldra al
aire para todos nosotros. El primer viaje

*Las Vegas, 69, Luyando (Alava)

de la Asociacion de Radioaficionados de

Turquia en Estambul. Unal nos confirma que

se esta confeccionando una Legislacion pa-
ra la concesion de nuevas licencias.

lo realizara al Proximo Oriente, posible
A6, desde donde intentara operar a
bordo de alguna estacién, posiblemen-
te desde |la que esta instalada en el Pa-
lacio Real de Abu Dabi. Suerte y a ver
si pronto te escuchamos desde XV y tu
sueno se hace realidad.

HV Vaticano. En la actualidad hay
tres estaciones de radioaficionados
que operan regularmente desde la Ciu-
dad del Vaticano. HV1CN, estacion
ubicada junto al edificio de la Radio Va-
ticana y que esta en el aire de tiempo
en tiempo. HV2VO que se encuentra en
el observatorio del Vaticano en Castel
Gandolfo a 25 km de Roma y que es
operada por el padre Edmundo, aun-
que en los ultimos meses no ha estado
muy activo puesto que ha estado via-
jando por Asia, y fihalmente la HV3SJ
que se escucha cada fin de semana en
las bandas.

Islas Salomon~H44. Las islas Salo-
maon emitieron con motivo del Afo Mun-
dial de las Comunicaciones una serie
de sellos conmemorativos de este
acontecimiento. En uno de ellos se ha-
ce referencia a los radioaficionados y
se puede ver |la estacion H44S|, emiso-
ra de la Sociedad de Radioaficionados
de aquel pais. Este sello junto a su co-
rrespondiente sobre conmemorativo
puede ser adquirido enviando 5 IRC o
su equivalente. Ademas existe un jue-
go de sellos alusivos al Ano Mundial
colocados en sus sobres de primer dia
y que por un importe de 6 $ pueden ser
adquiridos en la siguiente direccion:
Salomon Islands Radio Society, P.O.
Box 81, Honiara. Islas Salomon.

Islas Laccadive. Durante la pasada
expedicion a  las islas Laccadive,

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

VU2GDG v el grupo de aficionados in-
dios hicieron 25.300 QSO. Al parecer,
cumplieron ampliamente las previsio-
nes en cuanto a realizacion de comuni-
cados.

Islas Sable. El 28 de febrero salio al
aire la estacion CYQSAB. El operador
VE1CBK, Wayne, visita regularmente la
isla Sable y piensa realizar mas expedi-
ciones a lo largo de este ano. Las QSL
via VE1AJH.

PAQAA. Boletines de informacion. La
estacion de la Asociacion holandesa
de radioaficionados VERON ha cam-
biado sus horarios de transmision a
partir del 30 de marzo. La emisora
PADAA emite cada viernes en las si-
guientes frecuencias: 3.602, 14.100,
144.800 y 432.800 kHz. A las 1845
GMT Boletin de DX en inglés. 1900
GMT curso de telegrafia. 1930 GMT
curso de CW para operadores avanza-
dos. 2000 GMT boletin en RTTY, y a las
2045 GMT boletin de noticias en inglés.

Islas Comoros D68. D68WB suele
estar entre 14.165-14.170 kHz sobre
las 2100 GMT, QSL via W. Barret, P.O.
Box 340. Moroni. Comoros via Francia.

Francisco José. La  estacion
UK1PGO suele estar a menudo en las
proximidades de 7.095 kHz entre las
0630-0730 GMT.

Radioempire of Morokulien. Entre
Suecia y Noruega se localiza el llama-
do «Radioimperio de Morokulien» que
no es un nuevo pais para el DXCC, pe-

..
>
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Confirming Qso with & 478 ' &
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FROER 1245~ 1Y RI 5D
QSL de SJOWL.
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ro suele ser una satisfaccion el contac-
tar con dicha estacion, la cual se en-
cuentra en una zona fronteriza entre las
ciudades de Eda en Suecia y Magnor
en Noruega. Morokulien fue estableci-
do en 1959 y administrado por las So-
ciedades de Paz de Suecia y Noruega.
En 1914 se erigié un monumento de 18
metros de altura para conmemorar los
100 anos de paz entre las dos nacio-
nes. Morokulien es muy popular entre
los habitantes de ambas naciones, y
son muchos los turistas que lo visitan
cada ano. Funcionan dos estaciones
de radioaficionado, SJOWL y LG5LG.
Ambas estaciones fueron creadas a fin
de obtener fondos para la ayuda a los
radioaficionados incapacitados fisica-
mente. Estas estaciones pueden ser
operadas por cualquier radioaficiona-
do del mundo con licencia. El prefijo
SJ9 es usado Unicamente por la esta-
cion SJOWL.

Spratly 1S. La ARRL en su boletin del
dia 10 de marzo, anunciot la validez de
la Ultima operacion realizada en Spratly
por DU1CK. Después de largo tiempo
de tira y afloja, las QSL de 1S1CK son
aceptadas para el DXCC.

Islas Pribilof KL7. EI DXAC de la
ARRL, que como todos sabemos es un
comité consultivo de esta asociacion,
aconsejo la no aceptacion de las islas
Pribilof como nuevo pais para el DXCC.
En vista de este resultado, la Alaska DX
Association ha enviado una carta de
protesta al manager general de la
ARRL, M. Dave Summer, K1ZZ. La
ADXA protesta por lo que consideran
manipulacion en la no aceptacion de
las islas Pribilof como pais separado
para el DXCC. La protesta esta motiva-
da en parte por el empleo de la llama-
da «guia secreta para la interpretacion
del DXCC Criteria», documento con el
cual, al parecer, se basan los miem-
bros del DXAC para determinar el «sta-
tus» de cada pais. La carta enviada a
la ARRL dice entre otras cosas... "Este
documento clave nunca fue publicado
en QST, y de hecho, nunca aprobado
por el Comité de Diplomas o el Consejo
de Direccion. Una vez analizado el
punto 2 de esa guia, no cabe duda que
refleja una radical diferencia respecto
al punto 2 que se conocia anteriormen-
te, y de hecho, este documento contra-
dice el criterio de la lista oficial de pai-
ses. Esto no es una simple interpreta-
cion, sino una nueva redaccion del cri-
terio general. Ademas, y para demos-
trar que las Pribilof se encuentran en la
lista segun el criterio general, nos ve-
mos en la obligacion de manifestar la
falacia de esta «guia clave». que ni ha
sido aprobada ni es oficial, y ademas
es secreta... la consulta de esta guia
para la determinacion del estatus de
pais, debe cesar inmediatamente”. A

“

IARU Region 1

PAIS

Andorra (C31)
Austria (OE)
Alemania Rep. Fed.
Alemania Rep. Fed.
Alemania Rep. Dem.
Bahrain (A91)
Chipre (584)
Dinamarca (DZ)
Djibouti (J28)
Espafa (EA)
Francia (F)
Finlandia (OH)
Finlandia
Gibraltar (ZB2)
Holanda (PA)
Italia (I)

Leshoto (7P8)
Luxemburgo (LX)
Malta (9H)
Nigeria (EL)
Noruega (LA)
Oman (A4)
Polonia (SP)
Polonia

Portugal (CT)
San Marino (T7)
Senegal
Sudafrica (ZS)
Suiza (HB9)
Suecia (SM)

Siria (YK)

Reino Unido (G)

nia, Sierra Leona y Turquia.

IARU Region 2

Antigua
Argentina
Bahamas
Bahamas
Bermuda
Bermuda

Bolivia

Brasil

Canada
Colombia

Costa Rica .
El Salvador
EE.UU

Granada
Guatemala -
Honduras
México
Montserrat
Curagao (Antillas)
Nicaragua
Panama

Peru

Surinam

Trinidad

IARU Region 3

Australia

Australia

Hong Kong
Indonesia

Japon

Malasia

Nueva Zelanda
Nueva Zelanda
‘Pakistan
Papua-Nueva Guinea
Papua-Nueva Guinea
Polinesia Francesa
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Banda de 160 metros

Asignacién de frecuencias en algunos paises de la Regién 1, 2 y 3 de la IARU,
segun datos publicados en el boletin de esta asociacion

ASIGNACION (kHz)

1.810-1.875
1.810-1.850
1.815-1.835
1.850-1.890
1.810-1.950
1.800-2.000
1.800-2.000
1.830-1850
1.810-1.850
1.830-1.850
1.830-1.850
1.820-1.845
1.915-1.955
1.800-2.000
1.825-1.835
1.830-1.850
1.800-2.000
1.830-1.850
1.810-2.000
1.800-2.000
+ 1.802-1.850
1.800-2.000
1.750-1.800
1.810-1930
1.830-1.850
1.800-1.850
1.810-1.850
1.810-1.850
1.810-1.850
1.830-1.845
1.830-1.850
1.810-2.000

No autorizan ningun tipo de actividad en 160 melros por el momento, Bélgica, Hungria, Libano, Ruma-

1.800-2.000
1.800-1.850
1.800-1.825
1.975-2.000
1.800-1.825
1.875-1.900
1.800-1 850
1.800-1.850
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1 800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000
1.800-2.000

1.800-1.866
1.874-1.875
1.800-2.000
1.800-2.000
1.907-1.912
1.800-2 000
1.803-1.857
1.863-1.950
1.800-2.000
1.800-1 866
1.874-2.000
1.800-2 000

NOTAS ACLARATORIAS
1825-1875 kHz para fonia
Fonia sélo entre 1.832-1.835 kHz
Autorizado fonia sélo entre 1.832-1 835
Solo para telegrafia
Fonia sélo entre 1.900-1.950 kHz

La fonia sélo entre 1.900-2.000 kHz
Solamente telegrafia

Solo para licencia clase «A»

Solamente autorizado CW
Solamente autorizado CW

Solamente telegrafia

1.800-1.810 sdlo telegrafia

Fonia solo entre 1.825-1.866 kHz

Solo telegrafia
Fonia solo entre 1.800-1.900 kHz
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juzgar por lo anterior, existe cierto ma-
lestar en algunos sectores a causa de
la existencia de la llamada «guia secre-
ta» por la que se rigen los miembros
del DXAC (comite consultivo de la
ARRL) para determinar que paises
pueden incluirse en el DXCC. Cuando
surge una nueva posibilidad para el
DXCC, y no se trate de un pais sobera-
no, es decir, lo que entendemos por
pais politico, el posible candidato es
analizado por los miembros del DXAC,
los cuales una vez votado, comunican
el resultado a los organos decisorios

FOQ. Islas Moorea. W6GQO Y K6HHD
que activaron en el pasado ano las
islas Moorea FOQ, realizaron 5.335
QSO de los cuales solo 110 lo fueron
con estaciones europeas.

Nuevas bandas en ltalia. La adminis-
tracion italiana ha concedido autoriza-
cién a los radioaficionados de aquel
pais para utilizar la banda de 160 me-
tros, segmento 1.830 a 1.850 kHz (en
Sicilia pueden usar entre 1.830-1.845
kHz), con una potencia maxima de 100
vatios. Ademas, pueden también utili-
zar las nuevas bandas de 18 y 24 MHz.
En cuanto a la banda de 10 MHz, es
posible que la puedan utilizar a partir
de este mes de mayo, ya que la deci-
sion era esperada para después de la
conferencia de la IARU celebrada el
pasado mes de abril.

La isla Bouvet 3Y. Bouvet se encuen-
tra localizada en el Atlantico Sur, 54 25’
Sur, 30° 21" Este, ocupando un area de
58 km?. Mide unos 9,5 km de Este a
Oeste y 7,5 km de Norte a Sur. La isla
es el resultado final de la tremenda
actividad de un volcan que se encuen-
tra en el centro de la isla, y eleva su
cima hasta 800 metros sobre el nivel
del mar. La ultima y mas violenta activi-
dad en los ultimos tiempos, se produjo
el ano 1910. La isla Bouvet, también lia-
mada Bouvetoya, fue descubierta por
el capitan Jean Baptiste Loziet Bouvet
el 1 de enero de 1739, permaneciendo
en el olvido hasta el ano 1898, cuando
fue redescubierta por la expedicion
«Valdivia». Despueés fue utilizada como
refugio o estacion de pesca de balle-
nas

Africa Bouvet Isl.

=~ 3Yb5DAQ

TOEAZJ‘E”COM 2way QSO on SSB

MHz Year Date uTC RS

qjﬁuuvel 4.3 1838 30//2 179 59

+ Isiand

Thore S. Winsnes, Bispeveien 30B
1347 HOSLE

NORWAY 73 de LASDQ

T .

I QSL de Bouvet.

En 1927 una expedicion noruega lle-
ga a la isla y reclama su soberania, pa-
sando desde entonces a formar parte
del pais nordico.

Varias han sido las expediciones que
han intentado tomar tierra en la isla,
siendo en casi todos los casos imposi-
ble. La expedicion alemana «Deutsche
Tiefsee Expedition» en 1898-1899, al
igual que la noruega en 1927-1930 no
pudieron alcanzar la isla.

Entre los anos 1955 y 1958, surgio un
nuevo trozo de tierra de 1 km?, llamado
hoy Nyroysa, siendo este lugar el unico
desde donde se puede acceder a la
isla Bouvet y solamente por medio de
helicopteros. En 1971 un real decreto
declaraba a la isla y su zona de influen-
cia, como zona de reserva natural.

En el verano antartico de 1976-1977
y el de 1978-1979, la NARE (Norwegian
Antartic Research Expedition) realizo
sendas expediciones para realizar in-
vestigaciones en la zona. En la segun-
da se instalo una estacion automatica
de meteorologia.

A pesar de las expediciones realiza-
das por algunos aficionados aprove-
chando los viajes de las expediciones
cientificas, las islas Bouvet 3Y, son uno
de los paises mas buscados por los
cazadores DXers del mundo. El primer
radioaficionado activo desde Bouvet
fue W4BPD, Gus Browning. en noviem-
bre de 1962 con el indicativo LH4C, y
la ultima expedicion se llevo a cabo
aprovechando la visita de la «NARE» a
finales de diciembre de 1978 y princi-
pios de enero de 1979. 3Y5DQ vy
3Y1VC realizaron una expedicion, o
mejor dicho una actividad no muy orto-
doxa aunque si espectacular, gracias
al modo de operar del aficionado que
manejaba el micréfono de la 3Y5DQ,
que en varias ocasiones utilizé el siste-
ma de la «ruleta rusa», ocasionando
ademas de un «pile-up» de varios
cientos de kilociclos, un gran descon-
cierto entre los DXers de todo el mun-
do. puesto que con esta forma de ope-
rar, la estacion DX llama en la misma
frecuencia que tu estas transmitiendo,
de manera que a no ser que tengas
buen oido y conozcas la voz del opera-
dor, para que al hacer el QSO estés
seguro de no haberlo hecho con algun
gracioso gue «amablemente» te ha pa-
sado el clasico 59, tienes un buen tanto
por ciento de posibilidades de quedar-
te sin el DX. Esto le ocurrio a mas de
uno durante la pasada actividad desde
3Y, y hoy con mas de 300 paises, si-
guen esperando la préoxima que sera
Dios mediante a finales del préximo
mes de diciembre. La expedicion se
realizara gracias a que de nuevo la
«NARE~» visitara Bouvet y su zona. La
actividad de los radioaficionados des-
de esta isla, se desarrollara durante

Eisa, 9Y4LL («Lovely Lady»), vy John,
9Y4JW, en su estacion de la isla de Trini-
dad. Elsa y John también operan desde
Barbados como 8PE6MH y 8P6JX. Su QSL
manager para ambos indicativos es K2QIE

unos dos dias, por lo que habra que
poner muy a punto nuestros equipos
para no perder -esta nueva oportuni-
dad, y esperemos que los operadores
gue vayan esta vez, sean un poco mas
experimentados que los anteriores, y
No nos obsequien con una nueva «rule-
ta rusa». En los planes de la expedi-
cion, parece que no se encuentra el vi-
sitar la isla Peter |, que como ya sabeéis
sera incluido en el DXCC tan pronto co-
mo se realice una expedicion en la mis-
ma con la autorizacion de las autorida-
des de Noruega.

En cuanto a la climatologia, Bouvet
es uno mas de los lugares desapaci-
bles. donde la vida animal es realmen-
te dificil, por no decir imposible, a no
ser de algun modo artificial. Al estar
muy cerca del Polo Sur, las temperatu-
ras son extremadamente bajas y los
hielos cubren la totalidad del terreno
casi todo el tiempo, exceptuando la
epoca estival en la que los hielos retro-
ceden minimamente, y algunas superfi-
cies de la isla salen a la luz. La hume-
dad del ambiente es muy elevada, y
frecuentemente las nieblas cubren to-
da laisla. En los meses de enero-febre-
ro, las temperaturas maximas que se
registran son de 2° C. Las heladas y ne-
vadas son muy frecuentes, pero rara
vez persisten mas de algunas horas.
En los dias soleados, la nieve se funde
en cuestion de horas, y en las grandes
paredes rocosas del norte de la isla, se
midieron temperaturas de mas de 20° C
durante la «NARE» de 1979, y en algu-
nas ocasicnes llegaron a 33° C, jincrei-
ble!l.

Habitan la isla mas de 120.000 indivi-
duos, entre pinguinos, elefantes mari-
nos, focas, etc., estimandose que la
poblacion se ha incrementado dramati-
camente gracias a haber sido declara-
da la zona como reserva natural. Previ-
siblemente, si no se toman medidas, la
isla se quedara peguena en pocos
anos.

73, Arseli, EA2JG
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LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO

Las barbas del vecino

OCurre demasiadas veces, nos
amarga demasiados contactos, nos
hace perder incluso alguno y no nos
deja terminar otros. Me estoy refiriendo
a las «barbas».

Cuando oigas las «barbas» del veci-
no en tu receptor, es probable que no
haya ajustado su transmisor.

Este es un adagio de mal presagio, y
perdonad tanto versito, pero es que la
cuestion tiene tela.

A mi me gusta mas operar en tele-
grafia, que soportar las barbas del ve-
cino en banda lateral (SSB). Ese sonido
aspero, irregular e intermitente me
exaspera, no lo puedo remediar.

Pero, 4tan dificil es ajustar bien un
transmisor? No. No lo es, si se sabe
gue es lo que estamos haciendo, y por
qué; y eso es lo que pretendo explicar
aqui. A ver si lo consigo.

Empecemos por el principio. ¢De
dénde salen las «barbas»? ;Qué son?

Todos los amplificadores se supone
que amplifican (que perogrullada) las
senales eléctricas que reciben en su
entrada; es decir, que entregan a la sa-
lida una senal idéntica pero mucho ma-
yor que la de la entrada.

Hay por consiguiente otro peqgueno
detalle a anadir a la amplificacion: que
la senal sea idéntica a la de la entrada.
Parece facil, pero that is the question
(he aqui el problema).

La senal sera idéntica, sdlo si el am-
plificador es perfectamente lineal, es
decir, sl la salida siempre es proporcio-
nal ala entrada. Concretemos: si el am-
plificador multiplica por 100, si entran
2, saldran 200; si entran 4, saldran 400
y si entran 5, saldran 500.

Pero todo tiene un limite, como toda
perfeccion terrena. Si entran 6 es posi-
ble que ya no salgan 600, sino sdlo
550. El amplificador se arruga y pierde
su linealidad (no, no he dicho virgini-
dad, que conste). Pero, asi como en el
sexo femenino hay todavia muchas
excepciones, en los amplificadores no
las hay nunca. Todos pueden llegar a
su nivel de saturacién y eso es lo que
tenemos que impedir.

Cuando un amplificador entra en la
zona de saturacion empieza a compor-
tarse como un recortador y un mezcla-
dor.

*Apartado de correos 25, Barcelona

Como recortador, genera armonicos
preferentemente impares (multiplos
x 3, X 5, etcétera, de su frecuencia).

Como mezclador genera productos
de intermodulacién: produce mezclas
de las diferentes frecuencias presentes
en una banda lateral, generando fre-
cuencias de propina, que no estaban
en la senal original de banda lateral
tnica que ha pasado por el filtro de
banda lateral.

En telegrafia no hay problema: la se-
fial es Unica (la portadora) y los armoni-
cos que se generan solo molestan al
televisor del vecino, pero a ti no. Pero la
vOz es otra cosa.

En la voz hay presentes diferentes
frecuencias simultaneas, que nosotros
convertimos en ondas de alta frecuen-
cia y que intentamos amplificar con el
transmisor. Y ahi aparece el pecado: la
distorsion, la intermodulacién que con-
vierte al transmisor del vecino en una
regadera de «barbas» sin afeitar y en
un infierno para los vecinos la recep-
cion de senales débiles.

Veamos pues qué podemos y debe-
mos hacer para que los demas colegas
locales puedan seguir recibiendo esta-
ciones en la misma banda.

Empezare por referirme a los-trans-
misores transistorizados, pues éstos
son los que en el futuro deberemos so-
portar mas a menudo. Ademas, son los
mas sencillos de ajustar, pues no lle-
van ningun ajuste. /O llevan alguno?
Si, si que llevan uno. El grifo que cierra
el chorro de voz, o lo que muchos lla-
mamos ganarncia de microfono.

La ganancia debe avanzarse de la
forma siguiente: empezando por 1, va-
mos avanzando el mando, de divisién
en division, y comprobamos en un me-
didor de salida (de ROE o mejor vati-
metro) como aumenta la ganancia con
un «hola».

Si cada vez que aumentamos una di-
vision, aumenta la potencia de salida
del «hola», podremos seguir avanzan-
do el mando. Pero llegara un momento
en que, al aumentar la ganancia, el
«hola» dé exactamente la misma po-
tencia que en la division anterior. Eso
quiere decir que hemos alcanzado la
saturacion del amplificador y que de-
bemos regresar a la posicion anterior,
en la que no trabajaba saturado. Esta
posicion era la correcta.

Las cosas se facilitan al radioaficio-
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Figura 1.

nado por medio del llamado ALC (Au-
tomatic Level Control), o regulador au-
tomatico de nivel. Esta tension correc-
tora disminuye automaticamente la ga-
nancia de los pasos excitadores, para
que no lleguen a saturar el paso final.
Pero, todos los reguladores de reali-
mentacion tienen un fallo y quiero expli-
caros cual es (figura 1).

No empiezan a regular, hasta que no
han pasado varios ciclos que ya han
saturado el amplificador. Esto significa
que siempre actuan con cierto retraso
y que protegen de la saturacion en el
centro de un «hola», pero no en el pri-
mer instante del «ho...». La primera
consonante de cada palabra ha pasa-
do ya distorsionada y ha saturado el
amplificador antes de que pueda
actuar el ALC. Por consiguiente, no
basta el ALC; hace falta también un po-
co de buena voluntad.

Si utilizamos un procesador de au-
dio, este ajuste debe efectuarse de
otra forma. El procesador lleva dos
ajustes suplementarios (figura 2). El
primero (1) es la sensibilidad del micro-
fono. El segundo (2) es el de salida del
procesador. El tercero (3) es el propio
del equipo transmisor.

Para ajustarlo bien, el primero lo lle-
varemos a tope. El segundo no lo toca-
remos si no hace falta. Con el tercero
que es el del transmisor (Mic-Gain)
procederemos al sistema de ajuste
descrito en el parrafo anterior. Los pro-
cesadores dan una salida casi cons-
tante de audio, por lo que practicamen-
te no necesitaremos tocar el segundo
nunca, a menos que la salida a la que
esta ajustado ahora sea insuficiente
para nuestro transmisor.

Finalmente, ajustaremos la sensibili-
dad de micréfono (primer potenciome-
tro) para que de la voz mas agradable
posible, teniendo en cuenta nuestra
forma habitual de acercarnos al micré-
fono y nuestro tono de voz personal.
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En cuanto a los transmisores a valvu-
las, éstos si que tienen més ajustes, y
es importante que sepamos qué esta-
mos haciendo al moverlos.

En primer lugar, debemos ajustar
bien la polarizacion (BIAS). Su nombre
correcto seria ajuste de la polarizacion
de reja de las valvulas finales.

La polarizacion es una tension nega-
tiva que define el punto de funciona-
miento de la valvula. En la practica, no-
sotros solamente vemos sus efectos, o
sea, la corriente en reposo de la valvula
en ausencia de modulacion.

La corriente de reposo correcta nos
la indica el fabricante en el manual del
aparato. Generalmente es un valor
comprendido entre 50 y 100 miliampe-
rios. Lo que ocurre es que la tensidn de
polarizacién no esta estabilizada y va-
ria mucho segun la tensién de red. Por
eso el fabricante deja este potenciome-
tro en la parte posterior de la fuente
(BIAS) o del transmisor, para que el
usuario lo lleve a su posicion correcta,
para obtener la corriente de reposo se-
nalada en el manual.

¢ Qué pasa si la polarizacion no es la
adetuada? Puede ser que sea dema-
siado pequena la tension negativa de
polarizacion, con lo que la corriente en
las valvulas finales sera demasiado
elevada en reposo. Las valvulas traba-
jaran en clase A, en vez de la clase AB
prevista. La clase A es mas lineal que
la AB, pero la elevada corriente en re-
poso puede calentar excesivamente
las valvulas y producir un embalamien-
to (la corriente de reposo aumentara
lentamente vy, si no nos damos cuenta,
la valvula se deformara y destruira).

Si la tensién de polarizacion (BIAS)
es demasiado grande, la corriente de
reposo sera inferior a la prevista y las
vélvulas trabajaran mas cerca de la
clase B que de la AB. El rendimiento
aumenta y se pierde menos potencia
en calor, pero la amplificacion ahora es
menos lineal y produce mas espurias
(armonicos y productos de intermodu-
lacion). Nuestro transmisor se convier-
te en una regadera de «barbas».

En los transmisores transistorizados
la polarizacién es més critica y viene
regulada por un diodo Zener, por lo
que no sera culpa nuestra si el transmi-
sor es una regadera.

En general, los transmisores transis-
torizados son mas regaderas que los
de valvulas, pues su linealidad es muy
inferior a la de los transmisores a valvu-
las. Si, hemos salido perdiendo con los
transistores, pues nuestras bandas es-
tan ahora mas sucias que antes.

La unica forma de mejorar la lineali-
dad de los transistores es utilizando
una tension mayor en los finales, como
por ejemplo 28 voltios en vez de 12 vol-
tios. Ya hay algunos fabricantes que lo
estan empezando a hacer.

Pero si tenéis un equipo valvulifero,
comprobad por favor que vuestra co-
rriente de reposo sea la indicada por el
fabricante. Vuestros vecinos os |o agra-
deceran.

Viene ahora el tema del ajuste del
paso final. El ajuste del circuito pi de
salida.

El circuito pi de salida es un acopla-
dor de impedancias que transforma los
50 ohmios que proporciona la antena
bien adaptada d cable, a los
1.000/2.000 ohmios que necesita la
valvula. Es igual que un «transmatch»
o acoplador de impedancias (figu-
ra 3).

Si la carga del paso final no es co-
rrecta, la valvula no encontraré la impe-

PLATE

LOAD

Figura 3.

dancia adecuada de carga, la amplifi-
cacion no sera lineal y aumentara la
emisién de espurias. Si ademas el cir-
cuito pi no estéa resonando, las corrien-
tes en la valvula pueden tomar valores
muy elevados y se agotaran muy rapi-
damente. La potencia que le estamos
suministrando al paso final, se-la estara
chupando la valvula y puede deterio-
rarse. Por supuesto que las valvulas se
agotan por una mala sintonizaciéon y no
porque haya ROE en el cable de ba-
jada.

La resonancia del circuito pi se con-
sigue por la correcta combinacion de
los condensadores PLATE (placa) y
LOAD (carga) que estan en serie a
efectos de resonancia con la bobina.

Cuando el circuito pi esta resonan-
do, su impedancia es maxima y la co-
rriente en el paso final pasa por un mi-
nimo. Este minimo se observa movien-
do rapidamente el condensador que va
marcado PLATE (placa) y observando
el ligero descenso de la corriente cuan-
do pasa por la resonancia. Nosotros
siempre debemos dejar este conden-
sador en la posicion de resonancia, o
sea en el punto de descenso de la co-
rriente de placa.

El ajuste correcto puede obtenerse,
de todas maneras, observando la po-
tencia de salida, en un medidor de po-
tencia o un medidor de ROE.

Poniendo en TUNE el transmisor,
buscaremos el maximo de salida con el
condensador que sintoniza el paso
anterior 0 excitador y que recibe los
nombres de DRIVER, PRESELECTOR,
EXCITER, etcétera. Luego buscaremos
rapidamente el punto de resonancia
del paso final, moviendo a un lado y a
otro el condensador PLATE. Inmediata-
mente giraremos a derecha una divi-
sion el condensador LOAD, y volvere-
mos a buscar el maximo de salida con
el condensador PLATE.

Si la salida es ahora superior, volve-
remos a avanzar otra division hacia la
derecha el condensador LOAD y volve-
remos a resintonizar a maximo con el
PLATE. Si la salida maxima ya no sube,
o incluso baja, retrocederemos a la po-
sicion anterior del LOAD y retocaremos
a maximo con el PLATE, buscando de-
jar el circuito siempre a rescnancia. E/
ultimo que se debe tocar es siempre el
condensador PLATE.

El otro procedimiento de ajuste es el
que se realiza buscando el minimo de
la corriente de placa. Este minimo o
descendo de la corriente de placa,
cuando el circuito pi pasa por la reso-
nancia, debe ser de un 15 % aproxima-
damente.

Si al mover rapidamente el conden-
sador PLATE la corriente baja a un
50 %, la carga (LOAD) de antena es
pequena y debemos aumentarla giran-
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do a derechas el condensador LOAD
una posicién mas.

Si al pasar por la resonancia el des-
censo es inferior a un 10 % 0 no hay
descenso apreciable, la carga (LOAD)
es excesiva, y debemos retroceder una
division el condensador LOAD y bus-
car un nuevo pase por el minimo del
condensador PLATE.

El ultimo a tocar debe ser siempre el
condensador PLATE, pues es el que
consigue que el circuito sea resonante.
Este ajuste debe realizarse en menos
de 15 segundos, pues las valvulas se
calentarian excesivamente.

Puede efectuarse un preajuste a me-
nor potencia de salida, regulada con
una posicion de menor corriente en el
potenciémetro CARRIER, el que inyec-
ta mas o menos senal al paso final (re-
gula la ganancia de los excitadores).
Pero el ajuste final debe efectuarse a
plena potencia, pues la valvula debe
estar correctamente ajustada para el
momento que se le pida el maximo es-
fuerzo, o la maxima potencia, para que
no distorsione en este momento la se-
nal a amplificar.

Son equivalentes los dos métodos?,
;Se obtiene el mismo punto de ajuste?
Bien, si el transmisor estuviera perfec-
tamente neutralizado, los dos métodos
deben dar la misma potencia y posicio-

nes idénticas del PLATE y LOAD. Pre-
cisamente la indicacion de que un
equipo esta correctamente neutraliza-
do nos la da la coincidencia de estos
dos fendbmenos: maxima potencia de
salida y descenso de la corriente de
placa en el mismo punto.

Si no coinciden, aparte de indicar
una falta de neutralizacion correcta, el
problema es minimo. Generalmente no
vale la pena intentar mejorar la neutrali-
zacion del transmisor.

¢ Qué es eso de la neutralizacion? Es
el ajuste de un pequeno condensador
en el paso final, que compensa la ca-
pacidad que hay entre la rejilla y placa
de una valvula.

Una falta de neutralizacion puede
dar lugar a oscilaciones cuando traba-
jamos en 29 MHz. Pero no es un pro-
blema demasiado frecuente hoy en
dia por lo que nos podemos olvidar
de ello.

Unicamente es interesante saber
que si el método utilizado es el del des-
censo de la corriente de placa, esto
garantiza la resonancia del circuito pi y
la mayor atenuacién de armoénicos.

En cambio, el ajuste por maxima po-
tencia sélo garantiza eso: la maxima
potencia, puede puede ser que esta
mayor potencia sea debida a una ma-
yor generacion de armonicos.

Lo que no debemos olvidar es que el
ajuste correcto de nuestro transmisor
contribuye a que todo el mundo pueda
disfrutar también de la comunicacion.

Seamos un poco mas cuidadosos y
un poco menos egoistas.

73, Luis, EA30G

ELECTRONICA VICHE, S.L.

Llano de Zaldia, 3. Teléf.: (93) 347 0512/13
(Junto Gasolinera Torreta) — VALENCIA-9

«RECUERDE ESTOS PRECIOS»

TRANSCEPTORES

ICOM-IC-730, 200 W PEP input,
AM-SSB-CW..........ooiiivininnnininnns 150.000, -
ICOM-IC-740, 200 W PEP input,
SSB-CW-RTTY, (OP. FM.)........... 179.000, —

YAESU FT-230R, 25 Y EW salida.

De144a148 MHz. FM. ............... 69.000, —
STANDARD-C-8900, 10 W salida,
800canalesde FM. .................o00l 55.000, -
SUPER-STAR-360-F-102, H4.

de 25, 875a 29, 135 MHz. 8 bandas. 39.000, —
MICROFONOS

EXPANDER 500, preamplificado,

BODIBMOBE ..oivsisssisiivessisicimisriiess 9.975, —
TURNER: JM-2U, de mano

preamplificado ...........coeevniniennnns 4975 —
ROTORES DAIWA DR-7500 ......... 37.000, —
ANTENAS SINTONIA CONTINUA

De 10 a 40 metros TELGET-2000/1. 29.500, —

Enviamos a provincias: Stock limitado
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SONALAR®

Vizcaya, 340 - entlo. 20
Tels. 3492436 - 3402262
BARCELONA-27

sonalar

Tel. (93) 340 2262

La mas amplia gama de material anti-rrobo a
disposicion de los instaladores.

PRECISAMOS DISTRIBUIDORES
EXCLUSIVOS
en las siguientes ciudades:

-CORUNA - VALENCIA - CADIZ - HUELVA
BILBAO - SAN SEBASTIAN

TRANSCEPTOR TELEVISION
V 435.

DESCRIPCION GENERAL:

Se trata de un equipo compacto para la transmision y re-
cepcion de imagen y sonido de TV; norma standard europea
de 625 lineas.

Trabaja en la banda amateur de UHF (435 MHz).

El equipo consta basicamente de 5 modulos:

A) CIRCUITO RECEPTOR: Constituido por un conversor
Mos-Fet de tecnologia actual y preamplificador indepen-
diente con transistor BFR.

Lleva incorporado control manual de sintonia de 410 a
450 MHz, y control de ganancia. La salida es aplicable a
cualquier TV sintonizada en el canal 3 (50 MHz).

B) CIRCUITO EMISOR: Consta de un generador de por-
tadora controlado a cristal de cuarzo (incluido) circuitos mul-
tiplicadores de alto Q para garantizar baja radiacion de ar-
monicos y amplificador lineal de 5 W de portadora conti-
nua, 9 W de potencia de cresta en la envolvente.

C) CIRCUITO MODULADOR DE AUDIO: Consta de un
generador de subportadora en 5,5 MHz, precedido de un
preamplificador y un mezclador para dos entradas, microfo-
no de condensador, miniatura (incluido) y auxiliar para cinta
o fono.

D) CIRCUITO MODULADOR DE VIDEO: Lo integra un
amplificador de alta linealidad para entrada de videocamara
B/N o color, es aplicable la entrada de un video.
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EXPOCOM, S.A.

Villarroel, 68, Tel. 254 88 13 - Barcelona
Toledo, 83, Tel. 265 40 69 - Madrid
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VHF - UHF -SHF

JUAN MIGUEL PORTA*, EASADW

La esporadica a veces proporciona
grandes sustos, ocasiona grandes pa-
tinajes y refleja grandes senales; en
una palabra: grande.

Si algo puede definir a la propaga-
cion esporadica es una sola cosa: su
gigantismo. Para dar una idea al lector
que no ha tenido la suerte de conocer
dicho tipo de apertura, vamos a relatar
unas cuantas anécdotas reales como
la vida misma.

Segismundo tenia el squelch coloca-
do en su equipo de FM, esperando la
llamada de su primo Antonio. Habian
quedado a las 3 de la tarde en 145,500
MHz para probar la antena de 1/4 de
onda que habia adquirido reciente-
mente, para excitar un par de repetido-
res que hasta la fecha no conseguia
«pinchar». Antonio estaba interesado
en la prueba, porque como trabajaba
con antena interior, en el caso de ser
positiva adquiriria también una de la
misma marca.

Segismundo empezo a llamar a su
primo EA3XXX DE EA3YYY, entrego...
En el momento de pasar a la escucha,
Segismundo escucho a una estacion
con senal local que en correcto caste-
llano le llamaba: EA3YYY, aqui
YU20M, 59 mas en HF20j, cambio. Se-
gismundo no era facil de enganar. Se
hizo el «sordo», y en aquel preciso mo-
mento aparecio su primo Antonio que
le indico que con la antena interior co-
piaba al bromista con 9 mas sesenta y
que no podia estar lejos de su QTH.

YU20M apuré rapidamente su copa
de Sliwovitz e hizo velozmente QSY.
Una gran apertura de esporadica di-
reccion EA, penso, hay que aprove-
charla, no sin antes recordar con nos-
talgia los dos anos conflictivos pasa-
dos en Espana.

Segismundo viajaba mucho. En
algun viaje fuera de EA habia llevado
su equipo en el movil. Corrian tiempos
en los que no existia reciprocidad con
muchos paises, consecuencia de ello a
Segismundo le habian echado varias
veces de los «repes» de fuera de EA.

Aquella tarde de junio, Segismundo
se habia peleado con su XYL, ademas
las cosas en el «laboro» no le habian
funcionado bien.

Segismundo sintonizd su repetidor
favorito, despues de entablar una muy
agradable rueda con los amiguetes. En

*Apartado de correos 3.
L'Ametlla del Vallés (Barcelona)

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

aquel momento una estacion llamo al
QSO, aqui SV1DH. Segismundo penso
iesto es demasiado! Apreto el micro y
dijo: las estaciones moviles griegas no
pueden operar en los repetfidores es-
panoles, fuera de aqui jquiu-es-guay!
Antes de que Costas, SV1DH, pudiera
reaccionar, otra voz mas amistosa apa-
recid por el repetidor y le dijo: Costas
144,300, please. Costas movio el dial
rapidamente y se encontro con un
«pile-up» de estaciones EA y EB espe-
randole.

Como aneécdota final, una personal
para demostrar que el autor de estas
lineas también sabe «patinar», y sirva
tambien para indicar que lo mas arriba
escrito no esta puesto en sentido peyo-
rativo.

Tenia las antenas hacia el Este de
Francia, o sea, en direccion NE, ya que
la tropo en aquella direccion era bas-
tante buena, de repente escucho una
estacion con 59 mas que decia: «Mi lo-
cator es SO73d». Velozmente tomeé el
micro e indigue al colega: «Hombre, si
no sabes tu locator, preguntalo pero no
digas lo primero que te pase por la ca-
bezas. Inmediatamente pude es-
cuchar: «Mi locator es correcto,
SO73d, y miindicativo EA8BXS islas Ca-
narias», a lo que contesté EA8XS DE
EA3ADW, 59 mas en BB22g antenas
de espalda, cambio. :

Lo dicho acontecio el 25-7-80 a las
1030 GMT, y dicha apertura dur6 hasta
las 1106; otra estacion trabajada fue
EABEY en RO22g con sefales de 56 <
56. ‘

-

La esporadica. Un reto a la
ciencia )

La esporadica fue descubierta hace
mas de cincuenta anos y con muchas
teorias, pero ninguna comprobada
hasta la fecha. En fin, un «diablillo» es-
curridizo y burlon.

La capa esporadica E (Es) parece
ser (hablando de esporadica nada es,
todo parece ser, se cree, algunos auto-
res se inclinan por..., las Ultimas teorias
son..., que se encuentra entre 50 y 100
km, mas o menos). Dicha capa se for-
ma en el hemisferio Norte entre los pri-
meros dias de mayo y mediados de
agosto.

Segun el estudio presentado al CCIR
(Comité Consultivo Internacional de
Radiocomunicaciones) documento
identificado 6/85 del grupo de trabajo
6F de la reunion interina de este orga-

e - N GAR Nl N N
EA3CAE, Saturnino, trabaja cada dia en 2
metros desde el Tibidabo (Barcelona)
QRVen 144 MHz: 2 x 16 elementos 300 W
y en 432 MHz: 2 x 21 elementos 100 W. Es

un modelo de paciencta y amabilidad

nismo, la causa comun de la formacion
de la capa esporadica E es la redistri-
bucién de la ionizacion existente entre
110 y 140 km, bajo la influencia combi-
nada con el campo magnético terres-
tre:

1) En las latitudes ecuatoriales debi-
da al chorro eléctrico ecuatorial. Di-
chos chorros son corrientes que circu-
lan dentro de la ionosfera y principal-
mente dentro de la capa E. Son cau-
santes de las variaciones del campo
magnético terrestre durante los perio-
dos de calma.

2) En las latitudes medias debida a
que los vientos a elevadas alturas cir-
culan en sentidos inversos, dentro de
una franja de altura limitada en sentido
Este-Oeste hasta 110 km y en sentido
Norte-Sur hasta 140 km.

3) En las latitudes aurolares debida
al chorro eléctrico aurolar.

El chorro eléctrico ecuatorial es una
corriente intensa que circula entre una
banda estrecha centrada sobre el
ecuador magnético (+10°). Esta corrien-
te circula hacia el Este durante el dia.

El chorro eléctrico aurolar es una co-
rriente todavia maéas intensa (puede
alcanzar el millon de amperios en pe-
riodos de perturbacion) que circula
igualmente dentro de la ionosfera y se
concentra a lo largo de las zonas auro-
lares. Seria uno de los numerosos efec-
tos de los impactos de las particulas
solares sobre el campo magnético te-
rrestre. La capa E esporadica esta aso-
ciada generalmente a auroras visibles.

La capa E esporadica de las latitu-
des medias es la que ha dado lugar al
mayor numero de observaciones y es-
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tudios. Esto proviene ciertamente del
hecho de que el nimero de observa-
ciones del hemisferio Norte es muy
importante. Sin embargo, la mayor par-
te de los estudios efectuados hasta la
actualidad han tratado del comporta-
miento de esta capa en las frecuencias
inferiores a 30 MHz. Muy pocos estu-
dios han visto la luz en relacion con el
comportamiento y mecanismo de for-
macion de las nubes con muy fuerte
ionizacion, causantes de la propaga-
cion en VHF a grandes distancias, asi
como en relacién con las causas de su
aparicion estacional en las frecuencias
superiores a 30 MHz (periodo de ve-
rano).

Este estado de cosas proviene a
nuestro entender de que los fendme-
nos E esporadicos propios de la gama
VHF (30 a 200 MHz) dan un débil por-
centaje a la aparicion en relacion con
los comprobados dentro de las gamas
de frecuencias mas bajas, y que su in-
tervalo maximo de aparicion esta situa-
do dentro de un periodo comprendido
entre los meses de abril a agosto, sien-
do el porcentaje maximo de aparicion
variable de unos anos a otros. Las
observaciones que se llevan a cabo
dentro de la gama de HF (3 a 30 MHz)
pueden por el contrario ser realizadas
durante periodos mucho mas largos, y
permiten por lo tanto evidenciar mas
faciimente las variaciones del compor-
tamiento de la capa esporadica E en el
transcurso de los anos. Es por lo tanto
normal que los observatorios oficiales
demuestren menos interés por el estu-
dio de los fendmenos esporadicos que

Antenas: 144 MHz, 2 x 16 elementos con GaAs/FET en el mastil, 3SK97 de 0,7 dB NF, bajada

aparecen en la gama de VHF, fenome-
nos que no solamente son mucho mas
aleatorios sino que ademas el porcen-
taje de aparicion disminuye con la fre-
cuencia exponencialmente. Se ha de-
mostrado en efecto que con relacion a
las frecuencias medias de la gama
VHF (50 MHz) el porcentaje de apa-
ricion de casos de propagacion a
grandes distancias de la E esporadi-
ca es del orden del 10 al 15 % sobre
100 MHz, y del orden del 3 al 4 %
sobre 144 MHz, lo que limita por lo tan-
to el interés que puede aportar tal estu-
dio a los servicios oficiales, en los cua-
les los créditos no pueden ser concedi-
dos para estudios que se producen
con tan poca periodicidad.

Ademas, como veremos mas ade-
lante, el estudio de los fenomenos E es-
poradicos en VHF seria dificil de efec-
tuar por los observatorios oficiales, por-
que se necesitaria la utilizacion de me-
dios técnicos especiales muy elabora-
dos que cuestan muy caros y en su
mayor parte solo sirven para estudios
de laboratorio.

La capa E esporadica (Es) no es en
general una capa uniforme sino que
parece estar formada por «nubes» de
extension mas o menos grandes en las
que la densidad electronica, y en con-
secuencia la frecuencia maxima sus-
ceptible de ser reflejada, puede variar
con el tiempo y con el espacio, consti-
tuyendo el conjunto de todas las nubes
una misma capa que no tiene que tener
forzosamente la misma densidad elec-
tronica.

Durante el periodo que transcurre de

Cellflex CF1 5/8. 432 MHz, 2 x 21 elementos; bajada Suhner G12232.

mayo a junio es cuando se observan
las densidades electronicas mas fuer-
tes y, en consecuencia, la mayor fre-
cuencia de estos fendmenos de propa-
gacién a grandes distancias por la via
E esporadica.-

¢Por qué la actividad E esporadica
aumenta en el transcurso de dicho pe-
riodo? Esto no ha sido aclarado toda-
via, aun cuando se hayan podido es-
tablecer especialmente entre ciertos
fendmenos meteorologicos (pasos de
frente's tormentosos asociados a zonas
de baja presion) que originan ondas de
gravitacion. Estas ondas pueden, bajo
ciertas condiciones fisicas, propagarse
hasta alturas ionosfericas y llegar a
perturbar la ionizacion de la capa E
produciendo efectos periddicos de
compresién horizontal en la ionizacion.
Debido a esto resulta un incremento
suplementario de la ionizacion 'y en
consecuencia de la densidad electré-
nica de la capa en zonas muy localiza-
das.

El nimero de nubes susceptibles de
mantener una propagacion a gran-dis-
tancia para una frecuencia dada, es
tanto mayor cuanto menor es la fre-
cuencia, y el resultado es que el por-
centaje de aparicion de las modalida-
des de orden superior (2Es, 3Es, 4Es)
es mas importante en las frecuencias
situadas por debajo de la gama de las
VHF que en las situadas por encima de
ésta. El alcance limite de un salto a tra-
vés de la capa E esporadica, dentro de
las condiciones de la optica geométri-
ca, es del orden de los 2.000 km para
un angulo de partida 0°. Sin embargo,
Nno es raro que en verano se observen
propagaciones que utilizan modalida-
des de drdenes superiores por debajo
de los 50 MHz. Modalidades de o¢rde-
nes 5 6 y 7 han sido comprobadas
particularmente encima de las zonas
continentales y del orden 3 encima de
las zonas oceanicas, lo que correspon-
de de 4.000 a 7.000 km.

Recordemos que se llama por ejem-
plo, modalidad de orden 3 a la comuni-
cacion que se establece por tres saltos
sobre la capa E y en la que intervienen
por lo tanto tres nubes esporadicas si-
tuadas entre 1.000 y 2.000 km de una a
otra, con lo que se comprende facil-
mente la dificultad de que se produz-
can dichas condiciones en VHF, aun-
que ello no es imposible y desde luego
responsable de los QSO a mas de
3.000 km en 2 m por modalidad de
orden 2. No se conocen casos de mo-
dalidad 3 en dos metros aunque ello no
es imposible.

La aparicion de las modalidades de
los ordenes superiores disminuye al
aumentar la frecuencia. Debido a ello
la aparicion de modalidades de orden
2 dentro de la banda de 144 MHz es
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extraordinariamente rara porque la
misma pone en juego simultaneamente
dos nubes que poseen densidades
electrénicas del mismo orden. Por con-
siguiente, se demuestra que dentro de
esta banda de frecuencias los alcan-
ces que superan los 2.400 km son muy
raros y el alcance maximo se mantiene
en las proximidades de los 2.200 km.
Mas alld de estas distancias la expe-
riencia ha demostrado que las modali-
dades de propagacion no son en abso-
luto obedientes a propiedades geomé-
tricas, sino que en las mismas entran
en juego condiciones de propagacion
especiales (reflexion entre dos nubes
sucesivas relativamente poco alejadas
la una de la otra sin reflexion intermedia
en el suelo). Estas modalidades de
propagacion, llamadas anisotrépicas,
son en general muy directivas y no se
producen nada mas que dentro de una
gama de acimutes muy estrecha, aun
cuando la mayor parte de las nubes
que aparecen en el momento de una
curvatura de VHF de gran distancia
den lugar a propagaciones dentro de
gamas de acimutes muy extensas.

Observacion cientifica de la
capa E esporadica

La observacion cientifica de la capa
E esporadica se efectia actualmente
de una de las cuatro formas siguientes:

1) Sondeos ionosféricos verticales.

2) Sondeos ionosféricos por retrodi-
fusion (cohetes).

3) Radares de difusion incoherente.

4) Medidas radioeléctricas.

Las tres primeras formas que son del
dominio de los observadores cientifi-
cos permiten obtener:

a) Por los sondeos ionosféricos ver-
ticales, el trazado de las curvas HF
(altura virtual de la capa en funcion de
la frecuencia).

b) Por los sondeos de retrodifusion
la posicion, la direccion y la deriva de
las nubes E esporadicas para una fre-
cuencia dada.

c) Por los radares de difusiéon in-
coherente, altura y forma de las nubes
E esporadicas.

Aungue desde hace varios anos los
resultados de las medidas efectuadas
por los diversos sondeos utilizados ha-
yan mejorado mucho, gracias espe-
cialmente al empleo de técnicas de co-
dificacidon numéricas, estos resultados
no permiten todavia descubrir e identi-
ficar nubes con una densidad electr6-
nica fuerte, pero cuyas dimensiones no
exceden de algunos metros. Ademas
el precio muy elevado de los equipos
que hay que utilizar y cuyo empleo de-
be ser rentabilizado por una utilizacion
intensiva, no permitira el rendimiento
adecuado, porque dichos equipos solo

se pueden emplear durante un periodo
que abarca unicamente la cuarta parte
del ano.

Por consiguiente, las medidas radio-
eléctricas parecen ser las Unicas sus-
ceptibles de aportar dentro de este
campo resultados concretos y rapida-
mente utilizables, al permitir seguir el
nacimiento de las nubes, su segui-
miento y localizacion de los puntos de
su trayectoria antes de su desapari-
cion. Es pues dentro de este campo
donde los radioaficionados pueden
aportar una colaboracion fructifera a
los laboratorios oficiales por el hecho:

a) De su presencia constante en el
aire.

b) De la utilizacién de un material
que aunque tenga algunas veces ca-
racteristicas importantes es poco cos-
toso en comparacion con los equipos
utilizados por los observatorios oficia-
les.

Hay que hacer observar que las me-
didas radioeléctricas pueden ser de
dos clases diferentes:

1) Registro de campos recibidos a
ciertas frecuencias fijas (estaciones de
TV o FM, o balizas de radioaficionado o
aeronauticas).

2) Observacion de la deriva de nu-
bes Es basadas en informes proporcio-
nados por el trafico o por la escucha de
radioaficionados o de diexistas en TV o
FM. ‘

Este segundc método permite verifi-
car al conocer paralelamente:

—La posicion geografica de las dos
estaciones situadas en los dos extre-
mos de un circuito dado (estaciones de
radioaficionados en contacto, estacio-
nes de TV, de FM o estaciones de es-
cucha).

—El acimut a partir de una de las es-
taciones de un mismo circuito.

Un recién llegado al trabajo en EME 2 m;

DL8DAT da una fuerte senal con su sistema

de 16 14 elementos. Trabajo EA3ADW

con controles 529/529. Su potencia es de
450 W de salida.

—El calculo del punio de intersec-
cion de diferentes circuitos tomados de
dos en dos en el transcurso de un in-
tervalo horario dado. La indicacion su-
cesiva de las diferentes zonas de refle-
xion permite el seguimiento de nubes
que han dado lugar a aperturas a gran-
des distancias. :

La conferencia de la Region 1 de la
IARU, celebrada en 1972 en Scheve-
ningen (Holanda), resalto la necesidad
de que los radioaficionados realizaran
tales medidas. Investigaciones siste-
maticas han sido acometidas a partir
de esta conferencia con vistas a estu-
diar el comportamiento de la capa es-
poradica, no solamente dentro de la
banda de 144 MHz sino ademas en to-
da la banda de VHF, y en particular
dentro de las bandas de TV (banda |
de TV) y de FM. Hasta ahora so6lo ha
podido hacerse una revisiéon anual de
la actividad E esporadica dentro de la
banda de VHF, siendo el nimero de in-
formes recibidos para las bandas de
TV y FM demasiado pequeno para rea-
lizar un estudio sistematico de esta
actividad en Europa. Por el contrario,
las observaciones efectuadas desde
entonces sobre las aperturas a gran-
des distancias dentro de la banda de
144 MHz, han permitido realizar com-
probaciones interesantes en cuanto se
refiere a formaciones y deriva de nubes
con ionizaciones fuertes. ‘

El estudio de las aperturas a grandes
distancias comprende no solamente el
analisis de los diferentes contactos, si-
no tambien el establecimiento de cua-
dros de isofrecuencias (isopleths) ba-
sados en antecedentes de sondajes io-
nosféricos (frecuencia critica) suminis-
trados por veinticuatro observatorios
europeos (incluidas las estaciones si-
tuadas dentro de la parte oeste de la
Union Soviética). Estos cuadros se es-
tablecen todas las horas. Los datos de
propagacion suministrados por los ra-
dioaficionados y escuchas son inclui-
dos después de sufrir un proceso ade-
cuado con objeto de dar una vision
completa de la situacion E esporadica,
hora a hora sobre Europa y de seguir el
desplazamiento de las nubes de ioni-
zacion fuerte en una contextura de nu-
bes de dimensiones mas grandes pero
con ionizacién menos elevada.

Dos proyectos relacionados con el
estudio de la capa E esporadica dentro
de la banda de VHF han sido presenta-
dos en la IARU.

1) Proyecto Europa.

Este proyecto ha sido el objeto del
documento WAS8, se refiere al estable-
cimiento de balizas para 144 MHz en el
sur de Europa; es decir, en una region
donde pocas balizas han sido instala-
das y en las que las aperturas a gran-
des distancias son muy importantes.
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La mayor parte de las balizas actuales
estan en efecto en el interior de la zona
de maxima aparicion de la E esporadi-
ca dando lugar a contactos intereuro-
peos. Esta sugestion seria la instala-
cion de nuevas balizas en ltalia, Espa-
na y Grecia. Hay que hacer observar
que la baliza EASURE (hoy EA3VHF)
instalada cerca de Barcelona ha sido
recibida a mas de 2.200 km durante la
apertura del 9 de julio de 1974 por es-
taciones situadas al norte de Suecia.
La baliza 5B4CY instalada en Chipre
ha sido recibida en la region de Munich
en el transcurso del mes de mayo de
1975 (distancia, 2.200 km)

2) Proyecto Atlantico Norte.

Este proyecto se refiere al estudio de
la propagacion VHF por encima de las
zonas oceanicas y dentro de la parte
baja de la banda de VHF, particular-
mente dentro de las bandas de 28 y 50
MHz, siendo esta ultima banda utiliza-
da por los radioaficionados de la Re-
gion 2 (Estados Unidos y Canada prin-
cipalmente) que ha sido objeto del do-
cumento WAS9. Esta banda de fre-
cuencia ha sido elegida porque esta si-
tuada en el principio de la gama de
VHF alcanzando la frecuencia maxima
de reflexion muy frecuentemente 30
MHz en verano y con una probabilidad
mas baja en 50 MHz.

Numerosos contactos se efectuan
durante los periodos de baja actividad
solar por salto multiple en esporadica
en verano entre Europa y EE.UU. Este
proyecto utilizaria los datos de obser-
vaciones hechas por radioaficionados
equipados para recibir las senales
comprendidas en esta banda.

Como la banda de 50 MHz no se
puede utilizar por la mayoria de los afi-
cionados europeos, es cierto que las
observaciones efectuadas hasta ahora
son muy débiles, pero sin embargo es-
timulantes.

Varias estaciones americanas y ca-
nadienses han sido escuchadas por
salto multiple en los veranos desde Eu-
ropa en periodos de muy baja activi-
dad solar. Ademas, estaciones ameri-
canas comerciales de FM en frecuen-
cias proximas a los 90 MHz han sido
recibidas varias veces en Azores con
niveles de senales muy importantes,
asi como estaciones europeas (Fran-
cia, Inglaterra, Portugal, Espana). La si-
tuacion geografica de las islas Azores
en pleno Atlantico nos permite suponer
por consiguiente una actividad E espo-
radica bastante intensa en el transcur-
so del verano que justifica las observa-
ciones sistematicas.

Por lo tanto seria importante gue se
realizaran medidas radioeléctricas en
esta banda por el mayor numero posi-
ble de radioaficionados y de escuchas,
particularmente por los situados en la

fachada de Europa que esta conside-
rada como la mas favorecida.

Hay que hacer observar que ningun
proyecto pretendiendo estudiar siste-
maticamente |la capa E esporadica por
encima de las zonas oceanicas, ha si-
do jamas publicado hasta ahora para
la zona del Atlantico Norte.

Estudio de la propagacion de
esporadica E

Desde 1982 la RSGB en colabora-
cion con CCIR estan desarrollando el
estudio de la esporadica E en VHF.

La extension de las aperturas de es-
poradica E observadas durante los ulti-
mos tiempos en 144 MHz ha excedido
en gran manera lo que se esperaba,
siguiendo el uso de los metodos co-
rrientemente  recomendados por el
CCIR.

Ello es muy importante, ya que los
servicios de radio comerciales sufren
las interferencias durante las aperturas
de esporadica E sobre todo las que tra-
bajan en el margen de 40 a 70 MHz.
Esto sera una valiosa contribucion para
replanear la distribucion de las fre-
cuencias por parte de la CCIR para di-
chos servicios.

Dicho estudio representara un exce-
lente trabajo futuro, y sera presentado
por la IARU Region 1y por muchos ra-
diocaficionados que envian regularmen-
te sus controles a F8SH y al DUBUS.

CQ tambien se guiere sumar a dicho
estudio, y todos los controles que se
reciban de las aperturas esporadicas
tanto por parte de los radioaficionados
a la VHF como los diexistas FM-TV se-

ran enviados al coordinador de espora-
dica de la Region 1 de la IARU, F8SH

Por favor, utilizar los logs que se
adjuntan (para diexistas y para radioa-
ficionados)

Unas cuantas ideas personales
respecto a la esporadica E, que
no son mas que eso: ideas

Las aperturas de esporadica E son
favorecidas sin duda por:

1) La proximidad del dia de maxima
duracion de la luz solar (22 de junio)

2) La actividad meteorica.

Otras circunstancias que se cree (no
esta confirmado) favorecen la forma-
cion de nubes esporadicas son:

1) La aparicion de frentes frios

2) La esporadica parece seguir un
ciclo de siete dias, es decir, si las pri-
meras aperturas se dan en martes,
suelen ocurrir en lunes, martes o miér-
coles las siguientes.

3) Declinacion positiva de la Luna,
es decir, los dias en que hay mas horas
de Luna son mas posibles las apertu-
ras de esporadica

Efectos negativos que borran la posi-
bilidad de esporadica:

1) Cuando se produce una aurora
sobre Europa desaparece la posibili-
dad de apertura de esporadica (confir-
mado).

2) Los anos con mayor actividad so-
lar son anos de menos aperturas de es-
poradica (no confirmado).

Otros detalles importantes:

Después de una apertura de espora-
dica, sobre todo si aparece después
de las 1700 GMT, se suele producir

Date MHz Time (UT/GMT)
Start End

Amateur Activity and Beacons

Station Signal Report | Bearing QRA Locator
Heard Worked In Out QTF®

For broadcast stations FM, 'f‘V, etc.

A series of reports from a DX station is very useful.if possible identify station or location.

Station Heard

Location or Information
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aponaras ac TTUPUTOCSPUTS ™ Ot TdS
aperturas de esporadica, dichas aper-
turas de Tropo son tanto sobre tierra

como sobre el mar.

Esporadica E. Método operativo
(léase con cuidado y atencidn)

En primer lugar consigan dos herra-
mientas, imprescindibles para el traba-
jo por esporadica:

a) Un televisor que «tire» en los ca-
nales 2, 3 y 4 con una antena que pue-
de ser incluso interior (antena de cuer-
nos). Las antenas de HF también traba-
jan bien en los canales bajos de TV.

b) Un receptor de FM mejor de lam-
paras gque de transistores, por la gran
cantidad de estaciones libres que pu-
lulan; hoy en dia hay que conseguir
pues un receptor antiguo que es ino-
cuo a la intermodulacion y saturacion.

El «tele» puesto en el canal 2 de TV
sera lo primero que detectara la aper-
tura (aunque logicamente en 28 MHz
se abrira antes. En el momento que se
escuchen estaciones de menos de
1.000 km en 10 m es sefal de apertura
de esporadica) asi como muy impor-
tante la direccién de la propagacion.

Si la apertura va en aumento se
empezara a «ver» por la «tele» estacio-
nes en los canales 3 y 4; en el momento
que se noten senales en el canal 4 se
empezaran a escuchar estaciones de
FM en la parte baja de la banda de FM
comercial en 87 MHz.

Cuando tengamos ya senales en la
parte alta de la banda de FM (100/108
MHz) es cuestion de ponerse a «be-
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Relacion de aperturas de esporadica en 144 MHz en 1983. Obsérvese que alrededor del dia
17 de junio se amontonan las aperturas.

rrear» CQ DX en 144,300 SSB o
144,050 CW.

Si tenemos la suerte de entrar en una
esporadica en Centroeuropa el «pile-
up» que se formard sera «demasié»
¢Como lo manejaremos? iMas de un
colega ha apagado el equipo durante
un «pile-up»! ;Qué hacer en un agru-
pamiento asi? En primer lugar, correr y

no ponerse nervioso. Ejemplo de QSO/-
CQ DE EA7XXX, over/EA7XXX DE
DL7CC, over/DL7CC EA7XXX 59 YX,
over/EA7XXX DL7CC 59 GM/EA7TXXX
QSL QRZ/NI UNA PALABRA MAS NI
UNA PALABRA MENOS: NI UNA LE-
TRA MAS NI UNA LETRA MENOS.
Que hacer cuando llamamos CQ y es-
cuchamos un «pile-up» tan terrible que

8o

b

Horas por ano
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Las mayores aperturas de esporadica tienen lugar entre las 8 y las
11, y entre las 18.00 y las 20.00 hora solar. En la peninsula la hora
solar es casi igual que la hora GMT.

40 50 60 70 80 90
Frecuencia en MHz

100

Tanto por ciento de aperturas en funcion de la frecuencia (en verano
y para frecuencias inferiores a los 100 MHz).
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suena como un rugido? En primer lu-
gar, si se ha copiado algo como «alfa
bravo» decir QRZ alfa bravo ONLY, si
no se ha copiado nada, inventarselo.
Por ejemplo, la apertura es hacia Ho-
landa y Alemania: decir entonces «PE2
ONLY» o «DC2 ONLY». Dicho sistema
operativo funciona muy bien. Otro sis-
tema secreto operativo en tales super
«pile-up» es el del grito de Tarzan, y
consiste en lanzar un aullido en vez del
QRZ, jAuuuuuuuuu! De las 200 6 300
estaciones que nos estan llamando,
270 no entienden lo que pasa, y sélo 7
u 8 comprenden el truco y se puede
entonces llegar a copiar los indicativos.

El ultimo sistema operativo anti «pile-
up» es el del split. Se hace QRZ in-
dicando que no te llamen en la frecuen-
cia, y soélo atender los que llamen 10
kHz arriba y 10 kHz abajo (aqui si que
hay que emplear el RIT o CLARIFIER).
Los colegas que dispongan de dos
VFO en el equipo lo tienen mas facil si
piden que les llamen 100 kHz arriba o
abajo con lo que aclararian totalmente
el «pile-up».

Ya sé que lo anteriormente explicado
parecera poco ortodoxo a méas de uno.
¢Pero cémo haremos quedar mejor a
nuestro pais operando astutamente o
huyendo de un «pile-up»? ¢Es posible
que alguien critique la presencia de es-
taciones EA via Luna y que preferiria
que Espana no tuviera ninguna esta-
cion en EME? La ultima pregunta no tie-
ne nada que ver con la esporadica pe-
ro la tenia que soltar. Pero si, dichos
puristas existen.

Y de momento nada mas, buena
suerte y afinar las armas para la proxi-
ma temporada de esporadica que
empezara a mediados de mes y para la
caza de la «marciana» que ha empe-
zado vya.

Noticias de aqui y de alla

«Thank you for making the effort to
make some amateur radio history...»
Asi empieza la carta que Dave,
K1WHS, envi¢ a PY2BJO, Junior Torres
de Castro, agradeciéndole el primer
QSO EME entre Brasil y EE.UU.

Este QSO se efectudé en CW en
144,030 MHz el dia 10 de septiembre
de 1983 durante el concurso de EME
de la ARRL.

PY2BJO ingresd asi en la historia
«radiopitica» gracias a su antena para-
bdélica de 9 metros de diametro (21
dBd) y 1 kW. KIWHS trabaja con 1 kW
«pasao» y 24 antenas (26 dBd), que
por cierto ha llegado a escuchar sus
ecos sobre la Luna, jcon 5 W!

A un colega EA, situado muy cerca
de Europa central, donde abundan los
materiales, los conocimientos e in-
formaciones de primera mano, le pue-

de no parecer muy dificil e incluso po-
co pertinente, considerar el QSO arriba
mencionado como un logro importante.
Pero en un pais como PY situado a
7.000 km del sitio méas cercano donde
se puede comprar un GaAs/FET, un re-
|é coaxial o un palmo de coaxial de ba-
jas pérdidas la cosa cambia, jvale?

Otra actitud a subrayar es el espiritu
pionero de los operadores de EME;
muchas cosas estan aun por descubrir
en este campo, y el que entra en €l con
la mentalidad de que |o sabe todo, sale
chamuscado.

Al escribir estas lineas muchos cole-
gas estamos preparando la mochila, la
bota de vino (lo primero es lo primero),
las antenas y los equipos para subir a
las montanas en el inicio de la tempora-
da de concursos en V-U-SHF. Entre
ellos sabemos de los preparativos de
EA3MM, EA3JA, EA3BCWA, EA3BBU,
EA3DJL, EA3XB, el grupo del Nissan
DX Club, Radio Club Montseny, EA2LY,
EA2LU, Grup Terra Ferma, Radio Club
Gandia...

Hay que destacar que en las nuevas
bases del Campeonato Ibérico de V-U-
SHF la primera modificacion es el nom-
bre y el ambito territorial, por primera
vez en este ano entraran en el concur-
so nuestros queridos colegas CT. Otra
muy importante modificacion es la po-
sibilidad de trabajar en diferentes QTH
durante los diferentes concursos, € in-
cluso aunque sea desde diferentes dis-
tritos, distintos del distrito de origen de
la estacion portable.

Pareceran estos parrafos un poco
deshilvanados, pero estan escritos a
medida que vamos recibiendo informa-
ciones de los preparativos de la tempo-
rada de «caza concursera».

—EI Radio Club Montseny acaba de
fichar una gran figura YV5IH/EASJF;
parece ser que el contrato de dicha es-
trella tiene muchos ceros. EA3LL esta-
ra durante los concursos en el cuadra-
do ZA, por lo tanto portable 2.

—El grupo de Madrid, capitaneado
por el gran EA4QV estara cerca de
Guadalajara en el cuadrado YB.

—~Gran concentracion en el cuadra-
do BC de estaciones EA3, sabemos de
EA3BBU, EA3XB, EA3JA, Radio Club
Montseny. Que no nos pase nada.

—Desde CQ proponemos un siste-
ma operativo propic para zonas con-
gestionadas de estaciones. Cada esta-
cién llamara CQ en una frecuencia
dentro del sector 144,200-144,300,
siempre la misma durante todo el con-
curso. En el momento que disponga de
un «pile-up» hara QSY lo mas lejos po-
sible y a una frecuencia fija, por ejem-
plo, 144,155 o0 144,475. Hay que tener
en cuenta que la banda de SSB es de
144,150 hasta 144,500 y hay que in-
tentar utilizarla en su totalidad sobre to-

Sl SR T e
El grupo «multi» EA3BBU en la temporada
«concursera» de 1983. 432 MHz: 4 x 21
elementos, 60 vatios mas GaAs/FET. 144
MHz: 2 x 16 elementos, 150 vatios. De de-
recha a izquierda; EA3DYF, EA3DXU vy
EA3BBU

do durante los concursos, cosa que
evitaria totalmente el problema de los
splatters. Hay pues que ponerse de
acuerdo con los colegas cercanos pa-
ra evitar las interferencias mutuas.

Las siguientes lineas son ya poste-
riores al concurso de marzo en el que
una gran tormenta de viento azoto a los
CONCUrseros.

Varios colegas sufrieron roturas de
antenas como el grupo multioperador
del Radio Club Montseny, operando
con el indicativo EA3ADW/P desde
BC56b. De las tres antenas de 16 ele-
mentos, una y media fue arrancada de
la estructura por una rafaga de mas de
150 km/h, y durante el domingo solo se
trabajoé con una antena y media restan-
te. Asi y todo se lograron 114 QSO has-
ta los cuadrados Bl (Paris, centre ville),
CH, DH., El a pesar de no poder girar la
antena, perdon, la antena y media que
quedaba. El mejor QSO con DJ4EJ en
el cuadrado EI73c.

El grupo multioperador EA3BBU
tambien se encontro con el fuerte vien-
to de tramontana rompiendo las ante-
nas de 432. El grupo EA3MM de la
Delegacion Local de la URE de Barce-
lona, integrado por EA3CCK vy

58 e CQ
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EA3AQJ, no pudo llegar hasta la cum-
bre de Salines, faltandole solo 500 m.
En vista de la imposibilidad hicieron
marcha atréas y se integraron en el gru-
po multi del Radio Club Montseny, don-
de fueron atendidos por la seccion de
recuperacion del mismo.

En fin, un concurso con propagacion
casi nula y con una cantidad de viento
terrible, pero a pesar de ello la mayoria
de las estaciones «colgadas» de las
montanas resistieron las 24 horas.

Otro grupo multi, ED3GVO (Grupo
Vallés QOriental), se situd en la cima del
Montseny segun las propias palabras
de uno de sus integrantes: «La tempe-
ratura era tan baja que el hielo se acu-
mulaba en los 16 elementos, llegando
a tener los elementos hasta 5 cms de
diametro, con lo que las estacionarias
subian a infinito, ello nos motivo la ave-
ria de los equipos a pesar de que a
menudo golpeabamos las antenas con
palos con gran peligro de que algun
trozo de hielo nos golpeara la cabeza.»

Grandes premios en el «Gran Premio
Maxima Distancia VHF» durante la ce-
lebracion del Merca-Radio 84, los dias
12 y 13. Las bases son originales: la
puntuacién sera la suma de las tres
maximas distancias conseguidas du-
rante el concurso y como minimo se

VHF - UHF - SHF X

AMATEUR RADIO STATION

e

Locator: -WZ48g

—EAdaaw

Op Marcos Marlfio Molane P.O.Box. 9 CACERES

X 16 elementos y un lineal de 1 kW
«made in 4A0», en 432 con 4 x 21
elementos 100 W y en 1.296 20 W y
cuatro antenas para citas. Apartado 9
de Caceres o teléfono 927/222206; sus
frecuencias de trabajo, 144,350 vy
432,300 MHz.

73, Juan Miguel, EASADW

QSL de EA4AAW

tendran que trabajar tres distritos. De-
seamos gran éxito a los organizadores
y felicitamos a quienes han tenido tan
brillante idea.

CT1WW Tiago esta QRV en 2 m con
4 x 17 elementos y en 70 cm con 8 X
21 elementos en EME. Ha trabajado va-
rias estaciones en ambas bandas dan-
do asf un nuevo pais a muchas estacio-
nes EE.UU. y europeas.

Ha aparecido en el mercado el pri-
mer GaAs/FET capaz de trabajar hasta
30 GHz, con un factor de ruido de 2 dB
a 18 GHz. La nomenclatura del mismo
es JS8830-AS vy el fabricante es Toshi-
ba. No esta pues muy lejos el transver-
ter de 10 GHz con muy bajo ruido en
las primeras etapas.

EA4AAW, Marcos, desde Caceres,
locator WZ49g, esta QRV en 144 con 4

PATRUNDO, S.A.

EL MAYOR SURTIDO
DE EQUIPOS, APARATOS
Y ACCESORIOS PARA
RADIOAFICIONADOS

iiiLLAMENOS Y CONSULTENOS!!!

LE VALDRA LA PENA

TLF: (928) 363100 / 363300
AV.RAFAEL CABRERA, 16
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

INDIQUE 16 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Calentamiento en un minuto
Resistencia préacticamente eterna

Soldador separado de linea por
transformador reductor de tensién,
evita problemas de inducciones

Cuando Vd. esté cansado de cambiar
resistencias de su soldador piense en

Sélo pesa 45 g.

un ARION

Solicite Catélogo

Mod. LM 15-25W. 220V. 50-60Hz. Fundada en 1947

[0] DOBLE AISLAMIENTO

ESPECIALIDADES ELECTRICAS ARION Valencia, 48 Teléfono 224 62 22 Barcelona-15
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FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

Propagacdion

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Predicciones de propagacion

Al César lo que es del César...

Probablemente nuestros lectores tie-
nen ya una idea general, bastante
aceptable, de casi todos los conceptos
e ideas barajados normalmente en las
predicciones de propagacion; pero la
lectura de los numeros anteriores de
CQ Radio Amateur nos hacen detectar
que por una parte mis despistes perso-
nales y de otra el famoso «duende de
las linotipias» han ido haciendo que al-
gunos conceptos se «hayan extravia-
do» y otros hayan llegado deformados
a nuestros lectores. Aunque afortuna-
damente son muy pocos y de poca
importancia, sirva la primera parte de
este trabajo a modo de Fe de Erratas.

Alcance directo

¢ Recuerdan este concepto? Les re-
comendamos vuelvan a leer el num. 3
de CQ Radio Amateur. Bien, la mala
suerte hizo que la férmula quedase
truncada, pues desaparecio el factor
4,125 que debe multiplicar el conteni-
do del paréntesis (pagina 64, 3. li-
nea). Lo correcto es:

D(km) = 4,125 (VH + V)

donde H es la altura de nuestra antena
sobre el nivel del mar, si éste es visible,
o sobre la superficie media del terreno
circundante y h es la altura de la ante-
na de nuestro corresponsal, referida a
los mismos términos.

Si la distancia resultante D resulta -

mayor que la distancia real entre los
respectivos domicilios, entonces el
contacto es tedricamente posible,
siempre que no se interponga ningun
obstaculo insalvable de mayor altura y
que no nos permita aprovechar, al me-
nos, el efecto de «filo de navaja» (del
que hablaremos oportunamente).

Las capas ionizadas

Otro de los «lapsus» (jojala fuese el
ultimo!) ocurrio al hacer el recuento de
las capas ionizadas. Y es que en esto

*Carretera La Esperanza, 3..La Laguna
(Tenerife)

**11307 Clara Street, Silver Spring.

MD 20902 USA.

nuestro planeta jparece una cebolla!
Nos faltd una. A la mas alta que habia-
mos citado (la «G» o Geomagnética, a
unos 500-600 km de altura) la supera,
al doble de altura, unos 1.000 a 1.200
km la capa H. Y ésta si que es por aho-
ra la mas exterior de todas si descarta-
mos los cinturones de Van Allen de los
que ya habiamos hablado. Es decir, si
el recuento con los dedos no nos falla,
tenemos las siguientes capas que se
muestran en la tabla 1.

De todas maneras, como en esto de
que nunca hay dos sin tres, en el mis-
mo numero de CQ (febrero 1984, pagi-
na 59), Juan Miguel Porta, EASADW,
da una importantisima noticia que se
relaciona con un eco recibido por
OZ9CR, cuando practicaba el rebote
lunar (EME); pero el eco procedia de
una nube o «reflector extraterrestre» si-
tuado practicamente a un millon de ki-
Iémetros de la Tierra, y probablemente
situada en «punto lagrange», o lugar
donde la gravedad es cero. Pues bien,
tal nube, o tales nubes (al menos se
conocen seis), se denominan nubes de
Kordilewsky, y su existencia, hasta
ahora tedrica, ha quedado comproba-
da después de haber sido vaticinada
por el citado cientifico el ano 1967. Las
primeras mediciones (dificilisimas por
tener que hacerse mediante isofotos
Guegeschein, eliminar las estrellas y
descontar la luminosidad atomosféri-
ca), fueron hechas en 1969 por el as-
trofisico canario D. Guillermo Rodri-
guez y Rodriguez, en el Observatorio
Astronomico de Bourdeaux, en Fran-
cia, becado por el Gobierno franceés.

En su libro Influencias indirectas de
la Luna, Guillermo Rodriguez (antiguo)
companero de estudios e iniciador de
mi aficion a la Astronomia), expone que
sus medidas, observaciones y teorias

sobre las nubes de Kordilewsky fueron
presentadas en el Congreso Interna-
cional Solar-terrestrial influences on
weather and climate del 24 al 28 de ju-
lio de 1978 en el Programa de Ciencias
Atmosféricas OSU celebrado en Co-
lumbus (Ohio). Hace especial mencion
de la posibilidad de que tales nubes,
debido a su alto contenido energético,
puedan tener influencia en la propaga-
cion de las ondas electromagnéticas.

En estos momentos Guillermo no sa-
be que estoy escribiendo ésta «su noti-
cia», y espero que los amigos comu-
nes, radioaficionados, que tenemos, le
hagan llegar con CQ Radio Amateur la
grata nueva.

Para mayor informacion, damos la di-
reccion del cientifico canario, que lu-
cha en la actualidad, solo, por demos-
trar estas y otras teorias: Guillermo Ro-
driguez, Los Llanos de Aridane. La Pal-
ma. Tenerife (Islas Canarias).

Rompamos una lanza por
Espana

Parece que este articulo va de «rei-
vindicaciones». Pero es que nuestro
anterior trabajo, sobre circuitos de pro-
pagacion, nos dejd sobre la mesa la
necesidad de presentarles algun siste-
ma «universal» para trazar los circuitos
de propagacion.

Si releemos el nimero cero de CQ,
veremos que citamos especialmente al
ingeniero espanol D. Rufinc Gea Saca-
sa, que patentd un sistema de verda-
dero impacto internacional. Sélo tenia
un defecto... No habia sido concebido
en algun pais de lengua inglesa.

Decimos esto porque al revisar nues-
tros viejos papeles encontramos el ma-
pa tipo Mercator, disenado y patentado
por Rufino Gea, junto con la transpa-

D1 30-40 km
D2 50-60 km
Es 80-90 km
E1 100-120 km
E2 150-160 km
F1 240-250 km
F1.5 250-260 km
F2 300-400 km
G 500-600 km
H. 1.000-1.200 km

Sobre la superficie de la Tierra. «Desgastadora»
Va normanalmente. «Desgastadora o pirana»
Verdadera Esporadica

Capa Heaviside

Capa Kennelly

Capa Appleton

Subdivision sin nombre especifico

Capa de Van Allen (No cinturon)

Capa Geomagneética

Capa Hiper-alta (sin nombre especifico)

Tabla 1.
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Los circulos maximos (con trazo lleno) separados de 10 en 10 grados van numerados de 1 a 9. Los circulos menores (con trazos) van
numerados de 1 a 9 y dividen a los circulos maximos en secciones de 2.000 km (1.250 millas) de longitud.

Nueva York P el e

.
‘
.
[
'
.
]
P
'
H
"
"
N

unto medio .

P
Ecuador | S

Buenos Aires

Circuito Madrid-Nueva York

folleto OT/TRER 13.

Ejemplo de utilizacion que incluye el

4

Longitud
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rencia de «reticula de circulos maxi-
mos» (que adjuntamos en este traba-
jo). Pues bien, en un articulo de Keith
R. Greiner, AKOQ, nos cuenta como el
Gobierno de Estados Unidos, en su pu-
blicacion Telecomunications research
and engineering Report 13, OT/TRER
13, suministra un mapa y una reticula,
y es una copia total de la presenta-
da por Gea en 1951 y cuyo ejemplar
aqui reproducido es de 1954 (treinta
anos antes). Para mayor regocijo, Gea
tenia patentado el sistema en Espana
(Pat. 210.692) y en Estados Unidos
(Pat. 445.740) y como todos podemos
ver el parecido es sospechosamente
total.

Pero «ainda mais», queridos amigos.
El ejemplo de utilizacion, que también
incluye el citado folleto OT/TRER 13,
para delimitar unos circuitos, parece
un calco del que publicaba Rufino
Gea, pues el circuito Madrid-Nueva
York es sustituido por el de Valencia
(Espana)-Des Moines (lowa-EE.UU.),
practicamente en un circulo maximo
casi igual al determinado por Gea, y el
segundo ejemplo, Madrid-Buenos Ai-
res (dada la histérica amistad entre
nuestro pueblos), es sustituido por de
Des Moines-Antartida. Sin que mi dedo
o mi boca diga jplagio!, el hecho es
qgue ambos parecen hermanos geme-

los, pero si al César lo que es del Ce-
sar, tenemos que reconocer que Rufino
Gea Sacasa fue el primero. Porque lo
creemos de justicia asi queda escrito.
En cuanto a los mapas y reja de cir-
culos maximos, reproducir el mapa a
mayor tamano y la rejilla de circulos en
igual proporcion, pero en papel trans-
parente. En el proximo numero jugare-

mos un poco con estos elementos.
73, Francisco J., EABEX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
Previsiones dia a dia para mayo de 1984

Calidad de la senal esperada

Indice de propagacion.......... (4) (3) (2) (1)
Por encima de lo normal:
PR T N7 L ——— A A B c

Normal alto: 7-8, 16, 2
26, 28-29.

Normal bajo: 1, 3, 6, 9, 13
15, 18, 20-22, 27,30... .. AAB B-C CD D-E

Por debajo de lo normal:
4-5,10,12,17,19, 31

Dificil: 11

.. B-C C-D D-E E
. C-E D-E E E

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES

1. En las cartas normales de propagacion debe determi-
narse el indice de propagacion que corr deala
frecuencia y hora de trabajo.

P

2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del ultimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacion encon-

traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excelente apertura. Senales fuertes y estables por
encima de S9.

B=Buena apertura. Senales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

C=Ligera apertura. Senales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.

D-Apertura pobre con senales débiles que van de S1 a
S3, con considerables desvanecimientos y ruidos.

E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE -
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en el Caribe, Cen-
troameérica y paises del Norte de Sudameérica.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de
propagacion se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

3. El indice de Propagacion es el numero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el numero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Veéanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las senales recibi-
das.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la manana) y 13 es PM (por la
tarde).

5. Las tablas estan basadas en un transmisor con
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan-
cia que tenga la antena, el indice de propagacion debe-
ra subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha-
bra que reducirlo en igual proporcion.

RADIO WATTY

ATV-435 - Transceptor Television

P.V.P. 65.000 Ptas.

ATV-435 RX - Sintonizador ATV » 7750 »
PA-2M - Preamplificador 144 MHz » 7750 »~
PA-432 - Preamplificador 432 MHz  » 8750 »
(X-432 - Conversor 432 cristal » MN.975 »
NOVEDAD @
ANTENA TELGET 20001 112
Sintonia Continua de 7 a 30 MHz. L
!f
@ﬁ lb [
L =iy
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6. Estas predi

de pr

han sido ela-

boradas en base a los datos put;IIcados por el Institute
for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of
Commerce Boulder, Colorado, 80302.

Periodo de validez:
Mayo, Junio y Julio de 1984
Niimero de manchas solares

pronosticadas: 50

Caribe, Centroamérica y Paises

del Norte de Sudamérica

Horas dadas en GMT

Area de 10
Recepcion  metros

15-18 (1)
18-20 (2)
20-22 (1)

Norte-
america
Oriental

Norte-
america
Occidental

17-19 (1)
19-21 (2)
21-23 (1)

Peru
Bolivia
Paraguay
Brasil
Chile
Argentina
y Uruguay

14-16 (1)
16-19 (2)
19-20 (1)

Espana 18-20 (1)
Norte

de Africa

y Europa

Occidental

Europa
Oriental
y Central

18-20 (1)

Medite-
rraneo
Qriental
y Oriente
Medio

17-19 (1)

Africa 19-20 (1)
Occidental 20-22 (2)
2223 (1)

Africa 19-21(1)
Oriental

y Central

Alrica
Meridional

1417 (1)

Asia 01-03 (1)
Central

y Meridional

Sureste
de Asia

01-03 (1)

Lejano Nada

Oriente

15
metros

12-14 (1)
14-16 (2)
16-20 (4)
20-23 (3)
23-00(2)
00-01 (1)

16-19 (1)
19-22 (2)
22.01 (3)
01-02 (2)
0203 (1)

1317 (1)
17-19(2)
19-21(3)
21-23(2)
23-01(1)

13-18 (1)
18-20 (2)
20-22(1)

11-13(1)
16-18 (1)
18-20 (2)
20-21 (1)

19:21 (1)
21-23(2)
23-00 (1)

11-18 (1)
19:21 (2)
21.22 (3)
2223 (1)

06-08 (1)
14-19 (1)
19-21(2)
2123 (1)

1215 (1)
15-17 (2)
17-19 (1)

01-03 (1)
14-16 (1)

01-03 (1)
14-16 (1)

13-16 (1)
2022 (1)
01-03 (1)

20
metros

12-15 (4)
14-18 (2)
18-21(3)
23-02 (4)
02-04 (3)
04-07 (2)
07-10 (1)
10-12(2)

02-06 (4)
06-09 (3)
09-13 (2)
13-16 (3)
16-19 (2)
19:22 (1)
22-00 (2)
00-02 (3)

12-14 (4)
14-22 (3)
22.02 (4)
0206 (3)
06-09 (2)
09-12 (1)

1214 (2)
14-21 (1)
21-00 (2)
00.04 (3)
04-10 (2)
10-12 (1)

20-23 (1)
23.00 (2)
00-02 (3)
0207 (2)
07-12(1)
1214 (2)
14-16 (1)

22.02 (1)
02-04 (3)
04.07 (2)
07-09 (1)

0812 (1)
12-14 (2)
14-20 (1)
20-00 (2)
00-02 (3)
02-04 (2)
04-08 (1)

19-22 (1)
22.01(2)
01-06 (1)
06-08 (2)
08-10 (1)

05-07 (1)
07-10 (2)
10-12 (1)
20-21 (1)
21-23(2)
23-00 (1)

12-14 (1)
21-23 (1)
23-01(2)
01-02 (1)

12-14 (1)
22-23 (1)
23-01 (2)
01-02 (1)

00-04 (1)
04-06 (2)
06-07 (1)
12-14 (1)
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40180*
melros

22-00 (1)
00-04 (2)
04-08 (3)
08-11 (2)
11-12 (1)
00-02 (1)*
02-09 (2)*
09-10 (1)*

01-03 (1)
03-07 (3)
07-11 (2)
1112 (1)
02-04 (1)*
04-08 (2)*
08-11 (1)*

2203 (1)
03-06 (2)
06-10 (3)
10-11(2)
11-12 (1)
23-03 (1)*
03-07 (2)*
07-08 (1)*

22-00 (1)
00-04 (3)
04-06 (2)
06-07 (1)
2302 (1)*
02-05 (2)*
05-06 (1)*

23-00 (1)
00-03 (2)
03-05 (1)
00-02 (1)*

2301 (1)
01-03 (2)
03-05 (1)
01-03 (1)

22-00 (1)
00-07 2)
07-08 (1)
00-06 (1)*

23-05(1)

00-02 (1)*

01-03 (1)
03-05 (2)
05-06 (1)
03-05 (1)*

22-00 (1)

Nada

10-12 (1)

Area de 10 15 20 40/80" A
Recepcién  metros metros melros metros ¥
Australasia 23-02 (1) g?g; g;g g;gi g: g;?? E;; Uﬁfice
P @@ il | | LA TARJETA DEL LECTOR
] insertada en esta revista
*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m
73, George, W3ASK

Propagacion de mayo. La media ponderada de manchas solares es de 61, lo que equiva-
le a un flujo solar «suavizado» de 108. Lo que indica que casi «tocamos fondo». La
situacion queda paliada por el factor estacional, lo que sigue haciendo, en conjunto, una
calificacion de actividad moderada, y ain mantiene su caracteristica equinoccial, es de-
cir, simetria entre los hemisferios Norte y Sur (Suave incremento de frecuencias dtiles en
Espana y paises del Caribe, con baja paulatina en Argentina y Chile).

En horas de la tarde pueden hacerse algunos contactos en 10 metros, pero los a!caqpas
rara vez superaran los 5 a 10.000 kilémetros.

En 15 metros, también en horas de tarde, pueden aparecer algunos DX orientando las
antenas en direccion Este-Oeste.

En 20 metros, a las horas inmediatas posteriores a la salida del sol, y poco después de
la puesta (practicamente en «linea gris») se presentaran buenas aperturas.

40, 80 y 160 m. Los 40 durante el dia seguiran siendo la banda ideal para contactos a-
corta y media distancia, con posibilidades «garantizadas». Al entrar la tarde y noche los
alcances se ampliaran notablemente, siendo valida para DX todas ellas, desde la puesta
de sol a la salida siguiente (toda la noche), aunque los 160 metros no llegaran a dar
alcances «6ptimos» debido al leve incremento de ionizacion estacional.

Meteoritos. La ionizacion por «meteor scatter» tiene este mes varias opommldades el6

. de mayo la liuvia de las «Gamma Acuéridas~ (A.R. 334° Decl. —2.° que daran oportunidad
de contactos incluso transecuatoriales por ser meteoritos rataﬁvamente grandes, de gran
velocidad y gran longitud de colas o trazos, especialmente antes de la salida del sol. La
segunda oportunidad se presentara préchcameme continua entre los dias 11 y 24 de
mayo, esta vez provocada por la liuvia «Hermﬁidas: también muy rapidas y blancas (AR
247 D 28. (jAtencion Canarias!). Pero la mejor oportunidad sera el dia 30 de mayo, de
mano de las «Pegésidas» (AR 333 D + 27) que también dara oportunidades a Canarias y
paises de igual latitud Norte (25 a 30°).(EASEX).

ELECTRONICS, S. A.

COMPONENTES ELECTRONICOS PROFESIONALES RADIO Y AFICIONADOS
Diputacion. 173 / TEL. 2539250 / BARCELONA (11)

OFERTAS
STANDARD
C-8.800 ..... 62.000,- SUPERSTART Hs ....... 38.000,-
C-8.900......... .... 55.000,- RECEPTOR MARC ...... 48.700 -
LINEAL C-58 .. ... 15.000.-
SOPORTEC-58 ........... 4.800,-
C-110....0050. . 48.000,- ENVIOS A TODA ESPANA

INDIQUE 18 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Blanes

Sommerkamp, Kenwood, Yaesu, KDK, Standard, AOR, Hoxin, Tono,
Daiwa, Super Star, Tagra, Arake, Giro, INAC

Radioaficionados
27 MHz. Electrénica

Todo tipo de accesorios y complementos

Distribuidores de: CQO, DSE, SITELSA, DYNASCAN, SCS

* k k

NOVEDADES DEL MES

INAC-DECO 1 000 Decodificador RTTY y CW, ya disponible, solicite una demostracion.
PHONE-PATCH-Yaesu; para enlazar la emisora y el teléfono

Facilidades pago - Valoramos su equipo usado - Apartado postal/QSL para clientes.

Abrimos sabados tarde
lunes cerrado

Solicite mas informacion
enviando este anuncio a:

Pza. Alcira 13. Madrid 35
Tfno. 91/4504789-Autobus 127
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(oncursos-Diplomas

ANGEL PADIN*,
EA1QF

USSR CQ-M Contest

2100 GMT Sab. a 2100 GMT Dom
5-6 0 12-13 Mayo

Hasta el momento de cerrar esta edi-
cion no hemos recibido confirmacion
oficial de la fecha del CQ-M de este
ano.

Secciones: (A) Monooperador, mono-
banda. (B) Monooperador, multibanda.
(C) Multioperador, un solo transmisor,
solo multibanda. (D) SWL.

Intercambio: RS (T) seguido de nume-
ro de orden empezando por 001. Las
estaciones de la URSS indicaran el nu-
mero de su region (oblast).

Puntuacion: Contactos entre estacio-
nes del mismo continente 1 punto; dis-
tintos continentes 3 puntos. Se puede
trabajar el propio pais solo a efectos de
multiplicador.

Multiplicadores: Numero de paises
trabajados en cada banda, ademas de
los siguientes oblast: 002, 013, 014,
056, 084— 5—6— 7 —8 —9, 090— 1
—2—3—4—5—6—7—8,159y
UA1 Novaya Zemlya, UAQ Kuril Is., UAQ
New Siberian |s

Puntuacion final: Numero total de
puntos por el numero total de multipli-
cadores. Los SWL tienen un punto por
cada estacion reportada y tres puntos
si se reportan las dos estaciones del
QSO.

Premios: Una exiensa seleccion de
trofecs, medallas e insignias para los
primeros clasificados de las distintas
categorias.

Listas: Deben enviarse antes del 1°de
julio a Krenkel Central Radio Club,
CQ-M Contest Committee, P.O.Box 88,
Moscu, URSS.

Concurso Merca-Radio 84.
Maxima distancia VHF
1400 GMT Sab. a 2000 GMT Sab.

0700 GMT Dom. a 1300 GMT Dom.
12-13 Mayo

1) Pueden participar todas las esta-
ciones con licencia EA, EB y extranje-
ras.

2) Coincidiendo con la celebracion
de MERCA-RADIO-84, y desde las
1400 a las 2000 GMT del dia 12, y des-
de las 0700 a las 1300 GMT del dia 13
de mayo, se tendra que conseguir el

*Apartado de correos, 351, Logrono

COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

Calendario de Concursos

Mayo
5-6 Concurso Combinado de V-U-SHF
12-13 CQ M Contest”
Gran Premio Merca-Radio 84 VHF
26-27 CQ WW WPX CW Contest

Junio

2-3 Mediterranean Contest V-U-SHF

4-5  Concurso Perro Guia

9-10 Ill Concurso Costa Brava

16-17 All Asian DX Phone Contest

23-24 Concurso Fiestas del Carmen y de
la Sal

Julio
7-8 Concurso Nacional de U-SHF
14-15 |IARU Radiosport Championship

* Sin confirmar al cierre de esta edicion

maximo de puntos o kildmetros en la
banda de 2 metros en las modalidades
de CW, SSB o FM

3) Se tendran que trabajar como mi-
nimo tres distintos espanoles diferen-
tes, pero no habra limitacion de distri-
tos trabajados.

4) Del total de estaciones trabajadas
solo se contabilizaran las tres mayores
distancias trabajadas de cada distrito,
las cuales se sumaran: Las estaciones
extranjeras puntuaran solamente como
100 puntos o kilometros. No se pueden
repetir los comunicados del primer pe-
riodo en el segundo con la misma esta-
cion y contar dos veces. No seran vali-
dos los contactos realizados en EME,
MS, Satélite o Repetidores.

5) Se anotara en la hoja log de con-
cursos todos los datos que en ella
constan y se contabilizaran las distan-
cias por el sistema de QTH locator, se-
nalando con un circulo aquellos que
acrediten la maxima distancia (tres por
distrito) y la suma total de las maximas
distancias alcanzadas.

6) Categorias: fija o portable, indife-
rente sea alta o baja potencia, mono y
multioperador. Si es portable se debe
hacer constar durante el comunicado y
en las listas.

7) Clasificacion: se clasificaran todas
aquellas estaciones que cumplan las
bases establecidas en tres grupos: fi-
jas, portables, radioclubs o delegacio-
nes de URE con indicativo propio y ex-
tranjeros.

8) Listas: se mandaran a Delegacion
URE, Diputacion 110, pral. 1.7
Barcelona-15, poniendo en el sobre

MERCA-RADIO-84-VHF antes del 15
de junio. Seran anuladas todas aque-
llas listas que lleguen con retraso a es-
ta fecha, o en las que se aprecien ano-
malias en las mismas.

CQ WW WPX CW Contest

0000 GMT Sab. a 2400 GMT Dom."
26-27 Mayo

Las bases de este concurso ya fue-
ron publicadas en nuestro anterior nu-
mero, por lo que solo publicaremos un
estracto de las mismas.

I) Para los monooperadores es obli-
gatorio un descanso de 18 horas, en un
maximo de 5 periodos.

IV) En el apartado de «multi-single»
solo se permite un transmisor y una
banda durante el mismo periodo de
tiempo (10 minutos).

VI) Las puntuaciones de los QSO en
las tres bandas mas bajas (7, 3.5y 1,8
MHz) valen el doble que los contactos
en 28, 21 y 14 MHz. El propio pais se
puede trabajar solo a efectos de multi-
plicador.

Vi) Los multiplicadores se cuentan
una sola vez, no uno por banda. Las
estaciones operando desde una area
distinta a la de su indicativo deben in-
dicar portable desde la zona donde se
efectua la transmision. El prefijo de por-
table es el multiplicador. (Ejemplos:
W8IMZ/4 contara como W4,
N8BJQ/KV4 contara como KV4).

IX) La fecha limite de entrega de logs
es el 10 de julio. Indicar en el sobre
CW. Los logs deben enviarse preferen-
temente a: Steve Bolia, N8BJQ, 7659
Stonesboro Dr., Huber Heights, OH
45424, EE.UU.

VI Concurso Perro Guia

0000 GMT Sab. a 2400 GMT Dom.
2-3 Junio

Organizado por la Union de Radioafi-
cionados Minusvalidos Espanoles con
el fin de conseguir una mayor mentali-
zacion de la sociedad hacia los minus-
validos.

Participantes: Todas las estaciones
del mundo debidamente autorizadas.

Frecuencias: Las internacionalmente
asignadas para concursos en las ban-
das de 10, 15, 20, 40 y 80 metros.

Modos: AM y SSB en fonia.

Mayo, 1984
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Contactos: Solamente uno por banda
y dia con cada estacion.

Intercambio: RS seguido de un nime-
ro de serie empezando por 001.

Puntuacion: Un punto por contacto a
excepcion de la estacion especial
ED1URM, la cual otorgara 5 puntos y
que debera ser contactada al menos
una vez durante el concurso.

Premios: Para la obtencion de diplo-
ma las estaciones EA y CT deberéan
acreditar 100 puntos, las EC y resto de
Europa 50 puntos, Africa y América 30
puntos, Asia y Oceania 8 puntos y SWL
200 puntos. Ademas de estos diplo-
mas hay trofeos para el campeoén
absoluto, campeones continentales, de
Espana, de cada distrito espanol, de
EC y de SWL.

Listas: Deberan confeccionarse en
modelo oficial. Deberan indicarse los
duplicados. Deben enviarse al Aparta-
do 175 de Avila, indicando en el sobre
VI Concurso Perro Guia, antes del dia
15 de junio de 1984.

Mediterranean Contest V-U-SHF
1984

1400 GMT Sab. a 1400 GMT Dom.
2-3 Junio

Organizado por la Delegacion Local
de Ibiza

Participantes: Todas las estaciones
en posesion de licencia oficial

Bandas: 144, 432, 1.296 y superiores.
Es obligatorio respetar los segmentos
de banda recomendados por la IARU.
Solo estan admitidas las modalidades
de SSB y CW excepto en 1.296 y supe-
riores donde también se podra utilizar
FM.

Categorias: A monooperador y B mul-
tioperador en cada una de las bandas.
Los participantes en el Campeonato de
Espana deberan hacer constar en las
listas su potencia. Desde un mismo
QTH locator sélo podra operar una es-
tacion por banda, excepto en el caso
de nucleos urbanos.

QS0: Es valido todo contacto en el
que intervenga una estacion de un pais
mediterraneo. Cada estacion se podra
contactar una sola vez en cada banda.
Para que un contacto sea valido debe-
ra recibirse el indicativo, numero de
control y QTH locator del corresponsal.

Intercambio: RS (T) mas un numero
correlativo comenzando por el 001 vy
el QTH locator. ElI nimero de serie se
establecera separadamente por ban-
da.

Puntuacion: Un punto por kilémetro.
La puntuacion por banda sera la suma
de los kilometros multiplicada por el
numero de paises WAE contados.

Listas: Se debe hacer una lista para

cada banda. Las listas deberan conte-
ner fecha, indicativo, control enviado,
control recibido. QTH locator del co-
rresponsal y puntos. Es necesario el
envio de hoja resumen, haciendo cons-
tar el indicativo empleado, el emplaza-
miento de la estacion, los equipos y
antenas empleados, operadores, QTH
locator y declaracién jurada. Se reco-
mienda utilizar los formatos de la URE.

Penalizaciones: Podran ser descalifi-
cados o penalizados los participantes
cuyas listas contengan excesivos erro-
res, segun las normas de la IARU.

Premios: Al campeodn absoluto de ca-
da categoria trofeo y diploma.

Al primer clasificado de cada pais
trofeo y diploma.

A los primeros clasificados de cada
distrito espanol, diploma.

Se expedira certificado a las maxi-
mas distancias alcanzadas en cada
una de las bandas.

Las listas se deberan enviar al Apar-
tado de Correos 8 de San José (Ibiza)
con fecha de matasellos anterior al 6
de julio de 1984.

Se enviara QSL a todos los que en-
vien listas con el detalle de su clasifica-
cion.

Il Concurso Costa Brava
HF-VHF fonia

1600 EA Sab. a 2000 EA Dom.
9-10 Junio

Participantes: El concurso sera de
ambito nacional, pudiendo participar
todas las estaciones espanolas que lo
deseen.

Objetivo: Contactar con el maximo de
estaciones espanolas en el mayor nu-
mero de provincias posibles.

Categorias: Monooperador y SWL.

Modalidad: HF-FONIA en las bandas
de 10, 15, 20, 40, 80 m. VHF-FONIA en
144 MHz. .

Puntuacion: HF-Un punto por contac-
to. Se puede repetir un contacto con la
misma estacion siempre que sea en
banda diferente. VHF-Un punto por
contacto. Se puede repetir un contacto
con la misma estacion siempre que sea
en dia diferente. Las estaciones perte-
necientes al Radio Club Guixols, otor-
garan 5 puntos por contacto en las dos
modalidades.

Las anteriormente mencionadas es-
taciones son: EA3BOW, EA3BOX,
EA3CUY, EA3CUZ, EA3CVA,
EA3CWQ, EA3DDU, EA3DIB, EA3DQJ,
EA3SDVS, EASDVU, EA3DVV, EA3DWF,
EA3DYP, EA3EIO, EA3ENN, EB3JC,
EB3VI, EB3ACL, EB3ACR, EB3AQE,
EB3AOF, EB3ARC.

Intercambio: HF-Se pasara RS segui-
do de la matricula de la Provincia. VHF-

9BWAZ

Posiciones el 1 de febrero de 1984
LAS 200 ZONAS TRABAJADAS:

1. ON4UN 37. OK1AWZ
2. K4aMQG 38. IV3PRK

3. SM4CAN 39. DJERX.

4. AABAA 40. OH3YI

5. WBAH 41, 14RYC

6. WeKUT 42. ZL1BIL

7. EABAK 43. |4EAT

8. LA7JO 44. ZL1BQD
9. EA3SF 45. TGONX
10. OH1XX 46. XE1J

11. EA80Z 47. F5VU

12. WOSD 48. W3AP

13. Kozz 49. YO3AC
14. ONBOS 50. K3TW

15. OK3TCA 51. XE10X

16. KB6SSS 52 VE7IG

17. ZL3GAQ 53. OK1ADM
18. OK3CGP 54. CT1FL

19. SMOAJU 55. WA1AER
20. OZ3PZ 56. N4RR

21. I3BMAU 57. UWOMF
22.122GC 58. W4DR

23. 4Z4DX 59. OK1MP
24. N4KE 60. WINW

25. K5UR 61. OE1ZJ

26. K9AJ 62. HBYAHL
27. SM3EVR 63. HB9AMO
28. LASYJ 64. LAGO7

29. DL3RK 65. UR2QO
30. N4awJ 66. UK3RDX
31. G3MCS 67. ZS5LB

32. SM5AQD 68. F6DZU
33. WOMLY 69. DLAYAH
34. 10RIZ 70. LA7Z0
35. ONBNT 71. W9ZR

36. OHBJW

MAXIMOS ASPIRANTES

1. VKONS, 199 7. W8VUZ. 198
2. N4KG, 199 8. LA9GV, 198
3. ZL1BOAQ. 199 9. W6GO. 198
4. JAZEMU, 199 10. K4CEB, 198
5. N4AWW, 199 11. OK1MG, 198
6. WING. 199 12. KBYRA, 198
249 estaciones han conseguido ya

150 zonas

Se pasara RS seguido del numero de
contacto. EI QTR no debe pasarse pero
se anotara en las listas.

Multiplicadores: HF-Seran multiplica-
dores todas las provincias espanolas
una vez por banda. VHF-Seran multipli-
cadores las estaciones del Radio Club
con las que se logre contactar y que se
indican en apartado de Puntuacion.

Puntuacidn final: La suma total de los
puntos obtenidos multiplicada por el
numero de multiplicadores.

Listas: Se cumplimentaran por ban-
das separadas y por orden cronolégi-
co, haciendo constar los contactos re-
petidos. Se adjuntara una hoja resu-
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men que englobe el resultado de todas
las listas y la puntuacion total conse-
guida.

Las listas deberan ser remitidas a
Radio Club Guixols, Apartado 175, San
Feliu de Guixols (Gerona). Siendo el
dia 15 de julio la fecha tope para ser
depositados en correos.

Diplomas

El llIA, Diploma de las Islas Italianas: E|
IIA (ltalian Islands Award) es otorgado
por la ARI a todo radioaficionado emi-
sorista o escucha que haya efectuado
contacto/escucha con islas italianas y
sume segun la tabla adjunta 10 puntos
(DX), 20 puntos (EU), 40 puntos {ltalia).
El diploma puede ser conseguido en
HF, VHF, UHF, SHF, etc. y es concedi-
do en los siguientes modos: SSB, CW,
Mixto y RTYY.

Puntuacion: Los contactos con las
islas italianas valen puntos diversos
dependiendo de la frecuencia utiliza-
da, de la dificultad de contactarlas, de
la actividad de radio que hay en ellas,
etc. (Ver tabla adjunta).

Multiplicadores: Para VHF y superio-
res los contactos con un QRB superior
a 500 kilémetros gozan de un multipli-
cador de 2.

Islas: Son validos los contactos con
las islas o grupos de islas siguientes:
IA1 Islas Liguri, IA5 Archipiélago Tos-
cano, IB@ Arch. Ponziano, IC8 Arch.
Napolitano, ID9 Arch. de las Ealias, IE9Q
Isla de Ustica, IF9 Arch. de Egadi, 1G9
Arch. de las Pelagicas, IH9 Pantelleria,
IJ7 Islas Cheradi, IL7 Is. Tremiti, IM®
Arch. de la Maddalena, IM@ Is. meno-
res de Cerdena, IS0 Cerdena, IT9 Sici-
lig, I3 Islas de Rovigo, I3 Islas de Vene-
cia, IV3 Is. de Grado, I7 Is. Pugliesi, |7
Is. de Taranto, 18 Is. Calabre, IT9 Is.
menores de Sicilia.

Contactos: Tienen valor los contac-
tos efectuados a partir del 1° de enero
de 1970. Son considerados diferentes
los contactos efectuados con islas dis-
tintas aungue sean del mismo grupo.
La misma isla puede ser contactada en
diferentes bandas o modos. No son va-
lidos los contactos a través de repeti-
dores terrestres. Los contactos via sa-
télite tienen multiplicador 5.

Honor Roll: Para obtener este endo-
S0 es necesario un minimo de 60 pun-
tos. Las listas del Honor Roll son publi-
cadas en Radio Rivista, érgano oficial
de la ARI.

5BIIA: Para obtener este diploma es
necesario contactar con 10 diferentes
islas o grupos de islas en las 5 bandas
de HF. Para pedir este diploma es im-
prescindible estar en posesion del di-
ploma base.

QSL: Para la obtencion del diploma

es suficiente el envio de la lista de los
contactos efectuados con todos los da-
tos. No es necesario el envio de las
QSL pero éstas deben estar a disposi-
cion del Award Manager para su revi-
sion en cualquier momento.

Expediciones: El diploma IlA se con-
cede también a aquellos que efectuan
expediciones a las islas italianas como
medio de fomentar estas.

El diploma base se extiende a los
que activan dos islas de diferente gru-
po en el menos dos bandas. El Honor
Roll es concedido a los que activen 10
islas diferentes no pertenecientes al
mismo grupo.

Solicitud: Las solicitudes del [IA de-
ben hacerse al Award Manager de la
ARI via Scarlatti 31, 20124 Milano, Ita-
lia. Se deben acompanar 8% o 30 cupo-
nes.

1A1 Islas Liguri
(La Spezia, Savona) Mar Ligure - 44N-10E

IBO Archipiélago Ponziano
(Latina) Mar Tirreno - 41N-13E
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Le Galere

Mezzogiorno

Palmarola

Rotti

|~ o~~~ ]~ s

Santo Stefano

Ventotene

| = | nlo|lw|lo|lo|lo|lo|o| o
wlirnoimjluojlw|onjan|jlorn|on || ro
elw|lwlo| &~ |o|lo|o|oe

Zannone

w

IC8 Archipiélago Napoletano
(Napoli) Mar Tirreno - 40N - 14E

puntos puntos puntos punt

0s

EU 15 I0TA EU 31 HF  VHF  UHF- 3GH:
puntos puntos puntos puntos -
EU 15 - I0TA EU 83 HF  VHF  UHF >3GHz Ischia 1 2 2 4
Palmaria (SP) 2 3 q 5 Procida 1 2 3 4
Tino (SP) 3 4 5 6 LiGalli 4 3 3 5
Tinetto (SP) 4 4 5 6 Nisidl 4 3 3 5
Gallinara (SV) 3 4 5 3 Vivara 1 2 3 4
Bergeqgai (SV) 2 2 3 4 Capri 1 1 2 3

1A5 Archipiélago Toscano
(Grosseto, Livorno) Mar Tirreno - 423N -

1D9 Archipiélago de las Eolias

10E ) . (Messina) Mar Tirreno - 38 N-12E
U 15 - (OTAEU 28 " ;::J?llf" v EUSHFIX*EZ EU 15 - 10TA EU 17 N "ﬁ?}?s guansl(:fz .
Elba (LI) 1 1 2 3 Lipari 1 1 2 3
Corbella (L1) 2 3 4 5 Alicudi T2 3 4
Gemini (LI) 2 "3 4 5 Filicudi 12 3 4
Melaria (LI) 2 3 4 5 Banta 5 5 5 7
Ogliera (L) 2 3 4 5 Monlenassari 3 3 4 5
Ortano (L1) ~ 2 3 4 B Panarea § 3 4 5
Palmaiola (LI) 1 2 3 4 Basiluzzo 3 3 4 5
Remaiolo (LI} v 4 4 3 Bollaro 3 3 4 5
Scoglietto (L) g 3 4 3 Dattilo 5 5 6 7
Sedia di Paalina (LI) 2 3 4 5 Formiche 3 3 4 5
Scoglio d Africa (L) T3 4 5 6 Lisca Bianca i 3 4 5
Topi (L)) 2 2 3 A4 Lisca Nera 3 3 4 5
Triglia (LI) 2 2 3 4 Panarelli 3 3 4 5
Gorgona (LI) 1 2 3 14 Spinazzola 3 3 4 5
Montecristo (LI) 3 3 4 5 Salina T2 3 4
Pianosa (LI) 2 2 3 4 Strombali T2 3 4
Cerboli (LI) 2 2 3 A Strombolicchio 2 2 3 4
Falconcino (L1) 2 2 3 4 Vulcano T2 3 4
Santa Lucia (LI) 2 2 3 4
Capraia (LI) 1 2 3 4
Giannutri (GR) 2 2 3 4 IE9  Isla de Ustica
Giglio (GR) T2 3 4 (Palermo) Mar Tirreno - 383N 121E
Argenlarola (GR) 3 4 5 6
Formica di Burano (GR) 2 3 4 5 EU 15- 10TA EU 51 DUQEUS “U'»!'? “UTJ?S Eanﬁi?jz
Formiche (GR) 2 2 3 4 Ustica 1 2 3 4
Isola Rossa (GR) 2 3 4 5 Banco Apollo 2 3 4 5
LIsolatto (GR) 3 3 4 5 Colombara 2 3 4 5
Sparviero (GR) 2 2 3 4 Medico 2 3 4 5
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IM@ Archipiélago de la Maddalena Provincia de Cagliari
(Sassari) : =
(Country) Mar Tirreno - 413N - 093E M T T T
PUADS PUNIOS  pUNtos  punios Ca\fﬂ“ 4 2 2 6
EU 15 - 10TA EU 41 Hf VHF  UHF  =3GHz Corno (Corbonia) 4 3 2 6
Maddalena 1 2 3 4 Il Toro 2 3 il 5
Barreltini 2 3 4 5 La Vacca 2 3 4 5
B Bisce a3 4 5 Mal di Ventre 2 2. ¥ -4
1IA Budelli 2 2 3 4 Meli (Carbonia) 4 2 2 5
CONNERIT®  gravaax gskaxss Awep  JRSMED Cana 4 2 3 5 Ogliasira 4 2 2 5
I S e Tt oley it Caprera i 2 3 4 Piana di San Pielro
N et foeth m e ralev. Cavalli 3 2 3 5 (Carbonia) 4 2 2
Prestdent Amarde #lanagec Corcelli 2 3 4 5 Quirra 4 2 2 6
R ; 3 La Presa 2 K] 4 5 Ratti (Carbonia) 4 2 2 5
Diploma lIA. ‘ -
Monaci 2 3 4 5 Rossa di Teulada
Piana p 3 2 5 (Carbonia) 4 2 i 5
4
oo o Parraggia 2 3 4 5 e M?WIO - -
IF9 Archipiélago de Egadi - = San Pietro 12 3 4
y y A Porco 2 3 4 5
(Trapani) Mar Mediterraneo - 38N-12E : Sant'Antioco 1T 2 3 4
Ratino 2 3 4 5
pumtos puntos punltos puntos Razzoli 2 2 3 4 Serpeniara 4 2 2 6
EU 15 10TAEU 54 HF  VHF  UHF >3GHz ;
Santa Maria 2 2 3 4 Vs : 2 é d
Asinelli 5 2 3 6 S T e Variglioni 4 2 2 B
Porcell 5 2 3 6 i -
Favignana 1 2 3 4 Spargi e N = Provincia de Oristano
= Spargiolto 4 2 3 5
Formica 2 3 4 5
punlos puntos puntos puntos
Galeolla 5 ? 3 6 HF VHF  UHF  =>3GHz
Maraone 9 3 4 5 Scoglio La Ghinghetla 5 3 3 i
Prevelo 5 2 3 6 ) Scoglio Mangiabarche 5 3 3 6
Levanzo T 2 3 4 IMo Islas menores de Cerdena Scoglio Pan di Zucchero T 5 % &
- y (Country) - 40N-09E :
Marettimo j 2 3 4 e .
Provincia de Sassari )
1S0 Cerdeia
- - purlos. purtos: punlos puntos Country) 4 province - Mar Tirreno -
IG3  Archipiélago de las Pelagicas EU_ 15 - 10TA EU 24 HEVHE UHT >3GH7 ( ) P 40N-09E
(Agrigento) Mar Mediterraneo 353N-123E Asinara P I |
Cappuccini 2 2 . puntos punios puntos puntos
punios puntos punios. punlos EU 15 - 10TA EU 24 HF  VHF  UHF >3GH:
AF33 - I0TA AF19 HF  VHF  UHF >3GHz Della Bocea 2 2 ] 2 3 P
Lampedusa 2 3 4 5 Figarolo 2 2 =
Lamplone 3 4 5 6 Foradada (Alghero) 2 L
Linosa 3 3 4 5 Isole delli Nibani 2 _ IT9  Sicilia )
\sola del Carigl 5 2 3 & T 9 province - Mar Mediterraneo - 373N-14E

Isolotto Rosso puntos puntos puntos puntos

EU 15- I0TA EU 25 HF VHF  UHF  >3GHz
1 2 3 4

Le Camere

1H9 Isla de Pantelleria
(Trapani) Mar Mediterrdneo 37N-113E Le Soff -
Maddalena di Alghera

puntos punios puntos punios

alalalalalalalas|lalo/lv|lo|m]lalealalala|jalelealofle] sl
a|lo|lv|luo|v|lo|la|lo|lo]|luo|o|lo|o|s|lo|lo|lo]|lo|lo|lo|o|o|o || W

2
Z
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
AF33 - 10TA AF18 HE  VHE  UHF >3GHz Marmorala [ 13-Islas de Rovigu
Pantelleria 1 2 3 4 Molara ¢ 3 Mar Adriatico - EU 15
Molarotto 3 3 Las siguientes islas valen 1 punto en HF, 2
47 Islas Cheradi - — e, o MSUSEIES SRR
(Taranto) Mar Jonio - 40N-18E :,"a”g’::;:;“'(f“gmm, — Abarella
Isola di Polesine
puntos punlos puntos punlos Pecora 2 2
EU 15 10TA EU 73 HF  WHF  UHF >3GHz B 5 5 .
San Paolo 2 3 4 5 TR = 13-Islas de Venecia
San Pietro 2 3 4 5 Mar Adriatico - EU 15
Porri i Las siguientes islas valen 1 punto en HF, 2
Proratola 2 2 en VHF, 3 en UHF y 4 en frecuencias supe-
IL7 Islas Tremiti Rossa 2 2 riores a 3 GHz.
(Foggia) Mar Adriatico - 42N-153E Rossa d Bosa (Alghard) T 3 Burano
La Guidecca
punios puntos punios punios Ruja 2 2 Murano
EU 15 - 10TA EU 50 HE__NhE UHE 3Gk Scoglio Businco 3 3 Sant'Antonio
San Domino ! 2 3 4 Scoglio Corona Niedda San Clemente
San Nicola 1 2 3 4 (Alghero) 5 3 3 6 Sant'Erasmo ‘
Caprara 2 3 q 5 Scoglio Forani 5 3 3 6 San Fr_ancesco del Deserto
Crelaccio 2 3 4 h Scoglio Paganelto 3 3 3 b g:: gﬂelz(l':\rfflls
Pianosa E 4 5 6 Tavolara 2 2 3 4 Torcello
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IV3-Islas de Grado

Mar Adriatico - EU 15

Las siguientes islas valen 1 punto en HF, 2
en VHF, 3 en UHF y 4 en frecuencias supe-
riores a 3 GHz.

Isola Morgo

Sant'Andrea

I7-Islas Pugliesi

Mar Jonio - EU 15

Las siguientes islas valen 1 punto en HF, 2
en VHF, 3 en UHF y 4 en frecuencias supe-
riores a 3 GHz.

Chianca (Foggia)

Pedacine (Brindisi)

Sant’Andrea (Brindisi)

Scoglio di Apani (Brindisi)

Scoglio di Portonuovo (Foggia)

I7-Islas de Taranto

Mar Jonio - EU 15

Las siguientes islas valen 1 punto en HF, 2
en VHF, 3 en UHF y 4 en frecuencias supe-
riores a 3 GHz.

Grande

Malva

18-Islas de Calabre

Mar Tirreno - EU 15

Las siguientes islas valen 1 punto en HF, 2
en VHF, 3 en UHF y 4 en frecuencias supe-
riores a 3 GHz.

Cirella

Dino (iD8)

lanni

Licosa

Scoglio Iscra e Corica

Scoglio Galera

IT9-Islas menores de Sicilia

Mar Mediterraneo - EU 15 - I0TA EU 25

Las siguientes islas valen 1 punto en HF, 2
en VHF, 3 en UHF y 4 en frecuencias supe-
riores a 3 GHz.

Ciclopi (Catania)

Colombaia (Trapani)

Isola dei Porri (Siracusa)

Isola delle Correnti (Siracusa)

Isola di Capo Passero (Siracusa)

Isola delle Femmine (Palermo)

Isole dello Stagnone (Marsala)

Scoglio di Brono (Capo di Orlando)

Scogli di Pietra Patella (Licata)

Scoglio lannuzzo (Siracusa)

Scoglio Scialandro (S. Vito Lo Capo)
Vendicari (Siracusa)

Il Trofeo y Diploma Fiestas Marineras
de El Palo: Objeto. Con motivo de las
Fiestas Marineras de El Palo, se convo-
ca la segunda edicion del Trofeo que
lleva su nombre.

Fecha y duracion. Desde las 1200
UTC del sabado dia 2, hasta las 1200
UTC del domingo dia 3 de junio de
1984.

Bandas. Se establecen en fonia dos
modalidades de participacion: Modali-

dad HF: Se trabajaran las bandas de
10, 15, 20, 40 y 80 metros. Modalidad
VHF: Para las estaciones que opten por
trabajar en la banda de 2 metros.

Las clasificaciones seran indepen-
dientes para cada modalidad, por lo
que no se mezclara el orden de los
contactos ni podran acumularse las
puntuaciones de las diferentes modali-
dades. Se recuerda a los participantes
utilicen los segmentos de banda reco-
mendados por la IARU para concur-
S0S.

Contactos. El concurso sera todos
contra todos. Las estaciones partici-
pantes intercambiaran en cada contac-
to un numero de orden correlativo, co-
menzando por 001.

Habra en el aire ocho estaciones con
indicativo especial ED7FMP/; cada una
de estas estaciones llevara anadida al
sufijo una letra distinta, separada por
barra de separacion.

Puntuacion. Cada contacto valdra un
punto. Los contactos con las estacio-
nes especiales ED7FMP/ valdran 5
puntos. Aquellos concursantes que
contacten en la misma banda con las
ocho estaciones especiales, formando
mediante la agrupacion de la ultima le-
tra anadida al sufijo de cada una de
ellas la frase «FERIA PALO», tendran
una bonificacion de 20 puntos. Esta
bonificacion sera acumulable para ca-
da banda en que se obtenga la citada
combinacion.

Solo sera valido un contacto por es-
tacion y banda durante la celebracion
del concurso. No seran validos los con-
tactos a través de repetidor.

Al objeto de compensar la ventaja
que por razon de proximidad tienen las
estaciones de la provincia de Malaga,
los contactos que eéstas realicen con
las estaciones especiales asi como la
bonificacion, valdran la mitad, es decir,
2,5 puntos y 10 puntos respectiva-
mente.

Listas. Las listas se encabezaran
con el indicativo, nombre, apellidos vy
direccion del concursante y modalidad
en que participa. Se relacionaran los
contactos por bandas, detallando, nu-
mero otorgado y recibido, banda, in-
dicativo del corresponsal y puntuacion.

Al final de cada banda se sumaran
los puntos obtenidos vy al resultado se
anadira la bonificacion si la hubiere. Se
hara una hoja resumen de la puntua-
cion de cada banda.

En el escrutinio no seran considera-
dos los contactos que no estén confir-
mados en las listas de los demas parti-
cipantes.

Premios. Modalidad HF:

—Trofeo y Diploma Especial al Cam-
peon absoluto.
—Trofeo y Diploma Especial al segun-
do clasificado.

—Trofeo y Diploma Especial al tercer
clasificado.

—Diploma Especial al primer clasifica-
do de cada pais. )
—Diploma Especial al primer clasifica-
do EA. :
—Diploma Especial al primer clasifica-
do EC.

—Diploma Especial al primer clasifica-
do de cada distrito. o
—Diploma a todos los demas clasifica-
dos.

Para clasificarse, sera necesario.reu-
nir como minimo 100 puntos. .

Modalidad VHF: o
—Trofeo y Diploma Especial al primer
clasificado.

—Diploma a los veinte primeros clasifi-
cados. ‘

Envio de listas. Las listas deberan
enviarse al apartado postal de Malaga
6071. La recepcion se cerrara el dia 30
de junio 1984.

Jurado calificador. Las clasificacio-
nes seran establecidas por un Jurado
compuesto por miembros del Comité
Organizador, cuyo fallo en aplicacién
de las presentes bases sera inapela-
ble.

nas Two WAy 838
WITH CZECHOSLOVAK AMATEUR NABO STATIONS i

Diploma OK SSB.

Diploma OK SSB: Concedido por el
Central Radio Club de Checoslovaquia
a todo radioaficionado en posesion de
licencia oficial.

Los contactos deben ser hechos en
SSB con estaciones diferentes y acu-
mular al menos 25 puntos, los contac-
tos en 10, 15 y 20 metros cuentan 1
punto y los de 40 y 80 metros cuentan
dos puntos.

No existe limitacion en la fecha de
los contactos.

Cuando este diploma ha sido traba-
jado en el concurso anual OK DX CON-
TEST no es necesario el envio de las
tarjetas y solamente se debe acompa-
nar la solicitud al log del concurso.

Las solicitudes deben ser enviadas
al Central Radio Club. P.O.Box 69. 113
27 Praha 1. Czechoslovakia.

73, Angel, EA1QF
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Novedades

Desold Station

Compuesta por desoldador termo-
rregulado, bomba de vacio, vacudéme-
tro indicador de aspiracion, soporte
para el desoldador y herramientas para
la limpieza del circuito de aspiracion.

Estacion desoldadora estudiada es-
pecialmente para la reparacion en
electronica, facilitando la desoldadura
de todo tipo de componentes con se-
guridad y rapidez, evitando perjudicar
los circuitos impresos o los componen-
tes.

Esta equipada con una bomba de
vacio amembrana, sistema muy robus-
to y de gran potencia de aspiracion,
que permite desoldar con toda facili-
dad incluso en circuitos con taladros
metalizados.

Lleva incorporado un sistema de re-
gulacion de temperatura, que permite
que la temperatura de la punta se pue-
de seleccionar entre 250 y 400 “C.

Todo el sistema eléctrico de alimen-
tacion es a baja tension (24 V) y sepa-
rado de red (220 V, 50 Hz), lo que pro-
porciona la maxima seguridad tanto a
los circuitos impresos como a los com-
ponentes.

Para mas informacion dirigirse a In-
dustrias JBC, S.A. Vilamari, 50,
Barcelona-15 o indique 102 en la Tarje-
ta del Lector.

Antenas de TV via satélite

Disenadas para la recepcion de se-
nales circulares o lineales polarizadas
dentro de la banda de 10,9 a 12,75
GHz, son facilimente convertibles para
la recepcion de senales de la otra pola-
rizacion mediante la extraccion o colo-
cacion de un pequeno componente.

Estas antenas tienen un diametro de
1ma4,5m,yresisten vientos de hasta
240 kph. Todas las monturas propor-
cionan cobertura horizontal. Tienen,
ademas, ajustes azimutales de *30°
(aproximados) y de £8 (finos), junta-
mente con una elevacion de hasta +10°
(aproximados) y =6° (finos).

Para la recepcion de mas de un saté-
lite, todas las monturas de antena pue-
den ser provistas de ajustadores accio-
nados a motor.

El reflector principal y las estructuras
de apoyo son de aluminio. Los ajusta-
dores de azimut y elevacion y todos
Sus accesorios son de acero inoxida-
ble.

Para mas informacion dirigirse a Pre-

cision Metal Ltd., Masons Road, Strat-
ford-upon-Avon, Warwichshire, CV37
9NU, Inglaterra, o indiqgue 103 en la
Tarjeta del Lector.

Enchufes y clavijas eléctricos

En el mercado se ofrecen una serie
de enchufes y clavijas para 13 A que
dan mejor proteccion que un fusible
contra la electrocucion y contra in-
cendios al desconectar automatica-
mente el circuito en caso de dispersion
de corriente a tierra.

La clavija o tomacorrientes Power-
breaker es la primera de 13 A que in-
corpora un disyuntor de corriente resi-
dual. Circuitos electronicos, protegidos
por un cajetin duradero y a prueba de
interferencia, detectan cualquier dese-
quilibrio en el flujo de la corriente de
entrada y salida del enchufe y hacen
que un interruptor de disparo entre en
funciones en el transcurso de 30 milise-
gundos, para cortar la tension. El in-
terruptor de disparo es accionado por
una corriente mucho mas baja que la
necesaria para fundir un fusible. El en-
chufe tiene un boton de ensayo para
asegurarse de que funciona correcta-
mente una luz que indica conexiones
de cables erréneas o fallos de circuito,
un sistema de reposicién a prueba de
impericia y de abusos, cableado sim-
plificado y sustitucion de fusibles.

Con idéntica proteccion para el
usuario, el enchufe Powerbreaker-S tie-
ne una profundidad de tan solo 25 mm
y puede ser instaladb en cualquier ca-
jetin de pared ya existente, tipo doble
y de 13 A. El enchufe Mainsafe HO4
ofrece también esas caracteristicas de
seguridad en versiones de 13 y 15 A.

Por su parte el Powercleaner, enchu-
fe de 13 A, protege a los equipos elec-
trénicos vulnerables por subidas re-
pentinas de la tension de la red, que
pueden producirse al conectar casi
cualquier aparato electrico con motor o
incluso luces fluorescentes. Estos so-
brevoltajes transitorios pueden causar
arcos y danar instalaciones electroni-
cas y componentes miniaturizados,
produciendo mal funcionamiento de
los equipos y pérdidas en la memoria
de los ordenadores.

Para mas informacion dirigirse a B &
R Electrical Products Ltd., Temple Fiel-
ds, Harlow, Essex, CM20 2BG, Inglate-
rra, o indique 104 en la Tarjeta del Lec-
tor.

Tienda «<ham>»
gratis

para los suscriptores de
cQ

Pequenos anuncios no
comerciales para la
compra-venta entre

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales: dia 5 mes
anterior a la publicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.
por linea (=50 espacios) :

Vendo impresora GP80 Seikosha de B0 columnas. 30 cps. Gral-
cos. caracteres expandidos. 35K ISEA Compulter 2 floppys 24K
RAM. 28K ROM. 200 programas (RTTY CW Locator). Software
compatible con Conmodore Gran cantidad de informacion mas
interface RTTY-CW 85 K EA3BKZ Salvador Caballe Tel (93)
7842073de 13a 15h

Compro Receptor del lipo Drake SPR-4 o0 SW-4A o Hallicrafters
SX-122A Escrtwr a M Garcia, Monteros, 3 Sanlucar de Barra-
meda (Cadiz)

Vendo Linea completa Yaesu 101. compuesta por RX FR-101
decametricas. 2y 6 m Incarporados lodos los extras. TX FL-101
10-160 m, USB-LSB-AM-CW-RTTY (170 Hz FSK) y con posibili-
dad de mnslalar nuevas bandas y posiciones de cristales auxilia-
res Lineal FL-2100B. nueva Convertidor 2-6 m FTV-250 Micro-
fono de la linea Todo 375K Antena tribanda 10-15-20 nueva
500 W A0K. Diverso matenal valvulas 813. condensadores va-
nables. elc Aceptaria cambios o demoduladores RTTY
AMTOR, etc Compro F.A para Heathkit TX-RX HW.101 en per-
tecto estado Cambiaria por otro material de interes. Demodula-
dores RTTY Interface. 232 Convertidores-adaptadores siste-
mas Adaplador AMTOR, etc Olertas Interesados dirigirse a
EA3CQU EAS Apartado de Correos 141 Javea (Alicante)

Vendo equipo completo para DX compuesto por transceptor
Heathkit SB-102 (con las 2x6146-B a eslrenar) y algunos repues-
tas. con su fuente de alimentacion HP-23, altavoz SB-600, VFO re-
moto SB-640, microfono Turner 751. compresor de modulacion
Waters 359 y auriculares. Todo en perfecto eslado y documenta
do. 115K Dirigirse al tel. (91) 638 26 73, 1ardes y lestivos

Vendo microordenadar VIC-20 sin casete por 34 000 ptas. y re-
galo mas de 70 programas de lodo lipo. entre ellos control
stock. ajedrez (2). cuentas comerciales, archivo QSL con pre-
sentacion en panlalla de la misma y posibilidad de imprimirla,
juegos. etc. Interface CW-RTTY autoconstruido. funciona a la
perfeccion y vale para cualquier ordenador; se incluyen progra-
mas de CW y RITTY por 10000 ptas Manuel Gonzalez
EAICMC Calle Gabrel y Golan. 4-2.° A Penaranda de Braca-
monte (Sah’ll‘hiillca)

Antena .mecr:n)Tal TH3 Junior en 20 K. Inleresados llamar (971)
25 57 40. preguntar por Vicente. EABLA. o escribir al apartado
1233 de Palma de Mallorca

Vendo ordenador personal Acorn Alom, Nnuevo. sin usar apenas.
por 40 000 pras Emilio, EB4ALE. Tel. (91) 265 B0 50 Madnd

Vendo equipo de 27 MHz, modelo Midland 8001 120 canales.
AM-USB-LSB-FM, con 6 W en AMy FM, y 14 W en SSB Esta en
perfecto estado, con poco uso. por 20K Incluyo factura de com-
pra Prequntar por Jose Luis (EA4CQH) Tel. 741 05 68. a partir
de 4 tarde, solo dias laborables

Compro Iransceplor para bandas que entren en EC Razon
Angel Fernandez, Kareaga Gokoa 129. Dos Caminos Vizcaya
Tel 4491092

Cambio revistas de electronica, radio. etc de todos los paises
del extranjero Hacer los envios a J Elias Jimenez. apanado de
correos 5. Minaya (Albacete). promelo conlestaros rapida-
menle

Vendo transceptor Yaesu CP.U 2500-R poco ulilizado. estado
impecable, micro con bolonera. mando a distancia 55K. Tel
(987) 23 96 63. tardes

Compro acoplador para lcom 720 con bandas nuevas. manual o
ulomatico. Vendo lcom 720-A. transmision y recepcion de 0 a 30
MHz con FM incluida y micro de sobremesa. lolalmente nuevo
Sommerkamp FT-277-ZD y lineal de HF. Heatkit SB-200 de
1200 W o lo cambiana por Tonno 7000E Tel (94) 68161 28,
noches

Vendo antena TH3MK con rotor H:;m IV ambos a estrenar por
100.000 ptas Llamar al (843) 71 38 47 Jose Antonio (JAV) Ho-
rario de B de 1a manana a 3 de la tarde

Vendo transverter TTV-HJ? de Yaesu para 144 y 432 MHz. en
garantia, 65 000 ptas. Antoro. EA4RA Tel (91) 450 47 B9

70 = CQ
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NUEVO

RECEPTOR DE COBERTURA CONTINUA
SCANNER 20 CANALES DE MEMORIA

Margen de frecuencia: 256 MHz a 560 MHz
Sensibilidad: 0,3 uV
Selectividad: FM 7,56 kKHz

AM 5 kKHz
EXPOCOM, S.A.
Villarroel, 68, Barcelona Toledo, 83, Madrid
Tel. 2548813 Tel. 2654069

2.066 cmpresas
[abricantes v
distribuidoras

2.824 representaciones
1.758 productos
1.326 marcas

4.400 ptas.
652 paginas.

El primer y mas completo directorio
de la industria electronica

edita: BOIXAREU EDITORES
Gran Via de les Corts Catalanes, 594. Barcelona-7
Plaza de la Villa, 1. Madrid-12

INDIQUE 20 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Radiofrecuencia s.a:

STANDARD

ASTEC

idad,
Vena veﬂ:‘% ' orecios
SerViCiOI ue . Sca" 13'

DAIWA  YAESU  BELCOM

COnﬁanZa' sen la (a“equz9 00.

SQUELCH
ICOM MIDLAND HY-GAIN TONNA

compra de tu Equipo

DSE,

2 afos de garantia en |a— R
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Distribucidn a toda Espara.
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DIVISION: Informatica

ZX-SPECTRUM: Novedades

El ZX MICRODRIVE es un
nuevo concepto de almacena-
miento de datos. He aqui al-
gunas caracteristicas:

— Capacidad de almacena- ‘ ‘

miento: 85 K.
— Tiempo de acceso medio: ZX INTERFACE 1, preparado
3,5 segundos. para los Microdrives vy la crea-
— Tiempo de carga: 9 segun- cion de la ZX RED... O del ZX
dos (en programa tipico de INTERFACE 2, creado para los
48 K). JOYSTICKS y los nuevos ZX
— Conexién de hasta 8 Mi- CARTUCHOS.

crodrives en serie (640 K).

(Escueto resumen de algunas
caracteristicas técnicas. Para
total informacion solicite fo-
lleto ilustrativo, a todo color).

-
o

IMPORTANTE:

Al adquirir su ZX SPEC-
TRUM EXIJA LA TARJETA
DE GARANTIA INVES-
TRONICA, Unica vélida para
todo el territorio ‘nacional y
llave para cualquier resolu-
cion de duda o reparacion.
INVESTRONICA no prestara
ningun servicio técnico a to-
dos aquellos aparatos que
carezcan de la correspon-

AMPLIA BIBLIOTECA DE PROGRAMAS. SOLICITENOS INFORMACION | diente garantia.

IMPRESORA GP-50 S

Caracteristicas:

® Papel normal: 5 pulgadas
® 2 tipos de letras

® 46 columnas

® Velocidad: 40 C.P.S.

® Tamano: 215x250x85 mm
® Resoluciéon Grafica

ENTRE EN SALDRA GANANDO
CLARA DEL REY, 24 - MADRID-2

ALMERIA Hermanos Machado, 8 951/23 91 00 JEREZ Jose Luis Diez. 7 956/34 47 08 SEVILLA Pages del Corro. 173 954/27 92 52
BADAJOZ Avda. Villanueva, 16 924/23 32 78 LINARES Pas. del Generalisimo. 3 953/69 17 15 Adriano, 32 954/22 86 79
CADIZ Gral. Queipode Llano, 17 956/22 46 53 LUGO Ronda Muralla, 129 982/21 72 13 VALLADOLID Leon, 1y 2 983/35 25 80
CORDOBA Arfe, 3 957/23 45 74 MADRID Cartagena, 132 416 04 47 VIGO Gran Via, 52 986/41 08 24
R Av. de los Mozarabes, 7 957/41 19 19 Maudes, 4 234 34 05 Travesia de Vigo, 154 986/27 87 16
CORUNA, LA Avda. de Arteijo, 4 981/25 99 02 Paseo de las Delicias, 97 227 52 06 ZARAGOZA  Corona de Aragon. 21 976/35 48 12
CUENCA Dalmacio G. lzcara, 4 966/22 18 52 MADRID Oca, 40 461 43 07 CATALUNA: SOLE
FERROL, EL Tierra. 37 981/35 30 28 MALAGA Salitre. 13 952/31 05 40 BARCELONA Muntaner. 10 93/254 58 46
GRANADA Manuel de Falla, 3 958/25 03 51 ORENSE Concejo, 11 988/24 26 95 GERONA Santa Eugenia. 59 972/21 14 16
HUELVA Ruiz de Alda, 3 955/24 39 78 OVIEDO Fray Ceferino, 36 985/28 93 49 TARRAGONA Cronista Sesse. 3 977/20 16 37
JAEN Avda. de Madrid, 16 953/22 19 40 PONTEVEDRA Salvador Moreno. 27 986/85 82 72 VILAFRANCA Luna. 8 93/892 28 12
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MisTANDARD.

La mas completa gama de equipos profesionales de comunicaciones.
Portatiles-moviles-encoders y decoders en 2 y 5 tonos. Busca-personas

Accesorios varios, etc. etc.

C-832-VHF-1W 138-174 MHz
6 CH.

C-834-VHF1/5W. 138-174 MHz.
6 CH. )

C-734-UHF 1/4 W. 440-470MHz.
6 CH. 3

C-800-VHF 0,70 W-138-174 MHz
10 CH-RX 1
1CH-TX

C-900-Automatico Vox Control.

C-866-25/40 W. VHF-138-174MHz
Sintetizado-4 CH. )

C-766-20/35 W. UHF/440-470 MHz
Sintetizado 4CH

C-890-VHF 20W-138-174 MHz
2CH

C-867-40 W-VHF 138-174 MHz.

Enconder-Decoder
5 tonos

S C S (OMPONENTES ELECTRONICOS, S. A. /

Gran Via de les Corts Catalanes, 682 - Tx.: 50 204 SCSE
Teléfonos: 31889 12 - 318 85 33 - BARCELONA-10
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ANTENA DIPOLO DE SINTONIA CONTINUA DE 7 A 30 MHz.

L]
= iL 1 I |
H

CARACTERISTICAS GENERALES

e Elimina la necesidad de acoplador de
antenas.

e Rapida sintonia a resonancia del
dipolo, por control remoto.

e Alto rendimiento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

e Potencia maxima ......... 2 Kw. PEP

e ROE menorde 1,21 ...... En toda la banda
e Impedancia .............. 52 ohmios

e Longitud del dipolo ...... 7,35 m.

e Didmetro maximoy minimo 40 mm. y 20 mm.
e Radiodegiro ............ 3,68 m.

e Pesoneto ............... 7,800 Kg.
o Resistencia al viento ...... 160 Km/hora

GRAFICOS COMPARATIVOS DE LA ROE

Antena convencional

]

SWR

LiowbooN®

-k b —d = —b =k -

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO

pacoNED.

TAVERN, 50

Teléfonos 93/2 01 2449 y 2 00 53 20

BARCELONA-6.

Nueva antena

1,25 ol o e

1,2 _ i ke Sty s
115 [
o s
1,05 |-
1 = b £ el 2.8
79 11 1315 17 19 21 23 25 27 29 30
MHz.

SWR

FABRICADO POR

—telsa_

TECNOLOGIA ELECTRONICA

LAFORJA, S. A.

BADALONA (Barcelona)

74 o CQ
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Socledod AnonimadeTelecomunicacionesy Sistemas Avanzados

< 1470
Pedro IV, n.°29-35, 4.°2.2 Barcelona-18 Tel ggg 10 42

pensar en TELNIX es pensar en el futuro.

HI TELNIX

Mayo, 1984 INDIQUE 25 EN LA TARJETA DEL LECTOR cQ o 75




FUENTES

DE ALIMENTACION

ESTABILIZADAS
REGULABLES
CORTOCIRCUITABL

la gama mas completa
3-5-7-12-20-30-50 amperios
intensidad nominal permanente
opcional con instrumentos
salida 13V regulable de 11Va 15V
rizado y ruido 20mV a plena carga

wemaveens, QIQELCO oz
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EQUIPOS TRANSISTORIZADOS PARA EL CH. CARINGELLA, WBNJV RADIORRECEPTORES
RADIOAFICIGNADO i

por Joseph J. Carr. 316 pdginas. 15,5x21.5 cm
por Ch. Caringella. 162 paginas. 14x22 cm Equlpns 1.200 pesetas. Paraninfo. ISBN 84-283-1276-1
740 pesetas. Marcomba ISBN 84-267-0153-1 TRANSISTORIZADOS EI moderno radiorreceptor no ha dejado de progresar y perfec-
Obra dedicada enteramente a describir 20 proyectos de equipos cionarse a medida que avanzaba la tecnologia que ha afectado a
con componentes de estado sélido y que el radioaficionado PARA EL todas las ramas de la electronica. El radiorreceptor utilizado en
puede construirse por si mismo. Muchos de los equipos descri- |a actualidad por un aficionado que dispone de poco dinero para
tos utilizan circuitos impresos para su montaje; los negativos de nnnlnn"“nnnnn sus fines. es, generalmente, muy superior a algunos de los

dichos circuitos, a famafo natural y en papel fino para que
puedan ser utilizados en el alaque quimico, son facilitados al
final del libro. Los equipos estan agrupados racionalmente en
capitulos y cada proyecto contiene la descripcion completa del
circuito, explicacion de la forma de construccion e instrucciones
para el ajuste y funcionamiento.

mejores radiorreceptores empleados hace un decenio. Existen
docenas de tipos diferentes de radiorreceptores. los cuales se
comportan, por regla general, como los otros instrumentos alta-
mente especializados

En este libro, se consideran algunos de los diferentes lipos de
receptores, haciendo un analisis de los mismos en un diagrama
Estos equipos comprenden: conversores, fransmisores, fuentes esquematico, estudiando algunos de sus circuitos y desarro-
de alimentacion, comprobador de cristales, medidor de intensi- llando alqunas ideas sobre sus diversas aplicaciones y funcio-
dad de campo, oscilador para practicas de codigo Morse... ) namiento. .

marcombo
hoixareu editores

THE RADIO AMATEUR'S HANDBOOK-1984

(en inglés)

Publicado por la American Radio Relay League (ARRL).
648 paginas. 20,5%27,5 cm. 3.800 plas.

Nueva edicion en inglés (61°) del libro mas consullado por los Contiene detallada informacion sobre las estaciones de Radio y
radioalicionados de todo el mundo. Como cada aio ha sido Television de todo el mundo, incluyendo los nombres y direc-
actualizado para sequir el progreso de la tecnologia electronica. Joseeh ciones de las organizaciones de Radiodifusion; listas de las
Ejemplos de novedades son: un amplificador de potencia para eslaciones que lransmiten en cada pais, con datos como fre-
160, 80 y 40 metros; un amplificador 4-1000 mA para 6 metros cuencias, potencia de la emisora, senales de identificacion y
y nuevas lablas de valores practicos para fillros pasivos de paso lugar de emplazamiento de la emisora. También se proporciona
bajo, paso alto y pasabanda. informacion sobre los programas, con los horarios, frecuencias
El capitulo de comunicaciones especializadas refleja el lanza- y las dreas geograficas a donde se transmile en los diferentes
miento del AMSAT-OSCAR 10, investigacion y desarrollos de idiomas. Asi mismo, ofrece articulos monogralicos sobre pro-
otros satélites, legalizacion por la FCC del sistema de radiotele- pagacion u otros aspectos técnicos interesanltes para los diexis-

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1984

608 paginas. 14,523 cm. Editor: J.M. Frost
ISBN 0-902285-09-2

AUTORRADIOS - TRANSCEFTORES o1

tipo AMTOR libre de errores y el rapido desarrollo de los radio- las.
paquetes
MANUAL DE RADIOAFICIONADO MODERNO — CALLBOOK (DOS VOLUMENES)

Edicion EE.UU.: 1.174 paginas. Edicion Resto del Mundo:
1.168 paginas. 21,5%27,5 cm.

La obra consla de dos volumenes (EE.UU. y Resto del Mundo) y
contiene todos los indicalivos y direcciones de todos los radio-
aficionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionali-
dad, etc. Libros indispensables en cualquier estacion emisora o
de escucha de radioaficionado.

368 paginas. 21,5x28,5 cm. Serie: Mundo Electronico.
3.800 ptas. Marcombo. ISBN 84-267-0511-1

La obra se inicia con un repaso historico de los origenes de la
Radioaficion y un andlisis de la funcion educativa y social de tan
sugestiva practica. Posteriormente se ofrecen los fundamentos
de Electricidad y Electronica, poniendo especial énfasis en
aquellos puntos del temario exigido para el examen oficial.
Los capitulos siguientes estan dedicados al estudio de fuentes
de alimentacion, propagacion de ondas, recepcion, transmision,
lineas y antenas. Se ha puesto especial interés en describir los
fenomenos fisicos y el principio de funcionamiento de los dis-
tintos equipos. Cuando ha sido posible, se ha preferido recurrir
a bloques funcionales, antes de dar largas explicaciones sobre
complejos esquemas. La obra incorpora también varios capitu-
los novedosos, como son los dedicados a sistemas especiales
de comunicacion y a computadores personales como ayuda al
radioaficionado.

Completan el volumen diversos capitulos técnicos de indudable
interés: repetidores, instrumentacion y equipos de prueba, in-
terferencias, efc., asi como otros capitulos en los que se comen-
tan brevemente |a legislacion de la Radioaficion en varios paises
iberoamericanas, la reglamentacion espanola, los concursos
mundiales de radioaficionado y finalmente un Gtil diccionario
inglés-espanol de los términos mas frecuentemente utilizados
en radiocomunicaciones.

DEL MICROPROCESADOR AL MICROORDENADOR

por Henri Lilen. 352 paginas. 1724 cm.
2.200 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0186-4.

La finalidad de esta obra es la de mostrar al lector lo que son los
circuitos integrados, los microprocesadores; como éstos con-
ducen a los microordenadores; como estdn éstos realizados y
como funcionan; cudles son sus periféricos; cual es su software
y a qué aplicaciones se prestan.

Este libro ha sido escrito para presentar las caracteristicas y las
ventajas de estos productos, los mas recientes pero también los
mas elaborados y mas complejos de la microelectronica. Se
dirige tanto al electronico que lodavia no ha ulilizado la in-
formatica como al informatico que ignora las sutilidades de la
electronica

Mayo, 1984 cQ o 77
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El sistema CAT —Computer Aided Transceiver—
permite el control externo del funcionamiento del
transceptor por los ordenadores personales mas
populares del mercado a través de los
comrespondientes interfaces disponibles RS-232C.

Acoplador de antena automatico.
Controlado por microprocesador y con un sistema de
memona de donde se almacena la informacion para
preajustar cada banda a la posicion optima. El control
del acoplador puede hacerse totalmente desde el
FT-7571GX o bien de forma manual, a eleccion del

operador.

YAESU FT-151 GX

El FI' 'ISTGX cubre todas las bandas
de aficionados y recibe de forma continua
el espectro completo de OM y OC.

FABRICACION ASISTIDA

Para lograr tan altas prestaciones

- -y calidad en tan reducido tamafio, se han

utilizado las modernas técnicas
CAD/CAM de disefio y montaje por
ordenador, lo que permite también
obtener una considerable reduccién
de costo.

TODOS LOS ACCESORIOS
INSTALADOS
E1 FT-751GX trae ya instalados de
fabrica accesorios que en otros
transceptores son opcionales: Unidad
de AM/FM, filtro de CW de 600 Hz,
manipulador electrénico de CW, marker

de 25 KHz, desplazamiento de FI, noise-
blankery procesador de RF.

El FT-151GX dispone de un receptor
de cobertura continua y alta calidad con
amplificador de RF desconectable a
voluntad, margen dindmico de 100 dB,
supresor de ruidos capaz de eliminar el
molesto “pajaro carpintero” y CAG
regulable.

INDIQUE 27 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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2 VFO S y8 memonas con posiblhdad
de programamon de split. Retencion
de memorias por bateria de Litio
(duracién 5 afios).

Un moderno amplificador de potencia
con refrigeracién por aire forzado,
permite el trabajo a ciclo continuo a
100 W. PEP en todos los modos (incluso

. FC-'ISTAT Acop]adox de antena
automatico.

e FP-757GX: Fuente de alimentacién
conmutada.

® FIF-65: Interface para conexion a
APPLEII.

e FTF-232C: Interface para conexién
a bus RS-232C.

e FAS-14R: Selector remoto de
4 antenas.

® MD-1-B8: Micréfono de mesa.

Garantia

ASTEC

actividades
electronicas sa

P? de la Castellana, 268-270 - MADRID-16
Tel. 7336800 - Telex 44481 ASTC E



SUUELCH IBERICH S.H.
RADIO EQUIPMENT

NOVEDAD

ICOM

conde de borrell, 167 - barcelona - 15
tel. 323 12 04 telex 51953 ap. postal 12.188

General Coverage Recwiver

1C-751

f ICOM esta orgullosa de anunciar el transceptor mas moderno de radioaficionado en la historia de las comunicaciones, con receptor de cobertura geneﬁ
de sintonizacion continua de 100 KHz. a 30 MHz.. y un transmisor de todo modo en estado solido cubriendo las nuevas bandas WARC, con fuente de
alimentacion AC opcional que se puede incorporar internamente, el IC-751 se convierte en un paquete completisimo para uso base, movil o portatil.

RECEPTOR. Utiliza un J-FET DBM desarrollado por ICOM, con una gama dinamica de 105 dB. Su primera IF de 70.4515 MHz. virtualmente elimina la
respuesta de espurias, conjuntamente con la alta ganancia de la segunda IF de 9.0115 MHz., y con la selectividad PBT de ICOM. completandose con un
profundo filtro notch, AGC ajustable, eliminador de ruidos, control de tono de audio y preamplificador de recepcion.

TRANSMISOR. EI transmisor lleva incorporados los transistores de alta fiabilidad 2SC2097 de bajo IMD (—32 dB. a 100 W.), a ciclo completo del 100
por 100 (con ventilacion incorporada) juntamente con monitor de circuito, seleccion por relé del LPF del transmisor, control de tono de audio en transmision,
XIT, doble VFO, speech processor, CW semiintercalada o con QSK completo.

GENERAL. EI IC-751 lleva 32 memorias, para almacenar el modo de operacion, VFO, frecuencias todas ellas que llevan una bateria de litio que mantiene
las memorias hasta siete anos. También incorpora scanner de frecuencia, de memorias o bien scanner con el microfono HM 12, pudiendo barrer solo varias
memorias gue estén programadas en un modo en especial, pasando de las otras, todos los datos pueden ser transferidos entre VFO's o desde VFO a memorias
o a la inversa. El IC-751, aparte de las caracteristicas arriba mencionadas y de muchas otras, lleva funciones completas de medicion, con controles
convenientemente grandes, nuevo display de alta visibilidad, con las opciones de unidad de FM, controlador externo de frecuencia, fuente de alimentacion
externa IC-PS15 o bien interna, cristal de alta estabilidad, micréfono de mano IC-HM12, o de mesa, asi como los diferentes filtros para SSB: FL30, FL44A,
CWN FL52A, FL53A y AM FL33. :

ESPECIFICACIONES

Cobertura de frecuencias

de salida de 10 vatios a maximo AM (A3).
40 vatios de salida.

A3J-SSB (banda lateral superior-banda lateral
inferior). A1-CW. F1-RTTY (manipulacion de
frecuencia por desplazamiento). A3-AM.

Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 60 dB. por debajo potencia de salida

Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 55 dB. hacia abajo a 1.000 Hz. AF de
entrada.

Impedancia 600 ohmios.

Banda radioaficionado: 1.8-2.0/3.45-4.1/6.95-  Modo de emision
7.5/9.95-10.5/13.95-14.5/17.95-18.5/20.95- .
21.5/24.45-25.1/27.95-30.0 MHz.

Cobertura general (recepcion solo): 0.1-30.0
MHz. Treinta segmentos de 1 MHz.

CPU basado en etapas de 10 Hz. con sinteti-
zador digital PLL. Frecuencia independiente
de transmision y recepcion.

Lector fluorescente de 6 digitos de 100 Hz,
con indicador de RIT.

Menos de 500 Hz. después de la puesta en
marcha en un minuto a sesenta minutos, y
menos de 100 Hz. después de 1 Hz. Menos
de 1 KHz. dentro de —10° C. a +60° C.

Salida de armonicos . . .
Salida de espurias
Supresion de portadora . .
Banda lateral no deseada

Control de frecuencia . .

Lector de frecuencia . . . . Microfono ... .. ... .. ..

RECEPTOR

Estabilidad de frecuencia Modo de recepcion

A1, A3J (USB. LSB). F1 (salida seial audio
FSK), A3.

Frecuencias IF 1.2: 70.4515 MHz. 2.2: 9.0115 MHz. 3.2: 455

Alimentacion . .

Impedancia de antena . . .
Dimensiones . .........

TRANSMISOR
Potencia de RF ... ... ..

DC 138 V. + 0 — 15% negativo a masa,
drenaje 20 A. Max. (a 200 W. entrada) con
fuente interna o- externa de AC obtenible
opcionalmente.

50 ohmios sin equilibrar.

115 mm. (A)x306 mm. (A)*349 mm. (P).

SSB (A3J), 200 vatios PEP. CW (A1), RTTY
(F1), 200 vatios entrada. Potencia ajustable

Sensibilidad
Selectividad

Promedio rechazo respues-

ta espurias . ........
Salida de audio
Impedancia salida audio .
Gama variable RIT

KHz. 4.2: 350 KHz. Con control continuo de
anchura de banda.

Menos de 0,25 p.V para 10 dB. S+N/N.

SSB, CW. RTTY +0-2.3 KHz. a -6 dB. (ajus-
table a +0—0,4 KHz. min.), 4,0 KHz. a —60 dB.

Mas de 60 dB
3 vatios.

4-16 ohmios.
+0—9,9 KHz.

_/

ADQUIERA LOS PRODUCTOS ICOM EN LAS PRINCIPALES TIENDAS DEL RAMO
SERVICIO TECNICO
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