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Yaesu, uha tecnologia avanzada

Muchos piensan que el nombre que
figura en un equipo es mas
importante que lo que encierra en su
interior.

En Yaesu dejamos que nuestra
tecnologia hable por si misma: una
perfecta armonia entre la destreza de
los ingenieros vy las sugerencias de los
usuarios ha hecho de nuestros
equipos de HF productos superiores.

Pero no tome solo nuestra
palabra, déle una mirada a nuestros
transceptores y hagase usted mismo
una idea.

El econémico FT-757GX. Un
transceptor para servicio movil
que posiblemente nunca
abandone su «shack».

Las sugerencias de los usuarios
requerian un equipo de HF para
operar desde casa y desde el coche.
Nuestra respuesta ha sido el FT-757CX:
un transceptor compacto a 12 V con
accesorios instalados ya en fabrica,
que en otros equipos son opcionales.

Unidad de AM/FM, manipulador
electronico de CW, filtro de CW de 600
Hz, supresor de ruidos (noise blanker),
procesador de RF y calibrador de 25
kHz. Todo sin coste adicional.

El FT-757GCX dispone de un
receptor de cobertura continua de
500 kHz hasta 30 MHz. El transmisor
cubre de 10 a 160 metros, incluyendo
las nuevas bandas WARC. Doble VFO y
un simple boton para intercambiar
VFO/memoria convierten la operacion
en «splitr mas facil que nunca.

Emplee las ocho memorias para
guardar sus frecuencias preferidas en
cualquiera de las bandas. Con un
simple boton podra pasar a cualquiera
de las frecuencias memorizadas sin
preocuparse de las bandas en que
estén situadas.

Para uso como estacion base, es
ideal la fuente de alimentacion
conmutada FP-757GCX, que puede
verse en la fotografia. Con esta
fuente, el equipo da 100 W PEP en
BLU, FM y CW.

Ademas, un adecuado disipador
de calor permite operaciones de RTTY
continuadas de hasta 30 minutos a
plena potencia. Para plena potencia en
largos periodos se requiere el empleo
del FP-757HD.

A la derecha del transceptor esta
el FC-757AT, un acoplador de antena
completamente automatico y
disenado especialmente para el
FT-757CX. Este adaptador opcional
conserva en su memeoria la seleccion
de antena vy los ajustes necesarios para

+ cada banda. Cuando usted trabaje la

misma banda otra vez, el acoplador
automaticamente recuerda los ajustes
necesarios y escoge la antena
apropiada.

Con interface opcional, puede usted
controlar la frecuencia del VFO vy las
funciones de memoria mediante su
ordenador personal.

Precios y especificaciones sujetos a cambios sin previo aviso.



cque supera la fantasia

FT-980.

La senal mas «distinguidar» (limpia,
pura) en el aire.

Sabemos que la calidad de senal de
salida es su imagen en el aire.

Por tanto, al disenar el FT-980
hemos tomado muy en serio la pureza
de la senal de salida, en realidad, tan
en serio, que estamos seguros que
usted no encontrara una senal mas
limpia en otro transceptor del
mercado.

Con un amplificador final
disenado de forma conservadora que
trabaja a una fraccion del valor de su
potencia de salida, el FT-980 corta el
nivel de distorsion a nuevos minimos.
Esto le da una salida de la que puede
sentirse orgulloso.

Hemos disenado el FT-980 con
una completa flexibilidad de
operacion, pero no a costa de su
rendimiento.

Usted puede ajustar y olvidar
posteriormente alrededor del 50% de
los controles del panel frontal.

INDIQUE 1 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Conserve sus frecuencias
favoritas y modos de operacion
independientemente en cada uno de
los doce canales de memoria. Revise el
contenido de cualquier ubicacion de
memoria sin perturbar su QS0O,
empleando la funcion de
comprobacion.

Para cambiar de una frecuencia
programada a otra es facil y rapido,
solo con apretar un boton se puede
cambiar a otro canal de memoria.

EL FT-980 es muy tolerante con
las antenas no demasiado perfectas.
No hay pérdida esencial de potencia
con una ROE de 2:1 y soélo el 25% de
pérdida con una ROE de 3:1.

Hay tambien gran flexibilidad en el
receptor de triple conversion; ya que
tiene ront ends» separados para las
bandas de aficionados vy las de
cobertura general.

Los mulltiples niveles de filtros de
Fl aseguran un rechazo sobresaliente
de las senales no deseadas proximas a
su frecuencia de funcionamiento y

una comoda recepcion bajo
condiciones extremas.

El FT-980 viene preparado para
conectarlo a su computador personal;
a través de él puede controlar
remotamente el modo de operacion,
el paso de banda de F, la frecuencia y
las funciones de memaria. Hay gran
variedad de interfaces de los que
puede solicitar informacion a su
proveedor Yaesu.

Hagase a la idea.

Cuando visite a su distribuidor, digale
que quiere ver lo ultimo en tecnologia
para HF. Un transceptor construido
por Yaesu.

YAESU

Yaesu Musen Co., Ltd.
CPO Box 1500
Tokyo, Japan



Masy mejor DX desde el espacio exterior...
ipreguntar a quien tenga un FT-726R!

Cierto. Enlazar con el OSCAR 10 es la for-
ma mas segura de alcanzar el mundo
entero desde el propio hogar. Y sin
importar el lugar donde pueda hallarse
nuestra estacion.

Los poseedores de un FT-726R lo sa-
ben muy bien. Se les oye trabajar los mas
apartados rincones de la Tierra desde las
aldeas, los pueblos vy las ciudades. Y por
supuesto que desde las comunidades
vecinales con restricciones para la insta-
lacion de buenas antenas. Incluso presu-
men de una calidad de senales y de un
potencial de DX que son la envidia de los
especialistas en la banda de 20 m. Sin
que importe el momento actual del ciclo
solar

El FT-726R es el equipo mundialmente

mas famoso y popular para
enlazar con el OSCAR 10.

INDIQUE 2 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Por razones inapelables: es todo un
equipo de 2 m con 10 W de potencia
que viene preparado para el duplex de
banda cruzada. Basta con la simple adi-
cion de dos modulos opcionales: uno
para 435 MHz vy el otro para esta modali-
dad operativa. Se enchufan y va esta.

Cualquier lugar es bueno para ubicar la
propia estacion espacial terrestre. Un
FT-726 v un par de pequenas antenas
Yagi, una para transmitir en 435 MHz y la
otra para recibir en 2 m.

Y como estacion base no hay quien la
iguale. A elegir BLU, FM o CW. Posibilidad
de tres bandas operativas con los modu-
los opcionales para 10 m, 6 m y 430-440
MHz v 440-450 MHz. Memoria para once
frecuencias y modos preseleccionados
CON recuperacion (sintonia) instantanea.
Simple pulsador para la transferencia de

—

la sintonia a cualquier de sus dos regis-
tros VFO y con las facilidades de explora-
cion que puede esperarse de todo
Yaesu

Y para gue nada falte, procesador de
voz, silenciador en todas las modalidades
y limitador de ruidos

Estd claro que no importa el lugar en
que se instale un FT-726R. Alli donde se
halle, traera las senales del OSCAR 10. El
mundo entero nos aguarda

YAESU

Yaesu Musen Co., Ltd.
CPO Box 1500
Tokyo, Japan
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Los precios y las caracteristicas pueden variar ligeramente sin previo aviso.
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NUEVO MODELO
FM 2033

facil manejo ® mas prestaciones
® cristal liquido de alta resolucion

Frecuencia 140-150 MHz
150-160 MHz
160-170 MHz
Potencia 5 W 0 25 W conmutable
ESPECIFICACIONES
Memoria 11 canales: 10, 5A + 5B y 1 de llamada, grabacién por frecuencia o numero de
canal. % .
Scanner de memoria Seleccionable A+B, A—B, AXB
Scanner de banda Programacioén de los limites entre 5A y 5B (58-10)
Stop Scanner Frecuencia/canal libre u ocupado
RIT De saltos de 1 kHz hacia arriba o abajo hasta tope frecuencia
Sensibilidad Mas de 0,2 V para 12 dB SINAD
Selectividad + 16 kHza — 60 dB
Tensién 13,8 VDC
Consumo 6A en potencia ALTA25 W
3A enpotencia BAJA3 W
0,6 AenRX
Medidas 55 x 162 x 182 mm
Peso 1,7 kg.

=
( ' |Q

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, . A.

C/. Comte D'Urgell, 118 - Tel. 3230066 - 08011 Barcelona e Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 28020 Madrid
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FT-290R

Operacion en FM, SSB y CW
Control por microprocesador
Display de cristal liquido

2resoluciones de dial (5/10 Khzen FM, 1 Khz/100 Hz

en SSB)

10 memorias permanentes, (alimentacion

por bateria de litio).

2 VFO'S

Desplazamiento para RPT y canal prioritario
Posibilidad de incorporar pilas secas o baterias de

\nininlnli

COBERTURA: 144 - 148 MHz.
POTENCIA: Alta: 2,5 W - Baja: 500 mw
CONSUMO: Tx: 800 mAa25W
Rx: 70 mA

SENSIBILIDAD: FM: 0,25 g_tV

SSB/CW: 0,5 pV
SELECTIVIDAD: 14 KHza — 6dB en FM

2,4KHza — 6 dB en SSB/CW
POTENCIA DE AUDIO: 1 Wa 10% THD

CSC-1: Funda Bandolera

NC-11 C: Cargador de baterias de Ni/Cd.

FP-80 A: Fuente de alimentacion 12 V

MMB-11: Soporte para uso movil

YM-49: Micréfono/altavoz.

FL-2010: Amplificador lineal 10 W (Excitacién 2,5 W)

FL-2050: Amplificador lineal 70 W (Excitacion 10 W)
con previo de recepcion.
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Polarizacion cero

UN EDITORIAL

AI visitar diversas convenciones
internacionales nos damos cuenta
de la importancia que tiene ser ra-
dioaficionado en ciertos paises.

Después de la celebracién de
Sonimag 21 en 1983 y en uno de
nuestros primeros editoriales, abo-
gabamos por la celebracion de
una Feria dedicada exclusivamen-
te al radioaficionado con la presen-
cia de fabricantes, distribuidores y
actividades afines, y que ademas
permitiera al radioaficionado pro-
yectar su verdadera imagen hacia
una sociedad que le desconoce y
que tan a menudo le hostiga. En
definitiva, una Feria no englobada
en otras donde la Radioaficion ha
guedado siempre relegada a un
enesimo plano.

Cuando la idea cuajo, se convir-
tio en una aventura arriesgada y de
resultados imprevistos. A pesar de
todo, en mayo de 1984 nacio Mer-
ca-Radio que, si bien no compenso
econémicamente, si de forma in-
material a sus organizadores. Y al
decir «de forma inmaterial» nos re-
ferimos a la satisfaccion que pro-
duce saber que unos esfuerzos se
han visto retribuidos con la asisten-
cia de colegas de toda Espana
que, compartiendo iguales inquie-
tudes, se han dado cita y conoci-
do en Merca-Radio, preambulo
de una posterior amistad, como
apuntan los colegas valencianos
EA5AQX y EASDKS en un reportaje
que se publico el pasado mes de
febrero, y que sin duda es la mejor
razon de ser de esta auténtica fies-
ta del radioaficionado que este ano
se celebrara los dias 7, 8 y 9 de
junio en Cerdanyola del Vallés.

El pasado 9 de marzo fuimos in-
vitados por la Comision Organiza-
dora del certamen a visitar las re-
novadas instalaciones de la Zona
Polideportiva Municipal, sede, al
igual que el ano anterior, de Merca-
Radio 85. El Ayuntamiento de Cer-
danyola se estéa volcando en remo-
zar dichas instalaciones en benefi-
cio de una mejor planificacion que

incluye el pabellon municipal. En él
tendran cabida los expositores y la
exhibicion de antiguos aparatos;
otro pabellén adyacente se destina
para conferencias y demostracio-
nes; finalmente un recinto al aire li-
bre permitira albergar el mercadillo
de ocasion y las caravanas de
aquellas entidades (radioclubes,
delegaciones de la URE, etc.) que
asistan a la convencion.

Como ampliacion al programa
de conferencias resenado en la pa-
gina 70 de este numero de revista,
EA3BIG nos informa de la asisten-
cia, en un principio confirmada, en
el acto inaugural de D. Joaquin
Osa Buendia, subdirector de Tele-
comunicaciones, quien desarro-
llara una conferencia sobre el nue-
vo Reglamento para Radioaficiona-
dos, interviniendo en un posterior
cologuio. Una disertacion que pro-
mete ser muy interesante.

Por ultimo, cabe también desta-
car la colaboracion de una acredi-
tada agencia de viajes con una
oferta de hoteles y servicio de auto-
buses desde los mismos a la Con-
vencion, para los radioaficionados
que decidan optar por tales presta-
ciones, con visitas turisticas facul-
tativas especialmente dedicadas a
las XYL.

Desde mucho antes que la gran
mayoria de nosotros fuésemos ra-
dioaficionados, George Jacobs,
WB3ASK, viene informando mes tras
mes sobre Propagacion en nuestra
homonima americana CQ Amateur
Radio. El pasadoc mes se cumplid
su 33 aniversario de participacion
como redactor. Desde estas lineas
felicitamos efusivamente a George,
y deseariamos que tanto la labor
que desempena en la edicion ame-
ricana como la que comparte en la
version espanola, se prolongara in-
definidamente.

Los concursos constituyen la par-
te competitiva de la radioaficion,
fomentan el avance técnico y la ca-

pacidad operativa de los aficiona-
dos. Pretendemos siempre dar la
maxima difusién y promocion a
todos los concursos, sean de tipo
local, nacional o internacional. Los
inconvenientes para ello son enor-
mes, la falta de interés por parte de
algunos de los organizadores ha
sido el principal obstaculo. Sabe-
mos que aunque nuestra aficion es
una parcela en la que los protago-
nistas compaginamos el «hobby»
con los quehaceres diarios, no por
ello los organizadores y dirigentes
de tales concursos deben desesti-
mar este campo de responsabili-
dad para con todos los colegas.

No pretendemos generalizar con
esta critica a todos los que de una
manera u otra participan en la reali-
zacion de concursos, mas bien al
contrario, alentarles a que sigan
por este camino. Por nuestra parte,
seguiremos con el afan de superar
todas estas dificultades.

Temiamos por la desaparicion
de un concurso que durante varios
anos ha hecho mucho por la radio-
aficion espanola. Se trata del Tro-
feo S.M. el Rey de Espana, que
organizaba el ARC (Agrupacié Ra-
dioaficionats de Calella) y que de-
bido a un excesivo trabajo de sus
miembros ha sido imposible este
ano seqguir patrocinandolo. De co-
mun acuerdo, la «Federacio d'As-
sociacions de Catalunya» (Aparta-
do postal 501 de Terrassa, Barce-
lona), se hace cargo de la edicién
del presente ano, que tendra lugar
los dias 27 y 28 de este mes. Regi-
ran las mismas bases que el ano
anterior.

Gracias a este buen entente, la
radioaficion no pierde uno de sus
mas prestigiosos concursoes.

Abril, 1985
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general especialmente ZX Spectrum,
VIC-20, C-64, etc; incluyendo los lista-
dos de los programas, frecuencias de
operacion de RTTY, interfaces receptor
ordenador.

QSL especial

Aqui os envio por si guereéis publicar-
la y hay espacio, la QSL especial que
hemos otorgado el pasado dia 27 de
enero v que ha sido patrocinada por la
Fundacion Gaditana del Carnaval
(ED7FGC). Dicha QSL se otorgo desde
las 0000 GMT hasta las 2400 GMT del
mencionado dia, haciendo alrededor
de 575 contactos nacionales e interna-
cionales; se trabajé tanto en CW como
en fonia, y en VHF y HF.

Francisco Ramos, EA7CZR
Delegado Local de URE. Cadiz

Libros
tecnicos

1985

B BLU Y BANDA LATERAL

José M. Botana
Santiago de Compostela (La Coruna)

N. de R. Creemos que la mejor solucion
es que se dirija a Kantronics, 1202 E.
23 St. Lawrence, KS 66046, USA, toda
vez que desconocemos Si existe
actualmente distribuidor de esta firma
en Espana.

INDEPENDIENTE

por H. Pelka

Formato 16X21,5 cm
176 paginas, 1.000 ptas.
ISBN 84-267-0560-X

B PROGRAMAR EN BASIC
MICROSOFT
por G. Dominguez
Formato 16x21,5 cm
328 paginas. 1.900 ptas.
ISBN 84-267-0562-6

B GUIA DEL
RADIOAFICIONADO
PRINCIPIANTE
por Clay Laster, W5ZPV
Formato 17 X 24 cm
416 paginas, 3.200 ptas.
ISBN 84-267-0555-3

B COMUNICACIONES POR
FIBRA OPTICA
(Manual de ingenieria)
por R. Diaz de la Iglesia
Formato 21,5 X 28,5 cm
180 paginas, 2.200 ptas.
ISBN 84-267-0557-X

B APLICACIONES DE LA
ELECTRONICA (Tomo I)
Varios autores
Formato 22 x 29 cm
608 paginas, 5.500 ptas.
ISBN 84-267-0553-2

Para mas informacién
escriba a
MARCOMBO, S.A.
Gran Via de les Corts
Catalanes, 594

08007 Barcelona

Tel. (93) 31800 79

& EDTICCE:

Interesado en software

En el nimero 15 (enero 1985) de la
revista en la pagina 27 aparece un arti-
culo titulado «Demodulador para re-
cepcion de CW, RTTY y ASCII con mi-
croordenador».

Dado mi especial interés por este te-
ma he intentado conseguir el programa
mencionado en el articulo, «HAM-
SOFT» de Kantronics para VIC-20, sin
que en ningun sitio lo tuvieran o supie-
ran donde se puede comprar.

Les ruego me indiguen la forma de
adquirir este programa © alguno simi-
lar, bien a través de CQ Radio Amateur
0 por carta.

Resultaria también muy interesante
la publicacién en CQ de algun articulo
que trate de la decodificacion de CW y
RTTY con ordenadores de aplicacion

tronica. Mi amigo EA5ASR me ha deja-
do una serie de revistas, entre ellas al-
gunas de CQ Radio Amateur. Me

accesorios como frecuenciometros, in-

estado solido, «dip-meters». Marcom-
bo, S. A., tiene en preparacion la edi-

Montajes

Siento una gran atraccion por la ra-
dio y ademas soy estudiante de elec-

agradaria mucho publicardis esque-
mas de transceptores tanto en HF co-
mo en VHF, ya que pienso sacarme el
indicativo, pero no todo el mundo dis-
pone de las 200.000 ptas. para com-
prarse un equipo comercial. En caso
de publicar estos montajes, desearia
que los componentes fueran de faclil
adquisicién.
Juan Carlos Hernandez
Valencia

N. de R. En nuestra seccion Mundo de
las |deas de mayo, junio y julio de
1984, hemos publicado el articulo
«Transceptor QRP de CW». En enero
de 1985 «Transceptor basico de ban-
da lateral» y «Monitor de VHF» en fe-
brero de 1985, ademas de diversos

dicadores de senal de recepcion de
cion de la obra «Diseno y construccion

de receptores y transceptores de CW y
BLU para aficionados».

10 o CQ

La redaccion de
CQ Radio Amateur
no contestara ni mantendra
correspondencia obligatoriamente
sobre las cartas recibidas
en esta seccion.

Abril, 1985



EA2AX nos describe de forma generalizada las necesidades de
equipo para obtener unas satisfactorias comunicaciones de DX

en VHF.

DX en VHF: el equipo

JAVIER CARROQUINO*, EA2AX

Para la comunicacion a larga distancia (DX) en cualquier
frecuencia es aconsejable la utilizacion de modalidades de
emision de banda estrecha. La FM y la AM requieren un an-
cho de banda mayor que la BLU 0 SSB. A su vez la CW nece-
sita mucho menos. Cuanto menor sea este ancho, menor po-
dra ser la banda de paso del receptor y por lo tanto sera in-
ferior también la cantidad de ruido captado por el mismo.

En AM existe una portadora de nivel constante y dos ban-
das laterales simétricas y por lo tanto redundantes. En FM
también hay portadora, pero su nivel varia con el indice de
modulacion. Sin embargo, en SSB se ha suprimido la porta-
dora y una de las bandas laterales, siendo la potencia radia-
da funcién Unicamente del sonido captado por el micréfono.
Toda la senal de radiofrecuencia contiene en este caso in-
formacién. En CW las cosas se llevan al extremo. Soélo se
emite o se silencia una onda de una sola frecuencia. Aqui el
ancho de banda del receptor puede ser casi tan pequeno
como gueramos (figura 1).

En FM la potencia es constante mientras que en SSB y CW
es variable y en igualdad de condiciones su media resulta
inferior (figura 2). Esto Ultimo reporta ventajas y alguin in-
conveniente, Las ventajas son que la potencia disipada por
el amplificador de radiofrecuencia es menor gue en FM y con
ello también el calentamiento y el consumo. El aprovecha-
miento energético es mayor. Como inconveniente tendremos
gue la estabilizacion de la fuente debera ser muy buena y
que los amplificadores de radiofrecuencia deberan ser real-
mente lineales para no provocar distorsién, cosa que los sen-
cillos «lineales» para FM generaimente de clase C no
cumplen.

Transceptor

Ciertamente para DX en VHF no va a tener demasiada
utilidad la posicién FM de nuestro transceptor. Pero 4cuél es
el mas adecuado de los que se encuentran en el mercado?
En realidad todos los que tengan SSB y CW sirven. Un dato
fundamental serfa el factor de ruido (NF) del receptor, detalle
gue nunca desvelan las largas listas de especificaciones del
fabricante. Este tema esta excelentemente tratado en los arti-
culos de Luis A. del Molino (EA30G) en CQ Radio Amateur,
num. 13, 14y 15.

El ruido en VHF es fundamentalmente el generado por los
semiconductores del propio aparato, en particular del primer
paso amplificador de RF en recepcion. Cuanto menor sea
este ruido menor sera la sefial mas pequefa que podremos
llegar a entender. El mejor receptor en este aspeclo es el que
necesita un menor nivel de sefal de entrada para obtener
una determinada relacién sefal/ruido a la salida.

En cuanto a la potencia de salida del transmisor su impor-

*General Mayandia, 2. 50004 Zaragoza.

AM sin sefial moduladora AM con sefial moduladora

SSB sin sefial SSB (USB) con senal

)
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CW sin sefial (espacio) CW con sefial (punto o raya)

|
|
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|
I

Figura 1. Ancho ocupado por la emision segun el tipo de modula-
cion. (Las lineas discontinuas solo indican el lugar que ocuparia la
portadora en caso de existir.)
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Figura 2. Potencia en funcion del tiempo. Media y maxima.
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tancia es solo relativa. Se pueden hacer excelentes DX con
s6lo 10 vatios, aungue una mayor potencia ayudara en algu-
nos casos. Para ciertas modalidades de propagacion como
el meteor scatter, por ejemplo, sera aconsejable disponer de
alrededor de 100 vatios. Esto hara necesario el uso de un
amplificador lineal. Posiblemente dentro de algun tiempo en-
contraremos en el mercado transceptores de VHF para esta-
cién base con una potencia de salida de 100 vatios.

La funcionalidad es otro aspecto a tener en cuenta. Es
aconsejable que sea comodamente visible la frecuencia de
operacion con todos sus digitos. Los mandos robustos y de
sencillo manejo se agradecen durante las largas horas-de un
concurso, asi como las memorias. Estas Ultimas y la regula-
cién continua de la potencia de salida son muy utiles para
trabajar con satélites. Si no se dispone de una salida de
conmutacién auxiliar para transmisién-recepcion probable-
mente haya que improvisarla para el control de previos y
lineales. Si vamos a practicar el sistema de comunicacion
por dispersion metedrica (meteor scatter) en telegrafia rapi-
da, necesitaremos comprobar si el transmisor admite esas
altas velocidades, cosa dificil de saber si no es probandolo.
Algunos modelos no incorporan monitor de manipulacion pa-
ra CW. Esto no es importante si vamos a trabajar con mani-
puladores electrénicos que ya lo incorporan ni tampoco si no
vamos a hacer telegrafia. No obstante, aconsejo su aprendi-
zaje pues puede sernos mas Util de lo que pensamos en VHF
(muy alta frecuencia). Como es logico los equipos de base
con fuente de alimentacién incluida son mas completos y
comodos de manejo en casa mientras que los adecuados
para uso mévil son los mejores si vamos a salir a menudb al
monte.

Es una pena que los grandes y costosos equipos de base
aun no incorporen de una manera generalizada otros acce-
sorios, como filtros, etc, que llevan desde hace tiempo los de
onda corta. Bien es verdad que su uso es mas limitado pero
por el precio que se paga creo que se podian esperar. Y aqui
viene lo curioso: el mejor equipo para VHF posiblemente sea
uno de HF... con un transversor o transverter.

De todas formas si ya tenemos el transceptor no cabe du-
da: al menos hasta que lo cambiemos, el mejor es el nuestro.
Cualquiera que sea bien utilizado nos satisfacera si el resto
de la estacion es adecuada.

Linea

Lo mas adecuado en casi todos los casos sera utilizar una
linea coaxial aperiddica. He oido a menudo que la longitud
del cable debe ser multiplo impar de la longitud de un cuarto
de onda y otras cosas parecidas. Esto no es cierto. Si la
salida de antena de nuestro transceptor es de 50 Q y la impe-
dancia de antena también, podremos unirlas con una longi-
tud cualquiera de cable siempre que éste presente los mis-
mos 50 Q de impedancia caracteristica. Es el caso normal. El
ajuste de la relacion de ondas estacionarias (ROE), caso de
ser necesario, debe realizarse en la antena y no alterando la
longitud del cable. Si al cambiar esta longitud la medicién de
ROE varia sustancialmente, es sefial de que existe alguna
desadaptacion.

El cable que una nuestro equipo con la antena debe ser lo
mas corto posible. Al aumentar la frecuencia crece rapida-
mente la atenuacién en los cables coaxiales y en VHF ésta es
bastante considerable. EIl RG-58/U presenta unas pérdidas
de aproximadamente 5,6 dB cada 30 metros. El RG-8/U o
RG-213/U de 2,66 dB para esa misma longitud. Para VHF
convendria olvidar que existe el cable delgado RG-58. El
grueso RG-8 o RG-213 es aceptable.

Existen cables coaxiales que emplean el aire como dieléc-
trico. Mantienen el conductor central en su posicion median-
te arandelas aislantes colocadas cada varios centimetros o

mediante otros sistemas. La malla es de lamina de cobre
doblada formando un cilindro. Esto les confiere poca flexibili-
dad. Las curvas en su tendido deberan ser amplias y poco
forzadas. La atenuacion es muy baja, pero este tipo de cable
es muy sensible a la humedad. Las pérdidas en el dieléctrico
son minimas si el aire esta seco, pero aumentan mucho si
tiene humedad. Frecuentemente se recurre al sellado de los
conectores de los extremos, por ejemplo con silicona.

Otros cables de baja pérdida tienen dieléctrico sélido. Son
gruesos y poco flexibles.

Para las bandas de frecuencias superiores a 1 GHz (1.000
MHz) los cables coaxiales se ven desplazados por las guias
de onda.

La eleccion del tipo de linea a utilizar dependera de la
longitud necesaria, la pérdida admisible en ella, el presu-
puesto, etc. Dos factores que limitan el uso de coaxiales de
baja atenuacion son la dificultad de encontrarlos en el co-
mercio y su alto precio.

Veamos un ejemplo de célculo para una linea de 15 metros
de longitud.

a) usando cable RG-58/U (5,6 dB/30 m)

5/6 % 15
pérdida en dB=——= 28
30

R e
s o 0 ——
J10 P

(;251
10 P2
10 = = 0,52
2
Pg = 0.52 P1

Al final de la linea llegaré el 52 % de la senal y se perdera
el 48 % restante.
b) usando cable RG-8/U 6 RG-213/U (2,66 dB/30 m)

2,66 x 15

pérdida en dB= =183

P
—1 ,33 =10 |0g10

i
10 =T1 =0,74

P,=0,74 P,

Al final de la linea llegara el 74 % de la sefal y se perdera
en ella el 26 % restante.

Este sistema de calcular las pérdidas de una linea supone
la ausencia de ondas estacionarias en ella. Si existen, la pér-
dida sera mayor. No obstante, si la ROE no es alta, las cifras
obtenidas son tan aproximadas que se pueden considerar
exactas. Este sera nuestro caso.

Si la longitud debe ser mayor, como es lo habitual, el pro-
blema se agrava. La pérdida se manifiesta tanto en emision
como en recepcion y por ello determina en gran medida el
rendimiento de toda la instalacion.

Otro aspecto a tener en cuenta es el de los conectores. En
VHF se pueden utilizar los habituales PL, pero procurando
que sean los menos posibles y evitando todo tipo de empal-
mes siempre que no sean necesarios. En UHF es mejor olvi-
darse del PL y emplear los tipo N © los BNC. El clasico PL es
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en realidad una reliquia de los tiempos de la Segunda Guerra
Mundial y no es conveniente su empleo en frecuencias muy
altas. Lamentablemente algunos equipos de UHF adn los
incorporan y su sustitucion supondra una mejora. Algunos
accesorios llevan ya conectores N de fabrica. En ese caso
nunca debemos usar los adaptadores de N a PL, sino el N
correspondiente.

Una costumbre a erradicar es la de dejar el medidor de
ROE permanentemente conectado. Después de haber medi-
do la relacion de ondas estacionarias al instalar o modificar
la antena, este pequeno aparato, que también introduce sus
pérdidas, debe retornar al sitio adecuado: el armario.

Previo de recepcion

Hasta ahora hemos hablado de los componentes impres-
cindibles en toda instalacion: antena, linea y transceptor.
Existen otros que si bien no son absolutamente necesarios
para su funcionamiento son muy recomendables para que
nuestra estacion sea verdaderamente apta para DX. El pri-
mero de ellos es el preamplificador o previo de recepcion. Si
las pérdidas en la linea son escasas y la recepcion del trans-
ceptor buena, podremos pasar sin él, por ejemplo cuando
operemos en portable en un monte con la antena a pocos
metros de nosotros. Si tenemos una linea larga y por lo tanto
con pérdidas considerables, como suele ser el caso de las
instalaciones fijas, sera conveniente colocar un previo en las
proximidades de la antena.

El factor importante en la seleccion del preamplificador es
su factor de ruido o NF. Debe ser lo menor posible. Los mejo-
res son los que tienen semiconductores GaAs/FET, es decir,
transistores de efecto de campo de arseniuro de galio. Otro
tipo adecuado y muy difundido es el que utiliza el transistor
BF981.

Otro aspecto a considerar es que debe admitir una poten-
cia de paso igual o superior a la que le llegue del transmisor,
dato importante si vamos a colocar un amplificador lineal
debajo de él

La ganancia convendra que sea grande, pero su importan-
cia frente al factor de ruido es secundaria.

La ubicacion de este previo debe ser lo més cerca posible
de la antena. Si esta en el mismo mastil su rendimiento sera
mucho mas elevado que si esta al lado del receptor. Esto es
a causa de que recibe la sefal directamente de la antena sin
sufrir la atenuacion de la linea y por lo tanto el nivel de senal
minima que sobrepasara su umbral de ruido serda menor.

Habra que proveerle de una tension de alimentacion casi
siempre con un cable positivo separado, ya que la masa la
tomara del coaxial. Algunos modelos pueden ser alimenta-
dos totalmente a través de la linea de antena.

La conmutacion transmision-recepcion suele ser por la de-
teccion de la radiofrecuencia proveniente del transmisor, pe-
ro es mas conveniente que esté controlada por el conmuta-
dor PTT del micréfono o a fravés de una salida del propio
transceptor. Esto se puede conseguir cortando la tensién
de alimentacion del previo al pasar a transmision con lo que
quedara en modo de paso libre.

Un preamplificador bien instalado cerca de la antena me-
jorara nuestra estacion y nos hara olvidar, en recepcion, las
perdidas de la linea.

Amplificador lineal

Es éste un accesorio sin el que se puede trabajar satisfac-
toriamente en muchos casos. A quienes deseen iniciarse en
DX en VHF les aconsejaria que empezaran sin él, para des-
pués adquirirlo a la medida de sus necesidades. El uso in-
discriminado de altas potencias no conduce a nada y ensu-
cia la banda produciendo trastornos en la recepcion de los

demas. Obtendremos mejores resultados empleando nues-
tro dinero en mejorar la antena que en derrochar vatios.

Existen dos familias segun que los elementos activos sean
valvulas o transistores. No debemos olvidar que los semicon-
ductores convencionales no son especialmente adecuados
para manejar muy altas frecuencias con el agravante de la
elevada potencia. Se encuentran en el comercio lineales
transistorizados para VHF de hasta 250 vatios. Los de valvu-
las son dificiles de localizar y en muchos casos se procede a
su construccién por parte del interesado, labor delicada que
requiere cierta experiencia. A ellos se recurre cuando se ne-
cesita una potencia realmente elevada. Requieren sintoniza-
cion a la frecuencia de trabajo.

Un amplificador que va a trabajar con sefales de banda
lateral Unica debe ser realmente lineal, no debe producir dis-
torsion apreciable en un amplio margen de variacion de la
senal aplicada a su entrada. Hay algunos, generalmente de
potencias medias o bajas, que son adecuados para su uso
en FM dado que en ella el nivel de excitacion es constante,
pero que producen inaceptables niveles de distorsién cuan-
do se les aplica una senal de SSB. Es conveniente compro-
bar en la hoja de caracteristicas del aparato en cuestion si se
indica explicitamente su aptitud para ella.

En FM la conmutaciéon de recepcién a transmision acos-
tumbra a efectuarse al recibir senal de entrada procedente
del transmisor, lo que puede hacerse debido a su nivel conti-
nuo. Sin embargo, en SSB o CW, con su nivel de potencia no
constante, se producirian continuas conexiones y descone-
xiones de los relés. Los amplificadores aptos para estas mo-
dalidades suelen evitar el problema incorporando un retardo
que mantiene en transmision los circuitos una fraccién de
tiempo después de haber desaparecido la senal de entrada.
Este retardo puede ser activado o desactivado por un in-
terruptor. Deberemos desactivarlo por innecesario en caso
de trabajar en FM u otra modalidad con nivel de salida cons-
tante (por ejemplo, RTTY) o si empleamos la conmutacion
por cable. Esta consiste en controlar el paso a transmision a
través de una tension positiva o de la puesta a masa de un
terminal existente en el lineal. Esta tension se puede obtener
de una salida a tal efecto provista en el transceptor o se
puede conseguir moedificando los contactos del pulsador del
micréfono. Al controlar asi la conmutacion del amplificador y
también la del previo obtendremos mayor seguridad y co-
modidad.

El tipo de lineal a escoger dependera del uso previsto. La
potencia de excitacion que le vayamos a aplicar debera estar
en el margen indicado por el fabricante. Principalmente exis-
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ten para entradas de 10 a 15 vatios o de 25. Si vamos a traba-
jar en portable con baterias, convendra una solucion de com-
promiso en cuanto a la potencia, ya que la energia
de alimentacion disponible es limitada. Una salida de 100 o
150 W ya nos permitira practicar modos de propagacion co-
mo el meteor scatter con garantias de éxito. El rebote lunar
acostumbra a realizarse con potencias del orden del kilovatio.

Si colocamos el amplificador en el cuarto de radio, como
es lo habitual, parte de su potencia se perdera en la linea. Si
la atenuacién es muy grande cabe considerar la posibilidad
de instalarlo mas cerca de la antena (figura 3). Esto no sera
tan sencillo como en el caso del previo. Como estos amplifi-
cadores requieren alta intensidad de corriente para su ali-
mentacion, el transporte de ésta produciria una gran caida
de tension e incrementaria de modo inadmisible la resisten-
cia interna aparente de la fuente. Esta dejaria de comportar-
se como estabilizada. Por ello la alimentacion debera estar al
lado del lineal, en su misma ubicacion. El conjunto sera muy
voluminoso y no se podra colocar en cualquier sitio, pues
debera estar protegido de la intemperie y simultdneamente
la evacuacion del calor generado deberé ser buena. Lamen-
tablemente no se comercializan amplificadores expresamen-
te disenados y construidos para su instalacion en intemperie.
Una situacion puede ser un cuarto trastero cercano al tejado,
el cuarto de ascensores o0 un alojamiento expresamente ha-
bilitado cerca de la base de la antena. Salvo que se dispon-
ga cerca de una toma de corriente, habra que tender un
cable con la tensién de red para alimentar la fuente y proba-
blemente otro con varios conductores para controlar algunas
funciones del lineal. Si éste incorpora un previo para recep-
cion de buena calidad y se encuentra cerca de la antena, se

podra prescindir del preamplificador adicional. Si se quiere
mejorar aun mas el rendimiento se utilizara cable coaxial de
baja atenuacion desde este conjunto a la antena.

Al estar el lineal lejos del transceptor habra de tenerse en
cuenta gue le llegara menos excitacion que si estuvieran jun-
tos. En algunos casos podra emplearse un transmisor de 25
vatios para excitar un lineal de entrada 10-15. Seré necesario
calcular la perdida de la linea entre los dos aparatos con el
procedimiento usado anteriormente y después comprobarlo
con un vatimetro antes de la conexién definitiva.

En cualquier caso, y dada la presencia de un fuerte campo
electromagnético, al usar amplificadores de potencia se de-
beran extremar las precauciones en cuanto a los blindajes
de los demas aparatos. Si no lo hacemos corremos el ries-
go de que la fuente no regule bien, el manipulador electro-
nico dé signos por su cuenta, se acople el micréfono o haga
cosas raras el ordenador.

Conclusidn

Hasta aqui las indicaciones de caracter general sobre el
equipamiento. En cuanto al coste, una instalacion basica pe-
ro apta para obtener satisfacciones en DX en VHF es mas
barata que una instalacién béasica de HF. Si ya se dispone
del transceptor y la torre con rotor, la inversion adicional es
escasa. También la operacion en portable se puede hacer
con menor desembolso. Pero ciertamente las V-U-SHF no
tienen limites. Aqui es donde la técnica de las comunicacio-
nes alcanza su mayor grado de sofisticacion y aqui se en-
cuentra, con los modos de muy alta densidad de informa-
cion, su futuro. jCof
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Se explica conceptualmente el esquema intermediario de
bloques y se describe a nivel basico de componentes, el
reconocimiento, interpretacion y ejecucion de las ordenes de
telecomando y el rebanador de portadora.

Proyecto de un repetidor
personal (ll)

JUAN FERRE*, EA3SBEG

Esquema intermediario de blogues

En la figura 8, se amplia la figura 5, y esta mas proxima de
los esquemas reales. Sirve como apoyo para la interpreta-
cion de los esquemas detallados.

La senal saL es amplificada por un transistor BC208, vy la
convierte en una senal l6gica que entrega a IC1. La senal
CARR" debe estar a 0 en todo caso cuando se recibe portado-
ra. La inclusién o no de IC2 en |la cadena dependera de si el
equipo de FM da un nivel alto o bajo de tension en ese punto
en presencia de portadora en el canal.

IC3 reune las senales CARR y SYSON para formar VALCHP®,
gue invertida (VALCHP) autoriza al chopper a rebanar la porta-
dora de FM. vaLPTT, senal temporizada de un maximo de tres
minutos, se redne con CHP para formar PTT*. Si se agotan los
tres minutos, VALPTT cae a 0 y PTT* queda al aire, inhibiendo la
emision del equipo de FM.

uP y DwN, fabricadas por el conformador de impulsos, se
retnen en IC6 para formar ub*, que invertida es VALCLK. Esta
subira a 1 sélo cuando haya comando UP G DWN.

Cualquier 1 a la entrada de IC8 da un 0 a la salida, INH*. Se
pretende inhibir la transmision del equipo de HF mientras se
reciban los comandos, para no modular la portadora de SSB
con tonos DTMF.

SYSON y INH* se condicionan en la entrada de 1C9. INH* 2 0
produce INCAR (inhibir carrier). INCAR a 1, por la entrada supe-
rior de IC10, da un 0 a su salida, INHPTT*, que cierra la puerta
NAND de IC11 y corta la emision del equipo de decamétri-
cas. Luego, habra emision sélo si INH* y SYSON estan a 1, pero
no la habra si cualguiera de las dos se hace 0.

VALTX a 1 autoriza la emision tres minutos como maximo.
Cumplido el tiempo, vaLTx a O cierra la puerta NAND de IC11,
impidiendo tambien la puesta en emision.

IC12 y IC13 agrupan las sefales Cwy CCw, analogamente
a como lo hacen IC6 y IC7 con UP y DWN.

ROTRLL (Roter Roll, giro del rotor) estara a 1 mientras dure
la recepcién del comando de giro. Interesa cortar la transmi-
sion para no emitir DTMF innecesariamente en todos los rum-
bos. ROTRLL a 1 fuerza, en IC10, INHPTT® a 0, inhibiendo la
emision del equipo de banda lateral.

La senal de audio de altavoz, SPK, se dirige a los filtros
PLL. Su nivel se ajusta por medio del mando de volumen del
receptor.

. Circuitos especiales para lcom 701. El circuito clock, va-
lidado por VALCLK, libera unos ritmos que sustituiran a aqué-

*Apartado de correos 2.813. 08080 Barcelona.

llos producidos por las ventanillas del mando de sintonia y
sus fotocelulas asociadas. Acoplamiento por luz infrarroja,
IC14.

La senal ur, acoplada igualmente por un LED de infrarrojos
y un fototransistor (IC15), produce ubc, que controla el senti-
do de variacion de la frecuencia.

Descripcion de los circuitos

CRO1-FILTROS PLL. Para describir los circuitos, a los es-
quemas les llamaremos Referencia de Cruce o CR.

Dos letras encerradas en un rectangulo, generalmente en
los bordes del esquema, representan banderolas o puntos
de conexién con otros CR. Las banderolas a la izquierda,
indican gue la senal «viene de» y aquéllas a la derecha «van
a». El circuito, mejor dicho, el CR al que se conecta, figura al
lado del rectangulo.

Por ejemplo, a la izquierda del CRO1, esta la banderola AA.
La senal sPk «viene de» CRO9.

Ver el CRO9. A la derecha, y a media altura del dibujo, esta
la banderola AA, senal SPK, que «va a» CRO1.

Volvamos a CRO1. Arriba a la izquierda, en el rectangulo
punteado, esta la célula de filtro PLL. Se ajusta a la frecuen-
cia de resonancia por el potenciometro P11, a 852 Hz. Los
otros cuatro rectangulos en punteado, son idénticos excepto
la resistencia que va en serie con dicho potenciémetro, que
en el caso particular del filtro de 1.477 Hz es de 5K6.

RO1 es la carga ficticia del amplificador de BF del recep-
tor, y sustituye al altavoz, para silenciarlo y no molestar a
nadie en el QTH. El nivel de la senal de audio p.a.p. se regu-
lara por el control de volumen, a un valor conveniente en la
entrada de los filtros. SPK se ramifica y'se distribuye a todos
los filtros a la vez. Cada uno se ajustara a una frecuencia
distinta, segun se verda mas adelante.

La senal de «frecuencia reconocida» sera un 0 légico en la
patilla 8 del circuito integrado 567. El LED11 se ilumina, sig-
nificando que a la entrada esta presente su frecuencia de
resonancia.

Por tratarse de un circuito a colector abierto, en reposo la
patilla 8 esta «al aire». R12 es una resistencia «pull-up» para
dar una referencia de tension a +5 y formar un 1 légico.

R11, P11 y C12 marcan la frecuencia de referencia del
oscilador RC, interno al chip.

C15 y sus homologos, condensadores de desacoplo, fil-
tran las componentes de alta frecuencia generadas por los
flancos abruptos de conmutacion de los elementos internos
al chip, que molestarian a si mismo y a sus vecinos. Debe
conectarse lo mas proximo posible al chip, igual en todos los
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demas integrados del sistema. Un condensador de 100K en-
tre las patillas de +5 V y 0 V, absorbe estas componentes.

R13 limita la corriente que atraviesa LED11 a unos 10 mA.

Los LED, muy baratos, eliminan la necesidad de oscilosco-
pio para el ajuste, y son muy Utiles para monitorizar las sefia-
les mas importantes. .

CRO02-MATRIZ DE DECODIFICACION-POWER ON RE
SET. Las senales individuales procedentes de la deteccién
de los tonos DTMF por los filtros PLL, deben agruparse dos
a dos para recomponer las teclas originales del walkie-tal-
kie (W-T).

IC6 y IC7 y su red asociada, forman la matriz decodifi-
cadora.

Las senales 7, 8, 9, x, 0 y ¥ reconstituidas, se invierten
mediante IC8. Atencion: la sefial =+, corresponde a la tecla
asterisco, negada. IC8 es un inversor de circuito a «colector
abierto».

Circuito «Power-on-reset.» Formado por un NE555, co-
mo disparador de umbral o disparador de Schmitt.

Al dar tension al sistema, aparecen los +5 VA. C61 consti-
tuye un cortocircuito en ese primer instante infinitésimo. Asi,
su armadura inferior estara a +5. A partir de ese momento,
empieza a cargarse con la constante de tiempo T=1,1 RC,
por la corriente gue fluye a través de R61. Las patillas 2 y 6,
reunidas, siguen una curva exponencial de tensién, desde
+5 a 0 V. Cuando franquean el umbral de 1/3 de la tension
de alimentacién (1,7 V), IC9 reacciona y la patilla 3 bascula
de 0 a 1 légico. Ocurre a los 0,6 segundos de dar tension al
sistema.

En resumen, POR™ fuerza un 0 en todos los circuitos a los
que se distribuye y los inicializa durante 0,6 segundos. Lue-
go, sube a 1 y les autoriza a su operacién normal. LED61
monitoriza la secuencia, y quedara encendido.

CRO03 - CONFORMADORES DE IMPULSOS - BASCULA
PUESTA EN MARCHA/PARO. Los impulsos de tecla no son
limpios, la célula PLL «titubea» unos 10-15 ms antes de deci-
dir que ha reconocido su frecuencia. Ademas, es imprescin-
dible diferenciarlos de aquellas modulaciones de voz que
contengan en si los tonos DTMF, cosa que sucede muchas
veces.

Para ello se establece un umbral de tiempo de 0,5 segun-
dos, por medio de lared R71, R72, D71 y C71. Los impulsos
se integran y se descrestan, y en la armadura de C71, habra
una sola impulsién de frentes redondeados por pulsacién de
tecla, apta para ser conectada a un disparador de Schmitt
de gran histeresis.

En esta red hay dos constantes de tiempo, una lenta y una
rapida. En la rapida, C71 se carga a través de R71 y D71,
gue shunta a R72 y es como si no estuviera, cuando 7* sube
a 1y queda «al aire».

La constante larga interviene cuando 7+ baja a 0. C71 se
descarga a través de R72, ya que D71 es como si no existie-
ra, por estar bloqueado, polarizado inversamente. R71 tam-
poco influye en la descarga pues esta conectada ahora entre
+5 y 0 voltios.

Dicho de otra manera, C71 se descarga a través de R72,
de 470K, lentamente (cuando en el W-T se pulsa la tecla que
le corresponde), y se carga a través de R71, de 22K, mucho
mas rapido, cuando se libera la tecla. Este dispositivo tan
sencillo elimina falsas interpretaciones de DTMF. Sélo sera
aceptada como orden la senal que supere el umbral de tiem-
po de 0,5 segundos.

Una senal de 0,4 s + 0,1 s de silencio + 0,4 s, sera recha-
zada, porque en el intervalo de silencio, C71 se ha recarga-
do totalmente, y no desciende al nivel necesario para activar

el disparador de Schmitt.
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CRO3. Conformadores de impulsos - Bascula puesta en marchalparo.

Disparador de Schmitt. Formado por un NE555, se dis-
para cuando la patilla 2 alcanza, en sentido descendente,
1,7 V, 0 sea un tercio de la tension de alimentacion; en senti-
do ascendente, se restaura cuando la patilla 5 supera los
3,3V, o0 2/3 de +V. Reunidas las patillas 2 y 6, resulta un
disparador de una histéresis muy grande, de 1,7 a 3,3 V.
Esta histéresis o distancia entre umbrales anade seguridad a
las ordenes DTMF.

La bascula puesta en marcha/paro (on-off latch). Un ca-
so particular de disparador esta en IC10. Se aprovecha su
bascula interna mas los dos umbrales de disparo. El inferior,
patilla 2, orden 7 o PIN, monta la bascula, gue permanece en
ese estado mientras el sistema esta operativo. LED71 visuali-
za el estado.

La orden 8 provoca el cambio de 0 a 1 de la senal OFF,
salida de IC11. El flanco positivo atraviesa C74 y transfiere
un pico positivo sobre la patilla 6, umbral superior, que res-
taura la bascula. El flanco negativo, caida de OFF, no tiene
efecto. R74 referencia a 0 V la patilla 6.

Utilizacion de la senal POR«. En el transitorio de conexion
C71 y sus homologos estan descargados y representan un
cortocircuito a tierra. Estos condensadores deben permane-
cer cargados en operacion normal, y se descargan por la
senal correspondiente a 0 l6gico, cuando llega la orden
DTMF. Como quiera que la armadura superior esta al princi-
pio a 0 V, el umbral inferior de los disparadores se halla
virtualmente traspasado, y estos y las basculas se dispara-
rian, provocando giros intempestivos del rotor, cambios de
frecuencia, etc. POR™ inhibe estos circuitos hasta 0,6 después
de la puesta en marcha, y elimina el inconveniente.

Desacoplo de los NE555. C82 y sus homologos, desaco-
plan a tierra la referencia de tensién interna del chip. C83 y
homologos, desacoplan la linea positiva de alimentacion.

Distribucién de las senales de telecomando. Los puen-
tes 1-5, 2-6, 3-7 y 4-8, conectan las sefales ya conformadas
con sus respectivos servicios. En el dibujo, al «9», se le ha
asignado el giro a la derecha de la antena, etc. Si se prefiere
que el comando «9» ejecute la funcidn «subir frecuencia»,
por ejemplo, se haria el puente 1-7, segun lo prefiera el cons-
tructor.

CRO04-ADMINISTRADOR DEL ROTOR. En la unidad de
control, del rotor, normalmente se debe apretar el pulsador
de liberacion del freno, antes de apretar una tecla de direc-
cion; mantener ambas apretadas mientras gira la antena, sol-
tar la tecla de direccion, y esperar unos dos o tres segundos
a que la antena por su inercia se pare totalmente, antes de
enclavar de nuevo el freno.

Pero desde el walkie-talkie (W-T) esto no se puede hacer:
no es posible enviar mas de un DTMF en un instante dado,
luego habra que disponer un circuito que realice esta se-
cuencia automaticamente.

Secuencia de inicio de giro. La sefal cw o ccw (girar a
derecha o izquierda) forman cccws (IC7/3). Esta se bifurca
en tres caminos: el superior, invertida, ROTRLL (IC17/1), se
dirige al CRO5 para formar INHPTT*, inhibir transmisién del
decamétrico mientras se ejecuta la orden.

El camino inferior forma BRKREL (IC18/1) (Brake Release,
aflojar freno), inmediatamente al reconocimiento de la orden
de giro.

C131, descargado a la puesta en tension, se mantiene en
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CRO4. Administrador del rotor.

cortocircuito en condiciones normales por la sefnal ROLL a 0.
IC19/1 invierte la senal cccw+ y la transforma en ROLL (giro).

Tenemos dos caminos para llenar y vaciar C131: carga
rapida via R131-D131 y descarga lenta via R132.

cw o ccw a 1 forman ROLL a 1, que permite la carga rapida
de C131 através de R131 y D131, quien shunta a R132 y por
tanto no interviene en la carga. La constante de tiempo
R131 - C131 es de unos 100 ms, tiempo mas que suficien-
te para que se desenclave la cufa del freno, de |la corona
del rotor de la antena, antes de aplicar tension al motor de
giro.

La patilla 3 de IC16, empleado como disparador, funcién
que ya conocemos, baja a cero a los 100 ms después de la
aparicién de cw 6 Ccw (RLT*).

RLTs, invertida por IC17/2, rLT (Roll temporizado), condicio-
na a la patilla 7 de IC19/2 y de IC20/2.

En resumen, la aparicion de cw o ccw provocan de in-
mediato BRKREL*, aflojar freno, pero se retrasa la validacion
de ambos comandos por la accion de RLT —que no se forma
hasta 0,1 s mas tarde— convertidos en CWDEL* 0 CCWDEL*
(DELayed o demorados).

Secuencia de final de giro. Desaparecidas cw o ccw,
ROLL baja a 0 y aqui interviene la constante de tiempo de
descarga C131-R132. R131 se encuentra ahora conectada
de nuevo entre +5 y 0 V y no tiene efecto ninguno. El camino
através de D131 esta cortado (diodo polarizado inversamen-
te), o sea que C131 se descarga lentamente a tierra via
R132.

Cw o ccw caen a 0 y cierran las puertas IC19/2 y 1C20/2,
desaparecen CWDEL" 0 CCWDEL™ y se corta la tension al motor
del rotor. Pero BRKREL debe prolongarse aun de 2 a 3 segun-
dos mas.

cccw= sube a 1, patilla 2 de IC18/1, pero RLT* seguird sien-
do 0 (patilla 1 de IC18/1) mientras no se descargue C131.
Como cualquier cero da un uno (NAND 7400), RLT+ a 0 segui-

ra manteniendo la senal verdad de BRKREL esos 2 0 3 segun-
dos adicionales, ajustables mediante la R132.

El 555 conectado como disparador, invierte la senal.
Cuando Rg (patilla 2 y 6) franquea el umbral superior, la
patilla 3 baja a 0 y cuando atraviesa el inferior, la patilla 3
sube a 1 logico.

El diagrama de tiempos del CR11 muestra las fases de
esta secuencia automatica.

Excitacion de las bobinas de los relés. Las senales logi-
cas asi formadas se aprovechan para cerrar unos relés dis-
puestos al efecto por mediacion de IC19 y IC20, 75452. Es-
tos suministran la corriente necesaria para alimentar las bo-
binas correspondientes. Dispuestos en paralelo con ellas,
estan los diodos D132, D133 y D134, para disipar la sobre-
tension de ruptura y proteger los excitadores (drivers).

«System Administrator». Analogamente en la parte in-
ferior de esta referencia de cruce, IC21 es el excitador de los
relés que pondran en marcha la fuente de alimentacion del
equipo decamétrico y la unidad de control del rotor.

CRO05-LOGICA DE CONTROL Y TEMPORIZADORES DE
SEGURIDAD. Como se ha visto anteriormente, la sefal saL,
apertura del silenciador, es amplificada por Q1 y convertida
en senal logica en su colector. La cadena formada por Q1 -
IC17/3 - IC17/4 tiene la misién de producir cARR+1 a 0 logico
en la patilla 4 de IC18/2 cuando el equipo de FM recibe una
portadora.

En la fase de pruebas del sistema, conectaremos los
puentes 3-5 y 4-6, para que IC17/4 forme parte activa de la
cadena. Poniendo la patilla 5 de IC17/3 a tierra, senal CARR=2
mediante un pulsador, simularemos la recepcién de una por-
tadora.

Si la sefal saL se extrae del colector del transistor (NPN)
que alimenta la lamparita «Busy o Receive» del equipo de
2 m (se ilumina en canal ocupado), saL seré de nivel bajo. En
las pruebas reales, conectar puente 1-3, 2-4, para eliminar
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IC17/4 y puente 5-7 para no dejar su entrada al aire (caso
€<A)>)_

Por el contrario, si saL es alta en las mismas condiciones,
habra que invertirla, incluyendo a IC17/4 en la cadena. Hacer
puentes 3-5 y 4-6 (caso «B»).

Mi equipo de FM, Icom 245, tiene un dispositivo «dimmer»
para adaptar los visualizadores y pilotos a la luz ambiental.
La senal en la lamparita «Busy» es a veces alta, baja o in-
termedia. No me servia para este proposito, y tuve que to-
marla del colector del transistor de la etapa anterior, para
invertirla después (caso B).

En conjuncién con SYSON, CARR*1 a 1 (ausencia de por-
tadora, canal libre), forma vALCHP*; invertida por IC17/5, es
VALCHP (Validacion del chopper o rebanador).

UP 0 DWN, comandos de subir o bajar frecuencia, forman
UD* Y VALCLK.

VALCLK esta normalmente a 0, en ausencia de comandos.
Junto con CARR+*1 a 0, canal ocupado, forman INH* a 1
(IC23/1). INH* a 1 reunida con SYSON, producen INCAR a O
(1C18/3).

INCAR y ROTRLL a O (no comando de rotor), se traducen en
INHPTT* & 1.

Es decir, canal ocupado pero sin comandos, autorizan la
retransmision del decametrico. La transmision se cortara si:

1). El walkie-talkie transmite los comandos UP-DOWN (senal
UD*=0 — VALCLK = 1 — INH»=0 — INCAR=1 — INHPTT«=0: in-
hibir push-to-talk).

2). El walkie-talkie transmite los comandos cw-ccw (senal
ccew*=0 — ROTRLL=1 (CR04) — INHPTT*=0.

3). El walkie-talkie cesa de transmitir (canal libre, CARR*1=
1 — INH*=0 — INCAR=1 — INHPTT*=0).

Queda claro gue el equipo de decamétricas emite mien-
tras emite el walkie-talkie, excepcion hecha de cuando éste
modula comandos DTMF.

Temporizador para el equipo de FM. En principio, C142
se mantiene descargado por la patilla 3 de 1C22/1 a 0. R141
trabaja como carga de colector, puesto que la patilla 3 es un
circuito a colector abierto.

Con syson=1 y canal ocupado, CARR*1=0 — VALCHP*=1,
patilla 3 de 1C22/1=0— C142 en cortocircuito y descargado.

Supongamos que el walkie-talkie cesa de transmitir o entra
en zona de sombra: CARR*=1 — VALCHP*=0 — VALCHP=T1,
rebanador oscila, equipo base FM en transmision.

La patilla 3 de 1C22/1 queda al aire y C142 se carga via
R141. La constante RC es de unos tres minutos, y 1C24, dis-
parador de Schmitt vigila la tension en la armadura de 142,
que va subiendo.

Al cumplirse los 3 minutos sin que el W-T vuelva a transmi-
tir, IC24 bascula, VALPTT cae a 0 y corta la transmision del
equipo de FM, que de otra manera se quedaria emitiendo ad
infinitumn.

Pero si antes, o después de esos 3 minutos, el W-T envia
portadora, CARR*1=0—VALCHP*=1, patilla 3 de 1C22/1 a 0
cortocircuita a C142 y lo descarga en pocos milisegundos;
VALPTT=1 y se autoriza de nuevo la transmisién de FM
2 metros.

O sea, que empieza un nuevo periodo de 3 minutos cada
vez que el W-T pasa de emisién a recepcion, aungue si se
cumple el tiempo, no se colapsa el sistema. Un golpe de
portadora del W-T, remite el sistema a condiciones de opera-
cion normales, y el rebanador empieza a oscilar otra vez.

Temporizador para el equipo de SSB. Veamos ahora qué
ocurre si en el mismo canal de FM utilizado se forma un QSO
ajeno y que el operador del walkie-talkie por su situacion no
copia, 0 aparece una portadora cualquiera: es preciso dis-
poner un circuito que limite a 3 minutos maximo la transmi-
sién del equipo de decamétricas.

A partir de gue se ocupa el canal, CARR*1=0 — INH*=1 —
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CRO05. Légica de control y temporizadores de seguridad.
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CRO6. Rebanador de portadora - Reloj y fotoacopladores.

— INCAR=0 y se levanta el cortocircuito sobre C145 por la
patilla 5 de 1C22/2. vaLTX=1 (validacion de la transmisién)
valida la retransmision del decamétrico.

La tensién en la armadura de C145 crece, mientras 1C25,
disparador de Schmitt, esta preparado para bascular si la
tensién franquea el umbral superior. Si se terminan los 3 mi-
nutos, VALTX=0 y desautoriza la emision.

Si ahora desaparece la portadora que ha rebasado los 3
m, CARR*1=1 — INH*=0 — INCAR=1 y patilla 5 de IC22/2 a 0
descarga C145; el temporizador se ha restaurado y VALTX=1
autoriza de nuevo al decamétrico a emitir.

En resumen, en cada cambio del walkie-talkie, de recep-
cién a transmision y viceversa, en el momento de aparecer o
desaparecer la portadora, empieza a contar un temporizador
y se restaura el ofro, admitiendo un periodo maximo de 3
minutos en cada cambio. Si se agota el tiempo en la fase de
emision, la puesta a cero es automatica al cesar la portadora,
y si se consume en la fase de escucha, el rebanador se
apagara, pero se podra encender otra vez con un golpe de
portadora. Aconsejo en este punto la revision de la figura 4.

CR06-REBANADOR DE PORTADORA - RELOJ Y FOTO-
ACOPLADORES (ICOM SERIE 701). El chopper o rebana-
dor es un 555 conexionado como oscilador autonomo de
onda cuadrada, con ciclo de trabajo variable.

La senal vaLCHP a 1 autoriza la oscilacion, mientras que la 0
la prohibe. El oscilador, en la situacion de bloqueado, man-
tiene su salida, patilla 3, a 0.

El ajuste de la «ventana de escucha» y del «lapso de
transmisién», se hacen respectivamente con los potencio-
metros, del tipo multivuelta, P152 y P151. No tienen interac-
cion entre si gracias a los diodos anti-retorno D151 y D152.

Se usa aqui la misma técnica que anteriormente; lo que se
pretende es que C153 se cargue y descargue por caminos
diferentes para conseguir dos constantes de tiempo: carga
lenta via R151, P151 y D152 (D151 bloqueado) y descarga
rapida a tierra via R1563, P152 y D151 (D152 ahora bloguea-
do). En realidad se trata de otro disparador de Schmitt (pati-
llas 2 y 6 reunidas, umbrales superior e inferior de gran histé-
resis) gue reacciona cada vez que se franquea un umbral. Si
se alcanza el superior, la patilla 7 (circuito a colector abierto)
se cortocircuita a tierra, y empieza el ciclo de descarga (re-
cepcion); cuando se alcanza el inferior, la patilla 7 bascula y
queda al aire; empieza entonces el ciclo de carga (transmi-
sion), y asi sucesivamente, las dos fases se reciclan una tras
otra.

La tension en la armadura de C153 se mueve alternati-
vamente entre las cotas del umbral superior y el inferior
(1,7-3,3V). La patilla 3, la salida, sigue en sincronismo las
fases de la patilla 7.

La senal cHP se condiciona con VALPTT (IC28/1), proporcio-
nada por el temporizador de 3 minutos del CRO5.

Ambas forman FMPTT+1 (push-to-talk del equipo FM) que
sera la encargada de poner a éste en transmision.

FMPTT+2, homologa de FMPTT=1 y formada a partir de las
mismas senales (IC18/4) servira sélo a efectos de senaliza-
cién durante las pruebas del sistema para evitar el trabajo
con radiofrecuencia. Se vera mas tarde en el apartado «Ajus-
te con simuladores».

INHPTT* se condiciona con VALTX (validacion de la transmi-
sion que viene del temporizador de 3 minutos), para formar
SSBPTT+, push-to-talk del equipo de banda lateral. IC28/2 es el
excitador del relé correspondiente.
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El modelo HF6V es Una antena vertical de 6 bandas, producto de la més reciente tecnologia,
que ha conseguido el mas alto rendimiento entre las antenas verticales, por la incorporacion en
su sistema (diserio patentado) de circuitos L/C (Bobina/Condensador) que suprimen a los cla-
sicos circuifos trampa, ajustes, radiales y vientos; resultando una mayor longitud de onda,
una mayor anchura de banda y una resonacia total de la antena en todas las bandas.

6 bandas: 10, 15, 20, 30, 40, 80 m. (incluye 2y 11 m.) .
Ampliable: a 160 m. por suplemento opcional y a 17'y 12 m. por kit en el futuro.
Novedad: Inclulda nueva banda WARC de 30 m.

Plano tierra: Tela metlica de 2 x 2 m. (no radiales).

Nivel Roe: Entre 1,1y 1,5 en todas las bandas incluido 2 m. (no acoplador).
Rendimiento: Ejemplo en 10 m. frabaja 3/4 onda.

ITV: Supresion casi total per incorporar circuitos L/C (no trampas).
Material: Aleacion ligera de alta flexibilidad (no vientos).

Montaje: Mediante tramos atornillados en acero inox. (no ajustes).
Potencia: 2.000 W. en SSB y en todas las bandas.

Altura: 7,80 m. peso: 5,40 Kgs.

Elmodelo 2MCV «Trombone» es una antena Colineal que tiene la misma gananciaen 2 m.
que una antena de 5/8 doble, pero que al incorporar el sistema patentado de enfasamiento
«Trombone=, se ha obtenido una gran resistencia al viento y un mejor comportamiento por no
utilizar las clasicas trampas.

@ Ganancia:6dB.

@ Nivel Roe:1:1,1 @ Resistenciaviento: 160 K.P.H.

® Altura:2,98m. ® Incluye: GammaMatchy 4 radiales de 1/4 de onda.

El modelo 2MCV-5 «Super Trombone» es una antena Doble Colineal que tiene el mayor
rendimiento de las antenas verticales en VHF, debido a que utiliza Doble Enfasamiento de
Trombones, resultando una ganancia muy superior a las antenas colineales normales.

@ Ganancia: 9dB. @ Peso: 185m.

o Nivel Roe: 1:1,1 ® Resistenciaal viento: 160K.P.H. I -

® Altura: 4,80m. @ Incluye: Gamma Match para una perfecta adaptacion de im-

danciasy 4 radiales de 1/4 de onda.

PARA MAS INFORMACION SOLICITE CATALOGO A:

SYSTEMS
C/ Linares Rivas, 12-1.%Izda. Teléf. (985) 35 65 36 - GIJON

o000 DDOOOORROS

® Peso:1,4Kgs.

De la misma forma, se disponen dos excitadores (IC31)
para pilotar sendos relés por las sefales up y bwn. D153,
D154 y D155 son los diodos supresores de sobretensién ori-
ginada por sus bobinas en el momento del corte de corrien-
te, y protegen a sus excitadores.

Circuitos especiales para el equipo de decamétricas
Ilcom 701. El mando de sintonia arrastra en su giro una rueda
con ventanillas. Un fototransistor situado delante de la rueda
es iluminado por un LED situado detras de la misma, de
modo gue al girar la rueda se interrumpe su haz luminoso. Es
un «rebanador de luz» mecanico. En suma, el fototransistor
produce niveles légicos 1 y 0 al ser iluminado u oscurecido
por el desfile de las ventanillas. El clock asi originado, marca
la pauta al subsistema de cambio de la frecuencia de trans-
mision-recepcion.

El circuito clock (1C27), una vez mas un NE555, suplira al
«rebanador de luz», proporcionando impulsos de reloj de
onda cuadrada con niveles logicos 1y 0.

Se autoriza la operacion del oscilador mediante la senal
VALCLK (validacion del clock) a 1.

El funcionamiento es idéntico al del rebanador, sélo que el
ciclo de trabajo (factor de forma) es del 50 %. La frecuencia
del oscilador se ajusta por P153.

VALCLK se origina a partir de las senales UP o DWN. Mientras
exista uno de los dos comandos, el clock producira pulsos,
es decir, que apretando la tecla correspondiente en el wal-
kie-talkie, sera exactamente igual como si estuviéramos gi-
rando la rueda de sintonia del decamétrico. Solo faltara defi-
nir en qué sentido, si a derecha o izquierda, subir o bajar
frecuencia.

La senal up formada a 1 logico, determina el sentido de
variacion de la frecuencia. up y DWN se excluyen mutuamen-
te, luego soélo puede haber una de las dos en el mismo
instante.

UP y CLOCK son suministradas por circuitos de impedancias
suficientemente bajas como para poder alimentar directa-
mente los LED de infrarrojos internos de los optoacopladores
MCT2, IC29 y IC30.

R159 y R160 limitan la corriente de los diodos emisores de
luz (LED) a unos 10 mA.

DC Return es la tierra del equipo de decamétricas (retorno
de la corriente continua) que no puede ser comun a la tierra
del 2 metros ni de la logica de control, como se explico ante-
riormente. El nexo entre el LED vy el fototransistor integrados
en la misma capsula DIL es la luz infrarroja emitida por aquél,
que aisla electricamente a la vez que acopla los dos cir-
cuitos.

El fototransistor trabaja en este circuito como seguidor de
emisor, modo colector comun. Su colector esta conectado a
+BN:

UP a 1 provoca la emisiéon luminica y la saturacién del tran-
sistor. Colector y emisor estan entonces practicamente en
corto y en la patilla 4 aparece un nivel légico 1.

En condicién de oscuridad, up=0, transistor no conduce y
upc (Up-Down Control)=0. Esta sefal marca a la logica del
Icom 701 el sentido de variacion de la frecuencia: ubc=1,
subir frecuencia; ubc=0, bajar frecuencia.

R157 y R158 establecen un camino a tierra para evacuar
las cargas de base almacenadas en los fototransistores, y
hacen mas efectivo el blogueo de los mismos.

C157 y C158 constituyen una proteccion contra RF, desa-
coplando el elemento sensible del transistor, la base, a tierra,
evitando asi que pueda cebarse por RF o parasitos.

IC30 hace el mismo papel de enlace, transfiriendo la senal
CLOCK a la logica del lcom, senal CLK.

Para fijar ideas, el comando Up sirve al IC-701 los impulsos
de reloj CLK mas la senal ubc a 1, mientras que el comando
DWN, fabrica igualmente los impulsos CLK y la senal ubc a 0,
que obligan a dicho equipo a subir o bajar su frecuencia. [l

22 e CQ INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Abril, 1985




Con mas de veinte anos dedicados apasionadamente a la radio,
el autor nos confiesa como fueron sus principios.

El camino de la aventura

ENRIQUE LAURA*, EA2SX

Mi primera victima fue un radiotransistor «Vanguard» que
tenia mi abuela materna. Este aparato ejercia un poderoso
atractivo sobre mi y por eso siempre me ofrecia voluntario
para ir a la tienda a cambiar las pilas. Los escasos instantes
que esta operacién duraba, me permitian contemplar un pai-
saje de lentejitas con rabitos, tubitos con bandas de colores,
cajitas metélicas brillantes y un sin fin de elementos que mas
tarde supe cémo se llamaban y que nada tenian que ver con
las legumbres. Hasta el olor del interior de aguel aparato era
atrayente. Como las pilas venian durando entre 3 y 4 sema-
nas, mi impaciencia por contemplar las tripas del aparato,
me llevd a extender el rumor de que éste habia de ser limpia-
do interiormente con cierta regularidad sopena de que en
caso contrario sufriria grave perjuicio, y se iria deteriorando
rapidamente.

Con tanto celo cumplia mi misién, que hasta empecé a
apretar tornillos que sin duda estaban flojos. Aquello fue el
comienzo del final. Como dejo de oirse, tuve que sacar el
circuito impreso de su caja para solventar la averia. Esto fue
la puntilla. Asi, al intentar cerrar, si entraba el altavoz, el tan-
dem no encajaba en su sitio, y si conseguia ambas cosas, no
habia espacio para las pilas. Demasiado poco espacio para
tanta pieza. Mujer buena donde las haya, mi abuela pronto
olvido el incidente aunque eso si, jaméas me permitié acercar-
me al nuevo aparato gque compro. Fue una pena porque
aquél ya incorporaba FM.

Como todo el mundo de pequeno suele tener dos abuelas,
en mi también se cumplia esta generalidad. De tal suerte que
ahora contaba yo con otra radio de reserva, con todos los
misterios de un receptor de lamparas en casa de mi abuela
paterna. Afortunadamente, ambas abuelas vivian a una dis-
tancia considerable entre si por lo que resultaba dificil que
entre ellas hubiese una comunicacion fluida. Aquel aparato,
también cayd. Le siguié un «Telefunken Serenata» con el
gue mi padre escuchaba «La Pirenaica» por las noches, y
mi madre las novelas patrocinadas por Cola-Cao durante
el dia.

En un intento de incorporarle los ultimos adelantos que la
técnica ofrecia en aquel momento (1966 mas o menos), le
exigl demasiado a la rectificadora de media onda y también
tuve problemas con el conmutador de bandas. Eso si, con un
viejo micréfono de cristal acoplado entre los dos extremos
del potenciémetro de volumen, construi un megafono. In-
tenté por todos los medios explicar que si bien habiamos
perdido una radio, habiamos ganado un amplificador de ba-
ja por el que podiamos cantar en directo mis hermanas y yo
mismo. Lamentablemente mi capacidad de persuasion nun-
ca ha sido extraordinaria y me doli¢ lo grande que se juzgase
de poca utilidad mi dltimo logro. Hubo problemas.

Por similares razones, cayo también la radio de una tia mia
y ya saliendo del ambito familiar, desmonté pieza a pieza dos
aparatos de un practicante amigo de la familia.

*CQ Radio Amateur

A la par que esto sucedia, y cuando me iba granjeando
una notable fama de manitas, un amigo algo mayor que yo,
me ensenod que era posible simular |a instalacién eléctrica de
una casa scbre un tablero de madera. Los portalamparas se
construian con cuatro clavos y con cable y clavos los in-
terruptores.

Disfruté mucho cuando consegui hacer una conmutacion.
También conoci a un cabo del Ejército del Aire que me expli-
co como funcionaba un receptor superheterodino y el proce-
so de la mezcla de dos senales.

Quedé fascinado; sobre todo me parecié muy ingenioso el
control automatico de ganancia. Como vi que el campo de la
reparacion y/o modificacion de aparatos existentes no era mi
fuerte, decidi construir mis propios aparatos. Después de
varios intentos con amplificadores de baja, con los moderni-
simos transistores de germanio en los que coseché estrepi-
tosos fracasos, consegui construir una radio de galena a pe-
sar de las tremendas dificultades para conseguir las piezas.
Fue mi primer éxito. Lei en un sitio como funcionaba el circui-
to resonante de sinténia. Me gusté aquello de que la bobina
cediese energia al condensador y de que éste a su vez la
devolviese a la bobina, que ideé toda suerte de transmisores
y receptores.

En otro libro lef el funcionamiento del diodo jque maravilla!
¢Sera posible? Cuando después de tanto alarde de ingenio
pensé que ya no se me podria sorprender con nada mas, mi
amigo, el cabo aviador, me presto un libro con titulo raro. Se
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llamaba The Radio Amateur Handbook. Tenia las pastas gri-
ses y blandas y en la portada venia una casa de la que salia
un cable que iba a una antena. Esto lo descubri después de
quitar un forro que tenia de papel blanco cuadriculado. Creo
que junto con la poesia de la generacion del veintisiete hasta
el momento, ha sido una de las lecturas mas excitantes que
he disfrutado.

Fabrigué un receptor superheterodino cuyo juego de bobi-
nas que era lo méas caro (127 pesetas), financié mi abuela
materna olvidando totalmente el incidente del transistor. Tras
arduo esfuerzo funciond. Sintonizaba tres emisoras locales y
con algo de antena, el centro emisor de RNE en Sevilla. Fue
sencillamente grandioso.

Por la noche, me gustaba mirarlo, contemplar el filamento
de sus cinco lamparas, notar su calor. Era perfectamente
consciente de que aquel aparato no sonaba como los de-
mas, era distinto, habia algo inexplicable que le otorgaba
individualidad. Como el funcionamiento del triodo, tetrodo y
pentodo venian en aquel libro con titulo inglés y texto con
dejes argentinos en el que al altavoz llamaban altoparlante,
podia seguir perfectamente la senal

Las ondas de la radio hacian vibrar los electrones de la
antena provocando pequenas tensiones en ésta que luego a
través de los elementos de sintonia pasaban a las lamparas
en donde sufrian el proceso de amplificacion. Todo esto era
prodigioso. Consegui que funcionase en Onda Corta. Del
altavoz entre muchos ruidos raros, salian las nitidas senales
de Radio Neederland, Radio Moscu, Radio Praga, etc. Aque-
llo aumentaba mi perplejidad. Un dia escuché a un senor
hablando que al parecer se dirigia a otro que decia «cambio,
adelante» como en las peliculas. Eran los radioaficionados
en 40 metros y en AM. Sofnaba con ser uno de ellos. Después
de un primer intento fallido de conectar con este mundillo,
me presentaron a EA7MN. Quedeé simplemente deslumbrado
porque supe que era tan facil construir un transmisor como
un receptor. Como este ultimo ya lo tenia, puse manos a la
-obra y de ahi saliéd mi primer TX. Tenia 16 anos y era pirata de
40 metros.

Mis condiciones de trabajo: una EL84 oscilando, otra en
salida de RF y otra en el modulador.

Como mi amigo Rafa tenia mejeres condiciones que yo
para montar la antena, la montamos en su casa y alla lleva-
mos la estacion.

Entonces habia que poner el emisor en la frecuencia del

corresponsal a quién querias llamar. Esto se hacia de la for-
ma siguiente: cuando le oias claro al colega, ponias el TX en
marcha, girabas el mando del OFV y cuando habia un fuerte
y claro pitido en el altavoz por efecto del acoplo, estabas en
la frecuencia. Como quiera que encogiamos la hora de la
siesta para hacer radio, acabé siendo persona non grata en
casa de Rafa. A su familia no le gustaba mucho nuestra rui-
dosa forma de ponernos a «batido cero». Comenzamos a ir a
reuniones de radioaficionados. Alli estaban 7PQ, 7IE, a ve-
ces 70H, el entranable 7MN y muy pocos mas. Se habld de
la banda lateral y como detectarla. Era algo nuevo. Cuando
habia conseguido entender que la baja frecuencia viajaba a
lomos de la portadora, se nos habla de la banda lateral Gnica
con portadora suprimida, ;qué sera eso? Vuelta a leer, espe-
cular, preguntar, hasta acabar sintiendo la urgente necesi-
dad de conseguir un filtro de cristal.

Cuando lo tuve, sali en SSB. Era y sigue siendo algo inséli-
to como se puede controlar el flujo de electrones que mana
del polo negativo de una bateria, hasta que llega al positivo.
Cuantas vueltas se le puede hacer dar y cuantos propésitos
distintos pueden conseguirse.

A pesar de vivir en una zona econdémicamente deprimida,
y ser hijo de una familia mas que humilde, tuve la fortuna de
sentirme interesado por aquel mundo magico. Sin lugar a
dudas, la radio propicié mi interés por la ciencia y la tecnolo-
giay probablemente por el arte. Ambas cosas ciencia y arte,
son sin duda los logros mas importantes del ser humano.

Aparte de esto, la inteligencia ha producido unos resulta-
dos mas bien mediocres. Posteriormente, empecé a intere-
sarme por la fisica subatémica. Si el nucleo de un atomo
fuese una naranja, el electron que gira a su alrededor tendria
el tamano de una cabeza de alfiler y la circunferencia descri-
ta en su orbita, seria igual al perimetro de una plaza de toros.
El atomo, una nueva caja de sorpresas. jCuanta curiosidad
por satisfacer! jQué envidia he sentido por los hombres que
han descubierto sus leyes, que han sabido establecer sus
comportamientos! jQué cosa tan sorprendente enterarse de
que los electrones no pueden ocupar orbitas caprichosas,
sino que «vuelan» en orbitas muy definidas y que saltan de
unas a otras pero jamas quedan en un espacio intermedio!

Y del atomo a las particulas elementales y su caprichoso
juego de las orbitas exteriores de valencia, su voluntad esen-
cial para la vida, de asociarse para dar lugar a las moléculas
y éstas, en un esfuerzo supremo, capaces de combinacio-
nes tan espectaculares como misteriosas que han dado lu-
gar a los acidos nucleicos, a los esquemas de los seres
Vivos.

Enzimas, proteinas, vitaminas, aminoacidos, células, orga-
nismos, toda una corriente que fluye hacia la inteligencia. La
curiosidad, alimento de ésta, nos sumerge de lleno en la
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Dificilmente, en un taller casero se puede llevar a cabo una
labor cientifica. Lo que si se puede es abrir los ojos a lo que
sucede, experimentar, comprobar efectivamente que lo que
se nos dice es cierto.

Lamento enormemente como se ha ido perdiendo la afi-
cion a la radio como una expresion de habilidad técnica,
como manifestacion de una creatividad que en todos noso-
tros subyace. Es cierto que el medio no favorece el cacha-
rreo, no estimula la curiosidad; pero no es menos cierto que
todos tenemos una grave responsabilidad individual. Los ra-
dioaficionados hemos perdido la curiosidad. Nos estamos
quedando ciegos. Nunca hemos tenido mas medio para
acceder al conocimiento que en el momento actual y nunca
ha sido tan lamentable escucharnos. Hemos perdido la pa-
sion. Somos un ejército de consumidores que se dedican a
aburrirse via repetidor.

Sigo siendo afortunado, no he perdido la curiosidad y sé
que el futuro me deparara emociones si cabe mas fuertes que
las de mi adolescencia de radioaficionado. Los microorde-
nadores, potentisima herramienta, la aventura de la explora-
aventura de la ciencia. Si supiéramos mirar el espectaculo cion espacial, los satélites de comunicaciones, los lenguajes
que nos rodea, necesitarfamos probablemente vivir una eter- de ordenador, la renovada emocién del experimento que fi-

nidad para encontrar un momento de aburrimiento. nalmente funciona, los meteoritos, las lunas de Saturno, todo
El poeta, en su clarividencia, dice: animado por eso tan extrano y que los andaluces hemos

¢Hubo un caos? Muy lejos de su origen, me brinda entendido tan bien: el duende.
Por entre hervor de luz La ciencia, como el arte, en su busqueda, intentan recono-
Frescura de chispas. jDia! cer en la armonia de las cosas la belleza como Unico lengua-
Una sequridad se extiende cunde, manda je de comunicacién universal.
El esplendor aploma Que la curiosidad nos bendiga hasta el fin de nuestros
la insinuada manana. dias para que la muerte no nos encuentre viejos. fiCot
Y la manana pesa,
Vibra sobre mis ojos N. de R. Las ilustraciones de este articulo pertenecen a la obra «La Radio sin
que volveran a ver lo extraordinario: Todo problemas» de N. Vandersluys, Marcombo, S.A., Barcelona,

W )
® REVALORICE SU EQUIPO DE 27 MHz.
e ANADE NUEVAS PRESTACIONES A SU EQUIPO DE DECAMETRICAS.

® El transverter «ctMETEOR» le brinda la oportunidad de trabajar DX en 2 metros.

T

TRANSVERTER YHF

Excitacion 27-29 6 28-30, salida: 144-146.

Potencia de salida: 10 W.

Modos de operacién: AM, FM, SSB, CW, RTTY, SSTV.
Alta ganancia en recepcion.

Desplazamiento de —600 kHz para repetidores.

Fabrica y distribuye: ARGITRONIC. Gudari, 11. Irun (Guiptzcoa).
N =
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A la mayoria de nosotros la complejidad de los modernos
transceptores nos impone un tremendo respeto...
K4TWJ nos ensefna como podemos empezar a perder el miedo.

:Debemos perder el miedo
a los equipos modernos!

DAVE INGRAM*, K4TWJ

La tecnologia electrénica ha progresado portentosamente
alo largo de los Ultimos diez afnos y nadie mejor que el propio
radioaficionado ha sido testigo de este hecho. Diriase que la
era de los clasicos transceptores a valvulas tocé a su fin con
la aparicion de los modelos Kenwood TS-830 y Yaesu
FT-102, evidentemente los Ultimos «reductos» de la valvula.
Los amplificadores de estado sdélido y potencia elevada se
popularizaron tanto en el campo de la radioaficién como en
el terreno de la radiodifusion comercial y al mismo tiempo
aparecieron notables avances tecnologicos en los circuitos
de los equipos. Se vulgariza la etapa conversora con una
frecuencia de salida muy superior a la de entrada y por todas
partes aparecen las etapas bilaterales o capaces de desa-
rrollar una doble funcion (transmision/recepcion). En los OFV
desaparecen los clasicos condensadores variables de sinto-
nia que se ven reemplazados por discos generadores de
impulsos luminosos para el control de los contadores digita-
les y, paralelamente, los conmutadores de banda rotativos y
mecanicos dejan paso a las botoneras que activan la conmu-
tacion por medio del diodo semiconductor. Los propios mé-
todos de reparacion evolucionan desde la sustitucion de
componentes discretos al reemplazo de médulos enteros. En
algun momento a lo largo de esta carrera de innovaciones, el
radioaficionado comun se siente perplejo y acobardado (in-
necesariamente) ante la complejidad de las recientes nove-
dades. Parece sentirse vencido por una tecnologia que a su
entender va mas alla de los limites de su propia inteligencia y
de su habilidad personal para llevar a cabo las pequenas
reparaciones que exige el mantenimiento de su propio
equipo.

Ante este panorama, nuestra pretension es la de reavivar
el interés por la aplicacion del propio «sentido comun técni-
co» y contribuir a que tanto los recién llegados a la radiafi-
cion como los mas veteranos intenten y vuelvan a recuperar
la confianza en si mismos. Aun dando por sentado que cuan-
to aqui se va a leer no sera suficiente, por su propia y obliga-
da brevedad, para proceder a las reparaciones mas serias y
complicadas, si confiamos en que su lectura resultara muy
util para comprender el funcionamiento de los aparatos mo-
dernos. Y que con este conocimiento como base, se tendra
mucha mayor confianza en si mismo para poder iniciarse en
una o dos de las nuevas bandas concedidas por la WARC
tras las obligadas ampliaciones o transformaciones técnicas,
para buscar y localizar una conexién defectuosa o una resis-
tencia chamuscada en determinada etapa del propio equi-

*Eastwood Village No. 1201 So., Rt 1, Box 499, Birmingham,
AL 35210. USA.

po, o en sentirse plenamente capacitado para llevar a cabo
las comparaciones entre las «interioridades» de equipos ri-
vales a la hora de gastarse una importante cantidad de dine-
ro. Puede tenerse la seguridad de que el tiempo empleado
en el estudio y familiarizacion con los equipos, sean de pro-
piedad o simplemente estén bajo estudio, siempre resulta
muy rentable. Y si no que lo digan quienes se hayan visto
obligados a abandonar su transceptor en un lejano taller de
reparaciones, dias y dias, y a sufrir encima las averias y
problemas de los malos tratos del transporte. Con todo, so-
mos plenamente conscientes ahora mismo de que ningun
lector esta predispuesto a sumergirse en una intrincada dis-
quisicion tecnoldgica... jAsi que calma, gue las cosas van a
ser sencillas! ;De acuerdo?

Aun cuando no todos nosotros tenemos una personalidad
inclinada hacia la técnica (jqué mundo mas aburrido resulta-
ria si asi fuera!), si somos todos o casi todos capaces de leer
el folleto de instrucciones de manejo o el manual de servicio
de cualquier aparato y de reseguir después, con un lapiz y
sobre el diagrama de bloques, las explicaciones de su fun-
cionamiento. La solvencia de lo alli explicado por los técni-
cos del propio fabricante del equipo merece nuestra confian-
za y nos salva de cometer los errores de interpretacion a los
que estariamos expuestos si hubiéramos tenido que depen-
der y confiar exclusivamente en nuestra sagacidad y en
nuestras suposiciones para averiguar como funciona el equi-
po, 0 si tiene compresor de voz en baja o alta frecuencia, o si
su silenciador de ruidos es efectivo, mejor o peor que otro,
etc. En efecto, casi siempre es posible prejuzgar comparati-
vamente la calidad de la senal de audio, tanto en transmision
como en recepcion, mediante la simple comparacion del dia-
grama de blogues de dos transceptores. Y lo mejor del caso
es que la obtencion de estos diagramas suele ser gratuita
porque la mayoria de los fabricantes los imprimen en los
folletos de presentacion y propaganda del equipo. Aunque
no fuera asfi, no resultaria dificil obtener una fotocopia de la
correspondiente pagina del manual de instrucciones. Lo
ideal seria llegar a constituir un archivo de esquemas de
blogues ordenadamente seriado con el propio nimero de
cada modelo y en el que en cada diagrama figurasen las
apreciaciones y anotaciones personales de los aspectos ma-
yormente sobresalientes y de los inconvenientes mas acusa-
dos del aparato en cuestidén. Pronto se dispondria de una
valiosa fuente de informacién, muy Util y precisa a la hora de
evaluar y seleccionar la unidad que mejor se ajuste a nues-
tros intereses particulares.

Cuando la observacion y el seguimiento de la sefal resul-
tan dificiles o incémodos en un diagrama de bloques o en el
propio circuito impreso interno, es muy aconsejable recurrir
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Figura 1.

Esquema funcional del tansceptor de HF Collins KWM-380. Este diagrama de blogues viene impreso en el folleto gratuito editado

por el propio fabricante del equipo. Las anotaciones se explican en el texto.

al auxilio de una pequena lupa dotada de iluminacion propia.
Si el diagrama de bloques resulta excesivamente complejo,
hay que procurar «simplificarlo» recurriendo a repetidas lec-
turas de su descripcion y a la utilizacion de lapices de distin-
to color para que puedan separarse sobre el papel las partes
esenciales de transmision y de recepcion de aquéllas mas
superfluas o complementarias (y procurando hacerlo sobre
una fotocopia del diagrama al objeto de no emborronar el
original). Una vez familiarizados con el diagrama de blogues,
podremos profundizar en el conocimiento del aparato con el
estudio de su esquema eléctrico y la localizacién de los cir-
cuitos impresos gue lo compongan. Anima el pensar que el
mayor nimero de las reparaciones que se llevan a cabo en
los talleres especializados simplemente consisten en la
substitucion de un componente o de un conector cuyo dete-
rioro salta a la vista y gue muy bien podria haber sido reem-
plazado por cualquier radioaficionado con buen ojo, un poco
de valentia y sentido comun técnico.

Como interpretar los esquemas

La iniciacion logica para llegar a comprender el disefo y el
funcionamiento de cualquier transceptor de radioaficionado
consiste en la revision de su diagrama de blogues y la con-
templacién inicial de sus interioridades. Posteriormente se
podréa entrar en mas detalies guiandose por los elementos o
componentes facilmente identificables a primera vista, como
por ejemplo los filtros de cristal o la numeracién de ciertos
conectores gue incluso puede servir de referencia para iden-
tificar las correspondencias entre los diagramas de bloques,
los esquemas eléctricos, los planos de montaje y los propios
circuitos impresos. Todo este proceso suele proporcionar
una simplificacion muy notable en el estudio de los equipos
modernos. Veamos su aplicacion practica en un transceptor
del que probablemente se habra oido hablar por su recono-
cida calidad y, sin embargo, con un diseno muy comprensi-
ble. Intentaremos seguir la senal de recepcidn desde la ante-
na hasta el altavoz y la sefnal de transmision desde el micré-
fono hasta la antena, segun mandan los canones.

La figura 1 muestra el diagrama de bloques del transcep-
tor Collins KWM-380 y en el mismo aparece senalado me-
diante flechas indicadoras de trazo rectilineo el camino que
sigue la senal de recepcion; el recorrido de la senal de trans-
mision lo esta también, pero con flechas indicadoras de trazo
ondulado. Comencemos por recorrer el camino de la sefal
de recepcién que, partiendo de la antena, circula a través
del relé de transmision/recepcion, del filtro pasa-altos, del
circuito de CAG, del diodo conmutador «S» y llega al primer
mezclador. Ahora péngase atencién en las flechas de doble
direccion originalmente impresas en el propio diagrama. En
recepcion las senales de salida del primer mezclador trans-
curren de izquierda a derecha y pasan por el segundo diodo
conmutador (2), por un amplificador, un tercer diodo conmu-
tador (3) y llegan al filtro de cuatro polos centrado en la fre-
cuencia de 39,145 MHz. Mantengamos la senal de recep-
cion en este punto durante unos instantes mientras pasamos
al seguimiento de la sefal de transmision. Durante la transmi-
sién, la senal se desplaza a través del filtro en sentido de
derecha a izquierda, pasa por el conmutador (3), desciende
y pasa a través del amplificador y asciende para transcurrir
por el conmutador (2) y llegar al mezclador. En este dltimo y
tras una conversion que ocasiona el descenso a la pretendi-
da frecuencia de emision, el Ultimo conmutador (1) dirige la
senal de transmision hacia el amplificador final de banda
ancha en RF y a la antena. Volviendo al filtro de cuatro polos,
podemos continuar el seguimiento de la senal de recepcion
a traves del segundo mezclador (M2) hasta llegar al amplifi-
cador de 455 kHz (39,600 — 39,145 = 455 kHz). Esta senal
de la segunda frecuencia intermedia prosigue a través del
dispositivo de sintonia de la banda de paso, circula por un
nuevo amplificador y llega al detector de producto donde se
convierte en una senal de audio (455,000 — 454,200 = 800
Hz: audio). Ya de aqui puede seguirse esta senal de audio
hasta el propio altavoz sin ninguna dificultad. De igual mane-
ra se puede senalar ahora el camino de la sefial de transmi-
sion que parte del micréfono, transcurre por el modulador
equilibrado (MB), filtro de la banda de paso y llega al mezcla-
dor (T) que eleva su frecuencia adecuandola para que pue-
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da circular a través del filtro de cuatro polos. El seguimiento
de las senales es igual de sencillo en cualquier otro trans-
ceptor una vez que se le despoja de sus «oropeles». Senci-
llamente se trata de un poco de cuidado y de paciencia.

Ahora es el momento oportuno para estudiar este trans-
ceptor con mayor detalle y poner atencion en ciertos aspec-
tos de interés. Podemos observar que el procesador de voz
se halla en la linea de audio (antes del modulador equilibra-
do) y no en la parte de radiofrecuencia. Esto impone, por lo
general, un compromiso técnico entre fidelidad y selectivi-
dad y Collins se sirve de una disposicion especial que divide
el espectro vocal en cuatro bandas o grupos de frecuencias,
al igual que lo hace la reciente y popular unidad Vomax, para
mantener en todo lo posible la fidelidad de la sefal de audio
salvandola del enmascaramiento propio de los procesado-
res normales. Reparese en que todas las senales que circu-
lan a través del filtro de cuatro polos tienen una frecuencia
fija de 39,145 MHz. Esta frecuencia intermedia tan alta y po-
co habitual (jal menos entre los mas viejos del lugar!) motiva-
da para la proteccion contra la interferencia de la frecuencia
imagen, indica la existencia de una etapa conversora ascen-
dente (frecuencia de salida superior a la frecuencia de la
senal de entrada). Los circuitos que se encuentran a la dere-
cha y por debajo de este filtro se hallan generalmente sintoni-
zados a la misma frecuencia. Los circuitos situados a la iz-
quierda del filtro se encargan de seleccionar las frecuencias
de trabajo como resultantes de la mezcla con la senal apor-
tada por el sintetizador (por ejemplo: 53,150 del sintetizador
— 14,005 de la sefal = frecuencia intermedia de 39,145 MHz,
mas elevada que la de entrada). Fundamentalmente el sinte-
tizador es un generador de precision controlado por un mi-
croprocesador y que entrega su senal de salida a una etapa
mezcladora. La sintonfa de la frecuencia generada por el
sintetizador puede llevarse a cabo por medio de un mando
circular o por medio de teclado; hablaremos de ello mas
adelante pero anticipamos aqui que la seccion de control
«advierte» al sintetizador y a los filtros de cuéles son los
margenes de frecuencia disponibles para la transmision y
cuéles otros se hallan «trabados».

Evidentemente este transceptor es un claro ejemplo de la
filosofia clasica de Collins: comprensible, eficiente y con
mantenimiento simplificado para los técnicos y operadores
perspicaces. Valdra la pena, antes de seguir adelante, per-
der unos minutos para volver a repasar la figura 1y ver claro
el funcionamiento del transceptor KWM-380. Luego conti-
nuaremos con la comparacion entre dos transceptores po-
pulares.

Una comparacion interesante

Los diagramas de bloques de los transceptores Kenwood
modelos TS-430 y TS-930 pueden verse en las figuras 2 y 3
respectivamente. También aqui se obtuvieron gratuitamente
de los folletos de propaganda editados por el propio fabri-
cante. Siguiendo el mismo procedimiento que en el caso
anterior, vamos a dedicar unos minutos a trazar los recorri-
dos de las sefiales en ambas unidades indicando con fle-
chas rectilineas la trayectoria de la sefial de recepcion y con
flechas ondulantes la de |la sefal de transmision.

Refiriéndonos en primer lugar al TS-430 (figura 2) puede
seguirse el recorrido de la senal de recepcion desde la ante-
na y por los filtros pasa-bajos y pasa-altos hasta su llegada al
primer mezclador Q1. La conversién ascendente que tiene
lugar en este mezclador traslada la sefal a una primera fre-
cuencia intermedia de 48,055 MHz. Continuamos nuestro se-
guimiento a través de la entrada o puerta del silenciador de
ruidos, descenso y paso por el filtro YK88S (el recuadro del
angulo superior derecho del esquema contiene la unidad
opcional para FM). Seguimos la sefal a traves de tres ampli-

ficadores méas (Q1, Q2 y Q3) para llegar a los detectores y
proseguir a través del filtro de grieta de audio y los amplifica-
dores de baja frecuencia hasta llegar al final del recorrido, el
altavoz. Pasamos ahora al camino de la sefnal de transmisién
y comenzamos su seguimiento por el micréfono, paso a tra-
vés de los amplificadores de audio y del procesador de voz
hasta llegar al modulador equilibrado (IC7), ascendiendo y
desviandonos para pasar a través del filtro YK88S y volver
hacia la izquierda pasando por dos mezcladores y dos am-
plificadores mas para alcanzar la «unidad final». De aqui la
senal continua a través del filtro pasa-bajos y hacia la antena.

Pasemos ahora al seguimiento de la senal en el TS-930
para que luego nos sea posible la comparacion de las dos
unidades.

El diagrama de bloques del TS-930 esta mostrado en la
figura 3 sobre la que igualmente y para facilitar las cosas,
estan ya senalados los recorridos de las senales de transmi-
sion y de recepcion. Podemos seguir la sefal de recepcion a
través de los filtros de banda de paso hasta el amplificador
de RF senalado Q1, conversion ascendente en el mezclador
Q2 (1), doble filtro monolitico a cristal (MCF) para la FI de
44,93 MHz, filtro de grieta, detector, trayectoria hacia abajo
en busca de los amplificadores de audio y punto final en el
altavoz. Pasemos al micréfono como punto de partida de la
senal de transmision que seguira por los amplificadores y
por el modulador equilibrado (BM) ascendiendo para trans-
currir por el filtro de 455 kHz y volviendo a bajar para circular
a través de los preamplificadores y por el procesador, diver-
sos amplificadores y mezcladores (Q57, Q56, Q42, Q41,
etc.) y continuar a través de la unidad final, los filtros pasa-
bajos y llegar finalmente a la antena.

Podemos comparar ahora los dos Ultimos diagramas con-

siderados y tomar buena nota de sus diferencias.

Ambos diagramas se hallan divididos en secciones delimi-
tadas por lineas de trazo discontinuo y cada seccion repre-
senta un determinado circuito impreso en el interior del trans-
ceptor. Resulta curioso comprobar la liberalidad con que los
disefios japoneses incluyen etapas preamplificadoras (buf-
fer). Tanto el TS-430 como el TS-930 utilizan conversores
ascendentes pero las respectivas frecuencias intermedias
resultantes difieren: 48,055 MHz en el modelo 430 y 44,930
MHz en el modelo 930. Técnicamente tedrico pero curioso.
En el modelo 430 hay una reserva de lugar para un filtro
opcional (YK88--) mientras que en el modelo 930 son dos las
reservas para filtros opcionales (8,83 MHz y 455 kHz). Esto
viene a decirnos que la curva caracteristica de la Fl del mo-
delo 930 podra presentar una pendiente ligeramente mas
pronunciada que la correspondiente a igual curva del mode-
lo 430, lo que nos conduce a la apreciacion de un aspecto
interesante. Supongamos que se instala un filtro de banda de
paso reducida para la BLU (YK88SN) en la reserva del mo-
delo 430 y que se dispone la insercion de este filtro por me-
dio del mando correspondiente situado en el panel frontal. La
anchura de la banda de paso en recepcion se vera reducida
de 2,4 kHz a 1,8 kHz (dando lugar a una situacion de com-
promiso entre la calidad de audio y la selectividad que redu-
ce el QRM). Pero en transmision quedara conmutado el filtro
YK88S, con una banda de paso mas amplia y mejor calidad
de audio (y por supuesto splatter si se avanza demasiado el
mando de ganancia de micréfono). Obsérvese que no existe
lugar para un filtro de mayor estrechamiento de la BLU en el
modelo 930. Supongamos que instalamos filtros de 2,1 kHz
(Fox Tango, por ejemplo) para BLU en lugar de los filtros de 3
kHz propios del modelo 930. La banda de paso resultante se
estrechara respecto a los 2,7 kHz de arco superior de la
curva de respuesta inicial, con lo que se obtendra una reduc-
cion del QRM durante la recepcion, pero el transceptor tra-
bajara con la misma banda de paso en transmision y sufrira
la correspondiente pérdida en la calidad de su audio. No
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hallan en el texto.




existe aqui un paso de senal alternativo y mas ancho para la
transmision (;,se porfia por el DX o por la mejor calidad del
audio transmitido?). Repéarese en que el filtro de grieta del
modelo 930 se halla antes del detector (y por lo tanto actua

en la FI) mientras que en el modelo 430 el filtro de grieta se

halla después del detector (actiia en audio y su efectividad
no sera tan buena como en el caso anterior). En el modelo
430 el procesador de voz se halla antes del modulador equi-
librado (tipico de baja frecuencia) mientras que en el modelo
930 el procesador de voz se halla después del modulador
equilibrado (procesador de mayor efectividad al actuar en
radiofrecuencia, con sefal de FI). Si anteriormente no se pu-
so atencidn en este paso, reparese ahora en la presencia de
dos preamplificadores suplementarios tras el filtro de 455
kHz. Comparemos ahora los dispositivos silenciadores de
ruidos: el correspondiente al modelo 430 tiene seis etapas y
el correspondiente al modelo 930 tiene doce etapas (puertas
excluidas en ambos).

Pongamos nuestra atencién en la «unidad final» de 250
vatios del modelo 430: se trata de un par de transistores
25C2290 excitados por un 25C509 que a su vez lo esté por
un 2SC2075. Esta es una combinacion muy popular en los
transceptores de «200 vatios», como por ejemplo el TS-130.
Luego, o bien las caracteristicas de estos Ultimos transcepto-
res son excesivamente «modestas» o las del modelo 430
estan «infladas» (¢Pueden existir realmente 25 vatios de dife-
rencia entre las salidas de radiofrecuencia del modelo 430 y
las salidas de radiofrecuencia de los demas modelos)?*

El «corazén» tanto del modelo TS-930 como del modelo
TS-430 lo constituye la seccion de control digital que go-
bierna, entre otras cosas, los osciladores y los filtros que
deben entrar en circuito en cada eleccion de la banda o
frecuencias de trabajo. Siempre que se conmuta una deter-
minada banda, las informaciones o caracteristicas binarias
correspondientes pasan a los decodificadores situados en
los circuitos selectores de frecuencia (0100 = 80 m, 1100 =
= 40 m, 0010 = 30 m, etc.) Una vez decodificadas, se acti-
van los conmutadores a diodo semiconductor, o los relés de
RF especiales, y entran en funciones los circuitos apropiados
que se veran intercalados en la trayectoria de la senal de
transmision. Ejemplo de todo ello lo constituye el banco de
filtros que aparece por el lado izquierdo en cada uno de los
dos diagramas considerados. Se evita la transmision en fre-
cuencias que no sean del servicio de radioaficionados anu-
lando simplemente su caracteristica binaria. Estos concep-
tos funcionales son igualmente vélidos tanto para el Collins
KWM-380 descrito anteriormente como para los demas
transceptores controlados por microprocesador.

Los sintetizadores de frecuencia o unidades PLL de los
dos modelos considerados no son «VFO controlados por
condensador variable» sino contadores digitales de alta fre-
cuencia programados por medio de circuitos integrados y
discos generadores de impulsos opticos. Existe una caja
absolutamente sellada que contiene un disco «troceador»
Optico situado detras del mando principal de sintonia, dota-

*N. de R. El autor no parece tener presente aqui la gran variabilidad en la
fabricacion de un mismo tipo de transistores de potencia en RF. Una seleccién
previa en la verificacion de fabrica de los transistores e incluso las mejoras de
diseno del transceptor en cuanto a la refrigeracién de su paso final 0 a su
rendimiento pueden significar un aumento de la potencia de salida (los 200 y
250 vatios son de «entrada» y parece ser que el autor considera un rendimien-
to del 50 % en el paso final). En cualquier caso, no hemos tenido ocasion de
realizar medidas reales y comparativas de la potencia de salida en RF de los
modelos indicados pero si conocemos los resultados de las pruebas llevadas
a cabo en los laboratorios de la ARRL: en 1981 la unidad TS-130S bajo analisis
dio una potencia de salida en RF ligeramente superior a los 100 W en todas las
bandas comprendidas entre 80 y 12 m y ligeramente superior a 90 W en la
banda de 10 m. En 1984 la unidad bajo prueba del modelo TS-430S dio 95 W
en160m, 110Wen80y40m, 115Wen30y20m, 110Wen 15my 100 W en
10 m.

do de dientes opacos y que mediante sucesivas interrupcio-
nes de un haz de luz genera impulsos luminicos. A un lado
de este disco estan situados dos LED y al otro lado del mis-
mo, a igual nivel, se hallan dos fototransistores. Al girar el
mando de sintonia, el haz de luz emitido por uno de los dio-
dos se interrumpe antes que el haz del otro diodo y el orden
de esta interrupcién determina el sentido de la cuenta (au-
mentativo o disminutivo). El contador sintetizado «sigue» los
impulsos de interrupcién y produce la correspondiente fre-
cuencia de salida que se lleva a las etapas mezcladoras.

El ejercicio de nuestra propia capacidad

Habra quienes piensen que cuanto se ha venido explican-
do, sin dejar de ser interesante, no les ha ensefado cémo
solucionar «su problema particular con un determinado
transceptor». Cierto, tan cierto como que tampoco se ha pre-
tendido comprimir en estas paginas todo un rimbombante y
enciclopédico curso de tecnologia para el radioaficionado.
Solo hemos intentado facilitar el camino para que cada uno
en particular pueda aplicar su propio sentido comun y obte-
ner resultados beneficiosos. Recordemos, por ejemplo, la
técnica del analisis dinamico en las reparaciones (segui-
miento de la senal con el aparato en marcha). La senal de
recepcion recorre un circuito serie desde su entrada por
antena hasta el altavoz y la interrupcion de la misma en cual-
quiera de las etapas por las que debe transcurrir significa el
enmudecimiento total del receptor. El lugar preciso de la in-
terrupcion de senal o averia puede determinarse con cierta
facilidad por medio de la inyeccién de una senal generada
localmente. Bastara conectar la salida de cualquier genera-
dor de un tono de audio a los terminales del altavoz. Si se la
oye, se disminuira el control de volumen y, sucesivamente,
se ira trasladando la conexion de entrada de una a otra etapa
en un recorrido hacia la antena hasta que la sefal deje de
percibirse en el altavoz o se llegue a la salida de la etapa
detectora. Habra que pasar entonces a una senal de radio-
frecuencia y nivel apropiados para continuar el recorrido de
su aplicacion paso a paso en direccion hacia el conector de
antena. La sefal inyectada desaparecera del altavoz tan
pronto como se pase por la etapa averiada. Para el analisis
de la parte transmisora se puede utilizar el mismo procedi-
miento con las correspondientes modificaciones: inyectar las
senales de frecuencia apropiada desde el paso final y hacia
el micréfono hasta que se pierda la salida.* Evidentemente
todo el secreto de estas técnicas se cifra en el estudio del
diagrama de bloques, del esquema de las partes reales del
transceptor y en la aplicacion de la légica personal.

Los circuitos actuales son mas compactos y complejos
que los utilizados en otras épocas anteriores. Esto conlleva la
necesidad de utilizar herramientas de «nuevo estilo» como
pueden ser las lupas con iluminacion propia, las pinzas de
puntas afiladas, los diminutos rabillos de malla absorberite
del estano, los soldadores de poca potencia y el hilo de
estano de escaso calibre para las soldaduras en populosos
circuitos impresos. Debemos predisponer nuestra mente
cual si fuéramos a realizar un trabajo de relojeria o de orfe-
breria y no habra problema. juaf

*N. de R. A veces resulta mas practico, en transmision, el recorrido inverso,
dados los niveles de la senal de prueba que son necesarios. Empezar con
senal de audio en el circuito de micréfono y ascender hacia el paso final,
cambiando a senal de radiofrecuencia tras el modulador, hasta que se resta-
blezca cierta salida de senal por antena.

También queremos recordar aqui la utilidad del «inyector de senales» para
los analisis dindmicos, tanto en recepcion como en transmisién. Se trata de un
pequeno generador de onda cuadrada a base de un circuito multivibrador de
dos transistores y cuya salida, como tal onda cuadrada, contiene las compo-
nentes de audio y radiofrecuencia en una misma senal de prueba.
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" A la escucha de los

extraterrestres

Los superdiexistas exploran el espacio exterior en busca de
senales procedentes de otros mundos.

GERRY L. DEXTER*

...‘_m-"‘.'.,
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Nos preguntamos ¢puede haber vida extraterrestre en al-
guna parte del Universo?

Desde el inicio de la literatura de ciencia ficcién, sus auto-
res dieron por sentado la existencia de vida inteligente en
otros planetas como doctrina fundamental de sus obras. Nos
consta que con la imaginacion se adelantaron a su tiempo y
que nos hablaron de hombres en la Luna, de submarinos y
hasta de rayos laser mucho antes de que estos hechos e
inventos llegaran a ser una realidad. ¢Estarian igualmente
acertados cuando nos hablaron de los «<hombres de Marte»?

Hasta hace muy poco tiempo la mayoria de los cientificos
responsables se mostraban escépticos ante la posibilidad
de vida en otros mundos. Pero esta actitud ha cambiado en
la actualidad. Se sabe que solo en la galaxia de la Via Lactea
existen entre doscientos y cien mil millones de estrellas y
cada dia aumenta el numero de cientificos que consideran la
probabilidad estadistica’de que algunas de estas estrellas
sean muy parecidas a nuestro Sol y tengan planetas en con-
diciones ambientales apropiadas para el desarrollo de la vi-
da inteligente, de una inteligencia capaz de haberse dotado
a si misma de instrumentos transmisores y receptores de
senales interestelares.

A lo dicho se anade la creencia de que los elementos
basicos que constituyen la vida parecen ser universales. La

*Redactor de «Popular Communications=. 76 North Broadway,
Hicksville, NY 11801. USA.

mera consideracion del numero de posibilidades existentes
da paso a la razonable suposicién de que la vida debe existir
en alguna otra parte del Cosmos, que no tiene por qué ser
exclusiva de la Tierra.

Bajo las siglas SETI (Search for ExtraTerrestrial Intelligence
o Busqueda de Inteligencia Extraterrestre) se agrupan una
buena parte de los esfuerzos humanos en las exploraciones
destinadas al intento de establecer contacto con los seres
inteligentes de otros mundos que muy bien podrian estar
enviando senales en direccion a la Tierra.

Por el momento los esfuerzos SETI han resultado infructuo-
so0s. Pero las exploraciones realizadas hasta ahora significan
tan sélo una infima parte de cuanto queda por hacer en la
busqueda de vida extraterrestre.

La primera actividad SETI tuvo lugar en 1960 y estuvo a
cargo de la National Aeronautics and Space Administration
(NASA) desde el National Radio Astronomy Laboratory de
Virginia. Bajo la denominacién de «Proyecto Ozma» este es-
fuerzo tan sdlo representd una dedicacion inferior a la déci-
ma parte del uno por ciento del tiempo activo del laboratorio
astronomico y no llegd a durar mucho.

Para la exploracién SETI se viene utilizando la red de ante-
nas de la NASA denominada «Deep Space Network» (Red
para el Lejano Espacio). Se trata de las mismas antenas pa-
rabdlicas que se emplean para las comunicaciones y segui-
miento de las sondas espaciales y de los vehiculos de explo-
racion espacial. Son antenas de 26 metros de didmetro situa-
das en Goldstone (California), Woomera (Australia) y en
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Krugeradorp (Africa del Sur) con un alcance de cientos de
millones de kildmetros.

En 1979 la NASA propuso un nuevo proyecto SETI a largo
plazo que abarcaba la colaboracion del Ames Research
Center como responsable de los aspectos cientifico y de
direccion del programa, y del Jet Propuision Laboratory co-
mo encargado del desarrollo de los equipos y sistemas.

Los planes de la NASA consisten en el reconocimiento de
«todo el cielo» con una concentracion de las observaciones
en aquellas zonas que presuntamente parecen mas prome-
tedoras. Dentro del mismo proyecto se pretende llevar a ca-
bo trabajos de cartografia césmica y estudios acerca de las
interferencias de radiofrecuencia creadas por el hombre,

En la actualidad el Jet Propulsion Laboratory viene traba-
jando en el desarrollo de un amplificador superrefrigerado
con una banda de paso de radiofrecuencia diez mil veces
superior a la de un habitual receptor de AM. Asimismo y en
colaboracion con la Universidad de Stanford, la NASA esta
realizando investigaciones SETI sirviéndose del gigantesco
radiotelescopio de Arecibo en Puerto Rico.

El modesto presupuesto de la NASA para las actividades
SETI en 1983 alcanzd la cifra de millén y medio de dolares y
los Ultimos presupuestos tampoco han sido abundantes.

Pero la NASA no es |la Unica entidad que explora los cielos.
En la Universidad de Harvard se han iniciado ciertos trabajos
SETI de la mano del Dr. Paul Horowitz, W1HFA, profesor de
Fisica de dicha Universidad que tiene a su cargo el proyecto
y quien ha dicho: «Sé que hay vida extraterrestre y estoy casi
seguro de que existen civilizaciones tecnologicamente avan-
zadas que se hallan en comunicacion entre si. Pienso gue no
se trata de "si" podremos establecer contacto con ellas sino
de "cuando” lo haremos».

El radiotelescopio de la Universidad de Harvard con su
antena de 25,6 metros de diametro estuvo cerrado durante
cinco anos y ha sido nuevamente puesto en servicio para
este proyecto con el apoyo econdémico de la Planetary Socie-
ty. El radiotelescopio de Harvard tiene un alcance de mil
anos luz, distancia que abarca un millén de estrellas pareci-
das a nuestro Sol.

El profesor Horowitz viene utilizando lo que él llama «la
maleta SETI», un sistema receptor muy avanzado que se
acopla a los radiotelescopios actuales, que es facilmente
transportable y capaz para la escucha simultanea de
250.000 canales. La salida de este receptor se lleva a un
espectometro que divide la sefal en canales con banda de
paso de 0,01 a 0,03 Hz. Esta salida, a su vez, se hallaunida a
un sistema computador que analiza, traza y resalta cualquier
senal interesante a la vez que almacena toda la informacion
recibida.

Casi todos los esfuerzos SETI, incluida la aportacion de
Harvard, se concentran en la escucha de la banda compren-
dida entre 1,4 y 1,6 GHz. Mas exactamente, en 1.420 MHz,
frecuencia del atomo de hidrégeno, el mas predominante y
abundante en el Universo. Se supone fundadamente que
ésta debe ser la «frecuencia magica» o de mayores probabi-
lidades para ser utilizada en la transmision de mensajes pro-
cedentes de otras civilizaciones.

Esta banda de 1,4 a 1,7 GHz suele designarse con el ape-
lativo de «el pozo» dada la caracteristica ausencia de ruidos
en ella, de inanera que la presencia de cualquier senal artifi-
cial seria inmediatamente detectada.

El profesor Horowitz empleé su «maleta SETI» en el radio-
telescopio de Arecibo durante aproximadamente un mes en
el ano 1983, comprobando unas 250 estrellas. No es preciso
decir que los resultados fueron negativos. El nuevo proyecto
abarcara zonas espaciales para cuya exploracion hubieran
sido necesarios mil anos de tiempo con los aparatos del viejo
Proyecto Ozma de 1960 y ahora se hara en... jsesenta se-
gundos!

Comenta el profesor Horowitz que la vigilancia SETI es
mucho mas barata que cualquier intento de salir al espacio
exterior para encontrarse con los exiraterrestres cara a cara.
Imagina que, una vez establecido el contacto inicial, los tele-
gramas intergalacticos no vendran a costar mas de un dodlar
por palabra.

Karl Lind, que vive en la zona de San Francisco, es una
prueba viviente de que no es necesario tener el respaldo de
la NASA o de una universidad o fundacién para explorar las
estrellas por radio. Segun un articulo publicado en la revista
Newsweek, en su nimero de enero de 1983, Lind se halla a
la escucha de senales procedentes de Sigma de la constela-
cion de Dragén, estrella parecida a nuestro Sol y que se halla

Antena parabdlica de 305 metros de diametro del Centro Nacional

Astronémico vy de la lonosfera de Puerto Rico, en Arecibo. (Foto
NASA).
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Asi, fila tras fila, las antenas parabdlicas de
100 metros de diametro completarian el Pro-
yecto Ciclope, segun la vision del artista. (Foto

| 2

Concepcion artistica de todo el campo de
antenas del Proyecto Ciclope. (Foto NASA).

a una distancia de 18 afos luz. Lind utiliza una antena para-
bolica de 1,8 metros de diametro y un microordenador Atari.
La estaciéon de «escucha galactica» vino a costarle a Lind
unos 15.000 ddlares.

Todos los proyectos oficiales en EE.UU. quedaron com-
prendidos en un plan SETI encargado por la NASA a princi-
pios de 1970, pero que hasta la fecha no ha pasado de la
etapa de planificacién.

El «Proyecto Ciclope» consiste en un confuso plan que
preveé la instalacion de un sistema de antenas captadoras de
microondas sobre una extension de terreno de... |7 a 20 kilo-
metros cuadrados de superficie! Este descomunal campo de
antenas comprenderia de 1.000 a 2.500 parabolas de 100
metros de diametro cada una y con una separacion de 300
metros entre ellas. Cada unidad deberia poderse manejar
cual si se tratara de un gigantesco colector de ondas orienta-
ble, con control de fase y retardo de senal individuales, de
forma que pudiera obtenerse la suma de senales captadas
por todas las antenas. La instalacion deberia permitir su frag-
mentacion de forma que fuera posible la creacion de subsis-
temas que pudieran sintonizarse y orientarse por separado.
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En el centro de este gigantesco campo de antenas se eri-
giria el edificio para el control y el proceso de la informacion.
Una serie de tuneles subterraneos partirian del edificio de
control hacia cada elemento de antena al objeto de permitir
su mantenimiento, las conexiones de cable coaxial, la distri-
bucion de energia y el reparto de la sefal/informacién opera-
tiva para y de cada antena.

La instalacion deberia emplazarse en un lugar de poca
latitud geografica, tal vez en el sudoeste de Estados Unidos.
El lugar elegido deberia estar aislado y solitario (lo mas libre
de interferencias gue fuera posible), presentar una buena
estabilidad geoldgica, escasa humedad y tener un clima per-
manentemente bonancible en cuanto a los vientos.

Los receptores que deberian utilizarse en el Proyecto Ci-
clope tendrian que ser capaces de cubrir el margen com-
prendido entre 500 MHz y 3 GHz. Serian del tipo heterodino
de manera que convirtieran cada senal de RF captada en
una frecuencia intermedia que seria transmitida por cable al
centro de control. A este fin se utilizaria la senal de un oscila-
dor local sintetizado y constantemente controlado.

Se utilizarian técnicas especiales para la reduccién del
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ruido propio del recertor a un nivel minimo, atendiendo a
la proporcion inversa entre sensibilidad (alcance en este
caso) y ruido del receptor (la reduccion a la mitad del ruido
propio del receptor significa doblar la efectividad de las an-
tenas).

El control remoto de las antenas se llevaria a cabo desde
la sala del edificio central y permitiria comprobar los parame-
tros de las mismas y disponer de un sistema automatico de
alarma en el caso de que alguno de dichos parametros exce-
diera de lo previsto.

A través de una larga serie de etapas y técnicas especia-
les, los operadores del sistema Ciclope dispondrian de una
imagen visual de las frecuencias controladas.

El proyecto abarca también la utilizacion del sistema Ciclo-
pe como radiobaliza espacial capaz de enviar senales al
espacio exterior para indicar nuestra presencia a cualquier
extraterrestre. Los disenadores aconsejaron la instalacion de
un transmisor de 100 kW por cada una de las antenas, lo que
representaria una potencia total de 100 millones de vatios,
con lo que las senales podrian captarse a la distancia de 100
anos luz.

Como idea alternativa, el Proyecto Ciclope propone la ins-
talacién de transmisores en los polos Norte y Sur actuando
como balizas de sefal continua dirigida a las profundidades
del espacio exterior.

El propio Proyecto Ciclope calculd que, bajo el supuesto
de que las transmisiones televisivas de la Tierra continden
durante cien afios més, la radiacién electromagnética terres-
tre sera perceptible a la distancia de 100 anos luz. Se supo-
ne que existen unos mil sistemas de estrellas dentro de este
alcance.

¢ Qué podria ocurrir si, por fin, un buen dia se lograra el
anhelado contacto? La documentacién del Proyecto Ciclope
no dejo de mencionar ciertos peligros potenciales. Quizas
sufririamos una invasion del espacio exterior que haria reali-
dad «la guerra de los mundos». O tal vez los extranjeros del
espacio podrian intentar la explotacion de nuestro planeta o
de su poblacion, o quizas incluso forzar la subversion de sus
habitantes.

Con todo, tal vez sea el impacto cultural el futuro mas pro-
bable que alcanzaron a presagiar los autores del Proyecto
Ciclope. Una especie de complejo de inferioridad universal
al darnos cuenta de nuestro retraso con respecto a las civili-
zaciones de otros sistemas estelares.

El aspecto mas optimista esta en que, si se llega a realizar
el contacto, siempre tendra que ser inicialmente a través de
una gran distancia de separacion. Y el considerable retraso

«

Vista parcial a nivel del suelo de las instalacig-

nes del Proyecto Ciclope segun la imaginacion

del artista. En la parte inferior, a la derecha,

puede verse el edificio de Control. (Foto
NASA).

en transmitir y recibir mensajes imposibilitara el contacto fisi-
co a lo largo de generaciones, si es que alguna vez llega a
producirse. Esta circunstancia nos dara tiempo a los terres-
tres para hacernos a la idea de que no estamos solos y nos
permitira prepararnos adecuadamente para lo que llegaria a
ser el momento mas significativo de la historia de la Hu-
manidad... jLa realidad de los «Encuentros en la Tercera
Fase»!

Algun dia, quizas en un futuro ya préximo, llegara la espe-
rada senal eléctrica a algun observatorio SETI dando testi-
monio de la existencia de vida inteligente en otro mundo vy, tal
vez, de que los terrestres formamos parte de un olvidado e
insignificante rincon del espacio que ha pasado desapercibi-
do a las mas avanzadas civilizaciones sidéreas. jcof

N. de R. Bibliografia recomendada a los interesados en el
tema: «Eavesdropping on Other Worlds» por Louis Berman,
K6BW, QST junio 1983, traducido y adaptado en Portaveu de
noviembre de 1983. Louis Berman, K6BW es profesor jubila-
do de Astronomia de la Universidad de San Francisco, Doc-
tor en Astrofisica por la Universidad de California en Berke-
ley, coautor con el Dr. John Evans del libro de texto de Astro-
nomia «Explorando el Cosmos».

Una Asociacion no lucrativa denominada «DELTA-VEE»
con base en California trata de animar a los radioaficionados
para que participen en los proyectos SETI. Edita un Boletin
llamado «Astro-Search» dedicado a las técnicas SETI para
radioaficionado. Sabemos que nan elaborado un prototipo o
«miniprograma SETl» que puede ser facilmente duplicado
por cualquier colega dedicado a la VHF que disponga de
un microordenador. Para mayor informacion puede escribir-
se a DELTA-VEE, P.O. Box 3294, Saratoga, CA 95070,
USA.

También existe la Planetary Society anteriormente mencio-
nada que es una Asociacion Publica constituida para promo-
ver el interés en la exploracion planetaria y la busqueda de
vida extraterrestre. Su direccion es 110 South Euclid Ave.,
Pasadena, CA 91101, USA.

Se da el caso curioso de que el fundador y primer presi-
dente de la ARRL, Hiram Percy Maxim, W1AW, tuvo también
un interés especial y entusiasta por estos aspectos e implica-
ciones filosoficas del Cosmos. Su mente siempre activa no
rehuyo la inquietud que representa la posibilidad de la exis-
tencia de vida en otros planetas y asi fue autor del libro «Li-
fe's Place in the Cosmos» en el que especulaba con esta
posibilidad y que traspaso sus inquietudes a no pocos radio-
aficionados de la época.
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Mundo de las ideas

R. LLAURADO?,
EA3PD

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

Amplificador lineal de estado solido

Algunos amantes del QRP disponen
de equipos con muy baja potencia de
salida. Es cierto que parte del encanto
reside en esta baja potencia, pero en
condiciones de propagacién pobre,
trabajar en QRP puede representar el
conseguir muy pocos contactos con el
consecuente peligro de desanimo y
decepcion. A todos cuantos dispongan
de un equipo de HF con potencias de
salida comprendidas entre 100 mW vy
3 W, va dedicado este articulo.

El Ten-Tec Argonaut, el HW-8 de la
Heathkit, sencillos emisores de CW,
pueden aumentar su potencia hasta
25 W de salida con el amplificador que
se describe.

La figura 1 muestra el esquema tedri-
co del amplificador que requiere una
potencia de excitacion de 1,5 W, para
entregar 25 W en la salida. Cuando no
se disponga de esta potencia de exci-
tacion, por ser menor, podréa confec-
cionarse el paso excitador que se deta-
lla en la figura 2, aungue no se incluye
el correspondiente dibujo de circuito
impreso. En la figura 3 aparece el pro-
totipo, montado sobre una gruesa pla-
ca de aluminio que sirve de refrige-
racion.

Funcionamiento
La sefal de entrada de RF debe te-

Al transceplor
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Figura 1. Esquema del amplificador lineal de 25 W.

10K

Entrada

+B8a12VTX
180
Im nF

ner un valor de 1,5 W para excitar el
lineal al objeto de entregar una poten-
cia de 25 W. Se puede construir el
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preamplificador de la figura 2 en una
pequena placa separada. El transistor
utilizado no es critico pero debe ser ca-
paz de trabajar en HF. Resultara ade-
cuado cualquier transistor excitador de
equipo de 27 MHz. Si el amplificador
es monobanda se puede colocar un fil-
tro de paso bajo en su salida, si no, se
conecta al paso de potencia de la figu-
ra 1, cuya etapa consta de un relé de
salida y otro de entrada, gue son nece-
sarios para la conmutacion de antena a
la parte receptora o a la salida del am-
plificador lineal segun convenga. La
senal de excitacion es llevada a un
transformador toroidal T1, que se ha
realizado con una ferrita de balun de
UHF, por ser mas facil de encontrar.

*Gelabert, 42-44, 3.°-3.°. 08029 Barcelona.

IL
100 m j_ i
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Figura 2. Esquema del preamplificador/excitador.

Con un secundario con toma central a
una tension de polarizacion, se atacan
las bases de dos transistores, que pue-
den ser perfectamente del tipo utiliza-
do en equipos de CB de 27 MHz, por lo
cual se encuentran facilmente y son
econdmicos. No importa que sean de
equipos de 4 W de AM o de equipos de
AM/BLU con salida de 12 W. La mayor
parte de ellos que son muy similares y
montados en contrafase, entregaran
unos 25 W de salida en CW o BLU. La
tensién de polarizacion es inferior a
0,5 V. Si se aumentara a 0,6 V o algo
mas, se obtendria un poco mas de po-

tencia y una linealidad excepcional,
pero habria peligro de embalamiento
térmico y destruccion de los transisto-
res. Renunciando a esta perfeccion, se
asegura una buena vida para los tran-
sistores y una corriente de reposo nula,
sin excitacion de RF. Se produce un
efecto de autopolarizacion por el sim-
ple ruido ambiental que compensa la
peguena falta de excitacion. Por otra
parte se ha comprobado el ancho de
banda y las espurias, especialmente
armonicos, y su nivel se mantiene redu-
cido si se incluye un filtro de paso bajo
para la banda o bandas que se deseen
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Figura 4. Detalle del circuito impreso a tamano natural.

o

(0}

trabajar. En estas condiciones, los ca-
nales locales de VHF y UHF de televi-
sion, no eran afectados en absoluto.

Montaje

Se utilizara una placa de aluminio
grueso. Los componentes se montaran
curiosamente por el lado del cobre del
circuito impreso, cuyo detalle aparece
en la figura 4. No es necesario hacer
mas taladros en el circuito impreso que
los necesarios para sujetar el mismo en
la placa de aluminio. Los transistores
se atornillaran sobre la placa de alumi-
nio, poniendo mica y cilindros plasticos
para aislar los tornillos de sujeccion. En
la figura 3 se aprecian estos detalles.
En la figura 5 aparece la posicién de
los componentes sobre la placa de cir-
cuito impreso por el lado de cobre.

Los transistores Q1 y Q2 pueden ser
SC2166, SC1945, u otros de 27 MHz,
de formato plano.

El transformador T1 consta de dos
espiras primario, y dos espiras secun-
dario con toma central. Se puede utili-
zar hilo de conexion rigido de 0,6 mm
forrado con plastico. En la figura 6 se
aprecia el detalle de la construccion.
Se utiliza un balun de VHF, por ser facil
de encontrar. Dicha ferrita sustituye a
los genuinos toroidales, con algunas
pérdidas, pero ventajosamente faciles
de localizar y a buen precio. El transfor-
mador T2 puede hacerse con varias de
estas ferritas de balun. Con solo dos
ferritas el rendimiento es pobre y el ca-
lentamiento excesivo. Tres o cuatro
pueden resultar mas adecuadas. El
montaje definitivo se hizo con cuatro fe-
rritas apiladas dos a dos. Primario y se-
cundario tenian una sola espira. El se-
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Figura 6. Disposicion de los transformadores.

Figura 8. Detalle del montaje. Se aprecian los transformadores y las bobinas del filtro de paso
bajo.

cundario disponia de toma central para
alimentar a positivo. Probablemente
variando ligeramente la relacién de es-
piras o aumentando la seccion de los
conductores, se obtendria mejor rendi-
miento y mayor potencia, pero los re-
sultados obtenidos son satisfactorios.
Obligatoriamente la salida de T2 debe
disponer de un filtro de paso bajo de
por lo menos una seccion. Se pusieron
dos segun puede apreciarse en las fo-
tografias, que se realizaron para la
banda de 14 MHz. Para otras bandas
hay que consultar manuales o bien
experimentar valores. En este caso la
experiencia se realizard con baja ten-
sién de colector, al objeto de que si
existe una ROE elevada, los transisto-
res no se destruyan.

Enelcasode 14 MHz, L1y L2 son de
nueve espiras de 1 mm de diametro,
bobinadas al aire con un diametro de 8
mm. Para bandas de frecuencia mas
alta, las capacidades e inductancias
seran de valores mas pequenos. v para
bandas de menor frecuencia, los valo-
res de capacidad e inductancia, mayo-
res. Es conveniente realizar las prue-

bas con un medidor de ROE y una car-
ga fantasma (carga artificial) de 50
ohmios.

La tension denominada +8 a 12 V
TX, se puede tomar de la parte transmi-
sora del transceptor. La tension de
+12 V puede conectarse directamente
a la tension de alimentacion, y no es
necesario conmutarla al pasar a re-
cepcion.

Figura 7. Ferritas procedentes de balun de
UHF y chogues de RF, entre ellos los popu-
lares VK200.

Conclusiones

El amplificador es econdémico y de
reducidas dimensiones. Puede montar-
Se en una caja plana en la parte poste-
rior del transceptor. Sus componentes
son muy faciles de localizar. Se pidie-
ron controles a estaciones locales:

Fecha Indicativo Operador  Control
16-9-84 EA3AHH Pedro 59+5
16-9-84 EA3EGM Juan Carlos 56
16-9-84 EA3FDK Eduardo 58
17-9-84 EA3ETN Juanjo 59+30

Como muchos saben, con potencias
de 1,5 W es muy dificil establecer QSO
local, pues si la propagacion esta
abierta, el ruido de fondo es muy eleva-
do, sin embargo con los 25 W todas las
llamadas obtuvieron facilmente res-
puesta.

La potencia de salida varia con la
tensién de alimentacion, pero de forma
limitada, posiblemente por un fenéme-
no de saturacién magnética de las fe-
rritas de los «baluns». Asi con unos
15 V, la potencia no sobrepasaba los
30 W. El consumo a 12 V se mantiene
en unos 5 A para CW y un consumo
medio de 3 A para BLU, si bien convie-
ne que la fuente de alimentacién sea
de5abA.

73, Ricardo, EA3PD

Abrimos sabados tarde
lunes cerrado

Solicite mas informacion
enviando este anuncio a:

BLANES

Sommerkamp, Kenwood, Yaesu, KDK, Standard, AOR, Hoxin, Tono,
Daiwa, Super Star, Tagra, Arake, Butternut, INAC, Telget, Sadelta

Todo tipo de accesorios y complementos

Distribuidores de: CQO, DSE, SITELSA, SCS, ASTEC, SONY

*

NOVEDADES DEL MES

Kenwood TH 21: el Walkie 140/150 MHz mds pequeno
y liviano del mercado

*

Facilidades pago - Valoramos su equipo usado - Apartado postal/QSL para clientes.

Pza. Alcira, 13. Madrid 28039
Tino. 91/4504789-Autobus 127
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FRANCISCO RUBIO CUBO*

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

Principios basicos del diexismo

Muchos de los lectores de esta sec-
cion suelen hacer a menudo consultas
sobre diferentes cuestiones relaciona-
das con el diexismo o la radioescucha.
Un alto procentaje de estas personas
son principiantes en nuestra aficion.
Por eso este mes para resolver las du-
das a los que comienzan voy a intentar
dar unos principios basicos. Espero
que los mas expertos no se aburran y
que también les pueda servir de recor-
datorio de algo que conocen muy bien.

En el ano 1888 Heinrich Hertz de-
mostré que las ondas electromagnéti-
cas, descubiertas en 1865 por el fisico
inglés Maxwell, se propagaban, al
igual gue la luz, a una velocidad de
300.000 km/s. Como consecuencia se
denominé a partir de entonces «Hertz»
como una unidad de medida corres-
pondiente al numero de oscilaciones
electromagnéticas por segundo. Un
hertz corresponde a una oscilacion por
segundo y como las ondas se despla-
zan a 300.000 km/s, una oscilacién
equivale a una longitud de onda de
300.000 km. Asi naci¢ el concepto lon-
gitud de onda. La denominacion hertz
se conoce también como ciclo por
segundo.

En la escala de los receptores de ra-
dio figuran normalmente los siguientes
campos: Onda Larga, entre 1.000 y
2.000 metros; Onda Media, entre 180 y
600 metros; y Onda Corta, entre 10 y
100 metros. Para hallar la conversion
entre la longitud de onda, expresada
en metros, y la frecuencia, expresada
en kHz (1.000 Hz o ciclos), se utiliza la
siguiente férmula fisica:

300.000 3¢
longitud de onda (metros)
= frecuencia (en kHz)

Igualmente, sabiendo que 1 MHz (me-
gahertz) equivale a 1.000 kHz, tene-
mos que:

300
longitud de onda (metros)

= frecuencia (en MHz)

*Presidente de la Asociacion DX Barcelona
(ADXB), apartado de correos 335.
08080 Barcelona.

Si por el contrario conocemos la fre-
cuencia y queremos hallar su longitud
de onda correspondiente, invertiremos
los factores:

300 &
frecuencia (en MHz) ol

= longitud de onda (en metros)

En la Convencion de Radio que tuvo
lugar en Atlantic City (New Jersey,
USA) en el ano 1947, se adopto la si-
guiente clasificacion de las bandas de
radio:

—Banda de Muy Baja Frecuencia, en-
tre 3 y 30 kHz.

—Banda de Baja Frecuencia, entre 30
y 300 kHz.

—Banda de Frecuencia Media, entre
300 y 3.000 kHz.

—Banda de Alta Frecuencia (Onda
Corta), entre 3.000 y 30.000 kHz.
—Banda de Muy Alta Frecuencia
(VHF), entre 30 y 300 MHz.

—Por encima de 300 MHz se habla de
banda de Ultra Alta Frecuencia (UHF)
—Después viene la banda de SHF (Su-
per Alta Frecuencia), etc.

Dentro de estas bandas hay frecuen-
cias asignadas a diferentes clases de
servicios. En lo que respecta a la ban-
da de onda corta podemos indicar que
el 48 % de este espectro esta ocupado
por las emisoras «fijas» que realizan el
trafico entre puntos fijos de la Tierra por
medio de antenas direccionales. Las
emisoras «maritimas méviles» ocupan
el 17,6 % del total; las bandas aeronau-
ticas moviles cubren el 8,5 % del es-
pectro. Y para las emisoras de radiodi-
fusion esta reservado menos del 10 %
de la banda disponible, que viene a ser
la misma asignacion que para los afi-
cionados.

Banda Frecuencia
(metros) (kHz)
1.000-2.000 (OL) 150-300
187-588 (OM) 510-1.605
120 2.300-2.495
90 3.200-3.400
75 3.900-4.000
60 4.750-5.060
49 5.950-6.200
41 7.100-7.300
31 9.500-9.775
25 11.700-11.975
19 15.100-15.450
16 17.700-17.900
8 21.450-21.750
11 25.600-26.100

Tabla 1. Bandas actual/mente en vigor.

Con objeto de hacer frente a las va-
riables condiciones de propagacion en
las diferentes estaciones del afno, ho-
ras del dia y variaciones de las man-
chas solares, las asignaciones hechas
a estos usuarios no estan limitadas a
una banda, sino repartidas sobre va-
rias pequenas bandas, generalmente
alrededor de los 250 kHz de ancho,
distribuidas sobre todo el margen de la
onda corta. :

Para no tener que calcular, como in-
dicabamos antes, a que banda de
onda corta corresponde cada frecuen-
cia, han sido creados unos cuadros de
equivalencias entre metros y kilohertz o
kilociclos. (Véase tabla 1).

En 1989 se ampliaran algunas de las
bandas de radiodifusién como resulta-
do de lo acordado en la Conferencia
Mundial Administrativa de Radio de
1979. En la tabla 2 se muestran las fre-
cuencias asignadas a la radiodifusion
en onda corta, a nivel internacional, en-
tre las cuales se incluye una nueva

5.950-6.200 kHz (49 m)
7.100-7.300 kHz (41 m)
9.500-9.900 kHz (31 m)

11.650-12.050 kHz (25 m)

13.600-13.800 kHz (22 m)

15.100-15.600 kHz (19 m)

17.550-17.900 kHz (16 m)

21.450-21.850 kHz (13 m)

25.670-26.100 kHz (11 m)

Ambas permanecen sin cambios.

A PARTIR DEL 1 DE JULIO DE 1994
Y A PARTIR DEL 1 DE JULIO DE 1989:

Tabla 2.
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banda de 22 metros, que va de los
13.600 a los 13.800 kHz.

;Cuantas estaciones pueden catalo-
garse dentro de este espacio de fre-
cuencias? Es dificil decirlo, partiendo
de la base de que la asignacion espec-
tral de un transmisor es de 10 kHz, po-
demos creer faciimente que sdlo se
pueden acomodar 235 estaciones. Pe-
ro las estaciones estan situadas en di-
ferentes partes del mundo y con una
combinacion adecuada de frecuen-
cias, se podrian colocar el doble de es-
taciones o sea unas 500. Pero sin
embargo el numero de transmisores en
onda corta se estima que esta com-
prendido entre 1.500 y 1.800. Por lo
tanto las bandas de onda corta estan
superpobladas en la actualidad y un
mismo canal es ocupado por mas de
una emisora. Este grave problema de
interferencias unido a la mala propaga-
cion, debida al bajo numero de man-
chas solares, hace bastante dificil la |a-
bor del radioescucha o diexista.

Como se ve el diexista es toda per-
sona que tiene como aficion principal
la captacion de todo tipo de emisoras
que transmitan en las bandas antes
mencionadas. Emisoras utilitarias, ma-
ritimas, aéreas, de senales horarias, de
radioaficionados emisoristas pero so-
bre todo emisoras de radiodifusion in-
ternacionales o locales. Sin necesidad
de ningun titulo y sélo con un receptor
de radio usted puede escuchar todo lo
que ocurre en el mundo en el momento
que esta ocurriendo. Aqui no hacen fal-
ta grandes antenas ni conocimientos
técnicos. Sdlo paciencia delante de su
receptor.

El informe de recepcion

Cuando un diexista escucha una
emisora puede ser que lo haga porgue
le atraiga el programa, pero lo mas pro-
bable es que esté interesado en los
aspectos técnicos de la «captura». En
este Ultimo caso informara de estos re-
sultados a la emisora sintonizada, la
cual agradecera la molestia del diexis-
ta enviando una declaracion oficial
confirmando que dicho diexista ha es-
cuchado esta estacién. Esto es lo que
se denomina una QSL o tarjeta de con-
firmacion.

Para obtener una QSL hay que reali-
zar un informe de recepcién muy com-
pleto por parte del diexista. Todo buen
informe de recepcion debe contener
aquellos datos que permiten a la esta-
cion comprobar en sus registros, que
ese programa ha sido emitido por esa
emisora. He aqui los datos:

—Fecha de la recepcion.

—Hora, indicada en Hora Universal
Coordinada (UTC) antes conocida co-
mo GMT.

—Frecuencia, en kilohertz o kilo-
ciclos.

—Detalles del programa escuchado.
No se trata de dar solamente los titulos
de los programas, sino que hay que
mencionar detalles muy concretos de
lo escuchado. Sin este requisito mu-
chas emisoras no confirman los in-
formes.

—Tipo de receptor y antena.

—Calidad técnica de la recepcion,
preferentemente mediante el codigo
SINPO.

Este codigo es aceptade mundial-
mente y su significado es el siguiente:

S: Potencia con que liega la senal de
la emisora.

I: Interferencia (de emisoras en ca-
nales adyacentes, jamming, locales,
etc).

N: Ruidos.

P: Desvanecimiento de la senal, tam-
bién conocido como fading.

O: Apreciacion general de la re-
cepcion.

La calificacion varia para cada letra
de 1 a5, indicando un SINPO de 11111
una recepcion no comprensible. Si se
trata de un SINPO de 55555 la recep-
cién es perfecta.

También hay que mencionar que la
«0» no puede ser mayor que la califi-
cacion dada a «|»; por ejemplo: SIN-
PO=31432 no seria correcto, siendo
31431 mas acertado. Finalmente no es
aconsejable ser demasiado benévolo
al otorgar las calificaciones sino que se
debe procurar ser ecuanime.

Redacte su informe en el idioma del
programa escuchado. Si no es asi ha-
galo en inglés que es aceptado mun-
dialmente. Y sobre todo no se olvide de
pedir la tarjeta QSL. Si no lo hace quiza
no se la envien. Por Ultimo recuerde
que para las peguefas emisoras de
banda tropical o de pequenos paises,
es recomendable el envio de IRC (Cu-
pon de Respuesta Internacional). Mu-

cha suerte en sus captaciones y en sus
informes de recepcion.

Noticias DX

Comenzamos las noticias con la in-
formacién que indica que la Radiodifu-
sion Portuguesa ha dejado de emitir en
idioma castellano. Asi pues, nos que-
damos por el momento sin informacion
desde Lisboa en nuestro idioma.

Dejamos las malas noticias y nos in-
troducimos en las estupendas noticias
del mundo de la onda en su vertiente
de radiodifusion.

LIBIA. Radio Jamaheriya solicitd en
una carta personal se difundiese el in-
terés de sus servicios en obtener in-
formes de recepcion de nuestro pais.
Por lo tanto es previsible que se esté
realizando algun estudio para tratar de
ampliar el tiempo en antena y quien sa-
be si incluso una programacion espe-
cialmente dirigida a Espana. En dicha
carta solicita se difunda en la Peninsula
Ibérica el interés por recibir informes
de los diexistas espafoles sobre sus
dos transmisiones en idioma inglés: de
2230 a 2400 por 11.815 kHz hacia Nor-
teameérica; de 1800 a 1900 por 15.450
kHz hacia Africa. Los informes seran
contestados con una tarjeta QSL. Su
direccion es European Branch Office,
P.O. Box 17, Hamrun, Malta. Informa-
cién recibida de Juan Franco Crespo.

HOLANDA. Desde el mes de enero
Radio Nederland esta utilizando las
nuevas instalaciones transmisoras de
Flevo, que tienen cuatro emisores de
500 kW y uno de 100 kW. Ademas des-
de el 1 de abril hay nuevos horarios de
esta emisora internacional holandesa.
Hay que destacar que no solo no desa-
parece la emision en castellano del
mediodia, sino que incluso esta emiso-
ra aumenta en dos sus emisiones en
nuestro idioma. A partir de abril Radio
Nederland emitira en castellano ocho
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veces por dia. He agui el horario:

0530 a 0625 UTC por 9.895 y 6.110
kHz; 1230 a 1325 UTC por 11.930,
9.890 (quiza por 9.715 y 9.615 kHz;
2030 a 2125 por 9.895); 9.715 y 6.020
kHz. Todas desde Flevo.

2230 por 6.020 y 9.895 kHz; 2330
desde Bonaire por 17.605 y 15.315
kHz; 0130 desde Bonaire por 15.315,
6.165 y desde Flevo por 9.895 y 6.020
kHz; 0230 (nueva transmision) desde
Flevo por 6.020 y 9.895 kHz; 0330 por
6.165 y 9.590 kHz.

SIRIA. Un nuevo pais en onda corta
en idioma castellano. Y decimos en la
onda corta puesto que Radio Damasco
ya emitia en castellano en onda media
en 783 kHz, con muchas interferencias
de la emisora de la DDR.

Después de mas de 10 anos, Siria
volvio a transmitir por la onda corta el
ano pasado. Al principio sélo emitia en
arabe, ahora ha comenzado 1985 con
programas para el exterior en otros
idiomas.

Esta emisora que se identifica como
«Radio Damasco, desde la Republica
Arabe de Siria», transmite en francés
de 1835 a 1935, en inglés de 1935 a
2030, en aleman de 2035 a 2105, siem-
pre por las frecuencias de 9.485 vy
12.085 kHz. Por estas mismas frecuen-
cias lo hace en castellano de 2300 a

2345 y en portugués de 2345 a 2400.

EMIRATOS ARABES UNIDOS. Se-
guimos con nuevas emisoras de radio-
difusion en el aspecto de la onda corta.
The Voice of United Arab Emirates from
Abu Dhabi esta realizando emisiones
de prueba. Esta emisora escuchada en
el mes de enero en la frecuencia de
4.800 kHz, en la banda tropical de 60
metros. En febrero fue oida en 11.915
kHz, 25 metros, con musica orquestal
arabe, musica de tangos e identifica-
ciones en inglés mencionando un «trial
service». Solicitan informes de recep-
cion en la siguiente direccion: The Voi-
ce of United Arab Emirates, Trial Servi-
ce, P.O. Box 63, Abu Dhabi, Emiratos
Arabes Unidos. Esperemos que en
breve tiempo esta nueva emisora finali-
ce estas pruebas y nos den a conocer
sus frecuencias y programas defi-
nitivos.

LIBANQ. Si desea escuchar alguna
emisora de radio que transmita desde
el Libano puede elegir entre tres opcio-
nes: The Voice of Arab Lebanon en los
6.232 kHz; The Voice of Hope en los
6.215 kHz; y The Voice of Lebanon en
los 6.550 kHz.

URUGUAY. SODRE (Servicio Oficial
de Difusion Radioeléctrica) desde
Montevideo emite por 9.620 y 15.275
kHz entre 2300 y 0300. Los primeros 30

minutos de cada hora son en espanol;
la segunda media hora en inglés.

BULGARIA. Horarios y frecuencias
de Radio Sofia en idioma espanol, vali-
das desde el 2 de marzo: 2130 a 2200
en 15.310 y 11.800 kHz; 2330 a 0030
en 15.310 kHz; 0200 a 0300 en 11.880
kHz; 0500 a 0600 en 9.665 kHz.
ISRAEL. Una noticia corta indica que la
VOA, Voice of America de Washington,
intenta instalar un transmisor en Israel,
tras la negativa de Espana y Turguia.

Acabamos las noticias de este mes
con otra nueva emisora. En este caso
se trata de Radio Surinam International.
Transmite los lunes, miércoles y vier-
nes a las 1730 por 17.755 kHz (via Ra-
diobras desde Brasil). Segin una carta
QSL recibida de esta emisora, han pla-
neado incorporar emisiones en inglés.
Explican en la carta que comprenden
«|las dificultades para entender las emi-
siones de Radio Suriname Internacio-
nal en los idiomas actuales programa-
dos: holandeés, y sranan tongo». La di-
reccion de esta emisora es P.O Box
2979, Paramaribo, Surinam. Contestan
en breves dias.

Y nada mas por ahora. Como verda-
deros diexistas quedamos a la caza y
captura de nuevas estaciones, al igual
gue ha ocurrido en este mes.

73, Francisco

i

LSS
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ARSELI ECHEGUREN*, EA2JG

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

Estamos en primavera, estacion es-
perada por muchos DXer con la espe-
ranza de un cambio en las condiciones
de propagaciéon con respecto a las
bandas altas. Lastima que algunos se
acuerden todavia de aquellas super-
condiciones de las bandas de 10y 15
metros en afos pasados, cuando a las
2300 UTC era posible escuchar esta-
ciones VK o ZL en los 28 MHz. No ami-
gos, no os hagais ilusiones respecto a
un cambio radical en las condiciones
de propagacién que si bien mejoraran
un poco y se produciran algunas aper-
turas esporadicas, no espereis nada
mas. Ahora es tiempo de aprovechar al
maximo las ruidosas bandas bajas que
recogen en sus kilociclos a sus adep-
tos de siempre y ademas a los llegados
de las «alturas», donde era mas como-
do el QSO por la ausencia de QRM.

En los primeros dias de este mes de
abril tendremos en el aire una de las
expediciones mas esperadas. Cliper-
ton, FO@XX, animara las zonas de DX
de las bandas produciendo grandes
«pile-up» a los que nos habiamos desa-
costumbrado. Miles de aficionados en
todo el mundo estan esperando el mas
minimo pretexto para competir feroz-
mente en el kilociclo 095, y si bien casi
siempre el «Big Gun» se lleva los pri-
meros 59, no sélo con potencia se con-
sigue cazar el DX, sino que ademas
hacen falta importantes dosis de pa-
ciencia y destreza.

A los veteranos no les voy a sacar de
ninglin apuro con los comentarios que
siguen, pero es posible que les sean
de alguna utilidad a los cientos de co-
legas que se inician cada afno en el
«DX competition».

El saber escuchar es fundamental
para conseguir un minimo de éxitos en
la caza. Hay que hurgar pausadamen-
te en cada kilociclo de la banda en la
que estamos operando, sin despreciar
ningtn QSO por «rollo» que sea puesto
que alli puede estar el pais que anda-
mos buscando. Ya sabéis que no todos
los aficionados hacemos la radio de
igual forma y mientras unos salen en
las bandas unica y exclusivamente pa-
ra intercambiar el 59 y asunto conclui-
do, a otros les gusta el QSO de los de
flema y gran charla, de manera que pa-
ra conseguir la QSL de estos Ultimos no
tendremos que mirar la zona de DX, si-
no los lugares mas apartados.

*Las Vegas, 69. Luyando (Alava)

Cuando se produce un aconteci-
miento como el que esperamos este
mes (FOOXX) hay que estar bien pre-
parado para no perder esta oportuni-
dad de conseguir un nuevo pais que
quiza no vuelva a estar activo en un
largo periodo de tiempo, puesto que
realizar expediciones a raros «paises»
estd en funcion con la demanda
existente.

Es evidente que ademas de dispo-
ner de una antena adecuada para la
banda donde pensamos operar, debe-
mos conocer las predicciones de pro-
pagacion para las fechas correspon-
dientes a la actividad anunciada desde
Cliperton, siendo asi posible tener una
idea real de la banda donde mas nos
puede interesar realizar el QSO.

Una vez hayamos escuchado a la
estacion que nos interesa y antes de
comenzar a lanzar frenéticas llamadas,
es mejor esperar un poco, escuchar,
observar el comportamiento de los
operadores y atender las instrucciones
que periddicamente van dando, tales
como la frecuencia en la que es-
cuchan, si trabajan en «split» (frecuen-
cia separada), si van llamando por zo-
nas o areas de llamada, por paises,
continentes, etc. Es muy importante
atender en todo momento las referen-
cias de los expedicionarios a fin de dar
una mayor agilidad a la operacion para
que un mayor numero de colegas ten-
gan la oportunidad de conseguir el en-
lace con el pais DX, y también por
nuestro propio interés para cazar sin
problemas ni enfados la estacion de la
expedicion.

Cuando se produce una expedicion
tan importante como la de FO@XX, son
muchos miles los aficionados que es-
tan interesados en hacer QSO y por lo
tanto la férmula mas correcta y eficaz
para trabajar a mayor numero de cole-
gas, es sin duda el «split». Trabajar en
frecuencias separadas supone una
gran ventaja tanto para los expedicio-
narios como para el resto de aficiona-
dos que quieren contactar con ellos.
Mientras que el DX esta en una fre-
cuencia, el resto le llaman en un mar-
gen variable de kilociclos, anchura que
viene determinada por la destreza del
operador de la estacion. A mayor expe-
riencia y saber estar del operador DX,
menor suele ser el margen de kilociclos
del «pile-up=, siendo lo normal una zo-
na de 20 o 30 kHz, si bien en algunos
casos se han empleado mas de 100
kHz, ocasionando problemas de QRM

a otros aficionados a los que el DX les
suena a musica celestial.

En el «split» los corresponsales tie-
nen la ventaja de escuchar en todo mo-
mento a la estacion DX, cosa que seria
imposible si ambos, pieza y cazadores,
ocupasen la misma frecuencia, claro
que no siempre esto es una realidad,
porque ahi anda el «verbenas» de tur-
no gque se ocupa de hacer tonterias y
QRM encima del DX, lo que ocasiona
que los «policias» de la frecuencia se
pongan en accion contribuyendo a que
se forme el gran follén. Pero, ;qué seria
una expedicién DX sin un poco de jaleo
en la zona ...95? EI QRM es también
parte integrante de las dificultades y
problemas que debe sufrir el operador
DX y que ademas contribuye a darle
mayor habilidad y destreza a la hora de
practicar el hobby.

Como he dicho antes, primero y
antes de llamar, hay que escuchar
atentamente, y una vez hayamos cogi-
do el «paso» de la forma de operar el
DX, lanzarnos a la competicién, reali-
zando llamadas cortas y dejando fre-
cuentes intervalos de silencio. Es fre-
cuente observar como el operador DX
va barriendo la zona del «pile-up» de
arriba a abajo y viceversa y suele dar
buenos resultados llamar arriba a aba-
jo de la frecuencia que ocupa la esta-
cion con la que el DX acaba de hacer
el QSO. Las llamadas deben ser siem-
pre cortas y suele dar buenos resulta-
dos hacerlas con las tltimas letras del
sufijo, puesto que es mas facil para el
operador DX memorizar dos letras que
un indicativo completo. Estos consejos
suelen ofrecer buenos frutos a quienes
los siguen y espero que los que se ini-
cian en el DX, les sirva de alguna utili-
dad y puedan hacerse con la QSL del
FOOXX y de otros muchos.

Actividades de DX

3Y Bouvet. La isla Bouvet es el eter-
no deseo de los aficionados al DX. Los
continuos rumores sobre una posible
actividad desde aqguellas heladas lati-
tudes, hacen que 3Y sea un tema de
continuas conversaciones y céabalas.
Cada dia surge una nueva noticia so-
bre tal o cual posibilidad de un colega
noruego para operar desde 3Y, pero lo
cierto es que por el momento no hay
nada seguro.

En fechas pasadas recibimos una
carta de LA1EE y LASUF en la que in-
dican que efectivamente hay planes
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muy avanzados para una expedicion a
3Y, pero que no sera posible este ano
debido a que no hay ninguna posibili-
dad de conseguir un transporte fiable
que acceda a las aguas de Bouvet con
plenas garantias de seguridad. Por
otra parte indican que el navio del Ser-
vicio Antartico Noruego no tiene previs-
to recalar en Bouvet en su viaje de este
ano [a finales de febrero se esperaba a
LA4CG (3Y4CGQG) segun los rumores de
estos dias]. Por otra parte ZS68K ha si-
do mencionado en varias publicacio-
nes como posible operador en una fu-
tura DXpedicion que se llevaria a cabo
gracias al transporte de un velero su-
dafricano que efectia frecuentes viajes
de abastecimiento a las islas ZD9. De
todas formas la posibilidad mas segura
la tienen el grupo de japoneses que
piensan viajar a la zona en los comien-
zos del préximo afo 1986 y de cuya
aventura tendremos tiempo mas ade-
lante de ofrecer detalles.

La base de XU1SS destruida por el
Vietnam. En los ultimos meses de 1984
fueron muchos cientos de estdciones
de todo el mundo las que trabajaron a
la estacion XU1SS que emitia desde la
base campamento de Ampil cerca de
la frontera de Tailandia. Segun las noti-
cias que llegan de las agencias, el pa-
sado dia 8 de enero a las 0630 hora
local de Ampil, tropas vietnamitas y de
los khemer atacaron por sorpresa el
campamento, arrojando gran cantidad
de granadas de mortero y bombas in-
cendiarias, ocasionando grandes pér-
didas materiales y humanas, y destru-
yendo la emisora y antenas de la esta-
cién XU1SS. La DX Family Foundation
recibio una carta fechada el 9 de enero
enviada por Kimsan gracias a la cola-
boracion de un visitante que estuvo en
el campamento aquel dia y en la que
dice que los operadores de la estacion
de radio pudieron abandonar la zona
de combate el mismo dia de la batalla,
por lo gue se supone que todos estan a

| i Operadores de la XU1SS.

Keo Kimsan

salvo. En la carta indica también que
cientos de ingenios artilleros cayeron
en la villa ese dia masacrando la esta-
cion de radio. En el momento de redac-
tar esta informacion, la villa de Ampil
estaba ocupada por las tropas vietna-
mitas, existiendo en la zona de la fron-
tera XU/HS ocho campamentos vietna-
mitas. Kimsan dice que esperan que
los invasores se retiren de la zona
antes de mayo, aprovechando la esta-
cién seca para volver a la zona de
Ampil.

En el curso de 1984, los operadores
de la XU1SS abandonaron la zona va-
rias veces, quedandose algunos de
ellos en el campamento de refugiados
de Khao-I-Dang proximo a la frontera.

Keo Kimsan dice también en su carta
que un grupo numeroso de refugiados
se encuentran ahora en el campamen-
to de Dang Rek localizado a varios kilo-
metros al noreste de Ampil. Dan Rek es
una zona montanosa de dificil acceso y
controlada por fuerzas del KPNLF. Se-
gun datos de este grupo, en la zona de
Ampil vivian en 1984 mas de 30.000
personas, muchas de las cuales estan
ahora en Dang Rek. EI KPNLF tiene es-
tablecidos varios campamentos a lo
largo de la frontera con HS.

En los ultimos dias de la operacion
desde Ampil, activaron la estacion
XU1SS, Keo Kimsan, 26 anos, buena
operadora en SSB que no trabaja en
CW pero habla perfectamente el in-
glés, y Mao Sovann.

Para restablecer las comunicaciones
entre la XU1SS y el resto del mundo, la
DX Family Foundalion envio un nuevo
equipo y antenas (IC-730 y dipolos) via
Tailandia y con destino de Dang Rek y
el 12 de febrero, la XU1SS estaba de
nuevo en el aire gracias a la valentia de
los aficionados camboyanos y a la ayu-
da de los colegas japoneses.

Expedicion Cliperton-85. Como ya es

sabido la expedicion a Cliperton se lle-
vara a cabo en los primeros dias de
este mes de abril y se desarrollara de
la siguiente forma. El 27 de marzo, par-
tia de San Diego, California, el velero
deportivo Royal Polaris, que tenia pre-
visto llegar a México el 30 del mismo
mes donde recogeria al grueso de los
DXers que integraran el grupo expedi-
cionario. Dicho grupo tiene previsto lle-
gar a Cliperton el 3 de este mes de
abril permaneciendo en la isla durante
un periodo de 7 u 8 dias, dependiendo
de la fecha de llegada.

Los operadores seran los siguientes:
WBSZN, WEOAT, WBRGG, NBGJ,
KK6X, N7NG, K3NA, WA7NIN, F6GXB,
FalX, -Dd9ZB.... . TI2CE < (oXEDZZA
JG3LZG, FO8HL y FO8GW. El indicati-
vo que utilizaran sera FOOXX y tienen
intencion de mantener tres estaciones
operando simultaneamente, una de
ellas permanentemente en telegrafia.
Operaran en todas las bandas de 10 a
160 m. El costo por persona sera de
3.500 dolares USA.

ZC4 Territorios de Administracion
Britanica en Chipre. La ARRL decidio a
finales del mes de enero aplicar el es-
tatus de «pais» alas zonas de adminis-
tracion britanica existentes en la isla.
Es probable que sean validas las QSL
a partir del 16 de agosto de 1960, fe-
cha de la independencia de Chipre, si
bien los créditos para el DXCC sélo se
podran pedir a partir de junio de este
ano.

Al parecer hay en estos momentos
en las dos zonas britanicas 25 estacio-
nes de aficionado ZC4 incluidas las de
los dos clubes, ZC4EPI en la zona
oeste y ZC4ESB en |la base del este. De
esas 25 estaciones sélo cinco estan
muy activas en todas las bandas, diez
salen alguna vez y el resto apenas fun-
cionan. Las estaciones mas activas
son ZCACZ, ZCAWW, ZC4AMR, etc. Tres
de las estaciones ZC4 operan en tele-
grafia. Segun indica el DX News Sheet,
todas las estaciones ZC4 cuentan para
el DXCC, puesto que ninguna de ellas
esta autorizada para operar fuera de
los territorios bajo administracion brita-
nica, si bien algunas estan ubicadas en
sedes de organismos britanicos fuera
de las dos zonas: Akritori y Dhekelia.

Zona lurca

CHIPRE
Base Dhekelia
204

584

Base Akritori
ZC4
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Space Shuttle. Segun el Westlink Re-
port, es posible gue en el transcurso de
1985 se realice una nueva experiencia
en bandas de aficionado desde el
transbordador espacial americano
Space Shuile. También en el transcur-
so de 1985, habra dos misiones del
Spacelab en las que viajaran aficiona-
dos gque haran posibles las experien-
cias. El W.R. cita a los doctores Owen
Garriot, W5LFL, primer radioaficionado
activo desde el transbordador, a Tony
England, WOORE, y a John Bartoe,
W4NYZ. Es posible que usen el mismo
tipo de transceptor que W5LFL utilizé
en su experiencia anterior.

Informaciones varias

— Jukka, T55JL, ha confirmado la vali-
dez de su actividad desde Somalia en-
viando a la ARRL toda la documenta-
cion necesaria para que este organis-
mo acepte las QSL para el DXCC.

— El colega ABXJC quedd QRT (silent
key) el 2 de enero.

— Malas noticias para los que necesi-
ten ZS2MI. Este afo no habra ninguna
actividad desde la isla Marion seguin
indican fuentes de ZS. Al parecer, el
aficionade ZR6AOJ que estaba inclui-
do en el grupo de cientificos que per-
manecera un largo periodo en la isla,
no podra realizar el viaje por encontrar-
se enfermo.

— XU18SS ha sido trabajado con exce-
lentes senales en 7.005 kHz CW entre
las 1900 y las 2000 UTC y los sabados
en 20 m en SSB.

— La estacion A22ME suele estar en
3.776 kHz a partir de las 0400 con lis-
tas, también ha sido trabajado en 3.750
kHz.

— Segun comenta el DX News Sheet,
la estacion TA1A es la primera autori-
zada oficialmente por las autoridades
turcas. Este colega indica que tiene en
su poder la licencia en la que se puede
ver el numero 001. Unal esta muy acti-
vo especialmente en la banda de 15 m.
QSL via P.O. Box 787 Istambul, Tur-
quia. Adjuntar 3 IRC.

—lsla Pelicano 1P1. La estacion
W5ERK/1P1 que estuvo activa en abril
de 1983, es valida para confirmar para
el IOTA laisla Pelicano (NA@4), sino ha
recibido aun la QSL, puede pedirla a
W5RK.

— KL7RL/KC4 ha sido trabajado ope-
rando desde la isla del rey Jorge del
grupo de las Shetland del Sur.

— Los aficionados de la URSS han si-
do autorizados a operar dentro de la
banda de 160 m, entre 1.830 y 1.930
kHz. De 1.830 a 1.860 sdlo en CW,
1.860 a 1.930 CW y LSB y de 1.900 a
1.930 en AM, CW y LSB.

— El prefijo ZLO esta reservado en
Nueva Zelanda para los aficionados de

Sistema de indicativos de la Unién Soviética

Primera letra del prefijo: U o R indica el grado de licencia para operar las bandas
VHF o HF. :

La segunda letra del prefijo indica la republica en la que se encuentra la es-
tacion.

ANV o R Bl e A e e Moscu
Bl = e e kST VT e s e Kiev

Gl i Ca bl R BUSABIANCGA: S e Minsk

[P 8 e e W = AP ANENT L e it yas s o sosssiss Baku

B e R e o e EEONEIA s s s sameomsrymas Thilisi

(S M T el s i) e AT RTIERI I frm e e X e Jerevan

Bl e e el UTKOTRAN s s v Ashkhabad
fE98G et bier et e lslinekell 1o IRl P R Tashkent
e e L L reTa Al R e S e Dushanbe
[BStaat B o T e AN = FEREIHD S sl mb e Alma-Ata
M s e s I e e T el Sl B Frunze

Wb rmbemiittadeicon, shes ol Wikelte B0 e s e e Sl Kisin'ov

R ey )y AP IREL KT EE 5 ¥ 5 00 S ot i e A Vilnius

O ot et e e LB ORI f s i e i o Riga

o i o s o e DS S T [ e e SRl Tallin

El nimero en el prefijo denota:

En Rusia continta existiendo el viejo sistema de niumeros 1, 2, 3, 4,6, 9, y0y
cada numero indica un area determinada dentro de la republica.

En el resto de la republica, los numeros dr! 1 al 0 indican igualmente un area
determinada.

La primera letra del sufijo en lo que se refiere a Rusia, indica en unién con el
numero, la regién o zona en la que se encuentra la estacion. En las demas
republicas, la primera letra indica en unién de la segunda, la region o zona. La
segunda letra en el sufijo indican:

de la AA a VZ, Estaciones con licencia individual.

de la WA a ZZ, Estaciones de radioclub.

Las estaciones de radioclub de Rusia usan los prefijos RZ o UZ.

Las estaciones con dos letras en el sufijo no sufren cambios.

Nuevos numeros de oblast: 186, Ciudad de Kiev (UT5), 187, Ciudad de Sebasto-
pol, 188 Ciudad de Minsk, 189 Ciudad de Tashkent, 190 Ciudad de Alma-Ata,
191 Ciudad de Ashkabad. Los oblast 171 y 172 han desaparecido.

otros paises que visiten la nacion
antipoda.

— WONUF estara QRV desde las Anti-
llas Holandesas hasta el proximo 5 de
abril. El indicativo que usara sera
WINUF/PJ3 y las QSL via K9QVB.
—Las QSL para la operacion de
DJ6BSI/5V desde Togo via Baldur Drob-
nica, Zedernweg 6, 5010 Bergheim,
Alemania.

— La estacion ZS4PB ha sido trabaja-
do a diario durante el mes de febrero
en la banda de 160 m, sobre 1.838 kHz
a las 2200 UTC.

— Dos nuevos operadores alemanes
se esperaban en la base Antartica de
George von Neumayer para finales del
mes de marzo. DJBSN y DL5SL usa-
ran el indicativo DPOGVN. QSL via
DJ4S0.

— VRBTC, Tom, tiene citas con DL8FL
en 7.045 kHz a las 0700 UTC. La espo-
sa de Tom, Christi, ha pasado sin pro-
blemas el examen para la licencia de
radioaficionado en Nueva Zelanda y
usa el indicativo VRBYL.

— KP1 Navassa. Se espera actividad
desde Navassa entre el 4 y el 9 de este
mes de abril. La expedicion se llevara a
cabo por un grupo de aficionados esta-
dounidenses y jamaicanos, y al pare-
cer tienen el permiso de las autorida-
des para permanecer en la isla. Recor-
damos que la anterior operacion desde
Navassa no fue valida (HHON) por no
tener los permisos de la U.S. Coast
Guard.

— VKOGC esta muy activo en la banda
de 40 m frecuencia de 7.085 kHz de la
mano de ZL2AAG a las 0700 UTC.
Otras estaciones activas desde Mac-
quarie son: VKOYL, VKOCK y VKDAH.
—Las QSL de AB1AA son aceptadas
por la ARRL para el DXCC.

— FH8CR y FH4AA estan muy activos
desde la isla Mayotte y ponen muy
buenas senales en Europa. QSL para
FH4AA via FGECS.

— Listas de QSL manager. JHIHWN
tiene a disposicion de los DXers que lo
necesiten una lista con mas de 7.000
QSL manager de todo el mundo. La lis-
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ta cuesta 9 IRC y se puede pedir a
Hiromichi Katsurashima, JHTHWN,
5-2236-33 Iriya, Zama-City Kanagawa,
Japon. La lista se envia via aérea y es
la de mas bajo costo de las que se edi-
tan en la actualidad.

— ZL7AA es un residente permanente
en las islas Chatham y ha conseguido
hace pocas fechas la licencia de grado
Il que le permite operar en las bandas
de 80y 10 m. QSL via ZL1AMO.

— En 1982 la Cruz Roja de Finlandia
cred un proyecto para el desarrollo en
tres anos, de ayuda en las actividades
del Servicio de Transfusiones sangui-
neas de la Cruz Roja de la Republica
de Somalia.

El proyecto fue patrocinado por el
Gobierno y la Cruz Roja de Finlandia en
continuada colaboracién con la Socie-
dad de la Cruz Roja de Somalia.

El operador de la OH2JL, doctor Juk-
ka, fue uno de los tres miembros que
trabajaron desde la Cruz Roja finlan-
desa en el servicio de transfusion para
el proyecto de Mogadischu, Somalia...

«Esta fue la tercera vez que operé
desde T5. Las primeras veces que tra-
bajé con el indicativo OH2JL/T5, pero
ahora tuve la oportunidad de hacerlo
con el T52JL. En esta dltima vez las
condiciones fueron extremadamente
malas; la banda moria practicamente
después de las seis de la tarde. Intenté
conseguir una antena para 40, 80 o
160 m, pero me fue imposible.

Estuve trabajando Unicamente con
dos elementos Yagi para 10, 15y 20 m

MUQDISHO, JAMUURIYADA DIMOQORADIGA SOOMALIYA
MOGADISHU, SOMALI DEMOCRATIC REPUBLIC

OH2JLIT5

-1‘1% ;

QSL de las primeras expediciones de
OH2JL.

>

T52JL operando desde su «shack» en Mo-
gadishu (Somalia).

a solamente cinco metros de altura y
ademas tuve la mala suerte de que
parte de ella se me cayera en un terre-
no Vecino.

Aparte de todo esto, tuve que traba-
jar mucho en el hospital durante todos
los dias y por ello la operacion no pue-
de ni debe considerarse realmente una
DXpedition. De todos modos, creo que
he dado este nuevo pais a mas de
4.000 aficionados durante mis viajes.

Algunas veces estuve probando de
operar en split, pero ocasionalmente la
gente no entendid qué era lo que ha-
cia. Entre las estaciones que me llega-
ron mas fuertes estuvieron las espafo-
las como veces pasadas. Por otra par-
te intenté fijar wvarias citas con
Finlandia, pero no las pude trabajar
bien por las malas condiciones de pro-
pagacion.

Es excitante operar desde un pafs
tan buscado y raro para todos.

No sé si volveré a operar otra vez
desde Somalia, pero uno nunca lo sa-
be, Hi...»

73, Arseli, EA2JG

Nepal o el desencanto de las
expediciones DX

Creo que la mayor ilusion de todo
DX-man aficionado a las comunicacio-
nes a larga distancia (para no herir sus-
ceptibilidades lingUisticas), es operar
en alguna ocasion desde alguno de
esos sabrosos paises DX. Pues bien,
hace un par de anos surgio la idea en-
tre un grupo de amigos, de hacer un
viaje a la India y Nepal. A partir de en-
tonces, el proyecto se fue consolidan-
do hasta que en febrero de 1984 tuvi-
mos fechas concretas. Yo era el unico
radicaficionado del grupo y ademés
amante del DX. Si bien el viaje en si era
de lo mas atractivo, a mi lo que mas me
ilusionaba era pensar en la posibilidad
de operar desde 9N.

Mi entusiasmo fue creciendo a pasos
agigantados desde que en marzo de
1984 hablé por radio con 9N1RN. Le
conté el viaje y le pregunte las posibili-
dades que habia de operar desde alli.
Me contestd que no habria ningun pro-
blema y que él mismo me gestionaria el
permiso.

Puesto que el trato entre radioaficio-
nados es sincero (craso error), y te-
niendo en cuenta ademas gue el que
me lo decia era el ingeniero jefe de Ra-
dio Nepal, no habia motivo para pensar
que aqguello no fuese cierto. De todos
modos, a los pocos dias le escribi una
carta certificada en la que le incluia do-
cumentacion fotocopiada, asf como un
programa del viaje con fechas aproxi-

aSL via...

CE3DOR W3HNK
CNBES WAS3NCP

TL8CK FEEWM
TLBDC FEEWM

CO2HO XE1XF TLBTX KOVZR
DL7AM/C53 DARC TN1IPP  YUSXPP
KF6ME/DUZ KFEME TRBCK FEEWM
EL2CD KE9A TR8DM F3CY
K3VW/FST K3VwW TRBWR F6ERG
FWBGA NU6X TIBCW F6GXB
GJBAAA (WW CW 84) G3TXF UBZZ UZoUWA
HH2VPI W1FJ Ut1ZM  Uz21z77

HIBA (WW 84 sdlo) HIBLC UA10T UBSKW
HKBBKX WB4QFH VZARL K8BA

J73RM  VE3DFD V2ARS K8BA

JY4MP  WA4HNL V2AIM WBBSSR
KP2AJ WB1GZW K4ZLEV2A K4ZLE
0X3XR 0OZ3PZ KA2DIV/V2A WB40SN

PJ2FR  N6KT WB0K/V2ZA K8BA
K1KI/PJ4 K1AR WBOIHH/VZA WB9IHH
PZ5ES NSDE WBISWM/V2A K8BA

PYBFG/PYBF PY2AJK

TIC (WW SSB sdlo) OH2JL
UABFL WA7GVM

V3ZZ KESKK

VIOADC WA2HZR

VP2VCW N6CW

VP2VFL N6CW

V3ZZ KESKK

V85HG VS5HG

VIBADC WA2HZR
VOADX ZS6GN
WA2HZR/VS WAZHZR
VE2USA KABSEW
KBAOM/VE2 KABSEW

T32AW K1RH VI3WI VK3wI
T52JL OH2JL VKBAK VK2DEJ
TATAS DJBJC VKBCG VK3RK

TA2SW DL8SW
TFSTP  DL7MQ
KBIKM/TF  WD4BKK

VKBGL VK3YTU
VKBRM VK3AKK
VKBYL VK3AH

TGONX N4FKZ VKIMR VK2WU
TGOVT W3HNK VK9ZA VKeYL
THC KBVNX VP2EC N5AU
TIZIC AGIK VPZMB N4AR

NGAW/TIZ NBAW
N6TJ/TIZ WABOTU
TIBRP FBEGKU
TISTTY WB4UBD
TKSVN FC9VN
TKSXN YU1IFW
FBFRV/TK DJ2AA
F5RV/TK F5RV

VPZMLD WB2LCH
VP2M0 WB2LCH

VPZMW G3RRS
GM3YOR/VP2ZM GM3YOR
VP2V6W NECW

VP2VFL N6CW

VPBAOB KoJW

VPBASO G4GHP

Gracias a EASBCX y EA6MR por su ayuda.

madas. En el texto de la carta le pedi
que gestionara el indicativo 9N1LDG,
siglas del Lynx DX Group, al que perte-
nezco. En caso de no ser posible, seria
suficiente con el permiso para operar
como EASBCX/9N1, o bien con el pro-
pio indicativo de la estacién 9N1RN.

A los pocos dias, y por atar mas los
cabos, escribi ofra carta al padre Mo-
ran, 9N1MM, en términos similares.
Tres meses después, en junio, no ha-
bia recibido respuesta de ninguno de
los dos. Volvi a escribir una segunda
carta a 9N1RBN, ya que segun me dijo
Arseli, EA2JG, el padre Moran se en-
contraba en esas fechas en EE.UU.

Pero el destino da sorpresas y a los
dos dias de enviar la carta me encontré
por radio nuevamente con Krishna,
ON1RN. Le pregunté si habia recibido
mi carta (la primera), y me dijo que sf;
gue no habia problema, como me dijo
en la primera conversacion, pero gue,
sin embargo, nNo era seguro gue me
concedieran el indicativo 9N1LDG. En
cualquier caso, podria operar con el de
la estacion.

Quise saber porgue no me habia
contestado por carta, diciéndome que
estaba muy atareado y que no era ne-
cesario después de esta conversacion.
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Yo me quedé convencido y ya no me
preocupé mas, dando por bueno lo
que Krishna me habia dicho.

Se acercaban las fechas del viaje y a
primeros de septiembre, le escribi otra
carta, esta vez certificada y urgente,
comunicandole la fecha exacta en que
estarfa alli para iniciar la operacion. Se-
ria el 22 de octubre. A continuacion me
puse en contacto con Arseli, EA2JG,
para que incluyera la noticia en el bole-
tin del Lynx DX Group. Me dijo que a lo
mejor el club me podia ayudar econo-
micamente, lo cual me parecid muy
bien.

Llamé a Manuel Dolcet, EASCBQ,
secretario del club y encargado de es-
tas cuestiones. Su disposicién fue bue-
na, y aungue me dijo que se tenia que
tratar en Junta Directiva, estaba seguro
de que algo me darian. También le pe-
di algunos articulos del club para obse-
quiar a Krisna.

Unos dias mas tarde, volvi a poner-
me en contacto con EA3CBQ, que me
confirmé que se me asignaba una can-
tidad, con la salvedad de que se me
entregaria a la vuelta porque no se fia-
ban (7). Ahora bien, el club me sugeria
que los IRC que yo recibiera como ma-
nager de la operacion, los cediera a
buen precio a la Asociacion, que siem-
pre ha debido andar muy mal de ellos,
digo yo, porque cada vez que he pre-
guntado si tenian, siempre me han di-
cho gue no. Hi, Hi.

La cuestion es que pocos dias antes
de la partida, se adelanta la fecha de la
operacion en un dia por un problema
de vuelos, quedando definitivamente
para el 21 octubre de 1984. Lo pongo
en conocimiento de EA2JG para que lo
haga saber.

Y llegamos a Kathmandu el 21-X, co-
mo estaba previsto, en un vuelo de /n-
dian Airlines procedentes de Benares
(India). La primera impresion en el ae-
ropuerto fue muy grata, ya que comple-
mentando la belleza del paisaje neva-
do del Himalaya, habia, en un pequeno
pabellon de la terminal, una antena log-
periodic que hacia presagiar buenas
cosas. Pero resultd ser militar.

Llegamos al hotel en Thamel, que es
la zona alta de la capital, y lo primero
que hice fue llamar a Krishna por telé-
fono, que se mostré muy amable. Me
dijo que me esperaba enseguida en su
oficina. No esperé mas, y con tres de
los componentes del grupo que tenian
curiosidad por ver como era aquello de
una operacion DX, me dirigi a Shinga
Durbar, recinto oficial en cuyo interior
se encuentra Radio Nepal.

Por el camino vi alguna direccional,
pero todas pertenecian a edificios de
Embajadas.

Una vez que llegamos y tras pregun-
tar varias veces en los tres pabellones

Edificio del Ministerio de Telecomunicaciones de Nepal (indicado con una flecha). Al lado su
sisterma de antenas.

de una planta que componen Radio
Nepal, consegui dar con la oficina del
ingeniero jefe. El corazén estaba a
punto de saltarme del pecho de la
emocion que sentia. Iba cargado de
obsequios y nervioso como un flan.

Tras subir unas antiguas escaleras
de caracol y atravesar un oscuro pasi-
llo, llegué por fin a la puerta de la ofici-
na de 9N1RN. Alli estaba, en un pe-
queno y destartalado despacho, con la
vestimenta tipica nepali. Gorrito de co-
lores, camisa sin cuello, chaleco y cha-
queta de vestir y los tipicos pantalones
estrechos y largos que iban a parar a
unos zapatos de estilo occidental que
ya habian dado su buen juego.

A partir de ahi todo cambio. Krishna
se convirtio en el ser mas frio e incomu-
nicativo que yo habfa conocido jamas.
Todo mi esfuerzo se centraba en darle
conversacion para romper aquella
atmosfera tan tensa que él creaba con
su silencio y su expresion, sentado de-
tras de su mesa de ingeniero jefe de
Radio Nepal.

Intenté reforzar mi mondlogo entre-
gandole los regalos que llevaba para
él. Desde colonia a camisetas, pasan-
do por un nomenclator de URE, logs
para HF, llaveros, boligrafos, meche-
ros, etc. Hasta un disco de musica es-
panola a modo de curiosidad.

Krishna, ni soltaba una palabra, ni
una sonrisa; pero bien se apresuré a
guardar todos los regalos, sobretodo la
colonia que alli es muy escasa y ca-
risima.

Tras denodados esfuerzos por sa-
carle las palabras casi con sacacor-
chos y en vista de que él no se arranca-
ba, le pregunté que cuando le parecia
bien que iniciase la transmision, ya que
tenia una cita a las 1000Z en 21,157
MHz y eran ya las 1030Z. La hora local

9N era las 1610 h. La India tiene hora
Z+5.30 h, pero Nepal tiene, por Real
Decreto, 10 minutos mas que la India.
Una diferencia que a mi me parecio de
lo mas divertida.

En aquel momento Krishna se desta-
po. Me dijo que yo no podia operar.
Que habia hecho las gestiones pero
que no era posible. Ahi me descorazo-
né. Todos los meses de ilusion se ha-
bian ido al traste de golpe. Los amigos
que me acompanaban no entendian
nada. Le pregunté que porqué no me
lo habia dicho cuando hablamos por
radio o bien por carta. No me contesto,
se encogi¢ de hombros y movié un po-
co la cabeza como intentando justi-
ficarse.

Me sobrepuse y le pedi que al me-
nos, si no operaba, que fuese el quien
se pusiera en radio y cumpliese mi cita,
haciendo saber que yo estaba junto a
él pero no podia operar. Asi lo hizo, y

EA5BCX a la entrada de un monasterio
budista.
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yo, a pesar de todo, senti una gran
emocion al ver que a su llamada con-
testaron tres estaciones de Alicante,
que estaban seguros de que cumpliria
mi cita. Eran EASBYP, EASBRE y EA-
5AVJ. Ellos, asi como EA4MY, fueron
las cuatro estaciones espanolas gque
trabajaron 9N1RN el 21-X-84 entre las
1100Z y las 1230Z. También 9Y4RD/4X
y alguna estacion europea no EA.

La estacion 9N1RN se compone de
un Yaesu FT-707, un acoplador de
antena de la misma linea, micréfono de
mano del equipo y un amplificador li-
neal de 800 W PEP autoconstruido, del
cual se sentia muy orgulloso Krishna,
pero cuyo aspecto era de lo mas de-
plorable. Sobre todo teniendo en cuen-
ta que lo ha construido el ingeniero jefe
de la emisora de radio oficial de un
pais. Hay ejes de condensador sin bo-
tén, las caratulas son de aluminio mal
mecanizado y estan atornilladas asi-
métricamente al frontal de un viejo bas-
tidor de madera a modo de estanteria,
que quedaba, ademas, lejos del trans-
ceptor. Tenifa el hombre gue levantarse
para cargar, dejando portadora puesta
mientras tanto. Una operacion digna
de ver, porque logicamente trataba de
hacerla lo mas deprisa posible.

La antena eran unos dipolos «higo-
tes de gato», también autoconstruidos
y para 10, 15y 20 m, segun me explico
Krishna. Le pregunté por los 40 y 80 m.
y me ensend, en otra parte del tejado,
una vertical que utilizaba para comuni-
caciones locales en 40, ya que segun
él, esta banda no reunia condiciones
para DX (7). Los 80, nada.

Una de las cosas que mas me asom-
braron fue el libro de guardia —por lla-
marlo de alguna manera—. Era un libro
grande parecido a los de contabilidad,
en el gue habfa un galimatias tremendo
de letras, numeros y nombres casi
imposibles de identificar. Como botén
de muestra de lo que era aquello dire,
que estuvimos cerca de veinte minutos
buscando el registro de los dos Ultimos
QSO que habia hecho con él. Sélo con-
seguimos encontrar uno y no llevaba
hora, ni fecha, ni frecuencia.

El bueno de Krishna, como operador
es un desastre. Le cuesta mucho co-
piar los indicativos, empieza a transmi-
tir cuando quiere, sin esperar que el
corresponsal termine de hablar y al re-
vés, a veces no se entera de que le
pasan el cambio... Claro que tampoco
practica demasiado, lo cual, a lo mejor,
le justifica. De cualquier modo es un
operador capaz de poner nervioso a
cualquiera.

Asi me puso a mi, y le pedi que me
dejara apuntarle los indicativos de las
estaciones que contactaba, en los logs
nuevos gue le regalé. Me lo permitio y
adelantamos algo. También espero

EA5BCX junto a uno de los numerosos tem-
plos de Kathmandu. Este pertenece a la reli-
gion hindu.

que esos logs le sirvan para algo en el
futuro.

Hay quien dice que si en en vez de
haberle regalado /ogs y colonia, le hu-
biese llevado unos cuantos dolares,
seguramente me hubiera permitido
operar. Pero eso son las malas len-
guas. Hi, Hi.

Krishna hace radio en horas labora-
bles desde un rincén de su despacho
en Radio Nepal, y ya se nos habia he-
cho un poco tarde. Entre eso y que
cuando dijo por radio que yo estaba
con él, los EA5 se dirigian a mi en es-
pafol, Krishna también estaba algo
nervioso. Le traduje lo que me decian y
se tranquilizo.

Al ver que nos teniamos que mar-
char, le dije que volveria al dia siguien-
te a la misma hora, para seguir traba-
jando estaciones de Europa y preferen-
temente EA. Le parecio bien.

Pero la propagacion jugd una mala
pasada y el dia 22 no se escuchaba
Europa desde Nepal. La mala suerte
volvié a hacerse presente en el asunto,
resultando que del 23 al 26 de octubre,
se celebra la fiesta del Afo Nuevo Hin-
du, religion a la que pertenece Krishna.
Por lo tanto, no iba a trabajar durante
esos dias del «Diwali», que asi se
llama.

Como yo me iba el 25, le pedi que se
hiciera una foto conmigo delante del
«shack» para que lo conocieran en EA.
Esto que a simple vista resulta algo
muy inocente, a Krishna le hizo cam-
biar de expresion. «No publicity, many
troubles for me, no publicity», me repi-
tié varias veces. Después de aquello,
decidi no insistir mas y me despedi| de
él hasta otra ocasion. Al menos tuvo la

gentileza, ya que él también se iba, de
acompanarme en una flamante furgo-
neta con chofer que tenia a su exclusi-
vo servicio, hasta la altura del Ministe-
rio de Telecomunicaciones, que estaba
escasamente a 100 m de la oficina,
donde me dijo gue le esperaba el Mi-
nistro para una reunion. Me recalco
que eran intimos amigos (7).

Al dia siguiente, y no resignandome
a gquedarme sin operar, tome un taxi y
me fui a Godawari, un pequenisimo
pueblo de montana a 40 km de Katha-
mandu, donde se encuentra ubicado el
colegio jesuita St. Xavier's School, resi-
dencia del padre Moran 9N1MM. El lu-
gar es precioso y esta al pie de la selva
del Himalaya.

Entre el paisaje frondoso, destaco
enseguida una direccional de seis ele-
mentos. Las palpitaciones volvieron de
nueve. Pero pregunté y me dijeron que
el padre Moran se habia ido hacia unos
dias a EE.UU a descansar. Ya era el
colmo de la mala suerte. De todos mo-
dos pregunté si podria operar su esta-
cién —pregunta estipida perc des-
esperada—, y claro, me dijeron gue no.
Las llaves del cuarto de radio las lleva-
ba él personalmente y no se podia en-
trar alli.

Eso si, me atendieron muy amable-
mente, me ofrecieron un almuerzo y me
hicieron registrarme en el libro de visi-
tas, donde para mi consuelo vi que ha-
bia varios indicativos registrados que
también habian pretendido lo mismo
sin conseguirlo. Me despedi de los
amables jesuitas con otro desencanto
en las espaldas. Pero antes de irme, al
dar una Ultima ojeada a la antena, no
pude evitar que se me escapara un
profundo suspiro.

Pero aln hice una gestion mas, por-
que al dia siguiente descubri una di-
reccional de tres elementos cerca del
hotel donde me alojaba. Fui a averi-
guar, pero no hubo manera de que na-
die la reconociera como suya. Ni si-
quiera el inquilino de la vivienda por
cuya ventana entraba el cable de baja-
da (7).

Y asi terminaron las peripecias sufri-
das, en tierras de 9N, por un EA sin un
$. Pero a pesar de las desilusiones y la
mala suerte, no puedo negar que la
emocion que roded en todo momento
aquellos dias, no la cambiaria por
nada.

Ademas, «gracias» a que las cosas
salieron asi, dispuse de un dfa para ha-
cer turismo por Kathmandu. Y de ver-
dad que la belleza de los templos, la
vista del «Techo del Mundo» y lo exdti-
co del sitio y las gentes, me hicieron
olvidar pronto los sinsabores, y no ten-
go mas remedio que decir: «Ha valido
la pena».

73, Enrique, EASBCX
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Antfenas

KARL T. THURBER®, JR., WBFX

DISENO, MONTAJE Y EXPERIMENTACION

Creemos llegado el momento de de-
dicar nuestra atencion a un paquete de
software excepcionalmente importante
y util gue nos ha salido al paso recien-
temente. Se le conoce bajo el nombre
de «Annie» siendo original de James
C. Rautio, AJ3K, para uso en los orde-
nadores personales Apple y Commo-
dore 64. Tras ello reiteraremos las ca-
racteristicas y ventajas de una prome-
tedora antena dipolo multibanda, la
G5RV, y finalizaremos con algunos co-
mentarios acerca del software dedica-
do a nuestra aficion de aparicion mas
reciente. Pero comencemos por nues-
tra cita con «Annie».

«Annie»

Cuando uno intenta compartir el pro-
pio entusiasmo por el ordenador perso-
nal con cualguier amige o conocido,
siempre surge por su parte la misma
pregunta: «;Y para qué me sirve a mi
un ordenador asi?». Los multiples usos
de un ordenador personal, especial-
mente en la estacién de radioaficiona-
do, son sobradamente conocidos por
todo aquel colega que se halle tecnold-
gicamente al dia. Se diria, sin embar-
go, que entre las muchas cosas que
puede llevar a cabo el ordenador per-
sonal dentro del campo de la radioafi-
cion, raramente surge la idea de su
aplicacion especifica en el estudio del
diseno y montaje de las antenas.

La mayoria de los programas in-
formaticos dedicados a las antenas
gue se hallan actualmente disponibles
pierden, ciertamente, todo su interés
una vez que se han utilizado un par de
veces para averiguar las medidas de
un dipolo, Yagi o Quad. Parece que ya
no sirven para nada mas y si realmente
existe algun programa serio desde el
punto de vista técnico, siempre resulta
de aplicacion demasiado dificil y com-
plicada o demasiado caro para la gran
mayoria de radioaficionados, ademas
de no venir preparado para la clase de
ordenadores personales gue suele po-
seer y manejar la radioaficion.

Este panorama cambia subitamente
en cuanto se obtiene el paguete de
software ideado por Jim Rautio'y deno-
minado «Annie Antenna Analysis». El
paquete, disponible tanto en version
para los Apple como para el Commo-

* 317 Poplar Drive, Millbrook, AL 36054
USA.

ANNIE HAIN OPTIONS
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El menu inicial del programa «Annie» ofrece

ocho opciones principales mas una opcion

secundaria para la finalizacion del proceso.

En el texto se describen todas estas opcio-
nes por separado (foto W8FX).

SET ANGLES FOR AMALYSIS
PHI: ANGLE ALONG HORIZON FROM X-AXIS.
THETA: ANGLE FROM UERTICAL, HORIZOW
PHI START.........H 0.8
0.0 (STEP= 0.8)
96, 602
-99.88 (STEP=-10.88)

PHI STOP.........:
THETA START.......
THETA STOP

NUMBER OF STEPS... 18.800

El formato del subment de los angulos di-
reccionales permite la entrada de informa-
cion referente a los angulos de radiacion
que deben ser analizados por el programa,
en términos de Phi y Theta. A lo largo y a lo
ancho de toda la imagen puede desplazar-
se un cursor o punto de luz intermitente (vi-
sible en esta reproduccion) para senalar el
lugar en que deben intercalarse o variarse
datos (foto W8FX).

dore 64, constituye una programacion
muy moderna, flexible y rapida espe-
cialmente preparada para solucionar la
mayor parte de los problemas propios
del diseno, desarrollo y analisis de las
antenas. Facilita el analisis de la mayo-
ria de las antenas de HF y de VHF, ya
sean dipolos, verticales, direccionales,
hilos largos, etc., con un alto grado de
realismo, fiabilidad y precision.

La mayoria de nosotros tenemos
idea de como son los diagramas de ra-
diacion de las antenas mas comunes
por haberlos visto, al menos tedrica-
mente, en los libros de texto. A buen
seguro que todos recordaremos la niti-
da y elegante figura de trazo curvado
que representa el diagrama de radia-
cion de una antena «en el espacio li-
bre» o sobre un suelo considerado co-

mo plano de tierra de conductividad
perfecta. Pero muy pocos hemos podi-
do llegar a visualizar y saber las distor-
siones que sufre aquella figura ideal
por causa de la naturaleza real y parti-
cular del suelo existente por debajo de
cada antena de verdad.

De aqui gue el aspecto ciertamen-
te mas sobresaliente del programa
ideado por AJ3K sea, precisamente, la
posibilidad de incluir los datos referen-
tes a los efectos del suelo real en los
calculos de la antena que se somete al
andlisis, con toda su importancia capi-
tal en la forma del diagrama de radia-
cion resultante y en el rendimiento glo-
bal de la antena considerada. Esto
significa la posibilidad de traba-
jar matematicamente sobre un suelo
«real», con la intervencién de sus ca-
racteristicas de conductividad y de
constante dieléctrica en los célculos
programados. Esta capacidad consti-
tuye realmente una novedad ya que
hasta ahora estaba exclusivamente re-
servada a los grandes ordenadores y
procesadores y resultaba inaccesible
para los ordenadores domesticos con
memorias del orden de 64K.

El programa se desarrolla a través
del correspondiente menud (lista de
opciones en pantalla) mediante el uso
de un corto nimero de listados que evi-
ta la monotonia de |las sesiones de pre-
guntas y respuestas en la introduccion
de los datos. El menu principal relacio-
na ocho opciones mas una novena
opcion de cancelacion del programa.
Estas opciones, a su vez, se desglosan
individualmente en varios submenus o
formatos de entrada de la informacion.
Probablemente resultard mas ilustrati-
vo detallar, aungue sea brevemente
por razones de espacio, las funciones
de cada una de las opciones del pro-
grama relacionadas en el menu
principal.

1. Menu del plano de tierra (ground
plane). Constituye la primera de las
opciones principales. Permite la selec-
cion e intervencion de las caracteristi-
cas propias del suelo real sobre el que
se va a instalar o se ha instalado la
antena bajo analisis, bien entendido
que si asi se prefiere, se pueden igno-
rar los efectos del suelo. En la pantalla
aparece un cierto niumero de caracte-
risticas propias del suelo entre las que
se pueden elegir aguéllas que mas se
aproximen o que resulten mas repre-
sentativas del plano de tierra real de la
antena o, en cualquier caso, la opcion
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permite facilitar a la maquina la in-
formacion real y precisa de que se dis-
ponga al efecto. Los aspectos conside-
rados comprenden la conductividad
del suelo, la frecuencia de trabajo y la
constante dieléctrica del suelo (Epsi-
lon). Aun cuando a veces no quede
mas remedio que facilitar datos obteni-
dos por deduccion, el simple reconoci-
miento de la naturaleza aparente del
suelo sobre el que va a levantarse la
antena y la referencia de esta aprecia-
cion a graficos o tablas de, conductivi-
dad media (como las contenidas en las
recientes ediciones del Antenna Book
de la ARRL) puede proporcionar una
aproximacion a la realidad valida y sufi-
ciente.

2. Mentu de los angulos direcciona-
les (set angles). Es preciso introducir
la informacion de las direcciones (o an-
gulos) que deben ser analizadas antes
de gue el programa pueda proceder al
calculo del diagrama de radiacion. Es-
tos angulos se definen en esta parte
del programa y basicamente se trata
de dos angulos: a) Phi o angulo a lo
largo del horizonte medido desde el eje
de abscisas X, y b) Theta o angulo des-
de el cenit (en el que el horizonte equi-
vale a los 90°).

Al iniciar el proceso, el programa se
halla preparado para averiguar y mos-
trar la imagen del diagrama de radia-
cion vertical a través del corte por un
«plano Theta», generalmente la mejor
forma de visualizar el diagrama de ra-
diacion de una antena teniendo en
cuenta el efecto del plano de tierra.
Con la imagen obtenida se puede de-
terminar el angulo Theta en gue tiene
lugar la méaxima radiacién, o en otras
palabras, si la antena en cuestion pue-
de clasificarse como un radiador de
angulo bajo, alto o intermedio. Tras es-
ta visualizacion inicial, se pueden intro-
ducir variaciones de Phi para observar
las caracteristicas directivas de la
antena en el plano horizontal. Tras al-
guna préactica, se llega a visualizar el
diagrama de radiacién «sdlido» y com-
pleto de la antena a través de la consi-
deracion y estudio de las dos image-
nes anteriores.

3. Menu para la definicion de los
elementos y conjuntos (define anten-
na). La eleccion de la tercera opcién
del menu principal permite la definicion
de la antena o del conjunto de antenas
que deban ser procesadas. El progra-
ma considera a las antenas como ele-
mentos y como redes. La antena de un
solo elemento puede ser un dipolo, un
monopolo o una fuente de senal isotro-
pica. La red es un conjunto de elemen-
tos (o simplemente un solo elemento)
radiando como si se tratara de una sola
antena (una Yagi por ejemplo, un con-
junto de Yagis apiladas, etc.). El pro-

grama puede calcular simultaneamen-
te hasta cuatro redes cada una de las
cuales puede tener hasta 16 elemen-
tos. La imagen o presentacion de este
menu permite definir cada uno de los
elementos de un conjunto por separa-
do y en términos de su descripcion
simple (dipolo, monopolo o isotrépico),
su longitud (expresada en términos de
longitud de onda) y su posicion.y orien-
tacion respecto al propio conjunto. La
definicion de una red puede llegar a
ser un problema muy complejo, pero
en la mayoria de las antenas de radioa-
ficionado se ve simplificada por el he-
cho de gue, generalmente, sdlo se utili-
za un Unico conjunto.

4. Menu para la tabulacion de la in-
formacion (tabulate results). L a cuar-
ta opcion del menu principal permite
obtener un listado tabulado del diagra-
ma de radiacion de la antena expresa-
do bajo una forma numérica precisa,
bien en la pantalla de video del ordena-
dor o bien sobre el papel a través de
una impresora periférica. La descrip-
cion detallada de la antena (previa-
mente especificada al utilizar el progra-
ma secuencialmente) puede asimismo
listarse para fines de documentacion y
archivo. La infermacion impresa puede
adecuarse en formatos que contengan
los datos que se desean conocer acer-
ca de cada uno de los conjuntos utiliza-
dos y el propio programa esta prepara-
do para ser advertido de las caracteris-
ticas del formato propias del monitor
de video y del impresor a los que debe
entregar la informacion, como pueden
ser, por ejemplo, el nimero de colum-
nas y el nimero de lineas por pagina.

5. Menu para el trazado de graficos
(plot resulis). Ningin programa de
andlisis puede considerarse realmente
completo si no dispone de la capaci-
dad trazadora adecuada ya que ello
constituye la clave que posibilita la co-
municacion de los resultados al exte-
rior. La quinta opcién del menu princi-
pal permite el trazado de graficos de
alta resolucion a través de un proceso
que virtualmente lleva a cabo el propio
ordenador automaticamente y cuyo re-
sultado aparece en pantalla con forma-
to habitual al cabo de pocos instantes
o con un formato previamente elegido y
predeterminado a través de la altera-
cion potestativa de las coordenadas de
la imagen (ejes y-x) lo que permite ele-
gir el tamano del gréfico, su amplia-
cion, el ajuste de su trazado (para que
aparezca como un circulo perfecto en
el monitor de video) y la determinacion
de los valores de escala impresos en el
margen del grafico (escala relativa).

La imagen que se obtiene se parece
mucho a la cuadricula del sistema de
coordenadas polares gue nos es fami-
liar y gue constantemente vemos en la

mayoria de las publicaciones técnicas
y de radioaficionado para la represen-
tacion de los diagramas de antena. La
imagen puede quedar almacenada en
un disco o en una cinta (en disco solo
para Apple) disponible para posterior
uso y la opcién impresora permite que
la imagen en pantalla pueda quedar di-
bujada sobre papel. Si asi interesa, el
programa permite la visualizacién de
distintas curvas resultantes superpues-
tas sobre una sola imagen o sobre la
misma pagina impresa y delineadas
respectivamente con trazo continuo, in-
terrumpido, punteado o de punto-raya,
como mejor convenga para la identifi-
cacion e interpretacion del propio grafi-
co. Debe advertirse que la rutina o par-
te del programa para la impresion de
graficos esta inicialmente preparada
para la obtencion de una imagen de
alta resolucion en una impresora Epson
FX-80 y que, si se posee otro tipo de
impresora, puede resultar necesaria la
introduccion de la rutina apropiada en
sustitucion de la previamente progra-
mada. O también cabe la solucién de
transferir la informacioén trazadora a un
disco 0 a una cinta para recuperarla
posteriormente e imprimir el gréfico a
través de cualquier otra rutina de uso -
habitual.

6 y 7. Accesos disco/cinta (read
from disc/tape - store to disc/tape).
Una vez que se ha procedido al anali-
sis de una antena, puede ser conve-
niente la conservacion de su descrip-
cion completa en un medio magnético
(conteniendo sus posiciones, rotacio-
nes, relaciones de fase, etc.) para cual-
quier recuperacion y uso posterior. La
séptima opcioén del menu principal per-
mite la grabacién de la informacion y la
sexta opcion posibilita la recuperacion
y reinsercion de la informacion en el
programa. También es posible la utili-
zacion de la séptima opcidén para la
creacion de un archivo («ZERO ANT»)
que permanezca vacio a lo largo del
proceso inicial y que podra ser utiliza-
do para un segundo analisis, una vez
completado el primero, al disponer en
él de la memoria libre necesaria. Aun
cuando la opcion de acceso a disco/
cinta esta principalmente destinada a
facilitar la creacion de un fichero de
antenas, si se ordena al programa la
formacion de un listado de archivo, es-
te ultimo podra obtenerse a través de la
adecuada lectura de la memoria de
alta resolucion y podra aparecer en
pantalla.

8. Regla de calculo para la conver-
sion de unidades (calculator). No se
trata en realidad de una parte integran-
te del programa sino mas bien de una
opcion anadida a titulo de «propina» y
que sirve para facilitar el calculo rapido
de las conversiones entre pies, metros
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y longitudes de onda. En la pantalla
aparecen cinco cifras o equivalencias
respectivamente rotuladas como me-
tros, pies, pulgadas, longitudes de
onda y MHz. Basta alterar una cual-
quiera de las cinco cifras presentadas
en pantalla para que la alteracion gue-
de equivalentemente reflejada al ins-
tante en todas las demas cifras. jFormi-
dable!

/JHasta donde alcanza la capacidad
del programa «Annie»? Puede llevar a
cabo el andlisis simultdneo de hasta
cuatro conjuntos de antenas con un
maximo de hasta 16 elementos por
conjunto. Puede calcular el anélisis de
hasta 218 rumbos distintos. Los ele-
mentos de antena pueden ser dipolos
o monopolos de cualesquiera dimen-
siones o pueden ser simples elementos
isotropicos. Cuando se trata de traba-
jos tedricos complejos o comerciales,
los conjuntos pueden agruparse entre
si de manera que vengan a constituirse
en un elemento individual de un con-
junto de orden superior y por este pro-
cedimiento el numero total de elemen-
tos que pueden intervenir en el calculo
se eleva hasta la cuarta potencia de
16... jmas de 65.000 elementos! Y pue-
de ajustarse independientemente la
orientacion fisica, la fase y la potencia
de alimentacion de cada uno de estos
elementos.

Las clases de antena que admite el
programa incluyen los dipolos, las
antenas inclinadas hacia el suelo o slo-
pers, los dipolos combados (de alam-
bre), las V invertidas, los hilos largos,
las verticales y cualesquiera combina-
ciones o conjuntos de todos estos ele-
mentos. Puede calcularse la ganancia
total, la horizontal y la vertical. Y tam-
bién puede procederse a la tabulacion
de otra clase de informacion atil como,
por ejemplo, el «sentido» de polariza-
cion de la senal emitida, la relacion
axial, la inclinacion, la relacién de fase
y otros aspectos tecnologicos.

¢Hasta qué punto son confiables los
resultados obtenidos con el programa
«Annie»? Cierto que el programa inclu-
ye determinados supuestos como el
dar por sentado la distribucion sinusoi-
dal de la corriente de radiofrecuencia,
prescinde de la impedancia de entrada
y se sirve de determinados coeficien-
tes de reflexién al tomar en cuenta los
efectos del suelo en los diagramas de
antena, coeficientes que pueden no
ser del todo exactos. Tampoco tiene en
cuenta automaticamente la influencia
del acoplamiento mutuo entre los ele-
mentos de una antena (como ocurre en
la Yagi) ni tampoco los efectos de la
capacidad de las puntas o extremos
de cada elemento, de manera que, co-
mo suele ser habitual en estos célcu-
los, la longitud fisica de un dipolo de

(Dos slopers sobre suelo de conductividad media)
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Figura 1. Diagrama polar trazado con el programa «Annie» y correspondiente al conjunto de

dos antenas inclinadas (slopers) soportadas por la misma torreta y alimentadas en fase. El

angulo de la cuspide es de 120° y la representacion de corte Phi aqui mostrada indica la
directividad del conjunto a una aitura de 30° sobre el horizonte.

(Dos slopers - diagrama de radiacion vertical)
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Figura 2. Diagrama vertical (de corte Theta) trazado con el programa «Annie» y que corres-

ponde a un azimut de 30° respecto al elemento directivo principal. La curva de trazo continuo

representa la ganancia total; la curva punteada representa la componente de polarizacion

vertical y la curva de trazo interrumpido equivale a la componente de polarizacion horizontal.

Se han supuesto una conductividad del suelo de tipo medio (5 milimhos por metro), una
Epsilon = 15 y una frecuencia de trabajo de 3,5 MHz.
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media onda venga a resultar un 5%
mas corta que la correspondiente me-
dia longitud de onda eléctrica.

A pesar de la inhibicién de todos es-
tos efectos distorsionantes en el propio
programa, los resultados obtenidos
son enteramente aceptables siempre
que la antena se halle instalada a una
altura igual o superior a 0,4 longitudes
de onda. Aun en el caso de antenas de
menor altura, el error en que puede in-
currirse nunca sobrepasara los 2 dB en
el peor de los casos segun indica el
propio autor del programa. Esta esti-
macién cuantitativa del maximo error
posible se fundamenta en la compara-
ciéon de resultados con una norma in-
dustrial para el analisis de las antenas
de alambre que utiliza una técnica de
calculo numérico especializada llama-
da «método de los momentos» en la
que... jpor regla general el ordenador
debe funcionar toda una noche entera
para el analisis de una sola antena!

Las figuras 1y 2 muestran las impre-
siones reales generadas por la version
Apple del programa. La figura 1 es el
diagrama de radiacion de dos antenas
inclinadas (slopers) sobre suelo de
conductividad media y la figura 2 re-
presenta el diagrama de radiacion ver-
tical de las mismas (visto lateralmente).
Las ilustraciones que reproducen ima-
genes en pantalla se obtuvieron con la
version del programa Commodore 64.

El programa para cualquiera de los
dos ordenadores personales citados
puede obtenerse de James C. Rautio,
AJ3K, de la firma Sonnet Software. La
direccion es 4397 Luna Course, Liver-
pool, NY 13088, USA.

La «resurreccion» de
la antena G5RV

Exceptuando, quiza, las sempiternas
antenas dipolo de media onda y verti-
cal de cuarto de onda, todas las demas
antenas alcanzan y pierden su popula-
ridad con igual rapidez que aparece y
desaparece la moda en el vestir. La
antena G5RV, popularizada por Louis
Varney, G5RV, ha permanecido poco
menos que olvidada durante varios
anos en Estados Unidos. Ahora vuelve
a hablarse mucho de ella como la dipo-
lo multibanda mas sencilla y barata. Su
recobrada popularidad, parece ser
que iniciada entre los colegas no ame-
ricanos, esta evidentemente relaciona-
da con el interés despertado por las
nuevas bandas de 10, 18 y 24 MHz que
asigno la WARC al Servicio de Radioa-
ficionados. Fundamentalmente, la
G5RV es una antena horizontal de 31 m
de longitud alimentada en su centro
por medio de una determinada longi-
tud de linea paralela, con dieléctrico de
aire, o de anfenol. Asi dispuesta, su

i 155 m i

15,5 m—-]

<

10 m linea paralela
aire0 88 m
anfenol

X X (ver texto)

| =

I | Aislador de plastico
I | 0 de plexigiés

&

=)
Cab!e coaxial 50/70 ohmios

hasla el acoplador

Figura 3. Antena dipolo multibanda G5RV.
Puede adoptar distintas configuraciones
pero la mas habitual tiene una longitud hori-
zontal de 31 metros y 10 metros de bajada
con linea abierta (dieléctrico de aire) 0 poco
menos de 9 metros de bajada si se utiliza
anfenol. Los puntos X-X se unen directa-
mente a la salida equilibrada de un acopla-
dor de antena (transmatch) o al extremo de
una linea de cable coaxial, de cualquier lon-
gitud siempre que sea superior a 20 meiros,
tal como esta aqui mostrado. Si se utiliza la
linea coaxial debe intercalarse un acoplador
en el extremo del transmisor. E/ uso del ca-
ble coaxial puede dar lugar a problemas por
radiacion espuria de la propia linea, por difi-
cultades en su acoplamiento y carga y por
una significativa pérdida de energia en la
linea cuando se opere en las bandas altas.

funcionamiento en las bandas de 75 y
80 m se parece mucho al de un dipolo
acortado, convirtiéndose en una espe-
cie de Zeppelin alargada y alimentada
en el centro (o mas bien una Levy euro-
pea) cuando opera en las bandas
altas.

Existen diversas versiones de esta
antena. Una de las mas populares y
particularmente preferida, es la que uti-
liza una longitud de poco mas de 10 m
de linea paralela abierta (o algo menos
de 9 m de anfenol) como bajada y cuyo
extremo inferior queda conectado a la
salida equilibrada de un acoplador de
antena. En esta versién su acoplamien-
to resulta muy facil en todas las bandas
y sobre todo con el uso de linea parale-
la abierta (con dieléctrico de aire) se
reducen muy notablemente las pérdi-
das, resultando practicamente insigni-
ficantes en todas las bandas de HF aun
cuando se trabaje con una elevada
ROE en la linea.

Una segunda version utiliza las mis-
mas longitudes de poco mas de 10 mo
poco menos de 9 m de linea equilibra-
da, segun su clase como queda ante-
riormente indicado, pero aqui el extre-
mo inferior de la linea paralela queda
conectado a una longitud de algo mas
de 20 m de cable coaxial de baja impe-
dancia. El otro extremo del cable coa-
xial se lleva a un acoplador situado jun-

to al transmisor y cuya mision es la de
reducir la impedancia terminal a un va-
lor suficientemente bajo para la obten-
cion del acoplamiento correcto de la
salida del transmisor o del transceptor.
Realmente el cable coaxial no esta di-
sefado para trabajar en estas condi-
ciones y por ello las pérdidas en las
bandas superiores pueden resultar
excesivas. Pero la adopcién de este
sistema simplifica notablemente el pro-
blema que siempre representa la entra-
day el tendido de una linea equilibrada
en el interior del cuarto de radio. La fi-
gura 3 muestra esta ultima configura-
cion de la G5RV.

No cabe la menor duda de que se
trata de una de las antenas mas senci-
llas y mas baratas que uno puede ha-
llar y de la que pueden obtenerse muy
buenos resultados siempre que: (a) se
instale a considerable altura y sin obs-
taculos que la rodeen; (b) se procure
mantener el equilibrio eléctrico a lo lar-
go de la bajada de linea paralela. La
G5RV aqui descrita puede trabajar in-
cluso en la banda de 160 m si se unen
entre si los dos alambres de la linea
paralela por el extremo del transmisor/
acoplador y se le hace actuar como
una vertical de hilo largo con carga ca-
pacitiva en la cuspide e imagen en el
suelo. Su bondad sera entonces pro-
porcional a la calidad conductiva de la
naturaleza de este ultimo.

¢cAlguno de nuestros lectores viene
utilizando la G5RV? Nos gustaria cono-
cer sus impresiones y comentarios.

Notas de «software»

Guia de «software» para radioafi-
conados. Harold G. Peach, Jr., N4FLZ,
acaba de anunciar su proposito de pu-
blicar una guia de facil asimilacién y
manejo comprendiendo el software pa-
ra el radioaficionado que se halla
actualmente disponible. En esta guia
se pretende resaltar todo el amplio
margen de programas para la estacion
de radioaficionado e incluira la informa-
cion precisa acerca de la firma o de la
persona a la que dirigirse para la
obtencion de cada uno de los progra-
mas que vendra descrito en no mas de
cincuenta palabras.

En el momento de redactar estas li-
neas se desconocen el precio y la fe-
cha de aparicién de la guia. Cualquier
pregunta puede dirigirse al editor,
N4FLZ, 2070 Garden Springs Drive,
143 Lexington, KY 40504-3449, USA.

iLa energia reflejada todavia pervi-
ve! Alla por el mes de febrero de 1983,
Lew McCoy, WI1ICP, publicé en CQ
Amateur Radjo un programa abreviado
para el ordenador TRS-80 capaz de
ilustrar muy.bien sobre las relaciones
entre la energia directa y la energia re-
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flejada y, consecuentemente, la ROE.
El programa fue posteriormente adap-
tado para el Commodore 64 y a todo
ello vinieron a anadirse algunas modifi-
caciones aportadas por otros usuarios,
entre ellas la de Louis J. Jacobs, Jr.,
KN9V, en julio de 1984, que permitia la
eleccion de una presentacion de resul-
tados en la pantalla de video o sobre
papel.

Dandose cuenta de que todavia no
habia aparecido la version para Apple,
John Weakly, WABZEO/4, se ha en-
cargado de realizar la transformacion
para el Apple Il. Fundamentalmente se
trata del mismo programa de KNSV,
mas abreviado quizas y también con
opcion de salida para video o para im-
presora. Se supone que esta Ultima se
hallara conectada al terminal 1 del Ap-
ple. El listado del programa se repro-
duce en la figura 4 y si algun lector
descubriera la presencia de cualquier
error, le agradeceriamos que nos lo co-
municara y, si fuera posible, lo pusiera
también en conocimiento de su autor,
John, cuya direccion es 6417 Newxatle
Rd, Fayetteville, NC 28303, USA.

«Ham I», una ayuda para el DX. Nos
llegan noticias de que Roland T. Pop
ha desarrollado un programa de ayuda
para el DX a través de los ordenadores
Apple que resulta util tanto para los es-
cuchas como para los emisoristas. Le
ha puesto el nombre de «Ham I» y se-
gun el propio Roland, permite |la obten-
cion de la linea crepuscular o de pe-
numbra orto-ocaso, de maximas posi-
bilidades para el DX, con una
presentaciéon practicamente igual a la
de las ayudas mecanicas tales como el
«DX Edge» pero con el anadido de la
flexibilidad propia del ordenador.

El paquete «<Ham |» esta constituido
por cuatro programas basicos distintos
pero relacionados entre si y por varios
programas de utilidad que ocupan un
total de memoria por encima de los
100 K. Para las predicciones de la linea
crepuscular se aprovechan las propie-
dades de la pantalla de alta resolucion
para el trazado de gréficos de que van
dotados los Apple.

El programa almacena en la memo-
ria del ordenador dos grupos de in-
formacion basica representativos de
dos lugares geogréficos de la Tierra to-
mados como referencias y su procesa-
miento traza y almacena un mapa rec-
tangular y un mapa azimutal (de circulo
maximo) partiendo de cada uno de los
dos lugares geograficos citados. La li-
nea de penumbra (determinante del fe-
nomeno de propagacion que ocurre
durante los crepusculos, poco antes
de la salida de sol y poco después de
su puesta) queda trazada sobre cual-
quiera de los dos mapas y referida al
dfa y a la hora que previamente se ha-
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REM CBM-44 REFLECTED POWER
REM BY LEW MC COY WI1ICP
REM CG&, FEBRUARY 1983
REM CBM-44 BY K. THURBER, W8FX
REM_ REWRITTEN FROM SEP 1§82 CQ BY
REM LOUIS J. JACOBS JR. KN?U
REM MODIFIED BY LOUIS J. JACOBS JR.
REM REWRITTEN FROM JULY 1284 CQ FOR
REM THE APFLE I1+ BY JOHMN WEAKLY

REM WABZED 4

HOME REM CLEAR THE SCREEN

INPUT "OPTIONS: VIDEQ OR PRINTER ? UW/P -> ";0%
HOME

PRINT

PRINT "xxx* DETERMINING REFLECTED POWER »#=x"
PRINT : PRINT

PRINT INPUT "ENTER FORWARD POWER (WATTS) ";F
PRINT

INPUT "ENTER MAXIMUM VSWR " ;WM

PRINT

INPUT "ENTER VUSWR STEF SIZE "4S

IF 0% = "U" THEN HOME : GOTO 250
D$ =."": REM:  CTRL-D

PRINT D%;"PR#1": REM ACTIVATE PRINTER IN SLOT #I
PRINT CHR%® (%) + CHR® (S56) + CHR® (48) + CHR$ (78): REM CTRL-IB@

N FOR PRINTER CONTROL

REM FOR 88 CHR PRINTING

PRINT SPCC 7)"FORWARD POWER- IS ";Fi1" WATTS"

IF 0% = "P" THEN SFE =.11:5T = 4: GOTO 2&@
SR = 5:8T = S5: REM MUMBER OF SPACES

FRIMT

PRIMT “"WSWR!; SPC( SRI"REFLT’D PWR "3 SPC( ST)"TRUE RAD PWR"
PRIMT GOSUB S88: REM CALCULATION SUBROUTIMNE

IF 0% = "WYY THEN GOTO 31@

PRINT D$;"FPR#8": REM TURN PRINTER OFF

PRINT : INPUT "DO YOU WANT TO DO AMNOTHER CALCULATION ? Y/N ";iC%
IF C& = "Y" THEN GOTO 1186 :

HOME EMND

REM CALCULATION SUBROUTINE

FOR ¥ = § TO UM STEP S
R =alF % CLeA — S 2 A () b eladidiens (O = 417 /2 X0 & 19T = F =R
LE-.B% = SR THEN ‘PRINT Uy R

IF O = """ THEN PRINT TABC 1)V TABC 1BIR; TABC 27T

MEXT W 3

RETURM

Figura 4. Listado del programa de la energia reflejada para su uso en ordenador Apple.
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Figura 5. Mapa azimutal obtenido con el programa «Ham I». Partiendo de Birmingham,
Alabama, como QTH de referencia, el mapa muestra la linea terrestre crepuscular (circunfe-
rencia) en un determinado dia a una determinada hora. Puesto que se utilizé el mediodia del
lugar de referencia como dato horario, la linea crepuscular no puede pasar, evidentemente,
por el mismo. El programa «Ham |» puede trabajar con dos QTH de referencia y puede
proporcionar otras informaciones utiles, como el rumbo de orientacion de la antena, la distan-
cia a cualquier punto de la Tierra (blanco de la emision), tiempo de insolacion y el horario de

la salida y puesta de sol. La tolerancia del error no es superior a dos grados.
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Figura 6. Impresion de alta resolucion del mapa rectangular obtenido con el programa

«Ham I» y que muestra el trazado de la linea crepuscular con base en la localidad de

Birmingham, Alabama. Segun lo especificado, la tolerancia de error es aqui de aproximada-

mente un grado. El paquete de programas «Ham [|», suministrado por la firma Pop Soft

Australia, esta preparado para Apple Il de 48K con lector de discos incorporado y una

impresora opcional. El grafico mostrado corresponde al mediodia local y en consecuencia la
linea crepuscular no pasa por el QTH de referencia, Birmingham.

ya introducido en la programacion co-
mo dato. El programa calcula tambien
el rumbo y la distancia entre cualguiera
de los dos lugares geogréficos de refe-

rencia y cualquier otro lugar de la Tie-
rra; el tiempo de transito del Sol (insola-
cion diaria) en cualquier dia del afo y
el horario de |a salida y puesta de sol.

Un insignificante pero curioso in-
conveniente: el programa no acepta
las coordenadas correspondientes a
una peguena franja comprendida entre
aproximadamente mas o menos 0,1
grado de latitud, arriba y abajo del
Ecuador, ni tampoco las coordenadas
correspondientes a las longitudes de
90 y 180 grados. El programa es valido
para el 99,5 % de la totalidad de la su-
perficie de la Tierra. Segun Roland, |a
tolerancia del error sobre el mapa rec-
tangular es de aproximadamente un
grado, mientras que sobre el mapa
azimutal viene a ser de unos dos gra-
dos.

El paguete requiere como minimo un
ordenador Apple Il de 48K y la unidad
lectora de discos. La utilizacion de la
impresora es opcional y el programa
puede trabajar con la mayoria de las
impresoras de alta resolucion. El ma-
nual de instrucciones esta disponible
en francés y en inglés, a eleccion. En la
figura 5 puede verse la imagen tipica
del mapa azimutal obtenido con el
«Ham |», mientras que la figura 6
muestra un ejemplo del mapa rectan-
gular generado por este programa. En
ambas ilustraciones se distingue clara-
mente la «linea gris» o de penumbra
crepuscular.

Para obtener mayor informacion
acerca del «Ham |» dirigirse a Pop Soft
Australia, Post Office Box U-1911, 6001
Perth, Australia, entidad que por lo vis-
to comercializa el programa.

73, Karl, W8FX

@TE, . ogil’@

e Su Majestad el rey don Juan Carlos,
EAQJC, ha aceptado la Presidencia de Ho-
nor del Concurso Internacional de Radio de
la Exposicion Mundial de la Pesca, concur-
s0 que se celebrara los dias 20 y 21 de este
mes en Vigo. Se espera poder operar con el
indicativo especial EH1WFC (World Fishing
Contest).

e E| proyecto «COLUMBUS» tiene como
objetivo desarrollar todos los elementos pa-
ra las operaciones fripuladas y automaticas
europeas del ano 2000. Espana colaborara
en la construccion de la estacion espacial
europea «Columbus» y en el cohete «Ariane
V=, segun manifestd el ministro de Defensa
al finalizar la reunion mantenida en Roma de
los paises miembros de la Agencia Espacial
Europea (ESA).

e Parece ser que el Gobierno espanol esta
elaborando un decreto para la creacion de
una Secretaria General de Comunicaciones,
de la que dependera la futura Direccion Ge-
neral de Telecomunicaciones. Con este de-
creto se pretende reforzar todo el aparato
administrativo del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones y que, al mismo tiempo,

sirva para llevar a cabo los objetivos previs-
tos en la futura ley de Ordenacion de las
Comunicaciones (LOC).

La Direccién General de Telecomunica-
ciones que surgira de todo este reordena-
miento es la que debera tener a su cargo la
inspeccion de los servicios telefénicos, la
ordenacion y planificacion de las redes y /a
gestion de todo el espectro radioeléctrico.
Por su parte, a la Direccion General de Co-
rreos y Telégrafos le correspondera la ex-
plotacion y gestion de los servicios tradicio-
nales que hasta ahora correspondian a la
actual Direccion General de Correos y Tele-
comunicacion.

Uno de los aspectos mas importantes de
la normativa que tiene en cartera el Gobier-
no es que la nueva Direccion General de
Telecomunicaciones albergaria todas las
competencias que actualmente estan dis-
persas en los distintos departamentos, co-
mo Presidencia del Gobierno, Direccién Ge-
neral de Marina Mercante, Direccion Gene-
ral de Aviacion Civil y las de la propia
Direccion General de Correos y Telecomu-
nicaciones.

De esta forma se podra llevar a cabo una

politica de telecomunicaciones mas racio-
nal, sin que haya interferencias entre distin-
tos 6rganos de la Administracion. Espere-
mos que asi sea.
e En el Instituto de Optica de la Atmdsfera
de lafilial siberiana de la Academia de Cien-
cias de la URSS se estan creando nuevos
modelos de radares laser a los que se les ha
dado el nombre de LIDARES. Se estan em-
pleando tanto en las investigaciones cientifi-
cas como en la solucién de problemas rela-
cionados con la economia nacional.

El rayo laser se ha convertido también en
un eficaz auxiliar para estudiar los procesos
atmosféricos. Gracias a los lidares los in-
vestigadores obtienen una cantidad de da-
tos sobre los procesos atmosféricos que
luego hacen posible la creacion de modelos
de la atmésfera. Paralelamente significan
otro paso mas en la tarea de pronosticar el
tiempo a largo plazo.

¢Tendremos algun dia «radares de pro-
pagacion» que matematicamente puedan
anunciarnos las aperturas en 28 MHz y fre-
cuencias superiores? jVivir para ver!
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Adquiera un
campeon.

La Serie 70 de FLUKE.

Los ganadores de la hatalla Analdgico/
Digital desde su lanzamiento han logrado
ser los campeones mundiales de la
industria.

Nunca los multimetros fahricados en
Estados Unidos han ofrecido tantas
caracteristicas profesionales a un precio
imbatible.

Tienen una garantia de 3 afos, una
duracidn de la bateria de mas de 2000
horas y margenes automaticos.

Disponen ademéds de una resolucion de
3200 cuentas, una pantalla de cristal
liquido, un indicador analdgico de barras
para observaciones rapidas, asi como
indicador visual de continuidad, ceros
maximos y tendencias.

Elija el modelo 73 por su sencillez; el
modeso 75 por sus prestaciones el modelo
77 con su estuche y sus funciones
adicionales como el "Touch Hold” que
permite |a retencion de la lectura y que
genera una seiial actstica cuando se
obtiene una medida estable,

Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77

= E——— =

Presentacion Presentacidn Presentacion

analdgica/digital analdgica/digital analdgical/digital

Voltios, ohmios, 10 A, Voltios,chmios,10A,mA,  Voltios, ohmios, 10A, mA,

prueba de diodos pruebade diodos pruebade diodos

Seleccion automatica de  Continuidad audible Continuidad audible

margenes Seleccidnautométicade  Funcidn de Touch Hold

Precision bdsica de 0,7 cc margenesconretencion  Seleccion automaticade

Vidatildelaspilasde  demargen conretencio

més de 2000 horas Pracision basica de demargen

Garantia de 3 afios 0.5%cc Précision basica de
Vidaitildelaspilasde  03%ce
mids de 2000 horas Vidautilde laspilas de
Garantiade 3 afios mas de 2000 horas

Garantia de 3 afios

Funda para multiplesfines
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Principiantes

LUIS A. DEL MOLINO*, EA3OG

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO

El escandalo de la ROE

En el QTH portable escandalizo a to-
dos los visitantes con una linea Drake,
modelo C, con el paso final a valvulas y
una antena vertical con plano de tierra
artificial (ground plane).

En cuanto me pongo a transmitir en-
seguida salta el escandalo.

—ijAnda! ;Has visto lo que marca el
medidor de ROE? |Si esta casi a tope!

Y yo procuro remachar el escandalo
inmediatamente.

—Bueno, site molesta, ya te lo quita-
ré. Normalmente no lo tengo conecta-
do, porque, la verdad, me importa un
pito lo que marca. Por algo utilizo un
equipo con un paso final a vélvulas.

El visitante, invariablemente atonito,
nunca puede resistir la tentacion de in-
sistir:

—Pero, ¢porgué no utilizas un aco-
plador de antena? [Te puedes cargar
el paso final asij

En estos momentos siempre me en-
tran tentaciones de hacerme el cinico y
soltar la bomba final:

—~Pues explicaselo a mi transmisor.
Hace anos que opero asi y todavia no
se ha enterado. A lo mejor las vélvulas
ya no funcionan y nadie se lo ha dicho.

Pero yo no soy normalmente asi de
«duro» y prefiero aclarar las cosas lo
mejor posible:

—Mira, el transmisor con paso final a
vélvulas ya lleva incorporado un «aco-
plador de antenas» que se llama el cir-
cuito resonante pi (figura 1), con dos
condensadores PLATE (placa) y LOAD
(carga de antena) que actuan igual
que un acoplader de antenas.

El circuito pi actua como un transfor-
mador de impedancias, cuando esta
resonando. Por consiguiente transfor-
ma cualquier impedancia extrana refle-
jada por la antena vy la linea, y la con-
vierte en una resistencia pura que le
guste mas a la valvula.

Y como no consigo convencer a mi
visitante, acabo enrrollandome como
una persiana y le suelto mas o menos
asfi:

—Si no te convence, voy a mostrarte
primero como se deriva el circuito pi de
un circuito resonante normal, para que
veas que realmente es un transforma-
dor de impedancias.

*Apartado de correos 25. 08080 Barcelona.

Vélvula

M? % Anlena?

PLATE LOAD

Figura 1. Circuito acoplador pi.

Vélvula

_|

Valvula

it

Anfena

i e e = =

Figura 2.

En la figura 2A tenemos un circuito
resonante normal en paralelo, situado
en el paso final de una valvula. El arro-
[lamiento del secundario sirve para
acoplarlo a la antena. La adaptacion
de impedancias se realiza acercando
mas o menos la bobina al circuito reso-
nante. Con ello cargamos mas o menos
la valvula y le entregamos mas o me-
nos energia a la antena.

En la figura 2B se utiliza el efecto
«autotransformador» en la bobina del
circuito resonante para adaptar la
impedancia baja de la antena (50
ohmios) a la mas elevada impedancia
de carga (unos 1.000 a 2.000 ohmios)
que necesita la valvula. Es decir, utili-
zamos el cuadrado de la relacion de
espiras para realizar la transformacion
y adaptacion de impedancias.

Bien, habras oido decir que, para
garantizar la méaxima transferencia de
energia, es necesario que la impedan-
cia del donante (generador) sea igual a
la del tomante (receptor o carga). En el
caso de gue el generador tenga una
impedancia compleja, la carga debe
tener un valor conjugado. Conjugado
significa gue, si una tiene impedan-
cia inductiva, la otra debe ser capa-
citiva.

En nuestro caso, el generador es la
valvula del paso final o amplificador de
potencia, con una resistencia interna
de unos 1.000 a 2.000 ochmios; y el re-
ceptor es la linea de transmisién co-

nectada a la antena y que se comporta
como una resistencia de 50 ohmios si
esta bien adaptada.

Evidentemente, ambas cantidades
son muy dispares y haria falta un trans-
formador con una relacion de espiras:

r=V/T000/50 = V200 = 14,14 = 15

Bien, podemos usar el circuito de la
figura 2B con la antena conectada a
1/15 del nimero de espiras total, para
conseguir la adaptacion.

¢Por gué no se usa ahora este siste-
ma? Pues porgue, al cambiar de banda
y al cambiar la frecuencia de resonan-
cia, nos veremos obligados a cambiar
el nimero de espiras de la bobina y, en
consecuencia, la posicion de la toma:
dos circuitos a conmutar.

Por otra parte, si la antena no pre-
senta exactamente 50 ohmios a la linea
de transmisidn, ésta a su vez, tampoco
aparecera al transmisor como una re-
sistencia de 50 ohmios y deberiamos
tener algun sistema que nos permitiera
cambiar la toma de lugar, para tantear
la mejor posicion.

Un poco incémodo el sistema, sno te
parece? Realmente, necesitariamos
algin medio para cambiar esta rela-
cion de espiras o de transformacion de
un modo continuo.

Y este fue el gran invento del circuito
pl.
El truco esta en conseguir efectuar
una toma intermedia, no en la bobina
como en B, sino en un punto intermedio
del condensador.

¢Pero es posible hacer una toma en
un condensador? Pues si. Tal como se
ve en la figura 3, dos condensadores
en serie equivalen a otro condensador
de capacidad:

C = (C1x C2)/(C1 + C2)

En el punto intermedio la tension que

-

Cl Antena

Figura 3.
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aparece es inversamente proporcional
a la capacidad, o directamente propor-
cional a la reactancia.

Podemos conseguir cualquier rela-
cién de transformacion variando los
dos condensadores C1 y C2, siempre
gue la capacidad resultante haga que
el circuito sea resonante.

Ahora, para llegar al circuito pi, solo
queda un paso. La tensién que apare-
ce en bornes del condensador C2 es la
que se aplicara a la antena. Esta ten-
sién no varia si la invertimos. Unica-
mente cambiara de fase 180 grados.
Es decir, que podemos cambiar las co-
nexiones de los puntos Y y Z entre si,
sin que varie el resultado. Asi pues, lle-
vamos la masa a Y y la antena a Z, al
revés de como estaban.

Con ello llegamos a la figura 4A, que
es idéntica a la 4B del circuito pi, como
queriamos demostrar.

Ademas, el circuito pi tiene unas in-
teresantes caracteristicas como filtro
pasabajos, pues produce una atenua-
cién de las frecuencias armonicas
(multiplos de la emision fundamental)
superior a la de un circuito resonante
normal, pues la bobina ofrece una opo-
sicion doble al paso de una frecuencia
doble y los condensadores C1 y C2
una reactancia mitad o conductancia
doble a dicho armonico. Por consi-
guiente, matamos dos pajaros de un ti-
ro: conseguimos adaptar la antena y
tener un filtro de armoénicos.

Esto explica porqué, a partir de su
descubrimiento, el filtro pi comenzé a
figurar en todos los circuitos de acopla-
miento de antena para transmisores de
valvulas.

Pero aun hay mas. También puede
adaptar antenas muy poco resonantes
(dentro de un cierto limite) y que no
presentan una carga resistiva a la linea
de transmision, ni al transmisor.

Supongo que habras visto en un me-
didor de ROE que, cuando nos aleja-
mos de la frecuencia de resonancia, la
ROE sube, indicando que aparecen
reactancias inductivas en la antena,

Anlena

Antena

PLATE LOAD

(8)

Figura 4.

Transmision Mw Antena radia 99 W
100 W+11T W Z'= 100 ohmios
@ Cable 50 ohmios 7 # 50 ohmios TX | Pl | Cable de 50 chmios ROE = 100/50 = 2
Wy Reflejada | C. reflexion + 10%
Energia reflejada Salida = 100 W nw
Figura 5. Figura 6.

cuando la frecuencia sube y la antena
es demasiado larga. Cuando la fre-
cuencia baja, aparecen reactancias
capacitivas porque la antena es dema-
siado corta.

El resultado es la aparicion de una
reflexion de potencia en la antena, que
vuelve hacia el transmisor y que da ori-
gen a la onda estacionaria; o sea una
ROE (Relacién de Onda Estacionaria)
mayor que 1.

Cuando esa energia reflejada llega
al transmisor, se monta un pequeno ci-
rio al mezclarse con la que sale trans-
mitida (figura 5). El resultado es que las
tensiones y corrientes de la onda que
va y la que viene se suman o restan,
dependiendo de la longitud del cable
de la linea de transmision. Ambas mez-
cladas dan lugar a una impedancia
compleja que ahora se presenta a la
véalvula y no le gusta. No es la carga
que ella desea.

Nosotros, para arreglarlo, retocamos
rapidamente la sintonia del condensa-
dor C1 o PLATE (de placa) y reestable-
cemos la resonancia perdida.

Con ello hacemos varias cosas:

1. Primero introducimos una reactan-
cia igual y opuesta a la que refleja la
antena, con lo que la cancelamos vy
conseguimos que el circuito vuelva a
resonancia. Esta resonancia la habia
perdido el circuito pi al comportarse la
linea de transmision y la antena como
una impedancia compuesta de resis-
tencia y reactancia producida por la
antena fuera de resonancia.

2. Conseguimos ahora que la valvula
no se entere de que la antena esta fue-
ra de resonancia, pues hemos conse-
guido transformar la impedancia com-
pleja de la antena en nuevamente los
1.000 ohmios que le gustaban a la val-
vula. Desde la valvula se ve la antena
como una resistencia de 1.000 ohmios,
tan pronto como el circuito pi ha vuelto
a su resonancia.

3. Hemos conseguido reflejar la
onda reflejada por la antena, nueva-
mente hacia la antena. Se la hemos de-
vuelto como un buen jugador de tenis.
Ahora la energia reflejada vuelve a via-
jar hacia la antena, sumada a la poten-
cia neta que da el transmisor (figura 6).

4. Conseguimos que la energia refle-
jada vaya como una lanzadera de la
antena al circuito pi. Va y vuelve y au-

menta las pérdidas de energia en la li-
nea de transmision ligeramente. Por
eso tiene mucha importancia evitar la
ROE en frecuencias de VHF y superio-
res, en las gue todas las pérdidas se
intentan reducir al minimo, pues ad-
quieren valores muy considerables y
son significativas en cuanto pasamos
de una ROE mayor de 2.

En HF, las pérdidas en la linea son
muy pequenas y se incrementan muy
poco por culpa de esa energia que va
y viene, de forma que no nos preocupa
una ROE menor de 3.

5. Conseguimos realmente una reso-
nancia global del sistema antena-linea
de transmisién-circuito pi. Este conjun-
to es ahora resonante y equivale a una
resistencia de 1.000 ohmios como he-
mos dicho anteriormente (figura 7).

6. Puedes comprobar que /a energia
reflejada no se pierde, y que tampoco
es una energia que se consume en el
paso final y que perjudique a la valvula,
sino que es una energia paseante
inutil.

Si el paso final esta dando 100 va-
tios, por la antena salen casi 99 vatios
(casi 100 si no fuera por alguna pérdi-
da en la linea). Los vatios reflejados
con una ROE = 2 (un 10 %) van y vie-
nen de la antena al transmisor.

De camino hacia la antena, se su-
man a los 100 que da &l equipo y viajan
111 hacia arriba. De vuelta, reflejados
por la antena, vuelve el 10 % (ROE=2)
hacia atras que son 11 vatios. Y por la
antena se radian 99 vatios.

Como ves sdlo se ha perdido un 1 %
en vez del 10 % que todo el mundo
cree que la antena deja de radiar.

Y ese 1 % que se ha perdido, no ha
sido por culpa de la ROE, sino del ca-
ble; y son sus pérdidas naturales y que
estaran siempre presentes. Por culpa
de la ROE quizas ahora las pérdidas

Resonancia

Figura 7. Resonancia conjunto.
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habran aumentado un 10 % y seran de
un 1,1 % en lugar del 1 % propio del
cable. Poco es para preocuparse.

—¢;Comprendes ahora porqué no
me molesto en utilizar un acoplador
con un equipo a valvulas?

Si hay ROE, es culpa de la antena y
eso no lo arregla el mejor acoplador del
mundo. Si la antena no resuena o su
impedancia es diferente a la del cable,
siempre habra ROE y energia reflejada.

¢Entonces, no importa que la antena
sea resonante o no?

No te precipites en sacar esa conclu-
sién, pues, aunque la energia genera-
da siempre sera radiada, puede que, si
la ROE es muy elevada, no se radie por
la antena.

Al transmisor de valvulas no le impor-
ta nada que la antena no sea resonan-
te, siempre que consiga hacer resonar
el circuito pi de su paso final, pero al
radioaficionado si le importa, pues no
es igual una antena resonante por si
misma arriba en la torreta, que otra a la
que tenemos que ayudar con un aco-
plador.

La diferencia esta en que, si la ROE
es muy elevaday la energia flotante en-
tre la antena y el transmisor es impor-
tante y alcanza valores del 50 % o mas,
puede ser que consigamos radiar la
energia desde la linea de transmision y
aumentar mucho las perdidas, hasta
valores importantes.

La energia es mejor radiarla en la
antena, pues desde alli sale con el an-
gulo de radiacién apropiado para DX, y
no desde la linea de bajada, donde
puede ser radiada dentro del edificio,
un lugar poco adecuado para hacer
DX, pues acostumbran a estar mas
lejos.

La historia del acoplador es muy di-
ferente contada para un transmisor a
transistores.

Su paso final no lleva circuitos pi va-
riables de acoplo, sino unos transfor-
madores de alta frecuencia de relacion
fija y que no se pueden ajustar desde
fuera ni desde dentro.

Es cierto que también lleva unos fil-
tros pi para atenuar los armonicos, pe-
ro solamente son filtros para filtrar y no
tienen ninguna misién de acoplamiento
o adaptacion (figura 8).

¢Qué hace un transmisor de transis-
tores cuando le llega energia reflejada
por la antena?

Se la tiene que tragar todita el solo.
Y, si no tiene tragaderas, tiene que pro-
curar reducir la que emite, para que,
entre la que disipa en forma de calor y
la que le vuelve, no se supere la maxi-
ma potencia que puede disipar.

Una triste historia que se resuelve
con un detector de onda reflejada gue
actua sobre el ALC (Automatic Level
Control); éste reduce automaticamen-
te la ganancia de los pasos anteriores
para que disminuya la potencia de sali-
da, a fin de adaptarse a la nueva situa-
cion de ROE y que los transistores fina-
les puedan con la disipacion aumenta-
da por la energia reflejada.

Esto obliga a utilizar acopladores en
la mayoria de equipos con paso final
transistorizados cuando se quiere ope-
rar en bandas, como la de 80 metros,
en las que la resonancia natural de la
antena no cubre toda la banda con una
ROE inferior a 2. El acoplador es un
trasto mas que invalida el reducido ta-
mano de los emisores transistorizados.

JHay alguna diferencia entre un aco-
plador y un «transmatch»?

Esta pregunta me la hicieron hace
pocos dias también.

Todo «transmatch» es un acoplador
de antenas, pero se le llama «trans-
match» a una disposicion especial de
los dos condensadores y la bobina di-
ferente del circuito pi. Es decir, que hay
acopladores en pi y acopladores con la
forma «transmatch», nombre que se le
da a un tipo especial de acoplador (fi-
gura 9).

Hoy en dia, la mayoria de acoplado-
res exteriores a los equipos son de la
forma «transmatch», pues se ha de-
mostrado que es la que consigue
adaptar una gama de impedancias
mas diferentes.

Por fortuna para los pasos finales
transistorizados se apunta una nueva
era: Ten-Tec anuncia ya el primer equi-

iy W

'EI"

Figura 9, «Transmatch».

po que puede operar con ROE infinita
sin preocuparse. Lleva unos transisto-
res finales que pueden resistir el 100 %
de potencia reflejada.

Por consiguiente, este Ten-Tec se
puede utilizar sin acoplador de antena,
en la confianza de que no le pasa
absolutamente nada, incluso aungue
no se le conecte la antena. Y no reduci-
ra su potencia por ello. Habra que verlo
funcionar.

Espero que ahora veais a la ROE co-
mo algo mas aceptable, y no como el
coco que persigue al radioaficionado.

Nuestro coco siguen siendo la [TV
(Interferencias a la Tia Victoria) y segui-
remos la lucha, usando, solamente si
es absolutamente preciso, un acopla-
dor de antenas y siempre un filtro pa-
sabajos.

Y al proximo que me pregunte por-
qué no utilizo un acoplador de antenas
con una ROE casi infinita y la antena
fuera de resonancia, le diré que lea la
revista CQ Radio Amateur.

73, Luis, EA30G

Diga que lo ha leido

o T

FTE

Figura 8.

Abril, 1985

RADIO WA""'

Componentes electronicos-Telecomunicacion-Ordenadores personales

FT 77 YAESU

Transceptor movil
Bandas decametricas

Paseo de Gracia,126--130 Tel. 2371182* Barcelona 8

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR

CQ o 57




VHEF - URHF-SHF

JUAN MIGUEL PORTA*, EASADW

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

Maraton V-U-SHF en
Merca-Radio 85:
un gran concurso

Los cuatro finales de semana que ha
durado dicho maraton han sido de una
gran actividad, cosa gue en esta épo-
ca del afo no sucede estando la banda
de 2 m y superiores vacias en anos
precedentes.

Muchos colegas se han estrenado
en la disciplina del DX en muy alta fre-
cuencia (VHF), ya que hemos podido
escuchar indicativos nuevos «batiendo
el cobre» como EA3EDU, EA3FBP,
EB3BYB, EA3ELD, EA3FBO, EASENU,
EB4BLC, EB5DHP...

La actividad por parte de las estacio-
nes fijas ha sido muy cémoda pues no
habia «que matarse» estando las 24
horas QRV sino estar al tanto de las pe-
quenas aperturas de propagacion, asi
como de las estaciones nuevas que
iban apareciendo si se llevaba una
buena lista de duplicados.

Esperemos que el ano siguiente se
multiplique la actividad y desde esta
seccion de CQ Radio Amateur felicita-
mos a los organizadores que han esta-
do al servicio de los concursantes y no
al revés como pasa en otras competi-
ciones y sobre todo a EA3AQJ mana-
ger del maraton de Merca-Radio 85.

Desde mi QTH (JN11CQ) escuche a
EA4CVS de Caceres y a EATDGS de
Huelva senales tropo mezcladas con
burst de meteor scalter.

La adopcion del nuevo Locator no ha
presentado ningun inconveniente du-
rante el concurso; por cierto que he-
mos escuchado en 160 m algunas es-
taciones que utilizan el WW-Locator.

Noticias

I3LDS nuevo manager de VHF de la
ARI nos envia y nos pide informacion
respecto a la propagacion FAI. Segun
sus informaciones se encuentra FAIl en-
tre la cornisa atlantica esparola y el
mar Adriatico.

Efectivamente 14XCC en GD03d
trabajé por FAl (marciana) con
EA2LU(ZC), EA1SK(YD), EA1CYE(YD)
amén de unos cuantos F segun apare-
ce en el mapa. [4XCC esta situado so-
bre la curva con un angulo de entrada
respecto al campo magnético de —7°y

*Apartado de correos 3.
L'Ametlla del Vallés (Barcelona).
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la cornisa atlantica se encuentra cerca
de la curva +7°. Ademas 14XCC podria
trabajar por FAI facilmente con los cua-
drados YC, YB, XA, XB. Recordemos
que hay gue apuntar las antenas hacia
el cuadrado DG y que el horario de di-
chas aperturas es normalmente entre
las 1600 y las 2300 UTC a partir de los
primeros dias de mayo.

Las senales aparecen acompanadas
de un flauteo (flutter) y si se alzan unos
pocos grados las antenas (entre 6 y 10°)
se ganaran algunos decibelios.

Senal inequivoca de la aparicion de
aperturas FAIl es la recepcion de sena-
les centroeuropeas en la banda | de TV
(canales 2, 3, 4) con mucha estabili-
dad; entonces es cuestion de ponerse
a llamar en SSB o mejor en CW en la
frecuencia de llamada 144.300.

La frecuencia de aperturas FAl a
partir de los primeros dias de mayo es
muy elevada (mas de un 50 % de los
dias) en este circuito especifico tam-
bién existe aungue muy raramente FAI
entre EA8 y EA3 (para mas informacion
véase CQ Radio Amateur, julio 1984).

Siguiendo con la informacion de
I3LDS las estaciones I3 han trabajado
por FAl los cuadrados AB, AC, BB, BC,
2T BE:

EA3BTZ es una nueva estacion QRV
en 2 m EME. Nos escribe indicando su
nueva actividad.

El dia 30-12-1984 escuchd a
SM2GGF y KB7WW a las 2300 UTC; el
1-1-1985 efectud su primer QSO EME
con SM2GGF en random, controles
«0»; el 27-1-1985 escucho a DL8DAT y
SM7BAE vy a las 2000 efectué QSO con
K1WHS; el 2-2-1985 a las 0206 con
WATJXN/7 en random controles «@»;

el 3-2-1985 escuchd a WA1JXN/7,

EA3BTZ.
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SM2GGF, DL8DAT y efectuado QSO
con VE7BQH; el 4-2-1985 QSO con
SM7BAE controles 429 539 en random
a las 1945 UTC.

Las condiciones de trabajo de EA3SBTZ
son TX: lcom 202 mas 2x4cx250B 600 W.
RX Icom 251 mas 3SK97. Antenas 4x16
elementos.

Las antenas como se observa en las
fotografias disponen de elevacion y
son ademas basculantes para su ajus-
te o arreglo.

Felicitamos al amigo Enric y le de-
seamos suerte en esta dura disciplina.

Puesta en fase de anienas

En primer lugar tenemos que pensar
que al poner dos antenas en paralelo,
la impedancia resultante es la mitad de
una, por ejemplo: dos antenas a 100
ohmios en paralelo daran 50 ohmios (fi-
gura 1).

La solucion tedricamente es perfec-
ta pero en la practica un fracaso; ya
que aunque ajustar una antena a 100
ohmios por cualquier sistema de trans-
formacién de impedancias (en la figura
1 por medio de un inducto-match) no
presenta mayor inconveniente, nos
embarrancaremos al no encontrar en el
mercado linea coaxial de 100 ohmios,
con lo que ya podemos olvidarnos de
la solucién propuesta para poner dos
antenas en fase.

Para solucionar el problema se em-
plea la propiedad de las lineas «Q»;
una linea Q es un trozo de coaxial de
1/4 de onda por factor de velocidad
que tiene la facultad de acoplar la
impedancia entre dos puntos de dife-
rente impedancia. Segun la siguiente
formula (que hay que saberla manejar
bien por parte del aspirante a «antene-
ro mayor»):

Lq = ML XL,
Segun el ejemplo de la figura 2
Zy= V50 x 70 = 60

Es decir, si tenemos una carga de 70
ohmios y la queremos cargar con una
linea de 50 ohmios, tendremos que uti-
lizar una linea Q de 60 ohmios; si ade-

gmun

100 Q 50 Q

Figura 1.

' Q
Cualquier longitud
impedancia Zy

E 011 6]
Linea Q de Cualquler longitud
1/4 de onda impedancia Z¢

50 Q 60 Q

Figura 2.

mas la frecuencia es por ejemplo 144
MHz su longitud sera 75/144 X
0,659 = 34,3 cm, suponiendo que utili-
cemos un coaxial de factor de veloci-
dad 0,659 (tipo RQG).

Para los que usan ordenadores el
programa seria:

5 PRINT «CALCULO DE UNA LINEA
Q»: PRINT:PRINT

10 INPUT «IMPEDANCIA RESUL-
TANTE DE PONER ANTENAS EN PA-
RALELO»; ZR

20 INPUT «IMPEDANCIA DEL COA-
XIAL»; ZC

30 Q=SQR (ZR*ZG)

40 PRINT «QUE SERA LA IMPEDAN-
CIA DE LA LINEA ADAPTADORA DE
1/4 DE ONDA»; Q

50 INPUT «FRECUENCIA EN MHZ»;
FM

60 INPUT «FACTOR DE VELOCI-
DAD=»; FV

70 LQ=75"FV/FM: PRINT «LONGI-
TUD DE LA LINEA Q DE 1/4 DE
ONDA»; LQ

Pero que no se me asusten los que
no tienen ordenador ya que dicho pro-
grama no es otra cosa que «empaque-
tar» las formulas antes enunciadas,
puesto que lo mismo se consigue con
un papel, un lapiz y un poco mas de
paciencia.

Supongamos el caso mas normal:
dos antenas de 50 ohmios de impe-
dancia gue al ponerlas en paralelo nos
dara en el punto P una impedancia
resultante de 25 ohmios (figura 3A).
Como sea que disponemos de 50
ohmios de impedancia caracteristica
en la bajada tendremos pues que colo-
car una linea Q entre los puntos P2 y P1
para pasar de los 25 ohmios a los 50
ohmios. Segun el calculo de la figura
3A, dicha linea Q ha de ser de una
impedancia de 35 ohmios y de una lon-
gitud de 34,3 cm en la banda de 144
MHz.

Como sea que no existe linea de 35
ohmios en el mercado, tendremos que
poner dos trozos de 1/4 de onda de
cable de 70 ohmios en paralelo unien-
do los vivos y las mallas en cada cabo
del trozo.

Una solucién més elegante de dicho
problema es la de la figura 3B; consiste
en elevar la impedancia de cada latigo
de las dos antenas de 100 chmios por

L=V XxlLi=Vi0x25=30

50 Q

e
100 Q'

S~ 1000
=
.50 0

2=V x100=70Q

Figura 3.
I=v3H xT70 =50 700
70 Q 50 Q
JI G ) 50 700
Figura 4.

medio de sendas lineas Q de 70
ohmios puestas en serie con el cable
coaxial y al poner posteriormente los
puntos de 100 ohmios unidos, tendre-
mos una impedancia de 50 ohmios que
es lo que buscabamos.

Si se emplean antenas estrechas de
banda, habra que reajustar el dipolo li-
geramente ya que al producirse una li-
gera capacidad parasita entre las dos
antenas se baja algo la resonancia con
lo que se tendra que acortar ligeramen-
te el dipolo.

Las antenas se han de conectar en
fase, es decir, si en una antena la malla
se conecta a la derecha y el vivo a la
izquierda, en la otra hay que respetar
dicho orden. Presten atenciéon que es
mas facil equivocarse de lo que pare-
ce. Para terminar nos fijaremos en la
figura 4 en la que aparece el sistema
de poner dos antenas de 70 ohmios en
fase alimentadas con cable de 70
ohmios.

Correspondencia

—EA3DLYV nos envia dos programas pa-
ra el Spectrum. El programa 1 nos da el
nuevo Locator a partir de las coordena-
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1 BORDER 4: PAPER ©
5 CLS
& PRINT AT 1@,@; "CALCUL WW-QT
H A PARTIR CODRDENA- RS
PROPIAS™
dlB PRINT AT @,@; "Entrar Longit 1 DIM t;[g @,8)
1 - ]
i3 557 13t 7 e
PER
50 G0 SUB 180: LET 9=3+180+m-6 < ES§3$RHERTE§LIQ- TECLAT EN
CagsLﬁT ggINT g 281 : LET t$(1) ”9d35E5%5$=@ ;
= n+ =PI ;. LET F=4@209.~
40 LET 1%(3) =CHR% (INT ((g9-2@% a*ég,LET P =B L1508
N} s2) +43) 18 PRINT
LE$ anL INT (9)=2%INT (g9,s2) THEN 20 PRINT é_l‘__.ncav.or ugnga_?_p;_c'a_"é
= T i bH=a%h:
S0 IF Mm@ AND ev=08 THEN LET &= 5§?§$ o i ;
m+6@ 3@ GD SUB 9@: LET le=Lf: LET b
7@11$Ha\@ g?EN tham =12@+m: IF e=bf
ey = o = - 4@ INPUT "W @th Locator'”;bs$
,,B0 LET tsis) =CHRS C(INT (m/S+65 45 IF bg="" THEN GO TDFE%é o
B 9@: LET ga=Lf-le:
90 FRINT AT 1,@;"Entrar Latity T ggb?ebgu »
d: 6@ LET n=SIN (be) *SIN (bf)+COS
91 LET xs=1 (be) ¥COS (bT) *CDE (33!
108 50 suB 182: LET 9=5+92+u /62 70 LET dx=INT ({-ATN (nsS@r (1
: LET m=m+s /68 -nN#N)) +PI/2) #F +.5)
11@ LET n=INT (g-101: LET t§(2)} 7S LET T=T+dx
=CHRS% (n+685) 8@ PRINT "Distancia=",dx : GO
3%Eg,LET t5(4) =CHRS (INT (g-1@%n TO
9@ FOR n=1 TO 6: LET t$in)=bsl
13@ IF _m<=@ THEN LET m=60+m n): NEXT n * #
+é§? Ler" tle#—LﬂR$ {INT (m.s2.5) igg bET %€=Eg??eartsé13J-55:*ag
= {2 s *2+ (0 R
16@ PRINT “Locstor Internaciona ~E5) #12+ /a: gt Ity
L " THNK C®; tHL) i) ; tei3)ts 11@ LET bf=(CODE (t#(2)) -55) x1@
(4);15(S); t§(B) -Q@+UAL (t1$(4)) + (CODE (t&(E)) -85
161 PRINT AT 21,86;"Vols continu } 724 +1748
ar? ssn:": PAUSE @ 120 LET Uf=Lf%p: LET bf=bfxp: R
162 IF INKEYs="s" THEN GO TQ S ETURN
17@ STOP 202 PRIN
18??INPUT “Grados:";9: PRINT AT 212 PRINT "TOTAL KMS.';T
x ; 9
146 INPUT “Minutos:";m: PRINT A
T x,24;m
200 INPUT "Segundcs:'; PRINT
AT x,24;s: RETURN
Programa 1. Programa 2.

das. El programa 2 nos da la distan-
cia si se estan calculando los puntos
de un concurso; al final habra que
apretar ENTER y nos dara la suma
de todos los kildmetros. Gracias
Fercan.

—Nos escribe EA2BRN

Estimado amigo Juan Miguel: Hoy
me he decidido a escribirte pidiendo tu
consejo y que me aclares algunas
dudas.

Mi caso, y creo gue no es el Unico, es
que accedi al mundo de la radio, apar-
te de la gran aficion que tenia y sigo
teniendo, comprando el primer equipo
que se me puso a tiro. Asi pues, adquiri
un equipo KDK FM 2030 y gracias a él
me introduje y aprendi lo que es la
radio.

Pero asi como iba aprendiendo so-
bre este apasionante mundo me di
cuenta que mi equipo era muy limitado
pues unicamente disponia de FM care-
ciendo de SSB y CW, toda vez que se
trata de un equipo concebido para ser-
vicio movil FM y via repetidor.

Mi pregunta es que si tu conociendo
mucho mejor el mundo de la VHF me
respondieras si se suelen realizar con-
tactos DX en FM por esporadica o tro-
po, 0 mas exactamente si se suele tra-
bajar con polarizacion horizontal en
FM.

Las antenas de que dispongo son
una de 1/4 de onda y una Yagi de 7
elementos, ambas de contruccion ca-
sera y con ésta he realizado un contac-

to que no sé si calificarlo de DX, puesto
que contacté con una estacion de Mur-
cia aunque lamentablemente no he re-
cibido la confirmacion QSL.

También tengo entendido que hay
establecidas unas frecuencias de lla-
mada general en 144 MHz (2 metros),
pero desconozco cuales son estas fre-
cuencias.

Espero no haberte molestado mucho
y agradeceria que me aclarases estos
aspectos mientras voy ahorrando para
poder adquirir un equipo de 144 MHz
con SSB y CW.

Recibe mis cordiales saludos y te fe-
licito por tus articulos publicados en la
revista.

Contestacion. Querido amigo José
Carlos: En primer lugar te puedo in-
dicar que existe un equipo de SSB/CW
que es muy economico y posee unas
enormes prestaciones: se trata del
lcom IC-202; no sé el precio actual pe-
ro en el Ultimo Merca-Radio se vendie-
ron varios a unas 23 K.

Hay algunos colegas que trabajan
DX por tropo en la frecuencia de
145500 pero mas accidentalmente
que otra cosa.

En FM se emplea exclusivamente la
polarizacién vertical, asi como en SSB
y CW solamente la polarizacion hori-
zontal.

Las frecuencias de llamada son E en
CW tropo o esporadica 144.050 CW
meteor scatter periodos de 5 minutos
144.100, meteor scatter periodo de 1

minuto 144.150, meteor scatter SSB
144.400 periodo de 1 minuto, 144.300
SSB tropo y esporadica.

No existe hoy en dia frecuencia de
llamada en FM DX, solamente la de
145.500 que es frecuencia de llamada
para estaciones moviles.

Por si fuera poco en la Ultima reunién
de la IARU se aprobo la recomenda-
cion de no trabajar por debajo de los
145.000 en FM e incluso en paises co-
mo ltalia la ARI avis6 a través de Radio-
rivista que los socios que trabajasen
por debajo de los 145.000 podrian ser
expulsados de la ARI.

Te felicito por tu inquietud y espero
que estas lineas te puedan servir de
algo amigo José Carlos.

—Nos escribe Eduardo desde Valencia
solicitando nombre de libros sobre
antenas.

Contestacion: Lamentablemente en
tu carta no aparece tu direccion por lo
gue te ruego que vuelvas a escribir. De
todas maneras en esta revista hay
anunciados libros sobre antenas muy
interesantes; te recomendaria «La
practica de las antenas» de Ch. Guil-
bert de Marcombo, que es un libro muy
completo.

—EA3DXU nos envia una muy intere-
sante informacién de la utilizaciéon de
un casete para trabajar meteor scatter,
a cuyas pruebas he asistido personal-
mente y que funciona a las mil mara-
villas.

73, Juan Miguel, EABADW
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Cassette grabador y
reproductor para MS

El presente articulo pretende facilitar
a todos los interesados en trabajar en
MS/CW un grabador/reproductor muy
econdmico, facilmente localizable y
que con muy pequenas modificacio-
nes, dara un excelente resultado hasta
1.200 letras/minuto.

El grabador en cuestion es de la
marca Sonisur modelo C 639, o equiva-
lente, que puede funcionar con pilas o
220 V, tiene contador (muy importante)
y su precio no llega a 6.000 ptas.

La solucién aplicada podriamos de-
nominarla como la version espafola de
la solucién europea, que consiste en el
modelo Philips N 2234 que no se co-
mercializa en Espana.

El procedimiento consiste en grabar
a una velocidad fija, no muy elevada de
aproximadamente 7,5 cm/s cuando la
normal es de 4,5 y reproducir a una va-
riable hasta 0,35, aprovechando el pro-
pio regulador del motor, adecuada-

mente modificado para conseguir una

tension maxima de 4,7 V y una minima
de 0,22 sobre el motor (la nominal es
de 2,77 V).

El regulador se encuentra dentro del
blindaje del motor que es doble, por lo
que habréa que desmontarlo y sacar el
conjunto motor y regulador, para segui-
damente cortar la unién del terminal
positivo del motor, sacar cuatro hilos
como se ve en el esquema y montarlo
nuevamente en su blindaje.

En una placa montar el circuito elec-
trénico (éste actua como una fuente de
tensién que produce una caida cons-
tante de aproximadamente 2,5 V) los
dos conmutadores y el potenciémetro
de regulacion.

El conmutador NORMAL/MS permite
aprovechar el grabador para cualquier
utilizacién o para METEOR SCATTER.

1K8 Cable de conexion o S8
c=otez= £ty
assete
Receptor 680
Casete
Normal o MS 5K o
: pida/lenta
- 82 antilog. =
JL o -0 SC109=BC109
\ 2N4291=BC559
(Lr/c' K MC140=BC338
A
L
16 T, Azul
+<]:3w It
1 I
: 1
| !
| I
: == I
| |
I = I
I Regulador I
: b integrado :
._('? | |
= Conjunto motor regulado |
[ e N N e e s (o e o et PR = 0SB AR IATE SR [t b RS E P e L el L d

grabarrapido y reproducir lento, y el
potenciémetro para ajustar la veloci-
dad lenta de escucha, lo ideal es que
sea de 5K antilogaritmico, si no se en-
cuentra puede utilizarse uno logaritmi-
co conectado al. revés.

El modo de operacién consiste en
grabar en rapido y anotar la posicion
del contador cuando se recibe algun
ping 6 burst. Al final del periodo cuan-
do se pasa a escuchar se busca en
velocidad rapida hasta la posicion del

llegar a ésta se conmuta a la posicion
de velocidad lenta para decodificar el
mensaje.

Es muy importante poner el RIT des-
plazado entre 1.000 6 1.500 ciclos por
debajo de la frecuencia concertada,
con objeto de que el tono del corres-
ponsal sea mas agudo (2.000 c¢/s) y al
decodificar a velocidad lenta resulte un
tono audible. Un buen telegrafista reci-
bira sin dificultad mas de 1.200 letras/
minuto.

El conmutador RAPIDA/LENTA para | contador que tengamos anotada, y al 73, EA3DXU
Ajuste
velocidad
lentz TALLERES
o o N\ MOLINS SOMMERKAMP
ento
Antonio de Campmany, 15. 08028 Barcelona
o Normal Teléfonos (33) 422 82 19 - 422 76 28
SONISUR MS
HOTLINE 007 ......ovvvvoeeveeeenns 97.500 BTS84 240.500
o o FT-230R...... 77.350 SKG-8799 receptor...................  156.000
FT-290R............. 85.555
SK-205 5W 140-150...... 83.850 FUENTES DE ALIMENTACION
SK-202RH 5 W 140-150 ............  66.300 5.200
SK-269RH 45 W 144-154 ............ 115.570 11.700
SK-2699R 25 W 144-154 18.200
430-440..........  157.015 32,500
Descuentos; precios especiales a distribuidores
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FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Continuando con las tablas

Ya hemos visto, en numeros anterio-
res de CQ Radio Amateur, las facilida-
des que dan a los radioaficionados las
tablas de propagacion, y como el co-
nocimiento de las mismas (y sus limita-
ciones) puede ser de un gran provecho
para la obtencién de un rendimiento
maximo de nuestra aficion.

En un numero anterior [CQ Radio
Amateur, nim. 16] «nos despalillaba-
mos» las excelentes tablas de J. H.
Nelson que figuran en la revista 73 Ma-
gazine. Vimos como un uso adecuado
podria generar un «programa» que nos
permitiese pasar una jornada muy en-
tretenida sacando en todo momento el
maximo provecho de nuestro equipo.

Pero no todas las tablas son asi. Otro
tipo muy frecuente de ellas es el que,
de una manera sencilla, se refieren a
un circuito determinado, y que suelen
estar calculadas para todo el dia. Un
ejemplo de ellas las da el programa
CONDX, disefado para el Commodore
64, aunque hay infinidad de programas
por el estilo en el mercado, practica-
mente para casi todas las marcas co-
nocidas. En general estas tablas dan
una hora (generalmente UTC), y para
elia y un circuito determinado la FOT
(Frecuencia Optima de Trabajo). En
otras ocasiones dan la MFU (Maxima
Frecuencia Utilizable), y en algunos ca-
sos también dan la mFU (o LUF en in-
glés) Minima Frecuencia Util.

El uso de estas tablas es muy senci-
llo, pues se limita a consultar el circuito
que deseamos y comprobar, para la
hora en que deseamos trabajar, cual
es la frecuencia recomendada. Vea-
mos un ejemplo.

Repetimos (una vez mas) que no es
nuestro propoésito hacer un analisis cri-
tico de estas tablas, ni de ningunas
otras, sino solamente mostrar la mane-
ra mas sencilla de obtener buen prove-
cho de ellas.

Contacto a una hora
determinada

Este condicionante, motivado gene-
ralmente por nuestras propias obliga-

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife).

**11307 Clara Street, Silver Spring,
MD 20902 USA.

MILLBROOK AL

JUN 4, 1984
MAXIMUN  USABLE FREQUENCIES

uTtc MHZ uTC MHZ
00 17.8 12 21.3
01 16.2 13 226
02 14.8 14 23.6
03 13.8 16 24.5
04 14.6 16 25.2
05 17.7 17 257
06 16.1 18 255
07 14.9 19 24.9
08 14.9 20 241
09 15.8 21 23.1
10 18.0 22 21.7
11 19.8 23 19.8

SOLAR FLUX-120
DX-BERLIN-GERMANY

LAT. 52,5

BEAM AZIMUTH=39.6 DEGREES
DISTANCE=4840 MILES (7.790 KM)

SUNSPOT NO.—-70

W. LONG.-13.4

ciones (laborales, domésticas), combi-
nadas con situaciones analogas de
nuestro hipotético corresponsal, se re-
suelven en estas tablas de la manera
mas sencilla. En primer lugar supone-
mos que han sido editadas para un cir-
cuito en el que estamos incluidos como
punto de salida, en este ejemplo Mill-
brook, Alabama. La hora, en tiempo
universal coordinado hace que no ten-
gamos gue hacer conversiones espe-
ciales. Unicamente despreciar la hora
de adelanto (o dos) que algunos pai-
ses imponen, y aplicar la hora resultan-
te. Para la hora asi obtenida en la tabla
recorremos la columna AM (izquierda)
o la PM (derecha) obteniendo de in-
mediato, en este caso, la Maxima Fre-
cuencia Utilizable. Esto no ofrece ma-
yor problema. Probablemente con es-
tas frecuencias las sefales no seran
todo lo potentes que deseemos, y €s
preciso observar si la tendencia es a
bajar o a subir. De esta forma, si tien-
den a bajar es preferible directamente
pasar a una frecuencia inferior, y sies a
subir no movamos la frecuencia pues
al tratarse de una MFU, con el tiempo
se transformara en FOT, mejorando las
senales.

Ejemplo: a las 12 horas UTC, la maxi-
ma frecuencia es 21,3 MHz, por lo tan-
to nos ponemos en 15 metros e inicia-

mos el contacto. Observando la tabla
vemos que en horas posteriores la
MFU va subiendo a 22, 23, 24 e incluso
25 MHz. Pues no nos pasamos a 28,
sino que permanecemos en 15 metros,
donde las senales, de seguro, se haran
cada vez mas fuertes.

Otro ejemplo: a las 10 de la noche
nos ponemos en 15 metros, pues es
MFU 21,7 MHz. Es probable que las
senales se debiliten y tiendan a desa-
parecer. No nos podemos quedar en la
banda, pues vemos que después son
MFU los 19 MHz. Es imprescindible
que nos adelantermos vy, directamente,
pasemos a 14 MHz, donde las condi-
ciones seran FOT de inmediato y nos
duraran hasta las 3 de la madrugada
(ver estos ejemplos punteando los da-
tos en la tabla).

Contacto en una banda
prefijada

Es el caso tipico de querer trabajar
un pais determinado porque nos falta
en esa banda, o bien porgue no dispo-
nemos de antena adecuada para otras,
etc. En todo caso la cosa se cife a
observar la tabla y ver en qué horas la
banda en cuestién permanece con va-
lores iguales o inferiores a los de la ta-
bla. Por ejemplo: queremos trabajar
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(desde Alabama) Berlin, en 15 metros
(21 MHz). La tabla nos indica que po-
driamos hacerlo entre las 12 UTC y las
22 UTC; es decir, durante unas 10 ho-
ras consecutivas podria hacerse (se-
gun estas predicciones).

En otras tablas, donde se incluye la
mFU o LFU, tendria que buscarse que
la frecuencia de trabajo deseada estu-
viese comprendida entre ambos valo-
res, mayor que la Minima Frecuencia y
menor que la MFU pero con valores
aproximados a los de la FOT. Sobre es-
te tipo de tablas no es posible preparar
un programa intensivo de trabajo como
el descrito en la pagina 58 de nuestra
revista del mes de febrero, y el hacer
algo parecido es tremendamente la-
borioso.

Esas son precisamente las diferen-
cias que deseamos que observen que
existen entre diversas predicciones de
propagacion, sus bondades y sus limi-
taciones.

Para el préximo nuimero iniciaremos
un comentario sobre las magnificas ta-
blas elaboradas por George Jacobs,
W3ASK, al final de estas lineas. Son va-
rios los colegas que aun tienen algunas
dudas sobre su empleo y precision, es-
pecialmente en la parte predicciones al
ultimo minuto. Bien. Como adelanto co-
mentaremos que las tablas se han lle-
vado a un modo grafico, y es una re-
presentacion mediante curvas de pro-
babilidad para las diferentes bandas.
Un simple vistazo nos dice que estas
predicciones son totalmente diferentes
en cuanto a su concepto, de otras que
hayamos podido ver. Las representa-
ciones graficas no se parecen a ningu-
nas otras, en lo absoluto, y sin embar-
go podremos comprobar que han sido
realizadas escrupulosamente, por lo
cual su exactitud es notable y es im-
prescindible que conozcamos la ma-
nera de utilizarlas para nuestro mejor
provecho.

73, Francisco J., EABEX

La propagacion de abril

La actividad solar contintia bajando, estando centrada ahora en una media suavizada
de 84 |o que equivale a un flujo solar, en la banda de 2.695 MHz de 90. En el hemisferio
Norte esta baja se ve compensada este mes por la lenta, pero continua, «subida» del sol, |
que ahora ronda los 15°Norte, y hemos avanzado por el primer tercio de la Primavera. En
cambio, en el hemisferio Sur el Sol esta mas «lejano y debil» por lo cual las frecuencias
éptlmas van encaminadas a las bandas de 40 y 80 metros principalmente. No obstante
ain podemos considerar que la Propagacion es practicamente simétrica, con ligeras
tendencias a mejores condiciones en frecuencias altas (21 MHz) en el hemisferio Norte.

10 metros. Condiciones pobres, con pocas posibilidades, salvo en las primeras horas
de la tarde. Deberia probarse la posible esporadica mas el efecto de meteor-scatter en los
dias 20 a 22 de este mes, en que la lluvia de las Liridas podrian favorecer saltos cortos y
largos (contactos con zonas oscuras habitualmente en skip).

15 metros. Buenas posibilidades hastas unos 8.000 km para paises «simetricos» (a un
lado y otro del Ecuador). Las mejores horas serén alrededor de 1 hora antes de la puesta
de sal.

20 metros. Dentro de la mala racha habitual, los 20 seguirédn manteniendo el aliciente de
algunos posibles DX. Las mejores condiciones estaran una o dos horas después de la
salida del Sol, y también durante la tarde, a la puesta de sol y en una o dos horas
posteriores.

40 metros. Abiertos para DX desde las primeras horas del anochecer hasta una o dos
horas pasada la salida siguiente del Sol. A medianoche los alcances pueden ser muy
significativos.

80 metros. Grandes posibilidades de DX, especialmente si se utiliza QRO. Por la noche
y en la madrugada no seran raros los grandes alcances que permitan contacto entre
zo?as muy alejadas (paises del hemisferio Sur con zonas proximas al Polo Norte y vicever-
sa

160 metros. Buenas condiciones a medianoche entre paises del hemisferio Sur, por
debajo del trépico de Capricornio. En el Norte, por encima del de Cancer. En los paises
tropicales los alcances, debido a la absorcion, seran menores, aun empieando QRO. De

| todas formas todo apunta un proximo invierno muy «caliente» en esta banda.

| METEOR SCATTER

Las posibilidades en abril estan circunscrites a la lluvia de las Liridas, entre los dias 20y
22. A.R. 271° Declinacion +3837, por lo que deberan intentarse contactos especialmente
entre Islas Canarias y Peninsula, asi como entre los paises riberenos del Caribe, especial-
mente en horas de mediodiay primeras de la tarde, para reforzar el efecto de los meteoros
con las condiciones ionosféricas de la estacion. (Venezuela-Cuba-Florida-México.) Las
Liridas dan unos ecos espaciados entre 3 y 5 minutos cada uno, pero son unos meteoritos
muy rapidos y dejan unas estelas persistentes, por lo cual el intento merece la pena.

Recuerden-gue lo ideal es utilizar un teclado para emitir en CW a alta velocidad, y un
grabador magnetofonico, para registrar |as posibles contestaciones y después reprodu-
cirlas a velocidad lenta. Si es posible, utilizar siempre velocidades superiores a 100 ppm.
(Ello equivale a unas 500 letras por minuto.) La potencia habitual es de 100 a 150 W. Es
deseable un preamplificador, tipo GaAs/FET, con factor de ruido inferior a 1 dB, y una
antena Yagl de unos 12-14 dB de ganancia (7 a 14 elementos). Saludos, EABEX.

QT TC

co0o0

e E| Radio Club Sevilla nos hace saber que
desde hace mas de un ano dispone de su
local social en el domicilio: Ronda de Capu-
chinos, 4-6. Portal 3, oficina 2, 41003 Sevilla.
Telefono 410014. Inexplicablemente y a pe-
sar de haberlo especificado en las bases
del VI Concurso Nacional de Fonia, se han
recibido casi un 40 % de listas en el domici-
lio anterior, por lo que rogamos a todos los
que han participado en dicho concurso
efectuen la oportuna reclamacion si no reci-
ben acuse de recibo dentro del mes de
marzo.

C=Ligera apertura. Senales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.
D=Apertura pobre con seﬁales débiles que van de $1 a

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO

Previsiones dia a dia para abril de 1985

S§3, con di y ruidos.
Calidad de la sefial esperada E=No se espera apertura de propagacion.
Indice de propagacion.......... @ @ @ @
Por encima de lo normal:
b L e e R e L A A B c COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
Normal alto: 5, 9, 12-13, 15 PROPAGACION DX
b e R e Ly A B c c¢cD
Normal bajo: 3-4, 6-8, 11 1. Estas tablas pueden ser usadas en Espan
16-17, 21, 25-26, 29-30 __‘_j _____ AB BC CD D-E 2. Las horas pronosticadas para las aperturas de

Por debajo de lo normal:
1-2, 18, 20, 27-28

Dificil: 19

.. BC CD DE E
C-E D-E E E

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES

1. En las cartas normales de propagacién debe determi-
narse el indice de propagacion que corresponde a la
frecuencia y hora de trabajo.

2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del ultimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacion encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excelente apertura. Senales fuertes y estables por
encima de S9.

B=Buena apertura. Senales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

propagacion se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

3. El indice de Propagacion es el numero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el numero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las senales re-
cibidas.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la mafana) y 13 es PM (por la
tarde).

5. Las tablas estan basadas en un transmisor con
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en
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las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan- Area de 10 20 40/80° Area de 10 15 20 40/80"
cia que tenga la antena, el indice de propagacion debe- Recepcion  metros melros metros metros Recepcion  metras metros metros metros
ra subirse en un punto. Por cada 1(()5dB de pérdida ha-
3 lo en igual ion.
"';“‘E‘;;i“,',‘f;;i‘:;';.:?,‘;“d.f;"ri‘;;i;azmn han‘éido elas Perii 1617.(1)  12:14(1)  17-20(1) 22:02 (1) Africa 10-41(1)  0812(1)  1416(1)  20-22(1)
boradas en base a los datos publicados por el Institute Bolivia 14-16(2) 2022 (2) 02-05(2) Meridional  11-13(2) 1214 (2) 16-18(2)  22-04(2)
for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of Paraguay 16-18(3) 22:23(3) 0506 (1) 1316 (1)  14-15(3) 18-20(4) 04-05(1)
Commerce Boulder, Colorado, 80302. grhasﬂ 13-;3 ﬁ é?-g; ﬁg% 02-05 (1) 157)-1; fgg gggg ﬁi 22-04 (1)
ile 18- 1 A 171 i
Argentina 02-04 (2) 18-19 (1)
y Uruguay o 572% Asia Nada 0810 (1§ wz—wgg gggg(g
1 i - entral 10-12 (2 14-1 -02 (
Periodo de Va"ddez-1935 09-12 (1) y Meridional 12-14(3)  1618(3)  02:03(1)
i i Europa Nada  15-17(1) 08-14(3) 1820(2) 14-15(2)  18-00(2) 22-02(2)
At!"" Mayo y Junio de Oriental 17-19(2)  14-18(4) 20-22 (3) 15-16 (1)  00-04 (1)
Nimero de manchas solares y Central 1920 (1) 1819(3) 22:03(a) 04-06 (2)
: % 19:20(2)  03-04 (3) 06-07 (1)
pronosticadas: 30 2006(1)  04.05 (2)
= Sureste Nada 08-14 (1) 1517 (1) 19-23(1)
Espaiia 06-08 (2) ?g;gf E:; de Asia 14-16(2)  17-19(3)
Horas dadas en UTC 21-93 (2)* e el
0504 SR
04-05 (1)* z
. ‘ Lejano Nada  09-10(1) 16-18(1) 18-22(1)
Area de 10 15 20 40/80 Medite- 11-12(1) 08-10(1) 08-18(4) 18-20(2 : .
Recepcion  metros  metros metros  melros ,,,.fn;‘f 12.14§2§ 10.1352% 1821 {3% 20.02 53% Qriente 1?:; ﬁg :3;3 g; 19-21(1)
Oriental  14-15(1)  13-16(4) 21-23(2) 22:03(4) 2122 (3)
g ; X : y Oriente 16-17(3) 23-05(1) 03-05(2) :
e R ) 0.0 (i Meci 1718(2) 0508(2) 0506(1) Sa10(2
Oriental 1517 (1) 02:05(3) ik os) ol | Ausrases Geo () 07-09(1) 16-17(1) 18-19(1)
17-19(2) 0507 (2) §§i82 ﬁi 09-11(2) 17-19(2) 19-21(2)
19-20(3)  07-08 (1) . 1-42(1)  1921(1)  21-22(1)
20-22(4)  00-01 (1)* | Africa 10-12(1) 08:09(1) 02:07(1) 18-20(1) 161811) 2123(2) 0808 (1)
22.00(3) 01-05(2)* | Occidental 12-14(3) 09-12(2) 07-08(2) 2021 (2) 2123(1)  23:01(3) 19-21(1)*
00-01(2)  05-07 (1)* 14-16(4)  12-14(3) 0811(4) 2104 (3) 01-02.(1)
01-03 (1) 16-17(2) 14-18(4) 11-16(3) 04:06 (2) 06-08 (1)
Norte- Nada 19:21(1) 15-16(1) 03-07 (1) 17-18(1)  18-19(3)  16:00(4) ggg;q)’
américa 16-18(2) 04-06 (1)* 1921 (2) 00:0' 3 ( ), *Horas pronosticadas para aperiuras en 80 m
Qccidental 11-20 (1) 2123(1) 0102(2) Sﬁ gg g;
20-23 (2) :
2304 (1) Alrica T214(1) 07-09(1) 0910(2) 1820(1) 73, George, W3ASK
- : : Oriental 14-16(2) 0913 (2) 10-14(1) 20-04 (2)
Nad 1317 (1 09-11 (1 23-01 (1
gfr{g?iia ace! ,?,19&; 1?,1332} el 52; yCentral  16-18(1) 1317(4) 14-16(2) 04.05(1)
Central 19:20(1)  1317(1) 0507 (1) 1719 (3) ’5'19‘5? 20-04 (1) :
y paises 17-19(2)  01-05 (1)* 1920 (2) 1900 (4) T\
del Norte 19.20 (3) ZLEE 0008 g Utilice.
de 20-22 (4) : ‘
‘ 02-06 (1 ; - -
S g2um) 0607 (2 LA TARJETA DEL LECTOR
07-09(3) : e
03-07 (1)
07-09/(2) *Horas pronosticadas para aperturas en 80 m lnsertada en e'Sta rewSta

SONALAR®

Vizcaya, 321 - 325
Tels. 349 24 36 - 340 22 62
08027 BARCELONA

sonalar’

Tel, (93) 34022 62

La mas amplia gama de material anti-rrobo a
disposicion de los instaladores.

PRECISAMOS DISTRIBUIDORES
EXCLUSIVOS

en las siguientes ciudades:

- CORUNA - VALENCIA - CADIZ - OVIEDO
CASTELLON - SAN SEBASTIAN - ZARAGOZA

@ .
EQUIPOS
Sommerkamp, Kenwood, Icom, Yaesu, Stan-
dard, KDK, FDK

ANTENAS

Hustler, Hy-Gain, TOR, Cubica 2 m, Jaybeam,
Tonna.

Telget 2000/1.

PASOS FINALES
25 W. para KDK, Icom, Yaesu y Kenwood.

EMISORAS COMERCIALES

SONICOLOR

Tu Tienda Profesional

EN SEVILLA
C/ Huesca, 64 - Teléf. (954) 63 05 14
(Autobus linea 12)

EN GRANADA
C/ Joaquin Costa, 4
Teléf. (958) 22 60 66

X I
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(oncursos-Diplomas

ANGEL PADIN®,
EA1QF

COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

VI Concurso «Festes de
Primavera de Palafrugell»

1600 EA Dom. a 2200 EA Lunes
7-8 Abril

El concurso sera de ambito interna-
cional y seran permitidas todas las mo-
dalidades y frecuencias autorizadas
para los radioaficionados en EA, las
cuales seran clasificadas en HF (10,
15, 20, 40 y 80 m) y en VHF (144 MHz).

El contacto realizado entre dos esta-
ciones en una misma banda no lo po-
dran repetir hasta el dia siguiente.

Intercambio: La llamada sera «CQ
Palafrugell Festes de Primavera». Se
pasara RS seguido del nimero de con-
tacto correlativo empezando por el
001, anctando el QTR aunque no es
necesario parasarlo.

Puntuacién: La estacion EA3RCA
otorgara 20 puntos. Los componentes
del Radio Club Palafrugell otorgaran 5
puntos, son: EA3-QB, APA, AQD, AZV,
AZW, BFG, BFI, CFJ, CQC, CQG, CTH,
CUX, CQw, DAW, DEP, DVP, DUC,
DUT, DYU, FAP. EB3-BY, QG.

Cualquer comunicado en el gue in-
tervenga una estacién EA3 obtendran
3 puntos cada una. Los restantes EA
obtendran un punto.

Premios: Para conseguir un diploma
seran necesarios el 25 % de puntos del
ganador de su modalidad.

Se otorgaran trofeos al 1.%"y 2.° clasi-
ficado nacional e internacional en cada
una de las modalidades HF y VHF en
categorias EA, EB y EC y al primer mul-
tioperador con indicativo de Radio
Club.

Listas: Deberan remitirse al Radio
Club Palafrugell, apartado 144 de Pala-
frugell (Girona), antes del dia 1 de ma-
yo de 1985, adjuntando una QSL para
la estacion EA3RCA.

lll Diploma Fiestas del Turista
«Canarias Paraiso Subtropical»

1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
13-14 Abril

Organizado por la Delegacion Pro-
vincial de URE de Las Palmas y en co-
laboracién con Prisma Turistico, Radio
Las Palmas, Comisién de Turismo de la
Camara de Comercio, Cabildos de
Lanzarote y Fuerteventura, Aintur, Aso-

* Apartado de correcs 351, 26080 Logrono.

Calendario de Concursos

Abril
6-7 SP DX CW Contest
GARTG SSTV Contest
7-8 VI Concurso «Festes de Primavera
de Palafrugell»
13-14 Common Market Contest
GARTG RTTY Contest
RSGB Low Power Contest
Canarias Paraiso Subtropical
17-18 DX-YL to N.A.-YL Contest
20-21 «Vigo» World Fishing Contest
Inauguracion Observatorio «Roque
de los Muchachos»
ARCI| QRP SSB Contest
Concurso Galicia 1985*
27-28 VIl Trofeo S.M. El Rey de Espana
Helvetia Contest
29-11 | Campeonato Mundial de Funboard

Mayo
4-5 Concurso Combinado de V-U-SHF
County Hunters SSB Contest
G-QRP Club Activity SSB
11-12 CQ «M» Contest
Concurso ITU Fonia*
Denia Ciudad del Buen Clima*
18-19 Concurso ITU CW*
ARI International Contest
25-26 CQ WW WPX CW Contest

Junio
1-2  Mediterranean Contest V-U-SHF
Il Concurso Mundial de Fonia
«|slas Cies»"
VIl Concurso Perro Guia*
Fiestas Marineras de El Palo*
8-9 World Wide South America
CW Contest WWSA
IV Concurso Costa Brava
15-16 All Asian DX Phone Contest
22-23 V Diploma Fiestas del Carmen
y de la Sal

* Sin confirmacidn

ciacion de Empresarios de Puerto Rico
y con el patrocinio del Excm. Ayunta-
miento de San Bartolomé de Tijarana
se organiza este concurso de ambito
internacional en las bandas de 10, 15,
20, 40 y 80 metros utilizando los seg-
mentos recomendados por la IARU en
la modalidad de fonia.

Es obligatorio el contacto al menos
unavezen 10, 15y 20 m paralos EA 'y
resto del mundoy en 10y 15 m para los
EC con la estacion especial.

Categorias: Solo monooperador.

Intercambio: RS seguido de numero
de serie.

Puntuacion: Las estaciones EA de
Las Palmas con indicativo especial

‘invita a todos los radioaficionados y

contaran 3 puntos, las EC con indicati-
vo especial 4 puntos, las estaciones
especiales ED8MDT y EFBMDT conta-
réan 5 puntos.

Premios: El campedn internacional
ganara un viaje a Las Palmas de siete
dias de duracion para dos personas. El
campeodn EA ganara estancia de siete
dias, el campedn EC viaje de siete dias
de duracion, todos estos excluidos los
participantes de Las Palmas. El cam-
peon de SWL obtendra trofeo vy
diploma.

Para |la obtencion de diploma se re-
queriran las siguientes puntuaciones:
EA y especiales de Las Palmas 120
puntos, EC y especiales de Las Palmas
95 puntos, SWL 90 puntos debiendo
adjuntar 10 IRC. Las estaciones del
resto del mundo 100 puntos.

Los campeones de la provincia de
Las Palmas tanto ED como EF obten-
dran viaje de siete dias de duracion al
pais elegido por los organizadores pa-
ra dos personas.

Las listas deberan ser de modelo ofi-
cial. Los contactos duplicados deben
senalarse, los que no estén indicados
tendran penalizacion de 10 puntos.

Las listas deben recibirse en la dele-
gacion provincial de Las Palmas, apar-
tado postal 860. Las Palmas de Gran
Canaria, antes del 30 de mayo de
1985.

No podran optar a viaje los ganado-
res de anos anteriores, pasando en
este caso el derecho a viaje al segundo
y obteniendo el ganador placa y
diploma.

Inauguracion Observatorio
«Roque de los Muchachos»

1600 UTC Sab. a 1600 UTC Dom.
20-21 Abril

En el mes de junio, se inaugurara en
la isla de San Miguel de La Palma (Islas
Canarias), el gue va a ser uno de los
mas importantes observatorios astrofi-
sicos del mundo. En este proyecto par-
ticipa: Dinamarca, Alemania, Holanda,
Reino Unido, Suecia, Francia y Espana.

Ya tienen confirmada su asistencia, a
tan importante evento, personalidades
a nivel de Reyes y primeros ministros
de estos paises.

Con tal motivo, la delegacion local
de la URE en Los Llanos de Aridane

SWL del mundo a participar en un con-
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Posiciones el 1 de enero
de 1985

Las 200 zonas trabajadas:

1. ON4UN  30. N4wJ 59. OK1MP
2. KAMQG 31. G3MCS 60, WINW
SM4CAN 32. SM5AQD  61. OE1ZJ
AABAA  33. WOMLY 62. HBOAHL
W8AH 34. 10RIZ 63. HBSAMO
WEKUT  35. ONSNT 64. LAGOT
EABAK  36. OHBJW 65. UR2Q0
LA7JO 37. OK1AWZ  66. UK2RDX
EA3SF  38. IV3PRK 67. ZS5LB
10. OH1XX  39. DJBRX 68. FEDZU
11. EABOZ  40. OH3YI 69. DL4YAH
12. WesD 41, 14RYC 70. LA7ZO
13. KOZZ 42. ZL1BIL 71. W9ZR
14. ON60S  43. [4EAT 72. WING
15. OK3TCA 44. ZL1BQD  73. VKIN5
16. K6SSS 45. TGINX 74. N4KG

(0100 21 LN 10

17. ZL3GQ  46. XE1J 75. YUTDX
18. OK3CGP 47. F5VU 76. DLBMAG
19. SMOAJU 48. W3AP 77. OK3DG
20. OZ3PZ  49. YO3AC 78. ZL1BOQ
21. I3MAU 50. K3TW 79. EASIE

22. 12ZGC 51. XE10X 80. DL7HZ
23. 474DX 52. VE71G 81. DJ9RQ
24. N4KE 53. OK1ADM 82 EA5SP
25. K5UR 54. CT1FL 83. EA2IA
26. K9AJ 55. WATAER  84. SP3BQD
27. SM3EVR 56. N4RR 85. LZING
28. LASYJ 57. UWOMF 86. N4JF
29. DL3RK  58. W4DR

Maximos aspirantes

1. DK5AD, 199 7. LA9GV, 198
2. JASEMU, 199 8. WBGO, 198
3. N4Ww, 189 9. K4CEB, 198
4. EA8XS, 199 10. OK1MG, 198
5. K9YRA, 199 11. W2YY, 198
6. WBVUZ, 198 12. SM5AKT, 198

296 estaciones han conseguido ya 150 zonas

curso de acuerdo con las siguientes
bases.

El concurse sera de ambito interna-
cional, entre estaciones de la isla de
San Miguel de La Palma, con prefijo es-
pecial, y estaciones del resto del
mundo.

Las bandas a utilizar seran las de 80,
40, 20, 15 y 10 metros unicamente en
SSB y en la modalidad de operador
Unico todabanda. La misma estacion
se podra trabajar sélo una vez por ban-
da vy dia, se recomiendan los segmen-
tos indicados por la IARU.

Intercambio: La llama sera: «CQ Con-
curso Roque de los Muchachos». Se
intercambiaran con las estaciones con
prefijo especial, control (RS), seguido
de un numero de 3 cifras que se inicia-
ra con el 001. No es necesario pasar la
hora pero si se anotara GMT en las
listas.

Puntuacidn:
Continentes Zona Africa Asia
Bandas EA y CT América Oceania
Europa
21-14 it 1 4
7-3,5-28 2 3 6

Clasificacion: Por el total de puntos
conseguidos.

Premios: Premios especialesal 1.5, 2.°
y 3°' clasificado.

Campeodn de continente ......... Trofeo
Campedn mundial SWL .......... Trofeo
Campeén EC (no EC8) ........... Trofeo
1.2 Clasificado distrito ECS8...... Trofeo
Campedn SWL (EA8).............. Trofeo
Campedn nacional ............... Medalla
Estaciones oficiales con prefijo es-
pecial:

1.2 Clasificado EAB .................

2.° Clasificado EAS8 ... A
3.°Clasificado EA8 ..........c......
1#®ClasificadolE€8: .ok

2° Clasificado EC8.................

3.2 Clasificado EC8 .................

Estaciones oficiales EA8 a partir de
200 contactos y EC8 de 125, recibiran
medalla y diploma.

Abril, 1985

Para OM y SWL se enviaran diplo-
mas a los gque consigan como minimo
50 QSO o 100 puntos.

Los EC sdlo necesitaran 25 QSO o
50 puntos.

La comisién del concurso podra
otorgar premios especiales a las esta-
ciones que a su juicio hayan adquirido
meéritos para ello.

Listas: Las listas tienen que ser en-
viadas por correo antes del dia 20 de
mayo de 1985, como maximo llevar el
matasellos de ese dia.

Las listas deben venir clasificadas
por bandas de trabajo y una hoja resu-
men con la totalidad de los puntos a la
direccion de la Unién de Radioaficiona-
dos Esparnoles (URE) —Delegacién Lo-
cal— Apartado de Correos 46 - Los
LLanos de Aridane - Isla de San Miguel
de La Palma - Islas Canarias.

Lista de Honor del WPX
WPX Honor Roll

3086 YU7DX 1730 YU7BPQ 1250 N4NX 1070 YU2CQ 853 AlBS
2715 FORM 1726 YU1DZ 1240 N6AW 1018 GAFAM 837 VEZ2FOU
2680 YUTHA 1707 N2AC 1231 NEJM 1017 K2QF 829 VESADA
2488 YU2DX 1699 SM7TV 1226 W7CB 1008 WD9aIIC 828 K2POF
2398 K6JG 1689 I2PHN 1219 YU7KV 1003 N3ED 827 PY1DFF
2382 W2NC 1677 IBYRK 1207 NN4Q 999 W6eOUL. 824 VE2PD
2305 K2VV 1860 YU7AW 1200 KL7AF 999 KS7T 801 YU10OHF
2277 KB6XP 1648 WBCNL 1194 JH1VRQ 999 G3ZRH 754 I0AOF
2237 VE3GCO 1603 I6SF 1187 EASIE 994 YU2CBK 745 KX1A
2109 NAMM 1577 K9BG 1174 W8RSW 992 WBILC 742 JHBNYK
2082 wabwQ 1517 WOSFU 1164 CTiLN 982 N4IB 741 DF6EX
2065 W4BQY 1501 KF20 1183 WABYTM 971 N8BJQ 707 OE1KJW
1951 YU7BCD 1491 WATJMP 1150 N5TV 955 N3RL 701 K8HF
1875 N4UU 1467 K6ZDL 1146 YU7AJD 933 N2AIF 698 NEGI
1855 N6JV 1464 EA2IA 1140 12MQP 922 WEYMH 662 KALJN
1840 NIAF 1444 INBANE 1131 WING 913 AlBZ 657 NDBU
1838 N4NQ 1401 KeDT 1126 YU4YA 910 YU1SZ 630 WI4K
1815 PADSNG 1338 SMEDHU 1125 LA7JO 905 WQJIE 622 KN1i
1810 KS5UR 1311 WONUF 1116 WBBZRL 860 WDA4RAF 619 JABGWU
1790 YU2TW 1291 K8LJG 1095 KA3A 858 K7CU 600 N3KR
1748 NECW

2632 F9RM

2227 19ZV 1533 K&UR 1112 W2NC 932 AC2J 747 N3RL
2054 KBJG 1524 wapwaQ 1108 ZP5RS 908 WB6GFJ 736 K3IXD
2028 I0AMU 1498 WDBMGQ 1105 WA40IB 902 KC8YM 721 IN3AHO
2026 K6XP 1495 16ZJC 1064 GACHP 900 KBLJG 712 PY4VX
2016 ZL3NS 1398 W4BQY 1048 IBKCI 895 WA2FKF 707 WB6SRK
1994 K2POA 1396 YUTAW 1029 EA2IA 869 XE1XF 899 EATAZJ
1968 K2vv 1383 N4UU 1028 JH1VRQ 859 WING 693 ONS6IT
1895 N4MM 1365 N4NC 1013 N4ANX 846 W3GXK 630 WO4L
1706 WoYDB 1348 VE1YX 1008 IMHAG 845 WAQDCQ 680 CT4UW
1684 CT1UA 1341 WA4QMQ 1003 N2AC 811 VE2PD 667 JHEFQO
1678 HBIAAA 1341 N2SS 996 YU7DX 810 I0SGF 663 KBOC
1653 I12PHN 1248 KF20 984 KL7AF 798 N4IB 661 K8ZZU
1646 I8YRK 1208 WB2NYM 992 WINUF 795 PY40D 650 WBYMH
1646 ISKDB 1203 I6NOA 980 W3ARK 792 Z21GJ 649 IK5ACO
1634 IOMBX 1191 WF4y 958 WB8ZRL 787 WoULU 817 WI4K
1621 QZ5EV 1176 CT4ANH 956 NN4Q 787 W2XQ 610 VO1AW
1588 PAQSNG 1167 CT1FL 950 N5TV 759 CT1BY 600 KK5P
1578 . YU7BCD 1136 PY3BXW 946 1TPOR 748 N3ED 800 W7KWI
2833 YU7DX 1596 w4BQY 1292 YUTAW 921 K8LJG

2144 W2NC 1573 YU7BCD 1278 4X4FU 897 KL7AF 741 EA1JO
2010 WBRSW 1555 G2GM 1227 YU3NP 871 IT9VvDQ 732 JASSIX
1850 DL1QT 1544 N4UU' 1162 K6ZDL 862 AK9Z 723 YU2CcQ
1841 K2vwW 1513 N2AC 1148 EA2IA 828 WING 708 YK1AQ
1817 WBKPL 1500 VE7CNE 1107 JATKRU 827 NN4Q 700 VE2FOU
1812 WAZHZR 1469 VK48S 1092 Ww4awJ 813 JH1VRQ 687 GAFAM
1794 NBJV 1452 N4aMM 1087 N4YB 800 N5TV 655 SM5DAC
1774 K6JG 1442 YUTSF 1032 HYRL 781 N3ED 652 OE1KJW
1700 KEXP 1423 KS5UR 1032 JE1JKL 767 WDIIIC 633 Waxa
1670 WaDwQ 1372 I6SF 1000 KF20 755 N4NX 616 VE1ACK
1643 W3ARK 1345 VO1AW 990 PY40D 750 Al6Z 601 FEHKD
1638 ON4QX 1305 LZ1XL 929 WONUF 748 AK2H 600 WEYMH
1605 NdNO 1294 KSQVB 927 KATT 748 N2AIF 600 N3RL

:




~ Concurso Helvetia

1500 UTC Sab. a 1500 UTC Dom.
27-28 Abiril

Organizado por la USKA y con obje-
to de promover los contactos entre es-
taciones suizas y del resto del mundo.
Pueden utilizarse todas las bandas en-
tre 1,8 y 29,7 MHz pero se ruega respe-
tar los planes de banda de la IARU re-
gion 1. Cada estacion sélo puede ser
contactada una vez independiente-
mente de la banda o el modo.

Categorias: Monooperador telegrafia,
Monoperador telegrafia/fonfa. Estacion
portable con tres operadores como
méaximo en telegrafia o fonia. Estacion
multioperador con nimero de operado-
res no limitado puede ser instalada en
otra estacion o en portable.

Intercambio: RS (T) mas numero de
serie; las estaciones suizas anadiran
su abreviatura de canton.

Puntuacién: Cada contacto con una
estacion suiza cuenta tres puntos.

Multiplicadores: Cada canton de la
Confederacién Helvética en cada ban-
da cuenta como multiplicador.

Puntuacion final: La puntuacion final
se obtiene multiplicando la suma de los
puntos por la suma de los multipli-
cadores.

Premios: Copa Helvetia para el gana-
dor de la categoria multioperador. Di-
ploma acreditativo a los tres mejores
del resto de las categorias. Diploma
acreditativo a los ganadores de gana-
dores de cada pais del DXCC y de ca-
da distrito de USA y Canada.

Los duplicados deben ser anotados,
pues un porcentaje de ellos no anota-
dos superior al 1 % sera motivo de des-
calificacion. Las hojas deben ser relle-
nadas por un solo lado y por cada ban-
da, acompanandolas de la hoja
resumen. El envio debe hacerse antes
de 21 dias de celebrado el concurso al
responsable de HF de la USKA, P.O.
Box 9, CH 4511. Rumisberg-BE. Swit-
zerland (la fecha del matasellos de co-
rreos dara fe). El jurado estara com-
puesto por tres miembros del comité
de la USKA y sus decisiones seran ina-
pelables.

| Campeonato Mundial de
Funboard

1200 UTC Lunes a 1200 UTC Sab.
29 Abril a 11 Mayo

El Excmo. Ayuntamiento de Tarifa,
con la colaboracién de los radioaficio-
nados del Campo de Gibraltar, organi-
zan el | Campeonato Mundial de
Funboard.

Podran participar todos los radioafi-

cionados del mundo y escuchas, en
posesion de la correspondiente licen-
cia, en las modalidades de SSB, CW,
FM, no habiendo separacion de modos
(listas separadas para HF y VHF) y to-
das las bandas autorizadas (recomen-
daciones de IARU).

Categorias: Monooperador y multio-
perador.

Intercambio: RS/RST mas numero de
orden; no hace falta la hora.

Puntuacion: ED 5 puntos, EA 1 punto,
EB 2 puntos, EC 3 puntos.

—Es imprescindible efectuar un con-
tacto con la ED7CMF.

— Sélo es valido un contacto por
banda y dia.

— Las estaciones del Campo de Gi-
braltar podran enlazar entre si, salvo
las de la misma poblacion.

— Para las estaciones del Campo de
Gibraltar los contactos con la ED no
son validos.

— Los contactos en dos metros se-
ran en directo, no seran validos via re-
petidor

— Los contactos con las estaciones
de Algeciras, en dos metros son vali-
dos para el Diploma Bahia de
Algeciras.

— Todos los contactos seran confir-
mados con QSL especial.

— Se ruega incluir en los logs al me-
jor operador del Campo de Gibraltar.

— Los logs seran enviados al aparta-
do de correos 285 de Algeciras (Cadiz)
antes del dia 20 de mayo (dia del mata-
sellos).

— Para la obtencién del diploma se-
rd necesario: SWL no méas de diez
«contactos» con la misma estacion.
Estaciones fuera del Campo de Gibral-
tar 100 puntos. Estaciones del Campo
de Gibraltar 100 contactos.

— Para optar a Trofeo sera preciso
superar como minimo la puntuacion del
Diploma.

— La entrega de premios sera el dia
2 de junio.

Premios: _

Fueradel Campo de Gibraltar, 1.2y 2.°
HF y VHF; 1 al 9 Distritos HF/VHF; al 1.°
SWL; a la 1. XYL; a los 25, 50, 75 y
100.

Estaciones del Campo de Gibraltar,
1.2y 2°HF yVHF; EA EB, EC;al 1.°SWL;
ala 1.2 XYL; alos 25, 50, 75 y 100; al
mejor operador.

Concurso Combinado de
V-U-SHF
1400 UTC S4b. a 1400 UTC Dom.
4-5 Mayo

Las bases correspondientes a este
concurso son iguales a las del concur-
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so combinado de V-U-SHF que se ce-
lebré en marzo y que fueron publica-
das por CQ Radio Amateur, num. 16,
pagina 65. La Unica variacion es la de
multiplicadores: Locators de Espana y
Portugal mas los paises del DXCC.

La fecha tope de envio de listas es el
21 de mayo de 1985.

Las listas deben enviarse a la Comi-
sion de Concursos V-U-SHF URE,
apartado 310, Reus (Tarragona).

Diplomas

Programa y reglas del Diploma USA-CA:
El diploma de los condados de Esta-
dos Unidos de América es patrocinado
por CQ y otorgado por trabajar el nu-
mero de condados especificado en las
siguientes reglas.

(A) Clases de diplomas. El USA-CA
se expide en siete clases diferentes ca-
da una de ellas mediante sellos sobre
el certificado inicial. También existen
endosos para el trabajo en banda uni-
ca o modos especiales.

Clases N.° condados Estados requeridos
USA-500 500 cualesquiera
USA-1000 1000 25
USA-1500 1500 45
USA-2000 2000 50
USA-2500 2500 50
USA-3000 3000 50

El USA-3076-CA se expide también
por trabajar todos los condados y con-
siste en una placa especial con un cos-
te de 40 $§ USA.

(B) Condiciones.

(1) El USA-CA se expide a operada-
dores con licencia de todo el mundo
por trabajar estaciones en los conda-
dos de USA, sin tener en cuenta los
indicativos utilizados, los QTH de ope-
racion, las fechas, etc. Existen también
USA-CA especiales para escuchas.

(2) Todos los contactos deben estar
confirmados con QSL y estas deben
estar en posesion del solicitante para
su comprobacion.

(3) Cualquier manipulacion o altera-
ci6n en las tarjetas descalificara al soli-
citante.

(C) Identificacion de condado

(1) Para determinar el condado al
que pertenecen las estaciones trabaja-
das se utilizara el «National Zip Code &
Directory of Post Offices» por medio
del nombre del municipio mas préximo.
Ellibro n.° 65 se puede obtener del «Su-
perintendent of Documents, U.S. Go-
vernment Printing Office, Washington,
D.C. 20402~ al precio de 8 $. N.° de
stock 039-000-00264-7. Este libro solo
se envia a USA y Canada.

(2) Si no especifica otra cosa la tar-
jeta, el condado impreso en la QSL se-
rd el considerado como valido.

(3) Para las operaciones en maovil o
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Diploma USA-CA.

portable el matasellos debera identifi-
car el condado a falta de otra identifi-
cacion positiva en la tarjeta de QSL.

(4) En los casos de ciudades, par-
ques, reservas gue no estén dentro de
ningin condado especifico, pueden
acreditarse por uno solo de los conda-
dos que los circunda.

(5) Los QSO a través de repetido-
res, satélites, rebote lunar, y «phone
patch» no son validos para el USA-CA.

(D) Administracion del programa
USA-CA

(1) El programa del USA-CA sera
administrado por un miembro del
«staff» de CQ que actuara como custo-
dio, y todas las preguntas y solicitudes
deben ser enviadas directamente a su
QTH.

(2) Las decisiones del custodio del
USA-CA en la administraciéon de estas
reglas y su interpretacion incluyendo
futuros anexos seran inapelables.

(E) Libro de registro y control

(1) Debido a sus especiales carac-
teristicas, el USA-CA requiere el uso
del libro especialmente editado para
su control y solicitud. CQ ha publicado
un «Record Book» que contiene los
elementos necesarios para llevar el
control de los condados trabajados y
confirmados y con las hojas de certifi-
cacion necesarias para todas las cla-
ses del USA-CA y sus endosos. Este
libro de registro tiene 64 paginas y
unas medidas de 10,8x27,9 cm.

(2) Un libro de registro rellenado
constituye la base para la primera soli-
citud y pasa a ser propiedad de CQ
para efectos de control. Para los endo-
s0s posteriores el solicitante puede
usar libros de registro adicionales o lis-

tar las estaciones alfabéticamente de
conformidad a lo requerido.

(38) Los <«Record Books» pueden
obtenerse directamente de CQ, 76
North  Broadway, Hicksville, N.Y.
11801, al precio de 1,25 § USA. Se re-
comienda el uso de dos libros uno para
la solicitud y otro para control personal.

(F) Solicitud

(1) Rellénese el «Record Book» de
manera que se identifique el nombre
del condado y asimismo los datos ne-
cesarios para los endosos especiales
gue se soliciten modo/banda.

(2) Consiga la certificacion firmada
por dos radioaficionados del tipo de Ii-
cencia superior o de un directivo de la
asociacion nacional, verificando que
las tarjetas relacionadas han sido vis-
tas y comprobadas.

El custodio del USA-CA se reserva el
derecho de solicitar alguna o todas las
tarjetas para su comprobacién perso-
nalmente. En este caso el solicitante
debe enviar fondos suficientes en $
USA, sellos USA o IRC para su devo-
lucion.

(3) Envie el «Record Book» original,
no una copia, las certificaciones y el
coste de manipulacion. El coste para
suscriptores es de 4 $ USA o 12 IRC,
para el resto 10 $ USA o 40 IRC (sus-
criptores incluir la dltima etiqueta de
envio). Las estaciones USA no pueden
enviar IRC. Enviar a USA-CA Custo-
dian: Dorothy Johnson, WBORCY, 333
South Lincoln Avenue, Mundelein, Illi-
nois 60060, USA.

Para los endosos de ascenso de cla-
se de diploma, enviar «Record Book» o
listas autopreparadas y 1,25 $ USA o
6 IRC para costes de manipulacion.
Para los endosos (banda/modo) en los
que es necesario el retorno del certifi-
cado, enviar éste y 1,50 $ USA u 8 IRC
para costes.

Si los endosos se solicitan a la vez
que la solicitud original, no existen cos-
tes de endosos, solamente el coste ori-
ginal, sin tener en cuenta el numero de
endosos o sellos. De esta manera uno
puede optar a las clases mas altas del
USA-CA sin perder los derechos de las
clases inferiores ni pagar por ellas.

73, Angel, EA1QF

Diga que lo ha leido

o JH

Abril, 1985
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Nos complacemos en presentar a todos los radioaficionados el
Trofeo que sera entregado a los colegas gue se clasifiquen en los
distintos concursos organizados por MERCA-RADIO.

MERCA-RADIO ha adoptado la parabola como simbolo mas avan-
zado y actual en la tecnologfa de las Telecomunicaciones, acogien-
do en su foco el emblema adoptado por nuestra Convencion.

Esta simbologia quiere representar nuestro mas ferviente anhelo
para que MERCA-RADIO pueda significar edicion tras edicion, el
reflejo de la actividad incesante e innovadora de nuestra comun
aficion.

Esperamos sean muchos los radioaficionados acreedores de este
Trofeo. Seria la mejor prueba de vitalidad para MERCA-RADIO y la
radioaficion en Espana.

Programa de Conferencias y Coloquios

e RADIOASTRONOMIA. A la Escucha de las Estrellas.
por D. Manuel de Sanz de la Fundacién Mediterranea

e RADIOCOMUNICACION POR METEOR SCATTER (Lluvias
de meteoritos y colas de cometas).
por Rafael Galvez, EA3IH

e RECEPCION DE IMAGENES DE TV VIA SATELITE.

e NUEVAS FACETAS DEL DIEXISMO Y LA
RADIOESCUCHA. Radioteletipo e Informatica
por miembros de la Asociacion DX Barcelona

e RADIOPAQUETES (PACKET-RADIO).
Enlaces de computadoras por radio
por Luis A. del Molino, EA30G

Estos actos se desarrollaran en sesiones de manana y tarde los dias
8 y 9 de junio, dentro de los horarios de acceso al publico.

Informacién facilitada por ia Comisién Organizadora.

Secretaria: Diputacion 110, pral. 1° Tel. (93) 323 05 25. 08015 Barcelona.

MERCA-RADIO 85

Dias 7, 8 y 9 de junio de 1985
CONVENCION NACIONAL DE RADIOAFICIONADOS

Planifique su estancia...

Junio 1985
Jueves 6. (Festividad de Corpus Christi)
Alojamiento en el hotel (a partir de las 13 horas)
Viernes 7. Desayuno y alojamiento.
Desplazamientos desde el hotel a Cerdanyola (lugar
de la Convencitn) y viceversa.
Séabado 8. Desayuno y alojamiento.
Desplazamientos desde el hotel a Cerdanyola (lugar
de la Convencion) y viceversa.
Domingo 9. Desayuno en el hotel y disfrute de la reserva hasta

las 12 horas.

Desplazamientos desde el hotel a Cerdanyola (lugar
de la Convencidn) y viceversa.

El hotel tendra en custodia su equipaje durante el
resto del dia, si éste es su deseo.

Precio por persona en habitacion doble:

En el Expo-Hotel (*"*) de Barcelona ...............cccovvinee 13.280,—ptas.

Suplemento habitacion indivi—jal ............. 5.400,—ptas.

En el Hotel Diplomatic (***** ) de Barcelona ................. 14.650,—ptas.

Suplemento habitacién individual .................cc.ccoo. 7.200,—ptas.

Incluye:

— Alojamiento durante tres noches en el hotel elegido en base
Desayuno.

—Traslado desde el hotel a Cerdanyola y regreso.
Salidas del hotel Desde Cerdanyola

0830 1400
1030 1800
1600(*) 2000

(*) Solo el sabado dia 8. 2400(%)

— Entradas a la Convencion para los tres dias (7, 8 y 9) y para dos
personas.
—5 % Impuestos.

Suplementos Facultativos dedicados especialmente a las XYL
Jueves 6. Scala Barcelona con cena y es-
pectaculo. Recorrido panorami-
co Barcelona. (Salida a las 18,30)
Costa Brava, dia completo con
almuerzo (Salida a las 8,30)
Visita por la manana a Barcelo-
na: Barrio Gotico y Pueblo
Espanol

5.500,- ptas.
Viernes 7.
2.470,- ptas.
Sabado 8.

730,- ptas.

Fecha limite de inscripcion: 30 de abril de 1985
Para su desplazamiento consulte nuestras tarifas especiales de
avion, tren, etc.

Precio calculado en la participacion minima de 40 personas

Coincidiendo en sus ultimos dias con Merca-Radio 85, se celebrara
en Barcelona la «Feria Internacional de Muestras» y ante la escasez
prevista de plazas hoteleras en aquellas fechas, no deje de efectuar
sus reservas con la suficiente antelacion. Asimismo, para una mejor
planificacion, seria conveniente conocer previamente su interés en
aquellos Suplementos Facultativos que desee (o deseen) inscribirse.
Es una promocion de CQ Radio Amateur que ofrece y organiza Via-
jes Melig, S.A.

Reservas

Viajes Melia, S.A.
Avda. Diagonal, 588
08021 BARCELONA

@ Vigjes Melia
Telfs. (93) 209 66 22/209 68 33
D. Francisco Roldan
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NWOOD
ﬁmnz{gu TRANSCEIVER

Modelo TH 21

i
{Eh

iNUEVO!
Mas pequeno
todavia

NOVEDAD

140-150 MhZ. Potencia: 1 W y

Walkie Talkie KENWOOD, de gran cobertura,

150 MW. Fécil

operacion con selectores rotativos de frecuencia.

Se puede operar, con las manos
de micro/altavoz VOX control,

libres, a través
mod. SNC-30

KENWOOQD. Sélo pesa 290 g. 57x120x28 mm.

Abril, 1985

TELEFONO Mod. TM.2

RECEPTOR AOR
Mod. AR-33

NOVEDADES

CUANDO EL PROBLEMA ES DE ESPACIO...

Teléfono sin cables
viaradio, de minitama
fio. Alcance: 300 m
Ideal para llevar er
bolsillo. Dispone d¢
memoria y ambiente
de espera.

Receptor de muy re.
ducidas dimensiones
y gran cobertura,
140Mhz - 169 M hz
Sintonia continua, e
saltos de 5 Kh z.
Alimentaciéon: Pilas
normales de 1,5 v.

Microfono KDK, para
funcién de teclado de
tonos telefonicos. Se
acopla a cualquier
transceptor o W T
movil.

VILLARROEL, 68 TIENDA - TELEFONO 2548813 - BARCELONA-11

TOLEDO. 83 TIENDA
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Rlovedades

Ordenador de bolsillo

La compania japonesa Sharp pre-
senta el nuevo ordenador de bolsillo
PC-1350, con pantalla de cristal liquido
e interface RS-232 para comunicacion
con otros ordenadores.

Tiene 32.150 puntos en modo gréafico
y 4 lineas de 24 caracteres en modo
normal. El BASIC ampliado de Sharp
ofrece comandos suplementarios para
el trabajo grafico.

Los programas en BASIC de los
anteriores modelos desde el 1211 has-
ta el PC-1401 son compatibles con el
PC-1350.

La CPU del 1350 es de CMOS de 8
bits con una memoria ROM de 40 KB y
una memoria RAM minima de 5 KB de
la que 3070 bytes estéan disponibles
para el programa de BASIC y datos,
208 bytes para reservar valores a las
variables de la A a la Z.

Si con esta memoria no se tiene sufi-
ciente, en el dorso de la maquina se
abre una trampilla en la que se pueden
introducir tarjetas de memoria RAM de
8 KB o 16 KB, provistas de una bateria
de litio que mantiene la informacion
aun cuando se saque la tarjeta del
ordenador. Con esto se logra una ca-
pacidad neta de memoria RAM de
19454 (+208) bytes. La capacidad to-
tal es de 40 KB de memoria ROM y 21
KB de memoria RAM, una potencia que
mas de una maquina aparentemente
superior no soporta.

Para mas informacion dirigirse a Me-
canizacion de Oficinas, S. A. Avda.
Diagonal, 431 - 08036 Barcelona o in-
dique 101 en la Tarjeta del Lector.

MOSFET de potencia

Motorola ha presentado una nueva y
extensa linea de MOSFET de potencia
RF que ofrecen potencia de salida en
la gama de 5 a 125 vatios a 150 MHz.
Fabricados con tecnologia TMOS, es-
tos dispositivos estan disenados para
funcionamiento a 28 V en amplificado-
res VHF, con una gama de ganancia
de 9 a 13 dB de ganancia minima. Se
denominan MRF134, MRF136, MRF172
y MRF174.

Estos nuevos dispositivos TMOS
exhiben ventajas clave de rendimiento
sobre sus competidores bipolares mas
convencionales que incluyen ganancia
mas alta, independencia de entrada
alta, factor de ruido y distorsion de in-

termodulacién mas bajos. En conse-
cuencia, los dispositivos TMOS mejo-
ran el rendimiento de los circuitos de
amplificacion y, en algunos casos, re-
ducen el coste global al requerir algu-
nas etapas de amplificacion menor.

Por otra parte, los TMOSFET ofrecen
capacidad de control de ganancia ca-
racteristica que no existe en tecnologia
bipolar.

Para més informacién dirigirse a Sel-
co, Menorca, 3 - 28009 Madrid o In-
digue 102 en la Tarjeta del Lector.

Vatimetro portatil de RF

La compania Bird Electronic Corp.,
presenta como novedad el vatimetro
portatil direccional de RF modelo 4410.

Este equipo, muy similar al conocido
modelo 43, admite la posibilidad de uti-
lizar un unico elemento detector para la
medida de potencia de RF en siete di-
ferentes escalas. La seleccion del valor
a fondo de escala se efectla, para ca-
da una de ellas, mediante un conmuta-
dor rotativo situado en el panel frontal
del vatimetro. La alimentacion del cir-
cuito electrénico del modelo 4410 se
lleva a cabo mediante una pila de 9 V
del tipo estandar, existiendo en el con-
mutador de cambio de escala una po-
sicion para comprobar el estado de la
misma.

Las especificaciones del modelo
4410 son las siguientes:

Margenes de potencia;: 100 mW a
100 W; 1 a 1.000 W o 10 a 10.000 W
con un Unico elemento detector de la
serie 4410. VSWR con conectores N:
1,05 max. Pérdidas de retorno: 32,3
dB. Margenes de frecuencia: 200 kHz
a 1.000 MHz, en siete escalas. Exacti-
tud: £5 % de la lectura, para cualquier
lectura superior al 20 % del valor a fon-
do de escala del margen seleccionado
y para senales de FM o CW sin AM.
Para el elemento 4410-1, la exactitud
es =10 % de la lectura. Temperatura
de trabajo: 0 a 50° C. Proteccién: 120 %
del valor nominal a fondo de escala
(120, 1200 o 12.000 W). Impedancia
nominal: 50 ohmios. Duracion de la ba-
teria: 24 horas (operacion continua).
Conectores tipo QC (cambio rapido);
normalmente se suministran N hembra.
Peso: 1,4 kg.

Para maéas informacion dirigirse a
Ataio Ingenieros, S. A. Enrique Larreta,
12 - 28036 Madrid o indique 103 en la
Tarjeta del Lector.
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Tienda «ham»
gratis
para los su‘s:criptores de

Pequenos anuncios no
comerciales para la
compra-venta enire

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales; dia 5 mes
anterior a la publicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.
por linea (=50 espacios)

Compro RX averiados de 27 MHz y RX Luprix L10, 538, S40 y
similares. Teléfono (93) 3252185. Miguel.

Intercambio programas para Commodore C-64 en cinta o disco.
Poseo aplicables a la radioaficion (rumbos y distancias, salidas
y puestas de sol, calculo de programacion, disefo de antenas,
procesador de log, lista de paises, efc.) asi como juegos, utilida-
des, calculos de fuentes de alimentacion. etc. Me interesa una
base de datos en disco o archivo de QSL y demas programas.
Luis Rodriguez, EABAVT. Matilde Martin 22-1.°-dcha. 38006 San-
ta Cruz de Tenerife.

Intercambio libros y/o revistas, en inglés o castellano con todos
los paises. También programas de todo tipo para el VIC-20
(4 kbytes). Interesados escribir a Jests Jiménez. Aranda, 8
Minaya (Albacete).

Vendo transceplor Yaesu FT-301D completo con filtro de CW
y procesador de voz inslalado (con 11 melros). Fuente de ali-
mentacion SP-301D con reloj digital y programador. Vendo
Kendwood TS-780, transceptor todos los modos de 144 y 432,
nuevo con garantia. Universe 5500 AM, SSB, de 28 a 29. Intek
DXS-4000 40c. AM, SSB. President Grant AM, FM, SSB, de
26,965 a 29.105. Llamar horas oficina (93) 668 21 64.

Interesado en receptor Drake R4C. Ofertas a Apartado 31 de
San Andrés de la Barca (Barcelona) o leléfono (93) 653 07 93.

Vendo transceptor marca KDK Mark Il 2025 para 144 MHz en
perfecto estado de funcionamiento, con dos potencias: 5 y 25
W. Debidamente documentado y con factura de compra. Precio
total: 45.000 Ptas. Ofertas a EA7FDP, P.O. Box 6.050 - 41080
Sevilla

Cambio transceptor marca Yaesu FT-208 completamente nue-
vo, con funda. auricular, cargador de baterias y bateria de ni-
quel-cadmio, con factura de compra en la peninsula, por orde-
nador personal Specirum 48K o Commodore 64 con unidad
de casete en perfecto estado de funcionamiento. Dirigirse a
EATFDP, P.O. Box 6.050 - 41080 Sevilla

Vendo antena mévil y emisora President Grant AM/FM 10 W SSB.
2 W - 25.000. Medidor de ROE y fuente 20 A digital regulable -
15.000. Antena base 5.000 1/2 Televes. Amplificador Bremi 500
W - 45.000. Lamparas. Todo en buen estado. Llamar a Javier,
Tel. (952) 775314.

Vendo equipo complelo para recepcion y transmision RTTY para
el ZX Spectrum (todos los shifts, velocidad TX/RX por software,
osciloscopio en pantalla para sintonizacion exacta, etc.) por solo
14.500 Ptas. Antonio Hormigo. Tel. (971) 340880 de 14,30 h a
16,30 h.

Se vende emisora Cobra 2002 AM, FM, SSB, CW por 35.000.
Emisora Superstar 360 completamente nueva y embalada por
40.000. Amplificador lineal, 200 W SSB,100 W en AM por 15.000.
Ordenador personal ZX81 por 10.000. Llamar a Nicolas. Tel
476 43 37 de Madrid

Vendo dos ordenadores ZX Spectrum 48K. Siete meses de uso.
Impecable. Con lote de 55 programas: radioalicion (libro de
guardia, Locator, OSCAR 10, Luna EME). Programas comercia-
les de utilidades (ensamblador, desensamblador, compilador),
educativos, inteligentes, tratamiento de datos, juegos (todosn.2 1
en UK). Manual de inglés y c 10, cinta der y li-
bros. En 34K la u nidad con su lote, mas gastos de envio. Liamar
a Juan Antonio. Tel. (948) 27 52 29

Cambio todo tipo de software (juegos, programa, ulilidades.
etc.) para ZX Spectrum. Poseo programa RX/TX telegrafia. In-
teresados enviar lista a aparlado 232 de Melilla

Compro antena Butternut Mod. HF6V. Tel. (96) 378 16 60 de 21
a 23 horas.

Salicito fotocopia manual de instrucciones del receptor Hallicraf-
ters SX100, o en su delecto, folocopia del articulo =Recent
Equipment. The Hallicrafters SX100~, publicado en QST, diciem-
bre 1955. Razén CQ Radio Amateur.

Vendo linea completa Yaesu FT-707, sin uso y con factura, por
180.000. Tel. (966) 22 62 57. Horas de oficina. Fernando.

e e e
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~ TELGET 2000/1°

ANTENA DIPOLO DE SINTONIA CONTINUA DE 7 A 30 MHz.
PARA SU ADQUISICION LES INFORMAMOS DE NUESTROS DISTRIBUIDORES

ALICANTE DX Componentes HUELVA Sonytel
BADAJOZ Sonytel JAEN y Mabril Radio
BARCELONA Expocom LA CORUNA Cetronic

Radio Watt LAS PALMAS Servicios Electrénicos

Electronics LOGRONO Electricidad Equizabal

Montytronic MADRID Radiofrecuencia

Onda Radio Electrénica Blanes

Alpha, 3 MALAGA Visoni

F. Carcereny (Badalona) MURCIA Radio Race

Elias (Castelldefels) PALMA MALLORCA Radio Comunicaciones y Sistemas
BILBAO Arbeco SAN SEBASTIAN Oceanic Radio
CACERES Electrénica Caceres SANTANDER Decatronics
CASTELLON IG Electrénica SEGOVIA Electrénica Toribio

Sitec Comunicaciones SEVILLA Sonycolor

Selvi Radio TARRAGONA Miguel Morales (Amposta)
CORDOBA  Sonytel Electrénica Virgili (Reus)
GERONA Comunicaciones ALU (Palamos) VALENCIA Electrénica Viche

Wats Componentes Electrénicos VALLADOLID Sonytel
GRANADA  Electricidad ]M VIGO RVC S.L.

ZARAGOZA Sunic
L TECNOLOGIA ELECTRONICA LAFORIJA, S. A.
\ m Calle Dos de Mayo, 46 Teléfono 384 01 11
Telex 97594 STBL-E BADALONA (Barcelona) Espana J
—= ==
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PIHERNZ [l R PC

Gran Vfa Corts Catalanes, 423 - Tels. (93) 223 72 00 - 224 05 97 - 224 38 02 - Télex 59.307 PIHZ-E - BARCELONA-15

AMPLIFICADORES LINEALES TRANSCEPTORES -
- , 2 MTS.

[Fsan: e
|

5 0 1 oy

22 @ e

HL-160V/256 E:256w S:160w
HL-160V E:3-10w S: 160w
HL-90U E:1-12w S:10-90w

PREAMPLIFICADORES

MULTI 725 x 1/25 w FM
MULTI 750 xx 1/20w FM / SSB / CW

RECEPCION OPCIONAL: EXPANDER 500 .

e 1y 10 Km alcance
e Frec. 253/380 MHz.
e |ntercomunicador

e Codificado

e Amplif. lineal opc.

-22 . GaAs MOS FET 20dB. 150
:gﬁ -7 70mct:1$.G:A: FET 18 dB- 100 w i TELEFONOS SIN HILOS UHF ALCOM
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RADIO MOVIL VHF Mod. Slim *XX
Frecuenciaz 148 -174 MHz.
Potencia: 25 W.

Canales: 6.
Sensibi\idad: 0,2nV para 12dB.
Se\ectividad: .90 dB para 25 KHz.

RADIO MOVIL VHF Mod. Master XV
Frecuencia: 148-174 MHz.

Potencia: 5 ’

Canales: 12.
Sensibilidad: 0,2nV parad 12dB.
25 KHz.

d:-90 dB parad
tal incorporado.

Selectivida :
Altavoz fron

REPETIDOR VHF Mod. R-VHF-25

gistema modular.
Emisor. potencia 25 W.
Audio + 1y-3dB de 3002 3.000 Hz.

EMISOR FM 88-108 MHz.
gistema rmodular.

Potencia: 25 W. RF.

Proteccién contra ROE.
\ndicador ni
Conmutacion auto

Watimetro.

Sociedad Anoni i
nonim :
Bodro 1V, 29.85,42 2CideTt!lecomm‘ucucianesvSis.te;-nus A
 2.2-08018 BARCELONA - Tels.: 309 vanzados
1309 1470 - 309 10
42

SU ESP
ECIALISTA EN RADIOFRECUENCIA

i TELNIX

INDIQ
UE 19 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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TONO 6-9100E

TERMINAL CW, RTTY CON MAS POSIBILIDADES

CARACTERISTICAS

Cédigo AMTOR ARQ/FEC.
Sistema de llamada selectiva.

Gran capacidad de memoria (14.000 caracteres).
Funcién gréfica (con lapiz optico).

Circuito anti-ruido.

Interface para impresora (Paralelo Centronics).
Funcion «RUB-OUT» (Correccién de errores).
Transmision por palabras y por lineas.
Funcion «<ECHO».

Funcion para practicar CW.

Salida para osciloscopio (Cross-Hatch).
Alimentacion 12 V DC.

et =
—

OISTRIBUIUURI DE SISTEMIS ELECTRONICOS, 8. A.

C/. Comte D'Urgell, 118 - Tel. 3230066 - 08011 Barcelona e Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 28020 Madrid
76 ° CQ INDIQUE 20 EN LA TARJETA DEL LECTOR Abril, 1985



LIBRERIA GQ

COMMODORE 64. QUE ES, PARA QUE SIRVE Y
CcOMO SE USA

por D. Ellershaw/P. Schofield. 160 pdginas. 15x21,5 cm.
950 pesetas. Editorial Noray. ISBN 84-7486-044-X

En esta obra se ensena de modo simple y sencillo cémo dar los
primeros pasos con este ordenador. Se explica cmo conectar-
lo, como emplearlo y cémo aprovecharlo al maximo.

La obra esta dividida en tres secciones que contienen dieciocho
capitulos. En ellos se explica detalladamente el manejo y posi-
bilidades del ordenador, abarcando desde el conocimiento y uso
del teclado a la programacidn y adaptacion de programas, anali-
zando en todo momento las posibles dificultades que puede
encontrarse el inexperto lector, asi pues, se encuentran capitu-
los sobre: como corregir errores, cuidado con los ceros y los
espacios, uso de los comandos: REM, IMPUT, END, PRINT,
etc., uso de la impresora, uso del grabador de cintas y manejo
de datos.

El libro se completa con seis apéndices que contienen temas de
gran ayuda como un vocabulario del BASIC que hace més
comprensible el manejo del ordenador, palabras clave, sonidos,
tablas, etc.

ANTENAS PARA LA BANDA DE 2 METROS

por F.C. Judd, G2BCX. 176 pdginas. 12x 17 cm.
500 ptas. Paraninfo. ISBN 84-283-1333-4

Se han intentado cubrir los fundamentos de la propagacion, las
lineas de transmision y su adaptacion a las antenas, por lo
menos con una amplitud suficiente para que el lector pueda
adquirir un conocimiento Gtil de esos temas.

Los usuarios de este tomo podrén encontrar en €l soluciones a
los que podriamos catalogar como “problemas corrientes”, es-
pecialmente los relacionados con adaptacidn, cables de alimen-
tacion y la funcién ROE (relacion de ondas estacionarias).
Casi todas las antenas descritas en los capitulos 2 y 3 han sido
utilizadas por el autor y las prestaciones de otras se han com-
probado con el equipo de prueba de modelos de antena de UHF
que se trata en el capitulo 5. Las de propio disefio del autor tales
como la omnidireccional “Slim Jim" y la de haz “ZL", ya han
conquistado un puesto bastante aceptable entre los operadores
de la banda de 2 metros de muchos paises. También se incluyen
detalles de otras dos antenas que hasta el momento no se han
dado a conocer.

THE ARRL 1985 HANDBOOK
FOR THE RADIO AMATEUR

(en inglés)
Publicado por la American Radio Relay League (ARRL)
1.024 pdginas. 20,5%27,5 cm. 4.100 pesetas.

Con esta nueva edicion (62°) se ha reestructurado la presenta-
cién y contenido de toda la informacién incluida. Con respecto a
la anterior edicion ha aumentado en 376 paginas, tiene 17
nuevos capitulos y mas de 1.700 esquemas e ilustraciones.
Como nueva informacidn se incluye comunicaciones y electr6-
nica digital, sintetizadores de frecuencia, disefio de amplificado-
res de potencia de RF, transceptores, averias...

Se ha afadido una seccién separada que contiene los diagramas
para la fabricacion propia del circuito impreso, impresos en
papel especial que puede ser usado como pelicula positiva.

Abril, 1985

WORLD RADIO TV HANDBOOK

608 paginas. 14,5%23 cm. Editor: J.M. Frost.
ISBN 0-902285-09-2

Contiene detallada informacidn sobre las estaciones de Radio y
Television de todo el mundo, incluyendo los nombres y direc-
ciones de las organizaciones de Radiodifusion; listas de las
- a° estaciones que transmiten en cada pais, con datos como fre-
—THE ARRL—— cuencias, potencia de la emisora, sefales de identificacion y
1985 HAM !ugar de _e’mplazam|ento de la emisora. También se proporciona
informacion sobre los programas, con los horarios, frecuencias
- y las dreas geogréficas a donde se transmite en los diferentes
idiomas. Asi mismo, ofrece articulos monograficos sobre pro-
pagacion u otros aspectos técnicos interesantes para los die-
xistas.

GUIA DEL RADIOAFICIONADO PRINCIPIANTE

por Clay Laster, W5PZV, 416 paginas. 1724 cm.
3.200 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0555-3

Uno de los libros més sencillos para quien empieza a dar sus

3s universaies lowe primeros pasos en la radioaficion. Su lectura conlleva la prepa-
eleccion de transistore racion del lector para la obtencion de una licencia de Radioafi-
cionado Principiante y el aprendizaje del manejo de una esta-
+99 _~ cion de radioaficionado de esta categoria. Contiene la informa-
9 ]ﬁ"'ﬁ: cion lmprescmdmle para la 9blenmon de {a licencia de
000000 O¢E radioaficionado y para el montaje de una estacion completa y
DO O E S abarca:
& -9 — Introduccion a la historia de la radioaficion.
; - — Cémo aprender el codigo Morse.
7 % & G® . 5 = Y
0000020 3 ~ Teoria de las radiocomunicaciones.
kY ; — Fundamentos de electricidad y magnetismo.
00 2, —Teoria y aspectos précticos de las valvulas, transistores, am-
YO plificadores, osciladores, transmisores, receplores, lineas de
@ D;I transmision y antenas. : B -
DS — Usos y procedimientos operativos en las bandas de radioafi-
43 cionado.

TABLAS UNIVERSALES TOWERS PARA SELECCION DE
TRANSISTORES

por T.D. Towers. 284 paginas. 1724 cm.
1.000 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0407-7

Este manual, una tabla completa de las especificaciones bésicas
de mds de 20.000 transistores, ofrece informacion sobre: 1.
Valores limite 0 méximos. 2. Caracteristicas. 3. Detalles de la
cdpsula. 4. |dentificacion de terminales. 5. Aplicacion. 6. Fabri-
=== | cante. 7. Equivalentes de sustitucién (europeos y americanos).
Los transistores relacionados en-este manual constituyen una
seleccion de los de uso mds corriente y de los tipos obsoletos
més empleados.

CALLBOOK (DOS VOLUMENES) 1985

Edicion EE.UU.: 1.320 pdginas. Edicion Resto del Mundo: 1.320
péginas. 21,5%27,5 cm.

La obra consta de dos volimenes (EE.UU. y Resto del Mundo) y
contiene todos los indicativos y direcciones de todos los radio-
aficionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionali-
dad, etc. Libros indispensables en cualquier estacion emisora o
de escucha de radioaficionado.

CcQ o 77



m Radio Amateur de BoIxaREU EDITORES

PUBLICIDAD

Direccion
Gran Via de les Corts Catalanes, 594
08007 Barcelona. Tel. 318 00 79*

Delegaciones

Barcelona

José Marimon Cuch

Firmo Ibanez Talavera

Gran Via de les Corts Catalanes, 594
Tel. 318 00 79

Madrid

Luis Velo Gomez

Plaza de la Villa, 1

Tel. 247 33 00/9, 247 18 76

Estados Unidos

CQ Publishing Inc.
76 North Broadway
Hicksville, NY 11801
(516) 681-2922

ADMINISTRACION

Pedro de Dios Carmona
Publicidad y Distribucion

Anna Sorigué i Oros

Joan Brau i Sanchis
Suscripciones

Joan Palmarola i Creus
Proceso de Datos

Elisabet Gabarnet, EB3WQ

Francisco Sanchez Paredes
Dibujos

Carmina Carbonell Morera
Tarjeta del Lector

José Romero Gonzdlez
Promocion

Victor Calvo Ubago
Expediciones

DISTRIBUCION

Espana

MIDESA

Carretera de Iriin, km 13,350
(variante de Fuencarral)
28049 Madrid

Tel. 652 53 18/42 00

Argentina

ACME Agency
Suipacha, 245, piso 3
Buenos Aires

Meéxico

Editia Mexicana

Lucerna, 84, D 105

Meéxico, 6 DF. Tel. 535 65 43-
566 09 32 - 546 24 11 Promocion

Panama

Importadora Ibérica de Comercio S.A.
Apartado 2658

Panama 9A Tel. 63-8732

Peru

Editia Peruana, S.R. Ltda.
José Diaz, 208

Lima. Tel. 28 96 73.

USA

CQ Publishing Inc.
76 North Broadway
Hicksville, NY 11801
(516) 681-2922

RELACION DE

ANUNCIANTES
ARGITRONICE ..t . 25
ASTBCSAL . i lalivg 2o 8
BSEISIAY. ... clilts il 6,76
ESSA. EQUIPOS Y

SISTEMAS, SAA. .......ccccvee. 54
ELECTRONICA BLANES......... 38
EXPOCOM, SA.......ccoovecmn. 71
GRELCO ELECTRONICA....... 14
MARCOMBO, S.A. ..........cc.c... 79

PIHERNZ COMUNICACIONES 74

RADIOFRECUENCIA............ 4
RADIO WATT .oovevoeereesser 57
GATENESHE 7 ) W 75
SORKIIARS S R 0 el
SONICOLOR......c.osvessisiis 64
SYETEME = ot b e
SQUELCH IBERICA................. 80
TALLERES MOLINS............... 61
Sy e, e 74
VARJANE stz .0 syt 7
Y AESULE A b o SR 2,3,4
CEES @) we

ELECTRONICA
INFORMATICA

RADIO HANDBOOK

RADIO - TV

78 e CQ

Abril, 1985




por R. Diaz de la Iglesia

180 paginas
llustrado
21,5%X28,5 cm.
ISBN: 84-267-0557-X
Precio: 2.200 Ptas.

Ji/A

#oane  marcombo
% BOIXAREU EDITORES
Gran Via de les Corts Catalanes, 594

BARCELONA-7 (ESPARA}

Con la garantia:



SUUELCH IBERICAH S.R.
RADIO EQUIPMENT

conde de borrell, 167 - barcelona - 15

@ ICOM tel. 323 12 04 telex 51953 ap. postal 12.188

[€3[ICOM] 1Cc-751

/ ICOM esta orgullosa de anunciar el transceptor mas moderno de radioaficionado en la historia de las comunicaciones, con receptor de cobertura general

de sintonizacion continua de 100 KHz. a 30 MHz., y un transmisor de todo modo en estado sdlido cubriendo las nuevas bandas WARC, con fuente de
alimentacion AC opcional que se puede incorporar internamente, el IC-751 se convierte en un paquete completisimo para uso base, movil o portatil.

RECEPTOR. Utiliza un J-FET DBM desarrollado por ICOM, con una gama dinamica de 105 dB. Su primera IF de 70.4515 MHz. virtualmente elimina la
respuesta de espurias, conjuntamente con la alta ganancia de la segunda IF de 9.0115 MHz., y con la selectividad PBT de ICOM, completandose con un
profundo filtro notch, AGC ajustable, eliminador de ruidos, control de tono de audio y preamplificador de recepcidn. .

TRANSMISOR. El transmisor lleva incorporados los transistores de alta fiabilidad 28C2097 de bajo IMD (—32 dB. a 100 W.), a ciclo completo del 100
por 100 (con ventilacidn incorporada) juntamente con monitor de circuito, seleccion por relé del LPF del transmisor, control de tono de audio en transmisin,
XIT, doble VFO, speech processor, CW semiintercalada o con OSK completo.

GENERAL. EI IC-751 lleva 32 memorias, para almacenar el modo de operacion, VFO, frecuencias todas ellas que llevan una bateria de litio que mantiene
las memorias hasta siete afos. También incorpora scanner de frecuencia, de memorias o bien scanner con el micréfono HM 12, pudiendo barrer solo varias
memorias que estén programadas en un modo en especial, pasando de las otras, todos los datos pueden ser transferidos entre VF0's o desde VF0 a memorias
o a la inversa. El IC-751, aparte de las caracteristicas arriba mencionadas y de muchas otras, lleva funciones completas de medicion, con controles
convenientemente grandes, nuevo display de alta visibilidad, con las opciones de unidad de FM, controlador externo de frecuencia, fuente de alimentacion
externa IC-PS15 o bien interna, cristal de alta estabilidad, microfono de mano IC-HM12, o de mesa, asi como los diferentes filtros para SSB: FL30, FL44A,
CWN FL52A, FL53A y AM FL33.

ESPECIFICACIONES de salida de 10 vatios a maximo AM (A3),
40 vatios de salida.

Cobertura de frecuencias Banda radioaficionado: 1.8-2.0/3.45-4.1/6.95-  Modo de emision ... ... A3J-SSB (banda lateral superior-banda lateral
7.5/9.95-10.5/13.95-14.5/17.95-18.5/20.95- inferior). A1-CW. F1-RTTY (manipulacion de
21.5/24.45-25.1/27.95-30.0 MHz. frecuencia por desplazamiento). A3-AM.

Cobertura general (recepcion solo): 0.1-30.0  Salida de arménicos . ...  Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.
MHz. Treinta segmentos de 1 MHz. Salida de espurias .. ... Mas de 60 dB. por debajo potencia de salida.

Control de frecuencia ... CPU basado en etapas de 10 Hz. con sinteti-  Supresion de portadora . . Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.
zador digital PLL. Frecuencia independiente  Banda lateral no deseada ~ Mas de 55 dB. hacia abajo a 1.000 Hz. AF de
de transmision y recepcion. entrada.

Lector de frecuencia . ...  Lector fluorescente de 6 digitos de 100 Hz,  Micréfono .. ... ....... Impedancia 600 ohmios.

N, con indicador de RIT. RECEPTOR

Estabilidad de frecuencia ~ Menos de 500 Hz. después de la puesta en g oo o recepcion .. ... A1, A3J (USB, LSB). F1 (salida sefial audio
marcha en un minuto a sesenta minutos, y FSK), A3,
fengr e 00 Ya. tieaputs do 1 Hz Mentt  prgugmsias IF ... .. 1.2 70.4515 MHz, 2.5 9.0115 MHz. 3.%; 455

: o T } KHz. 4.2: 350 KHz. Con control continuo de

Alimentacion . . . ....... OC 138 V. + o 15 % negativo a masa,
drenaje 20 A. Max. (a 200 W. entrada) con o InETCH 12 Jamda.
fogis inte{ﬁa % éxterna de~AC abteciibia Sensub_ﬂgdad .......... Menos de 0,25 .V para 10 dB. S+N/N.
Sicioiialmerts Selectividad .......... SSB, CW, RTTY +0-2,3 KHz. a —6 dB. (ajus-

Impedancia de antena ... 50 ohmios sin equilibrar. Promedio rechazo respues- tabl et ur ARz mie) SR ol g

Dimensiones .. ........ 115 mm. (A)x306 mm. (A)=349 mm. (P). ta espurias ......... Mas de 60 dB.

TRANSMISOR Salida de audio ....... 3 vatios.

Potencia de RF . ... .. .. SSB (A3J), 200 vatios PEP. CW (A1), RTTY Impedancia salida audio .  4-16 chmios.

(F1), 200 vatios entrada. Potencia ajustable ~ Gama variable RIT ... .. +0—9,9 KHz.

ADQUIERA LOS PRODUCTOS ICOM EN LAS PRINCIPALES TIENDAS DEL RAMO

SERVICIO TECNICO

INDIQUE 21 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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