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Yaesu, una tecnologia avanzada

Muchos piensan que el nombre que
figura en un equipo es mas
importante que lo que encierra en su
interior. 1
En Yaesu dejamos que nuestra
tecnologia hable por si misma: una
perfecta armonia entre la destreza de
los ingenieros v las sugerencias de los
usuarios ha hecho de nuestros
equipos de HF productos superiores.
Pero no tome solo nuestra
palabra, déle una mirada a nuestros
transceptores y hagase usted mismo
una idea.

El econémico FT-757GX. Un
transceptor para servicio movil
que posiblemente nunca
abandone su «shack».

Las sugerencias de los usuarios
requerian un equipo de HF para
operar desde casa y desde el coche.
Nuestra respuesta ha sido el FT-757CX:
un transceptor compacto a 12 V con
accesorios instalados ya en fabrica,
que en otros equipos son opcionales.

Unidad de AM/FM, manipulador
electronico de CW, filtro de CW de 600
Hz, supresor de ruidos (noise blanker),
procesador de RF y calibrador de 25
kHz. Todo sin coste adicional.

El FT-757GX dispone de un
receptor de cobertura continua de
500 kHz hasta 30 MHz. El transmisor
cubre de 10 a 160 metros, incluyendo
las nuevas bandas WARC. Doble VFO vy
un simple botdn para intercambiar
VFO/memoria convierten la operacion
en «split» mas facil que nunca.

Emplee las ocho memorias para
guardar sus frecuencias preferidas en
cualquiera de las bandas. Con un
simple boton podra pasar a cualquiera
de las frecuencias memorizadas sin
preocuparse de las bandas en que
esten situadas.

Para uso como estacion base, es
ideal-la fuente de alimentacion
conmutada FP-757GX, que puede
verse en la fotografia. Con esta
fuente, el equipo da 100 W PEP en
BLU, FM y CW.

Ademas, un adecuado disipador
de calor permite operaciones de RTTY
continuadas de hasta 30 minutos a
plena potencia. Para plena potencia en
largos periodos se requiere el empleo
del FP-757HD.

A la derecha del transceptor esta
el FC-757AT, un acoplador de antena
completamente automatico y
disenado especialmente para el
FT-757CX. Este adaptador opcional
conserva en su memoria la seleccion
de antena y los ajustes necesarios para

. cada banda. Cuando usted trabaje la

misma banda otra vez, el acoplador
automaticamente recuerda los ajustes
necesarios y escoge la antena
apropiada.

Con interface opcional, puede usted
controlar la frecuencia del VFO vy las
funciones de memoria mediante su
ordenador personal.

Precios y especificaciones sujetos a cambios sin previo aviso.



YAESU SP-980

cue supera la fantasia

FT-980.

La sefal mas «distinguida» (limpia,
pura) en el aire.

Sabemos gue la calidad de senal de
salida es su imagen en el aire.

Por tanto, al disenar el FT-980
hemos tomado muy en serio la pureza
de la senal de salida, en realidad, tan
en serio, que estamaos seguros que
usted no encontrara una sefnal mas
limpia en otro transceptor del
mercado.

Con un amplificador final
disenado de forma conservadora que
trabaja a una fraccion del valor de su
potencia de salida, el FT-980 corta el
nivel de distorsion a nuevos minimaos.
Esto le da una salida de la que puede
sentirse orgulloso.

Hemos disenado el FT-980 con
una completa flexibilidad de
operacion, pero no a costa de su
rendimiento.

Usted puede ajustar y olvidar
posteriormente alrededor del 50% de
los controles del panel frontal.

INDIQUE 1 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Conserve sus frecuencias
favoritas y modos de operacion
independientemente en cada uno de
los doce canales de memoria. Revise el
contenido de cualquier ubicacion de
memoria sin perturbar su QSO,
empleando la funcion de
comprobacion.

Para cambiar de una frecuencia
programada a otra es facil y rapido,
solo con apretar un boton se puede
cambiar a otro canal de memoria.

EL FT-980 es muy tolerante con
las antenas no demasiado perfectas.
No hay pérdida esencial de potencia
con una ROE de 2:1 y solo el 25% de
peérdida con una ROE de 3:1.

Hay también gran flexibilidad en el
receptor de triple conversion; ya que
tiene «front ends» separados para las
bandas de aficionados vy las de
cobertura general.

~ Los multiples niveles de filtros de
Fl aseguran un rechazo sobresaliente
de las senales no deseadas proximas a
su frecuencia de funcionamiento y

una comoda recepcion bajo
condiciones extremas.

El FT-980 viene preparado para
conectarlo a su computador personal;
a través de él puede controlar
remotamente el modo de operacion,
el paso de banda de Fl, la frecuencia v
las funciones de memoria. Hay gran
variedad de interfaces de los que
puede solicitar informacion a su
proveedor Yaesu.

Hagase a la idea.

Cuando visite a su distribuidor, digale
que quiere ver lo ultimo en tecnologia
para HF. Un transceptor construido
por Yaesu.

YAESU

Yaesu Musen Co., Ltd.
CPO Box 1500
Tokyo, Japan



Yaesu FT-209RH.

5 vatios que sus
baterias pueden
soportar.

MM
Er IMI. \

Tenga la potencia que necesita cuando la requiera
con el nuevo WT (walkie-talkie) para 2 metros de
Yaesu. Potencia suficiente para salir de situaciones
donde un WT cualquiera no lo lograria.
i Akl Hemos disenado nuestro WT con un ahorrador de
i \ : potencia programable por el usuario, que le permite
| escuchar durante horas y tener todavia la potencia
necesaria para activar aquellos repetidores dificiles de
5 excitar cuando usted lo desee.
Con el FT-209RH no hay necesidad de jugar con
botones cuando cambie de un canal de memoria a
otro, ya que puede almacenar independientemente
| todo lo que necesite en cada una de las diez
} memorias: frecuencia de recepcion, desplazamiento
estandar o no, incluso tono codificador/
decodificador con un modulo opcional. Solo con
apretar un boton puede operar en cualquiera de los
) canales memorizados.
Es facil escuchar lo gue pasa en sus repetidores

FM

2 HANDIE IRANSCEIVER  [EEPTERE] |

e e e favoritos o en frecuencias simplex. Solo con tocar un
1 > 3 w N | botén puede monitorizar todos los canales de
| psavmy prsagmesery 1w wss memoria o solo los seleccionados, o todas las
a2 llic B el ™ ==l frecuencias entre dos memorias adyacentes. Emplee
1 "EE}F-‘.'J. s e i la opcion de prioridad para retornar
= | e = — | automaticamente a su frecuencia especial cuando
6 l| §L9 R (C R i~ ésta esté activa.
| Ly | SIER E Aumente el control de acceso con el codificador/
S | | f#f @ b | decodificador de tono subaudible, programado
rgn e ST 1 independientemente desde el teclado para cada
S/PO A BC CLEAR aMAN® BUSY = KEY LOCK | - e
- canal. Escuche las senales de tono codificadas en
canales seleccionados —sin tener que oir un monton
j de ruidos— habilitando la funcion decodificadora.

El FT-209RH, que cubre 10 MHz para el uso CAP y
MARS, se entrega con una bateria de 500 mAh,
! cargador y funda.
| Para los que quieren una radio basica, sin
ostentaciones, deben considerar el compacto vy
ligero FT-203R. Este economico WT tiene 2,5 W de
potencia de salida y un teclado opcional DTMF. Casi
todos los accesorios del 209 son compatibles con el
203. Con la inclusion de un VOX con cascos opcional
le permite la utilizacion del equipo sin emplear
practicamente las manos.

Cuando visite a su distribuidor, digale que solo
quiere lo mejor. Una radio construida por Yaesu.

Yaesu Musen Co., Ltd.
CPO Box 1500
Tokyo, Japan
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KDK

NUEVO MODELO
FM 2033

facil manejo ® mds prestaciones
® cristal liquido de alta resolucion

Frecuencia 140-150 MHz
150-160 MHz
160-170 MHz
Potencia 5 W o0 25 W conmutable
ESPECIFICACIONES
Memoria 11 canales: 10, 5A + 5B y 1 de llamada, grabacién por frecuencia o nimero de
canal.
Scanner de memoria Seleccionable A+B, A—B, AXB
Scanner de banda Programacién de los limites entre 5A y 5B (5-10)
Stop Scanner Frecuencia/canal libre u ocupado
RIT De saltos de 1 kHz hacia arriba o abajo hasta tope frecuencia
Sensibilidad Mas de 0,2 V para 12 dB SINAD
Selectividad + 16 kHza — 60dB
Tensioén 13,8 VDC
Consumo 6A en potencia ALTA 25 W
3A en potencia BAJA3 W
0,6 AenRX
Medidas 55 X 162 X 182 mm
Peso 1,7 kg.

— =
| |Q

I
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, §. A.

C/. Comte D'Urgell, 118 - Tel. 3230066 - 08011 Barcelona e Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 28020 Madrid
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— Alta calidad de construccién.

— Los terminales no usados se
conectan a masa.

— 2,5 KW PEP.

— Pérdida insercién menor de
0,2 dB.

€S-201: 2 posiciones/600 MHZ

€S-401: 4 posiciones/800 MHz

CN-630
CN-620A

CN-560

CN-410 M (HFIVHF)
HF/UHF)

CN-460 M

(VHF/UHF)
(HFIVHF)
CN-520  (HF)
VHF/UHF)

CAC
ACCESORIOS PARA RADlOCOMUNl

140-450 MHz
1,8-150 MHz
1,8-60 MHz
144-440 MHz
3,5-150 MHz
140-450 MHz

Escalas 20/200 W
Escalas 20/200/1.000 W
Escalas 200/2.000 W
Escalas 20 W

Escalas 15/150 W
Escalas 15/150 W

DA-500:

144/430 MHz

(2 bandas) 960 mm.
Ganancia 2,7 dB (2m.)
5,5 dB (430 MHz)

DA-200:
DA-200:
144 MHz 7/8
1.870 mm.
Ganancia 5,2 dB.

DA-100:

144 MHz 5/8
1.360 mm.
Ganancia 4,1 dB.

-

£

LA-203530 W
LA-2060 60 W
LA-2065 60 W

VHF (2 m. 144-148 MHz) FM/SSB.

Entrada 2,5 W).
Enfrada 2,5 W).
Entrada 10 W).

LA-2155 150 W (Entrada 25 W).

Previo Rx 15 dB.

MEDIDORES PWR/ROE Agujas Cruzadas.

CNW-518 3,5-30 MHz. 2.500 W PEP.
Escalas 20/200/1.000 W.

CMW-419 1,8-30 MHz. 500 W PEP.
Escalas 20/200 W. Banda continua.

CNW-917 50/144 MHz. 100 W.
Escalas 20/100.

CL-680 Similar a CNW-419 pero sin medidor. .

— Carga vertical 200 Kg.

— Alimentacién 220 V
{motor a 24 V).

— Cable a 6 condudtores.

— Controlador con indicador

mapa-mundi iluminado.

DR-7600 R: 4.000 Kg/em.

Freno mecdnico y elédrico.

*.  Freno mecdnico.

DR-7500 R: 2.000 Kg/cm.

Garantia
ASTEC
actividades
electronicas sa

P.* de la Castellana, 268-270.
28046-MADRID
Tel. 733 68 00. Telex: 44481 ASTC E
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Polarizacion cero

UN EDITORIAL

En septiembre de 1982 se fundod
el U.S. Telecomunications and Trai-
ning Institute (USTTI) con el apoyo
conjunto del Gobierno de Estados
Unidos vy las principales firmas de
la industria del propio pais dedica-
das a las telecomunicaciones, al
objeto de instruir acerca de la
administracion y la tecnologia de
las radiocomunicaciones a los pai-
ses en desarrollo. Durante los dos
primeros anos de su existencia, el
USTTI ha instruido a mas de 400
ejecutivos, ingenieros y técnicos
de telecomunicacién procedentes
de 70 paises. Es un instituto sin ani-
mo de lucro e independiente,
administrado por un Consejo de di-
rectores representantes tanto del
Gobierno como de la industria.

En el préximo mes de junio, los
dias del 1 al 7, va a tener lugar un
cursillo patrocinado por la IARU vy
la ARRL sobre "Administracion de
la Radioaficion” destinado a los
principales ejecutivos de las Admi-
nistraciones, Jefes de Negociado
(Concesiones), profesionales In-
genieros y Técnicos, etc. que ten-
gan cierto dominio del inglés. En el
mismo se trataran los aspectos del
Servicio de Radioaficionados y del
Servicio de Satélites de Radioafi-
cionados, abarcando las bandas
de frecuencias, las estructuras de
los reglamentos internacionales,
los niveles técnicos requeridos, los
examenes y sus programas y los
procedimientos para la concesion
de licencias. Se procurara que el
curso, en su mayor parte, se adap-
te a las necesidades de los asis-
tentes como alumnos y el instructor
principal sera W1RU, presidente
de la IARU. El objetivo principal del
cursillo es contribuir a crear una
buena administracion y un buen
apoyo del Servicio de Radioaficio-
nado entre los ciudadanos de cual-
quier pais.

Creemos que seria una magnifi-
ca oportunidad para que una ene-
sima parte de lo que recauda la

Administracion espancla en con-
cepto de canon y que sale del bol-
sillo de los radioaficionados sirvie-
ra para becar, en colaboracion con
la URE, a los miembros mas indica-
dos de la propia Administracion
para que pudieran asistir a este
cursillo, sobre todo en visperas de
la anunciada "Nueva Reglamenta-
cion”. Seguro que EA3OG les diria
a la Administracion que no dejen
de incluir entre los “becados” a
guienes tengan a su cargo la re-
daccion de los “tests” de los exa-
menes nacionales... Creemos que
se trata de una magnifica oportuni-
dad de colaboracion URE-Admi-
nistracion-IARU de la que estamos
muy necesitados en Espana, sobre
todo a la hora de redactar
reglamentaciones y de preparar
examenes, establecer procedi-
mientos operativos y agilizar trami-
tes administrativos en este campo.

Desde sus inicios, CQ Radio
Amateur ha pretendido preservar
sus paginas de cualquier radicalis-
mo o dogmatismo que pudiera tra-
ducirse en hostilidad y agresivi-
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dad, entorpeciendo la convivencia
de nuestro colectivo. Nuestras pa-
ginas han intentado ser, y quere-
mos seguir intentandolo, textos de
interés general y técnico para el ra-
dioaficionado. No hemos manteni-
do una postura concreta salvo en
los casos en que era evidente de-
fender los intereses de la radioafi-
cion en general. Sélo nos hemos
senalado como meta conseguir
una publicacion con la maxima
aceptacion del “lector-radioaficio-
nado” hispanoparlante a cuyo ser-
vicio nos ceniremos.

Nuestros colaboradores, conoci-
dos radioaficionados, tienen plena
libertad de exponer en sus articu-
los sus opiniones, que suponen el
criterio personal del autor, y no ne-
cesariamente el de la revista.

Quiza todo ello nos lleva a ser
una revista polifacética. Creemos
que la radioaficion lo es. Los verda-
deros artifices de la revista son
precisamente los radioaficionados.
Nuestro compromiso es velar por
este filosofia de libertad de expre-
sion con tan solo el limite de la éti-
ca y los valores de las libertades
legitimas de todos.




Transcribimos literalmente del B.0. de
C.yT.ne° 32 de 22 de marzo de 1985,
con el deseo expreso, esta vez, de que
esta informacién «no le sea dutil» a
nadie...

«562 Circular de la Inspeccion Ge-
neral de Correos y Telecomunicacion
sobre unificacion del lugar de deposito
de equipos, aparatos y emisoras radio-
eléctricas incautadas provisional o de-
finitivamente.

En la vigente Circular conjunta co-
municada de esta Inspeccién General
y de la Subdireccion General de Obras
e Instalaciones, de 3-10-1980, sobre
expedientes sancionadores, se es-
tablecfa que todos los equipos radioe-
léctricos que fuesen incautados, provi-
sional o definitivamente, por no dispo-
ner de las pertinentes licencias
administrativas, asi como aquellos que
siendo intervenidos por funcionarios de
la Agrupacion de Tréafico de la Guardia
Civil nos fuesen entregados, serian de-
positados en los Almacenes de las en-
tonces Subdelegaciones Provinciales
de Comunicaciones, hasta la resolu-
cion definitiva que en su dia se adopta-
se, en el oportuno expediente sancio-
nador, o fuesen debidamente lega-
lizados.

En ocasiones, y con motivo de acor-
darse devolucion de equipos radioe-
léctricos, por haber sido legalizados, o
de autorizarse el desprecintado, para
su reconversion, se han producido si-
tuaciones dificiles con sus propietarios,
al tratar de hacerse cargo de ellos, da-
do que, a veces, no ha sido facil su
localizacion pues existen equipos de-
positados en locales o dependencias
de la Subzona de Inspeccion, de la
Subzona de Obras e Instalaciones y en
la Jefatura de los Servicios de Teleco-
municacion, habiendo sufrido tales
propietarios los inconvenientes de des-
plazamiento de unas a otras Unidades.

Por cuanto antecede, y a fin de evitar
gue tales situaciones se repitan en el
futuro, a partir de esta fecha, todos los
equipos radioeléctricos que se en-
cuentren depositados en las Subzonas
de Inspeccion y de Obras e Instalacio-
nes seran trasladados a la Secretaria
de las Jefaturas de los Servicios Pro-
vinciales de Telecomunicacion corres-
pondientes, donde quedaran bajo su
custodia, debidamente inventariados,
efectuandose la entrega mediante
Acta, siendo dicha Jefatura la Unica
que tendra el deposito de este tipo de
equipos, y a quien se trasladaran todos

aquellos que puedan tener entrada,
por cualquier conducto, en otras Uni-
dades, con las formalidades antes
citadas».

Parece ser que la NASA ha dado su
visto bueno para que el astronauta ra-
dioaficionado Tony England, WOORE,
que tiene programado vuelo en el Sky-
lab 2 en el mes de abril, pueda efectuar
comunicados y experimentos como tal
radgioaficionado, de acuerdo con la
ARRL. No se descarta que los proble-
mas técnicos de la lanzadera Challen-
ger puedan retrasar el vuelo espacial
hasta alla por el mes de julio de 1985.
Los cientificos del Centro Espacial
Johnson se hallan preparando los
experimentos que se llevaran a cabo
en este vuelo identificado como Mision
51 y no se descarta la posibilidad de
que se reserven una parte de los mis-
mos a las propuestas recibidas de los
clubs y centros de ensefnanza USA de-
dicados a la ciencia, y que tengan un
reconocido interes publico o cientifico.

Tektronix, una de las mejores, sino la
mejor, marca de osciloscopios e instru-
mental con tubo de rayos catodicos,
tiene una Fundacion en Oregon USA
gue ha donado incondicionalmente
5.000 dolares USA a la asociacion
PACSAT dedicada a la investigacion y
desarrollo de las tecnicas de los «ra-
diopaqguetes» via satélite dentro de la
radioaficion.

El satélite de los radioaficionados japo-
neses JAS-1 patrocinado por la JARL y
la JAMSAT cuyo lanzamiento esta pro-
gramado para el mes de enero de 1986
esta pasando ya las ultimas definitivas
pruebas de premontaje y todo parece
indicar gue estara listo en las fechas
previstas. Pesara 50 kg y su drbita se
hallara a 1.500 km de la Tierra, al me-
nos segun lo inicialmente previsto en el
lanzamiento. Recordemos que una de
sus particuiaridades mas interesantes
la constituira el «transponder» digital
con el gue ira equipado y que funcio-
nara como buzon radioeléctrico en el
que se podran depositar los mensajes
que luego retransmitira, en el momento
oportuno, a la otra cara del mundo. |DX
a cualquier hora del dia, coincidente
Con su paso, con o sin abundancia de
manchas solares!

Acaba de entrar en vigor en Espana |a
Ley de Metrologia, que substituye a la

Ley de Pesas y Medidas de 1967 y tie-
ne por objeto el establecimiento y la
aplicacion del sistema legal de unida-
des de medida. En esta nueva ley se
determinan las unidades legales de
medida, su materializacion y la obliga-
toriedad de su utilizacion, de conformi-
dad con los acuerdos de la Conferen-
cia General de Pesas y Medidas, de la
que Espana es miembro fundador. Las
unidades basicas de medida estable-
cidas en la nueva ley son las siguien-
tes: de longitud, el metro; de masa, el
kilogramo; de tiempo, el segundo; de
intensidad de corriente eléctrica, el
amperio; de temperatura termodinami-
ca, el kelvin; de cantidad de substan-
cia, el mol; y de intensidad luminosa, la
candela.

Televés quiere fabricar nuevos pro-
ductos para TV por cable y satélite y
para ello ha presentado un programa
de desarrollo a la Direccion General de
Electronica que comprende unas in-
versiones de 400 millones de pesetas
en activos fijos y de 664 millones en
investigacion y desarrollo durante el
periodo 1985-1989. En la actualidad, la
empresa gallega opera en las areas de
recepcion directa de TV por satélite,
asi como en antenas de telecomunica-
ciones e individuales, autorradio e in-
genieria de aplicaciones espaciales.
Actualmente esta desarrollando ante-
nas parabdlicas de peguena dimen-
sion (70-90 cm) ante la prevision de un
fuerte crecimiento de la demanda.

Literalmente hablando, los lectores de
la ciudad de Cheliabinks (region de los
Urales, en la URSS) reciben los periodi-
cos de la capital por via césmica. En
lugar del fototelégrafo tradicional, fue-
ron los satélites de comunicacion es-
pacial los que transmitieron las planas
procedentes de Moscu. Este método
de transmision de la informacion de
prensa esta ganando adeptos en la
URSS por su mayor rentabilidad y se-
guridad. jUn atractivo mas para el futu-
ro de los radioaficionados escuchas
que no harian mal en ir preparando sus
parabolas en la azoteal!

La Voz de América, suponemos que
sobradamente conocida de todos los
escuchas, se moderniza. Marconi ha
ganado un contrato de dos millones de
dolares para iniciar la renovacion del
equipo de transmision de esta potente
y ramificada emisora. caf
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Hay cosas que todo buen radioaficionado debiera
conocer y no olvidar. Leyes, reglamentos, normas
de seguridad personal, procedimientos

operativos, normas de conducta... j Y entre ellas la

propia Historia de su aficion!

cPor qué soy radioaficionado?

JUAN OLIVERAS*, EA3KI

Ninguna generacion ha vivido una época de la historia de
la humanidad en que la evolucion de la cultura, de las cien-
cias, de la tecnologia, de la sociologia, etc., haya sido tan
abismal como aquélla a la que pertenezco. En mi infancia
residia en un pueblo minero donde mi padre desempenaba
un cargo téecnico; la gente solia asomarse a las puertas o
ventanas a ver pasar los escasos automoviles de la época
(recuerdo un «Delague» con la cadena de transmision visi-
ble por fuera); también saliamos a la calle a admirar el paso
de los «aeroplanos» (los ahora ya olvidados Nieuports, Bre-
guets, trimotores Fokker de la L.A.P.E., etc.) que sobrevola-
ban el pueblo casi diario en la ruta Madrid-Sevilla y vicever-
sa, porque, como el vuelo se hacia a estima, la configuracion
de Almadén, con sus anexas y ricas minas de cinabrio, era
un punto facilmente identificable desde el aire. Ahora... ape-
nas hay espacio en las calles para estacionar vehiculos, so-
bre todo en verano, cuando regresan a pasar las vacaciones
«los catalanes», como llaman a los nativos y que «viven y
trabajan en Cataluna», pero que, tal vez por lo forzoso de su
emigracion, se sienten mas almadenenses que antes. En
cuanto a los aviones («aeroplanos»...) actualmente no son
visibles, no solo porque vuelan a gran altura, sino porque
siguen otra ruta mas al oeste del pueblo, al no precisar del
estudio del terreno para navegar, gracias a las ayudas que
les presta la electronica... (Quiza convenga aclarar o recor-
dar a los mas jovenes y a los mas recientes colegas, que la
palabra electrénica es un neologismo que entonces, en los
anos veinte, no existia; aungue ya sé gue la mayoria conocen
y tienen presente este hecho).

En aguel ambiente, de una época que parece remota, se
iban desarrollando toda una serie de aplicaciones de las
ciencias experimentales y respecto a la Fisica, se continuaba
el estudio y aplicacion practica de las ondas electromagnéti-
cas. Aunque Marconi ya habia logrado la primera comunica-
cion transatlantica en 1901 asi como otros éxitos posteriores
gue culminaron en la concesion del Premio Nobel de Fisica
en 1909 (compartido con Braun), no fue hasta la Primera
Guerra Mundial cuando las radiocomunicaciones empeza-
ron a despegarse de la fase experimental.

Cuando yo no habia cumplido aun los cuatro afos de
edad, mi padre construia su primer receptor de una sola
valvula (creo que del tipo UV-199) con el que logré oir en
auriculares las emisoras de la Torre Eiffel, de Daventry, de
Luxemburgo, de Kénigswusterhausen... y poco tiempo des-
pués de EAJ-1 Radio Barcelona, cuando sus antenas se ha-
llaban adn en la terraza del antiguo Hotel Colén de la Plaza

*Bigay, 19. 08022 Barcelona.

A & !

El autor en 1925, «manipulando» un receptor «Ultimo modelo», sen-
tado en una «trona» (nombre catalan de un tipo de silla infantil).

15 : i
Rincon del cuarto de radio del padre del autor, hacia 1925. Las
valvulas de aquel tiempo parecian bombillas de alumbrado eléctri-
co. Lo que parece «una chimenea de vigjo barco carbonero» es una
bobina... naturaimente para onda larga.
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«Field day» o escuchando la radio en el campo en el verano de

1927. Son visibles las bobinas de antena, sintonia y reaccion que el

receptor llevaba en el exterior y que se podian deslizar mediante un

mando de cremallera hasta hallar el punto optimo de acoplamiento.

El hermano del autor (q.e.p.d.) y a su lado el propio autor a los dos
anos de edad, con chupete y auriculares.

de Cataluna. Mi méas remoto recuerdo de |la radio, escuchada
ya en «altoparlante» de bocina, creo gue fue la identificacion
habitual que solia hacer Radio Barcelona cuando en lengua
vernacula decia: «Esta es la primera emisora de Cataluna,
EAJ-1 Radio Barcelona, instalada en la cumbre del Tibidabo,
Parque del Hotel Florida». Cual viajante de comercio, Radio
Barcelona habia cambiado de hotel... pero para siempre,
pues alli sigue en la actualidad, en el hoy ruidoso pero entra-
nable Parque del Tibidabo, tan poblado de antenas de todos
los tipos y frecuencias.

Cuando el invento de la radio se puso al alcance del publi-
co en nuestro pafs, causo la enorme sensacion gue en todas
partes, hasta el extremo de que personas muy diferentes
entre si, o desconocidas unas con otras, no tenian reparo (en
aquella época de tantos prejuicios sociales) en reunirse alre-
dedor del altoparlante de un aparato de T.S.H. o telefonia sin
hilos (como se denominaban los receptores de radio en sus
comienzos) para sentir la inefable sensacién —inexplicable
para la mayoria— de oir palabras o musica «a través del aire
y a larga distancia». Durante mucho tiempo mi casa fue la
unica del pueblo en que habia un receptor de radio de los de
alta sensibilidad —para la época— provisto ademas de un
potente altoparlante, y a mi casa acudian diversas personas
a escuchar los programas de R. Madrid (EAJ-2 y EAJ-7) y
de R. Sevilla (EAJ-5) que eran las emisoras de onda media

Otro modelo de receptor de la época, con un sistema de aproximacion para el acopla-
miento de las bobinas exteriores. La colocacion de las bobinas en el exterior del gabinete
tuvo que abandonarse porque la proximidad del operador y de otros miembros de la
familia producia efectos capacitivos que provocaban la autooscilacion del circuito, con los

consiguientes silbidos en la audicion.

que se escuchaban a cualquier hora del dia o de la noche.
Mi padre, que habia vivido muchos anos en América, poseia
un espiritu liberal en el mas amplio sentido de la palabra y
por lo tanto era sumamente respetuoso con el pensamiento
de los demas. Pero en aquella época y en aquel lugar de la
Mancha, era considerado como hombre de «ideas avanza-
das», como se decia entonces. No obstante (lo recuerdo
como si hubiera sucedido ayer) en ocasion de ser transmiti-
do el Sermdn de las Siete Palabras por primera vez a través
de EAJ-7 Unién Radio Madrid, lo antedicho no fue obstaculo
para que se reunieran en mi casa el parroco don Victor, los
jueces de Primera Instancia y de Paz, el Registrador de la
Propiedad, el teniente de la Guardia Civil, etc., a fin de es-
cuchar el Sermoén y de estar presentes en lo que constituia
un auténtico acontecimiento. Esta reunion de las «fuerzas
vivas» del pueblo da idea de la atraccién que la radio produ-
cia en sus comienzos.

Mi padre seguia experimentando en la radiorrecepcion y
construia (volvemos unos anos atras) los circuitos que publi-
caba la revista norteamericana Radio News a la que estaba
suscrito. Renovaba cohtinuamente las pilas secas de fila-
mentos («A=»), de placa («B~») y de polarizacion («C=), y mon-
taba y desmontaba aparatos de dos, tres o mas lamparas
triodo todas ellas en aquel entonces. Compraba los acceso-
rios en casas de electricidad, como Sobrinos de R. Prado de
Madrid y Anglo-Espanola de Electricidad de Barcelona, por-
que entonces no existian establecimientos especializados en
material de radio; cito como ejemplos esas dos casas (que
no se si existen actualmente) a titulo de curiosidad y porque,
sin duda, seran la renovacion de un recuerdo para los cole-
gas espanoles mas veteranos. Por mi parte, yo contribuia a la
citada —y forzosa— renovacion de pilas secas, porgue, imi-
tando a mi padre, trasteaba en su cuarto de radio. Un dia
quedé maravillado al ver como se ponia incandescente un
fino hilo de cobre que conecté entre los bornes de una enor-
me pila de 1,5 voltios, de las que se usaban entonces para
los teléfonos de magneto... (;Habia «inventado» la estufa
eléctrica a pilas...?). Mi padre tuvo que tirar a la basura una
pila mas y yo sufri una fuerte reganina. Estas travesuras,
propias de un nino de corta edad, servian de estimulo para
que mi padre me llevara al cuarto de radio, me colocara el
segundo par de auriculares y me hiciera oir cosas que en
verdad no me llamaban demasiado la atencién... A mi padre
le gustaba fotografiarme con los auriculares puestos, mane-
jando los mandos de un aparato, etc. Naturalmente, crecien-
do en este ambiente, es légico que cuando empecé a darme
cuenta de las cosas, me interesase «de verdad» por los
experimentos de mi progenitor, y yo Mismo comence a expe-
rimentar, lo que a través del tiempo me llevo a ser radioaficio-
nado; pero sélo potencialmente en su aspecto oficial, como
veremos mas adelante.

Las fotografias que ilustran este articulo pueden causar
curiosidad y hasta grata sorpresa; a otros tal vez hilaridad y
puede gque también ocasionen irritacion en determinadas
personas... («Antiguallas a estas alturas», tal vez murmure
alguien). Yo desearia que fueran contempladas con un mini-
mo de respeto especialmente por los colegas mas recientes,

= E
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Fotografia dedicada
por «Toresky» al pa-
dre del autor, fecha-
da en Sagua la Gran-
de (Cuba) en 1908.
Los veteranos cole-
gas espanoles recor-
daran sin duda al

gran locutor de EAJ-1 'd/g,‘z-r’/‘. i

./ . {
Radiio Barcelona. b/ % /4’? ;
é -':#'.r. 3

es decir, por aguéllos que no conocieron la época a la que
me estoy refiriendo y que han tenido la oportunidad de apro-
vechar la sofisticacion e industrializacion de los equipos vy los
han adquirido en cualquier establecimiento del ramo, como
si se tratara de un electrodoméstico mas. Y al decir «con
respeto» me refiero a toda la pléyade de radioaficionados
que con mas o menos fortuna y con mayores o menores
sacrificios y conocimientos técnicos, fueron construyendo

sus equipos a golpe de berbigui, de destornillador, de solda-
dor...; que supusieron utilizar cilindros de madera de diferen-
tes diametros para enrollar gruesos alambres o tubos de co-
bre a fin de construir los «tanques» de placa de los pasos.
finales y los acopladores de antena.

A mi padre le habla sucedido algo semejante respecto a
su profesion. A los doce afos de edad contempld por prime-
ra vez una dinamo eléctrica que funcionaba en la Exposicion
Universal de Barcelona de 1888, y aquella reciente invencion
que era capaz de iluminar bombillas con filamento de grafito,
también debid iluminar su espiritu y le hizo estudiar ingenie-
ria eléctrica, a la que dedico, primero en la isla de Cuba y
despues en Espana. En la Perla del Caribe hizo amistad con
un artista catalan llamado Josep Torres, de nombre artistico
«Toresky», que anos mas tarde seria el famoso y popular
locutor de la primera emisora de radiodifusion en Espana,
creador del personaje infantil «Miliu» (Toresky era ventrilocuo)
y que con el otro locutor, el Sr. Miret, constituyeron un «trio»
inigualable ante el micréfono. jFue una amistad premonito-
ria? Ninguno de los dos podia saber en 1908, fecha de la
fotografia dedicada, que la radio conocida entonces a nivel
de experimentacion cientifica iba a servir de nexo entre ellos
unos veinte anos después...

Hay quien cuestiona e incluso niega la existencia de
la premonicion. Pero ya Fray Lope de Vega Carpio
(1562-1635) escribiria:

Con la rapidez del rayo

las noticias han venido;

quiéen sabe si andando el tiempo
vengan con el rayo mismo.

¢Premonicion o licencia literaria? ;Premonicion o casuali-
dad en la amistad entre mi padre y «Toresky»? Aqui quedan,
hoy, el interrogante y la anécdota. 0

(
® REVALORICE SU EQUIPO DE 27 MHz.

>

e ANADE NUEVAS PRESTACIONES A SU EQUIPO DE DECAMETRICAS.

® El transverter «METEOR» le brinda la oportunidad de trabajar DX en 2 metros.

Excitacion 27-29 6 28-30, salida: 144-146.
Potencia de salida: 10 W.

Modos de operacion: AM, FM, SSB, CW, RTTY, SSTV.

Alta ganancia en recepcion.

Desplazamiento de —600 kHz para repetidores.

Fabrica y distribuye: ARGITRONIC. Gudari, 11. Irin (Guiptizcoa).

e

INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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El trabajo se completa con la descripcion detallada de las
funciones de telecomando, del panel de mantenimiento, del
acoplamiento de audio por cable y de los pormenores de
construccion, ajustes y pruebas en bucle local.

Proyecto de un repetidor
personal (y Iii)

JUAN FERRE*, EA3BEG

CRO07-PLACA DE RELES. Los relés que ejecutan los tele-
comandos estan agrupados en una misma placa, por ser
componentes electromecanicos y manejar algunos tensio-
nes de 220 V, montados en sus zécalos correspondientes.
Todos son alimentados por sus respectivos excitadores, cir-
cuitos integrados 75452. El diodo supresor de tension en
antiparalelo con cada bobina esta al lado de cada excitador.
Atencion a su polaridad, el catodo debe conectarse a la ten-
sion positiva de 13,8 V.

RL1, gobernado por SYSADM*, conecta el sector al equipo
de decamétricas.

RL2, gobernado por ROTADM*, conecta.el sector a la unidad
de control del rotor.

RL3, gobernado por CWDEL", cuyos contactos se conecta-
ran en paralelo con el pulsador cw de la unidad de control
del rotor, ejecuta naturalmente su misma funcién, giro de la
antena a la derecha.

RL4, analogamente por CCWDEL*, girara la antena en senti-
do contrario a las agujas del reloj.

RL5, gobernado por BRKREL* (Brake Release) es el en-
cargado de liberar el freno del rotor, cuyos contactos se co-
nectaran en paralelo con el pulsador Brake Solenoid de la
unidad de control del rotor.

RL6, gobernado por SSBPTT*, pondra el decamétrico en
transmision cuando sus contactos, en paralelo con el PTT del
micréfono, se cierren.

Como alternativa, de no utilizar un IC-701 u otro equipo
que disponga de un sistema similar a éste para el QSY, se
pueden utilizar dos excitadores, que figuran en el CR0O6 y
dos relés mas para telecomandar esta funcion:

RL7, gobernado por up*, cuyos contactos estaran conec-
tados en paralelo con el pulsador Up del microfono, ejecutara
la funcién «subir frecuencia».

RL8, gobernado por Dwn*, idem idem con el pulsador
pown del micrdfono, obligara al equipo a bajar su frecuencia
de operacion.

Todos los relés son iguales, miniatura con una bobina de
270 ohmios, bobina a 12 V, 50 mA de consumo. Los relés de
12 V admiten perfectamente ser alimentados a 13,8 V, y aun
cierran sus contactos con mayor rapidez.

CRO08-PANEL DE MANTENIMIENTO. Me fue de gran utili-
dad en la construccion y pruebas del sistema, para evitar el
trabajo con RF, con el W-T y cargas fantasma. El instrumento
de pruebas se completa, si es posible, con un generador de
sefales de audio, un receptor toda banda y unos auriculares.

*Apartado de correos 2813. 08080 Barcelona

Un pequeno teclado hace las veces de aquél del walkie-
talkie. Una de las teclas sobrantes se conecta para simular la
senal de apertura de squelch.

En plan econdmico, se pueden habilitar 7 pulsadores ba-
ratos situados en un frontal o en una placa de circuito impre-
s0, rotulados con dymo o autoadhesiva. Dos LED, 161y 162,
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CRO7. Placa de relés.
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CRO09. Acoplamiento de la senal de audio (caso particular lcom 245).
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se iluminan cada vez que se fuerza la puesta en emision de
los dos equipos base integrantes del sistema.

Obsérvese que los pulsadores 7-8-9---0-%, ponen a tierra
las salidas del circuito integrado 7406 del CRO2, a colector
abierto, y fuerzan un 0 légico igual que éste, en las bandero-
las AG-AH-Al-AJ-AK-AL.

Con los siete pulsadores se pueden simular todos los co-
mandos procedentes del walkie-talkie mas su portadora. El
W-T inundaria de RF el cuarto de radio y la légica de control,
y podria inducir a funcionamientos erréneos como para vol-
ver loco al experimentador.

El pulsador «C», pone a tierra el colector de Q1, en el
CRO5, y sustituye a la sefal saL. Habra que conectar IC17/4
como en el caso B. A

CR09-ACOPLAMIENTO DE LA SENAL DE AUDIO - CA-
SO PARTICULAR ICOM 245. El esquema explica el caso
concreto de este equipo, pero con el mismo interface se
podran acoplar con facilidad dos equipos cualesquiera.

El dibujo muestra el pin-out del accesory socket, en el pa-
nel posterior del equipo, comun a todos los transceptores
Icom. Excepcidn hecha de la senal saL, gue no tenia salida y
la conecté a la patilla 12, que estaba vacante.

Consideraremos al equipo de 2 metros como principal
(master), y al de decamétricas como secundario (slave). Las
senales de audio se nombran IN y OUT desde el punto de
vista del 2 metros.

Los cables que canalizan las sefales de audio seran coa-
xiales de pequefo diametro.

Las ferritas VK200, L171 y L172, en la inmediata proximi-
dad del ACC Socket, frenan las fugas o realimentaciones de
RF del exterior al interior del equipo y viceversa. Hay que
extremar las precauciones con la radiofrecuencia.

IC32, refrigerado por un radiador, suministra los +5 V esta-
bilizados & la logica de control. La leyenda indica todos los
circuitos a los que se distribuye. C176 y C177 le protegen de
la RF.

El jack EXT sPk conduce la sefal de salida de altavoz a los
filtros PLL. La insercién del jack hace enmudecer al altavoz,
sustituido por una carga ¢éhmica.

El circuito encerrado en la linea de puntos es un amplifica-
dor de continua clasico que hace uso del amplificador ope-
racional pA741.

La patilla 4 del accesory socket es |a salida de BF en alta
impedancia, o salida para grabacion del equipo, que no es
influenciada en su nivel por el potenciometro de volumen del
receptor.

C175y C176 aislan las componentes continuas y tienen la
impedancia suficientemente baja a las frecuencias de audio
inferiores.

R172 y R173 forman un divisor de tension mitad de la de
alimentacion. Por eso las senales en el amplificador se mue-
ven alrededor de un nivel de reposo centrado en V/2. Es un
truco que se emplea para evitar una doble fuente de alimen-
tacién simétrica para IC33. C171 estabiliza V/2 en la patilla 3.
C 172 desacopla RF, cosa que no hacen bien los electroliticos.
Igualmente C173, entre las patillas 7 y 4 de alimentacion.

C174 traslada de nuevo las senales amplificadas a un nivel
medio centrado en cero voltios.

P171 determina la ganancia total del amplificador. Oscila
entre 1 y 25, ganancia absoluta de tensiéon p.a.p. Si hiciera
falta una ganancia mayor, bastaria con aumentar el valor de
P171 6 R174.

El amplificador no introduce en absoluto ninguna distor-
sién en la cadena de audio, por ser un amplificador en conti-
nua; antes al contrario, porque se sobrepasan los amplifica-
dores de BF del altavoz y previo de micro.

La salida del amplificador se entrega al primario de un
transformador excitador miniatura, que desempena el doble
papel de acoplar en alterna y aislar en continua. El secunda-
rio suple a la bobina moévil del micréfono dinamico.

DC RET es la linea de cero voltios del equipo de decamé-
tricas.
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En operacion normal, los microfonos de los equipos deben
ser desconectados, para no captar ruidos domesticos (TV,
ninos, etc.).

La inyeccion de sefal de audio se hace en los dos equipos
a nivel de la entrada del modulador. _

CR10-ACOPLAMIENTO DE LA SENAL DE AUDIO-CASO
PARTICULAR ICOM 701. uoc es el control del sentido de
desplazamiento de la frecuencia.

scAN recibe el clock que sustituye al generado por la rueda
de ventanillas.

DC RET, O V.

L181 y L182 bloguean el camino de RF protegiendo los
elementos amplificadores.

AUDIO OUT se conecta a IN, y OuT, después de amplificada,
se conecta a AUDIO IN, para hacer el doble cruce de las sena-
les de BF.

IC34 suministra +5 V de referencia estabilizados para los
optoacopladores (CR06). C186 y C187 le protegen de RF.

LED181 y R185 provocan un drenaje de corriente de unos
10 mA, ya que sin ningun gasto, el estabilizador no trabajaria
bien. Cuando los fotoacopladores no conducen, su consumo
es nulo. LED181 indica la presencia de los +5 VB.

El resto del circuito es idéntico al del CR0Y.

CR11-CONTROL EXTERNO DE LA UNIDAD DE CON-
TROL DEL ROTOR. Los pares de conductores gue vienen
de los contactos de los relés de telemando, se conectan en
paralelo con los pulsadores correspondientes del controla-
dor del rotor, a los gue duplican realizando su misma fun-
cion. El punto comun de CW y CCW, puede conectarse con
un solo hilo a la patilla 6.

Es recomendable, para que quede de una forma elegante,
soldar un par de hilos en los bornes de cada pulsador, y un
par en los del interruptor de puesta en marcha, y llevarlos a
un conector hembra tipo MOLEX o similar, que se instalara
en el panel posterior. Al conector macho llegaran los hilos
procedentes del panel de relés del CRO7.

De un modo similar, se instala un conector de dos contac-
tos en la fuente de alimentacion, gue se convertira en el con-

trol externo de puesta en marcha del equipo de decamé-
tricas.

CR12-EL PIN O LLAVE DE ACCESO AL REPETIDOR
PERSONAL. No se podria hablar de un verdadero repetidor
«personal», sin un «password» o clave de acceso que, aun-
que muy rudimentaria, prohiba su utilizacion por parte de
personas no autorizadas.

Salo son tres circuitos integrados mas, y nos daréa la segu-
ridad de que nadie sin nuestro consentimiento hara mal uso
de él. Aungue no es imprescindible, lo recomiendo por pro-
pia experiencia. Ello no quiere decir que, una vez en marcha,
no pueda entrar a formar rueda otra estacion de 2 metros
que sea conocedora del funcionamiento del sistema. El co-
rresponsal de DX no sospechard, si no se lo decimos, que
estamos modulando con un walkie-talkie y lejos del cuarto de
radio, ya que no se enterara del «chaf» ritmico del rebanador
de portadora.

El PIN (Personal Identification Number, nimero de identifi-
cacion personal), podra cambiarse facilmente si se constru-
ye la llave con un zdécalo DIL y un conector tipo DIL o falso
chip, enfichado en él.

El sistema, a la recepcion del PIN, reconocera a su propie-
tario y obedecera sus drdenes, como si de un cajero automa-
tico se tratara.

Todo estriba en condicionar el set de la bascula ON/OFF
LATCH a la pulsacion secuencial de cuatro teclas de las 6
activas del walkie-talkie, en un unico y determinado orden, y
dentro de un tiempo prefijado, que formaran un cédigo nu-
mérico o alfanumérico.

Las senales se toman de los inversores 7406 del CRO2,
antes de los integradores de cada cifra o simbolo. Con la
curiosa particularidad de que la senal 8*,que es la que debe
restaurar la bascula ON/OFF, puede emplearse también pa-
ra formar el PIN, con la condicién de que no se prolongue lo
suficiente para superar el umbral de tiempo de 05 se-
gundos.

A cada una de las entradas 1 a 4% pueden conectarse
cualquiera de los 6 simbolos alfanuméricos 7-8-9-=-0-4, con
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CR11. Control externo de la unidad de control del rotor.
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CR12. PIN o llave de acceso al repetidor personal.

la salvedad de no yuxtaponer simbolos iguales. Por ejemplo,
se puede codificar el 7«87 ¢ el 7+78, pero no el 77+8.

El primer simbolo del PIN, IST*, dispara un monostable de
1,2 segundos, que serd el tiempo méaximo disponible para
marcar los tres restantes. El flanco negativo en la patilla 2 de
IC36 excita el monostable y empieza su periodo. Durante
este lapso, estard validada la puerta 1C38/1, «preparada»
para aceptar la 2.% cifra o simbolo, mediante la sehal tempo-
rizada FIRST a 1 légico. POR* s6lo es 0 en la puesta en tension,
y queda fijada a 1 para el resto del tiempo.

IC37/1 y IC38/1 forman una bascula («A») que memorizara
la llegada del 2° simbolo.

2ND* a 0, flanco negativo, fuerza un 1 a la salida de IC37/1
senal SECND. Las tres entradas de IC38/1 se cumplen, su
salida baja a 0 y es ésta la que retiene SECND a 1.

SECND condiciona IC38/2, y de la misma forma, la llegada
de 3RD* monta la bascula «B».

THIRD a 1 condiciona la puerta NAND |1C38/3.

La llegada de 4TH*, que invertida es FORTH, origina junto
con THIRD y POR*, la senal PIN* a 0, cuyo flanco negativo monta
la bascula ON/OFF LATCH (CRO03).

PIN* a 0 es pues el resultado de marcar los cuatro simbolos
en un tiempo limitado, y en un dnico orden secuencial.

El cerrojo estd estructurado de manera que las cuatro
puertas se van abriendo sucesivamente, y desemboca en la
activacion del sistema completo. Cada puerta condiciona a
la siguiente, de izquierda a derecha en el esquema.

Cuando el monostable IC36 termina el tiempo, FIRST—0, y
fuerza SECND* a 1. SECND*=1 — SECND=0 — THRD*'=1 —
THIRD=0. Esta ultima fuerza PIN*=1.

O sea que la caida de FIRST, restaura en cadena las bascu-
las de izquierda a derecha también. Si el PIN no se marca
completo dentro del tiempo autorizado, el retorno a 0 de FIRST
restaurara las basculas que hubieren montadas, sin llegar a
producir PIN* a 0.

POR* fuerza el reset del circuito completo.

P191 fija el tiempo de vida de FIRsT. Esta sefal debe hacer-
se tan corta como lo permita la habilidad del operador en
marcar sucesivamente las cuatro cifras, para no dar tiempo a
la entrada de cédigos marcados en un orden indiscriminado.

En la eventualidad de que interese cambiar el PIN, basta-
ria con modificar los puentes en el falso chip.

El nimero de configuraciones validas del PIN, variaciones
con repeticion, es de 3882, aunque el nimero total de posibi-
lidades es muchisimo mayor.

Construccion y ajuste

La mayor parte del proyecto, integrados y componentes
de pequeno tamano, la monté sobre una placa de 25x25 cm
procedente de un ordenador viejo, con el sistema wire-wrap,
despues de desalojarla completamente de sus chips en-
fichados y del cableado tipo back-panel, que rehice de nue-
vo. Reconozco que una placa asi no esta al alcance de la
mano, pero se puede realizar con placas tipo uniprint con
reticula a 1/10”, y sus conectores enfichables correspondien-
tes interconectados entre si, o con placas de circuito impre-
so de fibra de vidrio de 1610 cm, con islotes perforados de
cobre a 1/10", tipo Ariston, interconectadas entre si por hilos
y espadines soldados, atornillados sobre una plancha de
aluminio con separadores y tornilleria de 1/8".

Si se construye esta Ultima disposicién, se podra montar
por modulos, ensamblarlos después, y se tendra una vision
global de la operativa del experimento, si los LED de senali-
zacion se instalan junto a los circuitos que monitorizan, rotu-
lados segun su significacion.

Es muy conveniente soldar, en lugar de los integrados,
unos zocalos apropiados para cada chip. Se tendra la doble
ventaja de la facilidad de reparacion, si por cualquier causa
durante las pruebas se estropea alguno, sera muy sencillo
reponerlo, y por otra parte no se danara el integrado con la
temperatura del soldador.
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CRO1

Lista de componentes

CRO5

CR09

circuitos integrados NE567
z6calos DIL 4 + 4
condensadores tantalo 4,7 uF
condensadores tantalo 2,2 uF
condensadores MKH 100 K
condensadores MKH 470 K
resistencia 8,2 1 W 5 %
resistencias 330Q 1/4 W 5 %
resistencias 3K3 1/4 W 5 %
resistencia 5K6 1/4 W 5 %
resistencias 6K8 1/4 W 5 %
potenciémetro/multivuelta 5 K
LED

—

OOk 000000000

CRO2

circuito integrado NE555
circuitos integrados 7402
circuito integrado 7406
z6calo DIL 4 + 4
zocaloDIL 7 + 7
condensador MKH 10 K
condensadores MKH 100 K
condensador MKH 1 pF
resistencia 270Q 1/4 W 5 %
resistencia 560 K 1/4 W 5 %
LED

e e T e G T R

CRO3

transistor BC208

circuitos integrados NE555
circuito integrado 7402
circuito integrado 75452
zocalos DIL 4 + 4
z6caloDIL 7 + 7
condensadores electr. 100 pF
condensadores MKH 10 K
condensadores MKH 100 K
resistencias 270Q 1/4 W 5 %
resistencia 3K9 1/4 W 5 %
resistencia 10 K 1/4 W 5 %
resistencias 1M8 1/4 W 5 %
LED

PN = =P RrON =W =N =

CRO06 superior

circuitos integrados NE555
zocalos DIL 4 + 4
condensador MKH 1 K
condensadores MKH 10 K
condensadores MKH 100 K
condensadores MKH 1 uF
resistencias 2702 1/4 W 5 %
resistencias 22 K 1/4 W 5 %
resistencias 470 K 1/4 W 5 %
diodos 1N4148

LED

[o) M) Re) RN o) Ne)Ne) o) REcie) He))

CRo4

circuito integrado NE555
circuitos integrados 75452
z6calos DIL 4 + 4
condensador MKH 10 K
condensadores MKH 100 K
condensador MKH 1 uF
resistencia 270Q 1/4 W 5 %
resistencias 1 K 1/4 W 5 %
potenciometro multivuelta 50 K
potenciometro multivuelta 2 M
diodos 1N4148

LED

LS SN W= WN =

CRO6 inferior

N O P R T A R Gy

=t

LR g

circuito integrado pA741
z6écaloDIL 4 + 4
condensador MKH 10 K
condensadores MKH 100 K
condensadores MKH 1 pF
condensador tantalo 4,7 pF
condensador electrol. 47 uF
resistencias 1 K 1/4 W 5 %
resistencias 10 K 1/4 W 5 %
potenciémetro ajuste montaje
plano de 25 K
transformador miniatura
driver OC71-PP074

ferritas VK200

jack 3,5 mm.

circuito integrado 7805
radiador de calor

CR10

circuito integrado NE555
circuito integrado 7404
circuito integrado 7400
circuitos integrados 75452
condensador tantalo 10 pF
condensador MKH 10 K
condensadores MKH 100 K
zocalos DIL 4 + 4

z6calos DIL 7 + 7
resistencia 270Q 1/4 W 5 %
resistencia 6K8 1/4 W 5 %
resistencia 180 K 1/4 W 5 %
resistencia 220 K 1/4 W 5 %
resistencia 270 K 1/4 W 5 %
diodos 1N4148

LED

ST, Y Gy SO Nt N, S T i T S g

circuito integrado NE555
circuitos integrados MCT2
z6caloDIL 4 + 4

zocalos DIL 3 + 3
condensadores MKH 10 K
condensador MKH 100 K
condensador MKH 1 uF
resistencias 270Q 1/4 W5 %
resistencia 1 K 1/4 W 5 %
resistencia 47 K 1/4 W 5 %
resistencias 100 K 1/4 W 5 %
potenciometro multivuelta 100 K
LED

G Y 2 T Ve Gl Wiy [\ Lot Ol oY r

CRO7

SN = S DW= =

circuito integrado pA741
z6caloDIL 4 + 4
condensador MKH 10 K
condensadores MKH 100 K
condensadores MKH 1 pF
condensador tantalo 4,7 pF
condensador electrol. 47 uF
resistencias 1 K 1/4 W 5 %
resistencias 10 K 1/4 W5 %
potenciémetro ajuste montaje
plano de 25 K
transformador miniatura
driver OC71-PP0O74
integrado 7805

ferritas VK200

resistencia 330Q2 1/4 W 5 %
LED

CR11

1

juego conector tipo MOLEX de

8 contactos 5 amperios

1

juego conector tipo MOLEX de

2 contactos 5 amperios

CR12

6 u 8 relés miniatura, bobina 270
ohmios a 12 V, 1 circuito a 5 A.
6 u 8 zocalos para los mismos

CR08

1 teclado miniatura de 12 teclas o 7
pulsadores miniatura

2 LED

1 resistencia 2702 1/4 W 5 %

1 resistencia 1 K 1/2 W 5 %

Complementos

circuito integrado NE555
circuito integrado 7400
circuito integrado 7410
zocalo DIL 4 + 4
z6calos DIL 7 + 7
conector DIL7 + 7
condensador MKH 10 K
condensadores MKH 100 K
condensador tantalo 10 uF
resistencia 270Q 1/4 W 5 %
resistencia 1 K 1/4 W 5 %
potenciometro ajuste montaje plano
200 K

Hilo de conexiones recubierto de plastico 0,5 mm; hilo de conexiones desnudo estafiado de 0,5 mm; cable coaxial para micro; espadines;

separadores 1/8"; tornilleria 1/8
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Los filtros PLL. La primera placa a montar sera el CRO1,
los filtros PLL. Son cinco secciones repetitivas, y caben bien
en una placa de 16x10 cm, caso de adoptarse esta disposi-
cion. Parece la mejor, de no emplearse el sistema wire-wrap,
mucho mas caro.

Si no se dispone de una fuente de alimentacion estabiliza-
da de 5V, se puede emplear directamente el circuito integra-
do 7805 del CRO9. Prestar atencion con el tornillo de sujec-
cion, esta conectado a la patilla 2, tierra.

La placa tendra en total 8 espadines:

1. +5 V de alimentacion.

2: tierra.

3: conexion a la salida de altavoz.

4 a 8: banderolas AB a AF, salidas de los PLL.

Ajuste. Si se puede emplear un generador de senales de
audio, inyectar en el espadin SPK, senales sinusoidales de
las frecuencias correspondientes e ir ajustando uno a uno los
filtros con sus potenciémetros respectivos.

Inyectar en principio una tension p.a.p. de unos 3 V. Girar
el potenciometro, del tipo multivuelta, en uno u otro sentido
hasta encontrar una amplia zona en la que se ilumine el LED
de la célula de filtro.

Dejar el potenciémetro en el centro de esa zona, y dismi-
nuir la tension hasta que el LED brille a la mitad. Corregir el
potenciometro hasta recuperar el brillo, y dejarlo en el centro
de la zona Util, que sera mas estrecha que la anterior. Repetir
este proceso, hasta que con un minimo de tension p.a.p.,
soélo se consiga un brillo casi imperceptible del LED, y en un
estrecho angulo de giro del tornillo. Ese sera el ajuste optimo
de la frecuencia. Sellar el tornillo con una gota de laca de
unas.

Si no tenemos generador de senales, emplearemos el mis-
mo walkie-talkie, pero necesitaremos una mano que nos ayu-
de a ponerlo en emision y pulsar las teclas.

Conectado SPK a la salida del altavoz, pondremos el man-
do de volumen del receptor a 1/3 de su recorrido.

Pulsar la tecla 8 en emision. Mejor si se puede conectar
como antena ficticia una carga éhmica no inductiva, una car-
ga fantasma. Si no es asi, alejar en lo posible el walkie-talkie,
unos 10 metros.

Actuar sobre el potenciémetro de la célula de 852 Hz, has-
ta encontrar la zona de resonancia. Podemos caer en la
trampa de ajustarlo sin saberlo a 1.336 Hz, ya que el 8 emite
esos dos tonos. Para cerciorarse, pulsar el 7 y el 9.

En los tres casos debe encenderse el mismo LED de la
célula 852, pues el 7, 8 y 9 modulan esa frecuencia. Si no es
asi, habra que seguir girando el mismo potenciémetro hasta
encontrar la otra zona de resonancia, la correcta.

De la misma manera, continuaremos con la tecla 0, para
ajustar la célula de 941 Hz. Seré util rotular los potenciome-
tros y los LED, para no confundirse, una vez preajustados.

Procederemos de la misma forma con los filtros de colum-
na. Para los 1.209 Hz, habra que encontrar una zona de
ajuste en la que se encienda el LED con las teclas 9 y el
asterisco.

Idem idem con C2 y C3. Al final, comprobar que cada tecla
encienda su pareja de LED correspondiente, segun la tabla
de la figura 7.

Disminuir el volumen del receptor, para rebajar la tensién
en SPK, y ajustar cada filtro individualmente segun se indica
al principio de esta seccién.

Marcar la posicion angular del minimo volumen que permi-
ta que todos los pares de tonos sean reconocidos. Forzar
luego el volumen, hasta un punto en que con cualquier tecla,
por saturacion y distorsion de audio, se enciendan otros LED
ademas de los correspondientes a la misma. Marcar la posi-
cioén, y hacer un promedio angular entre las dos marcas, que
serd el volumen mas adecuado del receptor para la correcta
deteccion de los DTMF.

La matriz decodificadora y power-on-reset (CR02). De-
dicaremos una placa a la matriz decodificadora, ya que la
red a su entrada ocupara bastante espacio. Los cruces y
puentes, por la cara de los componentes, se pueden hacer
con hilo estanado de diametro 0,5 milimetros.

Como punta de prueba utilizaremos un LED en serie con
una resistencia de 270 ohmios, conectada a +5 V. Conecta-
remos las banderolas AG a AL al catodo del LED (punto
blanco o achaflanado). Verificaremos que, pulsando cada
una de las teclas, solo se encienda el LED conectandolo a la
banderola correspondiente y ninguna otra. Rotular los espa-
dines. De utilizar un voltimetro para esta comprobacién, nos
induciria a falsas lecturas por tratarse IC8 de circuitos a co-
lector abierto.

El power-on-reset cabe en la misma placa. La Unica verifi-
cacion sera observar que LEDB1 se encienda 0,6 segundos
despues de la conexion a la fuente de alimentacion, y perma-
nezca encendido el resto del tiempo.

El teclado local o panel de mantenimiento (CR08). Des-
pués de la puesta a punto de las dos placas anteriores, es
muy recomendada la construccion del sustituto del teclado
del walkie-talkie, y trabajar sin él y sin RF. Me fue muy bien un
pequeno teclado, imagen del W-T, que se puede encontrar
en las tiendas del ramo.

El conjunto que acabamos de montar, lo dejaremos aparte
y trabajaremos con el teclado local, habilitando una cifra que
hara las veces de «carrier». Notar que todas las teclas tienen
un punto comun, tierra, y el otro borne trabajara en paralelo
con la matriz decodificadora, banderolas AG a AL.

Conformadores de impulsos (CR03). No ofrece dificultad
si se hace de forma ordenada, la mayor parte de circuitos
son repetitivos y caben en una placa. Comprobar gue los
LED testigos de cada disparador se enciendan 0,5 segun-
dos después de pulsar cada tecla del teclado local, y se
apaguen justo al soltarlas. Ver que el 7 monta la bascula, y el
8 la restaura.

Administrador del rotor y logica de control (CR04, 05).
Cabe en una misma placa, aungue habra que distribuir bien
el espacio. Dos estructuras, IC7/3 y IC7/4 estan fisicamente
en la matriz decodificadora. Escoger R132 de acuerdo con el
retraso deseado en el enclavamiento del freno.

Rebanador, excitadores y amplificadores (CR06, 09,
10). El rebanador, los excitadores y los amplificadores de
acoplamiento de audio se pueden montar compartiendo la
misma placa. La construccion de la parte inferior del CR06
es optativa, solo para lcom 701.

Situar P151 y P152 aproximadamente a mitad de su re-
corrido.

Clave de acceso (CR12). Una ultima placa, opcional, con-
tendra el zécalo del PIN, el temporizador y las basculas. Se
puede ensayar con el teclado local del CR08, aisladamente,
para comprobar el montaje. Conectar la punta de prueba del
voltimetro en la banderola Cl, patilla 8 de IC38/3, que no es a
colector abierto.

Ensamblaje y control final. Una vez montado todo el con-
junto, hacer uso del teclado local para comprobar el funcio-
namiento de la légica de control, el administrador del rotor,
los temporizadores de seguridad, el blogueo del rebanador,
la activacion correcta de los relés de telemando, la puesta en
transmision del 2 metros y el decameétrico, sin conexién a
estos y con ayuda de LED161 y 162, etc.

Ajuste de rebanador de portadora. No es aconsejable el
empleo de un equipo de 2 metros que efectie el cambio
recepcion-transmisién-recepcion por relé de antena, por su
lentitud de conmutacion y los rebotes de los contactos.

Mover P151 para regular el tiempo de transmisién, hasta
conseguir un lapso de aproximadamente 1 segundo (contro-
lable con un reloj digital).

Para ajustar P152, poner portadora con el walkie-talkie, y a
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partir de la posicion de minima resistencia (cero ohmios),
aumentar lentamente la anchura de la ventana de recepcion
hasta que el chopper se bloguee.

Tratar de localizar en la banda de FM una senal debil, de
S1 y comprobar que el chopper se bloguea con ella. De no
ser asi, aumentar muy ligeramente el tiempo de ventana. Si
no lo hiciera a la primera, aumentar ain un poco mas para
ganar seguridad de blogueo.

Ajuste del «clock» de rastreo de frecuencia. La veloci-
dad de scanning se ajusta mediante P153 (CR08). Como no
tendremos RIT, y a veces para centrar bien la frecuencia
necesitaremos subir o bajar un solo escalon de 100 Hz, con-
vendra ajustarlo mas bien lento, como a 4 o 5 ciclos por

al minimo, ganancia de tension 1:1), la portadora resultara
sobremodulada, y se apreciara distorsion en el altavoz del o
de los receptores. En tal caso, no es necesario amplificar,
sino atenuar la senal de audio.

Conectar un potenciometro de ajuste lineal de 100 kQ
(P172 y P182) como divisor de tension, en sustitucion del o
de los amplificadores del CR09 y CR10. La sefal de audio de
BF del receptor de un equipo se aplica sobre los extremos
del potenciometro y se recoge una fraccion entre el cursor y
tierra. Naturalmente, estas conexiones se haran con cable
apantallado.

Las antenas de los dos equipos deben estar lo mas aleja-
das posible entre si. Es totalmente desaconsejable la ubica-

segundo.
Ajuste de los amplificadores de audio. El del CR09 se

cion de ambas sobre el mismo mastil. jcof

hara sintonizando una estacion que llegue con S7 o S8. Po-

ner el equipo de decamétricas en emision, y ajustar P171 en
el sentido, partiendo del minimo, de aumentar ganancia has-
ta gue la aguja del medidor de potencia de salida se despla-

4 ﬁl tiempo es oro...

ce de una forma aproximada a como lo haria modulando G .aprOVéChelo
normalmente con su propio micréfono. Si se dispone de un
receplor toda banda, se podra comprobar la calidad de la consu Itando

senal, insertando, claro esta, el atenuador de RF de 60 dB.

Para el ajuste del amplificador del CR10, sintonizar en ban-
da de HF una estacion que llegue con S5 o S6. Retransmitirla
por FM, y controlar la calidad de la senal, la excursion de
frecuencia y el volumen de audio resultante en el altavoz del
walkie-talkie, moviendo P181. El mando de volumen del equi-
po de decamétricas estara cerrado por completo en opera-
cién normal.

Si por el contrario, segun los equipos empleados, el nivel
de senal de audio entregado por cualquiera de ellos es exce-
sivo (incluso con los potenciémetros P171 o P181 ajustados

iy
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La television de aficionado es otra de las facetas aplicables a la
radioaficion. EA1KO describe la construccion de un transmisor
que con una potencia de 150 mW p.e.p. da unos resultados

satisfactorios.

Transmisor de television
de bajo costo

RAMON CARRASCO*, EA1KO

Una de las facetas de reciente actualidad, dentro del am-
plio campo de la Radioaficién, esta constituida por la televi-
sion de aficionado (TVA), que permite el intercambio de ima-
genes y sonido entre una o varias estaciones de aficionado,
con equipos de mayor o menor complejidad.

Aqui se describe un transmisor de televisién, que si bien
esté proyectado para la emision de imagen y sonido dentro
de la banda de 70 cm, puede también emitir en canales de
television comercial, para otras aplicaciones dentro del es-
pectro asignado a los canales 21 al 33 en UHF. Puede en-
tonces asociado a una telecamara, convertirse en un sistema
auténomo para enviar por ejemplo las senales captadas por
la cAmara a un video doméstico, que esté sintonizado en un
canal determinado, o para poder ver las imagenes grabadas
en un video doméstico en televisores sin interconexion de
cables dentro de un radio bastante amplio. De otra parte, es
un punto a tener en cuenta, el bajo costo y la facilidad de

*Apartado de correos 185. Ponferrada (Leon).

obtencidén de los componentes que forman el presente mon-
taje, unido a las sorpresas que nos pueda deparar el empleo
en un principio de tan pequefa potencia, que naturalmente
podremos aumentar a posteriori al nivel que precisemos con
la incorporacion de amplificadores ulteriores. Veamos pues
el funcionamiento del equipo mostrado en la figura 1.

La generacion de frecuencia es directa, suprimiendo pa-
sos multiplicadores, etc. que incrementan la dificultad del
ajuste. En este caso un sencillo transistor de efecto de
campo (FET) tipo BF245 oscila directamente en la frecuencia
que pretendamos utilizar, por medio de un circuito sintoni-
zado LC y su correspondiente red de realimentacion. Es de
notar la elevada estabilidad del montaje en lo tocante a fre-
cuencia, siempre gue no se aproxime ningun objeto a este
circuito. Los elementos —condensadores, resistencias, tran-
sistor— deberan colocarse con los terminales lo mas cortos
posibles, ya que esto es importante.

Al oscilador le sigue un separador-amplificador que em-
plea un transistor bipolar normal tipo BF199 en configuracién
de emisor comun. Dispone de un circuito sintonizado LC re-
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’ Figura 2

sonante a la frecuencia de utilizacién, y donde la inductancia
esta formada por la propia pista de circdito impreso que
actla a modo de microtira.

El paso final estd formado por un transistor tipo BFR96,
aunque se puede utilizar sin ningln problema el BFR91. Esta
excitado por la base y la tensién de colector estd modulada
por las sefnales de audio y video que provienen del circuito
modulador.

La salida se efectia por medio de una célula en pi, para
adaptar a cargas de 50 ohmios con amplios margenes. La
potencia media entregada sobre una carga de 50 ohmios y
vatimetro de insercion tipo Bird-43 es de 100 milivatios con
nivel de negros y sincronismos (150 mW p.e.p.).

El modulador de video esta formado por tres transistores;
dos del tipo NPN SC107 o cualquiera otro similar (no es cri-
tico), y un NPN tipo BD135. Junto a la senal de video se
inyecta sefal de audio, en forma de una portadora de débil
amplitud, modulada en frecuencia en 55 MHz, que unida
posteriormente a la frecuencia del oscilador de portadora de
imagen, dara como resultado una portadora de sonido sepa-
rada 5,5 MHz de la frecuencia de imagen. Cabe resaltar que
esta separacién se puede variar para adoptarla a otros siste-
mas de television. Este proyecto esta disefiado y probado
para el sistema CCIR PAL pero también es apto para otros
sistemas, y por lo tanto la portadora de sonido se puede
colocar a 5,5 MHz, 4,5 MHz ¢ 6 MHz segun el sistema desea-
do, demostrando su versatilidad, siempre en FM.

El circuito modulador de video dispone de una realimenta-
cién para lograr un mayor ancho de banda pasante que
alcanza los 7 MHz sin problemas.

Para simplificacion del circuito, se prescinde de fijadores
de nivel y circuitos correctores, pero aun asi la calidad de
modulacion es excelente, tanto para blanco y negro como
para color. Los ajustes del circuito quedan reducidos a dos
potencidémetros exclusivamente.

La generacion de la portadora de sonido se efectda con un
oscilador formado por un transistor NPN tipo SC107 o similar
que es modulado en frecuencia por un diodo varicap tipo
BA102, y que provee adecuada excursién de frecuencia. La
amplificacion de baja frecuencia se realiza en otro transistor
NPN tipo SC107, haciendo constar que el nivel requerido de
entrada en baja frecuencia es un tanto elevado, significando

que requiere preamplificacion exterior en el caso de preten-
der utilizar un micréfono y, atacando a esta placa con la
salida de un videocasete directamente, no requiere ninguna
preamplificacion, siendo su uso directo.

A la salida del oscilador de portadora sigue un transistor
tipo NPN SC107 como separador-seguidor por emisor.

La relacién entre potencia de portadoras de imagen a so-
nido es 1:10. Se recomienda la utilizacion de una tension de
alimentacién comprendida entre 10 y 14 V lo mas estable
posible, no siendo critico el voltaje de alimentacion elegido.
El oscilador de portadora de video va estabilizado en su ali-
mentacion con un regulader monolitico tipo 7808, para ma-
yor estabilidad.

Flaca de circuito impreso

Este montaje se realiza sobre placa de circuito impreso de
doble cara. Una de las caras del cobre debera ser protegida
con algun tipo de adhesivo —por ejemplo cinta aislante de
PVC— o por recubrimiento de pintura que resista la accién
del mordiente (4cido). Por la cara opuesta se realizaran los
dibujos de las pistas. Una vez dibujada, o preparada fotogra-
ficamente —segln costumbre— se introducira en una solu-
cién saturada de cloruro férrico, o si se desea hacerla mas
deprisa, en una mezcla de agua oxigenada y acido clor-
hidrico.

Cuando la placa esté lista, se procede a realizar los tala-
dros por la cara de las pistas, y después, se avellanaran
estos mismos taladros por la cara opuesta con una broca o
mecha de 6 mm, tan sélo como para eliminar el cobre alrede-
dor del taladro y que el componente que se va a montar en
esos orificios no haga cortocircuito con masa. Las dimensio-
nes de las pistas no requieren suma exactitud, siendo el di-
seno y la confeccion de la placa muy flexible.

Todos los componentes van montados por la cara de co-
bre, quedando las pistas por debajo, y cualquier conexién a
masa se efectuara por la parte recubierta de cobre, que es el
plano de tierra y masa general del circuito. Cerciorarse de
que los terminales de los componentes no hagan contacto
accidental con el cobre que recubre toda la superficie en
donde van a ir alojados. La figura 2 muestra la placa de
circuito impreso a tamano natural.
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Datos constructivos

La placa de circuito impreso ocupa 15 cm de largo por 8
cm de ancho. Esta deberd alojarse en una caja adecuada en
dimensiones, para que pueda albergar dos conectores hem-
bra tipo RCA (plug de fono), y un conector hembra tipo BNC,
amén de conector para alimentacion y dos potenciémetros
que nos permitan regular desde el exterior las ganancias de
video y audio para una correcta emision.

Los condensadores fijos de la parte transmisora seran ce-
ramicos del 10 % y los trimer ajustables del tipo film de
buena calidad. En el circuito del oscilador de sonido, se em-
plearan condensadores tipo estiroflex (styrofoil) del 5 % de
tolerancia, pues aqui los ceramicos van mal. El resto de com-
ponentes admite amplias tolerancias sin detrimento del mon-
taje. La bobina L1 esta formada por dos espiras de hilo pla-
teado de 1 mm usando como forma una broca o mecha de 3
mm. Una vez sacada de ésta, se estiraran las espiras hasta
que coincidan los terminales con los orificios practicados en
la placa de circuito impreso. El condensador variable aso-
ciado a esta bobina sera un trimer tipo film de 22 pF (cuerpo
superior verde). La bobina quedara separada del circuito
impreso aproximadamente 1 mm.

La bobina L2 esta ya realizada en la propia placa de cir-
cuito impreso, y sélo cabe sefalar que el condensador ajus-
table de tipo film es de 12 pF (cuerpo superior amarillo).

Las bobinas L3 y L4 son sélo dos pequefios choques de
RF formados por seis espiras de hilo esmaltado de 0,5 mm
con diametro interior de 4 mm y estiradas hasta que los ter-
minales entren en los taladros de la placa de circuito im-
preso. Estas bobinas de choque quedaran separadas de la
placa 1 mm.

La bobina L5 consta de una sola espira de hilo plateado de
1 mm con diametro de 3 mm y con los terminales lo suficien-
temente largos como para que la espira quede entre los dos
agujeros de la placa de circuito impreso y separada 1 mm de
la misma.

L6 lleva dos espiras de hilo plateado de 1 mm y su confec-
cion es la misma que con L1, puesto que son iguales. Los
condensadores variables tipo film asociados a esta bobina
son: 5 pF (cuerpo superior gris) y 12 pF (cuerpo superior
amarillo). La bobina quedara separada del circuito impreso
1 mm.

L7 que es la bobina del oscilador de portadora de sonido,
se realiza devanando 35 espiras de hilo esmaltado de
0,25 mm sobre una formita con nucleo del tipo corriente de 6
mm. El blindaje externo puede aprovecharse de una bobina
de F| de algun radiorreceptor viejo que tenga 1,5 X 1,5 cm
de lado vy la altura es indiferente con tal de que abarque toda
la bobina. Esta bobina esta disenada para sonido a 5,5 MHz.
Para sonido de 4,5 MHz sera preciso o bien darle mas vuel-
tas, o suplementar con capacidad exterior la bobina para
bajar la frecuencia original de resonancia. Por el contrario,
para sonido de 6 MHz, seré preciso darle un par de vueltas
menos, porque si se disminuye la capacidad actual del cir-
cuito, despues apareceran problemas para oscilar. El resto
de los circuitos carecen de cuidados especiales, salvo la
bobina Ch, conectada al drenador (drain) del BF245, que
consta de 15 espiras juntas de hilo esmaltado de 0,15 mm
sobre una resistencia de 1 megaohmio, un cuarto de vatio,
que actua como soporte.

Ajuste del transmisor de RF

En primer lugar, disponer de un receptor de TV o un medi-
dor de campo que permita sintonizar la frecuencia en la que
deseamos emitir. Como generalmente el aficionado carece
de instrumental para realizar ajustes, voy a dar unas normas
de ajuste, que pese a su empirismo dan buenos resultados.

El ejemplo que se ilustra es para emitir en la banda de TVA
(o ATV en inglés), pero seria igualmente véalido para cual-
quier otra frecuencia.

Disponga un TV doméstico con el conversor de TVA en la
frencuencia elegida (en nuestro caso 439,2 MHz que es la
frecuencia recomendada por la IARU para transmisiones de
televisiéon de aficionado).

Alimente la placa de circuito impreso y gire el condensa-
dor variable asociado a L1 hasta que note un oscurecimiento
en la pantalla del televisor. Conseguido esto, retoque el con-
densador variable asociado a L2 para que el oscurecimiento
de la pantalla se incremente. Llegados a este punto, conecte
en la salida de antena del transmisor una lamparita tipo /a-
grima de 6 V-0,04 A (estas lamparitas se usan para ilumina-
cién de S-meter, vimetros, etc, y tienen en vez de casquillo
unos hilitos largos estafados para conexion). Cerciorarse de
que sea del valor indicado porque de otro tipo sélo induciria
a error; no cortarle los rabillos y usarla tal como la venden.
Colocar el condensador de 5 pF (cuerpo gris) asociado a L6
en minima capacidad, y el otro condensador asociado tam-
bién a L6 de 12 pF con la cuarta parte de capacidad aproxi-
madamente. Actuando lentamente sobre este condensador
debera iluminarse débilmente la lamparita, momento que se
aprovechara para retocar todos los trimer menos el del osci-
lador L1, para maxima luminosidad de la lamparita que al
final tiene que lucir casi del modo normal a que lo haria si
estuviese conectada a su tension de 6 V. Cerciorarse de que
durante estas pruebas hay tensién en el colector del BFR96
6 91 y que ésta sea al menos de 9 V. Si no fuese asi, actuar
sobre el potenciémetro ajustable que esta conectado en la
base del transistor SC107 del modulador de video.

Una vez conseguido que se encienda la lamparita, la pan-
talla del TV tiene que estar completamente oscurecida por
esta portadora sin modular que estamos radiando aunque
tengamos una lamparita como carga, y vamos a proceder a
modular el equipo con imagen y sonido.

Conecte en la entrada de video la sefal de salida de una
telecamara o de un videocasete con una imagen que tenga
una cierta calidad. En la entrada de sonido, conecte la salida
de un casete de audio o la salida de audio de un video-
casete.

Ya tenemos pues las sefales a transmitir. Girar los poten-
cidmetros externos a maxima ganancia (tope derecha sen-
tido horario), y coloque el potenciometro ajustable de la
placa de circuito impreso de ganancia de video a maximo e
igualmente el de sonido también a maximo (posiciones
opuestas al extremo de masa).

Actle sobre el potenciémetro ajustable asociado a la base
del SC107 del modulador de video para que en el colector
del BFR96 6 91 aparezcan unos 4 V c.c. medidos con un
tester con referencia a masa.

Tratar en el televisor de centrar la imagen, y si saliese
distorsionada retocar el condensador de 12 pF asociado a
L6 hasta conseguir una imagen estable y buena, ajustando
ganancia de video al punto dptimo. Para ajustar el sonido,
bastara retocar el nicleo de L7 hasta que se oiga por el
televisor el sonido introducido al emisar, regulando posterior-
mente el potencidmetro interno de ganancia de audio, para
gue no sobremodule, y volviendo a retocar el nucleo de L7
para la meinr calidad del sonido.

Para todos estos ajustes el televisor estard a un par de
metros del equipo a ajustar. Parece complicado el proceso,
pero si se sigue al pie de la letra dara resultados completa-
mente satisfactorios.

Antenas a emplear y resultados a obtener

Con este sencillo equipo es posible efectuar transmisiones
a varios kildmetros de distancia, empleando antenas direc-
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cionales adecuadas con ganancia. En el caso de transmisio-
nes a corta distancia (hasta unos 300 m aproximadamente),
so6lo sera preciso una antena de un cuarto de onda montada
sobre un conector macho BNC del tipo elastico helicoidal
usada en los walkies de 70 cm de fonia, o rigida con una
varilla de 16 cm de longitud montada en un conector macho
BNC, y conectada al propio equipo directamente. Es posible
utilizar otros tipos de antena, pero el autor sélo ha experi-
mentado las citadas, ambas con buenos resultados.

No hay que temer en absoluto por la destruccion del tran-
sistor final de RF en caso de elevada ROE o incluso por
funcionar sin antena; estd garantizado que el transistor
aguanta todo, solo una sobretension o un cortocircuito po-
drian averiarlo. Para verificar con exactitud la frecuencia de
emision, se puede aproximar a la antena un contador digital
frecuencimetro y leer la misma directamente, y por lo tanto
modificarla si es necesario retocando solo el trimer del osci-
lador. Desplazamientos de frecuencia de 15 o 20 MHz no
precisan de ajustes posteriores, pero si se desea cambiar de
frecuencia por encima del valor citado se debera reajustar
toda la parte de RF, permaneciendo validos los ajustes de
imagen y sonido realizados con anterioridad.

Una opcion ensayada ha sido alimentar este equipo con
una bateria de niguel-cadmio de 2,5 Ay 12V, a la vez que
una telecamara Sony de color, y radiar la sefal captada
hasta un videocasete doméstico que iba alojado en el male-
tero del coche sintonizando la frecuencia en la que yo emitia,
y obteniendo imagenes de muy buena calidad a una distan-
cia de cerca de 200 m con antenas de cuarto de onda en
emision y recepcion. A este equipo se le pueden incorporar
dispositivos para confrolar a distancia un videocasete
(pausa, etc.), pero yo no lo he ensayado aun en este circuito.

Otra opcion es dejar el transmisor fijo y conectado a las
salidas de audio y video de un videocasete y poder ver las
grabaciones o las imagenes y sonidos deseados por toda la
casa e inmediaciones sin tener que andar con el magnetos-
copio a cuestas...

En fin, la idea esta ahi, lo mismo que el circuito y en un
proximo articulo se detallara la construccion de un amplifica-
dor integrado para elevar la potencia de este pequefo
equipo hasta 10 W. joaf

CQ-DX, CQ-DX, LLAMADA PARA ESTACIONES QUE ESTEN FUERA DE
EUROPA, ASIA, AFRICA, AMERICA Y OCEANIA
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El objetivo de este articulo es dar una vision general de la

propagacion en VHF y UHF.

DX en VHF: propagacion

JAVIER CARROQUINO*, EA2AX

En HF, con sdélo conectar el transceptor, es facil escuchar
en una u otra banda senales procedentes de muchos puntos
del mundo. Si hay suerte y guiados por el peculiar sonido del
«pile-up» podemos llegar a encontrar algunas estaciones
muy interesantes.

Por el contrario, es facil llevar anos de actividad en la ban-
da de 2 metros sin haber escuchado jamas un DX. Este pue-
de ser uno de los motivos de que haya tantos aficionados
que consideran estas frecuencias solo para uso local y de
repetidores, apreciando, eso s, la pequefiez y manejabilidad
de equipos y antenas.

Para efectuar sistematicamente contactos considerados
DX en VHF y UHF es necesario saber donde y cémo buscar-
los. De articulos anteriores ya conocemos las caracteristicas
generales que debe reunir la estacion: ser apta para SSB y
CW, antena directiva de buena ganancia en polarizacion
horizontal y colocada en un lugar despejado, linea con po-
cas pérdidas y/o previo de recepcion, etc. Esta es la parte
material. Ahora falta la informacién necesaria para su uso
optimo: tipos de propagacion, planes de banda, modos ope-
rativos, sistema de locator y calculo de distancias, concur-
sos, etc.

Precisamente el 1 de enero del presente ano entrd en vigor
el nuevo sistema de locator de cobertura mundial. Amplia
informacién sobre él, se puede encontrar en un articulo de
EA3LL 1°y 2°operador aparecido en CQ Radio Amateur, nim.
16, pag. 13.

Del emisor al receptor: ondas y energia

Durante la transmision, el emisor se comporta como un
generador eléctrico de frecuencia muy elevada. Como tal,
entrega una potencia a la linea de transmision que se cobra
su cuota en pérdidas segun la atenuacion y ondas estacio-
narias. La restante llega a la antena, que la emplea funda-
mentalmente en producir una perturbacion en el espacio a la
gue llamamos campo electromagnético. Este tiene naturale-
za ondulatoria y se aleja de la antena (se propaga) a la velo-
cidad de la luz. El campo electromagnético contiene una
energia que se propaga con él y que procede a fin de cuen-
tas de la fuente de alimentacion del transmisor. No deja de
ser asombroso que podamos comunicarnos a miles de kilo-
metros de distancia empleando en ello menos potencia que
para iluminar una habitacion.

Para gque nuestra transmision pueda ser captada y recono-
cida por un receptor, sera necesario que a su antena llegue,
al menos, una pequenisima fraccion de la potencia emitida,
es decir, que llegue hasta ella nuestro campo electromagné-
tico. La magnitud necesaria dependera de |la ganancia de
esa antena, la calidad de su estacion (linea, sensibilidad,
etc). En cualquier caso la senal deberé rebasar el ruido cap-

*General Mayandia, 2. 50004 Zaragoza.

tado por el receptor en su ancho de banda. Recordemos que
parte de ese ruido se genera en los circuitos del propio re-
ceptor, especialmente en VHF y frecuencias superiores.

Entre la antena transmisora y la receptora puede haber o
no un camino favorable y en su existencia pueden intervenir
diversos fenomenos.

Linea visual

Un primer camino para las ondas es la linea directa que se
da cuando hay alcance visual entre ambas antenas. Dada la
curvatura de la superficie terrestre y la existencia de numero-
sos obstaculos en ella, podemos imaginar que por esta via
no llegaremos muy lejos. Légicamente el alcance sera mayor
desde un punto elevado y despejado. A pesar de la presen-
cia de aire en el espacio que recorre nuestra onda, la atenua-
cion que sufre es escasa. Por el contrario en medios como el
agua, el interior de la tierra, etc., practicamente no se
propaga.

Los contactos locales en VHF, incluyendo los realizados a
través de repetidores, se producen por la onda directa com-
binada con reflexiones en montes, edificios, etc.

La llamada onda de tierra es importante en otras fre-
cuencias mas bajas pero en las que nos ocupan es insigni-
ficante.

lonosfera

Son algunos fenémenos que tienen lugar en la atmdsfera
los que nos van a permitir aumentar nuestras posibilidades.
En HF (3 a 30 MHz) lo importante va a suceder en la ionosfe-
ra. La ionosfera es una parte de la atmosfera comprendida
entre los 40 y 400 kilometros de altura. En ella existen parti-
culas dotadas de carga eléctrica (ionizadas). Esta ionizacion
es funcion de la actividad solar y posibilita la reflexion de las
ondas de HF, multiplicando su alcance. En cada momento
existe una frecuencia por encima de la cual no se va a produ-
cir la reflexion. En los maximos del ciclo solar (cada 11 afios)
esta frecuencia puede llegar a la banda de 50 MHz (no auto-
rizada en Espana para los radioaficionados), pero nunca lo
hace a los 144 MHz. Los 50 MHz o banda de 6 metros estan
dentro del margen de VHF. Su reflexiéon se produce en la
llamada capa F2. Ahora estamos cerca del minimo del ciclo
solar y habra que esperar varios anos para que esto mejore.
En algunos paises europeos han sido otorgadas autorizacio-
nes para trabajar en esta banda aunque con ciertas restric-
ciones. Dado que se encuentra cerca del limite entre HF y
VHF su comportamiento es muy variable e interesante.

En este apartado se puede mencionar la propagacion
transecuatorial (TEP), que puede enlazar puntos aproxima-
damente equidistantes a ambos lados del ecuador hasta
3.800 km. Es util en el margen de VHF vy, al igual que en
contactos via aurora, se prefiere la telegrafia debido al ruido
que acompana a las senales.
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Troposfera

En otra capa atmosférica, la troposfera, se van a producir
algunos fendmenos que facilitaran largos alcances en VHF y
UHF. La troposfera se extiende desde la superficie hasta los
12 o 16 kilbmetros de altura. En ella se desarrollan las in-
cidencias meteorolégicas que conocemos.

La forma mas habitual es la propagacion por curvatura
troposférica. Podriamos compararla con multitud de pe-
quenas desviaciones como las que sufre la luz al pasar de un
material a otro o al atravesar un prisma. Puede aumentar
nuestro alcance hasta 800 kildbmetros o hasta mas de 2.000
en los mejores casos. Esta intimamente ligada a las condicio-
nes meteoroldgicas. Es mejor en verano y bajo la influencia
de los anticiclones. Habitualmente la temperatura desciende
al aumentar la altura (3° cada 300 metros) pero en ocasiones
esta tendencia se invierte. Cuando eso sucede se habla de
una inversion de temperatura troposférica, fenémeno que fa-
vorece sustancialmente la propagacion.

También existen los «conductos o canales troposféricos».
Son caminos favorecidos para la propagacion y se compor-
tan como un tdnel, algo asi como una gigantesca guia de
ondas. Se forman mas frecuentemente sobre el mar. Se han
registrado alcances de hasta 4.000 kilometros.

A los efectos de la propagacion troposférica pueden su-
marse las reflexiones en grandes masas de montanas o cos-
tas. Un caso conocido es la comunicacién entre EA3 y EA7
por reflexiéon en Argelia. En estos casos la antena debe diri-
girse, no al corresponsal, sino a la zona donde se produce la
reflexion, que serd donde la sefal sera mayor. También se
da la difraccién en la cima de las montanas (figura 1) gracias
a ella pueden comunicarse dos estaciones entre las que se
interpone una cordillera. jPosiblemente a causa de ello algu-
nas estaciones del sur de Francia ponen en mi receptor
senales de 9 + 60 dB estando los Pirinecs en mediol

Puede afirmarse que la propagacién sobre el mar es mu-
cho mejor en verano que en invierno mientras que sobre
tierra la diferencia es menor. En cuanto a las horas, al co-
mienzo de la mafana podemos tener gratas sorpresas.

Aurora

Las auroras son fenémenos que se producen sobre los
polos terrestres involucrando particulas ionizadas que gene-
ran disturbios electromagnéticos y permiten la reflexion de
las ondas. En este tipo de propagacion la antena debe diri-
girse hacia el polo magnético (no el geografico) aunque pue-
de variar algo su posicion. Las senales se oyen distorsio-
nadas y chirriantes por lo que suele emplearse la CW in-
tercambiando como control en lugar del RST el RS seguido
de una A.

Se manifiesta primero en las frecuencias mas bajas (50
MHz) pudiendo subir hasta 432 MHz en ocasiones. Los
alcances son de unos 1.500 kilémetros aungue pueden re-
sultar superiores en alguna oportunidad. Este tipo de propa-
gacién no es aprovechable més al sur de los 40 o 45° de
latitud. En Espana es, por lo tanto, muy infrecuente pero se
ha efectuado algin contacto gracias a ella.

Figura 1.

En Alemania existe la baliza DKOWCY en la frecuencia de
10.144 kHz que informa de la posibilidad de propagacion
por aurora.

Esporadica E

La propagacion por reflexion en la capa esporédica E se
puede calificar como un regalo que la naturaleza hace por
sorpresa al radioaficionado. /O no lo es el poder comunicar
a 1.000 o 2.000 kilémetros con 10 vatios, una antena de cuar-
to de onda y desde el coche?

Su causa es la aparicion en la baja ionosfera (aproximada-
mente 80 kildmetros de altura) de zonas o nubes de gran
ionizacion. Es en ellas donde se produce la reflexién de
ondas que de otra forma se perderian. Estas nubes se for-
man y desaparecen en el curso de varias horas. Segun va
aumentando la ionizacién la frecuencia méxima a que tiene
lugar la reflexion va creciendo. Posteriormente ambas baja-
rén hasta desaparecer. Esta propagacion es Util en VHF pero
no alcanza la UHF. La distancia maxima puede estimarse en
unos 2.600 km, aunque no se excluye la posibilidad de un
doble salto o su combinacién con fendmenos troposféricos.
Las nubes de esporadica E no permanecen estaticas y asi
una sola de ellas puede proporcionarnos sucesivamente
propagacion con distintos paises o zonas. La esporadica E
se produce frecuentemente en verano, durante el dia, espe-
cialmente en junio, julio y la primera mitad de agosto.

FAI (Field-Aligned Irregularities)

Hace pocos afios ha empezado a hablarse de este tipo de
propagacion. No es muy conocida. Desde Espafna (EA3 y
EAS principalmente) se han efectuado contactos con el norte
de Yugoslavia, Austria, etc, con las antenas de ambos co-
rresponsales en direccion a los Alpes. A similitud de la espo-
radica E (con la que parece tener cierta relacion), se produ-
ce entre los meses de mayo a agosto, aungue con mas fre-
cuencia que ella. Las horas mas probables son desde media
tarde hasta el principio de la noche.

El circuito de comunicacion es siempre el mismo. Aparte
del mencionado existen otros y probablemente algunos to-
davia desconocidos.

Reflexion por meteoritos (meteor-scatter)

Para cerrar los modos de propagacion por reflexion en
zonas ionizadas queda el de reflexion por meteoritos o me-
teor-scatter. Es conocido que la Tierra sufre un continuo
bombardero de fragmentos de materia procedentes del
exterior. Debido a su mayor presencia en ciertas zonas del
espacio, existen lluvias de meteoritos mas intensas cuando
la Tierra atraviesa esas zonas, con periodicidad anual. Asf
pues, se sabe de antemano cuando va a haber una mayor
entrada de ellos. En ausencia de una lluvia catalogada exis-
ten los llamados meteoritos esporadicos.

Cuando un meteorito entra en la atmosfera, debido a la
friccién contra el aire, eleva su temperatura y al ponerse al
rojo produce la estela luminosa que llamamos estrella fugaz,
facilmente visible durante las noches despejadas. Muy po-
cos de ellos llegan a alcanzar la superficie, pues se desinte-
gran antes. Uno de los efectos del rozamiento del aerolito
con la atmosfera es la traza o estela ionizada que deja a su
paso. Su intensidad y duracién dependera de la velocidad vy
tamano del fragmento.

La vaporizacion ocurre normalmente por encima de
los 80 kilémetros de altura. Esto da un alcance de unos
2.000 km. La senal del corresponsal se escucha a ra-
fagas llamadas «ping» si son muy breves (fracciones de se-
gundo) o «burst» si son mas prolongadas (varios segundos).
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Cuanto mayor sea la frecuencia mas cortas seran las rafa-
gas. Asi se suele emplear la VHF aunque es posible también
en UHF.

Al ser breves e intermitentes los periodos de propagacion
se emplean técnicas operativas muy concretas de las que
trataremos en otro articulo.

Rebote lunar

Las ondas de VHF y frecuencias superiores pueden atra-
vesar sin ser reflejadas las capas atmosféricas incluida la
ionosfera. Dada la gran actividad radioeléctrica, el planeta
es una fuente de radiaciones que se pierden en el cosmos.
Sin embargo, si se emite en un haz muy concentrado en
direccion a la Luna, ésta se comportard como un reflector y
devolvera hacia la Tierra una parte de esa emisién. Este es el
principio de la comunicacién por rebote lunar, llamada en
inglés monbounce o EME (Earth-Moon-Earth es decir, Tierra-
Luna-Tierra). Las dificultades para llevar esta sencilla idea a
efecto son derivadas de la enorme pérdida que sufre la sefal
en el camino (unos 800.000 km). El avance de la técnica yalo
ha hecho posible pero todavia se necesita una estacion fran-
camente elaborada y muy cuidada para practicarlo.

¢ El alcance? Bueno, sobre la Tierra, todo el hemisferio que
tenga la Luna a tiro (unos 20.000 km) pero si consideramos el
camino recorrido por la onda, el DX es considerable.

Satélite

Aungue no sea un medio natural de propagacion no quiero
dejar de mencionarlo por ser un sistema de comunicacion a
larga distancia en VHF y UHF interesante y relativamente
facil de practicar.

Actualmente existen varios satélites y pronto se les uniran
otros, especialmente concebidos para las comunicaciones
de radioaficionado. Incorporan un tipo de repetidores (los
«transponder») que retransmiten la senal en una banda dis-
tinta a la que reciben. Se pueden emplear para CW, SSB,
RTTY, SSTV y pronto también para radiopaquetes o «packet
radio» (véase articulo de EA30G en CQ Radio Amateur,
nam. 15, pag. 15). Su alcance es muy variable dependiendo
de la altura de la 6rbita, pero en todo caso de varios miles de
kildmetros. Su trayectoria y seguimiento es diferente segun
sean satélites de orbita circular, eliptica o geostacionarios
(de estos ultimos adn no disponemos).

Nuevas aplicaciones

El 28 de octubre de 1983 fue lanzado el transbordador
espacial Columbia llevando a bordo a W5LFL, Owen K. Ga-
rriot, y un equipo de VHF. En el poco tiempo libre que le
permitian sus tareas de a bordo realizé unos 300 comunica-
dos con la Tierra empleando en ello su transmisor de 5 va-
tios. Fue la primera vez que un radioaficionado opero desde
el espacio. Parece ser que esta experiencia va a repetirse
préximamente.

El dia que haya bases en la Luna u orbitando permanente-
mente (cualquier afno nos sorprenderan con ello), seria in-
teresante que hubiera en ellas un radioaficionado. Con él las
comunicaciones en VHF y UHF serian sencillas y no requeri-
rian de equipos demasiados sofisticados. Piénsese en el re-
bote lunar, descontando el camino de vuelta y las pérdidas
en la reflexién. El dia que esto suceda, sobre todo si nuestro
satélite llega a la lista del DXCC, veo a méas de un operador
de DX en HF corriendo a la tienda mas préxima para adquirir
un equipo de 2 metros. Hi, Hi.

Para acabar, a titulo de curiosidad y sin dejar de pensar en
la Luna, recordemos que no tiene atmdsfera y que no habra
ningun fendmeno atmosférico que aumente el alcance de la

linea visual, lo que complica las comunicaciones entre dos
puntos distantes situados en su superficie.

Como hemos visto son muchos los mecanismos por los
que la comunicacién en VHF y UHF puede realizarse. Unos
necesitan de instalaciones sofisticadas y para otros basta
con un equipo muy asequible. Es un amplio abanico de posi-
bilidades donde la pericia del operador juega un importante
papel y en el que podemos encontrar, paso a paso, un in-
teresante campo de operacion. ot

QT TC
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e ;Puede aprenderse el Morse inconscientemente? Algo parecido
hemaos oido hablar, en tiempos, acerca del aprendizaje de los idio-
mas, pero no parece que el método haya tenido gran éxito por cuan-
to no ha sido aplicado por ninguna escuela seria de lenguas extran-
jeras y no podemos creer que no lo hayan aplicado por temor a que
pudiera terminarse el negocio... Lo cierto ahora es que el colega V.
Luciani, K2VJ, acaba de poner a la venta una cassette para el
«aprendizaje sublimal» del codigo Morse o para aguellos que de-
seen mejorar la velocidad de recepcidn sin esfuerzo.

Dice Luciani que en una cara de la cinta su propia voz recita todo
el alfabeto Morse, pero en una frecuencia inaudible para el oyente
que no percibe mas que una sofadora musica relajante. El mensaje,
naturalmente, va dirigido al subconsciente que si «lo oye» y aprende
sin los sudores del consciente...

Si alguien quiere probarlo, alla cada uno con sus ddlares. Vince
Luciani, K2VdJ, P.O. Box 682, Cologne, NJ, 08213, USA, envia la cinta
en intercambio con USA ddlares 10,95 mas gastos de envio y dice
que ofrece la garantia de la devolucion del dinero si la cosa no da
resultado...

e E| Club Nautico «El Candado~» y la delegacién local de la URE de
Malaga, con motivo de la «VIIl Regata Internacional Mar de Albo-
ran», anuncian la proxima expedicion a la isla de Alboran del 3 al 6
de junio.

Correccion

En la revista del mes de febrero (CQ Radio Amateur, nu-
mero 16) en el articulo LOCATOR mundial, pagina 17, el pro-
grama 1 da los rumbos direccion Sur equivocados. Para co-
rregir este error hay que anadir una linea, la 125.

125 IF F = 9E9 THEN 160

y modificar la linea 180, cambiando el «GOTO 160» por
«GOTO 110».

18 IHPUT"LOCATOR ORIGEN",A%: Y=B:@ GOTO 368

<4 INPUT"LOCATOR CORRESFOHSAL'.A$

26 FOR K=1 TO &

48 ACKI=ASCCMIDECAS, K, 100

o8 HEXT K

68 LO=(=186+ (A1 I-65) %20+ (FH(3)~4@)KZ+(A(5)~04,.5)/ 1AV %n /188
PO LA=(-90+(A(2)~65) %1 G+EAC4 -4+ (A5 -64.5) /24 )%/ 180

28 IF y<»8 THEW 1@@

98 U=LR: VY=L0: GOTD 208

168 Z=L0-Y

118 D=COS{Z#COSCUX#COSCLAI+SINCUI#SINCLAS

178 T=(-ATH{D/SOER(-D¥D+1+1E-S) ) +m 23

125 IF F=9E3 THEH i€@

128 W=111.1c%T#188/n 5

148 PRINTH: REM W=DISTAHCIA

158 F=d

168 G=SIHNCZO#COSCLAY/SINCT

178 H=ATHCG/SAR(-CHG+1+1E-90 2 %186/

1gn IF F=8 THEN F=SE9: LA=LA+1E-S9%n1/186° Hi=H:
196 IF ABS(HI»>ABS(H> THEW 228

2@Ba IF Hixa THEN Hi=188-Hi

21l@ IF Hi<B THEN Hl=-(Hi+12@3

226 IF Hi<s THEH Hi=36@+H1

23@ IF Hl=8 THEWM IF U-LA+1E-9%n/186>8 THEN Hl=188
248 PRIWT H1

BOTO 1i@

READY. (EA3LL)
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. Resulta mas eficaz tratar las corrientes de retorno de una
antena vertical como corrientes de conveccion? K8CFU dice
que si y cuenta como llego a esta conclusion.

Como mejorar la eficacia
de las antenas verticales

Un estudio sobre los sistemas de tierra
formados por radiales

ARCH DOTY*, K8CFU

El articulo que sigue a continuacion es, en parte, un extracto
de la ponencia que su autor Arch Doty, K8CFU, presenté en
el simposio conmemorativo de las Bodas de Diamante (75
aniversario) del Radio Club of America y que se publico en
«Proceedings of The Radio Club of America Inc.» vol. 57,
n.c 2, octubre de 1983. Damos las gracias tanto al autor como
al radioclub por haber permitido la reproduccion de tan in-
teresante trabajo en beneficio de los lectores de CQ.

En el subsuelo de los Estados Unidos de América y for-
mando redes de radiales por debajo de las intalaciones de
antenas, tanto comerciales como de radioaficionado, se ha-
llan enterrados unos 80.000 km de alambre desnudo buen
conductor de la radiofrecuencia. Significan el esfuerzo glo-
bal para conseguir sistemas de tierra de la mayor eficacia
posible.

Pero los resultados obtenidos a través de un programa de
investigacion recientemente concluido indican gue los radia-
les de alambre desnudo enterrados NO proporcionan el me-
jor rendimiento de la antena. Segun estas investigaciones, la
maxima eficacia se obtiene con la elevacion de los radiales
por encima del suelo o, si por razones de estética resulta
obligada su ocultacion bajo tierra, cuando se entierran radia-
les de alambre conductor forrado de aislante.

Consideraciones tedricas

Fisicamente la antena vertical es susceptible de presentar
muy diversas formas. Puede alcanzar cualquier altura; pue-
de estar constituida por un alambre fino, por un tubo metélico
o por una robusta torreta; puede llevar cargas capacitivas o
inductivas tanto en la cUspide como en la base v, finalmente,
la impedancia de su punto de alimentacion puede transfor-
marse y convertirse facilmente en el valor mas conveniente
por medio de una serie de procedimientos distintos.

El problema principal de las antenas verticales radica en el
hecho de que es imprescindible un excelente sistema de

tierra por debajo de ellas para que resulten realmente efica-

*Jackson Road, Rt. 3, Box 26, Fletcher, NC 28732. USA.

ces. Este sistema de tierra debe cumplir con tres requisitos
que en principio pueden establecerse como sigue:

(1) El sistema de tierra debe ser capaz de captar y condu-
cir las corrientes de retorno provocadas por la radiacién de
la antena. Cuando se alimenta una antena vertical con ener-
gia de radiofrecuencia, se produce una circulacién de co-
rrientes de conveccion o desplazamiento a través de un die-
léctrico que van desde la antena hasta el suelo debajo de la
misma a través del espacio que la rodea. Para que estas
corrientes puedan circular con facilidad y cerrar su circuito,
es preciso que se capten sobre o cerca del suelo y se lleven
hasta la base de la antena, donde se halla el punto de ali-
mentacion de la misma, en las mejores condiciones posibles.

Las pérdidas resultan muy considerables si estas corrien-
tes se ven obligadas a circular a través del terreno puesto
que éste, de por si, suele presentar una elevada resistencia
a la circulacion de la radiofrecuencia. Y ni aun el agua de
mar con su buena conductividad (poca resistencia) puede
llegar a compararse con una tierra metalica considerada
«perfecta».

Hay un tipo de antena vertical, la llamada «ground plane»
0 antena con plano de tierra que trabaja con una marcada
independencia del suelo que pueda haber debajo de ella. Se
sirve de dos o mas radiales de 1/4 de onda de longitud,
alambres o varillas, que se sitian justo en la base (lo mas
elevada posible) del radiador vertical. Pero en esta configu-
racion los radiales se comportan como si mas bien formaran
parte del propio elemento radiante y no como un plano de
tierra artificial.

Todas las demas configuraciones de antena vertical nece-
sitan y se ven notablemente favorecidas por la existencia de
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Figura 1. Circuito equivalente al recorrido de las corrientes de
retorno.
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algun sistema de tierra que facilite el retorno de las corrientes
de radiofrecuencia procedentes de la antena. El procedi-
miento hasta ahora mas generalizado consiste en dejar que
las corrientes de retorno penetren en el subsuelo para cap-
tarlas luego mediante un abanico de alambres conductores
enterrados denominados «radiales». Pero en los Ultimos
anos y aungue soélo fuera ocasionalmente, se llegaron a utili-
zar redes de radiales elevados sobre el suelo por debajo de
las antenas verticales (contraantena y parrilla de tierra) capa-
ces de interceptar las corrientes de retorno antes de su pe-
netracion en el subsuelo o de captarlas a través de la capaci-
dad existente entre los radiales y la propia tierra, tras su
penetracion en ella.

(2) La conduccion de las corrientes de retorno a través del
sistema de tierra y hasta la base del radiador vertical ha de
tener lugar con las pérdidas minimas. Las corrientes de re-
torno, una vez captadas, han de conducirse a la base de la
antena y su recorrido, su circuito completo puede quedar
graficamente representado por la figura 1 en la que:

Rrea = resistencia de radiacion;

Rrri = resistencia a la radiofrecuencia de los con-
ductores;

Rgee = resistencia a la radiofrecuencia de la tierra.

Debe significarse que Rgee se refiere exclusivamente a las
corrientes de retorno que penetran y circulan a través de la
tierra y que se recogen como corrientes de conduccion por
los radiales enterrados.

(3) El sistema de tierra debe constituir una superficie eléc-
tricamente reflectante y muy bien definida por debajo de la
antena vertical. Una parte de la radiacion de la antena verti-
cal tiene lugar por debajo de la linea del horizonte e incide
sobre la superficie del suelo. Este absorbe una fraccién de
esta energia y refleja el resto que va a combinarse con la
radiacion directa de la propia antena vertical y que, segun su
fase, puede ocasionar una notable deformacion del diagra-
ma de radiacién tedrica de la antena vertical. Este proceso
esta graficamente representado en la figura 2. Al objeto de
facilitar la comprension y el calculo de los diagramas de ra-
diacién de las antenas verticales, se supone que esta radia-
cion reflejada procede de una «antena imagen» ficticia como
la mostrada en dicha figura 2.

La supuesta antena imagen es una fiel reproduccioén de la
antena vertical tal y como se veria si la superficie terrestre
fuera un «espejo perfecto» (figura 3). Como ya quedé dicho,
el suelo terrestre dista mucho de ser un buen conductor eléc-
trico y para vencer este obstaculo se recurre a la instalacion
de un buen plano de tierra artificial que sea equivalente y se
convierta en una excelente superficie eléctrica reflectante de
las ondas electromagnéticas.

Técnicas antiguas y técnicas modernas

Actualmente existen en Estados Unidos unas cinco mil es-
taciones de radiodifusion en AM. Si cada una de ellas ha
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Figura 2. Radiacion de una antena vertical.

Figura 3. Antena imagen de una vertical.

cumplido escrupulosamente con las Ordenanzas de la Auto-
ridad competente (FCC o Federal Communications Commis-
sion), habra instalado un minimo de 120 radiales de longitud
igual a 1/4 de onda cada uno por debajo de cada antena
vertical transmisora, de lo que resulta que en ese pais habra,
por este concepto, unos 42.000 kilometros de alambre con-
ductor enterrado.

Par otro lado muchos de los 400.000 radioaficionados na-
cionales habran enterrado radiales por debajo de sus ante-
nas con longitudes de conductor que habran ido desde re-
des modestas hasta, por citar un ejemplo real, los 7.620 me-
tros de alambre «sembrado» en el desierto de California por
un solo investigador apasionado que alli reside.

En el supuesto de que las actividades de los radioaficiona-
dos en este sentido y durante los Ultimos sesenta afos hayan
igualado a las actuaciones de los ingenieros de las estacio-
nes de radiodifusion, se llega a la conclusion de que bajo el
suelo de los Estados Unidos yacen mas de 80.000 km de
alambre conductor desnudo por debajo de las antenas verti-
cales de transmision, testigos del esfuerzo comun para obte-
ner una buena «tierra artificial».

Este gigantesco esfuerzo llevado a cabo por los propieta-
rios de cualquier clase de emisora no carece de fundamento
cientifico. Se apoyé en los dictdmenes que resultaron de una
investigacion topografica que se llevd a cabo hace casi cin-
cuenta anos.

A lo largo de la historia se encuentran ejemplos de investi-
gaciones que llegaron a convertirse en «clasicas» y que, por
el volumen de trabajo que representaron, empequefecen
cualquier intento actual de investigar en el mismo sentido. En
la tecnologia de las antenas verticales se considera «un cla-
sico» para el estudio de los sistemas de tierra el excelente y
abrumador trabajo que llevé a cabo el Dr. George Brown
junto con sus colaboradores. Los postulados del Dr. Brown
no han tenido parangén hasta la fecha; en sus teorias no se
ha podido descubrir ningdn fallo ni ain con la aplicacion
reciente de un instrumental mucho mas preciso que el dispo-
nible en los afos treinta. Y sin embargo es forzoso reconocer
que la grandeza del trabajo del Dr. Brown tuvo dos aspectos
negativos, tal vez inevitables en el transcurso del tiempo:

1. El volumen y’la perfeccion de aquel trabajo acobarda-
ron a quienes hubieran podido continuar la investigacion en
la misma linea.

2. La Autoridad competente (FCC) quedé tan impresiona-
da por la meticulosidad y magnificencia de la investigacion
del Dr. Brown y por la evidencia de sus conclusiones, que
estas Ultimas se convirtieron en Ley a la hora de ordenar el
namero y la disposicién de los radiales que obligatoriamente
debian constituir el «sistema de tierra» de toda emisora de
radiodifusion.

La raiz del problema actual estd en el hecho de que la
investigacion inicial de la que se partio, incluso para legislar,
consideraba una sola de las multiples y variadas posibilida-
des para dotar a la antena vertical de un sistema de tierra
eficaz: aguélla que se limitaba exclusivamente a la utilizacion
de radiales extendidos bajo tierra.
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La investigacién mas reciente

Las alternativas al sistema de tierra formado por radiales
enterrados han existido durante mas de sesenta afos. Como
ejemplo pueden citarse los sistemas de «tierra elevada» co-
mo las contraantenas y las «parrillas de tierra» a nivel del
suelo.

Pero nada o muy poco llegé a publicarse sobre las carac-
teristicas y el comportamiento de estas dos ultimas alterna-
tivas. Desde la divulgacion de los trabajos del Dr. Brown
no se llevé a cabo ninguna investigacion seria hasta que
salieron a la luz las experiencias llevadas a cabo en Fletcher,
Carolina del Norte, en los anos 1981 y 1982. Aunque la in-
vestigacion que se realizé en Fletcher fue amplia y compren-
dié mas de 16.000 lecturas de medidas, volvid a ocurrir lo
mismo que habia ocurrido con el Dr. Brown en el pasado: se
limitd a un corto numero de variantes dentro de la abundan-
cia de sistemas de tierra artificial que son posibles. En Flet-
cher los trabajos se centraron en las contraantenas y en las
parrillas superficiales y llegaron a demostrar que estos dos
sistemas de tierra elevada resultaban sorprendentemente
eficaces, tal vez mucho més eficaces que los sistemas de
alambre enterrado equivalentes.

Las pruebas realizadas en Fletcher no llegaron a comparar
la efectividad de los radiales de alambre conductor forrado
de aislante y tendido por encima del suelo, frente a la efecti-
vidad de los radiales de alambre conductor desnudo y en-
terrado. La meticulosa revision de toda la literatura que pudo
encontrarse al respecto resulté igualmente infructuosa, ya
que no se hallé ni rastro de que se hubiera realizado una
comparacion de esta indole en el pasado. Si se pretendia
obtener informacion acerca del comportamiento comparado
de los distintos tipos de sistemas de tierra radiales, no que-
daba otra solucién que proceder a la realizacion de todo un
programa de pruebas. Felizmente, este programa se pudo
llevar a cabo a finales de 1982 utilizando idéntico instrumen-
tal y siguiendo las mismas técnicas que se habian empleado
en las pruebas anteriores realizadas en Fletcher acerca de
las contraantenas y las pantallas de tierra. Se procedi¢ a la
toma de miles de lecturas y de medidas acerca de la magni-
tud y la distribucién de las corrientes de retorno en:

— Radiales de alambre forrado de aislante y separados

del suelo (elevados).

— Radiales de alambre forrado de aislante descansando

sobre la superficie del suelo.

— Radiales de alambre desnudo enterrados.

Los extremos unidos de los radiales terminaban en la base
de una antena vertical perpendicular al suelo y representa-
ban el unico medio de captacion de las corrientes de retorno.
Se utilizd una senal de 1.805 kHz en todas las pruebas y se
probaron las combinaciones de radiales que se relacionan a
continuacion:

Radiales a un solo nivel

Longitudes sometidas a prueba: 54,86 m, 41,15 m, 27,43 m
y 13,72 m. Tendidos sometidos a prueba: elevado (1,98 m
sobre el nivel del suelo), a ras de suelo y subterraneo
(20 cm por debajo del nivel del suelo).

Combinaciones a dos niveles

Longitudes sometidas a prueba: Las mismas citadas ante-
riormente mas un alambre de 54,86 m de longitud designado
como «A»_

Combinaciones sometidas a prueba:

— «A» enterrado por debajo del tendido elevado de cada
una de las longitudes sometidas a prueba.

— Tendido elevado de «A» por encima de cada una de las
longitudes sometidas a prueba bajo tierra.

— Tendido de «A» a ras de suelo y por encima del tendido
subterrdneo de cada una de las longitudes sometidas a
prueba.

— Tendido de «A» enterrado por debajo de cada una de
las longitudes de prueba dispuestas a ras del suelo.

Las lecturas de las medidas de corriente se obtuvieron en
cada tramo de tres metros a lo largo de cada una de las
distintas longitudes de alambre. Como ya se ha indicado, el
tendido «elevado» se situd a una altura de 1,98 metros sobre
el nivel del suelo; en el tendido «a ras del suelo» los alam-
bres descansaban directamente sobre el suelo y en el «ten-
dido subterraneo» se enterraron a 20 cm por debajo del sue-
lo, todo ello en una disposicidn como la mostrada en la figura
4. En las pruebas de dos niveles se mantuvo la coincidencia
de las orientaciones de los alambres que constituian los ten-
didos elevado y a ras del suelo, con respecto a los alambres
subterraneos (siempre directamente encima de estos Ulti-
mos).

Los resultados de esta nueva serie de pruebas se compa-
raron y suplementaron con las informaciones procedentes

> =

Figura 4. Disposicion experimental para la

medida de las corrientes en los radiales de

tendidos elevado, a ras del suelo y en-
terrado.

-

Base de la torre a 1,22 m
por encima del suelo y
aislada del mismo.

Alambre revestido de cobre
enterrado a 20 cm de
profundidad.

Torre de acero de 39,62 m de altura

Radial elevado 1,98 m sobre
‘el suelo, soportado y aislado con maderos.

Hoyos de 15x15x20 cm
cada 3 m para la toma
de lecturas de corriente.

5486 m |
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de los experimentos de 1981-1982, comparacion que fue
posible por el hecho de que las nuevas pruebas se llevaron a
cabo en el mismo lugar que las anteriores y a que se emplea-
ron las mismas técnicas con idéntico instrumental. Asi se
pudo llegar, finalmente, a las siguientes conclusiones:

I. La intensidad de las corrientes en los radiales de alam-
bre desnudo y tendido subterraneo aumenta en la proximi-
dad de la base de la antena y disminuye, generalmente en
proporcién constante, a medida que se alarga la distancia a
la base de la antena. Esto queda especificamente ilustrado
en la figura 5 y confirma lo que se ha venido publicando
durante varias decenas de afnos.

Il. Como se desprende de la figura 6, la distribucion de las
corrrientes de retorno en los radiales de tendido aéreo o0 en
todo caso aislados de longitudes inferiores a 0,20, la longitud
de onda aproximadamente es la misma que la detectada en
radiales subterraneos.

lll. La figura 7 demuestra que las corrientes de retorno
inducidas en los radiales de tendido elevado pueden resultar
notablemente diferentes de las que circulan por los radiales
subterraneos. La ampliacion de las pruebas confirmd que
se mantiene esta particularidad mientras la longitud del
alambre del tendido elevado sea superior a 0,2 longitudes
de onda. ;

En los alambres de tendidd-_aéreo, la intensidad de la co-

niveles.

rriente se mantiene reducida junto a la antena, aumenta muy
ligeramente al irse separando de la misma y permanece
constante durante una distancia considerable para, final-
mente, disminuir gradualmente hasta anularse.

En las pruebas realizadas en Fletcher se obtuvo idéntico
perfil de la distribucion de la corriente en igual tipo de tendi-
do aéreo. Y lo mismo ha ocurrido en los radiales de contra-
antena de una tercera investigacion que se llevé a cabo en
este mismo ano y en un lugar distinto.

Nota. De las curvas de corriente aqui mostradas puede
colegirse que la disipacién térmica (en Rgr. de la figura 1)
concentrada junto a la base de la antena sera mucho menor
con el uso de radiales elevados que con el uso de radiales
enterrados. En la préactica la alta intensidad de corriente que
circula en la proximidad de la base de la antena vertical
dotada de radiales enterrados ha llegado a provocar tal des-
prendimiento de calor y consiguiente aumento de la tempe-
ratura como para, en algunos casos, llegar a prender fuego
en la hierba que rodeaba a la base de la antena vertical
(recuérdese que el calor desprendido es proporcional al
cuadrado del valor de la intensidad de corriente o I°R).

IV. La figura 7 también viene a demostrar que las corrien-
tes que circulan por los radiales de alambre forrado de ais-
lante y tendido a ras del suelo son practicamente de igual
intensidad que las medidas en los alambres del tendido ele-
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vado y, una vez mas, las pruebas sucesivas confirmaron que
esta igualdad se mantiene mientras los radiales tengan una
longitud superior a 0,2 longitudes de onda.

Nota. Resulta, pues, que el tendido sobre el suelo de ra-
diales de alambre forrado de aislante tiene las mismas venta-
jas anteriormente comentadas, con respecto al tendido sub-
terraneo, que el tendido elevado.

V. Los planos de tierra elevados (contraantena o parrilla de
tierra) resultan extremadamente efectivos en la intercepcién
de las corrientes de retorno que proceden directamente de
la antena y que, por lo tanto, todavia no han alcanzado el
suelo. Como viene a demostrar la figura 8, resultan muy débi-
les las corrientes que restan circulando por los radiales del
subsuelo cuando por encima del mismo esta presente un
tendido de radiales elevados. Realmente la energia de las
corrientes terrestres sigue existiendo, pero se ve transferida
por capacidad, bajo la forma de corrientes de conveccion,
hacia los radiales elevados.

El nuevo programa de pruebas vino a demostrar que para
la captacion de las corrientes de retorno de una antena verti-
cal, el sistema de tierra con tendido elevado y de dimensio-
nes adecuadas (radiales de longitud no inferior a 0,2 longitu-
des de onda), al igual que el sistema de radiales formados

488 m 549 m les tendidos a dos niveles simultaneos (ele-

vado y enterrado).

por alambre forrado de aislante y tendidos a ras del suelo,
resultan mucho mas eficaces (con pérdidas menores) que la
utilizacién de un sistema de tierra artificial formado por radia-
les de alambre desnudo tendidos bajo tierra.

Es probable que una de las razones de la menor efectivi-
dad de los radiales enterrados esté en el hecho de que en
este Ultimo caso las corrientes de retorno se ven obligadas a
circular a través de tierra en un tramo mas o menos largo de
su recorrido antes de ser interceptadas por la presencia de
un radial. Esto ocasiona, sin duda, una pérdida éhmica con-
siderable puesto que la tierra suele presentar una notable
caracteristica de resistividad. La situacion tendera a agravar-
se en las proximidades de la antena en donde las corrientes
de retorno son mas intensas y las pérdidas térmicas (I12:R)
aumentaran muy significativamente.

No ocurre asi con los planos de tierra elevados ni con los
planos de tierra formados por radiales con recubrimiento ais-
lante y tendidos a ras del suelo puesto que captan directa-
mente de la antena la mayor parte de las corrientes de retor-
no que, ademas, se ven complementadas por las corrientes
de conveccion que proceden de la superficie de suelo cu-
bierta por el plano de tierra. Las pérdidas inherentes a estas
corrientes directamente captadas a las que se suman las
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corrientes de conveccion que van desde el suelo a los radia-
les elevados, han de resultar muy reducidas puesto que sdlo
pueden tener lugar en el dieléctrico existente entre radial y
antena o entre radial y suelo, y este dieléctrico siempre es el
aire.

Conclusiones

A la vista de los resultados obtenidos en las Ultimas prue-
bas, puede afirmarse que el sistema de radiales elevados, o
aun someramente enterrados siempre que en este Ultimo ca-
so se utilice alambre conductor forrado de aislante, cumple
mejor con los requisitos tedricos de un buen sistema de tierra
artificial que el sistema de radiales formado por alambres
desnudos y enterrados que se ha venido utilizando. Tal vez
puede expresarse mejor esta conclusion diciendo que: /a
captacion de las corrientes de retorno de las antenas verti-
cales resulta mas eficaz si se consideran estas corrientes
como de conveccion en lugar de como corrientes de con-
duccion.

N. de R. Debemos significar que cuanto se ha venido hablan-
do y se continta hablando de «tierra» y «plano de tierra» a lo
largo de este articulo se refiere especificamente a la «tierra
de radiofrecuencia», factor imprescindible para la radiacion
y que no tienen nada que ver con la «tierra de seguridad» o
de proteccion eléctrica. Evidentemente estos dos conceptos
de «tierra» soélo coinciden en el caso del sistema de radiales
de alambre desnudo y enterrado pero en ninguna otra cir-
cunstancia (contraantenas, radiales elevados, enterrados
pero afslados, etc.). Es pues conveniente y necesario saber
diferenciar la tierra de seguridad (por lo general una jabalina
conductora clavada en el suelo, destinada exclusivamente a
transferir o recibir corrientes de conduccion) y la tierra de
radiofrecuencia (planos de tierra o radiales aisfados o no
aislados que pueden estar destinados a transferir tanto co-
rrientes de conduccion como de conveccion) ambas situa-
das convenientemente al pie de toda instalacién de antena
vertical.

Recomendaciones

De toda la informacién recogida en la realizacion de las
Ultimas pruebas llevadas a cabo se derivan ciertas recomen-
daciones que se refieren especificamente a los sistemas de
radiales como tierra artificial de las antenas verticales. Los
resultados realmente obtenidos incluso propician la reconsi-
deracion de las experiencias que se habian realizado con
anterioridad y aun con una mayor amplitud. Combinando los
resultados de las pruebas que se llevaron a cabo en Fletcher
y las aqui descritas, surgen las recomendaciones que se
resumen a continuacion:

1. No debieran enterrarse los radiales si se pretende la
captacion de las corrientes de retorno de una antena vertical
con la mayor eficacia posible.

2. Preferentemente deberian utilizarse radiales elevados si
ello es posible. Pueden estar constituidos por alambres aisla-
dos (contraantena o tendido elevado) o simplemente dis-
puestos a ras del suelo siempre que se emplee alambre con-
ductor forrado de aislante.

3. Si no fuera aceptable el tendido elevado de los radiales,
deberia utilizarse preferentemente alambre conductor forra-
do de aislante extendido sobre el suelo 0 en todo caso oculto
en tierra a la menor profundidad posible.

4. L os radiales elevados y los forrados de aislante tendidos
a ras del suelo deben tener una longitud de al menos 0,2
longitudes de onda.

N. de R. En las antenas verticales multibanda, la longitud

de los radiales del plano de tierra sera de al menos 0,2 longi-
tudes de onda de la frecuencia de trabajo mas baja.

5. Si se observan las cuatro recomendaciones anteriores,
un sistema de 50 radiales de alambre aislado tendré igual o
mejor efectividad que un sistema de 120 radiales de alambre
desnudo enterrado.

Cuestiones que ailn quedan por resolver

Siempre ocurre lo mismo. Cualquier investigacion, por mi-
nuciosa que haya podido ser, como la llevada a cabo en
Fletcher con sus 20.000 lecturas de medida, siempre deja al
descubierto nuevas incégnitas o conduce a nuevas conjetu-
ras que deben ser investigadas en el futuro. Las pruebas
realizadas en Fletcher no son una excepcion y dejaron una
serie de cuestiones por resolver. Por ejemplo:

— ¢Qué razon sélidamente cientifica justifica que los siste-
mas de tierra elevados o aislados se comporten tan bien?
Debe tenerse presente que los sistemas de contraantena y
deparrilla de tierra que dieron tan excelentes resultados en
las pruebas realizadas en Fletcher sumaban un total de
2.286 metros de alambre que se utilizaron como radiales pa-
ra cubrir una superficie de suelo de 61 x 91 metros, o sea
una extension de unos 5.550 metros cuadrados. Estas cifras
resultan impresionantes a primera vista pero, si se presentan
bajo otro aspecto, se convierten en 2,88 m? de superficie de
cobre tendida sobre 5.575 m? de superficie terrestre. Cémo
es posible que esta pequena tela de arana alambrica pueda
tener una «zona de captacion» y unas propiedades tan
senaladas para demostrar las consideraciones tedricas
expuestas al comienzo de este articulo?

— ¢ Qué explicacion enteramente satisfactoria puede darse
al efecto de la conductividad del suelo con respecto a la
magnitud y a la distribucion de las corrientes de retorno en
los sistemas de radiales elevados o aislados?

—¢Coémo es la distribucién de la densidad de corriente en
el suelo, por debajo y mas alla del sistema de tierra artificial?

— ¢ Qué relacién existe, si es que hay alguna, entre la den-
sidad de corriente de retorno a través del suelo, la conducti-
vidad de este mismo suelo y la magnitud y distribucion de las
corrientes de retorno en los alambres contiguos?

—¢Coémo podria llevarse a cabo un anélisis completo de
las corrientes circulantes por los radiales de tendido aéreo o
aislados de longitud superior a 0,2 longitudes de onda que
incluyera las relaciones de fase?

Los investigadores que intervinieron en las diversas eta-
pas de los experimentos realizados en Fletcher no fueron
capaces de dar respuestas verdaderamente claras y con-
cretas a esta serie de preguntas ni tampoco se pudieron
alcanzar estas respuestas a traves del concienzudo estudio
de todo lo publicado al respecto en los Ultimos sesenta arfos.
Es de esperar que la mencion de estas incognitas anime a
muchos colegas para que emprendan el camino de la in-
vestigacion en busca de las respuestas que no tenemos y
que asi contribuyan con su trabajo a la ampliacién de los
conocimientos actuales acerca de los sistemas de tierra arti-
ficial.
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Una modesta emisora europea que goza de un elevado

prestigio entre sus oyentes por la imparcialidad y

objetividad de sus programas.

Radio Austria

JUAN FRANCO CRESPO*

Es la Unica entidad de radio y television autorizada para
operar dentro del territorio austriaco; produce tres progra-
mas de radio y dos de television. El servicio internacional de
onda corta trabaja por encargo del Gobierno, ello, sin embar-
go, no significa que dependa del mismo en el aspecto pro-
gramatico. Por el contrario, de acuerdo con la ley y un conve-
nio suplementario entre el Gobierno Federal y la Radiodifu-
sién de Austria, el servicio internacional se compromete a la
estricta observancia de la objetividad y la pluralidad de opi-
niones.

Hay que recalcar que Radio Austria en onda corta no fue
creada como un instrumento de propaganda, sino con la
finalidad de transmitir al publico extranjero una imagen mas
objetiva del pais.

La programacién se concentra en el campo informativo,
actualidades, politica, economia, cultura, ciencias y depor-
tes. Todo ello debidamente ilustrado con musica austriaca,
una de las marcas de calidad de este pais, un punto al que
Radio Austria le concede especial importancia en sus trans-
misiones en onda corta.

Numerosas encuestas y concursos entre los oyentes han
valorado positivamente |a linea seguida en este aspecto por
Radio Austria, y ello es constantemente afirmado por la

*Teodora Lamadrid, 12. 2°-1¢. 08022 Barcelona.

abundante correspondencia de todo el mundo que llega a la
emisora.

Radio Austria no es una de las gigantes en la onda corta,
pero a pesar de su modestia, es una emisora que goza de
prestigio entre los auditores, precisamente por la imparciali-
dad y objetividad de sus programas. En la onda corta es una
emisora neutral por excelencia, como lo es también el pais,
toda una proeza en nuestros dias, sobre todo si pensamos
seriamente en el hecho de que Austria esta en la frontera de
los dos grandes bloques: oriental y occidental.

El servicio internacional de la emisora opera a lo largo de
todo el dia. Las lenguas utilizadas son el aleman, inglés, fran-
cés y castellano: 83 horas diarias a través de tres transmiso-
res de 100 kW y uno de 300/500 kW situados en el centro
emisor de Moosbrunn, Baja Austria, a unos 20 km de Viena.

Todas las redacciones se confrontan dia a dia con la dificil
tarea de presentar una programacion adecuada para un pu-
blico compuesto por personas muy diferentes, tanto en lo
nacional, como en lo social y cultural.

El noticiero en lengua alemana esta concebido no sola-
mente para los austriacos en el extranjero, sino para todos
aquellos oyentes que dominan esta lengua, independiente-
mente de su nacionalidad.

La redaccion espafola, y en su «Noticiero de Austria»,
trata de realizar su cometido de acuerdo a los habitos espe-

cificos de sus oyentes, tanto en Espana como en la América
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OSTERREICH

Osterreichs
uslandsdienst
auf Kurzwelle

ustria calling
on short wave

utriche
ondes courtes

ustria en
onda corta

NIEDEROSTERREICH

Woe Ferien noch Ferien sind

For real relaxation

Ou les vancances sont encore des
vancances

Donde las vacaciones son realmente
vacaciones

Alte Weinpresse

Latina. Como resultado, el éxito y el aumento constante de la
audiencia de habla hispana.

El servicio espanol y latinoamericano es un equipo joven y
dinamico, cuya finalidad primordial es la de dar a conocer
cada vez mas y mejor la imagen de Austria en el mundo. En
total siete personas que con su plena entrega cubren las
pretensiones de esa masa heterogénea de habla hispana,
desde el deporte a la musica clasica, de la ciencia a la politi-
ca, desde el coleccionismo al apasionante mundo de la onda
corta. Todo un abanico capaz de cubrir las pretensiones de
la audiencia mas exigente. En atencién a los oyentes y al
éxito de estas transmisiones, Radio Austria aumento su tiem-
po en antena en castellano en 1984.

El popular equipo de habla castellana esta dirigido por
Carlos Arturo del Castillo, un diplomatico colombiano que
dejo su atractivo trabajo para integrarse en el mundo de la
radio. Desde finales de 1973 ostenta la direccion de forma
admirable. Los diexistas tenemos un gran maestro en su per-
sona y valoramos su programa de los miércoles que nos
aporta informaciones y noticias de ultima hora, ademas —y
eso es lo importante en las personas que realizan programas

DX— es un excelente practicante y entusiasta de la aficion, y
dispone de varios receptores, entre los que destacan un
Eddistone 5940 y un Yaesu FRG-7.

Las emisiones en onda corta comenzaron en Austria hacia
finales de 1920, con unas transmisiones experimentales en |la
banda de 49 metros. El 1 de abril de 1923 salia al aire Radio
Hekaphon, y en el afo 1938 se encargd la fabricacion de un
transmisor de 50 kW, el cual debido a los acontecimientos
politicos de la época, nunca llegé a funcionar.

Finalizada la Il Guerra Mundial se comenzé a operar desde
Viena con un transmisor, y en 1955 se instalé otro de 4 kKW en
la Alta Austria, lo cual posibilitaria la programacion de emi-
siones en lenguas extranjeras. Tras una larga busqueda
—hay que tener en cuenta la accidentada orografia del
pais— y los pertinentes estudios previos, se escogié Moos-
brunn como nuevo centro emisor. Desde 1960 esta enclava-
da la planta transmisora, que inicialmente conté con cinco
transmisores de 30 a 300 W, y que posteriormente pasarian a
los 50 kW; en 1969 quedarian definitivamente instalados con
una potencia de 100 kW.

En la actualidad, los servicios de onda corta disponen de

Wir danken fir Ihren Empfangsbericht unserer KW-Sendung

We thank you for your report of reception of our SW-transmission
Merci de votre rapport d'écoute de notre emission sur cndes courtes
Les agradecemos su informacion respecto a la audicion de nuestro
programa en onda corta

Frequ.: 5945 kess
GMT: _27230-2300 / 2]1.3.19%83
Er'own, lo 4 _19%3

Juan Franco Crespo
Avda. Andorra, 1 5° 2a
Valls, |Tarragona) Espaiia

QSL-Verification-Card

Osterreichischer Rundfunk, (ORF)
Auslandsdienst auf Kurzwel
A3 WIEN-~ /" " =
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los siguientes transmisores: cuatro de 100 kW (uno en reser-
va) y uno de 300/500 kW en Moosbrunn, y uno de 10 kW en
Aldrans. Este Ultimo es utilizado para los servicios regionales
en idioma aleman desde las 0500 a las 2205 UTC para la
programacién OE-R Tirol-Insbruck.

En Austria, como hemos anticipado, no existen otras emi-
soras de radio, Unicamente hay una en onda corta, cuya
frecuencia de 5.036 kHz es utilizada por la Schulugssender
des Osterreischicher Bundesheeres, con programas en ale-
man de lunes a viernes de 0930 a 1430 UTC. Esta emisora
tiene cursos de Morse de 1000 a 1030 y de 1230 a 1300. La
musica y la informacién la pasan de 0930 a 1000, 1030 a
1230 y 1300 a 1400 UTC. Si algun lector logra oirla puede
remitir el informe a Sendeleitung, P.O. Box 289, A-1010
Viena.

Los programas nacionales utilizan las frecuencias de onda
media de 520, 585, 1.026 y 1.476 kHz. Algunas de estas
frecuencias son audibles en Espana cuando las condiciones
de propagacién son propicias, naturalmente todas en idioma
aleman.

La ORF (Osterreichischer Rundfunk = Radio Austria) fue
constituida oficialmente en 1957 con una fisonomfa privada,
pero con capital enteramente estatal; posee estudios en Vie-
na, Graz, Klagenfurt, Insbruck, Salzburgo, Linz, Dornbirn y
Eisenstadt, y la red continia en estudio para su ampliacion.
Sin embargo, Austria es uno de los paises con mayor red de
cobertura del mundo en FM.

La ORF tiene centralizados sus servicios de onda corta en
Viena, y los dos programas de la television en un edificio
situado al suroeste de la misma ciudad en la calle Wurzburg-
gasse 30, en donde destaca su estructura moderna y funcio-
nal. En cierta medida este centro es una pequena ciudad
donde trabajan 1.700 personas, con oficina de correos pro-
pia, banco, restaurante, agencia de viajes y también un su-
permercado. La zona es de facil acceso y recomendamos su
visita a cualquier lector que se desplace a Viena. Merece la
pena.

La ORF antigua esta ubicada en la Argentinienstrasse 30
(centro-sur vienés) y se la denomina «Funkhaus» (Casa de la
Radio). Alberga todos los programas nacionales, dos regio-
nales y uno local. :

El programa OE-1 tiene una fuerte base cultural y musical;
el OR (Austria Regional) esta considerado como el segundo
programa, tiene conexiéon con los nueve estudios regionales,
y es, si cabe, la programacion de mayor éxito entre los aus-
triacos; OE-3 alberga la musica de actualidad, informacio-
nes, deportes y entretenimiento.

En la Casa de la Radio esta el estudio de Radio Viena y el
de la Baja Austria, asimismo esta el OE-3 Internacional o
Radio Danubio Azul gue emite en los 102,2 MHz FM en idio-

mas inglés y francés. Fue establecido con motivo de la insta-
lacion de la 3* sede de la ONU, tiene programacién propia y
sirve de relay para programas produ#idos por las redaccio-
nes de dichos idiomas en onda corta

Centro emisor de Mooshrunn

Esta situado a unos 20 km de Viena, en la provincia de la
Baja Austria; las antenas estan ubicadas alrededor de un
edificio central. Dispone de antenas logaritmicas-periddicas,
rémbicas y una de cortina con 60 metros de altura; reciente-
mente se finalizé la construccion de una nueva antena de
cortina-giratoria cuyo objetivo es alcanzar los lugares mas
remotos, ya que al ser orientable hacia cualquier direccion
por medio de un control remoto ubicado en el edificio central,
puede ser utilizada desde los 6 alos 9y desde los 11 a los 21
MHz, lo cual permite su uso sea cual sea la propagacion
reinante; esta en servicio 22 horas al dia.

Programacion en castellano

Lunes Mundo de los deportes. Acontecimientos po-
liticos.
Martes Panorama de las ciencias, artes y letras. Noveda-

des de la investigacién cientifica. Revista de la
economia. ;

Miércoles Programa DX. El tercer miércoles de cada mes el
programa es producido por la Asociacion DX de
Barcelona (ADXB).

Jueves  Caleidoscopio — Austria en el mundo.

Viernes  Viena Musical

Sébado Espacios del arte folklérico. Temas de la Socie-
dad austriaca. La semana en Austria.

Domingo Buzén Internacional, mesa redonda en donde se

contesta al oyente, se organizan concursos y se
entretiene a la audiencia durante una hora. La
versién de las 2130 es resumida.

Transmisiones en castellano

0100-0130 UTC 6.000 kHz destino América del Norte
0300-0330 UTC 6.000, 9.580 kHz destino América del Norte

y Central
1300-1330 UTC 6.000, 7.230 kHz destino Europa y Asia
2030-2100 UTC 6.000, 9.590, 11.660 kHz Europa y América
2130-2200 UTC 6.000, 9.590, 11.660 kHz Europa y América
2300-2330 UTC 9.755, 11.660 kHz destino América del Sur.

Los domingos (UTC) las transmisiones tienen una duracion
de una hora, excepto la realizada a las 2130-2200.

Solo nos resta indicar que todas las cartas son contesta-
das y confirmados los informes de recepcion con bellas tar-
jetas QSL, aunque por falta de personal administrativo, a ve-
ces se retrasan, pero Radio Austria es muy atenta con su
audiencia; a peticion suelen enviar diversos materiales in-
formativos. Radio Austria Onda Corta 1136 Viena (Austria). [

|
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Mundo de las ideas

R. LLAURADO?,
EA3PD

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

¢Por qué a veces no suelen funcionar
bien nuestros montajes?

Después de haber seleccionado un
esquema, adquirido los componentes,
realizado el circuito impreso y efectuado
el montaje, podemos llegar a una amar-
ga desesperacion o a una frustrante
experiencia cuando al alimentar el cir-
cuito, éste no funciona, despide humo
a los pocos segundos o explota algun
pequeno electrolitico. Después de
cualguiera de estas circunstancias
pueden ocurrir dos cosas: que por na-
turaleza uno sea tenaz y persistente y
no ceje hasta lograr averiguar la causa
del fallo, lo que evidentemente puede
significar un gran esfuerzo y mucho
tiempo, o bien que abandone la cosay
se dedigue a otros menesteres con la
conviccion de que para realizar monta-
jes electrénicos con éxito se precisa de
un don especial practicamente acapa-
rado por los japoneses.

Si uno esta por fortuna en edad de
elegir carrera, la consecuencia sera,
probablemente, la eleccién de una pro-
fesion de letras o de humanidades, o
incluso agricola, pero jamés técnica.

La primera ley malévola

El americano Murphy sentd catedra
con el enunciado de su ley, la universal
«Ley de Murphy», que viene a decir
algo asi: «Si algo puede ir mal, seguro
que ira mal». Esta ley, considerada co-
mo una anécdota divertida durante mu-
chos anos, produce cierta hilaridad a
todo aquél que se inicia en la tecnica
electronica pero que antes o despues,
inevitablemente, acaba por reconocer
su absoluta vigencia. De esta ley ema-
nan diversos corolarios que podrian
enunciarse como sigue:

—L a dificultad en adquirir un deter-
minado componente es directamente
proporcional a su utilidad y a la caren-
cia de equivalentes que puedan susti-
tuirlo.

—La facilidad con que se pierde un
determinado componente es directa-
mente proporcional a su precio, a su
utilidad y a la carencia de sus equiva-
lentes.

—Siempre que se inicia un montaje
en un fin de semana se descubre la

*Gelabert, 42-44, 3.°-3.°. 08029 Barcelona.

falta de algun componente imprescin-
dible, precisamente cuando los comer-
cios de electrénica acaban de cerrar
sus puertas.

—Tras cortar 50 alambres conducto-
res a una predeterminada longitud y
cuidadosamente medida, casi siempre
suelen resultar ligeramente cortos y
hay que volver a empezar.

—El componente que primero se
guema o cortocircuita, siempre es el
mas caro. En la practica esto suele su-
ceder con los diodos que se montan
precisamente para la proteccion de va-
liosos transistores; al final es precisa-
mente el valioso transistor el que se
cortocircuita protegiendo la integridad
del diodo.

—Esta comprobado que los fusibles
ultrarrapidos son demasiado lentos.

Otro talentoso, llamado Gulob, des-
cubrié una serie de leyes parecidas
aplicables a la informatica pero que,
dado su universal interés, cabe que se
citen aqui también:

—La ejecucién de un proyecto (léa-
se montaje) mal planificado se lleva
mas tiempo que uno bien planificado.
Este uUltimo, sin embargo, sdlo se lleva
dos veces mas tiempo del previsto.

—Un proyecto jamas se cumple en
el tiempo previsto ni dentro del presu-
puesto aprobado. Tampoco el resulta-
do es el esperado.

—Cuando una cosa «parece» que
va bien, sefal de que hay algo que
anda mal.

—Cuando algo parece que no pue-
de ir peor, realmente puede ir peor.

Resumiendo, todas estas filosofias
vienen a decir que el dominio de la ma-
teria no es nada facil y que necesaria-
mente deben tomarse toda una serie
de precauciones para evitar los fallos,
las malas interpretaciones y los erro-
res. ;,Cudles son las causas mas fre-
cuentes de los fallos? Vamos a estu-
diarlas.

Calculo de probabilidades

Todos los anos, al llegar el invierno,
Elena, mi hija peqguena me pregunta
ilusionada: «—Papa, jnevara este
ano?» Mi respuesta siempre suele ser
la misma: «—iHija mfa, es posible pero
no probable!»... Si nos cambiamos al

mundo de la electrénica ;qué ocurre
con la tolerancia de los componentes?
Consultemos un buen libro sobre tran-
sistores. Vemos que para un tipo deter-
minado, se establece un margen de
ganancia muy considerable y que con
arreglo al mismo debe amplificar 50 &
60 veces, por citar un ejemplo. Realiza-
mos nuestro montaje con entusiasmo y
si se da la casualidad de que todos los
transistores tengan una ganancia maxi-
ma, lo mas probable sera que el ampli-
ficador recién construido autooscile ra-
biosamente al entregar una senal de
salida excesivamente alta. Si, por el
contrario, los transistores tienen la ga-
nancia minima y se trata de un circuito
oscilador, lo méas probable sera que el
circuito no llegue ni a entrar en oscila-
cion y que si se trata de un amplifica-
dor, la sefal de salida resultante sea
extremadamente pobre. En la practica,
ciertos transistores tienen una ganan-
cia alta, otros la tienen baja y una ma-
yoria presentan una ganancia interme-
dia, aun siendo todos del mismo tipo.
Por la simple ley de probabilidades, la
mayoria de los montajes funcionaran
aceptablemente, pero siempre habran
algunos que presentaran anomalias:
amplificadores de frecuencia interme-
dia o preamplificadores de radiofre-
cuencia que autooscilaran; osciladores
que no daran senal, etc. A menos que
se mida escrupulosamente el factor
Beta o de ganancia de cada transistor,
no se llegara a averiguar la causa del
fallo. Y lo peor del caso serd que si se
realiza la prueba con un simple «tés-
ter», todos los transistores apareceran

Aspecto de un transceptor basico de banda
lateral Unica.
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como «buenos», como en realidad
son...

;Qué se puede hacer? Parece que la
solucién mas adecuada puede estar
en estas precauciones:

a) Conocimiento exacto de los paréa-
metros de amplificacion que se necesi-
tan y seleccion de los transistores de
acuerdo con los mismos.

b) Elegir circuitos con limitadores o
dotados de realimentaciéon negativa.
En los circuitos osciladores suelen utili-
zarse diodos en paralelo con la entrada
de senal por la puerta o base del FET o
transistor oscilador para que en dicho
punto la tensién de RF quede limitada a
0,7 V con independencia de que la
senal de salida pueda ser mayor 0 me-
nor por causa de la variedad de la ca-
racteristica de amplificacion. En los cir-
cuitos amplificadores de RF suele utili-
zarse un procedimiento de neutraliza-
cion que no es mas que un principio de
realimentacién negativa que se lleva a
la practica invirtiendo la polaridad de
una fraccion de la sefnal de salida que
nuevamente se aplica a la entrada. Es-
to disminuye la amplificacion del circui-
to pero mantiene constante su ganan-
cia, aun cuando el componente pueda
alterar su propia ganancia por efectos
de la temperatura, el envejecimiento,
etc.

¢) En las cadenas de amplificacion
puede recurrirse al empleo de un sen-
cillo truco que consiste en incluir algun
trimer de ajuste de ganancia, por ejem-
plo intercalado entre emisor y masa de
un transistor dispuesto en montaje de
emisor comun. Este procedimiento se
emplea mucho en los montajes en serie
puesto que basta con un simple ajuste
para que una sefal de entrada se con-
vierta en una determinada tension de
salida. Por regla general este procedi-
miento obliga a utilizar un mayor nime-
ro de etapas de las que realmente se-
rian necesarias si los componentes
presentaran y trabajaran todos con su
maximo factor de amplificacion.

Dispersion de radiofrecuencia

Una de las mayores dificultades con
que se tropieza en los circuitos de ra-
diofrecuencia esta en el disefo y cons-
truccion del circuito impreso a partir de
un esquema. Cuando no se dispone de
la plantilla del circuito impreso, se sue-
le recurrir a la realizacion del montaje
sobre un circuito impreso previamente
taladrado, es decir, del tipo que tiene
una cuadricula de orificios a traves de
los que se introducen las patillas de los
componentes que luego se sueldan so-
bre pistas de cobre paralelas o bien
sobre las pequenas secciones circula-
res de cobre que rodean a cada orifi-
cio. La «linea de masa~ por la que de-

e

El autor de estas lineas junto a uno de sus equipos QRP de bajo costo.

ben retornar todas las corrientes al ne-
gativo y en donde todas las tensiones,
tanto de corriente continua como de RF
debieran ser de valor nulo, se convierte
en un simple conductor de cierta longi-
tud que va uniendo las diferentes pati-
llas que en el esquema «van a masa».
En estas condiciones y debido a su
longitud, este conductor puede repre-
sentar cierto valor de inductancia que
le convierte en un chogue de RF que a
su vez provoca la desaparicion del ni-
vel cero de tension en todo o en parte
del recorrido de retorno y da lugar a la
apariciéon de puntos de tension por los
que puede ocurrir la realimentacion de
unos circuitos con otros y la presencia
de autooscilaciones o de inducciones
perjudiciales.

Al trabajar con radiofrecuencia se
deberia utilizar la mayor extension po-
sible de superficie de cobre para cons-
tituir la «masa». Debe procurarse un
buen blindaje a las bobinas y sélo en
los casos en que se trabaje con sena-
les de bajo nivel se podran situar los
circuitos muy proximos entre si. Algu-
nos transceptores comerciales, como
por ejemplo el Kenwood TS-930, sélo
tienen una placa de circuito impreso
para el 80 % de su circuiteria de sefna-
les de bajo nivel; el resto de la circui-
teria con senales de diversas poten-
cias y tensiones, como en los dispositi-
vos digitales, en los amplificadores de
potencia de RF, etc., se observa un ri-
guroso blindaje en compartimentos se-
parados.

Los fenomenos perjudiciales por
causa de la induccion o capacidad pa-
rasitas se agrupan bajo una causa co-
mun: la dispersion de la radiofrecuen-
cia. Esta dispersion aumenta con la fre-
cuencia de la senal y en consecuencia,
a mas alta frecuencia, mayores pre-

cauciones, mayor numero de conden-
sadores de desacoplo de las lineas de
alimentacion y éstos comparativamen-
te de mayor capacidad, mas separa-
cién entre etapas y aplicacion de cui-
dadosa neutralizacion con un mayor
numero de blindajes separados.

Es practicamente imposible que se
pueda llegar a calcular con antelacion
la dispersion de radiofrecuencia de un
montaje y, una vez mas, sélo queda la
solucién del tanteo, de la prueba real
del disefo de circuito impreso que logi-
camente parezca el mejor dispuesto.
Esta técnica resulta obligatoria cuando
se persigue la reduccion del tamano
del montaje y por lo tanto del espacio
de separacion entre componentes;
cuando se pretende que éstos queden
muy proximos entre si. Ciertos equipos
de rigurosa actualidad presentan una
densidad de montaje muy alta, como
algunos ICOM de VHF que recuerdo
haber visto. En general todos los equi-
pos japoneses parecen ser el resultado
de un concurso en el que se tratara de
poner la mayor cantidad posible de
componentes en el interior de la caja
de menor tamano.

Un radioaficionado francés, muy listo
por cierto, que ya estaba harto de la
dispersion de radiofrecuencia, ided
algo sensacional: el circuito impreso
de dos caras. Una de las caras contie-
ne las pistas usuales y la otra cara que-
da reservada para la «masa», cara que
sélo presenta algunas pocas islas o
circulos libres de cobre alrededor de las
patillas que no van a masa. La dificul-
tad esta en que el circuito impreso de
dos caras resulta bastante mas dificil
de preparar que el de una sola cara y
en que en algunos casos son necesa-
rios taladros metalizados, lo que viene
a complicar mucho el asunto. Aunque
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enseguida aparecieron otros invento-
res que descubrieron circuitos impre-
sos multicapa, puede decirse que, en
general, los equipos japoneses, que a
mi personalmente me merecen mucho
respeto, siguen utilizando los circuitos
impresos de una sola cara. Aun cuan-
do se cree que el circuito impreso de
fibra de vidrio es mejor que el de ba-
quelita, en especial para la RF, he po-
dido comprobar personalmente que la
mayoria de equipos de telecomunica-
cién para radioaficionados siguen fa-
bricandose con circuitos impresos de
baguelita.

El circuito impreso de baquelita es
mas barato, mas facil de mecanizar y
produce menor desgaste de brocas,
sierras, limas y demas Utiles. Cierto
que es mas quebradizo, presenta me-
nor resistencia mecéanica, soporta peor
las altas temperaturas y su rigidez die-
léctrica es inferior a la de la fibra; por
todo ello debiera evitarse su presencia
en el camino de sefnales de RF de alta
tension, por ejemplo en los amplifica-
dores lineales a valvulas.

Un buen amigo fabricante de circui-
tos impresos en Espana visité una fa-
brica de televisores en Japén y halld
extremadamente interesante el depar-
tamento de grabado de circuitos im-
presos. Se realizaba en una estancia
con atmésfera controlada, libre de pol-
vo y se fabricaba bajo la norma de que
el numero de defectos micrométricos
por centimetro cuadrado de circuito
impreso debia serigual a cero... En Eu-
ropa se aceptan tolerancias de hasta
100 0 mas y asi van las cosas... Cuan-
do se introduce polvo en el grabado de
circuitos impresos por el procedimien-
to fotografico, se puede dar lugar a
cortocircuitos entre las pistas o incluso
a microcortes en algunas de ellas. A
veces resulta muy dificil la localizacion
de estas anomalias a simple vista y uno
puede llegar a enloquecer. El «tester»
indica la presencia de un cortocircuito
y consecuentemente se cambian los
componentes. El «tester» sigue in-
dicando la presencia de un cortocircui-
to. Se vuelven a cambiar los compo-
nentes y, ademas, se comprueban fue-
ra de circuito. Todos estan bien, pero al
volverlos a dejar montados, sigue es-
tando presente el cortocircuito. ¢A
quién se le va a ocurrir comprobar si
hay cortocircuitos entre las pistas de
un circuito impreso nuevo antes de sol-
dar los componentes? Pues esto es po-
sible, aungue afortunadamente poco
probable.

Desacoplamientos

Los puntos de un determinado cir-
cuito que deben ir a masa respecto a la
senal de RF pero que no se hallan al

nivel cero de tension continua de ali-
mentacion precisan el empleo de con-
densadores de desacoplo. En algunos
esquemas no se ilustran estos conden-
sadores dandose por supuestos; sim-
plemente aparecen en ellos unas fle-
chas que indican «+12 V». Y sin
embargo resulta obligado el uso de es-
tos condensadores de desacoplo al
objeto de que las senales de RF vayan
a masa y no circulen por la linea de
alimentacion comuan, a través de la
fuente de alimentacion. Para estos me-
nesteres los condensadores mas in-
dicados son los ceramicos de disco o
de forma de lenteja, siempre con los
rabillos muy cortos. Las sefales de fre-
cuencia superiores a los 100 MHz re-
quieren capacidades del orden de un
nanofaradio y las senales con frecuen-
cias de tan sodlo algunos megahercios
suelen requerir capacidades del orden
de los diez nanofaradios. Pero para
desacoplar circuitos de baja frecuen-
cia pueden ser necesarias capacida-
des de hasta 100 uF y aun mayores.
Cuando se trata de desacoplar senales
de RF de gran amplitud, como en los
amplificadores lineales, no basta la uti-
lizacion exclusiva de simples conden-
sadores sino que es necesario interca-
lar chogues de RF que en los circuitos
transistorizados suelen ser pequenos
cilindros de ferrita de alta pérdida. Los
mejores desacoplamientos se consi-
guen con el emplec de los condensa-
dores ceramicos pasamuros, no siem-
pre faciles de encontrar y aplicar.
Actualmente han comenzado a apare-
cer los componentes para «montaje
plano», sin rabillos y que resultan ido-
neos para el caso. Por ejemplo, la firma
Standard (de Japoén) lleva ya algunos
afnos suministrando walkie-talkies de

Montaje experimental de un receptor multibanda.

VHF y de UHF en los que las capacida-
des de desacoplo carecen de rabillos,
son pequenos rectangulos ceramicos
que se sueldan directamente entre pis-
ta y masa, por el lado del cobre. Debe
tenerse presente que algunas veces
aparecen fendémenos de resonancia
provocados por una capacidad deter-
minada de desacoplo y la longitud (in-
ductancia) del rabillo o de la pista aso-
ciada, por lo que resulta preferible em-
plear varias capacidades de distinto
valor conectadas en paralelo. Algunos
circuitos amplificadores de baja fre-
cuencia son capaces de autooscilar en
frecuencias tan altas como de 50 kHz,
por lo que a veces no son suficientes
simples condensadores electroliticos
de desacoplo recurriendose al uso de
una pequena capacidad en paralelo
para facilitar el paso de las frecuencias
mas elevadas.

Extraios fendémenos producidos
por la RF

Dejando aparte la cuestion de si la
radiofrecuencia afecta o no el funcio-
namiento normal de un dérgano tan
importante como es el propio cerebro
del radioaficionado, la RF es capaz de
producir fenémenos muy curiosos. Por
ejemplo, enciende tubos fluorescentes
sin que se hallen conectados a fuente
alguna, calienta los tejidos del organis-
mo humano (lo que suele utilizarse cli-
nicamente para rebajar grasas), caute-
riza las venas (de aqui el bisturi electro-
nico) y es muy probable que con el
tiempo aun se vaya descubriendo mas
fenomenos ciertamente espectacula-
res. Pero para nosotros los fendbmenos
que mas pueden perjudicarnos, como
radioaficionados, son los que produ-
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cen fallos en los equipos. Cuando exis-
te un cierto nivel de RF y alguna co-
rriente de la misma se escapay llega a
la fuente de alimentacion, puede ser
capaz de provocar un aumento de la
tension de salida o una disminucion de
la misma. Iniciaimente se ignora el
comportamiento que va a tener una
fuente de alimentacién que utiliza semi-
conductores o, aun peor, integrados
complejos para su regulacién de ten-
sion ante la presencia de una radiofre-
cuencia. Muchas fuentes de alimenta-
cion comerciales se disenfaron para
aplicaciones industriales y su fabrican-
te no llegd a prever lo que podia ocurrir
si existiera una importante fuente de ra-
diofrecuencia en sus proximidades.
Afortunadamente estos defectos se
pueden corregir con el empleo de fil-
tros pasabajos tanto en la entrada de
red como en los bornes de salida de
tensiéon continua. Pero aqui conviene
tener muy en cuenta que algunos equi-
pos de radioaficionado se destruyeron
por esta causa al llegarles una tension
continua de 20 V en lugar de los 13 V
previstos para su alimentacion.

Las distracciones

Dicen que los sabios son muy distrai-
dos. Los radioaficionados debemos
ser bastante sabios entonces, puesto
que un buen porcentaje de nosotros
nos distraemos muy a menudo... Casos
historicos vividos personalmente: Enri-
que, «distraidamente» conectd su KDK
(equipo de 144 MHz) directamente a la
base de 220 V cuando debia hacerlo a
la fuente de 12 V... Por suerte las con-
secuencias no fueron demasiado gra-
ves gracias a que salté un fusible y el
diodo de proteccion quedd cortocircui-
tado. Si este fusible lo hubiera puesto
«gordo», el equipo-entero hubiera ido a
parar a la chatarra. Pedro, otro colega
amigo, enchufé la clavija del altavoz
exterior en el conector previsto para el
manipulador. El equipo quedd en
transmisién continua y, naturalmente,
no se ofa nada. «Falla la recepcion»,
pensd Pedro, sin ni siquiera enterarse
de que el equipo estaba suministrando
mas de 100 W a una antena con una
ROE por las nubes. Resultado: hubo
que cambiar los pasos finales. El equi-
po alcanzo tal temperatura que sobre
el radiador térmico del paso final se hu-
biera podido freir un buen par de hue-
vos. Antonio, el tercer colega amigo,
conectd el lineal de potencia al trans-
ceptor con las entradas y salidas equi-
vocadas. Hubo fuegos artificiales, salié
una humareda y el paso final pasé a
desempenar funciones decorativas.

Las distracciones en los montajes
son ciertamente demasiado frecuen-
tes. Por ejemplo, suele ocurrir a menu-

do que se dibuja la distribucion de pati-
llas de algun circuito impreso visto por
encima por el lado del cobre (;0s ima-
gindis el lio?) y cuando el equipo ya
estd acabado y a punto de entrar en
funciones, se descubre el error vy,
cuando menos, es preciso desoldar el
integrado y volverlo a soldar por el lado
del cobre dejandolo «colgado» por de-
bajo del circuito impreso. Cuando se
parte de un disefo, se realiza y se
completa su montaje se llegan a mani-
pular faciimente mas de cien compo-
nentes entre resistores, condensado-
res, diodos, transistores, integrados,
etc. y es muy facil sufrir una confusion.

Si se desliza una equivocacion y el
montaje se conecta erréneamente a
una bateria o fuente de alimentacion de
elevada capacidad de corriente, de al-
gunos amperios, puede ocurrir que
algiin componente pase a mejor vida.
Siempre es conveniente, en estos ca-
sos, intercalar en serie con la alimenta-
cién un fusible o una bombilla de auto-
movil, por ejemplo un piloto de freno de
20 W capaz de limitar el consumo de
corriente a unos 1,6 A o un faro de co-
che de 50 W, capaz de limitar la co-
rriente a 4 A. De esta manera en el ca-
so de un cortocircuito franco, alumbra-
ran las bombillas y no se quemara nin-
guin conductor ni saltaran fundidas las
pistas del circuito impreso, etc.

Para evitar las distracciones no hay
otro remedio que el de estar despierto,
atento y por ello es recomendable que
los montajes’' se realicen preferente-
mente por las mafnanas, con la cabeza
bien despejada. Por desgracia, mu-
chos radioaficionados son extremada-
mente apasionados y no pueden reti-
rarse de su rincodn de inventores hasta
que han «acabado el montaje», tal vez
y muy probablemente a altas horas de
la madrugada, retirada que habréa ido
precedida de toda una noche de fatiga
muy propicia a las distracciones.

Componentes defectuosos

Dando por sentado que se han supe-
rado todas las «pegas» aqui expues-
tas, que se ha sido ciudadoso al maxi-
mo, que se ha estudiado el esquema
con todo detenimiento, que se han
observado todas las precauciones ha-
bidas y por haber en el disefo del cir-
cuito impreso, que se han previsto to-
dos los desacoplamientos necesarios y
gue no se ha sufrido ninguna distrac-
cién... jtodavia restara cierta probabili-
dad de fallo! Ahora se trata de los com-
ponentes, cuestion en la que personal-
mente no tendremos ninguna culpa, in-
cluyendo tanto a los activos como a los
pasivos. Excepto que hayamos adqui-
rido los materiales bajo normas espe-
ciales y hayamos pagado el importante

Receptor de conversion directa.

sobreprecios. que garantiza su fiabili-
dad, el material generalizado que com-
pramos en las tiendas de electronica
puede resultar defectuoso de fabrica o
de almacenamiento, afortunadamente
so6lo de vez en cuando, de tarde en tar-
de. El resistor con valor cambiado, el
transistor cortocircuitado, el diodo en-
capsulado con la indicacion de polari-
dad invertida o el conector con cruce
interno son excepciones que un dia de-
terminado pueden tocarnos a cada uno
de nosotros. ¢Habremos comprobado
todos los componentes, unidad por
unidad, antes de iniciar el montaje? Lo
mas seguro es gue no. Ademas, los
componentes nuevos no suelen fallar,
por lo que en principio les habremos
otorgado toda nuestra confianza. Pero
si al final el montaje no funciona ;qué
hacer? Repasaremos una y mil veces
el conexionado y el circuito impreso
pero en cuanto a los componentes nos
diremos: «jCaramba si son nuevos y
pagados a buen precio, no pueden fa-
llar!» «Ahi estara nuestro error! Cuando
algo va mal hay gue desconfiar hasta
de nuestra propia sombra. Desconfiar
del «téster» que puede haberse averia-
do en el preciso instante de la prueba o
medida. Desconfiar de la tension de
alimentacion que puede haberse alte-
rado o puede haber variado introdu-
ciendo un zumbido que antes no tenia.
Desconfiar del montaje. Desconfiar de
los componentes. Y aun suponiendo
que lleguemos a la certeza de que todo
esta bien ;sera realmente correcto el
esquema de nuestro montaje? Ni aun
los mejores libros de ingenieria electro-
nica consiguen librarse de errores. Per-
sonalmente he descubierto algunos
errores en libros tan solventes como
The Amateur’s Radic Handbook (para
mi una de las «Biblias» del radioaficio-
nado). A veces son simples errores de
dibujante o de tipégrafo. En lugar de
22 K gue junto a un resistor significa un
valor de 22.000Q, figura un valor
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de 22 (jse olvidé o cayd la «k») que son
22 ohmios. La solucion no es facil. Mi
consejo es que cuando se vaya a mon-
tar un equipo se consiga el tiempo ne-
cesario para considerar atentamente el
esquema y tratar de entender cémo
funciona cada etapa, por qué cada
etapa tiene unos valores determinados
de resistores, condensadores y otros
componentes. Cuando uno «ve» gue
determinado paso amplificador debe
trabajar linealmente, sabe que se trata
de un funcionamiento en clase A y que
para obtener la polarizacion correcta
del transistor debe existir en su base
una tensién superior en 0,7 V al nivel de
tensién del emisor, tensidon que casi
siempre se obtiene a través de un divi-
sor resistivo. Si la etapa es de pequena
potencia, los resistores del divisor po-
dran tener valores elevados de resis-
tencia puesto que la corriente de base
serd muy poco intensa y la tensién de
polarizacién no llegara a verse muy
afectada por esta corriente, lo contrario
de lo que ocurrira si se trata de un paso
de potencia. Mediante la comparacion
de etapas similares en esquemas pare-
cidos, suele saltar a la vista y llamar la
atencion cualguier valor excesivamen-
te dispar.

Uno de los procedimientos que utili-
zo personalmente para desarrollar mis

montajes con ciertas garantias de éxito
consiste en que una vez disenado el
circuito impreso y obtenidas diversas
placas, nunca una sola, voy montando
circuitos duplicados y comprobando
etapa por etapa en cada uno de ellos.
Cuando surge un fallo queda asi locali-
zado y diferenciado en una etapa de-
terminada de una o de todas las pe-
quenas placas. Si en lugar de seguir
este procedimiento realizara un monta-
je completo y una vez finalizado proce-
diera a probarlo, podria no funcionar y
entonces me veria obligado a un exa-
men exhaustivo en busca del error cu-
ya localizacién me podria resultar muy
costosa.

Los kits preparados ayudan mucho a
obtener experiencia y habilidad cons-
tructiva, pero no cumplen todo su co-
metido si su montaje no va precedido
del esfuerzo de concentracion para en-
tender como funcionan. En realidad
suele ser en la busqueda tenaz de los
errores donde mas se aprende. Reco-
nozco que de los miles de disenos que
he llegado a montar, los que mas me
han ensefnado han sido aquellos que
me demostraron «por qué no funciona
un circuito» o lo que es lo mismo, «coé-
mo debe montarse un circuito para que
no funcione o para que funcione mal, o
para que su funcionamiento resulte

muy critico». Lo contrario es, evidente-
mente, lo acertado.

El lector se habra dado perfecta
cuenta de que en la practica lo mas
natural que puede ocurrir cuando se
da por acabado un montaje es precisa-
mente que no funcione, sobre todo
cuando el montador es un principiante.
Cuando se tiene mayor experiencia, si-
gue siendo posible que el equipo no
funcione pero resulta menos probable
que sea por causas como distraccio-
nes, componentes defectuosos, etc. Y,
naturalmente, los recursos para hacer-
lo funcionar siempre serdn mas nume-
rosos y efectivos. El valor de la expe-
riencia, a la que solo se puede llegar a
través de fracasos, de paciencia y de
no darse nunca por vencido. :

Asi pues, no te alteres la préxima vez
que acabes un montaje, lo pongas en
marcha y no funcione... Piensa que es
algo normal y casi inevitable que forma
parte del oficio y de la tradicion. Arma-
te de una buena dosis de paciencia y
piensa que algunos tardaron horas en
descubrir qué demonios pasaba, otros
tardaron dias. Algunos hasta meses.
Un amigo me confié que tardd mas de
un ano. Otros abandonan y eligen la
agricultura... la siembra de patatas es
menos frustrante. ;Qué haras tu...?

73, Ricardo, EA3PD

z
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RADIOCOMUNICACION E INFORMATICA%

José Abascal, 13
Telf. 446 69 00 - 28003 MADRID

Medellin, 9
Telf. 445 76 33 - 28010 MADRID

AMSTRAD CPC-464

64 K RAM
32 K ROM

SINCLAIR ZX SPECTRUM
A8 KRAM . S

SINCLAIR ZX SPECTRUM PLUS
64 K Memoria

28.750 Ptas.

3264 Ptas.

34.500 Ptas.
....................... 3650 Ptas.
67.800 Ptas.
... con monitor fosfor verde ... 7756€ Ptas.
..... con monitor color 14" .. ... Tt5-6860.Ptas.
91.129 Ptas.

KATSON Il con teclado numérico (Compatible 100% con APPLE I1*)

% ® | ector de disco con controlador.
® Modulador para T.V.

PRECIO CONJUNTO ... ..

\_ Banco de programas disponible para nuestros clientes (mas de 700)

* (APPLE) es marca registrada de Apple Computer Inc

................. 125.000 Ptas.
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TONO ©0-9100E

TERMINAL CW, RTTY CON MAS POSIBILIDADES

CARACTERISTICAS

Cédigo AMTOR ARQ/FEC.

Sistema de Ilamada selectiva.

Gran capacidad de memoria (14.000 caracteres).
Funcién grafica (con lapiz optico).

Circuito anti-ruido.

Interface para impresora (Paralelo Centronics).
Funcion «RUB-OUT» (Correccion de errores).
Transmision por palabras y por lineas.
Funcion «<ECHO».

Funcion para practicar CW.

Salida para osciloscopio (Cross-Hatch).
Alimentacion 12 V DC.

DSE=

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, 5. A,

C/. Comte D’Urgell, 118 - Tel. 323 0066 - 08011 Barcelona e Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 28020 Madrid
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JOSE MIGUEL ROCA*

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

Tropicales 83-84 en Espana

Ya nos hemos referido meses atras

m

en esta seccion de las caracteristicas ZON N GEOGRARICAIEA
de las bandas tropica|es. Una de di- ENERO/FEBRERO
chas caracteristicas es que, debido al e A s E Calidad
alcance mas limitado y a la menor satu- - -
racion del espectro, los horarios y fre- 4770 0140 R. Mundial Bolivar (Venezusla), E RSaLla
cuencias de las emisoras de estas 4770 2330 R. Mundial Bolivar (Venezuela), E Regular
bandas son mas estables. Por este mo- 2o Q0T e Lo (UenselB ) Bue
- : ) 4810 2110 Africa n.° 1 (Gabodn), F Muy buena
tivo, es posible captar una emisora ba- 4830 0150 R. Tachira (Venezuela), E Regular
sandose en los datos de recepcion de 4832 0800 R. Reloj (Costa Rica), E Regular
la misma época en afnos anteriores. 4970 2255 R. Rumbos (Venezuela), E Regular
La lista que se adjunta tiene ese 4980 0048 Ecos del Torbes (Venezuela), E Regular
objetivo y presenta, clasificadas por 5030 0040 R. Continente (Venezuela), E Muy pobre
zonas y meses, las escuchas en ban- 5095 0218 R. Sutatenza (Colombia), E Regular
das tropicales mas importantes realiza-
. JULIO/AGOSTO
das por los miembros de los Grupos de 3200 2310 R. Yamahiriya (Libia), Ar Buena
Escucha Coordinados de Espana. Las 4770 0430 FRCN-Kaduna (Nigeria), In Regular
capturas presentadas superan las dos- 4770 0510 R. Mundial Bolivar (Venezuela), E Pobre
cientas. 4770 2125 FRCN-Kaduna (Nigeria), In Pobre
Para una correcta comprension de la 4795 2054 R. Douala (Camerun), F Buena
lista, hay que hacer algunas puntuali- 4810 2055 Africa n.® 1 (Gabdn), F Buena
zaciones: 4830 0615 R. Tachira (Venezuela), E Regular
_ 4832 0500 R. Reloj (Costa Rica), E Regular
rre(s1p))r|)_r?§ieer?t(;gcgi?c;enigg;n g a-}%séé: Oy 4845 0620 R.N. de Maur?tania (Nouakchott), Ar Buena
1984 4845 2120 R.N. de Mauritania (Nouakchott), Ar Regular
° 4850 0710 R. Capital (Venezuela), E Regular
(2) Cuando no aparece una zona 4850 2120 R.N. de Camertn, F Reqular
geografica o un periodo de tiempo, sig- 4885 0642 Ondas del Meta (Colombia), E Regular
nifica gque las escuchas correspondien- 4905 2040 R.N. de Chad, F Regular
tes no tienen demasiada relevancia. 4925 2105 R.N. de Guinea Ecuatorial (Bata), E Regular
(3) Se han omitido aque”as es- 4945 0505 "R C‘olosaﬁ (Co{\o{mbia). E Regular
cuchas correspondientes a emisoras 4945 0530 R. llimani (Bolivia), E Regular
internacionales (normalmente situadas iggg 2‘3188 Egél\(bslij:gacfyzc(ﬁi’glgria) o Eggﬂ:;;
entre 3.900 y 4.000 kHz), que, por ser 5010 2108 R. Garoua (Cameran), In Pobre
Sus horfinoS ¥ frecugnmas vanaples 5035 2110 RTV Centroafricana (Bangui), F Regular
con el tiempo, excedian los objetivos
de este articulo. NOVIEMBRE/DICIEMBRE
(4) Aquellas emisoras que han cam- 3930 2350 L.V. de San Vicente (Cabo Verde), P Buena
biado desde 1983 sus frecuencias en 4820 0340 L.V. Evangélica (Honduras), E Regular
pequefnas modificaciones (uno o dos 4832 0810 R. Reloj (Costa Rica), E Regular
kHz como méximo) aparecen en la lista 4900 2205 R. Juventud _(\{’enezuela), E Regular
con su nueva frecuencia, aungue la es- 4320 2235 R. 4VEH (Haitf), E Regular
2 M i s 4945 0255 R. Colosal (Colombia), E Regular
cucha se realizase en la primitiva. 4970 0310 R. Rumbos (Venezuela), E Buena
Respecto a los datos que aparecen 4970 2325 R. Rumbos (Venezuela), E Pobre
en la lista hay que comentar: 4980 0235 Ecos del Torbes (Venezuela), E Buena
Fre - Significa frecuencia a la que se
ha realizado la escucha, aparece en ZONA GEOGRAFICA EA2
kHz y marca el orden dentro del mismo
periodo de tiempo y zana geografica. : ENERO/FEBRERO i
Hora - Hora UTC a la que se ha reali- Fre. Hora Emisoralldioma Calidad
zado la escucha. 4940 0120 R. Kiev (URSS), R Regular
Emisoral/ldioma - Se indica el nom- 4990 0000 FRCN-Lagos (Nigeria), In Regular
bre de la emisora seguido por el pais al
(sigue en pagina 48) 4510 5150 Afi o MAR,ZOIABRIL
rica n.° 1 (Gaboén), F Regular
4890 2310 RTV del Senegal (Dakar), F Buena
*Grupos de Escucha Coordinados de MAYO/JUNIO
Espana (GECE), apartado de correos 4.031 4810 2240 Africa n.° 1 (Gabon), F Regular
28080 Madrid. >
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e £n una reciente carta de Arnold Timm de
Electronic Avocations, 2308 Garfield, Apt.
304, Minneapolis, MN 55405, USA, se nos
anuncia la constitucion de la agrupacion
«Hark» («Hear Amateur Radio K» o algo asi
como «QOido a la Radioaficion - Cambio»).

Esta rebuscada denominacion es repre-
sentativa de un pequefio pero entusiasta y
diversificado grupo formado por escuchas,
emisoristas, cebeistas y experimentadores
que han fundado un radioclub con la finali-
dad de «promocionar los entretenimientos
radioeléctricos sin ningun afan de lucro».
Publican un boletin denominado «Radio Ar-
chives» para el intercambio de noticias y
puntos de vista entre los miembros del Club.
Seguin Arnold ex WNNOLFM y actualmente
WBQYDL, el precio de la cuota de socio com-
prendida la suscripcion al Boletin, es de 1§
USA. Arnold esté dispuesto a dar toda clase
de informacidn a quien se la pida con sobre
de IRC para la respuesta.

e Recordemos a nuestros lectores teletipis-
tas de Hispanoamérica que Alberto Shaio,
HK3DEU, secretario de la Regién 2 de la
IARU, prepara semanalmente un boletin
RTTY que a través de la W1AW (estacion de
ARRL USA) se retransmite todos los miérco-
les a las 2330 UTC en modalidad 45.45 Bau-
dot simultdneamente en las frecuencias de
3.625, 7.095, 14.095, 21.095 y 28.095 kHz.
Primero se radia el boletin en inglés e in-
mediatamente después se retransmite en
espanol con todas las noticias de interés,
especialmente para América del Sur y del
Norte.

e Puede calificarse de acontecimiento el
hecho de gue en la préxima Conferencia de
la Region 3 de la IARU que debe tener lugar
en Aucland, Nueva Zelanda, a finales de
ano, se vaya a contar con la presencia de
una delegacion china representativa de la
CRSA (Chinese Radio Sports Association)
actualmente miembro de pleno derecho de
la IARU. Por cierto que el presidente de esta
ultima entidad, W1RU, viajé a Chengdu en
el ultimo mes de octubre y tuvo ocasidn de
operar personalmente las estaciones de
BY1PK, BY1QH, BY8AA y BY8CD. ;Alguno
de nuestros lectores habléd con él o ha co-
municado con estas cuatro estaciones? En
caso afirmativo esperamos que nos preste
las QSL para reproducirlas «honorificamen-
te»... jGracias!

eQuienes gusten de practicar el juego del
ajedrez a través de las ondas pueden ha-
cerse socios del CARI (Chess & Amateur
Radio International) que cuenta actualmen-
te con mas de doscientos socios repartidos
en una docena de paises, tiene sus redes
mundiales y establece partidas y competi-
ciones en frecuencias determinadas de la
banda de 20 metros por lo general. La di-
reccién de este radioclub ajedrecistico es:
CARI, P.O. Box 682, Cologne, N.J. 08213,
USA.

ZONA GEOGRAFICA EA3

ENERO/FEBRERO
Fre. Hora Emisora/ldioma Calidad
4900 0023 R. Juventud (Venezuela), E Pobre
MARZO/ABRIL
4755 2330 FRCN-Owerri (Nigeria), In Regular
4770 2340 FRCN-Kaduna (Nigeria), In Regular
4800 0010 R. Lara (Venezuela), E Regular
MAYO/JUNIO
4770 2110 FRCN-Kaduna (Nigeria), In Pobre
4990 2130 FRCN-Lagos (Nigeria), In Regular
5010 1900 R. Garoua (Camerun), F Pobre
JULIO/AGOSTO
3200 0140 R. Yamahiriya (Libia), Ar Buena
3255 1845 LBS (Liberia), V Pobre
3280 1940 R. Mozambique (Beira), V Pobre
3295 0120 SWABC (Namibia), V Regular
3300 1950 L.V. de la Revolucién (Burundi), V/F Pobre
3395 0140 R. Zaracay (Ecuador), E Pobre
3930 2220 L.V. de San Vicente (Cabo Verde), P Regular
4485 0150 R. Petropaviosk (URSS), R Pobre
4656 0140 CRE (Ecuador), E Muy pobre
4755 0240 R. Caracol (Colombia), E Pobre
4770 0100 R. Mundial Bolivar (Venezuela), E Pobre
4790 0050 R. Atlantida (Peru), E Pobre
4795 2110 R. Douala (Camerun), F Pobre
4810 0040 L.V. de los Galapagos, E Regular
4820 0125 L.V. Evangélica (Honduras), E Muy pobre
4830 0145 R. Tachira (Venezuela), E Regular
4832 0105 R. Reloj (Costa Rica), E Pobre
4845 0130 R.N. Manaus (Brasil), P Pobre
4865 2210 R. Gansu (R.P. de China), C Buena
4870 2220 ORTB (Benin), F Regular
4890 0030 RTV del Senegal (Dakar), F Regular
4900 2350 R. Juventud (Venezuela), E Pobre
4915 1920 L.V. de Kenia, Swahili Pobre
4940 2000 R. Yakutsk (URSS), R Regular
4975 0200 R. del Pacifico (Peru), E Pobre
4980 0310 Ecos del Torbes (Venezuela), E Regular
4985 0210 R. Brasil Central, P Muy pobre
4990 2310 R. Barquisimeto (Venezuela), E Pobre
5010 2010 R. Garoua (Camerun), F Pobre
5020 0325 RTV Shqgiptar (Albania), Albanés Buena
5040 0400 R. Cinco (Colombia), E Pobre
5045 2340 R. Cultura de Para (Brasil), P Regular
5047 2330 RTV de Togo (Togklekope), F Pobre
5050 0145 R. Jesus del Gran Poder (Ecuador), E Muy pobre
5095 2315 R. Sutatenza (Colombia), E Pobre
5260 0110 R. Alma Ata (URSS), Kazajo Regular
ZONA GEOGRAFICA EA4
ENERO/FEBRERO
Fre. Hora Emisoralldioma Calidad
4770 0027 FRCN-Kaduna (Nigeria), In Regular
4830 0120 R. Tachira (Venezuela), E Pobre
4870 1930 ORTB (Benin), F Pobre
4900 0115 R. Juventud (Venezuela), E Regular
4910 2355 R. Carora (Venezuela), E Pobre
4925 0050 R. Meridiano 70 (Venezuela), E Pobre
4945 2335 R. Colosal (Colombia), E Pobre
4965 0035 R. Santa Fe (Colombia), E Pobre
4970 0030 R. Rumbos (Venezuela), E Regular
4980 0025 Ecos del Torbes (Venezuela), E Regular
4990 2345 R. Barguisimeto (Venezuela), E Regular
5030 0001 R. Continente (Venezuela), E Pobre
5047 1950 RTV de Togo (Togklekope), V Regular
5060 0032 PBC-Islamabad (Pakistan), Urdu Pobre
MARZO/ABRIL
4770 2300 FRCN-Kaduna (Nigeria), F Regular
4774 2220 RRI-Jakarta (Indonesia), V Pobre >
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4810 2305 Africa n.° 1 (Gabén), F Pobre
4832 0003 R. Reloj (Costa Rica), E Regular
4845 1945 R.N. de Mauritania (Nouakchott), F Pobre
4870 1955 ORTB (Benin), F Regular @f G T@
4895 2310 R. Ashkhabad (URSS), R Pobre
4905 1835 R.N. de Chad, F Regular
4980 2320 Ecos del Torbes (Venezuela), E Regular
4990 2315 R. Barquisimeto (Venezuela), E Pobre P et
5 Del boletin oficial de Correos y Telecomu-
2019 1959 RGdba(Baenn Acaula, nicaciones del 26 de marzo de 1985 Reso-
lucién por la que se convocan examenes
MAYO/JUNIO : e
4810 1844 Africa n° 1 (Gabon), F Pobre ba oo ESigeos Jecionags .
; P a fecha y horas en que se realizaran los
2830 1550 gl fo Canlortn Regular examenes para las distintas clases de licen-
JULIO/AGOSTO cld serdh. i
9295 el AR (Namiblay, Fabie E?C%rr\?%f; SC?aeséur(]Dlo I(-jlir;gai las 9 horas
3930 2145 L.V. de San Vicente (Cabo Verde), P Regular 3 | : A E !
4000 2145 R. Bafoussam (Camertn), F Buena para los examenes a celebrar en la Escuela
4770 2145 FRCN-Kaduna (Nigeria) in Buena Oficial de Comunicaciones, Jefaturas Pro-
= / vinciales de la Peninsula, Islas Baleares,
iggg gégg g -ll?;;il; ((32?:;5235)': E 33:22 Administraciones de Ceuta y Melilla y Ofici-
4832 0635 Fl: Reloj (Costa Rica) E' Regular nas autorizadas, y 8 horas en las situadas
4838 0710 R.N. de Mali (Bamako), F Regular en las Islas CClananBasH s :
4870 2120 ORTB (Benin), F Buena Lfcienc.'a Saeilyolas, as 11E aras;
4885 0642 Ondas del Meta (Colombia) E Regular e e e e
4890 0750 RTV del Senegal (Dakar), F Regular a e i st S el g
4905 2035  RN.deChad, F Buena Viichles (dela Peninsula, [ois Balodier
4925 2115 R.N. de Guinea Ecuatorial (Bata), E Regular Admunistr_amgnes d% heuta y M?Illla_y c;CI.‘
5010 2120 R. Garoua (Camerun), F Regular nasl autlolrlzaCaS. A arasen las situades
: ; en las Islas Canarias.
5035 2135 RTV Centroafricana (Bangui), F Regular iSebeia Claes At Horas: A las 12 3010
SEPTIEMBRE/OCTUBRE ras, para los examenes a celebrar en la Es-
3005 0215 R. Occidente (Venezuela), E Pobre cuela Oficial de Comunicaciones, Jefaturas
3305 0048 H‘ Liberal (Brasil), P : Pabre Provinciales de la Peninsula, Islas Baleares,
4810 1915 A%rica e (Gabc’;n) E Regular Administraciones de Ceuta y Melilla y Ofici-
4815 2337 RTV de Burkina Faso (Oagadugu), F Pobre e wat?aflsz?sc::: gaLgSgShoras enilas Sittas
4835 0209 R. Tezulutlan (Guatemala), V Pobre e alad ailiog que-se SlohErannae
4905 0016 R. Araguaia (Brasil), P Pobre :
4910 2335 RN, do Guin(ea (anakry), F Pobre pruebas seran anunciados con una antela-
4925 2050 R.N. de Guinea Ecuatorial (Bata), E Buena jiéfn mmlmPa dg 72 ?orasi\gn I_a_s respectivas
4930 2347 R. 4VEH (Hait), F Regular SialuresShravnciales. AdmInNIstaciones Y,
! Oficinas autorizadas y, respecto a las que
lebren en la Escuela Oficial de Comu-
NOVIEMBRE/DICIEMBRE SO :
3930 2130 LV. de San Vicente (Cabo Verde), P Buena gcﬁgsg‘fbg’ﬁﬁg‘ S SEnpios loce’es,
4753 2124 RRI-Ujung Pandang (Indonesia), V Pobre g M) ;
ggg 216;2 E Bgﬁgﬁh(c\)/amertm) = Egg{ﬁar ® jAtencion filatélicos! la REF (Reseau des
4804 0014 Fi. Santa Ana (Boliviaj £ Pobre Emetteurs Francais) y la IARU anuncian la
4825 0050 L.V de la Selva (Peruj E Pobre celebracion conjunta de la conmemoracion
4870 1820 ORTB (Benin), F Pibie del LX aniversario de su fundacion
4915 0630 R. Anhanguera (Brasil), P Pobre (1925-1985) que tendra lugar durante el
4925 2138 R.N. de Guinea Ecuatorial (Bata), E Regular Congreso A”C‘;a' 2ol Prieia de d"fhas A
4930 2200 LV. de la Fe (Venezuela), E Pobre B atea“’ﬁugxsé rancia) los dfas
; , 26y e mayo :
5030 0058 R. Continente (Venezuela), E Regular Dentro de los actos programados s in-
cluye una exposicién filatélica sobre la te-
ZORACEOGHARCAEAD matica de la radioaficion y de las radiotele-
ENERO /FEBRERO comunicaciones. Esta abierta la admision
3 ? : de expositores.
Ee o S Calidad Se emitiran tres sobres conmemorativos
4800 2330 R. Lara (Venezuela), E Buena ilustrados. El primero (n.° 1) en formato in-
glés con un matasellos temporal (2 meses);
MARZO/ABRIL el segundo (n.° 2) igual al primero pero con
4800 0117 R. Lara (Venezuela), E Buena matasellos temporal especial (2 dias) de la
4890 0138 R. Bangladesh (Dhaka), V Pobre oficina de correos del edificio donde ten-
4980 0037 Ecos del Torbes (Venezuela), E Pobre dran lugar las reuniones y, finalmente, el ter-
4990 0116 R. Barquisimeto (Venezuela), E Regular cero (n.° 3) en pergamino de formato 21 x 15
cm, hecho a mano por el Ultimo pergamine-
ZONA GEOGRAFICA EA7 ro de Francia, con igual matasellos especial
y que ira numerado ya que se trata de una
MARZO/ABRIL edicion limitada.
Fre. Hora Emisoral/ldioma Calidad Las reservas de estos sobres conmemo-
= rativos pueden dirigirse a Mr. Raymond Au-
o b il ﬁggﬂ']gique £ Eeha petit, 14 Residence Bois Boutin, 16340 L'lsle
4945 0145 R. Caracol Neiva (Colombia), E Regular S.Ept'”%"l'RFéam'a' Pdago i ?jdella”taF’O e
4970 2130 R. Cabinda (Angola), P Pobre R
5035 0604 RTV Centroafricana (Bangui), F Pobre Yo Beld cata soRIoRel s
Mayo, 1985 CQ o 47




48 e CQ

MAYO/JUNIO
3200 2025 R. Yamabhiriya (Libia), Ar Regular
3255 2315 LBS (Liberia), In Regular
3275 0430 TWR (Swazilandia), P Regular
3295 0430 SWABC (Namibia), V Pobre
4740 2307 R. Afganistan (Kabul), V Regular
4770 0106 R. Mundial Bolivar (Venezuela), E Regular
4770 2100 FRCN-Kaduna (Nigeria), F Regular
4790 0300 R. Atlantida (Peru), E Pobre
4795 0433 R. Douala (Camerun), In/F Regular
4815 2229 RTV de Burkina Faso (Oagadugu), F Pobre
4820 0430 L.V. Evangélica (Honduras), E Regular
4825 0535 R. Columbia (Costa Rica), E Regular
4835 2152 SABC (Sudéfrica), In Regular
4838 0605 R.N. de Mali (Bamako), F Muy pobre
4895 2000 RTV del Senegal (Dakar), F Regular
4925 2105 R.N. de Guinea Ecuatorial (Bata), E Pobre
4932 2124 R. Lagos (Nigeria), In Regular
4972 0430 R.N. de Camerun (Yaoundé), F Pobre
5005 2000 R.N. de Guinea Ecuatorial (Bata), E Regular
5010 2015 R. Garoua (Camerun), V Regular
5010 2157 R. Guangxi (R.P. de China), Ch/V Buena
5027 2025 R. Uganda (Kampala), In Regular

SEPTIEMBRE/OCTUBRE
4850 0421 R. Capital (Venezuela), E Pobre
4870 2005 ORTB (Benin), F Regular
4890 2259 RTV del Senegal (Dakar), F Pobre
4905 0539 R.N. de Chad, F Regular
NOVIEMBRE/DICIEMBRE
2400 2213 R. Educacién de San José (Brasil), P Regular
4760 0254 R. Frontera (Venezuela), E Pobre
4785 2025 R. Tanzania (Dar es Salaam), V Regular
4790 0312 R. Atlantida (Peru), E Regular
4800 2040 R. Yakust (URSS), R Muy buena
4810 2106 Africa n.° 1 (Gabon), F Muy buena
4820 0304 L.V. Evangélica (Honduras), E Pobre
4830 0343 R. Tachira (Venezuela), E Pobre
4840 2216 R.N. de Mali (Bamaka), F Muy buena
4880 2305 SABC (Sudafrica), In Regular
4885 0204 R. Clube de Para (Brasil), P Pobre
4900 2205 R. Juventud, E Regular
4934 0035 L.V. de Kenia, V Buena
4970 0330 R. Rumbos (Venezuela), E Regular
4972 2245 R.N. de Camerun, F/V Regular
4980 0208 Ecos del Torbes (Venezuela), E Regular
5027 2245 R. Uganda (Kampala), V Regular
5052 0245 SBC (Singapur), In Regular
5070 0355 R. Mundial Zulia (Venezuela), E Regular
ZONA GEOGRAFICA EAS8
ENERO/FEBRERO

Fre. Hora Emisoralldioma Calidad
4820 1810 R.N. Angola (Luanda), P Muy pobre
4840 0209 R. Valera (Venezuela), E Regular
5027 1825 R. Uganda (Kampala), V Regular

MARZO/ABRIL
4760 2125 ELWA (Liberia), In Regular
4790 0520 R. Atlantida (Perd), E Pobre
4810 1830 Africa n.° 1 (Gaboén), F Regular
4850 2100 R.N. de Camerun, In Buena
4990 0007 R. Barquisimeto (Venezuela), E Regular
5025 2100 R. Borborema (Brasil), P Regular

MAYO/JUNIO
4760 2125 ELWA (Liberia), In Regular
4850 2113 R.N. de Camerun, In Regular
4895 2250 R. Bare (Brasil), P Pobre
4905 1932 R.N. de Chad, F Regular
4915 2113 Ghana B.C. (Accra), In Pobre
4915 2150 R. Dragao do Mar (Brasil), P Pobre
4945 2233 R. Caracol Neiva (Colombia), E Pobre
5025 2318 R. Borborema (Brasil), P Pobre

(viene de la pag 45)

que pertenece. Si éste es evidente, se
indica la ciudad donde estan instala-
dos los transmisores.

En cuanto al idioma de la emisién, en
el caso de los mas corrientes, se utili-
Zan las siguientes abreviaturas:

Ar - Arabe

Ch - Chino

E - Espanol

F - Francés

In - Inglés

P - Portugués
R - Ruso

V - Vernaculas

Calidad - Se mide la calidad, en con-
junto, de la escucha siguiendo una va-
loracién: Muy Pobre, Pobre, Regular,
Buena y Muy Buena.

En la lista aparecen emisoras que se
citan muchas veces. Logicamente, son
las mas sencillas de escuchar. Las de-
mas requieren una dosis mayor de pa-
ciencia y de teson. La lista esta aqui y
ya se puede usar. jSuerte!

Noticias

El nuevo esquema en espanol de la
emisora belga BRT, cuya validez es del
31 de marzo al 28 de septiembre, es el
siguiente: hacia Europa de 2030-2100
por 5.895 y 1.512 kHz; hacia América
del Sur de 2030-2100 por 11.980 kHz;
hacia América del Sur de 0000-0030
por 9.925 kHz; hacia América del Norte
de 0000-0030 por 5.910 kHz.

Los programas emitidos son: Lunes
- Bélgica hoy. Politica belga. La sema-
na deportiva. Martes - Bélgica hoy. El
correo de los oyentes. Miércoles - Bél-
gica hoy. Cocina regional/Filatelia.
Nuestro guia turistico/Nuestras QSL.
Jueves - Bélgica hoy. Prisma. Flamen-
cos en la historia. Viernes - Bélgica
hoy. La semana cultural. El correo. de
los oyentes. Sabado - El cantor va por
el mundo. Sagas y leyendas. Domingo
- Programa DX.

La direccién de la emisora es: BRT,
P.B.26, B.1000, Bruselas, Bélgica.

73, José Miguel

oy e

e Nuestra mejor felicitacion para la RST...
ino, no se trata de un control de senal ni de
un error de imprenta! Nos referimos a las
siglas de la Radio Society of Thailand, que
acaba de cumplir su vigésimo aniversario
desde su fundacion. Le deseamos toda cla-
se de prosperidades junto con el deseo de
que sus afiliados dejen de oirse con mayor
abundancia por estas latitudes.
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ARSELI ECHEGUREN*, EA2JG

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

A veces, escuchando las bandas y
en especial ciertos segmentos, me da
la sensacion de que el futuro ya esta
aqui. La electrénica avanza a paso de
gigante y cada dia los equipos que
usamos los radioaficionados son mas
sofisticados y con mas teclas que to-
car, pero no van por ahi los tiros.

El DXer es nervioso y al mismo tiem-
po paciente. Nervioso a la hora de ca-
zar o mejor dicho de conseguir ese
pals que estd buscando hace tiempo y
que de repente se le pone a tiro en su
dial, y paciente cuando tiene que espe-
rar la tarjeta QSL por la que ademas ha
tenido que pagar un buen precio en
moneda extranjera. <

La impaciencia y el nerviosismo del
DXer, le juega a veces malas pasadas
y le hacen obrar con férmulas hasta
ahora consideradas como de ciencia
ficcion.

Hace unos dias, hablando del tema
con mi buen amigo Pepe, «EA2ZIZ»,
me confesaba sus andanzas por las
bandas en época de caza, «Esto del
DX se esta poniendo imposible, cada
dia hay mas gente compitiendo en los
pile-up, y es mas dificil alcanzar un
buen puesto en el roll». «jQué madru-
gones, para que luego venga el de la
portadora y adiés pais!». «Voy a aho-
rrar para comprarme uno de esos con
dos lamparas gordas y ya veran como
las gasto en dos patadas».

Pero lo de Pepe no es el «pile-up», y
ahora tiene una férmula mas efectiva
con la que se ha adelantado al futuro
sin duda alguna, y digo esto, porque
los japoneses no han inventado todavia
el transceptor de bandas sensoriales
con el que sin problemas de propaga-
cién se podra enlazar con cualquier zo-
na, pais o isla de la Tierra y quien sabe
si de otros mundos donde haya otro ser
que use el mismo sistema, y Pepe solo
tiene un dipolo y un «CTDX500» de los
que después de unas horas de uso, se
ponen en condiciones ideales para co-
cinar un suculento menu. Pero el secre-
to de Pepe no esta en el «CTDX500»
sino en su poder intuitivo que es una
maravilla y que cuando lo divulgue va a
revolucionar el mundo de las comuni-
caciones. Claro que todo no son venta-
jas en el sistema, al menos de momen-
to, y solo sirve para trabajar en listas o
en los nets de DX. Desde luego, alli no
hay pais que se resista, acierta todas

*Las Vegas, 69. Luyando (Alava)

las veces en las que su deteriorado
timpano le engana, no me extrana que
diga siempre que dofa Propa es su fiel
compafera y aliada y con la que man-
tiene saludables relaciones. Claro que
algunos, los puritanos, le dicen que lo
que hace no esta bien, que esta ha-
ciendo trampa, que se engana a si mis-
mo, pero como en esto del DX cada
uno baila la muasica que le gusta, él di-
ce que lo suyo es el tres por cuatro in-
tuitivo en sol de «mal» menor y... a su
aire.

En fin, no me extrafia que esto del DX
sea tomado por los radioaficionados
de a pie™ como cosa de locos.

Hace algunas semanas se publicaba
en el boletin del Lynx DX Group un ex-
tracto de las paginas del libro publica-
do en EE.UU. por K5RSG (traducido
por EASAN), titulado «Técnicas efecti-
vas para radioaficionados», libro que
recomiendo, lastima que solo esté dis-
ponible en inglés. De este articulo, en-
tresacamos algunas lineas que tienen
«chispa» y que muestran con humor el
punto de vista de algunos que no ha-
cen DX.

Se describe una escena en los estu-
dios de la TV-CBS donde se prepara
un show de una hora. Todo dispuesto
para entrar en camara... cinco, cuatro,
tres, dos... «Hola, aqui Andy Rooney
;saben quién me fastidia? Los diexis-
tas, si, esos amateur que se oyen tanto.
Nunca puedes saber que estan ha-
ciendo. Oigo a uno que dice que ha
contactado con YU, DU, VU y TU, pero
gue todavia necesita XU. Su amigo le
dice que tiene G, Fy W, pero que no ha
contactado con [. ;De qué estan ha-
blando estos tios? ;Del alfabeto? Co-
mo se puede contactar con el alfabeto?
Y empiezo a creer que los californianos
son misteriosos.

Luego of a uno de ellos decir que te-
nia 248 en el puno. ;Qué significa eso?
¢Esta cogiendo «fisicamente» el nime-
ro doscientos cuarenta y ocho? Yo miré
su mano y no vi nada. Y los aficionados
«normales» dicen «hola» cuando ha-
blan unos con otros por radio. Los die-
xistas dicen algo asi como «cinco-nue-
ve». ,Qué es eso? ;Un cddigo subver-
sivo? ;Es la senal para tomar el t&7... Y
mas adelante se dice... Oi una vez de-
cir aun Dxer: «Estas cinco y tres, cinco
y tres, eso es cincuenta y tres, QSL?
iDios mio! Cinco y tres son ocho, no
cincuenta y tres ¢saben sumar?...

** Los demas. Sin animo peyorativo.

CX8DT trabajando en el concurso
«CQ 160 m CW» de 1984.

Mas adelante se dice, «Fui una vez
al cuarto de chipas del Dxer, su casa
era bonita, pero ese cuarto un caos,
cables, equipos y papeles por todas
partes. Pensé en cudl seria el porcen-
taje de divorcios entre DXer. Luego
otros DXer queria ensefarme sus «fina-
les», yo crefa que se trataba de exame-
nes, pero enseguida me indicé que no,
pues se refiere a las lamparas, jqué
lamparas!, crei que no eran mas gran-
des que una lata de cerveza, pero
éstas eran de las de cinco litros...

Cuando lo conectd todo, la habita-
cion resplandecia, pensé que no iba-
mos a evaporar pero ese DXer perma-
necia en calma con una extrafa sonri-
sa y una peculiar mirada, era feliz, es-
taba como poseso. Vi una respuesta a
un DXer con «Sorry, not in the log» en
una QSL. Se puso muy alterado y tuvo
que refrenarse. Otro tuvo gue salirse
de un «pile-up» de BY y lo pagé su hija
para «aplacar a los dioses». jEsos ele-
mentos estan locos! Odiaria ver qué
pasaria si uno de ellos perdiese todas
las tarjetas QSL coleccionadas durante
anos....

Es evidente que el autor del libro
mencionado, no pretende otra cosa

Maurice, K1HDO, descansa una vez obteni-
da la QSL de 5A1TK, tras 15 anos de dura
espera.
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que dar una pincelada de humor a su
estupendo trabajo, pero creo que ese
mondlogo que se cita, lanzado por el
locutor de la TV nos pone en evidencia,
y sino pensad un poco y mirad a vues-
tro alrededor... papeles, tarjetas, call-
book, apuntes, etc. De todas formas,
no penséis que me he bajado de este
tren, jni hablar! estoy convencido de
que el DX es lo méas divertido de todo
cuanto se puede hacer en radio, y que
me disculpen los demas.

«Los piratas»

Estamos en mayo, es decir en prima-
vera, la estacion de la vida, y al igual
que en la naturaleza el-DX también sur-
ge del letargo invernal. La primavera se
ha estrenado con un buen numero de
DXpediciones a lugares mas o menos
interesantes, destacando la operacion
internacional FOOXX en Cliperton para
la que existia una gran expectacion.

Pero la primavera es tambien una es-
tacion propicia para el juego de las es-
taciones con el ojo tapado, los piratas.
Es de sobra conocido gue cuando se
produce en las bandas un vacio de
actividad de primera clase (DXpedicio-
nes), cuando no hay algo bueno que
llevarse al log y el pueblo pide «DX
Trip», surgen las almas del purgatorio
que atraidas por el fuerte deseo del
DXer de trabajar lo que no es posible
que salte por las bandas, llenan las
idem con cierta variedad de prefijos y
lugares que colocan al paciente € ino-
fensivo DXer, en pie de guerra.

No es posible predecir por el mo-
mento qué paises /P (/P = Pirata) esta-
ran este mes en el aire, pero si deduci-
mos los prefijos de Ultima actividad, es
posible afirmar que nuevamente nos
encontramos con los ZA/P, 5A/P, YA/P,
etc. que volveran a sus andadas.

.Y qué hacemos' cuando salgan?
jQué otra cosa que intercambiar el 59!

El ano pasado tuve la oportunidad
de escuchar un interesante QSO entre
una estacion XX/P con prefijo ZA, con
otro que en medio de un estrepitoso
«pile-up» le llamaba como 5A. Se paro
el «pile-up» y se intercambiaron ade-
mas de los controles de rigor, toda cla-
se de abrazos y numeros empezando
por el 73. Después de haber puesto en
vilo a toda Europa y parte del resto,
ambos se confesaron piratas y fueron
«portadoreados» al maximo. En otra
ocasion pude escuchar como un cole-
ga |2 luego de hacer una llamada ge-
neral, casi termina con el DXCC... BY,
ZA, XZ, YA, 3Y, etc., todo se lo fue ha-
ciendo poco a poco. Alli estaban los
«listillos» de turno que le aconsejaban
dejar de llamar CQ DX, que todo aque-
llo eran gentes de ojo tapado, que le
tomaban el pelo, pero él a lo suyo.

JQuién no recuerda el lio que se
armo cuando 8X8AA aparecid en plena
zona de DX, diciendo cperar desde la
nueva isla volcanica de Cray surgida
frente a las costas de Islandia y posible
nuevo DXCC? ;Quién paso sin hacer el
QS07 ;0 sin mirar los mapas para si-
tuar el nuevo parto de la naturaleza?
Estas cosas pasan a menudo y gene-
ralmente en primavera.

Mis colegas locales me preguntan
cual es la formula para saber cuando el
corresponsal es un pirata de palo, y
ésta es una pregunta dificil de respon-
der. Lo mejor es contactar con lo que
salga aungque nos comamos los higa-
dos pensando en que nos estan to-
mando el pelo y que hacemos el ridicu-
lo frente a los que reiteradamente di-
cen... |Pirata, piratal, de todas formas,
ellos lo habran contactado antes.

ZA2ZA, ZA1AA, 5A1BQ, PHONY,
AP1RIL, y un largo etcétera, hicieron
de las suyas el ano anterior creando
grandes «pile-up» amenizados por
QRM clasico de este tipo de eventos,
que unido al producido por los que
preguntan, contestan, insultan y pitan,
formaban un variopinto cuadro «que-
rremero». jEs la primavera amigos!
iEstad preparados! En cualguier mo-
mento saltara alguien con el ojo tapa-
do, pero... cuidado, no lo dejéis esca-
par por si acaso...

Informacion DX

9M2 Malasia del Oeste. Ismail Bin
Abdul Razak, 9M2FK, esta activo regu-
larmente en varias bandas, pero prefie-
re los 40 y 80 metros. Suele estar en la
zona baja de los 7 MHz entre las 1900 y
2300 UTC. A las 2300 UTC pasa a ope-
rar en 80 metros sobre 3.505 kHz mas
menos QRM. QSL via YUTHA.

4U1VIC. Es posible que dentro de
unos meses tengamos un nuevo pais
en el DXCC seguln se desprende de la
actividad desarrollada por el DXAC en
los Gltimos tiempos. 4U1VIC tiene mu-
chas posibilidades y segun todos los
rumores, no tendremos que esperar
mucho. Veremos...

DXAC. Bob Thompson, K6SSJ, es el
nuevo chairman del DXAC. Bob es
miembro del Northern California DX
Club y ha participado en numerosas
convenciones internacionales donde
se ha realizado importante labor.

A61 Emiratos Arabes. Segun el
DXNS, G3LCS no tiene intenciéon de
volver en un futuro préximo a la U.E.A.,
por lo que la estacion A61AA queda
QRT.

BV Taiwan. Las QSL para la ultima
expedicion de los japoneses en Taiwan
en la que usaron el indicativo BVOAC,
via JA9AG.

VU7 Lacadivas. Existe bastante con-

fusidn respecto a la actividad de las es-
taciones VU7GV y VU7MB. Segun
fuentes indias, la operacién no tiene
validez por carecer de los oportunos
permisos. Los operadores de las esta-
ciones son HBIMVW (VU7GV) vy el
VU7MB el segundo operador. Se en-
cuentran en las islas Kiltan, del grupo
de las Lacadivas. QSL via HBOMVW.

Cambio de prefijos en Portugal. Al
parecer se presentan cambios en la
asignacion de indicativos en el vecino
Portugal. Segun las informaciones re-
cogidas en las bandas, los nuevos pre-
fijos estarfan basados en la clase de
licencia y el codigo postal. Asi el prefijo
CQ sera para la clase A, CR para la B,
CS para la C y CU para la clase D. El
numero determinara la zona postal. Es
posible que los prefijos de Azores y
Madeira, CT2 y CT3 no sufran varia-
ciones.

Notas breves

ZCAMR suele estar los sabados a las
1600 UTC en 14.318 kHz. QSL via
G4SJD. CTOBI, Islas Berlenga, es vali-
do para el diploma IOTA, referencia
EU-40. ZD7CW ha sido trabajado con
excelentes sefales en la banda de 160
metros entre las 0600 y 0615 UTC.
VE3KFE/4U (Montes del Golan, Siria)
suele estar en 14.200 kHz a las 2030
UTC, también ha sido trabajado en
7.084 kHz a las 0100 UTC. QSL via
VE3PET. Ha sido escuchado VR6IM
en la banda de 20 m, posible nuevo
amateur en la isla. FEBAJA (FEAJA) tie-
ne los log de las siguientes estaciones:
TR8JD, TR8YL, TROAB, FGOBKZ/FS7,
FOHVL, FMOHVL, FGOHVL, FGOHVL/FS,
FYOHVM, FMOHVM, FGOHVM,
FGOHVM/FS y C31MD (octubre 83).
La operacion desde Sao Tomeé de
PS7ABT/S9 es vélida para el DXCC.
Les, 7Q7LW, ha retornado de sus va-
caciones en GB y esta de nuevo activo

x
QSL via...

A22CA AKIE A92EM G4XHZ
A22DP W7GVC A92NH WwswLU
A22DX AKIE AH2E N9AVY
A22NE AK1E AH2K KHBJSG
A24AS AK1E AH2L W4PKM
A24DM AKI1E AH2U K9XR
A24SC A22TJ AHBA K6EDV
A35AE ZL1AMO AMS9IB EA9IB

A35CQ WABVNR
A35DB W7XN

AP2AU AP2MQ
AP2SQ W3HNK

A35EL OE2DYL AP2ZA WENLG
A35VU DL2RLM ATBA VU2IF
A35WW JASDQH AXOPB VKBNE
A35XX OE2DYL AZ5ZA LUGETB
A35ZM K6ZM BVeW W4wJ

A4XJL W4FRU
A4XRF W4FRU
A4XYD PADJSG
A4XYS WA4FRU
A6XJJ PEOHME
ABXJV WD8RTK
A71AA DJ9ZB
A92EB  KOLST

C30LBM ESSAGY
C31SD EA8BTO
C53CL EA8ZZ
DL7AH/C56 DL7AH
NASE/C56 W3GXK
KF1V/C6 KF1V
W1RAN/C6 W1AN
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Radl, LU4US, (de pie) y Alex, LUTUDZ, des-
de La Pampa (Argentina).

en las bandas. Recientemente ha sido
escuchada en la banda de 40 metros la
estacion J99A, pedia QSL via TI2BR.
Es probable que este mes de mayo se
autorice por parte del FCC la banda de
los 24 MHz a los aficionados de los
EE.UU. Wayne, WAGW, ha realizado
mas de 1.200 QSO en su trip por el
Indico. Si alguien necesita la QSL de
1S1CK puede enviar la tarjeta a
WBOTEC C. Baker Box 507 North Sioux
City SD 57049 EE.UU. KC6MR/KX6 ha
sido escuchado en la banda de 80 me-
tros. La reciente operacion de VSBEC
fue realizada por Karl, K4YT. La esta-
cion LU2EYO/Z opera desde la base
General Belgrano en la Antartida.
W1GAY es QSL manager para las si-
guientes operaciones: ano 1982, 9N38,
INTAW y ONTNFO. LA7XB y SMOAGD
tienen planes para realizar una expedi-
cion por el Océano Indico a finales del
mes de abril o principios de mayo. Los
aficionados griegos SV2 usaran hasta
el final de este ano el prefijo SW2. Los
prefijos del Senegal indican la region
donde esta situada la estacion, asi
6W1 esta en Cap Vert, 6W2 Casaman-
ce, 6W3 Diourbel, 6W4 Fleuve, 6W5
Senegal Oriental, 6W6 Sine-Saloum,
6W7 Thies y 6W8 Louga.

73, Arseli, EA2JG

Tras un «pile up» no hay
siempre un DX

El domingo 24 de febrero, sintoni-
zando como de costumbre la banda de
80 metros, encontré una multitud de
estaciones que ftrataban de hacerse
escuchar entre el QRM gue mutuamen-
te se producian para que su indicativo
fuese tomado por el amigo belga
ON4UN que en aquel momento estaba
confeccionando una lista.

Esto, que no es de extranar en esta
banda ni en ninguna otra, hace que el
«cazador de DX» preste atencion para

tratar de averiguar que hay detras de
todo aquello.

Después de permanecer atento du-
rante un cierto tiempo, comprobé con
asombro, al escuchar las palabras de
Johan, que la lista no era tomada para
trabajar ninguna estacion determinada
de Africa u Oriente que, en aquel mo-
mento llegase a Europa con débiles
senales, sino simplemente para enviar
flores a un amigo. jSi habéis leido bien!
Aparte de las portadoras y a veces in-
sultos gque se suelen escuchar, los ra-
dioaficionados tenemos bonitos deta-
lles humanitarios a los que no estamos
acostumbrados lamentablemente y en-
viamos, como signo de amitad, flores a
un colega y amigo que se encuentra en
el otro lado del mundo.

La lista tomada por Johan, ON4UN,
era para contar con donativos persona-
les de un ddlar, o los correspondiente 3
IRC, a fin de enviar desde Suecia, por
medio de SM7CRW, un carifoso salu-
do en nombre de todos los alli presen-
tes, a uno de los antiguos y conocidos
radioaficionados neozelandeses que
habitualmente hemos venido es-
cuchando desde hace muchos anos
en las bandas bajas, ZL2BT.

COUNTY

kamanea  NEW ZEALAND

ZL2BT
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Bob, que cuenta con setenta y ocho
anos, habfa sufrido un accidente de
trafico y se encontraba en aquel mo-
mento  hospitalizado en  Nueva
Zelanda.

Para cuando ledis estas lineas, supo-
nemos que ZL2BT va a estar nueva-
mente con nosotros, completamente
recuperado, con més ilusiones de ha-
cer radio que nunca y facilitando su
QSL a todos los colegas que la necesi-
ten. jBuena suerte Bob!

73, Isi, EA4DO

% S

CQ WW WPX CW Contest
25-26 Mayo
0000 UTC Sab. a 2400 UTC Dom.

N 7

EA8CS QRT:
adios a un gran maestro

La voz triste y quebrada de otro Enrigue,
Juan Enrique Sigu (EA8SC) hace unos dias
me daba la tremenda noticia por teléfono.
Enrigue Abad Bartolomé, EABCS, nuestro
querido y admirado maestro, habia librado
su Ultima batalla. Mientras en Tenerife aln
sonaban los ecos del Carnaval, en la transi-
cion de febrero a marzo, en Madrid fallecia,
después de otra operacion quirdrgica juna
mas!, nuestro amigo Enrique, el Enrique que
nos envicid en una rama de la radioaficion
por aguellos tiempos aun desconocida y lle-
na de misterios: los contactos a través de
los satélites OSCAR 7 y siguientes.

Seria interminable la lista de radioaficio-
nados a los que de una manera u otra «lan-
z6» (diriamos que «puso en orbita»). jVer-
dad Sigu, Luis (Luisito para Enrique) y tan-
tos mas?

Enrigue se nos ha ido luchando, como
siempre vivio. En estos momentos en que
escribir sobre él representa un duro trabajo
porque las lagrimas (que quisiera evitar y no
puedo) me impiden ver con claridad el pa-
pel, quisiera que sus amigos y quienes sien-
ten curiosidad por saber quién fue este
maestro, leyeran el nim. 6 (marzo de 1984)
de CQ Radio Amateur donde creo que que-
dé plasmada su gran aficion a la radio, su
gran personalidad y hombria de bien.

A su esposa Adelina e hijos no podriamos
con palabras testimoniarle suficientemente
nuestra pena. Sus amigos de ayer, de hoy y
de siempre, en especial EA4AO que «lo lan-
z6 al mundo de las orbitas», EA4KM, EA3FJ
(Bruno), EABABB (Luisito), EA8SC su ultimo
discipulo y EA8IS (que recién comenzaba a
iniciarse en el tema cuando el maestro se ha
ido), todos estamos unidos en el recuerdo
del que fuera inicialmente EA-3 Ondas So-
noras u Oso Sarnoso (piratilla), después co-
mo premonicion, el EA3IC (3 Islas Cana-
rias). Posteriormente en Tenerife EABCS ga-
nador del Contest CQ World Wide DX en
telegrafia (afio 1974) y posteriormente hicie-
se sonar el nombre de Espana y de Cana-
rias en todo el mundo con sus multiples con-
tactos a través de los OSCAR 6 y siguientes
y su colaboracion en el programa COSMOS
de la URSS que se acredité con un bello
diploma y una extraordinaria medalla.

Enrique, su cuerpo, descansa en el ce-
menterio de San Feliu del Recd, en Castellar
del Vallés, proximo a Sabadell, junto a los
de otros familiares queridos. Pero su inolvi-
dable recuerdo es patrimonio de todos y
ejemplo a imitar.

Francisco José Davila, EABEX
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LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO

El balun (si o no)

Se me habia quemado una bobina de
la directiva tribanda, por razones que
no vienen al caso, y pensé que era una
buena oportunidad para quitar el balun
de los dipolos de 40 y 80 metros, pues
en aquella época yo andaba convenci-
do de que hacia mas dafo que bien.

Me puse a buscar en catalogos ame-
ricanos un soporte central para dipolos
sin balun y lo consegui. Llegado el dia
de la reparacion, retiré el balun y colo-
que el soporte central, una pieza trian-
gular con un conector en su parte in-
ferior y una perforacion central en su
vértice para colgarlo de la torreta.

No sé si los gue me ayudaban eran
unos brutos; la cuestién es que, al ten-
sar los extremos de los dipolos, la pre-
ciosa pieza se partio a la primera. Afor-
tunadamente aun se podia aprovechar
el balun anterior de ferrita, un W2AU y
volvi a colocarlo.

Para consolarme, me puse a pensar
seriamente en qué razones habia para
poner o no el balun y éstas son las que
descubri.

Razones a favor

1. El balun es un simetrizador de las
corrientes en las dos ramas de una
antena, desequilibradas por la alimen-
tacién con un cable coaxial asimétrico.

2. El balun contribuye a simetrizar el
I6bulo de radiacion y, por consiguiente,
a mejorar la directividad en una Yagi.

3. El balun une eléctricamente las
dos ramas de una antena e impide la
acumulacion de estatica en el vivo del
cable coaxial, tension estatica que po-
dria ser muy elevada y perforar el con-
densador de acoplo del primer paso
receptor, especialmente al quedar cor-
tado el chogue de RF (puesto precisa-
mente para facilitar esta descarga) por
una descarga anterior. Derivada de
esta misma, serfa la desviacion a masa
de cualquier chispa colateral de rayo
que pudiera dirigirse a la rama viva de
la antena.

4. Evita que la malla del coaxial sea
recorrida por corrientes de RF, con lo
que se comportaria como antena y pro-
duciria toda clase de problemas: ITV a
su paso cerca de antenas de TV, falsas
lecturas de ROE en los medidores sen-

*Apartado de correos 25. 08080 Barcelona.

cillos, variaciones de la ROE al cambiar
la longitud del cable, radiofrecuencia
en la estacién y en el microfono, etc.

5. El balun puede servir también co-
mo transformador de impedancias,
permitiendo utilizar antenas con resis-
tencia de radiacion diferente del cable
coaxial que se le conecta.

6. El balun de tipo clasico constituye
un magnifico soporte mecanico para
antenas de tipo dipolo.

Razones en contra

1. Cuando el balun esta formado por
bobinas que actian como transforma-
dor (no siempre se utilizan de este tipo,
pues los hay también de cable coa-
xial), aumentan las pérdidas debidas a
la resistencia 6hmica de toda bobina,
muy superior en RF a la medida en
continua con un polimetro, por el efecto
pelicular que aumenta la resistencia de
pérdidas con la frecuencia.

2. Cuando el balun lleva un ndcleo
de ferrita (hay algunos que sélo llevan
bobinas sin nucleo) existe el peligro de
que el nucleo se sature y genere armo-
nicos en cantidad, al recortar, como
cualquier amplificador lineal saturado,
la onda sinusoidal transmitida. Este pe-
ligro aumenta enormemente cuando la
ROE es elevada, pues entonces las co-
rrientes son superiores a las de disefio
del balun. Por elevada entiendo una
ROE mayor de 3, pues, por debajo de
este valor, las corrientes no aumentan
mas alla de un 25 %, y se supone que
estos incrementos deberian estar den-
tro de los limites de seguridad de
disefio.

3. Cuando la adaptacién no es épti-
ma (ROE <>1), el balun empeora sen-
siblemente la adaptacion. Es decir, si
la resistencia de la antena es de 36
ohmios y el cable coaxial es de 75
ohmios (ROE = 2), es muy posible que
el balun refleje una resistencia muy di-
ferente de 36 ohmios y empeore la
ROE a un valor mucho mayor de 2, se-
gun se ha comprobado en numerosos
balunes de tipo transformador.

Consideraciones

Bien, parece que hay mas razones a
favor gque en contra. Pero antes de de-
cantarnos, veamos exactamente cual
es el problema que nos plantea la falta

Figura 1.

de simetria en la alimentacién de la
antena.

El sistema coaxial-dipolo es equiva-
lente a una linea abierta simétrica, pero
con una rama adicional que seria la
parte externa de la malla del coaxial.
En todo cable coaxial, la corriente que
va por el vivo |, es igual y de sentido
contrario a la que vuelve por el interior
de la malla del coaxial |, (figura 1),
regla general de todo circuito eléctrico,
pues la corriente que va es igual a la
que vuelve.

Las corrientes de alta frecuencia
tienden a circular por la superficie de
los conductores. En nuestro caso, la
capa exterior del vivo, y la parte interior
de la malla del coaxial, puesto que los
campos eléctricos se confinan entre
estas dos superficies enfrentadas.

|,I |m1

L=l =lp=l+1

A la Iy B
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Figura 2.
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Por consiguiente, la parte exterior de
la malla sirve como pantalla de blindaje
y es la que le da sus extraordinarias
caracteristicas al cable coaxial, al re-
ducir considerablemente las pérdidas
por radiacion.

Pero como vemos en la figura 2, la
malla exterior equivale a un hilo de lon-
gitud igual a la de la bajada de coaxial,
conectado a una de las ramas de la
antena.

Por consiguiente, parte de la corrien-
te que viene reflejada de la punta A de
la antena conectada al vivo, se dividira
entre la rama B del dipolo y la malla
exterior, con lo que ahora, la corriente
en larama A (l) no seraigual ala de la
rama B (l,), sino que l; = lp+Is.

LLas dos carrientes tendran una mag-
nitud inversamente proporcional a la
resistencia de radiacién respectiva.
Afortunadamente la malla se comporta-
ra generalmente como un hilo largo
con una resistencia de radiacién mas
elevada (>600 ohmios) que la de la ra-
ma de la antena que se acercara a 36
ohmios (la mitad de 72 ohmios de un
dipolo), pero no siempre es asi. Esto
nos desequilibra la antena y su diagra-
ma de radiacion, pues ahora la malla
del cable coaxial se esta comportando
como parte de la antena y esté radian-
do con polarizacion vertical.

Clarisimamente vemos que, si quere-
mos impedir que la energia se radie
donde no debe, debemos impedir esa
corriente que circula por el exterior del
cable y para ello disponemos de va-
rios métodos que vamos a analizar, pe-
ro casi todos reciben el nombre gene-
rico de BALUN, (BALance-UNbalance)
= convertidor balanceado-no balan-
ceado.

Los balunes realizados con bobinas
llevan generalmente tres arrollamien-

tos, de forma que cualguier corriente
desigual que circule por los exteriores
1y 3, genera una tension diferencia en
2, de forma que tienda a restablecer la
igualdad de corrientes en 1 y 3. Por
consiguiente, quedan igualadas las
dos corrientes en las dos ramas de la
antena (figura 3) por efecto trans-
formador.

Pero también hay un método mas
sencillo y barato, aunque no utilizable
en todos los casos: enrollar el coaxial
en forma de bobina, para convertirlo en
un choque de RF que impida que cir-
cule por el exterior de la malla esta co-
rriente parasita (figura 4).

En la préactica, bastan unas 12 espi-
ras de RG-8 en un didmetro de unos 10
a 15 cm para obtener un choque eficaz
para 10, 15 y 20 metros. Deben sujetar-
se con cinta aislante (jamas con alam-
bre u otro conductor) y situarlas tan
cerca como sea posible de la conexion
a la antena y en sentido perpendicular
a ella, para evitar el acoplamiento.

La pena es que no puede conseguir-
se un choque eficaz para frecuencias
mas bajas, como las bandas de 40y 80
metros, en los que el balun deberia ser
excesivamente grande.

Conclusiones para
decamétricas

Para antenas directivas de 10, 15 y
20 metros, el arrollamiento del coaxial
consigue los mismos resultados, sin
ninguno de los riesgos de un balun de
ferrita y sin pérdida alguna.

Para antenas de 40 y 80 metros, es
mas préactico utilizar un balun de ferrita,
que intentar hacer un arrollamiento con
el cable coaxial. En estas bandas he-
mos de tener en cuenta que la longitud
de la bajada se parece muchas veces
a 1/4 de longitud de onda (20 m para
los 3,5 MHz) que es la medida de una
de las ramas del dipolo; por consi-
guiente, podriamos encontrarnos con
que la malla absorbe la mitad de co-
rriente de la antena (figura 5).

la estacién, aparte de que la bajada ra-
diara como quiera.

Podemos mejorar la situacién procu-
rando evitar que la bajada sea multiplo
de 1/4 de onda. En estos casos, si no
se utiliza balun, se comprueba con sor-
presa que la ROE varia al cambiar la
longitud de la bajada de cable coaxial.

/Como no va a variar, si estamos
afectando a la resonancia de la antena,
puesto que la malla exterior esta for-
mando parte de la antena en casi un
50 %7?

Esto nos demuestra que /as lineas de
bajada cortas son peligrosas en deca-
métricas, puesto que perturban la ra-
diacion de la antena, si no usamos
algun tipo de balun. Por otra parte, co-
mo siempre tienen pérdidas muy bajas
en estas frecuencias, sera siempre me-
jor usar bajadas largas mayores de 20
metros, enrollando el cable sobrante
donde menos estorbe, pues asi el arro-
llamiento impedira que se pasee radio-
frecuencia por la bajada.

Conclusiones en VHF

Cuando hablamos de VHF la historia
cambia un poco. Hay una gran dife-
rencia.

En general, la bajada siempre seréa
muy larga en comparacion con la longi-
tud de onda, por lo que se puede apos-
tar a que la parte exterior de la malla
siempre se comporta como un hilo lar-
go, cuya impedancia se aproxima a los
600 ohmios.

Si comparamos esta resistencia de
radiacion con la de medio dipolo, es
decir, 36 ohmios, podemos observar
que la corriente que se desviara por la
parte exterior de la malla serda muy pe-
quena. Si aceptamos que en dos resis-
tencias en paralelo, la corriente se dis-
tribuye inversamente proporcional a las
resistencias, veremos que por la malla
se paseara un 6 % de la corriente (figu-
ra 6).

Eso quiere decir que el desequilibrio

13 23 3 siempre sera pequeno en VHF, pero, y
Esta situacion es muy peligrosa y ha- esto hay que tenerlo muy en cuenta,
ce imprescindible el uso de un balun sSus consecuencias seran tanto mas
simetrizador, pues nos pondra un ma- graves cuanto mayor directividad ten-
ximo de tension de RF en el interior de ga la antena.
Es decir, que la pequena asimetria
Figura 3. que introduce la conexién directa del
coaxial al radiante, afectarda mucho
A
36 ohmios |
600 ohmios |,
36
b=y X —5—= 6% de |y
Figura 4. Figura 5. Figura 6.
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mas a los lobulos laterales secunda-
rios, disminuyendo las cancelaciones
hacia un lado y variando mucho mas el
diagrama de directividad, cuanto mas
directiva y larga sea una Yagi. Por con-
siguiente serd importante disminuir es-
te efecto, cuando la ganancia que es-
tamos manejando sea importante.

El primer problema que se nos plan-
tea es que los balunes con bobinas son
prohibitivos en VHF, pues las pérdidas
en las bobinas en VHF son dramaticas,
por lo que quedan descartados los ba-
lunes con transformador y nucleo de
ferrita.

En cuanto a los choques efectuados
arrollando las bajadas se pueden reali-
zar con varias espiras de 4 ¢ 5 centi-
metros de didmetro, pero no juntas, si-
no en cascada, pues la capacidad en-
tre ellas destruye facilmente la reactan-
cia inductiva (figura 7).

Un sistema que actualmente ya
empieza a ser factible, aunque muy ca-
ro, consiste en colocar anillos de ferrita
de formas toroidales ensartados en el
coaxial, de forma que impidan la pro-
pagacion de RF por el exterior del ca-
ble. Por lo menos habra que intercalar
entre 10 y 20 toroides, lo cual lo hace
prohibitivo (figura 8).

Afortunadamente, existe un sistema
bueno, bonito y barato de simetrizador
realizado con cable coaxial, tal como
se muestra en la figura 9.

Las dos ramas tienen una longitud
de 1/4 y 3/4 de longitud de onda eléc-
trica para que difieran sus longitudes
en 1/2 longitud de onda y sus tensiones
lleguen en oposicion de fase, por lo que

100/2 = 50

500 M N4x0,66

A 25

Al
0+ 1500
B 25
3x A4 0,66

Figura 9. Simetrizador.

las tensiones de cada rama pueden su-
marse otra vez (AB = OA+0OB).

Por otra parte, las longitudes de ca-
da rama son multiplos impares de A4 y
esto hace que se comporten como
secciones de 1/4 de onda transforma-
doras de impedancia.

Tanto la rama AO, como la rama BO
se encuentran con 25 chmios de impe-
dancia, la mitad de los 50 ohmios de la
antena. Las dos secciones transforma-
doras MA y MB de cable de 50 ohmios
hacen que transformen la impedancia
de 25 ohmios, que les presenta la ante-
na a 100 chmios a su llegada al punto
M, procedentes de cada cable.

En el punto M, las impedancias de
100 chmios procedentes de cada rama
son puestas en paralelo y convertidas
en 50 ohmios otra vez, con lo que vol-
vemos a tener una impedancia de 50
ohmios adecuada al cable coaxial de
bajada.

Hemos de insistir en que las longitu-
des de las dos ramas han de ser de 1/4
y 3/4 de longitud de onda eléctrica. Es-
to significa gue debe enerse en cuenta
que, por el interior de los cables coa-
xiales, la radiofrecuencia se propaga a
una velocidad inferior a la de la luz, por
lo que hay que convertir la longitud fisi-
ca del cable a longitud eléctrica, multi-
plicando por el factor de velocidad.

Este factor es de 0,66 en el caso de
coaxiales normales y de 0,8 en los que
llevan dieléctricos de foam.

Es decir: para una longitud de 1/4 de
onda en 144 MHz o 2 metros, la longi-
tud del cable coaxial seria: [ = (A/4) x
0,66 = (2,08/4) x 0,66 = 0,52 x 0,66 =
0,34 m = 34 cm.

En un préximo articulo considerare-
mos los balunes como transformadores
de impedancia y veremos las multiples
combinaciones que se pueden realizar
con ellos para adaptar un cable coaxial
a cualquier tipo de impedancia.

73, Luis, EAS0G
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e jAtencion filatélicos! El colega DB3UM,
Manfred G. Bussemer, que vive en Eck-
strasse 1, D-6792 Ramstein 2, Republica
Federal de Alemania, esta interesado en in-
tercambiar sellos tematicos de la radioafi-
cién a escala mundial.

@ Para quien no le basten las ondas hercia-
nas como vehiculo de comunicacion o
quien comparta su radioaficion con la criay
uso de palomas mensajeras, y quiera sentir-
se entre amigos comunes en las dos activi-
dades, puede apuntarse como socio del
Royal Signal Amateur Radio Society
(RSARS) dirigiéndose al Capt. Jack Cooper,
G3DPS (ver ultimo Callbook para la direc-
cion). Entre otros muchos, recibira a buen
seguro la bienvenida al club por parte de
G4DBV, G3EKL y W6UVW desde el conti-
nente americano.

® | a asociacion alemana DARC ya ha edita-
do y tiene disponible el mapa de Europa
con el nuevo «QTH LOCATOR» que entré
en vigor el 1.° de enero de este afno en curso.
Impreso a siete colores y a escala
1:5.250.000. El precio es de 10,50 marcos y
la direccién DARC-Verlag GmbH, Postfach
1155 - 3507 Baunatal - Republica Federal
de Alemania.

® Se halla a la venta la tercera edicién del
Amateur Radio Awards directory publicado
por VESGCO, Garry Hammond conteniendo
la informacién acerca de los casi 200 con-
cursos y diplomas mas importantes del
mundo entero (todos los continentes y méas
de 70 paises estan representados y conteni-
dos en la obra). Esta tercera ediciéon se ha
realizado en formato 22 x 30 cm y encua-
dernacion de tres anillas para facilitar la
sustitucion y renovacion de paginas con
nuevas o modificadas reglas. El precio de
cada volumen, comprendido el envio por
avion, es de 13,00 dolares USA. Peticiones
a Garry Hammond, VE3GCO, 5 MclLaren
Ave., Listowel, Ontario, Canada N4W 3K1.
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los apunies de Math -~
WA2NDM

EL ASPECTO TECNICO DE LAS COSAS

Antes de entrar en materia, debo pe-
dir disculpas y llamar la atencion por el
invol_untario error cometido en rr_1i ultimo [ j Rellé liminas

escrito publicado en CQ Radio Ama- Eiicine b

teur num. 17, marzo de 1985, paginas LY o +5a 15V
51 a 53. En la figura 6, correspondiente 3.3K
al esquema y detalle del accesorio in- £ AANA—
dicador, «se omitid» la conexidn de la
masa comun de todos los LED. La
unién de cada par de dicdos (catodo
del verde con anodo del rojo) debe < . s et
quedar conectada a la patilla 7 y esto
en todas las hileras o parejas de dio-
dos. Con ello el circuito funcionara per- Figura 1. Sencilla interconexion entre salida RS-232 y relé de laminas.
fectamente.

Se recordara que en ese trabajo co-
mentabamos las normas RS-232 y TTL
y tratdbamos la manera de pasar de
una a otra norma. Ahora podemos utili- I j Relé ldminas
zar el conocimiento alli adquirido para 3 3.3K R T T ey
interconectar nuestro ordenador con el b3 BN
mundo exterior, si éste es nuestro de- Al s
seo. Puesto que la mayoria de ordena- RS.232 & 1N4148
dores generan senales RS-232 que se
hacen presentes en sus terminales de £
salida, seré suficiente intercalar un cir- L Optoacoplador
cllitclcomo ichdelaigumsiparateuei@ssmes, 0 . EEEETeEE T
estas senales de salida sean capaces
de controlar cuanto se pretenda. Los Figura 2. El optoacoplador proporciona un aislamiento total.
propios contactos del relé de laminas
pueden servir para el gobierno poste-
rior de relés de mayor envergadura
destinados a controlar cargas mayores 3.3K
o cualesquiera circuitos adicionales. < AV
Sin embargo, este circuito presenta un g
3 i Al terminal 1N4148
inconveniente por causa de la masa RS.237 5
comun entre el ordenador y la fuente
de alimentacion del relé. Si se persigue ¢
un aislamiento absoluto habra que re-
currir al circuite mostrado en la figura 2.
Aqui, con el empleo de un optoacopla-
dor, la luz es el unico medio por el cual 4 o
tiene lugar la interconexion entre el
ordenador y el mundo exterior. Sigue Figura 3. Utilizacion del optoacoplador para la excitacién de un transistor de potencia.
siendo necesaria la presencia de una
fuente de alimentacion para el relé, pe-
ro cuanto puede «ver» el ordenador
como carga es exclusivamente un sim-
ple LED. Las tensiones y los valores de
los resistores indicados en la figura
pueden variar puesto que dependeran Al terminal
de las caracteristicas propias del opto- RS-232
acoplador, del relé y de la fuente de
alimentacion utilizada, pero el circuito
fundamental siempre sera el mismo y
es lo que aqgui interesa.

Cuando sea preciso controlar una
energia superior a la que pueda sopor- Red'CA Gl gatied.0A
AAA

v

2N3904

Al ferminal

RS-232 & 1N4148

YN o +5a 15V

()

o Comin

| - R Se g

+Vee

Carga intensa

Transistor potencia

3.3K (et o v = )
€ AN

1N4004
(2% 3

Ak et SCR/“-

& 1N4148

'z
N

r_____“
iy

*Math Associates, 2200 Shames Drive.
Westbury, NY 115380. USA. Figura 4. Ulilizacion del optoacoplador para la interconexion con la red de c.a
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Figura 5. Utilizacion de un circuito integrador para la excitacion de una carga partiendo de
una salida RS-232.

tar el relé de laminas, se podréa utilizar
la salida del optoacoplador como exci-
tacién de un transistor de potencia en
una disposicion como la de la figura 3 y
aun cabria el uso de un SCR (para la
conmutacién de c.a.) en la disposicion
mostrada en la figura 4. Este ultimo cir-
cuito ya es capaz de trabajar con va-
tios de potencia, pero reguiere mucho
cuidado en su montaje si se le va a utili-
zar con la red de c.a.

En todos estos ejemplos es necesa-
rio redactar un programa adecuado
para que el ordenador proporcione una
salida bajo norma RS-232. Nuestra tec-
nica particular consiste en la utilizacion
de la salida serie para impresora (ge-
neralmente la patilla 3). Recordemos

que en la programacion normal, cuan-
do se desea la presencia de una sali-
da, se ordena a la maguina que ejecute
una serie de «X» en el terminal de la
impresora. A partir de aqui y mediante
un sencillo integrador como el mostra-
do en la figura 5, se puede adaptar es-
ta salida para su utilizacién en el go-
bierno o activacion de la carga desea-
da. Si se pretendiera la obtencion de
salidas multiples, podria utilizarse un
terminal paralelo junto con varias puer-
tas de entrada para dividir asi la senal
en vistas a un caracter especifico del
ASCIl. En ambos procedimientos pue-
den llegar a ser necesarias determina-
das senales de prueba y sincronismo.

Aun cuando toda la informacion aqui

contenida puede resultar directa y
practicamente util, nuestro propdsito
principal es el de facilitar las ideas so-
bre como se puede utilizar y conectar
el ordenador. Las particularidades y
los detalles concretos de los circuitos
deberan determinarse en cada caso
por el propio usuario teniendo en cuen-
ta la aplicacion especifica e individual
que se persiga. Espero que esta in-
formacion basica pueda ser Util a todos
los interesados.

73, Irwin, WA2NDM
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VHF -UHF-SHF

JUAN MIGUEL PORTA*, EASADW

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

Noticias de aqui y de alla:
festival EME

El 6 de marzo EA3BTZ y EASADW
estuvimos intercambiando ecos en 144
MHz via Luna siendo ésta la primera
vez que se intercambian tales senales
entre dos estaciones EA; no se pudo
hacer el QSO ya que las senales direc-
tas eran demasiado fuertes. Otra bue-
na noticia es el inicio de las actividades
EME de EA2LU con cuatro antenas, asi
como los preparativos de EABET para
estar QRV via Luna.

No podemos pues dejar de felicitar a
los recién llegados y felicitarnos por el
incremento de las estaciones EA en
EME

EA3BTZ trabajo con SM2GGF,
VE7BQH, KB8RQ, DL8DAT, KIWHS,
SM7BAE, OK1MS, OZ5VHF.

EA3ADW trabajo con F9HS (4 ante-
nas), GW4CQT, SM2GGF, DL8DAT,
K1WHS y SM7BAE, escuchando sin
poder trabajar a GM4JJJ, KBS8SI,
ZS6ALE, K6YMC y UA1ZCL. Todo ello
con unas muy malas condiciones du-
rante el periodo de finales de febrero a
principios de marzo donde a pesar de
esperar buenas condiciones, éstas
fueron malisimas, tal vez a causa de
algunas auroras que se produjeron a lo
largo de dicho periodo.

Referente a las condiciones de pro-
pagacion «via Luna» no se puede
comparar a condiciones de otro tipo la
longitud del camino, que es de unos
760.000 km de promedio y los efectos
gue sufre por partida doble (ida y vuel-
ta) por culpa de la ionosfera, amen de
efectos desconocidos fuera de ella; se
traduce en la practica a que no hayan
dos dias con las mismas condiciones y
ademas que éstas sean raramente bi-
laterales. Es decir si se escucha una
estacion fuertisima (con 15 0 20 dB so-
bre el ruido) es muy habitual que no
nos escuche, siendo normal o mejor di-
cho no raro, que al dia siguiente la es-
cuchemos mucho mas baja (por ejem-
plo 3 0 4 dB) y nos vuelva a la primera
llamada.

Y para muestra un boton. El mismo
dia 6 de marzo por sus buenas condi-
ciones de propagacion estaba KB8RQ
llamando CQ en 144.010; fue contes-
tado por EA3BTZ (4x16 y 600 W)
KB8RQ volvio al siguiente periodo

*Apartado de correcs 3
L’Ametlla del Vallés (Barcelona)

La formidable antena de KB8RQ 16 x 1

para EA3BTZ haciendo el QSO rapida-
mente. Una vez completado el QSO,
EA3BTZ fue llamado por DL8DAT con
el que efectud un QSO, tambien en po-
cos minutos; seguidamente éste.que
escribe, EASADW (1,2 kW 4% 20), llamo
a KB8RQ que seguia llegando con una
magnifica sefal no siendo eseuchado;
ante las jocosas aunque bien intencio-
nadas observaciones de EA3BTZ,
empecé a probar mis ecos escuchan-
dolos con 6 a 8 dB sin perder ni un
punto, mientras los ecos de EA3BTZ
eran de 2 a 4 dB. A todo esto KB8RQ
seguia sin escucharme. Totalmente
«mosqgueado» empecé a probar ecos
sobre la senal de KB8RQ (16x19 ele-
mentos mas 8877 en el PA) llevandao la
sorpresa de que mis ecos eran total-
mente identificables sobre la senal de
KB8RQ, mientras éste restaba total-
mente insensible a mis llamadas, es
decir una prueba triangular gue no de-
ja dudas sobre cualguier explicacion.

Para complementar dicho reporte
esotérico, EA3BTZ se escuchaba sus
ecos al limite y los mios bastante mas
fuertes sin ninguna dificultad

En la fotografia que aparece en esta
misma pagina se muestran las antenas
de KBB8RQ, locator EN8QAD; equipo
FT-980 con transverter microwawe mas
amplificador mirage 80 W mas 8877
1,5 kW: antenas: 16 boomers de 19 ele-
mentos enfasadas con cable CATV de
3/4 de pulgada y la bajada 7/8 de pul-
gada tipo heliax.

« SAINT PARIS

GARY L. CRABTREE

1128 KISER LAKE ROAD

SAINT PARIS, OHIO

(CHAMPAIGN COUNTY) 43072

QSL de KBBRQ

Pero volvamos a lo «general» de las
condiciones EME. Ponemos general
entre comillas pues se encuentra de to-
do menos generalidades. Hay dias en
los gue no se escucha nada de nada;
otros dias después de dos o tres horas
empiezan a escucharse estaciones por
todas partes salidas de la nada comao
por ensalmo; otros dias por la ley de
Murphy se escucha uno mismo sus
ecos como una bomba y en la banda
no hay nadie o en el mejor de los casos
una estacion con la gue se ha hecho
contacto diez o doce veces, otras pasa
al reves, es decir se empieza es-
cuchando muchas estaciones y mien-
tras se calienta el lineal pensando gue
uno se va a calzar las botas, todo desa-
parece, poniendose el entusiasta al
EME de lo mas contento.

Lo Unico que parece ser algo cons-

Mayo, 1985
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FOHS (4x17) efectioc QSO con EA3ADW
(4x20) en random (sin cita previa) el 3 de
marzo de 1985.

tante es que de noche hay mejores
condiciones que de dia, pero también
es frecuente que en algunas fechas, de
dia las senales lleguen fuertes y de no-
che no, es decir nos recuerda el chiste:
«Me han dicho que los que aseguran
son ignorantes... ;seguro?... jsegurisi-
mo!

Enfin, de dichas dificultades (que pa-
recen obras de minusculos diablillos)
nacen las satisfacciones, como el QSO
con estaciones precariamente equipa-
das como el que efectud el autor de
estas lineas con FOHS, el cual contestd
a mi CQ en 144.010 el dia 3-3-1985.
Trabaja con solo 4x17 elementos se-
~ gun se puede ver en la foto.

Cuando se reciba este numero de re-
vista estaremos a punto de la tempora-
da de «caza gorda» de esporéadica.

Se obverva un casi mutismo en las
bandas que nos hace pensar que més
de un colega estd «velando sus
armas», es decir afinando sus antenas
cara a dicha temporada 1985, como
muestra la foto de las nuevas antenas
de EA3EDU. Volvemos a hacernos la
misma pregunta del afno pasado (c6-
mo iré la nueva temporada de espora-
dica? Podemos casi afirmar que la tem-
porada 1984 fue mejor desde el punto
de esporéadica que la de 1983, aunque
en 1984 la FAI (o marciana) fue mucho
peor. Segun nos muestra el grafico
obra de Domenec Barbany, en este
ano el desplome de la actividad solar
seré total, y nos hace suponer, extrapo-
lando con un absoluto descaro, que las
aperturas de esporadica seran mas y
las de FAI (marciana) seran menos.

Recordemos que dicha temporada
empieza los primeros dias de mayo

Sisterna de basculacion para reparacion o ajuste de las antenas de EA3EDU.

hasta mediados de agosto y que las
horas mas habituales son 0800-1100 y
1300-1800 UTC. Hay que estar atento a
la TV banda | (canales 4-3-2) y a la FM
(con permiso y a pesar de las FM li-
bres) para detectar dichas aperturas.
Apuntes de un gran éxito: el mara-
ton de V-U-SHF de Merca-Radio
1985. Segln nos informa EA3AQJ ma-
nager de dicho maratén, se han recibi-
do hasta la fecha y a pesar de la huel-
ga de correos, 54 listas de los distritos
1 al 8. Parece ser gue la maxima dis-
tancia ha sido conseguida por Domin-
go, EATDGS, con sus QSO con las es-
taciones canarias EA8AZD, EBS8SQ,
EB8TI; a la espera de una confirmacion
oficial parece ser que EA3BB en la ca-
tegoria portable, se ha llevado el gato

&

EA3EDU un recién llegado al DX en 2 me-

tros 2 x 16 elementos made in EA3UC y
EA3UB.

Wi ACTIVITAT SOLAR DE 1983 a 1984 expressada en nim. relatius de Wolf
Observador: Domenec Barbany i Martinez
ek Lloc d'observacio: Granollers
160 ] Coordenades: longitud 2°17'14” £
latitud 41°35°35" N
Lty altura 130 (s.n.m.)
140 ] Instrument: R80/910 mm; mélode: helioscopi
Dies abservats: 150(1983)+ 116(1984)=266 lotal
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120 4
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al agua por lo menos en 2 m donde ha
sobrepasado los 60.000 puntos.

Se ha notado ademas la presencia
de los colegas de Portugal, entre ellos
CT1AUW en INBOFW.

Desde aqui felicitamos a los organi-
zadores y esperamos que el afno que
viene se multiplique la participacion.

Correspondencia

Recibimos una muy interesante carta
de un gran veterano, CX8BE, gue nos
cuenta un montén de cosas.

Estimado colega Juan Miguel: Siento
envidia, si sefor envidia, por esas co-
sas lindas que estoy leyendo Ultima-
mente en vuestra revista CQ (la cual
recibimos en el Radio Club Uruguayo)
para mi es fantastica la actividad que
desarrollan por esas latitudes, solo me
alcanzaria menos de la mitad de esa
actividad en VHF y UHF en mi pais y
limitrofes, seria el hombre mas feliz, la-
mentablemente no ocurre asi y por su-
puesto que me estoy refiriendo a la
actividad de DX en directo sin utiliza-
cion de méaquinas infernales (léase re-
petidoras).

El motivo de esta nota es brindar un
escasisimo apoyo a ese «servicio de
inteligencia» respecto de la actividad
en Iberoamérica y también aprovechar
para felicitaros muy efusivamente por
todos los trabajos que realizan en EA.
Primero me voy a presentar; estoy ha-
ciendo VHF desde el ano 1958 cuando
comencé en la banda de 50 MHz y a
los pocos meses también ya estaba
trabajando en 2 m, ambas en AM, con
potencias de 20 y 15 W respectivamen-
te. La actividad se despertd en mi pais
por el afio 1955 aproximadamente en
la banda de 6 m y en el ano 1957 tuvi-
mos el récord mundial en dicha banda
por unos dias. La banda estaba abierta
y practicamente todas las noches te-
niamos TE con Centroamérica: KP4,
YV, HP, HI, KZ5, HK, W, etc. Recuerdo
la actividad de CT3AE con quien jamas
pude hacer QSO y de FF8AP de guien
nunca recibi la QSL y las necesitaba
para hacer el WAC en 50 MHz. Japoén
habia entrado en el ano 1956 y todas
las publicaciones decian que era muy
dificil se volviera a repetir (por suerte
se equivocaron con los pronosticos).
Los QSO en 144 MHz eran locales y
con los LU. En este entonces era uno
de los integrantes de la subcomision
de VHF del Radio Club Uruguayo, los
tenia a todos locos con mi VHF, recuer-
do que decian «ahi viene el chiflado de
las altas frecuencias», solo tenia 16
afnos y con tanto «trabajo fino» conse-
gui hacer salir a 19 estaciones en 6 m,
un record, hi, hi.

Como la actividad dentro del pais
era casi nula, me asocié con un amigo

y cuando podiamos nos pasabamos
haciendo campamentos dentro de to-
do el pais, para experimentar de otras
zonas en las cuales no habfa estacio-
nes en VHF. Fui la primera estacion en
mi pais en pasar a la modalidad de
SSB, tanto en 6 como en 2 m; por mu-
chos anos quedé solo trabajando VHF,
los otros se aburrieron. Aheora estamos
en otra época y cualquiera puede salir
en VHF, sdlo tiene que comprar el equi-
po y la antena, lo que me dio a pensar
que de repente aumentara el interés,
pero... no fue asi; fundaron un club de
VHF, pero sblo se dedica al trabajo por
repetidoras y en FM, no le interesan las
experiencias, ni lo concursos, ni perder
horas haciendo sintonia buscando al-
guna estacion de DX, solo «le pego ala
repe...» lamentable.

En los Ultimos anos estuvo mas di-
vertido, he trabajado muchos paises
nuevos en 6 y también en 2 m, logré al
fin conseguir trabajar el WAC en 6 m.
Se ha descubierto que la TE sirve tam-
bién para los 144, 220 y 432 MHz, lo
cual me dio la posibilidad de contactar
ocho paises en 2 m, la mayor distancia
fue con KP4, Aqui es dificil trabajar
mas palses, ya que no estan tan cerca
como en Europa y también carecemos
de alturas importantes, la maxima en
Uruguay es de 550 m. La mayor parte
de las estaciones en 2 m, la banda de
mayor actividad sélo trabajan en FM y
via repetidoras, para contar las otras te
alcanzan los dedos de las manos,
aparte para peor tenemos problemas
con las reglamentaciones actuales que
frenan las actividades en el uso de SSB
en VHF aungue no lo creas (cosa de
locos).

He experimentado los trabajos via

satélite (muy poco con el OSCAR 10) y
también muy entusiasmado con el tra-
bajo de EME, realicé pruebas de re-
cepcioén con el monstruo de la KIWHS
a quién logré copiar bastante mal por
el efecto Faraday (no podia cambiar de
polarizacion); hay que trabajar duro y
mucho mas pero como pasa siempre
contra la carrera, contra el tiempo que
es muy escaso, creo que todos anora-
mos volver a las épocas de estudiante
que se podia hacer de todo, hi, hi.

En Argentina ya hay mas actividad
por ser un pais mucho mas grande,
mantenemos QSO a diario todas las
noches en SSB en 144.3 (LU9AS;
7DJZ; 2EW; 8DJE; 3DCA; 6DBE; 2DBJ;
9AT; 9AAP, etc.; esporadicamente se
realizan experiencias de distancias
con diversas provincias, muchas de las
cuales fracasan por no uniformar el tipo
de polarizacion a emplear.

Muy raramente tenemos algunas
aventuras con los amigos PY por tropo,
aqui pasa lo mismo o peor ya que salvo
tres o cuatro estaciones los demés tra-
bajan con polarizacién vertical. En Bra-
sil hay muchisima actividad por ser
mas cantidad de aficionados; hay con-
cursos en los cuales participo como
portatil desde lugares lo mas altos po-
sibles y cercanos a la frontera con PY,
regularmente se realizan contactos a
través de los satélites RS6 y RS8.

Me ha dolido mucho la poca informa-
cion o propaganda referente al nuevo
récord mundial por parte de los LU con
los KP4 en |la banda de 220 MHz.

Actualmente estoy en la Comision Di-
rectiva del R.C. Uruguayo y tenemos
proyectado para este nuevo ano hacer
grandes planes con la subcomisién de
VHF y UHF, incentivar el trabajo de DX

Antenas de OZ5VHF para 2 metros EME 8 x 16 elementos, trabajo con EA3BTZ el 25-2-1985.

Obsérvese la «caja blanca» en la base de la torreta que contiene el lineal con 2 x 8874 capaz
de soltar mas de un «kilo». El GaAs/FET MGF1200 y el receptor R4C completa la magnifica
instalacion de OZ5VHF.
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y experimentacion. Asimismo estare-
mos abocados a tratar de unificar crite-
rios de trabajo en los paises de Iberoa-
meérica, sobre todo en Chile, Bolivia,
Paraguay y Peru que no tenemos datos
de actividades de DX. Como ves va-
mos bastante atrasados.

Como ultima noticia, el 19-1-85 se co-
menzaron las pruebas para hacer QSO
en 220 MHz entre Buenos Aires y Mon-
tevideo, banda que ha quedado de-
sierta por estos lados, ya que en 432 es
distinto ya que tenemos actividad se-
guida con los LU. Bueno, quedo a tus
gratas ordenes para seguir informan-
doles de cualquier acontecimiento por
estas latitudes (servicio de contraes-
pionaje contratado). Desde ya muchisi-
mas gracias y quedo a tus gratas orde-
nes, muchas felicidades de este pe-
queno grupo de amantes de las altas
frecuencias para todos y que el ano
1985 sea de mucha actividad en VHF y
UHF. 73, Jorge CX8BE/CX8ZBE.

Contestacion. Apreciado OM Jorge:
Te agradezco tus informaciones ya que
por aca son raras de conseguir a pesar
de que sabemos que existe una gran
actividad en Iberomérica en VHF, ello
puede ser debido a la gran dispersion
dada la enorme superficie del conti-
nente americano.

Sabemos de los QSO por transecua-

torial ademas de la actividad EME de
YV5ZZ, estacion decana de Iberoamé-
rica en el rebote lunar.

Vemos desde EA no sin envidia la
actividad de Iberoamérica en la banda
de 50 MHz que no esta permitida en
Espafa, a pesar de que ya son varios
los paises europeos que van logrando
permiso para operar en dicha magnifi-
ca banda.

Te puedo confirmar que en 2 m no se
suele trabajar EME con rotacion de po-
larizacion. No me informas del tipo de
anlena de que dispones para trabajar
en 2 m EME, ya que si la conociese te
podria decir a través de CQ Radio
Amateur, o particularmente, alguna co-
sa para mejorar el sistema pues son
muchas las estaciones que han traba-
jado con K1WHS con una sola antena.

Conocfa tus extensas actividades en
VHF a través de la revista brasilefna CQ
Radioamadores y su boletin Falando
de VHF Especial.

Has de pensar colega Jorge que en
EME hay que emplear cables coaxiales
de muy buena calida~ ademas de lon-
gitudes lo mas cortas posibles. Para
muestra la foto de las antenas de
OZ5VHF que tiene el preamplificador
(como todo el mundo) directamente so-
bre las lineas de fase y el amplificador
lineal (chocolatera como se han llama-

do siempre por los veteranos, que no
secretaria) en la base de |a torre. Refe-
rente a la FM y a las maquinas inferna-
les, como dice Pepito, YV5IH/EA3JF,
«si por alla llueve, por agui no
escampa».

Espero que me envies informacion
de America lo mas frecuentemente po-
sible y considera abierta esta seccién
de CQ Radio Amateur para |beroaméri-
ca. kstaré ademas muy orgulloso de
poderme considerar amigo tuyo.

73, Juan Miguel, EASADW
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FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Las tablas de George Jacobs (W3ASK)

Habl’amos adelantado en su momen-
to que dejariamos para el final el co-
mentario de las Tablas de Predicciones
de Propagacion de George Jacobs,
WBASK. En aquellos momentos aduci-
mos razones éticas; pero al hacerlo asi
nos ha resultado como un pequeno ho-
menaje a George que en marzo cum-
plié su 33 aniversario de publicacion
de Predicciones en la revista CQ Ama-
teur Radio.

La perfeccion y exactitud de sus Ta-
blas sélo es comprensible cuando se
recorre su «curriculum=. Se inicio a la
radioaficion en 1931 pero obtuvo su li-
cencia de radioaficionado de 1941.
Después se hizo ingeniero y en 1951
comenzd la publicacion de sus Tablas
en la revista. Posteriormente tuvo mu-
cho que ver con la organizacion de los
proyectos OSCAR (Satélites de Radio-
aficionados) y AMSAT. También fue
nombrado director de ingenieria de Ra-
diodifusiéon Internacional, siendo jefe
de la prestigiosa VOA (Voice Of Ameri-
ca), asumiendo la representacion de
los Estados Unidos en varias Conferen-
cias Internacionales, entre las que figu-
ran las WARC, y ha sido reconocido y
homenajeado por gobiernos y asocia-
ciones.

Seria muy prolijo continuar con su
palmarés, pero citaremos un parrafo
de la version americana de CQ gue lo
condensariamos asi: «Estos pasados
33 anos han mostrado un crecimiento
en el interés por la Propagacion, y en
CQ tenemos la fortuna de tener a Geor-
ge con nosotros. Estamos orgullosos
de que su trabajo haya motivado la la-
bor de otros notables en este campo y
su esfuerzo haya fructificado».

Como utilizar las tablas

Dado que las tablas se publican
mensualmente en nuestra revista, casi
es inecesario que demos mayores ex-
plicaciones, puesto que, ademas, vie-
nen acompanadas de unas instruccio-
nes, en letra negrilla, donde se dan las
normas necesarias. No obstante, y co-

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife).

**11307 Clara Street, Silver Spring,
MD 20902 USA.

mo quiera que en varias ocasiones he
tenido que comentarlas con algunos
colegas, creo que —como hemos he-
cho con otras tablas— procede anali-
zarlas desde nuestro particular punto
de vista. En primer lugar las Prediccio-
nes de George estan estructuradas en
dos partes: Las Tablas Generales y las
Predicciones al Ultimo Minuto.

Recomendamos que, en todo lo que
sigue, consultemos las tablas que
acompanan este trabajo.

Cabecera de las Tablas Generales.
Viene dada en un recuadro con letras
negritas de gran tamano. Los datos
(muy importantes) que se suministran
son: periodo de validez, actividad solar
expresada en numero de Wolf, lugar
para el que son validas las prediccio-
nes como punto de emision o escucha,
y finalmente hora a aplicar (GMT, UTC,
Tiempo estandar del Este, etc.).

En el cuerpo de estas tablas, y para
las diversas zonas a trabajar, se dan
las frecuencias (bandas de radioaficio-
nado) y en ellas las horas de las aper-
turas y el indice de propagacion. En el
caso de que a la derecha del citado
indice esté un asterisco (*) entonces es
que la apertura se pronostica para la
banda de 80 metros.

La actividad solar. Evidentemente
es uno de los factores mas pulcramen-
te estudiados por George Jacobs, y uti-
liza las siguientes equivalencias:

Numero de Wolf  Indice de actividad

0-30 Bajo
30-60 Moderado
60-90 Alto
90-120 Muy alto

Mayor de 120 Intenso

La simple lectura, pues, de la cabe-
cera, ya nos da una idea previa del es-
tado general de condiciones de propa-
gacion, teniendo en cuenta que el nu-
mero de Wolf es una media estadistica,
suavizada, por lo que puede haber
dias con valores mayores y otros total-
mente de signo contrario.

Periodo de validez. Este concepto
nos indica si son predicciones vigentes
0 ya «pasadas» pero en todo caso,
combinadas con el lugar para el cual
las predicciones se han realizado, ad-
quieren nueva vigencia. Las prediccio-
nes de verano para paises del hemisfe-

rio Norte son utilizables en invierno pa-
ra paises «simétricos» del hemisferio
Sur, y viceversa.

Frecuencias. Se han considerado
solamente las bandas de radioaficiona-
do. Incluso hoy las nuevas bandas.de
160 y 30 metros no han adquirido un
pleno apogeo. No obstante, y para los
posibles escuchas, la proximidad de
las bandas citadas con respecto a
otras de radiodifusion, permite, por si-
militud, su ampliacion como sigue.
Banda de 10 metros: aplicable a CB de
11 metros; banda de 15 metros: radio-
difusion de 13 y 16 metros; banda de
20 metros: radiodifusiéon de 19y 25 me-
tros; banda de 40 metros: hams 30,
B.C. 31, 41 y 49 metros: banda de 80
metros: radiodifusion (B.C.) 60, 75
y 90 metros.

Conversion horaria. Normalmente
las tablas estan dadas en tiempo UTC
(Tiempo Universal Coordinado) por lo
que en Espana, por ejemplo, en verano
es preciso anadir dos horas a la tabla
para obtener la marcacion de nuestro
reloj, y en invierno solamente una.

El uso de las tablas. Normalmente
se limita, para trabajar determinados
paises, a buscar el mejor indice de pro-
pagacion y ver a qué horas y a qué
banda pertenece. El resto corresponde
ya a la «ferreteria» del «cuarto de las
chispas».

Contacto en una banda determina-
da. Siguiendo la columna correspon-
diente se determina el mejor indice de
propagacion, y junto a éste la hora de
comienzo y final de la prediccion.

Contacto de una banda y hora de-
terminada. Como en el caso anterior,
pero podria suceder gue no exista pre-
diccion para la hora considerada. En
tal caso se supone gue las condiciones
deberan estar cerradas, por lo que el
contacto es virtualmente imposible. En
el caso de que exista prediccion, el
indice de propagacion nos dara un po-
co la seguridad de realizar el contac-
to en base a las siguientes equivalen-
cias:

Indice de Duracion
propagacion de la apertura
1 Menos de 7 dias de todo el mes.
2 Entre 7 y 13 dias del mes.
3 Entre 14 y 22 dias del mes.
4 Mas de 25 dias del mes.
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Esto viene a significar que las proba-
bilidades del contacto son minimas pa-
ra el valor 1, pocas para 2, buenas pa-
ra 3 y muy buenas y seguras para 4.

No obstante, George Jacobs no ter-
mina aquf, sino que observando las
manchas solares y el periodo de rota-
cion del Sol, con datos astrondmicos
de total fiabilidad, suministrados por un
gran observatorio solar europeo, ela-
bora dia a dia, para todo el mes de sus
predicciones, unas tablas al dltimo mi-
nuto, que para entendernos, corrige la
media suavizada en base al aspeclo
real de la cara del Sol, con lo que se
precisa en una forma no conseguida
hasta la implantacion del sistema. Los
«dias favorables» y los «dias desdi-
chados» constituyen, por ahora, un
«NO va mas» en este terreno.

Para utilizar estas predicciones al
Gltimo minuto basta buscar en esta par-
te de la Tabla el indice de propagacion
gue se habfa obtenido en las Tablas
Generales. Después, al lado izquierdo
del cuadro estan especificados los
dias con resultados por encima de lo
normal, normales, por debajo de lo nor-
mal, muy bajos y con disturbios. En ba-
se a ello el indice de propagacion se
transforma en una letra (desde laA ala
E) cuya traduccion es la interpretacion
fiel de las espectativas de propagacion
(véase las tablas adjuntas de este
mes).

Los «<Hams»

En su articulo «Las dificultades de
los pioneros», [CQ Radio Amateur,

nim. 17, pag. 31], el amigo Ricardo
Llauradé se preguntaba el ;por qué?
de llamarnos «jamones» a los radioafi-
cionados. Efectivamente la palabra in-
glesa ham significa jamdn. No obstante
aqui ham es solo una abreviatura de
uso americano: hammer, martillear o
repiquetear. Recuerdo que hace mu-
chos anos, comentando el tema un
«viejo CWman» me dijo que el motivo
era el tremento ruido de golpes y con-
tragolpes que producian los manipula-
dores de Morse hoy conocidos como
«llaves rectas». El ruido del «martillo»
hacia que los amigos dijesen: «Ahi
dentro hay un hammer»; «los radio-
afcionados son hammer», y por abre-
viatura o contraccién del hammer se
pasé al ham. El equivalente a lo que
sucedi6 en Espafna donde a los radioa-
ficionados nos decian radiopitas (por
los «pitos y flautas» que se escucha-
ban salir de nuestros cuchitriles de ra-
dio).

73, Francisco J., EABEX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
Previsiones dia a dfa para mayo de 1985

Calidad de Ia sefial esperada

Indice de propagacion.......... 4) (3) 2 (1)
Por encima de lo normal:

8,16, 26 ..ccieii i eaiiien s e eanes A A B C
Normal alto: 5, 7, 9, 12, 15,

AT, 24, 2T....oiiiiisinevnisnisassonnss A B c c-D

Normal bajo: 3-4, 6, 10-11,

13-14, 18, 21-23, 25, 30-31..... A-B BC C-D D-E
Por debajo de lo normal:

2,19-20, 28-29..... C-D D-E E
Dificil: 1..ccceenias D-E E E

' La propagacion de mayo

Continda bajando la actividad solar, gque se inicia en un Wolf de 33 y acabara el mes en
un valor inferior a 32. Esta caida la va a acusar claramente el denominado «cono Sur»
principalmente Argentina y Chile, donde la menor ionizacion es mas notoria por el aleja-
miento del Sol, que ya «camina» por los 18.2 Norte, trayéndonos casi el verano al «Hemisfe-

rio de arriba».

10 metros. Cortes alcances o cierre total salvo contactos locales. Maximos 5.000 km.

15 metros. Contactos cruzados entre hemisferio Norte y hemisferio Sur durante el diay a
primeras horas de la tarde. A distancia corta puede haber alguna apertura por esporadica
E reforzada por meteoritos, gue permita el «salto corto» a distancias menores de 1.200
km. En general deberan apuntar las antenas hacia el Este por las mananas y al Oeste por

las tardes.

20 metros. Sigue siendo la mejor del DX (hemisferio Norte) pero en horas diunas. Desde
la caida del Sol hasta pasada una hora de su siguiente salida, la mejor banda sera la de
40 m. Hemos estado oyendo, con magnificas senales, estaciones de Japon, Australia y

Malasia.

En el hemisferio Sur, los 40 y 80 permitiran mejores DX, incluso de dia, por la baja :

cantidad de absorcién y ruides atmosféricos.

METEORITOS

Dias 5 y 6 de mayo, las Acuaridas. Son meteoritos muy rapidos y de estelas largas v
persistentes, a un promedio de una cada 2 6 3 minutos. Ideal para meteor scatter entre
paises a ambos lados del Ecuador (atencion a la transecuatorial), ya que la declinacion de

esta lluvia es de solo —2°.

Para el 30 de mayo las Pegasidas (declinacion +27.°) también rapidas y persistentes,
pueden dar algunos buenos resultados en areas del Caribe y las Islas Canarias.

Como siempre se recomienda CW de muy alta velocidad, preamplificadores de bajo
ruido y un magnetofono de varias velocidades (grabar rapido-reproducir lento). jSuerte y

al meteoro! Saludos, EABEX

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES

1. En las cartas normales de propagacion debe determi-
narse el indice de propagacion que corresponde a la
frecuencia y hora de trabajo.

2. Con el indice de propagacién se usa ahora las tablas
del dltimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacién encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excelente apertura. Senales fuertes y estables por
encima de S9.

B=Buena apertura. Sefales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

C=Ligera apertura. Sefiales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.

D=Apertura pobre con seiales débiles que van de S1a
83, con considerables desvanecimientos y ruidos.

E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en Caribe, Améri-
ca Central y paises del Norte de Sudamérica.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de
propagacién se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

3. El indice de Propagacion es el nimero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el numero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las sefales re-
cibidas.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la mafana) y 13 es PM (por la
tarde).

5. Las tablas estan b en un fr isor con
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan-
cia que tenga la antena, el indice de propagacion debe-
ra subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha-
bra que reducirlo en igual proporcion.

6. Estas predicciones de propagacién han sido ela-
boradas en base a los datos publicados por el Institute
for Tel inication Sci de los EE.UU. Dept. of
Commerce Boulder, Colorado, 80302.

Periodo de validez:
Mayo, Junio y Julio de 1985
Nimero de manchas solares

pronosticadas: 28

Caribe, Centroamérica y Paises
del Norte de Sudamérica

Horas dadas en UTC

Area de 10 15 20 40/80*
Recepcion  metros metros melros metros
Norte- 18-20(1) 13-15(1) 12-13(3) 22-00(1)
américa 15-16(2) 13-15(4)  00-04 (2)
Oriental 16-17(3) 15-18(2) 04-08(3)
17-20 (4)  18-21(3) 09-11(2)
20-22(3) 23-01(4) 11-12(1)°
22-23(2) 01-03(3) 00-02(1)*
23-00(1) 03-05(2) 02-09(2)*
05-11(1) 09-10(1)*
11-12(2)
Norte- 19-22 (1) 16-19(1) 14-16(3) 01-08(1)
américa 19-22(2) 16-19(2) 03-07(3)
Occidental 22-00(3) 19-22(1) 07-11(2)
00-01(2) 2200(2) 11-12(1)
01-02(1) 00-02(3) 02-04(1)*
02-05(4) 04-08 (2)*
05-07 (3) 08-11(1)*
07-08 (2)
09-13 (1)
13-14(2)

*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

62 e CQ
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Area de 10 15 20 40/80*
Recepcion  metros metros metros metros
Perd 14-16 (1)  14-17(1) 12-14(4) 22-03 (1)
Bolivia 16-19(2) 17-19(2) 14-22(3) 03-06 (2)
Paraguay 19-20 (1) 19-21(3) 22-01(4) 08-10(3)
Brasil 21-23(2) 01-05(3) 10-11(2)
Chile 23-01(1) 05-08(2) 11-12(1)
Argentina 08-12(1) 23-03(1)*
y Uruguay 03-07 (2)*
07-09 (1)*
Espana 18-20 (1) 13-18(1) 12-15(2) 22-00(1)
Norte 18-20(2) 15-20(1) 00-04 (3)
de Africa 20-22(1) 20-22(2) 04-06(2)
y Europa 22-00(3) 08-07 (1)
Occidental 00-04 (2) 23-02(1)*
04-12(1) 02-05(2)*
05-06 (1)*
Europa 18-20 (1)  11-13(1) 20-22(1) 23-00 (1)
Oriental 17-20 (1)  22-23(2) 00-03(2)
y Central 23-00(3) 03-05 (1)
00-04 (2)  00-02 (1)*
04-12 (1)
12-14 (2)
14-16.61}
Medite- 17-19(1) 19-21(1) 22:02(1) 23-01(1)
rraneo 21-23(2) 02:04(3) 01-03(2)
Oriental 23-00 (1) 04-06(2) 03-05(1)
y Oriente 06-08 (1)  01-03(1)*
Medio
Africa 19:20(1)  11-19(1)  08-12(1) 22-00(1)
Occidental 20-22(2) 19-21(2) 12-14(2) 00-07 (2)
22-23(1) 21-22(3) 1420(1) 07-08(1)
22-23(1) 20-00(2) 00-06(1)*
00-02 (4)
02-03 (3)
03-05 (2)
05-08 (1)
Africa 19-21(1) 06-08(1) 189-22(1) 23-05(1)
Oriental 1419 (1) 22:01(2) 00-02(1)*
y Central 19-21(2)  01-06 (1)
21-23(1) 0608 (2)
08-10 (1)
Africa 1417 (1) 12-15(1) 05-07(1) 01-03 (1)
Meridional 15-17(2) 07-10(2) 03-05(2)
17-19(1)  10-12(1)  05-06 (1)
20-21 (1)  03-05(1)*
21-23(2)
23-00 (1)
Asia 01-03(1) 01-03(1) 12-14(1) 22-00(1)
Central 14-16 (1) 21-23(1)
y Meridional 23-01(2)
01-02 (1)
Sureste 01-03(1) 01-03(1) 12-14(1)  Nada
de Asia 14-16 (1) 2223 (1)
23-01(2)
01-02 (1)
Lejano Nada 13-15(1)  00-04(1) 10-12(1)
Oriente 20-22 (1) 04-06(2)
01-03(1)  06:07 (1)
12-14 (1)
Australasia 01-03 (1) 22-01(1) 21-02(1) 07-09(1)
01-03(2) 02-04(2) 09-11(2)
03-04 (1) 04-07(1) 11-12(1)
10-12(1)  09-11 (1)*
12-14 (2)
14-15 (1)

*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

73, George, W3ASK

QT TC
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e Desde hace algunos meses Antena 3 de
Las Palmas inicié su cooperacion con radio-
emisoras internacionales mediante la pro-
duccion de un suplemento de su programa
local para radioaficionados y escuchas de-
nominado «El Mundo de las Ondas» siendo
radiado también por la BRT (Bélgica) en sus
emisiones para todo el mundo en OC y OM:
por la KBS (Corea) en OC, y por la Radio
Universidad Nacional de la Plata (Argentina)
en sus emisiones regionales en OM.

Antena 3 agradecera cualquier informa-
cion en materia de DX, y actividad de clu-
bes. Su direcciéon en José Franchy y Roca,
5-5 6, 35007. Las Palmas de Gran Canaria.
Teléfonos 279911 y 279090.

Ny ¥

Encuaderne'Ud. mismo
sus ejemplares de
CQ Radio Amateur

Boixareu Editores le ofrece la posibilidad de encuadernar Ud.
mismo, mediante un. nuevo sistema de anilla plastica, sus
ejemplares de nuestra revista, pudiéndolos extraer de las ta-
pas y colocarlos de nuevo tantas veces como lo desee. Tapas
presentadas en cartoné forrado en plastico, serigrafiado a tres
colores al precio de 780 pesetas mas gastos de envio. Solici-
telas contra reembolso a

BOIXAREU EDITORES

Gran Via de les Corts Catalanes, 594.
08007 Barcelona
Plaza de la Villa, 1. 28005 Madrid

para ello utilice la HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA insertada
en la Revista.

-

J

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR

TALLERES

B MOLINS

SOMMERKAMP
Antorio de Campmany, 15. 08028 Barcelona
Teléfonos (93) 422 82 19 - 422 76 28
SK 202RH 5W 144-150.......................... 63.750,— C-5 Conmutador de antenas 4 salidas ....... 3.750,—
SK 205RH 5W 144-150.......ccccvvvvvnninnnnnns 80.625,— FC 757 automat acoplador antena............. 71.250,—
SK 269 RH 45W 144-154 FMcon ventilador137.373,— FC 100 Antena dipolo de 160-10 Mts. ....... 15.000,—

SK 2699R 25W 144-154 y 432-438 FM dup .162.435, — FC 25 Balum antena bandas decamétricas. 4.500,—
FT 230R 25 Wt 144-148 FM ....... 74.375,— FP 1006 Alimentador 8 Amperios............. 5.000,—
FT 290R 2.5W 144-148 FM SSB ... 82.265,— FP 1015 Alimentador 15 volt. y amp. ........ 13.000,—
Central Teléfonos Vox Control ................ 93.950,— FP 1020 Alimentador 20 Amp. doble amp.. 15.600,—
FT 757 GX 05-30 Mcs Banda continua....... 231.250,— FP 1030 Alimentador 30 Amp. doble amp.. 19.500,—
Micréfono teclado telefénico .................. 13.260,— FP 1050 Alimentador 50 Amp. doble amp.. 35.100,—

ATENCION: Precios especiales a distribuidores
SPECIAL EXPORT PRICES

BLANES

Sommerkamp, Kenwood, Yaesu, KDK, Standard, AOR, Hoxin, Tono,
Daiwa, Super Star, Tagra, Arake, Butternut, INAC, Telget, Sadelta

Todo tipo de accesorios y complementos

Distribuidores de: CQO, DSE, SITELSA, SCS, ASTEC, SONY
NOVEDADES DEL MES

Kenwood TH 21: el Walkie 140/150 MHz mas pequeno
y liviano del mercado

Facilidades pago - Valoramos su equipo usado - Apartado postal/QSL para clientes.

Pza. Alcira, 13. Madrid 28039
Tfno. 91/4504789-Autobus 127

Solicite més informacion
enviando este anuncio a:

Abrimos sabados tarde
lunes cerrado
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(oncursos-Diplomas

ANGEL PADIN*,

COMENTARIQOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

En la revista numero 17 del pasado
mes de marzo, escribia sobre la regla
de los 10 minutos, contestando a pre-
guntas formuladas en carta del RCM.
Ante la proximidad de la celebracion
del CQ WW WPX CONTEST, comenta-
ba la regla refiriéndose a las bases de
este concurso, que para este tema es-
tan muy claras. Pero en esas breves
lineas no indicaba que para el CQ WW
DX CONTEST la regla de los 10 minu-
tos tiene una aplicacién distinta, por
ello, los expertos contesters, me llama-
ron para advertirmelo y que nadie se
equivocara por la interpretacion. La ex-
plicacion que se daba no es aplicable
a todos los concursos de CQ sino solo
al CQ WW WPX CONTEST.

Las diversas dudas que plantean las
bases del CQ WW DX CONTEST sera
tema para un articulo que estamos pre-
parando para su publicacion y gue es-
pero queden aclaradas. Pido disculpas
pues por el «lapsus» y en especial a
EA3EZD.

Se siguen recibiendo continuamente
bases de concursos fuera de plazo pa-
ra su publicacién, encontrandonos con
que ni los organizadores quedan con-
tentos ni nosotros podemos cumplir
con nuestro cometido, que es informar.
Por ejemplo, recibimos el 22 de marzo
una carta fechada el 7 del mismo mes
con un concurso para publicar en la re-
vista de abril; para haberlo podido ha-
cer, éstas debieran haber estado en
nuestro poder antes del 20 de febrero.

iLo siento queridos amigos de Culle-
ra y de Girona!

Podeéis indicarnos las fechas de ce-
lebracién aungue no tengéis las bases
y asi ya podemos incluirlas en los ca-
lendarios, que como podéis ver se pu-
blican con tres meses de antelacion.

Necesitamos las bases con al menos
dos meses de antelacion y si se cele-
bran en la primera quincena del mes,
con tres meses.

Otro detalle importante es la direc-
cion de envio, puesto que las cartas di-
rigidas a Barcelona y referentes a esta
seccion, me las tienen que volver a en-
viar a Logrofo con lo que se retrasa
mas aun.

Dirigid vuestras comunicaciones,
bases de concursos o diplomas (estas
siempre con una muestra para ilustrar-
las) al apartado 351, 26080 Logrono.

* Apartado de correos 351, 26080 Logronio.

Calendario de Concursos

Mayo
4-5 Concurso Combinado de V-U-SHF
County Hunters SSB Contest
G-QRP Club SSB Activity
Il Trofeo Fiestas Marineras de
El Palo VHF
11-12 CQ «M» Contest
Denia Ciudad del Buen Clima
18-19 ARI International Contest
25  Concurso ITU CW
26 Concurso ITU Fonia
25-26 CQ WW WPX CW Contest
IV Concurso Festival de Jazz de
San Sebastian

Junio
1-2  Mediterranean Contest V-U-SHF
VIl Concurso Perro Guia
8-9 World Wide South America
WWSA CW Contest
15-16 All Asian DX Phone Contest
Il Concurso Mundial de Fonia «Islas
_ Cies»
V Concurso Cervantes
Concurso Bajada de la Virgen 1985
22-23 V Diploma Fiestas del Carmen
y de la Sal

Julio
1 Canada Day Contest
6-7 Concurso Nacional de U-SHF
Venezuela Contest Fonia
13-14 Concurso Independencia de
Colombia 1985
IV Diploma Festa Major
Torredembarra
IARU Radiosport Championship
West Coast 160 m SSB Contest
20-21 Seanet DX Contest CW
27-28 Venezuela Contest CW

G-QRP Club SSB Activity
4y 5 Mayo

Los detalles de esta actividad del
G-QRP Club podéis tomarlos de CQ
Radio Amateur, nim. 17 de marzo de
1985, pagina 64.

lll Trofeo y Fiestas
Marineras de El Palo

1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
VHF: 4-5 Mayo
HF: 11-12 Mayo

Se celebra |a tercera edicion de este
concurso con motivo de las fiestas ma-

rineras malaguena de El Palo, en mo-
dalidad de fonia y en las bandas de 10,
15, 20, 40 y 80 metros. Cada estacion
solamente se podra trabajar una vez
por banda y los contactos a través de
repetidor no son validos.

Intercambio: RS seguido de numero
de serie empezando. por 001.

Puntuacion: En VHF cada contacto
valdra un punto. En HF cada contacto
entre estaciones del mismo pais valdra
1 punto, entre estaciones del mismo
continente 2 y entre estaciones de dife-
rentes continentes 3 puntos. Para la
consideracion de pais y continente se
tomaran en cuenta las listas del DXCC.

Listas: Las listas se deben confeccio-
nar por bandas separadas, detallando
control enviado y recibido, indicativo
del corresponsal, hora y puntos. Se ha-
ra hoja resumen de cada banda con la
suma de los puntos. Se debera enviar
una hoja resumen con la suma de las
diversas puntuaciones en cada banda
y los detalles del operador, nombre,
apellidos, indicativo, direccion, etc.

En el escrutinio sélo seran conside-
rados validos aquellos contactos due
puedan ser verificados en las otras
listas.

Solo seran consideradas validas las
listas que contengan un minimo de 10
contactos.

Se aceptara una grabacion en lugar
de las listas para los colegas inviden-
tes. Las listas deberan ser enviadas
antes del 15 de junio de 1985 al aparta-
do postal 6037, 29080 Malaga.

Premios: VHF. Campedn: trofeo y di-
ploma especial; 2.° clasificado: placa y
diploma especial; 3.° clasificado: diplo-
ma especial; hasta el puesto 25:
diploma.

HF: Campeodn absoluto: trofeo y di-
ploma especial; 2.° clasificado: trofeo y
diploma especial; 3.° clasificado: placa
y diploma especial;, campeones de
continente: placa y diploma especial;
subcampeones de continente: diploma
especial; campeones de pais: diploma
especial; subcampeones de pais: di-
ploma especial; estaciones que supe-
ren 50 puntos: diploma.

USSR CQ-M Contest

2100 UTC 8ab. a 2100 UTC Dom.
11-12 Mayo

El objeto de este concurso es incre-
mentar las comunicaciones de las es-
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taciones sovieticas y las del resto del
mundo, asi como facilitar la obtencién
de los diplomas de la URSS. Entodas
las bandas en CW y SSB.

Secciones: (A) Monooperador, mono-
banda. (B) Monooperador, multibanda.
(C) Multioperador, un solo transmisor,
solo multibanda. (D) SWL.

Intercambio: RS (T) seguido de nime-
ro de orden empezando por 001. Las
estaciones de la URSS indicaran el nu-
mero de su region (oblast).

Puntuacidn: Contactos entre estacio-
nes del mismo continente 1 punto; dis-
tintos continentes 3 puntos. Se puede
trabajar el propio pals sdjo a efectos de
multiplicador.

Multiplicadores: Numero de paises y
territorios trabajados en cada banda
segun la lista del diploma R-150-S.

Puntuacidn final: NuUmero total de
puntos por el numero total de multipli-
cadores. Los SWL tienen un punto por
cada estacion reportada vy tres puntos
si se reportan las dos estaciones del
QSO.

Premios: Una extensa seleccién de
trofeos, medallas e insignias para los
primeros clasificados de las distintas
categorias.

Listas: Deben enviarse antes del 1.°
de julio a Krenkel Central Radio Club,
CQ-M Contest Commitee, P.O.Box 88,
Moscu, URSS.

Cuarto Diploma Colegio
La Salle-Burgos

0000 EA a 2400 EA Dom.
12 Mayo

Bandas: 40 y 80 metros.

Modalidad: Fonia.

Intercambio: RS més una serie de tres
numeros empezando por 001.

Diploma: Para lograr el diploma sera
necesario un solo contacto con la esta-
cion especial ED1CLS y otro con cual-
quier estacion de Burgos, dentro de las
24 horas de duraciéon del concurso.

Premios: 1.%" clasificado EA-Nacional;
1.°" clasificado EA-Local-Provincial.
1.8 clasificado SWL-Nacional.

Las listas deberan enviarse al apar-
tado de correos 491 de Burgos antes
del 31 de julio de 1985.

ARI International Contest

1600 UTC Sab. a 1600 UTC Dom.
18-19 Mayo

Organizado por la ARl y con el pro-
posito de contactar con estaciones de
Italia, San Marino, Vaticano y Orden de
Malta, en las seis bandas de 1,8 a 28
MHz.

Categorias: Monooperador en un solo
modo (CW, SSB o RTTY) o mixto. Mul-
tioperador Unico en todos los modos.
SWL.

Intercambio: RS (T) mas numero de
serie empezando por 001. Las estacio-
nes italianas anadiran ademas dos le-
tras identificando su provincia.

Puntuacién: Contactos efectuados
desde Europa dos puntos, el resto
cuatro.

Multiplicadores: En cada banda se-
ran multiplicadores las provincias italia-
nas, T7, HV, 1A0 y las estaciones com-
memorativas IY1TTM e IYAFGM.

Puntuacion final: Los puntos totales
multiplicados por la suma de los multi-
plicadores daran la puntuacion total.
Una declaracion de puntuacién total
que supere en un 5 % a la real supon-
dra descalificacion.

Premios: Se expediran certificados a
las estaciones ganadoras en cada pais
y categoria. Diplomas especiales a los
cinco mejores clasificados de cada ca-
tegoria.

Usar logs separados por cada ban-
da. Enviar una hoja resumen con la
puntuacién de cada banda y los deta-
lles usuales. Escribir claramente el in-
dicativo, nombre y direccion.

El diploma WAIP se expide trabajan-
do 60 provincias diferentes de Italia. Si
se envia una lista aparte relacionando
los contactos con estas 60 provincias,
no se requiere el envio de las tarjetas.

Enviar las listas antes del 30 de junio
a ARI Contest Manager. Via Scarlatti
31. 20124. Milano (ltalia) o a Giorgio
Beretta, 12VXJ. Via Sciesa 24. 20135
Milano (ltalia).

XVI Concurso ITU

0000 UTC a 2400 UTC.
CQ: 25 Mayo
Fonia: 26 Mayo

Patrocinado por el LABRE y destina-
do a todas las estaciones del mundo
para conmemorar el Dia Mundial de las
Telecomunicaciones (17 de mayo). Las
bandas a utilizar son las de 10, 15, 20,
40, 80 y 160 metros en los segmentos
recomendados por la IARU.

Categorias: a) Operador Unico/trans-
misor Unico/todas las bandas. b) Mul-
tioperador/transmisor Unico/todas las
bandas.

Intercambio: RS (T) mas la zona ITU.

Puntuacidn: Cada contacto entre es-
taciones de diferente continente vale
dos puntos en las bandas de 10, 15y
20 metros y cuatro puntos en las ban-
das de 40, 80 y 160 metros. Cada con-
tacto entre estaciones del mismo conti-
nente, pero de diferente pafs, vale un
puntoen 10, 15y 20 metros y dos pun-

tos en las bandas de 40, 80 y 160 me-
tros. Contactos entre estaciones del
mismo pais solo valen para acreditar
las zona ITU como multiplicador. No
tienen valor en puntos. (Unicamente se
podra contactar la misma estacion una
sola vez por cada banda). Unicamente
esta permitido un contacto con la mis-
ma estacion en la misma banda. Seran
considerados limites continentales del
WAC vy la lista de paises del DXCC.

Multiplicadores: En cada banda, los
multiplicadores son las 75 zonas ITU.

Puntuacion final: Se obtiene multipli-
cando la suma total de puntos en cada
banda por la suma de multiplicadores.

Competicion de clubes: El club deber
ser local o regional, nunca nacional. La
participacion esté limitada a los miem-
bros activos, operando dentro del area
geografica local o regional. Cada
miembro participante debe indicar cla-
ramente el nombre y direcciéon de su
club en su hoja resumen.

Premios: El trofeo ITU ir4 al pals que
obtenga la puntuacion mas alta y que
estara determinada por la suma de las
cinco estaciones (operador Unico) me-

5BWAZ
Posiciones el 1 de febrero
de 1985

Las 200 zonas frabajadas:

1. ON4UN  30. N4WJ 59. OK1MP
2. K4aMQG 31. G3MCS 60. WINW
3. SM4CAN 32. SMBAQD  61. OE1ZJ
4. AABAA  33. WOMLY 62. HBOAHL
5. W8AH 34. 10RIZ 63. HBOAMO
6. WBKUT  35. ONSNT 64. LABOT
7. EABAK  36. OHBJW 65. UR2Q0
8. LA7JO 37. OK1AWZ  66. UK2RDX
9. EA3SF 38, IV3PRK 67. Z55LB
10. OH1XX  39. DJBRX 68. F6DZU
11. EASOZ  40. OH3YI 69. DLAYAH
12. WosSD 41. 14RYC 70. LA7ZO
13. KoZZ 42, ZL1BIL 71. WOZR
14. ONBOS  43. 4EAT 72. WING
15. OK3TCA 44. ZL1BQD  73. VKON5
16. K6SSS 45. TGINX 74. N4KG

17. ZL3GQ  46. XE1J 75. YUTDX
18. OK3CGP 47. F5VU 76. DLBMAG
19. SMOAJU  48. W3AP 77. OK3DG
20. OZ3PZ  49. YO3AC 78. ZL1BOQ
21. IBMAU 50 K3TW 79. EAQIE

22. 12Z2GC 51. XE10X 80. DL7HZ
23. 424DX 52. VET1G 81. DJORQ
24. N4KE 53. OK1ADM 82. EA5SP
25. K5UR 54. CT1FL 83. EA2IA

26. K9AJ 55. WATAER  84. SP3BQD
27. SM3EVR 56. N4RR 85. LZING
28. LASYJ 57. UWOMF 86. N4JF

29. DL3RK  58. W4DR 87. CT2AK

Méximos aspirantes

1. DK5AD, 199 7. LA9GV, 198
2. JASEMU, 199 8. WBGO, 198
3. N4WW, 199 9. K4CEB, 198
4. EABXS, 199 10. OK1MG, 198
5. K9YRA, 199 11. Wa2YY, 198
6. W8VUZ, 198 12. SM5AKT, 198

302 estaciones han conseguido ya 150 zonas

66 e CQ
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jor clasificadas mas la campeona de la
categoria multioperadaor, tanto en fonia
como CW. El trofeo permanece en po-
sesién de la Asociacion Nacional Re-
presentativa de este pais por espacio
de un ano. Este pasara en propiedad
cuando venza el mismo por tres anos
consecutivos o cinco alternos.

Placa al club con mayor puntuacion.

Medallas a los tres primeros clasifi-
cados de cada categoria, tanto en fo-
nia como en CW.

Certificados especiales a los vence-
dores de cada pals participante, tanto
en fonfa como en CW.

Listas: Todos los tiempos deben ser
en UTC. Utilice hojas separadas por
cada banda y modo. Los multiplicado-
res deben anotarse Unicamente la pri-
mera vez en cada banda. Deben anu-
larse los contactos duplicados y anotar
correctamente los puntos por QSO vy
multiplicadores. Cada contacto dupli-
cado corregido por el Comité del con-
curso, se penalizara con tres contactos
adicionales. Cada relacion debe ser
acompanada por una hoja resumen,
mostrando la puntuacién obtenida, ca-
tegoria en la que se compite, nombre,
direccion e indicativo del participante,
asi como las informaciones de los clu-
bes. También se hara una declaracion
jurada de haber observado las reglas
del concurso y las normas que regulan
a los radioaficionados en su pais.

Las listas deben contener 40 QSO
como maximo por hoja.

Las listas deberan llevar fecha de
matasellos posterior al 31 de julio de
1985 y se enviaran a: LAB.RE. ITU
Contest Committe P. O. Box, 07-0004
Brasilia, D. F. (Brasil).

CQ WW WPX CW Contest

0000 UTC Sab. a 2400 UTC Dom.
25-26 Mayo

Las bases de este concurso ya fue-
ron publicadas [CQ Radio Amateur,
num 17, pag. 67], por lo gue solo publi-
caremos un estracto de las mismas.

I) Para los monooperadores es obli-
gatorio un descanso de 18 horas, en un
maximo de 5 periodos.

IV) En el apartado de «multi-single»
solo se-permite un transmisor y una
banda durante el mismo periodo de
tiempo (10 minutos).

VI) Las puntuaciones de los QSO en
las tres bandas més bajas (7, 35y 1,8
MHz) valen el doble que los contactos
en 28, 21 y 14 MHz. El propio pais se
puede trabajar solo a efectos de multi-
plicador.

Vi) Los multiplicadores se cuentan
una sola vez, no uno por banda. Las
estaciones operando desde un area

distinta a la de su indicativo deben in-
dicar portable desde la zona donde se
efectua la transmisién. El prefijo de por-
table es el multiplicador (Ejemplos: W8
IMZ/4 contara como W4; N8BJQ/KV4
contara como KV4).

IX) La fecha limite de entrega de logs
es el 10 de julio. Indicar en el sobre
CW. Las listas deben enviarse a CQ
Amateur Radio, 76 North Broadway,
Hicksville. NY 11801 (EE.UU) 0 a CQ
Radio Amateur, Gran Via de les Corts
Catalanes, 594. 08007 Barcelona (Es-
pana).

IV Diploma Concurso del
XX Festival de Jazz de
San Sebastian

0000 EA Sab. a 2400 EA Dom.
25-26 Mayo

Este IV Diploma concurso esta orga-
nizado por el Radio Club Easo y patro-
cinado por el Centro de Atraccion y Tu-
rismo de San Sebastian, y en el que
podran participar todas las estaciones
con licencia que lo deseen de Espana
y Andorra.

Bandas: En HF, 10, 15, 20, 40 y 80
metros; en VHF, 2 metros, dentro de los
segmentos de banda recomendados
por la IARU.

Modalidades: En bandas de HF se
operara en SSB; en VHF se operara so-
lamente via directa y en FM.

Intercambio: Todas las estaciones en
concurso pasaran RS seguido de un
numero correlativo de tres cifras co-
menzando por el 001. No se pasara
QTR, aungue debera anotarse en las
listas en hora EA.

Puntuacién: Un punto por contacto a
excepcion de la estacion especial
ED2RCE, la cual otorgara 5 puntos y
que debera ser contactada al menos
una vez durante el concurso para po-
der optar a cualquier premio.

Se podré repetir contacto con la mis-
ma estacion, siempre que sea en dife-
rente banda y dia. Asi mismo, la esta-
cion EA2RCE contara como multiplica-
dor por banda y dia:

Diplomas: Las estaciones deberan
acreditar; estaciones EA y C3, 200
puntos; estaciones EB y EC, 50 puntos;
estaciones SWL, 200 puntos.

Premios: Se establece un premio es-
traordinario al cual sclamente pueden
accecer las estaciones de fuera de la
provincia de Guipuzcoa, consistente
en viaje y estancia para dos personas
durante el Festival de Jazz a celebrar
en esta ciudad del dia 17 al 21 de julio
de este mismo ano. En caso de empa-
te, el premio se concedera por sorteo.

Los ganadores de ediciones anterio-
res no optaran al premio especial, pero

se les otorgara un magnifico trofeo que
les acredite como campeones. En este
caso el premio especial pasara al pri-
mer clasificado que no haya disfrutado
de éste. Asi mismo, se otorgaran trofeos
al segundo y tercer clasificado de fuera
de la provincia y a los primeros clasifi-
cados EA, EB y EC de Guiptuzcoa.

Sera condicion indispensable para la
obtencion de cualquiera de los pre-
mios el haber conseguido el minimo de
puntos exigidos para el Diploma.

La Comision Organizadora del Con-
curso se reserva el derecho de aumen-
tar el nimero de premios si ello fuera
factible.

Listas: Deberan confeccionarse en
modelo oficial. Cuaquier contacto du-
plicado debera indicarse atribuyéndole
cero puntos.

Las listas se enviaran al apartado de
correos 736 de San Sebastian con el
codigo postal 20.080 antes del dia 15
de junio de 1985 fecha de matasellos.

Los invidentes no mandaran lista,
pero si un certificado de su partici-
pacion.

Mediterranean Contest
V-U-SHF
1400 UTC Sab. a 1400 UTC Dom.
1-2 Junio

Organizado por la delegacion local
de lbiza podran participar todas las
estaciones en posesion de licencia
oficial en las bandas de 144, 432,
1.296 MHz y superiores. Es obligato-
rio respetar los segmentos recomen-
dados por la IARU. Estan admitidas las
modalidades de SSB, CW y FM.

Los contactos a traves de repetido-
res activos no seran validos. Es valido
todo contacto en el gue intervenga
una “estacion de un pais mediterra-
neo. Cada estacion se podra contac-
tar una sola vez en cada banda. Para
que un contacto sea valido debera re-
cibirse el indicativo, nimero de con-
trol y QTH locator del corresponsal.

Categorias: A monooperador y B
multiplicador en cada una de las ban-
das. Los participantes en el Campeo-
nato Ibérico deberan hacer constar
en las listas su potencia, en caso con-
trario se les considerara QRO.

Intercambio: RS (T) mas un ndmero
correlativo comenzando por el 001 vy
el QTH locator. El nimero de serie se
establecera separadamente por
banda.

Puntuacion: Cada 50 km o fraccién
1 punto.

Multiplicadores:  Contaran  como
multiplicadores los paises DXCC vy las
cuadriculas QTH locator de EA y CT.

Puntuacion final: La puntuacion total
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serd la suma de puntos multiplicada
por la suma de multiplicadores.

Listas: Se debe hacer una lista para
cada banda. Las listas deberan con-
tener fecha, indicativo, control envia-
do, control recibido, QTH locator del
corresponsal y puntos. Es necesario
el envio de hoja resumen, haciendo
constar el indicativo empleado, el em-
plazamiento de la estacion, los equi-
pos y antenas empleados, operado-
res, QTH locator y declaracién jurada.
Se recomienda utilizar los formatos de
la URE. Podran ser descalificados o
penalizados los participantes cuyas
listas contengan excesivos errores,
segun las normas de la IARU.

Premios: Al campedn absoluto de
cada categoria, diploma especial.

Se expedira certificado a las maxi-
mas distancias alcanzadas en cada
una de las bandas.

Las listas se deberan enviar al
apartado de correos 8 de San José
(Ibiza) con fecha de matasellos ante-
rior al 18 de junio de 1985.

VIl Concurso Perro Guia

0000 UTC Sab. a 2400 UTC Dom.
1-2 Junio

Organizado por la Union de Radio-
aficionados Minusvalidos Espanoles
con el fin de conseguir una mayor
mentalizacion de la sociedad hacia
los minusvalidos. Solamente se per-
mite un contacto por banda y dia.

Pueden participar todas las esta-
ciones del mundo debidamente auto-
rizadasen lasfrecuenciasinternacional-
mente asignadas para concursos en las
bandas de 10, 15, 20, 40 y 80 metros y
en los modos AM Y SSB en fonia.

Intercambio: RS seguido de un nu-
mero de serie empezando por 001,

Puntuacion: Un punto por contacto a
excepcion de las estaciones especia-
les ED5URM y EDBURM, la cual otor-
gara 5 puntos y que debera ser con-
tactada al menos una vez durante el
concurso una de ellas.

Premios: Para la obtencion de diplo-
ma, las estaciones EA y CT deberéan
acreditar 100 puntos, las EC y resto
de Europa 50 puntos, Africa y Améri-
ca 30 puntos, Asia y Oceania 8 pun-
tos y SWL 200 puntos. Ademéas de es-
tos diplomas hay trofeos para el cam-
peon absoluto, campeones continen-
tales, de Espana, de cada distrito es-
panol, de EC y de SWL.

Listas: Deberan confeccionarse en
modelo ofical. Deberan indicarse los
duplicados. Las listas deben enviarse
a EASBXG, Gral. Primo de Rivera 5,
Cartagena (Murcia), indicando en el
sobre VIl Concurso Perro Guia, antes
del dia 15 de junio de 1985.

Resultados «I Diploma Festa
Major Constanti»

HF

1. EASFHW con 444 puntos.
2. EABEIl con 324 puntos.
3. EABEV con 264 puntos.

VHF

1. EASEIll con 1.032 puntos.
2. EASFHW con 756 puntos.
3. EABELN con 726 puntos.

Primer clasificado fuera del distrito 3:
EASDDE

WWSA CW Contest

1500 UTC Sab. a 1500 UTC Dom.
8-9 Junio

Patrocinado por la revista Electroni-
ca Popular de Brasil y supervisado
por el Pica-Pau Carioca Group y por
el Grupo Argentino de CW de Buenos
Aires, este concurse se celebra
anualmente la segunda semana de
junio. Es solo para CW en todas las
bandas desde 1,8 a 28 MHz con acti-
vidad entre Sudamérica y el resto del
mundo.

Categorias: Monooperador en mono
y multibanda, multioperador un solo
transmisor, sélo en multibanda y SWL.

Intercambio: RST mas numero de
orden empezando por 001.

Puntuacion: Cada contacto con el
propio pais solo vale como multiplica-
dor. Los contactos con el propio con-
tinente cuentan dos puntos, con dife-
rente continente cuatro puntos. Para
las estaciones DX los contactos con
Sudameérica cuentan ocho puntos.

Multiplicadores: Cada pais del
DXCC y cada prefijo diferente de Su-
dameérica cuentan como multiplicador
en cada banda.

Puntuacion final: Total de puntos
multiplicado por la suma de multipli-
cadores.

Listas: Se deben usar listas separa-
das para cada banda. Se expediran
certificados a los tres primeros clasifi-
cados en cada categoria y de cada
pais, si tienen una puntuacion razona-
ble. Las clasificaciones separaran a
las estaciones de Sudameérica de las
de otros continentes.

Enviar las listas antes del 31 de
agosto al Comité de Concursos
WWSA, casilla postal 18003. 20772
Rio de Janeiro. RJ (Brasil).

Diplomas

Diploma Woodland HF: Este diploma
puede ser obtenido trabajando tres es-
taciones del TRA Club de la UBA.
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Diplora Woodland HF.

Los contactos deben ser efectuados
a partir del 12 de mayo de 1979.

Puede ser obtenido en SSB, RTTY y
CW.

Enviar la solicitud junto a una lista
certificada por dos aficionados y 6 IRC
02 § USA a Vereruyssi Leon. Berkens-
traat 17. 8100 Torhout. Bélgica.

Las estaciones del TRA Club son:
ON4-AAR, AJL, AKW, ALH, AUR, AVO,
AYQ, IR, ON5-LP, TO, VG. ON6-EQ,
ZM, ON7-JA, MF, RD, TK, TR, XO,
XV.

Diploma ZHK: Este diploma se extien-
de a cualquier estacién de radioaficio-
nado y SWL que aporte certificacion de
haber contactado con diez diferentes
zonas HK.

Las estaciones del Norte y Sudamé-
rica deberan certificar haber contacta-
do con nueve diferentes zonas HK, y
las estaciones de otros continentes con
ocho zonas distintas HK.

LIGA COLOMBIANA DE RADIOAFICIONADOS

ZHK

Diploma ZHK.

Las QSL con una relacion de ellas,
se deben enviar a la L.C.R.A., c/o Di-
reccion de Concursos y Diplomas,
Apartado 584 Bogota.

73, Angel, EA1QF
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Con motivo de Merca-Radio 85 se convoca un concurso de parti-
cipacion para la «Caceria del Zorro», en dos modalidades. Modali-
dad A: de regularidad; modalidad B: de zorro «sorpresa», de acuer-
do con las siguientes bases.

A - Modo «regularidad»

Participantes. Podra participar cualguier radioaficionado equipa-
do de receptor.

Inscripciones. Se realizaran en la mesa de control desde las 10,00
horas hasta las 10,30 horas del domingo 9 de junio de 1985. En la
misma mesa se tomara nota de la hora de salida y de llegada de
cada participante.

Salidas y horario. El orden de salida se ajustard al orden de ins-
cripcion. La salida de los participantes se realizara con intervalos de
5 minutos. Los «zorros» funcionaran desde las 10,30 hasta las 12,30
horas.

Frecuencias. En la banda de 144 MHz: 144.350 y 144.550 respec-
tivamente cada uno de los «zorros».

Regularidad. Los «zorros» se encontrardn a una distancia maxima
del punto de salida de 500 metros aproximadamente. La prueba
consiste en encontrar cada «zorro» en un tiempo prefijado anterior-
mente. Este tiempo ha sido comprobado desde la salida hasta la
llegada, andando a paso «normal», méas un tiempo prudencial para
su localizacién. Como referencia sefalamos que el tiempo necesario
para el retorno es aproximadamente una tercera parte del tiempo
total para cada «zorro».

Puntuacién. En un sobre cerrado estaran los tiempos fijados para
cada «zorro», el cual se abrira al finalizar todos los concursantes. Se
comprobara el tiempo prefijado con el obtenido para cada cazador,
y se penalizara con un punto por cada segundo de diferencia, tanto
por exceso como por defecto.

Clasificacion. El concursante que menos puntos penalice, tendra
tantos puntos como numeros de participantes mas 3 puntos; el se-
gundo, un punto menos mas 2 puntos; el tercero dos puntos menos
mas 1 punto y a partir del cuarto, un punto menos sucesivamente.

Ejemplo: Participantes — 10 — 1.%" clasificado: 10 + 3 = 13 puntos.
2.2 Clasificado: 9 + 2 = 11 puntos. 3.° Clasificado: 8 + 1 = 9 puntos.
4.° = 7 puntos. 5.° = 6 puntos, etc.

En caso de empate, se daran los mismos puntos a cada uno,
saltdéndose los lugares correspondientes segin el numero de
empatados.

La clasificacion final sera la suma de los puntos obtenidos en cada
«zorro», siendo declarado ganador el participante que obtenga méas
puntos.

En caso de empate final, ganara quien haya penalizado menos
segundos en ambos «zorros» 0 en uno solo, si el empate persistiera.

Premios. Se otorgara Premio y Trofeo, a los tres primeros clasifica-
dos. La entrega de premios se realizaré a las 14 horas del mismo dia
9 de junio, en el recinto de MR-85.

B - Modo «sorpresa»

Finalizada la caceria de Regularidad, aproximadamente a las 13
horas salvo imprevistos, se dara la salida a la «zorra sorpresa», de
acuerdo con las siguientes «normas=»:

1.?) Todos los participantes tomaran la salida simultaneamente,
en el momento en que se conecte el «zorro», en una frecuencia
desconocida y en la banda de 144 MHz.

2.3) El «<zorro» estara escondido en el interior del propio recinto de
MR-85.

3.7) Se proclamara ganador quien entregue el «zorro» «en mano»
a EA3BB.

MERCA-RADIO 85

Dias 7, 8 y 9 de junio de 1985
CONVENCION NACIONAL DE RADIOAFICIONADOS

4.?) Habra un premio especial, gue se entregara en el mismo lugar
en que se encontré el «zorro».

Notas: La participacion en el Concurso implica la total aceptacion de
las presentes «bases», en ambas modalidades.

Si por causas de fuerza mayor hubiera que modificarlas, se informa-
ria a todos los participantes.

Organizan: EA3BB y EA3EFC
Santpedor (Bageés) marzo de 1985.

*ok A

SITUACION
Junto Autopista de enlace A-7 (B-30) entre la A-2 y la A-7.

ACCESOS POR CARRETERA
— Desde Valencia-Tarragona y Zaragoza-Lérida por Autopista A-2.
— Desde Gerona-Francia por Autopista A-17.
— Desde Barcelona: Avda. Diagonal por Autopista A-2 (Molins de
Rei).
Avda. Meridiana por Autopista B-29 (Terrassa-Sabadell) y N-150,

COMUNICACIONES POR FERROCARILL
RENFE — Salidas desde Barcelona estacion Central Sants.
1.2 salida (Est. Sants): 5,00 horas.
ultima salida (Est. Sants): 22,34 horas.
— Servicio cada 30 minutos aproximadamente.
1.2 salida desde Cerdanyola: 4,59 horas.
Ultima salida desde Cerdanyola: 22,32 horas.

SERVICIO DE TRANSPORTES POR CARRETERA
— Salidas desde la estacion de Fabra y Puig:

— LINEA V 30 — Servicio cada 30 minutos aproximadamente.

1.2 salida de Barcelona (de lunes a viernes): 5,30 horas.
Ultima salida de Barcelona (de lunes a viernes): 23,00 horas.
1.2 salida de Barcelona (sabados y domingos): 6,30 horas.
Ultima salida de Barcelona (sabados y domingos): 23,00 horas.
1.2 salida de Cerdanyola (de lunes a viernes): 5,05 horas.
Ultima salida de Cerdanyola (de lunes a viernes): 21,25 horas.
1.2 salida de Cerdanyola (sabados y domingos): 6,05 horas.
Ultima salida de Cerdanyola (sdbados y domingos): 21,35 horas.

— LINEA V 40 — Servicio cada 30 minutos aproximadamente.
(Llega hasta Sabadell/Terrassa con parada en Cerdanyola)

1.2 salida de Barcelona (de lunes a viernes): 6,15 horas.
Ultima salida de Barcelona (de lunes a viernes): 23,00 horas.
1.7 salida de Barcelona (sabados y domingos): 8,45 horas.
Ultima salida de Barcelona (sabados y domingos): 23,00 horas.
1.2 salida de Cerdanyola (de lunes a viernes): 6,00 horas.
Ultima salida de Cerdanyola (de lunes a viernes): 24,00 horas.
1.2 salida de Cerdanyola (sabados y domingos): 9,30 horas.
Ultima salida de Cerdanyola (sabados y domingos): 24,00 horas.

— Empresa Sarbus — Salidas desde Ppe. de Asturias (Pza. Lesseps).
Horario: 13,30 / 4,15 / 21,15. (Festivos ademas a las 10,30)

— Empresa Sarbus — Salidas desde Cerdanyola.
Horario: 6,30 / 2,156 / 17,30. (Festivos ademas a las 8,00 y 11,00).

Informacion facilitada por la Comision Organizadora.

Secretaria: Diputacion 110, pral. 1° Tel. (93) 323 05 25.08015 Barcelona.
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NUEVOS MODELOS
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AMBOS MODELOS CON SCANNER, DOBLE VFO,SALTOS DE 5Y 12 KHZ.

PROMOC/ION ESPECIAL PROXIMAS LICENCIAS
CLASE B>

LOS EQUIPOS MAS VERSATILES CON TOMA PREPARADA PARA
TRANSVERTER DE 70CMS (430-440MHZ)

SUPER STAR 36800

TRANSCEPTOR MOVIL 10-11 Mis. Tension VERSIONES:

detrabajo: 13.8Vc.c. Potenciadesalida: 15 W 5
en AM. 30 W en SSB. Modulacicn: AM-FM- PH-60 De 25845 MHz a 30105 MHz

SSB-CW y Roger Beep. Igual potencia en todas

PH-40 De 25845 MHz a 29205 MHz  PH-70 De 25845 MHz a 30555 MHz
las bandas sin repetir ningdn canal PH-50 De 26295 MHz a 29665 MHz  PH-100 De 25165 MHz a 30105 MHz
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FRECUENCIAS:

LW 145 — 360 KHz
MW 530 — 1600 KHz
SW1 1.6— 3.8MHz
SW2 3.8- 9.0MHz
SW3 9.0—- 22MHz
Sw4 22 — 30 MHz
VHF1 30— 50 MHz
VHF2 66 — 86 MHz
VHF3 88 — 108 MHz
VHF4 108 — 136 MHz
VHF5 144 — 176 MHz
UHF 430 — 470 MHz
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Gran Via de les Corts Catalanes, 423 - Tels.: (93) 223 72 00-224 05 97-224 38 02
Télex: 59307 PIHZ-E - 08015 BARCELONA
CONSULTE PRECIOS A SUDISTRIBUIDOR MAS PROXIMO SERVICIO TECNICO GARANTIZADO
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Rovedades

«Transverter» de UHF

Este interesante transverter (Tropos)
permite trabajar en UHF en todas las
modalidades y por muy poco dinero.
Solo se precisa de un transceptor de
27 MHz o bien decameétrico ajustado a
bajo nivel de salida. Su funcionamiento
es muy sencillo y su presentacion y cir-
cuiteria robusta y soélida. Es de fabrica-
cion espanola.

Caracteristicas técnicas. Frecuencia
de excitacion: 27 a 29 o bien 28 a 30
MHz, a elegir. Frecuencia de salida: 2
MHz a elegir en el margen de 430 a
440 MHz. Desplazamiento para repeti-
dor de 1,6 MHz (o bien 7,6 MHz a ele-
gir). Figura de ruido en recepcion apro-
ximadamente 2 dB. Modalidades: AM,
FM, BLU, RTTY, TVBL y CW. Potencia
de salida del transmisor: 2,5 W. Bajo
nivel de distorsion. Tension de alimen-
tacion: 13,5 V. Medidas: 200 x 40 X
148 mm.

Para mas informacién dirigirse a
Argitronic, Gudari, 11. Irun (Guipuz-
coa) o indiqgue 101 en la Tarjeta del
Lector.

Antena de banda ancha con
polarizacion lineal

Rohde & Schwarz ha ampliado su
gama de antenas logaritmico-periodi-
cas introduciendo la antena de polari-
zacion lineal HL 025 para las bandas
UHF/SHF.

Esta robusta unidad ha sido disena-
da para trabajar dentro del margen de
frecuencias comprendido entre los
1.000 MHz y los 18 GHz. Su diagrama
de difusion es practica y rotacional-
mente simeétrico, presentando, ade-
mas, un factor de ROE inferior a 2 en
todo el ancho de banda

Dentro de sus aplicaciones se hallan
los sistemas de radiogoniometria y ra-
diocontrol. Cabe sefnalar ademas, que
puede también ser utilizada como

antena excitadora de banda ancha pa-
ra antenas de tipo reflector.

Para mas informacion dirigirse a Re-
ma Leo Haag, José Abascal, 18 -
28003 Madrid o indique 102 en la Tarje-
ta del Lector.

Proteccion del rayo con
varistores

El nuevo varistor de Siemens deno-
minado SIOV-B60 es capaz de sopor-
tar una corriente transitoria de hasta 70
kiloamperios con tensiones desde 75
hasta 1.000 Vef. para absorber una
energia de 10 kJ con un tiempo de res-
puesta inferior a los 25 ns. Todas estas
caracteristicas le hacen apropiado pa-
ra la proteccion contra los impulsos
electromagnéticos resultantes de la
calda del rayo, lo mismo que para la
absorcion de las grandes sobretensio-
nes creadas por inductores o circuitos
conmutadores de alta tension. Puede
disponerse en montaje vertical u hori-
zontal mediante dos tornillos de su-
jecion.

Para mas informacion dirigirse a Sie-
mens, S.A. Orense, 2. 28020 Madrid o
indique 103 en la Tarjeta del Lector.

Rotor MR-750E

Se trata de un nuevo rotor, que admi-
te de 1 a 4 motores, obteniendo asi pa-
res de 700, 1.400, 2.100 6 2.800 kg/cm.
El sistema de bloqueo es independien-
te para cada motor, pudiendo obtener
con los cuatro instalados, una fuerza
de frenado total de 21.000 kg/cm.

Se requiere mastil para la antena, de
36 a 63 mm @. Los motores trabajan a
24 voltios de corriente alterna y el cable
de control debe ser de 6 hilos. El man-
do rotor puede suministrarse con dis-
tintos mapas circulares.

Para mas informacion dirigirse a
Astec, Actividades Electronicas, S.A.
Paseo de la Castellana, 268-270.
28046 Madrid o indique 104 en la Tarje-
ta del Lector.

Medidor de intensidad de
campo relativa

El nuevo medidor Bird 4041 se basa
en las técnicas de banda ancha, efec-
tuando medidas sin necesidad de ajus-
tes desde 1 hasta 1.000 MHz. Permite

el ajuste de antenas y la obtencion de
diagramas de radiacion.

Caracteristicas: pero 284 gramos in-
cluido pila de 9 V; frecuencia utilizable
de 1 a 1.000 MHz; y margen dinamico:
30 dB, minimo.

Para mas informacion dirigirse a
Ataio Instrumentos, S.A., Enrique Larre-
ta, 10-12. 28036 Madrid o indique 105
en la Tarjeta del Lector.

Alta ganancia en microondas

Nuestra vieja conocida y muy amiga
EIMAC (valvulas transmision, general-
mente de muy alta frecuencia) acaba
de sacar al mercado los amplificadores
de cavidad tipos CV-2805 y CV-2811
que dentro de su sencillez de disefio,
tanto eléctrico como mecanico, estan
destinados a la obtencion de potencia
para fines tanto de comunicacion como
industriales y cientificos. El tipo
CV-2805 requiere una excitacion de RF
inferior a los 20 W para la entrega de
hasta 230 W de salida en cualquier fre-
cuencia dentro de la gama comprendi-
da desde 875 MHz a 935 MHz. El tipo
CV-2811 es capaz de entregar hasta
350 W en la banda comprendida entre
915 y 932 MHz con una excitacion in-
ferior a 25 W. Las dimensiones fisicas
de estos amplificadores son 20,3 x
12,7 x 12,7 cm y dada su alta ganan-
cia, ambas cavidades pueden trabajar
con la senal de excitacion procedente
de circuitos de estado solido. Reciben
la excitacion por catodo y precisan de
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refrigeracion por aire forzado (ventila-
dor). Para mas informacion dirigirse a
Varian Eimac, 301 Industrial Way, San
Carlos, CA 94070, USA, o indique 106
en la Tarjeta del Lector.

Nuevo refrigerador jpara
lineales?

Este nuevo refrigerador ha sido di-
sefado para su aplicacion con transis-
tores que lleven capsula de los tipos
TO-220 0 TO-3P y presenta la facilidad
de no precisar tornillo alguno de mon-
taje. Constituye en si mismo una pinza
qgue asegura la sujecion del compo-
nente activo con una amplia superficie
de contacto para la transferencia térmi-
ca y un adecuado volumen fisico de di-
sipacién. El refrigerador en si puede
soldarse con toda facilidad sobre cir-
cuito impreso. Para méas informacion
dirigirse a Ing-Buro Burkhard Kunze,
Hahelingstr 28, 8024 Oberhaching, Re-
publica Federal de Alemania, o indique
107 en la Tarjeta del Lector.

Facilidades para las
desoldaduras

Sabido es cuanto se facilitan las de-
soldaduras de componentes en circui-
to impreso si se sabe utilizar bien una
pequefa longitud de malla apropiada
para absorber las gotas de estano que
se van reblandeciendo y que deben re-
tirarse antes de que puedan dar lugar a
cortocircuitos entre las pistas.

Los americanos que piensan en to-
do, y en su representaciéon Chemtro-
nics Inc., 681 Old Willets Path, Haup-
pauge, N.Y. 11788, USA, ha creado el
producto «Chem-Link» que consiste en
carretes de malla de cobre puro en dis-
tintos calibres para la mejor conductivi-
dad térmica. Con su empleo no sélo se
facilita la operacion de recuperacion
de componentes sino que la desolda-
dura puede llevarse a cabo en menor
tiempo, aun a baja temperatura del sol-
dador, lo que viene a significar una do-
ble proteccion para los componentes
delicados que deban ser retirados y
aprovechados. Indigue 108 en la Tarje-
ta del Lector.

Transceptor de VHF/UHF

Se trata de un transceptor ‘bibanda
para 2 my 70 cm en FM de Yaesu,
modelo FT-2700RH. Con potencia de 3
y 25 vatios, puede hacer verdaderas
maravillas gracias al microprocesador
interno, que gobierna frecuencias, las
10 memorias y el doble oscilador varia-
ble. Se presenta en un chasis de alumi-

nio fundido con un espectacular visua-
lizador de cristal liquido. Un mando so-
bre el micréfono, permite activar el sin-
tetizador de voz que es opcional, in-
formando de la frecuencia, tono subau-
dible y oscilador variable selecciona-
do, lo que es Util al radioaficionado in-
vidente y al que conduce un vehiculo
en marcha. Tiene opciones tan intere-
santes como el programador de tonos
para apertura de silenciador, el sinteti-
zador de voz ya mencionado y diver-
sos micréfonos y altavoces auxiliares.
(Sintetizador de voz en inglés).

Para mas informacion dirigirse a
Astec, Actividades Electronicas, S.A.
Paseo de la Castellana, 268-270 28046
Madrid o indique 109 en la Tarjeta del
Lector.

Capa de alta conductividad al
pincel

El producto Eccocoat PS es una es-
pecie de laca de muy alta conductivi-
dad aplicable con pincel en |la repara-
cién y montaje de circuitos eléctricos o
cuando es necesario sellar grietas o
cualesquiera escapes posibles de ra-
diofrecuencia (blindaje). Se adhiere al
metal, al plastico y al vidrio, y una vez
aplicada seca a los pocos segundos al
cabo de los cuales ofrece ya su maxi-
ma conductividad. Puede aguantar
temperaturas desde los —54 hasta los
332° C sin deteriorarse. (Incidentalmen-
te, sabemos de quien anduvo buscan-
do un producto como éste para un pe-
queno arreglo del «anti-vaho» del cris-
tal trasero del movil). Para mas informa-
cion dirigirse a Emerson & Cuming Eu-
rope NV, Dewey and Almy Chemical
Div, W.C. Grace & Co, Nijverheidsstra-
at 7, 2431 Westerlo, Belgium, o indique
110 en la Tarjeta del Lector.
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Tarjeta del Lector

e Cada anuncio o resena de nove-
dades dispone de un «ntiimero de
referencia». Este numero le per-
mite ampliar la informacion de los
productos anunciados que usted
desee, sin compromiso y cargo
alguno.

® Para ello, marque los numeros de
referencia en la «TARJETA DEL
LECTOR> insertada en la Revis-
ta y remitala a CQ RADIO
AMATEUR.

® | uego, las demandas las pasa-
mos a los fabricantes o distribui-
dores concernientes, con el fin de
que le hagan llegar las informa-
ciones complementarias que
usted solicitaba.

Tienda «ham»
gratis

para los suécriptores de

Pequeios anuncios no
comerciales para la
compra-venta entre

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales; dia 5 mes
anterior a la pubiicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.
por linea (=50 espacios)

Vendo transceptor Yaesu FT-301D completo con filtro de CW
y procesador de voz instalado (con 11 metros). Fuente de ali-
mentacion SP-301D con reloj digital y programador. Vendo
Kendwood TS-780, transceptor todos los modos de 144 y 432,
nuevo con garantia. Universe 5500 AM, SSB, de 28 a 29, Intek
DXS-4000 40c. AM, SSB. President Grant AM, FM, SSB, de
26,965 a 29.105. Llamar horas oficina (93) 668 21 64

Vendo dos ordenadores ZX Spectrum 48K. Siete meses de uso.
Impecable. Con lote de 55 programas: radioaficion (libro de
guardia, Locator, OSCAR 10, Luna EME). Programas comercia-
les de utilidades (ensamblador, desensamblador, compilador},
educativos, inteligentes, tratamiento de datos, juegos (todosn.® 1
en UK). Manual de inglés y castellano, cinta demostrativa y li-
bros. En 30K la unidad con su lote, mas gastos de envio. Llamar
a Juan Antonio. Tel. {948) 27 52 29.

Vendo antena mévil y emisora President Grant AM/FM 10 W SSB
2 W - 25.000. Medidor de ROE y fuente 20 A digital regulable -
15.000. Antena base 5.000 1/2 Televes. Amplificador Bremi 500
W - 45,000. Lamparas. Todo en buen estado. Liamar a Javier,
Tel. (952) 775314

Vendo equipo completo para recepcion y transmision RTTY para
el ZX Spectrum (todos los shifts, velocidad TX/RX por software,
osciloscopio en pantalla para sintonizacion exacta, etc.) por sélo
14.500 Ptas. Antonio Hormigo. Tel. (971) 340880 de 1430 h a
16.30 h

Intercambia libros y/o revistas, en inglés o castellano con todos
los paises. También programas de todos los tipos (por escrito o
cassette) para el Commodore-16. Interesados dirigirse a Jesus
Jiménez. Aranda, 8. Minaya (Albacete)

Cambio fuente de alimentacién autoconstruida, 20 A, 138 V
Voltimetro, amperimetro, altavoz incorporado, funcionando per-
fectamente por fuente Yaesu FP-707. Jose, EA4BPJ, (91)
430 00 49.

Cambio por equipo o walkie-talkie de 144 MHz los siguientes
articulos: consola de videojuegos Alari con cuatro joystick y seis
cartuchos de juegos. Radiocassette estéreo para coche. Walkie-
talkie de 27 MHz, dos canales. Sumadora portatil Olivetti (por tira
de papel) con baterias recargables y cargador. Todo funcionan-
do correctamentee excepto el W.T. de 27 MHz que le falta la
antena telescopica y los cristales de cuarzo. También se vende
todo el lote por 30.000 ptas. José, EA4BPJ, (91) 430 00 49.

Vendo a eslrenar y documentado el siguiente material: Trans-
ceplor Yaesu FT-757GX con fuente y microfono. Receptor Drake
R7A. Decodificador CW Microcraft. Informes EATRA. Tel. (985)
2583 17. Oviedo

Vendo receptor MARC NR-82-F1. Interesados llamar al tel. (91)
472 05 06 solo noches. EA4-42-4313. Madrid

Vendo generador Kawasaki 2600 (2.500 W) corriente continua a
12 V. 20 horas de trabajo. como nueva. Precio: 100K. Dirigirse a
Luis F. Lépez, c/ Balsas, 55 en Beniajan (Murcia)

Compro Bearcat 220FB. También aparatos similares caracteris-
ticas. Tel. (976) 42 13 08 (solo maranas)

Vendo walkie-talkie, importado, a estrenar, con faclura, marca
Great, modelo GT-417, 27 MHz modulacion AM, potencia baja
2W, alta 5W, 6 canales (5, 9, 11, 14, 20 y 23), indicador de
salida RF, estado baterias y S-meter. Alimentacion 8 pilas de
1,5V a 12 V DC. 15.000 ptas. Llamar de 22 a 23 horas al tel
(91) 200 35 76, Enrique

Venta: Sommerkamp FT-277ZD y acoplador FC-902, totalmente
nuevos y documentados por 180.000 ptas. Informacion tel
(94) 682 44 48 noches.

Se vende transceptor Kenwood 9130 para 144. FM, CW, SSB
con escaner. 25 W de salida maxima. Con micréfono, altavoz
externo, documentacion y esquemas. Equipo nuevo. Precio muy
interesante. Razon EA3DXF. Tel. 218 79 21 de Barcelona

Vendo transceptor POL-MAR SS5120: 26-27-28-29 MHz. AM
SSB +5 kHz. Potencia variable 12/20 W. 30K. Amplificador lineal
Bremi BRL200 W a valvulas 220 V. 15K. Ofertas a J. Manuel
apartado 418 de Albacete. Tel. (967) 22 91 59. Lo cambiaria por
transceptor 144 MHz

e e T e e e T R
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PKENWOOD

TS 430 S

El mas alto logro de la ingenieria de comunicacion japonesa.
Incorpora toda la versatilidad, prestaciones y calidad alcanzables

Rrr-@)-n: SHIFT  AF-®-RF

SEND VOX PROC ALC  NAR

HEC MAH DFF lc

L,  PHONES

Todas las modalidades AM-CW-SSB y FM

opcional. Emision todas las bandas de 10 a
160 metros WARC y RECEPCION CONTINUA
DE 150 Khz a 30 Mhz. El rango dinamico
es excepcional. Dispone de doble VFO, 8
memorias, escaner de memorias, escaner
de banda, desplazamiento de F.l. Filtro
Notch, supresor de ruidos, silenciador y
procesador de voz.

® Nuevo sistema de PLL a frecuencia alta
que proporciona elevada estabilidad y
rechazo de sefiales imagenes y espureas.
Frecuencia desplazable UP/DOWN
desde el micro, sintonia mando rotativo
normal, con presién de giro ajustable.
Saltos de 1 Mhz para desplazamientos
rapidos en Rx,

® Compacto y ligero: 6,5 kg. Medidas: 270
mm ancho, 86 mm alto, 275 mm fondo.
Funciona a 12 V c.c. o bien a 120/240 V
con fuente PS-430.

BAND WNIEE  1MHz STER RIT u’s" ATT NOTCH

® Rango dinamico superior gracias a los
FETS 2SK125 mezcladores balanceados
de alta sensibilidad y rango dinamico.

® Dos VFOS, el A y el B, pueden operar
en saltos de 10 Hz y ‘en frecuencias y
bandas diferentes.

® MEMORIAS, se trata de 8 memorias que
almacenan separadamente frecuencia de
Rx, frecuencia de Tx, banda y modalidad
(AM, 8SB, etg.), vy pueden ser usadas
como independientes VFO o canales
fijos. Estas memorias se alimentan con
pila de litio de 5 afios de duracion.

® E| escaner permite revisar las 8 memo-
rias o bien hacer un programa de esca-
neo de banda entre 2 frecuencias selec-
cionadas.

® | a frecuencia intermedia es desplazable,
asi como el NOTCH es sintonizable, lo
que permite suprimir QRM y sefiales no
deseables. Filtros anchos y estrechos
conforman la selectividad.

—————— PUBH ON—————

® Procesador de voz incluido. Lectura di-
gital de 100 Hz resolucién, modificable a
10 Hz.

® Entrada 250 W. SSB 200 W en CW 120 W
en FM y 60 W en AM.

® Atenuador de R. F. Supresor de ruido.
Circuido VOX y semibreak-in para CW,
con tono lateral monitor.

® ACCESORIOS:

PS-430 Fuente

SP-430  Altavoz exterior
MB-430 Soporte movil
AT-130 Acoplador
AT-230 Acoplador base
FM-430 Unidad FM
YK-88C Filtros 500 Hz
YK-88S  Filtros 270 Hz
YK-88SN 1,8 Khz

YK-88A 6 Khz para AM
MC-42S Micro UP/DOWN

MC-60A Micro sobremesa

DISTRIBUIDDRA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, §. A.

C/. Comte D’Urgell, 118 - Tel. 323 0066 -

INDIQUE 17 EN LA TARJETA DEL LECTOR

08011 Barcelona e Infanta Mercedes, 83. Tel. 279 11 23-3638 28020 Madrid



BisSTANDARD.

La mas completa gama de equipos profesionales de comunicaciones.
Portatiles-moviles-encoders y decoders en 2y 5 tonos. Busca-personas

Accesorios varios, etc. etc.

C-832-VHF-1W 138-174 MHz
6 CH.

C-834-VHF1/5W. 138-174 MHz.
6 CH.

C-734-UHF 1/4 W. 440-470MHz.
6 CH. -

C-800-VHF 0,70 W-138-174 MHz
10 CH-RX il
1CH-TX

C-900-Automatico Vox Control.

C-866-25/40 W. VHF-138-174MHz
Sintetizado-4 CH.

C-766-20/35 W. UHF/440-470 MHz
Sintetizado 4CH

C-890-VHF 20W-138-174 MHz
2CH \

Enconder-Decoder
b tonos

S C S COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A.

Consejo de Ciento, 409
Teléf. 231 59 13 Télex 50204 SCS
08009 BARCELONA

INDIQUE 18 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Comandante Zorita, 13. desp. 202-203
Tels. 233 00 94 - 233 09 24
28020 MADRID




NOVEDADES

CUANDO EL PROBLEMA ES DE ESPACIO...

Mas pequerfio
todavia

HNOVEDAD

KENWOQOD
144MHz FM TRANSCEIVER

~ Modelo TH 21E "

Walkie Talkie KENWOOD, de gran cobertura,
140-150 MhZ. Potencia: 1 W y 150 MW. FAcil
operacion con selectores rotativos de frecuencia.
Se puede operar, con las manos libres, a través
de micro/altavoz VOX control, mod. SNC-30
KENWOOD. Sélo pesa 290 g. 57x120x28 mm.

76 e CQ

TELEFONO Mod. TM;2

RECEPTOR AOR !
Mod. AR33 A&

L SYNTHLTED RECENVER

Teléfono sin cables,
via radio, de minitama-
no. Alcance: 300 m.
Ideal para llevar en
bolsillo. Dispone de
memoria y ambiente
de espera.

Receptor de muy re-
ducidas dimensiones
y gran cobertura,
140 Mhz -169Mhz
Sintonia continua, a
saltos de 5 Kh =z.
Alimentacién: Pilas
normales de 1,5v,

Microfono KDK, para
funcién de teclado de
tonos telefonicos. Se
acopla a cualquier
transceptor o WT
movil.

VILLARROEL, 68 TIENDA - TELEFONO 254 8813 -
TELEFONO 265 40 69

TOLEDO, 83 TIENDA =

INDIQUE 19 EN LA TARJETA DEL LECTOR

BARCELONA-11
MADRID-5
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BLU Y BANDA LATERAL INDEPENDIENTE

por H. Pelka. 176 paginas. 16 x 21,5 cm.

1.000 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0560-X.

El presente volumen trata en defalle la técnica de la banda lateral
(inica a la vez que expone brevemente los conacimientos tedri-
€0 necesarios para su comprensian. Presta especial atencion a
los principios que permiten adaptar la banda lateral dnica tanto
a los receptores como a los transmisores. Ello facilitard, tanto a
técnicos como a los aficionados, una facil familiarizacion con la
moderna técnica de la banda lateral Gnica.

CIRCUITOSINTEGRADOS LINEALES. SUS APLICACIONES

por M. Torres Portero. 256 paginas. 15,5 x 21,5 cm.
1.000 pesetas. Paraninfo. ISBN 84-283-1345-8.

En la actualidad las posibles areas de aplicacion de los circuitos
integrados lingales son enormes: sistemas elecirdnicos de regu-
lacién y control, instrumentacion, filtros actives, osciladores y
multivibradores, amplificadores c.a. y ¢.c., efc. En base a esto, la
mayor parte del libro se refiere precisamente a eslos circuitos
integrados. En la segunda parte se analizan las fuentes de ali-
mentacion que emplean reguladores de tension integrados. Fi-
nalmente, el tercer apartado trata de otros Cl lineales, también
muy empleados.

Salvo una pequefia parte destinada a describir la composicion
interna y funcionamiento de estos circuitos integrados, la mayo-
ria de los capitulos se refieren a aplicaciones bsicas de los
mismos. Las aplicaciones son las mas representativas y propor-
cionan al técnico una vision clara y muy completa de las posibi-
lidades del componente en cuestion.

EL ORDENADOR PERSONAL:
COMO ELEGIRLO Y UTILIZARLO

por Aldo Cavalcoli. 176 paginas. 18 x 22,5 cm.
1.200 pesetas. Anaya Multimedia. ISBN 84-7614-008-8

Es un libro basico de informacion general sobre los ordenado-
res personales: 4oudl es su esiructura y caracteristicas?, ;como
funcionan?, ;qué pueden hacer por mi?, ;qué tipo de aplicacio-
nes existen?, scomo son los ordenadores que hay en el merca-
do?, efc. Escrito pensando en el usuario final, el libro expone
paulatinamente toda la informacién relevante y Gtil para conocer
mejor los microordenadores y sus aplicaciones. Estd profusa-
mente ilusirado con diagramas y cuadros que resumen los con-
ceplos y la informacion a lo largo del fexto, de forma que sea,
no solo comprensible para el nedfito, sino préctico para quien
busca respuesta concreta a sus dudas.

Por todo ello, se trata de un libro imprescindible —tanto si se
piensa comprar 0 no un ordenador— para tener una opinion
formada respecto a los ordenadores en el mundo moderno.

MANUAL DE CB

por S. Karamanolis. 264 paginas. 16 x 21,5 cm.
2.200 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0563-4

En este manual se han reunido, reestructurado y ampliado los
principales temas de la banda ciudadana y que fueron descritos
en otros titulos del mismo autor. Aunque mucho material de los
anteriores libros ha-sido aprovechado para la confeccion del
presente manual, éste es mucho mds completo y actualizado,
concretamente este volumen se ha visto enriquecido con la
inclusion de la nueva legislacion que desde 1983 regula el uso
de la CB en Espafia.

Mayo, 1985
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THE ARRL 1985 HANDBOOK
FOR THE RADIO AMATEUR

(en inglés)
Publicado por la American Radio Relay League (ARRL)
1.024 paginas. 20,5x27,5 cm. 4.100 pesetas.

Con esla nueva edicion (62°) se ha reestructurado la presenta-
ci6n y contenido de toda la informacin incluida. Con respecto a
la anterior edicion ha aumentado en 376 péginas, tiene 17
nuevos capitulos y mas de 1.700 esquemas e ilustraciones.
Como nueva informacion se incluye comunicaciones y electro-
nica digital, sintetizadores de frecuencia, diseno de amplificado-
res de potencia de RF, transceplores, averias...

Se ha afiadido una seccion separada que contiene los diagramas
para la fabricacion propia del circuito impreso, impresos en
pape! especial que puede ser usado como pelicula positiva.

CALLBOOK (DOS VOLUMENES) 1985

Edician EE.UU.: 1.320 péginas. Edicion Resto del Mundo: 1.320
paginas. 21,5%27.5 cm.

La obra consta de dos voldmenes (EE.UU. y Resto del Mundo) y
conliene todos los indicativos y direcciones de todos los radio-
aficionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionali-
dad, etc. Libros indispensables en cualquier estacion emisora o
de escucha de radioaficionado.

GUIA DEL RADIOAFICIONADO PRINCIPIANTE

por Clay Laster, W5PZV, 416 pdginas. 1724 cm.
3.200 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0555-3

Uno de los libros més sencillos para quien empieza a dar sus
primeros pasos en la radioaficidn. Su lectura conlleva la prepa-
racion del lector para la obtencion de una licencia de Radioafi-
cionado Principiante y el aprendizaje del manejo de una esta-
cion de radioaficionado de esta categorfa. Contiene la informa-
cion imprescindible para la obtencion de la licencia de radioafi-
cionado y para el montaje de una estacion completa y abarca:

— Introduccion a la historia de la radioafician.

— Como aprender el codigo Morse.

— Teoria de las radiocomunicaciones.

— Fundamentos de electricidad y magnetismo.

—Teoria y aspectos practicos de las valvulas, transistores, am-
plificadores, osciladores, transmisores, receptores, lineas de
transmision y antenas.

— Usos y procedimientos operativos en las bandas de radioafi-
cionado.

WORLD RADIO TV HANDBOOK

608 paginas. 14,5x23 cm. Editor: J.M. Frost.
ISBN 0-902285-09-2

Contiene detallada informacion sobre las estaciones de Radio y
Televisién de todo el mundo, incluyendo los nombres y direc-
ciones de las organizaciones de Radiodifusion; listas de las
estaciones que transmiten en cada pais, con datos como fre-
cuencias, potencia de la emisora, sefales de identificacion y
lugar de emplazamiento de la emisora. También se proporciona
informacian sobre los programas, con los horarios, frecuencias
y las dreas geograficas a donde se transmite en los diferentes
idiomas. Asi mismo, ofrece articulos monograficos sobre pro-
pagacion u otros aspectos técnicos inferesantes para los die-
xistas.
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SUUELCH IBERICAH S5.H.
RADIO EQUIPMENT

NOVEDA

ICOM

conde de borrell, 167 - barcelona - 15
tel. 323 12 04 telex 51953 ap. postal 12.188

ICOM

/ ICOM esta orgullosa de anunciar el transceptor mas moderno de radioaficionado en la historia de las comunicaciones, con receptor de cobertura general
de sintonizacion continua de 100 KHz. a 30 MHz., y un transmisor de todo modo en estado solido cubriendo las nuevas bandas WARC, con fuente de
alimentacion AC opcional que se puede incorporar internamente, el IC-751 se convierte en un paquete completisimo para uso base, movil o portatil.

RECEPTOR. Utiliza un J-FET DBM desarrollado por ICOM, con una gama dindmica de 105 dB. Su primera IF de 70.4515 MHz. virtualmente elimina la
respuesta de espurias, conjuntamente con la alta ganancia de la segunda IF de 9.0115 MHz., y con la selectividad PBT de ICOM, completandose con un
profundo filtro notch, AGC ajustable, eliminador de ruidos, control de tono de audio y preamplificador de recepcion.

TRANSMISOR. El transmisor lleva incorporados los transistores de alta fiabilidad 2SC2097 de bajo IMD (32 dB. a 100 W.), a ciclo completo del 100
por 100 (con ventilacion incorporada) juntamente con monitor de circuito, seleccion por relé del LPF del transmisor, control de tono de audio en transmision,
KIT, doble VFO, speech processor, CW semiintercalada o con QSK completo.

GENERAL. EI IC-751 lleva 32 memorias, para almacenar el modo de operacién, VFO, frecuencias todas ellas que llevan una bateria de litio que mantiene
las memorias hasta siete afios. También incorpora scanner de frecuencia, de memorias o bien scanner con el microfono HM 12, pudiendo barrer sélo varias
memorias que estén programadas en un modo en especial, pasando de las otras, todos los datos pueden ser transferidos entre VFQ's o desde VFO a memorias
0 a la inversa. El IC-751, aparte de las caracteristicas ‘arriba mencionadas y de muchas otras, lleva funciones completas de medicion, con controles
convenientemente grandes, nuevo display de alta visibilidad, con las opciones de unidad de FM, controlador externo de frecuencia, fuente de alimentacion
externa IC-PS15 o bien interna, cristal de alta estabilidad, microfono de mano IC-HM12, o de mesa, asi como los diferentes filtros para SSB: FL30, FL44A,
CWN FL52A, FL53A y AM FL33. :

ESPECIFICACIONES

1C-751

de salida de 10 vatios a maximo AM (A3),
40 vatios de salida.

Cobertura de frecuencias

Estabilidad de frecuencia

TRANSMISOR

g

Control de frecuencia . . .

Lector de frecuencia . . . .

Alimentacion . .. .......

Impedancia de antena . . .
Dimensiones ..........

Potencia de RF . . . . . 7

Banda radioaficionado: 1.8-2.0/3.45-4.1/6.95-
7.5/9.95-10.5/13.95-14.5/17.95-18.5/20.95-
21.5/24.45-25.1/27.95-30.0 MHz.

Cobertura general (recepcion solo): 0.1-30.0
MHz. Treinta segmentos de 1 MHz.

CPU basado en etapas de 10 Hz. con sinteti-
zador digital PLL. Frecuencia independiente
de transmision y recepcion.

Lector fluorescente de 6 digitos de 100 Hz.,
con indicador de RIT.

Menos de 500 Hz. después de la puesta en
marcha en un minuto a sesenta minutos, y
menos de 100 Hz. después de 1 Hz. Menos
de 1 KHz. dentro de —10° C. a +60° C.

DC 138 V. + 0 — 15 % negativo a masa,
drenaje 20 A. Max. (a 200 W. entrada) con
fuente interna o externa de AC abtenible
opcionalmente.

50 ohmios sin equilibrar.

115 mm. {A)=<306 mm. (A)=349 mm. (P).

SSB (A3J). 200 vatios PEP. CW (A1), RTTY
(F1). 200 vatios entrada. Potencia ajustable

Modo de emision . ... ..

Salida de armdnicos . . . .
Salida de espurias .. ...
Supresion de portadora . .
Banda lateral no deseada

Mierafono:: e 550 b e

RECEPTOR
Modo de recepcidn . . . ..

Frecuencias IF .. ......

Sensibilidad ..........
Selectividad . .........

Promedio rechazo respues-

ta espurias . ........
Salida de audio .......
Impedancia salida audio .
Gama variable RIT . ....

A3J-SSB (banda lateral superior-banda lateral
inferior). A1-CW. F1-RTTY (manipulacion de
frecuencia por desplazamiento). A3-AM.

Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 60 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 40 dB. por debajo potencia de salida.

Mas de 55 dB. hacia abajo a 1.000 Hz. AF de
entrada.

Impedancia 600 ohmios.

A1, A3J (USB, LSB), F1 (salida seal audio
FSK), A3.

1.2: 70.4515 MHz. 2.2: 9.0115 MHz. 3.2: 455
KHz. 4.2: 350 KHz. Con control continuo de
anchura de banda.

Menos de 0,25 ..V para 10 dB. S+N/N.

SSB, CW, RTTY +0-2,3 KHz. a —6 dB. (ajus-
table a +0—0,4 KHz. min.), 4,0 KHz. a —60 dB.

L

Mas de 60 dB.
3 vatios.

4-16 ohmios.
+0—-9,9 KHz.

ADQUIERA LOS PRODUCTOS ICOM EN LAS PRINCIPALES TIENDAS DEL RAMO

SERVICIO TECNICO

INDIQUE 20 EN LA TARJETA DEL LECTOR






