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iDOS peduenas opciones
con una gran potencia!

No encontrara un transceptor de
FM movil para 2 m, con 45 W, que sea
méas pequeno que el Yaesu FT-270RH.

Ademas tampoco encontrara un
equipo de dos bandas de FM mavil con
25 W, gue le ofrezca la posibilidad de
banda cruzada «full-duplex» como el
Yaesu FT-2700RH.

No debe sorprender. Hemos
estado superandonos constantemente
en los ultimos tiempos para introducir
conceptos innovadores.

El FT-270RH mide 5,08 x 15,24 x
x 17,78 cm. Su alta potencia y su
reducido tamano caben en cualquier
rincon de su automovil, donde otros
equipos de 45 W no cabrian.

El FT-2700RH también es pequeno.
Mas pequeno gue otros equipos de
dos bandas, pero con la gran diferencia
de un pulsador «DUP», Pulselo y estara
operando en «full-duplex»: 2 m en un
OFV y 440 MHz en el otro; cada uno
con 25 W. Con ello puede

YARSU DUAL BAND FM TRANSCEIVER FT-2700R
l“‘ ! ONIAIR oS ]
| | 1
oiv LOw - -;
A

simultaneamente recibir y transmitir.

Una vez instalados encontrara que
tanto el FT-270RH como el FT-2700RH
tienen la misma sencillez de mangjo.
Ponga el equipo en marcha, sintonice
una frecuencia, seleccione offset o
duplex split, y ya esta en el aire.

Cada transceptor tiene 10
memorias para almacenar sus
frecuencias preferidas. Doble OFV; un
visualizador de cristal liquido de facil
lectura; saltos de frecuencia de 1 MHz
mediante pulsador; exploracion de
banda con limites superior e inferior
programable; y funcionamiento con
prioridad de canal.

Ni siquiera es necesario apartar los
ojos de la carretera para determinar la
frecuencia o el canal de memoria que
se esta trabajando. Un sintetizador de
vOz opcional anuncia con solo apretar
un boton en el microfono. El
FT-2700RH indica las frecuencias gue se
operan en 2 my 440 MHz.

i |
| SausRIesw

o

También desde el panel frontal se
pueden programar tonos de
codificacion y codificacion/
decodificacion, solo anadiendo un
enchufe opcional.

Cuando necesite mucha potencia
en un equipo para servicio movil y
compacto, descubra los Yaesu
FT-270RH y FT-2700RH. No hay nada
como ellos en la carretera.

YAESU

Yaesu Musen Co., Ltd.
CPQ Box 1500
Tokyo, Japan

Precios y especificaciones sujetos
a cambios sin previo aviso.
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KENWOOD
2mFM TR-2600E

El TR-2600E es un nuevo portatil que
Kenwood presenta para satisfaccion del
radioaficionado exigente.
Entre las multiples cualidades,
destacan, la incorporacion del sistema
"“DCS"” DIGITAL CODE SQUELCH,
exclusivo de Kenwood. Un nuevo
display para mejor y mas facil
lectura. Teclado mas funcional.
Smiter indicador de RF.
10 memorias con bateria
de mantenimiento.
Scanner de banda y memorias.
Frecuencia 144-146 MHz.
Opcional 140-160 MHz.
Potencia, alta 2,5 W; baja
0,3 W. Sensibilidad 12 dB
SINAD — 0,25 uV.
Dimensiones 66 x
168 x 39,5 mm.
Peso 520 grs.

ACCESORIOS: CD-10 Display LCD. ST-2 Cargador-alimentador de base. MS-1 Cargador-
alimentador mévil. PB-26 Baterias Ni-Cd. SMC-30 Micro-altavoz. SC-9
Funda con pinza. BT-3 Portapilas alcalinas AAA. DC-26 Alimentador pa-
ra mévil. HMC-1 Micro-altavoz VOX control. EB-3 Portapilas externo ti-
po R-14. VB-2530 Amplificador de potencia 25 W. BC-2 Cargador 220 V.

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR

N —

! I I I ' @ INFANTA MERCEDES, 83

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. TELS. (91) 279 1123 / 279 36 38
28020 MADRID

@ ANT. CARRETERA DEL P.RATIF’JE. DOLORES
TEL. (93) 336 33 62
L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA)
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R E CEPTOR E S
MARD (comun a Los

\ Display digital (5 Digitos). l
3 antenas telescopicas
FRECUENCIAS:
LW 145 — 360 KHz
MW 530 — 1600 KHz
SW1 16— 3.8MHz
SW2 38— 09.0MHz
SW3 _9.0— 22 MHz
SW4 22 — 30 MHz
VHF1 30 - 50 MHz
VHF2 66— 86 MHz
VHF3 88 — 108 MHz
VHF4 108 — 136 MHz
VHF5 144 — 176 MHz

jicon ca Bl =
UHF 430 — 470mpz |lcOf.cdselte

7 1 TOKYO HY-POWER NUEVA GAMA DE TELEFONIA,

BUSCAPERSONAS Y
Qﬂ m\myg CONTESTADORES AUTOM.
i TELEFONOS

et SIN HILOS
M ’ifa VHF

s UHF
AMPLIFICADORES
con previo recepcion

AA-3000

HL - 35V E:0,5-5w $:10-35w

HL - 85V E: 5-12w S:10-85w

HL- 110V E: 2-10w S:80-120w

HL- 160V E: 3-10w S: 160w

HL- 160Vv/25 E:25w S: 160w R

HL - 20U E:05-3w S:15-22w

HL - 60U E: 1-15w S: 5-60w {
HL-120uU E: 1-14w S:10-100w

' PEGASUS

1000 “fcvam
TRANSCEPTORES 2 MTS.
e 1y 10 Km alcance
e Frec. 253/380 MHz. “
° Intercomunicador
@ Codificado’ 1/4 onda
e Amplif. lineal opc.
NOVEDAD : AP
Amplificador
lineal 20w. ) 83 2M E?BSE
Colineal

MULTI 725 x 1/25 w FM
MULTI 750 xx 1/20 w FM / SSB / CW ANTENAS

OPCIONAL: EXPANDER 500 'I'on 2 MTS
VHF
5/8 4,5dB

PIHERNZ [0 TSRS 2|

Elipse, 32 — L’'HOSPITALET DE LLOBREGAT (Barcelona)
Tel. 33488 00 (3 lineas) — Teélex: 59307 PIHZ-E
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Adquiera un
campeon.

La Serie 70 de FLUKE.

Los ganadores de la batalla Analdgico/
Digitai desde su lanzamiento han logrado
ser los campeones mundiales de la
industria.

Nunca los multimetros fabricados en
Estados Unidos han ofrecido tantas
caracteristicas profesionales a un precio
imbatible.

Tienen una garantia de 3 afios, una
duracidn de la hateria de mas de 2000
. horas y margenes automaticos.

V= Disponen ademas de una resolucidn de

T g 3200 cuentas, una pantalla de cristal
liquido, un indicador analégico de harras
para observaciones répidas, asi como
indicador visual de continuidad, ceros
maximos y tendencias.

Elija el modelo 73 por su sencillez; el
modelo 75 por sus prestaciones el modelo
77 con su estuche y sus funciones
adicionales como el "Touch Hold” que
permite la retencion de la lectura y que
genera una sefial acustica cuando se
obtiene una medida estable.

\ 300mV =

Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77

Presentacidn Presentacidn Presentacion
analdgica/digital Idgica/digital analdgical/ digital
Voltios, chmios, 10 A, Voltios, ohmios, 10A,mA,  Voltios, ohmios, 10 A, mA,
prueba de diodos pruebade diodos pruebade diodos
Seleccion automética de  Continuidad audible Continuidad audible
margenes Seleccidnautomaticade  Funcidn de Touch Hold
Precisidn bésica de 0,7 cc g retencion  Seleccionautomaticade
Vida itil de las pilas de demargen margenes conretencidn
mas de 2000 horas Precisién basica de demargen
Garantia de 3 afios 0B5%ece  Précisionbésicade
— __ Vidaitildelaspilasde 0,3%cc

mas de 2000 horas Vida util de las pilas de

Garantia de 3 afios més de 2000 horas

Garantiade 3 afios
Funda paramiltiplesfines

®
DISTRIBUIDORES
/ AVILES - E.RATO MADRID © E. SANDOVAL
” 2 ; BARCELONA : DIOTRONIC ~ PAMPLONA  : ANGEL INGLESIAS
” Eqmpos V' Sistemas,S.A. ONDA RADID  SEVILLA : SODETEK
/] BILBAD _  : NORTRONIC  VALENCIA . DISTRON
i 3 LA CORUNA - MAPORSA ZARAGDZA : SILICON, S.A.
MJEISUF?II[(]J %%glées 18- LOGRONO - E. ALBARRAN  INSTRUMENTACION
Spai Y COMPONENTES
pain
Marzo, 1986 Tel.: 4580150 cQ o 7
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¢Sabria usted construirse su propia
estacion con la mas moderna tecnologia
y por un minime coste?

Este libro le proporcionara todos los datos y conocimientos necesarios para la construccion
de un moderno receptor/transceptor de BLU y CW, y el funcionamiento de cada circuito.

 RECEPTORESY
R LEDTORES

7 264 paginas
: llustrado
7 17 X 24 cm.

ISBN: 84-267-0593-6
RICARDO LLAURADO, EASPD

0

Extrato del indice: Tﬁ
Instrumentacién. — Equipos y mu
circuitos auxiliares. —

Receptores. — Filtros. — Filtros \'

de telegrafia (CW). — Seccidn %
frontal del receptor. — Receptores m :
de comunicacion. — Emisores de
telegrafia. — Transceptores de \'U
CW. — Emisidén de Banda “\
lateral. — Transceptores de BLU.

— Equipos ORP. — Mejoras en la \“Z
estacion. — Tecnologia de |
construccion. — Apéndice. w

De venta en todas las librerias
Con la garantia:
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Polarizadon cero

UN EDITORIAL

La irrupcion de la alta tecnologia en
nuestros sistemas operativos aconseja
modificar la dinamica social de la ra-
dioaficién, preferentemente en lo que
atane a la formacién de los futuros ra-
dioaficionados y a su comportamiento,
sin olvidar el de guienes ya lo son,
puesto que los «dB» que nos esforza-
mos en ganar a nuestras instalaciones
no siempre estan a la par con los otros
«dB» que se deberian también ganar a
ciertos comportamientos, a la forma de
expresarse y al contenido de lo que se
expresa. La tendencia hacia una supe-
racion técnica va intrinseca con el ta-
lante progresista del radioaficionado
pero no excluye de ningun modo la éti-
ca que debe acompanar su actuacion
ante el microfono. ¢De que serviria ga-
nar «dB» si luego no se hiciera buen
uso de ellos?

Héctor, CE4ETZ, tutor y encargado
del Departamento de Capacitacion del
Radio Club Talca (Chile), comenta en
su carta publicada en este mismo nu-
mero de revista (seccion Cartas a CQ):
«;Es que acaso el desarrollo de la
ciencia y de la tecnologia no nos ha
abierto nuevos campos que van dejan-
do atras la manufactura casera y que
por la velocidad impresionante con
que viaja es necesario que nos adapte-
mos a él?» Al finalizar anade la gran
responsabilidad que tienen los radio-
clubes en el proceso de adaptacion
del radioaficionado a este desarrollo
tecnologico. :

Pero la labor de los radioclubes a ve-
ces no basta para modificar global-
mente esa dinamica social ya que mu-
chos solicitantes que desean obtener
una licencia, se presentan por libre a
las convocatorias de examenes sin ha-
ber tenido jamas contacto previo con
radioclubes o delegaciones, o sin ha-
ber puesto de manifiesto su aficion. Pa-
ra salir airosos de un examen les basta
conocer la respuesta acertada a las
preguntas que se formulan y colocar
una equis en la casilla adecuada de un
impreso, como si de la suerte quinie-
listica se tratara. Ilgnoran que para ser
radioaficionado de verdad, en funcién
de su importancia, se requiere algo
mas que formulismos y también algo
mas que unos conocimientos conven-
cionales con los que resolver una pa-
peleta.

La aficion por la radio se hace; dificil-
mente puede nacer en el instante de

Marzo, 1986

comprar por primera vez un equipo y
decirle a su comprador que para poder
transmitir precisa sélo de una licencia
facil de conseguir. Pero la suerte esta
echada y poco después aparece por
arte de birlibirloque un nuevo «radioafi-
cionado» que se dedicara a esparcir
su incipiente aficion a los cuatro vien-
tos. Seria interesante establecer en los
exémenes una férmula (inspirada en el
articulo 18/5 de nuestro Reglamento)
que contribuyese a seleccionar mejo-
res radioaficionados y a limpiar nues-
tras bandas de futuros ineptos.

Imaginense que los radioaficionados
calificados como vocales de los Tribu-
nales de examen, llevaran a cabo pre-
viamente una criba basada en formular
a los presuntos neodfitos algunas pre-
guntas sobre normas de comporta-
miento, pensadas y establecidas bajo
el buen criterio de quienes des-
empenan labores educativas.

Articulo 18/5 del Reglamento de Es-
taciones de Aficionado: «Podra, asi-
mismo, formar parte como Vocal de los
Tribunales de examen, incluso en el de
la Escuela Oficial de Comunicaciones,
el radioaficionado titular de licencia de

clase A mas antiguo que resida en la
ciudad donde se realizan los exame-
nes o, en su defecto, uno de los que
sucesivamente le sigan en antigle-
dad».

«Podréa, asimismo, formar parte...».
Tenemos nuestras dudas sobre a
quien incumbe la decisién, o autoriza-
cion, para que el radioaficionado califi-
cado, segun lo requerido en el mencio-
nado articulo, forme o no forme parte
de esta vocalia en los examenes. Pero
lo que importa es que funcione y que la
Administracion permita que seamos
tambien los propios radioaficionados
quienes decidamos en parte el sanea-
miento futuro de las bandas gue usa-
mos. En EE.UU. su Administracion, la
FCC, delega por completo a la ARRL
tal responsabilidad.

¢Cuantos presumibles radioaficio-
nados quedarian apeados en el inten-
to y sin la posibilidad de acudir a otro
Tribunal examinador que se perfilara
condescendiente, porque tal idea se
abortaria antes de ser proclamada?
Una criba que serviria ademas para
salvaguardar la ética que se nos esta
esfumando y a la que nuestra Adminis-
tracion no le concede mayor importan-
cia que la que se desprende del cues-
tionario de sus examenes.

En otro orden de cosas también se
deberia modificar la dinamica social y
anadirle incentivos para evitar que de-
crezca el interés por la aficién.

Si sondearamos opiniones hallaria-
mos que a un elevado porcentaje de
radioaficionados no les atrae la alta
tecnologfa y prefieren desarrollar otras
facetas: DX, concursos, diplomas,
charlar con los amigos, etcétera, y otro
porcentaje, aun considerable, que si-
gue manufacturando modestamente
sus propios equipos. Eso es asi y se
debe aceptar, y no incurrir en diatribas
desaforadas al querer imponer ciertos
privilegios que no existen. Pero en defi-
nitiva esa misma tecnologia que ha
promovido ciertas limitaciones, ha en-
sanchado el campo de posibilidades
donde escoger. Dave Ingram, K4TWJ,
cita una frase oportuna: «El hecho de
ser radioaficionado no nos abliga a ser
unos magos de la electronica...».

Pero para participar en este juego
con el que la electronica moderna cos-
quillea nuestra imaginacion, hemos de
intentar superarnos en nuestro conti-
nuo aprendizaje.

cQ e 11
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DEL CHIP
AL SISTEMA

Introduccién a los microprocesadores

libro

Este libro es la versidn actualiza-
da de «Microprocesadores: del chip
al sistema». Se trata de una revision
completa de textos y figuras, sigue
la misma organizacion que la prime-
ra edicion y los principales cambios
se encuentran en las descripciones
de nuevos compaonentes.

El libro esta dirigido a cualguiera
que desee entender como funciona
un microprocesador y como se monta
un sistema a partir de los circuitos
integrados. Resultard particular-
mente util a los estudiantes, cienti-
ficos e ingenieros, asi como al afi-
cionado que no sea técnico.

DEL CHIP
AL SISTEMA

Introduccion

a los
microprocesa-
dores

RODNAY ZAKS

R. Zaks

524 paginas
16 x 21 cm
3.820 ptas.
(IVA incluido)
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EXTRACTO DEL INDICE:

Conceptos fundamentales.— Fun-
cionamiento de un microprocesa-
dor.— Componentes del sistema.—
Estudio comparativo de los micro-
procesadores.— Interconexion de un
sistema completo.— Aplicaciones de
microprocesadores.— Técnicas de
interface.— Programacion de micro-
procesadores.— Programacion en
lenguajes ensamblador y de alto ni-
vel.— Desarrollo del sistema.— El fu-
turo.— Apéndice A: Simbolos electré-
nicos.— Apéndice B: Repertorio de
instrucciones del 6800 de Motoro-
la.— Apéndice C: Repertorio de ins-
trucciones del 8080 de INTEL.—
Apéndice D: Senales del bus IEEE 696
$-100.— Apéndice E: Codigo ASCII.—
Apéndice F: Fabricantes de micro-
procesadores.— Apéndice G: Siglas.

De venta en todas las librerias, de no
hallarlo utilice la HOJA-PEDIDO DE
LIBRERIA insertada en esta revista.
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Cartas a (@

Peticiones por correo

Segun un anuncio de la firma Digital,
aparecido en la pagina 74 de la revista
nim. 23, Oct. 1985, adjuntando 250
pesetas en sellos enviaban el catalogo
general de componentes.

Hace tres meses envié dicho importe
y aun no tengo ninguna noticia, ni la
carta me ha sido retornada. Este cata-
logo es de gran interés ya que ofrece la
posibilidad de comprar componentes
por correo, lo que buscamos muchos
radioaficionados que nos hacemos
nuestros propios montajes, y es de es-
pecial interés para los que ademas vi-
ven lejos de las grandes ciudades don-
de estan las tiendas especializadas.

Por favor, pueden averiguar si mi ca-
SO €S una excepcion o es normal que
se envien peticiones del catalogo con
sellos (250 ptas.) y no se reciba nada.

- Ricardo Llaurado, EA3PD
Barcelona

Responsabilidad de los
radioclubes

Como tutor y encargado del Depar-
tamento de- Capacitacion del Radio
Club Talca (CE4TA), me permito hacer
unas consideraciones sobre la en-
sefianza de los nuevos radioaficiona-
dos y ponderar al mismo tiempo el es-
fuerzo y abnegacion de quienes les
transmiten sus conocimientos y expe-
riencias.

Con el acelerado desarrollo de la
electronica, los fundamentos de un
curso de capacitacion deben ir adap-
tandose cada ano, por lo tanto es muy
importante mantener una relacion cer-
cana con los alumnos y dedicarles ho-
ras para escucharles y someter sus du-
das a prolongado debate por medio de
mesas redondas y seminarios, en los
cuales los temas tratados en las clases
tedricas son llevados a la practica dia-
ria de la radioaficion.

Educar dando ejemplo es una exce-
lente técnica pedagogica. Aun cuando
no se tengan meritos para exponer te-
mas pedagdgicos, la ensenanza perte-
nece a la naturaleza intima del hombre,
ya sea como padre o educador. Nues-
tro deber es hacer positivas llamadas
de atencién a nuestros amigos radioafi-
cionados, tanto a los que se inician co-
mo a los ya mas antiguos, a fin de ir
eliminando todas las practicas renidas
con nuestro pasatiempo que solo con-

vierte en ratos a veces amargos lo que
representa un sano entretenimiento.
Siempre que leo o escucho a los vie-
jos radioaficionados comentar que |os
nuevos nada saben de armar su propio
equipo o construir sus elementos de
escucha y transmision, me hago |a si-
guiente reflexion: ;Es que acaso el de-
sarrollo de la ciencia y la tecnologia no
nos ha abierto nuevos campos que van
dejando atras la manufactura casera y
que por la velocidad impresionante
con que viaja es necesario que nos
adaptemos a él? Esta nueva tecnologia
tan diversificada obliga a que nos ocu-
pemos, ademas de nuestro equipo, .de
la amplia posibilidad de comunicarnos
en tan corto tiempo y tan facilmente
con todo el mundo. Esa facilidad de in-
tegracion no la tenfamos y es por eso
que debemos desarrollar también un
sano sistema de convivencia en nues-
tras bandas y usarlas en plenitud, res-
petandonos y haciéndonos respetar.
En definitiva, un desafio y una gran res-
ponsabilidad de los radioclubes.
Héctor «Leo» Barberis, CE4ETZ
Talca (Chile)

Sobre dipolos y
otras consideraciones

Tengo, y supongo gue es el caso de
muchos colegas, una casa en pleno
campo y con bastante terreno alrede-
dor.

Serfa interesante que publicaran una
antena toda banda (10, 15, 20, 40, 80y
160 m ) con los dipolos necesarios en
angulo de 45° y alimentados por un ex-
tremo, sin trampas, con una sola baja-
da y un solo mastil. Algo econémico y
eficaz.

Al no incluir trampas, los dipolos po-
drian ser de la longitud total fisica de
cada banda, excepto el de 160 m que
podria ser opcionalmente de 1/2 onda.

Creo haber leido algo interesante so-
bre este proyecto.

También considero interesante que
se publicaran en la revista trabajos so-
bre ITV y los consiguientes filtros de ra-
diofrecuencia, al igual que sistemas de
busqueda de interferencias; asimismo
antenas para 40 y 80 metros sin tram-
pas para tejados; también demodula-
dores para recepcion de RTTY con
ordenadores de bajo costo. Por cierto,
¢cuando publicaran algo sobre recep-
cion de TV via satélite?

José Luis Gonzalez, EA7TYH
Alcala la Real (Jaén)
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Una guia practica para iniciarse en las radiocomunicaciones

via satélite.

La simplificacion
del OSCAR 10

DAVE INGRAM*, K4TWJ

La secuencia gue se relata a continuacion es, simplemen-
te, uno de los numerosos acontecimientos que ocurren todos
los dias en las bandas de nuestro satélite OSCAR 10. Es un
botén de muestra de la emocionante nueva era que estan
viviendo los radioaficionados de todo el mundo en este mis-
mo instante. Estos afortunados colegas suelen ser personas
sencillas como nosotros, gentes inclinadas a probar lo nuevo
y avidas de sentir en su propia piel las impresionantes expe-
riencias que encierra la radio con sus ilimitadas oportunida-
des. Las horas y las zonas de DX podrén ser distintas, pero
la genuina fascinacion de esta nueva frontera es la misma a
cualguier hora del dia y en cualquier lugar del mundo.
Imaginémonos gue es poco méas de medianoche y que
nos encontramos en la parte central de Estados Unidos. Las
bandas de HF de 10, 15, 20 y 30 metros permanecen calla-
das, sin propagacion, y las posibilidades en 40 y 80 metros
son exiguas, propias de la época del ciclo solar que estamos
atravesando. Nos hallamos sentados frente a un transceptor
multimodo de 2 m sintonizado en 145,910 MHz y junto a él
tenemos un segundo transceptor multimodo para la banda
de 70 cm con sintonfa en 435,090 MHz. Acabamos de pa-
sar el afectuoso 73 con el que hemos finalizado la amistosa
conversacién mantenida con 7P8CM de Lesotho. Resintoni-
zamos la banda lentamente, al igual que lo hariamos en la
banda de 20 m, y comprobamos que las estaciones DX apa-
recen a mansalva, casi ininterrumpidamente con senales
fuertes y claras, sin ruido ni interferencias. Aqui estan dos es-
taciones con las que ya hemos comunicado anteriormente,
HZ1AB de Arabia Saudi y 4X4AS de Tel Aviv, llamando CQ;
un poco mas arriba estda ZR3AU, de Namibia, trabajando
con DGBSAK y al sobrepasarla aparece LX1SI| de Luxembur-
go con la que tuvimos QSO hace un par de dfas. No falta en
la banda nuestro viejo amigo OX3BF de Groenlandia. Y lo
més sorprendente es que soélo podemos oir un par de esta-
ciones USA en toda la banda: una W5 en Tejas hablando con
otra W5 en Lousiana. {Parece como si los operadores de las
estaciones en todos los demas Estados se hubieran acosta-
do temprano esta noche para dejarnos ser los reyes del DX!'
A buen seguro que esto parece el «suefio de una noche
de verano» de cualquier radioaficionado. Veamos que nos
depara una corta llamada. Oprimimos el boton del microfono
del equipo de 70 cm y lanzamos un breve CQ al mismo
tiempo que resintonizamos el transceptor de 2 metros hasta
conseguir captar nuestra propia sefial retransmitida por el

*Eastwood Village No. 1201 So., Rt 11, Box 489, Birmingham,
AL 35210. USA

'N. del T. No se olvide que hemos imaginado hallarnos en el centro de Estados
Unidos, tanto a efectos del DX como a efectos de la carencia de interferencia
local o nacional.

Figura 1. E/ OSCAR 10 desplegado y listo para entrar en accién,
visto antes de su lanzamiento. Las antenas laterales son directivas
de 2 metros; las antenas de la parte superior constituyen un conjunto
en fase para las bandas de 70 y 23 cm y la antena central, de
mayores dimensiones, es una multibanda de reserva para todas las
frecuencias de trabajo. (Foto cortesia AMSAT.)

satélite en esta banda. Aqui estamos, con absoluta claridad
y la misma limpieza con que nos estaran recibiendo los de-
mas colegas esparcidos por la tercera parte de la superficie
del globo terrdqueo. Percibimos un par de «uuiiizzz», elo-
cuentes testigos de que otras tantas estaciones estan bus-
cando el batido cero con nuestra senal retransmitida por el
satélite. Un breve over e inmediatamente nos contestan va-
rias estaciones DX... jQué maravilla, nos sentimos como si
estuviéramos de visita en un mundo extrano! Todas ellas son
estaciones europeas con las que charlamos un poquito y les
decimos que esperamos oirles de nuevo dentro de tres o
cuatro dias, cuando las érbitas del satélite acomoden mejor
los respectivos horarios permitiendo el QSO a las nueve de la
noche en USA equivalentes a la 5 ¢ 6 de la madrugada en
Europa. Por ambos lados tenemos la seguridad de que el
QSO apalabrado sera enteramente posible sin ninguna com-
plicacién puesto que las dificultades de antano raramente
afectan hoy a las modernas radiocomunicaciones via satéli-
te. jEstamos en la Edad de Oro de |a radio! Es algo que esta
emocionantemente en auge y a lo que cualquiera que lo de-
see puede unirse de manera relativamente facil.

De un tiempo a esta parte venimos recibiendo numerosas
peticiones de informacion acerca de la disposicion de la es-
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tacién y de la forma de operar para poder trabajar a través
de nuestro extraordinario satélite OSCAR 10. Las preguntas
gue nos hacen van desde los equipos y la antena necesaria
hasta la manera en que deben interconectarse todos estos
elementos, qué tipo de cable coaxial debe utilizarse, qué
métodos de seguimiento son mejores y cuales son las ins-
trucciones operativas. Vamos a intentar dar una orientacion
eficaz en este breve articulo alin conscientes de que se pre-
cisa de todo un libro de tamafno medio para dar cumplida
respuesta a todas estas preguntas. He procurado responder
atodas ellas a través de mi ultimo libro OSCAR 10 and Phase
/Il Satellites que ha editado Universal Electronics, 4555 Gro-
bes Road, Suite 3, Columbus, Ohio 43232, USA. Su precio es
de 5,95 ddlares mas gastos de envio. Mientras se aguarda la
llegada de este volumen o se espera la oportunidad de ad-
quirirlo, se puede recurrir a articulos de interés sobre el tema
del OSCAR 10 (véase Bibliografia al final del articulo).

El OSCAR 10 ofrece una experiencia original dentro de las
comunicaciones de radioaficionado que para llegar a apre-
ciarla en todo su valor es necesario disfrutarla de primera
mano. Aporta todas las facilidades del DX que hasta ahora
eran propias de la banda de 20 metros; la eficiencia de las
bandas de 40 y de 80 metros para las comunicaciones loca-
les; la confiabilidad de los 2 metros FM; el atractivo especial
de la comunicacién en banda cruzada y, por ultimo, la in-
dependencia respecto al estado de la propagacion. Dos o
mas estaciones que estén operando a muy poca distancia
entre si pueden mantener comunicaciones de largo alcance,
a distancias entre doscientos cincuenta y veinticinco mil kilo-
metros sin que se interfieran por intermodulacién y con una
potencia de salida del equipo transmisor entre 30 y 80 W de
radiofrecuencia. El satélite OSCAR 10 es totalmente distinto
de sus antecesores, tanto en sus bandas operativas como en
sus Orbitas y periodos diarios de alcance. Con él se acaba-
ron los enlaces descendentes en la banda de 10 metros,
siempre sujeta a las veleidades de la ionosfera; las orbitas a
poca altura que limitan el alcance de las comunicaciones y
los insuficientes periodos operativos de 20 minutos en que el
satélite quedaba al alcance de la estacion terrestre por enci-
ma del horizonte (todo esto pertenece al pasado, a la Fase |l;

Figura 2. Una de las combinaciones mas sencillas para trabajar via
OSCAR 10 en Modo B. Esta constituida por un transceptor portatil de
2 metros para BLUI/CW (lcom 202) complementado con un preampli-
ficador a GaAsFET y por un segundo transceptor portatil (Icom 402)
para la banda de 70 cm en BLU/CW que excita a un amplificador de
potencia Encomm/Tokyo tipo HL32U de 20 W. Anadiendo las res-
pectivas antes «twist» se obtiene un conjunto capaz de proporcionar
comunicaciones con todo el mundo. (Se trata del equipo portable y
de respuesto de K4TWJ.)

con el OSCAR 10 estamos ya en la Fase lll). En lugar de
trabajar con estos «anticuados» parametros, el OSCAR 10 lo
hace en las bandas de 145, 435 y 1.269 MHz, gira alrededor
de la Tierra siguiendo una o¢rbita eliptica muy por encima o
mas alla del ecuador segun el punto de vista de cada uno,
proporcionando periodos de alcance del satélite que se pro-
longan varias horas seguidas al dia. Las modalidades de
trabajo habituales son BLU y CW, ofreciendo innovaciones
como los radiopaquetes y sistemas de memoria cuya popu-
laridad va en aumento.

El equipo representativo para trabajar con el OSCAR 10 en
el Modo B esta constituido por un transceptor de 2 metros y
un transceptor de 70 cm, un preamplificador de recepcién
con GaAsFET para 2 metros, un amplificador de potencia
para 70 cm, dos antenas directivas de 16 elementos mecani-
camente acopladas (una para cada banda), un calendario
de prediccion de orbitas del OSCAR y un globo terragueo o
un microordenador personal con programa para el segui-
miento del satélite. Veamos este equipo con mayor detalle.

Seleccion de aparatos y formacion de la estacion

Actualmente existe una gran variedad de aparatos de VHF
y de UHF con modalidades BLU/CW de fabricacién reciente.
Basta con ojear los anuncios de las revistas de radioaficién
para darse cuenta de ello. Practicamente todos estos apara-
tos, sin excepcion, trabajan formidablemente. Uno puede
sentirse seguro y con absoluta libertad a la hora de elegir los
aparatos o0 marcas que se quiera y siempre que lo permitan
las finanzas personales. En esta eleccion, mas que conside-
rar cada unidad individual por separado, conviene no perder
de vista el conjunto operativo. Por ejemplo, la posibilidad de
oir las sefales propias retransmitidas por el satélite mientras
se esta transmitiendo resulta importante para llevar a cabo
los peguenos ajustes posicionales de las antenas y para
obtener el batido cero con otras estaciones. Esto significara
que el transmisor de 70 cm y el receptor de 2 metros debe-
ran trabajar simultdneamente y convendra que lo hagan con
fuentes de alimentacion distintas al objeto de que las respec-
tivas cargas sean independientes. Los transceptores o re-
ceptores normales que trabajan sin la ayuda de un buen
preamplificador con GaAsFET soélo podran proporcionar
sefales débiles (SO a S1) aunque se les utilice con sistemas
de antenas de alta ganancia (10 a 16 elementos). Por lo
general, el preamplificador exterior con GaAsFET eleva estos
niveles de senal a S4-S7 con un aumento del ruido de fondo
de tan sélo un S, mientras que los demas tipos de preamplifi-
cador aumentan el ruido a S3-34 y no representaran ninguna
mejora practica cuando las senales sean S4-S6. Cabe sena-
lar que es mucho maés efectivo un buen sistema receptor que
la potencia de la senal de transmision. Es evidente que la
energia disponible en el satélite debe compartirse necesaria-
mente por todos los usuarios y cuantos mas, menor potencia
de la senal retransmitida. Facilidades tales como la posibili-
dad de desplazamiento de la FI, CAG selectivo y la incorpo-
racion de buenos supresores de ruido son caracteristicas
importantes a tener en cuenta en el proyecto de la parte
receptora de la estacién. Por la parte transmisora siempre
sera conveniente disponer de un control de potencia de sali-
da, de tono monitor de CW y de VOX. El preamplificador con
GaAsFET debe hallarse muy bien protegido respecto a la RF
puesto que muchos transceptores suelen producir fransito-
rios en el momento de su encendido o puesta en marcha.

Conviene situar el equipo de la estaciéon espacial y sus
sistemas de antena de manera que las interconexiones no se
lleven una longitud superior a los 6 m de cable coaxial. Con-
sidérese que aun esta pequefa longitud de cable representa
muchas longitudes de onda de la frecuencia de 435 MHz
con una atenuacion que equivale en HF al uso de 800 m de

14 e CQ

Marzo, 1986




Conjunto antena satélite Cushcraft AOP-1
(antenas, barra separadora, soporte rotor, tornilleria)

Sefal

descendenle/

2m

Sefal
/ ascendente

70 cm

Pequefia longitud cable
coaxial RG-8 de una pieza

Pequena longitud cable
coaxial RG-8 de una pieza

Salida 75 W

Fuente
12 /500 mA

Transceptor Icom 417H
con fuente opcional
PS-35 incluida (banda

Preamp. con GaAsFET
Spectrum Iniernat,

Figura 3. El conjunto de “sofisticada sencillez”

70 cm, multimodo)

esta constituido por transceptores multimodo
de uso comun, las antenas, un preamplificador
con GaAsFET y los correspondientes rotores.
Es un equipo muy popular entre los usuarios

Altavoz D]—

elev.

Transcepior lcom 271A
con fuente opcional
PS-35 incluida (banda
2 m, multimodo).

=

del satélite. En el texto se comentan posibles
variantes.

cable coaxial entre estacion y antena tribanda. Si se trata de
llevar a cabo la primera instalacion para trafico via satélite,
no es recomendable complicarse la vida con la utilizacion de
cable coaxial del ripo rigido con sus dificultades de tendido.
Conviene que el preamplificador con GaAsFET quede insta-
lado en el interior de la estacion y no en el exterior para evitar
los problemas de las interconexiones y de la intemperie. To-
do debe disponerse de la manera mas sencilla que sea posi-
ble. No se pierda de vista que las antenas para el OSCAR
sélo precisan de un entorno despejado en la direccion del
satélite y que pueden montarse tan sélo a un metro del suelo.

A titulo de ilustraciones clarificadoras de cuanto se ha ve-

nido diciendo respecto a las instalaciones para trabajar con
el satélite OSCAR, las figuras 3, 4 y 5 muestran tres disposi-
ciones diferentes elegidas al azar pero de igual rendimiento
practico. Vamos a describirlas pero no sin antes recalcar que
se trata de tres ejemplos distintos de cémo se puede montar
una estacion para trabajar con el OSCAR 10 utilizando equi-
po corriente y disponible. Naturalmente se podréan anadir y
acoplar accesorios tales como preamplificadores, amplifica-
dores de RF, etc., siguiendo los propios deseos de cada uno
o0 empleando los aparatos que se tengan a mano. Puede
obtenerse una informacion mas amplia de los aparatos aqui
comentados dirigiéndose directamente a sus fabricantes.

Senal
descenden

Antena 2 m Spec-
trum Int. 10XY

Pequeda longitud cable
coaxial RG-8 de una pieza

V

aislante - 183 cm

Senal
//ascendente

Antena 70 cm Spec-
trum Int. 48MBM

Barra separadora

longitud

Pequeda longitud cable
coaxial RG-8 de una pieza

Salida 50 W
Amplif. 50 W Ent. c.c.
Fuente Bt Preampl GaAsFET Lunar Spectrum Int. 12&\:.?;5 A
12 /500 mA MML432-50
elev.
Ent. 2 m 70 cm 10 W
Altavoz Tiamsos. Micrdfono
l]}__ Yagsu FT-T26R (] MiEf
(salida 2m) (Ent. 70 cm)

Figura 4. Conjunto de precio medio constituido en base al popular transceptor multimodo y duplex total de la Yaesu al que se la aﬁadé un
amplificador de RF con alimentacion independiente, un preamplificador de recepcion con GaAsFET y las correspondientes antenas «twist» de
Spectrum International. Téngase presente que deben hallarse incorporados en el FT-726R los modulos opcionales de 70 cm y de la segunda

&l
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Sefial
descendenty

Sefial
/Ascendente

Barra separa-

Antena 2m Spec-
trum Int. 10XY

Pequefia longifud cable
coaxial RG8 de una pieza

dora de madera

Antena 70 cm
KLM453-16C

Pequena longitud cable
coaxial RG-8 de una pieza

SALIDA 90 W
Fuente Ent. c.c. Preamp. GaAsFET 70 cm Ent. c.c. Fuente
12 V4 A A.R.R.P144VDG M HLIOU 12 V/i20 A
elev.
SALIDA
Ent. 2 m 10 W 70 cm
Enl. c.c. Ten-Tec 2510
—( Mic
lcom 730 Ent. c.c.
Altavoz D]— (Manip y mic.)
desconeclados)

Figura 5. Equipo economico pero de gran efectividad para trabajar via OSCAR 10 y que esta compuesto por la «estacion para satélite»

Ten-Tec 2510, un amplificador de 90 W para la banda de 70 cm, un preamplificador de recepcion con GaAsFET y las correspondientes ante-

nas «twist». El subconjunto 2510 centiene un transmisor de 10 W para la banda de 70 cm y un conversor de recepcion de 2 a 10 metros. El
lcom 730 se sintoniza en 10 metros para completar el conjunto.

El ejemplo mostrado en la figura 3 es lo que yo llamo una
«sofisticada sencillez». Se trata del lcom 471H, un transcep-
tor para la banda de 70 cm con 75 W de salida y que lleva
incorporado el alimentador de c.a. opcional PS-35 para que
el equipo resulte mas compacto. Trabaja en comparnia del
271A, transceptor de 2 metros igualmente provisto del
preamplificador interno con GaAsFET y de otra fuente de
alimentacion PS-35. Para la obtencion de una recepcion per-
fecta en 2 metros me permito recomendar la adicion de un
preamplificador con GaAsFET exterior y protegido de interfe-
rencia de RF (emision), como la nueva unidad fabricada por
Spectrum International, y la conexion de toda la combinacion
a una antena Cushcraft modelo AOP-1, especial para satéli-
te, utilizando longitudes cortas de cable coaxial RG-8 con
dieléctrico de espuma y maxima calidad posible. Dos rotores
Alliance del tipo U100, el calendario Project OSCAR y el pro-
grama de seguimiento del microordenador personal comple-
taran esta estupenda estacion para trabajar via OSCAR 10.
Los transceptores multimodo indicados pueden verse susti-
tuidos por los modelos Yaesu FT-480R y su gemelo 780R; los
Icom 290A y 490H o por los Kenwood TR-9130 y 9500, entre
otros.

La instalacion de coste medio mostrada en la figura 4 se
centra alrededor del popular transceptor Yaesu FT-726R pa-
ra VHF/UHF en duplex. Su potencia de salida de 10 W resulta
algo escasa por lo que sera recomendable la utilizacion de
un amplificador de potencia para 70 cm y 50 W de salida con
alimentacion independiente, como por ejemplo el Spectrum
International MML432-50, para aumentar las posibilidades.
La funcion receptora se mejorard con la adicion de un
preamplificador con GaAsFET de Lunar Electronics. La ante-
na de 70 cm que se muestra en la ilustracion es una Spec-
trum International MBM48 de polarizacion lineal y de elemen-
tos multiples y la antena de 2 metros es una Spectrum

10XY-2m con fase de polarizacion circular de giro a la dere-
cha. Las dos antenas se hallan separadas por la distancia de
1,8 m y la barra que las sustenta no debe ser metélica. Se
utilizan dos rotores para mantener las antenas en la posicion
adecuada. En este ejemplo el seguimiento del satélite se
obtiene con el uso de un programa de microordenador per-
sonal que se inicia con la informacion adquirida previamente
a través de la red AMSAT (domingos, 1900 UTC en 14.282
kHz o los miércoles a las 0200 UTC en 3.855 kHz).

~ La versién de una instalacion econémica como la mostra-
da en la figura 5 se sirve de la estacion para satélite Ten-Tec
2510, de un lcom 730, de un amplificador de 90 W para 70
cm como el de Encomm modelo HL90U, y de un preamplifi-
cador con GaAsFET para dos metros tipo Advanced Recei-
ver Research P144 VDG. La antena para la banda de 70 cm
es una 435-16C de KLM y la de 2 metros es una Spectrum
10XY-2m. La separacion entre las dos antenas se mantiene
con una barra de madera y el equipo se completa con dos
rotores separados. Para el seguimiento se utiliza el calenda-
rio «Project OSCAR» con reajuste posicional final a oido. Es-
te ejemplo corresponde a una de mis propias instalaciones
para trabajar via OSCAR 10 y con ella comunico diariamente
con todo el mundo.

El Ten-Tec comprende un transmisor de 10 W en la banda
de 70 cm y un conversor de recepcion de 2 a 10 metros, todo
ello en el interior del propio aparato. Pueden utilizarse trans-
versores y conversores separados junto con antenas directi-
vas y amplificador de 70 cm de construccion doméstica si se
persigue la mayor economia posible. Si se proyectara el
montaje doméstico del preamplificador con idea de reducir
el coste de la instalacion, convendra enterarse con antela-
cién del precio a que pueden adquirirse los semiconducto-
res GaAsFET puesto que suelen ser componentes bastante
caros aungue imprescindibles.
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Antenas para trabajar via 0SCAR 10

El hecho de que el satélite de radioaficionado voltee lenta-
mente durante su viaje por el espacio, obliga al empleo de
antenas con polarizacion circular capaces de no perder la
sefal durante esos giros. Se montan antenas helicoidales o
se ponen en fase Yagis cruzadas de manera gue la senal
radiada siga una trayectoria en espiral cual lo hace la bala
disparada por un rifle, girando en el sentido de las agujas del
reloj (de aqui que se les llame «antenas twist» o de senal
retorcida). Por regla general en las antenas comerciales pre-
fabricadas se incluyen las lineas o sistemas de fase que de-
ben unir los elementos de las antenas «twist». Las directivas
verticales, como las utilizadas en FM y en el trafico a traves
de repetidores, se emplean solo ocasionalmente para el trafi-
co via satélite puesto que en estos casos aparece un desva-
necimiento irregular que da lugar a una molesta modulacion
de la senal, a un «buuum, buuum, buuum= causado por la
inestabilidad del satélite. La captacion con un receptor que
disponga de un CAG muy rapido puede mitigar este in-
conveniente pero no llega a solucionarlo del todo.

Las antenas «twist» con ganancias de 10 a 15 dB son las
que dan mejores resultados en las comunicaciones via sate-
lite. Las que tienen una ganancia inferior o bien proporcionan
unas senales muy débiles o bien necesitan del acompafa-
miento de amplificadores que siempre resultan caros. Pero la
obtencion de una mayor ganancia de antena significa una
mayor envergadura y la consiguiente dificultad en mantener
el seguimiento del satélite. Hablando en términos de «poten-
cia radiada efectiva» (ERP) del Modo B (salida del transmisor
de 70 cm + ganancia de antena — pérdida en la linea de
transmision) se precisan por lo general entre 200 y 700 W
ERP para trabajar con seguridad en BLU y de 100 a 500 W
ERP para una comunicacion confiable en CW. Esta informa-
cion previa debe tenerse muy en cuenta si se pretende la
construccion doméstica de las antenas propias. Las pérdi-
das de la linea de alimentacién de antena constituyen el prin-
cipal enemigo de las comunicaciones en VHF y UHF y por
ello, precisamente, siempre es recomendable que los apara-
tos y las antenas mantengan la mayor proximidad posible y
que se utilice exclusivamente cable coaxial rigurosamente
nuevo y de la mejor calidad posible, preferiblemente del tipo
RG-8 sin ninguna rotura ni fisura. Puede echarse a perder
una excelente sefal (en la transmision en 70 cm o de la
recepcion en 2 m) si se emplea cable coaxial en mal estado
o se utilizan conectores que no se hallen impermeabilizados.

Finalmente se recomienda que las antenas para las comu-
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Figura 6. Concepto basico de la orbita eliptica del OSCAR 10 tal
como se veria desde un hipotético lugar en el espacio. La orbita se
halla con senalizacién horaria respecto a la rotacion terrestre una
vez calculado el «seguimiento mental» y se representa con una incli-
nacion de cinco grados de latitud Sur. La situacion mostrada corres-
ponde a la primavera de 1985. La inclinacién varia = 26 grados
respecto al ecuador en un periodo de aproximadamente dos anos y
medio.

nicaciones via satélite se monten sobre un travesano separa-
dor de material no conductor y de una longitud 1,8 a2,1 m
para evitar la desensibilizacion del preamplificador o del re-
ceptor de 2 m durante la transmision de la sefial de 70 cm. El
separador puede ser de madera, de polivinilo, de manguera
de caucho rigida y gruesa cubriendo tubo de aluminio, o de
cualquier otro material aislante apropiado que se tenga a
mano.

Seguimiento del 0SCAR 10

Este parece ser el aspecto que acobarda mas a quienes
intentan iniciarse en las comunicaciones via OSCAR 10. Es
probable que las veloces drbitas de satélites anteriores, co-
mo las del OSCAR 6 cuyo seguimiento precisaba de compli-
cados dispositivos, hayan influido no poco en la actual intimi-
dacién. No hay por qué preocuparse. Puedo decir que per-
sonalmente he venido operando con éxito y siguiendo al
satélite OSCAR 10 durante casi dos anos sin utilizar mas que
un calendario tipo «OSCAR Project» y un globo terraqueo
calibrado en longitud y latitud. Me ha bastado con apuntar
mis antenas hacia la direccion aproximada en que se espe-
raba la aparicion del satélite en un dia determinado, reajus-
tando a oido la posicion de las antenas sobre la escucha de
mis propias sefales, sin que fuera necesaria ninguna opera-
cion posterior de este tipo durante todo el dia. El procedi-
miento en si me recuerda la tactica utilizada con las directi-
vas en la banda de 20 metros. Puede gque alguien comente
que todo esto esta muy bien, pero no explica a dénde debe
de dirigirse inicialmente la antena antes de poder «reajustar»
su orientacién a oido. Bien, precisamente para la obtencion
de este dato es por lo que se precisa el calendario orbital
«Project OSCAR» (predicciones vélidas durante un ano que
pueden obtenerse con una donacion de 10 dolares al «Pro-
ject OSCAR, P.O. Box 1136, Los Altos, CA 94023, USA) o
que pueden conseguirse a través de un programa de segui-
miento para microordenador personal (ponerse en contacto
con AMSAT Software Exchange, P.O. Box 27, Washington
DC, 20044, USA, incluyendo sobre dirigido a uno mismo e
IRC). Si se trata de iniciarse en las comunicaciones via satéli-
te, mejor sera la utilizacién de estos dos procedimientos si-
multaneamente hasta haberle cogido el tranquillo a esto del

Apogeo
9. dia

Figura 7. Este gréafico muestra las orbitas del OSCAR 10 en su pro-

gresion Oeste-Este durante el ciclo de 19 dias y con respecto al

alcance visual desde EE.UU. La representacion de estas orbitas

sobre un globo terraqueo proporcionara una vision tridimensional
mas realista.
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ciclo orbital de 19 dias del OSCAR 10. Por desgracia, el
transpondor del Modo B no trabaja durante todo el tiempo en
que el satélite esta visible y por ello es recomendable estar al
tanto de los avisos radiados por la red AMSAT acerca de la
operatividad del satélite prevista a ultima hora.

El OSCAR 10 sigue una orbita eliptica elevada que le lleva
a una distancia de aproximadamente 36.000 km de la Tierra
durante dos veces al dia (una ¢érbita de 11,6 horas de dura-
cién). A medida que el satélite se aleja de la Tierra hacia su
apogeo, se va ampliando su alcance visual (figura 6). Cada
difa su drbita se desplaza hacia el Este unos 10° de longitud y
el apogeo diario tiene lugar con unos 40 minutos de adelanto
respecto al dia anterior. Si se supone que el apogeo del
satélite en un dia cualquiera es de 36 km por encima del
punto de la Tierra situado en el ecuador a 160° de longitud
QOeste (es decir, aproximadamente sobre la vertical de la isla
de Jarvis), al dia siguiente el apogeo se hallara sobre 5° de
latitud Sur y 155° de longitud Oeste, siendo suficiente una
pequena mayor elevacion de las antenas desde el Sur de
Estados Unidos como toda correccion. El concepto queda
ilustrado en la figura 7. Unos nueve dias después del apogeo
del OSCAR 10 tendra lugar sobre la vertical de América del
Sury tras el transcurso de nueve dias mas, el apogeo tendra
lugar sobre la parte central de Africa. Esta orbita se ird per-
diendo de vista en Estados Unidos a partir de este momento
y la «otra drbita» del satélite (que se hallaba oculta por
«opuesta» a la parte visible en USA) se ird haciendo visible
durante el proximo ciclo de 19 dias.

Métodos operativos

Puesto que el transpondor del Modo B del OSCAR 10 re-
transmite simultaneamente muchos QSO en BLU y CW, los
procedimientos operativos son muy semejantes a los utiliza-
dos en las bandas de HF. Las diferencias mas evidentes
estan en que no hay QRM y en la ausencia de sefales de alta
potencia. La facilidad ya sefialada anteriormente de que uno
pueda oirse a si mismo a través de la retransmision del satéli-
te (duplex total) sirve para un doble propésito: evitar el QRM
(no existe zona de silencio y por lo tanto todo el mundo oye a
todo el mundo por un igual y «dejar sitio» a los deméas resulta
tanto una cortesia como una necesidad ineludible) y la posi-
bilidad de comparar la fuerza de las sefnales propias con la
fuerza de las senales de la baliza del transpondor (145,800
MHz). Todos compartimos por un igual la energia del satélite
y de aqui que ninguna senal descendente debiera ser nunca
mas fuerte que la senal de la propia baliza. Tanto las senales
excesivamente fuertes como las transmisiones en FM son
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Figura 8. Mosaico de QSL, una simple muestra de los paises propor-

cionados por el OSCAR 10 al principiante Sandy, WB40OEE, en sus

primeros seis meses de operar via satélite desde Estados Unidos.

En total, Sandy comunicé con mas de 40 paises durante los primeros
19 dias de actividad.

prohibitivas para el OSCAR 10. Debe mantenerse limitada la
potencia del transmisor propio y tratar de sacar el maximo
rendimiento posible del receptor.

Las comunicaciones DX son abundantes y agradables a
través del OSCAR 10 y las acumulaciones o «pile-up» usur-
padoras de energia deben evitarse. Todo el mundo tiene la
misma oportunidad de comunicarse tranquilamente con las
otras partes del mundo vy la propagacion no desaparece en
ningun momento. En otras palabras, se puede disfrutar tran-
quilamente de la amistad internacional. La mayoria (sino to-
dos) los operadores de DX aprecian las ventajas de la mejo-
ra operativa que ha significado el OSCAR 10 y muchos de
ellos no vacilan en guedar QRT si ello es necesario para
evitar la sobrecarga de tréfico del satélite.

El papel de la AMSAT

La organizacion mundial directamente responsable del ini-
cio, el proyecto, la construccion y el lanzamiento de los saté-
lites de radioaficionado es la AMateur SATellite Corporation
cuya direccion postal es P.O. Box 27, Washington, D.C.,
20044, USA. Aungue la pertenencia como socio del AMSAT
no es obligatoria para el uso de los satélites OSCAR, si es

L i
Baliza M OBl o | enLace pesc.
145,810 145.840 145.880 145i900 145i920 145.950MHz (* doppler)
| A1
" """" T T T T |
435.160 436.120 435.100 435.080 435.050MHz (+ doppler)
Centro ban- ENLACE ASC.
da de paso
MODO B
i | CW y SSB | EnLACE DESC.
436,250 .3 4 5 6 7 8 9 437.0MHz (+ doppler)
| | | | | | | | |
| | | 1 I 1 1| 1 |
1269.750 .7 .6 .5 4 3 2 1 1269.0MHz (* doppler)
MODO L ENLACE ASC.

NOTA: La polarizacion de las antenas es circular sentido derecha.

Figura 9. Bandas de paso de los transpondores del OSCAR 10. Obsérvese la inversién de frecuencia entre las senales ascendentes y las
senales descendentes.
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Figura 10. El conjunto de antenas para satélite Cushcraft AOP-1 que

se completa con un par de rotores Alliance o Telex/Hy-Gain. Si se

prefiere el empleo de un solo rotor, valdra la pena considerar el

Dynetic Systems DR10 que proporciona doble indicacion de lectura
azimutal y de elevacion.

altamente recomendable puesto que representa contribuir a
que puedan seguirse desarrollando los programas espacia-
les de radioaficionado prestando nuestro apoyo personal co-
mo operadores. Los fondos de la AMSAT proceden de dona-
tivos, cuotas de asociados, actividades de promocion y do-
naciones de otras asociaciones, como la ARRL. Aunque con
deudas, la AMSAT contintia en la actualidad desarrollando y
preparando mas satélites dentro de la Fase Il y de la Fase
IV. Creemos que todo radioaficionado progresista debiera
ser socio de la AMSAT, disfrutar de la lectura de su publica-
cion bimensual denominada Satellite Journal y contribuir a
que los futuros satélites con los que sofiamos sean una reali-
dad cuanto antes.

Conclusion

En este articulo nos hemos referido exclusivamente al pro-
cedimiento operativo del Modo B por ser el que permite el
acceso al satélite OSCAR 10 con mayor facilidad y con el uso
de equipo comun y accesible. Pero el OSCAR 10 opera tam-
bién en Modo L, una modalidad fascinante para los pioneros
de la ciencia radioeléctrica, en la que se emplean senales
ascendentes de BLU o de CW en la frecuencia de 1.296 MHz
y retransmision descendente de las mismas en la banda de
435 MHz. Desgraciadamente en el OSCAR 10 existe un pro-
blema de relé de antena cuya consecuencia ha sido la ate-
nuacion de las senales recibidas por el satélite (y conse-
cuentemente de las senales transmitidas). Esto ha hecho
que se precisen senales de alta potencia, siempre onerosas,
para poder trabajar en este Modo L y que el equipo receptor
terrestre deba ser de la mejor calidad posible, de una bon-
dad pareja a la de los receptores de las senales reflejadas en
la Luna. No se trata de un problema de frecuencias o bandas
sino simplemente de la consecuencia de una averia en el
equipo del satélite. Las dificultades que conlleva esta averia
pueden superarse sin grandes dificultades técnicas y para
ello Spectrum International (P.O. Box 1084, Concord, MA
01742, USA) dispone de cuanto es necesario para ello:
transversores, antenas, dispositivos para apilarlas, etc.

Los satélites de radioaficionado representan, ciertamente,
el medio de comunicacion del futuro y no cabe duda de que
estamos viviendo el momento ideal para iniciarse en esta
emocionante técnica que, evidentemente, no puede descri-
birse en su totalidad dentro de un solo articulo de revista. i
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® Fnvios postales internacionales. El B. O.
de Comunicaciones num. 6 de fecha 17 de

yectista-Instalador de energfa solar. Los

enero de 1986 publica la nueva tarifa de Pa-
quetes Postales Internacionales a expedir
por via de avién en cuyos importes segun
peso se halla comprendido el derecho de
50 ptas. correspondientes al despacho de
Aduanas. Las tarifas publicadas abarcan to-
dos los paises del mundo que admiten este
servicio, siendo especialmente de interés
para aguellos particulares o entidades que
efectlien envios masivos de QSL por la via
rapida.

e | os radioaficionados de Soria otorgaran
tarjetas QSL conmemorativas de la Primera
Marcha «Ruta de Santiago» que se celebra-
ra del 16 de marzo al 20 de abril y sera pa-
trocinada por la Hermandad de Donantes
de Sangre (pro captacién) de Soria. Las
QSL pueden ser enviadas al apartado 101,
42080 Soria.
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e Reproducimas el diploma que otorgan
«Las cuatro estaciones del afo». Sus bases
las puede encontrar en un QTC publicado
en CQ Radio Amateur, num. 28, pag. 38.

® E| «Centro de Estudios de la Energia So-
lar» (CENSOLAR), durante 1986 concede
veinte becas para cursar en régimen de en-
sefianza a distancia, unos estudios condu-

aspirantes deben haber cumplido los 16
anos y poseer, como minimo, estudios a ni-
vel de Bachillerato Superior, Formacion Pro-
fesional o equivalentes. Para obtener los im-
presos de solicitud deben dirigirse a CEN-
SOLAR Avda. Republica Argentina, 1.
41011 Sevilla.

e E| Club Uruguayo de VHF anuncia la dis-
ponibilidad de la nueva «Gufa de los Radio-
aficionados del Uruguay» equivalente a
nuestro Libro de Indicativos o «Callbook»
nacional. Se trata de una primera edicion
que suponemos habra de resultar interesan-
te para quienes mantienen relaciones per-
sonales y de DX con el pais hermano. La
direccion del radioclub es P. O. Box 242,
Montevideo, Uruguay, y la administracion
del nuevo libro de indicativos parece estar a
cargo del Tesorero de la Entidad, Rafael
Fernandez, CX9BN.
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Cualquiera que posea material usado, un poco de imaginacion
y ganas de trabajar, puede montar un emisor en poco tiempo.

< Quiere montar un emisor
en dos o tres horas?

JUAN OLIVERAS*, EA3KI

EI titulo de este articulo puede recordar a muchos lectores
aquellos libritos de bolsillo, de moda hace anos, titulados
¢Quiere Vd. aprender...en diez dias? (francés, aleman, man-
darin, tagalo...). Aquellas frases, para pedir billete en la esta-
cion o dar las gracias al camarero, nc ayudaban demasiado
a aprender ningun idioma. Pero los manuales de frases para
memorizar, no tienen nada gue ver con lo que aqui quiero
proponerles. No se trata de ninguna novedad, pues son mu-
chos los articulos similares que se han publicado a través de
los anos (véase bibliografia). Me propongo narrar mis pro-
pias experiencias y expresar ciertas consideraciones que
creo importantes.

Reparos y propuesta

Antes, quisiera manifestar que he sentido reparos en en-
viar este articulo para su posible publicacion, no solo por lo
reiterativo que pueda ser su tematica, sino también porque
un buen amigo y colega, con quien lo he comentado, me ha
expresado sus dudas de gue pueda interesar a alguien, por
la razon de que ¢quién va a conservar a estas alturas valvu-
las emisoras o amplificadores de salida, tales como las
RL12P50, 807, 6L6, EL34, 6AQ5, 6V6, EL84...7 Y menos aun
las 59, 6F6, 42, 41,...7 Contrariamente a tan respetable opi-
nion, creo que abundan los radicaficionados que no han de-
sechado su antiguo material, a poco que hayan dispuesto de
un pequeno rincén en su QTH para guardar lo que, aungue
anticuado, no es inutil del todo (hay quienes utilizan las anti-
guas valvulas como objetos decorativos). Particularmente los
colegas con conocimientos técnicos y que construyeron sus
propios equipos en época precedente, guardan, sin duda,
material diverso y Util.

Seria conveniente, como luego veremos, que los colegas
conocedores de la telegrafia dispusieran de un emisor de
pequeno tamano y peso, que cargara 10 a 50 W en el paso
final, para usarlo en cualguier situacion de emergencia per-
sonal o publica: una averia en el transmisor o parte emisora
del transceptor, por ejemplo. Serviria también para llevar,
con un segundo receptor que muchos colegas poseen, a la
casa de campo o de la playa a pasar las vacaciones y los
fines de semana, disponiendo asi de otra estacién que evita-
ria el traslado de la principal, pese al pequefo tamano y
poco peso de los equipos actualmente en el mercado.

Proteccion civil

Los radioaficionados podemos ser requeridos por el servi-
cio de Proteccion Civil, que actualmente ha sido formalmente

*Bigay, 19. 08022 Barcelona

estructurado y bastante bien dotado. Si no recuerdo mal, el
primer ejercicio de Proteccion Civil (casi un juego) efectuado
a nivel nacional y con presencia de las autoridades, se llevé
a cabo en la banda de 7 MHz (7.030 a 7.040 kHz) el dia 24
de noviembre de 1960. Sélo tomaron parte once estaciones,
las cuales completaron una frase, previamente establecida,
deletreando cada estacion dos o tres palabras de la misma...
Parece ser que se tratd de un «experimento» para convencer
a ciertas autoridades de que el territorio espanol podia cu-
brirse a base de estaciones de radioaficionado... El 26 de
octubre de 1961, a las 12 horas y en 7.025 kHz, se realiz6
otro ejercicio en el que tomaron parte muchas estaciones
que fueron llamadas desde la que hacia de central en Ma-
drid, en orden numérico de distritos y alfabético de indicati-
vo. De este modo, mi indicativo fue el nimero 55. Estos datos
me sirven para significar la conveniencia de tener una pe-
guena emisora de emergencia. Aunque actualmente existe
una red de estaciones del servicio de Proteccion Civil en la
banda de 144 MHz, en frecuencias determinadas y con re-
petidores (que no siempre funcionan), los radioaficionados
idoneamente deberian disponer de una estacion de bandas
bajas, faciimente transportable y, a ser posible, autosuficien-
te en lo relativo a la alimentacion, como por ejemplo disponer
de una bateria adicional o la del coche, para usarlas en caso
de cortes o averia en el suministro del fluido eléctrico. Cuan-
do surge una catastrofe (recordemos las inundaciones de
Valencia, del Vallés, de Sevilla, del Pais Vasco, de Jativay su
comarca, etc.), y se interrumpen las comunicaciones norma-
les, la red de 144 MHz podria ser insuficiente para abarcar
ciertas zonas del territorio nacional. En Estados Unidos de
Norteamerica, el Amateur Radio Emergency Corps dispone
de frecuencias en todas las bandas de radioaficionado. En
Espana, la banda de 14 MHz seria necesaria para comunicar
con Canarias e incluso para enlazar puntos distantes dentro
de la Peninsula. Las bandas de 7 y 3,5 MHz serian también
utiles como complemento o sustitucion de la red de 144 MHz
ya citada.

«Mi caso», resuelto a bajisimo coste

Pero dejemos los desastres, aunque sin olvidarlos. Lo que
aqui me propongo es el montaje de un emisor de muy bajo
coste, efectuado con materiales de segunda mano, de los
que tiene a su disposicion todo radioaficionado experimenta-
dor y con algunos afos de practica. Como antes dije, cada
radioaficionado puede tener una motivacion personal para
montarlo, aparte de las ya apuntadas. «Mi caso» se presentd
de la siguiente manera: poco antes del verano de 1979 que-
do agotada la valvula final de mi emisor, la QE 08/200. La
adquisicion de otra véalvula similar no era aconsejable porque
el equipo estaba disenado para CW y AM, y esta ultima mo-
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dalidad ya no se empleaba, de modo que decidi adquirir un
transceptor con la modalidad SSB, usual desde hacia tiem-
po. Se daba la circunstancia de que el establecimiento de
material de radioaficionado donde lo iba a adquirir, tenfa una
partida de equipos japoneses retenida en la Aduana del
puerto de Barcelona, a causa de esas razones burocraticas
gue uno no acaba de entender, y por lo tanto, no podian
senalarme fecha precisa ni aproximada para la entrega del
transceptor. Se acercaba el mes de julio y, tenia programado
ir a pasar las vacaciones a una casa de campo aislada, si-
tuada en la falda del Montgros (Barcelona), a 5 km del pue-
blo mas proximo y sin teléfono. Naturalmente, para cualquier
emergencia disponiamos del coche y de una aceptable ca-
rretera de montana. Pero, ¢para qué soy radioaficionado?
;Para qué me sirven los «cajones de sastre» (de «desastre»,
dice mi XYL) con que cuento? En ellos se apinan bobinas de
«panel de abeja» y de «fondo de cesta», centenares de re-
sistencias y condensadores en buen uso y de diversos tipos
y valores, docenas de valvulas variadisimas, varias cajas
metalicas con chasis y otras del modelo «minibox», etc. Si no
usaba este material de «desecho» para tal ocasion, ¢para
gué lo habia guardado durante tantos anos? Muchos cole-
gas veteranos y otros mas jovenes se han iniciado en la afi-
cion a base de adquirir material diverso y aparatos anticua-
dos o en estado de no funcionamiento, que es facil hallar
en esos mercados relativamente economicos de segunda o
tercera mano que existen en grandes y medianas ciudades
(Els Encants en Barcelona, El Rastro de Madrid, etc.). Cual-
quiera que posea material usado, un poco de imaginacién y
ganas de trabajar, puede montar un emisor en dos o fres
horas. |Sil No se trata de proyectar, disefar y construir, sino

montar, que yo identifico (al menos para este trabajo) con
fijar los elementos atornillables y efectuar las soldaduras y
conexiones del circuito.

Para hacer realidad mi proposito, solo tuve que adquirir en
el mercado el miliamperimetro de placa, pues los dos o tres
instrumentos de medida que tenia eran grandes y habrian
ocupado demasiado espacio. En realidad, el miliamperime-
tro no es imprescindible, ya que una lamparita piloto de, por
ejemplo 6,3 V y 0,3 A puede servir para hallar el punto de
resonancia; y si la valvula utilizada es de baja potencia, bas-
tara con una lamparita de 0,2 6 0,1 A. La caja donde decidi
montar el emisor la habia usado desde hacia afos para di-
versos propositos, de modo que tanto el chasis, como el
panel, tenian numerosos agujeros, lo gue me facilitd el mon-
taje, y solo tuve que perforar algun orificio mas. Las medidas
exteriores de la caja son: 240 mm de ancho, 160 mm de alto
y 130 mm de fondo. En la foto 1 se aprecia el panel con los
rotulos en inglés...un capricho. Los botones «ANT»Y «TUN-
NING» corresponden, obviamente, al «Pi» de salida y perte-
necieron a un pequeno receptor Emerson de los anos treinta,
de los de corriente universal. De un equipo de surplus de
guerra, el «WS-19» («Wireless Set n.°19» britanico, o «B-19»
en versién americana) aproveché la bobina de placa y tam-
bién un soporte de ceramica cuya bobina retiré; en éste arro-

llé a mano 120 vueltas de hilo esmaltado con doble capa de
algodon, procedente de una de las viejas bobinas «nido de
abeja» que deshice; asi devané el chogue de radiofrecuen-
cia de alimentacion de placa, en tres secciones, visible en
las fotos 2, 3, 4 y sobre todo en la 5, donde la valvula utilizada
—RL12P50— fue retirada de su zocalo para mejor visibili-
dad. La seccién del hilo con que se fabricaban las bobinas
en los primeros tiempos de la radio, era suficiente como para
utilizarlo en un choque de placa. El pequeno choque antipa-
rasitario que se observa entre el de RF y el clip de placa,
pertenecia también al «WS-19». Este equipo de guerra fue
excelente y comprendia tres aparatos en la misma unidad.
Fue utilizado por las fuerzas aliadas durante la Segunda
Guerra Mundial, especialmente por los carros de combate
britanicos en diversas batallas desarrolladas en el desierto
de Libia. Se componia de un transceptor que cubria, en dos
bandas, desde 2.100 hasta 8.000 kHz, para comunicar con
el mando; otro transceptor que trabajaba hacia los 240 MHz
servia de comunicacion a las dotaciones; finalmente, un am-
plificador-intercomunicador que permitia hablar entre si a los
tres o cuatro hombres de una dotacion. La unidad que adqui-
ri tenia adherida finisima arena en diversos rincones, e inclu-
so extraje una apreciable cantidad, de dentro del miliamperi-
metro. Se observara en las fotografias que la valvula tiene
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tres capacetes sobre la campana de cristal; normalmente |a
RL12P50 llevaba solo dos, uno senalado «A», conexion de
placa, otro, senalado «B», conexion de reja supresora, aun-
que este electrodo también tenia conexion en el zécalo; el
tercer capacete de este ejemplar carece de conexion al in-
terior.

En la misma fotografia 5 se aprecian los dos condensado-
res del «Pi». El de sintonia es un compensador tipo maripo-
sa, que con las dos secciones en paralelo tiene una capaci-
dad maxima de 50 pF. El condensador de salida, montado
encima del anterior es un tandem miniatura de receptor. Al
fondo de esta fotografia y en las 2 y 3 se aprecia el transfor-
mador de alimentacion procedente del desguace de un
magnetofon «Abet» que quedd inservible por desgaste de
los contactos de su botonera. Felizmente, este transformador
cuenta con un bobinado que proporciona 12,6 V que es la
tension de filamento requerida por la RL12P50.

7

En la foto 6 es claramente visible el zécalo de dicha valvu-
la, y a su lado el choque de catodo, que no es otra cosa que
uno de los dos bobinados (de cuatro secciones) de un trans-
formador de frecuencia intermedia, cuyo tubo de carton cor-
te a la mitad de su longitud. El montaje, necesariamente rapi-
do, me obligd a utilizar en el puente de diodos rectificadores
cuatro ejemplares que encontré entre mis «desechos», y
que, aunque de caracteristicas idénticas, tienen denomina-
ciones y formas diferentes: dos BY-100 y dos BY-127, como
se ve a la derecha de la foto. Las dimensiones Utiles de la
parte inferior del chasis (foto 8) son 224 mm de largo, 108
mm de ancho y 38 mm de altura entre la parte inferior de la
base y la parte interior de las dos solapas atornillables. El
conector coaxial es bien elocuente como tamano compara-
tivo.

La posicién vertical de montaje del transformador de ali-
mentacion, me permitio disponer de mas espacio y, curiosa-
mente, la ventana que el chasis tenia de origen para el trans-
formador de alimentacion, me sirvio para situar el zocalo de
la valvula sobre una placa metalica debidamente agujereada
y fijada a la ventana.

El esquema, las fotografias y los datos aportados hasta
aquf, creo que son suficientes para que al lector no le surjan
dudas. Cabe anadir (véase esquema y foto 1) que la tension
de placa puede ser seleccionada mediante un conmutador
situado en el panel (HV o alto voltaje y LV o bajo voltaje),
utilizando este Ultimo para hallar el punto de resonancia del
circuito de placa y también para trabajar a potencia reduci-
da, cuando las circunstancias lo permitan o aconsejen. Es
posible seleccionar, mediante un interruptor, la banda (14 o
7 MHz) utilizando el cristal correspondiente en cada caso.
Con un condensador de sintonia de mayor capacidad vy el
cristal adecuado, podria trabajarse la banda de 80 metros,
ya que el transceptor del «WS-19» bajaba hasta 2.100 kHz.
Aunque los materiales y detalles dados aqui son los mios
personales, los he descrito con el proposito de estimular a
los colegas interesados que puedan ser reacios, a fin de que
se decidan, ya que son multiples las combinaciones que se
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. pueden realizar con el material en desuso del que se dispon-
ga en cada caso particular. No hay otro trabajo previo que
seleccionar el material mas conveniente para llevar a cabo la
construccién de un equipo gque por muy anticuado que pa-
rezcay sea, no dejara de ser Unico y de construccion absolu-
tamente personal, y sobre todo, de una utilidad imprevisible,
al menos potencialmente. Ademas no hay que insistir en su
bajo coste.

Uso y sobresaltos

Desde el primer dia de vacaciones pude «charlar» en el
lenguaje universal por excelencia —el Morse— utilizando
una antena de 22 m de longitud alimentada por un extremo, y
extendida por encima de los pequenos pinos existentes en
aquel lugar, a una altura no superior a-dos metros y medio
del suelo, y por debajo del nivel del tejado de la casa (encla-
vada en una fuerte pendiente). En estas condiciones realice,
en veinte dias, varios centenares de QSO, en 40 y 20 metros,
con toda Europa, parte asiatica de la URSS y EE.UU., utili-
zando cristales de 7.002, 7.010, 7.020, 7.030 kHz y doce
cristales mas en la banda de 14 MHz repartidos entre los
14.002 y 14.050 kHz.

Podria haber realizado muchos DX durante la noche, pero
no me «apetecio»... La estacion estaba instalada en el gara-
je, situado bajo la casa. En aquella zona abundan mucho
toda clase de insectos que acudian a la luz. Y también abun-
dan los reptiles... Una tarde, a pleno sol, estando con los
auriculares puestos y atento al receptor, senti un fuerte za-
randeo en el hombro; mi hijo me senalaba en silencio un
hermoso ejemplar de culebra de herradura («Coluber
hippocrepis») que se deslizaba desde la parte superior de la
puerta del garaje, a un metro sobre mi cabeza... Rapida-
mente me levanté y como mejor pudimos nos deshicimos de
aquel inesperado visitante. Esta serpiente es de habitos diur-
nos, pero, segun manifestaciones de campesinos de aque-
llos alrededores, por la noche se hace presente un ofidio,
que naturalmente sera otra especie (tal vez la «coronela me-
ridional»), y este hecho me hizo desistir de bajar al garaje en
horas nocturnas.

Curiosamente, un gran ejemplar de lagarto ocelote, que
tenia su guarida en unas rocas junto a la entrada del garaje,
asomaba la cabeza o medio cuerpo siempre que desconec-
taba los auriculares y dejaba sonar en el altavoz una esta-
cion radiotelegrafica. El lagarto salia ligeramente en cuan-
to se oia la sefal, y permanecia inmavil mientras no le alar-
mara un ruido extrano u otra causa. Seria un mal chiste
especular sobre si al largarto le gustaba el Morse, pero su

indudable atraccion por la musicalidad de la nota radiotele-
grafica debe guardar alguna relacién con el «encantamien-
to» de serpientes que se practica en ciertos pueblos de Asia
y Africa mediante instrumentos musicales autéctonos de tim-
bre agudo y dulce, bastante similares a los de madera de las
orguesta sinfénicas de occidente (corno inglés, oboe vy
otros). jCuantos fendmenos de las ciencias en general que-
dan aun por investigar y conocer a fondo!

Pese a sustos como el descrito, mis vacaciones transcu-
rrian placida y relajadamente gracias al emisor de «emer-
gencia» construido de manera tan precipitada como econo-
mica. Por la amabilidad de mi amigo y colega Juan, EA3PI,
estaba en contacto con Barcelona dos veces al dia en horas
convenidas, de modo que no me sentia aislado en aquella
«torre» solitaria. Por fin, el dia 6 de agosto, Juan me avisd
que el transceptor estaba ya disponible en la tienda, una vez
superadas las dificultades aduaneras antes citadas. Sin pér-
dida de tiempo me desplacé a la capital, regresando acto
seguido con el flamante equipo. Al dia siguiente, casi al ama-
necer, el transceptor y su fuente de alimentacion estaban ya
en condiciones de funcionamiento. Lancé mi primer CQ en
SSB y Alfonso, EASAJE, de Cehegin (Murcia) fue mi primer
corresponsal en ésta, para mi, nueva modalidad; eran las
0632 UTC. Seguidamente formamos una «rueda» con EA3PI,
EA3ER (e.p.d.), EABAM y EA7TATO/m.

El emisor de emergencia habia cumplido hasta entonces
su mision. Dada la novedad que representaba para mi la
practica en SSB, asi como la innovacion a todos los niveles
del manejo de un transceptor transistorizado, casi olvidé al
pequeno transmisor que quedo arrinconado de momento...
Pero lo conservo desde entonces bien guardado y protegido
del polvo. De vez en cuando lo pongo en marcha, cargo una
antena «long wire» y realizo algunos QSO valiéndome del
receptor del transceptor. De este modo compruebo su buen
estado de funcionamiento.

Importante

La conservacion de equipos antiguos de valvulas, o la
construccion de ellos actualmente —incluidos receptores—
lo aconseja el conocimiento de los efectos que las radiacio-
nes derivadas de explosiones atomicas y nucleares ejercen
sobre los aparatos transistorizados en uso y sobre los diver-
sos sistemas electronicos sensibles.

El EMP («Electromagnetic Pulse») o Impulso Electromag-
nético, se conoce desde el comienzo de los ensayos de las
armas atdomicas. Pruebas atdmicas atmosféricas efectuadas
en el Pacifico, hicieron saltar los disyuntores locales de sumi-
nistro eléctrico en poblaciones situadas a miles de kilome-
tros. Pero lo peor de estas radiaciones son la presencia de
neutrones y de rayos gamma, liberados en las reacciones
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termonucleares, que poseen un enorme poder de penetra-
cion (especialmente los rayos gamma) lo que provoca la
averia parcial o permanente de los equipos transistorizados
(emisores, receptores, ordenadores y cualquier dispositivo
automatico de los sistemas de comunicacion). Este fendéme-
no se denomina TREE («Transient Radiation Effects on Elec-
tronics»). Sin embargo, los equipos a valvulas son muy poco
sensibles a tales efectos y por ello se aconseja conservarlos
en buen uso como alternativa en caso de cualquier emergen-
cia. También se recomienda guardar equipos transistoriza-
dos de repuesto en armarios metalicos y sin conexion con las
redes de alimentacion eléctrica ni con antena, Unico modo
de gue permanezcan a salvo de las radiaciones destructo-
ras. jQue nunca sea éste el determinante de su uso!

Estos conocimientos los debemos, entre otras fuentes, a
un trabajo del colega norteamericano AG3U, técnico espe-
cializado en la supervivencia nuclear, empleado por la O.R.I.
Inc.%ofirma dedicada a la investigacion de la defensa nacio-
nal.

llustraciones

Las ilustraciones que acompanan este trabajo han sido
realizadas por la generosa cortesia de mi viejo amigo Pedro

Conejero Curiel, fotografo industrial y publicitario, que enuna «
de las escasas y espaciadas visitas que me hace, se debid
compadecer de mi cuando le mostré las fotos que yo habia
hecho para este articulo, y me ofrecid «repetirlas» en su es-
tudio... Gracias Pedro. jQué grande es tener amigos! Jiaf
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e Se ha editado un libro que relne los programas de ordenador
personal de mayor interés para el radioaficionado y cuyos autores
son N6NB y KC6A. Bajo el titulo Computer Programs for Amateur
Radio, esta obra tiene 328 paginas, su precio es de 4.860 ptas. y
puede adquirirse en Libreria Hispano Americana (utilice la «HOJA
PEDIDO DE LIBRERIA~» insertada en la revista). Los dos autores son
colegas muy activos y con larga experiencia en la estacion de radio-
aficionado computerizada y con prosa muy sencilla han sabido ins-
truir de forma comprensible al lector acerca de como disponer el
ordenador personal para los concursos, para llevar el «log» de cual-
quier estacion, disenos de antenas, calculos para la reflexion lunar,
control de diplomas, seguimiento de satélites, etc. siempre bajo un
punto de vista practico y con el propdsito de abreviar las tareas de
calculo y de registro y archivo, a veces tan engorrosas. No se preci-
sa de ningun conocimiento especial para llevar a cabo cuanto se
propone en el texto de la obra dirigida principalmente a los poseedo-
res de un Apple Il, IBM-PC, TRS-80, Commodore 64 y otros, siempre
que dispongan de memoria de discos. Los poseedores del VIC-20 y
del Spectrum podran, igualmente, llevar a cabo un buen nimero de
los programas contenidos en el libro. Quienes prefieran la adquisi-
cion de discos con los programas ya registrados (unos 20 progra-
mas) para el Commodore 64, TRS-80 Madelo Ill y el PC de IBM,
pueden dirigirse a James Steffen, KCBA, 6831 Espanita, Long Bea-
ch, CA 90815, USA.

Los aficionados a experimentar con las antenas podran disponer
de los programas especializados Antenna Scaler, Phased Vertical
Pattern Plotter, Moontracker y varios otros respecto a arientacion de
directivas, determinacion de linea de penumbra, etc.

® Algo no anda bien en la REF francesa... «Tenemos almacenados
en los sotanos de la sede social miles y miles de ejemplares de
Radio-REF (revista) como producto de unos tirajes excesivos que a
partir de ahora limitaremos a 10.000 ejemplares mientras no aumen-
te substancialmente el numero de asociados. Los costes de explota-
cion nos han obligado a reducir el niUmero de paginas de nuestra
revista a 64, paginas que procuraremos hacer lo mas interesantes
para todos nosotros»... Son palabras del presidente de la REF, a las
que el Tesorero de la Entidad anade: «El drama es que nuestra
estructura esta preparada para una asociacion de 15.000 miembros
y en la actualidad sélo somos 9.000 con un presupuesto calculado
para 11.000 miembros. Es preciso una reduccion draconiana de los
gastos y una labor de captacion lo mas efectiva posible. Debo sefa-

lar que la REF ha cumplido sus sesenta afos gracias a que durante
muchos decenios los OM la dirigieron desde Paris y desde las pro-
vincias sufragando sus gastos de su propio bolsillo sin la menor
compensacion economica, sin la menor carga al Presupuesto de la
entidad».

Deseamos la mejor suerte a la nueva directiva de la REF en la
superacion de las dificultades actuales que esperamos sean simple-
mente pasajeras y tengan una pronta solucion.

e E| radioclub Guadasuar, EA5RKG, con mativo de las fiestas patro-
nales, organizé el «VIIl Diploma-Concurso Fira i Festes de Guada-
suar» en la modalidad de VHF con una nutrida participacién de
excelentes emisoristas que demostraron su buen hacer en radio.

En la sala de exposiciones del Ayuntamiento se celebro la «| Mos-
tra de Material de Radioaficionats», destacando la lampara de Edi-
son, un receptor Lumix del afo 1932, un Hallicrafters del 1938 y la
emisora movil de Radio Guadasuar del ano 1952, entre un sinfin de
equipos de incalculable valor sentimental que alternaban con el mas
moderno material de la radioaficion de hoy.

@ E| dia 29 de enero se consiguié el primer QSO EA en la modalidad
de radiopaquetes entre las estaciones EA1AEB, Jesis Dominguez
de La Coruna, y EA30G, Luis de Barcelona, en la banda de 40 m
utilizando la velocidad de 300 Bd y un desplazamiento de 1.000 Hz
con los tonos Bell 202.
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(orreo fecnico

R. LLAURADO*, EA3PD

STALKER SS360-F/102 PARA
RADIOAFICIONADO EC

B Manuel Familiar, EC5BXL, de Almenara
(Castellon) dispone de un Stalker SS360
adecuado para la licencia EC, y ha estudia-
do detenidamente su circuiteria, encontran-
do algunos puntos dudosos gque nos co-
menta. Por ejemplo, proximo al transistor del
paso final TR44, aparece en el circuito im-
preso taladro y serigrafia para acoplar otro
transistor. ;Sera para obtener mayor po-
tencia?

Parece en efecto que es asi. Se trata de
adicionar un transistor exactamente igual al
existente. Ambos transistores quedaran uni-
dos por su colector, sus emisores iran a ma-
sa y las bases recibiran la misma excitacion
de RF del paso anterior, lo Unico que parece
complicar algo es que se efectua una polari-
zacion de cada base por separado. El diodo
MV 14 parece ser un limitador de tension,
para impedir gue en ningun momento se so-
brepase la tension de 0,7 V de c.c. en la
base. Podria probarse un transistor de sili-
cio normal como el 1N4004 u otro similar,
pero debiendo tener un condensador de
desacoplo exactamente igual que figura en
el esquema del MV14. Naturalmente la po-
tencia aumentara considerablemente, aun-
que la excitacion se reparta entre dos tran-
sistores. Naturalmente si se efectia esta
operacion al equipo, sera preciso después
revisar su limpieza en emision, asi como de
que no existe alguna autooscilacion debido
a este aumento de potencia. Hay que recor-
dar aqui que la potencia maxima para los
EC es de 20 W.

En cuanto a qué punto debe conectarse
un frecuencimetro para tener lectura digital,
hay que decir que no hay ningun punto ade-
cuado. Tipicamente estos equipos tienen
cristales de unos 11 MHz cuya frecuencia
se triplica a 33 MHz, y entonces se les resta
la frecuencia del sintetizador que se obtiene
a partir de un cristal de 10,240 MHz, exis-
tiendo una tercera mezcla con la senal de Fl
que en emisién contiene la senal de BLU,
AM, o FM; es decir, la senal modulada. Una
posibilidad seria conectar un frecuencime-
tro programado a alguna patilla del integra-
do sintetizador (MC145106P) ya que la va-
riacion de frecuencia en 29 MHz, seguira las
mismas variaciones que la senal del sinte-
tizador.

En cuanto a la falta de sensibilidad en re-
cepcion, es el resultado logico de disponer
de un equipo capaz de recibir de 27 a 30
MHz sin presintonia ajustable o cambio de
bobinas. O lo ajustas en 29 MHz o en 27
MHz, pero no se puede querer todo y bien a
la vez. Una solucion bastante buena seria
sacar parcialmente los nucleos de las bobi-
nas del preamplificador de RF 'y efectuar
arrastre de sintonia por diodo varactor. En la
figura 1 se sugiere el montaje, pero el valor
de 10 pF debera comprobarse y ver si cu-
bre toda la gama o debera buscarse otro
valor,

* Gelabert, 42-44, 3.°-3°. 08029 Barcelona.
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Figura 1. Arrastre de sintonia por diodos varactores en la etapa frontal de un receptor de
26 a 30 MHz.

NUNCA SE DESANIMA

m Jose A. Barrio Gonzalez de Santurce se
ha montado el receptor de conversion direc-
ta publicado en CQ Radio Amateur, num. 3.
Cuando lo acabo, no funcionaba, y ademas
se calentaban los transistores de audio.

Despues de revisarlo cien veces, se en-
contro que al 741 le faltaba la patilla 4 co-
nectada a masa. Después de revisarlo otras
cien veces, desubrié que el cable coaxial
de entrada de antena estaba cruzado. Aho-
ra se escuchaban ruidos. Los transistores
de salida de audio seguian calentandose.

Aun siendo pocos los montajes que le
funcionan a la primera, José Antonio mani-
fiesta que no piensa desanimarse, e indica
que el «cacharreo» y la construccion de los
propios equipos, es sin duda una faceta de
las mas bonitas de nuestra aficion a la radio,
y que ademas de lo mucho que se aprende,
es muy meritorio la construccion de los pro-
pios equipos y con ellos resulta apasionante
efectuar comunicados, ademas del placer
que pueda producir el decir «esto me lo he
montado yo».

Hemos analizado el receptor montado por
José Antonio. Estaba todo correctisimo, lo
que pasaba es gque al no disponer de fre-
cuencimetro el OFV no alcanzaba ni los 7
MHz ni los 14 MHz. Se anadieron algunas
espiras y se dejo el OFV trabajando de
7,050 a 7,175 MHz, lo que al doblarse en el
mezclador, permitia escuchar desde 14,100
a 14,350 MHz, es decir la parte de la banda
de 20 metros destinada a la BLU. También
se anadieron capacidades de 33 pF a las ya
existentes en los circuitos resonantes del
preamplificador de RF, cuya resonancia se
producia en los 18 MHz y no en los 14 MHz
y finalmente se bajo ligeramente la polariza-
cion del driver de audio, para que la corrien-
te de resposo fuera algo menor.

Esperamos poder mantener el Ultimo de-
Seo gue expresa en su carta José Antonio:
«Confio en que Mundo de las I/deas siga
ayudando al experimentador principiante,
como lo ha estado haciendo hasta ahora».

TRANSCEPTOR PARA OBTENER LA
LICENCIA EN CLASE C

m José Carrillo Ruiz de Santander informa
de que monto el transceptor de BLU para 20
metros [CQ Radio Amateur, nim. 15] y que
después de solventar algunos problemas
de la Fl, le funciond perfectamente. El pro-
blema es que ahora no lo puede utilizar ya
que se esta sacando la licencia de clase C,
por lo que solicita publiqguemos otro montaje
para la banda de 80 metros.

En primer lugar, hay que insistir en que no
es necesario montar otro transceptor com-
pleto. Bastara efectuar algunas modificacio-
nes y cambios en el transceptor de 20 me-
tros. Estas variaciones son: las bobinas del
preamplificador de RF de recepcion y del
preamplificador-excitador lineal de emision
deberan hacerse para 80 metros. Esto su-
pone aumentar el numero de espiras asi co-
mo el valor de las capacidades en paralelo
con los circuitos resonantes. La bobinas
pueden llegar a sobrepasar las 60 espiras, y
los condensadores los 100 pF. La frecuen-
cia de emision para la clase C es de 3,600 a
3,700 MHz, por lo gue servira el mismo OFV
que debera trabajar entre 5400 y 5,300
MHZz para que restando de la frecuencia de
9 MHz de FI, de la frecuencia de trabajo
antes citada. El cristal de portadora también
debera cambiarse, pues en 80 metros se
trabaja en BLI. Si el filtro de cuarzo de Fl se
ha realizado segun el esquema publicado
en dicha revista, bastara escoger el cristal
de portadora de la misma frecuencia que
los cristales del filtro, y mediante ajuste del
trimer se conseguira que la frecuencia de
portadora se situe en el limite superior de la
curva de filtro, obteniendo por lo tanto emi-
sion en BLI. Se comprobara que en 80 me-
tros la ganancia o sensibilidad del equipo
es superior que en 20 metros, y que se pro-
ducen menos problemas de autooscilacion
tanto en el preamplificador de RF como en
el lineal. Otro punto a recordar es que la
potencia en clase C queda limitada a 20 va-
tios.
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i QUE HACER PARA MONTAR
BUENOS EQUIPOS DE HF?

m [sardo Linares, EC7CKL, de El Parador de
la Asuncion (Almeria) nos escribe una in-
teresantisima carta, indicandonos que su in-
terés por la radioaficion le ha llevado a cur-
sar los estudios de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion, pero gque se encuentra
con problemas de disefo y especialmente
de localizacién de componentes cuando
desea montarse algun transceptor de HF.
Acaba de construir un transceptor para 15
metros de 1 W de salida —le encantan los
equipos QRP— pero se encuentra con cier-
tos problemas, por lo que ya ve gue tendra
gue emplear una buena dosis de paciencia
y recurrir a aficionados experimentados.

Nuestro consejo seria que contactaras
con Argitronic, Gudari, 11 de Irin (Guipuz-
coa), teléfono (943) 624384, Esta firma ofre-
ce componentes y material de montaje, in-
clusive por ejemplo filros de cuarzo, tran-
sistores de RF, toroides, circuitos
integrados... también te puede ofrecer
«kits» que comprenden los esquemas prac-
ticos, los teoricos vy los circuitos impresos,
ameén de los componentes gue tu no en-
cuentres. Los kits abarcan equipos de HF,
VHF y UHF, transceptores y conversores,
ademas de fransverters. En transistores, por
ejemplo tienen GaAs/FET MFG1400 hasta
10 GHz, es decir que puedes hacer monta-
jes y experimentos hasta cansarte.

CHOQUES PARA EMISORES

m francisco Sans de Barcelona tiene verda-
deras dificultades en encontrar nucleos to-
roidales para la alimentacion de los colecto-
res de transistores de RF.

Cuando los toroides solo disponen de un
arrollamiento entre colector del transistor y
positivo de alimentacion, no presentan reso-
nancia alguna y sirven precisamente como
choques, es decir para que llegue tension
continua al colector, mientras que la RF no
atraviesa el arrollamiento y por lo tanto no
llega al punto de alimentacion de tension
positiva. Usualmente, basta utilizar chogues
denominados VK200. Se trata de cilindros
de ferrita que disponen de varios orificios
por donde se puede hacer pasar algunas
espiras de hilo de cobre de diametro 0,5
mm o mayor, lo que permite cierto nivel de
corriente de colector, para poder obtener al-
gunos vatios de potencia de salida. Los
VK200 se encuentran en los buenos comer-
cios de electronica.

LOS AMPERIOS
¢SUMAN O RESTAN?

® Mikel Alleira. Guiptizcoa: {CW es sinoni-
mo de Morse? ;Key sirve para gue un trans-
ceptor emita en 2 m? Una fuente de alimen-
tacion, ;jdebe suministrar los amperios jus-
tos gue sean la suma de los diversos
equipos conectados?

Apreciado amigo Mikel: debemos indicar-
te que, en efecto, CW —que se lee en el
argot de radioaficionado como Charly-Wis-
ki— se refiere a la modalidad de emision de
senales telegraficas codificadas en codigo
Marse. En lo de KEY no has acertado, pues

esta palabra significa manipulador; usual-
mente se rotula junto al conector del trans-
ceptor donde debera conectarse el manipu-
lador de telegrafia, y no tiene nada que ver
con la emision en 2 metros u otra longitud
de onda.

Pasemos a aclarar lo de los amperios. La
fuente de alimentacion bastara que dispon-
ga de los amperios suma de todos los equi-
pos utilizados. Siempre sera mejor que
exceda por si se anaden mas accesorios
No hay ningun problema en que una fuente
de alimentacion entregue 30 A (amperios) y
todo el consumo sea de 25 A o inferior. No
ocurre asi con la tension, si la fuente debe
entregar 12 V (voltios) y se compra una
fuente de 24 6 mas voltios, ademas de fun-
dirse el transceptor y posiblemente quedar
irreparable, se podria obtener una fuerte ex-
plosion, humo, fuegos artificiales, etc.

ELECCION DE UNA ANTENA

B [ uis Fernandez de Albacete nos plantea
su problema, y es la eleccion de una antena
para usarla con un receptor de banda conti-

nua de HF de 0,1 a 30 MHz. Ademas, debi-

do a su ubicacion debe emplear cable coa-
xial. !

Si el amigo Luis residiera en un atico, le
recomendariamos que utilizara un hilo largo
y dispusiera de un acoplador de antena, lo
que se complementaria mejor si ademas
dispusiera de una buena toma de tierra. Pe-
ro cuando hay cable coaxial por medio se
presentan mas problemas

Si en lugar de un receptor fuera un trans-
ceptor, le podriamos recomendar gue utili-
zara un hilo largo igualmente y dispusiera
de un acoplador automatico en la azotea
entre el cable coaxial y el hilo largo. Al no
poder emitir con un receptor, resulta inutil el
acoplador automatico. La unica solucion es
la de utilizar una antena multibanda.

Existen antenas de emision multibanda,
pero resonaran solamente en 10, 15, 20, 40
y 80 metros con atenuacion en las demas
frecuencias. Una solucion solo a efectos de
recepcion, es realizar tantos dipolos como
bandas desean escucharse y unir sus cen-
tros con una unica bajada coaxial. Digamos
que con 10 dipolos se cubren los 30 MHz,
con atenuaciéon aceptable en las bandas
centrales. La solucion mas perfecta seria
utilizar una antena discono para HF pero
sus dimensiones son colosales.

DUDAS SOBRE
EL FRECUENCIMETRO

® Juan A. Burgos, EC2AON, de Durango,
ha montado el dial frecuencimetro digital
publicado en CQ Radio Amateur, nim. 13, y
no le funciona.

Debemos aclararte que en el dibujo del
circuito impreso faltaban incluir algunos
puentes, pero el dibujo del circuito tedrico
esta correcto, por lo que con un poco de
paciencia podras deducir que es lo gue fal-
ta en el circuito practico. Por todo lo que
indicas me inclinaria a pensar que falta to-
davia algun puente, o que no actla el circui-
to de logica de control constituido por dos
7402. Para obtener senal para el frecuenci-
metro a partir de la salida de 10 W, bastara

tomar una pequena muestra mediante un
cable coaxial, cuya malla ira a la masa del
equipo que emite 10 W, y el vivo a través de
un condensador de unos 22 pF a uno de los
puntos por donde exista la senal de salida
de 10 W. Lo usual es efectuar esta medida
con una resistencia de carga de 50 chmios,
equivalente a la antena.

Si la potencia absorbida por el frecuenci-
metro es muy alta, se puede destruir el pri-
mer transistor preamplificador; y sin llegar a
este extremo, si la tension de entrada de
senal al frecuencimetro es alta, éste puede
multiplicar por 2 el valor real al producirse
un armonico por saturacion. Nos alegrara
saber que se te han resuelto las dificulta-
des.

UN ALEMAN SOLIDARIO DE
LA REVISTA

® Norbert fligen, DJ6ZP, de Burgschwalba-
ch (RFA), nos escribe indicandonos que es
ingeniero de telecomunicacion y que se
preocupa, como CQ Radio Amateur, por ha-
cer vibrar la juventud con un hobby tan apa-
sionante como es la radioaficion. Colabora
en diversas publicaciones alemanas tales
como la Deutsche Amateur Radio Club EV'y
en CQ DL. Norbert ha tenido la gentileza de
enviarnos diversos extractos de publicacio-
nes e incluso algunos circuitos impresos pa-
ra montajes sencillos, especialmente pen-
sados para jovenes principiantes. Nos ha
solicitado ademas permiso para publicar en
CQ DL alguno de los montajes aparecidos
en la seccion «Mundo de las Ideas».
Norbert ha sufrido recientemente tres in-
tervenciones guirdrgicas que le obligan a un
reposo absoluto. No obstante, esta activo
los primeros domingos de mes en 14,300
MHz a las 10 horas EA, habitualmente en
comunicacion con EAGPF, EAGIC y EABDZ.
Esta interesado en cualquier tema o idea
que tenga el binomio juventud-radioaficion
como denominador comun. Su direccion es
Weinbergstrassen 7, 6251, Burgschwal-
bach, R.F. de Alemania ol
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La mayoria de expediciones DX soélo duran unos dias. He aqui
una expedicion que se prolongo durante dos anos y, en cierto
sentido, fue financiada por el Gobierno britanico.

Haciendo DX desde la
Antartida

RICHARD NEWSTEAD*, G3CWI/VPS8ANT

EI anuncio en el periodico rezaba simplemente asi: «La
British Antartic Survey (BAS) necesita operadores de radio
dispuestos a trabajar en la Antartida», y para mi constituyd
una tentadora oferta de trabajo. Durante muchos anos mi
principal interés como radioaficionado habian sido los con-
cursos (junto con GB4ANT entre otros) y el DX en la banda
de 160 metros. La Antartida ofrecia, a mi entender, una fabu-
losa oportunidad para culminar ambas actividades y ade-
mas... sen qué otra parte podria recibir un salario por practi-
car mi aficion favorita? Era de suponer que jamas volveria a
tener una oportunidad como aquélla para visitar una parte
del mundo tan interesante y con tantas facilidades para po-
nerla en la lista del DXCC de muchos colegas. No vacilé y
rapidamente echeé al correo mi solicitud de empleo contes-
tando al anuncio.

Seis meses después, en una calida manana del mes de
septiembre, embarcaba en el buque de investigacion de la
Marina Real John Biscoe preparado para zarpar y empren-
der un viaje patrullero de dos afnos de duracién por los alre-
dedores de la isla Adelaida situada frente a la costa occiden-
tal de la peninsula antartica; la Antartida a efectos del DXCC.
La navegacion hacia el Sur resultd muy placentera. Parte de
mi equipaje estaba compuesto por un FT-101, alambre de
antena en abundancia, tres cometas tipo «Jalbert» especial-
mente preparadas para «izar la antena» y un buen saco de
ilusiones por poder hacer algo de DX desde a bordo. Por
desgracia, no llegué a conseguir el oportuno permiso para
poder transmitir desde el barco pero tuve ocasion de llevar a
cabo alguna labor de escucha utilizando antenas de hilo lar-
go que sujetaba a una de las cometas poco antes de hacerla
volar al viento. No hay que sorprenderse puesto gue siempre
he gozado de cierta reputacion de excéntrico.

El buque toco el puerto de Rio de Janeiro en el gue perma-
necié algunos dias. Pero antes, mientras navegabamos ha-
cia dicho puerto, pasamos tentadoramente muy cerca de la
Roca de San Pablo (Peter and Paul Rocks, arrecife compues-
to por las islas de San Pedro y San Pablo, despoblado y con
indicativo PY®) lugar que todavia permanece inédito en la
lista de espera de no pocos cazadores del DXCC. El capitan
del barco no quiso tocar tierra por temor a embarrancar en
algun escollo no registrado en las cartas de navegacion vy,
por otra parte, yo tampoco tenia licencia para operar desde
PY0, con lo que aun cualquier esporadica salida al éter no
hubiera servido para nada.

Tras abandonar Rio de Janeiro, el John Biscoe puso proa a
la isla de Georgia del Sur (VP8/LU-Z). Durante una semana

*41 Enniskillen Road, Cambridge, CB4, 1SQ, England

El autor, G3CWIIVPBANT, junto a su mesa operativa en la Antartida.

estuvimos transportando personal entre las dos bases per-
manentes de Bird Island (al norte de Georgia del Sur), Gryt-
viken (antiguo puerto ballenero que muy pronto iba a hacer-
se tristemente famoso en el mundo entero) y los campamen-
tos de verano. Como fuera que Georgia del Sur constituia un
QTH raro, yo sentia verdaderas ansias de poner mis senales
en el aire tan pronto como fuera posible, y una tarde, Brian
Stanswood, VP8AEN, operador de radio en Grytviken, me dio
la oportunidad al permitirme operar desde su estacion.

El equipo de radio que habia en Georgia del Sur era muy
anticuado y tuve que servirme de aparatos a valvulas fabri-
cados por RACAL algunos de los cuales eran de antes de la
Segunda Guerra Mundial. El receptor ni tan siquiera tenia
filtro de BLU. Las antenas eran dipolos a unos 25 m de altura.
Justo detras de la base y en direccion Norte se alzaban unas
montanas muy elevadas pero a pesar de ello las condiciones
no resultaban del tode malas para Europa y para EE.UU. Con
todo, mis frenéticas llamadas CQ en 15y 20 metros a lo largo
de dos horas no me proporcionaron mas alla de una docena
de comunicados, lo que hizo que me preguntara si realmente
habria sido una buena idea lo de mi viaje al Sur del mundo.

La corta estancia en Port Stanley (islas Malvinas) significo
un breve reencuentro con la civilizacion (pero ningdn QSO)
antes de continuar viaje enfilando la popa hacia el Sur para
atravesar el estrecho de Drake y navegar ya entre los hielos.
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Tras una breve recalada en Esperanza, la base argentina en
el extremo septentrional de la peninsula Antéartica, cerca de
la isla Dundee (el QTH de LU9ZI en el ano 1982), el dltimo
recorrido de mi viaje tuvo lugar por via aérea despegando de
una pista de nieve proxima a la estacion Palmer y volando
hasta la base Rothera en la isla de Adelaida, mi destino final.
A pesar de gue en este Ultimo tramo del viaje se impuso una
estricta limitacion del peso del equipaje, lo que me impidié
llevar conmigo el FT-101, si pude camuflar el manipulador
electronico entre mis efectos personales.

Mi asentamiento

Andy Hawkins, VP8QI, el operador de radio del que yo era
el relevo, me mostro el funcionamiento del equipo comercial
de la estacion de radio que, en su mayor parte, trabajaba
estupendamente en las bandas de aficionado (consolando-
me asi de la falta del FT-101 que se habia quedado atras y
que deberia venir en un barco cuya llegada no se esperaba
para antes de que transcurrieran varios meses) y me advirtio
de gue con todo el movimiento de aviones y las guardias de
radio que debia cumplir, iba a encontrarme demasiado ocu-
pado para que pudiera pensar en los QSO de radioaficiona-
do. Sin embargo, a los pocos dias de mi llegada se desenca-
dend una insdlita tormenta que destrozo totalmente los dos
aviones de la base con lo que a mi me quedo mucho tiempo
libre para poderlo dedicar a los aspectos mas importantes
de la radio... jPensé entonces que también el Todopoderoso
debia ser algo aficionado al DX!

Por fortuna la estacion de la base (asimismo RACAL) era
mucho mas moderna que la de Georgia del Sur. El equipo
que utilicé en las bandas de aficionados se componia de un
transmisor totalmente sintetizado capaz de entregar una po-
tencia de 1 kW desde 1,5 a 25 MHz (pero tan solo 70 W en 28
MHz, banda en la que el paso final no llegaba a mostrar la
resonancia apropiada) y de un receptor separado, también
sintetizado. Una de mis primeras ocupaciones con el solda-
dor en la mano fue la de reconectar y recuperar la funcion
CW. En las bases britéanicas raramente se trabaja en Morse y
esta facilidad habia quedado desconectada cuando se ins-
talo la estacion de Rothera. Afortunadamente dispeonia del
manipulador que me habia traido «de contrabando»...

La antena principal de la estacion de la base, una «V»
direccional apuntando a Port Stanley, parecia comportarse
formidablemente para Europa y Norteamerica en las bandas
de 40 a 10 metros y resultaba apenas util en la banda de 80
metros. Los 160 metros exigieron la instalacion de un dipolo
separado y aungue el Unico mastil disponible sélo tenia una
altura de 4,75 m, su situacion sobre una loma a 36 m de
altitud sobre el nivel del mar significaba una compensacion
que a los pocos dias me permitio trabajar las estaciones W
y G.

La Antartida es un pais que resulta mas dificil de trabajar
en Morse que en BLU y las aglomeraciones o «pile-up» de
respuestas que provocaban mis senales CW eran apotedsi-
cas en todas las bandas. Recuerdo que el primer CQ en 40
metros con el que iniciaba una sesion operativa solia propor-
cionar un cumulo de respuestas que daban la sensacion de
que se creaba un muro sonico de varios kilohercios de espe-
sor a uno y otro lado de mi frecuencia de trabajo, pero que a
base de atenderlas a razén de 180 QSO por hora, muy pocas
se quedaban sin el contacto y pronto renacia la paz en la
banda. Pude comprobar que la mayor efectividad se consi-
gue cuando se trabaja a la velocidad de 30 a 35 palabras por
minuto; si se sobrepasa esta velocidad aumentan notable-
mente las dificultades de los corresponsales para la copia
correcta y si se disminuye, cunde el tedio y el aburrimiento.

Pronto tuve conocimiento de una de las mayores pesadi-
llas de la vida en la base de la Antartida: las guardias de

bombero. La peligrosa y constante amenaza de incendio
obliga a que se mantenga una patrulla de vigilancia durante
toda la noche; cuando me tocaba la guardia de bombero
solfa disponer el manipulador electrénico en llamada CQ
continua en 160 metros mientras hacia la ronda; al regresar
atendia la aglomeracion de llamadas gue se habia formado y
cuando llegaba el momento volvia a poner el CQ automatico
para reemprender una nueva ronda y asi sucesivamente. Re-
sultaba muy curioso observar que si mi regreso se retrasaba
demasiado por cualquier causa, encontraba la frecuencia
practicamente vacia y silenciosa... iMis presuntos corres-
ponsales se habian cansado de esperar o se habian dormido
a la espera de mi «K»!

Los largos dias del verano dieron paso a unas excelentes
condiciones de propagacion en todas las bandas, principal-
mente en las de 15 y 20 metros alrededor de medianoche.
Aun la banda de 160 metros siguit siendo util para las comu-
nicaciones DX durante una o dos horas de cada noche (des-
contando un periodo de dos semanas coincidente con el
solsticio de verano) y asi fue que pude participar en el con-
curso CQ WW 160 m CW en una época del ano en que el Sol
solo permanecia oculto por debajo de la linea del horizonte
durante unos pocos minutos al dia, minutos en los que llega-
ba a sobrepasar los 70 QSO con Europa y Estados Unidos. A
medida que iba transcurriendo el verano se acortaban los
dias y comencé a estudiar las posibles e interesantes apertu-
ras de las bandas bajas pero, desgraciadamente, los acon-
tecimientos de la palitica internacional vinieron a echar por
tierra todos mis propositos de la forma mas dramatica.

Hacia finales de marzo mi QSL manager, G3ZAY, en uno
de los contactos semanales rutinarios que manteniamos, me
informod de que se estaba desencadenando una fuerte tor-
menta diplomatica acerca de un desembarco argentino en
Georgia del Sur. A los pocos dias tenia lugar la invasion de
las Malvinas. Desde las granjas aisladas, los VP8 retransmi-
tian boletines acerca de la situacion y yo, personalmente,
debia mantener la escucha permanente de la estacion
VPBAEN de Grytviken, lugar donde era inminente la entrada
de las tropas argentinas. E! resto de esta historia es bien
conocida universalmente. El colega VP8AEN vy el resto del
personal de la base britanica fue repatriado por las fuerzas
argentinas; Brian vino a unirse conmigo en Rothera y toda
actividad de radioaficionado ceso en Georgia del Sur. Perso-

La antena de la radiobaliza de 10 m y la caseta que da cobijo al
equipo.
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nalmente y mientras durd la contienda, restringi notablemen-
te mis salidas al aire en las bandas de radioaficionado, pero
cierto numero de G que continuaron saliendo para atender-
me a las horas programadas se vieron regueridos por los
VP8 que les transmitian noticias desde los lugares ocupados
de las Malvinas. jUna estacion muy débil que dijo estar trans-
mitiendo desde Port Stanley llegd a informar de los danos
causados por las bombas en el propio aeropuerto tras una
incursion aérea!

El segundo aio

De vuelta a las bandas de radioaficionado en agosto del
ano siguiente, las aglomeraciones de las respuestas a mis
llamadas siguieron siendo tan concurridas como antano y el
numero de mis QSO fue aumentando hasta que, a primeros
de octubre, se pusieron en servicio dos nuevos aviones en la
base. La suerte no me acompand por segunda vez y en el
verano que siguio estuve todo lo ocupado que me habia
vaticinado mi antecesor cuando llegué a la base. Pero toda-
via pude realizar un par de QSO desde el aire mientras me
hallaba volando hacia un campamento de verano situado en
Fossil Bluff.

Durante este periodo tuvo lugar la segunda visita a la
Antartida de Willy de Roos, VK3XR/MM a bordo de su yate
Williwaw. Willy realizd una corta visita a la base de Faraday, a
unas 200 millas al norte de Rothera, y tenia el proposito de
recalar en la isla de Pedro | (695-91W) pero la presencia de
los grandes hielos junto a ciertos problemas del radar le hi-
cieron abandonar sus planes. Willy es muy conocido en los
circulos de la radioaficion y de los navegantes por su circum-
navegacién del continente americano a través del Paso del
Noroeste y de la Antartida, viaje que realizo en 1977 y que
posteriormente describid en su libro North-West Passage.

No tuve ocasion de dedicarme seriamente a mis activida-
des de radioaficionado hasta mediados del mes de marzo en
que tuvo lugar la partida del avién con el trasiego de perso-
nal de los campos de verano. Como el tiempo continuaba
glendo razonablemente bueno, instalé una nueva antena di-
polo para 160 metros a la altura de 15 m y otra para los 80
metros, banda esta Ultima que habia quedado bastante des-
cuidada el ano anterior.

Otra tarea urgente consistia en instalar el nuevo equipo de
la radiobaliza VPBADE de 10 m. Mi primera mision, recien
llegado a la base hacia ya un ano, consistio en apagar el
viejo equipo a valvulas con que habia funcionado esta baliza.
En un estado deplorable, en los Ultimos tiempos habia esta-
do contaminando una buena parte del espectro de HF. Su
caducidad llegd a oidas de cierta firma de Cambridge que
tuvo a bien hacer donacion de un transmisor telefonico movil
de estado sdlido convenientemente modificado para poner
en antena 10 W en la banda de 10 metros. La BAS ros lo

habia traido por via maritima y ahora era preciso instalarlo
adecuadamente en un compartimiento aislado dentro de la
caseta situada en la cima del Rothera Point y que contenia, a
la vez, un radiofaro aéreo de onda media. La reinstalacion
del manipulador automatico con memoria del viejo al nuevo
equipo resultd una operacion muy sencilla de llevar a cabo y
las senales de la baliza salieron al aire enseguida aunque la
falta de un mastil adecuado impidiera que la antena pudiera
sobrepasar la altura de metro y medio sobre el nivel del sue-
lo. Los informes de las senales captadas en Europa confir-
maron prontamente que la baliza estaba radiando y que
cumplia su cometido con normalidad.

Las condiciones fueron deplorables durante el invierno
antartico. Las aperturas de propagacion en HF resultaron
muy breves y muy espaciadas durante el par de meses ante-
rior y posterior al punto medio del invierno (22 de junio en
aguellas latitudes) y aunque podian oirse débilmente las
senales de muchas estaciones del hemisferio Norte en las
bandas de 160 y de 80 metros, el nivel del ruido veraniego
local les impedia a ellas la recepcion de mis sefales en la
mayoria de los casos. La banda de 40 metros resultd la de
mayor utilidad ya que su propagacion permanecia abierta
las veinticuatro horas del dia; sin embargo no llegaria a pro-
porcionar un alto porcentaje de comunicados debido a que
las mejores aperturas tenian lugar con Asia Central hacia las
0300 horas para los colegas de esa zona. Recuerdo que
hubo una etapa en la que mi principal actividad consistié en
enviar informes de senal como escucha a los participantes
en numerosas redes que tenian lugar en 160 metros para la
caza de los counties USA. No es preciso comentar aqui lo
sorprendidos que debieron quedar muchos colegas al com-
probar que sus ruedas locales se estaban oyendo desde la
Antartida.

Tuve algunas oportunidades de realizar pequenas salidas
alrededor de la base y por lo general me las apanaba para
cargar en el trineo y llevar conmigo un pequeno transceptor
sintetizado de 10 W. Los QSO que pude realizar fueron muy
pocos y muy espaciados entre si; me servia de la CW y de
una antena de hilo largo a muy poca altura sobre la nieve,
pero aun asi consegui comunicar con algunos G. Mis com-
paneros de tienda llegaron a dudar de mi equilibrio mental
cuando veian que me costaba unos 15 minutos poder lograr
un intercambio de nombre, QTH y RST. Recuerdo las in-
sistentes y repetidas recomendaciones de G3ZAY para que
montara una antena de latigo tras una de las jaulas que tira-
ban del trineo... siento no haber tenido ocasioén de tomar
ninguna fotografia de la «estacion movil de trineo con tiro de
perros». 2

Hacia finales de septiembre las condiciones de propaga-
cidon comenzaron a mejorar pero paralelamente aumentaron
mis ocupaciones. Mis Ultimas actividades tuvieron lugar en la
banda de 160 metros en el concurso CQ WW SSB en el que

Panoramica de la base de Rothera
en la Antartida.
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INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR

algunos participantes tuvieron la sorpresa de un inesperado
multiplicador. Estoy seguro de que no fueron muchos los
concursantes que pudieron dedicar una linea de su hoja de
comunicados a VP8.

El viaje de regreso

Al igual que en el Ultimo tramo de la ida, el primer tramao del
viaje de vuelta se realizo por via aérea hasta aterrizar en la
pista de nieve préxima a la estacion Palmer donde ya nos
aguardaba el RSS Biscoe. Realicé una breve visita de corte-
sia a la estacion de radioaficionado de Palmer. Una corta
estancia de siete dias en la isla Decepcion del grupo de las
Shetland del Sur me permitié realizar 365 comunicados en 20
metros BLU antes de regresar a Gran Bretafa por la ruta de
Port Stanley y los vuelos comerciales desde Punta Arenas en
Chile hasta Londres.

Durante los dos anos de permanencia en la Antartida el
total de comunicados realizados por la VP8ANT fue de
40.838. jUna cifra que no estd nada mal, sobre todo teniendo
en cuenta que percibia mi paga por estar alli!

N. del R. La historia de Richard nos recuerda una vieja anécdota.
Hace muchos anos que un amigo nuestro, meteordlogo de profe-
si0n, opté a una plaza vacante como tal en la Antartida por medio de
las Naciones Unidas, también por un periodo de dos anos. Su sor-
presa fue mayuscula cuando una de las condiciones ineludibles,
para que le fuera adjudicada la plaza era la de no tener apéndice en
el abdomen... Nuestro amigo se sometio a una operacion quirirgica
en la que le extirparon su apéndice antes de ser contratado y par-
tir para la Antartida. Ignoramos si ofro tanto le ocurriria a G3CWI/
VPSANT pero dejamos constancia del hecho por si algun colega
pretendiera, en alguna ocasion, uno de estos «formidables» em-
pleos para el DX... jcaf

L] e o o o

TELE NORD

DIVISION TELECOMUNICACIONES

® Talleres y Almacén en San Juan Despi
(Barcelona)
¢/. Ntra. Sra. de Nuria, 10 bajos.
Teléfono 331 50 97

Montaje de torretas profesionales.

Instalacién de antenas de todo tipo.

Instalacién de enlaces para telecomunicaciones.
Taller especializado en mantenimiento y reparacion
de Alta Frecuencia.

Facilitamos transmisores para F.M. en caso de
averia (Servicio abonados).

Instalaciones de pararrayos.

Instalaciones de C.A.T.V.

Proyectos e instalaciones para toda Espana.
Servicio permanente dia y noche.

Importador para Espafa de la firma TELE NORD de
Italia.

Transmisores de F.M. y T.V. profesionales.
Enlaces microondas.

Antenas. Emision de F.M. Repartidores de
potencia.

ctangular de 1 MHz.

Infébrmese en:

HRATNELS -

P.V.P. 126.700 (+IVA)

iHM 605: Unico en Precio y Rendimiento!

C/. Villgrroel, 172-174 - 08036 Barcelona - Tel.: (93) 230 15 97
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Resultados del Concurso
«CQWW WPX> de 1985en SSB

STEVE BOLIA*, N8BJQ/6

La edicion de 1985 de este concurso
ha sido la de las bandas bajas. Sin
embargo, la participacion iberoameri-
cana se concentra en las bandas altas
o en multibanda. Es curioso destacar
este hecho en un momento en que las
condiciones de propagacion favorecen
enormemente el trabajo en las bandas

de un millon de puntos. jFelicidades
Juanjo!

Como viene ocurriendo en los ulti-
mos anos, las estaciones de Sudameri-
ca copan los primeros lugares en 10 y
15 metros; LUIE, operada por
LU3BAJW, campecdn absoluto en 10 me-
tros y LU2FDR en 15 metros seguido

mas bajas. Parece como si los iberoa-
mericanos luvieran miedo a bajar de
fos 20 metros, cuando dadas las condi-
ciones de propagacion no es dificil rea-
lizar un minimo de 1.000 QSO en 40
metros y 500 o mas en 80 metros, con
instalaciones no muy espectaculares.
En el lado positivo hay que congratu-
larse del enorme éxito de EA9IE en la
categoria monooperador multibanda.
Juan José se ha clasificado el primero

de CEGEZ.

Como mencionamaos anteriormente,
en las bandas bajas muy poca cosa
pero a pesar de todo algunos éxitos.
EABANT se ha clasificado sexto en 80
metros justo detras de YV6CAX que es
quinto, EABAFS se ha clasificado se-
gundo absoluto en 160 mefros y TETW,
operada por TI2KD, se cilasifico en
quinto lugar en 40 metros. No es un mal
balance cuando sdlo hay una docena

mundial de la categoria, superando de listas entre las bandas de 40, 80 y EASIE, Juanjo, campedn absoluto y nuevo
el anterior récord del mundo en mas 160 metros. récord del mundo en la categoria monoope-
rador-multibanda.
El grupo de numeros después del in- | KB7M 21 1,105 26 17 | WB2DND 40,544 130 112 | NAEJV 28 8,778 70 57 | WGRJ 3.5 163,090 392 235
dicativo indican: banda (A = multiban- | YUINR 14 106,920 355 216 | KA2VAJ 39,308 145 124 | NAMM 21 83,248 236 176 | WBBIMS 51,680 173 136
da), puntuacion final, nimero de SO, | JA2JSF 14 86,652 221 166 | wB7DLI/2 23,655 106 . 95 | N4BP 21 70,742 234 163
zonas y paises. WBCN 14 35,772 170 132 | KT2D ¥ 8990 70 58| WIK 14 889,382 912 433 | yoqy A 479560 818 380
WBYMH 11,592 88 72 [ WB2DIN 2,048 32 32| wawy 181,224 335 216 | wrayy 181118 346 238
KBTNV 14 10,428 B6 79 | N2AA 14 2,373,735 1648 555 | KGAW 1.8 74,112 478 193 | wogun o 108402 246 178
VEZAEJ/3 14 7,06 61 56 | N2AU 14 1,764,720 1251 540 [ AAAMM 1.8 48,348 297 153 | yoqy o 73628 193 158
QRPIJ SPADM 14 7.020 60 52 | K2w 14 1,635,711 1265 511 | NANX 4 23,980 188 110 | wr7en 68355 193 147
UPZBB 14 3,666 49 39 | KF20 i 190,176 318 224 KS7L . 41247 173 129
MUNDIAL UBSVAA 14 3,471 41 39 | WB2PXA 12,000 87 80| K5RX A 1,410,916 1204 559 | yyos “ 43896 172 194
PABNRD 14 1,575 35 35 [ KA2WLH 1676 32 32| NTSV A 488,460 007 420 [ yoon 81 21 21
MEE A 527136 637 289 | JKIRJD 7 4030 34 31 | N2BOW 7 68,364 212 162 | WASIYX 69,600 216 150 | warrux 756 30 98
UP2BIM A 408,152 585 326 | RATAL 7 1872 39 36 | KOZM 3.5 1,247,906 1133 433 | KSDEC 63,375 144 125 [ e oy 25542 134 99
WDANBX A 177,800 352 254 | UBSINO 7 720 20 18 wsPwG 11172104 B4 | waggym 14 515318 658 382
YOBBGT A 45,234 194 126 | OK1AN 3.5 2.380 37 35 | K32 A 2,089,552 1420 584 [ W5l 2475 48 45 |\wmiEnn 14 412720 828 389
AHBEK A 39,897 141 93 | JATKFX 3.5 1,260 23 21 | N3BJ A 1,562,368 1160 544 | KASW 21 9.558 69 54 [y 5 277200 531 275
WEYVK A 30,208 163 128 | SP9EQG 3.5 760 21 20 | KS3F A 737,660 947 479 | WBSVZL 14 1,595,568 1539 624 | yoooy 70964 191 157
Y21XC A 25760 144 112 [ RAGDKE 1.8 10,384 84 59 |W3GM 457,002 515 351 | KESCK 339,786 801 387 | warely 59388 176 147
HK3LM A 25137 92 63 | UA3ATV 4472 63 43 [ N3AOE 414,375 599 375 | K4VUD/5 173,402 602 277 | pr7e 16136 239 146
NSCOA A 12604 100 02 | RP2BIH 1.8 24 4 4| W3ARK 168,682 343 251 | NSRZ 3.5 428,542 829 353 | yoncn 34122 134 o4
WA3PTT/ N3BNA 153,120 331 240 | WBSYLT 22,946 190 149 | panen” 2460 a0 27
KLT A 11,640 76 B0 WB3BRF 130,560 354 256 | K5UR 1.8 122,664 538 228 :
o o m MONODPERBIOR. | L G L BIos i i o S it o
LATXDA A 9,348 107 76 ‘ 483, % ,
VETYU A 5626 51 45 AMERICA DEL NORTE W3RGX 8.413 54 47 (0p. WABVEF) :-;;]L[,xf 1.8 gfg;g 222 '33
WBOHRO A 3901 51 47 UNITED STATES NN3SI 621 23 23| KGHNZ A 2,274,965 1706 385 ; J
JH3LCU/1 A 2059 29 29 (Op. WAKM) | KGEID A 730,622 765 401
URZHB A 420 17 14| AK1A A 2,037,582 1449 582 | KC30S 184 13 11| NeCCL 329,940 530 270 | AIBS A 1,235426 1069 557
EA3DNC A 63 9 T|[KIYR A 2,001,580 1429 595 | WA3DMH 14 53,067 151 133 | KBKLY 283,436 412 236 | NBCTZ A 107,501 259 193
AM70P 28 18,942 101 66| KIVUT A 1,360,866 1144 478 [K3TW 3.5 74,984 261 182 | NBBJQ/6 249,935 408 237 | WBUPH 101,455 248 197
JHIHXF/1 2B 2,618 45 34 [ KD2EUA 337.716 548 354 [ W3BGN 1.8 15,132 99 78 | NCAM 214,011 572 301 | WABYTM 97.028 240 191
JI3BFG 1,785 42 35| KATEKR 94,446 201 162 WB0UL 84,320 199 170 | KBKUH 63705 182 155
EA4CFN 28 867 19 17 | WASOH/W1 © 53.862 173 141 | AIZG/4 A 1,216,152 1034 504 | WAGTKT 72,360 201 134 | NIBY 49632 196 88
EAJFHC 780 21 15| KCIF 45.760 185 143 | K4JPD A 1,201,218 1214 514 | AKBT 65412 229 158 | WBVEN 31,680 150 120
EAJERT 75 6 5| Wiwy 28,620 109 106 (Op. WA40ZT) | AJBY 49,010 196 145 [ WBFEM 18,984 93 84
NP4KA 21 544,808 816 303 | KGIE 14 2,906,676 1972 614 | NQ4I A 532,532 645 418 | KOAGL/E 36,800 156 100 | WABNDE 12,864 111 96
ZS6PT 21 89,082 209 147 | KIKJT 14 661,132 762 3094 | KO1v/4 366,005 791 355 | WEBG & 30,624 151 132 | WBKKF " 45 25 24
RBSGD 21 25844 112 91| K1TR = 250,374 386 278 | WAWKQ 265,220 507 298 | K6SG K 21,000 99 95| WDBPAQ 28 528 22 22
UYSXe 19,200 99 80 | ABIU v 95,744 234 187 | N4UH 203,000 312 200 | KTgV 20,976 94 76 | NBll 14 1,272,866 1068 469
LZ2EW 21 19,116 100 81| KAISR 1.8 37,204 283 131 | WB4ONX 148,333 278 211 | KACSL 19.866 114 77 | KBBPK 540,912 605 354
JRTGYC 21 18,954 108 81 (Op. W1IHN) | N6JM 19,602 92 66 | NJBN 7 59,452 268 167
JABBMS/ AD2Y A 418,950 615 350 | WI4R 128,438 256 201 | WBDNY 15,189 115 83| KBBIZ 11,484 74 66
1 i 8178 63 58 (0p. N2DRR) | W4UYC 73,530 213 171 | K6NA 10,976 63 56| NBEKS 7650 55 51
YOSBO 21 3663 41 37|KS2M A 281,892 395 278 | WU4G 68,820 163 155 | K6LRN 2,912 33 28 | KNBR 35 247,456 680 296
K20F i 55,704 150 132 | WK4F 65661 167 129 | KBEJ/6 14 103,000 307 206 | KUBE 35 136,500 480 250
KB2SE 48,870 153 135 | WB4V0O 52,403 165 139 [ NmsL 12,994 100 89 | KDBX % 104,860 586 245
T ; W2DW 47,520 173 144 | WAKMS 28,248 146 132 | AAGEE 2967 44 43| KCBJH ¢ 95,850 355 225
*clo CQ Magazine. KwaJ 42,120 164 135 | K40D 5624 50 46 | NIGW 7 972,800 833 271 | waimz 23,520 132 120
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KJaD A 1,300,336 1120 536 MARTINIQUE JOICRA 28 13300 109 70 [RABFA A 577,593 1086 261 | OK1EP 20,090 102 98
(0p. KK9V) Jowzr ¢ 10,615 105 55| UABOF A 571,931 1251 289 | OKIMHI 9800 76 70
KMOL A 1,138,470 1109 554 | FM5CD 7 3,163,156 1306 514 | jpsn g 5459 76 53 | Uwacm 15400 82 70 | OK2PGB 8978 75 67
(0p. WB9JKI) JA10ZC 4715 64 41| UWBCW 6160 41 35 | OK3CEG 7.488 55 48
Kv9S 442,308 666 372 MONTSERRAT JROBQT 851 29 23 | UABOCA 14 1,958,300 1482 505 | DKIAYP 4366 41 37
KEQY 273,695 455 335 JNATEN 765 20 17 | UABSLL " 199,728 360 228 | OK2KVI 3159 45 39
KCIEW 171,351 317 241 | NBA/VP2M A 5,626,512 3095 656 | jrgrmy - 3 1 1| uasJo 429 13 13 [ 0K1TW 21 16,948 96 76
NADJ 49,170 186 165 | VP2MBA 2.830.999 1858 523 | ygiwHW 21 129,778 312 187 | UABSR 7 138,900 312 150 [ OK2BJR B R
KBIAW 40,800 136 120 (Up. W7FP) | JR6VRU 21 106,140 275 174 | UABLCZ 38.700 178 86 | OK3CSC 14 2,857,755 1945 601
WOGMV 35,424 149 123 JR3ISM 70077 245 141 | UABZDD 3.5 71,378 178 89 |OK1TN 14 516,084 667 348
KoBaL 8702 75 66 SABA/ST. MAARTEN JPIFZA 55.476 193 138 | UABFDX 8704 55 32 | OKIFV 211,452 429 263
KAGRSL 7.644 100 84 | pags A 308703 650 203 |JLiMWI 47.291 168 131 OK3CAP 49.818 191 138
KQ9L 14 977,850 0981 477 (Op. K3UOG) | JAZBHN 46.200 184 120 AZERBAIJAN 0K2TBC 34185 155 129
KCOXF 14 382,320 540 354 JPILGJ 40.341 162 113 OK1PFJ 30,032 145 112
(0p. NOEJL) AFRICA JAIYAG 32.450 148 110 | UDGDJ A 183,306 352 186 | OK3CDZ 18,972 132 93
KRIG 117,576 262 213 (Op. JHBSPE) | UDBDR 6.684 100 34 | OK2SPJ 18,228 106 84
NIBAF 28,435 129 121 CANARY ISLANDS JHTWKQ 30,702 160 119 0K2ABU 17.424 100 88
AGIS 7 146,286 505 243 JP1PPE 29.100 133 100 GEORGIA OK1KJA 17,264 107 83
KBOC/9 57,380 215 151 | EASAMX A 148,993 284 157 | jroigp 24.960 125 96 (Op. 0K121740)
KCOFC 7.396 47 43 | EABBFU 21 275315 456 205 | i 140 22176 115 g8 | UFEVE A 1,240 22, 20 Loxapng 9.027 97 59
K9Z0 3.5 299464 744 332 | EABANT 35 530.184 384 239 | jrooup 10,375 10175 | man g qoee e oes LOKAJET 7076 76 61
KSSU 3.5 163,016 555 287 | EABAFS 1.8 282,048 306 156 | ;g5 ¢ 18,085 105 77 : 1 0K2B0L 7.050 52 47
JI30PN 12728 96 74 0K2BTC 5547 B9 43
KREY A 2,458,500 1500 660 CAPE VERDE JFTI0V 12350 90 65 KAZACH OK2SRA ™ 1224 50 44
KKAL A 433,955 867 379 | pa4sc A 2,988,545 1453 515 | JHBNZN 9,520 75 56| UL7TT 21 588 14 14 | OK1JCW 3.5 401,684 655 274
Kvel A 366,272 791 388 JHOWGN 6572 64 53| ULTLCW 35 12,600 50 45 |OK1AJN 3.5 153,846 422 189
KBOU 231,054 384 291 CEUTA JJZRIM 6392 55 47 OK1DWX 122,400 354 180
KC@XK 219,776 411 272 JHBTDZ 5628 53 42 KIRGHIZ OK2HI 100,464 310 161
Kcasv 180,090 352 261 | EASIE A 8,744,508 3198 708 | jegpHL 2492 34 28 yvemm A 45308 221 o | OK3UG 173 52 43
KJOG 175,536 350 212 GABON JSTHMC P TR T H 66503 266 {41 |OK3CQD 18 28,120 146 95
WaGoa 174,195 380 245 JP1BPG 2.080 326 jm MGO 4 4 4 NM
WBBISW 138,316 331 229 JASEPE 2052 30 27| Ve bl A3l DENMARK
20720 316 230 TR1G A 2,873,938 1725 547 A UMBMO 14 1,526,400 1305 480
Wolzv 129, (0p. TREJLD) | JETSWJ 1580 28 23| yuames o 17020 120 gp | 0Z38K A 411,348 523 354
KOGAS 84.494 238 166 JR3CVY 1491 25 21| juemcy a5 448 14 14 |0Z5EV A 274120 399 308
WaGOR 52.800 133 110 MADEIRA ISLANDS JoiMce 105 22 16| juaMum 58 75 7 7| 0z6RI 51,120 187 142
WOKFX 6,566 98 67 JPITVZ 784 19 16 0Z4RT 10,971 69 69
KBRWL 14 1,003,220 935 515 | OHIMA/CT3 7 2,775,020 1048 445 | JRoyzp 612 18 18 TADZHIK 0Z4RS 10,290 93 70
KASCM 14 530,728 764 407 | OHIRY/CT3 3.5 2,816,754 1049 453 [ jEgaGX 576 30 24 0Z1HUE 1,846 30 26
KDOFW 14 36,250 149 145 JMIWZP 330 11 10| UJBJMM 7 352,722 343 199 | 0z1DY! 600 ey
WapPF 18,054 134 51 MOROCCO JOIDKK 40536 270 5 0Z1ACB 21 {0507 Tis T
KABIOR 7 67,064 219 166 | cuacw 21 75720 222 120 | JH3YJM 14 2,009,500 1423 500 TURKOMAN 0Z8CT 14 120,196 331 199
K0BJ 2160 . 21 20 (0p. JASUDP) [ yuaenn 35 453508 462 192 | OZ1BOA 69,960 216 165
KACcS 35 70,288 312 191 REP. OF GUINEA JASYKC 14 1,426,896 1155 432 0Z1ACB 14,985 99 81
NTDF/@ 1.8 19,592 223 124 . (0p. JE3MAS) UZBEK 0ZANA 7 38,304 172 114
DL7AX/3X A 1,046,448 1020 343 | JKIMAZ 1,203,408 1043 411 0Z1BUR 6726 57 53
ALASKA JH1AEP 1,033,290 1000 387 | RIBBB 21 58,801 235 127 | 0Z4MD 3.5 29,400 135 105
JATJDP 592.000 728 320 | RIBCA 7 131,856 196 134
WLAMESI R T T a0t SOUTH AFRICA JAOCG) 120,904 245 179 ENGLAND
RLTARIe0 3.2 0165, 10055331262 51 3] JR3KOJ 72312 921 131
ZS6CDJ - 28 45,962 170 98 | il IRy EUROPA GBATNB A 654,833 726 401
ANGUILLA ZSAWD 21 241,776 416 207 | U L {0p. G4TNE)
VP2EC 14 5,011,668 2895 646 TUNISIA JHPAIG 27,648 120 96 AUSTRIA GAXKR A 84,600 240 180
JATASO 18,881 89 79| OEIPPC A 540,454 672 379 | G3ICG 80,181 260 151
ANTIGUA V8PS 1.8 49,128 120 69 | JA20DS 13380 77 60 | OF9SLH 60.060 204 154 | GDAEV 49,512 SRISATAT
by JHTAJD 3201 35 33|O0E3NPW 14 639,360 767 384 | GAOKN 30,081 162 60
e ASIA I e Gz 728 144 o
' JATBNW 2184 28 28 AZORES 1S. 0 Ak
JAZBAY 7 4B7.287 444 261 GOABW 182 4z 4
CANADA CYPRUS JATYFB 7 383.040 394 228 cosca A 1,951,736 1557 508 | GANXL 21 784 23 16
: G3FXB 14 3,390,363 2110 597
goaly A 4,437,293 2192 6611 caalp 14 2,467.900 1910 460 (0. JHAONT) BALEARIC ISLANDS GBIRN 321,126 541 299
CGSRA A 3,750,521 2203 619 (Op. 5BALP) | JABYKC 122,122 182 143 12 o CANYE)
CG3CRG 3,009,270 1616 605 | pagGMM/ (Op. JHARHF) | EAGEA A 1322 80 74| R EIR
(Op. VE2ZP) | 5p4 411,075 551 261 | JG100I 1008 16 14| EAGVO 21 223,608 445 242 | T o S aa e ey
CG3XN " 2,937,504 1604 592 JRASRW 440 11 10| EaBOA 91.469 261 179 '
CG6WO A 918,691 1045 401 ISRAEL JATYAA 3.5 50,630 126 B3 | EAGURP 14 118,548 451 222 FINLAND
VYICC A 752576 827 352 ; T (0p. JJTMVY) (Op. EAGGP)
VY1CW 644,954 772 334 | 4XBDK - 21 59,7136 2 JHBLFE 19,312 83 68 | EABSK 32,696 174 134 | QH3UU A 263,425 394 257
53132; : :ﬁggg; 322 g;g JAPAN EAGNP 49 7 7|OHINW A 75,840 264 160
7 ; 1 0HBZX 40,434 170 138
VEICWE 133,058 225 192 joqzyy A 2,383.418 1584 514 KOREA BELGIUM OH7KA 6,960 69 58
VOIAW A 117,474 200 198 (0p. JHTPKU) | HLIOT 14 TOHB R | e R e e OHaWD {90 g
CZ3YDX 50.661 138 117 | jy7ips A 2.046.936 1455 493 | HLIABR 7 72084 337 94| AL S4li857 15 NG | DHSRZA 21 4641 48 39
VESBO 17,490 78 66 JHIYDT A 817,034 804 362 ONSFV 2 1716 28 22 OHBNU 14 1,323,504 1378 504
VET7IN 14 1,355,790 1274 430 ’ Op. OHEMW
GeTEK. T Ceealo7s sie. 333 (0p. JHAUTP) MALAYSIA ONBBK 14  576.084 745 366 (0p. )
: JABBIF 402,050 536 275 ONSWL " {6198 125 g |OHZBA 14 1,131,822 1300 454
CZINBE 34" a00,428° 445 238 [ jjeq ) 233290 412 205 |9M2DC A 78,360 454 137 ‘ (0p. OH1VR)
VEZFTC 96,268 219 184 | jaq( pp 176,256 312 162 BULGARIA OHBYF 14 1031598 1018 446
CG4AKN 14 BB,506 283 149 [ jyacen 84750 213 113 MONGOLIA OH2BVE 308.574 600 279
VEZFTU 14 30,300 113 100 | jagyy 78246 221 138 LZ2vP A 170,040 445 260 | OH8LO 149,188 5§78 247
CG7CXN ™ 27,648 138 96 | ja7gH 76.791 170 143 | JT1BG A 146,671 564 161 | LZ2KZA 7 129.294 335 198 | OH2BYS 87,061 241 181
VEEW 22,848 100 84| jriapg 71424 176 124 [JT1BO 14 77250 273 150 (Op.LZ2E52) | OH5JJ 21,582 130 99
VEINYT 12,740 75 70 jy3pEy 49,288 161 101 LZ1KKZ 118,534 339 194 | OH6CD 10,950 105 75
VEZHAR 420 18 10| Jgiger 47502 157 117 (Op. Plamen) | OH1ZAA 6762 62 49
CZ3BMV 7 3,397,962 1386 521 | Jnosap/i 36540 143 84 OGASAWARA IS. LZ1BY 53,491 185 149 | OH5JC 1836 28 27
VFICV 7 3,384,648 1390 522 | Juoep 820, 760 57 | GhiamA a4 e0 750, 276 13s | LEIWY-L s 4,794 70 51 | OHZFQ 1:230% - 200722
CZ3x0 ~ 3.5 1,329,840 926 360 | japaky 12,928 79 64 : LZ2KHB " 690 28 23 | OH2BSS 990 40 18
CGIMFA 1.8 319,140 522 162 | j4qgp 11,956 76 61 (Op. William) | OH1PY 884 18 17
VE3OME 162,788 335 129 | jpygRg 10,626 80 69 LZ1IKSN 3.5 265392 441 228 [ OH2TE 826 35 15
JATAAT 10,353 73 51 U.S.S.R. (0p. Bayko) | OH5NX M2 19 18
COSTA RICA JAARWN 8096 49 46 OHIPN 3 1207, 853
TI4BGA 21 27249 132 93 | JEGGIO 6.970 52 41 ARMENIA CRETE OH2JA 3.5 501,696 718 288
TEIW 7 2,037,752 1127 412 | JG2THA 6,048 57 48
(Op. TI2KD) | JHOXUP asoz: - 40 e | P08 18 o R W A i ame e FRANCE
JIYDE 2937 41 33 Rl ind
CUBA Y op. IN1IZK) ASIATIC J4pDc 486,081 1103 353 | FEGAOJ A 361,566 518 318
FESWE  '° 272,568 500 277
COZHS A 103,108 205 149 jgghﬁ gggg g; gg ﬂggg'sn : "gg‘gig ;fg' ﬁgg CZECHOSLOVAKIA FGCOU 14 474,308 690 283
DOMINICAN REPUBLIC JRAISK 2,400 33 24 | UASFM 16,770 98 78 | OKIRI A 2,693,670 1685 606 EESB:B 1 ggggg gg? }gﬂ
JH3CON 1.890 26 21 | UA9XDG 4732 3¢ 28| OK2BTI A 800,000 928 400 | 5o A
HIBA A 980,658 781 362 | JE1KDM/S 1.653 20 17 | UASCB 2813 32 29| OK2RU A 721,280 824 392 | roeie SRR e
HIZAMF " 109,440 255 144 | JAIFO 1173 24 23 |UASXR 14 260,001 417 243 | OKIKZ ' 235.944 485 261 | fply 045 196 7
JNTENK/3 1071 21 17 | UASWFJ 21,060 100 81 | OK2BBI 102,114 256 186 | poyp 45 2750 132 94
GREENLAND JOIAH 602 17 14 |UASOO 160 8 8| OK3TEl 77.043 249 183 i ;
JATAAV 546 14 13 | UA9XM 60 5 4| 0okepcL 62.560 186 150
0X30A 14 20832 110 93| o0 231 23 o |usscr 7 284,530 314 185 | Oxaczi 25203 199 139 GERMANY (FRG)
HAITI JEITTO 459 19 17 | RASYD 3.5 56,240 143 95 | OK1AXB 32.816 149 112 | DLGFBL A 2,481,050 1701 550
JHIADR 40 4 4|UAICRR 46,816 132 76 | OK2PCF 25.957 140 101 [ DAZER A 702,984 797 408
HHZWL A 073,280 1133 395 | JHIVTF 28 19,404 170 77 | RASAKM 1.8 79,074 227 69| OKIDMA 25,896 140 104 [ DJ7IK 251,687 546 203
32 « CQ Marzo, 1986




DFSWO 181,890 439 235 470N 143.200 388 200
DL3EBX 176,336 413 208 | Y26UH 17.664 99 92
DL4LAX 73,272 239 172 Y23XF 65.678 67 53
DLBAAE 69.046 222 158 Y23LD 882 23 21
DL7AEJ 38.875 163 125
DF2KD 33.915 183 119 GIBRALTAR
E[ggﬁx " ?ggg; }23 1;3 OH2KI/ZB2 7 1,954,210 1050 365
DL1AM/a 7.296 65 64
DFBIT o 518 14 14 GREECE Sl 3
DL3ME 21 2376 33 27| 4Pl A 291,560 712 296 L ;
DL8PC 14 1,351,770 1174 471 Sy1RP 271 10,787 78 67 % X
DJAPT 7  1.494.768 1048 456 A
DLEMBS 286.896 4;3 222 HUNGARY Vs
DL3WB 10.956
DFBXC 3.5 483.600 824 318 :Qg;"x"‘ A 1?2?252 1322 ggg A S
3:13&\);\0 133‘2240 “g? 223 HASKDB 40,576 13% 1baa LU2FDR, Ruben Jaime «Jim», campeoén del mundo en 21 MHz.
(Op. Csaba)
D o 2
Y23EK A 2,528,253 1681 567 o :
paE A wmam szl g o PUNTUACIONES MAXIMAS, MONOOPERADOR
JIBUELS A ggggg o T3l WABvB 14 81459 365 189 :
vau : ;
Rk 20113 4g8 26 A LEEMERE R MULTIBANDA
Y25FF/a ' 247,968 511 ! :
VRN ¢ 20562 ads 257 i BAOIECTME e 8,744,508 YT3M 3,546,244
YARO0 s Sl oieg M2 | iy ! 78,306 330 141 AIGV/NHE ........... 6,677,500 CT1BCM 3,262,808
YISKH 178904 438 214 o o 732‘09-2%8“1(5‘1’ N2BA/VP2M . ......... 5,626,512 CG3CRG 3,009,270
YAgXN ' 168,328 435 212 RAg e KIBPARet e e 4,483,792 DANBCS A e 2,988,545
VML B T2 R0 ey 55,476 209 138 k| e 4,437,293 CG3XN 2,937,504
Y32DN 94.760 285 184 IRELAND AHBA 4,284,536 TR1G 2,873,938
el s CG5RA 3.750.521 VP2MBA 2,830,999
¥24SK/a 75,192 236 wgg EADW A 190,820 330 203
Y36RI 50,920 211 |
YaTPATy v 41,987 179 122 ITALY 28 MHz e 21 MHz A
elHBY: = 40872 201 131 epip a4 2,318,234 1730 557 LU1E OO7 28 s S INUZEDR e s s R ,364,
ViEZG ¢ gl s ijp| WGDW 28 o308 52| yKgxX 476,710 BEBERL S iffir 3,576,551
viesH v zeams 13t sl R 3 DR 15 YV6BTF 198,990 LU4LAV 2,654,106
xgﬁf v 18093 18 D3| wawme 7 3670 340 195 LUTVK 51,520 YCODNK 2079,088
. ¥ |4EWH 3.5 328,192 570 256 YCODPO 2012.4
34YC 16,315 73 65 5 Z56CDJ 45,962 ]
TSR T T et JHINTE R st L 19,404 ZL1ANY 1,753,825
VEA D 15,045 100 85
YaBSG 14981 84 71 MONACO JO1CRA . 13,300 ZY58BI 1,481,935
Y62ON 14,514 111 22 3R5F A 79,800 326 168 e
Yaov 14,200 84 T 5
B fen) . THE NETHELADS worc o 5011668 czamy 5,957.96
Y25FH : F0 7 EBE A S et LA BEIBMNE s ,397,
L Susee st b omil . 9GEIKS 3,390,363 VF1CV 3,384,608
Vet HE S 91,016 300 104 KG1E 2.905.676 FM5CD 3,163,156
YAAWA 7.705 82 67 | PAOKOM ]'asz e 908, et
Y3676 7700 60 55| PAOLIE N OK3CSsC 2,857,755 OH1MAICT3 73,
YEBVE - B FASCO. 3600 54 48 GW4BLE 2,697.634 TEIW 2,037,752
15355 % gjggg 46 ag | PA3DAO 2amia g? Ca4LP 2,467,900 OH2KI/ZB2 1,954,210
Y44WF 1 3,034 42 M WPF\{VI\I 180 0 10 N2AA 2,373,735 YU3EY 1,539,456
¥54vD 2952 46 41 | PABRWS ML
YO6HH 1767 36 31| PASCEF 14 e 1.8 M
v59ZF 1.275 27 25| PABOX S 3,5 MHz 5
LS e OH1RY/CT3 2,816,754 GOSNk e 319,140
YB7YL Ba0MA e e
YogXM " 624 16 16 NORWAY CZ3X0 1,329,840 EABA:\:ASE %ggggg
Y51XH " 560 20 20| (A2AD A 38,936 202 124 KQ2M 1,247,906 VE3O :
Y7IWH 393 1; 13 LA2CBA A 17,600 117 133 LIASIE 639,744 K5UR . 122 664
Y2600 28 4 LA3JAA " 13,124 78
Y36UG 21 585 16 13| LAR 12.024 101 72 YVBCAX 610,844 RASAKM 79,074
Y240H 14 338,433 500 291 (Op. LA2YT) EABANT 539,184 YU3MM 75,060
Y43XE 14 103,045 390 185 0 9.900 76 66 41
Y2306 72200 210 163 | Caomy 6912 77 72 OH2JA 501,696 KGAW 74,112
Y22RK :ngg %é'; :gg LASTBA 133 Eri ; QRP/p
Y24NG 4, LAIRN 21 96 106,920
AX Bl Eienress = { i < 527,136 YUINR 14 ;
Y43VF 38,875 182 125| LA7JD 14 1,355,718 1266 546 )
Y22XF/a 33.040 144 12| |A3PU 14 163,372 356 188 UP2BIM A 408,152 JKIRJQ ;5 gggg
Y63TI 8.673 99 59 LaGWEA - 140,346 431 226 AM7QP 28 . 18,942 OK1AlJ : ,
Y32KE 4.620 50 44 LA2IE 74,620 174 164
Y32HE 3.471 40 39| LaiB " 50,552 206 142 NP4KA 21 544,808 RA3DKE 1.8 10,384
V4BXF 2905 38 35 (0p. LA1QDA)
Y270L 2.304 40 36| LABBBA 45,072 240 144 MULTIOPERADOR
oAk 1,512 & 90,27/l LATOEA 912 20 19 UN SOLO TRANSMISOR
¥36S! 1,290 31 30| LaiPBA ¢ 45 5 5
AN e LA S s 76,300 216 5 KDTP/NHA4 .. ........ 10,484,712 RL8PYL 6,049,350
Y31MB 1, Eaplpsat 13.916 87 71
IO5NPH 9,504,126 HG5A 5,953,426
Y228C 864 18 18 [ LA5JX 980 24 20
Y26NM/a 77725 - MPAEARYT 36 3,256 44 37 LZ2KTS 9,489,510 UP1BZZ . 5,855,072
el e NP4CC 7,771,713 HGOR 5,430,470
Y
voolo ¥ 12 12 FOLERD Al AN 7,576,045 ED8RCT 5,382,780
Vaaks e ix MNeeY b Rer T (0T e 6,539,040 GB2PX 4,967,865
973 15 .18 ;
\ggif;: 208 14 13 g;aﬁf 1;3?33 ?2; z;g OHBAA 6,460,344 HGEN 4,956,000
o 132 12 11| SP7HKK :
\\jg?ﬁi o 66 7 6| sp3zau 14,442 104 87 MULTIOPERADOR
YAIVE - =0 408 eions T <Ml i ?EO(UP gSPWE) MULTITRANSMISOR
i 108 s i :
¥§?§§ 7 19,320 100 84 | SPOHZF 4346 46 41 RHEXNE e o e 24,898,239 cToBl Ky .. 5,286,120
LAAYH e iy R Z75EG 19,121,792 NES{Z L e i 4,698,360
¥51TG 2,304 36 32 ¢
Y25JA/a 1196 25 23| SPSALP 555 17 15 WL7E 11,639,033 NM5L . 4533%22
e e 11,210,183 Verzzz 4,148,428
o gor e . : KL7IRT 8,446,100 977,
YE/p 32 4 4| SPeECF 8505 .05
‘E;FN/D 3.5 400,960 771 280 [ SPONLS 50 B:/t725 GB4ANT . 6,848, 424 L2X 3,700,236
Y51YC 3.5 183,872 459 221 | SP6CIK 14 90,896 273 184 JAGYBA 6,819,066 12MQP 2,703,578
VIS 170.100 401 210 | SPBNR 14 83,868 230 174
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ggﬁgm Zg?gg ?gg gg EASDCL 260 10 10 |UV3DN 84,224 339 188 | UP2AV " 35,844 187 116 AUSTRALIA
: EA3ELZ 28 1,428 28 21 |UVIAT 56,981 228 157 | UP2BBF 22602 125 93
SP9PT 23.776 101 94 | EATCWA 21 16,750 146 67 | UA3TG 38624 172 136 | UP2BKZ 22,320 122 93 | VK2WU A 338,865 573 205
SP7EQN 17.428 110 84 | EASDIT " 4,107 39 37 | UAAWF 34,188 163 116 | UP2PAQ 17,480 97 76 | YK2DVU 317,339 593 187
SPIMRO 17.085 101 85 | EA2CR 2100 30 28 |Uv3acs 26,216 158 113 | UP20U 21 21,995 114 83 | VI3AUO A 79,502 221 127
SPEJOE 16.188 117 71 | EA3BWX " 133 7 7 |uvamm ¢ 24255 105 95| UPZNK 14 1,710,248 1354 568 | VK3ONC 41,085 130 99
SP2DKI 15,246 105 77 | ED4BVE 14 400,722 614 329 |RA3VA 23005 129 107 [up2xx 14 204,752 434 268 | VKIRJ A 6,750 52 45
SP4GFG 10,792 80 71 | EA3CZM 14 75,768 232 168 | UA3VCC 3588 40 39 |upzBiM 134,640 337 220 | VKILF 2883 39 31
SPACTW 8.494 65 62 | EATECT 50295 245 177 [UA3GGD 252 13 12 | UPawN 36.487 150 107 | VKBXX 28 476,710 1269 130
SPEZBW 4.8410 55647 EA3FJM 58,140 222 170 |RVBAA 7 24,464 120 88 | UP2PAE 23.229 136 &7 m?ﬁé’ g} 1;;:;;; :g; gg
(Op. SPBGEY) | ED1CI 54,322 251 173 [RvBAB 17,020 94 74 |uP2ND 13.000 101 77 :
SP3JHY 2,700 32 30 | EA1BCK 44,020 199 142 |RAGLU 3.5 128,740 354 157 | UP2PCK 2886 46 39 | VI3CJW 14 492,060 G654 278
SprDzA 240 10 10 | EA3EYD 13,446 91 83 [RAGLBR 102,750 239 137 | UP3BA 7 267,344 433 248 | VKZAPK 14 187.877 340 213
SPsGEY 112 8 8| EASFAG 8,208 95 76 | UA3ZDN 6,784 59 53 | UP2BLF 216.202 476 223 | VK3ISM 1244 79 T4
SPIPRO 7 179,292 387 201 | EASDVL 7 364 14 14 UP2BM 3.5 318,000 716 212
(0p. SPILJD) | EASDWD 3.5 1060 26 20 BYELORUSSIA uP200 384 14 12 HAWAII
spaLDl 10.290 107 49 | EASTX 1.8 3267 37 27 |ue0n  a 9093260 1189 a20 | UP2BZ 8 4 &) pGy/NHE A 6,677,500 3227 500
SPICUL/G 3600 46 40 ; RP2BID 1.8 5,440 73 40 [T D £43.068 678 234
SPOLJE 3.5 248,640 560 240 SVALBARD LGILK 9,395 43 38| jpopyT - 1056 24 22 '
SPECDK 3.5 179.280 417 216 UC2AAD 14 52,560 200 144 : NHG6AB 14 357,304 538 236
: JWBED 14 42,642 278 138 |UC20M 12640 90 80
SPSALP 130,152 385 174 ' ; MOLDAVIA
SPSPEN 81.740 302 134 el GIR 10 T R i e INDONESIA
3POCOR 50072 217 130 | JWEVAA 13.261 108 89 6.08¢ 64 52| UDSGR 3.5 20092 114 B2 | ygupy  p 488160 937 270
SP3GXH 45350 201 120 SWEDEN UC20AR 3.5 33,630 141 95 | UOSOV 19.840 112 80 | ycgpNk 21 2,079,090 1825 300
SPBJIR 17,784 121 78 YCODPD 21 2,012,400 1883 360
SP8TQ 14,454 103 73 | SMBKNV A 22,310 115 97 ESTONIA UKRAINE YCOEMJ 678.400 1213 212
SP4CUF 12,384 94 72 [ SMBMSG * 2370 31 30 |RR2RR A 548,262 725 426 | RTAUA A 720,384 B51 384 | YBOZDC 7 126.076 250 172
SPOIWO 3192 45 38 | SM5UF 435 15 15 | RR2RX 5106 37 32 |RBSEG A 293,314 539 287
SPICGP  * 3.096 43 36 | SMBAJU 14 1,515,366 1244 522 [ UR2RCU 1,585 26 26| UBSEKE ' 189,513 468 221 NEW ZEALAND
SPALXE 684 21 19| sm2Lwu 14  219.240 461 270 |RR2RN 14  B72,874 1155 426 | UYSTE 154706 374 206 | ziyim A 55468 201 98
SPSINO 1.8 60,114 214 129 | SMBLIF 126.445 281 209 | UR201 153,888 361 229 | RBSAL 126355 389 185 | Zy0E 28 2280 36 24
SM7DX0 46,464 166 132 | UR2RER 384 12 12 | UBSHEX 45936 153 132 | 71{aANJ 21 1.753.825 1651 365
PORTUGAL SMBBDS 44,160 160 138 |URZRAM 3.5 28,272 221 124 [RasMP 23312 111 94| 704ax8 14 1.927.842 1446 466
CTIRCM A 3,262,808 2010 604 | SMITY SRt UR2RNG 20530140 - 84 HRes i 10011 8 71l ZLBMU 35 297600 335 186
pens et (00 HEBAZ) ioyienan §192 79 64 FRANZ JOSEF LAND RBSCCO 28 B iudgs PHILIPPINES
CosTM 80080 297 154 | SMTGIL 7.155 65 53 | yaqar 14 7254 67 g2 |RBSIM 21 446,790 668 281
cUsBY 00’853 137 107 | SMTLPY 4992 44 39 ! RBSIZ 14 1,266,705 1382 495 | KIBAZ/DV1 A 136,148 472 101
: ! SM4CMG 4680 47 45 UTSGM 413.105 608 319 [ DVITV 21 38.640 194 70
R 18080 0 ted SO st Er R R LS KARELIA UBSIBY 7 8835 116 57
CT1AHU 5198 52 46 2 '
CTIAV 21 1008 22 21| SMBBJI 3.5 128,832 351 176 |UNICC/R A 74,484 104 71 | UBSCCP 3.5 53,336 217 113
CTIOVE ‘a3 12 12 | SM6BGG 94,200 279 157 ATV UB5BBZ 46.368 185 112
UBSEEP 21.384 114 81
CO6COK 14 5440 76 68
CT4KD 7  1.089.564 695 357 SWITZERLAND VQZEN A AT Hgmi 1.8 ggggg 3512 1gg AMERICA DEL SUR
HBIAAA A 427,572 500 333 |UO2GLW " 125,252 277 181 3 ARGENTINA
ROMANIA HBIAON/p ™ 165,432 410 226 [ UQ26M 7 842,016 915 336 i s e gt
YOSAVN A 184,208 396 23z | MBSBVV 14 78,064 289 164 LITHUANIA OCEANIA LUTE 28 907128 946 344
YO7TAPA A 140,304 333 222 WALES (Op. LU3AJW)
Y05BRZ 100,368 263 153 UP3BH A 492,688 697 320 AMERICAN SAMOA LUIVK 51520 168 112
YO3AIS 46.494 176 123 | GW4BLE 14 2,697,634 1996 523 |UPZBR A 104,310 252 190 LU2FDR 21 5,364,483 2697 673
YO6AJI 41,382 171 114 UPZPBM 77.800 209 140 | AHBA A 4,284,536 2716 556 | LUALAV 21 2,654,106 1638 546
YO5BYA 28.800 153 90 YUGOSLAVIA
(O L a2 0k Sioks i e o
Yusny 1981l 112 8 yumoz A 1,400,870 (01%5;”3;3::
YO2CMI 2652 41 39 400,
VORDHY e 3 3| WAV A 17238 1185 515 CAMPEONES CONTINENTALES
4
oy ¢ M D Bl
i 1 14
iSSQT”CVm 7535 75 58 | YUIMA 28 2400 38 30 AFRICA ASIA
YO3XL - " 4.992 66 52| YUSLLL AT B e ABEEASIES ity 8,744,508 ABEIGIZUN - s, i 2,383,418
Y04BXX 4,800 122 .96 K XOEME BN O s 28 ZS6CDJ 45,962 28 JHVTF 19,404
YO2AXG 2.014 51 38 Y . e | P SRS Ry 030 | g [ 1 e e e Gt i
YO58LA 546 25 14 ‘Yfgﬁl?B 3;:102 123 ;Ug 21 EABBFQ_ - 275,315 21 JR1IWHW 129,778
:ggﬁ;}m ' 0866 1 14 "J;?vm?s.msam 14 Sin participacion 14 C44LP 2,467,900
YOSCUE 7 74.206 215 148 | YUTMGU 5040 77 56 7  OHIMAICT3 2,775,020 7  JAZBAY 487,287
YOBKNX " 21,000 122 84 XN'J;‘EY ; Hggggg ggl :gi 3.5 OH1RY/CT3 2,816,754 3.5 UHBEAA 453,504
(Op. Ines) e
s SR S L (0p. YUSHAM) 1.8 EABAFS 282,048 1.8 RA9AKM 79,074
YOSCYG 3.5 45310 194 115 | YU7AD 41.328 106 82
YO20FA " 44,070 200 113 | YUIRIK 3.5 323-33'*!%53310255‘_3:’ EUROPA NORTEAMERICA
Wt 28908 A ST NisHmy 1B o 75060 S25T 13k O TN 3,546,244 AB N2BA/VP2M . .. ... 5,626,512
Y05800 G200 18 12 28 IV3GOW 9,360 28 NA4EJV 8,778
U.S.S.R. 21 RBSIM 446,790 21 N4MM 83,248
SARDINIA EUROPER 14 G3FXB 3,390,363 14 VP2EC 5,011,668
I1SLLIEISA 16,2005 1145002 7 OH2KI/ZB2 1,954,210 7 CZ3BMV. ... .. 3,397,962
SICILY H;szHuv g 1.ag1.g;2 1353 312 3.5 HABIE 639,744 3.5 CZ3X0 1,329,840
1 494,385 711 345
ToYSW 14 53342 200 149 | paiAm A 058 s ona 1.8 YU3MM 75,060 1:8-CGAMEA - -2 319,140
RW3DW 420.701 668 331
o e e S e SUORMEITA
gmw& A :g;?gg ggé g:g OAACOL 136,023 370 233 AB AIGV/NHG........ 6,677,500 AB PP2ZDD.......... 2,796,429
i UA3TN 118.296 283 212 28 VK8XX 476,710 28 LUI1E 907,128
SPAIN Bﬁgig ;gggg fﬁg 185 21 YCODNK 2,079,090 PHSBUZEDR e 5,364,483
EA3CCN A 1,599,000 1350 500 | UA4CO 17.085 100 85 14 ZLIAXB ... . 1927842 14 PY40D . . 1,237,740
EAICVY A 279,994 521 286 : in participacion L1480,
Sﬁéﬁ”f 14,525 103 83 7 Sin part T sl Sh 1,480,752
EATAWW A 260,120 427 280
EARID TR el B 4613 87 79 3.5 Z_L1BML.J_ . 297,600 35 Y_VGCAX_ it 610,844
EA3ELM 80.883 208 171 | UAGABG 7.280 84 65 1.8 Sin participacion 1.8 Sin participacion
EA3DXD 76.260 249 164 Eﬁ;m gggg gg 54;
EA3NU 72.600 223 150 ;
EASECO 72.495 248 179 | UAGPT 5565 65 53 MULTI-SINGLE : MU_L?[!-M.L!LTI
EASAEN 64.962 195 162 RQ:QE y dzggg’g 75; zgg AF ED8SRCT 5,382,780 AF Sin participacion
EASBMF 52.934 178 133 .
e i e v lURBls e 3951 is6 o7 AS RL8PYL 6,049,350 AS JA9YBA 6,819,066
EATEHE 31,369 150 127 | UVELC 14 555,764 1028 374 EU I05NPH 9,504,126 EU I03MAU 11,216|183
Eﬁ;ggg zg‘egg 1;3; 1% 3%?2 14 ?g?égg ggg ggé NA NP4CC For T3 NA WLTE .. 11,639,033
15.1 :
EASDZZ 12430 99 84| RWERC 140217 305 231 ocC K[')'IP/NH‘4>...:’,.10,484.712 O A KHEX M e s 24,898,239
EA1BFZ 2,210 37 34 | UW1AE 107.100 268 225 SA  Sin participacion SA ZZ5EG 19,121,792
EA1BZI 988 20 19 | UA4WCE 89.440 290 208
e e S e P e e e i I o e i e oo A S o s S X Py S A P B
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LUIMBE 189,314 317 206 EUROPA
tﬂ?ﬁ,&lﬁ 1 “Gg;ggg 4:3 3§§ 105NPH 9,504,126 3664 B53
LZ2KTS 9,489,510 3608 873
BRAZIL OHBAA 6,460,344 3435 792
HG5A 5,053,426 3236 733
PP2ZDD A 2,796,429 1734 541 | HG9R 5.430,470 3043 730
PTZAUL 57.810 159 123 | GB2PX 4,967,865 2485 735
PY10L 285 36 28| HeBN 4,956,000 2759 708
ZY5BI1 21 1,481,935 1161 455 | GBEWAS 4,511,430 2677 651
PY200 7 66.000 205 132 | OHSNQ 4,128,804 2437 662
PYa0D 14 1,237,740 997 420 | y44zI 4,097,577 2689 681
PT2TF 44.343 130 117 | ED7BB 3,950,793 2367 693
veze 7 22.750 70 65 | HBOCXZ 3,512,581 2023 617
PSBDX 2280 20 20 | FEKAW 3,492,760 2326 580
DK6DX 3,275,686 2047 746
CHILE OK7MM 3.059.694 1992 606
CE3DNP A 2,472,448 1548 512 | YZ4Z 2,947,224 2237 636
CEABOO A 209,994 392 186 | INTA 2,887,620 2253 646
cnl Tk m o Qi fhow e ) SR - e
S i o 5322%? gl 2750503 2004 309 Miembms del «Ben‘enga DX Group» que pusreron en el aire la primera estacion
CEGECC 7 10152 51 47 ;E%L gggg gsé lggg g;g muilti-multi desde Portugal como CTOBI. De izquierda a derecha: CT1AQZ, CT4NH,
CESFIP 3.5 103500 172 115 | FUCT o CT4UW, Patricio, CT1BOH.
COLOMBIA DLBWPX 2,095,038 1573 594
EDEMDX 1,870,064 1733 566
HK3LT A 237,944 384 196 | 109WPD 1,750,060 1755 530
HK3GZB 21 69,828 298 92 | quTITU 1,738,422 1635 511
HKIHHX 7 187,560 349 90 | 103€) 1,664.790 1343 526
GECW 1,625,210 1488 491
PARAGUAY HATKLG 1.493.912 1291 518
HATKRR 1.399.622 1338 514
ZP5L0B A 744,444 707 366 | y5474 1,334.316 1340 502
IPSJAL ¢ 1,770 74 55 y322C 1,227.122 1184 433
ZPSHEB 14 222,300 351 225 | ED3CBE 1,156,771 1161 477
ZPSJCY 7 1,480,752 712 364 | pLaJu 1.094.620 933 458
SP5PBE 1,080,027 1042 459
PERU LA4D 956,088 1106 441
OH2BAH 858,552 999 431
0A4BHZ 21 301,886 478 221 | ppue 786.915 837 435
DLOSB 785,422 979 418
URUGUAY |06DKP 771,693 984 421
CXITH 21 963424 939 352 | EDIECN oL B 4
CX8CG : 45425 146 115 .
HARKHK 482,976 751 344
HABKNX 445480 658 344
VENEZUELA HA4KYH 429,535 714 317
YVGBTF 28 198,990 483 165 | 'OBKOD 334,415+ 659 205
YVGCAX 3.5 610,844 469 221 | SPIKYE 390676 . 765 286
0K1B8B 336,160 496 1352
SK3AH 316,642 542 278 : WSS 3
CTBZN 257,230 540 290 3 ) : E 3 3 ; 2
MULTIOPERADOR EDIWPX 237.552 527 294 | Uno de los pocos prefijos disponibles este ano provino de la estacion multi-multi
LMOAEE/F 222,000 2 at U107 L2X. Sus operadores fueron LUTCFV, LUTANQ, LU2DX, LUTDJU y LU7DEE.
UN SOLO TRANSMISOR | Picoe 207,872 437 256
G3U0A 206,780 426 245
OHT7AI 179,816 405 247
UNITED STATES OK1KIM/P 179.409 407 237 | UZ9SWR 620,207 676 287 | UZ3AXH 112,270 257 218 | CHECK LOGS: Los siguientes logs fueron
KNBM/5 4,390,841 2760 793 | LA2AB 160,611 554 157 | UFTFWL 543,474 637 327 | UTAUWG 111,925 333 185 | enviados solo a titulo de comprobacién.
NaWW 3,703,072 1970 776 | PI4TTC 151,916 332 233 | UZ9WXH 282,492 708 274 | EQ3ATD 87.884 352 188
KW8N 3,646,552 2195 728 | SP6ZFU 148,428 300 217 | UZ9AWH 281,333 422 221 | UZ4HWZ 79.152 352 194 DL2RM. =~ DLBLAM. ~EA2BIM,
NO4J 3.182.366 2122 737 | SPIPBW 119,306 300 187 | UZ9UZA 269,067 548 364 | EMBCCM 72,294 =:205: 177 | EASDAXCEAAKK . EASENG;, ZEAGDE,
NTTT 2.945.792 1887 622 | SPOKOU 71.878 230 159 | UZOOWD 232,959 432 201 | UB4AXA 65,656 353 116 [ EA7DUD, EQ4AES, EOBAHG. EUSO.
NEST 2,902,345 1944 685 | SPIZAS 66.838 223 154 | UZ9CXU 98,783 318 173 | UO1GWX 63,492 2111 156 [ EV4AS. EVBAP, HASFA. - HABKUC,
NSBX 2,767,674 1815 546 | OK3KNS 63,140 250 154 | UZ90XI 41,004 253 153 | EMOCOR 60,444 203 138 | HLOAA. KA4MOC. KABSWD, KAGOPY,
KIG 2,418,715 1731 635 | YUIAST 47.481 198 147 | UMIMWO 3003 92 33| UZ3XWH 4138881 7R 119 KHOCR/S. [LAJWBA, -LASSM. LA
HBGL 2,407,986 1608 522 | OK1KZD/P 44,125 205 125 | UZOAXT 2208 32 24| UZ3sww 39:8716%1 220121731 | LAONDRALE1OT, E21QV/MMGLE TR,
AASB 1.761.084 1759 608 | V662F 41310 197 135 Uz3nza 33,784, 183, 120,|(NIBRY, NOUW, NETB. DH1XX. OHeCL,
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Este articulo es continuacion de la interface TU para el
ordenador Apple Il que se publico en la revista num. 23.
WA7HRA amplia sus horizontes y los nuestros conectandola a

un VIC-20 y a un Commodore 64.

Decodificador de RTTY para
el VIC-20 y el Commodore 64

BOB HART*, WA7HRA, Y BOB BURNS**, K1RB

EI precio y la amplia disponibilidad de los ordenadores
personales VIC-20 y del Commodore 64 han producido una
gran agitacion en el mundo de la radioaficion americana y
han arreciado las propuestas de conceder una licencia sin
examen de Morse. Radioaficionados de todo el continente
han llegado a la conclusion de que necesitan estas pe-
quenas maravillas para controlar el presupuesto domestico,
educar a sus hijos y, por supuesto, jugar ocasionalmente a
algun juego. Sin embargo, en el fondo de sus subconscien-
tes, flota la idea de experimentar el placer de operar en RTTY
y en CW con el teclado.

Como todos los nuevos propietarios de un ordenador
aprenden enseguida, una maguina sin programas (software)
es tan indtil como un automovil sin motor. Esos suenos de
escribirse los propios programas se desvanecen rapidamen-
te con el primer tropiezo con un bucle FOR...NEXT y el otro
centenar de comandos en la jerga de los ordenadores. Afor-
tunadamente, el VIC-20 lleva ya con nosotros el tiempo sufi-
ciente para que disponga de muchos programas comercia-
les.

Dos de tales programas son el Hamsoft de Kantronics en
cartucho y el RAK Electronics en casete. Ambos programas
tienen sus pros y contras.

El programa de Kantronics viene en un cartucho enchufa-
ble que se conecta a la puerta de expansion de memoria y
cuesta 49.95 dolares. La mayor ventaja de este programa es
que no necesita ninguna memoria adicional para el VIC-20.
Tan pronto como se enchufa la tarjeta, queda el programa
accesible al operador.

Las nuevas versiones del programa tienen la opcion de
almacenar mensajes previamente grabados en una cinta de
casete. A pesar de que Kantronics no garantiza gue su pro-
grama funcione con ninguna otra interface, trabaja estupen-
damente con la TU (Unidad Terminal) de WA7HRA gue se
publicé en CQ Radio Amateur, num. 23, Oct. 1985, pag. 19.

El programa de RAK Electronics cuesta 29,95 dolares en
casete. Requiere un VIC-20 con la expansion de 8 K. Para
todos los que ya tienen esa expansion de memoria, tiene la
obvia ventaja del menor precio. Puede guardar en la cinta los
mensajes preparados por el usuario y tiene la curiosa ventaja
de que permite introducir cambios en el programa, lo cual es

* 1835 E. Main St., £l Cajon, CA 92021, USA.
**17 Whitman Ave., P.O. Box 6, Whitman, MA 02382, USA.

1 Kantronics, 1202 E. 23 rd. Street, Lawrence, Kansas 66046, EE.UU.

un gran incentivo para el usuario capacitado para adaptarlo
a su medida. Todos aquéllos que poseen una unidad de
disco, podran guardar el programa en un disco flexible sin la
menor dificultad.

La interface TU con CW/RTTY para el Apple Il [CQ Radio
Amateur, nim. 23, pag. 19] puede ser utilizada perfectamen-
te para coneclarse al transceptor. La interface puede ser
utilizada con unos peguenos cambios que se indican en la
figura 1. El Unico requisito adicional es un cable de acopla-
miento. La descripcion del funcionamiento del modulador/
demodulador, puede encontrarse en las paginas del articulo

Ui
4 3
Ve S R34 XR2211

ervlldis s '\/\/\;?7 5

([ & 1 — s

J5

Patilla 2 4
R33
R5
(A) +Hv. R6
+12v.

(A) El VIC-20 esta normalmente alto (+5) durante la marca. Cuan-
do el tono de marca en la patilla 6/7 de U1 cambia a espacio, U4
conduce y lleva la linea correspondiente de entrada del VIC-20 al
estado bajo (0 V). Los cambios para el VIC-20 son: suprimir R1, R3,
C1; U4, U5 y UB deben cambiarse por 4N33 (fotoacoplador Darling-
ton). Afadir los siguientes componentes: R33 = 470 ohmios; R34 =
6,8 kilohmios

1 5 -——0)

R7 u7 s30

(B) R36

+5v.

(B) Se requiere una resistencia de colector (pull-up) en la linea del
manipulador para asegurar que U7 se active con el programa de
Kantronics. El programa RAK funcionara con o sin resistencia. De-
ben anadirse las siguientes resistencias: R26 = 2,2 kilohmios, R7 =
cambiar a 220 ohmios.

Figura 1. Modificaciones al esquema que se publico en la revista
num. 23.
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Funcion TU Kantronics  Kantronics  RAK Elect.
J5 /O Juegos /O usuario  I/O usuario
+5V.ce™ 1 7 2, 2
Entrada RTTY 2 # * B&C
S 3 6 7 hes
Entrada CW 4 % % D
Masa 8 8 1 1
Salida CW 13 3 6 K
PTT 14 1 4 J
Salida RTTY .5 2 5 M

* Combine las patillas 2 y 4 de J5 con S1B para dar una entrada
opcional (RTTY o CW) a la patilla 3 de J5, que va conectada ya seaa
la 6 de la I/O de juegos o a la 7 de la I/O usuario.

** Conecte un condensador de disco de 0,01 nF a la masa del
VIC-20 para desacoplar la RF del ordenador.

J1

Jack de allavoz o— U1 Patilla 2 RTTY
| 5 | :o— U3 Palilla 3 CW
;;; !
0_.)')— J5 Palilla 2 RTTY
J5 Palilla 3

o— J5 Palilla 4 CW

NOTA: Esle conmulador S1 de doble circuito puede combinarse con 54 para formar un
conmutador de 4 circuilos y posicion central desconeclado

Las conexiones del cable estan marcadas para el software Ham-
solft de Kantronics, utilizando tanto la entrada /O de juegos, como la
puerta /O del usuario. En cambio, el programa de RAK solo puede
utilizar la puerta 1/O del usuario. La I/O de juegos requiere un conec-
tor de 9 patillas hembra (CA-09-97 o equivalente). La puerta I/O del
usuario requiere un conector de 24 contactos (TRW 251-12-30-160 o
equivalente).

NOTA: Puede conseguir un cable preparado de WA7HRA por 10
ddlares. También WA7HRA puede proporcionar una placa perforada
por 10 ddlares y un juego completo de componentes y la placa por
50 dolares. Envie un cheque o el numero de su tarjeta Visa/MC (in-
cluya la fecha de caducidad) a HRA Electronics, P.O. Box 571, Ho-
odsport, WA 98548, Fuera de USA anada 10%, para gastos de en-
VIO.

Figura 2. Patillas de los cables de conexion.

mencionado. Las patillas de conexion para el I/O del Apple
son, por supuesto, diferentes de las del VIC-20.

La unidad terminal fue originalmente disenada para obte-
ner su alimentacion directamente del ordenador. El VIC pue-
de y debe suministrar la tension de +5 V para que el funcio-
namiento sea compatible con sus niveles TTL. Sin embargo,
no hay en el VIC una fuente apropiada de +12 V. El VIC
puede solamente suministrar +9 V no regulados, pero las
prestaciones del integrado XR-2211 decodificador de los to-
nos se degradan con senales muy débiles, cuando se co-
necta a los +9 V en lugar de +12. Por consiguiente, es reco-
mendable utilizar una fuente exterior de 12 V. Cualquier ali-
mentador vulgar de casete o de calculadora puede servir.
Instale el positivo de los +12 V directamente al conmutador
S4. Asegurese de que el anillo del jack hace masa en la caja
metalicay en la placa. Durante el ajuste de la TU, escuche la
salida de U2 (en J2) con unos auriculares. Algunos alimenta-
dores pueden dejar un notable ruido de alterna. Si no consi-
gue unos tonos limpios de zumbido, no conseguira ser el
operador mas popular de la zona.

El cable de acoplamiento puede realizarse con una cinta
multiple o con un cable multiconductor, tal como el de un
rotor de antena. Si la RF llega a ser un problema, sera im-
prescindible un cable con blindaje. Ponga un poco de cuida-
do en escoger la longitud del cable. Los multiplos de 32 cm

Vista del circuito impreso con los componentes.

radian de maravilla en 144 MHz. Si tiene intenciones de ope-
rar en estas bandas, puede acabar con la habilidad del VIC
para decodificar, al introducir la RF en su interior. La placa
de WA7HRA no presentd ningun problema con potencias de
90 vatios en CW en las bandas de HF, asi como tampoco en
RTTY con 100 vatios. En un extremo se necesita un conector
apropiado para el VIC y, en el otro (J5), un conector con 16
patillas igual que un circuito integrado. La figura 2 describe
las conexiones necesarias para los dos extremos. Recuerde
que el cable original del programa Kantronics necesita algu-
na conmutacion adicional.

Cuando instale el conector de 16 patillas tipo Cl en la TU,

?‘:1

d’!

Figura 3. La placa y sus pistas a tamano real.
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Figura 4. Colocacion de los componentes en la interface.

asegurese de que la patilla 1 esta en la posicion debida. Silo
pusiera al revés, conectaria los +12 V a masa. Para evitarlo,
corte la patilla 9 de este conector y ponga una gota de pega-
mento en el zocalo de J5. La patilla 9 no se utiliza y esta
simple modificacion puede evitar un gran desastre. También
el conector que va al VIC podria ser conectado invertido, con
los mismos catastroficos resultados. Marque de alguna for-
ma la parte superior para evitarlo.

El ajuste de la unidad terminal (TU) es practicamente el
mismo mencionado en el articulo de la revista num. 23,
excepto que el programa no proporciona el indicador de la
pantalla. El ajuste preliminar en el integrado decodificador
de telegrafia, U3, se efectia mas faciimente utilizando el re-
ceptor para generar un tono que esté centrado en la banda
de paso de CW del receptor o dando una frecuencia de
batido igual a la que acostumbre a utilizar. Para generar ese
tono, conecte su calibrador a cristal (CAL) o busgue una
emisora comercial en 40 metros para obtener el heterodino
deseado. Entre la senal de audio por J1. Ajuste R28 hasta
que se encienda D1.

Ajuste R17, R21, R25, R26 y R27 tal como se indica en el
articulo de la revista num. 23. Puesto que |a patilla detectora
de tonos (5) del XR-2211 (la que enciende D2) y la salida del
decodificador (6) que activa U4 no siempre parpadean al
mismo ritmo, es una buena idea obtener una grabacién de
un RY perfecto por el conector J2 y entrarlo como audio en el
conector J1. Mientras comprueba la impresion correcta en la
pantalla, ajuste cuidadosamente R17 hasta que salga per-
fecto. Continle girando hasta que falle la recepcion. Anote la
posicion del destornillador cuando lo consiga. Invierta el giro
del destornillador hasta que imprima nuevamente correcto y
nuevamente vuelva a fallar. Fijese nuevamente en la posicion
y ahora vuelva a situar R17 en la mitad del recorrido. Este

+2ype

SHIFT EE‘\'I
A AFSK
2 o

&6

o

Vista de los conectores posteriores de la unidad de HRA.

procedimiento garantizara que el tono de marca generado
por XR-2206 vy la frecuencia de marca en el XR-2211 coinci-
den. -

Si usted opera en VHF/UHF con un repetidor de FM, tendra
que reajustar R17 para obtener una perfecta recepcion del
repetidor.

Ya esta usted preparado para el montaje de la interface.
Refiérase nuevamente al articulo de la revista nim. 23 para la
conexion con su transceptor, y pronto estara usted operando
en unas de las modalidades de mayor auge en el campo de
la radioaficion. Pero vaya con cuidado y no tropiece con el
«rapido zorro marron» (the quick brown fox). uf
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Nuevo e interesante servicio de la
RSGB. La Radio Society of Great Bri-
tain ha puesto en servicio un siste-
ma automatico de informacion via telé-
fono-ordenador de uso publico deno-
minado «Databox» (un nuevo «Prestel»
compatible) que comenzo a funcionar
el 1.° de octubre de 1985 y que, en sus
primeros quince difas de uso recibid
mas de mil llamadas. En sus memorias
mantiene mas de 500 pé&ginas de in-
formacion todas ellas exclusivamente
referidas a la radioaficién. Cualquier
clase de informacién que se desee
acerca de la radioaficion, lo mismo da
que se trate de Reglamentos, frecuen-
cias, asignaciones de bandas, proto-
colos de radiopaquetes, etc., basta
marcar el nimero telefénico Potters Bar
(0707) 52242 y «enchufar» el sistema
decodificador doméstico compuesto
de ordenador personal y modem ca-
paz de trabajar en semiduplex a
1.200/75 baudios (norma CCITT V23).
La informacion esta disponible veinti-
cuatro horas al dia con, momentanea-
mente, dos lineas disponibles y posibi-
lidad de aumento de las mismas si la
demanda lo justifica y la economia lo
permite. Toda la informaciéon se pone
semanalmente al dia y en cuestion de
horas cuando se trata de aconteci-
mientos o noticias importantes cuya di-
vulgacion vaya ligada a acciones in-
mediatas. Las 500 paginas iniciales de
la memoria se ampliaran a medida que
los propios usuarios propongan nue-
vas informaciones no contenidas en
esta etapa inicial y de prueba.

Aungue no tenemos informacion pre-
cisa al respecto, suponemos que el
«Databox» contara con capacidad pa-
ra proporcionar informacion sobre el
estado de propagacion actual y la pre-
vision inmediata, uno de los suefos de
casi todos los radioaficionados dedica-
dos seriamente al DX, entre muchas
otras cosas.

La Subsecretaria de Comunicaciones de
la Republica Argentina ofrece estimables
ventajas a todos aquellos radioclubes
entre cuyas actividades esté la de
«dictar cursos de técnica y practica
operativa, como de leyes, reglamenta-
ciones y disposiciones que regulan la
actividad del radioaficionado».

Es una medida digna de elogio y cre-
emos que todas las Administraciones,
y de manera especial la propia, debe-
rian imitar a la Subsecretaria argentina
concediendo privilegios especiales

(franguicias postales y aduaneras, re-
duccion de canon a la estacién del ra-
dioclub y cuantas mas mejor) a todas
las asociaciones sin afan de lucro que
demostraran dedicarse a esta activi-
dad educativa tan importante. Espere-
mos que el apoyo oficial en este senti-
do no sea «el suefio de una noche de
verano» fuera de la Argentina...

Filatelia. El dia 17 de mayo de 1986
se celebrara el decimoctavo Dia Mun-
dial de las Telecomunicaciones y con
tan fausto motivo la UIT emitira dos se-
llos conmemorativos cuyos facsimiles,
con el nombre de la correspondiente
nacion pueden verse a continuacion.

MO INTERNATIGNALL
515 TELECOMAUNICATIONS

Esperamos que las respectivas
Administraciones de Correos pongan a
la venta estos ejemplares en cantidad y
tiempo suficientes y que todo radioafi-
cionado pueda tener la facilidad de
una adquisicién mas o menos masiva

de los mismos segun sus previsiones
de envio de QSL por la via directa.

Y aprovechamos la oportunidad para
reproducir también el entero postal
emitido por la Oficina de Correos de
Australia en la conmemoracion del 75°
Aniversario de Wireless Institute of Aus-
tralia, al parecer la sociedad de radioa-
ficionados mas antigua del mundo
puesto que fue fundada en 1910.

iOjo con los explosivos! La Universi-
dad de Bradford, en el norte de Inglate-
rra, se dispone a estudiar la posibilidad
de que las ondas de radio puedan pro-
vocar, de manera accidental, explosio-
nes en grandes complejos industriales
del tipo de las explotaciones petrolife-
ras por medio de torres, etcétera.

Las ondas de radio emitidas por los
transmisores de alta potencia pueden
dar lugar, a veces, a la aparicion de
chispas en estructuras metélicas
(cuando éstas se convierten en ante-
nas receptoras improvisadas) y en mo-
mentos en los que existen condiciones
potencialmente peligrosas, como pue-
de ocurrir en las fabricas de gas y en
las instalaciones peligrosas.

iNo dejaremos de estar al tanto de
los resultados del estudio de la Univer-
sidad de Bradford, por si acaso!

Desde la Antartida. Héctor M. Ombro-
ni, LUBUO tuvo la oportunidad de salir
al aire desde la base argentina de la
isla Marambio (64°14 S - 56°43 W) con el
indicativo LUBUO/Z. A muy pocos les
es dado conocer qué condiciones de
propagacion pueden existir en la
Antartida y por ello resultan muy intere-
santes las declaraciones al respecto
que Héctor ha publicado en el boletin
del Grupo Argentino de Radiotelegrafia
(GACW) que, en extracto, reproduci-
mos a continuacion:

«Cuando uno participa de un esfuer-
zo tan importante, suena con realizar
miles de QSO e inundar el mundo de
QSL, por ello los primeros dias resulta-
ron de singular dureza ante la ausencia
de trafico constante. jCerré el primer
dia de operacion con tan sélo 50 QSO!
Conociamos perfectamente las condi-
ciones de propagacion de invierno, pe-
ro en éste las perturbaciones de carac-
ter magnético resultaron tan intensas
que complicaron todo el proyecto ope-
rativo. Asi la banda de los 40 m resultd
ser la que presentaba mejores condi-
ciones y aun esto ocurria generalmente
pasadas las 01:00 horas locales (0400
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UTC). Los 20 y los 15 metros se abrian
con senales generalmente muy débi-
les, en tanto que los 10 m sdlo registré
una apertura hacia Europa. Pude cap-
tar la baliza PY de 28.050 kHz y la bali-
za DLOIGI. En 80 m realicé muy buenos
QSO0 en BLU con la Argentina.

»La propagacion por aquellas latitu-
des es muy particular. Captaba esta-
ciones rusas que llegaban con senales
de 20 dB sobre S9 y que no me oian; al
poco tiempo esas mismas estaciones
con sefales mucho mas débiles me re-
cibian a mi muy bien e incluso en oca-
siones llegué a reducir mi potencia de
emision a 25 W sin que me dejaran de
oir. En fin, todo me resultaba muy raro y
tras una intensa caza, pude finalizar la
operacion con un cifra decorosa de
2.400 QSO realizados en CW y BLU.

»Al partir suponia que lograria comu-
nicar con una buena cantidad de esta-
ciones japonesas y en la realidad brilla-
ron por su ausencia, situacion que ya
nabia sido observada por anteriores
expediciones.

»Al aproximarse al polo Sur resulta
muy dificil la comunicacion con Asia y
con Oceania por el oeste, excepto du-
rante algunos minutos en las mananas
del verano. Suelen aparecer apuntan-
do las antenas al NNO y entre los W, o
hacia el NNE cuando entra Europa.»

Si alguien esta aguardando la QSL
de LUBUQO/Z y no acaba de llegar, la
direccion de Héctor M. Ombroni que la
operd es Calle 18, n.2 275, 6360 General
Pico, La Pampa, Argentina.

El «Boletin de Telecomunicaciones de
la UIT». (Vol. 52 - n.° V) que se edita en
tres idiomas distintos (espanol, francés
e inglés) y que constituye el portavoz
informativo de la Unién Internacional
de las Telecomunicaciones, publica el
suelto que tenemos gran satisfaccion
en reproducir agui.

«l.os radioaficionados comunican
con un satélite en orbita baja — Utili-
zando un pequeno satélite en orbita
polar a una altitud de 690 km un grupo
de técnicos de Estados Unidos y Cana-
da efectud el 16 de enero de 1985, por
su propia cuenta, transmisiones de ra-
diomensajes en paquetes sin error al-
guno en los caracteres desde Hawai al
Reino Unido y viceversa. Las transmi-
siones representan un hito en la utiliza-
cion de satélites en érbita baja para las
comunicaciones mundiales.»

«Presentado este nuevo concepto
en la Conferencia Anual del Consejo de
Telecomunicaciones del Pacifico, en
Hawai, técnicos altamente cualificados
procedentes de organismos privados
sin finalidad lucrativa de Estados Uni-
dos y Canada enviaron mensajes a la
Universidad de Surrey de Guildford
(Reino Unido), donde se construyo el

satélite UOSAT-2. Los mensajes —"pa-
quetes” digitalizados de informacion—
se almacenaron en el computador a
bordo del satelite. Unas horas mas tar-
de, cuando el satélite pasaba sobre
Guildford, los mensajes se retransmi-
tieron sin errores en los caracteres y
fueron automaticamente impresos por
el pequeno computador personal de la
estacion en Tierra de Surrey.»

«Valiéndose de las frecuencias de
radioaficionados, transmisores y re-
ceptores econémicos y computadores
personales para comunicar con satéli-
tes en drbita baja, el sistema que utili-
zaréa esta tecnologia en el futuro (cono-
cida ya como PACSAT) ofrecera cone-
xiones de telecomunicacién a mucho
menor coste que el télex convencional.
Una vez en explotacion, el sistema
PACSAT facilitara a las organizaciones
de asistencia técnica en todo el mundo
el indispensable acceso a telecomuni-
caciones fiables y economicas. El equi-
po en Tierra, cuyo coste no supera los
2.000 dolares USA, y que puede fun-
cionar con baterias o con energia solar,
cabe en una cartera de mano. Esta
previsto el lanzamiento del primer saté-
lite PACSAT plenamente operacional
en el transbordador espacial, a princi-
pios de 1987.»

«Elimpulso para la realizacion de es-
ta tecnologia ha venido de Volunteers
in Technical Assistance (VITA), orga-
nismo privado de desarrollo sin fines
lucrativos que tiene su sede en Was-
hington DC y esta especializado en la
transferencia tecnolégica, y de la Ra-
dio Amateur Satellite Corporalion
(AMSAT), asociacion internacional de
operadores aficionados que trabajan
también en el diseno y construccion de
satélites. Interpares, organismo priva-
do canadiense dedicado al desarrollo
comunitario, apoya el proyecto en
Canada.»

Un dispositivo electrdnico cuya realiza-
cion necesitd seis afos de tiempo va a
funcionar durante sélo 12 segundos...
cuando penetre en la atmdésfera de Ju-
piter en el curso del presente decenio.
El dispositivo es la unidad de control
pirotécnico que constituye un elemento
clave de la sonda Galileo que sera lan-
zada en el transcurso de este ano de
1986, construida por Hughes Aircraft
Co. por cuenta de la NASA.

Provista de siete instrumentos cienti-
ficos, la sonda penetrara en la atmosfe-
ra de Jupiter y en menos de una hora
recogera informaciones que seran re-
transmitidas a la Tierra y que alimenta-
rén durante anos la reflexion de los
cientificos interesados en la evolucion
de los planetas. Los circuitos del dis-
positivo han sido concebidos para re-
sistir fuerzas equivalentes a 10 veces la

presidon atmosférica de la Tierra y 350
veces la gravedad terrestre.

De radiobalizas... El dia 3 de septiem-
bre comenz¢ a lanzar al aire sus sena-
les la radiobaliza LU4AA en 14.100 kHz
formando parte del grupo conjugado
de la NCDXF. Su minuto operativo es el
08 del periodo de 10 en que transmiten
las balizas conjugadas, detras de
ZS6DN/B. Representa la primera baliza
activa en América del Sur dentro del
programa. La segunda sera la de Me-
dellin, Colombia, cuyo equipo con el in-
dicativo HK4LR/B ya ha sido embarca-
do con destino a la Liga Colombiana
de Radio Aficionados. Debera ocupar
el minuto 09, detras de LU4AA y se es-
pera que no tarde mucho en hacerlo.

La red estd compuesta de las radio-
balizas 4U1UN/B, WBWX/B, KH60/B,
JA2IGV/B, 4X6Tu/B, OH2B, CT3B,
ZS6DZ/B y las LU4AA y HK4LR/B. Re-
cordemos que cada estacion transmite
el mismo mensaje en codigo Morse de
un minuto de duracion y que contiene
la identificacion y cuatro rayas largas
de nueve segundos de duracion y po-
tencia decreciente de 100 W la primera
a 100 mW la ultima.

Noticias de empresa

—Hewlett-Packard ha donado al Departa-
mento de Electrofisica de la Escuela de In-
genieros de Telecomunicacion de la Univer-
sidad Politécnica de Cataluna un sistema
multiusuario de 32 bits cuyo valor aproxima-
do alcanza los quince millones de pesetas.

—General Electric ha llegado a un acuerdo
definitivo para comprar la totalidad de las
acciones de nuestra muy querida y recorda-
da RCA por un montante de un billon de
pesetas aproximadamente. Esperamos vy
deseamos que con los nuevos propietarios,
la RCA continte teniendo la misma fama en
el mundo de la radioaficion.

—La empresa Otema, filial espanola de
AEG, disenara y fabricara equipos y siste-
mas de radiolocalizacion, en virtud de un
acuerdo suscrito con la Direccién General
de Electronica, que le financia junto con el
CDT!l un 70 por ciento del proyecto.

Concretamente, en el acuerdo se contem-
pla la fabricacion de tres categorias de
equipos. En primer lugar, se producirén sis-
temas de localizacion radiogoniométrica de
emisores de radiofrecuencia, cuyo principal
ambito de aplicacion se encuentra en la po-
licia y el control del espectro radioeléctrico.
También se tiene prevista la fabricacion de
equipos receptores de radiocomunicacio-
nes de banda ancha, con sintonia automati-
ca, de disefio modular y controlados por mi-
croprocesador. Por Ultimo, Otema fabricara
un sistema de simulacion de sefales radar
para uso militar.
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Explicaciones y comentarios de la IARU sobre la banda de
10 MHz (WARC-79) y sus recomendaciones.

Banda de 10 MHz.
La IARU dejo oir su voz...

iSomos «guropeos»! Bien, pero con
o sin Mercado Europeo hemos de pro-
curar no desentonar de las naciones
que nos rodean en todo cuanto signifi-
que la disciplina y la organizacion de
las radiotelecomunicaciones y de ma-
nera muy especial en la radioaficion,
indice sin duda de la cultura y de los
modales de todo pais civilizado. Por lo
menos hemos de esforzarnos en ten-
der a ello aun conscientes de que la
perfeccién no existe en o humano...

Como es sabido, la WARC-79 asigno
y concedi¢ la banda de 10.100 a
10.150 kHz al servicio de radioaficiona-
do con caracter secundario, es decir,
compartiéndola con el servicio fijo y no
pudiendo causar interferencias al mis-
mo durante el periodo de tiempo nece-
sario y prudencial para que las estacio-
nes del servicio fijo pudieran ser trasla-
dadas de frecuencia. El Reglamento
de la Administracion espanola autoriza
el uso de la banda comprendida entre
10,1075 y 10,1135 MHz en las mismas
condiciones y para uso de toda modal-
dad, o sea que en 6 kHz de banda a
que se vio restringida la asignacion a la
radioaficion espanola, puede operarse
perfectamente en AM con sus anchu-
ras de banda superiores a los 4 kHz o
en otras clases de amplio espectro.
Muchos paises restringieron el uso de
la banda, al menos momentaneamen-
te, a la modalidad de CW. Por esta y
otras causas la banda ha sido objeto
de encontrados comentarios y opinio-
nes dispares.

En un reciente trabajo publicado en
«|ARU CALENDAR» referido a esta
banda de 10 MHz, la IARU ha dejado
oir su voz con una exposicion y justifi-
cacion de sus recomendaciones que
creemos deberia conocer todo radioa-
ficionado y por ello, y aungue sea en
forma algo extractada, traemos su con-

*Apartado de correos 30056.
08080 Barcelona.

JUAN ALIAGA*, EA3PI

tenido a las paginas de CQ Radio Ama-
teur. Dice la IARU:

«De vez en cuando surgen comenta-
rios acerca del uso de la banda de
10 MHz y de las restricciones gue so-
bre el mismo (sélo CW y respeto a la
posible interferencia) ha venido sugi-
riendo la IARU. Creemos que importa
recalcar que estas restricciones (Uso
de transmisiones de banda estrecha y
la no utilizacion de la banda en concur-
sos o cualguier clase de actividad
competitiva) no se debieron a ningun
deseo de limitar los derechos de nin-
gun miembro de la Sociedad sino a la
necesidad de proteger la banda de los
10 MHz en el presente y en el futuro.
No se olvide que el espectro asignado
a la radioaficion es muy estrecho en es-
ta banda y que en ella el servicio de
radioaficionado tiene el caracter de se-
cundario, o sea que no debe causar
interferencia alguna a las estaciones
que la usan con caracter primario.

»Durante la preparacion de la
WARC-79 se pudieron presentar bue-
nos argumentos para que nos fueran
concedidas frecuencias en las bandas
de 10, 18 y 24 MHz, argumentos que
fueron compartidos por todas las so-
ciedades miembros de la IARU en el
ambito mundial. Cuando comenzo la
WARC-79 en Ginebra, un buen numero
de representaciones de paises incluian
en su documentacion preparatoria de
la Conferencia la posibilidad de conce-
der estas bandas al Servicio de Radio-
aficionado. No todos los paises, desde
luego, pero si un numero suficiente-
mente alto de ellos para que el asunto
se convirtiera en materia de discusion
durante la Conferencia.

»E| tema fue discutido en la Confe-
rencia y finalmente obtuvimos la pre-
sencia de la radioaficion, ain con mar-
genes muy estrechos, en las pretendi-
das bandas. Un solo voto significé el
triunfo frente a la derrota para la asig-
nacion de las bandas al Servicio de Ra-
dioaficionado. Quienes asistimos a la
Conferencia «contuvimos nuestra res-

piraciéon» mientras la propuesta de los
10 MHz iba pasando por los diversos
comités hasta llegar al seno de la Se-
sion Plenaria.

»Tras la WARC-79 y con anterioridad
a que sus acuerdos fueran implanta-
dos por los distintos Gabiernos miem-
bros, tuvo lugar un debate considera-
ble en el seno de la IARU acerca del
uso que debia darse a la nueva banda
en 10 MHz. Se trataba de un caso muy
especial puesto que la concesion solo
abarcaba 50 kHz del espectro y, ade-
mas, debian ser compartidos interna-
cionalmente con el Servicio Fijo que
abarca tanto comunicaciones civiles
como militares de muchos paises. La
asignacion al Servicio de Radioaficio-
nado tenfa caracter secundario en ba-
se a no causar interferencia a los de-
mas usuarios de la banda de caracter
primario. Por todas estas razones, la
IARU se pregunté a si misma: jseria
conveniente recomendar ciertas res-
tricciones voluntarias en el uso de los
10 MHz por los radioaficionados?

»La mayoria de las sociedades
miembros de la IARU decidieron afir-
mativamente respecto a esta conve-
niencia. Dada la estrechez de la banda
concedida, sélo deberfa utilizarsela pa-
ra comunicaciones de banda estrecha,
como por ejemplo el Morse (CW) vy el
radioteletipo (RTTY). Nada de fonia.
Por la misma causa y dado que el Ser-
vicio de Radioaficionado tenia caracter
secundario y no debia causar interfe-
rencia a las estaciones de caracter pri-
mario, las sociedades miembros de la
IARU acordaron por mayoria, no apo-
yar el uso de la banda en absolutamen-
te ninguna acitividad de caracter com-
petitivo (concursos). Cuanto menos no
debia celebrarse ningun concurso en
esta banda de 10 MHz.

»iFue del agrado de todos estas res-
triccciones voluntarias por acuerdo
mutuo de la mayoria de las Sociedades
miembros de la IARU? No, ciertamente
que no. Se han recibido presiones para
qgue se permita la modalidad de BLU
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en los 10 MHz y para cierta permisivi-
dad acerca de la prohibicion de con-
cursos. Pero la posicion de la IARU, na-
cida de las consultas llevadas a cabo
en varias conferencias regionales, si-
gue siendo la de gue la realidad practi-
ca de la asignacion de la banda de
10 MHz es tal que la liberacion de la
prohibicion de utilizar fonia y de los
concursos, probablemente pondria en
peligro la propia concesion de la ban-
da al servicio de radioaficionados vy
cuando menos seria el origen de mayo-
res dificultades para la obtencion de un
espectro mas amplio en las futuras
conferencias de la ITU. Resulta alenta-
dor el hecho de que una mayoria de
125 sociedades miembros de la IARU
se han adherido a estas restricciones
voluntarias.

»En alguna fecha de los proximos
diez anos, tal vez tan pronto como en
1991, volvera a tener lugar una nueva
Conferencia Mundial de Administra-
cion de las Radiocomunicaciones
(WARC o CMAR) y los miembros de la
UIT volveran a tratar del reparto de las
frecuencias del espectro. Con toda
probabilidad que, llegada la hora, una
de las peticiones de la IARU en dicha
futura conferencia sera la ampliacion
del espectro asignado a los radioaficio-
nados en la banda de 10 MHz; puede
que la peticion sea de un espectro mas
amplio, puede que de asignacion con
caracter exclusivo internacional, puede
que se aspire a beneficios en ambos
aspeclos. Creemos que podremos te-
ner una posicion mas fuerte en apoyo
de nuestras peticiones si durante el in-
tervalo entre las dos conferencias nos
hemos mantenido en la banda ultima-
mente concedida sin provocar ninguna
violacion de los términos vy restriccio-
nes bajo las que nos fue concedida,
términos que especifican muy clara-
mente en el Reglamento Internacional
que el uso de la banda por el Servicio
de Radioaficionado es secundario y
que estamos obligados a no causar
ninguna interferencia a los servicios de
caracter primario que operen en la
mismas.

Creemos que la posicion de la IARU
queda clarisima a través de la exposi-
cién anterior y que cada uno de noso-
tros, como minuscula parte de la mis-
ma y como «europeos» debemos apo-
yarla totalmente, incluso extremando la
disciplina operativa cuando seamos
usuarios de la banda de 10 MHz.

Pero por nuestra parte no quedo ahi
la cosa. Hemos experimentado la ban-
da de 10 MHz en CW, con todo cuida-
do y no por tiempo dilatado. La calma y
ias buenas maneras que se respira en
ella nos ha impresionado y esperamaos
que dure. Tuvimos ocasion de captar
estaciones de otros servicios a las que

Banda de 10 MHz

10.100,0 - 10.150,0 kHz -Radioaficionados
10.100,0 - 11.175.0 kHz - Estaciones fijas (mundial)

kHz Modalidad

10,100.0 425/50R

10,100
10,100

10,100.

10,100

10,101.

10,102
10,102
10,104

10,105.
10,105.

10,105.
10,105.
10,105.

10,106

10,107.
10,108.
10,110.
10,110.

10,112
10,113

10,113,

10,114
10,114

10115
10,115.

10,115
10,115
10,115
10,115
10,116
10,118
10,118
10,120

10,120.

10,120

10,120.

10,120.
10,122.

10,122

10,123.
10,124,
10,125.
10,125.
10,125.
10,125,
10,125.
10,128.
10,130.
10,130.
10,130.
10,130.
10,130.
10,132.
10,133.
10,134,
10,135.
10,135.
10,135.
10,135.
10,135.
10,135.
10,136

-0
.0

0
]
0
.0
Wb
Q
0
0

425/75N
(o]
cW
CW
425/75N
UsB
425/50N
o]
USB
USB

425/ 50R
425/ .. .2
425/50R

FAX
850/50N
170/50R

*170/75R

F1B
425/75R
425/50N
425/50R
425/50R
500/ ...e

W

FAX

CwW
170/50*

F78
475/ ...e
170/75R
425/ 1008

USB
850/50R

F1B

425/50R
425/50R

uss
uss
650/50N
FAX
850/50N
425/50R+N
170/50R
AM
cw
850/50R
BIW
850/75N
B7W
FAX
425/50R
850/...e
CW
425/ ...
CW
USB
USB
BSE
AM
850/...e
525/50Re
CW

Indicativo

UGE2
C8T
TKNY28
OMZ
CGR7 56
"3RA”
“WDN"
LSX31

fFDY

RKAT9

FRK
CLN289
SRZ922
RPT31
FJy2
1CXK
KPL2
BPX4S
BAF4
CEH5A
MKG
RR1
CLN282
OEMEP
BAP43

INTP31
HMK 59

RSP72
RGI24

tRG124
BB120
AWC
t5uUU2
SBC45
0LG3
ETD3
“YQBF"
T9LL46
JBE3@
NGD
TJBE4R
RBW4E
RBX73
NAA
$9Y2

IRH31

“uMI2"

NIB
Non

Interference

Base
CW only:

Ubicacion

unknown

unknown, Tfc to Leningrad
Bellingshausen Base, Antarctica
Maputo, Mozambique

Washington, DC

Prague, Czechoslovakia
unknown, probably Canadian
unknown

unknown

Buenos Aires, Argentina

obligatory in
most countries

\®

§
==
3

10,100
40
10150

SN

i m
LTI
2 2

@ (=]
o
o

181

]

~]

[/ T
m'lumuﬂllf
o

o
&~
o

24,890
930
2499

Servicio kW Observaciones

FX .ss.+ USSR

FX «sss clg RUZU

FX 1.0 Algerian EMBASSY
FX .-.- EMBASSY

FX

AX

FX 0.1 Commercial Tfe

numerous, among Caribbean islands FX +e.. Hurricane Emer-
gency Net--Antigua, Barbadoes, Dominica, Grenada, Mont-
serrat, St. Kitts, St. Vincent, etc.
Orleans Air, France FX +ess French AF
Villacoublay Air, France FX 5.0 French AF
Moscow, USSR FX 20.0 Bakhrar Nx EE
(Not on Saturdays) 0415-0545
TASS Nx FF 1615-2200
TASS Nx EE 1530-1900,
[Beamed to West Africal
UK HOWI S ATt gt S = sn A e e T oy S o Sasatars 1855
Paris (Vernon), France FX 20.0
Havana (Bauta), Cuba FX 20.0 Tfc/Montevideo
Warsaw, Poland FX 1.0 Yugoslav EMBASSY
Tashkent, Uzbek SSR FX 20.0
Port-aux-Francais, Kerguelem Is. FX 1.0 Meteo
unknown FX «+es  RWYRWY
Carrasco Aeradic, Uruguay AX

Vientiane,
unknown
Bridgetown,
Beijing, PRC
Santiago, Chile
London (Stanbridge),
Novosibirsk, USSR
unknown, probably in Far East
Havana (Bauta), Cuba

Vienna Aeradio, Austria
Beijing, PRC

Bombay Naval, India
Pyongyang (Jungsanj},

Laos

Barbados

England

North Korea

FX .... KPL Nx EE 0900-1030

FX 0.2

Tfc/HIA36
FX 35.0 Meteo
FX ... QRA
FX 30.0 DCN
FX 20.0
FX sess
FX  20.0 Tfc/Algiers
AX 5.0 Meteo/Aero
FX 10.0 XNA/Tfc/Tokyo
FX 1.0 [RBSL] Indian Navy
FX 5.0 KCNA

[Beamed to Eastern North America]

Khabarovsk, USSR
Moscow, USSR

Moscow, USSE
Shanghai, PRC
Calcutta Aeradio,
Cairo, Egypt
Nicosia, Cyprus
Prague, Czechoslovakia

Addis Ababa Aeradio, Ethiopia
unknown

unknown

Freetown, Sierra Leone

Tokyo, Japan

McMurdo Station, Antarctica
Tokyo (Nazaki), Japan

Murmansk, USSR

Tashkent, Uzbek SSR

NAVCOMMSTA Cutler, ME

Sao Tome, Sao Tome and Principe
unknown

unknown

numerous, in Brazil

unknown

Rome (Torrenova), Italy
unknown

several, North Pacific area
unknown

unknown

India

FX 5.0 Meteo

FX 15.0 TASS Nx FF 1600-1900
[Beamed to West Africal

FX 15.0 R. Moscow Feeder

FX 25.0 Tfc/New Delhi

AX 2.5

FX 2.0 Meteo

FX 3.0

FX  30.0 Tfc/Beirut to Tiran
AX 2.5 Meteo

FX .... NUMBERS/SS/YL
FX ..ee clg "XUQC"

FX 3.5

FX 10.0 Tfc

FX 15.0 UsSK

FX  15.0

FX 20.0 Meteo

FX 5.0 Meteo

FX 40.0 USN

AX +ee. Tfc/Luanda

FX +eess Coded Tfc

FX +sae  Net

FX vess  2/YL's/PP/reading
FX 10.0 Telcom

+sse sess NUMBERS/YL/GG
FX 1.0 USN
FX

clg YQFE
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tratamos de evitar cuidadosamente y
esto nos despertd el interés por averi-
guar qué podriamos encontrar en este
segmento de la banda. Recurrimos a
un excelente volumen de reciente apa-
ricion en su sexta edicion titulado Con-
fidential Frequency List de Oliver P. Fe-
rrell, adquirido en la Libreria Hispano
Americana, gue es una especie de no-
menclator ordenado por frecuencias,
desde 4 a 30 MHz, de todas las esta-
ciones escuchadas y registradas en la
asignacion de frecuencias internacio-
nal —jcasi 300 paginas de listados!—.
La tabla adjunta reproduce el conteni-
do de dicho volumen en lo que respec-
ta a la parte del espectro comprendido
entre 10.100 y 10.150 kHz donde figu-
ran los usuarios de caracter primario.
iRealmente impresionante el numero
de estaciones con que podemos en-
contrarnos en la banda y que tienen
preferencia de uso sobre nosotros!
iAfortunadamente, siendo el listado de
caracter mundial, la onda corta imposi-
bilita que todas puedan salir a lavez o
que todas nos puedan oir a la vez!

La abundancia de estaciones de ser-
vicio primario tampoco debe desalen-
tar a cuantos colegas pretendan o ten-
gan idea de hacer sus pinitos en esta
nueva banda, eso si, en CW, por favor,
o en todo caso en RTTY... Muy al con-

kHz Modalidad Indicativo Ubicacion Servicio kW Observaciones

10,136.6 USB Atlantic Demestic Emergency Net FX USCG (Includes:
NMA, Miami, FL; NMF, Boston, MA; NMG, New Orleans, LA, NMN,
Portsmouth, VA; NMR; San Juan, PR & NOZ, Elizabeth City,
NC--plus transportables) [Alt: 9125.6 & 11,434.6)

10,137.1 575/50N TNL96 Brazzaville Aeradio, Congo AX 1.5 Aero/Meteo

10,140.0 cwW UGE2 Bellingshausen Base, Antarctica X «sas USSR

10,140.0 *425/50Re  RUZU Molodezhnaya Base, Antarctica FX .... USSR

10,140.0 USB aeivle numerous, throughout Australia FX 0.1 Commercial Tfc

10,140.0 USB VH2/4/6 unknown

10,141.0 USB 5BC46 Nicosia, Cyprus FX Telcom

10,142.0 F1B PAC27  Katwijk Naval, Netherlands FX Dutch Navy

10,144.0 425/75N e Stockholm, Sweden FX Czech Embassy

10,144.5 LSB several, Ghana, Ivory Coast & Niger FX 1.0 W.H.O.

10,144.7 500/50R New Delhi, India FX  .... EMBASSY

10,144.9 BIW HBO2@  Geneva, Switzerland FX 10.0 Tfe

10,145.0 425/75N 4UZ Geneva, Switzerland FX 20.0 UN

10,147.0 UsB TUP Abidjan, Ivory Coast FX 2.0 Telcom

10,148.0 425/50R YOK21 Bucharest, Rumania FX 3.0

10,148.0 LSB sens unknown FX «eas Telcom/SS

10,148.4 CW wess unknown FX Coded Tfc

10,1449.0 USB e X unknown FX e Celeom

10,150.0 425/50R Y3A2 Berlin {Nauen), GDK FX 20.0 Tfc/Jakarta

10,150.0 USB SAM Stockholm, Sweden FX 1.2  EMBASSY (1r

cludes: SAM2@, Athens, Greece, SAM25, Lisbon, Portugal;
SAM3P, Madrid, Spain; SAM3S, Belgrade, Yugoslavia; S5AMib,

Budapest, Hungary & SAM3Y,

Prague, Czechoslovakia)

trario. Puesto que se consiguio que nos
fuera concedida la banda, nada peor
gue en la misma no se oiga ninguna
estacion de radioaficionado y el dia de
manana pudiera cancelarse la asigna-
cion por falta de actividad. Debemos
esforzarnos en estar presentes en ella
cuanto mas mejor pero haciendo gala

de una disciplina exquisita y poniendo
los cinco sentidos en servirnos de la
panda de forma muy esmerada y con
el mayor cuidado ante cualquier adver-
tencia de interferencia de quienes, por
el momento, tienen mas derecho que
nosotros. Demostrando siempre que
SOMOS europeos. .. jcof

Al

nuiesa

C/ JOSE ESTIVILL, 4
Teléf. (93) 34061 03-90 16
08027 Barcelona

i
EQUIPOS

ANTENAS

Tonna.

comunicacion:
— Comerciales: CB

— Profesionales: RADIOAFICION
HF - VHF - FM

Departamento
Técnico especializado

en instalacion, mantenimiento
-~ yreparacion de equipos de

EN SEVILLA

Amplia gama de:

Alimentacion, linea

Sommerkamp, Kenwood, lcom, Yaesu, Stan-
dard, KDK, FDK

Hustler, Hy-Gain, TOR, Cubica 2 m, Jaybeam,
Telget 2000/1.

PASOS FINALES
25 W. para KDK, Icom, Yaesu y Kenwood.

EMISORAS COMERCIALES

SONICOLOR

Tu Tienda Profesional

C/ Huesca, 64 - Teléf. (954) 63 05 14

(Autobus linea 12)

TRANSISTORES Resistencias
Diodos Condensadores
Triacs Antenas T.V. EN GRANADA

Circuitos Integrados:
CMQOS-TTL-HC
Transformadores

Radioaficionados y toda
clase de complementos
electronicos

<

C/ Joaquin Costa, 4
Teléf. (958) 22 60 66
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18 HTS 50' (15.2 m)

Antenas hy_yain

para llegar mas lejos

TH7DX

Antena tribanda de
7 elementos. Relacion

s GPG-2A

Antena omnidireccional 't'.‘ delante/detras 22 dB en
para 2 m, 142-168 MHz. :4:; 20-15m, 17 dB en 10 m.
| A
l K EXPLORER-14
il %, :
J; 18 HTS ”3“ Antena tribanda de 5
m | AL ek N elementos. Ganancia 8 dB
m HE de 10-80 m b N Relacion delante/detras
y et e > 27 dB en 15-20 m, 21 dB
con seleccion automatica
m en 10 m.
q de banda.
m : QK-710
| : :
m 18 AVT Kit antena Explorer
: para 40 m.
Tidg Antena vertical para HF
1 | 10-15-20-40-80 m. TH3JRS
{ 5 Antena tribanda de
2% i 3 elementos. Potencia 300 W.
BN-86
< Balun 50 ohmios TH2MK
9y 3 relacion 1:1 de Antena tribanda de
: 3-30 MHz. 2 elementos.
L . .
aa | En stock toda la amplia gama de productos Hy-Gain.
‘_ 5 P b4

. Rotores CDE. Microfonos Turner.

@ ANT. CARRETERA DEL PRAT/PJE. DOLORES
\ 5 TEL. (93) 336 33 62
B EEETY ﬁ L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA)
q ' ! ! ! @ INFANTA MERCEDES, 83

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. TELS. (91) 279 1123 / 279 36 38

28020 MADRID
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Mundo de las ideas

R. LLAURADO?,
EA3PD

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

Transceptor portatil de HF

AI contrario de los sofisticados equi-
pos japoneses de HF, éste es un humil-
de transceptor portatil de HF que pue-
de trabajar como «walkie-talkie» y, si
bien con prestaciones limitadas, con-
tactar con sus hermanos japoneses sin
dificultad alguna.

La idea que guio este montaje fue la
de obtener un equipo muy sencillo y
con componentes localizables facil-
mente, para que ademas de resultar
atractivo para el principiante, también
lo fuera, como complemento, para el
que ya tiene una estacién de HF. Otro,
punto de no menos interés fue obtener
un equipo auténomo, que incluso pu-
diera llegar a trabajar con antena de
varilla corta con resultados razonables.

En la figura 1 se aprecia «el frontal»
sin tapa, que es una sencilla rejilla. En
la figura 2, el reverso del circuito impre-
so muestra el conexionado al conmu-
tador TX-RX que dispone de cuatro
contactos inversores. Este tipo de con-
mutador es muy econdémico y se en-
cuentra facilmente en el comercio.

Finalmente en la figura 3 aparece el
esguema del prototipo que se ensayo.
El funcionamiento es el que sigue: en
recepcion un filtro pasabanda produce
un rechace de banda adyacente, si-
guiendo el preamplificador de RF que
incluye un mando manual de ganancia
para evitar que se sature en presencia
de sefales fuertes, en especial cuando
se utiliza la antena de la azotea. Sigue
un detector de producto formado por
cuatro diodos, a los que se les inyecta
la senal de batido de RF procedente
del oscilador de cristal de cuarzo. Fi-
nalmente, la senal de audio obtenida
es amplificada con buena ganancia
por el circuito integrado LM386. Esto
constituye un simple receptor de con-
version directa. La iniciativa e imagina-
cion del lector podra mejorar mucho
este circuito, adicionando mezcladores
activos como los ANG612, S042P,
MC1496P, etcétera, aunque natural-
mente se complicara la circuiteria. En
este proyecto, la sencillez fue uno de
los principales objetivos.

En la parte de emision, un micréfono
electret es amplificado por el popular
circuito integrado 741, y la senal de au-

*Gelabert, 42-44, 3° 3¢. 08029 Barcelona.

Helena nos muestra el aspecto del portatil
de HF en el que se aprecia la corta varilla
con su bobina de carga.

dio activa el modulador balanceado
compuesto por cuatro diodos, gene-
rando una sefal de doble banda late-
ral. El micréfono podria ser otro dinami-
co, o incluso podria experimentarse
con el mismo altavoz, si bien la calidad
qguedaria algo comprometida. Esta
sefnal sera captada por los receptores

de BLU, con identica calidad en BLI y
en BLU, ya que el transceptor que he-
mos montado emite simultaneamente
en las dos bandas laterales; esto sdlo
sera detectado por nuestros oyentes
por una pequena diafonia, pero que no
resta ninguna claridad a la senal emi-
tida.

La senal generada en el modulador
de diodos es amplificada por el pe-
queno lineal. Concretamente Q3 dispo-
ne de polarizacion ajustable al objeto
de efectuar un ajuste a la maxima ga-
nancia de salida en que la senal sale
limpia, pues se puede obtener algo
mas de potencia de salida segun ajus-
te de polarizacion, pero con un senal
de salida mas entrecortada y por des-
contado con un ancho de banda ma-
yor. Q4 puede entregar unos 400 mw
de RF, pero es imprescindible utilizar
un buen filtro pasabanda, pues debido
a la ausencia de filtros de cuarzo o ce-
ramicos que proporcionen una limita-
cion del ancho de banda, este cometi-
do debe correr a cargo del fitro pasa-
banda. Por ello no se utiliza un filtro de
paso bajo, ya que solo limitan los armo-
nicos y no las espurias adyacentes.

El condensador de filtro pasabanda
de 10 pF puede reducirse a valores
mas pequenos, con lo cual el ancho de
banda mejorara; el factor de calidad
aumentara y la sintonia se hara mas cri-

Figura 1. Vista frontal del walkie-talkie con la tapa extraida. Puede apreciarse el microfono

electret al lado del altavoz.
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tica, no obstante este es un punto a
experimentar. Parte del ancho de ban-
da se reduce recortando la excursion
de frecuencia de la senal de micréfono.
Esto se puede hacer colocando un
condensador de 220 pF entre las pati-
llas 2 y 6 del circuito integrado 741. Si
la capacidad aumenta, aun se reducira
mas el ancho de banda. pero la senal
emitida perdera los tonos agudos que
favorecen la penetrabilidad y ayudan
mucho en las estaciones de baja po-
tencia a conseguir el contacto.

La potencia de salida en antena que-
dara limitada a algo mas de 200 mW si
se han utilizado un MC140, BD226 ¢
MC135, algo mas si es un 2N3866, y
aiun un poco mas si se utliza el
2N3553. Hay que insistir que aunque
esta potencia parece ridicula, con bue-
na propagacion pueden hacerse cosas
increibles, y en parte aqui esta la origi-
nalidad de este equipo. También se
debe hacer hincapié en que no debera
aumentarse la potencia de salida en
antena, a menos que se puede com-
probar que la senal de salida presenta
un ancho limitado a unos pocos kilo-
hercios.

Consideraciones técnicas

Con los cuatro diodos 1N4148 o
1N914, se deberia poder suprimir la
portadora mediante ajuste de C1 y P1
(trimers del modulador balanceado del
esquema de la figura 3). De no ser asi,
aumentar progresivamente la capaci-
dad en uno u otro lado (condensador
de 4,7 pF o 2/10 pF) del anillo de dio-
dos, pues sera indicio de que los dio-
dos no son exactamente iguales. Me-
diante ajustes sucesivos de C1y P1 se
ha de lograr que sin modulacion la
senal de RF en la antena sea nula, lo
que se puede comprobar con un diodo
de germanio en la salida conectado al
téster.

En el portatil se utilizé un paguete de

Figura 2. El Cabfeado se ha reaffzao‘o con cable coax:al miniatura. Observese el conmutador
TX-RX.

niquel-cadmio de 9,6 V. Para esta ten-
sion la polarizacion de base de Q4 re-
sultd ser correcta simplemente con una
resistencia de positivo a base de los
BD226 0 BD135 con valor de 1K8. Pero
si la tension se aumenta a mayor valor,
como 12V, |la polarizacion no seria co-
rrecta, debiendo aumentar esta resis-
tencia, o mejor crear un divisor resistivo
por la adicion de una resistencia entre
base de Q5 y masa.

El cristal de cuarzo debe ser cortado
en fundamental para la banda de fonia
en que se trabaje, para capacidad se-
rie de 20 0 30 pF. Gracias al trimer aso-
ciado, puede variarse en algo asi como
un kilohercio la frecuencia de trabajo.
El cristal se puede pedir a Expocom,

MODULADOR

Micro 741
eleclrel 47 pF qx

+9,6

MODULADOR EQUILIBRADO =
DETECTOR DE PRODUCTO — 100
e

Ajuste polarizacion |
4K7 50K

4 x 1N4148

VX

AMPLIFICADOR AUDIO
10pF

100 uF
]! + 96V RX

’ A
_HL_LEEID oF :

P1
T

FILTRO PASABANDA 105

] phbtte

L5

e e
47

Antena

44 30 H0avYHIdINYHd

C T
Ajuste supresion porladora I
(P1y C1) 2t 100

5/65 pF

Crtstal 14,125 MHz
u otra frecuencia

100
i

100 = 0SCILADOR
Inlenuplm

1N4007

j“—ol Al cargador
T £

Bateria niquel-cadmio

Fusible 1A

Figura 3. Esquema completo de la circuiteria del walkie-talkie. Los valores indicados se
experimentaron para la banda de 20 metros (14 MHz) y alimentacion con bateria de 9,6 V.
Los condensadores marcados con un punto son ceramicos de disco de 10 nF/16 V.
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S.A., Villarroel 68, 08011 Barcelona; a
Argitronic, S.A., Gudari 11, Irin (Gui-
puzcoa); 0 encargar su corte a INYSA,
¢/ de la Hoya s/n, San Sebastian de los
Reyes (Madrid).

También se puede utilizar un OFV,
pero se presentan las siguientes exi-
gencias: a) debe ser muy estable, por
lo que se debera disponer de un buen
paso separador, exigencia especial-
mente importante en emision; b) debe-
ra estar convenientemente desacopla-
do y blindado para evitar realimenta-
cion de la RF emitida por la antena, ya
que la frecuencia es la misma y se
presta a enganches y autooscilaciones
parasitas; ¢) al variar la frecuencia de
trabajo la sefal de RF quedara fuera de
la sintonia del filtro pasabanda, por lo
que debera reajustarse a menos de
que se dispusiera arrastre de este pa-
s0, bien sea por utilizar diodos varacto-
res o un condensador variable doble;
d) también al cambiar la frecuencia,
varia la supresion de portadora, lo que
puede desmejorar la calidad de senal
emitida. En contrapartida, si bien el
oscilador a cuarzo es fijo, presenta la
ventaja de una estabilidad muy alta y
su montaje no es critico.

Datos constructivos de las
bobinas

L1-L2-L3-L4-L.5: 16 espiras hilo es-
maltado C,2 mm bobinado a espiras
juntas sobre forma de 6 mm con nucleo
ajustable. Acoplamiento de tres espi-
ras sobre el bobinado anterior. Blindaje
exterior.

L3: 11 espiras hilo esmaltado de
0,7 mm sobre nlcleo de ferrita de

ar-0s R

E G B oNoooo (opcional) E C B
01-04 visto por debajo Q5
SF115 {capsula TO-18) BD226

BD135

7605
E C .?- 7 65
n D
L]
s 15325350
B C 2N3866 LM386
05 2N3553 =
MC140 (opcional)
(opcional) (capsula TO-39)

Figura 4. Disposicion de las patillas de los componentes activos.

8 mm (de permeabilidad adecuada pa-
ra HF; experimentar lo que se tenga a
mano).

T1: Bobinar 10 espiras de hilo bifilar
esmaltado de 0,2 mm sobre toroide o
nucleo de ferrita de 6 a 8 mm. No es
critico (experimentar con las ferritas
que se disponga o nucleos de bobina
de permeabilidad de HF).

Cabe decir que estos datos corres-
ponde a la banda de 20 metros. Para
otras bandas deberan cambiarse los
valores de las bobinas y cuarzo. Utili-
zando un dipolo de media onda se
obtendra buenos resultados incluso en
3,5y 7 MHz. En frecuencias superio-
res, 21 o 28 MHz, el cristal de cuarzo
debera estar cortado para tercer armo-
nico y la dispersion de RF podra hacer
que la circuiteria sea mas critica, espe-
cialmente en el conexionado del co-
muntador TX-RX, pero en cambio, el
rendimiento de la antena de varilla sera
superior. La antena de varilla utilizada
en 14 MHz tenia una longitud aproxi-
mada de 80 cm desplegada, con bobi-
na de carga central. El numero de espi-

ras resulta muy alto y el rendimiento
bajo por ser una antena tan reducida,
aun asi se logro contactos de mas de
un kilometro (desde el interior de
mi QTH, un tercer piso en zona de Bar-
celona densamente edificada con pro-
medio de edificios de altura de diez
pisos). Algunos de estos contactos fue-
ron: 23-12-85 con EA3CDL, Luis, con-
trol 59+20. El 28-12-85 con EA3ACI,
Federico, que pasaba un control de
59+40 con antena de varilla y separa-
dos tan solo por unos 100 metros. El
13-1-86 con EA3FKC, Luis, se obtiene
un control de 58+30 con la vertical y un
53 con antena de varilla. La distancia
ya es superior al kilémetro. El 14-1-86
con EA3FGR, Antonio, el transceptor
logra una 59 a la distancia de dos kilo-
metros. Ya os contaré que ocurre cuan-
do la propagacion mejore y me suba al
Tibidabo (monte préoximo al QTH).

Con el deseo de que el gque lo monte,
disfrute, experimente y contacte al me-
nos como yo, me despido hasta el mes
proximo.

73, Ricardo, EA3PD

QT TC

[

e En una publicacion informativa que data
del ano 1975 (relativamente reciente) deno-
minada «Mission Communications —The
Story of Bell Laboratories» de la que es au-
tor P.C. Marbon presenta la historia de los
Laboratorios Bell de la A.T.T. (actualmente
nuevamente de moda por los intentos de
acuerdo con el departamento de investiga-
cion de la Cia. Telefénica Nacional de Es-
pana) a los gue se debe una gran parte de
los avances de la electronica desde 1925 a
nuestros dias.

Asi se dice en ella que Harold D. Arnold,
uno de los inventores de los Laboratorios
Bell, fue quien primero utilizo el triodo de
DeForest al que empleo en la inauguracion
del servicio telefonico transcontinental que
tuvo lugar en el ano 1915. Parece ser que no
era solo el Mayor Armstrong, en aquellos
dias, quien estaba experimentado con la ex-
traordinaria valvula electronica de vacio.
(W2WLJIEA3PI).

e £n un resumen de los hitos mas impor-
tantes conseguidos por la ARI (Associazio-
ne Radiomatori Italiani) durante el ano 1985,
figuran:

— Renovacion oficial de la autorizacion
para uso en los servicios movil terrestre y
movil maritimo de los aparatos que trabajan
en frecuencia superior a 144 MHz.

— Apertura oficial de la nueva banda
WARC de 10 MHz asignada a los radioafi-
cionados, segun las modalidades de emi-
sion recomendados por la IARU v limitada-
mente, por el momento, al segmento de
banda comprendido entre 10.100 y 10.110
kHz.

— Autorizacion oficial del uso del codigo
ASCII por los radioaficionados italianos.

— Reserva de la nueva serie de indicati-
vos con prefijo IK y subfijos desde KAA has-
ta KZZ para la autorizacion de las estacio-
nes de radioclub de la ARI.

— Asignacion al servicio de radioaficio-
nado de un canal reservado y dedicado a la

«guardia de emergencia» en la banda de
los 80 metros, mas exactamente 3.643,5
kHz en BLI.

— Decreto del Presidente de la Republica
num. 1092 por el que libera a la ARl del pa-
go de impuestos por la recepcion en heren-
cia de un inmueble donado testamentaria-
mente por un radioaficionado.

e | 0s asiduos de la banda de 40 metros
(seccion fonia) conocen por demas la fuerte
interferencia que provoca Radio Tirana
(7.085 kHz por lo regular, en sus emisiones
en espanol a las 0630 TU). En un informe
presentado por la NZART en la reciente
Conferencia de la IARU Region 3, se lee:
«Con referencia a Radio Tirana, la estacion
trabaja desde Albania cuya Administracion
no es miembro de la ITU y en consecuencia
nada puede hacerse, excepto tener la espe-
ranza de que el Gobierno de Albania tenga
de una vez la sensatez de ingresar en la
ITU». Sin mas comentarios.
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SWL-Radioescucha

FRANCISCO RUBIO*

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

Estaciones repetidoras

De todos es sabido que en la onda
corta las senales de radio pueden via-
jar alrededor del mundo sin gran difi-
cultad, siempre que la propagacion lo
permita. Igualmente es conocida la sa-
turacion del espectro de radiodifusion
debido a la gran cantidad de estacio-
nes, provocando interferencias mutuas
lo que hace que no podamos sintonizar
ciertas emisoras alejadas de nuestro
lugar de recepcion. Es por este motivo
que muchas emisoras economicamen-
te poderosas, disponen de estaciones
repetidoras o refay que ayudan a que
sus programas se puedan escuchar
con comodidad en zonas alejadas del
lugar de emision. Estos repetidores es-
tan situados relativamente proximos al
area que desean cubrir y con ellos es
mas dificil que el programa sea interfe-
rido, sobretodo teniendo en cuenta que
en estas reestaciones tambien se
construyen transmisores de alta poten-
cia.

Entremos ahora en algunos detalles
del funcionamiento de estas estacio-
nes. Las estaciones refay recogen la
senal directamente del éter, proceden-
te del pais de origen y alimentan otro
transmisor con esta misma senal. Esta
senal podriamos decir que se regenera
totalmente y se proyecta a un area mas
cercana mejorando notablemente las
condiciones de recepcion.

Pero existe el problema de recibir la
senal desde un punto de origen a miles
de kilometros de distancia. El sistema
mas ampliamente usado y mas barato,
consiste en utilizar la SSB. Algunas es-
taciones internacionales usan frecuen-
cias especiales fuera de las bandas de
radiodifusion, en el espectro que se co-
noce como espacio utilitario.

La senal del estudio se envia a la
planta transmisora, donde no sélo se
transmite por las bandas de radiodifu-
sion, sino también como ya se ha dicho
por SSB (Single Side Band o Banda La-
teral Unica). En la estacién repetidora
una serie de sofisticados y costosos re-
ceptores reciben la senal del éter en
SSB. (La SSB se utiliza porque la senal
es mucho mas compacta y menos sus-

*Presidente de la Asociacion DX Barcelona
(ADXB), apartado de correos 335.
08080 Barcelona.

La aparicién de receptores de onda corla de lujo con control a distancia por infrarrojos y de
transceptores de HF de cobertura general, han abierto nuevos horizontes para el radiogscu-

ceptible a la distorsién). Hay casos en
que automaticamente es seleccionada
la sefial que mejor se recibe a través
de las distintas frecuencias y es ésta la
que pasa a las antenas retransmisoras.

El programa recibido puede ser gra-
bado y transmitido horas mas tarde
integro o bien con inclusién de otros
programas en directo o pregrabados.

También las estaciones relay pue-
den estar comunicadas por cable con
el pais de origen, con lo que se evita la
dependencia de una posible mala pro-
pagacion de la SSB o de adversas con-
diciones meteoroldgicas. Pero sin du-
da el actual avance tecnolégico esta
haciendo que las estaciones repetido-
ras utilicen los satélites de comunica-
ciones como método méas seguro para
recibir las sefales desde las emisoras
de radiodifusion.

Vamos a comentar, de forma breve,
las principales estaciones repetidoras
que funcionan en el mundo de la onda
corta. Comenzamos por las potentes
emisoras europeas que quieren llegar
a todos los lugares.

Radio France International posee es-
taciones repetidoras en Africa y Ameri-
ca. Desde Moyabi, en la Republica de
Gabon, tiene emisores de 500 kW en
las instalaciones que posee la emisora
mas potente de Africa; es decir, la co-
nocida African® 1. Francia también esta
presente en Montsinery en la Guayana
Francesa, con transmisores que cu-
bren toda América con programas en

inglés, francés, portugués y espanol.
La senal es enviada desde Paris, en
ambos casos a través de satétlite.

La Deutsche Welle, La Voz de Ale-
mania, posee un gran complejo de es-
taciones repetidoras distribuidas por
todo el mundo. En primer lugar desde
Sines en Portugal y en lugares tan di-
versos como Kigali en Rwanda, que
precisamente ha cumplido reciente-
mente 20 anos de existencia. Estos
veinte anos de trabajo demuestran la
gran eficacia de la emisora alemana,
que es sin duda una de las mas es-
cuchadas y con un prestigio mayor en
la radiodifusion. A esto también ha ayu-
dado la existencia de otras estaciones
repetidoras en diferentes islas: Antigua
y Montserrat, son dos ejemplos claros.

Radio Nederland desde los Paises
Bajos, es un fiel exponente de los gran-
des avances en el mundo de la radio. A
pesar de la inauguracion hace poco
mas de un ano del nuevo centro de Fle-
vo, uno de los mas modernos del mun-
do y que ademas esta situado bajo el
nivel del mar, la emisora holandesa no
olvida sus estaciones repetidoras pues
al estar situadas en Bonaire (Antillas
Holandesas) y en Madagascar, logran
su objetivo de cubrir las zonas ameri-
cana y africana perfectamente.

Entramos ahora en los dominios de
una gran emisora: la BBC de Londres.
Ademas de potentes transmisores en
la propia Gran Bretana, tiene una
extensisima lista de estaciones repeti-
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doras. Estas son: Berlin, en la Republi-
ca Federal de Alemania; Chipre; Lesot-
ho; isla Ascension; isla Masirah en el
sultanato de Oman; Singapur; isla de
Antigua (instalaciones compartidas
con la Deutsche Welle); Sackville, ante-
nas de R. Canada Internacional; Dela-
no y Greenville a través de los transmi-
sores de la Voz de América (VOA). Y
esta lista se renueva con proyectos
gue se llevaran a cabo en los préximos
anos y que aumentaran la cobertura de
la conocida emisora britanica.

Desde Asia nos llegan las ondas de
Radio Japon, la NHK, que esta hacien-
do un gran esfuerzo para ampliar su
cobertura radial. Por dicho motivo utili-
za estaciones repetidoras en Sines,
Portugal, y en Moyabi, Gabon. Como
ya explicamos en anteriores articulos
las emisiones que se transmiten desde
Gabdn son enviadas desde Tokio a tra-
vés de dos satélites de comunicacio-
nes INTELSAT situados en los océanos
Indico y Atlantico. Ademas de estas
maravillas de la técnica espacial, Ra-
dio Japon planea nuevas estaciones
retransmisoras en Tailandia y Panama.

Y llegamos a América. Alli se en-
cuentra Radio Canada Internacional
que utiliza los transmisores de Sines,
Portugal, los de la BBC en Daventry,
Inglaterra y las facilidades de las emi-
soras Radio Antillas desde la isla Mont-
serrat y Radio Tanpa en el Japon.

De los paises del Este hay que des-
tacar que diferentes emisoras como R.
Afganistan, R. Ulan Bator (Mongolia),
La Voz de Vietnam y Radio Habana
(Cuba) utilizan, aunque no de forma
declarada, algunas frecuencias a tra-
vés de las instalaciones de Radio
Moscu.

En dltimo lugar y sin duda la mas
importante con respecto a las eslacio-
nes repetidoras, nos referiremos a la
VOA, La Voz de Ameérica. Esta emisora
posee |las siguientes estaciones en Eu-
ropa: Republica Federal de Alemania,
Gran Bretana y Grecia; en Africa: Bots-

wana, Liberia y Marruecos; en Améri-
ca: la isla de Antigua y Brasil; en Asia:
Filipinas y Sri Lanka. Los nuevos pro-
yectos de la VOA se centran en Israel y
Tailandia.

A todas estas estaciones repetidoras
de grandes emisoras internacionales
hay gue anadir las diferentes emisoras
religiosas que poseen instalaciones en
muchos lugares. O también los nuevos
equipos de la Deutsche Welle en Sri
Lanka que por la situacion politica no
se utilizan. O los diferentes intercam-
bios que realizan las emisoras para
transmitir programas de otras estacio-
nes. Por lo tanto cuando usted escuche
una emisora no siempre la senal le lle-
gara directamente desde ese pals...
escuche atentamente y compruebe las
frecuencias.

Repetidor de Radio Exterior

La gran noticia con la cual hemos co-
menzado el ano 1986 es sin duda que
Espana se une a los paises que tienen
estaciones repetidoras. En efecto, el
ministro de Asuntos Exteriores Fernan-
dez Orddnez firmd el dia 12 de enero
un acuerdo con el Gobierno de Costa
Rica de cooperacion técnica. El mismo
incluye la donacion a este gobierno por
parte de RNE, a través de Radio Exte-
rior de Espana, de un equipo transmi-
sor de 500 kW de potencia. La dona-
cion se hace a cambio de que Radio
Exterior pueda transmitir durante seis
horas diarias los programas que nor-
malmente se emiten desde Madrid. Du-
rante las otras 18 horas la emisora sera
utilizada por Costa Rica para difundir
SUS propios programas.

Este acuerdo tendra una validez de
50 anos, costando el proyecto entre
450 y 500 millones de pesetas. Segun
se dijo dentro de un ano ya se podra
emitir desde esta emisora en Costa Ri-
ca. Para los diexistas se trata pues de
dos buenas noticias: la primera esta-
cion repetidora de Radio Exterior de

Dear Sir/Madam,

Thank you for your reception report of our transmission(s)
2130 — 2205
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GHANA BROADCASTING CORPORATION

P.0O. BOX 1633
ACCRA, GHANA

Espana y la creacion de un servicio in-
ternacional de onda corta desde Costa
Rica, pais que no posee una estacion
oficial para el exterior hasta ahora. Es-
peramos con impaciencia...

Consejos para la escucha

Vamos a tratar dos temas que figu-
ran en varias cartas que se reciben en
la ADXB. La primera cuestion es refe-
rente a los diversos idiomas que se es-
cuchan en la onda corta. Por supuesto
que un diexista de nuestro entorno no
entendera emisoras en chino, arabe o
ruso. Pero ante todo lo que es muy
importante es conocer un par de idio-
mas, por ejemplo inglés y francés, y
después intentar oir la identificacion de
la emisora, un boletin de noticas o mu-
sica y sobre todo anotar siempre la ho-
ra exacta, para que de esta forma po-
damos hacer un informe de recepcion
lo mas exacto posible, aunque no nos
enteremos mucho del idioma. Pero es-
to sin duda es lo que se llama la caza
de nuevas emisoras y de nuevas tarje-
tas QSL... Claro gue si lo que uno quie-
re es entender lo que dicen, hay que
seguir buscando emisoras.

Pero quiero dejar constancia que es
posible obtener la QSL de una emisora
tan exética como La Voz de Malasia es-
cuchando un programa en el idioma
Bahasa Malaysia.

El segundo tema es sobre las capta-
ciones que aparecen en las revistas
diexistas. Algunos radioescuchas di-
cen que como es posible que alguien
en Barcelona escuche, por ejemplo,
una emisora en 11.705 kHz y otra per-
sona no escuche nada en Canarias, o
viceversa. Bueno pues aunque puede
darse el caso de que alguien intente
enganar diciendo algo que no ha es-
cuchado, normalmente el caso tiene
una facil explicacion. Las ondas de ra-
dio se propagan a través de la ionosfe-
ra, rebotando en las diferentes capas y
recorriendo miles de kildometros. Por
cuestiones de dicha propagacion la
senal de una emisora puede tener pro-
blemas en unos lugares de recepcion y
en otros no. Por eso siempre depende-
ra de nuestra situacion, siendo a veces
una cuestion de pocos kilémetros el
que no escuchemos una emisora. Tam-
bién influye el que estemos en la zona
a la cual vayan dirigidas las emisiones
las cuales gueremos escuchar. Si no
es asi sera bastante dificil su capta-
cion. Espero haber aclarado algunos
puntos sobre todo a los diexistas prin-
cipiantes.

Noticias DX

CHINA. Radio Luxemburgo, conoci-
da emisora europea, emitird durante
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dos horas semanales programas con
musica pop en la zona china de Can-
ton, donde se aglomera una poblacion
de 61 millones de habitantes. Este es
un acuerdo similar a otro realizado con
Radio Shangai. Cada hora habra cinco
minutos de anuncios y otros programas
informativos. Ademas la CLT, Radio Lu-
xemburgo, piensa entregar este ano
mas de 100 horas de programas de-
portivos.

SINGAPUR. BBC Far Eastern Relay,
es decir el repetidor de la BBC en Sin-
gapur, tiene una direccion directa: P.O.
Box 120, Bukit Panjang P.O., Singapo-
re 9168.

GUAM. La emisora religiosa Adven-
tist World Radio ha comprado un terre-
no de 90.000 m? en esta isla para la
construccion de una emisora de onda
corta. Se espera esté en el aire de aqui
a un ano. Su direccién es P.O. Box EA,
Agana, Guam 96910.

SIRIA. Radio Damasco transmite en
espanol de 2300 a 2340 UTC por 9.950
y 11.765 kHz. De momento después de
tres cartas no he conseguido respues-
ta. Usted puede intentarlo escribiendo
a Radio Damasco, Place des Ommaya-
des, Damasco, Siria.

GHANA. Esquema de emisiones de
la GBC, Ghana Broadcasting Corpora-
tion, desde Accra: 4.915 kHz de 0530 a
0805 y de 1245 a 2200; los sébados y
domingos de 0530 a 2200, en idiomas
locales. Por 3.366 kHz de 0530 a 0805
y de 1730 a 2200; sabados y domingos
de 0530 a 0900, en idioma inglés. Por
7.295 kHz de 1200 a 1415; los sabados
y domingos de 0900 a 1500 UTC. Di-
recciéon: GBC, P.O. Box 1633, Accra,
Ghana.

ITALIA. ElI Servicio Europeo de la
emisora Adventist World Radio, antes
mencionada, transmite en inglés cada
dia de 1600 a 1700 y de 2000 a 2100
por 6.205 kHz. Los domingos lo hace
de 0600 a 0700 y de 0900 a 0930 por
9.670 kHz. A las 0915 hay un programa
diexista titulado World DX News. La
AWR-Europe posee una nueva direc-
cion: P.O. Box 383 47100 Forli, Italia.
Es en esta poblacion italiana donde se
halla su nueva base.

COSTA MARFIL. El ministro de in-
formacion de este pais africano ha co-
municado que ha sido adquirido un
transmisor de 500 kW, que sera instala-
do en la ciudad de Bingerville. Con es-
te transmisor se planean dos antenas,
una de ellas dirigida hacia Europa.

MONGOLIA. Radio Ulan Bator desde
Mongolia emite en inglés: de lunes a
sdbado de 1200 a 1235 por 9.615 y
12.015 kHz; 1255 a 1330 por 7.235 y
15.305 kHz; 1445 a 1520 por 9.615 y
12.015 kHz; 1940 a 2015 UTC por
7.235 a 15.305 kHz. Radio Ulan Bator
transmite en francés los lunes, miérco-
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les y viernes de 1655 a 1800 por 7.235
y 15.305 kHz.

ESTADOS UNIDOS. Noticias de una
nueva emisora religiosa, la World Har-
vest Radio (la Radio Cosecha Mundial).
Transmite hacia Europa como sigue,
con 100 kW de potencia: 0600 a 0800
por 6.100 kHz; 0800 a 1100 por 7.355
kHz; 1100 a 1300 por 5.995 kHz; 1700
a 1900 por 15.355 kHz; 1900 a 2100
por 11.865 kHz; 2100 a 2300 por 9.770
kHz. Su direccidén es la siguiente: P.O.
Box 50250, Indianapolis, Indiana
46250, USA.

Acabo el presente articulo con unas
cuantas noticias breves:

—Para los amantes de la captacion
de las emisoras de la Unién Soviética
hay que senalar que la frecuencia de
5.905 kHz esta muy activa, aparecien-
do en diferentes horas transmisiones
desde Kiev, Vilnius, Rodina, R. Atlanti-
ca y ademas sirve de repetidor para
Radio Afghanistan a las 1830 UTC en
idioma aleman y en idioma inglés me-
dia hora mas tarde.

—~Radio Caiman, emisora anticuba-
na, tiene una potente senal en 9.960
kHz entre 0000 y 0300. Transmite un
excelente Hit Parade con los éxitos del
momento en Europa y América.

—En frecuencias préximas aparecen
otro buen ndmero de emisoras: 9.940
kHz, Radio Camilo Cienfuegos, de las
2300 en adelante; 9.950 kHz, Radio
Damasco, también desde las 2300 en
espanol; 9.950 kHz, Radio Pekin, a las
2200; 9.955 kHz, La Voz de la China

Libre, a las 2300 en espanol; y Radio
Caiman en los 9.960 kHz.

—Las Naciones Unidas confirmaron
la suspension de sus emisiones de ra-
dio en onda corta por carecer de pre-
supuesto. Radio Naciones Unidas emi-
tia a través de La Voz de América en
Filipinas, Liberia, Marruecos y Estados
Unidos.

Con esta mala noticia de la desapari-
cion de una emisora de radiodifusion
acaba este apartado dedicado a la ra-
dicescucha. Muy buenas captaciones
para todos.

73, Francisco
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e A través del Radio Club Argentino llega la
noticia de la formacion del Circulo de Radio-
aficionados Argentino-Japoneses, CIRAJA,
agrupacion cuya direccion postal es CC.
155, 1426 Buenos Aires, y que tiene por
objeto promover el intercambio técnico y
cultural entre los dos paises y proporcionar
asistencia a los aficionados japoneses que
visiten el pais americano. El fomento de la
amistad esta asegurado: lo dificil sera, cree-
mos, hallar el intérprete adecuado en el mo-
mento oportuno. Claro que tratandose de lo
que se trata, siempre estara a punto el uso
del Codigo Q...

® COFIT (Comité Organizador de Festivais
Internacionais da Terceria) anuncia el | Con-
greso Internacional de Radioamadorismo
dos Acores» que tendra lugar del 11 al 18
de agosto en la isla Terceria de las Azores.
Quienes estén interesados pueden solicitar
informacion a COFIT, apartado 12, 9701 An-
gra do Heroismo, llha Terceira - Agores.

e La nueva GUIA HASA DE RADIOAFICIO-
NADOS ARGENTINOS 1985 (nomenclator o
callbook) ha sido editada por la editorial
HASA, con la informacidon suministrada por
la SECOM. La direccidn de la Editorial HA-
SA es Adolfo Alsina 731, Buenos Aires
(Argentina).

Abrimos sdbados tarde

Solicite mas informacion
enviando este anuncio a:

BLANES

Sommerkamp, Kenwood, Yaesu, KDK, Standard, AOR, Hoxin, Tono,
Daiwa, Super Star, Tagra, Arake, Butternut, INAC, Telget, Sadelta

Todo tipo de accesorios y complementos

Distribuidores de: CQO, DSE, SITELSA, SCS, ASTEC, SONY

*

NOVEDADES DEL MES
SCANNER YAESU FGR 9600. El primer scanner hasta 905 MHz.;
100 memorias y SSB, AM y FM, salidas para TV/Video (opcional)
y multiples (estereo) controlable por ordenador personal, etc.

Facilidades pago - Valoramos su equipo usado - Apartado postal/QSL para clientes.

Pza. Alcira, 13. Madrid 28039
Tino. 91/4504789-Autobus 127
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ARSELI ECHEGUREN*, EA2JG

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

Seguramente todo el mundo esta in-
formado de la celebracion en Auc-
kland, Nueva Zelanda, en el pasado
mes de noviembre, de la Sexta Asam-
blea de la IARU, Region 3, pues bien,
esta celebracion que por supuesto tie-
ne su importancia como todas las que
celebra la IARU por sus repercusiones
en la radioaficion, no tendria cabida en
esta seccidn a no ser por la presenta-
cion en la misma de sendos escritos a
favor y en contra de la actividad DX y
las expediciones tal y como las en-
tendemos los aficionados al DX. La
NZART (Asociacién de Radioaficiona-
dos de Nueva Zelanda) presentd un
documento denominado Las Expedi-
ciones de DX y su efecto en la radioafi-
cion, que resulta ser como un jarro de
agua fria arrojado encima de los miles
de aficionados al DX y en especial a los
integrados en el programa de diplomas
del DXCC.

El escrito de la NZART dice entre
otras cosas lo siguiente: «En los ulti-
mos anos se vienen celebrando dema-
siadas expediciones para satisfacer a
los competidores del DXCC y que con-
tribuyen a conducir al Servicio de Afi-
cionados al descrédito no solo ante los
ojos de la Administracion, sino también
dentro del mismo servicio. Este docu-
mento intenta estimular un debate con
vistas a formular propuestas que ayu-
den a aliviar el problema...

»El primer aliciente para la celebra-
cion de expediciones de DX y el colec-
cionismo de «paises», es el DXCC vy
particularmente el Honor Roll. Este tipo
de certificados fomentan operaciones
desde lugares increibles para satisfa-
cer el ego de una pequena pero vocife-
rante minoria de radioaficionados.

»Los pile-up que se crean cuando
aparece en las bandas una senal emiti-
da desde un pais raro o dificil, produce
serios inconvenientes a los aficionados
a los que nada interesa la caza de di-
plomas.

»Con el gran incremento del nimero
de aficionados que intentan el uso del
espectro disponible, cada dia son mas
los perjudicados por la minoria de «Big
Guns» del DX mundial con sus gran-
des y en muchos casos ilegales poten-
cias que aplastan a los pequenos y
operan sin respeto hacia los demas co-
legas. El comportamiento se esta dete-
riorando rapidamente, aumentando el

*Las Vegas, 69, Luyando (Alava).
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Jean Brunner, F5VU, titular del 5BWAZ n.°

47. Como a la mayoria, sus mayores dificul-

tades estuvieron en las casillas de Asia y
Pacifico.

abuso no salo hacia el resto de aficio-
nados, sino también para el desafortu-
nado DXer que intenta trabajar.

»Estas actividades perjudican al Ser-
vicio de Aficionados porgue:

1) Fomentan el uso de potencias
excesivas e ilegales con la desaproba-
cion de la Administracion y los inconve-
nientes para la mayoria de aficionados
que juegan con las mismas bases.

2) Pone en ridiculo al codigo del ra-
dioaficionado.

3) Ofrece una apreciable evidencia
para ser usada en contra del Servicio
de Aficionados por las administracio-
nes hostiles al mismo.

»Es preocupante que estas activida-
des no permitan a los aficionados de
pequenos paises (y por consiguiente
raros) su derecho a trabajar normal-
mente, puesto que cuando salen al aire
son desplazados por los «paper cha-
sers» y muchos dejan la radio disgus-
tados por el comportamiento de sus
colegas.

»L0s ansiosos DXers no parecen
comprender que muchos operadores
no estan interesados en emplear su es-
caso tiempo y su vida para rellenar tar-
jetas. Todas las expediciones contribu-
yen inevitablemente al problema des-
crito anteriormente, si bien algunas se
realizan correctamente, puesto que
operan de acuerdo con la reglamenta-
cion del pais visitado y controlando
ademas el funcionamiento de los pile-
up que producen...

»Algunos invitan a participar en la
operacion a los locales, pero general-
mente ni es asi, ni tampoco ayudan a la
promocion de la radioaficion en los pal-
ses donde se producen las expedicio-
nes. Esto es otra evidencia en contra.

»Desafortunadamente, existe un de-
terminado numero de profesionales o

. semiprofesionales «radioaficionados»,

que piden una remuneracion, que no
usan las asociaciones para el trafico de
tarjetas QSL, rehusando de esta forma
el intercambio de las tarjetas con los
aficionados mas humildes (...).

»Una elegante forma de solucionar
el problema seria convertir el DXCC en
un diploma cerrado, es decir, que sélo
se podria conseguir el diploma prima-
rio con los 100 paises, ni mas ni menos.
También otra alternativa valida seria
restringir el estatus de pais para sdlo
ser aplicado a los paises miembros de
la ITU.

»|a lucha por el Servicio de Aficiona-
dos es implacable y continuada...

»De acuerdo con lo expuesto, la
NZART propone: Que esta Conferencia
reconozca el problema causado por
las expediciones de DX y urge al Con-
sejo de Administracion que dicte reco-
mendaciones a sus miembros para
que ayuden a minimizar sus efectos en
el Servicio de Aficionados.»

En fin, después de leido lo expuesto
por la NZART, creo que huelga todo
comenlario, pero no obstante voy a ha-
cerlo. Es incomprensible como una
Asociacion de radioaficionados puede
hacer una critica tan severa del com-
portamiento general de los practican-
tes del DX de todo el murido, imagino,
incluido su propio pais, Nueva Zelan-
da, donde la practica del DX puede
que no sea algo generalizada o de ma-
sas, pero desde luego se realiza por
mucha gente.

Como en todas las actividades cono-
cidas, en el DX se han cometido y posi-
blemente se cometen irregularidades
(de humanos es errar), si bien éstas
suelen cometerse por una pequena mi-
noria de personas sin escrupulos ni ta-
lante deportivo, que se descalifican por
si mismos y que en nada representan a
la gran mayoria de aficionados al DX
del mundo.

Da la impresion al leer el escrito de la
NZART que a los dirigentes de esta so-
ciedad, la unica faceta de la radio que
les interesa, es la de la gran charla
cologuial y con flema, actividad muy
respetable por cierto, y el resto, esa
minoria de la que hablan, vociferante,
ruidosa y que pierde su tiempo colec-
cionando tarjetas y paises raros, hay
que frenarle los pies y atarla en corto.

Estimados amigos de la NZART y de-
mas disidentes del DX, la actividad que
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practicamos un importante colectivo
de operadores de todo el mundo, el
DX, no es un invento de hoy, su anda-
dura a lo largo de la existencia de la
radioaficién es de todos conocida y sin
ir demasiado lejos en el tiempo recor-
damos a los fragiles de memoria que
ya en los anos 50 se realizaban opera-
ciones de DX que se montaban primor-

dialmente para mejorar la destreza de .

los operadores y crear al mismo tiempo
un espiritu competitivo entre los aspi-
rantes a participar en la «caza» de la
estacion DX. Poco a poco, estas activi-
dades han incrementado su populari-
dad entre los aficionades de todo el
mundo, y por supuesto tambiéen entre
las Administraciones, que salvo rara
excepcion facilitan toda clase de docu-
mentacion para que las operaciones se
lleven a buen término.

El por qué se montan expediciones
de DX y se coleccionan paises, esta
determinado por el inherente espiritu
competitivo de la raza humana, y a los
radioaficionados no se nos caracteriza
por lo contrario, somos competidores y
la existencia del DXCC, el Honor Roll,
el WAZ, 5BWAZ, etc., nos ofrece esa
posibilidad de poner en marchar nues-
tra habilidad y conocimientos.

Es un hecho que la poblacion mun-
dial de radioaficionados ha crecido
desmesuradamente en los Uultimos
veinte anos y que esta avalancha de
colegas produce una superpoblacion
de las bandas y sobre todo en momen-
tos de buena propagacion, producién-
dose grandes aglomeraciones cuando
un pais raro sale al aire con el consi-
guiente caos momentaneo, pero esto
es una cosa normal y se puede compa-
rar al pile-up que se forma en la entra-
da de un estadio donde se va celebrar
un concierto de rock y donde partici-
pan grandes idolos de la juventud, alli
todo el mundo quiere entrar el primero
para no perderse ni un detalle del
acontecimiento, pues bien, en el DX es
lo mismo, todos participamos en el pi-
le-up cuando se produce una expedi-
cion con el animo de realizar cuanto
antes el comunicado y es normal gue
se produzcan a veces pequenos in-
cidentes propios de una competicion
deportiva, o se forme un pegueno lio
hasta que la destreza de los operado-
res de la expedicion dominen la situa-
cion.

Acusar a las expediciones de DX de
ser las causantes del caos en las ban-
das, no es correcto, al menos bajo mi
punto de vista, puesto que general-
mente se usan siempre las mismas fre-
cuencias que son superconocidas por
todos y que los posicionados en contra
de esta actividad deben respetar. Ge-
neralmente, los conflictos se producen
por el escaso respeto hacia los demas

Mike Smedal, A71AD, tiene el 5BWAZ n.°
102. Mike es uno de los pioneros en la utili-
zacion de la SSB.

en el uso de las frecuencias sin respe-
tar las recomendaciones de las Asocia-
ciones de todo el mundo. Cuando se
alcanza la licencia de radioaficionado,
se da por sentado gue el nuevo colega
conoce perfectamente las reglas del
juego y las frecuencias donde debe o
no debe salir en una determinada mo-
dalidad, respetando las reservadas a
la telegrafia, las ventanas y las zonas
de DX de las bandas. Sélo asi, con el
respeto mutuo se conseguira un per-
fecto funcionamiento del espectro dis-
ponible.

Las expediciones de DX, no solo no
deben dejar de realizarse, sino que se
deben potenciar aun mas puesto que
estd demostrado que ayudan grande-
mente a la formacion de los operado-
res que las realizan y obligan ademas a
los aficionados de paises raros o pe-
qguenos, donde la familia amateur es
muy limitada, a realizarse como bue-
nos operadores para emprender por si
solos la dificil tarea de dominar un pile-
up. Ademas, esta actividad de la radio-
aficion, ayuda también a que cada vez
sean menos los paises del mundo don-
de la radioaficion esta proscrita, in-
citando a las autoridades locales a la
autorizacion provisional de actividades
que luego, poco a poco, se van perfi-
lando como una actividad continuada,
tal es el caso de Irag, Sao Tomé, etc.
En resumen, que las expediciones de
DX promocionan en gran medida a la
radioaficion en todo el mundo y las
Asociaciones, tales como la IARU, lejos
de recomendar el recorte de activida-
des, deberian emitir recomendaciones
tendentes a promocionar la actividad y
promover iniciativas encaminadas a fa-
cilitar el trabajo de los expedicionarios.

Las expediciones de DX se sufragan
bien con el dinero de los que las reali-
zan o con aportaciones de Asociacio-
nes de DX, Fundaciones o pequenas
aportaciones particulares. Es falso que
se monten con animo de lucro, cosa
solo pensable por mentes retorcidas y
poco lucidas, puesto que generalmen-
te los aficionados (por no decir siem-

pre) tienen que poner grandes sumas
de su bolsillo para poder llevar a cabo
esta actividad.

Amigos, el DX es algo maravilloso y
que cada dia tiene mas adeptos a juz-
gar por las grandes tiradas de las pu-
blicaciones que informan sobre el te-
ma. A pesar de las manifestaciones en
contra de algunos, pocos, las expedi-
ciones, el DXCC, 5BWAZ, etc., segui-
ran existiendo y espero gue gracias a
la caballerosidad que siempre ha ca-
racterizado a los radioaficionados, es
seguro que todas las facetas de nues-
tro querido hobby podran convivir
armoniosamente y sin mayor problema
que los pequenos roces propios de
cualquier actividad.

Informacion DX

XV, Vietnam. Segun informa el The
Long Island DX Bulletin, KM1R, se en-
cuentra en Saigon y va a hacer todo lo
posible para conseguir licencia a fin de
operar desde aquel lugar. Es intere-
sante resefar, que si bien este pais no
mantiene relaciones diplomaticas con
EE.UU., desde hace algunos meses re-
siden en el pais algunos ciudadanos
americanos que participan en la bus-
gueda de los americanos desapareci-
dos en la pasada contienda.

ST/60, Sudan. En las ultimas sema-
nas se han trabajado varias estaciones
activas desde el Sudan. 6T2MG en la
banda de 14 MHz que pedia QSL via
P.O. Box 49 Khartoum Sudan. 6T1YP,
DJ1US/ST2, activo en telegrafia a partir
de las 1400 UTC en 14.003 kHz, y tam-
bién ON7IP/ST2 escuchado diariamen-
te en la banda de 20 metros en SSB.

CE9, Is. Sandwich del Sur. Juan,
CE9AM, estd activo desde las islas
Sandwich del Sur, y suele estar a diario
en los alrededores de 14.210 kHz entre
2200 y 0200 UTC. QSL via CE3EEO.

ZD9, Tristan da Cunha. ZD9Cl esta
muy activo en la banda de 20 metros
sobre 14,183 kHz aproximadamente y
a partir de las 2130 UTC. Por otra parte,
WA4FRU, manager de ZD9BV, informa
de la actividad de esta estacion en las
bandas de 40 y 80 metros, 3.783 kHz y
7.050 kHz entre las 0600 y las 0730
UTC usando alternativamente las dos
bandas.

ZK3, Is. Tokelaus. Se espera activi-
dad desde estas islas del Pacifico pro-
tagonizada por el superconocido vy
magnifico operador ZL1AMO durante
este mes de marzo.

FR/T, Is. Tromelin. FR7AI/T estara
activo desde las islas Tromelin sitas en
el océano Indico hasta los ultimos dias
de este mes de marzo. Observar la zo-
na baja de la banda de 20 metros.

TA, Turquia. Aziz, TA1E, y otros afi-
cionados turcos estan a diario activos
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en la banda de 80 metros (3.600 kHz) a
partir de las 2000 UTC. Debido a la
actual reglamentacion turca, los aficio-
nados de aquel pals no pueden subir
mas arriba de los 3.600 kHz por lo que
los comunicados en fonia hay que rea-
lizarlos justo en aquella frecuencia o
bien en «split». QSL via AZIZ SASA, PK
794, 34335 Sirkeci, Turquia.

JT, Mongolia. JT1XC esta muy acti-
vo en todas las bandas. A partir de las
0000 UTC esta QRV en 40 y 80 metros
especialmente para Europa. Estara
activo desde Mongolia por un periodo
de tres anos y la QSL hay que enviarlas
a su direccion en OK1XC.

VP2M, Is. Montserrat. Hasta el pro-
ximo dia 31 de marzo estara en el aire
VP2MDB operada por W2WSE en SSB
y en todas las bandas, con especial in-
terés por las bandas de 40 y 80 metros.
QSL via W2WSE.

URSS DX Net. RT5UN, Nick, pone
en el aire a diario muchos prefijos de la
URSS en el net de DX que dirige a par-
tir de las 0530 UTC en 1.832 kHz.

VK9, Lord Howe Is. VKOLM/LH sue-
le estar a diario en la parte baja de la
banda de 40 metros a las 0300 y 0800
UTC. También frecuenta a los 14.190
kHz a las 1300 UTC. QSL via Box 5
Lord Howe, 2898 Australia.

Antartida. Si has trabajado a la esta-
cion 3YOWT o LA9WT/3Y, no saltes de
alegria por suponer haber trabajado
Bouvet. Estas estaciones, que en reali-
dad es la misma y que estara QRV has-
ta mediados de este mes, sale al aire
desde la zona continental de la Antarti-
da, concretamente desde Terra Nova
Bay, zona reclamada por Nueva Zelan-
da y que se encuentra en el Mar de
Ross. LA9WT es el jefe de la expedi-
cion italo-noruega que construye varios
campamentos en la zona. QSL via
LASWT.

3Y, isla de Pedro I. Bob, KD7P, dice
que tiene planes para operar desde la
isla de Pedro | durante el préximo mes
de octubre. Al parecer, el transporte se
realizaria por un navio de la U.S. Coast
Guard.

P4, Aruba. PAQFM/P4 esta activo
desde este nuevo pais del DXCC y per-
manecerd alli por un periodo de dos
meses. Revisar 14.170 kHz a las 1930
uTC.

QSL via...

VE3FXT/3D6 VE3FXT
VO9YR KA4SPA
TITF  12WWwW
SB250A SB40OA
5Z4DE  W4PKM
VG7RG VE7RG
VG3NUP VE3 Bureau
TVGCEE F2vs
STSLW DH1IAV

J52UAG  YU1AHI
CVBU CX2Cs
VPBVK G4RFV
I0BEYG IKOAGU
2831 ZS6BCR
A22BW DK3KD
Z33Bl DF2AL
HP1XKT JATAGO
HPIXKR JATAGO

TN8, Republica del Congo. Stu, ex
H44SH, se encuentra en el Congo y
permanecera en el pais varios anos.
Stu dice que no tiene planes para ope-
rar por el momento pero que espera
conseguir permiso para hacerlo en un
futuro proximo.

Otras noticias

Convencidn Internacional de Visa-
lia. La Convencion Internacional de DX
1986 que tendra lugar en Visalia Cali-
fornia los dias 18, 19 y 20 del proximo
mes de abril, se celebrara en el «Air-
port Holiday Inn». Para reservas, llamar
al teléfono (209) 651-9000 y preguntar
por Mary Kimber. El Southern California
DX Club ha contratado 225 habitacio-
nes, pero éstas se acaban rapidamen-
te. Sitienes planeado visitar Visalia, co-
necta rapidamente para conseguir ha-
bitacion. Los precios del hotel son:
habitacién simple $42, doble $50, $55
triple y $60 para cuatro personas.

Northen California DX Club. La es-
tacion oficial del NCDXC transmite ca-
da sabado a las 1800 UTC y los lunes a
las 0200 UTC en 14.002 kHz, boletines
de informacion DX.

Nota de EA5AGY. «Xativa, 2-1-86,
EA2JG, Luyando. Estimado colega:
Referente a la nota de la ARM de Mo-
naco aparecida en el num. 26, pag. 45,
de la revista CQ Radio Amateur, tengo
que decir gue no he dado autorizacion
a nadie para que me envien las tarjetas
QSL como manager y que estoy reci-
biendo algunas tarjetas, las cuales
se remiten a su destino de nuevo. Al
mismo liempo ha sido enviada por
EA5SFDQ una circular a Ménaco y a
URE, en la que se explica que desde
mas de un afno no dispongo de emisora
y por lo tanto estoy solamente de es-
cucha con un receptor FRG-7700. Por
lo que es de creer que las tarjetas
son interceptadas por «alguien» y se
envian con las QSL de Monaco. Le
agradeceria lo publicase, por mi afi-
cion a la radio y mi buen nombre de
radioaficionado. Gracias de antemano.
73, EASAGY, Hilario Colas Moscardo. »

Radiobaliza automatica LU4XS. A
finales de 1984 fue instalada por Jorge
Vrsalovich, LU7XP, y Oscar Zamorano
en Estancia Moat frente al canal de
Beagle en la Tierra del Fuego Argenti-
na. Construida en 1983 por LUBUO,
Héctor Ombroni, transmite en forma
automatica el siguiente mensaje:
LU4XS GACW LAT 54 59 S LONG
66 44 W, utilizando para ello una me-
moria electronica y el codigo Morse.
Emite con una potencia de 2 W, antena
vertical 5/8 de longitud de onda a 9 m
de altura y utiliza la frecuencia de
28.220 kHz, sector de la banda utiliza-
do internacionalmente para los radiofa-

Jorge Vrsalovich, LU7XP, operando desde
Tierra del Fuego, en la punta sur de Suda-
merica cerca del cabo de Hornos.

ros. El propietario de la instalacion es
Martin Juan Lawrence, LU4XS. Aun no
no es posible llegar a la casa principal
de la estancia en automovil. El camino
que se denomina Ruta J tiene su naci-
miento en el paraje denominado Ran-
cho Hambre sobre la Ruta 3 y por €l es
posible llegar hasta los campos de la
estancia y a su comedor turistico en
Pampa del Indio, frente a la isla Picton.
Es posible que durante el verano proxi-
mo el camino esté terminado. La es-
tancia fue fundada en 1902 por Antonio
Isorna sobre tierra fiscal, luego por su-
cesion paso a la senora Ana Teresa
Costa de Lawrence y a su hijo Martin.
El campo es montanoso y muy hime-
do, se destacan los bosques siempre
verdes y algunos pantanos con plantas
duras. A escasos 4 km de las casas
desemboca el rio Moat en un terreno
algo mas bajo. Desde la ladera del ce-
rro «No Top» (Sin Tope), se pueden ver
detalles del canal de Beagle, el canal
Moat y entre otras las islas Becasses.
Viajando unas cuatro horas a caballo
hacia el sudeste, es posible conocer la
estancia Puerto Rancho que constituye
el punto méas austral de la isla. En la
Tierra del Fuego hay mamiferos gran-
des autoctonos, asi en Moat es posible
ver algunos tipos de ratones y casto-
res, ademas de muchos pajaros. (In-
forme del Grupo Argentino de CW,
GACW).

73, Arseli, EA2JG

|

g Cambio de hora. El B.O. de Comunica-
ciones n.° 11 de fecha 29 enero 1986 repro-
duce la Orden publicadaen el B.O.E. n.?15
de 17 de enero de 1986 por la que se regula
el horario legal en 1986 y cuyo extracto es el
siguiente:

— El domingo dia 30 de marzo, a las dos
horas, se adelantara en sesenta minutos la
hora oficial. Dicho dia tendra una duracion
oficial de veintitrés horas.

— El domingo dia 28 de septiembre, a las
tres horas, se retrasara en sesenta minutos
la hora oficial. Dicho dia tendra una dura-
cion oficial de veinticinco horas.
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Antenas v...

KARL T. THURBER*, JR., W8FX

DISENO, MONTAJE Y EXPERIMENTACION

La linea de cable coaxial

Este conocido autor nos ilustra acerca
de los aspectos practicos del cable co-
axial como linea de antena en la esta-
cién de radioaficionado y nos pone al
corriente de ciertas novedades Intere-
santes.

Por regla general los radioaficiona-
dos no conceden mucha importancia
al cable ascendente que conecta la sa-
lida del transmisor con la antena. Para
muchos el cable coaxial de la linea de
transmision es simplemente un produc-
to utilitario que «se compra, se instala y
se olvida» sin que tenga mayor interés.
Tal vez sea asi, pero no deja de ser
conveniente repasar de cuando en
cuando las caracteristicas basicas del
cable coaxial, en particular desde el
punto de vista de su eleccion e instala-
cion.

Desde luego, el cable coaxial es
algo mas que un simple conductor blin-
dado. El hecho de que se trate de un
cable preparado para conducir radio-
frecuencia en lugar de corriente alterna
o de audiofrecuencia de mucha menor
potencia constituye la diferencia esen-
cial y hace que el cable coaxial venga
a tener mucha mas importancia que la
de un simple cable.

Antes de seleccionar e instalar una
linea de cable coaxial convendria tener
presente las cinco caracteristicas fun-
damentales que lo distinguen: cuatro
de ellas se refieren a aspectos electri-
cos y la quinta a un aspecto puramente
mecanico. Estas cinco caracteristicas
son las siguientes:

1. Impedancia caracteristica. Su
valor puede estar entre los 30 y los 200
ohmios segun la clase de cable si bien
los valores de 50 y 75 ohmios son los
mas comunes en las instalaciones de
radioaficionado. Interesa significar que
mientras el cable coaxial con dieléctri-
co de espuma suele ser preferible por
presentar menores pérdidas, muchos
cables de esta clase no son rigurosa-
mente concéntricos respecto a con-
ductor central y malla, lo que da lugar a

*317 Poplar Drive, Millbrook, AL 36054.
USA.

«puntos calientes» o irregularidades
del valor de la impedancia a lo largo de
los mismos. Esta circunstancia puede
aumentar las pérdidas de la linea y re-
ducir significativamente la propia ca-
pacidad del cable para el transporte
de energia. No es preciso, suponemos,
insistir en que no deben introducirse
discontinuidades en la linea de trans-
mision de antena mediante la unién de
secciones de cable coaxial de distinta
impedancia caracteristica excepto
cuando se persigue una determinada
accioén transformadora para la correcta
adaptacion de impedancias.

2. Factor de velocidad. La clase de
dieléctrico empleado en el interior del
cable coaxial determina la velocidad
de desplazamiento de la radiofrecuen-
cia a lo largo del mismo y por lo tanto el
factor de velocidad. Este factor se ex-
presa generalmente por medio de un
porcentaje respecto a la velocidad de
la luz. Por ejemplo, el factor de veloci-
dad del cable coaxial con dieléctrico
de espuma de poliestireno es de apro-
ximadamente el 91 %, mientras que el
cable con dieléctrico sélido presenta
un factor de velocidad del 66 %. Habi-
tualmente estas cifras no tienen mucho
significado en las instalaciones de ra-
dioaficionado a menos que se trate de
proceder a la adaptacion de impedan-
cias, en cuyo caso cuenta la longitud
eléctrica del cable y no la longitud fisi-
ca del mismo. Una recomendacion: en
la preparacion de adaptadores (stubs),
lineas de enfasamiento o de otras re-
des de adaptacion en las que se re-
quieren longitudes de cable considera-
bles, es recomendable elegir cable co-
axial de dieléctrico solido con el menor
factor de velocidad posible al objeto de
que la seccién adaptadora resulte fisi-
camente mas corta.

3. Atenuacién. Los materiales basi-
camente utilizados como dieléctrico y
conductores en la fabricacion del ca-
ble coaxial determinan su atenuacion
genérica que viene especificada por el
propio fabricante y se expresa por me-
dio de «decibelios por cada 100 pies
(30,48 metros) de longitud» a una de-
terminada frecuencia de trabajo. Por
supuesto gue cuanto mas alta es esta
frecuencia, mayor es la pérdida del ca-
ble a igualdad de longitud. Por ejem-

i g by e
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La utilizacion de protectores impermeabili-
zados, elasticos y recuperables, como los
fabricados por «Kilo-Tec» contribuye a dis-
minuir el deterioro de las lineas coaxiales
por efectos de la intermperie. Los protecto-
res deben deslizarse por el cable antes de
proceder a la soldadura de los conectores
(Foto cortesia de Kilo-Tec)

plo, la atenuacion a 30 MHz representa
una perdida representativa de unos
0,2 dB por cada 100 pies (30,48 me-
tros) de longitud si se trata del tipo de
coaxial de calidad RG-246/U o del
RG-247/U, cable rigido de 2,22 cm de
diametro. La atenuacion puede llegar,
en el peor de los casos a 5,5 dB por
cada 100 pies (30,48 metros) de lon-
gitud, como ocurre en los tipos de
cable coaxial miniaturizado RG-174 o
RG-174/U, o sea el cablecillo coaxial
que suele utilizarse en el alambrado in-
terior de los aparatos. jUna pérdida de
5,5 dB en una linea de antena de trein-
ta metros de longitud jamas podria
considerarse como «insignificante»!
Interesa advertir que raramente se
puede encontrar cable coaxial «a pre-
cio de ganga» que se halle en buenas
condiciones, a no ser que muy excep-
cionalmente se trate de un cable usado
de tipo rigido o de cable de considera-
ble diametro muy bien conservado. En
la adquisicién de cable coaxial para la
linea de alimentacién de antena de un
transmisor se debe evitar toda tenta-
cion de comprar barato. Hay que tener
mucho cuidado en adquirir cable coa-
xial usado en los mercadillos o a través
de cambalaches, sobre todo si se tiene
presente que tanto la malla como el
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conductor central, bajo determinadas
circunstancias nada raras, pueden ha-
berse visto atacados por la corrosion,
lo gue habra provocado un aumento de
atenuacion y la posible degeneracion
de la cubierta exterior. Siempre es me-
jor pagar mas por un cable coaxial
nuevo, de buena calidad y capaz de
durar muchos anos sin provocar exce-
sivas pérdidas de senal.

4. Potencia maxima. Las légicas li-
mitaciones de la tensién y de la corrien-
te determinan la potencia maxima que
puede soportar el cable coaxial bajo
condiciones de seguridad. Las carac-
teristicas de fabricante incluyen, por lo
general, la potencia maxima, la tensién
eficaz maxima y el ciclo de trabajo a
que puede verse sometido un determi-
nado tipo de cable coaxial. Cierto que
muchos de nosotros consideramos co-
mo primordial la capacidad de poten-
cia a la hora de elegir un cable coaxial,
pero no debemos clvidar que si la linea
llega a trabajar con una elevada ROE,
aungue sea circunstancialmente, pue-
de ocurrir gue la tension de trabajo so-
brepase el limite de seguridad en un
vientre de onda estacionaria aun cuan-
do la potencia eficaz sea la adecuada

Aspecto de una torreta construida con el
empleo de las grapas «FrameMaker™>» y
tubo de electricista. Con estas grapas, des-
critas en el texto, se puede utilizar cualquier
clase de tubo de electricista con diameiro
exterior entre 3/4 y 1 pulgadas (1,9 y 2,5
cm). (Foto cortesia de Bullseye Products).

a las caracteristicas del cable. El exce-
so de tension por encima del limite de
seguridad puede dar lugar a la perfora-
cién del dieléctrico en el punto afecta-
do y a gue, como resultado, se es-
tablezcan senderos carbonizados a
través del dieléctrico por los que se es-
cape la radiofrecuencia, a la formacion
de arcos y a la definitiva inutilizacién de
la linea.

5. Aspecto mecanico. La caracteris-
tica puramente fisica del cable coaxial
no es, ciertamente, la de menor impor-
tancia. Aun cuando se frate de un ca-
ble «robusto», siempre debe ponerse
el mayor cuidado en la instalacién de
una linea coaxial procurando evitar la
existencia de cualquier tension fisica a
lo largo de todo el tendido. Deben evi-
tarse los tramos de linea excesivamen-
te largos y faltos del adecuado soporte
puesto que con ello se aumenta peli-
grosamente la probabilidad de defor-
mar el cable. A menudo suele olvidarse
que el cable coaxial tiene una limita-
cion importante en cuanto al radio de
curvatura a que puede verse sometido
en los recodos de un tendido: la regla
practica en este caso dice que este ra-
dio nunca debe ser inferior a veinte ve-
ces el diametro exterior del cable. Esto
significa, por elemplo, que el popular
cable coaxial de 12/13 mm de diametro
(RG-8) requiere un radio de curvatura
minimo de 25 cm*. Si no se observa
esta regla, el cable puede experimen-
tar una deformacion por el desplaza-
miento forzado del conductor central
hacia el interior del arco de la curva
aproximandose peligrosamente a la
superficie interior de la malla a través
del dieléctrico.

Hasta aqui se han considerado los
cinco puntos principales que deben te-
nerse en cuenta a la hora de elgir una
linea coaxial. Pero si se considera que
la mayoria de los fallos en las lineas
coaxiales se deben precisamente a de-
fectos de su instalacién, no estara de
mas advertir seguidamente sobre el
modo de evitar estos defectos en pre-
vencion de futuras preocupaciones,

*N. del T. El procedimiento practico para obser-
var esta importante regla consiste en atar una tiza
en uno de los extremos del cordelito cuya longitud,
desde el centro de la tiza hasta el extremo libre,
sea igual al radio de curvatura minimo (@ del ca-
ble por 20). Por ejemplo, en el caso del cable
RG-8, el mas comunmente utilizado para linea de
antena y aqui citado, la longitud del cordel con la
tiza sera de 25 cm. Si el tendido del cable coaxial
transcurre adosado a pared o muro, resultara sen-
cillo trazar la curva con la tiza y el cordel a guisa
de compas antes de su instalacién debiendo Iue-
go simplemente seguir el trazo con el cable; si se
trata de una curva en el aire, con el mismo cordel
podré trazarse una plantilla sobre carton duro o
sobre madera fina (tablero, contrachapado, etc.)
que, una vez recortada puede servir de plantilla en
el momento de curvar el cable coaxial en el aire y
cuantas veces sea necesario.

molestias y gastos. Resumimos estas
advertencias en los seis puntos que si-
guen:

1. Puesto que la humedad es el prin-
cipal enemigo de la linea coaxial, con-
viene cerciorarse de que el tendido del
cable coaxial no pueda verse circuns-
tancialmente «regado» en algin punto
de su recorrido como ocurrirfa en el ca-
so de que el tendido transcurriera por
debajo o frente a las bocas de los ca-
nalones de desague de la lluvia. Siem-
pre serd una buena precaucién sellar
herméticamente todos los puntos en
los que exista la menor posibilidad de
que la humedad pueda penetrar en el
interior del cable.

2. En los climas calidos y soleados
es recomendable utilizar cable coaxial
del tipo con cubierta de polietileno en
lugar del tipo con cubierta de cloruro
de polivinilo (PVC) al objeto de prolon-
gar la vida util de la linea. En los climas
de sol ardiente la linea coaxial de esta
segunda clase puede llegar a durar so-
lo la mitad de tiempo que una linea co-
axial con cubierta de polietileno.

3. La seleccion e instalacion del ca-
ble coaxial debe ser doblemente cui-
dadosa si se trata de un tendido subte-
rraneo. Logicamente a nadie puede
gustarle tener que desenterrar la linea
para reemplazarla por una nueva tras
muy poco tiempo de servicio. Resulta
mucho mas econdmico invertir inicial-
mente més dinero en la adquisicion de
un cable coaxial mas caro pero que va-
ya impregnado con un compuesto de
bajas pérdidas capaz de impedir la pe-
netracion del aire, del polvo y de la hu-
medad. Estos cables coaxiales con cu-
bierta impregnada compensan sobra-
damente su mayor coste con una vida
activa mucho mas prolongada.

4. Se debe procurar evitar el uso de
cables coaxiales de poco didametro
cuando los tendidos son largos, diga-
mos de mas de 15 ¢ 20 m de longitud
de linea que deba trabajar con senales
por encima de los 30 MHz. Bueno sera
considerar el uso de los cables coaxia-
les de la nueva tecnologia y de los ca-
bles duros o rigidos para las instalacio-
nes mayormente sujetas a corrosion y
en las lineas que deban trabajar en
VHF/UHF. Si no es posible costear o
hallar cable coaxial de esta clase, ha-
bra que considerar las clases de cable
que puedan significar el mejor com-
promiso, como los pertenecientes a los
tipos RG-213/U, RG-214/U, 8213 6
8237. Y si se utilizara el tipo RG-8 con-
vendria decidirse por aquél que lleve
una cubierta tratada con anticontami-
nante y que presente una cobertura o
espesor de malla de cuanto menos el
95 %.

5. Siempre conviene probar el cable
coaxial antes de su instalacion. Como
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minimo debe emplearse un ohmetro
para comprobar la continuidad tanto
del conductor central como de la malla
y para asegurarse de que no existe nin-
gun cortocircuito entre ambos conduc-
tores. Igualmente conviene probar el
comportamiento del cable coaxial con
energia de radiofrecuencia mediante la
utilizacion de una carga artificial (ante-
na fantasma). Y no olvidarse de anotar
las longitudes fisicas y electrica de la
linea en prevencion de futuros analisis
si se llegaran a presentar problemas
de adaptacion (recuérdese que la lon-
gitud eléctrica equivale a la longitud fi-
sica multiplicada por el factor de velo-
cidad). No debe olvidarse que estas
medidas resultan mucho mas sencillas
de llevar a cabo mientras la linea coa-
xial se halla a ras de suelo que no
cuando, mas adelante, se eleve hasta
la antena.

6. Deben utilizarse los conectores
apropiados al cable empleado y a la
frecuencia de trabajo. Téngase pre-
sente que el popular conector de UHF,
el PL-259, no es adecuado para traba-
jar en el campo de las microondas. Los
conectores de norma militar tipo «N»
resultan mucho mas adecuados para
la estacion de radioaficionado, espe-
cialmente por encima de 30 MHz. Es
un conector estanco, no muy caro y fa-
cil de instalar. Pueden utilizarse adap-
tadores para convertir |0s tipos «N» en
tipo «UHF» (compatible con el PL-259).
En cualquier caso, debe evitarse el uso
de los conectores tipo RCA de baja fre-
cuencia y cualesquiera otros no desti-
nados especificamente a la RF.

;Qué puede hacerse respecto a la
atenuacion real de la propia linea de
transmision? No es mala idea compro-
bar las pérdidas de todos los cables
coaxiales nuevos y repetir la prueba
cada seis o doce meses tras su instala-
cién, sin olvidarse de anotar la fecha y
los resultados de la comprobacion pa-
ra tenerlo presente en el futuro como
base indicadora de cualquier posible
deterioro o anomalia de la linea. Los
procedimientos para llevar a cabo es-
tas medidas suelen describirse en los
libros dedicados a las antenas y no va-
mos a repetirlos aqui. Por supuesto
que estos procedimientos de medida
pueden presentar ciertas dificultades,
bien sea por requerir la instalacion de
una carga artificial en el extremo aéreo
de la linea o por representar unos cal-
culos matematicos complicados para
llegar a determinar la atenuacion.

En la revista CQ (edicién USA) co-
rrespondiente al mes de agosto de
1967 se publicd un articulo de Ken
«Judge» Glanzer, KTGCO, titulado Me-
dida de la pérdida de la linea coaxial
describiendo un procedimiento muy
sencillo para averiguar la atenuacion

Linea bajo
prueba

" 1
TX(_| Medidor = oy
& e,

cuito

Figura 1. Disposicion para la determinacion
de las pérdidas de la linea coaxial. Solo se
necesita un medidor de ROE y el cortocir-
cuito del extremo aéreo de la linea, una vez
gue se ha desconectado de la antena. £n
estas circunstancias se divide la cifra 9 por
la lectura del medidor de la ROE y el cocien-
te es la pérdida total de la linea expresada
en decibelios.

de una linea de transmision, método
que no precisa de la instalacién de una
carga artificial en el extremo aéreo de
la linea ni de célculos complicados.

La ley de Ohm adecuadamente apli-
cada a las relaciones de potencia/ROE
permite llegar a cierta proporcionali-
dad entre la ROE, el porcentaje de po-
tencia reflejada y las pérdidas de la li-
nea. El procedimiento mas sencillo pa-
ra determinar la pérdida de la linea
consiste en medir la ROE en el extremo
del transmisor con un cortocircuito pre-
viamente realizado en el extremo aéreo
de la linea (tras su desconexion de la
antena, por supuesto), y la division de
la cifra 9 por el valor hallado. Por ejem-
plo, si el valor de la lectura de ROE es
de 3:1, el valor de la pérdida expresa-
do en decibelios sera de 9/3 = 3 dB; si
la lectura de la ROE es de 6:1, la pérdi-
da de la linea sera de 9/6 = 1,5 dB.
Reparese en que cuanto mayor es la
lectura de la ROE, menor es la pérdida
de la linea.

En el articulo citado, K7GCO advier-
te que debe tenerse la seguridad de
que se utiliza un medidor de ROE ade-
cuado a la impedancia caracteristica
de la linea bajo prueba (o sea un medi-
dor preparado para linea de 70 ohmios
con cable de impedancia caracteristi-
caigual a 70 ohmios, etc. ) y que debe
utilizarse estrictamente la minima po-
tencia necesaria para obtener la lectu-
ra a tope de escala en directa o en cali-
bracion del instrumento medidor. Natu-
ralmente, la lectura hallada sélo sera
valida para la longitud de la linea em-
pleada en la instalacion de que se tra-
te, debiendo proceder al reparto pro-
porcional de las peérdidas si interesa
conocer la atenuacién por cada 100
pies de longitud a efectos comparati-
vos con las caracteristicas de fabri-
cante.

Personalmente tuvimos ocasion de
sugerir el procedimiento de K7GCO a
Jack Petree, WB40OQVX, quien se sirvio
del mismo para medir la pérdida de
una linea de cable coaxial de buena
calidad y doble blindaje instalada quin-
ce anos atras y sobre la que recaian

sospechas de deterioro. Jack nos in-
formd de los resultados, algunos cierta-
mente interesantes. En sus propias pa-
labras:

«Disponia de un medidor de ROE
marca Drake que uni al extremo inferior
delalineay procedi a realizar las lectu-
ras. Los resultados fueron, como mini-
mo, muy aprovechables. Mi ROE con la
antena conectada era de 1,3:1 y tras
desconectar la antena y cortocircuitar
el extremo aéreo de la linea, la lectura
de ROE fue de 10,1:1. Dividiendo la ci-
fra 9 por esta lectura obtuve el resulta-
do de una pérdida de 0,89 dB. Como la
linea tiene una longitud de aproxima-
damente 100 pies (30,5 m) el factor de
amortiguamiento resulta insignificante.
Cabe anadir que el cable coaxial de la
linea fue el de mejor calidad que pude
hallar cuando lo adquiri en el afo 1970.
La linea transcurre por el interior en la
mitad de su longitud; pasa a ser subte-
rranea en un cuarto de su longitud y es
aérea en otro cuarto de su longitud».

Evidentemente la cuidadosa adquisi-
cion de cable coaxial que Jack realizo
en 1970 le significdé una buena in-
version como vino a confirmar la re-
ciente medida de las pérdidas por el
procedimiento graficamente mostrado
en la figura 1. ;Qué tal se comporta su
propia linea de transmisioén, colega lec-
tor?

Novedades

Grapas de empalme tubular «Fra-
meMaker». La firma Bullseye Products
Inc., 28506 Hayes, Roseville, Ml
48066, USA, ofrece un nuevo tipo de
grapas para empalmes de tubo que fa-
cilitan el montaje doméstico de torretas
de antena a base de secciones de tu-
beria de tendido electrico de 3/4 de
pulgada o de diametro inferior.

Se trata de un nuevo tipo de cons-
truccion gue presenta ciertas ventajas
con respecto a las torretas soldadas
puesto que las grapas y las secciones
tubulares pueden desmontarse facil-
mente y ser utilizadas en nuevos pro-
yectos. El montaje puede ser lo sufi-
cientemente fuerte para una ereccion
permanente de la torreta o puede ser
mas sencillo para dar lugar a una torre-
ta temporal en un dia de campo, casa
de verano, etcétera.

Segun el fabricante de las grapas,
para llevar a cabo el montaje de una
torreta no se requieren mas herramien-
tas que una sierra de mecanico o un
cortador de tubo para preparar las lon-
gitudes de los tramos de tuberia nece-
sarios y un par de llaves de tubo. Las
secciones de tuberia se situan simple-
mente en el interior de las aberturas de
las grapas y se sujetan apretando los
tornillos y tuercas que presionan las

56 e CQ

Marzo, 1986




N.% Cat. 8010 - Modelo 3 vias en T
Empalma 2 6 3 secciones en dngulo fijo de 90°. Constituye una
derivacidn mdy sélida.

N.2 Cal. 8020 - Modelo 4 vias fija
Empalma hasta 4 secciones en dngulo fijo de 90°. La forma més
solida de obtener la derivacion en una unidn (3 secciones).

N.? Cal. 8030 - Modelo paralelo
Sujecion de dos secciones paralelas. Iddneo para la puesta a
lierra de la torrela a lravés de jabalina clavada en el suelo.

N.° Cat 8120 - Modelo de 4 vias ajuslable

Puede empalmar hasla 3 secciones con cualguier angulo de 0
a 90°. El mejor empalme para la puntera. Puede ulilizarse lam-
bién como cantonera de 3 o de 4 vias.

N.? Cat. 8140 - Modelo de 2 vias ajuslable.

Capaz de empalmar dos secciones con angulo de 0 a 180° La
mejor forma de obtener dngulos sin necesidad de doblar las
secciones fubulares. Aconsejable para los apuntamamientos
inclinados (debe procurarse que se toquen los extremos de las
secciones para que la distribucion de peso se quede equilibra-
da).

Figura 2. Grapas de empalme tubular «Fra-
meMaker™ . Croquis ilustrativo de los cin-
co modelos disponibles y utiles para la
construccion de torretas de antena em-
pleando tubo de tendido electrico o para el
montaje de otras estructuras tubulares.

mandibulas de las grapas afirmando-
las fuertemente alrededor del extremao
de tubo aprisionado. Estas grapas es-
peciales pueden obtenerse en diferen-
tes modelos: de cuatro vias fija o ajus-
table; de tres vias o «<en T»; de dos vias
ajustable y finalmente de configuracion
en paralelo. La figura 2 muestra los cin-
co modelos de grapas que existen en
la actualidad.

Ciertamente, habria que pensarselo
dos veces antes de escalar una torreta
construida por este procedimientoy en
este sentido el propio fabricante
advierte que aun cuando estas estruc-
turas no dejan de ser fuertes y resisten-
tes, mejor es no utilizarlas como anda-

mio, escalera u otra clase de soporte
humano. Las torretas construidas por
este procedimiento no se autosoportan
y si requieren de un buen apoyo y al
igual que las demas torretas necesitan
una buena base de cemento o un buen
anclaje en tierra. Pero ofrecen aprecia-
bles facilidades para su utilizacion en
las instalaciones temporales o experi-
mentales, con la particularidad de que
cuando se utilizan travesanos cada 50
6 75 cm de longitud de la torreta, el
coste por metro de altura no resulta
excesivamente caro. Por supuesto que
las grapas «FrameMaker» pueden utili-
zarse para otras muchas aplicaciones
de bricolaje, como por ejemplo en la
instalacion temporal de casetas de
mercadillo, toldos, portillos, etc.
Antena inclinada (sloper) de «Vec-
tor Radio». Personalmente soy parti-
dario de las antenas inclinadas (slo-
pers) por su escaso coste y su bajo an-
gulo de radiaciéon que les proporciona
excelentes cualidades para el DX en
HF. Recordemos que el término sloper
se refiere genéricamente a una antena
de media longitud de onda que no es ni
horizontal ni vertical, sino inclinada vy
que presenta un extremo como final de
una trayectoria descendente en un de-
terminado angulo de inclinacién res-
pecto al plano de lo que seria la antena
horizontal, por lo general un angulo de
30 a 60°. Una de las principales venta-
jas de la sloper es su escaso angulo de
radiacion vertical, caracteristica siem-
pre conveniente para la obtencién de
los amplios saltos de onda que facilitan
el DX. Ademas, ofrece senaladas ca-
racteristicas direccionales con una ra-

VECTOR
VRS-40
VRS-80
SLOPERS

Carga

pacitiva

Bobinas

Sintonizador
cont. remoto

Vientos
no reson.

Mastil

Figura 3. Antenas «sloper» Vector VRS-40 y
VRS-80. El croquis es representativo de las
antenas inclinadas Vector para 40 y 80 me-
fros con carga inductiva central y sintonia
remota. La inclinacion del dipolo no sdlo
procura un reducido angulo de radiacion
vertical (excelente para el DX) sino que
aporta una sehalada directividad con una
pronunciada ganancia delante-detras (F/B).

diacién maxima en el sentido de la
pendiente descendente; es decir, en la
direccion a la que apunta el extremo
inferior de la antena (partiendo del pla-
no horizontal, a medida que se va au-
mentando la inclinacién hacia el suelo
se va disminuyendo el angulo vertical
de radiacion, pero si se alcanza la per-
pendicularidad respecto al suelo —mi-
nimo angulo de radiacion vertical— la
antena deja de ser una sloper para
convertirse en una antena vertical
omnidireccional, sin caracteristica di-

Diagramas de radiacion vertical de la sioper de 1/2
onda sobre el suelo mal conductor. Allura ceniro
antena igual a 9 m en banda 40 m.

Radiacion
minima
-30°

~45°
Curvas obtenidas de
QST Junio 84, pag. 31

Angulo inclinacion

. o el
[} = Radiacion
15 maxima

90°

Figura 4. Diagramas de radiacion vertical representativos de la antena Vector Sloper para 40

metros sobre el suelo de conduccion pobre y con centro de la antena a nueve metros de

altura. Se muestran dos diagramas, uno de frazo continuo que corresponde a un angulo de

inclinacion de la antena de 60° y el otro de trazo interrumpido que corresponde a un angulo de
inclinacion de la anfena de 45°.
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reccional ni ganancia delante-detras;
de aqui que se considere el angulo de
70° respecto a la horizontal como la in-
clinacion maxima admisible para ser
una antena de tipo sloper).

Otra caracteristica (til e importante
de dicha antena es que se produce un
nodo (nulo) de radiacion en el sentido
direccional del extremo elevado de la
antena. Este nodo da lugar a una pro-
nunciada ganancia delante-detras que
suele ser del orden de 20 dB. El angulo
de este nodo por encima del horizonte
depende del angulo de inclinacion de
la antena.

La firma Vector Radio se ha especia-
lizado en las antenas sloper y dispone
de varios modelos. Los dos ultimos
productos son antenas inclinadas
constituidas por dipolos rigidos, com-
pactos y rotativos para las bandas de
40 y de 80 metros. Estos dos dipolos
con carga inductiva en su centro y con
carga capacitiva en los extremos pue-
den sintonizarse a resonancia por con-
trol remoto desde el cuarto de la radio
con el uso de una o dos consolas sinte-
nizadoras. Los sintonizadores permiten
que los dipolos de tamafo reducido
(longitudes de 6,10 m y de 8,55 m para
40 y 80 metros respectivamente) con
bobina de carga puedan llevarse exac-
tamente a la resonancia en la frecuen-
cia deseada y que trabajen con una
ROE muy baja (inferior a 1,3:1) en cada
una de las bandas citadas.

Se puede obtener mayor informacién
dirigiéndose a Herb Johnson, WBQKI,
de Vector Radio Co., P.O. Box 1166,
Cardiff, CA 92007, USA. Una postdata:
por si se desconoce el hecho, Herb no
es precisamente un recién llegado a la
radioaficion ya que se trata del funda-
dor de Swan Electronics en 1961 y de
Atlas Radfio en 1973. A diferencia de
estas dos firmas que se dedicaron
principalmente a la fabricacion de
transceptores, Vector se constituyd
con el proposito de dedicarse a la fa-
bricacién y venta de antenas y sus de-
rivados.

La figura 3 muestra el croquis de las
slopers VRS-40 y VRS-80, mientras
que en la figura 4 aparece el diagrama
de radiacién representativo de la ante-
na sloper de media onda para dos an-
gulos de inclinacion distintos.

73, Karl, W8FX
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Encuaderne’Ud. mismo
sus ejemplares de

CQ Radio Amateur

Boixareu Editores le ofrece la posibilidad de encuadernar Ud.
mismo, mediante un nuevo sistema de anilla plastica, sus
ejemplares de nuestra revista, pudiéndolos extraer de las ta-
pas y colocarlos de nuevo tantas veces como lo desee. Tapas
presentadas en cartoné forrado en pléstico, serigrafiado a tres
colores al precio de 850 pesetas (IVA incluido) mas gastos de
envio. Solicitelas contra reembolso a

BOIXAREU EDITORES

Gran Via de les Corts Catalanes, 594.
08007 Barcelona
Plaza de la Villa, 1. 28005 Madrid

para ello utilice la HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA insertada
en la Revista.
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MANUFACTURADOS ELECTRONICOS

Pesetas Pesetas
SK20ZRH SW I A0-100 e v ian 63.700  AMU 100 Acoplador automat. antena
SK 205 RH 5W 140-150........cccvviiiiiiiinnnnn 838500 Hilolargon i e i i L e 15.000
SK 269 RH 45W 144-154 FM con ventilador.. 112.320  FP 1006 Alimentador 8 Amperios............ e BEEO0
SK 2699 R 25W 144-154 y 432-438 FM dup. .. 149.500  FP 1020 Alimentador 20 Amp. doble amp..... 16.250
FT 290 R 25W 144-148 FM-SSB ................. 89.107  FP 1030 Alimentador 30 Amp. doble amp..... 19.500
Central teléfonos vox control..................... 97.500  FP 1050 Alimentador 50 Amp. doble amp..... 35.100
FT 757 GX 05-30 Mcs Banda continua ......... 240.500
Micréfono Teclado Telefénico .................. 13.260 ATENCION
C-5 Conmutador de antenas 4 salidas.......... 3.750 Precios especiales a distribuidores
FC 757 Automat. Acoplador antena............. 74.100
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El Futuro en RTTY vy CW

P. V. P. 45.000.- Ptas.

RADIO WATYT

Componentes electrénicos - Telecomunicacién - Ordenadores personales

lagra~bit MOD. WR 30

Interface para VIC 20 y COMMODORE 64.
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Desplazamiento de QRG: 170 - 450 - 850 Hz.
Velocidad en cddigo Baudot de 45,45 a 110.
Conmutacién de TX-RX y viceversa automdtica.
Memorias para grabacién de mensajes de usuario.
Emislén automética de la hora GMT.

En preparacién la version para SPECTRUM.

COMPUTER T ERMINAL
cw-m

Envios a toda Espafia Bonlificacién pago adelantado
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Principiantes

LUIS A. DEL MOLINO*, EA3OG

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO

La antena vertical con plano de tierra artificial (Il)

A mi siempre me habia maravillado
gue la superficie terrestre fuera un pla-
no reflector tan maravilloso y buen con-
ductor como una plancha metalica.
Siempre me habia parecido un poco
exagerada esa supuesta eficiencia de
las antenas montadas en el puro suelo
y también las que se montaban con
montones de radiales enterrados. Me
parecia que, si la Tierra era mediana-
mente conductora, eso era desperdi-
ciar cable, y que, si no lo era, por mu-
chos radiales que enterraramos se
quedaria igual.

Estaba convencido de que se podia
conseguir lo mismo con tres o cuatro
radiales de 1/4 de longitud de onda,
pero siempre me quedaban dudas; asi
que lef y busque todo lo que pude en-
contrar sobre tierras y encontré muy
poco.

Mis dudas continuaron, y segui pre-
guntandome por qué los americanos
insistian tanto en sus granjas de radia-
les enterrados. Algo deberian de tener
para gue siguieran enterrando tanto
cable.

Pero lo gue acabd con mis dudas fue
una especie de informe secreto que
ofrecian en los anuncios economicos
de Ham Radio por la modica cantidad
de 10 ddlares.

Me decidi a enviar los susodichos y
muy apreciados papelitos verdes, bien
envueltos en papel baritado para ha-
cerlos invisibles a los observadores
ocasionales, y esperé la llegada del in-
forme.

El texto se referia a unas pruebas
efectuadas con antenas verticales co-
merciales que habian sido instaladas
de tres formas diferentes: una con ra-
diales enterrados, otra con radiales
desenterrados, pero a poca distancia
de la superficie vy, finalmente, una ter-
cera con radiales encima de la casa.

El resultado fue un veredicto abru-
mador en favor de la vertical situada
encima de la casa con plano de tierra
artifical en relacion a la de los radiales
enterrados; mientras que la que tenia
radiales desenterrados pero cerca del
suelo hacia un papel bastante bueno.
Pero siempre, la que quedaba peor era
la que los tenia enterrados totalmente.

*Apartado de correos 25. 08080 Barcelona.

Figura 1. Plano de tierra perfectamente con-
ductor e infinito

Eso me tranquilizd y confirmé mi sos-
pecha de que la antena GP (Ground
Plane), como la llamaremos a continua-
cion, con radiales de 1/4 de longitud de
onda que actuan como contraantena,
tenia virtudes insospechadas y gue no
valia la pena invertir en centenares de
metros de radiales enterrados, justo lo
contrario de lo que se habia dado por
dogma de fe desde hace décadas.

De todas maneras, me parecio que
valia la pena investigar el por que de
estos resultados y la primera pregunta
gue me formulé fue la de que si los ra-
diales de 1/4 de onda radiaban o no
radiaban, y si deberian radiar o no.

En el articulo anterior [CQ Radio
Amateur, num. 27, Feb. 1986, pag. 52]
ya explicaba una cualidad del plano de
tierra natural y perfectamente conduc-
tor que descubri: que no radiaba ener-
gia (figura 1).

Puesto que todas las corrientes en-
tran o salen simétricamente del centro,
sus vectores se anulan, de forma que,
en un punto del espacio suficientemen-

Figura 2. Plano de tierra artificial (a) con dos
radiales, (b) con tres radiales y (c) con cua-
tro radiales.

te alejado, la resultante del campo
magnético es nula. Y si no hay campo
magnetico, no hay onda electromagne-
tica que pueda ser generada por este
campo.

Por consiguiente, con un plano de
tierra artificial, habia que reproducir es-
ta cancelacion. Y nada mas facil como
puede verse en la figura 2. Bastara in-
troducir tantos radiales simetricos vy
opuestos perfectamente horizontales,
de forma gue lleven corrientes opues-
tas cuya resultante sea nula.

Vemos en la figura 3 que la tension
que mueve los electrones y los empuja
por los cables arriba y abajo circula de
forma opuesta por los dos radiales, de
forma que las corrientes son iguales y
opuestas. Se cumple que la corriente
que se mueve en cada radial es la mi-
tad que la que se mueve en el radiante.

Veamos la comparacién con un di-
polo horizontal y comprobemos que la
situacion es exactamente opuesta (fi-
gura 3).

En el dipolo horizontal, las corrientes
van en el mismo sentido, mientras que
en dos radiales opuestos las corrientes
de cada uno van en direccion opuesta
y se cancela su radiacion. Por eso, pa-
ra tener un plano de tierra artificial que
no radie, es imprescindible tener radia-
les opuestos y perfectamente horizon-
tales; por lo menos dos para cada ban-
da, y ese es nuestro objetivo principal.

¢Por qué no nos interesa que radien
los radiales?, es la pregunta que mere-
ceria que me hicierais en este mo-
mento.

Pues porque los radiales estan mas
bajos y son horizontales, y nosotros sa-
bemos gue una antena horizontal baja
envia su radiacién al zenit (punto por
encima de nuestras cabezas) y alli sélo
se podra contactar con algun extrate-
rrestre, porque los DX estan hacia el

VERTICAL

|
DIPOLO

ylue it

Figura 3. Comparacion con un dipolo hori-
zontal.
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Figura 4. Simil mecanico de antena vertical
sobre suelo.

horizonte y, cuanto méas bajemos el an-
gulo de radiacion, mejor para comuni-
caciones a larga distancia.

Voy a presentar ahora, para que se
comprenda mejor, el simil mecanico de
una antena vertical sobre el suelo duro
(figura 4) y el de una antena con plano
de tierra artificial (figura 5).

Podemos observar la gran diferencia
entre las dos. En la figura 4 se ve como
el hombrecito que mueve el peso arri-
ba y abajo —y que hace el papel de
cable coaxial que da energia y mantie-
ne la oscilacion, compensando las per-
didas mecanicas por rozamiento—, y
se apoya sobre el duro suelo para dar
impulsos en fase de péndulo vertical.

En cambio, en la figura 5, el hombre-
cito que alimenta el péndulo vertical, se
apoya sobre una especie de cama
elastica que son los radiales.

Parece intuitivamente que se ha de
conseguir mas energia vertical saltan-
do sobre una cama elastica que sobre
el suelo duro, aunque se ha de perder
cierta energia en la cama elastica,
mientras gue el suelo duro no absorbe
energia. Esta fue la primera pista que
me inducia a creer que la GP era mejor
que la antena con planc de tierra na-
tural.

Pasemos ahora a intentar deducir
tedricamente las caracteristicas mas
destacadas de una antena vertical de
1/4 de longitud de onda con dos radia-
les horizontales y opuestos.

Si un plano de tierra natural e infinito
no radia energia, su resistencia de ra-
diacion tiene que ser cero, puesto que
la resistencia de radiacion es el resulta-

Cama elastica

Figura 5. Simil mecanico de antena vertical
sobre plano de tierra artifical

do de las pérdidas de energia electro-
magneética de una antena, que equiva-
len a las de una resistencia.

Pues esto también tendria que ser
cierto si los radiales fueran horizontales
y exactamente opuestos, pues su ra-
diacion se cancelaria. Como esto no es
tan exacto en la practica, tenemos que
tener en cuenta gque, generalmente,
debajo de los radiales hay superficies
conductoras que absorben energia de
los radiales y por consiguiente su resis-
tencia de radiacion real seréa siempre
mayor que cero.

La resistencia de radiacion de un
elemento vertical de 1/4 de longitud de
onda es la mitad de la de un dipolo, o
sea 36 ohmios, pues exactamente pier-
de la mitad de energia que un dipolo
de 1/2 onda. Por consiguiente, acopla-
do a un cable coaxial de 50 chmios, la
ROE minima en la frecuencia de reso-
nancia seria ROE = 50/36 = 1.5.

La ganancia de esta antena ahora
sera muy comparable con la de un di-
polo de 1/2 onda en el espacio libre,
pues podemos prescindir ahora en
ambas antenas del efecto reflector de
un suelo mas o menos conductor vy, si-
tuarlas ambas en el espacio exterior,
de forma que la comparacion sera mas
homogenea.

Me remito a las explicaciones dadas
en el articulo anterior [CQ Radio Ama-
teur, num. 27, Feb. 1986, pag. 52] para
no repetir lo mismo. Al eliminar la su-
perficie infinita perfectamente conduc-
tora, eliminamos el fendmeno de refle-
xion (que yo llamé efecto 1), por lo que
prescindiremos de la ganancia de 3 dB
que daba la presencia de una superfi-
cie reflectora a la vertical de 1/4.

En cuanto al efecto 2, sigue presen-
te, pues tenemos la mitad de la superfi-
cie radiante que en un dipolo vertical
completo de 1/2 onda. Eso significa
que esta menor superficie radiante
ocasiona en el espacio alejado un
campo magnético que es la mitad del
generado por un dipolo y esto repre-
senta un campo con una pérdida de
6 dB en relacion al dipolo de 1/2 onda,
pues la energia es proporcional al cua-
drado de la intensidad que genera el
campo.

Por otra parte, el efecto 3 sigue pre-
sente, pues, si suponemos dos radia-
les iguales y opuestos que no radien,
su resistencia de radiacion sera nula y
solo tendremos la resistencia de radia-
cion de 36 ohmios del elemento verti-
cal. Por consiguiente, su resistencia en
el punto de alimentacion serda de 36
ohmios y la corriente en el elemento ra-
diante se vera incrementada por 2,
igual que en la vertical con plano de
tierra natural y obtendra una ganancia
de 3 dB por ese efecto.

En resumen, esta antena con plano

de tierra perfectamente simulado a
efectos radiantes (que no reflectores)
tiene una ganancia en relacion al dipo-
lo de:

Efecto 1 superficie reflectora inexis-
tente.

Efecto 2 — 6 dB por menor superfi-
cie radiante.

Efecto 3 + 3 dB por mayor corriente
en el radiante.

Total — 3 dB de ganancia comparati-
va al dipolo.

O sea gue hemos reproducido las
caracteristicas de la antena con plano
de tierra natural con gran fidelidad,
excepto que ahora no podemas hablar
de imagen radiante, pues nos falta la
superficie reflectora. Pero con la venta-
ja de que la comparacion es mucho
mas valida, pues ambas antenas dipo-
lo y vertical estan en las mismas condi-
ciones.

De todas maneras, pensemos que,
por muchos radiales de 1/4 de onda
que pongamos debajo de una antena,
no podemos hablar de que ayuden al
bajo angulo de radiacién de la antena
vertical con su efecto reflector, puesto
que este angulo bajo de radiacion se
debe a reflexiones bastante alejadas
del pie de la antena, si ésta se encuen-
tra a una altura apreciable sobre el
suelo. En cambio, si esta sobre un pla-
no de tierra natural, esa reflexion se
producira cerca del pie de la antena y
ayudara a mejorar el angulo bajo de ra-
diacién de una antena con plano de tie-
rra natural.

Pero el muy bajo angulo de radiacion
de las verticales es un mito, pues la po-
larizacion vertical, por debajo de un
determinado angulo entre 0 y 10 gra-
dos que depende de la capa reflecto-
ra, cancela toda la radiacion. Este an-
gulo es el llamado angulo de Brewster
y sus efectos son bien conocidos en
VHF en la propagacion troposférica por
conducto en el que se progagan muy
mal, pues las ondas de polarizacion
vertical son absorbidas en vez de refle-
jadas.

Asi gue el bajo angulo de radiacion
de las verticales solo existe sobre an-
gulos superiores al angulo de Bresw-
ster o sea superiores a 5 6 10 grados
de elevacion.

Otro problema de la GP es que ge-
neralmente los radiales no se ponen
horizontales, sino que bajan inclinados
hacia abajo. ;Qué pasa con esto? Por
qué se hace? ;Es mejor o es peor?
¢ Deberiamos intentar mantenerlos hori-
zontales, tal como he dicho al principio
para evitar gue radien?

De momento me contentaré con ex-
plicaros la razon, pues es lo mas senci-
llo:
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R=360

48 Q)
r=180

Figura 6. Antena GP con radiales a 45° y su circuito equivalente.

Como la impedancia, cuando estan
perfectamente horizontales, es de 36
ohmios y la ROE no hay forma de bajar-
la de 1.5 cuando se alimenta con cable
de 50 ohmios, vy la dichosa ROE no ba-
jaria de 2 cuando el cable fuera de 75
ohmios, por eso se inclinan los radiales
hacia abajo para que radien algo y au-
mente la impedancia de la antena ha-
cia los 50 ohmios. Serfa preferible tole-
rar una ROE algo elevada y mantener
los radiales horizontales y opuestos,
desde el punto de vista de que se can-
cele su radiacion, jY pensar que hay
gente que cree todavia que su antena
funciona mejor cuanta menos ROE tie-
ne!

Suponiendo que cada radial de 1/4
de onda se comportara como el radian-
te vertical, tendria una resistencia de

radiacion de 36 ohmios. Podriamos co-
locarlos inclinados a 45 grados para
que ni fueran iguales al radiante verti-
cal ni estuvieran del todo horizontales
(figura 6).

Si cada radial tiene 36 ohmios, el re-
sultado de conectarlos en paralelo sera
18 ohmios y, puesto que estan en serie
con el radiante vertical, pues los elec-
trones que se pasean por el radiante
vertical pasan luego a los dos radiales
en donde se reparten, el resultado es
una resistencia de radiacion total de 48
ohmios (figura 6) que nos va de perillas
con un cable de 50 ohmios.

Ya veis que la razdén es poco convin-
cente: conseguir que el medidor de
ROE marque menos, aunque hay gue
reconocer que los transmisores transis-
torizados lo agradecen mucho.

Terminaria satisfecho este articulo si
ya fuerais capaces de responder a una
pregunta importante: ¢;Cuantos radia-
les se han de poner por banda?

Si queréis reducir la radiacion de los
radiales a un minimo, debéis colocar
por lo menos dos por banda y opues-
tos para cancelar sus efectos radian-
tes. El que estén perfectamente hori-
zontales o inclinados tiene sus ventajas
e inconvenientes como veréis en el
préximo articulo, pues todavia no he
terminado de sacar los conejos del
sombrero.

De todas maneras, os adelanto que,
con los radiales inclinados, se consi-
gue una mejora de la ganancia en rela-
cion a los horizontales que en el proxi-
mo articulo os demostraré.

iJunto con el analisis de la vertical de
un solo radial corto por banda que tan
de moda se ha puesto en Japon y de
paso en Europa!

iNo se pierda el proximo capitulo de
este apasionante relato!

73, Luis, EA30G
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JUAN MIGUEL PORTA*, EA3ADW

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

La noticia mas resefable en los Ulti-
mos tiempos referente a la banda de
50 MHz, es la concesion a las estacio-
nes de Gran Bretana del uso de dicha
banda sin restricciones de horario y
bajo las siguientes condiciones: poten-
cia maxima, 20 dBW ERP; altura maxi-
ma de la antena, 20 metros sobre el
suelo; las antenas tienen que ser de
polarizacion horizontal; no se permite
licencias temporales en portable o mo-
vil; no hay restricciones en las modali-
dades ni en las horas de operacion; no
se permiten repetidores.

Con el cierre de las emisoras de tele-
vision en Gran Bretana que trabajaban
en las frecuencias de 47 a 68 MHz, se-
ra permitida la operacion a las estacio-
nes de radioaficionado britanicas a pe-
sar de las regulaciones internaciona-
les, ya que el vacio en dicho margen
de frecuencias ha hecho posihle su es-
tablecimiento.

Otras Administraciones europeas to-
davia estan usando dicha banda para
television con caracter primario. Las
condiciones iniciales de las licencias
se han restringido para minimizar la in-
terferencia con los paises vecinos que
estan utilizando la transmision de tele-
vision en dicho espectro. Dichas res-
tricciones seran levantadas cuando se
compruebe gue no se produce interfe-
rencias con las transmisiones arriba
mencionadas de los paises vecinos de
Gran Bretana.

La RSGB deseaba gue las estacio-
nes de radioaficionados de la clase B
tuvieran acceso a dicha banda, pero
no ha sido aceptado por la Administra-
cion porque el departamento respon-
sable deseaba limitar el numero de ra-
dioaficionados autcrizados a usar la
nueva banda.

Las restricciones en dicha banda
son comunes en todo el mundo y se
aplican para proteger a otros usuarios
de dicho espectro, y algunas de ellas
no se levantaran hasta después de un
periodo de experimentacion.

Los radicaficionados investigan ca-
racteristicas muy interesantes relativas
a la actividad solar, alas capasEy Fy

bre todo a las senales procedentes de
las radiobalizas. Levantando las res-
tricciones previas que permitian en
Gran Bretana solamente la operacion
durante la noche, ayudara sobre todo
el estudio de las aperturas de espora-
dica E, que se producen mayoritaria-
mente durante el dia. De esta forma las
estaciones de Gran Bretana de la clase
A pueden trabajar a partir de las 0001,
del 1 de febrero de 1986 y durante las
24 horas del dia.

Tendran que ser muy cuidadosos
con respeto a estas restricciones, ya
que si se producen interferencias con
las estaciones de los paises vecinos,
ya sean usuarios de la television o ser-
vicio movil, los radioaficionados de
Gran Bretana podrian llegar a perder
dicha banda; por lo tanto se han de
olvidar de los grandes amplificadores o
antenas monstruos por lo menos du-
rante un ano.

La propagacion en 50 MHz es muy
interesante y existe actividad de las ca-
pas E y F, igual que en 28 MHz. Amén
de muy buenas caracteristicas de tra-
bajo en meteor scatter, tropo, aurora y

probablemente otros tipos de propaga-
cidon gque no se conocen.

Informa LASDL que existen 27 radio-
aficionados noruegos que estan autori-
zados para trabajar 50 MHz fuera de
horas de television, la cual trabaja se-
gun horarios que permiten a los radioa-
ficionados noruegos trabajar en 6 me-
tros desde las 2200 a las 0730 los dias
laborables y de las 2300 a las 0730
UTC los fines de semana; la maxima
potencia de salida es de 25 W en la
banda de 50 a 54 MHz.

Las aperturas de condiciones tropo
sobre Europa durante el pasado mes
de octubre han sido muy fuertes.
SM7FJE/SM7AED trabajaron en los Ulti-
mos dias de octubre con los cuadra-
dos que muestra el mapa (véase pagi-
na siguiente), en total 98.

SV1DH tuvo mas suerte que la mayo-
ria de los colegas EA durante la ultima
temporada de esporadica; disfruto de
23 dias de aperturas en la banda de
144 MHz con un total de 808 minutos
de propagacion. Se comprende que
puedan efectuarse muchos contactos
durante un periodo de tiempo tan lar-

Transmisores “8
de TV (canal E2) 4

sus reflexiones, inversiones de tempe- el G ERE Felaiizacion
ratura y reflexiones en las estelas pro- Antwerp (ON) A 0.1/0,01 kW Vertical
ducidas por los meteoritos. Estos feno- Grinten (DL) B8 100 kW Horizontal
menos se pueden estudiar gracias a la HiessikopR(DLY e 10UV pozontal
o S Greipstad (LA) D 60 kW Vertical
actividad de los radioaficionados y so- Gulen (LA) = 30 kW Veetical
Melhus (LA) F 100 kW Vertical
RS- Horby (SM) G 100 kW Horizontal
*Apartado de correos 3. Orebrd (SM) H 60 kW Horizontal
L'Ametlla del Valles (Barcelona).
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DL5 MCG el 27 de junio y otra el 2 de
julio entre las 1740 y las 1850 UTC.

Bastantes radioaficionados de la
Union Soviética estan preparados para
la operacion de rebote lunar. Esta in-
formacion no solamente es interesante
para los que trabajan en EME, sino que
este ano, en la proxima temporada de
esporadica, también lo sera, dado el
gran incremento de la actividad en la
Unidn Soviética; con el aumento que se
ha producido ultimamente en la poten-
cia de las estaciones soviéticas y por el
tamano de las antenas, es de esperar
buenos QSO desde EA. Por ejemplo,
UR2RQ (sur de Estonia) trabaja con
8x16 elementos y RQ2GAG utiliza
8x 15 elementos. Otra estacion trabaja
con una antena de 16x9 elementos vy
su indicativo muy conocido por los EA
que trabajan EME, es UA1ZCL que ha
trabajado 198 estaciones via Luna, 112
de Europa, 77 de Norteamérica, 5 de
Asia y 4 de Oceania.

Respecto a la actividad metedrica
que el dia 20 de octubre tenia que ser
excepcionalmente elevada por el paso
del cometa Halley, parece que a causa
de una perturbacion orbital producida
por Jupiter, adelantd dicho fendmeno.

GM4YHJ informa que el 7 de octu-
bre, de 0705 a 1000 UTC, empezo a
recibirse television y FM polaca de la
estacion de Gdansk via reflexion me-
tedrica; el pico de dicha lluvia se pro-
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dujo entre las 1000 y 1200 UTC, siendo
tan fuerte como durante el maximo de
las Cuadrantidas.

KB8RQ estrend durante el ultimo
concurso de EME de la ARRL, una gi-
gantesca antena de 32x 16 elementos.
W5UN esta QRV con 32x17 elemen-
tos, un total de 544 elementos que ocu-
pan un volumen de 115.000 pies cubi-
cos. Las antenas de 17 elementos tie-
nen un boom de 9 metros y estan
alimentadas con linea CATVY de 70
ohmios, la antena se gira en un periocdo
de seis minutos y medio para una vuel-
ta completa, menos de un grado por
segundo, la resolucion del acimut es
de menos de medio grado.

W5UN efectud 251 QSO via Luna en
un periodo comprendido entre el 5 de
agosto y el 14 de octubre con un pro-
medio de 25 QSO por semana. Ha tra-
bajado 388 estaciones diferentes, to-
dos los continentes, todos los estados
USA y 50 paises DXCC. Se estima que
su sistema tiene una ganancia de 30,5
dB y es capaz de trabajar cualquier es-
tacion de 2 metros que radie 500 W y
una unica antena dirigida hacia la Lu-
na. Ha trabajado por lo menos con una
estacion de 200 W con una simple
antena de 13 elementos. Su ERP es de
alrededor 1,5 MW.

Como ya apuntabamos en los co-
mentarios sobre los récords mundiales
que SM5AGM daba, echabamos a fal-
tar los QSO en las bandas de 144, 432
y 1.296 MHz entre Hawai y California.
W1JR reclama pues dichos récords
para EE.UU. desde las paginas de la
revista VHF/UHF and Above.

Volviendo a la banda de 50 MHz la
noticia de los QSO via esporadica por
salto multiple sobre el océano Atlanti-
co, ha provocado en EE.UU. mas de
una discusion. Muchos especialistas
en el DX en dicha banda afirman que la
maxima distancia correspondiente al
doble salto no puede ser mayor de
4.000 km. Un muy conocido operador
norteamericano de la banda de los 6
metros expresa la opinion que nunca
ha sido posible desde su QTH trabajar
con Alaska, cuya distancia es superior
a los 4.000 km. Dicho operador esta
QRV desde 1970 en la banda de los 50
MHz.

Por otra parte no son raros informes
de DX super largos durante los veranos
de los anos de baja actividad. El prime-
ro que llamo la atencion fue el de
WBENMT de San Diego en junio de
1977. Este colega informd de una aper-
tura hacia Japdn durante una hora por
lo menos. Describia las senales de las
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Antenas de YU3BA, 16 antenas de 5 loops para la banda de 1.296 MHz. YU3BA es un vigjo

conocido de fos EA3 que pone muy buena senal en 144 MHz durante las aperturas de FAI.

estaciones japonesas muy bajas pero
de todas maneras consiguio trabajar
un gran numero de ellos y bastantes
aperturas similares sucedieron en las
siguientes semanas. EI mismo ano
KHBIAA, KHBGRU (ahora KH6HI) vy
otras estaciones de Hawai trabajaron
todos los Estados Unidos incluyendo la
costa Este, 6.400 km desde Hawai.

VE1ASJ escucho la baliza francesa
FX3VHF en la banda de 6 metros cuan-
do estaba operando desde la costa
atlantica de Francia.

De todas maneras en varias ocasio-
nes durante el verano en las tempora-
das desde 1980 hasta 1983, se produ-

JR4BRS 1296 EME «movil».

jeron aperturas en la banda de 50 MHz
desde la costa Este de EE.UU. hasta
Gibraltar, tanto en contactos con
ZB2BL como en recepciones de la bali-
za ZB2VHF. Muchos colegas nortea-
mericanos se preguntaron si dicha pro-
pagacién durante los anos de alta acti-
vidad solar era producida por la capa F
o por la capa E esporadica. La duda se
fundamentaba en que las aperturas te-
nian lugar siempre en verano y alrede-
dor de 0000 UTC. Entonces, dos anos
mas tarde y gracias al permiso del Go-
bierno britanico que permitia a unos
pocos radioaficionados del pais la ope-
racion en la banda de 6 metros des-
pués de horas de TV, se pudo detectar
cortas aperturas entre la costa Este de
Estados Unidos y Canada y las Islas
Britanicas. Es pues ahora que la activi-
dad solar esta en un punto en la que no
es nada logico esperar aperturas de
propagacion causadas por la capa F,
cuando se la puede estudiar por multi-
salto por esporadica E, sobre todo gra-
cias al permiso que tienen ios radioafi-
cionados britanicos a trabajar en dicha
banda. Seria pues de gran utilidad
cientifica la consecucion de dicha ban-
da en EA, ya que la zona solamente
esta cubierta por la actividad de las es-
taciones de Gibraltar y de algunas es-
taciones EA que trabajan en banda
cruzada 28/6, pero que muchas veces
no consiguen hacer notar su presencia
por el olvido de los usuarios de la ban-
da de 6 metros de escuchar en la ban-
da de 10 metros. El 4 de agosto mu-
chas estaciones de la costa Este de
Estados Unidos trabajaron en banda
cruzada con EA4CGN, contactos que
se produjeron durante una apertura es-
pecialmente intensa de la capa espo-

radica E que se extendio a lo largo de
dicha costa de Estados Unidos.

Por otra parte EA esta en una posi-
cién Unica en el mundo para el estudio
de las condiciones FAI, los QSO entre
EA vy YU han sorprendido al resto de
Europa por su facilidad y frecuencia,
ya que de los meses de mayo a agosto
estos se producen practicamente a
diario en la banda de 144 MHz. La au-
torizacion a las estaciones EA de la
banda de 50 MHz ayudaria a compren-
der el mecanismo de la FAI, ya que se-
ria posible una comparacion entre las
intensidades de las senales en ambas
bandas asi como su flutter.

73, Juan Miguel, EABADW
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Propagacion

FRANCISCO J. DAVILA*, EASEX
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Los mapas de isopropas

Hasta ahora hemos ido procurando
divulgar las ideas generales, y elemen-
tales de propagacion, en una forma
practica y de tal manera que cada cual
pudiese elaborar sus propias predic-
ciones, € incluso —¢por qué no?— en-
juiciar la mayor o menor bondad de los
multiples sistemas que pululan por ahi.

Las predicciones de propagacion
tienen una cierta semejanza con las
predicciones meteorologicas, por lo
que no es de extranar que desde un
principio se lratasen de relacionar
ambos fenémenos. Recordemos que
por ejemplo J. L. Gomilla, ex EA3SEG, ya
en los primeros anos de la radioaficion
realizaba escrupulosas observaciones
de las condiciones meteorologicas vy
de propagacion, llegando a publicar
en los primeros numeros de la revista
de URE sus predicciones, basadas en
el estado general del tiempo: claro; cla-
ro y seco; humedo; lluvioso; eran los
condicionantes para una propagacion
en condiciones 6ptimas, medianas, po-
bres y malas respectivamente.

Tanto la Meteorologia como la «Pro-
pagologia» han progresado bastante,
y aungue las interrelaciones entre
ambas se han restringido a la VHF,
UHF y SHF, el hecho es que la primera
influyd en la segunda hasta el punto
que, hace ya unos 20 anos comenza-
ron a aparecer unos mapas de «isocur-
vas», aplicados a las predicciones de
propagacion.

Precisamente el viernes 10 de mayo
de 1974 la emisora de radiodifusion
Radio Nederland iniciaba entre sus oyen-
tes diexistas un cursillo de trece lec-
ciones sobre propagacion. E/ cursillo,
que en sintesis responde a la linea
general que en CQ Radio Amateur se
ha expuesto desde un principio, impli-
caba una compilacion de los métodos
mas en boga por entonces, y asi nos
encontramos con datos recopilados de
las predicciones de George Jacobs y
otros que estaban enfocados bajo la
perspectiva de la Propagacion por in-
cidencia oblicua, de don Rufino Gea
Sacasa.

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna.
(Tenerife)

**11307 Clara Sireel, Silver Spring.

MD 20902 USA.

El recopilador Jim Vastenhoud, so-
bradamente conocido en el ambito del
diexismo, expuso entonces lo que ya
casi todos nuestros lectores conocen
ampliamente; e incluyd en- el cursillo
una carta de isocurvas del mundo y su
interpretacion. La carta, que reproduci-
mos, corresponde a la situacion que se
habia previsto para enero de 1967 (ha-
ce 19 anos), y por tratarse de unas
condiciones medias también debera
servir para la misma fecha de los anos
1989/90. Siguiendo nuestra ténica ha-
bitual, primero expondremos el sistema
y después efectuaremos el analisis cri-
tico de su bondad.

El mapa de isopropas se obtiene al
unir, mediante un trazo continuo, todos
los puntos para los cuales se espera un
mismo valor en la MFU (Maxima Fre-
cuencia Utilizable). Esta definicion, tan
sencilla, no es tan facil de realizar. Evi-
dentemente, para ello, deberiamos dis-
poner de predicciones para practica-
mente todos los puntos del planeta, y
posteriormente efectuar su union en
base a lo ya especificado.

LLos mapas se realizaban con isopro-
pas separadas 2 MHz entre si, y el
ejemplo que en su dia suministré Radio
Nederland estaba hecho, por razones
de claridad, de 5 en 5 MHz (lo cual,
incluso, nos parece mas honesto).

Resumamos la interpretacion de Jim
Vastenhoud: en primer lugar al ser in-
vierno en el hemisferio Norte se obser-
va que por ejemplo la MFU de América
del Norte es inferior a la que registra el
hemisferio Sur, a esa misma hora (en
direccion Norte-Sur, comparar ambos
hemisferios). En segundo lugar, al es-
tar centrado el mapa al mediodia UTC
(sobre Greenwich), se observa por la
proximidad de las lineas isopropas un
rapido aumento de la MFU en el area del
Caribe (donde es amanecer y suben
rapidamente). Se observa un efecto
parecido, pero de signo contrario, en la
zona de China, donde las MFU bajan
también rapidamente, por ser el atar-
decer y la consiguiente puesta de sol.
Evidentemente, podemos ver, en tercer
lugar, que a medida gue nos desplaza-
mos hacia el Norte, o hacia el Sur, las
MFU también van disminuyendo, en
funcion del menor grado de ionizacion
de un sol que no «toma altura» sufi-
ciente.

Evidentemente nuestros observado-
res avispados ya habran observado
que siendo invierno en el hemisferio
Norte, sin embargo aparece un «lago»
de 35 MHz sobre el norte de Africa, y
sin embargo, en el hemisferio Sur, don-
de la ionizacion es mas fuerte, apenas
llega a los 30 MHz. «Esclarecer tales
fenémenos necesita un enfoque mas
cientifico del asunto, lo que se sale del
proposito del curso», comentaba Vas-
tenhoud.

Nosotros estimamos que aun cuan-
do pudieron resultar ciertas tales previ-
siones, el dejar estas «lagunas» no
contribuye demasiado a clarificar
ideas. Si-algun lector esta interesado
en el tema, deberia tratar de hacer pri-
mero un mapa «sin anomalias extra-
nas», y después establecer algunas
correcciones en base a determinadas
cuestiones puntuales que si pueden in-
fluir: propagacion por esporadicas, in-
fluencia del scatter metedrico, alinea-
mientos y propagacion transecuatorial.
Lo que ocurre es que su incidencia,
salvo en frecuencias de VHF y superio-
res, donde puede ser importante, es
relativamente poca en las bandas ba-
jas.

De todos modaos, y dada la abundan-
cia y proliferacion de ordenadores per-
sonales y programas buenos para es-
tas finalidades, el sistema de Mapa de
Isopropas es ya una anécdota en la
historia de las predicciones, pero que
no podiamos dejar olvidada en el cajon
de nuestra mesa. Las emisoras de
onda corta, como Radio Nederland y
muchas otras, hacen uso de las predic-
ciones de Propagacion, a efectos de
utilizar las frecuencias, horas y poten-
cias mas adecuadas para cubrir la zo-
na de audicion propuesta (incluyendo
tipo y orientacion de antenas). Basta
comprobar los programas de emision
que remiten tales emisoras, para poder
observar la gran importancia gue se
concede a este tema.

Ultimamente estamos recibiendo
con muy buenas senales las emisoras
Nacionales de Argentina, Chile y Suda-
frica, que al igual que otras muchas ex-
plotan adecuadamente las frecuencias
por debajo de 12 MHz (frecuencias in-
vernales y nocturnas, /recuerdan?).

Nos viene a la memoria un ejemplo
de mal asesoramiento en este sentido:
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recientemente, a las 0630 UTC la emi-
sora TVE (Televisién Espanola) ha co-
menzado a emitir Unos programas ma-
tinales, segun manifiesta su responsa-
ble, Sr. Martinez Soler, con la finalidad
(entre otras) de dar informacion a los
espanoles de los acontecimientos que
ocurren en los «fugares en que aun s
de dia, como Ameérica...». Esta claro
que no ha sido adecuadamente aseso-
rado, y en todo caso la infermacion no
fue verificada ni a su nivel mas elemen-
tal, por cuanto en las horas de la ma-
drugada en Espafa, en America es
plena noche, y los sucesos y aconteci-
mientos, las cosas importantes, no sue-
les ocurrir de noche.

Por otra parte, cuando en un pais es-
ta amaneciendo, en ningun otro se
puede afirmar que aun es de dia, por
cuanto al Este ya es de dia, y al Oeste
aun es de noche. Podria ser que el Sr.
Martinez Soler al decirlo se refiriese a
las posesiones americanas en el polo
Norte o polo Sur (donde si se puede
decir, durante unos seis meses, que
«aun» es de dia), pero no creemos que
las noticias obtenidas alli pudiesen ser
tan importantes como para mantener
un espacio diario de interés.

Indagando sobre el tema nos han in-
formado que el citado sefnor es un gran
periodista (cosa que no dudamos ni un
instante) que conoce muy bien Améri-
ca del Sury Centro y las emisiones ma-
tinales que alli se realizan. Probable-
mente en ese dato esta el pequeno de-
talle que establece la diferencia:
cuando en América amanece, en Euro-
pa ya es de dia, incluso en determina-
dos lugares ya es «por la tarde» por lo
tanto estos acontecimientos si que in-
teresan y pueden tener influencia en
aquellos paises hermanos. En todo ca-
s0, por aqui tendremos noticias que,
como minimo, nos habra dado la radio
en horas nocturnas, y por supuesto
gue «ya seran de ayer».

El conocimiento de /a hora en el pais
de origen y la hora en el pais de desti-
no de las transmisiones es fundamen-
tal, no solo para elegir la frecuencia
potencia y quiza la antena adecuada,
sino para saber si en aguel momento
hay o no hay probabilidades de que al-
guien esté escuchando nuestras emi-
siones. En el caso comentado es «pro-
duciendo noticias», pero para el caso,
practicamente igual.

73, Francisco Jose, EA8EX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
Previsiones dia a dia para marzo de 1986

Calidad de la senal esperada

Indice de propagacion ......... (4) 3) (2) (1)
Por encima de lo normal:

(31 s e e S s A A B c

Normal alto: 3, 7, 13, 16,

P P e AR A PO T RO TS A B c c-D
Normal bajo: 1-2, 6,9, 12, 15,

17-18, 21-23,25,28-29 .......... A-B B-C CD D-E
Por debajo de lo normal:

4-5,19-20,30-31 ..ooecrrnnnnnene B-C C-D D-E E

Dificil: 10-11 ..ociiiiiiiiiiannen C-E D-E E E

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES
1. En las cartas normales de propagacion debe determi-

narse el indice de propagacion que corresponde a la
frecuencia y hora de trabajo.

N

. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del ultimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacion encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excelente apertura. Senales fuertes y estables por
encima de S9.

B=Buena apertura. Senales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

C=Ligera apertura. Senales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.
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D=Apertura pobre con sefales débiles que van de S1 a
§3, con considerables desvanecimientos y ruidos.
E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en Peru, Bolivia,
Paraguay, Brasil, Chile, Argentina y Uruguay.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de
propagacion se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

3. El indice de Propagacion es el numero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el numero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las senales recibi-
das.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la manana) y 13 es PM (por la
tarde).

5. Las tablas estan basadas en un transmisor con
250 W en CW o 1 KW PEP en SSB, aplicados a una
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan-
cia que tenga la antena, el indice de propagacién debe-
ra subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha-
bra que reducirlo en igual proporcién.

6. Estas predicciones de propagacion han sido ela-
boradas en base a los datos publicados por el Institute
for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of
Commerce Boulder, Colorado, 80302.

Periodo de validez:

Marzo, Abril y Mayo de 1986
Niimero de manchas solares
pronosticadas: 9
Peru, Bolivia, Paraguay, Brasil, Chile,
Argentina y Uruguay
Horas dadas en UTC

Area de 10 15 20 40/80°
Recepcion metros metros metros meiros
Norte- 18-21 (1}  13-14 (1) 11-12 (1)  00-01 (1)
america 14-16 (2) 12-14(2) 01-09(2)
Oriental 16-19 (1) 14-20(1)  09-11(3)
19-20(2) 20-22(2) 11-12(2)
20-22 (3) 22-23 (3) 1213 (1)
2223 (2) 23-00(4) 0209 (1)"
23-00 (1) 00-02 (3) 09-11 (2)"
02-04(2) 11-12(1)
04-08 (1)
Norte- 20-23(1) 16-18(1)  13-15(1) 02-04 (1)
américa 18-20(2) 15-17 (2) 04-10(2)
Qccidental 20-22 (1) 17-22(1) 10-12 (3)
22:23(2) 22-00(2) 1213 (2)
23-00(3) 00-01(3) 1314 (1)
00-01(2) 01:02(4) 04-10(1)*
01-02 (1) 02-03(3) 10-12(2)*
03-06 (2) 12-13(1)*
06-10 (1)
Caribe 14-18 (1) 13-15(1) 11-12(7) 23-00(1)
América 18-21 (2) 15-19 (2) 12-14 (2) 00-02 (2)
Central 21-23(1) 1921(8) 14418(1) 02-11(3)
y paises 21-23 (4) 19-20(2) 11-12 (1)
del Norte 23-02(3) 20-23(3) 0002 (1)*
de 02-03(2) 23-02(4) 02-10(2)*
Sudamérica 03-04 (1) 02-04 (3) 10-11 (1)*
04-06 (2)
06-10 (1)
Espana 15-18 (1) 13-15(1)  17-19(1)  23-02 (1)
Norte 1517 (2)  19-21(2) 02:07 (2)
de Africa 17-18(3)  21-23(3) 07-08(1)
y Europa 18-19(2) 23-00(4) 00-04 (1)*
Occidental 18-20 (1)  00-01(3) 04-06(2)*
01-03(2) 06-07 (1)*
03-08 (1)
Europa 14-16 (1) 13-15(1)  19:21 (1)  23-01(1)
Oriental 15-17(2) 21-00(2) 01-05(2)
y Central 17-18(1) 00-05(1) 05-06 (1)
06-08 (1) 05-07(2) 00-05(1)*
07-08 (1)

La propagacion de marzo

En este mes, sobre el dia 23, el Sol habra logrado por fin llegar de nuevo a la linea del
ecuador, con lo cual conseguiremos de nuevo un tipe de propagacion simétrica a ambos
lados del citado circulo maximo. Pero en los primeros dias ain no sélo ne habra llegado al
hemisferio Norte, sino que ademas contintia muy debilitade, manteniéndose el nimero de
Walf en 8, con el consiguiente mismo flujo solar de 70 y las pobres condiciones generales
en bandas de 10, 15 y 20 metros. La excepcion a la regla, por esta época, la constituyen
las bandas de 20 metros en las primeras horas de la manana y mediatarde y la de 40
metros, en que a pesar del QRM y QRN se esperan las mejores oportunidades.

Las previsiones indican una menor velocidad en el descenso del nimero de Wolf, para
estabilizarse en los alrededores de septiembre-octubre, comenzando después un rapido
aumento en la actividad, con lo que iniciaremos el nuevo ciclo solar, nimero 22, de los
observados, y cuyo despegue «hacia arriba» debera ocurrir en los primeros meses del
Proximo ano.

10 metros. Simbolicos. Salvo contactos dentro del cinturén tropical, que no revisten cate-
goria de DX, por ahora siguen sin la menor posibilidad interesante.

- 15 metros. Algunos contactos cruzados entre Centro'y Sudameérica con Eurcpa, en las

horas proximas al mediodia, seran lo mas significativo. No obstante deberia de sintoni-
zarse en las primeras horas de la tarde, especialmente en direccion Oeste.

Pueden presentarse «saltos cortos» por aperturas esporadicas, a distancias de 1.500 km
y mas, no siendo frecuente saltos menores.

20 metros. Sera una banda interesante para DX en las horas de dia, aunque sus maximas
posibilidades estaran proximas a la puesta del sol, en direccion Oeste y en las proximas
al mediodia en direccion Este.

Se pueden presentar aperturas de salto corto, desde unos 700 km en adelante durante las
primeras horas de la tarde.

40 metros. Bien explotada sera la banda reina del DX por ahera; sus posibilidades son

grandes desde una hora antes de la puesta de sol hasta una hora pasada su proxima
salida (toda la noche). En estos dfas hemos trabajado, con sefales impresionantes,
estaciones de Australia, Japon y «alrededores». El salto corto lo hemos medido en
nuestro ambito local y no baja de 160 a 180 km, salvo raras excepciones, por lo que
como banda «domestica» para distancias menores, se muestra de bajas posibilidades,
probablemente durante estas épocas deberiamos explotar mas los 80 metros.

80 metros. La mejor para contactos cortos, hasta unos 400 km maximo, salve use noctur-
no. Normalmente el alcance debera rondar los 100-200 km dependiendo de potencia y
antenas:empleadas. No obstante tiene posibilidades hasta unos 3.000 km en las horas
de la madrugada, y especialmente en paises nérdicas, o ubicados muy al sur, debido a
la pequena, pero creciente, presencia de los disturbios. :

DISPERSION METEORICA

Este es un mes de baja actividad. Para los dias 10 al 12 tenemos la lluvia de las
Bootidas, con estelas persistentes y caidas rapidas. A.R. 218° Decl. +12° por lo gue podran
ser aprovechadas por los palses riberenos del mar Caribe, especialmente al sur del mis-
mo (Panama, Colombia, Venezuela).

‘Ya habiamos anticipado la estrecha relacion entre las orbitas de los cometas y las lluvias
de estrellas. El Halley. que ahora esta a punto de despedirse de nosotros, en su disgrega-
cion superficial nos esta dejando un chorro metedrico que alecanzaremos para el mes de
mayo, cuando «cortaremos» su orbita, aungue para entonces se estara alejando de noso-
tros y ya sera un punto casi invisible en el espacio. No obstante avisamos con tiempo, por
ser previsible una significativa lluvia de estrellas en las horas del amanecer. Saludos

| cordiales, EASEX.

Area de 10 15 20 40/80° Area de 10 15 20 40180"
Recepcién melros melros metros metros Recepcion metros metros melros melros
Mgdlle- 14-17 (1) 13-16 (1) 19-22 (1) 23-01 (1) Asia 13-16 (1) 13-16 (1)  23-00(1) 22-00 (1)
rraneo 16-19(2) 22-01(2) 01.04(2) Central 01-03(1) 01-03(1) 00-02(2) 00-02(2)
Oriental 19-20(1)  01-05(1)  04-05(1) y Meridional 02-04 (1) 02-04 (1)
y Oriente 06-08 (1) 05-07(2) 01-04 {1)* 11-12 (1) 12-14 (1)
Medio 07-08 (1} 12-14(2) 00-02 (1)*
Africa 1315(1) 13-15(1) 18-20(1) 22-00(1) AN e ORI O 1416(3) 12-13(1)
Occidental 15-19(2) 15-19(2) 20-22(2) 00-03(2) Sureste 00-02 (1) 00-02(1) 21-23(1) 21-23(1)
19-20(3) 19-21(3) 22-23(3) 03-06(1) de Asia 1113 (1) 11-13(1)  23.01(2) 1013(1)
20-21(2) 21-22(4) 23-01(4) 06-07 (2) 01-03 (1)
el22d s ded el o0l D a) o DL0B LN il ey 00:02(1) 2200(1) 12.13(1) 08-11(1)
2301 (1) 0203(2) 00:03(1)* | Qriente 0002 (2)  13.15(2)
04-10(1)  03-06 (2)* 02-03 (1) 1517 (1)
: 06-07 (1)* 23-01 (1)
Alfrica 13-16 (1) 12-16(1)  19-21(1) 22-00(1) 01-03 (2)
Oriental 16-19(2) 16-18(2) 21-22(2) 00-03 (2) 03-04 (1)
y Central ~ 19:20(1) 19:20(3) 22-00(3) 03-04(1) Australasia 22.00(1)  2123(1) _10-11(1) 070803
20 21(2) A 00:02(2) - D0.03:(1); 2300 (2) 11-14(2) 0811 (2)
21-22(1)  02:05(1) 0001 (3) 14-416(1) 11-12(1)
06-08(1) 0507 (2) 01:03(2) 21-22(1) 0811 {1)*
SRR T 0708 (1) 03-05(1)  22-00 (2)
Africa 14-17 (1) 12-14 (1) 17-18(1)  22-00(1) 00-01 (1)
Meridional 14-15(2) 18-20(2) 00-02 (2) 07-08 (1)
15-16(3) 20-22(1) 02-05(3) 08-10(2)
16-17(2) 04-06(1) 05-06(2)
17-18(1) 06-08(2) 06-07 (1) i
0808 (1) 23-02(1)* Horas pronosticadas para aperturas en 80 m
02-05 (2)*
05-06 (1)*
*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m 73, George, W3ASK
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GRAFICOS DE PROPAGACION
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(oncursos-Diplomas

Concurso Costa Lugo 160 m CW

2100 UTC Sab. a 0200 UTC Dom.
15-16 Marzo

Organizado por el Radio Club Costa
Lugo y destinado a la participacion de
las estaciones espanolas. Cada esta-
cién soélo puede ser contactada una
vez en todo el concurso.

Intercambio: RST seguido de numero
de serie empezando por 001.

Puntuacion: Cada contacto vale un
punto.

Premios: Placa y diploma al campedn
absoluto. Diplomas a los campeones
de distrito. Diplomas a los participantes
que alcancen al menos el 50% de la
puntuacion del tercer clasificado.

Las listas deben ser enviadas antes
del 1 de abril a Radioclub Costa Lugo,
apartado postal 69, Foz, Lugo

BARTG Spring RTTY Contest

0200 UTC Sé&b. a 0200 UTC Lunes
22-24 Marzo

Este concurso es organizado por el
British  Amateur Radio Teleprinter
Group y esta administrado actualmente
por Peter Adams, G6LZB.

Las bandas a utilizar son de 3,5 a 28
MHz con excepcién de la de 10 MHz
que como es conocido esta recomen-
dado su no utilizacion para concursos.
La operacion esta limitada a 30 horas
de las 48 y el de descanso no puede
ser dividido en periodos de menos de
tres horas y deben ir indicadas en las
listas.

Categorias: Monooperador, multiope-
rador y SWL.

Intercambio: RST mas numero de se-
rie y hora en UTC expresada con cua-
tro caracteres.

Puntuacion: Los contactos con esta-
ciones en el propio pais cuentan dos
puntos. Los efectuados con estaciones
en otros paises diez puntos. Existe una
bonificacion de 200 puntos por cada
pais nuevo trabajado en cada banda,
incluyendo al propio.

Multiplicadores: Contaran como mul-
tiplicadores los paises trabajados en
cada banda. Contaran separadamente
cada uno de los distritos de USA, Ca-
nada y Australia. Contaran como multi-

* Apartado de correos 351. 26080 Logrono.

COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

Calendario de Concursos

Marzo
1-2  ARRL DX Phone Contest
Concurso Combinado de V-U-SHF
8-9 IX Concurso Cadiz «Tacita de
Plata» HF
West Coast 160 m CW Contest
12-14 V Diploma Elda Ciudad Zapatera
15-16 Bermuda Contest
IX Concurso Cadiz «Tacita de
Plata» VHF
G-QRP Club CW Activity
Concurso Costa Lugo 160 m
22-23 IV Concurso Semana Santa de Hellin
22-24 BARTG Spring RTTY Contest
29-30 CQ WW WPX SSB Contest

Abril
5-6 SP DX CW Contest
GARTG SSTV Contest
VIl Concurso Festes de Primavera
de Palafrugell
9-10 DX-YL To North American YL CW
Contest
12-13 Common Market Contest
GARTG RTTY Contest
RSGB Low Power Contest
Canarias Paraiso Subtropical
V Concurso Gandia Playa Dorada VHF
16-17 DX-YL To NA-YL Contest
19-20 ARCI QRP Spring Contest
Concurso Galicia
26-27 VIl Trofeo S.M. El Rey de Espana
Helvetia Contest

Mayo
1 IIl Concurso Costa Lugo
3-4  Concurso Combinado de V-U-SHF
County Hunters SSB Contest
G-QRP Club SSB Activity
IV Concurso “Fiestas Marineras de
El Palo” VHF
10 IV Concurso Manises Cuna de la
Ceramica
10-11 CQ “M” Contest
Denia “Ciudad del buen clima”
11 V Diploma “Colegio La Salle” Burgos
17-18 ARI International Contest
V Concurso Gandia Playa Dorada HF
24  Concurso ITU CW
25 Concurso ITU SSB
24-25 CQ WW WPX CW Contest
V Concurso “Festival de Jazz de

San Sebastian”

plicador los continentes trabajados sin
tener en cuenta las diferentes bandas.
Puntuacidn final: A) suma de puntos
por suma de paises. B) suma de paises
por puntos de bonificacion por suma
de continentes trabajados. La puntua-
cion final sera la suma de A + B.
Premios: Se expediran certificados a

las mas altas puntuaciones en cada
categoria y a los lideres continentales y
en cada distrito de USA, Canada y
Australia.

Utilizar hojas separadas para cada
banda y una hoja sumario. Los logs de-
ben ser recibidos antes del 31 de mayo
y van a Peter Adams, G6LZB, 464
Whippendell Road, Wattford, Herts,
WD1 7PT Gran Bretana

IV Diploma Semana Santa
de Hellin

0000 EA Sah. a 2400 EA Dom.
22-23 Marzo

El concurso es de ambito nacional,
en HF en las bandas de 40 y 80 m.

Categorias: Monooperador y SWL.

Puntuacion: Cada QSO valdra un
punto, ED5SSH otorgara 5 puntos, y las
estaciones pertenecientes al Radio-
club Hellin 3 puntos. Se podran repetir
los contactos siempre gue sea en dife-
rente dia.

Intercambio: RS seguido de la matri-
cula de la provincia, las estaciones del
radioclub pasaran RS seguido de "HE”.

Premios: Trofeo y diploma para cam-
peones EA, EC, SWL donado por la
Asociacion de Cofradias y Hermanda-
des. Diploma para todos aquellos que
realicen 50 contactos.

Listas: Se enviaran a Radioclub He-
llin, apartado postal 163, Hellin (Alba-
cete) antes del dia 30 de abril. Deberan
cumplimentarse en hojas separadas
para cada banda, anotando los dupli-
cados y adjuntando hoja resumen.

CQ World Wide WPX Contest

0000 UTC Sab. a 0000 UTC Dom.
SSB: 29-30 Marzo
CW: 24-25 Mayo

Las bases completas de este con-
curso se publicaron en la revista (ndm.
27, Feb. 1986, pag. 69).

Solamente explicaremos aqui algu-
nos detalles mas ampliamente. El con-
cepto de prefijo esta explicado en las
bases y no es el aplicado por el WPX
Award Program. Recuérdese que una
estacion operando en otro distrito debe
identificarse como portable. Los multi-
plicadores se determinan por el nume-
ro de prefijos trabajados sin tener en
cuenta las diferentes bandas.

Marzo, 1986
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Como ya se explica en la introduc-
cion de esta seccion la regla de perma-
nencia minima en cada banda de diez
minutos no tiene excepciones.

Es necesario incluir junto a las listas
una relacion de chequeo de prefijos
por letras y nimeros.

Las fechas tope de envio son 10 de
mayo y 10 de julio respectivamente pa-
ra SSB y CW. Solamente anadir: animo
y a participar.

Vil Concurso «Festes de
Primavera de Palafrugell»

1600 EA Sab. a 2200 EA Dom.
5-6 Abril

El concurso sera de ambito interna-
cional y seran permitidas todas las mo-
dalidades y frecuencias autorizadas

5BWAZ

Posiciones el 1 de Noviembre
de 1985

Las 200 zonas trabajadas:
ON4UN  38. IV3PRK 75. YU7DX

1.

2. KAMQG  39. DJBRX 76. DL8MAG
3. SM4CAN 40. OH3YI 77. OK3DG
4. AAGAA 41, 14RYC 78. ZL1BOQ
5. WBAH 42, ZL1BIL 79. EASIE
6. WEKUT  43. 14EAT 80. DL7HZ
7. EABAK  44. ZL1BQD 81. DJ9RQ
8. LA7JO 45. TGINX 82, EASSP
9. EA3SF  46. XE1J 83. EA2IA
10. OH1XX  47. F5VU 84. SP3BQD
11. EA80Z  48. W3AP 85. LZING
12. WOSD 49, YO3AC 86. N4JF
13. K0ZZ 50. K3TW 87. CT2AK

14. ON6OS  51. XE10X 88. HBACIP
15. OK3TCA 52. VET1G 89. OK1IMG
16. K6SSS 53. OK1ADM  90. CT4BD
17. ZL3GQ  54. CTIFL 91. VK6HD
18. OK3CGP 55. WATAER  92. EABET

19. SMOAJU  56. N4RR 93. VK3Ql
20. OZ3PZ 57. UWOMF 94. LZ2DF
21. I3MAU 58. W4DR 95. ON4QX

22. 12Z2GC 59. OK1MP 96. SMODJC
23. 4Z4DX 60. WINW 97. CT3BM
24. N4KE 61. OE1ZJ 98. K2TQC
25. K5UR 62. HBOAHL 99. EABXS
26. K9AJ 63. HBOAMO 100. HASRE
27. SM3EVR 64. LABOT 101. SM4CTT
28. LA5YJ 65. UR2Q0O 102. A71AD
29. DL3RK 66. UK2RDX  103. LZ2CC
30. NawJ 67. ZS5LB 104. SM5CLE
31. G3MCS  68. F6DZU 105. LZ1HA
32. SM5AQD 9. DLAYAH 106. SM5AKT
33. WOMLY 70. LA7ZO  107. CT4NH
34. 10RIZ 71, WOZR 108. ZL4BO
35. ONSNT 72. WING 109. [1BSN
36. OHBJW 73. VKON5

37. OK1AWZ  74. N4KG

Maximos aspirantes

1. DK5AD, 199 8. LA9GV, 198
2. JAIBWA, 199 9. W6GO, 198
3. JASEMU, 199 10. W4CEB, 198
4. N4WW, 199 11. Wa2Yy, 188

5. K6YRA, 199 12. G3GIQ, 198
6. WBUVZ, 199 13. K7UR, 198

7. LUSBDPM, 199 14. W3GG, 198

347 estaciones han conseguido ya 150 zonas

para los radioaficionados en EA, las
cuales seran clasificadas en HF (10,
15, 20, 40y 80 m) y en VHF (144 MHz).

El contacto realizado entre dos esta-
ciones en una misma banda no lo po-
dran repetir hasta el dia siguiente.

Intercambio: Se pasard RS seguido
del nimero de contacto correlativo
empezando por el 001, anotando el
QTR (hora exacta) aungue no es nece-
sario pasarlo.

Puntuacion: La estacion EA3RCA
otorgara 20 puntos. Los componentes
del Radio Club Palafrugell otorgaran 5
puntos, son: EA3-QB, APA, AQD, AZV,
AVW, AZW, BFG, BFI, CFJ, CQC, CQG,
CTH, CUX, CQW, DEP, DVP, FAP. EB3-
BY, QG. La estaciéon ED3FPP contara
25 puntos.

Cualquier comunicado en el gue in-
tervenga una estacion EA3, EC3, EB3
obtendra 3 puntos. Los restantes EA,
EB, EC obtendran un punto.

Premios: Para conseguir un diploma
seran necesarios el 25 % de puntos del
ganador de su modalidad.

Se otrogaran trofeos al 1.%"y 2.° clasi-
ficado nacional e internacional en cada
una de las modalidades HF y VHF en
categorias EA, EB y EC y al primer mul-
tioperador con indicativo de Radio
Club.

Listas: Deberan remitirse al Radio
Club Palafrugell, apartado 144 de Pala-
frugell (Girona), antes del dia 27 de
abril, adjuntando una QSL para la esta-
cién EA3RCA.

DX-YL to North American
YL Contest

1800 UTC Miérc. a 1800 UTC Jueves
CW: 9-10 Abril
SSB: 16-17 Abril

Este concurso esta destinado a las
damas radioaficionadas del mundo en-
tero. Se pueden utilizar todas las ban-
das pero los contactos en banda cru-
zada no son validos, asi como los con-
tactos en nets, repetidores y los
realizados con OM. Cada estacion sélo
puede ser contactada una vez por ban-
da y modalidad.

Las estaciones de todo el mundo de-
ben contactar con los 48 estados USA
contiguos y las provincias VE. Las esta-
ciones en Norteamérica incluyendo
USA y VE deben contactar con las es-
taciones del resto del mundo.

Intercambio: RS(T) seguido de nume-
ro de serie, estado o pals.

Puntuacion: Un punto por cada con-
tacto valido.

Multiplicadores: Seran multiplicado-
res los estados USA mencionados y las
provincias VE una sola vez sin tener en
cuenta las diferentes bandas. Las con-

Resultados
de “Howdy Days” 1985

Campeona YLRL miembro: WD4NKP
YLRL no miembro: TI2IY

WD4NKP 144
KMBE 121
TI21Y 116
DJ1TE 116
WA3SHUP 89
NM7N 86
CT1YH 81
WATUVJ 79
KE5UO 79
KU7F 7T

Resultados
Il Concurso
Fiestas de Fuenlabrada

HF fonia
VHF fonia

Campeon EA1CYU
Campeon EA4DSV

VHF fonfa SSB  Campedn EA4DSZ
SWL Desierto

Resultados del
“1985 Anniversary Party”

cw SSB
WD4NKP  Copa de Oro AXBKT
KABSOC 2% plaza ITOJLA
N2EVZ 3.° plaza DJ1TE

Puntuacion combinada SSB/ICW
WD4ANKP — Corcoran Award
CT1YH — DX Hager Award

Puntuacién CW

WD4NKP 1.183

KABSOC 1.128

N2EVZ 1.075

CT1YH 1.045

DF2SL 765

G4RKK 760

DF6UI 700

IBUNA 450
Puntuacion SSB
KBKCI 8.921 IT9JLA 14.175
WD4NKP  8.113 4X6KT  10.596
KMB8E 6.785 DJITE 10.443
VETYL 6.250 YU3AN  7.425
WD5SFOX  6.171 I02KYM  7.285
N2EVZ 5.148 CT1YH 6.665

cursantes que usen menos de 150 W
en CW y de 300 W en SSB podran mul-
tiplicar su resultado por 1,25.

Puntuacidn final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores y en su caso
por la bonificacion de 1,25.

Premios: Trofeo a las campeonas DX
y Norteamérica en CW y SSB. Trofeo a

70 e CQ
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Lista de Honor del CQ DX
CQ DX Honor Roll

El «CQ DX Honor Roll» reconoce a aquellos DXers que han confirmado correctamente un
minimo de 275 paises de los 316 que figuran en la lista del DXCC de la ARRL (en la
modalidad indicada). No contaran los paises que hayan sido suprimidos de dicha lista.
La «Lista de Honor» se revisa anualmente, y podra ser actualizada en cualquier momento
si se remite un sobre postal franqueado (o 2 IRC) y dirigido a si mismo (s.a.s.e.) por
confirmacion o bien 1§ por pegatina (sticker).

C.W.

ON4QX 316  K6EC 312 AB4H
WwaDwaQ 316 W8ID 311 SMBCST
W6EPT 316 W4BQY 310 waiz
K4CEB 316 DL3RK 310 WABDXA
N4JF 316 K4x0 309 YU2TW
KIMM 315 AABAA 309 EA2IA
N4PN 315 N4AMM 308  SM3EVR
DL7AA 314  W9BW 308  WBSN
W3GRS 314 KIMEM 308  WOSR
WB8KPL 314 WA4OEL 307 K3FN
KBLEB 314 WING 306 W7CNL
NEAV 313 OKIMP 306  DJ7CX
K6JG 313  K9QVB 306 K3UA
NBCW 313 N4KG 305 K9IwW
K2FL 316 18YRK 312 EAIQF
WA4EEE 316 wesD 312 KZBY
K6WR 316 K9RF 312 KB8KW
W4UG 316 KslLJG 312 XEN
W6EEUF 316 K4MQG 312  WB1iDQC
VE3MR 316 NaMM 312 W6ESN
DLIOH 316 |2LLD 312 VETHP
N4JF 316 VE7TWJ 312 XE1KS
102V 316 Woss 312 W2LZX
KD8VM 316 N2SS 312 KRS0
10AMU 316 N7RO 312 KU9I
FORM 316 LA7JO 312 10MBX
TI2HP 316 OE2EGL 312 WBNLG
KS2| 316  KBEC 311 KIMEM
W3GRS 315 w4assu 311 N5FG
VE3MJ 315 |4LCK 311 W6FET
18AA 315 Lu3YL 311 W2FGY
4Z4DX 315 W8PCA 311 K9HQM
W9DWQ 315 K9BWQ 311 KV2§
waJT 315  YU1DZ 311 WA4DAN
ZL1AGO 315 KBXP 310 K9IW
WANKI 315  DK2BL 310 KIUAA
VE2WY 315 K4XO 310  NJ2C
KEYRA 315 IV3YRN 310  KP4EQF
W3AZD 315 AABAA 310  VE3FJE
XE1AE 315 WaJxXM 310  WB4NDX
VE3GMT 315  NBOC 310  WA3HUP
ZL3NS 315  W7FP 310  K8CMO
EA2IA 315  DLBKG 310  WBILC/QRPp
YVIKZ 315 WA4JTI 310 AIBS
DJ9ZB 315 VE3GCO 309  WiLQQ
W4DPS 315  N4PN 309  WIRY
14Z8Q 315 K1UO 309 YU2TW
18KDB 314 gH4G 309  W4UNP
N4WF 314  WEDN 309  N4CRU
0Z38K 314 W70M 309  W8IMZ
KIMM 314 WING 308  W4OHZ
YV5DFI 314 VK4VC 308 ISEFO
K6JG 314 YVSAIP 308  K9QVB
CT1FL 314 ZL1BIL 308  KBSFU
OZ5EV 314 NBAV 308  KB9KD
W2SUA 314 wacc 308  K3UA
WOSFU 314 N4KG 308  VE4AT
WoYDB 314 VE4SK 307  I8KCI
KILKA 313 K8PYD 307 Wwzdl
ZS6LW 313 |QMBX 307 WB3DNA
ONSKL 313 WQSR 307  12ZGC
OE3WWB 313 wDallx 307  WB4UBD
OK1MP 313 sMm4CTT 307 KZ2P
VE1YX 313 wWDBMGQ 307 WAOTKJ
WOBW 313 G4CHP 307 I6PLN
W8ILC 313 KBSOC 307 KBIOC
EA4LH 313  KB8DB 307 JH1VRQ
0Z8BZ 313 N4KE 306  XE10X
NBAW 313 wagDCQ 306 DJ7CX
KEOVC 13  VE3MRS 306 K9SM
F2MO 312 VK3JF 306  IBLEL
W3GG 312 WAAWTG 306  KBNA

la mas alta puntuacion combinada de
CW y SSB. Certificados a las clasifica-
das en 2.°y 3.° lugar.

Las listas deben ir firmadas por la
operadora, y deben ser enviadas antes
del 5 de mayo y recibidas antes del 28.
La direccion de envio es NM7N, Mary
Lou Brown, 504 Channel View Drive,
Anacortes, WA 98221, EE.UU.

304 wDSIIX 294  JH1VRQ 281
304  WORY 293 K7ZR 280
303  N5DX 291 I15XIM 280
302  I30BO 200 waLzx 280
301 WA4JTI 290 K1VHS 280
301 WIWLW 289 HB9AFI 279
300 w4V 289 WEYQ 279
300 N8MC 288 WA4DAN 278
299  WA2HZR 286 WB4RUA 277
298  K8LJG 284 pLiaT 277
298  WDIIIC 284 G2GM 276
297 KACXY 283 NN4Q 276
295  WOQHZ 283 KA3R 276
294  K8PYD 281 K4SE 275
305 JH4PRU 298 VE3CYX 285
305 K8VFV 298 KE4HX 285
305 EASIE 298 WA2FKF 284
304  XE1INI 298 KBSRF 284
304  HP1JC 297 N8BKF 284
304  K5DUT 297 WINUF 284
304 NASW 297 VE3DLR 284
303 YUTKV 296 AG9S 284
303  KE3A 296 KD8V 284
303 WBB3GPR 296 WB3HAZ 283
303  KCBEU 296 WD8PUG 283
303 KQaw 296 VE3MV 283
303  KB3KV 296 INSANE 283
302  IBACB 295 KI3L 283
302  130BO 295 AESB 282
302  KTLAY 295 CT1UA 282
302 WOQIYR 295 KC8YM 282
302 KKec 295 AISR 282
02  W4BQY 295 TGSEP 282
302 IBZTE 294 WS5LLU 281
02  NN4Q 294 K9TI 280
302  WDOBNC 294 N5FW 280
302  I5BDE 294 ZL1BOQ 280
302  I10SGF 294 G4FAM 280
301 K4SE 293 VEGPW 280
301 KC8JH 293 KABT 279
301 AlSI 203 KB5DN 279
301 KB30Q 293 EA3KW 279
301 11POR 293 EAGDE 279
01 WA4LOF 292 WIOKL 279
301 DA 292 JHBNYK 279
301 12MQOP 292 KX5V 279
301 VE3FEA 292 AlBM 278
301 VPICP 292 KaBYK 278
301 WELKG 292 ISEFO 278
301 XE10W 292 VE3IUE 278
300  WeBCQ 292 K3LUE 278
300  VE3IPR 281 KB8O 277
300  NSAWS 291 WBQUFL 277
300 WBBGFJ 291 W4PTT 277
300 WA4JFE 291 KBOSY 277
300 K1VHS 291 18XTX 277
300  WBMFC 291 K2JF 277
300 KBOU 291 N7ASL 276
00  K2JLA 291 WAEDTG 276
300 VE3CKP 290 WA4OPW 276
300 KD5ZM 290 AlgU 276
300 JASPUL 289 KC2RS 276
00  WOITA 289 WASIVU 276
299  K8ZZU 289 18INW 275
299 eGT 288 WB3CQN 275
299  OK1AWZ 288 WB1EAZ 275
299  I8KCI 288 VE7BSM 275
299  WoQULU 288 K8NWD 275
298  AB9E 287 KASABC 275
298  N3ARK 286 G3XTT 275
298  K4LR 286 G4GED 275
298  N8BJQ 286

Diplomas

Quarter Century Award: Este diploma
es otorgado por el British Amateur Ra-
dio Teleprinter Group a toda estacion
que demuestre haber contactado en 2
x RTTY con 25 paises diferentes. El di-
ploma se puede expedir tambien a los
SWL. Se pueden hacer endosos por

THE BRITISH AMATEUR RADIO TELEFPKINTER GROUP

This ceriificate has been awarded o

ait the subiuiision of proof of having heard/worked 25 different

ation.

Diploma QCA.

cada 25 paises adicionales y hasta un
méaximo de 200. Deben enviarse las
QSL, copias fotograficas o fotografias.
Los contactos deben ser perfectamen-
te identificables como 2 x RTTY en las
tarjetas.

Se aceptara lista certificada por dos
directivos de la asociacion nacional o
de radioclub reconocido. Se puede so-
licitar también a la vez que se envian
los logs para algun concurso organiza-
do por el BARTG. La definicién de pais
se toma de las listas de la ARRL.

Los costes de diploma y stickers de
endoso son: 3% 0 15 IRC para el diplo-
ma, 3 IRC para cada sticker y ademas
5 IRC si se envian las QSL para su de-
volucion. Las solicitudes deben enviar-
se a Ted Double, GBCDW, 89 Linden
Gardens, Enfield, Middlesex, EN1 4DX,
Gran Bretana.

o O\_\‘JB‘ DVE. ‘COS;;'-.4

O &7
o 2

ot

S5-DIPLOMA —&¢

Diploma TTI.

Diploma TTI: Para obtener el diploma
TTI que otorga el Radio Club de Costa
Rica se deben trabajar siete de las
ocho zonas de Costa Rica: TI2 San Jo-
se, TI3 Cartago, TI4 Heredia, TI5 Ala-
juela, TI6 Limon, TI7 Guanacaste, TI8
Puntarenas y TI9 Isla del Coco. Un con-
tacto con la estacion oficial del Radio
Club Costa Rica, TIORC o TI30RC pue-
de reemplazar a una de estas zonas.

Enviar lista certificada de los contac-
tos al Award Manager del RCCR inclu-
yendo 10 IRC o 4 $ USA. La direccién
de envio es: Bengt Hallden, TI4BGA,
apartado postal 999, Heredia 3000,
Costa Rica.

73, Angel, EA1QF
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mabril radio, S. a.

TRINIDAD, 40 - TELEFONOS 751043y 7510 44 - APARTADO 42
UBEDA

VEA NUESTROS PRECIOS Y EXTENSO SURTIDO

TODO EL MATERIAL LO TENEMOS EN EXISTENCIA

OFERTAS HF (DECAMETRICAS)

N.°1

— EMISORA YAESU FT-107 M
10-15-20-40-80-160 metros 240 W.
AM-FSK-CW-LSB-USB 13,5V. C.C. 20 Amp.
— ANTENAVERTICAL HY-GAIN 18 AVT/WB.
10-15-20-40-80 metros. Montaje con y sin radiales.
Manual de instrucciones y montaje en castellano.
— MICROFONO TURNER SSK.
Sobremesa. Preamplificado. Gran calidad.
— 25 METROS COAXIAL RG-213 USA.

«TODO POR SOLO 215.000 Pts.»

N.°2

— EMISORA CUBIC ASTRO 150 A.
10-15-20-40-80 metros. 235 W.
CW-USB-LSB 13,6 V. ¢.c. 18 Amp.

— ANTENAVERTICALHY-GAIN 18 AVT/WB.

10-15-20-40-80 metros. Montaje con y sin radiales.

Manual de instrucciones y montaje en castellano.
FUENTE CUBIC PSUC-5
Especial para ASTRO 150 A.
— MICROFONO TURNER SSK
Sobremesa. Preamplificado. Gran Calidad.
— 25 M. COAXIAL RG-213 USA.

«TODO POR SOLO 218.000 Pts.»

N.°3 .

EMISORA ICOM I1C-720 A.
10-12-15-17-20130-40-80-160 metros. 200 W.
CW-AM-SSB-RTTY. Recepcidn continua.
13,8V. c.c. 20 Amp.

— ANTENAVERTICAL 18 AVT/WB.

10-15-20-40-80 metros. Montaje con y sin radiales.

Manual de instrucciones y montaje en castellano.
— FUENTEICOM PS-15

Especial para IC-720 A.
— 25 Metros COAXIAL RG-213 USA.

«TODO POR SOLD 325.000 Pts.»

N.°4

— EMISORA ICOM IC-740
10-12-15-17-20-30-40-80-160 m. 200 W.
FM-CW-SSB-RTTY. 13,8V. c.c. 20 Amp.

— ANTENAVERTICAL 18 AVT/WB.

10-15-20-40-80 metros. Montaje con y sin radiales.

(SALVO VENTA)

Manual de instrucciones y montaje en castellano.
— FUENTE para IC-740 (Instalar en el interior)
— 25 Metros COAXIAL RG-213 USA.

«TODO POR SOLO 280.000 Pts.»

N.°5

— EMISORA KENWOOD TS-530 SP
10-12-15-17-20-30-40-80-160 metros. 200 W.
SSB-CW. c.a. 220 V.

— ANTENAVERTICAL 18 AVT/WB.
10-15-20-40-80 m. Montaje con y sin radiales.
Manual de instrucciones y montaje en castellano.

— 25 M. COAXIAL RG-213 USA.

— MICROFONO TURNER SSK.

«TODO POR SOLO 214.800 Pts.»

OFERTAS TORRETAS Y ANTENAS

N.°6

— TORRE TRIANGULAR GIRO 12 M.

— SOPORTE BASCULANTE para torre GIRO.
— Antena Directiva ARAKE 145-16

— 30 M. COAXIALRG-213 USA.

— 2 PL Macho.

«TODO POR SOLD 25.200 Pts.»

N.°7

— Torre TEXAP 11 m. (Triangular, elevacion por
manubrio, gran calidad y consistencia. Equipada
con placa de anclaje y tramo puntera para alojar
rotor.)

— Mastil TELEVES 3 m.x 45 mm.

— Rator DAIWA DR-7600 R.

— 40 M. Coaxial RG-213.

— 40 M. manguera Rotor 6 x 1

— Antena CAB-RADAR 3 EI. 10-15-20 2 Kw.

— Antena CAB-RADAR Dipolo 40-80 m. 28 m. long.

«TODO POR SOLO 182.500 Pts.»
N.°8
{CUANTO CUESTA UNATORRETA TELEVES?
7,50 M. FIJA.

— Placa fija.

1.769 Pts.
— 2 Tramos intermedios 4.990.- 9.980 Pts.

— 1 Tramo alojamiento rotor 7.938 Pts.
— 3 Anillas para sujecidn vientos

en pared 150.- 450 Pts.

— 1 Aro para sujecidn vientos 1.050 Pts.

— 3 Tensores 3/8 160.- 480 Pts.

— 30 M. cable vientos 4 mm. 45.- 1.350 Pts.

23.017 Pts.

Aqui tiene relacionado todo el material necesario para
la instalacion de una buena torre de 7,50 m. TELEVES.

OFERTA RADIOAFICIONADOS «EB»

N.°9

— EMISORA STANDARD C-8900 E
144-148 Mhz. Saltos 5 Khz. 10 W. 5 memorias.
Scaner en emisora y en micrafono.

— FUENTE KOWEKO6 Amp.
Caja Aluminio de asas. Gran robustez. Instrumen-
tos Kyoritsu. 6 Amp. continuos.

— ANTENACOLINEAL GIRO AN-239 A,

— ANTENAMOVIL TELEVES 6666 5/8.

— 25M. COAXIAL RG-58

— 2 Conectores PL macho.

— 2 Reductores PL

«SU ESTACION COMPLETA POR 74.300 Pts.»

N.°10
— EMISORA 2 METROS DAIWA MT-20 E.
Base mavil, portatil (El todo terreno de los 2 metros)
Posibilidades:
Portatil: 0,15 W.-1,5W.-10W.
Mavil:  0,15W.-1,5W.-10-20 W.
Base: 0,15W.-15W.10-20W.
Conjunto compuesto de:
— MT-20 E, Transceptor (142-150 Mhz.)
— LA-20  Amplificador Lineal 10-20 W.
— AC-3E, Cargador Bateria BA-4.

— BA-4 Bateria especial para alimen-
tar LA-20

— LP-3 Funda MT-20 E.

— PL-1 Bolsa transporte LA-20,

BA-4, MT-20E.

«CONJUNTO COMPLETO 98.780 Pts.»

«Estos precios estan dados a la revista en el mes de Noviembre; debido a los cambios por la nueva
legislacién vigente, pueden haber variado. Por favor, consultar.»

Al no poder detallar todos nuestros articulos en stock, rogamos nos consulten para cualquier compra.
Disponemos de casi todo lo relacionado con el radioaficionado.

LLAMEN POR FAVOR AL TELEFONO (953) 7510 43-44.

PREGUNTAR POR EL Sr. JUAN
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Rloevedad ey

GaAsFET = bajo ruido + alia
ganancia

Todos los aficionados a realizar co-
municaciones via satélite (OSCAR 10
por ejemplo) saben que resulta impres-
cindible la utilizacion de un GaAsFET
preamplificador en la entrada del re-
ceptor. La firma japonesa Mitsubishi
Electric Europe GmbH, Brandenburger
Str 40, 4030 Ratingen, Alemania, cola-
bora con los aficionados a estas muy
altas frecuencias poniendo a su dispo-
sicion los semiconductores MGF1404
con 90 GHz de limite de frecuencia del
oscilador local, nivel de ruido de 1,6 dB
a 12 GHz y ganancia de 10,5 dB a esta
misma frecuencia;, MGF1404 para la
etapa de entrada de los amplificadores
utilizados en DBS y TVRO (en los con-
versores de recepcién) y, finalmente, el
tipo MGF1203, de precio reducido vy
destinado a los conversores de los re-
ceptores TVRO.

Parece ser que el mas indicado para
el radioaficionado es el MGF1202, tam-
bién de precio reducido, como amplifi-
cador de la etapa final o como oscila-
dor local en los conversores de recep-
cion.

Indique 101 en la Tarjeta del Lector.

Radiogoniometro de
contraespionaje

La firma inglesa DATONG (Spence
Mills, Mill Lane, Bramley, Leeds LS13
3HE, Gran Bretana) es sobradamente
conocida del radioaficionado morsista,
especialmente por su «Morse Tutor»,
por sus filtros de audio y otros aparatos
complementarios. Pues bien, una de
las ultimas novedades de esta creativa
firma es el «radiogonidmetro contra-
espionaje» mostrado en la ilustracion
disenado para revelar la presencia de
cualquier radiomicrofono oculto insta-
lado en cualquier habitacion o nave in-
dustrial. El «RANGER» modelo 890

descubre automaticamente la presen-
cia de senales radio y determina la di-
reccion y la distancia a la que se halla
el intruso espia, con una exploracion
de frecuencia que va desde los 40 kHz
a los 4 GHz en dos gamas, con una
sensibilidad superior a -70 dBm. Reci-
be sefnales de AM, FM y FM con sub-
portadora.

Tarda tan solo tres minutos en explo-
rar toda la banda, indicando la frecuen-
cia y la distancia y se alimenta con pi-
las recargables. Su peso es de 2,2 kg,
pudiéndose transportar a cualquier lu-
gar o estancia.

iToda una interesante novedad téc-
nica de usos infinitos en la fantasia de
cada lector!

Indique 102 en la Tarjeta del Lector.

Resistores de pelicula metalica

Miniwatt esta reemplazando su ga-
ma completa de resistores de potencia
de pelicula de carbon por dos nuevas
series de resistores de pelicula metali-
ca, no sodlo significativamente mas pe-
quenas sino también mas baratas. Las
caracteristicas de las dos nuevas se-
ries, PR37 y PR52, facilitadas por el
propio fabricante son las mostradas en
la tabla adjunta.

Los nuevos resistores tienen un coefi-
ciente de temperatura positivo, lo que
significa que al aumentar la temperatu-
ra (por ejemplo bajo condiciones de
sobrecarga o exceso de corriente) au-
menta el valor de la resistencia obli-
gando a gue disminuya la intensidad
de corriente circulante protegiendo au-
tomaticamente los circuitos integrados
u otros componentes sensibles conec-

tados después de los resistores. La es-
tabilidad también se ve mejorada: por
ejemplo, los tipos PR52 pueden sopor-
tar una carga continua de 750 V duran-
te 1000 horas a 70°C con tolerancia in-
ferior al 5% de acuerdo con las normas
IEC115-1. Ambas series presentaron
variaciones de resistencia de sélo el
3% como maximo (tipicamente menos
del 1%) después de someterlas a las
rigurosas pruebas climaticas de la nor-
ma IECE8.

Para mas informacién dirigirse a Mi-
niwatt, Balmes, 22. 08007 Barcelona o
Indique 103 en la Tarjeta del Lector.

Paneles protectores de IRF

La Cia. C.F. Matthews, filial o bajo el
amparo de Marconi Radar Systems, Bill
Quay, Gateshead, Tyne and Wear,
NE10 OUR, Gran Bretana, ha desarro-
llado unos protectores aislantes, lige-
ros pero sumamente resistentes, para
cubrir equipos electronicos y resguar-
darlos de los riesgos externos. Los fa-
bricantes aseguran que los protectores
ISOLATOR afslan de los efectos de los
frios congelantes y de los calores del
desierto, aunque su primordial funcién
es la de faradizar los equipos electroni-
cos contra los altos niveles de interfe-
rencia electromagnética.

La robustez de estos protectores se
fundamenta en el empleo de paneles
de aluminio emparedado, rellenos de
espuma precomprimida, de poliesti-
reno extruido, poliuretano, con el re-
sultado de un producto incombustible
segun las especificaciones. Ofrecen
proteccion contra pulsaciones electro-
magnéticas de acuerdo con las orien-
taciones emitidas por la Organizacion
Internacional de Normas y la propia
OTAN vy se ofertan en tamanos de has-
ta 12 m?, segln especificacion del
cliente.

Ignoramos si estos paneles resultan
muy caros, pero lo cierto es que nos
gustaria que los transceptores del futu-
ro llevaran caja y tapa de este producto
y otro tanto los televisores para el gran
publico. Podrian ahorrarnos muchos
problemas.

Indique 104 en la Tarjeta del Lector.

Margen de resistencia (serie E24)
Tolerancia de resistencia

Max. temp. del cuerpo (punto caliente)
Disipacion nominal a Ty, = 70 °C
Max. tension c.a.
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PR37 PR52
22MaiMM 22MaiMM
+ 5% + 5%

300 °C 300 °C

1,6 W (R 27 kM) 2,5 W (R 5 kM)
1,2 W (R 27 kM) 2,0 W (R 51 kM)
500 V 750 V




Filtro de red muy completo

El filtro PARAFLASH M6HF22FL es
simplemente enchufable a la base de
toma de red de la estacion y con ello se
dispone de tres elementos de protec-
cion: filtro RFI/EMI con banda activa de
150 kHz a 30 MHz (supresora, natural-
mente); un protector de transitorios
(descarga de rayos y otros efectos) y
un filtro de respuesta rapida. El médulo
tiene un limite de consumo de 16 A a
220 Vca, monofasica con linea de tierra
de acuerdo con las normas europeas.
Incluye fusibles térmicos y un pequeno
LED indicador de la presencia de la
tension de red. Lo fabrica CITEL, BP
18, 92130 Issy-Les-Moulineaux, Fran-
cla.

Indique 105 en la Tarjeta del Lector.

Conectores con blindaje
RFI/EMI

La firma Calmark-Killeen, Ltd., In-
dustrial Estate, Cappogquin, County Wa-
terford, Irlanda, fabrica cubiertas-blin-
daje para las clavijas y conectores del
tipo D-subminiatura en evitacion de to-
da posible interferencia de RF o elec-
tromagnética provocada por fugas de
radiacion en el conector o por capta-
cion en el mismo. La serie 807 cumple
con todas las normas FCC y mediante

un dispositivo genuino admite un am-
plio margen de cables de distinta sec-
cién que guedan enérgicamente rete-
nidos y asegurados. jLa lucha contra la
interferencia se mantiene en todos los
frentes!

Indique 106 en la Tarjeta del Lector.

El montaje superficial en alza

La firma Indium Corp. of America
(PO Box 269, Utica N.Y. 13503, USA)
ofrece un kit experimental compuesto
de una serie de cremas o pastas y
aleaciones destinadas a las modernas
lineas de montaje superficial para que
cada técnico o cada cadena de pro-
duccion pueda experimentar qué pro-
ductos de soldadura superficial, de los
hasta ahora conocidos, responden me-
jor a las caracteristicas de los aparatos
que deben montarse. La Indium fabrica
hasta el momento 26 aleaciones para
soldadura, cada una con distinto grado
de viscosidad, dosificacién, resistencia
al calor, facilidad de adhesion, resis-
tencia a la corrosion, etc. Con la facili-
dad que procuran estos kits con fras-
cos de muestra de 400 gramos, se lle-
gara sin duda a la determinacion de los
mejores tratamientos y aleaciones de
soldadura para el moderno montaje su-
perficial de los componentes de cada
aparato.

Indique 107 en la Tarjeta del Lector.

Nuevo rectificador de germanio

Sabido es que en los rectificadores
de alta corriente los diodos de germa-
nio presentan una caida de tension in-
terna inferior a sus homadlogos de sili-
cio. Por ello la firma Germanium Power
Devices, P.O. Box 3065, Shaswsheen
Village Station, Andover, MA 01810,
USA, ha presentado al mercado este
nuevo rectificador de potencia para in-
tensidades de hasta 15 A que se identi-
fica como G15R4 y cuyo precio en USA
es de 3,50 dolares unidad.

A 100°C de temperatura de unién y
15 A de corriente de carga, la caida
interna de tension es de tan solo 0,43
Vce. ;Quién decia que el germanio
habia pasado a la historia?

Indique 108 en la Tarjeta del Lector.
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—
Tienda «ham»

gratis

para los suscriptores de
ca

Pequenos anuncios no
comerciales para la
compra-venta entre

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales; dia 5 mes
anterior a la publicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.
por linea (=50 espacios)

Vendo transceptor lcom-720 en perfecto estado, TX-RX de0,5a
30 MHz, todos los filtros instalados; Yaesu FT-290R, 6 meses de
uso, bandas laterales, elfc.; receptor Hanmarlund SP-600, 0,5 a
54 MHz, toda una joya para coleccionistas; acoplador Dentron
toda banda, con balun incorporado, todo tipo de antenas; ante-
na Discono, ideal para escaners; micréfono YM-24 para el
FT-207 y FT-208R; antena colineal de 26 a 30 MHz; cable RG-11,
75 ohmios; medidor de estacionarias nuevo; auriculares; antena
144 MHz 1/4; torreta Televés. Razon: Eugenio (91) 474 17 34
noches

Vendo a la mejor oferla receptor Hallicrafters SX100 530 kHz a
34 MHz, perfecto estado. Doble conversién. Filtro notch. AM-
SSB. Oscilador calibracion. Ancho banda variable. Al compra-
dor regalo coleccion revista URE encuadernada 1949-1977. Te-
léfono (91) 711 43 55.

Amplificadores lineales 144 nuevos. Entrada 2,5 W, salida 40 W
u otras opciones para movil o base, con circuito electronico de
proteccion. Garanlia de origen. 10K. Teléfono (91) 711 43 55.

Neces-:.tovcnstai cuarzo, frecuencia fundamental entre 7.000 a
7.030 kHz para emisor autoconstruido de valvulas. EASVV. Tel
(964) 60 18 10, solo tardes.

Vendo amplificador lineal de decamétricas Yaesu FT-2100Z con
las bandas nuevas en perfecto estado y poco uso, con docu-
mentacion y manual en espanol, -precio 105 K. Interesados lla-
mar al teléfono 21 84 18 de Salamanca en horas y dias labora-
bles

Vendo FT-101ZD, impecable. FT-221R, base de 2m FM y BLU.
FT-290R portable de 2 m FM y BLU. FT-208R lalkie de 2 m
Previo de recepcion de 2 m, 18 dB de ganancia, 2 dB de ruido
Apartado 420 Pontevedra. Tel. (986) 85 71 02 a partir de 21 h

Linea Drake T-4XC R-4C con las bandas nuevas, emision-recep-
cion. Receptor completo 15 bandas spech-procesor y microfo-
no, fuente y altavoz SM-4, filtro CW. 150K. Tel. (93) 893 06 73,
Luis

Vendo terminal de comunacamones_Telex Data Dynamics 390,
llamar a José Luis, tel. (93) 666 11 58, horario9a 1y 3aé.

Necesito folocopias sobre el ajuste de los condensadores del
divisor de enlrada del osciloscopio del curso Eratele, y también
del esquema general donde se ve como se adapta la senal de
video a la rejilla del osciloscopio, cuando éste se utiliza como
televisor experimental. Remitiré los gastos de envio y fotocopias
por giro postal. Carlos Vila, Ermuaran-Bide 20-2, Elgoibar (Gui-
puzcoa)

Vendo ordenador PET CBM 2001, con monitor 127, 2 flopy, 24 K
RAM, muchos programas (RTTY, Morse, etc.). Precio 48K, Case-
te Commodore C2N, precio 5K. Todo el lote 50K. Salvador Ca-
ballé, tel. (93) 784 20 73, mananas 10-15 horas

Vendo transceplor decamétricas Kendwood TS-5308S en perfec-
to estado y muy poco use. Precio: 155.000 ptas. Vendo 3 valvu-
las de |a casa EIMAC, tipo 4CX2508B, nuevas a 12.000 ptas uni-
dad. Vendo tomavistas Super-8 Canon 512XL en perfeclo esta-
do y 5 horas de uso. Precio: 30.000 ptas. Vendo proyector
Super-8 sonoro y grabador Hanimex SR9000 en perfecto esta-
do. Precio: 20.000 ptas. Ponerse en contaclo con A. Garcia,
EASBWL Tel. (96) 340 31 31

Compro lamparas nuevas o usadas 813-4CX200-4400A-4500Z,
elc. para amplificador lineal. Razon EA3BOX. Tel. (872)
323304

RADIOAFICIONADO, si tienes un Spectrum 48 o PLU y una im-
presora GP-50-S, ponlos a trabaijar en la impresion de tus QSL,
formatos de 40 a 64 columnas. Solicita informacién a Alberto,
apartado 2144. La Coruna CP 15080. Tel. (981) 7829 52 (20 h
dias laborables)

Vendo en perfecto estado iransceptor decamétricas HF-77 con

acoplador FC-700. Ofertas al apartado 102 de Sama de Langreo
(Asturias). Se atenderan por orden de llegada.

Vendo receptor lcom R-71A, cobertura general, nuevo. Precio:
175.000 ptas. Razon tel. (93) 246 50 66 de 10 a 11 noche

Se vende TS-930S més micro MC-85 a estrenar y documentado.
Precio interesante. Barato. Tel. (94) 672 34 02
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OSCAR 10:
Modos de funcionamiento
Modo B
Modo L
Modo B
Desconectado

SATELITES ELIPTICOS
Balizas en 145.810 y 435.040
Entrada 435.050/150

Entrada 1.296.050/850
mismas frecuencias

Las posiciones AOS y LOS estan calculadas con un error maximo de 5 minutos. B

Salida 145.950/850
Salida 436.950/150

Fases 30/199

Fases 200/216
Fases 217/225
Fases 226-029

s 0SCAR 9
SATELITES CIRCULARES w FECHA
RS-5 (Lunes y Viernes)

Periodo: 119.55363 min.

Deriva: 30.015153 grad.

Baliza: 29.330 y 29.450

E//S: 145.910/950//29.410/450

ORBITA
24457

24472
24438

RS-7 (Jueves y Sabados)
Periodo: 119.19358 min.
Deriva: 29.925396 grad.
Balizas: 29.340 y 29.450
E//S: 145.960/146//29.460/500

RS-8 (Jueves y Domingos)
Periodo: 119.76191 min.
Deriva: 30.067427 grad.
Balizas: 29.460 y 29.500
E//S: 145.960/146//29.460/500

OSCAR 9 (UOSAT A)
Periodo: 94.35485 min.
Deriva: 23.610633 grad.
Balizas: 145.825 y 435.025

OSCAR 11 (UOSAT B)
Periodo: 98.55655 min.
L Deriva: 24.638826 grad.

Balizas: 145.826, 435.025 y 2.401.5 MHz

L]
6 25115

ORBITA  HORA LONG.

18653
18445
18677

ORBITA

18709
18721
18733

”

0SCAR 11
FECHA

14
17

15 386

ORBITA  HORA

11299

ORBITA  HORA LONG.
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OSCAR 10

QTH MADRID : QTH CANARIAS
ADS=Aparicion Mixima elevacitn LOS=Desaparicién AQS=Aparicitn Mixima elevacitn LOS=Desaparicion
DA/ME HR.MI AZI FAS HR.MI AZI EL FAS DA/ME HR.MI A21 FAS ORBI  DAVME HR.MI AZ1 FAS HR.MI AZ1 EL FAS

DA/ME HRMI AZI FAS

B/0 04

’ o9 7 173 o077 . 221 : B/0 AY B 4
2083 20/03 12.14 235 35 12.14 235 | 35 20/03 14.44 224 90 2081 1903 12.19 251 22 22,39 196 71 249 19/03 23.04 B1 2
2083  20/03 20.44 240 222 22.04 161 51 251 20703 22.24 92 2 2083 20703 11.24 255 17 21,54 182 &7 247 20708 22.1% 79 i
2085 21/03 10.59 241 23 12.19 219 7 82 21/03 16.34 224 (45 2085 21/0% 10,34 259 13 21.0° 149 63 246 21/03 21.34 79 285

2085 21/03 19.14 233 204 21.19 161 48 249 /032139 91 | 2087 22703 09.44 268 10 20,24 158 S8 244 22/03 20.49 80 253

2099  28/03 05.19 264 28/03 14,24 59 246 2100 29/03 04.29 280 ZSé 04,49 213 &0 29/03 15:2;’ 97 241

3 05.44 199 32 12 : 7
2101 29/03 04.34 267 1 04.54 20535 ¢ 2903 15.29 99 245 2102 30/03 03.44 281 254 24.04 21245 5 20-03 14,20 100 238
2103 30/03 03.49 269 0 04,09 201 39 7 30/032 14.49 104 241 2104  31/03 02,59 280 252 03.19 217 70 4 31/03 04,54 119 38
2104 31/03 03.04 270 254 03.24 199 42 ¢ 31/03 05.04 1 9

30 42 2105 31/03 08.14 126 112

12.14 128 11 19

il 28

31703 13.44 104 232

01/04.0

2116 05/04 13.54 236 55 13.54 236 1 55 05/04 15.09 234 82

2114 04/04 23.14 260 245 23.44 170 55 0 05/04 00.09 106 ©

2016 05/04 22.19 257 240 22.59 174 56 254 05/04 23.24 101 7 2116  05/04 21.54 254 230 22.54 157 82 252 05/04 23.19 87 §

2118 06/04 21.29 252 23¢ 22,14 178 5¢ 252 06/04 22,35 97 & 2118 06/04 12,09 242 31 13.44 229 7 & 06/04 $7.1¢ 235 145

2120 D08 20,29 244229 21,29 180 54 251 . (7042154 93 4 2018 06/04 20,29 246 214 22.09 167 79 251 04/04 22.29 84 2
/04 10,55 3 09 222 2 4 08/04 14.09 223 105 el R s b AR

2132 13/04 06.14 263 6 16,54 158 3¢ 240 13/04 17.24 91 251 2032 12/04 06.09 274 14.39 150 45 235 18/08 17.45 63 249
23 140605.29 265 4 1604 1553227 1408 16.39 93 250 B I s 2. Lot 1ios o 20
QTH BUENOS AIRES QTH CARACAS
icién Méxima elevacibn L0S=Desaparicibn __ADS=Aparicibn Midxima elevacibn

__AOS=Aparicibn __L0S=Desaparicién_
ORB!  DA/ME HR.MI AZI FAS HR.MI AZI EL FAS DAME HR.MI AZI FAS ORBI  DA/ME HR.MI AZI FAS HR.MI AZI EL FAS DA/ME HR.MI AZI FAS

£L.37

2083  20/02 11.04 315 9 16.09 360 BO 121 20/03 21.49 40 246 2083  20/03 10.49 289 4 11.29 210 67 19 20/03 21.54 76 247
2085 21703 10.24 324 10 16.44 22 78 149 21/03 21.04 46 244 2085 21703 10.09 289 4 10.3% 207 74 15 21/03 21.09 79 246
2087 22/023 09.3% 330 8 16.49 45 73 166 22/03 20.19 52 242 2087 22/03 09.24 293 3 09.49 224 B1 12 22/03 20.24 82 244
2089 23/03 08.54 334 7 16.24 62 66 171 23/03 19.3¢ 58 241 2089 23/03 08,39 295 1 09.04 137 87 10 23/03 19.39 85 243

2101 29/03 07.04 109 Sé 12.19 103 15 171 29/03 14,29 94 219 2099  28/03 12.59 116 171 12,59 116 117t 28/03 14.19 112 200
2102  29/03 18.14 256 45 19.59 25t 8 B4 29/03 22.59 246 150 2100 29/03 03.59 279 244 04,29 355 52 255 29/03 05.04 89 12
2103 20703 08.29 116 102 11.34 107 7 170 30/03 13.19 101 208 2102 30/03 03.04 271 239 03,44 350 53 254 30703 04.14 83 9
2104  30/03 17.04,262 35 19.14 256 16 82 30/03 23.59 251 1B 2104  30/03 17,19 248 40 18.44 241 & 71 30/03 21.19 241 128

2116 05/04 12.04 296 14 14.59 295 67 79 05/04 22,39 17 247 2114 04/04 12,34 273 11 23.09 309 88 243 04/04 23.3% 45 254
2118  04/04 11.19 303 13 14,29 314 75 82 06/04 21.59 28 247 2116 05/04 11.49 276 9 22,19 183 83 240 05/04 22.54 46 252
2120 07/04 10,34 209 11 14.29 346 80 97 07/04 21.14 32 246 2118 0404 11.04 279 7 21.29 161 76 238 06/04 22.09 6B 251
08/04 09.49 316 10 15.09 10 B0 127 08/04 20.29 38 244 2120 07/04 10.19 283 6 20.3% 147 70 233 07/04 21.24 70 249

08/04 09.34 287 ¢ 10.0% 212 §! 74

2132 14/04 05.04 293 251 05.29 2848 4 14704 07.24 115 46
2124 14/04 08.59 119 Bf 14.04 117 16 193 14/04 15.44 97 229

ﬂ
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GUIA DEL
RADIOAFICIONADO

PRINCIPIANTE

por C. LASTER : Formato: 17x24 cm.
ISBN: 84-267-0555-3.

Precio: 3.200,— pesetas.

seguimiento

Mowermbre, 1ng,

Este tratado se ha escrito con dos propésitos principales: guiar al lector en la preparacién
de los examenes para la obtencién de una licencia de radioaficionado y asesorarle en su
lanzamiento a las ondas para que pueda iniciar una actuacién plenamente satisfactoria y con
todo éxito. Asimismo tiene un tercer propésito que es el de atraer a los miles de
experimentadores dedicados a la electrénica y a los no menos entusiastas operadores de la

banda ciudadana hacia las filas de la radioaficién.
El libro contiene todas las partes fundamentales para pasar con éxito el examen y obtener

la primera licencia de radioaficionado asi como todos los conocimientos precisos para el
manejo de una estacién de principiante.

EXTRACTO DEL INDICE:

Introduccién a la radioaficion.- Como preparar el examen para la obtencién de una licencia
de principiante.- Teoria de las radiocomunicaciones.- Fundamentos de electricidad y
magnetismo.- Vélvulas.- Semiconductores.- Fuentes de alimentacién.- Amplificadores-audio
y radiofrecuencia.- El oscilador, un amplificador con realimentacién.- Introduccién a los
transmisores de radio.- Introduccién a los receptores de radio.- Todo acerca de las lineas de
transmisién y de las antenas.- Métodos y procedimientos operativos en las

radiocomunicaciones.- Apéndices.



Su fuente de suministro...

Transceptores CB, antenas, transverters, amplificadores
lineales vy muchos mas equipos.

STALKER S. STAR 360
todas las versiones

PRESIDENT
TAYLOR
40 canales AM-FM

PC 33
40 v 80 canales
AM-FM

Micro PRESIDENT

para transceptor ~
movil : Antenas
Micro con teclado MACGNUM ITP

DTMF

LB-3
AMPLIFICADOR LINEAL Transverter para
Cobertura de 2 a 30 MHz 20, 40 v 80 mts.

La mas completa gama de equipos para
redes de comunicacion profesional.

e Radioenlaces para transmision de
datos.

e Mandos y control a distancia de
procesos industriales.

® Control de niveles por radioenlaces

VHF-300 E
146-147 MHz

Jrose;

e,

TELEFONIA s

Teléfonos sin hilos, contestadores automati-
cos con y sin control remoto, limitadores de
llamadas, diversores de llamadas, teléfonos
con memoria.

VHF-26 E
12 canales
sintetizado

CONVI
10 memorias

DETECTORES DE METALES

La mas completa gama de detectores de
metales.

HANDY-PHONE

Teléfono sin hilos KIYO

gran alcance. Contestador telefénico
SITELSA
TELECOMUNICACIONES
suministra los equipos D
electrénicos de éxitc en todo N
el mundo, con mayor 4,

rapidez, mejor servicio
y mejores precios.
De venta en los
principales
establecimientos
del ramo.

INDIQUE 17 EN LA TARJETA DEL LECTOR



25~550MHz/800~1300MHz
PROFESSIONAL MONITOR RECEIVER

AR2002

5-550,800- 1300 it

L L] Ll
Especificaciones
Cobertura de frecuencia 25a 550 MHz/800 a 1.300 MHz Frecuencias intermedias......... 750 MHz, 45, 03 MHz, 5,5 MHz (WFM)
Sensibilidad............ccoeeiinn. (N)FM banda estrecha 0,3uV (12dB SINAD) 455 kHz (NFM/AM)
(W)FM banda ancha 1,04V (12 dB SINAD) Velocidad de escaner ............. 5canales/segundo
AMO,5uV (10dB S/N) Velocidad de busqueda. ...6 segundos/ MHz
Selectividad....ciiienmi s NFM +7,5kHza6dB Conector deantena................ BNC de 50 ohmios
+20kHz a 70dB
WFM +=50kHz a6 dB Potenciaenaudio.................. 1 vatio con distorsién menor que 10%
+250kHz a 60 dB Alimentacion .......... ...12/14V c.c., 300 a 500 mA
AM = 50kHz a6dB Visualizador (display) ...cristal liquido
+10kHza 70 dB Dimensiones....... ...138 mm ancho x 80 mm alto x 200 mm largo
Numerodecanales................ 20 PEBO o i it i i 1,2kg
Sisterna de recepcion ............. sintetizador PLL/DMB de alto nivel

VILLARROEL, 68 TIENDA - TELEFONO 254 88 13 - 08011 BARCELONA
TOLEDO, B3 TIENDA - TELEFONO 265 40 69 - 28005 MADRID
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LIBRERIA G

CALLBOOK (DOS VOLUMENES)

Edicion EE.UU.: 1.320 pdginas. Edicion Resto del Mundo: 1.320
paginas. 21,5%27,5 cm.

La obra consla de dos volimenes (EE.UU. y Resto del Mundo) y
contiene todos los indicativos y direcciones de todos los radio-
aficionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionali-
dad, etc. Libros indispensables en cualquier estacion emisora o
de escucha de radicaficionado.

750 CIRCUITOS ELECTRONICOS
DE USO GENERAL

por R.S. Phelps. 578 paginas. 15 x 23 cm.
2.290 pesetas. McGraw-Hill. ISBN 0-8306-1499-0.

Este libro refleja el gran incremento en el conocimiento sobre
elecironica que se ha adquirido en los ultimos 150 afios. La
presente obra constituye una recopilacion de esquemas de cir-
cuitos que proporcionara al lector muchas horas de estudio
agradable, y las bases para llevar a cabo experimentos propios.

EXTRAGTO DE INDICE

Fuentes de poder y reguladores de voltaje. — Equipo de prueba. — Aplicaciones de
amp op. — Cargadores de balerias. — Fillros. — Multivibradores, muestreo y
relencion y detectores de cresta. — Generadores de funciones y de formas de onda
— Circuitos de reloj. — Circuitos de audio y de video. — Convertidores y doblado-
res. — Amplificadores y preamplificadores para audio, video, radioaficionados y
olras aplicaciones. Osciladores. — Receptores de audio y de video y olros
circuitos relacionados. — Transmisores, Iransceplores y olros circuitos relacionados
— Circuitos varios de comunicaciones, — Subsistemas y disposilivos Utiles. —
Temporizadores e interruptores. — Circuitos para automaviles. — Circuitos 16gicos
y contadores. — Circuitos solares y optoelectranicos. — Circuitos transistorizados
especiales. — Circuitos adicionales para principianles

RTTY PARA RADIOAFICIONADOS

por H.J. Pietsch. DJ6HP. 168 paginas. 16 x 21,5 cm.
850 ptas. (IVA incluido). Marcombo. ISBN 84-267-0490-5.

Este libro trata de técnica RTTY (radioteletipo) actualizada. El
autor expone de manera clara y ordenada los fundamentos tedri-
cos; describe minuciosamente los componentes y 10s equipos
telegraficos, y expone con claridad la técnica operativa fanto
para los principiantes como a los aficionados expertos. La
exposicidn de los circuitos electronicos fundamentales difundid
el conocimiento de las técnicas mas modernas. Este libro pro-
porcionara al lector un vademecum que le ayudard a solucionar
la mayoria de problemas de RTTY.

EXTRACTO DE INDICE

Radioleletipo de aficionado en Alemania. — Bases de la técnica de radioteletipo. —
Circuitos elecirénicos basicos en la técnica del teletipo. — Descripciones de circui-
tos y aparatos. — Técnica operaliva. — Normas en la R.F.A. — El futuro de la
técnica de RTTY de aficionados.

- DJBHP

SMATKA
1O

MICROORDENADORES Y CASSETTES

por M. Salem. 80 pdginas. 15,5 x 21,5 cm.

750 pesetas. Noray. ISBN 84-7486-055-5.

Esta obra trata de ayudar a los usuarios de microordenadores
que utilizan un sistema de cinta como almacenamiento externo
de programas y datos. Pese a su titulo, “Microordenadores y
cassetles”, no se limita a los grabadores y cintas de cassette,
aunque la mayor parte de la obra frate de ellos por ser el sistema
mds extendido. También sera de utilidad a los que emplean
carluchos, microdrives o cintas en bobinas.

Cualquiera que conozca el mundo de los microordenadores, se
habrd encontrado alguna vez con problemas en las cintas. De
forma clara y concisa, Mike Salem enfoca estos problemas tan
frecuentes en el manejo de los microordenadores cuya causa
generalmente no es mas que la falta de experiencia.

Marzo, 1986

MICROORDENADORES
Y CASSETTES

Manual de grabacidn en cinta para usuarios de micros

RECEPTORES Y TRANSCEPTORES DE BLU Y CW

por R. Llauradd, EA3PD. 264 paginas. 17 x 24 cm.
3.070 plas. (IVA incluido). Marcombo. ISBN 84-267-0593-6

Antes de 1970 la mayaria de radioaficionados construian sus
propios equipos con valvulas generalmente, y la modalidad
empleada era la amplitud modulada. A partir de esa fecha con la
implantacion de los componentes de estado sélido y la apari-
cion en nuestros mercados de modernos equipos americanos y
japoneses hizo que la construccion de equipos por los radioafi-
cionados quedase relegada. Sin embargo y de forma solapada,
se ha ido produciendo un hecho: los precios de los equipos
comercializados han ido ascendiendo paulatinamente, lo que ha
dado lugar a que todo radioaficionado que desee un equipo
razonablemente moderado se ha de plantear la cuestion de
afrontar su elevado costo o construirselo personalmente.

Este libro proporcionara al radioaficionado, iniciado o princi-
piante, todos los datos necesarios para la construccion de un
moderno receptor/transceptor de BLU y CW, asi como los cono-
cimientos necesarios para saber como funciona cada circuito.

EXTRACTO DE INDICE

Instrumentacion. — Equipos y circuitos auxiliares, - Receptores. - Filtros. - Filtros
para lelegrafia (CW). - Seccion frontal del receptor. - Receptores de comunicacion. —
Emisores de lelegralfa. - Transceplores de CW. - Emision en banda lateral. - Trans-
ceplores de BLU. - Equipos ORP. — Mejoras en Ia estacion. - Tecnologia de cons-
truccion. — Apéndice.

WORLD RADIO TV HANDBOOK

600 paginas. 14,523 cm. Editor: J.M. Frost.
ISBN 0-902285-10-6

Contiene detallada informacidn sobre las estaciones de Radio y
Television de todo el mundo, incluyendo los nombres y direc-
ciones de las organizaciones de Radiodifusion; lislas de las
estaciones que transmiten en cada pais, con datos como fre-
cuencias, potencia de la emisora, sefiales de ideniificacion y
lugar de emplazamiento de la emisora. También se proporciona
informacion sobre los programas, con los horarios, frecuencias
y las dreas geogrdficas a donde se lransmite en los diferentes
idiomas. Asi mismo, ofrece articulos monogréficos sabre pro-
pagacion u otros aspectos técnicos interesanies para los diexis-
fas.

DEL CHIP AL SISTEMA
(Una introduccion a los microprocesadores)

por R. Zaks. 524 pags. 17 x 24 cm.

3.820 ptas. (IVA incluido). Marcombo. ISBN 84-267-0594-4
Este libro es la version actualizada de “Microprocesadores: del
chip al sistema”. Se trata de una revision completa de textos y
figuras, sigue la misma organizacion que la primera edicion y
los principales cambios se encuentran en las descripciones de
nueves componentes.

El libro esta dirigido a cualquiera que desee entender como
funciona un microprocesador y como se monta un sistema a
partir de los circuitos integrados. Resultara particularmente (il
a los estudiantes, cientificos e ingenieros, asi como al aficiona-
do que no sea técnico.

EXTRACTO DE INDICE

Conceplos fundamentales. — Funcionamiento interno de un microprocesador, —
Componentes del sistema. — Estudio comparativo de los microprocesadores. —
Interconexion de un sistema completo. — Aplicaciones de microprocesadares. —
Técnicas de interface. — Programacion de microprocesadores. — Programacicn en
lenguajes ensamblador y de alto nivel. — Desarrollo del sistema. — El fuluro. —
Apéndice A: Simbolos electrdnicos. — Apéndice B: Repertorio de instrucciones del
6800 de Motorola, — Apéndice C: Repertorio de instrucciones del 8080 de INTEL.
— Apéndice D: Sefales del bus IEEE 696 S-100. — Apéndice E: Cddigo ASCII.
Apéndice F: Fabricantes de microprocesadores. — Apéndice G: Siglas.
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