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PEDRO IV, 29-35, 4°, 2°
08018 BARCELONA

modelo EFM-30 PLL

— Sus caracteristicas de elevada al-
ta fidelidad de modulacién mono o
estéreo son el resultado de em-
plear componentes electronicos de
la ultima generacion, lo que hacen
del EFM-30 PLL uno de los mas so-
fisticados y fiables emisores del
mercado.

modelo CS-1

—Equipo disefiado para satisfacer
las mas severas exigencias de la
radiodifusion en Modulacion de
Frecuencia.

modelo LFM-150

— Utiliza tecnologia micro-strip, sien-
do la suma de potencia extremada-
mente lineal.

modelo LFM-600

— Amplificador de potencia de R.F.
de gran fiabilidad y robustez, com-
pletamente transtorizado.

— El amplificador funciona con una
potencia de entrada de 30 watios,
consiguiéndose asi la maxima sa-
lida.

TELS. (93) 309 10 42 - 309 14 70

INDIQUE 2 EN LA TARJETA DEL LECTOR



QTN

WKENPRO
KT-220 E/EE/ET

I.u electronica: un mundo en continuo
avance, TV y video, HI-Fl, microinformdtica...
Descubre los Cltimas novedades
en EXPO-ELECTRONICA'S6.

o HASTA 24 MESES Y SIN ENTRADA.
o SORTEO DE UN EQUIPAMIENTO
COMPLETO DE IMAGEN, SONIDO Y
MICROINFORMATICA VALORADO EN
e AS DE 2.000.000 PTAS.

€2Corie fngea>

Descubra lo que este pequefio WT es capaz de
hacer. Posee una cobertura de 140-158 MHz, con
una potencia de 3w a Sw segln baterias y con
fodos los accesorios que usted estaba esperando:
teclado telefdnico, subtonos incluidos.

INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR



MULTI 725X MULTI 750 XX

144 —148 MHz. 144 —148 MHz.
1-25W. FM 1-20W.

FM-LSB-USB-CW

ALINCO

ALM-203T

144-148MHz.FM
150 ~160MHz:RX
0’1 = 5w-

Belcom:-
LS-202E

144 -148MHz.
15-3,5W.

ALR 206-E

5-25W.FM

N

(7 A TOKYO HY-POWER |
Dléal 'é‘&er]’ . afl NEAL
43" e V/UHF

E E ?
m=g

W70

[ALMv-20aT]

144 /430MHz. GaAs FET
b E:1-15 Sal:10-60W. VHF
HL-1250 E:1-15 Sal: 5-60W.UHF

comunicaciones
SIaI
PIHERNZ [« (S e)lS
Elipse, 32 — L'"HOSPITALET DE LLOBREGAT (Barcelona)
Tel. 3348800 (3 lineas) — Télex: 59307 PIHZ-E

6 = CQ INDIQUE 4 EN LA TARJETA DEL LECTOR Diciembre, 1986



COMMUTADORES
COAXIALES

Construccién robusto y preciso. Bajos
pérdidos de insercién (0,2 dB). Alta
potencia de trabajo [haste 2.000 W PEF).
los terminoles no usados se conectan a
mosa.

C5-201: 2 pos/ 600 MHz.
CS-401: 4 pos/800 MHz.

AMPLIFICA-
DORES LINEALES

VHF (2m. 144.148 RN RAD)
MHz|. FM/SSB. Previo Rx de -

Gos-FET ganoncio 1548,
LA-2035R: 30 W [entroda | @ 5W ).
LA-2060: 50 W (entrada 2,5 W sin previo).
LA-2065R: 60 W (entrada 10W ).

LA-2080H: 80 W |(entroda 100 25W ).
LA-2155E: 150 W (2 enfrados seleccionables: H poro
portétiles 1,5 W: M para méviles hasta 25W ).

MEDIDORES DE
POTENCIA/ROE

Agujas cruzados. Indicador
iluminado.

NS-663A°: (VHF/UHF] 140-525 MHz.
Escolas 3/30/300 W.

NS-600P*; (HF/VHF] 1,8-150 MHz. Escolas 15/150/
1.500 W. Medidor de Picos.

NS-660°: (HF/VHF]1,8-150 MHz. Escalas 15/150/
1.500W.

CN-410M: [HF/VHF| 3,5-150 MHz, Escalas 15/150 W.
CN-460M: (VHF/UHF) 140-450 MHz. Escolas 15/150 W.
* Modelos con posibilidod de sensor remoto

VALPORTILLO PRIMERA, 10
POLIGONO INDUSTRIAL DE
ALCOBENDAS (MADRID)

ANTENAS USO MOVIL

DA-200: 144-148 MHz 7/8. longitud 1.780 mm. Uéms-em' remoto (VHF/UHF) 140-525 MHz.

Ganancia 5,2 dB. xima potencia 300 W.

DA-100: 144148 MHz. 5/8. longitud 1.360m. U6H: Sensor remoto (HF/VHF| 1,8-150 MHz. Méximo
Ganancio 4,1 dB. potencia 3.000 W.

ROTOR MULTIMOTOR MR-750E
El MR-750E admite lo adaptacién de hasta
4 motores sincronos. Lo unidod basica se ACOPLADORES DE ANTENA

suministra con un motor. Mando de control con ; :
b indicador de grodos sobre mapamundi ?:jiﬂi;es de PWR/ROE. Agujos
ilumi \ :
' R CNW.518: 3,530 MHz. 2.500 W PEP
Escalos 20/200/1.000 W.
CARACTERISTICAS CNW-419: 1,8-30 MHz. 500 W PEP.

PAR DE FRENO  PAR DE GIRO Facelos 20/ 200 W Bordg confinca.
(Kg/em.) |(Kg/em.)

1 MOTCR 6.000 700
2 MOTORES 11.000 1.400
3 MOTORES 16.000 2.100
4 MOTORES 21.000 2.800

Diciembre, 1986 INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR CQ » 7
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CONOZCA LA MULTISUSCRIPCION -
PARA RADIOCLUBS Y ASOCIACIONES
DE RADIOAFICIONADOS

Para que no pierda el tiempo ni el dinero
en multitud de fotocopias —jde dudosa
legalidad!— de distintos articulos que
interesan a diferentes personas.

Para estar seruro de que reciben mds \
dgilmente nuestra revista todos y cada = BNEE e
uno de los asociados que deben leerla. e el 11 Y ——

Para que a través de su ente asociativo
obtenga sustanciales ahorros en la
captacion de informacién de vanguardia.

BOIXAREU EDITORES Le presenta la MULTISUSCRIPCION PARA RADIOCLUBS
YASOCIACIONES DE RADIOAFICIONADOS, consistente en esta extraordinaria oferta;

De 2 a 3 suscripciones anuales a CQ RADIO AMATEUR PTAS POR SUSCRIPCION
por empleados de una misma empresa m (IVA incluido)

De 4 a 5 suscripciones anuales a CQ RADIO AMATEUR PTAS POR SUSCRIPCION
por empleados de una misma empresa (IVA incluido)

A partir de 6 suscripciones anuales a CQ RADIO AMATEUR PTAS POR SUSCRIPCION
por empleados de una misma empresa (IVA incluido)

Recibira GRATUITAMENTE una suscripcién a nuestra
nueva revista mensual PRODUCTRONICA durante un ano.

Puede suscribirse por teléfono
llamando al (93) 318 00 79

B %5%.%] BOIXAREU EDITORES

Gran Via de les Corts Catalanes, 594
08007 BARCELONA

O envidndonos su solicitud a:
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RESPUESTA COMERCIAL

F. D. Autorizacién n.° 4991
B.O.C.N°54de8-10-81

Bases para el «Premio CQ» al mejor articulo del afio (1. edicién)

1. Boixareu Editores, S.A. concedera un Premio de 200.000 pesetas al mejor articu-
lo de autor espanol o iberoamericano publicado en CQ Radio Amateur en el
periodo comprendido entre el ndm. 30 (Mayo 1986) y el ndm. 40 (Abril 1987)
ambos inclusive.

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo de la radioaficion y contri-
buir a divulgar el conocimiento de todas sus facetas y actividades.

3. En la decision de este premio podran participar todos los suscriptores de la
revista C0 Radio Amateur. Se limita a los suscriptores can el fin de garantizar la
objetividad y facilitar cualquier comprobacidn. La votacion se efectuard mediante
la tarjeta que en cada numero de revista se incluye al efecto, escribiendo el
titulo del articulo votado y otorgandole una puntuacin de 1 a 10 en la casilla
que figura a continuacion. Ello se podra hacer con un maximo de cinco de los
articulos que se publican en el ejemplar correspondiente de la revista C0 Radio
Amateur,

4. Solamente serdn consideradas como validas aquellas tarjetas en las que conste
el nombre y direccidn del votante, que tenga puntuados un minimo de dos
articulos y que se reciban en la direccion indicada antes del final del mes
siguiente al de publicacion.

5. Una vez realizado el computo mensual se seleccionaran los dos articulos de
autores espanoles y/o iberoamericanos que hayan obtenido mayores puntuacio-
nes. El resultado se dard a conocer a los tres meses de publicados dichos
articulos.

6. Los dos articulos ganadores de cada mes pasaran a una final que se realizard
anualmente. Para la determinacidn del ganador se nombraré un Jurado al efecto
(del que no formara parte ninguno de los autores finalistas), que ademas podrd
otorgar uno o varios accésits. £l fallo del Jurado serd inapelable.

7. La proclamacion final de los premios tendra lugar en el transcurso de un acto
que se celebrard durante &l mes de Junio de 1987.

Sorteo de obsequios para los suscriptores participantes
en la votacion

— Entre los suscriptores votantes para el «Premio CQ» al mejor articulo del ano se
realizara mensualmente un sorteo de obsequios donados por firmas electronicas,
editoriales, efc.

— Los obsequios a sortear y las firmas donantes se dardn a conocer en el mismo
numero de la revista.

—El sorteo de obsequios sera publico y tendrd lugar en los locales de Boixareu
Editores, S.A., el primer lunes siguiente al cierre del plazo de recepcidn de las
tarjetas de votacidn, a las 13 horas. Si aquel lunes fuera festivo se realizard el
primer dia laborable siguiente.

—La entrega de los obsequios sorteados sera realizada directamente por las
firmas donantes, no pudiéndose responsabilizar Boixareu Editores, S.A. del esta-
do de dichos obsequios ni de la fecha de su recepeion.

A sortear entre los suscriptores participantes en la votacion

T R DA e S AR e et e |
Entre fodos los suscriptores que nos devuelvan cumplimentada la tarjeta de votacidn
de esta misma pagina, sortearemos una fuente de alimentacion de 13 V, estabilizada,

requlable y corfocircuitable de 7-10 A (con instrumentos), modelo 7AM, obsequio
cedido gentilmente por la firma Grelco Electrénica.




Polarizadion cero

UN EDITORIAL

°bservaremos que entre las mu-
chas necesidades que llena la ra-
dioaficion esta la de romper un po-
co el egocentrismo de sus adep-
tos, y en esa linea han surgido
redes 0 nets espontaneas de radio-
aficionados tales como las redes
técnicas de VHF, las nets de in-
formacion de DX, las de comuni-
cacién entre familiares como es
la hispanoamericana “Rueda In-
ternacional de la Amistad”, etc.,
que si bien cumplen con esa nece-
sidad social suscitan a veces, co-
mo se vera mas adelante, algunos
quebraderos de cabeza a los res-
ponsables de nuestro mundillo.

Tanto es asi que en las CAMR
(WARC) que se celebraban hace
unas décadas, las decisiones que
tomaba la UIT (Union Internacional
de Telecomunicaciones) se basa-
ban preferentemente en los aspec-
tos técnicos de la radioaficion; hoy,
en cambio, el aspecto politico y so-
cial que se debate pasa a un pri-
mer plano, superando con creces
a las decisiones técnicas de antes.
Y esos problemas se incrementan
a medida que la radioaficién se di-
versifica, ya que al ensanchar sus
campos de actividad surgen tam-
bién alteraciones en el orden ético
como consecuencia de la obliga-
cion y el deber mal interpretados.

En cuanto a los responsables de
las telecomunicaciones, no es que
se dediquen a un problema social
aislado que les suponga una espe-
cial atencién, no, es un cumulo de
problemas que ademas preocupa
y trasciende a otras instituciones,
como por ejemplo a la IARU (Inter-
national Amateur Radio Union),
que lo manifiesta con su toque
de atencion a esos usuarios de las
redes.

En la dltima reunién de su comité
de HF celebrado en Viena los dias
8 y 9 de marzo del ano en curso, se
acordo someter a la aprobacion de
las Regiones 2y 3 (lareunioneradel
comité de la Region 1 de la IARU)
las siguientes recomendaciones

contenidas en el texto que reza co-
mo sigue: «El grupo de trabajo de
HF, considerando la actual falta
de ética que vienen mostrando los
usuarios de las nets, recomienda
a todas las Asociaciones de la Re-
gion 1 que recuerden a sus res-
pectivos socios que:

1) Ninguna red ni ningun opera-
dor individual tiene derecho alguno

PACIFIC DX NET

STARTING 0400 GMT FHEQUINCINS
TULFRIEAT 430820 TR
SUAAY

n

T SRR TS S,

de prioridad en el uso de una de-
terminada frecuencia a menos que
no tenga verdadero trafico de so-
COrro que cursar.

2) Cuando en una frecuencia
considerada como frecuencia de
red se halle en curso otro QSO no
perteneciente a dicha red, solo tie-
ne la posibilidad alternativa de: a)
esperar a que finalice el QSO en
curso y b) cursar el trafico de la red
en otra frecuencia.

3) El encargado de una red de-
bera procurar que se opere como
de ordinario con la maxima corte-
sia y de forma que no perturbe a
cualquier otro trafico.

4) En ningun caso, a menos que
se trate de trafico de socorro, una
red podra tener una frecuencia
ocupada si no tiene trafico (QTC
nil).

5) Se insta a todas las Asocia-
ciones para que procuren que sus
asociados tengan presente y res-
peten el Codigo del Radioaficiona-
do, dentro y fuera de las redes de
comunicaciones».

Hasta aqui, una muestra de lo
que se vislumbra en este mundillo
con relacion a ciertas medidas que
se van a tomar. No nos cansare-
mos de insistir, por lo tanto, en la
esencialidad del aspecto social de
la radioaficion como base de su
desarrollo si se desea encontrar
una via de resurgimiento y, sobre
todo, de captacion de nueva savia.
A este respecto, debemos recor-
dar que en EE.UU. la media de
edad del radioaficionado en 1985
era de 47 anos y, de seqguir asi las
cosas, dentro de diez anos sera
de 57.

Y pensar que todavia existen
opiniones en contra, como la del
editorial de cierta revista, organo
oficial de una asociacién extranjera
de radioaficionados, que si bien
considera importante el aspecto
social de la radioaficién, no lo cree
esencial. En nuestra opinién, y por
los motivos expuestos, creemos
que si lo es.

Diciembre, 1986
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«\alvulifero»

El articulo acerca de «Radioeléctrica
Forns» que publica CQ Radio Amateur
este mes de septiembre me ha traido a
la memoria una carta de WA2EHV/1
publicada en QST y que desde que la
lei me esta dando mucho que pensar.
Me gustaria que en estas paginas apa-
reciera la opinioén de otros colegas al
respecto. Decia la mencionada carta,
mas 0 menos:

«Colega de los modernos: ¢buscas
nuevas emociones en la radioaficion
pero no puedes gastarte el dinero que
cuesta un equipo de radiopaquetes o
un ordenador personal de los que ha-
cen de todo? ;Acaso eres de los afor-
tunados con una estacion propia que
ya lo hace todo menos imprimir las QSL
«automaticamente»? ;Ya tienes todos
los paises, todas las cuadriculas y to-
dos los diplomas a tu alcance y cono-
ces todos los concursos? Bien, anima-
te y para que la radioaficion te siga en-
treteniendo, ten el valor de dar «un pa-
so atras en el tiempo». Constriyete un
transmisor de Morse, no un QRP de es-
tado sdlido, sino un «valvulifero» de
unos 25 W que puedas manejar todos
los dias.... _

»Soy uno de los que me sentia abu-
rrido de las facilidades de mis QSO
con los «electrodomesticos» modernos
ante los que todo era apretar botones...
Asi que para matar el tedio me decidi
montar sobre un simple tablero un
transmisor compuesto de una 6C5 vy
una 6L6 cuyo esquema obtuve de un
Handbook ancestral... Logre ponerlo
en marcha sacéndole unos 25 W de
potencia y llevo ya trabajados 24 esta-
dos USA con mis ocho cristales para
40 metros. jJamas he disfrutado tanto
de la radioaficion desde mis dias de
aprendiz! Por supuesto, no participo en
ningln concurso ni intento cazar nin-
gun diploma.

»Creo que habra cientos de colegas
como yo, con una licencia cuya anti-
guedad es de unos 15 anos y que cre-
cimos en el «mundo del electrodomés-
tico». Si tu, lector amigo, perteneces a
la misma «familia», busca algun viejo
esquema valvulifero, busca los compo-
nentes y ponte a montarlo. jTe sentiras
como nuevo radioaficionado, como un
recien nacido en un nuevo mundo de
emociones propias de la radioaficion!
Mi FB transmisor me ha costado diez
dolares con fuente de alimentacion in-
cluida... jA quien me envie una foto de

=(&nlas a (0

su transmisor parejo, yo le prometo la
foto del mio a vuelta de correo! Mi di-
reccion es: Greg Livingston, WA2EHV/
1, Wellesley, Massachussets, USA»,
jPor este motivo me ha venido tan
bien el articulo de Radioeléctrica
Forns! Desde que lo he leido no quito el
ojo del soldador polvoriento que yace
en el cajon de mi estacion. jAh, y mu-
chas gracias a EA3PD por su cons-
tante y valiosa labor en CQ Radio Ama-
teurj
Alberto Garcia, EA3BIW
Barcelona

Joven aficionado a la radio

Tengo 14 anos y soy aficionado a la
radio. Préximamente me quiero sacar
la licencia EC pero no tengo emisora.
En estos momentos soy mas que otra
cosa un radioescucha con muchas ga-
nas de coger el «mike» o el manipula-
dor de una emisora.

El motivo por el cual les escribo es-
tas lineas es saber si podrian facilitar-
me el esquema tedrico-practico de
algun emisor econémico para CW en la
frecuencia autorizada para esta licen-
cia. Me da lo mismo que sea a lampa-
ras o transistorizado, aunque tengo
preferencia por las lamparas, ya que
creo gue me sera mas facil la realiza-
cion pues mis conocimientos de elec-
trénica son muy limitados aunque mi
interés es muy grande. Tengo en mi
poder algunas lamparas como la 2525
de la marca Purotron y algunas cuan-
tas mas. Asi pues, me gustaria poder
hacerme mi propio equipo de emision
ya que para la recepcion poseo un vie-
jo receptor de la marca Yonder con to-
do el campo de onda corta y puedo
conseguir alguno mas.

Con la ilusion y la confianza en su
ayuda quedo agradecido de antemano
y a la espera de noticias técnicas sobre
mi peticion, reciban un cordial saludo
de un asiduo lector.

Gonzalo de Alfonso
Alcalde Reig, 6-29.°
46006 Valencia

12 e CQ

También existen los cebeistas

Soy un esporadico lector de esta
revista y radioaficionado a la CB, que
somos muchos y muy menospreciados
por nuestros «hermanos mayores»
(lease licencias de clase A, By C).

En el numero de septiembre, un es-
crito firmado por M. Pastor, EA5OR, ti-
tulado «Al César lo que es del César»,
menciona que la URE es sostenida por
trece mil socios, para que se benefi-
cien cuarenta mil.

Me gustaria hacer una aclaracion
que quizas algun radioaficionado de
examen (entiéndase clase A, By C), no
tenga conocimiento y es que en esos
trece mil socios de la URE, hay quien
por indicativo tiene por comienzo las
letras ECB (banda ciudadana). Perso-
nalmente conozco a colegas de los 11
metros, que son socios de la URE que
no se benefician de todos los servicios
de esta organizacion pero que aportan
a sostenerla.

Tampoco son 40.000 beneficiados
por la tramitacion llevada a cabo por la
URE sobre el IVA. Los beneficiados
son también una cantidad grandisima
de personas que salen al éter por los
40 canales legalizados en 27 MHz. Es-
te colega, Manuel Pastor, demuestra
que no cuenta para nada con los ce-
beistas y como él muchos mas, que la
gran mayoria no recuerda que tuvo sus
principios en este pequeno margen de
la frecuencia, aunque es posible que
este caso no sea el de nuestro amigo
EASOR.

J. Emilio del Olmo
Madrid

® En el sorteo correspondiente a la revista nim.
33 de Septiembre pasado, relativo a las tarjelas
de votacion para el «Premio CQ-» 1° edicion que
nos remiten cumplimentadas nuestros suscrip-
tores, resultd agraciado José Ramdn Mina,
EA2BIM. a quien le correspondi6é una unidad de
control VOX HS-10SA y un micro-auricular
HS-10 para transceptores portéliles ICOM, obse-
quios de la firma Squelch Ibérica, S.A.

Los articulos seleccionados en este ndmero
fueron los siguientes:

Principiantes: La conexién RS-232C, por Luis
A. del Molino, EA30G, con 426 puntos.

La lelevision que viene de arriba, por José
Miguel Roca, con 363 puntos.
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Debido a su rigurosisimo clima polar y a sus enormes
desniveles, el McKinley esta considerada la montana mas fria e
inhdspita de la Tierra. Con anterioridad, los indios «knik» la
denominaban «Tralayka», la mas alta.

Expedicion
«Tralayka»
al
McKinley

ENRIQUE GUALLART*, EASFOE

EI ultimo 4 de mayo partia hacia Londres en su primera
escala, la expedicion ligera «Tralayka» que tenia prevista la
ascension al monte McKinley de Alaska, que con sus 6.194
metros es la cima culminante de América del Norte. La inte-
graban dos valencianos, Javier Botella médico especialista
en cuidados intensivos del Hospital La Fe de Valencia, cola-
borador médico de la Escuela Valenciana de Montanismo y
miembro de la primera expedicion valenciana al Himalaya, y
Enrique Guallart, fildlogo hispanista, empleado de la Caja de
Ahorros de Valencia, radioaficionado (EASFOE), submarinis-
ta, fotégrafo y cineasta (el pasado 26 de mayo la serie de
Television Espanola Vivir cada dia, le dedicé un programa
basado en su Ultima pelicula «Los hijos de Mercurio»).

Desde Londres, el dia 5 de mayo la expedicion volo hacia
el puerto de Anchorage en Alaska a través de la ruta polar. A
su llegada se aprovisionaron de ropa especial artica, comes-
tibles (con preferencia liofilizados) y combustible. La comida
liofilizada es conveniente por el poco espacio que ocupa y
su gran ligereza, también lo es el combustible, esencial para
cocinar y obtener el agua a partir de la fusion del hielo.

Al anochecer del mismo dia la expedicion llego por carre-
tera a Talkeetna, pequena poblacién desde la cual estaba
previsto al dia siguiente el vuelo hacia el macizo de McKin-
ley. Tras el descanso y ultimados los preparativos, el dia 6
una pequena avioneta provista de esquies traslado a los dos
expedicionarios hasta el glaciar Kahiltna en el lugar conoci-
do como «The Fork» al pie del monte Hunter, fuera de los
limites del Parque Nacional y punto de partida para el asalto
al Tralayka, o Promyshleniki tal como se conocia entre los
comerciantes rusos.

*San Valero, 8-5°, 46005 Valencia

nada por el presidente del Gobierno, Felipe Gonzélez.

Pared sur del McKinley. Desde el glaciar hasta la cumbre hay cerca
de 4.000 metros de desnivel,
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Se inicia la ascension

Se habia escogido el mes de mayo ya que segun las esta-
disticas ofrece una menor inestabilidad atmosférica y era de
esperar que las grietas del glaciar estuvieran menos abier-
tas. No ignorabamos que la temperatura podia alcanzar has-
ta los — 50 °C y el viento velocidades considerables.

Arrastrando cada uno un trineo, calzando esquies y con la
mochila a cuestas, iniciamos el mismo dia 6 la marcha a
traves del glaciar. A lo largo del dia el tiempo fue empeoran-
do y al siguiente, debido a este empeoramiento, sélo pudi-
mos recorrer una distancia de tres kilémetros. El dia 8 la
tempestad arreci6 de tal forma que nos confind en nuestra
tienda. El termémetro descendio por debajo de los — 20 °C.

Finalmente el dia 9 el tiempo mejoro y pudimos reanudar la
marcha, llegando hasta un lugar protegido a 3.300 metros de
altitud, zona donde habiamos pensado ubicar nuestro cam-
pamento base.

El primer contacto con el mundo exterior lo establecimos
en VHF con el Yaesu FT-203R de 2,5 W (Unico equipo de la
expedicion) y una antena direccional de cinco elementos y
6 dB de ganancia de Expocom. El campamento estaba ubi-
cado en una hoya bastante profunda y solamente tenia una
pequena apertura hacia el oeste, razén por la cual 1a orienta-
cion de la antena era por rebote. Ya se nos habia advertido la
imposibilidad de comunicar por debajo de los 4.000 m con
polarizacion verlical (me habia llevado también conmigo la
helicoidal del Yaesu). Hay que resaltar que el tema de la
radio fue meticulosamente preparado durante meses, con-
trastando con las expediciones montaneras que en el ultimo
momento se les ocurre equipar su expedicion con equipos
de HF o VHF. Se escribieron decenas de cartas para averi-
guar las frecuencias habituales de los radioaficionados de
Alaska, situacion de repetidores y frecuencias, se contactd
con todos los radioaficionados que vivian en un area de
150 km alrededor del McKinley, se probo el equipo dentro de
una camara frigorifica a — 20°C, se realizaron pruebas con la

Tormenta de nieve y vientos huracanados en las cercanias del

Windy Corner (Esquina de los Vientos).

Denali Pass
Crow Nesl. Campamento de Allura 5.200 m

Plateau Genel 4.700 m,
Méxima allura alcanzada por la antena direccional

Windy Comer (Esquina de los vienlos)

Campamento Base a 3.300m.
Mdxima allura alcanzada por el panel solar

Cumbre del McKinley 6,194 m.
Cima mds alla de América del Norle

_ _w._,,g

|
Glaciar Kahillna. Su altura medida es sobre los 2.000 m
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El campamento base a 3.300 m estaba
formado por una tienda, el panel solar y
la antena direccional.

antena direccional en una zona de canones para ver si fun-
cionaba bien el efecto de rebote, y un sinfin de detalles para
no tener que improvisar nada. A partir de este momento y
diariamente a las 19:30 horas locales, manteniamos contac-
tos con Richard Collins, KL7IS, y con Florence, KL7DDB, en
Lake Minchumina a 115 km al norte del McKinley que nos
facilitaban la valiosa informacién meteorolégica que precisa-
bamos. Los datos puntuales sobre la expedicion eran recogi-
dos y transmitidos a Espana por Emilio, AG4T. Cometidos
gue agradecemos particularmente.

El dia 11 partimos de madrugada desde nuestro campa-

Tl

Cumbre del McKinley (6.194 m). Enrique Guallart (izquierda) y Javier
Botella.

mento base. A las pocas horas atravesamos el temido Windy
Corner, maxima altitud alcanzada por el Centro Excursionista
de Valencia en una expedicion anterior que tuvo que regre-
sar debido a una climatologia ferozmente adversa; a las 10
AM. se alcanza el Plateau Genet, meseta glaciar a 4.700 m,
lugar que depositamos vituallas y combustible, y también la
altitud maxima en la que usamos la directiva y desde la que
intentamos sin éxito contactar por primera vez con la helicoi-
dal via directa o repetidor con Anchorage. Tampoco lo con-
seguiriamos a una altitud de 5.200 m. Tuvimos que esperar
hasta la cumbre para lograr los ansiados contactos.

Tras un pequeno respiro, regresamos al campamento ba-
se con la intenciéon de descansar la proxima jornada. Pero a
través de la informacion meteorolégica se nos informé que se
preveian cinco dias consecutivos de buen tiempo, algo poco
frecuente en este territorio de Alaska.

La cumbre

Ante esta excepcional oportunidad, decidimos atacar la
cumbre de inmediato.

El dia 12 ascendimos de nuevo hasta el Plateau Genet y el
13 se superan las pendientes de hielo que conducen al filo
del West Buttress (Arista QOeste). Pernoctamos a 5.000 me-
tros de altitud y con el alba del dia siguiente partimos hacia el
ancho collado denominado Crow's Nest situado a 5.200 me-
tros donde instalamos el Campamento de altura. Una noche
se transmitié desde el exterior de la tienda a — 35°C y en el
interior a — 22 °C. Aqui coincidimos con otras expediciones
que estaban preparando el atague final al McKinley. Hizo su
aparicion un viento gélido y huracanado que entorpecia

En los 4.700 m, Enrique, EA5SFOE,
hablando con KL7IS (Lake Minchu-
mina, a 115 km). Maxima altura que
alcanzo la antena direccional. En
los alrededores, las tiendas de una
expedicion americana.
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nuestros movimientos. Dos de los seis miembros de una de
las expediciones, sufrieron sintomas de congelacion en sus
extremidades superiores e inferiores, y a otro se le congela-
ron las orejas, precisando la asistencia que requerimos por
radio a los Rangers del Parque Nacional quienes se hicieron
cargo de la situacion.

Con esta obligada demora se nos hicieron las 13 horas
locales, demasiado tarde para intentar este Ultimo asalto. A
pesar de todo, a las 16 horas alcanzamos el Denali Pass,
pero para evitar riesgos innecesarios a las 19 horas decidi-
mos volver al campamento de altitud.

Las temperaluras extremadamente bajas nos sugirieron
sin embargo retardar ese ultimo eslabon que nos faltaba pa-
ra alcanzar la cumbre. Finalmente, las condiciones climatolo-
gicas sorprendentemente favorables, nos incitaban a Javier
y @ mi a lanzarnos el dia 18 en pos de nuestro objetivo.

La cordada Botella-Guallart, tras una ascension extenuan-
te, alcanza la cumbre del McKinley a las 9 de la noche cuan-
do se inicia el breve crepusculo artico sobre las montanas de
Alaska.

En un area de no menos de 300 km, varias docenas de
radioaficionados estaban pendientes de este momento. Ade-
mas de Florence y Richard Collins y de Emilio, pudimos con-
tactar con KL7GID y N7HER. Debo significar que nuestra
transmision desde la cumbre fue escuchada por la estacion
KA4SWL en Fort Greely a 600 km.

El descenso

Se nos advirtié con anterioridad a la expedicién, que el
60 % de los accidentes mortales en el McKinley se producen
en el descenso, razén por la cual extremamos las precaucio-
nes desde la cumbre hasta el Ultimo campamento, el de alti-
tud. El descenso hasta el campamento base se realizé de un
tiron en condiciones atmosféricas desvaforables: mucho
viento y frio en la Arista Oeste y nieve, mucha nieve en las
laderas inferiores. Una semana después de dejarlo, el cam-
pamento base aunque deteriorado resultd muy acogedor. El
dia 20, una larga caminata con los trineos a rastras, nos
permitid desandar en un dia lo que costo varios de subir.

Al anochecer, la avioneta avisada por radio, aterriza en el
glaciar y nos traslada de nuevo a Talkeetna. Al dia siguiente
fuimos agasajados en Anchorage por los radioaficionados,
donde KL7GID nos sorprendio entregandonos, después de
haber volado 200 km para asistir a nuestro encuentro, una
cinta con la grabacion de nuestras conversaciones manteni-
das via radio.

Comentarios finales

La inclemencia del tiempo obliga a extremar las precau-
ciones. Las bajas, bajisimas temperaturas a la que se expo-

Travesia de la West Butlress.

4

Ascendiendo la cumbre. Al fondo el monte Foraker.

nen personas y equipos son muy duras. Si las manos cuando
estan secas toman contacto con el alumino de la antena, se
producen quemaduras térmicas, y si estan himedas, la piel
se adhiere al metal. Por lo tanto se hace imprescindible usar
guantes.

El panel solar (12 V-0,5 A-7 W) y el regulador de tension,
gue eran de la firma Solabat, se quedaron en el campamento
base. En quince horas se recargaban las baterias de NiCd.

Siempre llevabamos las baterias cargadas y cenidas al
cuerpo para evitar que el frio las descargara. Cuando se
agotaron y en las alturas no pudimos recargarlas por tener el
panel «abajo», a 3.300 metros, utilizabamos el cargador de
las pilas que eran del tipo alcalino de 1,5 V.

La ascension.al mente McKinley no sélo se ve dificultada
por la complejidad orogréfica, las grandes distancias y los
enormes desniveles; el factor mas temible es el clima, que le
ha valido a esta montana el epiteto The world's worst moun-
tain (la peor montana del mundo). Se halla sélo a 300 km del
Circulo Polar Artico, considerado por lo tanto como un monte
subpolar. Las temperaturas entre los 2.000 metros y la cima,
oscilan entre los 23 y — 45 °C. El viento de hasta 130 km/h
incrementa el efecto del frio y se dan ocasionalmente rafagas
de viento de 240 km/h. La cuantia del robo del calor produci-
do por la asociacion frio/viento (equivalent effective tempera-
ture) es muy importante. Por ejemplo, con una temperatura
de —30°C y un viento de 70 km/h, sus efectos son similares a
los que se producen con una temperatura aproximada de
—90 °C sin viento.

Durante la noche polar en el mes de mayo, la luminosidad
no llega a desaparecer por completo. Los dias tienen una
duracion de 22 horas y en las dos horas restantes hay sufi-
ciente claridad para no tener que utilizar las linternas que,
por otro lado, quizas no hubieran funcionado.

La expedicion ha sido patrocinada por la Generalidad Va-
lenciana, Diputaciéon Provincial de Valencia, Ayuntamiento
de Valencia y varias firmas comerciales.

Nuestro especial agradecimiento a las estaciones espano-
las EASBWO y EABASI que nos ayudaron en la preparacion
del equipo e hicieron posible las comunicaciones en Alaska.
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Una segunda parte de contenido doblemente interesante para
el radioaficionado moderno dispuesto a combatir la

interferencia.

Los aerosoles en la lucha
contra la interferencia (y 1)

JUAN ALIAGA*, EA3PI

Medida de la efectividad del blindaje de
la capa conductora

La medida del efecto de un blindaje pelicular anti IEM/IRF
se expresa en decibelios (dB) de atenuacion y representa la
reduccion de la senal interferente gque consigue atravesar el
blindaje. Es la diferencia hallada por comparacion entre la
fuerza de una senal medida con y sin la presencia del blinda-
je. El método practico que se sigue en las investigaciones de
laboratorio para obtener esta atenuacion, altamente ilustrati-
vo, esta representado en la figura 6.

Se situa un panel de plastico y sin blindaje alguno en el
lugar adecuado para que sea atravesado por la senal radia-
da procedente de un generador de salida calibrada en mili-
voltios y capaz de abarcar un amplio margen de frecuencias.
Por el otro lado se sitlia un receptor con S-meter calibrado (o
un medidor de campo) que mide la fuerza de la senal capta-
da a través del panel de plastico. Obtenida la anotacion de la
fuerza de las senales recibidas, se substituye el panel de
plastico por otro de la misma naturaleza previamente recu-
bierto de capa conductora pelicular y se repiten las lecturas.
La diferencia entre la fuerza de las senales captadas sin y
con el panel blindado sera la atenuacion aportada por la
pelicula conductora. (Analogo procedimiento, aunque me-
nos ortodoxo al realizar las pruebas en la propia estacion de
radioaficionado, lo utilizé WA1LOU como se vera y comenta-
ra mas adelante).

Las lecturas se toman en distintas frecuencias que sirven
de puntos de referencia para el trazado de la curva repre-
sentativa del efecto global del blindaje que puede verse en la
figura 7.

En esta figura 7 se expresa la atenuacion o diferencia de
niveles en decibelios, lo cual representa una reduccion de la
sefal interferente que expresada en un porcentaje equival-
dria a:

10 dB - 90 % de reduccion

20 dB - 99 % de reduccion

30 dB - 99,9 % de reduccion

40 dB - 99,99 % de reduccion

50 dB - 99,999 % de reduccién
60 dB - 99,9999 % de reduccién
70 dB - 99,99999 % de reduccion

La atenuacion que proporciona el blindaje se debe a la

absorcién (disipacion) y a la reflexion de senal. Las capas
conductoras peliculares actuan de blindaje gracias a la com-

*Apartado de correos 30056, 08080 Barcelona.

Panel sin y con
pelicula conduclora
Anlena

7 1eceplora

Anlena Iransmisora

N

Transmisor Receptor

Figura 6. Prueba de laboratorio de la efectividad de las capas pelicu-
lares conductoras como blindaje de RF.

binacion de estas dos propiedades que intervienen distinta-
mente en el resultado final combinado segun sea la naturale-
za del pigmento metalico utilizado. Por ejemplo, la plata refle-
ja mas energia que el niquel, pero este ultimo absorbe
mucha mas energia que la plata, de donde nuestra preferen-
cia por este ultimo en cuanto a la estacion de radioaficionado

s —/\ /\/_
5 Fuerza sefal alraviesa
2005 panel sin pel. blindaje

[==3

=

=5
40 dB E Atenuacion

5 (60 dB — 10 dB = 50 dB)
e |8
20 dB

Fuerza senal alraviesa
1008 panel con pel. blindaje
1 kHz Frecuencia en megahercios 1000 MHz

Figura 7. Curva representativa del efecto del blindaje, resultado de
las pruebas de la figura 6.
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y sus entornos, pocas veces dotada de una toma de tierra
ideal. En la figura 8 puede verse un croquis representativo de
la manera como actua el blindaje ante la presencia de la
onda incidente de una senal perturbadora. En la parte infe-
rior de dicha figura se hallan las formulas que determinan la
efectividad de un blindaje (SE=Shield Effectiveness) segin
se tomen en cuenta medidas de tension (V) o de potencia
(W) de las ondas incidente y transmitida o residual.

Los resultados que se obtienen en el laboratorio solo pue-
den considerarse como una referencia puesto que en la
practica no suele darse el caso de que la capa pelicular de
blindaje se aplique exclusivamente en un panel plano de
plastico individualizado sino que suele cubrir y cobijar diver-
sos componentes interactivos o circuitos que ocupan gabi-
netes de formas y dimensiones muy variadas, con orificios y
rejillas de ventilacion y con aristas que a veces no se hallan
todo lo intimamente unidas que fuera de desear. Todas estas
variantes, unidas a las de diseno, distribucion del circuito, la
cantidad de energia puesta en juego y la propia forma fisica
del gabinete o contenedor tratado, afectan y modifican los
niveles de atenuacion que pueden conseguirse en cada ca-
so practico en particular.

De aqui que no sea posible fijar un nivel de atenuacion
absoluto de una determinada capa de blindaje pelicular apli-
cada a un determinado dispositivo electronico. Si cabe tomar
como referencia los resultados y niveles obtenidos en el la-
boratorio como indice de un comportamiento relativo. En casi
todos los casos es suficiente conocer que un producto deter-
minado ofrecera mejor o peor comportamiento como blindaje
en comparacion con otro producto para conseguir los fines
propuestos y para decidir la eleccion.

Tampoco cabe pensar que la aplicacion de las pinturas o
capas metalizadas conductoras sea una panacea que aca-
be con todos los problemas de interferencias. Estos produc-
tos son un elemento mas a tener en cuenta, por su moderni-
dad y por la gran facilidad de aplicacion que representan en
la continua lucha contra la interferencia. El diseno apropiado
de los circuitos, la acertada distribuciéon de sus componen-
tes, el empleo de filtros, desacoplamientos, masas adecua-
das y tomas de tierra idoneas siguen siendo elementos pri-
mordiales en la lucha contra la IEM y la DES y ninguna capa
conductora puede llegar a substituirlos, pero si a comple-
mentarlos muy eficazmente.

Contribucion de los aerosoles en una estacion de
radioaficionado normal

Quienes habitamos en Barcelona y sus alrededores tene-
mos la gran suerte de tratar con una Inspeccion de Teleco-
municaciones de excelente profesionalidad y buena disponi-
bilidad para la comprension de los problemas de la radioafi-
cion, de manera particular en cuanto concierne a los
problemas de interferencia. Una Inspeccion colaboradora en
lugar de represiva, siempre dentro de la observacion riguro-
sa de la Reglamentacion vigente, es algo que no puede pa-
garse con dinero, algo de lo que no todos los colegas tienen
la suerte de disponer.,

Ante los inevitablemente crecientes y acuciantes proble-
mas de las interferencias y fundamentado en la amplia y
certera experiencia, la propia Inspeccion viene sugiriendo a
los interesados la disposicion de la estacion de radioaficio-
nado segun las lineas basicas que muestra el esquema de
bloques de la figura 9, disposicion que, por otra parte, ha
demostrado y probado su efectividad.

Es evidente que la presencia de L2 (chogue de RF) presu-
pone la no existencia de una buena o idonea toma de tierra
(inmediata a la estacion y de nula resistencia 6hmica o tendi-
do de longitud minima) debiendo tomar precauciones, preci-
samente con L2, para que se anule o amortiglie considera-
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Figura 8. Comportamiento del blindaje en la atenuacion de la IEM y
formulas que determinan la efectividad del mismo.

blemente cualquier radiacion espuria interferente que pudie-
raoriginarse en la longitud del conductor de tierra que podria
llegar a verse convertido en antena radiante de cuarto o me-
dia longitud de onda en alguna de las bandas. Esta circuns-
tancia conlleva la consideracion de dos «tierras» en la esta-
cion: la tierra de seguridad, como se indica en el esquema y
la tierra o punto de potencial cero de radiofrecuencia que,
dada la existencia de los choques, se hallara sin duda en el
chasis del emisor (para las senales potentes generadas por
el mismo) o mas concretamente al pie de los retornos comu-
nes de sus circuitos generadores. En estas circunstancias
queda claro que la contribucién de los aerosoles con sus
capas conductoras debe ser la de procurar el mejor blindaje
conductor en cuanto se relacione con la tierra de radiofre-
cuencia y el mejor blindaje disipador en cuanto a cualguier
muestra de radiofrecuencia residual que pudiera dirigirse
hacia la lejana tierra de seguridad y que pudiera convertir su
conductor largo en radiante.

Consecuentemente, para una proteccion idénea seria re-
comendable:

1) La aplicacion de una capa de aerosol de NIQUEL-ACRILICO
por el interior de la cubierta o gabinete (hasta donde se pue-
da, sin «mojar» ni perjudicar circuitos ni componentes) del
emisor, del filtro pasabajos y del acoplador con medidor de
estacionarias.

Desde el punto de vista de la guerra sin cuartel a la interfe-
rencia, la aplicacion anterior se podria complementar con
una aplicacion secundaria de aerosol de GRAFITO por el exte-
rior de las cubiertas de los aparatos mencionados, pero el
acabado de este producto es generalmente negro, rugoso y
feo a la vista y no vamos a llevar las cosas hasta el extremo
de estropear el atrayente acabado exterior de fabrica tratan-
dose de aparatos comerciales. Si se tratara de aparatos de
construccion doméstica, la cosa seria distinta.

2) Aplicacion de una capa de aerosol de GRAFITO-ACRILICO
cubriendo L1, L2, L3 y L4 con el fin de reforzar su efecto de
chogue con la maxima absorcion y disipacién de cualquier
RF. Igual capa por el interior de la caja del filtro de red. En el
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L1y L2: Barra cifindroca de ferrila (de carbono) de 18 a 20 cm largo y 1 cm didmetro
devanado sobre dicha barra 30 espiras aproximadamente, de doble conductor de cobre
esmaltado de 2 mm didmetro con 3 a 4 mm de espacio enlre espiras (para evilar el efeclo
capacitivo).

L3 y L4: Con el mismo cable coaxial de alimentacion de anlena arrollandolo simplemen-
te, formanda unas 12 espiras de 15 cm de didmetro, aproximadamente (Se puede meter
dentro de un bote).

Figura 9. Disposicién de la estacion de radioaficionado sugerida
muy acertadamente por la Inspeccion Técnica de Telecomunicacio-
nes de Barcelona.

caso de disponer de la reglamentaria antena artificial (no
incluida en la figura 9) en forma de bote, no estaria de mas
recubrir su contenedor. Otro tanto respecto a las Ls que pue-
dan estar encerradas en un bote procediendo a la pulveriza-
cion de las paredes de este ultimo.

3) En casos de extrema perfeccion, las tomas de tierra de
seguridad anteriores a L2 deberian llevarse a un punto co-
mun con conductores de malla de corto recorrido y desde
este punto comun hasta el extremo de L2 por medio de un
cable coaxial grueso (RG-8) sirviendo el anima central de
conductor general de tierra con la malla conectada a la tierra
de seguridad unicamente por el extremo de L2 y tras haber
procedido a la impregnacién de la cubierta aislante exterior
(vinilo o plastico) de este cable coaxial de tierra, antes de su
instalaciéon, con aerosol de GRAFITO-ACRILICO.

4) En el caso de las antenas verticales (monopolos) o de
las antenas directivas (dipolos) no bien equilibradas en si
mismas o en su bajada, en evitacion de los efectos interfe-
rentes de las llamadas «corrientes inducidas de antena»,
convendria recubrir la longitud de linea coaxial de alimenta-
cion de antena con aerosol de NIQUEL-ACRILICO si la estacion
goza del privilegio de una buena toma de tierra, o de GRAFITO-
ACRILICO si la tierra de la estacion deja que desear, proceso
que naturalmente deberia llevarse a cabo antes de la instala-
cién de la linea.

En todos los casos debe tenerse en cuenta la convenien-
cia de que la capa conductora establezca contacto eléctrico
directo con la masa que tenga mas proxima y hacia la que
debe evacuar la radiofrecuencia que circule por reflexion,
interferente o parasita (tornillos de sujecion de tapas y gabi-
netes, puentes en lineas con abrazaderas de manguera si
necesario, etc.). Pero si no pudiera ser asi, debe tenerse
presente que especialmente la capa de GRAFITO seguira
prestando cierta proteccion por la radiofrecuencia que se
disipara a través de las corrientes circulares o eslabones de
radiofrecuencia que la induccion forme en su seno y siempre
serd, por lo tanto, conveniente su aplicacion (los campos se
veran debilitados, como ocurre con los nucleos de ferrita
absorbente no conectados directamente a masa).

Cada uno, a su criterio y necesidad, puede aplicar las
medidas anteriores en su totalidad o parcialmente. Puede
darse el caso de gue el reforzamiento del blindaje del emisor
exclusivamente, del filtro pasabajos o del acoplador acabe
sorprendentemente con los efectos de una interferencia IEM-
IRF molesta a la vecindad o al propio receptor de TV del

radioaficionado; que el tratamiento exclusivo del receptor
amortiglle una interferencia industrial a la hora del DX, etc.

Estacion de radioaficionado computerizada o
digitalizada

Cada dia abundan mas las estaciones de radioaficionado
que aprovechan las técnicas digitales a las que se deben
facilidades operativas que ni tan siquiera podian sofarse ha-
ce algunos anos. Pero lo que no se conoce tanto es el hecho
de que cualquier dispositivo que tenga por base un micro-
procesador (y especialmente el ordenador personal) consti-
tuye una fuente potencial de interferencia y al mismo tiempo
es un sensible «susceptor» muy vulnerable a la IEM-IRF y a
la DES. Estos dispositivos trabajan con cambios de nivel de
tension representativos de su légica que se suceden con
vertiginosa velocidad, del orden de una fraccién de microse-
gundo, y es evidente que cada alteracion de tension crea un
transitorio, una perturbacion electromagnética (IEM).

Los tiempos de elevacion y caida de la senal digital deter-
minan la frecuencia de la IEM, bien radiada o bien desplaza-
da a traves de los conductores del circuito digital. Con sufi-
ciente aproximacion, se puede averiguar la frecuencia de la
IRF producida dividiendo la cifra 0,34 (constante) por el tiem-
po empleado por el impulso digital para recorrer del 10 al
90% de su amplitud. Por ejemplo, si el tiempo de subida de
un impulso digital del 10 al 90 % de su amplitud es de
24 x 102 segundos (0,024 microsegundos) se producira
una radiofrecuencia interferente de 14,166 MHz.

Para empeorar las cosas, los circuitos digitales producen
energia con la frecuencia de repeticion de sus impulsos. Si
un equipo digital contiene un circuito reloj que trabaja en
3,6 MHz, sera inevitable una cierta radiaciéon parasita de
senal perturbadora de esa misma frecuencia. La mayor o
menor interferencia a que podra dar lugar la presencia de
equipo y circuitos digitalizados dependera en gran parte del
diseno y del acabadoe de dicho equipo digital.

Dada esta inherente facilidad para generar interferencia
de RF, los organismos pertinentes como la FCC en USA y la
VDE alemana han establecido normas de obligado cumpli-
miento para los fabricantes de equipo digital. La FCC, por
ejemplo, define como «dispositivo computador» cualquier
circuito o sistema electronico que genera o se sirve de sena-
les temporizadas o de impulsos de frecuencia superior a los
10 kHz. Las técnicas digitales, asi consideradas, abarcan
desde el equipo telefonico al equipo gue genera y utiliza
energia de microondas.

Dentro de esta definicion, la FCC clasifica a los dispositi-
vos computadores como de:

Clase A — Todo dispositivo digital destinado a uso comer-
cial, industrial o que debe trabajar en ambientes de negocios
y que excluye los aparatos para uso del publico en general o
que estan destinados al uso en el hogar.

Clase B — Todo dispositivo digital destinado a un uso en
un ambiente residencial o doméstico y no en un ambiente
comercial o industrial. Entran en esta clasificacion los juegos
electronicos, los ordenadores personales, las calculadoras y
otros aparatos parecidos.

Para los dispositivos digitales de la Clase B, en la que
evidentemente queda incluido el equipo de radioaficionado
de «uso domestico», las normas de la FCC especifican que
no deben radiar mas de 100 uV/m en frecuencias de la ban-
da de 30 a 88 MHz; 150 pV/m en frecuencias de la banda de
88-126 MHz, ni mas de 200 uV/m en las frecuencias de la
banda de 216 a 1.000 MHz, todos a una distancia de tres
metros, ni tampoco provocar la conduccion en lineas de ali-
mentacion de tensiones superiores a 250 1V en la banda
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comprendida entre 0,45 y 30 MHz. Estas restricciones sue-
len ser suficientes para evitar la interferencia al vecino, pero
no en el ambiente interior de la propia estacion de radioafi-
cionado donde conviven aparatos extremadamente sensi-
bles, sobre todo teniendo en cuenta las caracteristicas de los
receptores modernos.

El problema se agrava por el hecho de que por razones de
ahorrar costes, la mayoria de fabricantes de ordenadores
personales y de periféricos emplean cubiertas o gabinetes
de plastico que no ofrecen ninguna garantia de blindaje.

R
o’

Pantafla

Az

Ventilacidn

Figura 10. Terminal de TRC con cubierta de plastico protegida por
deposicion de capa conduclora aplicada con aerosol.

Y aqui es donde los aerosoles de capas conductoras me-
talizadas pueden intervenir de manera sorprendentemente
eficaz. La aplicacion de una capa de NIQUEL-ACRILICO por el
interior de los gabinetes de plastico del ordenador personal y
de sus periféricos, modems de RTTY, manipuladores auto-
maticos de Morse y de otros aparatos digitales complemen-
tarios constituira un apantallamiento eficaz con la mayor co-
modidad de instalacion. Bastara retirar los gabinetes o cu-
biertas de plastico y someter su interior a una buena pul-
verizacion del aerosol, dejar el tiempo de secado que indi-
quen las instrucciones de aplicacion del producto empleado
y volver a montar los elementos tratados como estaban ini-
cialmente. La figura 10 muestra el apantallamiento de un pe-
riférico como puede ser el teminal con TRC constituido en
fuente de IEM-IRF cuya forma geométrica dificultaria la insta-
lacion de cualquier otra clase de blindaje, como pudiera ser
forrar su interior con papel u hoja de aluminio, por ejemplo.

Caso practico histérico

Lo relata Stan Horzepa, WA1LOU, quien tiene a su cargo la
seccién «ON LINE- dedicada a las estaciones computerizadas
y sus equipos en la revista QST de la ARRL. Stan dispone de
un ordenador personal tipo TRS-80 y de sus correspondien-
tes periféricos en su estacién de radioaficionado, conjunto
que le producia una notable interferencia o ruido interferente
detectado por el receptor de la estacion. Sigamos sus pro-
pias palabras:

«Antes de la aplicacién de la capa conductora con el aero-
sol, tomé lecturas de la senal interferente procedente del
TRS-80 en el S-meter del receptor sintonizado a varias ban-
das y frecuencias de radioaficionado. Seguidamente desar-
mé cuidadosamente los gabinetes del ordenador y teclado y
de los periféricos (hay que tener mucha precaucion al des-
montar cualquier ordenador puesto que algunos componen-
tes de estado sdlido suelen ser muy sensibles a la descarga
electrostatica del propio cuerpo humano cuya electricidad
estatica puede ser suficiente para destruir las delicadas

Frecuencia Lecturas del S-meter
(MHz) ANTES DESPUES
ik | 9 Inaudible
7.3 v Inaudible
14,187 9 6
14,2 2 Inaudible
14,3 3 Inaudible
28,373 5 4
144,006 3 0
144,047 3 Inaudible
144,536 1 0

Tabla 1. Resultados obtenidos por WATLOU.

uniones semiconductoras). Una vez retiradas las cubiertas o
gabinetes de plastico, procedi a la aplicacion de la capa
conductora pulverizando con el aerosol el interior de las cu-
biertas y gabinetes, siempre siguiendo las instrucciones del
fabricante del aerosol en cuanto a distancia, cantidad y de-
mas. Consumi, aproximadamente, un aerosol y medio en mi
operacion.»

«Tras dejar que la capa pigmentada se secara durante 15
minutos, volvi a montar las cubiertas y repeti las medidas
anteriores llevandome una gran sorpresa. Todas las sefales
interferentes procedentes del ordenador aparecieron nota-
blemente atenuadas o incluso completamente anuladas en
algunas frecuencias. La tabla 1 muestra los resultados obte-
nidos a traves de la comparacion de las lecturas del S-meter
del receptor antes y después de la aplicacion del contenido
del aerosol.»

«En el pasado habia intentado varios procedimientos
usuales para eliminar el ruido de RF emitido por el ordenador
pero con muy poco éxito. La capa conductiva anti IRE/IEM
ha sido la Unica cosa que me ha dado un resultado realmen-
te satisfactorio y por ello no dejo de recomendario a quienes
traten de luchar contra la interferencia ocasionada por el
ordenador y sus periféricos».

Aunque WA1LOU no lo especifica, la mencién del peligro
de la descarga electrostatica (DES) a que estan sujetos los
semiconductores del ordenador es suficiente indicio para su-
poner que el tipo de capa conductora empleada seria de
GRAFITO-ACRILICO. Apoya esta suposicién el hecho de mencio-
nar un tiempo de secado de 15 minutos.

Nota final

Los pigmentos de capa conductora de grafito, niquel o
plata que fabrica la Coates Electrographics Ltd. de Gran Bre-
tana y distribuidos en Espana por Prisma S.A., Méndez Alva-
ro 37 y 39, 28045 Madrid, tel. 227 51 47 y 239 46 65 estan
disponibles en aerosoles de 250 gramos (200 ml) de tamano
ideal para las aplicaciones en las estaciones de radioaficio-
nado. Existen varios productos segun sean el pigmento me-
talico y el disolvente empleados. En general, la serie 100
corresponde al pigmento de grafito, la serie 200 al pigmento
de niquel y la serie 300 al pigmento de plata. ol
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Joan, EC3CDU, nos presenta un maniplex que puede hacer feliz
tanto a veteranos como a principiantes de la telegrafia, pues el
montaje es sencillo, su coste muy reducido y ademas funciona
muy bien. ; Qué mas se puede pedir?

Mi estimado maniplex

JOAN MORROS*, EC3CDU

E] manipulador horizontal o maniplex que presento es una
version mejorada de un esquema que circulaba entre los
radioaficionados hace un par de décadas.

Naturalmente después de las mejoras, cualquier parecido
con el original es pura coincidencia, pero esto es algo que
nos suele suceder a todos, que siempre intentamos mejorar
cualquier circuito que cae en nuestras manos.

La finalidad de este maniplex es generar puntos y rayas de
forma automatica y cuya duracion o longitud de los mismos
sea ajustable.

Aunque es recomendable que el principiante utilice un
sencillo manipulador vertical, con este maniplex podra reali-
zar grabaciones para practicar la escucha con los puntos y
rayas de duracion correcta, y por lo tanto util al que se inicia
en la practica de la telegrafia.

El circuito es muy simple; he utilizado dos transistores
AC188, que pueden sustituirse por otros tipos de PNP de
media o baja senal y que no resultan criticos en absoluto.

Debido a los pocos componentes, no se ha utilizado circui-
to impreso sino placa pretaladrada con pistas paralelas de
cobre, que se han cortado segun necesidad de conexion.
Los potenciometros de 10 y 20 k() pueden ser de ajuste o
bien de mando, con los que respectivamente se regulan la
longitud de las rayas y puntos. En la practica, como la veloci-
dad no se debe ajustar continuamente, se pueden dejar en el
interior de la cajita, montado como pequenos potenciome-
tros de ajuste. Existe otra solucién, y es la de montar un
conmutador de dos circuitos seis posiciones, sustituyendo el
valor de los potenciometros por resistencias fijas, de forma
que se obtengan diferentes velocidades seleccionables con
un solo mando.

La palanca del manipulador se ha realizado con una hoja
de sierra, que puede haberse a su vez utilizado.para aserrar
por en medio un tornillo grueso que servira de soporte de la
palanca. El extremo saliente de la sierra puede soportar una
funda «KIS» de llave, lo que le proporciona un acabado muy
«profesional». Antes de efectuar el conexionado del manipu-
lador y de colocar la placa de circuito pretaladrado con los
componentes, es recomendable anadir peso para que la ca-
ja no se desplace al manipular.

El sistema que yo he seguido es situar la caja de aluminio
entre dos maderos y efectuar un rellenado parcial con plomo
fundido. El plomo fundido se puede obtener calentando pie-
zas de plomo, tuberias, etcétera, con un cucharon de acero
sobre el fuego de la cocina, y vertiendo el plomo liquido en
la cajita de aluminio. Toda precaucion en esta operacion es
poca.

Los contactos de la palanca del manipulador se obtiene

* Rosellon, 340-3°-2°, 08025 Barcelona.

El manipulador visto por encima. Puede apreciarse el tornillo central
de soporte, la palanca y la placa que soporta los componentes. El
fondo de la caja esta lleno de plomo.

fijlando dos pilares aislantes y efectuandoles unos taladros
por los que se introducen tornillos de latén (no oxidables)
con el extremo limado en forma coénica para obtener un con-
tacto puntual. En esta zona la pieza de sierra utilizada se
habra limpiado con papel de lija para que efectlie un buen
contacto.

El relé utilizado es un relé miniatura que dispone de dos
contactos inversores. Se encuentra en la mayoria de comer-
cios de electronica y su precio oscila por las 300 pesetas; es
junto con la cajita de aluminio la pieza mas cara. No se utili-
zaran relés grandes, pues ademas del ruido estrepitoso que
producen, se intraducirfan unos retardos por inercia mecani-
ca que a velocidades altas causaria defecto en la manipula-
cién. La alimentacion de 12 a 14 voltios de ¢.c. puede tomar-
se de cualquier fuente de alimentacién. Uno de los contactos
del relé puede utilizarse para obtener un tono de monitoriza-
cion, por ejemplo utilizando el circuito integrado 555 u otro

Un trozo de sierra, un tornillo y una funda de llave son los elementos
esenciales del montaje de la palanca de manipulacion.
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Figura 1. Esquema del maniplex.

oscilador de audio que se excite al poner un contacto a ma-
sa. El otro contacto inversor sirve para activar el equipo de
emision, no importa el tipo que sea de valvulas, transistores,
antiguo o moderno.

Aln pueden hacerse mas cosas, como anadir diodos emi-
sores de luz (LED), uno verde y otro rojo, y que se enciendan
al ritmo de las rayas y puntos respectivamente. Tambien
puede incluirse un interruptor para poner el emisor en trans-
mision continua (de baja potencia) para ajustar la ROE por
ejemplo.

Como todo circuito de estado sélido, en presencia de nive-
les altos de RF el funcionamiento puede alterarse, por lo que
podria en algun caso tenerse que anadir algun condensador
de desacoplo.

Gracias a este manipulador, me he presentado voluntaria-
mente al examen de CW para obtener la licencia de clase C
(hasta entonces no obligatorio). Sé que hay manipuladores
de marca mas sofisticados, de lujo, con memoria, superauto-
maticos, pero el mio funciona bien y lo he hecho yo. No lo
cambio por otro. Es mi estimado maniplex cof
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La ultima conquista de Ila tecnologia de muy alta frecuencia: la
radiocomunicacion via satélite en la modalidad de espectro

dilatado.

Seial de espectro dilatado y las
comunicaciones via satélite

MARK LONG*, WA4LXC/G5DEM

Ha llegado el tiempo de la estacion terrestre personal. Los
reflectores parabdlicos de no mas de 122 cm de diametro
que muy bien pueden montarse en el alféizar de una ventana
o en cualquier otro lugar conveniente de facil acceso, ponen
el coste actual de la transmision y recepcion de datos al
alcance de cualquier economia privada por modesta que
sea. Esta tecnologia, el Ultimo avance que nos va a permitir
prescindir de una vez para siempre del sistéma telefonico
convencional, facilitara a los usuarios del ordenador perso-
nal un enlace via satélite en ¢rbita que les permita llegar al
domicilio de otros entusiastas de la pequefa computadora.

La tecnologia de las radiocomunicaciones con senal de
espectro dilatado se desarrollé inicialmente con fines milita-
res en los que la anulacion de la interferencia provocada por
el enemigo y el secreto de la informacion transmitida tienen
una importancia primordial. Pero en la actualidad estas técni-
cas innovadoras se estan introduciendo en el mercado de
las comunicaciones comerciales de la mano de importantes
firmas como la Equatorial Communications de Mountain View
y la Telecom General de Palo Alto, ambas en California; la
Adcom de Melbourne en Florida y la Nova Net Communica-
tions de Denver en Colorado.

Los ordenadores de hoy en dia ya pueden enviar mensa-
jes a través de un enlace ascendente y recibir directamente
la informacion facilitada por un satélite sirviendose de esta-
ciones terrestres que trabajan con una potencia inferior a un
vatio. Esto se consigue diseminando la senal de emision a lo
ancho de una banda de frecuencias mucho mayor de |o es-
trictamente necesario, con lo que se provoca el que llegue a
la Tierra, alla abajo, una abundante lluvia de gotitas de senal
muy débil pero eficaz. A pesar de las grandes pérdidas de
energia que representa la transmision de este rocio de senal,
el mensaje se reconstruye en los complicados receptores de
senal de espectro dilatado. Por ejemplo, la transmision de un
flujo de informacion a 9600 bit por segundo precisa de una
anchura de banda de 7 kHz en condiciones normales; esta
misma transmision con senales de espectro dilatado ocupa
una anchura de banda de varios megahercios para el curso
del mismo mensaje. Ciertamente se diria que en este nego-
cio se truecan potencia y tamano del reflector parabélico de
la antena por banda de paso.

Los satélites repetidores que trabajan con senales de es-
pectro dilatado ofrecen ofras ventajas adicionales respecto a
los satélites con sistemas convencionales. Cada usuario de
una determinada red de comunicaciones emplea un codigo
ligero pero suficientemente diferenciado para «diseminar»

*De «Popular Communications». 76 North Broadway, Hicksville,
NY 11801. USA.
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|Pia| abon.

Ordenador principal
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abonado

Terminal
Antena abonado

(11mg) &
% Terminal
abonado

Eslacion principal

Figura 1. Red de transmision de datos entre terminales de abonado y
ordenador principal que utiliza simultaneamente enlaces convencio-
nales y de espectro dilatado via satélite.

su senal a lo ancho de una extensa banda de frecuencias.
De esta manera todos los usuarios pueden servirse simulta-
neamente de la misma frecuencia puesto que sus paquetes
de informacion solo podran ser recibidos por los aparatos
exclusivamente preparados para un barrido de sintonia de-
terminado por dicho codigo particular que incluye, natural-

Salélite %_5
™~

Terminal
Terminal abonado
abonado

Antena I
{(11m0)
Ordenador pnnmpa!
Fral abon,

Eslacnon principal

Figura 2. Red de transmision de datos entre terminales de abonado y
ordenador principal que utiliza enlaces de espectro dilatado via sa-
télite y por linea terrestre.

Diciembre, 1986

cQ o 23




Satéiite Q\D
L

4

@ (11mo) @%

Terminal abonado Terminal
abonado

Terminal
abonado

Ch

Terminal
abonado

Estacion principal

Figura 3. Red de transmision de datos entre terminales de abonado.

mente, las instrucciones para el sincronismo de frecuencias
transmision-recepcion. Este método también viene a solucio-
nar uno de los mayores problemas: el que se refiere al ta-
mano de las antenas. La anchura del haz de radiacion de
una antena, una medida acerca de cémo se puede enfocar
la transmision para cubrir una pequena y delimitada zona del
firmamento con la mayor energia posible, aumenta a medida
que se reduce el didmetro de la parabola reflectora de la
antena. En los sistemas de television por satélite la antena
con diametro de parabola inferior a dos o dos y medio metros
tiene un angulo de vision suficiente para captar la senal de
mas de un satélite si estos repetidores celestes no mantienen
entre ellos una separacion superior a los dos grados. La pa-
rabola de 61 cm de diametro tiene un angulo visual de 9
grados, con lo que potencialmente puede recibir senales de
cuatro satélites, a mas del interesado. La propia naturaleza
de la codificacion del espectro dilatado elimina el problema
de la interferencia a la vez que permite el uso de antenas
parabodlicas de pequeno tamano. Cualesquiera otras senales
que puedan estar presentes no interfieren porque el receptor
no responde a sus respectivas codificaciones, lo que real-
mente viene a constituir una de las propiedades mas impor-
tantes de esta nueva tecnologia que se complementa con la
ventaja adicional del secreto o discrecion del contenido del
mensaje.

En el terreno comercial la disponibilidad de esta tecnolo-

gia innovadora esta revolucionando las comunicaciones via
satélite. Resulta impresionante considerar que tan sélo hace
diez anos se consideraba «pequena» la estacion terrestre
con una antena parabdlica de diez metros de diametro.
Cuando en 1982, la Equatorial Communications empez6 a
comercializar pardbolas unidireccionales de 61 cm de dia-
metro para trabajar en la banda C (4 a 6 GHz) no cabia la
menor duda de que se estaba iniciando una nueva era de
grandes cambios. Su sistema de doble via aparecié a princi-
pios de 1984 inaugurandose en seis lugares de prueba (in-
cluyendo el Citibank de Nueva York y la Niagara Mohawk
Power Corporation, una compania de centrales eléctricas del
norte del Estado de Nueva York) y demostrandose con pleno
éxito su utilidad. En nuestros dias las parabolas elipticas de
61 x 152 cm se utilizan tanto para la comunicacion ascen-
dente como para el enlace descendente. Un elemento de
control interconecta el ordenador personal con la antena pa-
rabdlica, dispositivo que esta preparado para interpretar la
mayoria de los protocolos normativos de las radiocomunica-
ciones.

Enirada datos
Via Linea Telel, 6 GHz
Control datos Transmisor 6 GHz
y Modulad g
¥ multiplexor i sefial ascendente Estacién
lerresire

Conversor
bajo rudio
Cable coaxial
Receplor-control ikl Terminal abonado
Detector
e B (I
MY JUL. . &

Figura 4. Sistema de recepcion: el satélite transmite el mensaje en
frecuencia de 4 GHz y su senal se capta por la antena de abonado
de 61 cm de diametro, se amplifica y se convierte en una frecuencia
intermedia para su transmision. por linea coaxial hasta el receptor-
controlador, donde se detecta y bajo forma de senal digital de micro-
procesador se hace sequir hasta el terminal de abonado.

Figura 5. Sistema de transmision: la estacion terrestre dispone de la

antena principal de aproximadamente cinco metros de diametro y

de todos los aparatos complementarios en su centro emisor. Los

datos que deben ser transmitidos se someten a un multiplexor que

los ordena en formato de radiopaquete modulador resultando una

senal que se convierte a la frecuencia de 6 GHz y se transmite a
través de la antena principal.

La red esta centralizada alrededor de una antena principal
de 11 metros. El abonado puede enviar la informacién bien a
traves de lineas terrestres de alquiler o bien por medio de
enlaces via satélite, al centro operacional de la red desde
donde el mensaje se retransmite directivamente a estaciones
de una via o de doble via a la velocidad de 19,2 kbit/s. Los
abonados pueden comunicar con la estacion principal o con
otros usuarios a la velocidad de 1.200 bit/s a través de este
mismo centro de control.

El potencial de la red esta tanto en su alcance como en su
flexibilidad. La distancia nada importa gracias a la propia
naturaleza de la comunicacién via satélite, capaz de llegar a
los rincones mas apartados dentro de su cobertura continen-
tal. Los abonados pueden entrar y salir de la red libremente y
las lineas terrestres de alquiler pueden renovarse una a una
en cualquier periodo de tiempo sin que se interrumpan las
redes de comunicaciones existentes. Cualquiera que pueda
ser el numero de abonados, cada uno de ellos queda unido
por medio de lineas telefonicas o por medio de enlaces de
microondas, a un canal compartido transmisor de senales
de espectro dilatado de emision ascendente.

Es probable que la mayor ventaja de la red econdmica
interactiva de dos vias se halle en el efecto que puede tener
en el planteamiento del proceso de datos de una firma co-
mercial. Inicialmente, el ordenador principal o un nimero li-
mitado de ordenadores principales deben centralizar el pro-
ceso de la informacion y distribuir los resultados a todas las
oficinas regionales. Luego, cada una de estas oficinas pue-
de disponer de un canal de interrogacién y respuesta via
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Figura 6. Estacion principal de doble via: ascendente o de transmi-
sién (6 GHz) y descendente o de recepcion (4 GHz).

satélite, de manera que resulta posible la verdadera distribu-
cion del proceso capaz de llegar a mejorar substancialmente
la eficacia comercial de muchos negocios, como los bancos
y las companias petroliferas con todas sus numerosas tran-
sacciones diarias.

A la Equatorial Communications se le han unido ahora
otras companias que ofrecen servicios parecidos. La Adcom
sirve a los abonados mas importantes que desean instalar y
operar su propia red de comunicaciones de espectro dilata-
do. Las condiciones funcionales de esta clase de redes y sus
estructuras se detallan en la tabla 1.

Actualmente la Telecom General, al igual que la Equatorial
Communications, esta estableciendo su propio centro de
control de red para uso de sus clientes comerciales de ma-
yor importancia. La Nova-Net Communications se halla le-
vantando un pilar Unico en este mercado de crecimiento tan
rapido: intenta la captacion de los pequenos comerciantes
permitiéndoles compartir su gigantesca red de comunicacio-
nes. Las eslaciones terrestres y los grandes ordenadores de
la firma quedaran disponibles y transparentes a todos los
abonados a la misma red por medio de la capacidad codifi-
cadora de los transmisores de espectro dilatado.

Salida Enlace Modelo
Antena velocidad retorng estructura

Clase de red remota datos (kbitls) (kbit/s) red
Emisién datos 20 64.0 —_ 1 principal

baja velocidad 1.000 remotos
Datos 4.0 500.0 1.2 1 principal

interr./resp. 4.000 remotos
Datos 4.0 500.0 96 1 principal

interr./resp. 500 remotos
Voz 6.0 20 canales 1 canal 1 principal

duplex 200 remotos
Teleconferencia 6.0 1 canal 1 canal 1 principal

video duplex (casi todo) (imagen 100 remotos

mov.-color)  congelada)
[ Tabla 1 |

Esta claro que la velocidad de transmision de datos ird en
aumento con el tiempo y a medida que se vaya perfeccio-
nando la tecnologia. A pesar de que se trata de un servicio
relativamente nuevo, esta resultando ya ahora una ganga
para aquellas firmas comerciales con un gran volumen diario
de transmision de datos. El futuro traera con toda probabili-
dad una reduccion del coste y un aumento del potencial de
las comunicaciones. jcaf

N. de R. Terminamos este articulo reproduciendo literalmente los
parrafos de una cronica de Nueva York para la Agencia Efe publica-
da en el diario La Vanguardia de Barcelona del martes 13 de agosto
de 1985: «La antena disco o parabolica se ha convertido en los
Estados Unidos en la gran amenaza de la television por cable, pues
permite al consumidor captar en su aparato de television cientos de
programas de todo el mundo, directamente de los satélites de tele-
comunicaciones. Se calcula que ya hay un millon de norteamerica-
nos que tienen instalada en el techo de sus casas la antena-disco.»

«La creciente popularidad de este lipo de antena puede medirse
por su precio. Hace seis anos una antena parabolica de cualtro me-
tros de diametro costaba 100.000 dolares; hoy puede conseguirse
por 3.600 a 4.400 dolares. Otro dato, segun el diario neoyorquino
Daily News, es que hace dos anos los representantes de esla clase
de antenas vendian una al mes, mientras que actualmente el prome-
dio es de lres a cinco antenas por semana v las estadisticas nacio-
nales de instalaciones hablan de 40.000 a 60.000 mensuales.»

«lLas antenas parabdlicas son capaces de captar la senal que los
satélites emiten desde 14.500 kilometros de distancia en el es-
pacio».

QT

e Hasta ahora los investigadores de la radiocomunicacion se han
dedicado a buscar y experimentar aquellas frecuencias que pudie-
ran ofrecer la mejor propagacion a larga distancia. Pero en nuestros
dias estamos viviendo un interés creciente, tanto por parte de milita-
res como de civiles, en las posibilidades de las bandas muy altas,
como la de 60 MHz, cuyas senales sufren una intensa absorcion que
limita su alcance. El interés militar se centra en que constituyen unas
frecuencias con tanta atenuacion de senal que el espionaje de la
comunicacion resulta imposible a poca distancia (al menos en con-
diciones normales) mientras que las entidades civiles ven en ellas la
mas amplia posibilidad de acomodar las comunicaciones persona-
les de corto alcance o las comunicaciones méviles, con la caracte-
ristica de que la misma frecuencia puede ser utilizada para multiples
comunicaciones sin gue lleguen a interferirse, lo que equivale a mul-
tiplicar la utilidad de esta parte del espectro.

e «El| canon que paga el radioaficionado, no nos quepa duda tampo-
co, es el precio mas barato del mundo por el que se puede comprar
una porcién del espectro para su uso diario, las veinticuatro horas
del dia».

Fueron las palabras de A.J. Nieduszynski, Oficial de la Radio Re-

gulation Division del Ministry of Posts & Telecomunications de Gran
Bretana.

Una razén mas para que sepamos hacer un uso total y responsa-
ble de la parte del espectro radioeléctrico a la que tenemos acceso.
O lo utilizamos bien, o lo perderemos en el futuro. Este es el caso. Y
no olvidemos que el Servicio de Radioaficionado, por definicion
internacional es «Un servicio de radiocomunicacion destinado a la
instruccion individual, de intercomunicacion y de servicios téc-
nNICOs»,

e |a ARRL acaba de poner al dia su publicacion Handbook for the
Disabled («Handbook para el minusvalido») destinado a todos los
minusvalidos interesados en hacerse radioaficionados o que ya for-
man parte de la gran familia. Entre los capitulos mas interesantes de
esta obra pueden senalarse los destinados a como hacerse radioafi-
cionado, fuentes de informacion, descripcion de equipo especial
para distintas minusvalias, ideas y articulos que van desde la cons-
truccion de un lector de Morse para el dial digital de sintonia hasta la
instalacion del equipo para operar en movil desde una silla de rue-
das. Este «Handbook» es gratis para toda persona minusvalida que
lo pida (en idioma inglés, naturaimente).
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I.u electronica:
un mundo en confinuo avance,

TV y video, HI-Fl, microinformdtica...

Descubra las Ultimas novedades
en EXPO-ELECTRONICA'6.

Diciembre, 1986

g KDK, el equipo con mds usuarios
presenta ahora el FM - 240, con mas

del mercado,

prestaciones fodavio.

o HASTA 24 MESES Y SIN ENTRADA.
* SORTEO DE UN EQUIPAMIENTO
COMPLETO DE IMAGEN, SONIDO Y
MICROINFORMATICA VALORADO EN
MAS DE 2.000.000 PTAS.

INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR cQ e 27




PO-ELECTRONICA'
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™ -2550E

I.u electronico; o HASTA 24 MESES Y SIN ENTRADA.
un mundo en continuo avance. o SORTEO DE UN EQUIPAMIENTO
TV y video, H-F, micinfrndro... CONPLETO DE WAGEN, SONIDO Y~ R T@ERE) SPF 20
Descubra las Ultimas novedades MICROINFORMATICA VALORADO EN
en EXPO-ELECTRONICA'86. MAS DE 2.000.000 PTAS.
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El vandalismo es una mala hierba que
crece en todas las partes del mundo.
La torreta de quince metros de altura
que sirve de soporte a la antena rombi-
ca de la W1AW, estacién de la ARRL,
no se libré de esta plaga, de unos de-
saprensivos que se dedicaron a aflojar
los ligamentos de los vientos con no se
sabe qué intenciones. Hubo que des-
montar la torreta y en el momento de
escribir estas lineas se esta pensando
si debe levantarse de nuevo con mayor
proteccion o substituirse por otra nue-
va de mayor consistencia y dificultad
para ser atacada.

Misidn cumplida. Tras 21 anos de co-
laborar con-la NASA , nuestro conocido
astronauta Owen Garriot ha decidido
colgar sus habitos de viajero espacial
tras haber completado 1650 horas en
el espacio. En 1973 pasé 59 dias a bor-
do del Skylab y en 1983 vivié nueve
dias en el Shuttle, en su primera mision
con el Spacelab. Fue precisamente en
esta Ultima mision en la que Owen
inmortalizé su indicativo de radioaficio-
nado, W5SLFL, al convertirse en el «pri-
mer radioaficionado en el espacio»,
ocasion en la que realizd 275 contactos
en 2 m FM a bordo de la nave Colum-
bia. Owen deja la NASA, segln sus
propias palabras «como astronauta»
debido a la paralizacion del programa
Shuttle por causa del accidente que
sufrié el Challenger el pasado 28 de
enero, lo que le hace suponer que pa-
saran todavia tres o cuatro anos antes
de que pudiera salir de nuevo al espa-
cio. Con todo, Owen sigue siendo el
hombre con mas y mayor experiencia
del espacio. jMerecido descanso el su- .
yo!

La banda de 28 MHz. Durante los dias
comprendidos entre el 27 de abril y el
26 de mayo del ano en curso, las esta-
ciones G8PG y EA3FHC llevaron a ca-
bo un experimento conjunto acerca de
las aperturas de la banda de 28 MHz
sirviéndose ambas de un QRP de 3 W,
al objeto de estudiar la propagacion
por esporadica E entre dos puntos dis-
tantes de Europa. Durante el periodo
senalado, la estacion EA3FHC de Bar-
celona realizé 206 contactos con 27
paises distintos, incluidos OZ, TX, 4Xy
VU, si bien este ultimo debid ser gra-
ciasalacapaFynoalacapaE. Porsu
parte, G8PG realiz6 104 QSO con 24
paises distintos, siendo la mayor dis-
tancia la correspondiente a un UA3.

De todo lo cual se deduce que la
banda no esta tan «muerta» como pa-
rece y eso si, hay que echarle pacien-
cia y estar ojo avizor para «cazar» el
momento en que se produzcan las ioni-
zaciones atmosfericas.

Descubrimiento realizado por un astrd-
nomo de 16 afos. Al descubrir en la
constelacién del Cisne una estrella
desconocida,” Volodia Bartalog (16
anos) de Zaporozhie (Ucrania) inscri-
bié su nombre en todos los catalogos
astronomicos del mundo. El joven reali-
206 su descubrimiento en el laboratorio
astronomico del Centro de Creatividad
Tecno Cientifica de Jovenes de Zapo-
rozhie. Este centro cuenta con mas de
20 laboratorios y secciones, donde de-
sarrollan sus actividades cientificas
mas de mil jovenes. Cientificos e inge-
nieros de reconocida solvencia dictan
conferencias y celebran seminarios.
Innovadores y racionalizadores hablan
de sus experiencias.

El Centro esta abierto para todos.
Uno, por ejemplo, prepara su tesis de
candidato a doctor y necesita realizar
experimentos. Otro, esta construyendo
un nuevo modelo de deltaplano y nece-
sita plasmar su proyecto en metal. El
tercero suena con decir la dltima pala-
bra sobre equipos de radiocomunica-
ciones. Todos ellos encuentran apoyo
moral y material en el Centro. Los labo-
ratorios del Centro estan patrocinados
por empresas industriales que les su-
ministran todos los medios, equipos y
materiales necesarios.

Curioso aniversario. El London Elec-
tronics College celebra su 80 aniversa-
rio este ano. En sus inicios (ano de fun-
dacién 1906) se llamaba British School
of Telegraphy y fue el encargado de
preparar a los radiotelegrafistas de la
marina mercante, labor que inicié con
la estacion radiotelegrafica original
inventada por Marconi. En 1912 unos
300 de sus ex alumnos se hallaban na-
vegando y recorriendo los mares del
mundo. Entre ellos estaba Harold Bri-
de, radiotelegrafista del Titanic en el
tragico accidente (no era el primer ra-
diotelegrafista que era Philips), provo-
cado por un iceberg, y también Tho-
mas Cottam el radiotelegrafista del SS
Carpathia, el primer bugue que recibio
y acuso recibo de la llamada de soco-
rro del buque siniestrado, llamada y
respuesta gracias a las cuales se sal-
varon tantas vidas humanas.

En la actualidad el colegio esta es-
pecializado en la ensefanza de la elec-
trénica profesional. En 1980 dejo de
preparar a los radiotelegrafistas nauti-
cos, pero sigue conectado con los
asuntos marineros y asi figura entre los
promotores de la expedicion polar diri-
gida por Sir Ranulph T-W Fiennes bajo
el patronazgo del Principe de Gales
durante 1979-82. Lady Virginia Fien-
nes, la operadora de radio de la expe-
dicion, se preparé en ese Centro a lo
largo de uno de sus Ultimos cursos de
radiotelegrafia maritima.

Desde su fundacion el London Elec-
tronics College ha preparado a mas de
5.000 alumnos una buena parte de los
cuales todavia permanecen esparci-
dos por los lugares mas remotos del
mundo, tanto en la mar como en tierra.

Con motivo del 80 aniversario, el Co-
legio ha lanzado un CQ a través de to-
dos los medios de comunicacion al
objeto de localizar al alumno mas anti-
guo que se halle todavia vivo y se es-
pera que alguno de los «marconis» de
la promocion de 1906 pueda respon-
der a la llamada. Tanto el personal di-
rectivo del Colegio como los actuales
alumnos esperan con ilusion recibir la
visita de alguno de dichos pioneros de
la telegrafia sin hilos para poder mos-
trarle con sumo gusto cuanto ha cam-
biado la electronica en la era de los mi-
crocomputadores y de la nueva tec-
nologia.

Cualquier interesado en la celebra-
cion puede dirigirse a Mr. M. D. Spal-
ding, Senior Lecturer, London Electro-
nic College, 20 Pennywern Road, Lon-
don SW5 9SU, Tel. 01-373-8721, Gran
Bretana.

QSL modélica. Por su originalidad vy
buen gusto, reproducimos a continua-
cion la QSL editada con motivo de la
Mision D-1 de la NASA llevada a cabo
por el colega DPOSL desde el espacio.

Diciembre, 1986




Encuesta sobre posesion y uso de orde-
nadores personales. Una encuesta lleva-
da a cabo en USA (ARRL) sobre la
marca de ordenador personal y el uso
dado a estas maquinas por los radioafi-
cionados de aquel pais dio los siguien-
tes resultados expresados en por-
centajes:

Marcas
Commodore 64 20,1 %
Commadore VIC 20 104 %
Radio Shack 55 %
IBM PC y Xerox 820-1 52%
Apple I+ 3.4%
Texas Instr. TI-99/4A 3.4 %
Radio Shack TRS-80y
Sinclair ZX-81/Timex 1000 28 %
Apple lle y TRS-80/100 28 %
Usos
1) Radioteletipo 431 %
2) Morse - CW 39,0%
3) Radiopaquete 308 %
4) Libro guardia 28,7 %
5) Orientacion antena 241 %
6) Predicciones propagacion 21,5 %
7) Duplicados concursos 18,5 %
8) Calculo antenas 17.4 %
9) Log concursos 15,9 %
10) Diseno circuitos 154 %
11) Situacion diplomas 14,4 %
12) AMTOR 104 %

Los periféricos mayormente utiliza-
dos por los radioaficionados encuesta-
dos (250 respuestas) son:

1) Impresora 79,5 %
2) Unidad discos 71.8%
3) Interfaces radioafic. 559 %
4) Modems 51,3 %
5) Unidad casetes 47.2%

jY la locura USA!

De los encuestados, 34 colegas con-
fesaron poseer dos ordenadores per-
sonales; 17 poseian tres, 6 poseian
cuatro, 1 poseiacinco, 2 poseian seis y
1, el mas ocupado de todos, jposeia
ocho computadores!

De la revista Perfil, 6rgano de la ITT en
Europa, reproducimos cuanto sigue cu-
yo interés no precisa de mas comen-
tario.

«A principios de este ano, en algun
lugar de Estados Unidos, un joven ha-
bra obtenido su licenciatura como es-
pecialista en software altamente cualifi-
cado. Habra sido el final de unos diez
anos de intensos estudios y en ese mo-
mento habréa muy pocas personas en el
mundo que le superen en conocimien-
tos de software. Sin embargo, dentro
de cinco anos, a menos que realice un
gran esfuerzo por mantenerse al dia, la

tecnologia de la informacion es de cin-
co cortos anos, lo que significa que el
licenciado de 1985 tiene un nivel de
conocimientos dos veces superior al
del ingeniero que fue contratado en
1980... a menos que este Ultimo haya
sabido mantenerse al dia o lo haya he-
cho su compania...».

«Antes de final de ano, el nimero de
ordenadores o computadores sobre la
Tierra superara al numero de personas.
La cifra de ordenadores aumenta cua-
tro veces mas deprisa que la poblacion
humanas.

«En 1985 el nimero de circuitos inte-
grados de muy alta escala (VLSI) con-
sumidos en todo el mundo alcanzara
los 20.000 millones, lo que superara al
numero de pastillas de aspirinas con-
sumidas...».

«Hacia 1990-95, las dimensiones de
estos chips se reduciran a una décima
de micra, aproximadamente una milé-
sima parte del diametro de un cabello
humano... Con el arseniuro de galio, los
circuitos operaran diez veces mas de-
prisa que los fabricados con silicio...».

«,.. También esta en marcha un telé-
fono sin hilos seguro y de muy alta fre-
cuencia y un aparato para el reconoci-
miento de la voz que permitira que sea
esla Ultima la que "marque” las llama-
das directamente».

Resurreccion de un prestigioso radio-
club de QRP. Tras un periodo de pasivi-
dad, ha renacido con toda energia el
viejo Radioclub VK QRP de Australia,
cuyas actividades se han abierto nue-
vamente a toda la radioaficion mundial.
Su cbjetivo es promover el QRP y el
Morse como modalidad de transmision
en todas las.frecuencias del servicio de
radioaficionados a nivel mundial. Se
apoya la construccion doméstica de
los equipos y en la actualidad el radio-
club dispone ya de socios en Australia,
Nueva Zelanda, USA y Gran Bretana.
Publica un boletin trimestral llamado Lo
Key que aparece en Marzo, Junio, Sep-

tiembre y Diciembre. La cuota anual de
socio con derecho a recepcion del bo-
letin por via aérea es de 12 § australia-
nos. Para mas informacion dirigirse a
Kevin Zietz, VK5AKZ, 41 Tobruk Ave-
nue, St. Marys, SA 5042, Australia.

Supervivencia de Timex-Sinclair. Aun
cuando soplaron malos vientos para Ti-
mex en USA (distribuidora de los Spec-
trum de Sinclair), la marca sigue fabri-
cando ordenadores en su estableci-
miento de Portugal que no deja de
investigar y de lanzar nuevos produc-
tos. Segun un informe de Bob Howard,
WABDLI, resurge un amplio nimero de
entusiastas del ZX81, del TS1000 vy
1500 y del modelo 2068, uno de los
ordenadores de 8 bits mas avanzados
gue se monta en Portugal, completo
con unidad de disco incluida.

Contando con los equivalentes euro-
peos (de fabricacién britanica) se su-
pone que estan en funcionamiento
alrededor de 3,5 millones de ZX81/
TS1000/1500; alrededor de 100.000
TS2068 y unos dos millones de Spec-
trum (actualmente el Spectrum Plus).

La bisqueda de componentes dificiles.
La firma RS Components, mas conoci-
da en el argot profesional como «Ra-
diorespuestos», es uno de los mayores
distribuidores britanicos de componen-
les, hasta ahora para profesionales. En
la actualidad, esta firma acaba de
anunciar su creacion del departamento
de «Electromail» dedicado a poner al
servicio de todo el mundo sus disponi-
bilidades de componentes. Y para ini-
ciar esta nueva actividad «Electromail»
ha publicado un catalogo general cuyo
contenido puede adquirirse por correo
con pago por cheque o con cargo a
tarjeta de crédito de validez internacio-
nal. Este catadlogo cuesta £2,50 y pue-
de adquirirse dirigiéndose a Electro-
mail, PO Box 33, Corby, Northants
NN17 9EL, Tel. 0536 204555, Gran
Bretana. jua