


«Me decian que no podria hacer DX con
56lo 100 W. Y menos atin con un
equipo que no sobrepasaba los 1000
mandos en su panel frontal...

Lo cierto es que con mi Yaesu
FT-747GX no paro de hacer DX,
muchos mds que algunos de aquellos
agOTeros.

Estd claro que mi FT-747GX se
proyectd pensando en cuanto yo
necesitaba. Asi ahora puedo recorrer la
banda en un santiamén y pillar las
estaciones DX més dificiles. jMientras
los ampulosos estdn caldeando sus
amplificadores, yo ya me he apuntado
un nuevo pais!

La recepcion de mi FT-747GX es
formidable gracias a su mezclador de
inyeccién directa que proporciona una
gran proteccion ante cualquier
sobrecarga. Ademés, Yaesu tuvo el
acierto de incluir el filtro de CW en

fahrica (jMe sirvo del dinero que ahorré
para franquear las QSL!).

Pero todavia hay mds en mi FT-747GX.
Recibo desde 100 kHz a 30 MHz
en banda corrida, con lo que tengo un
formidable receptor de toda la onda
corta. |Y puedo servirme de hasta
veinte memorias!

Disfruto de dos VFO, un silenciador
de ruidos, deslizamiento automético de
frecuencia T/R para los «pile-ups». Y la
funcién automética de exploracién de
banda me permite aproevechar las
aperturas esporddicas de propagacion.

Acaho de colocar el cristal opcional
con estahilizador térmico y el mes que
viene voy a por la unidad de FM. jNo
resisto esperar mas para contar a mis
colegas que trabajé ofro continente via
repetidor!

Y con el dinero que economicé al
adquirir el FT-747GX me he comprado

una segunda antena de diez metros
para comunicar via satélite en el
extremo superior de la banda. Mi
ordenador personal me indica los
satélites que tengo a mi alcance y el
propio ordenador me sintoniza el
equipo a las frecuencias adecuadas.

Ahora todos mis amigos quieren
comprarse un FT-747GX. Sé que tarde
0 temprano van a descubrir mi arma
secreta... jPero llegué el primero y por
el momento soy el amo!

iGracias, Yaesu, por haber fabricado
el equipo ideall»

Yaesu Musen Co., Ltd., CPO Box 1500,
Tokyo, Japan

Los precios y las caracteristicas pueden
variar sin previo aviso.

YAESU

«Sonrieron al ver mi equipo...
oraron al ojear mi Libro diariol

iPero se asom

YAESU Hrrransceiver FT-747GX
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CQ RADIO AMATEUR es una Revista mensual.
Se publica doce veces al afo.
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Andorra, Canarias, Ceuta, Melilla y

Portugal: 340 ptas., incluido gastos de envio.

Suscripcidn anual (12 ndmeros):
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Andorra, Canarias, Ceuta, Melilla y
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No se permite la reproduccion total o parcial de la infor-
macién publicada en esta Revista, ni el almacenamiento
en un sistema de informética ni transmision en cualquier
forma o por cualquier medio electrénico, mecanico, fo-

tocopia, registro u otros métodos sin el permiso previo y

por escrito de los titulares del Copyright.
Los colaboradores de CQ RADIO AMATEUR pueden

desarrollar libremente sus temas, sin que ello implique

la solidaridad dé la Revista con su contenido.
Los autores son I0s Unicos responsables de sus
articulos.
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originales.
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POR FIN LA CB
[EGALIZADA!

EMISOR RECEPTOR ERT-27

| MAaxXcom-20E

Certificado de Aceptacion Radioeléctrica n® E-89 87 0066
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40 CH (26.965 a 27.405 Mhz)
Potencia: 4 W
Modulacion: FM.

CON ESTE EQUIPO ES POSIBLE OBTENER LA LICENCIA PARA OPERAR EN FRECUENCIAS CB

m Cl. Elipse, 32

Tel. 334 88 00
L'Hospitalet LI.

Importado
por:

COMUNICACIONES SA.

Xavier Rovira Ass.
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INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Si puede tener el equipo mas avanzado
a un precio muy interesante,
no se conforme con menos.

Ha comenzado una nueva etapa en la recepcion de la TV via satélite en Europa, con el sintonizador
UST7007 y el LNB de doble banda UST980 de Uniden , (tinicos en el mercado preparados para recibir las
senales de los actuales satélites y los futuros DBS).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES RECEPTOR UST7007

ESTEREO-DBS, 999 canales, (40 Preprogramados en DBS y 80 en normal, a los que usted puede
acceder, para variar y memorizar los pardmetros que desee). Preparado para los satélites actuales
futuros: TV-SAT/ASTRA/TDF/DBS/TELE-X y muchos mas. C/N tipico 6db. MEMORIZA: banda

satelite, formato de video, contraste, polarizacion, portadora de FI, mono-estereo, subportadora de
audio (5,60 a 8,50 MHZ), tono, canal de audio.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES LNB UST989

LNB de doble banda, DBS-ECS, seleccionable desde el receptor BANDA 1:10.9a11.7 GHZ: Factor de
ruido tipico 1.8 db. Banda 2:11.7 a 12.5 GHZ: factor de ruido tipico 2,2 db. Ganancia de conversién
50 db. ;

IMPORTADOR
EXCLUSIVO C/. Muntaner, 44
PARA ESPANA 08011 BARCELONA
& Tel, (93) 323 43 15 (12lineas)
S| A TLX 54218 SITE
FAX (93) 323 50 62




El portatil
mas

avanzado KE NWOO D

TH-215E

= = i\ tecnolbégicamente
sin duda

Un equipo portéatil Kenwood de altfsimo rendimiento.
Todo el equipo ha sido disefiado con tecnologia SMD

Cobertura: 144-146 MHz

Potencia: 2,5 W (PB-2), 5 W (PB-1 0 12 W CC).
Sistema automaético o manual de ahorro de baterfa

Teclado multifuncién. 11 memorias

Exploracién (scanner) programable'de
memorias y banda

Completa gama de accesorios.
Peso y tamafio reducido.

Offset programable.

Precio muy competitivo.

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR
SOLICITE LA GARANTIA D.S.E.

e ' jones
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DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A.
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LNV ——maxon——A\VVWY
nunca estara
en mejores manos

TELCOM S.A.

‘Representante exclusivo para Espafia
Plaza Donoso, 4 — 28029 Madrid
Teléfono: 733 13 60 — Télex: 23178 INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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INFORMACION ME}

PRODUCTRONICA

Revista de informacidn
sobre nuevos productos
y tecnologias.

Por la suscripcidn a
una/o a todas las
anteriores revistas,
recibira usted
GRATUITAMENTE una
suscripeion por 11

ACTUALIDAD
ELECTRONICA

Semanario técnico
informativo sobre el
Sector Electrdnico e
Informatico.

Suscﬁpcién por un afio,
45 nimeros, 7.350 Ptas.
(IVA incluido)

CQRADIO
AMATEUR

La revista del
radioaficionado.
Suscripeidn por un afio,
12 nlmeros, 3.740 Ptas.
(IVA incluida)

[Portugal, Canarias,
Ceuta y Melilla, 3.740

MUNDO
ELECTRONICO

La revista del

profesional Electrdnico.
Suscripcidn por un afio,
11 nimeros 5.500 Ptas.
(IVA incluido).

[Portugal, Canarias,
Ceuta y Melilla, 5.500

TECNO
2000

Revista per a la
innovacio tecnoldgica

a l'empresa.
Subscripcié per un

any 11 nimeros, 3.000
Ptes. (IVA inclas)
[Portugal, Canaries,

Ceuta i Melilla, 3.000 Ptas. (Gastos envio nimeros de [Portugal, Canarias, Ceuta Ptas. (Gastos envio
Ptes. (Despeses d'envio incluidos)]. PRODUCTRONICA y Melilla, 7.350 Ptas. incluidos)].
incloses)]. (Gastos envio incluidos)].
El pago lo efectuaré de Ia forma que |nd|co ey : .
tald ‘PORGIROPOSTALNL._.;._.;:_.-.'.'__'_' Bk i D
N CARGO A M/CTA. CTE. CON LIBFIEH!A. wen EMPRESA
| HISBANOAMERICANANeC T DOMICILIO
E! CHEQUE NOMINATIVONiets ia e Ervoiie i vt C.P. POBLACION
[J conTRA REEMBOLSO DE SU IMPORTE
D TARJETA DE CREDITO (El titular de la mlsma) : Deseu suscribirme a la(s) revista(s) que sefiale¢on X:
: — f - | [J MUNDO ELECTRONICO, 11 nims. ...... 5.500,-PTS.
D . [:l VISA_ VISA MASTER Card :
== l [ | i f [] ACTUALIDAD ELECTRONICA, 45 nims. 7.350,-PTS.
NUMERD L 1 [] ' B [] CQRADIO AMATEUR, 12 nims. ........... 3.740,-PTS.
Con fecha de caducldad ) ] TECNO-2000, 11 nims. (en catalan) ....... 3.000,-PTS.
_Autonza elcargo
2 Sl.l cuentg de pesstas Para la forma de pago cumplimentar la parte izquierda y
; enviar a BOIXAREU EDITORES, S.A.
Gran Via, 504 - 08007 BARGELONA




tisfaccion.

Para un mejory
mas completo
servicio
marque una
cruz en el
cuadrado que
defina mas
acertadamente
sus
caracteristicas

CQ Radio Amateur
es una revista...

... escrita para que to-
dos los radioaficiona-
dos puedan leerla con
aprovechamiento y sa-

dirigida al radio-
aficionado, tratando de
mejorar sus conoci-
g mientos y aptitudes.
... para el nedfito, y asi
pueda conocer el mun-
do de la radioaficion.
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Firma:

Se suscribe a la Revista CQ Radio Amateur de Boixareu Editores por un ano

Salvo indicacion previa, las suscripciones se consideraran autométicamente renovadas.
El importe de dicha suscripcion de pesetas 0 §.................. s¢ abonard ..
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(figura en la parte superior

CODIGO LECTOR [T T T 177 de l etiqueta ce envio

Para que esta votacidn sea computable debe recibirse en el domicilio de Boixareu Editores, SA.
antes del 30 de Abril de 1988
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RESPUESTA COMERCIAL
F. D. Autorizacién n.° 4991
B.0.C.N.°54 de 8- 10 - 81

Bases para el «Premio CQ» al mejor articulo del afo (2* edicién)

1. Boixareu Editores, S.A. concederd un Premio de 225.000 pesstas &l meor articu-
lo de autor espaniol o iberoamericano publicado en £0 Radie Amatewr en el
periodo comprendido entre el ndm. 41 (Mayo 1387) y el num. 52 (Abnl 1988)
ambos inclusive.

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo de la radioaficion y contri-
buir a divulgar el conocimiento de todas sus facetas y actividades.

3. En la decision de este premio-podran participar todos los suscriptores de la
revista CQ Radio Amateur. Se limita a los suscriptores can el fin de garantizar la
objetividad y facilitar cualquier comprobacion. La votacion se efectuaré mediante
|a tarjeta que en cada nimero de revista se incluye al efecto, escribiendo el
titulo del articulo votado y otorgandole una puntuacion de 1 a 10 en la casilla
que figura a continuacion. Ello se podré hacer con un méaximo de cinco de los
articulos que se publican en el ejemplar correspondiente de la revista CQ Radio
Amateur.

4. Solamente seran consideradas como validas aquellas tarjetas en las que conste
el nombre y direccion del votante, que tenga puntuados un minimo de dos
articulos y que se reciban en la direccion indicada antes del final del mes
siguiente al de publicacion.

5. Una vez realizado el computo mensual se seleccionaran los dos articulos de
autores espanoles y/o iberoamericanos que hayan obtenido mayores puntuacio-
nes. El resultado se dara a conocer a los tres meses de publicados dichos
articulos.

6. Los dos articulos ganadores de cada mes pasaran a una final que se realizar
anualmente. Para la determinacion del ganador se nombrara un Jurado al efecto
(del que no formaré parte ninguno de los autores finalistas), que ademas podré
otorgar uno o varios accesits. El fallo del Jurado sera inapelable.

7. La proclamacion final de los premios tendra lugar en el transcurso de un acto
que se celebrara durante el mes de Junio de 1988.

Sorteo de obsequios para los suscriptores participantes
en la votacion

— Entre los suscriptores votantes para el «Premio CQs al mejor articulo del afo se
realizara mensualmente un sorteo de obsequios donados por firmas electrdnicas,
editoriales, etc.

— Los obsequios a sortear y las firmas donantes se daran a conocer en el mismo
nimero de la revista.

—El sorteo de obsequios sera publico y tendra lugar en los locales de Boixareu
Editores, S.A., el dia siguiente al ciere del plazo de recepcion de las tarjetas de
votacion, a las 13 horas. Si fuera festivo se realizara el primer dia laborable
siguiente.

—La entrega de los obsequios sorteados serd realizada directamente por las
firmas donantes, no pudiéndose responsabilizar Boixareu Editores, S.A. del esta-
do de dichos obsequios ni de la fecha de su recepcion.

A sortear entre los suscriptores participantes en la votacion

Entre todos los suscriptores que nos devuelvan cumplimentada fa tarjeta de votacion
de esta misma pagina, sortearemos un frecuencimetro marca Galaxy I modelo
FC-250 (1 - 250 MHz), obsequio cedido gentilmente por la firma Pihernz Comuni-
caciones, S.A.




Polarizadion cero

UN EDITORIAL

Debemos reconocerlo: su Majes-
tad el Chip nos invade. Desde to-
dos los angulos y en todos los cam-
pos, en la industria, en la oficina,
en el hogar. También en el ambito
de la radio. Hay quien compara al
chip con un «escarabajo de 14 pa-
titas». La verdad es que son como
hormigas. Se reunen y se integran
por miles y por cientos de miles.
Cada dia adquieren mayor pre-
ponderancia. Hay momentos en
que llegamos a preguntarnos si el
ordenador esta al servicio del
hombre o al revés.

Algunos ya estan de vuelta del
microordenador (el 95 % duermen
un letargo profundo en algdn rin-
cén de la casa). Empiezan a escu-
charse expresiones como «no sir-
ve para nada». Ciertamente, si ha-
cemos un balance entre el tiempo
que ahorra y el que consume, el sal-
do es negativo. Seamos sinceros.
De un lado estan los entusiastas
adictos del WordStar (procesador
de textos), y del otro los defen-
sores de la pluma de ganso, o la
estilografica y la Underwood.

Hace unos pocos, poguisimos
afnos, muchos de nosotros hubié-
ramos suspirado por poseer un ter-
minal Baudot de la red Telex para
repararlo, disefiar moduladores,
demoduladores y adaptadores, y
conectarlo a nuestro transceptor,
impulsados por la ilusion de salir al
aire en RTTY. Hay, con un «micro»
cuyo precio casi es inferior al de
cualquier accesorio de la estacion,
cargandole el programa de RTTY
que nos pasa un amigo a través de
los 144 MHz, salimos limpiamente
en RTTY en 40 metros. Sin mas que
conectarlo a la estacion por medio
de un par de cablecillos, ignoran-
do modems y otros circuitos. Sin
ruido. Sin despilfarro de papel.
iQué maravilla!

Aparece una estacion de DX en
20 metros y queremos saber si ya
la hemos trabajado y, si es asi, lla-
marla por su nombre de pila. La fi-
cha de cartulina nos dice en cinco

segundos que se trata de Hector.
Pero si el fichero esta en el ordena-
dor, intentamos ponerlo en mar-
cha, cargar el «software», mas el
fichero de QSO. LOAD ERROR. Cuan-
do finalmente conseguimos el dato
deseado, la estacion ha desapa-
recido del aire. Una de cal y otra de
arena. No sabemos a qué carta
guedarnos...

Cada vez que ponemos en mar-
cha el receptor oimos hablar mas a
menudo de la tecla ENTER que del Q
de la bobina. Radiopagusetes, re-
petidores digitales, un QSO digital
que se eterniza porque un mensaje
tiene que abrirse paso a codazos
entre otros muchos. Al final, hemos
logrado que una maquina se en-
tienda con otra maquina. Frio, muy
frio. Y la esencia de la radioa-

ficion, la comunicacion calida de

persona a persona?

Una noche tranquila, entabla-
mos una amigable conversacion
con un venezolano. El tiempo es
claro, la atmdsfera limpia. La pro-
pagacion es buena y estable, la
senal suficiente. El QSO dura una
hora y media. El colega nos cuenta
cosas de temas muy variados. La
arena de las playas es blanca, las
palmeras saludan y sus hojas mo-
vidas por la brisa acarician las olas
del mar. Hemos viajado con la
imaginacién. Nuestro correspon-
sal se expansiona, nos describe su
trabajo profesional y quiza proble-
mas familiares.

Al término del QSO contamos
con un amigo mas en aquella parte
del globo. jQué alegria cuando lo
volvamos a encontrar en la fre-
cuencial Un calor humano ha atra-
vesado medio mundo a caballo de
las ondas. Nos hemos relajado,
nos hemos trasladado en el tiempo
y en el espacio. Nos vamos a dor-
mir con un sentimiento profundo
de satisfaccion. Esto es Radio.

Paralelamente otro colega en
otra frecuencia ve en la pantalla de
fosforo verde de su monitor que un
radioaficionado amigo suyo esta

en el mismo canal. Desea enviarle
un cordial saludo, y pacientemen-
te espera su turno, a que el repeti-
dor digital se libere y se digne tra-
mitar su mensaje. Soporta estoica-
mente el murmullo de paquetes de
grillos. .El programa ha caido en un
«loop», se ha blogueado y se torna
inoperativo. Ya se sabe, con la ver-
sion 2.02 a veces pasa. La version
2.03 corrige este defecto, pero a
buen seguro tendra otros. Hay que
inicializar de nuevo la maquina,
cargar el sistema operativo, los fi-
cheros. Actuar sobre un sinfin de
teclas. ,Qué pasa? La tecla F2 no
va. No puede ser. ¢ES F2 + CONTROL
0 sin CONTROL? 40 es con ESCAPE?
Finalmente, tras una hora de dis-
cutir con la maquina, el mensaje
llega a su destino. Eso si, ni un solo
bit se ha perdido por el camino. El
colega llamado no contesta. jNo
estaba en su casa, su maquina hi-
zo el QSO por él!

Frustrado, le deja el saludo en el
buzoény se va a dormir. No se ha re-
lajado con su hobby, sino que la ra-
dio le produce stress. Ha estado
una hora sin apartar la vista de su
tubo de fosforo verde, aislado del
mundo de los vivos. Un parpado le
brinca sin intervencion de su vo-
luntad.

Caminamos hacia un mundo di-
gitalizado. No podemos perder el
tren del progreso. O nos subimos a
él o nos quedamos atras. No hay
término medio. Renovarse o morir.
La informatica nos trae soluciones
a problemas gue ni siquiera habia-
mos imaginado que existian. Hay
gue tomar las cosas como vienen,
dejando de lado aquel dicho de
«cualquier tiempo pasado fue me-
jor». Atras quedan el romanticismo
del manipulador hecho con una
hoja de sierra y la véalvula del televi-
sor, la presencia viva del operador
transparente entre sus puntos y ra-
yas.

Pero es que las cosas no son ni
mejores ni peores. Son, simple-
mente, diferentes.

Marzo, 1988
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Cartdas a (O

.¢Acaso un adaptador...?

Las estaciones moviles a veces
tienen problemillas para poder usar el
equipo emisor de CB, el de decamétri-
cas, el de 2 metros, etcétera, y el «mu-
siquero» a la vez sin llenar el techo del
coche de antenas y agujeros. ¢Po-
driais publicar algun esquema o ar-
ticulo sobre un adaptador de antenas
sencillo que nos permitiera una sola
antena, en mi caso la de 144 MHz, pa-
ra ambos usos?

iAh! El montaje de la unidad estabili-
zadora para usar como fuente el car-
gador de baterias va fendmeno [«Mo-
bile One», CQ Radio Amateur, num. 43,
Jul. 1987, pag. 26]. Aprovecho para
daros las gracias por haber publicado
mi carta y mi QSL en la revista de
agosto.

PD. Yo de electrénica cuatro solda-
duras mal hechas...

Juan José Hernandez, EA4DDE
Alcorcon (Madrid)

Falseando conceptos

«Hacerse radioaficionado es un
buen sistema para informarse de los
embotellamientos y alternativas de la
circulacién». Al leer esto y cosas pa-
recidas en la prensa, los radioaficiona-
dos deberiamos estar preocupados
por el cariz que estan tomando las co-
sas, en especial desde que los medios
informativos confunden por lo visto el
sentido formal de la radioaficion.

Me viene a la memoria aguel progra-
ma matinal de TVE dirigido por un po-
pular personaje en el cual se hacia
burla de lo que alli se calificaba como
radioaficion. Transcurria el verano pa-
sado. Sin sentirme identificado con
aquella pantomima televisada, se nos
citaba a los radioaficionados como los
protagonistas de la farsa. El responsa-
ble, para escurrir el bulto y camuflar su
desconocimiento del tema, decia: «jYo
de esto no entiendo nadal». Algunos
colegas que vieron el programa lo ca-
lificaron de intolerable y ofensivo;
otros incluso lo grabaron esperando
un veredicto acusatorio. El presidente
de la URE le remiti¢ al director del pro-
grama una carta en la cual le recri-
minaba su falta de rigor periodistico y
le requeria una aclaracion.

Pero volvamos a lo que se lee en la
prensa. En un periddico barcelonés se
pudo leer: «Colocarse una emisora en
el coche es la Ultima moda entre los ra-

dioaficionados. De un tiempo a esta
parte es facil verlos por las carreteras
avisandose entre ellos de que (...) a la
salida de una curva hay una pareja de
la guardia civil o un control de policia».
Y refiriendose a los equipos afade:
«...que ademas de tener un servicio
humanitario sirven para cosas tan su-
perfluas como la de avisar a la esposa
que ya puede tirar el arroz a la paella,
porque (quien modula) esta a punto de
llegar:.

Y todo eso lo escriben o lo dicen asi,
sin inmutarse. Sin saber diferenciar lo
banal de lo que se precia.

Pero sigamos. Lo que se cita a conti-
nuacion hace tiempo gque se puede le-
er en los periddicos cuando hay parti-
dos de futbol. Se trata de un anuncio a
media pagina que a grandes titulares
dice: «RADIOAFICION». Y continda:
«En directo desde el mismo campo. Y
por las noches, cuando se acaba el
juego,... Bien informado, con la liga ja-
mas te lias. Y no perderas nunca tu ra-
dioaficion». En el pie del anuncio hay
un logotipo y una rubrica: «La Radio-
actividad».

Pues bien, si a la aficion de futbol en
Espana se la llama hinchada y en Bra-
sil torcida, no ha de sorprendernos si
algun dia nos dicen que somos la «ra-
diohinchada» o la «radiotorcida» del
éter.

De esta manera, el gran publico se
esta sensibilizando de que la radioa-
ficion es solo aqguello gue un infor-
mador desinformado y negligente le
esta vendiendo. Y esto, hace mucho
dario a una aficion que deberia denun-
ciarlo.

Francisco Aloma, EASAFH
Barcelona

Profesionalidad reconocida

Cada mes, tras la detenida lectura
de CQ Radio Amateur, envio la revista a
un amigo de Varsovia, SP5GMK. Y fue
este colega y amigo quién, hace unas
semanas, me rogd hiciese gestiones
para lograr una lampara 12BY7A.

De inmediato, recordé un extenso
articulo publicado por CQ sobre «Ra-
dioeléctrica Forns» y telefoneé a dicha
firma donde —por cieto— me aten-
dieron con toda gentileza. Al indicarles
que se trataba de enviar la citada val-
vula a Polonia, me respondieron que
no habia ningin problema; ellos se
ocuparian de ello y, una vez supieran
el costo del porte, me llamarian para

decirme la cantidad que les adeu-
daba, como asi ocurrid. Yo les hice un
giro telegrafico cuando el paquete ya
llevaba una semana camino de Varso-
via.

Quiero resaltar la gentileza de la fir-
ma Forns y su gran profesionalidad,
cosas ambas no muy corrientes en
nuestros dias. Por supuesto, en lo su-
cesivo, cuando necesite alguna valvu-
la para mi o para cualquier amigo, sé a
donde tengo que dirigirme.

Emilio Sanchez, EATMQ
Gijon

Rectificacion
Al leer la revista CQ correspondien-
te al mes de Enero (num. 48) del pre-
sente ano, pagina 45, referente al
QSL Bureau, nos encontramos con la
siguiente indicacion «CA - CE, XQ -
XA. Radio Club de Chile, Box 13630,
Santiago, Chile o Federacion de Ra-
diocaficionados de Chile, Box 72, Val-
paraiso, Chile». Lamentamos esta in-
formacion, ya que Radio Club de Chi-
le es la uUnica institucion reconocida
por IARU en nuestro pais para todos
los efectos del QSL Bureau. Vuestra
informacion, seguramente inducira al
error de muchos colegas que leen la
revista CQ a enviar las QSL a través
de la otra institucién, QSL que jamas
seran recibidas por los radioaficiona-
dos chilenos.
Rogelio Gomez, CE3GF
Presidente del Radio Club de Chile

Premio CQ

e £n el sorteo correspondiente a la revista
nam. 48 de Diciembre pasado, relativo a
las tarjetas de votacion para el «Premio
CQ» 2.2 edicion que nos remiten cumpli-
mentadas nuestros suscriptores, resulto
agraciado Manuel Garcia Cebridn, a quien
le correspondid un transceptor de CB para
movil de 40 canales marca UNIDEN, mo-
delo PC33X, obsequio cedido por Sl-
TELSA.

Los articulos seleccionados en este nd-
mero fueron los siguientes:

Mundo de las ideas: Frecuencimetro y
dial digitales, por Rafael Huarte, con 471
puntos.

Principiantes: Repetidores, por Luis A,
del Molino, EA30G, con 417 puntos.

12 e CQ
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URUGUAYAN ANTARTIC BASE

BASE CIENTIFICA ANTARTICA ARTIGAS
KING GEORGE Is. SOUTH SHETLAND - 62°11°S - 58°52'W zone €@ 13 11U 14

CXP9XY

CFM QSO - RPTR SWL WITH RADIO| DATE urc 2 WAY

Cy HRADIC AMATHUR - ‘

DX PEDITION ORGANIZED BY URUGUAY DX GROUP

P. O. BOX 20063 - MONTEVIDEO TEAM OPERATORS :

Q5L MANAGER CX2CS
‘ ast TN EaicoM]
Esta es CXG?XY Un resguardo abandonado en medio del hielo a 200 m de las First in Communications

instalaciones de la base Gral. Artigas. j24 horas al dia de operacion!

Aunque solo sea por pocos dias, este inmenso laboratorio
blanco que es la Antartida proporciona recuerdos imborrables.

Luego de un ano y medio de ardua labor, un afo y medio :
de crecientes expectativas para cada uno de los integrantes u na herm osa
del Uruguay DX Group, finalmente se hacia realidad... Eran ’

las 8 de la manana del 27 de febrero de 1987, cuando partia-
mos del aeropuerto de Carrasco a bordo de un avion de la — =
Fuerza Aérea uruguaya, tres operadores nominados por el experleHCIa
mencionado grupo a realizar la primera expedicion de radio-

aficionados uruguayos a la Antéartida.

Luego de 10 horas de vuelo estabamos en la ciudad de
Punta Arenas, en Chile, la ciudad mas austral del continente | . HUMBERTO ALLENDE*, CX3AN
americano, sobre el estrecho de Magallanes, donde pernoc-
tariamos.

Una vez arribados nos pusimos en contacto con Amador,
CE8GXE; Alejandro, CEBDXY; y con Marco Antonio, CE8PD,
quienes se encargaron de darnos una calurosa bienvenida -
ademas de hacernos saborear su tipico y delicioso plato de
«centollas» y de impartirnos los consejos del caso, los cua-
les fueron de una invalorable utilidad, ya que como recorda-
mos, ellos fueron los encargados de la expedicion a las Shet-
land del Sur un mes atras como 3G9SBY.

A la manana siguiente partimos nuevamente proa al sur,
esta vez no tan comodos, ya que por razones de autonomia
de vuelo el avién «T-572» de la Fuerza Aérea (para nosotros
«Tango 572»), vuela este trecho con tangues accesorios de
combustible dentro del fuselaje y hay que retirarle asientos e
ir sentado en el piso o sobre la carga. Cruzamos el estrecho
de Magallanes, luego la isla Grande de Tierra del Fuego, y
mientras la temperatura exterior descendia abruptamente,
aparecian debajo nuestro los primeros tempanos, luego mas
y mas aun, en grupos formados por cientos de ellos con las

*Uruguay DX Group, PO Box 20063, Montevideo, Uruguay
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En el aeropuerto nacional de Carrasco (base militar). Posando frente

al transporte de la Fuerza Aérea que nos conduciria a la base antarti-

ca. De izquierda a derecha CX1AL, CX8EF, CX8BZZ, CX4CR,
CX3AN y CX18BS.

formas mas insolitas, pequenos o grandes como edificios,
derivando lentamente hacia el continente. .

Luego de dos horas mas de vuelo avistdbamos nuestro
objetivo final, la isla Rey Jorge, en las Shetland del Sur,
donde minutos después, con fuerte viento y muy escasa visi-
bilidad, el «T-572» se posaba sobre la pista del aerodromo
de la base Teniente Rodolfo Marsh de Chile, y aunque aténi-
tos aun por el blanco panorama que estabamos contemplan-
do, comenzamos a descargar el avion. Era increiblemente
todo blanco hasta el horizonte, 11° bajo cero; no podiamos
creerlo pero finalmente estabamos en la Antartida y no po-
diamos detenernos a contemplarla demasiado, ya que el frio
era intenso y ademas el mundo nos esperaba. Cargamos
todo el equipo (260 kg) en una oruga todo terreno que gentil-
mente nos cedid la base soviética y luego de tomar el café
mas sabroso y caliente que bebi en mi vida (gentileza de la
base chilena), nos dirigimos entre las montafias heladas a la
base cientifica antartica Artigas, distante poco mas de 4 km.

Al dia siguiente, poco después de amanecer, y en medio
de una llovizna de agua-nieve, nos abocamos a la tarea de
levantar las antenas. Instalamos una antena direccional de
tres elementos tribanda de fabricacion nacional, con un ro-
busto rotor japonés. La misma estaba sobre un mastil que
construimos especialmente, abatible, de 2,5 pulgadas de
diametro, 8 metros de altura y ocho riendas de nilon doble
trenzado. Todo esto previendo que ibamos a tener que so-
portar vientos de mas de 100 km. Luego en un maéstil impro-
visado con canos y madera instalamos tres «V invertidas»
para 160, 80 y 40 metros, ademas de una verlical para 2 me-

tros que seria usada como enlace interno solamente, ya que
recordemos estdbamos a 1.200 km del continente mas
cercano.

Relatado parece facil, pero por ejemplo, trabajar con torni-
llos pequenitos con guantes gruesos, no lo es tanto, y uno
por reflejo casi, se quita el guante para tener mas tacto. El
resultado es que al rato los dedos le duelen tanto a uno, que
aungue se ponga el guante igualmente le continuaran dolien-
do por minutos. La tarea terminé a las 3 horas y CX0XY ope-
rada por CX4CR realizaba su primer QSO a las 0820 del
1-3-87 en 20 metros, avisando a Ricardo, CX2CS, en Monte-
video, que se comunicara con nuestras familias y les dijese
que estédbamos muy bien y que la expedicion habia comen-
zado con total éxito.

El equipo que estaba compuesto por Carlos, CX8BZ; Ma-
rio, CX4CR; y yo, trabajé 15 dias ininterrumpidamente, en
turnos de ocho horas, operando 160, 80, 40, 20, 15 y 10
metros. Utilizamos dos transceptores Icom, uno modelo
IC-751Ay otro IC-735. Contabamos ademas con dos acopla-
dores de antena automaticos, un amplificador IC-2KL, mani-
puladores, microfonos auriculares, etcétera, todo marca
lcom cedido por su representante en Uruguay Fleg, S.A.,
firma a la cual debemos agradecer que nos proporcionara el
100 % de los equipos utilizados. La corriente electrica la su-
ministraban los generadores de la base, ya que al haber
disponibilidad, no fue necesario utilizar los generadores que
nosotros transportabamos.

La base cientifica antartica Artigas se halla ubicada en la
bahia Fildes, en la isla Rey Jorge (62° 11’ Sury 58°52' Oeste)
en las islas Shetland del Sur. Cuenta con cuatro habitaculos
antarticos especiales y dos galpones o cobertizos. Pero a
causa de que no gueriamos hacer QRM a los investigadores
y sobre todo de noche, ni tampaoco interferir la estacion de la
base, nos instalamos en un pegueno refugio de madera se-
miabandonado que data de épocas previas a la instalacion
de la base y por supuesto, sin calefaccion.

La vida en la Antartida es algo especial, con casi 20 horas
de luz aun en otono; las temperaturas son de unos pocos
grados bajo cero, pero los vientos son siempre mayores a
50 km/h, llegando incluso a 200 km/h. Esos mismos vientos
llevan la sensacion térmica a 20 o 25° bajo cero. El tiempo es
tan variable que suelen concurrir en un solo dia los climas de
las cuatro estaciones. Nuestras antenas y los operadores
soportabamos vientos de 140 km/h, intensas nevadas, etce-
tera. Mientras tanto CXOXY seguia operando dentro, ¢,se ima-
ginan cémo?: con toda la ropa posible y algunos momentos
habia que levantarse de la silla a movilizarse pues el frio era
insoportable; fuera, bueno, basta con contarles que a la Yagi
le colgaban estalactitas de hielo de las bobinas, que los ca-
bles coaxiales se congelaban y adherian al piso, que a los

‘ i | T i
Con el pie casi en el Faichirld 572. Pocho, CX8CF, despi
expedicionarios.

de a los

ANE N |
1 "qﬂl.lls

En el interior del Faichirld 572. Notese que quitaron asientos para
colocar tanques de combustible suplementarios para poder realizar
el cruce Punta Arenas (Chile) base antartica.
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Mario, CX4CR, en plena labor, «sacando pile-up».

dipolos se les formaba cilindros de hielo como carambanos
concéntricamente al alambre y que por el peso y el viento
caian al piso. Alli la ROE sube bruscamente y tanto Mario
como Carlos o yo, salfamos a golpear los dipolos de vez en
cuando con una madera para evitar esto, en medio de in-
tensos vientos.

Cuando para de nevar y sale el sol, aunque sea un rato,
aquello es de una belleza indescriptible; el inmenso glaciar
Collins es impresionante, fermado por hielo milenario, blanco
inmaculado con reflejos azules en su interior, se pierde en el
horizonte, por detrds de la base. Centenares de icebergs
flotan en la bahia, y en la costa, una prodiga fauna formada
por elefantes marinos, focas, y centenares de curiosos pin-
glinos que, sin temer al hombre en lo mas minimo, se acer-
caban donde la CX0XY misma para dar un vistazo dentro del
refugio, como queriendo ver por qué esos tres intrusos ha-
cian tanto ruido desde hacia unos dias.

El «T-572» volvio al continente, dejando Unicamente ahora
como cordon umbilical con el continente a nuestros equipos
de radio, los cuales no paraban de transmitir y de esta mane-
ra, no sélo le daban un nuevo pais a muchos sino gque tam-
bién, y esto es muy importante, le contaban al mundo gue
Uruguay también esta investigando en la Antartida.

Las condiciones de propagacion halladas merecen un ca-
pitulo aparte. Tal como nos habian advertido los colegas
argentinos y chilenos, comprobamos que los 10 metros per-
manece cerrada absolutamente. Por mas que haciamos 6 o
7 intentos por dia a las horas que en Montevideo estaba
abierta, fue imposible hacer DX, salvo 20 o 30 europeos y
dos americanos, el resto fueron unos pocos uruguayos con
muchisima dificultad. La banda de 15 metros fue similar, sal-
VO que en las tardes permitia durante casi una hora trabajar
Europa con sefales bajas pero se podia hacer algun «pile-
up» en 20 metros; fue la mejor de las bandas altas, alli hici-
mos casi 3800 QSO con buenas aperturas para Europa y
EE.UU. Comprobamos que no existe propagacion via «long
path» por las mananas con Europa y el resto salvo un efec-
to muy particular que comentaré, fue similar al continente. El
efecto en cuestion consistia en que al abrirse la banda, la
primera hora, se formaban «pile-up» gigantescos, todos de
senales que no movian siquiera el S-meter, luego al abrirse
francamente nos costaba mucho trabajar y cuando se esta-
ba cerrando nuevamente los «pile-up» de sefales bajisimas
en contraposicion a las estruendosas que habiamos estado
oyendo cuando poca gente nos oia. Pareceria ser que cuan-
do oimos bajo nos oyen fuerte y viceversa, este efecto debe
seguramente ser explicado facilmente para alguien que co-
nozca de propagacion, pero a nosotros, tanto como a chile-
nos y argentinos, nos llamé poderosisimamente la atencion.

Nos sorprendimos al comprobar también que fue imposi-

Tabla de distribucidn
de contactos por banda

Banda de 160 metros (1,8 MHz) Total de contactos............. 214
FoRiass i et sash
Telegrafia

Banda de 80 metros (3,5 MHz) Total de contactos........ A 274
Fonfa

Telegrafia.....,.........,,.,....::., 38

Banda de 40 metros (7 MHz) Total de contactos............. 1760
Eonlas o i s e 853
Telegrafiaiid.araindis 907

Banda de 20 metros (14 MHz)  Total de contactos.............. 4138
Fonlaise o 2 et 2966
Jelegealia . oo et na ot 1172

Banda de 15 metros (21 MHz)  Total de contactos.............. 802
Fonia e tbesm

Telegrafia

Banda de 10 metros (28 MHz)  Total de contactos............. 101
Fonia it ie94
Telegrafias: o amrmaimaa. 7

ble hacer japoneses en las bandas altas, siendo esto tan
comun en Montevideo donde se trabajan por miles, con
excelentes condiciones.

Pero todo lo mal que estuvieron las bandas altas lo estuvie-
ron de buenas las bandas bajas... y felizmente, ya que des-
pués de todo habia mucha mas necesidad por Shetland del
Sur en 80 y 160 gue en 20, 15 0 10 metros.

La banda de 40 metros parecia 20 metros, las noches eran
un solo «pile-up» continuo; del pais que se quisiera habia
gente, tanto en fonia como en CW. Se trabajd muy bien Ja-
pon en los amaneceres y sumado a excelentes aperturas
con Europa, EE.UU. y el Pacifico totalizamos algo mas de
2200 QSO. Qir aquellos «pile-up» en 40-metros era de no
creer y sobre todo para mi que era el operador de telegrafia;
por momentos a pesar de estar en split tenfa que recibir 10
kilociclos encima de mi frecuencia, jya que era tanta gente
junta de varios continentes a la vez, que era imposible reci-
bir!

Los 80 metros se comportd también muy bien, similar a los
40 metros, con senales menores pero sin problema, ya que
en la Antartida no hay ni QRM, ni ruido, ni estaticos, ni nada;
parece que el receptor estuviera silenciado con el squelch,
de esta forma se pueden recibir sefales muy débiles con
toda comodidad. Es de destacar la propagacion con Japon,
desde aqui, excelente. También Mario y Carlos eran espera-

De izquierda a derecha: Mario, CX4CR; Humberto, CX3AN, y Carlos
CX8BZ, desde el cubiculo.
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Ricardo, CX2CS fue el que comunicd a nuestras familias que todos
estabamos bien y que la operacién se inicié con éxito.

dos por un amigo japonés que ya tenia las listas hechas en
su idioma media hora antes y uno por uno iban desfilando
ante nosotros en el receptor cientos de japoneses.

Para los 160 metros, el premio a la mejor banda sin lugar a
dudas, fue el delirio. jMario se trabajaba inmensos «pile-up»
de americanos en fonia con 100 W todos los dias como si
fuese 20 metros! Una tarde un europeo se quejd a Mario de
que solo trabajaba EE.UU. y ellos no podian entrar. Mario
respondio que al dia siguiente escucharia a las 06157 para
Europa, al llegar la hora paro el «pile-up» e interrogo ¢QRZ
Europa? Inmediatamente se formo otro «pile-up» jahora de
europeos! Se escucharon cinco continentes y trabajamos
paises muy dificiles del Pacifico; luego de varios cientos de

El 14 de marzo, luego de dos semanas de operacion inin-
terrumpida, desmantelamos la estacion y con tristeza en
nuestros corazones, pues nos despediamos (quiza para
siempre) del continente blanco, nos embarcamos en un Hér-
cules C-130 de la Fuerza Aérea chilena, el cual nos traeria de
vuelta al continente...

La expedicion finalizé con 7.289 QSO (2.215 de ellos en
CW y el resto en SSB y unos pocos en AM). Se trabajaron 129
paises y 34 zonas.

Ha sido una excelente experiencia para los integrantes del
Uruguay DX Group y para toda la radioaficion nacional, ya
que es la primera expedicion de aficionados uruguayos fuera
del pais. Para nosotros los operadores, queda una hermosa
y enriquecedora experiencia que no olvidaremos jamas,
ademas de dos horas de videocasete y 250 fotografias y
diapositivas, las cuales estan a la entera disposicion de quie-
nes los necesiten para una futura experiencia antartica.

Confiamos no haber defraudado a quienes esperaban por
nosotros (como tantas veces lo hice yo) para trabajar un nue-
VO pais, si en algun caso asf hubiese sido, tengan la certeza
de gue se hizo lo mejor que se pudo a pesar de las inhdspi-
tas condiciones de vida alli existentes. Queremos agradecer
al grupo por haber delegado en nuestra persona la inmensa
responsabilidad y el alto-honor de representar a nuestra ra--
dioaficion y a nuestro pais. Esperamos no haberlos defrau-
dado tampoco.

Para quienes lean estas lineas mi mejor consejo es que si
algun dia tienen el privilegio de poder viajar a la Antartida, lo
hagan. No solo no se arrepentiran sino que vivir aunque mas
no sea unas horas en aquel inmenso laboratorio blanco, tie-
rra de todos y tierra de nadie, hoy por hoy, es una hermosa

contactos, se totalizaron 43 paises de 17 zonas.

experiencia que seguramente recordaran de por vida. M

QT[...{sITC

® «Casi todo el mundo esta de acuerdo en
que no es bueno ni responde a una buena
politica el que la legislacion provogue la
creacion de «ghetos» de aprendices en las
bandas de radioaficionado. Creemos prefe-
rible que los titulares de licencia de Apren-
diz puedan incorporarse ya inicialmente en
la gran corriente operativa de la actividad
de radioaficionado, no que se vean obliga-
dos a la reclusion a ciertos segmentos de
bandas donde puedan llegar a desarrollar
una cultura propia (con los «breik» por
ejemplo). Nosotros deseamos facilitar a los
Aprendices todos los medios pcsibles para
Su promocion, para que alcancen la satis-
faccion personal que produce el mayor co-
nocimiento y el mayor dominio operativo. Y
por encima de todo, deseamos que los re-
cién llegados se sientan bien recibidos, se
sientan contribuyentes y continuadores de
lo que siempre ha sido la radioaficién sana y
en el alcance de sus mejores metas del futu-
ro. Y nada de ello puede ocurrir si CADA
UNO DE NOSOTROS no lo propiciamos.
La bienvenida y apoyo a los recién llega-
dos a la radioaficion ha sido de siempre una
de nuestras responsabilidades mas impor-
tantes con nuestra aficién comun. Junto a
las disposiciones legislativas pertinentes
que aumenten el atractivo de la licencia de
Aprendiz y que faciliten su obtencién, el
apoyo personal de cada uno de nosotros,

por paciencia que exija a veces, debe facili-
tar el proceso de socializacion y perfeccio-
namiento de la clase.»

Son palabras de David Summer, K1ZZ, en
su editorial de QST de noviembre de 1986.

e Patrocinado por el Radioclub Alfonso X!l
de Cartagena, siguiendo su linea de hacer
radioaficion y haciendo honor a su eslogan
de este ano: «Radioclub Alfonso Xlli, cada
dfa un amigo», convoca un original concur-
s0 con el Unico interés de intentar conseguir
y premiar una QSL que sea personal, senci-
lla, facil de rellenar y con buena presen-
tacion. Para ello este radioclub (su seccion
de féminas), otorgara QSL de «oro», «pla-
ta» y «cobre» a las tres QSL que relnan las
mejores condiciones exigidas, asi como un
total de 12 medallas de accésit. Solo es ne-
cesario enviar la QSL concursante al Radio-
club Alfonso XIll, apartado de correos 127,
30080 Cartagena, dentro de un sobre ce-
rrado al objeto de gue no se estropee, e in-
dicando en el mismo: «Para el concurso QSL
de Oro».

De entre todas las QSL recibidas, las fé-
minas eligiran las que a su juicio retinan las
mejores condiciones exigidas, concedien-
do al final de 1988 los correspondientes
premios.

El Jurado estara formado por todas las fé-
minas socias del radioclub cuya decision

sera inapelable y podran participar todos
los radioaficionados con indicativo oficial
(A, By C) asi como radioescuchas. En esta
primera edicion solo Espana, Portugal y An-
dorra.

Suerte a todos y esperamos vuestras
QSL. (Informacion de José Luis Sanchez,
EAS5FJC).

e Como cada ano, el Centro de Estudios de
la Energia Solar, continuando en su cometi-
do de difusion del conocimiento y uso de la
energla solar en Espafa, ha tenido a bien
conceder veinte becas para que, de forma
totalmente gratuita, otras tantas personas
pueden cursar los estudios de «Proyectis-
ta-Instalador de Energia Solar».

Para mas informacién dirigirse a CENSO-
LAR, Avda. Republica Argentina, 1, 41011
Sevilla. Tel. (954) 27 81 58.

o Desde el 20 de febrero y hasta el 28 de
mayo se esta impartiendo el «2° Curso de
Radio» en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Telecomunicacion de Madrid
a cargo de los socios del radioclub EIT (co-
nocido por Radioclub Teleco, EA4RCT),
ajustado al temario basico para las catego-
rias A, B y C, incluyendo practicas de tele-
grafia.

Para mas informacion pueden llamar al
teléfono (91) 449 57 00, extension 239.
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El autor nos descubre los méritos de un miembro de la
familia de los amplificadores operacionales que
habitualmente se ha visto menospreciado.

Usos del amplificador
operacional de
transconductancia

Los libros y las revistas técnicas gue
tratan del estado sdlido y que se han
venido publicando durante los ultimos
veinte anos contienen una gran canti-
dad de aplicaciones del amplificador
operacional comun. Y sin embargo, por
extrano que parezca, estas mismas pu-
blicaciones han dejado de lado y han
ignorado ciertos microcircuitos espe-
cializados dentro de la propia familia
de los amplificadores operacionales.
Uno de los parientes proximos del
«op-amp» gue mas ha sufrido el olvido
ha sido precisamente el amplificador
operacional de transconductancia o de
ganancia controlada (abreviado OTA
en inglés). El vivaz y diminuto dispositi-
vO presenta unas caracteristicas fun-
cionales que son dificiles de conseguir
por otros medios.

Entre las funciones particulares de
los OTA destaca la originalidad de una
polarizacion de entrada que le permite
servir como resistor o conmutador con-
trolado tanto por tensién como por co-
rriente. Esta propiedad le convierte en
muy Util para trabajar con parametros
variables en circuitos analogicos tales
como los generadores de formas de
onda, moduladores de frecuencia y de
amplitud, instrumentos de musica elec-
tronica, etc. Aunque a primera vista el
amplificador operacional de transcon-
ductancia no se distingue del ampli-
ficador operacional comun, existen
realmente unas diferencias muy signi-
ficativas que no se pueden ignorar si
se pretende saber utilizar adecuada-
mente este componente especial. Va-
mos a estudiar estas diferencias, a
mostrar los circuitos mas sencillos para
iniciarse en Ja experimentacion del

*c/lo Modern Electronics, 76 North
Broadway, Hicksville, NY 11801, USA

C. R. FISCHER*

componente y, finalmente, vamos a re-
pasar los tipos de OTA mas comunes
en el mercado actual.

Definicion del OTA

Para que puedan compararse, la fi-
gura 1 muestra la base y patillas de un
amplificador operacional comun, el
741, y a su lado la base y patillas del
CA3080, amplificador operacional de
transconductancia. Al primer golpe de
vista ambas bases parecen iguales,
pero si se fija bien la atencion ensegui-
da se aprecia que el CA3080 tiene una
entrada de polarizacion del amplifica-
dor por la patilla 5. Esta entrada facilita
un medio de variar la conductancia (re-
ciproca de la resistencia) por medio de
la regulacion de la corriente que circula
por la patilla. Si no circula corriente al-
guna, tampoco hay salida y si la co-
rriente es de unos 1,5 mA, la ganancia
del amplificador es maxima.

La patilla 5 se halla a 0,7 V por enci-
ma de la tension negativa suministrada
y la intensidad de la corriente debe
quedar limitada a menos de 2 mA para
salvaguardar eficazmente la vida del
integrado. Obsérvese gue el microcir-

cuito CA3080 precisa de una fuente de
alimentacion de doble polaridad con
tensiones limitadas a valores maximos
de +18y —18 V. Con el debido margen
de seguridad, estas tensiones no de-
ben exceder de +15y —15 V.

Otras dos particularidades del OTA
vienen dadas por la estructura de los
circuitos de entrada y de salida. Las
entradas solo pueden trabajar con se-
nales de nivel muy bajo, entre los 10 y
los 40 mV en el caso del CA3080. Cual-
quier sobretension de entrada da lugar
a una notable distorsién de la senal de
salida, si bien algunos tipos recientes
se han proyectado para trabajar con
entradas de nivel superior. También di-
fiere el OTA respecto al amplificador
operacional comun en que su salida de
corriente tiene una impedancia cuyo
valor alcanza a ser de decenas de me-
gohmios. Cuando esto representa un
inconveniente en determinadas apli-
caciones, simplemente se recurre a ha-
cerle seguir de un amplificador opera-
cional comun gue actiia como circuito
separador-adaptador.

La conexion de un resistor entre la
salida y masa convierte la corriente de
salida en diferencia de tension. Puesto

° b

Error —— 1 741 s f— SC
nulo

- B s 71— +V

Enlradas{ 5 >—\ =

+ Salida

R s — Error
nulo

(A)

—
sc—H1  CA3080 sp—sC
i 2 - 1— +Vv
EmradaS{ i 3 + S8 Salida
o s f— Enl. pol.

amplif.
(B)

Figura 1. Bases de conexion del amplificador operacional 741 (izquierda) y del amplificador

operacional de transconductancia (derecha). Aunque las bases parecen iguales, no lo son.

Obsérvese que el 741 lleva correccion de error-o desplazamiento (error nulo) mientras que el
CA3080 lleva entrada de polarizacion.
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que el valor 6hmico de este resistor es-
tablece la ganancia en tension, resulta
que el OTA puede controlar esta ultima
magnitud, la ganancia, con el empleo
de un solo componente.

Basicamente el control de la salida
del OTA se puede llevar a cabo de tres
maneras distintas: alterando el nivel de
la tension de la senal de entrada, alte-
rando la resistencia de carga y regu-
lando la corriente. En la mayoria de los
casos los dos primeros procedimientos
suelen ser fijos y solo se varia el control
de corriente.

Aplicaciones del OTA

En la figura 2 se muestra un amplifi-
cador controlado por tension (VCA)
muy simple. El atenuador de entrada
constituido por R1/R2 tiene valores
apropiados para una senal de entrada
de 0,6 Vca. El resistor R3 limita la co-
rriente de la salida de polarizacion del
OTA, R4 es el resistor de carga y RS
facilita ei control variable de tension.
Con el valor de R5 mostrado en la figu-
ra, el margen de ganancia del circuito
puede irde 0 a 1.

Si se utiliza un generador de forma
de onda con el circuito de la figura 2, el
VCA puede servir para regular el ata-
que y decaimiento musical de los ins-
trumentos. De hecho esta clase de cir-
cuito puede trabajar en cualquier apli-
cacion en la que la resistencia deba
verse alterada sin que resulte practico
o posible el control manual. Los dispo-
sitivos de control remoto, los modula-
dores de amplitud y el control de circui-
tos analdgicos por ordenador (con uso
de un convertidor digital/analogico)
son algunos de los ejemplos mas re-
presentativos. ;

Aungue el circuito mostrado en la fi-
gura 2 puede usarse sin mas, sus pres-
taciones se ven mejoradas con la dis-
posicion mostrada en la figura 3 (adap-
tacion de un VCA muy parecido que se
incluye en la obra IC Op Amp Cookbo-
ok de Walter Jung). Aqui el CA3080
(IC1) recibe la excitacion de una fuente
de corriente con tensiéon controlada,
IC2A. Esta nueva disposicion evita la

Enl. senal

0,65 Vea

0-12 Vee ~

—> Salida senal

Ent. control

Figura 3. Amplificador controlado por tension de circuito mejorado y que incluye amplifica-
dores operacionales comunes en el circuito excitador controlado por tension, a mas de un
separador de salida.

R2 IC1
10K
VvV

Entrada )———Avw-—-i
R3
10K

2

V. —0

ov R1
NO  SI 10K

Control D AN

———> Salida

Figura 4. Empleo de-un amplificador operacional de transconductancia como interruptor
analogico para el disparo de senales de fogica digital de alto nivel.

necesidad de un resistor limitador de
corriente y refiere la tension de control
a masa en lugar de hacerlo con res-
pecto a la tension negativade —14,3 V.

Utilizando IC2B como separador se
obtiene una salida del VCA a baja
impedancia cuyo nivel se fija por medio
de RF. El mando AJUSTE ERROR del cir-
cuito de entrada del CA3080 sirve para
anular cualquier tension remanente in-
deseable que pudiera causar un
«pop» audible cuando se varia rapida-
mente la tension de control. En ciertos
casos este control puede que no sea

R5

R1

Entrada 22K

0,65 Vca

100K
Nivel

||}—Nb'v—0 2

Salida

Figura 2. Senciflo amplificador controlado por tension (VCA) con un solo microcircuito.

necesario si la patilla 2 queda al poten-
cial de masa.

Por regla general el VCA se modula
con una tension variable, pero no exis-
te razon alguna para que no pueda dis-
ponerse la entrada funcionando como
un interruptor analoégico. Este hecho
posibilita todo un nuevo abanico de
aplicaciones al permitir el control remo-
to de senales en todo o nada. Los mi-
crocircuitos de los tipos 4016 y 4066
son abundantes y baratos. Sin embar-
go y dado que su funcion queda limita-
da por un margen de senal de 15V y
precisan, ademas, de una sefnal de
conmutacion de amplitud igual a la de
alimentacion, es probable que resulte
mucho mas adecuado la utilizacion de
un amplificador operacional de trans-
conductancia para estos menesteres.

La figura 4 muestra un OTA dispues-
to como interruptor analégico. El tran-
sistor Q1 realiza la conmutacién de la
entrada con una sefnal de excitacion
muy débil. Al seleccionar el valor de R1

“se debe escalar este valor a razon de

2.000 ohmios por voltio de la linea de
control. Una vez hallado el valor co-
rrecto, se puede controlar la conmuta-
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cion con logica CMOS TTL de 5 V o de
tension superior.

La figura 5 muestra una utilizacién
muy practica del interruptor analdgico.
Este circuito de muestreo y retencion,
cuando se le dispara, toma una mues-
tra del valor de la entrada y mantiene
este nivel hasta que le llega una nueva
orden. Si la linea de control sube de
tension, el OTA IC1 actia como un inte-
rruptor cerrado y carga a C1 hasta que
se igualan las tensiones de entrada y
de salida. Si la linea permanece a bajo
nivel, se abre el interruptor vy la tension
se almacena en C1. Al objeto de evitar
las corrientes de fugas, capaces de in-
troducir errores, se debe utilizar como
IC2 un amplificador operacional con
polarizacion de entrada de bajo nivel,
como los tipos CA3140 o LM351 y un
condensador C1 con dieléctrico de po-
liéster o de poliestireno.

En electronica existen varias aplica-
ciones del circuito de muestreo. Por
ejemplo, puede servir para crear una
caja de musica aleatoria con un circui-
to como el mostrado en la figura 6. Aqui
IC3 es un sencillo oscilador controlado
a tension (VCQO) que sirve como gene-
rador de tonos y que suministra la
sefal de entrada al circuito de mues-
treo de la figura 5. El generador dispa-
rador IC4 puede variar su frecuencia
en el margen gue va desde 0,5 Hz has-
ta mas de 10 kHz. El circuito de mues-
treo recoge las tensiones de la senal
triangular de salida del IC3 y realimen-
ta con ella al VCO con lo que se obtie-
ne el sonido conocido en Hollywood
como «de lenguaje de computador»
que tan frecuentemente oimos en peli-
culas y en las comedias televisivas. Y i
hay nifios en la familia o en la vecindad,
seguro que se divertiran lo suyo con
este pequeno y sorprendente juguete.

Probablemente se habra reparado
en que los circuitos de las figuras 4 y 5
no llevan el atenuador de entrada gue
era imprescindible en los VCA. Esto es
posible gracias a que en estos cir-
cuitos el nivel de 10 a 40 mV se obtiene
de la diferencia entre las entradas — vy

ApF .001uF 1K

n L1}

i

2.2K

+V
e
10K ™
RITMO 1K
10K i
B
D
8 7 6 5
De la sal.
fig. 5 1c4
) 555
o 1 2 3 4
NOTA J:‘ (L
\A_la enl. D= 1NO14 +V
fig. 5
2uF == 3 Al disp
= de fig. 5

(B)

Figura 6. Ahadiendo estos dos microcircuitos y algunos olros componerntes al circuito de
muestreo de la figura 5, se obtiene una interesante maquina de musica electronica aleatoria.

+. Puesto que una de las entradas a
los VCA de las figuras 2 y 3 esta a nivel
de masa, la otra entrada debera estar
forzosamente a una tension muy pro-
xima a masa. En un circuito interruptor,
sin embargo, cuando se halla en situa-
cion de abierto, no puede circular por
el mismo ninguna senal. Por otra parte,
la distorsion no es aqui significativa. Al
pasar a la situacion de interruptor ce-
rrado, el separador de la salida reali-
menta la senal y con ambas entradas al
mismo nivel, la distorsion no constituye
ningun problema.

OTA disponibles

A lo largo de este articulo todas las
disposiciones mostradas han girado al-
rededor del microcircuito CA3080 de
la RCA ya gue es el mas asequible y
barato (un dolar en USA). La RCA (So-
lid State Div., PO Box 3200, Sommervi-
lle, NJ 08876, USA) lo ha estado fabri-
cando ininterrumpidamente  desde
1971 y todavia se le utiliza en multitud
de circuitos de Gltima hora. Se le puede

10K

Enlrada ——ANAN—
10K

I .047

1C2
CA3140

>——> Salida

EmradaM
Seﬁaldel I l I |
disparo

+*

Cc1

achacar la sefalada limitacién del nivel
de entrada que puede llegar a compro-
meter su relacion senal/ruido, pero el
CA3080 sigue siendo muy util en ague-
llos dispositivos en que esta relacion
carece de importancia. No se pierda
de vista que la RCA fabrica tambien el
tipo CA3280, una version doble del
CA3080.

La National Semiconductors (2900
Semiconductor Dr., Santa Clara,
CA85051, USA) fabrica el microcircuito
LM13600, un doble OTA, muy intere-
sante y versatil, que ofrece varias parti-
cularidades exclusivas entre las que se
destacan la integracion de diodos de
linearizacion que reducen la distorsion
de la senal y de un separador interno
para cada OTA inlegrado. Como sea
gue estos separadores no se hallan in-
teriormente conectados, se prestan
perfectamente para substituir a cual-
quier separador exterior si asi se de-
sea. El folleto de aplicaciones del
LM13600 editado por la propia Natio-
nal describe una gran variedad de cir-
cuitos aptos para el experimentador,
incluyendo un control de volumen este-
reofdnico, filtros controlados a tension
(VCF) y un VCO de onda sinusoidal
constituido con dos microcircuitos y
que ofrece un margen de frecuencia
de la senal generada de 5 Hz a 50 kHz,
con una distorsion inferior al 1 % en es-
ta ultima frecuencia.

Puesto que el procesamiento de la
sefnal de audio y la musica electronica
constituyen una buena parte del mer-
cado del OTA, no es de exlranar que
los fabricantes hayan lanzado microcir-

Sefial de 20K Salida l I_'| l cuitos expresamente destinados a las
disparo * aplicaciones de audio, integrados que
resultan bastante mas caros que el

Figura 5. Tipico circuito de muestreo con OTA. CA3080 pero que, en compensacion,
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ofrecen mejoras importantes en los
aspectos del ruido y de los niveles de
distorsién. Esto les encamina hacia su
uso en circuitos profesionales y para el
publico muy exigente. Solid State Mi-
crotechnology (2070-B Walsh Avenue,
Santa Clara, CA 95050, USA) fabrica
varios micros de esta categoria entre
los que se incluye el tipo SSM 2024, un
amplificador operacional de transcon-
ductancia cuadruple, y el tipo SSM
2014, un VCA con un margen dinamico

de 118 dB y distorsion del 0,01 %.

Curtis Flectromusic Specialist (mar-
ca que distribuye PAIA Electronics.
1020 W. Wilshire Blvd., Oklahoma City,
OK 73116, USA) fabrica toda una serie
de microcircuitos fundamentados en el
amplificador operacional de transcon-
ductancia o de ganancia controlada
(OTA) vy destinados a las aplicaciones
audiomusicales. Forman parte de esta
serie los tipos CEM 3330 y CEM 3360
de VCA.

Conclusion

Cuanto antecede habré servido para
demostrar gue el amplificador opera-
cional de transconductancia es un
componente muy versatil si bien algo
desconocido. Es de esperar que a par-
tir de ahora quede en la mente de todo
experimentador como microcircuito in-
teresante con el que contar y realizar
pruebas y del que servirse en circuitos
practicos. ol
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Esperanto kaj radioamatoroj

Resumen de mis conversaciones con un esperantista

FRANCISCO J. DAVILA*, EASEX

EI gran impulso actual de las tendencias nacionalistas y
regionalistas en todo el mundo, con un apoyo exacerbado a
la difusion de los idiomas, lenguas y dialectos vernaculos
hacen que cada vez sea mas dificil y costoso (tiempo vy di-
nero) para una persona, incluso para una empresa de co-
municaciones (radiodifusién para diferentes paises) o de
negocios (catalogos de productos, informes técnicos, etc.)
el dominar tantos idiomas como existen. También va eviden-
ciandose la necesidad de potenciar un idioma comun, que
no pertenezca a los ya conocidos «idiomas naturales» don-
de, como ocurre en el esperanto, todos estén presentes pe-
ro sin que prevalezca ninguno.
Conoci a don Ramoén Rodriguez Pe-

labor realizada por Joaquin Batista Jornet, EASIU, de Caste-
llbn. Con este articulo, resumen de mis charlas con Ramén
Rodriguez, tratamos de colaborar un poco en ese mostrar
las posibilidades a nuestros comparieros de la radioaficion.
No vamos a contar aqui la historia del esperanto. Digamos
gue nacid como un lenguaje-instrumento destinado al en-
tendimiento de los seres humanos mucho mas alla de las im-
posiciones marcadas por las fronteras. Nunca tuvo un es-
plendor fulgurante, aun cuando si momentos de gran efer-

vescencia.
Las presiones internacionales tratan de imponer un len-
guaje determinado, vy a pesar de las recomendaciones de la
UNESCO (la ultima de 1985) favora-

fia hace ya mas de 30 anos, cuando
impartia sus clases en el Instituto Na-
cional de Ensefanza Media de La La-
guna (Tenerife), el mismo por cuyos
muros pasaron figuras como la de don
Benito Pérez Galdds. Recuerdo aun
su estirada figura y un escudo redon-
do y blanco, con una estrella verde de
cinco puntas, que orgulloso lucia
siempre en el ojal de su siempre im-
pecable traje. En aquellos tiempos
pensaba que se trataba de algun car-
go militar o incluso relacionado con
alguna logia masonica.

La suerte me ha deparado que
aquél que fuera «regio y distante pro-
fesor» ha pasado a ser lo que en es-
peranto se denomina «kara amiko Kaj
samideano» (un guerido amigo y co-

POR ESO EL IDIOMA DE LA JUVENTUD ES EL

ESPERANTO

bles al uso del esperanto, ninguna na-
cién ha tenido la idea de declararlo
idioma obligatorio en los planes de es-
tudio, dejando como opcionales y vo-
luntarios los demas. Si todos si-
guigsen el ejemplo, pronto un idioma
universal de auténtica fraternidad vy
entendimiento nos permitiria eliminar
fronteras, y esto es una idea no solo
avanzada, sino para algunos intere-
ses quizas hasta peligrosa.

Las cambiantes condicicnes socia-
les y culturales parecen que ahora es-
téan abonando el campo para que el
esperanto, en el futuro, pueda tener
un prometedor desarrollo y con él las
relaciones humanas.

Uno de los principales topicos, en
que no debemos caer, y coincidimos

lega). Aquella estrella verde de cinco

puntas era su identificacion de «esperantista» y es,
ademas, un buen aficionado a la escucha de la radio, en to-
das sus modalidades, y especialmente emisoras de radio-
difusién con programas en esperanto, como Suiza, Pekin,
etc.

Hemos tenido varias conversaciones, amenas charlas que
don Ramén, con su gran cultura, sabe aderezar adecuada-
mente. jCon qué ilusién nos ha hablado de la posibilidad de
utilizar este melédico lenguaje en nuestros contactos inter-
nacionales de radioaficionados!

Existen abundantes «chuletas» de conversaciones abre-
viadas para QS0 en aleman, inglés, francés, incluso ruso y
japonés. jDemasiadas chuletas cuando con una sola (e in-
cluso ninguna) bastarial El esperanto para una persona de
cultura media es facilmente legible e incluso, a nivel de es-
cucha, «se capta el sentido» apenas se tenga una minima
préactica.

En revistas de radio, en varias ocasiones, han aparecido
articulos sobre el esperanto. Recordamos como ejemplar la

*Avda. Astrofisico Fco, Sdnchez, 11. 38206 La Laguna (Tenerife)

totalmente con don Ramon, es el de
pensar gue el esperanto es un idioma «facil de aprender».
Por ello se ha desanimado mucha gente «a las primeras de
cambio». El esperanto no es una lengua «facil» de aprender.
Es sencillamente muchisimo mas facil de aprender que cualquier
otra, pero hay que hacer un pequefo esfuerzo para conocer-
la y utilizarla. :

Nos comenta don Ramaén gue, por ejemplo, el idioma fran-
cés, solamente para el uso del articulo determinado, tiene 17
reglas (con sus correspondientes excepciones). En espe-
ranto hay Unicamente 16 reglas sin excepciones, para todo el
idioma. Pero son 16 y es preciso aprenderlas.

Para el uso de los radioaficionados, don Ramén nos da el si-
guiente resumen y una breve guia, de gran utilidad. Si se
sienten motivados por este tema, no dejen de escribir. Don
Ramon aclarara cualquier posible duda, y quizéds se anime a
preparar algun otro trabajito en esta revista.

El alfabeto consta de 28 letras. Cinco vocales, como en
espafol, y una semivocal breve: la U. Se recomienda di-
ferenciar bien la «B» de la «V» al pronunciarlas. Todas las
palabras se acentlan, fonéticamente pero sin escribir el
acento, en la penultima silaba. Como Dame, Palito, etc. To-
das las consonantes «suenan» como en castellano, excepto
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las mostradas en la tabla adjunta. Todos los nombres acaban
en «o», los adjetivos en «a», los adverbios en «e», el com-
plemento directo en «n», los plurales en «j» (y).

No existe sino una sola conjugacién de verbos, en la que los
infinitivos acaban en «i», el presente en «AS», el pasado en
«|S», el futuro en «OS», el condicional en «US» y el impera-
tivo-subjuntivo en «U», siempre, sin excepciones, variando
sélo el pronombre personal: yo = mi, tu=ci, él=I
ella = shi, ello = ghi, nosotros = ni, vosotros/ustedes = vi,
ellos = ili.

Veamos una guia facil para entendernos en esperanto con
radioaficionados (radioamatoroj) de todo el mundo (de la tu-
ta mondon):

El codigo de deletreo Alfa, Bravo, etc., continla, evidente-
mente, siendo el mismo.

Los numeros (para controles 579... o para distritos YV5,
HI8...) son:

1=UNU (unu) 2=DU 3=TRI 4=KVAR (kfar) 5=KVIN (kfin)
6=SES 7=SEP 8=0K 9=NAU (nau) 0=NULO (ntlo)

Las bandas de radioaficionado:

10 m = dekmetra frekvenco
15 m = dekkvinmetra freqvenco

20 m = dudekmetra frekvenco

40 m = kvardekmetra freqvenco
80 m = okdekmetra frekvenco

160 m = centsesdekmetra frekvenco

— CQ 20 metros llamada general. EA2CA en Espana lla-
ma en 20 metros y queda atento en la frecuencia.

CQ (Tso Ko o Charly Quebec) Ghenerala alvoko. EA2CA (Eco Alfa
DU Charli Alfa), en Hispanio vokas en dudekmetraj frekvenco kaj
atendas ricevon.

— Atencion la estacion espafiola EA2CA, aqui OH2SQ
contesta su llamada. Cambio.

Atentu la hispana estacio EA2CA jen OH2SQ respondas vian vo-
kon. Shangho.

— QRZ de EA2CA atencidn ¢quién me llama? eésta es
EA2CA. Por favor tenga la bondad de repetir su lla-
mada.

QRZ (Ko Ro Tso 6 Quebec Romeo Zulu) de EA2CA atentu la stacio
min vokanta, jen estas EA2CA petanta pri QRZ. Bonvolu ripeti
vian vokon.

— Buenos dias, buenas tardes, buenas noches.

Bonan tagon, bonan vesperon, bonan nokton.

— Muchas gracias por-su llamada... por este QSO.
Multan dankon pro via alvoko... pro tiu QSO (Ko So 0 6 Quebec
Sierra Oscar).

— Estoy muy contento por este primer QSO.

Mi estas ghojas pro tiu nia unua QSO.

PARA UNA COMUNICACION INTERNACIONAL
R i B

Internaciona

TN

ESPERANTO

Letra Sonido Esperanto Pronunciacidn  Significado

C «tg» Danco = Dantso Baile

€och «ch» Chevalo = Chevalo Caballo

G «Gu» Geranio = Gueranio Geranio

G o Gh «Dy» Ghardeno = Dyardéno Jardin

H «j» suave Havi = Javi Haber

H o Hh o K «J» fuerte Hhoto = Khoto Jota aragonesa

J «y» Januaro = Yanudro Enero

J o Jh «ych» en Jhus = Ychus Ahora mismo
«Jordi Pujol»

80 5h «sh» Shipo = Shipo Barco

2 «SZ» Zono = Szbno Cinturén

— Espero encontrarle de nuevo en mejores condiciones.
Mi esperas ke mi renkontos vin baldal sub pli bonaj condichoj.

— Su control aqui es 57 .. 59 ..

Via kontrolo chi-tie éstas kvin sep .. kvin nai ..

— ¢Cual es mi control? Digame por favor mi control.
Kiel estas mi kontrolo? Bonvolu doni mian kontrolon.

— ¢Donde estd su QTH?

Kie estas vian QTH? (Ko To Ho 6 Quebec Tango Joutel).

— Mi QTH es en Helsinki, la capital de Finlandia.
Mia QTH estas en Helsinki la chefurbo de Finlandio.

— He tenido algun/muchos contactos con estaciones es-
pariolas.

Mi havis kélkajn/multajn kontéktojn kun hispania estacioj.

— Eltiempo aquies: 1-muy bueno 2 - claro 3 - nublado 4 -
lluvioso 5 - ventoso 6 - neblinoso 7 - caluroso 8 - frio 9 -
nieva.

Lavetero chi-tie estas: 1-bela2 - klara 3 - nuba4 - pluva 5 - venta
6 - nebula 7 - varma 8 - malvarma 9 - neghas.

— ¢Puede hacer usted QSY unos 5 kHz mas arriba/mas
abajo?

Chu vi povas fari QSY (Ko So Yo 6 Quebec Sierra Yanki) proximu-
me kvin kilociklojn pli supre/malsupre.

— Hago/no puedo hacer, QSY.

Mi faras/mi ne povas fari QSY.

— Espere un momento, por favor.
Bonvolu atendi momenton.

— Por favor, hable més lento. Sélo hablo muy poco espe-
ranto.

Bonvolu parolu malrapide. Mi nur malmulte parolas esperanton.

— Por favor, digame como se dice en esperanio...
Bonvolu diri al mi kiel oni diras esperante...

— He comprendido sélo un 40 por ciento por mucho
QRM.

Mi nur comprenis kvardek procentojn pro multe da QRM (Ko Ro
Mo 6 Quebec Romeo Maik).

— Mi estacién tiene 50 vatios, el microfono es dinamico.
Mi havas kvindek vaton estacion (sendilon = transmisor) la
mikrofono estas dinamiko.

— La antena esta en direccion Norte-Sur, Este-Oeste.
La anteno havas direkton Nordesuden, Orientokcidente.

— Su modulacién es 1 - optima 2 - bastante buena 3 - no
es muy buena 4 - distorsionada.

Via modelado estas 1 - bonega 2 - sufiche bona 3 - ne estas tre
bona 4 - distorda.

— La propagacion esta buena en este momento.

La propagado chimomente estas bona.

— Lo siento. Es imposible comprender su transmision.
Bedaiirinde ne estas eble al mi konpreni vian dissendon.

— Le enviaré mi tarjeta QSL via asociacion.
Mi rekte sendos al vi mian karton QSL (Ko So Lo 6 Quebec Sierra
Lima) pere asocigho.

— Recibi su tarjeta. Muchas gracias.
Mi recevis vian karton, multan dankon.
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— Mi direccién esté correcta en el Call-Book.
Mia adreso estas bona en la «Kol-Buk».
— Muchos saludos y buenos DX.
Plej bonajn salutojn kaj bonan DX (Delta-Xray) (al no existir
una letra determinada, se utiliza el alfabeto fonético).
_ OH2SQ finaliza con EA2CA y cierra la estacion.
OH2SQ finas kun EA2CA kaj nun fermas la stacion.

Esto solo ha sido una breve introduccion, con frases he-
chas; pero permite observar la gran sencillez estructural del
esperanto y la facil comprensién y uso para nosotros, los la-
tinoparlantes, de Europa, Africa, Centro y Sudamérica, prin-
cipalmente, que compartimos una historia y muchas cultu-
ras. Salvo nuestra lengua materna y otra universal, no desea-
mos aprender mil para comunicarnos con el resto del mundo
ni para que éste lo haga con nosotros.

El esperanto tiene una increible riqueza de vocabulario v,
si tienen interés en ello, en un proximo articulo podriamos

ver como acepta perfectamente la llegada de las nuevas
tecnologias.

Debo pedir perdén a don Ramon y a todos los esperantis-
tas auténticos, como él, ya gue me he tomado la libertad de
sustituir el acento circunflejo de letras como la ¢ por una
«h», de forma que he escritc CH tal como habia previsto y
aconsejado el propio Leudoviko Zamenhof, el creador del
idioma esperanto. Los puristas prefieren conservar esos sig-
nos especiales, que le dan una identidad especial a primera
vista (estamos de acuerdo), pero permitanme una opinion
de nedfito.

El esperanto debe llegar a ser una lengua viva, como la
previé Zamenhof, y tener en cuenta gue en multiples idio-
mas, en los modernos ordenadores donde se procesan tex-
tos, en la telegraffa (CW y RTTY), etc., no existen esas letras
especiales; por lo que tratar de mantenerlas a ultranza po-
dria coartar una posible via de expansion de este bello y so-
noro idioma.

Estimamos que no disminuye su belleza ni su flexibilidad,

Disauidigoj en esperanto

HORO UTK RADISTAGIO FREKVENCOJ (KHZJ) LUN | MAR | MER | JAU | VEN | SAB | DIM
0000-0100 ZYKB69 BRAZILO 1080 %
0115-0130 SRI-SVISLANDO 5965 6135 9725 9885 % i
12035 : : *
0315-0330 SRI-SVISLANDO 6135 9725 9885 12035 2 S5
0530-0600 RADIO POLANDO 1503 5995 6135 7270 3 ! : = 3y ¥ A
0545-0557 ORF-AUSTRIO 5945 6155 %
0600-0625 VATIKANA RADIO 6250 7250 9755 11715 :
15120 5
0745-0800 SRI-SVISLANDO 9560 9885 17830 21695 ¥ ¥
0945-0957 ORF-AUSTRIO 6155 11840 15410 Y
1045-1100 SRI-SVISLANDO 9885 11935 15570 17830 5 £
1100-1125 RADIO POLANDO 7145 9525 £ 7 i 3 * i :
1100-1130 RADIO PEKINO 7955 9480 i % ; 5 # % 3
1300-1330 RADIO PEKINO 11750 15385 % : x ) i 2 *
1315-1330 SRI-SVISUJO 11695 11955 15135 15570 i %
17830 21695 % "
1515-1530 SRI-SVISLANDO 9885 15430 17830 21695 : >
1530-1555 RADIO_POLANDO 7285 9675 = : 2 % i i i
1555-1600 ORF-AUSTRIO 89.8 FM R % ki * % * :
1630-1645 RADIO SVISLANDO 6165 9535 : ! *
1630-1655 RADIO_POLANDO 6095 7285 7 b X 2 i : b
1645-1657 ORF-AUSTRIO 6156 9770 15560 Y
1715-1730 SRI-SVISLANDO 9885 11955 15525 15430 £ 2
17830 ¥ :
1930-2000 RADIO POLANDO 60395 7285 it ¥ i £ * ¥ *
2000-2015 VATIKANA RADIO 1530 6190 6210 6250 %
7250 9625 9645 11700 G
oi-15120 : i
2000-2020 RAI-ITALUJO 7275 7290 9575 X <! i g T > i
2000-2030 RADIO PEKINO 7470 9365 9965 % % ¥ : 5 ' i
2030-2045 EFE17-HISPANIO 1314 %
2100-2130 RADIO PEKINO 6955 6980 * % i 5 5 i ¥
2130-2150 RADIO POLANO 1503 5995 6095 7285 i 3 i i : = 4
2200-2215 ZYJ462-BRAZILO 1400 S
2215-2230 SRI-SVISLANDO 5965 9885 11925 12035 G *
2230-2300 RADIO PEKINO 9870 11515 " * % 5 ¢ x 7

Ne forgesu skribi al mi kun informo de eblaj sangoj en la tio ci programaro.
Multajn dankojn!
EASEX Francisco José Dévila Dorta
Apartado 39 (Postkesto, 39)
38080 LA LAGUNA - TENERIFO
KANARIAJ INSULOJ (Hispanio)
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e incluso permite una idea méas natural de la pronunciacion
de esas letras especiales el utilizar la «H» (prevista por Za-
menhof) detrds de la letra correspondiente, para sustituir el
acento circunflejo, guedando unas consonantes «com-
puestas», al estilo de la CH espariola o la SH inglesa, por
gjemplo. En cuanto al signo de la U semivocal breve, puede
sustituirse por la diéresis, como la de la U que si existe en ca-
si todos los idiomas e incluso en telegrafia Morse (. . - -) y or-
denadores.

Cuando mediante el uso de las nuevas tecnologias se lo-
gre que el esperanto sea de hecho ef lenguaje de enten-
dimiento universal, se estara en disposicion de reimplantar
esas letras especiales y recuperar el «aspecto». actual. Pro-
bablemente éste sea un tema para debatir en un Congreso
de Esperanto y no en estas paginas.

El aprendizaje de este idioma puede iniciarse contactan-
do con -cualquiera de los numerosos clubes esperantistas
de todo el mundo u oyendo las emisiones en esperanto, por
ejemplo de Radio Pekin (transmite diariamente en esperanto
desde las 2000 a las 2030 UTC en 7.470, 9.365 y 9.965 kHz.

Los radioaficionados esperantistas tienen una asociacion
a nivel mundial, denominada ILERA (Internacia Ligo de Es-
perantistaj Radioamatoroj). Quienes lo deseen pueden di-
rigirse a una de sus delegaciones:

Europa: DJ4PG H. Welling; Bahnhofstr. 22, 3201 Hoheneg-
gelsen, Alemania
Sudamérica: PT2CA E. Alves Silva; Caixa Postal 04-0144.
BR-70000 Brasilia DF, Brasil.

Para iniciarse en el esperanto, entre otras asociaciones,
pueden dirigirse a:

Hispania Esperanto-Federacio, Carreras Candi 34-36; 08028
Barcelona (Espana)

Portugala Esperanto-Asocio, Rua Joao Couto, 6, r/c A,
P-1500 Lisboa (Portugal).

Brazila Esperanto-Ligo, Ed. Jockey Club, sala 103; 70300
Brasilia (Brasil). ;

Venezuela Esperanto-Asocio, Apartado 47675; Caracas
1041 A (Venezuela).

Argentina Esperanto-Ligo, Casilla de Correo, 1324; RA-5000
Cordoba (Argentina).

Meksikia Esperanto-Asocio, Apartado Postal 10576, México
D.F. 06000.

Un cordial saludo en nombre de don Ramon Rodriguez
Pena, para todos los radioaficionados, muchos de ellos ya
esperantistas, y viceversa, del mundo.

Korajn Salutojn de EA8SEX

=Equipos de «surplus»

Indicador de campo IC4 Gammax. Con sa-

lida de audio a «casco». Escala 0 a 100 pV.

Utiliza tres pilas de 4,5 V. Escala UHF canales

21a69. Escala VHF canal 1T a 12. Con esque-

mas e instrucciones en francés. Peso apro-
ximado 3,6 kg.

Generador de audio y de RF marca LME (escala

baja) modulador de FM 100 Hz a 30 kHz y 150 kHz a

' 20 MHz. Alimentacién 110/125/220 V ca. Profun-

didad de modulacion: barrido de 0 a + 50 kHz. Peso
9 kg. Con manuales y accesorios completos.

Transistometre 391, marca Cen-

tral. Para la medida de factor

beta o ganancia de transistores

NPN y PNP entre 8 y 400, asi

mismo para medida de ..o de 0

a 15 mA. Utlliza una pila de 4,5 V
Yy Su peso es de 1,2 kg.

Indicador de campo Antennes Leclerch. Es-
cala 0a 5 uV. Esquema y hoja de instruccién.
UHFcanales 21al69. VHF: 41a48, 48a 58, 58
a68,84a97,96a108, 160a 176, 174a 189,
188 a 202, 200 a 220 MHz. Peso aproximado

4 kg. Utiliza seis pilas de 4,5 V.

Todos los interesados pueden ponerse en -
contacto con Radioeléctrica Forns, Travese-
ra de las Corts, 104 entlo., 08028 Barcelona.
Teléfono 339 55 12.
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Jupiter,
el planeta
gigante
en sintonia

Los radioaficionados con nuestros equipos tenemos
la oportunidad de recoger las potentes
radioemisiones del mitolégico Dios del Rayo, Jupiter.

JUAN FERRE*, EASBEG

Por cierto, ¢como pudieron conocer, o intuir, los pueblos
italicos —la antigua Roma— la existencia de tormentas eléc-
tricas en la atmasfera del planeta? Al dios Jupiter —Summus
Optimus Maximus— se le representa frecuentemente con
sus atributos, la rueda y un haz de rayos en la mano en alto.
Faltaban siglos para que se construyera el primer radio-
telescopio, capaz de detectar el intenso ruido de radio lan-
zado al espacio por el quinto planeta del Sistema Solar.

iUn DX de 777 millones de kildmetros! De promedio, pues
las distancias maxima y minima lo sitlan entre 965 y 590 mi-
llones de kildmetros... Excitante.

Generacidn de la energia de radio

La mayor parte de las ondas de radio emitidas por las ga-
laxias, incluida la nuestra, por el Sol, y también casi todas las
sefiales de radio procedentes de Jupiter son de origen no
térmico. :

Los mecanismos de la radiacion no térmica son muy com-
plejos y no muy bien comprendidos: siempre que se dan'las
condiciones de elevada temperatura (se dice que Jupiter es
un aborto de estrella), intensos campos magnéticos o gra-
vitacionales, o la radiacion atomica separa los electrones de
un atomo de su nucleo, aquéllos aprovechan cualqguier
oportunidad para recombinarse con cualquier ion cargado
positivamente. Cuando ambas particulas, ion y electron, se
aceleran mutuamente en su loca carrera por recombinarse,
el electron emite energia en el espectro electromagnético.
Los mecanismos externos tienden a separar de. nuevo el
electron v su ion positivo, haciendo asi que el proceso conti-
nle indefinidamente. -

Cualquier electron en movimiento produce energia de ra-
dio: cuando es acelerado por un fuerte campo magnetico a
velocidades proximas a la de la luz, la radioemision resultan-

~Wad-Ras, 223, at 1.2, 08005 Barcelona.

te puede ser ciertamente intensa (radiacion sincrotron), ca-
racterizada por su polarizacion circular o eliptica. Aparente-
mente, los electrones guedan atrapados en la atmosfera
superior de Jupiter, en un cinturén de radiacion similar al de
Van Allen de la Tierra.

Pero... ;vale la pena para escuchar ruidos?

La radiacién de Jupiter de la variedad sincrotron, se re-
produce en un altavoz como un reventar de burbujas y el ru-
mor de las olas a la orilla del mar; como el ruido de una tor-
menta lejana, en ocasiones como una sala llena de
maquinas de escribir trabajando todas al mismo tiempo.

Jupiter es quiza la mas excitante y deliciosa de las radio-
fuentes. Su radiacion mas intensa se sitla en el intervalo de
las bandas decamétricas, en la region de los 18 a 30 MHz.
Es muy dificil comunicar a otros el entusiasmo por recibir
aquellas sefnales, por encender la chispa del interés por es-
te trabajo: ¢coleccionar una serie de puntos para confec-
cionar un grafico? ;Escuchar soplidos? ;Para que?

Como localizar a Jupiter en el cielo*

Aunque Jupiter es la segunda radiofuente en el cielo (la
primera es el Sol) ocupa el cuarto lugar en terminos de brillo
optico. No es dificil localizarlo a simple vista; incluso con
unos prismaticos corrientes apoyados contra una pared, es
seguro ver algunas de sus cuatro «lunas» principales: Euro-
pa, lo, Ganimedes o Calisto (jqué ilusion la primera vez que :
los vil). El espectaculo es grandioso.

La manera mas simple de encontrarlo es consultar un ma-
pa mensual astronémico, como el contenido en la revista Sky
and Telescope que muestra la posicion del Sol, de la Luna y

* Jupiter es visible en estos dias durante la primera mitad de la noche sobre €l
horizante en posicién suroeste. Aparece como una estrella increiblemente
brillante gue no titila en abscluto.
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de los planetas principales en un mapa celestial simplifica-
do.

Una buena idea para distinguir los planetas de las estre-
llas: los planetas muy por encima del horizonte no parpa-
dean o lo hacen muy débilmente. Una técnica alternativa
consiste en anotar sus horas de orto y ocaso, y determinar su
posicion conociendo la situacion del plano de la ecliptica.
Los aficionados que se dedican a EME conocen esta me-
canica celeste.

La ecliptica es un gran circulo en la esfera celeste que de-
fine el plano de la érbita de la Tierra alrededor del Sol; y co-
mo la mayor parte de los planetas y sus orbitas estan prac-
ticamente en el mismo plano, sucede que casi todos ellos
recorren el mismo sendero contra la boveda celeste, en el
sentido de Este a Oeste no muy lejos del camino que recorre
el Sol.

En una noche clara, Jupiter se muestra mucho mas brillan-
te gue cualquiera de las estrellas del fondo, y se intuye cla-
ramente como un objeto relativamente cercano, si el obser-
vador sabe donde mirar. El planeta es tan ruidoso, que no es
necesario montar complicados mecanismos para apuntar la
antena; con la paciencia vy la filosofia del pescador de cafa
que nos caracteriza, no hay mas que construir la instalacion
conveniente para trabajar en una frecuencia y polarizacion
determinadas, fijar la antena en la direccion general de Ju-
piter y esperar pacientemente a que el planeta tome la
iniciativa.

El proyecto de radiotelescopio mas simple que involucra
las sefales de Jupiter contempla el registro en casete de sus
sonidos nada usuales. Empleando una antena fija, con una
apertura de unos 40°, el planeta caera dentro de su Iébulo
principal por lo menos durante dos horas diarias. Después
de coleccionar varias cintas, es facil «editarlas» para elimi-
nar largos periodos de silencio, o registros arruinados por
interferencias locales. Se dispondra de esta manera de un
«Concierto Joviano», incitante para aquellos espiritus in-
quietos que siempre buscan emociones nuevas.

El receptor

El sistema de recepcion para el estudio de Jupiter en ban-
das decamétricas esta al alcance de muchos radioaficiona-
dos: un transceptor con recepcion en banda corrida de 0-30
MHz, o bien un receptor toda banda capaz de sintonizar el
segmento de 18 a 22 MHz. El Unico requisito esta en la sensi-
bilidad, que debe ser del orden de 1 uV o mejor. 0,5 puV es un
buen punto de partida; pero si las especificaciones fueran
superiores a 1 uV, habria que contar con la ayuda de un pre-
amplificador de bajo ruido. Las emisiones de Jupiter son tan
potentes, que un ancho de banda en recepcion de 10 kHz
(AM) es suficiente. (Al contrario de lo que ocurre en fonia, en
los trabajos de radioastronomia a veces se necesita un an-
cho de banda de hasta 2 MHz o mas, con el fin de recoger
una mayor porcion de energia del espectro radioeléctrico).

Ciertamente, resulta una desventaja el hecho de que la
banda de mayor actividad de Jupiter esté ocupada en parte

Antena
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registrador
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Figura 1. Instalacion bdsica de un radiotelescopio simple.
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Figura 2. Antena halo horizontal para la recepcidn de las sefiales de
Jupiter en bandas decamétricas (18 MHz).

por nuestros segmentos de banda de 21, 24,5 y 28-30 MHz.
Las interferencias «terrestres» remiten a partir de las 12 de
la noche aespecialmente los domingos, en que las bandas
estan relativamente libres de parasitos comerciales e indus-
triales. No obstante, la antena que emplearemos contribuira
a reducir el riesgo de interferencias.

Registro de las senales

Cualquier instalacion dedicada al estudio de las sefales
de radio de procedencia extraterrestre consta de tres partes
principales: la antena con su soporte (fijo u orientable), el re-
ceptor, y el registrador o dispositivo de monitorizacién de
las sefiales (figura 1). Este Ultimo puede ser tan simple como
un voltimetro o tan complejo (y caro) como un registrador de
plumilla.

Pocos aficionados podran resistir la tentacion de escu-
char las senales a través del altavoz, aunque el ruido puede
acabar resultando molesto en periodos de escucha prolon-
gada. Bien que normalmente todo receptor dispone de una
conexion de auricular que silencia el altavoz interior cuando
es enchufado, ésta sera la toma para la sefal de audio que
se aprovechard para llevarla a un medidor u otro dispositivo
de registro. No obstante, en algunos casos serd necesario
juzgar la calidad de las sefales de audio: un subito aumento
de ruido puede ser debido a una interferencia local antes
que a algun fenomeno fantastico que tenga lugar en la su-
perficie de Jupiter. Tirando de la clavija se aclarara la cues-
tion sobre el origen de la senal.

La antena

Para detectar las senales decamétricas de Jupiter, la an-
tena es tan simple que se puede construir y poner a punto en
un fin de semana (figura 2). La antena en si esta formada por
un sencillo bucle circular de aproximadamente 1,2 m de
diametro. Como reflector o pantalla utiliza un cuadro de ma-
dera debidamente barnizada para resistir la intemperie de
1,90 m de lado, al que se clava una pieza de tela mosquitera
o de gallinero metélica lo mas tupida posible para aumentar
la relacion delante/atras.

Para la frecuencia de 18 MHz, en la que practicaremos la
ascucha, logicamente la antena halo horizontal deberia te-
ner una longitud de circunferencia igual a una longitud de
onda. Esto nos llevaria a emplazar un bucle de casi 17,5 m,
con un didmetro de unos 5,5 m. Incluso con una /2 el diame-
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tro serfa poco practico, por lo que nos contentaremos Con
/4, 1o que nos da 1,2 m aproximadamente de diametro.

El bucle se construye con tubo de cobre o aluminio de 3/8"
o 3/4" (la longitud total es de unos 4 metros). Habra que
prestar atencion al doblado para conseguir una circunferen-
cia lo mas perfecta posible. Se montara a una distancia de
686 mm del reflector, sujetada en posicion con soportes de
madera bamizada y abrazaderas en forma de U.

Como el sistema se apoya en la enorme potencia de las
sefales de Jupiter, no habra que poner especial cuidado en
la adaptacion de impedancias entre la antena y la linea de
transmisién. No es un factor critico. Como bajada de antena
trabajara igual de bien la linea paralela de TV de 300 ohmios
como el cable coaxial de 50 o 75 ohmios. Tampoco es ne-
cesario usar un balun para equilibrar la antena.

El 1obulo de recepcion de la antena es bastante ancho, 1o
que permitira la intercepcion de las sefales de Jupiter du-
rante varias horas cada dia (mejor dicho cada noche). El eje
de la antena se apuntara al meridiano local (hacia el Sur) en
azimut, y hacia el plano de la ecliptica en elevacion. Siempre
que Jupiter esté visible en el ciglo nocturno «a tiro», el obser-
vador puede simplemente dirigir el gje de la antena hacia el
planeta y comenzar asi sus observaciones.

Pruebas y ajustes

No hay que perder de vista que tratamos de captar ruidos.
Debemos pues distinguir entre dos tipos: el ruido interno ge-
nerado por el receptor, y el ruido externo captado por el sis-
tema de recepcion. En definitiva, recogeremos en el altavoz
o en el voltimetro un ruido de magnitud suma de ambos. Es
preciso determinar el nivel de ruido inherente al receptor pa-
ra compararlo con el ruido total.

Cuando se toman lecturas de antena o de la cifra de ruido,
se debe situar el control de ganancia de RF, si lo hay, al ma-
ximo, cerrar los circuitos de Control Automatico de Volumen
(CAV) si lo hay, y el silenciador de ruidos, y poner el control
de volumen de audio a un nivel confortable.

Para saber si el sistema funciona, desconectar los termi-
nales de bajada de antena y reemplazarlos por una resisten-
cia que tenga una impedancia equivalente (50, 75 o 300 oh-
mios). El ruido del receptor representa ahora el nivel de
ruido interno. Si se usa un preamplificador, debe incluirse
también en el circuito. Tomar nota de la lectura del S-meter, 0
bien de la tension en el punto de medida considerado (sa-
lida de altavoz o auriculares).

Desconectar la carga ficticia y conectar de nuevo la ba-
jada de antena. El subito incremento del nivel de ruido in-
dicara claramente que el sistema funciona, captando el
ruido galactico de fondo. Si no se apreciara un aumento de
ruido, lo mas probable es que se trata de una indicacion de
que el sistema requiere la ayuda de un buen preamplifica-
dor.

Determinar la hora de transito por el meridiano de la pro-
xima pasada de Jupiter. Fijar el nivel de volumen (por ejem-
plo con cinta adhesiva) y empezar a tomar lecturas en el vol-
timetro a intervalos de media hora unas dos horas antes del
transito. Si hay alguna razén para sospechar gue el ruido in-
terno del receptor deriva con la temperatura, sera buena
idea comprobar el nivel de ruido inmediatamente antes de
cada lectura. Seguir con las lecturas durante el transito y
hasta unas dos horas después. De cada lectura restar el ni-
vel de ruido interno antes anotado, y llevar el resultado a una
hoja de papel milimetrado en la que se anotaran asimismo
las horas de cada lectura para formar una grafica. La curva
asi construida debe mostrar una punta de ruido aproxima-
damente a la hora de cruce de Jupiter por el meridiano local.

Sj una estacion de radiodifusion interfiere la buena recep-
cion de las sefales de Jupiter, sera aconsejable desplazar

Antena

= Q

o

50, 75 0 i Receptor
300 ohmios 5\0' I

no inductiva

Figura 3. Medida comparativa del ruido interno del receptor.

ligeramente la frecuencia de recepcion. Pero habra que
asegurarse de que el nivel de ruido interno sea el mismo.

Hay que tener en cuenta que Jupiter permanece tranquilo
en muchas ocasiones. No hay que desanimarse pues si en
un par de dias no se recibe ninguna senal de radio del pla-
neta. Si el sistema responde al ruido galactico general de
fondo, es signo evidente de que el radiotelescopio asi im-
provisado trabaja a la perfeccion.

Es factible simplificar un poco el procedimiento para ob-
tener la cifra de ruido interno (figura 3), intercalando un con-
mutador de dos posiciones entre el receptor vy la linea de
transmision. Una de las dos posiciones ird directamente a la
antena, y la otra a la carga fantasma. Contrastar asi el umbral
de ruido sera simple cuestion de cambiar la posicion del
conmutador de antena.

Afadiendo un poco de picante, ;y si acaso fuera cierto 1o
que sugieren los ufologos sobre Ganimedes? A la velocidad
de la luz se tardaria escasamente 45 minutos en llegar a la
Tierra... ot

Humor

ADIVINA QUE KIT
ME COMPRADO

¢NO SERA UN
RADIOPAQUETE?

HOY LOS RADIOPAQUETES VIAJAN:
1.° A LA VELOCIDAD DE LA LUZ.
2.2 ALCANZAN EL OBJETIVO SIN ERROR POSIBLE.
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Un atractivo montaje de VE3QQ que reaviva los deseos de
poner a prueba la habilidad mecanica personal

evidentemente necesaria
para esta construccion.

Montaje de

un rele coaxial
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Soporte montaje Relé basico

ALBERT H. JACKSON*, VE3QQ

COn los precios que tienen en la actualidad los relés coaxia-
les, no es de extranar gue el montaje de uno de ellos, si se es
habilidoso, pueda ahorrar un buen punado de dinero. La co-
sa no resulta tan dificil como puede parecer a primera vista
si se dispone de un algo de tiempo y un mucho de paciencia
para llevar a cabo la reconversion de un relé normal. En con-
creto, se parte aqui de un relé de corriente continuade 12V y
conmutacién bipolar de dos posiciones (o0 sea relé de dos
circuitos, dos posiciones y mas exactamente el ofrecido por
Radio Shack bajo el nimero de catalogo 275-8218) pero que
en otros casos se podra aplicar el mismo procedimiento con
un poco de iniciativa propia a cualesquiera otros relés, in-
cluidos los de recuperacion por desguace. Unicamente
convendra cerciorarse previamente de que la unidad elegi-
da presenta resortes y contactos en numero, flexibilidad y
tamano suficientes para el trabajo que se pretende realizar.
Cualquier relé electromagnético bipolar que se desee con-
vertir en coaxial debe tener suficiente fuerza de retencion y
retroceso para poder actuar con efectividad en su nueva
version cuando los entrehierros y la tension mecanica de su
armadura queden correctamente ajustados.

En cualquier sistema magnético la fuerza de atraccion
gjercida es tanto mayor cuanto menor es el entrehierro. Pero
la armadura de un relé de c.c. jamas debe llegar a tocar la
pieza polar a menos que exista una lamina de latén o de otro
material no magnético que se interponga entre ellas. Siem-
pre debe existir una separacion de al menos unas décimas
de milimetro entre los dos polos del circuito férrico para
evitar los efectos del magnetismo remanente que suele ser
capaz de retener indebidamente la armadura mévil. Por el
contrario, el magnetismo remanente no representa proble-
ma alguno en los relés de c.a. donde precisamente el firme
contacto entre armadura y polo contribuye a evitar las inter-
mitencias que podria provocar la frecuencia de la linea.

En nuestro modelo de relé coaxial de construccion casera
se hace uso de la cuidadosa artesania personal para substi-
tuir la lengleta de aluminio mecanizado de aproxima-
damente una pulgada de lado, con que el relé original viene
de fébrica, por una pequena longitud de tubo de cobre de
13 mm de diametro, una «T» de lampista del mismo material
y los elementos de acoplamiento mecanico adecuados. La
bobina del relé y todo el mecanismo se sujeta con soportes
de aluminio. El conjunto de la tornilleria exterior ofrece-un
sistema préactico que no deja de ser incluso vistoso ya que

* 215 Brock St., Box 994, Stayner, Ontario, Canada LOM 1S0

Relé que constituyd la base de partida para la_construccion del relé
coaxial aqui descrito (Radio Shack 275-8218 DPDT 12 VDC relay).

las partes de cobre pueden recubrirse con barniz o platear-
se, segun se prefiera. Con excepcién de los contactos origi-
nales de 5 A 115 V, el producto terminado puede comparar-
se a un relé de potencia de tipo comercial con su amplia
superficie de contactos. Con ambos relés se obtuvieron, du-
rante las pruebas comparativas llevadas a cabo, las mismas
indicaciones de ROE a través de las lineas de transmisién en
las bandas de 40 y de 2 metros.

Modificacion de los contactos maviles

Las ilustraciones muestran dos relés basicos ligeramente
distintos entre si aungue adquiridos bajo el mismo nimero
de catalogo y que con una ligera variacion en el montaje de
la bobina se adaptan perfectamente a nuestra pretendida
modificacion. Se debe retirar la caja de plastico transparen-
te que les protege del polvo, desmontar la armadura y dese-
char tanto los conductores flexibles como el muslle poste-
rior. Debe pasarse la broca por el interior de los remaches
que mantienen los contactos unidos a la pieza de sujecion
de los mismos, para luego someter esta Ultima a los cortes
que se indican en la figura 1 vy, finalmente, depositar el con-
tacto 2 sobre un taco de madera en el que previamente se
haya preparado un hueco de retencion de igual tamano que
uno de los contactos. Debera pasarse la lima por la super-
ficie superior hasta quitar el material del contacto propia-
mente dicho. Se montan las distintas piezas segun queda
graficamente indicado a lo largo del articulo y se comprueba
que la ldamina 1 nuevamente montada quede bien centrada
en la seccion «T» del tubo envolvente exterior. Tal vez llegue
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Figura 1. Detalle de la construccion del brazo central.

a ser preciso doblar un poco un alambre o recalentar alguna
soldadura para corregir culquier alineacién defectuosa.

Armadura y palanca

La armadura del relé se suplementa con una pequena tira
de cobre capaz de acomodar la palanca en el nuevo brazo
central, tal como se detalla en la figura 2. Se debe tener
cuidado en no obturar con estafo los orificios de la bisagra
de la armadura ni del paso del tornillo que sostiene la tuerca
de retencion; el preestaiiado de los puntos apropiados con-
tribuira a evitar esta contingencia.

La palanca en sino es mas que una pequena longitud de
aislante interior de cable coaxial RG-59U convenientemente
preparada en la forma que se describe a continuacion. Pri-
mero se retira la cubierta exterior v la malla del cable coaxial
y seguidamente se retira el conductor central de una sec-
cion de 25 mm de longitud. Con la lima se aplana una extre-
midad de este material aislante; se sujeta por la otra extre-
midad en un tornillo de banco y se utiliza una broca de
calibre 53 para agrandar el orificio longitudinal que dejé el
cable central retirado hasta una profundidad de 1/8 de pul-
gada (3 mm). Con la lima se rebaja la extremicad conica de
un tornillo de cabeza redonda de 12 mm de longitud (calibre
2-56) que posteriormente se introduce a través de las tuer-
cas de retencién y fijacion situadas en la extension de la ar-
madura y gue, finaimente, se atornilla en €l plastico aislante
a lo largo de la profundidad del orificio central alli agran-
dado. Habra que recortar y ajustar a lima el aislante a las di-
mensiones indicadas en la figura 2.

Conjunto de la bobina y su soporte de montaje

A la vista de la figura. 3, cortese y escuadrese la placa de
terminales del relé siguiendo la linea indicada en la ilustra-
cion. Deben guardarse los contactos de la parte desechada
de la regleta limando cuidadosamente la parte posterior de
los mismos para recuperarlos sueltos, como se hizo an-
teriormente. Debe ponerse el maximo cuidado en no perju-
dicar el recubrimiento de los contactos puesto que mas
adelante volveran a servir como contactos de la seccion «T»
una vez queden soldados en los correspondientes conec-
tores tipo SO-239, a izquierda y derecha.

Los terminales de la bobina deben guedar intactos sobre
la plaquita aislante. El resto puede dejarse en su sitio o bien
rebajarse a nivel de la plaguita por ambas caras, come o hi-
cimos en nuestro caso particular. La pareja de contactos so-
brantes convendra conservarlos como repuestos para el ca-
so de que alguno de los contactos utilizados resultara

172"
r ——»1 178"

Palanca
(ver texta)

Tuerca
refencion

718"

Tuerca 2-56
soldada

Armadura

Figura 2. Croquis de la armadura y de la palanca.

dafiado. Si los terminales de los contactos del rele utilizado
son suficientemente anchos, se podran perforar y sangrar
los orificios de montaje de calibre 4-40 a través del plastico y
sus centros al objeto de obtener una mayor salidez, tal como
muestra el croquis. Si los terminales resultan demasiado es-
trechos para esta Ultima operacion, habra que perforar y
ajustar el tablero por el interior de las zonas metalicas.
Seguidamente se procedera a la construccion del soporte
de aluminio y a la perforacion de los orificios de sujecion de
la bobina a la medida adecuada. Habra que realizar el tala-

El relé coaxial terminado.

1" = 254 mm
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Figura 3. Modificaciones del relé basico y croquis del soporte.

Marzo, 1988

cQ e 29




Giro 90°
dextrorso

YA |
- Tubo ey
~
& | cobre
1/2" {1/
#. 1
e
e | z \ _L
: g | 1| Ve
I 1| Acoplador |! "
| il ' e i T
1/8"
Cortar |
notA; b -—I=—-

Orif. A = Ambos Iados,_r Q
Orif. B = Sélo este lado.
Orif. C = Sélo lado contrario.

Figura 4. Croquis de la envolvente exterior.

dro de 5/8 de pulgada (16 mm aproximadamente), sujetar
un conector en su sitio y perforar (5/32 de pulgada = 4 mm
aproximadamente) los cuatro orificios de sujecion de la pes-
tana del conector coaxial.

Envolvente exterior

La figura 4 muestra el croquis de la envolvente tubular (co-
axial) exterior. Habra que recortar la pieza en «T» y el tubo
complementario a las dimensiones indicadas, alinearlos vy
rematar los bordes. Si el material disponible es suficien-
temente largo para abarcar el soporte de la bobina mas el
conector final y los dos soportes de montaje, no sera preciso
acortar el acoplador como yo tuve que hacer. Bastara con
prolongar el brazo central en 1/8 de pulgada y proseguir tal
como esta indicado.

Si se tuviera dificultad en obtener los bulones largos (has-
ta 1,5 pulgadas = 38 mm aproximadamente) se podran fa-
bricar domésticamente con una terraja de 6-32 y varilla de
1/8 de pulgada. Habria que roscar las dos extremidades de
las secciones de varilla y utilizar una tuerca de 1/4 de pulga-
da que haga las veces de cabeza del tornillo bulon™.

Los conectores SO-239 se sujetaran provisionalmente a la
pieza en T mediante dos de los tornillos largos dispuestos en
diagonal. Se girara el conjunto hasta que los restantes orifi-
cios aparezcan justo saobre la linea central de la parte inferior
del ajuste por cada lado y se afirmaran en su sitio. Se intro-
ducird a fondo el tubo en la «T» y se mantendra en esta po-
sicién. La punta de una broca de 5/32 de pulgada (4 mm
aproximadamente) que pase a través de los orificios de su-
jecion del conector coaxial servird para sefialar la posicidn
de los dos tornillos inferiores A, cuyo orificio de paso se lle-
vara a cabo con una broca de calibre 36 y se rematara para

* N. del T. Parece mas practico utilizar directamente varilla roscada facil de
hallar en cualquier tienda del ramo.

paso de tornillos 6-32. Se retiraran los conectores y se perfo-
rara el orificio B (paso de la palanca) hasta justo llegar a la
base de la «T» sobre la linea central de un lado.

Se asentara el acoplador en &l tubo y se perforara con bro-
ca de calibre 43 el orificio C destinado a un tornillo de reten-
cién 4-40 sobre la linea central del lado opuesto. Una vez
montado el conjunto, estos tornillos deben penetrar tan po-
CcO como sea mecanicamente posible en el interior del tubo.

Vista posterior del relé coaxial en la que se distinguen los soportes del
montaje. La guarda o bisagra de la armadura (figura 6) todavia no se
hallaba instalada.

Conectores extremos y contactos

- Por la parte posterior se rebajaran los contactos centrales
(tubitos) de los dos conectores coaxiales de la pieza en «T»
hasta una altura de 10 mm medida desde sus respectivas
aletas de montaje. Convendra utilizar un palillo de madera
para manipular limpiamente los contactos recuperados vy
depositados ahora de cara a la mesa. Uno a uno vy sirvién-
dose de nuevo del hueco gue se realizé anteriormente en el
taco de madera auxiliar, se procedera a estanar sus respec-
tivos dorsos y a soldarlos a los respectivos conectores coa-
xiales. La simetria de la operacién (centrado y alineacion) es

Brazo central completo con los conectores de la pieza en «T» y los
contactos recuperados en su sitio.
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Figura 5. Croquis de los soportes del montaje.

importante vy si fuera preciso, se repetiran estas operaciones
hasta dejar las cosas bien hechas. Luego convendra limpiar
bien los contactos con algun pulimento de la plata. El acaba-
do final se dard con un pafo seco asegurandose bien de
que no queda residuo alguno. Aunque pueda desgastarse
algo la capa dorada, el plateado por debajo de la misma to-
davia asegurara un buen contacto.

Se alinearan los conectores por las extremidades ex-
teriores de la «T» y se comprobara la separacion entre con-
tactos que deberéa ser de unos 3 mm de acuerdo con el des-
plazamiento actual de la armadura.

Montaje final

Compruébese la posicion del contacto del brazo central
en el interior de la seccion en «T» llevando a cabo las opera-
ciones que puedan resultar necesarias para la correccion
de esta posicidon. Seguidamente se procedera con los so-
portes cuyo croquis muestra la figura 5. Una vez mas se su-
jetara el conector en el taladro de mayor tamano y se perfo-
raran los orificios para los tornillos de sujecion a traves de la
pestafa. Se deslizara la bobina del rele y su soporte sobre el
tubo y por encima del acoplador, se insertara el brazo cen-
tral, se incluirdn las escuadras de montaje y todo el conjunto
deberd quedar como muestran las ilustraciones. Se verifi-
caran todas las secciones respecto a la «T» y respecto a una

Figura 6. Croquis de la bisagra de la armadura.

con otra, para, finaimente, apretar los tornillos de sujecion.

Convendra comprobar los conectores en la «T», uno de
por vez, como Ultima prueba de alineamiento y seguidamen-
te se completara su instalacion. Se atomnillara la palanca
hasta su posicion tope posterior, se pasara por el orificio B,
se doblara la cinta de cobre con unos alicates con el fin de
asegurar la posicion satisfactoria del orificio y de la palanca
y se girard la armadura hasta su posicion normal entre so-
porte y bobina. Debe ajustarse la varilla de manera que la ar-
madura activada cierre el contacto mas alejado con cierto
margen de seguridad. El golpe de retorno debe dejar un pe-
quefo espacio entre la palanca y el brazo central. Conviene
comprobar este extremo pasando un dedo por la parte ex-
terior tras haber apretado la tuerca de retencién. El soporte
sirve también como tope de retroceso de la armadura. Con-
vendra comprobar el estado de la bobina y la operacion de
los contactos con una fuente de 12 V y un éhmetro para, fi-
nalmente, montar la pieza de retencion de la armadura que
muestra la figura 6.

Conclusion

Como siempre, la prueba final de cualquier montaje con-
siste en ponerlo en servicio. Si la fuente de alimentacion del
relé sobrepasara notablemente los 12 V, convendria utilizar
un resistor de absorcion para evitar que pueda producirse
cualguier aumento excesivo de la temperatura de la bobina.
El relé coaxial recientemente terminado deberd comportar-
se bien en los circuitos de RF de baja y media potencia. Para
potencias superiores convendria elegir un relé mas robusto
y con contactos de mayor superficie activa.

Por ltimo, deseo hacer constar mi agradecimiento a Miss
E. Sheffer por su colaboracion como autora de las fotogra-
fias que ilustran este articulo. o
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e Organizado y patrocinado por el Ayun-
tamiento de Coin, en Mélaga, con la colabo-
racién del Grupo GEMA y los radioaficiona-
dos de la ciudad, se celebraran los dias 30
de abril y 1 de mayo sendos concursos de
HF y VHF respectivamente durante el
«| Certamen de Radioaficionados de la
Ciudad de Coin», cuyas bases seran publi-
cadas en el proximo numero de revista.
Previamente, los dias 16 y 17 de abril, la
estacion oficial del Certamen otorgard QSL
especial con motivo de dicha celebracion.

e E| Radio Club Iberia va a realizar una pe-
quefia operacién de radio desde IN7OUO
en las Navas del Marqués (Avila), los dias
12 y 13 de este mes de marzo.

Se pretende operar con el indicativo

ED4IBR/EA1 en HF (SSB y CW) y VHF (FM,
SSB, CW y packet para dar oportunidad,
principalmente, a los radioaficionados es-
pafioles que no tengan dicha provincia
confirmada, la puedan contactar a efectos
de los pertinentes diplomas. (Informacién
facilitada por EA4ZP).

e Horario legal para 1988. El 8.0. de Co-
municaciones num. 11 de 5 de febrero re-
produce la Orden de 29 de enero (BOE
num. 26 de 30 de enero) por la que se re-
gula el horario legal en 1988.

El domingo dia 27 de marzo, a las dos ho-
ras, se adelantara en sesenta minutos la ho-
ra oficial. Dicho dia tendra una duracion
oficial de veintitrés horas.

El domingo dia 25 de septiembre de
1988, a las tres horas, se retrasara en se-
senta minutos la hora oficial. Dicho dia ten-
dra una duracion oficial de veinticinco ho-
ras.

e Homologaciones de equipos. Resolu-
cion de la D. G. de Telecomunicaciones so-
bre aceptacion radioeléctrica del equipo
ERT-27, marca Maxcom, modelo MX-20E,
solicitada por Pihernz Comunicaciones, S.A.
(BOE num. 24 de 28 de Enero).

Resolucion de la D.G. de Telecomuni-
caciones sobre aceptacion radioeléctrica
del equipo ERT-27, marca President, mo-
delo Taylor, solicitado por CS Import, S.A.
(BOE num. 25 de 29 de Enero).
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Antena autoconstruida de 15 metros. A la derecha parte superior,
modelo de las QSL del grupo con nuestra mascota.

Nuestro primer
«contest»

JOSE BOSCH*, EA3FUM

Todo empezo el mes de octubre de 1986. Un martes nos EA3FUM buscando multiplicadores.
reunimos un grupo de jovenes en la URB (Unio de Radio-
afeccionats de Barcelona), y empezamos a hablar.

Eran fechas cercanas al concurso mundial de octubre y podemos destacar a: Luis, EA3FKC, que nos dejo su equipo

salio en la conversacion la idea de hacer juntos el proximo
contest de marzo. Esta era nuestra ilusién, formar un grupo
de concursos y participar en los mas importantes del ca-
lendario.

Preparaciones previas

Nuestra primera gran labor fue averiguar el material de
que disponfamos. Cada uno aporté lo que tenia y, natural-
mente, no era suficiente. Pero ya disponiamos de dos equi-
pos de decametricas, un acoplador, medidores de ROE Y,
tres antenas monobandas para 10, 15 y 20 metros.

La segunda tarea fue buscar gente interesada en ayudar a
un grupo de jovenes ambiciosos. No fueron muchos, pero

*Amilcar, 46-pral. 2. 08031 Barcelona

de HF y el amplificador TL-922; y a Alberto, EA3ATR, que nos
dejo su amplificador lineal. Y como no, agradecer la colabo-
racién de la URB y en particular de su presidente, Eduardo
Hernando, EA3BCB, y de otros como Luis, EA30G; Roberto,
EA3FER, etcétera. Gracias a todos ellos fue posible ese
sueno. Algunos de ustedes podrian pensar que era un sueno
facil de conseguir, pero para nosotros que empezabamos a
sonar, éste era nuestro gran sueno.

Ya teniamos todo el material necesario. Ahora llegamos a
la tercera gran labor, encontrar un sitio donde podernos ins-
talar. Ideas, hubo muchas, primero se penso en ir a Bagur,
pero finalmente optamos por Tossa. Eduardo, EA3FJM, tenia
en la parte alta de Tossa un apartamento y una casa. jAh!, y
lo méas interesante, al lado tenfamos una gria de construc-
cion de unos 30 metros de altura. «Buena torreta, sno?» El
sitio ya lo tenfamos y aqguella ilusion de un primer momento
se estaba haciendo realidad.

327 e CQ
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El grupo completo (de izquierda a derecha), Eduar-

do, EA3FJM; Cristina, Mari, Jordi, EA3CAC; José,
EA3FUM; y Jordi, EASFWE.

Manos a la obra

Estaba todo preparado y las fechas del contest estaban
préximas. Habia pasado medio ano desde aquella primera
conversacion en la URB.

Tres dias antes del concurso empezamos a montar ante-
nas. Poseiamos una de tres elementos para 10 metros, otra
de dos elementos para 15 metros y una tercera de tres ele-
mentos para 20 metros. Para la banda de 40 metros construi-
mos una antena delta loop, polarizada verticalmente y dirigi-
da hacia EE.UU. Para 80 metros un simple dipolo y para 160
metros un hilo largo de 100 metros de longitud.

Nuesto primer gran error fue no tenerlas todas montadas y
ajustadas antes de empezar el concurso.

3
ERE ~

EA3FJM y EA3FUM operando por la noche en pleno concurso.

EA3CAC buscando multiplicadores a las tantas de la noche.

Vista general del campo de antenas.

A las 0000 UTC se empezo llamando: CQ CONTEST,
CQ CONTEST, ED3MM, ED3MM, CONTEST ...?

Eramos seis personas: Eduardo, EASFJM; Jordi Queralt,
EA3CAC: Jordi Giralt, EASFWE; y José, EASFUM, y las futu-
ras de los dos primeros: Cristina y Mari. Que por cierto hay
que felicitarlas porgue nos hicieron una gran demostracion
de la gastronomia espanola.

En pleno concurso

Os he dicho nuestras antenas para emitir, pero para recibir
teniamos una 18 AVT y una oreja muy dura. Nos ibamos
turnando a la hora de emitir y a la de recibir. Las senoritas
también nos ayudaban para anotar los multiplicadores en un
gran cuadro que iba de un lado a otro de la habitaciéon. La
experiencia funcionaba bastante: bien.

Anécdotas pasaron unas cuantas, entre las mas destaca-
bles podemos citar la siguiente.

Como sabran la mayoria de radioaficionados, al salir con
mucha potencia hay mas posibilidades de hacer interferen-
cias de TV (ITV). Y nosotros no ibamos a ser menos. En ague-
llos momentos estaba operando EA3FJM. Llamaron a la
puerta del apartamento y yo, todo extrafado, ya que no es-
perabamos visita, abri la puerta. Aparecié una senora y lo
primero que se le ocurrid preguntarme fue: «Qiga, justed
habla mi idioma?» Yo, extranado por dicha pregunta le res-
pondi que si. La mujer parecia asombrada y creo gque no
tenia la menor idea de lo que era un radioaficionado. Me dijo
que no podia ver la television y que salian de aquel aparato
voces muy extranas que decian algo incomprensible. Yo la
hice pasar dentro de la casa. La mujer parecia asustada al
ver tanto cable y equipos, y no sélo eso, sino también a un
loco que delante de un microfono no paraba de decir cosas
extranas.

Era la hora del relevo y empezé a operar Jordi, EASCAC,
entonces Eduardo y yo le explicamos lo que estdbamos ha-
ciendo en aquella casa. La mujer se quedd maravillada y nos
dijo que no habia ningun problema que podiamos seguir
dando gritos. (Menos mal.)

Fin del concurso

Ya estaba finalizando el concurso, habiamos superado los
1.000 contactos, no era gran cosa pero nosotros nos sentia-
mos satisfechos de nuestra primera experiencia como gru-
po. Nos sirvi6 para aprender mucho, y saber como mejorar-
nos para un proximo concurso.

Desearia que estas lineas sirvieran para animaros a voso-
tros radioaficionados para gue os reunais y formeis un grupo
para concursar. Y a ver si en los proximos anos hay indicati-
vos espanoles entre las méaximas puntuaciones mundiales. B
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Resultados del Concurso
«CQ WW WPX» de 1987 en SSB

STEVE BOLIA*, N8BJQ

B AR et e 0 N R S A e

El grupo de nimeros después del in- | JHAUYB 3.7 1200 6 6 |Kum ¢ 34,715 153 131 | N7EFC 3,306 60 57 [VOIMP A 1,909,332 1447 497
dicativo indican: banda (A = multi- | YOSAVN/3 125 -8Bt KanDy - 34,338 119 97 | N7THIM 2324 31 28 [VEIDH A 1,728,055 1384 485
banda), punluacidn final, nimero de | RB5IJ 1.8 7,300 61 50 | WAKMS 33,264 134 112 | WBTFDO 28 10,143 84 63 |VE4RP A 183,148 312 211
S0, y nimero de prefijos UAIMS 1.8 1,024 19 16 | K04l i 22,900 110 100 | NTTT 14 1,479,075 1435 555 [VE3BXY ** 152,315 256 205
WA4SSB 9,408 84 84 | WBTCLU 81,954 231 174 |VETXD A 92,568 211 152
: KD1U/4 28 4,480 51 32| wrayy 77,546 252 191 | VE3NBE “ 74,368 177 166
MONOOPEHADOH WB4VQ0 ' 3,074 39 29 | W7LVI it 16,492 85 76 | VE3CXN ** 12,283 79 7
ﬂHPp AMERICA DEL NORTE wg{m 21 3,589 47 ar |k ¢ 14,250 77 75 |VE3FEA 7,228 54 52
; 4 14 65,469 193 139 [ K7TIDX 1.8 11,900 144 68 |VE3OMU 3,737 43 37
MUNDIAL HK3GZB VE3CPU 21 61,809 177 141
UNITED STATES /W4 X 25956 327 103 | NBBJO A 710,562 784 437 | VE2EW 21 15,260 85 70
TRBSA A 1,041,112 978 362 A 4,547,067 2427 739 | K4PI i 25,908 110 102 | NO8H A 321,434 521 346 | VE3CPA 14 2,135,727 1502 517
HASRT A 378,882 650 291 (Op. KQ2M) | N4EUK  * 6,882 65 62| AI8S “ 184,055 392 281 [voiCcV 14 2,070,432 1569. 553
AX6IF A 317143 462 247 | K5ZD/1 A 3,130,900 1707 655 | WC4E 7 581,640 636 370 | WSUPH 170,040 355 260 | VE1BDK 14 1,287,734 1110 413
Lz20V A 268974 407 306 | NJ2L/A A 1,661,039 1548 571 (Op. K4XS) | WBVEN 78,210 231 158 |VETIN 14 1,187,688 1222 408
UASWFV A 135493 270 137 | KICLN “ 199,410 335 230 | AAAMM 1.8 10,920 172 84 | NBBC 68,640 193 156 | VEFEIK ** 885804 988 361
YUILM A 108040 296 185 | KZIK " 180,750 419 250 Kecv - 50,274 180 147 |VEEIQ ** 209,244 418 212
FDIBEG A 92,184 261 167 (Op. KIPLX) | WS4Q/5 A 1,653,012 1711 620 | ACBW 35244 172 132 | VESNXQ ** 103,395 223 183
RWGAC A 62,060 206 145 | WiYU 46,170 158 135 | KRBY/5 A 1,135,750 1019 550 | KBGSR 18,135 112 93 | VE3HX ] 7,280 59 56
JA2JSF A 61,978 202 133 (Op. KA3LUD) | KESFI A 1,009,942 1234 554 | WBFEM 9,943 65 61 | VEIGB 3.7 81,900 151 126
ONBWN A 57,961 185 149 | KZ1D ch 34,510 145 119 | KG5U %) 928,710 1058 510 | KABUOC VE1BNN 1.8 19,320 72 60
N8COA A 57,456 196 144 | AA2Z/1 3,724 42 38 [KASW ' 498,126 644 366 | /N 28 243 9. g
EABSK A 56,471 201 149 | KBHVT/1 21 56,052 217 162 | WBSSSD ** 452,144 766 367 | KN8D 21 5292 48 42 COSTARICA
OK3TEl A 54,136 201 134 | KIVUT 14 1,988,560 1455 536 WOSC ' 386,254 603 362 | WBIMZ 14 182,750 319 280 | qpcn A 00033 238 167
WABVBW A 47,250 181 135 | ND1X 14 1,674,034 1357 462 |[NSUA 176,137 316G 221 | WABYTM 14 119,780 267 212 | ronc o 441'884 862 244
WBGJMS A 42,957 176 129 | KIKJT 834,150 900 402 |WSLMG * 112,112 278 196 | KBKUH 63,961 189 167 | 1y7 51 4215000 ‘3160 628
OH5NHI A 40,356 191 114 | KD2EU/1 ¢ 159,930 338 205 | K508 1 107,160 285 228 | NISL o 33,864 163 136 g (0p. NESZ)
N6OJ A 37113 171 139 | KU1X “ 101,728 252 176 | WAslyx 68,510 226 155 | NUBV 20884 132 124 | ppcc 14 5.491.290 zg!’,i 790
JHBDEH " 30,943 128 97 | KC1BS i 57,456 194 144 | KFSUN 61,408 186 152 | WABNDE ** 19,760 104 95 | reay 7 3138216 1271 458
VEINVP A 28551 102 93 | NB1B 3.7 222,272 554 302 |WSE 23,326 134 109 [ KNBR 3.7 357,952 854 329 " (op. TiaLeR)
YOSBLA A 23,959 129 97| NIIN i 95,410 349 203 \ggﬁﬁP L !gg?g 103 58 | KE8AZ i 79,500 467 250 b
PABIA A 18,400 105 80 | KY2J A 1,843,728 1415 568 & : 78 66 | K3DD 17,472 171 112
YO4DEQ 15,504 98 76 | KF20 A 899,811 B20 447 |W50B 6,042 55 83 DOMINICAN REPUBLIC
WATTUX A 9,088 87 71| KS2M " 363,248 474 311 [KSMK 28 13,500 87 60 | KC9EW A 161,898 311 223 | HIBLC 14 739,835 757 305
Y25M0 A 6,254 61 53 | KD2SX 143,868 295 228 [N7RP/5 3990 53 35| NAGJ A 155,589 313 239 | HP8RHT 227,032 427 236
HK7TIMB A 6174 46 42 | W2PHW 117,211 262 199 | WFSE 14 377,388 752 395 | K9JS ‘142,911 286 201
OH3GD 5376 57 48 | KB2SE 82,482 214 177 [NXSH 85,075 257 205 | NESI 127,078 258 203 GREENLAND
UA3DPX 4,712 48 38| WeFUI 77400 199 150 (WOSG 7 677,236 668 361 KOBG  ** 105820 230 185 | gyakm A 199820 297 206
JHOHXF/1 28 13,026 106 78 | KT20 “ . 72,760 220 170 (Op. K5GA) | NGIL ' 37,120 144 116 :
JR3RWB 11,448 105 72 | WA2CWX 35,964 138 111 [ KASEJX 21,716 101 89 | WOKHH 6,489 65 63 JAMAICA
EA4CFN 1,197 24 19| NA20 i 9,476 123 116 | WSWMU 3.7 203,322 591 309 | NSEOA 2,881 50 43
EATDZL " 396 12 11| wB2ovu ¢ 1,890 29 27 [K5UR 1.8 64,848 490 193 | KSQU 21 104,643 354 231 | 6YAV A 6,373,230 3649 654
JK1JoD 21 52,624 180 143 | K20LG 28 8,496 86 59 | Kowxz 2,024 56 46| NJoo ¢ 27,136 131 106 | - (Op. AlBV)
UABSG 21 40,777 241 121 | Ku2a 28 3,636 44 36 KO9L 14 865,319 995 481
IKBATS 21 40,530 156 105 | KE2N 1,113 24 21 |KEHNZ A 1,839,939 1366 431 | KaBaL ** 66,780 187 159 MONTSERRAT
LZ2EW 21 22,098 106 77 | W2l0L - 21 36,478 150 122 |WR6R A 400,860 548 262 | WOREC 2405 40 37| yoouns n 5og4 05 3189 645
JEBFOU 22,092 124 84 | KWW 14 3,546,204 2062 G687 |KGEID A 392,150 619 341 | AGSS - 7 56,430 263 165 LA (0p. WTEP)
JR3EZH 17,238 107 78 | K2PS i 75,525 205 159 |KS6H ' 258,024 530 312 | KR9G  “ 20,700 143 110 [ 000 4428950 30"51 4!
HK3MAE/7 21 15,900 82 75 | KSNA/2 1.8 46,746 386 147 | K6JG ' 189,054 286 243 | NSBZ A 2,852,748 1630 727 i1ed;
KsaJ/e 21 2,759 35 31 WWE0  * 172,592 400 268 (0p. KMgP) PANAMA
JETDOT ¢ 1,65 32 23 | KC8C/3 A 2,401,734 1568 613 N6V © 97,812 266 198 | KBBG A 987,987 1054 517
WS5F0 14 144,425 353 265 | W3ARK A 253,275 307 275 | WABUFY 65,570 208 158 | Kval A 449,236 913 437 | HPIXQG A 113,232 315 168
UASOD 14 99,330 241 154 | K3FNW 79,424 186 136 | WEBG 56,615 229 169 | KEBDV  '* 191,580 719 322 (Op. KB2AOG)
GM4ELV 14 59,330 282 170 [ W3FQE 31,800 114 100 |Wzez 38,592 219 192 [ NS@B  '* 189,504 372 252 | HP2BPI 36,951 155 113
UBSFDM 14 48,735 235 135 [ KA3AVB 5172 - 137 97 | KveH - * 30,282 199 147 | KBMVL * 131,835 260 187 | HPBRHT 14 227,032 427 236
EAICJ) 14 46,599 233 147 | WABVPL 21 1620 29 27 [NeJM 29,064 124 84| KKOL ' 113,490 322 234
RB5GD ) 33,695 180 115 | W3USS 14 1,957,725 1605 565 | NGNF o 14,985 105 81 | wWBaISW 85,410 268 195 PUERTO RICO
WEYVK 14 18792 134 108 (0p. K3ZJ) | AJBY { 4,032 45 42| KEBKX 61659 171 183 | 0000, o340 28
PABNRD 14 5712 79 56| W3UM 14 432,000 530 320 |Kex0 2,520 41 36| WAGDCB 23424 121 96 118,34 4180
EA4DNR 4,368 76 52 | N3EMD ' 120,176 250 203 | AAGEE 720 21 18 | KABWMZ 21,867 129 111
KASPVB 1,800 52 45 | W3FGS 60,800 177 152 | KAGING 28 117 23 13 | NWeF 7,504 77 67 AFRICA
JRTJLU 14 1475 27 25| K3zPé ¢ 27,60 100 97 |K6SVL 21 397,800 752 325 | NOHPU 7,296 83 76
SM5ARR 7 11,088 80 63 |KQ3V 7 101,640 332 210 [ WAGVNR 11,880 88 72 | WBBGFV 28 132 8 6 CANARY ISLANDS
UYsvA 7 5440 55 40 | WGAXX WX6M 14 760,860 920 468 | KDBFW 21 12,416 79 64
NZ5A 7 4,104 62 57| /W3 37 18,020 155 106 | NM6L 54,495 201 173 | KIMWM EABAFS 3.7 1,169,304 593 332
UC2WBP 7 4,080 41 40 | W3BGN 1.8 16,660 131 85 | WECN' 30,381 138 123 | /8 14 698,473 921 419
OKIWF 3.7 54,135 218 134 Kseo 1972 40 34 | KBBU 14 292,462 473 349 CEUTA
YO3FGG 3.7 31,616 147 104 | AI2C/4 A 1,197,533 1012 487 |KMBB 7 1,164,800 933 320 | N7DF/@ 75,952 247 188 | ppoAM A 12.712.460 4061 838
SP6LUV 3.7 25542 140 99 | AAMN A 308,700 431 294 | KESIKK 2,646 25 21| WoPPF 6,439 50 47 e (0p. EASIE)
Y22AN 3.7 11,040 95 69 | WEDKX/4 A 240,846 349 274 ECOJM 21 41,919 15'7 89
YOBLA  i0[4s2 92 61 | KB4l 201940 454 270 [KSTI A 420,183 777 387 ALASKA EAGNN 14 144144 267 182
SPOEQG  ** 10,112 85 64 (Op. WD4RGO) | KATEDS A 157,988 407 262 | wi7e A  3.227.880 1888 555 2
Y25KA 5618 61 53| KFaCI v 149,035 287 205 | W7GUR ' 99,528 253 174 | Al700 14 1741506 1439 538 DJIBOUTI
Y2438 3698 51 43 | WaWJJ 126,801 277 193 | KoTUP 75,050 225 158 | NL7DU 7 5340 38 30
SPSNHV 1,736 32 28 | WaWKQ 109,682 254 173 | KX7J -- §9.400 219 160 : J2BE0 A 194,220 417 249
K4GKV 106,176 228 168 | NY7T 0 66,044 243 158 THE BAHAMAS
msairér 2 103,212 238 188 | NS7Z " B2865 182 11| o GABON
oo 4 “ 100,513 225 173 |wroN 39,861 152 129
“4121 Gardenview, KESA/4 * 82867 221 173 |w7klJ 28884 123 116 /CBA A 13600 90 68 |TRBLD 21 1,625,554 1188 460
WK4F 75,198 176 151 | KT76 13,120 100 80
Beavercreek, NAMM 42,120 140 117 [wrkr 1,36 71 62 CANADA LESOTHO
OH 45431, USA. NUH 't 37,230 103 102 | KETOA 8.938 102 821 VE3XN A 3,446,839 1696 G649 | 7PSDP 21 1,499,520 1153 44D
34 e CQ Marzo, 1988



MADEIRA ISLANDS J';'?GHM 5 e iR
CSSCU A 436,00 620 225 | JRgBOT 7684 99 68 PUNTUACIONES MAXIMAS
cTan) A 52,122 ‘”'1‘55”??'3 jEAJJST Z??E S
, 1 i
T3’z 28 5106 53 37| JA20DS 353 48 38 MONOOPERADOR
CT9BM 21 972,780 899 372 | JR7CDL 3.053 56 43 MULTIBANDA
OHZKI JATFO 280 11 10
C:égﬁp ; a.ggg.ggg 12?.: ;gg Jﬁg% %gg 12 g EAGAM:. . . c-oiiiitn 12,712,460 (1Ll s sutniapa 4,074,423
: YAV o e 6,373,230 AN B At 3,950,277
Op. CT3BD) i 44 ! ’ ! !
cTapL 3.7 1‘195,21u(gsu 305 ja%ﬁ; i] 22?2‘52 3%‘2 231 NE2MBA: -7 5,294,805 QU2ETAZ0Y b 3,773,490
U%Tﬂg SR e S JR4IVR 21 zaa,ggs 45§ ggg AHGG02 v i 5,038,000 WASG et o o 3,479,216
: : JPIPUH 215298 41
Laliggie At B B 4X7DX 4,932,744 VESNER LS 3,446,839
NAMIBIA JHIMOC 166,536 360 215 KM et 4,547,067 WLT7E . .. 3,227,880
JOTXOK 160,446 360 221
IS A 425272 611 236 | Lonn e VP2ML s e /4;428,950 K5ZE il . 3,130,900
JMIGES 95,790 306 155
S NIGERIA JE1D§E 79,952 331 152 28 MHz 21 MHz
1K 72.5] pgld LU1E ... 1,114,776 CEGEZ...... ....5,157,546
JGNE - A 347,720 464 264 | JETYUR - 68730 235145 | DS E oot #1148, G 9,1l
: Jerh B o e TIRUS. . 2 Ak 1t 441,884 TR, 4,218,904
SIERRA LEONE JA3YDS sl ) e e o 428,576 CEARNY S Loyin 2 3,860,970
DJ6QT P GPNAL oo nlamie 364,896 [RIARAV a5 o 3,841,740
JETSLC 50,520 200 120 ' i
AL ke 8T i Sl i 32883 159 97 LUBEJP 218,064 Plojie s . 3,694,884
SOUTH AFRICA e Pheen i GEEDAG: 7 Tomiih 211,140 ZSBERUE T et 3,129,950
ZSONS A 382,536 486 253 | JAGEFT 22800 125 176 GEBGWOL 10 ~aiiges ) 182,250 3G3Z .1,829,790
gam s e RE8 S
: 5 | 14 MHz 7 MHz
ZS6CDJ 21 3,129,950 1775 590 | JATHG 16992 98 72 :
jmocé 124974 107 69 ZRSUCY 5 e R 6,184,732 H24LPx s s s 5,348,975
TANZANIA JHOEP] 10176 87 53 TICE ol it ... 5,491,290 OH2KI/CT3 . . .3,729,834
sszh A 36032 733 162 | ATAED e e ] YIGAR. ... shie 3,928,015 TEDY .. s.../i . 31BB21E
(Op. OHGZR) '
JR3KAH 3,360 47 30 YN s e e 3,546,294 I6FEKER e . 1,336,448
ZAMBIA Jheiey Celle e CSONH ....... ... 33513830 KMBRL T 1,164,800
9J26Z A 3,773,480 2157 595 | JAGQDU 1073 25 19 QA4ZV ........ ...3255840 TWQATRER S e 1,107,581
JHIETC 828 20 18 GWABIEE = 5 3,229,446 SMBAQD .. 868,322
R
JASR
ASIA JEBPYD 308 14 11 3.5 MHz 1.8 MHz
JATYCL 14 1,070,244 © gﬁEm:Jl:‘] CTSERE - s sy 1,196,210 OHIRYICTA: - i 290,140
BANGLADESH SEsaEat 4t 743 636 1% TT9%/380 EABAES, .15, pvey 1,169,304 CTIADZ i At S R0 gnh
HBIKC/ (0p. J13JGJ) PA2TMS. . ... 892,738 KSR e 64,848
s2) A ato .19 e JAHTIAL 2.2 DF8XC. . .. 627,792 GBEBXI: S e, 64,256
CYPRUS JRIKOJ 47450 182 130 AR i e 534,600 KSNAYD ke e s 46,746
H24sA 21 1,051,230 1218 335 jﬁ%%!ﬂﬂ 32333 }23 1;3 HASMY ............ 503,992 OE1DH.......... 37,714
AT (0p. 5B4SA) | JO1XDC 22:270 109 85 RO500 . 432,920 OK3CQR .. .. 21,250
H2aLP 7 5,348,975 1902 503 | JA1ASO 10,944 71 57
(0p. 5BALP) | JAIGO 6750 50 50 QRP
INDIA T e L TRBSA .. ...... A 1,041,112 NGBy 52,624
VULAM A 34,400 145 100 JRENBW i 2944 34 32 HAQRT....... A ....378,882 WSFO. .. ... 14 ....144,425
(0p: UBGESMHEIASIA (G0 © | BTBLE % - 3 AXBI Rt A s 317,148 SMEARRIS . B 11,088
VU2UR 28 2432 45 32| My 7 83620 149 113 Z2@Vi G A ..268,974 OKAJIF 25 3.7 ....54,136
ISRAEL jﬁg;"s ' 45,756 115 93 JHOHXEA ... 28. .. & 13,026 RBE| s i85 B A 7,300
4X70X A 4,932,744 2523 564 | /1 31,360 101 80
4X/KBKLY A 555,345 {u%.ﬁ;xsgg; iim: 31 48 4?2 14; 33 MULTIOEERADDA
' : , UN SOLO TRANSMISOR :
906,237 1057 347
e (0p, £XGMH) KOREA PUZERE L SR 18,493,730 EZoAtgi s 5 3 7.332,576
aXGJS 14 T8O,832 925 296 | o n gp1730 gng 190 NEREE 7 =t s 13,299,624 A S e 7,047,900
JAPAN Hab 21 atsa2 ri 0z ERIA - s 12,850,963 HGBN . i« . ...7.012,830
134, 347193 IOSNPH ..12,054,784 LUZE .7,018,400
BLW A 1,990,699 1318 509 [ HL1ABR 7 660 gl Lol At
Jhezd A Vsos.se 1201 dsa o L TWABE A5 10,574,600 TEORT L, AL, 9 & 6,848,130
JEAVWVM A 1,722,000 1221 432 MONGOLIA VEBOU/3 . . .. ..7,974,737 RL8PYL ..6,421,105
TN A h  $0 odp |JTKAA A 157784 652 202 |04WZT . ... .. . .7,517,895 ARG 6,401,066
! “0K1XC/
JE1AER 268,400 450 244 | O B i R
jfx?'%%n"n 179,861 339 197 \rps k27451 200 97 MULTIOPERADOR
"5 . q73@s0 37 183 [JT1BQ 21 105,850 550 146 MULTITRANSMISOR
JH3DEJ 119,964 269 156 0GASAWARA ZEREG Rrid i 38,086,250 KORF.............6,385402
dnee. e e VP2EC . 37,446,109 NASYEATE S 4,680,600
JATALX 67,284 211 126| Jp1 A 15,477 112 67 V) AR S .. 13,096,626 ED4UPM ..4,375,623
lezztecéN 225(;? 1%? }Eg AT R P T e 9,348,864 KC3EK . 3,088,994
JHBTYD 42539 182 103 U.S.S.R. NEALES 8,240,755 WVEKERE S Jaer 1,740,535
JATAAT 39,160 120 110 KWEBNERE s s 7,720,371 JATY BN . 1,392,768
JP1SRG 27,540 129 85 ARMENIA
JHOSPE 21.328 125 86
IhasINT e o Enosio: - 18 2,236,562 1662 478
JATIT 15,040 76 64 ASIATIC
JIBHTY 8,364 79 51
JRZRJI 4066 45 38| UASCI A 3,479,216 2011 550 | UAOMA 14 1,885,632 1448 488 | UA@ZZ 15,372 * 247 61 GEORGIA
Ji2MBQ 2040 46 35| AWOAW A 435,940 540 284 |UASYl 14 1,858,808 1342 532 | UWECF 14 266,364 486 252
JATAAV 2,275 28 25| UW9AG 242,310 362 205 [ ywaym 189,952 357 224 | UABFDX 7 250,002 699 153 | UFGFAL A 94,620 209 114
JN3RBV 1,656 33 24 | UAGXAB 225,910 360 205 | UASXR 166,060 333 190 | UABSR 36,288 127 84 | RF6FHA 3.7 54,300 146 75
JIBHCM 1,365 25 21| UZeXwv 102,942 190 129 | UZGXWA ** 21,663 95 83| UABFF 3.5 5684 38 29
e e 55 on| Diee 54,432 wfé:am&)ss) UASXF Aok UEBEK
JMBNW
' : UIBZAA A 142,308 279 134
JJ2SHW 950 20 16 | UA9SG 30,875 140 95 | UASAKD 1.8 6,944 50 31 '
JR4ISK 512 17 16| UASXDG 196 7 6 |uAszoD A 412,080 622 303 AZERBAIJAN RIGBL: 37 - 51,384, 123 B
JOINZT 28 72,240 324 129 | UASYX 21 419,730 901 255 | UWACM 23560 176 76| UDBDR A 68,997 141 109 KAZACH
JAZIVY 28 38,088 224 92 | RAJCVC 41772 179 118 | UWBCW 1242 20 18|RDBDJ 21 5,628 51 42
JEIVGE 29149 244 103 | UWSCR 2244 34 33 |unesmm 21 186,992 612 208 | UDBDFF 3.7 5100 40 30 |UL7OB A 1,933,533 1479 329
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2 49 42 voovi 63,504 232 147 | Y2306 14 175694 381 214 | 103MAU 14 3,002,048 2103 559
nﬁﬁ?\ 14 Lzsg;igg 1239 456 EINEAND Y245K/A 60,312 199 144 [ yazen = 99,702 276 174 | I01ZEU 14 2,334,074 1765 514
OHBEl A 1,447,624 1249 472 | y5g7p = 55,328 163 133 | Y4BXF 97,920 270 170 | IKBETA 1,030,440 1108 465
KIRGHIZ D A 92 U807 1080378 (OpYS6WE) | Y467C 12,285 108 63 [I0BKPV *  786:044 1080 419
OH1BV " 386,206 726 307 | ys4rp 54,168 161 122 | YEGYF 10,382 73 58 | 13B0C
UMBMIG 28 13,916 144 71 OHGNEV " 150,282 331 198 | yygy; 52,600 203 140 | Y21RO " 7,750 75 50| /I3 v 417,285 735 297
UMBMGO 21 163,020 523 190  OHTHD 58,200 206 134 | ygzpk 50,500 209 125 | vyesaL 4606 62 49 |IKIlYU 50,440 193 130
UMBMU 131,670 400 171 | OH7TNW 95,350 208 135 | ygopg o 46,976 200 128 | y2dZm 2,496 40 29 [ISFCK 7 1,336,448 933 424
RMBMA 14 537,576 1009 312 | OHENKI 25,344 145 93 | yoang o 39,776 141 113 | YB4UF 946 25 22 | IV3YYK 567,864 555 297
UmsMmiz 7 91,494 209 117 | OH3GZ ' 23,334 130 99 | y43N " 33,575 244 85| Y210L " 529 23 23
OH2BYS 20,750 100 83 | y3a5 32,868 129 99 [ v2sDF/A 48 (e LUXEMBOURG
EUROPA Uﬂgggﬂ k! Wg-g?g ‘gg g; Y67UL 32,120 264 166 | Y22l 7 2:1’[2;'?5;3 4;3 2£1ig UX|
0H ' Y22HF ¢ 30,396 128 102 | YeezF ; L 14 93420 291 173
OH5MX 1,560 35 30 | yogwm o 30,135 146 105| YeesF 3.7 26,264 172 og | X0
ALAND IS OHIENAE S 352 1111 ) y3go 27.930 131 95| YaBYN 7.128 66 54
0He ; OHAACE 21 12322 s 0081 IvaTk. ot oBiaBRERI00 . 7)Y SpELs A 3870 50 43 THE NETHERLANDS
/G4JVG A 1,130,220 1168 4gg | OHSRZ 3,164 40 28 | ypagg/A 24,653 121 89| Y21Y0 1.8 544 17 16
e OH2AM 14 1,491,395 1279 503 | yaop| - 24192 132 96 PABIJM A 320,472 613 256
AUSTRIA ot e (lﬂuﬂngZ;:I) Y5874 21,868 095 77 HUNGARY F?:JJS y DR
14 ' Y56WG h
OETWWL A 21,760 99 85| oHppLY 92,660 252 205 |ysgy. 19,920 (Ew 332 HABMM A 1,101,221 1036 479 | pppypy - 31,916 133 101
OE1DH 1.8 37,714 166 109 | pHgNEQ 52.126 236 134 " : 119 go|MABXX A 755200 812 400 | pasoyy 16,090 101 70
: ; OH1ZAA 47432 160 121 :éﬂﬁm “ 13533 137 100 ng)'( b ;‘;gggg Egz g?g PAGYN 7320 75 61
Y “ : : T 0 42 40
DALERICIS: oM ¢ imo 145 s |y loe o 7g|MAsASP v soise2 208 T4z [padell AR 50 155
EAGGP A 160,303 434 209 o : YaaTn - 6, o e S e DL
EAGVO 28 11,312 78 56 | OHBAK 13.224 121 76 | y537F/p 14400 97 75| ene 14 saasis 1043 393 | PAZTMS 3.7 ;
'25 135 g5 | OH2BUU * 6,165 5345 (0p Y47SF) M s
EAGNV 4 5a5a00 Jog ang | OWZBED 2375 37 25 |yyug ¢ 11,088 80 63| HAGLC B Iy 249563
v 37768 44 o0 | OHEeNS S8 B St livaans o TR a1 e e ;ggggg o i NORWAY
EABYK | i anonro. | s oo TRERRE - TR Sopa ittt | ASKE . CUDUAES 64 STl esy. 370 may'ann g4 caeo| DRIXOND A Siatiorint soidiane
e : Wl 513 82 B3lumenL 263650 501 254 [LAODI A 81312 199 154
e o i | Yyaen v 2 Sluaeex v 12244 339 176 |LA2AD ¢ 27270 158 101
BELGIUM OHBYF 1.8 18 3 3| vyayw - 8282 48 41 o : 9165 91 65
339 HASWU 100,890 312 171 [LA2GN 14 :
ove  © fosoes 54 o FRANGE Y T B LAGHW T 291,288 564 229
; Yoasm. 7,089 61 51 L2z 53816 189 124
FVZNDX A 802,696 1190 373 | Y551 ™ 6,799, 43, 45 ITALY LATBFA 3.7 33 14 12
BULGARIA Op FGWE) | Y62uA 6,432 55 49
LZ1EF A 351,648 654 332 | FEGADS A 797,416 (71?1 37gl YoIAD: -t 6,278 54 43| I6FLD A 2,352,588 1660 588
LZIKNP A 286,803 528 251 | FgEnV ¢+ 106080 274 191 | Y32ZF 6,204 58 47 [IV3PRK A 2,070,396 1419 578 POLAND
(Opllko) | Fiwe 81872 290 172 | Y3IYF 5580 54 45 [IK2DZN 331,173 501 279
LzekoT 4230 52 47 | repim o 96985 108 97 | Y226C 3.944 40 34 [I0BKHP 218202 423 zgg SO7TN A~ 1,197,864 (}]a:,sgm?:i
0p Crabab " ‘ YazPH 2,772 43 36 | IK2HSW 103,376 263 1
1KKZ 3.7 320,460 (éja%razusg FoNe el e A 2,736 38 36 | IK2GWH 78,323 236 167 |SPSPDF A 701,597 726 377
" ' " (0p Ivanov) b gk 2'}?5’5“ e ??Z Y28G0/A 1701 22 21| 14CsP 71,856 199 144 (Op SPSNRD)
p lvanov) | FEGDRP ** 214 28 g i y i
LR e B R B
CZECHOSLOVAKIA FF2LY 7 754.062 ‘2’.’,5“3“# Y2600 28 45 5 5||K4GNH 2739 41 33 (Op SP2FAP)
A 4074423 2180 681 " |opFeFI0) | Y33VL 21 25232 111 83 |IDALEC 21 294,768 454 267 | SP5DYO
UM A o i8UB R 1387 SARl | Sty Ak G p ek on | vaTzE 15.980 83 68 |IK2DVG ** 84781 208 148 | /5 211,239 394 227
D a0 A0 07 541 526 Cevi g [ YassH o 1021 23 19[IKODWN " 58904 171 128 |SPOIGY 185585 406 221
gﬂ{fﬁ 4 fgf'ggg e ; ; (OpF5MF) | Y32KE 14 238500 412 250 | VaBMY 17633 92 77 | SPOBLF " 79,442 252 157
0KICDZ 97.513 279 169
OK3CTX 93939 291 173 GERMANY(FRG)
ngP + ?g.;gg ggz 153 DLBPC A 1,884,792 1267 546
K1AZI \ DJ9ZB A 1,052,100 852 501
OK20x 24,096 1;0 gg DFiSD  ** 258,680 395 290 CAMPEONES CONTINENTALES
OK2PCF  ** 23,085 127 95| . 153,397 29
OK2PBG 20,111 116 91 Dgg‘r:vso 1 1232?0 257 ﬂn‘;
DGMSe goee & gD [ sLom 27 s ASIA AFRICA
OK3KV 5-370 gg 432 DKBAX 36,134 127 89 1B UAGAKG: e 6,944 1.8 OH1RY/CT3 ... .. 290,140
b RO DL7YS v 32718 160 114 3.5 RFBFHA 54,300 3.5 CT30DL . . 1,196,210
7 189 9 9 % D0 REORHAL L. Cis 2 DGIBLL T 1196,
DRaL7 i wions e et ot TR SO A 7 AZALRY T 5,348,975 7 OH2KICTA. . ... 3,729,834
OK2PAY ]: ggﬂgg ggg gfg ooy v 1,180 24 20 14 UGBLQ........2,236,562 14 EAONN . ... ... .. 144,144
0K2PZW ; DAZER 14 1,162,290 1110 430
OK1JCH 83,855 279 155 | pLgRAI 14 1077872 1007 454 21 H24SA .. 1,051,230 21 ZS6CDJ.......3,129,950
OK1PRJ 76,152 236 152 pigiag 95,264 273 168 28 JOANZT: LR 72,240 2B SERR e S 61,488
ORaNEe o gagtnane -2 Mnere s - 47 sED g tee e AB XIS .-, .. . 4,932,744 AB EASAM......... 12,712,460
OK1JJB = 42,074 192 109 | prife 20472 130 96 .
OK2B0L 25,962 125 91 |lpaae, Se17 ! a3 5
OK2PKS 7152 64 48 gy 2,79 31 3 AMERICA DEL NORTE AMERICA DEL SUR
drgcet ReIs s oo |DeEEGLE i diesmy sl s 1.8 KoUpiay e 64,848 WasHBIEGE: e e 2
OK1JST 7 26,410 126 95| oo S S
OK2HI 3.7 150,776 396 188 | piapne 7 62,510 171 133 3.5 KNERWE ki 357952 3.5 PY2DPadw. w55 . 25,872
el A R T R 504 14 11 £ STEgViEs | | 8138018 7 SHKILEEE . (5 o 504,888
OKITD oiapd  ag. gl IEMKERGSL. © RET.TRE BB A 14 TI2CC.. ... ..5,491,290 T4-7R5I0Y o o - 2 6,184,732
OKIMIZ 14040 9% 78 : BATHT S s e 4,218,904 211" GEGEZ, %or %o 8 5,157,54
MRl et iR el e e SRCTIUE ... 441,884 58 LlgE: ¢ ¥5 0 1,114,776
OKICOR 18 21250 124 85 SERMANY(GOR) AB YAV b 6,373,230 AB CX9CO.... ... .. 2,485,798
OKIKPU 1.8 13,728 93 66| Y22YD A aua.ggg ggg gsg
(OpOK1JDX) | Y530D A 497, 4 SCEANIA
Y28AL A 497,119 750 329 EUROPA
DENMARK YIBUL o 331188 534 286 18 CTIARZ 2., 92,480 18  —
A 243,380 358 283 ¥§g$km e 355:222 gig ggg 3.5 PA2TMS 8921738 3.5 =
oW N taaany aB8 283 \3SUE . 293,080 543265 7 I5FCK 1,336,448 7o VEE(E e et 218,466
071LT8 51660 198 123 [YSBWA ' 201282 474 258 T4 NTIANE S = 3,928,015 14 YBODPZ ... .. .. 1,424,640
0z1HVE sl e o |OAIEG 294,768 21 YC2oTW ... 157,583
ggi\?ﬁv ; zg'gig 1;5 1g:i Y32KI/P 225,944 500 244 28RIEABY Qi) = 11,312 28 ZIEIBWN 3 e 153,328
OZIAXG 14 686,134 806 349 [ VAP ' 195567 435 219 AB OK1RI 4,074,423 AB AH6GO.......... 5,038,000
0Z6PI 7 74460 235 146 | YAJEO ¢ 153%; ggg ?—g; """""" el
i s | YeaWN 137,
orap ol % SilvsaL o e, a3 ie7 MULTI-SINGLE MULTI-MULTI
UANDS 3. 7irs 27si0u0 s oalvals [ RRe i RS B AS RL8PYL ... . . . 6,421,105 AS JAYBA.. .. .. 4,680,600
Y46IF 99,104 260 163 AF ZS3WPX..... .5,412,095 AF =
ENE Y24MB DL NA NP4CC....... 13,299,624 NA VP2EC....... 37,446,109
ggggg ﬂ 43?%53 ;g; 233 ;%PH “ 80,396 399 101 SALPIZER: - 18,493,730 SA ZISEG . v 38,096,250
OpGaxKR) | Y42zA 79128 241 168 EU IOSNPH .. .. .. 12,054,784 EU UP7A ... . .. 13,096,626
B3DX 64,256 {zua 123 Y35RB 77,220 250 156 1= 5
G 1.8 : :
(Op GAVGD) | YAOMF 67.497 280 151 OESEEOSSY e 3,779,545 OC KEHBXX: % 5. 216644
G3XWZ 3,182 46 37 | Ys6VF 63,973 222 133
I e e R e S I
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SPOAKD ** 61,716
SPoavz ! 43,648
.| SPamap " 26,964
SPIREYIR 25,284
SPDVP ™ 24,153
SPIDEM  ** 17,480
SPOEML  ** 4,752
SP3IBS 3,534
SP2ZETs: - 1,562
SP6CIK 21 18,072
SPTNJX 9,688
SPTMUZ ™ 2,832
SPOMQE 14 103,680
SPIDWT 14 53,250
SPBOJJ 38,539
SPAHKN ** 30,900
SPSALV 15,407
SP3LPR ' 5,368
SPOIWO 3,584
SPOFKQ ' 2,025
SPGBRP ' 162
SPSCTW 7 165,568
SP9BMQ 110,864
SPOMZU ¢ 13,184
SPIKAD ' 7,332
SP90ODY 3.7 108,768
SP4MPO ™ 41,760
SPORTE. -~ ** 18,450
SPomzp 10,428
SPSINO 1.8 19,434
sp6cz  ** 14,832
PORTUGAL

CRTAHU A 160,420
CS4COK A 87,538
CT50F 64,796
CT5TM " 45,124
caigy " 19,465
CT4UE  “ 7,200
CSBNH 14 3,351,330
CS5DGK 7 17,958

(0p SP9JZT)
298 176
191
122

84
113
105

348 260
(0p CT1AHU)
243 173
(0p CT1COK)
204

(0p CT1BY)
51 45
2500 690
(Op CT4NH)
78 13

CTIDE  * 11,328 70 59 | EASCGU. “ 63,204 167 138
coiDiz 37 33384 131 107 | EASDCL 57834 188 153
CTICIR 10720 77 67 | EATEHE 40,950 158 126
CT1ADZ 1.8 92480 219 136 |EA2CR 37,375 172 125
CTIFL 12,768 65 56 | EANA 28,520 119 92
EASFYS 21620 111 92
EASFYE 20448 106 96
ROMANIA EATHO 19,359 95 81
ToaKOKIn “Cnas0 9070 akb | EATCCACTLAT S188 JiS: 1R
0p YOBDDP) 2 :
(0p EA7BHO 16.492 97 76
YOSDIA A 105444 306 174 o
A EATBYM 13,608 84 72
Y04US 77,280 243 140 &
i EA4DBN A5 71 65
YOBMD 66,914 225 147 i
1 EATFLU 5474 48 46
YOBEZ 55300 216 140 3
ECACNA 5104 43 44
YO9AHX 40,002 168 118 3
i EASBK 4510 65 55
YOBAII 15022 102 74 4
¥ EASDVL 2232 38 36
YO7A0Z 12,852 100 68 |EroowA - L
YO9BXE 8990 79 62 i ‘
2 EA1BFZ 825 19 15
YO3HL 8280 70 60
7 EA3FGS 28 1848 31 2
YO3BDP 5040 56 45 | Cascen - Lol L
YOSANN ** 3800 10017 76 [Eareantil SR L
YOYC 21 22,849 108 73 5
EATFUN 3 12 1
YO4AYE 14 5616 60 54 i
EA4DMB 243 119
YORDFA“2.7 " dene78 | 240 g7 RPN ARG e e
YO3FGP i ag6. 0778 Ao RG] Al
HROME Gse gnlies | EMCONE G siaori 2tk
: EASBTZ 14 1,219,800 1260 456
EASAAY 14 770,625 942 375
EASEGB '* 226,540 406 235
SARDINIA EA4EDI ' 104,832 304 208
ISBUWS A 16,910 106 89 | EASETM *' 29,264 167 118
EAJESZ 20334 120 99
Ly EATAXE " 18117 129 99
SIC EA3DXD 7 200,880 387 216
109MBL 21 47,380 157 115 | EASAEN 28,122 97 86
EA1SQ 3.7 37,368 135 108
SCOTLAND
GMAWEN A 177,000 353 236 SWEDEN
SMEDJZ A 257,964 462 259
SHETLAND IS. SMEBEG A 92,206 237 166
SMPBDS 43173 162 123
GMAGPN A 301924 605 287 SMOSDS JaTs el
SP SKAEA 14 676,488 881 397
AIN {Op SM4060/4)
EATDHP A 828,060 751 370 |SMGLIF 14 84,409 213 151
EATAW A 200,340 358 252 |SM@DOE ' 51.375 229 137
EATFUR A 196,830 465 270 [SM7TV ' 24.099 145 87
EASFCO ' 115,566 287 206 |SM5CSS ' 5300 50 49

SM3LIV
SM5A0D
SK7CE

HBYAAA
HB9BOU
HBIDAM
HBYAON

GW4BLE

YT3M

YUSJA
YU7SF
YUTKM
YU20M
YT3AA
YU7TBW
YU7FT
ANTZZ
YZ2$

YU2CAH
YT3A

UWGLC
UA4NC
UVBAY
UA3DRB
UA3TN
UA3PP
RW3AU
UV3DN
RVBAA
UA3ATV
UW1BM
RVBAF
RA3VA

A8 1,128 29 24
7 868,322 1026 367
¢ 215,816 464 212
(Op SM7PKK)

SWITZERLAND
A 697,480 654 376
14 319,865 528 247
5 10,620 86 59
7 70 5 5

WALES
14 3,229,446 2143 586
YUGOSLAVIA
A 2,822,883 1651 G587
(0p YU3Z0)
A 112,832 - 269 172
i 95,460 262 172
1 19,360 102 88
21 60,134 191 107
14 3,928,015 2324 679
14 1,172,064 1139 464
2 31,518 147 103
J. 203,014 499 239
i 139,472 311 184
(Op Miso)
138,168 281 152
1.8 13,800 100 69
(Op YU3SB)
U.S.S.R.
EUROPEA

A 295,514 522 278
A 259,740 512 222
A 205,751 426 221
e 193,494 320 271
H 190,744 364 226
& 182,710 441 242
= 160,384 351 224
4 145,318 400 226
A 141,469 360 193
5 114,903 279 153
) 81,220 258 156
= 71,103 252 173
44,132 166 118

UA4ANZ
OK3IA
/UA3
UV3NB
RA3DNC
RA3DAD
UA3TCJ
UA3DAT
UAGLO
UABLCN
UAAWEJ
UA4HNP
UABALT
UAGBPM
RZ3DR
RATAL
RA3DKE
UA3RFV
RA1AG
UA4CZ
UABAG
UVIAT

UzZ4yYww *

RA1AA
UA3TEP
UA3AGW
UA4UBC
UW1AE
uvaamu

UAZEC
UA2DM

UBSMNO
UBSIAL
UTSRY
UYSTE
RT5U0
UBS5AF!
RBSRA
RBSAE
RB5HT
UTSHP
UBSHT
RB5TW

x 40,158 158 97
" 34,845 135 115
+ 32,430 150 115
! 26,070 121 79
A 24,347 143 97
& 5712 55 51
i 23102 51 2R
28 2,088 35 29
21 184,717 379 169
21 163,098 478 117
i 69,410 228 110
& 36,616 149 92
0 8,188 B4 46
14 532,064 933 416
14 288,260 649 284
i 125,204 297 226
111,228 320 186
) 96,232 284 184
g 93,771 325 207
: 76,074 312 186
5 47,428 241 142
: 3870 46 90
(Op Woly)
7 109,836 276 162
. 60,600 162 150
% 15,380 79 64
3.7 107,200 293 160
7 6,500 61 50
1.8 540 18 15
KALININGRAD
A 74,400 197 150
% 15,147 91 81
UKRAINE
A 391,741 621 293
A 349,401 595 289
i 177,422 386 203
i 137,214 372 198
o 82,732 200 148
5 37,290 143 113
£ 33,915 149 119
2 20,960 113 80
ot 5480 44 4D
x 4972 49 44
& 4,800 44 40
28 114 TaseB

INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR

VHF
UHF

en un solo
equipo!!

144-146 y 430-440 MHz. 5-25 W

IMPORTADOS POR

(comunicACIONES, S.A )

ELIPSE, 32

TELS. (93) 3348800 - 2461095
TELEX 59307 PIHZ-E
TELEFAX 2407463

08905 L'HOSPITALET DE LL.
BARCELONA- ESPARA

144-146 MHz
Miniaturizado
3W - 250 grs.

L0 ULTIMO EN 2 MTS!!

ALINCO

JAPAN

2

430-440 MHz.

W. 280 grs.
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RBSCCO 48 4 4]YCUDH 13,134 73 66 VENEZUELA C38BBE 1,448,991 1256 393 | UB4VWA 267,250 485 250
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VK2FFI CE4FXY 21 3,860,970 2121 615 | JagycU 1049600 976 410 | UZISWY 1,917,344 1291 416 | SPSILO, SP5JB, SP5LCT, SPECYX,
4 28 735 18 15|33z 21 1,829,790 1298 486 | HLgoB ‘533634 859 302 | UZBOWA 1,631,569 1654 443 | SPEMLF, SPBBBK, SP8BVJ, SP8LZG,
(Op JP1DMX) (Op CE3ZI) | japzAv 227.454 368 227 | UZIMWF 1,315,062 1114 378 | SP8ZBW, SPYAGS, SPIBRP, SPIDEE,
VK2PWS 21 3,888 43 36 | XQ4EM ¢ 268,233 392 241 | jagyav 145266 330 186 | ULBLWZ 1,209,762 1121 387 | SPI9ENV, SP9KIM, SPIMZS, UABQF,
VK310 7 218,466 237 159 | cESBSS 14 1,127 24 23 | JTIKAI 127:55‘, 541 158 | ULBCWW 756,349 732 319 | UABQO, UAGSME, UA1AUA, UA3AHA,
CE6MFU 7 24,240 81 60 ¥ uzacyp 698,775 789 275 | UA3DAQ, UA3DUA, UA3GBQ, UA3PB,
EASTERN CAROLINES J?; o 70016 236 128 | UZBOWT 674,047 1118 319 | UAIPDW, UA3OND, UA3RFZ, UAITAM,
KCBIF A 1870 37 22 COLOMBIA ; UISBWF 532,818 785 286 | UA3TS, UA3ZFT, UA3ZU, UA4-156-871,
: (0p K1XM) EUROPA UG7GWO 527,325 660 267 | UA4CDC, UA4CO, UA4NCI, UA4PZO,
HK3IXJ UZ9SWR 525,360 627 264 | UAGHKP, UAGLHU, UABLMT, UASCMF,
GUAM 1 28 76,167 291 91 | ID5NPH 12,054,784 4216 961 | yzo¥xxm 212,570 322 145 | UASFZ, UAGKF, UAGLT, UAIMQ,
HK3JJH 21 423,780 687 210 | TW7C 10,574,600 4336 925 | yzg wF 197,200 364 200 | UASURF, UAGWEM, UAGXSJ, UB2JWS,
NYGM HKILDG 7 504,888 403 218 ||04WZT 7,517,895 2945 849 | y7gXWH 167,986 332 182 | UB3GWG, UB4NWA, UB4WZA, UBSCAL,
/KH2 14 217,704 410 193 LZ9A 7,332,576 3539 816 | yzaowMm 130,682 322 181 | UBSFBX, UB5SHA, UBSKCA, UBSVAA,
ECUADOR HGTB 7,047,900 3380 820 | jzoxww §4.233 206 117 | ULTAAC, UL7ACI, UL7JZ, UL7PE,
HAWAII R sa412 38 33 |HEeN 7,012,830 3296 790 | ymaMWE 14,700 71 47 | UP1BYK, URIRWQ, UR2RCU, UR2RNA,
AMBED A 5.038.000 2658 500 | HGTHC 1.8 ks 1% [nasa 6,362,496 3088 789 UR2RRR, UT4UH, UT5GM, UT5UCK,
ST ‘ HGIR 6,158,925 3226 775 UTSUCU, UV3MM, UWBCD, UWECN,
AHBEK 52,320 164 109 diei e sl EUROPA i NSDX
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INDONESIA HG1S 4,727,480 2622 730 | UZ2FWA 5,028,891 2656 707 | UWSAA, UWBHC, UWEHS, UYSGG,
pJoJ 21 3,694,884 2570 489 | Y38l 4,699,112 2691 737 | UBACWW 3,285,170 2284 661 | UZBAB, UZBCWA, UZ1AWT, UZ3DXH,
YEBX A 2,930,928 2225 429 (Op W1BIH) | OK3KFF 4,038,186 2419 687 | UP1BWW 2,979,627 1918 597 | UZ3DXS, UZ3DZQ, UZ3PXR, UZ3SWW,
(0p YBADPD) HA4KYN 3,852,618 2131 651 | URTRWX 2,278,821 1679 573 | UZ3TWR, UZ3WWW, UZ4FWX, UZAWWS,
YBSNOF A 960,828 936 348 PARAGUAY HBACXZ 3,317,376 1889 636 | UB4QWW 2,175,082 1903 518 | UZ6HXK, UZ6HYZ, UZELWT, UZ6YWS,
YBAFW '* - 764,767 915 269 GBBAU 3,080,525 2140 607 | UZ6LWZ 2,085,720 1831 546 | UZSCWQ, UZICZM, UZIMWJ, VE4AAU,
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YC2CTW 21 1,577,583 1563 357 | ZPSJCY 14 6,184,732 2824 743 |4UAITU 2,620,262 2022 593 | UT4UXW 1,489,477 1526 473 | Y21UD, YZ1XH/A, Y22FK, Y220F,
YCAEAD 21 1,301,130 1459 305 SPSPBE 2,554,356 1747 564 | UP1BZA 1,042,440 1004 438 | Y2200, Y22T0, Y22WD, Y22WF,
YG3HCM 21 1,207,800 1424 345 PERU HA2KMR 2,342,502 1787 576 | UZ1OWZ 1,034,358 1017 447 | Y22XF/A, Y23YE, Y24SG, Y25BL,
YcecLQ * 1,180,885 1344 295 OH3AA/OHB 2,282,520 1715 552 | UBAMZL 989,350 1177 421 | Y25HL, Y2510/A, Y25TM/A, Y26IM,
YCOEMJ ‘' 1,035,504 1085 324 | OA4ZV 14 3,265,840 1939 570 2,281,864 1538 593 | UZ3QYA 800,020 950 362 | Y26NL, Y2650, Y26VL, Y27YH/A,
YC4GAP ‘543,168 957 192 PA3CEF 2,277,018 1696 566 | UZ4CYL 747,826 833 334 | Y3110, Y32FE, YAIMH, Y44PK, Y45RJ,
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NCICR e 66,958 203 117 IMEWON 2,047,421 1664 547 | UZ4PZP 688,662 895 351 | YS6YF, Y57ED, Y61XM, YGBWG,
Yc78S 39,338 153 89| CX3C0 A 2,485,798 1525 554 | ONGAH 1,904,826 1519 539 | URIRWW 635,878 965 349 | YO3BWK, Y03DCO, YO4BEX, Y0SCIB,
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Yc78BI 14,848 79 64| CXBCG 14 518,880 385 235 | OKBAFM 1,530,354 1285 498 | UB4IZA 273,655 531 239 | ZV2CW, ZY10L.
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Nueva serie de diodos electroluminis-
centes de baja corriente desarrollados
por Hewlett Packard. Estos elementos
son las primeras lamparitas o visua-
lizadores especificados con un consu-
mo de tan solo 1 mA (los LED estandar
requieren de 20 a 30 mA). Esta nueva
tecnologia emplea la heteroestructura
doble de arseniuro de galio y aluminio
que limita en un 95 % la necesidad de
corriente funcional, y con la particula-
ridad de que los LED asi logrados son
muy visibles a la luz del dia.

El lenguaje de las hormigas guarda si-
militud con el humano. Las hormigas
«hablan» y su idioma guarda muchas
similitudes con el del hombre, segun la
conclusion a la que han llegado miem-
bros del Instituto de Biologia de la
Academia de Ciencias de la URSS.

En un laberinto experimental, las
hormigas debian hallar el camino ha-
cia un recipiente con jarabe y luego
«informar» a sus congéneres sobre la
ruta a seguir. Resulto que los insectos
dan a conocer unos a otros la direccion
del movimiento, el numero de objetos
encontrados en el camino y son ca-
paces de establecer regularidades
del movimiento y ordenar la infor-
macion resumiendo la misma. Todo
ello permite considerar como lenguaje
la forma en que se comunican las hor-
migas.

Aunque las hormigas «hablan» mu-
cho mas lentamente que los hombres,
todos los indicios indican que ensefan
el idioma al igual que los seres hu-
manos. Las hormigas no saben hablar
al nacer y asimilan el idioma mientras
crecen en familia. Ni una sola hormiga
aislada desde el momento de aban-
donar el capullo pudc comunicarse
con las demas ni actuar con ellas man-
comunadamente.

Este descubrimiento en materia de
lenguaje puede aplicarse en informati-
ca para crear modelos de comunica-
cién conceptualmente nuevos. (APN.)

El Pentagono (USA) ha anunciado que en
el proximo trienio es probable que des-
tine la cantidad de ciento cincuenta
millones de ddlares a la investigacion
de la superconductividad para aplica-
ciones con fines militares. En el campo
militar, las posibles aplicaciones de la
superconductividad estarian en los
cafiones sobre railes, cafones laser
para aviones de combate, sistemas
de propulsion para navios, sistemas

de deteccion de submarinos, cam-
pos de minas y misiles, entre otras apli-
caciones.

La fiebre de la superconductividad
ha llegado a los serios organismos mi-
litares que disponen .de los mas avan-
zados laboratorios de investigacion.

No, en esta ocasion no se trata de nin-
guna camara anecoica, aungue algo se
le parezca. Se trata de la sala del la-
boratorio de la Barnes Test and Measu-
rement destinada a comprobar la ra-
diacion espuria de los ordenadores
para obtener la certificacion de que
cumplen con los Reglamentos sobre
Interferencias de la FCC de Estados
Unidos. El laboratorio se halla en las

proximidades ‘de Ottava (llinois) y lo
gue nos llama particularmente la aten-
cion es la antena biconica utilizada,
sujeta a un mastil que permite situarla
a distintas alturas sobre el suelo, apro-
ximarla y alejarla, etc. El laboratorio es-
t4 reconocido por la FCC.

Traduccion telefonica por ordenador.
Quienes desconozcan por completo &l
idioma de otra persona, podran hablar
con ella por teléfono gracias al primer
sistema del mundo de traduccién oral
instantanea por ordenador. El equipo
prototipo, fruto de tres afos de inves-
tigaciones llevadas a cabo en los la-
boratorios de la British Telecom, tra-
duce inglés a francés, aleman, es-
pafiol, sueco e italiano. Se halla en
fase de perfeccionamiento la traduc-
cion inversa de estos idiomas que, una
vez finalizada, permitird traducirlos
antre si. Cada interlocutor dispone de
un micréfono conectado a un microor-
denador personal Merlin 5200. Estos
ordenadores estan conectados entre

si mediante un circuito telefonico ca-
paz de manipular datos computeri-
zados. El primer locutor pronuncia an-
te el micréfono una frase en inglés,
articulando cada palabra despacio o
con claridad. El ordenador repite la
frase en voz sintetizada para compro-
bar si la ha entendido correctamente y
una vez confirmado este extremo, en-
via el mensaje a otro ordenador remoto
gue lo traduce y lo expresa, con voz
sintetizada, en francés por ejemplo.
Cuando habla el locutor francés, se re-
pite el proceso en orden inverso. El sis-
tema se fundamenta en un glosario de
mas de 400 frases comerciales usua-
les almacenadas en la memoria de ca-
da ordenador.

Imaginamos gue bastard alterar la
programacion o carga de la memoria
para que el sistema resulte perfecto
para los QSO-DX o con cualquier ve-
cino allende una frontera y no du-
damos que lo dicho redundara en fa-
cilidades para el radioaficionado del
futuro... ¢llegaremos a verlo? jPor su-
puasto que asi lo esperamos!

Una peguefia «guia turistica» desti-
nada al radioaficionado que algun dia
visite la ciudad de Londres (preparada
por G3IDG, Allan Herridge):

—En el interior de la Oficina de Telé-
grafos de Southampton, a la derecha
de High Street, podra contemplarse
una placa en memoria de los telegra-
fistas ingleses y americanos gue pe-
recieron en el naufragio del Titanic en
el ano 1912.

—En la propia ciudad de Londres
existen estos edificios con placas con-
memorativas de interés: dedicada a
Guillermo Marconi en la calle Hereford
n® 71; a Samuel Morse en la calle Cle-
veland n® 141; a John Logie Baird en el
n® 22 de Frith Street; a Michael Faraday

" en Blandford Street n® 48 y, finalmente,

a James Clerk Maxwell en Palace Gar-
dens Ter n° 16.

—En los muros de la Bush House, ca-
ra al Strand, puede leerse: «Desde el
interior de este edificio la Cia. Marconi
Wireless Telegraph Ltd. opero su fa-
mosa estacion de radiodifusion, 2LO,
desde el 11 de mayo al 15 de noviem-
bre de 1922, lo que fue la primera esta-
cion de radio de la British Broadcasting
Company».

Si algun lector es capaz de propor-
cionarnos las fotografias con los textos
legibles de todas estas placas, pro-
metemos su publicacion y tal vez el pa-
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trocinio del «Diploma de las Placas
Conmemorativas» cuyas bases inten-
tariamos establecer entre todos. Gra-
cias!

La radioaficion también puede ser ro-
mantica... Cuenta Donald Hutchins,
KB6DQ de California, que en las Na-
vidades del afio 1933 su esposa le ob-
sequid con un volumen del The Radio
Amateur’s Handbook de la ARRL, exac-
tamente la undécima edicidén que le
costd un dolar USA. Donald era enton-
ces WBJUC (por si algin veterano
quiere revisar su archivo de QSL vy, de
alguna manera enviar «congratula-
tions» a Donald). Por aquel entonces el
matrimonio vivia en Phoenix atra-
vesando la triste secuela de la depre-
sion econdmica. Donald trabajaba de
lavaplatos en un restaurante y por su
trabajo recibia un salario de 10 ddlares
semanales, incluidos los domingos.
De mutuo acuerdo con su mujer, de-
cidieron destinar un dodlar cada uno
para el regalo de Navidad al otro... que
Donald gasto en la adquisicion de cua-
tro mas o menos artisticas copas de
cristal para su esposa.

Las copas se rompieron y hubo que
irlas tirando a la basura mucho tiempo
ha. Pero el Handbook continla sobre la
mesa-taller de la KB6DQ, con sus cu-
biertas gastadas por el tiempo y en las
que no falta alguna que otra marca
parduzca dejada por el soldador ca-
liente en méas de un descuido.

En la ultima Navidad, la del afo
1984, la sefiora Hutchins, esposa de
Donald durante los Ultimos 54 anos, re-
gald a su marido un ejemplar del The
Radio Amateur’s Handbook en su 62
edicion... Anade Donald que, senti-
mentalismos aparte, considera estos
dos volimenes como los dos mejores
regalos que jamas recibid por Na-
vidad. iDigno ejemplo de perseveran-
cia en la radioaficion y, como no, en las
relaciones matrimoniales!

Queda mucho que descubrir de la re-
lacidn entre magnetismo y cuerpo humano.
Cientificos de Novosibirsk (URSS) pre-
paran prondsticos de
magneticas y los transmiten a los cen-
tros médicos de distintas ciudades del
pais. Los especialistas opinan que un
determinado grupo de personas po-
see una elevada sensibilidad ante el
efecto que producen las tempestades
magnéticas. En los dias correspon-
dientes al pronodstico desfavorable
aumenta el nimero de pacientes en las
clinicas, de forma que si se dispone de
la informacién sobre la ocurrencia de
fenémenos magnéticos, se puede in-
crementar a tiempo el numero de los
médicos de guardia en los servicios de
urgencia. (APN)

tempestades

Un borrador histérico el que reproduce
el facsimil manuscrito que se incluye a
continuacion. Se trata, nada menos,
de la primera expresion escrita de la
férmula que dio origen a la teoria de la
relatividad con caligrafia personal de
Albert Einstein en tinta negra y anota-
ciones a lapiz que se realizaron en
1912 y que en una reciente subasta al-

»canzo la venta por un precio de un mi-

llén ciento sesenta mil délares USA...
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Es el manuscrito de Einstein mas an-
tiguo que ha salido a la luz. El insigne
cientifico fue destruyendo los borra-
dores a medida que se iban publican-
do pero éste se salvé por causa de la
conmocion de la Primera Guerra Mun-
dial y a que Einstein lo regald a una fa-
milia norteamericana que lo conservé
cuidadosamente hasta nuestros dias y
que ha querido permanecer en el
anonimato. Hoy en dia es el manuscri-
to gue ha alcanzado un precio mas
elevado en la historia.

«Cuando desde un pais se le hacen cos-
quillas a la ionosfera, ésta se estremece
por encima de todo el mundo. Para las
ondas de radio solo hay un pais Unico y
para que todos podamos vivir en él en
concordia, no queda otro remedio que
operar cooperativamente juntos». Es
la razén de la IARU, seguin W1RU. Y de
aqui, efectivamente, que cuanto pue-
da hacerse o se haga en América re-
sulte importante en Europa y en todo el
resto del mundo vy viceversa. En el
mundo de la radio, nada puede hacer-
se de manera aislada; si no hay coo-
peracion, no hay radio. El mecanismo
de la IARU ha venido sirviendo muy
bien para que todos podamos llegar a
un acuerdo satisfactorio en beneficio
de nosotros mismos.

Y no se olvide: la fuerza fundamental
de la IARU reside en sus asociaciones
miembros individuales que tienen la
responsabilidad de representar a la
radioaficion de sus respectivos paises
con la misién de servir a sus respecti-
vos miembros, asegurar que las Ad-

ministraciones velan por la radioa-
ficion nacional y aportar sus puntos de
vista a la comunidad mundial dividida
en tres regiones operativas para facili-
tar la tarea.

Cooperar con la IARU es pertenecer
voluntariamente a la asociacion nacio-
nal representativa y mayoritaria, apo-
yarla en todo momento v criticarla en
beneficio de la radioaficion si alguna
vez se desmanda. Y dirigirla, si se es
capaz de ello y se tienen facultades de
todo orden para hacerlo bien en be-
neficio de todos o, al menos, de la ma-
yoria sin perjuicio del vecino ni menos-
cabo de otros servicios o funciones. Y
procurar poner remedio por las vias re-
glamentarias cuando algo va mal. Ser
conscientes, en una palabra, del gra-
nito de responsabilidad que nos toca a
cada unoc como radioaficionados.

Se han descubierto bacterias capaces de
generar electricidad de manera in-
mediata, bajo la accién de la luz. Hoy
por hoy es dificil responder a la pre-
gunta de si podran dichas bacterias
ser la base de una central eléctrica
puesto que las investigaciones en este
campo solo han comenzado. Se ha
descifrado el mecanismo de forma-
cion de cargas eléctricas en una célula
viva, pero por el momento no esta claro
cémo reunirlas y separarlas de las
membranas microscopicas. Si es cier-
to que la utilizacion de tales bacterias
puede abrir grandes perspectivas, por
gilemplo en los dispositivos electro-
nicos implantados en el cuerpo hu-
mano (marcapasos uno de ellos) o en
los elementos de las memorias de los
ordenadores del futuro, los biocompu-
tadores. junt

mEncuesta de Radio 4 mesm—m—m

A fin de conocer cual es el modelo de or-
denador mas usado por los radioaficiona-
dos, por los radioescuchas y por los ce-
beistas, el programa L’Altra Radio de Ra-
dio 4 les invita a participar en la encuesta:
«Quin ordinador tens?» (;Cudl es tu or-
denador?). /

Prestando una vez mas nuestra colabo-
racion con esta emisora, a todo lector que
nos remita sobre autodirigido y fran-
queado le haremos llegar a vuelta de co-
rreo un boleto para participar en el sorteo
que debera remitir a «Radio 4» antes del
dia 12 de junio

Entre todos los participantes se sortea-
ran el dia 19 de junio radios, calculadoras,
suscripciones a revistas relacionadas con
la radioaficion, el DX y con la CB, y muchos
premios mas.

40 e CQ
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Principianies

LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO

OSCARLOCATOR

En un articulo. anterior intenté con-
venceros de que el OSCARLOCATOR
no es una simplificacién gréfica que no
pueda competir con los modernos or-
denadores, sino que el método grafico
da una imagen visual bastante exacta
(con un error de un par de grados en la
posicion y de un par de minutos), y que
puede competir muy bien con los cal-
culos de un microordenador, pues es-
te Ultimo no nos daré una precision su-
perior al minuto y al grado.

En cuanto a la precision en la orien-
tacion de la antena, el ordenador es
mucho mas exacto, pero toda esta pre-
cisién es totalmente inutil, si la ambi-
guedad de la posicion de nuestra an-
tena con el rotor es superior a 5°, como
es habitual en nuestras instalaciones.
Es decir, que la orientacion aproxima-
da que nos da gréaficamente el OS-
CARLOCATOR sigue siendo igual-
mente valida para trabajar los satélites
de orbita circular.

El método gréfico es muy rapido y
simple, y demuestra que no hace falta
ningun ordenador para trabajar satéli-
tes, siempre que se disponga de los
datos de la primera orbita de referen-
cia para cada dia que proporciona la
revista CQ.

Componentes del
OSCARLOCATOR

Veamos de que consta el sistema
OSCARLOCATOR:

1. Proyeccion polar del hemisferio
Norte (lo siento, pero no hemos conse-
guido el del hemisferio Sur), la cual de-
beremos fotocopiar varias veces en un
papel blanco normal de fotocopia. En
seguida veréis por qué menciono este
detalle. Debemos realizar una fotoco-
pia para cada satélite que deseemos
trabajar, pues ese sera el sistema mas
practico: disponer de una hoja para
cada satélite.

2. Trayectoria del satélite corres-
pondiente de la cual facilitamos en es-
te mismo articulo una copia en papel
transparente de cada satélite. Si se
precisan mas, hay muchas fotocopia-

*Apartado de correos 25. 08080 Barcelona

- cion polar del

doras gue sacaran perfectamente en
una hoja de papel cebolla semitrans-
parente un calco de la trayectoria.

3. El elipsoide de referencia de
orientacion de antena, que tambien se
facilita en este articulo en papel trans-
parente. Este elipsoide varia para ca-
da satélite (segun su altura) y segun la
latitud de tu QTH, pero muy poquito
por esta Ultima causa. Para soslayar
esto, se dan aqui dos elipsoides para
cada satélite: uno que servira para
operadores gue tengan su QTH en la-
titudes proximas a 46° (la peninsula
Ibérica) y otro que servirda para latitu-
des cercanas a 30° (Canarias).

:Como se prepara?

1. Cada hoja fotocopia de la proyec-
hemisferio  Norte
(elemento 1) la encolaremos en una
hoja de cartén grueso o en un tablero
de tablex, para mayor comodidad de
manejo, aungue esto no es absolu-
tamente imprescindible.

2. En cada fotocopia de la proyec-
cion polar encolaremos el elipsoide re-
cortado (ver elemento 3) correspon-
diente al satélite deseado y que ne-
cesitamos para estimar la orientacion
de la antena. Escogeremos el que se
corresponda mejor con la latitud de
nuestro QTH y lo encolaremos con su
centro exactamente sobre la longitud y
latitud de nuestro QTH. Hay que
alinear exactamente la linea norte-sur
del elipsoide con el meridiano que pa-
sa por nuestro QTH, gue es una recta,
como todos los meridianos gue arran-
can del Polo Norte como los radios de
una rueda, cuyo perimetro es el ecua-
dor, en nuestro mapa de proyeccion
polar.

3. A continuacién, recortaremos la
trayectoria de cada satélite de su hoja
de papel transparente (slemento 2) y
pincharemos con un alfiler o una chin-
cheta el punto indicado como Polo
Norte que encontraremos cerca de ca-
da trayectoria y sefialado con una
cruz, de forma que pueda pivotar so-
bre el Polo Norte de nuestro mapa de
proyeccion polar fotocopiado en pa-
pel blanco, en cualguier sentido del

circulo que marca el ecuador. Veréis
como los extremos de la trayectoria
son pequenos trozos de circulo que
coincidiran con la circunferencia que
marca el ecuador en la proyeccion po-
lar.

Como lo que interesa es que esta
trayectoria sea movil y pueda pivotar
comodamente alrededor de su centro
de giro coincidente con el Polo Norte
de la proyeccién polar, de ahi que ha-
yamos recomendado el encolar el ma-
pa sobre un cartéon grueso o tablero y
poder clavar en el una chincheta. Esto
ultimo no es imprescindible y se puede
manejar la trayectoria sin necesidad
de carton o tablero, moviéndolo sim-
plemente a manc sobre su posicion
correcta, sin alfiler o chincheta que
guie el giro. Reaimente yo lo he ma-
nejado asi y no es tan incomodo como
podria parecer a primera vista.

;Como se utiliza?

La trayectoria lleva grabada a inter-
valos unos numeros gue son los mi-
nutos transcurridos desde el momento
que cruza sobre el ecuador, en que o
sucesivamente se encontraré el satéli-
te. Van generalmente del 0 al 50 y pico,
segun sea el periodo del satélite (la tra-
yectoria debe repartirse sobre exac-
tamente la mitad del perfodo nodal).

Debemos alinear el extremo de la
trayectoria que lleva el 0 con los gra-
dos de longitud que nos indica el cruce
con el ecuador del satélite (EQX) en la
primera orbita de referencia del dia,
obtenida de la revista CQ.

Supongamos que la trayectoria cru-
za el elipsoide correspondiente situa-
do correctamente sobre nuestro QTH:
pues el satélite es alcanzable. Que no
la cruza, pues no la podremos trabajar
en esta orbita.

El momento en que sera alcanzable,
después del cruce con el ecuador, nos
lo da la escala de minutos marcada so-
bre la trayectoria. El minuto en que lo
perderemos de
vista (de nuestro
alcance) nos ven-
dra dado por la
otra interseccion
de la trayectoria
con el otro lado
del elipsoide.
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Breve diccionario

AOS (Acquisition Of Signal). Aparicion
de la sefal; primer momento en que se
puede escuchar el satélite, normalmente
cuando aparece sobre el horizonte.,

Azimut. Rumbo, en el plano horizontal,
con referencia a un punto fijo de la Tierra;
normalmente se indica en grados (N=0°,
E=90° S=180°, W=270°.

Elevacién. Direccion (arriba o abajo en
el plano vertical) con referencia a un pun-
to dado, normalmente especificado en
grados (0°, plano tangente a la superficie
de la Tierra en el QTH; y 90°=vertical y
perpendicular al mismo plano en el
QTH).

Enlace ascendente. Frecuencia en la
que se transmiten las sefales de radio
hacia el satélite.

Enlace descendente. Frecuencia de la
sefial transmitida por el satélite a la Tie-
rra.

Inclinacién. Angulo con que el satélite
cruza el ecuador en su nodo ascenden-
te; también la latitud mas alta alcanzada
por una orbita. Una ¢rbita que cruce di-
rectamente sobre el Polo Norte tendra
una inclinacion de 90°, la que lo haga al
este del polo sera menor de 90° y la que lo
haga al oeste del polo sera mayor de 90°.

LOS (Loss Of Signal). Pérdida de la se-
fal. Tiempo durante el cual el satélite pa-
sa fuera del alcance.

RAAN (Right Ascension of Ascending
Node). Distancia angular medida en di-
reccion este a lo largo del ecuador celes-
te, entre el equinoccio vernal y el circulo
horario del nodo ascendente de la nave.
Se puede simplificar indicando apro-
ximadamente la longitud del nodo as-
cendente.

La orientacién aproximada de la an-
tena nos la dara el sector del elipsoide
por el que pasa la trayectoria y que
viene marcado por los rayos curvados
que parten del centro del elipsoide.
Como veis, No nos puede dar una gran
precision, pero la orientacion apro-
ximada que proporciona es mas que
suficiente para escucharlo.

La altura del satélite en relacién a
nuestro horizonte y que determinara la
elevacion que deberiamos imprimir a
nuestra antena, si dispusiéramos de
rotor de elevacion, vendra indicada
aproximadamente por los dos elipsoi-
des mas pequenos internos, de los
que el mas pequeno de los dos indica
la zona en que veriamos al satélite con
una elevacién mayor de 60° (el mas pe-
queno) y el otro (méas exterior) marca la

zona de elevacion de 30° (intermedio
entre el pequeno y el exterior). La zona
entre el exterior y este ultimo nos se-
falara las elevaciones entre el horizon-
te (0) y 30°.

Orbitas sucesivas

Para determinar las orbitas sucesi-
vas, en el circulo que lleva el extremo
de la trayectoria y que coincide con el
ecuador, hay una marca que sefhala
donde cortara el satélite al ecuador en
la préxima orbita ascendente, por lo
que bastara anotar mentalmente los
grados que indica y trasladar el extre-
mo de 0 minutos de la trayectoria a es-
te nuevo punto de cruce con el ecua-
dor o EQX. Para cada drbita posterior
bastaré girar la trayectoria otro arco de
circunferencia igual, manteniendo el
papel cebolla con su cruz centrada so-
bre el Polo Norte, para obtener la po-
sicion de cruce con el ecuador de las
orbitas sucesivas. Repetiremos este
proceso hasta encontrar otra oOrbita
gue pase por encima del elipsoide que
esté superpuesto en nuestro QTH, de
ahi la utilidad de la chincheta para los
qgue pretendan utilizarlo de esta forma.

Método recomendado

De todas maneras, este método gré-
fico no nos da la hora de cruce con el
ecuador para las oOrbitas sucesivas lo
que obligara a calcular la hora de cru-
ce con el ecuador sumando repetidas
veces el periodo nodal a la hora de cru-
ce de la 6rbita de referencia, con el fin
de obtener la hora de cruce con el
ecuador para cada orbita posterior, tal
como teniamos que hacer en un articu-
lo anterior [CQ Radio Amateur, num.
49, Enero 1988].

Eso significa que, puestos a hacer
sumas de minutos y conversién a ho-
ras, €s a mi juicio mucho mas practico
hacer todos los calculos indicados en
el articulo anterior, y determinar los
EQX en horas y grados, sumando a la
primera 6rbita de cada dia la deriva
por orbita en grados indicada para ca-
da satélite, al tiempo gque sumamos
periodos para determinar las sucesi-
vas horas de cruce de las orbitas pos-
teriores.

Asi que yo os recomiendo que utili-
céis para cada orbita, los sencillos cél-
culos realizados para cada satélite y
explicados detalladamente en un-ar-
ticulo anterior, pues os daran simul-
taneamente los grados del EQX, en
donde tenéis que situar exactamente
el extremo O de la trayectoria, y la hora
en que se produce el cruce con el
ecuador de cada una.

Una vez tengais esa tabla, es muy
facil girar y colocar cuidadosamente la

trayectoria del satélite en cada EQX, y
determinar cuales son las drbitas al-
canzables y cudles no, puesto que se-
rén evidentes las que crucen por en-
cima de nuestro elipsoide de alcances
y las que no lo cruzaran.

Me temo que ahora si que no os que-
da ninguna excusa para no intentar es-
cuchar o trabajar satélites sino la pe-
reza ;Verdad?

\J)

En el BOE nim. 11 de 13 de enero de
1988 (B.O. de C. num. 6 de 20 de enero
1988) se publica una orden de 23 de no-
viembre de 1987 por la que se acredita al
Laboratorio de Telecomunicacion de la Es-
cuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicaciones La Salle Bonanova co-
mo Centro facultado para la realizacion de
pruebas de comportamiento radioeléc-
trico.

73, Luis, EA3OG

A propuesta de la Direccion General de
Telecomunicaciones, una vez cumplidos
los tramites previstos en el articulo 10.2 de
la Orden de 2 de diciembre de 1986 («Bo-
letin Oficial del Estado» del 5), he resuelto la
acreditacion como Centro facultado para la
realizacion de pruebas de comportamiento
radioeléctrico al: Laboratorio de Teleco-
municacion de la Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones
La Salle Bonanova.

Direccion postal: Paseo Bonanova, 8,
08022 Barcelona. Teléfono: (93) 212 48 00.

en los términos siguientes:

1. Alcance de la acreditacion: Equipos,
aparatos o sistemas radioeléctricos cuyas
condiciones de funcionamiento hayan sido
establecidas de conformidad con lo previs-
to en el Real Decreto 2.704/1982, de 3 de
septiembre («Boletin Oficial del Estado» de
29 de octubre), modificado por el Real De-
creto 780/1986, de 11 de. abril [«Boletin
Oficial del Estado» del 22 y del 2 de junio
(correccion de errores)], y disposiciones
dictadas para su desarrollo, segin se de-
termina en el expediente incoado por la Di-
reccion General de Telecomunicaciones.

2. Ambito territorial: Todo el territorio na-
cional.

3. Plazo de validez de la acreditacion:
Tres afos contados a partir de la fecha de
publicacion en el «Boletin Oficial del Esta-
do» de la presente Orden o, en su caso, de
la que la modifique. Dicho plazo podré ser
prorrogado, de conformidad con lo dis-
puesto en el articulo 10.2 de la Orden de 2
de diciembre de 1986.

LFE de errores m——————

e En el articulo Terminal de comuni-
caciones publicado en la revista num.
49 de Enero de 1988, en la pagina 27,
se relaciona los valores de los compo-
nentes del circuito impreso de conmu-
taciones. En el apartadc condensa-
dores falta C18 cuyo valor es de 10 nF.

Marzo, 1988
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Mundo de las idea

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

Sintonizando mejor

En el numero 47 de CQ Radio
Amateur, Nov. 1987, pag. 73, aparece
la resefa de un «aparatito» para sinto-
nizar el sistema de antena a traves del
sintonizador de antenas sin necesidad
de emitir una portadora y, por lo tanto,
sin riesgos de hacer polvo el paso final
del transceptor.

Este artilugio ya me llamo la atencion
hace tiempo y, he aqui, que me siento
tentado a contaros el como y el por qué
de su utilidad.

Para ello, permitidme os remita al
Manual ARRL 1986 para el Radioa-
ficionado editado en espafol por Mar-
combo (cuyo precio es de 9.800 ptas.,
muy acorde con lo que puede adquirir
un radioclub, y no de 25.000 ptas. co-
mo algunos radioaficionados creen).
Bien, en el capitulo sobre equipos de
medida y en su pagina 25-38, se mues-
tra cOmo se puede construir un puente
de ruido para 10 a 160 metros. Si teneis
oportunidad de ojear el libro veréis que
este chisme no es ni mas ni menos que
un aparato muy Util para medir las im-

*Gelabert, 42-44, 3°-3°, 08029 Barcelona.
** /103, num. 19, 46190 Riba-Roja
(Valencia)

ANTONIO ESTEVE**, EASACF

pedancias de antena y que, ademas,
nos indica qué reactancia, capacitiva
o inductiva, predomina en dicha im-
pedancia, lo que nos permite ajustar
una antena alargandola o acortéandola
de acuerdo con la medida que vamos
obteniendo hasta dejarla en ROE 1:1.
Y todo esto sin transmitir ninguna por-
tadora; es decir, usando la parte de
recepcion del transceptor para ajustar
la antena o sistema de antena, con
una precisiéon mayor que si lo hicie-
ramos con un medidor de ROE y emi-
tiendo portadora, imprescindible para
el ajuste con este Ultimo método.

En esto reside precisamente la gra-
cia del aparatito en cuestion. Si los
controles del puente se dejan en el
punto exacto de medicién gue corres-
pondan a una impedancia de 50 oh-
mios, podemos usar el puente de ruido
como un perfecto indicador de cuando
nuestro sistema de antena, acoplador
incluido, esta perfectamente ajustado
a ROE 1:1; es decir, que estaremos se-
guros de que nuestra parte transmi-
sora encontrard una impedancia de 50
ohmios cuando la pongamos a trans-
mitir, y todo esto ajustando en recep-
cion. Sdélo habria que anadir al me-
didor de impedancias de antena, he-

cho por medio del puente de ruido, un
interruptor que nos permita, primero
tener una posicién para medir la im-
pedancia y, a continuacién, transferir
el interruptor a la posicion «transmi-
sién» y ya estd. Como se ve en el Ma-
nual de la ARRL, la senal que indicara
el medidor de unidades S del trans-
ceptor sera de unos S9. Es convenien-
te afadir un poco mas de senal para
asegurar que vemos la deflexién, va
sea en la aguja del medidor de S o por
la nota audible (con su batido nulo),
para asegurarnos al maximo de que
estamos en el mejor ajuste posible an-
tes de transmitir. Para ello el circuito
se modifica de acuerdo a la figura 1,
en donde se muestra el esquema del
aparato como guia, o como para dar
mas ideas a quien intente su construc-
cion a partir de lo gue se indica en el li-
bro de la ARRL.

Este circuito proporciona una senal
de 59+ 30 dB en todas las bandas, mo-
dulada por el circuito integrado 555.
La sefal asi modulada hace parpa-
dear el LED y, ademas, nos proporcio-
na un sonido perfectamente distingui-
ble en el receptor. Cuando el sintoniza-
dor de antena estd perfectamente
ajustado, la sefal y el ruido pegan un

+9V +9V
820 sKEpT qv +9V
LD W 1K
o.ml W ) 1K 10K
+9V
p ‘ 100 nF -
= |45 75:555 ‘
e ! 27K AKT lranscsplor
I 100 nF

68K J__ 5 = = 47 pF aconladm

i 2 X 1N4145

T i

e Ajuslar P1 para maximo
valor de ruido o formita de ferrita

experimentar)

e T: Toroide de banda ancha
(balun VHF,

e (01 a Q4: Transistores NPN SF115, 2N2222 ..

Experimentar polarizacion para maxima

amplificacion de sefial de ruido en cada caso.

e Variando ligeramente los valores de 68K y 27K
del oscilador 555 se obtienen diferentes
tonos de audio.

Figura 1. Generador de ruido a experimentar. Se puede utilizar suprimiendo Q4, Q3, etc. pero la sefial de ajuste en el S-meter sera mucho mas

débil.
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Figura 2. (A) Esquema bésico del puente de

ruido para uso en medicion de impedancias

de antena. (B) Esquema basico del mismo
generador de ruido usado para sintonizar.

bajon, con una indicaciéon de sefal de
S0, y, sino quieres mirar la aguja, con
una perfecta indicacion audible del
nulo, justo al llegar a ajustar todo el sis-
tema de antena en 50 ohmios. De aqui
en adelante, se pone el interruptor en
la posicidon transmisién, vy ya se puede
salir al aire.

:Se ven las ventajas? Hemos sinto-
nizado sin emitir, ni cargar el paso final
y sin «cargarnos» al paso final, como
le puede ocurrir al mas pintado, al me-
no que ya se haya «cargado» otros pa-
sos finales en su ya dilatada experien-
cia y sepa lo que le duele el bolsillo ca-
da vez que pasa eso. Me incluyo yo
mismo, que conste, HI, HI.

Si conectasemos dos medidores de
ROE en serie, veriamos que siempre
hay una diferencia de medida entre
une y otro, aungue sea minima, lo que
nos indica lo relativo que resulta el
ajuste por medio de la medicidn de la
ROE para dejar el sintonizador de an-
tena en su punto exacto.

Nos podemos fiar bastante del me-
didor de ROE que viene incluido en al-
gunos transceptores, pero si ponemos
otro fuera, veremos también la diferen-
cia. Y esto no ocurre si sintonizamos
previamente con el generador de ruido
y a continuacién transmitimos y me-
dimos la ROE; en el caso de que se ha-
ya llevado el minimo cuidado para
ajustar, veremos que la ROE es 1:1.

Nuestro paso final vera pues la car-
ga que quiere ver para sacar su mejor
rendimiento, cosa de agradecer por
cualguier paso final que se precie v,
como dije antes, por nuestros sacri-
ficados bolsillos.

Nota: el medidor de ROE que utili-
cemos para hacer esa comparacion
debera ser lo méas preciso posible, no
ese que tengo yo en la caja de cacha-
rros, por gjemplo.

La teoria de funcionamiento es la ex-
plicada en el libro citado, sélo que aqui
hemos puesto un fusible, no sea caso
gue nos pongamos a transmitir sin
cambiar la llave a la posicidn transmi-
son.

Ese fusible debera ser de 1/100 de
amperio y si no lo encontramos de esa
intensidad de corriente tan pequefa,
poner uno de 1/10 A. El interruptor de-
be ser, como siempre, de buena ca-

lidad con aislamiento de porcelana o
esteatita o material de calidad se-
mejante para uso en radiofrecuencia.

En la figura 2 se aprecia el esquema
béasico del puente de ruido para uso en
medicion de impedancias de antena,
tal y como se describe en el libro de la
ARRL (A) vy, el esquema basico del
mismo generador de ruido usado para
sintonizar, con una configuracion uni-
ca de medicién de 50 ohmios (B). Esta
es la configuracién usada en el apara-
to a partir del esquema bésico del ge-
nerador de ruidos explicado en el ma-
nual de la ARRL.

El esquema eléctrico completo se
puede ver también en la figura que se
adjunta, con los componentes usados.
Valen aqui las explicaciones emple-
adas en el capitulo de aparatos de me-
dida del manual para construir este
«sintonizador» de antena libre de por-
tadoras. Si lo construis, ya me diréis
como os fue, a mi me ha ido muy bien y
estoy encantado con él, sobre todo
después de querer sintonizar una
G5RZ, hecha en casa, pasando ra-
pidamente de una banda a otra.

En la practica veréis lo Gtil que resul-
ta y la seguridad y tranquilidad que
proporciona al poder sintonizar em-
pleando todo el tiempo que queramos
sin molestar a nadie y ni que nos pase
nada en el paso final.

Suerte y buenos DX sintonizando
como mandan los canones. Perdonad
la falta de literato que un humilde ra-
dioaficionado pueda tener, pero si no
lo escribo no lo comparto.

73, Antonio, EASACF

La radioaficion como vinculo de amistad

iOtro monumento a la amistad conducida
por la radioaficion, esta vez a la europea y
con celebracion de bodas de oro! Lo des-
cribe James Steffensen, ex OZ2Q, quien di-
ce gue en su pequeno diario de bolsillo del
ano 1937, exactamente el dia 4 de enero, lu-
nes para mas detalle, figura escrito:
«Reunién con 7T, 7BR, 4FT, 8H, «51», 3QZ
(todos OZ por supuesto), en casa». Esta
reunién marco el inicio de una amistad en-
trafiable que todavia dura, al cumplirse los
cincuenta anos... jcon caras muy distintas
pero de las mismisimas personas! El «51»
de la lista hacia referencia a un amigo que
estaba en puertas de obtener su licencia y
que pronto fue OZ80.

»Nos hemos venido reuniendo una vez
en casa de cada uno por turno riguroso, lo
gue ya en 1937 significo un total de quince
reuniones. El grupo inicial se vio pron-
tamente ampliado con la presencia de
0Z5Q, OZ7XA y OZ7BO y sufrio el aban-
dono de OZ3QZ y OZ8H tras algunos afos.

Marzo, 1988

Nuestras reuniones no se perdieron ni tan
siquiera durante la guerra y la ocupacion
alemana de Dinamarca. Acabada la guerra
engrosaron el grupo OZ7DE y SM7HZ vy
mas tarde lo hicieron OZ6H y OZ4U. En
1972 perdimos a OZ7BO, pero su esposa
todavia siguid considerandose como perte-
neciente al grupo (en 1984 se convirtid en la
XYL de OZ7T).

»En la actualidad y siempre acompana-
dos de nuestra respectiva mas o menos do-
liente artrosis, nos solemos reunir durante
la tarde de los primeros viernes de mes ex-
cepto en julio y en agosto. Nuestro grupo se
compone ahora de un promedic de 10 co-
legas activos y uno <jubilado» de la radio, el
que escribe estas lineas. La conversacion
trata sobre temas muy diversos. Recuerdo
que hace muchos afios el tema principal de
nuestras conversaciones personales eran
las ventajas y los inconvenientes de las dis-
tintas marcas de automoviles, si bien el te-
ma predominante siempre fue la radio de

onda corta y particularmente el equipo del
anfitrion sobre el que se comentaba y a ve-
ces se demostraban sus cualidades.

»Aungue yo ya he perdido totalmente el
paso del desarrollo de la técnica radioeléc-
trica, siempre espero con ilusién el dia de
nuestra préxima reunién. En el transcurso
de estos Ultimos cincuenta afios, habré
asistido a mas de 500 reuniones. Hemos
permanecido fielmente unidos por nuestra
amistad sin que jamas se llegara a oir una
palabra dura entre nosostros».

No es preciso ser adivino para pensar
que la edad individual de cada uno de los
componentes de este grupo debe rondar la
séptima década... jAdmirable! Uno no
puede menos que sentir cierto escalofrio
ante estas pruebas evidentes de lo que es
capaz la radioaficion como genuino vehicu-
lo de amistad. Ciertamente, ante estos re-
latos, uno se siente profundamente orgullo-
so y feliz de tener un indicativo de las letras
que sean...
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Un nuevo invento

de los japoneses:

portatil para

bandas decamétricas

Nuestro amigo Francisco José Davila,
EABEX, nos ha facilitado una extensa infor-
macion sobre la Ultima novedad japonesa;
los portatiles para bandas decamétricas.

Los japoneses facilitan estos equipos
en versidn siempre monobanda para 80,
40, 15y 10 metros y con las medalidades de
BLU y CW.

Utilizan osciladores variables a cristal,
también conocidos con las siglas VXO. Ca-
da cristal proporciona una cobertura de 25
kHz con una precision de 2 a 3 kHz. Cada
portatil admite dos cristales conmutables
por selector frontal.

A pesar de gue el manual gue hemos te-
nido en nuestras manos viene en japonés,
los dibujos son muy explicitos y pueden lle-
gar a entenderse incluso sin texto. Una
imagen vale mas que mil palabras: aquf he-
mos hecho uso abusivo de este refran chi-
no. Asf es evidente la disposicion del co-
nexionado de un micréfono exterior con
PTT y la de un manipulador externo, ya que
el equipo dispone de un rudimentario ma-
nipulador, que mas bien se reduce a un
sencillo pulsador miniatura.

Se incluye el esquema de montaje de un
convertidor de c.c. para alimentar el portatil
y cargar sus baterias de niquel-cadmio a
partir de una fuente de 12 a 15 V ya sea una
fuente de alimentacién a partir de tension
alterna de red, o de la tension del sistema
eléctrico del automovil.

Ricardo, EA3PD, disfrutando del insélito placer de

efectuar un QSO en BLU en la banda de 21 MHz con

una simple antena de un metro, con bobina de
carga.

Los mandos del portatil son: (1) Mando de sintonia
con cobertura de 25 kHz. (2) Conmutador de cristal
que permite cambiar el segmento de cobertura. (3)
Volumen+interruptor general. (4) Indicador de es-
tado de Tx. (5) Manipulador rudimentario para CW.
(6) Conexion para micro exterior. (7) Conexién para
altavoz externo. (8) Base BNC para fijacion antena
telescopica. (9) Pulsador PTT. (10) Altavoz interno.
(11) RIT. (12) Supresor de ruido (noise blanker).

Panel posterior. Posibilidades: (14) Base de co-
nexion de alimentacion externa. (15) Selector de
carga o alimentacion por baterfa interna. (16) Selec-
tor de modalidad de emisién; BLU o CW. (17) Sin
montar. Espacio para un selector opcional. (18) Ba-
se de conexién para el manipulador externo de CW.

1Ic 2
AT
)
12~15V DC | 7808 v
2204 2 ¢ 3 220 4
16V ‘= ° UE * D —/ 10V

El dibujo del convertidor de c.c. que conocemos
més como reductor de tension, queda con este di-
bujo reducido a un juego para ninos.

Aspecto del transceptor miniatura, mostrando su
perfecto acabado y su sélida caja metalica.

#IETLEDD
) = F &2Emt.

Como se puede apreciar el montaje resulta bastan-
te claro, a pesar de las indicaciones en japonés.
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Las conexiones aqui son un pocao mas complejas. Una solucién es comprar un portatil montado y utilizarlo de
muestra para montar los que vengan en kit.

Hay que anadir que estos equipos entre-
gan 2 W de radiofrecuencia en antena y de-
bido a las modalidades de trabajo de BLU y
CW se pueden estar muchas horas tra-
bajando con las mismas baterfas de niquel-
cadmio, antes de que se descarguen. Con
esta pequena potencia, EA8EX desde su
QTH de las islas Afortunadas, ha hecho
cientos de contactos con Argentina, Ve-
nezuela, etc., asi como con Europa, simple-
mente desde la ventana o terraza de su
QTH vy utilizando la antena de varilla que in-
cluye el propio equipo.

El fabricante MIZHUO fdcilita asi mismo
algunos accesorios como son fuentes de
alimentacion para red y amplificadores li-
neales para salir con 10 W en antena.

El portatil también se ofrece en las ban-

das de 6 y 50 MHz, si bien estas bandas no
en todos los paises pertenecen a los radio-
aficionados. : :

La tension de alimentacion exterior,
cuando no se utilizan pilas o baterias, es
decir para su uso en base, puede ser de 9,5
V. Pueden emplearse siete baterias recar-
gables de niquel-cadmio. En caso de utili-
zar pilas no recargables de 1,5 V, basta
utilizar seis unidades y un puente. En re-
cepcién el consumo es de 70 mA vy en trans-
misién los picos pueden llegar a 820 mA.

La sensibilidad es excelente llegando a
0,5 uV para relacion sefal/ruido (S/N) de 15
dB en 21 MHz. Los armdnicos estan ate-
nuados a —40 dB.

Las dimensiones son de 66x39x142 mm
y el peso es de 590 gramos.

cw:xfﬁ
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Conexionado de un microfono exterior con PTT y Ja
de un manipulador.

Las piezas quedan identificadas perfectamente por
un numero en este dibujo del despiece.

Se daran cuenta que los dibujos resultan
bastante claros para seguir el montaje. To-
dos los componentes vienen sobre una sola
placa de circuito impreso.

El precio del eguipo viene a ser de unas
29.000 pesetas, quiza mas barato si se
compra en kit, ya que el fabricante ofrece
las dos posibilidades, montado o desmon-
tado.

Probablemente sea facil efectuar un pe-
dido personal y pagarlo por tarjeta Visa,
Master Card, etc. Creo que individualmente
podemos importar material por un valor ma-
ximo de 50.000 pesetas y persona al mes,
sin intermediarios, los cuales pueden resol-
ver la papeleta de garantia, repuestos, etc.
(si la resuelven), pero el precio puede tran-
quilamente doblarse (de algo hay que vivir,
£No7?).

Esperamos que Francisco nos remita una
mayor informacion sobre la direccion de la
casa MIZUHO, pues el catalogo en japonés
gue nos ha dejado creemos solo entender
el teléfono: 0427 (23) 1049. También nos ha
prometido remitirnos una listita de los QSO
que ha hecho.

Ricardo Llauraddé, EA3PD

Marzo, 1988
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SWi-Radioescucha

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

La saturacion de las bandas

EI funcionamiento de la radiodifusion
en las bandas de onda corta (entre
5.950y 26.100 kHz) se rige por un con-
junto de regulaciones establecidas
por acuerdos de las administraciones
de telecomunicacién de numerosos
paises, durante la celebracion de las
WARC (World Administrative Radio
Conferences).

Las bandas de onda corta se utilizan
para servicios de diferentes tipos: fijo,
movil, aeronautico, maritimo, radio-
navegacion, radioaficionados vy radio-
difusion. En estas bandas los usuarios
solicitan la asignacion de frecuencias
al IFRB (International Frequency Re-
gistration Board), organismo depen-
diente de la Unién Internacional de Te-
lecomunicaciones (UIT), que estudia
la peticion, en especial, en todos |0s
aspectos relacionados con las posi-
bles interferencias a otros servicios, Y,
si ha lugar, concede el uso de dichas
frecuencias. En este caso, éstas que-
dan inscritas en el International Fre-
quency Register. Las estaciones de los
servicios de aficionados y radiodifu-
sidn no siguen este procedimiento de
concesion.

En el caso de las emisoras de
aficionado, no hay asignacion de fre-
cuencias y las bandas pueden ser utili-
zadas por las personas autorizadas
(radioaficionados con licencia). La re-
gulacién del funcionamiento de las
emisoras de radiodifusion en onda
corta es totalmente distinta y hay que
hacer un poco de historia para enten-
derla.

La distribucion de las bandas de fre-
cuencia destinadas a la radiodifusion
se realizd en una conferencia celebra-
da, en 1948, en México. En esta confe-
rencia se trazo, también, un plan de
asignacion de frecuencias que permi-
tiera a todos los paises acceder a las
bandas y tener la garantia de que las
emisiones de sus estaciones llegaran
con calidad a sus zonas de destino.

Teniendo en cuenta la fecha de cele-
bracién de la conferencia (pocos anos
después del final de la Segunda Gue-
rra Mundial), es facil suponer que hubo

*Asociacion de Grupos de Escucha
Coordinados de Espana (GECE),
apartado de correos 4031, 28080 Madrid

una serie de condicionantes politicos
en la misma, como la exclusiéon en el
reparto de los paises derrotados.

Aparte de los aspectos politicos, la
planificacion establaecida en México
fracasod por dos obstaculos: el elevado
numero de peticiones de frecuencias
hechas por algunos paises, consi-
derando la limitada porcion de espec-
tro disponible, y la dependencia del
funcionamiento de las bandas de la
actividad solar, funcion de la hora del
dia y de la estacion del ano.

Todo ello llevé a que, en 1952, el
IFRB iniciara la elaboracion de un con-
junto de planes estacionales, basados
en la peticion de frecuencias realizada
por los diferentes paises. El estudio
correspondiente fue arduo y laborioso
y se presentd en la WARC de 1959.

Sin embargo, para esa fecha la si-
tuacién politica habia cambiado mu-
cho desde el final de la Segunda Gue-
rra Mundial. Las desavenencias entre
los vencedores de la guerra, eran ya
muy serias y habian aparecido nu-
mMerosos nuevos paises, que también
debian ser considerados a la hora del
reparto de frecuencias. El resultado de
todo ello fue que los trabajos reali-
zados durante la década de los cin-
cuenta, para encontrar un plan de
asignacion de frecuencias, fueron ra-
pidamente desestimados en la WARC
de 1959 y se paso a buscar una so-
lucién flexible que permitiera a todos

los paises el uso de frecuencias de
acuerdo a sus necesidades.

La idea era buena y dio lugar al mé-
todo de asignacion de frecuencias de-
nominado sistema de coordinacion,
muy utilizado hasta la fecha. Este mé-
todo consiste en que varias emisoras
llegan, voluntariamente, a acuerdos
sobre las frecuencias que van a utilizar
y sobre los horarios mas convenientes
para conseguir un nivel de interferen-
cias minimo. Cuando surgen proble-
mas serios, se resuelven mediante ne-
gociacion entre las partes afectadas.

El método ha tenido, desde sus
origenes, un problema fundamental:
las interferencias provocadas o jam-
ming. Estas son el resultado de las di-
ferentes concepciones que existen
acerca del uso del espectro radioelec-
trico. Para algunos paises, sobre todo
de Europa del Este, los programas di-
rigidos hacia sus territorios deben re-
cibir, previamente, el visto bueno de
sus gobiernos, mientras que para
otros el uso de la radiodifusion es libre.
El resultado de las diferentes concep-
ciones es un aumento de la potencia
de las emisiones y del nimero de ca-
nales en cada banda (para evitar las
interferencias) y, a su vez, un aumento
de nivel de las senales interferentes.
Los paises en vias de desarrollo o con
Menos recursos son los grandes perju-
dicados en esta guerra de las ondas,
establecida, principalmente, entre las

Frecuencia (kHz) Banda

2.300-2.495

3.200-3.400

3.900-4.000 75 metros

4.750-5.060

5.950-6.200 49 metros

7.100-7.300 41 metros

9.500-9.775 31 metros
11.700-11.975 25 metros
13.600-13.800 22 metros
15.100-15.450 19 metros
17.700-17.900 16 metros
21.450-21.750 13 metros
25.670-26.100 11 metros

120 metros (tropical)
90 metros (tropical)
tropical)
60 metros (tropical)

sdlo regiones 1y 3

sdlo regiones 1y 3
se ampliard en 1994
hasta 9.500-9.900
se ampliard en 1989
hasta 11.650-12.050
a partir de 1989
se ampliara en 1989
hasta 15.100-15.600
se ampliard en 1989
hasta 17.550-17.900
. se ampliara en 1989
hasta 21.450-21.850

Tabla |. Bandas de onda corta dedicadas, en la actualidad, al servicio de radiodifusion.
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superpotencias. Estos paises también
se sienten perjudicados por el método
de coordinacion, ya gue piensan que
permite a las naciones mas poderosas
el dominio de la onda corta.

Como consecuencia de este males-
tar, la WARC de 1979 decidio replan-
tear el tema de la planificacion de fre-
cuencias, con la condicion del aumen-
to del nimero de frecuencias de onda
corta, dedicadas a la radiodifusion.
Este Ultimo punto resultaba posible,
dado el gran numero de servicios que,
poco a poco, iban suministrandose a
través de satélite.

La WARC de 1979 decidio alargar la
banda de 9 MHz, a partir de 1994, y las
de frecuencias mas altas a partir de
1989. Sin embargo, la conferencia de-
cidid dejar en las mismas condiciones
las bandas de 6 y 7 MHz, que son las
Unicas que, en anos de baja actividad
solar, permiten una aceptable cober-
tura de un pais en onda corta.

Los paises en vias de desarrollo de-
saprovecharon la conferencia, desde
el punto de vista de potenciar sus ac-
tividades de radiodifusion en onda
corta, ya que se preocuparon mas por
otro tipo de servicios. El resultado fue
que perdieron la posibilidad de esta-
blecer emisoras de onda corta que cu-
brieran sus respectivos paises, por lo
menos en lo que queda de siglo.

La conferencia de 1979 establecio
que la siguiente reunion tuviera dos
partes, a celebrar en 1984 y 1987, res-
pectivamente. La correspondiente a

1984 deberia establecer los parame-
tros técnicos a utilizar en la planifi-
cacion de frecuencias, a la vez que de-
finir los principios y métodos que re-
gularian el servicio de radiodifusion en
onda corta. En el encuentro de 1987 se
deberian adoptar los principios y mé-
todos, y llevar a la practica la planifi-
cacion.

Antes de pasar revista a lo aconteci-
do en las dos partes de la conferencia
hay que hacer un breve repaso a la si-
tuacion de la radiodifusién en onda
corta en 1984. En este afio habia en el
mundo cerca de 3.100 transmisores
funcionando en las .bandas de onda
corta. De ellos, 190 (es decir, el 6 %)
utilizaban frecuencias situadas en por-
ciones del espectro que en el futuro se
dedicaran a radiodifusion, pero que,
entonces, estaban asignadas a otros
servicios. Por otro lado, 270 emisoras
(casi el 9 %) se situan en frecuencias
gue corresponden definitivamente a
otros servicios. Esto da un total de 460
estaciones (15 % del numero de
emisoras en onda corta) que no fun-
cionan de acuerdo a la distribucion de
frecuencias y que corresponden a 56
paises, es decir, casi la tercera parte
de los estados miembros de la UIT. Es-
te elevado numero de irregularidades
muestra la dificultad inicial de la doble
reunion.

Durante la primera parte del en-
cuentro, celebrada en 1984, se llegd al
acuerdo de establecer un método de
planificacion asistida por ordenador y

de comenzar las pruebas para esta-
blecer su validez. El método de planifi-
cacion debia afectar a todas las ban-
das de radiodifusion y substituir al
«sistema de coordinacion», utilizado
hasta la fecha.

El sistema de planificacion adop-
tado en la reunion funciona a partir de
cuatro esguemas de emisiones, co-
rrespondientes a diferentes estacio-
nes o partes del afo, y se prepara una
o dos veces al ano, a partir de las pe-
ticiones realizadas por las administra-
ciones de telecomunicacion de los di-
ferentes paises. La planificacion sigue
el principio de igualdad de derechos
de todos los paises en su acceso a las
pbandas.

En la reunion se decidid, también,
establecer un periodo de transicion de
20 afios para el paso del uso de las téc-
nicas de modulacion actuales a las de
banda lateral unica (SSB o Single Side
Band). La dificultad de este cambio re-
side en que los receptores actuales no
son capaces de trabajar con esta téc-
nica, por lo que habria que renovar el
extenso parqgue mundial, hecho pro-
blematico sobre todo en muchos
paises del tercer mundo. El uso de las
técnicas SSB permitiria duplicar el nu-
mero de canales existentes, pero, por
contra, las industrias de telecomuni-
caciones deberian producir recep-
tores adecuados baratos, para susti-
tuir a los equipos economicos de la ac-
tualidad.

Desde el punto de vista del escucha,
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EAAHNIKH PAAIO®ONIA THAEOPAZH
ELLINIKI RADIOPHONIA TILEORASSIS
GREEK RADIO - TELEVISION

THE VOICE OF GREECE

KEDAAAONIA / CEPHALLONIA

la primera parte de la reunion fue con-
siderada positiva, ya que se avanzo
hacia la mejora de la situacion existen-
te. Sin embargo, todavia quedaban
bastantes puntos sin resolver.

En este contexto ha tenido lugar en
Ginebra, del dos de febrero al ocho de
marzo de 1987, la segunda sesion de
la WARC. A ella asistieron mas de 600
delegados, que representaban a 116
pafses pertenecientes a la Union Inter-
nacional de Telecomunicaciones.

La primera tarea de los participantes
ha sido evaluar las pruebas del mé-
todo de planificacion propuesto en
1984, La evaluacion ha mostrado el
mal funcionamiento del plan, prin-
cipalmente, por la imposibilidad de
acomodar mas de 30.000 horas diur-
nas de emisién en un ancho de banda
disponible de 2.350 kHz, mediante ca-
nales de 10 kHz. Otros inconvenientes
manifestados por los participantes son
la necesidad de hacer una planifi-
cacién por horas, lo que obliga a los
oyentes a sintonizar -nuevas frecuen-
cias en los programas largos, y la im-
posibilidad de que las emisoras man-
tengan frecuencias comunes ano tras
afo, lo que hace que los oyentes no
puedan escuchar su emisora favorita
en el mismo punto del dial. Tanto los re-
presentantes de las emisoras mas po-
derosas, como los de paises del tercer
mundo han estado de acuerdo en el
mal funcionamiento del método de pla-
nificacion.

Tras cuatro semanas de discusio-
nes, se llegd al compromiso de retra-
sar la decision de implantar un nuevo
método de planificacion hasta 1992,
afo en el que debera celebrarse otra
WARC. Hasta entonces, se trabajara
en la mejora de los programas de or-
denador para la planificacion, en su
prueba y en el andlisis de los resul-
tados, que seréan presentados en la
reunion.

Segun algunos especialistas, lo mas
probable es que se opte, al final, por un
sistema hibrido entre la planificacion
informatica y el método de coordina-
cion, de tal forma que cada pais pueda
elegir el que mas le convenga.

En 1992, también se trataran otros
temas de gran interés, como la expan-
sion de las bandas de 41 y 49 metros,
muy saturadas en la actualidad, a ba-
se de colocar servicios maritimos, ae-
ronauticos, y fijos en otras bandas.
Ademas, se redoblarén los esfuerzos
para estudiar el paso de las transmi-
siones de doble banda lateral a banda
lateral Uinica, poniendo como fecha to-
pe para el cambio la de finales de
enero del afio 2015. En este sentido, se
hace un llamamiento para que los fa-
bricantes de receptores hayan desa-

rrollade una gama de equipos baratos,
capaces de recibir las sefiales de ban-
da lateral Unica, antes de finales de
1990.

Por lo tanto, para poder apreciar to-
dos estos cambios seré preciso espe-
rar unos cuantos anos y ver si se clarifi-
ca la situacién. De momento, y tras la
doble sesidn de la ultima WARC, existe
un acuerdo de seguir trabajando en el
tema y se mantiene el panorama de ra-
diodifusién en onda corta que conoce-
mos. Este, aunque plagado de inter-
ferencias, recorrido por el jamming y
dominado por las grandes emisoras
que pueblan las bandas con canales
repetidos para el mismo programa,
permite que el escucha tenga, todavia,
un interesante campo de diversion.

73, José Miguel

INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR

dconcepts

{ATENCION! EN LOS PUESTOS 23 Y 24
DE LA FERIA DE DAYTON EXHIBIRE-
MOS NUESTRA ULTIMA NOVEDAD
TECNICA: EL MODELO RFC8-RC, UN
DISPOSITIVO DE CONTROL DE REPE-
TIDORES A MUY BUEN PRECIO EN
CUYO PROYECTO SE HA TENIDO MU-
CHO MAS EN CUENTA LA FLEXIBILI-
DAD OPERATIVA Y LA SOLIDEZ QUE
NO LOS OROPELES INUTILES. HEMOS
CONSEGUIDO UN SISTEMA DE CON-
TROL CAPAZ DE SATISFACER TODAS
LAS EXIGENCIAS DE LOS SISTEMAS
DE INTERCONEXION MAS COMPLE-
JOS Y DISPERSOS O DEL GOBIERNO
DE UN SIMPLE REPETIDOR.

- RFC 2-317
2m (Ent.30/Sal.170)

RFC 2-23
2m (Ent.2/Sal.30)

JUNTO AL EXTRAORDINARIO CONTROLADOR DEREPETIDORES Y BAJO LAS NORMASDELA
TECNOLOGIA MAS MODERNA, FABRICAMOS AMPLIFICADORES PARA 144, 220 y 440 MHz,

TODA MODALIDAD.

RF CONCEPTS ES UNA MARCA ESTABLECIDA POR LOS COFUNDADORES DE MIRAGE,

EVERETT L. GRACEY, WA6CBA, Y KENNETH E. HOLLADAY, K6HCP.

Todos los amplificaderes contienen preamplificador de recepcion a GaAsFET y una eficaz proteccion anti-ROE.
Todos los amplificadores de HT preparados para entrada de hasta 5 W.
Garantia de 5 afos para componentes y defectos de fabricacion y de 6 meses para los transistores finales.

SE DESEAN REPRESENTANTES

dconcepts

Correspondencia; 2000 Humboldt St. Reno, NV 89509, USA/(702)827-0133
Fabrica: 8911-A Murray Ave., Gilroy. CA 95020, USA/(408)847-7373
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ERNESTO QUINTANA*, EA6MR

Todos los afios un gran mitin retine a
un importante numero de aficionados
al DX en la ciudad de Dayton, Estados
Unidos. Los mas importantes DXers de
todo el globo se desplazan hasta alli
para explicar sus Ultimas experien-
cias, sus proximos planes y, en defini-
tiva, para conocerse unos a otros per-
sonalmente y compartir tres o cuatro
jornadas intensamente, llenas de gra-
tos momentos.

Este afio, un grupo de espafioles
planean desplazarse hasta alli, para
compartir con cientos de DXers de
otros paises unos dias inolvidables. En
todas partes hay alguna gue otra con-
centracién de grandes DXers, pero
convenciones camo la de Dayton, son
dificilmente comparables.

Este ano, la Convencion de Dayton,
serd un acontecimiento mas especial
si cabe, ya que no es habitual que a
ella acudan un grupc numeroso de co-
legas de nuestro pais, y que ademas
sean reconocidos por todos y muy re-
presentativos del DX.

Segun las noticias, con las que
cuento en el momento de cerrar esta
edicion, el grupo espanol de Dayton,
. podria estar formado por doce a quin-
ce DXers, entre ellos EASIE, EA2JG,
EA3SF, EA2AA, EA5AD, EABWV,
EA8ZS... Es posible que en algun pro-
ximo numero de revista podamos con-
tar con un interesante reportaje de lo
gue acontezca en Dayton durante el
ultimo fin de semana del mes de abril.

Para quien desee mas informacion
sobre el viaje, estancia, etcétera,
puede salicitarla en la frecuencia ha-
bitual del Lynx DX Group en 7099 kHz a
las 1330 UTC.

Informaciones DX

5T5, Mauritania. Se estéd planeando
una importante expedicion a la isla de
Tidra, situada al norte del cabo Timiris,
también llamado cabo Timiria. Se en-
cuentra localizada al norte de la costa,
a pocos kilometros de la ciudad de No-
vamhar. La expedicion se llevara a ca-
bo el primer fin de semana del mes
proximo.

La isla de Tidra cuenta como tal en el
IOTA (Islands On The Air). Las opera-
ciones seran: 5T5PP, 5T5EY, 5T5RA v
5T5DX. Pretenden conseguir un prefijo
especial para tal evento. Ya tienen de-

*Comercio, 3. 07002 Mahon (Baleares)

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

QTH de Don, P29FC, en la provincia de Wa-
bag in Enge, Papua, Nueva Guinea. Don
cuenta con una antena de cinco elementos
Yagi, un Kenwood TS-830S y un lcom 735.

cidido quien sera su QSL manager.
FBFNU.

Para mas informacion podéis co-
municar con Robby y Kaedi que estan
a menudo en 21.265 kHz después de
las 1730 UTC.

JD1, Minami Torishima. KA2CC se-
ra nuevamente activada desde la base
estadounidense en esta isla nipona, a
partir del dia 2 de marzo por un periodo
de una semana. Operard todas las
bandas en SSB y CW.

PJ, Antillas Holandesas. John
Thompson, W1BIH, operarda de nuevo
este ano como PJ2/W1BIH y con su in-
dicativo especial PJ9J, para concur-
so0s. W1AX seguira siendo su QSL ma-
nager, que ha cambiado su direccién.
Tomar nota de la actual: Roger Corey,
60 Warwick Drive, Westwood, Mass-
02090, USA. Roger conserva los logs
de todas las operaciones posteriores a
1982 de W1BIH en aqguella zona. John
llegaré a Curagao a mediados del mes
de abril, siendo la vigésimo segunda
vez que va.

W1RM estard con él para el ARRL
CW Contest, y con WI1WEF para el
ARRL SSB Contest, en ambas oca-
siones en la categoria de «multi-sin-
gle»,

J6, Santa Lucia. Bill, K4LTA y su
XYL, N4FKO, estaran del 1 al 8 de este
mes activos desde esta pequena isla
del Caribe con los indicativos JGLTA o
J6CQ. Para los dos concursos de la

ARRL en CW y SSB, les acompanaran
K4PJ y W5PWG, éste Ultimo conocido
por sus actividades desde la isla de
Granada como J34WG. Las frecuen-
cias anunciadas son: 14.195, 14.257 vy
21.123 y 1.825-30 o 1.823-33 kHz.

8P9, Barbados. El grupo de Boy
Scouts en Barbados planea poner en el’
aire una estacion para las mayores
competiciones de DX, siendo por lo
tanto las actividades previstas para los
fines de semana. Los indicativos que
les han otorgado son: 8P21BBS vy
8P75BBS. También puede que escu-
chéis a 8P6BBS que estara operada
por The Boy Scouts Association of Bar-
bados desde su radioclub, siendo
Dean St. Hill, 8P6SH y Glenn Thorpe,
8P6SG, los operadores habituales. La
estacion la componen un FT-101B,
TS-820 y una antena TA33 a 12 metros
del suelo. Para las bandas de 40 y 80
metros, habran varios «<loops» de on-
da completa.

Los Boy Scouts pretenden operar
proximamente en RTTY y con el OS-
CAR 10. La operacion del citado grupo
se confirma durante los siguientes
concursos: CQ WPX, Venezuela Test,
European Test y el CQ WW DX. Las
QSL pueden ser enviadas a 8PBAW,
que hace la mision de QSL manager.

KP1, Navassa. Bob, VP2MDF, ex
N2EDF, me informd recientemente que
del 9 al 19 de marzo siete operadores,
que en todo momento contaran con
dos estaciones activas mientras dure
la expedicién, pondran en el aire la isla
de Navassas, en el Caribe.

Tienen autorizacion para transmitir

Jack Kubiak, SP5DRH, un conocido DXer
polaco que posa ante el fotégrafo en su
cuarto de radio de Varsovia. Jack es un co-
laborador habitual del The International DX
Bulletin.
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en las bandas de 10 a 160 metros. Bob Lista de Honor del ca DX
estuvo hace unos pocos afios en Na- €Q DX Honor Roll
vassa con la expedicion gue todos re-
cordamos, BYENR/KP1. El ‘fCQ DX Honor Roll» reconoce a aquellos DXers que han confirmado correctamente
FW, Wallis y Futuna. Un grupo de un minimo de 275 paises de los 317 que figuran en la lista del DXCC de la ARRL (en la
operadores italianos activaran  estas moLdah(z{a? rr;’dtcHadaJ. No contaran los ;oafses que hayan sido supnm;dos de dtch_a lista.
islas del Pacifico Sur desde el 5 al 18 a «Lista de Honor~» se revisa anua mente, y podra ser.a_c_ruahza‘da en cualquier mo-
do este mes de marzo. La actividad se mer;t_o si se remite un{c;gbre postal franqueado (o 2 IRC) y dirigide a si mismo (s.a.s.€.) por
3 { confirmacion o bien or pegatina (sticker).
llevara a cabo en las bandas de 10 a 80 Bolhsg ( )
metros, especialmente en fonia. e S i Cw
Por otro lado, para cuando os llegue NAJF 317 DLPM el ol g e e
este ejemplar de CQ, puede gue aun wggﬂ) 31; %;'éig g:l woiz 303  WIRY 293 18WY 281
contintie activo JRECMB desde Wallis ONAQK 36 DoIXP iy BT bz, 292 i WA 8
y Futuna, con el indicativo H44JA/FW, Es‘md gﬂg W6ID 311 yyuzTW 301 N5DX 291 N4AH 281
que tenia previsto empezar su activi- N Ay S5 lackR 30, e Dleeains 281
dad desde alli el pasado 19 de febrero. NBAV 315 OKIMP 310 wasN 300 KOSW 290 :;LZ,M 333
LU/Z, islas Orcadas del Sur. Duran- KoEeS HE S 309 WBARUA 300 WIWLW 283 waLzx 280
i L8C! 309 wasR 300 W4BV 280 WONUF 280
te el pasado mes de febrero, un hijo de W3GRS 314 W9IBW 309 pLeQw 300 NEMC 589 HBOAF] =3
LU7MAJ estuvo en la base argentina ‘:;J'EPL g:: gtmﬂ ggg WT7CNL 299 WA2HZR 286 ITQDS 279
ubicada en estas islas adiestrando a NECW 313 WIRY A 28, e epi e a8
Dalmancio, operador de la estacion ga’;BCST g}g ;VJC;E\I;R gg; YU1HA 298 KACXY 286  W9sC 217
LU1ZA, para poder desarrollar una s 3> KOQVB 506 LR c W s o
mejor actividad DX. Esperamos que W4BQY 312 KePYD 305
LU1ZA sea facilmente trabajada a par- SSB
o $ K2FL 317 W8ILC 313 K3UA 307 12ZGC 300 OK1AWZ 288
tir de ahora en CU&'O_UIer banda’ ya C]UG KEWR 317 EA4LH 313 KRIO 307 WA2MID 300 KI3L 287
la demanda por parte de los DXers la WBEUF 317 NBAW 313 W8IMZ 307 NWSK 300 EA3KW 287
: VE3MR 317 W8PCA 313 N4KE 306 WBBGFJ 300  ABSE 287
hacen fre_mcamen_te interesante. DL9OH 317 N28S 313 KCBEU 306 JH1VRQ 300 WS5LLU 287
KH4, islas Midway. NY6M acom- 1BAA 317 VETWJ 313 KBSFU 306 PY2DBU 300 GXTT 287
paniado e varios operadores més, de- | |oisa sz Keo e l0 3B WG ER owov o
. e 7
sarrollaran una actividad desde estas NAJF 317 F2MO 312 NYsL 306 KABT 268 NBBJQ 286
islas localizadas al norte del océano L?EZ\:’X g:? KBPgDD 312 EQJLOJ} 206 DJ7CX 298 N3ARK 286
2 Ak : 1 7 Wo 312 EAl 05  K9SM 298 KS0Z 286
Pacifico. La expedicion empezara el DJIXP 37 K9RF 312 NASW 305  IBLEL 208 KIMNT 285
dia 8. NYBM declard hace unos dias Z56LW 317 K4MQG 312 - KZBY 305  JH4PRU 298  KBSRF 285
2 0Z3SK 317 IBACB 312 NS7Z 305 EASIE 298 181GS 285
%Ued os?eraran en todas las bandas y KDEVM 317 KIHDZ 312 PY2DBU 305 XEINI 208 KDV 284
0dos. FSRM 317 LA7JO 312 K8VFV 305 KC8YM 298 KC7EM 284
3 H i WAEEE 316 OE2EGL 312 WB4UBD 305 KsDUT 297 WB3HAZ 283
VPB’ ISIas S?ndWICh del SUI'. Se, 10AMU 316 LU3YL 312 K4RIG 305 HP1JC 297 VE3MV 283
guin parece el dia 20 de febrero habra TI2HP 316 DL6KG 312 | XE1J 304 YUTKV 297  IN3ANE 283
dado comienzo la actividad por parte | [ K52 . 36 Wedw . st MERE S M 5 GRT
del Uruguay DX Group desde las islas ZL1AGO 316 N6OC 312 WBNLG 304  WB3GPR 296  CX4HS 283
Georgia del Sur donde permaneceran LVES;(;MT 312 ‘:{VgESgU gﬂ CEEQ 304 KQ9W 296 NQCéC 283
3 31 11 VE7 304 KB3KV 296 AES 282
dos semanas, desplazandose poste- 474DX 316 14LCK 311 W6BCQ 304 W4BQY 296 GEGED 282
riormente a las Sandwich del Sur, des- W4DPS ..316 WOSR 311 WA4DAN 304 10SGF 296 Al9R 282
. 2 e KBYRA 316 K8NA 311 WB3DNA 304 K7LAY 295 TGOEP 282
de donde tambien transmitiran por es- W3AZD 316 NJOC a1 XEIKS 303 WOIYR 295  NIALR 282
pacio de dos semanas. Segun noticias ZL3NS 316 NBAHU 311 welzx 303 KKeC 295  KC2FC 282
14 i ) WANKI 316 IV3YRN o310 KBauU 303 W6EMFC 295 F6BFI 281
de ultlma hora, el pl’efl]O que les ha si WaIDwQ 316 DK2BL 310 KOGT 303 KASABC 295 K8TI 280
do .otorgado es el VP8, siéndoles de- OK1MP 316 AABAA 310 KIMEM 302 VE3XO 295  ZL1BOQ 280
il e i i i & PY1APS 316 WA4JTI 310 N5FG 302 WouLU 295 G4FAM 280
F;?:C?Oa ‘éxlgy(l\ffamon del IndlC&thO S0 WevyDB 316 9H4G 310 WEFET 302 | I8ZTE 294 KU9Z 280
; . VE2ZWY 315  ABSO 310 KSHAM 302 WDOBNC 294 VEBPW 280
Las frecuencias seran las habituales fan?é\gs glg VWvgch 218 E&Bﬁ\ ggg '5BDES 294 @36%3 'égg
de DX: 14.195 y 21.295 kHz o iy g e o
: o © 2 10 KPAEQF 302 WB3CQON 294 KB5DN 2719
NBAR 315 WA4WTG 310 Al8M 302 SMBCST 294 EABDE 279
14Z8Q 315 WDBMGQ 310 NSFW 302 W4aUuw 294 JHBNYK 279
A 8KDB . 315  VE3MRS 310 I5EFO 302 KE4HX 294 KX5V 279
Noticias breves oE
weBw 315 N4PN 309 12MQP 302 K4SE 293 K4BYK 278
K 3 2 KOLKA 315 K1UO .. 309 K4CXY 302 KC8JH 293 VE3IUE 278
- —KoJwW informa que en la actua NAWF 315 WBDN 300 WDSPUG. .. 302  AISl 293 KBEO 278
lidad cuenta con los logs y QSL para su KIMM 315 ZL1BIL 309 WBANDX 301 KALR 293 KGON 218
; o e OZSEV ....... 315 WDSIX..... .309  WA3HUP 301 WINUF 293 WBEOKK 278
correspondiente tréfico de las estacio GRS SR swacTT Sog - GEAEIE e s Sos  KBID L
nes VP8AOB, VPS8AOG, VP8AOC, N4MM 315 KB8DB 309  WBILC/IORPp . 301  KD5ZM. . . . 293 WBOUFL 277
VPBAOD, VPBAOE, VPBACF, VPGAOH | | Mesa . ais ueaye ... %8 Weok S0 IGU%F 3% ey
y VP8ZR. YU1AB 315 NBAV 308 N4GRU 301 VE3FEA 202 IBXTX 277
—Durante el pasado mes de octu- ONSKL 42315 AIBS.........308 KZeC 301 VPICP 292 IKBBQE 277
% 3 i s CTIEL 315 N4KG 308 N8BKF 301 WBLKG 292 NOAMI 276
bre las estaciones de Nigeria utilizaron 0z8BZ 315  G4GHP 308 KzoP 301 SVIIG 292 N7ASL 278
el prefijo especial 5N27 con motivo del YVSDRI ... ... 314  Kugl. . 308  KE3A 301 WA2FKF 292 WABDTG 276
. : : KBJG . 314 18KCI 308 WT4T 301 VE3IPR 291 WA40PW 276
27 Aniversario de la Independencia. WOSFU 314 WBSN 308 NN4Q 301 N5AWS 291  KC2RS 276
La sociedad de radicaficionados de VE3XN 314 I4EAT 308 YVIAJ 301 W4JFE 291 WAIIVU 276
X y A t . YS1RAD......314 VE4SK 307 K3LUE 301 DU9RG 291 KoHQW 276
Nigeria otorgara un diploma a quien K8LJG ‘314 WBIDGC . 307  K8ZzU 301 XEICI 201 IBINW 275
acredite haber comunicado con cinco W3GG ..314 IOMBX..... .307  KoQVB 300 VE3CKP 290  WB1EAZ 275
estacion S. Valor diez . Pe- 12LLD . . 314 Kv2S 307 11POR 300 KB2HK 2390 VE7BSM 275
d. g Be de e. lRC < K9AB 314 KB9OC . . 507 KBSKD 300 VE3DLR 250 K8NWD 275
idos: Box 2873, Lagos, Nigeria. KSOVG. . . ...314 VK3JF ...... 307  KB30Q 300 JASPUL 289  VESFX 275
—Ciertos rumores indican que e| go_ WSS . .. 314 KZ2P 307 VEAAT 300 WITA ... 289 WAZRCQ . 275
WING 314 KaIw . 30¢ G4CHP 300 G4ADD 289 KE4VU 275
wiLQQ .. 314 W2FGY . 307 WZ4| 300 AlSU 288 =
52 e CQ EA2IA .. .314 NJ2C . .. 307 WBSTED ... .. 300




bierno del Japdn estéd estudiando una
forma de hacer que Okino Torishima
permanezca bajo su registro, y para
ello realizaran algin tipo de construc-
cion gue permitirdn que estas rocas
estén fuera del agua en forma perma-
nente. El objetivo es el de mantener
bajo jurisdiccion las 170.000 millas
cuadradas de agua de pesca; v los tra-
bajos se iniciaran en 1990.

—El pasado mes felicitabamos al
Grupo Argentino de CW por el décimo
aniversario de la publicacion del bo-
letin Radiofrecuencia, que habia alcan-
zado un gran numero de seguidores
en todas partes del mundo. Hace unos
pocos dias recibf el que sera proba-
blemente uno de los Ultimos ejempla-
res. Lamentablemente razones obli-
gan a los propulsores de tan agota-
dora labor a cesar con la actividad de
su agrupacion. De todos modos, nos
informan gue seguiran manteniendo el
habitual trafico de QSL y de diplomas.
A tales efectos la nueva direccién so-

QSL via...

AYSEIC LUSEIC
AY7DXT LUSIEC
AYGOF LU4FM
AZ1ARU/5 LUSEIC
A22BW DK3KD
A22RB KA30YY
A3ISKL ZL40S
A36SA G4UCB
A4XCB G4DJC
BV2B Box 30.547
Tay Pey, Taiwan
C21XX VK5XE
DPOGVN DL2NF
FM5BH FEHEQ

TL8JV FDTJWW
TOBKB FK8FN
T39BC 7L20W
T32BC ZL20W
VIBBABC Bureau
VK9AD VKINS
VKIX/VK9YD OH5VD
VK3YD OH5VD
VKSYE VE3MMB
VP2EY HBISL
VP2ZMHD DK6EA
VP2ZMDF N2EDF
VP5W WWEF

Grosmorne VPBBNW G3JKX
FM5CW Box 16 VPBBPM GMAILS
FJSBL FBAJA VRBTC WEHS
FT2XE F6EYS VS6D0 WA3HUP
FT5ZB FBEYS W20GHZW AF3R
HD8G KT1N XE2GKG Yasme

H5AQ ZSGCFB
JWOA SP2HMT
J20YD FGFYD

XF1C WB6JMS
XF4CIS XE1BEF
XU18S JA4KFA

J50AS IT9AZS XX9G PAIGMM
J56AS [T9AZS XX9TY NETY

J6LB Callbook ZDBRP G3IFB
JELRW WaIMZ ZK2DD Box, 5, Nive
JBABR Box 666, St. Kitss ZK2ZMB NMT7N

KCBVW JAGBSM
KP2/NEBZ K8LJG

3C3CR TRECR
3D2ER Box 184,

KX6DL KX68U Suva, Fiji, Is.
L2D LUSEIC 3X0A 18YGZ
LU4D/MGI LU4DXU 4D@P DU Bureau
LU1ZA LU2CN 4KID RA3YA
LW1DPV LUSEIC 4K1C U020C

LX9BX DL7MAE 5L2EV Box 3577, Monrovia

OROTT ONTTK BWI1FT ZL1CAD
0X3DD Box 1007, 5RBVT K5VT
3900 Godthaab 52488 JA10DC
0X3SG LASNM SZAFA Box 50572, Nairobi
PJ2WOL Box 3509, 6W6AB DL1HH
Curagao, WI B6W6JX FEFNU
PJ2X K1XM B6W70G Box 175 A, Thies
P22DD W4BAA TX5AB K6BFH
PAGA KA1XN TPBBZ K5VT
P4GR K4UEE 8PYAF VE3LGC

P43GR G. Roeder,

Mount Pellierstraat Aruba
P40SS K2SS
ST2PQ W2PQ
S42CA ZS2)L
ST9D Box 191, Mahe Is.
TA3D Box 384, lzmir
TA4A Box 88, Aydin
TEB7CR Box 422, San José
TI2JP FBFNU
TLBAM DLIEBP

8PIDX VE3ICR
8PIEM G3VBL
8PIEP VE3LWY
8PIHB VE3MFW
807DX HBIDCO
8Q7RM DLIRM
INBHG VK7NS
IN5QL Yasme
905DA KC4NC
90Q5FF WAIPCI
VIVM WBATEC
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cial pasa a ser; GACW, Box 9, 1875,
Wilde, Buenos Aires (Argentina).

El GACW asume las QSL de las si-
guientes operaciones: LU7X (isla de

" los Estados), L8D/X (isla de los Esta-

dos), LU3ZI (islas Shetland del Sur),
LUBUOC/Z (isla Marambio), LUBUQO/Z
(Shetland del Sur), LUSEVBO/Z (isla
Marambio), AYBUO, AYBEF, AY1DZ,
AY1ICX, AY9HGW, AY2YE, AY5BB,
AY1CJY, AY4FC, AYSEIE y AY2YA.

—Marcelo F. Avila, LUSEIC, pre-
sidente del Radio Club Boulogne de
Argentina, hos informa que la direc-
cion postal para el trafico de QSL es:
PO Box 39, 1609 Boulogne Sur Mer,
Buenos Aires, Argentina (véase QSL
via...).

—Las QSL de CIOMKT, I12VA/BU7,
T5GG y de TU4BR/5U7 son aceptadas
para el DXCC.

—Con motivo de las Olimpiadas de
Invierno a celebrar en Canada las es-
taciones de este pais usaran los si-
guientes prefijos especiales: para
VO1, CJ1; para VO2, CJ2; para VE1 a
VES8, VX1 a VX8; y para los VY1, CHI1.

—Recordad que YU2NA llegara es-
te mes a la Republica de Angola, D2.
Los rumores de una posible actividad
desde este conflictivo pals africano
son cada dia mas intensos.

—GBJL recibid hace unos dias su
QSL devuelta, de Albania. Pretendia
intercambiar su  QSL con ZADRA.
¢Quien le mandd la QSL de retorno?
Pues Radio Tirana, que incluia una cor-
ta nota, en donde se decia: «We do not
know any radioamateur with the zign
ZADRA, therefore we are sending back
your QSL...»

—Los comunicados efectuados en
la modalidad de fonia con la 1ADKM
deben mandarse las QSL a 101J, sien-
do para los de telegrafia el QSL ma-
nager, 10JX.

—En el transcurso de la ultima activi-
dad de Lloyd, WBKG, y de Iris, W6QL,
desde Meéxico como XE2GKG, reali-
zaron 8.000 QSO con 122 paises di-
ferentes. La operacion se desarrolld
en el CQ WW de CW del ano pasado.

—Mirek, SP5EXI, ex VK2EXI, es ac-
tualmente 9V1XE. Mirek trabajara des-
de Singapur otros dos meses mas,
operando las bandas de 10 a 160 me-
tros, preferentements en CW con un
equipo FT-101E y una vertical para cin-
co bandas.

—Algunas de las islas mas intere-
santes Ultimamente para el IOTA son
las que se citan a continuacién:
EKDQCG, Servernaya Zemlia (AS42);
JIBKVR/6, Amakusa (AS12); Y3B6XA,
Rugen "(EU57); PP5XN, Santa Catari-

na (SA26); |ASBPL/IAS, Ortano
(EU28); N4RP/C6A, Binini (NA48);
UABCR/VES, Baffin (NA47); VESHL,

Baffin (NA47).

Reunidos en Brasil por una aficién comun: el
DX. De izquierda a derecha: Jim, N5FA; Zo-

rro, JHTAJT; Don, PY5ZBU; Luciano,

EABAMX; Milu (XYL de Maia, PY5CA, que

estaba haciendo las funciones de fotdgra-
fo); y Atilanc de Oms, PY5EG.

—Esta activo ZS7ANT desde la An-
tartida (70° S, 02° Q), aparece muy fre-
cuentemente en 14.227 kHz a las 1900
UTC y también en 28.525 kHz a las
1600 UTC.

—dJean Duthilleul, es el

>

FBAJA,
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TODO PARA EL
RADIOAFICIONADO

Decamétricas, dos metros,
banda ciudadana, antenas y
accesorios

NOVEDADES DEL MES

KENWOOD TM-221
El dos metros de 45 W mis
pequefo y econdmico
desde 3.295 ptas. al mes
sin entrada

Kit acoplador decamétricas
para 1 kW, sin conmutador
(bobina variable) por
15.875 ptas. IVA incluido

Abrimos sabados tarde

Valoramos su equipo usado
Apartado postal/QSL para clientes

Pza. Alcira 13 - Madrid (28039)
Tfno: 91/450 47 89
Autobuses 82 y 127
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Bob Ah’phm K4UEE y Pauf N4PND. Ambos
consiguieron en el CQ WW Contest de 1986
un nuevo récord en la categorfa de 80 me-
tros monobanda. Paul activé la isla de
Aruba con el indicativo P4BN mientras que
Bob lo hizo con el de P40R. En la fotografia
podemos verlos felicitdndose por tal ha-
zafia.

editor del LN DX Bulletin que se publi-
ca en francés en nuestro pais vecino y
cubre todos los aspectos relaciona-
dos con el DX, y concursos y con las
operaciones vélidas para el IOTA. Pa-
ra cualquier informacién podéis dirigi-
ros a: 515, Rue du Petit Hem, Bouvig-
nies 59870 Marchiennes, Francia.
—JX8XY comunica gue en los ul-
timos dias de este mes finalizara su ac-

tividad desde la isla de Jan Mayen, ac-
tividad que se inicié al parecer el pa-
sado mes de diciembre.

— JHBBKL anuncia que atiende pe-
didos de tarjetas QSL de la estacion
HSOC.

—D44BC esta a menudo en 1.845
kHz a las 0400 UTC.

— OH2BMA anuncia que estara QRV
desde Egipto durante al menos seis
meses.

—Ken, SM7DZZ, que opero desde
8Q7CH el pasado afo, estuvo en Mo-
zambigue durante el mes de febrero.
Ken es amigo del ministro que conce-
di¢ la licencia a COMKT,

—XU1SS continia muy activo con
YB3CN los lunes y martes a las 1300
UTC en 14.165 kHz.

—EI QRZ DX informa que CEQOH es-
ta activo desde la base O'Higgins en la
Antartida chilena.

—El DXNS comunica gue los indica-
tivos del Sultanato de Oman, sufriran li-
geros cambios a partir de este afno,
siendo atribuidos los nuevos prefijos
que quedan comprendidos en la serie
A4D a A49.

—FR5ZU informa que las QSL de su
expedicion desde Tromelin, van a em-
pezar a contestarlas proximamente
después de solucionar problemas con
la imprenta.

—|2VA, conocido por la operacion
desde Niger, el pasado afo, intenta
conseguir licencia para transmitir des-
de A5, 4W y 70.

—Mike, 5B4TI, gestiona una posible
licencia que le permita operar desde
4W durante este mes.

—VE3CDX operara como VESCDX
todo este mes: Dicha actividad se de-
sarrollara desde la zona 1 CQ, en to-
das las bandas y modos. Mientras que .
VE1ASJ lo hara desde la zona 2 CQ co-
mo VESCW o bien CI8C, tambien du-
rante este mes. Para ambos las QSL
deberan ser remitidas a sus respecti-
vos Home-Call.

—Durante los dias 26 y 27 de este
mes se realizara una expedicion a la is-
la Cayo Romano, archipiélago Ca-
maguey, vélida para el IOTA. El indica-
tivo sera T47DX para SSB y T47CW pa-
ra telegrafia. QSL manager: CO7KR.
Las frecuencias seran 3.740, 3.790,
7.075, 7.162, 14.120, 14.180, 21.160,
21.280 y 28.840 kHz en SSB. 3.505,
7.005, 14.005, 21.005 y 28.005 kHz en
CW.

—Recordad... KH1, isla Baker, a
partir del dia 21 hasta el 8 de abril de la
mano de Jim Smith, VKONS, y el Heard
Island DX Ass. Todas las bandas y mo-
dos. jSuertel!

73, Ernesto, EABMR

L_QSL de la SORASD (diptico)

REPUBLICA ARABE
SAHARAUI DEMOCRATICA
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VHEF - UHF -SHF

JULIO ISA*, EA3AIR

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

EI mes pasado vimos una serie de tru-
cos faciles que permiten eliminar o por
lo menos aliviar el problema de las in-
terferencias de television (ITV) en VHF.
Aungue lo indiqué en la propia figura,
la trampa de onda de-la figura 6 solo es
adecuada para lugares en los que la
sefal de television sea fuerte. Cual-
quiera que tenga una cierta idea de fil-
tros, ya habra visto que ese circuito no
es un filtro en el sentido estricto de la
palabra. Las impedancias de entrada
y salida varfan con la frecuencia, y por
tanto al intercalarlo en la linea produci-
r4 una cierta atenuacion de las senales
de TV. Si la sefnal de television es fuer-
te, esa atenuacion no afectara a la ca-
lidad de la senal recibida ya que el
CAG del televisor tiene margen para
compensar la diferencia de senal y la
atenuacion de las sefiales de 144 MHz
producida por las trampas de onda es
muy importante.

Si el problema se produce en lu-
gares con sefal de television débil, no
debe utilizarse ese tipo de trampa de
onda y si la linea de 1/4 k o filtros de-
bidamente disenados, sean comercia-
les o de construccion casera. El pro-
blema es gue este tipo de filtros, cuyo
coste puede ser irrisorio si los constru-
ye uno mismo, son complejos y pre-
cisan de bastante instrumental para
hacer los retoques finales si se desea
un filtro realmente eficaz. Para los que
tengan el instrumental, el tiempo y la
paciencia recomiendo las tablas de fil-
tros del Manual ARRL o cualquier libro
similar.

Amplificadores lineales e IMD

La revista Radio Communications,
6rgano oficial de la RSGB, publica en
su numero de enero uninteresantisimo
articulo firmado por GW4FRX y G4JZQ
sobre el problema de la IMD en los am-
plificadores de potencia que emplean
valvulas de la familia 4CX. En estos
momentos no dispongo. del permiso
para reproducir o estractar el articulo
por lo que solo haré un pequefio re-
sumen.

Los autores defienden en su articulo
que la mayoria de disefios con esas
valvulas no suelen tener en cuenta, en
aras de la simplicidad, una serie de
principios que permiten mejorar consi-
derablemente el funcionamiento de

*c/o Radio Amateur

los mismos, sobre todo por lo que se
refiere a la IMD

Analizan tres puntos para ellos ba-
sicos: carga del circuito de salida, fuen-
te de alimentacion de pantallas y polari-
zacion de rejilla. Ya de entrada se car-
gan los tipicos estabilizadores de ten-
sion de pantalla a base de diodos
Zener o valvulas de gas. También re-
chazan los tipicos circuitos de polari-
zacion de rejilla de muy pequena co-

rriente basados en un Zener y un po-
tenciometro. Sus apreciaciones ba-
sadas en multitud de pruebas indican
que los productos de intermodulacion
con esos tipos de polarizaciones son
de 5 a 8 dB peores de lo que pueds
conseguirse. Ese incremento de la
IMD se produce especialmente en los
productos de intermodulacion de or-
den elevado, por lo que los amplifica-
dores tienden a ser muy anchos aun-
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que la IMD de 3°" orden sea aceptable.
Las soluciones gue adoptan pueden
parecer «matar moscas a canona-
zos», pero cualgueir cosa que ayude a
reducir la congestion en la banda de
144 MHz debe ser aplaudida. Imagino
que el problema de la congestion debe
ser gravisimo en «G-land», pero por la
costa del Mediterraneo no crec que
estemos mucho mejor. Si me autorizan
lo publicaré, seguro.

[Estudios de tropo

El grupo de Reus que esta realizan-
do estudios sobre las condiciones me-
teorologicas que favoracen la apari-
cion de tropo, especialmente a gran

distancia, han analizado la apertura
que permitid contactos entre EA8 y
EAZ2 a principios de julio del ano pa-
sado.

Del escrito que me entregd EASBTZ
reproduzco textualmente:

«Mapas oficiales:

Comparando los dias 4 y 5 a las 12
TU se observa como la linea de los 16°
positivos a los 1.500 m en verde
aumenta de latitud de una manera
acentuada de un dia para otro, sube
porqua el anticiclon de las Azores se
extiende hasta Escandinavia, debido
a esta posicion crea una corriente del
NE en la franja que va de Galicia a
Brest. Como compensacion a esto se
refuerza la borrasca térmica penin-
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sular, aumentado la entrada de aire
célido hacia el S y SE peninsular y Ca-
narias. Por su rotacion ciclénica, como
se verd en los sondeos, este aire es ex-
tremadamente célido y seco, siendo
este ultimo aspecto el mas interesante,
ya que en contraste con el aire relati-
vamente mas frio y humedo del Atlan-
tico propicid esta apertura tan espec-
tacular, favorecida por el alargamiento
del anticiclon, pero como la borrasca
peninsular no tenia esta forma la inver-
sién fue intensa solo sobre el area de
Extremadura aproximadamente, sien-
do las estaciones en EA3 y Canarias
las més trabajadas.

Mapa 1

£l superior indica la direccion y fuer-
za del viento en unas mismas estacio-
nes pero a diferentes alturas, en el in-
ferior izquierdo, se indica el grado de
espasor del aire (densidad) entre su-
perficie y los 1.500 m a través de una
formula se hallan las zonas de inver-
sién mas probables. El mapa inferior
derecho nos muestra la direccion vy
fuerza del viento a 10.000 m existiendo
un chorro que favorecia la entrada de
aire célido hacia el sur peninsular.

Mapa 2

Mapa superior indica las superficies
isobaricas del dia, los dos inferiores
corresponden a 500 y 700 mbm. Todo
ello demuestra la existencia de una in-
version en este dia para Canarias y sur
de Portugal no habiendo condiciones
hacia otros puntos».

Anado de mi propia cosecha que es-
te tipo de condiciones meteoroldgicas
son bastante frecuentes durante el ve-
rano. Siempre se ha dicho que la tropo
era mas frecuente en situaciones de
alta presion y aqui hay una borrasca
claraments centrada sobre la penin-
sula ibérica. La contradiccion no es tal
ya que si os fijdis la presion minima es
de 1012 mb el dia 4 y 1016 el dia 5. La
presién considerada normal es de un
poco mas de 1013 mb por lo que la si-
tuacion general es de alta presion. Esa
borrasca se debe a la pérdida de den-
sidad del aire debida a la fuerte insola-
cion sobre la peninsula. Como analiza
el estudio, en esas circunstancias la
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Longitud total
0,1628 A

0,0814A

" 750

0,0814A
750 coax
(RG11/U)
500
Antena o—

%(__J
Uni6n de los cables de 50 y 75 Q
utilizando conectores adecuados

E.— 50Q coax
(RG213/U)

Linea de
transmision

circulacion antinoraria de la depresion
impulsa aire calido sobre la peninsula.
Como alrededor de la depresion la si-
tuacion es anticiclénica, la circulacion
general del aire es del nordeste o sea
aire mas fresco que por su mayor peso
tiende a colocarse debajo y se pro-
duce la inversion. Lo gue es seguro es
gque si lo que hubiera sobre la penin-
sula fuera una borrasca real como la
gue hay al norte de las islas britanicas
(1000 mb en el centro segln indican
los mapas) la inestabilidad atmosféri-
ca no permitiria esas inversiones.

30075 Q

Cuando se habla de cables de bajas
pérdidas para VHF y superiores no es
raro encontrarse con que los cables
mas asequibles sean de 75 Q cuando
la inmensa mayoria de antenas que

Transformador asincronico (véase texto).

utiizamos estan disefiadas para una
impedancia de 50 Q. La solucion suele
ser un adaptador de cuarto de onda de
62 Q pero como no se encuentran ca-
bles de esa impedancia hay que hacer
una linea de esa impedancia a base de
tubos de cobre. Como ese tipo de
construccién es delicado no queda
mas remedio que recurrir a los comer-
ciales. Desgraciadamente las unida-
des de ese tipo que hay en el mercado
cuestan casi tanto como la propia an-
tena.

En la revista de febrero de CQ Ma-
gazine, Steve Katz, WB2WIK, publica
una original solucion a base de cables
de 50 a 75 Q facilmente asequibles. La
idea es original de ODSGC y fue publi-
cada en el Midwest VHF Society News-
letter (Oct. 1987) por NBAXA.,

La solucion es similar a la del trans-
formador de cuarto de onda pero con

un paso intermedio. El punto central
tiene una impedancia complegja, por
es0 los dos trozos de cable tienen esas
longitudes poco corrientes. Al calcular
las longitudes hay que tener en cuenta
los factores de velocidad de los cables
y qué tipo de conectores empleamos.
Por ejemplo si la unién central la ha-
cemos con conectores N de 50 Q, toda

.la conexiéon debe considerarse como

parte del cable de 50 Q, incluida la
parte de cable de 75 Q que esta dentro
del conector; por tanto para hacer el
montaje con conectores hay que co-
nocer las caracteristicas mecanicas
de estos para sumar o restar longi-
tudes segun convenga. Y, desde
luego, ni se os ocurra hacer el adap-
tador con conectores PL, es preferible
la soldadura directa; con un poco de
cuidado seguro que es mas efectivo.
73, Julio, EA3AIR

Mas sobre el conocimiento del atomo

Cada dia vamos sabiendo mas acerca del
atomo, de esa particula ultramicroscopica
con gque uno debe empezar a estudiar la
teoria para preparar el examen que le dé
opcion a una licencia de radicaficionado en
cualquier pais del mundo... En Sepurjov
(100 km al sur de Mosct) donde funciona un
acelerador de particulas cargadas, se ha
descubierto una nueva particula elemental
cuyo éxito se debe a la colaboracion entre
investigadores de Rusia, Bélgica y Francia.
Teniendo en cuenta gue en la actualidad el
«zoologico» del micromundo cuenta con
casi trescientas particulas distintas, se po-
dria alegar que nada de raro puede tener el
descubrimiento de una mas. Pero en esta
ocasion parece que la novedad es verdade-
ramente excepcional.

Hace tiempo gue sabemos que el nicleo
atoémico no es una bolita indivisible sino que
esta formado por el conglomerado de neu-
trones y protones. Ya han transcurrido mu-
chos anos desde que se perdi6 la ilusion
inicial de que el ndcleo atémico era de ca-
racter elemental: se comprobé sin lugar a
dudas que al chocar los protones acelera-
dos en los nucleos de los blancos se genera
una cantidad grande de otras particulas
subnucleares. En el transcurso de un sinnud-
mero de experimentos aparecia cada vez
mas claro que tales subparticulas no care-

cen de estructura y que a su vez estan for-
madas por lo que pudieran ser realmen-
te los componentes basicos y elementales
del universo. Como se sabe, el fisico nor-
teamericano M. Gell-Mann los denominé
«quark».

Los «quark» se ven celosamente perse-
guidos desde hace casi veinte afos en mu-
chos aceleradores, incluidos los mas pote-
tes del mundo. Muchos efectos secundarios
confirman la hipotesis sobre su existencia,
pero hasta ahora nadie los habia llegado a
observar en su forma «pura».

En el marco del problema de la busqueda
de los componentes elementales ante lo fisi-
co se planteaba la cuestion dé cudles son
las fuerzas que las retienen dentro de las
particulas subnucleares y cual es el porta-
dor de estas fuerzas. Por ejemplo: la pobla-
cioén del nicleo atomico es «aglutinada» por
los mesones que son los portadores de la
asi llamada fuerza atractiva. Los propios
mesones, segun la teoria, estan compues-
tos por el par «quark-antiquark». Las parti-
culas que cementan el conjunto fueron de-
nominadas «gluones» derivado de la pala-
bra inglesa «glue» (pegamento).

Los tedricos habian pronosticado que po-
drian formar una especie de conglomerado,
como una bola de pegamento, por lo que se
le llamé «glubolo».

Para «pescar» a los glubolos los fisicos
soviéticos montaron en el acelerador de
Serpujov un dispositivo sin precedentes:
1.600 lingotes de vidrio pesado, de transpa-
rencia especial y un equipo de computacion
capaz de efectuar 50 millones de medicio-
nes por segundo... La busqueda durd tres
anos y fueron analizados centenares de mi-
les de datos experimentales. Por fin llegd la
informacion oficial de que las particulas que
aglutinan a los «quark» acababan de ser
descubiertas.

¢Por qué tiene tanto valor este descubri-
miento cientffico? En su momento los fisicos
afirmaron que en la base de los cuatro tipos
conocidos de interaccion (gravitacional,
electromagnética, débil y fuerte) se encuen-
tran las fuerzas Unicas de la Naturaleza. Du-
rante muchos anos Einstein estuvo buscan-
do estas fuerzas, pero la solucién se le es-
capo. ¢No podra ser el descubrimiento de
los glubolos uno de los tan esperados e
importantes pasos hacia la gran unificacién
de las fuerzas naturales, como lo llaman los
cientificos? Por otro lado ¢no podra el des-
cubrimiento de los portadores de la interac-
cion «superfuerte» dar origen a una nueva
energética, la «gludnica», a todas luces
mas potente que la atémica existente y la
termonuclear futura? Es una pregunta para
el porvenir.
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PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Siguiendo la senal (l)

La cantidad de preguntas que recibi-

mos sobre Propagacion, y la continua -

afluencia de nuevos radioaficionados
que engrosan nuestras filas y desean
disponer de_una base minima, indispen-
sahle para comprender el fenomeno por
el cual una onda llega de un sitio a otro,
hace que consideremos prioritario dar-
les a conocer este trabajo de Lew Mc-
Coy, W1ICP, Technical Editor de CQ
Magazine, que servird de introduccion
para los nuevos radioaficionados y de
repaso para los amigos de CQ Radio
Amateur que mes tras mes siguen fiel-
mente esta seccion.

73, Francisco José, EASEX

La propagacion de la sefial de radio
es un tema fascinante y no siempre en-
teramente comprendido por muchos
aficionados, particularmente los re-
cién llegados a la radio. Existen mu-
chas vias por las gue'la sefal transmi-
tida, o recibida, puede llegar a su des-
tino. Una gran parte del hecho depen-
de de la frecuencia, la hora del dia, las
condiciones del Sol, etc. Precisamen-
te el como ocurre la propagacion es el
tema de este articulo.

Onda de tierra

Hay muchos caminos por donde
puede vigjar una onda de radio, pero
solamente hay dos métodos basicos
de propagacion de ondas de radio. Es-
tas dos vias son por onda de tierra (0 te-
rrestre) y por onda de espacio. Metamo-
nos primero con la onda de tierra. El
término onda de tierra es exactamente
lo gue indica: una onda de energia ra-

dioeléctrica que viaja a lo largo del te-

rreno hasta que es completamente ab-
sorbida o atenuada. Si viaja en contac-
to con la tierra es también llamada on-
da de superficie. Las sefales de ondas

*Avda. Astrofisico Fco. Sanchez, 11
38206 La Laguna (Tenerife)

**200 Idaho St., Silver

City, NM 88061, USA.

LEW McCOY**, W1ICP

de tierra tienen un factor de atenuacion
elevado. Esto se evidencia facilmente
en las senales de radiodifusion, donde
unos 160 km son el limite de distancia
para la onda terrestre. Por ejemplo, en
la banda de 80 metros la pérdida de
sefial a 160 km es del orden de {150
dB! El alcance en 80 metros por onda
de tierra es de unos 40 a 80 km, por su-
puesto dependiendo de la potencia de
la sefal transmitida.

Hay muchas condiciones cuando la
antena transmisora y la receptora es-
tan «a la vista». Una porcion de la se-
fal transmitida viaja directamente de
una a otra antena, y se denomina onda
de espacio. Por supuesto, cualquier
sefal viajando via onda terrestre y linea
de vision directa tiene algunos an-
gulos envueltos en este vigje. Una par-
te de la sefnal puede golpear el terreno
y reflejarse de forma que recorre un
camino mas largo que la sefal directa.
Esta sefal se combina con la que al-
canza la antena receptora y depen-
diendo de la diferencia de sus fases
pueden sumar o restar sus fuerzas.

Linea visual o como dar altura
a la antena

Normalmente en VHF y UHF la dis-
tancia ‘que recorre la senal es la de /i-
nea visual. Excepto en raras circuns-
tancias las sefales superiores a 144
MHz no tienen propagacion por refle-
xion ionosférica, por lo que el alcance
queda limitado a la distancia visual. Los
propietarios de repetidores buscan los
lugares mas elevados posible, exac-

Transmisor Receptor

TIERRA

Figura 1. Este dibujo muestra las distancias
maximas alcanzables en contactos por vi-
sién directa. Incluimos un sencillo programa
en BASIC para aquellos aficionados que
disponen de ordenadores (véase texto).

tamente por este motivo. A mayor al-
tura del repetidor, mayor cobertura (fi-
gura 1).

Muchos aficionados viven en areas
batidas por repetidores, y es de ayuda
saber lo gue se puede esperar de ellos
en base a la distancia y la altura en que
estan ubicados. La distancia desde la
antena transmisora hasta el horizonte
puede encontrarse con la férmula
D = 4.125 veces la raiz cuadrada de la
altura de la antena, en metros. (Sobre
los planos superficiales circundan-
tes). La distancia desde el horizonte
hasta la antena receptora, por supues-
to, se obtiene con la misma férmula.

Esta informacion juega mucho en ra-
dioaficion, asi que incluimos un simple
programa en BASIC.

Programa para determinar la distancia vi-

sual o alcance directo en VHF-UHF

10 REM Adaptada para CQ en espariol por
EABEX

20 INPUT «Altura de la antena ‘transmi-
sora, en metros»; H1

30 INPUT «Altura de la antena receptora,
en metros»; H2

40 Di= 4.125 * SQR (H1): D2= 4.125 ~
SQR (H2): b3= D1+D2

50 PRINT «Distancia antena tx-horizonte
=»: D1; «kilémetros»

60 PRINT «Distancia antena rx-horizonte
=»; D2; «kildmetros»

70 PRINT «Méaximo alcance por linea vi-
sual =»; D3; «Kms»

80 INPUT «Mas calculos»; «SN$»

90 IF SN$ =«S» or SN$=«s» then goto 20

100 END

Aungue no son incluidas en los dos
modos bésicos de propagacion Ci-
tados, hay un conjunto de senales que
también son capaces de irde unladoa -
otro. Tal ocurre con las frecuentes
transmisiones reflejadas en montanas,
filos de cordilleras, atc. en VHF y UHF,
creando varios trayectos diferentes de
la normal finea visual. Esto también
ocurre cuando se interponen grandes
edificios que actdan como reflectores.

Dispersion metedrica

Hemos de mencionar que en el caso
de las sefales de VHF y UHF pueden
existir otros medios de propagacion.
Por ejemplo, durante las lluvias de me-
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Transmisor Receptor

TIERRA

Figura 2. Este dibujo (no es a escala) mues-
tra las principales capas de la ionosfera.

teoritos (que ocurren con mayor fre-
cuencia de lo que la gente piensa), son
posibles los contactos en bandas altas
a relativamente largas distancias. El
paso de un meteoro a través de la alta
atmdsfera deja una estela ionizada en
la cual las sefales pueden reflejarse.
Esta cola sélo dura un corto tiempo asi
que los contactos, necesariamente,
han de ser muy breves. Sin embargo,
durante las lluvias metedricas fuertes
son posibles mayores contactos en 10
y 15 metros, por ejemplo.

Conductos troposféricos

Otro sistema de propagacion, parti-
cularmente evidente en VHF es la «tro-
posférica o de conductos». Estas
guiaondas naturales ocurren parti-
cularmente sobre grandes superficies
célidas de agua y tienden a «atrapar»
las senales, llevandolas asi a grandes
distancias. Son notables los ejemplos
entre la costa Oeste de los Estados
Unidos y Hawai*.

Onda de espacio e ionosfera

Una gran parte del disfrute del radio-
aficionado no seria posible si no fuese
por la ionosfera. Es una capa ionizada
que rodea la Tierra con densidades
variables en alturas entre 35 y 350 km o
asi. A medida que nos alejamos de la
superficie de la Tierra, la atmdsfera se
hace menos y menos densa. La pre-
sién atmosférica se hace mucho mas
débil y los electrones libres y los iones
pueden moverse libremente sin re-
combinarse formando atomos. (Nota.
Es importante para los principiantes
en radio saber que las ondas de radio
viagjan a diferentes velocidades, de-
pendiendo del material dieléctrico por

*N. del T. También los hechos entre Canarias-
Peninsula y noroeste de Europa, en las tardes de
verano, cuando no estén asociados con alguna
posible esporédica.

el cual pasan o tropiezan. Las ondas,
entonces, pueden «desviarse» o «do-
blarse» y «rebotar» dependiendo de
este material dieléctrico.)

La ionizacidon estd causada prin-
cipalmente por la radiaciéon ultravio-
leta del Sol. Sin embarge la ionosfera
no es un medio constante y cada capa
puede variar notablemente. El Sol, co-
mo sabemos casi todos, no es un ins-
trumento «constante» de radiacion y la
cantidad de radiacion ultravioleta de-
pende de muchas cosas tales como
las manchas solares y el volumen de
flujo solar, que va cambiando en un
proceso ciclico.

Manchas solares y flujo solar

Como mencionamos, la radiacion
solar es el factor de control de la ionos-
fera. Las manchas solares se estan ob-
servando desde hace mas de 200
afios y se ha notado que el numero de
ellas tiende a subir y bajar en ciclos de
11 afos. Después de los ultimos 50
afios se han descubierto muchas mas
cosas sobre la relacion entre la activi-
dad del Sol y el estado de la propaga-
cién de las senales de radio. Hasta ha-
ce poco citabamos a las manchas so-
lares cuando hablabamos de pro-
pagacion.  Estos numeros - se han
«slavizado» para dar unos mejores
promedios. Sin embargo para una in-
formacion Util de la actividad solar ésta
es medida diariamente a las 1700 UTC
en un observatorio de Ottawa. La infor-
macion es computada para dar un in-
forme diario de la actividad solar, de-
nominado flujo solar. Con periodicidad
horaria la WWV da el flujo solar o nu-
mero indice.

Cana ionizag,
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Transmisor /.l
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Angulo o
critico

Receptor
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Figura 3. Cualquier dngulo de radiacion su-
perior al angulo critico hard que la onda
traspase la ionosfera y se pierda en el espa-
cio. En la realidad las ondas no dejan la an-
tena con lineas como éstas, sino que viajan
formando amplios frentes, como superficies
esféricas, con algunas zonas o Idbulos de
energia mayores que otros.

Un «sol en calma» tiene un flujo solar
por debajo de 66 (y la propagacion se
considera pobre en las bandas altas
de HF). Durante los picos del ciclo so-
lar los numeros suben muy alto. Por
gjemplo en el pico mensual del Ciclo
21 pasado (los ciclos estan numera-
dos), en noviembre de 1979 se alcan-
zd un flujo solar de 383, jcon muy
buenas condiciones de propagacion,
por supuesto! Cualquiera que se haya
hecho radioaficionado en estos Ul-
timos afos tiene una cosa a compro-
bar: las condiciones van siendo cada
vez mejores y vamos subiendo con los
numeros de las manchas solares.

Las sefales de radio dejan la antena
en muchos angulos, algunas son re-
fractadas y otras son reflejadas de
nuevo hacia la Tierra, a antenas situa-
das a alguna distancia, dandonos
esos contactos gue la mayor parte de
nosotros disfrutamos.

Dependiendo del tipo de antena
utilizado hay muchos angulos de ra-
diacion posibles. Discutiremos este
punto con mayor detalle posteriormen-
te, pero hay algunos aspectos que de-
bemos cubrir ahora. La ionosfera tiene
la capacidad de reflejar las sefiales de
radio pero solo si las senales tienen un
angulo de emision inferior a un valor

‘dado (figura 3). Este angulo «de corte»

es denominado angulo critico. Las se-
hales que lleguen a la ionosfera con un
angulo superior a éste seran refrac-
tadas y nunca regresaran a la Tierra.
(Lo cual significa que debemos evitar
las antenas que emitan la mayor parte
de su radiacion, directamente hacia
arriba. Algunas antenas de lazo o bu-
cle, y dipolos a muy poca altura,
pueden considerarse como de «radia-
cion perdida».)

En adicion a la ionosfera, la Tierra
también sirve de reflector de forma
gue las sefiales devueltas por la ionos-
fera golpean la Tierra y vuelven hacia
arriba, y asi sucesivamente hasta que
se disipan. Hay una pérdida en la fuer-
za de la onda cada vez que golpea la
Tierra, y esa pérdida depende del tipo
de terreno sobre cuyo factor no te-
nemos normalmente control alguno.
La distancia entre la antena emisora y
el retorno a tierra de la onda emitida,
proxima al angulo critico, se denomina
zona oscura o distancia del primer salto
(skip).

Ahora gue tenemos una idea de la
zona oscura o «estar en skip» con la
onda de espacio, veamos las capas
ionizadas y como pueden ayudar o
perjudicar nuestras sefales.

La regién D

Veamos las capas y a la vez como
afectan nuestras sefales. Como sa-
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bemos el Sol es el factor que controla
la ionizacion. Durante las horas de luz
solar tiene efecto la creacion de la ca-
pa mas baja. Se llama region D y su al-
tura media es de unos 60 a 90 km. Es
una capa con una densidad relativa
grande en sus atomos por lo que exis-
ten pocos iones libres. A medida que el
Sol golpea esta capa la regién se hace
mas absorbente de sefales de radio
de baja frecuencia, tales como las de
radiodifusion y aficionados en 160 y 80
metros. De hecho la absorcion a me-
diodia es tan fuerte que el alcance en
esas bandas depende enteramente de
la onda de tierra. Las sefnales de 80 y
160 metros se toman mas tiempo para
vigjar por la capa D que las ondas de
alta frecuencia. En el camino encuen-
tran méas atomos gue golpear donde
disipar su energia (en calor). De hecho
la sefal enteramente puede ser disipa-
da de esta manera sin tener la opor-
tunidad de regresar a la Tierra. Las
pérdidas de senal son mucho menores
en 40 metros y la region D préactica-
mente no afecta el resto de las bandas
de frecuencia mas elevada.

Una aclaracion interesante sobre la
capa D es que la Comision de Comuni-
caciones Federal (EE.UU.) permite a
algunas estaciories de radiodifusion
operar solo dentro de ciertas horas del
dia y obligando a detener la emisién en
las horas de oscuridad para evitar que
las senales lleguen demasiado lejos &
interfieran a otras estaciones. Cuando
el Sol se pone, la capa D desaparece.

La capa E

La siguiente capa se denomina ca-
pa E y existe a una altura media de
unos 100 a 110 km. Esta capa tiene un
gran juego en las comunicaciones a
larga distancia. Es la siguiente capa
con mayor ionizacion, con un maximo
a mediodia y desapareciendo, normal-
mente, de noche. Como la regién D,
puede absorber las sefales de radio.
Hay ocasiones en que existe una con-
dicion especial, denominada espo-
radica E (en muchas ocasiones de la
noche). Esto la hace interesante para
los trayectos de la sefales de 6, 10y 15
metros. Por esta razon nunca apague o
pase a bandas méas bajas cuando es-
tas parezcan «muertas». Compruébe-
las frecuentemente y pruebe con al-
gunos CQ. Puede quedar sorpren-
dido. Trataremos después la espo-
radica E con mayor detaile.

La capa F

La capa mas importante para los ra-
dioaficionados es la F, responsable de
nuestros contactos a gran distancia.
La altura de la capa F esté entre los 250

La propagacion de marzo

Estamos ahora comenzando a cruzar el prado de las «vacas gordas». La situacion es
equinoccial, con propagacion «simétrica» a ambos lados del ecuador. Todavia existe
un peduefio reforzamiento de bandas altas para el hemisferio Sur; pero el Sol, el dia 23
de este mes, estara practicamente perpendicular sobre la linea ecuatorial, motivando
que el dia y la noche sean exactamente iguales en ambos hemisferios. Las mismas
horas de ionizacion para todo el mundo, con la Unica diferencia motivada por la diferen-
te altura del Sol sobre el horizonte segin las latitudes de los paises considerados. Pero
las mismas condiciones de propagacion en Argentina o Chile que en Espana.

Todos los afios ocurre lo mismo dos veces; pero ahora estamos en un Wolf suavizado
de 50 mientras gue en septiembre pasado esa media era de unos 10, el flujo solar
ahora se mantiene con valores proximos a 100 mientras que entonces apenas si re-
basaba 86. Esto constituye un indice realmente muy apreciable para los radioaficiona-
dos, especialmente en el comportamiento de las bandas altas.

Bandas de 10 metros (radioaficionados) y 11 metros (radiodifusidn y CB)
Europa y Sudamérica: Posibles aperturas en las horas de mediodia en especial en
direccion Sur-Norte v viceversa. Después las condiciones se iran abriendo hacia el
Oeste y Este, abarcando ambas orillas del Atlantico. Centroamerica: En horas cerca-
nas a mediodia, aperturas en direccion Norte-Sur, pero mas interesantes son las
aperturas-limite en direccion Este-Oeste. A medida que avanza la tarde buenos
comunicados con ambes hemisferios (al Sur con Chile, Argentina, al Norte México,
Espania y Canarias). En las horas siguientes mejoraran las condiciones para Su-
damérica y Pacifico Central.

Bandas de 15 metros (radioaficionados) y 13-16 metros (radiodifusidn)
‘Europa y Sudamérica: Buenas condiciones para DX durante el dia, especialmente
con paises del hemisferio opuesto. No obstante y mas espectacularmente gque en
10 metros seran las aperturas Este-Oeste en horas proximas al mediodia. La pro-
pagacién optima durara desde unas horas después de la salida de sol y hasta
practicamente su puesta. Centroamérica: Propagacion abierta y buenos DX con
paises a ambos lados del ecuador geomagnetico y especialmente en los que com-
parten un mismo huso horario (en horas de mediodia y las primeras de la tarde).

Bandas de 20 metros (radioaficionados) y 19-25 metros (radiodifusion)
Europa y Sudamérica: Muy buenas condiciones para el DX desde la salida de sol
hasta bien entrada la noche. Algunas aperturas por salto corto. Ideal para forzar el
DX por franja gris en direccion N-S. Centroamérica: Condiciones muy buenas para
DX entre todos los paises tropicales con casi todo el mundo especialmente en las
primeras horas tras la salida de sol y las 4 siguientes a su puesta. En las horas
préximas al amanecer y atardecer (franja gris) hay posibilidades de DX transpo-
lares. Las condiciones se iniciaran al orto y se cerraran una hora tras la puesta, pero
la banda permanecera practicamente Util casi toda la noche.

Bandas de 30-40 metros (radioaficionados) y 31-41-49 metros (radiodifusidn)
Europa y Sudamérica: Buenas posibilidades desde unas horas pasada la puesta de
sol hasta la siguiente salida. Después guedara como banda para contactos domeés-
ticos hasta poco después del mediodia, y de nueve los DX con todos los paises del
mundo entre el atardecer y la siguiente salida de sol. Sintoniza las senales mas
débiles. Escucha la CW. Centroamérica: Buenos DX desde la caida de la tarde hasta
la siguiente salida de sol. De dia habra gran limitacion de sus posibilidades debido
a los estaticos y la absorcion. Ideal para DX durante la noche y practicamente
domeéstica durante el dia.

Bandas de 80 metros (radioaficionados) y 60-75-90 metros (radiodifusion)
Europa y Sudamérica: Alcances locales de dia. Alcances medios en horas noctur-
nas. Posibles DX an las horas de total oscuridad, especiaimente en linea gris. En
general es banda mas adecuada para contactos locales (menos de 1.000 km). Para
1.000 a 4.000 km sera preferible la de 40 metros. Centroamérica: Pocas posibilida-
des de dia por los estaticos y las grandes pérdidas por absorcion. De noche para
uso domeéstico desde 0-3000 km mientras que de dia alcances locales 0-400 km.

Bandas de 160 metros (radioaficionados) y 120 metros (radiodifusion)
Europa y Sudamérica; De dia alcance puramente local (0-200 km) y «banda domes-
tica» desde media tarde hasta la siguiente salida de sol (radiodifusion tropical)
hasta unos 4.000 km. Centroamérica: Condiciones inexistentes, salvo horas de total
oscuridad y en régimen local 0-500 km. Con CW y alta potencia quizés se duplique
o triplique esta cifra.

DISPERSION METEORICA

10-12 Bodtidas (A.R. 218° Decl.+12°). Rapidas y con estelas persistentes blancas de alta
ionizacién actuaran irregularmente no sélo en VHF sino también en 10 y 15 metros. (Ob-
servar desde medianoche hasta bien entrada la manana). Esta Unica lluvia nos permi-
tird concentrarnos en la observacién de sus efectos mucho mejor que cuando la abun-
dancia de ellas e incluso su solapamiento, no permite precisar donde termina la lluvia y
donde comienza la siguiente o bien enlaza con una esporadica Es. Aprovechemos gue
es un mes franquilo para desarrollar nuestra capacidad de observacion.

Los mejores saludos de EABEX.

60 o CQ

Marzo, 1988




NUMEROQ DE MANCHAS SOLARES OBSERVADAS Y PREDICHAS CON UN ANO DE ANTELACION.
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ionizada. La capa F se escinde en al
menos dos capas distintas, la F1 y la
F2, siendo la F1 la mas préxima a la
Tierra. Usualmente se recombinan en
la oscuridad en la capa F-originaria. El
grado de ionizaciéon depende de mu-
chos factores como hora del dia,
época del afo (posicion del Sol) y lo
mas importante, el periodo del ciclo de
manchas solares y el numero del flujo
solar.

En el proximo articulo veremos los

pasos a través y por medio de la ionos-

existen.

Evolucion del ciclo solar

Solo unas breves palabras. La gra-
fica adjunta permite observar como la
subida es espectacular, superando to-
das las previsiones. No publicamos
nuestra gréfica acostumbrada, dado
qgue en cierta forma esta recogida en
ésta, emitida por la propia NOAA, que

oficiales a un afio, donde vemos que
todo apunta a gue ya, desde estos mo-
mentos, las condiciones sean realmen-
te incomparables a las que habiamos
padecido los ultimos anos, y probable-
mente desde mediados de este ano a
principios del proximo estemos en con-
diciones parecidas a los «surfistas»;
es degcir, trepando encima de la tabla y
tratando de mantenernos el mayor
tiempo posible en «la cresta de la ola».

Hasta el préximo mes. Cordiales
saludos, EABEX.

Graficos de propagacion
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— - Tablas de propagacion

" para mar Caribe y Centroamérica

Zona de aplicacién: Mar Caribe, Colombia, Cuba, El Salvador, Florida, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Panama y Venezuela
Periodo de validez: Marzo-Abril-Mayo. Nimero de Wolf previsto: 50-55.
Indice A medio: 74-16. Estado general: Propagacion media.
Abreviaturas: MFU = Méxima Frecuencia Util, en megahercios.
MIN Minima Frecuencia Util, en megahercios.

FOT = Frecuencia Optima de Trabajo (MHz).

(R) = Frecuencia de trabajo recomendada.

(A) = Frecuencia de trabajo alternativa.

(L) = Frecuencia de QSO doméstico, por salto corto (2.000
a 3.000 km).

Dm = Distancia media.

A PENINSULA IBERICA (Espafia, Portugal, Canarias, Madeira, NW Africa,

A.ORIENTE MEDIO (Egipto, Israel, Iran, Pakistan).
Rumbo medio: Directa 50° (NE 1/4 E). Inverso 300° (ONO). Dm 10.500 km

SE Europa).

Rumbo medio: Directo 55° (NE 1/4 E). Inverso 270° (O). Dm 6.600 km.

Horas solares Frecuencias Bandas

uTtC DX LOCAL MIN FOT MFU R) (A) L)
00-02 00-02 19-21 8 8 15 14 7 7
02-04 02-04 21-23 6 7 12 7 14 3.5
04-06 04-06-S 23-01 4 10 13 7 14 a5
06-08 06-08-S 01-03 6 7 12 7 14 3.5
08-10 08-10 03-05 8 10 17 14 7 3.5
10-12  10-12 05-07-S 9 14 21 14 21 7
12-14  12-14 07-09 9 19 24 21 14 T
14-16 14-186 09-11 9 22 26 21 28 14
16-18 16-18-P 11-13 10 22 27 21 28 14
18-20 18-20-P 13-15 10 19 26 21 28 14
20-22 20-22 15-17 10 15 23 14 21 7
22-24 22-24 17-19-P 9 11 19 14 21 7

A SUDESTE DE AFRICA (Kenia, Tanzania, Zona 37)

Rumbo medio: Directo 90° (E). Inverso 290° (ONO). Dm. 12.400 km.

Horas solares Frecuencias Bandas

uTc DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L
00-02 03-05 19-21 8 11 18 14 21 7
02-04 05-07-S 21-23 7 15 18 21 14 7
04-06 07-09 23-01 8 9 17 14 10 T
06-08 09-11 01-03 10 10 17 14 21 7
08-10 11-13 03-05 Salo) 11 20 21 14 7
10-12 13-15 05-07-8 11 14 24 21 14 7
12-14  15-17 07-09 10 18 26 21 28 14
14-16 17-19-P  09-11 10 22 27 28 21 14
16-18 19-21 11-13 10 21 26 21 28 14
18-20 21-23 13-15 10 16 24 21 14 7
20-22 23-01 15-17 10 11 21 14 21 1
22-24 01-03 17-19-P 9 10 17 14 10 7

A ESTADOS UNIDOS Y CANADA (Costa Este)
Rumbo medio: Directo 350° (N 1/4 NW). Inverso 155° (SSE). Dm 2.400 km.

Horas solares Frecuencias Bandas
uTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L)
00-02 19-21 19-21 8 17 21 21 14 7
02-04 21-23 21-23 6 13 16 14 7 3.5
04-06 23-01 23-01 4 8 11 7 14 3.5
06-08 01-03 01-03 2 3 4 35 i 1.8
08-10 03-05 03-05 4 8 11 7 14 3.5
10-12 05-07-S 05-07-S 5 13 16 14 7 3.5
12-14 07-09 07-09 8 17 21 21 14 i
14-16 09-11 09-11 9 20 24 21 14 7
16-18 11-13 11-13 10 22 27 21 28 14
18-20 13-15 13-15 10 23 28 28 21 14
20-22 15-17 15-17 10 22 27 21 28 14
22-24 17-19-P 17-19-P 9 20 24 21 14 7

A ESTADOS UNIDOS-ALASKA Y CANADA (Costa Oeste).
Rumbo medio: Directo 325° (NW 1/4 N). Inverso 110° (ESE). Dm 5.500 km.

Horas solares Frecuencias Bandas
uTC DX LOCAL MIN FOT MFU R) (A) L)
00-02 02-04 19-21 8 9 17 14 21 T
02-04 04-06-S 21-23 6 14 17 14 21 7
04-06 06-08-S 23-01 7 10 17 14 21 7
06-08 08-10 01-03 8 9 15 14 10 7
08-10 10-12 03-05 9 10 18 14 21 7
10-12  12-14 05-07-S 10 14 22 21 14 7
12-14 14-16  07-09 9 18 24 21 14 7
14-16 16-18-P 09-11 9 21 25 21 14 7
16-18 18-20-P 11-13 10 18 25 21 14 7
18-20 20-22 13-15 10 14 23 21 14 7
20-22  22-24 15-17 10 10 20 14 21 T
22-24 00-02 17-19-P 9 10 15 14 10 7
A PACIFICO CENTRAL, AUSTRALASIA, NUEVA ZELANDA
Rumbo medio: Directo 260° (W-1/4-SW). Inverso 80° (ENE). Dm 13.300 km.
Horas solares Frecuencias Bandas
uTC DX LOCAL MIN FOT MFU R) (A) L)
00-02 13-15 19-21 10 18 26 14 28 7
02-04 15-17 21-23 11 14 24 14 21 10
04-06 17-19-P 23-01 10 11 20 14 21 10
06-08 19-21 01-03 10 10 17 14 10 7
08-10 21-23  03-05 8 9 17 14 21 7
10-12  23-01 05-07-S 7 14 17 14 21 7
12-14 01-03 07-09 8 11 18 14 21 7
14-16 03-05 09-11 9 10 17 14 21 7/
16-18 05-07-S 11-13 10 11 21 14 21 T
18-20 07-09 13-15 10 16 24 21 14 7
20-22  09-11 15-17 10 21 26 21 28 7
22-24 11-13 17-19-P 10 22 27 28 21 14
A SUDAMERICA (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay,
Peru y Uruguay)
Rumbo medio: Directo 165° (SSE). Inverso 355° (NNO). Dm 6.100 km.
Horas solares Frecuencias Bandas
uTc’ DX LOCAL MIN  FOT MFU (R) (A L)
00-02 . 20-22 19-21 8 19 23 21 14 7
02-04 22-24 21-23 6 15 18 14 21 7
04-06 00-02 23-01 4 10 12 7 14 3.5
06-08 02-04 01-03 4 5 9 7 14 3.5
08-10 04-06-S 03-05 6 10 15 14 10 7
10-12 06-08-S 05-07-S 8 15 20 14 21 7
12-14  08-10 07-09 10 19 25 21 14 7
14-16  10-12 09-11 11 22 28 28 21 14
16-18 12-14 11-13 iR 24 30 28 21 14
18-20 14-16 13-15 ih 24 30 28 21 14
20-22 16-18-P 15-17 11 24 30 28 21 14
22-24 18-20-P 17-19-P 10 22 27 21 28 14
A LEJANO ORIENTE (China, Filipinas, Malasia)
Rumbo medio: Directo 335° (NW 1/4 N). Inverso 20° (NNE). Dm 15.900 km.
Horas solares Frecuéncias Bandas
uTC DX LOCAL MIN FOT MFU R (A) (L)
00-02 09-11 19-21 9 19 24 21 14 7
02-04 11-13 21-23 10 14 22 21 14 7
04-06 13-15 23-01 10 10 20 14 21 7
06-08 15-17 01-03 10 10 17 14 21 7
08-10 17-19-P 03-05 9 9 18 14 21 7
10-12  19-21 05-07-S 8 14 19 14 21 7
12-14  21-23 07-09 8 15 20 14 21 7
14-16 23-01 09-11 9 10 19 14 21 7
16-18 01-03 11-13 10 10 17 14 21 i7:
18-20 03-05 13-15 10 11 21 14 21 7
20-22 05-07-S 15-17 10 15 23 14 21 7
22-24 07-09 17-19-P 9 19 24 21 14 T
NOTA

Horas solares Frecuencias Bandas

utc DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L)
00-02 16-18-P 19-21 8 19 23 21 14 7l
02-04 18-20-P 21-23 7 15 19 14 21 T
04-06 20-22 23-01 6 10 14 14 7 3.5
06-08 - 22-24 01-03 4 5 8 it 10 3.5
08-10 00-00 03-05 4 5 9 7 10 35
10-12 02-04 05-07-S 6 7 12 7% 14 3.5
12-14 04-06-S 07-09 8 9 17 14 21 i
14-16 08-08-S 09-11 Q 14 21 21 14 7,
16-18 08-10 11-13 10 18 25 21 14 7
18-20 10-12 13-15 10 21 27 28 21 14
20-22 12-14 15-17 10 22 27 28 21 14
22-24 14-16 17-19-P 9 23 25 21 14 7

La frecuencia recomendada (R) es la que ofrece mas garantias para el circuito dado
y la hora especificada. La frecuencia alternativa (A) también debe permitir el con-
tacto pero se vera mas afectada por las especificacciones dadas en «Ultimos deta-
lles». La frecuencia local es la 6ptima para distancias de hasta unos 2.000 km, y en
ella, con bajos indices A y K podran escucharse las estaciones de la zona consi-
derada.

ULTIMOS DETALLES (mes de marzo)

Propagacion superior a la media: dias 6 al 20
Propagacion inferior a la media: dias 24 al 31
Posibles disturbios: 4. Se esperan tormentas geomagnéticas paralos dias3al6y 26 -
al 27.
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SATELITE ELIPTICO Datos drbita eliptica
S OSCAR 10: Balizas en 145.810 y 436040 ~ ~  =7777777777777 " : ;
\ONE Modos de funcionamiento ﬁ?'iﬂ 87 Excentric. 0.6030091
ED\CC Modo B Entrada 435.050/150 Salida 145.950/850  Dia 35030077537 Arg. Per.  264.7026 grados
‘)i‘ Modo L  Entrada 1.269.050/850 Salida 436.950/150 Decaimiento  9.5E-07 rev/dia Anomalia med., 28,1419 grados
Las posiciones AOS y LOS estén calculadas Inclinacion 27.4419 grados  Rev/dia 2.03877043
con un error maximo de & minutos. RAAN 347.5399 ogrados  Orbit nr. 3391 »
2
RSS RS7 RS-10/11
FECHA ORBITA  HORA LONG. FECHA ORBITA  HORA LONG. FECHA ORBITA  HORA LONG
15 388 27457 01828 40.4 15 388 27540 032702259 15 3 88 3443 0 042 315.9
16 388 27449 013 & 40.6 16 388 27552 02723 72,0 14 388 3657 031 2 325.3
17 388 27481 0 744 40.8 17 388 27564 017 40 21.1 17 3 88 3471 1 122 334.6
18 388 27493 0 223 41.0 18 388 27576 0524522022 18 388 3485 131 42 344.0
19 388 27504 15634 91,2 19 388 27589 [Ro75 29 g o2 19 388 3698 017 1 326.9
200388 27518 15112 91,4 200388 27401 1747 42 98.3 200388 37212 0747 21 334.3
21 388 27530 14550 91.6 T T T S ) e iy D] 20 388 3724 11741 345.4
22 388 27942 140 28 91.8 22 388 27425 12816 94.5 22 388 3739 0 3 0 328.6
23 388 27554 15 39070 9220 23 388 27437 1018633539500 23 388 3753 03320 337.9
24 388 27564 12945 92.2 24 388 22449 | BS0 94,8 24 388 3267 1 341 7.3
25 388 2578 12423 92.4 25 383 27441 059 7 939 25 388 3781 134 1 354.4
28 3 88 27590 s Bl el 24 2 88 27423 0 .49 23 930 24 3 88 3794 019 20 339.6
27 388 27402 3R T 27 388 27685 0 3940 92,1 27 388 3808 0 47 40 346.9
28 388 27614 1 817 93.1 28 388 27497 DE22557 5491 2 28 388 3822 120 0 358.3
29 388 27624 IER2eh6Sa 35 29 388 27709 020 14 90.3 29 388 3835 0 9519 341.2
30 388 27438 095734 93,5 30 388 27721 010 31 89.4 30 388 3849 035 3% 350,6
31 388 27850 0E520120 59307 31 388 27733 0 048 88,5 31 388 3843 15505973590
1 88 27442 04450 93.9 175478827744 150141175 1488 3877 143619 29.3
2 488 274/ 041 28 94,1 2 488 27758 140 33 114.7 2 488 3890 021 38 352.2
3 488 27484 03 6 94.3 3 488 27770 13050 115.8 3 488 3904 035138 1.4
4 488 27498 03045 94.5 4 488 27782 120 7 1id.9 4 488 3918 12219 10.9
548 27710 02523 94.7 S 488 27794 11123 1140 5 AgRT-C 3931 o0 7:37353.9
6 488 27722 020 1 94,9 6 4 B8 27806 101740 =135 4 488 3943 03758 3.2
7488000027734 0:14-39 9541 o880 27818 05187l 22 788 3959 1818 2.4
8 488 27746 (=0 7o dh 8 488 27830 042 14 111.3 8 488 3973 173838 21,9
9 488 27758 035001 1955 7 488 27842 03231 1104 9 488 3986 072357 4.9
100 488 27771 1987 125.8 10 4 88 27854 022 48 109.5 10 4 88 4000 05417 14,2
i1 48 27783 192 45 124.0 11 488 27846 013 5 108.6 11 488 4044 124 37 23.¢4
12 488 27793 1747237 128.2 12 488 27878 0 321 107.7 12 488 4027 DEARaT 0D
13 488 27807 142 1 1244 13 7488 27891 1752 50 136.8 1374788 4041 0740714 15.%
14 488 27817 13639 126.6 14 488 27903 143 7 135.9 14 488 4055 11034 25.2
0SCAR 9 0SCARI 1 0SCAR 12
FECHA  ORBITA  HORA LING FECHA  ORBITA  HORA LONG FECW  ORBITA  HORA LONG,
15 388 35831 D 2050 72.8 15 388 21542 045 ¢ 43.8 15 3 88 7223 40 11 - 273.2
16--3:88 35847 1726 45 .89.2 14523288~ 21557 12371202834 14+ 388 7236 434122933
17 388 35862 058 32 B2.1 17 3:88 21571 022 46 38.2 17 3 88 7248 51 31 284.2
18 388 35877 DE3NA a0 <18 388 21588 {052 472.8 18 388 7261 55 1 304.3
19 388 35892 DR As 6759 19 388 21400 00 028 32.7 19 3 B8 7273 251552952
200 388 35908 I 8 1 84,4 20 388 21815 038 32 42.2 20 388 7285 10 42 286.0
21 388 35723 037949 77.3 21 388 21630 114509 R h1R7 21 388 7298 14 11 304.1
22388 33938 01136 70.2 22388 21844 01612 38.¢ 72388 7310 22 2 297.0
23 388 3954 11731 4.4 23 388 21659 D 5419 44,2 220388 7123 12531 317,
24 388 3599 D49 1B 79,5 24 388 2674 13225 557 24 388 7335 03322 308.0
25 388 3984 02 5 724 25 388 21488 03159 40.é 25 388 738 {3650 328.1
26 388 34000 | 26 60 88.8 26 388 21702 11025 k0 26 388 7340 0 44 42 319.0
27 388 36015 058 47 B1.7 27 388 2717 059 7350 30; 27 388 7373 48 11 339.1
2870328836030 030 35 74.7 28:03:88 7 21732 047 45 44,4 28 388 7385 §6 27733050
29 388 34045 D222 67,4 29 388 21747 125 01" 54.1 29 388 7397 352 320.8
30 388 34041 I 817 84.0 30 388 21761 0:25 25 35.0 30 388 7410 722 340.9
31 388 33076 - 04D 4 769 3 388 2774 13031l 3t 388 7422 015 12 331.8
i 488 234091 011 51 9.8 1 4.88° 21798 035 334 i 488 7435 118 42 351.9
2 488 36107 117 46 Bé.2 2 488 21805 041 11 43,0 2 488 7447 026 32 342.8
3 48 38122 04y 33 /9.1 3 488 21820 A 3 488 7440 Fglsid sy
4 488 36137 02121 72,0 4 488 21834 D 1851 37.4 4 488 7472 0 37 52 353.8
5 488 34153 {2715 B8.S5 5 488 21849 056 57 44.9 3 468 7483 14122 13,9
6 488 34148 059 2 B81.4 6 488 21844 135 4 54,5 6 488 2497 D49 12 4.8
7 488 34183 0350 74.3 7 488 21878 03437 413 7 48 710 195241 249
8 485 34198 0 237 67.2 8 488 21893 11244 350.9 8 488 7522 1 032 15.8
9488 34214 181320 83.4 g 4488 21907 07127177358 910488 7534 0 822 4.4
10 4 88 36229 040 19  76.5 10 4 88 21922 050 24 45.3 10 4 88 7947 111 52 28,7
11 488 36244 012 & 49.4 11 488 21937 12830 34.8 11 488 7359 019 42 17,6
12 4 88 36260 118 1 85.8 12 488 21951 028 4 39.7 12 4 88 7972 1-23012° 37,7
13 488 38275 04948 78,7 13 488 21946 16107 4%.3 13 4 88 7384 031 2 28,8
14 488 36290 02136 1.8 14 488 21980 0 544 34.2 19 488 7597 13432 48.7

\

SATELITES CIRCULARES
Nombre Periodo Deriva Or.Ref Dia Hora EQX Inclin. Alt. Entradas  Salidas En.Robot Sa.Robot Balizas

RS-3 119.55301 30.01792 25458 01/10/87 01.12 176 82,9542 1640 145.910/950 29.410/450 145,828 29,331  29.330/430
RS-7 119.19008 29.92562 25535 01/10/87 01.41 192 82,9549 1646 145.960/144 29.460/300 145,835 29.341  27.340/500
0SCAR-9  94.11930 23.524911 34684 31/12/87 01.06 87 97,6362 307  BALIZAS 7.050 14.002 21.002 29.510 145.825 432.025
0SCAR-11 98.54024 24.435501 20444 31/12/87 00.44 43 98,0811 705  BALIZAS 143.825 433.023 2.410 GHZ.

0SCAR-12 115.45331 29.239347 46289 31/12/87 00.20 323 50.0138 14B9 145.900/144 435.900/800 BALIZAS 435.793 Y 433.910
RS10/11 105.02405 24.381812 2533 25/12/87 01.04 192 82,9244 1010 21.160/200 29.360/400 BALIZAS 29.357 y 29.403
.............................. verrerrererrnnennrnnnnnereneenennnennn21,160/200 145,860/900 BALIZAS 145,857 ¥ 145.903
e e T R e e e A e e e S 145.860/900 29.340/400
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OSCAR 10

AOS=Aparicion

QTH MADRID

Méxima elevacion

LOS=Desaparicibn

HR.MI AZ1 EL FAS
00.00 257 31 193
18.05 243 42 78
17.24 225 &9 7%
16,54 198 74 83
14,59 170 74 100
12.29:155 21128
17.39 143 67 144
17.29 130 &1 156
17.09 120 54 164
16,34 110 47 166
15.59 102 39 168
15319 95 31 149
14.34 89 23 147
22.14 294 5 80
13.54° 83 16 168
21.34 289 12 80
13.09 77 B 1é6
20.4% 283 19 79
12,24 71 1 165
20,09 278 2¢ 79
19.24 272 34 78
1B.37 266 42 78
17.57 258 51 77
17,14 24% 59 76
16.34 234 é6 76
15,54 211 72 76
15,29 179 74 B2
15,59 15% 72 108
16,24 148 6B 133
16,24 137 63 148
14.0% 126 57 157
15:44.116-50. 163
15.0% 108 42 166
14.34 101 34 1é8
13,54 94 26 148
21,29 296 2 79
13.09 87 19167
20.44 291 & 78

QTH BUENOS AIRES

Mdxima elevacion
HR.MI A21 EL FAS
01.45 2% 3% 23l
00.55 26 34 228
14.09 329 37 7
13.24 333 42 ¢
12,39 335 47 4
22:09 Slul7a 213
11,54 337 52 3
21.19 57 10 210
11.09 335 58 2

20.29 63 3 207

10.26 332 62 0
09.39 326 65 255
08.54 321 67 254
08.09 315 ¢B 252
07.29 37 69 252
22,59 317 3 8l
04,44 37 £9 251
05.54 244 &7 248
05.09 338 66 247
04.24 12 3 245
03,39 25 5 24¢
02,45 21 54 241
01.59 23 49 237
01,09 29 45 224
00.14 3 35 289
23.19. 3634224
12.46 336 36 7
11.59 339 41 &
21.34 50 22 216
11.14 342 46 4
20,44 56 16 212
10.29 345 51 3
19.54 62 9 210
09.44 346 57 1
10.24 60 0 16
08.59 344 63 0
08.14 340 47 255
07.29 336 70 253
06.44 235 71 252
21,54 314 | 73
05.59 339 72 251
05.14 348 71 249
06.29 1 70 248

DA/ME HR.MI AZI FAS
15/03 02,20 194 244
14/03 01 .40 182 245
17/03 00.5% 169 245
18/03 00,14 184 244
18/03 23.29 158 242
19/03 22.44 151 241
20/03 22.04 141 241
21/03 21,19 134 240
22/03 20.29 129 237
23/03 19.44 122 239
24/03 1B.54 116 232
25/03 18,04 10% 229
26/03 17.0% 102 224
27/03 00.0% 297 122
27/03 14.14 95219
28/03 00,49 292 151
28/03 15.04 87 208
29/03 01.1% 286 178
29/03 13.14 76 182
30/02 01.44 276 202
31703 02.09 256 22¢
01704 02,04 225 239
02/04 01.34 202 243
03704 00.54 190 244
04/04 00.14 178 244
04/04 23.29 173 243
05/04 22,49 161 242
06/04 22.04 135 242
07/04 21.19 149 241
08/04 20.24 142 239
09404 19.49 135 238
10704:12.04.128. 237
11/04 18.14 121 233
12/04 17.24 115 230
13/04 16.34 108 227
13/04 22.24 297 9%
14704 15,34 101 220
14704 23,19 294 134

L0S=Desaparicion
DAME HR.MI AZ1 FAS
15/03 02,30 94 248
16/03 01.45 93 247
17/03 00.5% 93 245
1€/03 00.09 BB 242
18703 13.59 50 34
18703 23,19 84 239
19/03 12,49 54 23
19403 22.24, 801 224
20403 11,54 59 1B
20402 21.19 74 225
21/03°10.59 a4 13
22/03:10.09 6% 10
23/03 09.19.7¢ 7
24/02 08.34 B0
25/03 07.45 B85
26/08r01725-309:136
26/03 07,04 89
27/83106.19 92 |
28/03 05.3¢ %5 0D
29/03 04.4% 97 254
30/02°04.04 " 98 252
31/03 03.19 98 252
01/04 02.34 97 250
02704 01.4% 96 24%
03704 01.04 94 248
04/04.00.,1%. 95246
04704 23.34 96 245
05/04 13,34 47 40
05/04 22,44 91 242

D B Boen

06704 12,14 50 28

06704 21,54 BB Z3B
07/04 11,14 54 19
07/04 20.5% B4 233
08/04 10.19 39 14
08/04 19,39 74 219
09/04 09.27 64 11
10/04/0B.37 6% 8
11/04 07,54 74 &
12/04 07.09 B0 5
12/04 23.04 312 99
13/04 04,19 B3 2
14/04 05.34 87 0
15/04 04.49 90 255

ORBI
3575
3577
3579
3581

3583
3583
3587
3589
3591
3593
3595
3597
3578
3599
3599
3600
3601

3601

3602
3604
26806
3608
3610
3612
3614
3616
3618
3620
3422
3624
3626
3428
3630
3632
3634
3836
3637
3638
36438

25/03 07.44 178

__ADS=Aparicibn

DA/ME HR.MI AZI FAS
157030000, 260,193
15703 15.00 248 10
16/03 14.14 243 ¢
17/03 13.29 237
18/03 12,49 228
19703 12.04 222
20703 11.19 214
21702 10.34 212
22/03 09.54 198
23/03 09.0% 193
24/03 08.24 193

25/03 22.04 294
24/03.06.59 178
26/03 10,29 ¥4 78
26/03°20.2% 290 41
27/03 06.24 149 3
27/03 12.29 €7 137
27/03 19,24 285 33
28703 18.29 281 27
29/03 17.33 276 22
30/02 16.44 271 19
31/02 15,54 265 1¢
01/04 15.09 260 15
02/04 14,19 254 11
023704 13.34 248 10
04/04 12.49 242 9
05704 12,04 236
06704 11.19 230
07/04 10.3% 220
08/04 09.54 214
09/04 07.09 210
10/04 08.24 206
11/04 07.44 192
12/04 06,59 150
13/04 06.19 175
13/04 20.04 293
14/04 05.34 175
14/04 10.34 45 Il

W e e~ @D

£
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ADS=Aparicién

QTH CANARIAS

Méxima elevacin
HR.MI AZ1 EL FAS
000026045193
17,50 264 78 73
17.14 222 88 75
18.49 162 87 125
19.29 143 82 155
19,29 124 75 170
19.04 111 66 176
18.29 103 57 178
17.49 94 47 178
17.0% 91 38 179
16,24 87.29 177
15.39 B2 20 176
17.54 97 0225
07.19. 125 6 8
14.54 78 11 175
22.09 291 10 78
01.09 293 0 144
14,09 74 2173
21.29 288 18 78
20.44 285 26 77
20.04 282 35 77
19.19 279 44 76
18.34 276 54 75
17.49 273 64 73
17,04 269 74 72

© 16.19.259.B4..70

17.04 144 B8 102
17.59°149 84 137
18.1%9 135 78 160
18,09 121 70 171
17.44 111 61 177
17.04 102 52 178
14,24 96 42 178
15.44 91 33 178
14,59 87 24 177
14,14 B2 15 176
21,29 293 6 17
05.49 132 5 6
13.29. 78 7 174

QTH CARACAS

Héxima elevacibn

L0S=Desaparicion
DA/ME HR.MI AZ1 FAS
15/03-02,30- 143 248
16/03 01.45 159 247
17/03 01.04 147 247
18/03 00.1% 143 24¢
18/03 23.34 137 244
19/03 22,49 132 243
20/03 22.04 126 241
21703 21.14 121 238
22/03 20.29 115 237
23/03 19.39 109 234
24/03 18,49 103.230
25/03 17.49 96 224
25/03 23.54 294 101

-26/1308.09 79 26

26/03 16,43 90 217

'27/03701.04 293 142

27/03 06,27 136 35
27/03 15.1% B0 199
28703 01.49 287 173
29/03 02.39 2746 207
30403 03.54 191 249 °
31/03 03.14 178 250
01/04 02.29 174 248
02704 01.49 163 249
03/0401.04 160 248
04/04 00.19 156 246
04/04 23,34 151 245
05/04 22,49 145 243
06/04 22.0F 136 244
07/04 21,19 132 241
08/04 20.34 124 239
09/04 1%.49 120 238
10/04 18.59 114 235
11/04 18,09 108 232
12/04 17.14 102 226
13/04 16.14 95 220
13/04 23.29 294 123
14/04 06,19 90 17
14/04 15.04 88 20%

LOS=Desaparicibn

DA/ME HR.MI AZI FAS
15403 00,00 &1 193
15/03 14.40 220
16/03 13.54 226
17703 13.09 224
18/03 12.24 222 255
1970311, 39 222 254
20/03 10.54 222 252
20/03 15,34 64 99
21/03 10,09 222 751
21/02 17,09 67 149
22/03 00.14 292 48
22703 09.1% 232 248
22/03 22.54 285 34
23/03 0B.15 24% 241
23/03 21.54 285 27
24/03:20,59 281 22
25/03 20,09 277 19
26/03 19.19. 272 1é
27/03 18,29 266 12
28/03 17.44 262 i1
29/02°18.59 2567 10
30/02 16.09 250 ¢
31703 15.24 245
01704 14.44 240
02/04 13.5% 234
03/04.13.14.225
04/04 12,25 225

05/04 11,44 222

S o W

[ RS Y |

-06/04 10.5% 221 255

07/04 10,14 220 253
08/04 09,29 220 252
08/04 15.19 66 124
09704 00.0% 296 &2
09/04 08.29 229 249
09/04 22,29 253 41
10/04 07.49 236 245
10704 21,19 289 30
11704 06.44 254 237
11/04 20,24 285 25
12/04 19,29 281 20
13/04 18.3% 277 17
14/04 17,49 271 14

HR.MI AZI EL FAS
00.25 72 74 202
15,10 137 74 14
14,19 150 63 11
13.34 141 54 10
12,49 137 44 B
12,04 13639 7
11,14°155°27 4
19,29 75 13 189
10,29 156 21 2
18.44° ' 73 4 183
01,34 2% 5 77
09.39 177 17 233
00,54 295 14 78
08.54 177 16 254
00,09 296 23 74
23:24:297282 175
22,44 300 41 76
21.59 204 50 74
21.14 313 5% 73
20.19 328 66 48
18,29°338 70 43
01.49 240 77 219
00.39 241 88 208
15,19 350 B9 {8
14,25 138 82 15
P B Koy )
12,54 138 63 11
12.09 132,52 ° ¢

11,24 131 42 8

10,34 150 33 ' 5
05,45 150 24 3
16,08 76 8 18e
00.4% 296 1 77
09,04 151°20 2
00.09 28¢ 10 77
DB.14 173 17 255
23.29 296 19 78
07.24 194 17 251
22.44 296 2B 76
22,04 298 37 77
2119 302 4675
20.3% 308 55 7é

DAME HR.MI AZ1 FAS
15/03 02,20 119 244
16/03 01,35 115 242
17/03 00.44 109 240
17/03 23,59 105 238
18/02 23.09 101 235
19703722147 95230
20/03 12,24 74 29
20/03 21.0% 88 221
21/03 11,04 B9 15
21703 1%.49 80 207
22/03 03,34 295 (21
22/03 10.04 106 B
23/03 04.44 291 162
23/03 0%.14 117 3§
24/03 08,24 130 2
25/03:07:34:145 254
24/03 06.4% 146 253
27/03 06,04 148 252
28/03 05.1% 145 250
29/D3 04.39 135 251
30703 03,54 133 249
31/03 03.0% 131 248
01/04 02.24 127 247
02/04 01.39 123 245
03/04 00.54 11% 244
04/04.00.04 114 241
04/04 23,19 110 239
05/04 22.29 105 238
04/04 21,39 100 233
07/04 20,39 94 226
08/04 10,39 78 22
08/04 19.34 B7 217
09/04 01.39 296 93
09/04 09,34 90 13
10/04 03,04 292 141
10704 08,34 111 &
11/04 04.09 286 180
11/04 07,44 124 3
12404 06,59 127 |1
13/04 04.0% 142 254
14404 05.24 143 253
15/04 04,39 143 251

ORBI  DA/ME HR.MI AZI FAS
3575 15/03 00,00 257 193
3577 15703 15.10 250 14
3579 16/03 14.24 243 13
‘3581 17/03 13.39 237 il
3583 18/03 12.54 230 10
3585 19/03 12.09 224 9
3587 20/03 11.29 212 ¢
3589 21/03 10.44 206 B
3591 22703 09.59 201 ¢
3593 23/03 09.19 187 7
3595 24703 08.34 183 5
3597 25/03 07.54 169 6
3599 24/03 07.14 155 ¢
3600 2603 20.5% 293 52
3601 27/03 06.39 132 9
3602 27/03 19.44 288 40
3603 28/03 08.54 63 73
3604 28/03 18.39 283 3
3605 2903 11.09 65 138
3606 29/03 17.44 278 24
3608 30703 16.54 273 23
3810 31703 14.04:267 20
3612 D1/04 15.14 262 14
3414 02/04 14.29 255 15
3816 03/04 13.44 249 14
3618 04/04 12,59 242 12
3620 05/04 12.14 235 {f
3622 04/04 11.29 228 10
3624 07/04 10.44 222 B
3626  08B/04 09.59 216 7
3628 09/04 09.19 203 7
3630 10704 08:34-198 &
3632 11/04 07.54 184 &
3634 12/04 07,09 180 S
3636  13/04 06.29 165 6
3637 13/04 20.39 296 61
3638 14/04 05.49 151 &
3639 14/04 19.09 292 43
__ADS=Aparicion
ORBI  DA/ME HR.MI AZI FAS
3575  15/03 00.00 5193
3577 15/03 14.35 267 |
3579 16703 13.49 245 0
3580 17703 13.04 263 255
3582 18/03 12.19 262 253
3583 18708717529 4811
3584 19/03 11.34 262 252
3585 19/03 1B.19 52 144
3586 20/03 10,49 243 250
3587 20/03 19.09 58 177
3588 21/03 09.59 264 247
3590 22/03 09.09 247 244
3592 23/03 DB.19 271 241
3594 24/03 07.24 276 23¢
3596  25/03 04.24 283 229
3598 25/03-21+24-313 46
3598 26/03 04.54 292 211
1 3600 26/03 19.54 308 28
3602 27/03 18.49 303 20
3604  2B/02 17.54 298 15
3606 29/02 17.04 294 11
3608 30/03 16.14 287 6
3610 31/03 15.29 287 7
2612 01/04 14,39 275 4
3614 02/04 13.54 272 2
3616 03/04 13,09 2491
3518 04/04 12.24 267 O
3619 05/04 11.39 Zod 254
3620 05/04 15.4% 47 90
3621 06/04 10.54 263 253
3622 04/0416.44 51 125
3622 07/04 10.09 262 25
3624 07/04 17.24 55 155
3625 . 0B/04 09.19 261 248
3626 08/04 18.1% 62 150
3627 09/04 08.34 264 247
3629 10/04 07.44 267 244
2631 11/04 D6.49 271 239
3633 12/04 05.49 277 232
3635  12/04 21.54 314 72
3635  13/D4 04.3% 285 221
3637 13/04 19.39 314 3%
3639 1404 18.24 310 24
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A veces ocurre gue nos falta el com-
ponente indispensable para ultimar un
trabajo que estamos realizando. Y eso,
también a veces, se soluciona acu-
diendo una manana de domingo al Ras-
tro madrilefio.

Pues bien, efectuando los consi-
guientes transbordos, el «metro» de
Madrid les dejara en Embajadores o en
la puerta de Toledo, aledanos del mer-
cadillo de ocasion que acoge un im-
presionante batiburrillo de. tenderetes
emplazados entre la Ribera de Curti-
dores, plaza del Cascorro, Carlos Arni-
ches, Gasdmetro, Ronda de Toledo,
etcétera. Recorrer este itinerario pue-
de significar para el radioaficionado
un encuentro con lo insospechado y
con aguel componente gue solo se
halla en los surplus. Sin embargo, ten-
gan cuidado con el clasico tiron del ca-

Un paseo por el «Rastro»

co de oficio que merodeando por el lu-
gar les puede aguar la fiesta.

Y aprovechando precisamente este
paseo, pueden saludar a Cristdbhal,
EA4BDA, quien regenta un pequeno
establecimiento emplazado a media
cuesta de Carlos Arniches. Si nos han
informado bien, es la Unica tienda «fi-
ja» del Rastro dedicada exclusiva-
mente al servicio del radioaficionado;
abierta también todos los festivos, re-
sulta un remanso en pleno vaivén hu-
mano.

De cualquier forma, lo que si acon-
sejariamos es que la visita al Rastro la
efectien acompanados de algun co-
lega que viva en Madrid y que esté ha-
bituado a «rastrear». Hay que saber
donde esta lo gue interesa para no per-
derse entre la marabunta de tende-
retes y quedarse agotado a medio re-

EQUIPOS PARA
RADIOAFICIONADOS

Cristobal, EA4BDA, expresa sonriente su sa-
tisfaccion por la visita dominguera de EA4DO
y EA4DY a su establecimiento del Rastro.

corrido sin haber adquirido aquello
que precisaban, lo cual, posiblemen-
te, siga alli todavia esperandoles.
Pero claro, para la gran mayoria de
radioaficionados espanoles, Madrid
no siempre esta al alcance de un su-
ministro improvisado de emergencia.
Y eso es cierto, pero si por cualquier
motivo se presenta la ocasion sepan
aprovecharla y no se la pierdan, es to-
da una experiencia para quienes ejer-
ciende de radioaficionado les gusta
«cacharrear». 0l
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(oncursos-Diplomas

ANGEL PADIN*,
EA1QF

COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

Concurso Costa Lugo 160 m CW

2100 UTC Sab. a 0100 UTC Dom.
12-13 Marzo

Organizado por el Radio Club Costa
Lugo y destinado a todas las estacio-
nes espafolas en la banda de 160 me-
tros.

Intercambio: RST mas numero de
QSO empezando por 001.

Puntuacién: Un punto por cada esta-
cion valida trabajada.

Premios: Placa y diploma al campeodn
absoluto. Certificados a los campeo-
nes de distrito y diplomas a todos los
que alcancen el 50 % de la puntuacion
del tercer clasificado.

Las listas deben enviarse antes del 1
de abril a: Radio Club Costa Lugo,
apartado 69, Foz (Lugo).

Concurso «Fiestas de San
Vicente»

0000 EA a 2400 EA Sab.
19 de Marzo

Organizado por la Seccion Territorial
Local de URE de San Vicente de Ras-
peig y por el Radio Club San Vicente,
con al patrocinio del Excmo. Ayun-
tamiento. Las bandas a utilizar seran
las de 2, 10, 15, 20, 40 y 80 metros en
modalidad de fonia y en monoopera-
dor. Se podra contactar la misma esta-
cioén en cada banda de HF una vez en
cada uno de los tres periodos
(0800-1800-2400). Los contactos en-
tre estaciones del mismo distrito no se-
ran vélidas, excepto los del distrito 5,
gue' podrén contactar con las estacio-
nes de San Vicente del Raspeig. Los
contactos efectuados con estaciones
gue no envien sus listas seran anula-
dos.

Intercambio: RS més numero de serie
y hora EA.

Puntuacién: Cada contacto con esta-
ciones de San Vicente del Raspeig
contaré tres puntos y con la estacion
especial ED5FSV cinco, el resto un
punto.

Premios: Trofeos a los campeones
EA, EC, C3, CT y extranjero ademas de
a los tres primeros clasificados en VHF
y & cada campeon de distrito espanol y
al primer SWL. Trofeo especial a |a es-

*Apartado de correos 351. 26080 Logrorio.

Calendario de Concursos

Marzo
3 Concurso Carnaval de Loule VHF
5-6 ARRL DX Phone Contest
Concurso Combinado de V-U-SHF
Concurso Céadiz «Tacita de
Plata» HF ()
6 DARC Corona 10 m RTTY Contest
10-12 Diploma «Elda Ciudad Zapatera» (*)
12-13 Concurso Costa Lugo 160 m CW
West Coast 160 m CW Contest
DARC International SSTV Contest
Concurso Céadiz «Tacita de Plata»
. VHF (%)
19  East Meets West YLRL SSB Contest
Diploma Fiestas de San Vicente
19-20 Bermuda Contest
G-QRP Club CW Activity
YL ISSB Phone Contest
19-21 BARTG Spring RTTY Contest
26-27 CQ WW WPX SSB Contest
Concurso «Gandia Playa
Dorada» VHF (%)
UBA SWL Phone Trophy

2-3 SP DX SSB Contest
GARTG SSTV Contest
Concurso Festes de Primavera de
Palafrugell
6-8 DX-YL to NA-YL CW Contest
9 Israel 40th Anniversary
International Contest
9-10 Common Market Contest
GARTG RTTY Contest
RSGB Low Power Contest
Canarias Paraiso Subtropical (%)
Concurso Gandia Playa Dorada HF ()
Diploma Semana Santa de Hellin (*)
11-16 Concurso «Ciudad de Marbella» (%)
13-15 DX-YL to NA-YL Phone Contest
16-17 ARCI QRP Spring Contest
Concurso Galicia (7)
23-24 Trofeo S.M. el Rey de Espana ()
Helvetia Contest
30  Concurso Ciudad de Coin HF

{*) Sin confirmar por los organizadores.

tacion alicantina que mas puntos con-
siga.

Para la obtencion del diploma se de-
bera contactar, al menos una vez, con
la estacion especial y seran necesa-
rios 75 puntos para los EA, 35 para los
EC y extranjeros, 35 en VHF y 75 con-
tactos para los SWL.

Las listas deberan contener nom-
bre, apellidos y direccion. Las listas
deben enviarse en modelo URE o si-
milar antes del 9 de abril a;: Radio Club
San Vicente (EASRKYV), apartado pos-

tal 82, 03690 San Vicente del Raspeig
(Alicante).

East Meets West SSB Contest

1800 UTC a 2200 UTC Sab.
19 de Marzo

Este concurso gque organiza la YLRL
(Young Ladies Radio League) esta
destinado a todas las operadoras de
radio con licencia de todo el mundo.
Los contactos vélidos son los reali-
zados entre YL «West» con «East». Se
consideran «East» los distritos 1, 2, 3,
4, 8 y 9 de USA, VE1 a VES, Europa,
Africa, Sudamérica, Caribe y Centroa-
mérica. «West» son las estaciones de
los distritos 5, 6, 7 y 0 de USA, KLY,
KHB, VE4 a VEQ, Asia, Oceania, Aus-
tralia, Nueva Zelanda y México. Pue-
den utilizarse todas las bandas de HF y
cada estacion puede ser contactada
una vez por banda. Los contactos a
través de repetidores, en «nets», en
banda cruzada o con OM, no son véa-
lidos. La potencia méxima permitida
durante todo el concurso es de 1.500
vatios PEP en SSB.

Intercambio; RS, numero de QSO,
nombre y astado/provincia/pais.

Puntuacion: Un punto por cada esta-
cion vélida trabajada.

Listas: Los /ogs deben contener la fe-
cha, hora y banda utilizada, firma de la
operadora y la puntuacion reclamada.

Las ganadoras recibiran tarjetas de
la YLRL.

Los logs deben recibirse antes del
18 de.abril por: Carol Shrader, WI4K,
4744 Thoroughgood Dr., Virginia Bea-
ch, VA 23455, EE.UU.

CQ World Wide WPX Contest

0000 UTC Sab. a 0000 UTC Dom.
SSB: 26-27 Marzo
CW: 28-29 Mayo

Las bases completas de este con-
curso se publican en la pagina 69 de
este numero de revista.

Solamente explicaremos aqui al-
gunos detalles. El concepto de prefijo
esta explicado en las bases. Recuér-
dese que una estacion operando en
otro distrito debe identificarse como
portable. Los multiplicadores se deter-
minan por el nimero de prefijos tra-
bajados sin tener en cuenta las di-
ferentes bandas.

La regla de permanencia minima en
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cada banda, de diez minutos, no tiene
excepciones.

Es necesario incluir junto a las listas
una relacion de chegueo de prefijos
por letras y numeros. :

Las fechas tope de envio son 10 de
mayo y 10 de junio respectivamente
para SSB y CW.

SP DX Contest

1500 UTC Séb. a 2400 UTC Dom.
2-3 Abril

Organizado por la Asociacién Na-
cional polaca PZK (Polski Zwiazek
Krotkofalowcow) vy destinado a todos
los radioaficionados en posesion de li-
cencia oficial en las bandas de 10, 15,
20, 40 y 80 metros, dentro de los seg-
mentos recomendados por la IARU pa-
ra concursos, en modalidad de SSB.

Categorias: Monooperador mono-
banda vy todabanda y multioperador
todabanda, Unico transmisor.

Intercambio: RS seguido de numero
de serie empezando-por 001, Las es-
taciones polacas enviaran RS mas la
abreviacion de su provincia (Woje-
wodztwo).

Puntuacién: Cada contacto valido con
una estacion SP valdra tres puntos.

Multiplicadores: Cada provincia (Wo-
jewodztwo) diferente trabajada, con-
tard como multiplicador una sola vez
independientemente de las bandas.
Maximo 49 multiplicadores.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Certificados especiales a
los ganadores de cada categoria en
cada continente, pais y distrito de Aus-

E{:uriosidad
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Rafael Plata Puyana
Carrera 30 No. 22.40
Apto, 618 furm
Bogotd, Colombia S.A ArEPoy

Fleq, Mincoma. Tl

Esta QSL tiene la singularidad de lo irre-
petible. También de lo sencillo, de lo vivifi-
cante, de lo distinto, como la propia flor na-
tural colombiana que la adorna, cuyo néctar
alimenta al colibri de largo pico, el chupa-
flor, tominejo o zumbador, esa avecilla in-
quieta y retozona de la América austral que
se camufla y confunde con los colores del
«arcobaleno».

tralia, Japon, Estados Unidos y Unién
Soviética. Todos los diplomas expedi-
dos por la PZK pueden obtenerse si se
anade la solicitud correspondiente. .

Listas: Los /ogs deben contener la fe-
cha, hora en UTC, intercambios, multi-
plicadores y puntos. Se debe adjuntar
una hoja sumario que contenga la in-
formacion sobre puntuacion, catego-
ria, nombre y direccién del concursan-
te y una declaracion firmada declaran-
do que las reglas del concurso vy la re-
glamentacion de aficionados de su
pais han sido respetadas. Incluir tam-
bién una lista de verificacion de multi-
plicadores. Cualquier violacion de las
bases del concurso, conducta antide-
portiva, anotacién indebida de QSO o
multiplicadores o contactos duplica-
dos en exceso del 3 % del total, seran
causa de descalificacion.

Las listas deben enviarse antes del

30 de abril a: Polski Zwiazek Krotkofa- *

lowcow, SP DX Contest Committee, PO
Box 320, 00-950 Warszawa, Polonia.

DX-YL to NA-YL Contest

1400 UTC Miér. a 0200 UTC Vier.
CW: 6-8 Abril
Fonia: 13-15 Abril

Este concurso esta organizado y pa-
trocinado por la YLRL (Young Ladies
Radio League) y pueden participar to-
das las operadoras de estaciones de
radioaficionado de todo el mundo.
Pueden utilizarse todas las bandas,
pero los contactos en banda cruzada,
asi como los efectuados en «nets» o
repetidores no son validos. Cada esta-
cion solo puede ser contactada una
sola vez en cada banda y en cada con-
curso. Solo se puede operar 24 de las
36 horas vy los periodos de descanso

deben estar indicados en el log. Cada -

concurso (CW y Fonia) se puntua se-
paradamente.

Intercambio: RS(T), nimero de QSO y
pais/estado o provincia.

Puntuacidn: Cada contacto cuenta un
punto.

Multiplicadores: Cada estado USA,
provincia de Canadé o pais cuenta co-
mo multiplicador. Si se utilizan menos
de 150 W en CW o de 300 W PEP en
SSB se obtiene un multiplicador adi-
cional de 1,25.

Puntuacidn final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Copas para las mas altas
puntuaciones DX y NA en cada con-
curso. Placas a las eStaciones DXy NA
con puntuaciones mas altas combi-
nadas de los dos concursos. Certifica-
dos a las segundas y terceras clasifi-
cadas DX y NA en cada concurso. Los
logs deben ir firmados por la opera-
dora, indicar su estado, provincia o

pais y si es miembro de la YLRL o no.
Cada contacto duplicado y no sefala-
do tendra una penalidad de tres con-
tactos iguales. Las listas deben ser en-
viadas antes del 2 de mayo vy recibidas
antes del 25. La direccion de envio es:
DX-YL to NA-YL Contest, Carol Sh-
rader, WI4K, 4744 Thoroughgood Dr.,
Virginia Beach, VA 23455, EE.UU.

Diplomas

Libro histdrico de Amurrio: Organi-
zado por el Radio Club Aiala este diplo-
ma tiene como premio el «Libro histo-
rico de Amurrio». Para obtenerlo
deberan ser trabajados en HF, VHF o
UHF en fonia y sin utilizacion de repeti-
dores en V-UHF, 20 estaciones del Ra-
dio Club Aiala si el solicitante es de la
provincia de Alava (10 estaciones
dierentes y no mas de dos veces la
misma) o del resto de Espana (8 esta-
ciones diferentes y no mas de tres
veces la misma estacion), 10 los solici-
tantes del resto del mundo (3 estacio-
nes diferentes y no mas de dos veces
la misma estacion) ademas de la esta-
cion oficial del radioclub EA2RCA. Las
estaciones de escucha deberan acre-
ditar la escucha de 40 contactos en los
que intervenga una estacion del RCA y
dos en los que intervenga la EA2RCA
(8 estaciones diferentes y no mas de
dos veces la misma estacion).

Los contactos validos seran los
efectuados con posterioridad al 1 de
enero de 1987. Deberan enviarse las
tarjetas de QSL o certificacion de Sec-
cion de URE o Radio Club; si alguna
tarjeta no se ha recibido, pasado un
tiempo prudencial, se hara constar es-
ta eventualidad en la solicitud que de-
bera contener el nombre y dos apelli-
dos, direccion e indicativo del solici-
tante. Las solicitudes deben enviarse
al Radio Club Aiala, apartado 5, 01470
Amurrio (Alava), Espana.

Diploma Equator: Expedido por la
ORARI (Crganisasi Amatir Radio In-
donesia), puede obtenerse por cual-
quier estacion de radioaficionado o
escucha. Los contactos o escuchas

e ORGANISASI AMATIR RADIO INDONESIA 0

Worked the Equator
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validos son los efectuados con esta-
ciones terrestres a partir del 9 de julio
de 1968 en las bandas de 10, 15, 20,
40y 80metrosyen?2 x SSB,2 x CWo?2
x RTTY, siendo endosable el diploma
para cada una de estas modalidades.

Puede obtenerse en tres categorias,
contactando o escuchando 8, 12 0 15
paises DXCGC, respectivamente, situa-
dos en el ecuador. Para todas las ca-
tegorias es obligatorio contactar YBS,
YB7 y YB8.

Las solicitudes deben ir en forma de
lista certificada (GCR) por la aso-
ciacién nacional, club o por otros
dos radioaficionados distintos del so-
licitante, estableciendo que las tarje-
tas estéan en posesion de éste, y que
los datos reflejados coinciden con los
de las QSL. Escribir claramente el
nombre, indicativo y direccion, asi co-
mo indicar el tipo de endoso que se so-
licita. Enviar la solicitud, junto a 8 US$
016 IRC a;: Ben S. Samsu, YBOEBS, PO
Box 96, Yakarta 10002, Indonesia.

Lista de paises: C2, HC, HC8, HK,
KH1/KB6, PR/PY, PY® (S. Pedro), S9
(Sao Tome), T30, T31, T32, TN, TR,
YBS5, YB7, YB8, 5X, 5Z, 60, 8Q y 9Q.

Rhein Ruhr DX Association Award: Este
diploma expedido por esta asociacion
alemana esté abierto a todos los radio-
aficionados y escuchas de todo el
mundo. El diploma se expide en tres
categorias y en tres modos: mixto,
2xSS8B y 2xCW; categoria | 100 pun-
tos, categoria |l 75 puntos y categoria

1M DEUTSCHEN
e

AABIO-CLUR

Fir Ge BomGhungon um don Amateurfunk 1 G Gemil verbundena Leistung, vorioht die |
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Il 50 puntos. Los QSO deben ser pos-
teriores al 1 de enero de 1967. El pri-
mer QSO con un miembro del club vale
un punto y se obtiene otro adicional
trabajando la misma estacion en tele-
grafia. Un miembro del club puede ser
trabajado tantas veces como sea posi-
ble en diferentes concursos y cada
QSO vale dos puntos. Enviar la solici-
tud (no es necesario el envio de tar-
jetas) ademas de 10 IRC o 5 DM al
RRDXA Award Manager, DL3YCJ,
Rainer A. Schlotbohm, Postfach 1222,
D-4240 Emmerich/a, Rhein, Republica
Federal de Alemania. La lista de miem-
bros de la asociacion se obtiene en-
viando 1 IRC al manager.

Diploma WAIA (Worked All Indonesia
Award): Expedido por la ORARI (Orga-
nisasi Amatir Radio Indonesia), puede
ser obtenido por cualquier estacion de
radioaficionado o escucha. Los con-
tactos o escuchas validos son los efec-
tuados, con estaciones terrestres, a

WAIA

REED ALL INDONESIA AWARD

Thi b b ety that

SR e

of o, o e
The Wokial Al sockonesa Aied m Ml i secegsiion of s achievement.

®

partir del 9 de julio de 1968 en las ban-
das de 10, 15, 20, 40 y 80 metros y en
2 x SSB, 2 x CW o0 2 x RTTY, siendo
endosable el diploma para cada una
de estas modalidades.

Para obtenerlo se deben contactar
dos estaciones en cada una de los dis-
tritos de Indonesia (1 al 0), excepto las
estaciones situadas en la zona 28 que
necesitan tres estaciones en cada uno
de los distritos.

Las solicitudes deben ir en forma de
lista certificada (GCR) por la Asocia-
cion nacional, club o por otros dos ra-
dioaficioandos distintos del solicitante,
estableciendo que las tarjetas estan en
posesion de éste, y que los datos refle-
jados coinciden con los de las QSL. Es-
cribir claramente el nombre, indicativo
y direccion asi como indicar el tipo de
endoso que se solicita.

Enviar la solicitud, junto a 8 US$ 0 16
IRC, a: M. Maruto, YBOTK, PO Box 96,
Jakarta 10002, Indonesia.
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32.° Concurso Anual
«CQ World Wide WPX>»

SSB: 26 y 27 de marzo de 1988
CW: 28 y 29 de mayo de 1988

Empieza a las 0000 UTC del sabado y termina a las 2400 UTC del domingo

|. Periodo de concurso: Para monooperador sélo se permiten 30 de las
48 horas de concurso. Los periodos de descanso deben tener una
duracion minima de 60 minutos, y deben ser claramente indicados
en los logs (listas). Las estaciones multioperador pueden trabajar
las 48 horas.
Il. Objetivo: La finalidad del concurso es trabajar tantas estaciones
como sea posible, durante el tiempo de concurso.
Ill. Bandas: Se emplearan las bandas de 1,8, 3,5, 7, 14, 21 y 28 MHz.
No bandas WARC.
IV. Categorias: 1. Monooperador: (a) multibanda, (b) monobanda (s6-
lo una lista por operador). 2. Multioperador,-solo toda banda. (a) Un
sélo transmisor (solo se permite un transmisor y una banda en cada
periodo de tiempo, definido como 10 minutos, sin excepcion); (b)
Multitransmisor (solo una sefal por banda). NOTA: Todos los trans-
misores deben estar ubicados dentro de un circulo de 500 m de
diametro o dentro de los limites de la propiedad del titular de la li-
cencia, independientemente de cual sea mayor. Las antenas deben
estar fisicamente conectadas por cable a los transmisores.
V. Intercambio. RS(T) seguido de numero de tres digitos de orden del
contacto empezando por 001. (Continuar con cuatro digitos si se
pasa de 1000). Las estaciones multitransmisor deberan usar nu-
meros separados para cada banda.
VI. Puntuacidn: Contactos entre estaciones:

1. Norteamerica

(A) Contactos fuera de Norteamérica cuentan 3 puntos en 28, 21 y
14 MHz, y 6 puntos en 7, 3,5y 1,8 MHz.

(B) Contactos con otros paises de Norteamérica cuentan 2 pun-
tos en 28, 21 y 14 MHz, 4 puntosen 7, 3,5 y 1,8 MHz.

(C) Los contactos con el propio pais cuentan O puntos, pero estan
permitidos a efectos de multiplicador.

2. Europa, Asia, Africa, Oceania, Sudameérica

(A) Los contactos con otro continente cuentan 3 puntos en 28, 21
y 14 MHz, y 6 puntos en 7, 3,5y 1,8 MHz.

(B) Los contactos con otros paises en el propio continente cuen-
tan 1 punto en 28, 21 y 14 MHz, y 2 puntos en 7, 3,5y 1,8 MHz.

(C) Los contactos con el propio pais cuentan O puntos, pero estan
permitidos a efectos de multiplicador:
VII. Multiplicadores: Los multiplicadores estan determinados por el
numero de diferentes prefijos trabajados. Un PREFIJO se cuenta

solo una vez durante todo el concurso, independientemente de las
veces que se haya trabajado.

PREFIJO. Se considera prefijo la combinacién de tres letras/
numeros que forma la primera parte del indicativo de radioaficiona-
do (N1, W2, WB3, K4, AAG, DL7, G3, IT9, EAS, JE3, Y33, Y32, Y45,
H44, etc.) Una estacion en un area de llamada distinta a la que indica
su indicativo debe mencionar portable. El prefijo portable debe indicar
el pais del DXCC &n el que se encuentra la estacion portable. El prefifo
portable sera el multiplicador. Ejemplo: W8IMZ/4 contara como pre-
fijo W4, mientras que W8IMZ/LX cuenta como LX0. :

Se alienta a participar también a las estaciones 'de actos espe-

ciales conmemorativos y otros prefijos raros.
VIll. Puntuacidn final: 1. Monooperador: (a) multibanda. Suma de los
puntos de todas las bandas multiplicado por el numero de prefijos
distintos trabajados. (b) Monobanda. Puntos de esa banda multipli-
cado por el nimero de prefijos distintos trabajados en esa banda.
Véase apartado VII.

2. Multioperadores. La puntuacion en estas categorias es igual
que para monocperador multibanda.

3. Una estacion puede ser trabajada una vez en cada banda para
obtener puntos. Sin embargo, /a acreditacion del prefijo sdlo puede
ser hecha una vez independientemente de cuantas veces se trabaje
la misma estacion o prefijo durante todo el concurso.

IX. QRP: (solo monooperador). Para calificarse como QRPp, la po-
tencia de salida no debe exceder de 5 W. Se debe indicar QRPp en la
hoja de resumen y senalar la potencia de salida empleada durante el
concurso. Habra una clasificacion para QRPp y certificados espe-
ciales para esta modalidad. Estos certificados estaran senalados
como QRPp e indicaréan la potencia empleada. Las estaciones
QRPp competiran a efectos de diplomas solo con otras estaciones
QRPp. Son aplicables a esta seccion todas las restantes normas de
estas bases.

X. Premios: Se entregaran certificados a las maximas puntuaciones
de cada categoria listada en el apartado IV.

1. En cada pais participante.

2. En cada area de llamada de EE.UU., Canada, Australia y Rusia
Asiatica.

Todos los resultados seran publicados. Para obtener un premio,
una estacién monooperador debe tener un minimo de 12 horas de
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operacion. Las estaciones multioperador deben tener un minimo de
24 horas.

Las listas para monobanda sélo pueden obtener un unico diplo-
ma. Si una lista contiene mas de una banda sera juzgada como par-
ticipacion toda banda, salvo que se especifiqgue lo contrario. Sin
embargo se requiere un minimo de 12 horas de operacion para la
banda especificada.

En los palses o secciones en los que la participacion lo justifique
se daran diplomas al 2.° y 3. clasificados.

XI. Trofeos y Diplomas:

SSB
Monooperador, multibanda

MUNDIAL - Stanley Cohen, WD8QDQ

EE.UU. - Atilano de Oms, PYSEG

CANADA - Ed Sleight, K4SB

EURQOPA - Bernie Welch, W8IMZ

*JAPON - The DX Family Foundation
SUDAMERICA - Ron Moorefield, W8ILC

OCEANIA - Down Under DX'ers

AFRICA - Southeastern DX Club

MUNDIAL QRPp - Dayton A.R.A.

*ESPANA - CQ Radio Amateur (véase Nota)
*HISPANOAMERICA - CQ Radio Amateur (véase Nota)

Monooperador, monobarida
MUNDIAL - John N. Reichert, N4RC
EE.UU, - 7 MHz - William Diggins, WA8LXJ
*CANADA - Gene Krehbiel, VE7TKB
EUROPA - Myron E. Crofoot, WB4VQO
JAPON - Ken Ruddock, KBHNZ
*JAPON - 28 MHz - Joe Arcure, W3HNK y Toshi Kusano,
JATELY (Terry Appleton, WA4GSM Memorial Award)
MUNDIAL - 28 MHz - Jim Hoffman, N5FA
*MUNDIAL - 21 MHz - Lee Wical, KH6BZF
MUNDIAL - 7 MHz - W. Diggins, WA8BLXJ
EE.UU. - 14 MHz - Doug Zwiebel, KR2Q
EE.UU. - 3,7 MHz - Lance Johnson Engineering
EE.UU. - 28 MHz - Novice/Tech. - Jon
Engelhardt, KAQZFX

Multioperador, transmisor inico
MUNDIAL - Mike Badolato, WEMYA

Multioperador, multitransmisor
MUNDIAL - Henry Thel, VE7TWJ

Expedicidn Concurso
- MUNDIAL - Kansas City DX Club

owk

cw
Monooperador, multibanda

MUNDIAL - Terry Baxter, N6CW

EE.UU. - Steve Bolia, N8BJQ

*JAPON - The DX Family Foundation
QOCEANIA - Tom Morton, KT6V
“CANADA - CARF
MUNDIAL - QRP/p - QRP A.R.C.I.
*ESPANA - CQ Radio Amateur (véase Nota)
“‘HISPANOAMERICA - CQ Radio Amateur (véase Nota)

Monooperador, monobanda
MUNDIAL - Pedro Piza, Jr., NP4A
(Pedro Piza, Sr., Memorial KP4ES)

EE.UU. - Kansas City DX Club
EE.UU. - 7 MHz - Dennis Younker, NEBI
ASIA - Bruce Frahm, KOBJ
MUNDIAL - 3,5 MHz - Lance Johnson Eng.
EE.UU. - 14 MHz - Gene Walsh, N2AA
EE.UU. - 21 MHz - Wayne Carroll, W4MPY

Multioperador, transmisor tnico _

MUNDIAL - Ron Blake N4KE

EE.UU. - Austin Regal, N4WW
*CANADA - Tehrahedral Contest Circle

Expedicidn Concurso
MUNDIAL - Ed Roller, K4lA

Club (SSB y CW)
‘MUNDIAL - CQ Magazine
EE.UU. - Northem Ohio A.R.S. (NOARS)

NOTA

Las placas al primer clasificado monooperador multibanda en
Espana e Hispanocameérica tanto en fonia como en CW se conce-
deran de acuerdo con las siguientes normas.

1. Solo se concederan cuando la puntuacion cbtenida indique un
esfuerzo real de participacion en el concurso. Se considerara como
tal una puntuacion superior al 10 % de la obtenida por la mejor esta-
cion mundial en la categoria de monooperador multibanda.

2. El titular de una placa no podréa optar al mismo premio (fonfa y
CW son diferentes) durante los dos anos siguientes al de su obten-
cion.

3. Las placas se conceden independientemente de que el ga-
nador haya obtenido otra de las placas de CQ en ese mismo ano.

4. Las placas se entregaran en funcion de los resultados que pu-
bligue la revista CQ sin reclamacion posible.

5. Las placas para Espana se entregaran al primer clasificado de
los cuatro DXCC que la componen. Si el primero fuera un EA8 o EA9
se entregara otra al primer clasificado de EA o EAB siempre que
cumpla los apartados anteriores.

*Trofeo suministrado por el donante.

Los ganadores de trofeos y placas pueden obtener el mismo pre-
mio solamente una vez cada dos anos. Este no se aplica a los pre-
mios para QRP, clubes, expediciones o CQ especial. Los ganado-
res de un trofeo mundial no pueden acceder a los premios de zona.
Este trofeo sera entregado al siguiente clasificado en esa zona.

XIl. Competicidn por clubes: Se entregara un trofeo anual al club o gru-
po que presente la puntuacion mas alta en el conjunto de logs pre-
sentados por sus miembros. El club debe ser un club local y no una
organizacion nacional. La participacion esta limitada a los miem-
bros que operen dentro del area geografica del club. Es necesario
un minimo de tres logs de un mismo club para participar en este
apartado.

XIll. «Logs»: 1. Las horas deben estar senaladas en UTC. Las 18 ho-
ras de descanso deben estar claramente especificadas.

2. Los multiplicadores deben indicarse solo la primera vez que
son trabajados.

3. Los «logs» deben ser comprobados para duplicados. Se de-
ben enviar los «logs» en su forma original, con las correcciones cla-
ramente senaladas.

4, Junto con los «logs» se debe enviar una lista alfabética/nume-
ral de todos los prefijos trabajados.

5. Cada «log» debe estar acompanado de una hoja de resumen,
donde se especificara la puntuacion, contactos, multiplicadores,
categoria,.y el nombre y direccion del concursante en mayusculas.

Se debe incluir una declaracion de que se han respetado todas
las reglas del concurso y las disposiciones legales del pais del con-
cursante.

6. Los «log» oficiales se pueden conseguir a través de CQ Radio
Amateur, con un sobre autodirigido con suficientes sellos para su
devolucion.

Si no se pueden conseguir listas oficiales pueden hacerse a base
de 40 QSO por péagina.

XIV. Descalificaciones: La violacion de las normas de radioaficion en
el pais del concursante o las reglas del concurso, conducta antide-
portiva, excesivos contactos duplicados, QSO o multiplicadores sin
posible verificacion, seran causa suficiente para una descalifi-
cacion inmediata. Las actuaciones y decisiones del comité de CQ
WPX son cficiales e inapelables.

XV. Fecha limite: Los «logs» deben enviarse antes del 10 de mayo de
1988 para SSB y antes del 10 de julio de 1988 para CW. Se debe in-
dicar SSB o CW en el sobre. Los «logs» pueden enviarse a WPX
Contest Director, Steve Bolia, N8BJQ, CQ Magazine, 76 North Broad-
way, Hicksville, NY 11801, USA, o bien a CQ Radio Amateur, Gran
Via de les Corts Catalanes, 594, 08007 Barcelona (Espania). juaf
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Equipe su HF

Equipo disenado para operar en todos los modos (SSB, CW, AM, FM y ASFK) incluyendo las nuevas bandas WARG.
Receptor de cobertura general sintonizada desde 100 kHz a 30 MHz. Avanzada tecnologia que permite controlar
varias funciones. Dos VFO digitales, 100 canales de memoria, seleccion de frecuencias por teclado,

memoria y exploracion de banda programable, RIT méas XIT.

Entrada potencia de transmision para los modos SSB/CW/FM/ASFK = 200 W, para el
modo AM = 110 W.

Accesorios opcionales:

AT-440 autoacoplador interno de antenas (80-10 m). :
AT-250 autoacoplador externo de antenas. i i
PS-430 fuente de alimentacién CC.

SP-430 altavoz exterior.

MB-430 soporte montaje maovil.

VS-1 sintetizador de voz.

MA-5/VP-1 antena helicoidal movil y soporte atenuador de golpe.

Y otros...

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR. SOLICITE LA GARANTIA D.S.E. -

& o S—
V ; A I g
\ DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A.

INDIQUE 9 EN LA TARJETA DEL LECTOR




PAVIFA:
Especialistas de
lacomunicacion.

—i5

SOLICITE NUESTRO
CATALOGO

CARBONIUM 27 BLACK

INTEK

Equipos: CB, VHF

72

COBRA 27 BLACK

TORNADO 27

Antenas: CB, VHF,
NAUTICA Y
TELEFONIA

INTEK FM-548 S

DISTRIBUCION PARA ESPANA

PAVIFA 1l sn.

Teléfonos 347 07 75
Encarnacion, 172 347 05 99
08025 BARCELONA Télex 93303 PVF E-

ca

INDIQUE 10 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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Rlovedadoes

Frecuencimetro

El modelo TFB00 de la Thandar Elec-
tronics Ltd., Huntingdon, U.K. (tel.
[0480] 64646, télex 32250, para los
que tengan prisa) es un frecuencime-
tro gue cubre la medida desde 5 Hz
hasta 600 MHz con una sensibilidad
superior a los 10 mV. Su visualizador
es a base de LED con 8 digitos de 1,27
cm. Con independencia de su buena

técnica, la virtud principal de este
aparato es que puede alimentarse tan-
to de la red (laboratorio) como con pi-
las propias (pensamos en las medidas
en las antenas y demas) y va provisto
de indicadores de exceso de sefial y
de pilas agotadas.
Indique 101 en la Tarjeta del Lector.

Minidial digital

Bourns (distribuidor Selco) ha pre-
sentado el modelo CT50, un nuevo dial
cuentavueltas de lectura digital para
utilizacién con potenciémetros de pre-
cisién inicialmente, pero que puede
resultar idéneo para acopladores de
antena con bobina o inductancia re-
gulable por roldana. El mando es muy

compacto: con un diametro exterior de
tan sélo 22,5 mm, es el dial mas peque-
fio del mercado. Se ofrece en dos op-
ciones: para ejes de 6 mm o de 1/4 de
pulgada. Se ajusta con facilidad y gran
precision y ofrece una excelente le-
gibilidad con sus cifras blancas sobre

fondo negro. La precision del ajuste es
de 1/5000 y esté previsto un mecanis-
mo de blogueo.

Para mas informacién dirigirse a Sel-
co, S.A., Paseo de la Habana, 190,
28036 Madrid o indique 102 en la Tarjeta
del Lector.

Antenas Yagi de fabricacion
argentina

Walmar S.R.L. [M. Belzu 5175,
(1605) Munro. Buenos Aires. Argen-
tina] pone a disposicion del radioa-
ficionado toda una serie de antenas di-
rectivas tipo Yagi, mono y multibanda,
de tres y cuatro elementos aptas para
obtener las mejores condiciones de

. rendimiento lo mismo en las bandas de

telegrafia que de fonia y ofrecen las
mayores facilidades para los ajustes
necesarios hasta obtener la minima
ROE en el lugar de instalacion y con in-
dependencia de cada banda, cambiar
cuando se desee la frecuencia de tra-
bajo de cualquier banda, pudiendo
efectuar estos cambios y ajustes sin
necesidad de bajar la antena de su to-
rreta. El modelo mostrado en la ilustra-
cion, serie 2440 estd especialmente
destinada a los amantes de las bandas
de 10 y 15 metros por su elevada ga-
nancia en estas dos bandas (10 y 9,6
dB) con una ganancia delante/detras
de 20 dB. ROE maxima a resonancia:
1,2:1 52 ohmios de impedancia de en-
trada y balun incorporado de relacion
1:1. La longitud del travesafc es de
5,30 metros vy la longitud del radiador
més largo de 10,80 metros; radio de gi-

ro 5,60 metros y peso en kilos 16,9.
Pueden servirse con rotor de la misma
marca y especialmente indicado para
estas antenas.

Para mas informacioén indique 103 en
la Tarjeta del Lector.

Transistores dobles
intimamente unidos

Miniwatt anuncia dos transistores
dobles, BCVB1 (NPN) y BCV62 (PNP)
que son los primeros disponibles en
capsula miniatura SOT-143 para mon-
taje superficial. Los cristales para los
dos dispositivos se toman de lugares
adyacentes sobre el mismo substrato
de silicio con lo que se obtiene una
adaptacion térmica y eléetrica muy in-
tima. Los puntos de trabajo de los tran-
sistores dobles son independientes de
la temperatura.

Las bases estan interconectadas y
unidas a uno de los colectores (véase
esquemas) para simplificar el uso co-
mo espejos de corriente. Los emisores
separados permiten la conexion a di-
ferentes fuentes.

2 1 2 1
[ T
TR1 TR2 TR ‘M’H 2
3 4 3 4
BCV61 BCV62
/
X f——
/
/
/!
Mod. 2440
4% x e
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Estos semiconductores son idoneos
para utilizarlos en conmutacion de
proximidad o en cualquier aplicacion
que requiera osciladores estables, in-
dependientes de la temperatura. La
maxima tension de colector es de 30 V,
la maxima corriente continua de colec-
tor es de 100 mA vy el limite de tempe-
ratura de la unién es de 150 °C.

Para mas informacion dirigirse a Co-
presa S. A. Balmes, 22, 08007 Barce-
lona o indique 104 en la Tarjeta del Lector.

Filtro de audio para microfono

La adecuacién de la propia voz para
la BLU puede resultar efectiva en los
DX. La firma ERE [Via Garibaldi 115,
27049 Stradella (PV) Italia] ofrece este
complemento para toda clase de mi-
créfono capaz de proporcionar una
voz plena y penetrante en la emision
DX. Lleva regulacion independiente

de graves, agudos y medios, com-
prende un preamplificador de 15 dB,
pulsador ON-OFF y conmutador puente.
Se alimenta con pila de 9 V o con
alimentador exterior de igual tension.
Su precio en ltalia es de 76.000 liras.

Para mas informacién indique 105 en
la Tarjeta del Lector.

Dipolos con elementos de
longitud ajustable

La firma EMCO (The Electro-Meca-
nics Company, Muncher Str. 2, D-8137
Berg 1, West Germany) ofrece este
juego de dipolos con elementos ajus-

tables a voluntad, juego apto para
cualquier frecuencia entre 28 MHz y 1
GHz. Cada unidad se ha calibrado in-
dividualmente segin normas C63.4 y
ARPS58 tras su fabricacion con ma-
teriales de primerisima calidad y extre-
mada tolerancia, lo que permite dar
una garantia de fabrica de dos anos.

Para mas informacién indique 106 en
la Tarjeta del Lector.

Relé coaxial

Dow-Key (Dow-Key Microwave Cor-
poration, 1110 Mark Avenue, Carpinte-
ria, CA 93013-2918, EE.UU.) ofrece la
serie 56 de relés coaxiales de alta se-
guridad y rendimiento directamente
intercambiables con los relés Amphe-
nol de la serie 316. Puede elegirse con

con terminacion esténdar niquelada
para la soldadura por ola o por cual-
quier otro procedimiento con una co-
bertura de proteccion en terminales
para evitar cualquier dafo por hu-
medad, maltrato mecanico, etc. Los
valores de capacidad van desde 0,1 a
100 uF para tensiones entre 4 y 50 V.
Hay disponibles condensadores con
terminales dorados o plateados y para
uso con resinas epoxicas conducti-
vas. Ventas a granel o en banda para
soldadura automatica.

Para mas informacion dirigirse a S‘a-
enger, S.A. Avenida Diagonal, 376-
378, 08037 Barcelona o indique 108 en
la Tarjeta del Lector.

el

- Communications Systems Inc.

tensiones de excitacion de 6 Vecc, 12
Vcee, 26,5 Ve, 48 Vee, 110 Vec y 115
Vca. Operacion de maxima seguridad
de conmutacion.

Para mas informacion indique 107 en
la Tarjeta del Lector.

Condensadores de tantalo

Sprague esta fabricando un ‘nuevo
chip de tantalo en tamano miniatura,
comercializado bajo la referencia
795D. La gama abarca siete tamanos

Mesa
operativa

iNo es una
novedad téc-
nica pero si
una comoda
ideal

La excelente mesa operativa gue
aparece en la ilustracion que se acom-
pana se fabrica «en serie» por la Break
(5817
S.W. 21st Street, Hollywood, Florida
33023, USA); en toda una serie de va-
riantes a gusto del consumidor (pa-
neles frontales recortados segun la ne-
cesidad y plano facilitado por el com-
prador, estanterias ocultas para fuen-
tes de alimentacion, antena artificial v
cualesquiera otros accesorios «no
manejables», numero de cajones, sis-
tema para ventilacion natural o de tiro
forzado con ventilador, etcétera).

iBien que América esta muy lejos,
pero en eso de la madera hay cientos
de «manitas» que ciertamente no lo
estan tantos! {Confiemos en que a al-
guien puedan serles Utiles estas Ii-
neas, con ilustracion incluidal
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Servicio
TARJETA DEL LECTOR

®(Cada anuncio o novedad técnica dispone de un
nimero de referencia o «indique». Este nimero le
permite solicitar el servicio que Ud. desee con objeto
de obtener la mas amplia informacién sobre los
productos en los que esta interesado, sin compromiso
ni cargo alguno.
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® Para ello, escriba el nimero de los «indiques» y el
Servicio deseado en la seccién (5) de la Tarjeta del
Lector y remitala a Boixareu Editores.

® Asi mismo, para que su solicitud sea procesada
debe cumplimentar también los datos indicados en las
secciones (1), (2), (3) y (4).
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® [as solicitudes son enviadas a los fabricantes o
distribuidores correspondientes con el fin de que le
hagan llegar las informaciones complementarias que
usted solicita.
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® [a revista no se responsabiliza de su puntual g = 8
contestacion por parte de las empresas. g g % ﬁ i
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© ICUALES SON SUS ! ACT%&AD TARJETA DEL LECTOR
ACTIVIDADES?
Radioescucha (WL 20 SWL_ Radio Amateur Py
Bandas de HF 21 0 HF
Bandas de VHF 22 0 VHF Marzo 1988 Nam. 51
Bandas UHF, microondas 23 0 UHFM . :
—= = (figura en la parte or
Satéites X405 " | cODIGO LECTOR LT 1] el cicuts de e
o - L Para que las informaciones solicitadas puedan enviarse, debemos recibir esta tarjeta
L] BOCW 1 tes del 30 de Abrl de 1988
Para un mejory e ZOX | priioos :
- Concursos-Diplomas 2800CD
mas completo Construccion-montajes 290CM | NOMBRE Tel
- Antenas oA INDICATIVO
servicio Ordenador-Informética 3N o0 Domiciiio
koo :lgtidores gfzi g gm e
cruz en el Estagin mov] Wom | Poins
cuadrado que TV amateur BHoVA | Pais
defina mas o : e :
© {CUAL ES LA ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD | ESCRIBA AQUI |@© SENALE EL SERVICIO DESEADO
acertadamente DE SU EQUIPO? EQUIPO_ © | L NUMERO D
sus Menos de 2 afios Fo<2 INDIQUES EN ENVIEME AMPLIEME ENVIEME DATOS DEL
De 2 a 5 aos HRE LOS QUE ESTA UN DATOS DEL PRECIOS | DISTRIBUIDOR
caracteristicas De 6 a 10 anos Ho<10 INTERESADO VENDEDOR | PRODUCTO MAS CERCANO
Mas de 10 aios |0 >10
iCUAL ES LA ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD
DE SU LICENCIA? LICENCIA ©
Anterior a 1950 GOo=<H0
Anterior a 1960 HO <60
Anterior a 1970 10<70
Anterior a 1380 JO <80
Anterior a 1985 Ko <85
Anterior a 1986 LO <86
Pendiente de Licencia MO0




HOJA-PEDIDO
Radio Amateur DE LIBRERIA

Ruego me remitan las obras que indico a continuacion

CANTIDAD AUTOR TITULO PESETAS
THE RADIO AMATEUR CALLBOOK
INTERNATIONAL LISTINGS 1988
Total precio: 4.900,- ptas. VA incluido
T i e e THE RADIO AMATEUR CALLBOOK
DO NORTH AMERICAN LISTINGS 1988
Poblacion .................. A DP. .. precio: 4.900,- ptas. VA incluido
Provincia .......
WORLD RADIO AND TV
Fomadepagy HANDBOOK 1988
O Chegque bancario adjunto ndm. ........... (en inglés], 576 péginas.
O Contra reembolso
O Giro Postal
0 Tareta de Crédito WORDPERFECT®

. THE COMPLETE REFERENCE
o American Express 0 E] Visa o @ Master Card (en inglés], 1.120 péginas.

- y percio: 5.024 ptas. VA incluido
Nim. de tarjeta
Firma:

[ ] [ I I1—1_IIJ l [ I l l ] I ] (como aparece en la tarjeta) MASTERING AUTOCAD

(en inglés| precio: 7.200 ptas. IVA incluido

Fecha de caducidad
A ENE ] REFERENCE DATA FOR ENGINEERS:
Radio, Electronics, Computer, and

Communications 1368 piginas.
(en inglés) precio: 16.325 ptas. IVA incluido

NO NECESITA
SELLO
a
franquear
en destino
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HOJA-PEDIDO
DE LIBRERIA
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V.
y U’,)ano meticana

Gran Via de les Corts Catalanes, 594
(Frente a la Universidad)

Teis: 318 00 79-317 53 37

NRNO07 BARCELONA

PRIMERA FIRMA EN LIBRO
TECNICO/CIENTIFICO Y DE EMPRESA
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RESPUESTA COMERCIAL
F. D. Autorizaciéon n.° 4991
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LIBRERIA GQ

ALL ABOUT VERTICAL ANTENNAS (en inglés)

por William 1. Orr, W6SAI y Stuart D. Cowan, W2LX.
192 paginas. 14 x 21 cm.
2.200 ptas. Radio Publications Inc. ISBN 0-933616-09-0

¢Por qué ciertas antenas verticales proporcionan formidables
DX y sin embargo otras de iguales caracleristicas aparentes
apenas sirven para comunicar con el vecino? ¢Qué misterios
guardan las antenas verticales para ser objelo de inacabable
controversia entre sus defensores y sus detraclores? Particular-
mente ;jpodemos monlar una vertical “eficiente” para nuestro
us0? Un autor tan famoso coma William 1. Orr, WESAI (Radio
Handbook), acompanado de otro veterano, Stuart D. Cowan,
W2LX, ponen a nuestra disposicion sus conocimientos de la
antena vertical, tanto de HF como de VHF, tras veinticinco afios
de continuada experimentacidn con la misma; desvelan los se-
cretos de su rendimiento y nos abren el camino de fuluras
investigaciones puesto que ambos autores coinciden en consi-
derar que todavia no estd todo dicho acerca de las antenas
verticales.

Este libro abarca desde las explicaciones basicas acerca del
funcionamiento 6ptimo de las antenas verticales hasla la des-
cripcion practica y particularizada de un crecido ndmero de
antenas verticales, con sus dimensiones de partida, materiales
iddneos, altura, méstiles y amarres apropiados, efc. Y lo que es
sumamente importante, en cada tipo de antena vertical se des-
cribe con detalle el procedimiento de prueba v ajuste final paso
a paso, sea mono o multibanda. Y se afade, ademas, a infor-
macién pertinente para la conversion de las dimensiones de la
antena a cualquiera de las bandas de onda corta (escuchas). Las
dimensiones indicadas para las bandas de radioaficionado en
fodas las anlenas descritas pueden converlirse en las apropia-
as para cualguier otra frecuencia simplemente multiplicando la
dimension original por la frecuencia de resonancia en MHz y
dividiendo el producto hallado por la nueva frecuencia en MHz.
iMas practico y sencillo, imposible!

El lenguaje es llano y comprensible a cualquier nivel popular.
No contiene formulas (en todo caso fablas, cuando son necesa-
rias para facilitar los proyectos de montaje) y las descripciones
abarcan desde las verticales mas sencillas (Marconi con lodas
sus varianles de hilo) hasta las verticales acortadas, con carga
inductiva, capacitiva, con trampas, helicoidales, inclinadas
(sloper) y un buen nimero de tipos especiales de gran rendi-
miento.

Indice de las capitulos de fa obra. Cémo trabaja y cudles son los
secretos de una buena antena vertical - Tierra de radiofrecuen-
cia: como afecta al rendimiento de la antena y cémo conseguir
la mejor tierra de RF en nuestro caso — Antenas Marconi prac-
ticas (hilo) — Acopladores de antenas adecuados — Antenas
“ground-plane” y verticales con radiales - Verticales de radia-
¢ion en fase con ganancia direccional — Verticales multibanda —
Consgjos para la mejora del rendimiento de la antena vertical.

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1987

576 paginas, 14,5 x 23 cm. Editor: J.M. Frost.
ISBN 0-902285-10-6

Contiene detallada informacién sobre las estaciones de Radio y
Television de todo el mundo, incluyendo los nombres y direc-
ciones de las organizaciones de Radiodifusidn, listas de las
eslaciones que transmiten en cada pais, con datos como fre-
cuencias, potencia de la emisora, sefiales de identificacion y
lugar de emplazamiento de la emisora. También se proporciona
informacion sabre los programas, con los horarios, frecuencias
y las dreas geogrdficas a donde se transmite en los diferentes
idiomas.

PASSPORT TO
WORLD BAND RADIO

GUIDE TO FACSIMILE STATIONS (en inglés)

por J. Klingenfuss. 72 edicion. 252 paginas. 17 x 24 cm.
3.350 ptas. Klingenfuss Publications. ISBN 3-924509-67-0

Guia exhaustiva de todos los sislemas de facsimil que se
pueden enconlrar en la actualidad, con descripcidn de los equi-
pos y de las caracteristicas técnicas de las transmisiones seguin
los diversos servicios.

Incluye los reglamentos aplicables, una lista de satélites activos
(con datos orbitales y frecuencias de funcionamiento) y una lista
de eslaciones terrestres que transmiten FAX,

PASSPORT TO WORLD BAND RADIO

(edicidn 1988)

400 pdginas. 17,5 x 25 cm. 2.800 ptas.

International Broadcasting Services, Lid. ISBN 0-914941-15-1.

Contiene toda la informacion referente a las emisoras de radio-
difusion que pueden escucharse en el espectro comprendido
entre 2 y 26 MHz. La ordenacion de las emisoras estd hecha por
frecuencias y se incluyen los datos de idioma empleado, polen-
cia y ubicacion de la estacién, horas de funcionamiento y dirsc-
cion preferente a la que se dirige la transmisidn.

Aunque el libro estd escrito bdsicamente en inglés, hay un
lexico de términos en espafiol en el que se idenlifican los
diversos pardmetros de los transmisores. Incluye una descrip-
cion de receptores de onda corla actualmente en el mercado con
indicacion de sus caracterislicas comparativas y precios. El ab-
jetivo basico de este libro es servir de lisla de comprobacion
para identificar cualquier estacion de radiodifusion que se escu-
che en onda corta.

CALLBOOK (DOS VOLUMENES) 1988

Edicion EE.UU. 1.408 paginas.

Edicién Resto del Mundo: 1.496 pdginas. 21,5 x 27,7 cm.
La obra consla de dos volumenes (EE.UU y Resto del Mundo) y
contiene todos los indicativos y direcciones de todos los radioa-
ficionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionalidad,
elcélera.

APRENDA RADIO
realizando sencillos montajes

por B. Fighiera. 120 paginas. 16 x 21,5 cm. 990 ptas.
Marcombo, S.A. ISBN 84-267-0667-3

Obra de divulgacion radiotécnica destinada a los profanos que
desean iniciarse en la radio.

Partiendo de unas nociones tedricas basicas que se facilitan en
las. primeras-pdginas del libro, se explican-y. desarrollan una
serie de montajes de pequefos receptores que estan al alcance
de todos, con sus correspondientes consejos de cableado y
puesta a punto.

A HOBBYIST'S GUIDE TO COMPUTER
EXPERIMENTATION (en inglés)

par John D. Lenk. 300 pdginas. 15,5 x 23,5 cm. 8.900 ptas
Prentice-Hall. 1SBN 0-13-392473-4.

El autor de gran experiencia en el campo de la electrdnica, ha
desarrollado en este volumen una amplia variedad de experi-
mentos practicos que pueden llevarse a cabo con el ardenador
personal; esta profusamente ilustrado con esquemas y fotogra-
fias de fécil interpretacion que se complementan con expli-
caciones claras y concisas.

Marzo, 1988
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s &
Tienda «ham»

gratis
para los suscriptores de
cQ

Pequenos anuncios no
comerciales para la
compra-venta entre

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales; dia 5 mes
anterior a la publicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.

por linea (=50 espacios)
J

Intercambio programas Commodore 84. Razdn: Algjan-
dro Baer, Avda. Miraflores, 43. 28035 Madrid. Teléfono.
(91) 216 14 17.

Vendo amplificador lineal 1.200 W Yaesu. Receptor Dra-
ke R4C con FS4. Tel. (985) 25 93 17.

Vendo equipo 2 metros Azdem PCS 3000 5-25 W, esta-
do, funcionamiento y papeles O.K. Paco, EA4CCW. Tel.
(91) 681 72 34 o apartado 108 de Getafe (Madrid). Pre-
cio 50 K.

Vendo transceptor decamétricas lcom IC-751A, SSB-
CW-FM-RTTY-AM, cobertura general HF, con filtros de
CW (FL-53A) y AM (FL-33), con fuente de alimientacion
PS-20, en perfecto estado y manual de servicio. «Phone
patch» Nye Viking modelo 250 sin uso. Razén: José An-
tonio, Tel. (958) 43 62 69.

Compro: VFO para Sommerkamp FT-902 (o similar). Pro-
gramas e interfaces para Spectrum de FAX, Meteosat,
satélites o similares. Vendo: receptor cobertura de 150
kHz a 30 MHz Brigmton mod. ATS 803 (caracteristicas
similares a Sony ICF1001D) en 35 K. Impresora GP50S
para Spectrum en 15 K. Acoplador antenas de 2 kW en
20 K. Razon EA3BOX, tel. (972) 323304 de 13a15hy
de 21 a24 h.

Vendo ordenador compatible Apple Il con unidad de dis-
co, tarjeta controladora de disco, ampliacién de memoria
y tarjeta con Z-80 para CP/M. Estado impecable. Regalo
los programas contenidos en 40 discos, muchos de utili-
dad de Radio (propagacion, RTTY, CW, concursos, etc.).
110 K. Razon: Juan, apartado 525. 02080 Albacete.

Agradeceria si algin lector me proporcionase listas de
estaciones comerciales o de aficionado que emitan en
- RTTY, AMTOR, etc. Razon: tel. (91) 216 14 17,

Vendo en impecable estado: Yaesu FT-708R (70 cm), 45
K. Stardar SR-C432 6 canales (70 cm) con muchos ac-
cesorios, 30 K. Jesis Dominguez, EA1AEB, apartado
639, 15080 La Coruna, tel. (981) 26 75 86.

Vendo receptor de comunicaciones AOR-2001, de 25 a
550 MHz, AM, NFM y WFM y equipo de 27 MHz com-
puesto por emisora Alpha-1000 de 4 W, 40 canales AM-
FM, dos antenas para mévil, base canalillo, con facturas,
ambas en perfecto estado. Tel. (945) 25 29 51, Pedro.

.

Desearia que algun amable lector me pudiese facilitar
para ordenador PC el programa QTH locator y el de rum-
bos. Este Ultimo con la correccion que se hizo en su mo-
mento de los rumbos inversos. A ser posible con el siste-
ma GW-Basic. Cualquier posible gasto que se pudiera
originar se abonaria con sellos. (EASRQ). Juan de Dios
Atienza, Clarachet 6-15, 46015 Valencia. Tel. (96)
349 81 09.

Vendo equipo de HF Cubic Astro 103 con fuente de
alimentacion. 180 K. Razdn tel. {93) 203 76 25.

Transversor para 144 MHz Yaesu FTV-250; equipo de FM
Yaesu FT-208R; programa cartucho para C-64-128
RTTY, AMTOR, CW, ASCII; ordenador Spectrum ZX. In-
teresados llamar al teléfono (987) 41 60 75, a partir de
las 21 horas.

Vendo el siguiente material de radio: Antena Tagra de
movil HN-65 (27 MHz); Amplificador lineal mod. B-150
(27 MHz); Fuente de alimentacién Grelco 7 A; Antena
Tagra 5/8 Espectrum [I-R (27 MHz); Emisora de 27 MHz
Formac-240, 240 Channel AM/FM; Emisora de 27 MHz
Stalker Super Star 360 version H11-DX de 13 bandas,
con 520 canales por banda, 40 W, AM/FM/USB/LSB/CW
(potencia regulable) (25 a 30 MHz); Medidor SWR-
Power-Mod-Fs Meter-Monitor-Acoplador mod. ROS-110
(1,5 a 144 MHz); Altavoz de base de 8 ohmios. Antena de
base Tagra BT-104 7,5 dB (27 a 30 MHz); 30 metros de
cable coaxial RG-213 (grueso) americano; 15 metros de
cable coaxial RG-58 (fino); mastiles, soportes y anclajes
para antena de base y madviles; PL y conectores varios.
Todo comprado con factura y posteriormente a marzo de
1987, con garantia aun vigente, apenas sin uso, y en
perfecto estado de conservacion. Precios muy interesan-
tes. Interesados llamar a José Jato, teléfono (982)
24 29 05. Apartado 380, 27080 Lugo.

Se vende emisora comercial de 4 W 85-115 MHz, con
antena, fuente y demas accesorios por 20 K. Apartado
118, 24400 Ponferrada.

Se vende equipo decamétricas Sommerkamp FT-277Z0,
CW, AM; 160, 80, 40, 30, 20, 17, 15, 12 y 10 metros.
Perfecto estado y con un juego de valvulas de repuesto.
Precio 115 K. Razén: EA1GT, Federico, tel. (281)
58 49 12.

Se vende transceptor Yaesu FT-2700RH. Dos bandas FM
144/148 y 430/440 MHz. 3 W/25 W selectable. 10 me-
morias. Dos VFO. Canal prioritario. Estado nuevo. Con-
tacto: tel. (942) 22 75 13 de 19,30 a 23,00 horas.

Compraria Yaesu FT-101ZD con numero de serie del,
240.001 en adelante. Ofertas a EA7OH, José Méndez,
apartado 151, 18680 Almufécar (Granada) tel. (958)
63 01 18.

Intercambio programas de radio para IBM-PC y compati-
bles. Vendo portatil Yaesu 203-RH, 5§ W, en perfectas
condliciones (52 K), Acoplador automatico lcom AT-100,
también aceptaria el cambio por AT-500 y pagaria di-
ferencia. Antena 144 MHz 16 elementos (5 K). Razon: tel.
(91) 474 17 34 de 21 a 23 horas.

Demandas: Necesito acoplador automatico IC-ATS00,
antena colineal 432 MHz; vatimetro Bird, programa de
propagacion, control de concursos para IBM-PC y com-
patibles. Pagaria todos los gastos e intercambiaria por
otros de su interés. Razon: tel. (91) 474 17 34 de 21 a 23
horas.

Se vende antena tribanda de 3 elementos Cab-Radar en
perfecto estado. Razén: Francisco, EA3ATH, tel. (93)
726 38 03 de 20 a 23 horas.

Se vende FT-7 en 60 K. Razon: Lucio, tel. {(956) 87 02 73.

Receptor VHF de 90 a 180 MHz. Fabricado por Bendix
Radio (USA) en 1940. Una joya para coleccionistas y
amigos de otros tiempos. En perfecto estado de fun-
cionamiento. 20 K. Tel. (91) 200 37 98.

Vendo transceptor FT-757GX, emision y recepcion, ban-
da continua, como nuevo por 180 K y acoplador FG-767
por 25 K. Los dos 200 K y regalo micro MH1b. EA2BKT,
Carlos, tel. (948) 31 84 05, 55 38 03.

Vendo. Transceptor decamétricas lcom 751A, SSB, CW,
FM, RTTY, AM, con filtros de CW y AM, fuente de alimen-
tacion PS-20 y manuel de servicio, en perfecto estado.
«Phone patch» Viking 250 sin uso. Voltimetro diferencial
Fluke modelo 803 B/BG. Receptor UHF militar Delco Ra-
dio de 200 a 400 MHz modelo R-278 B/GR en saltos de
kHz en kHz digital mecanico ideal coleccionistas en fun-
cionamiento. Condensador de vacio Gennings Radio
UCSXF-2000, 2000 pF, 10.000 V. Ventilador centrifugo
120 V, 0,75/0,9 A a 2850/3350 rpm, ciclo continuo.
Nuevo. Antena Hy-Gain vertical 18AVT/WT 80, 40, 20, 15,
10 metros, nueva. Antena Arake direccional 16 elemen-
tos 2 metros. Rotor Electronic para antena 2 metros o
similar nuevo. Razon: José Antonio, tel. (958) 43 62 69.

Vendo conversor Yaesu FRV-7700. 118-130; 140-150;
70-80 MHz. 15 K. Razén: Santiago, tel. (381) 56 66 51 de
3-4 tarde.

Vendo Commodore 64, datassette, 2 Joysticks, 200
juegos en cassetes, dos afos (85-86), revista Commo-
dors World encuadernada, cuatro libros y revistas suel-
tas. Poco uso. También por separado. Teléfono (83)
359 08 77.

Vendo equipo decamétrico FT-102 con todos sus ac-
cesorios en 200 K. lcom 290H, 90 K. FT-780R, 90 K. An-
tena tribanda 3 elem. de 10, 15 y 20 metros, 20 K. Antena
marca Tresler 60/900 MHz, 15 dB, 20 K. Todo el material
es seminuevo. Llamar a Carlos tel. (947) 36 03 11.

Compro conversor SSTV, de TV de barrido lento, tipo
Robot 400 6 800, ampliacién a color y a 250 lineas.
EAZUS, Jesus, tel. (945) 27 91 87.

Vendo portatil Yaesu FT-209HR 5 W. Cambio programas
de radio para IBM-PC y compatibles. Material para
emisién de todo tipo. Razon: tel. (91) 474 17 34 o apar-
tado 156088 de Madrid.

Agradeceria informacion de cémo conectar interface pa-
ra RTTY marca AEA, modelo CP1 con ordenador Apple
2c. Pagaria gastos. Tel. (94) 469 80 26 6 EA2AST, Mikel,
Negurigane 22, 48940 Leioa, Vizcaya.
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Encuaderne’Ud. mismo

sus ejemplares de
CQ Radio Amateur

Boixareu Editores le ofrece la posibilidad de encuadernarUd. mis-
mo, mediante un nuevo sistema de anilla pléstica, sus ejemplares

de nuestra revista, pudiéndolos

extraer de las tapas y colocarlos de

nuevo tantas veces como lo desee. Tapas presentadas en cartoné
forrado en pléastico, serigrafiado a tres colores al precio de 850
pesetas (IVA incluido) més gastos de envio.

Pidalas utilizando la HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA insertada en

la Revista.

<
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TUNER-TUNER®

TUNER Tunge
T — PT-340

——

@ |Sintonice el acoplador de antena
sin salir al aire!

@ jProteja el paso final de su
transmisor! {No origine QRM!

¢Utiliza usted acoplador de antena? Lo puede usted sin-

tonizar a la frecuencia de trabajo sin necesidad de trans-

mitir si dispone de un Tuner-Tuner. Basta escuchar el

ruido producido por este (ltima en el receptor; se ajusta

el acoplador hasta conseguir el ruido minimo (nulo)... iy

ya estd, ROE=1:1!

Instalacion muy sencilla. Apto para todos los transcepto-

..tes de HF { 1-30MHz). Evita cualquier averia que puede
causar la sintonia del transmisor... jéste agradecera no
poco la presencia del Tuner-Tuner!

Modelo PT-340 —Precio: 106 S USA con portes paga-
dos por via aérea (Europa y América del Sur)— Pago
con tarjeta de crédito MASTERCARD o VISA o bien por
cheque internacional.

iPida catalogo gratis!

PALOMAR
ENGINEERS

Box 455 — Escondido CA 92025, USA
Tf. (619) 747-3343
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IC-R7000

CARACTERISTICAS DEL IC-R7000

Cobertura de Frecuencias: 25-1000 MHz y 1025-2000 MHz (*)

(*Especificaciones garantizadas 25-1000 MHz y 1260-1300 MHz)

99 Canales de Memoria

Acceso de frecuencia directo por teclado < par mando principal de sintonizacion.

Facil de operar.

Modos de operacion FM/AM/SSB.

Barrido: De memorias, de modos, de prioridad y programable.

Velocidad de Barrido programable.

Seleccidn de Filtro Estrecho/Ancho.

Cinco Velocidades de Sintonizacidn: 0.1 kHz, 1.0 kHz, 5 kHz, 10 kHz, 12.5 kHz
y 25 kHz.

Display flourescente de dos colores, con indicador de memoria y conmutador
dimmer.

Medidas: 303 A x 127 A x 319 P mm.

Blogueador de Dial.

Amortiguador de Ruidos.

S-meter.

Atenuador.

Mando a Distancia opcional por infrarojos RC-12.

Sintetizador de voz opcional.

TECLADO

Para una operacion mas simplificada y sintonizacion mas rapida, el 1C-R7000
tiene acceso directo de la frecuencia a través del teclado. Las frecuencias exactas,
pueden ser seleccionadas pulsando las teclas de los digitos en secuencia de la
frecuencia a entrar, o bien através del mando principal de sintonizacion.

99 MEMORIAS

El IC-R7000, tiene 99 memorias para poder almacenar sus frecuencias favoritas
incluyendo el modo de operacidn. El canal de memoria puede ser vuelto a poner
con tan sélo pulsar el conmutador de memorias, y haciendo girar el mando del
canal de memoria, o bien entrdndolo directamente a través del teclado.

BARRIDO

El sistema muy sofisticado del barrido, suministra un acceso inmediato a las
frecuencias mas usadas. Al pulsar el conmutador Auto-M, el IC-R7000 automa-
ticamente memoriza las frecuencias que se estan usando mientras que el equipo
se halla en el modo de barrido. De esta forma usted tiene acceso a las
frecuencias que se estaban usando.

ESPECIFICACIONES

GENERAL:
Gama de Frecuencias:

Impedancia de Antena:
Estabilidad de Frecuencia:
Modo de Barrido:

Resolucidn de Frecuencias:

Display:
Fuente de Alimentacidn:

Drenaje de Corriente:

Dimensiones:
Peso:

Temperaturas de
Funcionamiento:

RECEPTOR
Modo de Recepcidn:
Sensibilidad:

Sensibilidad de Squelch:
Selectividad:

Rechazo de Espurias
e Imagen:
Potencia Salida de Audio:

Impedancia de Salida de AF:
Sistema de Recepcidn:

25 - 1000 MHz
1025 - 2000 MHz (Con conversor pulsando el
conmutador GHZ) (Garantizado de 25 -1000 MHz
y de 1260 - 1300 MHz).
50 Ohmns.
+/— bppma —10°Ca +60°C.
Barrido completo. Barrido programado. Barrido de
Seleccion de modo. Barrido Seleccionado. Barrido
de Canales de Memorias. Barrido programado
Auto Write. Barrido de prioridad.
100 Hz SSB
25 kHz FM/AM
Display luminiscente de 7 digitos 100 Hz.
13.8V DC +/— 15% Negativo a masa.
Fuente de Alimentaciin AC incluida
117 a 240V AC).
1380 mA Standby. 1650 mA de potencia
de AF maximo.
303 A x 127 A x 319 P mm.
1.5 Kg. aprox. con los accesorios opcionales
montados.

—10°Ca+ 60°C

A3. A

FM (15 kHz} 12 dB SINAD —12dBu (0.25uV) o
menos. FM-Narrow (9 kHz) 20 dB NOL —10 dBu
(0.3uV) o menos. AM 10 dB S/N —0 dBu (1.0uV)
o menos. FM-Wide 20 dB NOL — 0dBu.

SSB 10 dB S/N —10 dBu (0.3uV) o menos.
Umbral FM —20 dBu

Cerrado FM 100 dBu

FM 15.0 kHz o mas 6 dB

FM-N, AM 9.0 kHz o mas 6 dB

FM-W 150.0 kHz o méas 6 dB

'SSB 2.8 kHz 0 mas 6 dB

Mas de 60 dB

2.5 Watios 0 mas (8 Ohmns al 10% de distorsidn)
5.0 Watios o mas (4 Ohmns al 10% de distorsidn)
8 Ohmns (Posible a 4 Ohmns)

FM, FM-N, AM, SSB : Triple Conversion

FM-W : Doble Conversidn.

ADQUIERA LOS PRODUCTOS ICOM EN LAS PRINCIPALES TIENDAS DEL RAMO

SERVICIO TECNICO

SUUELCH IBERICA S.A.
RADIO EQUIPMENT
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TRES ASES DE KENWOOD

KENWOOD

cobertura de 500 kHz a 905 MHz
modo, AM, FM, NB, WB, MPX
FM estéreo para estaciones comerciales

2 entradas de antena con seleccion automatica
de frecuencia

bateria de litio para memorias

100 memorias

2 vatios salida de audio

posibilidad de recibir mensajes hasta 7 digitos
programacion de 10 bandas

etcétera

NUEVO RECEPTOR SCANNER PARA MOVIL O BASE
DE COBERTURA TOTAL 500 kHz a 905 MHz

KENWOOD

TH-25E

KENWOOD

TH-215

KENWOOD
TH-B5

cobertura 144-146 MHz

sistema de ahorro de bateria
automatico o manual

potencia 2,5 W (PB2), 5 W (PB1
0 122W EE)

11 memorias

teclado multifuncién

exploracion scanner programable
memorias y banda

completa gama de accesorios

potencia 5 W RF

14 multifunciones

1 e memorias dobles TX-RX
LCD cristal liquido

funcién canal de prioridad
o alerta

scanner de banda o de memoria

desconexién automatica o
con tiempo de programado

caja de aluminio antigolpes

L4 -] al el ¥ N y VILLARROEL, 68 TIENDA- TEL, 254 88 13 - 08011 BARCELONA
B Y., W IVE @PePe  70LEDO.B3 TIENDA- TEL. 265 40 69 - 28005 MADRID
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TS-940S

primerisima clase.
El patron con el que se compara la

calidad de todos los demas transceptores.
Al ser representativo de la tecnologia mas

avanzada en transceptores de HF,
ninguno lo ha podido igualar en sus
prestaciones, utilidad y confiabilidad.

Quienes lo han probado lo ponen por las

nubes y ante la excelencia de su
comportamiento lo clasifican como «El
n.° 1».
® Transmisor con ciclo operativo del
100%
Kenwood indica el ciclo de trabajo en

tiempo real: garantiza que el TS-9405

es capaz de trabajar a plena potencia
de salida durante mas de una hora
seguida (14.250 kHz, CW, 110 W).
Resulta idéneo para RTTY, SSTV y
cualquier otra modalidad de
transmision prolongada.

e El unico que extiende su limite de
garantia a un ano.

e VFO con bucle de enganche de fase

(PLL) de la maxima estabilidad.

Deslizamiento de frecuencia medido en

partes por millén.
Accesorios opcionales

o Acoplador automéatico de antena (160-10 m) modelo

[ KENWOOD  mawms ot

| ey

(‘.’_‘ KENWOODD [ BTATe

° interferente

Espectro audio

Accidn de la sintonia de audio
e La funcién de sintonia de audio amortigua
tanto la senal interferente como el ruido.

e Esta funcion solo debe usarse en la
modalidad de CW.

S °
1' cw VBT 3' Sint Sint
(=5 int. int.
|,_ _.j e j Senal pendiente ¢ Pendiente
s \  deseada sup. =1 = int.
| 1 (CwW) Sefial Z N senal
Sefal i ‘E/ Senal interferente. 1 \ _deseada
interferente | i interferente | | (BLU) \ F v (BLU)
| BLU) \ _Seifial o
! interferente
/ f \ ew)
N
CW VBT SINTONIA PENDIENTE BLU
Senal Sefal deseada

5 Senal interferente
Filtro de grieta cw)

Senal deseada
(BLU)

La sefial interferente (CW) se halla en

el centro de la senal deseada (BLU).

1) Sintonia de la banda de paso variable (VBT)
en CW. Variacion continua de la anchura de la banda
de paso en las modalidades de CW, FSK y AM sin
que se altere 1a frecuencia central. Su efecto minimiza
el ORM provocado por las transmisiones préximas de
sefiales. BLU y CW.

2) Sintonia de audio. Dispositivo puesto en servicio
a través de un pulsador para combatir |a interferencia
de CW y que inserta un filtro activo de tres polos
entre el detector de BLU/CW y el amplificador de
audio. Durante los QSO en CW se puede utilizar el
pulsador para reducir la interferencia o el ruido y al
propio tiempo reforzar |a respuesta en audio a Ia sefal
de CW.

3) Pendiente de sintonia en BLU. Activo en las
modalidades de BLI y BLS, este mando fronfal permite °®
el ajuste continuo y por separado de las pendientes de
frecuencia superior o de frecuencia inferior que
configuran la curva de respuesta de la Fl. El
subvisualizador LCD muestra la posicion relativa de
este filtro variable.

4) Filtro de grieta en Fl. La grieta deslizante
atenda enérgicamente (hasta —40 dB) cualquier sefial
interferente de CW. Como puede verse, [a amplitud de
la sefial interferente se ve notablemente amortiguada
mienlras que la sefal deseada no se ve aleclada. El
filtro de grieta actoa en todas las modalidades excepto
en FM

@ Microfonos sobremesa

Transceptor completo toda banda,
toda modalidad, con recepcion de
sintonia continua. El receptor abarca
desde 150 kHz hasta 30 MHz. Todas
las modalidades incorporadas: AM, FN
CW, FSK, BLI, BLS.

Panel frontal insuperable
especialmente proyectado para los
aficionados al DX y a los concursos
Amplio dial fluorescente con
amortiguador de iluminacidn; entrada
de frecuencia por teclado; mando de
sintonia con volante de inercia y
mecanismo de codificacién dptica. Tod
combinado para que el manejo del
TS-9408S resulte una delicia.
Comprobacion de frecuencia
instantanea durante la actividad en
daplex (T-F SET).

Exclusivo subvisualizador LCD lectc
de VFO, de la banda de paso variabl
de sintonia (VBT), de la pendiente d
sintonia de BLU y de la hora.
Cambio instantaneo de modalidad
con aviso CW.

Otras funciones de manejo
importantes. Eleccion de semi o total
«break-in» (QSK) en CW. RIT y XIT.
Silenciador en cualquier modalidad.
Atenuador de RF. Selector de filtros.
CAG regulable. Tono variable monitor
CW. Procesador de voz. Medidor de
potencia de salida en RF. Exploracion
continua de banda o sélo de hasta 40
canales memorizados.

AT-940 e Altavoz exterior con filtro de audio modelo
SP-940 e Filtros CW modelos YG-455C-1 (500 Hz),
YG-455CN-1 (250 Hz), YK-88C-1 (500 Hz); filtro AM
modelo YK-88A-1 (6 kHz) e Sintetizador voz modelo
VS-1 @ Oscilador de cristal con estabilizador térmico
modelo SO-1  Micréfono manual con pulsadores UP/  vatimetros modelos SW-200A y SW-2000
DOWN modelo MC-43S ® Interface ordenador IF-232C/IF-10B.

Los manuales de servicio de todos los transceptores Kenwood y de la mayoria de sus accesorios opcionales estdn disponibles.
Las caracteristicas técnicas, la presentacion y los precios pueden variar sin previo aviso.

de lujo modelos MC-60A, MC-80 y MC-85
® Phone-patch modelo PC-1A e
Amplificador lineal modelo TL-922A e
Monitor modelo SM-220 e Visualizador
panoramico BS-8 e Medidores ROE y

KENWOOD

KENWOQOOD U.S.A. CORPORATION
2201E. Dominguez St., Long Beach, CA 90810
P.O. Box 22745, Long Beach, CA 90801-5745
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