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Un equipo de HF de alto rendimiento con un
gran receptor y un poderoso transmisor. Ligero
de peso v mddico de precio.

Asi es el Yaesu FT-747GX.

Constituye la mejor forma de iniciarse o de
renovarse puesto que resulta idéneo tanto para
el principiante como para el veterano.

Listo para el DX. El 747 entrega 100 W de
penetrante sefial de RF en todas las bandas.
desde 160 a 10 metros, con recepcion en banda
corrida desde 100 kHz a 30 MHz.

Su panel de mandos es agradablemente
sencillo y confortable. Permite «saltar» de una a
otra frecuencia de la banda en un santiamén
para pillar los huidizos DX. ;Mientras otros
estan caldeando sus amplificadores. el poseedor
de un 747 ya ha establecido el contacto DX!

Todas las modalidades. EI FT-747GX viene
preparado para operar en BLI, BLS. CW y AM.
Y con lugar preparado para la ubicacion de la

unidad opeional FM-747 para no perderse la FM.

{Una gran cosa poder sintonizar los repetidores
de 10 metros!

Uno dispone de veinte memorias para registro
de frecuencia v de modalidad. Doble VFO que
capacita para operar en «split» cuando se trata
de enlazar con expediciones DX. Exploracion de
banda manual ademds de automatica de
memorias a través de las teclas
«UP'DOWN» de micréfono.

Magnifico receptor. Mezclador de inyeccion
directa que proporciona al FT-747GX una
proteccion eficaz ante cualquier sobrecarga. Se
puede obtener el equipo con filtros CW y AM
instalados en fabrica. Silenciador de ruidos
activado por tecla, «Squelchy en todas las
modalidades. RIT. Atenuador de 20 dB para las
comunicaciones locales.

Constitucion liviana. Con gabinete de pléstico
metalizado antichoque, el FT-747GX tan solo
pesa 3.3 kg. Lleva el altavoz montado en el
panel frontal para mejor captacion de audio.
Incluye un refrigerador interior para el
transmisor calculado para méxima potencia en
FM. radiopaquete, RTTY. SSTV y AMTOR,
cuando el equipo se utiliza

con una fuente de alimentacion poderosa.

Opciones disponibles. Acopladores de antena
automaticos FC-1000 y FC-757AT - Amplificador
lineal de 500 W. automatico y de estado solido.
modelo FL-7000 - Oscilador a cristal con
estabilizador térmico TCX0-747 - Conmutador de
antena remoto FAS-1-4R - Caja relé para
amplificador FRB-757 - Fuente de alimentacion
normal FP-700 - Fuente de alimentacion de alto
poder FP-757HD - Soporte para instalacion de
antena movil MMB-38.

iDescubra al lider en cuanto a precio/
rendimiento! ;Compruebe hoy mismo el premio
modico del FT-747GX en cualquier tienda Yaesu!
iSe convencera de que Yaesu pone los DX mds
valiosos al alcance de cualquier economia!

Yaesu Musen Co.. Ltd.. COP Box 1500.

Tokyo. Japan

Los precios v las caracteristicas pueden variar sin previo
aviso

YAESU

Llene a rebosar su libro diario...
sin vaciar su holsillo.

YAESU +Hr transceiver FT=747GX
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KENWOOD

TS-140S

iConoce la ultima novedad en HF?
Y ademas, jconoce su precio?

] wchivroen [Twooe"]

M Transmisién en todas las bandas de HF de
radioaficionado. Cubre las bandas de aficionado
de 160 a 10 metros, incluso las bandas WARC.
Recepcion de cobertura general de 500 kHz a
30 MHz.

M Compacto y ligero.

B Apto para todas las modalidades (BLI, BLS, CW,
FM y AM). La seleccion de los modos se realiza
de forma muy sencilla por medio de los botones
del panel frontal.

B Potencia (BLU = 110 W PEP, CW = 100 W,
FM = 50 W, AM = 40 W).

B Receptor con un margen dinamico inmejorable.

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR.

SOLICITE LA GARANTIA DS.E.

FUNCTION

A/
RF G
LD unl
NB LEVEL
MM IMAY

<A BAND M2 Tz

| s

M Circuito VOX incorporado.

B 31 canales de memoria. Pueden almacenar
frecuencias, modalidades y banda de paso (ancha y
estrecha) en CW, proporcionando una mayor
comodidad y facilidad de manejo.

[ Incorpora los famosos circuitos Kenwood
reductores de interferencias. Deslizamiento de
Fl, doble circuito supresor de ruidos, RIT, atenuador
de RF, CAG conmutable y silenciador de FM.

B Compatible para AMTOR y Packet.
M Control de RF de salida.

El TS-1408 esta pensado y disefiado para
que Ud. disfrute de la HF.

b PDSES

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTROMNICOS, S.A.

Septiembre, 1988
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Receptor multibanda 150 Kcs - 520 MHz sin saltos de frecuencias.

Modos: FM-AM-SSB y CW SCANNER
Display LCD frecuencias =~ Tamafio reducido
Reloj LCD Alimentacién 220 V. y baterias
20 Memorias

Belc

LS-210 BC
LS-202-E

EQUIPOS portétiles
2MTS. en FMy FM/SSB
SERVICIO TECNICO ASEGURADO
IMPORTADOS EN EXCLUSIVA
ACCESORIOS DISPONIBLES

IMPORTADOS POR

CE

ELIPSE, 32

TELS. (93) 334 8800 - 2491095
TELEX 58307 PIHZ-E
TELEFAX 2407463

08805 L'HOSPITALET DE LL.
BARCELONA"- ESPARA

Amplificador lineal 250 W,
FM-SSB-CW-GaAs FET-Previo recepcién

MARLCI

HL-250 V
HL-250 V 25

El portatil 2 MTS maés versatil con
amplia gama de accesorios.

6 o CQ INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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PAVIFA:
Especialistas de
lacomunicacion.

| EL INTERRESANTE ! SIRIO

Antenas: CB, VHF,:
NAUTICA y
TELEFONIA

i

INTEK FM-548 S
C.A.R. E 90880100

SOLICITE NUESTRO
CATALOGO

CONVIERTA SU INTEK M-4035
EN UN EQUIPO PORTATIL DE 40 C.H.F.M.

- —

ELECTRONIC TUN

INTEK M-4035 C.A.R. E 90880101

DISTRIBUCION PARA ESPANA

Teléfonos 347 07 75
Encarnacién, 172 347 05 99
08025 BARCELONA Télex 93303 PVF E

Septiembre, 1988 INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR CQ o 7



Fuente de alimentacién 9-15V, 20 A

Fuente de alimentaciéon 9-15 V, 50 A

Fuente de alimentacion 9-15V, 30 A

MODELO FTC-500

Programacion a diodos 8 canales,
50 W. 134 a 174 MHz.

MODELO SK-757GXIlI

200 W. 0-30 MHz, RX-TX continuo.
13,5 V. Prep. control computadora

MODELO FRV-8800

Receptor banda corrida de O a
30 MHz con conversor para recibir de
134 a 174 MHz.

MODELO SRG-8600 DX

Receptor 60 a 905 MHz cobertura
continua.
Alimentacion a 12 V, 100 canales
memoria.

MODELOS FTH-2001 - FTH-7002

FTH-2001 150 a
174 MHz, 40 W.
Programacion por
EEPROM 80
canales.
FTH-7002 430 a 470 MHz, 40 W.
Programacién por EEPROM 80 canales.

MODELO FT-980

Equipo decamétrico banda continua,
135V, 200 W.

MODELO SK-22R

Transceptor FM

2 metros

R-140 a 164 MHz,
3/7 W.

RA-142 a

175 MHz, 3/7 W.

HOTLINE 007-MK-1II

= HOT LINE-BE7 mkm : [
-'J‘___‘ b -’-ll-w
Central telefénica simplex-daplex

adaptable a todas emisoras.

Servi-Sommerkamp

RADIOTELEFONOS

EMISORES RECEPTORES
APARATOS DE MEDIDA Y CONTROL
AMPLIFICADORES

CIRCUITOS ESPECIALES

C/. Antonio de Campmany, 15
®(93)4227628-4228219
Fax 422 28 26
08028-BARCELONA

(ESPANA)

8 o CQ
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RECEPTOR DE BANDA ANCHA

El RZ-1 es un nuevo receptor de banda ancha

de KENWOOD que cubre la gama de

500 kHz a 905 MHz. Sus avanzadas caracteristicas
son el resultado del inteligente uso de la avanzada
tecnologia de los microprocesadores.

@ Banda de frecuencias de gran amplitud
Cubre desde 500 kHz hasta 905 MHz debido a su
tamano ultracompacto, es un excelente exponente
de la tecnologia avanzada. Pone a su alcance el
placer de las emisiones estereofénicas de FM.

B 100 canales de memoria multifuncionales de
facil uso con capacidad para almacenar
mensajes

Para mayor conveniencia y sencillez de uso, en los

100 canales de memoria disponibles se pueden

almacenar frecuencias con mensajes y codigos de

bandas.

® Se pueden almacenar mensajes con un Maximo

de 7/ letras y nimeros.

e E| operador puede seleccionar y almacenar en

memoria seis codigos de bandas diferentes, segun
lo desee.

B Modalidad « AUTO » y salto de frecuencia
automatico
Este receptor puede funcionar en «AM», «FM»
(angosta), «FM» (ancha) y en la modalidad «AUTO».
La activacién de la modalidad «AUTO» hace que la
modalidad y el salto de frecuencia adecuados se
seleccionen automaticamente, segin la banda de
recepcion seleccionada en las modalidades «AM» y
«FM».

Accesorios opcionales

SP-40: Altavoz mdvil compacto (4 ohms)
SP-506B: Ajtavoz mdvil (8 ohms)
PG-3B: Cable de CC con filtro de ruido

[EXPOCOM S.A.

VILLARROEL 68 TIENDA TEL.2
TOLEDO 83 TIENDA TEL 265

Septiembre, 1988
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«Premio
MUNDO ELECTRONICO 1986+

y bisico para la formacion de fémicos.

-,

El caracter intensivo

de algunos cursos, la
brevedad del periodo de
formacién de algunos técnicos,
y la preponderancia que se da a los
aspectos mas tedricos en ofros casos,
relegan casi siempre a la ensefianza de la
instrumentacion electrénica a un mero manejo
de los instrumentos mds usuales en el laboratorio.
La utilizacién de los instrumentos sélo se obtiene, cierta-
mente, mediante su manejo. Pero para que éste sea correcto
es necesario conocer los principios de funcionamiento de los ins-
trumentos, sus limitaciones y sus aplicaciones.

Este libro estd pensado para cubrir algunos de estos objetivos. Los
resultados Optimos se obtendran si su lectura va acompanada de
practicas de laboratorio. Se dirige al usuario que desea aprovechar

minio de las matemadticas. Quien
no conozca el calculo integral o dife-
rencial, puede pasar directamente a las

las cualidades de los instrumentos electrénicos mds bésicos y conocer ” conclusiones extraidas mediante su aplica-
los errores en que puede incurrir cuando mida. Su lectura no requie- cién sin excesivos perjuicios. En cualquier caso, se han ewhdo los
re un conocimiento profundo de los circuitos electrénicos, ni el do- desarrollos largos y la sobreabundancia de férmulas.

BOIXAREU EDITORES
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Polarizadion cero

UN EDITORIAL

Dos radioaficionados americanos in-
signes Thomas A. Clark, W3IWI, y Bob
W. McGwier, N4HY, anunciaron una
nueva revolucion para las comuni-
caciones amateur en la 6.2 Conferen-
cia de Ordenadores y Redes de Datos
celebrada por la ARRL en Redondo
Beach, California.

La revolucion viene de la mano de un
nuevo chip excepcional que hace re-
lativamente poco tiempo que ha sido
desarrollado por Texas Instruments y
que lleva por siglas TSM320C10. Este
chip hace una funcion que se llama
simplemente Procesado Digital de Se-
nales (Digital Signal Processing o
DSP). Llamémosle el DSP para abre-
viar.

;,Qué hace el DSP que sea tan re-
volucionario? Pues que es un chip que
esta a medias entre un microprocesa-
dor y un circuito integrado digital vul-
gar. Es un microprocesador solamente
a medias, porque sdlo sabe hacer tres
funciones de las innumerables que sa-
be hacer un microprocesador: Sdélo
multiplica, suma o acumula y mueve
(shift) los bits en una posicion de me-
moria.

&Y qué tiene esto de extraordinario?
;Doénde esta pues la gracia? En que lo
poco que hace lo hace extremada-
mente bien, hasta el punto de que las
tres operaciones las puede hacer
combinadas en una sola microinstruc-
cion, lo que le permite operar en cierto
tipo de operaciones a unas veloci-
dades increiblemente elevadas, tanto
como 33 megaflops que ya es 1/3 de la
velocidad de célculo de un superorde-
nador Cray-1.

La otra gracia de un DSP es que es
programable por software y le po-
demos programar para que haga co-
sas que hasta ahora requerfan canti-
dad de quincalla o hardware.

Por ejemplo: podemos programarlo
para que nos realice un anélisis del es-
pectro y nos lo muestre en la pantalla
de nuestro ordenador. Eso es lo que
hace un instrumento que hasta la fe-
cha costaba un rindon y medio, y que
estd fuera del alcance del radioa-
ficionado medio. En estos momentos
ya hay placas experimentales enchu-
fables a un compatible PC que estan
haciendo esto.

Podemos también programarlo para
que nos realice un decodificador de
mapas de satélite recibidos por FAX y

que nos los exponga en la pantalla del
PC.

O bien, si necesitamos un decodi-
ficador del OSCAR 12, alias el Fuji,
consiguiendo el programa para el DSP
que hace la modulacién y la demodu-
lacion de las senales de este satélite
en PSK, tendremos un modem com-
pleto.

Queremos transmitir voz por radio y
cargamos el programa que convierte
nuestra voz en una forma digitalizada a
56 kBd y la transmite por una red de ra-
diopaquetes.

W3IWI afirma que ha realizado las
primeras experiencias de rebote lunar
con sefales digitalizadas y recibidas
por medio de un proceso de anélisis
de Fourier realizado con el chip DSP y
ha estimado que se puede conseguir
una ganancia de 20 dB cuando esta
técnica haya sido depurada. (Os
imagindis lo que significa disponer
dentro de cuatro dias de una ganancia
adicional de 20 dB para cualquier tipo
de comunicacion, ya sea de voz, datos
o imagenes? Creemos que esto impre-
sionara a algunos mas que todo lo de-
mas.

Nos olviddbamos también de que el
DSP es el chip que ha permitido co-
locar una placa en nuestro ordenador
y convertirlo en un osciloscopio digital,
aungue esto ya hace algun tiempo que
corre por ahi, parece que no se le ha
sacado todavia todo el partido posi-
ble.

En principio, las nuevas técnicas di-
gitales ya nos permiten deducir cémo
sera un receptor de radio, y por su-
puesto todo el equipo de radioa-
ficionado del futuro:

1. Un conversor analogico digital o
ADC (Analog to Digital Converter) ca-
paz de recibir todo el espectro de 0 a

30 MHz y digitalizario a la brava global-
mente.

2. Un procesador digital de la sefal
o DSP que seleccionara la frecuencia vy
caracteristicas de la sefial que que-
ramos escuchar y la filtrard, limpiara
de ruido, escudrifard y analizarg, vy
nos la devolvera detectada y preciosa,
algo mas de lo que hace actualmente
la frecuencia intermedia de nuestro re-
ceptor y el detector de producto para
la banda lateral o el discriminador de
modulacién de frecuencia.

3. En el caso de que lo que preten-
damos recibir sea una senal audible,
un DAC (Digital to Analog Converter),
de los que ya esta utilizando los com-
pact disc o discos de lectura laser, v a
reconstruir la sefal de audio purifi-
cada hasta un extremo inimaginable.

4. Desde luego falta todavia por di-
gitalizar el altavoz, que es el que me-
jora mas despacio, segun afirman los
técnicos en alta fidelidad.

Es decir, avanzamos hacia un cam-
bio total en la concepcidén y desarrollo
de nuestros equipos, de los que una
pequefia muestra es el oscilador de
sintesis directa que ha anunciado ya
lcom, uno de los lideres de la fabri-
cacion de equipos para radicaficiona-
dos. A diferencia de los sintetizadores
anteriores por enclavamiento de fase,
el sintetizador moderno es un DAC que
genera digitaimente y directamente la
sefial sencidal solicitada digitalmente
por el microprocesador o por el opera-
dor que mueve el dial digital del equi-
po, tal como ya estan haciendo los
compact disc, pero ahora en frecuen-
cias un poco ya mas elevadas.

iVentajas? La rapidez en el cambio
de frecuencia y en el arranque en la
frecuencia deseada, problema que
estaba resultando un poco molesto
para muchos equipos gue nc operan
debidamente en AMTOR por su lenta
arrancada. Quien dice sintesis de la
portadora, puede pensar también en
sintesis de una portadora ya modula-
da, por lo que no es dificil pensar en
una previa digitalizacion de la voz del
operador que se suministrara al DAC
para que la superponga a la portadora
y realice una modulacion perfecta.

Ya empezamos a escuchar a los que
dirdan que la digitalizacion hace perder
su encanto a la radio analégica, pero
insistamaos en que esto no sera mejor ni
peor, solamente sera distinto.
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Cartas a (0

Réplica

Profunda extraneza y malestar nos
ha causado la insercién, en la edicion
de Marzo, de una carta del Sr. Rogelio
Gomez, presidente de un Radio Club
de nuestro pais, en la cual se descalifi-
ca gratuitamente al servicio QSL Bu-
reau de la Federacion de Clubes de
Radioaficionados de Chile.

En Chile hay aproximadamente
3.000 radioaficionados activos organi-
zados en torno a unos 55 radioclubes,
49 de los cuales integran la Federa-
cion de Clubes de Radioaficionados
de Chile. Entre otras actividades, los
radioclubes federados mantienen un
servicio de QSL Bureau alo largo de to-
do el pais (que opera a través del PO
Box 72 de Valparaiso) y gue tiene un
creciente intercambio de tarjetas den-
tro y fuera de Chile.

El servicio QSL Bureau de la Federa-
cion sirve a toda la radioaficion chi-
lena, porque se apoya en la infraes-
tructura de distribucidén que aportan
todos los radioclubes federados y por-
que envia, ademas a otros no federa-
dos todas las tarjetas remanentes que
les corresponden.

Agradeceremos que su pretigiosa
revista publique esta aclaracion, por-
que es necesario que la radioaficion
mundial sepa que le servicio QSL Bu-
reau de la Federacion de Clubes de
Radioaficionados de Chile no solo re-
presenta a la mayor parte de la radioa-
ficion organizada de nuestro pais sino
que garantiza una distribucion eficien-
te a través de todo Chile.

Oscar Cabello, CESAFX
Presidente de FEDERACHI

Pagamos por todo

Se impone una campana de menta-
lizacion de la Administracion y los ra-
dioaficionados, ya que existe un grave
error en el estado actual de ciertas co-
sas.

Veamos. Los radioaficionados pa-
gamos aduanas por nuestros costosos
equipos, canones, y pagamos hasta
para examinarnos y para que nos ins-
peccionen las instalaciones. Pagamos
cuotas, pagamos por todo.

A cambio, estamos incondicional-
mente al servicio del pais y del mundo.
Actuamos diligentemente en acciden-
tes, incendios, naufragios, busqueda
de medicamentos, inundaciones, y en

todo desastre natural o provocado. jYa
esta bien! Si no nos pagan por ello, por
lo menos que no nos cobren. ;Verdad?
Creo que estamos lejos del tiempo
de la represion. Recuerdo gue ade-
mas de pedirme los «penales», la po-
licla vino a mi casa y me interrogo pre-
guntandome a que partido politico
pertenecia: apolitico, respondi solem-
nemente. Era el unico caminoc enton-
ces para obtener la licencia; éste, o el
de declararse incondicional del unico
partido en el poder. Han pasado al-
gunos afos de ello. Aungque no po-
damos hablar de politica por frecuen-
cia, debemos ser ciudadanos respon-
sables y, si tenemos deberes, también
tendremos derechos, digo yo.
Ricardo Llauradd, EA3PD
Barcelona

¢Una lanza en favor de la CB?

Acabo de leer la carta de Javier Pa-
lomino de Vilafant (Gerona) acerca de
sus observaciones veraniegas por la
banda de 11 metros... Y sin querer
echar piedras sobre mi propio tejado,
yo me permitiria sugerirle a Javier, per-
sona a la que no creo muy «veteranas
que se diera un recorrido por las «otras
bandas», en actividad normal, en dia
de concurso o cuando sale alguna es-
tacion DX rara o expedicicnaria o que
trabaje seforialmente con red de con-
trol... jy que nos cuente sus impresio-
nes! Y si simplemente se pone a escu-
char las frecuencias reservadas para
las radiobalizas (14,100 MHz) en un
dia cualquiera, vera cuantos equipos
se sintonizan sobre la misma y algun
que otro colega que sale con su CQ en
dicha frecuencia... jy no precisamente
EA!

Totalmente de acuerdo con lo de las
tarjetas de QSL y en cuanto a la pala-
breja «reportar», pues creo que tiene
el mismo origen que «ground plane»,
«CW», «S8B», etc. que suelen oirse a
menudo en bandas superiores a las de
la CB. (To report = informar, dar cuen-
ta, en inglés, aunque no crec que haga
falta la aclaracion).

No cabe duda de que las bandas las
«hacen» quienes las frecuentan y que
en todas ellas se suelen «cocer ha-
bas»... Desde siempre, «ensefar» y
con paciencia ha sido una de las ma-
yores virtudes de la humanidad.

Pero vamos al punto que yo queria

llegar: ¢nos damos cuenta, cuando ha-
blamos de la CB, que gracias a ella
disponemos hoy en dia de equipo de
radioaficionado tan avanzado tecno-
logicamente y con tantas facilidades?
Los millones de adeptos a todo lo an-
cho del mundo que ha tenido la CB,
con todos sus defectos y cortapisas
que ha tenido que sufrir, pagaron con
su buen dinero el coste de la investi-
gacion y desarrollo de los sofisticados
modelos de equipos de que hoy dispo-
nemos los radioaficionados. La reali-
dad nos demuestra que «los de las
otras bandas» no hemos sido tantos
como para poder financiar toda la in-
vestigacion que ha sido precisa hasta
llegar a nuestros maravillosos equipos
actuales... Sin la CB, es muy probable
que todavia no hubiéramos llegado al
«walkie» de 144 MHz, a los sintetiza-
dores de frecuencia, etc. La decaden-
cia USA vy el florecimiento de los equi-
pos de color amarillo nos lo evidencian
y confirman. En el fondo, en este as-
pecto tecnologico, debemos darle las
gracias a la CB, aunque parezca men-
tira.

Honesta y humildemente debo re-
conocer que no es una idea o pensa-
miento mio. Se lo lei a Alan M. Dornhof-
fer, K2EEK, director del CQ americano
y, francamente, me impresiond por su
razon y clarividencia. A Dios lo que es
de Dics, y al César lo que es del Cé-
sar...

Alberto Garcia, EA3BIW
Barcelona

Premio CQ

e En ¢l sorteo correspondiente a la revista
num. 54 de Junio pasado, relativo a Ias tarje-
fas de volacion para el «Premio CQ» 3°
edicion que nos remiten cumplimentadas
nuestros suscriptores, resultd agraciado Luis
Ramén Lldcer, EASVV, a quien le correspon-
di6 un ejemplar de la obra «The Radio Hand-
book», obsequio cedido por editorial Mar-
combo, S.A.

Los articulos seleccionados en este nu-
mero fueron los siguientes:

Audiobuzdn, por J. Ferré, EA3BEG, vy
P. Palol, EA3QX, con 419 puntos.

Principiantes: Del diodo al lransistor (IIf),
por Luis A. del Malino, con 357 puntos.
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Para trabajar el OSCAR 10 y siguientes satélites elipticos,
hace falta saber como se movera el «pajaro» y asi poder
sacar el mejor rendimiento de nuestro tiempo libre.

Los satélites elipticos

LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G

CUando escribo este articulo, se va a realizar el lanzamien-
10 de un nuevo satélite de &rbita muy eliptica: el OSCAR Fase
[II-C, el cual, si todo sale bien, pasara a la historia de la radio-
aficion como el OSCAR 13.

La emocion volverd a empezar, incluso para aquellos que
ya hemos conseguido realizar algun contacto a través del
OSCAR 10, pues es muy emocionante dejarse roer por el
gusanillo de trabajar a través de un nuevo satélite, compro-
bar como se escucha nuestra propia voz de vuelta, con
cuanto retraso llega el eco, con qué sefal...

No estoy seguro de lo que habra ocurrido en el lanzamien-
to, pues desgraciadamente ya hay precedentes de que las
cosas no salen, a veces, como gueremos. Uno de los satéli-
tes que no alcanzaron nlimero {puesto que la numeracion
definitiva solo se otorga a aquellos satélites que consiguen
alcanzar la orbita prevista) fue el OSCAR Fase IlI-A, que ex-
plotd en el lanzamiento junto al cohete Ariane que lo trans-
portaba. También esto nos podria pasar ahora, puesto que
el lanzamiento tendré lugar con un nuevo modelo de lanza-
dor: el Ariane 4, una nueva version mas potente del cohete
Ariane 3.

Por otra parte, el OSCAR Fase IlI-B si que llegd al espacio
sin problemas, y desde alli ha dado unos cuantos afios de
satisfaccion con el nimero 10. Precisamente ahora, este
«pajaro» numero 10 esta ya dando las ultimas boqueadas,
pues responde muy mal al mando terrestre y esta muy bajo
de baterias. Es interesante comentar las causas. La falta de
control se debe a la cantidad de zonas de memoria que han
quedado dafadas por la radiacion cosmica, lo cual impide
encontrar suficiente espacio en la memoria RAM para con-
seguir cargar el programa de control desde la estacién de
mando. Las baterias fallan porque los ciclos de carga y des-
carga de las actuales baterias de NiCad son limitados y sus
células se van estropeando con el tiempo, dejando insufi-
ciente tension para muchas actividades. Ahora empieza la
era de las baterias de NiH, que tienen una duracién mucho
mayor. Qcurre también que el satélite pasa por periodos en
los que sufre muchas horas de eclipse con el Sol y las ba-
terfas quedan totalmente descargadas, con lo que no hay
posibilidades de que funcionen ni el programa de mando, ni
las balizas.

Pero seamos optimistas y supongamos que todo ira bien.
En la tabla | damos un repaso a las frecuencias que va a utili-
zar el futuro OSCAR 13, si es que no se saltan este nimero.

Como se trabaja un OSCAR Fase Il

Pero, para que podais trabajar comodamente los satélites
elipticos, es importante tener una idea de lo que se esta ma-
nejando. No basta saber entrar la hora y el dia en el ordena-

*Apartado de correos 25, 08080 Barcelona

dor y obtener la crientacion de la antena pa-
ra localizarlo, sino que es importante tener
una idea del movimiento que realiza por el
espacio y saber qué va hacer a continua-
cion. Por eso me gustaria explicaros qué
significan todos los parémetros que se pu-
blican en la revista (Predicciones), especial-
mente los parametros de orbita eliptica, pa-
ra que, cuando manejéis el programa de la
AMSAT, realizado por W3IWI u otro progra-
ma, tengais una vision espacial de lo que es-
td sucediendo, y que el satélite no sea so-
lamente unos numeros abstractos qgue
aparecen en vuestra pantalla, sino que ten-
gais una idea real de la posicion vy de sus
movimientos en las proximas horas.

En primer lugar, debemos resaltar que es-
te tipo de ¢rbitas muy elipticas, es decir, que
tienen una gran excentricidad, estan pensa-
das para que el satélite alcance una gran al-
tura (35.000 km), durante un periodo consi-
derable de tiempo, de forma que parezca
como un satelite geostacionarioc durante
unas cuantas horas al dia (figura 1).

La posicion mas alejada de la Tierra se lla-
ma apogeo y la posicion mas proxima a la
Tierra se llama perigeo. Ambas estan en los
extremos del eje mayor de la elipse que tra-
Za el satélite en su movimiento.

»e3B=an
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*>
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i “-" il

Ariane 4.
Tahbla |
Frecuencias OSCAR Fase IlI-C

Modo B: Entradas

Salidas

Baliza general 145.812

Baliza de sistemas 145.985
Modo JL: Entradas modo L

Entradas modo J

Salidas modo L

Salidas modo J

Entrada RUDAK 1269.710

Salida RUDAK 435.677

Baliza general 435.651
Modo S: Entradas

Salidas

Baliza 2400.325
Nota: El modo RUDAK es un repetidor de radiopaquetes digital.

435.420/435.570
145.975/145.825

1269.620/1269.330
144.425/144.475
435.715/436.005
435.990/435.940

435.601/435.637
2400.711/2400.747
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Figura 1. Apogeo y perigeo de un satélite.

En principio, la duracion total de una orbita de un OSCAR
Fase lll es de 12 horas, de forma que dé dos vueltas comple-
tas cada dia, de las cuales, durante casi 8 horas, el satélite
esta a considerable altura y se mueve muy despacio relati-
vamente por el espacio, cuando esta alrededor del punto
que llamamos apogeo y que es el mas alejado de la Tierra.
En las cuatro horas restantes, el satélite cae y pasa a gran
velocidad por el perigeo, que es el punto mas cercano a la
Tierra de su drbita. Es el momento menos interesante de un
OSCAR Fase Il y en el gue normalmente estan desconec-
tados sus transponders (no su baliza).

Por supuesto que el periodo mas interesante es cuando
se mueve muy despacio cerca del apogeo y de los 35.000
km de altura, pues desde alli cubre casi medio hemisferio
Norte y, durante unas cuantas horas, apenas hay que
preocuparse de mover la antena, pues parece como si estu-
viera estacionario en ese punto. En realidad tenemos que
mover la antena para compensar el giro de la Tierra.

Para determinar la posicion exacta del satélite en relacion
a nuestras coordenadas locales, el ordenador las calcula a
partir de las siguientes referencias:

Parametros que definen la forma de la drbita

Los parametros que definen las cualidades o forma de la
orbita son: excentricidad y movimiento medio (mean motion).

La exentricidad es el cociente entre la distancia de los focos
de la elipse y el semieje mayor (semi = mitad) (figura 2).

e =cla= V1 — (b/a)2

El valor de la e oscila entre 0 y 1. Cuando vale 0, la excen-
tricidad es nula y la drbita es una circunferencia; estamos
manejandc un satélite circular. Obviamente, no existen or-
bitas perfectamente circulares y los satélites que asi lla-
mamos tienen una excentricidad de entre O y 0,01.

Cuando la excentricidad se acerca a 1, la elipse es mas
aplastada y el satélite cada vez recorre una orbita que se
aleja mas de la Tierra. En el caso de nuestros OSCAR 10 y
posible 13, la excentricidad tiene un valor de 0,6/0,7.

Este pardmetro varia muy ligeramente debido a las pertur-
baciones por atraccién solar y lunar, y variaciones de la gra-
vedad terrestre, de forma que cambian las milésimas de es-
te valor con el tiempo y debemos irla modificando poco a po-

Figura 2. La excentricidad dada por e = c/a.

co, con los nuevos valores mas actualizados que se publi-
can en las revistas.

Movimiento medio. Este nimero indica el nimero de revolu-
ciones por dia que da el satélite alrededor de la Tierra, o el
numero de pases que realiza por el perigeo en 24 horas. Es-
te valor es una medida inversa del periodo, pero nos hace
mas féaciles los célculos, puesto que el programa de calculo
lo multiplica por el nimero de dias para calcular el nimero
de orbitas realizadas desde la de referencia, y asi deter-
minar la posicion en el momento actual.

En el caso del OSCAR 10 y siguientes, el movimiento me-
dio es de dos revoluciocnes por dia (exactamente 2,058), de
forma que el satélite haga dos subidas hacia el apogeo por
dia. Estas dos subidas hasta el apogeo se produciran en lu-
gares de longitudes opuestas de la Tierra; es decir, si una se
produce sobre el océano Atlantico, es probable que la si-
guiente se produzca sobre el océano Pacifico (figura 3). En
realidad, no es la drbita del satélite la que ha cambiado de
posicidn, sino la Tierra que en esas 12 horas ha girado me-

Apogeo en Norteamérica

Apogeo en Asia

A Moscu

Figura 3. Dos apogeos sucesivos.
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dia vuelta, bajo la ¢rbita estable, dentro de lo que cabe, del
satélite.

Variacion del movimiento medio (mean motion rate) o decai-
miento (decay rate). Debido al frenado que sufre el satélite
por el roce con las altas capas de la atmosfera, cuando pasa
por el perigeo, es normal que sufra un ligero frenado que
modifique el nimero de vueltas diario en alguna milésima.
Este frenado, paraddjicamente, hace que el satélite caiga
mas deprisa y que acelere su movimiento, por lo que tiende
a aumentar el nimero de vueltas por dia o movimiento medio.
Sin embargo, en los satélites de érbita muy eliptica, otras in-
fluencias pueden hacer que el movimiento medio disminuya
en vez de acelerarse, como por ejemplo las influencias gra-
vitatorias del Sol y la Luna que pueden influir en sentido
opuesto.

Parametros que definen la posicidn
de la drbita

Hasta aqui hemos visto los parametros que fijan la forma
de la orbita. Vamos a ver ahora los que definen su posicién
en el espacio; es decir, los que la sitdan en relacion con la
esfera celeste, que es nuestro marco de referencia.

Ascensidn recta del nodo ascendente (RAAN). El RAAN (Right
Ascension of Ascending Node) es el angulo medido en gra-
dos que forma el radio terrestre que pasa por el nodo ascen-
dente de una orbita determinada con la direccion del punto
vernal (figura 4).

;Qué es el punto vernal? Este es un punto de referencia de
la esfera celeste al que se refieren todas las ascensiones
rectas de las estrellas, y que resulta de la interseccién de la
ecliptica (la curva que aparentemente describe el Sol al-
rededor de la Tierra) con el ecuador terrestre en el equinoc-
cio de primavera.

Asi este angulo determina la interseccion del plano de la
orbita del satélite con el plano del ecuador terrestre, en la lla-
mada linea de nodos, aunque debido a la precision de la or-
bita del satélite, va derivando lentamente a lo largo del afo y
cada vez que nos dan una érbita de referencia y unos datos
mas exactos para introducirlos en el ordenador, notaremos
que ha variado apreciablemente.

Inclinacion de la drbita. No basta con saber en qué punto
corta el plano de la érbita del satélite con el plano ecuatorial

N

i =90°

i = 13"

Figura 5. Satélites con 6rbitas inclinadas de 0°, 90° y 135°.

VL
0 \ Ecuador E

~_——— Nodo
ascendente

Nodo descendente Inclinacién

45

Punlo vernal ——

L4
7 Ecuador

(/},Q?
s
% oy
Os

Nodo ascendente

Figura 4. La ascension recta es el angulo entre la linea de nodos y fa
direccion del punto vernal.

Figura 6. Trayectoria de satélite.

terrestre, sino hay que saber también con qué inclinacién.
Esta inclinacion la podemos observar (figuras 4 y 5) perfec-
tamente y comprobamos céme se mantiene muy constante
a lo largo de todas las orbitas. Este parametro también varia
un poco a lo largo de la vida del satélite y es muy importante
en el lanzamiento, pues determinara la zona de cobertura
que se obtendrd en la Tierra cuando esté en el apogeo. Es
decir, determina hasta qué latitudes méaximas alcanzara el
satélite en su movimiento hacia el apogeo. Es el angulo que
forman los dos planos: el del ecuador terrestre y el plano de
la ¢rbita. O las perpendiculares a ambos planos que pasan
por el centro de la Tierra.

También se puede definir como el angulo que forma el no-
do ascendente con el plano ecuatorial en el momento de la
interseccion (figura 6).

Argumento del perigeo. Ya tenemos fijado el plano de la oér-
bita en relacion a la Tierra y a la esfera celeste, con lo que
ahora podemos irnos fijando mas en la orientacion de la or-
bita en relacion a su propio plano. La drbita puede estar mas
o0 menos torcida, tal como se puede ver en la figura 7, en la
que podemos comprobar que, suponiendo que el satélite se
mueve en el plano del papel, se puede mover en una 6rbita
gue esté muy inclinada en relacion a la linea de corte ecua-
dor/nodos o linea de nodos o por una érbita gue no esté incli-
nada.

Apogeo

Plano orbital
Wo = Argumento del perigeo

Lineas de nodos
\ Nodo ascendente

AL S
Perigeo

Figura 7. Argumento del perigeo.

Septiembre, 1988

cQ o 17




Noabre  Epoca Incl. FRAAN Excen. Arg.P. An.Med Mov.Med. Caida Orbita Nombre Epora incl, RAAN Excen. Arg.P, An.Med Mov.Med, Caida Orbita
QSCAR-9 BB8148.03432 97.61 200,91 0,0003 45.44 314,50 15.33292 8,26-5 37254 METZ-1& 88163.01430 82.35 :53.40 0.0013 150,06 210.13 13.63348 1.8E-7 41if
OSCAR-10 88161.10919 27,31 319,90 0.4028 310,95 10.52 2.05881 -1.3E-4 3753 MET2-17 BB163.10524 82.34 215.40 0.0015 231.03 128.95 13.64028 ¢.4E-7 1835
JSCAR-11 B8146.4534 98,05 229,44 0.0015 40.74 319.47 14.62328 4.4E-4 22881 MET3-1  BB162.98443 82.33 138.24 0.0017 142,26 217.9% 13.14929 4.3E-7 17464
0SCAR-12 BB142.57117 50,02 0.43 0.0011 119.88 240,32 12.44393 -2,5E-7 B313 NOAA-?  BBL45.67023 99.10 140.40 0.0015 248.45 91.30 14.11600 3.1E-4 16045
0SCAR-13 8B188.87984 58.47 248.30 (.4547 187,26 145,72 2,10075 0.0E0 10 NOAA-10 881643.71616 98.47 194.533 0.0013 234.23 123.74 14.22384 1.9E-4 9028
RS-10/11 88172,B7648 82.93 145.03 0.0011 342,14 17,94 13,71897 -1.9E-7 4985 IR §8170.79939 51.62 59.02 0.0005 73.4¢ 2B4.51 15.73021 Z.3E-4 13408
METZ-14  83142.73196 82.54 1B1.s9 0.0014 341,74 18,30 13.B37B4 1.8E-7 10308  SALYUT-7 B8171.79593 51,41 277.12 0,0001 132,43 227,47 15.32909 2.4E-5 35248
MET2-15 8B42,17520 82.47 §2.14 C,0012 222.05 {37.96 13.835%2 8.0E-7 72i7 AJISAl  8B151.42035 50.01 34,74 G.0011 91.41 246.80 12.44370 -7.5E-7 817

Figura 9. Pardmetros elipticos de los satélites activos.

Esta inclinacion es la del eje mayor de la orbita en relacion
a la linea de nodos, y no tiene que ver nada con la inclinacion
del plano de la 6rbita en relacion al ecuador terrestre, que es
un angulo entre planos.

El argumento del perigeo varia mas o menos con el tiem-
po, dependiendo principalmente de la inclinacion inicial del
plano de la érbita. Existe una inclinacion de 63,4 para la cual
el argumento del perigeo de un satélite no cambia con el
tiempo y esta orbita se llama de tipo Molniya, nombre que
procede de los satélites rusos que primero lo utilizaron. Esta
es la inclinacion que se intentaba alcanzar con el OSCAR 10,
pero que fallé cuando el motor que debia impulsarlo habia
perdido combustible y no lo consiguid, pues funciond du-
rante mucho menos tiempo del previsto. Si se consigue una
inclinacion de 63,4° se podria lograr un argumento del pe-
rigeo de 270° que no variara con el tiempo y conseguiriamos
que el satélite estuviera siempre con sus apogeos sobre el
hemisferio Norte, con lo cual nos verfamos favorecidos los
radioaficionados que estuviéramos a este lado del mundo.

Parametros que definen la posicion del
satélite en la drbita

Anomalia media (mean anomaly). De hecho, con los pa-
rametros anteriores, ya hemos fijado totalmente la trayec-

Apogeo

\Perigeo

Figura 8. Anomalia efectiva y anomalia media.

toria del satélite, y sabemos exactamente por donde pasara.
Ahora nos falta sefalar donde se encuentra puntualmente v,
para fijar su posicion dentro de una érbita completa, se utili-
za la anomalia media.

Para ello, se mide el angulo que forma el vector que
va desde el centro de la Tierra hasta el satélite, con el que va
desde el centro de la Tierra hasta el perigeo, y este angulo
gue se llama anomalia efectiva (figura 8) fija en que punto de
la drbita estd nuestro «pajaro». Sin embargo, para deter-
minar esta posicion, los célculos parten normalmente de un
angulo llamado anomalia media que corresponde a una po-
sicién ficticia del satélite si éste se moviera con velocidad
angular constante a lo largo de su érbita. Esto, por supuesto,
no ocurre realmente asi, sino que el satélite se mueve muy
rapidamente cerca del perigeo y muy lentamente cerca del
apogeo, pero esta ficcion simplifica mucho los célculos y
permite al ordenador determinar la anomalia efectiva y la po-
sicion exacta.

Fase. Los programas de calculo dan también otra magni-
tud que es muy Util para saber si el satélite estd o no en fun-
cionamiento. Se le llama fase y se acostumbra a dar en frac-
ciones de tiempo de drbita, repartiendo el periodo o tiempo
que tarda el satélite en dar una vuelta completa en 256
(0-255) partes o posiciones. En el momento fase 0, el satélite
esta en el perigeo v alcanza el apogeo en el momento de fa-
se 128. Si nos dicen que el transponder estara activado de la
fase 40 a la 220, y desactivado de la 220 a la 40, nos estan
diciendo que se desconecta automaticamente al pasar por
el perigeo, pues en esas posiciones es cuando tiene menos
alcance (estd méds cerca de la Tierra) y accesible como un
satélite circular de baja orbita.

Ya tenemos fijada la posicion del satélite y, por consi-
guiente, introducidos estos datos en el programa de célcu-
lo, podemos deducir las posiciones sucesivas sin ningdn
problema. Queda por mencionar algun otro dato que puede
despistarnos; pero es el llamadce numero del conjunto de da-
tos (element set) que es simplemente un ndmero de orden
de los datos de referencia calculados. Es decir, éste es el
conjunto de datos numero 128, o sea la 128 vez gue filamos
los datos con gran precision.

Ahora muchos me preguntaran donde pueden conse-
guir el programa de célculc de 6rbitas elipticas creado por
W3IWI para la AMSAT. Creo que existe en muchas ver-
siones. Yo sé seguro que existe en formato Apple Il, en com-
patible PC, para Commodore 64/128 y Tandy. También exis-
te en version Spectrum. Podéis conseguirlo enviando un dis-
co de 5 1/4 pulgadas o un casete a AMSAT, Amateur Softwa-
re Exchange, PO Box 27, Washington, DC 20044, USA,
incluyendo algin délar (mejor diez) para gastos de envio.

Es probable que algln colega vuestro posea una version
de ese programa, pues ya han corrido mucho por todos la-
dos, ya que son de difusion gratuita. Dad voces y seguro que
lo conseguiréis.
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Los galvanometros estan ante nuestra vista en muchos
aparatos y los usamos continuamente. Veamos como son y

como funcionan.

Medicion de magnitudes
eléectricas: los galvanometros

JOSE MARIA RIU*, EA3BBL

EI aparato de medida denominado galvanometro, ideado
por el fisico y médico francés D’Arsonval (1851-1940) para
sus investigaciones sobre el calor animal y el efecto de la
electricidad en los tejidos vivos, en el laberatorio Claude
Bérnard, en 1874, es uno de los instrumentos de medida
eléctricos mas difundidos y mas empleados, a pesar de
que en la actualidad muchos de los indicadores ya utilizan
técnicas digitales. Los galvanometros de cuadro movil
contindan teniendo una gran importancia en el campo de
las mediciones de magnitudes eléctricas y los encontra-
mos formando parte de gran cantidad de aparatos y de
equipos que los radioaficionados manejamos habitualmen-
te, empezando por el comprobador o analizador universal
(tester) que empleamos para casi todo, el instrumento del
S-meter de nuestro transceptor, los indicadores de nuestro
vatimetro o del medidor de ROE y tantos otros como po-
demos hallar, estan basicamente provistos como visualiza-
dor de la medicion eléctrica de un galvanometro de cuadro
movil.

Veamos ahora la constitucion y principio de funciona-
miento de los galvandmetros. Todo conductor situado en el
interior de un campo magnetico y que es atravesado por
una corriente eléctrica determinada, sufre la accion de una
fuerza que tiende a modificar su posicion. Por lo tanto, si
disponemos un iman permanente con unas piezas polares
(figura 1), tendremos un campo magnético cuyas lineas de
fuerza seran practicamente coincidentes con la direccion
del radio del circulo de la base del cilindro que se encuen-
tra en el interior de las piezas polares.

En el interior de este campo magnético disponemos una
bobina rectangular de hilo conductor delgado que sera
atravesado por la corriente, tal como vemos en la figura 2.
Al introducir este conductor arrollado en forma de cuadro
en el seno del campo magnético del iman, sufre el efecto
de una fuerza cuya magnitud dependerd de la intensidad
de la corriente que circula por el conductor, del nimero de
espiras de la bobina, de la longitud del cuadro de ésta y de
la intensidad de campo del iman

F=K-i-n--H

Vemos que la fuerza que actua sobre el cuadro es el
resultado de multiplicar una constante K propia del instru-
mento por la intensidad / que circula por cada una de las
espiras, por el nimero de ellas, por su longitud y por la
intensidad H del campo del iman.

*Apartada de correos 25026, 08080 Barcelona.

1. Imdn permanente
2. Cilindro de hierro
3. Piezas polares

Figura 1. Disposicién del iman y de las piezas polares. Las lineas de
puntos son las lineas de fuerza del campo del iman.

Esta es la fuerza que tiende a actuar sobre el cuadro y a
desplazarlo proporcionalmente al valor de la intensidad que
circula por el conductor del cuadro maovil, ya que los de-
mas términos son constantes para cada instrumento. Esta
fuerza tendera a hacer girar la bobina mévil creando un
ciertc momento motor, que deberemos contrarrestar con
un momento antagdnico para hacer que la bobina parta de
una posicion de reposo cuando la corriente que circula por

-

Figura 2. Las espiras de la bobina mdvil en el entrehierro del imén.
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Cuadro moévil desmontado con las espirales de entrada y salida de la
corriente, la aguja y su contrapeso.

ella es cero y llegue a una posicidon determinada cuando
circule por ella una cierta corriente. Para conseguir esto
debemos sustentar el cuadro con un medio elastico que
nos proporcione este momento antagonico. Para ello po-
demos utilizar dos sistemas distintos, la suspensién por
cinta o la suspension por pivotes y espirales.

La denominada suspension por cinta es la gue se uso
primitivamente en los grandes galvand.netros de labora-
torio, enormes aparatos cuyo sistema de medida es oOptico,
haciéndose la lectura en una escala traslicida por refle-
xion de un punto luminoso reflejado por un pequenio espejo
solidario del cuadro movil. Este tipo de suspensién actual-
mente ya se aplica en instrumentos peguefios de tipo pa-
nel; en ellos el cuadro movil estd suspendido siguiendo la
direccion de su eje de giro por dos cintas planas de bron-
ce fosforoso, que ademas de sostener mecanicamente el
cuadro, constituyen los conductores de entrada y salida al
cuadro. La ventaja de este tipo de suspension es su gran
solidez mecanica y resistencia a los golpes por lo que esta
disposicién se usa en instrumentos de uso industrial.

El tipo de montaje mas ampliamente usado es el de pi-
votes y espirales. El cuadro mévil dispone de dos pivotes
de acero pegados segun el eje de giro. El soporte de estos
pivotes dispone de unos pequefios salientes laterales en
los que van soldadas unas espirales de bronce fosforgso y
se disponen de forma que cuando el instrumento esta en
reposo, o sea cuando no es atravesado por ninguna co-
rriente, mantienen el sistema de medida en el punto cero vy,
cuando el cuadro es atravesado por una corriente deter-

Conjunto del mecanismo de un galvanémetro con iman central.

Ri
ﬁ R serie
o 1 mA AAA o
R serig = 7
Ri = 100 ohmmios

Figura 3. Ejemplo practico del funcionamiento de un galvandmetro
como voltimetro.

minada, producen el momento antagdnico gue se opone a
la fuerza originada por esta corriente, llevando la aguja a
marcar en un punto determinado de la escala.

Estos instrumentos son fragiles ya que si tenemos en
cuenta que a pesar de que el cuadro movil pesa muy poco,
su fuerza de apoyo se aplica a una punta muy aguda (pi-
vote). Por lo tanto, si la presién es la fuerza que aplicamos
por unidad de superficie, vemos que aplicando una fuerza
pequena a un punto muy pequefic obtendremos una pre-
siébn muy grande. Por esto cuando un galvandmetro de
cuadro mévil se somete a golpes, Io que se produce es un
aplastamiento de la punta del pivote con el consiguiente
aumento del rozamiento vy el falseamiento de la medida.

Para contrarrestar el efecto de los golpes se acostum-
bra, en los instrumentos de una cierta categoria, a montar
los contrapivotes o asentamientos que reciben el apoyo de
los pivotes en el tornillo disponiendo en su interior un mue-
lle helicoidal que amortigua posibles golpes, de esta forma
se evita que se dane la punta del pivote.

Vista un poco la teorla vamos ahora a la practica.
Veamos gué podemos hacer con los instrumentos diversos
que tenemos en el cajon de los repuestos. Normalmente,
cuando precisamos de un miliamperimetro, lo que te-
nemos es un microamperimetro, las escalas no coinciden,
etcétera. Hemos visto que todos los galvandmetros se ba-
san en el mismo principio de funcionamiento y son muy
parecidos por lo que si tenemos un instrumento de unas
carateristicas determinadas, nos sera muy fécil adaptarlc a
nuestras necesidades.

Diferenciaremos dos grandes grupos: voltimetros y am-
perimetros.

Voltimetros

Medicion de tensiones
Instrumentos de alta resistencia interna
con resistencia adicional de ajuste en serie

Para comprender el funcionamiento de un galvanémetro
como voltimetro nos situaremos en un ejemplo practico (fi-
gura 3).

Partimos de un aparato que tiene su maxima deflexion
(aguja a fondo de escala) para una corriente de 1 mA (un
miliamperio) siendo la resistencia del cuadro de 100 oh-
mios.

Queremos, a partir del instrumento que tenemos, ob-
tener otro que nos mida 500 V.

Aplicaremos sencillamente la ley de Ohm:

£
R

=

0,001 A =200V
R + Rs
500 V

R + Rs —_
0,001 A
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Forma externa de un galvanometro, lo que estamos acostumbrados
a ver.

R; + Rs = 500.000 ohmios
Rs = 499.900 ohmios

Con este sencillo calculo hemos determinado el valor de
la resistencia que deberemos colocar en serie con la bo-
bina maévil para tener la deflexion a fondo de escala cuan-
do apliquemaos al conjunto una tension de 500 V.

Con esto ya tendremos el voltimetro a punto. General-
mente, nunca hallaremos el valor exacto de la resistencia
gue hayamos calculado ya que los valores estandar de las
resistencias son distintos a los gque hemos calculado.
Ademas, las resistencias que encontramos en el comercio,
tienen una tolerancia del cinco por ciento; esto es un in-
conveniente pero al mismo tiempo es una ventaja que po-
demos aprovechar.

Una resistencia de valor nominal 470 kiloohmios (valor
mas cercano al que necesitamos) con una tolerancia del
5% en mas o en menos, nos dara un valor final compren-
dido entre 493.500 y 446.500 ohmios. Jugando con dos
resistencias, una de valor elevado, que mantendremos fija,
y otra de valor mas bajo, encontraremos facilimente la com-
binacion adecuada que nos dara los 499.900 ohmios.

Los voltimetros deben tener una resistencia total Ag + Rs
lo mas alta posible para que cuando se conectan al cir-
cuito a medir, su presencia no influya en el comportamien-
to de este circuito.

Generalmente en los analizadores universales o testers
hallamos la indicacidon de oHMIOS por VOLTIO. Volvamos al
ejemplo anterior y recordemos que teniamos un instrumen-
to con una resistencia total de 500 kiloohmios apto para
medir hasta 500 V, por lo tanto:

500.00 ohmios / 500 voltios = 1000 ohmios por voltio

o ) = Y /A8 =

En nuestros equipos como el de la foto, la maxima informacion de

cémo andan las cosas la tenemos por el medidor. Conmutandolo,

conocemos la tension de ALC, tensién de placa, salida de RF, nivel
de compresidn y alta tension de paso final.

Figura 4. Ejemplo practico del funcionamiento de un galvanometro
como amperimetro.

En los testers, generalmente deberemos buscar apara-
tos de 20.000 ohmios por voltio o mas.

Amperimetros

Medicién de intensidades
Instrumentos de baja resistencia interna
con resistencia de ajuste en paralelo

Como en el caso anterior, para comprender el funciona-
miento de un galvandmetro como amperimetro partiremos
de otro ejemplo practico.

Con el mismo instrumento del caso anterior, de 1 mA a
fondo de escala, con una resistencia interna de 100 oh-
mios, queremos obtener un amperimetro de 10 A a fondo
de escala, para esta flamante fuente de alimentacion que
pensamos montar. El circuito sera el mostrado en la fi-
gura 4.

Aplicando la ley de Ohm nuevamente, vemos que entre
los puntos A y B hay una diferencia de potencial que lla-
maremos e, ésta sera la misma en las dos ramas.

e =iy Xy
e =lg X rs
e=e

g X fg =g X fg

por lo tanto:
i galv. x r galv.

i shunt

r shunt =

en el caso que nos ocupa:

I total = 10 A

r galvanometro = 100 Q

i galvanémetro = 1 mA = 0,001 A
ishunt = 10 A — 0,001 A = 9,999 A
r shunt, a determinar.

Ajuste fino
NN

o
A,

AR
R

s
(algo mas de R de 0,01 Q)

Figura 5. Procedimiento de ajuste de un amperimetro.
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Los encontramos en una gran mayoria de nuestros instrumentos.

0,001 A x 100 Q
9,999 A

r shunt = = 0,010 Q

Hemos llegado al final del célculo, con un resultado de
0,10 ohmios que debemos colocar en paralelo con la bo-
bina del instrumento. Este es un valor de resistencia muy
bajo, por lo que tampoco lo encontraremos como resis-
tencia estandar, por lo menos con la suficiente exactitud.
Generalmente el procedimiento de ajuste que se emplea
es poner en paralelo una resistencia cuyo valor sea un
poco mayor del que hemos calculado, para poder final-
mente actuar sobre una resistencia en serie con la bobina
maovil (figura 5).

La resistencia del shunt, de valor muy bajo, debe ser de
un material que no varie de resistencia con la alteracion de
la temperatura. Generalmente llegaremos al valor final
asociando varias resistencias en paralelo cuya disipacion
total nos permita dejar pasar la corriente total sin calen-
tarse.

Cuando necesitemos un amperimetro de 25 A, podre-
mos obtenerlo a partir de uno que lleve ya un shunt, por
gjemplo de 15 A, aumentando la resistencia en serie con la
bobina, sin tocar para nada el shunt.

En este articulo he tratado de exponer en lineas genera-
les los principios de funcionamiento de los galvandmetros,
instrumentos de medida en cierta manera universales, que
con la adicion de unos sencillos circuitos complementarios
nos permiten la medicion de las magnitudes eléctricas.
Han quedado en el tintero muchas cosas, medicion en cir-
cuitos de corriente alterna, circuitos que nos permiten la
medicion de resistencias, puentes, etcétera, que podran
ser tema de un proximo articulo. De todas formas, cuando
tengamos la mirada fija en el S-meter al acecho del S/9, o
del instrumento del vatimetro para saber cuanta potencia
nos estd dando el equipo, sabremos un poco mas de la
fuerza que impulsa a la aguja en su movimiento. o
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Quienes trabajan con senal débil de VHF/UHF seguramente
habran perdido mas contactos por una polarizacion
inadecuada que por cualquier otra causa. Veamos como

remediarlo.

Polarizacion circular con
antenas lineales

JOHN QUINN*

A través de los afos y tanto en HF como en VHF, la polari-
zacion de la sefal emitida ha venido determinada por la li-
nealidad de la antena. En VHF, por lo general, la polari-
zacion vertical se ha utilizado principalmente en los repeti-
dores de FM, mientras que la polarizacién horizontal de las
sefales quedaba practicamente reservada para las co-
municaciones a larga distancia en CW/BLU. La polarizacién
vertical ofrece mayores atractivos por la facilidad con que se
obtiene la separacion eléctrica entre las antenas de transmi-
sion y de recepcion en la instalacion de un repetidor en un
determinado lugar y por la sencillez constructiva y de mon-
taje de las antenas para moviles. Pero para comunicar en
VHF a grandes distancias parece ser que las sefiales de po-
larizacion horizontal se mantienen mas estables, sufren me-
nor rotacion de fase que las sefales de polarizacion vertical.
Lo cierto es que todavia no esta clara la superioridad de la
polarizacion horizontal frente a la polarizacion vertical de las
senales en esta clase de comunicados a larga distancia.

Tanto con la polarizacion vertical como con la polari-
zacion horizontal de las senales siempre existe cierta distor-
sién de fase entre las estaciones transmisora y receptora. El
grado de rotacion polar depende de la frecuencia, del terre-
no y de la distancia. Y cualquier girc de la senal transmitida
resultara en una disminucion de la sefal captada en cual-
quier estacion receptora lineal. La solucién idénea parece
estar en el uso de una polarizacion circular de la sefal, tanto
por el lado transmisor como por el lado receptor. Dando por
sentado que ambas estaciones observen el mismo sentido
de giro de la polarizacion circular (de giro a la derecha o de
giro a la izquierda), se captara por la correspondiente an-
tena toda la energia disponible en el lado receptor.

Hasta la llegada de las comunicaciones espaciales, mas
concretamente de los contactos via satélite, no se habia
prestado mucha atencion al fenémeno de la polarizacion de
la sefial. Pero, ciertamente, la era espacial de las radio-
comunicaciones requiere un mejor conocimiento del asun-
to. El control de la polaridad de una sefal que emana de un
satélite giratorio resulta muy dificil sino imposible y esto ha
dado origen a que se imponga la polarizacién circular de las
antenas como norma y gque con ello se beneficien igualmen-
te otras clases de comunicaciones por la via del espacio ex-
terior. A medida que aumenta la frecuencia de las senales,
no resulta extrana la observacion de un fenémeno conocido
como /a rotacion de Faraday por quienes operan via reflexion
lunar. Es un fendomeno de propagacion que se caracteriza

*Mirage/KLM, P.O. Box 1000, Morgan Hill, CA 95037, USA.

por significar la méaxima expresién de la distorsién de fase
que ya se experimenta y evidencia inicialmente en los largos
recorridos terrestres de las sefiales. Pero la comunicacion
por rebote lunar constituye toda una especialidad intrinseca
y si para la misma se utilizan polarizaciones lineales en los
extremos transmisor y receptor, lo mas probable es que la
sefial rebotada sufra una distorsion de fase de tan elevado
grado que resulte imposible de copiar en el lado receptor
aunque los célculos tedricos referidos a las pérdidas de re-
corrido a la potencia del transmisor vy a la calidad del recep-
tor muestren la posibilidad técnica del enlace.

Evidentemente, la polarizacion circular tanto en el extre-
mo transmisor como en el extremo receptor elimina este pro-
blema. Conviene sefalar sin embargo que ocurre una inver-
sion del sentido de la polarizacion circular en cuanto la sefal
rebota en la superficie lunar. Es decir, que si a dicha super-
ficie llega una sefal incidente con polarizacion circular de
igual sentido que el de las agujas del reloj, la sefal reflejada
tiene una polarizacién circular de sentido contrario al de las
agujas del reloj.

Consecucidn de la polarizacion circular
de la seial

Existen dos sistemas de antena que producen la emision
de sefales con polarizacion circular: la antena helicoidal y
las antenas Yagi cruzadas (o mas propiamente dicho, per-
pendiculares).

La antena helicoidal (figura 1) constituye probablemente
la disposicion mas sencilla para obtener una ganancia
elevada y una polarizacion circular, pero tiene un serio in-

Figura 1. Antena helicoidal de construccion doméstica empleando un
listdn de madera y un reflector de tela metdlica.
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Figura 2. En (A) sistema de antenas Yagi cruzadas y montadas sobre el mismo travesario. En (B) una segunda version del sistema de antenas Yagi
cruzadas con un travesarno para cada antena. En ambos casos los planos de los elementos de una y otra antena quedan perpendiculares entre si.

conveniente: el sentido de giro de la polarizacion es invaria-
ble, queda determinado por el propio pasc o sentido del de-
vanado de la hélice y nada se puede hacer para invertirlo, Si
la antena se construye siguiendo un devanado helicoidal de
giro hacia la derecha, la antena radiara senales con polari-
zacion circular de sentido de giro exclusivamente hacia la
derecha. Por el contrario, si el devanado de la hélice es de
sentido hacia la izquierda, dara como resultado una senal
de polarizacién circular con giro en este mismo sentido. En
conclusion, la antena de este tipo podré resultar apropiada
si previamente se conoce el sentido de giro de la polari-
zacion circular con que se captaran las senales que lleguen
ala misma, pero en el caso del rebote lunar, por ejemplo, se-
ra preciso disponer de una antena para la transmision y otra,
con devanado de sentido contrario, para la recepcion. Si se
tiene presente la envergadura del sistema de antena ne-
cesario para trabajar via rebote lunar, la cosa resulta poco
menos que impracticable.

Hoy en dia y en las bandas de VHF/UHF se utiliza casi
universalmente el sistema de las antenas Yagi cruzadas que
muestra la figura 2A. Se obtiene una ganancia elevada en
consideracion a su longitud y permite la conmutacion del
sentido de giro circular de la polarizacion de las sefales. Es-
te sistema de antena se comporta magnificamente tanto en
144 como en 432 MHz. Y no tiene nada magico ya que se tra-
ta sencillamente de dos antenas Yagi absolutamente se-
paradas, una horizontal y la otra vertical, compartiendo un
travesafo comun. El secreto esta en el método de combinar
estas dos antenas para determinar el modo de propagacion.
En las frecuencias inferiores, con tan solo algunos elemen-
tos, tanto las antenas verticales como las horizontales se
pueden montar sobre un travesano comun sin que practica-
mente experimente ninguna interaccion, ni mecanica ni
eléctrica. En las frecuencias superiores, como por ejemplo
la de 432 MHz y de aqui para arriba, el montaje ofrece mayor
dificultad por los dos motivos que se indican a continuacion:

Primero, operar en frecuencia superior requiere antenas

de mayor ganancia. Con las Yagi esto significa un mayor nd-
mero de elementos y, consecuentemente, mayor peligro de
interferencia mecanica entre las unidades de polarizacion
vertical y las de polarizacion horizontal.

En segundo lugar, a medida que se aumenta la frecuencia
operativa, disminuyen las dimensiones fisicas de los
elementos propiamente dichos, pero no asi el tamano de las
estructuras, balunes (transformadores de adaptacién) y ca-
bles que siguen siendo del mismo tamano y resultan compa-
rativamente mas desproporcionados. De aqui que sea prac-
ticamente imposible construir un sistema de antenas Yagi
cruzadas para la banda de 1296 MHz, por ejemplo, sin ex-
perimentar cierta degradacion en el comportamiento global
del sistema. El intento de combinar dos antenas Yagi linea-
les de 18 dB en un mismo travesano puede dar como resul-
tado un sistema de poca circularidad y con varios decibelios
por debajo de la ganancia que se pretendia obtener. No
exactamente lo que se esperaba.

Recuérdese lo dicho anteriormente: «el sistema de an-
tenas Yagi cruzadas no tiene nada de maégico». Luego ¢por
qué no construir dos antenas Yagi lineales separadas, con
sus respectivos travesanos, una vertical y la otra horizontal,
combinéndolas adecuadamente para producir un haz de ra-
diacién circular, como indica la figura 2B?

Bien, sin duda que ésta es la solucion mas indicada para
la banda de 1296 MHz. Después de todo, solo se necesita
un travesano de mas, lo que en estas frecuencias no repre-
senta nada importante.

Pero antes de decidirse a combinar dos antenas como las
que se acaban de citar, es aconsejable comprender bien
cOmo se va a obtener de las mismas el control de la polari-
zacion circular.

Fundamentalmente para combinar dos antenas Yagi de
manera que resulte un sistema con radiacién de polari-
zacion circular se precisan dos requisitos: primero, algun
sistema de adaptacion para que se mantenga el valor de la
impedancia de entrada en 50 chmios y, en segundo lugar,
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Coax. 75 Q ant. vertical Coax. 75 € ant. horizontal

Carga 50 Q al transceptor

1.3#
1.2—%

1.1 Seccion 1/4 A

e

ROE

1004 i 1 1 1 %
1250 1260 1270 1280 1290 1300

Frecuencia

Figura 3. Conexidn en «T» para adaptar los dos antenas a la linea coa-
xial de 50 ohmios.

para que se obtenga un frente de onda circular es preciso
que una de las antenas se halle fisicamente a la distancia de
1/4 de longitud de onda detras de la otra, o lo que es lo mis-
mo, la senal que llegue a una de las antenas debe hacerlo
con un retardo de fase equivalente a 1/4 de longitud de onda
medido en tiempo.

Por regla general la adaptacion se obtiene con el circuito
mostrado en la figura 3, en el que se supone que cada an-
tena tiene una impedancia de entrada de 50 chmios. La sec-
cién de 1/4 de longitud de onda de cable coaxial actia como
transformador de impedancia que aumenta el valor de esta
ultima a 100 ohmios. En el punto de 100 ohmios ambos
adaptadores se combinan de nuevo para dar la resultante
de los 50 ohmios caracteristicos deseados. Tedricamente la
impedancia de cada seccion adaptadora debiera ser de
70,7 ohmios; practicamente la ligera desadaptacion oca-
sionada por el hecho de utilizar coaxial de 75 ohmios carece
de importancia.

Para obtener el frente de onda circular con giro del sentido
deseado en las antenas Yagi cruzadas, se suele disponer un
juego de elementos de 1/4 de longitud de onda por delante
del otro juego, con respecto a la parte posterior del travesa-
fio. Si las dos antenas se combinan ahora como gueda in-
dicado, el sentido de giro circular de la polarizacion del sis-
tema combinado quedara determinado por la polaridad de
los dipolos excitados de cada antena por separado. Todo lo
que se requerira para invertir el sentido de giro circular sera
la insercion de una linea de retardo de 1/2 longitud de onda
en el punto de alimentacion del juego frontal de los elemen-
tos. El efecto del anadido de 1/2 longitud de onda consiste
en anular el 1/4 de onda fisico de anticipacion del juego de
elementos frontal y retardar, al mismo tiempo, en otro 1/4 de
longitud de onda adicional la sefial que llega a dicho juego
con lo que eléctricamente se convierte en la antena poste-
rior.

Las técnicas citadas para la combinacion de fase de dos
antenas, una horizontal y la otra vertical, son igualmente va-
lidas tanto si se utilizan uno como dos travesanos. Si se opta
por antenas totalmente separadas, como en el ejemplo arri-
ba indicado para la banda de 1296 MHz, se requiere una pe-
quefa modificacion. La utilizacidon de cable coaxial con fac-
tor de velocidad igual a 0,66 da como resultado una longitud
fisica equivalente a 1/4 de longitud de onda a la frecuencia
de 1275 MHz, igual a 3,884 cm, o igual a una distancia total
entre antenas de 7,767 cm. Evidentemente representa un
problema.

Existen dos soluciones. Se puede alargar el cuarto de on-
da adaptador de 70 ohmios anadiendo una longitud de ca-
ble de 50 ohmios entre la seccidn adaptadora y el punto de
alimentacion de la antena, o se puede aumentar la longitud
de la seccidn adaptadora hasta alcanzar un multiplo impar
del cuarto de onda.

No hay duda de que la primera de las soluciones no es

Figura 4. Comparacion de los respectivos anchos de banda operacio-
nales con cable coaxial adaptador de 7/4 de longitud de onda y con
cable coaxial adaptador de 1/4 de longitud de onda.

conveniente puesto que el punto de transicion entre el cable
de 70 ohmios y el cable de 50 ohmios suele ser muy propen-
so a ocasionar pérdidas. Es preferible la segunda solucién
puesto que no afade discontinuidades al sistema. Mientras
la seccién adaptadora tenga una longitud exacta corres-
pondiente a un multiplo impar de 1/4 de longitud de onda, se
obtendré la adecuada adaptacion. El aumento de la longi-
tud de la seccion adaptadora siempre trae consigo un in-
conveniente que consiste en la reduccion de la anchura de
banda operativa del sistema. La figura 4 muestra las curvas
de ROE de las secciones adaptadoras de 1/4 y 7/4 de longi-
tud de onda respectivamente. Puede verse que aunque se
produzca cierta desadaptacion en los extremos de la ban-
da, la anchura de la banda operativa es sobradamente su-
ficiente. Los 7/4 de longitud de onda de cable coaxial con
factor de velocidad igual a 0,66 representa una longitud fi-
sica de 27,185 cm, longitud de seccién adaptadora por an-
tena que permitira una separacion entre ambas de 30,5 cm,
muy aceptable para la produccién de una polarizacion cir-
cular con suficiente reserva de cable. La inexistencia de
ROE = 1:1 en el centro de la banda se debe al uso de cable
coaxial de 75 ohmios en lugar de los 70 ohmios matematica-
mente requeridos.

Conmutacién del sentido de giro circular

La figura 5 muestra la disposicion esquematica que per-
mite la conmutacién del sentido de giro circular con el uso

Coax. 75Q a la Coax. 75Q a la
antena (horiz.) ant. (vertical)
posterior 7/4 A 7/4 N\ anterior

Contaclos relé

Coax. 50 Q
(cualg. long.)

Carga 50 Q al transceptor

Figura 5. Relé para la conmutacion de la linea de retardo de 1/2 longi-
tud de onda cuya insercion permite invertir el sentido de giro de la po-
larizacion circular. Véase el texto para mas detalles.
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de un relé coaxial de un solo circuito, dos posicicnes. Con
esta disposicion la seccion de 1/2 longitud de onda de 50
ohmios de impedancia sirve como linea de retardo de 180°
de la sefal que llega a la antena anterior. Al quedar fuera de
circuito por la conmutacién, dicha seccidn representa una
media onda abierta por un extremo con respecto a la fre-
cuencia de trabajo y por lo tanto no tiene efecto alguno. To-
das las conexiones al relé coaxial deben ser lo mas cortas
que resulte posible. La longitud de la seccion de 7/4 de lon-
gitud de onda que va a la antena anterior debe reducirse en
la longitud propia de la estructura interna del relé, teniendo
en cuenta el factor de velocidad del cable coaxial. Con un
cable cuyo factor de velocidad sea de 0,66 y un relé con una
longitud interior de 3,18 cm, la reduccion de la longitud del
cable sera de 2,1 cm. Estos célculos presuponen un relé con

una ligera desadaptacion de impedancia debida a la propia
impedancia del relé, 50 chmios, pero la escasa longitud del
relé hace que esta desadaptacion no resulte en absoluto
significativa.

Conclusion

En lineas generales, actualmente se prefiere la polari-
zacion circular tanto para las comunicaciones terrestres co-
mo para las comunicaciones espaciales. Por encima de los
450 MHz se mejora el rendimiento mediante la utilizacion de
antenas Yagi horizontales y verticales adecuadamente en-
fasadas. Las combinaciones y adaptaciones se consiguen
mediante la utilizacién de secciones de cable coaxial con
longitudes multiplos impares de 1/4 de longitud de onda y

dieléctrico de aire (factor de velocidad = 1). Puede ocurrir

dotados de los conectores terminales adecuados., jrof

Consejos para la instalacion del equipo en mévil

En su columna de QST, Stan Horzepa,
WAI1LOU, incluye una serie de buenos
consejos a tener en cuenta para la insta-
lacion de un transceptor a bordo del movil.
Vale la pena tenerlos en cuenta:

a) Micréfono, mandos y teclado de ma-
no deben situarse de manera que queden
al alcance del conductor sin que éste se
vea obligado a alterar su posicion o a dis-
traer su atencion de la carretera.

b) Para mayor seguridad, hay que dejar
las manos libres para el manejo del volan-
te mediante el uso de un casco microauri-
cular que se pueda activar con un botdn
PTT montado en el propio volante del ve-
hiculo.

¢) Los cordones y conductores de co-
nexion deben disponerse de manera que
en ningln momento puedan enredarse
con las manos del conductor ni con los
pies del mismo al conducir, frenar o cam-
biar de marchas.

d) Antes de manejar el taladro para
realizar los orificios de montaje del equipo
de radio, comprobar y asegurarse de que
no existe pieza alguna que pueda verse
perjudicada en el otro lado de la chapa o
panel; en los compactos vehiculos actua-
les es facil que algo vaya montado justo
detrés del punto escogido para la perfo-
racion. ’

e) No se pretenda ahorrar en el calibre
del cable de unién entre bateria y equipo
de radio. Este calibre debe ser suficiente
(cable gordo) para aceptar toda la corrien-

te que puede necesitar el equipo (a veces
con linea incluido) sin gque pueda alterarse
su temperatura y sin que pueda comerse
tension por causa de su resistencia (jaun
décimas de ohmiol).

f) Proceder a instalar un fusible ade-
cuado préximo al punto de conexién de la
toma de bateria destinada al equipo de
radio.

g) Jamas dejar orificio alguno de paso
de conducter o cable a través de panel o
chapa sin la correspondiente proteccion
obtenida con la instalacion de una goma
pasahilos.

h) Recordar que si se pretende una co-
bertura omnidireccional, el mejor sitio don-
de montar la antena es en el centro del
techo del vehiculo.

/) No se dude en instalar una antena su-
jeta por iman si se sienten reparos en reali-
zar taladros en la parte exterior del ve-
hiculo.

) Eliminar el ruido de bujia instalando: 1)
supresores resistivos en cada bujia, 2) bu-
jlas con resistencia amortiguadora incor-

porada y/c 3) conductores antiparasitarios
con resistencia distribuida entre cada bu-
jia y el delco o distribuidor, y entre el distri-
buidor y la bobina de ignicién. La ex-
periencia dice que 3) es la precaucion de
mayor efectividad para suprimir esta clase
de interferencia,

k) En la actualidad muchos vehiculos sa-
len de fabrica (al menos en EE.UU.) con
cables de bujias resistivos. Con el tiempo
estos cables suelen «pasarse» (lo que se
evidencia por las grietas que aparecen en
su cubierta aislante) y conviene renovarlos
periodicamente.

/) Por ultimo, procurar instalar una mon-
tura deslizante para el equipo a fin de que
este se pueda retirar con facilidad para es-
conderlo o llevarselo cuande se abandone
el vehiculo, evitando asi la tentacion de
cualquier amigo de lo ajeno que deambule
por el lugar,

Con todo, la prodigalidad de equipos di-
gitales que hoy en dia contienen los co-
ches nuevos pueden ser causa de inter-
ferencias que requerirdn un tratamiento
especial. De cualquier forma, lo relaciona-
do constituye una medida preventiva con-
veniente ya de principio para quienes pre-
tendan buenos comunicados desde el co-
che.
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Un buen receptor portatil para la escucha de la banda

Debido a que tenia que quedar «QRT forzoso» durante un
afio por culpa de la «mili» (servicio militar) que me llevo lejos
del QTH, empecé a pensar en algo que me permitiera seguir
activo en radio. Un transceptor quedaba automaticamente
descartado al no estar permitidas las emisiones de aficiona-
do dentrc de los acuartelamientos militares, salvo en raras
excepciones. Por tanto se imponia un receptor pero, ¢cual?

Mi receptor tenia que ser pequefio para poder llevarlo
conmigo, barato (el sueldo de un soldadc es de 908 ptas./
mes) deberia, ademaés, ser auténomo dado que no siempre
habra una antena Yagi y una fuente de alimentacion a mano;
y, finalmente, ser fiable. ¢Hay algo peor que una reparacion
cuando estamos a 300 km de nuestro soldador?

De manera que el VM-14 nacié con estos objetivos in men-
te. Un pequefo transceptor de BLU de EA3PD me sirvid de
base para ir desarrollando la circuiteria de acuerdo con mis
necesidades. Y, como fui destinado a Vigilancia Militar, el
nombre era evidente: VM-14 (HI HI). Por supuesto, no pre-
tendo en absoluto descubrir nada nuevo; si no, tan solo, re-
latar mis chapuzas con la esperanza que a alguien le sean
de utilidad.

*Pedrell, 160 bajos, 08032 Barcelona.

de 20 metros en cualquier lugar y situacion.

El VM-14

Un receptor cuartelero

TONI MILLET*, EA3ERT

Descripcion del circuito

Mddulo 1. Oscilador de Frecuencia Variable (OFV). Este oscila-
dor cubre el margen de frecuencias entre 5,1 y 5,35 MHz. Es
controlado por tensidn por medio de D11 que hace la misma
funcién que un condensador variable ordinario, pero simpli-
fica el montaje mecanico al permitir usar como mando de
sintonfa un simple potenciémetro trabajando en continua.
La tensidn de alimentacion de este modulo es estabilizada
por IC11, el cual debido al bajo consumo no necesita disipa-
dor de calor.

El oscilador propiamente dicho esta construido en tormo a
TR11 mientras TR12 se usa como separador (buffer) para
evitar que al variar la carga aplicada exista QRH, al tiempo
gue eleva la sefal al nivel requerido por el mezclador.

Mddulo 2. Preamplificador, paso de RF y mezclador.La sefal
captada por la antena (exterior o incorporada) llega hasta
SW1 que intercala o excluye un preamplificador-reforzador
desarrollado en torno a TR21. En condiciones normales (es
decir, con una antena decente) estard desconectado, ya
gue es mas gue probable que sélo nos aumente el ruido vy
disminuya el margen dindmico. Si sélo se va a usar el recep-
tor en QTH fijo, con antena, puede omitirse tranquilamente
todo el preamplificador y conmutador. Cuando es realmente
util el preamplificador es al usar la antena telescopica incor-

IC11

+ 12V
o- 3 7809
1+ N 1.
J_ 2200 uF i
[ 4 1 e T
Ia
o | Tmno .
> 5K EF’KG J_ AN
VAN
) L 1000
TP12 = I
1K TP13 100K T =
P11 AN
1x. 1 Al 1 =
TP14 D11 100 71040
5 :]: BA102 ‘]-

*10nF cerdmico
£\ estirofiex o NPO

Figura 1. Oscilador de frecuericia variable.
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Antena telescopica
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Figura 2. Preamplificador, paso de RF y mezclador.

Tabla. Datos

L11: 40 espiras hilo de 0,2 mm sobre forma
de 6 mm @ con nicleo ferrila.

L21: 17 espiras.

122 - L 23 - L24: primario 17 espiras,
secundario 2 espiras.

31y L32: primario 26 espiras, secundario
2 espiras.

de las bobinas

Con hilo de 0,2 mm sobre forma de 6
mm @ con nlcleo de ferrita.

L25: primario 2 espiras, secundario 1 + 1
espiras.

L41: primario 2 espiras, secundario 2 espi-
ras.

Devanadas con hilo de conexién aislada.

FL1
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27K
— " 10nF cerdmico
A esliroflex o NPQ
Figura 3. Amplificador de FI.
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Figura 4. Detector de producto y OFB.
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Figura 5. Amplificador de BF.

perada (en mi prototipo 75 ¢m) o una antena externa de-
ficiente (por ejemplo, un hilo extendido por el suelo.)

El potencidmetro P21 sirve como atenuador de RF. A su
salida se encuentra un filtro pasabanda formado por
L22-1L23 que actia como preselector. El transistor TR22 vy el
filtro de L24 se encargan de amplificar la sefal deseada, en-
tregandola al mezclador en anillo formado por D21-D24
donde bate con la procedente del OFV.

Médulo 3. Amplificador de frecuencia intermedia. La sefal
original de 14 MHz después de heterodinarse con la del os-
cilador local (5 MHz) se ha convertido en una frecuencia in-
termedia de 9 MHz que es la que llega a esta etapa.

El amplificador tiene tres etapas, dos de ellas controladas
por CAG. La Fl entra por TR31-L31 que se encargan de
aumentaria antes de que llegue al filtro de cristal. Este filtro
(FL1) es el que dara las caracteristicas de selectividad del
receptor. Desde el filtro, la Fl llega a un amplificador variable
de dos etapas constituido por TR32 y TR33 que se encargan
de reforzarla y estabilizarla.

Mddulo 4. Detector de producto y oscilador de frecuencia de ba-

tido. Para hacer inteligible una sefial de banda lateral (nica
(BLU) es necesario restituirle la portadora que suprimimos
en el transmisor. En el VM-14 esto se realiza en un mezclador
a anillo de diodos formado por D41-D44 en el que se inyecta
la frecuencia intermedia y una sefal fija igual a la portadora
suprimida. Esta senal procede del oscilador de frecuencia
de batido (OFB), controlado por un cristal de portadora de
8,9985 MHz y disefiado en torno a TR41 y TR42.

Mddulo 5. Amplificador de audio.La sefal de baja frecuencia
ya detectada, procedente del médulo 4, llega a un previo
formado por el amplificador operacional IC51 y sus compo-
nentes asociados. Este previo entrega senal por un lado a la
etapa de potencia de BF a través del control de volumen
(P51), y por otro al amplificador del control de CAG.

La etapa de potencia la forma un circuito integrado usado
en autorradios y muy protegido contra sobretensiones, cor-
tocircuitos, etc., el TDA2002/2003 (IC52) que puede entre-
gar unos magnificos 2 W en un altavoz de 8 Q.

Mddulo 6. Generador de CAG. El principio del Control Auto-
mético de Ganancia (CAG) consiste en generar una tension
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El VM-14 no tiene ningln componente critico ni especial-
mente dificil de conseguir (de hecho algunos han sido elegi-
dos porgue ya los tenia en el cajon de los trastos). El compo-
nente mas caro es, sin duda, el filtro a cristal FL1. Este tiene
que ser un filtro agudo para BLU, con una frecuencia central
de 9,0 MHz y un ancho de banda de 2,2 a 2,7 kHz. Puede ad-
quirirse comercialmente o fabricarse con cristales de porta-
dora de 9 MHz en disposicién Lettice o Ladder. En el prototi-
po usé un filtro de seis polos obtenido en oferta a través del
G-QRP-Club y comprado por correo.

Todas las formitas de bobina, balunes, blindajes y el dial
se pueden encontrar en Onda Radio, Gran Via de les Corts
Catalanes 581, 08007 Barcelona.

El prototipo se montd en una cajade 14 X 12 x 7 cm con
una antena telescopica de 75 cm (recuperada de un «musi-
quero» vigjo), pilas tamano «AA» de 1,5 V y altavoz redondo
de 2". Para el dial se usé un desmultiplicador epicicloidal de
relacion 8 a 1 con escala centesimal arbitraria acoplado al
potenciometro de sintonia (P11). Podria usarse un dial con-
vencional de escala fija y aguja, o de tambor; o bien (aungue
algo mas caro) un dial digital.

TP62
+ 12V

—0

il 5K6
Entrada BF 15K 1uF

TP1 o AAA—]

IC61

10 uF

I 5K6

§ K8 __S-meter
= P83 —-\—-
0~ -~ J
TR62 Salida CAG

AC108 P64

Figura 6. Control automatico de ganancia.

continua proporcional a la intensidad de la senal de RF cap-
tada, que se usara para controlar la amplificacion de la ca-
dena de Fl. Esto hace que al captar una estacion muy fuerte,
la FI tenga poca amplificacion, mientras que si la sefal es
débil la amplificacion es maxima con el fin de igualar la res-
puesta del receptor.

En nuestro receptor la tension de CAG la proporcionan los
transistores TR61-TR62. Estos son controlados por la ten-
sion continua que entrega D61, que fija el umbral de actua-
cion del CAG, y la procedente de rectificar, por medio de
D62, la sefal de audio que ha amplificado 1C61.

Realizacidn practica

Doy por supuesto que el lector que se anime a realizar el
montaje del VM-14 tiene experiencia en disefio de circuitos
impresos y en montajes de RF, ya que esto no es un kit.

Para ajustar el receptor es indispensable, por lo menos,
tener un tester y un frecuencimetro sencillo que podemos
pedir a un amigo o construir nosotros mismos.

No es recomendable montar el receptor completo en una
sola placa de circuito impreso, sino mejor hacerlo por mé-
dulos. De esta forma es mas facil comprobar el funciona-
miento de cada etapa y corregir posibles defectos (siempre
es mas barato repetir una placa pequena con 35 componen-
tes que una grande con 350).
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Los conectores para la antena exterior, fuente de alimen-
tacion y auriculares se colocaron en el panel frontal junto
con la antena telescdpica, los controles, el dial y el S-meter,
para poder usarlo tanto en posicién horizontal con la antena
exterior como vertical con la incorporada.

El altavoz se colocd en un lateral con perforaciones
adecuadas. Para el S-meter se usd® un microamperimetro
pequeno, del tipo usado en los radiocasetes para indicar el
estado de las pilas. En el montaje nc tiene que aparecer
ninguna dificultad especial. Unicamente hay que tener en
cuenta las precauciones «anti Murphy» habituales en cir-
cuitos de RF: atencién a las masas en los circuitos impresos,
cables coaxiales, blindajes, desacoplos, etc.

Todas las bobinas estan realizadas sobre formitas de
6 mm con nucleo de ferrita y blindaje, salvo L25 y L41 que
son transformadores de banda ancha.

Los bobinadoes estan hechos con hilo de 0,2 mm a espiras
juntas, con el secundaric bobinado junto al primario y en la
misma direccion. Después de bobinadas, se fijaran con laca
de unas, pegamento tipo Imedio o cera.

Ajuste

Antes de conectar cualquier médulo a la fuente de alimen-
tacién, se deben comprobar visualmente la placa, los com-
ponentes y el conexionado. Si todo parece correcto, se si-
than todos los nlcleos de bobina a ras de formita y se inter-
cala en serie con la alimentacion un miliamperimetro. Si al
dar tension el consumo es correcto, podemos retirar el mi-
liamperimetro y comenzar a retocar.

Madulo 1. Se conecta un potenciometro lineal de 10K (P11)
entre los puntos TP12, 13 v 14 y se da tensién. Primero verifi-
caremos que en TP15 hay 9 V para cualquier tension de en-
trada superior a 10 V. Si no fuera asi no proseguir hasta
encontrar la causa del mal funcionamiento.

Después se conectara un frecuencimetro a TP16 debien-
do leerse cerca de 5 MHz, sin oscilacién apreciable al cabo
de unos minutos. Se ajustara L11 vy el trimmer asociado a ella
hasta que, con el potencidometro a mitad y las dos resisten-
cias ajustables a minimo, se lea 5,200 MHz. Posteriormente
se ajustaran los finales de recorrido para situarlos en 5,100 y
5,350 MHz respectivamente.

«Haciendo orefas
en el cuartel».

Mddulo 2. Si disponemos de un medidor por minimo (dip-
meter) [CQ Radio Amateur, nim. 41, Mayo 1987, pég. 23],
ajustando L21, 22, 23y 24 a 14,200 MHz. Si tenemos un ge-
nerador de RF, inyectaremos sefial de 14,200 MHz en TP22
ajustando para maxima salida en el secundario de L24. Si no
tenemos nada de lo anterior, que es lo mas normal, no os
preocupeis y seguid leyendo.

Médulo 3. Para efectuarlo anularemos el CAG uniendo los
puntos TP32, 33 y 34. Inyectaremos sefial de 9,0 MHz en
TP31. La senal puede proceder de un generador de RF o
bien del propio OFB del receptor. En este segundo caso de-
beremos conectar un frecuencimetro en TP44 y ajustar el
trimmer del OFB hasta leer 9,000 MHz. Finalmente conec-
taremos TP44 a TP31 (NOTA. El puente entre TP42 y TP43 de-
be de estar quitado o no funcionara el invento.) La salida de
Fl la leeremos en TP35 por medio de un osciloscopio o son-
da de RF («RF sniffer») y ajustaremos L31 y L32 para ma-
xima salida.

Madulo 4. Con el puente entre TP42 y TP43 quitado lee-
remos la frecuencia del oscilador en TP44 retocando el trim-
mer hasta leer 9,9985 MHz. Después de esto, uniremos
TP42 y TP43 con un puente para equilibrar el mezclador a
diodos.

Mddulo 5. Realmente éste no es un ajuste, sino solamente

SW3
o—— 0 + 12V
Ant. Telescoscopica LED.
—Qv
Ant. ext. 680 —i—
L 33 2 43 55
0643 FI BHES==—==¢144 BFO === 51 BF 56 1
32 34 41 52 53 54
J_ J_ 1!
= J_ L L ]!
B N - B + 9 Vest - 1|t L
— i|! &
M — / 1|l
|1
l Sw2 Il
i
L 64 614 i
15 OFF CAG CAG il
50K Val,
/ 62 63 P51
+12V =
i

Figura 7. Conexionado del VM-14.
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Figura 8. Alimentador.

la comprobacion de que la etapa funciona. Se unen TP53 y
TP54 vy se inyecta sefal de BF en TP51, que debera oirse
fuerte y clara en un altavoz conectado en TP56. (Si no te-
nemos generador de BF puede usarse un micréfono de baja
impedancia o simplemente un dedo ligeramente humedo.)

Ajuste del conjunto completo. Ahora procederemos a re-
tocar todo el receptor como tal. Después de comprobar ca-
da médulo, se conectaran entre si y a los potenciémetros y
conmutadores del panel frontal siguiendo el plano de co-
nexionado de la figura 7.

Se conectara la alimentacion y comprobara el consumo.
Si todo es correcto, se conectara un frecuencimetro a TP25 o
TP16. Ajustaremos el dial de sintonia a 14,200 MHz (de-
beran leerse 5,200 MHz). Entonces usaremos un transmisor
(p. e. el transceptor «glectrodoméstico» de un amigo) para
generar una portadora de esa frecuencia. Si no lo hemos he-

cho antes, ajustaremos la etapa de alta (L21-L24) midiendo
el nivel de RF en TP26 o (mejor) en TP35 teniendo el CAG
desconectado y atenuando la senal a cada ajuste.

Después pasaremos el TX a banda lateral superior y trans-
mitiremos en fonia para retocar el trimmer del OFB hasta ob-
tener un tono de voz agradable al oido (por supuesto, tenien-
do el receptor correctamente centrado en la frecuencia del
TX).

Ahora conectaremos el CAG y comprobaremos la tension
existente en TP64. Esta debera variar de acuerdo con la in-
tensidad de la senal recibida. Comprobaremos, también,
simplemente a oido que la variacion de ganancia en la Fl es
correcta. Para acabar ajustaremos el umbral del CAG por
medio de la resistencia variable de 5K y el final de escala del
S-meter mediante la de 20K. Y ya esta!

Consejos finales

Dadle suficiente rigidez mecanica a la caja y, con parafina
o algo parecido, a los componentes del OFV para que no de-
rive de frecuencia a causa de golpes o vibraciones.

En las fotos se puede ver el prototipo. No es necesario ha-
cerlo tan pequefio, para que sea mas facil de montar y ajus-
tar, Por cierto, la antena que he usado en el cuartel es un tro-
zo de hilo de 3 m que esta pegado con cinta aislante por la
parte interior de una taquilla metélica siguiendo las paredes
y haciendo una especie de «loop». |Y recibe y todo!

Para no andar todo el dia con pilas, utilizo un pequefo
alimentador TRQ «tipo casete» facimente construible se-
gun el esguema de la figura 8.

Espero que si alguien se anima a montar el VM-14, le dé
tantas satisfacciones como a mi. Lo

INDIQUE 10 EN LA TARJETA DEL LECTOR

" SONICOLOR

Tu Tienda Profesional

EMISORAS

RADIOAFICIONADOS - COMERCIALES
MARINAS - AEREAS

ACCESORIOS

ANTENAS PROFESIONALES
TORRETAS TELESCOPICAS
REPETIDORES Y DUPLEXORES
PLACAS DE SUBTONOS (CTCSS)
PASOS FINALES Y TRANSISTORES RF

Huesca, 64 - 41006 Sevilla
Teléfono (954) 63 05 14. Fax (954) 66 18 84
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INDIQUE 11 EN LA TARJETA DEL LECTOR

GAMO

S.A. ELECTRONICA

Conjunto
Auriculares
sin cable por infrarrojo

® Receptor incorporado en el
auricular sin cable.

eEscuche, privadamente cualquier
fuente de audio

® Escuche tranquilamente, mientras cualquier otro

esta leyendo, durmiendo o estudiando.

Nuesiro nueva frecuencimetro 1.2 GHz o 1.3 GHz ce 8 digitos no es un juguete, ain stendg de
tamafio 1an reducido que se adapa al boisitlo de ls camisa.

Incluye bateda recargable de NI/CAD instalada intenormente para horas de operacion portétd
libre de cables. Las baterias se recargan féciimente utilzando el cargador/adaptador AC sumi-
restrado con la unidad.

La excelente sensibdidad del 1200H - 1300H lo hace 1deal para uso con las antena RF telescd-
pica. Mide con precisién y facifidad las frecuencias de transmisidn de radios manuales a fijgs,

tales coma Policia, bomberos, radioaficionadas, tax, teléfono méwi, aviacion, manna, eic
Puede usarse para contadores de wigiancia, localuacidn de wansmisores es-
condidos “chinches”

Usela con oscilador gnp dip cuando disefle y sintonice antanas

Puede utihzarla con una sonda para mediciones de frecuencia de relo)

en computadores, circutena digital u osciladores. Puede

incorporaise a transmisores, generadores de sefol y otros 1.3 GHZ
periféricos para monnorar frecuencias #1300H
El tamafio, precio y precisifin de estos nuevos nsirumentos

fos hace indispensables para 1écnicos, ingenieras, escuelas,
radioaficionadas, CBistas, amantes de la elecirdnica, oyentes
de onda comta, personl de las fuerzas del orden y mu-

ches otras.
87 x 97 x 25 mm.

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES
FAX 254 2561-TELEX 98835 GLUSE

Villarroel, 104 B.

Tel. 3231580 08011 Barcelona
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Noticias

La empresa valenciana ETRA ha desarro-
llado un sistema de localizacion de con-
ductores suicidas que permite radiocon-
trolar hasta cuatro carriles de una via
de sentido Unico detectando, en cada
uno de ellos, cualquier vehiculo que
circule en sentido contrario al normal.

Cuando este hechc ocurre, se ge-
nera de inmediato un mensaje oral via
radio que indica la posicion exacta
donde se ha detectado la infraccion y
cuya transmision tiene lugar a través
de una emisora sintonizada en la ban-
da utilizada por la policia o guardia ci-
vil de la zona, con lo que la patrulla mas
proxima al lugar sefalado puede inter-
venir inmediatamente.

El sistema se fundamenta en una se-
rie de detectores —cuatro dobles de
lazo inductivo y uno de sentido inver-
S0—, Una emisora y un procesador de
voz, junto a un dispositivo auténomo
de alimentacion mediante paneles so-
lares.

Dos de estos puntos de deteccion
ya funcionan experimentalmente en
distintos tramos de las carreteras de
acceso a Madrid. Se espera que esta
cifra se eleve a cien en los préoximos
tres o cuatro meses ya que la Direccion
General de Tréfico tiene en proyecto la
instalacion de este sistema en todas
las autovias y autopistas de acceso a
la capital de Espana en un radio de ac-
cidén de 120 km.

Se anuncia en Japon el «video-walk-
man». Sony ha anunciado en Japon el
video-walkman, una combinacion de
reproductor de cintas de video y televi-
sor de un tamano semejante al de un li-
bro. El equipo dispone de un televisor
con pantalla LCD de 3 pulgadas de
diagonal y un video del formato de 8
mm. El conjunto pesa 1,1 kg y se ven-
dera a partir de finales de agosto en
Japoén por algo mas de 1000 ddlares.

Noticia filatélica. Mil sobres con se-
llos emitidos en la URSS con motivo del
XXX aniversario del lanzamiento del
primer satélite soviético al espacio
fueron transportados al complejo or-
bital MIR. Los cosmonautas Yuri Ro-
manenko y Alexander Alexandrov ma-
tasellaron los sobres que, una vez
vueltos a la Tierra, tendréan sin duda un
valor histérico y cientifico y desperta-
ran un vivo interés entre los coleccio-
nistas. Seran los primeros sellos de co-
rreos matasellados en el espacio.

Al regresar los cosmonautas a la

Tierra, en la oficina de correos mas
proxima al lugar del aterrizaje se efec-
tuara el ultimo matasellado de confir-
macion de que la correspondencia ha
llegado de una estacion espacial tri-
pulada. Luego los astronautas pon-
dran su firma en los sobres, con lo que
terminara la que probablemente sea la
operacidon mas singular en la historia
del correo. (APN).

¢No se encuentra alguna valvula ne-
cesaria? En los tiempos actuales no es
de extrafar que algun veterano equi-
po se quede fuera de servicio por la
falta de una wvalvula o por haber
agotado alguna que resulte dificil ha-
llar repuesto. Extraemos de la revista
de la Asociacidon alemana el estracto
de un anuncio a través del cual se
ofrecen toda una serie de tipo de val-
vulas con su correspondiente precio,
naturalmente en marcos alemanes.

B6AHE 19,00 6JB6 28,50 OA2 29,00
BANBA 22,00 6JEBC 38,50 OB2 33,00
B6AQ54 16,60 6JM6 27,50

B6AUG 15,50 8JS6C 33,50 DAF91 38,00
BAUBA 24,40 6KD6 39,50 DF96 16,00
BAVE 14,40 6LQ6= 6JE6 DK96 42,90
BAWBA 22,00 6MJ6= BJE6 DLI6 16,00
B6AZ8 28,50 6UBA 19,90 DM70 55,00
6BA6 1590 6X4 19,00 DY87 16,00
6BE6 15,50 EL519 38,00
6BM8 28,00 12A4 59,00 ELL8OE 65,00
BBN8 27,50 124T7 16,50 EM11 22,00
6BK4 36,00 12AU7 16,00 EM34/35

6BQ5 21,50 12AV6 17,00 85,00
6BW4 17,80 12AX7A EMB80 18,00
6BZ6 15,90 16,00 Em87 28,00
6CB6A 15,90 12BA6 18,00 EMB800 9,90
6CG7 14,40 12BE6 16,60 EY91 10,65
6CL6 27,50 12BY7A EZ80 12,50
6DT5 18,00 15,90 EZ90 18,00
6DQ5 33,50 12BZ6 55,00 QQE06/40
6EA8 19,90 12GNT7A 195,00
6EH5 18,50 22,50 QQE03/12

B6EJ7 17,50 33,00
B6EV7 39,00 572B 275,00

6EWE 19,00 811A 199,00

6FQ7=6CG7 955 33,90

6GK6 15,60 61468 69,90

B6GES 29,00 7199 36,00

6GW8 22,00 7360 88,10

6GX6 19,45 7543 15,90

6GY6 19,45 7868 29,90

6HFS 39,90 8163 695,00

6HS6 24,00 8950 59,50

No nos guia otra finalidad que la de
poder ser Utiles a la comunidad. La
direccion es: Andy’s Funkiaden, Ad-
miralstrasse 119, 2800 Bremen 1 -
Tel. (04 21) 35.30.60, R. F. de Alema-
nia.

La BBC se halla a la vanguardia europea
con un nuevo sistema que permite al

receptor inteligente sintonizar auto-
maticamente la mejor sefal, dar una
indicacién visual del nombre de la es-
tacion sintonizada y presentar simul-
tdneamente la hora y la fecha.

Un grupo de ingenieros de la BBC
concluyd recientemente la instalacion
de los equipos del sistema de radio-
datos (RDS) en todos los transmi-
sores VHF-FM de sus estaciones de
radio locales y en cadena. Los datos
del nuevo sistema se transmiten por
una subportadora inaudible de 57
kHz en cada transmisor VHF-FM vy
constan de Pl (informacion sobre el
programa), AF (frecuencia alternati-
va), ON (informacion sobre otras ca-
denas) y CT (tiempo real y fecha).

Johnny Beerling, presidente del
grupo de direccion RDS de la BBC ha
manifestado que su deseo es que la
sintonizacion de la radio le resulte lo
mas facil posible al escucha. Ahora
que las transmisiones ya estan pre-
paradas, esta tratando con los fabri-
cantes de receptores acerca de la im-
portancia que tiene el RDS para la
BBC con miras a que el sistema se
incorpore no solo en los receptores
de automovil sino también en los re-
ceptores de uso domeéstico en el fu-
turo.

La Amateur Radio Division de la Univer-
sal Shortwave Radio acaba de publicar
su primer catdlogo general dedicado
exclusivamente al radioaficionado ba-
jo la denominacién Catalog 88-02.
Tiene 44 péaginas de formato 21 x 28
cm y en las mismas se incluyen todos
los equipos de las marcas mas co-
nocidas (lcom, Kenwood, Yaesu, Info-
Tech, Telex, MFJ, AEA, etc.) con men-
cién de los precios USA articulo por
articulo y con el complemento de in-
teresantes informaciones. Cuesta 1 $
USA (reembolsable si hay pedido) y
se puede obtener dirigiéndose a
Universal Radio, 1280 Aida Drive,
Reynoldsburg, Ohio 43068, EE.UU.

Aismalibar cambia de manos. A finales
del pasado mes de febrero el conglo-
merado americano United Techno-
logies decididé vender todos sus ac-
tivos englobados en Essex Europe al
potente grupo suizo Von Roll. Con ello
Aismalibar, que esta instalada desde
hace mas de cincuenta afos en Mont-
cada i Reixac (Barcelona), pasé de
depender de los americanos a ser
controlada por los suizos. Este tras-
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paso de acciones no ha afectado en
nada a la direccion de Aismalibar. El
cambio importante tuvo lugar hace
cuatro anos, cuando se decidio rees-
tructurar completamente la empresa
para hacerla competitiva a nivel inter-
nacional, objetivo que ha sido ple-
namente cumplido.

En cierto aspecto Aismalibar esta
sentimentalmente ligada a la radioa-
ficion espanola y en particular a la ca-
talana de cierta veterania: durante
muchos afos del pasado y a partir del
periodo postsegunda guerra mundial,
el Unico cable coaxial (especialmente
el RG-8/U, el gordo para linea de an-
tena) de que pudo disponer el merca-
do nacional fue el fabricado por Afs-
malibar con una calidad ya para en-
tonces excelente y a precio asequi-
ble. Entre muchas otras, las antenas
de la EA3PI se alimentaron durante
anos con el RG-8/U de Aismalibar, a
entera satisfaccion. Valga pues el re-
conocimiento y agradecimiento, no
por tardio menos sentido.

¢Una escuela para los direciores ge-
nerales de Correos y Telecomunica-
ciones? Cuando en este pais estamos
tan acostumbrados a oir que los servi-
cios oficiales siempre son «defici-
tarios», nos llega la noticia de que los
PTT (Telecomunicaciones) suizos ga-
naron 350 millones de ddlares en
1987... sobre un «cash-flow» de
2.000 millones de ddlares. El nivel de
inversiones se mantuvo en torno a los
1.860 millones de ddlares. Del total de
beneficios netos, un 35 % fueron a
parar a la Tesoreria General del Esta-
do vy el resto a cuentas de reserva. La
elevada liquidez de los PTT suizos
permitid que se pudieran financiar la
totalidad de las inversiones reali-
zadas durante el ano, sin tener que
acudir a préstamos bancarios.

No es por nada, pero nos gustaria
saber cuanto paga de canon al ano el
titular de una licencia de radioa-
ficionado HB... ;Alguien lo sabe?

La seguridad de los reactores atémicos.
El académico soviético Andrei Saja-
rov considera que la ubicacion de los
reactores atdmicos bajo tierra, a una
profundidad que excluya las emana-
ciones de productos radiactivos du-
rante las averias, constituye el unico
método que puede garantizar la se-
guridad de la energia nuclear. «Hay
que prohibir inmediatamente y por
completo (congelar) la construccion
de reactores nucleares que funcionen
en la superficie. Hay que proyectar
centrales atomico-eléctricas y centra-
les atémicas generadoras de calor
con reactores ubicados bajo tierra, in-
cluso modificando los proyectos exis-

tentes o en vias de realizacion, si ello
es posible». En la construccion subte-
franea son necesarios nuevos pro-
yectos, resolver el problema de ais-
lamiento de las aguas subterrdneas
en caso de averia lo que puede ha-
cerse mediante la creacidon de sub-
fondos o eligiendo el lugar mas
adecuado para ubicar el reactor.

La seguridad de la energia nuclear,
sefiala Sajarov, no es un problema me-
ramente economico o técnico, sino
una de las cuestiones sicoldgico-
morales clave en la actualidad. El fu-
turo de la humanidad no se concibe sin
la energia nuclear que, ya desde hoy
mismo, se debiera desarrollar con ab-
soluta seguridad. Lo exige asi la triste
experiencia de Chernobil.

Hemos recibido un ejemplar de la revis-
ta <Nuevo MAF Internacional-Revista de
las Telecomunicaciones» editada y
destinada por y para los escuchas y
hemos quedado muy gratamente sor-
prendidos tanto por la calidad de su
contenido como por el cuidado y es-
mero puestos en su edicion. No du-
damos en calificarla como una de las
mejores revistas dedicada a la escu-
cha radiofonica y en la que se inte-
gran las firmas nacionales mas selec-
tas sobre la materia, junto con una va-
liosa informacion de ambito mundial.

Radio Korea
SAMES (F THE LAVTH OLYMPAD UL 1968

Su formato es de 17 x 22 cm, 50 pa-
ginas con cubierta a todo color y pe-
riodicidad mensual. Un esfuerzo dig-
no de todo encomio de su director-
editor Manuel Castro Vinagre, a quien
felicitamos y deseamos toda clase de
éxitos en su tarea. Puede solicitarse
un ejemplar (no sabemos si gratuito o
contra reembolso) de muestra al
apartado de correos 21075, 08080
Barcelona.

¢Atomos gigantes en el cosmos? En ¢l
cosmos los atomos de diversos
elementos quimicos se hacen un mi-
llon de veces mas grandes que en la

Tierra, e incluso se les puede ver a
simple vista. Esta es la conclusion a
que llegaron los cientificos del Insti-
tuto de Radioastronomia de Jarkov
como resultado de los experimentos
realizados junto con sus colegas de
Moscu y Leningrado.

Leonid Litvinenko, director del ci-
tado Instituto ha dicho: «Considera-
mos que este hecho asombroso se
debe a que en el espacio interestelar
las nubes gaseosas se rarifican fuer-
temente. En ellas la densidad de la
substancia es mucho menor que en el
vacio maximo alcanzado en los la-
boratorios contemporanecs. Los elec-
trones de estos atomos en crecimien-
to se alejan del nicleo a una gran dis-
tancia».

La radiacion de los atomos gigan-
tes (denominados fuertemente excita-
dos) se ha estudiado mediante un po-
tente radiotelescopio construido cer-
ca de Jarkov, el cual registra las on-
das electromagnéticas procedentes
del cosmos, en una banda que va de
los 10 a los 30 metros. (¢? Asi en el
original...). Se ha establecidc que la
radiacion aparece al pasar los elec-
trones de esos atomos de una orbita
alta a otra.

Dijo Litvinenko: «Los atomos fuer-
temente excitados pueden servir co-
mo un instrumento de medicion que
avisa sobre los cambios de densidad
y temperatura ocurridos en enormes
masas de substancias cosmicas, so-
bre la velocidad y direccion de su mo-
vimiento y también sobre otros pro-
cesos del Universo. Esos datos son
importantes ya que, por ejemplo, sir-
ven para conocer la naturaleza del
surgimiento de las estrellas y compro-
bar la hipotesis sobre la transforma-
cion del enrarecimiento del plasma
gaseoso en la substancia sdlida de
los cuerpos celestes». (APN).

Junto a un ejemplar de los Estatutos FE-
DERACHI (Federacion de Clubes de
Radioaficionados de Chile) hemos re-
cibido dos ejemplares de Radio
Aficién, el boletin érgano oficial de di-
cha federacién que nos han sorpren-
dido por su presentacion y cuidada
edicion. Son de 24 a 30 paginas, 19 x
27 cm, dedicadas de modo especial
a la radioaficion chilena y en cuyo
frente se relacionan los 54 radioclu-
bes chilenos que se hallan federados.
El boletin estd a cargo de CE2GK co-
mo director y CE3DDE y CE3EGA co-
mo asesores. El presidente de la Fe-
deracién es CE3AFX que en su junta
directiva reine a CESYB, CESDDE,
CE2CHF, CE4CLM y XQ5BNC. Los in-
teresados pueden adquirir el boletin
Radio Aficion dirigiendose a la Casilla
72, Valparaiso, Chile.
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Resultados del Concurso
«CQ WW DX SSB» de 1987

LARRY BROCKMAN*. N6AR/4, y BOB COX*, K3EST

El grupo de nimeros después del in- | WIXN " 84,672 287 31 77 | KN20 " 1,560 25 8 18 | AA4NP - 91,647 210 53 100 | wsCwa " 350,622 422 97 205
dicativo indican: banda (A = multi- | K1VSJ " 82,476 256 31 B5 | W2FCR 1.8 10,004 84 13 41 Eg:’;;\g ggé?g %;g gg }?E 522& " 256,004 418 67 156
banda), puniuacidn final, nimero d KE1E i 28,755 123 23 58 E " 218,624 325 88 168
B s e OO 0% | WeieAz " 25912 117 20 59 |W3BGN A 2,283,393 1657 125354 | KFANO '  72.324 145 7B 118 | KCSTA 186,600 329 70 140
K2MN/1 12528 76 14 44 |K5ZD/3 ' 2,083,725 1411132393 [ K4AJRBE 71,200 163 56 104 | NSEPA ' 155,220 291 69 126
K8PO/1 7 39,330 153 23 72 | K3z " 1,607,830 1289 118 328 | K4BAI " 68,783 179 47 96 [ WASIYX " 136,606 331 58 109
MONODPERADDR N1ACH 1.8 5,254 66 13 24 | K3NA 1,419,120 1117 126 360 | WS4N ' 68,750 184 35 90 | NSRM ' 134,478 284 62124
WING " 4756 69 10 31 | W3UM 1,172,934 1098 105 273 | KE4BM o 67,473 203 33 86 | W5LMG " 114,660 232 70 112
AMERICA DEL NORTE KO3F 700,000 874 77203 | KAQUBC ' 66,164 187 43 96 | K5GOE ' 111,300 199 78 134
N2LT A 2,162,616 1503 131 371 | W3UJ " 614,778 697 83215 | KEAVU " 61,019 151 55106 | KVSE ‘95256 203 53115
NZMM ™ 41,719,408 1345 117 335 | N3ll ' 372,664 467 84 212 | WA4KIL 56,007 137 57 90 | NNST it 92,365 239 53 92
UNITED STATES NYZL " 1,665,635 1304 115 330 | AD3Z 273,564 321 84 222 | WA40BO ' 45,220 122 51 B89 | W5AE a 92,168 207 56 108
K20M " 1,494,894 1227 114 324 | KA3PGL 239,913 422 57 150 | HK3GZB K508 91,500 226 50 100
KC1F A 3,219,970 2107 132 395 | W1GD/2 ™ 949,410 833 101 310 |WB3CIW "' 207,870 311 78168 [ /W4 = 43,700 342 33 67 | NSHB a8 86,994 201 59 103
K1ZM ' 2,711,660 1686 140 422 | W2GD " 740,145 665 107 292 | W3KV 199,735 342 60 155 | WALY T 41,208 119 47 89 | NSIET " 82,050 210 53 97
KM1H ' 2,629,728 1727 136 416 | N2BA " 657,516 665 97252 |KB3TS ' 188,487 350 48 131 | WAHVU ' 41,040 116 50 94 | AASBE " 81,620 219 45 95
(Opr. KO2M) | KF20 " 450,705 582 77 208 | W3IAZ " 173,184 317 56136 [ NAPRV ' 39,476 108 47 92 | WSKGR ' 61.308 168 43 88
K106 "' 2,404,580 1712 128 378 | NA2G " 456.192 5598 67 197 | AD3V 162,000 281 73152 | AA4VB ' 38,383 146 48 83 | WBSSSD ' 53,013 164 40 83
KS1L " 1,958,956 1584 110 318 | K2FL " 416,885 510 88 213 [ ND3A " 158,730 295 46 149 [ K40D Y 34,440 120 35 70 | K5KR 39,120 122 41 79
KIYR "' 1,951,481 1345 137 390 | K2JLA ~ ** 357,561 411 90 233 |W3DHM "' 157,384 275 60 146 | KAMOG " 34,020 104 48 78  W5XD " 39,066 137 44 58
WIWEF "' 1,284,840 1089 107 308 | KB2NU ' 328,304 415 79 205 | W30V 133,369 254 64 133 | KFAAM ' 32,724 122 37 64 | W5NJ " 38,936 121 41 83
K1CcC " 1,206,900 952 121 325 | K2BK " 318,592 436 73189 |ADBJ/3 ' 125685 263 55116 | WAKMS  * 31,250 100 44 81 |WSHRF ' 31,672 112 31 T
K1VR " 1,169,646 928 118 335 | KS2M ' 286,195 399 76 183 | N3HW ' 123,045 303 62 133 | KB1A/4 28,677 88 42 79 | N5GPP L 28,710 102 48 62
KAILR "' 643,500 725 78 222 | K3FNW/2 '* 284,821 302 84 187 | W3EVW  '° 108,446 217 62132 | WAUW " 22,848 86 45 67 | WSEN 27,798 100 43 70
WIGIH ' 600,656 624 89 257 | N2vW " 280,704 393 80 192 | N3RC " 29,007 103 32 67 | KK4RV ' 20,301 79 41 60 [ NSFHW ' 25174 124 32 50
WIBIH ' 392,480 414 97 255 | WA2UDT ** 232,012 379 70 168 | W3HVM ' 25389 101 30 63 | WDBBOQ/4 ' 16,488 82 25 47 | NSJEE  * 23,424 90 31 B5
KIVDF ' 388,020 601 65177 | K2QIL ' 224,475 373 68137 | N3AOE ' 17,472 82 33 63 | AF40 " 15120 74 42 66 | KSPP " 16,340 63 34 61
KICLN " 360,259 461 80 203 | N2AIF " 196,482 348 67 162 | WB3CDX 28 5,504 50 13 30 | N8LM/4 " 8880 53 25 4§ |KksTYP 6,720 45 22 34
KATDWX " 340,605 489 74 187 [ W2PHW ' 141,925 276 52123 | WaGK 21 71,101 254 25 72 | KB4URZ " 2,496 65 19 20 (Opr. WBEUOL)
WIKRS ' 299,820 462 65 163 | KQ20 134,442 250 61137 | KN3S " 56,472 189 26 78 | WA4SSB 2,112 25 12 21 |N5DTO 1,887 20 17 20
W10P 297,929 496 65164 | KA2CHX ' 133,856 298 53 125 | WAKHQ ' 53,393 183 27 78 | WA4VAP " 1,577 38 17 29 | KESFI 28 158,256 514 28 B84
(Opr. KIPLX) | KB2WN  ** 120,130 330 61 144 | K3IPK 14 368,816 900 37 111 | N4QKG " 851 20 10 13 |WSVEX ' 66,564 277 24 62
KG1D 259,910 405 72 163 | KA200G ' 114,660 233 53129 | W3FGS " 31,493 147 22 55| N4EJV 28 149,388 558 26 92 | WB5RUS 33,835 182 22 45
K11U " 255,990 295 90232 | KE2CG ' 96,996 195 49128 | K32PG " 16,695 104 13 50 | WU46 21,320 127 18 47 | N7RP/S 28,696 152 17 51
K1TR " 227,174 410 58136 | N2BSA ' 84,816 195 43 109 | AA3B " 7,600 55 15 35| WB4VOO ' 19,182 93 20 49 | wsPwe 19,15 119 17 44
K1KI " 170,805 333 58 135 | K2SX " 84,452 194 48124 | WAFOE 12 2 1 1|KC46R ™ 15982 94 19 42 [ WBAYEA
W1HN " 163,215 227 79200 | W2PHT " 82,140 190 40108 [ K38SY 7 20,510 100 17 53| N4ONQ 10,404 75 16 35| /5 un 7612 68 15 29
NK1A " 155,112 324 55129 | NA20 " 76,890 185 57108 | K3ND 3.8 8,364 65 13 38| KB4SRJ 95612 81 20 34 | N5LAI W 2,016 28 12 16
KIWJL " 148,925 322 44 131 | KK2B " 66,990 169 54100 | K3UA 1.8 3,096 41 11 25|N4HID ¢ 7,968 65 16 32 | KBSAFH 680 15 7 10
WATUAR " 138,432 254 61 163 | ND2P " 54,412 127 37 85 | WB3AVN 2,976 42 10 22 | wB4OMM 4,521 54 13 20 |WSVX 21 573,207 1258 33 124
WIDOH " 112,056 236 56112 | W2S5D0 ' 46,009 126 48 91 Kax0 " 780 15 8 12 | KASW 381,350 976 31 114
KIKNQ  '* 109,563 218 53 124 | N2US " 45895 129 47 90 | K4ISV A 1,942,992 1409 141 383 | KBAWBH 148 12 7 5 |WBSUDX ' 147,560 414 29 95
AIBE/ZT " 94,978 201 51118 | KT2D " 41,496 127 49 84 | WX4G ** 1,794,702 1285 141 353 | K3RV/4 21 663,993 1325 34 137 | K5UCV ' 74,290 279 28 67
W1FJ " 87,468 215 43 105 | N2KA " 40,698 119 45 B8 | NGAR/4 ' 1,526,440 1133 130 358 | K4XS " 425941 956 34 123 | W56VP " 55432 195 26 78
WAILVW ' 84,360 169 58 127 | W2KHQ " 27,540 99 36 72 | WZ4F 1,271,118 1005 127 326 | W4XJ " 276,213 670 30 117 | WKSI " 46,762 169 28 75
NB18 ' 81,054 188 58113 | W2GKZ " 25,760 101 26 66 | AAMANC " 991,078 854 116 302 | N4VZ " 229,103 495 33128 | WOSW "' 25,776 125 21 51
KC1BG "' 79,800 162 53 115 [ WA3AFS W3VT/4 ' 755,298 698 113 281 | WA4UW ' 84,564 252 29 87 | WSFO 14 178,266 468 35 111
NM1K 76,347 197 49104 /2 " 25338 80 51 72 | K4GFH " 674,784 695 96256 | NAMM ' 67,184 166 46 109  WFSE 130,320 430 34 86
WIWAI " 73,032 227 47132 | KB2SE " 22,400 92 30 50 | N4UH ' 558,828 605 97 245| KA4KCO ' 46,112 219 23 65 (KDSBM ' 52,470 193 32 67
KAICLY ' 72,562 186 40102 | WB2AHD " 22,300 102 37 63 | WA4CTC " 545,292 541 108 266 [ KG4HN ' 37,389 130 26 77 [ WKSZ Yo 17,952 119 23 45
W1BR " 57,684 152 42 96 [ W210B ' 20,240 71 42 68 | WB4BBH ' 495420 529 101 244 | KVAAM "' 34,680 119 29 73 | KN5S 7 26,796 131 26 51
KINH " 49,750 147 38 87 | N2FKA ' 19,422 112 30 53 | K4MF 404,076 484 B9 213 [ NGATM " 14,300 83 20 45 [ KD5IA " 11,016 78 18 36
KIMEM ' 22,050 81 35 70 | W2FUl ' 17,550 83 27 51 | WIUA/4 ' 403,804 517 91 223 [ KV4P 14 349,344 834 31113 | NSKDA 7,252 69 16 33
W1BK e 21,680 97 26 55 Kv2y " 8,643 46 22 45 [ N4RA " 361,200 470 81 199 | N4AMO "' 314,457 782 33110 | W5EU 3.8 11,661 66 21 48
KR1R 20,801 124 26 35| WA2BOT 28 67,815 325 26 73 | WGOKX/4 ' 357,600 435 90 210 | WA4LBJ ' 52,371 184 26 73 | NSIMO 2,790 37 10 21
WIFV " 16,543 85 19 52| K20LG ' 38,270 164 23 63 | K4PR " 345396 472 78191 | KDADM ' 30,450 123 26 61 | WCSD " 864 20 6 12
K1FIR 14,760 74 30 42| N2azS ¢ 6300 68 10 25 | WALT/4 ' 303,517 430 73184 | K4GMX ' 15498 91 25 38 |WBSKYK 1.8 2,992 40 11 23
K1SA " 11,033 68 16 43| W2KZE ¢ 2,184 26 9 19 | AMR " 290,832 366 94 198 | WDBFOA KSWXZ ! 2,754 31 10 24
NC1B " 9,802 62 23 35| K2WK 21 256,685 618 27 116 | N4JVS ' 271,905 359 63156 /4 " 5350 40 13 37
K1GW - 9,333 58 23 38| WA2ONW ' 247,695 577 33114 | WAJVN " 252,187 376 73 174 | WAYN il 3,627 43 10 21 | KM6B A 2,158,272 1752 145 287
wipl ¢ 7,261 52 14 39| W2HPF ' 245,195 585 31114 | WANTI  '* 237,244 348 79180 | WIDLP/4 54 B 2 4 [K6NA " 2,065,360 1749 122 232
KIEFI 28 32,943 155 20 59| N2DTL ' 134,664 396 26 98 | WAWKO " 233,876 370 78 158 | N6BFM/4 7 64,546 203 30 88 [ K6HNZ " 1,722,918 1749 122 232
Ka1v 28471 156 20 51| K2MFY 103,854 323 24 90 | K4EZ 223,790 350 72158 | NRIG ' 44,700 166 26 74 | NEAW "' 1,002,592 1073 112 211
KIHMO ' 20,306 107 20 51| K3JGJ/2 ~ 36,207 160 20 61 | KDAUH 215552 328 78 178 | WAOWY ™ 28,552 126 25 58 [ KIGCG 872,955 1066 96 189
WB2DND W2AY) ¢ 9570 62 17 41 | W4DXI ' 202,250 305 81169 | WaWl 8,160 63 17 34 | KGEID " 700,812 803 98211
N 19,980 121 15 45| K2KTT  © 6,604 49 16 36 | N4TG " 196,669 346 67 142 | WA4SVD 3.8 77,559 289 22 81 | NBADI " 649,064 747 106 210
KAIMIS 2,15 31 9 19| Kawv 14 812,392 1570 37 141 | WZ4Z 194,568 202 81161 |W4PZV " 26,660 122 22 B4 [ VE2AQS/6 " 633,052 705 111211
KAl0zC ¢ 779 17 6 13| N2AA " 707,616 1336 39 143 | WBAMAI ' 183,483 266 94 167 | Kl4UZ ” 4680 54 11 28 | WGFSJ " 597,788 711 99198
WAIFCN 21 87,024 275 26 85| K2HFX ™ 521,976 1083 38 130 | K4FPF " 183,111 326 58143 | W4DR 1.8 10,615 85 13 42 | NBIC " 542,064 700 93183
W2i0L/1 " 73,830 243 28 79| NG2X " 359,445 802 35120 | K4UTE 176,202 261 72179 | KATEA . 3,552 44 10 27 | WXEM " 515,970 706 101 172
KIMIS " 24,840 124 21 51 | W2HG " 131,875 375 32 93 | K4UVH "' 158,840 328 63 146 | AAMM 7 2,336 33 9 23 |WEEUF " 454,018 600 93181
WAIAER 4,880 80 23 27| WA2ASQ " 45301 179 25 64 | AAMMLE "' 142,120 263 69 127 KBSIK " 435,088 652 93191
K1U0 14 657,900 1241 39 141 | AC2P " 26,800 116 22 58 | WS4F 136,080 242 75141 | KENW A 914,291 838118 279 | KEHHD " 405,130 571 90 164
K1RU " 607,749 1293 38 135 | waFgy 3,158 25 25 24 | KE9A/4 ' 133,848 247 66132 [ KISL/S "' 908,888 1024 104 224 | NEMB " 360,665 487 94171
NB1H " 559,856 1121 37 139 [ KBXR/2 7 63,220 209 26 83 | W4TMN ' 111,882 239 50 124 | KSFUV ' 632,358 591110277 [ KBEGY " 279,741 446 79 152
WIBWS ' 197,280 499 31106 | W2HZ 3.8 22,230 110 17 61 | KF4HK 117,740 230 71132 | N3BB/5 " 620,764 670 115222 | KGBAD " 274,176 460 79145
WK4F 103,840 215 51125 | WASIGD ' 596,002 631 104 245 [ N6AV " 215,460 310 85 167
N4JF 101,700 226 68 112 | KSDX " 593,640 588 107 253 | N6VR " 202,195 268 69 196
—— NQ4K 100,860 212 47 117 | N5JB " 510,496 616 89 212 ngaw " 173,259 313 69 138
* ; KU4v 95545 185 73 124 | NISM " 486,804 529 111228 | W2KVA/6 " 169,750 347 63 112
12401 Walker Pond Rd., Winter Garden, FL 32787 |y, o437 209 sz 111 |NSUA " 485100 578114216 [KI6T " 165870 348 58113
3039 Campbell Place, Davis, CA 85616, USA KATWR/4 " 91,980 230 50 96| WMSK ' 350,856 486 79 185 | WEUJX " 165,300 319 72 118
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El grupo de nimeros indica: 0S0/Zonas/Paises en cada banda
MONOOPERADOR-MULTIBANDA/MUNDIAL MONOOPERADOR-MULTIBANDA/USA
Station 160 80 40 20 15 10 Station 160 80 a0 20 15 10
9vaTT 74/8/18 449/18/53  716/24/75 1622/31/88 1907/31/102 1644/24/81  KCIF 39/9/30 117/13/53  119/23/62 1120/38/120 629/30/94  83/19/36
FYSYE 41/7/15 121/11/44  258/19/66 1326/28/89 1777/30/103 2199/28/96  K1ZM 76/15/45 153/18/69  112/26/68 775/35/100 493/28/97  77/18/43
CR9BZ 21/5/18 458 14/58  483/21/74 1190/20/85 1649/30/96  914/23/83  KM1H 75/15/38 216/20/60  113/23/64 826/35/108  407/28/94  90/15/43
PABA 30/7/13 217/17/56 562/21 65 1269/31/94 1408/30/88 1407/27/65  K1DG 33/11/25 137/17/55  80/18/55 798/36/114  607/29/96  57/17/33
TR16 = - 35/11/17 1641/31/82 1935/30/94 1372/29/97  W3BGN 50/13/32 145/15/51  100/21/56  863/34/90 417/26/86  82/16/39
T30RY 24/6/7 382/18/25 798/28/52 1052/34/82 1474/33/63  859/22/33  KMBEB 22/13/14 168/23/40  416/28/47  390/32/80 6298/31/68  138/18/38
7B2X 103/8/44 369/14/62  664/24/86 1074/29/79 1333/26/88  587/24/76  N2LT 16/8/12  B1/16/50  90/20/52 685/36/108 543/31/102  88/20/47
OHBBH 240/8/47 426/19/75  615/30/91 993/35/101 939/39/106  204/25/68  K5ZD/3 33/10/23 103/17/46  129/20/63 583/37/112  439/28/96  124/19/53
SU1ER 7/2/5 218/11/46  493/19/59 1053/32/91  496/20/52  988/24/72  KSIL 20/8/12 118/14/55  61/17/41 792/35/106  557/26/80  36/10/24
WRER/KHE 25/4/4 183/12/15  653/27/39  787/32/74 1326/32/66  788/28/47  KIYR 17/9/11 137/19/58  113/25/68 430/35/106  547/28/97  101/21/50
MULTIOPERADOR-UN SOLO TRANSMISOR/MUNDIAL MULTIOPERADOR-UN SOLO TRANSMISOR/USA
KP2A 66/11/27 569/20/73 64B/26/88 2120/38/111 2190/32/112 1398/25/83  KIAR 32/11/31 288/22/80 144/29/88 1020/39/138 717/31/131  81/21/66
8POHRA 104/9/23  420/17/63  934/29/99 2448/32/104 1501/29/100 1374/27/88  K3TUP 40/11/30  103/22/62  138/29/80 1136/19/147 832/30/125  104/22/66
AZ4F 10/5/9  34/12/22  60/27/58  B887/36/98 2665/33/108 2462/33/104  N2AM 27/11/25 242/21/71  126/24/84 980/38/143 795/31/130  105/20/65
KP4BZ 94/8/26 510/11/64 1462/31/95 1416/30/103 1973/29/107 1303/22/86  NAWW 32/12/28 139/22/72  134/26/82 1033/36/130 959/31/125  116/24/76
LZ9A 46/10/48 388/19/68  825/28/97 1051/39/123 2195/39/135 245/35/120  NAIC 32/11/24 191/24/79 147/31/100 702/38/127 582/32/120  211/26/85
7C4DX 119/8/36 565/15/62  754/24/75  955/26/70 1433/27/88  873/26/79  N4RJ 39/13/32 126/23/63  107/29/71 767/38/129 711/34/133  190/25/81
MULTIOPERADOR-MULTITRANSMISOR/MUNDIAL MULTIOPERADOR-MULTITRANSMISOR/USA
PI1B 495/17/46 1043/23/79 1732/27/98 4558/37/153 4024/36/139 3373/30/111  WALPL 116/14/49  487/23/84  295/32/99 1672/38/155 1235/35/144  416/25/93
P4BY 226/9/31 Q75/20/70 1974/30/114 4583/37/136 4119/35/131 3725/29/101  NSAU 77/14/45 181/25/78 378/32/102 1212/39/141 1320/34/138  543/29/88
HCBDX 451/17/37 1091/26/84 1548/30/103 3737/37/125 5077/33/127 3633/24/92  NRSM 83/15/36 223/23/68  479/32/92 1065/38/134 1204/32/130  639/27/96
VPOAD 760/15/47 1630/21/83 1721/29/100 4375/36/128 3089/34/131 1465/30/99  NEND 50/12/22 138/21744  327/30/64 1002/38/114 1192/33/91  672/23/66
KHEXX 137/8/11 450/24/36 1337/33/61 1926/37/113 3193/38/86 1649/26/51  K2TR 74/13/43  235/18/60  100/22/59 1040/39/132 568/32/126  182/19/67
UP7A 1107/11/60  674/21/75 1297/35/113 2468/39/131 1587/37/122  490/27/83  K4VX/@ 77/11/28  149/21/62  245/31/92 829/36/137 428/30/108  269/25/76
K7EFB " 2,250 34 10 15| WONSZ ' 226,600 383 54 152
: A : W7BOG ' 1,05 32 6 6| NEQU " 174,600 323 57 137
Puntuaciones maximas (mundial) en QRP NRTE ¢ 646 16 8 10 | WBGSBO " 170,343 279 88 155
(Entrada 5W/Multibanda) KC7TEM 3.8 50,172 316 25 49 | K9SH ' 159,478 257 81161
K176 " 16,356 116 19 39 | K9IKP 139,671 278 60129
K7lDX 1.8 7,080 159 15 25 | KS90 " 137,238 285 60118
1.PJ2FR. ... ... .. 3,171,166  6.UQ2GKL..... ... .. 272,000 KCOEW "' 124016 255 56 128
WBBSMS N2BVJ/S " 108,216 236 55107
2. VE1CBF........ ... 588,655 T7.K3WS... . ... ... ... 247,710 7 A 300,847 439 76181 | WOBKR~ " 100,394 330 45 97
3.4M3A . .. 562,875 8.UG/UB4WZZ .. .. ... 219,744 WBILC ' 257,232 408 70 163 ﬁgogn " 61473 256 27 66
K8CY " 212,090 309 73181 | KQUON " 54290 163 356 86
4. N3RS............. 414201 9. N1AFC............ 210,546 K8BSW ' 202,016 347 67 147 | NAGQJ " 45875 142 42 83
5. LZ2Qv............290,166 10.FDIBEG........... 203,796 WBUPH 150,049 305 55126 | WA9BZW ™ 50,760 141 41 94
KF8K 137800 243 63 149 | KDQYB " 26,208 104 34 70
NCBY ' {25952 285 51113 |W9TA " 25365 101 33 62
AKBY - 122,808 261 51117 [W9ZUV 23520 90 37 61
(Opr.K8KR) | WOLYN ™ 15834 75 37 50
KGDA " 154,167 308 71106 | KBSAS/6 ' 220,968 754 28 71 | KQJNB/7 " 27,768 124 33 45| KEBKG ' 118,908 270 52 110 | KAGIMX " 11.562 67 31 38
NENF 152,467 341 62 99 | WEBSY ' 164,538 584 29 70 |KC700 " 27,508 106 32 60 | NR8Z " 118,272 266 50 118 | WAYCV " 6720 45 22 38
NGADK 139,611 295 65108 | WEOHS 14 493,401 1047 38125 |NW7U " 25404 121 29 44 | NY8L " 106,741 221 58115 | WOREC ' 5400 42 22 38
WBMFC " 123,471 294 55 98 | KSBH " 96,330 336 32 82 [KC7CF  * 24,395 103 36 49| KB8FJ " 101,577 243 41106 | NOALC ' 3200 28 14 26
NBJY " 115,556 329 44 78 | WBOK ' 61,152 238 28 63 | K7DS " 22,470 80 39 66| N8BC ' 94,512 205 58118 |NORD 28 49,677 224 22 65
WWE0 " 111,600 270 58 BF | KELRN " 27,120 119 29 51 |W7KT ' 21,888 118 22 42 | WBSSFF "' 67,024 171 47 83 |WOXT ' 33.212 166 21 55
NGEK " 107,282 255 61 97 | NMBL " 8588 83 16 22 [WATBAY ' 21,672 87 29 57 | N8DPD " 63,180 167 47 83 | KGIN 12180 81 16 42
KGHIH " 93,440 260 52 76 | KGHMA 7 3,298 36 13 21 |W70K " 18,228 71 34 59 | KBAWL ' 30,705 102 45 70 |KSQU 21 259798 618 32 122
WABUFY " 84,058 252 49 73 | W6RJ 3.8 100,620 585 29 61 |KATYFY " 16,524 111 25 29| KCBPQ ' 27.645 99 33 62 |WORN " 216,518 535 371115
WeOUL ' 82,236 197 65 89 WPWHY ' 14695 73 27 48 | KBSTT " 18,270 79 27 60 | AG9S " 112,392 320 27 99
KEUD " 79,360 220 50 78 | NNTL A 1,261,554 1312112232 |N7EPD " 11,343 78 27 30 | WBYGR " 13.175 63 20 56 | KR9G " 76700 234 26 92
NGIBP "' 63,488 193 52 76 | NTTT 871,572 1067 96206 |K7WA " 6,191 53 19 22 | KASYOR ' 7.040 48 19 35 | NJSO " 49320 200 21 69
WKEV ' 58,476 162 56 76 | KTLXC ' 56,588 777 94184 |KB7M " 5900 47 28 31 | KBBLM 28 36,656 162 18 61 | WBOCXY 22,770 127 17 49
WBENFO ' 56,465 181 47 68 | NCTK " 515235 746 80165 |WA7IM " 3,168 32 13 23 | KE8NH " 9,576 94 13 20 |NAON 8996 67 14 38
K9AGL/6 " 56,172 167 48 76 | AG7J 386,250 BBO 70136 |WZNZO ' 1,081 21 11 12| KBBAJZ 405 11 6 9 |WOYR/9 ' 7497 56 17 32
WABLLY/6 ' 55796 144 50 98 |W7OF ' 294,060 415 95165 |WB7FDQ 28 117792 459 25 71 | KBSAJY 384 10 7 9 |WSGIL 14 106,641 305 30 93
WSOVO ' 52,722 183 37 64 | KZNO ' 278,784 502 69129 |WA7KLK " 76,518 416 19 59 | NSFEH 21 58,058 234 26 65 | KOYNF " 76,548 258 27 77
NES " 50,078 136 B0 86 | K7DZ " 268,478 384 94 160 | K700 " 21,728 146 16 40 | W8IQ " 57,222 215 24 75 [KOLIN v 74910 241 28 82
KBSG " 38,628 123 46 65 | N7CTY 244,530 452 65125 |W7AYY " 21056 158 17 30 [ KG7Z/8 38,400 146 25 71 [WaNZM ¢ 74240 226 34 82
NEJM " 38,220 136 39 59 | K7ABV ' 217,047 386 73140 |NXTK 21 227,850 762 24 81 |WsUvZ ' 28,482 103 27 74 | K9AB " 40016 170 27 55
KEDMN " 28,275 118 35 52 | KA7EQS ' 207,872 377 74129 |K7GEX " 107,811 456 26 55 | W8FDN " 24,192 120 20 52 |KOBTU 28208 114 24 62
WABPZK " 28,254 98 40 62 |WGFA ' 205545 383 68125 |WAZPEZ ' 107.688 462 28 56 | NSEXS " 23187 138 12 47 | wAoTZE 782 15 11 12
AAGEE ' 23,368 107 40 52 |WZMCU ' 175,050 288 81144 |KB7TQ " 70,272 275 25 71| WASYTM " 5640 51 12 28 | N4TZ/8 17,505 96 22 47
WABYEO ' 18,618 75 35 52 |W7HS " 171270 310 70128 |K7LzJ) " 64,386 360 23 40 | KWS8N 14 5633131074 38141 |KESU 3.8  B.954 68 14 40
WBUOT ' 14,875 64 27 58 |WTKKR " 163.072 310 78 118 | KX7J " 43,239 178 26 61 (Opr.KDBNS) | N9BUS " 5412 56 13 31
K&F0 " 14529 66 35 52 | KSTT " 146,121 335 57102 |KATUND 3,741 61 15 14 | WBTWA ' 210,586 534 35107 | WBGHAD 1.8 27,181 157 23 54
KEICS " 14,342 80 30 41 |WAT " 142,065 309 58107 |WIWA 14 649,250 1272 39 136 | KD8B " 109,872 318 31 95
WBBITM " 10,360 56 34 40 | KD7IK " 136,290 317 51103 |K9JF/7 * 522.4741140 37122 | KBKUK ' 44,322 193 24 59 | N2IC/@ A 1,756,020 1378 138 314
KIBPL " 4514 50 15 22 |W7GUR " 119,462 264 58 103 [ W7IL " 453.648 1028 38 118 | WABNDE " 26,048 126 14 60 |KBUK ' 1,365,012 1219 123 260
WBCHO/6 ' 4343 36 19 24 |W7LGE  03.951 240 45 98 |W7FP 192,895 536 32 96 | KPAAKB WOHBH " 495132 546 104 237
WEHT " 3,968 44 14 17 | KCZUP " 93,434 252 52 85 |WA7GVM ' 147.088 435 33 83| /8 7 45144 150 29 79 |WORXL " 242,048 369 79 169
KIGPG © 1,825 31 11 14 |WIWKR " 89,156 262 39 85 |W7TJ " 121,329 382 33 84 | ADSC " 30,970 119 25 70 |WBBHCH ™ 230,640 366 73 167
KESVL 28 176,176 726 23 68 | NBZN " 80,712 241 50 68 |WA7CGR '  84.192 304 28 68 | WBSJBM 3.8 105,138 348 28 90 | NTOH " 204,848 356 64 153
WABVNR '* 72,956 417 18 43 | N7ENE 68,894 215 48 85 |NYTT " 80,592 324 27 65 (Opr. NZ4K) | NSBB " 142,302 252 85137
KBKUQ "  57.288 300 18 48 | KR7G " 57,138 194 42 65 | K70X " 61,272 198 33 78 KCBLX " 121,500 244 58 135
KBEPJU " 43,848 300 18 38x [W7CMO ™ 53,193 160 43 76 |W7LVI " 42,924 174 26 58 | W9ZR A 1,385,550 1108 129 321 | NIGG " 99,940 203 62 123
WABFGY ' 34,920 210 18 42 |KC7DB " 50,576 161 46 70 |W70DQ ' 42,330 164 28 62 | WONNE " 576,138 535 119 274 |WABDCE " 85722 237 57 100
WBBMBF ' 11,472 88 16 32 |WATHRR " 31,668 128 30 57 |W7LFA '  37.814 179 29 45 | K9SD " 533,210 554 111244 |WOPPF ' 76,867 207 40 90
NGOV " 2,862 39 12 15[N7FTL ' 28.896 137 35 49 |K7CC " 30,814 171 23 48 |W9OP " 431,340 587 73200 |WBBIEL " 52,680 164 41 79
KEBWX " 726 13 9 13 |WAGDIE/7 " 28,002 129 33 45 [W7QN " 11,860 80 16 37 | KBAC/3 T 303,804 402 91200 [WORT 398116 117 48 79
W6PU 21 399,750 1166 31 92 | KA7TGE " 27.792 138 30 42 {W7viH 4060 42 17 18 | NGOL " 241,110 386 73162 | WOBWJ " 34404 105 45 77
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NYER 25,560 126 30 42 | FM5CY 164,703 970 23 54 v%-trrsu b SRR
WONGB 23,850 102 35 55 | FM4ON 21 571,160 1725 31100 ; . it
NJBX 20,604 86 35 66 | FMAEB 7 304,251 1196 26 85 _ PunIuaclones_mammas 7 MHz
KEBHY ' 19,434 87 31 51 . Mali (mundial) EASRCT 859 362
ﬁ;g'lswwe 13?}43 ?g gl ;; e ex TZ6MG 21 377,315 1109 29 86 FJSBL 654,058
R 7514 50 19 34 | XEZMX A 629,323 1011 76 143 T— EABACH 583.478
i XE1IPO 206,460 970 50 61 auritania
KFoZ 6272 48 26 30 | Yo' aa 616748 2627 27 80 103MAU 430,332
KAIMPF/D ' 4,720 43 17 23 . 5T5BC A 1.&111,unnmzu:>;‘Iu gﬂzz:‘m Monooperador VE3CDX 365,700
WBOGFY 28 5168 56 13 25 pr. i J
KBRADF 517 16 5 6 Montserrat STSMH ™ 1,014,797 1682 56 147 multibanda JABIXM 311,360
NBMK (Opr. WN4FVU) 9Y4TT 10,370,962
KBRF 21 335575 758 31124 | /VP2M A 335,646 724 66 140 . FYSYE 9,003,728 3.8 MHz
Kvea 7 102,691 349 20 74 | KBUE Namibia CR9BZ 7,530,264 P40R 552.786
Ay 10.556 70 21 31| JVPZM 28 5914422328 29 84 |jq3m  a  spas74 1308 60162 ] P40A 7.481,920 | BRIRPN 231,822
K8KX 3.8 14,301 93 15 48 | wesDIT 057 UA2FGA 196.99
KEGT 7 14,271 87 19 48| /VP2M 1.8 40,392 350 14 40 Nigeria TR1G 5758,25 1992
ACES - 5461 54 15 28 Ni T30RY 5,147,334 HA4KYN 177,154
WBZV 1.8 12,204 103 16 38 icaragua J61FVZ 782X 4,895,520 NP4AT 148,960
Alaska YNJEO A 215,446 656 63 91 | /SN27 A 1,728,540 1825 B85 245 OHOBH 4,283 244 CU2AK 144,894
. Y250E I ’
NUTHI A 6,688 69 16 25 TR Ropublic of South Afic \?VLIJ%LSERF;KHG 3‘2@;'332 1.8 MHz
KL7CO 14 152,744 1000 22 39 Panama zsa:g A 4;23;5 f;ﬁ gg 132 o UGTGWO 055 852
NL7DU 89,936 517 22 51 | wp : 54 | 286 " 195,264 '
KL7AF 3.8 10,850 171 14 17 T Sl e 5 ZS4WD " 34,013 107 40 73 28 MHz LZ2CJ 94,247
i Puerto Rico ZS6P 28 338,625 ngg 22 94 ZY5EG 1,777,508 WBS8DIT/VP2M 40,392
KC " 112,189 489 21 56
Anguilla KMz A wosss as8 s 82 | 20 o Ae Wi 1,486,650 SVacs 39,294
VP2E/ KP4EQF 21 486,120 1742 20 91 | 766mA7 21  765.660 1836 35 105 CX4HS 1,326,894 KH8CC 37,138
N3JT A 1,411,704 2721 BA 168 | KpADQ ' 24,426 147 16 43 ’ CEBEZ 1,224,492 LZ1KOZ 34,038
R NP4P 7 185,659 661 26 87 :
British Virgin Islands NP4AT 3.8 148,960 891 19 61 Reunion Island iy g7c,2%) .
' FRSDX A 3,998,140 3148 128 302 EASWY 648,094 Multioperador
VP2VDX 21 379,700 1678 23 77 St Kitts 1998, un solo transmisor
Canada VATNXX A 42,300 214 29 61 Seychelles Islands 21 MHz KP2A 10,693,238
] STOWS A 2.609.952 2451 100 272 PYSEG 2,468,529 8PIHR 9,993,160
VOIMP A 1,363,380 1626 72 238 St. Vincent O s Do) CWAC 2'266.308 AZAF 9.807 275
VO1AW 102,837 215 54 123 pr. Kpagz
V010U 14 9152752300 35120 | Jg7cD A 544,055 1035 76 157 T HC10T 1,813,395 9,621,259
VEIBNN 28 189,090 746 25 85 0go LUZE 1,576,995 LZ9A 7,858,954
m:gz 21 13;2210 g;g ;; g: Salvador 5V7SA A 259,216 654 47 89 P4@T 1,317,081 ZC4DX 7,098,784
:SIYLKI 1: Tooae0 s e ave|HUIYS A 11002002058 81 1ss |SVIWD 14 133,284 522 22 65 Lu4L 1,237,956 -
VE2XY " 93,505 202 42 87 Zaire Multioperador
VE2FTU 32,164 140 24 62 14 MHz multitransmisor
VE2XL 21,840 96 22 B2 AFRICA 905NW A 350,168 698 47 122 P40SS 1,792,056 PJ1B 35,815,586
VEEW M 15721 76 25 54 B i Z75EG 1,647,820 P4QV 34,073,237
otswana 1047, W13,
VEIZP 4 ET0aT0isTe %0 | asev 1 45,353 203 24 53 [quez A 32:2;!:;:‘ 211 68 251 TWIA 1,540,170 HCBDX 38,663,000
VEGOU/3 A 3,115,356 2450 146 388 g RFOFWW 1,447 128 VPIAD 23,236,827
VEBJGC " 467,335 668 85208 Canary Islands LZ1KGB 1,388,628 KHBXX 13,305,408
VK 28 aoay es 1o 1y | EASBAH A s0915 352 33 54 ASIA I01ZEU 1,224,818 UP7A 10,717,356
VE3XN 21 731,808 1605 34 134 | EABAKO " 76,140 249 39 69 Bahrain
VESEVZ ' 88,668 283 25 82 | EABAZP 73,920 283 32 55
VEIFWQ - 67180 412 18 57| EABAXN " 13,138 64 33 53 [A92BE 14 814,073 1993 36133
VE3GRA 21,120 119 13 45 | EABARG 1,173 19 11 12 China
VEINBE 2858 20 11 21 | EASWE 28 Bimdsaiser ad 11 JHIXYR 56,485 269 29 50 |JHZWHS % 6 6 6
VE3CDX 7 365,700 936 36 114 EABALY 324375 879 31 o4 |BYIOH A 479,520 1349 60 120 | JR1lV 51,744 205 34 64 [JA2IVY 28 145,232 467 38 78
VESPN 1.8 21,286 364 11 18| Bonen o 040’153 703 31 72 (Opr. K5HD) | JAIMVK " 33,496 167 27 52 |JA2DHG " 40,020 170 34 58
VEIING " 1785 64 7 8|Bagny o G0N e 07 JAIMYW 31,682 171 26 47 [JA20DS " 8,235 55 23 38
VEARP A 67,854 195 40 B0 | SROT o Lo o ar s Hang Kong JHTIED " 26,048 137 27 47 [JF2KUU " 6,194 74 15 23
VE4SK " 11,285 68 26 45 " (Opr.OH2MM) |vssuP 28 95025 711 21 54 | JASDLE/T 8,316 72 19 25 [JE2BOM 760 16 9 10
VEAALP 14 14740 64 25 42| o 533478‘13”:56 o1 113 : JMAAT 5934 55 18 25 |JH2BCN 21 90,024 365 29 64
VEGAGY A 50,388 152 40 58 . India JMIAQU " 3,145 44 16 21 [JAZYAC ' 37,204 195 25 46
VEBDZ " 46,516 215 36 48 Ceuta & Melilla JRIOYL ' 2,520 37 12 12 [JAZDSF ' 29,118 149 26 43
VETX0O A 96,437 279 45 75 VU2ITC A 547,354 668 97 229 | JHIADR " 629 15 7 10 |JA2FUJ " 15368 78 22 46
VETABC ' 15336 74 23 4B| EAQNN A 352,906 484 66185 [ VU2CAP ' 100,980 248 57 113 | JK1JOQ 21 516,694 1236 36 110 [JR2iGY 9,890 85 19 27
VETEIK 14 419,202 1493 33 B1| FAGRY 28 252,066 668 30 99 [ VU2RRK ' 71,840 163 58 102 [ JRIWHW ' 469062 1180 36 102 |JG2TMU 5379 68 16 17
VE7IG 1.8 10,350 173 12 18| ECoyI 21 18,189 142 12 31 [vU2L 28 83,712 333 25 71 | JRICBC ‘' 438,915 1087 37 108 [JG2VMN ' 4410 42 14 21
VE7TGDM " 8,848 163 15 13| EAGIE 14 881,706 1832 138 123 (Opr. VUZLBW) | JH1DWM ' 415,940 1050 38 102 [JH2xTV 975 17 11 14
VETCRW EASRM 3.8 95304 418 16 60 |VU2Z 21 689,164 1621 36127 | JHIAEP '  356.870 1078 36 91 | JK2UFT 874 18 8 11
JVEB A 449,665 1306 40 99 i (Opr. VU2ZAP) | JH1CMW 259,200 767 36 84 |JA2FJP 14 350,352 973 37 89
Djibouti VU2N 14 123,849 352 35104 | JETUMK ' 114,559 374 33 76 | JA2ADH " 350,934 892 38 100
Cayman Islands el e (Opr. VUZNTA) | JAIDCO ™ 92,040 316 32 72 [JA2THS " 209655 549 35 100
252l A 1.301.890 3102 72 130 Sl JHIDGA ' 67,536 293 26 58 [JI2EMF ' 79,376 351 29 53
R (Opr. KAIF) Eqvot Israel JAMYWG ' 49,300 258 23 45 [JI2DLF ' 71.253 301 29 58
‘ avp GUGGKLY A 547.555 o4z 62143 | JMTLK " 48033 237 29 52 [UAZBAY 7 239538 756 33 78
Costa Rica SUTER A 4,157,233 3254 108325 | yyemn™ o3 513380 1503 25 g9 | “STXIC " 46689 228 27 52 |JFALTH 56 6 4 3
(Opr. N6TJ) : JAIWYQ 30,774 171 24 45 [JA2IVK 3.8 5696 55 15 17
TIZMEN A 1,177,188 1939 92 171 Japan JSIXNJ ' 20,580 133 24 36 [JR3BOT A 419,680 707 82 133
TIBRC " 23,920 107 39 83 Gabon JATRCT " 13,300 102 20 30 [JE3VXD ' 353,808 626 78 130
TE4T " 10,140 83 19 33 JAXAF A 1,703,668 1496 145 250 | JAIGYOQ 11,349 97 16 23 |JI3AUD " 49,502 174 42 B4
TI208 28 136,087 997 22 45| TRI6 A 5.758,257 4983 101290 | yeicey o+ 4 260,234 1399 108 213 | JATICD 10058 91 18 29 |JL3WSL " 37,503 163 35 46
TIZLTA 21 779,166 2117 32109 (Opr. TRBILD) | Jr1GSE ‘718,572 1000 99 158 | JE1UFF 9240 86 19 25 [JA3UWB ' 25,004 135 33 43
KATKDU JEIGPX ' 338,004 580 87 142 [ JK1OXU 6,996 50 20 33 |JAIXOG 28 51,042 210 32 62
/T2 113,169 1039 18 33 Guinea-Bissau JETAER ' 160,366 333 70 111 [ JAWJGP ™ 4,248 44 16 20 |JJ3L " 14,229 108 20 31
Tl2CC 1.8 26,020 386 9 26 JATBNW 127,100 299 62 93| JG1GCO " 1,716 28 11 15 [JR3RIY 21 118,524 451 33 69
- - ONSSQ JEICHJ 91632 246 53 85| JSIMIG 456 10 9 10 [JRAISM " 101.041 466 28 51
Dominican Republic /3 A 51,798 200 29 60 | aaso v 78408 215 56 76 | JAIVBW 14 54,112 218 20 60 | ASSSW 98,05 353 33 70
JHIUUT " 63,167 218 47 66 [ JAIGD " 25,032 4 |JAICXN " 37,011 193 26 47
iy ASIGHE I e Kenya JABUL ' B0)S26 203 46 60 JAIJBP 18,928 129 20 36 |JAJBBG ' 26.975 160 24 41
HIBRJP 28 5810 i25 10 13| 5Z4DU 21 1,060,345 2491 32 111 | JATBUN 59,727 177 49 80 | JAILOM ' 9,234 61 28 29 [JA3FZ ' 11.070 111 16 27
HBFKD 558 9 12 17 JPISRG " 48,276 175 45 63 | JAEMQ " 7,396 64 17 26 [JR3CVJ " 6.652 50 22 32
HIBJST 14 5104 73 13 16 Lesotho JAMALX " 34,352 126 45 68 | JEIGZB 616 16 7 7 [JR3KAH ** 3,800 44 14 24
HIBRFB 7 7176 60 13 33 JEIRKU ' 27,492 126 38 49 | JHIEAQ 3.8 5460 53 16 23 [JN3ATS 777 20 17 2
' TPBDP A 1,386,164 1908 70174 | juiNHY 27,126 110 45 54 | JAISIV 1,152 24 8 10 |JR3NZC 14 24,310 135 26 39
Greenland Liberi JAIDJO " 24,420 86 45 66 |JAZUDT A 211,876 424 76112 [JA3SSB " 7,068 79 18 20
Iberia JAUT 8745 59 18 35|JH2OMT " 173,250 311 80130 |JASUBW/3 " 4692 51 15 19
OX3KM A 87904 200 49115| 5.7 14 35350 175 19 51 |JSIW0Z ¢ 2,808 32 15 21 | JR2AGL 124,215 292 60 90 |JA3QHR 7 6,625 48 19 34
' JGIRDV ™ 2,046 22 16 17 [ JR2AMZ 110,554 232 61106 | JAIBCT 1.8 490 16 6 8
Guadeloupe Island Madeira Islands JHIHPH 1,836 26 15 19 [ JA2BNN 90,454 332 34 64 | JEAVVM 1,618,103 1566 126 241
BBl R e e JE1TTO 588 16 10 11 [JA20PY 77,608 297 39 50 |JHNMT * 360096 536 102 162
4 - CROBZ A 7,530,264 4713 122 414 | jotMce 459 11 8 9|JA2WZ ' 43,857 159 44 55 | JA4ESR 322,612 506 91 145
Martinique (Opr. SM5GMG) | joikca 406 15 6 8|JAavP 5106 37 21 25 | JH4LPY ' 19,631 109 268 41
q ARAVK JHIAJT 28 301,116 B05 37101 [JJ210X 2,812 30 18 19 |JH4OYA ™ 14022 86 26 3
FMSCL 28 644,8612400 28 911 /CT3 28 145383 703 18 51| H4sgHm/1 ' 92,617 354 32 69 | JA2KPY " 1,914 24 17 16 [Jedcil 100080 53 31 49
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JA4RQA 7791 54 23 30| HLZINX 21 153,689 831 27 B4 | UIBLF 14 158,207 609 28 68| oKiGp " 13,041 111 21 42| DLANBL ™ 771,447 1184 108 302
JA4AQR 8,477 63 22 27 | HL1AYK 32,296 600 16 28 |RIBBL 3.8 6,016 80 B 24| OK3CNL 9,086 53 31 46 | DJAAX ™ 707,924 1035 101 285
JAARWN 2.867 41 24 23| HLILW 14 110,876 471 31 75 OK3CWF " 8,178 156 14 44 | DF1IK/P 640,386 920 91 263
JR4ABB 20 25,690 146 23 47 [ HLGHP " 27,200 221 25 43 0K3CMZ 1,674 18 13 18| DJIXP ' 608,328 715107 319
JA40YI 2700 29 14 22 EUROPA OK3CFA 28  B0,594 421 27 O1 | DKBAX ' 574.790 630 119 338
JAJAYU 21 98,300 364 34 66 Macau OK3CLD ™ 40,326 245 25 69 [ DL3LU ' 560,470 721 105 305
JR4ISK 5850 49 16 29| .00 A 1.500.700 3061 93 217 Aland Islands OKIME " 23,088 133 22 56 | DF7NJ " 479,400 941 79 221
JEACTW 2,485 29 16 19 P Opr.axeTT) | oWEBH A 4,283,240 3417 155 42g | OKIJCH ' 10000 132 13 37| DUSFT " 446,292 812 74 202
JG4AKL 14 91,280 297 32 80 : 88 OK3CAP 21 36,720 203 23 62 | DJ3HJ ' 351,830 674 73229
JR4VGD ' 49,880 217 30 56 Mongolia Austria OKiZL " 34,316 167 29 63 [ DJIFC ' 284,834 582 72 170
JA4PA 6,930 106 22 35 OK2BTC " 10,864 74 20 36 | DLEDK ' 233,511 417 73 204
JAdCUU 7 45,942 233 28 50 JT7TKAA A 49,128 534 30 62 | OE3HCS A 26,543 133 38 89 | OK2SWD 558 11 8 10 | DK5DS ' 231,990 505 69153
JAsIU A 53,656 149 62 90| JTIBG A 37,720 283 31 51 |OE2LDM ' 12,558 72 20 49 | OK3CPW " 33 12 6 B8|DKSWQ ' 222600 448 72 208
JASIP " 26,892 127 34 49| JT1BO 21 56,376 736 18 40 | OEGRMD 4,920 61 13 28 | OK10AZ 14 3258151100 33 112 | DKOIP 204,678 364 75174
JASEQ 7 17,556 110 28 38 . DE1TKW 1.8 1,188 49 § 22 (Opr. OL1BLN) | DJ4ZR 203,872 324 80107
JRSRPP 28 13533 gg fg g% Pakistan A Island OK2PAY 174,220 738 30 94 [DF3QG ' 195,120 380 78 193
JREFAW . z0res isiands OK2BOL " 34,680 208 25 60 | DKIHV ' 151,354 273 78 188
JRSKDR 21 23680 149 22 42 [ AP2ZZR 14 167,894 1322 34 03 CUZAK 2.8 14489¢ 651 1g 75| OK3CET " 303828 200 23 61 |DLBSCG ' 141,645 ¢85 71182
JASAF 14 8,256 63 20 28 Singapure CUZAF 1-8 2'940 5 7 23| OKlAYQ " 12,540 124 14 41 | DK5PE ! 141,000 293 57 143
JASCJZ 7 119,888 385 34 B84 . ' OKiAJY 10,017 126 13 40 | DL3YCJ ' 131,100 366 62 166
JRGEZE A 1,887,705 1694 131 264 | gyiwz A 126,750 658 60 90 Belgium pK3CSO 7 15,352 110 20 76 | DKIOH ' 118,272 326 47 121
JASLDD 624,260 904 86 159 {Opr. VE3X0) OK3TOA 7.744 163 8 36 | DF9RD " 114,948 375 66130
JRGNB " 137,472 296 73106 | gviWP 21 186,633 921 24 65 |ONSKY A 695,360 870108 302 | OK2RZ 3.8 126,584 1120 17 74 [DJBUV/P ' 113322 468 49153
JFEJOM 80,997 221 44 89 ON4ADG ' 66,368 342 42 94| OK3CGN " 11,596 260 5 38 | DK3BJ " 107,282 401 50108
JFGKAC " 58,174 177 41 77 ON5CZ g 21,380 202 27 59| OKIMKU 5640 110 7 33 |DL2RBK ' 96,879 358 39 90
JIgEsa ' 41,900 159 38 62 URSS ON6GB 6,858 111 8 46| ok3cTT 3.549 87 6 33 |DLBNBJ " 85683 269 49120
JEGEGU " 41,322 162 35 62 ON4KST 21 220,500 691 33 92 | OK1AYE 2145 60 6 27 |DJOMH ' 83,898 333 50127
By zo0rr 105 38 51 Armeni ONTLX 14 456,952 1383 30118 | okoowa 18 Zhess a0 8 b1 DX 8.3 200 4812
: rmenia ONTLX 14 456,952 1383 38 118 | DK3CWQ 1.8 25,665 400 8 51 " 80,136 289 48 120
JIBDMN ' 17,420 107 28 37 ON4XG " 41,633 272 19 60 | OKIDFF '* 14,058 277 8 46 |DJ2UU ' 71,495 218 55126
JABBWH " 2986 39 15 13 UG6LQ 21 701,454 2126 37 101 ' v DF4ZL " 71.063 170 52 127
jﬁ%ﬁu 28 ;gggg 12;3 g; 58 RGSXE 14 782,901 ‘(%‘:r 335;(‘;} Bulgaria Denmark DL3DAF " 51,072 173 45 88
" : . DK3GI " 48,848 150 45 OF
JABEFT " 201394 128 24 42 | RGEGBW 7 13,916 116 13 36 |LZICW A 114,739 334 54125 | 0Z7HT A 980,118 1603 79 227 DJ43F| " 42 ?OE 1?2 5? 35
JHEWDG 8944 39 19 33 UG7GWO0 1.8 255,852 1327 12 57 | LZiKNP 85,008 298 49118 | pZiLRT 66,576 238 47 105 | prsyr " 37‘592 105 58 90
JABWIL 4,180 49 15 23 - . LZTHA | 61934 142 B0 119 | oziJyN " 50,783 248 32101 |pl3FBy 37.392 172 33 84
leexys 893 23 8 11 Asiatic Russia LZINS " 48,212 218 33 B5|OZaFA " 35010 126 48 82 |pqpc ' 37026 205 32 89
JGEOPX 21 39,192 211 25 44 | yagyx A 3,409,436 3416 126 326 | 10y . 59558 175 37 77 0z6El ' 14320 89 31 49 \prgsp v 341006 173 32 66
JEBIXH " 26600 143 23 47 | pagyx 1.012.105 1438 116 239 | LZILF 38,500 166 41 69 0ZIFAC ' 13,620 65 35 42 |plgaL " 30,320 268 33 77
JABODU 3,248 41 12 16| yyorm ' '875.028 1080 86 222 tﬁ‘;‘l’ 2 ‘gggj ‘ég gg g; gzawm " 1836 47 15 19|piyxas ' 30,564 143 35 73
-JJSSE«H\T,V " SSSS gg }; lg UWSAG " 150,776 346 59128 | Zinc - 'oar 29 16 23 U;;:Ez\fﬂ - ggg 1,‘,3 13 ;2 DLELAM ' 26950 127 32 66
JAGRKK " 350 9 6 8| UNScRR 28 45:00 349 22 45 Ak B8 e 7 18| ol 110 % 796 [plarow ¢ aiser 1% 32 60
der v vens an e b U Dk UG . MR WU TiEL o qmoasdipe o omw s
JGOLGE " 128 26 11 12| DMoXFg o us4 Jo & s |LZIKOP 21 251658 985 33 90 |ozga 950 30 9 10|msor v isda0 110 25 49
JABBIF 3.8 1,311 27 8 11| yagak0 21 185,598 584 32 94 Eggw " 133;5; ggg gg gg ggml 14 }g?gg :gg :; g; DLEZBN " 14,940 104 30 53
778,680 865 102 213 " ' " ] i
jﬁ?ﬁi‘é 768,000 936 106 194 Hﬁiﬁ;c 14 13?‘;?2 ;‘;2 3‘1’ 1‘,2 LZ1EF " 69482 367 24 74 0ZiDYI " 593 90 13 33 [D)E%g i }g;% }.]32 gg gj
JATNVF ' 107,920 256 57 95| yzgUN " 125780 533 g gg |LZ'KGB 14 1,388,628 3168 30165 | 071KRL 93 31 6 15(prBAN ' 11,040 37 32 48
JATJHT " 88,305 234 65 80| yyorR " 39589 231 12 47 - (Opr. LZ1JY) DJIND N 11,011 78 27 50
JATIH ?8,?53 ;gg ggwgﬁl UWI0D " 18,626 120 21 4B tg;;‘a’ H ;;gg 122 }? i; England DLEOT 8,875 68 28 43
51,85 4 . '
jﬁ?'w'r " 15858 82 35 44 Hﬁf.'i‘%“ 1,.18 793'238 192211; zﬁ‘; Lz2C) 1.8 942471079 14 65 | BISNN A 1,068,795 1142 108 297 gg;g . g%g ;g 12 gg
AP " 1825 23 16 19 | ypgzop ¢ 2e7.ase 741 67 g1 |LZ1KOZ T 34008 508 10 51| 3K T 667001052 78282y o 12 a4 12 20
JATTOK 28 53,217 250 27 54 | ywgcF ' 143.748 651 52 80 toathidiniakia GOCCH " 56457 314 40113 |DAZER 28 75,325 327 27 88
JF7UEM = 24,156 145 24 42 | ypgwz " 28,684 136 36 65 GENK . 4488 55 12 22 (Opr. WSUI)
JHBFAJ/T ' 16,236 102 24 42| yagrpx 7,595 133 15 20 [OKGDX A 1,393,154 1476 108 274 | GayMY 28  7.626 127 12 29 | WB7RFA
JATWSK/7 12,000 91 18 30| yzgaB 28 7,728 70 21 35 |OKIAJN " 559,083 972 91246 | GBSNN 21 438,900 1132 34 116 | /DAl " 71,868 358 25 88
JR7O0KR 21 330,144 1090 34 80 | UAGFF 21 229,138 1440 29 62 | OK2RU 471,440 919 88 244 (Opr. Gavzr) | DLAYBM ' 53,423 310 23 78
JA7DOT ' 68,619 292 30 59 | yABAKQ ' 31,376 228 22 52 | OKIEP " 131,098 325 61144 | G3FXB 14 610,426 1724 38 108 | DL8BAV " 9,747 171 19 38
JATHGA ' 46,895 208 27 56 | UAGKAJ ' 19,260 535 16 20 [OK1KZ ' 97,470 422 42129 | G3TXF 130.305 559 31 8g |DFEXC 21 402,566 1140 39 112
JF7XHQ ' 44,280 227 26 46 | RABSU 14 165,060 811 30 60 |OKIAGA " 68,456 244 49123 | gaymm 7  41.032 319 18 74 |DK3SN ' 204,886 566 31103
JH?KTL s 2;(11?8 nég fg gg UABSR " 143,616 623 31 71 [OK3YK " 59,353 356 32107 gkgggm A :g;;g gg; fg g;
JHTHIF ; UABLCZ " 12,320 138 18 26 |OKI1ASQ " 47,940 146 54 87 : 5 ;
67z 24 7 6 6|UABFM 7 19,240 188 19 33 | OK1DZL 36270 165 ag o1 | rederal Republic of Germany |piisge 5076 67 12 o4
JH7OXJ 14 366,875 1022 37 88 | RAGJB 3.8 15,170 214 17 24 | OK2HI 23,498 452 10 52 | DJ2YA A 1,636,992 1490 115 333 | DL3YDY " 2,856 47 10 10
JATDSL ' 248,555 672 37 94 o OK2PCL 14,694 69 30 49 | DJ9ZB ™ 1,507,455 1552 110 307 | DJ4PT 14 719,831 1968 39 122
i o ueas b hesfia
JABRWU A 1,453,247 1484 123 234 | UDBDKW A 35,100 174 18 57
JABRUZ " 325,458 594 75114 [RDGDJ 28 23,373 135 19 44
Jugosy 28 4089 52 11 1g | WISOTA 20 83.300 182 32 78
.Jl:gfucﬂn 21 zggggg gg? gg gg u : ! VENCEDORES POR ZONAS
. SR g Garg N e
JABIXM 7 311,360 B25 38101 | UFGFIl A 17,600 103 20 44 ona indicativo untuacion ona Indicativo untuacion
JABNFV 38  B,676 102 14 22 | RFBAFWW 14 1,447,128 2894 40 147
JASCWJ A 12,992 81 29 35 |UFGVB 3.8 77,502 460 12 49 1 KL7CQ 152,744 21 RFOFWW 1,447,128
jﬁg%’o 28 1532‘113 552 ?g 71’3 Kazakh 2 VETCRW/VES 449,665 22 vU2zZ 689,164
‘070 223 26 47 3 KM6B 2,065,360 23 JT1BQ 56,376
JhorAl, 21 AsD ULTTX A 249,240 526 59 142
JAGKKD "' 27,805 155 22 45| un on geittes iaes 30 g9 4 VEBOU/3 3,115,356 24 XX9T 1,509,700
ogeas L Dk B8 Tlutos ¢ 1ees 83 10 12 5 KCiF 3,219,970 25 JRGEZE 1,887,705
JASBEK 14 161,894 480 35 87 35‘5‘: ﬂ zg‘t’gﬂ: g 6 XE10H 610,984 26
JHIYTM 7 720 16 10 10 i 7 T12MEN 1,177,188 27 K4YT/DUS8 3,425,408
oG A s izze g zip | A 30 ST EG S E 8 HI3JH 3,397,884 28 YBICS 556,196
JRoear a0 131 25 40 LU L 9 9Y4TT 10,370,962 29 VKAV 52,360
JAGAXW 544 14 8 9| UMBMAU A 33,200 151 22 58
JHBEPI 21 98,952 465 27 49 | UMBMIG 28 258,060 1248 29 81 1? gi‘gég 3'741'160 g? ¥}3<f§F+%<‘rl’- 15??';17%1
JROAMD " 71,484 291 30 62 [ UMBMCW 21 155,448 444 33 103 1 ,468,529 147,
JHBOBD ' 62,289 305 28 53 | UMBMGO 112,612 582 24 70 12 CE3BFZ 1,848,916 32 ZL1BWM 220,601
JAGNFP " 50,840 253 gs g; AMSMA 7 12546 122 14 37 13 LU2E 1576 995 33 CROBZ 7 530.264
JHBHON " 25216 148 27 ) hadiad oty
JHOUQl v 6,908 61 18 26 Tadzik 14 ZB2X 4,895,520 34 SU1ER 4,157,233
JABONJ 14 470,840 1104 40 109
JAgDxe ™ 172900 301 35 g5 | umaux 15 OHOBH 4,283,244 35 5T5BC 1,807,000
JABVXU " 25578 160 25 33 | /RJSJ A 1,905,787 1919 108 295 16 RB5DX 2,127,972 36 TR1G 5,758,257
JASUMV 7 2B,842 163 24 45 | UJBKA 14 28,426 205 17 44 17 UT4UX/RJ5J 1,905,787 37 J28EO 1,375,040
Uzhek 18 UA9YX 3,409,436 38 7P8DP 1,386,164
Korea G W EERRCEE TR 19 UWOLT 790,400 39 FRSDX 3,998,140
HLIXP A 161,766 462 63108 | UIBAFN ' 47,940 221 21 64 20 LZ1KGB 1,388,628 40 TF3CW 669,376
HLSAP ' 25338 116 39 43 [uislas 8,208 50 30 42
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DFBAT ' 500,634 1474 37109 | OF2BYS "
(Opr. DLONC)

DJBMW " 22,815 244 17 48
DJOBX/P " 15052 183 13 40
DL2YCD " 1674 22 10 21 fones
DJ2EH " 21 1 1| g a
DL8PC 7 183,446 913 31103 [ cii\py
DLBAAE " 12,27 127 15 52 | pquy "
DFBAE 3.8 81,079 BOD 19 70 | pfecis -
DJ5JH i 7889 114 8 40| pepvn”
DLOLAI " 4356 117 5 31 | rgerna
DKENG 1.8 13,376 168 12 52 [ cprpn”
DK2WH 1456 54 4 24|y "
i F90J &
Finland FERD -
OHBLK 2,156,880 2285 106 274 | FBIMNC 28
OH2PM ' 593,640 B11 110278 | FIHAS 21
OH1BY ' 261,085 B&1 65170 [ F9JS i
OHGKK ' 106,821 469 36107 | FVZNDX "

OF6GZ "' 106,371 389 50 108

OFBNEV 100,224 310 50 141 | FEBVB '
OHAML 30,315 110 50 91 | F3AT !
OHBNEQ 21,056 191 26 68 | F6BBJ 7

QH2BYS ' 19,367 77 41 66 | FGMF 3.8

1,302
France

39

6 25

870,426 927 105 293

465,578

818

360,828 1032

292,978
152,221
114,610
114,492
71,248
68,875
66,861
11,178
8,378
14,212
316,966
91,680
66,880

39,537
5,510
138,104
36,894

751
517
270
281
302
389
235

61

90
2m
962
310
418

(Opr.

264

58
637
347

803,010 1299

77 194
74 183
82 176
50 131
55 102
63 140
42 104
33 112
48 105
29 40
22 37
12 36
34 112
30 90
11 32
F6GNG)
21 48
14 24
28 94
12 54

89 266

OFTNW 18,200 139 28 72
OH1EB 11,560 76 24 44 : .
OHiBAD " 6130 43 20 31 German Democratic Republic
OH1PY 1470 19 12 18 |Y22l A
OHSMX 812 26 § 19 | Y3BUE

0H1AB 28 39,130 260 24 67 | Y24VF .

(Opr. umusa) YaBYK "
0H50D P 2,272 50 Y4TPN i
OHBNVC " 316 9 7 s yresL
OHZNSW 12 7 5 7|vaBIF v
OFSBM 21 675,032 1819 39 113 [ Y57ED  °
OH20K 93,875 321 34 91 | Y53DD
OH7TTO " 7,040 92 14 25 |Ys4Ol
0H5RZ 2 2,904 53 11 21 | Y54TA vk
OH3MM 490 13 8 12 [ vsawnee ¢
DH2WI 14 372,775 1208 38 117 | Y22VI "
OH30J  '* 170,800 800 37 85 | Y43z
OH2BUU ' 108,047 589 28 75 | Y22WD '
OF6CD ™ 6,885 104 11 34 | Y34XF
OHBLC ' 4760 99 13 22 |Yv42zG
OHBAK ' 2,223 32 12 27 | Y24SK/A
0F2HE 7 228,404 BB1 35109 | Y46ZC n
OF1AF - 179,375 1070 29 96 | Y43XE

(Opr. OHTNOA) | Y25TM/A
OH2BAD "' 1,044 31 7 22 |Y33RJ/P U

OF3GD 1.8 1,770 56 6 24 | Y24NG

529,844 1149

292,179
251,485
209,145
149,344
141,860
116,280
102,544
93,954
87,768
74,630
72,933
69,053
64,416
64,800
58,984
58,344
52,490
48,204
44,370
43,215
41,762

507
647
650

78 220
79 210
64 201
58 161
65 143
60 145
51129
63 158
48 1189
58 149
51 119
42 109
56 143
52 124
48 114
38 108
43 113
36 109
51 105
57 153
34 61
38 95

Y22WF
Y51X0
Y25IF
Y33TA
Y58WA
Y3828
Y21HB
Y25JA/A
Y67UL
Y22FG/A
Y25ML
Y44TN/P
Y48YN
Y6301
Y66UA
Y58ZA
/Y56WG
Y58ZF
Y74ZG
Y23SF/A
Y41PG
Y23UB/A
Y43RK
Y320N
Y625M
Y5656

Y54VA
Y24GB/A
Y310J
Y32VN
Y22HF
Y42WB
Y64UF
Y49YC
Y49XN
Y25GH/A
Y64WF
Y44WA
Y24PM/A
Y39RG

33,352 203 26 62| Y23LG " 8,742 71 19 43 Ireland
32,760 138 44 83[vy3a7zE " 7,905 80 17 34
26,966 217 27 70| y47vMm " 5936 46 19 37 [ EOFN A 340,790 810
22,969 91 40 B3| ystvL 5,782 44 21 28 | EI2VKL 240,408 858
22,263 84 47 76| Y3IUE 2,889 52 9 18 . (Opr.
21,010 100 39 71| yseza 228 9 6 6| EIBAU 99,276 379
19,740 115 36 70| ya7Re 209 7 6 5
19,313 118 29 50| ¥Y32TE 14 76,398 360 30 77
17,769 171 26 57| Y28AL " 73,304 479 24 74 Italy
17,622 110 34 B5[Y2e6C " 34,196 150 25 78
15.842 144 23 66 | Y24FB/A ©  8.928 80 13 30 | WSPRK A 1,971,935 1750
. IV3YYK 1,272,248 1451
15,570 95 26 64 | y2aLL 8,396 67 14 38| mgncsua v 427437 1070
14,976 74 29 49| Y41TF 2079 29 12 21| pervn o 55e'0%s 5aq
13632 115 21 43| v48¥B " 1,620 28 9 18| piene' o by12p5 439
12,616 84 30 53| YEEYF " 1,539 29 8 11| s’ o Jaa'fe 200
Y2BFI/P 1.8 7,280 191 4 36| poani o 1za'0t5 ogs
12,012 62 37 54 “ '
jensy g gk 3t . IKBBMW 138,106 301
11:153 79 24 37 Gibraltar IN3ANO :: 136,920 350
10,944 131 18 58 | zpax A 4,895,520 4130 125 435 IESE‘Q’Q” " 133'233 3?3
10,854 91 21 46 53 !
oo el L IKBFEC " 70,720 207
9,028 120 15 46 Greece lﬁ"sﬁ’.ﬁﬁ & 33523 ?gg
8,052 64 24 42 . v
7502 50 20 32| SVIJE A 1,365,178 1920 111 343 :Eg:mﬁ " 2?213 Igg
: SV8C5 1.8 39,204 444 12 62 .
7,228 65 16 36 IKACBM " 4448 B2
6,200 45 26 36 IKIDML " 322 16
5750 53 19 27 Hungary I4LCK 28 145,369 645
5,148 59 17 27| Lo A 2,851,108 2742 140 408 I88Y6 95016 464
5046 43 23 39 IKBDWN 75,095 340
HAS8GZ 704,099 1491 100 153 .
4,968 45 19 27 . 13IFT 50,590 294
HABXX 562,671 986 81 222 i
4,374 47 20 34 s 1K2DZM 50,285 222
HASHH 178,752 428 64 164 "
4,214 59 15 34 i 108KHP 44,767 204
4188 45 0 g | MAMXX T 144,693 478 53154 [ oapn o 37570 207
! HABIS 71,200 220 54 124 . i
3,731 80 10 3 . . 10UzZF 10,032 77
i HASCO 7,434 125 13 46 i '
2812 76 14 23| Ly 25 60499 390 26 76 | O 0 7,448 67
2,750 34 21 29 4 : l2LVIN " 1,026 20
HASAPP 38,896 226 23 65
1939 43 10 24 | MR (000 Ced G5 ua | IKAGNH 21 423,925 1250
1,938 25 15 23 " , IKSBBP ' 228,904 686
1260 22 12 1g | HACHW 7020 72 18 421 3w v 720240 276
i HA3FT " 6,681 53 17 36 5 ?
851 31 7 16 W IK2ILH 68,016 250
HA3GJ 3,783 49 14 25 i
728 26 9§ 17 IKBJMS 35,526 152
HASPP 21 303,905 960 36 97 "
240 8 7 8 IK2A00 4,017 42
HAZKMR 14 255,942 1098 26 92
106 8 4 9| N 3B 177124 1249 22 79 | 'OIZEU 14 1,224,818 2638
8,305 79 17 38 : "% Opr. HAdxH) | 1SMXX " 914,104 1364
6,450 59 18 32 pr- J|ikécwa " 604,800 1858
2,016 47 9 23 IKBETA ' 452,295 1343
34,608 138 27 76 lceland IV3JWR ' 276,510 1051
18,048 133 20 44 IKBAZG ' 226,128 927
9,300 54 23 39 | TF3aCW 14 669,376 2024 32 96 | 14PzP " 94,920 346

60 205
34 72
W20RA)
43 120

132 415
119 317
69 154
62 184
72170
56 167
64 155
62 137

R LA GAMA MAS COMPLETA
3- 5 7-12 - 20 - 30 - 50 AMPERIOS
INTENSIDAD NOMINAL PERMANENTE
OPCIONAL CON INSTRUMENTOS
MODELOS A 13 Vy 24 V REGULABLES
ESTABILIZADAS Y CORTOCIRCUITABLES
RIZADO Y RUIDO 20 mV A PLENA CARGA

DISTRIBUIDORES EN TODA ESPANA
GRELCO ELECTRONICA
APARTADO 139 CORNELLA (BARCELONA)

Septiembre, 1988

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR CQ e
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[V3BMV 77,169 449 24 63 Poland SP3GHK/A "' 10,816 135 15 37| CTiCAK 54,284 397 19 63 Spain
1K4I1DE 13,983 170 16 43 SP9AGS 10,335 135 12 41| cT1A0Z 1.8 22,680 206 12 48
IK1JUL 1300 27 5 20| SPOHWN A 397,200 783 83 217 | SPEDNS 9,976 91 14 44 EASDFY A 1,075,875 1540 94 281
I03MAU 7 430,332 1657 34 107 | SPB0JJ 284,625 693 67 186 | SPGDHH 9,405 143 12 43 " EA3NU "' 1,010,339 835 143 440
[SFCK ' 1857391073 23 78| SP9AKD " 238,502 447 81212 | SPIBRP 9,240 115 14 42 Romania EATDHP " 544,865 848 B1214
IK4FNF " 4.940 57 14 38| SPODWT 218,556 617 58 176 | SPORPT 7191 111 11 36| YO3NL A 156,110 472 51 182 | ED3CM 421,872 871 71211
MEWH 3.8 122,232 850 18 70| SPSDYO 196,000 580 63 161 | SP3CDR 2,502 64 10 17| y08BOT ' 139,125 615 39 136 (0pr. EASFUM)
SP1DTG 100,455 411 47134 | SP7AZP 1872 40 8 9| yosFR 127.600 507 64 112 | EASBD 371,480 596 75215
Jersey Island SPSBLF 86,640 363 36116 | SPARBR 7 193,210 810 33 106 | yOsDOF 54.831 147 52 92 | EA3DZG 339,407 809 59132
SP3CDQ 75,480 217 56129 | SP2ZFJ " 114,125 746 31 94 | yogall 49,416 174 49 93 | EDSCGU 319,260 549 87 226
GJ3XZE 21 27,072 197 19 45| spgHpw 52,650 277 38 97 | SPOFIH 42,230 270 24 79 | yo3BDP 34'810 136 44 64 | EA1BGT 254944 613 65183
SP7DZA 26,460 185 30 75 | SPIPEZ 31,008 315 15 61 | YOSRL 22,339 160 19 70 | EASJC 209,790 431 76194
Malta SPECZ/6 24.219 85 49 57 | SPGIHE 22,825 181 18 65 | yo200M 21,075 270 14 61 | EATAW 204,700 443 61 189
OH3DX 14 519,547 2137 33 122 | SP3BVI 20,696 147 29 75 | SPGAGD 15,145 197 14 51 | ypoFL 12,250 160 17 53 | EAIDZL 196,490 451 59 186
SPIRQU 20,448 124 26 70 | SPACTW 3,484 43 12 40 | yogKEA 10044 72 25 37 | EASCHT 179,799 406 59 160
Netherlands SPIMAM 18,362 124 30 60 (SpaTQ 3.8 27,140 422 11 48 | YOBKEW 4,922 49 16 30 | EASAEN 165,184 335 6B 164
SP5AA 17,536 102 33 95 SPBKEA " 16,530 264 10 47 | Yo3pco 2632 28 21 26 EA7EHE 150,971 334 64 159
PABAGA A 1,088,811 1608 98 291 | SpGJIR 17,664 200 15 54 | spaopy 15582 310 7 42 | YO9FIM 1617 49 g 24 | EASCCN 144,900 229 78 222
PABDUO 89,200 230 B0 140 sprMon 9.008 240 25 44 | spgHML 13,908 215 5 52| YOTLCD 28 23,180 178 22 54 | EOSCKL 131,100 254 74156
PABKDM 54,249 377 441251 sprFal 8,960 114 18 46 | 5pgL70 3218 118 8 38| oSS | 8505 70 18 45 | EAIDRE 78,551 268 sf 3B
PA3ESZ 48,380 205 37 81| spgRrg 4,218 43 24 33 | gpazay 7.254 185 34 | YO3YC 2040 24 14 20 | EASEQ ' 77,145 254 46 93
PASEAA 46,306 196 40 97| spgzp 4,200 59 13 37 (0pr. 5p3EAx) YOSKEl 21 20472 267 14 34 | EA3NA ' 74,555 389 85195
PA3EOB 41,796 187 38 91| spaBvy 4104 50 17 34 [gpansy " 3,925 96 7 YOOAHX " 20.100 156 23 52 | EA3CVI ' 71,371 237 49100
PA3DWA 41,019 195 38 83 | spaHC 3,010 56 15 28 gpaprg 2614 93 4 24 YO9DHZ 9984 100 16 36 | EATBYM 56,444 202 49 88
FABIA E1800. 1a7 28 4% | 'Spalok 1723 29 18 19 | sp5iNg 1.8 16,468 310 O 48 | YOsEz ' 9632 89 17 39 | EASCPH 48,836 203 41 75
PA2BJM 16,330 130 19 51| sp3GEM 28 72,924 328 27 91 SPOGDB 9:532 204 & 39| YO3JF 7 82,888 542 25 79 | EASEFV 27,178 91 51 76
PABYN 15,066 130 37 54 | SP9EES/S " 37,980 202 25 65 SPIDH 7.515 170 6 39 | YO7LBU " 4‘212 12 8 28 EA3DVJ 25,248 263 26 70
PA3ELD 9,558 71 26 55 sSpgMAL " 23,780 159 23 57 | SpgM7S 3842 117 6 28 | YOTLCC 3600 90 7 29 | EASEGI 24,840 98 37 53
PA3BNH 5,152 82 14 42| spapc 22,120 147 24 55 ' YosSCUU '180 18 3 7 |EASDN 22,454 120 34 69
PA3COA " 3,825 51 16 29| SPEFAF 10,560 102 17 43 Portugal YOS0AW 3.8 9,520 245 5 35 | EA7CZR 22,338 114 38 64
PA3DGF/1 2,072 36 12 27| spaJzT 7,399 72 17 32 g YOSCTY ™ 6970 181 6 35 | EA2BMA 18,800 82 33 61
PA3AIR 21 175,398 545 34 104 | sp7awg 5292 50 18 31 [CTICLR A 632,490 1026 77213 | yozis 1.8 15704 285 8 44 | EAICWC 18,660 118 25 35
PA2REH " 61,194 301 27 66 | Sp2FN 3,815 61 13 22 |CTGAHU " 352,002 661 59144 | ypapp - 8892 153 8 44 | EAIBFZ 13,505 100 25 48
PABOX 39,312 248 21 42 gpguF0 1,092 18 12 14 |CR2DIZ " 225,940 563 69 191 | yogay) 4847 120 7 30 | EATEBL 12,354 72 29 42
PA3CYX 32,840 291 22 38| SPELTF 21 44,370 228 25 61 | CT1BBJ 137,992 734 58 133 : EA3EFH 11,160 84 24 48
SPOAIM ' 35400 163 27 73 | CO50F 122,430 391 41113 EA5GDI 6,768 69 19 29
Northern Ireland SP2EP 13,202 151 17 28 | CT1BFN 72,072 300 44110 Scotland EA2CR 4312 52 20 36
SPIMAT 9,853 69 20 39 | CR4COK 65,688 274 39 99 EA7FQI 3,828 49 16 28
ey p ap  Ta2ah 410 9157 ) sPskvw 14 269952 901 38114 | CTIOOM 64,612 434 28 8g | GM3BCL A 376,124 798 55 141 | ppspyp 3,168 36 20 28
C SPGEAL " 102,794 559 25 78 | CRETM 52,505 169 52 105 | EMAWEW 131,440 457 42113 | pazpyy 2,700 47 18 27
SPIJRG ' 37,754 208 24 62 | CT1BON 17,952 88 35 61 | GM3MOR 21 6,280 76 10 30 | panpyg 1,566 20 10 19
Norway

SPOIWO 27,805 176 20 63 |CTIAVR " 11,340 63 25 47 | GMAFDM 14 167,343 665 33 88 (eaaenp 28 1337380 442 29 101
LA2AD A 18,779 157 27 62 | SPiEOI 24,633 190 16 53 [CO7NH 28 352,352 1016 31 123 | GM4HOF 31,104 271 17 47 |gA7BHO ' 75,200 410 25 55
LATHCA " 11,584 71 26 38 | SPSEMM 22,336 188 17 47 [CT1AUW " 51,887 367 24 65 | GM4JFS 19,140 221 13 45 | papwe 72,062 367 26 97
LAGSN 3,451 56 28 40 | SPACAY 21,120 103 25 71 | CT1BMQ 41,280 261 16 45 [ GMAENF 6734 76 13 24 | ganpgy 59,405 258 28 B1
LASTBA 1,008 20 9 9 [ SpamMRO 20,706 181 14 44 [CTIOJN " 34,768 185 23 59 | GM3VLE 1.8 3,096 86 5 31 |gaqcop 53.300 304 20 62
LA4LN 14 10,956 83 19 47 | SP9AVZ 16,929 204 12 45 | CSBIR 21 59,556 509 20 64 EA3ELZ 37,149 203 23 64
LAPEA " 5220 78 12 33 | SPIMHV 13,452 105 17 42 |CT1AZS ' 12,474 111 20 46 Sicil EA1BIM 34307 186 27 64
LAIDFA 3,400 60 10 24 | SPGHXN 12,238 175 13 45 [CT1UO " 5285 61 13 22 v EATFZY " 33,864 193 25 58
LASJX 820 33 10 10 | spaMaD 11,914 91 19 55 | CTIBWW 14 108,171 508 31 86 | ITAMBL 28 87,580 352 29 87 |EA4DKJ " 31,110 174 23 62

MARQUES DE MOLINS, 63. Tel.: (96) 521 17 08 - 03004 ALICANTE

ENVIOS A TODA ESPANA

ACCESORIOS

fUN AQUA. HERMT. PAWALKIES
MINI-FRECUENCI. 1-250 MHz

OSCILADOR TELEGRAFICO......
MICRO SADELTA AMPLI. REGUL.

RADIOAFICION

WALKIES de 27 MHz.
GREAT 3 CH. AM. 1 W. a Cristal
GREAT 3 CH. AM. 3 W. a Cristal.........
BRILLANT 6 CH. AM. 5 W. a Cristal
EXCALIBUR 40 CH. AM. 5 W. Sintetizado 20.900

RECEPTOR

ICOM 54-174 MHz. (Aerea - Marina)
Comerc. - Polic. - C.B. TV. FM.. 9.000

3.000
10.900
1.300
3.500
4.400

MARC Il Digital 150 KHz - 500 MHz  65.000
YAESU - 9.600 60 - 905 MHz. 116.000

WALKIES 144 MHz.

YAESU FT - 23 R

ICOM IC-02 AT.. % :
ICOM IC-2 AT. C.'PLACA DTMF
BELCON LS-210......

GECOL GV-16..

54.900
60.000
61.000
52.900
33.900

HF - TRANSCEPTORES

KENWOOD TS-140-S
YAESU FT-747 (Disponible)
KENWOQOD TS-940

ICOM IC-751

DISPONEMOS DE:

170.000
159.900
452 000
310.000

LIBROS PARA EXAMEN (LICENCIA A/B/C).
MANIPULADORES, OSCILADORES Y CUR-

SO DE C.W. (LIBRO Y CASETTE).
LV.A. NO INCLUIDO

40 e CQ

PRESIDENT 40 CH. AF. 5 W. Sintetizado 20.900

PARA LEGALIZAR (Sin examen)

MAXCOM 20-E 40. CH. 4 W......... 11.900
DRAGON KR-80 40 CH. 4 W..... ... 14.900
TAYLOR President 40 CH, 4 W............ 17.900
MODULOS DE AM. Sin Cargo

SUPER STAR-360 120 CH. V.O.

SUPER STAR-3600 120 CH. V.O.

SUPER STAR-3900 240 CH. V.O

SUPER STAR-3900 240 CH. PH-40
GALAXY-Il C/Frecuencimetro V.O.
GALAXY-Il C/IFrecuencimetro PH-40
GALAXY-II C/Frecuencimetro PH-15

Todos los Modelos C/Medidor SWR-
AM/FM/USB/LSB/CW. y Potencia Regulable.

STAR-80 AM/FM.

Con Gain Antena. 80 + 80 CH. 4 W
13.900

SERVICIO TECNICO PROPIO

PRE-AMPLIFICADOR 25 db. Reg
REDUCTOR POTENCIA 10 a0 W
AMPL. LINEAL VALVULA 1.000 W.
AMPL. LINEAL VALVULA 200 W
AMPL. LINEAL TRANSIST. 30 W
AMPL. LINEAL TRANSIST. 60 W.
AMPL. LINEAL TRANSIST. 150 W.
TAGRA RT-50 ROTOR......
TAGRA AH-03 Directiva, 8 db...
TAGRA BT-101 4,5 db..
TAGRA BT-104 6,5 db. -
MAGNUN BM-125 Base Mag. Cpta.
MAGNUN BM-105 Base Mal. Cpta.
MAGNUN MS-145 5/8 Varilla Metal.
MAGNUN GAMA-120 5/8. Complet
LIBRERIA
C.B. PARA PRINCIPIANTES
QUE ES LA RADIOAFICION.
MANUAL DE CB..
RTTY para RADIOAFICIONADOS
CALCULOS DE ANTENAS
ANTENAS PARA-CB
ANTENAS PARA 2 METROS.
REGISTRO DE COMUNICACIONES 750
MAPA PREFIJO MUNDIAL T/Color  1.000

SABADOS: ABRIMOS de 10 a 14 h.

4.800
69.000
21.000

3.000

3.600
11.000
10.900

9.900

5.500
11.200

2.000

1.350

2.000

2.200

1.100
1.300
3.000
1.300
1.400
1.100
1.300
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EABAN® 2ok 122 25 02 | NV sszi0n 17an 37100 |Uwany - e o 0 2| Moo 7 zmssunt o1 o7 *Bhippinea
ey o s YT3W 95937 442 32 81 |RWEAH " 30,160 282 19 46 | RBSISU 111090 790 26 7a | K4YT
EASGs zg.ggg gzg 15 44 | YUrer 79.822 310 29 78 |UASST " 20,090 181 16 54 | UBSHEX *  22.824 242116 56| /DUS A 3,425,408 2735 146 302
EADZZ " 23,482 341 . . ' K1BAZ
EASFGS " 22,962 141 25 B4 | YT3AA 14 1,073,340 2601 39 141 (RUIDZ 7 227,432 1164 35 99 Egﬁ;{ﬂ 3.8 }?g;}g 1%3 gs gg /0V1 " 729,885 3705 75 122
EA3CZM ™ 22,190 172 18 52 | 4N7N "' 882,882 2376 40 142 |UWSDX " 70,288 440 25 67 . J DU3BAA 28 195,425 903 24 51
o 44 ' 1,888 1900 35 117 | UASXAW 21,556 247 13 55 | UBSHDX 28,765 445 9 4B e
EA4EEK 21,038 153 23 YU7AV 591,88 . A oo B e - miE e O Sy 16632 130 18 24
EA3DBO 19,199 114 23 50 | yuew 577,350 1841 36 114 | UASTEP 660 81 i 4704 105 3 o6 |DUSTW 21 132,772 619 26 50
EA4DMB 16,080 109 21 46 (Opr. YT2F1) |UVGLC 3.8 55,068 433 24 5; SRV i iR 3
EA7FLU 15403 76 24 49 [ yTa) 510,872 1672 37 115 | UAICCT 4,484 107 6 3 X i Solomon Islands
Eraa 5650 39 17 33 (Opr. YU4VO) | UVEAGF 1.8 760 32 5 15 - i
EA4EER 4,268 44 16 28 | YU7BJ ' 452,928 1368 39 129 Franz Josel Land OCEANIA JA 21 111, 1 40
EASEEP 3,080 45 13 22 | yT1w ' 452,724 2000 28 96 ranz Josel Lan ) T ——
I B L B I o
; ; 213, 43 5
S YR B AR we oo WA v W Aemos o BB g
v : ar pr.
EATCNO " 29016 173 19 59 | YU30J 3.8 53,057 535 16 63 |RA2FB A 10,653 85 21 46 | VKIAJ 32117? 739 58 93
EASAP " 26,208 133 3; gg UAZFGA 3.8 196,992 1271 28 86 \\;:g:{d N 1gg;gg :g; g;gg Western Kiribati Islands
v X '
Eﬁgég; Sslggg 155 18 49 Latvia VK4UA 28 8,901 134 11 12 |T3BRY A 5,147,334 4528 137 261
EC5CHV 7497 88 17 32 URSS ROZGN A 452993 883 sozar | WKEBE o 4992 o7 16 16 (Opr. OH1RY]
BT G2 115 15 oy ; ess B amam o il (0pr. SMBKV)
EST v oo T3 1 20 Byelo Russia st - L G I | 14 312,051 840 33 %
EASEXW " 2520 40 13 22 | UC20R A 1,522,163 2209 103 288 |ygopGE 3.8 15345 243 9 45 | VK2AYK 153177 435 s; gg AMERICA DEL SUR
EA3AAY 14 259,578 1131 29 85 | RC2AU 41,876 307 28 88 |ypigxx 9,075 144 10 45 | VK3SM 40,502 184 2 :
EA3EGE " 232,104 1008 30 84 ﬂgzgp}g 10, rgg ﬂ;g 23 54 Antarctica
EADEE " 49,329 320 24 63 | UC2 2,8 13 33 5 i East Malaysia
EASPKC " 33,288 207 20 56 |UCZ0AR 14 145348 789 32 B4 Lithuania e KCAUSY. A 60,880 ;‘0".,5, ﬁs\:ﬁ
EATDFH " 20,953 276 19 58 |UC20M " 62976 448 24 53 |UP3BH A 771,162 1137102 264 | OMGAE A 25.200 115 33 51
EASFYJ " 4,416 57 10 22 |UC2LK 14,455 171 17 42 |up2DM " 2115679 527 68 179 Argentina
EAISY o0 jo4 12 ap | o o8 9T 10372 |Upsmh o Tiant 676 40 149 AEim N O Y GETASHST SR
EAISY " 528 1 " ; a5,
i 776 472 13 13
EASELM 3.8 7,314 116 7 46 ; uP2AV 79,100 340 45130 | WH2AKZ 28 35, (Opr. LUSDBK)
EkiEiy UPeND " 68,845 203 36100 |NHED 21 BONEZa72 36 92 |, 960,153 1238 90 181
URZRNG A 28,333 186 30 89 |UP2B00 ™  56.916 375 26 82 (Opr. LUEFAZ]
Svaibard siand URZRDJ " 4968 40 23 31 |UP2PAQ ' 34,884 238 25 @8 | /NHZ 7 :g;g: §g';’ ga §g LUTFYZ 95,465 527 20
JweB A 20,008 244 28 54 | yRopHF 1,148 15 13 15 [UP2PBM ™  27.968 214 25 gg KGeDX 3.8 ! LUBDWN 49;3 :ng gg :233
UR?ROB 28 5250 53 14 36 |UP2BOS ' 10,640 130 17 LUE 28 1,486.6 1
Swed uazgg 21 62,167 276 31 76 [UP2BIS 21 100,800 405 30 B2 Hawaii LUTHOO ' 635,252 1978 28 81
wadon UR2RMI " 5,616 41 18 30 |UP20U - 89,430 432 28 82 L4H ‘' 353,865 1161 22 71
2,506 763 79 214 2,296 43 8 20 |UP2BNE " 41,820 239 24 58 | WRGR LUTABT " 180,744 897 20 48
gmgf,':' ! ﬁa.esa 291 54 127 HE?:&A s 1,701 23 10 17 |UP2BW 14 635,810 1822 39116 | /KH6 A 4,086,436 3753 133 243 | yppaz - 24,949 138 21 40
SMBBJI ' 62,220 214 50 120 | RRZRX 1188 18 12 15 |UPSBX " 478,648 1544 38114 | AMGFL " 1.085120 2267 68 O4 | LyoE 21 1,5765.085 3313 35 126
SMBJOO " 48,077 212 41 90 |URRE 14 404,954 1228 39 119 |UP3BI 143,100 675 35100 | KHGVP 28 37,908 243 20 32 (Opr. LUBDPM)
SM2NTU 25,705 119 34 63 |uR2RIY 7 25,358 325 15 47 | UP2PCK 12,420 154 11 43 | KHBJJK 7,348 78 18 19| Ly4L ' 1,237,956 2946 34 108
SM4GTB 23,400 205 26 74 |RR2RT " 10,281 92 16 53 |uPBZ " 912 27 7 17 | WHEBKQ 315 9 8 7 (Opr. LU4LAV)
SMBIJF 18,275 143 25 59 | URZRCU 3.8 51,610 668 11 54 |UP2SA 3.8 47,073 600 13 58 | NTNR LUGDB 732,155 1951 30
SK3AH 14,652 118 43 | yR2MG 18,648 287 9 47 |UP2BIW " 32,538 426 12 54 | /KH6 21 634,998 2360 26 65 | LuoHaM 165.075 812 25 45
(Opr. SMBCOL] UR2ZRC 2,820 77 6 24 KHGFKG 14 368,431 1281 34 69 | Lysrpz 69,254 394 17 45
Tt o Moldavia K a8 270 es 6 9 LOSHNB 14 453,908 1348 39 o)
ORI 22 ; : A 14 ;
SM7BER - 5‘5240 2 5 9 European Russia UOSOND A 121,965 509 43130 | KHSCC 1.8  37.138 404 11 20 | LUBESU 232,078 663 35 86
SM7BGF 4,352 58 15 19 | UABADC A 994,977 1510 102 285 | UOS00C 28  43.243 347 25 58 Lu4p 7 52425 nml.uzsuxu
SM5CSs 4200 35 25 31| RA4PM ' 588,252 948 96 233 | RD40A 14 394,124 1484 36 112 Indonesia (Opr. LU4DXU)
SM5CAK 2,464 32 12 16 | RA1AA 537,472 1110 75 227 | UOSGR 11,036 138 13 49 B m e Aruba
SM5IMO 28 28,576 272 20 56 | JA4NC " 512,702 761 110 279 y
e o o U A3 B | e o gL Ukraine s A L 29 oo|Pa8A A 7481920 4893 133 382
smetw \ UABED '321.8 g Opr. N1GL
SM7MXP 1100 44 & 17)AW3AU ' 139,598 390 60 163 (RBSDX A 2,127,072 2397122385 | YCOGHE ' 92.288 339 36 70 pagT 21 1,317,081 3,'93" s 105;
SMSKNV 21 42,264 218 25 AT|UAJTN " 132,600 359 75180 RBSMF " 1,882,010 1959 126 341 | YBSQZ  ~ 50032 234 26 8 (Opr. KB2HZ)
SMeFlY 4588 50 14 23| UAqHA ' 128,650 523 43112 |UTAUD " '506.970 955 90 245 | ycasQT 21 5251621224 37109 | pagss 14 1,792,056 3570 35 133
SL4ZXE 14 233,472 927 31 97 | ywacF " 103,722 627 43134 |UTaUZ 522,360 922 90270 | YCIHCM ' 442,750 1334 32 93 (Opr. K283)
{Dnr SMBDEGJ RASDNC ' 93,456 385 39 105 | UBRJZ S15016 1126 77 234 | YCOEAD " 381324 1015 34 95 | pagp 35 seo 785 1a28 23 4]
SM70XQ 27,582 19 U1BA 91,676 359 45119 | RB4IRO 437,762 897 79219 | YCBVHW ' 157,536 565 33 63 (Opr. KAUEE)
SMaLV ¢ 20,274 230 15 4? RA3ZJ  ° 3337 55 14 33 | UBSIAL 346,560 658 83202 | YCOVGJ 143,520 548 29 63
SM7TV. " 17,776 182 16 47 | UA3PP ' 62,678 338 36 85 | UYSTE " 243,250 667 57 193 | YC2ERF 135,364 531 28 58 Brazil
SM5GA " 10918 96 14 39 |UA4ANZ 51,968 247 33 95 |UBSWJ ' 240,352 467 B1 215 | YORBAB 102,245 358 27 75
SM4AaY 1768 30 10 16 uvaDN ' 49,720 259 33 80 |UBSEJB " 228216 568 61 161 | YC1JZS 55,356 234 31 53 | ZYSTT A 2,393,182 2285 110 252
SMGJY " 4,515 10 251 UA3RA ' 43,524 289 21 87 [RBSIQ - 184.800 484 64 176 | YCBVLZ 42,500 177 32 53 ZY4OY " 2,105,180 2336 91 217
SM5ADD 7 2191401113 32101 | uA3ZU ' 39.732 215 30 99 |RBSVT " 176,580 525 56 162 | YC30SE 82,175 155 27 48 | ZYSW " 1,719,850 2003 ag 206
SM7HSP 3 518 |ywstu " 37,873 157 41 B0 |UBSMLP 170,230 303 88 202 | YC7LGA 9,844 77 23 23 | PP2ZDD " 1,126,780 1809 59 153
UAACO ' 36,736 143 54 74 | UBSCP 170,100 538 60 150  YC4GAP " 9,684 93 15 21 | PYSE) " '511.830 1067 44 121
Switzerland RW3AE ' 35343 162 37 82 | UBSEPV 140,344 451 58154 | YC20K ' 9405 78 18 27 |ZYSEX " 368,172 69 67 122
UABLIG 23,312 197 24 70 | RBSNT 99,509 365 46105 | YCiDWZ 781 25 5 6[PI2TF ' 225212 628 49 73
HBIAAR R 632,401 806 85216 | \oom - Ysa00 110 32 45 | ups 67568 275 43121 | YBIASD 14 190,216 549 36 88 |PTZACC " 163.875 319 63122
HBODCQ T 200484 503 B8185 | D\l0AK ¢ 14586 118 26 40 | RESLSR §4.386 235 47 100 | YBACEV 113.452 365 32 81 |2Y308 " 152,146 470 51 76
HBIAUS - TIL315 264 SIUB | es0Bx ' 14560 132 25 45 | RESAE 54.600 254 39 101 PI2TD 149700 356 53 97
HORRS o B I AL B DR v joeT me G 6 | UhE 51146 305 26 81 Johnston Island PY5ZBU 122,130 366 45 70
HESDW. 28 OB s o ilmasiun v 10318 62 22 45 | Aoamg 46930 203 39 91 | u7iE PYIVB " 102725 222 58117
Heobez 14 ieis 6 2% slmE v i0mE @B g UBSTCJ 41093 234 27 82 [ “qeps  p g25.907 1891 59 g0 | ZYSI0 95,626 258 48 89
HBSDCZ 14 11616 B8 22 86\ ot o ‘9780 89 16 44 | UBsMMp 32,545 178 32 83 : PY3HLM 90390 244 53 82
RW3ZC *  7.000 82 16 24 | RBSLTZ 9125 79 22 51 Lord Howe Island Y2068 63,952 247 45 67
Wales UABLD 28 249,630 804 34 125 | UBSCCP 9,030 70 23 47 mgg gsqagg :g; gg ?g
Boie  CRANUTVESE lhwn &1 2076 007 3 06 oo - oo 3 b |V A e e 3z |POEE 51,940 23 14 62
y " : | : PY7SV. " 30581 142 34 65
L e S2512 428 14 72 Marianas Islands PYSCL " 25470 121 30 60
: RW3PW ' 172,870 717 29 89 | UBSUAT " 46,269 274 27 70 | JA1BK PPSIA ' 11,772 82 20 34
Yugoslavia UASQJC " 118,311 601 26 87 |UBSVBX " 23.850 169 23 52| SKHB A 72,846 353 35 36 |PYABHE 11470 138 12 19
YUsQl A 305,670 460 94251 | UWEMA ' 83,121 470 24 79 |RBSCCO " 21,756 192 19 55 | KHBAC 21 668,072 1901 35 86 ::ggw 12322 5: :13? gg
M - SR omMM D ommase e o oamg sy o | R L 4 4
YU4KM T 24,304 ; \ - :
" : “ 720 60 10 24 7Y3A)Z 1,110 21 18 19
YU1I§T 2 gggg gg f; gg ﬂﬁgﬁgL ’ g;ﬁé 323 gg ;? i}gglﬁf 21 373,096 1143 36 113 Marshall Isiands ZYSEG 28 1,777,508 3396 36 142
b 1 2 | RAJAOD "' 34977 202 25 64 [USWF " 94,550 383 30 92 | KX6JB 28 28,336 224 17 27 (Opr. PYSCE)
e o e (g‘;‘: Y:?r%i}lt\"l) UASTHO " 24900 184 23 52 |UTSRY  ©  64.914 334 29 64 : PYIACV ™ 444,780 1297 29 97
4N1A " 116,875 556 30 95|UA3ZI ' 24.900 173 24 51 | UB4ED ' 51597 314 24 67 Mellish Reef PYIADE ?smog 860 30 zg
MBS BB U BRI RTImE 0 S E Sleoa x s e s efJiE 0 Rl G
Yuz0B ; ' . i ' 056 166 13 14
v 190 23 52 |UAIZGH ' 14.800 144 17 33 | UBSEDM 17,400 163 19 39 w Zealand PY2KP " 18
:L%Ex?w " 53513 94 25 63|UA3TAM " 10,176 164 10 38 |RBSLL 14 279,566 1348 34 99 New Ze PYSFB i7,823 164 17 22
YUIRA ' 2133 69 13 18|UW3UO " 1032 43 58 3 |RBSIA " 252,681 1057 35108 | ZL1IM A 117284 373 48 B1 |PYSEG 21 2,468,520 4421 38 151
ANAA 21 942,039 2380 39132 | UW3OT 14 308,304 1170 37 107 | ResQW 55,620 393 24 56 | ZLIBWK 102,483 225 68 109 | Zy5Gx 182,880 705 28 B2
¥T3L " 846,360 1878 30141 | UASRF ' 152464 740 20 75 | uBSVAA 15,825 118 18 57 | ZLIBWM 28 220,601 1263 23 36 [py1L| 116,248 477 28 59
"7 (Opr. YU3EA) [ RAIAL ' 1261426 609 32 82 | UTSHP 2,394 31 11 27 | ZLIAAS 190,213 964 24 43 |pysyL 113,925 430 28 65
” cQ e 41
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7Y3J7 T 95195 43; g; gg W&’é }ll)ggggg Wg?g 1&3% Bermuda Georgia OH4M] 1,232,746 1775 84 243
briody. . [8d92 25 s DF9ZP/VPY 4,138,376 4302107 300 | UFTQWW 204,125 645 31 94 | OH7A 923,623 1250 97 282
ZYS0F 23,058 197 15 27 | KOiF 677,614 603 106 300 EZE it
Z75E6 14 1,647,820 2980 39 148 | NJIF 658,068 674 107 259 Canad 70613 267 28 89 France
(Dpr. NSFAJ |.AKIL 40,420 gtk 91 a2 Kazakh FBEXV 4,265,412 3275 139 434
PYZRVC " 16,626 116 17 34 | N1AU 439,098 515 86223 | yE1OH 3,498,207 3483 123 344 Frethi ool SERIR 231
PT7VB 7 2,040 20 14 20 | WiPH 389,059 451 88 225 | yE5GF 647,109 1102 89 154-| ULBLYA 4,507,448 3420 135 371 | ;16 ‘928,290 1543 79 212
PY3CES 1.8 70 10 3 4 |KMo 334,750 494 76 174 | yE3uoT 524,955 974 77160 | ULBLWA 1,492,800 1887 90230 | croror 86736 451 32 72
Chile WgﬂigNM ggg,gﬁ ggg gﬂég VE1IDX 496,752 942 64 173 | ULBBWW 873,908 1114 96 226 :
\ VE3SPC 138,019 292 50123 | UL8DZZ 664,412 1182 77 167 ; ;
CE3BFZ A 1.848.916 1939 102 214 | V166 160,310 263 69 161 | yE4s) 109,500 301 51 95 | RL9PZZ 560'176 987 70153 | German Democratic Republic
g7 » 185540 494 47 63 | K57 15,078 258 70 149 | yEavip 72924 301 35 68 | ULBLWZ 436,943 788 75172 | Y22vD 898,144 1412 107 309
CPSESS ¢ 83142 316 40 53 KATKPH 61,513 166 49 &8 uLscww 249,116 584 45119 | Y22EK 543,167 822 95 264
CE3AEZ 13248 68 24 43 mﬁ\& 4345-2% 22?; 1i§ 5-;53 Cayman Islands . Y41CH 280,125 719 71178
G s 003 W SO T e | zon svsase s | KO0 S m g
/ am 520,574 821 78173 '
PESDFY 9§ sereinigsn 54 65 | M2 2,151,765 1398 137 430 e
z) N2MG 2,118,754 1511 118 376 . Greece
CE3CYM 214,425 1002 24 51 | oot S Eal 55125 338 Tadzhik
CE3NR 14 681,526 1561 34 115 045, KN5X/J3 2,765,900 3799 92 248
‘ NF2L 1,091,284 1082 92 254 SVBFE 311,754 973 53170
1 091, UJGJWA 1,085,732 1762 80 204
CETZK 106,148 533 25 43 . 085,
T 08 30| Mess 895,200 799 102 298 Haiti
gtk e oL B0 em 691,296 657 105 274 Turkoman Hungary
W2RR 500028 551 04 244 | HHZMC 3,702,025 4,569 108 265 HEGN 56266 NHIEAEE G
Colombia weul 39.85 532 71 191 . UHGAWE 126,720 450 40 69 | ye7p 5,710,738 4202 148 490
K3TUP 4,513,041 2353 153 510 Mexico Uzbek HG5A 5,385,000 3853 146 504
HKILDG A 1,837,743 2758 74 14 | K300 3,311,680 1839 147 485 | yeagke 307,428 1125 50 73 zbe HGIR 5,039,308 3832 150 486
HK7IMB 299,814 510 69 145 | W3XU 1,852,650 1423 113 337 UIBAWH 1,773,583 2407 72 217 | HG1S 3,871,376 3726 132 390
HK3MAE 28 591,334 1640 29 93 | K3WW 1,614,591 1110 128 389 Puerto Rico £ S Sari'6g oair 138
HK1KXA 21 460,404 1253 29 97 | NESF 1,439,093 1152 119 338 HABKDB 2'479'833 2618 128 383
HK3JH " 325212 901 30 93 wggg 1.23&;.?423 ggg:g gg; KP48Z 9,621,252 B758 131 481 EUROPA HABKLE 1,930,410 2587 116 329
HKIKME " 297,356 1287 21 58 ;
HKIKWN " 249,680 1001 22 65 | WA3ELL 762,000 689 115 285 St. Maarten ﬂﬁgxm 1;33;;3 5335152533
HKGHFY " 81,810 333 24 66 | KC3NG 592,517 731 96 247 Aaland Islands ool
. . PJgd 6,953,920 6061 127 369 HATKRR 1,124,280 1651 88 259
HKBIKV 5 31,232 408 21 40 | N3ARK 635,784 645 92 262 DHZBEJ/QHE 155,610 203 45 145 | HABKNX 288,694 762 59179
s, LRI s |WEee S W RE s Vignidnds e
HITMOC 7 15,015 90 17 48 | NE3T 468,720 601 80199 | KP2A 10,693,238 6991 152 494 naorra Ireland
KY3N 401,826 548 57 136 C38W 4,599,644 4009 130 433
Easter Island W3NX 303,408 372 91210 Atistiia E!ﬁﬁ“ “1?'322 12‘;‘1‘ ga 2;:
CEAZI 14 798,805 1908 36109 | KoNZ EBOM08 «a oaitad AFRICA '
WKV 289,142 392 81185 OE3GEA/3 141,728 655 43129
— NIRW 226,058 347 74 167 Madeira Islands : Italy
W3KWH 210,370 385 52 141 Balearic Islands 14EAT 5,865,768 3883 159 569
HC2AGT A 13,312 80 18 34 | N3UN 80,960 162 62 122 | COSMI 5,095,208 4024 103 321 IK4CFY 5,925,744 3935 156 482
HCIPF 28 171,534 860 21 48 | K3UEI 47,415 128 55 90 EDGBCT 2,820,694 2882 120 401 | pppm 3,276,720 3239 130 362
HC10T 21 1,813,395 3855 35 124 "J‘m:‘i,bl'lz “gg.;gs 219; 41 10; ASIA Bulgaria 18CZW 1,768,599 1857 120 349
HC2DZ ' 201,638 840 23 59 ,288,284 2413 151 51 S g 150VS 810,240 1074 94 290
HCTHT " 109,872 517 23 B1 | N4ZC 3,705,794 1865 162 544 | British Sovereign Area of Cyprus | |zgs 7,858,944 4750 170 588 | IKABWC 143,880 304 63 157
French Guiana KiG 075t 675 198 541 [ZC4DX  T.OSATB 4690 126 410 e i o Netherlands
W3HHG/4 771,768 697 113 284 . ‘
FYSYE A 9,003,728 5722 123 413 | e 445974 574 95 218 China tgmgé gg??gg 1%3; g; ?;; PABKHS 1,089,623 1630 97 270
Guyana WBCNL/4 425,040 466 89 233 | BYSQA 472,034 1812 64 102 | [71KBL 389/400 857 80 220 PI4TTC 68,968 328 39 109
W4PRO 358,280 501 80 185 | BYSRA 395,764 1827 55108
LZ1KRB 331,824 830 70178 Northern Ireland
BRIRPN 3.8 231,822 970 15 66 mmH g;sg?g 223182 gg BY4SZ 279,868 1463 64 84 | |Z{KVF 217674 489 56 118 orthern irelan
' |
Paraguay NGy e 4 B im Japan LWL BT o | s SR
ZP5ZR A 126,880 397 76119 | s i 8110 |ueavep  2,890.931 2179 147 314 | LZIKHE 74,002 325 40123 Norway
WEYVA/4 177,278 246 87 187 LZ1KWT 17813 138 30 48
AA4DO 168,038 226 93 188 JA3YKC 2,703,140 1996 146 338 ' LA4D 959,371 1677 78 265
Peru NV40 89552 173 57 104 | JATYFG 2,361,609 1969 134 289
WaaT i 1 |9a7YAn 1,868,823 1715 122 265 i
DA4ZV A 2,741,160 1989 105 213 wmsus 3,11?_332 1712122 437 JAGYAK 1776820 1518 133 288 Corsica Poland
WSWMU  2.828.020 1718 140 456 | JHIYDT 1,611,414 1518 128 250 | TKSUC 3,489,255 4286115380 | corpns 2205183 2299 120 351
Trinidad & Tobago KC5DX 1,287,341 1103 129 278 |JEBZIH 1,350,264 1275 126 255 i SPSPBE 1,340,900 1582 122 338
JAGYCU 1,178,868 1155 125 247 Czechoslovakia e
OYATT A 10,370,062 6412 136 417 | homk/3 216,152 988 181 925 | \prree 1089290 1200 115 212 LSt 1015856 Aa08 92241
,370, < E‘ﬂl K5RVK 880.875 845 105 270 | | otie SaRST7 621 78 326 | DKTMM 6,390,300 4246 160 540 | SPSKBM 463,584 769 94 258
(Opr. NQ4I) | wRsE 567,200 713105 215 | FASVAR 280010 456 45 159 | OKSR 6,173,352 3893 156 560 | SPOPEY 203,216 702 72 200
TR WSEHM 169,736 332 70126 | A7V 195648 456 &9 oo | OK3KCM 1,855,203 1801 133 396 | SP2PMO 227,640 406 73 198
guay ';'(VGEZT,:,‘D ggg;gzg :;{1); lgg ggg ypentis e e w gﬁzgég 252,115 1460 98 287 | SP2ZHB/2 207,633 777 47 154
CWaB A 40,369 226 26 47 008, b 1 56,150 731 62 173 | SP1PBW 196,736 506 62 170
CX4HS 28 1,326,804 3219 30 109 | WEBIP 513,156 645 107 191 | JAIYDH 2223 27 14 25 | GKIKNR 105,600 472 41124 | spszim 154,008 427 57 150
CW2A " 876,990 2418 27 96 | WBBOKK 505,223 662 89 174 0K2PBG 8,312 106 19 49 | spsps| 142,137 597 37 118
CX6ABR " 84.303 511 20 a7 | WEKCB 447,169 652 84 155 Korea OKZKMR 4422 80 11 22 | spapRo 88.854 618 75193
CX5AE 3,996 39 16 21 | KEGWL 378,561 525 93 164 | HLguB 984,924 1699 87 164 | OK2KYD 3.078 48 13 25 | SPgpDY/9 55,125 330 35112
CX4SB 924 17 10 12 | N6CCL 350,488 585 82 145 | HL9NAV 97,598 520 35 58 | OKIKCF 464 31 3 13 | Sprkww 40,480 202 35 75
CWAC 21 2,266,308 5422 38 139 | KEGZE 314,550 501 80 145 . SP3PLD 35784 222 34 92
EX?‘EY 1,156,159 2422 39 124 g{:‘m ;gfggg :g; ;H;ig Mongolia Denmark SPYPDG 23,175 155 28 75
WSE 14 983,400 2113 38 122 .
CX8C6 " 250.728 933 31 g2 | NGOU 122,949 271 66 106 | JTTKAI 74313 715 29 40 | OZTKWE 435784 889 65178 | SN 508 i 21 4
Venezuela WoERS a0 41 72 7 Thail England SPEPAX AR e S
: hailand
WTEJ 2,803,617 2093 139 314 GINAS 2,536,434 2455 119 367 i
YVIDWO A 1,262,679 1740 78171 | kcyv 1,802,188 1580 134 303 | HSBA 2,236,820 2899 119 269 | G3UOA 900,990 1275 94 261 spain
YV3BKC ' 580,890 941 B4 162 | nK7U 1,118,880 1268 112 224 G4XOM 91,770 372 44 g4 | ED3QD 1,843,077 2581 97 262
YVSUBI " 376,476 608 73156 | N7RO 642,868 675 114 232 G4FKG 34,643 249 24 77 [EASMM 1,503,780 2000 97 256
YV5KKG N 134,931 417 49 74 | NO7F 233,044 440 77 126 URSS EA3APS 786,646 1136 94 228
YWEW 30,057 233 23 20| KscC 2,403,236 1588 143 423 Federal Republic of Germany ED7RKC 545,436 853 83 244
YV6PM 28 416,864 1282 27 85 | NBCXX 2,334,548 1466 141 421 Armenia
m‘g!’ s 4%:?;; éﬁ ;3 7279 WASDXG  2.159.492 1402 138 416 gfaj‘g féggggg ;ggg :fg ggg Sweden
: W8SJU 722,107 721 105 24 : 697,
YVBDNP ' 244,196 1037 24 58 | woRE 2,427,892 1514 12 423 RS Ay B R il 1'?113‘353 1314122 393 SR &l J0F D
YWIA 14 1,540,170 3298 36 121 | NBSC 623,808 672 47 e . 1,318,044 1471 107 31 .
(Opr. YV1DIG) | Kpest oy O el Asiatic Russia DLIMAJ 1,206,252 1147 114 372 Switzerland
WOCA 70,560 171 41103 | uzoowm 1,282,710 1166 88 211 gkgm“ :-333332 1437 101 337 | ypgBLO 1,681,650 2167 123 327
KBgG 1,361,304 998 144 360 | UzoxxM  1.105.500 1434 78 222 {081:574. 1380 108,336 | HBgaT 620,984 793 88 276
MULTIOPERADOR KFOH 758,016 718 115 269 | yzavyXo '760.626 1286 77 176 | DL2DBH 338,310 499 84 231 | HpoaJ 514,257 1258 65 192
WBEJ 640,500 689 107 243 | yzoox) 679626 1511 75173 gfgm gg;ggg 1;?2 ;3};; HBOFR 395,241 594 87 232
UN SOLO TRANSMISOR kil Shas  SWLAL2 2| o 580202 921 g 170 | DLOUN 2Bodde Mo B 100
AMEH'CA DEL NURTE Wk 305368 70100 208 UZ90owD 125,880 1065 69 89 DFOEB 51:150 358 26 67 Wales
: uz9cz2 83,148 420 44 79
UNITED STATES KBGAS 187,880 339 73 129 | yzoswR §3.072 328 20 52 | DLORER 34,320 175 32 78 | GWSGT 3,710,162 2898 132 391
KBBKK 93,975 217 65114 | yzaowv 18,104 95 25 48 DK2WV 8,120 54 34 46 v
K1AR 4,531,168 2282 153 535 UZBAXX 3,674,048 3204 154 402 Finland Yugoslavia
K1TO 2,400,018 1573 126 412 Barbados UZBCWA 2,340,352 3075 118 258 YU3AI 3,302,884 3104 116 378
KA1GG 2,434,410 1634 113 342 UZBQWT 906,840 1805 85 179 | OFSNQ 4,005,122 3027 149 465 | YT2R 2,613,694 2647 123 403
KY1H 1,839,606 1208 122 392 | BPSHR 9,993,160 6781 143 477 | UzeJWA 419,832 920 72124 | OH7AB 3,190,100 2575 146 429 | 4N20 1,015,308 1543 84 222
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Y266 652,182 1750 65228 | LUTVZ 4,325,904 3713 120 276 Spain
YT4M 51,770 1036 79 251 [ LUIDNQ 2,482,716 2703 101 212
YTSR 431,844 904 80 238 | LU7DID 1,035,960 2566 83 177 | EATDOK 320,320 635 77203
YU4FDE 329,474 714 61196 | L2D 1,713,169 2579 70 157
aN4D 90,988 286 48 124 ) Svalbard Island
Chile JWSE 1,070,454 1762 75 156
CE4TA 3,303,872 3230 112 240 :
URSS CE2AA  2.717.835 3181 94 201 Yugoslavia
. CE60S 2,493,147 2809 94 213
Byelo Russia _ YZ1u 4,788,156 4747 149 473
UC1AWE 625,988 1168 07 257 Colombia U.S.S.R
Ug1ww0 zg;.ggé g&g 331;; HK4R 4,333,131 454 112 251 P R
UCTWWF : 4 i i
UC1AWE 19,240 208 20 38 Lithuania
uciawu 4,550 80 12 14 MULTIDPEBADDR UP7A 10,717,356 7623 170 584
Estonia MULTITRANSMISOR OCEANIA
URTAWX 3,508,652 2776 144 452
URTRYD 132,254 565 50 128 AMERICA DEL NORTE :
URTAWD s 72 16 42 United States Hawaii ' sPow—
1
UR1RYA 687 82 14 W3LPL 9,529,968 4221 167 624 | kexx 13.305.408 8692 166 358 | Vile, OH2MM, se Ioma un breve respiro durante el
uropean Russi NSAU 7,871,630 3711 173 582 o «CQ WW DX SSB», 1987, operando la EASRCT.
Egry lIE5A NRSM 7,253,136 3693 167 556 P
E\-;EALL\E :mggg ?',’2;}%2 gé; NEND 5,155,920 3381 157 401 Indonesia
044, K2TR 3,828,510 2199 143 487
uz4pPzP 996,216 1727 80229 | KavX/8 3,536,345 1985 154 501 | YBBWR 7,481,819 4857 149 378
UZ4WWB 807,085 1561 80 215 | KNG 3,197,425 1953 143 462 " "
UZ10WZ 687218 1209 77 180 | wagh 2665.023 1503 140 433 Now: Balatoni NIAFC ' 210,546 377 55134 | JHIXGN " 9,568 B4 17 29
ew Laledonia FD1BEG 203,796 486 60 162 | WABVBW 7875 82 12 23
UaiRNE piasTs o0 Ion%9|Kktom 1703260 1369 129 367 WEKEA 7 174,085 337 76117 | HGIMBC " 5280 63 15
UZ1CXF 299,700 1033 50 135 | K372 1)617.490 1207 128 362 | FK/JH4RHF 2,915,822 3858 98 161 Kzlsu s yeeir ‘o2é Fiisy |URSROL. T 18 gg
UZ3DXW 293,656 676 75208 | N3LR 1,282,776 1015 116 336 3 ‘ " !
UZ3DXH 270,084 461 60147 | KajpD 118,958 8449 135 367 Philinpi e = T De G (eEee . LM BB g
UIGXWG 22845 782 51120| KMIC 799470 761 98280 o OHSNHI 78848 §10 47150 | VOPAOB © sad s 18 o9
UZEHXK 112.(1!155 1233 2315; KBX0 737,856 902 101 187 [ DX1DBT 1,440,072 2213 80 146 | quivis  ~  72's18 326 38108 | UG
Eﬁém 111'131 19 12 17 ms:m §1§§§§ 3;3 §§ ;3} JHAUYB ' 72,020 219 53 77 | /UBWZ 21 219,744 846 30 82
' WeAR Soe Bia ST WBBJHC ' 50,170 292 43 15F§ i'sumﬁao 53.53: 251 29 55
ini . (Opr. 4X1 " 4978 237 25 91
Kaliningrad Alaska AMERICA DEL SUR UBSWAD ' 49,606 256 41106 | RBSEG " 35370 219 26 64
UzZ2FWz 868 31 11 17 EA6SK "' 43,942 192 37 90 |UABSG "  29,3% 243 18 44
) KLTY 4,535,608 4411 130 277 Aruba JHBDEH ' 34,500 120 51 64 |JOISVX " 20016 147 27 45
Latvia KLTRA 3,021,030 3784 104 231 | pagy 34,073,237 15602 160 563 | EASDNC " 31,720 213 20 93 | JABOGB " 28,487 182 23 38
UQIGWW  3.008.750 3160 142 448 IKBCPS ™ 29,700 173 32 78 | WGECN " a0z 16 20 39
UOIGZW  3.012.363 2852 130 418 Bahamas Islands Galapagos Islands YVIELW " 24,560 120 34 46 Bxg:x ?.m M0 15 29
016X 26488 398 12 32| waKke N60J 20,930 106 28 42 U 88t 42 12 23
A HC8DX 33,663,000 15537 167 568 | VK3RF " 17,430 94 31 39 1086 16 13 13
/C6A 1,857,114 3772 75163 VEWH 17z it 2% a7 ifZJSF 14 G431 23 2 55
Lithuania Bermuda . KASPVP ' 13.884 87 32 47 |ZLIBL " 42850 185 25 60
Netherlands West Indies WEYVK ' 12,826 86 24 29 |UBSIAN " 23644 257 16 52
UP1BWW 2,530,672 2300 134 437 | ypgap 23,235,827 13040 165 588 | py1p 35.815.586 15225 170 627 | WELC " 12,144 72 30 39 | YUIKFG U 22995 263 12 51
UP1BZG  1,810.767 1919 122 367 LIL UBSYDX " 6,014 66 18 44 | OZ3PE : 3332 68 11 23
UPIBZO 1,662,090 1912 132 378 Canada Y25M0 " 5,050 103 B8 42 | YO5BQ 165 47 7 23
UPIBYC 1,203,889 1605 98 293 QRP UZasXT 3,528 50 13 29 [ G3CWL/A 1360 43 6 14
UP1BXR 1,149,736 1638 104 315 | VETZZZ 1,670,485 2584 113 192 KHECP/1 3,321 38 15 26 | UDGDFF 7 3990 53 9 21
UP1BYK 548,042 1201 83 236 . PJ2FR A 3,171,166 3212 100 234 | Up28B 2,584 61 11 27 | YO3FGP " 39 T 8 B
HE!S?E 1?3'333 Eg: ;?:?g o VE1CBF 588,555 {Dnré?‘sgsg b 1,353 25 m W 1#% ;3; 22 g;
; B ¥ /6 " ; 41 8 . ;
Wiz 7,084,800 7975 99301 gpan o sgaa7s 721 B3 202 | yoaus - 714 34 6 15| UBSAED 4060 112 5 30
Moldavia N3RS ' 414,201 501 90213 | ZS6PT 28 48,544 204 26 56 | Y2asB " 3876 99 6 32
ASIA LZ20v "' 290,166 675 82195 | EACFN ' 41,208 183 24 77 | Y28UN " 3384 95 6 30
UD40WN 244,647 699 60 161 UO2GKL " 272,000 648 64 208 | JR3AWB ' 40,290 205 27 52 | Y22XF " 240 17 3 12
Ukraine Anadaman and Nicobar Islands | ¥*WS 247,710 395 71 159 | EA3EGV 10,614 75 18 40| UBSZHO 18 6512 131 7 37
UBACWW 1,903,850 2194 127 378 VU4GDG 3,626,624 3604 131 333
UB4MWA 1,686,444 1793 121 328
UB3IWA 1,395,485 1484 130 325 Japan Agradecemos la recepeion de los logs de comprobacion: A22GV, CE1HBI, CE1LGD, CRGYH, CXSAE,
UBJEWG 1,085,864 1464 112312 | jagyKA  5.709,878 4176 161 406 DLGEDD, EA1BOB, EATCYU, EA1DXS, EATEMO, EATYY, EA2BUF, EA3DBO, EA3DVL, EA3DXD, EA3FIM.
UB4IZA 819,614 1274 94347 | JARYBF  4'161.246 3132 148 326 EAJC, EA4DBN, EA4KK, EASEGT, EASFKI, EATAZA, EA7BVI, EATCDD, EA7DHF, EATOHK, EATOOH.
UB4EYJ 484,710 936 79223 | JaayBA 3433938 2777 134 302 EA7OUD, EATDVY, EATDZL, EATFZR, EAGBD, EATGFG, EABAON, EABAZM, EAGHE, F11COA. F110WX.
UBAWZA 480,762 840 85222 | JA7YFB 3,408,308 2,680 142 307 FBIMNC, FEBFHZ, G4ZXC, HABHW, HC1AK, HC1HT, HG7JBN, HK1HHX HKSBFU HK3HFQ, HK3MAE,
UB4XWB 320,324 681 72220 | JA7YRR 3,331,776 2534 145 323 HK3MAH, HK3NTI, HK5IUI/6, HLINAV, ITSBCC, JEAMYY, K6FM, KBICS KBJG, KABV/7, KATYFY,
UB4TWL 276,074 537 57 166 | JA1YXP 815,670 1080 106 159 KABOWU, KABYOR, KCAUSY, LATWCA, LA2LV, LA4NL, LA4TG, LAGBBA, LAGPBA, LASLO, LU1YU/D.
UB4LZA 182,115 563 53 150 | JaovEF 702240 851 105 203 LU2HAM, LUBAJA, LZ1GD, LZ1HX, LZ1JH, LZ10S, LZ2CM, LZ2SB, N7JB, NBAXA, OH1PU, OH1XX.
UB4QXU 56,414 421 35 78| Jaivag 546210 842 85153 OH2FQ, OH2MM/EAB, OHZNOS, OH3HS, OHSMX, OHSPT, OKTMKU, OK20N, OK2PZZ, OK3CS0, OKIKAG.
UB4EZI 54,048 241 28 68 | jHgycT 420,864 1042 B1 111 ONSFV, 0Z1ACB, 0Z1BLZ, 0Z1BUR, OZ1FNX, 0Z110C/A, OZSESB, OZBXW, PA3AAV, PA3EHJ,
UBAWXZ 44,100 270 31 74 | Jasvap 315072 576 73 119 PABRWS, PABUV, PPSIA, PT7VB, PTIZE, PY1IH, PY1VB, PY2ED, PY2KP, PY2WR, PYSFB, PYSWT, RA1CE.
UB4MWU 33,814 219 28 78 | JRiZTT 93168 250 56 88 RA3AR, RA3DIL, RA3DKE, RA3DR, RA3VR, RA3VV, RA3VX, RA3YA, RA4NAI, RA4NBG, RAGLPY, RAQAE.
UBASWM 32,786 288 21 76| Jary 56925 1 RAQFA, RADFA, RBSHM, ROS0W, RV6AB, RVGAF, RW3AG, RW3DM, RWBAA, RZ3DM, RZBAWP, SM30QJ.
(o} ; 80 52 63
UBAMXX 4,130 52 12 23 SMAAWC, SMASET, SM5CGJ, SM5FBL, SMBGON, SMEPED, SMEPVB, SM7CNA, SMOCOP, SMBCSX.
SMOMC, SP1DMD, SP2DKI, SP2GAQ, SP2HWW, SP2ULL, SP3BYZ, SP3CB, SPADFB, SP3GVX, SPANYC.
EURO SP4AS, SPABY, SP4CQU, SP4HKN, SP5SATO, SPSCWQ, SPSDIR, SPSENA, SPSGMM, SPSILO, SPSTT.
OCEANIA UROPA SPGFAF, SPEFER, SPEOWA, SPGPDT, SPGPZV, SPTORN, SPTEX, SPPFQG, SPTLHX, SPTNJX, SPBBIH.
Belgium SPBJMA, SPBNEJ, SPBOBQ, SP8SP, SPIBRP, SPIBXT, SPICTT, SPIENV, SPAJPA, SPIMDY, SPAUQ.
Australia TF6PS, TI20B, U2PP, UATCEA, UA2FGA, UA3ACJ, UAJAFG, UA3AHA, UA3DAQ, UA3DAT, UA3DNR.
ONGNL 2,001,230 2096 116 390 UA3DNV, UA3DTT, UA3DUA, UABEOH, UASIHY, UAILCC, UA3NCJ, UA3PB, UA3RAJ, UASRE, UA3RNJ.
VK2HS/P 22,214 158 23 35 UASTEP, UA3WI, UA4CCC, UAG102356, UABLCN, UAGLCT, UABLF, UABLPQ, UAGYW, UASAB, UAJALF.
Denmark UAJCOO, UAICFH, UASCGA, UASCLZ, UASOJ, UASUUD, UAGWD, LIASXFG, UA9XSJ, UASZAC. UABFDX.
Marshall Islands 0ZaHAM SEHGE 367 96 i UABQCA, UAB0OD, UABSME, UABSNB, UABWX,, UBAVWA, UBAXWW, UBSEQG, UBSFG, UBSHA. UB5JO0.
KXBOC 3750954, 9808 9055 5 8 UBSQGD, UBSUCH, UBSZHQ, UCIAWZ, UC2LB, UDGDFF, UFEVZ, UGTGWA, UIBBAA, UISBWE, UL7JZ.
2y Federal Republic of Germa UL7YAO, UMBB3B39, UMBMD, UMBMTF, UMBMY, UOSAP, UOSO0W, U500, UP1BWG, UP1BZA. UP2ER.
Midway Island epublic of Germany UQ2GA, UD2GM, UR2REA, UR2RMC, UT4UN, UTSUCK, UV3DF, UV3DFL, UV3MM, UV3NB, UV3aMU.
DLEOVA 824,228 1054 96 295 UVBAGF, UVBAY, UVEBHP, UW10R, UW3RR, UWBHS, UWICL, UWICM, UWBCW, UY5GG, UZ1AWW,
KH2F/KH4 4,060,490 4646 117 184 UZ3AWC, UZ3DXW, UZ3PXR, UZIRXA, UZ3RZZ, UZ3SWW, UZACWZ, UZAFWA, UZ4HWZ. UZAWWG.
L Liechtenstein UZGAXF, UZ6AYG, UZ6HXK, UZ6HZH, UZOCWA, UZICYA, UZACWC, UZBAXU, UZOSWA, VEZFIH.
Philippines HES VE2XY, VEBVET, VE7BJN, VE7BXG, VK3DVT, VKSIT, W1MGP, WECGG, WBURM, WA4VAP, WATVY..
—_— 2,489,249 3227 91168 | OLGOH  7.509.620 6866 144 521 WB3CDX, WBSJKI, WDBRJN, WL7AFD, XE10H, Y218C, Y21LC, Y22DG, Y2200, Y22XF/A, Y22YJ,
il 7273038 1765 83 108 | HBOIDEIIG Y23YE, Y24AM, Y24CG, Y24LN/A, Y24MJ, Y24XD, Y24XJ, Y25AH, Y25BL, Y250A, Y251J. Y25TJ/P.
oW VAt hes e /DF1JC 3,078,350 2998 114 436 Y26J0, Y2BNL, Y2BSI, Y2650, Y26XM/A, Y26YM, Y27AL/A, Y2TMN/A, Y27YH, Y28AL, Y28GO/A.
' L b Y31PE, Y3200, Y33WJ, Y35RK, Y35XE, Y3608, Y3B5C, Y36XC, Y3BVE, YIOZC/YIORE. Y41-83-F.
AMERICA DEL SUR uxembourg vg;srél Y41YM, Y45RJ, YABZF, Y53VL/P, YS3YN/P, YS4T0, Y54UA, YSAWI, YSAWM, YS4YH, YS5TJ,
LXSBRL 2,326,912 3293 103 345 Y55UG, YS6YF, YBECA, Y67YI, Y72UG, Y75YL, YBBVM, YC20K, YCBVLZ, YOSBLA, YOSOPA, YOSNU.
o vonagu YO7LBU, YO7LCC, YOBCEZ, YOBKGS, YU3RU, YU7LL, YURS832, YWGW, YZ6G, ZPSZR, ZS4KK.
ZZ1KF, 4M2NY.,
AZ4F 9,807,275 6120 14 399 Netherlands _ _ _ o
LU2F 5,336,013 4413 114 297 | PIADEC 1,419,078 3348 78 248 Descalificaciones: EABLS (excesivos duplicados). JA4WM (QSO inverificables)
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La radiotelefonia mévil avtomatica (TMA)

E! teléfono mévil via radio cuenta con un
parque total en Espafia que ronda las
5.500 unidades a pesar de que el servicio
actual tiene capacidad para 32.000 usua-
rios, funciona en 18 provincias espafnolas
y se extendera a 35 provincias a fines de
1988, llegando a cubrir 41 provincias en
1989 (véase tabla). A finales de este ano
de 1988 se espera que estaran en fun-
cionamiento 10.000 unidades y esto sdlo
serd el comienzo. Para 1989 se prevé ins-
talar uncs 30.000 equipos que llegaran a
los 100.000 en 1992.

Se estima que el parque total europeo
de radioteléfonos moviles de enlace telefo-
nico alcanzaba en 1987 la cifra de 877.000
unidades y se espera que se rebase la ci-
fra del millén y medic de equipos para fi-
nales de este ano.

Tres suministradores se reparten hoy el
mercado de la TMA: Indelec que sirve tec-
nologia Philips, Intelsa con patente Erics-
son y Alcatel con licencia Mitsubishi. Los
equipos de Indelec se comercializan a tra-
vés de Telyco, mientras que Intelsa lo ha-
ce a través de Cosesa (la duena del Hilo
Musical). Estas tres empresas disfrutaron
durante dos anos de exclusiva, pero a par-
tir de junio 1988 pueden concurrir al mer-
cado otros suministradores.

La red de TMA se compone de tres par-
tes: los puntos de conmutacion y software;
las emisoras o estaciones base y los termi-

nales que funcionan emitiendo senales via
radio. Estas sehales se transmiten a través
de repetidores base que se conectan con
la red telefonica nacional e internacional
(jversion oficial del «pheone-patch» que la

PROVINCIAS CUBIERTAS POR
EL SERVICIO DE TMA

EN SERVICIO EN 1989

EN SERVICIO EN 1990

4 e CQ

Alava Malaga

Alicante Pontevedra

Asturias Segovia

Baleares Sevilla

Barcelona Toledo

Cadiz Valencia

La Corufia Vizcaya

Guipuzcoa Zaragoza

Madrid

EN SERVICIO EN 1988

Almeria Huelva

Badajoz Jaén

Burgos Leén

Castellén Lugo

Ciudad Real Murcia

Cordoba Navarra Reglamentacion actual niega al radioa-
Gerona La Rioja ficionadol). A finales de 1988 la red conta-
Granada Tarragona ré con tres centrales ubicadas respecti-
Guadalajara Valladolid

vamente en Madrid, Barcelona y Mélaga, a
las que se uniran 126 estaciones base
equipadas con un total de 1.305 radio-

Céceres Las Palmas |
Lérida Salamanca canales. '
Orense Santa Cruz de Tenerife Respecto a los terminales, los modelos

que se comercializan en la actualidad son
aparatos de reducido peso y tamano —al-

Albarete Palencia go mas de cuatro kilos— que disponen de
Avila Soria complejas funciones, como memorias pa-
gigm"ﬂ ;g;’g’ra ra una determinada cantidad de ndmeros
Huesca telefonicos, blogueo automatico de lla-

se halla en zona de cobertura, contador de
tiempo y dos niveles de potencia, entre
otras. Estos equipos admiten la conexidn
de una alarma, fax o buscapersonas.

La versidn portatil incorpora una bateria
con una capacidad entre 10 y 25 horas, lo
que permite hacer uso del aparato en cual-
quier lugar, incluso desde un barco que se
encuentre proximo a la costa, siempre que
se halle dentro de una zona de cobertura.
La version para automovil funciona con la
propia bateria del coche y algunos mo-
delos cuentan con un dispositivo de «ma-
nos libres».

El sistema TMA es el Unico servicio li-
beralizado, por lo que el terminal perte-
nece al abonado, que corre con los gastos
en caso de averia, aunque existen los con-
tratos de mantenimiento. El equipo tiene
una garantia de un ano a cargo del distri-
buidor.

El coste aproximado de estos equipos
es de 600.000 (juna bagatela!). Ademas,
Telefénica cobra una cuota inicial de
21.400 pesetas y una cuota mensual de
abono de 4.386 ptas. Las tarifas de lla-
madas son similares a las del teléfono fijo,
pero hay que tener en cuenta gque se mar-
can como llamadas interurbanas.

Aunque estos teléfonos pueden comuni-
carse con cualquier parte del mundo, sdélo
funcionan dentro del mercado espaniol, ya
que actualmente cada pais ha adoptado
su propio sistema, con diferentes frecuen-
cias de emision. En Espafa funciona el
NMT-450 creado por Ericsson en 1980 vy
que emite en una frecuencia de la banda
de 450 MHz (todavia quedan algunos re-

mada, display luminoso para indicar que petidores en 150 MHz),
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SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

El futuro del diexista

Durante los ultimos meses esté cre-
ciendo la polémica a nivel interna-
cional en nuestro mundo diexista. En
efecto, recientemente he podido leer
varios articulos en diferentes medios
internacionales en los que se indica
que los diexistas estamos siendo ol-
vidados y mal comprendidos en lo
que se refiere a nuestra labor técnica
como tales.

El tema ha surgido a raiz de la cele-
bracién de la Conferencia Europea
del EDXC, en Amberes (Bélgica). Me-
jor dicho, ha vuelto a surgir, porque
en anos anteriores ya se habia co-
mentado. Primero, hay que explicar,
para los que no lo conozcan, el signi-
ficado del EDXC.

EDXC son las siglas de European
DX Council; es decir, el Consejo
Diexista Europeo. El EDXC fue funda-
do por varios diexistas, sobre todo
nordicos, en el afio 1967 en Dinamar-
ca. Su objetivo es unir a todos los
diexistas europeos a través de las
asociaciones y clubes existentes. En
pocas palabras, se trata de una fe-
deracion de asociaciones diexistas
europeas. A ella pertenecen los mas
importantes clubes DX de Europa,
aproximadamente unos 30 entre
miembros de pleno derecho y miem-
bros observadores.

El EDXC tiene como obijetivos difun-
dir la aficion por el diexismo, a través
de una intensa colaboracion entre to-
dos sus componentes, ademas de
servir de nexo de unién con otros or-
ganismos internacionales del mundo
de la radio y las telecomunicaciones.

Cada afio, desde su fundacién, se
celebra una conferencia europea del
EDXC, a la cual pueden asistir todos
los diexistas que lo deseen, ademas
de los principales dirigentes de las
asociaciones y clubes diexistas euro-
peos y representantes de las mas im-
portantes emisoras de radiodifusion
de todo el mundo. En muchas oca-
siones también participan diexistas u
organizaciones de otros continentes,
con lo cual la conferencia se transfor-
ma en una verdadera reunion o foro
internacional. Alli nos conocemos,

*Asociacion DX Barcelona (ADXB),
apartado de correos 335, 08080 Barcelona.

trabamos amistad, hablamos con per-
sonas muy expertas y, sobre todo, in-
tercambiamos todo tipo de infor-
macion concerniente a lo que nos in-
teresa a todos y por lo cual estamos
alli presentes: el diexismo. Estas con-
ferencias se realizan cada afo en una
ciudad europea diferente.

A nivel personal yo he estado pre-
sente en las tres de los anos 1984,
1985 y 1986, que se celebraron en
Estocolmo, Madrid y Paris respecti-
vamente, no pudiendo asistir a las
dos ultimas celebradas en 1987 y
1988 en Helsinki y Amberes.

RADIO POLONIA

Por lo que pude apreciar en estas
conferencias se concede poca impor-
tancia a las reuniones o grupos de
trabajo de los diexistas individuales.
Se da mas relevancia a las charlas o
disertaciones de los grandes exper-
tos en temas de comunicaciones y a
las salidas organizadas para visitar
emisoras de radio o estaciones de re-
cepcion de satélites. Con esto no
quiero decir que no se tengan que
realizar, al contrario, a mi me parecen
perfectas, aunque tendria que darse
mas importancia a los temas a tratar
en grupo, donde todos podemos opi-
nar € intercambiar opiniones y ex-
periencias sobre diferentes temas de
nuestra actividad.

Un tercer apartado a destacar es
un verdadero foro o exposicion donde
todas las emisoras de radio y los clu-
bes diexistas ofrecen a todos los par-
ticipantes a la mas variada infor-
macion © propaganda sobre cada
uno. Alli los diexistas pueden recoger,

algunos con una rapidez inusitada,
una coleccion completa de pegati-
nas, banderines, postales, posters,
boligrafos, boletines de horarios vy
otros obsequios de las emisoras. Pero
al mismo tiempo los clubes pueden
darse a conocer por medio de revis-
tas y hojas de inscripcion e infor-
macion detallada sobre las activi-
dades de cada club. Se trata pues de
informar, en muchos casos, sobre la
existencia de un club diexista, a las
personas que podrian llegar a ser
miembros de él. De alguna manera en
este foro se ve la actividad que llevan
las asociaciones DX. Hasta aqui casi
todo correcto. Y digo casi puesto que
esta Ultima exposicion que he men-
cionado se convierte casi siempre en
una carrera por recoger el mayor nu-
mero de cacharritos en el menor tiem-
po posible. En fin, cosas de los re-
galos en nuestro mundo de hoy...

Pero vayamos al tema central de
este comentario. ¢Por qué hablo este
mes sobre el futuro del diexista? La
razon es mucho mas importante de lo
que parece a primera vista.

Estas conferencias europeas estan
organizadas por un club diexista, que
siempre ha de contar con un patro-
cinador, que casi siempre es una
emisora internacional de radiodifu-
sion. Con eso se cubren los gastos de
organizacion pues hay que indicar
que cada participante se paga sus
gastos de alojamiento. Después de
20 afos la verdad es que es mas di-
fici cada vez encontrar clubes vy

emisoras que quieran organizar una
conferencia. Eso es lo que ocurrid en
la Ultima reunion.

En Amberes se necesitd la ayuda
de una entidad privada de comuni-
caciones. Ademas, la conferencia se

Septiembre, 1988

FRANCISCO RUBIO*




preparé con poco tiempo, precisa-
mente por la falta de organizadores.
Pero pienso que eso no es excusa pa-
ra todo lo que hemos leido en dife-
rentes publicaciones diexistas euro-
peas.

Todas las publicaciones diexistas
han habladc de una cuota de inscrip-
cion carisima, pues sobrepasaba las
30.000 ptas. por un fin de semana,
aunque fuera incluyendo el alojamien-
to. Ademas la palabra clave es: mer-
cantilismo. Al parecer esa entidad pri-
vada hizo lo que nunca nadie habia
hecho en estas conferencias: cobro el
autobus que iba del hotel a la sala de
conferencias y, ademas, el folleto del
programa de actos, a unos precios
astrondémicos. Segun me han comen-
tado varias personas que asistieron a
esta conferencia, parecia como si esa
entidad privada hubiera querido ga-
nar dinero, comercializandolo todo. Y
esto amigos lectores es muy grave,
porque hasta ahora el diexismo es
una aficion que se ha caracterizado
por la falta de apetencias econo-
micas. Por supuesto que hemos de
pagar los gastos de nuestro bolsillo,
cOmo sSiempre, pero no gque se con-
vierta en un negocio, pues, como
aficion, perderia una gran parte de
sus caracteristicas.

Pero aun queda mas. Entramos en
un segundo aspecto. Estoy totalmen-
te de acuerdo con lo que otros co-
legas y amigos diexistas han escrito
en otras publicaciones de nuestra co-
mun aficién. Desde estas lineas tam-
bién quiero reivindicar el verdadero
reconocimiento de la labor que ha-

cemos los diexistas. Sin que suene a

pedanteria creo que podemos ser im-
portantes para el mundo de las co-
municaciones.

Esto viene a cuento porque desde
hace algun tiempo vengo escuchan-
do que algunas emisoras de radio no
conceden importancia a la tarea que
realizamos. Mi opinidn personal, con
el fundamento de 14 afos practican-
do la aficién, es muy clara al respec-

People only live full lives
in the light of
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to: los diexistas son imprescindibles.
Y creo que esto no es nuevo puesto
que desde que se inventd la radio han
existido personas que informan si
unas determinadas emisiones de ra-
dio llegan a su destino. Como diria el
filésofo, los diexistas somos la otra
parte del mensaje: emisor-receptor.
Nosotros somos los receptores del
mensaje que otras personas quieren
enviarnos. El emisor necesita de
nuestra colaboracion para saber si el
mensaje ha llegado a su destino.

Pero al parecer algunas emisoras
no entienden muy bien este tema y
tienen otra opinién al respecto. Inten-
tan casi ignorarnos y prefieren a los
que ellos denominan radioescuchas;
es decir, personas gue colaboren es-
cuchando fielmente todos los progra-
mas, dando sus opiniones sobre los
temas a tratar, comentarios, sugeren-
cias y colaboraciones personales.
Sinceramente creo que es muy ne-
cesario este tipo de ayentes, pero
también pienso que es muy importan-
te asimismo todo lo que tiene que ver
con las cuestiones técnicas. No basta
con decir si un programa es bueno o
malo. También hay que indicar la ca-
lidad con qué se recibe. Es la Unica
forma para saber si dicho programa
llega o no perfectamente al destino
deseado. Si hay interferencias de
otras emisoras somos los diexistas los
que podemos indicarlo. De esa ma-
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nera la emisora sabrda qué frecuen-
cias no son adecuadas y por lo tanto
procedera a cambiarlas para buscar
los mejores lugares en el dial, que por
cierto esta totalmente congestionado
de potentes emisoras que ahogan a
otras mas débiles.

Los diexistas hacemos pues una la-
bor técnica. Lo que creo también muy
necesario es que hemos de ser a su
vez unos buenos radioescuchas. En
el complemento de las dos facetas
esta el buen resultado final. Ahi esta
el futuro del diexista. Desde esta sec-
cién expreso mi modesta opinidén y
hago un llamamiento a las emisoras
de radiodifusion para que no olviden
a los diexistas. Entre todos consegui-
remos que esta aficion se mantenga y
aumente, si cabe, y al mismo tiempo
realizaremos una verdadera funcion
de corresponsales técnicos en la era
tan avanzada de las telecomuni-
caciones. Se trata sin duda de un ver-
dadero trabajo personal, en un mun-
do tan impersonal y tan automatizado.

Técnica

Volvemos con este apartado que
esta dedicado muy especialmente a
los principiantes en el diexismo. Hoy
comentaremos la conversion de fre-
cuencia a longitud de onda y vi-
ceversa.

Primero veamos la conversion de
frecuencias a metros, ya gue la longi-
tud de onda siempre se expresa en
metros. La longitud de onda indica la
extension de una onda radiada, de
manera que una longitud de onda de
15 metros mide exactamente 15 me-
tros de longitud. La frecuencia indica
el nimero de ondas radiadas exac-
tamente en un segundo. Este nimero
se calcula de la siguiente manera:
una onda de radio se propaga, mejor
dicho viaja, con la misma velocidad
de la luz, la cual es de 300.000 km/s.
Esto significa que después de un se-
gundo la primera onda radiada se en-
cuentra a 300.000 km del transmisor,
y desde esa distancia toda una ca-
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dena de longitudes de onda regresa
al transmisor, todo esto en el lapso de
un segundo. El ndmero de ondas en
la cadena depende de la longitud de
onda de cada una de ellas.

Si por ejemplo tomames la longitud
de onda de 15 metros, podemos cal-
cular facilmente que sobre una dis-
tancia de 300.000 km habra 20.000
de ellas, una detras de otra, como
quien dice desde la cabeza hasta la
cola. Y como la frecuencia representa
el nimero de longitudes de cnda por
segundo, ésta es en este caso de
20.000 kilohercios © kilociclos por se-
gundo, ya que la distancia se expresa
en kilometros. Vemos ahora que la
longitud de onda puede ser encontra-
da dividiendo 300.000 por la frecuen-
cia, indicada en kilohercios (kHz), y a
su vez la frecuencia puede ser encon-
trada dividiendo 300.000 por la longi-
tud de onda, expresada en metros. Es
asf de simple.

Este conocimiento se puede em-
plear para otros fines. Por ejemplo, se
puede determinar la longitud de una
antena de media onda. Para esto sim-
plemente hay que dividir la longitud
de onda por lo que se desee para ha-
cerla resonante por dos. La nueva
longitud debe ser acortada en un 5 %
para poder competir con lo que se lla-
ma el efecto de terminacion impuesto

por los aisladores de la cuerda. En
definitiva, para la conversion entre
longitud de onda y frecuencia, la cifra
magica es 300.000.

Noticias DX

FRANCIA/JAPON. Las emisoras NHK
Radio Japon y Radio Francia Inter-
nacional han llegado a un acuerdo
para intercambiar horas de emisién a
través de sus respectivos transmi-
sores. De esta forma la NHK emite ha-
cia América a traves de los emisores
de Radio Francia Internacional en la
Guayana francesa, con estos ho-
rarios: en japonés de 0800 a 0900 por
5.965 kHz, 2200 a 2300 por 9.665
kHz, 0200 a 0300 por 15.350y 11.730
kHz. En espafocl: 0300 a 0400 por
11.730 y 15.350 kHz. Las emisicnes
comenzaron el pasado 1 de agosto.

Por su parte Radio Francia Inter-
nacfonal emite en francés hacia Asia y
Oceania, a través de la estacion de
Yamata (Japon) con el siguiente ho-
rario: 0930 a 1130 por 15.410 kHz,
1000 a 1100 por 15.325 kHz, 2300 a
0030 por 15.300 kHz.

ALASKA. Horario de la estacion re-
ligiosa KNLS, en Anchor Point, Alaska:
0700 a 0800 en ruso y 0800 a 0900 en
inglés por 11.860 kHz, 0900 a 1000 en
ruso por 11.820 kHz, 1000 a 1100 en
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japonés por 11.930 kHz, 1100 a 1200
en mandarin y 1200 a 1300 en ruso
por 9.710 kHz, 1300 a 1400 en ja-
ponés por 7.355 kHz, 1400 a 1500 en
mandarin, 1500 a 1600 en inglés,
1600 a 1700 en inglés y 1700 a 1800
en ruso, todas por 9.750 kHz, 1800 a
1900 en inglés y 1900 a 2000 en ruso
por 11.700 kHz, 2000 a 2100 en ja-
ponés y 2100 a 2200 en mandarin por
12.025 kHz. Su direccion es: KNLS,
PO Box 473, Anchor Point, Alaska
99556, USA.

Reproducimos un mapa azimutal
preparado por esta emisora, que es
muy curioso, por estar centrado en
Alaska, su puntc de transmision.

UGANDA. Segun el programa DX
de Radio RSA «Rincon DX», Radio
Uganda transmite de 0300 a 0400 por
15.235 kHz, 0845 a 1100 por 6.030
kHz, 1300 a 1600 por 6.030 kHz, 1600
a 1800 por 9.515 kHz, 1800 a 1900
por 15.250 kHz y de 1900 a 0200 por
9.685 kHz.

ETIOPIA. Los programas DX de la
BRT informaron de las nuevas
emisiones hacia Europa de La Voz
de Etiopia, las cuales son de 1800 a
1830 hacia Europa Oriental y de 1830
a 1900 UTC hacia Europa Occidental,
por 7.200 kHz (tal vez también en
9.595 kHz).

La emision de las 18:30 es captable
en Espafia. Los informes deben di-
rigirse a: Voice of Ethiopia, External
Service, PO Box 654, Addis Abeba,
Etiopia.

GABON. La emisora internacional
Africa n® 1, en Moyabi, esté preparan-
do su quinto transmisor de onda cor-
ta. El nuevo transmisor esta previsto
que entre en servicio en agosto de
1989.

Africa n° 1 fue inaugurada en 1981,
El 40 % de las acciones son propie-
dad de las firmas francesas Hava vy
Sofirad, el 35 % son del Gobierno ga-
bonés y el 25 % de accionistas pri-
vados.

CUBA. Horario de Radio Habana,
Cuba, en idioma espanol, vélido del 5
de septiembre al 6 de noviembre. Pa-
ra Europa: 0630 a 0730 y 0930 a 1040
por 9.730 kHz, 1800 a 2000 por 9.550,
11.775, 11.920, 11.950 y 15.230 kHz.
Para América: 0900 a 1100 por 9.655
kHz, 1100 a 1600 por 11.875y 11.950
kHz, 1100 a 1645 por 9.550 kHz, 1100
a 1800 por 11.760 kHz, 1100 a 2040
por 11.725 y 15.340 kHz, 2200 a 2300
por 15.340 kHz, 2200 a 0140 por
11.725, 11.760 y 11.930 kHz, 2200 a
0600 por 6.060, 11.795 y 11.875 kHz,
0200 a 0300 por 6.035 kHz. Su direc-
cion es: Radio Habana, Apartado
7026, La Habana, Cuba.

MEXICO. Horario completo de
XERMX-OC Radio México Inter-
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nacional: 1300 a 1700 por 5.985 y
11.770 kHz, 2000 a 2300 por 17.765
kHz, 2000 a 0445 por 9.705 kHz, 2000
a 0500 por 15.430 kHz, 0300 a 0500
por 17.765 kHz. Todas las emisiones
son en espanol. El programa «Radio
Correo del Aire» en su seccién diexis-
ta, se transmite a las 1500 y a las 2200
UTC los miércoles y sabados. Y tam-
bién a las 0300 UTC los jueves y sé-
bados. Al parecer las autoridades de
esta emisora desean poner en servi-
cio una antena para 100 kW para fines
de afo. Esperamos acontecimientos
sobre este pais que es muy dificil de
sintonizar en Espana.

ALBANIA. Radio Tirana ha cam-
biado por primera vez el horario de

sus transmisiones para Espana, para
que sigan conservando la misma hora
local EA. Agui tenemos la Ultima lista
de horarios y frecuencias: 0430 a
0530 por 7.300 y 9.500 kHz, 1800 a
1900 por 7.300 y 9.500 kHz, 2030 a
2130 UTC por 1.395 y 9.500 kHz.

FINLANDIA. Radio Finlandia espera
introducir programas en japonés los
fines de semana, dependiendo de la
financiacion que se obtenga. Las
emisiones en espanol seran también
estudiadas, aunque las dificultades
son mayores, debido a la pobre co-
bertura de América del Sur por parte
de la emisora finlandesa.

CANADA. Horaric de Radio Canada
Internacional en idioma espanol: 2300
a 2330 por 9.535y 11.940 kHz, 0000 a
0030 por 9.535 y 11.940 kHz, 0130 a
0200 por 9.535, 9.755, 11.845 y
11.940 kHz, 0230 a 0300 (esta
emision sélo de lunes a viernes) por
9.635, 11.845 y 11.940 kHz. Esta
emisora edita solamente una tarjeta
QSL al ano. La de este ano esta de-
dicada al 40 Aniversario de la Decla-
racion Universal de los Derechos Hu-
manos.

Radio Canada tiene una forma pe-
culiar de obtener su tarjeta QSL. La
tarjeta QSL sdlo se envia a los oyen-

tes que estan registrados en la lista
de direcciones. Cuando se recibe la
tarjeta hay que realizar un informe de
recepcion de una emisidn de Radio
Canada Internacional. Se han de re-
llenar dichos datos en el reverso de la
QSL y hay que enviarla a la emisora
por correo. Esta a su vez pondra el
sello de verificacion y la devolvera al
oyente. La direccion es: Radio Ca-
nada Internacional, PO Box 6000,
Montreal, Canada H3C 3A8.

HUNGRIA. Radio Budapest trans-
mite su «Programa DX» en espafiol
para Europa dos veces cada semana:
los sdbados de 1045 a 1100 UTC vy los
domingos de 0915 a 0930 UTC, am-
bos por 7.220, 9.585, 9.835, 11.910,
15.160 y 15.220 kHz.

Hasta aqui las noticias por este
mes. Solamente recordar que el 25 de
septiembre volvemos a la hora de in-
vierno y por lo tanto habra que retra-
sar los relojes una hora. Entonces es-
taremos en UTC + 1 en la peninsula y
Baleares, y en UTC en Canarias. Se-
gun rumores quizd podria ser el Ul-
timo ano que hubiera cambios de ho-
rario en invierno y verano. Eso es lo
que se dice por Europa. Habra que
esperar unos meses para saberlo.

73, Francisco
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CQ Examina:

ICOM SM-10

Microfono de sobremesa
con compresor y ecualizador

Cada dia va siendo mayor el nimero
de colegas que se interesan por la ca-
lidad de la sefal de audio que envian al
éter; asi lo atestigua la continuada
busqueda del micréfonc ideal. Cier-
tamente, el esfuerzo por recuperar el
«rutilante» sonido propio de los equi-
pos de vélvulas nos lleva con frecuen-
cia a modificar nuestros circuitos de
audio y a la incorporacion en nuestro
propio equipo de distintos dispositivos
de correccion.

Puesto que la «imagen publica» y la
»primera impresién» de y que causa el
radioaficionado se hallan muy direc-
tamente relacionadas con la calidad
de la sefal transmitida, no debe sor-
prender que el interés y los esfuerzos
por mejorar la sonoridad resulten tan
l6gicos como justificados. Sin embar-
go se da la circunstancia de que las
caracteristicas de la voz son distintas

DAVE INGRAM*, K4TWJ

cuya referencia se puede adecuar el
sonido de la transmision a la modali-
dad operativa del momento.

El aspecto del ICOM SM-10 es im-
presionante ya gque parece una conso-
la de estudio en peguefio. Mide
230 x 110 x 30 mm de caja metalica
con un acabado gris tipico de ICOM.
Es un micréfono que ocupa algunos
centimetros mas de espacio de lo que
es habitual en un micréfono de sobre-
mesa, pero que en contrapartida sus
particulares prestaciones salvan de
sobra este inconveniente. El SM-10 se
suministra con un metro de cable ter-
minado con clavila microfénica de
ocho contactos apta para la conexion
a los actuales transceptores de la mis-
ma marca. Puede conectarse direc-
tamente a los transceptores de HF mo-
delos ICOM 735, 745, 751A y a los
transceptores de VHF/UHF ICOM mo-

delos 3200, 27A/H, 32A, 45A, 47A,
271A/MH, 471A/H  (jmagnifico  para
operar via OSCAR!), 120 y 1271. Re-
quiere una alimentacion de 13 Vy 15
mA de consumo que se obtiene del
propio transceptor al que queda unido
y al que le transfiere su salida a través
del uUnico cordon de enlace.

Mas detalles

Puesto que el SM-10 es un micro-
fono de superlujo, no resulta dificil
comprender su funcionamiento tras el
recarrido visual por los mandos y con-
troles de su panel frontal (véase la ilus-
tracion que se acompana). El ecualiza-
dor grafico de este microfono esta
constituido por cuatro potencidometros
de cursor deslizante situados en el la-
do izquierdo. Los mandos de estos po-
tenciometros se hallan calibrados en

en cada persona y esto significa que

no existe el modelo de micréfono que

resulte bueno y adecuado para todos. Ademas, hay que
contar con que muchos colegas prefieren una sefial de
audio compuesta de notas medias para que resulte agrada-
ble y comodamente legible en los comunicados habituales
mientras que desean un audic de tonalidad aguda y de ma-
yor penetracion para las comunicaciones DX,

De aquilo acertado del nuevo ICOM modelo SM-10, un mi-
croéfono de sobremesa dotado de ecualizador de cuatro
bandas, compresién de audio, viumetro y regulacion conti-
nua de la salida, con teclas suplementarias para subir o ba-
jar la frecuencia de sintonia del transceptor y teclas para
operar en PTT momentaneo ¢ con enclavamiento de la fun-
cién transmisora. Se trata de un artilugio que lo tiene todo,
sin desperdicio alguno, y que con su adecuado ajuste es ca-
paz de conseguir que nuestra sefal circule por el éter como
lo hace un reluciente coche nuevo en una superpoblada y
polvorienta autopista. El ecualizador grafico del SM-10 es
capaz de aportar cualquier clase de respuesta microfénica
que se pueda desear, desde la gravedad propia del bajo
profundo a la agudeza de la tiple ligera. Permite, incluso, es-
tablecer una tabla grafica de las posiciones de los mandos
que resulta mas adecuada para cada circunstancia y con

Micréfono de sobremesa modelo ICOM SM-10 con ecualizador gré-
fico de cuatro bandas y compresor de audio. Trabaja muy bien y tiene
muy buena presencia.

*Eastwood Village, No. 1201 So., Rt. 11, Box
499, Birmingham, Al. 35210, USA.
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frecuencia de respusta de audio y en
ganancia o atenuacion expresadas en
decibelios (dB). El margen de frecuen-
cia de cada potencidometro es, respec-
tivamente, de 250 Hz (graves), 600 y
1200 Hz (medios) y 2400 Hz (agudos)
y el nivel de cada canal se puede ajus-
tar en + 12 dB a partir del cero central
del mando cursor o punto de «res-
puesta llana». Si se deslizan los curso-
res de los dos potenciometros de in-
ferior margen hasta +6 dB y los dos
cursores de los dos potenciémetros de
margen superior se sitian a —6 dB a
partir del cero, resulta el efecto acusti-
co gue yo suelo llamar «del calcetin
gue cubre el micréfono», un sonido
moderadamente grave de la palabra
hablada. Elevando los dos cursores in-
termedios hasta 9 dB, la voz resultante
parece proceder de un teléfono o de
un phone-patch. Subiendo el cursor
de 1200 Hz a +3 dB y el de 2400 Hz a
+12 dB, dejando en cero los dos cur-
sores restantes, la voz parece pro-
ceder de un microfono a cristal. Perso-
nalmente he descubierto que la «po-
sicién en contrasentido» de —6 dB del
cursor de 250 Hz y +6 dB del cursor de
2400 Hz transforma mi voz particular
en una brillante y penetrante sefal de
audio que merece los parabienes es-
pontaneos de mis corresponsales.
Existen dos conmutadores de pa-
lanca en el SM-10: uno de ellos gobier-
na la puesta en marcha del ecualiza-
dor y compresor y el otro regula la
compresion de audio entre baja, me-
dia y alta. El potenciémetro de salida
controla la ganancia o sensibilidad
global del micréfono. En el lado dere-
cho del aparato existen dos teclas pa-
ra el PTT. Una de ellas actia de PTT
«normal»; una ligera pulsacion en la
segunda retiene la funcién transmi-
sora del PTT hasta tanto no se repita la
pulsaciéon en la tecla NORMAL para que
se libere la funcidn transmisora y se
vuelva a la funcion receptora normal.
Un pequefio LED situado por debajo
del medidor vumetro se ilumina para
advertir que la funcidon transmisora se
halla activada. El vimetro funciona
tanto en transmision como en recep-
cién, de manera que resulta Gtil para
comprobar los ruidos de fondo o los
controles de nivel. La escala del instru-
mento no lleva iluminacion pero tam-
poco se nota a faltar. Las teclas up/
DOWN resultan muy cémodas para la
sintonia del equipo y posibilitan di-
minutos desplazamientos de frecuen-
cia si se las pulsa interrumpida y re-
petidamente. Por ultimo, el soporte fle-
xible del micréfono propiamente dicho
puede tomar cualquier forma imagina-
ble. Se puede retirar el protector de mi-
crofono al objeto de aumentar los
agudos, cosa que no parece necesa-

ria puesto que el ecualizador gréfico
es capaz por si solo de proporcionar
cualquier respuesta microfénica ima-
ginable.

Utilizacion del SM-10

Puesto gue trato mucha mas gente
con la voz que con mi apariencia per-
sonal, busco constantemente el mejor
sonido microfénico posible. En prin-
cipio el ajuste y prueba del SM-10 fue
como dejar a un nifio suelto en una
pasteleria.... Tras conectar el micro-
fono a mi transceptor IC-27A y ajustar
el ecualizador con el auxilio de un por-
tatil a guisa de monitor, mi sefal FM en
2 metros sonaba cual si se tratara de
una emisora de radiedifusion. Un pe-
queno «toque» para reforzar los
agudos no significd mas que elevar el
cursor de 2400 Hz hasta 3 0 4 dB ex-
tras.

Seguidamente conecté el SM-10 a
mi IC-735 y procuré ajustar el ecualiza-
dor sirviéndome de mi Collins KWM-1
como monitor (con filtro mecanico de
3,1 kHz). También aqgui se anadieron
algunos decibelios extras de agudos
para crear una sefal de transmision
especialmente penetrante. Los resul-
tados cumplieron con todos los pro-
positos vy las felicitaciones espon-
taneas por la calidad de mi audio co-
menzaron a ser norma de todo QSO.
Es mas, muchos colegas me llamaron
exclusivamente para preguntarme
qué clase de equipo y micréfono esta-
ba utilizando. Y esto me gustd horro-
res. Como ya quedd dicho con an-
terioridad, el SM-10 es capaz de pro-
ducir cualquier tipo de respuesta que
se desee. Basta controlar la transmi-
sién en cualquier receptor separado y
regular el ecualizador acorde con la to-
nalidad de la voz propia. Se comienza
por situar los cursores de los cuatro
potenciometros en 0 dB (respuesta lla-
na) y seguidamente se desplaza cada
uno de ellos en un corto recorrido (3
dB) mientras uno va percibiendo y se
va dando cuenta de las diferencias
hasta que se alcanza «la perfeccion».
No se olvide la obligada utilizacion de
potencia reducida y de una carga de
antena  artificial  durante  estas
pruebas. Recomiendo el uso de un re-
ceptor independiente, mejor que el
monitor del propio transceptor, para
controlar la sehal de audio con mayor
seguridad. He podido comprobar que
todo equipo, con independencia de
quién sea su fabricante, tiene una res-
puesta de Fl ligeramente distinta en
transmision y las compensaciones ra-
zonables se pueden lograr muy bien
antes de las etapas amplificadoras de
audio.

El amplificador interior y el control

1. General
—~Consumo de corriente (a 13,8 Vcece):
Con ecualizador; 15 mA aproximadamente
Sin ecualizador: 8 mA aproximadamente
—Dimensiones:
Anchura: 230 mm.
Profundidad: 110 mm.
Altura: 30 mm.
—Peso: 1,9 kg.

2. Unidad microfénica

—Micréfono:
Electret (capacidad) de banda ancha

—Semiconductores:
Transistores: 10
Diodos: 5

—Tipo de micr6fono:
Unidireccional

—Impedancia de salida:
100 ohmios

—Nivel de salida:
0-30mVv

—Nivel de compresion:
ALTA - 45 dB
MEDIA - 35 dB
BAJA - 10 dB

3. Unidad ecualizadora
—Semiconductores:
Cl-3
Diodos - 1
—Relacion sefal/ruido:
80 dB
—Distorsion:
0,05 %
—Ecualizacidn;
4 etapas (= 12 dB)

Figura 1. Caracteristicas del nuevo micro-
fono de sobremesa ICOM SM-10.

de ganancia del SM-10 permiten
operar a cualguier distancia del micro-
fono. Es posible trabajar «comiéndose
el micréfono» o hacerlo hablando a la
distancia de medio metro. Interesante.
Si se utiliza conjuntamente el procesa-
dor de audio del SM-10 y el procesa-
dor de FI del transceptor que le acom-
pafna, la efectividad para el DX puede
aumentarse notablemente. Sin embar-
go recomiendo vigilar la lectura del vu-
metro ya que el ruido de fondo puede
llegar a confundir en estas circunstan-
cias.

Conclusiones

Considerando todos los aspectos, el
SM-10 es una unidad excelente. Hace
que mi voz suene mejor a través del
éter gue a lo vivo y consigue mejor pe-
netrabilidad de mi sefal en BLU. Es
una joya. Mi Unica queja esta en que
esta unidad no se halle disponible en
version de microfono de mano para
movil. Me siento un poco raro condu-
ciendo con todo el armatoste del
SM-10 colgado del cuello.... El SM-10
esta disponible en todos los distribui-
dores de la marca ICOM y conlleva la
garantia especial de la marca. jcof
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ERNESTO QUINTANA*, EA6MR

Quizés este vaya a ser uno de los
mejores meses para el DX, Tras el ve-
rano vy las altas temperaturas que lo ca-
racterizan, llegan los meses mas fa-
vorables para hacer radio y practicar
nuestra principal aficion, el DX. En
septiembre y octubre, la propagacion
cambia sustancialmente las carac-
teristicas que la diferencian notable-
mente de las del caluroso verano. Du-
rante este mes nos vamos dando
cuenta gue las estaciones lejanas, del
Medio Oriente y el Pacifico, del Oeste
Americano y del océano Indico, estén
rompiendo las inaudibles sefales de
los pasados meses para llegar con se-
nales francamente dptimas. A la salida
y puesta de sol, es cuando mas se
agudizan las condiciones, cambiando
también basicamente durante el dia.

Es probable que después de disfru-
tar un inolvidable verano en la costa o
en la mentana, apenas sin hacer radio,
en el mas exquisito rélax, el conocido
«gusanito» de nuestra aficién nos co-
rroa de nuevo para gue volvamos a de-
dicar nuestro tiempo libre en el «é&ter».

No cabe duda que para el DXer que
empieza, los meses de septiembre,
octubre y noviembre, puede que sean
los més interesantes y adecuados pa-
ra trabajar gran cantidad de paises
nuevos en su DXCC.

El mes de octubre, el de la mayor
competicion en el campo de nuestra
aficion, con el CQ World Wide DX Con-
test en fonia, es sin duda el mas espe-
rado por casi la totalidad de DXers. Es-
te afo sera el concurso con mas parti-
cipacion de su historia segin sus or-
ganizadores. Gran cantidad de
expediciones, infinidad de grupos, mi-
les de aficionados de todo el mundo
estdn ya preparando las antenas, los
equipos Yy los necesarios amplifica-
dores para hacerse un hueguecito en
la banda.

Para muchas personas que no prac-
tican nuestro «hobby» es practica-
mente inconcebible entender lo que el
CQ WW DX Contest significa para al-
gunas decenas de centenares de per-
sonas. Existen medics de comuni-
cacion gue han facilitado reportajes a
paises enteros de lo que durante el fin
de semana en cuestién acontece en
las bandas de radioaficionados. En
una reciente visita a Canarias, tuve la
oportunidad de ver un programa espe-

*Comercio, 3. 07002 Mahdn (Baleares)

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

Amir, 4X6TT, acompafado de Tom Mannix,
WA4YLD, durante su reciente visita al South
Florida DX Club. Probablemente Amir sea el
Dxer del momento debido a su fantéstica ex-
pedicion por el océano Pacifico.

cial emitido por la television brasilefa
sobre el CQ WW, experiencia proba-
blemente inolvidable para mi. En Esta-
dos Unidos y en Japdn también han si-
do varias las cadenas de television y
prestigiosas publicaciones las que
han tratado el peculiar evento del afo.
Hay quien lo considera de tanta impor-
tancia por el interés que despierta co-
mo el de una liga de futbol, o un «open
de golf».

La participacion espafola, al igual
que la latinoamericana, ha ido en

aumento en el transcurso de los ul-
timos afios, consiguiéndose en varias
ocasiones récords gue han quedado

Al Slater, G3FXB, fue galardonado con la pla-
ca del «Hall of Fame» en la convencidn de Vi-
salia del pasado dia 23 de abril. Slater ha
contribuido durante arios al disfrute de todos
los OM del mundo durante los mas pre-
tigiosos concursos internacionales. La pla-
ca se la entregé John A. Attaway, K4IIF, pre-
sidente del Comité del «Contest Hall of Fa-

me».

en la ya larga historia de nuestra espe-
cial «olimpiada». Espero que conti-
nuemos y ampliemos aun mas nuestra
participacion, y de forma especial en
categorias de multioperadores, ya que
resulta gratificante reunirse con un
grupo de aficionados gue luchan con-
juntamente durante mas de cuarenta y
ocho horas, para conseguir superarse
en una experiencia maravillosa, que
con seguridad sera recordada por to-
dos los miembros del «team» durante
los restantes dias del afio, hasta que
llegue el momento del primer «CQ
Contest» del siguiente afio.

Informaciones DX

VK9Y, Cocos-Keeling. Stephen Te-
lenius-Lowe cperara como VKIYG el
proximo mes de octubre. Stephen pla-
nea participar en el CQ WW DX Contest
del dltimo fin de semana. La fecha de
inicio de su operacién es el dia 18 y
permanecera en la isla hasta el 1 de
noviembre. Steve indica que proba-
blemente utilizara el indicativo espe-
cial AX9YG durante el concurso. Las
frecuencias de operacion seran:
28.595, 21.295, 14.195, 7.095, 3.785,
3.600 y 3.640/3.650 kHz. Steve ha
operado en otras ocasiones desde va-
rios paises interesantes del DXCC: en
1978 como EP2SL, y decenas de ve-
ces como SJOWL y LG5LG en la dé-
cada de los ochenta. En 1984 activd
VP2MW vy G4JVG/NP2M. En el afo
1985 estuvo en el aire como GJBUW. Y
en otras ocasiones estuvo como
OHO/G4INVG, OJOMA, G4IVG/OJD vy
OFAMA. Los que querdis remitirle la
QSL directamente, su direccion postal
es: Steve Telenius-Lowe, Penworth,
Tokers Green Lane, Tokers Green,
Reading, RG4 9FB, England.

HBO, Liechtenstein. Helmut K.F. En-
ger, DL1ECU; Karl, DF5DR; y DK1DN
estarén en el aire a partir del proximo
dia 2 hasta el 9 de octubre desde este
pequefio estado europeo. Actuaran
preferentemente en las bandas de 10 a
40 metros en fonia, y en 80 sélo en gra-
fia. Las QSL via <home-call».

KC8, islas Carolinas del Este. Dave
Sublette, KXBDS, estard en Pohnpei,
en el Estado Federal de Micronesia,
desde el 20 al 28 de noviembre, utili-
zando el indicativo otorgado a tal efec-
to, KCBTO. Dave trabajara siete ban-
das, preferentemente en telegrafia;
planea participar en el CQ WW CW
Contest. Sus frecuencias de operacion
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seran: 1.831, 3.505, 7.005, 14.030,
21.030, 28.030 kHz. QSL via North
Alabama DX Club, Box 4563, Hunts-
ville, Alabama - 35815, USA.

Dave estuvo ya en 1986 en Pohnpei
participando en el CQ WW DX Contest,
en aguella ocasion logré comunicar
con 1800 estaciones de 71 paises di-
ferentes.

«Trip» soviético. Desde el dia 10 al
30 de septiembre, un grupo de ope-
radores soviéticos activaran los obfast
001, 002 y 003, habitualmente inac-
tivos. La expedicion utilizara los si-
guientes indicativos: RA3PW,
RW3PW, y UW3PW, todos ellos por-
table RD y UD segln sea el oblast des-
de donde se transmita. La expedicidn
planea participar en CQ WW RTTY
Contest con el indicativo UZ3PWX/RD.
Ademds de operar en RTTY lo haran
también en CW y SSB en todas las ban-
das. La QSL informacién de la expedi-
cién sera via directa al Box 39,
300000-Tula, URSS.

TN, Republica del Congo. Tom,
N4NW, habitualmente muy activo du-
rante este afio como 9Q5NW, desde el
Zaire, volvera a operar desde el Congo
préximamente, como lo hiciera ya en
dos ocasiones durante los meses pa-

QSL via...

AZAM LUTMPM

A35AS DJ9ZB

BV2A Box 30-547. Taipei,

Taiwan-10098, PRC

c1aya VE3XN

CPBPAX CP5AA

C43T YU1RL

COMKT SM5KDM

EJ1000 EI7CC

EM1AA UZ1ZWV

E02PPP UP1BZZ

EP2HZ Box 16765-3133,

Teherén,

FODAP FEEYS

FP/AGIA NIHIA

FP/WBIVLV NSHIA

FRSZU/E y /T Jacky Quillet,
ICITE
METEOROLOGIQUE
97490-St. Clotilde,

Reunion Is, France.

FS/JAZEZD JAZMNB
GB5CO G40BK
HI3JH FEFNU
HP2XVB KB4WZQ
IV3KBU KB1SF
JY8XY OHEXY
JWOB SP5EVN
J58US WABJOC
KG4DM Bureau
KG4JO Bureau
KH200RS WA9AEA
KH3/WYSL N5DAS
K200AGF KKO0O
K200C0 K4CO
K200JLA K4l
LU4M LUIMPM
NB200C NB9C
NHO/NHEJ JE1JKL
NN200E KATNJW
OHO/KBMFO W8TPS
0J0/0HOBM N2AU
DD5PL HBICFV
PZ1DT Box 2163, Paramaribo
PZ5ES KX20

P29FG WOGUD
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RZ10WA RA4HA
SJIWL SM4FTF
TNANW ALTEL
TVGMED FD1DBT
TYOLC F6FNU
T22VU DJ9ZB
T30BC ZL2QW
T46LC CO6RCD
UADKK RB7GG
VKILU KIPOX
VPZMR W5SWI
VP5HM CALLBOOK
VO7AA VO1AA
VOBAC KA8SOF
VP8BTA G4VAB
VQIMR N5GU
VRBTC WEHS
V21WW NODHN
VATNXX AA4FS
XF4/XE2ZHUM WERQ
YJBAA JH3DPB
YY5SM YV5AJ
ZD7JD KA1DE
ZF1DJ Box 1565
Gran Cayman
ZK1CP K9QvB
ZKIRVC VK2BCH
3C1JPF ON7GV
3D2/ALTJG BUREAU
3Y2AV LATJO
4C2JIW AASB
4K0DC UA3AOC
4J1FS OH2NB
4N7N YU7BPQ

43TWP Box 80, Colombo

5K7U HK7II

5X5GK VESJW
6Y5/K2BPP K2UHS
BASITU YB5NB
8Q7XE DF3XE

9G1PP Box 215, Acra

9K2RA Box 24092, Safat

9Y4DG N2AU

9Y4RP Box 1167, Port of

Spain
9X5AA WAFRU

sados. A Tom le encanta los «pile-up»,
a los que atiende maravillosamente
con gran maestria.

Como sabéis, en la actualidad no
hay ninguna estacion activa desde es-
te pais africano de forma permanente,
y asi ha sido en los Ultimos afios, por lo
que el interés que despierta TN ha ido
incrementandose notablemente. Tom
acostumbra a operar en los 21.250 kHz
durante la mayor parte del dia, aunque
a menudo trabaja la banda de 10 me-
tros. .

«Trip» finlandés. OH1RY efectuo
el pasado afio un interesante «trip» por
el océano Pacifico, realizando mas de
25.000 comunicados desde diferentes
e interesantes paises. Tras este agra-
dable éxito, este mismo operador
acompafiado de OH2BAZ para la
operaciéon en fonia, regresaran de
nuevo al gran océano, para operar en
esta ocasidon desde FO, ZK1 (South
Cook), 3D2, FW, YJ, A35 y ZK2 entre
otros posibles paises. Ambos opera-
dores abandcnardn Finlandia el pré-
ximo dia 16 de octubre para dar co-
mienzo su actividad pocos dias de-
pués desde la Polinesia francesa.

Las QSL deberan ser remitidas para
comunicados en fonia a OH2BAZ, vy
para los de grafia a OH1RY.

VP8, islas Orcadas y Georgia del
Sur. En el momento de cerrar esta
edicion, esta dando comienzo una in-
teresante actividad desde estos dos
necesitados grupos de islas del Atlan-
tico Sur. VP8BRT transmite desde las
Orcadas del Sur cada dia desde 1800
a1900UTCen21.235,21.155y21.150
kHz. Mike, que es como se llama el
operador, permanecerd en aquellas
insdlitas islas hasta el proximo mes de
enero. Las QSL podréis remitirselas a:
B.A.S. Signy Island, via Falkland.

Por otra parte, y de forma paralela,
VP8BRR también ha dado comienzo a
su actividad desde las islas Georgia
del Sur. Hasta el momento nadie me ha
informado de ninguna frecuencia en la
que se le haya oido o trabajado.

Noticias breves

—3i estan interesados en conseguir
una zona determinada, para comple-
tar su WAZ o 5BWAZ, pueden intentar
escuchar el net de Robert Wessel,
K4PR, que se lleva a cabo todos los
domingos a las 2000 UTC en 14.260
kHz.

—En el préximo mes de octubre, el
grupo canadiense Union Metropolitai-
ne des Saints Filistes de Montreal ira al
nordeste de Quebec donde realizaran
una actividad de cuarenta y ocho ho-
ras. La operacién sera el primer fin de
semana del mes, dias 1y 2 de octubre,
y el indicativo previsto para tal evento

Conocido aficionado al DX. Su nombre es Mi-
rek Rozbicki, 9VI1XE. Durante los Uffimos
anos, Mirek ha operado como SP5IX],
VK3DXI, SP5IXI/OE, VK2DXI, DL/VK2DXI. Su
primera operacion como 9VIXE fue en di-
ciembre de 1987.

serda VE2UMS/2. Transmitiran desde
Sept-lles, localizadoa 50° 10'N y 66° 40°
0. La latitud a partir de 50° se encuentra
ya en la zona 2. La actividad se efec-
tuara principalmente en la banda de
20 metros, aunque ellos operarédn en
otras bandas si las condiciones de
propagacion se lo permiten. Las fre-
cuencias de trabajo se dardn a co-
nocer poco antes del inicio de la ex-
pedicion.

—El comité del ARRL Golden Jubilee
Award ha dado a conocer los resul-
tados de la primera sintesis del diplo-
ma organizado para celebrar su
aniversario, que consistia como todos
sabéis en comunicar con mas de cien
paises durante los 365 dias del pa-
sado ano. En realidad la sorpresa esta
ya en labios de muchos: el 26,6 % de
los participantes consiguieron acre-

ditar mas de 175 paises. Destacaron
KBIR con 268 paises trabajados, N3l

con 254, WC4B con 250 y N4AMM con
250.

Hace afios los «big gun», decian
que en el futuro el DXCC podria conse-
guirse en un fin de semana; tras este
estudio llevado a cabo por el comité
del Golden Jubilee, todo hace pensar
que quizas dentro de poco esto llegue
a ser posible.

—Es probable también que dentro
de unos afos, si visitamos el estado de
California, podamaos ir al museo de
W6AM, dedicado exclusivamente al
recuerdo del pasado de nuestra
aficion.

Ha sido adquirida una parcela de 10
acres para su construccion, ya
iniciada. El museo estd reparando
unos interesantes equipos transmi-
sores excelentemente conservados
de las décadas de los 20 y los 30. Al-
gunas de las antenas rémbicas del
QTH de Don seran instaladas en el re-
cinto del museo. El indicativo W6AM
fue otorgado a Don Wallace en 19286,
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aquel mismo afio Don construyd el pri-
mer amplificador por finales de agua
fria de un kilovatio. Don fue el primer
estadounidense que trabajd la Repd-
blica Popular China comunicando con
CHA1CRS.

Se estéa realizando un gran esfuerzo
para conseguir que este interesante
proyecto sea realidad proximamente.
El presidente del Comité de trabajos
es Jan Perkins, NGAW.

—Algunas  publicaciones  inter-
nacionales mencionan la actividad
efectuada durante el pasadec mes de
mayc por OH3TQ y OH3RF en el CQ
WPX Contest, como C30LFC vy
C30LPD. Tras la expedicidon desde An-
dorra ambos operadores tuvieron que
tomarse unas vacaciones de siete dias
en la Costa Brava para descansar de
los intensos «pile-ups» que tuvieron
gue atender, HI.

—Persisten los rumores proceden-
tes de la Unién Soviética de que podria
llevarse a cabo la expedicién por parte
de varios operadores de un radioclub
soviético desde Vietnam. Al parecer,
oficiosamente, las autoridades de
aquel pais del sudeste asidtico son
reacias a la autorizacion de activi-
dades de radioaficionado.

—VQ9QM wvuelve ha estar activo
desde el archipiélago de Chagos en
donde probablemente permanecera
por un periodo no inferior a seis meses.
QSL via «<home-call», W4QM.

—Bing Crosby, VK2BCH, ha estado
varios meses de expedicion, primero
desde ZK1XV en donde efectué mas
de 8000 comunicados. Después de
South Cook se desplazd a Western Sa-
moa Yy poco después a Tokelau, en
donde operd excelentemente como
ZK3RVC.

Bing confirmaré todas las QSL que
le lleguen directamente con SASE, de-
jandolo de hacer con las que le sean
remitidas via burd.

—The Long Island DX Bulletin infor-
ma que en la actualidad hay una se-
forita operando desde la Antartida. Su
nombre es Tarry, vy transmite desde la
base de Palmer como KC4AAC en
14,226 kHz a las 1700 UTC.

—EL2BA anunci® recientemente
que Victor, QL1VM, el que fuera vice-
presidente de la Sociedad de Radio de
Sierra Leona, pasd a «silent key» el pa-
sado dia 16 de agosto de 1987.

—Con motivo del 10 Aniversario de
la Independencia de las islas Sa-
lomadn, estuvo en el aire una estacion
especial con el indicativo H44X. La
QSL especial sera enviada por el ma-
nager de la actividad, H443l.

—Hay dos nuevas estaciones en Si-
ria: YK1DS, Tana; y YK1YL, Sihan, am-
bas son hermanas de YK1AO.

—Las estaciones en Nevis y St. Kitts

han sido autorizadas a utilizar el prefijo
especial V45 para conmemorar el
5 Aniversario de su independencia. El
indicativo del radioclub para el dia 19
de setiembre sera V45SKN.

—Algunos rumores procedentes de

chado el operador a lo largo de su historial.
cion.

3364 YU2AA 2047 WING 1549
3310 FORM 2032 N2AC 1541
2953 Kavy 2020 SM7TV 1515
2875 WENC 2014 I6SF 1501
2726 K6JG 2006 PY1APS 1458
2661 VE3XN 1945 WONUF 1438
2538 YUZTW 1915 YT7DX 1429
2502 KEXP 1817 K9BG 1428
2462 W4BQY 1809 INSANE 1415
2418 woDwQ 1802 WOSFU 1414
2401 N4NO 1799 CTILN 1405
2355 N4MM 1776 PYAOD 1374
2322 NeJv 1722 YU7SF 1373
2159 YU7BPQ 1701 12U1Y 1380
2123 NECW 1675 N5TV 1345
2123 I2PJA 1659 HABDU 1340
2104 NOAF 1631 . NBAW 1309,
2097 WABYTM 1627 SM3EVR 1304
2077 YU1AB 1555 K8LJG 1286
2070 EA2IA 1553 SMBDHU 1279
2058 PADSNG

3235 FORM 1681 WF4v 1303
2694 192V 1860 WASYTM 1288
2508 KowW 1856 14CSP 1258
2442 ZL3NS 1655 CTILN 1257
2434 K6JG 1632 NJOC 1251
2334 K2POA 1587 WABYTM 1249
2310 CT1UA 1538 ZPSICY 1247
2268 KEXP 1533 WING 1239
2238 IDAMU 1532 WA4QMQ 1207
2124 NAMM 1516 W3ARK 1186
2120 12PJA 1510 EA2IA 1178
2095 WOYDB 1507 WONUF 1178
2053 I2PHN 1457 CTIFL 1156
2024 VE1YX 1450 GACPJ 1144
2007 14zSQ 1397 i2UlY 1144
2000 WDSMGQ 1387 XE10X 1131
1870 W4BQY 1350 N5STV 1129
1825 NANO 1350 G4CHP 1110
1801 PABSNG 1342 AC2J 1109
1750 WODWQ_ 1305 18KCI 1105
1717 18YZP" 1305 EA3AQC 1100
2621 W2NC 1779 Oz5ev 1292
2415 K2vw 1762 I6SF 1224
2356 WA2HZR 1740 YU7SF 1220
2303 NBJV 1659 LZIXL 1151
2193 ON4QX 1658 EA2IA 1138
2092 NANO 1613 . N4MM 1125
2030 K6JG 1554 VOI1AW 1117
2029 W3ARK 1519 PY40D 1101
2014 WwgDWQ 1504 WABYTM* 1099
2004 VETCNE 1500 WONUF 1082
1973 NGCW 1488 1YRL 1077
1927 KEXP 1365 KA7T 10865
1926 W4BQY 1350.... ... NSTV 1038
1922 G2GM 1309 I2DMK 1026
1801 N2AC 1309 ITOVDQ 1023

Lista de Honor del WPX
WPX Honor Roll

El «WPX Honor Roll» esia basado en el nimero de prefijos confirmados o enviados en una
aplicacion separada de acuerdo con la lista patrén de prefijos de CQ. Las puntuaciones
se basan en el total de prefijos en vigor, independientemente de aquelios que haya cose-
La «Lista de Honor» se debe poner al dia anadiéndole endosos o confirmando su actuali-

dad. Sino se flevara a cabo, el fitular quedaria en situacion de «inactive» hasta la proxima
revision. Los costos del «Honor Roll» ascienden a 28, siendo gratis cualquier actualiza-

MIXTO

SSB

CwW

IT9QDS 1278 3A2LF 1007 KSezZ
WEPWG 1273 N8BJQ 1000 NVES
NEJM 1269 K20LG 998 SP5AA
KL7AF 1246 YU1SZ 987 YU70R
W8UMR 1227 WBBZRL 958 WOQJIE
HPOR 1215 N2CIC 892 KgBQL
K2POF 1188 K7CU 886 G4sDJ
YU2NA 1179 HEEW 883 I2EAY
G4FAM 1159 Al8S 872 W2XQ
SM@AJU 1158 N2AIF 835 G40BK
DKSAD 1150 YUIGR 791 YT7TWW
WBOUL 1147 .. JABGWU 750 F1HWB
yuzcQ 1102 VESFX 740 YU1PJ
AC2J 1096 HABXX 726 KigB
YU7AJD 1083 DFEEX 719 KY3Vv
KASW 1080 wDoIIC 715 KBUXO
YU2TY 1086 NEBl 714 KC7EM
AB9O 1052 PY2DBU 697 N3KR
W4UW 1044 IQACF 648 IK2BHX
SM6CST 1016 WelL 637 FEHMJ
KC8YM 1097 SMOAJU 792 YB3CEV
W4UW 1050 FEBVB 790 K9BAL
W2NC 1042 I2EOW 781 KBOC
KKeL 1034 WOULU 769 KC2FC
KL7AF 1029 KASW 766 0PSB
EABAKN 1020 I8BWYD 755 ITSONV
KSRPC 1010 K8LJG 750 F1HWB
CT4Uw 9897 HABXX 726 NESBI
I1POR 893 AG2K 713 IT9JKY
PY40D 972 WA2FKF 694 AleZ
SM6DHU 962 W3GXK 691 WSILR
CT1BY 938 PY40Y 675 IK2DUU
ABSO 863 G4SDJ 657 KEBKT
I5ZJK 859 KK5P 648 NECGB
IK5ACO 857 CT1AHU 631 YVICP
NBFX 854 KDSOT 630 . IKBGCS
N2AC 848 K3IXD 622 .SMBCST
EA4KK 828 W60UL 618 .. CT1DIZ
I1TEEW 807 KBZZU 611 HR1FC
N2CIC 800 13Z8X 600 KB4HU
PY4VX 799 NK2H 600 NMBEY
WING 1011 AK9Z 715 W2xQ
NEFX 1010 KN7K 711 JARGCW
K2POF 1008 Yu2ca 708 WeJIE
SMECST 1005 TI48U 708 ..OZ5UR
12Uy 1004 VE1CK 707 WB8ZRL
SMEDHU 875 KASW 705 KAICLV
I7PXV 969 G4FAM 702 G4SsH
KL7AF 967 SM5DAC 659 ACSK
AK2H 948 LAOXG 651 G4uoL
KBLJG 940 W60UL 649 HABXX
WIWAI 848 CTILN 839 KUes
WIPWM 821 KQ3s 622 LZ2vP
SMOAJU 799 G3vQOo 609 . . ISQFIC
FEHKD 753 I2EAY 605 K7D0BV
DJ1YH 743 NESI

T e AN i o i i e B et e R e

Grecia proyectan una nueva actividad
desde el monte Athos en el transcurso
de este mes, con motivo de la celebra-
cién del 30 Aniversario de la Sociedad
de Radio griega.

—Segun nota recibida de Joanie,
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Reverso de la QSL utilizada por Franco,

IK8DYD, para confirmar su expedicion a

Guinea Conakry, el pasado mes de noviem-
bre de 1987.

KABV, y Jerry Branson, AAGBB, se in-
dica la relacién actual de estaciones
DX de las que son QSL Manager. Para
todas ellas, las QSL debéis remitirlas
a: 93787 Dorsey Ln., Junction City,
OR-97448, USA, con SASE. En el su-
puesto de que le remitis més IRC de
los necesarios para los costes de en-
vio de la QSL, os los devolveran.
AH2BE, C21BD, HLO9CU, HLOMM,
KH2/KBBDAW, KH9/KBE6DAW (Oct.
85), KCBHA, (West Carolines),
ON4ABT, RAQFA, UO50Q, UWBCW,
UYBPC, UZ2FWA, VQYVO (Sept.-Nov
82), VSBCT, VSBCX, KP2/NS6CT
(Ago. 86), XX9CT (13-21 Feb. 88),
1Z9A, 1Z9B, 1Z9YL, 8P6JQ, 8P9GI
(Jun. 86), T3BAC, SM2HB.

—El secretario del radioclub de Ba-
riloche, en Rio Negro, Argentina, nos
remite nota en la que indica que las es-
taciones LU1VZ y LR1V son las del ra-
dioclub, y que ésta ultima fue utilizada
especialmente en el CQ WPX Contest
de 1988. Para ambas estaciones, las
QSL deberan ser enviadas a: Radio
Club Bariloche, LU1VZ, Casilla de Co-
rreo 397, 8400 S.C. de Bariloche, Rio
Negro, Argentina.

—The Radio Communication informa
que NBOND declaré hace poco estar
en la isla de Clarion, en el grupo de las

*

Revilla Gigedo, XF4. Ahade que el in-
dicativo que estd utilizando es
XE2HUM/XF4, y que permanecera alli
por un periodo de varios meses.

—El pasado mes de julio estuvo en
el aire la estacion 4J1FS, desde la pe-
quena isla de Malyj Vysotskij, locali-
zada a 60° 17'N 28° 34'E. Al parecer el
17 de noviembre de 1970 el comité de
la ARRL acordo reconocer la isla como
pais a efectos del DXCC por cumplir
todos los requisitos. Segun unos pri-
meros rumores, aun cuando la opera-
cion se encontraba en el éter, parecia
que la situacion segun algunos miem-
bros de la ARRL habia cambiado nota-
blemente. Hace pocos dias, algunos
de los operadores de la expedicion y
varios miembros del comité estudiaron
y discutieron la situacion de la isla en
la actualidad.

—Rumores, mas que probables,
apuntan una inminente actividad des-
de Afganistan, YA, por un miembro de
las Naciones Unidas, que podria ser
autorizado este mes.

—La operacion realizada por JF1IST
como ET3JIN, desde Etiopia, ha sido
reconocida por la ARRL. Por lo que si
alguien llegd a comunicar con la esta-
cion, puede mandarle la QSL.

—VU2JTW estara este mes de sep-
tiembre en el continente africano, don-
de planea conseguir licencia que le
permita operar desde 5U y 5H3.

—Durante todo el mes de agosto,
RB4JWS estuvo activo desde varios
oblast habitualmente inactivos. Del 24
al 26 de julio, desde el oblast numero
013, con el indicativo RB4JWS/UF1V.
Del 28 al 31, desde el 014 como
RB4JWS/UF1Q, y del 1 al 25 de agosto
desde 015 como RB4JWS/UF10. La
QSL informacion es: Box 37, 334270
Alushta, URSS.

—JG3LZG emprendi¢ recientemen-
te viaje hacia varias islas del océano
Pacifico. Este operador pretende ac-
tivar KH8, 5W1, ZK1, ZK2, 3D2, KH2,
T2, T3 y CEQ. Probablemente durante

Lo

4ULITU

FGEXV, ef célebre Pablo en compariia de FEHRN (al fondo) operando la 4U1/TU.

este mes lo oiremos desde alguna de
estas interesantes islas.

—Posibilidad de una operacion des-
de la Republica Popular del Yemen del
Sur, 70, por 9K2KW a principios de
septiembre.

—Durante los dias 12 al 18 de agos-
to estuvo en el aire la estacion CY9SPI
desde la isla de Saint Paul, actividad
organizada y subvencionada por QRZ
DX Magazine.

—Algunos operadores de la Union
Soviética organizaron una interesante
expedicion a las zonas Antarticas del
Este durante el pasado mes de agosto
y principios de septiembre. Tres
fueron las estaciones activadas:
EKQAKR desde la isla de Ratmanova,
EK@AKA desde la isla de Aion (AS-38),
y EKQAKW desde la isla Wrangel
(AS-27).

La QSL para las tres estaciones, po-
dréis remitirla al PO Box 1, 630092-No-
vosibirks, URSS.

—FT5ZB abandonara el préximo
mes de noviembre la isla de Amster-
dam, y su lugar serd ocupado por
FT4ZD.

—Desde el pasado 5 de agosto,
F2DX (ex FBEYS), reside en Saint Pie-
rre Miguelon. Desde entonces su in-
dicativo es FPSDX. Permanecera en
estas tierras canadienses aproxima-
damente un afo. Como sabéis éste era
el QSL Manager de varias estaciones
DX, y deja de serlo por su actual des-
plazamiento. Se haran cargo de tal co-
metido las siguientes estaciones:
F2DX/FJ, F2DX/PJ5, F2DX/PJ6,
FB8WYJ, F2DX/FS QSL via FGBFH.
Para FODAQ, FT2XE, FT5YB, FT5ZB
y TKSEP QSL via FBESH. Mientras que
la QSL para TPQCE y TP2CE deberan
remitirse a FEFSQ.

—Esta en el aire HBOCVB/ET. Acos-
tumbra a estar en 21.250 kHz a las
1030 UTCyen21.180alas 1430. En el
momento de cerrar esta edicidon se
desconoce si el operador de dicha es-
tacion estd debidamente autorizado
por las autoridades de aquel pais afri-
cano.

—ONSHT permanecera activo hasta
principios de este mes desde la Repu-
blica del Zaire, con su indicativo
9Q5HT. La QSL via ON7GV.

—Para estas fechas puede que aun
esté en el éter FRSES/T, desde la isla
de Tromelin. Atencidn a las frecuen-
cias: 21.170, 21.260 y 14.160 kHz.

—El rey Hussein de Jordania, JYI, ha
recibido su nuevo indicativo JY2RZ,
que sustituye al que hasta ahora venia
utilizando.

—HBI9MX se encuentra residiendo
en las islas Seychelles y su indicativo
actual es S79MX. Frecuenta el net de
W7PHO en 21.345 kHz a las 1900 UTC.

73, Ernesto, EA6MR
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Conceptos basicos .

El desplazamiento Doppler

Es conocido el hecho de gue la frecuencia
de la portadora de un satélite varia segun
éste se acerque o se aleje de nuestro QTH.
Pero ¢por qué?

Cuando observamos una onda sonora o
luminosa proveniente de una fuente en re-
poso, el tiempo transcurrido entre la llegada
de las crestas de las ondas a nuestros ojos
u oidos es el mismo que el tiempo transcu-
rrido entre las crestas cuando dejan la fuen-
te. En cambio, si la fuente se aleja de noso-
tros, el tiempo que pasa entre las llegadas
de crestas de ondas sucesivas es mayor
que el tiempo transcurrido entre ellas al
abandonar la fuente, porgue cada cresta
tiene que recorrer una distancia un poco
mayor que la cresta anterior para llegar a
nosotros. El tiempo transcurrido entre las
crestas es igual a la longitud de onda dividi-
da por la velocidad de la onda, de modo
que una onda emitida por una fuente que se
aleja de nosotros parecera tener una longi-
tud de onda mayor que si la fuente estuviera
en reposo. Andlogamente, si la fuente se
mueve hacia nosotros, el tiempo transcurri-
do entre las llegadas de las crestas de las
ondas disminuye porque cada cresta suce-
siva tiene que recorrer una distancia menor,
y la onda parece tener una longitud mas
corta. Es como si un viajante de comercio
enviara una carta a su casa una vez por se-
mana, regularmente, durante sus viajes;
mientras se aleja de su casa, cada carta su-
cesiva tendra que atravesar una distancia
un poco mayor que la anterior, de modo que
sus cartas llegaran a intervalos de poco
mas de una semana; en el viaje de regreso,
cada carta sucesiva tendré que atravesar
una distancia menor, por lo que la frecuen-
cia de las cartas sera de algo mas de una
carta por semana.

Es sumamente facil observar el efecto
Doppler en ondas sonoras: sencillamente
vayamos al borde de una carretera y obser-
varemos que el sonido del motor de un auto-
movil que avanza velozmente tiene una altu-
ra mayor (esto es, una longitud de onda mas
corta) cuando el movil se aproxima que
cuando se aleja. Este efecto fue sefalado
por primera vez, segun parece, por Johann
Christian Doppler, profesor de matematicas
de la Realschule de Praga, en 1842. El efec-
to Doppler en ondas sonoras fue experi-
mentado por el meteordlogo holandés
Christopher Heinrich Dietrich Buys-Ballot en
un simpatico experimento realizado en
1845: como fuente sonora en movimiento se
sirvio de una orquesta de trompetas ubica-
da en un vagodn abierto de un tren que atra-
vesaba la campina holandesa cerca de
Utrecht.

FIIIEIEIRES

Las ondas Q“g
sonoras delante
del tren estan
amontonadas. Un &/
hombre situade
aqui escucha una
«frecuencia crecientes»

Un hombre en cualquier lugar
a lo largo de esta linea escucha
~frecuencia verdadera- del pitido cuando
el tren pasa estei \

6 5 4

3 2

Los  puntos numerados muestran
donde empieza cada nueva onda
de scnido

Las ondas sonoras detrds del tren
estan extendidas. Un hombre
situado aqui escucha una
«frecuencia decreciente».

Efecto Doppler mostrando como es alectada la frecuencia de un pitido de tren cuando éste se aproxima y
se aleja del observador. (Fuente: Audiociclopedia, Vol. 1, editorial Marcombo, S.A.).

Doppler penso que este efecto podria ex-
plicar los diferentes colores de las estrellas.
La luz de las estrellas que se alejaran de la
Tierra se desplazaria hacia las longitudes
de ondas mas largas, y puesto que la luz
roja tiene una longitud de onda mayor que la
longitud de onda media de la luz visible, tal
estrella pareceria mas roja que el promedio.
Analocgamente, la luz proveniente de estre-
llas que se acercaran a la Tierra se correria
a las longitudes de onda mas cortas, de mo-
do que la estrella pareceria notablemente
azul. Pronto Buys-Ballot y otros senalaron
que el efecto Doppler esencialmente no tie-
ne ninguna relacion con el color de una es-
trella; es verdad que la luz azul de una es-
trella que se aleja se desplaza hacia el rojo,
pero al mismo tiempo parte de la luz ultra-
violeta normalmente invisible de la estrella
se corre a la parte azul del espectro visible,
de modo que el color global apenas cam-
bia. Las estrellas tienen diferentes colores
principalmente porque tienen diferentes
temperaturas superficiales.

La medicion de velocidades por la obser-
vacién de corrimientos Doppler es una téc-
nica intrinsecamente exacta, porque las lon-
gitudes de onda de las lineas especirales
pueden medirse con gran precision; asi sa-
bemos que el corrimiento hacia el rojo de la
luz de la estrella Capella indica que se alegja
de nosotros a 0,01 % de la velocidad de la
luz, o sea 30 km/s. El efecto Doppler fue
utilizado en las decadas siguientes para
descubrir las velocidades de las prominen-
cias solares, de las estrellas dobles y de los
anillos de Saturno.

Gracias al efecto Doppler conocemos los
valores tipicos de las velocidades estelares.
El efecto Doppler también nos permite co-
nocer las distancias de estrellas cercanas;
si abrigamos una sospecha con respecto a
la direccién del movimiento de una estrella,

el corrimiento Doppler nos da su velocidad
tanto a través come a lo largo de nuestra
visual, de modo que la medicion del movi-
miento aparente de la estrella a través de la
esfera celeste nos dice a qué distancia se
halla.

Y para aquéllos a quienes gustan las ma-
tematicas, daremos algunas formulas. Su-
pongamos que las crestas de las ondas
abandonan una fuente de ondas de radio a
intervalos regulares separados por un perio-
do T. Si la fuente se alegja del observador a
una velocidad V, entonces durante el tiem-
po comprendido entre crestas sucesivas la
fuente se desplaza una distancia V7. Esto
aumenta el tiempo que necesita una cresta
de onda para ir de la fuente al observador
en una cantidad VT/c, donde c es la veloci-
dad de la luz. Asf, el tiempo transcurrido en-
tre la llegada de crestas sucesivas al obser-
vador es

ey g L
C

La longitud de la onda de radio al ser emi-
tida es:
h=cT (1)
y la longitud de la onda de radio al llegar es:
M=cT

Asi, la razon de estas longitudes de
ondas es:

R THT =
C
N %
Mo 2
g = g (2)
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El mismo razonamiento se aplica si la
fuente se acerca al observador, solo gue se
reemplaza V por —V. (También se aplica a
cualquier tipo de sefial ondulatoria, no solo
a las ondas de radio).

Por ejemplo, un satélite se aleja de nues-
tra posicién a una velocidad de 10 km/s. La
velocidad de las ondas de radio es de
300.000 km/s. Por lo tanto, la longitud de
onda L' de la portadora es mayor que su
valor normal A en una razén de:

10 km/s

AMh=14+———7-—
300.000 km/s

= 1,0000333

En un supuestc practico, si la baliza del
mismo satélite transmite en 146.000.000 Hz,
Jen gué punto del dial de nuestro receptor
la podremos sintonizar?

Hemos visto que la longitud de onda se
hace mas larga multiplicandola por un fac-
tor de 1,0000333, luego la frecuencia tiene
que disminuir. El perfodo T es la inversa de
la frecuencia,

;
T=-

Sustituyendo T en la ecuacién (1), nos
queda

&
Lk
o bien
c
f=a (3)
Asi,
_ 300.000.000 m/s _ 2054795 m

146.000.000 Hz
La nueva longitud de onda A’ sera de
A =2,054795m x 1,0000333 = 2,054863 m

Y convirtiéndola nuevamente en frecuen-
cia segun (3)

& _ /300000000 _ e sarves py

F=w 2,054863

Traducido en palabras, encontraremos la
portadora de la baliza casi 5 kHz mas abajo.

Por mera curiosidad, si queremos averi-
guar a qué velocidad relativa a nuestra posi-
cion (no la absoluta) se acerca o aleja un
determinado satélite, no tenemos mas que
despejar V en la ecuacion (2)

siendo

¢ = 300.000.000 m/s,

f (Hz) = frecuencia nominal de la portadora
de la baliza, y

f' (Hz) = frecuencia en la que recibimos la
portadora de la baliza a batido cero,

obtendremos V en m/s. Si V saliera negati-
va, significaria que el satélite se acerca a
nuestro QTH.

Juan Ferré, EA3BEG

56 e CQ

Los manipuladores de CW y su evolucion

La historia de la telegrafia y de la propia
radioaficion podria ilustrarse muy bien a tra-
vés de los aparatos gue uno ha venido utili-
zando, a poco espiritu renovador que haya
puesto en su aficion, a través de los anos.
Asi lo ha entendido Wolfang Hamer, DL1FN,
que en las paginas de cg-DL, larevista de la
DARC o Asociacion alemana, publica una
curiosa, instructiva y no menos inspiradora
coleccion de las imagenes de los distintos
manipuladores de que se ha servido a lo
largo de sus anos de radioaficionado. Dice
Wolf que sus primeros pasos en el Morse los
dio con la ayuda de un manipulador Junker
procedente de la Luftwafe en el cursillo que
daba la DARC en Kiel en el afo... {1955!

Desde entonces y sucesivamente ha ve-
nido utilizando:

(1) - Maniplex casero denominado «Violin
Ruso» gue estuvo de moda en Alemania, sin
que se sepa el por gqué de tan poético nom-
bre, en sus primeros tiempos de radioaficio-
nado. Por supuesto, de construccion case-
ra. (1955).

(2) - El genio morsista-constructor de Wolf
evidencio sus progresos con este vibroplex
de la «segunda generacién» a base de utili-
zar microinterruptores para los contactos y
que también se construyo el mismo en casa.
Dice Wolf que pocos manipuladores le han
dado un resultado tan bueno. (1968).

(3) - Atento siempre al progreso, Wolf no
pudo evitar la tentacion de probar los «novi-
simos» squeezers y no tardé en dar a la luz
su propia version artesana de los mismos
(1970). Fue bien, pero no le resultaba practi-
co para el movil (el progreso econdmico de
Wolf empezaba a ser notorio con los afnos) y
asi para el coche se decidio por:

(4) - Un vertical clasico dotado de los
«maximos adelantos» en cuanto a sensibili-
dad y seguridad de la manipulacién. (1971).

(5) - Ya convertido en «casi» un potenta-
do, optd por el manipulador electronico iam-
bico que éste si, lo adquirié montado vy a
punto de entrar en funciones una vez regu-
lado y ajustado a su tacto. (1982). Y fi-
nalmente,

(6) - Acoarde con los tiempos modernos
optd por el «Ultimo» de los manipuladores
que, ademas de CW, le permite manipular
RTTY... ¢ Qué se hizo de la habilidad demos-
trada de DL1FN? Se perdic¢ en los tiempos,
comoe en tantos otros casos...

C N

(2) - Vibro creado por el ingenio de DLT1FN en sus
tiempos juveniles.

(3) - Manipulador de presion o modernizacion de
la época.

(4) - jEl vertical sigue ofreciendo la mayor seguri-
dad en el movil!

= - ISR dm |
(5) - jPromocién social y tecnolégica de DL1FN!
(= pérdida de habilidad constructiva)

e 7 ‘ﬁ

(1) - «Violin Ruso» un maniplex popular autocons-
truido en 1955.

(6) - Manipulador moderno, sin pizca de perso-
nafidad.
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VHF - UHF-SHF

RAFAEL GALVEZ*, EA3IH

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

Dispersion metedrica (MS). Teoria y practica (y Il)

Trabajar MS es facil, cuando se co-
noce el sistema operativo y se han
realizado ya las primeras préacticas.
Veamos, ante todo, que equipo vy
elementos precisa el radioaficionado
que desea adentrarse en una de las
mas apasionantes modalidades de
comunicacion existentes en VHF:

Transceptor. Sirve cualquiera con
buena estabilidad, sensibilidad, «RIT»
(imprescindible) y dial digital.

Lineal. Como minimo de unos 100 W
reales de salida, aunque en circuns-
tancias excepcionales se han reali-
zado contactos con 25 W. (Natural-
mente, si puede disponerse de 1 KW
mucho mejor).

Previo de recepcién. Elemento muy
importante. Hay que tender a lo mejor,
alta ganancia y bajo nivel de ruido.

Antena. Polarizacién horizontal y una
ganancia minima de unos 10 dB. Co-
mo es natural, cuantos mas elementos
o antenas enfasadas podamos montar
tanto mejor.

Magnetofén. Modificado para copiar
a alta velocidad y reproducir muy len-
tamente. En el nimero 55 de la revista
—Julio 88— Juan Ferré, EA3BEG, pu-
blica un magnifico articulo titulado Eco
y ecos de meteoritos, donde se descri-
be un excelente y muy efectivo varia-
dor de velocidad del motor de cual-
quier casete.

«Memory keyer». Posiblemente sea
este el elemento mas conflictivo por su
complejidad, si intentamos montarlo
en casa, 0 su precio, mas bien eleva-
do, si decidimos adquirirlo en cual-
quier tienda especializada. Basica-
mente se trata de un circuito provisto
de varias memorias y reloj de tiempo,
al que se le puede grabar un mensaje
en CW a baja velocidad con un ma-
nipulador normal y reproducirlo por lo
menos a 1000 letras por minuto. Perso-
nalmente, estoy utilizando un sencillo
aparato de dos memorias destinado al
trabajo en telegrafia lenta —250 L.p.m.
maximo— al que le sustitui una resis-
tencia de 20K que va del potencidome-
tro que controla la velocidad a masa,
por otra resistencia de solo 1K. Con
gran sorpresa por mi parte, la veloci-

*Mare de Déu de Ndria, 9
08017 Barcelona.

—————

Cualquier transceptor estable con dial digital sirve para trabajar MS.

dad se «dispard» hasta alcanzar las
1200 I.p.m. Ahora bien, esto no ocurre
con todos los existentes en el merca-
do. (El mio es un modelo muy antiguo
que va no se fabrica, marca MCS pro-
ducido en Alemania).

Sistema operativo

En primer lugar haremos QSY hacia
la banda de 20 metros y nos situa-
remos alrededor de 14.345 kHz hacia
el mediodia. Alli funciona el European
VHF Net. Podremos llamar o contestar
a una estacion cuya cuadricula nos in-
terese. Si llegamos a un acuerdo, se
determina la frecuencia, velocidad,
duracién de los periodos y la cita
—«sked»—; quien empieza primero y
demas datos de interés. Actualmente,
la frecuencia se elige en el segmento
destinado a CW-144.000 a 144.150,

respetando los primeros kilohercios
siempre reservados para rebote lunar
y 144,100 frecuencia libre de llamada
en MS, o sea sin cita previa. La veloci-
dad mas usual es de 1000 I.p.m., la cita
suele concertarse para una hora, y los
periodos de escucha y transmision de
dos minutos y medio. Normalmente, la
estacion situada mas al sur empieza el
primer periodo de transmision.
Cuando llega el dia «D», hora «H»,
tendremos ya grabado el mensaje
inicial que sera muy simple: por ejem-
plo, PA3DZL EA3IH, mensaje que
transmitiremos  ininterrumpidamente
durante dos minutos y medios exactos.
A continuacion pasaremos a la escu-
cha, entre 1.500 y 2.000 ciclos mas
abajo de la frecuencia convenida, a fin
de que la nota se reciba en el tono mas
agudo posible. Esta operacion se

realiza mediante el «RIT» o «clarifier»
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Formacion de cuatro antenas Yagi enfasadas. Buena solucion para MS e incluso para rebote
funar.

de modo que, automaticamente, cuan- el nivel de recepcion, de acuerdo con
do transmitimos lo hacemos, por ejem- la siguiente norma:
plo, en 144.080 y cuando pasamos a
recepcion la frecuencia que aparece Primer numero
en el dial nos indica 144.078,5. 2 hasta 5 segundos
Naturalmente, estaremos grabando 3 de 5 a 20 segundos
todo lo que se oiga, con el magnetofon 4 de 20 a 120 segundos
en posicién de alta velocidad, anotan- 5 mas de 120 segundos
do cuidadosamente el numero del
cuentavueltas cada vez que captemos Segundo numero
un «ping» o un «burst». Se considera 6 hasta S3
«ping» aquella reflexion tan corta que 7 de S4 a S5
apenas contiene mensaje —a lo sumo 8 de S6 a S7
una o dos letras—. Se anota como 9 de S8 a S9
«burst» la reflexion mas larga, que ya
permite copiar algo, aun cuando sea El niumero de control no puede cam-
fragmentariamente. Simplificando, po- biarse en todo el QSO. Debo confesar
driamos decir que una reflexion igual o que el control mejor que he recibido ha
superior a medio segundo puede ya sido 38; es decir, entre 5 y 20 segun-

considerarse «burst», dos y entre S8 y S7. Como sea que de-

Si hay suerte, es posible que en be darse el control correspondiente al
nuestro primer periodo de escucha co- primer periodo en que se ha escucha-
piemos varios «pings» y «bursts». Ra- do algo vy no puede variarse, suele su-

pidamente rebobinaremos el casete ceder que mas adelante lleguen a co-
hasta los numeros del cuentavueltas piarse con cierta frecuencia senales
donde hemos anotado la recepcion de de S9 mas, pero va no puede indicarse
reflexiones largas y fuertes. Supon- al corresponsal, aungue si es norma
gamos que entre tres «bursts» y dos
«pings», logramos copiar todas las le-
tras y numeros de los indicativos ',
aungue sea «a trozos» y sin importar
el orden. Podemos ya rapidamente
grabar en la memoria: PASDZL EA3IH
37 37 37 y transmitirlo cuando nos to-
que el turno. En MS el control consta
solo de dos numeros. El primero indica
la duracion de la reflexion y el segundo

1 Cuando se tiene la «evidencia moral» de haber
copiado al corresponsal, puede ya pasarse con-
trol. Ello significa que si recibimos, por gjemplo,
A3IH PA3DZ, no cabe la menor duda que se trata
de PASDZL y EAS3IH, ahora bien, a lo largo del
QS0 deberemos copiar alguna vez la E y la L fal-
tantes, sin cuyo requisito no puede considerarse

corriente indicarlo en la QSL, donde
suelen anotarse el numero de «pings»
y «bursts» recibidos, la reflexion de
mas segundos y el maximo QRK, aun-
que en el casillero figure un «escua-
lido» 26.

Al tocarnos el turno de transmitir pa-
saremos a alta velocidad y durante los
dos minutos y medio de rigor el mensa-
je que ya tenemos grabado. Y vuelta a
escuchar y grabar simultaneamente,
con un ojo en el cuentavueltas y otro en
el cronometro con la hora exacta, Su-
pongamos que hay suertecilla y entre
un revoltijo de letras y numeros sa-
camos en claro: EA3IH PA3DZL R26
R26. Ello significa que nuestro corres-
ponsal ha copiado el 37 que le hemos
pasadc, mientras él nos pasa 26.
Nerviosos y emocionados grabamos
el mejor mensaje del mundo: RRRRRR-
RR EA3IH y lo emitimos durante los
consabidos dos minutos y medio.

Volvemos a escuchar y a grabar.
Con la suerte descaradamente a favor
nuestro copiamos —con grave riesgo
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Magnetofdn modificado con potenciometro y
conmutador para pasar de alta a baja veloci-
dad.

completo el «skeds», Memoria electrénica capaz de grabar CW a baja velocidad y reproducirla a 1000 I.p.m.
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de infarto— algo estupendo y maravi-
lloso: RRR PA3DZL. Suelen transmitir-
se tandas de 8 erres seguidas del pro-
pio indicativo, aungue con copiar una
sola R el QSO se considera completo y
terminado.

A fuer de sinceros, hemos de confe-
sar que no siempre ocurre todo tan fe-
lizmente como en el ejemplo expuesto.
Es bastante corriente oir en toda una
hora un triste y debilucho «burst» y na-
da mas, o lo que es peor, llegar a co-
piarlo todo excepto la o las erres fi-

nales, con lo que el QSO no se consi-
dera valido.

Sin embargo, los éxitos compensan
sobradamente los fracasos. Since-
ramente, para los amantes del DX en
VHF ubicados en zonas poco favore-
cidas es la Unica forma —esporadica y
rebote lunar aparte— de trabajar prac-
ticamente todas las cuadriculas situa-
das hasta unos 2000 km de distancia,
aun cuando en las grandes lluvias de
meteoritos o con lineales de alta poten-
cia y grandes conjuntos de antenas

pueden sobrepasarse los 2500 km.
Actualmente el récord de distancia
europeo en MS estd en poder de
DL7ZL con 3200 km.

Pienso que la practica del «Meteor
Scatter» produce un cierto grado de
«adiccion» entre sus incondicionales.
No es raro repetir QSO con una esta-
cion ya trabajada anteriormente, con
el Unico objeto de experimentar el raro
placer que produce la audicion de una
potente y larga reflexion. jSuena a mu-
sica celestial! ol

Actividad en las bandas de V-U-SHF

ULTIMAS NOTICIAS

En beneficio de todos
Me atrevo a rogar a todos los amantes
del DX en VHF vy frecuencias su-
periores gque consigan logros intere-
santes en cualquier modalidad opera-
tiva, me lo hagan saber cuanto antes a
fin de publicarlo en esta seccion. El co-
nocimiento de los éxitos conseguidos
por otros colegas debe servirnos de
estimulo y acicate, ademas de til in-
formacién para conseguir nuevas cua-
driculas en el caso de expediciones,
concursos, maritimas moviles, etc.
lgualmente resultan del mayor in-
terés experiencias llevadas a cabo
con nuevos tipos de antenas o cir-
cuitos aplicables a las multiples activi-
dades que se desarrollan en V-U-SHF.
Dado que estamos hablando de «ul-
timas noticias» agradeceré me hagais
llegar vuestros comentarios con la ma-
xima urgencia. Si no puede ser via ra-
dio, podéis hacerlo telefonicamente al
(93) 203 13 48 —mejor noches— o por
carta a: ¢/ Mare de Déu de Ndaria, 9 -
08017 Barcelona. Las fotos en que se
pueda ver al operador en el cuarto de
radio, o en la cima de un monte, resul-
tan del mayor interés. Asi podemos co-
nocer el rostro de muchos colegas con

los gue hablamos muy a menudo y aun
no hemos visto personalmente. Gra-
cias anticipadas a todos los «colabo-
racionistas»!

EA2LU/3. Mas dificil todavia

Me escribe Jorge, EA2LU, contando-
me sus actividades como portable en
JNOO. El dia 3 de julio, de 0725 a 0740
UTC, sin cita previa, realizo QS0 com-
pleto con Dave, W5UN. La cosa, hasta
aqui, tendria una relativa importancia,
pero es que el comunicado se logro,
por parte de Jorge, con sdlo dos an-
tenas Yagi de 9 elementos y 250 W. Pu-
de oir la grabacién del QSO en la visita
que le hice para conocernos y sacar
las fotos pertinentes, y las senales de
W5UN eran francamente buenas. Que
yo sepa, hasta ahora ninguna estacion
EA ha logrado trabajar rebote lunar
con tan solo dos antenas de 9 elemen-
tos. Ademas, Jorge pudo oir también a
1TWX.

En MS concertd 18 «skeds», logran-
do completar 16. En esporadica logrd
QSO0 con SV, YU, HG, OE y UB5. Tam-
bién trabajo FAl y en tropo las ha-
bituales estaciones del area medite-
rranea.

orge, EA2LU/3 en su improvisado QTH de verano (JNOQ)

Conjunto de 2x8 elementos con el que
EA2LU/3 completd QSO via rebote lunar con

WSUN.

Volviendo a MS, EA2LU ha confec-
cionado una estadistica desde el 10
de agosto de 1983 hasta la fecha, que
totaliza 620 «skeds» de los cuales
completd 329, o sea el 53 %, un ex-
celente porcentaje si se tiene en cuen-
ta que un buen numero de «skeds» se
realizaron en meteoros esporadicos o
a distancias superiores a los 2000 km,
barrera raramente superable.

Jorge desea agradecer desde las
péaginas de CQ la hospitalaria acogida
del Grupo VHF de EA3 y sobre todo pe-
dir publicamente disculpas por no po-
der asistir, por problemas estrictamen-
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te personales, a la recepcion que le
habia preparado el Grupo de Barce-
lona. Incluye una especial disculpa a
Enric, EASBTZ, organizador de todo vy
que evidentemente no quedd de-
masiado bienparado.

Adiés EBSEHX. Bienvenido EASGFQ
EB5EHX, Javier, una de las mas ac-
tivas estaciones del distrito 5 en la
banda de 2 metros ha desaparecido...
para dar paso a la flamante EASGFQ,
previo brillante examen para obtener
la licencia clase A. «Xavi» lleva tra-
bajadas 226 cuadriculas y 31 paises
DXCC. Esta dispuesto a dar mucha
guerra con su flamante indicativo y
QRV en MS.

EB1CNR: DX en FM

Aurelio, EB1CNR, me manda fotocopia
de la QSL recibida de I4RPH (JN54)
confirmando el QSO realizado el dia
7-6-88 en frecuencia modulada y con-
trol de 59. Aurelic trabaja con una di-
reccional de 12 elementos de cons-
truccion caseray 25 W. Para los que di-
cen gue en FM no es posible el DX y se
pasan las horas muertas en intermina-
bles «ruedas» hablando de todo me-
nos de radio, EB1CNR (IN62) ha de-
mostrado que con buena propagacion
y ganas todo es posible. jEnhorabue-
na Aurelio!

Esporadica particular para EABACW

El pasado dia 11 de julio se produjo
una sensacional apertura via espo-
radica entre —iba a escribir Canarias y
la Peninsula— pero escribo EASBACW
(IL28) y la Peninsula, pues durante la
hora mas que larga que durd la aper-
tura y por mas llamadas que se hicie-
ron solo se oyo a EABACW con sefales
realmente atronadoras. Seguf el curso
de la apertura durante un buen rato
y en algunos momentos mi tacano
S-meter sefialaba 9 + 40. Por infor-
maciones recogidas en el Net Espariol
de VHF, EABACW realizé los siguientes
QSO: EA2AF, EA3CAE, EA3DXU,

Manuel, EB3BYB, activo en la modalidad
«FAl» vy QRP.

Expedicion a IN81 (Soria). De izquierda a derecha: EA3BTZ, EA2AGZ, EA3DXU, EA2LU, dos

e

colegas locales y EAZAD.

EA3BTZ, EB5FSX, EB3CNX, EA3MR,
EASBXH, EA3FLX, EASHM, EASIH,
EASQOE, EA5CJ, EA2LU/3, EA5GFQ,
EA3BB, IK5CQV, EASBADW, EA3CSV,
EABPS, EAS5EH, EABCE, CT1CHT,
EASBAGH, EB3BYB, EA3JX, I5PGG,
I5IAR. La apertura comenzd sobre las
1715 y termind a las 1831 UTC. Como
«guinda», el dia 13 de julio, EABACW
disfrutd de otra particular esporéadica
de 20 minutos que le permitid comu-
nicar con F1FHI, F9DI, FC1FIH vy
FEDRO.

EA2AWD/mm, en el Cantabrico
Jesus, EA2AWD, ha conseguido licen-
cia de maritima madvil para su barco y
esta QRV en 144 MHz por las cuadri-
culas IN84, IN85 e IN74. Sale con 80 W
y una Yagi de 4 elementos. Tenemos,
especialmente los EA1 y EA2, tres
nuevas cuadriculas para anotar en
nuestro haber. {Info EA2LU).

HG1Yl/mm de nuevo en el
Mediterraneo

Por fin, HG1YlI/mm, el incansable
Gyula vuelve a navegar por el Medite-
rranec. Desde mi QTH portable en
JNO1 ha estado comunicando con él,
con sefales siempre de 9 mas 40 vy
desde el dia 1 de agosto, desde las
cuadriculas: IM96, JMO6, JM17, JM27,
etc. Este afo Gyula trabaja con 100 W
y una Yagi de 9 elementos, estando ac-
tivo también en 432 MHz. En 144 acep-
ta citas en MS-CW. Navegara por el
Mediterraneo hasta finales de sep-
tiembre y volvera en diciembre. Pro-
mete escribirme contando sus ex-
periencias por los mares de Pakistan y
la India y la actividad existente en VHF
por aguellos remotos paises.

FAl a «gas pobre»

Supongo que habra que denominar a
1988 el «Afo de la FAl», por la canti-
dad de estaciones activas en tan esti-
mulante actividad y las buenas se-
Aales que reciben. Me consta que Jo-

sé M.2, EA3DXU, en QRO y Manusl,
EB3BYB, en plan QRP, estan llevando
una estadistica de los QSO realizados
via FAL Al finalizar la temporada me
mandaran un resumen para publicar
en esta seccidn y comprobar las mag-
nificas posibilidades que el sistema
ofrece. Por mi parte, y desde mi QTH
de verano en JNO1, un verdadero «ho-
yo» rodeado de edificios altos, con
25 W y una vieja Yagi de 8 elementos
con la que a duras penas me oyen en
Barcelona, he realizado varios contac-
tos via FAl {(HG8CE, YU3TS, etc.). La
verdad es que me ha costado horrores
hacerme oir y los mejores controles re-
cibidos han sido de 429 y 519, pero se
ha demostrado una vez mas que tra-
bajar FAIl es facil, incluso a «gas po-
bre».

E! Grupo URE Ibiza prepara nueva
expedicidn

José, EAGFB, me remite resultados de-
finitivos de la expedicidn a la isla de
Tagomago, asi como fotos de la opera-
cion. En total contactaron con 120 es-
taciones de: F, TK, IS0, IT9, EA2, EA3,
EA4, EA5, EAB y EA7. Asimismo sobre
la hora de puesta de la luna, oyeron
perfectamente a VE7BQH, sin lograr
QS0. (Creo que fue culpa del ca-
nadiense que anda mal de recep-
cion!). Preparan nueva expedicion a la
isla de Espalmador. Informaran opor-
tunamente de fechas, horas vy frecuen-
cias.

EA3BNB/p y el Concurso Atldntico

La participacion y resultados del pa-
sado Concurso Atlantico, celebrado
en julio fueron mas bien pobres. El
aburrimiento fue posiblemente la to-
nica general del Concurso. No es mi
opinién, sino la de muchos colegas,
gue se impone un cambio radical en
las bases de los concursos «serios»,
cara a 1989. Posiblemente deba re-
considerarse la duracion —;vale la
pena pasar una noche en blanco para
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José, EA6GB, modulando desde la «cumbre» de la isla de Tagomago, durante la expedicion

EDGEIT.

conseguir tres o cuatro contactos—.
Otro aliciente importante seria la intro-
duccién de multiplicadores que agudi-
zarfa la agilidad operativa. Muchos
son los gue opinan que el sistema de
los 100 puntos resta emocion a la com-
peticion. Otros sentencian que la ad-
judicacién de resultados y diplomas
por distritos devalia el Campeonato,
ya que es muy diferente ser campeon
de Espafia que de un distrito con 6 par-
ticipantes, etc., Estimo que los compo-
nentes de la Comisidn de Concursos
tienen la oportunidad de sorprender-
nos con unas nuevas, estimulantes y
«apetitosas» bases para el afio pro-
Ximo.

A pesar de lo dicho, recibo copia de
los resultados conseguidos en el At-
lantico por EASBNB/p (JN12), que con
sblo 20 W y dos antenas de 9 elemen-
tos (jbien por el QRP!) consiguié mas
de 51.000 puntos, realizando 121 QSO
con: 15 EA,B60F, 371, 2TKy 7 HB9. Tan
sélo 15 estaciones EA entre 121 QSO
demuestran sin lugar a dudas que en
cuestién de Concursos VHF ya hemos
«tocado fondo». Pero, jcuidado!, no
seamos pesimistas, tenemos estupen-
dos operadores con ganas de compe-
ticion. Ayudemos con nuestras su-
gerencias a los sufridos y siempre cri-
ticados colegas de la Comision que
dedican tiempo y esfuerzos al asunto y
me temo que jamas han recibido unas
palabras de felicitacion.

Esporadica

Tras la impresionante apertura del 7 de
junio, se han producido otras espo-
radicas, por cierto bastante frecuentes
pero de corta duracion, que han per-
mitido trabajar interesantes y nuevas
cuadriculas a bastantes amantes del
DX. Como botdn de muestra de lo ocu-
rrido, cito la informacién que me pasa
Gonzalo, EBS5FSX (IM99). Dia 10 de ju-
lio, de 1024 a 1040 UTC: 3 OE, 1 UB5, 1
YU, 1 HG. Mismo dia de 1435 a 1456
UTC: 20Z,4 SM, 5DL, 2 SP. La verdad
es gue no podemos quejarnos, pues
1988 se ha mostrado prédigo en toda
clase de aperturas.

No somos nada

Leo en DUBUS 2/88 la clasificacion
World Wide VHF 144 MHz, por nimero
de cuadriculas trabajadas. Es para po-
nerse amarilo, o verde segun pre-
ferencias, de sana envidia. Ahi van los
10 primeros:

N.° Indicativo  QTH Cuadriculas
1 Y22ME JO72 561
2 DK1KO JO53 527
3 PAGRDY  JO22 501
4 DKBAS JO52 492
5 SMBAEK  JO66 488
6 SMeCMU  JO57 474
7 SMBAFH  JOB6 460
8 OK2KZR JN89 458
9 OZ1EYX JO66 456

10 SM7FJE  JO66 450

iSin comentarios! (O emigrar a JO)

La banda de 50 MHz

Las aperturas en 6 metros son cada
dia mas frecuentes y espectaculares.
Pueden realizarse contactos en banda
cruzada, 50/28, sintonizando los
28,885 MHz. El Plan de Banda, sdlo a
titulo orientativo, es el siguiente:

50.000 a 50.100 sélo telegrafia, res-
petando el segmento comprendido
entre 50.020 a 50.080 para balizas. La
frecuencia de llamada en CW se sitla
en 50.090 MHz.

De 50.100 a 50.500: CW, BLU, AM,
RTTY y SSTV, fijando la frecuencia de
llamada BLU en 50.200; la de MS-CW
«random» en 50.300 y MS-BLU en
50.350. Se recomienda 50.500 para
SSTV.

De 50.500 a 52.000, todas las mo-
dalidades, reservando el segmento de
51.000 a 51.100 para DX «con el Pacifi-
co». Encuentro muy acertada la reser-
va, pues cuando «dentro de un tiempo
prudencial» consigamos la banda en
EA, mis nietos podran trabajar sin «pi-
le-ups=» aquellos remotos parajes. HI,
HI, (perdén Ricardo, EA3PD).

Andorra via rebote lunar

El viernes dia 5 de agosto, comuniqué
en 144 MHz con la expedicion URE-
URA gue desde el 31 de julio esté tra-
bajando bésicamente rebote lunar
desde Andorra.

A guisa de cronica de urgencia y sin
haber finalizado aln la expedicién me
dicen que llevan realizados unos 60
QS0 completos via EME en la banda
de 2 metros, 20 de ellos con estacio-
nes americanas y el resto europeas.
Trabajaron, EA (EA2LU y EA2ADW),
W, VE, PA, DL, HB9, OK, OE, Y2, OZ,
SM, UR2, UAQ.

Para rebote lunar estan utilizando el
indicativo C3URA y para MS-CW vy tro-
po C31CR. En MS han completado,
por ahora, 22 QSO, entre citas y «ran-
dom=», aunque aprecian que la situa-
ciébn para meteor scatter, probable-
mente por las montafas que les ro-
dean, no es ni mucho menos la mejor.

Me piden haga constar expre-
samente en las paginas de CQ Radio
Amateur, la entusiasta colaboracion
recibida de los radioaficionados ando-
rranos que, a pesar del fresco clima
del pais, han «sudado» lo suyo mon-
tando antenas y ayudando en cuantos
menesteres han sido necesarios.

En un proximo nudmero de revista, y
terminada la expedicion, prometen un
extenso reportaje sobre los porme-
nores de la interesante experiencia,
que ha tenido a nivel mundial un éxito
mas que resonante.

Rafael Galvez, EA3IH

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Slanes

TODO PARA EL
RADIOAFICIONADO

Decamt'étricas, dos metros,
banda ciudadana, antenas y
accesorios

NOVEDADES DEL MES

YAESU - FT-747GX
KENWOOD - TS-140S

Por fin equipos de
decamétricas econdmicos
iMenos de 200.000 ptas!

Desde 7.413 ptas./mes

Durante la temporada
de verano
cerramos sabados y lunes

Pza. Alcira 13 - Madrid (28039)
Tfno: 91/450 47 89
Autobuses 82 y 127
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FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

La propagacion tropical

Dos son los temas que abordamos
este mes. De un lado, la evolucion del
ciclo solar de acuerdo siempre con
los Ultimos datos disponibles, y de
otro —y en cierta forma directamente
relacionado con ello— las caracteris-
ticas de la propagacion tropical y su
asociada, la propagacion transecua-
torial (PTE).

El articulo estimamos que viene
muy adecuado a este mes en que por
entrar el equinoccio de otono la pro-
pagacién se vuelve simétrica a am-
bos lados del ecuador, vy la ionizacion
alta forma un cinturén sobre los
paises tropicales.

Los ultimos datos recibidos del U.S.
Departament of Commerce, National
Oceanic and Atmospheric Adminis-
tration de Boulder, Colorado, quedan
reflejados en la gréfica combinada de
curvas de propagacion que acom-
pafamos, y muestran, dentro del ti-
pico «diente de sierra», la continua
tendencia ascendente.

En 1984 nos encontrabamos en
pleno descenso, con medias men-
suales y suavizadas del orden de 20
en el nimero de Wolf. A finales de
1985 habian unos méaximos de 16-18
de Wolf y una media suavizada si-
milar. El afo 1986 se inicid con un mi-
nimo profundo, del orden de 3, que en
junio, llegaria al minimo absoluto de 1,
y en septiembre de 4. La media suavi-
zada fue de 13,9 en septiembre, que
cerro el ciclo 21,

En 1987 se inician los «acelerones»
gue indican un rapido despegue del
nuevo ciclo 22, alcanzandose medias
mensuales del orden de 40 y una pun-
ta espectacular, para esta época, su-
perior a 70 en octubre.

En 1988 se mantiene la tendencia
ascendente, alcanzandose medias de
90 en el nimero de Wolf y 130 en el
flujo solar desde el pasado mes de
junio.

Las previsiones de evolucion de la
NOAA para un grado de confianza del
90 % se muestran en las figuras 1
(Wolf) y 2 (flujo solar). En junio pasado
los valores del nimero de Wolf eran
ligeramente inferiores a la linea media

*Avda. Astrofisico Fco. Sanchez, 11
38206 La Laguna (Tenerife)
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marcada, y todo lo contrario en el flujo
solar. Esto marca en lineas generales
una prevision muy precisa que por
ahora no presenta desviaciones signi-
ficativas y, por supuesto, dentro siem-
pre de las lineas de «maximos y mi-
nimos» que se muestran.

Salvo momentos de disturbios ra-
dioeléctricos o alguna baja puntual en
las condiciones de propagacion, todo
parece indicar que la alegria en las
bandas continuara en aumento suave

y constante, especialmente los 21,
24,5y 28 MHz.

Propagacion tropical
Denominamos cinturdn tropical a la
franja de nuestro planeta limitada en-
tre los trépicos de Cancer y Capricor-
nio (de unos 24° Norte a unos 24° Sur).
Técnicamente es asi pero el «com-
portamiento» tropical alcanza proba-
blemente un 50 % mas durante el ve-
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rano en el hemisferio Norte y en invier-
no en el hemisferio Sur, ya que cuan-
do el Sol alcanza esos limites, su
jonizacion afecta por igual las zonas
al norte y sur de los mismos.

La primera observacion es que
—para nosotros los radioaficionados,
con bajas potencias y pequenas an-
tenas— en los tropicos las frecuen-
cias de 1,8 y 3,5 MHz son puramente
testimoniales. Estan ahi, con su bajo
alcance de dia y los ruidos estaticos
de noche que las hacen impractica-
bles. Solamente las emisoras de ra-
diodifusion tropical, con grandes po-
tencias y grandes sistemas radiantes,
utilizan estas bandas para una cober-
tura de tipo doméstico. Aun asi, en
ocasiones y como buenos hermanos,
desde Canarias se siguen relati-
vamente bien estas emisiones tropica-
les hechas tanto en Centro y Sudamé-
rica como desde paises africanos.

Los ruidos y parasitos radioeléctri-
cos, asi como el alto nivel de absor-
cion de las ondas antes del regreso a
Tierra, son los factores comunes que
definen a la propagacion tropical. Por
el dia no suele sobrepasar los limites
del alcance visual, por onda de tierra
unos 60 km. Durante la noche, con
menor absorcién ionosférica (ausen-
cia de capas D-E), se alcanzan hasta
3000 y 4000 km por reflexion en la ca-
pa F2 y algo menos entrada la noche
en que las capas F1 y F2 se refunden
en una sola (F) a menor altura.

La propagacion tropical es poco
sensible al cambio de los ciclos so-
lares durante la noche, y en general
parece que esté mas correlacionada
con la PRE (Potencia Radiada Efec-
tiva). Combinando los efectos de la
capa F y rebotes internos F2-F1-E se
han conseguido DX superiores a los
15.000 km, mediante saltos multiples.

Sin embargo, el que los paises tro-
picales sean menos sensibles al cam-
bio de manchas solares, especial-

mente de noche, no implica que las
condiciones no cambien sustancial-
mente con la ionizacion a lo largo del
dia. En un concienzudo estudio reali-
zado por J. O. Oyinloye* se demues-
tra, con abundancia de datos, que en-
tre la puesta de sol y la siguiente sa-
lida el recuento de Wolf no es signi-
ficativo en cuanto a la frecuencia cri-
tica que se mantiene normalmente al-
rededor de 3 MHz, y que en las horas
de luz diurna s/ existe un aumento
de la frecuencia critica en funcion de
la hora y del recuento de Wolf, que
de forma esguematica expresamos a
continuacion:

De noche: No hay variacion signi-
ficativa. Frecuencia critica estable en
unos 2 a 2,5 MHz (cifra minima de
partida).

Al amanecer. Sube medio me-
gahercio por cada 40 puntos en el re-
cuento de Wolf.

Media mafiana y media tarde: Sube
un megahercio por cada 40 puntos
del recuento de Wolf.

Mediodia: Suben dos megahercios
por cada 40 puntos del recuento de
Wolf.

Por otra parte no debemos olvidar
que en los paises (ropicales en otofio
y primavera el Sol pasa por el cenit y,
en consecuencia, las frecuencias cri-
ticas suben (por ejemplo este mes)
mientras que en los meses de invierno
y verano el Sol se encuentra mas
alejado, con lo cual las frecuencias
criticas bajan.

Esta influencia es del orden de
unos 4 MHz, e independiente de las
cifras anteriores, a las que habria que
sumar la cantidad correspondiente.

De otra parte, el propio ciclo solar

*John O. Oyinloye es profesor de Fisica en la
Universidad de llorin (Nigeria). Lleva la investi-
gacion sobre propagacion en aquel pais, al que
representa en la URSI (Unién Radiocientifica In-
ternacional).

(para las medias diarias) implica otros
4 MHz de variacion. (0 en minimo, 4 si
estd en un maximo) con los gue se
reactualizarian las cifras anteriores.

Esto implica, en paises tropicales
cercanos al ecuador, a mediodia, en
verano, y especialmente en la fase al-
ta del ciclo solar, una alta concentra-
cion idnica en las capas, especial-
mente E y D, lo cual tiene como efecto
inmediato un grado de absorcion mu-
cho mas elevado que en otros paises
de latitudes no tropicales.

Nos ha resultado muy significativo
en este estudio su «compatibilidad»
con el sistema de Rufino Gea (método
Gea del cual hemos ya hablado) en
cuanto a la correlaciéon del contenido
electréonico total (CET) cuyo méximo
se alcanza unas horas pasado el me-
diodia y, el minimo, unas horas pa-
sada la medianoche y las FOT del sis-
tema Gea, que siguen aproxima-
damente el mismo ciclo.

Un fenémeno especial es la fre-
cuente aparicion de las esporadicas
que es importante, entre otras cosas,
como un factor que en ocasiones fa-
vorece que los paises no tropicales
de uno y otro hemisferio, a muchos
miles de kildmetros entre si, puedan
contactar «saltando por encima» de
los paises tropicales, mediante la de-
nominada propagacion transecuato-
rial, que comentamos brevemente. De
acuerdo con J. O. Qyinloye es posible
determinar a priori el porcentaje pro-
bable de apariciones de las esporadi-
cas, mediante una formula que las es-
tablece en base a la observacion de
la frecuencia critica de la capa Es,
cuando su valor es igual o superior a
5 MHz, sobre lo cual hablaremos pro-
ximamente.

Propagacion transecuatorial

Casi todos hemos oido hablar de
ella. Creemos que la figura 3, repro-
duccion de la que existe en el libro
Manual del Radioaficionado Moderno,
es suficientemente explicativa. Los
contactos se hacen desde lugares
aproximadamente simétricamente
dispuestos a unos 3.500 km al norte y
sur del ecuador magnético, y siempre
en direccion transversal al mismo
(cortéandolo en &ngulo recto).

Se establece la hipdtesis de que en
el ecuador magnético existe una «co-
rriente de chorro» muy similar a la que
se utiliza en aviacion comercial, pero
a una altura mucho mas elevada (al-
rededores de la capa F), corriente de
chorro que, en base a lo argumentado
anteriormente, tiene su maxima inten-
sidad durante los periodos equinoc-
ciales de primavera y otofio y, dentro
de estos, en las Ultimas horas de la
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tarde (50-100 MHz) y las primeras de
oscuridad (100-500 MHz), con de-
saparicion de la propagacion en 50
MHz.

La PTE (Propagacion Trans-Ecuato-
rial) se observd por vez primera en el
afo 1936 en que radioaficionados del
Caribe escuchaban sefiales en la
banda de 50 MHz que provenian de
paises del cono Sur.

Pero fue en el siguiente ciclo solar,
en 19847, cuando XE1KE desde Mé-
xico pudc hacer contacte en 50 MHz
con estacicnes de Argentina, y
MDSKW en la zona del canal de Suez
pudo contactar VQ2PL (Livingstone,
antigua Rodesia hoy Zambia).

En el siguiente ciclo solar, desde
1956 se va aumentando el nimero de
contactos y se logra enlazar Salis-
bury (hoy Harare, Zimbabwe) con Chi-
pre. El tema es comentadc por
G2AHU en la revista QST (1959) e in-
cluso se presenta en un Congreso
Cientifico al afio siguiente (1960).

El encuentro de la propagacion
transecuatorial en nuestras frecuen-
cias de radioaficionados de 144 MHz
era algo inimaginable, dado que es-
tas deberian «penetrar» la ionosfera y
no volver a la Tierra. Fue dos ciclos
solares mas tarde, en el «finado» ci-
clo 21, cuando YV5ZZ escuchd la se-
fial de subida al satélite OSCAR, que
emitia LU7DJZ, en la banda de 2 me-
tros. Pero aungue intentd el contacto
le fue imposible conseguirlo. Tras va-
rios intentos, el 29 de octubre de 1977
consigue el primer contacto tran-
secuatorial YV5ZZ-LU1DAU con lo
gue se origind una gran conmocion a
nivel mundial.

Se inicid un amplio programa de in-
vestigacion encontrandose que exis-
tia esa propagacion en bandas de
28-50-144 y 432 MHz. Se hicieron
contactos transecuatoriales entre es-
taciones de Pretoria (Sudéfrica) y Sa-
lisbury (Zimbabwe) con Chipre vy
Atenas (Grecia).

Se ha encontradc —probablemente
debido en parte a la «densidad» de
radioaficionados realmente  experi-
mentadores— que hay palses desde
donde parece mas probable la apari-
cion de este tipo de propagacion. Los
mas «asiduos» son Japoén-Australia,
zona del Caribe-Argentina y norte del
Mediterraneo-Sudafrica.

La temporada «alta» es Septiem-
bre-Octubre y Marzo-Abril, y comenta
José Maria Gene, EA3LL, en el Ma-
nual del Radioaficionado Moderno,
que si bien en 50 MHz audn se usa la
fonfa (SSB), en 144 MHz es preciso la
CW vy potencias efectivas superiores
a 100 W aplicados a direccionales ti-
po Yagi del orden de 10 a 16 elemen-
tos, ya gue con un «instrumental»
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La propagacion de septiembre

Nos encontramos nuevamente ante una situacion de propagacion equinoccial y si-
métrica. A ambos lados del ecuador la situacion ionosférica es practicamente la misma,
y la maxima ionizacién que coincide con el cinturén tropical va descendiendo suave-
mente a medida que nos alejamos (a un lado y a otro) de la linea del ecuador para
acercarnos a los polos.

En el articulo de este mes pueden ver la gran importancia que tiene el recuento de
manchas solares, por lo que esta situacion equinoccial de nuevo es muy superior a las
inmediatas anteriores.

Bajo la «plancha matematica» de las medias suavizadas, también conocidas como
«medias continuas» en estadistica, pasamos de un Wolf de 39,1 y flujo solar 92,6 en
septiembre pasado a cifras del orden de 100-105 en el recuento de Wolf y 120-125 en
el flujo solar, medias suavizadas, que esperamos alcanzar este mes, y que como ya
sabemos se confirmaran seis meses mas tarde. Son cifras importantes y que ya dejan
entrever el techo previsto para 1990-1991 y que nos introduce de lleno en lo gue se
denomina fase muy alta de actividad solar.

Sigue en pie nuestro prondstico de que en 1992 todos, a ambos lados del «charco»,
con buena propagacion celebraremos el 500 Aniversario del descubrimiento por parte
de los americancs, de que detras de la gran llanura de agua azul existia otra tierra
llamada Europa, donde habia gente.

Banda de 6 metros (radioaficionados Regién 2 y TV Regidn 1)
De acuerdo con lo comentado en Propagacion Transecuatorial, buenas perspecti-
vas en el atardecer y anochecer en esta banda, durante todo este mes y la mayor
parte del venidero. (Sudamérica-Centroameérica, Sudafrica-mar Mediterraneo).

Bandas de 10 metros (radioaficionados) y 11 metros (radiodifusion y CB)
Palses tropicales: Buenas perspectivas de DX entre los paises tropicales y por saltos
multiples entre paises al norte y sur de los mismos. Las mejores condiciones se
dardn a media tarde (hora local), y serén frecuentes las aperturas por salto corto
debido a la presencia de esporadicas y colaboracion de lluvias metecricas. Paises
no tropicales: Buenas condiciones desde unas horas después de la salida de sol y
hasta su puesta. En horas de mediodia y tarde experimentar la direccion Norte-Sur
con paises simétricos al otro lado del ecuador magnético, y dentro del mismo he-
misferio observar posibles aperturas de salto corto debido a esporadicas.

Bandas de 15 metros (radioaficionados) y 13-16 metros (radiodifusion)
Pajses tropicales: Buenas condiciones durante todo el dia, desde una hora tras la
salida de sol y hasta poco después de su puesta. Las mejores condiciones son a
media tarde y los alcances maximos se obtendran en direcciones distintas al Este-
Oeste. Paises no tropicales: Buenas condiciones de DX especialmente pasando por
encima del ecuador. Las condiciones se abren una o dos horas tras la salida de sol
y duran hasta su puesta. Probables aperturas de salto corto con zonas habitualmen-
te en «skip» en direccion Norte-Sur.

Bandas de 20 metros (radioaficionados) y 19-25 metros (radiodifusidn)
Siguen siendo la «reina del DX» y los sintomas son de que continuaran siéndolo en
los proximos meses. Paises tropicales: Condiciones buenas para DX entre todos los
paises tropicales con casi todo el mundo practicamente durante las 24 horas.
Paises no tropicales: Por supuesto propagacion Util las 24 horas y en las horas
préximas al amanecer y atardecer (franja gris) caben algunas posibilidades de DX
transpolares. Las condiciones se iniciaran una hora después de la salida de sol, y
se cerraran dos horas tras su puesta, dada la rapida desaparicién de la leve ioniza-
cion en esas latitudes, gue en condiciones normales ni siguiera existe. | 2
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Bandas de 30-40 metros (radioaficionados) y 31-41-49 metros (radiodifusién)
Paises tropicales: Por el dia condiciones limitadas por la gran absorcion y ruidos.
Desde la tarde a las primeras horas de la manana siguiente buenas condiciones
para DX, mejorando en las horas de oscuridad. Paises no tropicales: Buenas condi-
ciones desde poco antes de la puesta de sol hasta una o dos horas después de la
siguiente salida. Hay picos de condiciones entre los hemisferios Norte y Sur cerca
del amanecer.

Bandas de 80 metros (radioaficionados) y 60-75-30 metros (radiodifusién)
Paises tropicales: Alcances locales de dia. Alcances medios en horas nocturnas.
Buenos alcances y posibles DX en las horas de total oscuridad y en horas proximas
a la franja gris del amanecer. Paises no tropicales: Buenas condiciones desde la
puesta de sol hasta la salida siguiente. Las aperturas con el otro hemisferio seran
mejores pasada la medianoche y con limite la salida de sol.

Bandas de 160 metros (radioaficionados) y 120 metros (radiodifusidn)
Paises lropicales: De dia condiciones nulas por la absorcion y estaticos. Desde
medianoche hasta €l amanecer algun posible DX con paises no tropicales. (Recep-
cién de emisoras de radiodifusidon tropical en paises fuera del cinturén tropical).
Paises no tropicales: De dia alcances limitados a coberiura local. De noche DX
dentro del propio hemisferio y entre la medianoche y la salida de sol algin posible
DX cruzado con el hemisferio opuesto, en direccion Norte-Sur.

DISPERSION METEORICA

Este mes es de casi absoluta tranquilidad, lo cual nos vendra muy bien para
recuperarnos de las vacaciones, descansando en el cuarto de las chispas.

Todo el mes de septiembre. Caida suave y continuada del chorro de las Alfa-Auri-
gidas (A.R. 74° Decl + 42°). Interesantes por ser muy rapidas y con estelas persisten-
tes. El maximo ocurre hacia el dia 22.

También durara todo el mes la lluvia de las Lacértidas (A.R. 332° Decl. + 49°).
Velocidades medias y colas cortas. Aungue menos interesantes que las anteriores,
reforzaran sus efectos.

7 al 15. Lluvia de las Perseidas (A.R. 61° Decl + 35°. Son lluvias rapidas y de
estelas persistentes, por lo que la segunda semana de septiembre parece ser la
mejor época para intentar contactos por este sistema.

mas corto las aperturas son realmen- formacién simple de antenas, como

te débiles y poco significativas. Por
supuesto, dado que el rebote hecho
en el chorro iénico tropical no tiene un
angulo muy preciso, es preferible una

las citadas, a la utilizacion de conjun-
tos parecidos a las empleadas en re-
bote lunar, cuyo Idbulo de radiacion,
estrecho y muy perfilado, puede facil-

mente perderse en zonas no optimas
(véase «Los Espejos de Fresnel» en
CQ Radio Amateur, nim. 54, Junio
1988, pag. 62).

Para los paises de la peninsula
Ibérica, Azores, Madeira y Canarias la
PTE no es una cosa sencilla, ya que
no tenemos «simeétricos» al otro lado
del chorro idnico ecuatorial. No obs-
tante podria ser muy interesante el in-
tento entre Barcelona (Espafa) con
Sudafrica y Madeira (mejor Azores)
con la isla de Tristan Da Cunha (al-
guna expedicion ex profeso). Desde
Canarias podria intentarse el salto
hasta la isla de Santa Helena (GB);
pero tendria que ser otra expedicion
al efecto, ya que nos tememos que
Napoledn Bonaparte no dejo alli, en
su «residencia de vacaciones», nin-
guna estacion de radioaficionado. Por
supuesto desde los paises como Chi-
le, especialmente en el centro y sur
del pais, también podria tratar de en-
lazar con Venezuela o las Antillas.

73, Francisco José, EASEX
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Tablas de propagacion

para mar Caribe y Centroamérica

A ORIENTE MEDIO (Egipto, Israel, Iran, Pakistan)
Rumbo medio: 50° (NE 1/4 E). Dist. 11.000 km. R. Inv. 300° (NO 1/4 Q)

Zona de aplicacién: l;l‘.:ar Caribeﬁgc:IomI’:‘fla, Cuba, EL Salv:dovr, Florida, Guatemala, Horas solares Frecuencias Bandas
onduras, México, Nicaragua, Panama y Venezuela
Periodo de validez: SEPTIEMBRE, OCTUBRE, NOVIEMBRE. UTe DX. 1OGAL MIN FOT MAI ) W M
Numero de Wolf previsto: 100-105. Flujo solar: 120-125 00-02 02-04 19-21 9 10 18 10 14 7
Indice A medio: 14-15. it g P
Estado general: Propagacion normal-alta, 83_82 ggggs g;é? g }? .}g 13 ﬂ ;
Abreviaturas: MFU = Maxima Frecuencia Util, en megahercios.
MIN = Minima Frecuencia Util, en megahercios. 08-08 08-10  01-03 9 10 17 10 14 7
FOT = Frecuencia Optima de Trabajo (MHz). 08-10 10-12 03-05 10 11 21 10 14 7
(R) = Frecuencia de trabajo recomendada. 10-12  12-14 05-07-S 10 16 24 14 21 7
(A) = Frecuencia de trabajo alternativa. = 2 =
(L) = Frecuencia de QSO doméstico, salto corto (2.000 a 3.000 km). : 2_1 & 14_1 9 07_09 L - el < 24 z
s) = Salida de sol (Orto), 14-16 16-18 09-11 9 23 27 21 24 14
P) — Puesta de sol (Ocaso). 16-18 18-20-P 11-13 10 19 26 21 14 7
18-20 20-22 13-15 1 15 24 14 21 10
20-22 22-24 15-17 10 11 21 14 21 7
A PENINSULA IBERICA (Espafa, Portugal, Canarias, Madeira, NW Africa, 22-24 00-02 17-19-P 10 10 18 10 14 7
SE Europa.
e ; 5 -
Rumbo medio: 55° (NE 1/4 E). Distancia: 7.400 km. R. Inv. 275° (O) A PACIFICO CENTRAL, AUSTRALASIA, NUEVA ZELANDA
Horas solares Frecuencias Bandas Rumbo medio: 260° (W-1/4-SW). Dist. 12.000 km R. Inv. 75° (E 1/4 N).
utc DX LOGAL MIN FOT MRU ) o u Horas solares Frecuencias Bandas
00-02 00-02 19-21 8 9 16 14 7 7 uTC DX LOCAL MIN  FOT MFU (R) (A) L
02-04 02-04 21-23 7 7 14 7 14 3.5
04-06 04-06 23-01 5 12 14 14 7 35 00-02 13-15 19-21 1 20 28 21 24 14
02-04 15-17 21-23 11 16 26 14 21 7
06-08 086-08-S 01-03 7 7 14 7 14 7
08-10 08-10  03-05 8 11 19 14 21 7 Q406 17-12-F 2301 o B\ uW = !
1012 1012 0507-8 9 16 23 14 21 7 o608 f18-21 0103 10 10 18 14 - 7
08-10 21-23  03-05 8 1 19 14 - 7
12-14 12-14 07-09 10 20 26 21 24 14
i 10-12  23-01 05-07-S 7 16 18 14 - 7
14-16 14-16 09-11 10 23 28 24 28 14 12-14 01-03  07-09 8 11 19 14 7
16-18 16-18 11-13 10 24 29 24 28 14 14-16 03'05 09-11 10 11 51 14 2_1 7
18-20 18-20-P 13-15 11 21 27 21 24 14 : i}
16-18 05-07 11-13 10 16 24 14 21 7
20-22 20-22 19-12 10 4 25 el 14 7 18-20 07-09-S 13-15 11 21 28 21 24 14
Lokl T4 YRR W B OB W M ¥ 2022 09-11 1547 10 25 30 14 28 21
A SUDESTE DE AFRICA (Kenia, Tanzania, Zona 37) 22-24 11-13 17-19-P 11 23 29 21 24 14
Rumbo medio: 85° (E). Distancia: 12.500 km. R. Inv, 280° (O 1/4 N}
Horas solares Frecuencias Bandas A SUDAMERICA (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay,
uTc DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) Per y Uruguay)
0002 03.05 1921 A T o ” 51 7 Rumbo medio: 165° (SSE). Dist. 5.600 km. R. Inv. 340° NNO
02-04 05-07-S 21-23 T 16 19 14 21 7 Horas solares Frecuencias Bandas
04-06 07-09  23-01 8 11 19 14 21 7 uTtc DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L
06-08 09-11 01-03 10 10 18 14 21 7 0002 2022 1901 9 20 24 Y T2 7
08-10 11-13  03-05 11 11 23 14 21 7
02-04 22-24 21-23 7 16 19 14 21 7
10-12 13-15 05-07-S 12 16 26 14 21 7
04-06 00-02 23-01 5 12 14 14 7 3.5
12-14 15-17 07-09 12 20 28 21 24 14
06-08 02-04 01-03 B 7 11 7 14 3.5
14-16 17-19-P 09-11 ik 23 29 24 28 14
08-10 04-06  03-05 7 12 17 14 21 7
e oo v oo o =+ = I 10-12  06-08-S 05-07-8 9 6 22 14 2 7
18-20 21-23 13-15 10 21 27 21 24 14
% i 12-14 08-10 07-09 10 10 27 14 21 7
20-22 23-01 15-17 10 16 24 14 21 7
22-24 01-03 17-19-P 10 11 21 14 21 7 14-16 1912 0911 noz 20 24 28 2
i 16-18 12-14 11-13 12 25 32 28 24 21
A ESTADOS UNIDOS Y CANADA (Costa Este) 18-20 14-16 13-15 12 26 32 28 24 21
Rumbo medio: 350° (N 1/4 NW), Dist. 3.000 km. R. Inv. 170° (S 1/4 E) 20-22 16-18-P 15-17 11 25 31 28 24 21
- 22-24 18-20 17-19-P 10 23 28 24 28 21
Horas solares Frecuencias Bandas
uTc DX LOCAL MIN  FOT MFU (R) (A) L)
A LEJANO ORIENTE (China, Filipinas, Malasia)
00-02 19-21 19-21 8 19 23 21 14 7 i o ; o
02.04 21.93 2153 ; 15 5 14 21 4 Rumbo medio: 335° (NW 1/4 N). Dist. 15.800 km. R. Inv. 30° (NE 1/4 N)
04-06 23-01 23-01 5 10 13 7 14 3.5 Horas solares Frecuencias Bandas
06-08 01-03 01-03 3 4 7 3.5 7 1.8 utc DX LOCAL MIN FOT MFU R) (A) L
08-10 03-05  03-05 5 10 13 7 14 3.5
10-12 05-07-8 0507-8 7 15 19 14 21 7 go-gz o811 192 W =z 2 21 A W
02-04 11-13 21-23 10 16 24 14 21 7
12-14 07-09  07-09 8 19 23 14 21 7
04-06 13-15 23-01 11 11 22 14 21 7
14-16 089-11 09-11 9 22 27 21 24 14
06-08 15-17 01-03 10 11 18 14 21 7
B 612 1l 19 B4 @ & & 2 08-10 17-19-P 03-05 10 11 21 14 20 7
18-20 13-15 13-15 10 25 30 24 28 21
20-22 1517 1517 10 24 29 24 28 21 1012 1921 05078 & 16 21 14 A 7
22-24 17-19-P 17-19P 9 22 27 2 24 14 1214 21-23  07-09 g 1 21 14 A 7
14-16 23-01 08-11 10 12 21 14 21 7
A ESTADOS UNIDOS-ALASKA Y CANADA (Costa Qeste) 16-18 01-03 11-13 11 iR 19 14 - 7
Rumbo medio: 325° (NW 1/4 N). Dist. 5.500 km. R. Inv. 115° (ESE) 18-20 03-05 13-15 11 12 23 14 — 7
Horas solares Frecuencias Bandas ghres DOOIS: 1617 L 18 24 U 2 !
uTe fiss LOCAL MIN FOT  MFU R) @) W 22-24 07-09 17-19-P 9 21 26 21 14 7
00-02 16-18 19-21 9 26 25 24 21 14
02-04 18-20-P 21-23 8 11 21 14 21 7 NOTA
04-06 20-22 23-01 7 16 17 14 21 7 La frecuencia recomendada (R) es la que ofrece mas garantias para el circuito dado
06-08 22-24  01-03 5 7 11 7 14 3.5 y la hora especificada. La frecuencia alternativa (A) también debe permitir el con-
08-10 00-00 03-05 5 7} 11 7 14 3.5 tacto per:: se verél mas alectac:sa [::or las especificaciones dadas en «Ultimos deta-
10-12  02-04 05-07-S 7 T 14 7 14 3.5 lles». La frecuencia local es la 6ptima para distancias de hasta unos 2.000 km, y en
12-14 04-06 07-09 8 19 19 14 21 7 ella, con bajos indices A y K podran escucharse las estaciones de la zona consli-
derada.
14-16 06-08-S 09-11 10 13 24 14 21 7
16-18 08-10  11-13 10 27 27 24 21 14 ULTIMOS DETALLES d tiemb
1820 10-12 1315 11 20 28 21 24 14 {esde: sensienshrs)
20-22 12-14 15-17 10 21 29 21 24 14 Propagacién superior a la media: dias 1 al 12
22-24 14-16 17-19-P 10 24 28 24 21 14 Propagacién inferior a la media: dias 10 al 21
Posibles disturbios: 2-3-4-7-8-9-13-14-15-20-21-29-30
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ORBITAS DE SATELITES

PREDICCIONES

Novedades sobre RS

Informacion recibida de AMSAT NA, y generada por
PA@DLO y UA3CR, nos brinda interesantes novedades
sobre los satélites RS. De acuerdo a PABDLO: el pasado 2
dejulio, UA3CR repart6 en la Red europea de AMSAT que
por ahora estard en operacion RS 11. Modo Ay el ROBOT
estaran encendidos constantemente, estando apagado
sabados, domingos y lunes, segin informé la estacion
de comando RS3A. No hay planes para operacion en el
modo T por el momento.

Leonid también informé que el nuevo sistema satelital
RS 1213, que esta siendo construido actualmente, es
muy similar al RS 10/11. Hay solo pequenas diferencias,
por ejemplo en los sistemas de telemetria. Las frecuen-
cias a ser usadas por RS 12/13 son en general casi las
mismas que las de RS 10/11, asique se espera utilice los
mismos transpondersen modos A, Ky T. RS 12/13 tam-
bién formaran parte de otro satélite. El lanzamiento esta
planeado para el verano de 1989,

De acuerdo a lo informado por Leonid, un satélite RS
totalmente nuevo estd siendo también desarrollado ac-
tualmente por el Equipo RS. Este nuevo satélite, proba-
blemente RS 14, llevara transponders modo B, modo J y
posiblemente algin otro, ademas de varios otros dispo-
sitivos. Este satélite RS «State of the art» deberd estar lis-
to para ser lanzado dentro de unos 3 afios.

Marcelino Garcia, LU7DSU

05CAR-9

FECHA ORBITA  HORA LONG,
15 9 B8 38433 049 23 71.6
16 988 38448 01913  44.0
17 988 38684 123 3 80.0
18 988 28499 05293 72.4
19 283 38714 022 44 44,8
20 988 38730 { 24 33 .
21 988 38745 03624 73.1
22 988 38740 02614 5.5
23 788 38776 130 3 B1.4
24 988 38791 03954 73.9
25 988 368806 029 44 46.3
24 988 38822 13334 82.2
27 988 38837 1 324 74.4
28 988 38852 03314 7.0
29 988 38847 0 3 4 59.4
30 988 38883 1 654 75.4
{10 88 38898 036 44 ¢7.8
210 88 38913 0 633 40.2
310 88 38929 11024 76.1
410 88 38944 040 15 48.5
510 88 38937 010 5 60,9
610 88 38975 113335 74.9
710 88 38990 04345 9.3
8 10 88 37009 01335 41.7
9 10 88 39021 11725 77.6
10 10 88 39036 047 15 70.0
11 10 88 39051 017 5 62.4
12 10 88 39047 12055 78,
1310 88 39082 05045 70.8
14 10 88 39097 02035 43.2
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D 4448 354.2 2
035 7 333.3 7 988
02525 352.4 8 988
v 1543 351.5 19 988
0 6 2 330.4 20 9 88
190 32 1%.4 21 0 g%
14550 18.7 22 988
136 8 17.8 33 9 g8
126 26 14,9 24 988
11643 16,0 75 9 88
17 3 154 26 9 88
05721 1.2 27 988
0 47 40 13.3 78 988
03758 124 29 9 88
02814 11.5 M 988
01835 10.4 110 88
08530 59y 2 10 88
19823 387 310 88
14341 37.8 410 88
13859 36.9 5 10 98
12918 38,0 ¢ 10 88
119 36 35.1 710 88
1 954 34.2 g 10 88
1 013 333 9 {0 88
03031 324 16 10 88
040 49  31.5 11 1D 88
031 8 30.4 12 10 88
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05cAR 12
HORA LONG. FECHA
04215 43.8 15 988
12014 534 16 9 88
019 42 38.2 17 988
05742 47.7 18 9 88
13542 97.2 19 9 88
03510 42.1 20 988
1 91.6 2988
01237 36,3 22 91
050 37 44.0 23 988
12837 533 29 988
028 § 404 25 988
{ 6 4 49,9 2§ 9 88
0 532 3.7 27 988
043 32 d4.2 28 9 88
12132 5.8 29 988
02060 38.4 30 988
05859 48.1 110 88
{36 5% 57.4 2 10 38
03627 42.5 310 88
114 27 52.0 410 88
01355 3.9 510 88
05154 déd 410 88
12994 55,9 7 10 88
02922 40.8 8 10 88
1 722 90.3 7 10 88
0 447 35.1 10 10 88
04449 44.7 i1 10 88
12247 9.2 12 10 88
0-2217 3%.0 1310 88
1 017 48.5 id 10 88
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SATELITES CIRCULARES
Nombre Periodo Deriva Or,.Ref Dia Hora E@X Inclin., Alt, Entradas  5alidas En.Robot 5a.Robot Balizas
RS-7 119.1921 29,9248 29209 31/07/8B 00.14 274 82.954% 1450 145.940/146 29.440/500 143.835 29.441  29.441/502
OSCAR-% 93,9892 23.4945% 37948 31/07/BB 00.27 48 97.41B5 507  BALIZAS 7.050 14.002 21.002 29,510 145.825 432.025
0SCAR-11 98,5331 24.4337 23562 31/07/BB 01.08 50 98.0577 705  BALIZAS 145.825 435.025 2.410 GH2.
08CAR-12 115.6520 2%.2388 8939 31/07/88 00.10 104 50.0148 1489 145.900/144 435.900/800 BALIZAS  435.795 Y 435.910
R810/11 105.0238 26.3B17 5538 31/07/88 01.31 216 B2.9287 1010 21.140/200 29.340/400 145.820 BALIZAS 29.357/403
e e a e en s are e seanennnnaneennana2d J140/7200 145.840/900 BALIZAS 145.857 y 145.903
L S L1 774111 N L 28 1/ -
S
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AO-13 en la orbita precisa

Por primera vez en la historia, los radioa-
ficionados tienen un satélite en la orbita co-
rrecta para comunicados DX de larga du-
racion en bandas de radioaficionados.

El AMSAT OSCAR 13 fue exitosamente
insertado en su orbita de operacion final el
miércoles 6 de julio pasado. Esta fue la se-
gunda y Ultima maniobra orbital llevada a
cabo por este satélite de 142 kg, luego de
minuciosos calculos efectuados por las es-
taciones de rastreo y control para deter-
minar el momento oportuno vy la duracion
del encendido de los motores.

Luego del lanzamiento, producido el 15
de junio a bordo de un Ariane 4, el satélite
fue puesto en una «orbita de transferencia
geoestacionaria» junto a otros dos satéli-
tes: un Meteosat (meteorologico) y el Pa-
namsat (de comunicaciones). Esta orbita
de 9° de inclinacion con respecto al ecua-
dor, tuvo un apogeo de 36.000 km y un pe-
rigeo de solo 200 km, lo cual hizo necesario
que el primer disparo del «kick motor» (mo-
tor de puntapié) como se le denomina en la
jerga espacial, se produjera dentro de la
primera semana, de lo contrario la nave co-
rreria peligro, ya que la friccion asimétrica
en el perigeo era grande, lo que afectaria el
posicionamiento correcto del satélite, ne-
cesario para una maniobra exitosa hacia su
orbita final.

La friccion asimétrica tiene el efecto de
cambiar el eje de rotacion (spin axis). La
misma es causada por una desigual pre-
sion sobre la nave a medida que ésta des-
ciende hacia las partes bajas de la ionosfe-
ra, a solo 220 km de altura, durante los pa-
sos por el perigeo. En el perigeo, su paso a
través de los escasos gases de la capa F1 a
una velocidad de casi 28.000 km/h hacen
que las relativamente pocas moléculas de
gas que llegan a impactarlo, puedan ge-
nerar un toque significativo que cambie su
eje de rotacion.,

Luego de revisar el posicionamiento y la
velocidad de rotacion sobre su eje (spin ra-
te), del AO-13, DJ4ZC dio el OK para un pri-
mer encendido del <kick motor», que se
produjo el miércoles 22 de junio a las 1857
UTC, exactamente en el apogeo de la orbita
16, y tuvo una duracion de 50 segundos.

De acuerdo a un analisis de Phil Karn,
KA9Q, el incremento en la velocidad de
AO-13 debido a este primer encendido del
motor, fue de 159,6 m/s, un valor aproxima-
do al 14,4 % mayor que lo previsto. Estos
datos permitieron «calibrar» exactamente
la performance del motor, ayudando enor-
memente en los planes del segundo y defini-

luego de este primer encendido del motor
tuvo una inclinacion de 14,4° y un perigeo de
1081 km, mucho més segura como para
permitir realizar los calculos necesarios pa-
ra el encendido final.

Omm  Antenna
435/ 146 MHz

T

2401MHz Ant

AZ 50
Modulator

Transponder - RX

Computer (IHU)
Memory
Multiplexer
CMD - Detector

Inmediatamente después del primer en-
cendido del «kick motor», comenzaron los
procedimientos de reorientacion y «spin
up» (incremento de la velocidad de ro-
tacion sobre su eje). El sabado 2 de julio
AO-13 habia logrado el posicionamiento in-
dicado, estimandose en ese momento que
para el lunes 4 de julio la velocidad de ro-
tacion alcanzaria las deseadas 60 r.p.m.

Logrados estos objetivos, el miércoles 6
de julio a las 2105 UTC se encendié por se-
gunda vez el motor de «puntapié». Este en-
cendido tuvo una duracion de 355 segun-
dos, lo que practicamente consumio el total
del combustible restante. La maniobra final
elevo el perigeo de los casi 1100 km hasta
aproximadamente 2500 km, y la inclinacion
de la drbita a unos 59° con respecto al ecua-

1270 MMz Ant

tivo encendido. La ¢rbita intermedia dor, manteniéndose el apogeo a 36.270 km.
Duracion
Modo Desde Hasta VA Minutos
Off MA 225 MA 29 61 163.7
Modo B MA 30 MA 97 68 182.5
Medo L MA 98 MA 157 (diariamente) 60 161.0
Modo JL MA 98 MA 157 (fines de semana) 60 161.0
Modo B MA 158 MA 224 67 179.8
Modo S La operacion en modo S comenzara cuando el angulo
solar lo permita, seguramente en septiembre.
RUDAK Concurrente con modo L

Tabla 1

Mateosal P2
T ‘ T ||

S AL
N ERERE

146 MHr  Ant

\, 435 MHz aat

Solar - Panel

Estos 5,5 minutos de encendido incre-
mentaron la velocidad orbital del AO-13 en
unos 1600 m/s. Las primeras informaciones
recibidas indican que la nueva orbita esta
exactamente dentro de los objetivos, que
toda la telemetria del satélite esta correcta y
que el mismo se encuentra «saludable».

Quedan aun unos pocos pasos antes de
que AO-13 sea habilitado para su utili-
zacion por la comunidad radioaficionada.
Mediciones precisas determinaran exac-
tamente la orbita final, se modificara el po-
sicionamiento y la velocidad de rotacion
(spin rate) del satélite a valores adecuados
para las comunicaciones, y se controlaran
los transponders, lo que, se estima, permi-
tira habilitar el satélite para las comuni-
caciones a partir del 20 de julio.

El esquema tentativo de operacion del
AO-13 es el mostrado en la tabla |. Cada
unidad de MA (Mean Anomaly) es igual a
2.6834 minutos. Esto es calculado tomando
el periodo de la orbita (686.96 minutos) y di-
viéndolo en 258 partes iguales. El contador
de MA es vuelto a cero en el perigeo. Al pro-
mediar la orbita, el contador de MA llega a
128 en el apogeo.

Marcelino Garcia, LU7DSU
Coordinador de Area-AMSAT Argentina
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(oncursos-Diplomas

ANGEL PADIN*,
EA1QF

LZ DX CW Contest

0000 UTC a 2400 UTC Dom.
4 Septiembre

Este concurso esta organizado por
la Federacion Bullgara de Radioafi-
cionados en modalidad de CW y en las
frecuencias siguientes: 3,510 a 3,560,
7,000 a 7,040, 14,000 a 14,060 y
21,000 a 28,100 MHz.

Categorias: Monooperador multiban-
da, monoperador monobanda, mul-
tioperador  multibanda, transmisor
unico y SWL.

Intercambio: RST més zona ITU.

Puntuacidn: Cada contacto con esta-
ciones LZ vale seis puntos, con esta-
ciones del mismo continente un punto
y con distintos continentes tres puntos.
Los SWL puntuaran tres puntos si se
reportan dos indicativos y dos contro-
les y dos puntos si son dos indicativos
y un control.

Multiplicadores: Cada zona ITU en
cada banda contara como multiplica-
dor.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Trofeo y medalla a los tres
primeros monooperadores multiban-
da y multioperadores multibanda. Me-
dallas a los tres primeros SWL, monoo-
peradores monobanda y tres primeros
de cada continente en monooperador
moncbanda.

Listas: Las listas deben ser en hojas
separadas por bandas, acompariando
una hoja resumen y una declaracion
firmada.

Enviar las listas antes de treinta dias
después del concurso a: Central Radio
Club, PO Box 830, 100 Sofia, Bulgaria.

YLRL «Howdy Days» Contest

1400 UTC Mier. a 0200 UTC Vier.
7-9 Septiembre

Este concurso esta organizado por
la YLRL (Young Lady Radio League) y
estd destinado a las damas opera-
doras de todo el mundo en cualquier
banda o modo autorizado. No estan
permitidos los contactos en banda
cruzada. Solo se pueden participar 24
de las 36 horas del concurso y los des-
cansos deben ir indicados en el log.
Cada estacién solo puede ser contac-
tada una vez. Las frecuencias sugeri-

*Apartado de correos 351. 26080 Logrofio.

COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

Calendario de Concursos

Septiembre
1 AGCW DL Straight Key Party
3-4  Concurso IPA Barcelona
4 DARC Corona 10 m RTTY Contest
LZ DX Contest
7-9  YLRL Howdy Days Contest
Concurso «Fiestas de
Fuenlabrada» (*)
10-11 European DX Phone Contest
Concurso «<Romeria de la
Fuensanta» Murcia (*)
11 North American CW Sprint
17-18 Scandinavian Activity CW Contest
Concurso Valladolid San Mateo
Contest Comarcas Catalanas
18  North American SSB Sprint
24-25CQ WW RTTY DX Contest
Independencia de Costa Rica
Concurso Cordoba Milenaria
Scandinavian Activity SSB Contest
Concurso Nacional de
Telegrafia (%)
Italian YLRC Contest

Octubre
1-2  DARC HELL 40/80 m Contests
Concurso «Mitad del Mundo»
Concurso de la QSL
VK/ZL Oceania SSB DX Contest
Fernand Raoult, FOAA Cup
8-9 Concurso Iberoamericano
VK-ZL Oceania CW DX Contest
Columbus Day Special Event
9 RSGB 21/28 MHz SSB Contest
10-16 Diploma Pau Casals ()
12-14YL Anniversary Party CW
15-16 Concurso Luso Espanol (%)
JOTA Contest
ARCI QRP CW Contest
16  Concurso Dia de la Hispanidad
RSGB 21 MHz CW Contest
22-23 Concurse Quijotes Internacionales
26-28 YL Anniversario Party SSB
29-30 Concurso Gandia Playa
Dorada VHF
CQ WW DX Phone Contest
29/31 DARC FAX Contest

(*) Sin confirmar por los organizadores

das de trabajo son: CW = 3.450 a
3.579,7.040a7.070, 14.040 a 14.070,
21.180a21.210,28.180 2 28.210y en
SSB =3.940 a 3.970, 7.240 a 7.270,
14.280 a 14.310, 21.380 a 21.410,
28.580 a 28.610 kHz. Los segmentos
de 40 v 80 metros no se corresponden
con las alocaciones para otros paises
distintos de USA por lo que las estacio-
nes USA deberan buscar a las DX YL
en sus porciones de banda.

Intercambio: RS(T) y pertenencia a la
YLRL o no.

Puntuacién: Cada contacto con una
miembro de la YLRL vale dos puntos y
con las no asociadas un punto.

"Premios: Premios para las ganadoras
YLRL y no YLRL. Los duplicados ten-
dréan una penalidad de tres contactos.

Enviar las listas antes del 10 de octu-
bre a: Carol Shrader, WI4K, 4744
Thoroughgood Drive, Virginia Beach,
VA 23455, EE.UU.

DARC European DX Phone
Contest

0000 UTC Séab. a 2400 UTC Dom.
12-13 Septiembre

Organizado por la DARC en las ban-
das de 10, 15, 20, 40 y 80 metros con
un méaximo de tiempo de operacion pa-
ra las estaciones monooperador de 36
horas, las doce horas restantes deben
tomarse en no méas de tres periodoes e ir
indicados en el /og. Los contactos va-
lidos son los efectuados entre estacic-
nes europeas y no europeas. Cada es-
tacion sdélo puede ser trabajada una
sola vez por banda.

Categorias: Monooperador multiban-
da, monooperador bandas altas (10,
15 y 20 metros), SWL y multioperador
transmisor Unico. Estas Ultimas no
pueden cambiar de banda si no han
transcurrido al menos 15 minutos, ex-
cepto para trabajar nuevos multipli-
cadores.

Intercambio: RS seguido de numero
de serie empezando por 001,

Puntuacién: Cada contacto vale un
punto, asi como cada QTC confir-
mado.

Multiplicadores: Para los no europecs
los multiplicadores son los paises
europeos en cada banda. Para los
europeos cada pais no europeo del
DXCC. El multiplicador tiene una bo-
nificacion de x4 en 80 metros, X3 en
40 y x2 en 10, 15 y 20 metros.

Puntuacién final: Suma de puntos vy
QTC multiplicado por la suma de multi-
plicadores de todas las bandas.

Premios: Certificados para cada uno
de los mejores clasificados en cada
categoria. Los lideres continentales en
monooperador seran premiados con
placas. Diplomas a las estaciones que
obtengan al menos la mitad de la pun-
tuacion de su lider continental.

Listas: Se sugiere el uso de logs
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oficiales o similares. Las hojas deben
ser separadas por cada banda y ad-
juntar hoja de duplicados en cada
banda con 200 contactos o mas.

Las listas deben mandarse antes del
15 de octubre a: WAEDC Commitee,
Postbox 1328. D-8950 Kaufbeuren,
R.F. de Alemania.

QTC: Puede obtenerse un punto adi-
cional pasando QTC. Estos consisten
en los datos significativos de los con-
tactos ya realizados pasados por una
estacion no europea a una europea.
Los QTC contienen la hora del contac-
to, el indicativo de la estacién contac-
tada y su numero de serie (recibido).
La misma estacion sélo puede ser re-
portada una vez. Pueden pasarse un
méaximo de 10 QTC a la misma esta-
cién.

SWL: Solamente se pueden listar es-
taciones monooperador multibanda.
El mismo indicativo solo puede ser re-
portado una vez por banda y el log de-
be contener los dos indicativos y cocmo
minimo uno de los nimeros de control.
Cada contacto listado cuenta dos pun-
tos y uno cada QTC completo. Los mul-
tiplicadores son los paises del DXCC y
del WAE.

North American Sprint

0000 UTC a 0359 UTC Domingo
CW: 11 Septiembre
SSB: 18 Septiembre

Como su propic nombre indica este
concurso es de muy corta duracion,
solamente cuatro horas. Los contactos
validos son los realizados con estacio-
nes de Norteamérica en 20, 40 y 80
metros. Los limites de Norteamérica
son los indicados en las reglas de CQ.

Categorias: Monooperador  sola-
mente.
Intercambio: Indicativo, numerc de

QSO, nombre y QTH (estado USA,
area canadiense o pais).

Puntuacidén: Cada contacto cuenta un
punto.

Multiplicadores: Cada estado USA,
area canadiense o pais de Norteamé-
rica. (USA y VE no cuentan como
paises, KHB6 no cuenta como estado).
Las éreas canadienses son VE1/AVO1/
VO2, VE2-VE7 y VY1/VES.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Trofeo a la puntuacion mas
alta y certificados a los ganadores en
cada distrito USA, Canada y otros
paises, también a los 10 primeros cla-
sificados y a cada uno de los miem-
bros de un grupo vy a la puntuacion mas
alta de cada grupo.

La competicién en grupo constara
de un méaximo de diez operadores por
grupo y deben ser registrados por

WN4KKN para CW o por K7TGM para
SSB antes del comienzo del concurso.

Listas: Las listas deben ser enviadas
antes de 30 dias después de cada
concurso  a CW, Trey Garlough,
WN4KKN, 7609 Hardy Drive, Austin,
TX 78757, EE.UU. SSB, Rick Niswan-
der, K7GM, 910 W. Claremont, Phoe-
nix, AZ 85013, EE.UU.

Scandinavian Activity Contest

1500 UTC Sab. a 1800 UTC Dom.
CW: 17-18 Septiembre
SSB: 24-25 Septiembre

Organizado este afo por la
Asociacion sueca y destinado a pro-
mover los contactos entre estaciones
escandinavas y no escandinavas, este
concurso esta destinado a todo radio-
aficionado o escucha con licencia. Las
estaciones de multioperador deberan
permanecer al menos diez minutos an-
tes de cambiar de banda. La misma
estacion puede ser trabajada una vez
en cada banda y no son validos los
contactos en modo cruzado.

Categorias: Monooperador  Unico
transmisor multibanda y multibanda
QRP, multioperador Unico transmisor y
SWL.

Intercambio: RS(T) mas numero de
serie empezando por 001.

Puntuacién: Cada contacto valido
con estaciones escandinavas cuenta
un punto para las estaciones europeas
y tres para las estaciones no europeas
en sus contactos en 3,5y 7 MHz.

Multiplicadores: Cada uno de los di-
ferentes distritos de cada pais escan-
dinavo en el DXCGC cuenta como multi-
plicador. Si la estacion es portable
cuenta como distrito 0 (ejemplo
G3XYL/LA, cuenta como LAB).

Puntuacidn final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Placa a los campeones con-
tinentales en monooperador QRO.
Certificados a los ganadores en cada
pais y en cada distrito USA en cada ca-
tegorfa QRO, al ganador de la catego-
ria QRP y al ganador SWL.

Listas: Los /ogs deben contener fe-
cha y hora, estacion trabajada, control
enviado y recibido, banda, multipli-
cadores y puntos. Las listas deben
confeccionarse separadamente para
CW vy fonia y deben enviarse logs origi-
nales o copias de éstos en ambos ca-
sos firmados, enviar asimismo hoja su-
mario, hoja de multiplicadores y hoja
de duplicados. Las listas deben conte-
ner una declaracion firmada en los tér-
minos usuales.

La violacion de las leyes sobre ra-
dioaficién del concursante o de las re-
glas del concurso, conducta antide-
portiva o acreditar contactos o multipli-

cadores falsos pueden causar desca-
lificacion. Un porcentaje de dupli-
cados, sin indicar, supericr al 1%
causara descalificacion. Cada dupli-
cado anulado por el Comité de Con-
curso penalizara con cinco contactos
de idéntica puntuacion al anulado.

Las listas deben enviarse antes del
30 de octubre a: SSA Contest Manager,
SM3CER Jan Eric Rehn, Lisatast 18,
86300 Sundsbruk, Suecia.

1500 EA Sép.
17-18 Septiembre

Organizado por la Seccion Terri-
torial Local de URE en Valladolid y des-
tinado a todos los radioaficionados y
SWL de Espafia, Andorra y Portugal
en HF (20, 40 y 80 metros) y en modali-
dad de SSB monooperador sclamen-
te. Cada estacion solamente podréa ser
contactada una vez por banda.

Intercamhio: RS seguido de la matri-
cula para las estaciones espafiolas y
de CT o C3 para las estaciones portu-
guesas 0 andorranas.

Puntuacidn: Cada contacto valdra un
punto excepto si es con estaciones de
Valladolid gue valdran dos puntos los
EA, tres los EC vy cinco los ED.

Premios: Trofeos a los campecnes de
distrito EA, campeodn CT, campedn C3,
campedén EC y campedn SWL.

Diplomas a las estaciones que con-
sigan como minimo 100 puntos si son
EA, CT, C31 y SWL y 40 puntos si son
EC, si son de Valladolid se necesitan
75 y 30 respectivamente.

Listas: Las listas deben ser confec-
cionadas en modelo oficial y con los
duplicados indicados y ser enviadas
antes del 16 de octubre a: Seccidn Te-
rritorial Local de URE, apartado 495,
47080 Valladolid.

Concurso Comarcas Catalanas

Organizado por el Radio Club Auro
en la banda de 144 a 146 MHz en las
modalidades de FM, SSB, CW, RTTY y
packet (CW 144,020 a 144,150 - SSB
144,150 a 144,500 - FM 145,250 a
145,575 excepto 145,300 - RTTY
144,600 y 145,300 y radiopaquetes
144,650). Los contactos vélidos son
aquellos en que participa una estacion
EA3 o EB3. Cada estacion puede ser
contactada una vez por banda y pe-
riodo.

Intercambio: RS(T) v QTH Locator.
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Las estaciones catalanas pasaran
también su matricula de comarca.

Puntuacién: Un punto por kilémetro.

Multiplicadores: Cada provincia es-
panola no EAS, comarca catalana,
pais no EA ademas de la ED3CCC (Ra-
dio Club Auro) contaran como multipli-
cadores una vez por periodo.

Puntuacidn final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Trofeo especial y premio a
los tres primeros clasificados. Diploma
especial a los campeones de cada co-
marca. Diplomas a los concursantes
con 50 o 20 contactos segun sean
EA3/EB3 o no. QSL especial para los
que confirmen el contacto con la esta-
cién ED3CCC.

Listas: Deberan ser de modelo URE o
similar con méximo de 40 contactos
por hoja a una sola cara. Enviar hoja re-
sumen con nombre y direccién com-
pleta del concursante, nombre e in-
dicativo del resto de los operadores si
es estacion multi, QTH Locator y des-
cripcion de la estacion. Las listas sin
valorar se consideraran de compro-
bacién y Unicamente optaran al di-
ploma.

Comarcas Catalanas: Barcelona - Alt
Penedés BAP, Anoia BAN, Bagés
BBA, Baix Llobregat BBL, Barcelones
BBL, Bergueda BBE, Garraf BGA, Ma-
resme BMA, Osona BOS, Vallés Oc-
cidental BVO, Vallés Oriental BCC. Gi-
rona - Alt Emporda GAE, Baix Emporda
GBE, Cerdanya GCE, Garrotxa GGA,
Gironés GGG, Ripolles GRI, Selva
GSE. Lleida - Alt Urgell LAU, Garrigues
LGA, Noguera LNO, Pallars Jussa LPJ,
Pallars Sobira LPS, Segarra LSE, Se-
gria LLL, Solsones LSO, Urgell LUR,
Val D'Aran LVA. Tarragona - Alt Camp
TAC, Baix Camp TBC, Baix Ebre TBE,
Baix Penedés TBP, Conca de Barbera
TCB, Montsia TMO, Priorat TPR, Ribera
D'Ebre TRE, Tarragonés TTT, Terra Al-
ta TTA.

CQ WW RTTY DX Contest

0000 UTC Séab. a 2400 UTC Dom.
24-25 Septiembre

Las bases completas de este con-
curso aparecieron en nuestra revista
de Julio 1988 (num. 54), pagina 73.

_~Concurso Cérdoba

0700 UTC a 1400 UTC
(dos periodos, uno por dia)
24-25 Septiembre

La Seccion Territorial de URE en Cor-
doba organiza este concurso en el que
podrén participar todos los radioa-
ficionados con licencia coficial en las
bandas de 40 y 80 metros en LSB den-

tro de los segmentos recomendados
por la IARU y en monooperador multi-
banda. Sélo seran vélidos los contac-
tos efectuados con estaciones de la
provincia de Cordoba. Cada estacion
diferente de Cordoba sélo podra ser
contactada una vez por banda y pe-
riodo.

Intercambio: RS seguido de numero
de serie empezando por 001. Las es-
taciones de la provincia de Cordoba
pasaran RS seguido de la matricula de
su poblacién compuesta por dos le-
tras: Cérdoba CO, Palma del Rio, PR,
Villanueva de Cérdoba VC, La Rambla
LR, Pozoblanco PZ, Fernan Nufiez FN,
Puente Genil PG, Hornachuelos HO,
etc.

Puntuacién: Cada contacto valdra un
punto si la estacion cordobesa es EA,
dos sies EC y tres si es una de las esta-
ciones especiales de los radioclubes y
la oficial de URE (EA7URC).

Multiplicadores: Cada una de las ma-
triculas cordobesas diferentes con-
tactadas contaran como multiplicador
asi como cada uno de los operadores
de las estaciones especiales (identifi-
cables por las letras afadidas al RS).

Premios: Trofeo, diploma y cordoban
de cuero repujado al campeon absolu-
to, trofeos y diplomas del 2.° al 6.° clasifi-
cado y al campedn EC, medalla en
peana del 7.° al 12.° y al subcampedn
EC, medalla conmemorativa del 13.° al
18.° clasificado y al tercer clasificado
EC.

Diploma a todos los clasificados con
mas del 25 % de la puntuacién del
campeodn (12,5 % si son EC). QSL es-
pecial a todos los remitentes de listas.

Para las estaciones de Cérdoba: tro-
feo, diploma y cordoban de cuero re-
pujado al campedn absoluto, trofeos y
diplomas del 2.° al 4.° clasificados y me-
dalla y diploma del 5.° al 9.°.

Listas: Las listas deben ser confec-
cionadas en modelo de URE o similar,
con hojas separadas para cada ban-
da. Enviar hoja resumen con el indica-
tivo, nombre y direccién completa del
concursante. Las listas deben ser en-
viadas antes del 31 de octubre a Vo-
calia de Concursos de la ST de URE,
apartado de correos 5, 14080 Cdrdo-
ba. Las listas de Cérdoba deben en-
viarse antes del 15 de octubre.

Italian YLRC Contest

1300 UTC Sab. a 1300 UTC Dom.
24-25 Septiembre

Este concurso estd organizado por
el Iltalian YL Radio Club. Los contactos
validos son los efectuados con esta-
ciones YL en las bandas de 1,8 a 28
MHz. Cada estacidén puede ser tra-
bajada una vez en cada banda vy
modalidad.

Clasificacion del
UBA Contest 1988

Clasificacion general CW:
Campedn absoluto ONSRI/EA
«1¢ Trofeo Comunidad Europea»
Espana* ONBRI/EA 31960
EA2CR 660

Clasificacion general SSB:
Campedn absoluto GW40FQ
1¢" Trofeo Comunidad Europea»
Espafia EASCPH 456

Categorias: Monooperador YL y OM
y SWL.

Intercambio: RS(T) y nimero de serie.
Las estaciones de club de YL anadi-
ran RC.

Puntuacién: Contactos con estacio-
nes del propio pais 1 punto, contactos
con estaciones de diferente pais tres
puntos.

Multiplicadores: Cada pais DXCC y
cada distrito de USA, Canada, Japén vy
Australia cuenta como un multipli-
cador. Cada miembro del /talian YLRC
como cinco (no vélido para contactos
entre YL de radioclubes). SWL pun-
tuan un multiplicador por cada YL es-
cuchada en cada banda.

Puntuacidn final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores en cada
banda.

Premios: Placas y medallas a los ga-
nadores de cada categoria y modo pa-
ra YL, OM y SWL. Diplomas a los tres
primeros clasificados de cada catego-
ria.

Listas: Las listas deben ser enviadas
antes del 30 de noviembre a: Ornella
Torri, ISOTUE, PO Box 22, 09012 Ca-
poterra, (CA) Italia.

Concurso de la QSL

1600 EA Sab. a 1300 EA Dom.
1-2 Octubre

Este concurso de ambito inter-
nacional esta organizado por el Radio-
club Garrotxa y por la Seccion Territorial
Comarcal de URE en La Garrotxa-Olot y
su objetivo es promover las comuni-
caciones en VHF. Las frecuencias a utili-
zar seran las comprendidas entre
144,05a144,1 enCW, 144,3a 144 4 en
SSB y 145,250 a 145,575 MHz en FM.
Cada estacion puede ser contactada
una sola vez por dia, independien-
temente de la modalidad utilizada.

Intercambio: RS(T) y nimero de serie
empezando por 001 ademas del QTH
Locator.

Puntuacion: Un punto por kildmetro
entre los QTH Locators y la estacién

Septiembre, 1988

CQ o 71




EA3RCF valdra 25 puntos afadidos.

Multiplicadores: Cada grupo diferen-
te de los primeros cuatro caracteres
de los QTH Locators trabajados conta-
ra como multiplicador.

Puntueacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Trofeos a las tres primeras
estaciones EA y EB en cada una de las
modalidades, al primer radioclub, al
contacto més largo y especial a la QSL
mas original recibida junto a las listas.
Diplomas a todas las estaciones parti-
cipantes.

Listas: Las listas deben ser enviadas
antes del 30 de octubre a: Radio Club
Garrotxa o STC URE QGarrofxa, apar-
tados 56 o 271, 17800 Olot (Gerona).

VK/ZL Oceania DX Contest

1000 UTC Sab. a 1000 UTC Dom.
Fonia: 1-2 Octubre
CW: 8-9 Octubre

El objetivo de este concurso es con-
tactar estaciones ZL, VK y Oceania en
las bandas de 1,8 a 28 MHz (excepto
las bandas WARC), pudiéndose tra-
bajar la misma estacion una sola vez
en cada banda. Solamente se pueden
trabajar 12 de las 24 horas en periodos

completos de una hora (1000-1100
UTC, etc.).

Intercambio: RS(T) seguido de nu-
mero de serie empezando por 001.

Puntuacion: Cada contacto valdra
dos puntos.

Multiplicadores: Contaran como mul-
tiplicadores cada uno de los distritos
de Australia, Nueva Zelanda y Ocea-
nia en cada banda.

Puntuacidn final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Certificados a los primeros
clasificados de cada pals y a los cam-
peones continentales.

Listas: Utilizar hojas separadas por
cada banda e incluir una hoja sumario
con la informacion esencial y la usual
declaracion firmada. Las listas deben
ser enviadas antes del 15 de febrero a:
John Litten, ZL1AAS, 146 Sandspit Rd.,
Howick, Nueva Zelanda.

Fernand Raoult, F9AA, Cup

1200 UTC Séab. a 1200 UTC Dom.
1-2 Octubre

Este concurso inicid su andadu-
ra en 1986 en memoria de Fernand Ra-
oult, fundador del French Ciub Group.
El objetivo es trabajar estaciones de

club pero los contactos con estaciones
individuales estan permitidos. El con-
curso se celebra en dos partes de do-
ce horas la primera en CW y la segun-
da en SSB en las bandas de HF de
acuerdo a los planes de la IARU.

Categorias: Monooperador y mul-
tioperador en estacién individual o en
estacion de club y SWL.

Intercambio: RS(T) y nimero de serie.
Las estaciones de Club anadiran RC.

Puntuacidn: Contactos con estacio-
nes del mismo continente, estacion in-
dividual 1 punto, estacion de club 5
puntos. Contactos con estaciones de
otro continente individual 3 puntos,
club 10 puntos y 50 si es la estacion
FFEURC.

Multiplicadores: Cada radioclub y ca-
da pais DX trabajado o escuchado.

Puntuacidn final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Diplomas especiales FOAA
Cup a los 10 primeros clasificados de
estacion individual, a la estacion de
club ganadora y al primer SWL no fran-
ceses.

Listas: Las listas deben ser enviadas
antes de cuatro semanas después del
concurso a: Union des Radio Clubs,
Coupe Fernand Raoult, B.P. 73-08,
75362 Paris Cedex 08, Francia.
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e Homologacion. El B.O. de C. num. 61
de 19 de julio 1988 contiene las resolucio-
nes de la D.G. de Telecomunicaciones so-
bre la aceptaciéon radioceléctrica solicitada
por «Squelch Ibérica, S.A.» de los siguien-
tes equipos moviles: ICOM 1C-125, ICOM
IC-M55F, ICOM IC-M5F e ICOM IC-¥100.

e Jubjlacién. El apartado 1.157 del B.O. de
Comunicaciones de 19 de julioc de 1988
(num. 61) declara en situacion de jubilado a
D. Ernesto Ruiz Ibafiez, adscrito a los Servi-
cios Técnicos de Infraestructura de Barce-
lona, a partir del 24 de agosto de 1988. D.
Ernesto vino ejerciendo las funciones de
Inspector de las estaciones de radioa-
ficionado, puesto desde €l que supo gran-
jearse el respeto y la amistad de la radioa-
ficién, tanto por sus cualidades personales
como por su alto espiritu de colaboracion
técnica en la solucion de los problemas del
radioaficionado que con altruismo y sa-
piencia supo hacer suyos en sus interven-
ciones. Siempre con buena disposicion de
cara al principiante y a toda la comunidad
en general, formd parte del Jurado del / Pre-
mio CQ y por sus antecedentes profesiona-
les (radiotelegrafista de la Marina Mercan-
te) no nos sorprenderia hallarlo algin dia
por las bandas ahora que se supone va a te-
ner mas tiempo libre...

Clertamente la radioaficion barcelonesa

no puede tener la menor queja en cuanto a
los inspectores que desempenaron sus fun-
ciones en esta demarcacion: el Sr. Rayaf
de tan grato recuerdo para los veteranos y
el Sr. Ibafiez que ha sabido dejar su impron-
ta en los mas nuevos.

CQ Radio Amateur, y creemos que junto
con toda la radioaficion barcelonesa, se
honran en hacer llegar al Sr. Ibafez la mas
cordial enhorabuena por el merecido des-
canso y eso... jque le oigamos pronto en las
bandas con el manipulador en la mano, con
este «cacharro» junto al cual paso tantas
horas de su vida!

e Estd preparada una pequefa publi-
cacion con los principales datos de las
emisoras de Frecuencia Modulada de la
Comunidad Auténoma de Murcia. Consta
de diez paginas (tamano folio), fotocopia-
das por una sola cara. Su precio es de 50
pesetas. Puede solicitarse al delegado te-
rritorial de GECE en Murcia [Juan- José Mar-
tinez Rubio, Rambla Alta 51-3° C, 30800 Lor-
ca (Murcia)], enviandole su valor en sellos
nuevos de correos. La publicacion seréa
permanentemente actualizada.

® Desde el miércoles 18 de mayo, Radio
Austria Internacional reanudo la emision de
su «Boletin DX» en espanol, con periodici-
dad semanal. El primer miércoles de cada
mes el programa sera elaborado en Ca-

narias por el delegado territorial de GECE,
José Luis Martin de Felipe; el segundo miér-
coles sera confeccionado por Carlos Arturo
del Castillo; en el tercero se emitira el espa-
cio «Mundo DX», preparado por la ADXB; el
cuarto miércoles estara nuevamente a car-
go de José Luis Martin de Felipe, desde Las
Palmas de Gran Canaria; y, finalmente, los
quintos miércoles de noviembre de 1988 se
emitira un programa realizado en Viena.

® Fjesta de los 11 metros. Sus organizado-
res anuncian el <V Concurso CB Ciudad de
Vitoria-Gasteiz» para los proximos 17 y 18
de septiembre: 24 horas de concurso.

Los participantes deberan remitir sus lis-
tas de contactos realizados antes del 21 de
octubre. Se deberan realizar en hojas
oficiales que se pueden pedir gratuitamen-
te a la organizacién, adjuntando un sobre
autodirigido franqueadc con veinte pe-
setas.

La entrega de premios a los ganadores
se llevara a cabo el 12 de noviembre, coin-
cidiendo con la celebracion de diferentes
actos entre los cuales habra una «Caza
nocturna del zorro». En la zona de Mendi-
zabala, a partir de las 18 horas, hay previsto
también un mercadilo de aparatos de
ocasion.

Quien desee mas informacion puede so-
licitarla a Revista CB- 73+51, apartado
2039, 01080 Vitoria-Gasteiz.
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Fonia: 29 y 30 de octubre.
Empieza a las 0000 GMT del sabado.

. OBJETIVO: Para que los radioaficicnados de todo el mundo
puedan contactar con otros aficionados en tantas zonas y paises
como sea posible.

Il. BANDAS: Todas las bandas desde 1,8 a 28 MHz, excepto ban-
das WARC.

lil. TIPO DE COMPETICION:

1. Monooperador (monobanda y multibanda). Las estaciones
monooperador son aquellas en las que una sola persona realiza to-
das las funciones de operacion, confeccion de la lista y busqueda.
La utilizacion de redes de busqueda de DX o cualquier otra forma de
aviso sitla a la estacion en la categoria multioperador.

2. Multioperador (s6lo en multibanda).

a) Un solo transmisor, Sélo se permite un transmisor y una ban-
da durante un mismo periodo de tiempo (definido como 10 mi-
nutos). Excepcion: si la estacion trabajada es un nuevo multipli-
cador, se puede usar otra banda (solo una) dentro de este pericdo
de tiempo. Los /ogs que infrinjan la regla de los diez minutos seran
reclasificados automaticamente como multi-multi, para reflejar su
situacion real.

b) Multitransmisor. No hay limite de transmisiones, pero solo se
permite una sefal por banda.

c) Todos los transmisores deben estar situados en un diametro
de 500 metros o dentro de los limites de la propiedad del titular de /la
licencia. Las antenas deben estar fisicamente conectadas con los
transmisores.

3. QRPp (solo en monooperador). La potencia no debe exceder
de 5 W de salida. Las estaciones de esta categoria competiran sélo
con otras estaciones QRPp.

4. Equipos de ‘concurso. Un equipo se formara con 5 radioa-
ficionados operando en la categoria de monooperador. Una perso-
na solo puede pertenecer a un Unico equipo en cada modalidad. Un
equipo debe operar desde dos continentes como minimo. Competir
en equipo no significa que el concursante no pueda presentar su
«log» personal como parte de un radioclub, al mismo tiempo. La
puntuacién de un equipo sera la suma de todos los «logs» de sus
miembros. Los equipos para SSB y CW son totalmente indepen-
dientes, esto significa gue un miembro de un equipo de SSB, puede
formar parte de otro equipo distinto de CW. Se debe remitir una lista
con los integrantes del equipo antes del dia 14 de octubre para SSB
y del 15 de noviembre para CW, a CQ, Team Contest, 76 North Bro-
adway, Hicksville, NY 11801, USA. Se entregaran premios a los cin-
co primeros clasificados. Se debe enviar una lista con los resul-
tados individuales, ademas de una con los resultados totales del
equipo, dentro de las fechas normales de entrega de «logs» para el
CONcurso.

IV. INTERCAMBIO: Fonia control RS mas zona (gj., 5705). CW: con-
trol RST mas zona (gj., 57905). Una estacion en una zona o pais dis-
tinto del sefalado por su indicative, debe indicar portable.

V. MULTIPLICADORES: Se emplearan dos tipos de multiplicador.

1. Un multiplicador de uno (1) por cada zona. distinta contactada
en cada banda.

2. Un multiplicador de uno (1) por cada pais distinto contactado
en cada banda.

Se permite contactar con aficionados del mismo pais sélo a efec-
to de multiplicador de pais 0 zona. A estos efectos se consideran
como normas el mapa de zonas CQ, la lista de paises del DXCC, lis-
ta de paises del WAE y divisiones del WAC.

VI. PUNTOS:

1. Los contactos entre estaciones de distinto continente valen
tres (3) puntos.

2. Los contactos entre estaciones de distinto pais, pero mismo

Concurso Mundial CQ DX de 1988
(CQ World-Wide DX Contest)

CW: 26 y 27 de noviembre.
Termina a las 2400 GMT del domingo.

continente, un (1) punto. Excepcidn: solo para las estaciones de
Norteamérica los contactos entre ellas cuentan dos (2) puntos.

3. Los contactos entre estaciones de un mismo pais, sélo se
cuentan a efectos de multiplicador pero valen cero (0) puntos.

VII. PUNTUACION: La puntuacién final es el resultado de multiplicar
la suma de puntos de QSO por la suma de los multiplicadores de zo-
nay pais. Ejemplo: 1.000 puntos de QSO + 100 multiplicadores (30
zonas + 70 paises) = 100.000 puntos.

VIIl. DIPLOMAS: Se entregaran diplomas a todos los primeros cla-
sificados de cada categoria (apartado Ill), de todos los paises parti-
cipantes.

Todos los resultados seran publicados. Para tener acceso a un di-
ploma, una estacién monooperador debe haber trabajado un mi-
nimo de 12 horas, vy 24 horas para estaciones multioperador. Una
estacion monobanda solo puede optar a los diplomas moncbanda.
Si un log (lista) contiene mas de una banda sera calificado como
multibanda, salvo si se especifica lo contrario.

En los paises o0 secciones con suficiente participacién, se otor-
garan certificados a segundos y terceros puestos.

Todos los certificados y trofeos se otorgaran a nombre del titular
de la licencia empleada.

IX. TROFEOS Y PLACAS (Donantes)

FONIA
Monooperador, muitibanda
Mundial - Dave Rosen, K2GM - Memorial WA2RAU
Mundial - QRPp - Milliwat Books, WORSP
EE.UU. - Potomac Valley Radio Club
Caribe/C.A. - Alex M. Kasevich, VP2MM
Europa - Potomac Valley R.C. - Memorial W4BVV
Africa - Gordon Marshall, W6RR
*Asia - Japan CQ Magazine
*Japon - Japan Crazy Contesters Club
Oceania - Northern California DX Club
‘Espana - CQ Radio Amateur (véase Nota)
*Hispanoamérica - CQ Radio Amateur (véase Nota)
Monooperador, monobanda
Mundial - 28 MHz - Joel Chalmers, KGBDX
“Mundial - 21 MHz - Lee Wical, KHEBZF
Mundial - 14 MHz - North Jersey DX Assn., Memorial K2HLB
Mundial - 7 MHz - Fred Laun, K3ZO - Memorial K7Z2Z
Mundial - 3,8 MHz - Fred Capossela, KBSSS

EE.UU. - 28 MHz - Donald Thomas, N6DT
EE.UU. - 21 MHz - West Jersey DX Group
EE.UU. - 14 MHz - Southern California DX Club
EE.UU. - 7 MHz - Stanley Cohen, W8QDQ
EE.UU. - 3,8 MHz - Amold Tamchin, W2HCW

*Canada - Gene Krehbiel, VE7TKB

Caribe/C.A. - Pedro Piza, Jr., NP4A - Memorial KP4ES
*Europa - 28 MHz Zona 14 - A.G. Anderson, GM3BCL
*Japon - 21 MHz - DX Family Foundation
Multioperador, un solo transmisor

Mundial - So. Calif. DX Club - Memorial W6AM

EE.UU. - Carolina DX Association

Europa - 7 MHz - Alex. M Kasevich, VP2ZMM

*Canada - Calgary Amateur Radio Assoc.
Multioperador, multitransmisor

Mundial - Radio Club Venezolano

EE.UU - DX Incorporated Club

Europa - OH - DX - RING - OH2AM
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Expediciones Concurso

Mundial - Monooperador - Stuart Meyer, W2GHK

Mundial - Multioperador - Memorial DJ3NG y DJ4EI
(The German CDXG & SDXG)

cw
Monooperador, multibanda
Mundial - Albert Kahn, K4FW - Memorial W2AB
Mundial - QRPp - Gene Walsh, N2AA
EE.UU. - Frankford Radio Club
*Canada - Canadian DX Association
Caribe/C.A. - Peter Munroe, WB1DQC
Europa - Edward Bissell, W3AU
Africa - Gordon Marshall, W6RR
*Asia - Japan CQ Magazine
*Japon - Japan Crazy Contesters Club
Oceania - Maui Amateur Radic Club
*Sudamérica - Venezuela DX Club - Memorial YV5AAZ
*Espana - CQ Radio Amateur (véase Nota)
“Hispanoamérica - CQ Radio Amateur (véase Nota)
Monooperador, monobanda
Mundial - 28 MHz - Joel Chalmers, KG5DX
Mundial - 21 MHz - South Jersey DX Assn. - Memorial N2CW
Mundial - 14 MHz - North Jersey DX Assoc. Memorial W2JT
Mundial - 7 MHz - Alex M. Kasevich, VP2MM
Mundial - 3,5 MHz - Fred Capossela, K6SSS
Mundial - 1,8 MHz - Chip Margelli, K7JA - Memorial KP4ES
EE.UU. - 14 MHz - Northen lllinois DX Association
EE.UU. - 7 MHz - Jan Perkins, N6AW
*Canada - Canadian Amateur Radio Federation
Caribe/C.A. - DX Club of Puerto Rico
Europa - Southern New England DX Club
Australia - 14 MHz - Jay Garr, WBFAY
*Japon - 21 MHz - DX Family Foundation
Multioperador, un sélo transmisor
Mundial - Anthony Susen, W3AOH
EE.UU. - Douglas Zwiebel, KR2Q
Canada - Eastern Canadian DX Assn.
Europa - Friends of KBAO - Memorial K3AO
Multioperador, multitransmisor
Mundial - Hazard Reeves, Memorial K2GL
EE.UU. - James Rafferty, N6RJ
Europa - OH - DX - RING - PH2AM
Expediciones Concurso
Mundial - Moncoperador - Yankee Clipper Contest Club
Mundial - Multioperador - Bill Schneider, K2TT
Especial - Monooperador
Mundial - Multibanda - SSB/CW - John Knight, WEYY
Mundial - Monobanda - SSB/CW - Yuri Blanarovich, VE3BMV
Mundial - Multibanda - CW - Most QSO - Memorial KV4AA
(14.270 kHz Group)

Club .
Mundial - Club - SSB/CW - CQ Magazine
No-USA-SSB/CW - No Calif. Contest Club - Memorial NBAUV

NOTA

Las placas al primer clasificddo moncoperador multibanda en Espana e
Hispanoamérica tanto en fonia como en CW se concederan de acuerdo con
las siguientes normas.

1. Sdlo se concederan cuando la puntuacion obtenida indigue un esfuerzo
real de participacion en el concurso. Se considerara como tal una puntuacion
superior al 10 % de la obtenida por la mejor estacién mundial en la categoria
de monooperador multibanda.

2. El titular de una placa no podra optar al mismo premio (fonia y CW son
diferentes) durante los dos afos siguientes al de su obtencion.

3. Las placas se conceden independientemente de que el ganador haya
obtenido otra de las placas de CQ en ese mismo afio.

4, Las placas se entregardn en funcién de los resultados que publique la
revista CQ sin reclamacion posible.

5. Las placas para Espana se entregaran al primer clasificado de los cuatro
DXCC gue la componen. Si el primero fuera un EA8 o EA9 se entregara otra al
primer clasificado de EA o EAB siempre que cumpla los apartados anteriores.

* Trofeo suministrado por el donante.

Los ganadores de trofeos solo pueden ganar un mismo trofeo una
vez cada dos afos. En el caso de que una misma estacion gane el
mismo trofec dos afios consecutivos, se le concedera una placa es-
pecial de campedn de CQ en el segundo afo. En este caso, el trofeo
de primer clasificado de la categoria pasaria al situado en segunda
posicion. Una estacion ganadora de un trofeo mundial no se consi-
derara para un diploma de subérea. Este trofeo se entregara al se-
gundo clasificado de la misma.

X. CLUBES

1. Los clubes deben ser un grupo local y no una organizacion na-
cional.

2. La participacién esta limitada a los socios gue operen dentro
de un area limitada de 275 km de radio desde el lugar donde esté
ubicado el club. (Excepto para expediciones DX organizadas para
operar durante el concurso).

3. Para tomar parte, se debe recibir un minimo de tres logs del
mismo club y un directivo del mismo debe mandar una relacion de
los socics participantes con sus correspondientes puntuaciones
tanto en fonia como en CW.

XI. INSTRUCCIONES PARA LAS LISTAS:

1. El horario se debe especificar en GMT (UTC).

2. Hay que escribir todos los controles enviados vy recibidos.

3. Indicar los multiplicadores de zona y pais, soélo la primera vez
que se trabajen en cada banda.

4. Se deben comprobar los contactos duplicados, la puntuacion y
los multiplicadores. Las listas presentadas deben sefalar cla-
ramente los contactos duplicados. La lista original puede ser recla-
mada por el Comité de Concursos, si fuera necesario una posterior
comprobacion.

5. Se deben confeccionar listas separadas para cada banda.

6. Cada participante debera remitir una hoja resumen con toda la
informacion de puntuacién, modeo de competicion, nombre y direc-
cion del participante (en maytsculas) y declaracién firmada de que
se han respetadoe todas las reglas del concurso y regulaciones de
radioaficionado del propio pais.

7. Las hojas de log y hojas resumen al igual que mapas de zonas
se pueden conseguir a través de CQ, adjuntando al solicitarlo un so-
bre autodirigido con suficiente franqueo o IRC para su devolucién.
Si no se dispone de las hojas oficiales, puede confeccionar las su-
yas con 80 contactos por pagina de tamafio DIN A4,

8. Todos los participantes que realicen mas de 200 QSO en una
banda deben enviar hoja de comprobacion de duplicados. Asi mis-
mo se anima a los demas para que las hagan y envien.

9. Penalizaciones por contactos duplicados: hasta el 1 % - tres (3)
contactos adicionales anulados; del 1 al 3 % se anulan 10 contactos
adicionales; mas del 3 % implica la posible descalificacion.

10. Las estaciones QRPp deben indicarlo en su hoja resumen y

sefalar la potencia maxima de salida empleada y declaracion fir-
mada.
XIl. DESCALIFICACION: La violacion de las regulaciones de radio-
aficionado del pais del concursante, o de las reglas del concurso, la
conducta antideportiva y la acreditacion de un nimero excesivc de
duplicados, asi como de contactos o multiplicadores inverificables.
(Los indicativos incorrectamente anotados seran considerados co-
mo contactos no verificables).

Todo participante en cuya lista encuentre el comité un elevado
numero de discrepancias puede ser descalificado, tanto el indica-
tivo como el operador por un periodo de un afio para cualquier pre-
mio. Si el operador es descalificado por segunda vez en un periodo
de 5 anos serd descalificado para cualquier diploma de los concur-
sos de CQ durante 3 anos.

La utilizacion de medios externos a la radioaficion como teléfono,
telegramas, etc., para conseguir contactos o multiplicadores du-
rante el concurso, se considera antideportivo y puede suponer la
descalificacion.

Las actuaciones y decisiones del Comité de Concursos de CQ
son oficiales y definitivas.

XIll. FECHA LIMITE: Todas las listas deben ser enviadas antes del 1
de diciembre de 1988 para fonia y el 15 de enero de 1989 para CW.
Se podra otorgar una prorroga si se solicita. Indicar fonia o CW en el
sobre.

Envio de listas de Fonia y CW a: CQ Magazine, 76 North Broadway,
Nicksville, NY 11801, EE.UU. o a CQ Radio Amateur, Gran Via de las
Corts Catalanes, 594, 08007 Barcelona, Espafia
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Novedades

Médulos de potencia con
MOSFET

Kalmus Engineering International Ltd.
(21820 87th SE, Woodinvile, WA
98072, USA) prepara una nueva linea
de mdédulos lineales de potencia de-
nominada «Building Block» y que se
disefd especialmente para su uso en
sistemas de alta potencia. Uno de los
modulos abarca de 10 a 200 MHz (mo-
delo 162F) a 100 W, 0 200 W desde 15
a 150 MHz con el modelo 174. La ga-
nancia se halla dentro del margen de
10 a 20 dB segln modelo y frecuencia.
El modelo 460F cubre de 200 a 400
MHz con 75 W de salida.

iNos gustaria probarlos! Para mas
informacioén, indique 101 en la Tarjeta del
Lector.

Controlador multimodo

MJF Enterprises Inc. (PO Box 494,
Mississippi State, MS 39762, EE.UU.)
ofrece su nuevo modelo 1278 capaz
para radiopaguete, ASCIl, Baudot,
CW, SSTV, HF FAX y CW en concursos.
Es un dispositivo de alto rendimiento
en HF, VHF y modem CW, con selec-
cién de programa de doble entrada de
radio, un indicador de sintonia y RAM
de 32 kbytes, ademas de la fuente de
alimentacién de c.a. incorporada. El
equipo exterior necesario comprende
HF o VHF y un ordenador con salida se-
riada vy software terminal. La propia

MFJ ofrece un conjunto de materiales
para iniciarse con el 1278 compren-
diendo cable de interconexion, softwa-
re terminal y un manual de instruccio-
nes. Se hallan igualmente disponibles
las versiones para los Commodore
64/128, VIC20 e IBM PC y sus compati-
bles. Precio por los 250 délares USA y
el Paquete de Iniciacidon unos veinte
dolares USA.

Para mas informacion, indique 102 en
la Tarjeta del Lector.

¢Una idea genial para el
servicio mavil?

El altavoz para movil que presenta
Electron Processing Inc. (PO Box 708
Medford, NY 11763, EE.UU.) viene a
solucionar elegantemente el problema
del montaje de un altavoz exterior para
las radiocomunicaciones desde el mo-
vil. El altavoz tiene una impedancia de

8 ohmios y una capacidad de potencia
de 0,4 W, pero su interés radica en la
caja en la que va encerrado y que esta
dotada de dos amplias ventosas ca-
paces de asegurarla a cualquier pared
o superficie lisa del interior del vehicu-
lo y que ofrece la facilidad de poderse
retirar rapidamente y esconderla co-
mo medida de seguridad en los esta-
cionamientos. El invento tan sodlo cues-
ta 30 ddlares en USA.

Para mas informacion, indique 103 en
la Tarjeta del Lector.

MFJ MULTI-MODE DATA CONTROLLER
©

OMPUTER INTERFACE

oco  PTT 5TA

CON  PWR
® & & ©

MODEL MFJ-1278

Banco de trabajo para
laboratorio o estacion

Incluye mesa, encimera y juego de
cajones, bastidor con base de enchu-
fes y bananas de prueba y los moédulos
requeridos para cada aplicacion. Es-
tos bancos de trabajo estan disponi-
bles en cinco series de longitudes
comprendidas entre 1200 y 2000 mm vy
profundidades entre 600 y 1000 mm.
Se les puede acompanar de una serie
de accesorios opcionales como fle-
x0s, lupas, extractores y otros.

Para mas informacion dirigirse a
Adein Ingenieros, General Ricardos,
192, 28025 Madrid o indique 104 en Ia
Tarjeta del Lector.

Transistores de 1 GHz,
bajo precio

Copresa anuncia tres nuevos tran-
sistores de banda ancha de 1 GHz con
caracteristicas de funcionamiento que
les permiten reemplazar a los tipos de
5 o 6 GHz utilizados en amplificado-
res de UHF/VHF de receptores MATV.
Estos  dispositivos,  denominados
BFS17A, BFG17A y BFW92A, cuestan
un 30 % menos gue los semiconducto-
res competidores de &5 GHz. Se
pueden usar en amplificadores de an-
tena de banda ancha (40 a 860 MHz) y
presentan una frecuencia de tran-
sicion tipica de 2,8 GHz con un factor
de ruido de 2,5 dB a 800 MHz. Sopor-
tan tensiones colector-base de hasta
25 V y una corriente continua de colec-
tor méaxima de 25 mA. La ganancia en
corriente continua se sitia entre 20 y
150. Los tres tipos utilizan el mismo
cristal pero difieren en la capsula.

Para mas informacién dirigirse a
Comparifa de Productos Electrénicos,
S.A., Balmes, 22, 08007 Barcelona o
indique 105 en la Tarjeta del Lector.
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Control para el gobierno de
repetidores

Creative Control Products (3185 Bun-
ting Ave., Grand Junction, CO 81504,
EE.UU.) ofrece este nuevo control para
el gobierno de repetidores, a base de

microprocesador que dispone de has-
ta siete salidas de funciones auxiliares
seleccionadas por control remoto a
través de una orden DTFM de tres di-
gitos. Las salidas adicionales com-
prenden repetidor y enlace PTT, CW
ID, DTMF (enmudecedor) y modalidad

CTCSS. Las entradas son: audio
DTMF, enlace y conmutacion accio-
nada por la portadora del repetidor, to-
no y alarma CTCSS (para controlar
cualguier anomalia, como falta de ten-
sién), junto a toda una serie de mas fa-
cilidades. El SRC-10 va montado en un
solo tablero de circuito impre-
so de 4 x 6 pulgadas y su precio se si-
tha alrededor de los 150 ddlares USA.

Para mas informacion, indique 106 en
la Tarjeta del Lector.

Nuevo transceptor de HF
FT-747GX

ASTEC [c/ Valportillo Primera, 10,
Alcobendas (Madrid), tel. 653 16 22]
ofrece el nuevo modelo de Yaesu
FT-747GX, un equipo compacto gue
combina economia, ligereza y senci-
llez de manejo al incorporar Un micro-
procesador avanzado que permite eli-
minar diversos controles y simplificar
enormemente el manejo del aparato.
El FT-747GX trabaja en todas las ban-
das de HF con 100 W de salida PEP en
las modalidades de BLU/AM/CW vy, op-
cionalmente, también en FM. La re-
cepcion tiene cobertura continua des-
de 100 kHz hasta 30 MHz. Gracias a su

chasis de plastico metalizado de alta
resistencia, su ligereza es proverbial,
practicamente el transceptor de HF de
100 W mas ligero del mercado.

Viene de fabrica con elementos que
normalmente se venden como opcio-
nales, entre ellos el filtro de CW de 500
Hz, filtro de 6 kHz (AM), clarificador,
atenuador de 20 dB en recepcion, su-
presor de ruidos, etc. Incorpora siste-
ma CAT para control por ordenador.

El paso final de potencia se halla
dentro de un compartimiento propio
con refrigeracion por aire forzado gra-
cias a un ventilador silencioso que per-
mite plena potencia de salida con ciclo
de trabajo de 100 % en todas las mo-
dalidades.

Entre los accesorios disponibles, se
halla el sintonizador de antena auto-
méatico FC-1000 (con el que aparece
en la ilustracién), micréfono de so-
bremesa MD1B8, micréfono manual
MH-1B8, amplificador lineal FL-7000
de 500 W, oscilador de alta precision
TCXO, selector de antena remota para
cuatro antenas FAS-1-4R, etc.

Para mas informacion, indique 107 en
la Tarjeta del Lector.

Oscilador a cristal controlado
por tension

Philips ofrece la serie 9922 de oscila-
dores de cristal de cuarzo controlados
por tensién (VCXQO), capaces de pro-
porcionar una referencia de frecuen-
cia absolutamente estable en los siste-
mas telefonicos y sobre todo para la
decodificacién de las sefales con mo-
dulacion de impulsos. Cualquier con-
trol automatico de frecuencia resultara
de toda confiabilidad con estos
elementos que solo miden 4,9 mm de
altura y que se sirven con capsulas

herméticas y compactas. Se alimentan
a 5 Vce y su consumo de energia no va
més alla de los 30 mW. Pueden tra-
bajar con tension de control positiva o
negativa. Los niveles de salida vienen
proporcionados por TTL Schottky lo
que les hace compatibles con la ma-
yoria de circuitos de control por fase.

Los tipos normalizados se pueden
obtener en las frecuencias centrales
de 8,192 — 8,448 — 11,456 y 14,912
MHz. Otras frecuencias a peticidn
dentro del margen de 8 a 15 MHz.

Para mas informacion dirigirse a Comn-
pafia de Productos Electronicos, S.A.,
Balmes, 22, 08007 Barcelona o indi-
que 108 en la Tarjeta del Lector.

iBuena idea para los
experimentadores!

Aries Electronics (Alfred House, 127,
Qatlands Drive, Weybridge, Surrey
KT13 9LB, Gran Bretana) fabrica estos
artilugios denominados «zdcalos ele-
vados» que imaginamos han de resul-
tar comedisimos para el experimen-
tador de nuestros dias, obligado a ma-
nipular y tomar medidas en patillas de
circuitos integrados. Se les puede ob-

tener con configuracién de 6, 8 y 10
patillas, con centros a 5,08 mm. Con-
tactos dorados y plataforma de termo-
plastico relleno de vidrio. Se puede
elegir la altura del zécalo desde 6 mm
hasta 31,75 mm como maximo.

Para mas informacién, indique 109 en
la Tarjeta del Lector.
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Para un mejor y
mas completo
servicio
marque una
cruz en el
cuadrado que
defina mas
acertadamente
sus
caracteristicas

CQ Radio Amateur
es una revista...

... escrita para que to-
dos los radioaficiona-
dos puedan leerla con
aprovechamiento y sa-
tisfaccion.

dirigida al radio-
aficionado, tratando de
mejorar sus conoci-
mientos y aptitudes.
... para el nedfito, y asi
pueda conocer el mun-
do de la radioaficion.

{CUALES SON SUS
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TARJETA DE SUSCRIPCION
Radio Amateur Py

(Rogamos se cumplimente esta tarjeta @ maquina o en mayusculas).

(figura en la parte superior
de la etiqueta de envio)

Codigo suscriptor
ORI s i e T i
Poblacidn.....
PROVINGIR ...cooc s ..

Se suscribe a la Revista CQ Radio Amateur de Boixareu Editores por un afio
a partir del nim........ inclusive.

Salvo indicacion previa, las suscripciones se consideraran automaticamente renovadas.

£l importe de dicha suscripcion de pesetas 0 §................ se abonard._.
Forma de pago PRECIO SUSCRIPCION
z ! o Peninsula y Baleares ........................... 3.575 pts
0 Cheque bancario djunto AM. ......... oeere Y e
0 Contra reembolso Melilla y Portugal ....................... 3373 pts
H Resto paises ........ — - b
9 Gm.) Postal i Resto paises (aéreo)............cree. 44 8
D Tarjeta de Crédito Asia (aéreo) ... B80S

o . American Express o m Visa 0 @ Master Card
Num. de tarjeta

A U VO O O T

Radioescucha 1NoR
Emisorista 120E
Técnica 1307

DX 400D
CUAL ES LA ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD
DE SU LICENCIA? LICENCIA ©
Anterior a 1950 Go<50
Anterior a 1360 Ho <60
Anterior a 1970 lo<T0
Anterior 3 1980 Jo<#§
Anterior a 1985 KD <8
Anterior a 1986 LO <86
Pendiente de Licencia Moo

Fecha de caducidad
Y ) ]

Firma:
(como aparece en la tarjeta)



TARJETA DE
Radio Amateur VOTACION
Septiembre 1988 Nam. 57

{figura en la parte supericr
de la etiqueta de envio)

CODIGO LECTOR

Para que esta votacidn sea computable debe recibirse en el domicilio de Boixareu Editores, S.A.
antes del 31 de Octubre de 1988

ARTICULOS Y AUTORES PUNTOS
0
U
O
-0
............................................................................................................................................ O
Datos del votante
ADBIIOS ...
NOMDIE e SN | [NS——
Indicativo..........c...cecnee
PROVINCIA. ..t encrenssesstes s

Sélo suscriptores

e G S S S IR R e S G S S S T SR S S S S

NO NECESITA
SELLO
a
franquear
en destino

08080 BARCELONA

HOJA-PEDIDO
DE LIBRERIA

<

F. D. Autorizacion n.° 4991

RESPUESTA COMERCIAL
B.O.C.N°54de8- 10 - 81

Bases para el «Premio CQ» al mejor articulo del afio (3.* edicién)

1. Boixareu Editores, S.A. concederd un Premio de 225.000 pesetas al
mejor articulo de autor espafiol o iberoamericano publicade en CQ
Radlio Amateur en el periode comprendido entre el nim. 53 (Mayo
1988) v el num. 64 (Abril 1989) ambos inclusive.

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo de la radioa-
ficion y contribuir a divulgar el conocimiento de todas sus facetas y
actividades.

3. En la decisién de este premio podran participar todos los suscrip-
tores de la revista CQ Radio Amateur. Se limita a los suscriptores
con el fin de garantizar la objetividad v facilitar cualquier compro-
bacién. La votacién se efectuard mediante la tarjeta que en cada
nimero de revista se incluye al efecto, escribiendo el titulo del
articulo votado y otorgéndole una puntuacién de 1 a 10 en la casilla
que figura a continuacién. Ello se podré hacer con un maximo de
cinco de los articulos que se publican en el ejemplar correspon-
diente de la revista CQ Radio Amateur.

4. Solamente seran consideradas como vélidas aquellas tarjetas en las
que conste el nombre y direccién del votante, que tenga puntuados
un minimo de dos articulos y que se reciban en la direccién indica-
da antes del final del mes siguiente al de publicacion.

5. Una vez realizado el cédmputo mensual se seleccionaran los dos
articulos de autores espafioles y/o fbercamericanos que hayan ob-
tenido mayores puntuaciones. El resultado se dara a conocer a los
tres meses de publicados dichos articulos.

6. Los dos articulos ganadores de cada mes pasaran a una final que se
realizard anualmente. Para la determinacién del ganador se nom-
brara un Jurado al efecto (del que no formaré parte ninguno de los
autores finalistas), que ademés podré otorgar uno o varios accésits.
El fallo del Jurado serd inapelable.

1. La proclamacioén final de los premios tendra lugar en el transcurso
de un acto que se celebrara durante el mes de Junio de 1989,

Sorteo de obsequios para los suscriptores participantes
en la votacion

— Entre los suscriptores votantes para el «Premio CQ» al mejor articu-
lo del afio se realizard mensualmente un scrteo de obsequios do-
nados por firmas electrénicas, editoriales, etc.

— Los obsequios a sortear y las firmas donantes se darén a conocer en
el mismo nimero de la revista,

— El sorteo de obsequios seré publico y tendra lugar en los locales de
Boixareu Editores, S.A., el dfa siguiente al clerre del plazo de re-
cepcién de las tarjetas de votacion, a las 13 horas, Si fuera festivo se
realizara el primer dia laborable siguiente.

— La entrega de los obsequios sorteados serd realizada directamente
por las firmas donantes, no pudiéndose responsabilizar Boixareu
Editores, S.A. del estado de dichos obsequios ni de la fecha de su
recepcion.

A sortear entre los suscriptores participantes en la votacion

Entre todos los suscriptores que nos devuelvan cumplimentada la tarjeta de volacidn
de esta misma pagina, sortearemos un ejemplar de la obra «Manual del Radioa-
ficionado moderno-, obsequio cedido gentilmente por editorial Marcombo, S.A.




(orreo tecnico

R. LLAURADO*, EA3PD

LOS JOVENES PRINCIPIANTES
PIDEN ACLARACIONES

m Es natural que los radioaficionados princi-
piantes deseen obtener cuantos méas deta-
lles mejor de como llevar a cabo el montaje
de alguno de los equipos descritos en la
revista. Asi lo desea nuestro joven amigo
Ramiro Aceves Casquete, de Valladolid, que
con tan sélo 16 afios se ha introducido en el
complejo mundo de los montajes.

Naturalmente a todos ellos podemos re-
comendarles la lectura y estudio de los ma-
nuales que profundamente se editan para
ese fin. En esta misma revista existe publici-
dad de varios de ellos, que Marcombo, S.A.
ha traducido al castellano para facilitar el
trabajo.

Por otra parte nos resulta imposible con-
testar las cartas, en las que no se nos pide
la simple aclaracion de una duda, sino que
se nos pide que expliqguemos con detalle
mas de sesenta cuestiones complejas.

*Gelabert, 42-44, 3.°-3.°. 08029 Barcelona.

EQUIPOS EMISORES
SUPERSIMPLES

m Paco, EC7DCL/EA4, de Badajoz, nos in-
dica que ha estudiado el esquema del SU-
PERSIMPLE 5, emisor de doble banda la-
teral publicado en CQ Radio Amateur, num.
22. Sept. 1985, pagina 40, figura 12.

En dicho emisor, no se especifican los va-
lores de C1-L1 ni C2-L2, puesto que depen-
derén de la frecuencia en que se emita, y
que sera la del cristal de cuarzo utilizado. Si
se desea trabajar en banda lateral median-
te la insercion de un filtro, entonces si podra
aumentarse la potencia y seguira disponién-
dose de un equipo sencillo, siendo la prin-
cipal limitacion el que la dispersion de po-
tencia emitida en antena, o incluso paso fi-
nal, no realimente las etapas previas. En es-
te caso puede utilizarse el filtro de escalera
publicado en CQ Radio Amateur, num. 7,
abril 1984, pag. 35, figura 1 y tabla 1. Sin
embargo, como aqui no se trabajaria en 9
MHz sino en la frecuencia de emision, los
cristales de cuarzo deberian escogerse pa-
ra una frecuencia de una de las bandas de
fonia. Si el cristal de portadora se escoge

de la misma frecuencia exacta que los cris-
tales del filtro, se obtendra banda lateral in-
ferior. Para obtener banda lateral superior,
el cristal de portadora deberia ser de unos 2
kHz por debajo de los cristales del filtro. En
algunos casos es posible obtener cristales
solo iguales. En este caso puede intentarse
bajar la frecuencia del cristal de portadora
mediante la adicién de una bobina en serie
en lugar del trimer, al cual sustituira.

Asi pues, si se disponen de 3 o 4 cristales
exactamente iguales para frecuencias de
fonia en cualquiera de las bandas puede in-
tentarse la construccion de un emisor su-
persimple. Hemos detallado el circuito en
«bloques» que hacen referencia a diferen-
tes circuitos ya publicados en los que se
encuentra mayor informacion. Véase la figu-
ra 1. La frecuencia de emision la determina
¥1. Los condensadores de 100 pF asocia-
dos a Y1 podrian aumentarse de valor si se
trabaja en 3,5 MHz o disminuir algo si se
trabaja en 21 0 28 MHz. L2 es de banda
ancha. Se puede utilizar un toroidal o en su
lugar un bobinado bifilar sobre un nucleo de
bobina apto para frecuencias hasta 30 MHz.
La adaptacién al filtro en escalera se realiza
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mediante un ftransistor. También se podria
hacer directamente adaptando el numero
de espiras de salida de L2, pero es conve-
niente algo de amplificacion. La salida del
filtro puede atacar al amplificador de banda
ancha del excitador del equipo monobanda
MNB20, pero saltandose las dos bobinas de
entrada, ya gue la senal proveniente del fil-
tro es altamente limpia, la salida del lineal
de banda ancha, por contener arménicos
que se generan en el mismo amplificador,
precisa la insercion de un filtro de paso ba-
jo, como el descrito en CQ Radio Amateur,
nam. 29, Abril 1986, pag. 39.

Digamaos que con este circuito sélo se po-
dra transmitir en una sola frecuencia y ban-
da. Si se tienen ya los cristales, vale la pena
experimentar, pues el resto de material es
de escaso precio, y la potencia de emision
puede situarse facilmente por encima de los
4 vatios. Si los cristales han de adquirirse,
parece aconsejable proceder de la forma
clasica: realizar el oscilador de portadora y
filtros a 9 MHz y heterodinar con un OFV
para salir en las bandas de aficionado.

FILTROS BARATOS PARA BLU
Y CW

B DJ6ZP, el amigo Norbert me pregunta si
sé los valores de los condensadores que
deberan asociarse a un filtro tipo escalera
utilizando cristales de croma de TV de 4,43
MHz, que son muy econdmicos. La idea es
buenisima, pero la Unica chuleta en mi po-
der son las formulas y célculos aparecidos
en Wireless Warld en julio 1977.

Si J. Pochet, FBBQP, se explicd suficien-
temente, a mi los calculos me resultan para
una impedancia de disefio de 830 ohmios y
frecuencia de 4.430 kHz una capacidad no-
minal de 43 pF.

Cuando se utilicen tres cristales los va-
lores seran:
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Cuando se utilicen dos cristales, los va-
lores seran:

En todo caso se debera respetar la im-
pedancia de disefio de 830 ohmios, sea si-
tuando el filtro en puntos de componentes
activos cargados con este valor de im-
pedancia, o bien adecuando la toma al
transformador o bobina.

Para conseguir los valores no normaliza-
dos de capacidad se pueden utilizar dos
condensadores en paralelo, asi 92 pF se
pueden obtener con un condensdor de 82
pF y otro de 10 pF valores muy corrientes.

Otra forma de conseguir filtros baratos,
es seguir los esquemas de Jesus Alamo,
EA2BIU. En este caso un cristal se «carga»
con una capacidad en paralelo, para que
baje su frecuencia, mientras que el otro se
pone en serie con otra capacidad, para que
su frecuencia aumente. Deben afadirse
condensadores de ajuste para simetrizar el
nivel de sefal en cada rama. El filtro asi ob-
tenido puede ser de media celosia. Jesus
es pionero en estos montajes. La idea ba-
sica obedece al esquema general si-
guiente:
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Lo mejor, en ambos casos serfa utilizar un
osciloscopio y ajustar los valores hasta ob-
tener la mejor respuesta en BLU.

En ambos tipos de filtros debera utilizar-
se uno de estos cristales en el oscilador de
portadora para obtener banda lateral. Para
banda lateral superior, se utilizard una bo-
bina en serie con el cristal, pues deberéd ba-
jarse la frecuencia del mismo. Mientras que
para banda lateral superior, sera suficiente
que el cristal esté en serie con un trimer.

FILTROS DE ROTACION DE FASE
PARA EQUIPOS DE BLU

® Al colega CX40L de Uruguay, el amigo
Julio Wagner, le preocupa el coste de los
montajes para principiantes. El escollo que
nos indica es el precio del filtro de cuarzo y
el coste de los mismos cristales de cuarzo.
Por ello nos ruega facilitemos informacion
sobre equipo de rotacién de fase.

Quisiéramos sobre este tema puntualizar
que aunque aparentemente la rotacion de
fase es tentadora al utilizar componentes
discretos como condensadores y resisten-
cias, resulta que la bondad del sistema es
completamente dependiente de la estabili-
dad vy precision de los componentes utili-
zados. En general para obtener buenos re-
sultados se requieren equipos de medida
delicados y junto con los componentes dis-
cretos se estan utilizando amplificadores
operacionales. Existe un libro eminente-
mente practico para el montaje de recep-
tores de rotacién de fase que es el BLU y
Banda Lateral Independiente de Horst Pel-
ka (publicado por Marcombo) en el que
describe filtros capaces de separar las dos
bandas laterales para aquellas emisoras
que utilizan banda lateral independiente;
es decir que modulan la banda lateral su-
perior y la inferior con diferente informacion
(por ejemplo simultaneamente igual pro-
gramacioén en idiomas diferentes).

La complejidad de los equipos de ro-
tacion de fase puede apreciarse en las pa-
ginas del Manual de la ARRL, en donde a
partir de la pagina 4 del capitulo 18 se estu-
dian los filtros de cuarzo y los de rotacién de
fase.

m Convocatoria de exdmenes —

El unico equipo de rotacion de fase que a
mi me funciond fue el adaptador de la He-
athkit SB10, que hace ya unos 15 afos re-
galé a un museo de historia de la radio.
Luego intenté hacer algo por mi cuenta y
fracasé en todos los montajes simplificados
que intenté. Por lo que desaconsejo su
montaje para principiantes.

EMISOR CW PARA PRINCIPIANTES

® José Carlos Hernandez Garcia, de La Ma-
tanza de Acentejo (Tenerife), nos pregunta
si seria posible utllizar una valvula PL504 en
lugar de la EL300, en el montaje del emisor
de CW publicado en CQ Radio Amateur,
num. 35, Nov. 1986.
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En la figura 4 te hemos indicado la cone-
xién del zocalo y valores de filamentos, para
la PL504. El zécalo de esta valvula es mag-
noval de 9 patillas y no octal americana co-
mo la EL300. Las dos vélvulas se utilizaron
para obtener la tension de barrido de los
televisores blanco y negro; parece pues |6-
gico que sus caracteristicas de tensidn y
consumo sean similares. Valdria la pena
modificar el conexionado para efectuar una
prueba. Naturalmente con las maximas
precauciones, puesto que la alta tension de
placa puede resultar mortal.

e E| B.O. de C. n.° 81 de 19 de julio de
1988 publica una Resolucion por la que se
convocan examenes para operar estacio-
nes de radioaficionado (Diploma de Opera-
dor). Fecha limite de admision de solici-
tudes el 15 de septiembre proximo.

La fecha en que se realizaran los exame-
nes para las distintas clases de Licencia se-
ra el 22 de octubre de 1988 con arreglo al si-
guiente horario:

Licencias clase C - a las 0900 horas
Licencias clase A - a las 1100 horas
Licencias clase B - a las 1200 horas

(en los tres casos, una hora antes en Ca-
narias.

Los locales en los que se celebraran las
pruebas seran anunciados con una antela-
cién de 72 horas en las respectivas Direc-
ciones Provinciales del Ministerio de Trans-
portes y en las Jefaturas Provinciales de
Correos y Telégrafos.
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Si buscaba un portatil
pequeno ya lo tiene.
El TH-25 (o TH-45) es
ultracompacto y
dispone de

una carcasa

muy resistente;

un equipo capaz

EARACTERISTICS de proporcionar una
TH-25 TH-45 comunicacion fiable,
Banda de 2 metros (VHF) Banda de 70 cm (UHF) iﬂCIUSO en condiciones
Modalidad....... FM Modalidad....... FM et
Alimentacién ....7,2 Vcc estandar Alimentacion ....7,2 Vcc estandar adversas, con facilidad
Impedancia Impedancia de de manejo increible.

de antena...... 50 ohmios antena ... 50 ohmios No lo dude
Dimensiones ....58x137,5x29,5 mm Dimensiones ....58x137,5x29,5 mm ]
P eSOt n 400 g PesS0 ki s 400 g es Kenwood
Transmisor Transmisor
Potencia de Potencia de

salida de RF ... HIl: 5 W (con PB-8) salida de RF ... HI: 5 W (con PB-8)

LO: 0,5 W aprox. LO: 0,5 W aprox. Amplia gama

de baterias opcionales.

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR.
SOLICITE LA GARANTIA D.S.E.
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DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A.

INDIQUE 15 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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Con esta coleccion de libros, Marcombo
pretende aportar a los técnicos y
responsables de las dreas de produccion
de pequenias y grandes empresas, unos
textos eminentemente (tiles para la
actualizacién de estos profesionales.

El cambio tecnoldgico y los nuevos
sistemas de gestién aportan nuevos
elementos en los procesos de produccion
que obligan a una permanente puesta al
dia de las personas responsables de los
mismos en las empresas.

Los grados de competitividad que las
empresas se ven obligadas a mantener en
unos mercados cada vez mas amplios y
duros, requieren que la funcion
innovacion sea permanente, con la
incorporacion de todos los elementos
tecnologicos y de gestion disponibles.
Todo ello significa: constante informacion
y actualizacion profesional cada vez mas
frecuente.

Marcombo, consciente del gran reto de la
competitividad en la tltima gran etapa de
este siglo y de las necesidades y
aspiraciones tanto de los técnicos
expertos como de los mds novicios, ha
creado y lanzado los libros de [a
«Coleccion Productica» con la intencién
de proporcionar a estas personas, a las
empresas y a las escuelas unos manuales
utiles que den respuesta a sus
necesidades actuales.

P.V.P. 1.500 PTAS. IVA incluido.

CON LA CALIDAD
m
2¢2.s\ marcombo
BOIXAREU EDITORES

GRAN VIA, 594 » TELEFONO 318 00 79
08007 BARCELONA
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Un nuevo concepto para una Coleccion innovadora
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DE VENTA EN TODAS LAS LIBRERIAS
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Tienda «ham»\

gratis
para los suscriptores de
ca

Pequeiios anuncios no
comerciales para la
compra-venta entre

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales; dia 5 mes
anterior a la publicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.

por linea (=50 espacios)
_J

Agradeceria que algin colega me enviase fotocopia del
esquema y manual del Yaesu FT-101 o Sommerkamp
FT-277 (=sin letra=, no sirven 101E, EE, EX, ZD), pago
gastos. Equipo en QRT por falta de esquema. EA1CF,
Fernando, c/Agra del Orzén, 14, 1.° izda. La Corufa
15010.

Vendo acoplador MFJ-989-B. Roller inductor, Dos entra-
das coaxiales. Entrada hilo largo. Entrada linea balan-
ceada. 3 kilovatios, ROE y vatimetro. 20-200-2000 W. A
estrenar. 50 K. Tel. (358) 61 12 29. Antonio

Agradeceria que me enviaran fotocopias de esquemas y
manual de instrucciones del -walkie- marca S.E.E.C.
modelo T-1200, 2 m/FM «transceiver-. Pago gastos.
Apartado 13246, 41080 Sevilla.

Vendo equipo HF Sommerkamp FT-250 con acoplador
Leader LAC 895, antena Cabradar HF, micro Turner, filtro
CW y auriculares, todo 75 K, Emisora TV 50 mW, 5K,
Frecuencimetro 250 MHz, 12 K, TX/RX 2 metros Xtal 3 W,
15 K. Carlos, Tel. (93) 437 66 44.

Vendo Commodore C-684 con VIC-1011A en 20K, plotter
1520 con repuestos en 20 K, floppy 1541 con discos y
libro mantenimiento en 20 K, CBM-64 modem comuni-
caciones (CW, RTTY, mailbox, SSTV) en 15 K, libro mas
disco programas radioaficionado en 5 K, stransverter»
Microwave 144/28 en 20 K. Conversor Belio 144-28 en
5 K. Razdn: Luis Herrero, Tel. (942) 31 33 13.

Vendo lineales 2 metros nuevos, 1 ano garantia. Mod.
FLS0, entrada hasta 5 W, salida 50 W con circuito elec-
trénico proteccion para FM. Mod. L-100 entrada hasta
10-25 W, salida 100 W FM/SSB/CW con previo recepcion
22 dB. Més informacion: EA4BQN. Tel. (91) 711 43 55,

Tu Indicativo de radioaficionado montado artisticamente
en metacrilato en una metopa de 18 x 24 cm para colgar
en el cuarto de las chispas. Si te interesa, ponte en con-
tacto con EA4CFS, José Antonio, tel. (91) 204 45 81. C/,
Valdecanillas, 21 bajo a, 28037 Madrid.

Desearla recibir lecciones particulares de electrénica
general y RF en Madrid - Zona Arturo Soria. Precio y
horario a convenir. EA4APJ, Salvador (Madrid), teléfo-
no 741 00 78.

Vendo equipo de HF Kenwood TS-820, acoplador
AT-200 y micro MC-50. Perfecto estado. 160 K. Tel.
(985) 21 26 68.

Vendo televisor portétil en color. 29.000 ptas. Razén: Fé-
lix Grau, Ctra. de Llorens, 10. 25758 Llorens del Penedes
(Tarragona).

Vendo (juntas) revista Microhobby del num. 1 al 134 a 50
ptas. unidad. Eduardo, apartado 168, 47080 Valladolid.

Vendo emisora CB Electronica 360 con AM, LSB y USB
en perfecto estado y buen funcionamiento. Entrego ma-
nual de instrucciones con esquemas. Tel. (96) 580 16 80.
Villena (Alicante).

Vendo transceptor de VHF (2 metros), 144-148 MHz,
marca FOK, modelo Multi-725-X, 1-25 W, en perfecto es-
tado de funcionamiento, documento. Precio: 39 K. Ra-
z6n: tel, (971) 28 46 69, Antonio (noches).

Vendo transceptor Heathkit HW-100 con todas las me-
joras de HW-101. Posee bandas de 10, 15, 20, 40 y BO
metros, SSB/CW, 200 W PEP, nuevo con fuente de
alimentacion/altavoz. Antena directiva de 3 elementos
(10, 15 y 20 metros), tribanda Mosley TA-33. Antena mar-
ca T.E.T. japonesa 40/80 metros, alto rendimiento. Micro-
fono sobremesa preamplicado Tumer + 3B. 4 tramos
de torreta maraca Televés de 2,5 m cada tramo méas
una puntera Televés de 1,70 m. Medidor ROE Hansen.
Se vende junto o por separado. Llamar a Francisco, te-
léfono (977) 66 09 19 o al (977) 66 12 34.

Vendo los siguientes materiales: los modulos del trans-
ceptor de 20 metros publicado en CQ, precios negocia-
bles, OFV de 5 a 5,5 MHz con frecuencimetro incorpora-
do y mando de sintonia desmultiplicado 1 a 60 vueitas,
por 12 K. Transceptor President Richard 10-11 metros,
AM/FM/SSB/CW, pocos meses de uso por 26 K. Sinto-
nizador FM Hi-Fi por 10 K. Amplificador mono de 25 W
por 3 K. Todo el material en perfecto funcionamsiento.
Tel. (973) 26 76 B4. Javier.

Equipo de RTTY y CW compuesto de Commodore 64,
unidad de disco 1541, excelente decodificador «stan-
dard«. Con varios programas de radio y muchos juegos.
Totalmente nuevos y en sus envases originales. Menos
de 2 horas de uso. Precio del lote: 75 K. Tel
(91) 200 37 98, EA4WN.

Se vende Yaesu FT-757GX, Yaesu FTV-707. - Transver-
sor - V-U-HF instalado 144/148 MHz, Yaesu FP-700. Tono
9000-E. CW-RTTY-ASCII-Graficos. Razén: EATOS, te-
léfonos (953) 22 52 62 - 25 15 24, Jaén,

Tenga al dia su WPX y 100-EA-CW en su ordenador PC,
los 2 por 4 K, disco y gastos de envio incluidos. Alfonso
Munoz Martin, apartado 6058, 29080 Malaga.

Se vende amplificador lineal FL-2100B en 85 K. Razon:
EA1ACH, tel. (985) 27 06 42 de 14,30 a 15,30.

Se vende emisora VHF 144-148 MHz, todos los modos,
Sommerkamp FT-290R, por 80 K, o cambiaria por cosa
que me interesara. Razén: Apartado 118, 24400 Ponfe-
rrada (Ledn).

Vendo Hal mod. DS-2000 con modem Hal mod. ST-5000
para RTTY, ASCIl y CW. Estado nuevo. Precio factura
81.600, lo vendo por 40.000. Ademas de sus manuales,
se adjunta fotocopia del nlanual de servicio. Opcional-
mente con monitor Philips WS0040 de 12" y pantalla anti-
rreflectante (precio aproximado 20.000). Todo 50.000.
José Luis, tel. (91) 619 66 59.

Vendo el siguiente material: (A) transceptor QRP mo-
nobanda para 14 MHz de 5 W de salida para SSB y CW,
con Smeter, filtro activo para CW, micrdfono, fuente de
alimentacion de 2 A con altavoz, Su estado es impeca-
ble. (B) Fuente de alimentacion con salida regulable des-
de 7 a 15 V, cortocircuitable, con instrumento de am-
perimetro y voltimetro, y una intensidad para 10 A.
Nueva. (C) Teléfono sin hilos marca Aston con alimenta-
dor a 220 V y un alcance de unos 300 m. Trabaja en la
frecuencia de 46/49 MHz. Completamente nuevo. (D) re-
loj digital eléctrico de 24 horas, con numeros de 2 x 1
cm. Razdén: José Mendez, Paseo Altilo 12-7° D, 18690
Almunécar (Granada). Tel (958) 63 01 18.

Vendo un acoplador/vatimetro y medidor de ROE de la
marca Yaesu, modelo FC-102. Selector de 20, 200 y
1200 vatios. Entradas para dos transceptores. Salida pa-
ra varias antenas incluyendo terminal para hilo largo.
Precio: 40.000 ptas. Los interesados llamar al tel.
{923) 21 84 18 de Salamanca en horas laborables.

Desearia informacion de los diferentes repetidores en la
banda de 2 metros a nivel nacional, con el fin de confec-
cionar el mapa de Espana. Mandaria fotocopias del mis-
mo a los lectores de CQ que quisieran colaborar. Jesus
San Pelayo, apartado 16, 33980 Pola de Laviana (Astu-
rias).

Vendo amplificador lineal modelo FL-2500 Sommer-
kamp, 2000 W p.p. Precio: 85.000 ptas. Nuevo con valvu-
las de recambio. Tel. (93) 870 30 26, EA3AJY.

Agradeceria me facilitaran fotocopia en espafiol de las

instrucciones del transceptor Sommerkamp FT-767DX y

del escaner AOR 2001. Pago todos los gastos. José Pé-

:;,ZQEA;CCP' apartado 384. Huelva. Tel. (955) 24 87 22
a8,

Vendo transceptor VHF Belcom LS-202E, FM, SSB, 3 W
(144-146 MHz), funda, micro exterior y cargador de pilas.
40 K. Teléfono (922) 61 43 01.

Compro video portatil de bandolera para camara. Sistema
VHS, Video 8 o Beta. Jesus, EA2US, Tel, (945) 27 91 87.

Vendo camara de TV B/N, enfoque normal y macro. Je-
sus, EA2US. Tel. (945) 27 91 87.

En venta emisora decamétrica marca Kenwood modelo
TS-520 (lamparas paso final) por 90 K, sin regateo. Lla-
mar a EASEQT, Rosendo en Lérida, tel. (973) 20 28 78.

Vendo receptor multibanda marca Sony modelo ICF-
2001D, estado como nuevo con escanar, sintonizacién
por teclado, tomas exteriores para diferentes antenas,
filtro de banda ancha y estrecha, con memorias. Recep-
cion extraordinaria tanto con antena telescopia como
con antenas exteriores. Instrucciones para su uso en
castellano. Para mas informacion, EA3FYO, Joan Gaja,
tel, (93) 855 01 47,
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Encuaderne'Ud. mismo
sus ejemplares de
CQ Radio Amateur

Boixareu Editores le ofrece la posibilidad de encuadernar Ud. mis-
mo, mediante un nuevo sistema de anilla plastica, sus ejemplares
de nuestra revista, pudiéndolos extraer de las tapas y colocarlos de
nuevo tantas veces como lo desee. Tapas presentadas en cartoné
forrado en pléstico, serigrafiado a tres colores al precio de 850

pesetas (IVA incluido) més gastos de envio.
Pidalas utilizando la HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA insertada en

la Revista.

!
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TUNER-TUNER®

@ [Sintonice el acoplador de antena
sin salir al aire!

@ |Proteja el paso final de su
transmisor! [No origine QRM!

¢Utiliza usted acoplador de antena? Lo puede usted sin-

tonizar a la frecuencia de trabajo sin necesidad de trans-

mitir si dispone de un Tuner-Tuner. Basta escuchar el

ruido producido por este dltimo en el receptor; se ajusta

el acoplador hasta conseguir el ruido minimo (nulo)... iy

ya estd, ROE=1:1!

Instalacién muy sencilla. Apto para todos los transcepto-

res de HF(I-BUMHz}. Evita cualquier averfa que puede

causar la sintonfa del transmisor... [éste agradecerd no

poco la presencia del Tuner-Tuner!

Modelo PT-340 — Precio: 106 $ USA con portes paga-
dos por via aérea (Europa y América del Sur)— Pago
con tarjeta de crédito MASTERCARD o VISA o bien por
cheque internacional.

iPlda catdlogo gratis!

PALOMAR
ENGINEERS

Box 455 — Escondido CA 92025, USA
Tf. (619) 747-3343
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MUNDO
ELECTRONICO

La revista del

profesional Electrénico.
Suscripcién por un ano,
11 nomeros 5.500 Ptas.

TECNO
2000

Revista pera la
innovacié tecnologica
a l'empresa (en catala)
Subscripcio per a un
any 11 numeros, 3.000
Ptes.

PRODUCTRONICA

Revista de informacion
sobre nuevos productos
y tecnologios.

Por la suscripcion a
una/o a todas las
anteriores revistas,
recibird usted
GRATUITAMENTE una
suscripcion, por 11
numeros de,
PRODUCTRONICA.

ACTUALIDAD
ELECTRONICA

Semanario técnico
informativo sobre el
Sector Electrénico e
Informatico.
Suscripcion por un afo,
45 nomeros, 7.350 Ptas.

CQRADIO
AMATEUR

La revista del

radio aficionado.
Suscripcion por un afo,
12 nimeros, 3.740 Pias.
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El pago lo efectuaré de la forma que indico:

[l PORGIRO POSTAL N.o
[ ] CON CARGO A M/CTA. CTE. CON LIBRERIA.

HISPANO AMERICANA N.°
[ CHEQUE NOMINATIVO N.o
[] CONTRA REEMBOLSO DE SU IMPORTE
[] TARJETA DE CREDITO (El titular de la misma)

D g AMERICAN |:| @ VISA D MASTER Card
NUMERO  INENEE NEEEEE N ‘\

FIRMA
Con fecha de caducidad (Como aparece en la tarjeta)
Autoriza el cargo

a su cuenta de pesetas

D

EMPRESA

DOMICILIO

C.P. POBLACION

Deseo suscribirme a la(s) revista(s) que sefialo con X:

[0 MUNDO ELECTRONICO, 11 nims. ..... 5.500,-PTS.
(] ACTUALIDAD ELECTRONICA, 45 nims. 7.350,- PTs.
(] CQ RADIO AMATEUR, 12 nims. .......... 3.740-PTS.
(] TECNO-2000, 11 nims. (en catalén) 3.000,-PTS.
(] RUTA DE COMPRAS 1988 .................... 8:.750,~PTS.

Para la forma de pago cumplimentar la parte izquierda y
enviar a BOIXAREU EDITORES, S.A.
Gran Via, 594 - 08007 BARCELONA
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LIBRERIA CQ

INTRODUCCIGN AL BASIC

por P. Le Beux. 356 pdginas. 16 x 21,5 cm.
2.900 ptas. Marcombo, S.A. ISBN 84-267-0669-X

Puede decirse que el BASIC no es un lenguaje de informaticos y
que el desarrollo de los microordenadores, facilitando el acceso
de la informatica a todas las profesiones, ha favorecido su exten-
sion. Este libro estd dirigido al principiante y no requiere ningln
tipo de formacion previa en las técnicas de la informética. Los di-
ferentes conceptos y técnicas estan presentados de forma progre-
siva y pedag6gica, con numerosos ejemplos de programas pro-
bados en diversos tipos de microordenadores.

Esta es pues una obra de referencia que cubre todos los aspectos
del lenguaje disponibles en las diferentes dreas gue van desde el
microordenador hasta los sistemas de tiempo compartido.

GUIDE TO FACSIMILE STATIONS (en inglés)

por J. Klingenfuss. 7.2 edicion. 252 paginas. 17 x 24 cm.
3.350 plas. Klingenfuss Publications. ISBN 3-924509-67-0
Guia exhaustiva de todos los sisternas de facsimil que se pueden
enconlrar en laactualidad, con descripcion de los equipos y de las
caracteristicas técnicas de las transmisiones segun los diversos
Servicios.

Incluye los reglamentos aplicables, una lista de satélites activos
(con datos orbitales y frecuencias de funcionamiento) y una lista
de estaciones terrestres que transmiten FAX.

CALLBOOK (DOS VOLUMENES) 1988

Edicién EE.UU. 1.408 p4ginas.

Edicin Resto del Mundo: 1.496 péginas. 21,5 x 27,7 cm.
La obra consta de dos valimenes (EE.UU y Resto del Mundo) y
contiene todos los indicatives y direcciones de todos los radioa-
ficionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionalidad,
elcélera.

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1988

576 pdginas, 14,5 x 23 cm, Editor: J.M. Frost.
ISBN 0-902285-10-6

Contiene detallada informacion sobre las estaciones de Radio y
Television de todo el mundo, incluyendo los nombres y direccio-
nes de las organizaciones de Radiodifusion, listas de las estacio-
nes que transmiten en cada pas, con datos como frecuencias, po-
tencia de la emisora, sefiales de identificacién y lugar de empla-
zamiento de la emisora. También se proporciona informacidn so-
bre los programas, con los horarios, frecuencias y las dreas
geagraficas a donde se transmite en los diferentes idiomas.

A HOBBYIST'S GUIDE TO COMPUTER
EXPERIMENTATION (en inglés)

por John D. Lenk. 300 pdginas. 15,5 x 23,5 cm. 8.900 ptas.
Prentice-Hall. ISBN 0-13-392473-4.

El autor de gran experiencia en el campo de la electrénica, ha de-
sarrollado en este volumen una amplia variedad de experimentos
précticos que pueden llevarse a cabo con el ordenador personal;
estd profusamente ilustrado con esquemas y fotografias de facil
interpretacién que se complementan con explicaciones claras y
£oncisas.
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INTRODUCCION AL
BASIC

PIERRE LE BEUX

COMPAENENSIVE (08

RND SHOKT-WATE BROADCASTERS BY FREQUENCY, TIME AND LANGUAGE.
SPECIAL FEATURES INCLUDING €3 SHORTWAYE MECEITER TEST AERORTS
1 WORLOWIDE BADADCASTS 1N ENGLISH (3. BROALCASTER AOORESSES
XD PEASONNEL 1 CONPLETE WITH MAPS OF PANCIPAL TRANSHITTER 1765

PASSPORT TO WORLD BAND RADIO
(edicién 1988)

400 péginas. 17,5 x 25 cm. 2.800 ptas.
International Broadcasting Services, Ltd. ISBN 0-914941-15-1,

Contiene toda la informacidn referente a las emisoras de radio-
difusion que pueden escucharse en el espectro comprendido
entre 2 y 26 MHz. La ordenacidn de las emisoras estd hecha por
frecuencias y se incluyen los datos de idioma empleado, potencia
y ubicacin de la estacién, horas de funcionamiento y direccion
preferente a la que se dirige la transmisién.

Aunque el libro estd escrito basicamente en inglés, hay un Iéxico
de términos en espariol en el que se identifican los diversos pa-
rametros de los transmisores. Incluye una descripcion de recep-
tores de onda corta aclualmente en el mercado con indicacién de
sus caracteristicas comparativas y precios. El objetivo basico de
este libro es servir de lista de compraobacion para identificar cual-
quier estacion de radiodifusion que se escuche en onda corla.

paraviviendas

Jost Ramirez
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¢QUE HACE UN ORDENADOR?

por A. Alteneder. 120 paginas. 17,5 x 23,5 cm.
1.500 ptas. Marcombo, S.A. ISBN 84-267-0668-1

£Qué hace un ordenador? Quien hoy en dia plantea esta pregunta
recibe las mas variadas respuestas. Abarcan desde creencias es-
peculativas, falsas e ilusorias hasta reales suposiciones.

Este libro se dirige a aquellos que guieren saber mas de ese “mis-
terio” que es el ordenador, transfiriendo las interrelaciones mas
importantes. Profundiza con amplia observacion en la seguridad
de comprensi6n. Las expresiones tipicas de la informética que se
mencionen por primera vez, aparecen en cursiva para mejor dis-
lincién.

20 MONTAJES PARA VIVIENDAS CON CIRCUITOS
INTEGRADOS

por J. Ramirez. 118 pdginas. 16 x 23 cm.
1.200 ptas. CEAC. ISBN 84-329-8033-1

Esta obra demuestra que es factible y econdmico la utilizacion de
circuitos integrados sencillos en las diversas instalaciones de vi-
vienda: alumbrado, calefaccion, seguridad, etc.

Se han elegido los ejemplos mds caracterizados, para, a partir de
ellos, y mediante modificaciones y ampliaciones, realizar nuevos
montajes.

Para ello, el autor se ha valido de una completa ilustracidn, de for-
ma que cada montaje que se describe va acompafiado de varios
esquemas, que completan el planteamiento, las ecuaciones v las
matrices referentes al citado montaje. Un esquema final reproduce
el montaje préctico respectivo.

VHF/UHF MANUAL (en inglés)

por G.R. Jessop, G6JP. 528 paginas. 18,5 x 24,5 cm.
5.300 ptas. RSGB. ISBN 0-900612-63-0

Este manual consta de once capitulos y un apéndice de datos. Cu-
bre practicamente cualquier aspecto de las VHF, UHF y microon-
das. Dedicado a los amantes de la construccién casera, contiene
infinidad de datos, fablas y esquemas. Con una vision muy histé-
rica de la radioaficién es posible encontrar viejos montajes de vél-
vulas junto & lo dltimo que la técnica de estado sélido puede pro-
porcionar. En todos los montajes hay gran cantidad de detalles
tanto eléctricos como mecénicos, lo gue facilita la reproduccidn
de cualquier circuito.
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PRIMERO.
. ENCOMUN ICACIONES

Cobertura de frecuencias: TX Bandas de radioaficionadoRX 0.1-30 MHZ
Potencia de salida: 10-100 W regulables.

Pantalla CRT de multiples funciones: Contenido VFO A/B, contenido memoria
2 pantallas de menus, analizador de espectros, 15 pantallas operacionales.

SWUELCH IBERICAH S.H.

RADIO EQUIPMENT

INDIQUE 2 EN LA TARJETA DEL LECTOR



KENWOOD

...pacesetter in Amateur Radio

“DX-citante”

15-440

Los conocimientos digitales de avanzada
de Kenwood ofrecen a los radioaficiona-
dos del mundo el rendimiento de un
‘equipo grande’ en uno chico. Lo llama-

mos ‘DX-citante Digital, {Se siente cada »

vez que se lo enciende!

® Cubre todas las bandas
El receptor de cobertura general sintoni-
za 150 kHz-30 MHz. Se modifica facil-
mente para HF en MARS.

¢ Entrada de frecuencias directa por teclado

* Tiene todos los modos
BLS, BLI, CW, AM,
FM y AFSK. La selec-
ciéon de verifica por
Cadigo Morse.

® Acoplador automati-
co de antena inclui-
do (opcional)
Cubre 80-10 m.

* VS-1 sintetizador
vocal (opcional)

POWER
- ON
& OFF

VOICE NB  ATT
HF TRANSCEIVER

MODE/KEY

tse Fuse cw

= SEND AUTO AT TUNE

& REC THRU OFF

CLEAR

B ENT

Accesorios opcionales:

e AT-440 autoacopl. interno de antenas (80-10 m)
* AT-250 autoacoplador externo de antenas
{160-10m) » AT-130 acoplador antenas compacto
maovil (180-10m) e IF-232C/IC, 'kit" de Cl's traduc-
tor y modem en 10 niveles ® PS-50 fuente de poder
de gran capacidad ® PS-430/PS-30 fuente de poder
CC # SP-430 altavoz externo ®* MB-430 soporte
montaje mdvil ® YK-88C/88CN filtros CW
500Hz/270 Hz = YK-88S/88SN, filtros BLU 2,4
kHz/1,8 kHz = MC-60A/80/85 micréfonos de es-
critorio ® MC-55 (8P) micréf. mévil = HS-4/5/6/7
audif. ® SP-40/50 altavoces mévil * MA-5/VP-1 HF
antena helic. mévil y soporte paragolpes ¢ TL-922
amplif, lineal de 2 kW PEP  SM-220 monitor esta-
cion ® VS-1 sintetizador vocal ®
SW-100A/200A/2000 medid. ROE/RF = TU-8
unidad tonos CTCSS ¢ PG-2S cable adic. para CC.

Transceptor de alto rendimiento para HF,
con receptor de cobertura general
* Receptor de gama dinamica superior

El sistema de mezcla directa y alta sensi-
bilidad DynaMix™® de Kenwood asegura
102 dB reales de gama dinamica.
Transmisor con ciclo del 100%
Sisterna de enfriamiento superior permite
ciclos de manipulador oprimido mayores
de una hora. La entrada de RF es de
200W PEP BLU, 200W CC CW, AFSKy
FM, v T10W CC AM. (Ciclo continuo re-
quiere fuente PS-50 de gran capacidad).

sy

—FUNCTION—

RIT

XIT

T=F

A/B

= 1MHz

Emmanunm l I ! lwm oW T

iKenwood lo lleva
de HF a OSCAR!

Disponemos de manuales de servicio completos para
todos los transceptores Kenwood y la mayoria de los
accesorios. Las especificaciones y precios estan su-
Jetos a cambio sin avisa ni obligacion.

INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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* 100 canales de memoria

Frecuencias y modos pueden registrarse

en 10 grupos de 10 canales cada uno.

Para operacion por repetidora, las fre-

cuencias se dividen en 10 canales.

TU-8 CTCSS (unidad opcional)

Con ella el equipo memoriza el subtono.

Altisima reduccion de interferencias

Desplaz. de Fl, filtro de rechazo ajust.

NB, silenciador multimodo, atenuador de

RF, RIT/XIT, y filtros opcionales eliminan

QRM en las pobladas bandas actuales.

MC-438 micr6fono para frecuencias

arriba/abajo

Para interfaz de computadora

¢ Filtro Fl de 5 funciones

s Filtr. dual de Fl en BLU
El filtro de BLU incluido
es estandar. Con uno de
los opcionales YK-88S
o YK-88SN, el filtrado
es doble

e Entrada plena o semi-
plena en CW

e Apto para AMTOR.

CYvires

Vi

MIC—=—CAR SQL—®— NOTCH
4 6 4 6

RIT/XIT—2— IF SHIFT AF—2—RF

10
F.LOCK PROC NOTCH ASC . SELECTIVITY
~M1
—MZ

OFF Slows

KENWOQOD
KENWOOD U.S.A. CORPORATION

2201E. Dominguez St, Long Beach, CA 90810
P.O. Box 22745, Long Beach, CA 90801-5745
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