


Un equipo de HF de alto rendimiento con un 
gran receptor y un poderoso transmisor. Ligero 
de peso y módico de precio. 

Así es el Yaesu F'l'-747GX. 
Constituye la mejor forma de iniciarse o de 

renovarse puesto que resulta idóneo tanto para 
el principiante como para el veterano. 

Listo para el DX. El 747 entrega 100 W de 
penetrante señal de RF en todas las bandas, 
desde 160 a 10 metros, con recepción en banda 
corrida desde 100 kHz a 30 MHz. 

Su panel de mandos es agradablemente 
sencillo y confortable. Permite •saltar• de una a 
otra frecuencia de la banda en un santiamén 
para pillar los huidizos DX. ¡Mientras otros 
están caldeando sus amplificadores, el poseedor 
de un 747 ya ha establecido el contacto DX! 

Todas las modalidades. El F'l'-747GX viene 
preparado para operar en BLI, BLS, CW y AM. 
Y con lugar preparado para la ubicación de la 
unidad opcional FM-747 para no perderse la FM. 
¡Una gran cosa poder sintonizar los repetidores 
de 1 O metros! 

Uno dispone de veinte memorias para registro 
de frecuencia y de modalidad. Doble VFO que 
capacita para operar en •splib cuando se trata 
de enlazar con expediciones DX. Exploración de 
banda manual además de automática de 
memorias a través de ~ teclas 
•UP/DOWN• de micrófono. 

Magnífico receptor. Mezclador de inyección 
directa que proporciona al F'l'-7 4 7G X una 
protección eficaz ante cualquier sobrecarga. Se 
puede obtener el equipo con filtros CW y AM 
instalados en fábrica. Silenciador de ruidos 
activado por tecla. •Squelch• en todas las 
modalidades. RIT. Atenuador de 20 dB para las 
comunicaciones locales. 

Constitución liviana. Con gabinete de plástico 
metalizado antichoque, el F'l'-747GX tan sólo 
pesa 3,3 kg. Lleva el altavoz montado en el 
panel frontal para mejor captación de audio. 
Incluye un refrigerador interior para el 
transmisor calculado para máxima potencia en 
FM, radiopaquete, Rm, SSTV y AMTOR, 
cuando el equipo se utiliza 

con una fuente de alimentación poderosa. 
Opciones disponibles. Acopladores de antena 

automáticos FC-1000 y FC-757AT - Amplificador 
lineal de 500 W, automático y de estado sólido, 
modelo FL-7000 -Oscilador a cristal con 
estabilizador térmico TCX0-747 - Conmutador de 
antena remoto FAS-l -4R -Caja relé para 
amplificador FRB-757 -Fuente de alimentación 
normal FP-700 -Fuente de alimentación de alto 
poder FP-757HD -Soporte para instalación de 
antena móvil MMB-38. 

¡Descubra al líder en cuanto a precio/ 
rendimient-0! ¡Compruebe hoy mismo el premio 
módico del F'l'-747GX en cualquier tienda Yaesul 
¡Se convencerá de que Y aesu pone los DX más 
valiosos al alcance de cualquier economia' 

Yaesu Musen Co., Lid., COP Box 1500, 
Tokyo, Japan 
Los precios y las características pueden variar sin previo 
aviso. 

VAESU 
Llene a rebosar su libro diario ... 

sin vaciar su bolsillo. 
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EL SISTEMA OPERATIVO 

UNIX fXENIXJ 
INTRODUCCION Y APLICACIONES 
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OPERATIVO UNIX (XENIX) 
Precio IVA incluido ................... . 2.300 Ptas. 

1 
Autoriza el cargo (como aparece en la tarjeta) 

a su cuenta de pesetas O 
Envíe este cupón a 

1 L MARCOMBO, S.A. Gran vra, 594. 08007 BARCELONA _J I ._ _________________ .. 
De venta en todas las librerías 



TM-721E 
Dos equipos en su automóvil 

Dos equipos con el tamaño de uno en un solo chasis y que usted 
podrá instalar en su automóvil. Por fin puede tener un equipo con dos 
bandas, VHF/UHF, que le permite usar perfectamente todas 
las combinaciones que ofrece el sistema "ful/ duplex" y ¡siempre 
visualizará las dos frecuencias! 

Características 
• Margen de frecuencias: 14 4-1 46 MHz/ 430-440 MHz 
• Modal idad: FM • 
• Alimentación: 13,8 Vcc 
• Potencia: 45 W (VH F) y 35 W (UH F) 
• Consumo: transmisión HI , 9 ,5 A; recepc ión (sin señal) , 0 ,6 A. 
• Dimensiones: 150 x 50 x 205 mm 
• Peso: 1 ,8 kg 

PARA MAYOR IN FORMACION DI RIJASE A SU PROVEEDOR. 
SOLICITE LA GARANTIA D.S.E. 

j~ 1 , (-.~ 
.. DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS EU CTRDNICOS. S.A. 

Noviembre, 1988 

INDIQUE 4 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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RZ-1 

El RZ-1 es un nuevo receptor de banda ancha 
de KENWOOD que cubre la gama de 
500 kHz a 905 MHz. Sus avanzadas características 
son el resultado del inteligente uso de la avanzada 
tecnología de los microprocesadores. 

• Banda de frecuencias de gran amplitud 
Cubre desde 500 kHz hasta 905 MHz debido a su 
tamaño ultracompacto, es un excelente exponente 
de la tecnología avanzada. Pone a su alcance el 
placer de las emisiones estereofónicas de FM. 

• 100 canales de memoria multifuntionales de 
fácil uso con capacidad para almacenar 
mensajes 

Para mayor conveniencia y sencillez de uso, en los 
100 canales de memoria disponibles se pueden 
almacenar frecuencias con mensajes y códigos de 
bandas. 
• Se pueden almacenar mensajes con un máximo 

de 7 letras y números. 
•El operador puede seleccionar y almacenar en 

memoria seis códigos de bandas diferentes, según 
lo desee. 

EXPOCOM S.A. 

• Modalidad « AUTO » y salto de frecuencia 
automático-

Este receptor puede funcionar en «AM», «FM» 
(angosta), «FM» (ancha) y en la modalidad «AUTO». 
La activación de la modalidad «AUTO» hace que la 
modalidad y el salto de frecuencia adecuados se 
seleccionen automáticamente, según la banda de 
recepción seleccionada en las modalidades «AM» y 
«FM». 

Accesorios opcionales 

SP-40: Altavoz móvil compac to (4 ohms) 
SP-508: Altavoz móvil (8 ohms) 
PG-38 : Cable de CC con filtro de ruido 

VILLARROEL, 68 TIENDA - TEL. 254 88 1·3 - 08011 BARCELONA 
TOLEDO, 83 TIENDA - TEL. 265 40 69 - 28005 MADRID 

s • ca INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR Noviembre, 1988 



TEl.F.CX>\ll . :-.ICACIO~I-~ 

Muntaner, 44 08011 BAR CELONA 

Tel. (93) 323 46 44 - Té/ex 54 218 SITE Fax: (93) 323 50 62 

Un nuevo concepto en 
equipos para el radioaficinado 

• 4 Bandas de 500 KHZ 
• 200 Canales 
• Sintonía en saltos de: 10 KHZ / 

1KHZ/100 Hz 
• Potencia SSB 21W 

AM - FM - CW lOW 
• Scanner 

Medidor de ROE 
Limitador de ruidos 

• Display y LCD, indica: 
Frecuencia, Canal, Smeter, 
potencia de salida. 

INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR 



ACCESORIOS e.e. y RADIOAFICION 

S 24-18 A S 24-10 A MS-5 

1 - REDUCTOR DE TENSION 2 - REDUCTOR DE TENSION 3 - MICROFONO 

........ 
RF POWER AMPUAER 
wmt HAll-ICfll.lD 
:'!'[.~ fTC JS DX! 

nEVAOA- 111 (.:) CAL 1 
1 __nEVADIL 

sWR -METER ntto[_Jim 
SWA-2T 

LA 11-25 GL-50 GL-150 SWR-25 

5 - AMPLIFICADOR LINEAL 6 - AMPLIFICADOR LINEAL 7 - MEDIDOR R.O.E. 

_JlliilfYA°"-= :: "' - -- ' ' : .. -- - - : 
; - ~ "' 

_ _.IKTU - - - -
"" ·-~ 

TM-100 RC-26 TC-250 

9 - MEDIDOR R.O.E.+VAT.+ACOPLADOR 10 - BOBINA VARIABLE 11 - CONDENSADOR VARIABLE 

PLP-1 

13-ALTAVOZ 14 - FILTRO 

TC-2 

15 - CONMUTADOR 

AsADELTA• 
V 

AVDA. JCHlAN. 12 
Olnl5 BAACEl.ONA. ESPAÑA 
1Cl.. 2120016 • TX 500ZI OELT. 
FAX 4183497 

INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

MP-6 

4 - MICROFONO PREVIO 

M-430 

8 - MEDIDOR R.O.E.+VATIMETRO 

TC-500 

12 - CONDENSADOR VARIABLE 

TM-27 

16 - ACOPLADOR DE ANTENA 



MARDll 

Receptor multibanda 150 Kcs - 520 MHz sin saltos de frecuencias. 

Modos: FM-AM-SSB y CW SCANNER 
Display LCD frecuencias Tamaño reducido 
Reloj LCD Alimentación 220 V. y baterías 
20 Memorias 

Bel o 

u 
ID 
o ,.... 
N 

~ 

w 

~ 
Amplificador lineal 250 W . 
FM-SSB-CW-GaAs FET-Previo recepción 

EQUIPOS portátiles 

C/J 
.....1 

2 MTS. en FM y FM / SSB 
SERVICIO TECNICO ASEGURADO 
IMPORTADOS EN EXCLUSIVA 
ACCESORIOS DISPONIBLES 

IMPORTADOS POR 

COMUNICACIONES. S.A 
~ 

ELIPSE, 32 
TELS. C93l 33-4 88 00 - 249 1095 

TELEX 59307 PIHZ-E 
TELEFAX 2<407463 

08905 L' HOSPITALET DE LL. 
BARCELONA·- ESPAÑA 

Noviembre, 1988 INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

El portát il 2 MTS más versátil con 
amplia gama de accesorios. 
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· - - B seaeto del ahorro en al 
- Control de cuentanevoluclo-

- Evitar fugas de calor.- Chivato para el 
- Para un óptimo rendimiento del 
de circulación.· Termómetro con 

a.noria para valor máximo y m!nlmo de tempe­
talura.· Rastreo del calor.- Indicador dlgltal de 

Con la garantía 

• 
~~~~ 

-.umo de combustlble llquldo.- Regulación eu­
tomética de la temperatura ambiente con reduc· 

clón de la misma durante la noche.- Regulación a 
partir de las condiciones atmosféricas de Instalacio-

nes de calefacción que funcionen con gas o fuel.· Sis­
tema ámbivalente para calefacción por ordenador.· 

Termostato electrónico para caldera regulado por las 
condiciones atmosféricas.· Ahorro energético mediante 

sensores para recintos cerrados.- Regulación electrónica 
de los radiadores de una calefacción central.- Programa 
para controlar mediante ordenador una Instalación de cale­
facción.- Periféricos para una instalación de calefacción 
controlada por microordenador.- Sistema de regulación 
para Instalaciones de calefacción superadaptable a las cir­
cunstancias del momento. 

AUTOR: H. KRIEBEL 
FORMATO: 17x 24 cms. -FIGURAS: 124 
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[ Pola•izat:ión 
UN EDITORIAL 

Interferencia: Acción recíproca de 
las ondas, de la que ·resulta 
aumento, disminución o neutra­
lización del movimiento ondula­
torio, según los casos . Así es como 
lo define el Diccionario de la Len­
gua Española. 

Poner portadora sin modular es 
sin duda un género de interferen­
cia, de la que resulta en todos los 
casos neutralización. Una conoci­
da propiedad que presenta la mo­
dulación de frecuencia (FM) es 
cuando al receptor llegan señales 
desde dos estaciones que trans­
miten en el mismo canal , sólo la 
más fuerte será demodulada; la 
otra sólo perturba con componen­
tes de audio cuyas frecuencias es­
tán por lo general por encima del 
margen audible, y por tanto son 
eliminadas por la etapa amplifica­
dora de audio. 

Una apacible tarde de un domin­
go cualquiera, dos amigos se dan 
cita por teléfono para salir en una 
frecuencia de la banda de 2 me­
tros (144 MHz), dentro del seg­
mento destinado a «todos mo­
dos•., en el que se puede modular 
telegrafía, fonía, radiopaquete o 
no importa qué. 

Poco después de establecido el 
contacto, los dos amigos conforta­
blemente instalados delante de 
sus transceptores a los que han · 
conectado sendos ordenadores 
personales, se proponen inter­
cambiar vía radio programas utili­
tarios de ordenador: CW, RTIY, 
Fax, etc. Ambos pretenden com­
partir mutuamente la ilusión por 
poseer tales programas, que con­
vertirán a sus instalaciones res­
pectivas en estaciones de van­
guardia. A los pocos minutos se 
hace presente una voz anónima. 
Se le conmina por tres veces a que 
se identifique, con resultado ne­
gativo. Tras lo cual se le informa de 
que se le va a ignorar, puesto que 
no es nadie. Hasta aquí todo co­
rrecto. 

Luego, vienen las represalias. 

Noviembre, 1988 

Los amigos no van a poder inter­
cambiar ningún programa de or­
denador, por corto que sea. Van a 
perder el tiempo lastimosamente. 
El programa no entra. Bueno, es 
posible que alguna modulación 
cruzada haya saturado el recep­
tor, que una descarga de estática, 
un parásito o chisporroteo de los 
contactares del ascensor hayan 
abortado el flujo de la información 
digital. El segundo intento también 
resultará fallido. Y el tercero, y el 
cuarto, y el quinto. No puede ser, 
las señales de ambos correspon­
sales son muy fuertes. Hasta que 
caen en la cuenta que la interferen­
cia es provocada sistemáticamen­
te. Basta que se enmascare un só­
lo bit una décima de segundo para 
que el ordenador receptor lo se­
ñale como error de carga. Sapos y 
culebras emergen de la boca de 
los dos amigos. 

Desgraciadamente, esta situa­
ción se viene repitiendo con de­
masiada frecuencia y a diario ... ¿Y 
cuál es la causa? 

¿Por qué la práctica de una bo­
nita afición en lugar de ser relajan­
te se convierte a menudo en un mo­
tivo de crispación? 

¿Por qué se desperdicia tiempo 
y energía, tecnología y dinero en 
una cuantía cónsiderable, para 
producir una acción neutralizadora 
(interferencia)? . 

¿Por qué y bajo qué cuadro pa­
tológico algunos obtienen placer 
en salir al aire con el único objeto 
de anular, cortar, destruir? 

¿Por qué el aquejado de tal vo­
luntad negativa se ampara felina­
mente en la oscuridad, en el anoni­
mato? 

¿Por qué sin embargo no se atre­
vería a ejercer la Medicina sin po­
seer el título, por poner un ejemplo, 
sabiendo que la Justicia mantiene 
un palo en alto sobre su cabeza? 

¿Por qué disfruta oyendo impro­
perios y exabruptos contra su per­
sona? ¿Cuál es su esquema psico­
patológico, que obtiene un placer 

inconfesable con las descargas 
de adrenalina y la buena fe de los 
demás? 

¿Por qué se continúa tolerando 
que los pendientes de indicativo 
pululen por las bandas y los repeti­
dores, cuando debieran perma­
necer callados, sin pisar un terreno 
que no les pertenece todavía? 

¿Por qué, digámoslo claramen­
te, no se sanciona a los culpables 
de mantener contacto con estacio­
nes piratas? 

¿Por qué, aún se siguen vendien­
do equipos de radio sin exigir co­
mo requisito la presentación de la 
licencia correspondiente, al igual 
como se observa con las armas de 
fuego? 

Sentimos vergüenza. Realmente 
es triste que para que la sociedad 
funcione debe haber una estaca 
en posición amenazante en lugar 
bien visible. Y estos tópicos están 
muy repetidos, pero a veces los pi­
lares básicos sobre los que se 
asienta una sociedad de radioa­
ficionados, por demasiado sa­
bidos paradójicamente se olvidan. 
No estará de más revisarlos de vez 
en cuando, por si se hubieran 
agrietado. 

No en balde el Código del Radio­
aficionado de Paul M. Sega! en su 
punto UNO, el primero y más im­
portante, reza: 

El Radioaficionado es un Caballe­
ro... Nunca, a sabiendas, usa el 
éter para su propia diversión en 
forma tal que moleste a los demás. 

ca • 13 



l<a•fa• a <O 
Más sobre el origen de HAM 

No quisiera abusar del espacio de la 
revista destinado a Cartas a CQ pero lo 
cierto es que hay temas que nunca 
acaban de aclararse por más que uno 
intente bucear en Ja historia (Bill Blu­
mefel, WHFT, confiesa llevar cincuen­
ta años intentando descifrar el verda­
dero origen de la palabra HAM ... ). 

Hace unos meses que en la edición 
dominguera del New York Times apa­
reció un extenso artículo dedicado a la 
radioafición y en el mismo se intenta­
ba desentrañar el misterioso origen de 
la palabra HAM. Según esta versión, 
hace unos · setenta y cinco años que 
una popular revista técnica norteame­
ricana llamada Home Amateur Mecha­
nic dedicó un número extra al montaje 
de radiorreceptores (¡de aquel tiem­
po, galenas a buen seguro!). A estos 
receptores se les llamó HAM en honor 
a las iniciales de la revista y, conse­
cuentemente, a los usuarios de los 
mismos se les empezó a llamar de la 
misma forma, expresión que andando 
el tiempo derivó en designación de to­
do radioaficionado. 

Pero he aquí que W411Z de Sunrise, 
Florida, tampoco está conforme con 
esta historia... Según este último co­
lega, experto en lingüística por más 
señas, los primeros en utilizar la pala­
bra «HAM» fueron los radioaficiona­
dos británicos y ello debido a un acen­
to particular del «Cockney" (lenguaje 
popular de los muelles). Inicialmente 
conocidos como «amateurs", la pala­
bra de origen galo se convirtió en .. ¡¡·a­
mateurs" puesto que el hecho de qui­
tar o añadir una "h" sonora (para noso­
tros ..¡.. fonética) ha sido y es una in­
veterada costumbre del dialecto 
«Cockney». Posteriormente la expre­
sión abreviada, a la que tan indinados 
se sienten los ingleses, se quedó en 
«HAM». 

¡Cualquiera sabe la verdad pura y 
simple! 

J . Aliaga Arqué, EA3PI 
Barcelona 

Respuesta para EA4DDE 
Es para mí un placer contribuir con mi 

granito de arena a intentar solucionarte 
el problema que expones en la revista 
núm. 51 (Marzo 1988). 

En la figura 1 puedes ver gráficamen­
te que con la ayuda de un simple filtro se 
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puede utilizar la antena de 144 MHz si­
multáneamente como antena del musi­
quero del coche. La idea original corres­
ponde a PA0GWF y fue publicada en la 
página 140 del .(lúmero de Febrero de 
1981 de Radio Communication. 

Ultimamente Dick Rollema, PA0SE, 
ha desarrollac;Jo y descrito un filtro se­
parador de las señales de 1 44 MHz 
respecto a las de radiodifusión simul­
táneamente captadas por la propia an­
tena de radio con la que el vehículo 
viene de fábrica. El sistema puedes 
verlo detalladamente descrito en la fi ­
gura 2, a lo cual su autor, PA0SE, 
añade los siguientes comentarios: 

«Cuantos proyectos pasaron por 
mis manos se referían siempre al uso 
de una antena de 144 MHz como an­
tena de radiodifusión para el receptor 
del coche. Pero mi interés era inverso, 
o sea, utilizar la antena de radiodifu­
sión de la que está dotada el vehículo 
en doble cometido, el segundo como 
antena para 144 MHz. En mi coche la 
antena de radiodifusión está montada 
sobre el techo, justo por encima del 

parabrisas (como en el Citroen BX, por 
ejemplo). El filtro que he ideado (figura 
2) cumple la doble finalidad de adap­
tar la impedancia de entrada del re­
ceptor del móvil a los 50 ohmios de im­
pedancia de salida del transceptor de 
VHF y de aquí ·1a presencia de la célula 
de filtro constituida por L 1, C1 y C2. El 
receptor de radiodifusión queda pro­
tegido por el circuito tanque L2-C3 que 
resuena en 145 MHz, pero para mayor 
seguridad añadí los diodos 01 
y 02. Sin embargo, una vez obtenida 
la sintonía correcta del filtro, la RF 
residual máxima en PL2 no sobrepa­
sa los 50 mV con una slaida de 1 O W de 
RF procedente del transceptor en 
emisión, con lo que los diodos prác­
ticamente no conducen. Cuando el 
musiquero sintoniza una señal razona­
blemente fuerte, la recepción de la es­
tación de broadcasting no se ve pertur­
bada en absoluto por la transmisión en 
144 MHz. Sólo las estaciones de radio­
difusión que llegan muy débiles se ven 
a veces parcialmente bloqueadas lo 
cual no deja de ser una facilidad para 
el ajuste fino de la capacidad de C3, 
cuyo mando interesa dejar en la po­
sición que represente la menor moles­
tia en la recepción de estaciones de 
radiodifusión de señal débil. 

Durante la instalación y prueba del 
filtro , el receptor del coche se substi­
tuye por una carga artificial de 50 oh­

PASA A PAGINA 53 

Premio CQ 

• En el sorteo correspondiente a la revista 
número 56 de Agosto pasado, relativo a las 
tarjetas de votación para el "Premio CQ,, 3.ª 
edición, que nos remiten cumplimentadas 
nuestros suscriptores, resultó agraciado Juan 
José Rosales, EA91E, a quien le correspondió 
un ejemplar de la obra «Manual ARRL 1986 
para el radioaficionado", obsequio cedido por 
editorial Marcombo, S.A. 

Los artículos seleccionados en este nú­
mero fueron los siguientes: 

La música de las estrellas. por Juan Ferré, 
EA3BEG, y Eduardo García Luengo, EA3ATL, 
con 408 puntos. 

Mundo de las ideas: Miniduplexor para 
144 MHz, por Alejandro D. Alvarez, LU2HCQ, 
con 305 puntos. 
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El progreso tiene su precio. La tecnología del ordenador 
conduce la radioafición hacia el siglo XXI pero el coste es 
muy elevado en términos de interferencia de RF. N7ML nos 
muestra cómo domesticar a la fiera. 

La IRF y los ordenadores 
en la estación 

MIKE LAMB*, N7ML 

D esde que los radioaficionados comenzaron a utilizar los 
ordenadores hemos sido plenamente conscientes de la 
gran cantidad de ruido que generaban estas máquinas bajo 
la forma de interferencia de radiofrecuencia (IRF). Los técn i­
cos de informática llaman «reloj" (clock) a lo que nosot ros 
definimos como «Oscilador de RF" y lo que todavía empeora 
la situación para los intereses de nuestra comunidad es que 
los circuitos informáticos trabajan casi exclusivamente con 
ondas cuadradas. 

Añádase a lo dicho que la mayoría de dispositivos perifé­
ricos (impresoras, modems, controladores de radiopaque­
tes, monitores, etc.) se conectan al ordenador básico a tra­
vés de cables de varios conductores, con lo que se junta to­
do cuanto es necesario para provocar una fuerte interferen­
cia. El reloj hace las veces de generador de RF y los 
conductores de unión con los periféricos actúan como an­
tenas radiantes ... ¡Todo un transmisor interferente! Y lo peor 
de todo es que este transmisor trabaja con ondas cuadra­
das y su peculiar característica generadora de armónicos. 
Con todos los componentes divisores activos y alimentados 
por la frecuencia fundamental del reloj, no es de extrañar 
que el ordenador genere un amplio espectro de ruido mo­
dulado. 

La ley de Murphy 
Paralelamente a la proliferación de ordenadores durante 

la última década nos hemos podido dar cuenta de la terrible 
generación de IRF que producen esas máquinas. Pocos 
años atrás la FCC se vio obligada a añadir el Apartado J -al 
Artículo 15 en un intento de presionar a los fabricantes de or­
denadores para que procedieran con mayor responsabil i­
dad. La FCC partía de la premisa .de que no se podía esperar 
que ningún fabricante consiguiera eliminar totalmente el 
ruido de RF que generaban sus productos, pero sí que por lo 
menos se esperaba que hiciera todo lo posible dentro de la 
tecnología actual para reducir el ruido a la mínima expre­
sión. Cuando leemos en un anuncio comercial que se trata 
de un producto homologado por la FCC, nos están hablando 
del asunto. 

Los radioaficionados debieran ser extraordinariamente 
cautos a la hora de adquirir un ordenador o un aparato pe­
riférico. Personalmente huyo de cualquier aparato que no 
exhiba la etiqueta de haber sido homologado por la FCC a 
pesar de que las exigencias de este organismo se quedan 
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muy atrás en comparación con los niveles que desearíamos 
la mayoría de radioaficionados y de escuchas de la onda 
corta. Con todo y por desgracia, no siempre resulta fácil 
cualquier mejora que uno pueda aportar por sí mismo. 

Cómo sofocar al monstruo 
Teniendo presente que inevitablemetne todo ordenador 

radia cierta RF, los esfuerzos deben encaminarse a la re­
ducción del daño que pueda causar esta radiación espuria. 
Desde el punto de vista del radioaficionado, existen varios 
aspectos externos que pueden mejorar o empeorar las co­
sas y que por lo tanto conviene tener en cuenta. 

Inicialmente conviene pensar en la situación física de la 
antena con respecto al ordenador. Si la antena receptora 
viene a caer dentro o en la proximidad del campo provocado 
por la fuente interferente, podremos tener la seguridad de 
que existirán serios problemas con la IRF. En esta circuns­
tancia poco importará que el ordenador sea un radiador in­
terferente «Sucio" o «limpio" (homologado). No se olvide 
que la energía de cualqueir señal transmitida se amortigua 
en razón de la inversa del cuadrado de la distancia. Por 
ejemplo, si se aumenta la separación de la antena receptora 
desde 60 a 120 cm de distancia con respecto a la fuente in­
terferente, la amplitud de la señal espuria perjudicial que­
dará reducida a una cuarta parte de su nivel original. De aquí 
que inicialmente convenga disponer que línea de antena y 
ordenador queden lo más separados que sea posible den­
tro de la estación. 

Cuando la RF se desplaza a lo largo de un cable coaxial , la 

.--------,1--------- ;' ~ :~-
1 Trans~ptor 1 --~J 

.-------'-r--...... • 7 
1 Ordenador 1 

Figura 1. Instalación sin precauciones de «desacoplo» de la RF. La RF 
«rebosa» de la antena y se derrama por el exterior de la malla de la 
línea creando campos interferentes en el interior de la estación que 

perturbarán la recepción. 
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Figura 2. Reducción del «derrame» de radiofrecuencia mediante el 
empleo de núcleos de ferrita y bobinas de choque. 

mayor parte de la energía-. circula por la superficie de los 
conductores. El recorrido de la radiofrecuencia a lo largo de 
nuestros cables coaxiales tiene lugar por la superficie ex­
terior del conductor central .y por la superficie interior de la 
malla. · 

Pero la corriente de radiofrecuencia también puede circu­
lar por la superficie exterior de la malla. A menos que exista 
algo capaz de frenar la corriente circulante a ·10 largo de la 
superficie exterior de la malla del cable coaxial, es muy pro­
bable que la línea de alimentación de la antena no llegue a 
comportarse tan idóneamente como explican los libros. Las 
corrientes parásitas que circulan por el exterior de la malla 
del cable coaxial crean campos radiantes de igual natura­
leza que los creados en la antena. Ambos campos se inte­
rrelacionan entre sí sumando o restando sus amplitudes y 
dan como resultado la alteración de la directividad de la an­
tena. 

Desde la perspectiva del contenido de este artículo to­
davía puede ocurrir algo más, como queda ilustrado en la 
figura 1 . La señal interferente de RF generada por el orde­
nador puede circular a lo largo de la superficie exterior de 
la malla de la línea coaxial dando lugar a campos de radia­
ción que inducen una corriente en la propia antena y dando 
lugar a una vía indirecta pero poderosa por la que el ruido 
generado por el ordenador puede llegar a perturbar la re­
cepción. 

El término utilizado para describir la idea básica de man­
tener eléctricamente separadas línea de alimentación y an­
tena es el de «desacoplar". Y la práctica de la idea consiste 
en utilizar obstáculos que se opongan a la circulación de las 
corrientes espurias de RF, obstáculos que se sitúan en lu­
gares estratégicos en la base de la antena o a lo largo de su 
línea de alimentación. La figura 2 muestra un par de ejem-· ~ 
plos: por un lado la presencia de núdeos toroidales de ferri­
ta de RF ensartados en la línea coaxial y por otro lado la exis­
tencia de un pequeño devanado de la propia línea próxirrio 
al punto de alimentación de la antena. Ambos dispositivos 
representan la presencia de una impedancia elevada que 
obstaculiza la circulación de RF por el exterior de la malla 

T ransceptor 

Hilo largo 

Derrame 
reducido -= 

Figura 3. Método de alimentación de una antena de hilo largo que im­
pide el paso del ruido interferente hacia el receptor. 
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del cable coaxial. La bobina se constituye arrollando unas 
diez espiras de cable coaxial sobre una form.a de unos 15 
cm de diámetro. Por regla general basta la aplicación de cin­
ta aislante para sujetar las espiras y que la bobina se man­
tenga firme. Ciertos devanados comerciales (a veces mal 
llamados «balun") están preparados para la misma función. 
Muchas antenas directivas modernas van equipadas con 
devanados de una u otra naturaleza en evitación de que 
pueda deformarse su diagrama de radiación concentrada. 
Las antenas verticales de VHF suelen llevar circuitos de de­
sacoplamiento en su propio interior. Los conos, radiales y 
manguitos coaxiales se vienen utilizando para la referida mi­
sión obstaculizadora. Correctamente proyectados en cada 
caso, cada uno de estos dispositivos puede resultar muy 
eficaz para el desacoplo entre antena y línea de alimenta­
ción. Quienes disponen de un ordenador en su estación de 
radio debieran estar advertidos para evitar el uso de an­
tenas de VHF/UHF que no vayan dotadas del correspon­
diente dispositivo desacoplador. 

En las bandas de HF es aconsejable utilizar la antena di­
rectiva o la antena dipolo con alimentación a través de un 
dispositivo de desacoplamiento de la línea, bien sea comer­
cial o de construcción doméstica. Si se trata de una antena 
de hilo largo no resulta posible el desacoplamiento entre an­
tena y línea, puesto que físicamente no se puede llegar a de­
terminar en qué punto termina la antena y comienza la línea. 
La propia figura 3 sugiere un método de aliviar la situación 
en este último caso y que consiste en unir la antena y el aco­
plador a través de cierta longitud de cable coaxial en lugar 
de hacerlo directamente. El recorrido de cable coaxial 
puede llegar hasta la salida al exterior de la línea. De esta 
forma se podrán insertar los toroides de ferrita y realizar las 
espiras de choque para obstaculizar la circulación de co­
rriente de RF por el exterior del conductor. Una advertencia: 
debido a la desadaptación que probablemente provocará la 
presencia del tramo coaxial, pueden aparecer puntos de al­
ta tensión o corriente en la línea, por lo que será prudente 
utilizar cable coaxial sólido como los tipos RG-8 o RG-213 en 
evitación de posibles arcos y averías. 

Cientos de pequeñas antenas 
Cada conductor conectado al ordenador o al periférico de 

radiopaquetes constituye una antena potencial para la ra­
diación del ruido de RF. La precaución más económica para 
reducir la radiación interferente consiste en recoger toda 
longitud sobrante de conductor y formar con ella una peque­
ña bobina de unos cinco centímetros de diámetro que se su­
jetará con cinta aislante en el lugar más próximo posible a su 
salida del ordenador o del periférico de radiopaquetes (fi­
gura 4). Un sistema más caro pero igualmente más eficaz, 
consiste en utilizar un núcleo toroidal de ferrita de RF sobre 

Al 
TRC 
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Conductor · 
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A la 
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Figura 4. Los distintos conductores que emanan del ordenador hacia 
/os periféricos deben configurar choques de RF que impidan su actua­

ción como antena radiante. 
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Varilla ferrita 

NOTA: Sujetar conductor con cinta aislante. 

Núcleo dividido (los extremos pulimenlados 
se mantienen unidos con la pinza de retención) 

Figura 5. Diversas formas de núcleo de ferrita utlizado como impro­
visado choque de RF en los cables de interconexión. 

el que se devanan unas espiras del conductor de la inter­
conexión. La figura 5 muestra cómo se pueden utilizar distin­
tas formas de núcleo de ferrita para estos menesteres. Con­
vendrá ensayar diversas tentativas de desacoplamiento 
hasta dar con la que dé mejores resultados y que finalmente 
quedará como definitiva. 

Recomendaciones finales 
Si todavía no se ha realizado la adquisición del ordenador 

o del periférico para radiopaquetes, convendrá no comprar 
nada que no se halle debidamente homologado por la FCC o 
por un organismo análogo. La siguiente precaución consis­
tirá en instalar el ordenador o el periférico en el lugar que re­
sulte lo más alejado posible del recorrido de la línea de an­
tena. Convendrá tener la seguridad de que antena y línea de 
alimentación se hallan debidamente desacopladas. Por úl­
timo, no deberán escatimarse los choques supresores de 
RF espuria en todos los conductores de interconexión de los 
periféricos del sistema. 

Además de la gran mejora en las condiciones de recep­
ción que se podrá experimentar con las medidas indicadas, 
probablemente se obtenga un beneficio adicional: una me­
nor probabilidad de que el ordenador "se agarrote,, durante 
las transmisiones. 001 

El ordenador personal y las interferencias ... 

¡No es de extrañar que KH6DEH de Ho­
nolulu odie los ordenadores personales! Un 
buen día se hallaba operando en 20 metros 
cuando de repente le sobrevino un ruido 
zumbón con un S7 que le bloqueó la banda 
de cabo a rabo. La interferencia aparecía 
también en 10, 18 y 21 MHz. Tras mucha 
búsqueda, Cremer descubrió que la inter­
ferencia procedía del ordenador personal 
de un vecino que se hallaba a 23 metros de 
distancia en línea recta. El culpable resultó 
ser el cable de unión tipo RS-232-C entre or­
denador y modem, que no se hallaba blin­
dado. Bastó cambiar el cable por uno co­
rrectamente blindado y la interferencia de­
sapareció. 

Pocos días después de subsanada la pri­
mera interferencia, Cremer descubrió una 
nueva perturbación provocada por otro ve­
cino con ordenador personal... En esta 
ocasión la interferencia afectaba a las ban­
das de 2 y de 20 metros; más exactamente 
en 147,28 MHz la perturbación anulaba el 
•squelch» (silenciador) del transceptor de 
KH6DEH e impedía la función exploradora 
(scanner) de la recepción, cualquiera que 
fuera la posición del silenciador. En 20 me­
tros la perturbación llegaba con fuerza S4. 
El culpable: un cable no blindado de algo 
menos de dos metros de longitud entre or­
denador y •joystick·" Parece ser que nor­
malmente, los ordenadores personales no 
llevan cable blindado para la unión con los 
mandos a distancia Ooystick). 

A lo expresado por KH6DEH, N1 FB 
añade su propia historia, con la particula­
ridad de que fue él mismo quien se creó la 
interferencia en este último caso. Cuenta 
Paul que utilizaba un modem de RTIY pero 
que el cable de poco menos de un metro de 
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longitud suministrado con el modem le re­
sultaba corto para unir el modem y el or­
denador en su estación, por lo que pro-

cedió a sustituirlo por una extensión (sin 
blindar) suministrada con uno de los juegos 
para Apple 11 que adquirió en el comercio. 
Instalar el prolongador y aparecer la inter­
ferencia fue todo uno: una interferencia cu­
ya fuerza no llegó a sobrepasar un S3 pero 
igualmente molesta. Ninguna perla o 
ningún bloque de ferrita fue capaz de supri­
mir la interferencia que permaneció impasi­
ble hasta que N1 FB decidió substituir el 
prolongador por uno montado por él mismo, 
a la medida en longitud, correctamente 
blindado, con lo que se acabó el problema. 
El nuevo cable de interconexión va directo 
desde el conector de 14 patillas DIP corres­
pondiente al "Pºrt" intern·o para juegos (no 
el conector de 9 patillas DB-9 que se halla 
en la parte posterior del APPLE lle) hasta el 
modem. 

¡Atención pues, con los ordenadores 
personales, propios y ajenos! 
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Los cupones de respuesta 
internacional (IRC-CRI) 

En numerosas ocasiones hemos te­
nido que adaptarnos al uso de estos 
cupones o, al menos, los habremos 
oído nombrar y hemos pensado que 
estábamos en «babia,., sobre todo, si 
cuando se pregunta, la persona inte­
rrogada los desconoce. 

Esperamos despejar para siempre 
el concepto IRC-CRI , según sean las 
siglas que utilicemos (inglés o francés­
español) que en numerosas publi­
caciones aparecen para poder pagar 
todo tipo de servicios a organi­
zaciones de radioaficionados, 

JUAN FRANCO CRESPO* 

La UPU se creó hacia finales del XIX. 
Desde entonces se avanzó en todo lo 
que se refiere al correo. Se unificaron 
tarifas, se crearon reglamentos y se 
universalizó el concepto de la comuni­
cación postal; fue un paso de gigante 
en. el amplio mundo de las comuni­
caciones. Podría afirmarse que fue el 
primer organismo supranacional y con 
ello se sentaban las bases para una 
cooperación internaciones y un flujo 
de información sin límite de fronteras, 

clubes filatélicos o diexistas, 
concursos, diplomas o esa pre­
ciada QSL que tanto anhela­
mos recibir vía directa si es de 

,~. UNION POSTALE 

~ UNIVERSELLE 

COUPON-Ri!PONSE 
INTERNATIONAL 

en la sede de la UPU en Berna (Suiza) 
van logrando acuerdos que permiten 
un libre intercambio del correo - aun­
que en ocasiones hay países que de­
nuncian los tratados e interrumpen los 
servicios, especialmente en momen­
tos de enfrentamiento bélico o políti­
co- en todo el mundo mediante un 
complejo sistema de compensaciones 
y una contabilidad no apta para car­
díacos. En cierta medida el sistema 
viene a funcionar de manera similar al 

C22 

sistema bancario español, un 
banco x quiere cobrar un recibo 
a una persona que lo tiene do­
miciliado en x entidad, se pasa 

un radioaficionado, o la res­
puesta a un informe de recep­
ción destinado a un pequeño 

Ce coupon est échangeable dans tous les pays de l"Union postal e 
universelle contre un ou plusieurs timbres-poste représentant 
l'affranchissement minimal d"une lettre ordinaire, expédiée á 

el recibo a la Cámara de Com­
pensación, que anota al haber 
del banco que deposita el re­
cibo, y el debe a la entidad que 
finalmente lo cobrará. l'ótranger par voie de surlace. 

país de Africa o América, que 
sólo contestan si se paga pre­
viamente el valor del franqueo 
de retorno o bien deseamos re­
cibir un sello o sobre que se 
emitió en el país más insospe­
chado y que entra dentro de 
nuestros particulares gustos te­
máticos. 

Posiblemente el cupón de res-
puesta nació como una necesidad 
dentro de la propia evolución postal. 
Antaño existían unas tarjetas postales 
emitidas con autorización de la Unión 
Postal Universal (UPU) que se lla­
maban de respuesta pagada. Si uno 
quería obtener contestación a. cual­
quier asunto, escribía una de tales tar­
jetas postales dobles (aún hay países 
que las usan en sus servicios postales 
domésticos, por ejemplo el correo nor­
teamericano), se rellenaba el lado que 
tendría que volver a nuestras manos 
con la dirección propia y el reverso 
quedaba libre para la respuesta de 
nuestro corresponsal, de esta manera 
él no tenía que pagar de su bolsillo los 
gastos de franqueo para poder aten­
der nuestra consulta. 

'Teodora Lamadrid, 12-2.º - 1.ª, 
08022 Barcelona. 
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con ello desaparecerían también las fi­
guras de los agentes reencaminado­
res del pasado siglo - en nuestro tiem­
po existen empresas de mensajería 
que casi están reproduciendo el siste­
ma- que dieron pie a numerosas jo­
yas fi latélicas con franqueos mixtos. 
Entonces, por poner un ejemplo teóri­
co, el correo de Cuba llegaba a Nueva 
York, pero era una carta destinada al 
Reino Unido. En el puerto neoyorquino 
se volvía a franquear con sellos ameri­
canos (antes del invento de sir Row­
land Hill el sistema era mucho más 
complicado) por el respectivo agente 
intermediario. Los costes del sistema 
eran grandes y el tráfico lento, aunque 
en algunos casos llegaban con una ra­
pidez inusitada para la época. 

El comerc io, los viajes, los intercam­
bios de toda índole, van dando lugar a 
nuevos servicios y los representantes 
de los diversos países representados 

' ' ' 
' , 

Los Congresos de la UPU 
vienen a ser una especie de 
parlamentos. Cada país defien­
de sus ideas en materia postal, 
se legisla o se reglamenta por 
expertos en el tema, se controla 
el cumplimiento de los planes, 
el seguimiento de los progra­
mas de prueba y se intercam­
bian puntos de vista entre los 

diversos funcionarios especializados 
de todo el mundo que al final acaban 
incidiendo en la buena marcha del trá­
fico postal. 

Los Congresos tienen sedes itine­
rantes y los acuerdos que se adoptan 
en cada uno de ellos toman posterior­
mente (en los documentos elaborados 
por la UPU) el nombre de la ciudad en 
donde fueron aprobados. 

El nacimiento del CRI 
Este llegó en 1906 con el Congreso 

de Roma. Desde entonces se fue po­
pularizando, aunque es cierto que 
subsisten otros cupones en áreas re­
gionales. No debemos de olvidar que 
la UPU es un organismo mundial, pero 
existen otras organizaciones postales­
telegráficas de carácter regional, con­
tinental , por áreas de influencia lin­
güística, pasado colonial, etc. Estas 
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podrían ser dos organizaciones que 
entran en los postulados anteriores: 
CEPT que agrupa a administraciones 
del continente europeo y la UPAE que 
agrupa a naciones hispanoamericanas. 

La administración de los cupones 
fue asignada al Bureau lnternational 
(BI), o sea, a la Oficina Internacional de 
la Unión Postal Universal en Berna, he­
cho que sigue vigente en la actua­
lidad. El Congreso de Tokio (1969) so­
licitó que se simplificasen las cuentas, 
todas ellas centralizadas por el BI. En 
el congreso posterior (Lausana 197 4) 
se llegó al acuerdo definitivo y se su­
primía el modelo vigente hasta enton­
ces. A partir del 1 de enero de 1975 se 
comenzó a usar un nuevo modelo 
(C22) que es el que tenemos en la ac­
tualidad, cuyo formato es igual desde 
entonces y con el mismo sistema de 
impresión. 

También desde entonces, todos los 
cupones emitidos por la UPU son dis­
tribuidos y contabilizados por el BI; los 
países o administraciones postales 
que desean ofrecerlos a sus usuarios 
deben solicitarlos a las oficinas centra­
les de la Unión Postal, la cual 
los envía a la administración so-

escala de peso (generalmente hasta 
20 gramos), el cupón canjeado se en­
viará a la sede de la UPU por medio de 
la Sección Internacional de la adminis­
tración postal que efectuó el cambio, 
en el caso concreto de España a través 
de la Sección Internacional en Madrid. 
Una vez que los cupones cambiados 
llegan a Berna se realiza el asiento 
contable a favor de la administración 
remitente de los mismos de acuerdo a 
una tasa fija consensuada por los or­
ganismos postales que pertenecen al 
citado organismo. 

Actualmente, en España el precio 
cuando uno va a comprarlos es de 130 
pesetas, pero si lo que uno quiere es 
canjear el que recibe de un colega del 
exterior, el resultado son 50 pesetas en 
sellos nuevos. ¿Dónde van a parar las 
80 pesetas de diferencia? Pues pasan 
automáticamente a la administración 
postal española, o sea, es el dinero 
que teóricamente le supone comercia­
lizar los citados vales respuesta y po­
der prestar de esta manera ese servi­
cio de acuerdo con la normativa de la 
UPU. 

Si el importe es pequeño, el cupón 
cumple sobradamente su misión y nos 
ahorrará papeleo; si además que­
remos «gastar,, menos dinero, el con­
sejo es recurrir a las personas o clubes 
que disponen de ellos. Generalmente, 
muchas asociaciones diexistas y de 
radioaficionados los emplean de ma­
nera regular, no suelen canjearlos en 
el correo local y los guardan para ofre­
cerlos a los usuarios, así es posible 
mantener unos modestos ingresos pa­
ra la asociación y al mismo tiempo aho­
rrarles a los asociados, o peticiona­
rios, una pequeña suma que puede ser 
cuantiosa si el sistema se emplea a 
menudo. 

Las Asociaciones españolas re­
ciben multitud de pagos a través de los 
cupones. Cuesta más dinero tratar de 
conseguir un cheque en la India que 
los 30 cupones de la publicación que 
desea recibir el aficionado de aquel 
país, entonces, antes de canjearlos en 
el correo local, los ofrecen a sus 
asociados a precios que oscilan entre 
las 80-1 00 pesetas unidad (ahorro so­
bre precio de venta en el correo de 

licitante y, su importe, lo adeu­
da a su cuenta; por supuesto, el 
valor no es el que paga el usua­
rio cuando los adquiere, sino in­
ferior. La administración que pi­
de cupones a la UPU repercute 
todos los costos de impresión, 
distribución, contabilidad, etc., 
de ahí que los cupones tengan 
un precio distinto en cada país, 
ya que los costes de esas inevi­
tables «manipulaciones" son 
distintos y sería difícil imponer 
un precio único. 
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50-30, o sea, un promedio del 
40 %). El problema para mu­
chos aficionados es saber dón­
de están esas asociaciones y si 
las mismas tienen cupones dis­
ponibles cuando nosotros los 
necesitamos; lo conveniente es 
ponerse en contacto con ellas 
ya que suelen contestar siem­
pre que se les facilite el sobre 
autodirigido y franqueado. 
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Los cupones no siempre es­

tán a la venta en todas las Ofici­
nas Postales, pero cualquier 
estafeta, especialmente las de 
capitales y ciudades de cierta 
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Hay cupones falsos que se 
distinguen por carecer de fili-
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11y1""· importancia, los suele tener a la 
venta. Para el canje, sin embar­
go, todas, absolutamente to-grana UPU (marca de agua que 

puede observarse al trasluz) y tienen 
una impresión defectuosa y un formato 
algo mayor; no hay problemas para co­
nocer el falso del auténtico si uno es un 
poco «observador• .. 

Los CRI no tienen período de ca­
ducidad, en la práctica son válidos to­
dos los del actual modelo y caducaron 
los anteriores a 1975 (que pueden 
canjearse en la oficina que los puso en 
circulación). Por lo general, la oficina 
expendedora coloca el matasellos en 
el círculo inferior izquierdo, aunque no 
sea obligatorio y quede a elección de 
la administración vendedora. En el de­
recho, se aplica el matasellos una vez 
liberado por sellos postales. Entonces 
se inicia (para el cupón) el recorrido in­
verso; ahora la administración que lo 
canjeó por sellos equivalentes al porte 
de una carta ordinaria por vía de su­
perficie correspondie[lte a la primera 
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Efectivamente, si ·uno desea facilitar 
el franqueo de respuesta a una perso­
na que vive en el extranjero, entonces 
casi se hace imp'rescindible el envío 
del cupón (dos si la persona vive en 
otro continente), con lo cual el coste 
puede resultar caro, pero es el siste­
ma. Otro medio es el envío de sellos 
nuevos del país con el que queremos 
comunicarnos, pero no siempre es fá­
cil conseguir sellos nuevos y válidos 
sin tener que pagar a veces más que 
por un simple cupón, por ello, si no hay 
otra posibilidad, el CRI nos salvará de 
manera inmediata y ·fácil del problema. 

Si lo que queremos es pagar d iplo­
mas, sobres, suscripciones, etc., me­
diante este medio, lo mejor es tratar de 
ver la posibilidad de las distintas fór­
mulas (cheque, t ransferencia, giro 
postal, billetes, etc.) y quedarnos en­
tonces con la más económica y rápida. 

das, tienen la obligación de entregar a 
la persona que lo solicita el equivalen­
te en sellos nuevos por cada cupón 
que se presenta (en el caso de España 
y al momento de redactar este artículo 
eran 50 pesetas) de acuerdo a las ta­
rifas postales en vigor. Hay países que 
mantienen inalterable el valor de venta 
durante muchos años, incluso se 
puede dar el caso de venderlos más 
baratos, de acuerdo a la evolución de 
la propia organización postal. 

En el período 1975/ 1980 la UPU fa­
cil itó nada menos que 57 millones de 
CRI a las administraciones postales 
participantes, pero en el mismo perío­
do sólo se canjearon en las oficinas de 
dicho organismo 32 millones de cu­
pones, lo que nos deja nada menos 
que 25 millones de ejemplares en cir­
culación. Casi la mitad no volvió a la 
UPU y ello nos hace pensar en una 
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Africa del Sur 
Arabia Saudita 
Bolivia 

Los países que no venden CRI 

Cuba 
Dominica 
Islandia 
Montserrat 
Saloman 

Santa Lucía 
Tuvalu 

Corea del Norte 
China (R. P.) 
Hungría 
Mongolia 

Tu reas y Caicos 
Vietnam 

Vírgenes Británicas 
Zai re 
Antigua-Barbuda 
Bhutan 
Camboya (Kampuchea) 
China Taiwan Qatar Anguila 

San Vicente y Barbados Granada 
Granadinas 

Tonga 
Vaticano 
Yemen (RDP del) 
Alemania (ROA) 
Bahrein 

Caiman 
Checosl ovaquia 
Dominicana (Rep .) 
Kiribati 

Malvinas (Falkland) 
Pitcairn 
Siria 
URSS 

Nepal Zimbabwe 
San Kitts y Nevis 

Bulgaria (San Cristóbal y Nieves) 

gran cantidad de cupones perdidos o 
en reserva en las mesas de muchos 
aficionados o coleccionistas. En la 
práctica es un hecho casi habitual, es­
pecialmente si tenemos en cuenta el 
elevado coste y la pérdida de valor si 
uno suele ser usuario habitual de los 
mismos, por ello no es nada extraño 
esa especie de descenso en los cu­
pones cambiados. 

Hasta el 1 de septiembre de 1985, la 
UPU estaba formada por un total de 
168 países-administraciones posta­
les. Todos ellos aceptan el canje de los 
cupones, pero algunos territorios o 
restos coloniales no realizan su venta. 
Sin duda, el teórico beneficio sería 
consumido por la escasa demanda. 
Otros deberían de pagar en moneda 
convertible tales cupones en las ofici­
nas de Berna. Al no vender, pero sí 
canjear, estos últimos ahorran divisas 

• La Singapore Amateur Radio Transmitting 
Society nos comunica que espera poner en 
el aire una estación especial ubicada en la 
Exposición-Feria ·Asia Telecom ag .. (20 al 
25 de febrero de 1 gag), Paralelamente pro­
yecta disponer de una estación de radiopa­
quete operando en VHF con enlace directo 
con otra estación de Singapur que actuaría 
como · digipeater ... Por el momento no 
tiene idea de organizar concurso alguno 
conmemorativo. Procuraremos seguir infor­
mando a nuestros lectores sobre este acon­
tecimiento de la •Telecom ag .. desde el 
punto de vista radioaficionado. 

• Joe Fleagle, W0FY, de Chesterfield, Mis­
souri, EE.UU., dice que la radiación parási­
ta procedente de los ordenadores perso­
nales de su vecindad le produce a veces in­
terferencias (•birdies") de fuerza sg en las 
frecuencias de llamada de 144.200 y 
50.11 O kHz, anulando completamente la 
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convertibles gracias a esos insignifi­
cantes papelitos verde oliva. 

En total 45 administraciones posta­
les que no expenden cupones, pero 
que han de aceptarlos cuando alguien 
los presenta al canje. Tampoco es raro 
que uno vaya a Correos pretendiendo 
redimirlos y se encuentre con una ex­
traña mirada del funcionario que nos 
atiende, pensando, tal vez, que está 
ante un marciano. ¡De todo nos encon­
tramos por esos mundos de Diosi 

Como antes hemos señalado el pre­
cio de venta es libre y está fijado por la 
administración postal que los expen­
de. Hay muchas que los tienen por po­
co más que lo ofrecido al cambio por el 
correo español, existiendo también 
administraciones que te los envían a 
casa a través del servicio filatélico de 
correos, muchas veces totalmente 
gratis a pesar de que tienen que reco-

utilidad de las mismas. Y lo que es peor. las 
señales interferentes aparecen a intervalos 
de 5 a 15 kHz, forzándole a operar entre los 
· craks" perturbadores. Para el colmo de 
las desgracias de Joe, al menos un teléfono 
sin hilos de su vecindad le ha interferido por 
50, 12 MHz produciendo una espuria s g. De 
aquí que Joe aspire a la enérgica interven­
ción gubernativa acerca de los fabricantes 
de ordenadores, teléfono sin hilos y demás 
electrodomésticos generadores de inter­
ferencia de RF para el establecimiento de 
una normativa más estric ta que evite el 
ORM/ORN ... ¡Pues anda, que si Joe pasa 
sus vacaciones en España! 

• No sin cierta tristeza hemos recibido la 
comunicación del cese de la publicación 
de la revista Miniwatt (Copresa) que acom­
pañó la formación y desarrollo tecnológico 
de tantos y tantos especialistas entre los 
que se cuentan todos los radioaficionados 

rrer varios miles de kilómetros hasta 
llegar a nuestras manos. 

El valor, en todo caso, es algo alea­
torio y no siempre le costará lo mismo 
al aficionado canadiense (unas 100 
pesetas} que al italiano (unas 150 pe­
setas}. En muchos casos el nivel de vi­
da y desarrollo presenta unas diferen­
cias que también se observan en la 
prestación de los servicios postales. 

Por ejemplo, un español paga 69 pe­
setas por una carta que hace el viaje 
de España a los países americanos. 
Un norteamericano pagará por el mis­
mo servicio, 'pero en sentido inverso 
unas 50 pesetas (por el cupón paga al­
go más de 80 pesetas}. Si compa­
ramos la renta de ambos países, en 
1983 era de 14.090 $para EE.UU. y de 
4.800 para España. Es obvio que el 
mismo servicio es más barato para el 
ciudadano norteamericano. Además 
de tener tarifas más competitivas, go­
za de una renta mayor y recibe un me­
jor servicio. 

Si comparásemos con países más o 
menos próximos a nosotros, la diferen­
cia volvería a producirse: tenemos uno 
de los sistemas postales más caros y 
menos competitivo de nuestro en­
torno. 

Mientras otras administraciones 
europeas o asiáticas (por poner ejem­
plos} van rebajando tarifas porque ca­
da vez mueven más correo y por lo tan­
to aumentan las ganancias, nosotros 
padecemos precisamente el efecto 
contrario, cada vez pagamos más por­
que el correo ingresa menos. Una vez 
más acabamos en lo mismo: España es 
diferente. ¡Caramba! 001 

de habla hispana. La revista Miniwatt vio 
la luz en 1 g52 como un excelente portavoz 
de la tecnología Philips. Octubre de 1 gaa 
marcará su defunción tras 26 años de pro­
digar información técnica del mayor in­
terés ... Sirva esta nota de agradecimiento a 
cuantos la proyectaron, la escribieron y nos 
instruyeron a su través durante todos esos 
años. 

• El B.O. de Comunicaciones núm. ao de 
23 de septiembre publica la reseña de las 
resoluciones de la D.G. de Telecomuni­
caciones sobre aceptación radioeléctri­
ca u homologación de los siguientes 
equipos: 

- ERT27 marca • lntek" modelo 4g Plus 
solicitada por ·Pavifa 11, S.A. .. (BOE núm. 
226 de 20-IX-aa), y 

- Equipo móvil del servicio móvil terres­
tre modelo Midland 70-342 BXL solicitada 
por ·ASTEC" (BOE núm. 226 de 20-IX-aa). 
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Nuevo módulo externo para el terminal de comunicaciones 
que nos permitirá trabajar en la modalidad de radiopaquetes. 

Terminal de comunicaciones 
Módulo para radiopaquetes 

ENRIC SONADA*, EA3AYA 

C omo segundo complemento del Terminal de comuni­
caciones publicado en esta revista el pasado mes de 
Enero (núm. 49) y Mayo (núm. 53) en su versión simplifica­
da, vamos a describir la construcción de un nuevo módulo 
externo que nos permitirá trabajar con una gran fiabilidad 
en la interesante modalidad de los radiopaquetes o "pac­
ket-radio». El módulo, al igual que su predecesor, podrá 
acoplarse al TU mediante el conector previsto para este fin 
situado en la tapa o panel inferior del mismo. Su labor será 
la de transformar las señales de audio procedentes del 
receptor en impulsos digitales capaces de ser introduci ­
dos en nuestro ordenador. Por el contrario, en emisión, se 
encargará de procesar los impulsos de salida del ordena­
dor y convertirlos en una señal de baja frecuencia que 
pueda excitar correctamente la entrada de micrófono del 
transmisor. 

El circuito del modem que proponemos está basado en 
el chip Am7911 (Am7910) de Advanced Micro Devices. En 
su interior contiene un modem completo con sus corres­
pondientes filtros y con 32 modos de trabajo diferentes de 
los que 25 están disponibles en la actualidad para el usua­
rio. La elección del modo de trabajo, es decir, su progra­
mación es extremadamente simple, basta con conectar 
unas determinadas patillas de control a masa o a +5 V. Por 
otra parte, su elevada integración (LSI) permite una gran 
simplificación del circuito final, reduciendo de forma consi­
derable el número de componentes externos necesarios 
para su funcionamiento. 

A modo de resumen, las principales características de 
este circuito son: 

-Reducido número de componentes. 
-Gran facilidad de montaje y ajustes. 
-Elevadas prestaciones, tanto para el trabajo en HF co-

mo en VHF. 

Descripción del panel frontal 
En el panel frontal de este módulo se han dispuesto to­

dos los controles necesarios para una eficaz y fácil opera­
ción en «packet-radio" (véase las figuras 1 y 2). 

Conmutador HFNHF- Este conmutador permite seleccionar 
la modalidad de trabajo elegida para la transmisión de las 
señales de packet, ya sea en el estándar de HF (300 bau­
dios y 200 Hz de desplazamiento) o VHF (1200 baudios y 
1000 Hz de desplazamiento). Es del todo imprescindible 
que este conmutador esté siempre en concordancia con el 
modo de trabajo operativo del programa, ya que la no coin­
cidencia de estos parámetros provocará señales totalmen-

•Apartado de correos 83. 17500 Ripol/ (Girona) 
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HFNHF 

Q 

LIM = LEO naranja 
RX = LEO verdes 
TX = LEO rojos 

LIM 

@ 
@ -RX- (@) 

(@) -TX- @ 

CONECTOR CANON 25 patillas 

Figura 1. Vista frontal del módulo de radiopaquetes. 

te ininteligibles para nuestros corresponsales, y nuestro 
ordenador tampoco será capaz de decodificar ningún pa­
quete. Si únicamente se desea trabajar en una de estas 
dos modalidades, podra suprimirse este conmutador de­
jando las conexiones de forma permanente de acuerdo 
con la opción escogida. 

LED !imitador- Este LED nos indica cuando el !imitador 
empieza a recortar la señal de audio. Para un óptimo tra­
bajo del modem y una correcta decodificación de las se­
ñales de AX.25, deberemos ajustar el nivel de la señal de 
audio procedente del receptor mediante el potenciómetro 
VOL-RX del terminal de comunicaciones, justo en el punto 
en que este LED empiece a iluminarse. Esto es importante 
ya que de sobrepasar excesivamente e~te límite, los ar­
mónicos producidos en la limitación podrían perturbar la 

· señal que pretendemos decodificar, provocando la repeti ­
ción de los paquetes no correctamente decodificados con 
la consiguiente lentitud de tráfico y ocupación de la fre­
cuencia. 

Figura 2. Aspecto final del módulo de radiopaquetes. 
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LEO «TIC»- Estos LEO se utilizan para indicar al operador 
que el modem está en estado de transmisión de datos, 
mostrando los cambios de nivel de la línea de salida del 
ordenador (STROBE) que controla el modem en emisión. Pa­
ra una correcta emisión, ambos deberán de iluminarse con 
un brillo similar, alternándose con un rápido parpadeo. 

LEO «RX»- Estos LEO se utilizan para indicar al operador 
que el modem está en estado de recepción. Unicamente 
se iluminarán cuando exista una señal de baja frecuencia 
capaz de ser demodulada por el modem. Por tanto, nos 
serán de gran utilidad para sintonizar correctamente las 
señales de packet cuando trabajemos en HF, donde existe 
la posibilidad de desplazar la frecuencia de los tonos re­
cibidos mediante el batido del OFV. Es decir, para sinto­
nizar de forma correcta las señales de packet en las ban­
das de HF, deberemos de sintonizar cuidadosamente el 
OFV del transceptor hasta que en la recepción de los pa­
quetes ambos LEO se iluminen de forma alterna (práctica­
mente imperceptible), que nos dará la sensación de un 
rápido parpadeo, y se obtenga en ambos LEO un brillo de 
nivel similar. 

Descripción del circuito 
Ante todo deseo resaltar que en la fase de desarrollo de 

este módulo se experimentó con gran variedad de cir­
cuitos que empleaban filtros activos, pasivos, decodifica­
dores de tono, PLL, etc., y, de forma especial , se estudió el 
comportamiento de los circuitos integrados (CI) de la firma 
EXAR, concretamente los XR2206 y XR2211. Dicho esto, 
quiero aclarar que si bien el comportamiento del XR2206 
fue totalmente aceptable en emisión, el XR221 1 presen­
taba grandes desventajas en recepción, especialmente en 
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Figura 3. Vista interior del módulo. 

el trabajo en HF, con un rendimiento muy inferior al del 
circuito integrado Am7911. Por ello, y tras un período de 
pruebas en todo tipo de condiciones, nos decidimos por el 
modem objeto de este artículo. 

El circuito del modem se compone de tres partes total­
mente diferenciadas. En primer lugar tenemos una etapa 
!imitadora con el integrado LM348, usado ya en el módulo 
de telegrafía [CQ Radio Amateur, núm. 52, Abril 1988, pág. 
20]. Esta etapa se encarga de amplificar convenientemen­
te las señales de audio procedentes de nuestro receptor, 
hasta un nivel suficiente para ser introducidas en el circuito 
del modem, advirtiéndonos mediante un LEO de cuando se 
empiezan a recortar las señales de audio. Por tanto, podre-
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Figura 5. Limitador simplificado (véase texto). 

mas usar sin problemas señales de audio de bajo nivel, 
como la procedente de la salida PATCH del receptor. De 
todas formas, si la señal a decodificar va a ser siempre una 
señal de nivel medio/alto como la procedente de la toma 
de altavoz del receptor, y no se desea la indicación óptica 
de limitación, puede usarse un simple circuito !imitador co­
mo el que se describe en la figura 5. 

En segundo lugar encontramos el circuito de modem 
propiamente dicho que, como se ha mencionado al prin­
cipio de este artículo, está basado en el circuito integrado 
Am7911 . Una vez más cabe resaltar que este circuito con­
tiene en su interior un modem completo permitiendo una 
gran sencillez de montaje y una gran calidad en su fun­
cionamiento. 

En las figuras 1 O y 11 pueden verse de forma esquemáti ­
ca los diagramas de bloques de su parte de transmisión y 
recepción , respectivamente. La etapa moduladora com­
prende en primer lugar un sintetizador de onda digital, se­
guido de una sección de filtros pasabanda digitales, un 
convertidor digital/analógico y una última etapa con filtros 
analógicos. Por su parte la etapa demoduladora compren­
de en primer lugar una etapa con filtros analógicos, segui­
da de un convertidor analógico/digital, una etapa de filtros 
digitales y, por último, un demodulador digital. Las tres 
señales de entrada/salida necesarias para su conexión 
con el ordenador son compatibles en nivel TIL. 

De los diferentes modos de trabajo que posee este mo­
dem únicamente seis pueden ser de utilidad para las co­
municaciones de radioaficionados, basadas en el protoco­
lo AX.25 de radiopaquetes. De estos hay cuatro posibles 
variaciones para el estándar de HF y los dos restantes para 
el estándar de VHF. Para el trabajo en HF se emplea una 
velocidad de transmisión de 300 Bd y una separación en­
tre los dos tonos de audio de 200 Hz, por el contrario en 
VHF se emplea una velocidad de 1200 Bd con un despla­
zamiento de 1 000 Hz. Cabe resaltar ~ue a diferencia de 
RTIY y AMTOR, la decodificación de las señales del pro­
tocolo AX.25 se realiza a partir de los cambios de estado 
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Figura 7. Disposición de las patillas en el circuito integradoAm7911. 

en vez del típico concepto de que a las señales de MARCA y 
ESPACIO les correspondan tonos de una frecuencia deter­
minada. Es por tanto totalmente irrelevante que se emplee 
el tono alto o el tono bajo para transmitir lo que podríamos 
llamar marca o espacio. Por este mismo concepto, nunca 
será preciso efectuar una inversión de las líneas de tran­
misión o recepción de datos para decodificar o para que 
nuestro corresponsal pueda interpretar correctamente 
nuestras señales. No obstante, téngase presente que para 
el trabajo en FM las frecuencias de los tonos empleados 
deberán coincidir con las de nuestro corresponsal, ya que 
en esta modalidad, y a diferencia de la BLU, no es posible 
desplazar la frecuencia de los mismos con el batido del 
OFV. En el estándar de VHF se emplean los tonos de 1200 
y 2200 Hz, mientras que en la modalidad de HF los tonos 
de uso más común suelen ser los de 1070/1270 Hz y los de 
2025/2225 Hz; de todas formas y para la mayoría de trans­
ceptores de HF se ha comprobado que con el empleo de 
los tonos 1070/ 1270 Hz se obtenían los mejores resultados, 
ya que estas frecuencias están situadas en la parte central 
de la banda pasante de audio de los transceptores de 
SSB. Por otra parte, el desplazamiento de 200 Hz es tam­
bién proporcionalmente mayor que si se emplean tonos de 
frecuencias más elevadas. 

En el circuito de nuestro modem, podremos programar 
con gran sencillez el modo oe trabajo elegido para cada 
uno de los dos estándar que se han mencionado, mediante 
tres pequeños microinterruptores situados en el circuito 
impreso. El cambio entre HF y VHF se realiza mediante un 
conmutador de rabillo situado en el panel frontal del mó-

. ~ dula. Si únicamente se desea trabajar en una de estas dos 
modalidades, podrá suprimirse este conmutador dejando 
las conexiones de forma permanente de acuerdo con la 
opción escogida. 

En la tabla de la figura 6 puede verse la tensión que 
debe tener cada una de las patillas del circuito integrado 
Am791 1 [MCO - MC1 - MC2 - MC3 - MC4 (patillas de la 17 a 
la 21, respectivamente)] para cada uno de los seis diferen­
tes modos de trabajo que se han mencionado. 

Por último, y en tercer lugar encontramos los dos cir­
cuitos que pilotan los LED. En emisión la línea (STROBE) de 
salida del ordenador hacia el modem se utiliza para pilotar 
dos transistores del tipo SC108 que a su vez se encargan 
de activar los LED de transmisión, mostrando cada uno de 
ellos si la línea de salida del ordenador está en nivel alto o 
bajo. En recepción la señal producto de la demodulación 
de los tonos de audio junto con la señal de detección de 
portadora (utilizada por muchos programas de ordenador), 
se combina en tres puertas NOR del CI 7 4LS02 que a su 
vez se encarga de pilotar los LEO de recepción, que nos 
serán del todo imprescindibles para sintonizar correc­
tamente las señales de packet cuando trabajemos en HF. 
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Figura 8. Circuito impreso del modem. 

Montaje 
La realización práctica de este módulo es sumamente 

fácil y por ello está al alcance de todos los radioaficiona­
dos con un mínimo de conocimientos en la construcción de 
equipos o kits electrónicos. 

En primer lugar, deseo recomendar que se extremen las 
precauciones en la manipulación del circuito integrado 
Am7911, ya que al estar fabricado con tecnología MOS es 
sensible a las cargas estáticas. Procuraremos, pues, evitar 
tocar sus patillas con los dedos y lo guardaremos envuelto 
en papel de aluminio o colocado sobre espuma conducto­
ra. Su precio justifica sobradamente todas las precaucio­
nes que podamos tomar. 

También deberá vigilarse de no sobrecalentar excesi ­
vamente los terminales del cristal de cuarzo al efectuar su 
soldadura en el circuito impreso, ya que como consecuen­
cia de ello podría deteriorarse y presentar una desviación 
de su frecuencia nominal de trabajo, que perjudicaría sen­
siblemente el funcionamiento del modem, puesto que to­
dos los parámetros internos de cada modo están basados 
en la frecuencia de reloj de 2,4576 MHz. Como podrá verse 
en el circuito impreso del modem existen los correspon­
dientes taladros para aceptar el cristal de cuarzo en cual­
quiera de los dos diferentes tipos de encapsulado con que 
se ofrece. A muchos a primera vista quizás les pueda pa­
recer un «problema,, la existencia de este componente, 
pero quiero aclarar que este cristal es el empleado normal­
mente como reloj por el microproe<esador Z-80, por lo que 
podrá localizarse en la mayoría de las tiendas de compo­
nentes electrónicos medianamente especializadas a un 
precio realmente bajo. · 

También, y como es obvio, deberá ponerse una especial 
atención en respetar la posición de los diodos, transisto­
res, circuitos integrados y condensadores electrol íticos. 
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Figura 10. Diagrama de bloques del Am7911 en transmisión. 

También deberá prestarse especial atención en interpretar 
de forma correcta los valores de los diferentes componen­
tes pasivos y colocar cada uno de ellos en su lugar corres­
pondiente en las placas de los circuitos impresos. Una vez 
terminado el montaje de las placas, solo faltará efectuar el 
cableado del conector y de los diferentes elementos situa­
dos en el panel frontal del módulo. El cableado de todas 
las líneas que llevan señales de audio deberá realizarse 
con cable blindado o apantallado a fin de mantenerlas li­
bres de ruidos y zumbidos que podrían deteriorar la ca­
lidad final del circuito. 

El montaje del prototipo se realizó en una pequeña caja 
de aluminio de la serie Minibox de la firma Retex del tipo 
«RM-9", cuyas medidas son 105 x 45 x 15 mm. 

En los prototipos que se montaron para efectuar las 
pruebas, a fin de simplificar al máximo el mecanizado de la 
caja, se ubicó el circuito del !imitador y el modem propia­
mente dicho en una sola placa de circuito impreso, situán­
dolos uno a continuación del otro (figura 3). La placa del 
circuito impreso se colocó en el lado izquierdo de la caja, a 
fin de que el conector Canon de conexión con el terminal 
de comunicaciones situado en la tapa interior del módulo 
quedara perfectamente accesible. Nótese de que el poten­
ciómetro de 1 OK (P1) que regula el volumen de salida de la 
etapa !imitadora se soldó directamente a los terminales del 
mismo. 

Como podrá comprobarse, en ambos circuitos impresos 
existen algunos condensadores electrolíticos y cerámicos 
de desacoplo, conectados entre las diversas líneas de 
alimentación y masa, que para facilitar la claridad no han 
sido incluidos en el esquema teórico. 

Por último, y si se opta por el circuito simplificado del 
!imitador (figura 5), se aconseja utilizar una pequeña regle­
ta de conexiones de cuatro contactos para soldar direc­
tamente en ella los componentes así como los cables de 
entrada y salida. 

Ajustes 
Una vez finalizado todo el montaje y antes de colocar de 

forma definitiva los circuitos integrados en sus respectivos 
zócalos, efectuaremos la siguiente comprobación. 

En primer lugar desconectaremos el TU del ordenador, 
ya que un error grave en el montaje del módulo podría 
llegar a dañar sus circuitos internos. Hecho esto, conec­
taremos el módulo al terminal y a su vez conectaremos 
éste a la red, observando que los cuatro LED pilotos de las 
cuatro líneas de la fuente de alimentación estén todos 
iluminados. En el caso de que alguno hubiera dejado de 
brillar, nos indicaría que tenemos un cortocircuito en la 
línea de alimentación correspondiente. Una vez verificado 
de que no hay ningún cortocircuito en el módulo, procede­
remos a comprobar con el voltímetro la existencia de +5 V 
en las pati llas 1, 2, 11 y 21 así como la presencia de -5 V 
en la patilla 4 del zócalo del CI Am7911. Deseo una vez 
más hacer hincapié en que deben de extremarse las pre­
cauciones en la manipulación de este circuito integrado, 
ya que un error podría provocar su destrucción. 
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Figura 11. Diagrama de bloques del Am 7911 en recepción. 

Si todo ha resultado correcto, desconectaremos el mó­
dulo del TU y procederemos a colocar los tres circuitos 
integrados en sus correspondientes zócalos, situando los 
dos potenciómetros ajustables a mitad de su recorrido. He­
cho esto, volveremos a conectar el módulo al TU, compro­
bando nuevamente qüe los cuatro LEO de la fuente de 
alimentación del terminal estén todos iluminados. Si se ob­
servara alguna anomalía desconectaremos nuevamente el 
módulo y comprobaremos que los circuitos integrados ha­
yan sido colocados de forma correcta. Una vez hechas 
todas estas comprobaciones preliminares, y si todas ellas 
han resultado correctas, procederemos a la elección de 
los modos de trabajo escogidos para VHF y HF, mediante 
los tres microinterruptores situados en el circuito impreso 
del modem. Por los resultados obtenidos en las diferentes 
pruebas a que sometimos los prototipos aconsejo los mo­
dos BELL-202 con ecualizador de amplitud y el BELL-103, 
origen para VHF y HF respectivamente. Véase la tabla de 
la figura 6 para consultar las tensiones de las patillas MCO 
a MC5 del circuito integrado Am7911 , así como las po­
siciones de los tres microinterruptores 11 a 13. 

Una vez efectuada la programación de los dos modos 
de trabajo, el módulo estará ya listo para funcionar. Para 
comprobar su correcto funcionamiento conectaremos el 
terminal a la red y situaremos los controles del TU de la 
siguiente forma: conmutador TX-SELECTOR en posición AFSK, 

conmutador del MONITOR en ON, y conmutador AUTO/ MAN en 
MAN. Nótese que en ausencia de señal los cinco LEO del 
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módulo deberán estar apagados. A continuación pondre­
mos el conmutador TX/RX en posición TX. Si todo es co­
rrecto el terminal se colocará en emisión y se escuchará un 
pitido por el altavoz interior del terminal al tiempo en que se 
iluminará uno de los dos LEO de transmisión del módulo. A 
continuación si cortocircuitamos a masa la patilla denomi­
nada strobe en el conector del TU hacia el ordenador y 
mientras dure esta situación, podremos escuchar el se­
gundo tono en el altavoz del monitor al tiempo en que se 
iluminará el segundo LEO de transmisión del módulo y el 
anterior dejará de brillar. Esto deberá de ocurrir en cual­
quiera de las dos posiciones (HFNHF) del conmutador 
frontal del módulo. Si efectuada esta comprobación no 
aparecieran los tonos, se recomienda en primer lugar efec­
tuar un repaso general de nuestro montaje, repasando los 
valores de los diferentes componentes; las soldaduras y el 
cableado. Si no se detectara nada anómalo, podría ser 
debido a que el cristal no oscilara y por tanto el circuito 
integrado del modem no funcionara. Para solventar esto, 
bastará con modificar ligeramente el valor del condensa­
dor C29 que va conectado directamente al cristal y a la 
patilla 24 del CI Am7911, por uno de 15, 18 o 25 pF hasta 
que se obtenga un resultado positivo. Por esta razón, se 
aconseja emplear un condensador con un factor de to­
lerancia del 1 O % o mejor, ya que una desviación acusada 
de su valor nominal podría ocasionarnos este pequeño 
problema. 

Una vez todas estas pruebas hayan resultado satisfac­
torias, tendremos el módulo prácticamente listo para fun­
cionar, podremos pues conectar ya de forma definitiva to­
do el sistema, TU, módulo y ordenador al transceptor, y 
empezar a efectuar nuestros primeros contactos en pac­
ket-radio; únicamente faltará ajustar los dos potencióme­
tros (uno en cada placa) según se describe a continua­
ción. Ajustar P1 del modem, para que el volumen de salida 
de la señal de AFSK del módulo no produzca una sobre­
modulación o una excesiva excursión de frecuencia, se­
gún sea SSB o FM el tipo de modulación empleada en el 
transmisor. A continuación, si se ha optado por el circuito 

del !imitador con el CI LM348, se 
ajustará el potenciómetro P1 que es­
tá soldado directamente en los termi­
nales del circuito impreso (figura 13), 
de forma que con el LEO del !imita­
dor, justo en el punto de encendido, 
el modem decodifique los paquetes 

RJ ~-- LEO RX 

correctamente. Deseo hacer notar 
que el ajuste de este potenciómetro 
no es en absoluto crítico y puede 
obtenerse un funcionamiento correc­
to en un amplio margen de su reco­
rrido. 
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Figura 12. Disposición de los componentes en el circuito del modem. 
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Nota. La resistencia R2 del circuito 
del !imitador marcada con un asteris­
co en el circuito teórico (figura 4), de­
berá adaptarse al nivel de la señal de 
audio que se pretenda decodificar. 
El valor de 4 7K que figura en el es­
quema teórico será el adecuado pa­
ra decodificar las señales de audio 
procedentes de la línea del altavoz 
del receptor. Si se desea decodificar 
una señal de muy bajo nivel pro­
cedente de la salida del preampli­
ficador de audio del receptor (salida 
de patch) deberemos colocar una re­
sistencia de valor superior a fin de 
aumentar el factor de amplificación, 
como por ejemplo 4 70K. 
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Las frecuencias de trabajo para 
packet-radio más populares y en las 
que siempre encontraréis gran activi­
dad son las de 144,675 MHz (FM) en 
la banda de 2 metros, y los alrede­
dores de los 14, 103 MHz en la banda 
de 20 metros (SSB). 

Figura 13. Disposición de los componentes en el circuito impreso del /imitador. 

Notas de interés 
Se aconseja efectuar los primeros contactos en VHF y 

FM, ya que de esta forma no tendremos el problema de 
tener que sintonizar las señales de packet con el batido del 
VFO, que en un principio podría resultar algo engorroso. 

Como nota final debo decir que he observado muchos 
transceptores comerciales de VHF que presentan proble­
mas para trabajar en la modalidad de packet-radio. Uno de 
los más frecuentes suele ser que entre el circuito del discri­
minador de FM y el amplificador de salida de baja frecuen­
cia, existe un fi ltro pasivo que reduce la banda pasante de 
audio a unos 2 kHz, por lo que la señal de 2200 Hz resulta 
bastante atenuada con respecto a la de 1200 Hz, pro­
vocando el consiguiente error en la decodificación y ul­
terior rechazo de los paquetes. Por ejemplo, este es un 
problema común a varios modelos de la fi rma KDK. En casi 
todos los casos este inconveniente puede resolverse me­
diante la supresión de un solo condensador de valor ge­
neralmente medio (33 nF - 68 nF) de nuestro t ransceptor, 
que suele estar conectado entre la salida del discriminador 
y el potenciómetro de volumen y masa. Por tanto, si el mo­
dem está correctamente montado y vuestro ordenador pa­
rece ignorar de forma repet ida los paquetes en VHF, para 
determinar definitivamente la posible culpabilidad de 
vuestro transceptor, os sugiero hagáis una prueba en cir­
cuito cerrado; es decir, grabéis en una casete diversos 
paquetes y posteriormente tratéis de decodificarlos. 

Otro problema bastante común que puede presentarse 
en algunos transceptores es la imposibilidad de poder su­
primir mediante un conmutador eJ<terior el tono de llamada 
de repetidores, por lo que se introduce siempre de forma 
automática en el inicio de la transmisión al actuar sobre el 
PTI del emisor. Esto perjudica de forma considerable la 
decodificación de los paquetes por nuestros correspon­
sales, ya que nuestra señal se verá siempre sobremodu­
lada por el mencionado tono. Este problema afecta por 
ejemplo a algunos modelos de la firma Standard. La so­
lución en estos casos es también bastante simple: bastará 
con desconectar el oscilador de tono, o suprimiendo un 
pequeño condensador del ci rcuito automático de PTI. 

Por último, y ya mucho menos frecuente, existen equipos 
en los que el lapso de tiempo que tienen para pasar de 
recepción a emisión y viceversa es extremadamente lento. 
Ello provoca que los paquetes sean «recortados» y por lo 
tanto ignorados por nuestros corresponsales. Este proble­
ma si bien es el de más difícil solución, en la mayoría de los 
casos puede superarse fácilmente cambiando algunos de 
los parámetros del programa que controlan el retardo de 
transmisión, o la duración de la cabecera de los paquetes. 

En definitiva, si el módulo de packet parece funcionar 
correctamente y surge cualquier problema en el t ráfico en 
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Relación de componentes 

Circuito impreso del !imitador 
Resistencias 

R1 = R3 = R5 = 1K 
R2 = 47K o 470K (véase texto) 
R4 = R11 = 10K 
R6 = 1M 
R7 = 390 

Condensadores 
C1 = 1 µF/25V 
C2 = 4,7 µF/25 V 
C3 = 10 µF/25 V 
C4 = 100 µF 

RB = R9 = 4K7 Semiconductores 
R10 = 470 IC1 = LM348 
P1 = 1 OK (fuera del circuito impreso) 01 = 0 2 = 03 = 1 N4148 

Componentes varios 
1 Zócalo C1 14 patillas 

Circuito impreso del modem 
Resistencias 

R1 = 1M 
R2 = 100K 
R3 = R6 = R7 = R10 = R11 = R12 = 10K 
R4 = R5 = 470 
R8= R9 =680 
P1 = 25K 

Condensadores 
C1 = C2 = C3 = C4 = 10 µF/25 V 
C5 = 47 nF 
C6 = 470 nF 
C7 = 2n2 
CB = 220 nF 
C9 = 22 nF 
C10 = 10 nF 

Semiconductores Componentes varios 
IC1 = AM 7911 (7910) 
IC2 = 74LS02 

X1 = Cristal de cuarzo de 2,4576 MHz 
1 Zócalo CI 28 patillas 

T1 = T2 = SC108 
(BC108) 

1 Zócalo CI 14 patillas 
1 Microinterruptor de cuatro secciones 

Componentes varios 
1 Conector hembra tipo Canon 25 patillas 
1 Conmutador rabillo 3 circuitos dos posiciones 
1 LEO naranja 3 mm 
2 LEO rojos 3 mm 
2 LEO verdes 3 mm 
5 Porta LEO metálicos 3 mm 
1 Caja Minibox (RM-9) 105 x 45 x 15 mm 
Separadores metálicos 
Tornillería 
Espadines 
Cablecillo para conexiones 
Cable blindado para conexiones 

NOTA: Todas las resistencias de 1/4 de W. A ser posible se 
aconseja el empleo de condensadores electrolíticos de tántalo. 001 
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Evocando a Hertz 
Sin Hertz, las ondas electromagnéticas no estarían emplazadas en sus actuales coordenadas 
históricas y los radioaficionados de hoy viviríamos probablemente otras aventuras. 

Por su descubrimiento de las ondas elec­
tromagnéticas podríamos calificar a Hein­
rich Rudolf Hertz (1857-1894) como el pre­
cursor de la comunicación inalámbrica. fe­
nómeno impulsor de la radio amateur. 

Transcurría noviembre de 1888, ahora se 
cumple el primer centenario , cuando Hertz, 
que llevaba tres años ejerciendo de pro­
fesor en Karlsruhe y durante uno de sus mu­
chos experimentos relacionados con el 
campo magnético, encontró algo que iba 
más allá de lo que estaba buscando [1]. 

Habia montado un circuito eléctrico os­
cilante que se movía entre dos esferas me­
tálicas separadas por un espacio de aire. 
Cada vez que el potencial alcanzaba un 
máximo en una dirección u otra saltaba una 
chispa entre las esferas. Algo ahora tan 
sencillo como increíble entonces. Había 
demostrado que las oscilaciones eléctricas 
se propagan en forma de ondas electro­
magnéticas. donde cada oscilación pro­
ducía una onda de modo que la radiación 
que se había generado con la chispa os­
cilante era de una longitud de onda extre­
madamente larga. 

Para descubrir la presencia de tal radia­
ción electromagnética, a Hertz solo le bastó 
utilizar algo tan simple como un alambre en­
rollado, con un pequeño espacio de aire en­
tre las espiras. 

UN SIGLO CARGADO DE TRANSICION. El siglo 
XIX fue pródigo en descubrimientos tran­
sitorios. Echemos un vistazo sino a uno de 
los más importantes: la telegrafía. 

La transmisión de señales visuales era al­
go conocido desde la antigüedad. Esquilo, 
en su obra Agamenon. describe el envío de 
mensajes en una batalla mediante teas en­
cendidas. Citando otro ejemplo. sabemos 
de como las señales luminosas advirtieron 
a Inglaterra de la llegada de la Armada In­
vencible. También recordarán que a finales 
del siglo XVIII. Claude Chappe inauguraba 
su telégrafo óptico entre Lille y París , que 
fue sustituido a mediados del XIX por otro 
telégrafo tan perecedero como su antece­
sor: el telégrafo eléctrico, precursor de la 
telegrafía sin hilos. La historia está llena de 
científicos o :e investigaron el telégrafo 
eléctrico. desde Charles Mornson. en 1753, 
hasta los Le Sage, Lomond, Salvá, von So­
emmering, Cooke, Wheatstone, Schilling, 
que le sucedieron. Sin ellos no se hubiera 
producido el descubrimiento de la telegra­
fía sin hilos. pero tampoco se hubiera con­
cretado sin las ondas eléctricas descubier­
tas por Hertz. Toda una serie de descubri­
mientos en cadena nos lleva al producto 
definitivo, o quizás deberíamos decir, más 
duradero [2]. 

Durante la segunda mitad del siglo XIX, 
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Clerk Maxwell (1831-1879) tradujo a térmi­
nos matemáticos los experimentos de Mi­
chael Faraday (1 791-1867) sobre el elec­
tromagnetismo. Por eliminación algebraica 
demostró que cada magnitud del campo 
satisfacia una ecuación de onda, y así esta­
bleció de forma definitiva la noción de pro­
pagación de los efectos electromagnéti­
cos. En su Treatise on Electricity and Magne­
tism (1873). Maxwell utilizó ecuaciones di­
ferenciales para establecer la relación 
existente entre las distintas fuerzas cuya 

acción experimentaban diversos cuerpos 
cuando los mismos· se introducían en un 
medio o campo electromagnético. 

Al plasmar su teoría sobre la electricidad 
y el magnetismo en función de la ecuación 
de onda. Maxwell proporcionó una sucinta 
descripción de los campos eléctrico y mag­
nético [3], habiendo predicho en 1864 que 
«el efecto electromagnético viajaría a tra­
vés del espacio en forma de onda a la ve­
locidad de la luz ... 

Maxwell también demostró que la pro­
pagación de las perturbaciones eléctricas 
es semejante a la de la luz, concluyendo 
que .. es dificil no inferi r de esto que la luz 
consiste en un movimiento ondulatorio de 
vibraciones transversales, el mismo medio 
que es causa de los fenómenos eléctricos y 
magnéticos ... 

La tesis de Maxwell era tan heterodoxa 
que a muchos de sus contemporáneos les 
resultó dificil aceptarla. Pero el recono­
cimiento de su validez se debió en buena 
parte al trabajo posterior de Hertz al descu­
brir las ondas eléctricas como consecuen­
cia inevitable de aquella teoría de Maxwell. 

A partir de su nombramiento (1885) como 
profesor de física en Karlsruhe, Hertz se de­
dicó a verificar experimemtalmente la teoría 
de Maxwell. Pronto demostró que un flujo 
de corriente en un circuito eléctrico podía 
inducir un flujo correspondiente en un cir­
cuito sintonizado pero no directamente co­
nectado con el primero. 

Hertz probó la similitud general de las on­
das eléctricas y luminosas, siendo la di­
ferencia esencial la longitud de onda. 
Aquellas ondas electromagnéticas que 
producía en su laboratorio, las mandaba al 
espacio midiendo su longitud y su veloci­
dad. En sus experimentos empleaba una 
longitud de onda de aproximadamente 24 
cm. Con ello mostró que la naturaleza de 
sus vibraciones y la susceptibilidad de re­
flexión y de refracción, son las mismas que 
las de las ondas luminosas y de calor. 

LA PILA VOLTAICA. Para entender mejor el sig­
nificado transitorio de las distintas telegra­
fías, cabe anunciar la aparición en 1800, 
después de muchos intentos, de la pila vol­
taica (4] que suministraba una fuente de 
electricidad mucho más eficaz que la elec­
tricidad estática que generaban las máqui­
nas de entonces. La pila. descubierta por 
Alessandro Vol ta (17 45-1827), aproximó 
notablemente la telegrafía eléctrica a su 
realización práctica. 

Los experimentos realizados por Luigi 
Galvani (1 737-1798) sobre los movimientos 
de un anca de rana, que él equivoca­
damente atribuía a una forma especial de 
electricidad animal, atrajeron la atención 
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de Voila, quien demostró que el origen de la 
electricidad en tales experimentos era, de 
hecho, el contacto entre los diferentes me­
tales sumergidos en una solución. 

Volta, basándose en la analogía con la 
tensión de contacto electrostático de di­
ferentes aislantes, llegó a la conclusión de 
que la fuente de la electricidad era el arco 
galvánico y no la rana [5]. 

La pi la voltaica abrió una nueva era. Se 
descubrieron un gran número de efectos 
nuevos, posteriormente interpretados co­
mo procesos de transformación de la ener­
gía, entre los que destacaban la electró­
lisis, la termodinámica y la descripción, por 
el físico danés H.C. Oersted (1777-1851), 
del campo magnético que rodea a un con­
ductor al ser recorrido por una corriente 
eléctrica. 

UNA «MATERIA• DENOMINADA ÉTER. El éter, la 
.. materia sutil" como la definiría Descartes 
(1596-1650) para distinguirla de la materia 
común, proporcionaba una justificación 
cualitativa a aquellos procesos cuyos me­
canismos no eran manifiestos. Este éter, 
denominado también .. fluido perfecto•., de­
bería ser lo suficientemente elástico como 
para no perturbar a los planetas y lo su­
ficientemente rígido como para transmitir 
con rapidez las vibraciones transversales 
y, al mismo tiempo, representar el marco 
absoluto sobre el cual se podía determinar 
la velocidad de la luz. 

No cabe duda que Hertz supo también 
cómo distinguir cualitativamente esta ma­
teria sutil de la común, en cuanto comprobó 
que la función mecánica del éter era la de 
transmitir una acción que no tiene lugar por 
contacto directo de los objetos. En su men­
te, el espacio se llenaría de fluidos eléctri­
cos positivos y negativos; y el calor, la luz. y 
quizás también el electromagnetismo, se 
propagarían por la disgregación y la re­
combinación alternas de los elementos 
componentes de los fluidos. 

Las esferas de influencia, los diferentes 
tipos de materia sutil y las atmósferas con 
carga fueron conceptos utilizados desde fi­
nales del siglo XVIII para explicar la pro­
pagación progresiva de los efectos eléctri­
cos y magnéticos. La necesidad de referir­
se a la noción de campo, como agentp me­
cánico que se suponía transportaba la 
energía a distancia a una velocidad finita, 
surgió a raíz del descubrimiento de la exis­
tencia de fuerzas no centrales en electri­
cidad y magnetismo. 

BREVE BIOGRAFIA. El físico alemán Heinrich 
Rudolf Hertz nació en Hamburgo el 22 de 
febrero de 1857. A los veintidós años re­
cibió en la Universidad de Berlín su .. magna 
cum laude". 

Después de empezar estudios de in­
geniería los dejó por la física. Fue alumno 
de Hermann von Helmholtz (1821-1894), fí­
sico y fisiólogo alemán, que también se ha­
bía interesado en los trabajos de Maxwell 
sobre radiaciones electromagnéticas, 
planteó a su discípulo el problema de situar 
la radiación fuera del espectro visible. Algo 
que Hertz probó rotundamente. Otro de sus 
profesores. Gustav R. Kirchhoff (1824-
1887), otro físico alemán, fue el primero en 
señalar que la corriente eléctrica se mueve 
a la velocidad de la luz. 
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Busto de Hertz con leyenda conmemorativa que se 
conserva en la Universidad de Karlsrhue. 

Entre otras de sus muchas realizaciones, 
le cabe a Hertz el reconocimiento de haber 
señalado la acción de los rayos ultravio­
letas sobre las descargas eléctricas: cuan­
do brillaba la luz violeta en el terminal ne­

. gativo, la chispa saltaba más fácilmente. 
Fue el primer conocimiento del efecto fotoe­
léctrico, que explicaría una generación 
más tarde Einstein. 

Pero es curioso que Hertz nunca se in­
teresara en las posibilidades prácticas de 
su descubrimiento más importante, las on­
das electromagnéticas. El primer e>:peri­
mento lo llevó a cabo en 1895 Ernest Rut­
herford , cuando en Cambridge transmitió 
mensajes a la distancia de un kilómetro. 

Hertz murió en Bonn el 1 de enero de 
1894, antes de cumplir treinta y siete años. 
después de una larga enfermedad debida 
a un envenenamiento crónico de la sangre. 
En su honor. a la unidad de frecuencia se la 
denomina hertzio (Hz). Sus conclusiones 
científicas están consignadas en doce me­
morias publicadas en los Anales de Wiede­
mann. Electric Waves , 1893; Miscellaneous 
Papers , 1896; Principies of Mechanics, 
1899. 

NOTAS 
(1] A Hertz le fascinaban las oscilaciones 

eléctricas, a causa de la observación ca­
sual de chispas que brotaban simul­
táneamente en dos c ircuitos acoplados, de 
resistencia inductiva y capacidad débiles 
( .. Sobre oscilaciones eléctricas muy rá­
pidas», publicado en 1887). 

En 1879 había puesto de manifiesto ex­
perimentalmente la relación entre fuerzas 
electromagnéticas y polarización dieléctri­
ca, problema central entonces del electro­
magnetismo, cuestión que le había sido 
planteada por su profesor Helmholtz. Sin 
embargo, como que los medios que tenia a 
su alcance para experimentar estaban en el 
limite mismo de sus posibilidades de obser­
vación, dejó el tema aparcado hasta trans­
curridos ocho años («Sobre los efectos de 
inducción producidos por los procesos 
eléctricos en los aisladores", también pu­
blicado en 1887, con lo cual pudo dar una 
respuesta positiva a la cuestión planteada 
por su profesor). 

En 1888 aparece la memoria fundamen­
tal: "Sobre la velocidad de propagación de 
las acciones electrodinámicas•» seguida 
de otra memoria: .. sobre las ondas electro­
dinámicas en el aire y su reflexión». Dispo­
niendo enfrente de una de las placas de su 

oscilador otra placa unida a un largo hilo 
rectilíneo, Hertz empieza por inducir en ese 
hilo, mediante acoplamiento eléctrico, on­
das que se propagan en él, se reflejan en el 
otro extremo y forman así ondas estacio­
narias. Con ayuda de su resonador observa 
los nodos y los vientres, mide la longitud de 
onda. y conociendo por el cálculo la fre­
cuencia propia del oscilador, deduce de 
ella la velocidad de propagación. 

[2] Maxwell y Hertz son, sin discusión po­
sible, los verdaderos padres de la telegra­
fía sin hilos, aunque ninguno de los dos se 
interesara por la transmisión de señales a 
gran distancia: el uno estableció propia-. 
mente los fundamentos teóricos; el otro 
sentó las bases experimentales. 

(3] .. una onda electromagnética está 
constituida por el conjunto de dos campos, 
uno eléctrico y otro magnético, rectangula­
res y normales a la dirección de propaga­
ción (transversalidad de las ondas)". Max­
well. 

[4] Batería de discos alternativos de zinc 
y cobre en contacto directo, pero separa­
dos cada par por cartulinas empapadas 
con agua salada. El descubrimiento de Voi­
la fue comunicado a la Royal Society en 
1800, y era, en lineas generales, una má­
quina que convertía la energía liberada du­
rante una reacción química (que normal­
mente hace su aparición en forma de calor) 
en energía eléctrica. 

[5] Hay una carta escrita por Volta en 
1796 en la que dice: .. El contacto entre con­
ductores diferentes, sobre todo metáli­
cos ... ; que llamaré conductores secos, o de 
primera clase, y conductores húmedos, o 
de segunda clase, despierta el fluido eléc­
trico y le comunica cierto impulso o incita­
ción. Todavía no sé dar razón de la manera 
como se produce .. . Así, siempre que en un 
circulo completo de conductores se coloca 
uno de la segunda clase entre dos de la pri­
mera diferentes entre ellos, o uno de la pri­
mera clase entre dos de la segunda, tam­
bién diferentes entre sí, se establecerá ha­
cia la izquierda o hacia la derecha, según la 
fuerza predominante, una corriente eléctri­
ca, una circulación de ese fluido que no se 
interrumpe más que rompiendo el circulo, y , 
que se restablece enseguida cada vez que 
se cierra el círculo ... 
(Notas entresacadas de .. Historia General 
de las Ciencias•). 

BIBLIOGRAFIA 
-<>Diccionario de Historia de .la Cien­

cia· . Editorial Herder. Barcelona, 1986. 
- Daniel J . Boorstin. «Los descuybri­

dores" . Editorial Critica. Barcelona, 1986. 
- Hugh Thomas ... una historia del mun­

do". Ediciones Grijalbo. Barcelona, 1982. 
- T.K. Derry y T.I. Williams. «Historia de 

la Tecnología" Tercer vol. Siglo XXI. Ma­
drid, 1987. 

-Isaac Asimov. "Enciclopedia Biográ­
fica de Ciencia y Tecnología ... 4 vols. Alian­
za Editorial, S.A., Madrid, 1987. 

-Edmond Bauer. "Electricidad y Mag­
netismo de 1790 a 1895·. Páginas 233 a 
298 de la · Historia General de las Cien­
cias". Tercer vol. "La Ciencia Contempo­
ránea, 1, siglo XIX ... Editorial Destino. Bar­
celona, 1971 -1974. 

Recopilación documental 
Arturo Gabarnet, EA3CUC 

Noviembre, 1988 



Todo radioaficionado se enfrenta alguna vez con el 
problema de la interferencia a los vecinos. W1 ICP intenta 
ayudarnos a superar el trance. 

La IRF y el radioaficionado 
Aspectos fundamentales (1) 

LEW McCOY*, W1 ICP 

La IRF (Interferencia de Radio Frecuencia) es un término 
que abarca y se aplica a toda clase de perturbación radioe­
léctrica generada por el funcionamiento de la estación de 
radioaficionado. Esta perturbación puede ser de naturaleza 
muy variada y en este artículo se pretende tratar del asunto 
con cierta profundidad y mayor hincapié en la responsabili­
dad del radioaficionado y en la solución más apropiada a la 
mayoría de los problemas que surgen y abruman al colega 
recién llegado a la radioafición. Pero antes de entrar en ma­
teria y tratar de la prevención de la interferencia, es conve­
niente algo de historia que a buen seguro resultará de lectu­
ra interesante para el principiante. 

Conocimiento histórico de la interferencia 
En los primeros tiempos la interferencia «Causada» por 

los radioaficionados afectaba casi exclusivamente a la ra­
diodifusión y se le daba el nombre de BCI (Broad Cast lnter­
ference): Mis propios problemas los creaban principalmen­
te los receptores de radiodifusión de la vecindad, si bien he 
de admitir que también viví un raro caso de interferencia. 

En cierta ocasión mi esposa y yo alquilamos una vieja vi­
vienda en la que el tendido de red era realmente algo prehis­
tórico. Consistía en secciones de conductor aislado sujetas 
a aisladores de porcelana y tendidas a lo largo de las vigas 
de madera del edificio. Cuando era preciso atravesar un 
mamparo se utilizaba un tubo de porcelana, todo lo cual da­
ba la denominación genérica de "tendido de aislador y tu­
bo» que debió ser muy popular durante la juventud de 
Edison. Desgraciadamente determinados tramos de este 
tendido resultaron resonantes a las frecuencias de la banda · 
de 20 metros y se convertían en antenas en cuanto ponía el 
transmisor en marcha ... ¡en antenas rerradiantes! Parte de la 
energía de radiofrecuencia emitida por mi antena se reali­
mentaba en el tendido de red con un efecto deslumbrante 
como vamos a ver enseguida. En aquellas fechas solía 
operar bastante en 20 metros CW y el resultado de mi activi­
dad era el parpadeo de todas las bombillas de la casa en 
cuanto manipulaba el transmisor. Este parpadeo no alcan­
zaba mucho brillo, pero para mi mujer aquello era cosa de 
brujas y, francamente, no le sentaba nada bien el .. fenóme­
no». 

Con la llegada de :a televisión, la radioafición tuvo que en­
frentarse con un problema mucho mayor al que se dio el 
nombre de ITV. En América la cosa comenzó allá por los 
años cuarenta y aún sigue viva y coleando en nuestros días. 

'200 ldaho St .. Si/ver City, NM 88061, USA. 
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En 1950 me coloqué en el Departamento Técnico de la ARRL 
del que era jefe George Grammer, W2DF, quien enseguida 
se dio cuenta del problema que se nos venía encima con la 
ITV. George llevó a cabo un monumental trabajo en el desa­
rrollo de filtros pasa altos y pasa bajos y de mejoras del blin­
daje de los transmisores en su esfuerzo por hallar la mejor 
manera de eliminar la ITV. Phil Rand, W1 DBM, contribuyó a 
aliviar el problema a través de sus escritos acerca de los 
blindajes y de la inserción de filtros en los conductores. Creo 
que estos dos ilustres personajes contribuyeron más que 
nadie en dar solución al acuciante problema. La cosa llegó a 
ser tan seria que la ARRL desarrolló una campaña (en la cual 
yo tomé parte activa) destinada a combatir la ITV. Recuerdo 
que recorrí los 48 Estados de la Unión más Canadá, 
acudiendo principalmente a las ciudades servidas por los 
canales de televisión 2 al 6, para demostrar con trasmisores 
y receptores de imagen cómo se generaba la ITV y cómo era 
posible evitarla. Mis conferencias se dirigían tanto a los ra­
dioaficionados como a los talleres de servicio y reparación 
de televisores y más tarde pudo comprobarse que resul­
taron útiles y eficaces. 

En aquellos días in iciales de la ITV, los receptores de 
imagen no llevaban buenos circuitos de entrada y en conse­
cuencia resultaban extremadamente propensos a la sobre­
carga ante la proximidad de cualquier campo de RF. 
Además, las primeras estaciones emisoras de TV radiaban 
con relativamente poca potencia porque las válvulas de 
emisión no eran capaces de admitir mucha energía en las 
elevadas frecuencias de los canales de TV, todo lo cual em­
peoraba la situación del radíoaficionado. A medida que pa­
só el t iempo, las estaciones emisoras de TV fueron aumen­
tando gradualmente de potencia al mismo tiempo que utili­
zaban mejores antenas emisoras. Por otro lado, mejoraron 
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Antena Filtro pasa 
altos 

Choque 

1 O= Red 

(A) 

T ransceptor 

TV 

Filtro pasa 
bajos 

, A la antena o 
t---...., acoplador 

(B) 

Figura 1. En «A» se muestra ta irystatación de un filtro pasa altos a la 
entrada de antena del receptor de TV, como se indica en et texto. Por to 
que respecta a ta salida del transmisor, en B, conviene asegurarse de 
que tas etapas de RF se hallan bien blindadas. particularmente et paso 
final, e instalar un filtro pasa bajos junto al conector de salida de an­
tena. Muchos colegas se preguntan dónde es mejor instalar et filtro pa­
sa bajos cuando se utilizan complementos a la salida del transceptor. 
Por regla general lo mejor es disponer el filtro junto a ta salida de an­
tena del transmisor. Sin embargo la mayoría de medidores de ROE in­
cluyen diodos semiconductores y cabe ta posibilidad de que puedan 
generar armónicos. Supuesto que el medidor se halle por el lado de ta 
antena respecto al filtro pasa bajos. puede llegar a crear interferencia, 
aunque es muy improbable. De cualquier forma, aquí queda ta adver-

tencia. 

los circuitos de entrada de los receptores de TV y se fue po­
pularizando la distribución de señales de vídeo por cable (el 
cable, en este caso, evita la penetración de la RF interferen­
te en el sistema receptor). Todo esto ha conducido al hecho 
de que hoy en día la situación no sea tan grave como en 
aquellos tiempos, si bien todavía subsiste el problema. 

Por suerte o por desgracia, según se mire, aparecieron los 
transistores y los dispositivos de estado sólido y con ellos un 
nuevo aspecto del asunto. Las válvulas de los circuitos de 
entrada de los televisores antiguos podían soportar fuertes 
señales emitidas por los radioaficionados sin alterarse, sin 
sufrir sobrecargas. La capacidad de los transistores en este 
aspecto era por lo general inferior en unos 1 O dB, o por de­
cirlo más llanamente, resultaban diez veces más sensibles a 
las sobrecargas. pero no había más remedio que convivir 
con el estado sólido: las válvulas fueron pasando a la histo­
ria, lo mismo que los antiguos transmisores de chispa (¡qué 
tremendas ITV hubieran ocasionado estos últimos!). 

Aunque en la era de la válvula ya existían algunos otros 
dispositivos electrónicos sensibles a la interferencia 
además de la TV, la situación no fue en ningún momento 
comparable con la actualidad y su inmensa cantidad de 
aparatitos susceptibles a la inte¡rferencia. La Electróníca, 
sea para bien o para mal, ha entrado a formar parte de nues­
tro mundo de forma tan masiva y tan extensa que resulta im­
posible referirse a cualquier aspecto de la vida, como lá co­
cina, la conducción de un vehículo, el sueño (sí, los desper­
tadores digitales), etc., sin que intervenga algún dispositivo 
o circuito de estado sólido, muy probablemente constituido 
por un microprocesador hoy en día. Fíjense, incluso perso­
nalmente estoy escribiendo este artículo en un ordenador 
Epson Equity 1 y aunque está dotado de dispositivos supre-

Receptores TV 
Equipo estéreo 
Sistemas megafónicos 
Ordenadores 
Teléfonos 
Alarmas incendios 
Relojes electrónicos 
Maquinaria industrial 
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Vídeos 
Radios (BCI) 
Monitores 
Abrepuertas garaje 
Teléfonos sin hilos 
Dispositivos conmutadores 
Modems 
Electrodomésticos 

sores de la IRF y va adecuadamente protegido contra dicha 
interferencia dista mucho de ser «perfecto" en este sentido. 
¡Es un artilugio que tanto puede generar como captar inter­
ferencia a pesar de todas las precauciones! En fin, dejemos 
ya la historia. 

Los nuevos dispositivos que cada día aparecen en el mer- 1 
cado pueden causarnos muchos problemas. Afortuna­
damente hemos aprendido a utilizar métodos para tratar de 
solucionarlos, y como radioaficionados debemos ser cons­
cientes de estos problemas y de sus soluciones porque, 
realmente, existen respuestas y tratamientos normativos 
que podemos aplicar con buena voluntad y poco esfuerzo. 

Nuestra obligación social 
Tal vez el aspecto de mayor importancia ante cualquier 

clase de interferencia sea, como radioaficionados, el de sa­
berlo tratar adecuadamente con los demás. En la mayoría 
de los casos la causa de una interferencia no es imputable al 
radioaficionado sino a la mala calidad del equipo que capta 
la interferencia. Muchos colegas dirán lógica y simplemen­
te: "iNO es culpa mía, pues a freír espárragos el asunto!" Y 
no, no es éste el buen camino. Puede que no seamos los cul­
pables pero conviene no perder de vista que la interferencia 
causada por la actividad de nuestra estación, a los ojos del 
vecindario, no se ocasionaría si no existiera nuestra esta­
ción. Con seguridad que este hecho es nuestro peor 
enemigo. 

Es muy fácil perder el control ante cualquier situación de­
licada creada por las interferencias y dar paso a enfren­
tamientos verdaderamente dramáticos. A lo largo de mi vi­
da, he conocido radioaficionados que sufrieron atentados a 
tiro limpio, que fueron apaleados, que sufrieron incendios 
provocados, pinchazos de neumáticos, etc. En cualquier 
caso, jamás es conveniente ni rentable enfurecer a la vecin­
dad aunque la razón esté de nuestra parte. Importa mucho 
más saber contemporizar, ser diplomático y aceptar el estar 
siempre dispuesto a la colaboración desinteresada para 
evitar la molestia. Aunque la inspección oficial pueda dar­
nos la razón, muchas comunidades y autoridades locales no 
suelen poner mucha atención en dilucidar quién tiene la ra­
zón y quién es el verdadero culpable, puesto que saben muy 
bien que con prohibir las actividades del radioaficionado se 
acaba el problema con la vecindad. Los juzgados sí saben 
mejor dilucidar si hay o no culpabilidad ante la ley y atienden 
y entienden las pruebas presentadas por una inspección 
oficial, dando generalmente la razón al radioaficionado 
cuando éste la tiene. Siempre existe la posibilidad o el último 
recurso de acudir a ellos en busca de amparo, pero .. ¿quién 
desea meterse en pleitos si las cosas se pueden solucionar 
de otra manera? 

Algunas clases de IRF 
Para tener una idea de los aparatos a los que se puede 

causar interferencia, recomendamos que el lector eche un 
vistazo a la tabla l. Como ya mencionaba al principio, existen 
muchas clases de inteferencia que intentaré abarcar hasta 
donde me sea posible en este artículo. En primer lugar nos 
referiremos a la ITV. 

Interferencias a la televisión (ITV) 
Convienen algunas generalizaciones acerca de la ITV. 

Por regla general el radioaficionado sólo está implicado en 
la ITV causada a los vecinos más próximos. Cierto que se 
han registrado interferencias causadas a mayor distancia, 
pero no suele ser lo habitual. 

Muchos radioaficionados utilizan antenas verticales y es 
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Choque ferrita si es necesario 

Filtro pasa 
altos 

Choque 
Red 

Choque 
TV Red 

Figura 2. Los grabadores-reproductores de vídeo requieren un filtro pasa altos y un buen desparasitaje de los conductores de interconexión, de 
todo lo cual se hablará con más detalle en la segunda parte de este artículo. 

muy probable que se haya oído hablar de las antenas con 
radiación de polarización vertical como más propensas a 
causar llY. Se trata de una aseveración cuando menos muy 
dudosa, puesto que el campo de RF alrededor de la esta­
ción puede ser más o menos fuerte con absoluta indepen­
dencia de que tenga polarización vertical u horizontal. Cier­
ta argumentación parece fundamentarse en la suposición 
de que el campo de polarización vertical tiene mayor pro­
babilidad de inducirse en los receptores de lY y en otros 
dispositivos sensibles. La falacia de esta argumentación es­
tá en que las líneas de CA y las líneas de bajada de antena 
de lY no distinguen entre polarización vertical u horizontal 
sencillamente porque, según sea su longitud y orientación, 
pueden verse igualmente inducidas por cualquiera de los 
campos. El mejor axioma referido al sistema de antena pro­
pio es que si éste funciona bien, mejor es dejarlo como está. 

¿Cuáles son las peores bandas operativas? 
Ciertas bandas son más problemáticas que otras. La ac­

tividad en 80 y 40 metros raramente origina llY. Evidente­
mente cualquier armónico de estas bandas generado en el 
transmisor, por regla general, y nótese bien la expresión 
«por regla general .. (con lo que se admiten toda clase de ex­
cepciones), se ve tan atenuado que resulta demasiado débil 
para causar problemas. Sin embargo, existen excepciones. 
Puedo recordar un caso particu lar de actividad en la banda 
de 80 metros que causaba llY a muchos televidentes en una 
amplia zona. La potencia con la que operaba el radioa­
ficionado era de 1 kW y con ella excitaba a un dipolo de me­
dia onda alimentado con cable coaxial y a través de un ba­
lun. No se producía la interferencia cuando el transmisor 
descargaba su energía sobre una antena artificial (lo que si­
gue constituyendo el procedimiento normal para comprobar 
la radiación armónica procedente del transmisor en sQ. 

Tras un largo período de búsqueda infructuosa, se descu­
brió finalmente que el balun, devanado con alambre del 
núm. 18 sobre un núcleo de ferrita, era el culpable de la inter­
ferencia. Su fabricante había realizado una soldadura fría de 
los alambres al conector coaxial y el estaño se había solta­
do; simplemente un caso de manufactura de mala calidad. 
Ocurría que la RF que circulaba a través de esta conexión 
defectuosa daba lugar a la formación de un arco y con él a la 
existencia de un rectificador «no lineal ... Esta clase de recti­
ficadores generan armónicos muy fuertes (como los diodos, 
por ejemplo). 

Una vez retirado el balun, cuidadosamente envuelto en un 
saco para basura y depositado en el triturador nocturno, de­
sapareció la interferencia. A lo largo de mi actividad como 
cazador de llY he podido comprobar que los balunes de 
mala calidad y las conexiones falsas en el sistema de antena 
suelen ser las causas más comunes de la llY cuando se tra­
baja en bandas bajas y también, a veces, en las bandas su­
periores. Con todo, me reafirmo en asegurar que las peores 
situaciones causadas por los armónicos ocurren con la ac­
tividad en 20 metros y bandas superiores. 

Si la estación propia genera y radía armónicos dentro del 
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espectro reservado a la lY, estos armónicos darán lugar a la 
existencia de llY en la vecindad (y en el propio receptor de 
imagen del radioaficionado, por supuesto). Y sin duda al­
guna será nuestra responsabilidad el tomar las medidas 
que eliminen o amortigüen dicha radiación armónica, tanto 
para evitar cualquier sanción gubernativa a que puede dar 
lugar como para justificarnos ante la propia conciencia. Con 
todo, no perdamos de vista un hecho real: cuanto más fuerte 
sea la señal de lY en la zona, menor será la probabilidad de 
causar llY. 

Al hablar con la vecindad sobre el asunto conviene se­
ñalar y convencerla de que la antena de lY exterior es in­
comparablemente mejor que cualquier clase de antena in­
terior. Y que la televisión por cable (donde la haya) es mucho 
mejor que la TV recibida por antena (menor probabilidad de 
cualquier inducción de RF interferente espuria). Estos son 
algunos de los puntos importantes a tener en consideración 
y a buen seguro que acudirán a la mente muchos más cuan­
do se trate el problema en la realidad. 

Lo más importante es que en principio seamos capaces 
de eliminar la llY en nuestro propio receptor de imagen, de 
manera que podamos operar nuestra estación sin causar­
nos interferencia a nosotros mismos. Esta será siempre una 
de las mejores y más convincentes pruebas que, llegado el 
caso, podremos brindar a nuestros vecinos. 

Filtros pasa altos y pasa bajos 
Dos causas fundamentales dan lugar a la llY. La primera 

es la saturación o sobrecarga del receptor de imagen pro­
ducida por la radiación en frecuencia fundamental y causa­
da por la existencia de un fuerte campo de RF; el receptor de 
lY es incapaz de soportar adecuadamente la presencia de 
fuertes señales de RF que por una u otra vía, se inducen en el 
mismo. Los niveles de RF que penetran en los receptores de 

• lY de la vecindad por vía de antena (a veces cable) y por la 
línea de red de CA, son tan intensos que el receptor de lY no 
puede digerir el abuso que representa la resultante de señal 
más interferencia. Técnicamente, las etapas de RF y mez­
cladora del receptor de lY «enloquecen .. ante la fuerza de 
las señales de radiofrecuencia y generan una gran cantidad 
de señales espurias que dan lugar a una imagen totalmente 
distorsionada. Por regla general cabe seguir dos caminos 
distintos para solucionar el problema, ambos conducentes 
a cerrar «las bocas,, del receptor, por decirlo así, y evitar 
que la RF interferente pueda penetrar en su interior. 

El primer intento debe consistir en la instalación de un filtro 
pasa altos cuya misión es la de dejar paso libre a las señales 
de lY, sin atenuarlas, y al mismo tiempo impedir que cual­
quier RF que se halle por debajo de la frecuencia de corte 
del propio fi ltro, generalmente por los 40 MHz, circule hacia 
el receptor. Esto significa que cualquier corriente inducida 
por un campo de RF desde la banda de 160 metros hasta los 
1 O metros {bandas de HF asignadas a los radioaficionados) 
que intente penetrar por el sistema de antena del receptor 
de imagen se vea obstruido por tener una frecuencia muy 
por debajo de 40 MHz. En los tiempos de los receptores de 
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TV a válvulas solía ser suficiente la inserción de un filtro pasa 
altos para terminar con la interferencia. Jamás vi un solo ca­
so de sobrecarga de fundamental que se produjera a través 
de los conductores de la red de CA en un receptor a válvu­
las. Pero con los dispositivos de estado sólido y los circuitos 
de control a base de integrados que llevan los receptores 
modernos, se hace necesario recorrer el segundo camino 
filtrando también la entrada de red de CA en el receptor. 
Afortunadamente hay una forma muy sencilla de atacar el 
problema por este camino y que consiste en utilizar choques 
de ferrita insertos a modo de iiltros en los conductores de la 
red. Hablaremos de ello más adelante. 

Como ya dije anteriormente, es nuestra responsabilidad 
"limpiar,, la estación de emisiones espurias. Esto significa 
que debemos tener la absoluta seguridad de que las se­
ñales que salen por antena se hallan dentro de las bandas 
autorizadas en las que nuestra licencia nos permite transmi­
tir y que no existen frecuencias parásitas ni armónicas perju­
diciales. Prácticamente todos los transmisores modernos se 
hallan blindados a conciencia, con lo que si , además, se in­
serta un filtro pasa bajos complementario a la salida de an­
tena, la mayor parte de la energía parásita se ve rechazada 
por el filtro y sufre una considerable atenuación. 

El filtro pasa bajos es justamente la versión opuesta al filtro 
pasa altos. El filtro pasa bajos permite la circulación sin 
atenuación de cualesquiera señales que se hallen por de­
bajo de su frecuencia de corte (por lo general justo encima 
de la banda de 1 O metros o aproximadamente 30 MHz) 
mientras que las señales cuya frecuencia se halle por en­
cima de la frecuencia de corte del filtro se ven severamente 
atenuadas. Cualquier fi ltro bien constituido proporcionará 
una atenuación de al menos 70 dB y esto es ciertamente, 
mucha atenuación. Tanta que, si no "cuelan,, señales por 
circular alrededor del fi ltro, quedará resuelto cualquier pro­
blema de radiación armónica. Véase la figura 1 para más de­
talles. 

Interferencia al grabador-reproductor de 
videocasetes (VCR) 

En muchos hogares modernos hay algo más que el recep­
tor de TV por lo que preocuparse. Una reciente estadística 
indica que más del cincuenta por ciento de las viviendas ac­
tuales de EE.UU. disponen de grabador-reproductor de ví­
deo. Este aparato queda normalmente instalado entre la an­
tena de TV o toma de la TV por cable y el propio receptor de 
TV. 

Esto significa que deberá intercalarse un filtro pasa altos 
entre el terminal de la bajada de anténa y la entrada del VCR. 
La figura 2 muestra cómo debiera ser la instalación con pro­
tección adecuada contra la interferencia a base de filtro pa­
sa altos y conductores de interconexión igualmente dotados 
de protección. 

El filtro pasa altos siempre ha de quedar al final de la línea 
de antena y debe montarse tan próximo a la entrada del VCR 
o del receptor de TV como sea posible. A menudo se me pre­
gunta si es conveniente utilizar más de un filtro pasa altos y si 
ello puede aumentar la inmunidad a la interferencia; por 
ejemplo, un filtro delante del VCR seguido de un segundo fil­
tro delante del receptor de TV. Cuanto puedo decir al res­
pecto es que vale la pena probarlo en los casos rebeldes. En 
algunas ocasiones, no muchas, he sido testigo de la eficacia 
de esta medida. 

Por regla general la presencia de un filtro pasa altos y el 
desparasitaje de los conductores a base de choques de fe­
rrita resultan suficientes para evitar la interferencia a un 
VCR, al menos en todas las bandas por encima de la de 80 
metros. En algunos casos los vídeos resultan sensibles a las 
señales de 80 metros y en estas ci rcunstancias si las pre-
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Figura 3. Los reproductores estereofónicos y de alta fidelidad re­
quieren un enérgico desparasitaje para anular los efectos de la RF in­

ducida. 

cauciones normales no solucionan la interferencia en el 
VCR, habrá que optar por reducir la potencia de la emisión. 
Como he señalado un par de veces con anterioridad, no es 
culpa del radioaficionado si sus señales de 80 metros pene­
tran en el VCR del vecino, pero siempre es preferible sacri­
ficar un poco en pro de la buena convivencia que no «ir a la 
guerra ... 

Viene al. caso una interesante observación acerca de los 
vídeos. Poseo un par de ellos, uno de la marca Emerson con 
caja de plástico (blindaje nulo, por supuesto). El aparato 
funcionaba normalmente bien hasta que un día se le ocurrió 
a mi esposa traerme un mueble nuevo para contener todos 
los accesorios de la TV. Dispuse el vídeo directamente en­
cima del receptor de TV con menos de cinco centímetros de 
separación entre los dos aparatos. 

Tanto al grabar como al reproducir, el casete de vídeo gi­
raba más despacio de lo normal, y de forma errática (repro­
duciendo unos sonidos terribles). A través del servicio de la 
propia marca Emerson supe que los circuitos del modelo en 
particular (al igual que otros vídeos sin el adecuado blin­
daje) resultaba susceptible a la propia radiación del trans­
formador de línea del receptor de TV. Fue preciso desplazar 
el vídeo para solucionar el problema. Sin embargo y justo en 
plan experimental, probé de activar la emisora en 80 metros 
sin ningún filtro en el vídeo y de nuevo comprobé la existen­
cia de la anomalía en la velocidad del motor de este último. 
Con los filtros reinstalados, no hubo más problemas. Caso 
curioso. 

IRF en la instalación de estereofonía 
Otra modalidad de la IRF es la recepción de interferencia 

en los reproductores estereofónicos o de Hi-Fi. En el 99 % 
de los casos la culpa es del equipo reproductor y no de la 
emisora del radioaficionado. Por principio, ningún aparato 
que no haya sido proyectado para recibir radiofrecuencia, 
que no sea un receptor, tiene por qué ser susceptible y verse 
interferido por la misma. Durante los últimos años se ha man­
tenido una lucha continua con los fabricantes de estos 
aparatos intentando que los manufacturaran debidamente 
«protegidos,, contra la captación de RF. A pesar del tiempo 
transcurrido, parece una batalla que no hay forma humana 
de ganarla del todo a pesar de que el senador Goldwater en 
Estados Unidos, logró que el Congreso aprobara una ley fa­
cultando a la FCC (autoridad) para intervenir y controlar es­
tos fabricados. 

Volviendo a la interferencia en la reproducción estereo­
fónica, uno de los mayores problemas surge con la utili­
zación de los altavoces o bafles remotos y unidos al ampli­
ficador por largos tendidos de cable de audio. Estos con­
ductores, sobre todo si se da la circunstancia de que su Ion-
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gitud coincide con medias longitudes de onda de las 
bandas de radioaficionado, actúan como antenas capta­
doras de las señales de radiofrecuencia que por estas lí­
neas de audio circulan hacia el interior del chasis del ampli­
ficador donde se ven detectadas. para dar lugar a que la voz 
del radioaficionado se convierta en señal de audio. 

La solución consiste. evidentemente, en desviar a tierra o 
masa la radiofrecuencia inducida en los conductores de los 
altavoces y para ello suele dar resultado la instalación de 
condensadores de desacoplamiento. tipo disco. de 0,01 µF 
entre cada conductor y masa, justo en el punto en que el 
conductor abandona el chasis del amplificador. Por regla 
general esta precaución resulta suficiente para desviar a 
masa la radiofrecuencia inducida, pero en los casos rebel­
des convendrá utilizar cable blindado (incluso coaxial. por 
ejemplo) como conductores de audio hacia los bafles, 
además de la instalación de los condensadores. La utili­
zación de choques de ferrita también suele dar buenos re­
sultados (figura 3). 

Interferencia a la radiodifusión (BCI) 
La interferencia a la radiodifusión es realmente una peste. 

Intentar subsanarla es la monda. La mayoría de receptores 
actuales son portátiles, hasta el extremo de que se les llama 
"Walkmann (paseante). Se fabrican con caja de plástico, sin 
blindaje alguno y con la técnica más barata posible. Los ma­
nuales destinados a los radioaficionados suelen describir 
trampas de onda para evitar esta clase de interferencia, pe­
ro si tengo que ser sincero. personalmente siempre he pro­
curado ignorar esta clase de interferencia y, llegado el caso, 
he preferido cambiar de banda o de frecuencia operativa. 

Reconozco que esto no es una solución satisfactoria pero, 
ciertamente, la BCI no suele ser una queja muy común y, a 
fuer de sincero, prefiero escapar con todo mi tacto. 

Por fortuna la llegada y posterior abaratamiento de los 
choques de ferrita nos ha facilitado la tarea de solucionar 
muchos problemas de interferencia. En la segunda parte de 
este artículo trataremos de los filtros de ferrita, qué son y có­
mo se hacen de manera muy sencilla. 001 

liurnor .............. . 
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Basado en el popular 555, un circuito temporizador muy 
simplificado controla la emisión cíclica de un transmisor. 

Conversión de un transceptor 
en una baliza 

JUAN FERRE*, EA3BEG 

¿Por qué la mayoría de llamadas CO no obtienen res­
puesta? ¿Cuántas veces nos hemos pasado una hora entera 
llamando y llamando y hemos terminado con la impresión de 
estar hablándole a la pared? Pero, ¿hasta dónde llegará 
nuestro equipo y sistema de antena? Son preguntas que 
tienen difícil respuesta. 

Si tú , amigo lector, eres de los que llegaron a la Radio antes 
de la aparición de los equipos portátiles (walkie-talkies), y 
además eres poseedor de uno de ellos y de un equipo base 
de 144 MHz, podrás efectuar un experimento curioso: trans­
formar tu estación base en una baliza autónoma y comprobar 
cuál es su alcance real. Es sorprendente verificar por uno 
mismo a bordo de un automóvil cuán lejos llega la estación de 
2 m de nuestro OTH, muchísimo más allá de lo imaginado. 

Claro que no es preciso recorrer 100 km ex profeso para 
ver si nuestra emisora llega o no llega, sino que aprovecha­
remos una salida al campo o a la montaña, un día de playa, o 
incluso si se da el caso un viaje por mar (el autor habita en la 
ciudad de Barcelona, junto a la costa) , para experimentar la 
esfericidad de la Tierra... Naturalmente, estaremos con 
nuestro portátil a la escucha del «beep" de nuestra «baliza 
personal" (figura 1 ). 

El 555 como oscilador 
Si el circuito integrado se conecta como indica la figura 2, 

con las patillas 2 y 6 juntas (reaccionan cuando detectan 
una variación de tensión de 1 /3 y 2/3 de la tensión de alimen­
tación en sentido ascendente o descendente, respecti­
vamente) . el 555 se comportará wmo un multivibrador. Al 
franquear los respectivos umbrales de subida y bajada, el 
circuito cambiará de estado, y entregará por la salida (pati­
lla 3) una tensión alta o baja, sucesivamente: el resultado se­
rá una onda cuadrada de una determinada frecuencia. 

El condensador C se carga a través de las resistencias RA y 
R8 en serie. La tensión en su armadura positiva crece hasta 
alcanzar el umbral de 2/3. En ese preciso instante el 555 bas­
cula, y en su interior todo sucede como si se cerrara un inte­
rruptor entre las patillas 7 y 1 (tierra). con lo que el condensa­
dor empieza a descargarse sólo a través de R8 . Su tensión 
disminuirá hasta 1/3 V, en cuyo momento el interruptor se 
abre, el 555 bascula de nuevo y permite que el condensador 
se vuelva a cargar vía RP. y R8 . Así pues, el ciclo se completa. 

La frecuencia de esta onda cuadrada se calcula con nota­
ble precisión mediante la fórmula 

f= 0.7 
Rs XC 

• Wad-Ras, 223, at. 1. ª. 08005 Barcelona. 
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Figura 1. Un equipo base de FM o SSB se constituye fácilmente en una 
baliza automática. 

siempre y cuando RA sea muy pequeña frente a R8 . 

Ya tenemos un oscilador con el que modular la portadora 
de RF con una señal de audio, que será más penetrante que 
una simple portadora y producirá un «beep". No importa en 
absoluto que la señal de audio generada sea cuadrada, los 
circuitos del modulador de la estación filtrarán los armóni­
cos. 

Salida 3 

{

+V 
Patilla 3 

O V 

Patilla{ 213 V 
2 y 6 1/3 V 

V 

1 

V 

+V (12 V) 

555 

1 

V 
V 

V 

< u Descarga Re 

+ 

1 1 1 

V 
V 

V 
V 

V 

Figura 2. El 555 con las patillas 2 y 6 reunidas se comporta como un 
oscilador de onda cuadrada. 
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Figura 3. Esquema completo de la baliza autónoma. 

El 555 como temporizador cíclico 
La parte izquierda de la figura 3 nos muestra un 555 co­

nexionado como temporizador. El montaje no se diferencia 
en nada del del oscilador, únicamente en los valores de las 
resistencias y el condensador. En esencia, es también un 
oscilador de onda cuadrada, pero con unos tiempos entre 
sucesivos cambios de estado mucho más largos. El período 
de oscilación, muy desproporcionado entre sus dos partes 
positiva y negativa, lo descompondremos en dos fases: T1 y 
h Llamaremos T, al intervalo entre dos "beep" consecut i­
vos, y T2 a la duración del beep o pulso de emisión. 

Igual que antes, los tiempos respectivos se calculan con 
exactitud con ayuda de las fórmulas. 

T, = 0,7 X (R, + R2) X C4 
T2 = o,7 x R2 x c4 

Naturalmente habrá que escoger uno.s valores de R,, R2 y 
C4 en forma tal que el beep no moleste a un OSO que pudiera 
establecerse en la misma frecuencia. En el esquema de la 
figura 3 se tomaron dichos valores para que resultaran en 

1 O segundos intervalo - 0,5 segundos emisión 

Es posible que el valor real difiera ligeramente del calcu­
lado por un defecto inherente a los condensadores electro­
líticos: su resistencia de fugas , que hace que se cargue algo 
más lentamente de lo previsto. De todas maneras, se ajusta­
rá con precisión un tiempo de 1 O segundos, por ejemplo, in­
tercalando un potenciómetro del tipo multivuelta (1 O vuel­
tas) entre R, y la línea de alimentación (P1), de pequeño valor 
respecto a R 1 . 

Puesta en marcha del emisor 
¿Cómo simular el interruptor pulsador de un micrófono 

(PTI) para poner el transceptor en emisión a intervalos de­
finidos? El 555 es capaz de suministrar hasta 200 mA por su 
patilla 3, y con ello puede alimentar directamente un relé de 
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poco consumo. Por comodidad de manejo y por su pequeño 
tamaño se utilizó un relé que tiene la misma forma y dimen­
siones de un integrado de 14 patillas, que en su interior lleva 
un «reed-relay" o relé de ampol la. Es de notar que el diodo 
supresor de la sobretensión de ruptura va incluido en el mis­
mo encapsulado, por lo que se simplifica el circuito. El con­
tacto del relé será pues el encargado de poner el punto PTT 
a tierra, provocando la emisión del impulso o beep. 

Umbral 
ascendente 

~ 213 V 

Reset 

Descarga 

+ V (5 a 15 V) 

8 

5K 

213 V 

5K 

1/3 V 

5K 

Res et 

Flip-flop 

Tierra Salida 
(200 mA máx.) 

Arquitectura interna del NE 555. 

5 

Tensión de 
control 

Umbral 
descendente 
(disparo) 
1/3 V 
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Complementos zación suplementaria a la tensión que alimenta el circuito. 

C2 y C5 desacoplan las líneas de alimentación de IC1 e 
IC2. 

La corriente consumida por el circuito entero es insignifi­
cante; podrá ser alimentado por la misma fuente de alimen­
tación de 12 V del equipo sin ningún inconveniente. 

C3 y C6 desacoplan la tensión de referencia interna de am­
bos ·555. 

Es recomendable proveerse de un conector de micrófono 
igual al del micrófono de la estación, con el que conectar 
con comodidad el circuito en lugar de su propio micrófono. C8 impide el paso de las componentes de tensión conti­

nuas del oscilador hacia el modulador de la estación. Dicho circuito se monta con facilidad en una plaquita de 
circuito impreso con topos a 1 / 1 O", sin que sea necesario fa­
bricarse un circuito impreso. 

R6 introduce una gra·n atenuación en la señal de audio ge­
nerada, que en el origen era de 1 2 V pico a pico y la equipara 
a una señal de micrófono de algunos milivoltios. Esta resis­
tencia no es crítica. 

El esquema de la figu ra 3 corresponde casi al circuito 
práctico, ya que las patillas de los CI están dispuestas en el 
orden correcto. DlI e, no es imprescindible, pero introduce una estabili-

Recomendaciones de la IARU Región 1--------------------. 

T al vez sea bueno recordar ahora. trans­
currido más de un año, algunos de los pun­
tos acordados en la última conferencia ple­
naria de la IARU Región 1 que tuvo lugar en 
Holanda en abril de 1987. Aunque sólo sea 
para hacer un pequeño examen de con­
ciencia. Entre otros: 
• Propuesta de que en todas las tarjetas 
QSL, por la parte inferior de la cara que con­
tenga la información, se reserve un margen 
de unos 15 mm de ancho para que en dicho 
espacio se consigne el distintivo de lla­
mada del destinatario de la tarjeta. Esta 
franja debiera quedar libre de toda otra 
anotación. El propósito consiste en 
adecuar las tarjetas para que puedan ser 
procesadas con facilidad en máquinas de 

clasificación automática y. evidentemente, 
este propósito requiere que se comparta 
por las Regiones 2 y 3. 
• La conferencia recomienda e insiste a to­
das las sociedades miembros para que 
continúen e intensifiquen y promuevan el 
campo de la experimentación y los aspec­
tos cientiicos dentro de su ámbito. 
• Las sociedades miembros debieran 
apoyar la experimentación de la propaga­
ción por dispersión meteórica en 28 MHz. 
• El segmento de banda destinado a las ra­
diobalizas de 1 O metros (lnternational 
Beacon Project) debiera comenzar en 
28. 190 kHz. de manera que para 1990 la ex­
tensión de dicho segmento abarcara desde 
28.190 a 28.225 kHz. 

• Se insiste en que las sociedades miem­
bro de la Región 1 debieran fomentar más 
el uso de los satélites de radioaficionado. 
• Se recomienda e insiste a las sociedades 
miembro para que, siempre que sea posi­
ble, den servicio de intercambio de QSL a los 
colegas no asociados (no indica que deba 
ser gratuito .. . ). 

No se puede olvidar que la Conferencia 
de la IARU de 1990 tendrá lugar en España 
y que habrá que examinar lo que fue de las 
propuestas de la anterior conferencia; so­
bre todo por parte de la sociedad miembro 
anfitriona, ya que no todo debe ser "folklore 
en Torremolinos" ... 

e 1 SERVI j 

Q RADIOAFICION 

TODO PARA 'EL RADIOAFICIONADO -.., 
MARQUÉS DE MOLINS, 83. Tel. (98) 521 17 08 · 03004 ALICANTE 
1.V.A. NO INCLUIDO. LOS PRECIOS PUEDEN MODIFICARSE SIN PREVIO AVISO 

TRASMISORES de F.M. 88·108 MHz. 
EMISORA DE 4 W .. ... ...... ... .. .. ..... . 16.900 
EMISORA DE 4 y 25 W .... 49.900 
EM ISORA DE 4 y 40 W ... .... 54.900 
Alimentación 13.8 V. Consumo 0.6 A. en 4 W Po­
wer Regulable. Micrófono lncorporado-Enlrada pa­
ra Salida de Mezclador y Micrófono Dinámico• 

RECEPTORES 

BICOM 54-174 MHz.... ..... .. . . . ........ 9.000 
BJ-200 26-520 MHz..... ...... ... .. .. 47.900 
MARCK-11. 150 KHz. - 500 MHz. 69.000 
SOMMERKAMP. FRV-8800/0-30 MHz ... 119 000 
SOMMERKAMP. SRG-8600/60-905 MHz 99 900 

LIBRERÍA 
C.B. Para PRINCIPIANTES.. .. .. .. ... . 1.100 
QUÉ ES LA RAD IOAFICIÓN.. ..... 1.300 
M~~L~ C& ...... . .. . ...... 3.000 
RTIY para RADIOAFICIONADOS.. .. .... 1 .300 
CÁLCULOS DE ANTENAS...... ...... ... . 1.400 
ANTENAS PARA C.B. .. .. ...... . 1 100 
ANTENAS PARA 2 METROS... 1.300 
REGISTRO DE COMUNICACIONES.. 750 
MAPA Mundial de PREF. a todo color 1 000 
RADIOCOMUNICACIONES por C.B.. 1.400 
Manual Radioa ficionado Moderno.. . 4 .200 

DISPONEMOS DE: 
LIBROS PARA EXAMEN (LICENCIA A/BIC}. 
MANIPU LADORES, OSCILADORES Y CUR-
~O DE CW. (LIBRO Y CASETIEl 
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ENVIOS A TODA ESPAÑA 
OFERTAS para RADIO CLUB 

MAXCOM-20-E PILegalizar .... ....... .. 
DRAGON KR-80 PILegalizar .... .. .. .. 
FUENTE de Alimentación 3 A .. .... .. 
ANTENA de BASE RINGO 518 .... .. .. 
MEDID. ESTACIONARIAS 3-200 MHz 
ACOPLADOR 100 W. 26-30 MHz ... 
PRE-AMPLIFICADOR Recepc. 25 db 
ANTENA GAMA-120. 518. Completa 
ANTENA MX-40. 114. Completa .... .. 
ANTENA PORRETA P/WALKIES .... . 
BASE DE CANALILLO KF-100 Negra 
CABLE de ANTENA RG-58 ... ........ . 
CABLE de AN TENA RG-213 .. ...... . 
CONECTOR PL-259 CIReductor .. .. .. 
CONMUTADOR 2 P ........... .. .......... . 
EXTRAIBLE PITodos los Modelos .. . 
BASE MALETERO Magnun Completa 
BASE MAGNÉTICA Magnun Comple. 

11 .900 
13.900 

3.000 
3.500 
2.490 
2.000 
4.100 
2.400 
1.800 

900 
690 

39 
120 
75 

1.150 
1.900 
1.490 
1.990 

EMISORAS de 10 y 11 M. Consultar 

SERVICIO TÉCNICO PROPIO 

ACCESORIOS 

MINl-FRECUENCiM ETRO de 1-250 MHz 12.900 
OSCILADOR TELEGRÁFICO Complelo 5 .000 
MAN IPULADOR PICAPIÑONES. ... 500 
MANIPULADOR VERTICAL.... 2.500 
MANIPULADOR MANIPLEX... 4.600 
MICRO CIPREVIO Regulable. .... . ... 2.500 
SADELTA ECHO MASTER PLUS..... 10.300 
SADELTA BRAVO PLUS C/Previo Regul 7.300 
SADELTA MB-30 PREVIO.. 4 500 
SADELTA ECHO MICRO de Mano.. 5400 
SADEL TA MICRO PRE-A MPLIF. REGL .. 3.600 
SADELTA MICRO PRE-AMPLIF C/R. Beep 4 000 
SADELTA CÁMARA de ECHO Regulable 7 200 
AMPLIFICADOR LINEAL 60 W .. . 3 .600 
AMPLIFICADOR LINEAL 150 W.. . .... 10.900 
AMPLIFICADOR LINEAL 300 W 20.900 
AMPLIFICADOR LINEAL 400 W . 25.900 
AMPLIFICADOR LINEAL 400 W. C/Pre-RX 
Potencia Regulable. 0-30 MHz .. ......... .. 
AMPLI F LINEAL a VÁLVULA 200 W . 
AMPLI F LINEAL a VÁLVULA 400 W . . 
AMPLIF LINEAL a VÁLVULA 1.000 W 
PRE-AMPLIFICADOR. Recepción 20 db. 
PRE-AMPLIFICADOR. Recepción 25 db 
ACOPLADOR de ANTENA 100 W. 
ACOPLADOR de ANTENA 500 W ... 
MEDIDOR ESTACIONARIAS C B .. 
MEDIDOR ESTACIONARIAS '0-200 MHz 
MEDIDOR ROE-WATT-ACOPLADOíl 1-10 
y 100 W 26-30 MHz.. . ...... .. 
FILTRO PASA BAJO 0-30 MHz. 200 W 

29.900 
19.900 
39.900 
79 000 
'3.900 
4 900 
2.300 
3.900 
1.600 
2.900 

4.900 
1 900 

SABADOS: ABRIMOS de 10 • 14 h.~ 
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INofic:ia• 
La primera edición del «AMSAT Techni­

cal Journal» conteniendo artículos de 
todo el mundo referidos al Servicio de 
Radioaficionados vía satélite y com­
prendiendo temas de seguimiento y 
telemetría, se halla a la venta al precio 
de 1 O $ USA más 2 $ de gastos de en­
vío. Puede adquirirse dirigiéndose a 
AMSAT HO, PO Box 27 , Washington, 
OC 20044, USA. 

Los relojes del futuro inmediato. La in­
novación tecnológica en la industria 
relojera anuncia para el futuro la 
«puesta en hora automática" de los re­
lojes a través de las señales horarias 
de las emisoras radiofónicas en una 
primera fase y a través de la recepción 
de señales procedentes de un satélite 
más adelante. Los nuevos relojes, co­
mo ya lo hacen algunos, incorporarán 
un pequeño receptor con sensibilidad 
y selectividad adecuadas, de manera 
que la señal horaria emitida por la 
emisora radiofónica sería comparada 
con los marcadores horarios del pro­
pio reloj. corrigiéndose automática­
mente estos últimos. 

Entre las funciones más destacadas 
del reloj del futuro se señala el almace­
namiento de información, reproduc­
ción de mensajes grabados de es­
casos segundos, posibilidad de incor­
poración de una impresora o microor­
denador de forma que el reloj se 
convierta, de hecho, en un minitermi­
nal, composición automática de un nú­
mero de teléfono, etcétera. Entre las 
novedades que se anuncian a corto 
plazo destacan la miniaturización de 
las antenas incorporadas al reloj que • 
se integrarían en éste, los relojes re­
ceptores de mensajes y la incorpora­
ción de nuevas fuentes de energía, en­
tre ellas la batería de agua, compuesta 
por dos o tres células, con una hoja de 
latón o zinc que provoca una reacción 
electroquímica (para alimentar este re­
loj bastará con unas gotas de agua a.la 
semana). 

El último país europeo (excepto Al­
bania) en asignar la banda de 160 me­
tros al servicio de radioaficionado ha 
sido Rumanía. Los colegas rumanos 
pueden operar entre las frecuencias 
de i .81 O y 1.850 kHz. 

Recordemos que Noruega tiene ya 
autorizada la banda de los 50 MHz (6 
metros) en base experimental. Pueden 
trabajar entre 50-52 MHz con las limita-
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ciones de 25 W de potencia de salida o 
60 W ERP, y antenas de altura no su­
perior a 20 met ros. ¿Cuándo nos to­
cará el turno a los EA? ¿Seguiremos 
siendo el vagón de cola? 

Antes de finalizar el año 1988 debe po­
nerse en órbita el satélite de investi­
gación .. Qlympus" cuyas tres balizas 
denoninadas BO, B1 y B2 empezarán a 
lanzar señales sobre Europa a base de 
tres portadoras no moduladas de 12,5 
- 20 y 30 GHz respectivamente que se­
rán uti lizadas por numerosos grupos 
de investigadores europeos dentro del 
llamado .. Qlympus Propagation Ex­
periment" (OPEX) que consistirá en el 
estudio estadístico de las variaciones 
de los módulos y fases de estas se­
ñales sobre la superficie de Europa y 
de sus despolarizaciones provocadas 
por toda clase de hidrometeoros lo­
cales. Las ETSIT de Madrid y Barce­
lona están terminando la construcción 
de dos estaciones terrenas de obser­
vación y medición (ETOM) de estas se­
ñales y que se montarán en las dos 
ciudades mencionadas para medir y 
registrar automáticamente los niveles 
y fases de las señales recibidas duran­
te los 5 a 10 años de vida del satélite. 

Quienes puedan estar interesados 
en el tema, hallarán amplia infor­
mación sobre los receptores y pa­
rámetros significativos en la revista 
hermana Mundo Electrónico, núm. 183 
de Abril 1988, páginas 11 3 a 11 8. 

Actividades marginales de la radioa­
fición. En el número. ge Marzo de la re­
vista científica IEEE Spectrum se publi­
ca un artículo de Glenn Zorpette en el 
que se describe un sistema autónomo 
para la vida subacuática de los científi­
cos oceanográficos a 15 m de profun­
didad por bajo de la superficie del mar 
Caribe, en el que todo el sistema que 
posibi lita la vida humana se controla 
automáticamente. El corazón del siste­
ma monitor diseñado por Dave Bre­
cher, radioaficionado, se sirve del ra­
diopaquete para transferir la infor­
mación vital controlada a distancia por 
enlace de VHF. Los datos de control se 
centralizan en un computador a bordo 
del «batiscafo,, y se transmiten por el 
modem adecuado a una unidad termi­
nal situada en una boya, donde la in­
formación pasa al formato de radiopa­
quete y se transmite por el éter hasta la 
base terrestre. 

Otra revista, Macworld en su número 

de Abri l 1988 describe los trabajos de 
Paul Flaherty, N9FZX, quien utiliza el 
radiopaquete para conseguir enlace 
remoto con un centro de información 
almacenada en ordenador. Paul real i­
za experimentos en microondas inten­
tando que a través del radiopaquete 
se pueda conectar el ordenador per­
sonal con las redes Ethernet y Apple­
talk de la Universidad de Stanford, 
más allá del campus, de manera que el 
científico interesado pueda tener ac­
ceso a dicha información desde su ho­
gar o desde su lugar de trabajo a dis­
tancia. Se utilizan antenas parabólicas 
de unos 30 cm de diámetro con las que 
se pueden establecer comunicacio­
nes de radiopaquete a unos 16 km de 
distancia por el momento. 

A partir del 18 de julio último entró en 
vigor en EE.UU. la modificación de la 
legislación respecto a que las estacio­
nes extranjeras que operen en aquel 
país bajo convenios de reciprocidad, 
es decir, sirviéndose de su propio in­
dicativo «barra" Wx, cambien el orden 
en que se expresa su identificación. 
Por ejemplo, deberá utilizarse la for­
ma «W4/ EA3XXf..,, en lugar de la forma 
uEA3XXX/W4" como era lo ordenado 
hasta ahora. A buen seguro que los 
diexistas y los no diexistas agradece­
remos la modificación atendiendo una 
recomendación de la IARU que sin du­
da evitará los infartos sufridos al saltar 
de pronto un BY2HH .. . con S9+25 pa­
ra terminar con .. ./EA4. 

Interesante libro sobre receptores el t i­
tulado Shortwave Receivers Past and 
Present que acaba de editar Fred J. 
Osterman y en el que se incluyen los 
datos de más de 200 receptores de 
distintas marcas, con expresión de ca-

SHORTWAVE 
RECEIVERS 

PAST and PRESENT 
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racterísticas como márgenes de fre­
cuencia, clase de circuito, años desde 
que se fabricó, posibilidades y ac­
cesorios para el modelo. Incluye tam­
bién las modalidades operativas, ten­
siones de alimentación, el tamaño y el 
peso de cada modelo. Cuenta con fo­
tografía de los tipos más populariza­
dos ahora y en su tiempo. El libro 
puede adquirirse dirigiéndose a 
Universal Shortwave Radio, 1 280 Aida 
Dr. Reynoldsburg, OH 43068, USA. Su 
precio es de 6,00 $ USA más 1 $ para 
gastos de envío para USA y algo más 
para el exterior. 

El Western Washington DX Club, en su 
boletín Totem Tabloid hace una original 
propuesta consistente en que los con­
cursos de radioaficionado se decla­
ren «Deporte Olímpico» y como tal ten­
gan participación en las olimpiadas. El 
fundamento literal de la propuesta di­
ce: «Creemos que todos somos cons­
cientes de la necesidad de un Concur­
so Mundial de Radioaficionados. Si to­
dos los países que practican este de­
porte se reunieran en una misma 
localidad uti lizando el mismo equipo y 
las mismas antenas a las mismas ho­
ras, podríamos proclamar un verda­
dero país campeón mundial de los 
concursos. Y el lugar elegido podría 
ser aquel en que se celebren las olim­
piadas. " ¿Qué dirá el Sr. Sama­
ranch? .... ¡Se admiten todas las opi­
niones! 

En el transcurso de este año de 1988, 
se han cumplido una serie de aniver­
sarios «redondos» que resulta curioso 
recordar; la RSGB (asociación de 
Gran Bretaña) cumple sus bodas de 
diamante (75 aniversario); la NRRL 
(Noruega) los sesenta años de exis­
tencia; VERONA (asociación de las an­
tillas holandesas) cumple 40 años 
de vida lo mismo que la RCH (HaitQ; .la 
CRAS (El Salvador) llega a los treinta 
años de existencia, lo mismo que la 
EEP (Grecia) y por último la WSARC 
(Samoa Occidental) cumple sus veinte 
añitos de vida. ¡Felicidades a todas 
ellas! 

¿Hacia los repetidores y el servicio móvil 
submarino? Dos nuevos conceptos que 
empiezan a ser muy populares en los 
mercados del turismo y del ocio de alto 
nivel, el submarino turístico y el coche 
deportivo «Submarino,, o submarino 
en miniatura, creados por la compañía 
escocesa Fluid Energy Ltd., y el ex in­
geniero británico de submarinos nu­
cleares Paul Moorhouse, constituyen 
las dos nuevas ideas que pasan a en­
grosar los ya numerosos y apasionan­
tes sistemas para disfrutar del tiempo 
libre y ampliar los campos de contem-
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plación de la naturaleza. Los subma­
rinos tienen capacidad para transpor­
tar hasta 50 pasajeros y pueden su­
mergirse a una profundidad de 76 m. 
Es una oportunidad única para con­
templar las apasionantes maravillas 
del fondo del mar, los arrecifes de co­
ral, restos de naufragios y las ruinas ar­
queológicas que tanto abundan en to­
dos los mares. 

El ingeniero británico de Plymouth, 
creador del coche deportivo subma­
rino, considera que con su invento ha 
creado el símbolo perfecto de la condi­
ción social del hombre o la mujer que 
tienen de todo: un sumergible recreati­
vo biplaza para disfrutar de unas va­
caciones bajo las olas, una posibilidad 
insólita hasta ahora que se aparta de lo 
ordinario y tremendamente apasio­
nante porque ante sus ojos se abrirá un 
mundo totalmente nuevo. 

?ara la radioafición, puede que un 
nuevo campo de experimentación, el 
de las comunicaciones subacuáticas. 
¿Llegaremos al «Walkie» submarino 
para comunicar desde el fondo del 
mar? Todo se andará ... 

Los transistores de silicio más rápidos 
del mundo. La microfotografía que re­
produce la imagen que se acompaña 
muestra los transistores de silicio más 
rápidos del mundo, construidos to­
davía en modo experimental por IBM 
en el centro de investigación Thomas 
J. Watson de Nueva York. 

Estos transistores han registrado ve­
locidades de conmutación de hasta 13 
ps, o sea de 13 billonésimas de segun­
do, en las pruebas de laboratorio, lo 
que supera en más del doble lo que se 
había conseguido hasta ahora. Este 
"record» se ha logrado gracias, en 
parte, a la utilización de chips de una 
décima de micra. Los científicos de 
IBM consideran que aún quedan mu­
chos y complejos problemas por resol­
ver antes de poder fabricar chips com­
pletos que aprovechen al máximo el 
microtamaño y la alta velocidad de es­
tos transistores. Parece ser que estos 
semiconductores de silicio compe­
tirán ahora con los de arseniuro de ga-

lio, material que hasta la fecha era la 
única alternativa de la conmutación rá­
pida (con cinco picosegundos de ve­
locidad de conmutación los modelos 
más avanzados, frente a los 13 ps del 
nuevo transistor de silicio). 

Creemos que cuanto antecede es 
una buena noticia para quienes se de­
dican a las microondas por cuanto los 
componentes activos para la S-UHF 
no tardarán en bajar considerable­
mente de precio. 

Hugh Archer, W8JA, de Dearborn, Mi­
chigan, ha sido elegido presidente del 
Club Rotario Internacional para el 
bienio 1989-90. ¡Enhorabuena! 

Falleció en USA Robert E. Henry Sr. 
W'lJARA, a la edad de 80 años, siendo 
el fundador y propietario de la firma 
Henry Radio, en Butler, Missouri, que 
desde 1930 se dedicó a la venta y ser­
vicio de componentes destinados al 
radioaficionado. ¿Quién no ha acudi­
do alguna vez a las ofertas de Henry 
Radio ante un material o componente 
difícil de hallar? Sobre todo los vetera­
nos que vivieron la «época de pe­
nuria» respecto a las piezas de radio, 
no podrán olvidar la firma Henry Radio. 
Bob obtuvo su primera licencia de ra­
dioaficionado en el año 1924 en que se 
le concedió el indicativo 9ARA. Henry 
Radio se dedicó a la venta de equipo 
nuevo y usado y tuvo un resonante 
éxito con la salida al mercado de su li­
neal de «2K". Es una de las firmas más 
veteranas (54 años) en el mundo de la 
radio cuyos anuncios todavía se 
pueden ver en las revistas USA de­
dicadas a la radioafición. 

Cuando un país funciona ... ¡Pues eso, 
funciona! La FCC (Administración 
USA) conjuntamente con Electronic In­
dustries Association (EIA) han editado 
un folleto denominado Consumers 
Should Know Something About lnter­
ference («Los consumidores deben 
saber algo sobre las interferencias»). 
Es un fo lleto destinado a asistir a los 
consumidores de electrodomésticos 
para la identificación y solución de los 
problemas comunes de las interferen­
cias sufridas por los dispositivos elec­
trónicos que pueblan el hogar moder­
no, como los vídeos, receptores de TV, 
instrumentos musicales electrónicos o 
de reproducción, teléfono sin hilos, 
etc. En el folleto se incluyen las pre­
cauciones a tomar, expresadas paso a 
paso, para evitar y resolver los casos 
de interferencia. 

La distribución del folleto es gratuita 
en las oficinas de la FCC y en las 
Asociaciones de Consumidores, así 
como en la EIA. ¡Un ejemplo digno de 
imitación! l!iI 
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Mlundo de la• idea• MANUEL MARTINEZ*, 
EASELC 

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS 

Preamplificador de micrófono 

E1 circuito del previo que presenta­
mos es sumamente sencillo y econó­
mico, pero da unos resultados sor­
prendentes. Tiene una sensibilidad 
extraordinaria, con la amplificación 
suficiente para dar una modulación 
de calidad, aún hablando a una dis­
tancia de ocho metros del equipo. Es­
tá calculado para máxima ganancia, 
pero justo por debajo del umbral de 
cualquier posible distorsión o sobre­
modulación. 

Inicialmente está concebido para 
trabajar con el TS-430S, pero nada 
impide que se pueda adaptar a cual­
quier otro equipo, siempre que se co­
nozcan las conexiones de las patillas 
del conector de micrófono y hagamos 
las modificaciones correspondientes 
en el mismo. 

En el circuito vemos que la señal 
recogida por una cápsula electret , 
ataca la base de un transistor BC549 
(que tiene muy baja señal de ruido) , a 
través de un condensador de 1 µF y 
que la alimentación se efectúa por 
medio de una resistencia de 4K7, a 
positivo. La polarización de base se 
consigue con una resistencia de 
470K, directamente desde el colec­
tor, el cual es alimentado desde po­
sitivo, por medio de dos resistencias 
en serie de 4K7 cada una. La sal ida 
de audio se toma desde el punto de 
unión de ambas mediante un conden­
sador de 47K. El emisor va a masa 
por medio de una resistencia de 1 K y, • 
entre éste y el colector, hay conec­
tado un condensador de 1 K2, para 
derivar cualquier resto de radiofre­
cuencia que pudiera existir en el co­
lector. Se provee además así una pe­
queña realimentación colector-emi­
sor, que mejora la calidad de la señal. 
Entre positivo y negativo, vemos tam­
bién otro pequeño condensador de 
4K7, colocado a efectos de cortocir­
cuitar posibles radiofrecuencias. 

El circuito es el fruto de bastantes 
intentos y pruebas y, aunque muy 
sencillo y sumamente simple, resulta 
de la hibridación o mezcla de otros 
más clásicos. Está suficientemente 
probado e, insisto, en que los resul-

·Pintor Cabrera, 4°-4ª izqda. 
03003 Alicante. 
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Figura 1. Esquema teórico del amplificador microfónico. 

f•!!: 3 
Figura 2. Plantilla de circuito impreso ta­
maño real, a una cara, pero los componen­
tes se montarán en ambas caras, para 
ocupar el mínimo espacio y caber dentro de 
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NC 

NC 

un cilindro metálico. 
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Figura 3. Conector del micro del TS-430$ 
mostrando sus conexiones. Para otros equi­
pos se deberá averiguar las equivalencias. 

Al núm.4 
(UP) 

Al núm. 8 
(-) 

Al núm. 2 
(Relés) 

!-Inversos. con O cenlral 
11-lnlerruptor simple 
P-Pulsadores 

Figura 4. Vista posterior del conexionado de 
los interruptores de PTT y scanner uP-oowN 
montados sobre una base cilíndrica. Ver-

sión simplificada. 

tados y controles son muy buenos. 
Tiene la originalidad de incorporar el 
scanner de banda corrida, continua o 
por saltos, según se actúe sobre el 
conmutador o los pulsadores, con la 
posibilidad de actuar en cualquier 

Figura 5. Vista de los componentes sobre el circuito impreso. 
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Figura 6. Vista de los componentes en la cara inferior del circuito impreso. 

momento, sin necesidad de progra­
mación alguna, para aíriba o abajo. 
Puedo asegurar que es sumamente 
práctico. 

Todo el conjunto va montado en el 
interior de un tubo de metal cromado 
que, en mi caso, tiene 11 mm de 
diámetro interior y 13 mm de exterior. 

Hay que mecanizar el conector, 
cortando la abrazadera que lleva con 
los dos tornillos que sujetan el cable, 
rebajando a torno o a lima la parte 
más gruesa del mismo, para conse­
guir un acoplamiento lo más perfecto 
posible y que el conector entre en el 
tubo, que se debe cortar a 4 cm de 
largo. Los mismos tornil los que elimi­
namos de la parte cortada al conec­
tor, sirven para colocarlos entre la 
unión de éste con el tubo. Basta con 
pasar una broca de 2 mm sobre el 
diámetro del tubo y otra de 1 ,5 mm 
sobre el del conector y, así, los torni­
llos entrarán perfectamente sin ne­
cesidad de aterrajar. También se po­
dría buscar un tubo que acoplara di­
rectamente, sin necesidad de efec­
tuar ningún rebaje. Es más fáci l pero 
resu ltaría algo más grueso todo el 
conjunto. 

Figura 7. Micrófono listo para conectar al 
transceptor con cable a base de mandos 

(PTT y scanner). 
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Los mandos que act(1an como PTI 
y UP y DOWN van colocados, como se 
ve, sobre medio bote de plástico, 
contenedor de película de 35 mm. La 
puntera, sobre la que se fija el micro, 
es un taco de goma de los que se co­
locan en los tubos de las patas de las 

Figura 8. El micrófono ubicado en su po­
sición definitiva. 
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Figura 9. 

Figura 10. El preamplificador "versión de lujo " mostrando su perfecta combinación con la 
estación. 
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si llas. Hay que hacerle el orificio 
adecuado, en el centro, con un sa­
cabocados, para que el micro se in­
troduzca a presión. 

A efectos de un mejor acabado, yo 
lo introduje primero en una roldana de 
plástico (a modo de collarín) de la ta­
pa de un bolígrafo, para que la unión 
con la goma quedara más limpia y 
apretada. 

Una vez preparada la plaquita para 
el circuito impreso, de 11 x 30 mm, y 
teniéndolo ya todo mecanizado, se 
puede montar todo el conjunto en un 

par de horas. Eso sí: hay que armarse 
de paciencia, sin prisas, pues el ma­
terial debe quedar repartido entre las 
dos caras del circuito e ir probando 
antes de soldar definitivamente, para 
asegurarse de que luego va a caber 
en el interior del tubo en el que, una 
vez introducido, hay que rodearlo con 
una cartulina o papel aceitado aislan­
te para que no toque con las pare­
des. 

Todo el conjunto sobresale del 
equipo unos 6 cm. El costo está por 
alrededor del millar de pesetas. 

«Reglas de oro» para los montajes 

T imothy Chandler. de Wyoming , EE.UU .. 
NY7 A por más señas. tras exponer su 
opinión sobre la gran importancia de que el 
radioaficionado, por el hecho de serlo, lle­
gue a montar alguna pieza de equipo, esen­
cial o auxiliar. aconseja a los principiantes 
las siguientes .. reglas de oro.. para los 
montajes: 

1. Leer y enterarse bien, sin saltarse na­
da, de la descripción del circuito que se in­
tenta montar partiendo de una revista o pu­
blicación. kit o conjunto parcialmente pre­
parado. Buscar información adicional que 
pueda estar al alcance en otras revistas o li­
bros que traten el tema del montaje técni­
camente. Todo ello antes de iniciar la cosa, 
con lo que a buen seguro se ahorraran mu­
chos problemas. 

2. Servirse siempre de las herramientas 
adecuadas y de buena calidad. Las herra­
mientas baratas puede que no lo resulten 
tanto a largo plazo ... 

3. Paciencia, perseverancia y más pa­
ciencia. Casi seguro que surgirán .. pegas .. 
y frustraciones a lo largo del montaje y de 
las pruebas finales. Cuando uno se halle 
ante un callejón que no parezca tener sa­
lida. tener la serenidad suficiente para de­
jar reposar el montaje. irse a dar una vuelta 
y volver a insistir al día siguiente con la men-

te más despejada. Esta es una terapia que 
hace maravillas ... 

4. No perder jamás la fe. Las .. pegas .. y 
los obstáculos constituirán la más valiosa 
experiencia el día de mañana. una vez que 
se haya logrado el funcionamiento correcto 
del montaje. Rendirse y abandonar es lo 

Protector de baterías 

H ay ya en el mercado muchos vehículos 
que llevan incorporado este dispositivo, 
que hace sonar un zumbador al ·abrir ·1a 
puerta con intención de salir del vehículo; 
también hay algunos vehículos que al quitar 
la llave de contacto evita dejarse las luces 
encendidas. Pero hay muchos vehículos 
que no tienen ninguna de las dos opciones. 
resultando que a veces, como por ejemplo 
en un día con niebla. dejamos las luces en­
cendidas y abandonamos el coche, encon­
trándonos con la posible descarga de ba­
tería al regresar. 

Por este procedimiento conseguiremos 
que, al abrir la puerta con las luces encen­
didas. suene un zumbador, avisándonos 
de tal riesgo. 

El circuito se muestra en la figura y sus 
componentes son únicamente dos: un 
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diodo tipo 1 N4007, BY127 o similar y un 
zumbador de 12 V, un poco de cable y pe­
gamento o tornillos para fijar el zumbador, 
que puede ir oculto. bajo el salpicadero. 

~ 
l 

>----..- + 12 V Sal. 
(fusible) 

r-- --- - - - - -- 1 
1 1 
1 Diodo 

1 

1 
1 
l _ -

1 

Zumbador 1 
1 

1 

~---+ Fus. luces: 
posición 1 _ ______ __ __ ..J 

Ya me diréis que tal os ha ido y que 
tal os parece, si lo intentáis. 

73, Manuel, EA5ELC 

NOTA 
Los trabajos originales para 
esta sección deberán remitirse 
a Ricardo Llauradó, EA3PD, 
coordinador de «Mundo de las 
Ideas,., c/ Gelabert, 42-44, 
3.º-2.ª 08029 Barcelona. 

más alejado del espíritu del radioaficiona­
do. Lo que hoy ha sido un obstáculo quepa­
recía insalvable, mañana será un motivo de 
intensa satisfacción personal, una vez ven­
cido. iY nadie que no lo haya experimen­
tado puede saber la satisfacción que ello 
proporciona! 

P es el pulsador inverso de apertura de 
puerta que enciende la luz interior (L) del 
vehículo, retornando ésta a masa del mis­
mo. Tan fácil como desmontarlo con ayuda 
de un destornillador e incorporar a él el 
diodo o cablecillo que lo une al dispositivo, 
en nuestro caso zumbador Z. 

El terminal posit ivo del zumbador Z se co­
nectará al fusible correspondiente a las lu­
ces de posición para que. al encender és­
tas. reciba tensión posit iva y el negativo al 
diodo para cerrar circuito a masa (negati­
vo). 

Es suficiente conectarlo a las luces de 
posición pues hay que llevar encendidas 
éstas junto con las de cruce o carretera, pe­
ro si se desea puede llevarse al fusible de 
cualquiera de estas últimas. 

Diego Doncel, EA4AGN 
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SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS 

A hora que estamos en fechas de 
buena propagación y que las perspec­
tivas son buenas y van en aumento, los 
diexistas tenemos que aprovechar 
cualquier momento para estar siempre 
a la escucha. Las sorpresas pueden 
surgir de forma espontánea. 

La revista Radio-Enlace de Radio 
Nederland mencionó hace poco tiem­
po una serie de datos sobre la pro­
pagación que creemos son muy in­
teresantes para todos los diexistas. Al 
parecer se esperaba que el actual ci­
clo solar, que comenzó en septiembre 
de 1986, sería un ciclo muy normal; es 
decir, similar al anterior y a todos los 
demás que le precedieron. Pero ahora 
resulta que este ciclo tiene una línea 
ascendente tan acusada que ha asom­
brado a todos los científicos. Algo así 
no se había visto en los últimos 200 
años. 

En palabras de Hans Bakhuizen, je­
fe de la Oficina de Frecuencias de Ra­
dio Nederland, "nadie se lo esperaba 
y hasta hace pocas semanas nos en­
teramos que este siglo va a tener un 
máximo de actividad muy alto. Primero 
se preveía que el punto máximo de es­
te ciclo sería para mediados de 1990, 
pero ahora vemos que tal como está 
aumentando la actividad solar, el pun­
to culminante del presente ciclo se 
presentará a mediados de 1989, es 
decir, el año entrante". Las noticias 
son pues muy esperanzadoras. 

Según las predicciones el máximQ 
de actividad solar será de 170. Se es­
peraba que fuese de alrededor de 1 OO. 
Es decir, que casi se va a doblar. Será 
quizá el segundo ciclo de actividad so­
lar más fuerte de la historia. El mayor 
ciclo hasta ahora medido fue en 1957; 
el actual ciclo será un poco menos ac­
tivo. 

Bakhuizen sigue diciendo que "Pa­
ra los radioaficionados y los radioes­
cuchas la presente actividad solar 
ofrecerá interesantísimas cosas en las 
bandas más altas (13 y 11 metros). So­
bre todo en el próximo verano de 
1989». 

Precisamente durante los últimos 
meses comentando esta situación con 

· Asociación DX Barcelona (ADXB), 
apartado de correos 335, 08080 Barcelona. 
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Las frecuencias altas 

otros colegas diexistas todos coincidi­
mos en la misma opinión. Se están es­
cuchando muy bien emisoras que has­
ta ahora eran muy difíciles de sinto­
nizar. Es el caso de la RAE de Argen­
tina en los 15.345 kHz, Radio Nueva 
Zelanda, Radio Australia, o la última 
novedad de Radio Republik Indonesia, 
que se puede sintonizar por las tardes 
en 7 .125 kHz. Pero esta última frecuen­
cia de los 41 metros es un caso más ra­
ro, pues se trata de una frecuencia ba­
ja. Las frecuencias bajas del espectro 
de onda corta no tienen tan buena pro­
pagación, además de estar más con­
gestionadas. 

Las conocidas bandas tropicales 
t ienen una propagación bastante pa­
recida a la existente hasta ahora. Se 
escuchan prácticamente las mismas 
emisoras africanas y americanas que 
son habituales en estas bandas, sobre 
todo en la banda más popular (60 me­
tros). En este punto hay que recalcar 
que cuando hablamos que se escu­
chan un determinado tipo de emiso­
ras, la referencia siempre es teniendo 
en cuenta que el lugar de recepción es 
la zona de Barcelona. 

Como ya hemos explicado en al­
gunas ocasiones, sirve ahora de recor­
datorio para los más nuevos en esta 
afición, cuando aumenta la act ividad 
del ciclo solar, es decir, las perturba­
ciones en el Sol, también aumenta la 
propagación de las ondas de radio. En 
resumen, la actividad solar influye po­
derosamente en las transmisiones ra-

FRANCISCO RUBIO* 

diales, sobre todo las que se transmi­
ten por onda corta. 

Y ahora viene la cuestión cuyo titular 
mencionamos en este artículo. ¿Qué 
ocurre con las frecuencias altas que 
se propagan mucho mejor cuando 
aumenta la propagación; es decir, 
cuando hay más actividad solar. En los 
períodos de baja actividad, las emiso­
ras de radiodifusión internacional pa­
san a transmitir en las frecuencias ba­
jas, es decir en 6 y 7 MHz, y cuando 
ocurre como ahora, que aumentan las 
buenas condiciones de propagación, 
las emisoras vuelven a utilizar las fre­
cuencias altas, o sea 17 y 21 MHz, e in-

. cluso 25 MHz. 
Desde hace unos meses bastantes 

emisoras están transmitiendo de 
nuevo en estas frecuencias altas del 
espectro de la onda corta y la mayoría 
de sus programas se realizan durante 
el día. Vamos a ver porque ocurre así. 

Los transmisores de onda larga, me­
dia y corta emiten ondas de superficie 
y ondas ionosféricas. Normalmente los 
oyentes de onda media y larga captan 
la onda de superficie que, en virtud de 
su longitud relativamente grande, se 
extiende a lo largo de la superficie te­
rrestre, pero a distancias limitadas. El 
oyente puede captar sólo por la noche 
la componente ionosférica de una 
emisión de onda media. Para las 
emisiones de onda corta, las ondas de 
superficie carecen de importancia de­
bido a su corto alcance. 

La ionosfera es la parte de la atmós­
fera que posee iones y electrones, es 
decir está cargada eléctricamente, de 
manera que influye en la difusión de 
las ondas radioeléctricas. Está com­
puesta de varias capas: a la salida de 
sol aparece la llamada capa E debido 
a que la radiación ultravioleta del astro 
mayor ioniza los gases, dándoles con­
ductividad eléctrica. Esta radiación ul­
travioleta aumenta durante el día de tal 
forma que se ionizan capas más bajas 
de la atmósfera, surgiendo así, hacia el 
mediodía la capa D, entre 50 y 90 km 
de altura. 

Esta capa D no está dotada por lo 
general de facultades reflejantes, sino 
que amortigua tanto más las ondas 
que la atraviesan cuanto mayor es su 
longitud o menor es su frecuencia. Es­
ta es la razón por la que, alrededor del 
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mediodía, disminuye sensiblemente el 
alcance de las emisoras que trabajan 
en frecuencias bajas. Después de la 
puesta de sol se desvanece la ioniza­
ción de las capas atmosféricas, que­
dando únicamente durante la noche la 
parte superior de la capa F, llamada 
F2, entre 250 y 300 km, disminuyendo 
también la actividad en las bandas de 
frecuencias más altas. 

La capacidad reflectante de las di­
versas capas está determinada por la 
denominada frecuencia límite, que co­
rresponde a la máxima frecuencia que 
aún es reflejada con una incidencia 
perpendicular de la onda. Las ondas 
de mayores frecuencias que la límite, 
penetran en las capas atmosféricas y 
se pierden en el espacio, mientras que 
las ondas de frecuencias menores son 
reflejadas. 

Otro factor que influye en la capaci­
dad reflectante de la ionosfera es la in­
tensidad de ionización de las diferen­
tes capas. Por lo tanto. la frecuencia lí­
mite está estrechamente relacionada 
con la concentración de los iones, de­
pendiendo así de las oscilaciones 
diarias y estacionales de la ionización. 
Este es a grandes rasgos la expli­
cación de la propagación de las fre­
cuencias bajas y altas. 

Como ya hemos comentado ante­
riormente muchas son las emisoras 
que transmiten en frecuencias altas. 
En 17 MHz la lista de emisoras es muy 
larga. Las frecuencias utilizadas abar­
can entre 17 .555 y 18.000 kHz. Com­
probando la lista se puede decir que la 
mayoría de las emisoras internaciona­
les de gran renombre y otras no tan co­
nocidas, uti lizan los 17 MHz, o lo que 
es lo mismo la banda de 16 metros. 
que es su equivalente. Y lo que sor­
prende es que incluso las emisoras 
más potentes transmiten en esta fre­
cuencia después de las 2000 UTC, co­
mo es el caso de la VOA 0/oz de Améri­
ca) o de Radio Free Europe. 

Ahora hablaremos de la frecuencia 
de 21 MHz. En esta banda hay una se­
rie de emisoras que son fieles y la 
vienen utilizando desde hace años de 
una manera más o menos fija, como 
por ejemplo la Broadcasting Service of 
Kingdom of Saudi Arabia (BSKSA), 
desde Riyadh en Arabia Saudita, por 
21 .495 kHz; la emisora rel igiosa WYFR, 
en Oakland, California, por 21 .525 
kHz; Radio RSA desde Johannesburg , 
Africa del Sur, por 21.530, 21.535 y 
21.590 kHz: Deutsche Welle, La Voz 
de Alemania, por 21.600 y 21.650 kHz; 
Radio Exterior de España utiliza varias 
frecuencias, como 21.570, 21.575 y 
21.595 kHz; United Arab Emirates Ra­
dio, UAE Radio en Dubai, que transmite 
por 21.605 kHz. 

Últimamente, dos potentes emiso-
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ras internacionales comparten la mis­
ma frecuencia en 17 MHz. Se trata de 
Radio Japón que emite a través de las 
instalaciones de Africa n.0 1 en Moyabi, 
Gabón, con 500 kW de potencia, en in­
glés y japonés de 1500 a 1700 UTC, 
por la frecuencia de 21.700 kHz, y Ra­
dio Noruega Internacional de 1200 a 
1245, 1300 a 1345 y 1400 a 1445 UTC y 
cuyas emisiones son en noruego, ex­
cepto los domingos que se realiza un 
programa en inglés durante la primera 
media hora, y los lunes cuando se 
realiza un programa de cinco minutos 
en español, que se emite al final de ca­
da emisión. 

una sola frecuencia ni para señales 
procedentes de una dirección deter­
minada. Se trata de la antena general 
para captar señales de onda corta. 

Este tipo de antena es apta para 
captar una pequeña señal de las on­
das de radio que puede ser procesada 
en el receptor para producir un sonido 
inteligible. Cuanto mejor sea la antena, 
mejor será la calidad de recepción, es­
pecialmente de las estaciones dé­
biles. Se obtiene un mejor rendimiento 
con estos consejos: 

1. Posición de la antena. Debe estar lo 
más alto posible y libre de obstáculos, 
lejos de árboles y casas que pueden 
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Otra novedad importante que corro­
bora lo que estamos comentando, es 
el cambio de frecuencia efectuado por 
Radio Austria Internacional. La emisión 
en español del mediodía, de 1400 a 
1430, se realiza ahora por 6. 155, 
13. 730 y 21 .490 kHz. Es decir, han 
abandonado las habituales frecuen­
cias en 25 metros: 11 .915 y 12.015 
kHz, para empezar a utilizar los 21 
MHz. A destacar también la utilización 
que registra la frecyencia de 13 MHz 
(22 metros). Se trata de una nueva 
banda de radiodifusión que fue puesta 
en seNicio hace poco. Las emisoras 
utilizan las frecuencias comprendidas 
entre 13.600 y 13.800 kHz. La lista de 
países también es larga: Moscú, Is­
rael, Pyongyang, Pakistán, Seúl, Pra­
ga, Países Bajos, Alemania, Suiza, Is­
landia, Austria, etc. 

Por lo tanto, animamos a todos los 
diexistas a sintonizar las frecuencias 
altas puesto que durante 1989, año 
que pronto va a comenzar, puede ha­
ber buenas capturas. 

Técnica 
Hoy vamos a dar algunas infor­

maciones y consejos sobre algo tan 
importante para el diexista como es la 
antena. Hablaremos del tipo más sim­
ple de antena, la que no es apta para 

M .................. -··-···-···· 
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obstaculizar el paso de las señales y, 
en especial , lejos de grandes objetos 
metálicos, tales como techos de zinc o 
aluminio, los cuales se ponen en con­
tacto con la tierra a través de las tu­
berías, sobre todo cuando el clima es 
húmedo. El seleccionar una buena po­
sición para la antena no es tarea fácil, 
especialmente en las grandes ciuda­
des. 

2. Interferencias. Las fuentes de inter­
ferencias más importantes son las 
chispas eléctricas creadas por los sis­
temas de ignición de los automóviles, 
motocicletas, etc. Las otras son ge­
neradas por aparatos de uso domésti­
co, como aspiradoras, molinillos, etc., 
y para limitarlos, en lo posible, hay que 
procurar que el cable de la antena que 
se encuentre en el interior del inmue­
ble sea lo más corto posible. Otra gran 
fuente de interferencia es la línea de 
conducción eléctrica, y en caso de 
que sea inevitable, hay que colocar la 
antena en posición perpendicular en 
relación con la de la línea eléctrica. 

3. Escape de la señal. Para evitar el es­
cape de la señal a tierra hay que em­
plear aislantes. Los mejores son aque­
llos en los que no se acumula el polvo y 
las impurezas. Los aisladores de vi­
drio, porcelana y algunas clases de 
plástico son los más apropiados. 

4. Construcción. Para prevenir malos 
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contactos eléctricos, que producen 
una señal más débil , hay que construir 
toda la antena de una sola pieza, de 
alambre de cobre o de bronce. El ca­
ble aislante o cable de alambre tam­
bién es recomendable, pues los ma­
teriales aislantes no metálicos son pe­
netrados fácilmente por las altas fre­
cuencias. Este material aislante, al ser 
más fuerte y resistente al desgaste, cu­
brirá y protegerá el cable por muchos 
años. 

Noticias DX 
BELGICA. Tomen nota de los ho­

rarios de la BRT de Bruselas en idioma 
español, que son válidos hasta el mes 
de marzo de 1989: 2130 a 2155 por 
1.512, 5.915 y 9.925 kHz; 0000 a 0025 
por 9.665 y 9.925 kHz. 

SUECIA. La emisora Radio Suecia 
desde Estocolmo ha realizado varios 
cambios en sus programas en espa­
ñol. A destacar la reducción de pro­
gramas. En efecto, la emisora sueca 
que hasta ahora emitía siete veces ca­
da día en español, desde el pasado 25 
de septiembre sólo lo hace en cinco 
ocasiones. Esta emisora ha suprimido 
dos emisiones dirigidas hacia Europa. 
que se realizaban a las 1930 y 2130 
UTC. 

Las emisiones en español , válidas 
hasta el 25 de marzo, quedan como si ­
gue: para Europa, 1630 a 1700 por 
6.065 kHz; para Améríca, 2230 a 2300, 
0000 a 0030, 0130 a 0200 y 0300 a 
0330, todas por 9.695 y 11 . 705 kHz. 
También han sido recortadas algunas 
transmisiones en los idiomas en los 
que emite Radio Suecia: sueco, inglés, 
alemán, francés, ruso, portugués. La 
dirección postal es: Radio Suecia, 
S-105 1 O Estocolrno, Suecia. 

ISRAEL. Emisiones de Kol Israel en 
español: 1735 a 1745 (nueva emisión 
hacia Europa) por 9.930, 11.585. 
11 . 655 y 13. 7 50 kHz; para América, 
2330 a 2355 por 9.435, 9.855 y 11.605 
kHz; 0230 a 0255 por 7.460, 9.435 y 
9.855 kHz. El resto de los programas 
que antes se realizaban, han sido su­
primidos. 

Kol Israel emite en idioma ladino (se­
fardí o judea-español) de 17 45 a 1800 
por 9.930, 11 .585, 11.655 y 13. 750 
kHz. Los idiomas que utiliza son: in­
glés, francés, ruso, hebreo, español , 
árabe, amárico, rumano, portugués, 
persa, bukharian, georgiano, húngaro, 
yiddish, moghrabi , tat y el ladino, ya 
mencionado. 

El bukharian y el georgiano son idio­
mas de la Unión Soviética. El tat es una 
mezcla entre el hebreo y el persa, que 
hablan los 1 00.000 judíos residentes 
en el Cáucaso. El yiddish deriva de la 
unión de los idiomas hebreo y alemán 
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(medieval); actualmente lo hablan dos 
millones de personas en el mundo. El 
moghrabi es el idioma que hablan los 
judíós de Marruecos y de la zona del 
Maghreb en el norte de Africa, es por lo 
tanto una conjunción de los idiomas 
árabe y hebreo, y el ladino, que es el 
idioma que hablaban los judíos que 
fueron expulsados de España por los 
Reyes Católicos en 1492. Y, por último, 
el idioma amárico, que se habla en 
Etiopía. 

La dirección de Kol Israel es PO Box 
1082, Jerusalen 91010. 

LIBIA. Radio Jamaheriya desde Trí­
pol i, transmite, según nota de la emiso­
ra de 1800 a 1900 (Europa y Africa) por 
15.450 kHz; 2230 a 2400 (América y 
Europa) por 7.245 kHz. Posee dos di­
recciones: PO Box 333, Trípoli, Líbia, o 
bien European Branch Office, PO Box 
17, Hamrun, Malta. 

URSS. Radio Moscú realizó el día 18 
de agosto, en su emisión de 2100 a 
2200 UTC un espacio en lengua vasca. 
Este espacio fue preparado por la 
Asociación Cultural de Amigos de la 
Unión Soviética eri. Bilbao. En el mo­
mento de redactar este artículo se co­
menta que Radio Moscú planea emitir 
de nuevo en catalán. 

ARGELIA. Emisiones de Radio Argel 
Internacional en español: 11 00 a 1200 
y de 2000 a 2100 por 981 , 9.640, 
15.160 y 15.215 kHz. Además se 
puede sintonizar a esta emisora con 
buena señal por la frecuencia no anun­
ciada de 9.685 kHz. Dirección: Radio 
Argel Internacional, 21 Boulevard des 
Martyrs, Argel. 

GANADA. Radio Ganada Interna­
cional ha fi rmado un acuerdo con Ra­
dio Austria Internacional para intercam­
biar horas de transmisión. 

Horario de Radio Ganada Inter­
nacional, en español. Lunes a viernes: 
2330 a 2400 por 9.535, 9. 755, 11 .850 y 
11.940 kHz; 0030 a 0100 y 0130 a 0200 
por 9.535, 11 .845 y 11.940 kHz. Sá­
bados y domingos: 0000 a 0100 por 

9.535, 11.945 (sólo 0030 a 0100) y en 
11 .940 kHz. 

La estación de Radio Ganada está si­
tuada en Sackville. Posee ocho trans­
misores y unas antenas de cortina con­
troladas por ordenador. Una nueva uni­
dad central ha sido ajustada reciente­
mente y además se está construyendo 
una serie de antenas para 13 MHz que 
entrarán en servicio en julio de 1989. 

INDONESIA. La Voz de Indonesia se 
puede sintonizar bastante bien en 
Europa. La emisora se denomina Ra­
dio Republik Indonesia. Ha sido sinto­
nizada con este· horario: 1730 a 1 800 
en español; 1800 a 1900 en alemán; 
1 900 a 2000 en francés y 2000 a 21 00 
en inglés. Todas por 7 .125 kHz. Hay 
que hacer constar que varias revistas 
extranjeras de diexismo indican que 
Radio Republik Indonesia uti liza tam­
bién 7 .225, 9.675, 11. 790 y 15.150 
kHz. La dirección de esta emisora es la 
siguiente: PO Box 157, Jakarta, In­
donesia. 

Que 1989 sea estupendo para to­
dos. El ciclo solar puede llegar a su 
punto culminante y por lo tanto la pro­
pagación nos puede deparar grandes 
sorpresas, así que no dejen de estar a 
la escucha. 

73, Francisco 

INDIQUE 10 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

TODO PARA EL 
RADIOAFICIONADO 

Decamétricas, dos met ros, 
banda c iudadana, antenas y 

accesorios 

NOVEDADES DEL MES 

YAESU - FT-747GX 
KENWOOD - TS-140S 

Por fin equipos de 
decamétricas económicos 
¡Menos de 200.000 ptas! 

Desde 7.4 1 3 ptas./mes 

Abrimos sábados tarde 

Pza. Alcira 13 - Madrid (28039) 
Tfno: 91/450 47 89 
Autobuses 82 y 127 
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ERNESTO QUINTANA*, EA6MR 

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO 

Sin duda, el 5BWAZ. (Working All Zo­
nes) es un diploma dificil de conseguir. 
Consiste en demostrar, como sabéis, 
haber efectuado al menos cuarenta 
comunicados con diferentes estacio­
nes ubicadas en las cuarenta zonas 
que cubren la faz del globo terrestre. 
[CQ Radio Amateur. núm. 55, Jul. 1988, 
pág. 44]. 

Probablemente, la mayoría de OXers 
habrán podido trabajar sin gran di­
ficultad la mayoría de las zonas en las 
bandas de 15 y 20 metros especial­
mente, ya que en la actualidad todas 
albergan aficionados habitualmente 
activos y las condiciones de propaga­
ción han sido francamente óptimas. 

Más difícil resulta trabajar las 
cuarenta zonas en la banda de 1 O me­
tros, debido especialmente a la pro­
pagación poco favorable con respecto 
a zonas como puedan ser la 1, 2, 23 y 
32 fundamentalmente . De todos mo­
dos, durante los pasados años la pro­
pagación fue sustancialmente mejor, y 
permitió a muchos completar el WAZ. 
en esta banda, y posiblemente duran­
te los próximos meses mejoren las po­
sibilidades para que al que le falte al­
guna zona, la consiga. 

Lo que está claro, y nadie discute, es 
que la mayor dificultad para conseguir 
el 5BWAZ. radica en las bandas bajas, 
40 y muy especialmente 80 metros, 
que suele ser la última completada. 

Según los apuntes de Jim Maxwell , 
W6CF, publicados en The Northern Ca­
lifornia DX Club Bulletin, la historia del 
WAZ. se remonta a principios de la dé­
cada de los treinta, básica para la ra­
dioafición. Durante aquellos años se 
llevaron a cabo fundamentales cam­
bios y avances en nuestra afición y de 
forma especial en el DX. Con las impor­
tantes mejoras en los equipos, los 
DXers se expandieron de forma espec­
tacular. 

A principios de 1930, nacen las pri­
meras discusiones sobre "Países" y 
materias similares de fundamental in­
terés para el DXer. Entonces CQ Ma­
gazine aún no existía, pero si estaban 
en escena otras prestigiosas publi­
caciones como QST, Radio, R/9. 

En noviembre de 1934, R/9 publicó 
las reglas del WAZ.; el artículo avan­
zaba el programa de trabajo y sus nor­
mas, además incluía un mapa con las 
zonas y una lista de los países que 

*Comercio, 3. 07002 Mahón (Baleares) 

Noviembre, 1988 

¿Cómo conseguir el 5BWAZ? Por supuesto, 
haciendo OX en cualquier oportunidad. 
G4GIR! LX a la vuelta de Friedrichshafen se 
detuvo en Luxemburgo para poner en prác-

tica tal argumentación. 

se encontraban en cada una de ellas. 
El certificado WAZ. fue entonces ci­

tado como una futura posibil idad, pero 
no se ofreció un inicio concreto. Como 
otros diplomas de tradicional presti­
gio, al creador de la idea inicial del 
WAZ. no le fue reconocido mérito al­
guno hasta hoy día, aunque las notas 
de W6CF apuntan, con gran posibi­
lidad de acertar, a Killian V. R. Lan­
singh, W6QX. 

En enero de 1936, las legendarias 
publicaciones R/9 y Radio se fusio­
naron por mediación de W6QX, dando 
lugar a una nueva publicación que sa­
lió al mercado con el nombre de Radio. 
En febrero del mismo año, el certifica­
do WAZ. fue presentado oficialmente 
en esta nueva publicación, sin especi­
ficar en ningún momento si la idea pro­
venía previamente de R/9. 

En aquel entonces, Herb Becker, 
W6QD, era el columnista de DX en Ra­
dio y fue quien perfiló y propagó el in­
teresante diploma que apareció por 
primera vez en octubre de 1936. En 
aquellos días, 28 estaciones contaban 
con 26 zonas trabajadas. 

ON4AU fue la primera estación en 
conseguir el WAZ. en marzo de 1937. 
Su operador J. Mahieu fue anunciado 
internacionalmente como el primer ga­
nador del diploma. La última zona que 
J. Mahieu consiguió confirmar fue la 
23, que lo hizo acreditándola con la 
QSL de AC4AA ubicado en el Tibet. 

Poco después se publicaron las ba­
ses del WAZ. en fonía. Tal modalidad 
era entonces la más difícil, siendo 
W5DBD el que confirmaría más zonas, 
totalizando sólo 27. 

En junio de 1937, G2ZQ consiguió el 
segundo diploma. La última zona que 

comunicó fue también la 23, con la es­
tación AC4YN, operada por Reg Fox, 
la única regularmente activa desde el 
Tibet, que transmitía solamente con 
35 W y una antena "Zepp" dirigida ha­
cia Europa. Reg no consiguió comuni­
car con Estados Unidos hasta enero 
de 1939, que lo hizo por primera vez 
con varios que pudieron acreditarse la 
zona más difícil del momento. 

El tercer WAZ. fue conseguido poco 
antes de empezar la Segunda Guerra 
Mundial por Fumio Horiguchi, J5CC, a 
principios de 1940. Aquel año fue es­
pecialmente malo para los OXers de to­
do el mundo: tras un importante avan­
ce, resultaba que por motivos bélicos 
la actividad en las bandas disminuía y 
aquello no era más que el comienzo. 
Incluso así, muchos se acreditaron al­
gunas zonas y consiguieron colocarse 
hasta las 39 confirmadas, siendo este 
el caso de W8CRA, que por cierto fue 
el primero en conseguir el oxee. y 
W2PHW (actualmente W6PM) que 
también llegó al mismo nivel. 

W3LE, también aquel año, alcanzó 
las 38 zonas en fonía. Cuando en 1945 
la guerra finalizó, los radioaficionados 
de todo el mundo reaparecieron lenta­
mente en el «éter" . La revista CQ Ma­
gazine fue la que reeditó el Diploma 
WAZ pocos años después, tomando 
desde aquel momento un importante 
auge, aunque tuvieron que pasar seis 
años para que fueran concedidos los 
primeros tres diplomas, que por cierto 
no fueron ni para estadounidenses, ni 
canadienses. 

Aún hoy, continúa siendo difícil con­
seguirlo, y especialmente el 5BWAZ. 
que con seguridad es el segundo di­
ploma de los más difíciles que se otor­
gan en la actualidad, después del 58 
oxee. 

Informaciones DX 
XF4, Revilla Gigedo. A mediados 

del próximo mes de diciembre, nues­
tro amigo Héctor Espinosa F. , XE1 BEF, 
acompañado de Alexis Alvarez Reanrd, 
XE1 IAK, y quizás de algún otro 
aficionado, desarrollarán una nueva 
actividad desde la isla Socorro, perte­
neciente al grupo de Revilla Gigedo, 
situada a 18°43' N y 11°57'0. Héctores­
tuvo en la isla Socorro el mes de di­
ciembre de 1987, operando con el in­
dicativo XF4CIS. En aquella ocasión la 
propagación no le permitió trabajar 
demasiadas estaciones europeas (só-
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lo dos) por lo que en esta ocasión es­
pera dedicar especial atención a 
nuestro continente. 

Las condiciones de trabajo de la pa­
sada expedición constaban de un 
FT-101, con 100 W de potencia de sa­
lida, una cúbica quad de dos elemen­
tos para 1 O, 15 y 20 metros de cons­
trucción casera, y varios dipolos. En 
esta ocasión Héctor se llevará un am­
plificador, tres equipos, una tribanda 
Yagi y una monobanda para 1 O me­
tros. El indicativo que utilizarán es 
XF4C, otorgado el pasado día 11 de 
agosto por la Secretaría de Comuni­
caciones y Transportes de México. 
Las fechas más probables serán entre 
el 15 y el 20 de diciembre, dependien­
do exclusivamente de la Secretaría de 
Marina, que será quien además les 
traslade hasta la isla Socorro. 

Las modalidades con las que se les 
podrá trabajar (espero que fácilmente 
ya que para mí sigue siendo "new 
one") serán principalmente fonía, en 
segundo lugar operarán en telegrafía y 
probablemente también en RTTY y ra­
diopaquetes. Se utilizarán todas las 
bandas legalmente establecidas, 

QSL vía ... 
AP5HQ NORR 
AX9XG G4JVG 
A25/ZS6P ALIEL 
A35AS DJ9ZB 
8TOLS VK3CNT 
8TOZML JR1MXT 
8T4YL JA3UB 
8Y9GA Box 12. Lanzhou 
CIBHO VE3EUP 
CRSCQK CEICOK 
CQOQP CT10P 
C21RK JJ1TZK 
C6A/WF2S 1'182CZC 
C9MKT SM5KOM 
EL2JM KA5ZMK 
EM1AA UZl AWV 
ET/HB9CV8 HB9 Bureau 
FHSEF F6EZV 
FR4FA/J F6FNU 
FS/F2DX/OJ Of4GV 
FT2XE f6EXH 
G875DXN G40YO 
H8DLL OJ9ZB 
HSOU JH8BKL 
HSOYDY JHBBKL 
H44M8 GOFBJ 
H44X Box 41 Bm Honiara 
ISSITU IBMPO 
JD1 /JH1MAO JHIMAO 
J6LMV Box 1677. Caslries 

Sla Lucia 
J79JC Box 389. Roseau 
J79MD N4CRU 
KH311<H6LW KH6JEB 
LUSEAS/Z LU50NH 
LU1ZA LU2CN 
NH2/KD7P KD7P 
DX/11 DMK 12MOP 
P29KF Box 997, Madang 
P29KN Box 133. Bulolo Monalle 

Prov1nce 
P29PL VK9NS 
SD/EA2JG EA2JG 
SJ9WL SM4FTF 
SXOGC WA60DR 
TDBG TG9RZ 
TG9/W2JGR W2JGR 
TLBHW KJ4GK 
T308C Zl20W 
T30MA KV4AM 
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T3DNL VK9NL 
T328E WC5P 
T50DX 12JSB 
T53RC 12JSB 
UA1DT UBSKl'I 
UAON01SA V01SA 
Ul9PK UK3A 
UM8QIUZ4FWE UA4FU 
VK9LC JH9GRM 
VK9LD JH9GRM 
VK9LN JH9GRM 
VK9LS JHlJKH 
VP2MOC KlTN 
VP2MR W5STI 
VR6MW NZ9E 
VE188 N3AD 
V44KI 1·14DH 
XEOOX KDSGY 
XU1SS YB3CN 
XX9MF KC7V 
Y820AR YVOSY 
YM2KC TAlKA 
ZC4EE G4SSH 
Z07WT N4CID 
ZOBAN G4ZAM 
ZF2ML WB2P 
ZF2MN KAJMOI 
ZK1QC K90VB 
ZK3YY Box 1625, Apia Wester 

Samoa 
389FR DJ9ZB 
3C1JFP ONIGV 
3X1SG ON7GV 
4SOAA 4STPVR 
5K38 Box 484. Bogota 
5R8JD f6FNU 
5X5SP DK2RZ 
5Z4LL Box 144259. Nairobi 
5Z4RH WA4WTG 
5Z4SS JAlODC 
6Y5MC WA3WTG 
7P88CI Box 949. Maseru 
8POA WA4WTG 
8PGJQ KA6V 
9J2KF JA20DX 
9L1GG N4DW 
9N1RN Prabin Giri. Box 634. 

Kalmandu 
9X5AA \'14fRU 

abarcando de los 1 O a 160 metros, 
siendo las frecuencias, las habitual­
mente destinadas a DX. 

La QSL información de esta intere­
sante expedición, será el PO Box 231 , 
Colima, México o vía la dirección parti­
cular de cada operador. 

KC6, Carolinas orientales. Durante 
este mes estará activo desde Pohnpei 
en los Estados Federales de Micro­
nesia, el conocido Dave Sublette, 
KX6DX, con el indicativo que se le ha 
designado para tal evento, KC6TO. 
Dave comenzará su actividad desde 
este grupo de islas del océano Pacífi­
co el día 20 y finalizará el 28. Tiene pre­
visto participar enteramente en el CQ 
World Wide CW Contest en todas las 
bandas (6 a 160 metros). Las frecuen­
cias previstas para esta operación 
son: 1.831, 3.505, 7.005, 14.030, 
21 .030, 28.030 y 51 .150 kHz. 

'oave estuvo ya en otra ocasión en 
Ponhpei, en 1986, durante la cual par­
ticipó en el CQ WW DX Contest, y du­
rante una estancia aproximada de una 
semana comunicó con 1800 corres­
ponsales de 71 países. 

La QSL información para esta nueva 
actividad de Dave será vía The North 
Alabama DX Club, Box 4563, Huntsvi­
lle, Alabama 35815 USA. Las QSL que 
se reciban sin IRC o dólar, serán con­
testadas vía bureau. 

Por otra parte, desde el día 4 al 6 de 
este mes estarán activas las estacio­
nes KC6YW y KC6MZ, también en to­
das las bandas, desde el mismo archi­
piélago. 

5U7, Nigeria. Desde el día 24 de oc­
tubre hasta el 6 de noviembre, Baldur 
Drobinka, DJ6SI , y otro aficionado 
alemán, desarrollarán una actividad 
desde este país afric.ano. 

Baldur planea operar básicamente 
en telegrafía, mientras que su compa­
ñero lo hará en fon ía. Como es habitual 
en las expediciones de Baldur, la QSL 
deberéis remitírsela posteriormente 
vía su "home call". 

302, isla Rotuma. Un grupo de 
tres estadounidenses y un australiano 
capitaneados por W6SZN , activarán la 
pequeña isla de Rotuma desde el día 
22 de octubre al 6 de noviembre. El in­
dicativo que se les ha otorgado es 
3D2XX, y la particu laridad de esta 
operación radica en que probable­
mente esta isla se considerará país di­
ferente a las islas Fiji en un futuro pró­
ximo. 

"Trips» por el Pacífico. Como ya co­
menté el pasado mes, SM7PKK se en­
cuentra viajando y operando en el gran 
Océano. Para este mes se espera que 
hasta el día 7 se encuentre en la isla de 
Niue, ZK2. Del día 8 al 24, permanece­
rá en la isla de Tonga, A3, hasta el día 
24 que se trasladará a las islas Fiji , en 

REVILLAGIGEDD 
,-:;• 

-~ Xf4CIS 
SOCORRO ISLANDS 

QSL con la que Héctor Espinosa, XE1 BEF, 
confirmó los comunicados llevados a cabo 
durante el transQurso de su expedición a la 
isla Socorro en el grupo de las Reví/la Gi-

gedo. 

donde operará con el indicativo 
3D2KK hasta el próximo día 13 de di­
ciembre. Recordad que acostumbra a 
operar telegrafía en el quinto kilociclo 
de la banda y en fonía usa las frecuen­
cias DX habituales. 

Por otra parte, sabéis que para este 
mes, OH1 RY y OH2BAZ tienen previsto 
estar en las Cook de Sur, ZK1, en Wa­
llis y Futuna, FW, y a finales de mes en 
Vanuatu, Y J y también en la isla de 
Tonga, A3. 

3W8, Vietnam. En el preciso mo­
mento de cerrar esta edición me llega 
una excelente noticia que podría con­
vertirse en la expedición del año. En el 
preciso momento de redactarla, los ru­
mores son oficiosos, por lo tanto con la 
debida reserva y duda os comunico 
que cinco operadores de un radioclub 
de Hungría han conseguido la licencia 
para transmitir desde el tan esperado 
país del sudeste asiático. La fecha 
prevista de inicio es para el 23 de octu­
bre y la del cese de la actividad para el 
30 de noviembre. Los operadores via­
jarán con amplificador, varios equipos 
y una antena de tres elementos para 
las bandas altas. Los indicativos asig­
nados son: para fonía 3W8DX y para 
grafía 3W8CW. Para el primero, la QSL 
deberá ser enviada al PO Box 271, y 
para el segundo al PO Box 131 de la 
misma ciudad, Brunntaler Erika- 1141 , 
Viena, Austria. 

La noticia recorre las bandas de bo­
ca en boca, tras haberla pasado por 
primera vez Laci, HA0HW, esta ma­
ñana a VK9NS en su red (net) . Parece 
ser que el grupo húngaro pondrá en el 
aire Vietnam en el CQ WW SSB Contest, 
tras muchos años sin participar en este 
concurso. Espero que sea cierto , y to­
dos podamos trabajarlo sin mayor di­
ficultad. 

Noticias breves 
- Los días de operación para este 

mes de la única estación autorizada 
desde Mozambique, C9MKT, son los 
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25, 26 y 27. Como sabéis las autorida-
des de este país africano concedió 001 Lista de Honor del CQ DX 001 una única licencia a un grupo de 

CQ DX Honor Roll operadores suecos que se encuentran 
residiendo en aquel país por razones 
de trabajo. Las frecuencias habituales cw 
serán 21.395 a 21.405 kHz sobre las N4JF 319 W2FXA 312 N4KG . 305 W0HZ ... 293 W1WAI 283 

1500 UTC y en 14.305 kHz a la misma K2Fl . 319 K6EC .. 312 K3UA . 305 NN40 . 293 W9SC 283 
W9DWO 319 OK1MP .. 312 A84H .. 304 WD911C . 292 G2GM .282 hora. K4CEB . 318 N4MM 312 W01Z 303 IT9ZGY 292 JH1VRO 282 

- Nuestro amigo Luis Nelson Prada K9MM . , 318 N6AR . 31 1 WA8DXA 302 N5DX . 291 K1VHS . 282 
W6PT . . 316 DJ1XP 311 YU1HA 302 WA4JTI 290 WA4DAN 281 nos comunica su nueva dirección pos- ON4QX . 316 W61D 31 1 YU2TW . 301 KQ9W . 290 N4AH .. 281 

tal en Colombia: PO Box 65051, Mede- N4PN .. 315 DL3RK 311 13080 301 IT90DS . 290 K7ZR . . 280 

llín. Luis, CP6XH/HK4, ha estado re-
DL7AA . . 315 K9QVB 311 W6SN 300 W1WLW 289 15XIM 280 
N6AV 315 K4XO 311 W84RUA 300 W48V 289 W2LZX 280 

" sidiendo hasta agosto en Bolivia pero K6LEB 315 DL1PM 310 W0SR 300 N8MC. . 289 W9NUF ...... 280 

regresó a su país natal en donde per- W1NG 315 AA6AA 309 DL60W . 300 K8NA 288 H89AFI 279 
W8KPL . 314 Dl8CM 309 W7CNL 299 W9WAQ 288 DL10T 277 

manecerá durante los próximos años. K6JG . 314 W9RY 308 K3FN .. 298 W6YO 287 KA3R . 276 

- Desde la Antártida se encuentran K9AB 314 W40El 307 K91W 298 G2FFO 287 W6DN . 276 
N6CW 313 SM3EVR 307 DJ7CX 297 K20WE 287 K4SE 275 

muy activas las siguientes estaciones: SM6CST 313 N2KW 307 K8LJG 297 NN40 286 K2JF 275 

KC4AAC (Zona 13), operador Tarry, DL1PM 313 EA21A 307 WD911X 296 K4CXY 286 
K1MEM 313 SM6CTQ 306 N5FW 294 18WY 286 ORV en 14.226 kHz a las 1700 UTC. W480Y . 312 K8PYD 305 K98WO 294 IT9TOH 283 

Y88POL, los jueves mediante listas 
SSB en 21.275 kHz a las 1500 o a las 1800 

UTC. N4JF' 319 W1LOO . 314 10M8X 307 WZ41 300 G4ADD . 289 
K6WR 319 W8JXM 314 KV2S . 307 W85TED 300 KS0Z 289 

ZL5BKM (Zona 30). desde la base DL90H . 319 DL6KG 314 KB90C 307 12ZGC 300 Al9U . . 289 

Scott en la isla Ross. Habitualmente en F9RM . . 319 W81LC 313 VK3JF . 307 NW5K . 300 KA3HXO 288 
K2FL 318 EA4LH 313 KZ2P 307 W86GFJ 300 OK1AWZ 288 

14. 198 kHz a las 0800 UTC. W6EUF 318 W8PCA 313 K91W 307 JH1VRQ 300 WA6DTG 288 

KC4USV, desde la base McMurdo, DJ9ZB 318 N2SS 313 NJ2C 307 WB6PSY 300 K13L 287 
W4NKI 318 VE7WJ 313 W81MZ 307 IT9TOH 300 EA3KW 287 la cual permanecerá activa hasta 4Z4DX . 318 K4XO . 313 K2JLA . 307 WA0TKJ 299 AB9E 287 

1993. W4DPS . 318 N6AHU 313 W4UNP 307 16PLN 299 W5LLU 287 
W0YDB 318 OE2EGL 313 N4KE . 306 KA8T 299 G3XTT 287 - Dick, G3PFS y CT3EU, ha recibido ZL3NS 318 F2MO 312 KC8EU 306 DJ7CX . 298 XE1MDX 287 

la autorización para activar las islas W9DWO 318 K8PYD 312 K85FU 306 K9SM . 298 PA0XPQ 287 
VE2YX 318 W0SD 312 K8CMO 306 18LEL 298 F68FI 287 Seychelles a principios de este mes. W4EEE 318 K9RF 312 XE1 0X 306 JH4PRU . 298 N88JO 286 

-Una nueva estación está activa VE3GMT 318 K4MOG 312 NY5L 306 EA91E 298 N3ARK 286 

desde la República de Mali; se trata de W9JT 318 18AC8 312 KE3A 306 XE1HI 298 K9MNT 285 
ZL1AGO 318 K9HDZ 312 W6NLG 306 KC8YM 298 KB5RF 285 

TZ6PS que se le escucha regularmen- K6YRA . . 3 18 LA7JO 312 EA10F 305 K5DUT 297 181GS 285 

te en 14.177 kHz a las 2300 UTC. VE3MR .. 317 LU3YL 312 NA5W 305 HP1JC 297 K4JLD 285 
18AA 317 W7FP . 312 KZ8Y 305 YU7KV 297 KD8V 284 - Mike, YN4EO, quedó ORT el pa- W4UG 317 N60C 312 K8VFV 305 XE10W . 297 KC2FC 284 

sado mes desde Nicaragua, para re- 10ZV 317 SM4CTI 312 W84UBD 305 WA4ECA 297 KC7EM 284 
DJ1XP 317 K3UA 312 K4RIG 305 W83GPR 296 W83HAZ 283 gresar a su país natal, Alemania del ZS6LW 317 W6DN 312 K9HOM 305 KB3KV 296 VE3MV . 283 

Este. OZ3SK 317 PY2DBU . 312 K8ZZU 305 W480Y 296 IN3ANE 283 

-Según nota de Steve Dunkerley, 
K9MM 317 W4SSU 31 1 W6BCO 304 10SGF 296 ZPSJCY . 283 
KD8VM . 317 K6EC . 311 WA4DAN 304 K8NWD 296 CX4HS 283 

VP91M, secretario del RSB, recibida K50VC 316 14LCK 311 W83DNA 304 W01YR 295 AE58 282 

por el Les Bacores DX, indica que las 10AMU 316 W0SR 311 K84HU 304 KK0C 295 Al9R . 282 
Tl2HP 316 K8NA 311 XE1KS 303 W6MFC 295 TG9EP 282 

E¡staciones que comienzan en VP9N, KS21 316 NJ0C 31 1 W2LZX 303 KA9A8C 295 N1ALR 282 

son las estaciones principiantes YV1KZ 316 N2KW 31 1 KB0U 303 VE3XO 295 F6BFI . 281 y VE2WY 316 W2CC 311 K8300 . 303 W0ULU 295 K9TI 280 tienen restringidas las frecuencias, W3AZD 316 G4CHP 31 1 K0GT 303 K4LR 295 ZL1800 280 
siendo posible escucharlas en 3.500 a OA40S 316 IV3YRN . 310 WA2MID 303 WA2FKF 295 G4FAM 280 

OK1MP . 316 DK2BL . 310 K1MEM 302 18ZTE . '' 294 KU9Z 280 3.750, 7.000a7.150, 21.000-21.200 y W9SS .. 316 AA6AA 310 N5FG 302 W00BNC 294 VE6PW 280 
28.000-28.500 kHz. PY1APS 316 WA4JTI 310 W6FET . 302 15BDE 294 XE1XM 280 

IT9ZGY . 316 9H4G 310 13080 . 302 K1VHS 294 WD911C 280 

~ 
- lan, G3WVG, y Nigel, G3TXF, N7RO 316 >!.890 310 K9UAA 302 W83CON 294 KB5DN . 279 

realizaron 11.735 OSO durante su pa- EA21A . . .. 316 W70 M . 310 KP4EQF . 302 SM6CST 294 EA6DE . 279 

sada expedición de seis días a las Mal- XE1AE 315 WA4WTG ... 310 NSFW . 302 W4UW 294 JH8NYK 279 
18YRK . 315 WD8MGO . 310 15EFO 302 KE4HX 294 KX5V 279 

divas, durante los cuales utilizaron los N6AR . . 315 VE3MRS 310 KQ9W 302 K4SE . . 293 K48YK . 278 

indicativos otorgados por la Adminis·- 14ZSO . 315 K1UO 310 12MQP 302 KC8JH 293 VE31UE . . 278 
18KD8 315 KU91 310 K4CXY 302 Al51 293 K880 . . 278 

!ración de aquel país para tal efecto, K9LKA 315 W6SN 310 WD8PUG 302 W9NUF .. 293 KG9N . . 278 
807VG y 807XF. N4WF . 315 N4PN . 309 18XTX 302 G4GED . . . 293 K87VD , . 278 

OZ5EV .... 315 ZL181L 309 WB4NDX 301 KD5ZM 293 W80UFL ' 277 - El conocido Jean Louis, TR8JLD, W2SUA 315 WD911X . 309 WA3HUP 301 W860KK 293 W4PTI . 277 
está ahora residiendo en las islas Co- OE3WWB. . 315 K88DB 309 VE3FJE . 301 WA4LOF 292 KB0SY . 277 

YU1AB 315 K90VB . . 309 W81LCIORPp 301 AC0A 292 IK8BOE 277 mores, y el indicativo que ha obtenido ONSKL 315 W2FGY 309 W90Kl . . .. 301 VE3FEA 292 N0AMI 276 
para continuar activo en las bandas es CT1 FL . .. 315 KR90 309 YU2TW 301 VP9CP . 292 N7ASL . 276 

D68JL. Acostumbra a estar en la red 
OZ88Z . ... . 315 VK4VC 308 N4CRU . 301 W8LKG . 292 WA40PW . 276 
K9A8 315 YV5AIP . 308 KZ0C 301 SV1JG . 292 KC2RS 276 

(net) de Jim Smith, en 14.222 kHz a las N6AW 315 N6AV .. 308 N88KF .... 301 VE3DLR 292 WA91VU 276 

0530 UTC. OSL vía AK1 E. W0SFU . 315 Al8S ' 308 WT4T . .. 301 WD9GQV .. 292 WA9RCQ . .. . 276 
K98WQ . 315 N4KG . 308 YV1AJ 301 VE31PR . 291 K0HQW 276 

- Durante el último fin de semana de YV5DFI . 314 18KCI 308 K3LUE . 301 N5AWS 291 12WZX 276 
octubre, estuvo activo Jim, K8JRK, K6JG . . . 314 14EAT 308 K82HK 301 W4JFE 291 181NW 275 

VE3XN . ' 314 Al8M . . 308 K7LAY . 301 DU9RG 291 WB1EAZ 275 desde la República de Tuvalu con el in- YS1RRD . 314 NS7Z . 308 AG9S 301 XE1CI 291 VE7BSM 275 
dicativo T28RK. La OSL debéis man- K8LJG 314 VE7DX 308 K89KD . 301 VE3CKP 290 VE5FX 275 

W3GG .. ... 314 NN40 308 K2JF . . 301 N2CIC 290 KE4VU 275 dársela a su «home call", K8JRK. 12LLD 314 VE4SK 307 11POR 300 JA5PUL .. 289 N9CPW .. 275 
- ZL2HE informa que es QSL Ma- W1 NG , 314. WB1DOC . ... 307 VE4AT ... 300 W9TA 289 12EOW .. 275 
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nager de las siguientes estaciones: 
ZL2BKM/C, ZL7BKM, ZL5BKM, 
ZL5MC, ZL4DE/C, ZL2BCF/A, 
ZL 1 BIQ/K, ZL3AFH/A pero no de la 
ZL8AFH. La dirección es A. E. Law, 
R.O. 2, Dannevirke , Nueva Zelanda. 

- KA 1 XN no ha recibido todavía las 
listas de A4XKC, por lo tanto no puede 
contestar las QSL. Ruega no se envíen 
segundas ni terceras cartulinas. Cuan­
do los «logs., le lleguen confirmará de 
inmediato. 

-En el transcurso de la pasada ex­
pedición llevada a cabo por Erik, 
SM0AGD, y Thor, LA7SB, desde la isla 
de Sao Tomé, como S9AGD y S9XB, se 
efectuaron 5.200 comunicados, de los 
cuales el 80 % fueron en telegrafía, y 
por continentes el 40 % con Europa, el 
25 % con Estados Unidos. otro 25 % 
con Japón y un 1 O % con otros varios. 

- La estación 4J 1 FS que operó des­
de la isla de Malyf Vysotskij, consiguió 
efectuar en pocas horas de operación, 
14.824 OSO, el 70 % en fonía y el 30 % 
restante en grafía. Con Europa fueron 
5.820 comunicados, 5.830 con EE.UU. 
2.172 con Japón y 1.013 con otros 
países. 

- Como vengo recordando cada 
mes, para el próximo enero tendrá lu­
gar una nueva expedición al Pacífico, 
siendo los países a activar Kingman 
Reef, Palmyra, North Cook, South 
Cook y Kiribati. Los operadores se­
rán HB9AHL, HB9AEE, F511, VE31ED, 
NM2L, ZF2KN y KD2HE. 

-Como en 1983, 1984 y 1985, el pa­
sado mes de octubre estuvo activo en 
el CQ WW OX Contest, Rich Smith, 
N6KT, con el indicativo PJ2FR desde 
Cura<;:ao. 

- El último fin de semana de este 
mes se llevará a cabo el gran concurso 
de telegrafía del año: el CQ World Wide 
DX Contest. Para estas fechas está 
prevista la participación de muchas 
estaciones DX de interés. Tal es el c~so 
de VP2MW por K1TN. SV5 por W60SP; 
P40T por KB2HZ; P40V de la mano de 
Al6V; P40A por un grupo capitaneado 
por N1 GL; J52US por un finlandés y 
OH 1 RY que lo hará desde Vanuatu o 
quizás desde las islas Fiji. 

- Hace unas pocas semanas regre­
só de la isla de Wrangell la estación 
EK0AKW, tras unos meses de activi­
dad desde aquella oriental posesión 
soviética en el Artico. Es curioso, pero 
durante bastantes años Wrangell se 
encontraba en la lista de países del 
oxee y desapareció de ella sin que 
nadie lo contactase. 

-Jacky, SP5DRH, ha estado activo 
desde Svalbard más de tres meses en 
todas las bandas dedicando de tres a 
cuatro horas por día a trabajar fonía y 
telegrafía, destinando especial aten­
ción a los europeos. En el comienzo de 
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David Miller, NZ9E, feliz en el cuarto de radio 
de VK9ND, recordando su reciente actividad 

com VK9LU durante el pasado verano. 

su actividad , Jacky me comentó que 
las condiciones de propagación eran 
muy poco favorables y que era imposi­
ble hacer ningún comunicado en las 
bandas bajas por encontrarse en la es­
tación del año durante la cual la noche 
no hace acto de presencia en aquellas 
latitudes. Además la escasísima aper­
tura entre las 2000 y 21 00 UTC, en la 
banda de 1 O metros, apenas daba 
tiempo para trabajar un centenar de 
estaciones. 

Transcurridos los peores meses, la 
propagación fue cambiando de forma 
notable, y a la hora de cerrar esta 
edición me ha estado comentando que 
el día 19 de octubre dejará Svalbard 
para regresar a Polonia, desde donde 
nos remitirá una interesante documen­
tación de su intensa experiencia como 
radioaficionado y visitante en el Artico. 

- UA 1 OIL es una nueva estación 
que transmite desde la Tierra de Fran­
cisco José, en el Polo Norte. Acostum­
bra a estar en el On Table DX Net que 
dirige Larry, RA4HA, a diario en 14.175 
kHz de las 1700 a 1900 UTC. 

- Todos los que comunicásteis con 
5W1 HE, no tenf!is porque molestaros 
en remitirle la QSL ni a él ni al mánager 
del oxee, puesto que su operación no 
se le considera acreditativa de Samoa 
Occidental , por la razón de haberse 
llevado a cabo desde una embar­
cación anclada en el puerto principal 
de la isla. 

-3B8DA viajará el próximo mes de 
diciembre a las islas Agalega y Saint 
Brandon, por motivos de trabajo. Apro­
vechará tal circunstancia para intentar 
obtener licencia y durante el transcur­
so de su estancia operar desde allí; a 
tal efecto con él viajará su equipo 
además de una antena de tres elemen­
tos para 1 O, 15 y 20 metros. De todos 
modos, hay que decir que lo tiene fran­
camente difícil, ya que hasta finales 
del próximo año seguirán desarrollán­
dose actividades militares en la zona, y 
según lan, G4LJF, que tienen solici­
tada licencia para transmitir desde es-

tas pequeñas islas, las cosas van len­
tas y son complicadas en aquellas la­
titudes. 

- Durante los pasados d ías 3 a 17 
de octubre, estuvieron activos desde 
las islas Fiji, las estaciones N51MW y 
WA5Y, con los indicativos 3D2YL y 
3D2TM respectivamente. En cada ca­
so la QSL debe mandarse vía «home 
ca11 ... 

-A principios del mes pasado dio 
comienzo una nueva actividad desde 
la pequeña isla de Jan Mayen, en el At­
lántico Norte. Se trata de JX1 UG que 
permanecerá activo hasta el próximo 
mes de abril. La QSL debéis remitírse­
la a LA5NM 

- El pasado día 27 de junio partió 
del Callao, la expedición española ha­
cia Tahití y Nueva Zelanda. Al parecer 
a finales del mes de agosto la embar­
cación sufrió problemas y tuvo que ser 
remolcada por otra embarcación fran­
cesa hasta las islas Marquesas. La ex­
pedición con indicativo ED0URE, no 
ha vuelto a ser escuchada hasta el mo­
mento de cerrar esta edición; espera­
mos y les auguramos suerte y fortuna 
para reemprender cuanto antes viaje 
hacia sus destinos en el inmenso 
océano Pacífico. 

- Vuelve a estar activa la isla Mac­
quarie, por AX0NE. Acostumbra a es­
tar en la red de VK9NS, en 14.222 kHz 
a las 0530 UTC. QSL vía VK9NS. 

- F2JD partió de Francia a media­
dos de septiembre por razones de tra­
bajo con destino a varios países del 
Caribe. Hasta finales de este año es­
pera estar en la zona, desde donde 
pondrá en el aire VP2M, J6 y J7, ent re 
otros. La QSL información de este 
«trip» será vía F6AJA. 

- Hasta finales de este mes perma­
necerá activo el japonés JH1 MAO/JD1 
desde la isla de Ogasawara. Al opera­
dor le gusta el DX y los "Pile-up,., y 
suele trabajar por libre en la banda de 
15 metros por la mañana europea. La 
QSL podéis mandársela vía bureau a 
su "home call". 

- En la próxima reunión del Comité 
de la ARRL se debatirán la inclusión de 
Okino Torishima y de Malyj Vysotsky 
en la lista de países del oxee. 

- Según informaciones proceden­
tes de FR5ES, padre de FR4FNJ, que 
permaneció activo hasta finales del 
mes de octubre desde Juan de Nova, 
su hijo no ha conseguido licencia to­
davía para operar desde Tromelin ni 
Glorioso, aunque es muy probable que 
las obtenga el año que viene. 

-Con motivo de la visita del Papa 
Juan Pablo 11, a Lesotho, estuvo activa 
la estación especial 7P88CI. La QSL 
puede mandarse vía PO Box 949, en 
Maseru. 

73, Ernesto, EA6MR 
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Pm-inc:ipianfe- LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G 

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO 

Del diodo al transistor (y V) 

Esta vez el autor nos explica cómo se 
calculan las resistencias de polari­
zación de un transistor para asegurar­
nos su estabilidad con /as variaciones 
de la temperatura y su funcionamiento, 
cualquiera que sea su ganancia. 

C ómo hemos visto ya en un artículo 
anterior, el punto de funcionamiento 
de un amplificador a transistores de­
pende mucho de la ganancia ~ del 
transistor y, por desgracia, los fabri ­
cantes no pueden garantizar el valor 
de beta (~). y, por otra parte, se pro­
ducen cambios en las corrientes por 
el calentamiento y el aumento consi­
guiente de la temperatura, hay que 
buscar la forma de limitar la influencia 
de esas perturbaciones. Los procedi ­
mientos uti lizados son principalmente 
dos, aunque realmente se utiliza de 
preferencia una combinación de am­
bos. 

Compensación de 
temperatura 

No se puede evitar que los incre­
mentos de temperatura aumenten la 
¡::orriente iebo de fugas del diodo (nor­
malmente bloqueado) colector-base, 
que se añade a la corriente de base 
que se incrementa paulatinamente. Y, 
gracias a la ganancia ~ del transistor, • 
también aumenta, en consecuencia, la 
corriente del colector y nos envía el 
punto de funcionamiento al cuerno (y 
no de la abundancia). 

Para contrarrestar este efecto, se 
recurre a polarizar la base con dos rt:i­
sistencias formando lo que se llama 
un divisor de tensión (figura 1 ). El di­
visor de tensión es equivalente, o 
puede convertirse, en una especie de 
pila cuya tensión es una fracción de la 
de la fuente de alimentación. El di­
visor de tensión nos permite obtener 
una tensión de 1 /3, 1 / 1 O o de 1 /20 de 
la de alimentación, variando simple­
mente la relación entre las resisten­
cias Ra y R b. En el ejemplo de la figu­
ra 1, obtenemos: 

·Apartado de correos 25, 08080 Barcelona 
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Vcc = + 12 V 

i 
Ra = 100 K 

Vb 

! 

Figura 1. Divisor de tensión. 

X 12 V= 

10K 
= - - --- X 12 = 

100K + 10K 

10 
= -- X 12 = 1 ,09 V 

11 o 

Pero esta pila tiene un grave defecto 
en comparación con las pilas reales: 
tiene una gran resistencia interna. O 
sea, si tiene que dar una corriente (y 
proporcionar la corriente de base), su 
tensión caerá y disminuirá. Es decir, el 
divisor de tensión es equivalente a una 
pila (figura 2) con una resistencia inter­
na de valor: 

R; = 
Ra X R b = · ,10K X 100K 
Ra + R b 100K + 10K 

= 1000 ·= 9,09 kQ 
11 o 

Justamente una resistencia interna 
equivalente a las dos ramas del divisor 
de tensión en paralelo, curioso 
¿no?, que aparece como resistencia 
en serie con la pila de 1,09 V. Es decir, 
si pretendemos alimentar nuestro tran­
sistor BC 107, que ya utilizábamos en 
el artículo anterior, y que tenía una ga­
nancia ~ de 125 como mínimo y las si ­
guientes características: 

Veeo = 50 V. No hay que preocupar-
se por la tensión. 

le máx. = 200 mA. 
Wd máx. = 300 mW o 0,3 w. 
H1e = 125 a 500. Como mínimo 125 

de ganancia. 
Y queremos que funcione con una 

corriente de 1 mA en el colector, para 
que, con una fuente de alimentación 
de 1 2 V y una resistencia de colector 
de 6000 O, la tensión de colector per­
manezca a la tensión de 6 V en re­
poso. 

Ya sabemos que, con una ganancia 
~ de 125, necesitamos una corriente 
de base de 8 ftA (1 mN125). Pero, 
con una corriente de 8 ftA, nuestra pi ­
la "divisor de tensión,. disminuirá su 
tensión en: 

0,000008 A X 9090 Q = 0,072 V 

Y ya sólo nos dará 1 ,09 - 0,072 = 
= 1,018 V. No está tan mal. 

Si la temperatura aumenta y la co­
rriente de base pasa a ser de 1 O ftA 
en lugar de 8, la caída de tensión será 
de 0,09 V y el divisor de tensión sólo 
dará, 1,09 - 0,09 = 1 V. Esta menor 
tensión será suficiente para disminuir 
algo la corriente de base e impedir que 
aumente ésta, tal como pretendía ha­
cer inicialmente. 

Cálculo del divisor de tensión 
Este divisor de tensión se calcula de 

manera que pase por él 1 / 1 O de la co­
rriente le que circula por el transistor, 
de forma que su resistencia total, in­
dependientemente de la relación de 
transformación, sea: 

Vee ---
2 X /e 

siendo Vee la tensión de la fuente de 
alimentación, 

Luego, como sabemos que la base 
debe tener 0,65 V más que el emisor 
(aproximadamente entre 0,7 y 0,6 V) , 
pues en todo diodo de silicio se cum­
ple esta característica. se calcula el 

Ra 
A 

lb = 8 ¡1A 

---1 
. 

1 

1 .. 
Rb 1,018 V 1,09 V 

T -

Figura 2. Divisor de tensión como pila. 
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~Re 
~Ra e 
..._lb-~------'+Bf'P~ ,-- --r 

t ~E Ve 
>Rb V0 t l ¡ ~e Re 

Figura 3. Resistencia de emisor para com­
pensar variaciones de beta. 

divisor de tensión para que dé como 
mínimo 1 V más que el emisor, a fin de 
compensar la caída de tensión pro­
ducida por la corriente de base. 

Para compensar mayores 
ganancias 

Sin embargo, para compensar ma­
yores ganancias imprevistas en los 
transistores reales utilizados, hace 
falta una cuarta resistencia que se 
oponga a esas variaciones con más 
empeño que el divisor de tensión en 
la base. Para conseguirlo, se utiliza Re 
en el emisor que llamaremos resisten­
cia de emisor (figura 3). 

Esta resistencia Re se escoge ge­
neralmente de un valor entre 1 /3 y 
1 /1 O del valor de la de colector. Pero 
lo importante es que su acción en el 
transistor es beta veces más eficaz 
que el divisor de tensión en la base. 

La tensión en el emisor es el pro­
ducto de la corriente de colector­
emisor (siempre se desprecia la co­
rriente que se marcha por la base, 
pues es beta veces más pequeña y 
beta siempre es un número grande) 
por la resistencia de emisor. Pero la 
corriente de colector es beta veces la 
de la base. 

La tensión aplicada al diodo emi­
sor-base es la diferencia entre la que 
proporciona el divisor de tensión y la 
tensión Ve del emisor. Siempre tiene 
que valer 0,65 V, pues cualquier 
diodo de silicio siempre presenta esta 
tensión en sus bornes (figura 4). 

Así que, una vez fijada la tensión de 
base por el divisor de tensión, si Vb -
- Ve > 0,65 V, la corriente en la base 
lb aumentará hasta que simplemente 
Vb - Ve = 0,65 V. Este será el punto 
de equilibrio del transistor y ahí que­
dará estabilizado. 

Podemos comprobar que, si 
aumenta la ganancia ~ por colocar un 
transistor de mayor ganancia, para la 
misma corriente de base, intentará 
aumentar la corriente de colector; pe­
ro, puesto que esta corriente pasa 
también por la resistencia de emisor 

so • ca 

Re. la tensión del emisor tenderá a 
aumentar y disminuirá la diferencia de 
potencial entre el emisor y la base 
que ha sido fijada por el divisor de 
tensión. Como esto no es posible, 
pues tiende a valer siempre 0,65 V, la 
corriente de base lb no tendrá más re­
medio que disminuir en cantidad para 
disminuir la caída de tensión en el di­
visor de tensión y mantener esa ten­
sión de base-emisor prácticamente 
constante. La resistencia Re produce, 
pues, una autorregulación del transis­
tor muy importante, pues actúa como 
una realimentación negativa que es­
tabiliza el transistor. 

Programa en BASIC 
He preparado también un progra­

ma en BASIC que hace los mismos 
cálculos que hacía en el artículo an­
terior para determinar la polarización 
simple de la resistencia de base, aun­
que los hace de una forma muy . pe­
culiar: por iteraciones o cálculo re­
petitivo que va aproximándose al va­
lor final de equilibrio en pases sucesi­
vos. 

Este programa calcula: 
a) Los valores de resistencia que 

necesitamos para conseguir el punto 
de funcionamiento deseado y óptimo 
para un amplificador de baja frecuen­
cia. 

b) Dados unos valores estándar de 
resistencias, buscar el punto de fun­
cionamiento y comprobar que es el 
deseado o, de lo contrario, nos permi­
te entrar otros valores estándar, hasta 
conseguir lo que buscamos. 

El programa tiene el siguiente de­
sarrollo: en la línea 50 podemos es­
coger si empezamos por el camino a) 
o por b}. Si escogemos el camino a}, 
en la líneas 1 00 a 130 nos pide unos 
cuantos datos . Que tenemos que fijar 
de antemano. Nos pide escoger una 
resistencia de emisor Re que escoge­
remos entre .100 y 1500 ohmios ge­
neralmente, también entre 1 /3 y 1 / 1 O 
de la resistencia de colector. Como 
esto depende de la corriente de co­
lector, luego nos pregunta si que­
remos fijar una resistencia de colector 
que determinará la corriente le. o sim­
plemente si ya sabemos qué corriente 
queremos en el transistor y espera­
mos que el programa nos indique la 
resistencia Re de colector adecuada. 
En el primer caso nos envía a la línea 
250 o nos deja seguir en la 21 O. 

A partir de estos datos, en la línea 
130 se calcula la resistencia total R1 

que deben sumar Ra y Rb del divisor de 
tensión de la base, considerando que 
tiene que pasar por ella 1 / 1 O de la co­
rriente del emisor. ce es la tensión de 
alimentación en voltios. 

Teniendo en cuenta en la línea 320 
que la tensión de emisor es el produc­
to de la corriente le por la Re y en la 
línea 330 que la tensión en la base es 
la misma a la que se añade 0,65 V, 
pedimos una resistencia de drenaje 
de base Rb que dé más o menos esa 
tensión, valor que será menor que el 
real, pues, para compensar la caída 
de tensión por la corriente de base, 
siempre tendrá que ser de un valor 
mayor. Esto nos permite encontrar el 
valor por iteraciones. 

En la línea 350 aumentamos el valor 
de la resistencia para compensar es­
te efecto y miramos a ver si ha cam­
biado mucho el valor en la línea 360. 
Si ha cambiado mucho y no se cum­
ple la línea 360, en la línea 370 volve­
mos a enviar nuestro cálculo a la 350, 
hasta que la nueva resistencia calcu­
lada difiera en menos de 1000 ohmios 
del valor anterior, con lo que ya ha­
bremos obtenido suficiente aproxima­
ción. Este valor arbitrario de 1000 oh­
mios podría hacerse menor si estuvié­
ramos trabajando con transistores de 
potencia y valores más bajos de re­
sistencia que exigieran mayor pre­
cisión. Quizá para que el programa 
diera más precisión automáticamente, 
podría sustituirse este valor fijo de 
1000 por Rc/10, de forma que la pre­
cisión se ajustara automáticamente a 
las exigencias del circuito. 

En las líneas 375 a 390 se calculan 
otros valores que nos interesan y en la 
línea 430 a 495 se imprime la tabla de 
resultados. Nos pregunta si que­
remos repetir o seguir con el procedi­
miento b). 

A continuación entramos en la parte 
b); es decir, en el cálculo del punto de 
funcionamiento a partir de valores es­
tándar de resistencia. De la línea 51 O 
a 570 entramos los valores de las re­
sistencias necesarias para el cálculo, 
de las que tenemos ya una idea de 
sus valores obtenidas por la parte a) 
del programa. 

De la línea 620 a 640 determinamos 
la corriente de colector por aproxima­
ciones sucesivas también, hacién­
dola primero mayor de lo previsto y 
disminuyéndola teniendo en cuenta la 

Ra 

Diodo base-emisor 

Rb 

Figura 4. Polarización del diodo base­
emisor. 
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10 REll DISE'llO oW'\.IFICADOR A Tl!lff.ilSTOR 
20 REll CON Cll1PEHSACIOH DE T91PEMTUM Y ~CIA 
3a REll PllR LUIS - EA30S 
40 PRINT ·c A L c u L o T R A N s 1 s T o R' 

460 PRINT 'TEHSIOH DE COLECTOR: '¡VC: PRIHT 
470 PRINT 'TEHSJOH DE EllJSOR : ' ¡VE: PRIHT 
475 PRIHT 'TENSIOH DE BASE: '¡T8: PRIHT 
480 PRIHT 'CORRIENTE DE COLECTOR: ' ¡JC 1 1000 ' niA' : PRIHT 

50 PRINT : INPUT 'QUIERES APRllXl~R IJALORES O FIJAR PUH. FUHC. (A/Fl : '¡AS 490 PRIHT 'CORRIENTE DE BASE: '¡18 1 1000 ' niA' : PRIHT 
60 IF AS = •• THEH IDO 495 PRIHT 'DISIPACJOH COLECTOR: '¡WC 1 1000 ' liJ' 
70 IF AS = 'F' THEH 510 500 PRIHT : PRJHT 'QUIERES REPETIR O SEGUIR (R/Sl: ' ¡: INPUT AS 

IF AS ( l 'A' ~ AS ( l 'F' T~ 50 505 IF AS = 'R' THEH 100 80 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
170 
180 
190 
200 
210 
215 
220 
230 
250 
270 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
355 
360 
370 
375 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 

PRINT 'CALCULO INICIAL RESISTENCIAS POLARl2ACIOH' : PRINT 
INPUT 'TEHSIOH ALIHINTACIOH EH VOLTIOS = ' ¡CC 

510 PRJHT 'DADOS VALORES EST~R, OBTENER PINTO FUHCllM1JENTO' 
520 PRINT : INPUT 'ENTRA RESISTENCIA POLARl2ACIOH BASE = '¡RA 

INPUT ·~JA HIN. T~IS. BETA O Hh = '¡8 
INPUT 'RESISTENCIA ElllSOR EH OHHJOS = '¡RE 
PRINT 
INPUT 'QUIERES FIJAR JC o RC <-1/Rl: '¡AS 
JF AS= ' 1' T~ 200 
IF AS = 'R' THEH 250 
IF AS < l '1' ftlO AS < l 'R' THEH 150 
REll ESCOGIHOS IC 

530 PRIHT : INPUT 'ENTRA RESISTENCIA ORE*JE BASE = ' ¡ RB 
540 PRIHT : INPUT 'ENTRA RESISTENCIA COLECTOR z ' ¡RC 
550 PRIHT : IHPllT 'ENTRA RESISTENCIA ElllSOR = ' ¡RE 
560 PRIHT : INPUT 'ENTRA TEHSIOH ALIHENTACIOH = '¡CC 
570 PRIHT : INPUT 'ENTRA ~CJA DEL TRftlSISTOR = ' ¡8 
600 IC = ce / (2 1 RCl 
610 RT = RA + RB 
620 IN = <CC - RE 1 ICl / <2 1 RCl 

INPUT 'ENTRA LA CORR IENTE DESEADA DE COLECTOR EH ~ ' ¡IC 
IC = IC 1 IE - 3 

630 IF ABS <IN ·- ICl < IN / 100 THEH 700 
635 JC = IN 

RC = <CC - RE 1 ICl / <2 1 ICl 
GOTO 300 

640 GOTO 620: REll ITERA EL CALCULO HASTA QUE SE CIJ1PLA 630 
700 18 = IN / B 

INPUT 'ENTRA LA RESISTENCIA DE COLECTOR EH OHHI OS = ' ¡ RC 
IC = ce / <2 1 RC + RE> 

710 TB = RE 1 IN + • 65 
720 VB = ce 1 R8 / RT - 18 1 (Rl - R8) 1 RB / RT 
730 11.J = ve - T8 18 = IC / 8 

RT = 10 1 ce / IC 
VE = RE 1 IC 
18 = VE + .65 
R8 = 18 1 RT / ce: REll VALOR HEHOR QUE REAL 
~ = R8 + 18 1 <RT - R8 l 1 R8 / RT 
IF ~ - R8 < 1000 THEH 375 
~ = RB 

740 IF 11.J l .01 THEH IN= IN + IN / 100 : GOTO 700 
750 IF 11.J <-. 01 THEH IN = IN - IN / 100: 6010 700 
760 REl1 IHTERACIOH SI NO CIJ1PLE 
1so ve = ce - Re 1 IN 
785 VE = RE 1 IN 

GOTO 350: REll ITERA EL CALCULO HASTA QUE SE CIJ1PLA 355 
RA = RT - R8 

790 WC = <VC - RE 1 INl 1 IN 
800 REl1 IHPRESIOH 
81 O PRIHT : PRIHT 'TEHSI OH DE COLECTOR: ' ¡VC 
820 PRIHT : PRIHT 'TEHSIOH DE EH JSOR : ';VE 

ve = ce - 1c 1 Re 
WC = <VC - VE> 1 JC 
REll IHPRESJOH 
PRINT ' RESULTADOS: ' 
PRINT 
PRJNT 'RESISTENCIA POLAR IZACJOH BASE : 
PRIHT 'RESISTENCIA OR~JE BASE 
PRINT 'RESISTENCIA COLECTOR : 

resistencia de emisor Re, hasta que la 
aproximación nos dé un error inferior 
a una centesima de la corriente de co­
lector le. 

A partir de la 710 hasta la 770, reali ­
z9,mos la iteración principal calculan­
do O V, que es la diferencia de ten­
siones teóricas en la base calculadas 
una VB a partir del divisor de tensión y 
la otra TB calculada a partir de la ten­
sión del emisor. Si OV es posit iva, 
aumentamos la corriente de colector y 
si OV es negativa, disminuimos la co­
rriente, hasta que esta diferencia OV 
sea menor que 10 mV, en cuyo 9aso., 
damos por terminado el cálcu lo itera­
tivo y procedemos a la impresión del 
resultado en las líneas de la 800 a la 
860. 

A pesar de las iteraciones, el pro­
grama es bastante rápido y calcula 
con bastante exactitud el punto de 
funcionamiento, como podréis com­
probar si os molestáis en entrarle en 
el ordenador. 

Ejemplo de cálculo 
Damos a continuación un ejemplo 

de cálculo, para que podáis compro­
bar si habéis entrado el programa co-
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830 PRIHT : PRIHT 'TENSIOH DE BASE ' ¡VB 
840 PRIHT : PRIHT 'CORRIENTE DE COLECTOR: '¡IN 1 1000 ' niA ' 
850 PRIHT : PRIHT ' CORRIENTE DE BASE: ' ¡18 1 1000 ' niA ' 
860 PRIHT : PRIHT 'OISIPACIOH COLECTOR : ' ¡WC 1 1000 ' liJ' 

'¡RA: PRIHT 
' ¡ ~ : PRIHT 
' ¡RC: PRIHT 

900 PRIHT : INPUT 'QUIERES PROBAR OTROS VALORES <SIN>: ¡AS 
910 IF AS = ' S' THEN 510 
920 EHD 

rrectamente. Por supuesto utilizare­
mos mi transistor favorito , el BC1 07, 
cuyas características ya hemos deta­
llado anteriormente. 

Pretendemos alcanzar una corriente 
de colector de 1 mA y utilizamos una 
ganancia ~ de 125. Fijamos inicial­
mente una resistencia de emisor de 
470 ohmios. 

Parte a) 
Resultados fijando corriente de co­

lector a 1 mA: 

R0 = 470 n 
Ra = 108,800 n 
Rb = 11 .200 n 
Re = 5.765 n 

le = 1 mA 
lb = 8 µ.A 

Ve= 6,23 V 
Ve = 0,47 V 
Vb = 1,12 V 

wd = 5,765 mW 

Resultado fijando Re = 4700 O: 

R0 = 470 n 
Ra = 88.653 fl 
Rb = 10.046 n 
Re= 4.700 n 

le = 1,21 mA 
lb = 9,7 µ.A 

Ve = 6,28 V 
Ve= 0,57 V 
Vb = 1,22 V 

wd = 6,94 mw 

Parte b) 
Resultado con los valores de resis­

tencia normalizados detallados en la 
primera columna: 

Ra = 100.000 n 
Rb = 10.000 n 
Re = 4.700 n 
Re= 470 n 

le= 0,82 mA 
lb = 6,63 µ.A 

Ve = 8,09 V 
Va= 0,39 V 
Vb = 1,03 V 

wd = 6,39 mW 

Como el punto de funcionamiento se 
nos ha ido un poco más alto de lo pre­
visto, aumentaremos la resistencia de 
drenaje de la base Rb para que haya 
más corriente en el transistor y nos ba­
je un poco la tensión de colector. 

Resultado variando ligeramente los 
valores normalizados: 

Ra = 1 00.000 n 
Rb = 12.000 n 
Re = 4.700 n 
Re = 470 n 

le = 1,15 mA 
lb = 9,25 µ.A 

Ve= 6,56 V 
Ve= 0,54 V 
Vb = 1,18 V 

wd = 6,9 mW 

Damos por buenos estos valores 

ca • s1 
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normalizados de resistencia, pues 
nos han dado un punto de funciona­
miento muy aproximado al deseado. 

Comprobación estabilidad 
Ahora vamos a comprobar la esta­

bi lidad del punto de funcionamiento 
entrando una ganancia ~ de 250, en 
lugar de la de 125 anterior. 

Resultados con beta = 250: 

Ra = 100.000 !1 
Rb = 12.000 !1 
Re = 4.700 !1 
Re = 470 !1 

le = 1,22 mA 
lb = 4,91 µ,A 

Ve = 6,22 V 
Ve = 0,57 V 
Vb = 1,23 V 

wd = 6,93 mW 

Comprobamos que apenas ha ba­
jado tres décimas de voltio la tensión 
del punto de funcionamiento deseado 
en el colector y la corriente en el t ran­
sistor ha aumentado una décima de 
miliamperio. Un final feliz para tanto 
trabajo. 

Condensador de desacoplo de 
emisor 

En el circuito de las figuras 3 y 4, la 
ganancia en tensión del amplificador 
con transistor viene limitada por la re­
lación entre la resistencia de colector 
y la de emisor, pues, como todo am­
plificador con realimentación negati­
va, la ganancia viene dada aproxima­
damente por: 

G= 

Pero podemos obtener más ganan­
cia poniendo en paralelo con Re un 
condensador elect rolít ico de suficien­
te capacidad para que las corrientes 
y tens iones alternas encuentren lllna 
impedancia mucho más baja desde el 
emisor a masa. Para ellas será como 
si no hubiera resistencia en el emisor. 
En cambio, el transistor permanecerá 
en reposo en el punto de funciona­
miento previsto, que seguirá siendo 
válido para las tensiones y corrientes 
continuas. 

Ra 
Re 

Rb 
e 

Figura S. Xc < Re/10 
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Diversos tipos de encapsulación de transistores. (Foto cortesía Siemens, S.A.) 

Este condensador (figura 5) debe 
tener una reactancia suficientemente 
b¡¡.ja para las frecuencias más bajas 
que deseamos amplificar de forma 
que como máximo Xe = RJ 1 O. 

1 
= RJ 1 O 

2 pi fe e 

C= 
5 

Si deseamos que el amplificador 
tenga la máxima ganancia para una 
frecuencia de 300 Hz, y la resistencia 
de emisor es de 4 70 ohmios. el valor 
del condensador e deberá ser de 
12,25 ~1F como mínimo, así que le pon­
dremos el valor más próximo superior 
que será de 16 ~1F . 

Acoplamiento entre etapas 
Nos falta conectar el amplificador 

con la etapa anterior y la posterior. 
Por supuesto, lo realizaremos con 
condensadores de acoplamiento que 
dejarán pasar _ las señales alternas 
que deseamos amplificar y aislarán 
las polarizaciones de esta etapa con 
las etapas anterior y posterior (figura 
6). 

Nos preocuparemos principalmen­
te de que la impedancia de ent rada 
no sea inferior a la de la etapa anterior 
y de que pasen todas las frecuencias 
que deseamos amplificar. 

La resistencia de entrada del diodo 
emisor-base de un transistor viene 
dada por una fórmula empírica que 
es: 

r = 26 x B 

le 

le en miliamperios. 
En nuestro ejemplo con fe aproxima­

damente de 1 mA: 

r = 26 x 125 = 3250 ohmios 

Esto si tuviéramos desacoplado el 
condensador de emisor con el con­
densador de 16 µF que calculamos an­
teriormente. Pero las cosas varían si no 
lo ut ilizamos, pues a esta resistencia 
hay que añadir Re x ~ también en serie 
con ella, de forma que 

r = 3250 + 470 X 125 = 
= 62.000 ohmios. 

Ahora vemos en la figura 7 que en 
la entrada del transistor tenemos tres 
resistencias que pueden considerar­
se en paralelo: Ra. Rb y r, pues tanto 
Rb se puede considerar en paralelo 
para corrientes alternas con Ra, pues 
el positivo es un punto comun con la 
masa para corrientes alternas so­
lamente. 

R; = combinación de Ra. Rb y r = 
100.000 1112.000 11 62.000 = 

= 9185 ohmios. 

En el caso de que hubiera canden-

Figura 6. Acoplamiento capacitivo. 

Figura 7. Resistencia de entrada del tran­
sistor. 
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sador de desacoplo en el emisor, la re­
sistencia de entrada del transistor hu­
biera sido: 

R; = 100.000 11 12.000 11 3250 = 
= 2998 ohmios 

Podemos comprobar la gran di­
ferencia en la resistencia de entrada 
según se utilice este último condensa­
dor. 

Por consiguiente, para estar se­
guros de que todas las frecuencias de 
audio pasan bien, debemos calcular el 
condensador de acoplamiento de en­
trada, de forma que las frecuencias 
más bajas encuentren una reactancia 
menor (por lo menos la mitad) que la 
de esta resistencia de entrada, y debe 
cumplirse: 

2 X pi X fe X C 

de donde 

C= - - ---
pi X fe X R; 

VIENE DE PAGINA 14 

R; 

2 

mios (simple resistor) y se sintonizan 
C1 y C2 para mínima lectura de ROE a 
la salida del transceptor en transmi­
sión (sólo potencia suficiente). A ma-

Por consiguiente en nuestro ejem­
plo, si queremos que pase por lo me­
nos una frecuencia de 300 Hz, de­
beremos ponerlo como mínimo de 
una capacidad de: 

C = = 0,11 µF 
pi X 300 X 9. 185 

por lo que lo pondremos como mí­
nimo de 150 nF. 

Si utilizamos condensador de de­
sacoplo en el emisor, deberíamos 
utilizar como mínimo un condensador 
de: 

C = = 0 ,353 µF 
pi X 300 X 2.998 

por lo que pondríamos uno de 0,5 µF 
por lo menos. Para calcular el con­
densador de salida, normalmente se 
realizarán los cálculos con la resisten­
cia de entrada de la etapa posterior. 

Espero que os funcione en la reali­
dad tan bien como sobre el papel me 
sale aquí. Buen montaje. 

73, Luis, EA30G 

yor perfeccionamiento técnico, suele 
ser conveniente ajustar la inductancia 
de L 1 (recorte de espira) procurando 
obtener la menor ROE con una capaci­
dad mínima en C1 y en C2 puesto que 

r--------------, 

Autorradio 
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max 

L1 

Receptor 
AM/FM 

1 

T ransceplo1 
2m - 10 W 

Folleto de 
promoción 

¡Te gustará ... 
elevarte con no­
sotros en fa Olim­
píada de fa Radio 
Amateur! Así re­
zaba la primera 
de las doce caras 
del folleto ilustra­
do con dibujos y 
textos explicati­
vos sobre nuestra 
afición, que se re-

T'agradará ... 

enJa.Uar.re amb nOsa.ltres 

per l 'Olimpfada 
de la Radio Amateur! 

partió profusamente en los cuatro esta­
blecimientos promotores (Electroafición, 
Expocom, Onda Radio y Radio Watt, 
asociadas al "Gremi de !'Electrónica de 
Barcelona .. ) y además en el «Museu de 
la Ciéncia ... Dicho folleto incluia una res­
puesta que daba opción a uno de los mu­
chos premios que se sortearon el pasado 
día 27 de septiembre en los locales de la 
URB, que cedió gentilmente sus depen­
dencias para llevarlo a cabo. 

ello contribuye a la mayor efectividad 
del filtro y lo mismo debe procurarse 
respecto a L2 y C3. Puedo decir que 
una vez ajustado mi filtro. lo he venido 
usando durante dos años y medio sin 
que jamás haya sido necesario reto­
que alguno de las sintonías. 

Las bobinas L 1 y L2 se construyen 
con alambre de cobre esmaltado 
(¡mejor plateado, desde luego!) de 1,8 
mm 0. L 1 tiene 2,5 espiras y un diáme­
tro interior de 1 O mm. L2 tiene cinco es­
piras e igual diámetro interior de 1 O 
mm. Estos datos deben tomarse como 
guía de aproximación (ya he dicho an­
teriormente que la inductancia de las 
bobinas debe reajustarse al final bus­
cando la capacidad mínima de re­
sonancia en C1, C2 y C3). Monté el fil­
tro en una cajita metálica con tapa cu­
yas dimensiones son de 1 O cm de an­
cho, 5,5 cm de profundidad y 5,8 cm 
de altura, unidad que monté debajo de 
la radio del coche manteniéndola en 
su sitio por medio de cinta de doble ca­
ra adhesiva (por aquello de no ho­
radar ... ) ... 

Como ves, amigo Juanjo, al contes­
tarte no hago más que un QSP ... Eso sí, 
encantado con la idea de poderte ser 
útil . ¡Ah, no me des las gracias! No te 
sientas en deuda conmigo sino con 
cualquier otra carta de alguien que so­
licite alguna información que tú le 
puedas facil itar, a través de esta revis­
ta o de cualquier otra. 

'EA3BIW / Alberto G.P. 
Barcelona 
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EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz 

Impresiones del «Contest Comarques Catalanes» 

Los concursos en las bandas de VHF­
UHF y SHF constituyen para muchos ra­
dioaficionados su principal actividad. 
Hablemos, pues, de concursos. 

En noviembre final iza la temporada 
de concursos que constituyen el nú­
cleo de lo que será el Campeonato de 
España. Desde hace ya varios años las 
bases de los concursos han sido dis­
cutidas y contestadas por muchos co­
legas cuya situación geográfica les 
cerraba prácticamente la posibilidad 
de clasi ficarse en los primeros lu­
gares. Se llegó a una solución de com­
promiso mediante la creación de Di­
plomas de Campeón de Distrito, so­
lución que. en opinión de muchos de­
valúa el Campeonato y le resta interés. 

Por otro lado, a lo largo de 1988 se 
ha visto claramente como disminuía el 
número de participantes hasta el pun­
to de convertir los concursos en algo 
un tanto aburrido, especialmente por 
las noches, donde los esforzados noc­
támbulos conseguían promedios de 
dos OSO por hora. 

La celebración del Primer Cantes/ 
Comarques Catalanes ha constituido 
para cuantos hemos participado en el 
mismo toda una revelación. Dinámico, 
divertido, interesante por la imprescin­
dible .. caza,, de multiplicadores que 
obligó a trabajar FM - ¡quien me lo iba 
a decir! - para conseguir algunas co­
marcas poco activas en BLU, y sobre 
todo, con horario partido y t iempo para 
dormir. 

Nos atrevemos a sugerir a la Co­
misión de Concursos, cara a 1989. 
aproveche esta interesante experien­
cia para dar un cambio ucopernicano" 
a las bases y filosofía de los concursos 
nacionales, convirtiéndolos en algo 
menos rutinario y sobre todo ¡con mul­
tiplicadores! 

¡Bien por el Radio Club Auro! 
Puesto en contacto con los esfor­

zados socios del Radio Club Aura les 

• Mare de Déu de Núria, 9. 
08017 Barcelona 
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comento la posibilidad de insertar en 
este número de revista un avance de 
resultados y las impresiones recogi­
das por los operadores de la estación 
ED3TCC -EA3AE, EA3BB, EA3DHO, 
EA3DXR, EA3EFC. EB3RI y EB3BYB ­
sobre la marcha del Concurso. 

La respuesta no puede ser más rá­
pida y positiva. A base de hacer uho­
ras extras" y casi quemar el ordenador 
han realizado un muestreo sobre las 
prímeras 50 listas recibidas, extra­
polando los datos para sacar algunas 
conclusiones de un elevado grado de 
fiabilidad. 

Según tal avance, han tomado parte 
en el concurso 253 estaciones ubica­
das en 33 cuadrículas diferentes per­
tenecientes a: EA, EA6, CT, F. C3, 1 

y G. 

Posibles ganadores 
Parece fuera de toda duda que el 

ganador del Concurso será la estación 
umulti" EA3AYX, con EA3DXU, que si­
tuados a 2383 m de altitud en la cum­
bre del uPort del Compte" con un buen 
equipo y Yagi de 24 elementos hicie­
ron 230 OSO y 80 multiplicadores, con 
la suerte de contactar en una breve 
apertura vía tropo con ocho estaciones 
de las islas británicas, circunstancia 
que les permitió alcanzar la friolera de 
3.400.000 puntos. 

También parece seguro que el se-

1 CONTEST 
COMARQUES 
CATALANES 

1988 

Joaquim, EA3DHQ, operando la ED3TCC. 

gundo clasificado será el potente gru­
po multioperador EB3COL, con opera­
dores de primera fila que trabajaron 
desde el Montsec a 1600 m ASL y 
2 x 1 6 elementos. Lograron contactar 
con 220 estaciones y 81 multiplicado­
res. manteniendo en todo momento un 
duro "codo a codo" con EA3A YX, que 
se rompió a favor de ésta última gra­
cias a los ocho bri tánicos. Sumaron 
2.600.000 puntos 

No está tan claro quien será el tercer 
clasificado. toda vez que, sin haberse 
cerrado el plazo de admisión de listas, 
hay varias que superan los 2.000.000 
de puntos. 

Como ya se ha indicado, la parti-

ED 3 TCC 
JN 01 WS 



CUADRI CULAS PARTICIPANTES EN EL 

cipación , teniendo presente que fue la 
primera edición del Concurso, ha sido 
muy elevada, oyéndose todos los dis­
tritos EA a excepción de EA8 y EA9. 
Cabe destacar también la numerosa 
participación de estaciones extran­
jeras y la regular propagación que no 
ayudó demasiado - excepto la direc­
ción norte- que, por otro lado. perju­
dicó notablemente al distrito 5. 

La estación organizadora, ED3TCC, 
consiguió 160 OSO, trabajando en 
portable desde JN01 WS con una an­
tena Yagi de 24 elementos en polari­
zación horizontal y otra de 16 en vert i­
cal. Trabajaron las modalidades de 
CW, BLU, FM, PR y RTTY. 

Sugerencias y observaciones 
La organización del Primer Contest 

Comarques Catalanes ha recibido mu­
chas muestras de apoyo, lo que pa­
rece indicar que el t ipo de concurso ha 
sido bien aceptado. También han re­
cibido un buen número de sugeren­
cias y observaciones, que agradecen 
sinceramente y prometen estudiarlas 
detenidamente cara a las próximas 
ediciones. Algunas de ellas ya se las 
habían planteado para su considera­
ción, pero por razones de tipo econó­
mico no se pudieron llevar a la prác­
tica. Ruegan a todos los participantes 
que no lo hayan hecho y lo deseen les 

Campamento de E03TCC a 488 m de altura. 
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Vieja pero florida Yagi en el QTH de verano 
de EA31Hl p. 

hagan llegar más observaciones, que 
serán muy bien recibidas y agradecen 
de antemano. Me apresuro a tomarles 
la palabra y hacer pública la siguiente 
sugerencia: potenciar la participación 
en la modalidad CW. Por más llamadas 
que hice en el segmento de banda 
adecuado sólo conseguí realizar dos 
OSO en telegrafía. Ello es preocupan­
te, pues la CW, digan lo que digan, 
constituye la esencia de la radioafición 
y en EA. banda dos metros, casi brilla 
por su ausencia. Nos quedaríamos 
asombrados si pudiésemos escuchar 
la actividad reinante en los alrede­
dores de 144,050 MHz en los restantes 
países europeos con fuerte presencia 
de aficionados en VHF. Pienso que, 
por ejemplo, duplicar los puntos para 
los contactos realizados en CW consti­
tui ría un buen aliciente. 

Reparto de premios 
El domingo día 13 de noviembre, 

con motivo de la entrega de premios, el 
Radio Club Aura organiza un encuentro 
de radioaficionados en Santpedor 
(Barcelona) con el siguiente programa 
de actos: 

20 horas. Cacería del zorro 
13 horas. El mundo de las microon­

das, conferencia a cargo de Joan Mi­
quel, EA3ADW. 

14 horas. Almuerzo y entrega de pre­
mios. 

Para reserva de plazas se ruega 
contactar con el Radio Club Aura, apar­
tado 1 , 08251 Santpedor, o vía radio 
que es más rápido y barato. iHI! 

NOTA. La organización ha decidido 
ampliar el número de premios anun­
ciados en las bases, a más de tres. 
Asimismo, se otorgará un premio es­
pecial al primer clasificado no EA3. 
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Actividad en las bandas de V-U-SHF 

Rebote lunar: nuevo récord 
mundial 
Como ya es sabtdo, los comunicados 
vía rebote lunar suelen clasificarse por 
el número de antenas enfasadas utili­
zadas por cada corresponsar, a fin de 
calibrar el mérito que corresponde a 
cada parte. Es, por ejemplo, relati­
vamente fácil contactar con W5UN 
que utiliza 48 antenas por parte de otra 
estación de una sola antena, ya que los 
decibelios que le sobran al americano, 
tanto en recepción como emisión, su­
plen, por decirlo de algún modo. los 
que le faltan al corresponsal. 

ULTIMAS NOTICIAS 

Hasta ahora, se habían logrado con­
tactos de muy diversa índole ent re es­
taciones equipadas cada una con 
cuatro antenas, e incluso entre cuatro 
y dos antenas, pero nunca se había lo­
grado completar OSO entre corres­
ponsales que utilizasen por ambos la­
dos conjuntos de sólo dos antenas. 

Las dos antenas «made in USA» de EA3DXU. 17 elementos cada una y «boom» de ¡10 metros! 

José M.ª, EA3DXU, un «lunático .. de 
pro, se enteró de que en USA -donde 
sino- se estaban comercializando 
antenas "long long Yagi.. de 17 
elementos y la friolera de ¡ 1 O metros de 
«boom .. ! con unas características y 
ganancia realmente excepcionales. 
Venciendo todas las dificultades ha­
bidas y por haber, EA3DXU se hizo con 
un par de tan preciadas antenas, cal­
culó cuidadosamente el mejor sistema 
de enfasado y no sin trabajos las mon­
tó en su torreta. Terminada la primera 
fase de la operación, buscó en el Net 
Europeo de VHF un corresponsal que 
uti lizase precisamente dos antenas y 
estuviese dispuesto a concertar una 
cita vía rebote lunar. No tardó en en­
contrarlo: PAQJJMV, equipado tambi~ 

con 2 x 17, aunque no de la misma 
marca. 

El día 24 de septiembre a las 2300 
UTC se inició la cita. finalizando el 
OSO a las 2330 con pleno éxito y 
buenas señales. Estimulado por la fa­
ci lidad con que realizó el OSO y que 
además oía sus propios ecos, José 
M.ª se lanzó, sin pensarlo dos veces, a 
llamar CO upor libre,. con el sorpren­
dente resultado de comunicar, una 
tras otra, con las siguientes esta-
ciones: 

SM2CEW 
OK1MS 
HGQJHO 
OZ4MM 
12FAK 

- 6 antenas 
- 8 antenas 
-16 antenas 

8 antenas 
- 8 antenas 

Interesante detalle de la cola y elemento excitado de la «long Yagi» de EA3DXU. 
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Al día siguiente, en vista del extraor­
dinario funcionamiento de las nuevas 
antenas, concertó cita con Jorge, 
EA2LU, en su OTH fijo de Pamplona y 
cuatro antenas. El OSO se realizó con 
estupendas señales y en pocos mi­
nutos. ¡Enhorabuena al nuevo "re­
cordman,. y que siga la racha! 

Por cierto, los días 26 y 27 de no­
viembre se celebra la segunda parte 
del Concurso Mundial ARRL de rebote 
lunar. Puede ser del mayor interés in­
tentar escuchar y si puede ser comuni­
car. a la salida o puesta de la luna, con 
algún «tiburón,. de allende los mares. 
Difícil si es, pero no imposible para es­
taciones de una buena antena y al­
guna potencia. 

¿La tropo del siglo? 
Hace unos meses calificábamos a la 
esporádica del 7 de junio como "la del 
Siglo'" Parece, por las noticias que 
voy recibiendo y lo oído en el Net Espa­
ñol de VHF, que, efectivamente, se han 
producido aperturas vía tropo real­
mente excepcionales durante el pa­
sado mes de septiembre que justifican 
sobradamente tal apelativo. Veamos: 

Alvaro, EA2BUF (IN93) me informa 
que durante los días 6 y 7 de septiem­
bre realizó más de 300 OSO con esta­
ciones G, GW, GJ, GU, El, F, ON, PA y 
DL. La mayor parte de los comuni­
cados los realizó con «menos de un va­
tio!, recibiendo controles de S8. En­
horabuena Alvaro y bravo por el ORP. 

Recibo unas impresionantes listas 
de Francisco, EA1YY, (IN73) que 
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r vienen a confirmar y reforzar lo «repor­
tado" por EA2BUF. Durante el 6 de 
septiembre comunicó con 178 esta­
ciones situadas en: El, F, G, GJ, GD, 
GI, GU y DL, totalizando 27 cuadrí­
culas. 

El día 1 O del mismo mes otra aper­
tura esporádica le permitió trabajar 
135 estaciones y 38 cuadrículas de: El, 
G, ON, GW, PA, F, DL, OZ, EA y nada 
menos que SM. 

Aunque ya no sean «últimas noti­
cias .. y correspondan a aperturas es­
porádicas, Francisco contactó el 31 de 
julio con 5 estaciones LA de las cuadrí­
culas J038 y J028. Sus condiciones 
de trabajo: 1 O simples vatios y Yagi de 
9 elementos. Felicidades Francisco y 
gracias por la info. 

Pero no queda ahí la cosa. EA8BML 
y EA8YYY, por noticias oidas en el Net 
Español de VHF, "Pillaron .. una aper­
tura vía tropo que duró desde la 0800 
UTC del día 9 de septiembre hasta las 
0125 del día 1 O, ininterrumpidamente. 
Trabajaron 146 estaciones G y El. 

Según las mismas fuentes informati­
vas, Leoncio, EA8ACW, sobre las mis­
mas fechas contactó. con más de i300 
estacionesl de las islas británicas. No 
poseo datos sobre países y cuadrí­
culas. Noticia de interés: EASACW es­
tá cada día entre 1 600 a 2000 UTC 
ORV y con antenas hacia la Península. • 

Por último, Nicolás, EA2AGZ, por las 
mismas fechas trabajó también un 
montón de estaciones británicas, aun­
que desconozco número y demás de­
talles. 

Realmente, el año que ya está a pun­
to de finalizar ha sido pródigo en aper­
turas de todo tipo y ha confi rmado una 
vez más las excelentes posibilidades 
que para el DX ofrece la banda de los 
2 metros. 

Namibia en 50 MHz 
Me llama Paco, EB5EIB, (IM99) y me 
pasa una grabación registrada en 
50, 11 O MHz donde se oye con toda ni­
tidez y buenas señales llamar CO a 
ZS3E (Namibia). Comenta Paco que 
aunque llamó al sudafricano en 28 
MHz para intentar OSO en banda cru-
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Vista parcial de la plataforma. A la izquierda puede verse la Yagi para 2 metros. 

zada, no consiguió nada, muy posible­
mente por desconocer el ZS3 tal po­
sibilidad. Posteriormente, y por noti­
cias recibidas del activo Net Español 
de VHF me entero que ZS3E realizó 
OSO con varias estaciones británicas. 

Renuncio a transcribir las abundan­
tes noticias que sobre la actividad en 
50 MHz traen diversas revistas euro­
peas y americanas. No quiero que se 
me acuse de crueldad mental. 

Creo que ha llegado el momento de 
solicitar de la Administración, a través 
de URE y con el máximo apoyo posible, 
la concesión de un fragmento, por pe­
queño que sea, de tan fabulosa banda. 
Por mi parte, y hablo muy seriamente, 
me conformaría con un vatio en CW. He 
realizado pruebas experimentales con 
tal potencia y ni adrede logro hacer 
ORM en TV. Sin embargo no se me 

Evert, PA38ZL, operando la estación. (Foto 
de Jac, PA3DZL). 

ocurrirá salir en la banda de 15 metros, 
perfectamente autorizada y legalizada, 
porque dejaría los televisores del ve­
cindario con las pantallas hechas unos 
zorros. ¿Cabe mayor contrasentido? 

Dispersión meteórica (MS) 
Como especial deferencia hacia CQ, 
he recibido información y fotos de Jac, 
PA3DZL, informando de la interesante 
expedición realizada a la plataforma 
petrolífera K/13-CF-1 , situada en el 
mar del Norte, locator BN57h. 

Además de Jac, participaron en la 
expedición Evert, PA3BZL y Peter, 

1988 BN DX-PEDITION 

Los integrantes de la expedición sobre la pla­
taforma de helicópteros. Detrás de ellos, la 

antena 2 m y 70 cm. 
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QTH CONTROL 

INDICATIVO LOC. RX TX 

EA3DXU BB 26 28 
EA2LU zc 27 27 
EA5EMM zz 27 26 
EB5EHX zz 26 26 
EA6FB AY - -
EA3BTZ AB 26 26 
EA31H BB 26 26 

PA3BIY, los tres muy conocidos en el 
mundillo del «Meteor Scatter" por su 
excelente trabajo, buenos equipos y 
cordialidad. El trabajo en MS-CW se 
realizó con dos equipos simultánea­
mente, además de otro pequeño equi­
po destinado al trabajo en tropo 1 44 y 
432 MHz. 

No se adjudicó indicativo especial a 
la expedición, sino que cada operador 
usó el suyo propio. Los resultados fi­
nales fueron los siguientes: 

55 OSO completos en meteor scatter 
39.6 OSO vía tropo en 144 MHz. 
84 OSO vía tropo en 432 MHz. 

Las condiciones para MS fueron 
francamente malas. De la completa lis-

INDIQUE 11 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

N.0 de max observaciones 

Bursts Pings Sec C=Completo 
NC= No Completo 

20 8 1,5 c 
17 16 1 c 
10 36 0,5 NC 
7 11 0,5 NC 

- - - NADA 
10 3 1,5 NC 
7 15 2 NC 

ta que me envían, separo las estacio­
nes EA que intentaron el comunicado 
(véase tabla adjunta). 

Como puede observarse, sólo dos 
estaciones consiguieron completar 
OSO. En mi caso particular sólo por fal­
ta de las RRR finales. He creído opor­
tuno publicar el cuadro, bastante ilus­
trativo del rigor con que se realizan los 
contactos en MS, contrariamente a las 
opiniones que algunos sustentan de 
que bastan algunos pocos ubursts y 
pings" medio oídos para dar por vá­
lido el OSO. Nada más lejos de la reali­
dad. 

Diploma Locator EA 144 MHz 
Por fin he recibido el Diploma Locator 

EA en 144 MHz, por tener confirmadas 
25 cuadrículas del territorio nacional 
en OSO realizados después del 1 de 
enero de 1985. Aunque tenían trabaja­
das antes de la fecha indicada 32 cua­
drículas, aun no he podido repetirlas o 
confirmarlas todas. 

Mi diploma es el n.0 23. La verdad es 
que siento mucha curiosidad por sa­
ber quienes son los 22 restantes que lo 
han conseguido y cuantas cuadrículas 
tienen confirmadas al día de hoy. Pien­
so que seria estimulante publicar cada 
mes una tabla en la que constase: in­
dicativo, locator y número de cuadri­
culas. Mes a mes se irían corrigiendo 
las cifras, poniendo en la tabla las cua­
drículas del momento. 

Estimo que por ser el primer diploma 
de URE realmente pensado para VHF 
valdría la pena intentarlo. Todo depen­
de de los 22 poseedores del difícil di­
ploma. Para los que deseeis figurar ca­
da mes en la tabla, debo informaros 
que preciso recibir vuestras noticias 
antes del día 5 de cada mes, para 
aparecer en la revista del mes siguien­
te. Podéis escribir o telefonear (no­
ches) a Rafael Gálvez c/ Mare de Déu 
de Núria, 9 08017 Barcelona, tel. (93) 
203 13 48. mi 

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

SONICOLOR 
Tu Tienda Profesional 

EMISORAS 

RADIOAFICIONADOS - COMERCIALES 
MARINAS - AEREAS 

ACCESORIOS 

ANTENAS PROFESIONALES 
TORRETAS TELESCOPICAS 

REPETIDORES Y DUPLEXORES 
PLACAS DE SUBTONOS (CTCSS) 

PASOS FINALES Y TRANSISTORES RF 

LA TIENDA DE EMISORAS 

ESPECIALISTAS EN C.B 
SERVICIO A WDA ESPAÑA 

VENTA AL MAYOR Y DETALL 
• Disponemos de emisoras Homologadas. 

• La Gama de emisoras más completa del 
Mercado. 

• Antenas y accesorios. 

• También disponemos de equipos de 
2 metros. 

Distribuidores oficiales Kenwood y Yaesu 
Hu esca, 64 · 41006 Sevilla 

\ Teléfono (954) 63 05 14. Fax (954) 66 18 84 

"---------~) 
LUTXANA 59 - TEL. 309 25 61 - 08005 BARCELONA 
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Pl'opagac:ión FRANCISCO J. DAVILA*, EA8EX 

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION 

Se denomina aurora a esa coloración 
sonrosada que suele presentarse in­
mediatamente antes de la salida de 
sol. Los romanos la llamaron «Diosa 
del amanecer", por sus bellos colores; 
y su nombre es la contracción de las 
palabras latinas aurus hora; es decir, la 
hora áurea, la hora dorada. 

Pero no es la aurora romana la que 
hoy nos ocupa, ya que ella poco tiene 
que ver con los fenómenos de pro­
pagación, salvo los relacionados con 
la famosa franja gris, de la que ya he­
mos hablado en otras ocasiones. 

La aurora de los romanos es bella 
pero no impresionante, sobrecoge­
dora o espectacular, cualidades que sí 
tienen otros meteoros luminosos muy 
llamativos, a los que se les denomina 
auroras polares para distinguirlas de 
las anteriores, y que se suelen presen­
tar en lugares de latitud elevada (cer­
canos a los polos), en forma de co­
ronas, anillos concéntricos, arcos o 
cortinas luminosas, como enormes 
cintas cimbreantes que se pliegan y 
despliegan fosforesciendo en tenues 
colores, en general verde-amarillen­
tos, con sombreados rojos y púrpura, 
espectrales y rápidamente cambian­
tes. 

Hasta hace relativamente poco 
tiempo las auroras polares no pasaban 
de ser un llamativo fenómeno "meteo­
rológico" sin explicación aparente, y 
cuyos efectos conocidos se reducían 
al asombro que esas espectrales corti­
nas luminosas de cambiantes formas 
causaban a las personas que tenían la 
suerte de verlas. 

Los avances en el conocimiento de 
la física solar, así como sobre las es­
tructuras moleculares de la alta atmós­
fera, y los efectos que en ella produce 
la llegada de partículas solares, 
"orientadas" por los campos magné­
ticos de nuestro planeta, hacen que 
actualmente la idea que de las auroras 
se tiene sea menos mística y por su­
puesto más física y materialista que 
antaño. Se ha ganado en conocimien­
to pero se ha perdido en poesía. 

Las mejores fotografías de auroras 
boreales (hemisferio Norte) que he-

•Avda Astrofísico Feo. Sánchez, 11 
38206 La Laguna (Tenerife) 
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Las auroras 

mos podido ver han sido tomadas des­
de satélites artificiales, y en ellas se 
pueden observar espectaculares 
auroras sobre el polo Norte geomag­
nético, a modo de coronas circulares, 
como un círculo luminoso, que desta­
can en la noche polar. No reproduci­
mos aquí las fotografías, pero sí un dia­
grama (figura 3), en el que se observa 
perfectamente cómo la visión de una 
aurora, dependiendo del sector de la 
misma que se comprenda, puede ha­
cerla parecer corona, círculos con­
céntricos, arcos o cortinas ubicadas 
unas detrás de otras. 

Existe una correlación directa entre 
los máximos y mínimos de actividad 
solar y el número de apariciones de las 
auroras. Es más, incluso siguen el ci­
clo aproximado de 27 días, que las re­
laciona directamente con determina­
das manchas solares y eyecciones 
que se producen durante las fulgura-

.E 
1uor-T---t-Hf----J.---tj'eoJ 

180" 

Figura 1. Corona circular de aparición típica 
de una aurora. 

08 

Figura 2. Distribución anual de auroras (días de aparición probable} en el hemisferio Norte. 
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Figura 3. Reflexión típica en la cortina de la aurora. 

ciones solares. Por ello un buen indicio 
de su aparición es cuando en nuestras 
tablas comentamos .. probables dis­
turbios", que generalmente obedecen 
a puntas recurrentes del índice K, de 
acuerdo con los datos que obtenemos 
de la NOAA en Boulder, Colorado. 

El tema es muy interesante, puesto 
que si las partículas nos llegasen «en­
teras .. , es decir, como átomos. o mo­
léculas, bombardearían sin más la ca­
ra «iluminada» de la Tierra, sin de­
masiada pena ni gloria. Pero la presen­
cia del campo magnético terrestre 
desvía los electrones (casi sin masa) 
hacia el polo Sur, y los protones (más 
pesados) hacia el polo Norte magné­
tico, consiguiendo así los mayores y 
más espectaculares efectos en este 
hemisferio. 

Pero no haríamos este comentario si 
no fuese porque además de espec­
taculares, las auroras polares, por tra­
tarse de auténticas cascadas de partí­
culas ionizadas procedentes del Sol, 
producen curiosos efectos en la pro-
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pagación, especialmente en Jos secto­
res de las VHF y UHF que las hacen 
particularmente interesantes para los 
radioaficionados ... y para los militares, 
a efectos estratégicos. (Piensen en los 
sistemas de detección transpolares 
tanto rusos como americanos). 

Las auroras se forman a una altura 
media de 100 km en plena capa E, sus 
bordes inferiores llegan en ocasiones 
a unos 50 km sobre el terreno, lo que 
indica que llegan a formar una intensa 
capa D. En ocasiones, su altura ha sido 
medida a más de 500 km (G), incluso 
1000 (H). 

La zona en que se presentan con 
mayor frecuencia forma como un gran 
anillo, de unos 500 a 600 km de anchu­
ra que rodea el polo Norte magnético a 
una distancia de unos 2.500 km. En la 
figura 1, de George Jacobs, puede 
verse este cinturón, ligeramente varia­
ble en función del estado geomagné­
tico (tranquilo = línea continua; con 
disturbios = línea discontinua). 

Pero las auroras no aparecen exclu-

Figura 4. Contacto USA-Europa vía ecuador 
magnético para evitar bloqueo auroral. 

sivamente en ese cinturón, sino que en 
ocasiones llegan a latitudes casi tro­
picales. Evidentemente esas posibi­
lidades son mucho menores; pero si 
ahora, en plena temporada alta, po­
demos verla en los países nórdicos 
más de 200 días al año, las probabi­
lidades son muy inferiores en otras la­
titudes. En la figura 2 (G. Jacobs), te­
nemos los días de probable aparición 
anual de las auroras, que varían desde 
menos de un día al año en España y 
México, por ejemplo, hasta 50 en Ca­
nadá, y casi 250 en Noruega. Los me­
ses .. preferidos» son marzo y septiem­
bre, pero hay' otro pico en diciembre­
enero. 

Un detalle más ampliado lo tenemos 
en la figura 3, debida a F. C. Judd, 
GB28CX, donde se muestran los por­
centajes relativos de apariciones, con 
referencia a 1 00 sobre el paralelo mag­
nético situado en Islandia y norte de la 
península escandinava, que son los lu­
gares de mayor frecuencia de obser­
vación de este bello e interesante fe­
nómeno. 

La aparición de estas auroras su­
cede unas 20 horas después de ocurrir 
los disturbios solares, lo que indica 
que la velocidad media de las partí­
culas, más pesadas que los fotones, 
es de unos 1 .000 km/s (mil ki lómetros 
por segundo). 

El principal efecto de la aurora es 
actuar precisamente como una «Corti ­
na reflectora», de tal forma que las es­
taciones exteriores pueden utilizarla 
para comunicarse entre sí, en una es­
pecie de " rebote hacia atrás», pero 
quedan aisladas de las situadas "ªI 
otro lado». Este fenómeno, muy nota­
ble en HF durante las auroras, se de­
nomina bloqueo polar de las ondas de­
camétricas, motivado por el elevado ni-
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vel de ionización existente entre las 
capas Da la F y G. En ocasiones el blo­
queo entre las bandas de 1,8 a 28 MHz 
es total, impidiendo todo contacto ra­
diado cuyo recorrido pase sobre las 
zonas polares. 

Los efectos de rebote, desvaneci­
miento y bloqueo por absorción son de 
interés para nosotros los radioa­
ficionados; pero mayor interés puede 
tener bajo el punto de vista militar, en lo 
que se refiere a posibilidades de con­
tacto por un lado y de aislamiento por 
otro, con objeto de garantizar la reali­
zación y el secreto de nuestras comuni­
caciones o bien el aislamiento radio­
fónico de un hipotético enemigo. 

En relación con lo anterior, el Insti­
tuto Tecnológico de Massachusetts hi­
zo hace una década importantes ex­
perimentos de auroras boreales artifi­
ciales, mediante el lanzamiento de co­
hetes cargados de sodio metálico y 
otras sustancias ionizantes. También 
hay constancia de experimentos fran­
ceses sobre este mismo tema. Ambos 
consiguieron en distintas ocasiones 
espectaculares fotografías y noticias 
sobre misteriosos aparatos que sur­
gían del mar, etc. Estos experimentos 
eran utilizados por los radioaficiona­
dos, y revistas como QST llegaron a 
publicar frecuente información de 
contactos hechos por aurora boreal ar­
tificial. 

Provocando ionización artificial, en 
horas que la ionización natural falla, 
puede conseguirse la comunicación a 
largas distancias en frecuencias que 
normalmente deben quedar «muer­
tas,, por falta de propagación, de una 
parte, o interponer una «barrera,, que 
actuara de pantalla, en otra. No obs-

• tante, esos experimentos perdieron 
actualidad ante el rápido avance de 
las comunicaciones por satélite y téc­
nicas diferentes (po r ejemplo, barrido 
de amplio espectro). 

El efecto más notorio de la propaga­
ción por aurora es el rápido desvaneci­
miento que se observa en las señales 
reflejadas en las cortinas cambiantes 
de las auroras, que está en función de 
la frecuenc ia de trabajo. En 28 y ·50 
MHz la distorsión es pequeña, casi no 
existe; pero en 144 MHz llega desde 
100 hasta 1000 c iclos por segundo, 
dando una tonalidad «Silbante,, carac­
terística que hace que prácticamente 
no se pueda utilizar la fonía (AM, FM o 
SSB), por lo que la modalidad reina es 
la teleg rafía en código Morse, que por 
su menor espectro de banda ocupado 
sufre menor distorsión. 

Las nuevas modalidades de alta 
fiabilidad (AMTOR, radiopaquetes, 
etc.) hacen que la propagación por 
aurora sea un campo abonado para 
los radioaficionados experimentado-
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La prop~gaclón de noviembre 

El Sol se encuentra ahora a casi 20º de latitud Sur, prácticamente entre este mes y el pró­
ximo solamente avanzará 3 o 4° más para regresar a este mismo punto un mes más tarde. 
Queremos decir que las condiciones de propagación son teóricamente invernales para el 
hemisferio Norte y veraniegas para el Sur, mientras en los países tropicales disfrutan de 
una tibia primavera y un cálido otoño, respectivamente. No obstante el aumento incesan­
te de la actividad solar y la menor distancia Tierra-Sol en invierno, hacen que estas di­
ferencias sean más suaves. 

Banda de 6 y 10 metros (radioaficionados) y 11 metros (radiodifusión y CB) 
Hemisferio Norte y países tropicales: Buenas condiciones desde poco después de la 
salida de sol y hasta su puesta. Punta de condiciones poco después de pasado el me­
diodía solar y primeras horas de la tarde, por reforzamiento de la capa F2. Hemisferio 
Sur: Buenas condiciones en todas direcciones, especialmente hacia el norte, durante 
las horas de luz solar. Aperturas de salto corto en horas de mediodía y las primeras de 
la tarde. Posibles saltos múltiples en dirección Norte-Noreste. 

Banda de 15 metros (radioaficionados) y 13-16 metros (radiodifusión) 
Hemisferio Norte: Condiciones de DX para todo el mundo en horas de luz solar. Las con­
diciones deben alcanzar su mejor momento al caer la tarde. Países tropicales: Buenas 
condiciones de DX con todo el mundo desde poco después de la salida de sol, hasta 
su puesta. Buenas aperturas por salto corto indicarán la apertura de las bandas de 28 
MHz y VHF. Hemisferio Sur: Banda ideal de DX desde la salida de sol hasta pasada su 
puesta. De día posibles aperturas de salto corto que refuerzan la posibilidad de con­
tactos transandinos. especialmente a media tarde. 

Banda de 20 metros (radioaficionados) y 19-25 metros (radiodifusión) 
Hemisferio Norte: Muy buenos contactos desde la salida hasta la puesta de sol. Como 
siempr~. la banda reina del DX. La tendremos activa desde pasada la salida de sol has­
ta más de medianoche. Las buenas condiciones durarán desde la salida de sol hasta la 
medianoche. Paises tropicales: Buenas posibilidades de DX desde la salida de sol, en 
dirección E y NE, hasta pasada su puesta (dirección Oeste y Suroeste). Durante el me­
diodía son posibles las aperturas por salto corto, prácticamente en cualquier direc­
ción. Hemisferio Sur: Grandes posibilidades de DX todo el día. Desde la salida de sol, la 
buena propagación será en todas direcciones. Posibles aperturas por salto corto des­
de unos 600 km de día y de 1600 km durante la noche. 

Bandas de 30 y 40 metros (radioaficlonados) y 31-41-49 metros (radiodifusión) 
Hemisferio Norte: Buenas condiciones desde media tarde hasta la salida de sol siguien­
te, con todo el mundo. De noche, especialmente, podrá obtenerse el mejor aprovecha­
miento, incluso para contactos por salto corto inferiores a 500 km, aunque las señales 
más fuertes serán para saltos de 1500 a 2000 km. De día los alcances estarán ligera­
mente acortados por los ruidos estáticos. Países tropicales: Las condiciones serán des­
de la puesta de sol hasta la salida siguiente. Los saltos cortos posibilitarán contactos 
entre 150 y 1500 km durante el día y de noche mucho mayor alcance. Hemisferio Sur: B 
aumento de estáticos y absorción dificultarán los alcances significativos de día. Desde 
la puesta de sol hasta la salida siguiente serán una excelente banda de DX. 

Banda de 80 metros (radloaflclonados) y 60-75-90 metros (radiodifusión) 
Hemisferio Norte: Buenos DX en general durante las horas de oscuridad. Pasada la me­
dianoche buenas condiciones con América desde Europa. Saltos cortos hasta unos 
600 km de día y hasta 2000-3000 km de noche. Países tropicales: Buenas perspectivas 
desde el anochecer hasta la salida siguiente de sol, especialmente con el cono Sur (Ar­
gentina-Chile). De día alcances hasta 500 km. De noche hasta unos 2500-3500 km. He­
misferio Sur: De día uso totalmente local, debido a la absorción y los ruidos estáticos. 
De noche alcances hasta unos 4000 km. 

Banda de 160 metros (radioaflclonados) y 120 metros (radiodifusión) 
Hemisferio Norte: Condiciones prácticamente nulas, de día. Alcances cortos de noche, 
salvo en las primeras horas de la madrugada y entre países relativamente próximos. 
Las países tropicales siguen con los alcances •domésticos• desde media tarde y hasta 
la siguiente salida de sol (radiodifusión tropical). En el hemisferio Sur no tendrán utilidad 
práctica alguna, ni de día ni de noche, salvo ya en la madrugada. 

DISPERSION METEORICA 

3-15. e Táuridas (A.R. 55º. Decl + 136). Lentas y brillantes. Poco interesantes, salvo en Ve­
nezuela y países del itsmo, entre sr. Son muy lentas, 30 km/s (poca ionización), y caen a 
razón de 12 a 15 cada hora durante un período útil de unos 20 días. 
13-18 Leónidas (A.R. 1500 Decl + 22º). Muy rápidas. Su período es de 33.3 años. Siguen la 
cola del cometa 1866-1 y están afectadas por la órbita de Júpiter. Su máximo está previs­
to para el año 2000. Pueden ser de interés para los países que bordean el mar Caribe, 
Cuba, etc. Su ritmo de caída es de 20 por hora a una velocidad muy alta (70 krn/s). El má­
ximo está previsto entre los días 15 y 18 de noviembre, con punta el 17. 
20-30 Andromeidas (A.R. 25º Decl. +43°). Muy lentas para ser útiles en Europa, y con una 
declinación muy alta para Centroamérica. Posiblemente desde México y en dirección a la 
costa del Pacifico, en EE.UU., podrían ser de utilidad. Esta lluvia es procedente de los 
restos del cometa Biela, que debe el nombre a su forma y que se extinguió en su último 
paso junto al Sol. 
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res, en que es fácil conseguir distan­
cias de 500 a 2000 km, con una mejora 
general en el comportamiento de las 
muy altas frecuencias (VHF), donde 
los rebotes producen inesperados DX. 
Conviene, en líneas generales, tener 
apuntada la antena hacia el norte mag­
nético. 

Una forma de «burlar" el efecto 
aurora es utilizar bandas de frecuen­
cia elevada como 21-24,5 o 28 MHz 
(casi VHF) y buscar un ángulo 
adecuado de incidencia sobre el cho­
rro iónico del ecuador magnético, pro­
vocando una dispersión fuerte que 
pueda captarse desde el otro punto 
que está situado «detrás" de la aurora, 
y por lo tanto, aislado (figura 4). 

Aunque la aurora en sí sólo es visible 
de noche o en los atardeceres, el he­
cho es que puede estar producién­
dose en pleno día. Un indicio certero 
de estar bajo el efecto auroral es un de­
bilitamiento fuerte en bandas como las 
de 3,5 y 7 MHz en épocas de alta activi­
dad solar, como la actual, y tras distur­
bios solares de importancia. 

Evidentemente, las posibilidades de 
uso quedan ci rcunscritas a países con 
latitudes superiores a los 50° Norte o 
Sur, es decir: norte de Europa y Asia, y 
sur de Sudamérica, y orientando las 
antenas en dirección Norte o Sur, res­
pectivamente. Las frecuencias uti liza­
bles van desde 28 hasta 432 MHz. 

Ya hemos comentado que estadísti­
camente los mejores meses son los de 
marzo y septiembre, con otra punta en 
diciembre y enero. En todo caso, 
suelen presentarse varios días segui­
dos y «repetir" unos 27 días más tarde. 
Este fenómeno viene asociado con los 
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disturbios geomagnéticos, que so­
lemos desde un principio incluir en las 
Tablas de Propagación. 

La propagación por rebote en las 
auroras polares podría parecer de po­
co interés para nosotros, los «me­
ridionales", pero dado los alcances 
obtenidos en VHF (Canarias-Dinamar­
ca, por ejemplo), es más que probable 
que en algún momento este efecto de 
propagación por auroras pueda ser 
empleado desde el norte de España y 
Portugal o desde el sur de Argentina y 
Chile. 

Las auroras «romanas" (auroras 
«Sonrosadas») ya las conocemos 
- franja gris del amanecer- , pero si 
nos llega una «aurora rubia" (sueca, 

noruega, finlandesa, etc.) , ¿qué ha­
remos? ¡Es preciso estar preparados y 
saber lo que hay que hacer! ¡No digan 
que no lo avisamos a tiempo! 

Evolución del ciclo solar 
Observen el rápido disparo ascen­

dente del número de Wolf, con picos 
medios de 170, que de nuevo han al­
canzado el mismo valor medio que el 
flujo solar. Por otra parte, la media 
suavizada de ambos valores parece 
querer confluir en valores similares, lo 
cual quiere decir que a pesar de una 
baja estacional que termina de afec­
tarnos, nos encontramos de nuevo en 
plena recuperación. 
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Los valores diarios de flujo solar han 
llegado frecuentemente a 180 y el nú­
mero de Wolf, que suele ser inferior, ha 
llegado a picos de 190. Los libros de 
guardia atestiguan, especialmente en 
las bandas altas, que debemos estar 
situados ya muy cerca de la «Cresta de 
la ola". 

De todas formas, el «acelerón" de 
los últimos meses ha sido espectacu-

• La Delegación de GECE en la Comuni­
dad Autónoma de Madrid ofrece desde ju­
nio-1988 su "Lista de Radiofaros Espa­
ñoles·" Se trata de una publicación con 
siete páginas en formato AS , conteniendo 
las frecuencias, indicativos, situación, mo­
do de emisión y coordenadas geográficas 
de 142 radiofaros de nuestro país. Además 
se incluye una completa introducción orien­
tativa sobre estas emisiones radioeléctri­
cas. Su precio es de 65 PTA. incluyendo gas­
tos de envío. Los interesados en obtener 
esta publicación deben solicitarla al De­
legado Territorial de GECE en la Comuni­
dad de Madrid [Juan Jaramillo Blasco; Pla­
za de Julio Hernández Rubio sin; 28400 Co-

lar por cuanto a primeros de año la me­
dia suavizada «Subía" a razón de 1 a 2 
manchas solares mensualmente. Ac­
tualmente esa diferencia es de 7 a 1 O y 
vamos contando valores medios men­
suales superiores a 150, lo que sigue 
desbordando las previsiones más op­
timistas. 

Por otra parte, el Sol en estos mo­
mentos se encuentra a unos 20° Sur, y 

liado Villalba (Madrid)]. enviándole su valor 
en sellos nuevos de correos de valor unita­
rio no superior a 20 PTA. 

• José Fajardo, EA81S, está dando un cur­
si llo básico de esperanto al colectivo de ra­
dio-aficionados ARIC (Tenerif6), orientán­
dolo hacia su empleo en la radio. ¡Qué el 
ejemplo cunda! Antaüen! (¡Adelante!). 

• Está en preparación la tercera edición de 
"Horario y Directorio de Emisoras en Espa­
ñol''. Incluirá estaciones internacionales, 
emisoras tropicales de habla hispana, ser­
vicios locales en la OM de países que tienen 
programas especiales para emigrantes, 

INDIQUE 13 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

en su menor distancia a la Tierra, lo 
cual confiere grandes posibilidades a 
todos los países sudamericanos de 
cara a la explotación al máximo de las 
frecuencias elevadas. En el hemisferio 
Norte, las posibilidades apuntan a la 
explotación de las bandas más «ba­
jas" de 20 y 40 metros, en horas de tar­
de y noche. 

73, Francisco José, EA8EX 

estudiantes, etc., y más de 900 direcciones 
con la correspondiente política QSL. 

Su distribución está prevista dentro de la 
primera quincena de diciembre. Los intere­
sados deberán solicitarlo antes del 25 
de este mes de noviembre, a Juan Franco 
Crespo, Teodora Lamadrid, 12, 2-1 08022 
Barcelona. Su precio (el de coste) será 
de 500 pesetas. o 5 dólares USA. o bien 
10 IRC. 

• Jim Thomas, N9GGN, 5004 Tallow Point 
Rd., Tallahassee, FL 32308. USA, quisiera po­
nerse en contacto con colegas interesados en 
formar una red de aficionados y profesionales 
del teatro, especialmente del teatro educativo. 

LA GAMA MAS COMPLETA 
3 - 5 - 7 - 12 - 20 - 30 - 50 AMPERIOS 
INTENSIDAD NOMINAL PERMANENTE 

OPCIONAL CON INSTRUMENTOS 
MODELOS A 13 V y 24 V REGULABLES 

ESTABILIZADAS Y CORTOCIRCUITABLES 
RIZADO Y RUIDO 20 mV A PLENA CARGA 

DISTRIBUIDORES EN TODA ESPAÑA 

GRELCO ELECTRONICA 
'°'t'ARTADO 139 CORNELLA (BARCELONA) 
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Tablas de propagación 

Qara Qenínsula Ibérica y_ NO de África 

A ORIENTE MEDIO (Egipto , Israel, Irán, Pakistán) 
Zona de aplicación : España, Portugal, Man uecos, Canarias Rumbo medio: goº (E). Rumbo Inverso: 300º 
Periodo de validez: NOVIEMBRE, DICIEMBRE, ENERO de 1989. 

Horas solares Frecuencias Bandas Previsión número de Woll: 170-175 (media mensual) 
Indice A medio: 14· 15. UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
Estado general: Propagación buena. 

00-02 02·04 00-02 6 13 16 14 7 3.5 Abreviaturas: MIN Mínima Frecuencia Utll, en megahercios. 
FOT Frecuencia Optima de Trabajo (MHz). 02-04 04-06 02-04 8 12 18 14 10 7 
MFU Máxima Frecuencia Utll, en megaherclos. 04-06 06·08-S 04-06 9 17 23 14 21 7 
(R) Frecuencia de t rabajo recomendada. 06-08 08-10 06-08-S 11 22 28 21 28 14 
(A) Frecuencia de trabajo altarnallva. 08-10 10-12 08-10 11 25 31 28 21 14 (L) - Frecuencia de QSO doméstico, salto corto (2.000 a 3.000 km). 

10-12 12· 14 10-12 12 28 33 28 21 14 (S) Salida de sol {Orto) 
(P· Puesta de sol (Ocaso) 12·14 14-1 6 12-14 12 29 33 28 21 14 

14·16 16-18-P 14·16 12 26 32 21 28 14 
16-18 18-20 16·18-P 11 23 29 21 28 14 

A MAR CARIBE (Paises ribereños: Antillas, Colombia, Cuba , El Salvador. 18·20 20-22 18·20 10 1g 26 14 21 7 
20·22 22-24 20-22 g 14 21 14 21 7 Florida, Guatemala, Honduras. México, Nicaragua, Panamá, Venezuela). 22-24 00-02 22-24 7 9 16 14 10 7 Rumbo medio directo: 280° (E 1/4 N). Inverso: 55º (NE 1/4 E) 

Horas solares Frecuencias Bandas A PACIFICO CENTRAL, AUSTRALASIA, NUEVA ZELANDA 
UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) Rumbo medio: 3° (N). Rumbo inverso: 358° 

00·02 19-21 00·02 9 13 21 14 21 7 Horas solares Frecuencias Bandas 
02·04 21-23 02-04 7 13 19 14 7 3.5 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
04·06 23-01 04·06 7 13 19 14 7 3.5 
06-08 03·05 06·08-S 9 13 22 1'4 21 7 00·02 13-15 00-02 12 13 24 14 21 10 
08-10 06-08 08·10 11 19 27 14 21 7 02·04 15-17 02-04 12 13 24 14 21 10 
10-12 05-07-S 10-12 12 23 31 21 28 14 04-06 17-1 9-P 04·06 12 17 27 21 24 14 
12-14 07·09 12-14 12 27 33 28 21 14 06-08 19-21 06-08·8 11 11 28 21 28 14 
14-16 09-1 1 14-16 12 30 34 28 21 14 08-10 21-23 08-10 10 13 28 14 21 7 
16-18 11-13 16· 18·P 12 29 34 28 21 14 10-12 23-01 10-12 11 19 27 21 14 10 
18·20 13-15 18-20 12 25 32 21 28 14 12-14 01-03 12-14 12 14 25 14 21 10 
20-22 15-17 20-22 12 22 30 21 28 14 14-16 03-05-S 14·16 12 14 25 14 21 10 
22-24 17-19-P 22-24 11 18 26 14 21 7 16-18 05-07-S 16-18-P 11 19 28 24 28 14 

A SUDESTE DE AFRICA (Kenia, Tanzania, Zona 37) 18-20 07-09 18-20 10 13 28 14 21 7 
20-22 09-11 20-22 11 12 28 14 21 10 

Rumbo medio: 125° (SE). Rumbo Inverso: 325° 22-24 11-13 22-24 12 17 27 14 21 10 
Horas solares Frecuencias Bandas 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) A SUDAMERICA (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay, 
00-02 03-05 00·02 6 11 15 14 7 3.5 Perú y Uruguay) 
02-04 05-07-S 02·04 8 11 18 14 7 3.5 Rumbo medio: 225º (SW). Rumbo Inverso: 45° 
04-06 07-09 04-06 10 15 23 14 21 7 Horas solares Frecuencias Bandas 
06-08 09-11 06-08-S 11 20 28 21 14 7 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 08-10 11-13 08-10 12 24 31 24 28 14 
10-12 13-15 10·12 12 26 32 28 21 14 00-02 20-22 00-02 10 12 22 14 21 7 
12-14 15·1 7 12-14 12 28 33 28 21 14 02-04 22-24 02-04 8 12 19 14 10 7 
14-16 17-19-P 14-16 11 28 32 28 21 14 04-06 00-02 04-06 7 16 20 14 10 7 
16·18 19-21 16· 18-P 10 24 29 24 28 14 06-08 02-04 06-08-S 9 16 22 14 21 7 
18-20 21-23 18·20 10 20 26 21 14 7 08-10 04-06-S 08-10 10 21 27 21 14 7 
20·22 23·01 20·22 8 15 20 14 21 7 10-12 06-08 10-12 11 26 31 28 21 14 
22-24 01-03 22-24 6 10 15 7 14 3.5 12-14 08-10 12-14 12 2g 34 28 21 14 

A ESTADOS UNIDOS Y CANADÁ (Costa Este) 
14-16 10-1 2 14-16 13 29 34 28 21 14 
16-18 12-14 16-1 8-P 13 28 33 28 21 14 

Rumbo medio: 300º (NW 1/ 4 W). Rumbo Inverso: 65º 18-20 14-16 18-20 13 25 32 21 28 14 
Horas solares Frecuencias Bandas 20-22 16·18 20-22 13 21 29 21 28 14 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 22-24 18-20-P 22-24 12 17 27 14 21 7 

00-02 19-21 00-02 9 13 21 14 21 7 
02·04 21-23 02-04 8 13 19 14 10 7 A LEJANO ORIENTE (China, Filipinas. Malasia) 
04-06 23-01 04-06 7 14 19 14 10 7 Rumbo medio: 50° (NE 1/4 E). Rumbo Inverso: 320º 
06-08 01-03 06-08-S 9 10 19 10 14 7 Horas solares Frecuencias Bandas 08-10 03-05 08-10 11 14 24 14 21 7 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
10·1 2 05-07 10-12 12 19 28 21 28 1 4~ 
12-1 4 07-09-S 12-14 12 23 30 21 28 14 00·02 09-1 1 00-02 11 12 23 14 21 7 
14-16 09-11 14-16 12 27 33 28 21 14 02-04 11-13 02-04 12 12 24 14 21 10 
16-18 11-1 3 16-18-P 12 29 33 28 21 14 04·06 13-15 04-06 12 17 27 14 21 10 
18-20 13-15 18-20 12 26 32 28 21 14 06-08 15-17 06-08-S 12 21 29 21 28 14 
20·22 15-17-P 20·22 11 22 29 21 28 14 08-10 17-19-P 08-10 11 25 31 21 28 14 
22-24 17·19 22-24 11 18 26 14 21 7 10·12 19-21 10·12 11 24 30 21 28 14 

A ESTADOS UNIDOS-ALASKA Y CANADÁ (Costa Oeste) 
12-14 21-23 12-14 12 20 29 21 28 14 
14-16 23-01 14-16 12 15 26 14 21 10 

Rumbo medio: 320º (NW 1/4 N). Rumbo Inverso: 45° 16·18 01·03 16-18-P 12 12 23 14 21 10 
Horas solares Frecuencias Bandas 18·20 03·05 18-20 10 15 24 14 21 7 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 20-22 05·07-S 20-22 9 20 24 21 14 7 
22-24 07-09 22 ·24 10 17 24 14 21 7 

00-02 16-18-P 00·02 11 13 24 14 21 7 
02·04 18-20 02-04 10 13 22 14 21 7 NOTA 
04·06 20·22 04-06 8 18 23 14 21 7 La frecuencia recomendada (R) es la que ofrece más garantfae para el circuito dado 
06-08 22-24 06-08-S 9 16 22 14 21 7 y la hora aepeclflcada. La frecuencia alternativa (A) también debe permitir el con· 
08-10 00-00 08-10 11 11 22 14 21 10 tacto pero se verá más afectada por las especificaciones dadas en " Últimos dela· 
10-12 02-04 10-12 12 13 24 14 21 10 lles•. La frecuencia local es la óptima para distancias de hasta unos 2.000 km, y en 
12-14 04·06 12·14 12 16 26 21 24 14 ella, con bajos indices A y K podrán escucharse las estaciones de la zona consl· 

14· 16 06-08-S 14-16 12 21 29 21 28 14 derada. 

16·18 08-10 16· 18-P 12 25 31 28 21 14 ULTIMOS DETALLES (mes de noviembre) 
18-20 10·12 18-20 11 26 31 28 21 14 
20-22 12·14 20-22 11 22 29 28 21 14 Propagación superior a la media: dlas 17 al 20 y 24 al 30. 
22-24 14-16 22·24 11 18 27 21 14 7 Propagación Inferior a la media: dias 5 al 15. 

Posibles disturbios geomagnétlcos: 6 al 12 y 21·22 (bloqueo HF, Ea VHF). 
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PREDICCIONES 
ORBITAS DE SATELITES 

Funcionamiento del OSCAR 13 RS7 RS-10/11 

FASE o MA 
FECWI ORBITA HORA LINl. FECWI ORBITA HORA L!M. 

Off 299-3 15 11 88 30502 o 49 21 89.0 15 11 88 7005 1 20 48 38.7 
ModoB 3-150 16 11 88 30514 o 39 39 88.1 16 11 88 7018 o 6 7 21 .7 

17 11 88 30526 o 29 57 87.2 17 11 88 7032 O 36 27 31.0 
Modol(Jop.) 150-241 18 11 88 30538 o 20 16 86.3 18 11 88 7046 1 6 47 40.4 
ModoB 241 -299 19 11 88 30550 o 10 34 85.4 19 11 88 7060 1 37 7 49.7 

20 11 88 30562 O 052 84.5 2D 11 88 7073 D 22 25 32.7 
21 11 88 30575 1 :11 22 113.5 21 11 88 7087 152 45 42.0 
22 11 88 30587 1 40 41 112.6 22 11 88 7101 1 23 5 51.4 
23 11 88 30599 1 30 59 111.7 23 11 88 7114 O 8 24 34.3 
24 11 88 30611 1 21 17 110 .8 24 11 88 7128 o 38 44 43.7 
25 11 88 30623 1 11 36 109.9 25 11 88 7142 1 9 4 53.0 
26 11 88 30635 1 1 54 109 .o 26 11 88 7156 1 39 24 62.4 
27 11 88 30647 o 52 12 108.1 27 11 88 7169 O 2442 45.3 
28 11 88 30659 o 42 30 107 .2 28 11 88 7183 055 2. 54 .7 
29 11 88 30671 8 32 49 106.3 29 11 88 7197 1 25 22 64.0 
30 11 88 30683 o 23 7 105.4 30 11 88 7210 O ID 41 47.a 
1 12 88 30695 . O 13 25 104.5 1 12 88 7224 O 41 1 56.3 
2 12 88 30707 o 3 44 103.6 2 12 88 7238 1 11 21 65.7 
3 12 88 30720 1 53 14 132.6 3 12 88 7252 1 41 41 75.0 
4 12 88 30732 1 43 32 131.7 4 12 88 7265 o 26 59 58.0 
5 12 88 30744 1 33 50 130 .8 5 12 88 7279 O 57 19 67.3 
6 12 88 30756 ·. 1 24 8 129.9 6 12 88 7293 1 27 39 76.7 
7 12 88 30768 1 14 27 129 .o 7 12 88 7306 O 12 58 59.6 
8 12 88 30780 1 445 128.1 8 12 88 7320 o 43 18 69.8 
9 12 88 38792" - o 55 3 127.2 912 88 7334 1 13 .38 78.3 

10 12 88 30804 o 45 22 126 .3 10 12 88 7348 1 43 58 87.7 
11 12 88 30816 o 35 40 125.4 11 12 88 7361 1 29 16 70.6 
12 12 88 30828 o 25 .58 124.5 12 12 88 7375 859 36 88.D 
13 12 88 30840 o 16 17 123.5 13 12 88 7389. 1 29 56 89.3 
14 12 88 30852 o 6 35 122.6 14 12 88 7402 8 15 15 n .3 

-

OSrAR-9 OSCARll OSrAR 12 

FECWI DRBITA HORA L~. FECWI ORBITA HORA LINl . FECWI ORBITA HORA LINl. 

15 11 88 39588 o 58 3 82.0 15 11 88 25126 1 32 16 56.8 15 11 88 10272 1 34 21 200.D 
16 11 88 39603 o 27 36 74 .5 16 11 88 25140 o 31 43 41.7 16 11 88 18284 o 42 10 190.9 
17 11 88 39619 1 31 7 90.4 17 11 88 25155 1 9 42 51.2 17--11 88 18297 1 45 39 211 .D 
18 11 88 39634 1 040 82.9 18 11 88 25169 O 9 ID 36.1 18 11 88 11309 053 28 201.9 
19 11 88 39649 • 30 13 75.4 19 11 88 25184 o 47 9 45.6 19 11 88 10321 O 1 18 192.7 
20 11 88 39665 1 33 44 91.4 20 11 88 25199 1 25 7 55.1 20 11 88 11334 1 4 46 212.8 
21 11 88 39680 1 3 17 83.9 21 11 88 25213 o 24 35 39.9 21 11 88 10346 D 12 35 213.7 
22 11 88 39695 o 32 so 76.3 22 11 88 25228 1 2 34 49.4 22 11 88 10359 1 16 4 223.8 
23 11 88 39710 o 2 23 68.8 23 11 88 25242 o 2 1 34.3 23 11 88 10371 1 23 53 214.7 
24 11 88 39726 1 5 55 84.8 24 11 88 25257 o 3960 43.8 24 11 88 10384 1 27 22 234.8 
25 11 88 39741 o 35 28 77.3 25 11 88 25272 1 17 59 53.3 25 11 88 10396 o 35 11 225.6 
26 11 88 39~ o 5 1 69 .8 26 11 88 25286 o 17 26 38.2 26 11 88 10409 1 38 40 245.B 
27 11 88 39 2 1 8 32 85.7 27 11 88 25301 o 55 25 47 .7 27 11 88 10421 o 46 29 236.6 
28 11 88 39787 o 38 5 78.2 28 11 88 25316 1 33 24 57.2 28 11 88 10434 14957 256.7 

• 29 11 88 39882 o 7 38 70 .7 29 11 88 25330 o 32 51 42.1 29 11 88 18446 D 57 47 247.6 
30 11 88 39818 1 11 9 86.7 30 11 88 25345 1 10 SI 51.6 38 11 88 10458 o 5 3' 238.4 
1 12 88 39833 D 48 42 79.2 1 12 88 25359 O ID 17 3'.4 1 12 88 18471 1 9 5 258.6 
2 12 88 39M8 o 10 15 71.6 2 12 88 25374 o 48 16 45.9 2 12 88 10483 o 16 54 249.4 
3 12 88 39864 1 13 46 87.6 3 12 88 25389 1 26 15 55.4 3 12 88 11496 1 28 22 269.5 
4 12 88 39879 o 43 19 88.1 4 12 88 25403 • • o 25 42 40 .3 4 12 88 10508 o 28 12 260.4 
5 12 88 39894 o 12 52 72 .6 5 12 88 25418 1 3 41 49.8 5 12 88 10521 1 31 41 218.5 
6 12 88 39910 1 16 23 88.6 . 6 12 88 25432 o 3 8 34 .7 6 12 88 10533 o 39 30 271.3 
7 12 88 39925 o 45 56 81.0 7 12 88 25447 o 41 7 44.2 7 12 88 10546 1 42 58 291.5 
8 12 88 39940 8 15 29 73.5 8 12 88 25462 1 19 6 53.7 8 12 88 10558 1 so 48 282.3 
9 12 88 39956 1 19 1 89 .5 9 12 88 25474 o 18 33 38.5 ' 12 88 10571 1 54 16 302.4 

10 12 88 39971 o 48 34 82.0 10 12 88 25491 o 56 32 48.0 10 12 88 10583 1 2 5 293.3 
11 12 88 39986 o 18 7 74.5 11 12 88 25506 1 34 31 57.5 11 12 88 10595 1 ' 55 284.1 
12 12 88 40002 1 21 38 90.4 12 12 88 25520 o 33 58 42.4 12 12 88 10608 1 13 23 304.3 
13 12 88 40017 O 51 11 82.9 13 12 88 25535 1 11 57 51.9 13 12 88 18'20 1 21 13 295.1 
14 12 88 40032 o 2044 75.4 14 12 88 25549 o 11 24 36.8 14 12 88 10633 1 24 41 315.2 

I" 

SÁTÉLITES CIRCULARES 

Noobre Periodo Deriva Or.Ref Dia Hora EllX Incl in. Al t. En tradas Sal idas En .Robot Sa .Robot Bal izas 
-------- --------- --------- ------ -------- ----- --- ------- ----- -------- --------- ---------- --------- ---------
RS-7 119 .1921 29.9248 29584 31/ 08/ B8 01 . 11 338 82 .9569 1650 145.960/ 146 29.460/ 500 145.835 29.461 29.461/ 502 
OSCAR-9 93.9700 23.4987 38423 31/ 0B/ B8 00 .23 66 97.6185 507 BALIZAS 7.050 14 .002 21.002 29 .~ ! 0 i45.825 432.025 
OSCAR-11 98.5322 24.6335 24015 31/08/ BB O 1 . 03 49 98.0577 705 BALIZAS 145.825 435.025 2.410 GHZ. 
OSCAR-12 115.6519 29.23B7 9325 31/ 08/88 00. 12 231 50.014B 1489 145 .900/ 146 435.900/ BOO BALI ZAS 435.795 ~ 435. 910 
RS10/ 11 105 .0238 26.3817 5963 31/ 08/88 01. 26 269 82.9287 1010 21.1601200 29.360/ 400 145 .820 BALIZAS 29.357/ 403 
. .............. .. ............. . ..... . , ..... . .......... . ....... . ...... 21.160/ 200 145.860/ 900 BALIZAS 145.857 y 145.903 
.. •...........••......... . ................•.... . .....• .. ..•••..••... 145. B60/ 900 29.360/ 400 

Noviembre, 1988 ca • ss 



OSCAR13 

QTH MADRID QTH CANARIAS 

A0~11riciOn Hb i•1. tltvui6n ~r&~Af ... J\ ifAs n.uición Hb i1u rhv&e i6n ~r.~wmi~s OR81 OA/Ht~HI Ali FAS HR.HI Ali EL FAS ORBI OAlll:Hi Ali FAS RR.HI Ali .El FAS 285 15111 00.00 324 233 00,40 280 32 248 15111 oo .ss 207 253 285 15111 00 .00 325 233 00 .so 229 53 251 15111 DI.DO 174 255 286 15111 06.4S 84 128 10 .20 67 36 208 15111 11.40 35 238 286 15111 07.4S 74 ISO JO. ID 57 19 20S 15111 11.25 34 233 287 15111 14.4S 230 SI 16.JS 250 7 85 15111 18.SS 284 14S 287 15111 13.55 214 33 IS.55 241 21 77 15111 20.30 298 188 287 15111 21.3S 314 204 23.35 241 54 249 15111 23.45 182 253 287 15111 21.4S 312 208 23.35 324 78 249 IS/11 23.SO 149 255 288 16111 06.3S 74 ISO 09.JS 60 23 210 16111 10.25 32 236 288 16111 07.SS 62 180 09.10 S2 7 208 16111 ID.DO 37 227 289 16111 13.04 211 40 22.19 287 75 247 16111 22 .34 153 253 289 16111 12. 34 201 28 22.24 S9 62 249 16111 22.34 119 253 . 290 17/11 06.29 63 174 06.29 63 1 174 17/ 11 09 .09 29 234 291 17/11 11.19 188 26 21.04 17 48 245 17/ 11 21.24 102 252 291 17/ 11 11.44 197 36 21.09 SS 78 247 - 17/ 11 21.24 128 2S2 293 18111 10.09 17S 26 14.09 222 58 116 18111 20.09 79 250 292 18111 06.29 49 200 06.29 49 1 200 18111 07.44 30 228 295 19/ 11 09.04 161 27 13.59 221 69 138 19/ 11 18.S4 62 248 293 18111 10.29 183 33 19 .54 37 6S 244 18111 20.14 110 252 297 20/11 08.09 145 33 13. 54 224 80 162 20/11 17.39 SI 246 29S 19111 09.24 168 3S 18.29 359 61 238 19/ 11 J8 .S9 88 250 299 21/ 11 07.34 127 4S 13.39 54 87 182 21/11 16.24 44 243 297 20/11 08.24 153 38 16.54 332 61 229 20/11 17 .44 70 247 301 22111 07.14 112 64 12.S9 61 72 193 22111 1 S.09 39 241 299 21111 07 . 34 138 45 14.39 274 76 204 21/ 11 16.34 63 247 303 23111 07.04 100 86 11.59 65 56 196 23111 13.54 37 239 301 22111 06.59 123 58 13.29 98 88 204 22111 1 S.19 53 245 304 24/ 11 01.24 322 241 OJ . 49 280 15 250 24/ 11 o l. 59 231 254 303 23111 06.34 1IO 75 12.24 81 73 205 23111 14.04 45 243 305 2Vll 06. 59 89 1IO 10 .59 64 41 199 2Vll 12.39 35 237 304 24/11 01.14 329 237 01.39 300 7 246 2Vll 01.54 254 252 306 24/ 11 16.24 249 65 16.24 249 1 65 24/11 16.44 254 72 305 24/ 11 06 .19 99 9S 11.14 78 58 205 24/11 12.49 41 240 306 24/ll 23.59 326 235 00 .44 246 37 251 25111 00.54 189 255 306 2Vll 23.44 330 229 00 .34 283 22 248 25/11 00 .49 220 253 307 25111 06.54 80 134 09.59 60 27 203 2:1111 ll . 24 34 234 307 25111 06.04 89 115 10.09 71 43 206 25111 11. 39 36 240 308 25111 13. 59 222 36 15.39 246 14 74 25/11 18. 39 283 141 308 25/11 22.04 323 217 23. 29 254 40 249 25111 23.39 199 253 308 25111 22.19 321 223 23.34 213 65 251 25111 23.44 164 255 309 26111 05.54 7V 137 09.04 64 30 208 26111 10.24 32 238 309 26111 06.59 69 161 08.59 55 14 206 26111 10.04 35 230 31 0 26111 13.14 222 45 22 . 19 231 64 249 26111 22.29 171 253 310 26111 12.34 208 30 22.19 21 77 249 26111 22.34 140 254 311 27/11 05 .44 69 159 05 . 44 69 1 159 27/1 1 09 .09 30 236 311 27/ 11 07.14 56 193 22.39 142 ID o 27/11 08.29 40 221 312 27/11 11.44 205 37 21.04 318 82 247 27/11 21.19 142 252 312 . 27/11 11.14 196 26 21.04 24 55 247 27/11 21.19111 252 313 28111 05.39 58 183 05 . 39 58 1 183 28111 07.49 29 232 314 28111 10 .04 183 26 13.34 225 52 104 28111 20.09 96 252 314 28111 10 .24 191 33 19 .49 11 71 244 28111 20 .09 120 252 316 29/11 08.54 170 26 13.19 222 63 125 29/11 18.54 75 250 315 29/11 05.S9 38 216 05 . 59 38 1 216 29/11 06.04 36 218 318 30/1 1 07.54 155 29 13.09 220 74 147 30/ 11 17.39 60 247 316 29/11 09.14 177 33 18.34 19 63 242 29/11 18.54 95 250 320 01/12 07. 04 138 36 13.04 229 86 171 01/12 16.24 50 245 318 30/ ll 08,09 162 35 17 .09 356 62 236 30/11 17.44 83 249 322 02112 06.39 120 53 12.39 56 80 187 02112 15.09 43 243 320 01/12 07. 14 147 40 15.19 315 68 221 01/ 12 16. 29 67 247 324 03112 06.24 106 73 11.49 63 65 194 03112 13.54 39 241 322 02112 06.34 131 SI 13.24 273 83 204 02112 15.14 56 245 325 OVl2 01.29 314 244 01.44 282 6 250 OVl2 01.54 241 254 324 03112 05.59 117 63 12.14 88 81 203 03112 14. 04 so 245 326 04/12 06.14 95 95 10 . 49 64 so 197 OVl2 12.39 36 239 325 04/ 12 01 . 24 319 242 01.24 319 1 242 04/12 OJ .34 302 246 327 05112 00 . 04 324 238 00 .39 256 23 2SJ D5112 00.49 203 255 326 OVl2 05.39 105 82 11.09 79 66 205 OVl2 12.49 43 242 328 05112 06.09 85 119 09.49 62 35 201 05112 11.24 34 236 327 04/ 12 23. 49 331 233 00 .29 286 13 248 05112"00 .39 251 251 329 05112 14.14 233 44 15.24 249 6 70 05112 17. 09 271 109 328 05112 05. 24 94 102 ID . 04 73 52 206 05112 11.34 39 240 329 05112 22.34 325 231 23 . 29 242 48 251 05112 23 .39 180 255 329 05112 22 .19 328 225 23.19 283 28 247 05112 23.34 21 4 253 330 06112 06.09 75 144 08.49 57 22 204 06112 10. 04 35 232 330 06112 05. 09 85 122 08 .59 67 38 208 06112 10 . 19 36 238 331 06112 12.34 216 32 14.29 243 19 75 06112 18.39 294 169 331 06112 13.34 235 55 13.34 235 1 55 06112 16. 59 279 131 331 06112 20.39 316 213 22. 19 177 73 251 06112 22.29 154 254 331 06112 20.24 317 208 22 .14 250 so 249 06112 22.24 189 253 332 07/12 06 . 14 65 172 06.14 65 1 172 07/ 12 08.39 37 226 332 07/12 04 . 59 75 144 07 . 54 60 25 209 07/ 12 09.04 33 236 333 07/12 11.14 203 28 21. 04 45 68 249 07/ 12 21.19 131 2S4 333 07/12 11.49 215 41 21 .04 213 73 249 07/12 21.14 160 252 33S 08112 09 .59 190 26 19. 49 33 50 246 08112 20 .04 103 252 334 08112 04.54 65 168 21.19 155 o 254 08112 07.49 30 233 337 09/12 08.49 178 26 12.39 223 57 112 09/12 18.49 79 250 335 08112 10.24 199 35 19.49 26 82 246 08112 20 . 04 132 252 339 10/ 12 07 . 39 165 25 12.29 222 68 134 10/ 12 17.39 72 249 336 09/12 04.54 52 194 04.54 52 1 194 09/12 06.29 29 229 341 11112 06.44 148 30 12.24 226 79 157 11/12 16.24 58 247 337 09/ 12 09.09 185 33 18.34 28 68 244 09/12 18.54 112 252 343 12112 06.04 130 41 12.09 56 89 178 12112 15. 09 48 245 339 10/12 07 .59 171 33 17.14 9 62 240 10/12 17 .39 89 249 345 13112 05 .44 114 60 11.34 59 74 190 13112 13.54 42 243 341 11/12 06.59 156 36 IS.44 345 63 232 11/ 12 16.29 79 249 347 14/ 12 05 .34 101 82 10 .39 63 59 196 IV12 12.39 38 240 343 12112 06.09 140 43 13. 14 273 74 202 12112 15.14 64 247 
34S 13112 05.34 125 56 12.09 304 89 203 13112 13.59 53 245 
347 14/ 12 05.04 112 71 10 .59 84 75 203 14/ 12 12. 49 48 244 
348 IV12 23.54 330 237 00.19 301 5 246 15112 00.29 275 250 

QTH BUENOS AIRES QTH CARACAS 

AOs-ARU i e i ~ Hb:i•il rhUi1.ti6n ~fi~A~·r.W ~/is AO~uici6n Hix i111. t hnc i 6n ¡¡¡J,'ffi~wr.Wts OR81 MM HR.HI AZ FAS lt!.HI Ali El FAS OR81 M/HE~HI Ali FAS lt!.HI Ali El FAS 
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COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO 

HA QRP Contest 
0000 UTC Mart. a 2400 UTC Lun. 

1 -7 Noviembre 

Organizado por Radiotechnika en 
nombre de Hungarian Amateur Radio 
Society con el objetivo de demostrar la 
posibilidad de comunicar con todo el 
mundo utilizando potencias reduci­
das. La frecuencia a utilizar deberá es­
tar comprendida entre 3.500 y 3.600 
kHz y la modalidad CW solamente. Ca­
da estación sólo puede ser contactada 
una vez durante el concurso y la poten­
cia de entrada debe ser inferior a 5 W. 

Categorías: Monooperador y mul­
tioperador. 

Intercambio: RST, QTH y nombre. La 
diferencia horaria entre las dos esta­
ciones implicadas en un contacto no 
deberá ser superior a tres minutos. 

Puntuación: Cada contacto con esta­
ciones del mismo país cuenta un pun­
to , con estaciones de diferente país al 
propio dos puntos. 

Multiplicadores: Cada país del DXCC 
cuenta como multiplicador. 

Puntuación final : Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Los primeros clasificados 
recibirán, libre de cargo, la revista Ra­
diotechnika por un año. Diplomas de 
participación a todas las estaciones 
que envíen las listas. 

Listas: Las listas deben contener la 
hora y fecha del contacto, los contro­
les, el indicativo, QTH, nombre de la 
estación contactada y el tipo de 
elemento activo de salida de potencia. 
Deben enviarse antes del 21 de no­
viembre a: Radiotechnika Szerkesz­
tosege, Budapest, Pf. 603, H-1374 
Hungría. 

Memorial Marconi CW VHF 
1400 UTC Sáb. a 1400 UTC Dom. 

5-6 Noviembre 

Pueden participar en este concurso 
todas las estaciones de radioaficiona­
do con licencia, en VHF y CW solamen­
te. La operación deberá ser en el pri­
mer megahercio (MHz) y respetando 
los planes de banda de la IARU. Los 
contactos a través de repetidor, satéli­
te, rebote lunar o meteor-scatter, no 
son válidos. 

·Apartado de correos 351. 26080 Logroño. 

Noviembre, 1988 

Calendario de Concursos 

Noviembre 
1 High Speed Club CW Contest 
1-7 HA QRP CW Contest 
5 DARC Corona 1 Om RTIY Contest 
5-6 Concurso Memorial Marconi 

VHF-CW 
IPA Contests 

12 AL.ARA YUOM Contest 
11 -13 Japan lnternational Con test 
12-13 European DX RTIY Contest 

OK DX Contest 
RSGB 2nd 1 ,8 MHz Contest 
Concurso Gandia Playa Dorada HF 

19 Maritime Activity Contest VHF 
19-20Concurso · Baix Emparda .. 

Fonia (") 
QRP Club CW Contest 
AOEC 160 m CW Contest 
Oceanía ORP CW Contest 
Concurso Carnavales de Tenerife 

20 Maritime Activity Contest HF 
26-27CQ WW DX CW Contest 

ARRL EME Competition 
Concurso San Martirian (") 

Diciembre 
1 -5 Concurso Radio Club Mazarrón (') 
2-4 ARRL 160 m CW Contest 
3-4 TOPS 3,5 MHz CW Contest 
8 Concurso Nacional X-YL de España (') 
10-11 ARRL 1 O m Contest 
11 ARCI ORP CW Sprint 
17 -18 Concurso Feria del Capón Villalbés 
18 Ganada Winter Contest 

(") Sin confirmar por los organizadores 

Categorías: Monooperador y mul­
tioperador. 

Intercambio: RST, número de OSO 
empezando por 001 y QTH locator. Las 
estaciones portables deben añadir /p. 

Puntuación: un· punto por cada ki­
lómetro. 

Premios: Diplomas a los tres pri­
meros ·clasi ficados, al primer clasifi ­
cado que utilice menos de 25 W, al de 
menos de 10 W y al de menos de 3 W 
de cada distrito, 

Listas: Las hojas de lag deberán ser 
del tipo estándar de URE o similares; 
es obligatoria la hoja resumen firmada 
por el operador responsable de la es­
tación indicando todos los datos posi­
bles sobre situación y características 
de los equipos y antenas. Las listas 
con más de 200 contactos deben in­
cluir una relación de las estaciones tra­
bajadas ordenadas alfabéticamente. 
Debe operarse desde el mismo OTH 
durante todo el concurso. Duplicados 

ANGEL PADIN*, 
EA1QF 

en exceso del 2 % causarán la desca­
lificación. Todo contacto con el indica­
tivo erróneo será anulado. Un error en 
el intercambio penalizará un 25 %, dos 
un 50 % y tres causará la anulación del 
contacto. Las listas sin puntuar serán 
consideradas de comprobación. Las 
listas deben enviarse antes del 21 de 
noviembre a: Comisión de Concursos 
V-U-SHF de URE, apartado de correos 
31 O, 43200 Reus, Tarragona. 

IPA Radio Club Contest 
0600 a 1 000 y 1 400 a 1 800 UTC 

(los dos días) 
CW: 5 Noviembre Sáb. 

SSB: 6 Noviembre Dom. 

Este concurso está organizado por 
lnternational Po/ice Association Radio 
Club, en las bandas de 1 O, 15, 20, 40 y 
80 metros dentro de los segmentos re­
comendados por la IARU. 

Categorías: Monooperador, mul-
tioperador y SWL. 

Intercambio: RS (T) seguido de nú­
mero de orden a partir de 001. Las es­
taciones miembros del IPARC añadi­
rán IPA y las estaciones USA su esta­
do. Ejemplo: 599001 IPA NY o 599002 
o 59003 OH, etc. 

Puntuación: Cada contacto valdrá un 
punto y los efectuados con una esta­
ción miembro del IPARC valdrán cinco 
puntos. 

Multiplicadores: Cada país o estado 
USA diferentes con los que se haya 
contactado, siempre que sea una es­
tación IPARC, contará como multipli­
cador en cada banda. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Certificados a los primeros 
clasificados en cada modalidad y ca­
tegoría. 

Las listas deben enviarse antes del 
31 de diciembre a: WA8VDC, Thomas 
Jenkins, 4828 Elm Street, Newport, MI 
48166, EE.UU. 

ALARA YL/OM Contest 
0001 UTC a 2359 UTC Sáb. 

12 Noviembre 

Organizado por la Australian Ladies 
Amateur Association, este concurso 
está abierto a todas las YL y OM del 
mundo. Las YL trabajarán cualquier 
estación, limitándose los OM a trabajar 
YL así como los SWL reportarán YL so-
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lamente. Se pueden utilizar todas las 
bandas (excepto WARC) de 3,5 a 28 
MHz. Cada estación puede trabajarse 
una vez por banda y modo. 

Intercambio: RS fn, número de serie 
empezando por 001 y nombre. Las es­
taciones ALARA se identificarán. 

Puntuación: Fonía - los contactos con 
estaciones ALARA 5 puntos, YL no 
miembros 4 puntos y OM 3 puntos. CW 
- Doble puntuación que en el apartado 
anterior. SWL - 5 puntos por cada esta­
ción ALARA reportada y 4 por cada YL. 

Premios: Amplia selección de certi­
ficados para los ganadores YL, OM y 
SWL de cada continente, país y distrito 
VK en cada modalidad. 

Las listas deben recibirse antes del 
31 de diciembre en: A/ara Contest Ma­
nager, Mrs. Marlene Perry, VK3JAW, 
218 Ninth Street , Mildura, 3500 Vic., 
Australia. 

Japan lnternational DX 
Contest 

2300 UTC Vier. a 2300 UTC Dom. 
11 -13 Noviembre 

Este es un nuevo concurso organi­
zado por la revista japonesa Five Nine 
Magazine Los contactos válidos serán 
los efectuados en SSB con estaciones 
japonesas en las cinco bandas de 1 O a 
80 metros (excepto WARC). Los mo­
nooperadores están limitados a 30 ho­
ras de operación. Los periodos de­
berán ser de un mínimo de 30 minutos 
e ir reflejados en el lag. Antes de cam­
biar de banda se deberá permanecer, 
como mínimo, diez minutos. 

Categorías: Monooperador mono y 
multibanda, multioperador multiban­
da. 

Intercambio: RS más número de serie 
progresivo. Los JA añadirán al RS su 
número de prefectura. 

Puntuación: Cada contacto efectua­
do en 80 y 1 O metros contará dos pu~­
tos, uno si es de 40 a 15 metros. 

Multiplicadores: Contarán como mul­
tiplicadores las prefecturas japone­
sas (47 + JD1 Ogasawara + JD1 
Okino Torishima + JD1 Minami Toris­
hima) en cada banda. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Certificados a las máximas 
puntuaciones en cada categoría, en 
proporción al número de listas recibi­
das, y país, así como en cada distrito 
USA y JA. Placas a los campeones 
continentales y de cada una de las zo­
nas CQ en USA en cada categoría. Di­
ploma especial al campeón USA en 
monooperador multibanda y viaje a Ja­
pón. 

Listas: Utilizar hojas separadas para 
cada banda, indicando el número de 
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multiplicadores en columna aparte, 
sólo la primera vez que se trabajan en 
cada banda. Las listas con más de 500 
OSO deben ir acompañadas de hoja 
de comprobación de duplicados. Pe­
nalización por duplicados no señala­
dos, descalificación si se excede del 
2%. 

Las listas deben enviarse antes del 
31 de diciembre a: Five Nine Magazine, 
Japan lnternational DX Contest, PO 
Box 8, Kamata, Tokyo 144, Japón. 

OK DX Contest 
1200 UTC Sáb. a 1200 UTC Dom. 

12-13 Noviembre 

Organizado por el Czechos/ovakian 
Central Radio Club en CW y fonía y en 
las bandas de 1 O, 15, 20, 40 y 80 me­
tros. Solamente se permite una señal 
en· el aire y para cambiar de banda se 
deberá permanecer diez minutos co­
mo mínimo. La misma estación sólo 
puede ser trabajada una vez por ban­
da, sin tener en cuenta el modo. Los 
contactos en modo o banda cruzados 
no son válidos. Cualquier estación 
que, operada por una sola persona, re­
ciba ayuda en la búsqueda de multipli­
cadores u otro t ipo de ayuda (escribir 
el lag, etc.) deberá considerarse en la 
categoría multioperador, lo mismo que 
las estaciones de club. 

Categorías: Monooperador mo-
nobanda y multibanda, multioperador 
multibanda y SWL. 

Intercambio: RS(D y número de zona 
ITU. 

Puntuación: Un punto por cada con­
tacto con una estación en otro país 
oxee, 3 puntos si es checoslovaca. 
Los contactos con el propio país no 
puntúan pero sirven como multipli­
cador. Las estaciones OK4/mm cuen­
tan un punto para todos. 

Multiplicadores:· Eada una de las zo­
nas ITU trabajadas en cada banda 
cuenta como multiplicador. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Certificados a los ganado­
res de cada país y categoría. Las listas 
deben llevar la hora UTC y los multipli­
cadores marcados la primera vez. Ca­
da dupl icado no señalado y anulado, 
penalizará tres contactos adicionales 
de su misma puntuación. Utilizar hojas 
separadas para cada banda. La hoja 
sumario debe contener toda la infor­
mación sobre la categoría, pun­
tuación, nombre y dirección y la usual 
declaración firmada. 

Las listas que contengan 200 con­
tactos o más deben acompañar una 
hoja de comprobación de cada banda. 
Las listas deben enviarse antes del 1 5 
de diciembre a: The Central Radio 

Clasificación del 
X Concurso Internacional 

uPerro Guía» 

Campeón absoluto 
Campeón de Europa no EA 
Campeón resto del mundo no EA 
Campeón de España 
Campeón Distrito 1 
Campeón Distrito 2 
Campeón Distrito 3 
Campeón Distrito 4 
Campeón Distrito 5 
Campeón Distrito 6 
Campeón Distrito 7 
Campeón Distrito 8 
Campeón Distrito 9 
Campeón EC 

EA7ESA 
CT1BSC 
YV3Dl.V 

EA3CWR 
EA1EMQ 
EA2ARO 
EA3DGE 
EA4DZW 
EASFRX 
EA6VD 

EA7CTP 
EABDM 
EA9TP 

EC7DMM 

Club, PO Box 69, 113 27 Praga 1 , Che­
coslovaquia. 

DARC European DX RTTY 
Contest 

1200 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 
12-13 Noviembre 

Organizado por la DARC en las ban­
das de 1 O, 15, 20, 40 y 80 metros con 
un máximo de tiempo de operación pa­
ra las estaciones monooperador de 36 
horas, las doce horas restantes deben 
tomarse en no más de tres periodos e ir 
indicados en el lag. Los contactos 
efectuados entre estaciones europeas 
son válidos en este concurso, no así 
los OTC, que deberán ser efectuados 
entre EU y no EU. Cada estación sólo 
puede trabajar una sola vez por 
banda. 

Categorías: Monooperador multiban­
da, monooperador bandas altas (1 O, 
15 y 20 metros), SWL y multioperador 
transmisor único. Estas últimas no 
pueden cambiar de banda si no han 
transcurrido al menos 15 minutos, ex­
cepto para trabajar nuevos multipli­
cadores. 

Intercambio: RS seguido de número 
de serie empezando por 001. 

Puntuación: Cada contacto vale un 
punto, así como cada QTC confir­
mado. 

Multiplicadores: Para los no europeos 
los multiplicadores son los países 
europeos en cada banda. Para los 
europeos cada país no europeo del 
DXCC. El multiplicador tiene una bo­
nificación de x4 en 80 metros, x3 en 
40 y x2 en 10, 15 y 20 metros. 

Puntuación final: Suma de puntos y 
QTC multiplicado por la suma de multi­
plicadores de todas las bandas. 

Premios: Certificados para cada uno 
de los mejores clasificados en cada 
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categoría. Los líderes continentales en 
monooperador serán premiados con 
placas. Diplomas a las estaciones que 
obtengan al menos la mitad de la pun­
tuación de su líder continental. 

Listas: Se sugiere el uso de logs 
oficiales o similares. Las hojas deben 
ser separadas por cada banda y ad­
juntar hoja de duplicados en cada 
banda con 200 contactos o más. 

Las listas deben mandarse antes del 
15 de diciembre a: .WAEOC Committee, 
Postbox 1328. 0 -8950 Kaufbeuren, 
R.F. de Alemania. 

QTC: Puede obtenerse un punto 
adicional pasando OTC. Estos consis­
ten en los datos significativos de los 
contactos ya realizados pasados por 
una estación no europea a una euro­
pea. Los OTC contienen la hora del 
contacto, el indicativo de la estación 
contactada y su número de serie (re­
cibido). La misma estación sólo puede 
ser reportada una vez. Pueden pasar­
se un máximo de 1 O OTC a la misma 
estación. 

SWL: Solamente se pueden listar es­
taciones monooperador multibanda. 
El mismo indicativo sólo puede ser re­
portado una vez por banda y el lag de­
be contener los dos indicativos y como 
mínimo uno de los números de control. 
Cada contacto listado cuenta dos pun­
tos y uno cada OTC completo. Los mul­
tiplicadores son los países del oxee y 
del WAE. 

AOEC 160 m CW Contest 
1800 UTC Sáb. a 0700 UTC Dom. 

19-20 Noviembre 

Concurso de tipo mundial en el que 
np se está limitado a trabajar estacio­
nes austríacas solamente. El segmen­
to de banda permitido a los OE es de 
1,81 O a 1,950 MHz y su subsegmento 
de operación depende de la licencia. 

Intercambio: RST y número de serie 
empezando por 001. Los OE añadirán 
su número de «locator district». 

Puntuación: Cada contacto vale un 
punto. 

Multiplicadores: Contarán como mul~ 
tiplicadores cada uno de los prefijos 
distintos de cada país y cada uno de 
los «locator district,, de Austria. Los 
prefijos autriacos contarán doble. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Certificados a los diez pri ­
meros clasificados de cada conti­
nente. 

Listas: Se penalizará con cinco pun­
tos cada uno de los duplicados no se­
ñalados. Se requiere la usual hoja re­
sumen y declaración firmada, ade­
más de las listas que deberán enviarse 
antes del 31 de diciembre a: Oster-
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reichischen Versuchssenderverband, 
AOEC 160 m Contest, Theresiengas­
se 11 , A-1180 Viena, Austria. 

Maritime Activity Contest VHF 
1300 a 1600 UTC Sáb. 

19 Noviembre 

Organizado por MARAC, MF, 
RNARS e INORC, y destinado a todas 
las estaciones del mundo en la gama 
de VHF. 

Categorías: SWL y multibanda mixto. 
Intercambio: RS(1) más número de 

serie empezando por 001. Las estacio­
nes asociadas añadirán su prefijo de 
club y el número de socio. Ejemplo: los 
socios del MARAC pasarán 559 003 
MA 101, los del INORC 56 234 IN 023, 
etc. 

Puntuación: Cada contacto valdrá 
dos puntos, si es con una estación 
asociada a los clubes cinco puntos y si 
es con las estaciones especiales 
Pl4MRC, DL0MF, DK0MG y G3BZU, 
diez puntos. 

Multiplicadores: Cada estación aso­
ciada contará como multiplicador. 
. Puntuación final: Suma de puntos por 

suma de multiplicadores. 
Listas: Las listas deberán ser envia­

das antes del 15 de diciembre a: 
MARAC Contest Manager, PO Box 
2025, 1780 BB Den Helder, Holanda. 

Oceanía QRP CW Contest 
0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

19-20 Noviembre 

El CW Operators QRP Club de Aus­
tralia organiza este concurso hacien­
do honor a su lema «Hacemos más, 
con menos». Se pueden utilizar las 
seis bandas de 1 ,8 a 28 MHz (no 
WARC), con la posibilidad de operar 

• las 48 horas. Cada estación puede ser 
contactada una vez por banda y día. 

Categorías: ORP, monooperador y 
multioperador, ambos en monobanda 
o multibanda; ORO, monooperador en 
monobanda o multibanda; y SWL en 
banda única o multibanda. 

Intercambio: RST más número de se­
rie empezando por 001 . 

Puntuación: Para las estaciones QRP 
(5 W o menos) hasta 1 W, 6 puntos; de 1 
a 2 W, 5 puntos; de 2 a 3 W, 4 puntos; 
de 3 a 4 W, 3 puntos; y de 4 a 5 W, 2 
puntos. Para las estaciones ORO (más 
de 5 W): OSO entre ORO y ORP, 1 pun­
to. SWL 1 punto por cada estación 
ORO y 3 por cada estación ORP repor­
tada. 

Multiplicadores: Cada zona ITU en 
cada banda contará como multipli­
cador. 

Puntuación final: Suma de puntos por 

suma de multiplicadores. Bonificación 
de x 2 si es estación portable. 

Premios: Certificados en cada ca­
tegoría para mono, multioperador y 
SWL (mínimo de 1 O contactos). 

Utilizar listas separadas para cada 
banda y hacer hoja sumario. 

Las listas deben ser enviadas antes 
del 29 de diciembre a: Len O 'Oonne/I, 
33 Lucas Street, Richmond, S.A. 5033, 
Australia. 

Concurso Carnavales de 
Tenerife 

0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 
19-20 Noviembre 

Organizado por la Unión de Radioa­
ficionados Españoles, ST de Santa 
Cruz-La Laguna, para dar mayor bri ­
llantez al carnaval de Tenerife, con el 
patrocinio del Ayuntamiento de Santa 
Cruz de Tenerife, del Cabildo Insular 
de Tenerife y del Gobierno Autónomo 
de Canarias, en las bandas de 1 O, 15, 
20, 40 y 80 metros dentro de los seg­
mentos recomendados por la IARU, en 
las modalidades de fonía o CW en mo­
nooperador. Cada estación podrá ser 
trabajada una vez en cada banda y 
día, no siendo válidos los contactos 
cruzados. Los SWL no podrán listar 
más de diez contactos de la misma es­
tación oficial en la misma banda y día. 

Intercambio: RS(1) más número de 
serie correlativo empezando por 001. 

Puntuación: Cada estación ED8 con­
tará un punto, las ED8 multioperador 
tres puntos, las EF8 dos puntos y la 
ED8CCT cinco puntos. Las estaciones 
SWL obtendrán un punto por cada in­
tercambio. 

Premios: Diploma, medalla, trofeo y 
viaje de siete días para una persona a 
los campeones mundial, nacional EA y 
EA8 (el viaje será para el campeón 
mundial no EA y para el campeón na­
cional no EA8). Diploma, medalla y 
placa para los campeones continen­
tales, de distrito EA, EC, subcampeón 
EC, SWL y subcampeón SWL. Diplo­
ma, medalla y trofeo al campeón mun­
dial CW, subcampeón CW, 3er clasifi­
cado CW y campeón EC CW. Diploma 
a todas las estaciones que acrediten 
un mínimo de 150 puntos o 100 contac­
tos, siendo necesario la obtención de 
diploma para optar a trofeos o placas. 

Listas: Las listas deberán confec­
cionarse en modelo oficial de URE o si ­
milar, acompañándolas de hoja re­
sumen. Deben estar en poder de la or­
ganización antes del 20 de diciembre. 
Las recibidas con posterioridad serán 
consideradas de comprobación. La 
dirección de envío es: URE Tenerife, 
apartado 879, 38080 Santa Cruz de 
Tenerife, Canarias. 
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Estaciones de Tenerife : Tendrán co­
mo multiplicador cada uno de los 
países del oxee una sola vez, sin te­
ner en cuenta la banda o el día. 

CQ WW DX CW Contest 
0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

26-27 Noviembre 

Las bases completas de este con­
curso fueron publicadas en CQ Radio 
Amateur, núm. 57, Sept. 1988, pág. 73. 

Maritime Activity Contest HF 
0700 a 2000 UTC Dom. 

20 Noviembre 

Organizado por MARAC, MF, 
RNARS e INORC y destinado a todas 
las estaciones del mundo en las ban­
das de HF (excepto WARC y 160 m). 

Categorías: CW, SSB, mixto y SWL. 
Intercambio: RS{l} más número de 

serie empezando por 001 . Las estacio­
nes asociadas añadirán su prefijo de 
club y el número de socio. Ejemplo: los 
socios del MARAC pasarán 599 003 
MA 101, los del INORC 56 234 IN 023. 

Puntuación: Cada contacto valdrá 
dos puntos, si es con una estación 

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

S -TEm 5 r Y51 111 .L. 

Comunicaciones 
Buscapersonas 
Sistemas de seguridad 
Instalaciones 
Sonido profesional 

Radioaficionados 
CB homologados 

2 m - 70 cm - Decamétricas 

• Mercado de segunda mano 
• Valoramos tu equipo 
• Presupuestos de instalaciones 

sin compromiso 
• Suministros para insta ladores 
• Enviamos material y 

equipos a toda España 
• Financiación hasta 48 meses 

Solicite información 

Plaza de Mondariz 1 O Tienda 7 
28029 Madrid ·Teléfono 730 73 99 
Autobuses 1 28-83-M3. 
Metro Barrio del Pi lar 
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asociada a los c lubes cinco puntos y si 
es con las estaciones especiales 
Pl4MRC, DL©MF, DK©MG y G3BZU 
diez puntos. 

Multiplicadores: Cada estación 
asociada contará como multiplicador 
en cada banda y modo. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

listas: Las listas deberán ser envia­
das antes del 1 5 de diciembre a: 
MARAC Contest Manager, PO Box 
2025, 1780 BB Den Helder, Holanda. 

TOPS Activity Contest 
3,5 MHz CW 

1800 UTC Sáb. a 1800 UTC Dom. 
3-4 Diciembre 

TOPS es un club internacional de en­
tusiastas de la telegrafía fundado en 
Gran Bretaña en 1946. Sus fines son 
promover la operación en telegrafía en 
las «top bands." La operación debe 
ser entre 3.500 y 3.585 kHz reservando 
los primeros 12 kHz para trabajo inter­
continental. Al efectuar la llamada en­
viar TAC y no Test. Los monoopera­
dores deberán descansar un mínimo 
de siete horas durante el período del 
concurso. 

Categorías: Monooperador, mul-
tioperador y ORP (5 vatios de entrada o 
menos). 

Intercambio: RST más número de se­
rie empezando por 001 . Los miembros 
del club añadirán además su número 
de afiliación. 

Puntuación: Los contactos con el pro­
pio país cuentan un punto, con el pro­
pio continente dos puntos y con otros 
continentes seis puntos. Trabajando 
un miembro del TOPS Club se consi­
gue una bonificación de 2 (3 si se es 
miembro). Cada d istrito de W, VE, VK, 
PY, U y JA cont'!rán como países di­
ferentes a estos efectos. 

Multiplicadores: Los multiplicadores 
serán los prefijos trabajados de forma 
similar al CQ WPX. 

Puntuación final : Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Se expedirán como mínimo 
15 certificados a las mayores pun­
tuaciones en cada categoría. Si se de~ 
sea diploma de participación incluir 3 
IRC con las listas. 

listas: Las listas deben enviarse an­
tes del 31 de enero a: Bertil Arting, 
SM3VE, Bergesvegen 26, S823 00 
Kilafors, Suecia. 

ARRL 1ao m cw Contest 
2200 UTC Vier. a 1600 UTC Dom. 

2-4 Diciembre 

Organizado por American Radio Re­
/ay League, en este concurso sólo es­
tán permitidos los contactos entre es­
taciones USANE con estaciones DX o 
entre sí. Los contactos de estaciones 
DX entre sí no son válidos. El plan de 
banda de la ARRL establece que el 
segmento de 1830 a 1 850 kHz debe 
utilizarse únicamente para contactos 
intercontinentales. 

Categorías: Monooperador y mul­
tioperador único transmisor. 

Intercambio: RST y sección ARRL, 
país DX o zona ITU para móviles maríti­
mas o aeronáuticas. 

Puntuación: Contactos entre sec­
ciones ARRL dos puntos, con estacio­
nes DX cinco puntos. 

Multiplicadores: Cada una de las sec­
ciones de la ARRL más VE8NY1 (má­
ximo 74) y países DX para USA y Ca­
nadá. Las estaciones DX tendrán un 
multiplicador por cada sección ARRL. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Certificados a las máximas 
puntuaciones de estaciones monope­
rador en cada sección ARRL y país. 
Certificados a los ganadores de cada 
división ARRL y continente en mul­
tioperador. 

listas: Las listas con más de 200 
contactos deberán acompañarse de 
hoja de chequeo de duplicados. De­
berán enviarse antes del 6 de enero a: 
ARRL Communications Oepartment, 
160 m Contest, 225 Main Street, 
Newington, 061 11 CT, EE.UU. 

.Fe de errores------------------111111 

• En el artículo Mi manipulador sensitivo 
publicado en la revista núm. 58 de Octu­
bre pasado, se nos deslizaron unos .. ga­
zapos" que demuestran que no por mu­
cho revisar se logra la perfección. A con­
tinuación los relacionamos confiando 
disculpéis las molestias que hayan po­
dido ser consecuencia de ellos y su­
poniendo que muchos de nuestros avis­
pados lectores quizás ya los habían de­
tectado. 

En la figura 1, en la parte izquierda de 
la placa de circuito impreso deben estar 
indicadas las conexiones correspon-

dientes a R2, R4 y T2 en lugar de R2, R4 y 
R1 (de arriba abajo). 

En la figura 2, en la esquina inferior iz­
quierda debe decir «Plantilla aluminio" 
en lugar de •Pantalla aluminio•" 

En la figura 3, en la representación fí­
sica del CI (a la derecha) debe figurar el 
número 7805 en lugar del 7895. 

Y finalmente, en el texto de la página 
20, columna de la derecha, 5.ª linea em­
pezando por el final, debe poner en la 
admiración: · ¡Entonces sí que no fun­
ciona el sensor! .. en lugar de ·¡Entonces 
sí que funciona el sensor!• .. 

Noviembre, 1988 



~------comentarios------~ 
a los resultados 
de los concursos 

CO WW DX de 1987 
i Y a vuelven los 1 O metros! Eviden­
temente hoy eso no es noticia en ab­
soluto, pero sí que lo fue en los CQ WW 
de 1987. Antes de los concursos todos 
nos preguntábamos que pasaría con 
esa banda. Las predicciones ya apun­
taban que si había suerte y las tormen­
tas magnéticas se iban de vacaciones 
podríamos ver otra vez la banda de 1 O 
metros abierta en un mundial. Y así fue; 
tanto en fonía como en telegrafía las 
condiciones fueron muy superiores a 
las de los últimos años. No es que 
fueran muy buenas, pero al menos de­
jó de ser aquel desierto lleno de fantas­
mas que aparecían y desaparecían. 
Quien más quien menos todos pu­
dimos salir en ella incluso a organizar 
un pequeño "Pile-up». Los de más al 
norte todavía lo tuvieron difícil , pero en 
latitudes medias no es raro ver gente 
que alcanzó los 1 000 OSO en 1 O me­
tros, lo que era poco menos que una 
utopía incluso para los ecuatoriales o 
del hemisferio Sur en los últimos años. 

El comentario del concurso de fonía 
debe empezar forzosamente por el in­
creíble resultado de PJ2FR operada 
por K7SS: i3.171.166 puntos en QRP! 
Una estación de cinco vatios que hace 
3212 comunicados y que hubiera que­
dado en el lugar 1 6 de la categoría mo­
nooperador multibanda. Todos sa­
bemos que las Antillas holandesas son 
un sitio muy apetecible para hacer re­
cords y que PJ2FR dispone de una 
magnífica instalación de antenas, pero 
cinco vatios está de 1 O a 25 dB por de­
bajo de la potencia habitual de la ma-

EASDFY, campeón de España monoopera­
dor multibanda en SSB. Ha obtenido la placa 

de CO Radio Amateur. 
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En el concurso mundial no valen bromas. En 
la foto se muestra el impresionante aspecto 
de la antena de RLBPYL. 2 x 6 elementos en 
15 metros. En la antena superior se encuen-

tra UL7PCZ tratando de ajustarla. 

yoría de estaciones de concurso. 
Huelga cualquier otro comentario. 

En la categoría monooperador multi­
banda sólo CR9BZ salvó el honor de 
los iberoamericanos aunque fuera 

• operada por SM5GMG. 
En 28 MHz como siempre en estos 

últimos años. Aunque las condiciones 
en 1 O metros mejoraron en el hemis­
ferio Norte nadie pudo superar a las 
estaciones de América del Sur, en­
cabezadas por ZY5EG (operador 
PY5CC) con sus más de 3000 comuni­
cados. Lo mismo cabe decir de los 21 
MHz, con los sudamericanos encabe­
zados por PY5EG copando los pri­
meros lugares. 

En 20 metros ZZ5EG y YW1 A consi­
guieron el segundo y tercer lugar res­
pectivamente en dura lucha con 
P40SS (operador K2SS) que desde 
Aruba consiguió batirles. 

En 40 metros, EA8RCT operada por 
ese viejo conocedor de las Canarias, 
OH2MM, se llevó el gato al agua ba­
tiendo el récord de esta banda mien­
tras que EA8ACH quedó tercero. 

PJ2FR (operador K7SS), feliz y satisfecho 
después de su «machada» en QRP en el 
concurso de octubre. Ha puesto muy alto el 

récord del mundo. 

En 80 metros NP4AT quinto, y 
CU2AK sexto, consiguieron llegar al 
«top", mientras que en 160 metros 
ningún iberoamericano aparece entre 
los primeros. 

En multioperador un solo transmisor 
AZ4F quedó tercero y KP4BZ cuarto en 
una categoría muy reñida. 

En la categoría de los pesos pe­
sados, los multi-multi, hubo una gran 
competencia entre PJ1 B, P40V y 
HC8DX que quedaron por este orden y 
todos muy por encima de los 30 millo­
nes de puntos. Tal como están las co­
sas no me extrañaría nada que el viejo 
récord de P41 C (casi 42 millones) ya 
esté batido cuando leáis esto, puesto 

Grupo de alemanes que pusieron en el aire la 
HBl/JI DLBOH en categoría «mu/ti-mu/ti» SSB. 
No ganaron pero se llevaron la placa de 

Europa. 
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Jaime, CE©ZIG, desde la isla de Pascua. mostrándonos un grupo de las típicas y misteriosas 
moai de la isla. 

Parte del equipo que puso en el aire la HS©A 
en el concurso de telegrafia. Una de las esta­
ciones más buscadas. especialmente en 
concursos, ya que en Tailandia sólo dan per­
misos para operar con motivo de algún con-

curso. 

que el concurso de fonía ya habrá te­
nido lugar. 

La categoría QRP, dejando aparte a 
PJ2FR que auténticamente se sale de 
la lista, 4M3A consiguió el tercer lugar 
en multibanda, EA4CFN fue segundo 
en 28 MHz y EA3FBO fue tercero en 
21 MHz. 

Las placas de CQ Radio Amateur van 
para CR9BZ como campeón · iberoa­
mericano y para EA5DFY como cam­
peón de España. 

En el concurso de telegrafía sólo ca­
be destacar que la famosa frase de 
que los iberoamericanos no hacen te­
legrafía ha pasado a la historia. Prác­
ticamente todos los países están re­
presentados con resultados más que 
satisfactorios. 

En la categoría de monooperador 
multibanda HD5X consiguió el tercer 
lugar en muy dura y cerrada lucha con 
FY5YE, primero, y P40GD segundo. 
Por cierto que el ganador estaba 
operada por OH2MM. Como a Vil le ya 
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le vimos en Canarias batiendo el ré­
cord de 40 metros en el concurso de 
fonía, está claro que aprovechó la ex­
cusa del CQ WW para cambiar el frío 
finlandés por el calor tropical. Desde 
luego aprovechó el tiempo porque 
desde Guayana también batió el ré­
cord del mundo dejándolo por encima 
de los 8 millones. Más atrasados que­
daron NP4A sexto, CR9BZ séptimo, y 
EA8XS octavo, ésta última operada 
por OH5XT. 

En 1 O metros lo de siempre; esta vez 
le tocó a 4M7 A batir al resto de los su­
damericanos. 

En 21 MHz, un indicativo exótico, 
L08WW tras el que se esconde un 
viejo conocido, LU8DO. Jorge consi­
guió el primer lugar en dura competen­
cia con 5H3BH. (¿Os habéis fijado en 
la cantidad de puntos que tiene ese in­
dicativo?). 

En 14 MHz, la estación EA81D opera­
da por DK3GI consiguió la victoria, su­
perando a la uruguaya CW8B (opera­
dor CX8BBH). 

En 40 metros (7 MHz) YW1 O (opera­
dor YV1 DIG) consiguió el primer lugar 
con otro venezolano, YX5A (operador 
YV5ANT) tercero y, un mexicano, 

Puesto de operación de CR9BZ en Madeira. 
Desde aquí y operada por OH©XX se conse­
guía el séptimo lugar en monooperador multi-

banda en CW. 

De pie Mario, titular de la FY5YE, y Vil/e, 
OH2MM, su operador durante el concurso de 
CW en el que consiguió el primer puesto y ba­
tió el récord del mundo en monooperador 

multibanda. 

XE1 FUX (indicativo más que compli­
cado en CW si se quiere ir rápido) en 
quinto lugar. 

En 80 metros sólo HK1 AMW consi­
guió entrar en el top en sexto lugar, 
mientras que CT1 AOZ alcanzó el quin­
to en 160 metros. 

En la categoría multioperador un so­
lo transmisor, l;A8AGD consiguió el 
primer lugar, dejando muy atrás a 
V31 A. Por cierto que los operadores 
de EA8AGD no eran EA, ¿se os ocurre 
algún país? Efectivamente, Finlandia. 
Está claro que desde los tiempos de 
EA8CR y EA8AK las islas afortunadas 
tienen muy buena prensa en ese país 
nórdico. El grupo del que formo parte, 
EA3VY, consiguió colocarse en sexto 
lugar en muy dura lucha con los restan­
tes europeos. En Europa esta catego­
ría está muy concurrida y la competen­
cia es tremenda, sobre todo por parte 
de los países del este de Europa. 

En la categoría mu/ti-mu/ti el grupo 
de EA9EA a pesar de batir el anterior 
récord del mundo de la categoría se 
vieron superados por KP2A. De todas 
formas la derrota es más que honrosa 
ya que el equipo de las islas Vírgenes 
estaba formado por 15 operadores 
USA, muchos de ellos conocidísimos 
en los concursos, mientras que el equi­
po español sólo eran 1 O operadores. 

En la categoría ORP sólo cabe des­
tacar la actuación de EA3EGV primer 
clasificado en 28 MHz. 

Las placas de CQ Radio Amateur van 
para HD5X como ganador iberoameri­
cano, para EA8XS como campeón de 
España, y al ser éste un «africano» la 
placa de campeón de España (penín­
sula y Baleares) para ED5EXI. En este 
último apartado y aunque sólo cabe 
otorgar una placa hay que destacar a 
EA3FAA que quedó a escasos 25.000 
puntos del vencedor. 

Julio Isa, EA3AIR 
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Récords absolutos en fonía del «CQ World-Wide DX Contest» 
Los grupos de números después de los indicat ivos significan: año de operación, total de puntos, contactos, zonas y países. En 
los récords de Multibanda y Multioperador se inc luye un desglose banda por banda del campeón mundial en cada categoría. 

Monooperador/Monobanda Monooperador/Multibanda 
POSEEDORES DEL RECORD MUNDIAL AF EA8AK('81) ........ 9,97 4,811 5,506 152 457 

1.8 UG7GW0('87) .... . . . 255,852 1,327 12 57 AS EX6F('84) ......... 6,362,000 4,648 113 387 
3.5 P40R('87) ... .. . . .. . . 552, 786 1,628 23 91 EU YU3EY('82) ... . : ... 4,913,574 3,170 136 455 

(Opr. K4UEE) NA Hl8PGG('81) ..... . . 9,009,721 7,190 131 392 
7.0 EA8RCT('87) . . ... .. . 859,362 1,959 32 115 (Opr. N1GL) 

(Opr. OH2MM) o KH6XX('81) .. . ... .. 5, 713,434 4,912 131 262 
14 VP2KAA('81) . . . . .. 2,011 , 185 4,186 37 150 SA 9Y 4VT('82) . . ... .. 11 ,954,696 7,082 146 422 21 • PY5EG('87) ..... .. . 2,468,529 4,421 38 151 
28 YV2AMM('82) . .. ... 1,839,004 3,700 37 130 (Opr. N6AA) 

QRP PJ2FR('87) . . . . . ... 3,171 ,166 3,212 100 234 
AFRICA (Opr. K7SS) 

1.8 EA8AK('82) . .. . ... . . . 34,220 201 12 46 
3.5 CT3BZ('79) . . . . .. .. . 235, 113 772 22 87 
7.0 EA8RCT('87) . .. . .... 859,362 1,959 32 115 RECORD MUNDIAL 

(Opr. OH2MM) 
Estación Banda Contactos Zonas Países 14 CR6WW('7 4) .. ... . . 1,058,446 2,152 35 132 

21 EL2AV('81) . . ... . .. 1,404,936 3,087 35 117 1.8 39 7 9 
28 OH2MM/CT3('79) . . . 1,827,150 4,068 37 113 9Y4VT 3.5 404 17 57 

ASIA (1982) 7.0 748 25 78 

1.8 UG7GW0('87) .. .. . .. 255,852 1,327 12 57 
11 ,954,696 14.0 1,620 32 89 

21 .0 1,476 34 96 
3.5 UW9AF('83) .. .... . .. 222, 192 554 19 53 28.0 2,795 31 93 
7.0 JA81XM('86) . . . . . . .-. 316,382 794 37 109 
14 RF0FWW('87) ...... 1,447,128 2,894 40 147 Total 7,082 146 422 

(Opr. UF6FFF) 
21 4S7AAG('81) .. . .. . .. 918,925 2,897 38 137 

(Opr. OH2BCP) Multioperador/Un solo transmisor 
28 4X0U('80) . . ... . ... 1,187,200 2,555 37 123 AF ED9CM('83) .. . . .. 10,157,160 5,148 152 511 

(Opr. 4X4UH) AS RG6G('82) . .. . . . .. 12,276,352 6,012 156 558 
EUROPA EU 14RYC('80) ..... . .. 9,918,368 5,997 139 453 

1.8 LZ2CJ('84) . . . ... ... . 107,818 1,319 13 61 NA NP4A('82) ..... .. . 14,953,818 8, 772 17 4 585 
3.5 UA2FGA('87) .. . .. .. . 196,992 1,271 28 86 o KH6XX('85) .. . . . .. . 7,632,357 5,657 149 308 

7.0 103MAU('87) ....... . 430,332 1,657 34 107 SA 9Y 4W('82) .... . . .. 16, 775,034 8,097 158 540 

14 LZ1KGB('87) .. .... 1,388,628 3,168 39 165 
(Opr. LZ1JY) 

RECORD MUNDIAL 21 LZ2KTS('83) .... . . . 1,368,897 2,821 39 152 
(Opr. LZ2CC) 

Estación Banda Contactos Zonas Países 28 9H 1 EL('81) . . . ... . . 1,355, 760 3,662 36 132 

NORTEAMERICA 
1.8 124 8 25 

9Y4W 3.5 296 17 59 
1.8 VE3BMV('86) . . .. . ... . 52,240 662 14 26 (1982) 7.0 594 27 86 

• 3.5 VE3BMV('85) .. . .. ... 383,040 1,629 25 89 16,775,034 14.0 1,953 35 127 
7.0 VP2ET('85) . .... . .. . 850,795 2,295 31 124 21.0 2,104 35 121 

(Opr. K5RX) 28.0 3,026 36 122 
14 VP2KAA('81) . . . .. . 2,011,185 4,186 37 150 
21 V22A('86) . . .. ... .. 1,789,470 4,Q75 37 140 Total 8,097 158 540 

(Opr. WB7RFA) 
28 KV4FZ('79) ........ 1,482,525 4,079 39 126 

OCEANIA 
Multioperador/Multitransmlsor 

1.8 KH6CC('85) . ......... 45,984 484 13 19 
AF EA8CR('77) .. .. . . . 21,351 ,898 10,290 153 544 

3.5 T32AF('85) . . ... . .. .. 222, 768 . 1,064 . 23 49 AS EW6V('82) .... . .. 18,746,136 10,100 142 544 

7.0 T32A-F('ª4) . . .... . . . . 677,844 2,045 34 80 EU OH0V./('82)-. : . . ... 19,030,501 10,773 188 729 

(Opr. KH6UR) NA VP2KC('79) .. . . ... 37,770,012 17,767 175 677 

14 ZM 1 81 L('83) ....... 1,334,232 2,635 38 136 
o KH6XX('79) ... . . .. 21,990,252 10,989 184 494 

21 AH0AB('82) .. . .... 1,923,840 4,509 36 108 
SA P41C(l81) ........ 41 ,957,244 17,718 173 625 

(Opr. JA3DOC) 
28 AH08'(82) . .. . . ... . 1,788,430 4,173 36 109 RECORD MUNDIAL 

(Opr. JA2VUP) 

SUDAMERICA Estación Banda Contactos Zonas Países 

1.8 YV21 F('84) . ... .. . .. . . 18,291 172 14 25 1.8 261 9 21 
3.5 P40R('87) . .. .. .. . .. . 552,786 1,628 23 91 P41C 3.5 861 22 69 

(Opr. K4UEE) (1981) 7.0 1,752 30 98 
7.0 9Y4VU('84) . ... . . ... 700,488 1,718 28 110 41 ,957,244 14.0 4,837 38 156 
14 P40SS('87) . . .. . ... 1, 792,056 3,570 35 133 21 .0 5,790 39 143 

(Opr. K2SS) 28.0 4,813 35 138 
21 PY5EG('87) .. . . . . . . 2,468,529 4,421 38 151 

Total 17,718 173 28 YV2AMM('82) . . . . . . 1,839,004 3,700 37 130 625 
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Récords absolutos en CW del «CQ World-Wide DX Contest» 
Monooperador/Monobanda Monooperador/Multibanda 

POSEEDORES DEL RECORD MUNDIAL AF 9Q5NW('87) .. .. .. . 7,586,300 4,768 150 385 

1.8 YV3AGT('85) . . . . . • .. 147,588 591 21 63 (Opr. N6AA) 

3.5 P40R('86) .... . .. .. . . 576,725 1,682 25 90 
AS 584Tl('87) .. .. . ... . 5,816,907 3,949 126 387 

(Opr. N6ZZ) 
(Opr. K4UEE) EU 141ND('87) . .... . . . . 4,188,034 3,204 147 395 

7.0 VP2KAA('83) . . . . . ... 837,366 2,461 30 104 NA NP4A('87) ... . .. ... 7,?.47,448 5,382 140 394 
(Opr. N4PN) (Opr. N2NT) 

14 P40N('86) . ... . .. . . 1,477,905 3,138 37 122 o N6BT/AH0('81) . .... 4,241 ,746 4,083 121 228 
(Opr. N4PN) SA FY5YE('87) . .. .... . 8,201 , 163 5,307 142 381 

21 L08WW('87) . . . . . . . 1,391 ,355 3,198 37 110 (Opr. OH2MM) 
(Opr. LU8DQ) QRP UP2BIM('82) .. . . . .. . 899,932 1,351 83 279 

28 LU8DQ('79) . . ... .. . 1,033,399 2,775 34 93 

AFRICA RECORD MUNDIAL 
1.8 EA8AK('82) . . . . . . . . . . 75, 768 385 15 51 
3.5 EA8RCT('86) . . . . . .. . 441 ,350 1,524 22 75 Estación Banda Contactos Zonas Países 
7.0 EA 7TU9('83) . .. . . .. . 354,308 1,175 21 80 1.8 122 12 27 
14 EA81D('87) . . .... .. 1,212,384 2,336 39 134 FY5YE 3.5 297 16 41 

(Opr. DK3GI) (1987) 7.0 805 24 63 
21 5H3BH('87) . .... . . . 1,098,81 O 2,542 38 107 8,201,163 14.0 1,305 35 89 

(Opr. SM0AJU) 21 .0 1,807 30 83 
28 FR0M M('79) . .. . . . ... 978,012 2,590 36 90 28.0 971 25 78 

ASIA Total 5,307 142 381 
1.8 UP2NK/UF('87) . . . . . . 113,718 613 12 54 
3.5 ZC4DX('87) . . . ... . .. 430,560 1,318 29 88 

(Opr. 4Z4DX) 
Multioperador/Un solo transmisor 7.0 UP3BA/UF('86) . . . . .. 696,134 1,875 32 92 

14 4X0U('82) . . . .. . .. . .. 735,504 AF EA8AGDC87) . . . . . . 9,816,540 5, 763 144 426 
21 4Z4NUT('80) . .. . . . . . 519,831 1,500 34 83 AS RG6G('82) ..... . . . 10,394,658 5,355 166 511 
28 4X4UH('80) .. . ...... 554,645 1,772 32 83 EU YU3EY('81) . ... ... . 7,674,190 4,051 150 345 

EUROPA 
NA N P4A('82) . . ..... . 11 ,648,565 6,881 168 515 
o KD7P/KH2('84) . .... 4,487,665 3,375 159 296 

1.8 HB9AM0('87) .. . .... . 97,064 762 19 69 SA P41E('81) . . .. . . . .. 8,059,296 5,055 148 388 
3.5 UA2FGA('87) .. . . . ... 403,686 1,918 30 93 
7.0 YU3ZV('87) . ... .. . .. 709, 104 2,012 38 120 
14 DK3Gl('86) .. . ... ... . 822,024 2,006 39 129 

RECORD MUNDIAL 21 YU3ZV('81) . ... .. . . . 732,096 1,957 37 107 
28 DK3Gl('79) .. . . . . . . . . 592,848 1,584 31 101 

Estación Banda Contactos Zonas Países 
NORTEAMERICA 1.8 172 15 35 

1.8 K5UR('85) . . . . . . . . . . . 47,005 219 25 60 NP4A 3.5 589 23 73 
3.5 VP2KAC('83) ... . .... 332,880 1,302 28 86 (1982) 7.0 1,342 28 92 

(Opr. N4RJ) 11 ,648,565 14.0 1,270 36 108 
7.0 VP2KAA('83) . . ... . . . 837,366 2,461 30 104 21 .0 1,547 34 106 

(Opr. N4PN) 28.0 1,961 32 101 
14 VP2KAA('80) .. . . . . 1,244, 782 3, 111 37 117 

(Opr. N4PN) Total 6,881 168 515 
21 VP2KAC('80) .. .. .. 1,075,407 2,955 36 105 

(Opr. N4RJ) 
28 KV4FZ('79) . .. . . . ... 653,072 2,384 32 87'. Multioperador/Multitransmisor 

OCEANIA AF EA9EA('87) . .... . . 23,425,035 11 , 131 172 533 
1.8 KH6CC('85) . .. .. . . .. . 23,746 257 15 16 AS EW6V('82) . . . . . .. 14,702,688 8,001 159 504 
3.5 VR3AH('76) ... . ..... 178,560 956 24 40 EU OH0W('82) .. .. . . . 14,371,840 9,515 184 618 
7.0 KH6XX('84) .. .... . . .. 427,230 1,424 33 68 NA KP2A('87) ... . . . .. 25,019,982 12,387 188 595 
14 KH6MD('85) ... . . .. . 610,722 1,640 37 89 o AH0C('83) . . . . ..... 6,877,750 5,164 149 302 
21 KH6XX('78) .. . ..... . 816, 102 2,311 38 81 SA P42E('82) . .. . . . .. 23,295,408 12,315 161 475 

(Opr. K7SS) 
28 KG6DX('80) ... . . ... . 801,876 2,367 35 79 

SUDAMERICA RECORD MUNDIAL 

1.8 YV3AGT('85) ... . . ... 147,588 591 21 63 
Estación Banda Contactos Zonas Países 3.5 P40R('86) ... . . . .... . 576,725 1,682 25 90 

(Opr. K4UEE) 1.8 711 23 65 
7.0 YW10('87) .. .. .. . . . . 758,898 2,016 32 94 KP2A 3.5 890 23 77 

(Opr. YV1 DIG) (1987) 7.0 2,502 34 115 
14 P40N('86) .. . . . .... 1,477,905 3,138 37 122 25,019,982 14.0 3,422 39 129 

(Opr. N4PN) 21 .0 2,417 37 103 
21 L08WW('87) .. . .... 1,391 ,355 3,198 37 110 28.0 2,445 32 106 

(Opr. LU8DQ) 
Total 12,387 188 595 28 LU8DQ('79) . .. . .. . . 1,033,399 2,775 34 93 
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1 Nowedade• 
Nuevo filtro pasa bajos para 
emisión (anti ITV) 

Bencher /ne. (333 West Lake Street, 
Chicago, IL 60606, USA) Ófrece el 
nuevo modelo YA-1 de filtro pasa bajos 
que ocasiona una atenuación de al 
menos 80 dB de toda señal de salida 
armónica o espuria a partir del canal 2 
de TV (emisión). Construido con ma-

teriales de primera calidad, puede in­
tercalarse en línea coaxial (a la salida 
del transmisor o transceptor) y aguan­
tar hasta potencias de 1 ,5 kW de ciclo 
de trabajo continuo por debajo de los 
30 MHz. 

Para más información, indique 101 en 
la Tarjeta del Lector. 

Tecnología punta para el 
escucha 

Si uno dedica su tiempo a escuchar 
solamente la voz de las estaciones de 
radio de onda corta, ¡pierde la mitad 
del atractivo actual de la radio! Existen 
miles de estaciones de onda corta que 
transmiten en modalidades no vocales 
(Morse, RTIY, facsímil, etc.). 

Universal Short Wave Radio (1280 
Aida Orive, Reynoldsburg, Ohio 
43068, USA) acaba de lanzar al mer­
cado su nuevo terminal de comuni­
caciones modelo M-7000 destinado a 
permitir la decodificación y la intercep­
tación de las transmisiones digitales. 
El M-7000 acepta múltiples normas en 
señales procedentes de cualquier re-

•••• • • • ••• 
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ceptor de onda corta y las convierte en 
legibles a través de un monitor de ví­
deo o de una impresora. No requiere 
ningún ordenador o periférico 
adicional, se alimenta con red de CA y 
puede trabajar en Morse (5-120 ppm), 
Baudot (45-250 baud), ASCII (75 a 
1200 baud), TOR, ARO, Packet (AX.25 
Receive solamente), VFT, Three Shift 
(alfabeto ruso en el vídeo), Facsímil 
(con cuatro velocidades de tambor y 
tres \OC para impresión por matriz de 
puntos en paralelo). Y puede añadirse 
cualquier futuro código cambiando 
simplemente las ROM. 

El M-7000 se sirve de la tecnología 
más moderna de los microprocesa­
dores para que el operador pueda re­
cibir miles de señales de CW y de RTIY 
pertenecientes a los servicios de ma­
rina, comerciales, oficiales, militares, 
meteorológicos y de prensa. Basta 
con conectar el M-7000 al receptor de 
onda corta por un extremo y al monitor 
de vídeo o a la impresora por el otro. Su 
precio en USA es de 1 .000 $. 

Para más información, indique 102 en 
la Tarjeta del Lector. 

Transformadores de red con 
protección antirruido 

Sabido es que Ja red contiene gran 
cantidad de parásitos de radiofre­
cuencia y transitorios. Para combatir 
unos y otros, la firma Ulveco Power Pro­
ducts AB (PO Box 43, 18400 Akersber­
ga, Suecia) ofrece los transforma­
dores de la línea NPT capaces de su­
primir transitorios y toda clase de dis­
torsión de alta frecuencia que pueda 
llegar por la red, con un rendimiento 

que va del 95 al 97 %, poca temperatu­
ra funcional y con capacidad para re­
sistir la corriente de apertura de hasta 
25 veces la intensidad normal de tra­
bajo (cargas inductivas). La supresión 
de ruidos alcanza los - 146 dB. Estos 
transformadores incorporan un blin­
daje y una técnica de puesta a tierra 

especiales de la casa. Puede obtener­
se para potencias de 250 a 7500 VA 
monofásicos y de 1 O a 100 kVA en mo­
delos trifásicos. 

Para más información, indique 103 en 
la Tarjeta del Lector. 

¿Nuevo procedimiento 
autónomo de rotación de 
antenas? 

TIC General (PO Box 1 , Thief River 
Falls, MN 56701, EE.UU.) ofrece bajo 
Ja marca .. Newtwork - Series 1000 - The 
Original Ring Rotor .. un nuevo procedi­
miento para hacer girar indistintamen­
te las antenas superpuestas en una 
misma torreta, abarcando 360° de giro. 
Motores anulares controlados por 
electrónica de estado sólido, con freno 
de precisión y sólido engranaje trans-

misar del movimiento. Se ignoran los 
modelos existentes y los precios de 
cada uno, pero sí se sabe que puede 
pagarse con tarjetas VISA y Master­
card. 

Para más información, indique 104 en 
la Tarjeta del Lector 

Cajas autosuficientes 
Las cajas metálicas que muestra la 

ilustración incorporan dos baterías de 
12 V, 2,5 Ah, recargables a través de 
los paneles solares incluidos en las 
propias cajas. Quedan libres 6 dm3 de 
volumen donde el usuario puede mon­
tar cualquier clase de dispositivo elec­
trónico o de radio. Los paneles solares 
ocupan la parte interior de la tapa de 
cada caja, son plegables para facilitar 
el transporte y pueden desprenderse 
fácilmente para situarlos en la posición 
captadora de luz solar más convenien-

ca • 1s 



-

• • 
te. Cada caja lleva el circuito de carga 
necesario para alimentar a la batería 
en carga continua (excepto de noche, 
claro está). Se obtienen 12 Vcc (± 40 
W de potencia instantánea). Fabrica 
estas cajas Chauvin de Arnoux, 1 90 rue 
de Championnet, 75890 París (Fran­
cia). 

Para más información, indique 105 en 
la Tarjeta del Lector. 

Transceptor móvil 
2 metros FM 

En la última reunión de Dayton 
(USA), la firma ICOM presentó sus mo­
delos IC-288A y IC-228H, aparatos 
funcionalmente hermanos excepto en 
lo que se refiere a la potencia de sa­
lida: el primero entrega 25 W y el se­
gundo 45 W de potencia. La banda cu-

• 
bierta va de 138 a 174 MHz con dial 
multicolor (naranja, rojo y verde), vein­
te memorias, exploración programa­
ble y aviso de prioridad que advierte al 
operador que está trabajando en una 
determinada frecuencia la existencia 
de señales en ot ra frecuencia distinta 
preprogramada. 

Para más información dirigirse a 
Squelch Ibérica, S.A., Conde Borrell , 
167, 08015 Barcelona o indique 106 en 
la Tarjeta del Lector. 

Resistores antiinductivos de 
gran disipación 

Normalmente suele ser bastante di­
ficil hallar en la tienda resistores no in­
ductivos, sobre todo si deben ser dl:l 
alta disipación como los apropiados 
para la construcción o montaje de an-

1s • ca 

tenas o cargas artificiales para los 
transmisores. La firma Le Carbone-Lo­
rraine (41 rue Jean Jaures, F-92231 
Gennevilliers, Francia) está especiali­
zada en este tipo de componente y en 
su línea Si/ohm ofrece una gran varie­
dad de resistores, prácticamente para 
todas las disipaciones, en valores 
comprendidos entre 1 y 80.000 ohmios 
(evidentemente 50 o 75 ohmios para 
las cargas artificiales de radioaficiona-

do). Las disipaciones abarcan de 1 O a 
200 W y, en alta potencia, los resisto­
res están preparados para trabajar su­
mergidos en baño de agua o aceite. Se 
sirven, bajo petición, con las abra­
zaderas que sirven de conector del re­
sistor de alta potencia elegido. Van 
protegidos contra la corrosión. 

Para más información, indique 107 en 
la Tarjeta del Lector. 

Cables antiinterferencia 
En distintos. sueltos y artículos he­

mos ido informando con frecuencia de 
las interferencias que provocan y cap­
tan los cables que unen los ordena­
dores personales o no con sus perifé­
ricos y terminales. En vista de ello la fir­
ma Vo/ex Raydex (Gladden Place, 
West Gillibrands, Skelmersdale, Lancs 
WN8 9SX, Gran Bretaña) se ha decidi­
do a fabricar cables especiales para 
la transferencia de información digi­
tal disponibles tanto en configuración 

umulticore» como en configuración 
umultipar», rigurosamente apantalla­
dos de forma individual o colectiva, 
bien con cinta de poliéster aluminiza­
do o con malla, sirviéndose de la técni­
ca que da mejores resultados para la 
protección de interferencias. 

Para más información, indique 108 en 
la Tarjeta del Lector. 

Cristales de cuarzo para 
montaje superficial 

La moderna tendencia hacia el mon­
taje superficial de los aparatos electró­
nicos empuja a los fabricantes para la 
preparación de componentes apro­
piados, como ocurre con la línea de 
cristales de cuarzo de la STC Compo­
nents Ltd (Edinburgh Way, Harlow, Es­
sex CM20 2DE. Gran Bretaña) que cu­
bre todo el margen de frecuencias 
comprendido entre 1 O y 80 MHz (en 
fundamental) y de 30 a 200 MHz (vi­
brando en tercer sobretono) y que 
ofrece unas cualidades especiales 
para resistir las vibraciones y choques 
y una tolerancia al envejecimiento de 
± 5 ppm y año como máximo. La to­
lerancia a 25ºC ± 3ºC es de ± 1 O ppm 
con una estabilidad de frecuencia de 
± 1 O ppm (máxima) entre -20 y+ 70ºC 
y de ± 20 ppm (máxima) entre -40 
y +90°C. 

Para más información, indique 109 en 
la Tarjeta del Lector. 

Balun mejorado 
K2RAG, Antenna Products, a través 

de Antenna Systems /ne. (14465 SW 
Hazelhill Dr., Tigard, OR 97224, 
EE.UU.) ofrece un balun mejorado 
para antena dipolo en dos modelos: 
RAG-1.1A (50/75 ohmios simétrica a 
50175 ohmios asimétrica) y RAG-4.1 A 

(simétrica 300/200 ohmios a asimétri­
ca -coaxial- 75/50 ohmios) aptos 
para una anchura de banda de 0,5 a 50 
MHz y hasta 2 kW PEP de potencia. 

Para más información, indique 110 en 
la Tarjeta del Lector. 
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Para un mejor y 
más completo 
servicio 
marque una 
cruz en el 
cuadrado que 
defina más 
acertadamente 
sus 
características 

CQ Radio Amateur 
es una revista ... 

... escrita para que to­
dos los radioaficiona­
dos puedan leerla con 
aprovechamiento y sa­
tisfacción. 
. . . dirigida al radio­
aficionado, tratando de 
mejorar sus conoci­
mientos y aptitudes. 
... para el neófito, y así 
pueda conocer el mun­
do de la radioafición. 

¿CUALES SON SUS 
ACTIVIDADES? 
Radioescucha (SWLI 
Bandas de HF 
Bandas de VHF 
Bandas UHF. microondas 
Satélites 

Concursos-Di~lomas 
Confüucción-montajes 
Antenas 
Ordenador-Informática 
RTIY 
Re~etidores 

. Estación móvil 
TV amateur 
Otras 
AREA DE 
INTERES 
Radioescucha 
Emisorista 
Técnica 
DX 
¿CUAL ES LA ANTIGUEDAD 
DE SU LICENCIA? 
Anterior a 1950 
Anterior a 1960 
Anterior a 1970 
Anterior a 1980 
Anterior a 1985 
Anterior a 1986 
Pendiente de Licencia 
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ACTIVIDAD 
o 

20 o SWL 
21 o HF 
22 o VHF 
23 o UHFM 
24 o s 
25 o F 
26 o r:;w 
27 o DX 
28 o CD 
29 o CM 
30 o A 
31 o OI 
32 o RTIY 
33 o R 
34 o EM 
35 o TVA 
36 o o 
AREA DE 
INTERES o 
11 o R 
12 o E 
13 o T 
14 o D 
ANTIGUEDAD 
LICENCIA 0 
G o ~ 50 
H o ~ 60 
1o ~ 70 
J o~ 80 
K o ~ 85 
Lo ~ 86 
M o O 
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lirif TARJETA DE SUSCRIPCION 

~ Radio Amateur o 
(Rogamos se cumplimente esta tarjeta a máquina o en mayúsculas). 

Código suscriptor 
!figura en la parte superior 

_____ de la etiqueta de envio) 

D ........................... . 
Indicativo .................................................................................................................................... . 
Dirección ................................................................................................................................. . 
Población ........................................................................................................................ . 
Provincia .......................................................... País ....................................... . 

Se suscribe a la Revista CQ Radio Amateur de Boixareu Editores por un año 

a partir del núm ......... inclusive. 

Salvo indicación previa, las suscripciones se considerarán automáticamente renovadas. 
El importe de dicha suscripción de pesetas o $ ..................... se abonará ___ _ 
Forma de pago 
o Cheque bancario adjunto núm ............ . 
o Contra reembolso 
o Giro Postal 
o Tarjeta de Crédito 

PRECIO SUSCRIPCION 
Península y Baleares 
Andorra. Canarias. Ceuta. 

....... 3.575 pts 

Mclilla y Portugal ............. 3.373 pts 
Resto paises ........•.....................•........ 39 S 
Reslo paises (aére<>J ............ 44 S 
Asia (aére<>J .............. 60 S 

o 11 American Express 

Núm. de tarjeta 

oi w lvisa o llllJ Master Card 

1 1 11 1 1 

Fecha de caducidad 

1 1 1 1 1 1 
Firma: 

(como aparece en la tarjeta) 



JK!l Radio Amateur 

Noviembre 1988 
(figura en la pane superior 

CO DIGO LECTOR _____ de la etiqueta de envío! 

TARJETA DE 
VOTACION 

Núm.59 

Para que esta votación sea computable debe recibirse en el domicilio de Boixareu Editores. S.A. 
antes del 31 de Diciembre de 1988. 

ARTICULOS Y AUTORES PUNTOS 

...................................................................................................................................... o 

........... ........................................................ ... .................................................................... o 
······················-- -·······················-··········-·-·······································-······················ o 

Datos del votante 

o 
o 

Apellidos .. ........................................................................................................ _ .......................... . 

Nombre ............................................................................................................. Tel.. ......................... . 

Indicativo .................................. .............................................................................. ............................ . 

Domicilio ................................................... ........................................ ............................. .......... ........ . 

Población ..... .................................................................................................. ... O.P ......................... .. 

Provincia ............................................................................................................................................. . 

País ..................................................................................................................................................... . 

Sólo suscriptores ·- .... ~.-...~---~---._ ____________ _ 
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Bases para el «Premio CQ» al mejor artículo del año (3.ª edición) 

l. Boixareu Editores. S.A. concederá un Premio de 225.000 pesetas al 
mejor articulo de autor español o iberoamericano publicado en CQ 
Radio Amateur en el período comprendido entre el núm. 53 (Mayo 
1988) y el núm. 64 (Abril 1989) ambos inclusive. 

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo de la radioa­
fición y contribuir a divulgar el conocimiento de todas sus facetas y 
actividades . 

3. En la decisión de este premio podrán participar todos los suscrip­
tores de la revista CQ Radio Amateur. Se limita a los suscriptores 
con el fin de garantizar la objetividad y facilitar cualquier compro­
bación. La votación se efectuará mediante la tarjeta que en cada 
número de revista se incluye al efecto, escribiendo el título del 
artículo votado y otorgándole una puntuación de 1 a 10 en la casilla 
que figura a continuación. Ello se podrá hacer con un máximo de 
cinco de los artículos que se publican en el ejemplar correspon­
diente de la revista CQ Radio Amateur. 

4. Solamente serán consideradas como válidas aquellas tarjetas en las 
que conste el nombre y dirección del votante, que tenga puntuados 
un mínimo de dos artículos y que se reciban en la dirección indica­
da antes del final del mes siguiente al de publicación. 

5. Una vez realizado el cómputo mensual se seleccionarán los dos 
artículos de autores españoles y/o íberoamericanos que hayan ob­
tenido mayores puntuaciones. El resultado se dará a conocer a los 
tres meses de publicados dichos artículos. 

6. Los dos artículos ganadores de cada mes pasarán a una final que se 
realizará anualmente. Para la determinación del ganador se nom­
brará un Jurado al efecto (del que no formará parte ninguno de los 
autores finalistas) , que además podrá otorgar uno o varios accésits. 
El fallo del Jurado será inapelable. 

7. La proclamación final de los premios tendrá lugar en el transcurso 
de un acto que se celebrará durante el mes de Junio de 1989. 

Sorteo de obsequios para los suscriptores participantes 
en la votación 

- Entre los suscriptores votantes para el •Premio CQ• al mejor artícu­
lo del año se realizará mensualmente un sorteo de obsequios do­
nados por firmas electrónicas, editoriales, etc. 

- Los obsequios a sortear y las firmas donantes se darán a conocer en 
el mismo número de la revista. 

- El sorteo de obsequios será público y tendrá lugar en los locales de 
Boixareu Editores, S.A., el dia siguiente al cierre del plazo de re­
cepción de las tarjetas de votación, a las 13 horas. Si fuera festivo se 
realizará el primer día laborable siguiente. 

- La entrega de los obsequios sorteados será realizada directamente 
por las firmas donantes, no pudiéndose responsabilizar Boixareu 
Editores, S.A. del estado de dichos obsequios ni de la fecha de su 
recepción. 

A sortear entre los suscriptores participantes en la votación 

Entre todos los suscriptores que nos devuelvan cumplimentada la tarjeta de votación 
de esta misma página, sortearemos un ejemplar de la obra ce Manual ARRL 1986 para 
el radioaficionado·., obsequio cedido gentilmente por editorial Marcombo, S.A. 



PAVIFA: 
Especialistas de 
la comunicación. 

I EL INTEKRESRIYTE I SIRIO 

INTEK FM-548 S 

C.A.R. E 90880100 

CONVIERTA SU INTEK M·4035 

EN UN EQUIPO PORTATIL DE 40 C.H. F .M. 

CC-51 

antenne 

Antenas: CB, VHF, 
NAUTICA y 
TELEFONIA 

SIRIO 2012 

SOLICITE NUESTRO 
CATALOGO 

1 NTEK M-4035 C.A.R. E 90880101 

DISTRIBUCION PARA ESPAÑA 

PAVlrA 111.A. 

Encarnación, 172 
08025 BARCELONA 

Teléfonos 347 07 75 
347 05 99 

Télex 93303 PVF E 
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CSiBERICA C/. Bertrán, 72. Tel. 21161 C>O. Fax. 211 0815. 
08023 Barcelona. 



Los portátiles en FM más avanzados 
Unos equipos portátiles diseñados con tec nología SMD que ofrecen el más alto 
rendimiento en un portátil. Usted puede escoger según sus necesidades: con 
teclado, el TH-21 SE o bien, si quiere ún~camente potencia, el TH-205E. 

Características 
• Margen de frecuencias: 144 a 146 MHz 
• Alimentación: 8,4 Vcc 
• Consumo: transmisión HI , menos de 1,7 A; LO menos de 0 ,7 A 
• Dimensiones: 67 x 173 x 37 mm 
e Peso: 520 g (TH-205E); 540 g (TH-2 15E). 

Completa gama de accesorios 

j~ 1 JI (-.~ 
... DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRDNICDS. S.A. 

Noviembre, 1988 ca • 81 
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MODELO FP-1020 

Fuente de alimentación 9-15 V, 20 A 

MODELO FTC-500 

Programación a diodos 8 canales, 
50 W. 134 a 174 MHz. 

MODELO SRG-8600 DX 

-· - ·_::: - - ... ¡¡¡ ---' 
,..._ -- ---• ------(' -e: ' -----

Receptor 60 a 905 MHz cobertura 
continua. 
Alimentac ión a 1 2 V, 100 canales 
memoria. 

MODELO SK-22R 

82 • ca 

Transceptor FM 
2 metros 

R-140 a 164 MHz, 
3/7 w. 

RA - 142 a 
175 MHz, 3/7 W. 

MODELO FP-1050 

Fuente de alimentación 9-15 V, 50 A 

MODELO SK-757GXll 

200 W. 0-30 MHz, RX-TX continuo. 
13,5 V. Prep. control computadora 

MODELOS FTH-2001 - FTH-7002 

FTH-2001 150 a 
174 MHz, 40 W. 
Programación por 
EEPROM 80 
canales. 
FTH-7002 430 a 470 MHz, 40 W. 
Programación por EEPROM 80 canales. 

HOTLINE 007-MK-lll 

• • • KITUl:IE·887mkm ••wr-,,_ __ 
··J· -- ----- 1 1 

•
- 1 ,. ~ '---.. ~ ,.... ,.... __ 

Central telefónica símplex-dúplex 
adaptable a todas emisoras. 
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MODELO FP-1030 

Fuente de alimentación 9-15 V, 30 A 

MODELO FRV-8800 

Receptor banda corrida de O a 
30 MHz con conversor para recibir de 
134 a 174 MHz. 

MODELO FT-980 

Equipo decamétrico banda continua, 
13,5 V, 200 W. 

Servi-Sommertamp 

• 

RADIOTELEFONOS 
EMISORES RECEPTORES 

APARA TOS DE MEDIDA Y CONTROL 

AMPLIFICADORES 
CIRCUITOS ESPECIALES 

C/. Antonio de Campmany, 15 
• (93) 422 76 28 - 422 82 19 
Fax 422 28 26 
08028-8ARCELONA 
(ESPAÑA) 

Noviembre, 1988 



Iienda «ham» 
gratis 

para los suscriptores de 
CQ 

Pequeños anuncios no 
comerciales para la 
compra-venta entre 

radioaficionados de equipos, 
accesorios ... 

Cierre recepción originales: día 5 mes 
anterior a la publicación. 

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas. 
por línea (=50 espacios) 

Desearia información de los diferentes repetidores en la 
banda de 2 metros a nivel nacional. con el fin de confec­
cionar el mapa de España. Mandaría fotocopias del mis­
mo a los lectores de ca que quisieran colaborar. Jesús 
San Pelayo. apartado 16. 33980 Pala de Laviana (Astu­
rias). 

Agradecena me facilitaran fotocopia en español de las 
instrucciones del transceptor Sommerkamp FT-767DX y 
del escaner AOR 2001. Pago todos los gastos. José Pé­
rez. EA7CCP. apartado 384. Huelva. Tel. (955) 24 87 22 
de 4 a 8. 

Vendo transceptor Kenwood TS-430S y micrófono di­
námico MC-42. Cobertura 0·30 MHz con factura. instruc­
ciones y embala¡e. Poco uso. 175 K. EAlSM. Pedro_ Tel 
(988) 22 76 10. 

Me gustaria intercambiar programas para Atari 520 ST_ 
Tengo a disposición del que lo desee programas de Pac­
ket. RTTY. Mailbox, etc. Dirigirse a EA5EFV, Vicente Gas· 
eón. el. Trafalgar. 20, P 4 46930 Ouart de Poblet (Valen­
cia). o llamar al tel. (96) 154 79 1 O. 

Vendo las placas del transceptor de 20 metros de ca­
lidad. publicado en CQ. Vendo previo Rx 3 K. VOX. Ax· Tx 
automático. 2 K. Sintonizador FM comercial estéreo. 
10 K. Amplificador mono de 25 W, 3 K. Razón: Javier, tel. 
(973) 26 76 84. 

Tus OSL personales. en cualquier color. incluso colores 
metalizados. Milx1ma calidad de impresión. a precios 
increibles. Pedir muestras e información a apartado de 
correos 371, 27080 Lugo_ 

Compro FT-7. Argonaut o equipo similar aunque esté 
averiado. Vendo previo Ax a MOSFET adaptable a la 
banda a utilizar. 2 K. Razón: Javier. tel. (973) 26 76 84. 

Vendo receptor multibanda Marc doble conversión con 
frecuencimetro digital de 1.4 a 30 MHz y de 30 a 4 70 
MHz. Muy poco uso por 42 K. Teléfono (947) 23 g3 15. 

Vendo Yaesu FT-480R dos metros FM-SSB y SW, muy 
poco uso. documentado. con fuente de alimentación de 
su misma linea FP·80A y micrófono YM-40. Todo por 
95 K. Razón: Antonio, tel. (958) 61 12 29. Granada. 

Vendo transceptor lcom 701 y fuente de alimentación li· 
nea micrófono pie impecables. 150 K. EA3DU. Tel. 
(93) 775 17 33. de 20 a 22 horas. 

Vendo conversor (Ax) Yaesu FRV-7700, 118·130; 
140· 150: 70-80 MHz. 12 K. Razón: Santiago. teléfono 
(981 ) 56 66 51 de 3-4 tardes. 

Vendo Radio·Scaner AOR-2001 de 25 a 550 MHz_ Varios 
extras. 65.000 ptas. Teléfono (93) 240 91 42. 

Vendo TS-820 Kenwood con filtro de CW incorporado. 
micro MC·50 y acoplador AT-200. Perfecto estado. 160 
K. Teléfono (985) 25 70 27. 

Compro •display· de cristal liquido para multimetro di· 
g1tal Fluke 8020-A (l.XO 41-47-104E5R036). Juan Miguel 
Izquierdo. EA5ACV, apartado postal 11008. 46080 Va· 
lenc1a. Tel . (96) 334 21 15. 

Vendo •walkie-talkie· marca lcom modelo IC·02E VHF 
FM por 45.000 ptas. Tel. (943) 28 40 38 de 18 a 2t horas. 

Vendo transceptor Kenwood modelo TS-830M (USB· 
LSB·CW·AM y bandas nuevas) documentado. con ma· 
nuales de uso en castellano y de servicio técnK:o. Con un 
juego de válvulas (driver y paso final) nuevas de recam· 
bio_ (1X12BY7A y 2X6146B). VFO externo Kenwood mo­
delo 180, adaptado para este equipo. Micrófono de so­
bremesa Kenwood dinámico, modelo MC-50. Todo este 
material en estado impecable de aspecto y perfecto fun· 
cionamiento. Precio total: 190 K_ EA3BBL, José Maria, 
Tel. ¡g3¡ 427 20 84. a partir de las 21 horas. 

Vendo amplificador lineal Yaesu FL· 2100Z para decamé­
tricas. Seminuevo. 85 K. EA3DFA, Carlos. Teléfono 
(93) 256 82 1 o. 
Vendo amplificador lineal Kenwood modelo TL 922_ In· 
teresados llamar al teléfono (965) 589 07 42 o 07 41 , ho· 
ras de oficina. Jaime, EA5NH. 

Desearía ponerme en contacto con usuarios de ordena· 
dar PCW-8256 para cambio de programas de RTTY, CW, 
SSTV, packet. etc. Uamar al teléfono (91) 895 12 18 o 
escribir a Angel Luis. EC4CST, e/Cristo de la Salud, 6·2.º 
B. 28340 Valdemoro (Madrid). 

Vendo lransceptor HF Yaesu FT-101E, bandas de 160 a 
10 metros. Incluye 27 MHz. dc·dc conv .. proc .. venti· 
lador. VOX C. micrófono perfecto estado. 90 K. Razón: 
apartado 318. 38080 Sta. Cruz de la Palma (Canarias). 

Vendo · walkie-talkie· lcom IC-2A. como nuevo, con fun· 
da de plástico incorporada_ 39 K. Razón: Arturo Andreu_ 
Tel. (968) 24 73 87. 

Vendo antena multibanda Kenwood para móvil. sin estre­
nar. 15 K. Razón: Carlos, EA3DFA. tel. ¡g3¡ 256 82 10. 

Vendo el siguiente material: a) Receptor profesional 
Grund1g Satellil 3400. Cobertura de O a 30 MHz y de 88 a 
108 MHz (FM). AM·FM-USB·LSB. con esquemas y ma· 
nual. Muy pocas horas de uso. Estado impecable. b) Pre­
vio de recepción de 3.5 a 50 MHz, marca TET. con 
alimentación a 13,6 V y posibilidad de conectarlo a un 
transceptor. c) Acoplador con medidor de ROE y vatime· 
tro incorporados para las bandas de 1 O y 11 metros. Mo­
delo 178- Hasta 100 W. Pequeño y muy funcional. d) Me· 
didor de ROE marca YW-2 con dos vumetros y antenita 
para usarlo como medidor de campo. 1 kW. De 3,5 a 150 
MHz. También funciona como vatimetro. Todo por 70 K. 
Uamar al Tel. (958) 61 01 71 de 19 a 24 h. 

Vendo amplificador lineal Yaesu FL ·21 OOZ en perfecto 
funcionamiento con vátvulas recientemente cambiadas 
1200 w p.e.p. EA 1 ACH. Tel. (985) 27 06 42 y 22 97 27. 

Solicito el envio de un ejemplar de boletines y revistas de 
radioclubes o asociaciones de radioaficionados de toda 
España_ Arturo Andreu, c/ Ceula 14. 30003 Murcia. 

~µ¿ p-
Encuaderne Ud. mismo 

sus ejemplares de 
CQ Radio Amateur 

Boixareu Editores le ofrece la posibilidad de encuadernar Ud. mis­
mo, mediante un nuevo sistema de anilla plástica, sus ejemplares 
de nuestra revista, pudiéndolos extraer de las tapas y colocarlos de 
nuevo tantas veces como lo desee. Tapas presentadas encartoné 
forrado en plástico, serigrafiado a tres colores al precio de 850 
pesetas (IVA incluido) más gastos de envío. 
Pídalas utilizando la HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA insertada en 
la Revista. 
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Agradecería Que algún colega me enviase esquema y 
fotocopia del Manual Kenwood TS· 130SE. pagaría gas· 
tos_ Compro antena vertical de 1 O a 80 metros. Javier 
Ale¡andro. el José Antonio. 93. Arrecife (Lanzarote). Tel. 
(928) 81 52 59. 

Vendo los siguientes transceptores de 144 MHz mult1-
modo SSB. CW y FM modelos lcom 251-E y Kenwood 
TA-9130. asi como los transceptores para 432 MHz, tam­
bién multimodo. lcom 451-E y Kenwood TR-9500. Todos 
con muy poco uso y en perfecto estado de funcionamien­
to. Se harían ofertas por lotes. Interesados llamar al tel. 
(923) 21 74 94. 

Vendo el siguiente material: a) Transceptor de 2 metros 
Yaesu FT-480R. FM-USB-LSB-CW. PWR: 1 y 10 W_ Ma­
nual muy completo. b) Micrófono Sadelta de mesa ideal 
para FM y SSB y adaptado al FT-480R, modelo Echo· 
Master Plus. con teclas de escaner Up·Down instaladas, 
· roger-beep· y eco. e) Amplificador lineal de 2 metros 
adaptado para SSB. marca Tokyo-Hy Power. modelo 
HL·35V_ Entrada de O, t a 5 W. Salida hasta 39 W. Esque· 
ma y manual. Todo por 95 K. Llamar al tel. (958) 61 01 71 
de 1g a 24 h. 

Vendo transceptor Kenwood TS·930S con acoplador 
automático de antena. filtros de AM y CW (250 Hz). ma­
nual de servicio y micro de mano MC·42S. 275 K_ Teléfo· 
no· (958) 43 62 69. 

Programas de WPX y 100 EA CW para IBM-PC. comple· 
tos y rápidos. presentación profesional. Información a AJ. 
fonso Muñoz, aparatado 6058. 29080 Málaga. 

Vendo acoplador Da1wa CNA-2002 automático 2 kW 
p.e.p .. seminuevo, 2 ent. + •dummy load·, 3,5 a 28 MHz. 
Precio 75 K. Tel. (971) 37 18 75. Bartolomé Qrfila. 

Vendo el siguiente material: a) Cámara de TV marca JVC. 
modelo GXN-70E de hombro. profesional. adaptable a 
cualquier sistema de video, muy ligera (2.5 kg) con multi­
tud de prestaciooes. efectos especiales. cronómetro y 
fecha en imagen (a voluntad). tituladora a 4 colores, con· 
versión de imágenes en negativo. posibilidad por insta· 
lación de otro micrófono opcional, de sonido estéreo_ 
Gran sensibilidad (1 O lux: necesita focos). Tubo Newi­
con. b) Grabadora JVC, modelo HR-C3. sistema VHS 
(formato reducido) con control remoto, dos baterias de 
NC. cargador y funda original. La idónea para la cámara 
6XN· 70E_ Con el lote regalo dos cintas JVC-HG sin estre· 
nar_ Tanto cámara como grabadora. con sólo 16 horas 
de uso. Ambas con manuales. Todo el lote por 225 K. 
Llamar al tel. (958) 61 01 71 de 19 a 24 h. 
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TUNER-TUNER® 

P•tomar 

• 
Pl-.U• 

• ¡Sintonice el acoplador de antena 
sin salir al aire! 

•!Proteja el paso final de su 
transmisor! !No origine QRM! 

¿Utiliza usted acoplador de antena? Lo puede usted sin· 
Ionizar a la frecuencia de trabajo sin necesidad de trans· 
mitir si dispone de un T uner· T uner. Basta escuchar el 
ruido producido por este último en el receptor; se ajusta 
el acoplador hasta conseguir el ruido mínimo jnulo) ... iY 
ya está, ROE= 1: 1 ! 
Instalación muy sencilla_ Apto para todos los transcepto· 
res de HF l 1 · 30MHz). Evita cualquie1 avería que puede 
causar la sintonía del transmisor ... jéste agradecerá no 
poco la presencia del T uner-Tune~ 
Modelo PT -340 - Precio: 106 S USA con portes paga· 
dos por vía aérea (Europa y América del Sur)- Pago 
con tarjeta de crédito MASTERCARO o VISA o bien por 
cheque internacional. 
!Pida catálogo gratis! 

PALOMAR 
ENGINEERS 

Box 455 - Escondido CA 92025, USA 
Tf. (619) 747·3343 
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"Nue~ra empresa es competitiva 
gracias a PRODUCTICA" 

Productividad• Diseño por computador• 
Autómatas programa.bles • 
CAD-CAM-CAE · Control de calidad • 
Robótica • Redes locales • 
Fabricación flexible La fonnación 
en la empresa • Control de procesos • 
Gestión de la temología • 
Simulación de procesos con PC • 
Nuevas técnicas de gestión 
Previsión temológica de la~. 
Opli1ización indualrial • 
5illaa de info • , 

PRODUCTICA 



WORLD RADIO TV HANDBOOK 1988 
576 páginas, 14,5 x 23 cm. Editor: J.M. Frost. 
ISBN 0-902285-10-6 
Conliene detallada información sobre las estaciones de Radio y 
Televisión de todo el mundo. incluyendo los nombres y direccio­
nes de las organizaciones de Radiodifusión, listas de las estacio­
nes que transmiten en cada país, con datos como frecuencias, po­
tencia de la emisora, señales de identificación y lugar de empla­
zamiento de la emisora. También se proporciona información so­
bre los programas, con los horarios, frecuencias y las áreas 
geográficas a donde se lransmite en los diferentes idiomas. 

¿QUÉ HACE UN ORDENADOR? 
por A. Alteneder. 120 páginas. 17,5 x 23,5 cm. 
1.500 ptas. Marcombo, S.A. ISBN 84-267-0668-1 
¿Qué hace un ordenador? Quien hoy en día plantea esta pregunta 
recibe las más variadas respuestas. Abarcan desde creencias es­
peculativas. falsas e ilusorias hasta reales suposiciones. 
Este libro se dirige a aquellos que quieren saber más de ese "mis-

. terio" que es el ordenador, transfiriendo las interrelaciones más 
importantes. Profundiza con amplia observación en la seguridad 
de comprensión. Las expresiones típicas de la informática que se 
mencionen por primera vez. aparecen en cursiva para mejor dis­
tinción. 

RADIO RECEIVER-CHANGE OR CHOICE {en inglés) 
por Rainer Lichte. 224 páginas. 15 x 22,5 cm. 
Gilfer Shortwave/Gilfer Associates lnc. 
ISBN 0-91 4542-16-8. 
Esta obra intenta ser un informe completo sobre acreditados re­
ceptores comerciales, cómo se comportan en pruebas comparati­
vas util izando instrumental y condiciones similares. Los resul­
tados están explicados en un lenguaje directo y fácil de enten­
der. Entre los receptores que se especifican se encuentran el lcom 
IC-R70, Kenwood R-1 000 y R-2000, Japan Radio NRD-515, Dra­
ke SPR-4. Sony ICF-2010, Yaesu FRG-6600. Uniden 2021, Pa­
nasonic RF-3100 y RF-4900. Grundig ... 

LOW-BANO OXING {en inglés) 
por John Devoldere, ON4UN. 274 páginas. 20,5 x 27,5 cm. 
1950 ptas. American Radio Relay League 
ISBN 0-67259-047-X. 
El autor de este libro prácticamente no necesita presentación. 
John, ON4UN, es uno de los más prestigiosos radioaficionados de 
nuestra época. El libro está dedicado especialmente a todo lo con­
cerniente a las bandas más bajas de HF, de 160a 40 metros. Inclu­
ye todo lo necesario para tener éxito en esas difíciles bandas, des­
de estudios de propagación hasta antenas de todos los tipos, pa­
sando por los equipos a emplear, así como ampl ia información 
sobre métodos operativos en esas bandas. 

Además incluye un estudio comparativo de los equipos comer­
ciales existentes y las mejoras que se pueden hacer para superar 
los problemas de ruido y saturación casi constantes en las bandas 
bajas. así como una serie de programas {en Applesofl BASIC) para 
todo tipo de cálculos, desde propagación hasta circuitos de sin­
tonía. 
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VHF/UHF MANUAL {en inglés) 
por G.R. Jessop, G6JP. 526 páginas. 16,5 x 24,5 cm. 
5.300 ptas. RSGB. ISBN 0-900612-63-0 
Este manual consta de once capítulos y un apéndice de datos. Cu­
bre prácticamente cualquier aspecto de las VHF, UHF y microon­
das. Dedicado a los amantes de la construcción casera, contiene 
infinidad de datos, tablas y esquemas. Con una visión muy histó­
rica de la radioafición es posible encontrar viejos montajes de vál­
vulas junto a lo último que la técnica de estado sólido puede pro­
porcionar. En todos los montajes hay gran cantidad de detalles 
tanto eléctricos como mecánicos, lo que facilita la reproducción 
de cualquier ci rcuito. 

PASSPORT TO WORLD BAND RADIO 
{edición 1988) 
400 páginas. 17.5 x 25 cm. 2.600 ptas. 
lnternational Broadcasting Services, Ud. ISBN 0-914941-15-1 
Contiene toda la información referente a las emisoras de radio­
difusión que pueden escucharse en el espectro comprendido 
entre 2 y 26 MHz. La ordenación de las emisoras está hecha por 
frecuencias y se incluyen los datos de idioma empleado, potencia 
y ubicación de la estación, horas de funcionamiento y dirección 
preferente a la que se dirige la transmisión. 
Aunque el libro está escrito básicamente en inglés, hay un léxico 
de términos en español en el que se identifican los diversos pa­
rámetros de los transmisores. Incluye una descripción de recep­
tores de onda corta actualmente en el mercado con indicación de 
sus características comparativas y precios. El objetivo básico de 
este libro es servir de lista de comprobación para identi ficar cual­
quier estación de radiodifusión que se escuche en onda corta. 

ELECTRONICA FUNDAMENTAL 
por J. M. Angulo. 15.5 x 21 cm. 
Paraninfo, S.A. ISBN 64-263-0659-4 
Esta obra, en 7 tomos, constituye un Curso Básico de Electrónica, 
tanto en el aspecto teórico como en el práctico, con el que se ad­
quiere un conocimiento completo de lo que es la electrónica, des­
de las válvulas de vacío hasta los circuitos integrados e, incluso, 
los microprocesadores. El temario teórico y práctico que contiene 
cada tomo es el siguiente: 

Tomo 1. - Teoría: Introducción a la Electrónica. Electricidad. 
Práctica: Soldadura y montajes eléctricos. El aparato de medida. 
Componentes eléctricos y electrónicos. 

Tomo 2. - Teoría: Fuentes de alimentación. Rectificadores y 
filtros. Práctica: Características de las válvulas y diodos semicon­
ductores. Montajes de fuentes de al imentación. 

Tomo3. - Teoría: Amplificadores. Práctica: Sonido. altavoces 
y micrófonos. Características de las válvulas amplificadoras. Am­
plificadores de baja y alta frecuencia. 

Tomo 4. - Teoría: Generadores de señales. Osciladores. Re­
ceptor superheterodino de AM. Práctica: Montajes, ajuste y 
averías de un receptor de radio. 

Tomo 5. - Teoría: Diodos. transistores y semiconductores es­
peciales. Práctica: Experimentación y montajes sobre circuitos 
con transistores semiconductores especiales. 

Tomo 6. - Teoría: Circuitos integrados digitales y analógicos. 
El microprocesador. Hardware y software del microprocesador 
6065. Práctica: Montajes y experimentación con circuitos integra­
dos analógicos y digitales. Programación del microprocesador 
6065. 

Tomo 7. - Ofrece una amplia gama de problemas, sobre todos 
los temas que abarca la Electrónica Moderna. 
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PU BLICIDAD Italia 
CPM Studio 

Antoni Cánovas Gaspart Cario Pigmagnoli 
Director Comercial Via Melchiorre Gioia, 55 

20124 Milano 
Delegaciones Tel. 2-683 680 

Barcelona 
Telex 334.353 

José Marimón Cuch 
Firmo lbáñez Talavera Dinamarca 
Gran Vía de les Corts Export Media 

Catalanes, 594 lnternational marketing ApS-
Teléfono 318 00 79 Sortedam Dosseringen 
FAX (93) 318 93 39 93 A Postbox 2506 - 2100 

Kbh.O 
Madrid Tel. 01 38 08 84 
Luis Velo Gómez Telex 67 828 itc dk 
Plaza de la Villa, 1 
Teléfono 247 33 00 DISTRIBUCION FAX (91) 247 33 09 

España 
MIDESA 

Estados Unidos Carretera de lrún, 
ca Publishing lnc. km 13,350 
76 North Broadway (variante de Fuencarral} 
Hicksville, NY 11801 28049 Madrid 
Tel. (516) 681-2922 Tel. 652 42 00 
FAX (516) 681-2926 

Suiza Argentina 

Buro fur Technische ACME Agency 

Werbung Suipacha, 245, piso 3 

Langmauerstrasse 103 Buenos Aire~ 

CH-8033 Zurich 
Colombia 

Reino Unido Electrónica e 
Media Network Europe Informática, Ltda. 
Alain Charles House, Calle 22 # 2-80 (205) 
27 Wilfred st. A.A. 15598 Bogotá 
GB-London SW1 E 6PR Tel. 282 47 08 

MAS DE 45 AÑOS 
AL SERVICIO DEL 
PROFESIONAL 
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Cobertura de frecuencias: TX Bandas de radioaficionado · RX 0.1-30 MHZ 
Potencia de salida: 10-100 W regulables. 
Pantalla CRT de múltiples funciones: Contenido VFO A/ B, contenido memoria 
2 pantallas de menús, analizador de espectros, 15 pantallas operacionales. 

• INDIQUE 2 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

SCJUELCH IEJERICR S.R • 
RADIO EQUIPMENT 

Conde de Borrell. 167 08015 Barcelona 
teléfono 323 12 04 télex 51953 fax 254 04 36 



¡El DX a su alcance! 
TS-1408 
Transceptor de HF con 
recepción de todo el espectro. 
Compacto y de fácil manejo, está dotado de 
tocias las facilidades operativas y tiene un 
aspecto prominente. En pocas palabras, 
ésta es la definición del nuevo transceptor 
TS-1405. ¡Una vez más las mejoras 
introducidas por Kenwoocl marcan la pauta 
en esta clase de aparatos! 

• Transmisión en todas las bandas de HF de 
aficionado con salida de 100 W. Recepción 
en banda corrida 
desde 50 kHz hasta 30 MHz {las caracteristicas 
téalicas del recep/0t rigurosamen/e garan&zadas desde 
fXXJ kHz a 30 MHz). 

• Apto para todas las modalidades (BU, BLS, 
CW, FM y AM). 

• Receptor con un margen dinámico • , 
inmejorable. El sistema Kenwood DynaMix™ 
de heterodinación directa de alta sensibilidad 
garantiza 102 dB de margen dinámico en 
recepción. 

Multibanda toda modalidad 
• 10 w de salida en 6 m (SO a 54 MHz} mas todas las 

bandas de HF aficionados (100 W de salida}. 
• Margen de recepción ampliado (45 a 60 MHz}. 

Caracteristicas garantizadas de 50 a 54 MHz. 
• Idénticas funciones que el TS· 140$ excepto el VOX 

que es opcional (se requiere la unidad VOX-4) 
• Preamplificador en bandas de 6 y 1 O m. 

• ¡Nuevo! • Marcadores de extremo 
de banda programables. Para la 
salvaguarda de las transmisiones dentro de 
las frecuencias autorizadas a cada clase 
de licencia. En los concursos se pueden 
programar los segmentos de banda 
recomendados en evitación de ORM a los no 
participantes. 

• Incorpora los famosos circuitos Kenwoocl 
reductores de interferencias. Deslizamiento 
de FI , doble circuito supresor de ruidos, RIT, 

INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

atenuador de RF, CAG conmutable y 
silenciador en FM. 

• Subdial para canal memorizado o canal en 
VFO. Sintonía auxiliar con saltos de 1 O kHz 
para QSY rápido con VFO y canales de 
memoria con sintonía UP/OOWN para facilitar 
el manejo. 

• QSK total o «semi-break in» a elegir en CW. 
• 31 canales memorizados con registro de 

frecuencia, modalidad y banda de paso 
(ancha/estrecha} en CW. En diez de las 
memorias se pueden registrar las frecuencias 
dúplex de los repetidores. 

• Control de RF de salida 
• ¡Compatibilidad AMTOR/PACKET 
• Circuito VOX incorporado. 
• Se suministra con micrófono MC-435 con 

mando «UP/DOWN» 
Accesorios opcionales: 
• Acoplador de antena compacto AT-130. • Acoplador de 
antena automático AT-250. • Auriculares HS-5/HS-6/HS-7. • 
Interconexión ordenador IF-232C/IF·10C. • Antena HF (5 
bandas) para móvil MA-5NP-1 . • Soporte para móvil MB-430. 
• Mic. manual extra con · UP/DOWN· MC-43$. • Mic. (8 
contactos) con soporte flexible para móvil M.C-55. • Mies. 
MC-60A/MC-80/MC-85. • Cable alim. e.e. extra PG-2S. 
• Fuente de alim. PS-430. • Altavoces para móvil SP-40/SP-
508. • Altavoz exterior SP-430. • Medidores ROE/potencia 
SW-100A/SW-200A/SW-2000. • Lineal 2 kW PEP TL-922A 
(no apto para OSK-CW}. Unidad de tonos CTCSS TU-8. • 
Filtro CW de lujo (500 Hz) YG-455C·1 . • Nuevo filtro CW (500 
Hz) YK-455C· 1. 

Los manuales de servicio de todos tos transceptores 
Kenwood y de la mayoria de sus acceso,,os opcionales 
están disponibles. Las caracteristicas técnicas. la 
presentación y los precios pueden variar sin previo aviso. 

KENWOOD 
KENWOOD U.S.A. CORPORATION 
2201 E. Dominguez St., Long Beach, CA 90810 
PO. Box 22745, Long Beach, CA 90801-5745 




