'Radio Amat

ur

EDICION ESPANOLA de BOIXAREU EDITORES
' ENERO 1989 Num. 61 350 Ptas.

Como realizar
circuitos impresos

Antenas baratas

'

00061 ‘
”l“ “ LA REVISTA DEL RADIOAFICIONADO

Rl "l gy - BMIR . LS SPCWLERE LS S A (3 B T e T e RS BT



Miniportatiles Yaesu los mas
pequenos, los mas vivos y los
mas duros. Dondecuiera.

Principiante o veterano, seguro que se ma-
ravillard de la potencia, aguante y tamaiio
de la serie de miniportdtiles Yaesu FT-23R.

Elija el modelo exclusivo de su frecuen-
cia preferida: FT-23R para 2 m; FT-33R pa-
ra 220 MHz o FT-73R para 440 MHz.

Cualquiera de ellos le asombrara por su
reducido volumen... jincreible! (jEchele
una ojeada a la foto de tamarfio real!). Pro-
tegidos con caja de aleacién de aluminio
que resistid la prueba de la caida sobre
suelo duro desde 1 m de altura. Hermética-
mente impenetrables a la humedad y a la
lluvia.

Pero la mejor cualidad tal vez se halle
en sus complejas funciones gober-
nadas por un microprocesador que
proporciona un manejo de suma
sencillez. Bastan unos minutos de
aprendizaje para el dominio de:

Diez memorias que registran fre-
cuencia, desplazamiento (repeti-
dores) y tono PL. Exploracién de
memorias a razén de 2 frecuencias
por segundo. Registro del despla-
zamiento de frecuencia en transmi-
sion. Exploracion del canal de
prioridad. Sintonia de canales por
mando o por pulsadores UP/DOWN. Cir-
cuito tono PL (opcional). Visualizador PL.
Memoria PL independiente por canal. Co-
dificador y decodificador PL. Visualizador
LCD para potencia de salida y lectura S-
meter. Circuito ahorro pilas. Tecla supre-
sién silenciador. Teclado control de 8 pul-
sadores. Retencién teclado. Conmutador
potencias HIGH/LOW.

El FT-23R viene con bateria de 7,2V
2,5W. El1 FT-73R lleva bateria de 7,2 V
2 Wy el FT-33R con una poderosa bateria
de12 V5 W.

Se puede optar por la bateria miniatura
de 7,2 V 2 W mostrada en la ilustracién
que sigue. Todas las baterias son inter-
cambiables.

Considere, ademads, todas estas opciones:
estuche para bateria de 6 pilas secas AAA 0
para 6 pilas secas AA a elegir. Adaptador
cargador de CC para coche. Codificador/de-
codificador CTCSS (tono PL) programable.
Teclado codificador DTMF. Colgador para
movil. Altavoz/micréfono exterior. Y to-
davia hay mas.

Compruebe hoy mismo las excelencias
de la Serie FT-23R en cualquier tienda Yae-
su. Aunque podamos contarle el formida-

ble comportamiento de
esta linea, su fortaleza
y su reducido tamario,
mejor es ver

para Creer.
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AUTOCONTROL RADIO

LA NUEVA TIENDA “PROFESIONAL”
PARA RADIOAFICIONADOS

EQUIPOS 2 MTS, 27 Mhz, DECA-
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TELECOMUNICACIONES

Muntaner, 44 08011 BARCELONA

Tel. (93) 323 46 44 - Télex 54 218 SITE ~ Fax: (93) 323 50 62

Un nuevo concepto en
equipos para el radioaficinado

Gran versatilidad
y prestaciones
a un bajo precio

Preparese para un nuevo ciclo Solar
con mayor propagacion, y descubra
el placer de poder comunicarse con

todo el Mundo.

4 Bandas de 500 KHZ
200 Canales

Sintonia en saltos de: 10 KHZ / §
1 KHZ / 100 Hz
Potencia SSB 21W
AM - FM - CW
Scanner

Medidor de ROE
Limitador de ruidos
Display y LCD, indica:
Frecuencia, Canal, Smeter,
potencia de salida.

10W

uniden 2830
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Receptor multibanda 150 Kcs - 520 MHz sin saltos de frecuencias.

Modos: FM-AM-SSB y CW SCANNER
Display LCD frecuencias Tamafio reducido
Reloj LCD Alimentacién 220 V. y baterias
20 Memorias

Belc

HL-250 V
HL-250 V 25

Amplificador lineal 250 W.
FM-SSB-CW-GaAs FET-Previo recepcion

LS-210 BC
LS-202-E

EQUIPOS portétiles
2MTS.en FMy FM/SSB
SERVICIO TECNICO ASEGURADO
IMPORTADOS EN EXCLUSIVA
ACCESORIOS DISPONIBLES

IMPORTADOS POR

ELIPSE, 32

TELS. (93) 3348800 - 2491095 <
TELEX 59307 PIHZ-E s .

TELEFAX 2407463 El portatil 2 MTS mas versatil con

=~
((CoMUNICACIONES, 5.A.)) EESHSIIINU . feistvdr . p
BARCELONA™- ESPANA : amplia gama de accesorios.
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LINCOLN
PRESLKIENT

Cobertura de 28 a 30 MHz en 4 bandas
Display indicador de frecuencias en cristal liquido |
Medidor de ROE, Smeter y nivel de RF incorporados en el display “LCD”
Incrementos de frecuencia variables

- Exploracion de bandas variable o por saltos de 10 KHz
Funcionamiento en todas las modalidades
Facil manejo

L

uss . SWR/CAL 3 “_LT 3 RF POWER

| |
LCSIBERICA ..........c00m 000

08023 Barcelona.




Los portatiles en FM mas avanzados

Unos equipos portétiles disefiados con tecnologia SMD que ofrecen el mas alto
rendimiento en un portatil. Usted puede escoger seglin sus necesidades: con
teclado, el TH-215E o bien, si quiere unicamente potencia, el TH-205E.

Caracteristicas

Margen de frecuencias: 144 a 146 MHz
e Alimentacion: 8,4 Vcc

e Consumo: transmisiéon HIl, menos de 1,7 A; LO menos de 0,7 A
e Dimensiones: 67 x 173 x 37 mm

e Peso: 520 g (TH-205E); 540 g (TH-215E).

Completa gama de accesorios

S LSER

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A.

Enero, 1989 . cQ ¢ 9
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La presente obra, considerada como curso préctico avanzado,
va destinada a los que ya tienen ciertos conocimientos del tema
que se estudia.

A través de ella se pretenden demostrar las diversas y variadas
posibilidades que un paquete de software integrado de la
calidad de Open Access II ofrece para la solucién de cualquier
actividad relacionada con la gestién y

administracion de empresas.

En 12 interesantes aplicaciones, unas de carédcter general y
otras sobre actividades concretas, todas relativas a la gestion,
el lector tendrd oportunidad de plantearse y solucionar, con la

ayuda del texto, del diskette de datos que se adjunta y de su
propio trabajo, muchos de los asuntos que con frecuencia se
presentan en la actividad mercantil, basdndose siempre en las
ventajas que le ofrece el programa informdtico.

Por ello, el lector interesado que haya seguido con la debida
concentracion la totalidad de la obra, deberia estar en
condiciones de solucionar con Open Access II

su caso particular.

La obra va dirigida, prioritariamente, al personal cualificado

de la pequeiia y mediana empresa, departamentos concretos

de la gran empresa, profesionales independientes y Centros de
ensefianza especializados.

EXTRACTO DEL INDICE: « 1ntroduccion

@ Aplicacion 1: Control de valores mobiliarios. ® Aplicacién 2:
Sociedad con sucursales: Estudios diversos. ® Aplicacion 3:
Previsiones de tesoreria. ® Aplicacion 4: Consulta médica.

@ Aplicacion 5: Ventas a Plazo: Control de cobros.

@ Aplicacién 6: Empresa de Servicios. ® Aplicacién 7:
Administracion de Comunidades. ® Aplicacién 8: Agencia
inmobiliaria (I). ® Aplicacién 9: Agencia inmobiliaria (II).

@ Aplicacion 10: cMACROS» en una libreria. ® Aplicacion 11:
Control de un hotel. @ Aplicacién 12: Control de giros.

® Apéndice: Andlisis del gestor de Base de Datos.
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CQ Radio Amateur
es una revista...

... escrita para que to-
dos los radioaficiona-
dos puedan leerla con
aprovechamiento y sa-
tisfaccion.

... dirigida al radio-

aficionado, tratando de lIIlIIIIIIIIlIIIII
mejorar sus  conoci-
§ mientos y aptitudes.
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TARJETA DE
Radio Amateur VOTACION
Enero 1989 Num. 61

(figura en Iz parte superior
de la etiqueta de envio)

CODIGO LECTOR

Para que esta votacion sea computable debe recibirse en el domicilio de Boixareu Editores, S.A
antes del 28 de Febrero de 1989.
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RESPUESTA COMERCIAL
F. D. Autorizacién n.° 4991
B.O.C.N°54de8-10 - 81

Bases para el «Premio CQ» al mejor articulo del afio (3.2 edicién)

1. Boixareu Editores, S.A. concedera un Premio de 225.000 pesetas al
mejor articulo de autor espafiol o iberoamericano publicado en CQ
Radio Amateur en el periodo comprendido entre el nim. 53 (Mayo
1988) y el nim. 64 (Abril 1989) ambos inclusive.

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo de la radioa-
ficion y contribuir a divulgar el conocimiento de todas sus facetas y
actividades.

3. En la decisién de este premio podrén participar todos los suscrip-
tores de la revista CQ Radio Amateur. Se limita a los suscriptores
con el fin de garantizar la objetividad y facilitar cualquier compro-
bacién. La votacién se efectuard mediante la tarjeta que en cada
nimero de revista se incluye al efecto, escribiendo €l titulo del
articulo votado v otorgandole una puntuacién de 1 a 10 en la casilla
que figura a continuacién. Ello se podra hacer con un maximo de
cinco de los articulos que se publican en el ejemplar correspon-
diente de la revista CQ Radio Amateur.

4, Solamente seran consideradas como validas aquellas tarjetas en las
que conste el nombre y direccién del votante, que tenga puntuados
un minimo de dos articulos y que se reciban en la direccién indica-
da antes del final del mes siguiente al de publicacion.

5, Una vez realizado el computo mensual se seleccionaran los dos
articulos de autores espafioles y/o fberoamericanos que hayan ob-
tenido mayores puntuaciones. El resultado se dara a conocer a los
tres meses de publicados dichos articulos.

6. Los dos articulos ganadores de cada mes pasarén a una final que se
realizara anualmente, Para la determinacién del ganador se nom-
brara un Jurado al efecto (del que no formaré parte ninguno de los
autores finalistas), que ademas podra otorgar uno o varios accesits.
El fallo del Jurado seréa inapelable.

1. La proclamacién final de los premios tendra lugar en el transcurso
de un acto que se celebrard durante el mes de Junio de 1989,

Sorteo de obsequios para los suscriptores participantes
en la votacion

— Entre los suscriptores votantes para el «Premio CQ» al mejor articu-
lo del afio se realizard mensualmente un sorteo de obsequios do-
nados por firmas electrénicas, editoriales, etc.

— Los obsequios a sortear v las firmas donantes se daran a conocer en
el mismo nimero de la revista.

— El sorteo de obsequios serd piblico y tendra lugar en los locales de
Boixareu Editores, S.A., €l dia siguiente al cierre del plazo de re-
cepcion de las tarjetas de votacién, a las 13 horas. Si fuera festivo se
realizaré el primer dfa laborable siguiente,

— La entrega de los obsequios sorteados serd realizada directamente
por las firmas donantes, no pudiéndose responsabilizar Boixareu
Editores, S.A. del estado de dichos obsequios ni de la fecha de su
Tecepcion.

A sortear entre los suscriptores participantes en la votacion

Entre todos los suscriptores que nos devuelvan cumplimentada la tarjeta de votacion
de esta misma pagina, Sortearemos un ejemplar de la obra «The Radio Handbook» de
William 1. Orr, W6ASAI, obsequio cedido gentilmente por editorial Marcombo, S.A.




Polarizacdion cero

UN EDITORIAL

COIIins, Drake, Galaxy, Hallycraf-
ters, Hammarlund... son nombres
que todo radioaficionado veterano
tiene muy bien grabados en la me-
moria. Son los antepasados (jma-
dre, qué lejanos yal) de otros nom-
bres que hoy conviven con noso-
tros: Ilcom, Kenwood, Yaesu... La
diferencia mas esencial es que
aquéllos llegaron de occidente y a
éstos los traen los reyes de oriente.
;Qué ha pasado? /A ddénde vas
América”?

Justificado o no, todavia persis-
te el mito de que los americanos
son creativos e inventan mientras
que los japoneses son imitadores
muy inteligentes. Dice la tradicion
que, faltos de inspiracion y de
imaginacion, los japoneses se
aprovechan de la tecnologia USA y
de otros paises avanzados y sa-
ben transformarla como nadie en
algo util y préactico al alcance de
cualquier ciudadano. Basta un vis-
tazo a los portatiles, transcepto-
res, receptores TV color o de radio
miniaturizados para el uso del gran
publico, etc. para evidenciarlo.

Ya va siendo hora de que los nor-
teamericanos se den cuenta de la
para ellos cruda realidad. No se
puede negar que los japoneses
comenzaron sus andanzas tecno-
l6bgicas de postguerra - como
buenos imitadores, pero aquello
fue como una escuela de la que
tiempo ha, salieron graduados
«cum laude» y hoy en dia tienen un
sentido de la creacién y de la in-
novacion con la que han llegado a
superar (jy a arruinar!) a sus maes-
tros... ,doénde estan aquellas fir-
mas estadounidenses? Henchidos
de las glorias de un pasado es-
plendoroso, si, pero con un pre-
sente en el limbo de los desapa-
recidos.

En el ano 1987, por primera vez
en la historia, los japoneses fueron
quienes mayor numero de paten-
tes registraron en los propios Esta-
dos Unidos. Canon se llevo la pal-
ma seguida de Hitachi y Toshiba,

mientras que General Electric, nu-
mero uno durante los ultimos vein-
ticinco anos, hasta 1986, vio re-
legado su papel hasta cuarto lugar
en 1987. En su propio pais de

origen.
Canon, fabricante de camaras
fotograficas, impresoras, fotoco-

piadoras y Optica en general, y ca-
si seguro de equipo electronico tal
vez para radioaficionados bajo pa-
drinazgos  comerciales  secre-
tamente guardados, ha sido capaz
de aumentar su numero anual de
patentes registradas en USA de
158 a 887. En igual periodo, Ge-
neral Electric rebajd su media

anual de 822 a 784 patentes.

No se puede negar la evidencia.
Los japoneses han dado pasos de
gigante como inventores y se
apoderaron de los mercados. Hay
quien lo atribuye al hecho de que el

gobierno de aquel pais gasta unas
sumas enormes en investigacion y
desarrollo. Pero lo que mayormen-
te llama la atencion es que el 79 %
de los fondos japoneses proceden
de las empresas privadas. En
EE.UU., todavia cuantitativamente
por delante en este gasto pre-
supuestario destinado a la investi-
gacion, es el propio gobierno
quien encamina los fondos dispo-
nibles principalmente hacia el
Pentagono y las Universidades.
Los estadounidenses concentran
sus posibilidades en tecnologia
militar y cientifica, mientras que los
japoneses gastan su dinero en in-
ventiva de pacifico provecho co-
mercial. El resultado esta a la vista:
Japon consigue llevar sus inventos
a los mercados mucho antes de
que puedan hacerlo los Estados
Unidos.

Aungue se da por sentado que
los cientificos y técnicos de
EE.UU. siguen generando ideas y
tecnologias, parece como Si sus
empresas, otrora tan dinamicas,
fallaran a la hora de la explotacion
comercial. La génesis y evolucidon
de los videos que hoy tenemos a
nuestro alcance es un ejemplo
muy claro. La tecnologia funda-
mental se inventd en California por
una empresa denominada Ampex
y posteriormente se intentd desa-
rrollar el invento por la RCA. Pero
fueron Sony y JVC quienes com-
praron los derechos de la patente y
modificaron el producto. Tras unas
10.000 mejoras aplicadas a la pa-
tente primitiva, convirtieron el vi-
deo en el electrodoméstico que
hoy nos sirve...

La batalla de la tecnologia y su
explotacion esta en el candelero y
por el momento no hay duda de
que la estd ganando Japdn.
;Reaccionaran los EE.UU.?7 A
buen seguro que los radioaficiona-
dos seremos los primeros en en-
terarnos si esto ocurre. ;Ddénde es-
tais, Collins, Drake, Galaxy, Hally-
crafters, Hammarlund, etc.? oo
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Construccion casera

A menudo desde estas paginas se
nos ha dicho que ser radioaficionado
no es tan caro, que con equipos de 27
MHz transformados a 10 metros, o con
conversores a 144 MHz es una aficién
muy asequible. Yo soy de esos estu-
diantes que no se pueden pagar un
equipo nuevo y por ello utilizo un con-
versor y un RTX CB todo modo. Real-
mente tengo una estacion todo terre-
no (me permite DX, concursos, RTTY y
pronto Packet), superbarata que me
ofrece muchas satisfacciones. Cons-
truyo mis antenas y todos los acceso-
rios que puedo de mi estacion. Supon-
go que, como leo siempre en CQ Radio
Amateur, esto sera para muchos OM
una solucion digna, entonces ¢por qué
nuestra Administracion no permite la
utilizacion de estos equipos tan baratos
y pone las mil y una trabas a lo de cons-
truccion casera?

Juan A. Suarez, EB3BNJ
Cerdanyola (Barcelona)

En defensa de la AM

Hace un lustro, la SECOM (Secre-
taria de Estado de Comunicacio-
nes) de la Argentina, dictd una resolu-
cion, la cual tendria por funcion dar las
«Normas Complementarias que rigen
la actividad de los radioaficionados».

Esa norma produjo en su momento
un enorme revuelo, en razon de que
contemplaba la desaparicion lisa y lla-
na del modo AM de todas las bandas.
Las numerosas quejas solo lograron
mantener dicho modo en dos Unicas
bandas: 80 y 40 metros, y en espectros
semicompartidos con el modo BLU.

La normativa no pudo ser mas in-
feliz, no sdélo por sus considerandos vy
frecuencias establecidas «entre ga-
llos y medias noches», y mediando la
rubrica de funcionarios integrantes de
un gobierno espurio, sino que venia a
introducir innovaciones practicamen-
te cuando se popularizaba la BLU en la
Argentina.

Los radioaficionados en general y
los cultores de la AM, fueron absolu-
tamente ignorados, y crecio vertigino-
samente una injusta polémica entre los
«carcamanes de la AM» y los «perille-
ros de la BLU». Muy triste.

Hace algun tiempo, se viene gestan-
do con enorme impetu una (digamos)

asociacién «en formacion» autodeno-
minada: «TADRA» (Tradicion Argen-
tina De Radioaficionados). Sus prin-
cipales fundamentos exhiben una de-
nodada defensa de todos los modos
habidos y por haber, pero fundamen-
talmente, luchan en pos de la resti-
tucién de la AM en todas las bandas de
HF, en espectros especificos, y no en-
cimados con otros modos de emision.

TADRA hace hincapié en la satisfac-
cion que proporciona la amplitud mo-
dulada a sus cultores, entre los que
podemos encontrar incluso a noveles
radioaficionados y no estd en contra
de la comunicacion por satélite, aun-
que recuerda que jamas caducara el
placer del comunicado «punto a pun-
to», via propagacion tradicional.

Una de los principales argumentos
esgrimidos por TADRA, en defensa de
la «vieja» (pero vigente) AM, es cuan-
do compara la situacion con las em-
barcaciones a vela, las cuales aun no
han perdido su razon de ser a pesar de
los modernos buques y naves existen-
tes.

TADRA sigue creciendo, y —segun
reza uno de sus folletos explicativos—,
no cesara en sus reclamos y sus cri-
ticas para con las autoridades de tur-
no, las cuales deciden arbitrariamente
los destinos de la radioaficion, sin bus-
car un verdadero asesoramiento entre
los usuarios de tan vapuleado pa-
satiempo.

Alfredo Jorge Tesoriero, LUTAQY/D

Temperley (Argentina)

Establecer comparaciones

Se dice que las comparaciones son
odiosas y a veces es verdad. Pero hay
ocasiones en que establecer compa-
raciones puede ser, si no odioso, si in-
conveniente, desafortunado o erro-
neo. Y esto ha ocurrido, a mi modesto
entender, en la pagina 57 del numero
59 de CQ Radio Amateur, correspon-
diente a noviembre pasado, donde,
para ensalzar la banda de 50 MHz
(6 metros), no autorizada ain en Espa-
Aa, se alude a las ITV de la banda de
21 MHz.

La radioaficion es universal y las ITV
son locales y a veces solo afectan a un
reducido vecindario. Es cierto que la
banda de 21 MHz puede producir ITV
en el canal 4 de la banda 1 de televi-
sion, por frecuencias armdnicas, pero

también es cierto que en Barcelona
ciertos colegas usan esta banda de 15
metros sin causar molestias en los re-
ceptores de television, porque utilizan
medios para evitarlas, como filtros en
la linea de entrada de alimentacion, en
la salida de antena, en la toma de tie-
rra, etc., siendo este uitimo filtro im-
prescindible cuando se opera desde
pisos o apartamentos en edificios de
varias plantas.

Yo me alegraria mucho de que la
banda de 50 MHz fuera autorizada pa-
ra uso de los radioaficionados espa-
noles; pero, jojo! Esta banda seria im-
practicable en aquellas localidades
donde el programa de TV-1 se radia
por el canal 2 de la banda 1 de televi-
sion, porque la interferencia la pro-
duciria la frecuencia fundamental, para
la que no habria filtros posibles. La
banda de 50 MHz esta total o parcial-
mente prohibida en algunos paises,
precisamente porque en ellos se utili-
za con gran profusiéon el canal de te-
levision antes citado.

En resumen: los problemas que pre-
senta la banda de 21 MHz respecto al
canal 4 de TV (resueltos por muchos
colegas de Barcelona), serian irresolu-
bles en la banda de 50 MHz para los
colegas residentes en lugares donde
la TV se emite por el canal 2, porque las
interferencias las produciria la fre-
cuencia fundamental de emision y sus
espurias.

Juan Oliveras, EASKI
Barcelona

Premio CQ

e £n el sorteo correspondiente a la revista
numero 58 de Octubre pasado, relativo a las
tarjetas de votacion para el «Premio CQ«
3.2 edicion, que nos remiten cumplimen-
tadas nuestros suscriptores, resultd agra-
ciado Francisco Beltrdn, EA7EBL, a quien le
correspondié un ejemplar de la obra «The
Radio Handbook~, obsequio cedido por
editorial Marcombo, S.A.

Los articulos seleccionados en este ni-
mero fueron los siguientes:

Conexion a la linea de 500, por Juan Fe-
rré, EA3BEG, con 485 puntos.

Mimanipulador sensitivo, por Daniel Pé-
rez, EASGCT, con 415 puntos.
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De construccion sumamente sencilla, con este filtro
evitaremos que las senales interferentes puedan llegar a la
toma de antena de nuestro transceptor.

Filtro de linea de cuarto
de onda para 144 MHz

ENRIC BONADA*, EA3AYA

Una de las méas grandes preocupaciones de todos los ra-
dioaficionados ha sido desde siempre la eliminacion de las
posibles emisiones de senales que provocan interferencias
a otros sistemas, o0 en caso contrario y debido a la proximi-
dad de emisoras comerciales o de otros servicios, la satura-
cién que éstas producen en nuestros receptores. Esto tiene
una especial importancia cuando trabajamos en VHF, de-
bido a que por su elevada frecuencia algunos armonicos
pueden causarnos verdaderos quebraderos de cabeza, vy
en definitiva panico a usar la estacion. Por otra parte, mu-
chas veces podemos también ser nosotros las victimas,
cuando nuestra estacion esta situada en las proximidades
de alguna estacion comercial o de otros servicios.

A modo de ejemplo, recientemente, durante la puesta en
marcha de un repetidor digital de radiopaquetes pudimos
observar que el transceptor de forma inexplicable presen-
taba una extrafa sordera cuando recibia estaciones relati-
vamente débiles; es decir, estas senales aparecian comple-
tamente distorsionadas y el S-meter del receptor apenas
acusaba su presencia, no obstante, cuando sobrepasaban
un cierto nivel el funcionamiento era totalmente correcto.
Cabe resaltar que en el caso mencionado, el funcionamien-
to del transceptor era aparentemente normal, no existian
pues falsos disparos del circuito silenciador (squelch) ni se
detectaba ningun tipo de modulacion extrana en toda la ex-
tension de la banda de 2 metros.

Tras una serie de pruebas llegamos a la conclusion de
que la causa del problema era una saturacion de la etapa
preamplificadora de radiofrecuencia del receptor, provoca-
da por la gran cantidad de RF que existia en el lugar: repeti-
dores de TV, emisora comercial de FM, repetidores de otros
servicios, etc. Una vez localizado el problema, la solucion
era impedir que las senales interferentes pudieran llegar a la
toma de antena del transceptor. Para ello existian dos alter-
nativas, utilizar una cavidad resonante o un filtro de gran ca-
lidad.

En principio y tras un breve analisis, la primera alternativa
fue desestimada debido a su precio, dificultad de reali-
zacién casera y la elevada pérdida de insercion de estos
dispositivos, por lo que para tratar de eliminar el problema
nos decidimos por la construccion de un filtro del tipo strip-/i-
ne o linea sintonizada de 1/4 de onda. Estos filtros si bien no
tienen un rechazo de las frecuencias indeseadas tan eleva-
do como las cavidades resonantes, su realizacion es mucho
mas simple y las pérdidas de insercion mucho menores, por
lo que el repetidor podria seguir oyendo las sefiales mas dé-

*Apartado de correos 83. 17500 Ripoll (Gerona)

Figura 1. Aspecto del filtro «strip-line» para 144 MHz.

biles, cumpliendo de esta forma con la mision que le habia
sido encomendada.

Una vez decidido el montaje, empecé a buscar bibliogra-
fia al respecto, pero en la poca informacion que encontré
Unicamente se describian filtros que utilizaban lineas de co-
bre de seccion rectangular practicamente imposibles de
encontrar en el mercado. Por otra parte, en algunos casos la
fabricacion casera del filtro llegaba a ser un trabajo digno de
un lampista experto. Por este motivo y tras introducir una se-
rie de correcciones en el calculo del mismo, decidimos mon-
tar y experimentar el filtro de linea de 1/4 de onda objeto de
este articulo y que describimos a continuacion.

Su construccién es sumamente simple y los materiales
empleados se podran localizar con gran facilidad. No obs-
tante, y antes de empezar su descripcion, quisiera destacar
algunas de sus principales caracteristicas. En primer lugar,
resaltar que las pérdidas de insercion oscilaran entre los 0,2
y 0,4 dB, dependiendo en gran medida de la calidad de los
materiales empleados y a su construccion, que debera ser

Figura 2. Vista interior del filtro.
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Figura 3. Secciodn lateral del filtro.

lo mas fiel posible a los detalles que se facilitan en los si-
guientes apartados. En segundo lugar, también cabe resal-
tar el gran rechazo de las frecuencias indeseadas fuera del
punto critico de sintonia del filtro, a modo de ejemplo puede
decirse que el primer armoénico resulta atenuado unos 45
dB, aproximadamente.

Descripcion de los diferentes elementos
del filtro

En la figura 5 puede verse el esquema del filtro que, como
podra comprobarse, es extremadamente simple. No obs-
tante y antes de empezar su descripcidn, quisiera dar al-
gunos consejos para que el resultado final sea lo méas per-
fecto posible. En primer lugar recordar que deberan respe-
tarse las medidas facilitadas en las figuras 3 y 4. También es
necesario que los distintos elementos que se empleen en el
montaje estén lo mas limpios posible, a fin de garantizar
unas soldaduras perfectas.

Los materiales empleados para la construccion de la caja,
linea sintonizada y acoplamientos deberan ser todos del
mismo metal, siendo muy recomendable para unas pérdi-
das minimas el empleo de cobre con un bafno de plata, no
obstante y como que esto en la practica resultara bastante
dificil de conseguir, puede usarse cobre para todos los
elementos principales del filtro, teniendo la precauciéon de
limpiarlo cuidadosamente de cualquier suciedad y en espe-
cial quitar el barniz o esmalte de los dos «links» de acopla-
miento (L2 y L3), si para su construcciéon se emplea hilo de
cobre del utilizado comunmente para el bobinado de mo-
tores o transformadores. A ser posible se recomienda utili-
zar para la construccion de los mismos, hilo de cobre platea-
do de 2 mm de didametro, del empleado en la construccién
de las bobinas de radiofrecuencia y que podra encontrarse
en los buenos establecimientos de componentes electro-
nicos.

Otro elemento importante del filtro lo constituye la caja en
la que ubicar todo el conjunto, que debera ser también de
cobre. Ante la dificultad de encontrar en el mercado una ca-

300 mm
255 mm

T 3Tmm
2i3 mm L3

Condensador
variable 15 pF

Figura 4. Seccién horizontal del filtro.

ja con las dimensiones especificadas, se puede construir
una facilmente empleando trozos de placa de circuito im-
preso. Este es el método que hemos empleado en la cons-
truccion de nuestro prototipo y nos ha dado excelentes re-
sultados. Si es posible se utilizara placa de fibra de vidrio de
doble cara, en la que previamente habremos quitado cual-
quier esmalte o barniz que pudiera tener.

Otro elemento importante del filtro a tener en cuenta es el
condensador variable de 15 pF usado para efectuar el ajus-
te de linea sintonizada. A ser posible debera emplearse uno
especial de emision (figuras 6 y 7). Este tipo de condensa-
dor tiene unas caracteristicas comunes que pasamos a des-
cribir.

Los elementos del condensador suelen ser de cobre y al-
gunos de ellos incorporan un bano de plata, con una dispo-
sicion de las placas bastante separadas, por lo que se les
pueden aplicar potencias relativamente elevadas. También
todo el conjunto suele estar montado sobre un soporte ce-
ramico, que mantiene perfectamente aisladas las placas del
estator, mientras que las del rotor y a través de su eje que-
daran conectadas a la carcasa de la cajay a su vez a masa.
Tampoco disponen de terminales especiales para efectuar
las correspondientes soldaduras, pudiéndose efectuar és-
tas directamente en las dos barras que soportan las placas
del estator, que por otra parte se adaptaran perfectamente
al tubo de cobre empleado para efectuar la linea de sintonia
del filtro.

L2
L1 15 pF

T i

L3

¢

Figura 5. Esquema del filtro.

Si no se puede conseguir un condensador de estas carac-
teristicas, y a fin de que el resultado final sea satisfactorio,
debera emplearse uno de pequena capacidad y que sea lo
mas parecido posible al que se ha descrito anteriormente.

Por ultimo, como linea de sintonia se ha empleado un trozo
de tubo de cobre de 255 mm de longitud de los cominmente
usados en las instalaciones de gas y agua, con un diametro
exterior de 14 mm, que en caso de dificultad podra sustituir-
se por otro cuyo diametro sea lo mas parecido posible al em-
pleado en este montaje.

Construccion del filtro

Una vez descritos los diferentes elementos que compo-
nen el filtro, pasaremos a detallar su construccion. Tal y co-
mo se ha dicho anteriormente, para la construccion de la ca-
ja emplearemos retales de placa de circuito impreso, pre-
ferentemente de fibra de vidrio y de doble cara que corta-
remos del siguiente modo: cuatro placas rectangulares de
300 mm de largo por 60 mm de ancho, y dos placas mas cua-
dradas de 60 mm de lado, que permitiran sostener todo el
conjunto.

Una vez cortadas las seis placas, eliminaremos las re-
babas y las limpiaremos quitando cualquier barniz o grasa
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Figura 6. Detalle del condensador variable empleado en la construc-
cion del filtro.

que puedan tener, utilizando para ello un buen estropajo y
jabén en polvo de los usados por las YL para mantener en
condiciones la casa, hasta obtener en todas ellas un brillo
considerable.

Ahora pasaremos a realizar la linea de sintonia. Para ello
nos procuraremos un trozo de tubo de cobre de 14 mm de
diametro totalmente recto, y lo cortaremos con una longitud
de 255 mm. Con la ayuda de una pequena lima quitaremos
las rebabas que puedan tener en los bordes de forma que
ambas secciones queden perfectamente rectas. Segui-
damente lo limpiaremos de cualquier posible suciedad y
grasa. A continuacién tomaremos una de las dos placas
cuadradas y trazaremos en ella las dos diagonales para
buscar su centro geométrico, soldando en este punto el tubo
de cobre en toda su circunferencia cuidando de que quede
en posicion vertical y perfectamente alineado. Seguidamen-
te tomaremos una de las seis placas que constituyen los la-
terales de la caja y procederemos a efectuar los tres tala-
dros necesarios para el montaje de los dos conectores del
tipo «PL» de entrada/salida del filtro y fijacion del condensa-
dor variable de sintonia.

El centro de los taladros para los conectores debera si-
tuarse a una distancia de 90 mm del extremo de la placa, y a
20 mm de ambos lados (figuras 4 y 8). La situacion del tercer
taladro necesario para la fijacion del condensador variable,
dependera en cierta forma del tipo de condensador utili-
zado en el montaje. No obstante, debera estar en el extremo

Figura 7. Detalle de la conexion del condensador variable.

opuesto de la placa y en su misma linea central. Como nor-
ma general y como se ha dicho anteriormente, esto depen-
dera del condensador empleado en el montaje.

A continuacion, atornillaremos los dos conectores «PL» y
procederemos a unir la placa cuadrada en la que tenemos
soldada la linea de sintonia y la de los conectores de manera
que ambas formen un angulo de 90°. Para ello pondremos un
par de puntos de soldadura y una vez perfectamente
alineadas, soldaremos ambas placas en toda su superficie
de contacto. Seguidamente colocaremos el condensador
variable y soldaremos el extremo libre del tubo de cobre en
los soportes de las placas del estator, de manera que la linea
de sintonia quede perfectamente centrada y paralela a la
placa, y el condensador variable pueda seguir girando con
toda normalidad.

Hecho esto, procederemos a la conexion de los dos
«inks» o acoplamientos de entrada/salida del filtro. Para
ello tomaremos dos trozos de unos 120 mm de cable de co-
bre de 2 mm de diametro y los dejaremos totalmente rectos,
doblandolos posteriormente a una distancia de 90 mm de
uno de sus extremos, de forma que ambos muestren un an-
gulo recto. Es decir, obtendremos dos «L» con una longitud
de 90 y 30 mm en cada uno de sus lados. Seguidamente pro-
cederemos a la soldadura definitiva de estos adaptadores,
teniendo en cuenta que tienen que quedar completamente
paralelos al tubo de cobre en su parte central y a una distan-
cia de unos 3 mm del mismo en toda su longitud. En primer
lugar soldaremos cada uno de los extremos a la placa cua-
drada justo a 3 mm del tubo de cobre.

Si todo ha sido construido correctamente, bastara con re-
cortar ligeramente cada uno de los extremos de 30 mm de
longitud, a fin de que puedan introducirse en el terminal cen-
tral de los conectores (figuras 3, 4 y 8).

Una vez efectuadas estas conexiones, Unicamente faltara
terminar la construccion de la caja, por lo que procede-
remos a colocar el resto de las placas laterales de forma que
cada una de ellas quede en posicién perpendicular, soldan-
dolas en toda la longitud de su superficie de contacto (figura
2).
Después de esto, unicamente faltara la colocacion de la
tapa inferior para la terminacion del filtro. Esta placa es in-
teresante dejarla de forma que podamos sacarla siempre
que queramos, por si fuera necesario efectuar algun ligero
retoque en la disposicion de los acoplamientos del filtro. Por
ello es aconsejable efectuar seis pequefnas escuadras con
restos de circuitos impresos en la que habremos efectuado
unos pequenos taladros y soldado unas tuercas a fin de que
sea posible atornillar esta ultima tapa al conjunto y por otro
lado nos garantice un perfecto contacto de su superficie de
cobre al resto de la caja (figura 2). Una vez fijada esta placa
al conjunto, tendremos el filtro terminado y a punto de efec-
tuar las primeras pruebas.

Ajuste del filtro

Si todo el mecanizado se ha efectuado correctamente, el
filtro debera funcionar a la primera. Unicamente sera ne-
cesario efectuar algun pequeno retoque en la posicion de
los acoplamientos del filtro, con respecto a la linea central
de sintonia.

Para la puesta en marcha del filtro procederemos de la si-
guiente forma: conectaremos la salida de antena del trans-
ceptor a un medidor de ondas estacionarias. La salida de
éste a uno de los dos conectores del filtro, no tiene importan-
cia cuél de ellos, ya que el filtro es simétrico y por tanto de-
beria comportarse de forma idéntica independientemente
del conector empleado. A continuacion conectaremos la sa-
lida del filtro a una carga artificial y, si no se dispone de ella, a
una buena antena. Hecho esto pondremos el transceptor en
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niamos conectado al medidor de ondas estacio-
narias (ROE) lo conectaremos a la antena y vi-
ceversa.

Pondremos nuevamente el transceptor en
emision y comprobaremos que el resultadc sea el
mismo que el descrito anteriormente. Si se obser-
va que en una de las dos configuraciones se ob-
tiene una relacion de ROE diferente, es debido a
que el filtro no es totalmente simétrico. Para sol-
ventar este pequeno inconveniente abriremos el
filtro y acercaremos o separaremos ligeramente
de la linea central de sintonia sin desoldarlo, el
acoplamiento utilizado en ese momento como en-
trada al filtro, hasta conseguir un funcionamiento
totalmente simétrico para ambos conectores.

En algunos casos podra observarse una ligera
diferencia entre el punto optimo de ajuste para la
emision y recepcion, es decir, que sintonizando
el filtro en emision, la recepcion podria resultar
algo atenuada, pero retocando el condensador
de sintonia lograra mejorarse la senal. Si esto
ocurriera, y para que el filtro funcione correc-
tamente, debera ajustarse siempre en transmi-
sion, y retocar la posicion de los acoplamientos
para la obtencion de un resultado satisfactorio en
ambos modos de trabajo.

Por ultimo, cabe destacar que en aquellos casos en los
que se empleen potencias relativamente elevadas de trans-
mision, podra observarse un cierto calentamiento del filtro
al cabo de un cierto periodo continuo de emision. Esto es
completamente normal, y es debido a la energia disipada
por todas las frecuencias espurias y armonicos radiados
por el transceptor que no pueden atravesar el filtro. L0

Figura 8. Detalle de los acoplamientos del filtro.

emision y ajustaremos cuidadosamente el condensador va-
riable del filtro, observando el medidor de ondas estacio-
narias, dejandolo en el punto en que la lectura de la potencia
reflejada sea minima. Si el filtro esta bien construido, no de-
beria introducir ningun aumento de ROE, o éste debera ser
extremadamente bajo.

Efectuada esta prueba, procederemos a intercambiar los
conectores de entrada y salida del filtro, es decir, el que te-

TODO PARA EL RADIOAFICIONADO

MARQUES DE MOLINS, 63. Tel. (86) 521 17 08 - 03004 ALICANTE
I.V.A. NO INCLUIDO. LOS PRECIOS PUEDEN MODIFICARSE SIN PREVIO AVISO

ENVIOS A TODA ESPANA
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EMISORA BASE/MOVIL 28-30 MHz.
Indicador de Frecuencia y Canal - Bandas corri-

TRASMISORES de F.M. 88-108 MHz.
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EMISORA DE 4 y 25 W.. . 49.900
EMISORA DE 4y 40 W 54.900
Alimentacion 13.8 V. Consumo 0,6 A. en 4 W. Po-
wer Regulable. Microfono Incorporado-Entrada pa-
ra Salida de Mezclador y Micréfono Dinamico.
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BICOM 54-174 MHz. y 80 CH. 27 MHz..

BJ-200 26-520 MHz...........ocooiiiiins 3
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SOMMERKAMP. SRG-8600/60-905 MHz. 99 900
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ANTENAS PARA 2 METROS 1.300
REGISTRO DE COMUNICACIONES 750
MAPA Mundial de PREF. a todo color 1.000
RADIOCOMUNICACIONES por CB........ 1.400
Manual Radioaficionado Moderno.......... 4.200
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LIBROS PARA EXAMEN (LICENCIA A/B/C).
MANIPULADORES, OSCILADORES Y CUR-
SO DE C.W. (LIBRO Y CASETTE).

9.000
47.900
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1.300
3.000
1.300
1.400
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AMPLIFICADOR LINEAL 150 W..
AMPLIFICADOR LINEAL 300 W...
AMPLIFICADOR LINEAL 400 W
AMPLIFICADOR LINEAL 400 W. C/Pre-RX
Potencia Regulable. 0-30 MHz
AMPLIF. LINEAL a VALVULA 200 W
AMPLIF. LINEAL a VALVULA 400 W...
AMPLIF. LINEAL a VALVULA 1.000 W...
PRE-AMPLIFICADOR. Recepcién 20 db.
PRE-AMPLIFICADOR. Recepcién 25 db.
ACOPLADOR de ANTENA 100 W
ACOPLADOR de ANTENA 500 W...
MEDIDOR ESTACIONARIAS C.B. ..........
MEDIDOR ESTACIONARIAS 0-200 MHz.
MEDIDOR ROE-WATT-ACOPLADOR 1-10
y 100 W. 26-30 MHz

FILTRO PASABAJO 0-30 MHz. 200 W...
MINI-FRECUENCIMETRO de 1-250 MHz.
OSCILADOR TELEGRAFICO Completo...
MANIPULADOR PICAPINONES
MANIPULADOR VERTICAL
MANIPULADOR MANIPLEX.
MANIPULADOR KK-60

WALKIE

19.900

. 39.900
79.000
3.900
4.900
2.300
3.900
1.600
2.900

12.900

WALKIE GREAT 3 CH. a Cristal
WALKIE BRILLANT 6 CH. a Cristal :
WALKIE EXCALIBUR 40 CH. Micro/Alt. (Op.) 19.900
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das - Funcionamiento en todas las modalidades -
40 Wattios Regulables - Medidor ROE - Saltos de
10 KHz.
a partir de 35.900
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DRAGON KR-80...
INTEX 4035
MIDLAND ALAN-44
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INTEX-548
WALKIES 144 MHz.

SOMMERKAMP SK-22 144-164 MHz
C/Carg. y Funda

SOMMERKAMP SK-22 144-174 MHz
C/Carg. y Funda

SOMMER. SK-212 45 W. 130-180 MHz..
ICOM IC-02-E 3 W. C/Cargador..

ICOM IC-02-AT 3 W. C/Cargador

ICOM IC-2GE 3 W. 140-174 MHz. C/Carg.
ICOM IC-2GAT 7 W. 140-174 MHz. C/Carg.
JCOM IC-32AT 7 W. 144-430 MHz. C/Carg.
BELCOM-210 5 W. 140-170 MHz. C/Carg.
ALINCO-203 5 W. 140-170 MHz. C/Carg.
GECOL 3 W. 140-150 MHz. C/Cargador.
ALX-2T 3 W. 140-150 MHz. C/Cargador y
Aliment. Mévil

YAESU FT-23 R 3W. C/Fun. 144-166 MHz. 55.900

SABADOS: ABRIMOS de 10 a 14 h.
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Como las condiciones

meteorologicas pueden

favorecer las aperturas
por esporadica

JOSEP BRUNO ARGILAGUET*

Las aperturas via esporddica E en VHF que tantos y tan buenos comunicados

permiten realizar a los radioaficionados que trabajan DX en la banda de 2 metros, se producen

cada afio durante los meses de funio, julio y principios de agosto. Exactamente, nadie conoce por qué razon

aparece y desaparece la tan ansiada apertura. Existen teorias muy razonables, pero no claramente demostradas. En el siguiente
trabajo, un miembro del conocido como «Grupo de Reus», formado por meteordlogos-radioaficionados, nos ofrece no una teoria,
sino una realidad comprobada de una de las causas que pueden favorecer la aparicion de esporadicas.

Desde hace ya anos, los estudiosos
de la propagacion por esporadica E
daban una pequefna pero significativa
importancia a las condiciones meteo-
rologicas del area en que ésta se pro-
ducia. En un primer momento se po-
dria pensar que poco o0 nada pueden
influir los fendmenos meteoroldgicos
que ocurren a menos de 10 km de al-
tura, en una ionizacion, que aparente-
mente sin sentido se produce entre 90
y 110 km de altura aproximadamente,
pero se han observado ciertas corre-
laciones que se estan estudiando ac-
tualmente.

Repasando las captaciones de los
ultimos tres anos de la Es en la banda
de 6 metros de TV, y las referencias
que amablemente se han recibido de
los aficionados al DX en la banda de 2
metros, se denota una cierta relacion
en la distribucién de los centros de alta
y baja presidn en las capas mas altas
de la troposfera hasta plena estratos-
fera, coincidiendo con otros investi-
gadores sobre este tema.

La capa mas alta de la atmdsfera de
la que se disponen mapas meteorold-
gicos, es la de 9.000 m aproxima-
damente (correspondiente a la topo-
grafia de la superficie de 300 miliba-
res). No obstante, por RTTY se pueden
obtener datos de alturas superiores.
La presencia de depresiones en esta
topografia, en la temporada de espo-
radicas, tiene capital importancia para
poder determiinar las posibles aper-
turas. Teniendo en cuenta que las de-

*Bodega Magda. Pl. Catalunya, s/n.
43201 Reus (Tarragona)

presiones frias y los anticiclones ca-
lidos lo son en toda la troposfera, invir-
tiéndose estos términos en ya plena
estratosfera, el citado mapa de 9.000
m nos delatara la situacion de las de-
presiones frias, ya que las depresio-
nes calidas no llegan a estas alturas.
Se ha observado que una extensa y
activa area tormentosa, debido a que
las nubes convectivas (Cumulo-Nim-
bus) pueden llegar a los 10.000 m o
mas, favorece la ionizacion de las ca-
pas mas bajas de la capa E, a través de
una especie de ondas de gravedad
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que se propagan en direccion ascen-
dente. También en determinadas con-
diciones, después del paso de un fren-
te frio muy activo, pueden producirse
aperturas debido a que mas tarde se
produce la entrada de aire frio en las
capas mas altas de la troposfera en
forma de vaguada con su correspon-
diente depresion fria, que aparecera
reflejada en todos los niveles hasta
plena estratosfera.

En los tres anos estudiados no se ha
encontrado ninguna relacién directa
entre la posicion de la corriente en

Enero, 1989

cCQ o 19




chorro y las aperturas de Es. Tampoco
se ha observado una correlacion di-
-recta con la actividad solar.

Estas depresiones frias se convier-
ten en anticiclones en plena estratos-
fera, los cuales podrian ser los respon-
sables de una variacion de las condi-
ciones fisicas en las capas mas bajas
de la capa E, favoreciendo posibles
aperturas por Es.

En las distintas comparaciones que
se hicieron de Es desde 1986 en
adelante con las condiciones meteo-
rolégicas reinantes, tanto en el punto
de emision, recepcion y el posible ca-
mino recorrido por la sefal, se ha en-
contrado un porcentaje muy alto de
dias en los que coincide la situacion de
las depresiones frias en la topografia
de 300 milibares (aproximadamente
9.000 m) con las areas trabajadas.

La llamada esporadica del siglo, del
dia 7 de julio de 1988, es una buena
muestra de ello. Basta comparar el
mapa de QTH Locator publicado en
esta revista [num. 56, Ag. 1988, pag.
59] donde se detallan las cuadriculas
trabajadas desde EA3, con el mapa de
300 milibares a las 1200 UTC del mis-
mo dia, en el que vemos que la linea
correspondiente a 9.240 m, engloba a
casi todas las estaciones trabajadas y
la de 9.120 m, el centro de la depre-
sion, el grueso de las estaciones tra-
bajadas. Es éste un claro ejemplo de
como unas condiciones meteorolo-
gicas determinadas pueden influir en
la formacion de una nube de ioniza-
cion.

Una gran ionizacion de la capa E, de
las que hacen historia, que ademas
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fue favorecida por unas condiciones
meteorolégicas ya expuestas, genera-
ron una de las mas grandes aperturas
de las que se tienen noticia, existiendo
en otras fechas claros ejemplos de
aperturas por Es, ayudadas o favore-
cidas por unas condiciones meteo-
rologicas especiales, siempre ligadas
a la presencia de vaguadas o depre-
siones importantes en las capas mas
altas de la troposfera y plena estratos-
fera.

Proximamente realizaremos otro pe-

TOPOGRAFIA DE LA
SUPERFICIE DE 300 HPa

a 12h. (TMG)
Dia .1:.6:.88..........
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queno articulo sobre las ultimas aper-
turas acaecidas por tropo hacia Ca-
narias. Hasta entonces nos despe-
dimos sin perder de oido el aparato de
radio, ni de vista la pantalla de TV a la
espera de nuevos e importantes DX
para todos. I

Cada viernes, de 2300 a 2400 hora EA, en
3,725 MHz (mas o menos segin QRM), el
Grupo de Reus —desde hace dos afos—
viene dando una prediccion sobre la propaga-
cion troposférica de los fines de semanay una
posible evolucion durante la semana siguien-
te, en el «Net Espafol de VHF». Hasta la fe-
cha, tales predicciones suelen cumplirse con
una notable precision.




Habiamos tratado de hallar otro adjetivo para el titulo de este
articulo, como «sobrias», «moderadas», «economicas», etc.
Pero «baratas» es sin duda el que mejor define su contenido.

Las antenas baratas

JIM KENNEDY*, W7MID

I-as antenas han sido objeto de preocupacion de los radio-
aficionados desde los albores de la radio. Hemos de adver-
tir, en principio, que este articulo no va destinado a quienes
disponen de grandes cantidades de dinero y ningun tiempo;
si éste es tu caso, amigo lector, te recomendamos que sal-
gas a la calle y adquieras el sistema de antena de lujo que te
haga mas tilin y, a ser posible, que te incluyan los gastos de
su instalacion en la factura... El resto de nosotros (una ma-
yoria) nos esforzamos en ahorrar una peseta e intentamos
obtener la mejor antena con el minimo dispendio posible. jA
esta clase de «tacanos» va dirigido cuanto sigue!

El sistema a elegir dependerd, por supuesto, del espacio
disponible, de las ordenanzas del urbanismo local y de has-
ta donde pueden llegar a condescender los vecinos de ca-
da uno.

Para empezar, las verticales. Aqui en Arizona las tiendas
especializadas en articulos para piscinas suelen vender
unos palos largos que sirven para retirar las hojas caidas en
el agua. Son unas pértigas de aluminio, fuertes y ligeras,
constituidas por dos secciones unidas por un extremo y que
alcanzan una longitud total de casi dos metros. Suelen ser
moderadamente baratas. Una vez que se han ajustado las
secciones a la longitud conveniente, se puede reforzar su
unién con un par de tornillos autorroscantes que garanticen
el buen contacto eléctrico entre ellas. Asi se consigue un
mastil aceptable, sobre todo para una estacion portable.

También se puede obtener una antena vertical o0 un mastil
robusto y barato aprovechando el rail-eslabén con engan-
che que cubre las vallas o cercas metalicas. Suelen ser de
acero galvanizado, muy fuertes, con tramos que pueden lle-
gar a sobrepasar los seis metros de longitud y con un extre-
mo estampado para que se ajuste al extremo del tramo si-
guiente. Aqui en EE.UU. cuestan algo menos de doce do-
lares en las tiendas especializadas. Mi hijo menor se sirvid
de dos de estas secciones para montar su antena vertical
para la banda de 40 metros; sujet6 la antena a los aleros de
la casa y la apoy0 sobre el suelo con una botella de plastico
como pie aislante. La antena se comporté muy bien con su
equipo de construccion doméstica controlado a cristal.

Si se dispone de suficiente espacio exterior para la insta-
lacion de una antena horizontal, téngase presente que al
transmisor le importa un comino la clase o naturaleza del
alambre conductor que se utilice como antena siempre que
sea buen conductor. Se puede obtener gran cantidad de hi-
lo conductor desguazando cualquier motor viejo. Puede
servir cable eléctrico de cualquier clase con tal de que sea
de cobre y que tenga suficiente consistencia para soportar
su propio peso. Antes de instalar la antena conviene estirar
bien el alambre amarrando uno de sus extremos a la manilla
de una puerta y tirando de él hasta dejarlo rectilineo, liso y

* 349 E. Monte Vista Rd., Phoenix, AZ 85004, USA

uniforme. Si se trata de un conductor macizo (no cable) sera
doblemente conveniente estirarlo bien antes de izarlo como
antena para que no se estire luego, una vez que se halle ins-
talado como antena. Una cosa hay que tener presente: si se
trata de conductor aislado, la velocidad de propagacion de
las ondas por su superficie no sera la misma que si se tratara
de alambre desnudo, de manera que la longitud de la antena
resultara un poquito mas corta con respecto a la hallada con
la formula matematica.

Por supuesto que cualquier antena alambrica precisa de
aisladores. Hoy en dia un buen aislador tipo huevo cuesta un
rifidn. A buen seguro que no sera dificil hallar algun trozo de
plastico en el que puedan realizarse dos orificios, uno para
el extremo del alambre y el otro para la soga de amarre. La
cuerda de nilon de tender ropa (sin ndcleo o anima metalica)
para sostener la antena suele comportarse tan bien como lo
pueda hacer cualquier otro material mucho mas caro. Los
rayos solares perjudican a la soga de polipropileno a la que
envejecen prematuramente, pero la cosa se puede so-
lucionar con la aplicacion por frotamiento o por pulveriza-
cion exterior de la soga con algun producto de silicona de
los que se usan para la proteccion de las carrocerias de los
coches. Conviene utilizar poleas de tamano suficientemente
grande para que dejen pasar libremente los nudos o empal-
mes que posteriormente faciliten el recambio de la soga de
sujecion de la antena sin necesidad de abatir el mastil.

Y vamos con la linea de alimentacion. El cable coaxial se
ha impuesto como linea pero resulta muy caro. Y si la linea es
considerablemente larga, se pierde mucha energia en las
frecuencias mas altas. Se puede ahorrar muy buen dinero
utilizando el mismo alambre de cobre anteriormente citado
para construir una linea de alimentacion paralela que, prac-
ticamente, no va a costar ni cinco. No ofrecera las facili-
dades del cable coaxial para su tendido pero costara mucho
menos dinero y practicamente no perdera ninguna energia.
Si se vive en el campo, se puede instalar la antena en la cima
de una colina y hacerle llegar la energia a través de una linea
paralela. La distancia regular entre los dos conductores que
constituyen la linea paralela se mantiene utilizando trozos

Figura 1. Simple directiva de alambre en forma de V.
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Figura 2. La antena «8JK» es de construccién muy sencilla.

de plastico como separadores cuyo material se puede ob-
tener de los cepillos de dientes viejos, de los carretes de pe-
licula fotografica de 35 mm, hirviendo madera en una bano
de parafina o, en fin, de cualquier otro material buen aislante
que esté al alcance de la mano. Ni tan siquiera es necesario
que todo el alambre sea de la misma clase a lo largo de la
linea: Unicamente importa que si sean de la misma clase los
dos alambres enfrentados en un mismo tramo. Conviene
utilizar el menor numero de separadores que sea posible pa-
ra reducir el pernicioso efecto de la humedad ambiente so-
bre la linea.

Una advertencia: se precisara una acoplador o sintoniza-
dor de antena para trabajar con la linea paralela. No es nada
importante, so6lo un par de condensadores variables y una
bobina.

También directivas baratas

Hablemos de las directivas. Sin duda el lector se habra
dado cuenta de que los colegas que mejor trabajan el DX
suelen utilizar antenas directivas de una u otra clase.

Si se coloca una pantalla reflectora tras una simple bombi-
lla, ésta aparece mucho mas brillante en una direccién. Lo
mismo hace la antena directiva y cuando se la oye men-
cionar uno piensa, por lo general, en una Yagi o en una cu-
bica, capaces de concentrar la sefal en una determinada
direccion y de girar hasta encararse con la estacion que se
trata de contactar.

En primer lugar, digamos que la antena directiva no pre-
cisa ser rotativa. En segundo lugar, tampoco es necesario
que esté fabricada con tubo metalico y su precio esté por las
nubes. Y en tercer lugar no es obligado que tenga que ser
unidireccional. En mi domicilio, por ejemplo, una directiva
bidireccional fija apunta a Europa en un sentido y a Australia
en el sentido contrario.

El efecto de la concentracion de senal de las antenas di-
rectivas se mide en decibelios (dB). La ganancia de 3 dB
equivale a doblar la potencia de la senal y cada 3 dB sucesi-
vos equivale a doblar de nuevo la potencia. La ganancia de
6 dB equivale por tanto a doblar dos veces la potencia
inicial, de forma que se obtiene el mismo efecto que si se hu-
biera cuatriplicado la potencia de salida del transmisor. La
ganancia de 10 dB significa multiplicar por diez la potencia
inicial. En conclusion, resulta mucho méas barato aumentar el
alcance de la estacion con el empleo de una antena direc-
tiva que con el empleo de un potente amplificador. (jDesde
luego, si hay fondos para poder emplear las dos cosas a la
vez, uno vive en el paraiso de la radioaficion!)

Recordemos que estamos tratando de «las antenas ba-
ratas». Véase la figura 1. Si se tienden dos alambres en for-
ma de V con una longitud de poco menos de 40 m por rama,
se obtiene una directiva en V para la banda de 20 metros con
una ganancia aproximada de 5 dB, antena que sera capaz
de trabajar en las bandas mas altas con todavia mayor ga-
nancia. Comparativamente, la Yagi de tres elementos suele
tener de 7 a 8 dB de ganancia, segun quien sea el que ha-
ble...

Si no se tiene espacio suficiente, se puede recurrir a la

Soga al mastil

Espira una longitud onda

Al transmisor

—t
Al acoplador d"m-!'l'\/

T g

Figura 3. La antena directiva en delta de una longitud de onda y dos
elementos puede construirse muy bien con alambre.

configuracion mostrada en la figura 2. Se trata de una direc-
tiva «8JK», bidireccional con una ganancia de unos 6 dB pa-
ra la banda de 20 metros que solo precisa de una longitud de
un poco mas de 10 m. Se puede construir una de estas an-
tenas por muy poco precio en el empleo de tubo de plastico
de conduccién de agua como separador en cada extremo. Y
la antena es capaz de trabajar en dos bandas.

Para los 40 metros se necesitan antenas mayores, por su-
puesto. Particularmente uso la antena Delta que muestra la
figura 3 soportada por un mastil de 12 m de altura y en ver-
sién duplicada, una espira detras de la otra, con casi 7 m de
separacion entre ambas. Mediante un circuito sintonizado,
la segunda delta puede actuar a voluntad como elemento
reflector o como elemento director.

No se trata aqui de un articulo de descripcion constructiva
ni tampoco constituyen ninguna novedad las antenas que se
han mencionado. Si en este aspecto surgen problemas, se
pueden consultar diversas fuentes de informacion entre las
que recomendamos particularmente las relacionadas al fi-
nal del articulo. Y a buen seguro que se hallaran incluso sis-
temas de sintonia remota para la directiva de 40 metros fija y
de alambre.

Siempre es inestimable la colaboracion de un colega local
que se halle situado en la direccién adecuada respecto a la
estacion propia para que pueda colaborar con su transmi-
sién mientras se llevan a cabo los ajustes de la antena pro-
pia. Y si es necesario también se puede llevar un receptor
portatil al exterior y conectarlo directamente a la antena.
Siempre que tenga S-meter, por supuesto.

Con la antena alambrica suele resultar dificil poder aco-
plar el medidor por minimo para la determinacion de la re-
sonancia. Pero se puede hacer una bobina especial para el
medidor, como la mostrada en la figura 4, capaz de acoplar-
se a cualquier tramo de alambre recto. Por supuesto que en
este caso la calibracion de frecuencia del medidor por mi-
nimo no servira y habra que ayudarse del receptor propio
para averiguar la frecuencia de resonancia exacta.

Todo el mundo sabe que si se anade una bobina a la an-

r— 30 cm aprox. —-1

Una o dos espiras
alambre grueso

Clavija apta medidor minimo

Figura 4. Espira especial para el medidor por minimo que facilita la de-
terminacion de la resonancia de las antenas.
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Figura 5. Técnica de la «expansion» para obtener mayor ganancia di-
reccional a igualdad de espacio disponible.

tena, ésta se comporta como si fuera mas larga debido a que
se comprime la onda de distribucion de corriente. Y por el
contrario, si se anade capacidad, la antena se comporta co-
mo si fuera mas corta debido a que se dilata o expande el
vientre de corriente. Este efecto permite reducir la longitud

de la antena directiva alambrica hasta una cuarta parte de la
longitud tedrica requerida para obtener la misma ganancia
direccional. Si se dispone de poco espacio valdra la pena
considerar la posibilidad de esta técnica que recibe el nom-
bre de «stretching» (expansion) y de la que la figura 5 es una
ejemplo.

Con lo escrito no he pretendido mas que dar un repaso al
tema de las antenas baratas con un pufado de ideas que es-
pero hayan llamado la atencion del lector. Ademas de los
ejemplos aqui mencionados, existen muchas mas antenas
baratas; de mayor ganancia, unidireccionales y que cues-
tan poco dinero.

iVale la pena ser tacano! jUno se ahorra mucho dinero y
se divierte la mar! I
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e Los estudios realizados por G8VR vy
G8KG parecen indicar que el ciclo solar nu-
mero 22 alcanzara el maximo numero de
manchas mucho antes de lo inicialmente
previsto. En lineas generales este ciclo pa-
rece que efectivamente da muestras de ir
mas avanzado, en cuanto al aumento de
numero de manchas solares, que lo que se
habia previsto en un principio. Los cientifi-
cos (revista Nature en su nimero de 12 de
mayo de 1988) se preguntan si este ciclo 22
va a ser de los més activos hasta ahora co-
nocidos, lo cual vendria muy bien a toda la

L ¥
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del equipo ERT-27, marca Midland, modelo
Alan 44, solicitada por D.S.E. Sociedad
Anonima (BOE num. 229, de 23 de septiem-
bre de 1988).

e Mike Grierson, G3TSO/KD3CL opina que
no es precisamente la miniaturizacion de
los componentes, los chips y los ClI, la
causa de que la juventud no dirija sus pasos
hacia la radioaficion. Lo demuestra el he-
cho de que muchos joévenes se monten pe-
quefnos periféricos auxiliares para sus or-
denadores, labor en la que parecen sentir-

radioaficion. A la vista de las estadisticas
parece que el nuevo ciclo 22 comenzo tras
el minimo experimentado en septiem-
bre de 1986 y que avanza a pasos agigan-
tados como lo atestiguan las sorprendentes

¢ E

AGENA

se como el pez en el agua puesto que han
nacido técnicamente con los circuitos inte-
grados y para ellos no existen el «cajén de
sastre» de las antiguallas. Son mas bien los
veteranos quienes se aferran a no tirar a la

ESTACION

aperturas que se estan dando en la banda
de los 28 MHz. Las ultimas predicciones se-
falan que el maximo o pico del ciclo tendra

CW.FM SSBIGSONT |

FECHA

T woma [ sema | ¢moA

basura sus viejas bobinas monumentales,
sus voluminosos resistores y sus transfor-
madores de media tonelada de peso...

77" PSE-QSL.TNX

lugar en 1990 * 1. jA prepararse tocan re-

4 f |
visando equipos y antenas! EAGENA,

El reclamo de la radioaficion de cara a la
juventud depende en gran manera de las

e George Stringos, N1ELC, 5 Robinson
Rd., West Woburn, MA 01801, USA, desea
ponerse en contacto con colegas a los que,
ademas de la radioaficién, les interese el
coleccionismo de coches antiguos.

® Pri Esperanton Kaj radio(amatoroj): una
compania especialista en nuevas técnicas
ha comercializado potencidmetros confec-
cionados en plastico conductor, fabricando
los mismos «a medida del cliente» para in-
dustrias del automovil, etc. Hemos visto fo-
tografias de los productos vy reflejan un di-
seno y calidad impresionantes. Anunciada
en MONATO, revista internacional men-
sual, esperantista.

Estacién especial conmemorativa de la visita de S.S. M.M.
los Reyes de Espana a la Comunidad Foral de Navarra, del
7 al 10 de Febrero de 1988.

® QSL editada por el Consejo Territorial de la
URE de Navarra, en colaboracion del Gobier-
no navarro y del Ayuntamiento del Gobierno
navarro y del Ayuntamiento de Tudela, con-
memorativa de la visita de SS.MM. a la Co-
munidad Foral de Navarra en febrero de
1988.

e £ B.O. de Comunicaciones nim. 83 de 4
de octubre de 1988 publica la Resolucion
num. 1.565 de la D.G. de Telecomuni-
caciones sobre aceptacion radioeléctrica

actividades normales que realicen quienes
pertenecen a dicha comunidad. ¢Cuantos
de ellos no se entuasiasmaron con las reali-
zaciones que pudieron ver en las estacio-
nes de quienes ya eran radioaficionados
cuando ellos todavia no sabian nada del
asunto? Por desgracia, todo lo que vemos
hoy en dia, o todo lo que ven quienes se
asoman a la radioaficiéon son aparatos co-
merciales lujosos de precio inalcanzable...
A muchos jovenes solo les interesa la co-
municacion y a pesar de su licencia, si lle-
gan a tenerla, son incapaces de leer co-
rrectamente un esquema de radio... No es
extrano que quien pone la vista en la radioa-
ficion actualmente quede desilusionado
ante su contenido y trabas.
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Los acumuladores de niquel-cadmio se utilizan
principalmente en equipos portatiles de comunicaciones, en
sustitucion de las pilas secas. Veamos un aspecto
importante de su mantenimiento: la carga.

Cargador de acumuladores de
niquel-cadmio

JOSE MARIA RIU*, EA3BBL

Los acumuladores de corriente a base de baterias de ni-
quel-cadmio (Ni-Cd) se utilizan cada vez mas en toda clase
de equipos electronicos. Su precio actualmente es asequi-
ble, por lo que se amortizan rapidamente con el uso en susti-
tucién de las pilas.

Estos acumuladores admiten muchos ciclos de carga-
descarga, aproximadamente un millar; su duracidon es muy
grande. Tienen una serie de ventajas en relacion con las pi-
las secas comunes y como se fabrican en tamanos idénticos
a éstas, son facilmente sustituibles.

Los elementos de Ni-Cd tienen una tensién nominal de
1,2 V, se fabrican para una corriente de 250, 500, 1.200 y
4.000 mAh, en los formatos denominados corrientemente
R6, R14 y R20 en las pilas secas. Estos formatos son los que
maés interés tienen para nosotros los radioaficionados, ya
que se adaptan perfectamente a los portapilas de nuestros
equipos.

A causa de que la tension nominal de los elementos es de
1,2 V, frente a los 1,5 V por elemento de las pilas secas, la
tension total cuando los agrupamos en serie es ligeramente
inferior a la que obtendriamos con igual nimero de elemen-
tos de pilas. Seis elementos en serie nos darian una tensiéon
de 9 V en el caso de las pilas y solamente 7,2 V cuando
usamos acumuladores de Ni-Cd.

Una gran ventaja de los acumuladores de Ni-Cd es su ba-
ja resistencia interna, lo que se traduce en una pequeha
caida de tension en el elemento, pudiendo suministrar una
corriente varias veces superior a la nominal sin gran dismi-
nucion de tensiéon o voltaje.

Otra de las ventajas es que en el curso del proceso de
descarga la tensiéon va bajando lentamente, hasta llegar al
final de la descarga en que cae muy bruscamente. Las pilas
en condiciones similares tienen una curva de descarga con
mucha mas pendiente, la tension baja ya desde el principio
de la descarga.

Para obtener un buen rendimiento de nuestros acumu-
ladores, lo mas importante es que realicemos el proceso de
carga correctamente, lo que alargara la vida de nuestras ba-
terias.

Los diferentes fabricantes recomiendan la corriente de
carga para los distintos elementos. Generalmente debe ser
un 10 % de la corriente nominal, durante unas 14 a 15 horas.
Por lo tanto, para cargar elementos del tipo R6 de 500 mAh
(miliamperios-hora) deberemos hacer circular por ellos una

*Apartado de correos 37047, 08080 Barcelona

Fusible  T1 D1-D4
W L .
200 e
v 7 R1
—AA—0<—0-
R2 i
NNWN—0 !
R3 ==C4
+|C1 |C2 |C3 T
Componentes
T1: transformador 125/220 V salida 9+9 V. Intensidad segun tipo de bateria a
cargar.
D1-D2-D3-D4-D5: diodos 1N4007
C1: 470 yF 25 V
C2-C3-C4: 0,1 uF PLACO
IC1: 7805
R1-R2-R3: resistencias de ajuste (véase texto)

Figura 1. Esquema del cargador.

corriente de 50 mA durante 15 horas. En la misma propor-
cion efectuaremos la carga de los demas tipos.

En la figura 1 tenemos el esquema del cargador, un cir-
cuito muy sencillo que consta esencialmente de un transfor-
mador reductor de la tension de la red de 220 V a una tension
de 18 V. Podemos usar un transformador de los que se em-
plean normalmente en las fuentes de alimentacion de apara-

1 2

ca

- 188
Ni-Cd

Figura 2. Plantilla de la placa de circuito impreso visto por el lado de los
componentes y a tamario natural.
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Figura 3. Detalle practico del montaje de los elementos en el circuito
impreso. El Cl 7805 debera montarse en un radiador de calor.

tos de musica portétiles y que son muy féciles de encontrar
en el comercio.

Después del transformador, un puente rectificador de on-
da completa, D1 a D4, nos convertira la corriente alterna del
transformador en continua y el condensador C1 nos filtrara
esta tension. A continuaciéon tenemos el circuito integrado
regulador de tension L7805. Entre el terminal central y el de
salida tenemos las resistencias, R1 y R2, que con la
adecuada conmutacion van a determinar la corriente de
carga para los tres tipos diferentes de acumuladores mas
corrientes. Se ha previsto una tercera posicion para tener
otra corriente de carga distinta que nos pudiera ser necesa-
ria.

En este caso hemos elegido 25 y 50 mA. La primera po-
sicion corresponde a los elementos de 250 mAh que son los
que incorporan de origen muchos equipos portatiles de VHF
en sus «packs» para potencia reducida. La segunda po-
sicion nos dara una corriente de carga de 50 mA, la de los
elementos tipo R6. Podremos cargar todos los tipos que co-
rresponden a esta corriente que son muy normales y cada
vez mas usados en todo tipo de equipos (generalmente los
«packs» de acumuladores para los portatiles que dan 5 W
de salida).

Este cargador se puede adaptar a cualquier intensidad
de carga que precisemos, solamente variando el valor de la
resistencia de control, pero teniendo en cuenta que si
aumentamos la corriente, deberemos elegir un transforma-
dor mayor, capaz de poder suministrarla y que la resistencia
de ajuste se calentara mas.

Todo el conjunto se monta en un pequeno circuito impreso

cuyo dibujo tenemos en la figura 2. El integrado regulador se
monta con un pequeno radiador, o bien se puede atornillar
directamente a la caja metalica para que disipe convenien-
temente el calor. En este ultimo caso debemos aislarlo con
una mica y un pequeno casquillo de plastico para que no ha-
ga contacto directo eléctricamente con la caja y comprobar
con el «tester» que el aislamiento es perfecto.

En la figura 3 tenemos la vista del montaje por la cara de
los componentes y las conexiones exteriores a la placa del
circuito impreso.

Cuando hayamos finalizado el montaje, una vez el circuito
acabado con todos sus componentes, procederemos al
ajuste de la corriente de carga. Tomaremos unos cuantos
elementos de acumuladores. Entre la salida de positivo del
cargador y el positivo del acumulador colocaremos en serie
el «tester» en posicién adecuada para medir 25 mA y co-
locaremos la resistencia R1 en el circuito de forma pro-
visional, mejor con unos cablecillos largos que nos permitan
faciimente ensayar diferentes valores hasta llegar al que de-
termina la corriente de carga que nos interesa y que en este
caso se situara en unos 170 ohmios.

Repetimos la misma operacion con la otra posicion y ha-
cemos lo mismo con la resistencia R2, el valor sera de unos
100 ohmios. Siempre deberemos comprobar finalmente con
el «tester» que la corriente de carga sea la correcta.

Cuando tengamos el cargador acabado, podremos cons-
tatar que la corriente de carga se mantiene constante (la
condicion mas importante para que la carga sea correcta),
independientemente del nimero de elementos que tenga-
mos conectados. Cargaremos con la misma corriente un
«pack» de ocho elementos en serie que un solo elemento
aislado, esto nos sera de mucha utilidad para poder cargar
unidades independientes cuando las tengamos a prueba.

Los acumuladores al envejecer, y sobre todo cuando se
han tenido un largo tiempo sin carga, tienen tendencia a cor-
tocircuitarse. A veces nos damos cuenta que en un «pack»
de acumuladores de un equipo portatil una vez cargado, la
tension es inferior a la que realmente tendria que dar.
Cuando abrimos la caja que contiene el «pack» y medimos
la tension de cada uno de los elementos, veremos que uno o
mas de ellos tienen una tension cero y que si los compro-
bamos con el 6hmetro veremos que su resistencia es prac-
ticamente nula.

Tenemos dos alternativas: cambiar el elemento danado,
si tenemos recambio, o0 bien intentar regenerarlo. Para ello
podemos intentar destruir el cortocircuito interno mediante
la conexién momentanea de una tension mas elevada que la
nominal durante un corto espacio de tiempo.

N
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Figura 4. Aspectos de la placa de circuito impreso montada.
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Figura 5. El cargador terminado alojado en su caja y cargando un
«pack» de acumuladores de un portétil de VHF.

Nos valdremos de alguna fuente de alimentacion que nos
pueda suministrar una tension de unos 12 V, pero que no sea
capaz de suministrar una corriente elevada sobre el corto-
circuito que representa el acumulador. Debe ser una fuente
con una cierta caida de tension interna que nos limite la in-
tensidad de cortocircuito. Manteniendo el contacto a 12 V
unos segundos, veremos que la tension de la fuente caera
mucho al principio, después empezara a subir.

Desconectamos el acumulador y veremos que en sus bor-
nes ya hay tension, tenemos los 1,2 V otra vez. Enseguida
podremos poner en carga el elemento que acabamos de re-
generar, teniéndolo las 14 horas.

Una vez cargado podremos proceder a una descarga de
control, con una lamparita de incandescencia, y compro-
baremos la capacidad de carga, sabiendo el consumo de la
lamparita y el tiempo que permanece encendida. Al final de
la carga veremos que el elemento ya no queda con la tension
a cero. Es recomendable después de esta regeneracion ha-
cer varias cargas y descargas sucesivas para que todo
vuelva a la normalidad. Este procedimiento no es eficaz en la
totalidad de los casos, pero si conseguimos salvar algun
elemento, habra valido la pena, ademas habremos experi-
mentado un poco y sabremos algo mas de como se compor-
tan los. acumuladores.

En lo referente al montaje deberemos tener en cuenta un
factor importante: la seguridad. Un cargador permanece
muchas horas conectado a la red de suministro eléctrico.
Generalmente es por la noche cuando cargamos los acumu-
ladores de nuestros portatiles. Por lo tanto deberemos poner
el maximo cuidado en la ejecucién de nuestro montaje. De-
beremos escoger un transformador que sea suficiente para
suministrar la corriente que necesitemos, debera ser de una
marca comercial acreditada y comprobaremos que su reali-
zacion, aislamiento y barnizado sean correctos. Dotaremos
al circuito integrado de un radiador suficiente y en toda la
realizacion comprobaremos que no quede ninguna co-
nexion que pueda dar lugar a un cortocircuito, sobre todo en
la parte que se alimenta a 220 V. Dotaremos también al car-
gador de los fusibles adecuados, anotando en la caja el va-
lor, para que si se funden no aumentemos por error despro-
porcionadamente su valor e inutilicemos totalmente la pro-
tecciéon. Cuidaremos también la ventilacion adecuada de la
caja metalica, practicando unos orificios en la parte inferior y
otros en la parte superior para que se pueda establecer una
cierta circulacion de aire por su interior.

En poco tiempo, con el uso de acumuladores de niquel-
cadmio en sustitucion de las pilas secas habremos amor-
tizado su coste y el del cargador. gl
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ACCESORIOS DE RADIOAFICION

TM 1000

ACOPLADOR DE ANTENA HASTA 1KW

RC-26 TC-250 TC-500
BOBINA CONDENSADOR CONDENSADOR
VARIABLE VARIABLE VARIABLE

AS-HF2 CAS-A2

RELE COAXIAL RELE COAXIAL
DC-185 MHZz DC-1000 MHZz
LA2-25

AMPLIFICADOR VHF, 2,5-25 W

ASADELTA"

TEL. 2120016 - TX 50023 DELT.
FAX 4183497
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Se describen los comandos y el funcionamiento de los
repetidores digitales y su evolucion hacia la formacion de

una red.

Redes de
repetidores digitales

LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G

Acabo de leer en la revista URE que esta en marcha una
nueva legislacion sobre repetidores de radioaficionado
que me ha puesto los pelos de punta, por el comentario de
que la van a hacer extensiva a los digirrepetidores de radio-
paquetes. El borrador de la ley prevé un criterio muy res-
trictivo para autorizar la instalacion de un repetidor,
exigiendo unos minimos de radioaficionados en poblacio-
nes que solicitan la instalacion de un repetidor local y unos
porcentajes de radioaficionados fuera’del ambito local para
poder situar un repetidor interurbano. Como resulta que el
repetidor de radiopaquetes puede ser equivalente a un re-
petidor local, dando servicio a una zona, es posible que en el
proyecto de la ley, se haya asimilado un digirrepetidor a un
repetidor urbano o interurbano.

Pero es de temer que no se hayan dado cuenta de que
algunos repetidores digitales tendran su funcion mas im-
portante en servir de enlace entre nodos de la red de radio-
paquetes, aunque no haya nadie que los utilice direc-
tamente. Es decir, puede existir un repetidor atendido y
aprovechado por solamente tres o cuatro radioaficiona-
dos, pero que proporcione un enlace vital entre otros re-
petidores o entre varias zonas. Con esto quiero recalcar
que aplicar un criterio «zonal» para la instalacién de repeti-
dores de radiopaquetes seria mortal para el desarrollo de
la red.

Por eso me apresuro a escribir un articulo sobre los re-
petidores de radiopaquetes, a ver si llego a tiempo de que
los redactores de la ley tengan mas documentacion técni-
ca sobre los mismos, antes de darle una version definitiva
que pudiera bloquear totalmente nuestro objetivo de con-
seguir una red nacional de repetidores digitales en VHF.

Me gustaria insistir en que una red de nodos de red o
digirrepetidores de radiopaquetes solo debe guiarse por
criterios de fiabilidad del enlace y nunca por criterios de
densidad o de zona, pues con ello bloguearian la posibi-
lidad de enlazar zonas apartadas y la posibilidad de con-
seguir una red completa que enlace zonas con pocos ra-
dioaficionados, para quienes los radiopaguetes son una
esperanza de romper su aislamiento.

En estos momentos se experimenta con varios tipos de
digirrepetidores, de los cuales no se sabe todavia a ciencia
cierta cual es el mejor. Aparte de los digirrepetidores inter-
nos incluidos en cada TNC en el protocolo AX.25, existen
los repetidores DR-200 de PAC-COMM, el ROSE-SWITCH (an-
teriormente COSI-SWITCH), el TEXNET, etc., pero ain no te-
nemos suficiente experiencia sobre los mismos. También

*Apartado de correos 25, 08080 Barcelona.

los KaM llevan incluidos el KA-NODE que es un nodo de red de-
sarrollado sélo por Kantronics. Pero realmente de mo-
mento se perfila un lider que lleva ventaja a los demas y
que es el NET/ROM Yy su pariente equivalente THE NET, por lo
que este articulo intentara explicar las razones de esta
ventaja y las diferencias entre los diversos sistemas.

Pero antes pasemos revista por encima a los sistemas
mas sencillos.

Repetidores convencionales o intrinsecos al
AX.25

Los repetidores utilizados en los primeros tiempos del
radiopaquete eran un apano introducido en el protocolo
AX.25 que no existia en el protocolo de redes cableadas
X.25, de donde se deriva el protocolo adaptado para radio-
aficionados.

La idea consiste en permitir que cualquier estacion equi-
pada para trabajar en radiopaquetes pueda servir de re-
petidor intermedio de los paquetes, de forma que se alcan-
ce a otras estaciones mas alejadas, pasando incluso hasta
por ocho estaciones repetidoras intermedias.

Para realizar la conexion, utilizando otra estacion como
digirrepetidora, se debe entrar el comando o mandato: G
EA3CIW VIA EA3C-1, en donde VIA EA3C-1 indica la utilizacion
del EA3C-1 como repetidor digital.

Obviamente, el alcance aumenta instalando estos ca-
charritos en las alturas, pero, en cuanto se subieron estos
digirrepetidores a las montanas se comprobd que la idea
no funcionaba tan bien como se habia previsto. Aparecia el
problema de las estaciones ocultas que no se escuchan
entre si, aunque ambas escuchen al repetidor (figura 1) y
que produce un sin numero de colisiones entre paquetes.

~
/
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ey Repetidor digital o
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( |Barcelona Tibidabo Sabadell |

Los repetidores digitales y las estaciones sin visibilidad entre ambas. Figura 1.
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QOrigen Repetidor Destino
Barcelona Tibidabo Sabadell
paquete paquete*
EA30G .......covenen EA3C-1 .ooeiiiiieeriienereneneennnes EA3CIW
RECIBIDO .....cosvvenss o EA3CIW
ACK* ACK
Figura 2.

Origen Repetidor Repetidor Destino
paquete
EA30G .......... EA3B-1 paquete”
........... EA3B-1 ................... EA3C-1 paquete*
ACK  sssvessessmoms (510 [—— EA3CIW
ACK EA3CIW
Figura 4. ACK

Desde el repetidor digital, desgraciadamente, las esta-
ciones se escuchan muy bien, especialmente cuando las
dos intentan transmitir un paquete simultaneamente, cre-
yendo ambas estaciones que el canal esta libre. Los paque-
tes se superponen y el digirrepetidor comprueba que, en el
paquete que llegd primero, hay algun error, porque no le
cuadra la suma con la cifra de control, y no repite ninguno de
los dos paquetes, por lo que ambas estaciones deben reali-
zar una espera de un tiempo DWAIT y volver a intentarlo,
Pero éste no es el problema fundamental de esos digirre-
petidores, sino que, simplemente, agrava la secuencia de
retransmisiones que realiza este repetidor, tal como la va-
mos a detallar en la figura 2.

Supuesto el repetidor del Tibidabo EA3C-1, y una esta-
cion en el Vallés (detras del Tibidabo), EA3CIW, y otra en
Barcelona, EA3OG (figura 1).

Si EA3OG envia un paquete, éste es repetido inmediata-
mente por EA3C-1 y remitido a EA3CIW, el cual, si le cua-
dra la cifra de control del paquete que certifica que lo ha
recibido sin errores, devolvera un paquete RR (ACK o
acuse de recibo) que es repetido por EA3C-1 vy, si éste es
recibido correctamente por EA30G, el proceso se ha com-
pletado. Total cuatro paquetes. Pero, si uno cualquiera de
los paquetes colisiona con otro emitido simultaneamente
por otra estacion oculta de, por ejemplo, EA3CIW, y co-
lisiona con el ACK generado por éste, evitando que sea
recibido por EA3C-1, todo el proceso total debe recomen-
zar y se repiten nuevamente los cuatro paquetes, pues
EA3O0G reinicia la emision si no ha recibido el ACK* (el
asterisco indica repetido) de EA3C-1 en un tiempo estable-
cido por el parametro FRACK (normalmente 10 segundos
FRACK 5 X 2), siguiendo las reglas del protocolo AX.25.

El problema se agudiza si se utilizan dos repetidores
intermedios, pues entonces el niumero de paguetes que
«vuelan» por el éter para el correcto envio de un solo pa-
quete hasta el destinatario es de seis paquetes (figura 3).
Las probabilidades de una colision se multiplican por 6,
con lo que, a poco que transmitan varias estaciones en el
canal, se colapsa el tréfico de paquetes, porque cualquier
choque da lugar a repeticiones de, por lo menos, seis pa-
quetes cada vez, sin que la informacion llegue a su destino
correctamente, o el remitente se entere de que ha llegado
a su destino. Y todo eso con s6lo que haya una estacion
oculta a las otras.

Paquete” ——e=

Veamos como se intenta mejorar esta situacion con unos
repetidores mal llamados de nivel 3 o nivel de red. Digo
impropiamente, pues dificimente se puede decir que for-
man una red, como veremos posteriormente.

DR-200 y KAM

Entre los digirrepetidores que intentan superar este pro-
blema se encuentran la placa br-200 de PAC-COMM vy los no-
dos Kam.

Todos los repetidores digitales intentan mejorar la situa-
cion descrita anteriormente de forma que el propio repetidor
acuse recibo al remitente y se responsabilice de la retrans-
mision del paquete al destinatario. Veamos un ejemplo en la
figura 4 con dos repetidores de este tipo.

Primero, cada repetidor acusa recibo del paquete recibi-
do y luego lo retransmite, de forma que, si se produce una
colision, soélo puede afectar a dos paquetes: al que con-
tiene la informacion o al que acusa recibo (ACK) inmediato.
Por consiguiente, sdlo se repetiran nuevamente esos dos
paquetes y unicamente entre los dos repetidores o entre
las estaciones afectadas: la estacion origen y un repetidor,
o entre la estacion destino y el repetidor préximo a ella.

Con este sistema, las prestaciones de los repetidores
mejoran, puesto que se evitan muchas repeticiones de los
paquetes que contienen texto y de los que acusan recibo.

En realidad, las cosas no son tan sencillas, porque la
version 2 del AX.25 no repite los paquetes inmediatamen-
te, sino que antes envia un paquete de interrogacion pre-
guntando o intentando confirmar si el enlace sigue activo y
si puede enviar el paquete otra vez. Pero, a efectos de
explicar lo que se llama un repetidor de pseudonivel 3,
mas vale no complicar las cosas con mas detalles no fun-
damentales.

Operacion con el DR-200

Para operar con estos digirrepetidores, primero se debe
establecer la conexion con el repetidor mas proximo con el
comando C EA3G-1 (siempre la C es la abreviatura de CON-
NECT). Luego, posteriormente, una vez establecida la co-
nexion, enviar la linea de texto C EA3CIW que cada repetidor
interpreta como una orden de conexion con otra estacion
(figura 5).

El nodo DR-200 tiene el inconveniente de establecer la

Secuencia de operaciones con un repetidor DR-200
(las negritas indican lo tecleado)

cmd: C EA3G-1 (Establecer contacto con el digirrepetidor)
(Nuestra TNC se pone en modo conversacion)

N =+ Connected to EA3G-1 (EI repe nos confirma la conexion)
Switch Ready
Type Help for help. (Nos envia este texto de saludo)
EACIW T «C EA3CIW (Entramos esta linea de texto)
Cabrils Tibidabo Sabadell «++ Connected to EA3CIW (y nos confirma la conexion)
Figura 5.
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conexion con su propio indicativo en la cabecera del pa-
quete y solamente informa al destinatario de la estacion
que le ha conectado con un mensaje de texto en el mo-
mento de establecerse la conexion, de forma que EA3CIW
veria los siguientes mensajes en su pantalla:

«+ CONNECTED TO EA3G-1
«+ LINKED TO EA3OG

Es este mensaje el que le informa que realmente le ha co-
nectado EA30G, pues sus paquetes le llegan con la ca-
becera EA3G-1>EA3CIW como remitente y destinatario
respectivamente. Sin embargo, el programa de buzén
WA7MBL (copia en PASCAL del WORLI) no reconoce, por lo
visto, el mensaje *** LINKED TO EA30G y no reconoce €l in-
dicativo EA3OG, por lo gue no es aconsejable usarlo combi-
nado a buzones de este tipo.

Pero sigamos describiendo los comandos: si cuando es-
tamos conectados con el bR-200 tecleamos el comando HElp,
nos envia lo siguiente:

Commands

C : Connect to a station
CA : Connect alt port
BYe

INformation

RXheard

SWstatus

Destaquemos que la DR-200 tiene un comando muy Util
que permite conocer la actividad en el canal y que se ac-
tiva enviando las letras RX iniciales de RXheard. Nos envia
una lista de hasta seis estaciones escuchadas desde el
repetidor y una orientacion de cuanto tiempo hace que se
han escuchado, de forma que puedas intentar conectar
con ellas, un detalle muy util para el que pretende simple-
mente realizar un QSO.

También, puesto que dispone de dos vias de acceso
(ports) y dos modems, permite utilizar la otra via en otra
frecuencia, o mejor en otra banda, de forma que puede
hacer de repetidor cruzado. Es decir, permite entrar en una
frecuencia o banda y salir por la otra, utilizando el coman-
do CA EA3CIW, en lugar de la C sola, de forma que llamare-
mos a EA3CIW por la otra frecuencia o por la otra banda, y
por el equipo de radio que esta conectado a la segunda via
de acceso.

Nodo KAM

El nodo Kam viene ahora instalado en las versiones KAM
2.84 y en la KPC-4, y realiza unas funciones muy parecidas
a las de la DR-200, de forma que se puede decir que propor-
ciona una version de digirrepetidor mejorada, pero que
tampoco alcanza el nivel de red que la norma ISO define
como nivel 3 (figura 6).

Vemos que este nodo dispone también de un comando
JHEARD gue nos devuelve una lista de estaciones escucha-
das desde el nodo o repetidor, asi como un nuevo coman-
do NODES gue nos informa de que otros nodos kaMm han sido

escuchados y con los que se puede intentar conectar tam-
bién. BYE evidentemente nos desconecta del nodo y XCON-
NECT nos permite también utilizar el nodo Kam como repeti-
dor en banda cruzada (el kam dispone de una via de ac-
ceso en HF y otra en VHF), solicitando conexién a una
estaciéon escuchada en la otra via de acceso.

El nodo kam tiene ya superado el problema de que los
paquetes emitidos por el nodo lleven como cabecera de
origen el indicativo del propio nodo, como sucedia en la
DR-200. En el KAM, ya se emiten los paquetes con el indica-
tivo de la estacion de origen a la que se le ha cambiado la
extensién numérica del indicativo, restandole una unidad,
con lo que mejora el grave defecto del software propio de
la DR-200.

Si la estacion de origen es EA30G, totalmente equivalente
a EABOG-0, el nodo KaMm resta una unidad al BYTE de la ex-
tension o SSID (Secondary Station Identifier) y queda con-
vertido en EA30OG-15, indicativo con el que enviara los pa-
quetes para intentar conectar con EA3CIW. De esta forma
se evita que existan en el aire dos estaciones emitiendo
con el mismo indicativo —grave problema en radiopaque-
tes, pues dos estaciones acusarian recibo del mismo pa-
quete dirigidas a ellas—, pues EA30G-0 y EA30G-15 no
son exactamente iguales, y consigue que los buzones de
mensajes y destinatarios sepan facilmente que estan en
QSO con EA3O0OG, pues todos los paquetes llevan este in-
dicativo en la cabecera, aunque lo haya enviado el nodo kKam
EA3K-4.

Por otra parte, también lista los nodos tipo NET/ROM 0 THE
NET que escucha y tiene una cierta compatibilidad con ellos,
siempre que se utilice el indicativo mnemotécnico o mnemao-
nico que admite el nodo kKaM. Este es generalmente un nom-
bre geografico abreviado de seis letras como maximo que
es mas facil de escribir y recordar que el indicativo del re-
petidor.

Nodos propiamente de nivel 3

Estos digirrepetidores no dejan de ser unas variantes de
los digirrepetidores intrinsecos incluidos en el protocolo
AX.25 del radiopaquete, puesto que con ellos no se puede
decir que se disponga de una red. Una red es algo mas: una
red es un conjunto de repetidores que saben por dénde deben
enviar los paquetes, sin que el usuario deba preocuparse
apenas de por donde lo hace. Una red propiamente dicha es
€cOMO una caja cerrada con un nodo de acceso al que se co-
necta la estacién solicitante y un nodo de salida por donde
se conecta la red a la estacion solicitada (figura 7).

Para conseguirlo, los digirrepetidores que se encuentran
en los nodos de la red tienen que tener informacion de las
rutas mas adecuadas para alcanzar el nodo final o el desti-
natario final. Normalmente, el usuario sélo debe conocer el
nodo por donde puede acceder a la red y el nodo de destino
mas cercano al usuario que desea conectar. Incluso actual-
mente empiezan a funcionar redes en que ni siquiera es ne-
cesario conocer estos datos, basadas en el Internet Protocol
y que reciben el nombre de TCP/IP. Pero de momento sélo

Secuencia de operaciones con un nodo KAM EA3AYA
x

cmd: C EA3K-4 (Pedimos conexion con un nodo KAM)

*** CONNECTED TO EA3K-4

**+ CONNECTED TO NODE BCN CHANNEL A EA30G EA3RKP-1

ENTER COMMAND BYE, CONNECT, JHEARD, NODES, XCONNECT ’

7 CONNECT EA3CIW ® EA3B-1 @

# # # LINK MADE
Figura 6. La red se comporta como una caja cerrada Figura 7.
|
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se utilizan en areas reducidas, en lo que llamamos Redes de
Area Local (Local Area Network o LAN). En la actualidad,
disponemos ya de dos sistemas en pruebas de este tipo,
que llamamos propiamente de nivel de red, pues sus nodos
ya puede decirse que forman una red: el ROSE SWITCH y el no-
do NET/ROM. Es decir, se puede entrar por un nodo de lared y
pedir la conexion con el nodo mas remoto que se encuentre
cerca de la estacion que queremos conectar, sin preocu-
parnos de por dénde se encaminan nuestros paquetes para
alcanzarlo. Empecemos por el mas desconocido y puesto a
prueba recientemente.

ROSE-SWITCH

Inicialmente se denominaba COSI-SWITCH, pero hubo algin
problema con un registro anterior de este nombre y lo han
tenido que cambiar por el actual. Este soporte logico (soft-
ware) se puede montar en una EPROM, tanto en una
DR-200, como en una TNC-2, hace poco se ha ensayando
un nodo de este tipo en el EA3G-1 en Montserrat.

A diferencia de los explicados anteriormente, éste ya
realiza plenamente el nivel ISO 3 o nivel de red, pues el
operador debe grabar en su memoria por control remoto va-
rias rutas para llegar a otros nodos. Es decir, en cada nodo
se ha introducido ya previamente informacion sobre las ru-
tas necesarias para alcanzar otros nodos, lo que permite
utilizar la red como una caja cerrada, sin que tengamos que
interesarnos ni enterarnos los usuarios por el camino que re-
corren los paquetes para llegar al nodo de salida, proximo a
la estacion que queremos contactar.

Puede llevar incorporadas hasta 15 rutas alternativas pa-
ra llegar hasta otro nodo, si es que existen nodos suficientes
en la red. Es decir que, si una ruta queda bloqueada o anula-
da, los paquetes pueden cambiar automaticamente de ruta
y encaminarse por un camino alternativo, por lo que parece
cumplir también el nivel ISO 4 o nivel de transporte, aunque
de esto Ultimo no estamos muy seguros hasta que lo veamos
realizar. Cuando hable de la NET/ROM explicaré que quiere
decir eso del «nivel 4 o de transporte».

Su principal inconveniente (o ventaja, pues hay grandes
discusiones al respecto) es que los nodos deben designarse
con un indicativo y con un numero de seis cifras, de forma que
el usuario debe saber el indicativo del nodo de acceso a la
red y el nimero del nodo mas proximo al destinatario de la
conexion. Ejemplo: cmd: G EA3CIW VIA EA3G-1, 082080.

Con este texto, solicitamos conexién con EASCIW entran-
do por el repetidor ROSE-SWITCH de indicativo EA3G-1 y sa-
liendo por el repetidor que lleva el numero 082080 en la red.
En este caso, para pruebas, se ha instalado otro nodo en el
QTH de EA3BRA, que opera como EA3BRA para el acceso
de entrada a la red y como 082080 como designador de sa-
lida. Si mirais este numero y relacionais el 08 con el codigo
postal de Barcelona, descubriréis que la idea consiste en
utilizar el cédigo postal para los numeros de los nodos (las
cinco primeras cifras) y dejando la ultima cifra para distin-
guir varios posibles nodos situados en el mismo lugar. Asi,
en teoria, al usuario de la red como caja cerrada le bastaria
tener una guia de distritos postales para intentar el enlace,
pues se supone que conocera cual es el indicativo del re-
petidor o nodo que le da acceso a la red en su localidad y
encontrara el codigo postal del indicativo que quiere conec-
tar en el listin.

En Estados Unidos, en lugar de codigos postales, se esta
utilizando un nimero basado en los cédigos de éarea telefo-
nicos. Aungue esto de manejar numeros en lugar de indica-
tivos le presta una cierta complejidad que no se adapta de-
masiado a nuestra costumbre de manejar solamente indica-
tivos, no debemos olvidar que el codigo postal da una orien-
tacion de ubicacion que no la contiene el indicativo.

Pero veamos ahora cual es la variante mas extendida en
todos los paises y que proporciona un embrién de red con
prestaciones apreciables.

NET/ROM y THE NET

Ambos son programas equivalentes que responden casi
idéenticamente a los mismos comandos e intercambian los
mismos protocolos, habiendo discusion si THE NET, realizado
en Alemania, es copia del original NET/ROM desarrollado por
WABDED en Estados Unidos.

Estos nodos tendrian la ventaja (o el inconveniente) de
que se intercambian informacion entre si de ellos mismos y
de los demas nodos del mismo tipo que estan en la red, de
forma que, si se activa un nuevo nodo, automaticamente se
incluira en la red y pronto todo los nodos sabran que existe
un nuevo nodo. Por el contrario, si se desactiva o se estro-
pea un repetidor, todos los nodos de la red sabran en pocas
horas, que ha desaparecido de la red.

Este sistema parece que permite una dinamica que no po-
see el ROSE-SWITCH, pues este Ultimo exige un operador que
inscriba los nuevos nodos en la red a golpe de control re-
moto y efectue el mantenimiento de clasificar las rutas por su
grado de fiabilidad de forma manual. En cambio, el NET/ROM
hace todo esto de forma tedricamente automatica. Lo que ya
no es tan seguro es que lo haga bien y a gusto del consu-
midor. Veamos por queé.

El inconveniente que tiene este sistema es que un golpe
de propagacion hace aparecer nodos con enlaces que no
son del todo fiables y que todo el mundo esta intentando co-
nectar. Pero, en cuanto baja la propagacion (y a veces es
muy corta), el nodo NET/ROM tarda unas cuantas horas en re-
tirarlo de la lista de nodos disponibles, de forma que los
usuarios intentan conexiones que no se completan o que, si
se consiguen, no pasan bien los paquetes hasta su destino.
Son enlaces poco fiables que hacen perder mucho tiempo al
que intenta utilizarlos y llena la frecuencia de paquetes indti-
les que buscan un destinatario que no encuentran y que soélo
causan QRM.

También se arma algun pequeno lio con la informacion
que llega de otros nodos, de forma que a veces aparece el
mismo indicativo del nodo entre la lista de indicativos alcan-
zables desde el propio nodo, cosa que sorprende al usuario
y le hace dudar de si esta en el nodo correcto.

Otras veces consigue unos bucles muy originales, pues si
no consigue enlazar dos nodos vecinos por culpa de gran
cantidad de trafico en uno de ellos, intenta hacer pasar los
paquetes por la Conchinchina para llegar al vecino, normal-
mente con poco éxito y causando mucho QRM en el canal.

Pero dejemos estas disquisiciones hasta que la experien-
cia nos muestre qué sistema es mejor y veamos como se ma-
neja un nodo NET/ROM, puesto que lo hemos hecho para to-
dos los demas sistemas (figura 8).

cmd: C EA3C-1 (Se envia el comando de conexidn)
»++ Connected to EA3C-1 (Aparece confirmacién de conexidn)
NODES (Enviamos el comando NODES)
BCN:EA3C-1 } Nodes: (Responde con la lista de nodos)
CAB:EA3B-1  RIPOLL: EA3RKP-1  GIRONA: EA3FTB-1
PALMA:EA6RD-1  VAL:EA5A-1 (Obtenemos la lista de los
repetidores NET/ROM en la red)
C EA6RD-1 (Pedimos conexién a otro nodo)
«++ Connected to EAGRD-1 (Ya estamos conectados a PALMA)
C EA6DS-2 (Pedimos conexién al buzon EA6DS-2)

=++ Connected to EABDS-2 (Conectamos con el buzén de Palma)

(y empezamos a recibir su saludo)

Figura 8.
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Dejadme explicar porque decimos que este tipo de nodos
si realizan plenamente el nivel ISO 4 o nivel de transporte. Es-
to significa que, si un texto consta de 6 paquetes y se inte-
rrumpe la conexion cuando han pasado solamente 4 entre
dos repetidores, los nodos NET/ROM son capaces de cambiar
y tratar de transmitir los dos paquetes faltantes por una ruta
alternativa para alcanzar de otra forma el nodo de salida de
la red y juntar los dos paquetes faltantes y colocarlos en el
orden correcto con los otros cuatro, para que el destinatario
los reciba perfectamente. Esto es lo que recibe el nombre de
protocolo de transporte entre nodos, lo cual exige que el no-
do NET/ROM que envia los paquetes, les dé un numero corre-
lativo entre 0 y 255 (1 byte) para que en el nodo de salida se
intente recolocar en el orden debido los 6 paquetes para en-
viarlos al destinatario final.

Quiza, para los que hayéis leido hasta aqui, sea el mo-
mento de repasar qué significa cada nivel ISO. Viene a ser
como una clasificaciéon estandar en niveles o capas de las
funciones necesarias para el intercambio de informacion di-
gital entre diferentes sistemas abiertos, de forma que distin-
tos protocolos y sistemas se puedan ir acoplando, indepen-
dientemente de como se realicen los niveles inferiores.

Nivel 1 o nivel fisico

Nivel de intercambio fisico exclusivamente, es decir, que se
refiere al modo fisico de transmision de las sefales reali-
zadas por AFSK en HF y en FM en VHF, generalmente.

Nivel 2 o nivel de enlace con correccion automatica de errores
Nivel que realiza el protocolo AX.25 con todas sus reglas pa-
ra detectar los errores en los datos y conseguir la repeticion
hasta que se consiga la plena garantia de su exactitud.

Nivel 3 o nivel de red

Aqui deben agruparse las funciones que realizan el encami-
namiento automatico de los datos, de forma que el usuario
no tenga que preocuparse de como circulan los paguetes
por la red, ni por donde.

Como Véis, el nodo original DR-200 y el KAM Nno encajan
exactamente aqui, pues el usuario si debe preocuparse de sus
avances progresivos por los nodos, para llegar al destinata-
rio. Realizan un nivel 3 muy rudimentario o semiautoméatico,
que podriamos decir, pues depende de las instrucciones
del usuario.

Nivel 4 o nivel de transporte
Nivel que debe preocuparse de las rutas alternativas para
transmitir toda la informacion y de reunirlas cuando se hayan
encaminado por rutas diferentes dé forma que las entregue
integras al destinatario. Y que ya hemos visto que esto lo
realizan NET/ROM y ROSE-SWITCH Unicamente.

Pero como el manejo apropiado del nodo NET/ROM se me-
rece por si sélo todo un articulo, dejemos de momento el te-
ma aqui. Hasta el proximo. jcof

LF e de ernroresem—mm—mm——————e

® En el articulo Del diodo al transistor (y V) publicado en la revista
num. 59 de Noviembre pasado, pagina 49, la formula para el célculo
del divisor de tension deberia ser

Ro= Ry + Ry = 10 Vee

le
como aparece en el texto y que corresponde al

en lugar de

C

célculo de la resistencia de colector Re
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A lo largo de la historia de la Medicina, en la Humanidad
han aparecido nuevas enfermedades y se han erradicado

otras.

El virus informatico

En Microbiologia, el virus es un micro-
organismo submicroscopico no ce-
lular, Unicamente capaz de multipli-
carse en el interior de una célula viva.
Esta provisto de un solo tipo de acido
nucleico y presenta, antes de la multi-
plicacién endocelular, una fase
de eclipse durante la cual su
observacion es imposible.

La primitiva idea sobre los vi-
rus responde al caracter de es-
tos organismos no visibles al
microscopio ordinario y filtra-
bles. En 1892, Iwanowski com-
probd que el jugo extraido de
hojas de tabaco enfermas de
mosaico conservaba su ca-
pacidad infectiva tras pasar
por filtros de porcelana porosa,
lo que atribuy6 a un toxico que
habia segregado el microor-
ganismo. Mas adelante, Beije-
rink demostrd que era el propio

JUAN FERRE*, EA3BEG

ciosa como comisiones por benefi-
cios. Los objetivos se cumplieron, pe-
ro las comisiones fueron recortadas y
el programador jamas recibio la grati-
ficacion adeudada. Se sintio defrau-
dado, engafado y estafado, y se

agente infectante el que atra-

vesaba los filtros, y de ahi el
concepto de virus filtrable.

- obobnd s entastastes |
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Radioaficion y
PC compatibles

Amable lector, no esta hoje-
ando una revista de Medicina, pero si
usted es poseedor de una estacion de
aficionado de vanguardia equipada
con un PC y su disco «duro», debe sa-
ber que su ordenador esta expuesto a
una nueva enfermedad. Con el pensa-
miento puesto en su PC, le sugerimos
que relea detenidamente los dos pa-
rrafos anteriores. Seguro que encon-
trara ciertas analogias.

La venganza, placer de dioses

Hace muchos anos, conoci a un pro-
gramador de ordenadores de una cier-
ta empresa, de la que estaba muy des-
contento. Le habian prometido que si
cumplia determinados objetivos, re-
cibiria una gratificacion muy sustan-

*Wad-Ras, 223, at. 1.7, 08005 Barcelona.

despidi© muy molesto de aquella
empresa a la que nunca volveria. Pa-
saron dos anos, al cabo de los cua-
les en la empresa se habian olvidado
completamente de aquel progra-
mador.

Un buen dia, a primera hora de la
manana, el ordenador, enclave vital y
neuralgico, cerebro maestro de la em-
presa y de todas las empresas (el
«Gran Hermano» de Orwell) no se pu-
so en marcha. Llamaron al Servicio de
Mantenimiento, dando parte de la
averia y exigiendo su pronta repara-
cion. Los técnicos dictaminaron que el
ordenador no se habia estropeado, no
habia ninguna averia. Funcionaba per-
fectamente, los tests de la maquina fi-
nalizaban OK, sdlo que habia desapa-
recido toda la informacién contenida
en el ordenador. jHorror y espanto! In-
cluso las copias de seguridad se ha-

bian volatilizado. Desesperacion y co-
lapso total. De la noche a la manana la
empresa habia perdido toda la infor-
macion, informacion que solo poseia el
ordenador. ;Como podia seguir fun-
cionando una empresa relativamente
importante que a partir de
aquel momento no sabia cuales
eran sus clientes, ni sus provee-
dores, ni sus existencias de
piezas de almaceén, ni el stock
de productos acabados, ni sus
cuentas corrientes, ni los pe-
didos que servir, ni las facturas
que cobrar, ni..., ni siquiera el
nombre y la némina de sus em-
pleados?

El cuento no es ficcion, es
realidad. Aquel programador
olvidado habia inyectado un vi-
rus informatico en la empresa
antes de marchar airado. Una
verdadera bomba de relojeria.
iSabotajej

¢Cual fue la espoleta que de-
sencadeno el desastre? Muy fa-
cil. Una simple clausula, una
simple pregunta con dos res-
puestas posibles intercalada
en los programas del ordena-
dor. Programas que, una vez
«compilados» es imposible volver a
«descompilar» (mas tarde se acla-
raran estos términos).

Si la respuesta era «no» todo conti-
nuaba normalmente, sin ningun indicio
de lo que iba a ocurrir. Cuando la res-
puesta fuese «si» la accidn desatada
seria terrible: borrar, borrar y borrar.
Toda la informacién de la empresa.
Hasta el Ultimo bit. Incluyendo los pro-
pios programas, que resultarian auto-
destruidos, sin dejar huellas ni
pruebas. Querido lector, ¢ha adivi-
nado usted ya cual era la pregunta o
bifurcacion de programa? Pues no era
otra que ¢se cumplen hoy dos anos
desde que don Programador enfadado
no figura en la nomina?

Sin saberlo ni poderlo sospechar, la
empresa estaba en manos del progra-
mador. El virus estaba latente, eclip-
sado. Solo le faltaba encontrar el caldo
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de cultivo apropiado para desarrollar-
se, condiciones que se cumplirian 730
dias después.

Dejando aparte consideraciones de
tipo moral, en las que no entramos ni
salimos, la situacion con muchas va-
riantes se reproduce con bastante fre-
cuencia en el mundo de la informatica.
Y es virtualmente imposible desen-
mascarar al culpable. El delito infor-
matico no deja rastro.

El lenguaje maquina

Cada ordenador tiene su propio len-
guaje, denominado lenguaje maquina;
es el unico que puede entender, y di-
fiere enormemente de un ordenador a
otro. Un programa no puede ser ejecu-
tado por el ordenador si no se halla es-
crito en este lenguaje, pero programar
en lenguaje maquina resulta por lo ge-
neral bastante engorroso, largo y re-
quiere mucha practica y un conoci-
miento profundo de la arquitectura in-
terna del ordenador. En contrapartida,
la ejecucion de un programa en ese
lenguaje es infinitamente mas veloz,
puesto que esta hecho «a su medida».

La dificultad se ha salvado creando
lenguajes simbolicos, mas o menos si-
milares al lenguaje humano (escribe,
lee, ve a buscar, etc.) o a ciertas nota-
ciones algebraicas; los mas parecidos
son los que se llaman de alto nivel. Un
programa puede redactarse en uno de
esos lenguajes, con la ventaja de que
puede funcionar en distintos ordena-
dores con pocas o ninguna modifi-
cacion, pero su desarrollo es mucho
mas lento.

Antes de que se pueda ejecutar el
programa de alto nivel tiene que tra-
ducirse a lenguaje maquina; ésta es,
precisamente, la mision de los compi-
ladores. El programa compilador, por
supuesto, tiene que estar redactado
en lenguaje maquina. El proceso es
irreversible, de modo que de un pro-
grama «compilado» 0o traducido
nunca puede obtenerse el programa
original o «fuente».

El seguro

Parece ser que el virus informatico
que se inyecta con mayor frecuencia
es el que asegura al programador o a
una empresa de software el cobro de
sus honorarios. Pongamos un ejemplo:

El sefor Password, programador de
una empresa informatica, hace un tra-
bajo para MOROSO, S.A. La secretaria
le advierte que MOROSO, S.A. es una
empresa insolvente, cuando la apli-
cacién estad terminada. El senor Pass-
word contesta: «Si no paga, no va a
funcionar nada». «Si, claro, responde
la secretaria, pero una vez entregado

el programa, no podra entrar en las
oficinas para recuperarlo». «Mi in-
fluencia va mas alla del tiempo y del
espacio», contesta el sefor Password
sonriendo.

Tenia razon para sonreir. Ya hacia
tiempo que habia recibido 6rdenes de
su jefe para poner un seguro de cobro.
Dentro de 15 dias la maqguina se pa-
raria. Concretamente, en el momento
de empezar a ejecutar cualquier pro-
grama, la maquina diria «FICHERO NO
ENCONTRADO. LLAMAR A XXX.»

Naturalmente, MOROSO, S.A. lla-
mara a XXX, donde le pasaran direc-
tamente con contabilidad aunque in-
sista en hablar con mantenimiento. En-
tonces le recordaran su deuda, que
MOROSO, S.A., se apresurara a can-
celar para que el sefor Password con-
siga que el programa encuentre el fi-
chero perdido, o bien que ademas co-
bre una cuota mensual en concepto de
«mantenimiento de programas».

Es un acto muy comprensible inten-
tar cobrar las deudas. Los vendedores
de electrodomeésticos embargan a sus
deudores, bien es verdad que a través
de un lento proceso judicial. Los pinto-
res no pueden ir a robar los cuadros a
sSus morosos, ni los dentistas arrancar
los empastes, ni los profesores los co-
nocimientos transferidos. En general,
cobrar es siempre un problema. Y no
parece justo que los programadores
constituyan una excepcion.

La diferencia estriba en que los pro-
gramadores manejan una mercancia
etérea, inmaterial. Se puede desva-
necer faciimente en la nada. Ni humo

queda. Ni huellas. Simplemente, ha
cambiado una ordenacion molecular
sobre la pelicula magnética de un dis-
co duro. No hace falta entrar ilegal-
mente en una oficina para recuperar
una maquina que no se ha cobrado. Es
mucho mas fécil: el programa llevara
una fecha de caducidad hasta que es-
té completamente pagado.

El pirateo

Un usuario de PC no considera de-
lito coleccionar programas para uso
propio, y los que han pagado por un
programa siguen sin entender que no
lo puedan regalar a un amigo.

Algunos fabricantes de software,
considerando la enorme cantidad de
dinero, tiempo y esfuerzo que se ne-
cesita para elaborar un programa de
ordenador —aunqgue el programa sea
un juego—, deciden tomarse la justicia
por su mano y se constituyen en juez,
jurado y ejecutor a la vez... y sin juicio
previo. A la vista de la actual prolife-
racion de «copiones» —programas en
lenguaje maquina que burlan de una
forma u otra la proteccién anticopia
ideada por el autor del programa—,
sucede que cuando alguien intenta
hacer una copia ilegal de sus produc-
tos, el fabricante sencillamente se de-
fiende plantandoles un virus.

Asi, un virus puede estar en cual-
quier juego. Aun mejor, es la forma
mas facil de contaminar un mercado,
porque cuanto mas interesante sea el
juego, mas se difunde. Supongamos
que un programador de una gran em-

START

f

(Fecha del dia?

!

Imposicion fecha
por teclado

|
¢Es el 13-1-1989? ;

Ejecucion del
programa

Tratamiento
del fichero

Escribir ceros
en el campo n
del fichero

\

n=n+1

I

Ejemplo de organigrama de programa de ordenador aquejado de virus. Todas las copias que
se puedan hacer de este programa seran contagiadas por el mismo virus.
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presa con 200 PC, aparece un
dia cualquiera con un disque-
te que contiene un divertido y
complicado juego ya conta-
minado. Con plena seguri-
dad, en menos de dos dias
existiran por lo menos 40 co-
pias ilegales de ese progra-
ma, cada uno con su corres-
pondiente virus, que irdn des-
de esa empresa a los ordena-
dores de diversas casas y de
ahi a las de sus amigos: una
epidemia. Hay demasiadas
maquinas y la gente copia
juegos de cualquier disquete.
Pero esto es tan peligroso co-
mo jugar a la guerra bacterio-
l6gica: puede haber un es-
cape incontrolado y de ahi a la
catastrofe no hay mas que un
paso. Algunos juegos, bajo la
inocente forma de un comeco-
cos 0 marcianitos, destruyen
ficheros al mismo tiempo que el ju-
gador va destruyendo naves y suman-
do puntos en su marcador. Finalizado
el juego, el disco duro estara ya «lim-
pio». Hay muy pocos usuarios que ten-
gan copias de seguridad, y menos aun
los que las guardan mas de dos se-
manas. (Y si la copia de seguridad
tiene un virus programado para que ac-
tie dentro de un ano? La copia de se-
guridad es normal que se haga men-
sualmente, pero algunos las guardan
durante tres meses y muy pocos son los
que guardan disquetes de hace un
ano.

Codigo genético

El virus informatico es un pequefo
programa de ordenador en lenguaje
méaquina que se comporta como su ho-
monimo biologico. Se transmite por
contacto, o transfusiones, a través de
las redes de comunicacion. Una vez
instalado y cobijado en el huésped,
comienza a hacer copias de si mismo,
a reproducirse y propagarse aunque
no inicia su labor destructora hasta
que su codigo genético asi se lo indi-
que. Puede permanecer dormido o
congelado bastante tiempo. El resul-
tado final suele ser la desaparicion de
la informacion y los programas del or-
denador. La infeccidn ocurre al poner
en marcha un ordenador que tiene un
disco con un programa ya contamina-
do. En ese momento, comienza un pro-
ceso de réplica en progresion geome-
trica y los virus infectan todos los pro-
gramas que entren en contacto con
ese ordenador, los que a su vez prose-
guiran contagiando a otros ordena-
dores.

Para dificultar
agente infectante,

la busqueda del
los elementos del

consiste en borrar los progra-
mas infectados y controlar ca-
da dia que ningun programa
haya crecido sin  motivo
aparente, o que la ocupacion
de bytes en la memoria no ha-
ya aumentado.

No dejemos de lado que
existe una categoria de pro-
gramadores sin escrupulos
que introducen el virus para
luego poder vender el an-
tibiotico.

Profilaxis

Se pueden encontrar en el
mercado algunos programas
que dicen detectar el virus. Se
trata de un antidoto que per-
mite limpiar los discos y la me-
moria de los ordenadores, y a

virus —el codigo del ADN— pueden
estar dispersos dentro del programa
del ordenador. En un momento dado
se activan, se reunen y el virus comien-
za a multiplicarse.

Vacunacion

No existe ningun antibiético de ca-
racter general —por guardar el simil—
o de amplio espectro. No se puede
elaborar vacuna para ninguno de es-
tos virus, porque en cuanto se inventa
una vacuna, el creador de un virus lo
hace de tal forma que la vacuna que ya
existe en el mercado no lo detecte. In-
cluso algunos de ellos poseen una in-
genieria genética mal utilizada, con
unos resultados que pueden ser mo-
dificables o automutantes. Cada virus
es diferente, y a la vez puede originar
dos o tres mutaciones, de modo que
apenas se detecta y liquida al primero,
entran los demas en accion. Y asi lo
que Qquizd comenzd como un juego
acabe convirtiéndose en una podero-
sa arma para el sabotaje industrial y
militar.

Una compania britanica, Systems
and Software, acaba de lanzar una es-
pecie de antibiotico. Este farmaco in-
formatico bloquea temporalmente la
escritura en el disco duro cada vez que
el usuario ensaya un nuevo progra-
ma contenido en un disco flexible. Si
el programa presenta alguna convul-
sion inesperada, como intentar escri-
bir en el disco duro, el antidoto lo mata
y alerta al usuario. Aunque es de espe-
rar que los virus pronto desarrolla-
ran sus propias resistencias y for-
maran nuevas cepas rebeldes al an-
tibidtico.

Una forma de vigilar la accion de es-
tos virus y ponerlos en cuarentena

la vez reforzar sus respectivos

sistemas de defensas para
evitar futuros contagios. Insistimos en
que todo programa contaminado
transmite el virus al ordenador, y éste a
todo programa con el que entra en
contacto, aunque sea a través de la
red telefonica y sus modems.

Dos maqguinas con el mismo sistema
operativo, por ejemplo, el MS-DOS, se
pueden contagiar. Pero si se realiza la
copia de un fichero en un formato dis-
tinto, en un ordenador con sistema
operativo diferente, no podra tratarlo y
no podra contagiarse, aunque si sera
un portador del virus.

Un disquete requiere unos cuatro o
cinco minutos para su revision; un dis-
co duro de PC, de una a dos horas. Esto
suponiendo que el virus no trae ma-
yores problemas, que no es auto-
mutante y puede detectarse facilmen-
te. Pero aunque segun parece los prin-
cipales portadores de virus informati-
cos son los ordenadores personales,
¢,Qué se puede hacer con un gran siste-
ma que almacena tres billones de ca-
racteres? ¢Donde se esconde el virus?

Sintomatologia

Si en la pantalla de su ordenador
aparece de vez en cuando una pelotita
que rebota contra los margenes; si ca-
da diez minutos pone algunas tonterias
en la pantalla, o simplemente se equi-
voca en algunas cantidades; si usted
encuentra anomalias en todos los fi-
cheros ejecutables, o la maquina se
«cuelga» sin motivo; si todos los vier-
nes 13 empieza a destrozar ficheros,
ponga su ordenador en cuarentena:
esta infectado.

Por cierto, el proximo 13 de enero es
viernes. ¢ Tiene usted un PC y la con-
ciencia tranquila de no tener ninguna
copia pirata...? jcaf
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En Gran Bretafa se producen placas tri-
dimensionales de circuitos impresos en
las que el substrato forma el portador
del circuito ademas de la envolvente.
Las placas, ensamblajes electronicos
moldeados, pueden incorporar sec-
ciones conductoras de cualquier con-
figuracion, bien sea plana, curva, incli-
nada o incluso perpendicular. Los dos
grados de resinas polieterimidas refor-
zadas con fibra de vidrio que se em-
plean en el substrato pueden resistir la
fase de vaporizacion y la soldadura in-
frarroja y pueden ser usadas en servi-
cio a cualquier temperatura compren-
dida entre —55° y +180°C.

Las pistas conductivas y resistivas
se basan en la tecnologia de la pelicu-
la gruesa polimera, habiendo produci-
do la propia companfia fabricante las
tintas conductivas. Se ha demostrado
gue tales tintas tienen una conducti-
vidad superior en relacion a las tintas
convencionales. Los resistores estan
formados con tintas adecuadas de
igual manera, mientras que una recor-
tadora a laser ajusta los valores en su
margen completo.

El ancho del conductor normal es de
0,38 mm aunque es posible trazar li-
neas finas de hasta 0,05 mm. Puede
realizarse el sistema de multiples ca-
pas sin necesidad de perforacion me-
talizada y en el moldeado pueden in-
corporarse los terminales.

El fabricante de estas placas es Ge-
neral Hybrid Ltd., Units 20-25, Lawson
Hunt Industrial Park, Guildorf Road,
Broadbridge Heath, Horsham, Surrey,
RH12 3JR, Gran Bretana.

¢«Packet-radio» en movil? Desde
hace aproximadamente dos anos, la
Policia Municipal de Madrid incorpora
en sus unidades moviles los terminales
informaticos en conexién con el or-
denador central, que muestra la fo-
tografia. «Agilizar la gestion burocrati-
ca del Cuerpo, y aumentar el volumen
de informacion de la propia Policia Mu-
nicipal, conectandonos por medio de
las bases de datos a los diferentes or-
ganismos de la Administracion, para asi
contribuir de manera mas directa y efi-
caz a la mejora de la seguridad ciuda-
dana». Estos son los dos grandes ob-
jetivos del Plan Informatico de la Poli-
cia Municipal madrilena, en palabras
del director de Servicios de dicho or-
ganismo.

Tan solo tres meses después de ini-
ciado el Plan informatico, y con soélo

tres terminales maoviles enlazados por
via radio en servicio, se efectuaron
2324 consultas selectivas, conducen-
tes a la identificacion de mas de 2000
personas, principalmente por actitu-
des sospechosas de las que 45 es-
taban reclamadas judicialmente; se
solicité informaciéon de 3357 vehiculos,
de los que 92 estaban denunciados
por robo. Desde el mismo momento en
que se pueden establecer comunica-
ciones instantaneas y seguras con
otras entidades del Ministerio del In-
terior, se incrementan asi las relacio-
nes de cooperacion con las Fuerzas
de Seguridad del Estado (Policia Na-
cional, Policias Auténomas y la Guar-
dia Civil, quien dispone asimismo en
algunas patrullas de terminales infor-
maticos).

Entre las indudables ventajas que
reporta este sistema radio-informati-
co, esta la identificacion de locales o
de objetos. Resulta muy util disponer,
en la pantalla de un terminal volante,
del plano de un domicilio particular o
comercial, por si es posible actuar en
caso de emergencia, con conocimien-
to de las posibles vias de acceso, vy asi
elaborar una estrategia que permita
abortar acciones presuntamente de-
lictivas con mayores garantias, no solo
personales, sino también de éxito.

Con la informatizacion de las unida-
des moviles la Policia Municipal de
Madrid se equipara a la de ciudades
como Paris o Londres, y a paises como
Alemania, que cuentan ya con una
cierta tradicion en este tipo de equi-
pos.

Mend de cosmonauta: cien platos a ele-
gir. En los Ultimos vuelos césmicos so-
viéticos, las raciones de comida para
los cosmonautas incluyen cerca de
cien platos variados, algunos capaces
de satisfacer el paladar mas exigente,
como el esturion en gelatina, la carne
de codorniz o los palitos de fruta seca y
los zumos o chocolates. Al aumentar la
intensidad y la duracion de los vuelos
espaciales, el valor nutritivo de su ra-
cion llega a 3.100 kilocalorias e incluye
carne, pescado, productos lacteos,
pasteleria, frutas, zumos y condimen-
tos variados. Su racion diaria contiene
en proporcion equilibrada los compo-
nentes alimenticios insustituibles. Adi-
cionalmente se suministran polivitami-
nas en forma de grageas.

Los tripulantes del complejo espa-
cial pueden calentar los alimentos en
tubos de aluminio y lo mismo la carne
en lata, los productos panificados y los
de pasteleria en un dispositivo espe-
cial para los mismos.

La nave automatica «Progreso»
destinada a transportar diversas car-
gas permite la organizaciéon de ma-
nera completamente nueva del abas-
tecimiento de la tripulacion con pro-
ductos de corta duracion, como las
hortalizas vy las frutas frescas. (APN).

Suena el teléfono en la ladera del monte
Everest. INMARSAT, que significa Or-
ganizacion Internacional de Satélites
Maritimos, informd que durante el pa-
sado mes de marzo, el total de los
abonados al sistema aumento en 242 y
que el trafico conjunto de radiotelé-
fono y radiotélex fue alrededor de un
50 % mayor que en el mismo mes del
ano anterior. Uno de los nuevos usua-
rios fue el destacamento expedicio-
nario de las fuerzas armadas britani-
cas durante su desplazamiento al
monte Everest, que recibio la primera
llamada el 21 de marzo en su campa-
mento base en las estribaciones de di-
cha montana. «jQué agradable suena
el timbre del teléfono en la ladera del
Everest!» comento el capitan de trans-
misiones Simon Lowe.

INMARSAT es la cooperativa inter-
nacional que explota una red de satéli-
tes para prestar a la industria naviera
mundial un servicio de comuni-
caciones telefonicas, por télex, facsi-
mil y digitales. Ahora esta a punto de
iniciar una serie similar de servicios de
comunicaciones para aeronaves y se
halla estableciendo otros servicios di-
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versos para vehiculos terrestres.
(iVenga QRM...!). Los usuarios son ge-
neralmente buques, plataformas ma-
rinas y vehiculos equipados con esta-
cion barco-tierra o terminales trans-
portables. Estos terminales tienen an-
tena parabdlica de un metro de
diametro y son capaces de proporcio-
nar, mediante llamada directa, co-
municaciones de muy buena calidad
desde préacticamente cualquier lugar
del mundo. A finales de marzo habia
6.877 terminales de este tipo en fun-
ciones dentro del sistema.

El terminal utilizado por la expedi-
cidon britanica al Everest es del tipo
transportable, va guardado en male-
tas y puede instalarse en cualquier
parte en cuestion de minutos. Lo ha su-
ministrado Marconi y el enlace de co-
municaciones se establecid a través
del satélite INMARSAT en la region del
océano Indico, la estacion noruega de
Eiky lared de British Telecom Internatio-
nal.

Los terminales transportables, que
se usan principalmente para comuni-
caciones urgentes en casos de sinies-
tro y en ciertas situaciones, como la del
Everest, donde no hay otros medios al
alcance, se estan convirtiendo en una
importante parte de las crecientes ac-
tividades de INMARSAT. Con los 51
puestos en servicio en marzo, su totali-
dad en la red es de 582.

Copresa pasard a denominarse «Philips
Components» en 1989. Copresa, la filial
de Philips que venia comercializando
los componentes electronicos de la fir-
ma holandesa bajo la marca Miniwatt,
pasara a denominarse a partir del 1 de
enero Philips Components, siguiendo
la estrategia corporativa a nivel mun-
dial. Ademas, a partir de este ano, to-
dos los productos de la empresa que
se vendan en Espana iran identifica-
dos con la marca Philips, desapare-
ciendo los nombres tradicionales de
cada pais, como Miniwatt, RTC, Valvo,
Mullard o Elcoma, por citar los mas co-
nocidos.

El nombre Signetics permanecera
por algun tiempo junto con el de
Philips debido a la fuerte implantacion
que tiene Signetics en el mercado
americano, superior en muchos casos
al de Philips.

Préximas publicaciones de normas IEC.
La Comision Electrotecnia Interna-
cional (IEC) tiene en fase de edicion
una serie de nuevas publicaciones so-
bre los temas siguientes: revision del
estandar que especifica las bases pa-
ra la creacion de simbolos graficos de
uso en equipamiento (publicacion
416); informe sobre las precauciones
que médicos, enfermeras y personal

administrativo deben tomar para ase-
gurar tanto la integridad de los pacien-
tes como la suya propia en presencia
de equipos de electromedicina (IEC
930); prestaciones minimas, métodos
de ensayo vy resultados exigidos para
los equipos de navegacion maritima
(IEC 945); equipos de medida de ra-
diaciones para condiciones de ac-
cidente y postaccidente en centrales
nucleares (IEC 951-1); informe sobre
ensayos funcionales de resistencia
mecanica para sistemas de aislamien-
to eléctrico (IEC 941); revision del es-
tandar sobre grupos de conectores de
dos partes para placas de circuito im-
preso (IEC 603-2); métodos de ensayo
para determinar la resistencia de equi-
pos electrotécnicos a condiciones de
uso y almacenamiento en ambientes
de alta humedad (IEC 68-2-56); estan-
dar mundial de seguridad para hornos
de microondas, tanto de uso industrial,
médico o cientifico, que trabajan en
frecuencias entre 300 MHz y 30 GHz
(IEC 335-2-25).

Un nuevo servicio introducido por la
Universidad de York, al norte de Inglate-
rra, permite medir y analizar la inter-
ferencia de radiofrecuencia (IRF) que
producen los aparatos eléctricos.

El Centro de Electrénica de la
Universidad considera haber acumu-
lado conocimientos técnicos excep-
cionales sobre la medicion de la com-
patibilidad electromagnética (CEM).

En 1990 debe entrar en vigor una
nueva directiva de la CE (Comunidad
Europea) sobre la CEM, a través de la
cual se garantizara que todos los
nuevos equipos, aparatos y otros dis-
positivos eléctricos cumplen unas es-
pecificaciones normativas y que han
pasado un examen en un laboratorio
de pruebas de reconocido prestigio.
Como las pruebas oficiales resultan
caras y lentas, la evaluacion antici-
pada que ofrece el grupo de espe-
cialistas de York puede incrementar en
gran medida la eficacia de los costes
de las pruebas CEM antes del lanza-
miento de un producto en el mercado.

El Centro ha puesto a punto técnicas
especiales para medir y caracterizar
las emisiones conductivas y radiadas
en la gama de frecuencias de 10 kHz a
1 GHz, tanto en recintos apantallados
como abiertos. El funcionamiento de
los productos se puede evaluar tan-
to bajo normas europeas como nor-
teamericanas. También se puede com-
probar la susceptibilidad de los pro-
ductos a emisiones de la misma gama
de frecuencias a través de variadas
técnicas, entre las que destaca la in-
yeccion de corriente continua.

Ademés de asesorar sobre las for-
mas de reducir los problemas de CEM,

el Centro de York disena dispositivos
de pruebas que satisfacen demandas
especificas de las mediciones CEM,
junto con la instrumentacion y senso-
res especiales. Los ingenieros y téc-
nicos de las firmas clientes pueden
recibir capacitacion sobre teoria vy
técnicas de medicion de la distorsion,
modulacion y codificacion, apantalla-
miento vy blindaje, radiacion y otros te-
mas de interés.

Se puede obtener mas informacion
dirigiéndose a: York Electronics Centre,
University of York, Heslington, York.
YO1 5DD, Gran Bretana (teléfono
(+44 904) 430011).

Congreso URE 88. Tal como estaba
previsto, los dias 3 y 4 de diciembre
pasado tuvo lugar en Madrid el «Con-
greso URE 88», especialmente impor-
tante por cuanto significaba el primer
paso hacia la preparacion de la pro-
xima Convencion de la IARU (Regién
1) que como es sabido debe celebrar-
se en Torremolinos (Malaga) en 1990.

La programacion inicial del Congre-
so incluia los temas de «Radiopaque-
tes: Sistemas, Repetidores», «HF:
Concursos y diplomas. Telegrafia»,
«VHF: Diplomas y concursos. Repeti-
dores» y «Conclusiones». En los de-
bates debian intervenir los socios es-
pecialmente invitados y actuar como
moderadores los respectivos vocales
técnicos.

Partiendo del interés de que en el
ano 1990 se pueda dar una imagen
progresista de la radioaficion hispana,
la cuestion de los «Radiopaquetes»
fue la que se tratd y debatié con mayor
amplitud y se expuso todo el abanico
de posibilidades de estas nuevas tec-
nologias. Puesto que uno de los temas
a tratar en Torremolinos sera precisa-
mente la normativa de esta nueva tec-
nologia, no cabe duda de que como
radioaficionados disponemos de per-
sonas con preparacion para llevar a
cabo la intervencién idénea en este te-
ma en que se conjugan la informatica y
la comunicacion.

Mucho mas reducidas, las otras po-
nencias pusieron de manifiesto el in-
cremento que se viene abservando en
la modalidad de CW, tanto en concur-
sS0s como en la presencia de los EA en
todas las bandas. El asunto de los re-
petidores de 10 metros no cayo en ol-
vido, aunque su medida fue mucho
mas breve. Los concursos, parecen
demasiado abundantes, pero éste es
un tema delicado que ya viene arras-
trandose desde tiempo atras.

Sdlo el tiempo en futuro sera testigo
inapelable de que los frutos de este
Congreso habran, sido todo lo abun-
dantes que todos deseamos, en pro y
beneficio de la radioaficion. el
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Mundo de las ideas

DIEGO DONCEL*,

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

Como realizar circuitos impresos (I)

Llegar a plasmar en una placa de co-
bre virgen, ya sea su soporte de ba-
quelita o fibra de vidrio el diseno de un
circuito impreso que otros han hecho y
publicado en revistas no es dificil; mas
aun: es facil. Pero lo verdaderamente
fascinante y divertido es disenarse
uno MISMO SUS Propios circuitos im-
presos, a partir del esquema eléctrico.

Como quiera que lo mas urgente de
aprender para muchos radioaficiona-
dos principiantes es confeccionarse
los propios circuitos impresos a partir
de los disefos que ya se publican, de-
dicaremos esta primera parte a este
cometido, dejando para sucesivas
etapas la fabricacion artesanal de una
insoladora automatica y el diseno o
normas de diseno de circuitos impre-
sos a partir de un esquema eléctrico.

No es necesario recortar o maltratar
nuestra revista, para obtener una pla-
ca de circuito impreso. El autor ha
realizado multitud de estos circuitos, y
otros, por los mas diversos procedi-
mientos, encontrando en cada caso
las «pegas» que cada procedimiento
tiene, solventandolas y superando los
«trucos» que conlleva, desvelandolos
ahora para todos aquellos que los des-
conozcan y quieran obtener bonitos y
practicos montajes, bien acabados.

Dedicar a esta tarea un rato libre nos
libera de preocupaciones habituales,
relaja, amplia nuestros conocimientos
y completa nuestro hobby.

Una vez leido este articulo y dis-
puestos a poner manos a la obra, de-
bemos ser meticulosos y ordenados,
elegir bien el momento adecuado para
trabajar, limpiar todo bien, ordenar los
productos y, en definitiva, mantener un
orden y plan de trabajo, fruto del cual
seran nuestros éxitos.

Un primer procedimiento, quizas el
mas conocido, pero menos fiable, con-
siste en copiar por transparencia el cir-
cuito impreso que vemos publicado,
llevandolo a la placa de cobre poste-
riormente, marcando en ésta los nodos
con un punzon y dibujando las pistas
con un buen rotulador indeleble al
acido y agua; pero adolece este pro-
cedimiento de imprecisidon, enorme
habilidad en caso de circuitos compli-

*Ezequiel Gonzalez, 21. 40002 Segovia.

cados vy, lo que es peor, realizar uno
solo cada vez.

El procedimiento que vamos a expli-
car aqui no necesita habilidad espe-
cial, puede realizarse para cualquier
tipo de circuito, por complicado que
éste sea, y pueden realizarse asimis-
mo cuantas copias o0 placas se de-
seen.

Llegar al final, obtener una placa de
circuito impreso, puede hacerse por
varios caminos, pero todos ellos se ba-
san en utilizar las ventajas de las pla-
cas fotosensibles; esto es, sensibles a
la luz ultravioleta.

Necesitamos, pues, en primer lugar,
una placa fotosensible, es decir, pre-
sensibilizada positiva, ello nos evita
confeccionar un negativo previo. Esta
placa podemos comprarla ya sensible
a la luz en su bolsa de plastico negra,
de baquelita o de fibra de vidrio, y de
varios tamanos (la fibra de vidrio es ne-
cesaria para circuitos electronicos
que funcionen a partir de unos 30
MHz). A esta placa no puede darle la
luz solar, ni la procedente de tubos
fluorescentes a corta distancia; pero si
podemos trabajar con ella, para cor-
tarla y manipularla, bajo la luz de una
bombilla normal, a ser posible luz in-
directa. En definitiva no necesitamos
cuarto oscuro. Cortarla soélo requiere el
cuidado de no dafar su superficie sen-
sible a la luz ultravioleta, pues lleva
una fina capa de material fotosensible.
Podemos cortarla con unas tijeras de
cortar chapa, a cizalla o con una sierra
de marqueteria; un primer «truco» es,

en el caso de placa de baquelita, si es-
ta muy fria, templarla un poco dentro
de su bolsa sobre un radiador de ca-
lefaccion, por ejemplo, para que su
corte quede libre de estrias. El autor
tiene, para esta operacion, una peque-
Aa cizalla de las utilizadas en fotogra-
fia, bien afilada y firme.

Adquirir la placa ya sensibilizada
tiene una gran ventaja, y es que ésta ya
estd impregnada de sustancia sensi-
ble a la luz y no tenemos que hacerlo
nosotros, quitandonos algo de trabajo;
pero tiene dos graves inconvenientes
que son, en primer lugar su precio,
bastante mas elevado comparado con
la placa virgen y nuestro trabajo de
sensibilizarla (podemos adquirir re-
tales en mercadillos); y en segundo lu-
gar, un error en la placa sensible com-
prada da al traste con nuestro trabajo
y... dinero perdido (aunque conserva-
riamos la placa); mientras que, sensi-
bilizando nosotros la placa nos permi-
te equivocarnos, probar, retocar, etc.
antes de meter la placa en atacador;
pues si cometemos algun grave error,
eliminamos la capa sensible y la volve-
mos a hacer con aerosol o spray, ya
que éste tiene buen rendimiento.

Asi pues, partimos de la base de que
vamos a ser valientes y sensibilizare-
mos nosotros la placa, utilizando para
ello un spray que ya adquiriremos en
una tienda de electrénica como «spray
para positivar placas de circuito im-
preso». En el comercio de electrénica
pueden encontrarse, como Positiv-20,
de Kontact Chemie, y otros.

Figura 1. Positivo en
papel vegetal sobre la
placa de cobre. Com-
parense las dimen-
siones.
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Mas adelante daremos detalles de
este proceso, antes habremos de
elegir el circuito a reproducir. Algunas
revistas ofrecen paginas especiales
con los circuitos impresos sin ninguna
impresién por detrés; otras, la ma-
yoria, no ofrecen esta posibilidad; pe-
ro esto no tiene la mas minima impor-
tancia, ya que esas revistas van obli-
gadas a aumentar su precio normal
por paginas extras.

Hemos de adquirir una o varias ho-
jas DIN A-4 de papel vegetal en alguna
papeleria y realizar en una de ellas una
fotocopia de buena calidad de la pa-
gina de la revista en la que se encuen-
tra el circuito impreso, en cualquier es-
tablecimiento de reproduccion nos ha-
ran esta operacioén, cualquier fotoco-
piadora sirve. En lugar de fotocopiar
en papel normal, lo haremos en papel
vegetal. Obtenemos asi el positivo pa-
ra realizar el circuito o circuitos impre-
sos deseados; puede ser necesario
retocar con tinta china algunas pistas
que no hayan quedado suficientemen-
te opacas. Un Rotring del 0,2 serviria.
Pero, en general es valida la fotocopia
si esta bien hecha. Es muy importante
que su reproduccion de la revista sea
tamano 1:1, como es logico.

Preparacion de la placa de
cobre

Cortamos la placa de cobre de un ta-
mano ligeramente mayor que el cir-
cuito impreso a reproducir, para poder
jugar con las tolerancias de tamano,
luego recortariamos o limariamos el
sobrante (figura 1).

A continuacion tomaremos el trozo
de placa a usar y, con un estropajo ver-
de, de los utilizados en cocina, com-
pletamente seco, y de uso exclusivo
para este menester, limpiaremos la
placa, frotando la superficie con fuer-
za en un solo sentido, nunca en circu-
los, de forma que quede pulida y limpia
de grasa y Oxido. Ahora vienen los
cuidados: no soplarla ni ponerle los de-
dos encima, se toma por los bordes (fi-
gura 2). En el comercio de electronica
existe una goma abrasiva KF ideal pa-
ra limpiar placas.

Utilizacion del aerosol

No presenta excesivas dificultades
pulverizar la placa con el spray o aero-
sol, si se tienen algunos cuidados.

Necesitamos, ante todo, un secador
de pelo, periddicos vigjos y unos tro-
citos de madera, liston o soportes para
que la placa se apoye. En el comercio
se encuentran unos economicos se-
cadores de pelo, cilindricos, muy
apropiados para este uso.

No es preciso realizar la operacion a

Figura 2. Un estropajo de fibra limpia bien de dxidos e impurezas la placa.

la oscuridad total para impregnar la
placa con el aerosol;, puede realizarse
con luz de bombilla indirecta; po-
demos utilizar el lavabo en el que po-
driamos colocar una tabla a modo de
mesa, cubriendo con periddicos la zo-
na para no manchar. El aerosol se pro-
yecta a unos 20 cm de distancia (figura
3) de modo uniforme, y en una sola ca-
pa, al igual como se pinta con aero-
soles de pintura e, inmediatamente,
con el secador de pelo, extendemos-
secamos dicha capa, soplando con el
secador desde el centro hacia los bor-
des de la placa, operacion que debe
durar unos 15-30 segundos. No tocar
la placa, solo por los bordes.

Secado de la placa
sensibilizada

Podemos mantener el secador de
pelo a una distancia de la placa de
unos 20 cm mientras se va secando,
operacion que durara unos 2 minutos
mas o menos. También podemos pre-
pararnos una caja de zapatos con un
orificio en el fondo de tal forma que, in-
vertida sobre la mesa nos permita in-
troducir bajo ella la placa y en el orificio

el secador. El autor tiene para tal
operacion un cajoncito de madera con
un agujero practicado en la cajonera
que permite secar varias placas a un
tiempo. Pero, en definitiva, no hay mas
que mantener el secador sobre la pla-
ca un tiempo. Muy sencillo. Esta placa
es ya sensible a la luz ultravioleta y po-
demos usarla o incluso guardarla en
un cajon protegida de la luz.

Es importantisimo que la placa, una
vez proyectada, no presente manchas
o lagunas, su superficie impregnada
debe ser uniforme, puede presentar
los bordes con mas sustancia de lo
preciso, pero para ello cortamos la pla-
ca algo mas grande. Cuidado con el
aerosol, pues practicamente cuando
se esta terminando, no proyecta sus-
tancia uniformemente. En cualquier
caso siempre podemos probar con
trozos de placa o retales y, si no lo con-
seguimos a la primera, es seguro que a
la segunda lo tenemos perfecto. Un
spray de sustancia Positiv-20 cuesta
aproximadamente 1.000 ptas. pero
permite sensibilizar unos 4 m? de pla-
ca de cobre, con lo que el rendimiento
es bueno.

En caso de que no haya salido bien a

Figura 3. Pulverizar a unos 20 cm. La placa se apoya en dos pequeiios listones de madera.
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Figura 4. Es fundamental colocar el vegetal al derecho, de forma que puedan leerse numeros
0 anotaciones.

la primera, podemos, simplemente pa-
sar un algodén o trapo con disolvente.
No soplar con la boca.

Insolacion de la placa

En un proximo capitulo explicare-
mos coémo realizar una insoladora
econdémica, automatica y de buenas
prestaciones. Ahora vamos a no con-
tar con ella y utilizaremos nuestra ma-
yor insoladora disponible: el sol.

Debemos preparar un soporte de
carton-piedra o tabla con un cristal
muy limpio y unas pinzas de la ropa o
unos trozos de cinta adhesiva, todo
ello a modo de prensa para insolar.

Seca la placa y recortada la repro-
duccion en vegetal del circuito impre-
so ponemos ésta contra la placa. Muy
IMPORTANTE: hay que respetar la cara
de pistas con la cara de cobre. Aqui
debemos poner todos nuestros senti-
dos, ponerlo al revés seria trabajo per-
dido... y vuelta a empezar, si no se ha
atacado la placa aun, pues en este ca-
so si que esta todo perdido. Como es
corriente en el circuito impreso suele
escribirse la fecha, el indicativo o un
nombre; al presentar el papel contra la

ot 4
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placa de cobre debe leerse al derecho.
(figura 4).

Formamos ahora un sandwich con
nuestra improvisada prensa de cristal
y tabla, fijandolo bien con pinzas o cin-
ta adhesiva y llevamos al sol directo
por espacio de unos 5 a 10 minutos,
mas bien 5 a 6 minutos, todo depende
de la capa que hayamos proyectado
sobre la placa. En el caso de impresio-
nes a partir de revistas con nada im-
preso por detras se ha comprobado
que, experimentalmente, este tiempo
debe ampliarse a unos 15 minutos. No
obstante, podemos hacer una prueba
con un retal y anotar varios tiempos.

Revelado de la placa

Tenemos ahora dos opciones para
revelar la placa: comprar el revelador
para placas positivas en una tienda de
nuestro ramo o prepararlo nosotros
con 7 u 8 g de sosa caustica por litro de
agua. Debe cuidarse de no tocar la so-
sa con los dedos, es preferible utilizar
unas pinzas, no obstante no es peli-
groso si se lavan las manos con agua
abundante.

Necesitamos una cubeta de plastico

del tamano adecuado y de uso exclu-
sivo para esto (figura 5). Llenamos la
placa con la solucion asi hecha e intro-
ducimos la placa en ella. Debe revelar-
se, agitandola, por espacio de unos 2
minutos, la imagen aparecera poco a
poco y consideraremos terminado el
revelado cuando queden claras las
partes en que no existan pistas de cir-
cuito, en contraste con las partes de
pistas; es decir, una imagen contrasta-
da. Naturalmente el tiempo exacto de-
pende de la temperatura y concentra-
cion de la solucion, pero en unos 2 mi-
nutos tomaremos decisiones de dejar-
la unos segundos mas o menos. No es
critico.

Podemos sacar la placa de la cu-
beta con pinzas o con los dedos, la-
vando con agua abundante. Ahora
examinamos la placa con detalle, para
denotar errores de impresion; si los hu-
biere, la secamos con el secador de
pelo (ya no es sensible a la luz) y re-
tocamos con un rotulador indeleble
(Eding 3000, Decon-Dalo 33, Staedtler
3300) (figura 6). Las manchas de los
bordes pueden eliminarse con un bas-
toncillo mojado en disolvente. Si todo
ha ido bien o hemos retocado la placa
es ahora el momento del atacado del
cobre,

Atacado del cobre

Se trata de sacar de la placa el cobre
sobre el cual ha incidido la luz ultravio-
leta del sol, y ello puede hacerse utili-
zando tres tipos de atacadores dis-
tintos:

a) Percloruro de hierro. Se vende en
bolitas que se disuelven en agua tem-
plada, su preparacion es sencilla y su
utilizacion extremadamente lenta, del
orden de 1 hora o mas. Manchas no se
quitan.

b) Atacador rdpido. Lo venden en
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Figura 5. Las cubetas de pldstico deberan tener el tamario adecuado.

Figura 6. Rotuladores indelebles al atacador.
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Figura 7. Taladradora para circuitos impresos
con unas brocas y fuente de alimentacion.

tiendas en dos frascos de plastico con
instrucciones de uso; se mezclan a
partes iguales y se introduce la placa
en ella; a temperatura ambiente puede
tardar unos 5 minutos. La mezcla reali-
zada puede servir para varias veces
hasta su agotamiento y ser guardada
en frasco aparte. Deben utilizarse pin-
zas, pueden sacarse las placas con
los dedos al acabar, pero lavando con
agua abundante. Es corrosivo y muy
oxidante. Es muy importante mantener
ventilacion adecuada. Los restos de
gotas nunca se limpiaran con lejia, su
reaccion es peligrosa.

El atacado se reduce a introducir la
placa en la cubeta con atacador v,
agitandola suavemente en vaivén, es-
perar a que quede bien atacada, esto
es, en donde no debe haber pistas de
cobre que desaparezca todo vestigo
de cobre. Como la operacion es su-
ficientemente lenta, da tiempo a ob-
servar con cuidado.

Terminada la placa se lava y se se-
ca, No es preciso disolver los restos de
emulsién o rotulador si no se desea,
pues puede soldarse encima; pero
puede limpiarse la placa con disolven-
te o estropajo.

c) Atacador rapido casero. El autor
realiza la siguiente mezcla con muy
buenos resultados: Una parte de agua
fuerte, una parte de agua oxigenada

110 volumenes y dos partes de agua
del grifo.

El agua oxigenada de 110 volume-
nes quema la piel si no se lava in-
mediatamente; con cuidado no hay
peligro. No sirve para heridas (!). El
agua fuerte es acido y como tal hay
que tomar precauciones. Utilizar todo
en lugar bien ventilado.

Acabado de la placa

El resto del trabajo que queda por
realizar se traduce en taladrar la placa
con las brocas apropiadas y eliminar,
recortando o limando, de la placa el
material sobrante para dejar el circuito
a sus dimensiones precisas.

Puede servirnos una taladradora de
bricolaje con brocas de 1 mm para los
componentes en general y de otros
grosores para componentes espe-
ciales, tornillos, etc.

En el mercado del bricolaje se
pueden encontrar taladros miniatura
muy adecuados para este uso (figura
7) que funcionan a unos 16 V y dan
unas 14.000 r.p.m. (mientras mas me-
jor). Las brocas deben ser siempre de
buena calidad y bien afiladas. Una
fuente de alimentacion para la taladra-
dora miniatura puede realizarse facil-
mente con el esquema de la figura 8 y
montarla en una caja metalica o plasti-
ca; 0 aprovechar una caja de diapositi-
vas vacia.

Observaciones finales

Pueden realizarse pruebas con pe-
quenos trozos de placas de cobre una
vez han sido proyectadas con spray;
en una prueba pueden taparse, en la
exposicion al sol partes de la placa pa-
ra que reciba la luz de 2 en 2 minutos, y
determinar asi la exposicion correcta.

Si el revelado denota errores, puede
volverse al inicio limpiando la placa se-
ca con estropajo o disolvente, mejor
estropajo seco.

Una capa gruesa de sustancia sen-
sible retardara el revelado y necesitara
mas exposicion. Una capa muy fina
puede no dar resultados enteramente

g
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Figura 8. Fuente de alimentacion para minitaladro. Componentes: T - Transformador 220/6-0-6
1A. D1-D2- Diodos tipo 1N4007. D3 - LED. C1 - Condensador electrolitico 1.000 uF/16 V. R -
Resistencia 1K 1/2 W.

satisfactorios; a la segunda o tercera
vez se consiguen buenos resultados.

Precauciones

Debemos insistir en las precaucio-
nes con los productos. Siempre bien
guardados, lejos del alcance de nifos
y personas ajenas al asunto. Etiquetas
con «Veneno» alejan deseos curiosos.
Pueden sernos de utilidad una tabla
sobre el lavabo, periodicos, cubetas
separadas y frascos de plastico de
champu o colonia de bano. Nunca
usar lejia para limpiar restos de acido.
Puede sacarse la placa con los dedos
del revelador y del atacador con tal de
enjuagar con abundante agua. Los re-
sultados que se obtienen son perfec-
tos y, usando la insoladora que descri-
biremos en el proximo capitulo, casi
profesionales.

El autor, profesor de electronica en
Formacion Profesional, viene desarro-
llando este proceso, con insoladora
autoconstruida y realizando todas las
operaciones con alumnos inexpertos
sin ningun problema importante. El
error mas comun es la incorrecta co-
locacion del vegetal contra la placa.
Incluso se ha llegado a realizar la so-
lucion atacadora con clorhidrico con-
centrado, muy delicado, pero mas
eficiente y dificil de adquirir.

Resumen del material
necesario

Hojas de papel vegetal DIN A-4.
Placa de cobre virgen de baquelita o fi-
bra de vidrio.

Tijeras de cortar chapa, cizalla o se-
gueta.

Estropajo de fibra verde o goma abra-
siva KF.

Secador de pelo.

Aerosol o spray de emulsion positiva,
Positiv-20 o similar.

Rotulador permanente.

Dos cubetas de plastico.

Frascos de plastico para las so-
luciones.
Atacador rapido comercial o agua

fuerte y agua oxigenada 110 volume-
nes.

Disolvente para pintura y trapos o pa-
pel de cocina.

Pinzas de plastico.

Cristal de unos 15 x 20 cm.

Tabla o carton-piedra de 15 x 20 cm.
Taladradora miniatura y juego de bro-
cas finas (1 a 3,5 mm).

El mismo procedimiento descrito
puede seguirse a partir de un vegetal
con un disefio propio, dibujado a tinta
china no transparente o con transferi-
bles (circulos y tiras); pero de ello ha-
blaremos en otro articulo.

73, Diego, EA1CN
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SWil-Radioescucha

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

El poder de la radio

Durante los dias coincidentes con la
busqueda de un tema a desarrollar pa-
ra este articulo, ocurrido un hecho muy
significativo que me ayudo en esa ta-
rea. En efecto, por esas fechas tuvo lu-
gar un aniversario muy importante pa-
ra el mundo de la radiodifusiéon. Se
cumplieron 50 anos de la emision del
programa radiofonico «La guerra de
los mundos», del conocido Orson We-
lles.

Todo esto me hizo pensar en algo
que quiza muchas veces no tenemos
en cuenta: el poder de la radio. La radio
es un instrumento muy importante en
nuestra vida actual. Recordemos co-
mo empezo esta historia.

El 30 de octubre de 1938 Orson We-
lles y la compania del Mercury Theatre
on the Air representaron y emitieron
desde los estudios de la CBS de
Nueva York, el radiodrama «La guerra
de los mundos», segun la adaptacion
que Howard Koch hizo de la novela ho-
moénima del britanico H. G. Wells que
fue publicada en 1898.

A través de la radio se trataba el te-
ma de la invasion de la Tierra por los
marcianos. Se calcula que un millon de
ciudadanos de Estados Unidos se cre-
yeron que era una invasion de verdad.
Solamente al final de la transmision
muchos de los oyentes comprobaron
que se trataba de un relato radiofoni-
co. Mientras tanto la histeria se apode-
r6 de muchos estadounidenses. Fue
verdaderamente la locura. Hubo pa-
nico, abandono de hogares y algun
que otro intento de suicidio. La radio
fue el instrumento desencadenante.

La radio es fantasia, imaginacion, es
algo que no vemos pero que Si nos
puede hacer ver muchas cosas, imagi-
narlas, sentirlas... Muchos expertos di-
cen que esto no podria ocurrir en nues-
tra época. Quiza tengan razon, pues
hay que recordar que, segun nos
cuentan, los anos treinta fueron muy
dificiles. Los felices anos veinte dieron
paso a la depresion. La miseria y la
desconfianza eran casi generales en
todo el mundo. Los conflictos mun-
diales se acrecentaban y estaba muy
proxima la Segunda Guerra Mundial.

*Asociacion DX Barcelona (ADXB),
apartado de correos 335, 08080 Barcelona.

Por eso las personas estaban muy sen-
sibilizadas, y esto, unido al bajo nivel
cultural, hizo posible esa reaccion se-
guramente tan inesperada por parte
de los oyentes.

Para celebrar este aniversario, el
Centre d’Iniciatives i d’Experimentacio
per a Joves (CIEJ), de la Fundacio
Caixa de Pensions, tuvo la genial idea
de representar y emitir la version en
castellano del programa de Orson We-
lles. Este programa se realizo en direc-

to a través de las 100 emisoras de on-

da media de la cadena SER de toda
Espana.

La sala del centro cultural de la
Caixa se encontraba totalmente llena.
Yo mismo tuve que asistir al programa
de pie. Ademas tuvo que habilitarse un
circuito cerrado de television en una
sala contigua. Fue una hora de radio
muy intensa. Descubrimos lo que es
hacer una obra de teatro por radio. Y
con respecto al texto, posiblemente
ahora no nos sorprendié mucho, pero
creo que lo importante era que nos te-
niamos que situar en 1938 y convertir-
nos en oyentes. Visto desde esa dificil
perspectiva, el tema era impresionan-
te y sobrecogedor. Felicitaciones a to-
dos los que hicieron posible esa ex-
periencia.

Este fue el gran primer efecto del po-

der de la radio. Luego siguieron otros.
Ya en 1932, Bertolt Brecht escribia lo
siguiente: «La radio seria el mas fa-
buloso aparato de comunicacion ima-
ginable de la'vida publica, un sistema
de canalizacion fantastico; es decir, lo
seria si supiera no solamente transmi-
tir, sino también recibir, por tanto, no
solamente hacer oir al radioescucha,
sino también hacerle hablar, y no ais-
larle, sino ponerse en comunicacion
con él. La radiodifusion deberia en
consecuencia apartarse de quienes la
abastecen y constituir a los radiooyen-
tes en abastecedores».

Era la época de las radios obreras
en Alemania. Los conocidos Radio
Clubes Obreros, que reclamaban la
conquista de las emisoras de radio- -
difusion. Hasta que llegaron los nazis
al Gobierno aleman que fueron los que
descubrieron el gran poder que tiene
la radio, sobre todo para dominar a las
masas.

La Segunda Guerra Mundial trajo
ademas una gran utilizacion de la ra-
dio. Hitler y Churchill la utilizaron para
lanzar sus respectivos mensajes. Des-
de entonces la radio se utiliza en todos
los paises para lanzar un determinado
mensaje a cualquier lugar del mundo.
Y, por supuesto, cuando me estoy re-
firiendo a cualquier lugar, no podemos
olvidar que la onda corta es el medio
mas rapido y eficaz. Nosotros como ra-
dioescuchas lo conocemos por ex-
periencia. Veamos algunos ejemplos.

Cuando estamos haciendo diexis-
mo nos podemos encontrar con sor-
presas de todo tipo. En una ocasion,
escuchando las bandas tropicales,
aparecio en mi receptor una emisora
africana que estaba dando un comuni-
cado militar. En esas mismas horas se
habia producido un golpe de estado y
estaban dando por radio el primer co-
municado de las nuevas autoridades
militares. En casos como éste, creo
que se trataba de Benin, si no recuerdo
mal, uno de los primeros aconteci-
mientos que ocurren es la ocupacion
de la emisora de radiodifusion. Ade-
mas, como la mayoria de los paises
también emiten por onda corta, si po-
seemos un receptor con esta banda
podemos estar al tanto de las Ultimas
informaciones que ocurren en nuestro
agitado mundo. Somos casi siempre
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los primeros en enterarnos. Esta es, asi
creo yo, una gran ventaja que posee-
mos los radioescuchas y diexistas: nos
enteramos de los hechos en el mismo
momento que se producen.

Otro ejemplo. Si hacemos memoria,
veremos que cuando ocurre alguna
agitacion politica, catastrofe o hecho
de especial relevancia, casi siempre
que vemos la televisién o los perio-
dicos, se utiliza la misma expresion:
«Segun la emisora nacional de dicho
pais, oida en Londres...», o también:
«Segun informaciones de la radio es-
tatal». Es decir, muchas noticias son
elaboradas con la informacion que se
oye en las emisoras de radiodifusion
de cualquier lugar del mundo. La radio
puede estar al momento en cualquier
lugar, para poder transmitir las noti-
cias de urgencia a sus oyentes.

Si ocurre un hecho en un pequefno
pueblecito de Pery, la radio local dara
cumplida informacién. Si esta infor-
macién es transmitida por onda corta y
usted amigo lector posee un receptor
adecuado, quiza se pueda enterar de
dicha noticia al mismo tiempo que se
enteran los habitantes de dicho pue-
blecito. Creo que se trata de un privile-
gio que podemos conseguir los que
somos aficionados al mundo de la ra-
dio, sobre todo en onda corta. Es por lo
tanto uno de los grandes poderes que
tiene la radio.

Y no nos podemos olvidar de la im-
portancia del mensaje por radio. Ya
hemos hablado antes someramente
de la utilizacién politica de la radio. Pe-
ro también la radio puede ser utilizada
con otro tipo de mensajes: religiosos,
culturales, musicales, etc. Cada tipo
de mensaje va dirigido a un determina-
do grupo de oyentes, para intentar
convencerles que su mensaje es el
mejor que pueden conseguir. Es lo que
muchos llaman «adoctrinamiento de
las masas». Algunos oyentes escu-
chan un determinado tipo de emisoras
como verdaderos devotos, fieles a to-
do lo que se dice en el mensaje radial.
La radio y su poder, algo muy unido
desde la primera transmision radial.

EN MEMORIA A

Eduardo Startz
20 de febrero de 1899 - 17 de marzo de 1976

Edward (Eduardo) Startz, pionero mundial
de la radiodifusién de onda corta, quién
durante mas de 40 afios, fue animador de
la “Estacibn de la Alegria y del Buen
Humor™”, el programa de onda corta més
popular del mundo, ha fallecido.

Antes de Startz, se desconocfa el BC-DX.
Con él fue con quién se inici6. Con motivo
del 40Q aniversario de la “‘Estacion de la
Alegria” en 1968, la “Swedish Federation
DX-Alliansen”’ le otorgd su “Medalla de
Oro” en reconocimiento a los servicios
prestados por él a la aficién del diexismo.
Pero sus actividades en la radiodifusion de
onda corta en general revistieron
igualmente importancia y su amplio
auditorio estaba constituido por oyentes
del mundo entero y de todas las categorias.
Entre las estrellas que brillaron en el
firmamento de la onda corta, era él la
mayor.

RADIO NEDERLAND

Noticias DX

Polonia. Horario de Radio Polonia en
espanol: 0400 a 0455 por 1.503, 6.135
y 7.270 kHz; 1300 a 1330 por 9.525,
11.840y 15.120 kHz; 1800 a 1830 por
9.525 y 11.840 kHz; 2200 a 2300 por
7.145 kHz. Direccion: Radio Polonia.
Apartado 46, 00-950 Varsovia, Po-
lonia.

Portugal. La radiodifusion portugue-
sa ha introducido cambios en sus
emisiones hacia Europa. Emite por
9.740 y 11.740 kHz, 1930 a 2000 en
portugués; 2000 a 2030 inglés; 2030 a
2100 francés; 2100 a 2130 italiano. Es-
ta emisora no transmite en espanol ac-
tualmente.

URSS. He aqui el horario de Radio
Moscu Internacional, en espanol, hacia
Espana: 1900 a 2000 por 7.240, 7.300,
7.340, 7.420y 9.785 kHz; 2000 a 2100
por 7.240, 7.300, 7.340, 9.785 y 9.865
kHz; 2200 a 2300 por 5.960, 7.185,
7.370 y 9.785 kHz.

Tenemos mas informacion sobre las
nuevas emisiones en euskera y ca-
talan de Radio Moscu Internacional.
Esta emisora emitira los dias 15 de ca-
da mes un programa de 30 minutos en
catalan. El primero fue el pasado 15 de
noviembre. Los dias 18 de cada mes el
programa sera en euskera. Los pro-
gramas se realizan de 2230 a 2300
UTC por las frecuencias de 5.960,
7.185, 7.370 y 9.785 kHz.

Marruecos/USA. La Agencia de Infor-
macién de Estados Unidos ha encar-
gado diez transmisores de 500 kW pa-
ra ser instalados en Tanger. El contrato
fue firmado con la Marconi Electronics
Inc. de Arlington y con la Cincinatti
Electronics Corporation en colabo-
racién con la Marconi Communications
Systems of England. El contrato es
inicialmente de 57 millones de ddlares.

Iraq. Emisiones de Radio Baghdad,

en espanol, hacia Europa: 1800 a 1900
por 9.755 kHz; 2200 a 2300 por 11.710
y 13.680 kHz. La direccion es: Radio
Baghdad, Apartado 8145, Baghdad
Republica de Irag.

Suiza. Horario de Radio Swza Inter-
nacional, en espanol, valido hasta el 25
de marzo: 2000 a 2015 (nueva emision
para Europa) por 3.985, 6.165 y 9.535
kHz; 2130 a 2200 por 6.035 (Europa) y
9.885 13.635 y 15.570 kHz (Africa y
Ameérica); 0030 a 0100 por 5.965,
9.810, 9.885 y 12,035 kHz (esta ultima
desde Moyabi, Gabon); 0230 a 0300
por 6.095, 6.135, 9.725 y 17.730 kHz.
Para obtener la QSL hay que escribir a
Radio Suiza Internacional, 3000 Berna
15, Suiza.

Burundi. La emisora de este pais
prueba con una potencia de 100 kW en
lugar de 25 kW, en 3.300 y 6.140 kHz.

Venezuela. Nueva emisora en onda
corta: Radio Continental, de Barinas,
con 1 kW, en 4.940 kHz. Direccion: Ra-
dio Continental, Avenida Marques del
Pomar, Barinas 5201, Estado Barinas,
Venezuela.

Guinea Ecuatorial. El dia 15 de octu-
bre del afio pasado se inauguré en es-
te pais una emisora que emite en cas-
tellano. Se trata de Africa 2000, la
emisora cultural de la cooperacion es-
panola en Guinea Ecuatorial. Dispone
de un equipo de FM, con 10 kW de po-
tencia, que emite por 90,9 MHz y un
transmisor de onda corta de 10 kW en
los 4.950 kHz. La emisora transmitira
sus programas durante nueve horas
diarias, divididas en tres bloques de
tres horas cada uno. La transmision de
onda corta se capta con buena senal
en Guinea Ecuatorial, Gabén y parte
del Camerun. Africa 2000 ha necesi-
tado una inversién de 90 millones de
pesetas. El coste anual de mante-
nimiento sera de 50 millones.

Africa del Sur. Horario de Radio RSA,
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en idioma espanol: 2000 a 2056 por
11.900 y 15.220 kHz; 2300 a 0056 por
6.065, 9.580 y 11.745 kHz. Direccion:
R. RSA, PO Box 4559, Johannesburg
2000, Africa del Sur.

USA. La emisora KGE/ de San Fran-
cisco emite a través de Radio Atlantida
del Peru, en 4.790 kHz, a las 0930; y
también a través de Radio Nacional de
Chile, que alquila sus transmisores a la
emisora norteamericana, en los 9.550
kHz, entre 2330 y 0330. Escribir a:
KGEI, La Voz de la Amistad, Redwood
City, California 94065, USA.

Yugoslavia. Radio Yugoslavia ha cam-
biado de horario en sus dos transmi-
siones en espanol. Ahora lo hace, para

Europa de 2000 a 2030 por 7.220 y
11.835 kHz. En esta Ultima frecuencia
con muy buena recepcion en Barce-
lona. Para América, Radio Yugoslavia
emite de 0000 a 0030 por 7.220, 9.620
y 11.835 kHz. Radlio Yugoslavia PO Box
200, 11000 Belgrado, Yugoslavia.

Vietnam. Emisiones de La Voz de
Vietnam, también en espanol: 1100 a
1130, 2000 a 2030 y 2230 a 2300, to-
das por 9.840y 12.020 kHz. La Voz de
Vietnam, 58 Quan Su Street, Hanoi.

Holanda. El programa dominical de
Radio Nederland, «La Estacion de la
Alegria», cumplié el 19 de noviembre
nada menos que 60 anos de existen-
cia. Se trata del programa mas antiguo
de la radiodifusién en onda corta, vy
que ademas sigue emitiendo. Su pre-
sentador actual es Tom Meyer, que
sustituyo hace 20 anos a su fundador,
Eduardo Startz, que fue el animador
durante 40 anos de este programa
desde Holanda.

Y para celebrar los 60 anos de «La
Estacion de la Alegria» (Happy Sta-
tion), una parte del programa del pa-
sado 20 de noviembre fue grabado en
un globo, contemplando el bello paisa-
je holandés desde las alturas. Su pre-
sentador llamoé por teléfono, desde el
globo, a varios oyentes de diferentes
continentes. Segun anuncio, se tra-
taba de la primera grabacion de un
programa de radio hecho desde un
globo, para una emisora de onda cor-
ta. Una buena forma de conmemorar el
programa mas antiguo de la onda
corta.

Remontandonos al pasado, hay que
decir que en 1927 se oyd en Bandung
(Indonesia) por primera vez una trans-
mision de onda corta desde Holanda.
Se trataba de las primeras transmi-
siones experimentales. Se utilizaban
unas torres de antena de madera, rota-
bles en rieles, que soportaban la an-
tena de los 31 metros, usada durante
muchos anos, hasta que se demolie-
ron en 1958. Y poco tiempo después,
concretamente el 19 de noviembre de
1928, comenzd a emitirse el popular
programa «La Estacion de la Alegria».
Desde aqui muchas felicitaciones a to-
dos los que lo hicieron y lo hacen posi-
ble.

Israel. Frecuencias actuales de Ko/
Israel, La Voz de Israel, en espanol, va-
lidas hasta el 5 de marzo: 1735 a 1745
por 9.930 y 13.750 kHz; 2330 a 2355
por 9.385, 9.435 y 11.605 kHz; 0230 a
0255 por 7.460, 9.385 y 9.435 kHz. La
emision en ladino o judeo-espanol se
realiza de 1745 a 1800 por 7.405,
9.930 y 11.585 kHz. Su direccion es:
Kol Israel, PO Box 1082, 91010, Je-
rusalen.

Desde esta seccion, mucha paz y fe-
licidad para este nuevo afno. jBuenas
captaciones diexistas!

73, Francisco

Actividades del CIEJ

EI Centre d’Iniciatives i d’Experimentacio
per a Joves (CIEJ), obra social de la Funda-
ci6 Caixa de Pensions, organiza en sus lo-
cales de Via Layetana, 48 A, de Barcelona,
tel. (93) 317 83 60y 317 82 61, el Curso so-
bre las Comunicaciones, la Radioescucha y
el Diexismo. Este curso esta dirigido espe-
cialmente a monitores de grupos de activi-
dades recreativas, profesores, animadores
y a todas aquellas personas, jovenes O
adultos que comienzan a interesarse por el
mundo de las comunicaciones.

Programacion

Dia 16 de enero: Los radioescuchas y su
mundo.

Dia 18 de enero: La escucha de las di-
ferentes bandas y frecuencias.

Dia 23 de enero: La propagacion en onda
corta.

Dia 25 de enero: Receptores, antenas y
equipos necesarios para el DX.

Dia 30 de enero: El diexismo en OM, FM,
VHF, UHF, DX-TV.

Dia 1 de febrero: Estaciones utilitarias.
Teletipos. Radioaficion.

Las clases se impartiran de las 19 a 21
horas, con una duracion total de 12 horas.
El precio de la matricula es de 3.000 ptas.

La inscripcion finaliza el 10 de enero vy las
plazas son limitadas.

Asi mismo, el CIEJ organiza las «Préac-
ticas de Radio con Técnicas de Autocon-
trol» que se realizaran en los locales del
Centro, en un estudio de radio completo
preparado al efecto, con equipos técni-
cos profesionales que generalmente no
suelen estar al alcance doméstico de los jo-
venes.

Las préacticas comenzaran a partir del 10
de enero. El horario sera de 16 a 18 horas,
con una duracion total de 12 horas. El pre-
cio de la matricula es de 3.000 ptas.

Y por ultimo, se convoca el «<Premio CIEJ
de Ficcion Radiofénica» para guiones ra-
diofonicos de ficcion, con una duracion en-
tre 20 y 30 minutos, en dos categorias:

Categoria A: de 15 a 18 anos.
Categoria B: de 18 a 30 anos.

El premio se concedera a los seis pri-
meros guiones clasificados en sus vertien-
tes de produccion, realizacion, registro y
difusion radiofonica. Para la categoria B, el
Premio se complementara con una beca de
trabajo de tres meses en una emisora.

Fecha limite de presentacion de los tra-
bajos: 30 de marzo.

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR

SYSTEM S.C

Comunicaciones
Buscapersonas
Sistemas de seguridad
Instalaciones

Sonido profesional

TV Satélite

Radioaficionados
CB homologados
2 m - 70 cm - Decamétricas

Mercado de segunda mano

Valoramos tu equipo

Presupuestos de instalaciones

sin compromiso

® Suministros para instaladores

e Enviamos material y equipos
a toda Espana

@ Financiacion hasta 48 meses

Regala estas Navidades CB

Equipo CB homologado, medidor
de ROE, mezclador CB/AM-FM,
antena movil, fuente de
alimentacion y antena base.

Sdlo por 29.900 ptas.
No pierdas tu oportunidad

Plaza de Mondariz 10 Tienda 7
28029 Madrid - Teléfono 730 73 99
Autobuses 128-83-M3.

Metro Barrio del Pilar
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(Q Examina:

Kenwood TS-140S: un
transceptor de HF compacto

Haoe algunos anos Cadillac sor-
prendid a su clientela con un vehiculo
de reducidas dimensiones denomina-
do Cimarron. El pequeno coche ofrecia
la mayoria de las caracteristicas vy
prestaciones de sus hermanos ma-
yores, pero se diferenciaba de ellos en
dos aspectos esenciales y sumamente
atractivos: el menor tamano, con el
que se facilitaba el manejo del vehicu-
lo y un precio asequible que lo ponia al
alcance de un mayor numero de usua-
rios. El mismo concepto de ofrecer
grandes prestaciones con equipos de
dimensiones reducidas parece irse
imponiendo en el mundo de los trans-
ceptores para radioaficionados. El re-
sultado esta a la vista: 1o que yo llamo
«pequenos grandes equipos», que re-
sultan adecuados para servir tanto
como estacion fija que como esta-
cion portable o movil, verdadera-
mente manejables y conteniendo los
ultimos adelantos técnicos. De ellos
constituye un vivo ejemplo el nuevo
Kenwood TS-140S, el compacto trans-
ceptor de HF que examinaremos a
continuacion.

Se trata de un transceptor «toda mo-
dalidad» para uso en las bandas com-
prendidas entre 160 y 10 metros, con
potencia de salida del orden de 100 W
y recepcion en banda continua des-
de 50 kHz a 35 MHz y que incorpora
31 memorias, funcion exploradora o
«scanning», procesador de audio y
que es capaz de operar en CW-break-
in total. Fisicamente el aparato mide
107 mm de altura, 281 mm de anchura
y 305 mm de profundidad (proyec-
ciones de mandos y conectores in-
cluidas). Sorprende agradablermente
su reducido tamano, sobre todo cuan-
do se trata de instalarlo en los coches
modernos en cuyo interior se puede
colocar en lugares imposibles para
sus hermanos mayores, los modelos
TS-4308 0 TS-4408S. En mi opinién par-

*Eastwood Village No. 1201 So., Rt. 11,
Box 499, Birmingham, AL 35210, USA

DAVE INGRAM*, K4TWJ

ticular el sacrificio de la incorporacién
de un acoplador de antena interior en
beneficio de la menor profundidad del
aparato en si, constituye un acierto
puesto que, particularmente, no soy
partidario de los dispositivos compen-
sadores de una antena mal calculada
(con un acoplador) si el elemento ra-
diante (antena) se halla al alcance de
la mano para cualquier ajuste momen-
taneo, como ocurre en las insta-
laciones moviles. Me inclino a creer
que el precio reducido del TS-140S se
debe principalmente a la automati-
zacion de su montaje (robdtica) en
sustitucion de la mano de obra. Por re-
gla general el montaje por robot esta
dando un excelente resultado en
cuanto a calidad y ahorro de costes, lo
que me hace suponer que los demas
fabricantes no tardaran en seguir esta
misma linea.

Primeras impresiones

Diriase que las fotografias inicial-
mente incluidas en los anuncios publi-
citarios del TS-140S no le hicieron jus-
ticia. EL equipo tiene el mismo color
gris plateado del TS-430S o del
TS-440S y su aspecto general me dio
la sensacion de un TS-940S «empe-
quenecido». A la derecha de la tapa se

halla el altavoz interior. Por el lado de-
recho existe una robusta asa que facili-
ta su transporte y el refrigerador del
paso final de RF contenido en el propio
interior del aparato deja absolutamen-
te libre y al ras su parte posterior, lo
cual facilita mucho la ubicacion del
aparato en espacios restringidos. Los
32 mandos del panel frontal se hallan
muy bien distribuidos para facilitar el
manejo del equipo, con un subpanel
de mandos por el lado derecho y una
hilera de teclas al ras aprovechando
una pequena embuticion de la base.
No se evidencia a primera vista que
un buen nimero de las teclas del panel
frontal tienen doble cometido al objeto
de conseguir las prestaciones de los
«grandes equipos». Por ejemplo, la re-
tencion de la tecla cw/N permite la
eleccion de «bips» 0 anuncios en Mor-
se de la modalidad seleccionada y de
la entrada en accion de las memorias.
Igualmente, la retencion de la tecla
CLEAR permite el cambio de una resolu-
cion de 100 Hz a una resolucion de 10
Hz en el dial principal de sintonia (fi-
gura 1). La retencion de la tecla RIT per-
mite elegir el desplazamiento de la sin-
tonia de recepcion con saltos de 10 en
10 0 de 20 en 20 Hz y la tecla de explo-
racion SCAN mantiene o libera su fun-
cion de retencion (hold). Durante la

El transceptor de HF Kenwood TS-140S es una pequena joya capaz de todo y de aspecto muy
atrayente.
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funcion exploradora, el mando RIT
permite igualmente la alteracion de la
velocidad de recorrido. La obtencion
de una senal de portadora para sinto-
nia de antena o de lineal (equivalente a
manipulador presionado) resulta
igualmente facil: se conmuta a CW con
full QSK y se presiona la palanca de mi-
crofono (PTT). No se precisa de clavija
de cortocircuito ni de manipulador
presionado... jestupendo! Reteniendo
el anillo posterior del mando principal
de sintonia y haciendo girar, al mismo
tiempo, el anillo de caucho exterior del
propio mando, se puede alterar la ten-
sion de giro de la sintonia manual has-
ta conseguir el punto de fuerza que
mejor se adapte a la mano del opera-
dor.

El mando M.CH/NVFO cH permite la
eleccion de las distintas memorias
cuando se emplea esta modalidad vy
varia la frecuencia de 10 en 10 kHz en
la modalidad VFO. Esta ultima funcion
resultaria idonea para el manejo del
equipo en movil si se modificara para
saltos de 100 en 100 Hz, ya que los sal-
tos de 10 en 10 kHz resultan a veces
excesivamente amplios. Afortunada-
mente el conductor comodon puede
variar la sintonia del TS-140S de 10 en
10 kHz desde el propio micréfono.
Aparte, Kenwood dispone de un mi-
crofono de brazo elastico para monta-
je en el parasol, una pequena cajita
con PTT vy teclas de sintonia up/down
que puede interconectarse con el
TS-140S dejando las manos libres pa-
ra la conduccion. No se olvide este dis-
positivo opcional si se conduce un ve-
hiculo con cambio de marchas manual
o0 si se tiene idea de una instalacion del
TS-140S con control remoto.

Siguiendo con nuestras primeras
impresiones, diremos que el silencia-
dor de ruidos del TS-140S, de doble
ancho de banda de paso y nivel fun-
cional ajustable, constituye un dispo-
sitivo atrayente en un aparato de pre-
cio moderado. Trabaja formidable-
mente acallando el ruido tanto del mo-
vi como de la red doméstica y
practicamente anula cualquier inter-
ferencia del tipo «pajaro carpintero».
El mando regulador de la potencia de
salida funciona tanto en CW como en
BLU vy resulta una incorporacion ex-
celente a los transceptores Kenwood
de la que sinceramente nos alegra-
mos. Muchos lineales no precisan mas
alld de 80 o 70 W de excitacion para
entregar toda su potencia de salida y
en estas condiciones cualquier ex-
ceso de potencia puede repercutir en
«splatter». La solucion de- reducir la
ganancia de micréfono para rebajar
potencia siempre resulta perjudicial
para la efectividad del procesador de
audio. Pero la existencia de un control

separado exclusivamente regulador
de la potencia de salida resuelve el
problema muy certeramente y consti-
tuye, a la vez, un sistema idoneo de li-
mitar el consumo de corriente de ba-
teria cuando se opera en portable o en
movil parado. El hecho de mantener la
potencia de salida entre 25 o 30 W
puede significar la posibilidad de pa-
sarse una o dos horas operando desde
el parking de un motel, de la autopista
0 de la zona de espera de un super-
mercado (los operadores casados)
con suficiente reserva de carga de ba-
teria para arrancar al primer intento a la
hora de partir.

El procesador de audio del TS-140
lleva a cabo un buen cometido en el re-
fuerzo de la potencia vocal y no anade
distorsidn. En todos los contactos que
realizamos con el TS-140S recibimos
gratificantes parabienes acerca de la
calidad de nuestro audio. La compro-
bacion de este extremo a través de un
transceptor auxiliar propio (Collins
KWM-1 con un filtro mecanico de 3,1
kHz) confirmd cuanto nos habian in-
dicado los corresponsales. El TS-140S
suena realmente bien, aun con el mi-
crofono de «respuesta genérica» que
se suministra con el equipo.

Examen mas minucioso

Un simple vistazo a las caracteristi-
cas del TS-140S (figura 2) basta para
darse cuenta de las excelencias de es-
te equipo a pesar de su moderado pre-
cio. Un par de dias en el aire son su-
ficientes para confirmar plenamente
que se trata de un «pequeno gran
equipo». Puesto que a la mayoria de
nosotros nos interesa mas conocer co-
mo se comporta un equipo bajo condi-
ciones reales en la estacion o cual es el
resultado de la comparacion con
unidades parecidas, que no las com-
plicadas lecturas de laboratorio que
se obtienen del mismo, nos dispu-
simos a llevar a cabo ciertas pruebas
especiales con esta filosofia en mente,
pensando exclusivamente en nuestros
lectores. Nuestro TS-140S entregaba
105 W de salida en las bandas de 160 y
80 metros, 102 W en las bandas com-
prendidas entre 40y 15 metros y 93 W
en las bandas de 10 y 12 metros.

El dispositivo de CW full break opera
a base de un relé de ldminas y el equi-
PO se comporta muy parecidamente a
como lo hace el TS-940S y solo resulta
un poquito mas ruidoso que el ICOM
761. Esto con el relé interno del
TS-140S para amplificador lineal fuera
de uso (como viene de fabrica). Si se
interviene el interior del aparato ac-
tivando la funcion de este relé, proba-
blemente habra que cambiar a la mo-
dalidad semi-break para evitar el
aumento de ruido que se experimenta.
Puesto que en mi caso suelo operar al-
ternativamente con y sin lineal, pronto
hallé un sistema de conmutacion que
me da excelentes resultados. Durante
la transmisién, en la patilla 7 del conec-
tor suplementario de la parte posterior
del TS-140S, aparece una tension de
salida de 12V a 10 mA. Esta tensién no
depende para nada del relé anterior-
mente citado, de manera que la pude
utilizar para el control de un relé ex-
terior de 12 V (Radio Shack) con la mi-
sién de manipular mi lineal. Simple-
mente desconecto (o desenchufo) es-
te relé del TS-140S cuando quiero
operar en full break-in sin lineal, silen-
ciosamente.

Cabe anadir que viene preparado
un segundo conector en la parte pos-
terior del equipo para facilitar la inter-
conexion de los sistemas de RTTY y ra-
diopaquete, sin necesidad de entur-
biar el panel frontal con excesivos ca-
bles de conexion. Se incluyen
controles separados para el nivel de
las senales de entrada que lleguen por
la parte posterior del aparato y para las
senales de microfono. Estos mandos
de ajuste, junto con el conmutador del
relé, el tono lateral monitor de CW, el
nivel del control sonoro (beeper) y de-
mas se hallan en la cubierta inferior del
chasis del TS-140S que ofrece la mo-
dalidad unica de «apertura giratoria»,
disefio que puede llegar a intimidar a
las primeras de cambio, pero que re-
sulta muy inteligente y practico para
alcanzar las entranas del equipo. Sdlo
hay que tener la precaucion de evitar
«pillar conductores» a la hora de girar-
lo para su cierre.

La parte receptora del TS-140S es
realmente optima. Se llegue o no a tra-
bajar determinadas estaciones, lo se-
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Figura 1. Dial multifuncional del TS-140S. La mayoria de las funciones ilustradas se controlan
desde los mandos del panel frontal.
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Caracteristicas

Modelo

TS-1408 TS-680S

Modalidades

J3E (BLI, BLS), A1A (CW)
A3E (AM). F3E (FM)

Impedancia de antena

50 ohmios

Alimentacion 12 a 16 V (13.8 Vcc nominales)
«| Masa Negativo
§ Recepcion sin senal 15A
B | Consumos de entrada
§ Transmision 20 A
3 Limites temperatura funcional —10a + 50°C (+ 14 a + 122°F)
Deriva de frecuencia Inferior a + 10 ppm
Dimensiones, proyecciones incluidas 281 x 107 x 305 mm
(anchura % altura x profundidad) (11-1/16" x 4-7/32" x 12
Peso 6.1 kg (13.4 Ibs)
Banda 160 m 18 a 20 MHz
Banda 80 m 35 a 40 MHz
Banda 40 m 70 a 73 MHz
Banda 30 m 10.1  a10,15 MHz
Margenes de frecuencia Banda 20 m 14.0 a 1435 MHz
Banda 17 m 18,068 a 18,168 MHz

Banda 15 m

210 a21.45 MHz

Banda 12 m 2489 a2499 MHz
Banda 10 m 280 a29.7 MHz
Banda 6m 50,0 a 54,0 MHz
BLU 110w 100 W
Bandas de 160 m oW 100 W
i AM 0w
Banda de 12 m BLU=-OW 100 W
'8' AM a0 W
E| Potencia de salida BLU 100 W 95 W
,‘_S“ Banda de 10 m oW il
FM 50 W
AM 40w
Banda de6im BLU - CW - FM 10w
AM 4w
BLS, BLI Equilibrada
Modulacion FM Reactancia variable
AM Bajo nivel
Radiacién espuria (CW) 1.9 MHz a 29.7 MHz Inferior a —40 dB
50 MHz a 54 MHz Infer. a —60 dB
Supresion de portadora Superior a 40 dB (Ref. 1.5 kHz)
Supresién banda lateral no deseada Superior a 50 dB (Ref. 1.5 kHz)
Desviacion de frecuencia maxima (FM) + 5 kHz
Respuesta de frecuencia (—6 dB) 400 a 2600 Hz
Impedancia microfono 500 ohmios a 50 kQ
Circuito Superheterodino doble conversién
Margen frecuencias 500 kHz a 30 MHz SS%OJSZZ :53? r\'\::zz
Frecuencias intermedias 1.# 40,055 MHz: 2.2 455 kHz
500 kHz a 1,62 MHz Inferior a 3,98 uv
BLI BLS, CW 1.62 MHz a 21.5 MHz Inferior a 0.25 pVv
(@a 10 dB S+N/N) 21,5 MHz a 30 MHz Inferior a 0,25 pVv Inferior a 0,18 pV
50 MHz a 54 MHz Inferior a 0,16 uv
Sensibilidad 500 kHz a 1,62 MHz Inferior a 39,8 uvV
AM 1,62 MHz a 21,5 MHz Inferior a 2,5 pV
(10 dB S+N/N) 21,5 MHz a 30 MHz Inferior a 2,5 pV Inferior a 1,78 pVv
5 50 MHz a 54 MHz JE— Inferior a 1,58 pVv
2 FM 21,5 MHz a 30 MHz Inferior a 0,35 pv Inferior a2 0,18 puv
g (12 dB SINAD) 50 MHz a 54 MHz S Inferior a 0,18 uv
BLI, BLS, CW -6 dB: 2,2 kHz; —60 dB: 4,4 kHz
Selectividad AM -6 dB: 6 kHz; —50 dB: 18 kHz
FM —6 dB; 12 kHz; —50 dB: 25 kHz
Amortiguamiento imagen Superior a 60 dB
Rechazo 1.2 FI Superior a 50 dB
Margen variable IF SHIFT Superior a + 1,2 kHz
Margen variable RIT Saltos 10 Hz Superior a * 1,2 kHz
Saltos 20 Hz Superior a * 2,5 kHz

Sensibilidad silenciador (FM)

Inferior a 0,32 pV

Salida audio

1.5 W s/carga 8 ohmios (distorsiéon 10 %)

Impedancia carga salida audio

8 - 16 ohmios

Figura 2. Caracteristicas técnicas del Kenwood TS-140S. Notas adicionales en el texto.

guro es que se las oye... especialmen-
te en la banda de 10 metros. jMagni-
fico! La elevada ganancia del receptor
en las frecuencias inferiores tiende a
aumentar el ruido de fondo y el ruido
propio de la banda, por lo que resulta
muy Util, en ocasiones, el empleo del
atenuador de recepcion cuando se
opera en estas bandas bajas.

Puesto que por lo general todo el
mundo quisiera saber si un aparato
nuevo es capaz de mejorar el rendi-
miento del que se esta usando en la es-
tacion propia, nos dedicamos cuida-
dosamente a llevar a cabo determina-
das comparaciones «en paralelo», co-
sa que no recomendariamos a nadie
poco versado en estos menesteres an-
te el peligro de realimentacion en el se-
gundo receptor de la RF de transmi-
sion del primer transceptor (ante la po-
sibilidad de distintas constantes de
tiempo de bloqueo en ambos equi-
pos). Procedimos a sintonizar las mis-
mas estaciones DX en las mismas fre-
cuencias y con la misma antena co-
nectada simultaneamente al TS-140S,
a un TS-930S, a un ICOM-761 y a un
ICOM IC-735. En el 90 % de los casos
no llegamos a recibir una estacién en
un determinado transceptor que no se
oyera en todos los demas. El empleo
de filtros especiales, la sintonia de la
anchura de banda, los filtros de grieta
y demas lujos ayudan sin duda a la re-
cepcion, pero ciertamente pudimos
darnos cuenta de que cualquier trans-
ceptor moderno y actual se comporta
estupendamente.

Por el contrario, la conexion en de-
rivacion (en T) del TS-140S con el
anejo transceptor Drake TR-4 resulto
bastante diferenciada. Muchas esta-
ciones resultaban notoriamente mas
débiles y mas dificiles de copiar en el
aparato a vélvulas. Pero, en verdad, to-
do depende del gusto de cada uno.
Los receptores regenerativos y del ti-
po TNT todavia operan hoy en dia en el
DX, al igual que lo hacian hace 50
anos. El operador, no el equipo, marca
la diferencia... iOs lo dice el Hermano
Dave, que de esto sabe mucho!

Las memorias y su utilizacion

El TS-140S contiene 31 memorias di-
vididas en tres grupos y seleccio-
nadas por el mando M/CH del panel
frontal. Las memorias 0 a 9 son, por lo
general, memorias de frecuencia fija
que guardan los puntos de trabajo pre-
feridos por el operador. Las memorias
10 a 19 se destinan a conservar fre-
cuencias de transmision y recepcion
separadas para operar los repetidores
de FM de 10 metros y las comuni-
caciones DX en split (frecuencia de
transmision y recepcion ligeramente
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Figura 3. Esquema de bloques del Kenwood TS-140S.

separadas). El TS-140S entrega 50 W
en FMy sus 10 memorias resultan mas
que suficientes para abarcar toda la
accion en esta modalidad moderna.

Las memorias 20 a 30 incluyen un
dispositivo de sintonia que resulta muy
apropiado para participar en los con-
cursos, para los «superoperadores»
en una palabra. Cada una de ellas
puede programarse con un limite su-
perior y un limite inferior del margen de
sintonia requerido; se pueden intro-
ducir varias bandas en las memorias
adyacentes de acuerdo con las pre-
ferencias del operador vy, asi dispues-
tas, pueden operarse todas ellas como
si se trataran de VFO separados. Por
gjemplo, la memoria 20 puede progra-
marse de 14.000 a 14.070 kHz CW. La
memoria 21 de 14.150 a 14.300 kHz
BLU; la memoria 22 de 28.600 a 28.700
kHz FM, etc. Cuando la sintonia llega al
limite superior del margen memori-
zado, vuelve a iniciarse el recorrido del
margen comprendido, la sintonia pasa
a su limite inferior y todo se halla dis-
puesto para un nuevo recorrido de la
banda. También se puede disponer de
varias memorias en el mismo margen,
sintonizando cada una a distintas es-
taciones DX para pasar de una a otra
instantaneamente por medio del man-
do m/cH, obteniéndose el salto rapido
entre ellas mientras se las intenta tra-
bajar. jFormidable!

Repaso del circuito

Como he venido diciendo en distin-
tas ocasiones, el repaso del esquema
de blogues de un transceptor consti-
tuye para mi la evaluacion mas precisa
e imparcial que se puede llevar a cabo.
Establecido este principio, pasamos a
considerar el esquema de bloques del
TS-140S que muestra la figura 3. Las li-
neas de trazo punteado indican los cir-
cuitos contenidos en cada circuito im-
preso. Se trata de un receptor de doble
conversion ascendente: la primera Fl
es de 40,055 MHz y la segunda FI tiene
la frecuencia normalizada de 455 kHz.
Tanto en la parte receptora como en la
parte transmisora aparecen numero-
sSos transistores cuyos tipos son ya
muy populares. Se utiliza sintonia di-
gital por medio de un microprocesador
que controla los pasos «divisores por
N» de precisiéon en los cuatro eslabo-
nes del PLL, todos ellos acordes con
un oscilador maestro de referencia.

Comenzando nuestro recorrido por
la esquina superior de la izquierda del
esquema de bloques, las senales de
entrada procedentes de la antena
transcurren a través de los filtros pasa
bajos y pasa altos hasta llegar al <mez-
clador de alimentacion directa», Q18 y
Q19. Se trata de un disefo muy eficaz y
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popular gracias al que se obtienen los
102 dB de margen dinamico del
TS-140S. La sefal resultante de la
mezcla, de 40 MHz, circula a través de
un filtro monolitico a cristal y llega al
segundo mezclador equilibrado, Q22
y Q23. La sefal resultante de este se-
gundo mezclador de bajo ruido, de
455 kHz, puede circular por dos ca-
minos distintos. El primero se dirige
hacia abajo en busca del circuito silen-
ciador de ruidos con su conmutador y
regresa al amplificador de Fl sehalado
Q27, de «puerta cerrada» cuando se
presenta un impulso provocado por el
ruido. El segundo camino lleva la senal
a través de Q27, un filtro BLU/CW/FM o
bien opcional de banda estrecha para
CW, y hacia los amplificadores de Fl
Q30 y Q31. La inclusion de MOSFET ti-
po 3SK73 en las etapas de Fl y de
2SK125 en los mezcladores, evidencia
la utilizacion de circuitos de elevado
rendimiento y alta confiabilidad. Tras
dejar Q31, la senal se dirige hacia el
detector de BLU/CW constituido por
IC3 (AN612, un dispositivo «nuevo»),
circula por Q56 vy llega al altavoz.

Durante la transmision, la entrada de
audio microfénico se ve amplificada
por IC-1 (parte inferior de la derecha
del esquema de bloques) y posterior-
mente pasa a través del mando de ga-
nancia de micréfono hasta llegar a
Q74 (Q5 es el procesador de audio). La
senal prosigue su camino a través de
IC-3 (se trata de un detector de pro-
ducto heterodino para BLU/CW en re-
cepcion y de un modulador equilibra-
do de BLU en transmision) que anula la
RF portadora de la senal. La salida del
modulador atraviesa el filtro de BLU de
455 kHz (que anula una de las dos ban-
das laterales) y se dirige hacia Q86 (de
nuevo un popular 3SK73). La senal de
salida de este ultimo se convierte en
frecuencia de 40 MHz por medio de
IC-5, atraviesa el filtro a cristal monoli-
tico y se dirige hacia Q79 y Q80. Este
segundo mezclador reduce la fre-
cuencia de la sefal a la frecuencia de
transmision  correspondiente  dentro
de la banda de radiofrecuencia reque-
rida, nueva senal que se dirige enton-
ces hacia Q81, Q1, Q2 y Q8 (excita-
dores), Q4 y Q5 (paso final RF) y, a tra-
ves de un filtro pasa bajos, hacia la an-
tena.

La seccién rotulada como CONTROL
UNIT en el centro de la parte inferior del
diagrama de bloques, tiene por mision
la generacion de senales de hetero-
dinacién que permiten la eleccién de
frecuencia. La rotaciéon del mando
principal de sintonia da lugar a que el
volante de inercia o disco optico que
se halla tras el panel frontal interrumpa
los haces luminosos procedentes de

dos LED. Estas interrupciones se de-

tectan en dos fototransistores donde
quedan codificadas y forman senales
que circulan hacia el microprocesa-
dor. Esta ultima unidad gobierna el va-
lor del divisor N de frecuencia en los
PLL. A través de detectores de fase,
divisores y VCO, la sefal de inyeccion
para el mezclador heterodino varia en
incrementos de 10 en 10 Hz (o de 100
en 100 Hz o de 1 en 1 MHz) y asi tiene
lugar la sintonia del transceptor.

Todo cuanto se ha descrito acerca
del circuito del TS-140S va distribuido
en seis circuitos impresos internos, o
mejor se diria «apilados» en el interior
del aparato, ya que éstos pueden des-
plegarse (como las paginas de un libro
abierto) para facilitar las intervencio-
nes de ajuste y reparacion.

Manejo del TS-1408

El TS-140S constituye un robusto
pequeno equipo cuyo reducido ta-
mano lo convierte en el comparnero
ideal de los desplazamientos. Tanto mi
esposa, Sandy/WB40OOE, como yo, lo
utilizamos en casa, en el coche y como
portable durante nuestros viajes ve-
raniegos a la costa. A mi me gusta so-
bre todo su «comportamiento a lo
grande» y a mi mujer le entusiasma su
facilidad de manejo. Una vez dispues-
tos adecuadamente sus mandos se-
miocultos de su lado derecho, prac-
ticamente todo el manejo se reduce al
movimiento y regulacion de tan solo
tres mandos. Sin embargo, suele ser
necesario el cuidadoso reajuste de los
mandos de ganancia de micréfono y
de salida de RF dada su elevada sensi-
bilidad de la que resulta facil sobrecar-
gar el ALC. Estoy plenamente de
acuerdo con Sandy en cuanto al as-
pecto elegante del TS-140S, lo que no
deja de anadir, sicolégicamente, 3 dB
al placer de su manejo.

Dejando aparte la excesiva sensi-
bilidad de los mandos anteriormente
citados, la unica «pega» que le puedo
hallar a este equipo es la carencia de
un medidor de ROE incorporado. Pero
si considero el precio reducido del
TS-140S no puedo exponer mi queja a
Kenwood, cuya respuesta quedaria
mas que justificada a la vista del coste
del equipo.

Nuestro primer QSO en el aire nos
proporciond un buen nimero de con-
troles esporadicos acerca de la ex-
cepcional calidad de nuestro audio,
alabanzas que contindan producién-
dose en el dia de hoy. {El pequefo
equipo suena muy bien! La recepcion
tiene lugar, igualmente, con un audio
excelente, de cuerpo entero.

El deslizamiento de Fl da buen resul-
tado para operar normalmente, pero
cabe suponer que los grandes en-

tusiastas de la CW preferiran anadir el
filtro opcional YG-455CN de 250 Hz de
banda de paso para utilizarlo en los
momentos criticos del DX. Otro ac-
cesorio opcional que resulta intere-
sante lo constituyen los microauricula-
res HS-7, sin casco, que pueden guar-
darse enrollados en el bolsillo de la ca-
misa y utilizar uno solo durante la
conduccion del movil. Y esto es todo
por mi parte. Pero veamos ahora lo que
opina mi mujer.

Las opiniones de Sandy
(mi XYL)

«No cabe duda, el TS-140S es un
pegueno gran equipo del que vengo
disfrutando tanto como lo habria he-
cho con el anillo de diamantes que hu-
biera podido comprarme por el mismo
precio... He trabajado, al menos, vein-
te nuevos paises en los ultimos meses,
todos en 10 metros BLU. La mayoria de
mis llamadas DX obtuvieron respuesta
a la primera tentativa (he aprendido
que si no me contestan a la primera se
debe a que no me oyen). He trabajado
48 estados en 10 metros BLU y 40 me-
tros CW (;,donde se habran metido
Georgia y Arkansas?). En realidad, es
mi primera experiencia en HF-DX y me
gusta cada dia mas (mi debilidad son
los satélites OSCAR vy, por fortuna, po-
dremos unir nuestro conversor Ten-
Tec con el TS-140S y a buen seguro
que estaremos presentes en la Fase
lIC cuando estas lineas lleguen a los
lectores de CQ).»

«El silenciador de ruidos del equipo
va de maravilla. Si no fuera asi, resul-
taria practicamente imposible operar
desde nuestro QTH la mayor parte del
dia debido a los ruidos de la red. El si-
lenciador del 1408 resulta un excelen-
te clarificador de senales en nuestro
hogar.»

Resumen final

En resumen, creemos que Kenwood
se ha anotado otro triunfo con la pre-
sentacion de su TS-1408S. Se trata de
un equipo econdmico de excelentes
prestaciones y facil manejo que puede
constituir el componente principal en
cualquier peguena estacion capaz de
alcanzar el mundo entero. Los trans-
ceptores de tamano reducido son real-
mente una joya como equipo. Puede
que no ofrezcan toda la ampulosidad
de los grandes equipos, pero trabajan
el DX tan bien como aquéllos y tienen
la ventaja de que se pueden ubicar en
espacios en los que aquéllos no ca-
ben. Esto, a la postre, significa la po-
sibilidad de pasarse mas tiempo en el
aire... jque es lo que importa, a fin de
cuentas! Jcof
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ERNESTO QUINTANA*, EA6MR

EI dicho popular afirma que todo el
que tiene un comienzo hay que su-
ponerle a la vez un final, por lo que na-
turalmente 1988 acaba de llegar a él y,
acto seguido, 1989 se ha inaugurado
para remplazar a lo que fue un ano que
bien merece nuestros mas efusivos
honores. Por lo tanto, y como es mi de-
ber, una sintesis de lo que fueron los
mejores momentos del DX durante los
pasados 366 dias, servira para despe-
dir respetuosamente a 1988.

El comienzo del arno no fue especial-
mente intersante, solamente destacan
las noticias que llegan de W1AW como
portavoz de la ARRL, en las que se co-
munica la inclusion de la isla de Aruba,
P4, en la lista del DXCC, debiéndose
haber comunicado, para poderla acre-
ditar, con posterioridad al dia uno de
enero del ano anterior.

A. Harris, VK9ZG, continta diaria-
mente en las bandas, desde las islas
Willis, en el Pacifico Sur.

Por aquellas fechas, una noticia da
la vuelta al globo en pocas horas: se
trata de la posible actividad desde
Yemen del Sur por parte de algunos
miembros del Medical Asistence Ra-
dio, DLOMAR. En realidad, la idea no
prospera y la operacion no se lleva a
cabo. Deberemos esperar algun tiem-
po hasta poder tener en el «éter» a es-
te insolito pais del Medio Oriente.

El mes de febrero fue fundamental
para la historia del DX en 1988. La pro-
pagacion empieza a mejorar, permi-
tiéndonos oir, e incluso trabajar, esta-
ciones lejanas.

Ron Wright, ZL1AMO, acompanado
de ZL1BN y ZL1BQD, se desplazan a
las islas de Auckland y Campbell utili-
zando su propio indicativo, con la sal-
vedad del nimero que pasa a ser el
nueve correspondiente a la zona.

DL1VU, y su manipulador, viajan por
el gran oceano Pacifico visitando DU,
KH2, C21, 3D2, T2, entre otros paises.
Sin duda los telegrafistas guardaran
de este «trip» un fantastico recuerdo,
puesto que la expedicion resultd un
éxito.

Los rumores persistentes son el pan
nuestro de cada dia, como vulgarmen-
te se dice, y especialmente los con-
cernientes a expediciones a paises
extremadamente interesantes  pa-
ra gran numero de DXers de todo el
mundo. En este caso, provienen de
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la Unidn Soviética, donde se planea
una operacion para mediados o fi-
nales de ano desde Vietnam, capita-
neada por UAQOBA, miembro del Ra-
dio Club RL8PYL.

También es en febrero cuando se
derrumban las ilusiones depositadas
en el Grupo Uruguayo de DX. Nos co-
munican que no consiguen medio al-
guno de transporte para desplazarse a
las islas Sandwich y Georgia del Sur.

Como ano bisiesto que fue, 1988 tu-
VO un mes con veintinueve dias. Un
adagio popular dice que durante este
mes las cosas mas improbables
pueden llegar a ser realidad y, de he-
cho, fue durante febrero cuando un
grupo aleman dirigido por el conocido
Baldur Drobinka, DJ6SI, consiguio
efectuar una excelente operacion des-
de Abu Ail, usando los llamativos in-
dicativos A15AA, A15AB y A15AC, con
los que se efectuaron mas de nueve
mil comunicados. Por primera vez en
la historia de la radioaficion, Abu Ail es
puesto en el «aire» en la modalidad de
RTTY. Y si todo esto no fuera suficien-
te, el dia 12, se incluye a la Republica
Democratica Arabe Saharaui en la lista
del DXCC.

Durante marzo, la noticia en el mun-
do del DX es basicamente la operacion
llevada a cabo por VP2MDF desde la
isla de Navassa, KP1.

También merece la pena recordar la
expedicion italiana a Wallis y Futuna,

MALYJ VYSOT,

4JIFS ™

RAVANSAARy
. 988

-,

¢Cdmo son los hombres que se dedican al DX?: siempre sonrientes, alegres y satisfechos de
saber vivir. Asi lo atestiguan OH2BH, UZ3AU, UW3AX, UR2AR, OH5NH y OH2RF (sentado). La
foto se tomd durante la expedicion desarrollada como 4J1FS desde Malyi Vlystoskij el pasado
ano. Probablemente, ahora todos ellos estan mas contentos que antes, puesto que la ARRL
acaba de acreditar su operacion y todas las que se realicen desde este nuevo pais del DXCC.

FW, durante los dias 5 al 18. Tres dias
después de haber dado comienzo es-
ta actividad, da principio también la
operacion de NYBM, en esta ocasion
desde las islas Midway, KH4.

YU2NA llega a Angola por motivos
laborales, con la promesa de que se le
concedera una licencia para transmitir
desde D2. Pero que se sepa, el yugo-
eslavo no ha asomado todavia la «na-
riz» en ninguna banda.

Durante el mes de abril la atencion
de todos recae sobre los Colvin, pues-
to que se encuentran en el pequeno
estado asidtico de Bangladesh inten-
tando conseguir la debida autoriza-
cion para transmitir desde alli. Los
«trotamundos» lo intentan de toda ma-
nera, pero la suerte no les acompana
tampoco en esta ocasion.

El dia ocho termina la tan esperada
expedicion a la isla Baker llevada a ca-
bo por el Heard Island DX Ass., y ca-
pitaneada por el conocido Jim Smith,
VKINS. KH1/NO1Z que fue el indica-
tivo usado para esta interesante activi-
dad, no consiguié comunicar apenas
con cien europeos, puesto que al pa-
recer los expedicionarios prefirieron
mantener las antenas dirigidas a otras
partes del globo.

Aungue dejamos para lo ultimo lo
mejor, no fue para todos posible co-
municar con la que podemos clasificar
magna operacion desde Palmyra vy
Kingman Reef. Tras varios afios sin ac-
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tividad desde estos arrecifes ubica-
dos en el centro del océano, se insta-
lan un grupo compuesto de seis miem-
bros que hacen mas de lo que pueden
para facilitar el pais a muchos. La pro-
pagacion no es para todos aun
adecuada y, a pesar de nuestro conti-
nuo interés, hemos de conformarnos
viendo como amigos no muy lejanos a
nosotros lo trabajan. jEn otra ocasion
sera!

En mayo, ZL3ASH cambia su re-
sidencia a la isla de Penrtyn, en el gru-
po de las North Cook; desde alli sale
con el indicativo ZK1WL.

JF1IST se desplaza a Etiopia desde
donde transmite como ET3JIN, con
autorizacion de las autoridades de
aquel pais africano. Extranamente el
operador, de grandes cualidades en
DX tantas veces demostradas en el
transcurso de esta actividad, no hace
uso de ellas, y destina el 90 % de su
tiempo a dialogar con su pais nataly en
contadas ocasiones con Estados
Unidos.

En junio, después de la llegada de
SM7DZZ a Maputo, Mozambique, la
estacion COMKT obtiene la debida li-
cencia para transmitir dos o tres dias al

QSL via...

AH2CA K1KOB
AH8/JH10RL DJ9ZB
AHBB JA2VUP
AT@V VU2CVP
AZ5ZA LU1BAB
BT5MH JAtFUY
BYBAC SMBGUZ
CE@DFL Box 7 Pascua
CH2FOX VE2FOX
C02PJ VE2PJ
C38LFQ EA3CCI
C53FV G3YMM
D68JL AKIE

ED9IA EA78UD
EKBIZN UL7FZ
EL67AR GOCAJ
FGSDX WBTRFA
FHSEG F6EZV
FKBAW F6BFH
FO5BW W6JFM
FOSFO F2BS
FYS5EW F6BFH
GB75CSR G3CSR
GJBUW G3XTT
HBBCZS HBO Bureau
HCBVB W4EWS

HH2YF Box 13339. Port au Prince

HH3VL KC3VL

HL1EP KOVZR

H44DX GW3RIH
102BGD Box ' (Monza)
J6L/G3UML G3UML
JWEWDA LASNM
JXTUG LASNM

KC6TO KX6DS

KHOAC K7ZA

KHB/JA1QGG Box 469 Saipan

LUSZI LU2A
LX8A DL7MAE
LX9BV DL7MAE
N288RH N7RH
NH2/N7DF N7DF
PYBFZ VKINS
P29MJ VK2CMM
P4THM Box 2066 Aruba
RL1P UL7PAE
STIMX HBIMX
TL8AR SM4NLJ
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TL8SA F6FNU
TPOCE F6FQQ
TV6YEU FB6AUS
TX8C F1HWB
T28RK KB8JRK
UABY/UZIFWA UVIFM
VKILX G3ZAY
VP2EZ WA4WIP
VP2ZMW KM5R
VP8BO N1AFC
VP8BUO GOIHK
VP8BRR G4YLO
VP8BTA G4VAB
VS6D0 WA3HUP
VSBUP W7TIR
VS6UN Callbook
VS6WO K9EC
V21LJ GALJF
VBSNT G3CWI
XFIMEX X2TCQ
XX9KA KC9V
YJBNJS GOCGL
YJBNT G3CwW!
Y88POL Box 30
1055-Bertin. GDR
ZDBJP G3ATK
ZF2KN Bureau
ZKICY WBKNH
ZYBTX PP2BNQ
Z20F PY7ZZ
3B8FU Callbook
3D28BD ZL1Z8
3D2XX WBEGFJ
4U43UN NA2K
5B4/WEKG Yasme
SW1HA DJ9ZB
5Z4DU KE4DA
6K2450 HLIIE
B6V6A FEFNU
TP8CI Box 994, Naseru
7P8DX Box 333. Maseru
8Q7MT JI108Q
8Q70F ONSOF
9KIA UATDJ
9a5DX KQ3S
9Q5NW ALTEL
9Q5UN OH3GZ

mes en las bandas de aficionados que
desee. Los suecos hacen uso de su
derecho, y cumplen religiosamente
con los dias previamente autorizados
para comunicar desinteresada y ra-
pidamente con los cientos de aficiona-
dos que les solicitan.

El dia 24, Binn Crosby, VK2BCH, co-
ge el manipulador y el microfono para
dar comienzo a su actividad desde la
insolita isla de Tokelau, con el indica-
tivo ZK3RVC. Binn consigue realizar
una excelente operacion con un resul-
tado francamente optimo.

En el mes de julio sigue nuestra aten-
cion depositada en dos actividades
principalmente, a pesar del constan-
te calor y del ansiado verano. Una
de ellas es la actividad que desarrolla
la estacion Y88POL desde la base an-
tartica de la Republica Democrati-
ca de Alemania, y otra, la de Mario,
LUSEAS/Z, desde las islas Orcadas
del Sur.

Sin demasiados comentarios, nos
cogen desprevenidos un grupo de fin-
landeses y soviéticos cuando se des-
plazan a la isla de Malyj Vysotkij, y con
su indicativo 4J1FS consiguen co-
municar con 14.824 aficionados en po-
cas horas de operacion. El grupo que
contaba con la presencia de Martti,
OH2BH, anuncia la posibilidad de que
esta isla sea considerada «new one»
en el DXCC, puesto que asi lo acordd
el Comité de la ARRL el dia 17 de no-
viembre de 1970. De hecho, a finales
de noviembre, la ARRL se pronuncia
positivamente a la peticion soviético-
finlandesa.

También es sumamente interesante
recordar la actividad que lleva a cabo
este mes y el de agosto, Tom, NANW
desde la Republica del Congo como
TN4NW. A Tom le encantan los «pile-
up» vy, por ello, a la llamada CQ desde
el Congo, le suceden cientos de lla-
madas de todo el mundo. Con gran ca-
pacidad y fluidez consigue efectuar
miles de comunicados durante estos
dos meses.

También en agosto da comienzo la
actividad de W4QM desde el archipie-
lago de Chagos, con el indicativo
VQYQM. El operador aun hoy sigue su
actividad desde alli, aunque esta pre-
visto que regrese pronto a Estados
Unidos.

Durante los dias 12 y 18, un grupo de
canadienses y un estadounidense, po-
nen en el aire la estacion CY9SPI des-
de la isla de Saint Paul. La actividad
esperada por muchos resulta también
un éxito por la excelente capacidad de
los operadores y por la fantastica pro-
pagacion existente.

En septiembre, desde las islas Sey-
chelles, el suizo HBOMX transmite co-
mo S79MX, mientras que fundados ru-

cQuién es DJIZB, se preguntaran? Pues
bien, cualquier DXer lo sabe porque Franz es
uno de los mejores. En esta instantanea, to-
mada durante la «Convencion Europea de
DX», le vemos junto a Mohammad Balbasi,
JY4MB (con su inseparable pipa), a menudo
trabajando desde su QTH en Amman.

mores apuntan a una operacion desde
Afganistan, YA, por parte de un miem-
bro de las Naciones Unidas alli despla-
zado.

También durante estas fechas la
noticia mas persistente sigue siendo el
rumor de dos operaciones desde el
Yemen. Una de ellas debiera haberse
llevado a cabo por miembros del Lynx
DX Group vy la otra por el conocido
9K2KW. Lamentablemente ni una ni
otra se consuman en ningdn momento
durante 1988, pero espero que sea du-
rante este nuevo ano cuando tenga-
mos tan agradable actividad desde
este pais del Medio Oriente.

Octubre es el mes del DX por ex-
celencia, con el CQ World Wide de fo-
nia durante el ultimo fin de semana. La
propagacion francamente optima, vy
con gran cantidad de aficionados y ex-
pediciones en las bandas, se cumplen
todas las previsiones. Lo que no esta-
ba previsto, al menos por la gran ma-
yoria, fue la rapida puesta en marcha
de una gran operacion por parte de
tres hungaros desde Vietnam con los
indicativos 3W8DX y 3W8CW. Todo un
éxito, posiblemente el mayor del ano.
La operacion finalizaria el dia 2 de di-
ciembre, con el regreso de los hunga-
ros a casa.

Dave Sublette, KX6DS, deja las islas
Marchall durante unas semanas y se
establece en las Carolinas del Este co-
mo KCBTO, desde donde toma parte
en el CQ World Wide.

Stephen Telenius-Lowe, G4JVG, es-
ta toda la segunda mitad de octubre
activo desde Cocos Keeling, como
VKOHG y AXQYG durante el concurso.

En el mes de noviembre sigue siendo
de interés general la operacion desde
Vietnam, y se confirma la nueva opera-
cion desde aquel mismo pais asiatico
por parte de cinco miembros del radio
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club soviético, RL8PYL, para este mes
de enero. Ademas, VP8BRT desde las
islas Orcadas del Sur, y VP8BRR des-
de las Georgia del Sur, nos deleitan
con su presencia en las bandas. Por
fin, con verdadero interés por parte de
los operadores desplazados por ra-
zones cientificas a las islas del Atlan-
tico Sur, se llevan a cabo constantes
apariciones en las bandas en varias
modalidades.

Diciembre es esperado por muchos.
Esta prevista la actividad que un par
de amigos de Colima, México, llevaran
a cabo desde la isla de Socorro, en el
grupo de Revilla Gigedo, con el indica-
tivo XF4C. La propagacion francamen-
te buena para aquella zona, el interés
por el pequeno pais del DXCC y la pro-
mesa de los operadores de estar pen-
dientes de los europeos, nos man-
tienen alerta.

También, para muchos, este ultimo
mes del ano es esperado para poder
trabajar sin demasiada dificultad las
islas Laccadive, VU7, que un nutrido
grupo de hindues pone en el aire a par-
tir de mediados de mes.

Todavia desconozco si algo mas
puede suceder en nuestro maravilloso
mundo del DX antes de que finalice el
ano, pero con la esperanza de que el
nuevo sea incluso mejor para todos,
especialmente para quienes nos de-
dicamos a él, desearia haber rendido
un caluroso homenaje al ano 1988 y
desearos un feliz y prospero 1989.

Informaciones DX

Isla Largo. A partir del 1 de enero se
llevara a cabo una expedicion muy
particular por miembros del Clube de
CW Aguias do Sul in Florianopolis, Bra-
sil. La operacion se denominara «|OTA
QRP», y su autosuministrara fluido
eléctrico gracias a pequenas baterias
de baja potencia con las que el grupo
contara. Las bandas de operacion se-
réan de 10 a 40 metros, siendo las fre-
cuencias prefijadas las siguientes:
7.030, 14.060, 28.060 kHz. Segun
sean las condiciones de propagacion
de cada momento, el grupo de expedi-
cionarios usara una u otra banda para
salir mayormente beneficiados. Los in-
dicativos especialmente otorgados
para esta interesante experiencia son
ZZ5AS y ZZ5FO, que seran operados
por PPSAS y PPSFO, respectivamente.

Las QSL de la expedicion seran re-
mitidas justo terminar la operacion,
agradeciendo a los SWL todos los in-
formes que les sean posibles dar.

La duracién de la expedicion esté
prevista sea de siete dias a partir del
uno de enero, y la localizacion exacta
desde donde se llevara a cabo es la
pequena isla de Largo, perteneciente

al archipiélago de Santa Catarina, va-
lido para el IOTA, y con numero asig-
nado para ello SA-26. Largo se trata de
una pequena isla con estructura co-
ralina situada a 27°42'S, 48°36'0.

La QSL informacién via: PO Box 27,
88000 Florianopolis-SC, Brasil.

VK9, Mellish Reef. A partir del dia 7,
8 0 9 dara comienzo una actividad des-
de este interesante lugar del globo. Un
grupo de canadienses pondra en el
aire Mellish Reef con el indicativo
VKOZM. La operacion esta prevista
que dure unos ocho dias, y planeada
inicialmente en todas las bandas, de
10 a 160 metros, y en los modos ha-
bitualmente utilizados, SSB y CW.

5R8, Madagascar. Alan, 5R8AL, tras
una estancia de casi un ano en el vigjo
continente, partid nuevamente hacia
su residencia de Madagascar, en el
océano Indico. Alan es un excelente
operador, al cual le encanta el DX, y
acostumbra estar muy activo espe-
cialmente en la banda de 20 metros.
Probablemente podréis escucharle a
partir de este mes en 14.115y 14.170
kHz aproximadamente sobre las 1800
UTC.

Alan cuenta con una fantastica esta-
cion y sus senales en todo el mundo
destacan por su alta intensidad y ca-
lidad.

Si alguien se lo encuentra, puede
solicitarle citas para otras bandas, sin
temor a que no comparezca en la fre-
cuencia convenida, incluso a horas
francamente incomodas para él.

ZS8, isla de Marion. Nos acaba de
llegar una fantastica noticia. Se trata
de una posible expedicion desde la
pequena isla sudafricana de Marion
por parte de ZS6PT, que tiene previsto
el desplazamiento a ella por razones
laborales. El indicativo posiblemen-
te asignado para tal ocasion sera el
ZS8PT. En cualquier caso, el inicio de
la operacion esta previsto para la se-
gunda quincena del proximo mes de
abril, permaneciendo alli por un perio-
do no inferior a catorce meses. Inten-
taré poder informaros con mas seguri-
dad el proximo mes.

KC6, Carolinas Occidentales. Du-
rante el proximo mes de febrero,
DF6FK y su senora activaran estas in-
teresantes y exoticas islas del océano
Pacifico. Los indicativos que les han
otorgado son KC6MA y KC6MB. La
operacion se desarrollara en SSB vy
CW, en todas las bandas.

Ambos operadores ya han estado
en otras ocasiones en el Pacifico ac-
tivando Kiribati, Carolinas Orientales,
etc.

A DFBFK se le recuerda también
porque era uno de los miembros de la
infortunada expedicion a la isla Sprat-
ley.

VK5, Willis. EIl mismo grupo que
pondra en el aire Mellish Reef este
mes, tiene previsto desplazarse poste-
riormente a Willis, desde donde activa-
ran estas pequenas islas australianas
del Pacifico Sur. El indicativo con el
que operaran es VK9ZW.

Noticias breves

—Durante el pasado mes de agos-
to, el grupo aleman compuesto por
DL40OK, DL4ZBH, DL4ZBK y DL6FBL,
estuvieron activos desde el Principa-
do de Andorra, con los indicativos
C30DWA, C30EAA, C30EAMY C30EAN,
respectivamente. En el transcurso
de esta operacion se efectuaron mas
de 5.200 comunicados en todas las
bandas.

—La operacion anunciada hace va-
rios meses a la isla Palmyra y Kingman
Reef y capitaneada por VESCPU, ha si-
do cancelada de momento por ra-
zones de transporte.

—Bin, OH3TY, me remitidé una postal
desde Barcelona, tras su operacion
desde Andorra con el indicativo
C30DSA, en octubre, con el que parti-
cipd en el CW WW DX Contest. Bin in-
forma que sera el QSL Manager de esta
operacion, y por lo tanto todas las QSL
deberan serle remitidas via su «home
call». Ademas nos recuerda que sigue
guardando las QSL y los «logs» de sus
operaciones como C30BBE en

1986-87, C30W y OHBXY/4U.
—YB3CN es el actual manager de la
unica estacion activa desde la Repu-
blica de Khmer, XU1SS. Segun sus co-
mentarios, esta estacion comenzara a

b [ w S

Una de las voces mas conocidas de Su-
dameérica. Se trata de Eva Pereny, PY2PE,
muy activa en todos los nets, en [os pile-up y
en cualquier lugar donde haya la practica del
DX. Eva esta muy informada y presta con su
presencia un gran servicio al DXer de todo el
mundo. La fotografia fue tomada durante la
«Convencion Europea de DX».
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estar activa en la banda de 10 metros,
puesto que recibid hace unas se-
manas una nueva antena.

—A principios del pasado mes de
diciembre quedd QRT la estacion
FT5ZB desde la isla de St. Paul y Ams-
terdam, al mismo tiempo que lo reem-
plazaba la estacion FT5ZE que prose-
guira la actividad desde aquellos pa-
rajes.

—En una breve nota recibida de
FBESH, éste nos comunica que es el
manager de FT5ZB, FT2XE, FTSYB,
BW2EX, TK5EP, TVBJAM, TV7SMB vy
FOOAQ. Joel Cathelain reside actual-
mente en 4, Place de la Gendarmerie,
Pont a Marcq-59710, Francia.

—S01A y SO1MZ estan nuevamente
activos desde la Republica Arabe Sa-
haraui Democratica. SO1MZ acostum-
bra a estar en 21.370 kHz de 1900 a
2100y en 14.180 kHz a las 2000 UTC.
La QSL para ambos es via EA2JG.

—Para este mes de enero, COMKT,
desde Maputo, Mozambique, estara
activo durante los dias 13 y 14. Recor-
dad que Kjell, que es como se llama el
operador, acostumbra a estar en las
habituales «DX windows» la mayor
parte del tiempo de su operacion, prin-
cipalmente en fonia.

—En el transcurso de un QSO que
mantuve con Maia, PY5CA, este me in-
formé que PS7KM activara este ano la
isla de Trinidad y probablemente tam-
bién las Rocas de San Pedro y San Pa-
blo. Esto sera en el transcurso del pro-
Ximo verano.

—Les Bacores DX informa que Irma,
VR6ID, continua sus citas semanales
con su QSL Manager en 21.305 o
21.280-290 kHz a las 1700 UTC. Los
domingos, segun la misma publi-
cacion, Irma acostumbra a estar en
28.490 kHz a las 1700 UTC.

—lris y Lloyd Colvin, «los trotamun-
dos», dieron comienzo a un nuevo
«trip» alrededor del mundo. En esta
ocasion, segun informa The DX Bulle-
tin, el comienzo fue en Chipre y el itine-
rario previsto para los proximos meses
radica en visitar varios paises de Afri-
ca y Asia. La duracion tipica de sus
operaciones suelen ser de tres a cua-
tro semanas por pais, siempre alter-
nando los indicativos W6QL o WEKG.
La QSL, como todos sabéis, es via Yas-
me DX Foundation, PO Box 2025, Cas-
tro Valley, CA 94546, USA.

—Segun The DX Bulletin, Tom Wa-
rren, K8TW, llegd hace unas semanas
a Tanzania donde permanecera por un
periodo no inferior a dos anos. Tom ha
solicitado la licencia a las autoridades
de aquel pais africano, y a la vez de
Djibouti, Comoros, Malawi y Kenia, en-
tre otros posibles paises.

—A mediados del mes de noviem-
bre llegaron a Finlandia los dos ex-

pedicionarios, OH1RY y OH2BAZ, tras
su viaje por el océano Pacifico. El ul-
timo lugar que activaron fue la Poline-
sia francesa, donde al operador de fo-
nia, OH2BAZ, le otorgaron la licencia
FOOKP, que curiosamente por error
también fue otorgada anteriormente a
WBSZN. Por lo tanto, atencion en el
momento de mandar la QSL, porque
segun sea el caso, deberéis mandarla
a uno o al otro, segun la fecha en que
comunicasteis con FOOKP.

Los finlandeses informaron a la vuel-
ta que las islas Marquesas, OC-27, a
efectos del IOTA, podrian entrar a for-
mar parte de la lista de paises del
DXCC en breve. En la actualidad des-
de las Marquesas estan activas FO5L.Z
y FOQBEF/p.
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—Desde las 1600 horas CX del dia 6
hasta las 1400 del 8 de este mes, el Ra-
dio Club Oriental de Montevideo opera-
ra desde el cabo Polonio (53° 46’ longi-
tud Oeste, 34° 24’ latitud Sur) a unos
120 km al noreste de la desemboca-
dura del Rio de la Plata.

Su indicativo de llamada correspon-
dera a CW2CP/T y las transmisiones se
llevaran a cabo en las frecuencias: (£)
1.840, 3.575, 3.745, 7.085, 7.090,
14.115, 21.200, 28.400 y 28.600 kHz.

Para confirmar los contactos que
realice esta expedicion, se empleara
una tarjeta especial de la cual repro-
ducimos el fascimil. Los correspon-
sales deberan remitir su QSL a Radio
Club Oriental, casilla de correos
15131, Montevideo (Uruguay).

— Al parecer Martti y un grupo de fin-
landeses planean una nueva opera-
cion desde la isla de Malyj Vysotskij,
4J1, para el proximo mes de mayo, en
el supuesto que los que deben decidir
Si se incluye o no en la lista de paises
del DXCC, lo consideren como pais va-
lido por el status con que se rige dicha
lista.

—Segun informa el Inside DX, duran-
te este mes de enero es probable que
Jim Smith, FKONS, se desplace a las is-
las Georgia del Sur para llevar a cabo
desde alli una magna operacion.

—Varias fuentes hindues senalan
gue un radioclub de la India consiguid

una licencia para operar desde las is-
las Laccadive, durante el periodo
comprendido entre el dia 15 de agosto
y el 30 de noviembre del pasado ano.
En el momento de cerrar esta edicion,
las mismas fuentes indican que se es-
tan haciendo gestiones para que el pe-
riodo de operacion de esta licencia cu-
bra las fechas comprendidas entre el
15 de diciembre y el 31 de marzo,
puesto que durante el primer periodo
no hubo tiempo por parte del grupo ex-
pedicionario de efectuar la expedi-
cion.

—Quizéas una de las informaciones
que se siguen con mas interés en estos
momentos es la posible actividad de
un grupo de holandeses desde Yemen
del Norte, puesto que son varios los PA
que se desplazaron recientemente a
aquel pais del Medio Oriente, donde
permaneceran mas de dos anos por
razones de trabajo.

—UAQHAA, portable ET ha estado
en Etiopia durante los ultimos meses.
Al parecer el soviético no tiene licencia
alguna para esta operacion ni es de-
masiado probable que la consiga.

—La estacion Y88POL, que emite
desde la base antartica de la Republi-
ca Democrética Alemana, acostumbra
a estar todos los miércoles en 14.275
kHz a las 1800 UTC.

—ZD8JP ha regresado a la isla As-
cension tras un periodo de permanen-
cia en el Reino Unido. En esta ocasion
permanecera seis meses en aquella
isla atlantica y cumplira las misiones
de méanager G3ATK. G3KSK, que es el
indicativo britanico del operador de
ZD8JP, ya ha estado en diversas
ocasiones operando desde Ascension
en el transcurso de diferentes estan-
cias en la isla por razones laborales.

—A principios de noviembre estuvo
activa una extrana estacion que decia
transmitir desde Bangladesh, S24SX.
En el transcurso de su operacion so-
licitd en diversas ocasiones la QSL via
W8JDI. Segun averiguaciones recien-
temente efectuadas, tal operacion fue
pirata. También antes se habia oido
transmitiendo desde aquel mismo
pais, a VE3FID/S2, que a la vez tam-
bién lo hacia sin ninguna autorizacion.

—En las oficinas de Correos de
Mongolia, los IRC no tienen ningin va-
lor, puesto que este pais no es miem-
bro de la Union Postal. Por lo tanto, el
que comunique con alguna estacion
de Mongolia, que remita la QSL acom-
panada de un dolar en vez de los IRC.

—En el <KA1DE Net» se comento
que la ARRL esta planteandose la in-
clusion de nuevo de Okino Torishima
en el DXCC para un futuro muy cer-
cano.

—Segun el ARRL News Bulletin, 4J1
Malyj Bysotskij, es ya un nuevo pais
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que forma parte de la lista del DXCC.
Las QSL podran mandarse a la ARRL
para la debida acreditacién del pais
con posterioridad al proximo 1 de
marzo.

—ElI Comité de la ARRL, en la misma
reunion en que se opto por incluir 4J1
en la lista del DXCC, propuso estudiar
la inclusion de la isla de Rotuma,
3D2XX, para el préoximo encuentro.

—DJ9GR me comunicod hace pocos
dias que durante 1989 visitara Abu Da-
bi, acompanado de otros alemanes,
como ya lo hiciera hace diez anos ac-
tivando el Yemen, 34W en el transcur-
so de varias operaciones desde ague-
lla zona.

—Math Bjerrang, LASNM, sera el en-
cargado de los tramites como QSL Ma-
nager de las siguientes estaciones DX:
5B4/LABEDA, 9V1VWV, EAG6/LASNM,
EABET, EA6QM, HL1TR, JWI1SEA,
JW2FFA, JW3HW, JW5E, JWSIJ,
JW5BNM, JWESB, JWBEDA, JWEVDA,
JWEBWDA, JWBXGA, JWT7FD, JWBKT,
JWBLU, JWOQA, JWOEQ (hasta 1985),
JXTUG, JX7FD, JX9CAA, OX3SG vy
S2BTF. Su direccion es: Mathias Bje-
rrang, PO Box 210, 9401 Harstad, Nor-
way.
—ZK1AA estd muy activo alrededor
de 14.005 kHz de 0230 a 0400, en

28.010 a las 2330, en 21.010 a las
0030, en 3.501 a las 1130 y en 1826
kHz a las 1830 UTC desde la isla de
Niue.

—Al cerrar esta edicion, nos llegan
rumores de una posible expedicion
durante la proxima primavera a las is-
las Cook del Norte, por el conocido
Ron, ZL1AMO. Posiblemente el indica-
tivo que Ron usara sera ZK1NC, por un
espacio de dos a tres semanas.

—Desde el dia 1 del pasado mes de
noviembre, Carlos Reboreda, EA1AU,
es el QSL Manager de XE2KB vy
VU2DIG. Carlos confirmara todos los
contactos que se hayan hecho con es-
tas dos estaciones desde el dia an-
teriormente citado. Su direccion es:
Argentina, 23 3-D, 36201 Vigo.

Destellos

—WB6THP comunica que las reser-
vas para la Convencion de Visalia a ce-
lebrar del dia 21 al 23 de abril, deberan
hacerse antes del 20 de marzo.

—CEOMTY desde la isla de Juan
Fernandez, acostumbra a estar activo
los fines de semana en 28.495 kHz a
partir de las 2230 UTC.

—5V7WD desde Togo, tiene citas to-
dos los domingos y miércoles con su

QSL Manager, WB4LFM, en 21.323
kHz a las 1245 UTC.

—Durante este mes de enero per-
manecera activa la estacion VKOIC,
desde la base antartica de Mawson. La
QSL debe mandarse via Bureau.

—En San Marino, el Departamento
de Telecomunicaciones ha otorgado
la primera licencia a una operadora, se
trata de T77JK.

—VEBXN es el manager de un bonito
diploma que se otorga a los aficiona-
dos que han conseguido cierto nu-
mero de comunicados con la zona po-
lar Artica.

—9MB8PV esta de vez en cuando
con JASACQ en 7.045 kHz a las 2100
UTC.

—J52US suele estar en 1.828 kHz a
las 2230 UTC, escuchando dos kiloci-
clos arribpa de su frecuencia de
emision.

—Tom, TN4NW, planea activar des-
de finales de diciembre a principios de
enero una expedicion a la Republica
Centroafricana, como TL8TG.

—Segun noticias aun sin confirmar,
el Uruguay DX Group activard nueva-
mente la isla de Los Lobos los dias 2, 3
y 4 de enero con el indicativo especial
CVvoZ.

73, Ernesto, EABMR

INDIQUE 13 EN LA TARJETA DEL LECTOR

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR

—

EMISORAS

ACCESORIOS

\

SONICOLOR

Tu Tienda Profesional

RADIOAFICIONADOS - COMERCIALES
MARINAS - AEREAS

ANTENAS PROFESIONALES
TORRETAS TELESCOPICAS
REPETIDORES Y DUPLEXORES
PLACAS DE SUBTONOS (CTCSS)
PASOS FINALES Y TRANSISTORES RF

Huesca, 64 - 41006 Sevilla
Teléfono (954) 63 05 14. Fax (954) 66 18 84

N

Mercado.

2 metros.

/

Imnercuty

LA TIENDA DE EMISORAS

ESPECIALISTAS EN C.B
SERVICIO A TODA ESPANA
VENTA AL MAYOR Y DETALL

« Disponemos de emisoras Homologadas.
o La Gama de emisoras mas completa del

« Antenas y accesorios.
« También disponemos de equipos de

Distribuidores oficiales Kenwood y Yaesu

LUTXANA. 59 - TEL. 309 25 61 - 08005 BARCELONA
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VHF - UHF-SHF

RAFAEL GALVEZ*, EA3IH

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

COn la «trobada» de radioaficiona-
dos a la VHF celebrada el pasado do-
mingo 13 de noviembre en Santpedor,
finalizaron los ultimos actos del Primer
Contest Comarques Catalanes. La con-
vocatoria reunio a mas de 100 colegas
para despedir la edicion 1988 que, en
opinion de todos los participantes, ha
dado un excelente resultado y «descu-
bierto» una manera de organizar con-
cursos de VHF dinamicos, estimulan-
tes y divertidos.

El encuentro comenz6 con un de-
sayuno para todos los asistentes, ca-
ceria del zorro, conferencia sobre mi-
croondas a cargo de EA3ADW, al-
muerzo de camaraderia y entrega de
premios y diplomas. Por falta de espa-
cio he de resumir todo lo que dio de si
un auténtico «dia de radio», que fue
mucho y bueno. Ganaron la primera
caza del zorro EA3BCI, EASCEV vy

EA3BCL. La «especial», un tanto atipi-
ca y desconcertante, fue ganada por
EASAEN.

: i |
Joan Miquel, EABADW, en nombre de Tagra
SA, entrega la «Long Yagi» a EA3EZG.

Joan Miquel, EABADW, nos habld
del enorme auge que estan experi-
mentando las microondas en EE.UU.,
donde, después de muchos anos de
aparente inactividad, se esta volvien-
do a encontrar un formidable uso de
las mismas para los contactos via re-
bote lunar. A tal respecto, cité que ya
se esté trabajando en 10 GHz habién-
dose completado QSO via Luna entre
WAS5VJB equipado con una parabola
de 2,6 my sélo 55 W y WA4CJO con
parébola de 4,8 my 90 W de potencia.

*Mare de Déu de Nuria, 9.
08017 Barcelona

Pau, EA3BB, hace entrega de los trofeos conquistados por el segundo clasificado, EB3COL
(EB3CYG, EA3EHQ, EA3BTZ y EA3AIU).

A la entrega de premios y diplomas
se llamo en primer lugar a EB5FSX, el
amigo José Gonzalo, primer clasifi-
cado no EAB, que consiguid 47 QSO vy
la friolera de 386.984 puntos. Por de-
legacion, recibio los trofeos José M?,
EA3EHQ (alias «el pirata»). Los cinco
primeros clasificados de la general
que obtuvieron premio y mencion es-
pecial fueron:

1° EASAYX (con EA3DXU y EA3BCI)

2° EB3COL (con EA3BTZ, EA3EHQ,
EABAIU y EB3CYQG)

3° EABEZG (con EABAPG)

4° EABABZ

5° EA3DZG

Hicieron entrega de los sustanciosos y
ya conocidos premios representantes
del Ayuntamiento de Santpedor, Con-
sejo Territorial de URE, Tagra, SA, Ex-
pocom, SA, Ramel, SA, Falcon Comuni-
cations, Comercial Eléctrica Manresa,
Trionic, SA y Caixa de Manresa.

Cabe resenar la destacada actua-
cion de la Union de Radioaficionados
del Bajo Llobregat (URE) que parti-
ciparon masivamente en el concurso y
lograron un monton de premios y di-
plomas.

El dinamismo y formalidad del Radio
Club Auro no conoce limites. Ya anun-
cian oficialmente la celebracion del /I

3

Dinamica representacion de la Union de Radioaficionados del Bajo Llobregat (EA3RCL), contu-

maces acaparadores de diplomas. Enrique, EA3BTZ, recién operado del menisco y con mu-
letas, no quiso faltar a la cita.
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El Trofeo del Ayuntamiento de Santpedor, el

equipo completo de TV via satélite con pa-

rabola incluida, modelo Tagra SE 112P, mas

los correspondientes diplomas, son recogi-

dos por el equipo campeon (EA3AYX,
EA3DXU y EA3BCI).

Contest Comarques Catalanes 1989
para los dias 16 y 17 de septiembre del
préoximo ano. Las bases de la segunda
edicion del concursoc seran dadas a
conocer a finales del primer trimestre
de 1989, cuando se cuente ya en firme
con la lista de premios y patrocina-
dores. Estéan estudiando, sin embargo,
alguna modificacion de bases tenden-
te a incentivar aun mas la participacion
de modestas instalaciones y potenciar
modos operativos minoritarios (CW,
RTTY, PR...).
Resumen:
Club Auro!

iSobresaliente al Radio

Banda de 50 MHz: suma y sigue

La actividad en la banda de los 6 me-
tros va creciendo conforme nos acer-
camos al maximo pico de manchas so-
lares, previsto para septiembre de
1989. Pero independientemente de
ello, la banda es tan buena que ofrece
a diario sorpresas sin cuento, ya que al
ser el final de la HF y el principio de la
VHF, resultan imprevisibles los modos
de propagacion que puede uno en-
contrar.

Como muestra de lo dicho, cabe ci-
tar que Enrique, EA3BTZ, el pasado
mes de noviembre, en un dia frio y llu-
vioso «pillo» una apertura jvia espo-
radica! que le permitio trabajar en ban-
da cruzada 28/50 MHz un montén de
estaciones G, Gl, GW, GM, etc. Una
vez acabada la esporadica, contacto
jvia tropo! con PADOOS y PAQHIP, am-
bos en JO21. No repuesto aun del
«susto», oyo llamar CQ jvia tran-
secuatorial! a la estacion ZD8MB. Ra-
pidamente le contesté en 28 MHz, lo-
grando comodamente realizar QSO,
primero entre Espana e isla Ascension
en tal modalidad. Ademas copia re-

gularmente la baliza ZD8VHF (1122)
que sale con 50 Wy Yagi de 5 elemen-
tos dirigida al norte en 50,032 MHz.

Hablando de balizas, la de Namibia
—ZS3E— se escucha en 50,101 MHz
practicamente todos los dias con se-
nales muy variables que pueden llegar
a 599. Por cierto que emite el siguiente
y Curioso mensaje: «v V V THE QUICK
BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG
1,2,3,4,56,7,89.0 DE ZS3E ZS3E ZS3E-. Tra-
duccion libre: «El veloz zorro pardo
salta sobre el perezoso perro». El men-
saje me hizo cavilar durante varias ho-
ras sobre su posible significado. De-
duci simplemente que contenia todos
los numeros y letras del alfabeto. Pos-
teriormente me he enterado de que es
muy popular y se emplea como mues-
tra estandar en los teletipos.

EA3DZG: un QTH «de pelicula»

Uno, que vive en Barcelona-Ciudad,
rodeado de un espeso bosque de an-
tenas de TV, edificios altos y la mole
del Tibidabo que a modo de impresio-
nante muro me tapa mas de 35° en di-
reccion noroeste, que soporta con re-
signada desesperacion las innumeras
intermodulaciones que salpican la
banda de 144 MHz, que aguanta, son-
riente, tolerante y comprensivo los
«splatters» de 50 kHz producidos por
los vecinos amantes del QRO, ha so-
nado en mas de una ocasion la bella
utopia de vivir en la cumbre de una ais-
lada montana, lejos del mundanal
ruido —léase QRM—, disfrutando de
una banda «limpia» y un horizonte
despejado en los cuatro puntos cardi-
nales.

Pues bien, mi sonado QTH existe. Su
afortunado poseedor es Gustavo,

B
ALIEH
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7

QTH de EA3DZG en JND1UG a 500 m de al-
tura.
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Gustavo, EA3DZG, operando en su privile-

giado cuarto de radio.

EA3DZG, que dispone de una minus-
cula casita situada en la cima de un
monte de 500 m de altura, dedicada
exclusivamente a cuarto de radio. Con
un mastil telescopico accionado por
un «como manubrio» que permite ba-
jar y subir las antenas con toda co-
modidad. Con una tension de red de
220 V y calefaccion para trabajar con-
cursos en tiempo frio. Lo dicho: un
suefo hecho realidad.

Gustavo tuvo la gentileza de ceder-
me su QTH para que pudiese trabajar
el Memorial Marconi. La propagacion
no acompano, pero pude comprobar
lo que significa hacer radio sin QRM,
«splatters» y horizontes despejados,
comodamente instalado, sin pasar frio
y resguardado de las clasicas rachas
de viento que suelen «amenizar» los
desplazamientos de cuantos subimos
al monte a trabajar concursos a pecho
descubierto. jGracias Gustavo por la
inolvidable experiencia vivida!

«Modus operandi»

Siempre se ha dicho que la habilidad
operativa, en todas las bandas, consti-
tuye un poderoso auxiliar para conse-
guir mas y mejores DX. Digo esto a
proposito de las fugaces aperturas via
esporadica que suelen producirse en
verano —algunas de un minuto de du-
racion— desaprovechadas por al-
gunos estimados colegas de 144 MHz
que utilizan particulares y peregrinos
meétodos operativos. Reproduzco a
continuacion, casi textualmente, cam-
biando sdlo indicativos, el «conato»
frustrado de QSO que tuve ocasién de
escuchar:

Operador A.— Siquiu, siquit, siquit.
Siquiu sporadic i, siquiu sporadic i. Dis
is i el tri ex vay zet coling. Ingland
América tri xilofon Yokoama Zanzibar.
Espan Americ trua xilofon Yokoama
Zeland coling siquiu sporadic i and
standing bay. {Over, over, over!
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Operador B.— | ei zri ex uay dset, co-
ling yu delta lima seven zulu, yanqui,
exray. Faif nain in juliet oscar forti uan.
iOver!

Operador A.— (Voz temblorosa vy
atropellada). Kiu ar zet, kiu ar zet, kiu ar
zet sporadic i, tis is Ingland América tri
xilofon, Yokoama, Zanzibar. Plis ripit
again yur col, plis ripit again yur col.
iOver, over, over!

Operador B.— (Tono de voz resig-
nado/impaciente). | ei zri ex uay dset,
dis is delta lima seven zulu yan... QSB
galopante. Se acabo la apertura. QSO
perdido lastimosamente.

Observaciones: 1) En las aperturas
via esporadica las llamadas deben ser
cortas y frecuentes. 2) Existe un co-
digo internacional para deletrear pala-
bras que utilizan hasta los coches pa-
trulla de la Guardia Urbana. Su uso fa-
cilita extraordinariamente la compren-
sibilidad. 3) En mi diccionario inglés
de editorial Ramoén Sopena no aparece
la palabra xilofon, lo cual no indica que
no exista en inglés, pero evidencia su
nulo o escaso uso. jNo inventemos lo
que ya esta inventado!

Antonio Pirisi, IS@BHL: admirable
Sin lugar a dudas, la estacion italiana
mas popular y oida en Espana es
ISOBHL, el simpatico y cordial Antonio,
presente a todas horas en la banda de
144 MHz.

Antonio me ha enviado un librito ti-
tulado Poesie di un infermo escrito por
él mismo en las largas horas de forzosa
inactividad que su enfermedad le im-
pone. Son hermosos poemas que to-
can una gran diversidad de temas con
una exquisita sensibilidad. En la auto-

A pesar de la deficiente reproduccion foto-

gréfica, vale la pena publicar la imagen de

Antonio, ISOBHL, inmovilizado en su cuarto
de radio.

titud.

biografia que aparece en el libro, me
entero que Antonio, debido a un ac-
cidente sufrido en la prestacion del
servicio militar en 1967, quedo total-
mente paralizado por reumatismo ar-
tritico y debe permanecer en posicion
horizontal en una camilla ortopédica.
Un grupo de radioaficionados le re-
galo un transceptor y le monto el siste-
ma de antenas. Desde entonces la vi-
da de Tonino, un hombre de impresio-
nante coraje y optimismo a tope, cam-
bi6 de rumbo. Su aislamiento
desaparecid. Ahora tiene amigos en
muchos paises del mundo, la radio le
abrio una luminosa ventana al exterior.
Sigue escribiendo poesias, haciendo
radio a tope y haciendo gala de un en-
vidiable buen humor.
jForza Tonino!

Carlos, EA1DVY: QRP y punto altos
La actividad de Carlos, EA1DVY/qrp,
que sale esporadicamente en portable
y movil desde los montes y sierras de la
provincia de Soria, ha puesto ya en el
aire las cuadriculas: IN81LM, IN81KO,
IN81OM, IN81SR, IN81PX, IN81RL,
IN81NM, contactando con todos los
distritos espanoles, excepto EA9 y 23
provincias. De cara al exterior ha reali-
zado varios QSO con CT, F, OK, SP,
GW, Iy OE. Todo ello con solo 3 Wy
una antena Yagi de 21 elementos, sin
previo de recepcion, un Yaesu FT-7 y
transversor casero 144/28 MHz.

En el ultimo Concurso Nacional con-
siguid QSO con tres estaciones EAS,
siempre con sus 3 W y desde la cum-
bre del pico Cebollera a 2.150 metros
ASL.

Carlos esta demostrando que con
poca potencia, pero con el esfuerzo de
subir al monte jen solitario!, pasar frio
e incomodidades sin cuento, pueden
lograrse grandes cosas en 144 MHz.
Que cunda el ejemplo y que algunos
«perezosos» se animen a subir a las al-
turas y proporcionar a los restantes co-

legas la posibilidad de trabajar cuadri-
culas dificiles.
Animo Carlos, jy gracias por la info!

Carta de Portugal

José Alexandre, CT1DIZ, ubicado en
la preciada cuadricula IM58, me escri-
be facilitando informacion de sus ac-
tividades DX en la banda de 144 MHz.
Realizd su primer QSO en MS-BLU con
Jorge, EA2LU, el 30-6-88. Después,
también en MS contactd con EAGFB y
un buen numero de estaciones |, F y
TK.

En la esporadica del 8-7-88 comple-
to QSO con 110 estaciones de 31 lo-
cator y ocho paises, entre ellas desta-
ca a EA3BTZ, EA3LL, EA3DUY vy
EA3ADW, recibidas con senales de
59+40.

Sus condiciones de trabajo: TS-520
+ MMT 144/28, previo GaAs FET, lineal
de 100 Wy Tonna de 9 elementos.

Para la temporada 1989, José
Alexandre espera estar mas presente
en los concursos y activar algunas
cuadriculas poco pobladas de Portu-
gal.

iGracias amigo José por tus noti-
cias!

Memorial Marconi

El mas popular de los concursos euro-
peos en CW, banda 144 MHz, en su
edicion 1988, jugo una mala pasada a
las estaciones EA, ya que, mientras en
la Peninsula Ibérica una borrasca de
campeonato dejaba la propagacion
«bajo minimos», el resto de Europa
disfrutaba de un magnifico anticiclon.
Solo consiguieron buenos resultados
EA3AEN y EA3BNB, que situados justo
en los limites fronterizos con Francia,
escaparon de la borrasca.

EA3AEN, grupo multioperador com-
puesto por el titular mas EA3AYX vy
EA3DXU, lograron QSO con: 60 esta-
ciones F, 34 DL, 24 |, 13HB9, 13 EA, 5
PA, 1 EAB,2 0N, 11T9, 1 LXy 1 4U, to-

56 e CQ

Enero, 1989




N
=

magnifica clasificacion en el Memorial Marconi.

talizando 84.944 puntos que, con toda
seguridad, les clasificaran entre las
primeras estaciones europeas.

José M2, EABBNB, con 10 W, y tra-
bajando solo media jornada, consi-
guio 14.439 puntos, comunicando con
estaciones EA, F, HB9, DL, | y tambiéen
la 4U1ITU. Su maxima distancia la lo-
gro con DLBNBE en JO40 (1.024 km).

Los restantes EA nos aburrimos so-
beranamente. En mi caso particular
consegui el apreciable récord de 0,8
QSO por hora. Estuvieron muy activos,
pero con pobres resultados por culpa
de la propagacion: EA3BTZ, EA1EH,
EA1DVY, EA6UW, EA3ADW, EASELD,
EA3BB, EA5CF, EB3CWZ, EA3EHQ,
EA3BEW, EA3TJ, EBBWH y EA2LU que
en su QTH fijo logré contactar con una
estacion DL situada a mas de 1000 km.
Parece que Félix, EATEH también la
trabajo.

Enhorabuena al grupo EA3AEN que
dejaron muy alto el pabellon de Espa-
fa... y una severa reprimenda a co-
nocidos y notables telegrafistas que
no se dejaron oir.

Esperemos que el afo proximo un
buen anticiclon de las Azores nos per-

P S e ".,Ai\’fﬁ b‘
Sergio, LUTHTZ; y Miguel, LUTHPH, en la
cumbre de Vallecitos a 5.800 m SNM.

mita resarcirnos de los paupérrimos
resultados de 1988.

Carta de Argentina

Recibo una extensa carta de Sergio,
LUTHTZ, que junto con Miguel,
LUTHPH, realizaron una atrevida as-
cension a los cerros que forman el de-
nominado «Condor de Plata» cuya al-
tura oscila entre 5.500 y 6.500 m de al-
titud. Con temperaturas de 20° bajo ce-
ro y extenuantes jornadas de hasta 8
horas de marcha, franquearon glacia-
res, canaletas heladas y pendientes
de 50°. Cuenta Sergio que conforme se
acercaban a la cumbre la falta de
oxigeno resultaba agobiante, entor-
peciendo enormemente la dura mar-
cha.

Tras diversas acampadas, alcan-
zaron finalmente la cumbre, perma-
neciendo en la misma poco mas de
una hora, pues la climatologia reinante
y el programado regreso no permitian
otra cosa. Rapidamente montaron una
pequena Yagi de 4 elementos y un por-
tatil en FM, ya que resultaba impensa-
ble subir equipos de BLU y grandes
antenas, habida cuenta de las dificul-
tades que entranaba la ascension,
donde cada kilo de peso extra resul-
taba prohibitivo.

Realizaron un buen nimero de QSO
con estaciones de Chile y las provin-
cias de Mendoza, San Juan y Cor-
doba.

Los expedicionarios agradecen la
inestimable colaboracion de LU7MAS,
LUSMAK,  LUSMBO, LUBHCK vy
LUBHGZ.

Las estaciones que deseen confir-
mar QSO, deben mandar las QSL a:
Expedicion al Céndor de Plata, Casilla
de Correo num. 682. Correo Central CP
5000. Cérdoba.

Gracias Sergio por tan interesante
informacion «radioalpinistica». A to-

dos los EA nos gustaria conocer un po-
co las actividades DX = LU en 144
MHz. ;Trabajais MS? ;Tenéis aper-
turas por esporadica E? Vuestras noti-
cias seran muy bien recibidas.

Para el proximo mes
La falta de espacio me impide dar
cuenta de las actividades via rebote lu-
nar que han resultado muy interesan-
tes y comenzar a publicar una tabla de
perioricidad bimensual que denomi-
naremos «LOS PRIMEROS EN VHF-UHF-. La
citada tabla constara de cuatro apar-
tados: cuadriculas trabajadas en 144
MHz. Idem. en 432; idem en 1296.
Ademas, y por la dificultad que entra-
na trabajar nuestro propio y monta-
noso pais: cuadriculas EA confirma-
das. Tengo ya una buena relacién con-
seguida a través del Net Espanol de
VHF. Los que deseéis aparecer en to-
dos o alguno de los apartados, podéis
escribirme haciendo constar simple-
mente QTH locator propio (siempre el
mismo) y cuadriculas trabajadas o
bien confirmadas en EA. También po-
déis pasar la informacion a EA3BTZ,
manager del Net Espariol de VHF cual-
quier viernes de 2300 a 2400 hora EA,
en 3,725 MHz £ QRM.

73, Rafael, EA3IH

INDIQUE 15 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Slanes

TODO PARA EL
RADIOAFICIONADO

Decameétricas, dos metros,
banda ciudadana, antenas y
accesorios

NOVEDADES DEL MES

YAESU FT-212RH
El primer equipo que con el
DVS 1 puede funcionar como
repetidor pasivo en simplex
o como contestador automatico.

STANDARD C-500
Primer
«walkie-talkie» 145-435 MHz
full-duplex

Abrimos sabados tarde

Valoramos su equipo usado

Pza. Alcira 13 - Madrid (28039)
Tfno: 91/450 47 89
Autobuses 82 y 127
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VHF-UHF

Cables coaxiales

JULIO ISA*, EA3AIR

En toda estacion de radioaficionado
existe un elemento comun, el cable co-
axial que une la antena con el equipo
de transmision o recepcion. A pesar
de ser un elemento importantisimo es,
probablemente, el elemento mas des-
conocido y al que menos cuidados se
presta de toda la instalacion. Todos
nos creemos que los cables coaxiales
son todos mas o menos iguales y que
los fabricantes ya se encargan de que
sus caracteristicas sean uniformes.
Vamos a la tienda, compramos los me-
tros que necesitamos, ponemos los
conectores adecuados y ya esta. No
he visto nunca que alguien pida la hoja
de caracteristicas del cable que su-
ministra el fabricante ni nada similar.
Nos fiamos de lo que nos dicen los li-
bros para cada denominacion y nos
creemos que todos los RG-8 o RG-58
(o cualquier otra denominacion) son
exactamente iguales. O todavia peor;
no es raro oir en las tiendas «quiero ca-
ble de 50 Q del gordo» y que el comer-
ciante diga «tengo de dos tipos, uno a
100 ptas./m y otro a 200 ptas./m», sin
especificar el por qué de esa diferen-
cia. Nadie explica que los cables
tienen una vida util y que con el tiempo
se deterioran; que existen muchos ca-
bles de 50 Q «del gordo» que no son
precisamente RG-8 o RG-213 y que
por tanto no tienen por que cumplir las
especificaciones de esos cables; que
puede ser que el cable mas barato sea
un resto almacenado mucho tiempo vy
que aunque tiene la denominacion
adecuada ya ha perdido sus carac-
teristicas originales.

Para las bandas de HF es muy posi-
ble que las diferencias entre unos ca-
bles y otros sean inapreciables, pero a
medida que aumentamos la frecuen-
cia, las cosas cambian dramaticamen-
te. En VHF y frecuencias superiores un
cable deteriorado puede suponer mu-

*c/o CQ Radio Amateur

chos decibelios perdidos en unas fre-
cuencias en las que obtener potencia
y sensibilidad resulta carisimo.

Si a lo anterior afnadimos una insta-
lacion del cable poco cuidadosa, nos
podemos encontrar con que nuestra
instalacion pierde rendimiento a pasos
agigantados sin que exista motivo
aparente para ello; la ROE cambia de
un dia para otro, las senales parece
que llegan mas débiles, etc. Normal-
mente achacamos esos defectos a
que la antena esta humeda o a la pro-
pagacion, cuando en la mayoria de ca-
sos es culpa del cable coaxial. Las an-
tenas de VHF y frecuencias superiores
no cambian de un dia para otro;
pueden deteriorarse con el tiempo, pe-
ro decir que les afecta la humedad es
una barbaridad, y aunque asi fuera,
bastan unos pocos minutos de trans-
mision para «secarla». La propaga-
cion si que puede variar de un momen-

to a otro, pero en senales de ambito lo-
cal, por ejemplo una baliza cercana,
esos efectos son minimos.

Vida util de un cable

Lo primero que debemos tener en
cuenta es que un cable coaxial no es
eterno, tiene una vida util y una vez pa-
sada ésta ya no se pueden garantizar
sus caracteristicas. Y para que esto
ocurra no hace falta que el cable esté
instalado y sometido a la intemperie,
aunque el cable esté correctamente
almacenado, sus componentes se de-
terioran con el tiempo.

El dieléctrico interno y la cubierta ex-
terior de un coaxial son de plastico.
Los plasticos son unos materiales fan-
tasticos, practicamente vivimos ro-
deados de ellos. Sin embargo, la ma-
yoria de materiales plasticos no son
estables a largo plazo. El simple trans-

Diversos tipos de cables coaxiales.
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curso del tiempo hace que su estructu-
ra interna cambie. Las largas cadenas
de polimeros que los forman se rom-
pen o se unen unas a otras, con lo que
sus propiedades mecanicas y eléctri-
cas varian.

En los cables coaxiales mas anti-
guos los fabricantes ya indicaban esta
circunstancia y tenian fecha de ca-
ducidad. Hoy los plasticos han mejora-
do mucho y se puede decir que un ca-
ble coaxial tiene una vida util de 20
anos.

Ahora bien, cuando un cable coaxial
esta sometido a la intemperie, las co-
sas cambian radicalmente. La presen-
cia de radiaciones solares y de agen-
tes quimicos en la atmosfera hacen
que las reacciones quimicas que de-
terioran el material se produzcan a
gran velocidad. Para cualquiera que
viva en una zona industrial densamen-
te poblada cerca del mar es evidente
que cualquier cosa a la intemperie se
deteriora a gran velocidad. Los cables
no se libran de ese deterioro; su cu-
bierta externa pierde elasticidad y con
el tiempo aparecen pequenas grietas.
Son invisibles al ojo, pero por ellas pe-
netran los agentes quimicos al interior
afectando al dieléctrico interno. En
cuanto ocurra esto ya no podemos ga-
rantizar que el cable tenga la impedan-
cia y las pérdidas originales.

Otro efecto perjudicial para los ca-

bles es que los plasticos se deforman
permanentemente cuando estan so-
metidos a esfuerzos continuados. Si el
cable se alarga o se chafa es evidente
que su impedancia, que esta definida
por sus dimensiones fisicas, puede
cambiar. En HF un cambio de im-
pedancia del cable que solo afecte a
un pequeno trozo de cable, el que esta
sometido a esfuerzo, puede no tener
importancia, pero en VHF y frecuen-
cias superiores unos pocos centime-
tros ya son una fraccion importante de
longitud de onda.

En estas condiciones las transfor-
maciones de impedancia que se
pueden producir son espectaculares,
y lo que es mas grave, la impedancia
que «vera» el equipo conectado a ese
cable sera de tipo complejo con resis-
tencia y reactancia.

En consecuencia, la vida util de un
cable coaxial para VHF-UHF no de-
beria ser nunca de mas de cinco anos
cuando esta a la intemperie. El cable
seguira sirviendo para usoS menos
exigentes, por ejemplo en HF o para la-
tiguillos, pero seguir usandolo en VHF
es un riesgo.

Prueba de un coaxial

Cuando se tienen dudas sobre la
idoneidad de un cable coaxial lo mejor
es probarlo y medir sus caracteristi-

cas. Medir la impedancia de un cable
es algo complicado, pero medir su
atenuacion es bastante facil. Como la
atenuacion aumenta si el cable tiene
ROE, nos basta con saber la
atenuacion. Si ésta es superior a la es-
pecificada para el cable, nos da igual
si se debe al deterioro del dieléctrico
interno o a variaciones de impedancia,
el cable ya no sirve.

. Supongamos que tenemos 30 m de
cable RG-8 o similar del que tenemos
dudas, bien sea porque ya es viejo o
porque no tiene la nomenclatura im-
presa en su cubierta externa. Segun el
abaco 1, el cable RG-8 debe tener 3 dB
de pérdida por cada 30 m en 144 MHz.
Para probar el cable necesitamos un
vatimetro de buena calidad y una car-
ga artificial de VHF. Se conecta todo
como se indica en la figura 1y se lee la
potencia de un equipo en ambos extre-
mos del cable (puntos A y B).

La pérdida del cable es

Pa

pérdida = 10 x log —~
Pg
Si os da una cifra superior a 3 dB ya
podéis desechar el cable para VHF,
La medicion se debe hacer utilizan-
do conectores tipo N. Si se emplean
conectores PL, las pérdidas pueden

ser de unos 4 dB. Sin comentarios.
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Abaco 1. Atenuacion en decibelios por cada 100 pies (30,48 m) de longitud en las lineas de transmision de mayor uso. (Fuente: Manual ARRL 1986

para el radioaficionado, Marcombo, S.A.).
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Cable a probar

Figura 1. Comprobacién de las pérdidas de un cable. La relacion de potencia en Ay B nos da la
atenuacion del cable (véase texto).

Montaje de los cables

Coémo se montan los cables coaxia-
les tiene una gran importancia si que-
remos que la vida util se prolongue lo
mas posible.

Extremo superior. El extremo superior
del cable, donde se conecta a la an-
tena, es el mas importante. No es raro
escuchar por las bandas la frase «me
sale agua por el conector de la emiso-
ra» o similar. Si ocurre eso ya podéis ti-
rar el cable a la basura. Pero no solo
eso, basta con que entre la humedad
para que los primeros metros de cable
sufran un deterioro importante.

Actualmente casi todas las antenas
vienen con un conector tipo N de sa-
lida. Este tipo de conector es practica-
mente hermético cuando esta bien
montado y apretado. Para ello se pre-
cisa que el casquillo posterior apriete
fuertemente contra la junta de goma
que lleva en su interior. El apriete debe
hacerse con llaves adecuadas, no soélo
a mano. Una vez bien apretado, la jun-
ta de goma se comprime contra el ca-
ble y la pared del conector, garan-
tizando la sujecion del cable y la estan-
queidad del conjunto. Sin embargo, es
conveniente proteger el conector con-
tra los efectos de la intemperie y si el
conector es del tipo PL es indispensa-
ble, ya que este ultimo no es estanco.

El sistema més sencillo es encintar
todo el conector y el principio del cable
con cinta aislante de buena calidad.
También se puede recurrir a un barniz
para intemperie. El sistema que mas
me gusta es emplear un tubo de silico-

na de diametro ligeramente inferior al
del cable coaxial; el tubo de silicona es
bastante elastico y aunque sea con di-
ficultad, podra deslizarse sobre el co-
nector adhiriéndose como una piel.
Tiene la ventaja de que la silicona es
hidréfoba, por lo que el agua no la moja
y no retiene la humedad.

Si la antena no tiene conector, bien
sea porque el cable se suelda direc-
tamente a los terminales o0 se conectan
por medio de tornillos o faston, es im-
prescindible taponar perfectamente el
extremo abierto del coaxial. El mejor
sistema es utilizar pasta de silicona o
material similar con unas buenas ca-
racteristicas dieléctricas ya que por
fuerza debe estar en contacto con el
conductor central, y formar un munon
que sirva de tapon. Normalmente las
antenas que utilizan este sistema in-
cluyen un caperuzén que protege 10s
terminales y los primeros centimetros
de cable. Hay que asegurarse de que
esta correctamente colocado y no es
mala idea encintarlo todo, especial-
mente por el sitio que sale el coaxial (fi-
gura 2).

Tendido del cable. Como ya dije antes,
los cables coaxiales se deforman si es-
tan sometidos a esfuerzos continua-
dos. Los cables coaxiales no deben
colgar nunca y deben sujetarse al
menos cada tres metros. Ademas, no
deben quedar nunca apoyados sobre
un canto vivo.

Desde la antena hasta el pie de torre
o mastil, todos usamos el mismo siste-
ma para sujetar el cable: unas vueltas
de cinta adhesiva cada cierta distan-

7z
7 Encintado
¥ estrecho Cable coaxial
y muy estrangulado
apretado e
(A)

| Encintado en
[T longitud con
\l\ tension El cable no
\;\ moderada se deforma

[}
I S

Taponar con
silicona
dieléctrica

\ X
) —1
Pieza
—— . 7
sujeccion
dipolo
Caperuza
protectora

Cubrir con —
cinta aislante
™\ Cable coaxial

Figura 2. Los extremos abiertos de los cables coaxiales deben protegerse cuidadosamente
contra la entrada de humedad.

Figura 3. Un encintado muy estrecho y muy
tensado puede estrangular el cable.

cia. Hasta esto tan sencillo puede ser
un problema. Mucha gente tiene la
costumbre de colocar muchas vueltas
de cinta adhesiva una encima de la
otra y manteniendo la cinta siempre
tensada. Con esta técnica se esta es-
trangulando al cable. Con los cables
de dieléctrico sdélido puede que no
exista problema, pero con los moder-
nos cables de bajas pérdidas cuyo
dieléctrico es de espuma o son
huecos, es casi seguro que el cable se
chafara pudiendo llegar al cortocircui-
to en casos extremos (figura 3A). En la

Conductor
interno

Vaina interior
de politeno

Conductor
externo

Disco de
politeno

Cubierta exterior
de politeno

Despiece de un cable coaxial hueco. En
otros cables en vez de discos se usa una
espiral.
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Cable coaxial

W

Deformacion
de coaxial

Pieza de proteccion
atornillada al muro

Figura 4. Un cable coaxial nunca debe pasar
por un canto vivo sin proteccion adecuada.

figura 3B podéis ver la técnica correc-
ta: hacer un encintado en longitud con
POCO 0 hingun solape entre las sucesi-
vas vueltas de la cinta y con una ten-
siébn moderada en cada vuelta. Perso-
nalmente utilizo siempre cinta de plas-
tico de la que se utiliza para embalar (5
a 10 cm de ancho) tomando 20 0 30 cm
de cable con tres o cuatro vueltas de la
cinta. Desde luego ni pensar en los ti-
picos sujetacables empotrables con
sujecién por capuchon enroscable.
Estan muy bien para la linea de cinta
de television, pero no para nuestros
cables coaxiales.

El paso del cable apoyado sobre
aristas vivas es casi seguro que le pro-

Terraza
Vsl

=
Sujeciones <
en cada piso ~d D
4[]

!

Goterdn

Figura 5. Los cables coaxiales deben sujetar-
se al menos una vez cada tres metros.

ducira deformaciones importantes,
sobre todo si es cable hueco, tal como
indica la figura 4. Cuando sea obligado
pasar por un punto asi, lo mas conve-
niente es colocar una defensa curvada
de forma que el cable no quede en
contacto con la arista. Si no es posible
colocar una defensa, hay que meter el
cable en un trozo de manguera de pa-
redes gruesas.

Mientras el cable va por la torre o
mastil, o cuando va por la terraza,
siempre es facil encontrar puntos de
sujecion. El problema aparece cuando
tiene que descender varios pisos por
la fachada o por el patio. Aqui entra-
mos en terreno resbaladizo que de-
pende en gran medida de la situacion

Ala Sujetar en
antena / posicion horizontal

Mastil
e

u
Viento onie

\Suielar a
la tarre

Figura 6. Los cables rigidos pueden pasar a

través de los vientos si se forma una espira al-

rededor del mastil. Cuando éste gira la espira

se enrolla o desenrolla sin apoyarse en los
vientos.

Algunos cables precisan de conectores especiales.

exacta y de la buena o mala dispo-
sicién de los vecinos. El ideal es co-
locar una fijacion cada piso, pero para
ello hace falta que el vecino nos deje
entrar o colocar un andamio (figura 5).
Si no hay otro remedio, sélo se podra
sujetar el cable por arriba y por abajo
(dejandolo bien lejos de las ventanas
por si los tijeretazos).

Un ultimo consejo al tender un ca-
ble. Ningun cable puede doblar una
esquina en angulo recto, todos necesi-
tan un cierto radio de curvatura. Si os
es posible es mejor dejar un radio de
curvatura generoso, no irse al minimo
de curvatura que permita el cable.

Los cables rigidos y los vientos. Cuan-
do se dispone de una antena directiva
es inevitable que el cable coaxial que
viene de la antena tenga que pasar en-
tre los vientos que sujetan la torre o el
mastil. Con los cables del tipo RG-8 es
bastante facil, se deja una cierta canti-
dad de cable suelto y como es bastan-
te flexible se desliza por encima de los
vientos sin dificultad.

Con los cables rigidos esta dispo-
sicion no es posible ya que no tienen
elasticidad suficiente. Mucha gente
recurre a colocar un cable flexible des-
de el elemento citado hasta el pream-
plificador para esquivar este proble-
ma. Con las longitudes que estan al-
canzando las modernas antenas de
VHF esto exige utilizar casi 10 m de ca-
ble. Si es RG-8 las pérdidas de ese ca-
ble seran de 1 dB. Existe una solucion
para los cables rigidos y es colocarlos
de forma que formen una espira por
encima de los vientos sujeta por de-
bajo de los vientos en su parte inferior.
Cuando la parte superior gira, la espira
se enrolla y desenrolla media vuelta. Si
el diametro de la espira es suficiente
no habra ningun problema (figura 6).1
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FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Climatologia y refraccion

EI pasado mes de octubre, durante
una tormenta con abundantes rayos y
truenos, situada casi encima de la isla
de Tenerife, algo mas al noroeste, co-
menzaron a llegar senales fortisimas
de estaciones de otras islas que en
condiciones normales no se escu-
chan, o llegan a nivel de ruido. Estacio-
nes de la isla de La Palma contactaban
con unos controles extraordinarios, sin
mas medios que una estacién portatil
de poco mas de dos vatios, con otras
situadas en la isla de Gran Canaria, ca-
si a 300 km, estando la isla de Tenerife
con el pico Teide por medio. Obvio es
decir que anteriormente jamas se ha-
bian contactado en directo, ni siquiera
por el conocido efecto de «cordillera».

Recientes y tragicos huracanes en
el mar Caribe parecen senalar la ne-
cesidad de que hablemos algo sobre
la influencia de la meteorologia en la
Propagacién, deteniéndonos espe-
cialmente en la VHF.

Los usuarics de las bandas de HF ya
saben que salvo algunos ruidos at-
mosféricos producidos durante la
caida de los rayos, o bien determina-
dos chasquidos estaticos estacio-
nales, los cambios atmosféricos poco
influyen en la propagacion de la HF,
por lo menos hasta el borde de los 21
MHz. No obstante, a partir de los 21, y
méas notablemente a medida que
aumenta la frecuencia, existen «aper-
turas» muy curiosas de la propagacion
que no son debidas ni a variaciones
del ciclo solar ni a disturbios solares
repentinos y que nos hacen volver la
vista a los consabidos instrumentos
meteoroldgicos: barémetro, higrome-
tro, termdémetro, anemometro y pluvio-
metro, principalmente, en busca de
explicaciones logicas.

Recordemos estos conceptos ele-
mentales:

e | as ondas de radio y las ondas lu-
minosas son —ambas— ondas elec-
tromagnéticas. Un «simple» fenéme-
no oscilatorio cuya diferencia basica
es la frecuencia de la oscilacion (o la
longitud de onda, que viene a ser lo
mismo).

e A medida que aumentan su fre-

*Avda. Astrofisico Fco. Sanchez, 11
38206 La Laguna (Tenerife)
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cuencia el comportamiento de las on-
das de radio se va pareciendo mas y
mas al de las ondas luminosas. Este
concepto podemos aceptarlo facil-
mente si ya hemos admitido el punto
anterior.

e Concepto elemental de densidad.
Aunque dejamos para mas adelante
una explicacion mas pormenorizada,
hay dos tipos de densidad que afectan
la direccion de marcha de las ondas
de radio: la densidad fisica (peso di-
vidido por volumen —de aire, agua,
etc.) y la densidad electrénica, mas co-
munmente llamada CET (Contenido
Electrénico Total), que actuan en cier-
to aspecto en forma inversa: a mayor
cantidad electrénica, el medio se com-
porta como «menos denso» aceleran-
do la marcha de las ondas y provocan-
do su refraccion e incluso reflexion.
Pero ambas densidades actuan en la
propagacion. La primera especial-
mente a bajas alturas (tropos) y fre-
cuencias muy elevadas (VHF, UHF,
etc.), y la segunda a gran altura (capas
D-E-F1-F1.5-F2-G-H) y ondas de-
camétricas y hectométricas (HF y MF).

® Cuando un haz luminoso (y tam-
bién las ondas de radio) pasa de un
medio menos denso a otro mas denso,
«tiende» a desviarse acercandose a la

linea perpendicular que pasa por el
punto de penetracion,

denominada
«normal» (figura 1). Ello ocurre porque

el frente de la onda (de radio o lumino-
sa) sufre un frenazo en el lado que pri-

mero «toca» el otro medio mas denso.
Es algo asi como una columna de sol-

dados, que cambia de direccion hacia

la derecha cuando los soldados de

ese lado frenan su marcha.

e Cuando un haz luminoso (u onda

de radio) pasa de un medio fisicamente

mas denso a otro menos denso, «tien-
de» a desviarse alejandose de la linea

vertical que pasa por el punto de pene-
tracion. Es como antes; pero ahora

imaginemos una columna de soldados
que marchan lentamente y en un punto
dado, a medida que llegan a él, van
acelerando el paso (figura 2).

e Los cambios de direccién solo
ocurren cuando los rayos no son per-
pendiculares a ambas superficies,
pues en ese caso, al tocar los soldados
de uno y otro flanco, simultaneamente,
el otro medio, todos aceleran el paso o
todos lo frenan a la vez, conservando
el rayo de luz o la onda de radio su di-
reccion, aunque claro, con otra veloci-
dad (figura 3).

I +

+ 1
s e e v o e i B

Siguiendo la perpendicular

(normal) Figura 3.

N
I
I
1
!
I
I

++

e

De + a — denso Figura 2

e Sj el angulo en que el haz de luz u
onda de radio trata de pasar de uno a
otro medio es suficientemente tangen-
cial (rasante), no se produce la refrac-
cion de la onda, sino que se refleja co-
mo si la otra superficie fuese la de un
espejo (figura 4).

e £| angulo anterior varia de acuer-
do con la densidad del medio por el
que se propaga la onda. Digamos que
cada cuerpo tiene su propio «indice
de refraccion», que nos permite ob-
tener el angulo critico pasado el cual se
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Incidencia en dngulo inferior
Figura 4. al critico (hay reflexion)

produce la reflexion. Este indice de re-
fraccion se obtiene dividiendo el an-
gulo de incidencia entre el angulo de
refraccion y, curiosamente, para cada
cuerpo es constante siempre..., siem-
pre que no varien sus caracteristicas
fisicas, pues...

® (ltimo punto: el aire esta cambian-
do de caracteristicas permanen-
temente, y con ello sus propiedades.
La humedad absoluta, la temperatura,
la humedad relativa, su propia densi-
dad, su homogeneidad, su movimien-
to, la proporcion de los gases que Io
componen a diferentes alturas, su gra-
do de ionizacién, etc. son «constantes
permanentemente variables», lo cual
da una idea de la dificultad de efectuar
predicciones exactas para la pro-
pagacion troposférica y como siempre
recomendamos que sintonicen las
«balizas naturales»: emisoras de TV y
FM de DX.

Pero no se preocupen demasiado.
Vamos a simplificar hasta el maximo
posible con tal de que al menos se se-
dimente la idea base de este comen-
tario mensual.

Fisica meteoroldgica
«radioactiva»

Consideramos como factores ba-
sicos la presion del aire, su grado de
humedad o cantidad de agua por me-
tro cubico, y su temperatura. Para sim-
plificar mas aun: se admite que en el
vacio el indice de refraccion es la
unidad (1), y a nivel del mar en condi-
ciones normales de presion, etc., el in-
dice del aire es «un poquito mas», va-
riando normalmente entre 1.0001 y
1.0005.

Hablar con cifras decimales no per-
mite hacerse idea de en qué grado un
medio es mas o0 menos «refractivo» que
otro. En general se prefiere utilizar la
palabra «radiorrefractividad» en vez
del «indice de refraccién» que hemos
visto. Se obtiene aquella como resul-
tado de eliminar al indice de refraccion
el numero entero y multiplicar su parte
decimal por un millon, de acuerdo con
la siguiente formula:

Rr = (r — 1) 10°

La propagacién de enero

A todos deseamos un feliz Nuevo Ano 1989, lleno de DX y condiciones excepcionales.
Como siempre habré quien encuentre las bandas bajas un poco ruidosas; pero le re-
comendamos que aproveche para hacer radio cualquier momento de las 24 horas del
dia. Estamos en las «vacas gordas». Después se iniciara el suave deslizamiento hacia las
profundidades.

El Sol esta mas «abajo» de los 20° Sur, lo cual quiere decir que es pleno verano en los
paises hermanos de Sudamérica y pleno invierno en el hemisferio Norte. El cinturén tro-
pical esta en un periodo intermedio. Pero todas estas zonas gozan de los beneficios de la
muy elevada ionizacién actual, en que frecuentemente se han alcanzado valores su-
periores a 200 en el recuento de Wolf.

Banda de 10 metros (radioficionados) y 11 metros (radiodifusién y CB). 25-30 MHz
Hemisferio Norte. Posibles DX desde poco después de la salida de sol y hasta su pues-
ta. Maximos al mediodia en direccién Este, y en cualquier direccion en las primeras
horas de la tarde. Centroamérica. Las condiciones de DX duraran hasta algo después
de la puesta de sol. Epoca ideal para contactar con el otro hemisferio, especialmente
en las primeras horas de la tarde, con maximo de condiciones. Sudamérica. Buenos
DX en direccién al hemisferio Norte, tanto América como Europa y Asia. La gran
ionizacion también permitira saltos cortos poco usuales (entre 800 y 1500 km).

Banda de 15 metros (radioaficionados) y 13-16 metros (radiodifusién). 17-24 MHz
Hemisferio Norte. DX para todas partes del mundo, dependiendo de las horas. Hacia
el este después de la salida de sol, con picos hacia el sur al mediodia y hacia el ceste y
suroeste por la tarde. Centroamérica: Las condiciones de DX con todas partes, espe-
cialmente por franja gris. Después, en funcion de la hora solar, este por la manana,
norte y sur a mediodia y oeste de EE.UU. y Pacifico por la tarde. Al caer el sol vendra la
cosecha. Sudameérica: Buenos DX durante las horas de sol, hacia todas partes, inclu-
so dada la ionizacién, posibles aperturas por salto corto poco usuales (entre 700 y
1.200 km).

Banda de 20 metros (radioaficionados) y 19-25 metros (radiodifusién). 11-16 MHz
Sigue siendo la «reina del DX» y los sintomas son de que continuara siéndolo en los
proximos meses. De dia algo ruidosa y de noche en condiciones de mayor bondad
permanecera abierta. Hemisferio Norte: DX para todas partes del mundo, desde la sa-
lida de sol hasta bien entrada la noche. Espectaculares saltos cortos de dia, con con-
tactos entre 500 km y alcances medios normales de 4.000 para un solo salto. Centroa-
mérica: Condiciones buenas para ambos hemisferios, especialmente en horas de
franja gris. Las condiciones se mantendran abiertas incluso de noche. No las desa-
provechen que sélo tendremos un par de oportunidades mas y después a dormir la
caida del ciclo solar. Sudameérica: Buenos DX durante las 24 horas, hacia todas par-
tes. Incluso dada la ionizacién posibles aperturas por salto corto poco usuales (del
orden de unos 400 km).

Banda de 30 metros (radioaficionados) y 31 metros (radiodifusién). 9-10 MHz
Hemisferio Norte: DX para todas partes del mundo, desde la puesta hasta la siguiente
salida de sol. Aun rebasadas ambas franjas grises (atardecer y amanecer) los DX se-
guirdn estando al alcance de cualquier antena. Centroameérica: Lo mejor estara situa-
do.poco-antes de la salida.de sol. Buenas senales de DX de todo el mundo, a pesar de
un incipiente aumento de los ruidos estéticos. Entre medianoche y amanecer aper-
turas en direccion norte. Sudamérica: Altos ruidos estaticos limitaran las comuni-
caciones durante el dia, incluso con problemas dentro de las franjas grises. Entre me-
dianoche y el siguiente amanecer se tendra el pico de condiciones. Minimo de condi-
ciones en los alrededores del mediodia, por la gran absorcién, aunque es posible el
DX practicamente las 24 horas. La escucha de emisoras de radiodifusién en la zona
de los 9,5 MHz debera dar grandes satisfacciones, especialmente en las horas noc-
turnas. En los paises tropicales habra menores condiciones por estéticos y pérdidas
de senales por absorcién y disturbios geomagnéticos.

Banda de 40 metros (radioaficionados) y 41-49 metros (radiodifusién). 6-8 MHz
Hemisferio Norte: Buenos contactos desde la puesta de sol hasta la salida siguiente,
mejorando las condiciones con el avance de la noche. En la primera mitad de la noche
las mejores senales vendran del este, y hacia la salida de sol siguiente vendran, nor-
malmente, de la direccién contraria. Centroamérica: Buenos DX desde poco antes de
la caida de sol hasta poco después de la salida siguiente. Las condiciones iran rolan-
do (como el viento) del este, a medianoche, hacia el oeste durante la madrugada y
primeras horas de la mafana. Sudamérica: Buenos DX en horas de oscuridad. De dia
el influjo de los ruidos estaticos dificultara grandemente la comunicacioén, salvo para
usos domeésticos y con posibles bloqueos a mediodia.

Banda de 80 metros (radioaficionados) y 60-75-90 metros (radiodifusién). 3-5 MHz
Hemisferio Norte: DX durante las horas nocturnas hasta el siguiente amanecer. De dia
probables aperturas de salto corto posibilitando alcances domésticos normales de
0-800 km, distancia que se ampliara durante la tarde y la noche. Centroamérica: Al-
gunos DX al atardecer y siguientes horas de oscuridad, especialmente con el hemis-
ferio Norte. Hacia el sur las condiciones ruidosas (all) probablemente dificultaran los
comunicados. Sudameérica: Sélo en las mayores condiciones de oscuridad se podra
sacar algun partido a esta banda. Los ruidos estaticos, de dia, la haran indtil a distan-
cias superiores a unos 300-400 km, pero de noche el alcance probable pudiera que-
dar, en direcciéon norte, en unos 3.000 km como media. | 2
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Banda de 160 metros (radioaficionados) y 120 metros (radiodifusién). 1,5-3 MHz
Hemisferio Norte: De dia condiciones nulas, salvo uso doméstico, alin asi con grandes
ruidos estaticos. Unicamente al caer la noche los alcances podran llegar a unos 2.000
a 3.000 km. Centroamérica: Casi no hay posibilidades de DX salvo pasada la mediano-
che y en direccion a Europa. De madrugada unos 0-2.000 km. De dia 0-300 km. Su-
dameérica: Condiciones nulas de dia. De noche normalmente no mas de 2.000 km y ello
contando con aprovechar bien las horas de oscuridad.

DISPERSION METEORICA

Este mes es de casi absoluta tranquilidad. Deseariamos que en otros aspectos asi se

comportase este nuevo afo.

Dias 1-4. Cuadrantidas (A.R. 230° Decl. +52°). Lentas y de estelas cortas. Cadencia unas
100 por hora. Existia una constelacion denominada del Cuadrante (instrumento astro-
némico parecido al Sextante) que se elimind de los mapas. A pesar de ello esta lluvia si-
gue recibiendo el nombre de la ex constelacion de la que parecen surgir sus estelas.

Dia 17. Cisnidas (A.R. 295° Decl. +583°). Meteoros lentos y de pequenas estelas, poco
persistentes. Carecen de interés practico a nuestros efectos.

Asi los indices del aire citados que-
darian como 100, 150, 200, etc.

Pero hemos visto que las condicio-
nes de refractividad del aire dependen
de la presion, la humedad y la tempe-
ratura. Digamos que a mayor presion,

boratorio Central de Radio Propaga-
cion (CRPL) y de la Oficina Nacional de
Estandares (NBS). En nuestros res-
pectivos paises seria cuestion de con-

tactar con los servicios de Meteorolo-
gia. En todo caso, y solventado el pro-
blema, los valores de refractividad se
agrupan de acuerdo al siguiente re-
sumen (figura 7):

Subpropagacion, Rr de 0-100, (al-
cance hasta el horizonte teérico o me-
nos)

Propagacion normal, Rr de 100-400,
(alcance hasta 4/3 horizonte tedrico)

Superpropagacion, Rr de 400-500,
(superior a 4/3 horizonte tedrico)

Conductos troposféricos Rr de 500 y
mas (DX miles de kildmetros).

Los valores medios anuales de es-
tos indices son parecidos y ciclicos.
Damos la refractividad en los diferen-
tes meses del ano en la figura 5.

Sin embargo, las medidas calcu-
ladas a las distintas horas del dia (fi-
gura 6), si bien son congruentes con la
férmula bésica (en verano mas hu-
medad y en «horas frias» mas alcan-
ces) validos para una propagacion

mayor humedad y menor temperatura,
la refractividad aumenta, y por lo tanto 10 REM PROPAGACION VHF TROPOSFERICA
las expectativas de super refraccion. 20 REM CALCULO DE LA RADIO-REFRACTIVIDAD
En el caso de los alcances extraor- 30 REM PARA CQ RADIO AMATEUR
o : 40  INPUT "TEMPERATURA EN GRADOS C";C
- r ’
ldmanos i Qang'ginNt%ﬁgr fdz rtgl;r:)tﬁ-‘ 50 INPUT "PRESION ATMOSFERICA mBs";A
85 condiciones: HEne 60  PRINT "PRESION VAPOR AGUA mBs"
clon intermedio  (altas  presiones), 70 INPUT "(Si no la sabe ponga 1 )";B
grandes cantidades de vapor de agua 80 IF B=1 THEN GOSUB 300: REM CALCULO APROX.
en suspension (verano) y masas de F0  T=C+273 : X=77.6/T
aire estratificado y en calma, para que i?g ;:;‘:3810‘3”
la s.uperflc:e.del mar enfrie las capas in- 120 PRINT "RADIO-REFRACTIVIDAD= ";R
feriores (baja térmica sahariana), for- 130 IF  R<=100 THEN GOSUB 180:GOTO 170
mando el «guiaondas» adecuado. 140 IF  R<=400 THEN GOSUB 190:GOTO 170
El valor de la refractividad se obtiene izg :’;INTR<=509PRDPZ;§3133533Y2382 52“('{);?9
faciimente con el programa en lengua- 170 Z$="":Z$=INKEY$:IF Z$="" THEN 170 ELSE GOTO
je BASIC que les hemos preparado es- 20
pecialmente para ustedes (tabla ). 180 PRINT "PROPAGACION BAJA":RETURN
El dato de la presion del aire en mi- 190 PRINT "PROPAGACION NORMAL'": RETURN
libares se obtiene facilmente de las ggg zgml "ER?PA?ACIU': BUENA";R?URN
ot § "Calculo solo orientativo"
cartas meteorolgglcg§.pubhcadas e|n 310 INPUT "HUMEDAD RELATIVA (0-100)7?";B
prensa y TV. Mas dificil es obtgqer a 320 B=0.763%B:RETURN
presion del vapor de agua, también en Tabla |
milibares. En USA se obtiene del La-
PR ca e * 160 R R cale * 100 ] Figura 6
’ Uerano
| Pringvarg g
T [ 4
B g b 3 (0tono ™ =*::’::’_——3::L—‘3::3—_’
2 2 RADIO-REFRACTIVIDAD
RADIO-REFRACTIVIDAD Variacion diaria
Valor medio anual
1 1
C0 Radio fmateur EABEX (@ Radio Amateur
g |EAGEX 0 Horas solares | | 1 2 2 2
e noa on g s o0 n_d 0 ¢ 4 b 8§ v ¢ 4 & 8§ ¥ & 4
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Tipos de propagacion
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Figura 8

Figura 7. por refraccion
«continental», no se corresponden

con nuestros datos insulares y atlan-
ticos donde el frio suministrado de dia
por la superficie del océano, la densi-
dad y presion del vapor de agua son
superiores, y por ende los resultados.

La relacion de todo lo anterior con

las tormentas no esta aun bien defini-
da. Pero volviendo al tema que motivo
este articulo, digamos que la actividad
gléctrica en la alta atmosfera (rayos,
relampagos y truenos) provoca la
aparicion de fuertes corrientes ioniza-
das que por su menor densidad as-
cienden verticales hasta alcanzar un
nivel de equilibrio, formando un gran
cumulo idnico similar a la famosa Es
(nube esporadica) en la vertical de la
tormenta, permitiendo reflexiones vy
QSO a través de zonas dominadas por
las bajas presiones donde hay fuertes
tormentas con descargas eléctricas. Y
estos contactos no sélo son «a traves
de...» sino también laterales y en refle-

xion hacia atras, como tratamos de
mostrar en el dibujo adjunto (figura 8).
Como consecuencia final, ponga-
mos buenos «saltachispas» a nues-
tros cables de bajada de antena y a las
propias antenas en si y recemos para
gue de todas formas no nos caiga un
rayo mientras preparamos la estacion
durante una tormenta, procurando dis-
frutar de la radio en esos dias en que
precisamente la climatologia nos obli-

ga a estar en casa.
73, Francisco José, EABEX

= Convocatoria de examenes

e £.B.0.de C.n.° 100 de 2 de diciembre de
1988 publica la Resolucion 1.886 por la que
se convocan examenes para operar esta-
ciones de aficionado en el mes de febrero
de 1989.

La fecha en que se realizaran los exame-
nes para las distintas clases de licencia se-
ra el 25 de febrero de 1989 con arreglo al si-
guiente horario:

Licencias 3Iase C - a las 0900 horas

Licencias clase A - a las 1100 horas

Licencias clase B - a las 1200 horas
(en los tres casos, una hora antes en
Canarias)

Los locales en los que se celebraran las
pruebas seran anunciados con una antela-
cion de 72 horas en las respectivas Direc-
ciones Provinciales del Ministerio de Trans-
portes, Turismo y Comunicaciones y en las
Jefaturas Provinciales de Correos y Telé-
grafos y Administraciones de Ceuta y Meli-
lla; los que se celebren en la Escuela Oficial
de Comunicaciones lo seran en sus propios
locales, Conde de Penalver 19, Madrid,

Graficos de propagacion

nuzaﬂ’ ANALISIS DE PROPAGACION Hiz NEP ANALISIS DE PROPACACION
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Tablas de propagacion

para Sudamérica

Zona de aplicaciéon: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay, Pera y Uru-

A ORIENTE MEDIO (Egipto, Israel, Iran, Pakistan)
Rumbo medio: 65° (ENE). Distancia 13.000 km. R. Inverso: 245°.

ua' =
Periodo de validez: ?Nsﬁa, FEBRERO Y MARZ0. Horas solares Frecuencias Bandas
Namero de Wolf previsto: 165-170. F.S. 160. uTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L)
Indice A medio: 18.
Estado general: Propagacién buena con disturbios en bajas frecuencias. 00-02 02-04  20-22 9 13 21 14 21 7
Abreviaturas: MIN = Minima Fr ia Util, en megahercios. 02-04 04-06 22-24 7 18 22 21 14 7
FOT = Frecuencia Optima de Trabajo (MHz). 04-06 06-08-S 00-02 [¢] 12 20 14 21 7
MFU = Maxima Frecuencia Util, en megahercios. 06-08 08-10 02-04 11 12 23 14 21 7
(R) = Frecuencia de trabajo recomendada. 08-10 10-12 04-06 12 17 27 14 21 7
(1) T Frecuenia a6 S0 doméstico, satto corto (2.000 a 3,000 k 10-12 1214 06:08-S 12 21 20 21 28 14
(L) recuencia de loméstico, salto corto (2. a3 m). 1014 14-16 08-10 12 o5 2 o1 o8 14
14-16  16-18-P 10-12 12 28 33 24 28 21
16-18 18-20 12-14 12 27 32 21 24 14
A PENINSULA IBERICA (Espana, Portugal, Canarias, Madeira, NW Africa, 18-20 20-22 14-16 12 23 30 21 28 14
SE Europa). 20-22 22-24 16-18 11 19 28 21 28 14
Rumbo medio: 45° (NE). Distancia 10.400 km. R. Inverso: 225° 22-24 00-02 18-20-P 10 13 23 14 21 7
Horas solares Frecuencias Bandas
uTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) A PACIFICO CENTRAL, AUSTRALASIA, NUEVA ZELANDA
in: (e H O
0002 00-02 5022 9 1 20 12 1 7 Rumbo medio: 235° (SW 1/4 W). Distancia 11.600 km. R. Inverso 135°.
02-04 02-04 22-24 7 11 17 14 21 7 Horas solares Frecuencias Bandas
04-06 04-06 00-02 6 13 17 14 7 35 uTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L)
mop f8tes G20t & % B M 2 7| Gmww mm w n @ f 7
10-12 10-12 0608 11 22 28 21 28 14 gels 154 2 A8 7 1T & B 7
- 7-19-P  00-02 12 13 13 14 14 7
12-14 12-14  08-10 11 25 31 24 28 2 gg 82 1
14-16 14-16 1012 11 28 33 28 21 14 08 192l Ceoa W1 12 2 & 14 7
08-10 21-23 04-06-S 10 17 17 14 21 i
16-18 16-18-P 12-14 12 27 32 28 21 14
10-12  23-01 06-08 9 20 20 21 14 7
18-20 18-20 14-16 12 24 31 24 28 14
12-14 01-03 08-10 10 15 15 14 14 7
20-22 20-22 16-18 11 21 28 21 24 14 12-16  03-05 10-12 12 15 05 14 01 7
22-24 22-24 18-20-P 10 16 24 14 29 7 16-18 05.07-S 12-14 12 20 20 o1 12 7
) 18-20 07-09 14-16 12 25 25 24 21 14
A SUDESTE DE AFRICA (Kenia, Tanzania, Zona 37) 20-22 09-11 16-18 11 28 28 28 21 14
Rumbo medio: 95° (E). Distancia 10.700 km. R. Inverso: 235° 22-24 11-13 18-20-P 12 25 25 25 21 14
Horas solares Frecuencias Bandas
utc DX  LOCAL MIN FOT MFU R (A (L) A CENTROAMERICA (Paises riberefos del Caribe: Antillas, Colombia,
00-02 03-05 20-22 9 17 23 14 29 7 Cuba, EI Salvador, Florida, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua,
02-04 05-07-S 22-24 9 17 23 14 21 7 Panama, Venezuela) e
04-06 07-09 00-02 10 12 29 14 21 7 Rumbo medio: 345° (N 1/4 NO). Distancia 6.300 km. R. Inverso: 165°.
06-08  09-11  02-04 1212 24 21 24 14 Horas solares Frecuencias Bandas
08-10 11-13 04-06-S 12 74 27 21 24 14 uTc DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L
10-12  13-15 06-08 13 21 29 21 28 14
12-14 15-17  08-10 12 25 32 24 28 21 00-02 19-21  20-22 10 22 27 21 24 14
14-16 17-19-P 10-12 12 28 33 28 24 21 02-04 21-23  22-24 8 17 22 14 21 7
16-18  19-21  12-14 12 26 32 24 28 21 04-06 23-01  00-02 6 12 16 14 7 3.5
18-20 21-23  14-16 12 22 30 21 28 14 06-08 01-03  02-04 5 10 14 7 14 3.5
20-22 23-01 16-18 11 17 27 21 24 14 08-10 03-05  04-06-S 7 15 19 14 7 3.5
22-24 01-03  18-20-P 10 1 22 14 21 7 10-12  05-07-S 06-08 9 20 24 21 14 7
12-14  07-09 08-10 10 24 29 21 28 14
A ESTADOS UNIDOS Y CANADA (Costa Este) ol 0 e 14 2 & = 2 o
- 2 . ; ) " 8 g ¥
Rumbo medio: 345° (N 1/4 NW). Distancia 8.900 km. R. Inverso: 170°, 18-20 13-15 14-16 12 29 34 o8 2 51
Horas solares Frecuencias Bandas 20-22 15-17 16-18 12 28 33 28 24 21
uTcC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L) 22-24 17-19-P 18-20-P 11 25 31 21 28 14
00-02 19-21 20-22 9 22 25 21 14 7
02-04 21-23 22-24 7 17 21 14 21 ¥ A LEJANO ORIENTE (China, Filipinas, Malasia)
04-06 23-01 00-02 5 12 15 14 7 35 Rumbo medio: 320° (NW). Distancia 17.700 km. R. Inverso: 170°.
gogs 0108 Oood > 8 1= 7 5 8.5 Horas solares Frecuencias Bandas
08-10 03-05 04-06-S 7 13 18 14 21 7
10-12  05-07-S 06-08 9 18 23 21 14 7 utc DX LOCAL MIN FOT MFU (R (A 1)
12-14  07-09 08-10 10 22 28 21 24 14 00-02 09-11 20-22 10 22 27 21 14 7
14-16  09-11 10-12 11 26 31 21 28 14 02-04 11-13 20.24 14 17 26 14 21 7
16-18 11-13 12-14 12 28 33 28 24 21 04-06 13-15 00-02 11 12 24 14 21 7
18-20 13-15 14-16 12 29 33 28 24 21 06-08 15-17 02-04 11 12 24 14 21 7
20-22  15-17  16-18 " 28 32 28 21 14 08-10 17-19-P 04-06-S 11 17 25 14 21 7
22-24 17-19-P 18-20-P 10 25 30 21 28 14 10-12  19-21 06-08 10 22 26 21 14 7
12-14  21-23 08-10 10 21 26 21 14 i
A ESTADOS UNIDOS-ALASKA Y CANADA (Costa Oeste) 14-16  23-01 10-12 11 16 25 14 21 7
Rumbo medio: 320° (NW 1/4 N). Distancia 11.100 km. R. Inverso: 134°, 16-18 01-03 12-14 12 13 24 14 21 7
0 = 18-20 03-05 14-16 12 13 24 14 21 7
oras solares Frecuencias Bandas 20-22 05-07-S 16-18 12 16 26 14 21 7
UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R @& O 22-24 07-09 18-20-P 10 21 27 21 28 7
00-02 16-18-P 20-22 11 22 28 21 28 14
02-04 18-20 22-24 10 17 24 14 21 7 NOTA
04-06 20-22 00-02 8 12 19 14 21 7 La frecuencia recomendada (R) es la que ofrece mas garantias para el circuito dado
06-08 22-24 02-04 6 12 16 14 7 3.5 y la hora especificada. La frecuencia alternativa (A) también debe permitir el con-
08-10 00-00 04-06-S 7 10 17 14 7 35 tacto pero se vera mas afectada por las especificaciones dadas en «Ultimos deta-
10-12 02-04 06-08 9 19 19 14 21 7 lles». La frecuencia local es la 6ptima para distancias de hasta unos 2.000 km, y en
12-14 04-06 08-10 10 15 24 14 21 7 ella, con bajos indices A y K podran escucharse las estaciones de la zona consi-
14-16 06-08-S 10-12 11 20 28 21 24 14 i
16-18 08-10  12-14 12 24 31 24 28 21 ULTIMOS DETALLES (mes de enero)
18-20 10-12 14-16 12 27 33 28 21 14
20-22 12-14 16-18 11 28 32 24 28 o Probables disturbios geomagnéticos: dias 25-28.
22-24 14-16 18-20-P 11 25 21 24 21 14 Propagacion inferior a la media: 14-18 y 24-28.

Propagacién superior a la media: 6-13 y 19-23.
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ORBITAS DE SATELITES

PREDICCIONES

Modalidades de funcionamiento NOAR-9 RS-10/11
del OSCAR 13 FECKA  ORBITA  HORA  LONG FECHA  ORBITA
Mopa & -1 15 189 21084 0 215 115.8 5 189 7841 S oy
MODO JL 150 - 200 15 115, ! 02952 131.1
16 189 21099 13314 138.5 16 189 7855 1 0 8 140.4
MODO B % 200 - 240 17 189 21113 122 8 1357 17 189 7869 13023 149.7
APAGADO 240 - 3 18 18 21127 111 3 132.9 1818 7882 01538 132.7
19 189 21141 099 58 130.1 19 189 789 04554 142.0
20 18 21155 04852 127.3 20 18 790 11610 151.4
- D16 G 0d i Rk By bdad ins
,\FAB"D"O“;“"'“S de operacién 23 18 21197 01536 118.9 23 189 7951 1 156 153.0
24 18 20211 0 431 1161 24 189 7965 13212 162.3
X Einom ne o AL A AR
S: 145.975/145.825 2189 2024 11319 1332 27 189 8004 11758 163.9
Suma: 581.398 28 18 21268 1 214 130.4 28 189 8019 0 313 146.8
29 18 21282 051 8 127.6 29 189 8033 03328 15.2
oo0 P g se RE RN AR
i Li8 dm 1B Jig m fhb
S 435'990/435940 3 289 21353 137 46 139.1 3280 8102 {1944 176.4
Suma: 580.413 4 289 21387 12440 134.3 4289 8115 0 5 1 159.4
5 28 21381 11535 133.5 S 289 8129 03517 148.7
MODO L 33% e Qs 1 R R L B
e i B WA L el b2 i
: X 179.
S: 335'7,151’/%2'2?2 10 289 21451 020 8 119.5 10 289 8198 121 34 188.9
uma: 1.705. 11 28 20465 0 9 3 1167 11 289 811 0 649 171.9
12 289 21480 140 2 139.4 12 289 8225 037 5 181.2
13 287 21494 128 56 136.6 13 289 8239 1 721 190.5
14 289 20508 11751 133.8 14 289 825 1373 199.9
0SCAR-9 0SCAR1 1 0SCAR 12
FECHA  ORBITA  HORA LONG. FECKA  ORBITA  HORA LONG. FECHA  ORBITA  HORA LONG.
15 189 40526 1 949 71.4 15 189 26016 028 0 42.7 15 189 11032 03750 72.8
16 189 40541 03647 630 1618 24031 1 553 92,2 16 18 11045 14118 92
17 189 4059 346 54.8 17 189 26045 0 514 37.0 17 189 11057 49 8 83.7
18 189 40572 413 10 18 189 26040 043 7 44.5 18 18 11070 52 37 103.8
19 189 40587 33 47 19 189 26075 12060 96.0 19 189 11082 27 94.7
20 189 40403 218 768 20 18 24089 0202 40.8 20 189 11094 16 85.4
2189 40418 05917 685 21 18 24104 05814 50.3 2018 11107 11 45 105.7
22 189 40633 02616 402 2 189 28119 13 6 59.8 22 189 11119 1935 96,5
23 189 40449 72 154 23 189 26133 03528 44.4 23 18 11132 23 4 1166
24 189 40464 5901 & 24 18 26148 11320 S54.1 24 189 11144 30 54 107.5
25 189 40479 2060 588 25 189 24162 01242 39.0 25 189 11157 13423 127.4
26 189 40695 121 47 74.0 26 18 26177 03034 48.5 26 187 11169 0 42 12 118.5
27 189 40710 04845 45.7 27 189 26192 12827 57.9 27 189 11182 14541 138.6
8 18 40725 01544 574 28 189 24206 02749 42.8 8 189 11194 5331 129.4
29 189 40741 11531 725 29 18 2221 1 541 523 29 189 11206 121 120.3
30 189 40756 329 42 30 18 24235 0 5 3 3.1 30 189 11219 449 140.4
3189 40771 028 559 31 189 24250 04255 46.6 3 189 11231 1239 131.3
1 289 40787 115 714 1 289 26265 12048 56.1 1 289 11244 16 8 151.4
2 289 40802 B4 28 2 289 26279 020 9 4.9 2 289 1125 2358 1422
3289 40817 0 512 545 3289 26294 058 2 50.4 3289 11269 12727 162.3
4289 40833 1 550 9.4 4 289 26309 1355 59.9 4 289 11281 03514 153.2
5280 40848 03258 413 5 28 26323 03514 44.7 5 289 11294 13845 1733
§ 289 40864 13344 765 6 289 2633 113 9 54.2 6 289 11306 0 46 35 144.2
7 289 40879 1 043 682 7 28 26352 01230 3.1 7289 11319 150 4 184.3
8 289 40894 02742 599 8 289 26367 05023 48.5 8 289 11331 05754 175.1
9 28 40910 12828 750 9 28 26382 12816 58.0 9 289 11343 0 543 144.0
10 289 40925 05527 657 10 28 2639 02737 42.9 10 28 113% 1 912 186.1
11 289 40940 0 2226 58.4 i1 28 26411 1 530 52.3 1280 11368 017 2 172.0
12 289 40956 12313 734 12 289 26425 0 451 37.2 12 28 11381 12031 192.1
13 289 40971 05011 &5 13 289 26440 042 44 467 13 289 11393 02820 182.9
14 28 40986 01710 5.0 1§ 28 26455 1203 56.2 14 289 11406 131 49 208.0
e A
SATELITES CIRCULARES
Nombre Periodo Deriva Or.Ref Dia Hora EQX Inclin. Alt. Entradas Salidas En.Robot Sa.Robot Balizas
NOAA-9  102.0451 25,5143 20435 30/11/88 00.02 117 99.1000 854 FRECUENC.137.420
0SCAR-9  93.7986 23.4448 39820 30/11/88 01.28 78 97.4185 44l BALIZAS 7.050 14.002 21.002 29.510 145.825 432.025
0SCAR-11 98.5253 24.4320 25344 30/11/88 00.59 350 98.0577 4835 BALIZAS 145,825 435.025 2,410 GHZ.
0SCAR-12 115.6524 29,2387 10459 30/11/88 00.09 239 50.0148 1488 145.900/144 435.900/800 BALIZAS 435,795 Y 435.910
RS10/11 105.0188 24.3805 7210 30/11/88 00.03 45 82.9287 993 21.140/200 29.340/400 145.820 BALIZAS 29.357/403
et e et e e s errrrerrrrrrerrrrrrrerrersrirnrennneneenaenni2l 1607200 145,860/900 BALIZAS 145,857 y 145,903
S P T AR ——— 1111 )| L P V2
N D
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OSCAR 13

QTH MADRID QTH CANARIAS
A0S=Aparicibn Méxima elevacién LOS=Desaparirifn ADS=Apar:ci6n Mixima elevacién L0S=Desaparicibn
(131 7 13 2 DAZFE HR.HMT AZl FAS ORBI  DA/ME HR. i DA/HE FIR.HE AZT FAS
412 15/01 03,05 122 §7 09,30 89 87 201 5/01 11.25 52 244 412 15/01 03.20 110 63 09.00 61 71 190 15/ .20 41 242
414 16/01 02.40 109 74 08.25 81 72 203 6/01 10.10 45 242 414  16/01 0 85 08.05 63 55 195 16/ 05 37 240
415 14/01 21.14 331 234 10.15 47 0 244 6/01 21.59 259 251 415 16/01 21.29 323 240 21.59 264 15 251 14/ .09 214 255
414 17/01 02.19 97 92 07.19 75 57 204 7/01 08.59 40 241 416 17/01 03.04 88 109 07.04 62 41 199 17/ 44 35
417  17/01 19,44 330 226 20,39 287 21 247 7/01 20,54 226 253 417  17/01 12.04 245 S5 12,04 245 1| 55 17/ 19 262 83
418 { 02.04 87 112 06.14 49 43 206 1 07.44 38 239 417  17/01 19.59 324 232 20.49 257 37 251 17/01 20.59 195 254
419 18701 11.29 248 47 11,29 248 | 47 18/01 12.59 248 101 418 18/01 02.59 78 1 06.04 58 27 202 18/01 07.2% 34 234
419 /01 18.04 323 215 19.34 262 40 248 18/01 19.49 189 254 419 18/01 10.04 222 3¢ 11.44 247 15 18/01 14.59 287 146
420 9/01 01.54 78 134 05.09 42 30 207 19/01 06.29 33 237 419 18701 18,19 321 220 19.39 238 67 250 18701 19.49 168 254
421 19701 09.14 221 43 18.24 247 64 248 9/01 18.39 146 254 420  19/01 03.04 48 160 03.04 68 1 160 19/01 06.09 35 230
422 20701 01,44 48 136 04,04 55 19 209 0/01 05.14 29 235 421 19/01 08.39 208 30 18.24 359 73 248 19/ .39 140 254
423 20701 07.44 205 35 17.14 151 81 248 0/01 17.29 144 253 422 20/01 03.19 54 192 03.19 54 1 192 20/01 04.34 39 220
424  21/01 01.39 57 180 03.04 9 212 21/01 03.54 29 231 423  20/01 07.19 196 26 17.14 52 56 248 20/ W29 119 253
425  21/01 06.29 191 33 15.59 51 73 245 21/01 16.14 119 25 425 21/01 06.09 183 25 9.39 226 53 104 21/01 16.14 94 251
426 22/01 01.54 39 212 01.54 3! 12 22/01 02.14 34 219 427  22/01 04.59 170 25 9.19 220 65 122 22/01 14.59 73 249
427 2/01 05.19 176 32 14.39 16 64 241 22/01 15.04 102 251 429 23/01 03.59 154 28 9.14 223 75 144 23/ 3.44 58 247
429  23/01 04.14 162 34 13.14 356 62 235 3/01 13.49 82 249 431  24/01 03.09 137 35 9.04 222 87 168 24/01 12.29 49 244
431 4/01 03.19 146 39 09.39 245 69 181 4/01 12.39 72 248 433 25/01 02.39 11% S0 08.39 56 79 184 25/01 11.14 43 242
433 25/01 02.34 130 48 09.19 264 84 199 5/01 11.24 59 246 435  26/01 02.24 105 70 7.4% 62 44 191 26/01 09.59 39 240
435 24/01 02.04 116 63 08.14 86 B1 201 6/01 10.09 S50 244 436 26/01 21.34 315 244 1.49 286 & 249 26/01 21.59 248 253
436 26/01 21.24 325 240 21.24 325 | 240 6/01 21.44 294 247 437  27/01 02.19 93 94 6.54 62 49 197 27/01 08.44 36 238
437 27/01 01.44 103 81 07.09 79 65 202 7/01 08.54 44 242 438 27/01 20.09 325 238 20.44 263 23 251 27/01 20.54 210 254
438 7/01 19.54 331 232 20.34 290 13 247 27/01 20.49 237 253 439 28/01 02.14 83 118 05.54 60 35 200 28701 07.29 34 23
439  28/01 01.24 93 99 06.04 73 51 204 28/01 07, 7 239 440  28/01 10.14 232 41 11,29 250 7 6% 28/01 13.24 275 112
440  28/01 18.19 328 222 19.29 268 28 248 28/01 19.39 221 252 440 01 18.34 325 228 19.34 256 48 250 28/01 19.44 186 254
441 29/01 01.14 83 121 04,59 44 38 205 29/01 06.29 34 239 441 29701 02.14 74 144 04.49 57 21 202 29/01 06.09 35 231
442  29/01 09.29 233 S0 10.59 253 6 84 29/01 13.34 286 142 442 29/01 08.39 214 3| 10.34 244 21 74 29/01 15.04 299 175
442  29/01 16.14 315 201 18.19 259 S0 248 29/01 18.34 181 254 442 29/01 16.29 314 207 8.24 214 80 250 29/01 18.34 156 254
443 30/01 01.04 73 143 03.54 25 207 30/01 05.09 33 235 443 30/01 02.19 43 171 2.19 11721 30/01 04.44 37 22
444 30/01 07.49 214 39 17.09 236 74 248 30/01 17,24 157 253 444 30/01 07.19 203 27 7.09 28 6B 248 30/01 17.24 130 253
445  31/01 00,54 43 165 02.54 51 14 210 31/01 03.54 30 233 444 /01 06.04 190 25 5.54 46 31/01 16.09 100 251
444 1/01 06.29 199 35 15,54 1 81 244 31/01 16.14 135 253 448  01/02 04.54 177 25 08.44 2 11 1/02 14.59 B89 251
447  01/02 00.54 S1 191 01.54 42 5214 01/02 02.3¢ 28 229 450 203.44 165 24 08.29 220 49 131 44 70 249
448 01/02 05.14 185 32 14.39 21 68 243 01/02 14,59 111 251 452 2 02.49 147 30 08.24 224 81 155 W29 57 246
450 2/02 04.04 1720 32 13.19 B 62 239 02/02 13.49 96 250 454  04/02 02.09 129 41 08.09 57 87 175 4/
452  03/02 03.04 155 35 11.44 338 44 230 03/02 12.34 77 248 456  05/02 01.44 113 57 07.34 59 73 188 5/ 59 42 242
454  04/02 02.14 139 42 08.59 260 75 194 04/02 11,19 63 246 458  06/02 01.34 100 7 06.39 63 5B 193 4/02 08.44 38 240
456 5/02 01.34 124 53 08.09 43 8% 201 05/02 10.09 56 248 459 6/02 20.14 320 241 20.39 268 12 251 &/ 49 222 254
458 06/02 01.09 110 70 07.04 79 74 202 06/02 08.54 48 243 440 07/02 01.2% 8% 103 05.39 62 43 196 Y 5
459 06/02 19.59 330 236 20.24 303 6 245 06/02 20.34 279 249 461 7/02 18.44 326 234 19.29 263 32 250 7/02 19.39 203 254
460 7/02 00.49 99 88 05.59 74 59 204 07/02 07.39 41 241 462 8/02 01.29 79 129 04,39 59 29 200 08/ 09 33
461 7/02 18.29 331 228 19.19 289 19 247 07/02 19.34 232 252 463  08/02 08.44 225 35 10.19 248 13 7 08/ .14 284
462 08702 00.3¢ 88 108 04.54 69 45 205 08/02 06.24 37 239 463  08/02 17.04 323 222 18.19 253 é1 250 08/ .29 175 284
443 14.49 324 218 &8.14 2 248 08/02 18,29 195 254 464 09/02 01.29 69 155 01.29 1155 9/ .49 29
464 09/02 00.24 79 130 3.49 32 207 09/02 05.09 34 237 465 09702 07.19 2 17,09 119 81 250 9/ .19 145 253
445  09/02 07.59 225 44 17.04 258 59 248 09/02 17.19 172 253 466 10/02 01.44 57 186 01.44 57 1 186 0702 03.19 38 221
466 10/02 00.14 69 152 02.44 21 208 10/02 03.54 30 235 467  10/02 05.59 198 25 15.54 42 47 0/02 14.09 122 253
487 0/02 06.29 208 36 15.54 201 83 247 10/02 14.09 148 253 469 11702 04.49 185 25 08.09 227 52 100 1/ 4.54¢ 94 251
468 1/02 00.09 5B 176 01.44 47 10 212 11/02 02.34 30 230 471 12702 03.39 172 25 07.49 222 43 118 12/02 13.39 72 249
469 11/02 05.09 193 32 14,39 37 76 245 11/02 14.59 127 253 473 13/02 02.34 158 2¢ 07.39 220 74 140 13/02 12.29 67 248
470 12/02 00,14 43 204 00.44 37 22 12/02 01,09 30 224 475 14/02 01.44 140 33 07.34 228 86 164 14/02 11.14 55 246
471 12/02 03.59 179 32 13.19 8 65 241 12/02 13.44 104 250
473 13/02 02.54 144 33 11.59 4 62 237 13/02 12,29 B3 248
475 14702 01.54 149 37 07.59 240 68 173 14/02 11.19 73 248
QTH BUENOS AIRES QTH CARACAS
_ADS=Aparicién Méxima elevacién LOS=Desaparicibn A0S=Aparici6n Mix1ima elevacibn LOS=Desaparicibn
ORBI DAVME FR.MT AZI FAS ~ FRMI AT ELFAS  DAME HRCHT AT FAS OR8] DAME RRATAITFRS  ARHTATTELFA SR/ FRAL RZT FAS
411 15/01 00.25 332 254 00.40 123 66 3 15/01 01.10 140 14 411 15/01 00.00 324 244 00,23 228 S0 25 15/01 00.35 170 |
413 15/01 12.35 222 14 13.30 260 32 35 15701 16.30 282 102 412 15701 07.05 72 147 09,15 53 14 19 15/01 10,30 37 224
413 15/01 23.15 355 253 23.25 4943 | 15/01 23.50 142 10 413 15/01 13.00 218 24 14.35 245 25 59 15/01 18.00 284 134
415  16/01 11.20 219 12 12.20 267 48 34 16/01 16.19 291 124 413 15/01 22.35 330 238 23.10 347 &9 251 15/01 23.25 149 1
415  14/01 22.04 18 253 22,14 20 | 16/01 22.34 140 8 414 16701 07.50 S6 190 07.50 56 1150 16/01 08.40 47 208
417 17/01 10.04 218 10 11.09 276 65 34 17/01 14.09 301 146 415 16701 11.45 208 21 13.39 240 41 44 16/01 18.44 299 178
417 17/01 20.59 54 254 1.04 4 0 17/01 21.14 120 4 415 16/01 20.59 326 229 21,59 53 48 251 16/01 22.09 121 255
419  18/01 08.54 2 09.54 288 83 32 1 15.54 311 166 417 17701 10.24 200 17 12.49 231 56 71 17/01 20.54 89 253
421 19/01 07.39 223 7 08.34 112 80 28 19/01 15.29 322 183 419 18/01 09.14 190 17 12,19 225 70 86 18/01 19.39 66 250
423 20/01 06.29 224 7 07.09 129 63 22 20701 14.54 335 195 421 19/01 08.04 180 17 11.59 217 B2 104 19701 18.24 53 248
425 1701 05.14 236 5 05.44 147 51 146 21/01 14.04 347 203 423 20/01 04.54 170 ¢ 11.49 45 87 124 20/01 17,04 36 244
427 22/01 03.59 255 2 04.19 175 44 10 22/01 13.04 360 206 425 21701 09.54 152 20 11,39 40 75 148 21701 15.49 33 242
429 3/01 02.49 264 2 03.049 178 44 8 23/01 11.49 12 204 427 22/01 05.34 122 38 11,19 43 63 167 22/01 14,29 29 238
431 4/01 01.34 293 0 01.44 237 53 4 24/01 03.09 116 35 429 23/01 05.44 102 10.44 48 50 179 23/01 13.14 30 235
431 4/01 04.54 90 75 08.09 49 10 147 24/01 10.19 26 194 430 24/01 01.19 293 250 01.29 253 10 254 24/01 01.39 202 2
432 24/01 13.49 225 14.29 248 9 33 24/01 15.44 263 6 431 24/01 05.54 09.54 52 36 187 24/01 11.54 31 231
432 25/01 00.19 319 254 00.34 187 76 25/01 01.14 135 18 432  24/01 15.09 247 48 11.59 31 233 24/01 15.39 254 59
434 25/01 12.29 220 14 13.24 256 23 35 25/01 15.44 276 87 432 24/01 23.54 321 244 00.19 245 32 254 25/01 00.29 184 |
434 25/01 23.09 341 253 23.24 106 57 25/01 23.49 142 12 433 25/01 06.04 78 124 08.59 53 22 192 25/01 10.34 34 227
436 6/01 11.14 218 12 12.14 263 38 34 26/01 15.39 286 111 434 25/01 13.04 225 14,24 248 16 57 25/01 16.54 277 113
436 24/01 21.59 4 253 22,09 5633 | 26/01 22.2% 139 8 434 25/01 22.34 328 240 23.09 212 65 253 25/01 23.19 162 |
438 27/01 10.04 220 12 11.04 270 55 34 27/01 15.29 295 133 435  24/01 08.29 &7 182 08.04 8 197 26/01 09.04 40 2
438 27/01 20.54 43 254 20,59 70 13 27/01 21,14 132 6 436 28/01 11.44 214 23 13.24 243 32 61 24/01 17.2% 290 152
440  28/01 08.49 21 9 09.49 275 72 32 28/01 15.14 305 153 438 26/01 21.09 329 234 21.54 23 64 251 26/01 22,09 142 |
442 29/01 07.39 219 ¢ 08.34 181 %0 30 29/01 14.59 316 172 438 27/01 10.24 205 19 12.29 236 47 66 27/01 20.54 114 254
444 30/01 06.24 224 7 07.14 117 73 26 30/01 14.29 327 188 440 28/01 09.09 196 17 11.49 229 62 77 28/01 19.39 282
446 31/01 05.09 235 5 05.49 134 58 20 31701 13,49 340 199 442 29/01 07.59 186 17 11,24 224 76 93 29/01 18.24 65 250
448  01/02 03.59 239 4 04.24 153 47 14 01/02 12.54 353 204 444 30/01 06.49 176 16 11.09 217 87 113 30/01 17.04 42 246
450 02/02 02.44 259 2 03.04 149 43 10 02/02 11.44 5 204 446 31/01 05.44 {41 1B 10,59 40 82 135 31701 15.49 37 244
452  03/02 01.29 284 0 01.44 202 47 03/02 10.24 18 200 448 01/02 04.54 139 25 10.49 39 70 157 01/02 14.29 30 240
453  03/02 13.59 233 24 14,19 242 2 3 03/02 14.49 251 43 450 2/02 04.54 111 51 10,19 45 58 172 2/02 13,14 30 237
453  04/02 00.19 301 255 0.29 235 62 3 04/02 01.24 127 24 452 03/02 04.59 78 09,39 44 183 3/02 11.54 30 233
454  04/02 05.09 75 108 7.09 51 5153 04/02 08.44 33 188 453  03/02 23.59 307 248 00.14 253 17 254 4/02 00.24 197 |
455  04/02 12,29 222 16 3.14 251 15 33 4/02 14,59 269 72 494 04702 03.09 84 108 08.44 0 188 4/02 10.39 32 231
455 4/02 23.04 327 253 3.19 13276 3 04/02 23.54 138 146 455 4/02 13.19 2 14.14 250 35 4/02 15,39 268 87
457 11.14 221 14 12,09 259 29 34 05/02 14.54 280 94 455 4/02 22.39 323 244 23.04 243 45 253 4/02 23.14 1 1
457 05/02 21.54 349 253 22,09 9847 3 05/02 22.29 142 10 436  05/02 05.24 139 07.49 16 193 05/02 09.14 3
459 09.59 219 12 10.59 266 45 34 06702 14.49 290 120 457 05702 11.44 221 25 13,14 247 39 05/02 16,24 283 130
459 20.44 12 253 20.54 40 23 0 06/02 21.14 139 8 457  05/02 21.14 329 238 21.54 164 74 253 05/02 22.04 | 1
461 7/02 08.44 21 09.49 275 62 34 07/02 14.39 300 142 458  06/02 05.59 40 178 05.59 60 1 178 06702 07.29 44 212
461 07/02 19.39 48 254 9.49 98 6 2 07/02 19.54 118 4 459 0602 10.24 210 21 12.14 241 38 42 06702 17.04 297 170
463  08/02 07.34 21 9 8.34 284 79 32 08702 14.24 310 162 459 6702 19.44 327 230 20.39 40 54 251 /02 20,54 134
465  09/02 06.19 223 7 7.14 117 83 27 09/02 13.59 321 179 4é1 7/02 09.09 201 19 11.24 234 54 49 7/02 19.39 107 254
467 10702 05.09 2 7 5.94 122 66 23 10/02 13.29 333 193 463  08/02 07.54 192 17 10.49 224 68 B2 8/02 18.24 82 2
469 11/02 03.54 237 4 04.24 150 53 16 11702 12.39 345 200 465 09/02 06.44 182 14 10,29 220 81 100 9/02 17.04 51 248
471 2/02 02.44 241 4 3.04 162 44 1 12/02 11.39 358 204 . 467 0/02 05.34 172 14 10.19 36 B8 122 10702 15.49 43 246
473  13/02 01.29 244 2 1.44 18544 7 13702 10.29 10 203 469  11/02 04.34 153 19 10.09 38 77 144 11702 14.29 32 241
475 14/02 00.14 291 0 0.29 195 5t 14/02 02.24 105 48 471 2/02 04.04 126 34 09.49 43 85 143 12/02 13.14 239
475 4/02 02.44 100 S6 4.44 47 11145 14/02 08.59 24 194 473 3702 04.0% 104 &2 09,19 47 52 177 13/02 11,54 29 235
476 14/02 12.34 228 20 3.09 247 7 33 14/02 14.09 260 55 474  14/02 00.04 278 252 .00.09 257 6 254 14/02 00.19 208 |
476 14702 23.04 311 255 3.14 229 73 3 14/02 23.59 132 20 475  14/02 04.19 90 91 08.29 51 38 184 14702 10,39 31 233
476  14/02 22.39 316 246 22,59 253 27 253 14/02 23.09 191 |
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ANGEL PADIN*,
EA1QF

(oncursos-Diplomas

COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

UBA SWL Competition

1 Enero a 31 Diciembre

La UBA (Unidn Belge des Amateurs)
patrocina esta competicion de du-
racion anual y destinada a los radioes-
cuchas (SWL). Se pueden utilizar las
seis bandas (10, 15, 20, 40, 80 y 160
metros).

Categorias: Fonia, CW, RTTY (AM-
TOR, ASCII, packet) y SSTV (FAX) en
monooperador y multimodo para los
clubes y multioperadores.

Puntuacion: Cada estacion escucha-
da cuenta un punto en cada banda.

Multiplicadores: Cada pais escucha-
do cuenta como multiplicador una sola
vez sin tener en cuenta las diferentes
bandas.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Certificados y trofeos para
los ganadores de cada categoria y
area.

Listas: Para participar en esta com-
peticiéon se deben enviar avances de
los logs el 1 de abril y el 1 de septiem-
bre. La lista final debera remitirse an-
tes del 20 de enero de 1990 a: Contest
Manager, Marc Domen, ONL 6945, PO
Box 38, Borgerhout, B-2200, Bélgica.
Se sugiere la utilizacion de los formu-
larios oficiales que pueden ser obteni-
dos enviando 3 IRC.

ARRL RTTY Roundup

1800 UTC Séb. a 2400 UTC Dom.
7-8 Enero

Este es el primer concurso de modo
solo digital patrocinado por la ARRL
(American Radio Relay League) y esta
abierto a estaciones de todo el mundo.
Se puede operar en mas de un modo
digital pero las puntuaciones y listas
son acumulativas. La operacion esta li-
mitada a 24 de las 30 horas del concur-
s0. Los dos periodos de descanso se-
ran obligatorios y deben ir indicados
en el log. Los modos permitidos son
Baudot, RTTY, ASCII, AMTOR vy packet
en las bandas de 3,5 a 30 MHz dentro
de los segmentos recomendados por
la IARU para este tipo de transmisio-
nes (no bandas WARC). Cada esta-
cion puede ser trabajada una sola vez
por banda.

Categorias: Monooperador multiban-

*Apartado de correos 351. 26080 Logrorio.

Calendario de Concursos

Enero
1 Happy New Year CW Party ()
7-8 «73» World SSB 10 m
Championship (**)
Hunting Lions CW Contest (*)
ARRL RTTY Roundup
14  «73» World SSB 15 m
Championship (%)
14-15European YL-OM Contest
Concurso Nacional de Fonia
Fira i Festes de Guadasuar
Hunting Lions SSB Contest (")
15 «73» World SSB 20 m
Championship (*)
ARCI QRP Phone Sprint
21-22 AGCW DL QRP Winter Contest
HA DX CW Contest
Concurso Nacional de Sufijos
SWL L.F. Bands Contests
«73» World SSB 160 m
Championship (%)
Michigan QRP CW Contest
22  Maratdén Internacional de
Barcelona
27-29CQ WW 160 m CW Contest
28  «73» World SSB 40 m Contest ()
28-29UBA CW Contest
Coupe REF CW
YL ISSB CW QSO Party
29  «73» World SSB 80 m Contest ()
Maraton Internacional de
Barcelona

Febrero
4-5 YU DX Contest
Concurso Nacional de RTTY
5 Maratén Internacional de
Barcelona
11-12 Dutch PACC Contest
Carnaval de Loule HF
West Coast 160 m SSB Contest
11-13YL-OM SSB Contest
12 Maratdn Internacional de
Barcelona
18  «73» RTTY Contest
18-19 ARRL DX CW Contest
Concurso Fallas de Valencia
Concurso Navaja de Albacete
24-26 CQ WW 160 m SSB Contest
25-26 Coupe REF SSB
RSGB 7 MHz CW Contest
26 HSC CW Contest
25-27 YL-OM CW Contest

(*) Sin confirmar por los organizadores.
(**) Bases publicadas el mes pasado.

—

da menos de 150 W de salida y mas de
150 W y multioperador unico transmi-
sor multibanda.

Intercambio: RST y estado USA, pro-
vincia VE o nimero de serie para el res-
to del mundo.

Puntuacion: Cada contacto cuenta un
punto.

Multiplicadores: Cada estado USA
(48), provincia VE (12) y cada pais del
DXCC cuentan como multiplicadores.
KH6 y KL7 cuentan como paises vy
VO1/VO2 como una sola provincia.

Premios: Certificados a los ganado-
res en cada categoria y en cada sec-
cion ARRL/CRRL y pais DXCC.

Listas: Las listas con 200 contactos o
mas deben ir acompanadas de lista de
duplicados. Los Jlog deben enviarse
antes del 8 de febrero a: ARRL
RTTY Contest, 225 Main Street,
Newington, CT 06111, EE.UU.

Concurso Nacional de Fonia

1600 UTC Sab. a 2000 UTC Dom.
14-15 Enero

Organizado y patrocinado por el Ra-
dio Club Sevilla, este concurso esta
destinado a todas las estaciones es-
panolas en las bandas de 10, 15, 20,
40, 80 y 160 metros dentro de los seg-
mentos recomendados por la IARU.
Cada estacion podra ser contactada
una sola vez por banda. Los monoo-
peradores y los EC deberan descan-
sar al menos cuatro horas, en dos pe-
riodos como maximo, e indicadas en el
log. Cada vez que se cambie de banda
se debera permanecer, como minimo,
diez minutos antes de volver a cam-
biar. Las estaciones multioperador po-
dran cambiar de banda sin cumplir la
regla anterior si es para trabajar un
nuevo multiplicador y sin que haya
mas de una senal en el aire simul-
taneamente.

Categorias: Monooperador,
operador transmisor unico y EC.
Intercambio: RS y matricula.

Puntuacién: Cada contacto vélido
valdra un punto.

Multiplicadores: Cada provincia y ca-
da distrito contaran como multipli-
cador una sola vez sin tener en cuenta
las diferentes bandas.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Trofeo a los campeones na-
cionales de cada categoria y a los pri-
meros clasificados de cada distrito en
monooperador. Certificados a los que
consigan como minimo el 25 % de la
puntuaciéon del ganador de su catego-
ria.

Listas: Deben confeccionarse en ho-
jas separadas para cada banda vy

multi-
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acompanar hoja de verificacion de du-
plicados y hoja resumen con los datos
del operador y la usual declaracion fir-
mada. Las listas deben enviarse antes
del 28 de febrero a: Concurso Nacional
de Fonia, Radio Club Sevilla, apartado
555, 41080 Sevilla.

Trofeos primera década Concurso
Nacional de Fonia: El Radio Club Sevi-
lla, en atencién a los asiduos parti-
cipantes en los concurscs organi-
zados, ha establecido tres trofeos pa-
ra aquellas estaciones que, habiendo
participado en el X Concurso, figuren
en los tres primeros puestos de la lista
de solicitantes, que hayan competido
mas veces en los diez anos. También
se expedira un diploma especial con-
memorativo del décimo aniversario de
la fundacién del Radio Club Sevilla a
todos aquellos que hayan participado
tres veces consecutivas o cinco alter-
nas. Para recibirlo se debera solicitar
aportando los datos de registro de los
diplomas obtenidos.

Concurso Fira i Festes de
Guadasuar

1600 Sab. a 0100 EA Dom. y
0700 a 1300 EA Dom.
14-15 Enero

Organizado por el Radio Club Gua-
dasuary la Seccién Local de URE, este
concurso se realiza en banda de 2 me-
tros (144.500 a 144.750 kHz) y repar-
tido en varios moédulos horarios. Los
contactos validos seran efectuados
con las estaciones ED5FFG, EASRKG
y las de las secciones territoriales de
L'Olleria y Guadasuar o del Radio Club
Guadasuar.

Mdduloshorarios: 1.°)de 16a17;2.°)de
17a18:3.°de 18a19;4.° de 19 a 20;
5.°de20a23;6.°)de23a24;7.°de24a
01;8.°9)de7a8;9.°)de8a9;10.°)de9a
11:11.° de11a12y 12.°de 12 a 13.

Puntuacion: Cada contacto valdré un
punto excepto en los modulos 7.°y 8.°
qgue valdra 5 puntos. Cada contacto
con la EASFFG valdra 10 puntos y po-
dra ser contactada cada vez que
aparezca.

Premios: Trofeos a los tres primeros
clasificados, a las dos primeras YL, a
la estacion mas lejana y a las estacio-
nes multioperador con igual o superior
puntuacién al campedn monoopera-
dor. Medallas conmemorativas hasta
el 50.° clasificado. Premio especial de
vigje fin de semana para dos personas
a Palma de Mallorca al campedn mo-
nooperador. Diplomas a todas las es-
taciones que obtengan, como minimo,
80 puntos.

No es necesario el envio de listas ni
pasar numero de contacto en el infor-

me. El mero hecho de la inscripcion da
derecho a 20 puntos. Esta puede ha-
cerse en la frecuencia de 145,275
MHz, donde habréa un servicio de infor-
macion.

European YL-OM «Midwinter»
Contest

0700 a 1900 UTC cada dia
CW: Séb. 14 Enero
Fonia: Dom. 15 Enero

Concurso organizado por cuatro
clubes europeos, inglés, belga, holan-
dés e italiano, en las bandas de 10 a 80
metros de acuerdo con las recomen-
daciones de la |IARU. Cada estacion
puede ser trabajada una vez en cada
banda.

Intercambio: RS(T) seguido de nu-
mero de serie y pais. Los OM empie-
zan por 001 y las YL por 2001.

Puntuacion: Cada contacto con una
YL vale 5 puntos, con OM 3 puntos.

Multiplicadores: Cada pais del DXCC
contara como multiplicador una sola
vez sin tener en cuenta las diferentes
bandas.

Puntuacidn final: Suma de puntos por
numero de paises DXCC trabajados.

Premios: Certificados a los ganado-
res YL y OM en cada categoria y pais.

Listas: Logs separados para cada
modalidad (CW vy fonia), siendo pre-
ciso incluir una columna para los multi-
plicadores y puntos de QSO, ademas
de la hoja resumen con la puntuacion y
la usual declaracion firmada.

Las listas deberan enviarse antes
del 20 de febrero a: PA3CEB, D. Wilde-
boer, Kettingweg 3, 8281 PN Ge-
nemuiden, Holanda.

«13» Magazine SSB World
Championship Contests

15 metros: 0000 UTC a 2400 UTC
Sab. 14 Enero

20 metros: 0000 UTC a 2400 UTC
Dom. 15 Enero

160 metros: 0000 UTC Sab. a 2400

UTC Dom. 21-22 Enero

40 metros: 0000 UTC a 2400 UTC
Sab. 28 Enero

80 metros: 0000 UTC a 2400 UTC
Dom. 29 Enero

Organizados por la revista nor-
teamericana «73 Magazine», estos
concursos son del tipo «World Wide» y
por tanto los contactos no estan limita-
dos a efectuarse con estaciones W/VE
solamente.

Categorias: Monooperador y mul-
tioperador unico transmisor.

Intercambio: RS seguido de estado/

provincia/territorio o pais, segun sean
estaciones USA (territorio continental)
y VE o DX respectivamente.

Puntuacién: Contactos dentro del
propio continente 5 puntos, con otro
continente 10 puntos.

Multiplicadores: Contaran como mul-
tiplicadores los 48 estados USA conti-
nentales, las areas VE y los paises
DXCC (excepto W/VE).

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Placa al campedn (minimo
500 contactos). Certificados a los ga-
nadores en cada categoria de cada
estado USA, area canadiense y pais
DXCC (minimo 200 contactos).

Listas: El multiplicador debe ser in-
dicado solamente la primera vez que
se trabaja. Los logs con 300 contactos
o0 mas deben incluir una hoja de che-
queo de duplicados. Seran de apli-
cacion las normas de descalificacion
usuales. Las listas para todos los con-
cursos deben enviarse antes del 18 de
febrero. Del concurso de 20 metros y
80 metros a: Ron Johnson, WE7H, 68
South 300 West, Brigham City,
uT84302, EE. UU. 15 metros y 160 me-
tros a: Russ Blair, KE7KF, 2113 East
10095 South, Sandy, UT84092, EE.UU.
40 metros a: Dennis Younker, NE6I,
43261 6th Street East, Lancaster, CA
93535, EE.UU.

ARCI QRP Winter Phone Sprint

2000 UTC a 2400 UTC Dom.
15 Enero

La participacion en este concurso
esta abierta a miembros asi como a no
miembros. La operacion esta limitada
a cuatro horas como en otros concur-
sos del ARCI y la misma estacion

puede ser trabajada una vez por
banda.
Categorias:  Monooperador  mo-

nobanda y multibanda.

Intercambio: RST y estado, provincia
0 pais. Los miembros daran ademas
su numero QRP y los no miembros su
potencia.

Puntuacion: Cada contacto con una
estacion miembro cuenta cinco puntos
y con una no miembro dos si es del pro-
pio continente y cuatro si es de di-
ferente.

Existen multiplicadores de potencia:
de2a10W x 7ymenosde 2 W x 10.
Asimismo se podra multiplicar por 2
utilizando alimentacion solar o edlica y
por 1,5 si es a baterias.

Multiplicadores: Contaran como mul-
tiplicadores cada uno de los estados
USA, provincias VE y paises del DXCC
en cada banda.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores por multipli-
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cador de potencia por bonificacion de
alimentacion, si existe.

Premios: Certificados a los tres pri-
meros clasificados y a los ganadores
en cada estado, provincia o pais con
dos o mas listas. Utilizar hojas separa-
das para cada banda, hoja sumario
con los cetalles necesarios y enviarlas
antes de un mes después del concur-
so a: K5VOL, Red Reynolds, 835 Surry-
se Road, Lake Zurich, IL 60047,
EE.UU.

HA DX CW Contest

2200 UTC Séb. a 2200 UTC Dom.
21-22 Enero

Organizado y patrocinado por la
Hungarian Radioamateur Society en los
segmentos recomendados por la
IARU para los concursos en telegrafia
desde 3,5 hasta 28 MHz. Cada esta-
cion sélo puede ser trabajada una vez
por banda.

Categorias: Monooperador mono vy
multibanda y multioperador multi-
banda.

Intercambio: RST seguido de numero
de serie empezando por 001. Las esta-
ciones hungaras afnadiran su conda-
do: BA, BE, BP, BN, BO, CS, FE, GY,
HA, HE, KO, NG, PE, SA, SO, Sz, TO,
VA, VE, ZA.

Puntuacién: Cada contacto con una
estacion hungara cuenta seis puntos.
Con estaciones de otro continente dis-
tinto al propio, tres puntos.

Multiplicadores: Cada uno de los con-
dados de Hungria, en cada banda,
contara como multiplicador.

Puntuacién final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Placas a los campeones de
Hungria, Europa vy resto del mundo en
cada categoria. Certificados a los ga-
nadores de cada pais y continente en
cada categoria.

Listas: Los /ogs deberan realizarse
por bandas separadas, en la forma
usual y con la hoja resumen y decla-
racion firmada. Las listas deben en-
viarse antes de seis semanas de finali-
zado el concurso a: Hungarian Radioa-
mateur Society, PO Box 86, H-1581 Bu-
dapest, Hungria.

AGCW DL QRP Winter Contest

1500 UTC Sab. a 1500 UTC Dom.
21-22 Enero

Esta es la edicion de invierno de este
concurso organizado por la AGCW DL.
Se celebra en telegrafia solamente y
en las bandas de 10 a 160 metros. La
misma estacion puede ser trabajada
una sola vez en cada banda. Las esta-
ciones de multioperador pueden tra-

bajar las 24 horas del concurso, pero
las demas deben descansar, como mi-
nimo, 9 horas, que pueden ser to-
madas en dos periodos.

Categorias: A. Monooperador 3,5 W 0
menos. B. Monooperador 10 W o me-
nos. C. Multioperador 10 W o menos.
D. Estaciones QRO mas de 10 W. E.
SWL.

Intercambio: RST seguido de numero
de serie y potencia de entrada. Afadir
X si se trabaja controlado a cristal y
QRO si se trabaja con méas de 10 W.
(559001/X o 579002/QRO).

Puntuacion: Los contactos con el pro-
pio pais cuentan un punto, con otros
paises del propio continente dos pun-
tos y con estaciones de otros continen-
tes tres puntos. Las estaciones a cris-
tal estan limitadas a tres cristales por
banda y tienen una bonificacion de x2
sobre la puntuacioén referida.

Multiplicadores: Cada pais, cada
contacto DX y cada distrito de JA, PY,
VE, VK, W/K 'y ZS en cada banda cuen-
tan como multiplicadores.

Puntuacion final: La puntuacién final
se obtiene multiplicando en cada ban-
da la suma de puntos por los multipli-
cadores y sumando las puntuaciones
de todas las bandas.

Premios: Se expediran certificados a
los tres primeros clasificados en cada
categoria y en cada banda.

Listas: Hay que usar logs separados
por banda. Deben enviarse antes de
seis semanas de terminado el concur-
so: DKOFN, Siegfried Hari, Spessarts-
trasse 80, D-6453 Seligenstadt, Repu-
blica Federal de Alemania.

Concurso Nacional de Sufijos

1500 UTC Séab. a 1500 UTC Dom.
21-22 Enero

Organizado y patrocinado por la
Unién de Radioaficionados de Gra-
nada, Seccion Territorial de URE, este
concurso estéa destinado a todas las
estaciones espanolas en las bandas
de 40 y 80 metros dentro de los seg-
mentos recomendados por la IARU y
en la modalidad de fonia, excepto los
contactos entre Canarias y el resto que
podran realizarse en 15 y 20 metros.
Cada estacion podra ser contactada
una sola vez por banda. Cada vez que
se cambie de banda se debera perma-
necer, como minimo, quince minutos
antes de volver a cambiar.

Categorias:  Monooperador ~ mo-
nobanda y multibanda, multioperador
multibanda y SWL.

Intercambio: RS y nimero de serie.

Puntuacién: Cada contacto valido
valdra un punto.

Multiplicadores: El multiplicador se
obtiene tomando el nimero del distrito

Resultados del VI Concurso
Fiestas Marineras de El Palo

HF

Ind. Puntos Categoria
EASER 116 Campedn absoluto
EA7TABV 114 Campedn EA7
EA9TK 113 Campedn EA9
EA9TP 112

EA9JS 110

EATEMQ 110 Campedn EA1
EA2ARO 108 Campedn EA2
EA4DFD 106 Campeon EA4
EA7FQS 100

EA5GCQ 97 Campeodn EA5
EA1BEU 95

EA9TO 88

EA5QT 87

EA9RR 86

CS5BON 84 Campedn extranjero
EA5GCX 84

EA3DGE 83 Campeon EA3
EA4DRT 82

EA6XC 79

EABAVX 61 Campeodn EA8
EC1COY 51 Campe6n EC
EC2AQB 45 Subcampedn EC

Estaciones de Malaga

EA7FUH 76 Campedn Mélaga
EA7FVI 73 Subcampedén Malaga
EA7GEK Al Tercer clasificado
EA7FLU 66

EA7CBE 63

EC7DMU 31 Campedn EC

SWL

URE-491-VA 81
EA5-10-022 61

Campedn SWL

URE-45-TF 26

VHF

EBOHW/7 54 Campedn absoluto
EB7DQT 54 Campeon absoluto
EA7FVI 54 Campeon absoluto
EATEBN 53

EA7GMY 52

EA7ECL 51

y la ultima letra del sufijo (ejemplo,
EA1QF es = 1F). Contaran pues, como
multiplicadores, las diferentes combi-
naciones en cada una de las bandas.
Para las estaciones de la peninsula y
Baleares, cada diez contactos en 15 y
20 metros se contabilizaran como un
multiplicador mas marcandose en las
listas como 11, 12, 13, etc.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores. La pun-
tuacion de los SWL sera la suma de los
contactos reportados en todas las
bandas, no pudiéndose reportar mas
de diez QSO de la misma estacion.

Premios: Trofeo y diploma al cam-
pedn nacional. Placa y diploma a los
campeones de cada categoria y diplo-
ma especial a los primeros clasifi-
cados de cada distrito en cada ca-
tegoria. Diploma a los que consigan
como minimo el 45 % de los multipli-
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cadores del camepodn si son EA en mo-
nobanda, el 25 % si son EC, el 75 % si
son EA multibanda y 100 contactos los
SWL. Sera condicion indispensable te-
ner derecho a diploma para obtener
trofeo. El campedn nacional obtendra
como premio especial, siempre que no
lo haya disfrutado con anterioridad, el
desplazamiento y estancia para dos
personas al acto de entrega de pre-
mios.

Listas: Deben confeccionarse en ho-
jas separadas para cada banda en
modelo oficial de URE o similar, in-
dicando el numero de contactos va-
lidos, multiplicadores y puntos. Si se
concursa en multibanda se debe
acompanar hoja resumen. Los concur-
santes en multibanda seran clasifi-
cados en monobanda en la banda que
soliciten. Si los duplicados no senala-
dos y anulados superan el numero de
cinco, supondran la descalificacion
del concursante. Las estaciones mul-
tioperadas deberan enviar relacion de
todos los operadores e indicar en las
listas el operador correspondiente.
Las listas deben enviarse antes del 20
de febrero a: Concurso Nacional de Su-
fijos, Union de Radioaficionados de
Granada, apartado 238, 18080 Gra-
nada.

SWL LF Bands Contest

1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
21-22 Enero

Concurso organizado por la White
Rose Amateur Radio Society, esta
abierto a la participacion de cualquier
persona dedicada a la escucha en to-
do el mundo. Las bandas a utilizar son
las de 1,8, 3,5y 7 MHz. Se puede listar
hasta un maximo de 18 horas de con-
curso. Las llamadas CQ o QRZ no son
véalidas y no se incluiran en la lista los
contactos de una misma estacion en
numero excesivo. El concurso esta di-
vidido en dos secciones dependiendo
del modo (SSB o CW) y deben ser lista-
das independientemente. Las estacio-
nes /AM y /MM no son validas para cre-
dito de concurso.

Puntuacion: Un punto por cada esta-
cién escuchada en cada banda perte-
neciente al propio continente y cinco
puntos si es de otro continente.

Multiplicadores: Contaran como mul-
tiplicadores cada uno de los paises del
DXCC excepto W/K, VE/VO, VK y ZL
que contaran separadamente cada
uno de sus distritos de llamada.

Puntuacion final: La puntuacion final
se obtiene multiplicando los puntos de
cada banda por los paises o distritos
escuchados en esa banda; la suma de
las tres bandas da la puntuacion final.

Premios: Se extenderan certificados

de mérito a discrecion de la White Rose
Amateur Radio Society.

Los logs deben contener fecha, ho-
ra, banda, estacion escuchada, esta-
cion trabajada y control del SWL. Si se
acreditan puntos para los dos estacio-
nes que estan en contacto, deben
aparecer las dos en la columna de es-
taciones escuchadas.

Las listas deben remitirse antes del
28 de febrero a: White Rose Amateur
Radio Society, 146 Street Lane, Leeds
LS8 2AD, Gran Bretana.

Michigan QRP CW Contest

1200 UTC Sab. a 2359 UTC Dom.
21-22 Enero

Concurso organizado anualmente
por Michigan QRP Club. Abierto a la
participacion de todos los radioa-
ficionados. Cada estacion puede ser
trabajada una vez en cada banda.

Categorias: a) menos de 250 mW; b)
de0,25a1W;c)de1abW,;yd) masde
5W.

Intercambio: RST seguido de estado
(W), provincia (VE) o pais. Los miem-
bros anadiran su nimero de afiliacion
y los no miembros su potencia de sa-
lida.

Puntuacion: Cada contacto con una
estacion afiliada al club cuenta cinco
puntos y uno si no es miembro.

Multiplicadores: Cada estado USA,
provincia canadiense o pais, cuenta
como multiplicador. Bonificacion de
%X 1,5 si la alimentacion es a bateria o
natural.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores por bonifi-
cacion de alimentacion.

Frecuencias: 1.810, 3.560, 7.030,
7.040, 14.060, 21.060, 28.060 kHz.
3.710,7.110,21.110y 28.110 kHz para
principiantes USA.

Premios: Certificados a los primeros
clasificados en cada estado, provincia
y pais.

Listas: Utilizar hojas separadas para
cada banda e incluir una hoja sumario
con la puntuacion, categoria y equipos
usados, ademas de la usual decla-
racion firmada. Las listas deben ser re-
cibidas antes del 17 de febrero por:
L.T. Switzer, N8CQA, 654 Georgia,
Marysville, Ml 48040, EE.UU.

Maraton Internacional
de Barcelona V-U-SHF

0800 a 1400 UTC Dom.
22y 29 Enero - 5y 12 Febrero

Este concurso que se inicié hace al-
gunas temporadas, se elevo el pasado
ano a la categoria de internacional y

esta destinado a todos los radioa-
ficionados de la Region 1. Los modos
vélidos seran los de FM, SSBy CW res-
petando los segmentos destinados a
cada modalidad en las recomendacio-
nes de la IARU y en las frecuencias de
144y 432 MHz; 1,3-2,3-3,4-5,7-10y 24
GHz. La misma estacion soélo podra ser
trabajada una vez en cada periodo, y
los contactos realizados a través de re-
petidores, rebote lunar (metedrico) o
satélites no seran validos.

Categorias: Monooperador/mono-
banda, monooperador/multibanda,
multioperador/monobanda y multiope-
rador/multibanda.

Intercambio: RS (T) seguido de nu-
mero de serie empezando por 001, nu-
meraciones separadas por cada ban-
da y acumulativas para todo el ma-
raton.

Puntuacion: Cada kildmetro contara
un punto.

Premios: Menciones especiales a los
clasificados en primer lugar en cada
una de las categorias, las estaciones
EA clasificadas en primer lugar en ca-
da una de las categorias, la estacion
extranjera que contabilice mayor nu-
mero de contactos con estaciones es-
panolas, las estaciones que realicen la
maxima distancia en cada banda. Di-
ploma acreditativo al resto de las esta-
ciones. Para clasificarse se debe parti-
cipar en los cuatro periodos, y si solo
se participa en tres se podra optar al
diploma de la URB.

Listas: Las listas deben ser reali-
zadas en DIN A4 y contener fecha, ho-
ra UTC, estacion trabajada, controles
enviado y recibido, locator WW recibi-
do y puntos. En la primera hoja debe
constar el nombre y direccién del pri-
mer operador, indicativo, periodo del
maraton, categoria en la que se con-
cursa, WW locator, breve descripcion
de la estacion e indicativos de los otros
operadores, si los hay. El log ha de ir
firmado por el primer operador certi-
ficando su correccion. Los participan-
tes que incumplan alguna de las bases
o los planes de banda de la IARU seran

Clasificacion final
V Concurso de la QSL (1988)

Categoria EA Categoria EB

1.° EA3DKB 1.° EB3CTS
2.° EA3FPG 2.° EB3CJG
3.° EA3DGE 3.° EB3BYB
4.° EA3ENK 4.° EB3CTZ
5.° EA3EDU 5.° EB3CXT
6.° EA3DBU 6.° EB3CXY
7.° EASFTC 7.° EB3WH
8.° EA3RCL 8.° EB3CNQ
9.° EA3FYP 9.° EB3CWA
10.° EA3RCF 10.° EB3CTY
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descalificados. Los errores en indica-
tivos, codigos numéricos o /ocators,
penalizaran con la pérdida de puntos
de dicho contacto para las dos esta-
ciones (un error 25 %, dos errores
50 %, tres errores 100 %). Las listas
deben ser remitidas antes del 15 de
marzo a: URB, Maratén Contest Comité,
apartado postal 23103, 08080 Barce-
lona.

CQ World-Wide DX 160 m
Contests

2200 UTC Vier. a 1600 UTC Dom.
CW: 27-29 Enero
Fonia: 24-26 Febrero

Las condiciones y la actividad en la
banda de 160 metros estan en su pun-
to algido y podemos esperar mas de
100 paises activos.

Categorias: Monooperador y mul-
tioperador (méaximo cinco operadores
por estacion).

Intercambio: Estado para las estacio-
nes USA, provincia para las canadien-
ses y prefijo o abreviacion de pais para
las estaciones DX con prefijos
inusuales. El RST es optativo.

Puntuacidn: Los contactos con esta-
ciones del propio pais cuentan 2 pun-
tos, con estaciones del propio conti-
nente 5 puntos y con estaciones de
distinto continente 10 puntos.

Multiplicadores: Cada estado USA,
provincia o territorio de Canada y pais
del DXCC o WAE (USA y Canadé no
cuentan como pais), contaran como
multiplicador.

Puntuacion final: Suma de puntos
multiplicada por suma de multipli-
cadores.

Premios: Diplomas a las pun-
tuaciones mas altas en cada categoria
y estado USA, area canadiense o pais.

Placas: Mundial donada por K5AAD,
USA por K4TEA, Europa por K4UEE,
Africa por K4SB, Sudamérica por
K4TKM/6, Asia por WD4RCO y Mun-
dial multioperador por N4RJ. Estas
placas pueden ser ganadas por la mis-
ma estacion solo una vez cada tres
anos. El ganador mundial no sera con-
siderado para las otras placas pasan-
do a obtenerlas los segundos clasifi-
cados.

Listas: Se anularan tres contactos de
la puntuacidn por cada contacto dupli-
cado, falsificado o inverificado, que
sea detectado por la organizacion.
También se anulard un multiplicador
por cada uno que sea anulado por las
anteriores causas.

La violacion de las reglas del con-
curso, de las leyes o regulaciones del
pais del concursante, conducta an-
tideportiva o exceso de duplicados no

anulados, serd causa de descalifi-
cacion.

Las estaciones u operadores desca-
lificados pueden serlo por un periodo
de hasta tres afnos en todos los concur-
sos organizados por CQ Magazine.

Se debe incluir hoja resumen con la
puntuacion final, y declaracién firma-
da de que todas las reglas y regulacio-
nes han sido cumplidas.

Las listas deben enviarse antes del
28 de febrero para CW y del 31 de mar-
zo para fonia a: 160 Meter CW Contest,
Donald McClenon, N4IN, 3075 Florida
Avenue, Melbourne, FL 32904, EE.UU.
o0aCQ 160 Meter CW Contest, 76 North
Broadway, Hicksville, NY 11801,
EE.UU. o a nuestras oficinas: CQ Radio
Amateur, 160 Metros Contest, Gran Via
de les Corts Catalanes 594, 08007 Bar-
celona.

UBA CW Contest

1300 UTC Sab. a 1300 UTC Dom.
28-29 Enero

Organizado por la UBA (Unie van de
Belgische Amateur-Zenders) y abierto
a todas las estaciones autorizadas del
mundo en las bandas de 10, 15, 20, 40
y 80 metros, de conformidad con las
recomendaciones de la |ARU. Este

~ano las bases son similares a las del

pasado afno y se celebra bajo el patro-
nazgo del responsable de Comuni-
caciones, Informacion y Cultura de la
Comunidad Europea, Mr. Ripa di
Meana. Los periodos de descanso de-
ben ser, como minimo, de una hora de
duracion e ir indicados en el log.

Categorias:  Monooperador  mo-
nobanda méximo 18 horas, monoo-
perador multibanda maximo 18 horas,
multioperador unico transmisor multi-
banda y monooperador multibanda
QRP (10 W).

Intercambio: RS(T) mas numero de
serie empezando por 001. Las estacio-
nes belgas anadiran su codigo provin-
cial.

Puntuacion: Cada contacto con esta-
ciones belgas o de las fuerzas belgas
estacionadas en Alemania cuenta 10
puntos. Cada contacto con estaciones
de los paises de la Comunidad Econo-
mica Europea cuenta 3 puntos. Los
contactos con otros paises cuentan un
punto, el propio pais solo cuenta para
multiplicador.

Multiplicadores: Cada provincia (AN,
BT, HT, LB, LG, LU, NR, OV, WV) y dis-
trito (ON4, 5, 6, 7, 8, 9, DA1, 2) belga y
cada pais de la CEE (DL, |, F, LX, PA,
El, G, Oz, SV, CT, EA) cuenta como
multiplicador en cada banda (maximo
28 por banda).

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Placa especial grabada,
donada por ON6JG, para el ganador
absoluto, trofeos Comunidad Europea
para los campeones de cada pais per-
teneciente a la categoria monoopera-
dor multibanda. Certificados a los ga-
nadores de cada categoria en cada
pais.

Los logs deben contener fecha,
hora UTC, estacion trabajada, RST en-
viado y recibido, puntos y multipli-
cadores. Utilizar hojas diferentes para
cada banda y acompanar los /ogs con
una hoja sumario y la usual decla-
racion firmada.

Las listas deben enviarse antes de
30 dias despues de cada concurso a:
Galicia Jan, ON6JG, Oude Gendarme-
riestraat 62, B-3100 Heist op den Berg,
Beélgica.

Coupe REF CW

0600 UTC Sab. a 1800 UTC Dom.
28-29 Enero

Organizado por la REF y con el fin de
realizar contactos entre estaciones de
todo el mundo y estaciones de Fran-
Cia, sus departamentos vy territorios, en
las bandas de 10 a 80 metros. Las es-
taciones multioperador deberan per-
manecer, al menos, quince minutos
antes de cambiar de banda.

Categorias: Monooperador y mul-
tioperador.

Intercambio: RST y numero de serie
empezando por 001. Las estaciones
francesas anadiran su departamento.

Puntuacion: Contactos con estacio-
nes del mismo continente un punto,
con estaciones de otro continente tres
puntos.

Multiplicadores: Cada uno de los de-
partamentos europeos franceses (95)
y de los departamentos y territorios de
ultramar contaran como multiplicador.
Asimismo las fuerzas francesas esta-
cionadas en Alemania DA1 y DA2, Cdér-
cega 2A y 2B y la estacion de club
F6REF/00.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Certificados a los primeros
clasificados de cada pais. Las esta-
ciones individuales europeas deben
realizar, como minimo, 100 contactos y
las multioperador 250; las demas
areas 50 y 100 contactos.

Listas: Las estaciones con mas de
250 contactos deben incluir una hoja
de comprobacion de duplicados. Se
aplicaran las normas mas usuales de
descalificacion y penalizacion. Las lis-
tas deben ser enviadas antes del 15 de
marzo a: REF Contest Committee, M.
Pacchiana Christian, FBENV, 7 Chemin
des Ecoles, Quartier St-Jean, 13110
Port de Bouc, Francia.
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Concurso Nacional de RTTY

1500 UTC Sab. a 1500 UTC Dom
4-5 Febrero

Organizado por la Unién de Radioa-
ficionados de Aranda de Duero (URAD)
por delegacion de la URE, este con-
curso esta destinado a todas las es-
taciones espanolas y portuguesas
(socios de la REP) en las bandas de
10, 15, 20, 40, 80 y 160 metros dentro
de los segmentos recomendados por
la IARU para RTTY: 28.080-28.100,
21.080-21.100, 14.080-14.100, 7.030-
7.040, 3.590-3.610 kHz.

Solamente se podréa concursar en
monooperador multibanda y SWL en
Baudot a 45,45 baudios de velocidad.
Se llamara «CQ TEST EA». Cada esta-
cién podra ser contactada una sola
vez en cada banda.

Intercambio: RST y matricula.

Puntuacion: Cada contacto vélido
valdra un punto si es en 40 y 80 metros
entre estaciones de la misma zona CQ
oen 10,15y 20 metros en distinta zona
y dos puntos si es en 40 y 80 metros
desde distinta zonaCQoen 10, 15y 20
metros en la misma zona CQ. Los con-
tactos entre estaciones de la misma

matricula valen siempre un punto sin
tener en cuenta la banda.

Multiplicadores: Cada matricula pro-
vincial contara como multiplicador en
cada banda, excepto la propia. (52 es-
panolas + 20 portuguesas = 72 matri-
culas (—1) X 5 bandas = 355 multipli-
cadores posibles).

Puntuacidn final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Trofeo del Ayuntamiento de
Aranda de Duero, diploma y medalla
de oro de URE al campedn absoluto,
trofeo del Ayuntamiento de Aranda de
Duero, diploma y medalla de plata de
URE al subcampeon, trofeo del Ayun-
tamiento de Aranda de Duero, diploma
y medalla de bronce de URE al tercer
clasificado, trofeo del Ayuntamiento
de Aranda de Duero al primer clasifi-
cado de Castilla-Ledn, trofeos de la Di-
putacion Provincial de Burgos al cam-
peodn de Portugal y SWL, diploma a los
primeros clasificados de cada distrito
EA, Madeira y Azores.

Listas: Deben confeccionarse en ho-
jas separadas para cada banda en ho-
jas de modelo oficial de URE o simila-
res y acompanar hoja resumen con los
datos del operador y la usual decla-
racion firmada. Cada contacto dupli-

cado sin sefalizar penalizara cinco
puntos.

Las listas deben enviarse antes del
28 de febrero a: Concurso Nacional de
RTTY, URAD, apartado 240, 09400
ArandadeDuero. Ol

=QSL

. ER3FPG

RADIO Operator
[ZERT Jan
TIME |
DATE GMT MHZ

T cada ug)

RST MOOE

5.9.9 | wsmowess CP

PSE-QSL-TNX
BEST 73'S AND DX

REMARKS:

Una original QSL femenina que repro-
ducimos con agrado, tanto por su conte-
nido de relleno como por su elocuente ilus-
tracion. Nadie puede dudar de cuales son
las actividades que mas le gusta a la XYL,
opr. Carmen... jEvidentemente la caza del

DX y la lectura de CQ Radio Amateur!

INDIQUE 16 EN LA TARJETA DEL LECTOR

;/POR FIN CALIDAD Y PRESTACIONES
A SU JUSTO PRECIO!

STAR 40

La estrella de la CB

e Control de ganancia RF.
e Tono alto 6 bajo.

e S-meter.

Salida para altavoz exterior.
Megafonia.

SiTELSA

TELECOMUNICACIONES

C/Muntaner, 44
08011 BARCELONA

Tel. é93§ 323 46 44 (Directo)
Tel. (93) 323 43 15 gCentralita)
Fax 34-3- 323 50 62

Tlx. 54 218 SITE-E

40 canales FM 4W

S 40

TRANSCEIVER
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Rovedades

Acoplador de antena

Barker & Williamson, una de las fir-
mas mas antiguas y de mayor prestigio
en EE.UU. (10 Canal Street, Bristol, PA
19007, EE.UU.) ofrece este acoplador
de antena proyectado para adaptar la
salida de cualquier receptor, transmi-
sor o transceptor en todas las bandas
desde 160 a 10 metros y capaz para
soportar hasta 1500 W de potencia de
RF. Incluye un balun de relacion 1:4
para la conexion a salida de linea pa-
ralela. Conmutacion de varias antenas

A
s

y antena artificial, con posicion de
«fuera de circuito»; sintonia vernier pa-
ra la mayor precision. Mide 28 x 33 X
x 15,3 cmy pesa 3 kg. Su precio ronda
los 500 $ en USA con garantia por un
ano.

Para mas informacién, indique 101 en
la Tarjeta del Lector.

Nuevo transceptor de HF

Heath Company anuncia el lanza-
miento de su nuevo transceptor de HF
modelo SB-1400, toda modalidad y
con cubrimiento de todas las bandas
comprendidas entre 1,8 y 30 MHz. El

transmisor tiene una potencia de sa-
lida de 100 W (25 W en AM) y la recep-
cion tiene lugar en banda continua.
Contiene dos VFO, RIT, filtro de CW de
500 Hz, 20 memorias y silenciador

(squelch) activo en cualquiera de las
modalidades. Se vende montado en
USA a un precio por los 800 $.

Para mas informacion dirigirse a Co-
mercial Cruz, c/Montesa, 38, 28006
Madrid, o indique 102 en la Tarjeta del
Lector.

Choques de radiofrecuencia
que parecen resistores

Richard Jahre GmbH & Co KG (Lut-
zowstr 90, 1000 Berlin 30, R.F. de
Alemania) fabrica toda una gama de
choques de RF de potencia bajo la me-
dida estandar de 15,87 x 6,35 mm @,
compuestos de devanado de capa
simple o multiple sobre nucleo de ferri-
ta y con conexiones por rabillos axiales
soldados por inmersion. Moldeados
con resinas, estos componentes son
capaces de aguantar los climas mas
duros y su inductancia va de 3,9 uH a
18 mH. Admiten cargas de corriente
de hasta 6,9 Ay cumplen la norma MIL-
T-27D. Se aplican principalmente en la

construcciéon de filtros de RF, redes
generadoras de impulsos y circuitos
antiinterferencia.

Para mas informacion, indique 103 en
la Tarjeta del Lector.

Bases de toma de red
protegidas

Esta caja para alimentacion por red
contiene ocho bases de toma de co-
rriente cada una de ellas independien-
temente protegidas con supresor de
transitorios que evitan cualquier ten-
sion superior a 131 V con un tiempo de
reaccion de un picosegundo. Las ba-
ses se hallan alineadas en dos filas ais-
ladas entre si y con filtro separado en
cada hilera de cuatro unidades. El filtro
antirruido de red consiste en cinco cé-
lulas de red pasa bajos serie-paralelo.
Contiene ademas un interruptor prin-
cipal con piloto senalizador, fusible de

proteccion y unos dos metros largos
de corddn grueso de tres conducto-
res. Fabricada por Kalglo Electronics
Co. Inc., Dept. DPC+, 6584 Ruch Rd.,
East Allen Twp, Bethlehem, PA
18017-9359, EE.UU.

Para mas informacion, indique 104 en
la Tarjeta del Lector.

Conmutador automatico de
antenas EX-627

En su amplia linea de accesorios op-
cionales, lcom dispone ahora de un
conmutador-selector de antenas de
accion automatica como complemen-
to de sus diversos transceptores de
HF. El selector EX-627 puede elegir
una de entre nueve antenas y es capaz
de soportar la potencia de 1 kW de RF
sobre una carga con limite de ROE 3:1
y limite de frecuencia en los 30 MHz.

Las impedancias de entrada y salida
tienen el valor de 50 Q asimétrica (coa-
xial). La conmutacion se puede llevar a
cabo manualmente cuando se utiliza el
selector con equipo no /com. Una ma-
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triz selectora a base de puentes permi-
te la répida programacion de qué an-
tena debe seleccionarse automati-
camente para cada banda. Se alimen-
ta con CC de 13,8 V y 90 mA de
consumo. Si se le usa con equipo /com,
se puede utilizar el cable especial que
se suministra como accesorio para su
conexion al equipo.

Para mas informacion dirigirse a
Squelch Ibérica, S.A. Conde de Borrell,
167, 08015 Barcelona, o indique 105 en
la Tarjeta del Lector.

Ohmetro digital con
resolucion de 1 uQ

El microhmetro modelo 510A de
4 1/2 digitos fabricado por Cambridge
Technology Inc. (23 EIm St., Water-
town, MA 02172, EE.UU.) resulta
idoneo para la medida de la resisten-
cia de los contactos de conmutadores
y de relés, devanados de transforma-

dores o de motores, conectores o cual-
quier otro dispositivo de baja resisten-
cia. Tres procedimientos de medida y
cinco margenes desde 19,999 miloh-
mios a 199,99 ohmios a fondo de es-
cala. Precision del 0,02 %.

Para mas informacion, indique 106 en
la Tarjeta del Lector.

Filtros subminiatura

Sprague, representada en Espana
por DESEA, S.A. (Diagonal, 376,
08037 Barcelona) ofrece estos filtros
subminiatura capaces de contener
una de cinco clases de circuito filtro
bajo el modelo de pasamuros; el dis-
positivo puede contener una célula en
L, pi, T, 2L, etc. abarcando una amplia
gama de aplicaciones entre las que se
incluye las de filtrado de las lineas de

red y de control a su entrada en los dis-
positivos protegidos. La serie JX2000
llega hasta una capacidad de corrien-
te de 10 A a 200 Vcgc; la serie JX3000
se extiende hasta 15 A con tension de
125 Vca, 400 Hz.

Para mas informacion, indique 107 en
la Tarjeta del Lector.

Termometro manual de
tamaiio reducido

Cobonic Ltd. (32 Ludlow Rd., Guild-
ford, Surrey GU2 5NW, Gran Bretana)
fabrica este minitermémetro que pa-
rece muy apto para la medida de la
temperatura de los pasos finales bajo

prueba. Este «Mini-K» abarca una es-
cala termométrica desde —-50 a
+800°C y dice su fabricante que una de
sus aplicaciones mas interesantes es-
t4 en el control de la temperatura de las
soldaduras de componentes delica-
dos.

Para mas informacion, indique 108 en
la Tarjeta del Lector.

Amplia sonoridad para el
«walkie»

Naval Electronics Inc. (5417 Jetview
Cir., Tampa, FL 33634, EE.UU.) ha pre-
sentado su modelo de altavoz «HTS-1
Audio Booster» que consiste en una
caja conteniendo un altavoz eliptico
de 3,5 pulgadas dotado de un ampli-
ficador, ganancia del conjunto de 10
dB, y destinado a ampliar a nivel de ha-
bitacion la senal acustica captada por
los «walkie-talkie». La unidad se su-
ministra con 1,5 m de corddn termi-
nado en clavija de audio de 1/4 de pul-
gada. Lleva un dispositivo de ahorro
de consumo o pila que apaga auto-
maticamente la alimentacion del am-
plificador cuando falta sefal durante
mas de 10 segundos de tiempo. El am-
plificador se activa nuevamente de for-
ma automatica tan pronto recibe senal
de audio. El aparato puede alimentar-
se con fuente exterior de 5a 15V o bien
con cuatro pilas del tipo AA. Lleva un
LED indicador de la situacion fun-
cional del dispositivo. Segun los fabri-
cantes, el limite de entrada de audio es
de 100 mV con una impedancia de en-

trada de 100 Q y una respuesta en fre-
cuencia de 200 a 15.000 Hz. Entrega
1 W de salida de audio (sobre altavoz
de 4 Q de impedancia).

Para mas informacion, indique 109 en
la Tarjeta del Lector.

Filtros pasa bajos anti ITV

Barker & Williamson (10 Canal Street,
Bristol, PA 19007, USA) ofrece toda
una linea de filtros pasa bajos de sa-
lida de transmision para evitar la radia-
cion armoénicay con ellala ITV a los ve-
cinos. Potencias de 1000 y 100 W con
frecuencias de corte en 34 MHz y 44
MHz respectivamente y atenuaciones
de 70 y 60 dB. Impedancias de entra-
day salida de 50 Q. Precio de 37 $ USA
(1000 W) y 29,50 $ USA (100 W) més
gastos de embalaje y envio.

Para mas informacién, indique 110 en
la Tarjeta del Lector.

Oscilador de cristal
encapsulado en forma de chip

Los osciladores de cristal tipo XE-10
LCC fabricados por SIS Electronics
(12620 W 63rd Street, Shawnee, Kan-
sas 66216, EE.UU.) ofrecen una pre-
cision de + 0,0015 % (15 partes por
millén) a la temperatura funcional de
25° y una amplia estabilidad térmica,
parametros que so6lo pueden obtener-
seconelusode unacap-
sula  verdaderamente g
hermética a toda prue-
ba, con un montaje robus-
to capaz de evitar los efec-
tos de los golpes y de
las vibraciones mecani-
cas.

Pueden obtenerse
en frecuencias que van
desde 500 kHz a 25 MHz, si bien su
fabricante espera ofrecer pronto una
ampliacion de margen hasta los
60 MHz.

Para mas informacién, indique 111
en la Tarjeta del Lector.
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130 pdginas. Precio: 2.750 ptas. IVA incluido

A FONDO:
SISTEMAS DE COMUNICACIONES
304 péginas. Precio: 2.650 ptas. IVA incluido

“ .. A/

ELECTRONIC:
COMMUNICATIONS HANDBOOK
(en inglés) 624 péginas.
Precio: 11.225 ptas. IVA INCLUIDO

# TECNOLOGIA DE LOS
CIRCUITOS INTEGRADOS (I y II)
1.500 ptas. cada tomo IVA incluido.

ASSEMBLY LANGUAGE
PROGRAMMING. UNDER 0572
(en inglés) 862 pdginas.
4.995 ptas. IVA incluido

TURBO C. PROGRAMMERS GUIDE
(en inglés) 564 pdginas.
5.300 ptas. IVA incluido

Mas de 45 afios a su servicio
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GRAN VIA DE LES CORTS CATALANES, 594 (Frente a la Universidad)
TELEFONOS 318 00 79 - 317 53 37 - 08007 BARCELONA
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KENWOOD

TM-721E

Dos equipos en su automavil
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Dos equipos con el tamano de uno en un solo chasis y que usted
podra instalar en su automovil. Por fin puede tener un equipo con dos
bandas, VHF/UHF, que le permite usar perfectamente todas

las combinaciones que ofrece el sistema ““full duplex’ y jsiempre
visualizara las dos frecuencias!

Caracteristicas

e Margen de frecuencias: 144-146 MHz/430-440 MHz

e Modalidad: FM

e Alimentacion: 13,8 Vcc

e Potencia: 45 W (VHF) y 35 W (UHF)

e Consumo: transmision HI, 9,5 A; recepcion (sin seial), 0,6 A.
e Dimensiones: 150 x 50 x 205 mm

e Peso: 1,8 kg

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR.
SOLICITE LA GARANTIA D.S.E.
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Tienda «kham»

gratis

para los suscriptores de
cQ

Pequenos anuncios no
comerciales para la
compra-venta entre

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales; dia 5 mes
anterior a la publicacion.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.

por linea (=50 espacios)
_J

VENDO equipo HF Yaesu FT-757GX + micro MH1BB con
acoplador de la linea, manual FC700, perfecto estado,
en 200 K o cambio por Kenwood TS-940 mas diferencia.
A tratar cambio equipo de HF Kenwood TS-830M con
micro MC-50 y acoplador antena AT-230 y controlador
remoto DFC-230 por emisora HF TS-930 o TS-940 mas
abono de diferencia. Razon: Emilio, EA1CQB, tel.
(985) 57 25 25, apartado 386 de Avilés (Asturias).

VENDO Sommerkamp FTDX505, el «rolls royce» de los
equipos a valvulas, 560 W pp. 300 reales en antena, en
perfectisimo estado total. Recambios: 18 valvulas y 2 re-
lés a estrenar. Dos equipos en uno. Hay frecuencimetro
Yaesu modelo IC-601 digital, VFO Yaesu 401, micro Tur-
ner + 3. Precio 200 K. Razén EA3AJY, teléfono
(93) 870 30 26.

INDIQUE 18 EN LA TARJETA DEL LECTOR

@ Aprenda todos los datos de su
antena

El Puente de Ruido R-X Palomar le indica si su antena
tiene resonancia o no, y en caso de que no, si es dema-
siado larga o corta. Ofrece indicaciones de resistencia y

reactancia con dipolos, V invertidas, antenas quad, Yagi
directivas y antenas de trampa multibanda de 1 MHz a
100 MHz.

iPor qué operar a obscuras? Consiga el instrumento que
de verdad funciona, el Puente de Ruido R-X Palomar.

Modelo RX-100 - Precio $70.00 EE.UU. porte pagado
por via aérea (Europa y América del Sur). Pago con
tarjeta de crédito MASTERCARD o VISA, Giro Postal
Intemacional o cheque a favor de un banco en los
EE. UU.

iPida catalogo gratis!

PALOMAR
ENGINEERS

Box 455 — Escondido CA 92025, USA
Tf. (619) 747-3343 .
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VENDO lineal 144 MHz Tono mod. 2M-100 W FM-SSB,
practicamente nuevo. Precio 20.000 ptas. Inf. EAGBZ, tel.
(971) 23 87 57 de 15 a 18 horas.

SOLICITO el envio de un ejemplar de boletines y revistas
de radioclubes o asociaciones de radioaficionados de
toda Espana. Arturo Andreu, ¢/ Ceuta 14, 30003 Murcia.

PROGRAMAS de WPX y 100 EA CW para IBM-PC, com-
pletos y rapidos, presentacion profesional. Informacion a
Alfonso Munoz, apartado 6058, 29080 Malaga.

VENDO acoplador Daiwa CNA-2002 automatico 2 kW
p.e.p.. seminuevo, 2 ent. + «dummy load-, 3,5 a 28 MHz.
Precio 75 K. Tel. (971) 37 18 75. Bartolomé Orfila.

SE VENDE equipo de decamétricas TS-430S con FM-430
instalada y transversor meteor VHF para trabajar 2 me-
tros, todos los modos, por 215 K. TNC PK-132 (packet-
CW-AMTOR-Baudot-FAX), nuevo con manuales, conec-
tores y programa terminal PC-Pakratt, por 75 K. Lineal
Tono 2 metros, 100 W, poco uso, por 28 K. Razon: teléfo-
no (974) 73 07 28.

CAMBIO equipo de decamétricas Swan Astro 200 con
10, 11, 15, 20, 40 y 80 metros. 200 W totalmente transis-
torizado por amplificador lineal de HF con al menos
1.200 W PEP. Informacion: apartado 8, 33930 La Felgue-
ra (Asturias).

COMPRO acoplador de antena automatico Icom AT-500;
vatimetro Brid con sus tapones; relés coaxiales para pre-
vios, lineales, etc.; cambiaria valvula 4-400A por 4CX o
de similares caracteristicas. Tel. (91) 474 17 34, de 21 a
23 h.

VENDO emisora marca KDK modelo 2025 VHF FM 2 m.
Frecuencias en Tx y Rx, 144 - 144.987. Potencia de sa-
lida 25 W (alta), 3 W (baja). Pantalla digital de frecuen-
cias. Memoria de cinco frecuencias con escaner. Siste-
ma mode (A, B, AxB). Interruptor repetidores (+ 600).
Salida acople altavoz exterior. Interruptor de Tone
y RF Att. Con micro. En perfecto estado de funcio-
namiento. Entrego esquema. Precio: 40.000 ptas.
Razon; Urb. Playa de Getares, 59, Algeciras. Tel.
(956) 66 14 38 / 60 36 16.

VENDO ampliacion de memoria de 64K para Astram 464,
que se convierte en 128K. Razon: J. Robert, apartado
174, 17300 Blanes (Girona).

COMPRO -plotter- Commodore 1520. Josep Rovira,
EA3AGT, Caballers, 17. 08770 Sant Sadurni de Noya.
Tel. (93) 891 07 40, tardes.

COMPRO unidad de disco 1541 e impresora para Com-
modore C-64. Razon: tel. (985) 33 07 18, noches.

DESEARIA programas de CW o RTTY para Sinclair 128 K
o 48 K, asi como interface para el Sinclair, Tx-Rx. Pago
gastos de envio asi como toda la informacion al respec-
to. Jesus San Pelayo, apartado 16, 33980, Pola de Lavia-
na (Asturias).

AGRADECERIA que me enviaran una fotocopia (esque-
ma) para autoconstruir una directiva para 144 MHz. Pago
gastos de envio. Razoén: Javier, Apartado 1, 17740 Vi-
lafant (Gerona). Tel. (972) 54 64 27.

SE VENDE amplificador lineal de 144 MHz marca Tono
NR-1300E, entrada de 10 W, salida de 100 W, con
preamplificador en Rx (bajo en ruido), modos FM y SSB.
29.000 ptas. Lote compuesto por receptor marca Yaesu
FRG-7700 de 0 a 30 MHz, con 144 memorias, todos los
modos (SSB, CW, FM y AM W y N); demodulador de
RTTY y CW marca Tono 350, todas las velocidades; im-
presora Tono HC-800. Ideal para el diexista. Todo por
125.000 ptas. Equipo de decamétricas marca Yaesu
FT-78 con frecuencimetro digital. 80.000 ptas. Todo en
buen estado y con plena garantia. Razon: Emiliano,
EA1BW, tel. (341) 22 27 61.

PROGRAMA para PC y compatibles tanto para ordena-
dor con disquete doble o disco duro, con las siguientes
opciones: libro de guardia, paises confirmados por ban-
da, listado de indicativos trabajados en cada pais (muy
util para diplomas), busqueda de contactos por indica-
tivo y fecha, confeccion de QSL automatica y manual,
confeccion de etiquetas para QSL tanto automatica co-
mo manual, borrado de contactos, correccion de posi-
bles errores, reconoce los paises automaticamente por
el indicativo, listado de paises DXCC con direcciones y
distancias, listados locators confirmados en 144 MHz,
paises trabajados pendientes de confirmacién, recep-
cion y control QSL, estadistica de confirmaciones por
banda, modificacion de contactos, etc. Informacion:
EABWH-EABBZ, apartado 550 de Palma de Mallorca.
Precio: 7.500 ptas.

VENDO vatimetro Heathkit 2.000 W en 10.000 ptas. Aco-
plador antena Kenwood AT-230 en 35.000 ptas. Tono
9000 E para AMTOR, RTTY, CW, ASCII en 85.000 ptas.
PK-64 HFM de la AEA para packet, AMTOR, RTTY y CW
en 35.000 ptas. Todos los aparatos ofertados son com-
pletamente nuevos y con garantia. Interesados llamar al
telefono (954) 36 93 02 por las tardes, especialmente en
horas de comida.

VENDO «walkie» Kenwood TH-21E completisimo, con
dos paquetes de baterias cargador, alimentador movil,
microaltavoz, funda y dos antenas de porreta (3 y 15 cm).
35 K. Carlos, tel. (976) 42 22 27 de 15 a 15,30 h. Por
carta: Camino Cabaldos, 66-2.°-B, 50013 Zaragoza.

VENDO el siguiente material sin estrenar para montar li-
neal: «rack» condensadores variables, dos valvulas
T130-1 triodo emision 1000 W en CW, conmutador ce-
ramico para distintas bandas, forma ceramica para bo-
bina, extractor de aire y refrigeracion, transformador de
alta tension y transformador de filamentos por separado,
portalamparas de ceramica, condensadores de placa y
todo el pequeno material necesario para su montaje,
desde diodos, condensadores, miliamperimetros, rele,
interruptores, etc. Precio 60.000 ptas. Razon: EAGBZ, tel.
(971) 23 87 57 de 15 a 18 horas.

VENDO FT-101ZD Yaesu, Ultima serie, bandas nuevas
incluidas, 27 MHz. Buen precio, con factura y micréfono
Turner de sobremesa. Telereader decodificador de tele-
grafia con manipulador electrénico incluido. Ideal para
aprender CW. Fuente de alimentacion Grelco de 20 Ay
equipo de 2 metros FT-480R (FM/SSB/CW). Documenta-
do. Razdn: Antonio, tel. (958) 61 12 29.

SE VENDE receptor Yaesu 8800 con moédulo de VHF, re-
ceptor Japan Radio modelo 515 con 99 memorias y man-
do a distancia con teclado. Llamar al teléfono
(954) 45 28 50, Alvaro, EA7JQ, hora 9 noche.

COMPRARIA un transceptor Yaesu FT-980. Razon:
EA7JQ. tel. (954) 45 28 50, horas 9 noche.

COMPRO receptor multibanda Yaesu FRG-7700, en per-
fecto estado. Ofertas a José Torres, teléfono
(967) 30 37 24 de 10 a 19 horas.

VENDO receptor escaner AOR AR-2001 de 25 a 550
MHz. Completo, documentado, con embalaje original e
instrucciones. 50 K. Juan, tel. (96) 230 05 27 de 16 a 20
horas.

VENDO receptor Marc doble conversion, frecuencimetro
digital (1,4 a 30 MHz y 30 a 470 MHz), nuevo por 47 K.
Razoén: EA4CCW, Paco, tel. (91) 681 72 34; apartado 108
de Getafe (Madrid).

VENDO equipo VHF Standard modelo C110EB. Cubre
desde 140,100 a 149,995 MHz en saltos de 5 kHz. Inclu-
ye baterias Ni-Cd, microaltavoz CMP110, antena flexible,
estado impecable. Razon: José Antonio, teléfono
(958) 43 62 69.

DESEARIA me enviasen cualquier tipo de informacion
sobre las mejoras que se pueden realizar en el Yaesu
FT-101ZD. bien sean en mejora de recepcion, am-
pliacién de bandas o cualquier otra mejora. Enviar a
EA7EWX, apartado 544, 11400 Jerez de la Frontera (Ca-
diz).

VENDO revistas URE aro 1987 y 1988. Interesados escri-
bir o llamar a EA2IA, teléfono (943) 45 62 94. Precio muy
interesante.

VENDO equipo Yaesu 480R VHF, SSB y FM. Equipo Yae-
su DM109 decamétricas. paso final a valvulas. Precios
interesantes. Razon: Marcelino, tel. (956) 88 01 26.

VENDO emisora decameétricas FT-78 sin estrenar y an-
tena directiva de 3 elementos, 3 bandas, Cuschcraft A3.
Carlos EA4AI, teléfono (927) 53 06 90.

VENDO transceptor de 2 metros Sommerkamp 480R de
143,500 a 148,500 MHz. FM-USB-LSB-CW. Muy poco
uso. Absoluta garantia de funcionamiento. EA4WN. Tel.
(91) 200 37 98. Precio 80 K.

VENDO receptor multibanda Marc, doble conversion, di-
gital. Poco uso. Por 40K fijas. Razon: Miguel, tel.
(987) 23 96 63.

AGRADECERIA que algun colega me proporcionase cin-
ta con programas RTTY, CW, SSTV, etc. para Spectrum
48K. A ser posible con explicacion de funcionamiento.
Pago gastos. Esteban del Oimo, Avda. Constitucion 4,
02400 Hellin. Tel. (367) 30 03 44.

VENDO receptor multibanda Hallicrafters SX 140, batido
banda lateral. 10, 15, 20, 40, 80 y 6 metros. Especial
bandas radicaficionado. Perfecto estado. Teléfono
(947) 23 93 15.

VENDO equipo QRP Argonaut 509 con amplificador de
50 W de la misma linea y microfono de sobremesa por
70 K. Equipo de 144 MHz, CW-SSB-FM de base FDK
Multi 2000 con fuente incorporada por 55 K. Alfonso, tel.
(91) 267 15 68.

VENDO linea QRP CW 4 vatios HW-9, HWA-9, HM-9,
HFT-9-A, WARC en 70 K. Emisora de 10 vatios, digital,
88-108 MHz con codificador estéreo en 40 K. TNC KAM
AX25L2V2 version 2.06 en 35 K. Interesados, EB1AZC,
tel. (985) 34 94 52, noches.

VENDO transceptor KDK FM-2025 de 143 a 149 MHz y
antena colineal Giro por 45 K. Razon: Eduardo, tel.
(965) 26 37 38 de 20 a 22 h. Alicante.

VENDO receptor Grundig Satellit 3400 Profesional, fre-
cuencimetro digital, 510 kHz a 30 MHz (sintonia conti-
nua). Impecable. AM-FM-SSB. Buen precio. Escribir a:
apartado 368, 15780 Santiago de Compostela.

VENDO receptor Grundig RR2000. OM-OGC-OL y FM, con
S-meter. Muy poco uso. Apartado 368, 15780 Santiago
de Compostela.

AGRADECERIA que me enviasen los programas de radio
para IBM-PC. Pagaria gastos. Dirigirse a EABSK, Miguel
Bennasar, apartado 184, 07300 Inca (Baleares).
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Fuente de alimentacion 9-15V, 20 A

Fuente de alimentacion 9-15 V, 50 A

Fuente de alimentacion 9-15V, 30 A

MODELO FTC-500

Programacion a diodos 8 canales,
50 W. 134 a 174 MHz.

MODELO SK-757GXII

200 W. 0-30 MHz, RX-TX continuo.
13,5 V. Prep. control computadora

MODELO FRV-8800

Receptor banda corrida de O a
30 MHz con conversor para recibir de
134 a 174 MHz.

MODELO SRG-8600 DX

Receptor 60 a 905 MHz cobertura
continua.
Alimentacion a 12 V, 100 canales
memoria.

MODELOS FTH-2001 - FTH-7002

FTH-2001 150 a
174 MHz, 40 W.
Programacién por
EEPROM 80
canales. )
FTH-7002 430 a 470 MHz, 40 W.
Programacion por EEPROM 80 canales.

MODELO FT-980

Equipo decamétrico banda continua,
135V, 200 W.

MODELO SK-22R

Transceptor FM

2 metros

R-140 a 164 MHz,
3/7 W.

RA-142 a

175 MHz, 3/7 W.

MODELO FT-212RH

Transceptor FM 130- 8108MHz 50 W

Alimentado 12V 10 A. memorias

of

vi-Sommerkamp
%\ﬂ

EMISORES RECEPTORES
APARATOS DE MEDIDA Y CONTROL
AMPLIFICADORES

CIRCUITOS ESPECIALES

C/. Antonio de Campmany, 15
@ (93)42276 28-4228219
Fax 422 28 26
08028-BARCELONA

(ESPANA)
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LIBRERIA GQ

EASY-UP ANTENNAS FOR RADIO
LISTENERS AND HAMS (en inglés)

por Edward M. Noll, W3JQJ. 166 paginas. 21,5 x 28 cm.
2.544 pesetas. Howard W. Sams & Company.
ISBN 0-672-22495-X

La antena es uno de los elementos mas importantes, sino el que
mas, de toda instalacion de radio. En esta obra se describen casi
todas las antenas que se pueden construir a base de simple
cable conductor y méstiles. Incluye todos los detalles necesa-
rios para dimensionar las antenas, asi como todos los métodos
posibles para levantarlas en el aire.

El libro parte de las antenas mds simples, el dipolo y Ia vertical,
hasta llegar a las antenas mds complejas que se pueden cons-
truir con hilos: rémbicas, V horizontal, tridngulos enfasados,
etc.

RECEPTORES Y TRANSCEPTORES DE BLU Y CW

R. Llauradd, EA3PD. 264 péginas. 17 x 24 cm.
2.900 pesetas. Marcombo. ISBN 84-267-0593-6

Antes de 1970 Ia mayoria de radioaficionados construian sus
propios equipos con vdlvulas generalmente, y la modalidad
empleada era la amplitud modulada. A partir de esa fecha con la
implantacion de los componentes de estado sélido y la apari-
cion en nuestros mercados de modernos equipos americanos y
japoneses hizo que la construccion de equipos por los radioa-
ficionados quedase relegada. Sin embargo y de forma solapada,
se ha ido produciendo un hecho: los precios de los equipos
comercializados han ido ascendiendo paulatinamente, lo que ha
dado lugar a que todo radioaficionado que desee un equipo
razonablemente moderado se ha de plantear la cuestion de
afrontar su elevado costo o construirselo personalmente.

Este libro proporcionard al radioaficionado, iniciado o prin-
cipiante, todos los datos necesarios para la construccién de un
moderno receptor/transceptor de BLU y CW, asi como los co-
nocimientos necesarios para saber como funciona cada circuito.

ALL ABOUT VERTICAL ANTENNAS (en ingiés)

por William I. Orr, WESAI y Stuart D. Cowan, W2LX.
192 péginas, 14 x 21 cm.
2.200 ptas. Radio Publications Inc. ISBN 0-933616-09-0

Este libro abarca desde las explicaciones bdsicas acerca del
funcionamiento Gptimo de las antenas verticales hasta la des-
cripcion prdctica y particularizada de un crecido namero de
antenas verticales, con sus dimensiones de partida, materiales
id6neos, altura, mastiles y amarres apropiados, etc. Y lo que es
sumamente importante, en cada tipo de antena vertical se des-
cribe con detalle el procedimiento de prueba y ajuste final paso
a paso, sea mono o multibanda. Y se afade, ademas, Ia infor-
macidn pertinente para la conversion de las dimensiones de la
antena a cualquiera de las bandas de onda corta (escuchas). Las
dimensiones indicadas para las bandas de radioaficionado en
todas las antenas descritas pueden convertirse en las apropia-
das para cualquier otra frecuencia simplemente multiplicando la
dimension original por la frecuencia de resonancia en MHz y
dividiendo el producto hallado por la nueva frecuencia en MHz.
Indice de los capitulos de la obra. Como trabaja y cudles son los
secretos de una buena antena vertical — Tierra de radiofrecuen-
cia: como afecta al rendimiento de la antena y cémo conseguir
la mejor tierra de RF en nuestro caso - Antenas Marconi prac-
ticas (hilo) — Acopladores de antenas adecuados — Antenas
«ground-plane» y verticales con radiales - Verticales de radia-
cién en fase con ganancia direccional — Verticales multibanda —
Consejos para la mejora del rendimiento de la antena vertical.
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Proyectos
de antenas

E M NOLL

marcombo

BOIXAREU EDITORES

VHF/UHF MANUAL (en inglés)

por G.R. Jessop, GBJP. 528 paginas. 18,5 x 24,5 cm.
5.300 ptas. RSGB. ISBN 0-300612-63-0

Este manual consta de once capitulos y un apéndice de datos.
Cubre précticamente cualquier aspecto de las VHF, UHF y mi-
croondas. Dedicado a los amantes de la construccion casera,
contiene infinidad de datos, tablas y esquemas. Con una vision
muy histérica de la radioaficion es posible encontrar viejos
montajes de valvulas junto a lo Gltimo que la técnica de estado
solido puede proporcionar. En todos los montajes hay gran
cantidad de detalles tanto eléctricos como mecanicos, 1o que
facilita la reproduccion de cualquier circuito.

PROYECTOS DE ANTENAS

por E.M. Noll. 88 pdginas. 12,5 x 19,5 cm.
775 pesetas. Ediciones CEAC. ISBN 84-329-6619-3

Este libro explica cOmo construir veinticinco modelos de an-
tenas que, a pesar de su sencillez y bajo coste, funcionan
perfectamente: desde un sencillo dipolo hasta modelos de haz,
triangulos e incluso una minirrémbica. Se incluye una serie de
fablas que ayudardn a dimensionar cada antena segin la fre-
cuencia (bandas de 2 a 160 metros), asi como las dimensiones
de los diversos tipos de antenas junto con los datos necesarios
para el espaciado y corte de las longitudes de ajuste de fase.

ALGORITMICA

Varios autores. 264 paginas. 12 x 17 ¢m.
2.400 ptas. Marcombo. ISBN 84-267-0723-8.

Realizar un programa exige un algoritmo que exprese l0s pasos
que hay que seguir para obtener unos resultados a partir de
unos datos de origen. Posteriormente, el algoritmo se traduce al
lenguaje de programacion que se desee. Este es un libro para
aprender a programar. Por ello en €l se ensena a construir
algoritmos; es el aspecto de la programacién que encierra al-
guna dificultad. Ademds se explica la forma de traducir los
algoritmos al lenguaje BASIC, aunque no por ello debe consi-
derarse un libro de BASIC.

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1989

576 pdginas, 14,5 x 23 cm. Editor: J.M. Frost.
ISBN 0-902285-10-6

Contiene detallada informacidn sobre las estaciones de Radio y
Television de todo el mundo, incluyendo los nombres y direc-
ciones de las organizaciones de Radiodifusion, listas de las
estaciones que transmiten en cada pais, con datos como fre-
cuencias, potencia de la emisora, sefiales de identificacion y
lugar de emplazamiento de la emisora. También se proporciona
informacion sobre los programas, con los horarios, frecuencias
y las dreas geogrdficas a donde se transmite en los diferentes
idiomas.

CALLBOOK (DOS VOLUMENES) 1989

Edicion EE.UU. 1.408 pdginas.

Edicién Resto del Mundo: 1.496 pdginas. 21,5 x 27,7 ¢m.
La obra consta de dos volumenes (EE.UU y Resto del Mundo) y
contiene todos los indicativos y direcciones de todos los radioa-
ficionados del mundo. QSL managers, prefijos de nacionalidad,
etcétera.
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PRIMERO 2
. ENCOMUN ICACIONES

Cobertura de frecuencias: TX Bandas de radioaficionado-RX 0.1-30 MHZ
Potencia de salida: 10-100 W regulables.

Pantalla CRT de muiiltiples funciones: Contenido VFO A/B, contenido memoria
2 pantallas de menus, analizador de espectros, 15 pantallas operacionales.

SUUELCH IBERICAH S.A.
RADIO EQUIPMENT

Conde de Borrell, 167 08015 Barcelona

teléfono 323 12 04 télex 51953 fax 254 04 36

INDIQUE 2 EN LA TARJETA DEL LECTOR



" KENWOOD

...pacesetter in Amateur Radio

tEl DX a su alcance!
1S-140S

Transceptor de HF con
recepcion de todo el espectro.

Compacto y de facil manejo, esta dotado de
todas las facilidades operativas y tiene un
aspecto prominente. En pocas palabras,
ésta es la definicion del nuevo transceptor
TS-140S. {Una vez mas las mejoras
introducidas por Kenwood marcan la pauta

atenuador de RF, CAG conmutable y
silenciador en FM.

@ Subdial para canal memorizado o canal en
VFO. Sintonia auxiliar con saltos de 10 kHz
para QSY rapido con VFO y canales de
memoria con sintonia UP/DOWN para facilitar
el manejo.

e QSK total o «<semi-break in» a elegir en CW.

® 31 canales memorizados con registro de
frecuencia, modalidad y banda de paso
(ancha/estrecha) en CW. En diez de las
memorias se pueden registrar las frecuencias

en esta clase de aparatos! @ iNuevo! - Marcadores de extremo duplex de los repetidores.
e Transmision en todas las bandas de HF de de banda programables. Para la e Control de RF de salida
aficionado con salida de 100 W. Recepcion salvaguarda de las transmisiones dentro de o iCompatibilidad AMTOR/PACKET
en banda corrida las frecuencias autorizadas a cada clase e Circuito VOX incorporado.
desde 50 kHz hasta 30 MHz (las calgclegshgas de licer‘Cia-| En los COnCUFSC;)S se %Ueden e Se suministra con micréfono MC-43S con
técnicas del receptor rigurosamente garantizadas desde rogramar los segmentos de banda @ %
SR e 0l ] %ggmendados eg evitacion de QRM a los no Amando_ UP/DQW": :
e Apto para todas las modalidades (BLI, BLS, saridipartes ceesolns-opclonatos:
CW. FM y AM). S il | Y ¢ y it K i - e Acoplador de anlen? com.pactq AT-130. O_Acop.lador.de.
pora oS Tamosos CIrcuitos Kenwo antena automatico AT-250. ® Auriculares HS-5/HS-6/HS-7.

® Receptor con un margen dinamico Interconexién ordenador IF-232C/IF-10C. e Antena HF (5
inmejorable. El sistema Kenwood DynaMix™
de heterodinacion directa de alta sensibilidad
garantiza 102 dB de margen dinamico en

recepcion.

reductores de interferencias. Deslizamiento bandas) para movil MA-5/VP-1. @ Soporte para mévil MB-430.

de FI, doble circuito supresor de ruidos, RIT, e Mic. manual extra con «UP/DOWN » MC-43S. ® Mic. (8
contactos) con soporte flexible para moévil MC-55. e Mics
MC-60A/MC-80/MC-85. @ Cable alim. c.c. extra PG-2S.

e Fuente de alim. PS-430. e Altavoces para movil SP-40/SP-
50B. e Altavoz exterior SP-430. ¢ Medidores ROE/potencia
SW-100A/SW-200A/SW-2000. @ Lineal 2 kW PEP TL-922A
(no apto para QSK-CW). Unidad de tonos CTCSS TU-8. e
Filtro CW de lujo (500 Hz) YG-455C-1. @ Nuevo filtro CW (500
Hz) YK-455C-1.

RIT =9~ IF SHIFT
o

Ccw
POWER 1 OFF SEMI FULL
3 —_—J—

~ON a OFF o v
I\EI\!\.'\/OO[) MIN e TP.!A\
PHONES

— mic
O I MEMORY M.CH/VFO CH MODE o7 FUNCTION MIN i MAX

RF GAIN
MIC MINp————— 1 MAX

NB LEVEL

MIN b———aMAX

DINDI BAND (I3 1MHz

e

Los manuales de servicio de todos los transceptores
Kenwood y de la mayoria de sus accesorios opcionales
estan disponibles. Las caracleristicas técnicas, la
presentacion y los precios pueden variar sin previo aviso.

KENWOOD

e |dénticas funciones que el TS-140S excepto el VOX KENWOOD USA CORPORAT'ON

que es opcional (se requiere la unidad VOX-4). ‘ ‘o 2201E. Dominguez St Long Beach, CA 90810
* Preamplificador en bandas de 6 y 10 m. ' P.O. Box 22745, Long Beach, CA 90801-5745

TS-680S

Multibanda toda modalidad

e 10 W de salida en 6 m (50 a 54 MHz) mas todas las
bandas de HF aficionados (100 W de salida).

® Margen de recepcion ampliado (45 a 60 MHz).
Caracteristicas garantizadas de 50 a 54 MHz.
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