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DOS DE LOS EQUIPOS
DE FM MAS POPULARES
EN AMERICA

Noes de extrafar que los modelos de las series FT-212R y
FT-4700RH para movil sean tan populares.

No lo son sélo por sus prestaciones satisfactorias,
originales y numerosas; su comodo manejo y la facili-
dad de ubicacion en cualquier parte, sino tamhién por-
B/ CALL W TS que ahora cada equipo incorpora un circuito PL y, ade-
més, cada usuario elige el micréfono que mejor se aco-
moda a los propios hdhitos operativos (o a las posibi-
lidades econdmicas).

S BOE L1 =S A SERIE FT-212R: EQUIPO DE DOBLE COMETIDO
S L COMO CONTESTADOR AUTOMATICO DE LLA-

MADAS.
iELFT-212R para banda de 2 m y el FT-712R para 440 MHz (con la opcién DVS-1) reciben mensajes en ausencia del
operador! Y ofrecen una potencia de salida de 45 W (35 W en 440 MHz). Incorporan codificador/decodificador PL* y
18 memorias. Separacién automdtica de frecuencias de repetidor. Funciones exploradoras (scanner). Despla-
zamiento de la sintonia en cualquier canal de memoria.
Recepeion ampliada. Mando para comprobacién audible.
Conmutador de potencia Hi-Lo. Dial de gran visihilidad
con iluminacion 4mbar, Eleccion opcional de micréfono,

Y miés.

FT-4700RH: CABEZAL DE MANDO REMOTO,

DOBLE BANDA.

El cabezal FT-4700RH cabe en cualquier parte: el «cerebro» b T
del equipo se puede ubicar en el salpicadero, en el retrovisor 0 KRR S
en el pafio de la puerta del mdvil; el «musculo» va debajo del
asiento: 50 W en 2 m, 40 W en 70 cm. Operatividad en banda
cruzada con escucha simultdnea de ambas
bandas, Regulacién independiente de si-
lenciador (squelch) en bandas primaria y se-
cundaria.  Codificador/decodificador ~ PL
incorporado, 9 memorias por handa. Recepcién ampliada. Inversién despla-
zamiento frecuencia repetidores. Conmutador potencia Hi-Lo. Prolongador
para ubicacion remota, Dial LCD de gran luminosidad. Mandos con iluminacién
indirecta. Eleceién de micréfono opeional. Y sigue...

Desea usted més informacién? Pregunte hoy mismo en cualquier tienda
del ramo donde tengan Yaesu por los equipos FT-212R y FT-4700RH. Le
mostraran dos equipos predilectos de toda América!

Elija el microfono
modelo MH-15 C8

Sl Yaesu Musen Co. Ltd., COP Box 1500
e ma_J:'ador Tokyo, Japan

YAESUO

Las caracteristicas y los precios pueden sufrir alteraciones sin aviso previo. “PL (Private Line) es marca registrada por
Motorola Inc. Garantia de caracteristicas tinicamente en bandas radioaficionado.
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ANALISIS Y
CIRCUITOS

Este libro se centra en el estudio de los circuitos
analdgicos lineales (filiros pasivos y activos),
amplificadores, etapas de frecuencia interme- ; ; : 7
diay los de condensadores conmutados que : z .
son, hoy en dia, una de las soluciones mas =
competitivas en el procesado analégico
de seiales, quedando excluidos los
circuitos no lineales. Ademds de un
estudio completo del andlisis de
circuitos y de la presentacién de

los métodos numéricos de

mayor interés en la elabora-

cion de programas de andli-

sis,se incluye un diskette

con el programa ARIADNA
que funciona en PC com-
patible y obtiene la
respuesta frecuencia
de circuitos. El

texto se completa
con un manual

de utilizacién y un
conjunto de ejemplos
ilustrativos de interés.

EXTRACTO DEL INDICE

Teoria de circuitos: una revisién. -

Analisis sistematico de circuitos
lineales. - Circuitos de condensa-
dores conmutados. Andlisis frecuen-

cial. - Métodos numéricos para la
realizacién de un programa de and-
lisis de circuitos. - Caracteristicas del
programa ARIADNA. - Manual de utili-
zacion del programa ARIADNA. -

Autores: J. M. MIRO SANS - A, PUERTA NOTARIO

. MIGUEL LOPEZ y M. SANZ POSTILS - i e Oblicacion, pendice: A1
1 Diskette « 376 Paginas - 249 Figuras « Formato 17 x 24 ¢, e Af.ls: F?cherof%t.

Solicie siempre nuestros ibros en su libreria. De no hallarlos, cumplimente este cupan de pedido y el su forma de pago.

D CHEQUENOMINATIVONe B CONTRA REEMBOLSO DE SU IMPORTE D TE'?RJEIA EE CREDITO
[El fitular de la mismal
G ] AMERICAN :

con 'a gafal'ltia [J EXPRESS NUMERO

5. ViSA i J
D [_-:' MasterCard FIRMA

{coma oparece en lo torjela)

Con fecha de caducidad

Aulorizo el cargo a su cuenta de pesetfas

CUPON DE PEDIDO

Deseo me envien en la forma de pago que

BOIXAREU rmm seljulc lo siguiente:
GRANVIA, 5% 5 L ANALISIS Y DISENO DE
TEL.3180079- FAX 3189339 e CIRCUITOS CON PC
TELEX 98560 BOIE-E O
08007 BARCELONA CP. Poblacion Precio | V.A incluido 4,700 pios
(INCLUIDO DISKETTE

Envie este cupén a: MARCOMBO, S.A. Gran Via, 594 - 08007 BARCELONA

DE VENTA EN LIBRERIAS

M&L‘;mﬁs GRAFICOS - BARCELONA




KE

_B
| |
| =

Los portatiles en FM mas avanzados

Unos equipos portdtiles disefiados con tecnologia SMD que ofrecen el mas alto
rendimiento en un poriatil. Usted puede escoger segiin sus necesidades: con
teclado, el TH-215E o bien, si quiere inicamente potencia, el TH-205E.

Caracteristicas

Margen de frecuencias: 144 a 146 MHz

e Alimentacidn: 8,4 Vcc

e Consumo: transmisién HI, menos de 1,7 A; LO menos de 0,7 A
e Dimensiones: 67 x 173 x 37 mm

e Peso: 520 g (TH-205E); 540 g (TH-215E).

Completa gama de accesorios

08940 CORNELLA - (Of. Central), Cobalto/Famadas, Nave 1 - Tel. (93) 377 99 77 - Fax 377 02 04

c s EI 08025 BARCELONA - Provenza, 385. Tel. (93) 207 70 14 - Fax 207 64 47

& 28020 MADRID - Manuel Luna, 29. Tel. (91) 571 00 33 - Fax 571 52 90

46007 VALENCIA - Bailén, 34, Tel. (96) 341 61 11 - Fax 341 58 65
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48930 LAS ARENAS - Maximo Aguirre, 22. Tel. (94) 463 03 88 - Fax 463 01 68
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SWR-25

M-430
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7 - MEDIDOR R.O.E.

8 - MEDIDOR R.O.E.+VATIMETRO

TM-100

RX-30

CB-950

CB-3R

9 - MEDIDOR R.O.E.+VAT.+ACOPLADOR

10 — PREAMPLIFICADOR-MODULADOR

11 — ALTAVOZ MINI
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MS-70

HF-LOW PASS FILTER

IMPEDANCE:500hms -
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ANTENNA SWITCH

TC2W
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T™-27

13 - ALTAVOZ
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BSIiTELSA

TELECOMUNICACIONES

Muntaner, 44 - 08011 Barcelona - Tels. (93) 323 43 15 (centralita)
(93) 323 46 44 (directo) - Fax (93) 323 50 62 - Télex 54218 SITE

Un nuevo concepto en

equipos para el radioaficionado

SWR/CAL
=¥

Prepérese para un nuevo ciclo Solar
con mayor propagacion, y descubra
el placer de poder comunicarse con

todo el Mundo.

i S LG AAIETA L L uniden 2830

4 Bandas de S00 KHZ I8
200 Canales
Sintonia en saltos de: 10 KHZ / |
1 KHZ / 100 Hz i
Potencia SSB 21W

AM-FM -CW 10W

Scanner

Medidor de ROE

Limitador de ruidos

Display y LCD, indica:
Frecuencia, Canal, Smeter,
potencia de salida.




0F E R T A

ESCREECTTA

FM TﬁANECEJVEH :

Frecuencia
Potencia

ESPECIFICACIONES

Memoria
Scanner de memoria
Salto del dial

el VO R A N 0

SQUELCH

140-150 MHz
5W o 25 W commutable

16 canales y 1 de llamada
Programable en todos los
Programable entre 2,5KHz

Precio 40.000 peseTAs

IFM-240

modos y limites
y 40KHz

KR-5400

Rotores Kempo,
rotativos y axiales,

TODO CON

IVA INCLUIDO

TH-405A/AT/E

de 70 cm han sido
disenados para ofrecer Ia
mas alta “calidad
KENWOOD”

PrRecio 33.400 PESETAS

TH-415A/E de 70 cm han
sido disefnados para
ofrecer al usuario un
fransceptor manual al que
no le falta nada.

PrEc1o 38.000 PESETAS

KT-22-EE

Walkie Talkie profesional.
Frecuencias: KT-22 E 144-146
Potencia: 3w

PrRecio 30.000 peSETAS

EXPOCOM S.A.

BARCELONA-08011 VILLARROEL, 68

TELS. RADIO 254 88 13 - R. PROF. - 323 23 35 INFORM. 323 19 33

MADRID-28005 TOLEDO, 83
TELS. 265 40 69 - 266 61 37

8 e CQ
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Un equipo de HF de alto rendimiento con un
gran receptor y un poderoso transmisor. Ligero
de peso y mddico de precio.

Asi es el Yassu FT-747GX.

Constituye la mejor forma de iniciarse o de
renovarse puesto que resulta idéneo tanto para
el principiante como para el veterano.

Listo para el DX. El 747 entrega 100 W de
penetrante sefial de RF en todas las bandas,
desde 160 a 10 metros, con recepeidn en banda
corrida desde 100 kHz a 30 MHz.

Su panel de mandos es agradablemente
sencillo y confortable. Permite «saltar» de una a
otra frecuencia de la banda en un santiamén
para pillar los huidizos DX. jMientras otros
estan caldeando sus amplificadores, el poseedor
de un 747 ya ha establecido el contacto DX!

Todas las modalidades. El FT-747GX viene
preparado para operar en BLI, BLS, CW y AM.
Y con lugar preparado para la ubicacion de la

unidad opcional FM-747 para no perderse la FM.

{Una gran cosa poder sintonizar los repetidores
de 10 metros!

Uno dispone de veinte memorias para registro
de frecuencia y de modalidad. Doble VFO que
capacita para operar en «split» cuando se frata
de enlazar con expediciones DX. Exploracion de
banda manual ademds de automatica de
memorias a través de las teclas
«UP/DOWN» de micréfono.

Magnifico receptor. Mezclador de inyeccion
directa que proporciona al FT-747GX una
proteceion eficaz ante cualquier sobrecarga. Se
puede obtener el equipo con filtros CW y AM
instalados en fabrica. Silenciador de ruidos
activado por tecla. «Squelch» en todas las
modalidades. RIT. Atenuador de 20 dB para las
comunicaciones locales.

Constitucion liviana. Con gabinete de plastico
metalizado antichoque, el FT-747GX tan solo
pesa 3,3 kg. Lleva el altavoz montado en el
panel frontal para mejor captacion de audio.
Incluye un refrigerador interior para el
transmisor calculado para maxima potencia en
FM, radiopaquete, RTTY, SSTV y AMTOR,
cuando el equipo se utiliza

con una fuente de alimentacién poderosa.

Opeiones disponibles. Acopladores de antena
autométicos FC-1000 y FC-757AT - Amplificador
lineal de 500 W, automdtico y de estado slido,
modelo FL-7000 - Oscilador a cristal con
estabilizador térmico TCX0-747 - Conmutador de
antena remoto FAS-1-4R - Caja relé para
amplificador FRB-757 - Fuente de alimentacion
normal FP-700 - Fuente de alimentacion de alto
poder FP-757HD - Soporte para instalacion de
antena movil MMB-38.

iDescubra al lider en cuanto a precio/
rendimiento! jCompruebe hoy mismo el premio
moédico del FT-747GX en cualquier tienda Yaesu!
iSe convencerd de que Yaesu pone los DX mds
valiosos al alcance de cualquier economial

YAESU

Representante exclusivo para Espana

ASTEC

actividades
electronicas sa

C/ Valportillo Primera, 10
Poligono Industrial
Alcobendas (Madrid)
Teléfono (91) 653 16 22
Télex 44481 ASTC E

Llene a rebosar su libro diario...
sin vaciar su bolsillo.

HE TRANSCEIVER

YAESU

POWER

FT-747GX

VFOR M MEVFO

SPLIT PRI-M

e 8200 MIC < '8) DHIVE
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Polarizacion cero

UN EDITORIAL

Hace dos afos, en el
transcurso de la primera «Nit de
la Radioaficio», Ricardo Gaju,
EA3RG, en una brillante
exposicion nos hablé de «Los
Origenes e Historia de la
Radioastronomia y las sefales de
radio de procedencia
extraterrestre», y nos hablo
también de la enorme limitacién
de nuestros sentidos, que «sélo
nos permiten ver desde el rojo al
violeta. Si nuestro ojo pudiera
tener mas anchura de banda,
veria otra serie de colores».

En la siguiente edicién del
«Premio CQ-», el pasado afo,
Arseli Etxeguren, EA2JG,
entusiasmo a todos los asistentes
a la «Nit» contandonos las
aventuras que vivio en la
Republica Arabe Saharaui
Democratica.

Y este afo, un equipo
barcelonés de radioaficionados ha
llevado a cabo una excelente
demostracion de TVA (Television
de Aficionado), una forma de
hacer radio con mas incentivos y
mas facilidades que en otros
modos, segun manifestaron.

Pues bien, entre los tres temas
tratados hasta ahora en el
transcurso de la «Nit de la
Radioaficio» (Radioastronomia, DX
y TVA), hay una diferencia
abismal a pesar de tener un
denominador comun que los
integra. Es cierto que en cada
especialidad se hace una radio
diferente, pero es precisamente
en esa pluralidad de
oportunidades donde los
radioaficionados tenemos la
opcion de poder escoger la
especialidad que mas nos guste.

Se dice gue cada vez es mas
caro hacer radio. Si y no. Ambas
respuestas son discutibles. Lo
gue ocurre es gue para la
mayoria de radioaficionados
«hacer radio» es simplemente
«hablar por radio», una practica
cada vez mas extendida, y claro,

a medida que la técnica moderna
se introduce en nuestra aficion,
facilitando mejores prestaciones,
es mas caro hacer la radio que
se considera convencional.

Nuestra aficion,
afortunadamente, esta abierta a
un sinfin de posibilidades, vy el
radioaficionado, gracias a esa
tendencia que tiene hacia la
experimentacion, sabe como
hacerlas asequibles a su bolsillo y
a sus preferencias.

Antoni, EA3SBQQ, organizador
de la demostracion de este afo,
califico la TVA como una practica
relativamente econémica si se
compara con los precios que se
barajan en HF y, sobre todo,
expuso algo que considera
fundamental en el desarrollo de la
television amateur: las infinitas
posibilidades de usar
reiteradamente «el soldador y el
estafio».

Quiza la radioastronomia esté
alejada anos luz del bolsillo de un
radioaficionado en el plan de
investigacion individual, pero
Ricardo, EA3RG, ya dejé entrever
en su exposicion de hace dos
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afios gue seria interesante
practicarla colectivamente a
través de alguna entidad. Nos
consta que un radioaficionado
podria aportar muchisimo en esta
labor de blsgueda de sefnales
extraterrestres. ¢Es que acaso
nadie se ha sentido alguna vez
atraido por la influencia de
objetos, imagenes, sefales o
ruidos no identificados en el
espacio terrestre procedentes de
quién sabe donde?

Arseli, EA2JG, a través de su
relato, nos animo indirectamente
a seguir con él la historia y
costumbres del pueblo saharaui y
dejo entrever lo enriquecedor que
resulta viajar almacenando
vivencias. El tuvo la oportunidad
de visitar el pueblo saharaui, pero
quien dice saharaui, dice
cualquier otro vigje o expedicién
que se haga por muy cercano
que sea. En Espana, por ejemplo,
la diversidad cultural que existe,
serfa mucho mejor comprendida
por unos y otros si se conociera
la verdadera historia de los
pueblos que la integran. Si como
radioaficionados alardeamos de lo
facil que nos resulta
comunicarnos, estaria bien que
nos detuviéramos a pensar un
poco antes de dar un 59 + 20
frio y sistematico.

La celebracion de los Premios
CQ de este afo transcurrio en el
ambiente distendido que le es
habitual y, también como
ediciones anteriores, en un marco
adecuado que acogio la cada vez
mas numerosa concurrencia.

El jurado tuvo una doble
mision, conceder el «lll Premio
CQ-» al mejor articulo del afo,
que fue otorgado a Juan Ferré,
EA3BEG, y a Pedro Palol,

EABQX, por su trabajo conjunto
titulado «Audiobuzén» y, ademas,
instituir por primera vez el Premio
«Radioaficionado del Afio», que
fue concedido a Jesus Martin-
Cérdova, EA4AQ. o
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Semblanza de un
radioaficionado

Majadahonda, un encumbrado rincén
cercano a Madrid, pero lejos de su atmds-
fera enrarecida y del desasosiego de la
gran ciudad, resume hoy dia todas las ac-
tividades de Isidoro Ruiz-Ramos, EA4DO:
familia, trabajo y aficién a la radio, la cual
persiste a sus cuarenta y pocos anos, des-
de que su padre, primer adjudicatario de
tan prestigioso indicativo, lo convirtiera a
los ocho afos en el radioaficionado escu-
cha mas joven de Espana. «El escucha que
ni oye, ni escucha, ni deja de escuchar»,
decian de él los amigos de su padre. En
1965 obtiene el titulo de Segundo Opera-
dor de la estacion EA4DO y de la de suma-
dre, EA4EM. Obtiene la titularidad de la
EA4DQ tras fallecer su progenitor en 1982.

Su curriculum de radio es tan extenso
que apenas tiene cabida en tan corto es-
pacio. Enfonia posee el WAZ, el DXCC con
301 paises, el diploma «EA DX 100» y el
«CQ DX»; fue el primer espanol gue consi-
guiera el WAP (trabajado todo el Pacifico);
fundador y primer secretario del lberia DX
Club (posteriormente fue nombrado pre-
sidente); organiza la delegacion comarcal
de radioaficionados de Majadahonda; Me-
dalla de Plata de la Federacion Espanola
de Montahismo por su informacion diaria
de la expedicion espanola a la cumbre del
Aconcagua (1968) y Botén de Plata de
URE; colaboré en la revista de la aso-
ciacion en el espacio de entrevistas «El
DX man aconseja» (1968), en «Cronica de
DX» (1974) y en «Los reportajes del |beria
DX Club» (1980); fue vocal de trafico en la
junta de la URE presidida por EASAK en
1979; forma parte desde 1981 del «Honor
Roll» del DXCC en fonia; posee las placas
5B WAZ, 5B DXCC, 5 Bandas Africa, 5
Bandas Asia, 5 Bandas Nuevo Continente,
5 Bandas Europa; y, este ano, ha acredita-
do su pais nimero 340 ante la ARRL.

Ha sido miembro del Primer Consejo
Asesorde CQ Radio Amateuren 1984 y ju-
rado en «La Nit de la Radioaficio» que otor-
go el «Primer Premio CQ Radio Amateur»
en 1987.

14 e CQ

Cartas a (@ .

Actuacion deporable

Me encuentro en la dificultad de que
alguien esta utilizando mi indicativo y
ademés ha estado trabajando con él en
el ultimo «WPX Contest».

Les agradeceria que publicaran esta
carta para que todos los radioaficiona-
dos estén enterados de esta actuacion.

Debo decirles que mi indicativo me
ha sido otorgado de forma excepcional,
y que aungue escucho no estaré activo
hasta dentro de cinco afos, cuando
cumpla mi mayoria de edad. En cam-
bio, mis padres si lo estan con los in-
dicativos C31LU y C31SC.

Marc Casal, C31SB
Principat d'Andorra

Inconvenientes de los cargos

Aunque pertenezco al Hispania CW
Club desde sus comienzos, diversos
motivos me han impedido unirme, en
todas las ocasiones, al grupo de miem-
bros que celebran anualmente un
«QS0 vertical» en forma de viaje cien-
tifico-cultural, lo cual me ha contrariado
siempre, no solo por las interesantes vi-
sitas cientificas programadas en cada
caso, sino también porgue entre los co-
legas mas asiduos se encuentran ex-
celentes amigos morsistas.

Por ello fue una gratificante sorpresa
encontrarme con mas de veinte miem-
bros del HCC en la cena que cerro la
«Nit de la Radioaficié» en la cual fue en-
tregado el «lll Premio CQ Radio
Amateur 1989», y que tuvo lugar el 26
de mayo pasado. Gracias a esta coin-
cidencia tuve ocasién de renovar el
contacto personal con viejos colegas
como Alfredo Mayans, EASCS, y Nadal

. Antelmo, EABBD, y sus esposas, a

quienes conoci en Barcelona hace mas
de veinte afos. Asimismo pude co-
nocer y apreciar la simpatia de otros
dos colegas alicantinos, Vicente Pas-
tor, EASYN, vy Pepe Quilis, EASGHC,
que con sus XYL cenaron en la misma
mesa, que completdbamos la esposa

* de «Jero», EA3DOS, y yo mismo. «Je-

ro», como presidente de nuestro Club

(inconvenientes de los cargos) tuvo que
andar de aca para alld y al final ocupé
un sitio que le habian reservado en una
de las mesas presidenciales. Esto nos
privé de su aconstumbrada catarata de
chistes e ingeniosas ocurrencias que
tanto contribuyen a una buena diges-
tibn. La presencia de los colegas
alicantinos me brindé la oportunidad de
rememorar mi estancia en aguella
ciudad hace mas de cincuenta afos...
iFueron dos horas inolvidables!

Muchas gracias a CQ Radio Amateur
por esta oportunidad tan inesperada
como agradable.

Y seria injusto cerrar esta carta aqui,
aunqgue haya sido el HCC quien me ha
movido a escribirla. Quiero también dar
las gracias a «CQ» por las experiencias
en TVA llevadas a cabo durante la
reunion, asi como felicitar a los colegas
que realizaron la exhibicién, no sélo por
ésta en si, sino también por los grandes
conocimientos que mostraron en las
charlas-cologuio que siguieron. jEn-
horabuenal

Juan Oliveras, EA3KI
Barcelona

Programa para RTTY

Unos colegas me hablaron de la
emision en RTTY y me interesé mucho.
Busqué el programa para Commodore
64 pero infructuosamente. Les agra-
deceria publicaran mi carta por si al-
guien pudiera facilitarme informacion.

Antonio Urdiales. Tel. (954) 45 27 23

Barberan y Collar, 4, bajo D
41011 Sevilla

Diploma permanente

Esta carta, en la que adjuntamos los
resultados del concurso «Castillo de Al-
cald» (véase seccion Concursos y Di-
plomas), cuyas bases no pudieron us-
tedes publicar a causa del retraso en
nuestro envio —cosa que esperamos
no nos vuelva a ocurrir en el futuro—,
es para comunicarles que la ciudad de
Alcald en coordinacion entre la Funda-
cién Municipal de Cultura y la Union de
Radioaficionados Alcalarefios (URA),
conservan un diploma de caracter per-
manente durante todo el afio, valido
entre concursos y por diez estaciones
confirmadas de Alcala de Guadaira du-
rante esos periodos.

URA
José Jiménez, EA7FIR
Alcala de Guadaira (Sevilla)
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Premios CQ

EI pasado 26 de mayo se celebrod
la «Nit de la Radioaficié» (Noche de
la Radioaficion), durante la cual se
hizo entrega del Premio CQ, en su
tercera edicién, al mejor articulo de
autor esparnol o iberoamericano
publicado en CQ Radio Amateur en
el periodo comprendido entre el
numero 53 (Mayo 1988) y el nu-
mero 64 (Abril 1989), ambos inclu-
sive, segun lo establecido en las
bases que se publican mensual-
mente en la revista. Ha transcurrido
@ un afio desde que Enric, EA3AYA,
Soaan con su trabajo «Terminal de Comu-
nicaciones» ganara la segunda edi-
cién del premio en otra noche de
grato recuerdo, celebrada enton-

ces en el Planetarium Barcelona.
Este afo, y también en el transcurso del acto, se ha otor-
gado por primera vez el Premio «Radioaficionado del Afo,

1989».

Los actos tuvieron lugar en el «Buffet Grill Paradis Barce-
lona», un acogedor restaurante conocido antes como «Pe-
dralbes Paradis», situado en la zona residencial de la Ciudad
Condal.

En este mismo escenario fue donde las «fuerzas vivas» de
la TVA barcelonesa, bajo la batuta organizativa de Antoni
Forn, EA3BQQ, hicieron las delicias de los asistentes con una
demostracion excepcional de las posibilidades presentes
y futuras de la Televisidon de Aficionado (TVA). Intervinieron
como ponentes de la conferencia-coloquio: Antoni Forn,
EA3BQQ: presentacion y desarrollo; Antoni Navarro,
EA3CNOQ: la teoria; Enric Carles Baldocchi, EABWN: la his-
toria; Josep Puig, EA3SR: la técnica; Joaquim Fabregues,
EA3ANS: el video; Ramon Ariza, jefe de inspeccion de Te-
lecomunicaciones de Barcelona, como moderador: la legis-
lacion; y desde sus QTH: Ramon Gili, EABASZ, y Pauli Nufiez,
EA3BLQ: la cobertura exterior.

Il PREMIO

«NIT DE LA
RADIOAFICIO»

26 de mayo de 1989

Demostracion TVA

Basicamente, se trataba de establecer unos enlaces de
TVA (Television de Aficionado) «en vivo», desde los QTH de
determinados radioaficionados hasta el Pedralbes Paradis.

NIT DE LA
 RADIOAFICIO

Antoni, EA3CNO, en un momento de su disertacion tedrica de TVA,
bajo la atenta mirada de otro Antoni, EA3BQQ.

Para explicar la teoria de la TVA a un nutrido grupo de oyentes, es
preciso disponer de una pizarra, como en las aulas de las escuelas.
Antoni, EASCNO, pudo exponer asi con mds detalle sus esquemas.

Dadas las condiciones de la sala, situada en un lugar no de-
masiado alto y poco despejado, se procedio a situar en el
Tibidabo, en la sierra de Collserola, un repetidor de television
experimental con una entrada de senal en 1275 MHz FM y
una salida AM en 1240 MHz. Para evitar posibles realimen-
taciones, dada la proximidad de las dos frecuencias Rx-Tx,
se utilizd polarizacion vertical en la entrada y horizontal en la
salida.

Para la recepcién se dispuso una antena Yagi de 23
elementos; un conversor de recepciéon AM; un sintonizador
de television con salidas de audio y video, con tres salidas
equilibradas, gue a su vez alimentaban tres monitores de TV
de 27", gentimente cedidos por Sony para esta demostra-
cion.

Y para la transmision se utilizé una camara Sony de 8 mm
(V 200), que alimentaba en audio y video a un modulador de
FM que, alternativamente, era alimentado por un generador
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de video (también llamado «mira electrénica») con posibilidad
de generar barras de color, asi como tramas, circulos, et-
cétera. Un oscilador local, temporizado un segundo, para
asegurar una eficaz puesta en transmision, sin oscilaciones
parasitas, alimentaba el mezclador de transmision, cuya sa-
lida, a bajo nivel, atacaba la entrada de un primer amplificador
de RF a 1275 MHz, con una salida de 1 W que, a su vez,
entraba en un segundo amplificador, cuya salida daba unos
10 W, una vez estabilizada la deriva térmica: en un vatimetro
(Bird) se podia comprobar que la salida correspondia a los
10 W exactos.

La antena de 23 elementos, esta vez en polarizacion verti-
cal, se dirigia a través del cristal de una ventana de la sala,
hacia el repetidor situado en Collserola.

Mediante un frecuencimetro se pudo comprobar la fre-
cuencia de transmision y, con un osciloscopio, se pudo ob-
servar también la informacién de video que se entregaba al
modulador de FM.

La ventaja de este sistema consiste en gque la recepcion de
la TVA esta al alcance de muchos gracias a que solo se ne-
cesita un conversor de frecuencia acoplado a un televisor
convencional. La posibilidad de «ver=» al corresponsal y de ver
también los esguemas, circuitos, antenas, materiales, etc.,

Premios CQ

A Joaquim, EA3ANS, el video no le esconde ningtin secreto.

PREMIO

Dos instituciones en la radioaficion espanola: Enric Carles, EA3WN,

narrando efemérides de la television de aficionado; Josep Maria,
EA3SR, e escucha atentamente.

PREMIO
Hadio Amateyr

o

Los componentes de la demostracion de TVA con el moderador del
coloquio don Ramdn Ariza. Hace la presentacién de todos ellos en
este momento, su organizador Antoni, EA3BQQ.

permite un amplio abanico de posibilidades en lo que po-
driamos definir como «hacer radio», con mas incentivos y
mas facilidades que en otros modos.

Julio, 1989
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Premios CQ

A la izquierda, Eduard, EA3ATL, habla al auditorio del video «TV en

la Mediterrania». A la derecha —jCdémo ha evolucionado la TVA en

estos afios!— parece decir Enric Carles, EASWN, que ha investi-
gado esta modalidad.

Después de la demostracion y coloquio, se completd la
sesién con un video sobre TV en la Mediterrania, realizado y
presentado por Eduard Garcia-Luengo, EASATL, y producido
por el «Centre d’Iniciatives i Experimentacio per a Joves» de
la «Fundacid Caixa de Pensions».

Premios CQ

El jurado calificador, integrado por Joan Alsina, EASBHA;
Ramon Ariza, jefe de Inspeccion de Telecomunicaciones
de Barcelona; Jorge Raul Daglio, EA2LU; Rafael Galvez,
EAS3IH; Gabriel Junyent, director de la ETSIT de Barcelona:
Carmen Molina, EA3FPG; Enric Valls, EA3CZH; y Miguel
Pluvinet, EASDUJ, director editorial de la revista, en calidad
de secretario sin voto, decidieron conceder el «Premio CQ»,
en su tercera edicion, al articulo Audiobuzén, publicado en
el nimero 54 correspondiente a la revista de junio de 1988,
cuyos autores Juan Ferré, EA3BEG, y Pedro Palol, EA3QX,
tras recibir el caluroso aplauso de la concurrencia, enuncia-
ron sucintamente el contenido del articulo que ellos mis-

Antonio, EA3FVN, presentador de la «Nit de la Radioaficié», en el
momento de presentar a los miembros del jurado.

- |~ | s

Miguel, EA3DUJ, leyendo el acta en la que figuran dos ganadores

del «Premio CQ» en su tercera edicidn, y del Premio «Radioaficiona-
do del afio».

Pedro, EA3QX (a /a izquierda), y Juan, EA3BEG, felicitindose mu-
tuamente por haber sido premiados por su trabajo «Audiobuzdns»
(CQ Radio Amateur, niimero 54, Junio, 1988).

mos calificaron en su dia como «Una buena idea para un
radioclub: disponer de un contestador automatico en co-
nexion con un equipo de VHF»,

El Audiobuzén materializa la unidn entre un contestador
telefénico automatico corriente y un tranceptor de VHF en
FM. Su funcion es la de actuar como una baliza, emitiendo
ciclicamente cada minuto una llamada en fonia, y pasando
seguidamente a recepcién para registrar en su casete de en-
trada los controles de escucha de los posibles correspon-
sales dependiendo de las condiciones de propagacion. El
audiobuzon se revela Util a un radioclub, en cuanto que es
capaz de difundir comunicados a sus afiliados, emitir boleti-
nes cortos o predicciones de propagacion, realizar sondeos
de opinion sobre un determinado tema, etcétera, y el inter-
face es relativamente sencillo en su fundamento y en su
construccion.

El mismo jurado, tras una meditada decisién, concedio el
Premio «Radioaficionado del Afio, 1989» a JesUs Martin Cor-
dova, EA4AO, por los méritos acumulados durante su vida
dedicada a la radioaficion.

Ya en la segunda parte del programa de actos, y tras sa-
ludar a los asistentes, Josep M. Boixareu Vilaplana hizo entre-
ga del premio a los autores del articulo ganador y mostré la
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Premios CQ

DE LA
DAFICIO

REVISTA DEL RADIOAFICIONADQ

> > y

«CQ Radio Amateur ha servido para que los radioaficionados le de-
mos mas relevancia al hecho de serlo...» Arturo, EA3CUC, durante
su discurso.

placa que acredita al «Radioaficionado del Afio, 1989». Acto
seguido, Arturo Gabarnet, EA3CUC, director ejecutivo de la
revista, agradecit a los asistentes su presencia, en especial a
quienes se habfan desplazado expresamente para este acto
desde puntos alejados de nuestra geografia, como la de los
miembros de Hispania CW Club y acomparfiantes que lle-
garon desde Gerona donde celebraban su convencion.

Arturo explico brevemente que la revista ha sido el revul-
sivo que ha servido para valorizar la radicaficion cientifi-
camente, incluso en medios mas bien escépticos, como
puedan ser, aunque parezca una paradoja, en las escuelas
de Telecomunicaciones o en la propia Facultad de Ciencias
de la Informacion, y también ha servido para que los radioa-
ficionados le demos més relevancia al hecho de serlo. Afadio
que al ser una revista asequible al gran publico, por su venta
directa en quioscos, esta creando una imagen mas definida y
méas auténtica del radioaficionado, ayudando a borrar de al-
guna manera aquella triste imagen més conocida vulgarmen-
te como la de un sefor que interfiere las emisiones radioeléc-
tricas.

Termind su breve exposicion haciendo una semblanza de
Migquel Pluvinet, EA3DUJ, principal artifice y director editorial

Josep M. Boixareu muestra complacido la medalla que por primera

vez CQ Radio Amateur otorga al «Radioaficionado del Afio». En la

inscripcion figuraria mds tarde el nombre del insigne Jesus Martin-
Cdrdova, EA4AQ.

)E LA adio Amaj

AFICIO f

LA REVISTA DEL RADIOAF

Francisco, EA3AUL, presidente del Consejo Territorial de la URE,
distrito 3, hablando a la concurrencia durante la cena.

de la revista, cuya entrega diaria al servicio de CQ Radio
Amateur ni siquiera le permite estar presente en los actos y
encuentros que los radioaficionados celebramos ocasional-
mente. Recalcd que su forma de hacer radio es la mas auste-
ra de todas y con la que menos concursos y diplomas se
ganan. Pero la modestia de Miquel, a pesar de su innegable
capacidad profesional y de trabajo, afiadio, no le permite ex-
teriorizar su preocupacion.

Antes de sortear los obsequios cedidos por CSE/, Ex-
pocom, S.A., Onda Radio, Radio Watt, y por Montserrat Gi-
bert, EA3DDT, cerrd el acto Francisco Gonzalez, EASAUL,
presidente del CT3 de la URE, el cual ponderé el papel extra-
ordinario que desempefia CQ Radio Amateur en el mundo de
la radioaficién y pidi¢ disculpas en nombre de Gonzalo Belay,
EA1RF, presidente de la URE, que este afio no pudo estar
presente por motivos de trabajo.

Tras la cena y los aplausos, pasada la medianoche, los
comensales se despidieron con el buen recuerdo de una
agradable velada.
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Premios CQ

Semblanza de los ganadores

e e R o A e e e T R

Pere Palol Perramdn, EA3QX, nacié en Palafrugell (Girona)
en 1928. Su aficion a la radio es congénita, pues su padre ya
se construia sus propios receptores de galena en 1910. Por
tanto, se puede decir que su aficién por la radio le fue conta-
giada el mismo dia de su nacimiento. Empezo su periplo en la
radio en 1945 en la banda de 40 metros con un emisor y
receptor de AM totalmente de construccién propia. Obtuvo
su licencia de emisorista en 1946. Dirfase que no hay ninguna
faceta de |a radioaficion que no haya estudiado, practicado y
profundizado.

Fue de los primeros aficionados en practicar la caza del
zorro, con receptores de 2 metros a vélvulas y fue quien intro-
dujo en Espafa esta modalidad.

Colaboré en la construccion y ubicacion del primer repeti-
dor (transponder en realidad) de Catalufia. Es fundador e im-
pulsor incansable de la Agrupacién Catalana de Radioemiso-
ristas (ACRE). En la actualidad continta en la brecha en el
campo de la radio aplicada a la aeronautica.

Juan Ferré Gisbert, EA3BEG, nacid en Barcelona en 1943.
Su aficion a la radio le llegd via olfativa: un buen dia encontré
entre los bartulos familiares un aparato de radio a galena que
anos atras habia construido su padre, pero confiesa que lo
que le cautivd fue el olor del barniz aislante que se habia
empleado en la confeccién de la bobina. A la temprana edad
de 11 anos aprendio a saltar por los tejados para poner an-
tenas, construyendo también su primera radio a galena. Con
ella efectud su primer gran DX en recepcion escuchando Ra-
dio Montecarlo.

Otra &ficion que compagina con la radio es la Astronomia v
en consecuencia la Radioastronomia. Manifiesta ser un
enamorado de la radio comercial «desde dentro», habiendo
colaborado brillantemente en las emisiones y programas para
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radioaficionados divulgados por Radio Nacional de Espafia,
consiguiendo una audiencia adicta y celebrada. Opina que un
microfono tiene algo de magico igual que un espejo. Es un
habitual colaborador de revistas técnicas de radio y un ex-
perimentador de los de esquemas y soldador. Su campo de
accion es muy fluido dentro de las diversas facetas de la radio
y radioaficion. Obtuvo el Premio Roldan de la revista URE, los
afios 1983 y 1985, 2.° y 1.°", respectivamente.

«Radioaficionado del Ano, 1989»
T e T B e ey e e T R e P e T
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EI Premio «Radioaficionado del Afo, 1989» instituido por
nuestra Revista, fue otorgado a Jesus Martin-Cérdova Barre-
ra, EA4AQ, por su excepcional entrega a la radioaficion.

Obtuvo su primer indicativo, EAR96, en 1927. En 1929 se
le otorgé la Medalla de Plata tras haber alcanzado el mayor
nimero de contactos con Argentina. En 1932 gand el Cam-
peonato de Espana organizado por Red Espariola. También
en este mismo afo fue nominado como el radioaficionado
mas escuchado en unos estudios que se realizaron de pro-
pagacion.

Ya como EA4AQ, en 1936, alcanzo el segundo lugar mun-
dial en el Concurso Internacional organizado por la ARRL.
Fue el primero en localizar el OSCAR 1 y el OSCAR 2 vy, en
1965, el primer europeo en contactar con el OSCAR 3
(W2AZL). Gracias a ello, la URE le otorgd el Botén de Oro
como reconocimiento a su gran labor radiotécnica. Fue el
primero en contactar con el OSCAR 10 en 1296 MHz, logran-
do Japon, Canada, Sudafrica y Europa. En 1985 recibid la
Medalla de Oro de Telecomunicaciones que compendiaba de
alguna forma los méritos alcanzados por Jesus. Es presiden-
te de Honor de la Unién de Radioaficionados Espafioles. Hl
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No es necesario interferir ningun QSO ajeno al sintonizar
nuestro transmisor y su acoplador de antena. He aqui como

hacerlo con facilidad y en silencio.

Sintonia silenciosa del
transmisor

WILLIAM VISSERS*, K4KI

CUando, hace unos dias, el recién ad-
quirido puente de ruido MFJ 202B llegd a
mi poder, quedé gratamente sorprendido
por la facilidad de su manejo, su sensibili-
dad y la utilidad de su empleo. Tras una
lectura rapida de su manual de instruccio-
nes, lo utilicé de inmediato para sintonizar
mi transmisor y su acoplador (todo el sis-
tema adaptador de antena).

El Unico inconveniente que hallé en el
uso del puente de ruido fue una cuestion
de manejo: la incomodidad de desconec-
tar el sistema de antena del transmisor
para intercalar el instrumento, realizar la
sintonia del acoplador, retirar el puente y
conectar de nuevo el terminal de antena al

MF] RF NOISE BRIDGE
o [}
€ l“’ i

MODEL
MF3-2028

transmisor. jDemasiadas operaciones en
cada cambio de banda! De seguir asi, la
cosa se iba a llevar buena parte del tiem-

Vista posterior de las dos unidades. Obsér-
vese la utilizacion de conectores y adap-

po que tengo destinado a mis comuni- Vista frontal de la combinacion de la unidad
conmutadora y el puente de ruido MFJ.

cados diarios. Era evidente la necesidad
de un sistema de conmutacion del puente
de ruido en la linea de antena, de un siste-
ma de «quita y pon» que me evitara las incomodidades y las
pérdidas de tiempo, y al poco llegue a la conclusion de que
los requisitos que debiera cumplir esta conmutacion habrian
de ser:

—Sencillez y facilidad de construccion.

—Utilizacion de componentes faciles de hallar en las tien-
das.

—Que a la vez sirviera y presentara un buen aspecto como
terminal de todas las lineas coaxiales de antena.

—Facilitar la conmutacion de la carga o antena artificial.

—Seguridad absoluta durante la sintonia y el manejo.

—No alterar la ROE del sistema, para lo cual no deberia
presentar reactancia parasita alguna.

El circuito

En la figura 1 puede verse el esquema de la unidad que he
construido. Si no se tiene la idea de emplear lineales de po-
tencia, es decir, si no se piensa trabajar con potencia superior
a la propia de la salida del transceptor normal, no habra in-
conveniente alguno en reproducir el montaje con componen-
tes idénticos a los que yo utilicé. Pero si ya inicialmente se
pretende operar con un amplificador de potencia, sera con-

*1245 S. Orlando Ave., Cocoa Beach, FL 32931, USA.

tadores coaxiales para lograr una unién ri-
gida de ambas unidades.

veniente adquirir conmutadores de mejor calidad y mayor ca-
pacidad.

En mi caso utilicé como S1 un conmutador de palanca tipo
«Heavy Duty» 4PDT (cuatro circuitos, dos posiciones) adqui-
rido en GC Electronics, pero sus equivalentes pueden hallar-
se en cualquier tienda de radio. El otro conmutador, S2, es un
DPDT (dos circuitos, dos posiciones) del mismo origen. Si no
fuera posible hallar localmente conmutadores idénticos, ser-
vira cualquiera de otra marca que tenga capacidad para
250 V y 10 A por contacto. También se pueden utilizar con-
mutadores rotativos ceramicos, si bien resultardn més caros
y probablemente mas dificiles de localizar. No hay que olvidar
rascar la pintura de la caja alrededor de los orificios de mon-
taje de los conectores coaxiales para asegurar un buen con-
tacto de masa de los mismos.

En el alambrado interior es recomendable utilizar alambre
de cobre mas bien grueso, cuando menos del calibre 16
(1,34 mm @, esmaltado) para todas las conducciones de RF
y cablecillo del calibre 18 (1,07 mm @) o parecido para el
resto del alambrado. Los acoplamientos parasitos podrian
dar lugar a problemas en los niveles de mayor potencia, asi
que mejor sera utilizar cable blindado (longitudes cortas de
cable coaxial) para el alambrado interior de las conducciones
de RF si éstas han de transportar mucha energia.

El puente de ruido es un instrumento muy sensible que
puede danarse si se le aplica directamente la RF de emision.

Julio, 1989
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Figura 1. Esquema de la unidad conmutadora. El rectangulo de linea discontinua indica los limites de la cajita metélica en cuyo interior se

monta la unidad. En el caso aqui descrito se utilizé una cajita Radio Shack 270-251A. Los componentes incluyen un conector de pila, los

conectores coaxiales para chasis, dos bornes de nildn y la tornilleria. Todo ello se puede adquirir facilmente en cualquier tienda del ramo. El
LED con intermitente incorporado fue el Radio Shack 276-036. Véase el texto para los detalles de los demas componentes del montaje.

En prevencion de cualguier descalabro, se tomaron precau-
ciones incorporando un dispositivo de seguridad y un LED
indicador. Cuando la palanca de S1 se halla en la posicion
XMTR ON, el transceptor queda directamente conectado a la
antena y el puente resta fuera de circuito. La parte inferior de
S1 (circuito de desactivacion) cortocircuita los dos bornes y
simultaneamente la parte superior de S1 deja abierto el cir-
cuito de pila del LED, con lo cual este ultimo permanece
apagado.

Al desplazarse el conmutador S1 a la posicion de TUNE (SIIN-
TONIA) se cierra el circuito del LED y éste se ilumina. La antena
queda conectada a la entrada UNKNOWN (INCOGNITA) del puente
de ruido y la otra rama del puente queda unida a la entrada
del receptor. En esta posicidon permanece abierto el circuito
entre los dos bornes.

Estos bornes del circuito de proteccion (DEFEAT) permiten
obtener la desactivacion automatica del transmisor cuando
S1 se halla en la posicion de TUNE. En mi caso particular los
bornes quedaron unidos en serie con la excitacion del relé de
transmision del transceptor, de manera que no hay posibi-
lidad alguna de que se active el transmisor cuando S1 esta en
TUNE. También ensayé la insercion del circuito de proteccién
en serie con un manipulador dejando el transmisor en la mo-
dalidad de Morse durante la sintonia de la antena. Pero final-
mente opté por el primer procedimiento puesto que me resul-
taba mas seguro. jA mis 74 anos, tal vez mi memoria tenga
mas fallos que la del radioaficionado medio! En realidad, cada
uno puede examinar el esquema de su instalacion y deter-
minar cuél es la mejor forma de incluir el dispositivo de seguri-
dad en la estacion propia.

Incidentalmente, debo anadir que en mi caso me servi de
un LED intermitente; un LED que lleva un dispositivo de par-
padeo en su propia capsula. No hay duda de que cualquier
LED resultara igualmente Util, pero a mi particularmente me
encanta que la intermitencia luminosa atraiga mi atencion...

Los dos circuitos de S2 quedan dispuestos en paralelo al
objeto de reducir los efectos de la inductancia parasita. Si se
utiliza un conmutador ceramico, probablemente bastara con
utilizar uno de los circuitos del conmutador.

Funcionamiento

En la ilustracion que se acompafa correspondiente a la
parte posterior del conjunto del puente y la cajita adicional, se
puede observar la utilizacion de conectores coaxiales del tipo
L y de union tipo macho (DSE NANA NC-558 y NC-563) para
unir rigidamente el puente de ruido y la cajita de control. Aun-
que esto no sea estrictamente necesario, tiene la ventaja de
mantener el conjunto solidamente sujeto en un solo blogue y
evita la necesidad de realizar mas perforaciones. Desde el
punto de vista de la RF, lo mismo se podrian utilizar puentes
de cable coaxial.

Una vez que las dos unidades quedan adecuadamente
unidas y convenientemente conectadas a la estacion, la sin-
tonia transmisor-antena resulta sencilla, directa y no causa
interferencias en la banda. Tras comprobar que el transcep-
tor se halla dispuesto en su funcién receptora, se le pone en
marcha y se pasa la posicion de S1 a TUNE, al mismo tiempo
que se conmuta la carga o antena artificial a través de S2. Se
enciende el puente de ruido y se ajusta convenientemente
hasta la obtencion de un nulo en el ruido del receptor. Sitodo
esté correcto, idoneamente el mando de reactancia del puen-
te debe senalar «0» y en el dial de resistencia debe leerse «50
ohmios». En la practica se puede esperar cierta variacién de
las lecturas, pero ambos diales deben sefalar una buena
aproximacion a las cifras indicadas. Para la determinacion de
los nulos a mi me resulta mas comodo y seguro guiarme por
el S-meter del receptor que por el oido; creo que obtengo una
mayor agudeza del nulo.

Seguidamente se conmuta la antena real con S2 y se ajusta
el acoplador (transmatch) en busca del nulo de ruido cuya
presencia indica la sintonia correcta de todo el sistema. Se
pasa S1 a la posicién XMTR ON, volviendo S2 a la posicion de
antena artificial. El LED se apagara dando a entender que se
puede aplicar la potencia de la funcion transmisora. Si se
precisa resintonizar el transmisor, la puesta a punto se llevara
a cabo sobre la antena artificial y una vez obtenida la sintonia
del paso final del transmisor, se volvera a la antena real y todo
quedara dispuesto para salir al aire. Debe tenerse la seguri-
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dad de que el transceptor se halle en la funcién receptora
antes de cambiar las posiciones conmutadoras.

A lo largo de todo el proceso no se habra radiado ninguna
energia, excepto la que se pueda haber escapado de la an-
tena artificial, y la ROE en transmisién habra sido 1:1. Por
supuesto que una vez finalizadas las operaciones de sintonia,
habra que apagar el puente de ruido para no malgastar inutil-
mente la pila que lo alimenta.

El puente de ruido no solo permite la sintonia silenciosa del
sistema de antena, sino que actua también como un dispo-
sitivo protector del equipo. El intento de sintonizar el sistema

de antena en transmision cuando éste presenta una ROE
elevada puede resultar muy peligroso para el equipo. La ROE
excesiva significa la presencia de sobretension y de sobreco-
rriente en alguna parte del sistema y ya sabemos lo delicados
que son los pasos finales, especialmente los de estado so-
lido, ante estos excesos. A menudo, con todos los mandos y
controles del transmisor y del acoplador que deben manipu-
larse casi simultaneamente durante la sintonia de antena y del
pasa final, a uno le faltan manos. jPero con el puente de ruido
y la cajita aqui descrita, se siente la sensacion de que verda-
deramente uno dispone de mas de dos! jcaf

Informacion técnica

Hasta ahora, la integracion de componen-
tes sobre un sustrato semiconductor se ha
realizado basicamente mediante la reduc-
cién de las dimensiones de la estructura.
Otra posibilidad, sin embargo, es explotar la
tercera dimension.

La dréstica reduccion de tamafio que se
consigue con la tercera dimension ha hecho
gue se hayan realizado numerosas investi-
gaciones en este sentido, algunas de las
cuales con bastante éxito. Cabe, de todas
maneras, aproximarse al tema con espiritu
critico, puesto que hay que pensar en las
limitaciones tecnoldgicas, como la tasa de
errores de fabricacion y la disipacion de ca-
lor.

En la fotografia adjunta, se ven muestras

- TINY-2, EL MAS POPULAR DE LOS TNC's. IDEAL PARA DIGIPITER Y REDES.
KISS TCP/IP, NET/ROM, BBS, ROSE .............

—EMNG-22 0 BRSNS E b el i e i ] 26.500
— TNG-220 - EBS e nilate mre s e 22.300
— TNC-220+ BBSsincaja .................... 19.300
- MODEM de 9600 baudios .................. 17.400
- PC 120 (TNC conectable

enfun:slotide UniRE) s s el sy o er | 20.300
— CONTROLADOR para repetidor + identificador

CON MICIOPIOCESACO R S 25.000
- KIT MONOBANDA 20 m. EA2-SX ........... 17.000

(se acepta tarjeta VISA)

ummm C/ Rodrigo Vivas Miras, 9 bajo. 04007 ALMERIA.

Tel. 951 - 26 22 78. Fax. 951 - 26 57 85

COMUNICACIONES Y ELECTRONICA

RADIOPAQUETES

.................................... PRECIO 23.500

iniciales de circuitos integrados tridimen-
sionales para la gama de la super alta fre-
cuencia, en el dominio de los gigahercios,
fabricados en el centro de investigacion de
AEG.

Los chips consisten de tres capas, cada
una con circuitos completos. Los chips han
sido fabricados por capas.

Las investigaciones de AEG en el tema de
los circuitos tridimensionales se concentran
en los denominados «sistemas en 3D multi-
funcionales», con hasta cuatro niveles. Las
firmas japonesas, hasta ahora, se habfan di-
rigido hacia el aumento de la densidad del
empaquetado, pero recientemente también
van investigando los circuitos multifuncio-
nales.

INDIQUE 9 EN LA TAHJE A DEL LECTOR
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Aunque de sobras conocido por el radioaficionado, debido a
su constante utilidad, creemos interesante que aparezca en
nuestras paginas una nueva realizacion de este circuito.

Medidor de ROE con
circuito impreso

JOSE MARIA RIU*, EA3BBL

e

En diversas ocasiones han apare- [
cido en CQ Radio Amateur esquemas
y realizaciones de medidores de re-
lacion de ondas estacionarias (ROE).
Ultimamente en el nimero 56 (Agos-
to 1988, pag. 29) se ha publicado un
articulo de VE3AEH en el que se des-
cribe el montaje de uno de estos cir-
cuitos.

Este circuito estd tomado de The
ARRL Handbook, la diferencia estriba
en la forma de realizar el circuito de

. 5

Figura 2. Plantilla del circuito impreso de las pistas de captacion del medidor a tamafio 1:1.

P1

P2

1
(g
=
il

R1-R2: Resistencia carbon 68 ohmios 1/2 W.
C1-C2-C3-C4: Condensador cerdmico 0,001 pF.
D1-D2: Diodos de germanio OA90 o similares
P1-P2: Potencidmetro tindem (gje comin) de 10 k.
M1-M2: Instrumentos de medida de cuadro mévil de 50 o 100 pA fondo escala.

Figura 1. Esquema del medidor de ROE.

captacion, que aqui se hace con un circuito impreso. En la
figura 1 tenemos el esquema del medidor y en la figura 2 se
muestra a tamano natural la placa de circuito impreso.
Este sistema de montaje simplifica enormemente la reali-
zacién para los que empiezan su andadura en los montajes
de radio. Ademas, es interesante porgue nos facilita mucho
la obtencién de varios aparatos con las mismas caracteristi-

*Apartado de correos 37047. 08080 Barcelona

1281

cas ya que la parte mas critica en cuanto a dimensiones se
refiere la obtenemos a partir de un cliché de circuito im-
preso.

El conjunto del circuito impreso y los componentes que
sobre él van montados se alojara dentro de una caja metali-
ca a nuestro gusto o determinada en sus dimensiones prin-
cipalmente por las de los instrumentos de que disponga-
mos. En el interior dispondremos una cajita que actuara co-
mo blindaje, cuyo desarrollo y dimensiones se dan en la fi-
gura 3. Se ha realizado con hojalata procedente de botes de
conserva que tiene un espesor de 0,3 mm; al estar muy bien
estanada es muy facil de soldar y se puede recortar facil-
mente con unas tijeras corrientes.

Para alojar el conjunto empleamos una caja tipo Supertro-
nic modelo AN-2, que se encuentra facilmente en el comer-
cio. Los dos instrumentos pueden ser del tipo radicator que
se usaban para medidores de salida en los antiguos kits de

oS s

125

-

Figura 3. Desarrollo del blindaje del captador realizado en hojalata de
0,3 mm de grosor.
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Figura 4. Disposicion practica de los componentes en el montaje de la
placa de circuito impreso.

Figura 5. A la derecha, el blindaje que cubrira el circuito del medidor

N

POWER

WER METER

Figura 6. Al terminar el montaje, con letras transferibles le damos un
acabado perfecto.

amplificadores de audio. En este caso tendremos que di-
bujar de nuevo las escalas.

En la figura 4 vemos el conexionado practico del medidor.
Los cables que unen la salida de los diodos con los poten-
cidmetros de ajuste deben ser blindados.

He realizado dos medidores con dos plaguitas de circuito
impreso con idénticos componentes y el resultado ha sido
que funcionan exactamente igual los dos; comparando la
medida con uno comercial es idéntica. Ademéas como ge-
neralmente los usamos para medir un minimo, por ejemplo al
ajustar un acoplador de antena, no un valor absoluto, el ta-
rado tiene una importancia relativa.

Tal como esté dispuesta la placa de circuito impreso, fa-
cilita el montaje de este medidor en el interior del acoplador
que hace tiempo estamos proyectando construir. Podemos
situarlo en el panel posterior de la caja y colocar los dos ins-
trumentos en el frontal.

Evidentemente este articulo sélo pretende poner al alcan-
ce de los principiantes, de forma sencilla y con materiales
que tenemos disponibles, el montaje «hecho en casa» que
tanto nos satisface a los radioaficionados. Si ademés po-
demos obtener unos resultados satisfactorios, comparables

que ya tenemos a punto de instalar en su caja metélica.

a cualquier realizacion comercial, tanto mejor. ol

QT TC
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e Jack Bock, K7ZR, dice que los esfuerzos
del Western Washington DX Club para hacer
una expedicion de DX conjunta EE.UU./
URSS han producido sus frutos. Cinco
miembros del WWDXC navegarén rio abajo
por el Volga del 5 al 15 de julio como
huéspedes del Zilan DX Club. El grupo vi-
sitard UA4P, Kazan; UA4L, Ulianov; UA4C,
Saratov; UA4H, Kuibishev; y UA4A, Volgo-
grad. Los DXers estadounidenses (Jack,
K7ZR; Elizabeth Aguilar, WATWXA; Doug,
WR7Q; John, KE7V; y Homer, K7RA) opera-
ran las estaciones de club a lo largo de su
recorrido, asi como sus propios indicativos
precedidos de UA4/. Intentarén hacer al-
gunos contactos en el campeonato HF de la
IARU que se celebrara los dias 8 y 9 de este
mes, aungue pensamos gue su principal
ocupacion sera sobrevivir a la avalancha de
brindis a base de vodka con que les agasa-
jaréan en cada ciudad.

Ahora que la operacion de US@GSU ha de-
mostrado que los intercambios EE.UU./

URSS pueden ser fructiferos para todos los
implicados, es probable que los demas sal-
dremos beneficiados a raiz de esta «glas-
nost».

e Curiosa pregunta la de G3AIO: «Utilizo
un transmisor LG300 en CW cubriendo to-
das las bandas de HF desde hace veinticin-
co afios. La 813 de su paso final sigue «pi-
tando» a pesar del mucho uso y abuso al
que se ha visto sometida a lo largo de dicho
cuarto de siglo. Trabaja con 150 W de entra-
da casi sin notarlo y las senales emitidas si-
guen siendo excelentes segun los informes
gue se reciben. Me pregunto, ¢cuantos
equipos actuales de estado sdlido seran
capaces de trabajar como el primer dia tras
veinticinco anos de uso y abusa?»

Los amantes y partidarios del Morse si-
guen mostrandonos ejemplos de su utilidad
incluso mas alla de lo meramente radioe-
léctrico. GBCZG recuerda la historia de un
viegjo radiotelegrafista de la marina mercan-

te que padecid la operacion de extraccién
de un tumor cerebral, lo que le dejd una
temporada sin habla en la que pudo co-
municarse normalmente con el equipo mé-
dico que le atendia a través de otro pacien-
te que dominaba el Morse y que se prestoé a
las funciones de intérprete o «repetidor». El
propio G3CZG se ve afectado por una sor-
dera progresiva debido a la edad que le
dificulta las comunicaciones en fonia pero
que sin embargo no afecta para nada su re-
cepcion del Morse aun de sefial muy débil.

Syd Fenwick, G3AIO, es otro colega que
sufre de una distorsion sonora de su habla
lo que limita muy seriamente el uso de la
BLU. Gracias a la CW, G3AIO puede co-
municarse con el mundo entero y prosigue
su aficiébn centrada en la caza del DX.
WB4MBK esta sordo como una tapia, pero
sigue al pie del canon, o mejor de su esta-
cion de radioaficionado, a base de un dispo-
sitivo o «software» que le permite recibir
Morse visualmente a través de su televisor.
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K1GW nos expone ciertas consideraciones previas muy
utiles para tenerlas presente antes de decidir la instalacion
de cualquier antena vertical con trampas.

Consideraciones acerca de
las antenas verticales

GLEN WHITEHOUSE*, K1IGW

Las antenas verticales con trampas suelen ser econdmicas
y eficaces, se montan con sencillez y se comportan bien en
las bandas decametricas. Por estas razones son muy popula-
res, en especial entre los recién llegados a la radioaficion vy,
por supuesto, también entre los veteranos. Buena parte de
esta popularidad se la deben al hecho de que prestan muy
buenos servicios en varias bandas: la mas sencilla de las an-
tenas verticales con trampas suele estar preparada para
operar al menos en tres bandas distintas y las antenas mas
complejas llegan a radiar incluso en ocho bandas. Por otra
parte, la mayoria de los transceptores de HF actuales son
capaces de operar con nueve bandas comprendidas entre
160 y 10 metros. Luego disponer de una sola antena capaz
de cubrir la mayoria de dichas bandas significa que el usuario
puede utilizar en cualquier momento la gama de frecuencias
méas apropiada al objetivo que persigue y al momento del dia
en que se halle, sin verse obligado a conmutar y poseer an-
tenas distintas.

Este articulo no tiene otra finalidad que la de exponer al
lector algunas consideraciones que bueno serd tener en
cuenta desde el momento en que decida la instalacion de una
antena vertical. No nos vamos a detener en explicar el fun-
cionamiento de la antena vertical puesto que esta infor-
macion suele tratarse muy extensamente en la literatura pro-
pia del radioaficionado, sea en libros o en revistas. El esquema
de la trampa de onda se muestra en la figura 1 y cabe afadir
que la frecuencia de resonancia de cada trampa siempre se
halla dentro de la banda para la que sirve. Por gjemplo, la
trampa de onda de 10 metros tiene su resonancia entre 28 vy
30 MHz. Su efecto es el de «desconectar» eléctricamente
cuanto resta de la antena mas alla de ella, evitando la re-
sonancia de la antena en frecuencia inferior. Solo la parte
fisica de la antena que queda por debajo de la trampa de
onda radia energia en la banda en cuestion y para cualquier
frecuencia por debajo de la de resonancia de la trampa, ésta
actia como una simple carga inductiva. En una palabra, el
efecto de la trampa de onda es equivalente al de que la an-
tena se acortara fisicamente.

Probablemente se habran oido muchas cosas acerca de
las antenas. Una de las mas ciertas sera sin duda que las
antenas verticales de cuarto de onda estan obligadas a tra-
bajar con otro cuarto de onda reflejado en el suelo. A pesar
de ello conviene tener presente que existe otro tipo de antena
vertical, la de media onda, cuya funcion es totalmente in-
dependiente del suelo que existe debajo de la misma. A ve-
ces tambien suele uno oir que se obtienen buenos resultados

*4 Newbury Dr., Amherst, NH 03031, USA

con la antena vertical de cuarto de onda sin radiales, con una
simple varilla de toma de tierra o tal vez ni tan siquiera con
esta varilla debajo de la antena. EI comentario procede enton-
ces, sin duda alguna, de algun afortunado colega que tiene la
suerte de vivir sobre un terreno de muy alta conductividad. Y
valga anadir aqui que la antena vertical de media longitud
de onda no precisa de toma de tierra mas que para la exclu-
siva proteccion contra el rayo.

Sistemas de tierra para las verticales de
un cuarto de onda

El sistema de tierra méas simple que existe para la antena
vertical de un cuarto de onda suele ser el grupo de radiales
que acostumbra a suministrar el propio fabricante de la an-
tena, por lo general como un accesorio optativo. Son mas
cortos y mas compactos de lo gue resultaria un plano de
tierra aperiodico que cubriria una considerable extensién del
suelo. La mayoria de quienes utilizan una antena de cuarto de
onda se ven obligados a mejorar la conductividad del suelo
en medida suficiente para lograr un buen funcionamiento de
su antena y lo hacen esparciendo radiales sobre el suelo por
debajo de la antena. Los radiales son alambres que se hallan
unidos a la base de la antena por uno de sus extremos, a
modo de los radios de una rueda. Estos radiales constituyen
la parte mas «maligna» de la antena vertical y casi que cada
radioaficioando tiene su opinién particular acerca de ellos,
siendo con frecuencia el tema de conversacion en el éter. Es
curioso observar que determinados colegas presumen del
abundante nimero de radiales que emplean, mientras otros
presumen de lo bien que les funciona la antena con muy
escaso numero de radiales. En realidad, los radiales no son
mas que simples alambres que no merecen la publicidad ns-
gativa a gue dan lugar muchos comentarios adversos.

La manera mas sencilla de instalar una antena vertical de

Figura 1. Esquema de una trampa de onda de antena.
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cuarto de onda consiste en montarla sobre el suelo y enterrar
ligeramente sus radiales. Para ello se escoge un lugar lo mas
libre de obstaculos que sea posible, apartado de arboles y
edificaciones, en el que plantar la vertical. Los arboles y
las edificaciones, especialmente estas Ultimas, provocan la
desintonia de las antenas.

El paso siguiente debe ser la instalacion del soporte de la
antena. Por lo general se trata de cierta longitud de tubo
metélico fuerte clavado en el suelo y que se constituye en la
base mecanica de sustentacion de la antena. Conviene em-
plear tubo del calibre mayor que permita el dispositivo de
montaje de la base de la antena (generalmente tornillos en U)
y que sea mas bien largo. Se podra clavar en tierra casi en
toda su longitud con el auxilio de una mandarria (martillo o
maza de calafate). Si se utiliza este procedimiento
convendra disponer de una peguefia pero robusta
pletina de 5 x 10 cm de metal durc para que, si-
tuada sobre el extremo del tubo, amortiglie los il
golpes de la mandarria y evite la deformacion del
extremo del tubo, no vaya a ser que se formen
rebabas al golpear y luego no resulte a la medida
de los herrajes del montaje de la antena. Otra téc-
nica alternativa puede consistir en el empleo de
una excavadora ligera, de las utilizadas para plan-
tar las pilastras de las cercas, realizando previa-
mente un hoyo en el que se introduzca el extremo
del tubo para finalmente rellenarlo con cuidado de
que se mantenga la verticalidad del soporte. Por
regla general es suficiente un tubo de un metro de
longitud que se asome unos 30 cm por encima
del nivel del suelo.

Viene ahora la instalacion de los radiales y para
ello nada mejor que seguir las instrucciones del
fabricante de la antena. Estas instrucciones
suelen recomendar el empleo de, cuando menos,
tres radiales por banda operativa. A veces un mis-
mo juego de radiales sirve simultaneamente para
dos bandas al hallarse éstas relacionadas armoni-
camente. Por ejemplo, los radiales de la banda de
40 metros sirven como radiales de la banda de 15
metros, al igual que los radiales para la banda de
30 metros sirven para la banda de 10 metros. Los
radiales suelen ser de cualquier clase de alambre
buen conducter y quimicamente resistente al |
suelo y a la intemperie. Sobre los radiales caben T
dos recomendaciones importantes: que sean ba-
ratos y que no contengan acero. Se puede utilizar
alambre cubierto de aislante o alambre desnudo y
el calibre del mismo no es critico si bien es re-
comendable que al menos sea del calibre 20
(0,86 mm @). La longitud de estos radiales
puede ir de 20 m para la banda de los 80 metros a
2,40 m para la banda de 10 metros. Al cortar los
radiales conviene observar las longitudes indica-
das por el fabricante de la antena sin que sea exigible una
gran precision. Deben dejarse unos centimetros sobrantes
para efectuar la conexion a la antena.

Suele ocurrir con frecuencia que alguno de los radiales de
mayor longitud sobrepasa el espacio disponible alrededor de
la antena. {No cortarlo jamas! Si asi se hiciera, se reduciria la
efectividad de la antena. De ocurrir la circunstancia de que se
anteponga un obstaculo al tendido del radial, se debe doblar
gradualmente el conductor encaminandolo en la direccion li-
bre. No importa que los radiales se crucen en su recorrido.

A medida que se va cortando cada radial, debe unirse a la
base de la antena por uno de sus extremos y extenderse cual
si se tratara de un radio de circunferencia con centro en la
base de la antena. Siguiendo esta secuencia se evitara termi-
nar en medio de un embrollo de cable cortado. Se debe pro-

ceder a preparar una banda de por vez, comenzando por los
radiales de mayor longitud. El extremo mas alejado del radial
debe fijarse al suelo temporalmente para lo que servira cual-
quier estaquilla de madera. Una vez que se ha realizado todo
el tendido de los radiales y la comprobacion del mismo resul-
ta satisfactoria, se puede dejar tal como quedan o se puede
proceder a enterrarlos ligeramente para que no se vean ni
estorben. Bastara abrir una regata a lo largo de los mismos,
introducirlos en ella y cubrirlos devolviendo la tierra o el cés-
ped a su sitio. En un par de semanas ni uno mismo sera
capaz de descubrir por déonde transcurren los radiales.

La antena vertical se puede instalar también sobre el tejado
0 en la cuspide de un mastil. En estos casos se trata de una
«instalacion trucada» si la antena es de cuarto de onda. Para
la antena de media longitud de onda esta insta-
lacion es la mas adecuada. En el caso de la an-
tena de cuarto de onda, los radiales tienen que
unirse igualmente a la base de la antena. Las lon-
gitudes de radiales que recomiendan los fabrican-
tes de las antenas para una instalacion sobre te-
jado no suelen ser las mismas que las recomen-
dadas para la instalacién sobre el suelo y ello se
debe al menor acoplamiento capacitivo entre los
radiales y tierra en la instalacién a mayor altura. En
la instalacion de la antena de un cuarto de onda
sobre tejado debe seguirse igual procedimiento
que el descrito para la instalacion sobre el suelo.
Los alambres partiran de la base de la antena es-
parciéndose radialmente por el tejado y si se llega
al limite del mismo, se doblara el radial para que
siga la linea del margen del tejado, sin acortar ja-
més ninguno de los alambres, puesto que la longi-
tud especificada, dentro de cierta tolerancia, es |a
gue proporciona el mejor rendimiento de la an-
tena. En la instalacién de la antena vertical en la
cuspide de un mastil se sigue igual procedimiento
si bien entonces el resultado toma el aspecto de
un paraguas con la antena proyectandose hacia
arriba desde el centro de las varillas-radiales.

Instalacion practica de la antena

Una vez que la antena se halla montada con-
viene que se comprueben sus dimensiones una
vez mas. Asi como la longitud de los radiales no
es critica, las dimensiones de la antena si lo son y
mucho. Se debe observar una tolerancia maxima
de 3 mm o tan reducida como sea posible. Efec-
tuada la comprobacion de las dimensiones, se su-
jeta la antena al tubo preparado para su soporte.
Si se trata de una vertical de media onda se puede
realizar una toma de tierra clavando una varilla en
el suelo, junto a la base de la antena, para unir
eléctricamente dicha base y la toma de tierra. Si
la antena vertical de media onda se instala en el tejado o en
un mastil, convendra tender un conductor desde la base de la
antena hasta una buena toma de tierra para evitar los efectos
de la electricidad estatica.

Si se dispone de un medidor de ROE o si el mismo se halla
incorporado en el transceptor, se podra proceder a compro-
bar la sintonia de la antena. Si la ROE resulta inferior a 2:1 en
el segmento de las bandas en los que se pretende operar, la
instalacion podra darse por terminada. Si no es asi, habra
que seguir el procedimiento que se indica a continuacion pa-
ra poner la antena a punto.

Antes de proceder a cualquier reajuste de la antena es
imprescindible tener la certeza de qué parte de la misma se
debe intervenir para la sintonia de cada una de las bandas
operativas. Por ejemplo, si se trata de una antena vertical con
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trampas preparada para operar en las bandas de 10, 15, 20,
40y 80 metros, el segmento de antena de 10 metros se halla
siempre entre la base y la primera trampa de onda. La parte
de antena gue corresponde al ajuste de los 15 metros se halla
entre la primera y la segunda trampa, mientras que la seccién
de ajuste de los 20 metros se halla entre la segunda y tercera
trampa, etc. Las antenas verticales de fabricacion mas re-
ciente incluyen todas o algunas de las nuevas bandas
WARC asignadas al servicio de radioaficionado en los ultimos
afnos. Son bandas muy estrechas y por lo general no precisan
de reajuste ni son sintonizables en todos los modelos de an-
tena vertical.

Los ajustes de una antena siempre se deben llevar a cabo
partiendo de la frecuencia superior y prosiguiendo en sentido
descendente. Con el medidor, se debe comprobar la ROE en
cada 50 kHz de la banda de frecuencias mas altas cuando la
medida inicial haya dado una relacion de estacionarias ex-
cesiva. De esta forma se puede comprobar si la mejor ROE se
halla por encima o por debajo de la frecuencia a la que se
pretende sintonizar la antena.

Si la minima ROE se halla por debajo de la frecuencia pre-
vista, se podréa subir la resonancia acortando la seccién apro-
piada de la antena. Lo mejor es no acortar en mas de un par
de centimetros dicha seccidn y repetir las lecturas de ROE, lo
que dara una idea de como reacciona la antena por cada par
de centimetros suprimidos. Por regla general, ya en el segun-

do recorte se obtiene un resultado valido o muy préximo al
requerido, pero de no ser asi serd necesario proseguir con los
reajustes. No se olvide: hay que acortar para aumentar la
frecuencia de resonancia de la antena y se debe alargar la
seccion para disminuir la frecuencia de resonancia. Una vez
que la banda méas alta queda definitivamente ajustada, se
debe volver a comprobar la resonancia en la banda in-
mediatamente inferior, reajustandola si fuera necesario y asi
sucesivamente hasta que la antena presente una ROE inferior
a 2:1 alo largo de todo el segmento operativo en cada una de
las bandas.

Atencidn: Todas las antenas son eléctricamente peligrosas
en transmision por cuanto pueden presentar puntos de alta
tension de RF. Deben tomarse las precauciones necesarias
para que ni las personas ni los animales domésticos puedan
entrar en contacto fisico con la antena.

Las antenas verticales suelen ser idoneas para disfrutar de
la radioaficion con poco dispendio y ningun problema. Los
modernos disefos de la antena vertical de media onda inclu-
so eliminan la necesidad del sistema de radiales que necesi-
tan las verticales de cuarto de onda. En cualguiera de los
casos, no se olvide que el montaje y la instalacion de la an-
tena es una parte de nuestra aficion que resulta tan interesan-
te como puedan serlo los amables comunicados con los de-
mas colegas de todo el mundo.

La competencia aeroespacial

De un escrito de Mijail Chernishov para la
agencia APN entresacamos cuanto sigue a
continuacion que sin duda tiene su interés:

Varios paises estan interesados actual-
mente en los transbordadores espaciales: la
Agencia Espacial Europea tiene previsto lan-
zar su Hermes para 1997-98; Japén intenta
poner en arbita su minishuttle con vistas a
disenar una futura lanzadera de mayores di-
mensiones; Gran Bretana trabaja en el avion
aeroespacial HOTOL y asi cada uno va pro-
yectando aparatos utilizando su propia ca-
pacidad tecnologica y la Union Soviética no
€s Una excepcion, a pesar de que ha habido
algunas acusaciones de simple copia del di-
seno del transbordador estadounidense.

En la actualidad existen en el mundo cien-
tos de modelos de coches, locomotoras,
neveras y televisores que se parecen entre
si. Tal similitud obedece a las prestaciones
funcionales y a los parametros de conve-
niencia. Las distintas substancias que os-
tentan la novedad y la originalidad de un di-
senc se hallan dentro del aparato. Para el
BURAN, la nueva astronave soviética, se
han disenado alrededor de 30 nuevos ma-
teriales gue tendran aplicacion posterior en
aero y astronautica y en diferentes industrias
de magquinaria; el vehiculo esta hecho con
aleaciones de titanio, berilio, boroaluminio,
niobio y materiales compuestos producidos
en la URSS y las losetas refractarias ca-
paces de resistir hasta 1.500° C tampoco
estan en el mercado internacional.

Si fuera posible copiar ¢ de qué servirian
las sofisticadas instalaciones de pruebas
aero y gasodinamicas? ;Para qué se necesi-
tarian camaras térmicas y equipos Unicos de
pruebas de resistencia de materiales? No
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haria falta efectuar vuelos experimentales de
aviones-laboratorios y réplicas del transbor-
dador y en cambio se han realizado miles de
vuelos de este tipo... (Sinceramente cree-
mos que aqui Mijail Chernishov confunde la
magnesia con la gimnasia intentando alcan-
zar una «santidad» o lavar un historial in-
deleble... |El espionaje industrial lleva mu-
chos afios existiendo y fas pruebas y
evidencias del mismo son palpables en li-
brerias y hemerotecas! No somos ingenuos,
lo que «se copia» también hay que probatlo
e incluso mejorarlo si es posible...).

En el Shuttle el avion espacial y los co-
hetes propulsores forman un todo Gnico. Sin

E

embargo, en el sistema Energia-BURAN so-
viético el portador y la nave estan unidos pa-
ra esta modalidad de lanzamiento pero el
Energia puede funcionar sin el transborda-
dor para colocar en érbita cargas mas pe-
sadas. Los cargamentos de menor peso se
lanzaran con otros cohetes no reutilizables y
por lo tanto, mas baratos.

En esta estrategia de lanzamientos, los
transbordadores soviéticos no tendran que
realizar vuelos muy frecuentes ya que se re-
servaran para misiones gue no se puedan
cumplir por otros medios. Harén de dos a
cuatro vuelos al ano. Por este motivo, la
concepcion del Energia como cohete multi-
proposito  difiere  substancialmente  del
Shuttle estadounidense.

Indudablemente los especialistas sovié-
ticos asimilaron experiencias norteamerica-
nas al disenar algunos sistemas del BURAN
(jvaya hombre! ¢;Asimilar sinénimo de co-
piar?) En los medios de seguridad, por ejem-
plo, hay tantos elementos parecidos como
diferencias radicales. El mismo hecho de
que el vehiculo pueda volar en régimen auto-
matico, libera a los pilotos de tareas rutina-
rias y aumenta la seguridad.

Otra diferencia notable es el sistema de
evacuacion de emergencia del BURAN. Se-
gun informes recientes, los tripulantes del
Challenger no perecieron en la explosién si-
no cuando la cabina choco contra el agua;
es decir, si la cabina hubiera sido dotada de
paracaidas, los astronautas no habrian
muerto.

La URSS diseno un sistema de eyeccion
para vehiculos no reutilizables; una version
perfeccionada del mismo se utilizara en el
BURAN por si acaso.
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En nuestras bandas, en el segmento dedicado a la telegrafia,
se escuchan senales de manipulacion impecable pero

algunas adolecen de un defecto.

Circuito anticlic
ordenador-transceptor

JUAN FERRE*, EA3BEG

Es un hecho innegable que cada vez mas el
ordenador preside nuestras vidas a todos los
niveles. Y no es menos cierto que, cada vez
més también, el ordenador forma parte inte-
grante de la estacion de aficionado. Radiopa-
guetes, SITOR, AMTOR, radioteletipo, FAX, te-
legrafia y algunas mas son sefiales suscepti-
bles de ser tratadas digitalmente en una sim-
biosis perfecta ordenador-transceptor.

Concretandonos en la telegrafia, se obser-
van en el aire senales de CW manipuladas a un
ritmo perfecto, evidenciando que son genera-
das por medios digitales. El método mas co-
mun consiste en conectar directamente la sa-
lida de audio del ordenador personal (salida de
grabacion de programas en casete) con la en-
trada de micréfono del transceptor, mediante
un cable coaxial terminado en un jack de
3,5 mm por un extremo y un conector igual al
del micréfono en el otro. Obviamente, no es la
solucion idénea: el ordenador libera una sefal
cuadrada de unos 3 V pico a pico (Iégica TTL)
digital, y el transceptor requiere una senal de
unos 5 mV, analdgica, en su entrada de micro-
fono (ordenador de referencia: Spectrum+ de
48 K).

Requisitos de manipulacion

En la manipulacion simple trabajo-reposo, la portadora es
interrumpida en puntos y rayas del codigo Morse para su
transmision. La senal portadora es de amplitud constante
cuando el manipulador esta cerrado, y es enteramente supri-
mida cuando el manipulador esta abierto. Si el cambio de
condicion de «manipulador arriba» a «<manipulador abajo»
ocurre demasiado rapidamente, el impulso rectangular que
conforma el caracter manipulado contendra componentes de
alta frecuencia que se desparramaran en bandas laterales y
se manifestaran como «clics» de manipulacién en la senal
recibida por el corresponsal.

Para evitar la generacion de interferencias innecesarias en
los canales adyacentes, el transmisor de CW debe satisfacer
dos especificaciones importantes:

1. El transmisor no debe presentar oscilaciones en la etapa
manipulada ni en ninguna de las precedentes o siguien-
tes.

*Wad-Ras, 223, at. 1.7 08005 Barcelona
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Figura 1. Imagenes de las sefiales de
CW observadas en el osciloscopio. En
(a), un impulso sin conformar. En (b),
los circuitos conformadores se han
ajustado para redondear los flancos
con aproximadamente 5 ms de subida
y caida. En (c), aparece una sefial re-
cibida via radio, sin apenas tratamiento.
La punta en el flanco ascendente es ca-
racteristica de una fuente de alimenta-
cién insuficientemente regulada.

2. El transmisor debe tener filtros en el circuito de manipu-
lacion capaces de conformar los flancos anterior y posterior
de la forma de onda.

Manipulacidn y control del
transmisor

El circuito de manipulacién debe proporcionar una manipu-
lacion rapida y sin cliqueos, sin rizos o chirp en la onda ma-
nipulada. La eliminacion del cliqueo se consigue evitando que
las transiciones de potencia «todo o nada» y viceversa sean
demasiado bruscas en el circuito manipulado, con lo que se
redondean los caracteres de manipulacion para limitar las
bandas laterales a un valor que no cause interferencias a los
canales adyacentes. Si el emisor se activa y desactiva con
demasiada lentitud, la senal de RF resultante sera dificil de
copiar debido a una caracteristica de manipulacién de «so-
nidos blandos».

Es responsabilidad del operador asegurarse que no se
transmiten clics de manipulacion innecesarios, pero la carac-
teristica de manipulacion es una cuestion altamente subjetiva
y las pruebas de transmision «en el aire» son de resultado
dudoso, ya que muchos aficionados eluden ser verdadera-
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mente criticos para las sefiales de otros aficionados a no ser
que les causen una interferencia recusable.

Forma de la envolvente de RF

La manipulacion presencia-ausencia es una forma de mo-
dulacion de amplitud y, como tal, genera bandas laterales
cuya distancia de la portadora es funcion de los tiempos de
subida y caida de la envolvente, debidos a las componentes
de més alta frecuencia de la forma de onda de manipulacion.
La forma de una onda manipulada sin tratamiento se apro-
xima a una modulacion de onda cuadrada, consistente en la
frecuencia de manipulacion méas todos sus armoénicos im-
pares. Estos armdnicos son los que crean los clics de ma-
nipulacién que se extienden muchos kilohercios a ambos la-
dos de la portadora. Ajustando los tiempos de subida y caida
de la forma de onda de manipulacion a aproximadamente
0,5-5 ms (milisegundos), se suavizan los clics de manipu-
lacién, incluso admitiendo un amplio abanico de velocidades
précticas de manipulacion.

.En la figura 1a se representa una muestra de una onda
manipulada cuya envolvente se eleva desde cero al pleno
valor en 10 ps (microsegundos), afectada de un severo cli-
queo. El flanco anterior de la sefal tiene la misma forma que
un ciclo de modulaciéon de una sefal de RF modulada con
una frecuencia de 100 kHz. Por consiguiente, esta forma de
onda genera bandas laterales de 100 kHz a cada lado de la
portadora. Hasta una velocidad de manipulacion de 100 pa-
labras por minuto, es admisible un tiempo de subida de 5 ms
(figura 1b), reduciendo asi las bandas laterales a 200 Hz. Los
circuitos de filtro adecuados en el sistema de manipulacion
reducen los tiempos de subida y bajada, disminuyéndose asi
la anchura de banda manipulada de la sefal.

La mala regulacion de una fuente de alimentacion puede
alterar una forma de onda manipulada que de otra manera
seria perfecta (figura 1c¢). Una capacidad de filtrado insufi-
ciente, que se traduce en una caida de tension brusca al
pasar el transmisor de «nada a todo», provoca que la onda
manipulada se desgarre durante una raya larga, afiadiendo
una caracteristica inusual a la sefal. La punta en el flanco
ascendente es tipica, definida por la subita caida y recupe-
racion de la amplitud del impulso y con unos clics bastante
remarcados.

Rehotes de los contactos

Los contactos mecanicos suelen rebotar varias veces an-
tes de estabilizarse definitivamente en la posicién de «pe-
gado». Igual que una pelota lanzada contra el suelo, o una
bola de cojinete al caer sobre una gruesa plancha de ace-
ro, los contactos de los interruptores, los relés y en gene-
ral de los dispositivos que mantienen dos masas metalicas en
contacto por la presién de un muelle, pueden efectuar has-
ta 20 o més rebotes en un tiempo muy breve hasta quedar
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Figura 2. Forma de onda tipica de la sefial de audio entregada por el
ordenador con el programa de CW cargado en su memoria.

en intimo contacto. El repiqueteo del contacto no define con
precision el inicio del impulso de manipulacion. Este defecto,
si no se toman medidas, puede degradar ciertamente la inte-
ligibilidad de la sefial de Morse. Los relés son especialmente
propensos a este defecto, por lo que se tiende a no em-
plearlos como contactos de manipulacion. Siempre que sea
posible se sustituyen por su equivalencia: un transistor en
estado de saturacién o blogueo, soslayando asi el inconve-
niente.

Circuito anticlic

Después de este extenso preambulo, pasemos a la des-
cripcion del circuito. En principio, la sefal de salida del or-
denador dista mucho de ser cuadrada ni balanceada (simétri-
ca respecto a 0 V), valga como ejemplo la de la figura 2. Es
preciso ponerla en forma, convirtiéndola en una cuadrada
perfecta. El circuito idoneo para desempenar este papel es el
popular circuito integrado 741, trabajando como comparador
diferencial. Sea cual fuere la forma de onda de la sefial de
audio generada por el ordenador, a la salida o patilla 6 de IC1
encontraremos una sefal escuadrada y con impulsos bien
delimitados (figura 6). La tension de referencia, a la que es
comparada constantemente la sefial que ingresa en el cir-
cuito, la proporciona el divisor de tension formado por R3-R4.
Como las dos resistencias son iguales, la tensién en la patilla
3 de IC1 sera la mitad de la tension de alimentacion, o sea 6
V. R5, en paralelo con R3, hace que este nivel sea ligeramen-
te superior con el fin de que en reposo, sin sefal de entrada,
IC1 quede en un estado definido.

Un segundo divisor de tension formado por R1-R2, polari-
za la sefal de entrada también a 6 V como punto de reposo.
El condensador C1 traslada la sefal a la entrada a ese nivel.
El filtro de radiofrecuencia L1-C2 impide que la energia de
RF, siempre presente aunque invisible en el cuarto de radio
del aficionado, alcance los sensibles circuitos de entrada de
alta impedancia de IC1. En este punto hay que resaltar que el
circuito entero se engatillaba, aunque solamente trabajando
en la banda de 80 metros, y no se resolvio el problema hasta
que se dispusieron C1, C2 y R1 a R6 en montaje vertical,
precisamente con la intenciéon de minimizar la longitud de los
tramos marcados en trazo mas grueso, que hacian de antena
captando RF.

IC1 trabaja como amplificador sin realimentacion a lazo
abierto, con una ganancia de aproximadamente 100.000, la
méaxima que es capaz de ofrecer el integrado. Quiere ello
decir que la salida (patilla 6) solo puede presentar dos esta-
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Figura 3. Entrando al transceptor por el conector de micréfono

(AFSK), es casi seguro sobremodular la portadora y obtener una

envolvente de RF como la mostrada en la figura, con numerosas
bandas laterales.
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Figura 4. El circuito anticlic adapta las sefiales entre el ordenador y
el transceptor.

dos definidos: tension de saturacién hacia arriba o hacia
abajo, es decir, tensiones muy préximas a la de alimentacion
(+11,6 y +2 V). La teoria de funcionamiento como compa-
rador diferencial dice que cuando la tensién en la patila 2
supera en un infinitésimo a la de la patilla 3, la salida va a
negativo, hacia cero voltios. Del otro lado, si la patilla 2 es
inferior a la patilla 3, aunque sea en una milésima de voltio, la
salida ira hacia positivo 0 +12 V.

De este modo la patilla 2 excursionara alrededor de 8 V, a
tenor de la sefal a la entrada. En PT1 obtenemos la sefal
conformada con flancos abruptos, necesarios para atacar al
siguiente integrado.

Monoestable redisparable

Un monoestable o pseudoestable es en esencia un circuito
que, respondiendo al flanco de un impulso como estimulo,
produce un impulso de una duracion definida y calibrada.
Generalmente se basa en la carga de un condensador a tra-
vés de una resistencia.

Una disposicion especial del monoestable formado por
IC2, el no menos popular 555, hace que éste comience de
nuevo la cuenta del tiempo cada vez que recibe un estimulo,

Figura 5. Esquema de principio del circuito anticlic.

haya o no extinguido su tiempo pseudoestable, y de aqui el
concepto de «redisparable». Es decir, es posible mantenerlo
en su estado «excitado» a voluntad como quien mantiene una
rueda en movimiento comunicandole un nuevo impulso a ca-
da vuelta antes de que ésta se pare. Eso es justamente lo que
hacen los flancos negativos de la sefal presente en PT1. El
resultado es que la patilla 3, salida de IC2, se mantendra a 1
l6gico mientras dure un punto o una raya del codigo de Mor-
se. El Unico requisito es que la duracion del impulso del mo-
noestable sea ligeramente superior a la distancia entre dos
flancos negativos consecutivos, para evitar que el monoesta-
ble «decaiga». De esta forma se convierte una senal alternati-
va en una senal digital.

De manera global, el circuito podria recordar el funciona-
miento de un «VOX control» o circuito activado por la voz,
pero con retardos nulos de activaciéon y desactivacion. La
carga del condensador C6 es «amorrada» por T1 a cada
nuevo flanco negativo en PT1 impidiendo que éste se llene,
condicién que puede observarse en PT2,

Acoplador dptico

La principal razén de utilizar un optoacoplador estriba en la
conveniencia de separar las tierras y tensiones de alimenta-
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Figura 6. Esquema detallado del circuito anticlic.
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cion respectivas del ordenador y el transceptor «por si las
moscas». Gracias al alto valor de aislamiento galvanico del
optoacoplador (superior a 1000 V), estaremos seguros de
gue no puede ocurrir un accidente por mal funcionamiento o
averfa de una de las fuentes de alimentacion del ordenador o
del transceptor. Los dos aparatos quedaran efectivamente
aislados e independientes, y el Unico nexo de unién entre
ambos seré la luz infrarroja en el interior del circuito integrado
IC3, MCT2.

Como quiera que IC2 puede suministrar hasta 200 mA por
su patilla 3, una resistencia de 220 Q (R8) limitara la corriente
que atraviesa ambos diodos electroluminiscentes en serie,
LED1 y el alojado en el interior de IC3, a unos 40 mA. El LEDA
parpadeara al ritmo de los puntos y rayas del codigo Morse
(sugiere un telégrafo Optico), evidenciando gue el circuito
realmente funciona.

Transistor de manipulacion

En el interior de IC3 existe un fototransistor que sélo tra-
bajard a saturaciéon o bloqueo, iluminado por el propic LED
del MCT2. El transistor sustituye al manipulador vertical, y
sera el encargado de poner el transmisor en emisién mientras
dure un punto o una raya. La tensién de saturacién es de
unos 0,2 V; los impulsos seran bien limpios y sin los rebotes
propios de un relé.

El filtro formado por L2 y C8 protege al fototransistor de un
eventual escape de RF del transmisor. Se podria haber es-
tructurado un interface parecido con un PLL (el 567), sinto-
nizado a la frecuencia de la senal de audio del ordenador,
pero el circuito de enganche de fase suele titubear algunos
milisegundos antes de «decidir» que «reconoce» aquella fre-

cuencia, asimilandose esta indecision a los rebotes de los
contactos de un relé.

Ajuste

El circuito requiere un solo reglaje, el del potencidémetro P1.
Conviene que sea del tipo multivuelta, para ganar precision
en el ajuste. No es necesario un osciloscopio, cualquier juego
de auriculares servira, conectandolos provisionalmente se-
gun indica la linea de puntos en el esquema. Se debe encon-
trar un punto a lo largo del recorrido del potenciémetro en
que deje de oirse el pitido de los puntos y rayas generados
por el ordenador, y sélo se escuchen muy marcados los clics
correspondientes a los flancos de subida y bajada de los
impulsos de salida de IC2. Girar ain media vuelta més en el
mismo sentido por seguridad, ese seré el punto que garantiza
que los impulsos del monoestable se solaparan sucesi-
vamente.

El circuito se ha probado con frecuencias de audio de 350
a 1500 Hz, y con velocidades de manipulacion de 1 a 99
g.p.m., no alterando el peso de los puntos y rayas del cédigo
Morse.

Asi, entrando al transceptor por el conector «key», seran
sus circuitos los encargados de redondear las envolventes de
RF, dando como resultado una manipulacién preciosa sin
clics a partir de un ordenador personal. juaf
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[1] - Manual ARRL 1986 para el radioaficionado, Marcombo, S.A.
[2] - Radio Handbook de William I. Orr, WBSAI, Marcombo, S.A.
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INDIQUE 11 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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SATELITES

Apologia de los OSCAR

Son muchos los satélites artificiales que circundan nuestro planeta y se «sostienen» alli,
en el espacio, gracias a unas leyes fisicas que hoy no se discuten, pero que fueron
consideradas como cosa de brujeria no hace tanto tiempo.

Se ha cumplido més de un cuarto de siglo
desde que el cohete Thor-Agena que trans-
portaba un Discover, depositd en una or-
bita alrededor de la Tierra el primer satélite
para uso exclusivo de los radioaficionados, el
OSCAR 1. ¢Qué impresion les causaria es-
cuchar entonces, en 1961, aquel inter-
mitente «didididit (H) didit ([)?».

Rememoramos ahora aquella efemérides
que sin duda marcd un hito importante en
la historia de la radioaficion.

DEL MITO Y DEL TEMOR. La idea de volar no
es nueva. Ni tampoco lo es la exploracion
del espacio, magnificada por el afan que ha
tenido el hombre de comunicarse siempre
con sus semejantes. Existe constancia de
ello en cualguier cultura precedente, y nos
consta que los intentos para explorar el es-
pacio se han alimentado desde tiempos in-
memoriales mas de suefos y de imagi-
nacién que de razonamientos cientificos.
Pero gracias a la tecnologia y a la vision de
futuro que han tenido algunos cientificos
como Asimov, Sagan, Hoyle o Clarke, la
ciencia y la ficcion se estan aproximando
de forma tal que cada vez es mas facil con-
fundirlas.

Buena prueba de ello son las huellas que
el hombre va dejando en el espacio consi-
derado hasta hace poco como inalcanza-
ble y reservado exclusivamente a la ciencia
ficcion.

Ha transcurrido mucho tiempo desde que
se superd la barrera del sonido, pero to-
davia las leyes de la antigua mecéanica ce-
leste son la base para situar en orbita nues-
tros satélites artificiales.

Esta conquista del espacio no se hubiese
logrado de no existir en el siglo XVIII la «<Era
de la Razon». A esa «era» corresponde la
famosa ley del movimiento de /saac Newtfon
(1642-1727), la cual establece que «para
cada accion existe una reaccion igual y de
sentido contrario», ley de rabiosa actualidad
ya que rige el comportamiento de los co-
hetes que se lanzan al espacio.

Ya la mitologia griega nos cuenta de qué
forma Dédalo, inventor de recursos mecani-
cos, fabricd para su hijo Icaro y para si mis-
mo, unas alas gue fijo con cera a los hom-
bros de ambos, tras lo cual emprendie-
ron el vuelo. Icaro, a pesar de las recomen-
daciones de su padre que le aconsejaba
que no se remontara con exceso, se elevo
por los aires y se acercé tanto al Sol que la
cera se derritid y el imprudente fue precipi-
tado al mar de Ikaria que rodea la isla de Sa-
mos.

También el folklore de los esquimales
cuenta como los dioses los transportaban a

sus hogares septentrionales en «gigantes-
cos péajaros metalicos».

La gran epopeya de la India, el Mahab-
harata, que se remonta segun dicen a 3000
anos a. de C., nos relata como Garuda, rey
de las aves, captura la Luna y se la lleva
oculta bajo sus alas. Otro relato perte-
neciente a la misma epopeya, narra como
el auriga Matali sube al cielo entre las estre-
llas y, al regresar a la Tierra, su carroza, que
va armada con un caion que se mueve y
acciona por «expansion atmosférica», que-
da envuelta en llamas semejantes a las que
despiden los actuales motores a reaccion.

En las estribaciones de los Andes perua-
nos hay unas pistas rectilineas de unos 70
km de largo por dos de ancho, trazadas en
una mesesta cercana a Nasca, que fueron
descubiertas en 1947 al ser sobrevoladas
en avion. A vista de pajaro, dichas lineas
podrian evocar un «cosmodromo»; segun
ciertas versiones, se trata de un calendario
astronémico inca y algunos arquedlogos
consideran gue son carreteras. De cual-
quier forma son lineas trazadas con peque-
fos guijarros de silice y de hierro ligeramen-
te oxidados por el tiempo, que constituyen
un jeroglifico para los cientificos que se pre-
guntan cémo pudieron ser trazadas enton-
ces, hace milenios, sin un moderno equipo

Foto: NASA

El aterrador aislamiento de la Tierra observada
desde [a superficie lunar.

de planimetria. Cualquier hipdtesis es dis-
cutida, pero lo cierto es que de alguna
forma unos seres en un momento dado y
por una razon imperiosa, o véte a saber por
qué, quisieron comunicarse con otros seres
de tal guisa que todavia hoy no se ha desci-
frado el enigma. Es mas que probable que
se trate de una sefial destinada al espacio
cuya construccion haya sido dirigida desde
el cielo.

Es curioso también constatar como cierta
mezcla de supersticion y reverencia por los
fendbmenos del cosmos, induce a los incas a
renunciar en su lucha contra los espanoles
en cuanto ven aparecer un cometa en el fir-
mamento.

Y por ultimo citaremos la Biblia que nos
habla de la vision que tuvo Ezequiel del ca-
rro de Yahveh. «Yo miré: vi un viento hu-
racanado que venia del norte, una gran nu-
be con fuego fulgurante y resplandores en
torno, y en medio como el fulgor del electro,
en medio del fuego. Habia en el centro co-
mo una forma de cuatro seres cuyo aspec-
to era el siguiente: tenian forma humana.
Tenian cada uno cuatro caras, y cuatro alas
cada uno..., y relucian como el fulgor del
bronce brufido... Sus alas estaban desple-
gadas hacia lo alto...

»Entre los seres habia algo como brasas
incandescentes, con aspecto de antorchas,
que se movia entre los seres... y vi que ha-
bia una rueda en el suelo, al lado de los se-
res de cuatro caras. El aspecto de las
ruedas y su estructura era como el destello
del crisdlito... Su circunferencia tenia gran
altura... y cuando los seres se elevaban del
suelo, se elevaban las ruedas».

Las distintas civilizaciones se van su-
cediendo hasta que aparecen los eruditos
de la antigua Grecia: Eratostenes, 300 afos
a. de C., con sus experimentos demostro la
curvatura de la Tierra y calculd su circunfe-
rencia completa; célculos que no fueron
confirmados hasta muchos siglos después,
cuando se circunnavego la Tierra por pri-
mera vez. Fue director de la gran Biblioteca
de Alejandria, destruida siglos después por
la furia de unos monjes que tenian «<miedo
al saber qué encerrabar. Arquimedes,
Ptolomeo, Hiparco, primer astrénomo que
elaboré un mapa estelar, la bella Hipatia,
Aristoteles, profesor de Alejandro Magno,
Euclides, etc., conforman esta antigliedad
cientifica.

Después, el gran paréntesis de mas de
quince siglos de sequia creativa, sin que
nadie se atreviera a revocar lo establecido.
Ademas, las que hubieran podido ser men-
tes eruditas estaban ocupadas en las |u-
chas por el poder tribal, en las guerras
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«santas», en las disquisiciones religiosas,
en la vida monastica, en las aventuras y
emigraciones maritimas, en las rencillas
palaciegas, en el ocultismo y, de manera
especial, en el dolce far niente. Los cultos
religiosos organizados por la Iglesia tam-
poco dejaban demasiado tiempo al trabajo
y al estudio. Luego, el veto a las libertades
humanas, el abuso de poder y el panico al
régimen inquisidor eclesiastico, que defen-
dia ademas el geocentrismo de nuestro
planeta, retardaron en su conjunto los im-
portantes logros cientificos del Renaci-
miento. La «Ciencia» fue en definitiva la
gran ausente en ese dilatado periodo de la
historia.

Copérnico (1473-1543) pulverizé la anti-
gua creencia que se tenia del Universo al
afirmar que el Sol ocupa el centro de las or-
bitas planetarias (heliocentrismo). Tycho
Brahe (1546-1601), por miedo, elabord una
especie de compromiso al afirmar que los
planetas se movian alrededor del Sol, pero
que éste, a su vez, se movia alrededor de la
Tierra. Su contemporaneo Giordano Bruno
(1548-1600) mostrd clara oposiciéon a las
creencias tradicionales; su concepcion de
la nueva astronomia representaba méas un
peligro para la ortodoxia religiosa de enton-
ces que para la cientifica. Arrestado por la
Inquisicién y acusado de hereje, fue que-
mado vivo en una parrilla tras un juicio que
dur¢ siete afios.

Posteriormente, Galileo Galilei (1564-
1642) acabd definitivamente con la imagen
geocentrica de la Tierra y, por tanto, con la
de Jerusalén como centro de la propia Tie-
rra. Descartes (1596-1650) que habia sido
contemporéaneo de Galileo y de Kepler
(15671-1630), fue una figura relevante de la
ciencia del espacio que se inclind por el sis-
tema heliocéntrico de Copérnico al afirmar
que el Sol esta fijo y que la Tierra se mueve
alrededor de él. Pero abjuré de su teoria
cuando supo que la Iglesia Catélica la con-
denaba como tesis impia. En su abjuracion
debié influir seguramente la suerte que co-
rrieron Bruno y Galileo con anterioridad,
acusado este ultimo también de herético
por la Inquisicion y condenado a arresto do-
miciliario durante los ocho ultimos anos de
su vida. Galileo se libré de la hoguera gra-
cias a su prudencia septuagenaria que le
aconsejo capitular. La leyenda nos cuenta
que durante su renuncia murmuro aquella
célebre sentencia refiriéndose a la Tierra:

Mapa del siglo XI. La Tierra era plana y Jerusalén
Su centro.

«Sin  embargo, se mueve» (Eppur si
muove). Se habia consumado lo gue vino
en llamarse «el mayor escandalo de la cris-
tiandad». Corria el afio 1633; habia finali-
zado lo que el gran escritor hiingaro Arthur
Koestler definid como «uno de los episodios
mas desastrosos de la historia de las
ideas». A partir de entonces, la Luna pudo
desplegar su aureola romantica. Mientras
tanto se iba debilitando el poder de la Inqui-
sicion que quedo abolida definitivamente en
1820. Los Alejandro Dumas, Julio Verne,
Edgar Allan Poe, H.G. Wells, pudieron
«construir intuitivamente» medios de pro-
pulsion inverosimiles para sus cohetes y ha-
blar sin cortapisas del heliocentrismo y de
la esfericidad de los planetas y de las estre-
llas, sin el temor de ser condenados como
herejes por el tribunal del Santo Oficio. Y
los cientificos, los inventores, los filésofos,
sin estar atenazados por el miedo, se lanza-
ron en busca de un nuevo orden cosmo-
légico.

LA MECANICA CELESTE. «Una imagen vale
mas que mil palabras», reza un antiguo pro-
verbio chino. Al contemplar la primera
imagen del planeta Tierra desde el espacio
exterior pensamos en lo acertado de este
adagio. En 1948 el astrénomo inglés Fred
Hoyle, que ided la teoria del estado estacio-
nario del Universo [1], habia predicho que
en cuanto dispusiéramos de una fotografia
de la Tierra tomada desde el exterior, y en
cuanto pudiéramos ver con nuestros pro-
pios ojos su aterrador aislamiento, surgiria
de pronto la idea mas expansiva de la hu-
manidad a lo largo de su historia.

Y asi fue. Ahora los satélites comienzan a
llenar el espacio de una tupida red de en-
laces cdsmicos que intenta romper de al-
guna forma con este aislamiento. En el fu-
turo enlazaran con otros ingenios mas sofis-
ticados, los cuales seran depositados cada
vez mas «lejos» de nosotros y mas «cerca»
de la Via Lactea.

Pero volvamos al presente. Los satélites
son lanzados al espacic superando el tiron
gravitacional, célculo que viene dado por la
mecdnica celeste, una de las ramas mas an-
tiguas de la ciencia que inicié su desarrollo
cuando el hombre empezd a medir los mo-
vimientos de las estrellas.

Fiel a sus principios, la mecanica celeste
sigue la linea trazada por Newton de excluir
conceptos gue no son mensurables ni ma-
nejables sistematicamente, y se dice de
ella gue ha permanecido aletargada hasta
que la desperto el fuerte ruido de la cohete-
ria espacial [2].

La ley de la inercia fue parcialmente en-
tendida por Galileo, pero es justo llamarla
«primera ley newtoniana del movimientos.
Afirma que todo cuerpo permanece en su
estado de reposo o de movimiento uniforme
rectilineoc a menos que obre sobre él alguna
fuerza. Aristoteles definia esta fuerza como
la causa del movimiento, mientras que
Newton la definié como la causa del cambio
de movimiento que motiva aceleracién, de-
celeracion o cambio de direccion. Sin resis-
tencia, anade la ley, no hace falta ninguna
fuerza para que un cuerpo mantenga su
movimiento uniforme rectilineo.

Si admitimos gque los planetas se mueven
en un espacio vacio obedeciendo la ley de
la inercia, es preciso que otra teoria expli-
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La mecanica celeste
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Todo cuerpo permanece en su estado de reposo o de
movimiento uniforme rectilineo a menos que alguna fuerza
actle sobre él.

Supongamos un punto P que se mueve a lo largo de la
linea AB. Supongamos ahora que una fuerza F actda sobre
€l como indica el dibujo. Dicha fuerza ejerce su accion en
parte oblicuamente y en parte hacia atras, lo que motiva que
P se mueva en una linea PB’ a una velocidad menor. Si la
fuerza que actia es del sentido F', el punto P se moverd
segun una curva a mayor velocidad, pero si no existiera
ninguna fuerza del tipo F o F’, P seguirfa moviéndose se-
gun AB sin cambiar su velocidad.
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En este dibujo eliptico, S representa el Sol y P1, P2, P3,
P4, P5y P6 son pasiciones sucesivas de un planeta, Cuan-
do el planeta se encuentra en P2 o bien en P3, la fuerza ac-
tdaen parte transversalmente a la direccion del movimiento
yen parte hacia adelante tangencialmente a la drbita. En es-
te tramo el planeta aumentard su velocidad pero su trayec-
toria se desviard de larecta y se dirigird més hacia el Sol. En
P4 (vértice de la pardbola) Ia fuerza actiia en dngulo recto
con a trayectoria, por lo tanto el planeta dejard de ganar
velocidad y su trayectoria sequird cerrdndose en torno al
Sol. EnP5y P6, el planeta pierde velocidad porque la fuerza
actua en parte hacia atrds. Cuando de nuevo llegue a P1
(hipotético punto de partida) la velocidad serd minima y a
parlir de aqui empezard a aumentar de nuevo.

Los planetas describen érbitas elipticas en as que el Sol
ocupa uno de los focos (primera ley de Kepler).

El radio vector que une a un planeta con el Sol (AS, BS,
CS, DS, ES y FS) barre areas iguales (ABS, CDS y EFS) en
tiempos iguales. Los tiempos necesarios para ir de A a B,
de CaDydeEaF son iguales (2 ley de Kepler).

La tercera ley de Kepler nos dice que los cuadrados ds
los perfodos de las 6rbitas son proporcionales a los cubos
de las distancias medias al Sol.




que su comportamiento. Seria extendernos
demasiado y tampoco estamos capaci-
tados para explicar el comportamiento de
los planetas, sin embargo, es preciso recor-
dar la ley de Kepler por la cual sabemos
que un planeta se mueve segun una elipse,
con el Sol en un foco, y que su velocidad es
mayor cuando esta cerca del Sol y menor
cuando estd mas alejado.

Espacio, tiempo, masa: todo mensurable
y mangjable matematicamente segun el tra-
zado de Newton. Son los tres conceptos béa-
sicos imprescindibles para encontrar res-
puesta al comportamiento de los planetas
y, en consecuencia, de los satélites artifi-
ciales. Para completar esa répida incursion
a la mecanica celeste, baste recordar que
el movimiento puede ser definido en térmi-
nos de espacio y tiempo. Por ejemplo, la ve-
locidad es el cambio de posicién por
unidad de tiempo, y la aceleracion lo es por
el cambio de velocidad; y que la materia
tiene las propiedades esenciales de exten-
sion en el espacio y de duracion en el tiem-
po. La masa, sin embargo, es de mas dificil
comprension.

Newton dice gue la masa de un cuerpo
es su volumen multiplicado por su densi-
dad, pero tal definicién ha suscitado ciertas
dudas. Clerk Maxwell (1831-1879), el fisico
matematico mas original y distinguido del
Cambridge victoriano, fue quien formuld
adecuadamente el concepto de masa que
Newton siempre tuvo claro para él pero que
nunca supo explicar a los demas: «dos
cuerpos tienen la misma masa cuando, en
idénticas circunstancias, sufren las mismas
modificaciones en su movimiento en un
tiempo dado». Es decir, circunstancias
idénticas producen aceleraciones iguales
en masas iguales. Si las aceleraciones son
diferentes en esas circunstancias, enton-
ces el cuerpo que cobra la mayor acele-
racion tiene masa menor. La razén entre
masas se define, pues, como la inversa de
la razon entre aceleraciones.

Si dos cuerpos, cuyas masas son my m’,
sufren las aceleraciones a y a’ en idénticas
circunstancias, se tiene que

m
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Este breve recorrido por el pasado, ha si-
do mas gue nada para dejar constancia de
lo infinito del universo fisico y de la sabidu-
ria de unos hombres, muchos de los cuales
dieron la vida por defender sus convic-
ciones. Gracias a ellos, a un cumulo de cir-
cunstancias historicas y a muchas culturas,
nos cabe hoy el privilegio de poder disfrutar
de una avanzada tecnologia vy, a los radioa-
ficionados, ademas, de unos medios im-
pensables hace sélo cien anos.

FINAL DEL MUNDO ANTIGUO. A partir de los
primeros Sputnik, de la perra Laika y sobre
todo del cosmonauta ruso Yuri Gagarin, el
presidente Kennedy anuncid la conquista
de la Luna como objetivo nacional priori-
tario, respondiendo asi a las victorias logra-
das hasta entonces por los soviéticos,
quienes posteriormente, en 1966, conse-
guirian otra al aterrizar el primer vehiculo en
la Luna (el Luna IX).

De tal forma se llegd a 1969, cuando mas
de 500 millones de telespectadores pu-

dimos presenciar en directo como otro as-
tronauta, el norteamericano Neil Amstrong,
ponia sus pies en la superficie de la Luna.
Arthur C. Clarke en su libro The Coming of
the Space Age, describe este aconteci-
miento como «el perfecto dia final del mun-
do antiguo».

Y con la llegada del mundo moderno ha-
ce su aparicion la carrera por la conquista
del espacio: Venus (1970), Marte (1976),
Jupiter, Saturno, ¢Plutén? gque no fue des-
cubierto hasta 1930 y que esta cuarenta

Breve corolario
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veces mas alejado del Sol que la Tierra. Y
también hace su aparicion un nuevo orden
en el contexto de las telecomunicaciones.
¢Quién puede predecir el futuro?

En un abrir y cerrar de ojos se ha llegado
a 1989. Podemos asegurar que guienes na-
cieron en el transcurso de las dos primeras
décadas de este siglo, vy todavia sobreviven
para contarlo, han participado de tantos
descubrimientos como ninguna otra ge-
neracion en toda la historia de las civili-
zaciones. Practicamente nacieron con los

e Un satélite artificial se mueve alrede-
dor de la Tierra controlado por la gra-
vedad. El efecto de gravitacion dismi-
nuye proporcionalmente al cuadrado
de la distancia a la Tierra. De tal modo,
si el satélite alcanzara un punto en el
que la fuerza gravitatoria creada por el
Sol fuera mayor que la terrestre, se
convertiria en un satélite del Sol dejan-
do de serlo de la Tierra.

e Coincidiendo con los primeros lan-
zamientos de satélites artificiales al es-
pacio exterior, en el Simposium gque ce-
lebré en Cranfield la Real Sociedad
Aeronautica e Interplanetaria Britanica
en 1957 —hace solo 32 anos—, los tra-
bajos sobre vuelos espaciales tripulados
fueron recibidos con cierta ironia,
incluso por los mas entusiastas, ya que
cifraban en diez los afios que se tarda-
ria en colocar a un hombre en drhita.
Sin embargo, sélo se tardaron tres
anos y medio, cuando el 12 de abril de
1961 el cosmonauta Gagarin alcan-
z06 una altura de 250 km sobre la super-
ficie terrestre y una velocidad de
28.000 km/h. Ocho anos después, Neil
Amstrong, comandante del Apolo 11,
puso sus pies en la superficie lunar.

e E| recelo que se mostraban las dos
grandes potencias (EE.UU. y URRS) en
los inicios de la conquista del espacio,
retrasé considerablemente la difusion
cientifica de las investigaciones. Parecia
realmente una carrera propagandistica
mas que un triunfo de la antigua meca-
nica celeste y de la moderna tecnologia.
A consecuencia de ese mutismo ab-
surdo, muchos cientificos en Europa
estuvieron durante aquellos tumultuo-
sos afnos con los brazos cruzados es-
perando gue los «genios politicos des-
taparan su lampara de Aladino».

® | os aparatos en vuelo horizontal han
sido proyectados segun la igualdad

Peso = Fuerza ascensional

Matematicamente, esta igualdad
nos da como resultado una trayectoria
de linea recta horizontal. En las veloci-
dades orbitales no ocurre igual: un sa-
télite que volara con este trazado en la
region de las velocidades orbitales, se
separaria rapidamente de la Tierra
«ascendiendo» tangencialmente y per-
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diéndose en el confin de los tiempos. (apogeo y perigeo).

e La primera ley de Kepler motiva el
que los satélites terrestres circulen al-
rededor del planeta en elipses de las
que la Tierra ocupa uno de los focos.
Por lo tanto, el centro de la Tierra ha de
permanecer siempre en el plano orbital
de dichos satélites, por lo que resulta
imposible la existencia de orbitas que
permanezcan continuamente sobre el
hemisferio Norte.

La segunda ley de Kepler determina
que el radio vector de un satélite (el que
va desde el centro de la Tierra hasta el
centro del satélite), barra, sobre el pla-
no orbital, areas iguales en tiempos
iguales. Esto implica que un satélite se
mueva a la velocidad maxima en el pe-
rigeo y minima en el apogeo (geos en
griego significa tierra, per-, es un prefijo
de origen griego que significa alrededor
de, y apo- otro prefijo griego que significa
fuera de o desde). Pues bien, tratandose
del Sol se convierten en perihelio y
apohelio (raiz del griego helios = sol); sin
embargo, aunque exista alguna contro-
versia, apogeo y perigeo se emplean co-
munmente en relacién con otros pla-
netas.

#pogeo |

polo narte

ascensional

plang
eliptica

descensional

—

En la figura se aprecia que la parte
de la ¢rbita en gue el satélite se aleja de
la Tierra en su ascension, recibe el
nombre de nodo ascensional; la otra
parte se denomina nodo descensional.
El plano orbital que forma un angulo
con el plano ecuatorial terrestre recibe
el nombre de inclinacion. Se denomina
linea de apside aquella que une los dos
extremos del eje mayor de la orbita
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tranvias tirados por caballos vy recién peina-
ban canas cuando el lanzamiento del Sput-
nik |. Sin olvidar que de pequefios sofiaron
con las fantasticas aventuras de su casi
contemporaneo Julio Verne, que murié en
1905 a los 77 anos.

Pues bien, en esta dimension césmica
hemos de saber valorar una efemérides es-
pacial que nos permite a los radicaficiona-
dos intercomunicarnos por medio de nues-
tros propios satélites.

MAS DE 25 ANOS. El 12 de diciembre de 1986
se cumplia el 25 aniversario del OSCAR 1,
primer satélite dedicado exclusivamente a
la radioaficion. Fue lanzado desde Califor-
nia (base Vanderberg) a bordo de un co-
hete Thor-Agena cuya principal misién era
la de enviar un satélite de la serie Discover
al espacio.

La idea de dedicar un satélite para el uso
exclusivo de los radioaficionados se remon-
ta a 1959; surgid a raiz de un articulo
aparecido en QST que cristalizd en 1960
con la creacion de la organizacién OSCAR
(Orbiting Satellite Carriyng Amateur Radio)
compuesta esencialmente por radioa-
ficionados cuya ocupacion profesional es-
taba intimamente relacionada con el espa-
cio o las radiocomunicaciones.

El OSCAR 1 se desolidarizé de su cohete
en la dltima fase del lanzamiento y por me-
dio de un resorte mecanico se puso en fun-
cionamiento el emisor extendiéndose la an-
tena de un cuarto de onda.

Pesaba 4 kilos y medio. Su perigeo (pun-
to de la drbita mas cercano a la Tierra) era
de 245 km y su apogeo (punto de la érbita
mas alejado), 471; daba una vuelta comple-
ta a la Tierra en 91 minutos. Su equipo elec-
tronico era sumamente modesto: consistia
en un emisor de telemetria de tres fases que
transmitia en codigo Morse diez senales Hl

en la banda de 2 metros a distintas veloci-
dades segun fuera la temperatura del in-
terior del satélite. Se alimentaba con dos pi-
las de mercurio con capacidad suficiente
para proveer de energia al satélite durante
21 dias; transmitio durante 19 dias antes de
que las pilas se agotaran definitivamente.
El 3 de enero de 1962 se escuchd por Ul-
timavezyel31delmismomessevolatilizdalen-
trar en contacto con la atmdsfera terrestre.

El 2 de junio de 1962 fue lanzado al es-
pacio el segundo OSCAR, de idénticas ca-
racteristicas que su predecesor si bien su
emisor resultdé mucho més eficaz. Su 6rbita
eliptica tenia un perigeo de 208 km y un
apogeo de 391, y daba la vuelta alrededor
de la Tierra en 90 minutos. Unos 700 radio-
aficionados de todo el mundo lograron mas
de 6.000 QSO durante los 18 dias que estu-
VO en orbita.

UNA HERENCIA COMUN. A ambos OSCAR les
sucedieron el OSCAR lll y el IV en 1965. Es-
te Ultimo fue lanzado desde Cabo Kennedy
y permitié el primer contacto entre la URSS
y EE.UU. Después fue el australiano OS-
CAR V, construido en la Universidad de
Melbourne en 1970 y coordinado por un
nuevo grupo de radioaficionados de Was-
hington, denominado AMSAT (Amateur Ra-
dio Satellite Corporation). Posteriormente
aparecieron el OSCAR VI, que permanecio
en servicio durante cuatro afios gracias a
una excelente bateria de NiCd; después el
VIl..., sin olvidar los satélites rusos RS, y en
1983 la lanzadera espacial Columbia que
llevaba a bordo a Owen Garriot, W5LFL, cu-
va historia es sobradamente conocida por
los radioaficionados.

En definitiva, hacemos referencia a una
efemérides que ademas de revelar un hito
en la historia de la radioaficién, la debemos
aceptar como una herencia que debe ser

Polo Norte

1¢" dia
apogeo

2° dia
apogeo

5% dia
apogeo

9° dia
apogeo

7° dia Ejemplo de las 6rbitas
T diarias del OSCAR 13 en
pog un ciclo de diez dias.

protegida contra la intemperancia de
quienes podrian convertir nuestros satéli-
tes en facsimil de los repetidores terrestres.
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REFERENCIAS

[1] Los astrénomos habian estado intri-
gados acerca de por qué la edad de expan-
sion del universo parecia menor que las
edades de las estrellas mas viejas de la ga-
laxia.

La teoria del estado estacionario, que im-
plicaba la edad infinita del universo, eludié
este problema. Pero hacia final de los afos
50, debido a las revisiones de la escala de
distancia cosmica, la edad de la expansion
habia sido aumentada en gran medida v,
consecuentemente, habia desaparecido
una poderosa razon para adoptar la teoria.
(Diccionario de Historia de la Ciencia).

[2] Robert H. Goddard (1882-1954), de-
nominado el constructor de la era espacial,
probo antes que nadie un nuevo motor para
cohetes usando combustibles liquidos, ga-
solina y oxigeno liquido. En 1926 preparé
su primer cohete que media casi metro vy
medio de altura y tenia un diametro de 15
cm. En 1929 lanzo otro cohete que llegd
mas lejos y a mayor altura, llevando un ba-
rometro, un termémetro y una camara foto-
grafica. Pero su estruendo fue tal gue mo-
lestd a sus vecinos de Massachusetts, tras-
ladandose a un lugar solitario en Nuevo Mé-
Xico para realizar sus pruebas.

Anteriormente, en 1857, habia nacido el
gran tedrico ruso y precursor de los cohetes
espaciales, Konstantin Tsiolkovsky. Murid
en Moscu en 1935; en su lapida figura la si-
guiente inscripcion: «El hombre no perma-
necera atado a la Tierra para siempre».
Coincidiendo con el centenario de su na-
cimiento, se lanzo el Sputnik .

Arturo Gabarnet, EA3CUC
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Enciclopedia en un cristal. La gra-
bacion de textos, cifras, sonidos, et-
cétera, en cristales promete convertirse
en uno de los sistemas de mayor efica-
cia para conservar la informacion. Los
cientificos soviéticos consideran que el
rayo laser desempenara el papel del
nuevo «lapiz» electrénico. Tedricamen-
te, toda la Gran Enciclopedia Soviética
puede grabarse en un diminuto cristal.
Ya en 1845 el gran fisico Michael Fa-
raday descubrié que el rayo de luz, al
atravesar un cristal magnetizado, cam-
bia su propia polarizacion. En nuestros
dias los cientificos aprovecharon esta
propiedad y estudiaron la capacidad de
los cristales para «memorizar» la infor-
macién. Hasta el momento se han es-
tudiado los materiales compuestos de
bromuro de potasio, sobre el que se
grabd con laser y se leyé la informacion
registrada.

El laser y la electrénica éptica consti-
tuyen una gran reserva en el desarrollo
de la técnica electronica de computo. Y
de la misma manera como se paso del
papel a la cinta magnética, éstas al pa-
recer se substituiran con el tiempo por
minusculos cristales de mayor y mejor
contenido de la informacion.

Gran Bretafia hacia la superconductivi-
dad. En la Universidad de Cambridge,
al este de Inglaterra, se ha instituido el
Centro Nacional Britéanico para la In-
vestigacion de Materiales Supercon-
ductores. Segun todos los indicios, los
superconductores revolucionaran la
tecnologia de las proximas décadas.

Este es el primero de la serie de cen-
tros de investigacion interdisciplinaria
gue creara el Gobierno britanico. Ya se
le han concedido un millon de libras
esterlinas anuales (unos 200 millones
de pesetas) durante cinco afos, que
se destinaran a examinar las propie-
dades y posibles aplicaciones de los
materiales superconductores cerami-
cos. El nuevo centro aprovechara la
experiencia de cinco departamentos
diferentes y de otras universidades.
Cambridge ha alcanzado renombre in-
ternacional en el campo de las apli-
caciones microelectrénicas de la su-
perconductividad gracias a los tra-
bajos del Dr. Jan Evetts, quien el pa-
sado ano dio a conocer un método de
depositar peliculas sumamente delga-
das unas encima de otras, proceso
clave para la fabricacién y desarrollo
de componentes electronicos.

Por otra parte, el Laboratorio de In-

vestigacion Harwell de Oxfordshire,
dependiente de la Direccion de Ener-
gia Atémica del Reino Unido, empren-
de un importante programa de investi-
gacion dotado con dos millones de li-
bras esterlinas (unos 412 millones de
pesetas) sobre nuevos materiales su-
perconductores a temperaturas eleva-
das. El club de superconductores ce-
ramicos, primero de su clase en Euro-
pa, ha sido establecido por Harwell y
otras seis notables empresas del
Reino Unido, entre las que se encuen-
tran BICC, Ford, Johnson Matthey y
Oxford Instruments Group.

La experimentacién con la levitacion de los
materiales superconductores en los labora-
torios cientificos de Harwell (Gran Bretana).

El Club de Superconductores Ce-
ramicos promovera lineas de fabri-
cacion de materiales de gran volumen,
peliculas delgadas flexibles e hilos, to-
do adecuado a los intereses de sus so-
cios industriales, y perfeccionara al
méaximo los materiales y elementos
que se probaran en Harwell. En apoyo
del programa experimental, se reali-
zaran también trabajos para compren-
der la teoria de los superconductores
de alta temperatura.

Como se ve, «la cosa comienza a
moverse» y esperamos que No seamos
de nuevo los Ultimos en hacerlo por es-
tas latitudes...

Bandas de ondas milimétricas. Los ex-
pertos britanicos consideran que el uso
comercial de las frecuencias de ondas
milimétricas generara un nuevo avance
en las comunicaciones con dispositivos
tales como teléfonos de oficinas sin ca-

ble y teléfonos personales del tamarno
de una estilografica para llevar en el
bolsillo. Las radiofrecuencias su-
periores a 30 GHz se habian utilizado
poco hasta ahora, debido al costo
elevado de los equipos necesarios para
transmitir en tales bandas.

El Ministerio de Comercio e Industria
de Gran Bretana esta intentando reunir
a los proveedores con los usuarios po-
tenciales de las bandas de ondas mi-
limétricas; ahora que se han reducido
los costes de la fabricacion de equipos
y ha solicitado a los interesados que
decidan cual es el mejor modo de ex-
plotar comercialmente estas bandas.

Muchos consideran que el alcance
practico de hasta 15 km como maximo
en las bandas de ondas milimétricas
podria representar un inconveniente,
pero ahora se dice que también podria
significar una ventaja ya que permite
reutilizar frecuencias a distancias cor-
tas, aumentando asi la capacidad de
transmision de informacion en el am-
bito nacional.

Entre los servicios que probablemen-
te utilicen estas bandas en la década
de los noventa se incluyen los de televi-
sién de corto alcance, la transmision ul-
trarrdpida de datos, los sistemas telefo-
nicos internos sin hilo, la transferencia
electronica de fondos en el punto de
venta, las comunicaciones en linea rec-
ta entre edificios y los servicios moéviles
tales como de indicacion de ruta para
vehiculos o teléfonos portétiles.

iEsperemos que la IARU tenga la in-
fluencia suficiente para la salvaguarda y
protecciéon de las bandas conve-
nientes!

ITU-COM 89. Del 3 al 8 de octubre de
1989 tendra lugar el | Simposio y Ex-
posicion Mundiales de Medios Electré-
nicos de Comunicacion en la ciudad
suiza de Ginebra. Su importancia, asi
como la moderna vision de los concep-
tos de radiocomunicacion, quedan muy
bien reflejadas en las palabras de R.E.
Butler, secretario general de la UIT y
presidente de la ITU-COM 89 a través
de su mensaje escrito cuyo contenido
es el siguiente:

«En este mundo nuestro altamente
tecnoldgico pareceria que, cuando tra-
tamos de simplificar las numerosas ta-
reas de la vida cotidiana, ideamos so-
luciones cada vez més complejas. Ello
ha conducido a su vez a una descon-
certante variedad de aplicaciones ge-
neradas por la propia tecnologia...
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La actual explosidn tecnolégica nos
aleja de las zonas de demarcacion tra-
dicionales de la industria y los servicios
y nos conduce hacia una confusion de
funciones en la que todos los sectores
estan adquiriendo una interdependen-
cia creciente. Ello significa que una
evolucion espectacular en cualquier
sector repercute en la infraestructura
total de las comunicaciones. La revolu-
cion industrial ha cedido el paso a la
revolucion electronica, que a su vez nos
lleva hacia la era de la informacion.

El rapido progreso que se registra
actualmente apenas conoce fronteras.
La fusién de las telecomunicaciones y
de la tecnologia informatica es un fac-
tor de primera linea en nuestra evolu-
cion hacia una comunidad mundial.
Ademas, la era digital ha ensanchado el
horizonte de las telecomunicaciones.

Durante muchas décadas, una parte
importante de las actividades de la UIT
ha estado consagrada a la difusion de
radio y de television. Se han desarrolla-
do con rapidez aplicaciones terrenales
y espaciales, y las entidades de radio-
difusion se estan convirtiendo en gran-
des distribuidores de todo tipo de infor-
macion. Del mismo modo que las te-
lecomunicaciones tradicionales exigian
una colaboracion internacional, la co-
municacion por medios electronicos re-
quiere también una armonizacion y una
normalizacion internacionales...

Consecuencia natural de la fusién de
la tecnologfa informatica con la tecno-
logia de telecomunicaciones es la gran
variedad de aplicaciones electronicas
que actualmente inundan el mercado
mundial y que han contribuido a su vez
a concentrar la atencion en el usuario».

Mr. Butler tal parece que esta ha-
blando de la evolucion de la radioa-
ficién y de las caracteristicas que dia a
dia, paso a paso va tomando la cosa...
idesde el manipulador de Morse al ra-
diopaquete via satélite! {Un gran trecho!
&Y qué quedara por andar?

Philips, Sony of America Inc., Thomson,
Zenith y ATT figuran entre las socie-
dades gue han respuesto a la demanda
de ofertas lanzada por el Defense Ad-
vanced Research Project (un organis-
mo del Pentagono) para la puesta a
punto de un sistema norteamericano
de television de alta definicion (TVAD).
Con esta iniciativa del Pentagono se ha
acelerado la competicion entre Estados
Unidos, Japon y Europa de cara a la
reunion, el ano proximo, del CCIR (Co-
mité Consultivo Internacional de Radio-
comunicaciones), que habra de adop-
tar una norma mundial unica.

La BBC ha puesto en marcha, a través
del satélite /Intelsat, un servicio europeo
que puede captarse en el Estado espa-

fiol con una antena parabdlica y un de-
codificador, valido para dos afios. BBC
TV Europa ofrece 18 horas de progra-
macion diarias que incluyen peliculas y
una seleccion de los mejores progra-
mas culturales e informativos de la ca-
dena briténica.

Informacién sobre la interaccion entre el
Sol y la Tierra. A lo largo del cumpli-
miento del proyecto espacial soviético
denominado Activo se obtendra nueva
informacion sobre la interaccion entre
el Sol y la Tierra, en particular, sobre
los mecanismos de transformacion de
la energia solar gue llega a nuestro
planeta. Se trata de un satélite con un
generador electromagnético a bordo
que orbitara la Tierra.

Mediante una antena de casi 20 m
de diametro, un generador satelizado
irradiara a la magnetosfera de la Tierra
ondas de frecuencia superbaja que
provocaran perturbaciones del plas-
ma circunterrestre. Esto permitiria si-
mular los procesos plasmicos pro-
vocados por la energia solar. Para po-
der investigar la estructura tridimen-
sional de los procesos fisicos que
surgen durante la irradiacién de las on-
das electromagnéticas, se utilizara un
subsatélite que se separara del apara-
to principal y seguira su ruta en espiral
a una distancia que va de centenares
de metros a cien kildmetros.

El profesor Valentin Shevcjenko ha
senalado que el Activo sera el primer
experimento espacial que provocara
perturbaciones del plasma y que tam-
bién por primera vez, se utilizara un
subsatélite con sistema de propulsion
para corregir su vuelo. Gracias a la
participacion de EE.UU., Canad4, Bra-
sil y de otros paises en el apoyo terres-
tre del vuelo, se logro ampliar consi-
derablemente el proyecto de experi-
mentacion.

iSi falla la propagacion, tal vez haya

que esperar a que pase por la vertical
el satélite Activo en los préximos QSO-
DX!

CSEIl, S.A. es una nueva empresa y
cuenta con cuatro delegaciones co-
merciales en Barcelona, Bilbao, Madrid
y Valencia.

Eduard Sans, antiguo director co-
mercial de DSE (Distribuidora de Siste-
mas Electrénicos) decidid montarse su
propio Nnegocio como consecuencia de
la intencién de parte de los accionistas
de vender la empresa a una firma ho-
landesa de distribucion. En 1988, DSE
obtuvo una facturacion de 5.500 millo-
nes de pesetas, lo que la convertia en la
tercera empresa del pais en cuanto a
cifra de negocios, dedicada a la comer-
cializacion de productos electrénicos,
tras Investronica y Logic Control.

En DSE, el vinculo con los provee-
dores era de palabra, sin que existieran
contratos de representacion. En base a
esto, Sans ha logrado que las compa-
fias Apricot, Bondwell, y en cuanto nos
concierne a los radioaficionados, em-
presas como Kenwood, AOR, Tono,
Kantronics, Telereader, Hy-Gain, Ken-
pro... vendan ahora sus productos a
CSEl

Para el actual ejercicio, CSE| espera
obtener unas ventas cercanas a los
3.000 millones de pesetas.

La cadena piblica NHK ha comenzado
a emitir con caracter experimental una
hora diaria de television de alta defini-
cion. Estas emisiones en el sistema que
los japoneses llaman «hi-vision» (1.125
lineas), no llegan de momento al publi-
€0, ya que aun no se ha iniciado la pro-
duccién comercial de televisores de al-
ta definicion. Las emisiones regulares
se iniciaran en 1990, afo en que co-
menzaran a salir de fabrica los primeros
televisores de alta definicion con un
precio inicial de unas 500.000 ptas.

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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KENWOOD  TR-751E FT-727R\gp/ <%

’ 1
& o ?

pRA

Nuevo equipo Kenwood para 2m

Tranceptor portatil Dual
Banda VHF-UHF 5WTS
RF, 10 memorias, semi
duplex, teclado con 40
comandos. Vox control.
Scaner. Voltimetro estado
bateria digital.
Modulacion F3.
Alimentacion 6-15 VDC.
Canal de prioridad,
Display de cristal liquido.

Nuevo equipo Kenwood para 2m con todos los modelos FM, SSB,
CW; 10 Memorias que almacenan toda la informacion: Frecuencia,
modo, saltos, etc. Scaner. Seleccién automatica de modo. Sistema
DCL (con médulo opcional MU-1), DUS, VFO. Display de cristal
liquido de alta presentacion. Gran sensibilidad. Diseno compactoy
elegante. 25W de potencia.

Paseo de Gracia, 126-130-Tel. 237 11 82 - Fax 93-415 38 22 - 08008 BARCELONA
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Mundo de las ideas

JESUS ALAMOS*
EA2BIU

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

Receptor de BLU para 40 metros

La recepcion de los 40 metros es la
mds comprometida debido al estrecho
segmento disponible para BLU y la
profusion de emisoras de radiodifusion
proximas o dentro de la misma banda,
que fdcilmente causan modulacién
cruzada en los receptores que no dis-
pongan de una buena seccion frontal.
El receptor que presenta EA2BIU es el
trabajo de afios de experimentacion y
puede equipararse a equipos comercia-
les de calidad. Naturalmente el experi-
mentador podra utilizarlo en otras ban-
das y combinarlo con otras secciones
para transformarlo en un transceptor,
en un multibanda, en un equipo com-
pacto de bolsillo...

*Nicolas Ormaechea, 1. 48910 Sestao

EI receptor que presento es el fruto
de una larga experimentacién, que cul-
mina al obtener un resultado en recep-
cioén de BLU para la banda de los 40
metros igual o mejor que el de un trans-
ceptor comercial (TS-130S). Recibe
perfectamente sefiales S1 con buena
claridad. El filtro es algo méas ancho que
el del transceptor mencionado. Me
siento muy orgulloso de su funciona-
miento (amor de padre) y contento de
poder ofreceros este montaje.

El montaje comenzé cuando cayd en
mis manos el integrado TC4069. Es un
integrado digital de técnica MOS que
contiene seis inversores. El colmo es
que su precio es ridiculo, aproxima-
damente unas 30 ptas. Hacia tiempo
que lo utilizaba en mis montajes de
audio con una calidad muy buena, bas-
taba conectar una resistencia entre en-

trada y salida del inversor para obtener
un amplificador lineal.

Este circuito integrado llega a unos
cuantos megahercios de frecuencia,
por lo que se me ocurrid utilizarlo en un
montaje con frecuencia intermedia de
10,240 MHz.

Circuiteria

Se puede subdividir en tres sec-
ciones para su estudio y montaje:

Secion RF y prefiltro.El oscilador va-
riable es un VCO (oscilador controlado
por tensién) en montaje clasico, esta
construido en torno a un BC547B. Con
los componentes elegidos, la estabili-
dad desde su puesta en marcha es la
de unas pocas decenas de ciclos,
siempre inferior a 100 Hz. La sefal del
oscilador variable se toma a través de

10.240

Filtro

S8
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Figura 1. Esquema general del receptor.
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Bobina 10,7 MHz

Punto amarillo [oe s emn
Bobina 10,7 MHz
Punto marrén

Bobina 10,7 MHz
Punto amarillo

Figura 2. Filtro de cuarzo de construccién casera. C1 y C2 de unos 6,8 pF. Este valor actta
sobre el ancho de banda.

una pequefa capacidad y dos pasos
separadores constituidos por dos in-
versores del CD4069. Las bobinas L1y
L2 constituyen el filtro pasabanda de la
banda de 40 metros. La senal es ampli-
ficada por una puerta inversora del mis-
mo CD4069. Esta sefial junto con la del
VCO previo su paso por los separa-
dores o buffer, se mezclan en una pa-
reja de BC547 para obtener la sefial de
Fl, que es sintonizada por las bobinas
L3 y L4 y adaptada en impedancia por
un BF981 para atacar el filiro de BLU.

Seccion Fl y posfiltro. Iniciaimente
utilicé un solo CD4069 obteniendo una
sensibilidad pobre, motivo por el cual
anadi el MOSFET BF981 que ademas
de aumentar la ganancia, adaptaba la
impedancia del filtro. El resto del cir-
cuito se aprecia claramente en el es-
guema. Tres puertas linealizadas (con
resistencia entre entrada y salida como
dije antes) se acoplan por condensa-
dores, obteniendo una cadena ampli-
ficadora de F| (Frecuencia Intermedia).
Si la Fl autooscilara, bajar el valor de los
condensadores de acoplo interetapa.
Otra puerta actla de generador de por-
tadora y otra como amplificadora de
esta sefal. A la salida de estas puertas
se encuentra una pareja de BC547B
que actua como detector de producto.

La sefal de salida ya es de audio y
bastara llevarla al potenciometro de vo-

[e]
7809
+ > 11 Voltios T J_I salida 9V
20
+9V - VA~
_31[":100 nF
= 2Q
+9V M
Al 100 nF
L
elc —'VW——J

Figura 3. Alimentacion positiva de los di-

ferentes circuitos. Todos se desacoplan in-

dividualmente con una resistencia de 22 oh-
mios y un condensador de 100 nF.

lumen asociado al integrado amplifica-
dor de audio como un TDA2002 o un
LM386, etc.

Por cierto que mi audio suena mejor
que el del TS-130S de mi amigo Javier
Mendiguren, y ademés la sensibilidad
es superior y el nivel de ruido inferior.

Filtro. Los filtros habituales en ce-
losia, escalera, semipuerta, etc., son
perfectamente vélidos como ha de-
mostrado la experiencia, pero consti-
tuyen uno de los grandes quebraderos
de cabeza del radioaficionado. Des-
pués de varios afos en este campo,
puedo afirmar que las disposiciones
circuitales como las tolerancias de los
cristales utilizados pueden ser inmen-
sas, naturalmente partiendo de unos
conceptos basicos como el de que los
cristales de cuarzo son circuitos re-
sonantes de altisimo Q y que por tanto
su relaciéon LC es modificable dentro de
ciertos limites mediante la inclusién de
bobinas y condensadores.

El osciloscopio es indispensable y su
precio es asequible a un radioaficiona-
do. Un oscilador VCO asociado a un
generador de diente de sierra se cons-
truye faciimente, de forma que es posi-
ble montarse uno mismo los filtros de
cuarzo. Elfiltro realizado lo he montado
con cristales de cuarzo de 10,240 y
10,245 MHz y con tres bobinas de Fl de
10,7 MHz (aparecen comercializadas
con punto marron, o punto amarilo,
dejandoles su capacidad asociada e in-
troduciendo ligeramente el nucleo para
bajar de 10,7 a 10,240 MHz.)

Datos constructivos

VCO (oscilador controlado a cristal) =
= L5. El nimero de espiras depende de
la formita. Se ha de obtener una fre-
cuencia variable entre 3,200 y 3,140
MHz. La excursion de frecuencia es de
60 kHz (seccién fonia BLU). Los con-
densadores de 680 pF son de estiroflex
y tienen un ligero coeficiente positivo.
Los condensadores de 100 pF son
multicapa skilab, que tienen un ligero
coeficiente negativo, por lo que tienden
a compensarse. Jugando con estiroflex
y multicapa, se llega a obtener un des-
plazamiento nulo. El VCO se probé con

1l
1

10nF
i ITi
f

| VCO(RX)
Del it |
el b 4
el
h 4
( [ VCO(Tx)
—
(*) y tad
qy conmutador
_f (Tx-R¥)
Salida sefial de
22 K oscilador variable
AR :

. |
AN

T
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Sal.

Figura 4. Diversas posibilidades de uso del

CD4069. A) Por conmutacion a masa. La se-

fAal del VCO se conecta al circuito Tx o al Rx.

B) Disposicion de tres inversores para ob-

tener un oscilador variable. C) Amplificador

de FI selectivo con blogueo por puesta a
masa.

un diodo varactor BB103 gue he utili-
zado en otros montajes con éxito, pero
aqui patinaba, por lo que utilicé un
BB109 y resolvi el problema. Probé
ademés con éxito los BB106 y los
BB204 también con fortuna.

T +9V
14

13 12 1 10 9 8
PETyis

gk

Figura 5. Disposicion de las patillas del cir-
cuito integrado CD4069 de Philips, Toshiba,
etc. Visto por encima.

40 e CQ

Julio, 1989



Bobinas L1 y L2. Son bobinas tam-
bién de 10,7 MHz comerciales (sirven
cualesquiera), ya incluyen un conden-
sador interno de 100 pF que no debe
sacarse, sino por el contrario afadir
otro del mismo valor, para situarnos en
la frecuencia de 7 MHz (40 metros).

Bobinas L3 y L4. Igual que L1 y L2,
pero es preferible cortar el condensa-
dor asociado y utilizar una capacidad
externa, la minima que permita trabajar
en la frecuencia de 10,7 MHz.

NOTA. Las bobinas L1, L2 y L5 se su-
giere montarlas en pequefos zdécalos al
objeto de poderlas cambiar por otras
para poder trabajar, por ejemplo, en la
banda de 80 metros (3,5 a 3,8 MHz).
Por desgracia, no puede utilizarse el
circuito integrado CD4069 en bandas
més altas, debido a su limite de trabajo
en frecuencia.

Todos los puntos positivos (+) van
unidos a la salida de un 7809 regulador
de 9V, y desacoplados individualmen-

te con resistencias de 22 ohmios y con-
densadores de 100 nF.

Todos los materiales y componentes
se pueden obtener en Biltron, Plaza
Euskaltzaudia, 3, 48901 Baracaldo
(Vizcaya). Tel. (94) 438 48 01 y Fax (94)
38 48 01. Si hubiera muchos intere-
sados, esta firma prepararia unos kits
de componentes. El presente receptor
de 40 metros ocupa el tamafo de un
portatil.

73, Jesls, EA2BIU

B

rotector de sobretension

Este sencillo circuito es el complemento pa-
ra todo tipo de fuentes de alimentacion, su
mision es cortocircuitar el positivo y negativo
antes de que una tension superior a 13,9 V
pueda llegar a nuestro equipo y danarlo.

Caracterislicas. Referidas al triac SC151:
Intensidad méaxima eficaz 15A
Intensidad méxima de pico 21 A
Tiempo de actuacion menor de 1,5 us

Funcionamiento. Cuando la tensién es in-
feriora 13,9 V el triac TR1 no conduce, lare-
sistencia R1 polariza al diodo zener Z1 el sual,
hasta no superar la tension de 13 V en sus ex-
tremos, no deja pasar corriente.

Cuando la tension es superior a los 13,9 V

2 :F\‘I *21 H \

_ TR1 o5
* =01 c[ r
“R?

CARA DE COMPONENTES

Fuente de
alimentacion TR1

R
s H RLT
01

EQUIPO

- R3 — 56002 1/4 W
D1 — Diodo LED rojo
RL1 — Relé 12 V (en a figura posicidn del
contacto sin tensioén de reposo)

Figura 3.

el zener Z1 conduce, y provoca una caida de
tensién en R2, gue estando en paralelo con
C1, hace que dicho condensador se cargue,

[od

SC151

Al

Fuente de
alimentacion

EQUIPO

Todas las resistencias de 1/4 W.

Zener de pequefia corriente, 250 mW.

Es conveniente que el triac TR1 se monte
con un pequefio refrigerador.

Figura 1

Fuente de 71 %x

alimentacion TR1

R2

B A'AY
s
1
o

EQUIPO

El valor de F1 ird en funcidn del consumo
maximo del equipo a proteger

Figura 2

asegurando el disparo de TR1 y provocando
el cortocircuito. Este se mantiene hasta que
desconectemos la fuente de alimentacion,
avisandonos de una irregularidad.

Montaje. Normalmente hoy en dia practica-
mente todas las fuentes de alimentacion es-
tan protegidas para un consumo excesivo o
fuera de su limite, bien con fusible, electro-
nicamente o mediante un interruptor térmico;
porlo que solo seré necesario el montaje de la
figura 1. No obstante, para aquellas que no lo
estén se pueden hacer las variaciones se-
faladas en las figuras 2 y 3.

Actuacion del circuito de sobretension pro-
vocando la fusion del fusible F1 (figura 2), que
debera ser del valor maximo de corriente que
vaya a consumir el equipo. Al actuar el cir-
cuito, se funde el fusible F1 lo que nos avisa
que tenemos que desconectar el equipoy ve-
rificar la fuente de alimentacion.

Actuacion del circuito de sobretension,
provocando la apertura de los contactos del
relé RL1 (figura 3); dicho relé en condiciones
normales se encuentra sin tensién por lo que
no aumentamos el consumo para lafuente de
alimentacién. En el momento que es activado
el circuito de sobretension llega tension al relé
RL1, el cual al cambiar el contacto, deja sin
tension al equipo, al mismo tiempo ilumina el
LED D1 indicandenos que el protector de so-
bretension ha sido activado.

Conclusion. Este circuito puede ser activa-
do cuantas veces sea necesario, dentro de
sus caracteristicas, sin danarse, evitando
mas de un disgusto.

Normalmente en los manuales de los fabri-
cantes de equipos de radioaficionados acon-
sejan que la fuente de alimentacion esté pro-
tegida contra sobretensiones.

Francisco Lépez, EASEJL
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Contra la RF exterior del cable coaxial

iA‘fencién a las palabras de Bob Schet-
gem, KU7G, del Departamento Técnico de
la ARRL! Cuando una antena equilibrada
(tipo dipolo, por ejemplo) se alimenta con
cable coaxial (asimétrico) es muy facil que
circule radiofrecuencia por el exterior de la
malla del cable coaxial. Aun en el caso de
utilizar un balun simetrizador, el campo de
radiacion originado en la proximidad de la
antena radiante suele inducir una corriente
en dicha malla, sobre todo si la linea coaxial
no transcurre perpendicularmente con res-
pecto a la antena. Las corrientes de RF que
circulan por el exterior de la malla del cable
coaxial son perjudiciales por cuanto defor-
man el diagrama de radiacion de la antena,
conllevan lecturas erréneas de ROE vy
pueden provocar serias interferencias a la

vecindad (ITV) ademas de la presencia de
RF espuria en la propia estacion.

Es muy recomendable utilizar dos «cho-
ques de malla» uno en cada extremo de la
linea coaxial. Y la cosa es extremadamente
fécil pues basta con devanar diez espiras
del didmetro minimo que permita la clase
de coaxial que constituye la linea (por lo ge-
neral, radio de curvatura igual a diez veces
el diametro de la linea coma minimo). Se
puede utilizar cinta aislante para mantener
fija la bobina asi realizada. La maxima efec-
tividad se obtiene situando una de estas
bobinas no més alla de 1/4 A\ desde la an-
tena por el extremo alejado del cable y no
mas alléa de 1/4 A del transmisor por el extre-
mo més bajo de la linea. Si se emplea coa-
xial con dieléctrico de espuma, no debe

utilizarse este procedimiento puesto que
dicho cable no soporta la curvatura sin que
se descentre el conductor central.

Siempre que se proyecte la instalacion
de un balun de relacién 1/1 para equilibrar
la linea coaxial que alimente a un dipolo o al
elemento excitado de una directiva, es muy
recomendable que primerc se pruebe a
utilizar la linea protegida por los dos cho-
ques citados, faciles de construir puesto
que el material es la propia linea y que,
adecuadamente devanados, pueden so-
portar la misma potencia que el propio ca-
ble coaxial con el que estan constituidos. Si
la aplicacién del balun no comporta la
transformacion de impedancias, los cho-
ques de linea resultardan menos compli-
cados e igualmente efectivos.

Erradicacion del condensador variable

Nuestros abuelos fabricaban sus radio ga-
lenas con bobinas y condensadores varia-
bles. Toda la selectividad era obtenida de la
seccion frontal del receptor, que dicho sea
de paso era todo lo que habia, pues seguia
un simple diodo y unos auriculares.

Durante muchos afos, los condensado-
res variables han permitido obtener circui-
tos resonantes de alta calidad, pero su fa-
bricacion es costosa. Un condensador va-
riable bien hecho, de aire, puede valer mas
que todo un receptor japonés. En este mun-
do de prisas y de competencia por precios
de risa, y en que se esta dispuesto a sacrifi-
car la calidad a la cantidad, el condensador
variable no encuentra espacio.

Poco a poco van desapareciendo de
aquellos comercios que guardan viejos
stocks y ya no son repuestos.

Circuitos de banda ancha, dicen unos,

varactores indican otros. El condensador
variable se intenta sustituir por diferentes
componentes y circuiteria. Pero una cosa
queda clara, la calidad del circuito resonan-
te se ha degradado.

No os extrane comparar viejos equipos
con unidades de Ultima hora. Es posible que
0s encontreis con sorpresas. Cuando se ha-
bla de modulacién cruzada y sintonia frontal
pocas cosas envidian a los equipos valvuli-
feros con circuitos resonantes con conden-
sadores variables de aire.

Pero parece gue en la técnica aparecen
modas, y ahora se ha condenado al con-
densador variable. Probablemente desapa-
recera. Al igual que la viruela y algunas en-
fermedades, serd erradicado del planeta
Tierra.

Quizés todo obedezca a un principio de
entropia, a la degradacion del Universo. Co-

Sobre autotransformadores

mo sabeis toda la energia se transforma en
calor en su Ultima fase, y los condensadores
variables, no serdn una excepcion.

Digo adios al precioso componente, a la
vez que rindo homenaje a todos los.radioafi-
cionados presentes y en especial a los au-
sentes, a quiénes les fue de tanta utilidad.

Ricardo Llaurado, EA3PD

icuidado con los autotransformadores
(variac) demasiado préximos al transcep-
tor! Es la conclusion que se saca de la ex-
periencia que relata Joe Hertzberg, N3EA,
de Pennsylvania, USA.

Tras haber adquirido un flamante Yaesu
FT-901DM, hace algunos anos, Joe descu-
brid la presencia de notable zumbido de al-
terna sobre su sefal cuando operaba en
BLU. Procedié a renovar las tomas de masa
de la estacion, cambié el Cl de entrada de
audio del 901, probé varios microfonos. No
sirvio de nada y al final se rindi6 operando
en la compafiia del zumbido de alterna co-
mo musica de fondo de su propia voz.

Hace poco, Joe decidid reavivar un
transmisor Collins 32S-3 para salir en BLU,
un «trasto vigjo» que habia permanecido
inactivo desde antiguo y que conservaba
en plan de repuesto. Tan pronto puso la se-

nal del Collins en el aire, los corresponsales
le significaron que su sefial tenia zumbido
de alterna. Y asi era en efecto, puesto que
el zumbido resulté perfectamente visible en
la pantalla de un osciloscopio, al igual que
habia ocurrido con el Yaesu. Se cambiaron
vélvulas, se reforzoé el blindaje del cable de
microfono y se aplicaron toda clase de po-
sibles remedios y nada... jel zumbido de al-
terna seguia presente!

Por una de aquellas casualidades que
ocurren en la vida, Joe vino a probar un mi-
crofono de mano para servicio mévil y joh
sorpresal el zumbido de alterna aumentaba
si se aproximaba a la mesa operativa y dis-
minuia si el micréfono se apartaba de la
misma. De sUbito Joe recordd que debajo
de la mesa operativa se ubicaba una fuente
de alimentacién y con ella un autotransfor-
mador que controlaba la tension alterna su-

ministrada a dos amplificadores con 4-100
A. El zumbido de alterna se incrementaba
hasta su méxima expresion en cuanto Joe
aproximaba el micréfono al autotransfor-
mador que, para mayores males, no estaba
blindado y la estanteria que lo cubria
era de madera. La puesta a tierra de la fuen-
te de alimentacién no soluciond nada. Por
ultimo, Joe soluciond definitivamente el
problema del zumbido de alterna dando
una nueva ubicacion al autotransformador,
dejandolo sobre el suelo en un lugar muy
alejado del transceptor.

La prueba final fue definitiva: se volvié a
instalar el FT-901DM y nada mas se supo
del zumbido de alterna.

jAtencion pues con los autotransforma-
dores y las fuentes de alimentacién de po-
tencia con autotransformadores de-
masiado préximas!
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SWL-Radioescuucha

FRANCISCO RUBIO*

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

Identificacion de emisoras

No podemos pretender que cada es-
cucha sea un experto en muchos idio-
mas, ni siquiera en unos pocos. Pero a
pesar de eso, la mayoria de los diexis-
tas deseamos obtener las tarjetas de
verificacion del mayor numero de
paises y de emisoras, muchas de las
cuales se expresan en idiomas muy di-
ferentes al nuestro. Y es aqui cuando
llegamos a la importante y esperada
pregunta: ¢/Como podemos identificar
el mayor numero de estaciones de ra-
diodifusion?

Quizas los diexistas mas expertos y
veteranos ya tengan este tema muy su-
perado. Pero sin duda los principiantes,
en algunas ocasiones, se desesperan
porque no ven avances importantes en
esta materia dentro de nuestra aficion.
Vamos a explicar algunos detalles para
intentar ayudarles.

Lo mas sencillo es comenzar escu-
chando las grandes emisoras inter-
nacionales, que en muchos casos
emiten en castellano. El asunto, pues,
no tiene excesiva dificultad. La mayoria
de estas emisoras se identifican repeti-
das veces y en un idioma conocido.
Ademas, las emisoras més importantes
poseen una gran red de estaciones re-
petidoras por todo el mundo, con lo
cual la sefal de sus programas son re-
cibidas con més calidad y potencia en
el lugar de recepcion previsto.

Para dar &nimos podemos decir que
al menos 60 estaciones de radiodifu-
sion internacionales poseen servicios
en castellano. Por lo tanto no creemos
que sea peliaguda la comprension de
estas emisiones, excepto en el caso de
una recepcion dificil, debido sobre todo
a que varias emisoras soélo transmiten
hacia una zona determinada. Por ejem-
plo, los oyentes espafnoles podemos
tener dificultades para sintonizar
emisiones en castellano que vayan di-
rigidas hacia América Latina. De ello
son un buen ejemplo: Radio Japon, Ra-
dio Canada Internacional, Radio RSA
de Africa del Sur, TWR de Bonaire, La
Voz de Nicaragua o la Voz de Ameérica.

Sin embargo, tenemos una gran ven-
taja con respecto a diexistas de otros
paises. A través de la onda corta tam-

*Asociacion DX Barcelona (ADXB),
apartado de correos 335, 08080 Barcelona

bién transmiten muchas emisoras lo-
cales del continente americano. Utilizan
las denominadas bandas tropicales.
Por lo tanto, con un poco de suerte y
paciencia podemos sintonizar, en cas-
tellano, bastantes emisoras locales. El
idioma castellano esta presente por lo
tanto en bastantes frecuencias de la
onda corta. Eso quiere decir que no hay
que desesperar y que hay que seguir
intentandolo. Pero cuando se aban-
dona el idioma propio, la identificacion
de emisoras empieza a ser mas compli-
cada.

Muchas de las estaciones de radio se
identifican al comienzo y al final de su
transmision y a veces durante la mis-
ma. Un buen momento para captar es-
ta identificacion es en las horas en pun-
to y en las medias horas. Casi siempre
se puede escuchar los datos del nom-
bre de la emisora y el lugar de transmi-
sién. Es conveniente también, conocer
o tener informacion sobre los himnos
de los diferentes paises, que general-
mente se oyen al comienzo y al cierre
de las emisiones.

/5 TR

VOICE OF AMERICA

Pero el aspecto mas importante es el
conocimiento por parte de todos los
diexistas de las denominadas sefales
de intervalo. Se trata de los acordes
musicales que se repiten frecuen-
temente antes del comienzo de cada
emision. Es por lo tanto muy importante
que conozcamos bastantes sefiales de
intervalo o de identificacion, para asi te-
ner la seguridad que encontraremos la
emisora que deseamos. Tambien es
muy importante poseer una infor-
macion lo mas actualizada posible, so-
bre todo a través de los boletines de
clubes diexistas y de algunos libros que
nos dan informaciones sobre sefales
de intervalo, identificaciones y frecuen-
cias utilizadas por las emisoras.

En el caso de sintonizar una emisora
desconocida para nosotros y  si
ademas no logramos oir ninguno de los
signos de identificacion antes men-
cionados, la tarea se vuelve més ardua.
He aqui algunos consejos:

—Primero hemos de fijarnos en la
frecuencia utilizada. Normalmente se-
ran varias las estaciones que transmi-
ten por esa frecuencia, por lo que habra
que comenzar un proceso de selec-
cion. Si la frecuencia soélo es utilizada
por una emisora, estamos de suerte y
sélo hay que comprobar que se trata
de la emisora que suponemos.

—Si tenemos varias emisoras en la
misma frecuencia, el siguiente paso pa-
ra identificarla es el idioma. Por ejem-
plo, tres emisoras de tres paises di-
ferentes que por lo tanto pueden emitir
en idiomas diferentes. Al escuchar un
programa en uno de los tres idiomas,
no nos quedara duda sobre la emisora
que hemos sintonizado.

—Otros factores que nos ayudan
pueden ser las caracteristicas de la
propagacion, el tipo de musica radiada,
la programacion, la transmisiéon por di-
ferentes frecuencias del mismo progra-
ma o los desvanecimientos fluctuantes
y rapidos que nos indicaran con bas-
tante probabilidad que se trata de una
sefal que en su camino hacia nosotros
ha cruzado alguno de los polos.

Y por ultimo, no pierda la paciencia.
La aficion se lo agradecera.

10° Aniversario de la ADXB

La Asociacién DX Barcelona (ADXB)
celebra el proximo 19 de septiembre
sus 10 afos de existencia. Por dicho
motivo, durante este ano la ADXB esta
realizando diferentes actividades para
realzar esta fecha. En el mes de abril se
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celebrd, conjuntamente con la Unié de
Radioafeccionats de Rubi, la exposi-
cién denominada La Radioaficio en el
temps. La ADXB también ha editado
una tarjeta QSL especial que se ofrece
a todos sus asociados y a todos los
diexistas que realicen un informe de re-
cepcion de los programas mensuales
radiofénicos «Mundo DX». Estos espa-
cios radiales se emiten a través de Ra-
dio Austria Internacional cada tercer
miércoles de mes. Esa tarjeta QSL es-
pecial seré ofrecida hasta finales de es-
te ano 1989.

La ADXB ha editado a su vez un libro
con las captaciones del primer cuatri-
mestre de 1989, de emisoras de radio-
difusion; en mayo se celebrdé una
reunién especial de socios. En junio tu-
vo lugar el 17 DX-Camp Garraf-89. Y
por ultimo, se ha elaborado el gran
Concurso ADXB 10° Aniversario.

El objetivo de este concurso, que ha
dado comienzo el 1 de julio, es sinto-
nizar y realizar informes de recepcion
del mayor numero de programas
diexistas nacionales e internacionales.
Las escuchas deberan realizarse hasta
el 30 de septiembre de 1989. Los infor-
mes deberdn contener estos datos:
emisora, fecha, hora, frecuencia, SIN-
PO y contenido del programa, durante
10 minutos.

Por otra parte, algunos programas
diexistas emitiran una palabra clave re-
ferente al acontecimiento del 70° Aniver-
sario de la ADXB. Los que citen estas
palabras claves obtendran mas pun-
tuacion. Solo se admitira un informe por
cada programa diexista diferente. No
seran validos los controles del mismo
programa transmitidos en horas, dias o
frecuencias diferentes.

El primer premio sera un receptor
Grundig Satellit 500. Pero ademas ha-
bra otros importantes premios, como
un World Radio TV Handbook, suscrip-
cién a la ADXB, casetes, materiales de
la Asociacion y de las emisoras inter-
nacionales colaboradoras. También ha-
bra un premio especial para el posee-

dor de una tarjeta QSL de una emisora
de onda corta que esté fechada el 19
de septiembre de 1979.

La fecha limite para participar es el
30 de octubre. Todos los concursantes
deberan remitir 200 ptas. en sellos de
correos, para los residentes en Espana
y tres cupones IRC para los concursan-
tes de otros paises. Todos los concur-
santes seran obsequiados con la QSL
10° Aniversario de la ADXB. Las cartas
deben remitirse a: ADXB, apartado
335, 08080 Barcelona (Espanfa).

Noticias DX

Bulgaria. Radio Sofia transmite en es-
pafnol con este horario: 2030 a 2100
por 15310 y 156350 kHz; 2100 a 2200,
2300 a 2400 y 0100 a 0200 por 11710,
15110, 15310 y 17825 kHz; 0400 a
0500 por 11700y 11765 kHz. La direc-
cion es: Radio Sofia, Redaccion Espa-
fiola, Sofia, Bulgaria.

Costa Rica. Radio For Peace Inter-
national (Radio para la Paz Inter-
nacional) emite como sigue: en espa-
fol, 1400 a 1600 por 7375 y 25945
kHz. En inglés, de 1600 a 1800 por
7375 y 25945 kHz; 2100 a 0000 por
21560 y 25945 kHz; 0100 a 0400 UTC
por 13660 y 21560 kHz. Esta emisora
es un proyecto conjunto de la World
Peace University, de Eugene, Oregon,
Estados Unidos, con la Universidad pa-
ra la Paz, de Costa Rica, que es a su
vez un organismo afiliado a las Nacio-
nes Unidas. Su direccion es: apartado
88, Santa Ana, Costa Rica.

Estados Unidos. Agradecemos desde
aqui al amigo y colega Angel del Rio,
EA1EAG, por habernos enviado el ho-
rario de la estacion religiosa WCSN que
ya mencionamos en nuestro anterior
articulo. Segun la propia emisora, éste
era, en la fecha de redaccidén, su ho-
rario completo: hacia Centroamerica,
0200 a 0600 por 13760 kHz; 0600 a
0800 por 11980 kHz; 1200 a 1400 por
11930 kHz; 1400 a 1600 por 17555

—

kHz. Hacia Sudamérica: 0000 a 0200
por 13760 kHz; 0800 a 1200 por 9455
kHz; 2000 a 2400 por 17555 kHz. Ha-
cia el Caribe: 0000 a 0200 por 13760
kHz; 0200 a 1200 por 9455 kHz; 1400
a 1600 por 13760 kHz; 2000 a 2200
por 21640 kHz; 2000 a 2400 UTC por
17555 kHz. WCSN ha sido oida en Bar-
celona con buena sefal, los sdbados
en espafol, de 2000 a 2100 por 21640
kHz.

ltalia. La emisora religiosa AWR, Ad-
ventist World Radio, La Voz de la Espe-
ranza, emite en espafol desde la
ciudad de Forli, como sigue: 05600 a
0530 y 0900 a 0930 por 7257 kHz. Am-
bos programas sdlo se realizan los
miércoles, jueves y viernes. Otras
emisiones de AWR, Forli, son: 0530 a
0600 inglés; 0600 a 0700 francés; 0700
a 0800 italiano; 0800 a 0900 aleman;
0930 a 1000 inglés; 1000 a 1100 fran-
cés; 1100 a 1200 italiano; 1200 a 1300
aleman. Todos los programas por 7257
kHz (frecuencias alternativas de 7125 y
7205 kHz). Su direccion: AWR-Europe,
PO Box 383, 47100 Forli, Italia.

Noruega. Una mala noticia desde este
pais noérdico. Las emisiones de cinco
minutos semanales en espanol, han si-
do suprimidas por razones de pre-
supuesto. Por lo tanto, Radio Nacional
de Noruega desde el pasado mes de
mayo, solo realiza programas en norue-
go y una emision semanal de media ho-
ra en inglés. Dicho programa en inglés
sale al aire los domingos con el siguien-
te horario: 0600 por 15165 y 21725
kHz; 0800 por 15165 y 21730 kHz;
0900 por 17840 kHz; 1200 por 15325
kHz; 1300 por 9590 kHz; 1400 por
21705 kHz; 1600 por 156310 y 17780
kHz; 1700 por 17780 y 25730 kHz;
1800 por 21730 kHz; 1900 por 15220
kHz; 2200 por 25730 kHz; 2300 por
15190 kHz; 2400 por 11845 kHz. Escri-
bir a: Radio Nacional de Noruega, Bj.
Bjoernsons pl. 1, 0340 Oslo 3, No-
ruega.

Corea del Norte. Radio Pyongyang
emite en idioma espafnol con este es-
quema: 0000 a 0050 por 11735 y

A

ey

datedu -9 ; &\e
dans les b?n

Pyongyang, le 7{ / /e by ., 197

Carte de confirmation

Cher auditeur,

Nous vous confirmons que vous avez bien capté

les émissions en egpoie s de Radio-Pyongyang en
19¢8 des# ho,a 7-1 h oo GMT

andes de 3+., m soit 92k kHz.

Nous vous prions de bien vouloir nous

communiquer vos suggestions précieuses sur nos
€missions.

Expression de nos meilleurs veeux.

Le Comité de Radiodiffusion-Télévision de
la R.P.D. de Corée, Pyongyang

a ol
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13650 kHz; 0900 a 0950 por 9977 y
11735 kHz; 1200 a 1250 por 9600,
9977 y 11735 kHz; 1800 a 1850 por
6576 y 9345 kHz; 2000 a 2050 por
9325 y 11740 kHz; 2300 a 2350 UTC
por 156115 y 156160 kHz. Se puede ob-
tener la tarjeta QSL enviando un infor-
me de recepcion a Radio Pyongyang,
Seccion Espafiola, Pyongyang, Repu-
blica Popular Democratica de Corea.

Suecia. Radio Suecia ha realizado im-
portantes cambios en sus emisiones en
espafol. Emite de 2000 a 2030 por
6065 kHz; 2130 a 2200 por 6065, 9655
y 11705 kHz; 2300 a 2330 por 1179,
9695 y 11705 kHz; 0000 a 0030 por
9695 y 11705 kHz; 0230 a 0300 UTC
por 9695 y 11705 kHz. Radio Suecia
S-105 10 Estocolmo, Suecia.

Suiza. Radio Suiza Internacional,
emite en espafiol de 1900 a 1915 por
3985, 6165 y 9535 kHz; 2030 a 2100
por 8035 kHz; 2130 a 2200 por 9885,
13635 y 15525 kHz; y hacia América,
de 0030 a 0100 por 5965, 9810, 9885
y 12035 kHz (esta ultima con 500 kW
desde Moyabi, Gabdn); 0230 a 0300
por 6095, 6135, 9725y 17730 kHz (es-
ta via Radiobras, Brasil). Radio Suiza
Internacional, CH-3000 Berna, Suiza.

A través de los transmisores de Ra-
dio Suiza también emite el Servicio de
Radiodifusion de la Cruz Roja Inter-
nacional (RCBS, Red Cross Broadcas-
ting Service) durante los meses de julio
y agosto, sélo en estas fechas: domin-
gos, 30-7 y 27-8, de 1100 a 1130 en
inglés, 1130 a 1200 en francés, 1200 a
1220 en aleman y 1220 a 1240 en es-
panol. Cada lunes siguiente a esas fe-
chas, de 1700 a 1730 eninglés, 1730 a
1800 en francés, 1800 a 1820 en
aleman y 1820 a 1840 en espafiol. To-
das estas emisiones por 7210 kHz. En
espafiol hacia América, martes 1-8 y
29-8, de 0110 a 0127 por 6095, 6135,
9725, 12035 y 17730 kHz (esta Ultima

AUSTRALIA
1939 -

1989

desde Brasil). Su direccion es: RCBS,
19 Avenue de la Paix, CH-1202 Ge-
néve, Suiza.

Australia. Radio Australia no realiza
programas dirigidos especificamente
hacia Europa, pero sin embargo se
puede oir en idioma inglés con una ca-
lidad aceptable. Recomendamos este
horario: 0700 a 1000 por 9655 kHz;
1530 a 2030 por 7205 kHz y 1530 a
2030 por 6035 kHz. Sobre todo en esta
Ultima frecuencia. Por cierto, hay que
destacar que Radio Australia cumple
este afno su 50 Aniversario en las on-
das. La emisora australiana fue inau-
gurada el 20 de diciembre de 1939 por
John Royle. En esa época la emisora se
denominaba Australia Calling. Hay que
hacer notar que fue una estacién muy
popular durante los afos de la Segunda
Guerra Mundial. En la actualidad es sin
duda la emisora mas popular de Asia,
sobre todo por emitir en diferentes idio-
mas asiaticos y de los paises del Pacifi-
co. En el resto del mundo también es
muy popular, a pesar de abandonar sus
transmisiones en inglés hacia Europa.
LLos misterios de la onda corta nos per-
miten escuchar muy a menudo una voz
tan lejana, como si estuviera en nuestra
propia casa. Muchas felicidades a los
amigos del pais de los canguros.

URSS. Radio Mosctu Internacional
realiza desde hace unos meses unas
emisiones regulares en catalan y vasco,
que estan incluidas en los programas
en castellano. Las emisiones en catalan
se realizan como sigue: 1920 a 1950
por 9880, 11880, 11960, 15570 y
11860 kHz (los dias 17 y 31 del mes);
2120 a 2150 por 9880, 11630, 11690,
15175, 16355, 156510, 156570 y 17580
kHz (los dias 16 y 30 del mes); 2220 a
2250 por 7350, 9470, 9580, 11630,
11690, 11890, 11930, 12060, 15175y
156520 kHz (los dias 15 y 29 del mes).

Radio Moscu Internacional emite en
vasco de 1820 a 1850 los dias 20y 3 o
4 del mes (por las frecuencias de la
emision en catalan de las 1920); de
1920 a 1950 por las mismas frecuen-
cias, los dias 19 y 2 o 3 del mes; y por
ultimo, de 2120 a 2150 (igual frecuen-
cias que en catalan) los dias 18y 1 0 2
del mes. Direccién: Radio Moscu Inter-
nacional, Moscu, Unién Soviética.

Grecia. Horario de La Voz de Grecia,
en espanol: 2320 a 2330 por 9395 y
11645 kHz; 2335 a 2345 por 9426 kHz.
La Voz de Grecia, Aghia Paraskevi,
Atenas, Grecia.

Polonia. Emisiones actuales de Radio
Polonia, en idioma espafol: 1300 a
1330 por 9525, 11840 y 15120 kHz;
1800 a 1830 por 9525 y 11840 kHz;
2200 a 2300 por 7145 kHz; 0400 a
0500 por 1503, 7270 y 9675 kHz. Ra-
dio Polonia, PO Box 46, 00-950 Varso-
via, Polonia.

External Services Division

All India Radio

India. A/l India Radio (La Radio de to-
da la India) es una emisora que se
puede sintonizar muy bien en Europa
con sus programas en inglés. Emite de
1845 a 2230 UTC por 11620 y 9910
kHz. Su direccion es: AIR, PO Box 500,
New Delhi, India.

Espero que las vacaciones estivales
0S sean propicias, sobre todo a nivel
diexista. La radio nos espera a todos en
estos dias de descanso y relax. Buenas
captaciones.

73, Francisco

INDIQUE 13 EN LA TARJETA DEL LECTOR

SWSEEM: 5L

Comunicaciones
Sistemas de seguridad
Instalaciones

TV Satélite

Radioaficionados
CB homologados
2m-70 cm - Decamétricas

Mercado de segunda mano
Valoramos tu equipo usado
Presupuestos de instalaciones
sin compromiso

@ ENVIO de material a toda
Espana

TENEMOS EL SISTEMA DE
FINANCIACION A TU MEDIDA.
HASTA 48 MESES:

EN TODA ESPANA

DISTRIBUIMOS LAS MEJORES Y
MAS PRESTIGIOSAS MARCAS

ZETAGI - GAMO ELECTRONICA -
MHZ DISTRIBUCIONES -
SADELTA - TAGRA - YAESU -
KENWOOD

Plaza de Mondariz 10 Tienda 7
28029 Madrid - Teléfono 730 73 99
Autobuses 128-83-M3.

Metro Barrio del Pilar
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(Q Examina

I-a firma Delfa Loop Antennas, Inc.
anuncio recientemente el lanzamiento
de una nueva tribanda tipo «delta»
que tuve la oportunidad de examinar y
probar sobre el terreno. Técnicamente
esta antena es una tribanda pero yo
me resisto un tanto a emplear este tér-
mino porque siempre va asociado
mentalmente a la idea de una directiva
con trampas. Y con esto no quiero de-
cir que las antenas con trampas sean
malas ni mucho menos; lo que ocurre
es que, como podra corroborar cual-
quier experto en el tema, las antenas
que llevan trampas de onda siempre
son antenas «de compromiso» entre
las tres bandas, de menor rendimiento
cuando se las compara con las an-
tenas monobanda de igual tipo.

La antena que hoy describimos, del
tipo delta o Big Horn esta constituida
por tres directivas monobandas se-
paradas y sintonizadas a 20, 15 y 10
metros, respectivamente, todas ellas
montadas en un travesano comun. Y
de hecho se requieren tres lineas de
alimentacion separadas, una para ca-
da directiva. En cualquier caso, antes
de entrar en el examen de la Big Horn
en particular, intentaremos considerar
ciertos aspectos historicos e informa-
tivos acerca de la antena delta, as-
pectos de los que puedo hablar con
conocimiento de causa puesto que he
tenido la oportunidad de seguir la
evolucion de esta antena desde sus
inicios.

La antena en configuracion delta se
debe a un brillante radioaficionado,
Harry Habig, KBANV, que la concibid
alla por los afos sesenta. Harry remitio
a la ARRL una carta acompanada de la
descripcion de una antena de onda
completa y configuracién triangular.
Varios de los que formabamos parte

*200 ldaho St., Silver City,
NM 88061, USA.

LEW McCOY*, W1ICP

del Departamento Técnico de la ARRL
nos dimos cuenta enseguida de las
cualidades que presentaba dicha an-
tena y en consecuencia aparecié una
serie de articulos sobre la misma, casi
todos escritos por mi.

La denominacién Delta Loop tiene
un curioso origen. En aguel tiempo no
tenia ningdn nombre genérico y se dis-
cutié si la bautizdbamos como «Quad
de tres lados» o «Quad triangular»,
designaciones que evidentemente
mostraban un contrasentido en si mis-
mas... Fue Doug De Maw, W1FB, quien
tuvo la feliz ocurrencia de llamarla Del-
ta Loop, definicion que si resultaba
acertada y muy apropiada, y asi se de-
nomind desde entonces. Ocasional-
mente me dediqué a construir y experi-
mentar antenas delta y quedé fran-
camente impresionado del rendimien-

La antena delta tribanda montada en la cus-

pide de la torreta de 15 m de altura. Como se

indica en el texto, las secciones radiantes su-

periores quedan a considerable mayor al-

tura; a 21 m sobre el suelo en la banda de 20
metros, por ejemplo.

Directiva tribanda
de configuracion
en delta «Big Horn»

to de las mismas y de los éxitos
conseguidos. Doug fue el primero en
utilizar experimentalmente las antenas
delta de un solo elemento en la banda
de los 80 metros, configuracion que
hoy en dia se ha convertido en muy po-
pular.

¢Dénde se esconde el secreto de las
antenas delta? Bien, en primer lugar se
trata de una antena de onda completa
(al igual que la quad) y no de media on-
da. Su apertura (o drea de captura co-
mo suelen llamarla ciertos colegas, si
bien pienso que no ha lugar a este tér-
mino) es doble en comparacion con la
ofrecida por la antena de media onda.
Este hecho, junto a otros factores, ha-
ce que la ganancia de la antena sea
superior a la ganancia de un dipolo de
media onda al menos en 2 dB. En se-
gundo lugar se da la circunstancia de
que su angulo de radiacion es ligera-
mente inferior al de la antena de media
onda (es un hecho comprobado a pe-
sar de lo que se puede oir y leer al res-
pecto).

Hace algunos afios que QST publicd
una serie de articulos tratando sobre el
apilamiento de las antenas de media
onda y las alteraciones del angulo de
radiacion que resultaban de dicho
apilamiento (con las consiguientes va-
riaciones de ganancia). En el libro Yagi
Antenna Design de Jim Lawson se de-
dica un capitulo entero a los sistemas
de apilamiento de directivas. Si se es-
tudia a fondo la configuracién de una
antena quad de onda completa, resul-
ta que los puntos de maxima corriente
de la antena se hallan en el centro de la
base y en el centro de su parte su-
perior. Segun sea la configuracion de
la quad, romboidal o cuadrada, el pun-
to de minima separacion en la confi-
guracion rectangular se halla a 1/4 A o
mas. En la configuracion rémbica o
delta la separacion debe ser mayor; la
mayor ganancia se obtiene con una
separacion ligeramente mayor que
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media longitud de onda, pero ya con la
separacion de un cuarto de onda se
obtiene cierta ganancia y, lo que es
mas importante, el angulo de radiacion
se ve reducido en la mayoria de los ca-
sos. Con una separacion de los puntos
de corriente equivalente a un cuarto de
longitud de onda, el dngulo de radia-
cion vertical sélo disminuye algunos
grados. Pero en muchos casos prac-
ticos, particularmente en el DX, estos
escasos grados pueden significar la
diferencia entre enlazar o no enlazar
con la estacion lejana.

Estos pocos grados no significan
gran cosa aparentemente, pero en las
comunicaciones a través de grandes
saltos de onda pueden dar como resul-
tado una notable diferencia en el com-
portamiento de la antena por el mero
hecho de evitar el Ultimo rebote de la
onda y la consiguiente atenuacién de
sefal. Yo creo sinceramente que aqul
radica la superioridad de las antenas
quad (y en mayor grado, de las an-
tenas delta) para captar con antela-
cion las sefiales de la apertura de una
banda y de ser las Ultimas en perder
las sefales cuando se cierra la pro-
pagacion de la banda. Repérese que
acabo de escribir «y en mayor grado,
de las antenas delta». Es la simple
consecuencia de que en estas Ultimas
antenas los puntos de corriente que-
dan mas distanciados (mejor resul-
tado del apilamiento) que en la antena
quad. Es una cualidad que le debemos
a la configuracién triangular.

La antena delta también se parece a
la quad por el hecho de ser una antena
de configuracion cerrada con lo que
presenta un Q reducido y consecuen-
temente tiene banda ancha. Clarence

jTodo listo para iniciar el montaje! La antena

viene de fdbrica en dos cajas de cartén.

Moore, el inventor de la quad, llegd a
descubrirla buscando una antena con
la que se evitaran los problemas del
efecto corona en las antenas emple-
zadas a gran altitud (en Quito, Ecua-
dor). La configuracién cerrada con un
bajo Q fue la solucién y de propina re-
sultaba una antena menos ruidosa que
la Yagi de media onda.

Otra de las cualidades intrinsecas
de la configuraciéon delta es que nos
permite obtener una mayor altura ra-
diante de la antena propiamente dicha
en comparacion con una Yagi, ambas
montadas sobre una torreta de igual
altura. Recuérdese que uno de los
puntos de corriente o de mayor radia-
cion de la antena delta se halla pre-

cisamente en el centro de su seccion
superior. Por ejemplo, en mi propio
examen de la antena que nos ocupa, la
torreta tenia 1& m de altura con lo que,
en la banda de 20 metros, los brazos
de la configuracion delta elevaban de
por si la antena en otros seis metros,
poniendo los campos radiantes ja la
altura efectiva de 21 m sobre el suelo!

La antena delta Big Horn que aqui
examinamos es una directiva de dos
elementos en 20 y 15 metros y de tres
elementos en 10 metros. La misma fir-
ma fabrica varias versiones de an-
tenas delta monobandas; de dos, tres
y aun de cuatro elementos, pero esta
tribanda  constituye un  producto
nuevo. Permitaseme un par de pala-
bras acerca de este fabricante, Big
Horn. La firma pertenece a Bob Hobert,
KA1UJ, un DX-man muy activo. Su em-
presa fabrica componentes de avia-
cion y para misiles, lo que obliga a Bob
a trabajar con normas mecanicas muy
estrictas en la manufactura de sus pro-
ductos. Por ejemplo, todos los herrajes
de las antenas que produce son de
acero inoxidable, pero del de verdad
«inoxidable». Hace alglin tiempo me
comentaba un colega que otro fabri-
cante de antenas anunciaba herrajes
de acero inoxidable y asi era en la ma-
yor parte de los mismos, pero no lo
eran los tornillos que sujetaban los
elementos que se oxidaron rapida-
mente dando lugar a toda clase de
problemas eléctricos y mecanicos.
Puesto en antecedentes, se puede su-
poner el cuidado que puse en exami-
nar con todo detenimiento los herrajes
de la antena bajo prueba y puedo ga-
rantizar que absolutamente todos son
de acero inoxidable. A mayor abun-
dancia, la antena lleva todas las partes

s u

Las piezas en forma de V estan destinadas a sujetar los elementos al travesafio. La pieza trian-
gular es una de las unidades que sujetan el travesario al mastil.

Julio, 1989

cQ e 47




mecanizadas y ninguna es de fundi-
cién. Toda la tuberia de aluminio es del
tipo AL 6061-T que representa la mejor
calidad posible.

Cuando recibi la antena, en perfec-
tas condiciones, procedi a esparcir
por el suelo todos sus componentes y
la montamos en dos horas de trabajo
(eramos tres: yo iba leyendo las ins-
trucciones y los otros dos colegas
amigos iban realizando el trabajo).
Izarla y sujetarla en la cuspide de la to-
rreta nos costé otras dos horas. La an-
tena viene con dos pletinas triangula-
res que se montan en el mastil de la to-
rreta (véase ilustracion). Cuando se ha
izado la antena y se ha situado en su lu-
gar, se pasan los bulones a través de
estos soportes triangulares y todo el
sistema queda engoznado. Esto po-
sibilita el que la antena se pueda girar
hasta quedar en posicién definitiva (y
asimismo permite pivotar la antena
hasta poner el travesafo paralelo a la
torreta en el caso de que los elementos
precisen de algun retoque).

Los elementos de la antena estan
codificados con colores y bandas y en

cuanto se refiere a los elementos ex-
citado, reflector y director, de manera
gue la secuencia del montaje no ofre-
ce ninguna dificultad. El manual de
instrucciones sobrepasa las expec-
tativas y proporciona una compro-
bacién continua de lo que se va reali-
zando. Para que el lector pueda darse
una idea cabal, reproduzco direc-
tamente del manual algo de la parte
que trata del montaje de los elementos
en el travesano: «Nota: con la fotogra-
fia del conjunto de los elementos a la
vista, compruébese el orden en que
han quedado montados los elementos
en el travesafo (partiendo de la parte
posterior del conjunto) y que debe ser
el siguiente: (1) reflector de 20 m; (2)
reflector de 10 m; (3) reflector de 15 m;
(4) elemento excitado de 10 m con el
acoplador gama de cara al exterior;
etc.» Todo el manual se expresa con la
misma claridad y sencillez.

El fabricante Big Horn no trata en el
manual de las cifras de ganancia y yo,
personalmente, felicito por ello a Bob,
KA1UJ, quien me dijo que queria evitar
todo comentario acerca de las ganan-
cias. Pero partiendo de mi propia ex-
periencia con las antenas, no tengo in-
conveniente alguno en tratar el tema.
Las directivas de 20 y 15 metros, con
dos elementos cada una, director y re-
flector, deben procurar un aumento de
ganancia de 7,0 dB en comparacion
con un dipolo de media onda. En la
banda de 10 metros, con tres elemen-
tos, se puede contar con un aumento
de la ganancia de 9 dB. Estas cifras es-
tan confirmadas tanto por la teoria co-
mo por las medidas practicas del al-
cance de estas antenas.

En lo que se refiere a las medidas de
la ganancia delante/detras existen
méas teorias que en cualquier otro
aspecto de las antenas directivas. La
atenuacién frente/detras depende del

B s ') <F

Podemos ver el soporte del travesafio en el mastil. Quitando tres tornillos, el travesafio puede
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pivotar sobre el cuarto tornillo. Lo probamos en la torreta y la cosa resultd FB.

angulo con que llega a la antena la se-
fial captada. En determinados casos
puede que esta ganancia sea nula vy,
en cambio, en muchos casos y con la
misma antena, puede que alcance va-
lores increibles. Personalmente he lle-
vado a cabo muchas pruebas en cada
una de las tres bandas utilizando las
lecturas de los S-meter de tres trans-
ceptores distintos, modernos y po-
pulares. Ciertas sefiales que daban
una lectura de S9 o superior por el fren-
te de la antena, no eran en absoluto le-
gibles por detras de la misma; sin em-
bargo, otras sefiales daban lecturas
que solo se diferenciaban en un par de
unidades S segun entraran por delante
o por detrds de la antena. Pero en
ningun caso la diferencia delante/de-
tras llegd a ser inferior a dos unidades
S, con cualquier sefial y en cualquiera
de las bandas. Lo que realmente ven-
go a decir es que resulta imposible fijar
una relacién absoluta de ganancia de-
lante/detras como caracteristica intrin-
seca de cualquier clase de antena di-
rectiva. En las mejores circunstancias
estas antenas directivas mostraran
unas ganancias delante/detras de
hasta 40 o 50 dB y, probablemente, de
tan sélo 10 dB en el peor de los casos.

Lo que acabo de decir debiera ha-
berse establecido ya hace tiempo de
no haber sido porgue los propios ra-
dioaficionados fueron quienes pusie-
ron a los fabricantes ante un dilema im-
posible de solucionar satisfactoriamen-
te. Los radioaficionados quieren saber
la ganancia delante/detras de las an-
tenas directivas y exigen al fabricante
gue informe con honradez sobre algo
gue resulta imposible de determinar en
forma absoluta.

Lo mismo ocurre en cuanto a la ROE.
Resulta imposible fabricar una antena
capaz de ofrecer una adaptacion per-
fecta en todos los lugares en que se
instale (jexcepto cuando la antena no
es més gue la simulacion de una carga
artificial resistival). El fabricante ma-
nufactura una antena, sus técnicos
proyectan el sistema de adaptacion
gue creen mas conveniente; prueban
el conjunto montandolo a una altura de
15 m sobre el suelo (altura muy ge-
neralizada y popular) y ajustan el siste-
ma adaptador. Pero lo que al parecer
olvidan o ignoran muchos radioa-
ficionados es que la impedancia real
de cualquier antena viene principal-
mente determinada por su altura sobre
el suelo, por la conductividad de dicho
suelo y por la proximidad de otros ob-
jetos de la vecindad en el lugar donde
se halle instalada. No existen dos ins-
talaciones iguales y todas estas cir-
cunstancias ponen al fabricante en un
brete. Es una situacién sin salida dada
su extrema singularidad.
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Bueno, he escrito estos dos Ultimos
parrafos con el corazén en la mano y
ya es hora de volver al asunto que nos
ocupa. Como decia anteriormente, la
relacion delante/detrds con una direc-
tiva delta, al igual que con cualquier
clase de antena directiva, puede ser
sorprendente con ciertas sefiales y no
tan buena con otras sefales captadas
por la misma antena.

Una vez que tuvimos la Big Horn
montada y conectada a las respecti-
vas lineas de alimentacion, mi incli-
nacién natural me hizo correr para ver
coémo se comportaba en el DX. Hacia
unos veinte afos que no habia tenido
ocasion de realizar una escucha con
una antena de esta clase y ya me habia
olvidado de lo «silenciosa» que es la
delta en cuanto al ruido. Llevamos a
cabo pruebas habituales: escuchar
las distintas bandas girando la antena
para comprobar el efecto de la relacion
frente/detras, etc. No habia duda: se
trataba de una antena de comporta-
miento impresionante.

El siguiente paso consistio en com-
probar la adaptacion. La Big Horn lleva
adaptadores gamma individuales vy
pudimos comprobar que en cual-
quiera de las tres bandas la adap-
taciébn de mi antena reproducia casi
fielmente las curvas facilitadas por el
fabricante (figura 1). Era el anochecer
en el Estado de Nuevo México (NM) y
hallamos la propagacion abierta en las
tres bandas. Probé primero la de 15
metros apuntando la directiva hacia el
Pacifico (hacia el Oeste) y lancé mi pri-
mer «CQ DX Pacific» firmando W1ICP/
Portable New Mexico»... {Como me te-
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Figura 1. Curvas ROE facilitadas por el fabricante. Las nuestras resultaron muy parecidas.

mia, contestaron un montén de esta-
ciones de la costa oriental de Estados
Unidos situada al Este de Nuevo Mé-
xico! jBuen comienzo para la ganan-
cia delante/detrés...! Sin embargo, pu-
de captar una estacion ZL y poco des-
pués una estacion VK que me contes-
taban. No tuvieron inconvenientes en
colaborar conmigo para llevar a cabo
las pruebas de la directividad de mi re-
cién estrenada antena y ambas esta-
ciones me reportaron 59 por el frente e
inaudible por detras. ¢Recuerda el lec-
tor el comentario que antecede res-
pecto a la ganancia delante/detras?
Giré lentamente la antena y enlacé con
un buen grupo de JA. Por cierto, mi po-
tencia era de unos 100 W y uno de mis
corresponsales tuvo la habitual genti-
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Reunidos y a punto de izar la antena.

leza de decirme: «Su estacion es la
mas potente que me llega de Estados
Unidos»... Seguidamente pasé a la
banda de los 10 metros y enlacé con
un buen punado de suramericanos pa-
ra, finalmente, bajar a la banda de los
20 metros y lograr otro tanto.

Vayamos a por datos mas concre-
tos. El radio de giro de la antena es de
4,30 my la longitud del travesafio es de
4,12 m. Las longitudes de los brazos
de los elementos son: 3,66 m en 10 me-
tros; 4,88 m en 15 metros y 7,32 m en
20 metros. En la cima de una torreta de
15 m de altura, la parte alta de la an-
tena de 20 metros queda a 21 m de al-
tura sobre el suelo. El peso de la an-
tena es de 36,75 kg. Pocos dias des-
pués de haber inaugurado la insta-
lacién, tuvimos vientos con una
velocidad de unos 100 km/h (no ha-
bituales aqui, a la altura de casi 2.000
m sobre la Divisoria Continental) y la
antena soportd la tormenta cual si el
tiempo estuviera en calma (jnadie me-
jor gque un fabricante aerondutico para
fabricar antenas solidas!). La potencia
maxima para la que esta preparada la
antena es de 2 kW PEP, si bien no vi
pieza alguna que no pudiera soportar
mayor energia de poderla emplear le-
galmente... (Si alguien de la Adminis-
tracion lee esto, gue no se alarme, cer-
tifico que es pura broma; lo cierto es
que la antena es muy robusta toda
ella). Una caracteristica que se me ol-
vido citar anteriormente es que la an-
tena delta no se ve perturbada por la
recepcion de los estaticos ocasiona-
dos por la lluvia, o por la nieve, puesto
que se trata de un eslabon cerrado de
bajo Q.

La antena Big Horn esta fabricada
por Delta Loops Antennas, 44 Old State
Rd. Unit 18, New Milford, CT 067786,
EE.UU. Catélogo disponible bajo pe-
ticion. b
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Reportaje

Instantdnea de un grupo de asistentes a la Convencién.

XI Convencion del
«Lynx DX Group»

EI Lynx DX Group celebré su XI Con-
vencion los pasados 3 y 4 de junio. Se
trata de uno de los clubes espafnoles
con mas prestigio y proyeccion inter-
nacional, que quiere demostrar que no
solo se trata de una asociacion que
edita un boletin, sino que ademas tiene
las miras puestas en objetivos mucho
mas ambiciosos.

| BN

Lo atestiguan la reciente creacion de
la Fundacién Lynx, cuya finalidad es la
de administrar los fondos y subven-
ciones que permitan ayudar a distintas
expediciones DX y a organizar las pro-
pias del club. Su Diploma, tan aprecia-
do, es uno de los que ofrecen mayores
dificultades si se compara con otros si-
milares.

EC7DMU mostrando muy satisfecho y son-
riente su premio de «Doctor en DX».
Ademas fue el ganador del Pile up en CW.

Manolo, EA8ZS, recibe de manos de Enri-
que, EASAD, presidente del Lynx, el micro-
fono de madera.

Elias, EA4YW, miembro de la expedicion del

CSIC (Centro de Investigaciones Cientifi-

cas) a la Antértida, durante la exposicion

que hizo de su estancia en la base Juan
Carlos I.

EA1QF:
- Oanador de/
EC?DMU.: 9anador gg

Esta convencion ha reunido en To-
rremolinos a méas de cien personas in-
teresadas en el mundo del DX. A desta-
car la presencia de CT1BH, CT4NH,
DF6FK, DL2ZAD, EA4YW (EADBAE),
F2CW, IK8BMW, S01A, entre otros.

En el DX Forum del dia 3, Norbert,
DF6FK, relato sus terribles vivencias de
aquel Spratly de tan triste recuerdo en
la mente de todos los presentes. Jacky,
F2CW, explicd con todo lujo de detalles
y con la proyeccién de diapositivas, su
expedicion a las islas Marquesas,
Luis, CT4NH, que habld de temas
puntuales sobre el DXCC, a raiz de su
visita a Visalia y Dayton, y Elias,
EA4YW, expuso el por qué Espana
sentd una base cientifica en la Antar-
tida, de la cual él es uno de los inte-
grantes. La Atlantida, dijo, es una tierra
de nadie y de todos, donde lo impor-
.tante es haber sentado esta base cien-
tifica y asi poder tener voz y voto en las
préximas deliberaciones internaciona-
les sobre este territorio, que Elias de-
nominé «ombligo de la tierra». La base
solo funciona durante los tres meses
del verano austral. juaf
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ERNESTO QUINTANA*, EA6MR

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO

Por primera vez en la historia moder-
na de nuestra aficion, tendremos un
acontecimiento Unico en su género en
nuestro pais gracias a la labor intensa y
bien hecha de unos compafieros que
han trabajado de firme hasta conse-
guirlo.

El proximo dia 22 de julio, desde
Alicante, estara en el éter con primicia
absoluta, un «net» muy especial. Y sera
especial porque los controladores se
habran desplazado miles de kildémetros
de sus hogares para dirigir conjunta-
mente el «net» de DX mas largo de los
hasta ahora celebrados en el globo.

Sin duda para un evento tan carac-
teristico no se podia dar un nombre di-
ferente al elegido: el Gran DX Net.

La idea partié hace ya un tiempo de
Jaime, EABWV, y fue tomando rapida-
mente forma hasta llegar a consolidar-
se en este acto de matices diversos,
tales como la amistad, el bien hacer, la
solidaridad, en pocas palabras la buena
radioaficion.

Los controladores invitados pro-
ceden de paises tan diversos como la
Unién Soviética, Jordania, Alemania y
Austria. Seguro que todos sabéis ya de
quienes se trata, conociendo los paises
citados de donde proceden: Larry,
RA4HA; Zedan, JY3ZH; Werner, DKOKE;
y Saleem, OEGEEG.

Todos desde el mismo «shack», di-
rigiran durante mas de 14 horas el Gran
DX Net, desde el QTH de EASFWM,
que gentilmente y con gran calidad co-
mo radioaficionado estara con ellos pa-
ra ayudarles a manejar todo el surtido
material que les ha puesto a su dispo-
sicion. Este colega ha preparado espe-
cialmente su instalacion para que todo
sea un completo éxito, como se me-
recen los archiconocidos DXers.

Al cierre de esta edicion, Jaime me
ha comunicado que se estan realizando
gestiones en Telecomunicaciones para
que se otorgue un indicativo especial
que esté a la altura del acontecimiento,
posiblemente irrepetible. Entre los que
se barajan, estd el EDSNET, aunque
ojala pudiera ser el EH5NET.

El plan de trabajo queda como sigue:
0400 a 0630 UTC en 14.250 kHz de la
mano de JY3ZH
0630 a 0900 UTC en 14.243 kHz de la
mano de OEBEEG
0900 a 1130 UTC en 21.157 kHz de la
mano de DKOKE

*Comercio, 3. 07002 Mahon (Baleares)

1400 a 1630 UTC en 28.512 kHz de la
mano de EABWV

1630 a 1900 UTC en 14.175 kHz de la
mano de RA4HA, y de

1900 a 2000 UTC en 14.175 kHz con
todos los miembros del excelente gru-
po festejando de forma Unica haberse
conocido personalmente en una cir-
cunstancia tan gratificante. No me que-
da pues mas que desearles que el Gran
DX Net sea un éxito total, como se me-
recen todos los que en él hayan parti-
cipado, y agradecerles las cientos de
horas que habran destinado de sus vi-
das para hacer de este mundo de la
radioaficion, y especialmente del DX,
un «hobby» del que disfrutamos a
diario, como adeptos insaciables. Gra-
cias y suerte.

Informaciones DX

KX6, islas Marshall. Peter, EI4GV,
me ha comunicado que llevara a cabo
una operacion desde las islas Marshall,
en el océano Pacifico, durante el dia 10
de julio. Peter sera posiblemente el pri-
mer aficionado que opere con el prefijo
nuevo de este archipiélago, V7. El in-
dicativo que le ha sido otorgado es
V7GV, y espera transmitir durante 24
horas en 14.273 kHz. Su QSL Manager
sera KB1XN.

CYO0, isla de Sable. VE1AL y otros
norteamericanos pondran en el aire a
mediados del mes de agosto la isla de
Sable con el indicativo CY@DXX. Pla-

nean realizar una macro operacion en
todas las bandas y modos. Recordad
que el ano pasado este mismo grupo
reactivo la isla Saint Peter también con
el indicativo CYBDXX. El tramite de QSL
fue répido y legalmente realizado por
los canadienses. En vista que la esta-
cion habitualmente mas activa desde
Sable es CYDSAB y que le cuesta mu-
cho a uno conseguir la preciada QSL
tras el QSO, os aconsejo gue no dejéis
pasar la ocasion, para aseguraros el
pais en todas las bandas.

ZS8, Marion. Peter, ZS8MI, perma-
nece muy activo en todas las bandas.
Normalmente esta por las mafnanas en
28,800 MHz. Por las tardes sobre las
1615 UTC en 21,200 o bien en 21,250
MHz. A las 1830 acostumbra a estar en
14,145 MHz. Si el «pile-up» se lo permi-
te, trabaja en su misma frecuencia de
emision. Cuando los DXers se amon-
tonan, Peter trabaja en «split». La QSL
informacion es via ZS6PT, Peter Sy-
kora, PO Box 1387, Vanderbijlpark
1900, Republica de Sudéfrica.

Notas breves

—Jacky, SP5DRH, me informa que a
partir de este mes de julio dara comien-
Z0 una nueva expedicion desde Sval-
bard, JW, por parte de un cientifico po-
laco miembro del grupo explorador que
de nuevo este ano se desplaza al polo
Norte para realizar diversos estudios.

—Yuri, operador de la UL7PAE, in-

-~ | &

Gran numero de DXers han empezado como SWL, pero luego quedan atrapados por el
encanto del DX. Tal es el caso de Siegfried, HBIDLE, que empezé siendo escucha con el
indicativo HEQGPE y ahora es un verdadero entusiasta del DX,

Julio, 1989

cQ e 51




forma que el grupo expedicionario so-
viético esta planeando y ultimando su
desplazamiento desde Vietnam a la isla
de Spratly, 1S.

—Permanece muy activa la estacion
FO5LZ desde las islas Marguesas. Los
que aun no habéis contactado con ella,
podéis buscarla todos los martes en
14,250 MHz a las 0100 UTC.

—Segun noticias procedentes de
YB3CN (su QSL Manager), los opera-
dores de la XU1SS recibieron una mala
noticia hace pocos meses cuando las
autoridades de aquel pais del sudeste
asiatico les cancelaron la licencia que
tantos cientos de comunicados les ha-
bia permitido hacer desde aquel exati-
co paraje. No es probable que el go-
bierno les otorgue una nueva licencia
de momento.

—Durante varias semanas estuvo
activa una estacion con el indicativo
D2LU, que decia estar transmitiendo
desde Luanda, y solicitaba la QSL via
bureau de Angola. Fue escuchada en
varias ocasiones en 28.510 kHz de
1000 a 1100 UTC. Pues bien, resulta
qgue hechas las oportunas averiguacio-
nes, D2LU ha estado tomando el pelo,

QSL via...

AC2AT W4DYL SO7TN OK1TN
ATAT WBXM STU/PAICXC PA3CXC
BYBAC SM8GUZ S79IM JI3ERV
CF1IDX VEICIT S79T JI3ERV
CQ1BOB CT1BOB SO1DX EA3AQC
CQ3DL CT30L TEIL K1AR
C45A 5B4SA TE2Y TI2LCR
DX1DBT DU1DBT TEGUP KC7YN
DGBTW K3Z0 TK89IU TK5IU
ED2DDN EAZEE T28AA N4FJL
ED3MM EASMM T5YD FEAJA

ED5WWC EASFCS
EF9FAS Box 52, Melilla
EJBGT W20RA

EKOAK RW3AH

UATPAT RA3YG
UATPAV RA3YG
UATPAZ RA3YG
VK@AE VK2DEJ

EL2DK G3COA VPBBQOE GATUM
FGSR WT7EJ V21WW NODH
FGIDX WB7RFA V29A W4FRU
FHSEF FGEZV V29C W2GBX
FKUSPE JAOVBJ V85DA K1DA

FMAEB W3HNK
FRAFD FGFYA
FOGBEF FE1JCN

XM1MSJ VE1AS)
XL7SV VETSV
XT9T RA9YD

HC2G HC2CG XTONT RA9YD
HD10T HC10T YSTMAE WNSK
HIS@AUD HIELC ZLOACP DF7FT
HL1WP SP5PB ZC8BA00 WA3HUP
HV3SJ 10DUD ZPOY ZPSJCY
185MXX 15MXX IW2A PT2BW
IR4VEQ 14VEQ ZX5C PYSEG
JD1/JATEAY JATEAY 3BBFP KN2N
JTIT Bureau 3BYFR FEFNU
J20RAD FBAJA 3DAODX ZS6BRZ
J4/DKTAS DJBMT 3D2HO GOGLJ
JBEB NB6HVZ 4G1A/3 DU3BAA
KC4AAC KE9AS 4J1FS QHSNZ
KCG6VW JAGBSM 4M1G YVICLM
K200QHD KF5PE SHOT 5H3TW
LS6E LUGDDF SWTHT JL3UIX
LV3F LUBFAZ 6WT70G F2YT
L2M LU1BR TS3HK SM3CER
0ASDX 0A4ZV BPIFD KHEWZ
OG3AA OH3AA 8Q7CS G3NOH

OHO/UR20D UR2QD
OHONAW OH1NX

8Q7MR DL3BAA
BR1AH WACKP

ORGTT ON7TTK 9G1PP GOCAD
PY@FF WAVA 9J2KF JE2CXR
P33ES 5BAES 9Y4S0 Callbook
RB8M RBAMF 9Y4VU W3EWV
REC UWOCW

LIVINGSTON ISLAND EQ ZONA 13°ITU 73 South Shetiands AN-10

Desde enero de 1988 Espania tiene izada su bandera en tierras del continente helado antdr-

tico, en su primera base Juan Carlos I. Elias, EA4YW, miembro del Consejo de Investi-

gaciones Cientificas, ha sido el primer radioaficionado espafol que puso en el éter la estacién
EDDBAE, luego EADBAE.

como vulgarmente se dice, a un inmen-
so grupo de DXers, que en cada activi-
dad que llevaba a cabo se amontonaba
en su misma frecuencia desarrollando
interminables «pile-up». Obviamente,
se trataba de una estacion «pirata».

—Es muy probable que durante este
mes dé comienzo una nueva actividad
desde los Emiratos Arabes, de la esta-
cion AB1AB, segun informé Zedan,
JY3ZH, recientemente.

—El conocido WA3HUP es el ma-
nager de la nueva estacion XF4F, que
recientemente obtuvo una licencia del
Departamento de Telecomunicaciones
de Meéxico, para operar desde Revilla
Gigedo por el periodo de un afo.

—Segun F2CW, es muy probable
que a finales de este afo pueda estar
activo desde Glorioso y Tromelin. Nos
tendra informados segun vaya ultiman-
do su expedicion a estas islas del océa-
no Indico.

— Al parecer J52US regresara a Gui-
nea-Bissau el mes de junio y perma-
necera activo desde este pais africano
hasta finales de septiembre. Después
es muy probable que este operador se
desplace por otros paises del mismo
continente, tales como Sierra Leona y
Bennin.

—Desde el dia 14 al 17 de este mes,
permanecera activa la estacion japone-
sa JA1SGU/JD1 desde la isla de
QOgasawara, preferentemente en tele-
grafia y en las bandas altas.

—Una nueva estacién esta activa
desde la isla de Johnson, en el océano
Pacifico. Se trata de KBS5ENR/KH3,
que permanecera en ella por un perio-
do no inferior a dos afos. Asf son al
menos dos las estaciones que habitual-
mente transmiten desde esta pequena
isla, la anteriormente citada y KNOE/
KH3.

—El conocido TR8SA ha anunciado

una expedicion a partir del dia 20 al 26
de este mes desde Bennin, con el in-
dicativo que le ha sido concedido a tal
efecto, TY1SA. Operara en todas las
bandas y modalidades.

—Si alguno de vosotros sigue espe-
rando recibir la QSL de la Ultima opera-
cién desde Annobon, 3CPA, puede
gestionarla nuevamente con seguridad
de recibir contestacion muy rapida-
mente a través de TR8SA.

—El Comité de la ARRL se reunira a
principios de este mes de julio para de-
cidir la inclusién o no de los ultimos
paises propuestos con estatus in-
dependiente en el DXCC. Entre ellos,
recordad estan Banara, Marquesas,
Frederick Reef, etc.

—La estacion holandesa PM1KBS
ha obtenido su licencia en Egipto, SU/
PM1KBS, desde donde estara operan-
do durante seis meses. La QSL infor-
macion es PO Box 4.800 Brenda-320,
Holanda.

—El pasado mes de mayo dio co-
mienzo la actividad de S79MST desde
la isla de Mahe, en el grupo de las Sey-
chelles. Este permanecera 18 meses
en aquella isla. El QSL Manager es
G4IRG.

—I0lJ comunicd recientemente que
la dltima operacion legal llevada a cabo
desde la Orden de Malta, fue la del pa-
sado mes de octubre. Por tanto, los
que comunicastéis con 1ADKM el dia
30 de abril de este ano, absteneros de
mandar QSL puesto que la operacion
fue «pirata».

—A partir del dia 20 de junio estara
activa la estacion J57FD desde Guinea
Bissau por LA7FD. Este operador
anuncio poco antes de dejar su pais
que permanecera alli dos semanas. La
operacion se realizara en fonia y grafia,
en todas las bandas.

—A partir del dia 30 de junio y por un

52 e CQ
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periodo aun no definido en el momento
de cerrar esta edicion, estara activa
una pequena isla desértica del archipié-
lago de Hawai (valida para el IOTA). La
isla se llama Molukai y el indicativo que
podremos oir probablemente desde alli
sera KH6FS.

—UB5JRR estara en Corea del Nor-
te, P5, del dia 1 al 7 de este mes. El
soviético tiene efectuadas gestiones
con las autoridades de aquel interesan-
te pais, para obtener la correspondien-
te licencia que le permita operar desde
alli.

—Siguen los rumores referentes a
una posible actividad desde el pequefio
estado asiatico de Bangladesh, por
parte de algunos miembros del Ja-
panish Unicef DX Group. De conseguir
los papeles, la operacién podria reali-
zarse durante este mes.

—Como hemos venido anunciando,
con los cambios de los criterios que ri-
gen el DXCC, no paran las ofertas de
nuevos paises. En esta ocasidén nos en-
contramos con un posible y casi seguro
nuevo pais. Se trata de Walvis Bay, en
Namibia, un importante enclave de la
Republica de Sudafrica. El Gobierno de
Sudafrica ha venido recordandolo Ul-
timamente, y a la vez reconociendo que
la futura independencia de Namibia no
incluye la donacién de este enclave al
futuro, nuevo e independiente pais.
Desde Walvis Bay, estan muy activas
las estaciones ZS11S, ZS1IF, ZS1IM en
todas las bandas y con intensos «pile-
up» desde que se sabe que este encla-
ve se encuentra a mucha distancia del
territorio del que depende politi-
camente.

—Sin duda nos encontramos ante un
hecho agradablemente insdlito. Los
amigos de Costa Rica estuvieron ac-
tivos desde la isla de Cono a pocas mi-
llas de Panama, con el interesantisimo
indicativo @T8C. No recordamos nin-
guna operacion anterior desde ningln
lugar con un prefijo que comenzara con
cero.

—El pasado mes de mayo estuvo vi-
sitando Polonia el amigo EATMQ. Du-
rante su estancia, activod los indicativos
que le habian sido concedidos por las
autoridades del pais, SO3MQ vy
SO5MQ. La QSL debéis mandarsela a
su «home call». Esperamos un articulo
que segun me consta esta preparando.

—El pasado dia 2 de junio estuve ce-
lebrando con los colaboradores y gran
cantidad de DXers de Europa, Asia y
Africa, el 5° Aniversario del International
DX Bulletin, del cual como sabéis soy el
controlador. Todos los sabados en
14.212 kHz a las 1300 UTC en verano,
y alas 1400 UTC en invierno, dirijo este
interesante boletin en lengua inglesa,
donde todos tienen facil acceso a pasar
informaciones DX. Lamentablemente,
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Lista de Honor del WPX
WPX Honor Roll

El «WPX Honor Roll» esta basado en el niimero de prefijos confirmados o enviados en una

aplicacion separada de acuerdo con la lista patron de prefijos de CQ. Las puntuaciones

se basan en el total de prefijos en vigor, independientemente de aquellos que haya cose-

chado el operador a lo largo de su historial.

La «Lista de Honor» se debe poner al dia anadiéndole endosos o confirmando su actuali-

dad. Si no se llevara a cabo, el titular quedaria en situacion de «inactivo» hasta la proxima

revision. Los costos del «Honor Roll» ascienden a 2%, siendo gratis cualquier actualiza-

cion.

MIXTO
3659 YU2AA 2122 NBCW 1652 NBJM 1311 YU2TY 986.. . G4SDJ
3519 FSRM 2102 YU7DX 1650 ISOLYN 1254 NBBJQ 950 F1HWB
3181 Kavv 2080 PAOSNG 1639 NEAW 1214 AlBS 947 YU2GH
2931 W2NC 2046 WINUF 1638 KBLJG 1205 K5DB 933 . I2EAY
2794 . K6JG 2001 . K@BLT 1601 KL7AF 1203 YUIGR 899 K1BAZ/DV1
2750 VE3XN 1999 KSUR 1601 SMOAJU 1195 JABGWU 884 WAAWIN
2655 YU2TW 1964 . DJ4XA 1538 IT9TQH 1189 K7CU 869 . .15ZTC
2616 W4BQY 1931 INANE 1524 K2POF 1173 KCBCC 859 OE1KJW
2561 KeXP 1929 K9BG 1509 WBOUL 1146 AlBZ 841 WOIAL
2511 N4NO 1918 PY40D 1483 WAUW 1143 I0AOF 830 YU1PJ
2499 waDwQ 1907 YU7SF 1480 HABXX 1142 _DFBEX 802 . WBASP
2480 N4MM 1882 WOSFU 1472 NN4Q 1141 wDgIIC 773 YU3PG
2464 NeJV 1843 SM3EVR 1468 DK5ADU 1140 NE6I 773 KS3L
2348 WABYTM 1841 I2MQP 1435 YU1SZ 1129 JAIWJ 750 . KI8B
2280 EA2IA 1836 HAODU 1418 Yuzca 1107 YUTDR 750 KCTEM
2278 PY1APS 1829 4X4FU 1416 K20LG 1105 wolL 748 IK2BHX
2252 NIAF 1810 IT9QDS 1415 N2AIF 1102 KS®Z 747 YU7RU
2251 I2PJA 1802 KF20 1403 ABYO 1096 G40BK 742 K5IC
2202 YU1AB 1758 KASW 1400 AC2J 1095 PY2DBU 729 WAWKQ
2161 YU7BPQ 1743 SMBDHU 1398 WE2L 1081 K3UA 719 KY3V
2134 N2AC 1736 YT3AA 1350 SMBCST 1034 SH3RB 696 N3KR
2132 IBYRK 1722 YUZNA 1342 YTTWW 1008 WOJIE 678 RBSMP
2131 I6SF 1695 NSTV 1334 . WBBZRL 999 SP5AA 642 JE2GMO
2128 SM7TV 1654 HEEW 1334 W7CB 998 NVOS 618 IK2ECN
SSB
3444 FORM 1738 WF4V 1291 IT9TQH 1035 WeULU 794 NES|
3118 10zV 1725 ZPSJCY 1290 PY40D 1023 CT1AHU 787 KC2FC
2746 Keww 1701 KSUR 1277 EA4KK 1021 WA2FKF 783 K3UA
2697 ZL3NS 1675 EA2IA 1273 W2NC 993 Ksez 780 IK2DUU
2569 K2POA 1615 W3ARK 1258 CTIBY 985 XEIXF  757.. KBEC
2505 KBJG 1609 WINUF 1255 WE2L 983 G4SDJ 757 IK7DBB
2440 CTIUA 1583 WA4QMQ 1253 KL7AF 981 DKSWQ 746 . IKQEIM
2300 IBAMU 1556 CTIFL 1231 SMEDHU 950 HKBBER 745 Al6Z
2264 KBXP 1528 KF20 1227 IKS5ACO 950 FIHWB 731 WSILR
2256 VE1YX 1515 DJ4XA 1218 SMOAJU 947 12WzX 711 VO1AW
2250 12PJA 1506 G4CHP 1200 ABSO 938 PY40Y 699 [TUNX
2247 N4MM 1496 HEEW 1196 N6FX 911 WEOUL 698 VU2SMN
2208 WDSMGQ 1480 G4CPJ 1194 I2EOW 909 YB3CEV 683 .YCTDF
2182 WBYDB 1435 WAUW 1176 N2AC 908 N2AIF 675 DJOAF
2092 14Z5Q 1433 EABAKN 1163 . NN4Q 902 K3IXD 674 KB4HU
2033 CT4NH 1417 KCBYM 1158 PY4VX 902 . IK8GCS 666 . G40BK
1991 WA4BQY 1405 IBKCI 1141 KC8CC 860 WN5BBS 661 KOPVI
1913 OZ5EV 1404 CT4UW 1114 IBWYD 859 K8zzZU 657 WSAWT
1906 N4NO 1394 AC2J 1110 LUBESO 854 KK5P 650 WM5G
1865 WABYTM 1390 I5ZJK  1104. KD9OT 832 13ZSX 641 CTICIR
1862 IBYRK 1386 KASW 1102 AG2K 827 LUIVK 636 LUIDWN
1846 12MQP 1371 NSTV 1093 KEBKT 805 [TIONV 635 . EATDHK
1816 wopwQ 1353 YU2NA 1083 IBLEL 803 G4KHF 618 CTiDIZ
1805 14CSP 1341 HABXX 1082 WB8ZRL 803 . ITSUKY 613 NM5Y
1802 PABSNG 1317 KSRPC 1067 12TZK 801 N6CGB 607 K5SHT
1755 NJeC 1310 EA3AQC 1050 K8LIG 797 NK2H 600 IT9CUE
cw

2748 Kovy 1714 WABYTM 1188 KF20 1033 12IWM 823 KQ3s
2688 W2NC 1673 NAMM 1162 VEIACK 1024 NN4Q 799 EASAR
2543 WA2HZR 1639 PY40D 1147 WIWAI 1019 HA5LZ 798 G40BK
2442 NBJV 1612 VO1AW 1146 N2AIF 1015 LAGXG 790 NES!
2299 ON4QX 1596 4X4FU 1144 FBHKD 1006 KN7K 763 OE1KJW
2191 N4NO 1583 K5UR 1143 SMOAJU 1000 DL2HBX 761 WBSZAL
2158 VETCNE 1582 WONUF 1138 WOPWM 988 OKICZ 750 WaJIE
2128 W3ARK 1538 DJ4XA 1138 l2Uly 970 .. G4FAM 749 G4MVA
2083 K6JG 1425 KATT 1134 EA7OH 956 G3VQO 726 K1BAZ/DVA
2074 WoDWQ 1409 ITOVDQ 1134 K8LJG 943 IBYRK 708 JA2GCW
2025 w4BQY 1398 N5TV 1106 IT9TQH 919 Al6Z 708 G4UOL
2021 G2GM 1398 . I2DMK 1097 AK2H 915 SMSDAC 701 KA1CLV
1923 K6XP 1300 NBFX 1095 DJ1YH 903 G4SSH 684 W5AWT
1900 N2AC 1261 SMEDHU 1085 W6OUL 868 K3UA 667 YU3PG
1900 YU7SF 1221 SMBCST 1078 YU2NA 861 HABXX 657 .. ACSK
1867 I6SF 1219 K2POF 1069 TI4SU 849 CTILN 642 ISBFIC
1809 EA2IA 1212 I7PXV 1055 YU2CQ 846 0Z5UR 639 KUOS
1778 0Z5EV. 1200 KL7AF 1051 OH3TQ 837 YU2GI 611 WE2P
1757 IYRL 1198 KASW 1051 YU3NA 835 I2EAY 609 . WSIAL
1731 LZIXL
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la propagacion no es muy favorable ha-
cia la peninsula y pocos son los
aficionados espafoles que acostum-
bran a estar cada sabado en el boletin.

El dia 2 de junio de 1984 dio comien-
zo una agradable experiencia, que a
pesar de los problemas que surgen en
muchas ocasiones para poder estar a
la hora habitual en frecuencia, la ma-
yoria de semanas ha estado en el aire
desde entonces. Es dificil saber cuan-
tos cientos de informaciones DX se ha-
bran intercambiado y cuantos cientos
de aficionados han participado desde
entonces, si bien contarlos no revesti-
ria mayores dificultades. Lo que si es
realmente imposible saber, es la me-
dia de audiencia obtenida durante es-
tos cinco afios. Hace ocho meses, in-
tenté solicitar a los que habitualmente
estaban escuchando el boletin que me
remitieran una pequena nota para cal-
cular la magnitud de la audiencia. Inclu-
so conté con un colaborador en cada
pais para gue fuese menos costoso y
dificil. En realidad sélo he podido recibir
la notificacion de un pequefo porcen-
taje, puesto que la mayoria no ha co-
laborado en este proyecto. Creo que
de todos modos no es importante sa-
ber si hay 200 o 1000 estaciones cada
semana, lo importante para mi es saber
que ahi estan puntualmente y que de-
sinteresadamente se  intercambian
unos con otros informaciones siempre
concernientes al DX. Gracias a ellos
muchas de estas noticias han sido
leidas posteriormente en las paginas de
esta seccion.

—A finales del pasado mes de mayo
el amigo John, PA3CXC, estuvo en Su-
dan del Sur, llevando a cabo una de-
mostracién de la forma de operar las
bandas de radioaficionados a las auto-
ridades de aquel pais africano. De to-
dos modos, y por noticias que hace
apenas una hora hemos recibido, la
ARRL aceptara sus QSL para la acre-
ditacién del pais a quienes comunicas-
téis con él.

—Durante el mes de julio todas las
estaciones de Liberia utilizaran el in-
dicativo especial 6Z en conmemoracion
del 142 Aniversario de su independen-
cia. Todas las QSL con este prefijo se-
ran via K5HUT.

—Recordad gue Joe, WABVNR, y
Nancy, N6RLE, estaran activos desde
las islas Cayman como ZF2AH y ZF2JT,
respectivamente, desde el dia 1 al 28
de julio. QSL via WABVNR.

—Segun informa el Lynx DX Group,
el grupo expedicionario de Revilla Gi-
gedo regreso a México el dia 19 de abril
después de ocho dias de operacion en
la isla Socorro, localizada a 600 km de
la costa mexicana. Realizaron un total
de 47.943 contactos, de los cuales el
40 % fueron en telegrafia y el otro

Foto: WAIBB/HKS.

Bert, HK5JPS, nacié en Honduras y ha vi-
vido en Colombia durante mds de cincuenta
afos. Lleva acumulados mds de 225 paises
del DXCC, y esta activo en RTTY, AMTOR,
ASCIl y radiopaquetes. Hablar castellano,
aleman, inglés y francés le facilitan muchi-
simo su pasion por el DX.

60 % en fonia, con una media de 260
contactos a la hora. Ademas realiza-
ron 525 comunicados via satélite, 405
en RTTY y 160 en la banda de 6 me-
tros.

Aparte de lograr un gran nimero de
QSO, el equipo XF4L ha conseguido
establecer una base permanente de ra-
dioaficion en la isla. Recordad que la
QSL debéis remitirla a OH2BN, Jarno J.
Jaakola, Kiilletie 5-C-30, 00710 Helsin-
ki, Finlandia.

—Nuestro buen amigo y colaborador
Atilano de Oms Sobrinho, PY5EG, nos
ha remitido una carta en la que nos co-
munica la presentacion de un nugvo
certificado, el «Certificado al Mérito»,
que otorga el Araucaria DX Group de
Curitiba (Brasil) a los radioaficionados o
entidades por su labor en el campo de
nuestra aficion y, especialmente, en la
del mundo de las competiciones en el
éter.

En orden al nimero de Certificado al
Mérito, los galardonados quedan como
sigue:

001 CQ Magazine

002 OH2BH, Martti Laine

003 LU8DQ, Jorge H. Bozzo
004 JAQYBA, Kanazawa University
005 K1AR, John H. Dorr

006 W3BLPL, Francis Donovian
007 N5AU, Gordon C. Fogg
008 NBTJ, James B. Neiger
009 AlBV, Carl D. Cook

010 TI2CF, Carlos M. Fonseca
011 NP4A, Pedro J. Piza, junior
012 K3EST, Bob Cox

013 NBAR, Larry Brockman
014 N8BJQ, Steve Bolia

015 NBAA, Richard J. Norton

A todos ellos, nuestras felicitaciones
por el esfuerzo que realizan en pro de la

practica de las actividades en las com-
peticiones de aficionados.

—Segun las noticias llegadas a esta
redaccién, CEDZAM ha recibido ya la
licencia para operar desde la isla Am-
brosio, en el grupo de las San Félix. Es-
pera poder activarla durante el proximo
mes de octubre o noviembre.

—Durante este mes de julio, desde la
ciudad de Tijuana, en México, estara ac-
tiva la estacion especial XE100TIJ, con
motivo del 100 Aniversario de la ciudad.

Por otra parte, y por el mismo moti-
vo, todas las estaciones de Tijuana
operaran con el prefijo especial 4C2
desde el dia 11 de junio al 11 de julio.

—Segun informa el Lynx DX Group,
todas las estaciones de Nueva Zelanda
utilizaran el indicativo especial ZM en vez
del habitual ZL, del dia 1 de junio de este
ano al 31 de diciembre de 1990, con el
doble motivo de los juegos de la Com-
monwealth que se celebraran en enero-
febrero de 1990y la celebracion del 150
Aniversario de Nueva Zelanda. También
habré una estacion especial en todas las
bandas y modos que utilizara el indica-
tivo ZM14GG.

Destellos

—Se rumorea una posible operacion
desde la isla de Bouvet para los proé-
ximos meses. Segun parece los opera-
dores en esta ocasion serén estadou-
nidenses.

—LaQSL de 5R8VT ya son aceptadas
para acreditar Madagascar tras varios
afos sin que lo fueran por falta de la co-
rrespondiente documentacion.

—La estacion 5Z4BH ha conseguido
una licencia para operar desde 9U5.

—Lamayoria de dias esta activala es-
tacion HL5BDS desde las Shetland del
Sur en 28.465 y 28.425 kHz a las 1930
UTC.

—Habitualmente esta activa la esta-
cion 9X5KP en 21.335 kHz a las 1700
UTC todos los sébados, domingos y lu-
nes. Su QSL Manager es WA4IEN.

—La estacion 9X5AA tiene «squet»
todos los martes con su QSL Manager
en 21.350 kHz a las 1900 UTC.

—F2CW vy otros operadores estaran
activos a partir del dia 16 de este mes y
por espacio de varias semanas desde la
Republica del Chad.

—La estacion AB1AC ha sido escu-
chada en varias ocasiones en 14,205
MHz a las 2100 UTC. Solicita la QSL al
PO Box 4221 en Dubai, Unién de Emira-
tos Arabes.

—Dos estaciones especiales estuvie-
ron activas con motivo de la reciente vi-
sita del Papa Juan Pablo Il a Noruega.
LE1JPyLE3JP, cuya QSL deberé serre-
mitida a LA4DCA y LA1K, respecti-
vamente.

73, Ernesto, EABMR
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VHF - UHF -SHF

RAFAEL GALVEZ*, EA3IH

A través de las informaciones obteni-
das en el Net Espariol de VHF, de lla-
madas telefénicas y cartas recibidas,
he podido confeccionar un «minimues-
treo» anticipando resultados —no
oficiales— del Concurso Combinado
de Mayo:

144 MHz
Estacion QS0  Puntos QRB
EA2ARD/p 241 138.629 1150 km
EA2BWA/p 201 91.247 948 km
EA3BNB/p 77 27.500 1434 km
EA2LY/4 59 22107 1851 km
EA5SBY/p 77 21.580 695 km
EASIC BEESE HI 7 508 km
EA3DZG/p 60  14.560 651 km
EA5URC 48  13.048 -
ED3TCC/p 50 9.775 540 km
EB5FSX 41 9.363 432 km
EA5YB 36 9.285 =
EA1DVY/p 36 8.780 493 km
EA3RCH 39 7.508 1560 km

432 MHz
EB5SFSX 24 14.064 1185 km
EA5YB 24 9.985 =
EASEIQ 21 8.050 1088 km
EA5BY/p 20 4.970 444 km
ED3TCC/p 14 1.553 345 km
EA3RCH 10 528 217 km

1296 MHz
EA5BY/p 3 607 394 km
ED3TCC/p 2 97 51 km
EASEIQ 1 32 32 km

Las condiciones de propagacion re-
sultaron absolutamente insdlitas y con-
tradictorias. Mientras en el norte disfru-
taron una estupenda apertura via tropo
que permitic a EA2ARD y EA2BWA tra-
bajar cantidad de estaciones britanicas,
en la costa mediterranea se lograron me-
jores contactos en 432 que en 144 MHz.
Comenta Gonzalo, EBSFSX, que sacd
mas puntos en la banda de 70 cm que
en la de 2 m y que sdlo pudo trabajar
estaciones italianas en 432, resultando
fallidos todos los intentos en 144 MHz.
También hubo apertura FAIl que pudieron
aprovechar desde EA2, EA3 y EAS.
EA3RCH, en un QTH nada propicio al
DX, logro via FAI completar QSO con el
popular Pista, HG8CE, en KN@ y 1560
km. En cuestion de méximo QRB, pa-
rece que Enrique, EA2LY/4, se llevo la
palma al contactar en una breve apertura
con una estacion briténica situada en
1080.

*Mare de Déu de Ndria, 9.
08017 Barcelona

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz

EA2BWA operando desde IN93GF a 1081 m ASL.

Expedicitn a IN90

Gustavo, EA3DZG, junto con Luis,
EB3DFG, y Jordi (en espera de recibir
indicativo EB), estan preparando una
expedicion a la cuadricula IN90. Tra-
bajaran el Concurso de Julio desde un
monte proximo a Montalban (Teruel) si-
tuado a unos 1500 metros de altura, y
operaran en 144 y 432 MHz. Para la
banda de 2 metros utilizaran un Ken-
wood 751, amplificador lineal de 160 W
y antena Yagi de 16 elementos. En 70
cm, un equipo Kenwood 851 y Yagi de
21 elementos.

Poco a poco, con expediciones co-
mo la citada, se nos va facilitando la
ardua tarea de trabajar en VHF todas
las cuadriculas de Espana.

Mucha suerte, buenos DX y... jque
salgan imitadores!

Primer QSO Espaiia-Uruguay en
banda cruzada 50/28 MHz
Ramon, EA3AQJ, mientras aguarda pa-
cientemente el anuncio de que nuestra
progresista Administracion concede li-
cencias para operar en 50 MHz, cosa
que esta al caer, se dedica activamente
a trabajar en banda cruzada, transmi-
tiendo en 28.885 kHz y escuchando en
50 MHz.

El 8 de abril pasado, a las 1730 UTC,
pudo trabajar con gran comodidad la
estacion CX8BE, con lo que, salvo error

u omision, se ha establecido el primer
QSO entre Espafa y Uruguay en tal
modalidad.

De la informacion que me pasa Ra-
mon vale la pena destacar; escuchados
en 50 MHz, préacticamente cada dia,
ZS3, ZS4 y ZSB6. Esporadicamente:
FSQT, 5H1HK, KHEHSS/EN®, ZR6A,

PASA A PAGINA 58.

Ramén, EA3AQJ, en su confortable y com-
pleto cuarto de radio.
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«Contest Comarques Catalanes, 1989»

Aunque en la seccion correspondien-
te ya se publicaran las bases completas
del Concurso, creo vale la pena comen-
tar las interesantes novedades que se
han introducido con respecto a la pa-
sada edicién 1988 y que tan grato re-
cuerdo nos dejé por la impecable or-
ganizacién, celeridad en publicar los re-
sultados y entregar los trofeos y, sobre
todo, lo ameno y divertido que resultd
el Concurso.

Si tenemos presente la dispersion
que imponen las vacaciones de agosto,
y la falta de informacion que conllevan,
vale la pena anotar ya en nuestra agen-
da de actividades-radio las concernien-
tes al /l Comarques Catalanes.

Organizacion: Radio Club Auro de
Santpedor. Patrocinan: Expocom, SA y
DSE, SA.

Fechas: 16 y 17 de septiembre de
1989.

Banda: 144 MHz. Modalidades: CW,
SSB, FM, RTTY, «packet».

Puntuacién: un punto por kildmetro

Multiplicadores: comarcas EAS, pro-
vincias EA, paises no EA, ED3TCC,
CW, RTTY y «packet».

Fecha tope envio listas: 30-9-89
Trofeos: Trofeo Ayuntamiento de Sant-
pedor y un «Walkie» TH-405A de Ken-
wood para 432 MHz al primer clasifi-
cado.

Trofeo C.T. de Cataluna y un rotor de
elevacion KR-500 de Kenpro al segun-
do clasificado.

Trofeo S.C. URE Bages y antena Maxi-
Ham mod. MA43219 para 432 MHz al
tercer clasificado.

Los tres primeros premios se dupli-
can, otorgandose los mismos trofeos al

Montando las antenas para 144 MHz.

Foto: EA3DXR

SANTPEDOR

Foto: EA3BB

primer, segundo y tercer clasificado no
EA3.

Diploma a los campeones de cada
comarca.

Diploma a todos los EA/EB3 que al-
cancen los 50 contactos. Diploma a to-
dos los EA/EB del resto de Espafna que
alcancen los 20 contactos.

QSL especial a cuantos confirmen
QSO con la estacion ED3TCC.

Como podréis comprobar, el tema
multiplicadores se ha potenciado al
maximo, con lo cual se garantiza un
concurso «movido» donde los que as-

piren a los primeros premios, ademéas
de demostrar su habilidad operativa, se
veran obligados a trabajar el maximo
posible de modalidades. Al respecto,
creo que vale la pena aclarar que se
conseguira multiplicador por el primer
QSO en CW, RTTY y radiopaquete,
aungue los siguientes seran sumamen-
te importantes al contabilizar e/ doble
de puntos. Creo que cuantos participe-
mos en el «Contest» tenemos la diver-
sién y también la emocion garantiza-
das, haciendo radio de la buena y ex-
perimentando todas las posibilidades
de comunicacion que la fascinante
banda de 144 MHz nos ofrece. juaf
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Castillos islamicos, expediciones y VHF

Resumo a continuacién los textos
que me ha remitido Luis, EC1CVC, vy
publico algunas de las fotos tomadas
por Carlos, EATDVY.

El Grupo VHF de Soria, utilizando el
indicativo de EA1DVY, con EA1BFZ,
EC1CVC, EB1DLY y EBI1DLV, reali-
zaron una expedicion al Castillo de
Gormaz, antigua fortaleza islamica si-
tuada a medio camino entre El Burgo
de Osma y Berlanga de Duero, en un
abrupto promontorio de 1.038 m de al-
titud.

Desde finales de la Edad de Bronce
se han constatado diversos asen-
tamientos en este cerro cretacico en el

EA1BFZ girando antena (interior del casti-
llo).

De izquierda a derecha: EBT1DLY, EB1DLYV,
EATIDVY, EATBFZ y, en el suelo, EC1CVC.

que se asienta, adaptandose a su irre-
gular orografia la fortificacion califal,
inexpugnable excepto por su flanco
sur, y aln asi con muchas y penosas
dificultades. Se afirma que es el castillo
mas grande de la Europa occidental, al
disponer de un eje longitudinal de 370
m y un perimetro que se aproxima a los
1000 m, afianzados los lienzos por 28
torres, dos puertas islamicas, dos go-
ticas y dos poternas. Estos lienzos o
muros se levantaron a mediados del si-
glo X y tienen una altura de 10 m por
tres o cuatro de espesor. El castillo de

Fortaleza islamica de Gormaz (Soria) en INSTLK.

EA1DVY operando en el Concurso Combi-
nado de Mayo.

Gormaz es un monumento Unico de la
arquitectura militar del Califato de Cor-
doba y por su situacion estratégica sir-
vié de frontera durante la Reconquista,
permaneciendo en manos musulmanas
hasta el afio 1010.

El Grupo VHF de Soria tuvo que pre-
parar la aventura, mas que expedicion,
en tan solo 15 dias. A Ultima hora al-
gunos colegas no pudieron acudir, por
lo que no se pudo disponer de genera-
dor, lineal de gran potencia y demas
equipo previsto en un principio. Tuvie-
ron que arreglarse con una antena de
21 elementos, Yaesu FT-7 mas trans-
versor de construccion casera y lineal
de 100 W, todo alimentado por unas
baterias de camion que les prestaron.
Quizas por falta de excitacion, el lineal
sélo les daba 35 W de salida. HI.

Lo gue no tuvieron en cuenta los ex-
pedicionarios, gue instalaron su cam-
pamento en el interior del castillo, fue la
altura de los muros (10 m) y que el mas-
til de la antena jno los sobrepasabal
Con todo pudieron escuchar varias es-
taciones yugoslavas e italianas por
apertura FAl y tuvieron una pequena
apertura tropo con Gran Bretana y Bél-
gica. Para el sur de Espafa la propaga-
cion no paso de regular. Con todo, su-
maron 8.780 puntos, realizando 36
QS0O. Como dato altamente interesante
cabe citar que, a la puesta de la Luna
oyeron a W5BUN con sefiales muy
buenas. Le llamaron insistentemente v,
aun gue parece que el americano tam-
bién les oyd, no pudo completarse el
QSO. jLastima, pues habrian consegui-
do un récord de los que hacen historia!

Imagino que si los animosos compo-
nentes del Grupo VHF de Soria vuelven
al castillo de Gormaz, lo primero que
planificaran sera la construccion de un
mastil que, como minimo, mida 10 m vy
un palmo de altura. Hl jcof
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VIENE DE PAGINA 55. YO4BZC, situado en la cuadricula
LUBMBL haciendo QSO con JA, et- KN45, a orillas del mar Negro, Tomas,
cétera. Trabajados en banda cruzada: EA3CHN, y Gonzalo, EB5FSX, pudie-
PA3DYS, PA3CIl, PA3BIN, G1TWG, ron completar perfectamente tan in-
G6ZB0O, G3SDL, GI1NIG, G1PBU vy el teresante QSO. En pocos minutos se
citado CX8BE. acabd la apertura y desaparecié el ru-
EA3AQJ escucha con un sencillo mano.

conversor 50/144 MHz y antena dipolo, Enhorabuena a Tomas y Gonzalo,
transmitiendo con un FT-277 y antena pues la cuadricula es de las interesan-
«Ground Plane». Gracias amigo Ramén tes y la distancia cubierta mas que res-
por la «info». petable.

Rebote lunar

Se conocen ya los resultados del Ultimo
Concurso de Rebote Lunar organizado
por la ARRL. Los participantes espa-
foles han obtenido las siguientes pun-

Esporadica

Con toda seguridad, cuando estas li-
neas se publiquen, las grandes espo-
radicas E de junio ya se habran pro-
ducido. En el interin, cabe destacar que

el dia 27 del pasado mes de mayo se tuaciones:
produjo una corta apertura matinal que
permitié trabajar a bastantes colegas Monooperador
; Estacion Puntos
: EA2LU 534.000
Ocho antenas de 11 elementos del conoci-
e do «moonbouncer» OK2PZW. (Foto cortesia EA3DXU 62.000
de EA3ADW). EA3BTZ 3.000
Con el fin de que aquellos colegas EB que EASAQJ 2.000
también poseen indicativo EC puedan in- EA3EHQ 400
corporarse al «Net Espafiol de VHF», a par- EA3 y EA5 a tres estaciones SV. Se oyo
tir del viernes, dia 7 de este mes, el «Net» también a 4X4IF comunicando con un | Multioperador
se trasladard a 3,690 MHz, como siempre francés, pero con sefales muy débiles | EA3BB
de 2300 a 2400 h EA TR, ;
que impidieron trabajarlo. (con EA3EAN y EA3AYX) 22.400
el ———————————— Por la tarde del mismo dia, a las 1450 EA4AQ (con EA4ED) 14.000
UTC, entrd con sefales atronadoras 73, Rafael, EA3IH

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR

El 2 Mts mas

economico Si TELSA
de su clase

Distribuidor exclusivo para Espafa:

'\

C/. Muntaner, 44-08011
BARCELONA

Tel. (93) 323 46 44 (Directo)
Tel. (93) 323 43 15 (Centralita)

Teclado DTMF

Amplificador Fax 34-3- 323 50 62
+ Tix. 54 218 SITE-E
Alimentador
e

soporte para movil
; Cargador de Sobremesa
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FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Sigue la buena racha

Hace ahora justamente dos anos, co-
mentdbamos que parecia que la diosa
Propagacion de nuevo nos iba a ser
propicia. Indicio que obteniamos de la
suave «tendencia al alza» que se iba im-
primiendo a los valores medios absolu-
tos y también suavizados del numero
de Wolf (manchas solares). Ahora tam-
bién una suave desviacion en los va-
lores medios de estos valores parecen
confirmarnos que aunque estamos lle-
gando a la cresta de la ola (matema-
ticamente), ésta quedara ubicada entre
«Reyes y Carnavales». En fin, para dis-
frutar plenamente de esta situacion las
fechas no pueden ser mejores. Es lo
que nuestros amigos franceses de-
nominan una propagacion «pret a por-
ter». ;

De ocurrir todo tal comao indicamos,
esta fase ascendente habra durado al-
go mas de tres anos iy parece que fue
ayer!, lo que habra resultado ligeramen-
te mas corto que la media de todos los
ciclos anteriores, cuyo periodo ascen-
dente esta filado en 4,1 afos.

El valor probable de la maxima suavi-
zada (que no sabremos hasta junio-julio
del afo proximo) debera rondar los
200, lo que representa, incluyendo to-
das las probabilidades que se desee,
que este ciclo habra llegado a ser igual
al pasado y legendario 19 (ése que ha-
ce que los veteranos aun cuenten «ba-
tallitas» a los novatos), y explorando
bandas, como los 28-30 MHz y espe-
cialmente los 50 MHz, podemos hacer-
nos una idea de sus efectos. En los
anos 1957 a 1959 en que ocurrid la
parte mas alta de aqguel ciclo, no tenia-
mos Sino muy escasas posibilidades de
explorar los 50 MHz y los 28-30 MHz se
«oian» mediante receptores «valvulife-
ros» de muy escasa sensibilidad, esta-
bilidad y en muchas ocasiones sin po-
sibilidades de oir la banda lateral salvo
con el incipiente sistema de batido he-
terodino que utilizabamos en CW.

Lo anterior implica, también, que es-
te ciclo pueda resultar algo mas corto
de 11 afos, en cuyo caso probable-
mente incluso menos de la media que
estaba situada entre 10,8 y 11 afios. En
otras palabras: para enero-febrero de

* Avda. Astrofisico Fco. Sanchez, 11
38206 La Laguna (Tenerife).
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1990, el maximo. Para 1997 el minimo
de este ciclo 22. Muy probablemente el
ciclo 28 llegara a su plenitud el mismi-
simo ano 2000. (Ninguno mejor para
los radioaficionados... que estén enton-
ces). Esperemos que aun quede alguno
que se anime a construir sus aparatos,
que aun use la AM para charlar con los
amigos locales y la CW «a mano vy
oreja» para los DX. Seréa el signo de que
esto continla y las «méaquinas infer-
nales» no han invadido nuestros co-
razones.

Si todo ocurre asi, para 1992 ya es-
taremos deslizandonos por la pendien-
te de bajada, pero aun en una situacion
elevada (medias de 150-170). En pala-
bras para que todos nos entiendan:
aungue se habra ya iniciado el descen-
so en los dos anos anteriores, los va-
lores seran aun mejores que el mejor
valor del pasado ciclo 21, que —ade-
més— no fue de los malos ya que so-
lamente en |a historia ha sido superado
por el mitico ciclo 19 del que ya habla-
mos.

La evolucion en cifras

Para mayor claridad damos a conti-
nuacion las cifras oficiales de la NOAA
hasta el pasadc mes de marzo, donde
puede apreciarse la incipiente «caida»

en los valores medios absolutos men-
suales, mientras que los valores «suavi-
zados», seis meses atrds, alun estan en
plena subida (tabla I). Obsérvese:

(1) En diciembre de 1988 fue la me-
dia mensual absoluta mayor que se ha
registrado en manchas solares (Wolf) y
al mes siguiente, enero de 1989, se ob-
tuvo la mayor cantidad de flujo solar
medio.

(2) Las medias habituales, (12-13)
sufren unas oscilaciones en forma casi
aleatoria. Cada 3-4 meses cambia el
sentido, ligeramente, que sefalamos
(+) y () en la tabla de valores. No obs-
tante, estos periodos «internos» no
guardan demasiada relacion con las
puntas marcadas con el nimero 2.

En el mes de marzo ocurrié la tre-
menda erupcion solar de la que opor-
tunamente dimos cuenta, que blogued
todas las bandas de HF y produjo aper-
turas en las de VHF y SHF. Los eleva-
dos valores registrados en esta erup-
cion, sufren un incremento de mas del
doble sobre lo habitual (para el mes).

(3) En marzo, también, se observa un
suave retroceso en los valores, que si
no llega aun a ser significativo (la media
suavizada es la que indica matematica-
mente las tendencias), parece que
puede ser indicio de un periodo de des-
censo. En ciclos anteriores esto se ha
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TABLA |

Manchas Flujo Solar Indice

Mes Rec. Internac. Ottawa Ap Geomagnético

Medio  Suaviz. Incr. Medio Suaviz. Incr. Media Incr.
1987
Abril 39.6 AP e 84.9 A0ViEE = 7 =
Mayo 33.0 265EE 5] 87.8 B2ldunang: 8 1
Junio 17.4 28.4 1.9 77.6 84.3 1.9 7 1-
Julio 33.0 313 2.9 84.2 86.7 2.4 1 4
Agosto 38.7 34.8 3.5 90.0 89.5 2.8 14 3(+)
Septiembre 33.9 39.0 4.2 86.1 926 3.1 19(2) 5
Octubre 60.6 436 46 98.1 ghEgEEE3Ta 16 3-
Noviembre 39.9 ABG7eeR 3l 101.2 9862 s ailg 3-(-)
Diciembre 27.1 51.3 46 94.4 102.4 3.8 9 4-
1988
Enero 59.0 581648 108.0 107.8 54 13 4
Febrero 40.0 64.5 6.4 105.0 1i13:3= 5.5 15 2(+)
Marzo 76.2 Tl 466 114.9 1il8:8: %155 14(2) 1-
Abril 88.0 77.4 6.3 122.7 1245 5.7 16 2
Mayo 59.7 83.7 6.3 115.2 A S 4-(-)
Junio 101.8 93.6 9.9 139.4 136255516, T 11 1-
Julio 112.6 104.2 10.6 152.7 146.2 9.7 10 1=
Agosto 111.2 51357 9.5 154.2 156.4 10.2 10 0
Septiembre 120.8 - - 152.5 — — 12 2(+)
Octubre 124.7 — — 169.8 - — 13 1
Noviembre 125.6 - = 156.2 - — 12 1-(=)
Diciembre 179.4(1) - — 199.8 — — 13 1
1989
Enero 161.6 — — 235.4(1) — — 19 6(+)
Febrero 164.5 = = 222.8 — = 15 4
Marzo 131.0(3) — — 205.9(3) == - 35(2) 20

producido y después el ciclo se ha
reanudado con nuevos brios. Veremos
que ocurre con éste.

Fe de erratas

Las prisas, en mas de una ocasion,
son malas consejeras. Pero también di-
ce el refran que «No hay mal que por

bien no venga». Con ocasion de pasar-
les a ustedes el programa MUFZONE
de nuestro amigo Jean-Pierre Bourdier,
version en lengua espafola [CQ Radio
Amateur, num. 64, Abril 1989, pag. 54],
y a pesar de las muchas revisiones y
pruebas a que lo someti, se escapd una
peguena errata que, al ejecutar el pro-
grama, en ocasiones tiene poca in-

fluencia y en otras puede introducir re-
sultados extrafos para determinadas
localidades geograficas.

Decimos que no hay mal que por
bien no venga porgue, al menos a mi
directamente, me han escrito varios co-
legas y otros han llamado por teléfono,
comentando la incidencia. Hemos des-
cubierto (jgue bien!) que por lo menos
estos articulos son leidos y «ejecu-
tados». Del dicho al hecho. Y eso es
bueno. Pero es mejor aln el que hayan
observado el problema y otros incluso,
encontrado el punto donde se encon-
traba el «cuerpo del delito». A todos
gracias... y por supuesto el ruego de
que los que aun no lo han hecho, corri-
jan la linea 290 del programa, que de-
bera quedar asi:

290 G1 = ATN(SQR(1-H1=H1)/H1)
+ (PI/2)+(1-SGN(H1))

Por otra parte, un lector de CQ Radio
Amateur en Checoslovaquia, OK2QX,
Ing. Jiri Pecek «detecta» una linea que a
nosotros, por perogrulla, estimamos in-
necesaria; pero que responde a la fiel
transcripcion del original

1060 T5=T5 : REM kial?

Evidentemente, no tiene objeto salvo
que aqui el usuario quiera modificar el
contenido de T5 con alguna constante
particular (cosa que habria que anadir)
pero solo se quiso dejar el «punto de
entrada» marcado. El anadido con la
REM es mio, en esperanto, y significa
Jpor que?, reflejo de mi extraneza
cuando hice la transcripcion; y que
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quedd como mudo testigo de que tam-
bién lo habiamos detectado.

Nuestro amigo Jiri, ademas, tiene al-
gun problema, puede ser que en las
datas con las constantes geograficas
de las poblaciones, dado que me co-
menta unas incidencias que a nosotros
no Nos ocurre en la gjecucion del pro-
grama.

Nos comunica asimismo que estan
interesados en publicar en la OK-Radio
Magazine alguno de los programas por
mi elaborados. En lo que a mi respecta
no tengo ningun inconveniente; pero,
por supuesto, les remito a un contacto
directo con nuestra revista, entre otras
cosas porque habria que repasar des-
de los primeros numeros, y por Su-
puesto, éticamente, corresponde a la
Redaccién hacer el uso de ellos que
crea oportuno.

Como siempre, un cordial saludo y si
Dios no tiene inconveniente, hasta el
mes que viene, en el Especial Va-
caciones.

73, Francisco José, EABEX

QT TC
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e E| BOE num. 98, de 25 abril 1989 publica
una Resoluciéon de la Direccion General de
Telecomunicaciones sobre aceptacion ra-
dioeléctrica del equipo ERT-27, marca “In-
tek”, modelo “200 Plus", solicitada por “Pa-
vifa Il, Sociedad Anénima.

e En Ledn, donde residia, ha fallecido a
principios de junio Miguel Amable, EA1ADI,
fundador de la asociaciéon de radioaficiona-
dos «Unidad Treinta», en la que ha colabo-
rado con el mayor entusiasmo.

Al margen de este hecho luctuoso, la
U-30 ha iniciado una serie de actividades de
la campafia de verano, de tipo recreativo y
cultural, en su domicilio social del paseo
Saez de Miera de Ledn, poniendo a dispo-
sicion de los radioaficionados y simpatizan-
tes de la asociacion, una biblioteca y he-
meroteca con publicaciones especializadas
en radioaficion.

e /Il Concurso de Radioaficionados «Ba-
jada de fa Virgen de los Reyes». Comenzara
alas 1600 UTC del sabado 15 de julio, hasta
las 1600 UTC del domingo dia 16. Durante
estas veinticuatro horas se podra conseguir
la isla de Hierro, muy dificil de contactar de-
bido a que hay muy pocos radioaficionados
en ella.

Del 9 al 16 de este mes, tendra lugar en el
mismo local donde vaya a celebrarse el con-
curso, una exposicion de material de radioa-
ficion.

Durante este mismo periodo de tiempo y
desde las 1700 hasta las 2200, horas EA, se
pondra en el aire, con caracter internacional,
una QSL especial conmemorativa de esta
celebracion. La emisora de la organizacion
sera la ED8BVR.

La propagacién de julio

El Sol, pasado el dia 21, inicia su recorrido descendente, pero practicamente durante
todo este mes estard en su cota més alta, a mas de 20° Norte, lo gue indica que tanto el
calor del verano como la ionizacion extremadamente intensa, especialmente en el hemis-
ferio Norte, seran muy favorables al uso de las frecuencias elevadas (14-21-28 MHz),
incluso 50 y mas megahercios.

Los valores de Walf y flujo solar deberan quedar con unos valores altos, puntuales, en los
primeros y Ultimos dfas del mes, quedando el centro del mismo con unos valores «bajos»
(del orden de 185 en FS), lo que indica una propagacion muy activa y soélo enturbiada por
potentes erupciones solares, que dentro de su imprevisibilidad se espera que «amenicen la
fiesta» casi una vez por semana. Ello podra producir blogueos de bandas bajas de HF; pero
a cambio nos ofrece grandes posibilidades en 21-24-28-50 MHz y espectaculares aper-
turas de VHF y UHF.

Bandas de 10 metros (radioaficionados) y 11 metros (radiodifusién y CB)
Mes excepcionalmente brillante en el hemisferio Norte, desde media mafnana hasta la
puesta de sol. Los contactos mejores serdn en direccion Este y Este-Sureste por las
mananas y Oeste-SO por las tardes. También en direccion Sur y con saltos multiples,
en los alrededores del mediodia y primeras horas de |a tarde. Para los paises del cono
Sur las condiciones mas favorables seran hacia el Norte y Noreste, especialmente unas
horas antes y después del mediodia solar. Bien entrada la tarde las condiciones me-
jores seran en direccién Noroeste y Oeste.

Bandas de 15 metros (radioaficionados) y 13-16 metros (radiodifusidn)
Muy buenas aperturas, practicamente desde poco después de la salida de sol y hasta
muy pasada su puesta. Junto a los 10 metros, ésta es una banda «piscina» que parece
invitar a todo el mundo. Las direcciones y horas son similares a las sefialadas para 10
metros; pero con mayor flexibilidad, es decir, las buenas condiciones se reparten mejor
a lo largo de todo el dia y hasta casi las horas nocturnas.

Bandas de 20 metros (radioaficionados) y 19-25 metros (radiodifusién)
Condiciones tedricamente «excelentisimas»; solo enturbiadas por la presencia de ma-
yores ruidos que de costumbre y algin bloqueo ocasional. La banda estara abierta las
24 horas y pasada la medianoche se uniran, sin dificultad, el viejo y el nueve Continente.
A primeras horas de la mafiana con las zonas del Pacffico. Para los paises sudamerica-
nos, durante las horas del mediodia hay muy buenas posibilidades. En las horas pré-
ximas al amanecer y atardecer (franja gris) cabe realizar muy buenos DX.

Bandas de 30 metros (radioaficionados) y 31 metros (radiodifusion)
Minimo de condiciones en los alrededores del mediodia, en el hemisferio Norte, y
préacticamente todo €l dia en el hemisferio Sur. Sera una banda con posibilidades de DX
casi las 24 horas. La escucha de emisoras de radiodifusion en la zona de los 9,5 MHz
debera ser gratificante. Los radioaficionados podemos utilizar a gusto la CW en el
estrecho segmento de banda que nos esta reservado, especialmente cuando el Sol no
esté presente, ya que abundaran los ruidos parésitos (estéaticos).

Bandas de 40 metros (radioaficionados) y 41-49 metros (radiodifusién)
Contintian las condiciones similares al trimestre anterior; buenos alcances durante el
atardecer y la noche. Durante el dia las condiciones seran practicamente locales o no
existiran, por blogueo de la HF. En el hemisferio Sur, deberan tener mejores condicio-
nes que en el Norte, ya que tendran menos molestos ruidos parasitos propios de las
bandas bajas y grados de actividad solar y geomagnéticos actuales.

Bandas de 80 mefros (radioaficionados) y 60-75-90 meiros (radiodifusitn)
Alcances «nulos» en el hemisferio Norte y de dia. Alcances cortos en el hemisferio
Norte, horas nocturnas. Alcances cortos, locales, de dia en el hemisferio Sur. Alcances
medios y algin DX para la noche.

Bandas de 160 metros (radioaficionados) y 120 metros (radiodifusién)
Condiciones nulas, de dia, en el hemisferio Norte. Alcances muy cortos de noche. Los
paises tropicales tienen alcances «domesticos» desde primeras horas de la noche y
hasta la siguiente salida de sol (radiodifusién tropical). Los paises del cono Sur tienen
unas pocas oportunidades; pero en todo caso —de noche— superiores a las del he-
misferio Norte.

DISPERSION METEORICA

Es un mes ideal para los aficionados a la escucha y transmisiones QRO en CW QRP
(potencia y velocidad). .

Todo el mes: Caida suave y continuada del chorro de las Dracénidas (A.R. 269° Decl.
+48°) de caida lenta y muy fugaz. En la misma circunstancia caida de meteoros del chorro
de las Cisnidas (con A.R. 315° Decl. +48°. Répidas, de larga trayectoria y ionizacion
intensa y duradera.

18 al 30. Lluvia de las Capricérnidas (A.R. 304° Decl. —12°) muy lentas y brillantes. Forman
parte de la cola del cometa Denning (1881 V).

25 al 30. Lluvia de las Acudridas (A.R. 339° Decl. —11°) lentas y de largo recorrido.

En general las lluvias no son muy intensas ni en cantidad (medias de 15 caldas por hora)
ni en velocidad (unos 45-50 km/s). Pero entre unas y otras permiten, en la segunda mitad
del mes, una actividad casi continuada, especialmente en los paises a un lado y otro del
ecuador, y un poco en menor grado en la peninsula Ibérica. Sus efectos se suman a la
ionizacion solar en las primeras horas de |la manana y hasta bien pasado el mediodia.
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Tablas de propagacion

para Sudamérica

A ORIENTE MEDIO (Egipto, Israel, Iran, Pakistan)
Rumbo medio: 75° (ENE). Inverso 245° (OS0O). Dist. media 14.000 km.

Zona de aplicacién: Argentina, Bollvia, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay, Pert y Uru-

guay.
Periodo de valldez: JULIO, AGOSTO Y SEPTIEMBRE DE 1989.

Numero de Wolf previsto: 190/195; F.S.; 195-200.

Indice A medio: 73-74.
Estado general: Propagacién buena.
Abreviaturas: MFU = Maxima Frecuencia Utll, en megahercios.

MIN = Minima Frecuencia Util, en megahercios.

FOT = Frecuencia Optima de Trabajo (MHz).

(R) = Frecuencia de trabajo recomendada.

(A) = Frecuencia de trabajo alternativa.

(L) = Frecuencla de QSO doméstico, salto corto (2.000 a 3.000 km).

A PENINSULA IBERICA (Espana, Portugal, Canarias, Madeira, NW Africa, SE
Europa).
Rumbo medio: 45° (NE). Inverso 230° (SQ). Dist. media 10.000 km.

Horas solares Frecuencias Bandas

uTc DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L)
00-02 02-04 20-22 9 15 22, 14 21 7
02-04 04-06 22-24 8 18 22 21 14 7
04-06 06-08-S 00-02 10 13 22 14 21 7
06-08 08-10  02-04 11 13 23 14 21 7
08-10 10-12 04-08-S 12 18 27 21 28 14
10-12  12-14 06-08 12 22 30 21 28 14
12-14  14-16  08-10 12 26 32 28 21 14
14-16 16-18  10-12 12 27 32 28 21 14
16-18 18-20-P 12-14 ii2 24 31 21 28 14
18-20 20-22 14-16 12 20 29 21 28 14
20-22 22-24 16-18 12 15 26 14 21 i
22-24 00-02 18-20-P 11 11 21 14 21 7

Horas solares Frecuencias Bandas
uTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (8) L A PACIFICO CENTRAL, AUSTRALASIA, NUEVA ZELANDA
Rumbo medio: Directo 245° (OSO). Inverso 125° (SE). Dist. 11.000 km.
00-02 00-02 20-22 9 12 20 14 21 7 -
02-04 02-04 20.93 8 12 18 14 10 7 Horas solares Frecuencias Bandas
04-06 04-06  00-02 7 13 18 14 10 7 utc DX  LOCAL MIN FOT MFU (R} (A) (L
06-08  06-08-S 02-04 Sl G Al 0002 1315 2022 T R A e A e
08-10 08-10 04-06-5 10 18 25 21 24 14 02-04 15-17-P 22-24 ek S o T
10-12 10-12  06-08-S 11 22 29 21 28 14 04-068 17-19-P 00-02 13 13 24 14 29 7
12-14  12-14 08-10 12 26 32 28 21 14 06-08 19-21 02-04 12 12 24 14 21 7
14-16  14-16 10-12 12 29 33 28 21 14 08-10 21-23 04-06 10 18 26 14 21 7
16-18 16-18-P 12-14 112 28 33 28 21 14 10-12  23-01 06-08-S ) 21 o5 29 14 7
18-20 18-20 14-16 12 25 32 28 21 14 12-14 01-03  08-10 11 16 25 14 21 7
20-22 20-22 16-18 12 21 29 21 28 14 14-16 03-05 10-12 12 16 26 14 29 7
225280 22 Bd B o0 R T e e 20 Pl 2 16-18 05-07-S 12-14 Toht o g o B aR i
‘ : 18-20 07-09  14-16 T A e
A SUDESTE DE AFRICA (Kenia, Tanzania, Zona 37) 20-22  09-11 16-18-P 12 29 33 28 21 14
Rumbo medio: 110° (ESE). Inverso 235° (SO 1/4 Q). Dist. 10.700 km. 0024 {113 18-20 13 26 a2 28 21 14
Horas solares Frecuencias Bandas
uTtc DX LOCAL MIN  FOT MFU (R) (A (L) A CENTROAMERICA: Paises riberefios del Caribe: Antillas, Colombia,
00-02 03-05 20-22 9 18 o4 21 14 7 S;E:ﬁgl gzgggl?eriaFlorida, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua,
02-04 05-07 22-24 9 18 24 21 14 ! 2
04-068 07-09-S 00-02 11 13 24 14 21 ; Rumbo medio: Directo 335° (NNO). Inv. 160° (SSE). Dist. media 5.000 km.
06-08 09-11  02-04 12 13 24 14 21 U Horas solares Frecuencias Bandas
08-10 11-13 04-06 138 17 27 21 14 14 uTe DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) L)
105203 15N 06 088 Al oo e iR ol ol
12-14 15-17  08-10 TRk AR AlF R 00-02 19-21  20-22 O o0 i 280 OB
14-16 17-19  10-12 122G ooy oy 28 21 14 02-04 21-23  22-24 8 18 23 21 14 7
16-18  19-21-P 12-14 /o8 SRR S A R 14 04-06 23-01  00-02 A aless il i 7 3.5
18-20 21-23  14-16 1o o R oD DTRG0 R 06-08 01-03  02-04 DE e 0 ERRld A 7 3.5
PA-DPNE Dot 5-1 8 P DS e By S o AR A A 08-10 03-05 ~ 04-06 SEles O e Opt il d S eev 2 7
2024 01-03 18-20 11 13 23 14 21 7 10-12  05-07-S 06-08-S 9 21 25 21 14 T
12-14 07-19 08-10 11 25 30 21 28 14
A ESTADOS UNIDOS Y GANADA (Costa Este) ol il el S s s e i S S e B
Rumbo medio: 350° (N 1/4 NW). Inverso 175° (S 1/4 SE). Dist. 9.000 km. 1S Salal O et 2514 2SS0 B £ e -0 2 (e
: 18-20 13-15 14-16 12 30 34 28 21 14
Horas solares Frecuencias Bandas 20-22 15-17  16-18-P 12 29 34 28 21 14
uTc DX LOCAL MIN  FOT MFU (R) (A (L 22-24 17-19-P 18-20 11 26 I 28 2104
00-02 19-21-P 20-22 9 23 26 21 14 7
02-04 21-23 22-24 8 18 22 21 14 7 A LEJANO ORIENTE (China, Filipinas, Malasia)
04-06 23-01 00-02 6 13 16 14 7 3.5 Rumbo medic: Directo 210° (SSQO). Inv. 160° (SSE). Dist. med. 20.000 km
06-08 01-03 02-04 (5} 9 13 7 14 3.5 :
08-10 03-05 04-06-S 8 14 19 14 29 7 Horas solares Frecuencias Bandas
10-12 0507  06-08 9k O eodd s T R e HOCAL I R MU B )
12-14 07-09-S 08-10 11 23 29 21 28 14 00-02 09-11 20-22 10 23 28 21 28 14
14-16  09-11 10-12 12 27 32 28 21 14 02-04 11-13 20-94 11 18 27 14 21 7
16-18 11-13 12-14 12 29 34 28 21 14 04-06 13-15 00-02 12 12 24 14 29 7
18-20 13-15 14-16 12 29 34 28 21 14 06-08 15-17 02-04 12 12 24 14 21 7
20-22  15-17 16-18 11 29 33 28 24 14 08-10 17-19-P 04-06 19 18 27 14 21 7
22-24 17-19-P 18-20-P 11 26 31 28 21 14 10-12  19-21 06-08-S 10 22 28 21 28 14
12-14 21-23 08-10 11 22 28 21 28 14
A ESTADOS UNIDOS-ALASKA Y CANADA (Costa Oeste) 14-16 23-01 10-12 12 18 27 14 21 7
Rumbo medio: 330° (NNO). Inverso 125° (SE). Dist. med. 12.000 km. 16-18 01-03 12-14 12 13 24 14 21 7
: 18-20 08-05 14-16 12 13 24 14 21 7
| F
e A R e A Ba{,ﬂas U 20-22 05.07-S 16-18P 12 18 28 21 14 7
22-24 Q7-09 18-20 11 22 28 21 28 14
00-02 16-18 20-22 11 22 28 21 28 14
02-04 18-20-P 22-24 10 18 25 21 14 7 oTA
82:32 gg_gi 8g:gi (83 1 g ‘3:0, ::j 2; g 5 La frecuencia recomendada (R) es la que ofrece més garantias para el circulto dado
: Yy la hora especificada. La frecuencia alternativa (A) también debe permitir el con-
08-10 00-02  04-06-S 8 11 18 14 10 7 tacto pero se verd mas afectada por las especificaciones dadas en «Ultimos deta-
10-12 02-04 06-08 9 11 21 14 21 T lles». La frecuencia local es la 6ptima para distancias de hasta unos 2.000 km, y en
12-14 04-06 08-10 11 16 25 14 21 7 ella, con bajos indices A y K podrén escucharse las estaciones de la zona consi-
14-16  06-08-S 10-12 12 21 29 21 PBEE Y derada.
16-18 08-10 12-14 12 24 31 21 28 14
18-20 10-12 14-16 12 27 33 28 21 14 ULTIMOS DETALLES (mes de julio)
20-22 12-14 16-18 11 29 33 28 21 14 Propagacién superior a la media, dias 1 al 13.
2024 14-16 18-20-P 11 26 90, 28 21 14 Propagacion Inferior a la media, dias 14 al 20 y 24 al 27.

Posibles disturbios (bloqueo HF y aperturas esporadicas VHF): 14-15-17,
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ORBITAS DE SATELITES

PREDICCIONES

RS-10/11 0SCAR-9 DSCART1 DSCAR 12
FECHA ORBITA  HORA LONG, FECHA ORBITA  HORA LONG. FECHA ORBITA  HORA LONG. FECHA ORBITA HORA LONG.
3 78% 10323 D50 35 87.4 5. 7.89 43317 A 19 789 28442 032 1 45.4 15
6 789 10337 12110 96.9 4 789 43332 é 2:1i 3:1" g(lig 16 789 28477 1 9386 55.0 14 ; g; %gggg %g 16 agg
7 789 10350 0 624 79, 7 789 43348 11310 43.4 17 789 28491 0 841 39.7 17 789 13311 29 29 109.4
B 789 10344 0 38 39 89.2 8 789 43363 D 3135 53.2 18 789 28708 046 17 49.2 18 789 13323 37 18 100.5
9 789 10378 1 654 98.5 9 789 43379 12313 4é.1 19 7289 28721 23 52 58.4 19 789 1333 140 47 120.6
0 789 10392 183709881 07: 20 789 43394 041 38 55.6 20 789 28735 258 43.3 20 789 13348 048 36 111.5
21 789 10405 02222 90. 21 789 43409 D0 3 45.2 21 789 28750 033 52.7 21 789 1331 92 5 131.4
22 789 10419 05237 100, 2 789 43425 05141 58.0 22 789 28765 38 9 42l 2 78 13373 39 55 122.4
23 789 10433 12252 109.4 23 789 43440 01D 6 47.4 23 789 28779 3714 46.9 23 789 13385 744 113.3
4 789 10446 0 8 & 92.3 24 789 43456 1 144 405 | 24 789 28794 {1449 56.3 24 789 13398 1113 133.4
5 789 10440 03821 101, 25 789 43471 D20 9 50.0 23 789 28808 01354 41.1 25 789 13410 19 2 124.3
6 789 10474 1 836 111, 6 789 43487 11147 42.% 26 789 28823 5130 50.5 26 789 13423 22 31 144.4
7 789 10488 13850 120, 27 789 43502 D 3012 52.4 27 789 28838 28 55929 27 789 13435 30 20 135.2
8 789 10501 024 4 103. 28 789 43518 12150 45.3 28 789 28852 28 10 44.7 28 789 13448 33 49 155.3
9 789 10515 0 54 19 112.4 29 789 43533 04015 54.9 29 789 28847 1 548 §4.1 29 789 13440 41 38 144.2
30 787 10529 124 34 121.9 30 789 43549 13154 47,7 30 789 28881 451 38.9 30 787 13473 45 7 164.3
31 789 10542 0 948 104.8 31 789 43544 050 18 57.3 3 789 28894 42 26 48.3 3 789 13485 52.52 152:2
1 889 554 040 3 114.2 1 889 43579 0 843 44.8 1 889 28911 20087 [ BBY 13497 044 148.0
2 889 570 1710 18 123.5 2 B89 43595 1021 59,7 2 889y 28925 I foed ey Vi) 2 88 13510 1 415 148.1
3 9 584 40 32 132.8 3 B89 4310 018 46 49.3 3 889 28940 36 43 51.9 3 B8 13522 D12 4 159.0
4 9 397 0 25 46 115.8 4 B89 43426 110 25 421 4 889 28955 3418 41.3 4 BBy 13535 13°33 17911
5 9 10611 36 1 5.1 5 889 43441 02849 51,7 5 B89 28949 03323 44.1 5 889 13547 23 22 170.0
4 9 10425 12616 134.4 6 889 43457 12028 44.5 4 889 28984 110 39 55.5 6 889 13540 26 51 190.1
7 889 10438 01130 117.3 7 889 43472 03852 54.1 7 889 28998 010 4 40.2 7 B8% 13572 34 41 180.9
8 889 10652 D 41 45 126.7 8 889 43488 130 31 67.0 B 889 29013 047 3% 49.4 8 889 13585 138 9 201.0
9 889 464 111 60 6.0 9 B8y 43703 D 48 56 56.5 9 889 29028 Faj i) L 9 889 13597 04559 191.9
10 8 89 680 142 14 145.3 10 889 43718 0 720 44.1 10 889 29042 2420 43.8 10 887 13410 149 27 212.0
11 9 693 027 28 128.3 11 889 43734 05859 58.9 11 889 29057 1855888312 11 B89 13422 057 17 202.%
b e il R
14 889 10734 01312 129.8 | 14 gg9 43080 0 27 25 QH 14 889 29001 11412 56,8 | 14 88 {3659 rlx 16 2§' 5529
OSCAR 13 (Véase pagina siguiente) NOMA-9
FECHA  ORBITA  HORA LONG.
15 789 23638 01356 113.2
Modalidades de funcionamiento Frecuencias de operacién L v o Tk
del OSCAR 13 18 78 23681 {2222 {30.2
MODO J-L MA110 a MA145 | MODO B MODO J M0D0 L L el T e
MODO 8 MA145 2 MAT10 | E:435423/435573 E: 144423/144473  E: 1.260.641/1,269.351 I L 8 B 1
S: 145.975/145.825  S: 435.990/435.940  S: 435.715/436.005 %% ; gg gg;gg g gg gg H&]?
Suma: 561.398 Suma: 580.413 Suma: 1.706.356 5 08 Bns o0y el
25 789 23779 0 355 110.4
26 78 2394 13348 133.1
7z ~ %s ;gg 23808 12334 130.2
PARAMETROS ELIPTICOS 29 7189 %gg;g : !tz 251! %522
; : 30 789 23850 049 56 121.7
Nombre  Epoca Incl.  RAAN Excen. Arg.P. An.Med Mov.Med. Caida Orbita 31 789 23864 03944 i18.9
........ i B89 23878 027 32 116.1
2 889 23892 01619 113.3
------------- 3 889 23906 05 7 10.4
0SCAR-9 89098.60213 97.5448 148.1913 0.00035 67.2249 292.946 15.507351 6.4E-4 41817 St e
0SCAR-10 B89098.17431 26,4531 271.3989 0.40546 31.9599 353.478 2.058809 -2.0E-B 4377 g ggg ggg‘;; } 13 gg }%14
0SCAR-11 89095.57002 98,0078 154.4487 0.00125 184.7624 175.346 14.432976 2.44E-5 27192 8 889 23977 05 8 121:3
0SCAR-12 89083.49411 50,0189 198.0447 0.00111 130.5680 229.612 12,443987 -2,56-7 11888 EE i o3 |90
0SCAR-13 89089.37146 57.2895 213.946% 0.64885 201.4192 104.428 2.094995 -2.86-7 408 ;% 889 24019 01730 113.3
RS-10/11 89100.86343 B2.9225 267.8876 0.00106 235.0151 125.004 13.719638 4.1E-6 9014 Fondte o i il
\& J 14 88Y 24042 12554 130.3
PARAMETROS CIRCULARES 3
Nombre Periodo Deriva Or.Ref Dia  Hora EQX Inclin. Alt. Entradas  Salidas En.Robot Sa.Robot Balizas
NOAA-9  102,0548 25,5121 23003 31/05/89 00.08 113 99,1388 854  FRECUENC.137.420
0SCAR-9 93,2275 23.3039 42422 31/05/89 01.10 45 97.5648 441  BALIZAS 7.050 14.002 21.002 29.510 145.825 432.025
0SCAR-11 98,5041 24,6270 28004 31/05/89 00.15 41 98.0078 485  BALIZAS 145.825 435.025 2.410 GHZ.
0SCAR-12 113.4521 29,2387 12726 31/05/89 01.33 285 50.018% 1488 145.900/144 435.900/800 BALIZAS  435.795 Y 435.910
RE10/11 105.0177 26.3802 9704 31/05/89 00.55 11 82.9225 993 21.140/200 29,340/400 145.820 BALIZAS 29.357/403
e e SR OO B Snernavae e eens e 210160/200 145.940/900 BALIZAS 145,857 y 145.903
IGHIG050500380040000000G0080aB08 S OH 0BG el e e s e E 4 94 860490005255:340/400
. 5
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QTH CANARIAS L0S=Desaparicibn
: ion mngmmﬁ?nfﬁ
i Maxima elevac 8 15‘,; nu?}g f;; %g?é
ARRT AZT EL FAS :
ADS=Aparici 00.00 276 11 49 15/57 17,30 34 253
R 13 . U B S 1 1 Nt {7 04t e
== e L R M e e
: L 9 713, 24 210 18 03.44
e m&; 113 732 gﬁ; 19,30 217 163 g.g; SHEl A0 e 02.34 “96 247
fiiae ahm m ba e S it o it o2
LR ALY AL R Al age i
241 5/07 04. 73 107 05.45 2 198 17/07 04. 29 951 1 14.09 150 7 . 49 48 17 23/ 129 268 2
R EALR TR 3 35 ok gl W e il i ol e EL e 2AaL00. 27 2ch 20
R L A 0439 238 62 301 SATISASE L e du b e Geioas Rk T S
JH el T 14.04 46 na 1805 139 58 el e ) ) Hlb sy pep o i
e B/ TR T3 28 03.25 203 83 2 e e i T e T o
945 1%07 11.49 02 25 11,49 45 242 20/07 01.29 93 249 960 24/07 2.29 82 83 2,44 272 18 248 25/07 17‘” 300 143
S R AT 14 a8 Dazlagiaaprsenez AL lmetnlznatnt T.09 55 5 oo iy h o on e
947 1 07 11.49 3 24 00,59 139 1/07 23.04 45 244 962 24/07 6.24 326 228 6.09 40 14 64 26/07 6-24 4 228
248 13/0? 14.29 132 54 19.24 227 71 123 2 7 21 .54 243 982 25/07 2.29 73 108 1,59 255 27 249 26/07 é.‘9 167 7953
AT 1% 19.24 234 B2 181 07 0ds 17 242 s e e T 1B S 1 g B
Sl e i 5 17:0¢ ¢4 8¢ 151 AT % 3wy 1639 355 200 3104 243 44 248 S0/07 04:09 134 520
PoAE 2 et e o 18.14 49 73 5 2‘/ Tl e e d Gasl AT, Teazei N2 es chzls marnAe s
] 7 12.39 127 51 07.39 331 é 25/ 707.19 242 238 965 26/07 12'04 220 24 14.14 47 82 244 29/07 2-59 97 249
A e A o 17.19 47 A ATRTRL 1115 LR M e S B e S
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(oncrsos- Diplomas

ANGEL PADIN*,
EA1QF

COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO

Concurso Independencia de
Venezuela

0000 UTC Sab. a 2400 UTC Dom.
1-2 Julio (SSB)
29-30 Julio (CW)

QOrganizado por el Radio Club Venezolano
para conmemorar el aniversario de la in-
dependencia de Venezuela, este concurso
es del tipo «World-Wide» y en las bandas de
10, 15, 20, 40, 80 y 160 metros.

Categorias: Monooperador monobanda o
multibanda y multioperador Unico transmisor
o multitransmisor.

Intercambio: RS(T) seguido de nimero de
serie empezando por 001 y de la zona CQ.

Puntuacién: Un punto por cada estacién
del propio pais, tres si es de otro pais y cin-
co si es de diferente continente.

Multiplicadores: Cada distrito venezolano,
cada zona CQ y cada pais trabajado (inclu-
yendo el propio) contaran como multipli-
cador.

Puntuacion final: Suma de puntos por su-
ma de multiplicadores.

Premios: Placa a los campeones de cada
categoria. Diplomas especiales a las esta-
ciones que contacten 15 estaciones ve-
nezolanas y 30 paises diferentes.

Listas: Los multiplicadores sdélo deberan
ser indicados la primera vez que se trabajen
en cada banda. La hora debe expresarse en
hora UTC. Los logs deben contener fecha,
hora, indicativo, controles y banda. Utilizar
hojas separadas para cada banda y enviar
hoja sumario con el resumen de puntuacion,
indicativo de la estacién, nombre y direc-
cion, ademas de la usual declaracion jurada.

Las listas deben enviarse antes del 15 de
septiembre para el concurso de SSB y del
15 de octubre para el de CW a: Radio Club
Venezolano, Concurso Independencia, PO
Box 2285, Caracas 1010-A, Venezuela. Ad-
juntar con las listas 2 délares USA o 6 IRC
().

NOTA. Por un error de transcripcion, en la
revista del pasado mes de junio se publi-
caron las bases en cuyo titulo figuraba CW
en lugar de SSB.

IARU HF Championship

1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
8-9 Julio

Este es el antiguo IARU Radiosport con un
nuevo nombre, el tiempo se ha reducido a
24 horas y algunos otros pequenos detalles
han variado pero, basicamente, el formato
sigue siendo el mismo. Es una competicion
abierta a todos los radioaficionados en las
bandas de 10 a 160 metros (excepto en
bandas WARC).

Categorias: Monooperador en fonia, CW o

*Apartado de correos 351. 26080 Logrofio.

Calendario de Concursos

Julio
1 Canada Day Contest
DARC Corona 10 m RTTY Contest
1-2  Concurso La Linea en Fiestas (%)
Concurso Independencia
de Venezuela SSB (**)
8-9 |IARU HF Championship
Concurso Internacional
Castilla y Ledn
Concurso Fiestas del Carmen
de Teguise (%)
West Coast 160 m SSB Contest
RSGB SWL Contest
9 ARCI QRP CW Sprint
15-16CQ WW WPX VHF Contest
Concurso Independencia
de Colombia
Seanet DX CW Contest
AGCW DL QRP CW Contest
Concurso Bajada de la Virgen
de los Reyes
29-30Concurso Independencia
de Venezuela CW

Agosto

5  YLRL YL/OM SSB Spring

5-6 Concurso Nacional de VHF
YO DX Contest

12-13 European DX CW Contest
Concurso La Palma «Isla Bonita»

13 ARCI QRP SSB Sprint

19 SARTG WW RTTY Contest

19-20Concurso Arrecife de Lanzarote

«Fiestas de San Ginés»

Seanet DX SSB Contest

26-27 All Asian DX CW Contest

Septiembre

2-3 Concurso de VHF Region 1 IARU

3 LZ DX CW Contest

9-10 European DX SSB Contest

16-17 Concurse Comarcas Catalanas
Scandinavian Activity Contest CW

23-24CQ WW DX RTTY Contest
Scandinavian Activity Contest SSB

30-1 Concurso Nacional de Telegrafia

(*) Sin confirmar por los organizadores.
(**) Bases publicadas el numero anterior,

mixto. Multioperador Unico transmisor en
mixto solamente (excepto las estaciones
oficiales de las sociedades miembros de la
IARU gue pueden tener mas de una sefial en
el aire a la vez).

Intercambio: RS(T) y zona ITU. Las estacio-
nes oficiales RS(T) y la abreviatura de la
Asociacion.

Puntuacién: Contactos realizados con es-
taciones en la propia zona ITU o con las es-
taciones oficiales valen 1 punto, con distinta

zona pero en el mismo continente 3 y con
diferente continente 5.

Multiplicadores: Contaran como multipli-
cadores las zonas ITU y las estaciones
oficiales trabajadas en cada banda. Las es-
taciones oficiales no podran acreditarse
también como zona.

Puntuacién final: La suma de puntos de to-
das las bandas multiplicada por la suma de
los multiplicadores.

Premios: Certificados a los mejores clasifi-
cados en cada categoria y en cada estado
USA, zona ITU y pais del DXCC. Se expedi-
ran diplomas de mérito a las estaciones con
250 contactos o mas o con 50 multiplicado-
res como minimo.

Las listas con mas de 500 contactos de-
ben acompanar hoja de duplicados. Cada
duplicado no sefalado reducird en tres el
namero de QSO vy si los duplicados superan
el 2 % se puede incurrir en descalificacion.

Las listas deben remitirse antes del 10 de
agosto a: IARU Secretariat, Box AAA,
Newington, CT 06111, EE.UU.

Concurso Internacional
Castilla y Ledn

0000 UTC Séb. a 2400 UTC Dom
8-9 Julio

Patrocinado por la Direccién General de
Transportes y Comunicaciones de la Junta
de Castilla y Leon, y el asesoramiento y or-
ganizacion de Unién de Radioaficionados de
dicha Comunidad Auténoma, se celebrara la
primera edicion de este concurso destinado
a todos los radioaficionados en posesion de
licencia oficial, asi como los SWL, en las
bandas de HF y en los segmentos recomen-
dados por IARU en fonia, CW y RTTY, se-
paradamente y con caracter internacional.

Cada estacion de Castilla y Ledn podra
ser contactada una sola vez, por dia y ban-
da. Los contactos efectuados con estacio-
nes que no envien sus listas seran anulados.

Categorias: Monooperador y SWL.

Interecambio: Indicativo, RST, hora UTC y el
numero de orden empezando por 001 de
QSO. Para CW la hora UTC se indicara en
los logs individuales.

Puntuacién: Un punto por estacion trabaja-
day dos puntos por cada sede de URE en la
Comunidad de Castilla y Leon.

Multiplicadores: Uno por cada pais di-
ferente (lista DXCC) y uno por cada provincia
castellano-leonesa diferente de cada banda.

Puntuacién final: Se obtiene de la suma to-
tal de los puntos de QSO multiplicada por la
suma de multiplicadores de cada banda.

SWL: El objetivo es escuchar el mayor nu-
mero de participantes. Se puntua igual que
en emisoristas. Deben anotarse en el log las
dos estaciones de QSO, hora UTC, RST y
numeros intercambiados. No pudiendo listar
mas de diez contactos seguidos de la mis-
ma estacién.

Premios: Obtendran diploma las estacio-
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nes gue consigan contactar como minimo
con dos delegaciones locales de Castilla v
Ledn, y un minimo de cincuenta puntos para
los EA y SWL, y veinticinco puntos para los
EC. Trofeos para los campeones absolutos,
no nacional, nacional y SWL mundial.

Listas: Deben enviarse a Delegacion Local
de URE, apartado de correos 495, 47080
Valladolid.

RSGB SWL Contest

1400 UTC Séb. a 1400 UTC Dom.
8-9 Julio

Concurso organizado por la RSGB en las
seis bandas de 1,8 a 28 MHz, en CW o SSB
pero no en los dos.

Puntuacién: Cada contacto registrado en
14, 21 0 28 MHz vale un punto, en 1,8, 3,50
7 MHz vale tres puntos.

Multiplicadores: Cada pais del DXCC y ca-
da distrito de USA, Canada, Australia,
Nueva Zelanda o Japdén en cada banda
cuenta como multiplicador.

Puntuacidn final: La suma de los puntos
por la de los multiplicadores da la pun-
tuacion final.

Premios: Certificados a los ganadores de
cada pais si su puntuacién es de al menos el
50 % de la del ganador absoluto.

Los logs deben ir en columnas, la hora en
UTC, indicativos de las dos estaciones impli-
cadas en el contacto registrado, RS (T) y
puntos reclamados. Utilizar para cada ban-
da hojas separadas y enviar una hoja su-
mario. Los duplicados sin senalizar seran
penalizados con diez veces la puntuaciéon
reclamada.

Las listas deben enviarse antes del 11 de
agosto a: R.A. Treacher, BRS32525, 93
Elibank Road, Eltham, London SE9 1QJ,
Gran Bretana.

ARCI QRP CW Sprint

2000 UTC a 2400 UTC Dom.
9 Julio

La participacion en este concurso esta
abierta a miembros asi como a no miem-
bros. La operacion esta limitada a 4 horas
como en otros concursos del ARCI y la mis-
ma estacién puede ser trabajada una vez
por banda.

Intercambio: RST y estado, provincia o
pais. Los miembros daran ademas su nu-
mero QRP y los no miembros su potencia.
Los no miembros afiadiran su potencia.

Puntuacién: Cada contacto con una esta-
cidon miembro cuenta cinco puntos y con
una no miembro dos si es del propio conti-
nente y cuatro si es de diferente. Cinco pun-
tos adicionales si la estacion es de construc-
cion propia.

Existen multiplicadores de potencia; de 4
abW x2;de3a4 x4,de2al3x6,deta2
%8 y menos de 1 W x10. Asimismo se po-
dra multiplicar por 2 utilizando alimentacion
solar o edlica y por 1,5 si es a baterias. Y una
nueva bonificacion por la utilizacion de equi-
po doméstico, 200 si es el transmisor, 300 si
es el receptor y 500 si es el transceptor por
cada banda.

Multiplicadores: Contaran como multipli-

cadores cada uno de los estados USA, pro-
vincias VE y paises del DXCC.

Puntuacién final: Suma de puntos por su-
ma de multiplicadores por multiplicador de
potencia mas bonificacién de alimentacion,
si existe.

Premios: Certificados a los tres primeros
clasificados y a los ganadores en cada esta-
do, provincia o pafs con dos o mas listas.
Utilizar hojas separadas para cada banda,
hoja sumario con los detalles necesarios y
enviarlas antes de un mes después del con-
curso a: K5VOL, Red Reynolds, 825 Surryse
Rad, Lake Zurich, IL 60047, EE.UU.

CQ World-Wide WPX de VHF

0000 UTC Séab. a 2400 UTC Dom.
15-16 Julio

I. Periodo de concurso; 48 horas para todas
las estaciones, monc o multioperador sin
periodos de descanso u operacién obligato-
rios.

Il. Objetivo: Los objetivos de este concur-
50 son, para los radioaficionados de todo el
mundo, contactar tantas estaciones como
sea posible en las 48 horas indicadas para
promover la actividad de VHF/UHF y permitir
a los entusiastas de las VHF la oportunidad
de comprobar la inmejorable propagacion
de estas fechas del ano.

Ill. Bandas: Pueden utilizarse las bandas
de 50, 70, 144, 220, 432, 902 y 1.296 MHz,
de acuerdo con los reglamentos del pais y el
tipo de licencia.

IV. Categorias: 1. Monoperador; (a) multi-
banda; (b) monobanda; (c) multibanda, baja
potencia; (d) monobanda, baja potencia. 2.
Multioperador; (a) multibanda; (b) monoban-
da. 3. Portable (con fuente de alimentacion
autébnoma y temporal indistintamente para
mono o multioperador). 4. Sélo FM. Se de-
fine «baja potencia» como 30 W PEP de sa-
lida o menos. Todos los transmisores tienen
que estar situados en un circulo de 500 me-
tros de didametro y dentro de los limites de
propiedad del titular de la licencia, indepen-
dientemente de cual sea el mayor. Las an-
tenas deben estar fisicamente conectadas
mediante cables a los transmisores.

V. Intercambio: Indicativo y «cuadrado lo-
cator» sistema «Maidenhead» (cuatro di-
gitos, por ejemplo IN82). Los controles de
sefial son opcionales y no es necesario in-
cluirlos en la lista.

VI. Puntuacién: Un punto por contacto en
50, 70 y 144 MHz; dos puntos por contacto
en 220 y 432 MHz; cuatro en 902 y 1.296
MHz. Trabajar cada estacion una sola vez
por banda, independientemente de la mo-
dalidad. La puntuacion final sera el resultado
de multiplicar el total de puntos de contac-
tos por el nimero total de prefijos trabajados
sin tener en cuenta las diferentes bandas.

Ejemplo: EA1QF trabaja las siguientes es-
taciones:

37 QSO y 12 prefijos en 144 MHz

45 QSO y 18 prefijos en 432 MHz

6 QSO y 3 prefijos en 1.296 MHz

la puntuacion total de EA1QF es:
37+(45x2)+(6x4) = 151 puntos QSO x
33 prefijos = 4.983 puntos.

VIl. Multiplicadores: El multiplicador es el
numero de prefijos diferentes trabajados. Se
considera prefijo la combinacion de tres le-

Resultados 11l Concurso
Castillo de Alcala

. Maria del Carmen, EA1BQR

. Francisco Gallego, EA7GFI

. Meliana, EA7FQJ

. Luis Cotan, EA7COD

. Carlos Stalcoviche, trabajando la ED esta-
cién especial.

O W —

Diplomas

EA7GFC - EATFQP - EASKT - EA4DUK
EA3DUF - EA1BJF - EABAJQ - EA3FHT
EA7CZK - EASGGM - EA4BIX - EA7BTR
EA7FIR - EA7CYS - EATCOK - EA7ENI
EA7DVL - EATELV - EA7BAL - EA7GI
EA7EUC - EA7DJD - EA7BMR - EA7DLR
EA7COI - EA7GOV - EA7GOW - EA7AQX
EATTF - EA7FS

tras/nimeros que forman la primera parte,
no personal, de un indicativo de radioa-
ficionado (15, EA1, IS0, EAS, YU2, etc.). Una
estacion en un distrito de llamada distinto
del indicado por su indicativo debe indicar
portable. El prefijo portable determina el nu-
mero. Ejemplo: W1WY/FPO vale como FPO,
ED3RCM/2 contara como ED2, EA6/DLBEA
contard como EA6, EA3CQQ/5 contara co-
mo EAS, etc. Se anima a participar a las es-
taciones con prefijos de acontecimientos es-
peciales, conmemorativos y prefijos Unicos.

Una estacién que cambie de ubicacion
durante el perfodo del concurso puede con-
tactar tantas estaciones como desee: sin
embargo, la estacion en movimiento solo sir-
ve como un QSO y un prefijo, excepto que
cambie de distrito en cuyo caso su prefijo
cambia por definicion, pudiendo hacerse un
nuevo QSO y un nuevo prefijo.

Ejemplo: EA1XXX opera desde la divisoria
entre La Rioja y Navarra. Puede ser acredita-
da como EA1XXX en un contacto y un prefijo
(EAT1) por todos los que lo han contactado
en La Rioja. Puede ser considerado como
EA1XXX/2 por todos los que lo contacten
desde Navarra y un nuevo prefijo (EA2), in-
cluyendo a las estaciones que lo contacta-
ron anteriormente desde La Rioja. El cambio
de cuadrado locator no justifica un nuevo
contacto.

Viil. Premios: Se otorgaran trofeos a las
estaciones con mayor puntuacién en cada
categoria y en las principales zonas geogra-
ficas en las que la competicién lo justifique.
También se expedirdn diplomas a las otras
estaciones con maxima puntuaciéon que de-
muestren un esfuerzo contenido durante el
concurso. Las principales zonas geograficas
incluye Norteamérica, Europa y Japon, pero
pueden ampliarse a otras zonas geogréficas
segun lo justifique el numerc de listas.

Las zonas de menor entidad seran: Esta-
dos de USA, provincias de Canada, paises
de Europa y distritos de Japén, y se podran
definir otras de acuerdo con la participacion.

Las listas deben enviarse no mas tarde del
31 de agosto para poder optar a los trofeos.
La direccién de envio es CQ VHF WPX Con-
test, CQ Magazine, 76 N. Broadway, Hicks-
ville, NY 11801, EE.UU.
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Concurso Independencia de
Colombia

0001 UTC Sab. a 2359 UTC Dom.
16-16 Julio

Este concurso anual conmemora el
aniversario de la Independencia de Colom-
bia. El tipo de intercambio es el «world-
wide» vy las bandas a utilizar son las de 1,8 a
28 MHz en SSB o CW.

Categorias: Monoperador monobanda o
multibanda. Multioperador Unico transmisor
y multitransmisor multibanda. Cada una de
las categorias podra ser en CW o SSB so-
lamente.

Intercambio: RS(T) mas numerc de serie
empezando por 001 para los no HK. Los HK
pasaran RS(T)178 (Aniversario de la in-
dependencia).

Puntuacién: Cada contacto, para los no
HK, con estaciones de Colombia cuenta cin-
co puntos, con estaciones DX tres puntos y
con estaciones del propio pais un punto. Pa-
ra los HK, contactos con estaciones HK un
punto, con estaciones HJ dos puntos y con
el resto cinco puntos.

Multiplicadores: Los multiplicadores seran
los paises del DXCC trabajados en cada
banda.

Puntuacidn final: El nimero total de paises
distintos trabajados en cada banda, segun
la lista del DXCC mas las distintas zonas HK
trabajadas (sic). Suponemos que la pun-
tuacion final sera la suma de puntos por la
suma de multiplicadores.

Premios: Trofeos a los ganadores absolu-
tos y ganadores en cada categoria y modo,
HK y no HK. Certificados a los que tengan
como minime 50 contactos de los cuales al
menos 10 deben ser en SSB y 5 en CW con
estaciones colombianas. Placas a los ga-
nadores de cada distrito de Colombia.

Listas: Utilizar hojas separadas por banda.
Indicar el multiplicador solamente la primera
vez que se trabaje en columna aparte. Se
requiere también la hoja sumario con la
usual declaracion firmada.

Las listas deben remitirse antes del 31 de
agosto a: LCRA Contest, Apartado Aéreo
584, Bogota, Colombia.

Concurso Bajada de la Virgen de los
Reyes

1600 UTC Sab. a 1600 UTC Dom.
15-16 Julio

Concurso de caracter internacional patro-
cinado por el Cabildo Insular de la isla del
Hierro. Se celebrara en fonia, operador
Unico y en las bandas de 10, 15, 20, 40y 80
metros, dentro de los segmentos recomen-
dados por la IARU para concursos. Los con-
tactos vélidos seran los efectuados entre las
estaciones con prefijo especial de la isla del
Hierro y de la provincia de Tenerife con el
resto del mundo. Cada estacion podra ser
contactada una vez por banda y dia, siem-
pre que transcurran como minimo quince
minutos entre los contactos. Seré obligato-
rio el contacto con la estacion especial
ED8BVR y el envio de la QSL junto a las lis-
tas.

Intercambio: RS mas numero de serie em-
pezando por 001.

Puntuacién: Cada contacto con estaciones

ED de la isla del Hierro valdra tres puntos,
con estaciones ED de la provincia de Teneri-
fe dos puntos y con la estacion especial
ED8BVR, cinco puntos.

Premios: Trofeo y diploma a los cam-
peones mundial de cada continente y de ca-
da distrito EA. Diplomas a los diez primeros
clasificados de cada continente, veinte pri-
meros de cada distrito EA y veinte primeras
estaciones especiales.

Listas: Las listas deberan ser clasificadas
por bandas separadas, adjuntar hoja re-
sumen y enviadas antes de treinta dias des-
pues del concurso a: Concurso Bajada de la
Virgen de los Reyes, apartado 1197, 38080
Santa Cruz de Tenerife, o apartado 200
38900 Valverde-Hierro, Islas Canarias, Es-
pafa.

AGCW DL QRP Winter Contest

1500 UTC Séb. a 1500 UTC Dom.
15-16 Julio

Esta es la edicion de verano de este con-
curso organizado por la AGCW DL. Se cele-
bra en telegrafia solamente y en las bandas
de 10 a 160 metros. La misma estacion
puede ser trabajada una sola vez en cada
banda. Las estaciones de multioperador
pueden trabajar las 24 horas del concurso,
pero las demas deben descansar, como mi-
nimo, 9 horas.

Categorias: (A) Monoperador 3,5 W o me-
nos. (B) Monooperador 10 W o menos. (C)
Multioperador 10 W o menos. (D) Estaciones
QRO si se trabaja con mas de 10 W. (E).
SWL.

Intercambio: RST seguido de numero de
serie y potencia de entrada. Afadir x si se
trabaja controlado a cristal y QRO si se tra-
baja con mas de 10W. (559001/X o
579002/QR0O).

Puntuacién: Los contactos con el propio
pais cuentan un punto, con otros paises del
propio continente dos puntos y con estacio-
nes de otros continentes tres puntos. Las
estaciones a cristal estan limitadas a tres
cristales por banda y tienen una bonificacion
de x2 sobre la puntuacion referida.

Multiplicadores: Cada pais, cada contacto
DX y cada distrito de JA, PY, VE, VK, W/K y
ZS en cada banda cuentan como multipli-
cadores.

Puntuacidn final: La puntuacién final se ob-
tiene multiplicando en cada banda la suma
de puntos por los multiplicadores y suman-
do las puntuaciones de todas las bandas.

Listas: Hay que usar /ogs separados por
banda. Los logs deben enviarse antes de
seis semanas de terminado el concurso a:
DK9FN, Siegfried Hari, Spessartstrasse 80,
D-6453 Seligenstadt, de Alemania.

SEANET DX Contest

0001 UTC Séb. a 2359 UTC Dom.
15-16 Julio (CW)
19-20 Agosto (SSB)

El objeto de este concurso es contactar
estaciones del area del SEANET. La misma
estacion sdélo puede ser trabajada una vez
por banda. Los contactos en banda o modo
cruzados no son validos. Las estaciones
multioperador sélo pueden tener una senal
en el aire a la vez.

Categorias: Monoperador monobanda y
multibanda. Multioperador multibanda.

Intercambio: RS(T) mas nuimero de serie
empezando por 001.

Puntuacién: Para las estaciones fuera del
area del SEANET, los contactos con esta-
ciones con los prefijos DU, HS, YB, 9M2,
9MB, 9M8, V1 y V85 cuentan 20 puntos en
160; 10 puntos en 40 y 80 metros; 4 puntos
en 10, 15 y 20 metros. Los contactos con el
resto de las areas del SEANET valdran la mi-
tad de conformidad a la exposicién anterior.
Los contactos con estaciones fuera del
SEANET no cuentan.

Multiplicadores: Cada pais del SEANET
cuenta como multiplicador por 2.

Puntuacién final: La suma de los puntos
multiplicada por la suma de los multiplicado-
res nos dara la puntuacion.

Premios: Placas a los tres primeros clasifi-
cados. Diplomas a los clasificados en cada
categoria.

Listas: Las listas deben enviarse antes del
20 de octubre a: SEANET CW Contest, Cebu
Amateur Radio League, PO Box 304, Cebu
City, Filipinas 6401.

YL OM Summer SSB Sprint

1800 UTC a 2200 UTC Sab.
5 Agosto

Este concurso esta organizado y patro-
cinado por la YLRL (Young Ladies Radio
League) y pueden participar todas las esta-
ciones de radioaficionado de todo el mundo.
Pueden utilizarse todas las bandas de HF.
Los contactos en banda cruzada, asi como
los efectuados en «nets» o repetidores no
son validos. Cada estacion solo puede ser
contactada una sola vez en cada banda. Los
contactos validos son los efectuados con
OM por las YL y viceversa.

Intercambio: RS(T), nombre, nimero de
QSO0 y pais, estado o provincia.

Puntuacién: Cada contacto cuenta un
punto.

Multiplicadores: Las combinaciones di-
ferentes de Ultimo numero mas primera letra
después del numero cuentan como multipli-
cador (ejemplo: EABMR es 6M, W1WY/8 es
1W y 9Y4AC es 4A). Los concursantes que
utilicen menos de 200 W PEP podran multi-
plicar por 1,5.

Puntuacién final: Suma de puntos de todas
las bandas por suma de combinaciones al-
fanuméricas diferentes por multiplicador de
potencia (si es aplicable).

Premios: Certificados a las tres primeras
clasificadas/os. Certificados a los ganado-
res/as de cada estado, provincia o pais. Los
fogs deben ir firmados por el operador, in-
dicar su estado, provincia o pais. Las listas
deben recibirse antes del 1 de septiembre.
La direccion de envio es YL OM Summer
SSB Sprint, Carol Shrader, WI4K, 4744
Thoroughgood Drive, Virginia Beach, VA
23455, EE.UU.

Y0 DX Contest

2000 UTC Séb. a 1600 UTC Dom.
5-6 Agosto

La Asociacién nacional rumana (Ro-
manian Amateur Radio Federation) organiza
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este concurso en las bandas de 10, 15, 20,
40 y 80 metros, dentro de los segmen-
tos recomendados por la IARU, en fonia
y telegrafia en el que los contactos pue-
den ser efectuados con cualquier estacion
excepto las del propio pais. Cada estacion
podra ser trabajada una vez por banda y
modo.

Categorias: Monooperador (mono y multi-
banda) y multioperador.

Intercambio: RS(T) mas zona ITU. Las es-
taciones rumanas pasaran RS(T) seguido de
las letras de identificacion de su provincia.

Puntuacién: Cada estacion YO trabajada
vale ocho puntos. Los contactos con esta-
ciones de diferente continente al propio va-
len cuatro puntos y dos los del propio conti-
nente.

Multiplicadores: Cada provincia diferente
de Rumania y cada zona ITU trabajadas en
cada banda contaran como multiplicador.

Puntuacidn final: Se calculara multiplicando
la suma de puntos por la de multiplicadores.

Premios: Trofeo al campedn absoluto.
Nombramiento de socio de honor del YO DX
Club a los campeones de continente. Diplo-
ma a todos los que trabajen un minimo de
50 estaciones de las que 20 deberan ser ru-
manas.

Listas: Las listas deben ser confecciona-
das por bandas separadas y acompanarlas
de hoja resumen con la habitual declaracién
firmada. Las listas deben enviarse antes del
2 de septiembre a: YO DX Contest, Ro-
manian Amateur Radio Federation, PO Box
22-50, R-71100 Bucharest, Rumania.

Diploma

Pannonia Award: Este diploma esta patro-
cinado por la Asociacién de Radioaficiona-
dos del condado de Gyor-Soprom y desti-
nado a todas las estaciones autorizadas del
mundo.

Los contactos validos son les efectuados
a partir del 1.° de enero de 1966.

Las estaciones no HA deben obtener 8
QSL diferentes de estaciones HA-HG1, 2, 3,
4 y deben ser dos de cada distrito y en mas
de una banda. En VHF se necesitan 4 tarje-
tas, una de cada distrito mencionado.

La lista debe ser certificada por la
Asociacion nacional o por otros dos radioa-
ficionados de la categoria maxima, estable-
ciendo que el solicitante esta en posesion de
las tarjetas y que los datos de la lista coin-
ciden con los de las QSL.

Las solicitudes deben enviarse junto a 10
IRC a: Radioclub HATKSA, PO Box 79,
Gyor, Hungria H-9001.

=QSL
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Las solicitudes deben contener el indica-
tivo, nombre vy direcciéon del solicitante, asi
como una lista de los contactos contenien-
do la estacion trabajada, la fecha, la hora
UTC, banda, modo, control recibido y los
escuchas deben reportar ambas estaciones.

LIGA COLOMBIANA oy
DE RADIOAFICIONADOS lf'ﬁ'
Bogota L

La QSL conmemorativa de los 450 afos de
la fundacién de la ciudad de Bogota. Este in-
dicativo estuvo en el aire entre el dia 1 y 8 de
Agosto de 1988.

Alberto, HK3NT! (QSL manager)

INDIQUE 15 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Comuniquese con...

MAXTE

Transceptores moviles de 27 MHZ
de alta calidad

e 40 Canales FM
Circuito: PLL sintetizado
Potencia de salida: 4 watios
e Frecuencia: 26.965 a
27.405 MHZ

Para mayor informacion consulte a:

e

DV DISYENTER

Viladomat, 236-238 - 08029 BARCELONA Tel. (93) 321 50 14 - Fax (93) 322 68 06

CONSULTAR
TODO ESTO...

iUN PROFESIONAL
ELECTRONICO TIENE
DOS FORMAS PARA
ESTAR AL DIA!

O LEER ESTO

SUSCRIBASE

ganara tiempo y dinero
BOIXAREU EDITORES, S A.
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CSI le propone
multiplicar por 100.000
el numero de sus amigos.

Garantia de libertad
de expresion.
Pregunte, pida,

ofrezca, intervenga,
hable. Relacionese.
Esta usted entre
amigos.

Llave de entrada.
Un simple giro y ya
esta usted dentro del
club. Un club de
100.000 amigos que
_le recibiran con los
- brazos abiertos.

Lugar de encuentro.
Indicador que permite
hacer lo habitual:
guedar con los
amigos en un lugar
determinado para
- charlar un rato.

- Optimizador de
___comprension.
Conviene no perderse
ni una palabra cuando

SIAF  NEANL +

Selector de
compaiia.
- Para ponerse en
contacto con sus

B 0=0, 0] &

CAL OFF

VOLUME F2-shueicy MICGAIN-D-RE g SWRCAL-9-1,
. ~D-Tone

Si no conoce usted la CB, no sabe lo
que se pierde. 100.000 amigos.
Dispuestos a ayudarle, a intercambiar
informacion, a charlar un rato.
Dispuestos a brindarle la bienvenida
como miembro de la buena gente.
CSl le propone la experiencia de
multiplicar sus amigos por 100.000, de
entrar en el mundo de la CB. Es mucho
mas barato de lo que usted piensa, y
tan facil como comprar un autoradio.

BEEP
POWER

Las buenas tiendas de electronica
tienen equipos PRESIDENT de CSI al
precio recomendado. Visiteles. Pida una
prueba. Y bienvenido al club.

LS iBERICA

C/ Bertran,72. Tel. 2116100. Fax. 2110815.
08023 Barcelona.




Fuente de alimentacién 9-15 V, 20 A

MODELO FP-1050

Fuente de alimentacion 9-15 V, 50 A

Fuente de alimentacion 9-15 V, 30 A

MODELO FTC-500

Programacién a diodos 8 canales,
50 W. 134 a 174 MHz.

MODELO SK-757GXII

200 W. 0-30 MHz, RX-TX continuo.
13,5 V. Prep. control computadora

MODELO FRV-8800

Receptor banda corrida de 0 a
30 MHz con conversor para recibir de
134 a 174 MHz.

MODELO SRG-8600 DX

Receptor 80 a 905 MHz cobertura
continua.
Alimentaciéon a 12 V, 100 canales
memoaoria.

MODELOS FTH-2001 - FTH-7002

FTH-2001 150 a
174 MHz, 40 W.
Programacién por
EEPROM 80
canales.
FTH-7002 430 a 470 MHz, 40 W.
Programacién por EEPROM 80 canales.

MODELO FT-980

Equipo decamétrico banda continua,
13,5 V, 200 W.

MODELO SK-22R

Transceptor FM

2 metros

R-140 a 164 MHz,
3/7 W.

RA-142 a

175 MHz, 3/7 W.

MODELO FT-212RH

Transceptor FM 130-180 MHz 50 W
Alimentado 12 V 10 A. 18 memorias

Servi-Sommerkamp

RADIOTELEFONOS

EMISORES RECEPTORES
APARATOS DE MEDIDA Y CONTROL
AMPLIFICADORES

CIRCUITOS ESPECIALES

C/. Antonio de Campmany, 15
o (93)4227628-4228219
Fax 422 28 26
08028-BARCELONA

(ESPANA)
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Foto: Energia Solare, Torino, ltalia.
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La energia eléctrica del
futuro: helioenergética

Muchos de los proyectos energéticos del
futuro estan vinculados con el espacio cir-
cunsterrestre, donde se planea la construc-
cién de grandes centrales solares para que
transmitan energia a la Tierra. El académico
soviético Zhores Alferov, experto en la ma-
teria, comenta sus opiniones sobre la posibi-
lidad de instalar en el espacio centrales eléc-
tricas y sobre algunos de los problemas de
la helioenergética.

Dice Zhores Alferov que se muestra parti-
dario absoluto de la helioenergética practica
aunque se ocupa de los problemas me-
ramente cientificos que constituyen la base
de esta rama: la fisica de los semiconducto-
res. Ciertamente, los semiconductores per-
mitieron hacer factible la idea de la helioe-
nergética terrestre en las Ultimas décadas.
Pero Alferov nunca propuso la construccion
de centrales eléctricas en el espacio ex-
terior.

Todo el mundo esta de acuerdo en que el
Sol va a representar la fuente de energia
eléctrica del futuro para la Tierra. Pero cuan-
do se analiza como materializar esta idea,
surgen muchos problemas dificiles de resol-
ver por el momento. En primer lugar, ;dénde
situar los fotorreceptores que transforman la
luz del Sol en electricidad, energia mas co-
moda de transmitir y utilizar? ¢En el espacio
cosmico, en la superficie de la Tierra o entre
el cielo y ésta?

A comienzos de los afios setenta la pren-
sa de divulgacion cientifica llené muchas pa-
ginas tratando del Proyecto Glaser, cientifi-
co del Instituto de Tecnologia de Massachu-
setts (EE.UU.) quien propuso construir en
érbitas geocéntricas (es decir, a una altura
de 36.000 km sobre |a Tierra) centrales he-

lioeléctricas que transformarian la luz solar
en corriente continua para convertirla, pos-
teriormente, en rayos de microondas, utili-
zando equipos de frecuencias superaltas.
Mediante un amplio y potente haz (de varios
kilbmetros de diametro) de rayos de fre-
cuencia superalta, se propuso transmitir la
energia a la Tierra, donde una central recep-
tora la reconvertiria en corriente de frecuen-
cia industrial para utilizarla en un sistema
energético.

¢Cudles serian las ventajas de este pro-
yecto en comparacion con la propuesta de
ubicar una central solar (sin equipos de con-
version de frecuencias superaltas, logica-
mente) en la Tierra? Se dice que contamos
con pocas zonas libres, mientras que este
problema no existe en el espacio. Sin em-
bargo, los célculos muestran que, por ejem-
plo, las necesidades energéticas de la URSS
se podrian cubrir con una central solar de
superficie cuyos transformadores y se-
miconductores de luz precisarian de una su-
perficie de diez mil kildmetros cuadrados (es
decir, un cuadrado de 100 km de lado). Y
ello aun teniendo en cuenta que tal central
tendria un rendimiento Util de transforma-
cion de luz en electricidad muy bajo, de solo
el 10%. ¢Acaso no seria posible encontrar
una zona apta para este «cuadradito»?

Realmente la principal ventaja del Proyec-
to Glaser es otra: fuera de la atmosfera te-
rrestre la densidad del flujo de energia solar
es de 1,5 a 2 veces mayor que sobre la su-
perficie de la Tierra. Si se tienen en cuenta la
diferencia entre el dia y la noche, la diver-
sidad de la atmdsfera y otros factores que
dificultarian el funcionamiento de la central
en la Tierra, la ventaja seria de 5 a 6 veces e

incluso se podria alcanzar el que fuera de 10
veces. Pero ;cuales serian las pérdidas?

Los enormes gastos en la elaboracion y la
construccion de una obra tan grande en el
espacio, las pérdidas que se producirian du-
rante la transmision de los rayos de frecuen-
cia superalta a través de la atmosfera, las
pérdidas durante la transformacion de la
electricidad en rayos de frecuencias super-
HI y por otro lado, los gastos en la protec-
cion del personal, de los animales y de las
plantas contra la irradiacion de microondas,
alcanzarian sumas absurdas. Ya en la su-
perficie de la Tierra la utilizacién amplia de
helioinstalaciones se ve frenada por causa
del alto coste: ;qué seria entonces con la
variante espacial? En una palabra, la insta-
lacion extraterrestre no parece factible por el
momento aun cuando la idea resulte muy
bonita.

Cree Alferov que entre las distintas varian-
tes de transformacion de energia solar en
eléctrica, el elemento mas prometedor hasta
el momento es la fotocélula de semiconduc-
tores. En 1958 se instalaron por primera vez
baterias solares de silicio tanto en un satélite
soviético como en uno norteamericano.
Desde aguel entonces todos los equipos so-
lares «pequefios» vienen utilizando el silicio.
Las mismas fotocelulas se emplean en la
Tierra como fuentes de electricidad para fa-
ros, boyas, sistemas de proteccion de ga-
seoductos, alimentacién de repetidores (si
no las roban o destruyen) y para alumbrar
alguna gue otra casa de campo remota.

Han surgido varias orientaciones vincu-
ladas con la transformacion directa de la
energia solar en eléctrica. Una de éstas es el
uso de monocristales de silicio. Otra, bas-
tante prometedora, se fundamenta en un ex-
perimento realizado con silicio amorfo que,
supuestamente, permite simplificar y abara-

Cortesia: Energia Solare, Torino, Italia.

Proyecto de radioteléfono rural alimentado con luz
solar.
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Foto: Energia Solare, Torino, Italia.
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Central-horno solar de Font Romeu (Pirineos Orientales) situada a 1.800 m de altitud que produce 1.000 kW

Cxw

y una temperatura del horno de 4.000° C, con su espejo parabdlico de 54 m. Pertenece al Centre National
de Recherche Scientifique (Francia).

tar la tecnologia de produccion de los foto-
tranformadores. Lamentablemente la se-
guridad de tales fotorreceptores todavia de-
ja bastante que desear. Pero lo fundamental
consiste en que la tecnologia de produccion
del silicio amorfo resulta bastante compleja y
costosa. Ademas, el rendimiento de este si-
licio es menor gue el de los monocristales.
Por ejemplo, el silicio amorfo obtenido en los
laboratorios tiene un rendimiento del 11 al
12% y el de fabricacion en serie tiene del 4 al
5%; el rendimiento del silicio cristalino fabri-
cado en serie alcanza del 10 al 12% vy el

AV

%

silicio obtenido en laboratorios rinde del 23
al 24%.

En la Tierra el méaximo rendimiento de la
transformacion fotoeléctrica del silicio es del
28 al 30%, mientras que el del arseniuro de
galio (otro semiconductor con amplio porve-
nir) alcanza ya del 33 al 34%. Este ultimo
porcentaje puede considerarse como el ren-
dimiento maximo para todas las fotocélulas
semiconductoras con estructuras comunes
y corrientes.

El camino del arseniuro de galio es muy
prometedor. Permite trabajar con unos coe-
ficientes de concentracion que superan en
20-30 veces los del silicio. Si se lograra crear
un material semiconductor de parametros
o6ptimos, el rendimiento tedrico de tal fo-
tocélula imaginaria seria del 93%... Sa-
bemos bien cual debe ser este semiconduc-
tor ideal (o proximo al ideal) pero nadie lo
pudo encontrar en la naturaleza...

No se excluye la posibilidad de que tal
material pueda obtenerse a través de la
ciencia del hombre bien gue la tendencia ac-
tual apunte hacia la resolucion del problema
del rendimiento por la via de la fotocélula
compuesta. Si se fabrican doce de estas fo-
tocélulas y se instalan en serie, el rendimien-
to aumenta hasta el 70%. El caso més sen-
cillo puede ser el de instalar solo dos fotocé-
lulas de arseniuro de galic y de soluciones
solidas, tales como las de aluminio-galio-ar-
sénico. El rendimiento tedrico de esta he-
teroestructura, a una concentracion de luz
bastante alta, podra alcanzar el 42-43%, lo
cual significa que en la practica se puede
esperar un rendimiento entre 35 y 38%, lo
cual no es poco, puesto que para los siste-
mas de alta concentracion de energia lu-
minosa un aumento minimo del rendimiento
tiene mucha importancia.

Por el momento no se ha logrado poner
en practica un modelo mas sencillo de fo-
tocélula que el de dos componentes. Surgen
muchas dificultades y aunque pueden resol-
verse, es una tarea tecnologica sumamente
compleja. Todos los esfuerzos se dirigen
ahora a lograr la elevacion del rendimiento
de las fotocélulas para las centrales solares.

Si se lograra la creacion de fotocélulas

Receptor portatil que no necesita pilas.

con un rendimiento del 25% (aumentando
en 500 veces la concentracion de la luz) el
costo de un kilovatio generado por centrales
solares en horas punta seria, segun aprecia-
ciones previas, de 2 a 3 mil rublos (1 rublo =
195 pesetas, aproximadamente). Dicho en
otros términos, la eficacia econdmica de la
helioenergeética terrestre seria comparable
con la de las centrales electronucleares.

Las investigaciones comparativas eviden-
cian que el silicio cristalino y las heteroes-
tructuras tales como el galio-aluminio-ar-
sénico estan mas préximas al umbral tras el
cual la helioenergética seria econémicamen-
te rentable.

INDIQUE 18 EN LA TARJETA DEL LECTOR

/lanes

TODO PARA EL
RADIOAFICIONADO

Decamétricas, dos metros,
banda ciudadana, antenas y
accesorios

NOVEDADES DEL MES
YAESU FT-470

Nuevo WT doble banda
145-435 MHz, full duplex.
Doble display y doble recepcion
simultanea de ambas bandas.
DTMF y subtonos CTCSS inclui-
dos de serie sin sobreprecio.

YA DISPONIBLE

Con mas facilidades de pago,
si Ud. es cliente de
Cajamadrid,
tiene crédito instantaneo,
sin tramites engorrosos

Valoramos su equipo usado

Pza. Alcira 13 - Madrid (28039)
Tfno: 91/450 47 89
Autobuses 82 y 127

72 » CQ

Julio, 1989



ROBOTICA @ INSTRUMENTOS ELECTRONICOS DE MEDIDA @ EQUIPOS RADIOAFICIONADOS

ENTRENADORES ELECTRONICOS @ EQUIPOS PARA TALLERES

COMERCIAL A. CRUZ, S. A.

MONTESA, 38 - TELEFONOS 401 26 26 - 402 92 41 - TELEX 44747 RRUZ - 28006 MADRID

LISTA DE PRECIOS RADIO AMATEUR Heathkit

Referencia Descripcion P.V.P.
CURSOS
ER-3702-A Cursodradiogamateurlicenciakgeneral st e onl £ 8 S e i e Sl el e S U R SN S S  S 14.500
Ccw
HD-1416-A Dscilador/manipuladorzmecanico  CM  contaltavaz 0. e e Do e e R s ! 5.700
HD-1420 Convertidor de frecuencia 10 kHz - 500 kHz a 3510 - 4010 MHz . . . . ... ... .. ... ... ........ 12.800
HW-9 TransceptorGWed = WaB0ZA0=2 0516 miE IR S = s s e e e 35.500
HWA-9 Aumento de bandas 30-17-12-10 m. WARC para HW-9 . . . . .. . ... . . e 9.900
SA-5010-A Revolucionario manipulador con memoria, CW: Buffers 1 a 10, velocidad 1 a 99 palabras por minuto . . .. ... 25.600
RECEPCION
HD-1424 Preamplificador activo de entrada de su receptor decamétricas 9Vee. .. ............. ... ... 14.200
SW-7800 Receptor sintonia digital banda continua digital 150 kHz a 30 MHz LSB/USB, CW y AM ... ........... 55.500
BC-760XLT Scannerimovilfdesl 00 canalesty 2 handas s e e s e e 55.000
ORDENADORES
HK-21 Radio pack TNC compatible versidn 1 y 2 de protacolo AX.25 . ... .. ... ... .. .. ... ... ... .. ... 38.100
HK-232 Radio pack TNC multimodo (HF/VHF), CW, BAUDOT, (RTTY), ASCIl, AMTOR, FACSIMIL .. ............. 49.900
HKA-232-2 Programa comunicacidn del HK-232 para IBM-PC o compatibles . . .......... ... .. .. ............ 3.700
ANTENAS
GRA-72 Antena recepcion SWL, longitud 24 metros con aisladores . . . . ... . ... ... 4500
HA-2513 Antena de banda ancha recepcion 25 MHz 1.300 MHz emisidn 200 W 50 MHz 1.300 MHz “DISCONE ANTENNA" . .. 13.900
HDP-1472 Antena mdvil base magnética 144-148 MHz con cable y conector . . .. ... ... ... .. ... ... ..... 6.900
HDP-1473 AntenaiCusheraftiverticalit80=10Em:2i000 W e R G e s e L 24.100
HDP-7800 Antena de onda corta de gran rendimiento con trampa, 60-49-41-32-25-19-13-11 m. longitud menos de 14 m. . .. 11.800
ACCESORIOS
HD-1234 Conmutador:4 antenas; 2:0005WERER, cSWRS 1 1G1ER2508MHz 5 s Sl Se o o e 5.800
HD-1418 Filtro:ide audio¥activo’ SSBY/EW//CWZ/ RIS 28 poloss e S e e s s 20.500
HD-1481 Conmutador coaxial remoto de 4 antenas 2.000 W, 1,8-b4 MHz .. .. ... ... ... . ............... 21.000
HD-1530 Decodificador de tonos para instalar en receptor controla altavoz, repetidor, ete. . ... ................. 20.000
HDP-444 Micréfono para transmisidn ““Shure”, impedancia alta/baja, estacion fija . .. ... ... ... ... ... .. ... 9.900
HDP-1396 Auricular tipo casco con volumen independiente . . . .. ... 3.700
HDP-3700 Filtro eliminador interferencias de TV para 10 a 160 m. (montado), decamétricas . ................... 9.300
HFT-9-A Acopladorideantena;i4:1tbalun; 1000 W A T:8=30 0 MHz 0 s s s o s e 14.200
HM-9 Medidor estacionarias-watimetro HF/VHF, (1,8-30/50-54/144-148 MHz), 0-6 y 0-50 W. . ............ 14.200
HM-2140-A Watimetro y medidor estacionarias dos relojes decamétricas 1,8-30 MHz, 2000 W. . ................. 18.900
SA-2060-A Acoplador de antena, medidores watimetro/SWR, 1,8-30 MHz, 1:4 balun 2.000 W. . ... .............. 65.000
SB-1000 Lineal 1.000 W. CW, 160-80-40-20-15-10 m. con valvula incluida, operable en 12, 17 y 30 m. ........ 143.500
INSTRUMENTACION
HD-1250 Dip Meter de precisidn, cubre de 1,6 a 250 MHz, ajuste de circuitos sintonizados, comprobar antenas, etc. . . . 22.600
HD-1422 Puente de ruido para sintonizar antenas y comprobar el estado de su antena decamétrica ............... 12.800
HN-31-A Gantennatcaraacficticias 00D S E e R s 8.400

NUESTROS PRECIOS INCLUYEN IVA. PUEDEN SER MODIFICADOS SIN PREVIO AVISO

DISPONEMOS DE CATALOGO GENERAL
PARA SU ADQUISICION ENVIE 250 PTAS EN SELLOS
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SIRIO

ANTENAS

INTEK ..

EQUIPO MOVIL

(MICRAOSET

AMPLIFICADORES

FPHANTOMN

FUENTES ALIMENTACION

Encaﬂ'\
Teléfonos

EN
ESPECIALISTAS DE LA COMUNICACION

Encarnacion, 172 — 08025 Barcelona — Tels. (93) 347 07 75 - 347 05 99 — Télex 93303 PVF E — Fax (93) 347 95 65

PIDA \NFDRMAE\ON A

acion, 707 75

CONFIE EN

\ona
_ 8026 Barce

NOSOTROS

DISTRIBUIDORES OFICIALES

ALAVA

COMPONENTES ELECTRONICOS GAZTEIZ, S. A.
Domingo Beltran, 58, bajos

Tel. (945) 22 27 00 — 01008 VITORIA

ALICANTE

SEMRI Capitan Antonic Mena, 44

Tel. (965) 46 49 28 - 03201 ELCHE

ALMERIA

SETESUR, S. L. Ctra. Mojacar-Garrucha

Tel. (951) 47 B7 82 - 04638 MOJACAR
ASTURIAS

ELECTRONICA SQVI, S. A. Cabrales, 31

Tel. (985) 34 10 16 - 33201 GIJON

BARCELONA

MILIWATT ELECTRONICA, S. A. Santa Lucia, 53
Tel. (33) 764 17 75 — TORDERA

TUCCI IMPORT  Nicolés Tallo, 98

Tel. (93) 780 57 45 - TARRASA

ELECTRICITAT SANMARTI Ctra. Sampedor, 120-122
Tel. (93) 873 46 99 — MANRESA

VALENTIN CUENDE Plaza Palacio, 19

Tel. (93) 310 21 15 — BARCELONA

BURGOS

COMERCIAL HISPANOFIL, S. A.
Condado de Trevifio, 61

Tel. (947) 32 32 51 - MIRANDA DE EBRO
Z ELECTRONICA, C. B.

Av. del Cid Campeador, 63

Tel. (947) 23 55 00 - BURGOS
CANTABRIA

COMERCIAL HISPANOFIL, S. A.
Duque y Merino, 6

Tel. (942) 75 27 11 - REINOSA
CASTELLON

|G ELECTRONICA, S. L. Oviedo, 2 bis
Tel. (964) 23 04 35 — CASTELLON
CORDOBA

VIDEO CAR  Garellano, sin.

Tel. (957) 41 35 07 — CORDOBA
GERONA

MILIWATT ELECTRONICA, S. A.
Santa Lucia, 53

Tel. (93) 764 17 75 - TORDERA
GRANADA

ELECTRICIDAD GRANADA
Canaberal, 10, esq. Sta. Clotilde
Tel. (358) 29 43 13 - GRANADA

LA RIOJA

S.EL. Antonio Sagastuy, 1

Tel. (341) 22 16 69 - LOGRONO
MADRID

RADIO CENTER, C. B. Gravina, 25
Tel. (91) 521 96 50 — MADRID
ELECTRONICA BLANES, S. A.
Plaza Alcira, 13

Tel. (91) 450 47 89 — MADRID
MURCIA

SONITVEL, S. A, Avda. Pintor Portela, 30
Tel. (968) 10 39 10 — CARTAGENA
NAVARRA

COMPONENTES ELECTRONICOS GAZTEIZ, S. A.

Navarro Villoslada, 4

Tel. (948) 24 50 50 - PAMPLONA
ORENSE

SOL NACIENTE  Pena Trevinca, 28
Tel. (988) 24 82 66 — ORENSE
PALENCIA

COMERCIAL HISPANOFIL, S. A.
Duque y Menno, 6

Tel. (942) 75 27 11 — REINOSA
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SEVILLA

SONICOLOR, C. B. Huesca, 64

Tel. (954) 63 05 14 - SEVILLA
VALENCIA

SCATTER RADIO Avda. del Puerto, 131
Tel. (36) 323 27 66 — VALENCIA

A. S. MONALBA

La Guardia Civil, 9, 5.2, D

Tel. (96) 361 63 30 — VALENCIA
VALLADOLID

REGINO FRANCO P.° Zarrilla, 5

Tel. (983) 23 36 24 - VALLADOLID
VIZCAYA

MICRO COMPONENTES ELECTRONICOS
Avda. Juan Antonio Zunzunegui, 9

Tel. (94) 441 02 89 - BILBAO
ZARAGOZA

COMERCIAL BEA Germana del Foix, 1
Tel. (976) 52 00 77 — ZARAGOZA
COSEIZA, S. C. Tarragona, 4

Tel. (976) 55 14 78 — ZARAGOZA
SUNIC Avda. de Goya, 30

Tel. (976) 23 16 42 — ZARAGOZA




Rovedades

Transceptor para nautica

Fermax [Tres Forgues 41, tel. (36)
377 26 50, 46018 Valencia] acaba de
lanzar al mercado el transceptor portatil
(walky) de FM con sintonia totalmente
sintetizada y provisto de todos los ca-
nales internacionales de transmision y
recepcion asignados a la banda marina
de VHF. |deado para uso en embar-

caciones comerciales y de recreo, em-
plea materiales resistentes a la corro-
sién y lleva circuitos de la mas moderna
tecnologia. Pesa 480 gramos y sus di-
mensiones son de 180 x 70 X 43 mm,
con eleccion de potencia Hl de 3 W y
LO de 1 W. Alimentacion con bateria de
niquel-cadmio con cargador incor-
porado.

Para mas informacion, indique 101 en
la Tarjeta del Lector.

Frecuencimetros digitales

Los frecuencimetros modelos
FC-7011, FC-7051 y FC-7101 de
Goldstar (comercializados por Sitelsa)
ofrecen una elevada sensibilidad con
funcién «hold», seleccion de medida
manual o automatica, atenuador 10/1 y
visualizador de 8 digitos. Todo ello con
unas dimensiones de 210 x 260 x 76
mm y un peso de 1,8 kg. El modelo
7011 mide de 1 Hz a 100 MHz con una
impedancia de entrada de 1 MQ/100
pF admitiendo hasta 150 V eficaces de
sefal siendo su sensibilidad de 10 mV
de 10 Hz a 60 MHz y de 20 mV de 60
a 100 MHz. El modelo 7051 tiene do-

ble canal de entrada, A y B, siendo el
margen del segundo canal de 60 a
550 MHz con 5 V eficaces de sefial de
entrada y 50Q de impedancia. El ter-
cer modelo (7101) ofrece asimismo dos
canales de entrada con mayor sensi-
bilidad en el segundo canal. Alimenta-
cion en los tres casos a 110/220 Veca
50/60 Hz.

Para mas informacion, dirigirse a Si-
telsa, Muntaner 44, 08011 Barcelona,
o indique 102 en la Tarjeta del Lector.

Filtro de red con ferrita de
alta permeabilidad

Philips Components ha desarrollado
una nueva linea de choques compen-
sados de bajo precio que igualan el
comportamiento de los tipos toroi-
dales, mucho mas caros. Las familias
CU15/d3 y CU20/d3 comprenden cho-
ques de ferrita de pequefio tamafo y
alta permeabilidad capaces de soportar
corrientes de hasta 2,5 A destinados a
minimizar los efectos de la suciedad
eléctrica de la red (perturbaciones y os-
cilaciones) en cualquier clase de equipo
alimentado por dicha red. La inductan-
cia puede alcanzar hasta los 47 mH
gracias a la elevada permeabilidad del
ntcleo de ferrita. La capacidad parasita

es del orden de los 10 a los 25 pF,
evidentemente reducida gracias a que
los devanados se dividen en dos sec-
ciones.

Para mas informacion dirigirse a Co-
presa, S.A., Balmes 22, 08007 Barce-
lona, o indique 103 en la Tarjeta del Lec-
tor.

Receptor para satélite
meteoroldgico geoestacionario

ICS Electronics Ltd. de Gran Bre-
tafa, a través de Squelch [bérica
(Conde de Borrell 167, 08015 Barce-
lona) ofrece el receptor MET-1 de SHF
con el que se obtienen imagenes lim-
pias de ruido a través de una antena
parabdlica de un metro de didmetro o

equivalente. Preparado para alimentar
cualguier preamplificador de antena
(como el MET-1a) a través de cable co-
axial. Frecuencias de recepcion:
1694,5y 1691,0 MHz con una sensibili-
dad de 0,25 uV (12 dB SINAD). Alimen-
tacién a 12/15 Vcc con un consumo de
200 mA. Dimensiones 16,5 x 30 x 6
cm. Peso 1,8 kg.

Para mas detalles, indique 104 en la
Tarjeta del Lector.

Dominador de las bandas
altas: TS-790E

Nuevas bandas, nuevas modali-
dades, nuevas tecnologias y nuevas
técnicas. Todo esto es lo que represen-
ta el nuevo supertransceptor tribanda
TS-790E de Kenwood en las bandas de
VHF/UHF. Especialmente preparado
para trabajar via satélite, por rebote |u-
nar, cuadriculas DX y VUCC. Con las
facilidades y la confiabilidad propias de
la marca. Potencias de salida de 45 W
(VHF-FM, CW), 40 W (UHF-FM, CW) en
radiofrecuencia. Y 10 W en 1200 MHz.
Modalidades BLS, BLI, CW y FM. Re-
cepcion simultdnea de las bandas de
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VHF y UHF, VHF y 1200 MHz o UHF y
1200 MHz (full duplex cross-band). Do-
tado con 59 canales de memorias de
multifuncion permanente (mantenidas
con pila de litio).

Cubre las siguientes bandas:
144-146 MHz, 430-440 MHz vy
1200-1240/1300 MHz. Se alimenta a
13,8 Vcc con un consumo maximo en
transmision de 15 A (en recepcidn, sin
sefal, 2,5 A). Mide 330 x 120 x 330
mm y pesa 9,2 kg. Deslizamiento Fl va-
riable (£ 0,9 kHz), RIT (£9,9 kHz en FM
y = 1,9 kHz en BLU/CW). Sistema su-
perheterodino de una conversion (BLU/
CW en VHF), doble conversion (FM-
VHF, BLU/CW-UHF), triple conversion
(FM-UHF, SSB/CW/1200 MHz) y cua-
druple conversién (FM-1200 MHz). Ac-
cesorios opcionales: fuente alimenta-
cion CA, altavoz exterior, unidad inter-
face, auriculares (dos clases), micro-
fonos (tres clases sobremesa, una
clase manual), unidad 1200 MHz, sinte-
tizador voz, cable bateria.

Para mas informacion, dirigirse a
CSEl, S.A., Cobalto/Famadas, Nave 1,
08940 Cornella, o indique 105 en la Tar-
jeta del Lector.

iCuidado que no son lo que
parecen!

Son nada menos que «fusibles eter-
nos» propios de la época de la electro-
nica... Fabricados por Bourns AG (Ba-
ar, Suiza), estos dispositivos protec-
tores actlan como fusible cuando se
da la condicién de un exceso de co-
rriente, pero vuelven a su condicion de
casi nula resistencia en cuanto su tem-

peratura decae por debajo del valor de
disparo. De esta forma los «MultiFuse»
(segun denominacion de su fabricante)
prestan mejor proteccion gue los sim-
ples fusibles, que los disyuntores bi-
metalicos y que los PTC cerdmicos. Su
reducido tamano y su escaso volumen
abren un sinfin de posibilidades res-
pecto a la proteccion de los circuitos de
estado sdlido ante excesos de co-
rriente.

Para mas informacion, dirigirse a Sel-
co, S.A., Paseo de la Habana, 190,
28036 Madrid, o indique 106 en la Tarje-
ia del Lector.

Para amantes del laboratorio
adinerados...

El analizador de radiocomunicacio-
nes CMTA de Rohde & Schwarz es el
primer medidor compacto que analiza
en profundidad los pardametros de las
modulaciones de amplitud, frecuencia,
fase y banda lateral tanto en transcep-
tores de radio como en radioteléfonos
de redes celulares. Dispone de gran va-

riedad de generadores independientes
de senales ofreciendo gran facilidad
para el control y realizacion de me-
didas, incluso programadas dentro de
un sistema automatizado y de control
remoto. Dice el fabricante que el CMTA
es un sistema universal de pruebas pre-
ciso con buena relacion calidad/pre-
cio... A nosotros ya no nos sorprende
que los transceptores portétiles salgan
carillos.

Para mas informacion, dirigirse a Re-
ma Leo Haag, S.A. Avda. Burgos, 12,
28036 Madrid, o indique 107 en la Tar-
jeta del Lector.

Cabria (gin-pole) para izar
antenas

IIX Equipment Ltd. (PO Box 9, Qak
Lawn, IL 60454, EE.UU.) ofrece esta
cabria, auxiliar excelente para izar las
antenas directivas con comodidad has-
ta la cuspide de la torreta. Se sirve en

kit y comprende una polea y dos abra-
zaderas ajustables destinadas a una fi-
jacién robusta en una pierna de torreta,
como muestra la ilustracién. La distan-
cia entre estas abrazaderas es regula-
ble a voluntad. El precio es de alrede-
dor de los 200 $ USA.

Para mas informacién, indique 108 en
la Tarjeta del Lector.

Nueva y modernisima gama de
transceptores VHF

Astec [Valportillo Primera, 10 - Po-
ligono Industrial, 28100 Alcobendas
(Madrid), tel. (91) 653 16 22] anuncia la
inmediata disponibilidad de una nueva
generacion de transceptores presen-
tados en la Expo-88 de Las Vegas
(EE.UU.), el certamen mas importante
de equipos moviles a escala mundial,
por la firma Midland bajo la serie SYN-
TECH Il

Esta nueva serie tiene la caracteristi-
ca modular, de manera que las unida-
des de control son intercambiables en
el equipo base, ofreciendo ademas la
mayor flexibilidad operativa y de mon-
taje en los méviles. Potencias de salida
de 20 a 40 W o de 55 a 110 W con un
consumo de 8 A con potencia de 40 W
y de 25 A con potencia de 110 W, ten-
sion de 13,6 Vee. Programables hasta
320 canales en 16 grupos.

Para mayor informacion, indique 109
en la Tarjeta del Lector.
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Premio

Radio Amateur

-

® £n el sorteo correspondiente a la revista nimero 64 de Abril pasado, relativo a
las tarjetas de votacion para el «Premio CQ» 3* edici6n, que nos remiten
cumplimentadas nuestros suscriptores, resulté agraciado El Radio Club Gua-
dasuar, EASRKG, que le correspondi6 un ejemplar de la obra «Qué es la radioa-
ficion», obsequio cedido por editorial Marcombo, S.A., ademés de una suscrip-
ci6n a la revista por un afio (a partir de la fecha en que termina la actual).

® Los articulos seleccionados en este ni-
mero fueron los siguientes:

Terminal de comunicaciones. Mddulo
para RTTY y AMTOR, por Enric Bonada,
EA3AYA, con 502 puntos.

Hablemos de historia..., por Juan Aliaga,
EA3PI, con 363 puntos.
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{CUALES SON SUS ACTIgDAD TARJETA DE SUSCRIPCION
ACTIVIDADES? T
Radioescucha (SWL 20 WL Radio Amateur 0
Bandas de HF 21 O HF ' . T .
Bandas de VHE 220 VHF {Rogamos se cumplimente esta tarjeta a méguina o en mayisculas).
Bandas UHF, microondas 23 0 UHAM (figura en la parte superior
Satélites %08 Cadigo suscriptor de la etiqueta de envio)
Fonia HOF D.
Eﬁ)ﬁ(legraﬁa gg g g’(‘/ e RTINS,
Direcci
Pa’ra un mejor y Concursos-Diplomas 280CD P;E;CC';:
mas completo Construccion-montajes 230 (M . ,
servicio Antenas 0OA Provincia ... Pais.
Ordenador-Informatica 1ol Se suscribe a la Revista CQ Radio Amateur de Boixareu Editores por un afio
marque una RITY AT partir del ngm....... inclusive
| Repetidores BOR I ey o T .
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cu adrado que V aateur %0 VA El importe de dicha suscripcin de pesetas o §.............. se abonard .
= £ Otras %00 Forma de pago PRECIO SUSCRIPCION
defina més AREA DE AREA DE 0 Cheque bancario adjunto ndm. .......... i e o
acertadamente INTERES INTERES @ | @ Contra.reembolso Melilla y Portuga...... 3850 pts
s ol |oGoma LT
sus Emisorista 120E O Tarjeta de Crédito Asia (aéreo) 3 b, dgc ¢
caracteristicas Técnica 30T
DX 1400 a . American Express 0 imsmml Visa o @ Master Card
(CUAL ES (A ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD ; .
DE SU LICENCIA? LCENGIA @ | N de tareta

Anterior a 1950

6o<50

Anterior a 1960

Ho <60

Anterior a 1970 los0
Anterior a 1980 Jo<8
Anterior a 1985 Ko <85
Anterior a 1986 LO <86
Pendiente de Licencia MO0

SREERIEADENERNENE

Fecha de caducidad

AR MR L]

2]

Firma:

(como aparece en la tarjeta)




. TARJETA DE
Radio Amateur VOTACION Bases para el «Premio CQ» al mejor articulo del afio (4.% edicién)

1. Boixareu Editores, S.A. concederd un Premio de 225.000 pesetas al

Julio 1989 NGm. 67 mejor articulo de autor espafiol o iberoamericano publicado en CQ
(igura en Ia parte superior Radio Amateur en el perfodo comprendido entre el nim. 65 (Mayo

CODIGO LECTOR __________ de o etiqueta de envio 1989) y el niim. 76 (Abril 1990) ambos inclusive.

Para que esta votacion sea computable debe recibirse en el domicilio de Boixareu Editores, S.A. 2. Con este Premio se pretende ¢ emler of decarrallo de. b macioabicitin

antes del 31 de Agosto de 1989. g : s ph
y contribuir a divulgar el conocimiento de todas sus facetas y activi-
ARTICULOS Y AUTORES PUNTOS daie

3. En la decisi6n de este premio podrén participar todos los suscriptores
de la revista CQ Radio Amateur. Se limita a los suscriptores con el fin
de garantizar la objetividad y facilitar cualquier comprobacién. La
votacion se efectuard mediante la tarjeta que en cada niimero de revis-
ta se incluye al efecto, escribiendo el titulo del artfculo votado y otor-
géndole una puntuacién de 1 a 10 en la casilla que figura a continua-
cién. Ello se podrd hacer con un méximo de cinco de los articulos que
se publican en el ejemplar correspondiente de la revista CQ Radio

8 e o 8 0 )

Datos del votante Amateur.

Apellidos 4. Solamente serdn consideradas como vélidas aquellas tarjetas en las que
conste el nombre y direccién del votante, que tenga puntuados un

Nombre Tel minimo de dos articulos y que se reciban en la direccién indicada

Indicativo antes del final del mes siguiente al de publicacién.

Domicilio 5. Una vez realizado el cémputo mensual se seleccionardn los dos articu-

los de autores espafioles y/o iberoamericanos que hayan obtenido ma-

Poblacidn DP. 3 ‘
= yores puntuaciones. El resultado se dard a conocer a los tres meses de
Provincia publicados dichos articulos.
fis 6. Los dos artfculos ganadores de cada mes pasardn a una final que se
Sélo suscriptores realizard anualmente. Para la determinacién del ganador se nombrard

un Jurado al efecto (del que no formaré parte ninguno de los autores
finalistas), que ademés podré otorgar uno o varios accésits. El fallo del
Jurado serd inapelable.

7. La proclamacién final de los premios tendrd lugar en el transcurso de
un acto que se celebrard durante el mes de Junio de 1990.

NO NECESITA
SELLO
a
franquear
en destino

Sorteo de obsequios para los suscriptores participantes
. en la votacién

— Entre los suscriptores votantes para el «Premio CQ» al mejor articulo
del afio se realizard mensualmente un sorteo de obsequios donados
por firmas electrénicas, editoriales, etc.

— Los obsequios a sortear y las firmas donantes se darén a conocer en el
mismo ndmero de la revista.

— El sorteo de obsequios serd publico y tendrd lugar en los locales de
Boixareu Editores, S.A., el dfa siguiente al cierre del plazo de recep-
cién de las tarjetas de votacién, a las 13 horas. Si fuera festivo se
realizard el primer dfa laborable siguiente.

— La entrega de los obsequios sorteados serd realizada directamente por
las firmas donantes, no pudiéndose responsabilizar Boixareu Editores,
S.A. del estado de dichos obsequios ni de la fecha de su recepcién.

08080 BARCELONA

HOJA-PEDIDO
DE LIBRERIA

<

A sortear entre los suscriptores participantes en la votacion

Entre todos los suscriptores que nos devuelvan cumplimentada la tarjeta de votacion
de esta misma pagina, sortearemos un ejemplar de la obra «Manual de Radioaficiona-
do moderno», obsequio cedido gentilmente por editorial Marcombo, S.A.

RESPUESTA COMERCIAL
F. D. Autorizacion n.° 4991 :
B.0.C.N°54de8- 10 - 81




EMISORA PARA LICENCIA «C»

Galaxy Neptune

Galaxy Uranus

Galaxy Saturn de Base
. Lincoln President................
Tiden =288 (e S sa A

PARA LEGALIZAR (sin examen)

Maxcom 20-E 10.900
Bragons KR-80. . Sar e 11.900
President Taylor.... 13.900
Galaxy Mercury 13.900
Midlan Alan 44.............. 13.900
President Harry 13.900
13.900
13.900
16.900

Jopix-Il... ;
Midlan Alan 48........... ..

RECEPTORES

“Bicom 54-174 MHz. y 80 CH. 27 MHz
BJ-200 26-520 MHz. Portable
Marck-11 150 KHz. - 500 MHz.........

MICROS SADELTA

Microfonos de mano con Echo Reg
Microfonos de mano con previo Reg
Micro. de mano con previo-rog. Beep
Microfonos de mano ceramico Reg
Micréfonos de base con previo....
Micro. de base c/previo-R.Beep-Vu
Micro. de base Echo Master Plus.
Camara de Echo regulable...
Flexo P/Movil Completo..............

MANIPULADORES

Manipulador picapifiones...
Manipulador vertical................
Manipulador maniplex.......... :
Manipulador Kempro KK-60....
Oscilador telegrafico completo.

LIBRERIA

CB para principiantes......................
Qué es la radioaficion.

Manual de CB... ;

RTTY para radloaflcmnados
Calculos de antenas

Antenas para CB .

Antenas para 2 metros
Radiocomunicaciones por CB
Servicio CB (para reparaciones)
Equipo transistorizado P/Radioaf....
Los microcomputad. en la radioaf.
Receptor y transcep. de BLU y CW
Aprenda radio (para montajes)
Manual del radioaficionado moderno
Mapa mundial de prefijos a todo color
Registro de comunicaciones
Banda lateral Gnica

DISPONEMOS DE:

LIBROS PARA EXAMEN (LICENCIA AIBIC).
MANIPULADORES, OSCILADORES Y CURSO
_ DE C.W. (LIBRO Y CASSETTE).

OFERTA PARA MOVIL

DRAGON KR-80 P/Legalizar con
Antena + Base + Cable + Conector
Todo por 12.900 Ptas.

T

WALKIES 27 MHz.
Alcance 2 km. C/Reloj. 3 CH. a Cristal
La Pareja a 6.000 Ptas.
8.900
10.900

14.900
16.900

Great 3.GH. 3 W. a Cristal... ...
Brillant 6 CH. 2 W. a Cristal
Dragon 40 CH. c/Scanner 4 W...
Excalibur 40 CH. 4 W. c/Micro Ext.

DISPONEMOS DE TODOS LOS MODELOS
DE EMISORAS CON BANDAS LATERALES
a partir de 24.900 Ptas.

TRANSMISORES DE FM 88-108 MHz.

Emisora de 4 W... 16.900
Emisora de 4 vy 25 W... : 49.900
Emisora de 4 y 40 W............... 54.900
Alimentacion 13.8 V. Consumo 0,6 A
en 4 W. Power Regulable. Microfono
Incorporado-Entrada para Salida de
Mezclador y Micréfona Dinamico
Amplificador de 40 W......
Amplificador de 100 W....

Emisora 8 W. c/Med. A y RF. 220 V
Emis. de 25 W. c/Med. Ay RF. 220 V
Codific. Stereo c/Med. Aud. 220 V

29.900
69.900
69.900
69.900
59.900

WALKIES 144 MHz.

SK-22-R 140-164 MHz. c/carg. y fund 52.900
SK-22-R 140-174 MHz. c/carg. y fund  56.900
SK-411-R 140-164 MHz. c/ca. y fund.  58.900
SK-727-R 140-155/430-460 MHz. Dup  89.900
SK-72-R 430-460 MHz. cfcarg. y fund.  52.900
FT-23-R 144-146 MHz. c/funda 51.900
FT-411 144-146 MHz. c/funda.. 62.900
TH-205-E 144-146 MHz. c/cargador 49.900
TH-25-E 144-146 MHz. c/cargador. 61.900
IC-2 GE 144-146 MHz. c/cargador. 55.900
IC-2GAT 144-146 MHz. c/cargador. 63.900
IC-32-AT 144-146/430-440 c/DTMF. 88.900
Alinco DJ-100 140-170 MHz. c/carg.  45.900
Alinco ALX2 clcarg. y alim. P/imovil  44.900
Gecol V6 144-150 MHz. clcarg. y fun.  29.900

BASE-MOVIL 144 MHz.
FDK-725 X 144-150. 25 W. Regulable  54.900
Alinco DR-110 140-170 MHz. 45 W. 69.900
SK-212-R. 140-170 MHz. 45 W 76.900
FT-212-R. 144-146 MHz. 45 W 76.900

AMPLIFICADOR 144 MHz.
HY-POWER HL-33. 32 W... 12.900
HY-POWER HL-37 35 W. GaAs FET 16.900
HY-POWER HL-62 60 W. GaAs FET 29.900
CTE-B....45.W 13.900
WS8-140134-174MHz.Ent.25S8al. 120W 32 900

«DISTRIBUIDOR OFICIAL»

y
SERVICIO TECNICO

YAESU-
KENWOOD

Florida C/Base Iman........

A transistor 300 W...... >

A transistor 400 W...

A transis. 400 W. c!F‘re Rx Pot Reg 30 900
A valvula 200 W. Zetagi 20.900
A valvula 400 W. President............. 42,900
A valvula 1.000 W. Zetagi 79.000
Pre-amplificador recepcion 20 db..  3.900
Pre-amplificador recepcion 25 db..  4.400
Reductor de potencia P/no hacer tele  5.200

AMPLIFICADORES P/BASE 3-30 MHz.
220 V. Excit. 15 W. Salida 600 W.. 69.000
220 V. Excit. 20 W. Salida 1.200 W. 109.000
12 V. C/Pre-RX. Pot. Reg. 400 W 30.900

ANTENAS

1.500
2.490
2.000
2.400
2.500
3.900
12.200

Magnun Gamma-120.

Magnun HN-90

Magnun MS-145 GR. . o
Magnun ML-120 C/Base Iman.,
Televés de Base Ringo 5/8.
Tagra Directiva AH-03

FUENTES DE ALIMENTACION

Grelco 4 A
Grelco 7 A
Grelco 10 A
Grelco 15 A
Grelco 25 A
Grelco 40 A 22.900
ZQ-100 3 A 3.000
ZQ-150 5 A 3.800
Alimentador de 1,5 A 1.800

4.300
5.600
7.600
10.900
16.900

ROTORES DE ANTENAS
Tagra TR-50
Yaesu G-250....
Kempro KR-400.

12.000
24.900
37.900

MEDIDOR ROE Y ACOPLADORES

Acoplador de 26-30 MHz. 100 W... ~ 1.800
Acoplador de 26-30 MHz. 100 W. M-2  2.200
Acoplador de 26-30 MHz. 500 W... 3.900
Acopl.-medid. ROE-Vatimetro 100 W 5200
Acopl.-med. ROE-Vatimetro 1.000 W 12.600
Medidor de estacionarias 26-30 MHz.  1.700
Medidor de estacionarias 2-200 MHz.  2.500
Medidor de estacionarias y watios.  2.100
Medid. estacionarias-watios dos reloj  3.900
Medid. estacionarias-watios 1.000 W 5.900

ACCESORIOS VARIOS

Bandeja extraible universal
Conmutador de 2 posiciones
Conmutador de 3 posiciones
Mezclador P/dos antenas 2-30 MHz.
Separador antena auto-radio CB/IFM
Filtros pasabajos 26-30 MHz...
Filtros p/interferencia en TV
Mini-frecuencimetro de 1-250 MHz.
Carga ficticia 50 W 0-500 MHz
Base de canalillo

Cable en espiral P/micros 300
Cable alimentacion 3 Pin-S. Star.... 490
Descargador de rayos a tierra

1.900
1.300
2.800
3.000
1.800
2.000
2,600
12.900
2.600

SABADOS CERRADO




LA MAS AMPLIA GAMA DE PRODUCTOS

) (e T

DR-510 ALINCO \ s* DRAGON KR-8
DR-110 ALINCO Movil VHF /UHF Duplex 27 Mhz. Homologado
Mévil 2 mis. 2 mts. 70 cms. _ ; CAR E 90 88 0083

& & 0 N 3
MAXCOM 20-E JOPIX-I RANGER AR-3500

27 Mhz. Homologado 27 Mhz. Homologado Transceptor 10 mis.
CAR E 89 87 0066 | CAR E 91 89 0042 28.000-29.999 Mhz.

FREQUENCY COUNTER POWER

= ON
MODEL-FC250 MHz & OfF

JOPIX-PS -

Fuentes de GALAXY Il ANTENAS EMISION LEMM
alimentacion G , Frecuencimetro digital CB y profesionales.
estabilizadas + et Base y movil.

- HR-85 M-TECH BJ-200
DJ-500 ALINCO | Radioteléfono marino | BLACK JAGUAR
DJ-100 ALINCO Portatil VHF/UHF 156-163 Mhz. Scanner Portatil GV-16 GECOL
Portatil 2 mts. Duplex 2 mts. 70 cms. i 55 canales. 5W con memorias 2 mts. Portatil

HL-37 V S = HL-180 V

TOKYO HY POWER o TOKYO HY POWER
Amplificador lineal \ .p =N e Amplificador lineal

E: 05-5 W. S: 20-35 W. = = E: 3-10-25 W. S: 180 W.
GaAsFET GaAsFET

( leERNz ) C/. Elipse, 32 L 'Hospitalet de Llobregat (Barcelona)

Tel. (93) 334 88 00 - Telefax (93) 240 74 63

INDIQUE 22 EN LA TARJETA DEL LECTOR



KENWOOD

Este equipo receptor se anticipa en el mercado,
sinrival que le supere en tamaiio y caracteristicas

B Banda de frecuencias de gran amplitud. Cubre
desde 500 kHz hasta 905 MHz; debido a su tamafio
ultracompacto es un excelente exponente de la
tecnologia avanzada.

B 100canales de memoria multifuncionales de f4cil
uso con capacidad para almacenar mensajes.

B Sintonizacion de frecuencia por teclado. La
frecuencia deseada se puede sintonizar sin usar el
mando “VFO”, introduciendo la misma mediante Ia
tecla "ENT" y el teclado numérico que se encuentra
en el panel frontal.

Julio, 1989

INDIQUE 23 EN LA TARJETA DEL LECTOR

B Multitud de funciones de exploracién.

B Modalidad “AUTO” y salto de frecuencia

automatico. Este receptor puede funcionar en AM,
FM (estrecha), FM (ancha) y en la modalidad ‘AUTO".
La activacion de la modalidad “AUTO” hace que la
modalidad y el salto de frecuencia adecuados se
seleccionen automadticamente segun la banda de
recepcion seleccionada en las modalidades AM vy
FM.

B Compacto y ligero. Tamafio: 180 (anchura) x 50

(altura) x 168 mm (profundidad). Peso: 1,5 kg.

UNA PEQUENA MARAVILLA

08940 CORNELLA - (Of. Central), Cobalto/Famadas, Nave 1 - Tel. (93) 377 99 77 - Fax 377 02 04
08025 BARCELONA - Provenza, 385. Tel. (93) 207 70 14 - Fax 207 64 47

28020 MADRID - Manuel Luna, 29. Tel. (91) 571 00 33 - Fax 571 52 90

46007 VALENCIA - Bailén, 34. Tel. (96) 341 61 11 - Fax 341 58 65

48930 LAS ARENAS - Maximo Aguirre, 22. Tel. (94) 463 03 88 - Fax 463 01 68

CQ e 381
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rIlenda «ham»
gratis
para los suscriptores de
cQ

Pequefos anuncios no
comerciales para la
compra-venta entre

radioaficionados de equipos,
accesorios...

Cierre recepcion originales; dia 5 mes
anterior a la publicacién.

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas.

por linea (=50 espacios)
J

PROGRAMA para IBM-PC o compatibles: Libro de Guardia,
Actualizacidon de QSO, Altas, Bajas, modificaciones y con-
sultas de QSO. Impresi6én de QSL automéatica. Gestiona los
diplomas: WPX, CQ DX, EADX-100, Diploma Espafia, WAE y
DXCC, imprime también el Libro de Guardia, completo o
por hojas sueltas, busca contactos por indicativo o por pre-
fijos visualizdndolos por orden alfabético. Lista e imprime
contactos valederos para los diferentes diplomas y contro-
la las confirmaciones QSL. Su precio es de 5.000 ptas.
gastos de envio y soporte incluidos. Se prometen actua-
lizaciones y ampliaciones cada pocos meses para los po-
seedores del presente programa. Mas informaci6n:
EA1DAX, apartado 209, 27080 Lugo.

VENDO frecuencimetro digital Promax, medicién de 10 KHz
hasta 500 MHz, nuevo por estrenar y con garantia vigente.
Resolucion 100 Hz (7 digitos). Precio: 25.000 ptas. Llamar
a Josep, tel. (93) 886 38 25, de 21 a 22 horas.

INDIQUE 24 EN LA TARJETA DEL LECTOR

PUENTE DE RUIDO R-X

@ Aprenda todos los datos de su
antena

El Puente de Ruido R-X Palomar le indica si su antena
tiene resonancia o no, y en caso de que no, si es dema-
siado larga o corta. Ofrece indicaciones de resistencia y
reactancia con dipolos, V invertidas, antenas quad, Yagi
directivas y antenas de trampa multibanda de 1 MHz a
100 MHz.

iPor qué operar a obscuras? Consiga el instrumento que
de verdad funciona, el Puente de Ruido R-X Palomar.
Modelo RX-100 - Precio $70.00 EE.UU. porte pagado
por via aérea (Europa y América del Sur). Pago con
tajeta de crédito MASTERCARD o VISA, Giro Postal
Intemacional o cheque a favor de un banco en los
EE. UU.

jPida catalogo gratis!

PALOMAR
ENGINEERS

Box 455 — Escondido CA 92025, USA
<Tf. (619) 747-3343

82 e CQ

VENDO equipo FT-102 con FM y filtro estrecho de CW y VFO
exterior FV-102DM. Perfecto estado de funcionamiento.
Teléfono (948) 24 46 79 de 21 a 23 h.

DISPONGO de componentes dificiles de encontrar para el
cacharreo, como bobinas esténdar, soportes, cristales,
condensadores o lineales, desmultiplicadores, toroides,
filtros Fl, etc. EC3CSM, teléfono (973) 26 76 84. Javier.

VENDO equipo 2 metros Kenwood TR-751E, todos los mo-
dos SSB/CW/FM, doble VFO, 25 W de potencia, 10 me-
moarias y varias funciones, recepcion a GaAsFET. El equipo
es nuevo, no tiene uso alguno. El precio es de 110.000
ptas. Vendo receptor VHF-UHF modelo SRG-8600 DX de
60-905 MHz, todos los modos, 100 memorias, posibilidad
sistema CAT, muy buen estado. El precio es de 80.000
ptas. Vendo equipo «talkie» FT-23R con bateria 5 W, an-
tena, funda, cargador, clips. Muy nuevo. El precio es de
55.000 ptas. Contacto tel. (922) 23 28 53.

COMPRO radios viejas, revistas y libros de radio anteriores
a 1960, valvulas, transformadores, condensadores, resis-
tencias, zécalos para vélvulas, y toda clase de componen-
tes de radio, asi como instrumentos de medida, ajuste y
reparacion para receptores a valvulas. Razén: José Manuel
Mata, C/. Oquendo 10, 20004 San Sebastian. Tel. (943)
42 44 42, (De 10 a 1 y de 4,30 a 7,30).

VENDO Kenwood HF TS-130SE con fuente PS-430 y Yaesu
ST-23R con micréfone y cargador. Tel. (928) 81 52 59.

NECESITO para Commodore C-64 unidad de disco, impre-
sora e interface RTTY-CW, compro ademds programas de
utilidad para radio y manipulador electrénico. Razén:
EC60Y, apartado 555, 07700 Mahé6n, Menorca.

VENDO transceptor decamétricas Kenwood TS-930S con
acoplador automatico de antena y filtros instalados, precio
300 K. Antena tres elementos tres bandas Cushcraft mo-
delo A3, precio 28 K. «Walkie» 2 metros Yaesu FT-209R
con accesorios (micro, funda, auriculares, cargadores,
etc.), precio 49 K. Todo documentado y en perfecto esta-
do. Razén: Carlos, tel. (927) 53 06 S0.

VENTA de los siguientes articulos: equipo 2 metros Yaesu
FT-480R, banda lateral, FM, CW, satélite, por 75 K. Equipo
2 metros 208R, completo con bateria, alimentador de co-
che, cargador, funda, 30.000 ptas. Equipo Super Star 360
FM, con 10 metros y 11, todas las modalidades por
30.000 ptas. Frecuencimetro digital de 1 a 250 MHz por
10.000 ptas. También cambiaria por decamétricas. Llamar
al teléfono (951) 43 03 19 (tardes).

VENDO Icom HF IC-751 de O a 30 MHz en Rx y Tx 250 K.
Yaesu 2 metros FT-23 nuevo, pila para 5 W, cargador y
funda, 55 K. «Tone-squelch», DTMF para acceso a teléfo-
no, microaltavoz, precio interesante. KLM lineal 2 metros,
10-90 W, 25 K, Tel. (986) 85 71 02 a partir 21 h, tel (986)
3208 09de 20a 24 h.

VENDO ordenador PC compatible, Inves PC-640 X, dos dis-
queteras de 360 Kb, 640 K memoria RAM, tarjeta gréfica
CGA, interface paralelo, teclado (sin monitor); regalo todo
tipo de programas. Precio a convenir. Tel. (952) 29 33 60,
preguntar por Jorge.

VENDO Yaesu FT-7B (CB incluida), con los siguientes ac-
cesorios de la linea: frecuencimetro YC-7B, fuente con al-
tavoz FP-12, micro de mano, soporte de moévil y micro de
mesa Turner +3B. Todo en excelente estado. Llamar de 21
a 23 h, tel. (986) 29 05 00, Carlos.

VENDO rotor para HF, mod. CD-45 Il con telemando y an-
claje para torreta o méstil, en perfectas condiciones. Va-
rias valvulas 813 y B66A, a estrenar. Llamar al teléfono
(958) 63 21 89 y de no contestar éste, al (958) 63 01 18,
preferible por las tardes o noches.

VENDOQ: (1) Acoplador antenas 2 kW Heathkit, modelo
SA-2040. (2) Amplificador RF Tono MR-250 W (144 a 148).
(3 Transceptor Standard C-58 y C-78 (144 a 148y 430 a
440) con o sin lineales, fundas y soportes mévil (precio
especial por ambos). (4) Kenwood SM-220 Station Monitor
(osciloscopio). (5) Kenwood VFO-220. Informacién tel.
(954) 27 19 62, tardes/noches.

PROGRAMA para radioescuchas: emisoras 3.2 (orden. PC),
fichas de emisoras con horas y frecuencias, listados por
horas de emisién, idioma, banda, prog. dx y dias de
emisién. Todo por pantalla o impresora; rapidisimo. Impri-
me informes de recepcién personalizados. Sélo 1.000
ptas. jMuy bueno! Ricardo Jato de Evan, apartado 368,
15780 Santiago de Compostela.

PROGRAMA para radioaficionados y CB (orden. PC). Super
rapido: fichas de QSO con altas, bajas y modificaciones.
Lista contactos (con QRZ, QRA, QTH, QRG, fecha, QSL env.
o recib. y nim. de QSO) buscando por ciudad, provincia,
pais, estacién, mes, afio, QRA y QRZ, enviadas, recibidas,
no enviadas, no recibidas e indice ordenado de todos los
QS0. Imprime libro de guardia (entero o por paginas), eti-
quetas de correos y |{QSL personalizadas en espaiol, fran-
cés e inglés! Da porcentajes de QSL enviadas y recibidas
(global, por paises y por provincias) y nimero de contactos
y de paises contactados. Completisimo y muy répido.
Acabado profesional. Ricardo Jato de Evan, apartado 368,
15780 Santiage de Compostela (1.000 ptas.).

VENDO diversos articulos para el radioaficionado «diexis-
ta» 0 amantes de los ordenadores: mapas, programas (de
diplomas, logs, concursos, DX, etc.), tarjetas QSL de va-
rios tipos estandar y especiales para cubrir con la impre-
sora del ordenador. Todo nuevo en perfecto estado, a es-
trenar, de gran calidad y facilmente adaptable a cualquier
radioaficionado. Mas informacién: apartado 371, 27080
Lugo.

VENDO linea Kenwood compuesta por equipo HF mod.
TS-520S con DS-1 para 220 V CA y 12 V CC, con filtro de
CW incorporado y frecuencimetro digital DG-5, todo por
130 K. «Transverter» para 2 metros TV-502 por 25 K. Todo
en perfecto estado y funcionando perfectamente. EASAIO,
tel. (96) 340 48 39.

SE VENDE transceptor decamétricas Yaesu FT-77, bandas
nuevas, 100 W, con accesorios opcionales colocados. De
la misma linea VFO, FV-707DM 12 memorias, escaner,
«split», etc. Documentacién. Todo en perfecto estado. Ra-
zén: Jesus, EA3EZZ, tel. (93) 870 58 55.

DESEO vender equipo de 2 metros KDK FM240 en 45 K.
Embalaje de origen; previo Turne Expander 500 en 5 K; y
equipo de 27 MHz Super Star 3600, embalaje de origen.
Razén EC3CQC, tel. (93) 726 59 23 de Sabadell.

MATERIAL bien conservado y funcionando. Lote: RX Braun
mod. 1966 (para coleccién). TX Luprix L5 (144-145 a cris-
tal). RX 144-146 (construccién artesana). Bonita caja. Muy
equipado. RX (construccién casera) cubre frecuencias
60/80. 117/132. 144/146 (mobdulos Luprix). Este lote
cambio por transceptor de marca para CB (11 metros) con
AM, FM y SSB (funcionando). Telefonear (93) 239 40 48.

VENDO receptor multibanda Brigmton ATS-803. Cobertura
OM, OL, OC, 153-29.999 kHz y FM estéreo. Digital, es-
caner, memorias, SSB, etc. 25 K. Vendo receptor banda
corrida Panasonic DR-31, 0-30 MHz y FM 76-108 MHz.
Demodula AM y SSB, 45 K. EA3-886 ADXB. De
14,00-20,00 laborables, tel. (93) 301 62 99, (93) 317 81
48, Miguel.

VENDO (65 K a discutir) como nuevo «scaner» AOR 2001
de 25 a 500 MHz continuos, juna maravilla!. Telefonear
(93) 239 40 48.

SE VENDE centralita telefénica Standard Pentomat
40T/600T, cinco lineas. 27 extensiones. Teléfono
(93) 318 00 79. Horas laborables.

Boixareu Editores le ofrece la posibilidad de encuadernar Ud. mis-
mo, mediante un nuevo sistema de anilla plastica, sus ejemplares
de nuestra revista, pudiéndolos extraer de las tapas y colocarlos de
nuevo tantas veces como lo desee. Tapas presentadas en cartoné
forrado en plastico, serigrafiado a tres colores al precio de 900
pesetas (I[VA incluido) mas gastos de envio.

Pidalas utilizando la HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA insertada en

la Revista.

Encuaderne’ Ud. mismo
sus ejemplares de
CQ Radio Amateur
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VENDO emisora Atlas 210-X (10-15-20-40-80 m) por
50.000 ptas; acoplador de antena Sommerkamp FC-700
por 20.000,—; fuente de alimentacién 25-30 A por
20.000.— Interesados llamar al teléfono (96) 362 44 24,
solo mafianas.

VENDO transceptor Kenwood mod. TS-830M (USB, LSB,
CW, AM y bandas nuevas), documentado, con manuales de
uso en castellano y de servicio técnico. Con un juego de
valvulas (driver y paso final), nuevas de recambio
(1X12BYTA y 2X6146B). VFO externlo Kenwood modelo
180, adaptado para este equipo. Micréfono de sobremesa
Kenwood dindmico, modelo MC-50. Todo este material en
estado impecable de aspecto y perfecto funcionamiento.
Precio total: 180 K. EA3BBL, José Maria, tel. (93)
427 20 84, a partir de las 21 horas.

DESEQ establecer contacto con colega que tenga traduci-
do o traduzca al espariol (en parte o totalmente) el manual
de instrucciones en inglés del receptor «Japan Radio, mod.
NRD 525» para comprarle fotocopias de la traduccién. A.
Granado, Martin de Gainza, 13, (Ciudad Jardin) 41005 Se-
villa. Tel. (954) 63 40 85.

SE VENDE FT-757GX semiestreno con micréfono MH-188,
manual en espafiol, 195 K. Fuente FP-757HD (de la linea),
36 K. Kenwood 2 m TR-7950, 45 W, 21 memorias una
prioritaria, 58 K. Escaner Yaesu FRG-9600 semiestreno,
79 K. Acoplador Daiwa 2.002 automdtico 2,5 KW, 25 K.
Lineal Zetagi 3 a 30 MHz, 400 W, 35 K. Fuente Grelco 30 A
con dos instrumentos medida voltios y amperios, regula-
ble, 18 K. Intal VHF alta, 4 anales, 35 K. «Walkies»: Yaesu
23R, 37 K; Kenwood TR2500 con cargador y dos baterfas,
39 K. Alimentador cargador soporte de mévil, 7 K. Alimen-
tador-cargador base 220 soporte, 12 K. Microaltavoz para
el mismo 3 K. FT-708 70 cm, 30 K. AOR 280, 140-150
MHz, 5 W, 35 K. AOR 240 marino comercial, 32 K. Kenwo-
od 2600-E, 140-160 MHz, con bateria y cargador averiado,
22 K. Mesa dos niveles férmica blanca, tres cajones (de
fabrica), 12 K. Superdipolo japonés, 10 a 80, 4 ramas,
11 K. Antena Kenwood para moévil, 10 a 80, 21 K. Razdn
EA1DHZ, tel. (981) 24 17 81.

VENDO «walkie» 2 metros Yaesu FT-209RH, 5 W, 140-150
MHz, cargador, funda y manual en castellano, por
45.000.— Razdn: Manolo, tel. (987) 21 51 46 (tardes) y
(987) 24 37 12 (mafanas).

DESEOQ intercambiar programas con usuarios de ordena-
dores tipo PC. Prometo contestar. Alfonso Mufioz Martin,
apartado 6058, 29080 Malaga.

VENDO decamétricas Kenwood 830S, documentado, con
micro MC-50, en perfecto estado de conservacién y fun-
cionamiento. 120 K. Llamar al tel. (954) 11 80 54.

COMPRO libros, revistas y boletines sobre radioaficién y
diexismo: CQ, URE, Portaveu, Incar, CQ USA, 73, Mundo
DX, etc. También intercambio informacion hardware-soft-
ware para ordenadores Spectrum, C-64 y PC sobre CW,
RTTY, AMTOR, PR, Fax, SSTV. Razén: apartado 1061,
80 Barcelona. EA3-886 ADXB.

VENDO ordenador Amiga-1000 de Commodore, con 2.2
unidad exterior de discos de 3%, manuales y programas.
Perfecto estado. 120 K. EA3ECS. Apartado 186. 43850
Cambrils (Tarragona). Tel. (377) 36 09 84 mafanas.

VENDO equipo Yaesu FT-290R-Il de 140 a 150 MHz con
SSBy FM, 10 memorias, 3 W y totalmente digital. Esta en
perfecto estado y se entrega con baterias, antena de po-
rra, micréfono, funda y manual. Para mas informacién tel.
(948) 24 46 79 de Pamplona, entre 21y 23 h.

VENDC ordenador Commodore 64, nuevo, un mes de uso,
incluyo datasette, joistyck, programas Digicom, comuni-
caciones y otros, manuales y varios libros. Todo por 20 K.
EAIMC, Javier Amaro, teléfonos (986) 84 58 38,
8580 06y 70 33 58.

VENDO receptor multibanda Grundig Satellit 650, factura
de oct. 1988, 70.000 ptas. Valoraria receptor Sony 2001D
o interface RTTY-CW-PR-FAX para PC compatible. Miguel,
EA3-886 ADXB, tel. (93) 301 62 99, 317 81 48, labora-
bles de 14 a 20 h.

VENDO terminal todo mode KAM de Kantronics, nuevo,
practicamente a estrenar. EA1RA, tel. (985) 25 93 17.

VENDO receptor Yaesu FRG-7700, todos los modos, me-
morias, de 150 kHz a 30 MHz, con acoplador de antena
FRT-7700, conversor FRV-7700 (140-170 MHz). Filtro pa-
sa bajo FF-5. Incluido cables y conectores. Todo en perfec-
to estado. Precio 95 K. Vendo KPC-2 (packet comunicator)
de Kantronics. La nueva version con la EPROM 2.85. Horas
de uso. Nuevisimo. Precio: 26 K. Vendo ordenador Apple
lle con monitor fosforo verde Apple, dos disqueteras Apple,
tarjetas controladoras para impresora y disqueteras y
otras. Perfecto estado. Precio 130 K. Vendo video portatil
Sony (en bandolera) modelo SL-FAE Beta cdmara Trinicon
modelo HVC-3000P con gran angular y caja correspondien-
te. Perfecto estado. Con cargador de cuatro baterias més
estas. Precio 140 K. Compro Rotor Ham-IV y tres torretas.
Ofertas: llamar de 14 a 17 horas o a partir de las 21 horas.
EA2AFI, Pedro, tel. (94) 463 05 87.

SE VENDE vatimetro Reace RC-1000 (1000 W mé&x) con
medidores de ROE y modulacién (calibrables) por 12.000
ptas. Altavoz Yaesu SP-901, por 8.000 ptas, Libro Radio
Handbook, 20 edici6n, por 5.000 ptas. Revistas CQ, des-
de el nimero 1 hasta el 65, por 150 ptas. unidad. Revistas
URE, desde abril del 78 hasta mayo del 89, por 100 ptas.
unidad. Razén: llamar a partir de las 20 horas al teléfono
(94) 449 26 60.

SE VENDE material Gtil para radioaficionados. Dispongo de
una infinidad de esquemas, folletos informativos, espe-
cialmente para la fabricacién de antenas: (1) Una antena
direccional para 10 y 11 metros con ganancia de 8,2 dB.
(2) Una cubica de tres elementos para la banda de 10
metros de 31 dB. (3) Antenas de todo tipo para bandas de
HF y VHF. También esquemas para la construccién de un
transceptor para 20 metros y de una cinta del cursillo Mor-
se. Para mayor informacién: Las Comunicaciones, ¢/. Olot
17, 17740 Vilafant (Gerona).

Aviso

Santiago Pérez Nasti, EA3FIE, nos comunica que
le han sustraido de su domicilio el siguiente ma-
terial:
Emisora Yaesu FT-707 (n® OM141206)
Emisora Yaesu FT-707 (n°® OM160811)
Emisora KDK 240 FM (n°® 004280)
Amplificador Tono 150 W (n® 358519)
Medidor ROE Oskerblock (n° 202098)
Acoplador de antena Kenwood
«Walkie-talkie» Kenwood TH-21E
Micréfono Yaesu YM-38
Grabador-reproductor Philips

Nuestro amigo Santiago nos confiesa que a par-
tir de este luctuoso suceso en su hogar no saben
como llenar los ratos de ocio, ya que tanto su es-
posa como su hijo tienen también indicativo. Cual-
quier noticia al respecto sera sinceramente agra-
decida, al teléfono (977) 82 39 53 de Hospitalet del
Infante (Tarragona).

Una revista con mucha proyeccion
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LA TIENDA DE EMISORAS

ESPECIALISTAS EN C.B
SERVICIO A TODA ESPANA
VENTA AL MAYOR Y DETALL

COMPONENTES
INSTRUMENTOS
INFORMATICA
PERIFERICOS

[PRODUCTRONICA
du o ores

INFORMACION MENSUAL DE NUEVOS PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS

i » Disponemos de emisoras Homologadas.
« La Gama de emisoras mas completa del
e Mercado.
T o Lot « Antenas vy accesorios.
Pt vt Ragdbs tegin i30T, 2ya o y .
i, AT « También disponemos de equipos de
Al ety 2 metros.
E Distribuidores oficiales Kenwood y Yaesu
LUTXANA, 59 - TEL. 309 25 61 - 08005 BARCELONA
Julio, 1989 cQ e 83



LIBRERIA CQ

GUIDE TO FACSIMILE STATIONS (en inglés)
por J. Klingenfuss. 17 x 24 cm.

Guia exhaustiva de todos los sistemas de facsimil que se pueden
encontrar en la actualidad, con descripcién de los equipos y de las
caracteristicas técnicas de las transmisiones segun los diversos
SEIVICIOS.

Incluye los reglamentos aplicables, una lista de satélites activos
(con datos orbitales y frecuencias de funcionamiento) y una lista
de estaciones terrestres que transmiten FAX.

RADIOTELETYPE CODE MANUAL (en inglés)
por J. Klingenfuss. 17 x 24 cm.

Este libro describe todos los tipos de codificacién que emplean
los diversos sistemas de radioteletipo del mundo. Incluye expli-
caciones detalladas sobre los que usan alfabetos distintos del la-
tino (cirilico, hebreo, etc.). También se indican las caracteristicas
técnicas y electrénicas que deben cumplir los equipos receptores.

SELECCION DE CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES

por J.C.J. van de Ven. 180 paginas. 15 x 21 cm.
850 ptas. Paraninfo, S.A. ISBN 84-283-1611-2.

Manual de bolsillo elaborado especificamente para el proyectista
electrénico. Su utilizacidn presenta dos vertientes: seleccionar
dispositivos, segan sus datos técnicos, cdpsula y empleo, asi co-
mo investigar las especificaciones de un dispositivo conocido,
con objeto de elegir algn equivalente.

Ofrece una combinacién formada por una lista alfabética de dispo-
sitivos de uso comin y una serie de tablas diferentes e indepen-
dientes de los fabricantes.

GUIDE TO UTILITY STATIONS (en inglés)
por J. Klingenfuss. 17 x 24 cm.

El objetivo de este libro es servir de guia para la localizacion de
todas las estaciones de servicios diversos que pueden encontrar-
se en el espectro de radio con la excepcién de las estaciones de
radiodifusion.

Incluye unos listados exhaustivos de estaciones activas, ordena-
das por frecuencias, indicativos y paises. Contiene ademas todas
las reglamentaciones internacionales sobre utilizacion de fre-
cuencias, reglamentos de cada servicio en particular y cddigos
empleados por cada servicio. Especialmente interesantes son las
indicaciones para decodificar los boletines de informacién meteo-
rolGgicos.

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1989

576 paginas. 14,5 x 23 cm. Billboard.
ISBN 0-8230-5920-0

Contiene detallada informacion sobre las estaciones de Radio y
Television de todo el mundo; incluyendo los nombres y direccio-
nes de las organizaciones de Radiodifusidn, listas de las estacio-
nes que transmiten en cada pais, con datos como frecuencias, po-
tencia de la emisora, sefales de identificacion y lugar de empla-
zamiento de la emisora. También se proporciona informacién so-
bre los programas, con los horarios, frecuencias y las dreas
geograficas a donde se transmite en los diferentes idiomas.
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MANUAL DEL RADIOAFICIONADO MODERNO

Varios autores, 2. edicidn. 376 pdginas.
4.600 ptas. Marcombo. S.A. ISBN 84-267-0631-2

La obra se inicia con un repaso histérico de los origenes de la
Radioaficién y un anlisis de la funcion educativa y social de tan
sugestiva practica. Posteriormente se ofrecen los fundamentos de
Electricidad y Electrénica, poniendo especial énfasis en aquellos
puntos del temario exigido para el examen oficial.

Los capitulos siguientes estdn dedicados al estudio de fuentes de
alimentacion, propagacién de ondas, recepcién, transmision, [i-
neas y antenas. Se ha puesto especial interés en describir los fe-
ndmenos fisicos y el principio de funcionamiento de los distintos
equipos. Cuando ha sido posible, se ha preferido recurrir a blo-
ques funcionales antes de dar largas explicaciones sobre comple-
jos esquemas. La obra incorpora también varios capitulos
novedosos, como son los dedicados a sistemas especiales de co-
municacion y a computadoras personales como ayuda al radioa-
ficionado.

Completan el volumen diversos capitulos técnicos de indudable
interés: repetidores, instrumentacion y equipos de prueba, inter-
ferencias, etc., asi como otros capftulos en los que se comentan
brevemente la legislacion de la Radioaficion en varios paises
iberoamericanos, la reglamentacion espafiola, los concursos
mundiales de radioaficionado y finalmente un Util diccionario in-
glés-espanol de los términos méas frecuentes utilizados en radio-
comunicaciones.

PASSPORT TO WORLD BAND RADIO
(edicién 1989)

416 paginas. 17,5 x 25 cm. 3.180 ptas.
International Broadcasting Services, Ltd. ISBN 0-914941-17-8.

Contiene toda la informacidn referente a las emisoras de radio-
difusion que pueden escucharse en el espectro comprendido
entre 2 y 26 MHz. La ordenacidn de las emisoras est hecha por
frecuencias y se incluyen los datos de idioma empleado, potencia
y ubicacion de la estacion, horas de funcionamiento y direccién
preferente a la que se dirige la transmision.

Aunque el libro estd escrito basicamente en inglés, hay un léxico
de términos en espafiol en el que se identifican los diversos pa-
rdmetros de los transmisores. Incluye una descripcidn de recep-
tores de onda corta actualmente en el mercado con indicacidn de
sus caracteristicas comparativas y precios.

El objetivo basico de este libro es servir de lista de comprabacidn
para identificar cualquier estacion de radiodifusion que se escu-
che en onda corta.

CALCULO DE ANTENAS

por Armando Garcia, EASBWL, 116 péginas. 16 x 21 cm.
1.100 ptas. Marcombo. ISBN 84-267-0612-6

Lainformacion que contiene este libro tiene una doble misi6n: sir-
ve como libro de consulta y como instrumento de trabajo. En él se
ha procurado definir y aclarar conceptos que no siempre son bien
conacidos por algunos de los técnicos de antenas. En su conte-
nido no se ha desarrollado la formulacidn, sino que directamente
se presenta la formula final para su aplicacidn directa, no profun-
dizando en la teoria, tema tratado en otro tipo de publicaciones, lo
que hace que el libro sea eminentemente préctico, permitiendo al
técnico o al aficionado disefiar una antena, conocer sus pardme-
tros y adaptarla a un aparato emisor o receptor.
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LA BROMA, SI BREVE...

Ligar por radio

No hay duda de que cuando haces un QSO con una
bellisima muchacha, te duele tener que dejar su comparia,
para seguir otros Q50O con hombres feos y de voz cascada.

Los radioaficionados, por su condicin de simples
mortales, aman la belleza y el encanto femenino como la
culminacion maxima de la naturaleza en lo mds delicado y
hermoso que pueda haber sido creado sobre la Tierra.

Abandonar pues un QSO con una voz cantarina y dulce,
aterciopelada y sugerente de las mds exquisitas formas,
encantos y placeres, es una atrocidad, un contrasentido,
una imbecilidad.

Por ello, lo normal, si fuéramos consecuentes con nuestra
naturaleza e instinto, jamds abandonariamos un QSO de
excelsa modulacion, sin tratar de conseguir un ligue, una
cita, un «appointment», un «rendez-vous» que continuara
la emocién de la aventura.

Por suerte, cada vez esto se lleva mas a la practica,
llegando a constituir una nueva modalidad en la
Radioaficion: el Ligue Por Radio (LPR).

Como todas las modalidades, al principio, sélo existen los
mds atrevidos pioneros, que son tachados de atrevidos,
osados y hasta de gamberros y sinvergiienzas.

El LPR, supone una buena dosis de coraje. Hay muchos
riesgos y trampas mortales.

|
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En efecto: la aventura puede acabar mortalmente, pero,
Jacaso no hay martires en todos los comienzos? El
radioaficionado ligon puede ser apaleado, desfenestrado,
descuartizado y desmenuzado por un tradicional marido
celoso o por padres iracundos.

Pero esto no acaba aqui. Fl radioaficionado ligén puede
encontrarse aln con mayores fracasos. ;Qué haces cuando
acudes a la cita, en la oscura noche en mitad del bosque, y
cuando sale la Luna descubres que estds abrazado a una
vieja arrugada, verrugosa, decrépita, y cuya unica gracia es
una voz embrujada de sirena?

sO bien, cuando ya es demasiado tarde, la hermosa
muchacha de ojos azules y cabellos sedosos y dorados te
extiende un certificado médico en el que se acredita que
tiene una enfermedad contagiosa?

Ya es tarde para correr. La enfermedad circulard por tus
venas, mientras terribles dolores y otros sintomas alarmantes
manifestaran la proximidad de un QRT definitivo.

Pero es el riesgo que debe afrontarse. Nadie se habria
montado un lineal de alta potencia con vilvulas que
requieren el uso de 5.000 V. Algunos murieron en acto de
servicio. Si uno quiere estar a cero de estacionarias, debe
correr el riesgo de subir a la azotea y ajustar la antena.
sCudntos radioaficionados perdieron la vida de esta forma?
Pues un porcentaje elevado.

La mayoria de gente critica porque es hipdcrita. En
efecto, muchos que critican desearian ligarse una bella
radioaficionada rubia sueca, por ejemplo, pero son timidos,
cobardes o unos fandticos y extremistas
puritanos refiidos con el progreso y el
mundo moderno.

El tiempo que pase hasta que exista una
reglamentacion oficial sobre el LFR,
dependera del esfuerzo de todos los
radioaficionados y del empeio que pongan
en tirar esto adelante, hasta que se
reconozca el derecho y la libertad de ligar
por radio. También el divorcio y el derecho
al voto de las mujeres han sido derechos
tantos siglos denegados. Pero ya es hora de
que salga el sol y brille sobre todos la luz
de la inteligencia, de la justicia y de la paz.

Lucharemos por ello.

Rl

CQ o 85




\
RELACION DE
H ANUNCIANTES
Radio Amateur ¢ sorxareu EDITORES
ASTIEC sz 2 rmeala i s iy 9
COMERCIALA.CRUZ.................... 73
PUBLICIDAD Italia Meéxico CQRADIOAFICION........cccoeieinnnins 79
CPM Studio Editia Mexicana
Antoni Canovas Gaspart Carlo Pigmagnoli Lucerna, 84, D 105 ESElS e e e 5y 81
Director Comercial Via Melchiorre Gioia, 55 Col. Juarez C.P. 06600
; 20124 Milano México, D.F.
Delegaciones Tel. 2-683 680 Tel. 705 01 09
Telex 334.353 DVEDISVENTE SIAT e ies e ey 68
Barcelona Panama
José Marimén Cuch ; Importadara Ibérica ELECTRONICABLANES................. 45
Firmo Ibanez Talavera Dinamarca de Comercio S.A.
Gran Via de les Corts Export Media : Apartado 2658 EPSILON ELECTRONICA................ 32
Catalanes, 594 International markepng ApS- Panama 9A Tel. 63-8732
Teléfono 318 00 79 Sortedam Dosseringen EXBOCOMISIA st Tt 8
FAX (33) 318 93 39 93 A Postbox 2506 - 2100 Perti e
; Kbh.0 Eaiia Peruans SR s ENWO@DZL S n Sia e S 88
Madrid Tel. 01 38 08 84 José Diaz, 208
LS Vals EoToe Telex 67 828 itc dk Lima. Tol. 28 95 73. MARCOMBO, S.A. ..........coocovviviniinnn, 4
Plaza de la Villa, 1
Teldfono 247 33 00 USA MERCURY: & iana s 83
FAX (01) 247 33 09 DISTRIBUCION R
CQ Communications Inc. PALOMAR ENGINEERS.................. 82
S bk ST Esparia 76 Nor_th Broadway
; MIDESA Hicksville, NY 11801 AN A S A e e 74
Estados Unidos Carretera de Irdn, Tel. (516) 681-2922
CQ Communications Inc. km 13,350 PIHERNZ COMUNICACIONES ....... 80
76 North Broadway variante de Fuencarral ¢
Hicksville, N 11801 28(049 Madrid ) ADMINISTRACION RADIDIVWATIIRE A ooty 38
Tel. (516) 681-2922 Tel. 652 42 ‘
FAX (516) 681-2926 28 o Pedro de Dios Carmona SADELTARE Sl attbyg e el 6
Pedro Simon Lopez
Siiiza ﬂgﬁ?gé o Eublicided yjnistribucidn SIMELSA v i
Buro fur Technische : ! Anna Sorigué Oros £
Werbung Sl 248, bl 3 e SERVI-SOMMERKAMP
Langmauerstrasse 103 :
CH-8033 Zurich Cales Wit nes E-quero SEONICE @R e
Colombia Sroceoo o oaies SQUELCH IBERICA.............oovnriveeen 87
Reino Unido Electrdnica e :
Media Network Europe Informaética, Ltda. C?{,‘Q;TSGEF‘[E,‘;‘;?” Morera SYSITENMSHIS G e e 45
Alain Charles House, Calle 22 # 2-80 (205)
27 Wilfred st. A.A. 15598 Bogota Victor Calvo Ubago TEKRN@SH R et oy i o 23
GB-London SW1E 6PR Tel. 282 47 08 Expediciones R :

MAS DE 45 ANOS
AL SERVICIO DEL
PROFESIONAL

ESPECIALIZADA EN ELECTRONICA
INFORMATICA, ORGANIZACION
EMPRESARIAL E INGENIERIA CIVIL
EN GENERAL

GRAN VIA DE LES

é CORTS CATALANES, 594
CONFIENOS SUS . , . . TELEFONO (93) 3175337
PEDIDOS DE LIBROS TECNICOS 10ret1a LJIMN,O MeHCANA 05007 BARCELONA

NACIONALES Y EXTRANJEROS (ESPANA)

86 o CQ Julio, 1989




’ S

PUSH-ON/VOL MICROPHONE

SQL/MONITOR
Ny

| | | IC-228H

1C-228H IC-2GE

COBERTURA DE FRECUENCIAS: COBERTURA DE FRECUENCIAS:

TX 144.000 - 146.000 MHZ TX 144.000 - 146.000 MHZ

RX 138.000 - 174.000 MHZ RX 138.000 - 174.000 MHZ

POTENCIA DE SALIDA: 45 W (ALTA), 5 W (BAJA) POTENCIA DE SALIDA: 3.5 W (7 W CON BP-70)

DIMENSIONES: 140 mm (A) x50 mm (A)x 159 mm (P) DIMENSIONES: 65 mm (A)x 130 mm (A)x 35 mm (P)

PESO: 1.1 KG 65 mm (A)x 151 mm (A)x 35 mm (P) (CON BP-70)

ETAPAS DE 3-10-12.5-15-20-25 KHZ PROGRAMABLES PESO: 430 G (500 G. CON BP-70)

DESDE EL PANEL FRONTAL ETAPAS DE 5-10-12.5-15-20-25 KHZ PROGRAMABLES DESDE
EL PANEL

SWUUELCH 1IBERICAH S.A.

RADIO EQUIPMENT

® Conde de Borrell, 167 08015 Barcelona
INDIQUE 2 EN LA TARJETA DEL LECTOR teléfono 323 12 04 télex 51953 fax 254 04 36




TS-940S

Transceptor HF de
primerisima clase.

El patron con el que se compara la

calidad de todos los demas transceptores.

Al ser representativo de la tecnologia mas

avanzada en transceptores de HF,

ninguno lo ha podido igualar en sus

prestaciones, utilidad y confiabilidad.

Quienes lo han probado lo ponen por las

nubes y ante la excelencia de su

coomportamiento lo clasifican como «El

n.° 1».

e Transmisor con ciclo operativo del
100%
Kenwood indica el ciclo de trabajo en
tiempo real: garantiza que el TS-940S
es capaz de trabajar a plena potencia
de salida durante mas de una hora
seguida (14.250 kHz, CW, 110 W).
Resulta idoneo para RTTY, SSTV y
cualquier otra modalidad de
transmision prolongada.

e El anico que extiende su limite de
garantia a un ano.

¢ VFO con bucle de enganche de fase
(PLL) de la maxima estabilidad.
Deslizamiento de frecuencia medidc en
partes por millon.

Accesorios opcionales

@ Acoplador automatico de antena (160-10 m) modelo
AT-940 e Altavoz exterior con filtro de audio modelo
SP-940 e Filtros CW modelos YG-455C-1 (500 Hz),
YG-455CN-1 (250 Hz), YK-88C-1 (500 Hz); filtro AM
maodelo YK-88A-1 (6 kHz) e Sintetizador voz modelo
VS-1 e Oscilador de cristal con estabilizador térmico
modelo SO-1 e Micréfono manual con pulsadores UP/

DOWN modelo MC-43S

...pacesetter in Amateur Radio

n’1len

KENWOOD  macs # v

1 £ Ccw VBT

= B sepal

! '\ deseada

I cw)
Serial L ~ Sedal
interferente | interferente
(CW) \1‘ (BLU)

3.
Sk Sint,
endiente Pendiente
J £ sup. }_':1 }':j inf.
Senal o V  Sefal
interferente \ _deseada
(BLU) (BLU)

Sefal
interferente
(W)

SINTONJA PENDIENTE BLU

Senal
* interferente

Senal deseada

Ruido

Espectro audio

Accién de la sintonia de audio
® La funcién de sintonia de audio amortigua
tanto la sefal interferente como el ruido.

® Esta funcién sélo debe usarse en la
modalidad de CW.

. Senal interferente
Filtro de grieta (CW).

Senal deseada

La sefial interferente (CW) se halla en
el centro de la senal deseada (BLU).

1) Sintonia de la banda de paso variable (VBT)
en CW. Variacion continua de la anchura de la banda
de paso en las modalidades de CW, FSK y AM sin
que se altere Ia frecuencia central. Su efecto minimiza
el QRM provocado por las transmisiones proximas de
sefiales BLU y CW

2) Sintonia de audio. Dispositivo puesto en servicio
a ftravés de un pulsador para combalir la interferencia
de CW y que inserta un filtro activo de tres polos
entre el detector de BLU/CW y el amplificador de
audio. Durante los QSO en CW se puede ulilizar €l
pulsador para reducir la interferencia o el ruido y al
pm%io tiempo reforzar la respuesta en audio a la sefal
de CW.

3) Pendiente de sintonia en BLU. Activo en las
modalidades de BLI y BLS, este mando frontal permite
€l ajuste continuo y por separado de las pendientes de
frecuencia superior o de frecuencia inferior que
configuran la_curva de respuesta de la FI. El
subvisualizador LCD muestra la posicion relativa de
este filtro variable.

4) Filtro de grieta en Fl. La griela deslizante
atenda enérgicamente (hasta —40 dB) cualquier sefial
interferente de CW. Como puede verse, la amplitud de
la sefal interferente se ve notablemente amortiguada
mientras que la sefial deseada no se ve afectada. El
ﬁl!rg NEIiE griela actla en todas las modalidades excepto
en FM.

o Micréfonos sobremesa

de lujo modelos MC-60A, MC-80 y MC-85
e Phone-patch modelo PC-1A o
Amplificador lineal modelo TL-922A e
Monitor modelo SM-220 e Visualizador
panoramico BS-8 e Medidores ROE y
vatimetros modelos SW-200A y SW-2000
e Interface ordenador IF-232C/IF-10B.

Los manuales de servicio de todos los transceptores Kenwood y de la mayoria de sus accesorios opcionales estdn disponibles.
Las caracteristicas técnicas, la presentacion y los precios pueden variar sin previo aviso.

INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Transceptor completo toda banda,
toda modalidad, con recepcién de
sintonia continua. El receptor abarca
desde 150 kHz hasta 30 MHz. Todas
las modalidades incorporadas: AM, FM,
CW, FSK, BLI, BLS.

Panel frontal insuperable
especialmente proyectado para los
aficionados al DX y a los concursos.
Amplio dial fluorescente con
amortiguador de iluminacion; entrada
de frecuencia por teclado; mando de
sintonia con volante de inercia y
mecanismo de cadificacion optica. Todo
combinado para que el manejo del
TS-940S resulte una delicia.
Comprobacion de frecuencia
instantanea durante la actividad en
duplex (T-F SET).

Exclusivo subvisualizador LCD lector
de VFO, de la banda de paso variable
de sintonia (VBT), de la pendiente de
sintonia de BLU y de la hora.
Cambio instantaneo de modalidad
con aviso CW.

Otras funciones de manejo
importantes. Eleccion de semi o total
«break-in» (QSK) en CW. RIT y XIT.
Silenciador en cualquier modalidad.
Atenuador de RF. Selector de filtros.
CAG regulable. Tono variable monitor
CW. Procesador de voz. Medidor de
potencia de salida en RF. Exploracion
continua de banda o s6lo de hasta 40
canales memoarizados.
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