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Sencillez.

Gl iPor qué complicarse la existencia cuando las cosas senci-
i llas funcionan tan bien? Los portatiles FT-26/76 de
= _ Yaesu le simplificardn la vida. Reflinen todas las pres-
=\ Ll taciones que usted puede llegar a necesitar * Amplia
cobertura de banda de recepcion en 2 metros:

FT-26 130-174 MHz/RX (144-146 TX), F1-76 430-440

MHz TX/RX ® 53 canales de memoria * El FT-26

2m SO disponible en versiones de 2 y de 5 W e Cuatro nive-

m,!*?ﬁ? @ I les de potencia programables por el propio operador

B .’;‘;‘;‘f_'_: — || (con FNB-27) ¢ VOX incorporado ® Incorporacion de

i ‘ = 5y MT r"“"'"‘” llamada DTMF selectiva o de grupo ¢ Iluminacion de
kL8 fondo en dial y en los mandos del panel * Alimenta-

T SET & @) cion por conexion directa a 12 V con el adaptador

E-DC-5 * Manipulador, PTT y enclavamiento dial ¢

3 e Diferenciador repetidor automatico (ARS) incorporado

x == — en 2 m ® Seleccion monocanal de usuario, lo més sen-

i 1 - _ cillo para el recién llegado ® Circuito ahorrador de pi-
=5 ‘ las automatico (ARS) ® Desconexion automatica por

inactividad (APQO) = Saltos de canal elegibles. Opciones
y accesorios: Amplia seleccion de baterias y estuches
de cuero ® Cargador rapido de sobremesa (NC-42 1
hora) ® Unidad CTCSS codificadora/decodificadora
(FTS-17A) » Adaptador CC con filtro ruido (E-DC-5)
e Soporte instalacion maovil (MMB-49).

Facil de manejar. El FT-26/76 proyectado para la
maxima comodidad de manejo en mano. No mas de
450 gr, un peso del FT-26/76 que ni se nota al andar.

¢No es hora ya de simplificar? Para mas detalles
acerca del FT-26/76 dirijase al suministrador Yaesu

"y x mds proximo.
(llustracion tamario real) k

@ 1981 Yaesu Musen Co. Ltd. GPO Box 1500, Tokyo, Japan i A li: S l l
t;nr_l un afio de garan mtnto‘: u;.g?r%afmmﬁm?f Yaesu

Caractorsticas garaniizadss exclusivament en bandss ds aficionado Rendimiento sin concesiones.
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CONMMUNICATIONS S.A.

Una nueva empresa, exclusiva en CB, con la mas
amplia gama de equipos y accesorios.

AI DLAND

Los transceptores Midland, que Vd. ya conoce, ahora en exclusiva los puede encon-
trar en ALAN Communications.

Toda la amplia gama de Accesorios de CB los encontrara en ALAN Communications,
en este momento Vd. dispone de mas de 250 productos
diferentes para una mejor y mas fiable comunicacion.

ALAN-28 ALAN-38
40 canales AM-FM, 4 W. 40 canales AM
Scanner 4 W/1 W conmutable
5 memarias programables Incluye pinza
Microfono up/down cinturon
RF GAIN, ANL, PA Accesorios:
Norma ISO/DIN funda opcional
e
g
ALAN Communications, le ofrece una garantia de un afio en los
ALAN-80 : . ) A .
40 canales AM-FM transceptores Midland, garantizando ademas el cambio del equipo si
& W71 W conratablo ég'te present'ase alguna anomalia durante el primer mes de utiliza-
Acceso directo Ch 9 cion. Garantia que solo pueden ofrecer aquellos productos que han
Accesorios opcionales: sido sometidos a los mas
Bugstearea W, beverie e rigurosos controles de cali-
NiCd, cargador, 3 modelos de antena para dad
micro-altavoz, antena su vehiculo '

telescopica, base
magnética, funda, cable
alimentacion mechero.

* Magic-60 10 W, 60 cms.
® Magic-90 15 W, 90 cms.
2 - Magic-120 20 W, 120 cms.

Garantia que le ofrece

ALAN Communications de
unos transceptores que ya
son nUmero uno en paises
como: USA, Alemania, ltalia

MCS-500 ALAN-18

Monitorizacion continua de R.O.E. 40 canales AM-FM, 4 W

Watimetro Filtros Rx

Control remoto del Booster MIC-GAIN Potencia 10 W.
Preamplificador de antena Acceso directo Ch 9 Complemento ideal en su

Modulémetro (AM-FM) PA estacion mavil



INTERNATIONAL

Fuentes de
Alimentacion
K-35 2 amperios
K-45 3 amperios
K-75 6 amperios
K-105 10 amperios
K-205 20 amperios

1f

r

Los accesorios de ALAN-CTE son
exclusivos para equipos CB, estar.
disefiados para poder obtener las
maximas prestaciones de los
equipos Midland, Vd. dispone de
toda una gran familia: fuentes de
alimentacion, medidores,
acopladores, preamplificadores,
micréfonos, altavoces, camaras de

ECO, soportes, bases magnéticas, wf‘?JDaR{Eg R

; - edidor y Watimetro
cables, filtros, reductores, K150 Medidor SWR y Watimetro 2
conectores, amplificadores y la instrumentos
gama mas extensa de antenas K-160 Medidor SWR, Watimetro,
moviles y base. acoplador y conmutador

K-170 Medidor SWR, Watimetro y
modulémetro

K-270 Medidor SWR, Watimetro y
modulémetro compacto

K-350 Medidor SWR, Watimetro y
modulémetro 2 instrumentos

-

et L

SERIE THRILLING
BOND 900 W, 1,5 dB
DIABOLIK 350 W, 1,2 dB
GINKO 100 W, 1,0 dB

SERIE USA. !

DALLAS 180 W, 1,3 dB Antena Base
DETROIT 400 W, 1,6 dB SPECTRUM

BOSTON 750 W, 1,8 dB Potencia: 2.500 W
Estas antenas estan Ganancia: 6,8 dB
también disponibles con Radiales: 20

muelle Frecuencia: 25+29 MHz

Para mayor informacion dirijase a su distribuidor habitual o:

Antena Base

TOP-ONE

Potencia: 2000 W COMMUNICATIONS S.A.

Ganancia: 4,5 dB

Fraencineﬂ:ia: 2628 MHz C/ Plom, 29-37 local D-9

No precisa ajuste 08038 BARCELONA

Facil instalacion Tel. (93) 223 14 13 - Fax. (93) 223 13 38

INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR



COMUNICATE CON TODOS LOS BUZONES
PERSONALES QUE ESTEN A TU ALCANCE

\

EQUIPO KAM TODOMODO
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Dos puertos simultaneos para conectar salidas para HF y VHF
* Software incluido (Manuales del TNC en Espanol)

* Modalidades: Packet, RTTY//ASCIl, AMTOR, GATEWAY, KA-NODE,
NAVTEX/AMTEX, CW, PBBS, KISS MODE, WEFAX (sélo RX)

Accesorios opcionales:

* Bateria de mantenimiento de datos
* Reloj (smart Waich)
* KTU. EQUIPO DE TELEMETRIA (Estacion Meteorologica)

El KAM es el equipo mdas completo del mercado, y evoluciona con la tecnologia gracias a su sistema
EPROM programable.

* OFERTA ESPECIAL LIMITADA CON OBSEQUIO DEL PROGRAMA (CON MANUAL EN
ESPANOL) DE WEFAX Version Il

08011 BARCELONA 28005 MADRID
EXPOCOM S'A' VILLARROEL, 68 TOLEDO, 83

Tel. (93) 454.88.13 Tel. (91) 265.40.69
HOTLINE 93-45115.57

ADVANCED TECHNOLOGY

INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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TRANSCEPTORES PORTATILES ULTRACOMPACTOS.

Los portatiles TH-27E/47E son los tnicos
equipos que ofrecen un tamano ultra-
compacto, con miiltiples funciones, faci-
les de manejar y de diseno ergonémico
con una inclinacién de 5 grados que le
confiere un tacto y sensibilidad natural.

CARACTERISTICAS:

¢ Ultracompacto y ligero

Mide sdlo 49 m/m de ancho, 121 m/m de alto y 40
m/m de fondo. Pesa sélo 360 grs. con baterias y
antena.

¢ Alta potencia

La potencia de salida RF es de 2.5 W con las ba-
terias de 7.2 V/700 mAH standard o 5 W con ali-
mentacion exterior de 12 V. Incluye la potencia
Baja Econdmica (20 mW) que permite prolongar
mucho mas la vida de la bateria.

» Baterias de NiCAD de gran capacidad inclui-
das

Las nuevas baterias de 7.2 V/700 mAH ofrecen
prolongados tiempos de uso.

» Entrada directa de 12 V. con funcion de
recarga

Permite alimentacion y recarga de baterias a la
vez. Admite tensiones entre 6 y 16 V DC.

» Facil entrada de las frecuencias

Ademas del conmutador rotativo, las frecuencias
se pueden entrar por el teclado frontal.

¢ Opcion de control remoto con el microfono
altavoz '
El micro-altavoz opcional SMC-33 puede ser usa-
do para llamar a 3 canales de memoria o 3 fun-
ciones preprogramadas.

s Miltiples modos de barrido

El TH-27E/47E ofrece la posibilidad de 7 modos
diferentes de barrido:

Barrido de Banda e Barrido doble de Banda pro-
gramada * Barrido de MHz. ¢ Barrido de canal de
Memoria con blogueo de Memorias ¢ Barrido del
VFO y Memorias ¢ Barrido del VFO y Canal de
Llamada.

También posee 3 tipos de Stop de Barrido:
Parada de portadora ® Parada de tiempo e Para-
da de biisqueda.

» 40 Canales de memoria mas 1 canal de lla-
mada

08908 HOSPITALET DE LLOBREGAT (Barcelona)

Un total de 41 canales de memoria permiten al-
macenar frecuencias TX/RX independientes, asi
como salto de frecuencia, desplazamiento del re-
petidor, subtono CTCSS e informacion DTSS.

¢ Sistema de Squelch "DTSS" de doble tono
con funcion buscapersonas

Sistema DTSS permite el acceso al transceptor
a través del DTMF programable del teclado. El
Squelch se abre sdlo cuando los 3 digitos DTMF
validos han sido recibidos.

* Sistema de tono-alarma con indicador de
tiempo transcurrido

Cuando una sefal es recibida, diferentes sena-
les actsticas avisan y la campana del display
parpadeara. El lapso de tiempo transcurrido
también sera visualizado.

* Accesorios opcionales

BT-8 Caja portapilas Alcalinas » PB-13 7.2 V 700 mAH NiCAD
* BC-14 Cargador de pared * BC-15 Cargador Rapido * PG-
2W Cable DC » PG-3F Cable DC para mechero de coche (con
filtro) » HMC-2 Micro auricular de casco con VOX/PTT » SMC-
31/32 Micréfono altavoz » SMC-33 Micréfono altavoz con
control remoto » BH-6 Colgador giratorio » SC-72 Funda #
WR-2 Funda de plastico sumergible » TSU-7 Unidad de subto-
no » RA-3/5 Antenas telescdpicas.

28020 MADRID - Manuel Luna, 29 - Tel. (91) 571 00 33 - Fax 571 52 90

-
.cs E' Pal. Gran Via Sur - Mhtigua Crla. del Prat s/n - Tel, (93) 336 33 62 - Fax 336 60 06
s A Dpto. Comercial (93) 263 13 30 - Fax 263 02 60

Comercial de Sistemas

Electronicos Ibérica, S.A. 41002 SEVILLA - Miguel Cid, 67 - Tel. (95) 490 03 92

46007 VALENCIA - Bailén, 34 - Tel, (96) 341 61 11 - Fax 341 64 10
48930 LAS ARENAS (Vizcaya] - Maximo Aguirre, 22 - Tel. (94) 463 03 88 - Fax 464 85 67



ALINGO

[a tecnoloma mas av L1n7¢1da al servicio de la comunicacion.
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DJ-51 Al

DJ:560 DJ 120 ' ik

DJ 120 b Sy DR 112
144 - 146 MHz ./ (136 - 174 MHz.) A A R 144 - 146 MHz ./ (136 - 174 MHz.)
DJ 160 a DJ 570
144 - 146 MHz ./ (136 - 174 MHz.) . S FULL DUPLEXS5-45W.
108 -140 / 850 - 910 MHz. en recepcién | VHE FM TRANSCEIVER (1?3%4--111‘316};4%0-4%&%?5
DJ 560 ' = Doble frecuencia en display
SW.

144 - 146 / 430 - 440 MHz. DJ 590

(136 - 174 420 - 470 MHz.) FULL DUPLEX S5-45W.

Doble frecuencia en display 144 - 146 | 430 - 440 MHz.

(136 - 174 / 420 - 470 MHz.)
DJ S1 Doble frecuencia en display
SW. Frontal extraible

144 - 146 MHz. (138 - 174 MHz.)
40 C. memoria + 1 de llamada
Saltos: 5 - 10 - 15 - 20 - 25 KHz.
3 potencias de salida

A pilas o baterias NI-CD
Teclado multifuncional opcinal
18 accesorios, todos disponibles

PORTATIL 2 MTS.

DJ S1

R\ DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA
J EI!Pse. 32 - 08905 L'Hospitalet de Llobregat (Barcelona)
(93) 334 88 00* Fax (93) 334 04 09

INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR




YAESU

EQUIPE AHORA SU ESTACION DE DECAMETRICAS

AHORA SOLO

ror 356.200"

PESETAS

CALIDAD AL MEJOR PRECIO

REPRESENTANTE GENERAL PARA ESPANA:

o Peninsula y Baleares, C! Valportillo Primera, 10 - Pol. Industrial
SO]OIGF\‘ e “ Y : 45T Ec Teléf. (91) 661 03 62 - Fax (91) 661 73 87
en Distribuidores Oficiales. 28100 ALCOBENDAS (Madrid)

actividades
Precios validos hasta el 31/12/91 6 agotamiento de stoks. electronicas sa Renclusa. 46 bajos

* IVA no incluido. Telef, (93) 438 50 95 - Fax (93) 438 54 70
INDIQUE 9 EN LA TARJETA DEL LECTOR 08905 L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (Barcelona)



MUNIC_;:ACIQNES.

frard una nueva forma de comunica-

Nuestro Departamento Técnico no sélo le
solucionard cualquier problema o duda
5?1”@35}_1 eleccion, en el dispondré de todo
el -s_omcio post-venta que Ud. necesita
para q'uc*s_us clientes puedan disponer dl;
los ﬁ!_m_nos productos del mercado, con la
;(;;1‘1:;:‘1;; .y respaldo de la Garantia

Péngase en contacto con nosotros, verd
que fdcil es elegir.

Garantia

(ANANTIZAMOS KL ENVIO DE S5 FEDIDO E3
& WS

o AN LN N1 ESTRIS EXVIOS SO
CONTIFNES ERRORES

SoARANTES FOSTVENTA DE § ASOES 5L ERTRIR
FROOLCTE

MAXTEK -es0

= . bt q RVICIO POSTVERTA TNMEPIATO
ﬁ = UL A q GARANTIA DF 1 ASO EN NUESTRAS EEPARACHINES
= GARANTIA DE | ARG EN LAS INSTALACIONES

o SFATEAD RS POk SUESTRD FERSONAL

orr

q % CAST BE AVFRIA, AVUDAMOS & 81 CLIENTE

GARANTIA ESPECIAL 51 LA AVERIA SE FRODUCE
o GURANTE LOS TRIMEROS 15 DIAS TRAS LA VENTA

LF GARANTIEAMDS EI TRATO AMABLE GUE VDL ST
MERECE E% SITFLSA

’ ’TELSA Via Augusta, 186 - 08021 BARCELONA BUSC AMOS

TELECOMUNICACIONES Tel. (93) 414 i
EQUIPOS ELECTRONICOS AVANZADOS  Fox 89 142858 oo DISTRIBUIDORES DE ZONA

INDIQUE 10 EN LA TARJETA DEL LECTOR



TARJETA DEL LECTOR

18-01-8B9PSoND 08
L66¥ o U LDDRZUOINY ' 4
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@ Cada anuncio o novedad técnica dispone de un
numero de referencia o «indique». Este numero le
permite solicitar el servicio que Ud. desee con objeto
de obtener la mas amplia informacién sobre los
productos en los que esta interesado, sin compromiso
ni cargo alguno.

® Para ello, escriba el numero de los «indiques» y el
Servicio deseado en la seccion @ de la Tarjeta del
Lector y remitala a Boixareu Editores.

® Asi mismo, para que su solicitud sea procesada
debe cumplimentar también los datos indicados en las
secciones Q. ©. © v O

® Las solicitudes son enviadas a los fabricantes o
distribuidores correspondientes con el fin de que le
hagan llegar las informaciones complementarias que
usted solicita.

YNOT1394Y4 08080
"a "4 ‘22v N opeuedy
Y4344l 3a
0Qaia3d-vroH

® La revista no se responsabiliza de su puntual
contestacion por parte de las empresas.

STHOLIAA NAMVYXIOH

omnas
YL1IS303N ON
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{CUALES SON SUS ACTIVIDAD TARJETA DEL LECTOR
ACTVIDADES? 2]
Radioescucha [SWLI 700 SWL Radio Amateur (1]
Bandas de HF N OHF
gandas de VHF 2 0 VHF Diciembre 1991 Ndm. 96
andas UHF, microondas 23 0 UHFM i r
Sateltes A0S | coniGo LECTOR Pl
;celrra'aﬁa %ﬁs g EW Para que las informaciones solicitadas puedan enviarse, debemos recibir est3 tarjeta
b . i oo | tes del 31 de Enero e 1992
arq Sn mejar'y Concursos Dipiomas BOCD | APeLLIOOS .
mas completo Construceion-mortajes BOM__ | NOwBRE... "
s Antenas oA
Servicio Ordenador-Informatica 31 o0l :;ﬂmllm
Estacion movl WO M PO i i
cuadrado que TV amateus T ) A — N ———
- Dtras ¥o0
defina mas JCUALES (A ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD | ESCRBA AU | @ SERALE EL SERVICIO DESEADO
acertadamente DE SU EQUIPO? EQUPO @ | L NUMERO OE
sus Menos de 2 aios Fo<? INDIQUES EN ENVIEME | AMPLEME | ENVIEME | DATOS DEL
. D878 5 aos fo<5 L0S QUE ESTA UN DATOSDEL | PRECIOS | DISTRIBUIDOR
caracteristicas D2 6 a 10 anos RO <10 | INTERESADO | VENDEDOR | PRODUCTO MAS CERCANO
Mas de 10 anos la>10
CUAL ES LA ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD
DE SU LICENCIA? LICENCIA ©
Anterior 3 1950 Go<sl
Anterior a 1960 HO <60
Anterior a 1970 lo<70
Anterior a 1980 JO<H
Anterior 3 1985 Ko <85
Anterior a 1986 Lo<®8§
Pendiente de Licencia Moo
X
|
1




m Radio Amateur

Ruego me remitan las obras que

HOJA-PEDIDO
DE LIBRERIA

CANTIDAD AUTOR

TITULO

(hgura en 13 pante superior
ueta oe envio|

CODIGOCLIENTE — delaeng
NOMBRE

Direccion ...

Poblacion

Provincia .....

Forma de pago

O Cheque bancario adjunto nim
O Contra reembolso

o Giro Postal

O Tarjeta de Credito

5] . American Express ] E‘ Visa

Num. de tarjeta

1) (1 O (O A (0

[ ]

Fecha de caducidad

NO NECESITA
SELLO
a
franquear
en desting

HOJA-PEDIDO
DE LIBRERIA

D

| S,
o Q Master Card

BOIXAREU EDITORES

RESPUESTA COMERCIAL
F. D. Autonizacion n.® 4991
B.O.C.N°54deB-10-81

Firma

oM aba'ede 0 3 el

<

partado N.° 422, F. D.
08080 BARCELONA

—————— S S S S S S A S S S S A — - -

B e

.

L. A

LLIBRERIA

HISPANO
AMERICANA

50 anos al servicio
del profesional

O S
DIGITAL TELEVISION fen inglés|

Edited by C.P. Sandbank.
Precio: 24900 ptas.

COMMUNICATION SYSTEMS ANALYSIS
AND DESIGN: A SYSTEMS APPROACH
Richard A Williams.

Precio: 5900 ptas.

OPTICAL FIBER COMMUNICATIONS
Gerd Keiser.
Precio: 8.980 ptas.

POWER ELECTRONICS: CONVERTERS,
APPLICATIONS AND DESIGN
Mohan, Undeland and Robbins.
Precio: 5400 ptas.

HANDBOOK FOR SOUND ENGINEERS
Glen Bellou, Editor.
Precio: 13.900 ptas.

GRAN VIA DE LES CORTS CATALANES, 594
TELEFONO (93) 317 53 37 » FAX (93) 318 93 39
08007 BARCELONA (ESPANA)




Polarizacion cero

UN EDITORIAL
icen los futurdlogos serios que es necesario
n considerar la historia si se quiere configurar
el porvenir. Unos atribuyen esta necesidad a
un caracter ciclico del transcurrir de los
acontecimientos; otros al hecho de que los
acontecimientos se anticipan al desarrollo y evolucion
del hombre que precisa de la regresion para centrarse
y acompasarse al progreso. Como radioaficionados,
tenemos el futuro representado por la Conferencia
Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones de
1992 (CAMR o WARC-92). ¢/Qué va a ocurrir con la
distribucion de las frecuencias? Sin duda,
enfrentamiento y lucha administrativa con otros
servicios que vendran a disputarnos bandas. Las
asociaciones nacionales de radioaficionados
conscientes inician su preparacién para el debate.
Bueno serad dar un repaso de fondo a la historia para
considerar las posibilidades de nuestro futuro ...

Berlin 1903. Primera reunion de nivel internacional.
Nueve naciones se reunen para ponerse de acuerdo
en la normalizacion de los equipos de
comunicaciones que deben garantizar la
intercomunicacion entre naciones. Todavia no era
necesario discutir la distribucion del espectro.

Berlin 1906. Veintinueve naciones establecen los
procedimientos internacionales para las
comunicaciones entre los buques en alta mar y las
estaciones costeras. Por primera vez se designan
frecuencias especificas para los servicios, se
acuerdan los indicativos de llamada de tres letras, el
uso del alfabeto Morse Internacional, se establece la
sefnal SOS como llamada de socorro y, finalmente, se
toma el acuerdo de reunirse periédicamente.

Londres 1912. Con la asistencia de 43 naciones, se
amplian los acuerdos de 1906 y se establece la
internacionalidad del cédigo Q.

Washington 1927. Se marca un hito de asistencia e
influencia por el hecho de participar 78 naciones.
Desde 1912 el progreso de la radio habia sido muy
notable y el nimero de servicios diferenciados habia
crecido de dos a diez, cinco veces. La telefonia habia
dado paso a la radiodifusiéon y ésta, con el apoyo de
la publicidad, amenazaba con comeérselo todo. Por
primera vez sale oficialmente a la luz la palabra
«radioaficionado» y con ella el concepto de «estacion
privada experimental», con lo cual la radioaficion logra
el reconocimiento internacional. El espectro
radioeléctrico se divide en segmentos a los que se
asignan servicios especificos, por el momento
exclusivamente como guia y consejo. Al servicio de
radioaficionados se le asignan las bandas de 160, 80,
40, 20, 10 y 6 metros (entonces 5 metros). Se
establece y regula la necesidad de una licencia oficial
de radioaficionado como reconocimiento de la capacidad
para transmitir y recibir a oido en cédigo Morse.

Madrid 1932. Se acordaron restricciones al trafico
internacional de mensajes llevado a cabo por

estaciones de radioaficionado en evitacion de la
competencia a monopolios estatales y empresas
privadas de explotacion. Se definié por primera vez el
«Servicio de Radioaficionado» como tal.

El Cairo 1938. Registra la expansion de los
servicios comerciales de radio con la incorporacion de
nuevas tecnologias y modalidades. El Servicio de
Radioaficionado sufre una fuerte presion restrictiva
respecto a las bandas de HF y, como resultado, parte
de la banda de 40 metros queda compartida entre
radioaficionados y emisoras de radiodifusion. Se
establecieron las tres Regiones de la UIT que siguen
vigentes en la actualidad.

Atlantic City 1947. Primera reunion tras la
conflagracion mundial en la que se reconocieron y
enaltecieron los méritos de los radioaficionados,
especialmente por EE.UU. y otras naciones
beligerantes. Los asistentes trataron la introduccién de
nuevos servicios, como el radar, la radionavegacion y
la aviacién internacional para los que hubo que
asignar espectro. La banda de 40 metros sufrié nueva
subdivisién y el servicio de radioaficionado perdié 50
kHz por el extremo superior de la banda de 20
metros y 300 kHz en la banda de 10 metros, pero
estas pérdidas se vieron compensadas con la
asignacion de la nueva banda de 15 metros en uso
exclusivo y con nuevos segmentos en VHFE

Ginebra 1959. La radioaficién soporté fuertes
ataques a sus privilegios en la banda de 40 metros,
pero una excelente preparacion por parte de la IARU
logro frenar las apetencias ajenas y la radioaficion
quedod intacta entre 1,8 MHz y 22 GHz.

Ginebra 1971. Reunién principalmente dedicada al
acelerado desarrollo de las telecomunicaciones via
satélite. La buena actuacion de la IARU consiguid la
banda exclusiva para satélites de radioaficionado
comprendida entre 435 y 438 MHz.

Ginebra 1979. Significo un éxito para la
radioaficion, fruto de la mayor experiencia y
competitividad de la IARU y de las asociaciones
constituyentes mas activas que prepararon la reunion
con acierto tras improbo trabajo. Se obtuvieron tres
nuevas bandas en HF (10, 18 y 24 MHz), se mejord
la situaciéon en la banda de 40 metros y se
obtuvieron nuevos accesos para el servicio de
radioaficionado via satélite.

JQué ocurriréa en 1992? Una cosa esta muy clara:
el éxito o el fracaso dependerd en gran manera de
los esfuerzos de cada radioaficibn nacional aportando
su granito de arena, en buena armonia, al
representante de caracter internacional, la IARU. Y
debe quedarnos bien claro que la utilizacién al
maximo posible de todas las bandas, dentro de la
mas escrupulosa observancia de los reglamentos, sera
la mejor contribucién que cada uno de nosotros, a
titulo individual, podemos aportar para que la WARC-
92 resulte un éxito para la radioaficion. 0|
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Para telegrafistas: XOX

En nueve anos de dedicacion exclusiva
a la CW he comprobado hasta la saciedad
que nada amenaza tan seriamente cual-
quier QSO raro, largamente esperado o sen-
cillamente interesante, como la «oportuna»
irrupcion de la XYL en el cuarto de radio.

Sabido es que tienen un especial instin-
to para, en medio de un QSO, entrar a pre-
guntar donde estan los sellos de correos,
decir que te quites la camisa que hay que
lavar, o avisar que si no vamos inmediata-
mente al supermercado van a cerrar.

El resultado de tales intervenciones sue-
le ser el mas lamentable desbarajuste en
la comunicacion inalambrica y muchas ve-
ces la descortés interrupcién de la misma.
La desesperacion alcanza grados indescrip-
tibles cuando el interpelado esta escuchan-
do a un corresponsal que no tiene QSK
y al que por esta causa no se le puede
interrumpir.

Hagamos algo por ayudarnos en esas cir-
cunstancias. ¢Existe ya una abreviatura para
dar a entender que nos encontramos en
la emergencia que acabamos de describir?

De no ser asi, sugiero, urbi et orbi, que,
a semejanza del célebre SOS, adoptemos
la abreviatura XOX, que significaria: no pue-
do atenderte hasta nueva orden por QRM
de tipo XYL.

Jan Jozef Smeets, EA3DPB
Barcelona

Una explicacion

A la vuelta de mis vacaciones, leyendo
la revista CQ me encuentro con las pregun-

0YAL NA e
1:un'umm s0cl

tas sin contestar que realiza el editorial del
mes de Agosto (nim. 92). Creo estar en
disposicion de hacerlas.

Ken Palmer, K2FJ, es una persona que
ha dedicado, y dedica, su vida a la radio
en sus multiples facetas. Primero fue ra-
diotelegrafista profesional, a su jubilacién
buscd y obtuvo empleo en unos estudios
de television también vinculado a la radio
y ahora le encuentro embarcado en otra
aventura de radio. Radioaficionado de toda
la vida ha realizado innumerables expedi-
ciones particularmente en los afos 60 y
70 pero por la humildad que le caracteriza
no tiene ni tuvo la relevancia de los Colvin,
Marti Laine, Don Riebhof... Tuve el honor
de tenerlo como huésped en mi casa hace
11 anos dentro de su periplo como expe-
dicionario y cuando EA9 era una exotica
perla rara dentro del mundo de la telegra-
fia de radioaficionados.

Ken reane todos los atributos que carac-
terizan al radioaficionado y DXista de toda
la vida. Personalidad arrollante, vitalidad in-
creible y una humildad y caballerosidad tan
rara de encontrar en nuestros tiempos y
que le hacen ser aquel amigo que no se
olvida.

Respecto a su edad dejadme en mis cal-
culos de 73 a 75 afios aproximadamente.
Calculos sujetos a error que efectuo en fun-
cion de lo hablado con él
y su tiempo de jubilacién.
Os envio dos «perlas que
tengo de Kenm:

La foto es de julio de
1981: Ken y yo en las ca-
taratas de Niagara (su QTH
es cerca de Buffalo, en el
norte del Estado de Nue-
va York y cercano a Niaga-
ra). Ya se ve el aspecto de
hombre de paz y energia
que irradia.

Una QSL de sus milti-
ples expediciones. Esta es
de un indicativo de Gibral-
tar ZB2G, que como se ob-
serva por el sufijo no es
de ayer ni de anteayer.

Juan José Rosales, EASIE
Ceuta
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LA TIENDA DE EMISORAS

Distribuidor
Kenwood

¢ Ultimas novedades
TH-27 VHF portatil.
TS-850, lo ultimo
en HF.

e Oferta especial en
KAM todo modo.
Consulte precios.

e Precios extraordinarios
en equipos de UHF
Kenwood hasta final
de existencias.

e Antenas HF Kenwood
movil.

e Disponemos de
Rotores Kempro y
manipuladores con
memorias.
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08005 BARCELONA
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A veces, lo mejor es lo mas sencillo. NSRM nos lo demuestra con
una simple antena para la banda de 80 metros.

Antena moderadamente
sintonizable para la banda
de 80 metros

R.H. Mitchell*, NSRM

n una reciente reunidn de radioaficionados tuve el
E placer de saludar a un colega con quien habiamos

participado en los concursos DX de hace mas de
veinte anos. Me comentaba que todavia recordaba la mara-
villosa antena sintonizable que yo utilizaba en aquellos tiem-
pos para operar en la banda de los 3,5 MHz. Sus palabras
despertaron el interés de cuantos nos rodeaban y forma-
ban parte del grupo, sobre todo cuando mi amigo describio
mi antena como «sencilla y campeona en el ambito mun-
dial», A veces la historia se pierde en la memoria de uno,
sobre todo a medida que nos vamos haciendo vigjos, pero
el interés despertado por el comentario de mi buen amigo
en la concurrencia que nos rodeaba, me ha impulsado a
recordar y escribir este modesto articulo.

En aquel tiempo yo vivia en una casita con jardin o patio
en los suburbios de la gran ciudad. Disponia de una torreta
de 30 m de altura con una Hy-Gain TH-6 en su clspide
y, por encima de la misma, una Hy-Gain 402-BA que queda-
ba situada a casi 34 m de altura. Con estos formidables
elementos radiantes operaba muy bien en todas las bandas
comprendidas entre 10 y 40 metros, pero sentia la necesi-
dad de una buena antena para la banda de 80 metros. Y
como mi aficiébn me llevaba a participar tanto en los con-
cursos de CW como en los de fonia, debiera ser una ante-
na que presentara una anchura de banda suficiente para
abarcar los dos segmentos de distinta modalidad.

Mi parcela sobrepasaba los 27 m a lo ancho y me permi-
tia disponer de un espacio razonablemente despejado de
unos 18 m, desde el pie de la torreta hasta la acometida
de red y la valla posterior. Mis experiencias personales con
las torretas alimentadas en «shunt» o derivacion y utilizadas
como antena radiante no habian dado nunca buenos resul-
tados y por esta razén dediqué buena parte de mi tiempo
a la blsqueda de alg(n radiador capaz de rendir eficaz-
mente a pesar de mis limitaciones de espacio.

Dadas las circunstancias, no cabia la menor duda de que
la solucion mas adecuada apuntaba hacia alguna modali-
dad de antena vertical. Pensé en utilizar una sloper (antena
inclinada) o vertical de media onda con carga, calculada
para radiar con el angulo adecuado que salvara los obsta-
culos de la edificacion y del patio trasero. La teoria plasma-
da en los buenos libros de antenas indica que no se puede
inclinar una antena vertical con un angulo de mas de trein-

*Route 4, Box 99-J, Greenville, TX 75401. USA.
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Soga de nilén amarrada
a la cispide toreta

1.5 m listén
5x10cm

Tometa
30 m alt

Alambre

":_L:l Caja acoplador JJ;

Figura 1. Configuracion basica de la antena «de circunstancias»
para la banda de 80 metros.

ta grados respecto a la vertical si se pretende conservar
el diagrama de radiacion caracteristico de esta clase de
antenas (por aquel entonces me devanaba los sesos inten-
tando descubrir la manera eficaz de evitar el uso de bobi-
nas de carga).

La prolongada contemplacién de un somero croquis del
terreno y la aplicacién de la poca trigonometria que me
habian ensefnado en el instituto, me indicaron que el rincén
del sudeste del terreno venia a quedar a la distancia de
unos 22 m desde la base de la torreta. Esto significaba
que disponia de una diagonal de 375 m desde el rincén
del terreno hasta la cuspide de la torreta. Convine en que
realmente yo necesitaba una antena de unos 375 m de
longitud, pero que no era bueno que el extremo mas eleva-
do de la antena quedara excesivamente proximo a la masa
metélica de la torreta. El angulo del terreno que quedaba
exactamente al sureste se hallaba ocupado por un poste
de madera de algo méas de 10 m de altura que sostenia
la acometida de la red. Imaginé que si yo era capaz de
elevar el tendido de la antena unos seis metros a partir
del poste de madera, podria ganar algunos metros de es-
pacio despejado y que la verticalidad absoluta de la torreta
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Figura 2. Circuito del acoplador utilizado. El autor instalé sintonia
remota desde la mesa operativa mediante motores sincronos
(selsyn).

no importaria mucho... (jla fecha del concurso se me echa-
ba encima.).

Siguiendo mi proyecto, realicé el tendido alambrico con
amarre a unos 550 m de altura desde la base del poste
de madera al que quedaba sujeto por medio de algo asi
como un metro de soga, elevandose en sentido inclinado
hacia la proximidad de la cima de la torreta. Monté un liston-
separador de madera de 5 x 10 ecm y 15 m de longitud
a poco menos del extremo de la torreta, sujecion que rea-
firmé con un tirante desde el extremo libre del liston hasta
la capula de la torreta al objeto de equilibrar la tension del
peso de la antena que repercutia sobre el liston.

Una vez izada la antena, quedaba por solucionar el pro-
blema de su adecuada alimentacion. La teoria de las ante-
nas nos dice que la vertical de media longitud de onda
presenta un elevado valor de impedancia en sus extremos.
Esto es cierto siempre que no se hable del extremo inferior
de una vertical de media onda que tenga su punto de ali-
mentacion muy proximo a tierra, en cuyo caso mi experien-
cia personal me indicaba que el valor de la impedancia se
sitda por los 500 . Consecuentemente procedi a calcular
una red en L capaz de adaptar los 500 Q a los 50 Q de
la linea coaxial. Utilicé un condensador variable de surplis
de 500 pF-2000 V y como bobina utilicé devanado prefa-

bricado de, @@ mm de diametro. La antena vertical de me-

dia onda con ‘alimentacién por la base, como la que esta-
mos describiendo, precisa de una buena toma de tierra a
la que unir el extremo de masa de la red adaptadora. Tal
vez me excediera en este punto, pero procedi a enterrar,
justo por debajo del nivel del suelo, unos 13,38 metros cua-
drados de tela metédlica de dos pulgadas alrededor de la
base del poste de madera. Ciertamente, esto significo ca-
var, rastrillar y recubrir un tanto demasiado. Pero es que,
ademas, procedi al tendido de 30 radiales con longitudes
entre 12 y 18 metros.

Una vez finalizado el «trabajo duro» dejé el rotor del con-
densador variable a la mitad de su recorrido y apliqué se-
fal a la entrada del adaptador a través de un medidor de
ROE, todo ello dispuesto de manera provisional, en plan
de prueba. Me llevé la gran y grata sorpresa de que en
la frecuencia de 3.800 kHz la lectura de ROE era de 1/1.
Probé de pasar a 3500 kHz y mediante la resintonia del
condensador variable, consegui de nuevo reducir la ROE
a 1/1. A continuacion probé en 4000 kHz con el mismo
resultado feliz. Localicé una vieja caja metalica y procedi
a montar en su interior el circuito adaptador, ya de manera
definitiva. Uni el eje del rotor del condensador a un motor
selsyn (sincronico) y a través de un aislador pasamuros lle-
vé el cable de control hasta la mesa operativa en el interior
de la vivienda, desde donde con un segundo motor «selsyn»
gobernaba la capacidad del condensador.

Los resultados de las pruebas practicas y reales fueron
igualmente satisfactorios: 30 paises en seis horas de ope-
racion en un concurso de CW DX, bien que en unos tiem-
pos en los que todavia no habia hecho furor el DXCC 5-
Bandas gue tanto ha aumentado el QRM en las bandas ba-
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jas durante los concursos. Aquel afno utilicé la misma ante-
na en un concurso de fonia y obtuve la mayor puntuacion
de Texas del Norte, a pesar de mi inexperiencia en los con-
cursos de fonia en aquel entonces.

La antena descrita me durd tres afos. Un tornado muy
virulento me dej6é con la torreta «pelada». Me quedé sin di-
rectivas y sin vertical. El acoplador de antena mantuvo
toda su integridad a lo largo de los tres afos de excitacion
con mi equipo de 1.000 W de CC de entrada en CW y
2,000 W de entrada en BLU. Fue una antena con la que
operé muy a gusto todo el tiempo que me durd. Podia sinto-
nizarla a lo largo de todo el margen comprendido entre
3.000 y 4000 kHz y me costé muy poco dinero. La Unica
duda que me ha quedado es la de si era realmente necesa-
rio todo el trabajo que llevé a cabo manejando el pico y
la pala para dotar a mi antena vertical de media onda de
la mejor tierra a mi alcance... jA veces todavia creo que
me duele la espaldal ol

Suelto

S

* Nuevas Normas a tener en centa... en caso necesario. Recien-
temente se han aprobado las siguientes normas a tener en cuen-
ta en caso necesario: UNE270 sobre la inmunidad a las perturba-
ciones radioeléctricas de los receptores de radiodifusion y equi-
pos asociados; UNE 20 132 1R sobre identificacion de los bornes
de materiales y reglas generales para un sistema alfanumeérico
y UNE 20 432, 21 022, 21 024, 21 027, 21 031 y 21 167 sobre
cables aislados.

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR

RAD>/CO|\/I SA

COMUNICACIONES

ICOM

* RADIOAFICIONADO
* COMUNICACIONES PROFESIONALES
* ENVIOS A TODA ESPANA

DISTRIBUIDOR

IC-275 249.100 IC-781 869.500
IC-725 150.100 IC-R1 73.100
IC-735 210.000 IC-R100 107.250
IC-751 314,000 IC-R72 142.000
IC-RS000 831.800 IC-24 88.500
IC-2GE 57.400 IC-2SE 61.000
IC-2SAT 63.000 IC-32AT 92.800
IC-229 81400 1C-2400 136.000
IC-2GAT 66.500 1C-970 481.000

PK-232 CON SOFT 85.391
ANTENAS TONNA TODOS MODELOS

LOS PRECIOS INCLUYEN LV.A,

C/ Valencia, 42-44, Local 1 - Tel. (93) 226 70 29
08015 BARCELONA
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Lluis, EA3EPO, en frente al «pile-up».

Annobon 91:
el iltimo paraiso (y II)

Pere Espunya, EA3CUU

La instalacion

Aln no habia amanecido cuando ya es-
tabamos todos en pie de guerra y dispues-
tos a iniciar el montaje de la instalacion.
El padre Edelmiro, como uno mas de no-
sotros, estaba también alli dispuesto a ayu-
dar en lo que hiciera falta. Nos indic6 don-
de podriamos montar la estacion de SSB
(puesto que la de CW ya lo habiamos deci-
dido la noche antes) y nos mostré un pe-
queno cuarto adecuado con tela mosqui-
tera que podria hacer de perfecto «shacks
para operar con toda comodidad. Aquello
era fabuloso, podiamos disponer de dos es-
taciones totalmente independientes y una
en cada punta del grandioso edificio que
era la iglesia. Ademas disponiamos de ilu-
minacion eléctrica independiente de la
nuestra propia, y asi, cuando hubiera que
repostar nuestro generador, no nos queda-
riamos a oscuras. Instalamos el generador
en la terraza cubierta de la parte trasera
del edificio de modo que el ruido no nos
molestara demasiado y a cubierto de la llu-
via y de las posibles inclemencias del tiem-
po. Una vez montada la instalacion eléctri-
ca y ya amaneciendo nos dispusimos al
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montaje de lo que seria nuestro principal
problema: las antenas.

Vimos de lo que disponiamos. Debiamos
poder operar con las dos estaciones en la
mayoria de las bandas habituales aungue
fuera a costa de sacrificar los dipolos para
las bandas WARC a fin de poder dar 3CO
a la mayoria de colegas posibles. Por suer-
te, José Manuel, EATBJ, se habia traido de
Malaga una Windom que, a la postre, seria
nuestra salvacion. Debido a su tamanio la
atamos por la punta corta al edificio, por
la cara norte, y por la otra a un cocotero
a mas de 100 m, incluyendo un soporte
de madera a la altura del balun, proporcio-
nado por el padre Edelmiro, y que hacia
las veces de mastil. Una vez montado nos
dispusimos a probarlo con el TS-440S de
Kenwood y jhorror! no funcionaba. Aquello
no «sacaba» nada ni el acoplador conse-
guia sintonizarse en ninguna banda. Em-
pezaban de nuevo los problemas. Bajamos
de nuevo la antena y mientras dos de no-
sotros intentabamos ver qué pasaba, el res-
to junto con el padre se disponian a mon-
tar los dipolos para SSB en la otra parte
del edificio. Intentamos primero montarlos,
uno a uno, sobre el tejado metalico del edi-

ficio y, al probarlos, aquello tampoco iba.
El tiempo iba transcurriendo y las ganas
de salir al aire hacian que nos pusiéramos
nerviosos y no diésemos «pie con bolan.
Logicamente aquel tejado metalico que en
el caso de haber podido montar la vertical
hubiera sido un plano de tierra perfecto,
con los dipolos se comportaba como una
pantalla que impedia que cualquier cosa
gue se montara cerca funcionara minima-
mente. Entre tanto habiamos descubierto
lo que le ocurria a la Windom, simplemen-
te el 6xido acumulado en anos habia he-
cho una capa sobre uno de los terminales
que la unian al balun y aquello hacia de
todo menos emitir. Una vez limpiado y so-
lucionado el problema por Juan, EA3FYS,
procedimos de nuevo a izarla. Ahora si con-
seguiamos acoplarla, pero seguian los pro-
blemas. El TS-440S no daba mas de 10
W de salida. Era para desesperarse. Lo des-
montamos y por suerte vimos lo que ha-
bia sucedido. Con el traqueteo del viaje uno
de los conectores que llevan a la RF al paso
final, se habia salido de su lugar. Lo volvi-
mos a introducir y jpor fin! la estacién de
CW podria ya salir al «aire». Ademas la Win-
dom se comportaba a las mil maravillas con
el acoplador, podiamos salir en todas las
bandas excepto en 10 MHz, incluso en 21
MHz, que habitualmente en una banda pro-
hibida para las Windom, aquello funciona-
ba fantasticamente entre los 80 y los 10
metros. Asi pues, sobre las 1000 UTC José
Manuel, EATBJ, ponia por primera vez en
el aire la 3CACW en CW.

Ya con mas tranquilidad el resto nos dis-
pusimos a ver que ocurria con los dipolos.
Tal y como comentabamos antes, tuvimos
que cortar el dipolo que habiamos previs-
to para 160 metros, para poder sacar de
ahi las otras antenas. De Olot habiamos trai-
do dipolos para 80, 40, 30, 17 y 12 me-
tros, ya que para 10, 15 y 20 metros con-
tabamos con la direccional que estaba en
Johanesburgo (ZS). Asi pues, acortando las
bandas WARC obtuvimos dipolos para los
10, 15 y 20 metros. Por contra, nos en-
contrabamos con un problema anadido.
Aunque habiamos traido una docena de co-
nectores Amphenol y 100 m de cable coa-
xial RG-213, la nueva disposicion de la ins-
talacion hacia que tuviéramos gque calcu-
lar al centimetro las bajadas, amén de no
disponer de los conmutadores de antena
que estaban haciendo compania a la verti-
cal y a la direccional. Asi pues, construi-
mos un «conmutador» manual con una de
las hembras de los dipolos y cortamos las
bajadas lo més cortas posibles, con lo que
conseguimos ahorrar el maximo posible de
cable y aunque cada vez que quisiéramos
cambiar de banda deberiamos salir al ex-
terior a «conmutars, lo importante era apro-
vechar al maximo el poco material del que
disponiamos. Vistos los problemas que nos
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acarreaba el tejado metélico optamos por
colocar las antenas por la parte trasera del
edificio y, aunque més bajas, nos asegura-
bamos de que el «invento» funcionarfa. Y
asi fue. No sin pocos problemas para ama-
rrar los dipolos a un tubo de agua que nos
presto el padre, conseguimos izarlo, y tras
algunos retoques aquello funcionaba en la
mayoria de las bandas. Asi que, aunque pro-
visionalmente, Ia estacion de SSB podia ya
también iniciar la operacion. Eran las 1600
UTC del dia 7 cuando Manel, EA3EGB, lan-
zaba su primer CQ.

Annobon 91: 3CACW en el aire

Tal y como comentabamos anteriormen-
te eran las 1000 UTC cuando José Manuel,
EAT7BJ, lanzaba el primer CQ en CW de la
3CPCW en 21,027 MHz respondiendo de
inmediato LY3BP y al cabo de medio minu-
to el primer EA, ;quién era? el de siempre,

forma el trabajo no nos agotaria y todo el
mundo tendria tiempo para disfrutar de la
radio y de la estancia en la isla. Aquello
era increible.

Ya con mas calma, y con las dos esta-
ciones en al aire, pudimos relajarnos y ana-
lizar todo lo pasado hasta conseguir estar
alli. Evidentemente la suerte se habia alia-
do con nosotros en todo momento y a pe-
sar de las desgracias habiamos tenido suer-
te. La planificacién habia sido perfecta y
aun aquello que se nos podia haber esca-
pado lo habiamos solucionado mas que
bien. Y la «guinda» final nos la habia pues-
to el padre Edelmiro, squién habria podido
imaginarse el poder estar operando como-
damente, con las dos estaciones a la vez,
al abrigo de las inclemencias como si es-
tuvieramos en un hotel? Nadie. Aquello era
mejor de lo que hubiéramos podido imagi-
nar. Y no se habian acabado adn las sor-
presas. Cuando fuimos a preparar la comi-

«Campo de antenas» de SSB.

José, EATOH, siempre al pie del canon y
atento a las frecuencias anunciadas quien
nos daba la primera «enhorabuena» desde
Espana. {Por fin lo habiamos conseguido!
Atras quedaban dias de angustia y duro tra-
bajo pero, al fin, alli estabamos que era lo
importante. La estacion de SSB tardaria algo
mas en estar en el aire, pero a las 1550
UTC Manel, EA3EGB, lanzaba su primer CQ
en SSB siendo su primer corresponsal
FDILGK. A partir de ahi el delirio. Increi-
bles «pile-up» que colapsaban las bandas.
Hasta 30 kHz de ssplit» tanto en fonia como
en CW y aln teniamos dificultades en es-
cuchar nada debido a la gran afluencia de
gente que queria trabajar la 3COCW. Real-
mente hay que vivirlo para creerlo. La sa-
tisfaccion de poder dar un «new one» (nue-
vo pais) a tanta gente hacia que nos sintié-
ramos inmensamente felices. Tal y como
habiamos acordado ibamos a trabajar por
turnos de 4 horas cada operador, de esta
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da del primer dia nos quedamos perplejos
al ver que incluso disponiamos de nevera,
si, de nevera a petroleo, que nos permiti-
ria beber agua fresca durante nuestra es-
tancia y conservar todo aquello que con
la temperatura podia habérsenos estropea-
do. Era fantastico.

Uno de los principales problemas con los
gue contabamos desde la peninsula era el
clima ya que suponiamos que la tempera-
tura podia estar sobre los 40° pero hasta
en eso tuvimos suerte, ya que como co-
mentamos anteriormente, alli en el mes de
agosto estan en pleno «invierno» y la tem-
peratura esta alrededor de los 20° duran-
te el dia y la noche, imaginaros que invier-
no. No habian casi ni mosquitos, aunque
ibamos preparados contra ellos, los pocos
que habian los ahuyentdbamos merced a
los muchos sahuyentadores» que llevaba-
mos y durante la noche con las telas mos-
quiteras estabamos protegidos totalmente.

En esto, las horas iban pasando, y los
«pile-up» no afiojaban, al contrario, se ha-
bria corrido la voz y cada vez eran mas in-
tensos. Luis, EA3EPQ, alucinaba, tenia 50
kHz de «split» y aquello era una olla de gri-
llos llamandonos, lo que hacia que no pu-
diéramos ir todo lo rapido que queriamos.
Ademas, sin la direccional, hacia que no
pudiéramos discriminar nada hacia ningu-
na zona concreta para poder trabajar con
méas comodidad, pero lo mismo daba, la
cuestion era no parar. Y eso es lo que ha-
ciamos, incluso a la hora de la comida nos
turnabamos para que la estacion no para-
se. El (nico descanso que tenia la esta-
cién era los tres minutos que tardabamos
cada tres horas en repostar el combusti-
ble en el generador. La propagacion nos
acompano6 durante los primeros dias de la
operacion, no asi los Glitimos 4 dias, que
por las mananas entre 0700 y 1100 UTC,
nos pasabamos llamando CQ y tan sélo
conseguiamos hacer algunos QSO espora-
dicos con Africa y Sudamérica, fuera cual
fuese la banda en que lo intentaramos.

Los «net» merecen comentario aparte, ya
que si bien son una pérdida importante de
tiempo para cualquier expedicion de DX,
cada vez son mas las estaciones que pre-
fieren «estar» en una lista previamente con-
feccionada por el «control» de turno, que
no «luchar» por libre para conseguir el pre-
ciado contacto. Particularmente es una for-
ma de trabajar DX que no me gusta, pero
ahi estan y habia que contar con ellos.
También alli estuvimos, en los méas y en
los menos «importantess. Merece destacar
el hecho de que ano a afo venimos obser-
vando una progresiva mejoria en los habi-
tos operativos de las estaciones EA. Fue-
ron muchas las que pudieron trabajarnos
merced al trabajo que semana a semana
hacen nuestros comparieros de Les Baco-
res DX desde sus expediciones a las dis-
tintas islas de nuestra geografia. Gracias
a ello el trabajo con las estaciones EA pue-
de considerarse de meritorio, salvo algu-
nas excepciones en las que el espabilado
de turno pretendia merced a sus kilovatios
pasar por encima de los demas, pero como
digo, éstos fueron la excepcion. Felicida-
des pues a todos aquellos que consiguie-
ron el QSO. El sdbado 10 y el domingo 11
fueron los dias elegidos para trabajar los
«netr, Tal y como habiamos previsto, la ce-
lebracién del European CW Test mermaria
nuestras posibilidades de trabajo en CW,
por lo gque mientras una estacion podria
dedicarse a los «nets, la otra podria dedi-
carse a trabajar por libre en SSB y entre
net y net podriamos dedicarnos a trabajar
las bandas WARC. Asi lo hicimos y aquello
si que fue un descubrimiento para noso-
tros. Jamas hubiéramos pensado que las
bandas «nuevas» pudieran tener, ni tanta
afluencia ni tantas posibilidades. Aquello era
increible. Los «pile-up» eran iguales o ma-
yores que los que pudiéramos tener en 15
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o en 20 metros, sin lugar a dudas era la
primera vez que Annobén estaba activa en
las bandas WARC y aquello fue Troya. A
quienes no las conozcais adn, podemos de-
ciros que son un punto y aparte, en espe-
cial la de 17 metros que relne las venta-
jas de las de 20 y 15 metros en una sola
y permite grandes DX sin demasiado es-
fuerzo.

Los dias iban pasando e increiblemente
aquello no disminuia. Taimente parecia que
acabaramos de llamar CQ por primera vez.
Los «pile-up» seguian siendo descomuna-
les y aun en el dia que dimos por finaliza-
da la operacion aquello sigui6 igual. Real-
mente 3C respondia fielmente a las ne-
cesidades reflejadas en la encuesta anual
de The DX Bulletin en la que ocupaba el
lugar 31 entre los mas buscados.

Por fin el dia 17 de agosto poniamos el
punto final a nuestra operacion. El Aviocard
debia recogernos a las 10:00 (3CQ) y de-
biamos desmontar todo el «campamentos.
De esta forma, la estacion de CW quedaba
en QRT a las 0506 UTC con QSO con KA10
en 14 MHz y la de SSB a las 0550 UTC
con QSO con la VE3EGO en 7 MHz. Des-
pués de ahi el recuento. No podiamos dar
crédito a lo que veiamos ante nuestros pro-
pios ojos, tal y como observaréis en la ta-
bla adjunta. 12,491 QSO en CW y 13.266
en SSB daban un total de j25.757 QSO! y
eso sin antenas. No pudimos por menos
que hacer cabalas de lo que hubiéramos
podido hacer si hubiéramos podido dispo-
ner de la direccional y de la vertical sobre
el tejado metalico. Fueron bastantes las ho-
ras perdidas por falta de condiciones en
las que escuchabamos a los corresponsa-
les llamarnos y a los que no llegabamos
por falta de medios, ;quizas 35.000 o pue-
de que 40.0007, jaméas lo sabremos pero,
de todas formas, ahi estan esos 25.757
QSO0 que colman con creces nuestras ex-
pectativas al llegar a Annobén.

Como podréis observar, la banda de 80
metros, pese a ser una de las mas solicita-
das, fue la menos trabajada debido a la falta
de condiciones de dofa propagacion. Pese
a tener un «skeed» o cita diaria con EA fue
imposible del todo poder trabajar apenas
nada en esa banda. Tanto americanos como
japoneses insistieron hasta la saciedad,
dandonos horas en las que ellos tenian con-
diciones pero pese a que lo intentamos
todo no hubo forma humana de escuchar
apenas nada pese a intentarlo a todas ho-
ras y en todas formas. SRI.

La isla y sus gentes

No podiamos finalizar este articulo sin
mencionar algunas de las caracteristicas
y peculiaridades de nuestros anfitriones en
esos maravillosos 10 dias en los que con-
vivimos con ellos.

Tal y como deciamos al principio de este
articulo, Annobén es el Ultimo eslabén de
la cadena volcanica que desde monte Ca-
merldn se extiende por la isla de Bioco y
el archipiélago de Saé Tomé y Principe. La
principal actividad de los annobenses es
la pesca, destacando la de ballenatos en
la época migratoria (tuvimos la suerte de
ver un par de ellos) en septiembre. Esta
se realiza con métodos primitivos y a bor-
do de fragiles cayucos que son unas em-
barcaciones fabricadas a partir del tronco
de un arbol vaciado convenientemente, Des-
de que Espana la abandond al conceder
su independencia a la actual Republica de
Guinea Ecuatorial, la situacion del pueblo
annobonés ha ido degradandose merced
a un progresivo abandono por parte de las
distintas autoridades que han ido gober-
nando Guinea Ecuatorial hasta el momen-
to. El (nico contacto real con la «civiliza-
cionw, dejando aparte la pequena y antigua
emisora con la que contactan regularmen-
te con Malabo, si la suerte les acompana,
es un barco carguero que, una vez al ano,
les lleva provisiones que, evidentemente, al
cabo de tres meses ya estan extinguidas.
Este, ademas de un Aviocard al mes de Coo-
peracion Espanola que les lleva el correo
y algunas medicinas, es el (nico contacto
que tienen con el exterior. Por eso no es
extrano que la sociedad annobonesa gire
en torno a la pesca y al cultivo de algunos
vegetales como papayas, yuca, mangos y
malanga, ademas de platanos, bananas y
cocos. Curiosamente consideran a los mi-
les de langostinos, ostras y cangrejos que
hay en la isla comida de «tercera» y tan
solo los comen quien no ha conseguido
pescar en el dia.

La sociedad, como tal, en Ia isla esta
constituida por un gobernador, un alcalde,
un juez, un jefe de policia y una pequena
guarnicion militar, que son quienes rigen
el destino de la isla. Aparte de ellos esta
el padre Edelmiro, que junto a dos monjas
y otro capellan ocasional, ademas de un
maestro, se encargan de impartir ensenanza
a la inmensa poblacién infantil (800 nifos
de menos de 10 afnos sobre 1975 habi-
tantes). Realmente es meritorio el trabajo

BANDA | 80 40 30 20 7 15 12 10 | SUMA DE TOTALES
wW| 25 7T | 125 | 2561 1334 | 4426 839 | 2454 12491 QSO
SSB | 114 663 4398 174 | 5482 642 | 1.793 13.266 QSO
TOTALES | 139 | 1380 | 125 | 6959 | 1508 | 9908 | 1481 | 4.247 25757 QSO

QSO con estaciones EA 1683
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Pere, EA3CUU, en accion.

de esta gente que sin apenas medios esta
realizando una labor realmente encomiable.
Nos pidieron que hiciéramos llegar al mun-
do el mensaje de sus necesiades. Cosas
tan simples como papel y boligrafos, pa-
sando por ropa, jabon y material de pesca,
sal y aceite, herramientas y todo lo que se
0s pueda ocurrir, son necesidades vitales
para esta gente que poco a poco camina
hacia atras en lugar de hacia adelante. Si
queréis colaborar con ellos podéis hacerlo
a través de la Mision Claretiana (padre Edel-
miro de Annobdén) apartado postal 10 - Ma-
labo (Guinea Ecuatorial). El dinero de poco
les sirve en la isla ya que no hay nada que
comprar. El sistema econdémico vigente es
el del trueque, basta decir que con un pa-
quete de cigarrillos podiamos «comprar» lo
que quisiéramos.

El origen de la poblacién de la isla pare-
ce ser angoleno, puesto que en su descu-
brimiento la isla estaba deshabitada, y la
poblacién actual seria descendiente de un
barco de esclavos provinente de Angola que
naufrago frente a sus costas o bien de un
«almacén» de esclavos que habrian instala-
do los portugueses en la misma. Lo cierto
es que no esta demasiado claro. En todo
caso tampoco tiene demasiada importan-
cia. La isla fue portuguesa hasta mediados
del siglo XIX en que Portugal la cambi6 a
Espana por la isla de Trinidad. Posterior-
mente en la época de Macias pasd a lla-
marse Pagalu, volviendo a su nombre ori-
ginal de Annobdn al acceder al poder el
actual presidente de Guinea Ecuatorial, Teo-
doro Obiang N'Guema.

El regreso

Por fin, con la satisfaccion del trabajo rea-
lizado, el dia 17 a las 10:00 (3CQ) el Avio-
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card puntualmente tomaba tierra en el aero-
puerto de Annobdn. Tras los «tramitess
aduaneros pertinentes (por fin nos devol-
vieron los pasaportes) nos dispusimos a de-
jar aquel vergel de virgenes playas y lim-
pias aguas, a aquella gente que nos aco-
gio desde el primer dia en su tierra con
curiosidad y sin llegar a comprender nun-
ca que es lo que habiamos ido a hacer alli.
Sinceramente, creo, que todos sentimos la
partida y que en nuestros corazones que-
dara para siempre el recuerdo de aquella
paradisiaca isla donde todo parecido con
la «civilizacién» es pura coincidencia y le-
gado de los visitantes. Alli aprendimos que
es lo esencial de la vida y lo superfluo de
las necesidades creadas por una sociedad
de consumo. A las 10:15 (3C@) abandona-
bamos la isla con destino a Libreville, no
sin antes dar una vuelta alrededor de la
isla a modo de despedida. Sobre las 12:00
(TR) llegabamos al aeropuerto de Librevi-
lle. Habiamos decidido en nuestro plan de
viaje volver un dia antes de la salida de
nuestro vuelo hacia Paris, para evitar cual-
quier tipo de problema burocratico que nos
pudiera hacer perder el vuelo. Tampoco sa-
biamos como estaria nuestro permiso de
transito por Gabon, ya que el anterior solo
nos servia para la ida y aunque lo habia-
mos comentado con el Primer Secretario
de la Embajada a la ida, Carmen, EA3FPG,
desde Olot, habia remitido otro télex con-
firmando nuestra llegada a Libreville a la
Embajada. Rellenamos los dichosos pape-
les de control para la policia, por enésima
vez, conforme entrabamos en Gabén y nos
dirigimos a las oficinas de Air-Service. Alli
estaba Didier, TR8GL, esperandonos con los
brazos abiertos y con la QSL de sus con-
tactos con la 3CPCW en la mano (a eso
le llamo yo rapidez). Ya en el tema de las
presentaciones, nos hizo la de Claude Big-
non, uno de los pilotos que nos habian ve-

WAL

Pere, EA3CUU sobre el tejado metélico. Todo fue inttil.

nido a recoger, y que por lo que pudimos
entender tuvo mucho que ver en el «des-
cuento» que nos hicieron en el vuelo de
Aviocard. Se nos confesé como futuro ra-
dioaficionado con la solicitud ya en trami-
te y al que, en breve, podremos escuchar
desde TRS8. Tras las presentaciones y para-
bienes de rigor nos ofrecieron acompanar-
nos a un restaurante-bar cercano para que
pudiéramos tomar de nuevo contacto con
la «civilizacion». (Debiamos hacer cara de
hambre). Creo que jamas saboree una cer-
veza con tanta fruicibn como la que nos
tomamos en la terraza de aquel bar, frente
al mar y bajo la sombra de los cocoteros
tras 10 dias en la isla. Entre tanto, extrana-
dos por no haber encontrado a nadie de
la Embajada en el aeropuerto, dos de no-
sotros volvimos hacia alli para ver si es que
habiamos pasado desapercibidos. Nada, alli

Juan, EA3FYS, también se atrevio.

20 * cQ

no habia nadie. De nuevo volvimos al res-
taurante y alli se habian anadido al grupo
el jefe de Air-Service y su secretaria. No
se lo que se hablaria alli entretanto, pero
lo cierto es que nos invitaron a comer a
cargo de alguien, no se si de Claude o del
jefe de Air-Service. Una vez sentados en
la mesa apareci6 ante nosotros quien se-
ria nuestra salvacion en los proximos dias.
No podia ser de otra manera. Alli estaba
Luis del Pino, el Canciller de nuestra Em-
bajada preguntando por nosotros. Tras los
saludos de rigor nos puso al corriente de
nuestra situacion. Todo estaba resuelto,
nuevamente, y no debia de haber ningln
problema, para nuestra tranquilidad. Segui-
damente se apuntd a comer con nosotros
y pronto nos dimos cuenta de que en Luis,
mas que un Canciller, teniamos a un ami-
go. Durante la comida estuvimos comen-
tando, como no, nuestra aventura por Afri-
ca que, parecia, llegaba a su fin. Hablando
surgio el tema de como teniamos pensado
pasar la noche del sabado al domingo, real-
mente nuestra intencion era pernoctar en
el mismo aeropuerto, no por faita de ga-
nas de hacerlo en una blanda cama, sino
por evidente necesidad pecuniaria en la,
posiblemente, capital mas cara de Africa.
Inmediatamente nuestro amigo Claude, el
piloto, nos ofrecid su habitacion en el ho-
tel Gamba ubicado sobre el propio restau-
rante, aunque alli sélo cabriamos tres, ya
que él esa misma tarde debia hacer QSY
a otra poblacién del interior, al mismo tiem-
po Luis nos dijo que para los otros tres,
él, buenamente nos ofrecia compartir su
piso al que hacia tres dias se habia muda-
do y en el que sélo habia una cama como
Gnico mobiliario. Al final para evitar tener
que decidir quién iria al hotel y quién a
casa de Luis optamos por ir los seis al piso
que nos ofrecia Luis, aunque tuviéramos
que dormir en el suelo seria ya mucho mas
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que lo previsto de dormir tirados en el aero-
puerto. Asi que agradecimos su ofrecimien-
to al piloto y le comunicamos nuestra de-
cision de permanecer juntos (creo que el
hombre no acabd de entender nunca que
prefiriésemos el duro suelo a la blandas
camas). Tras la comida, nos trasladamos
de nuevo a Air-Service donde nos guarda-
ban todo el equipaje, cogimos los sacos
de dormir y algo de ropa para cambiarnos
(la poca que nos quedaba pues casi toda
la dimos al padre Edelmiro) y nos dispusi-
mos a dirigirnos a casa de Luis. Parecia in-
creible, hasta esto nos habia salido redon-
do. Aprovechamos la tarde para visitar Li-
breville y por la noche, tras una buena cena
en un restaurante tipico, nos acostamos
pronto, pues quien mas quien menos esta-
ba retrasado de horas de suefo y el can-
sancio era palpable.

Al dia siguiente nos levantamos tarde y
con la espalda més tiesa que un palo apro-
vechamos para ir de compras por uno de
esos tipicos mercadillos callejeros donde
impera la ley del regateo y donde si te pi-
den 100 no debes ofrecer mas de 10. Co-
mimos y nos dispusimos a ir al aeropuer-
to. Una vez alli, sobre las 17:00 (TR), nos
dispusimos a esperar a que abrieran en
UTA. En teoria a esa hora deberian ya ha-
ber abierto, pero con la experiencia de Afri-
ca que teniamos, supusimos que al ser do-
mingo y al no salir nuestro vuelo hasta las
23:55, se retrasaban un poco. No fue has-
ta las 19:00 que, viendo la tardanza, se le
ocurrid a nuestro anfitrion preguntar en in-
formacion. Cudl no seria nuestra sorpresa
cuando nos dijo: jHan anulado el vuelo des-
de hace una semarial Seguramente si nos
pinchan no sangramos. Pero, ;como pue-
de ser? si precisamente el martes Carmen,
EA3FPG, habia confirmado el billete desde
Barcelona y nadie le habia dicho nada. No
era posible. A (ltima hora y de nuevo tira-
dos en Libreville. Ademas nadie sabfa cuan-
do salia el proximo, ni qué debiamos ha-
cer. Alli estaba todo cerrado por ser do-
mingo y era imposible localizar a nadie de
UTA para reclamar. Nuevamente Luis entré
en escena, llamé a casa del embajador, Ger-
man Zurita, para comentarle lo acaecido
y el hombre prometié intentar hacer todo
lo posible para solucionarnos el tema pero,
por lo pronto, como era poco probable que
saliera ningln avion hacia Paris, nos invi-
taba a cenar. Realmente compungidos y lle-
nos de rabia, intentamos tranquilizarnos,
pues por mucho que nos «comieramos el
cocor» no habia solucion, al menos por el
momento. Sin salir de nuestro asombro de-
beriamos pasar otra noche, como minimo,
en Libreville. En esto encontramos de nue-
vo a Didier, TR8GL, que venia ya del aero-
puerto dispuesto a despedirnos y en don-
de se habia enterado de lo sucedido. Se
ofrecid para llevarnos a uno de nosotros
a su casa para que intentaramos hablar con
la peninsula y ponerles al corriente de lo
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que pasaba, pues la comunicacion via te-
Iéfono entre TR y EA era poco menos que
imposible. Asi lo hicimos y a través del Res-
seau francés de Informacion DX a las 1700
UTC pudimos contactar con EA30D y a tra-
vés de él, ponernos en contacto con Car-
men, EA3FPG, para que se pusiera en con-
tacto con nuestras familias, para que no
estuvieran intranquilas y que intentara ave-
riguar que habia pasado con el vuelo de
UTA.

A las nueve estabamos frente a la casa
del embajador, después de volver a ir a de-
jar los trastos a casa de Luis, alli estaba-
mos. Nos abrid la puerta un hombre de co-
lor, vestido impecablemente de blanco, que
nos hizo pasar. Aquello nos acongojaba y
hacia que nos sintiéramos un poco inco-
modos. Rapidamente nos recibid el emba-
jador y el panorama cambid totalmente. El
embajador resulto ser un hombre muy afa-
ble y nada engreido (esa es la imagen que

ciones del embajador, y alli estaba de nue-
vo Alfonso Barnuevo, quien nos acompand
a la central de UTA en Libreville. Una vez
alli y tras dialogar con el director, nos co-
mentd que hacia una semana habian cam-
biado el vuelo y que en lugar del domingo
salia el avion el sabado y que el préximo
vuelo partia el martes a las 22:59 (TR) y
que la compania se hacia responsable de
nuestro alojamiento y manutencion en el
propio hotel «Gamba» frente al aeropuerto
y en cuanto a los billetes que no paséra-
mos cuidado que en una hora nos lo ten-
drian resuelto. Quizads hubiéramos tenido
que protestar mas, pero teniendo en cuen-
ta el trato «especial» que nos habia hecho
la compania optamos por conformarnos y
como dijo Luis, EA3EPO, aquello era un re-
galo divino como premio a nuestro esfuer-
zo en Annoboén y que ahora se veia mate-
rializado en dos dias de vacaciones en un
hotel de primera y a gastos pagados. Y esa

De izquierda a derecha

teniamos de los embajadores) ademas era
un gran SWL o radioescucha, por lo que
pronto hicieron «migas» con Jordi, EA3FTC,
con el que estuvieron dialogando largo
tiempo sobre frecuencias, emisoras comer-
ciales y demas referidas al mundo del «die-
xismo» alrededor de una mesa repleta de
canapés y bebidas diversas. Nos coment6
que por el momento nada se podia hacer
al respecto de nuestro problema hasta el
dia siguiente pues, al ser festivo, no habia
podido localizar a nadie que se responsa-
bilizara de nuestro tema. Asi que nuestra
Unica opcion era una nueva noche de «sue-
lo» en casa de nuestro amigo Luis. Asi pues,
tras la cena, en la que Juan, EA3FYS, nos
dio un susto de muerte al desmayarse en
la mesa (posiblemente debido a la tension
de las Gltimas horas), de nuevo emprendi-
mos camino al piso de Luis.

Al dia siguiente, a primera hora, nos diri-
gimos a la Embajada, siguiendo las instruc-

: EA7BJ, TR8GL y EA3EPO.

fue la filosofia a adoptar a partir de aquel
momento, después de todo, pese a la des-
gracia, tampoco estariamos tan mal, alli ten-
driamos piscina, aire acondicionado, chicas
guapas... ¢que mas podiamos pedir? Asi
que nos dispusimos a pasarnoslo lo mejor
posible y como regalo anadido a nuestra
suerte el embajador nos invitaba nuevamen-
te a su casa, esta vez con el primer secre-
tario y su guapa esposa y con Luis, para
tomarnos unos whisky y seguir hablando
de nuestra aventura y del diexismo con Jor-
di, EA3FTC.

Por fin el martes dia 20, podiamos partir
hacia Paris, no sin antes habernos venido
a saludar el embajador, nuestro amigo Luis,
nuestro amigo el piloto y Didier, TR8GL, ha-
biendo encontrado ya, por cierto la caja de
las antenas viajeras, en perfecto estado y
con nuestra pasta italiana, nuestro vino y
parte de nuestra dieta alimenticia dentro.
Después de todo habiamos tenido suerte.

cQ - 21



Tan sélo nos faltaba llegar a Paris y de ahi
a Barcelona y ya estariamos en casa. Efec-
tivamente a las 12:35 (EA) aterrizabamos
en el aeropuerto del Prat y alli la Gltima
sorpresa del viaje pues no habia llegado
ni una sola de nuestras maletas. Menos mal
que desde que salimos de Annobén no nos
habiamos separado ni un momento de la
bolsa que contenia los log de la operacion
porque si no a buen seguro nos tienen que
atender de un ataque al corazon alli mis-
mo. A buscar pues de nuevo quien nos di-
jera donde «punetas» estaba nuestro equi-
paje. Nuevamente a rellenar impresos de
reclamacion, telefonear, etc., en definitiva,
al final a las 15:00 (EA) nos dijeron que
nuestro equipaje estaba en Paris y que lle-
garia en un vuelo de Iberia a las 17:30, asi
que nos fuimos a comer ya con la familia
y a esperar a la hora. Por fin a las 17:30
y el vuelo llegaba puntual. Esperamos im-
pacientes nuestro equipaje y jcielos! aque-
llo que se habia paseado por todo Africa
al llegar a Barcelona, merced al cuidado
de los operarios espanoles, lo tiran al sue-
lo y, claro esta, como las cajas eran de ma-
dera, dos de ellas aparecen por la cinta
hechas anicos. Tras una comprobacion vi-
sual y ver que aparentemente no faltaba
nada optamos por no hacer ya ni mas re-

clamaciones, ni rellenar mas impresos, ni
nada de nada. Lo teniamos todo y alli esta-
bamos todos, sanos y salvos, y con el res-
peto de los radioaficionados de todo el
mundo para con la radioaficion EA. Espe-
remos sea esto tan solo el inicio de mu-
chas otras actividades por parte de los mu-
chos grupos EA que existen, para que allen-
de de nuestras fronteras dejen de mirarnos
por encima del hombro y por el mero he-
cho de ser EA. Esta fue nuestra intencion
y creemos haberlo conseguido. Animo y
hasta el proximo ano que a buen seguro
(si podemos recuperarnos econdmicamen-
te) volveremos a escucharnos desde algin
otro pals, sacrificando parte de nuestros
dias de vacaciones en beneficio de toda
la radioaficién EA, porque lo méas doloroso,
después de todo, es que tengas que escu-
char como tuvimos que hacerlo nosotros
en la «Nit de la Radioaficio» de boca de
Gonzalo, EAIRF: «<Hombre, no pretenderéis
que la URE os pague cada ano las vaca-
ciones...», si esto que habéis leido son va-
caciones, que baje San Pedro y lo vea. Por-
que realmente pensamos que el mayor
prestigio que puede darse a una sociedad
es a través de actividades de mayorias y
para mayorias como en este caso ha que-

dado mas que demostrado con esos 25.757

QSO0 de los cuales 1.683 fueron con esta-
ciones EA y con mas de 170 paises, lo de-
mas queda muy bonito, pero a la postre
s6lo es Gtil a unos pocos. En definitiva que
nos ha tocado la «moral», no ya el tener-
nos que pagar el wvicion, sino que encima
de cornudos, nos apeleen. Hasta pronto en
las bandas. ol
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INFORMATICA

De la caza del zorro
a la caza de espias

Historia real de Clifford Stoll, K7TA, quien, con su tenacidad, consiguié cazar un zorro que habia
conseguido infiltrarse en algunos de los grandes ordenadores militares y de la Defensa norteamericana.

os radioaficionados debemos ser
u gente «mas que curiosa», porque
yo considero que normalmente
somos «mas curiosos» de lo normal. Per-
donadme la redundancia: Si Cliff no hubie-
ra sido «muy curioso», en EE.UU. nadie se
habria enterado de que personas no auto-
rizadas se paseaban tranquilamente por los
ordenadores tedricamente mejor protegidos
contra intrusos de todo el planeta.

Pero Cliff, un astronomo familiarizado con
los ordenadores VAX y el sistema operati-
vo Unix, no pudo resistir el desafio que se
le presenté en su primera semana de tra-
bajo, al hacerse cargo de la red de ordena-
dores de Lawrence Berkeley Laboratory
(LBL). Las cuentas de la utilizacion del or-
denador tenian un descuadre inexplicable
de 75 centavos. Nunca los programas de
contabilidad del centro se habian descua-
drado, y una cosa era segura: los progra-
mas que siempre han funcionado bien no
fallan por envejecimiento.

Por pura suerte, quiza porque los progra-
mas estaban hechos por estudiantes, los
accesos y tiempos se registraban redun-
dantemente en dos bases de datos dife-
rentes y, cotejando las dos, encontré una
discrepancia. Un usuario llamado Hunter ha-
bia usado el sistema unos minutos y no
tenia cuenta bancaria de cargo, algo mate-
rialmente imposible. Por tanto, no figuraba
en la base de datos de los cargos.
Solo un supervisor privilegiado po-
dia haber borrado una cuenta de car-
go y Cliff no habia sido, asi como
tampoco, segun juraron, los otros dos
responsables. Para lograrlo, Hunter te-
nia que haber conseguido privilegios
de supervisor de la red. Situacion
preocupante, porque eso signifcaba
que Hunter podia hacer lo que le die-
ra la gana en la red de LBL.

Aunque todo apuntaba a gue el res-
ponsable seria un estudiante gracio-
s0, Cliff recibié permiso del director
de LBL para dedicarse de lleno a es-
carmentar al osado. Pero antes tenia
que cazarlo in fraganti.

También por casualidad, Cliff des-
cubre que un antiguo miembro cien-
tifico de LBL, Sventek, aparece como
usuario reciente de la red. Pero sus
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amigos le confirmaron que estaba pescan-
do en un lugar poco accesible y que era
imposible que utilizara el ordenador de LBL.
Alguien, probablemente Hunter, se habia
apoderado de su clave y se estaba hacien-
do pasar por él.

Pero la gran sorpresa de Cliff llega cuan-
do, una vez establecida una vigilancia cons-
tante, consigue descubrir como ha conse-
guido Hunter los privilegios de supervisor.
No era un aprendiz, sino un maestro. Como
un cuclillo, habia conseguido plantar sus
huevos, exactamente un programa atrun,
fundamental en el sistema operativo Unix,
situado en el nlcleo o shell del ordenador,
que suplantaba al atrun original, al cual sélo
podia acceder el supervisor. (Como lo ha-
bia hecho? Su experto asesor en Unix se
lo explicd. Habia un editor de textos, en
ciertos Unix, que se saltaba todas las pro-
tecciones de capas o shells tranquilamen-
te y grababa un fichero donde le indicara
el operador sin respetar nada. Asi habia po-
dido colocarlo en lugar del original para que
se ejecutara en el nicleo central del siste-
ma operativo, suplantando al original du-
rante unos breves minutos, y conseguir que
le grabara en otro directorio la lista de usua-
rios y sus claves personales de acceso.

Una vez con la lista, Hunter habia busca-
do un usuario que hiciera mucho tiempo
que no hubiera accedido al sistema y lo

suplantaba tranquilamente. Asombrado, Cliff
pidio prestadas, escamoteé y distrajo cuan-
tas impresoras pudo conseguir para moni-
torar durante el fin de semana las 50 li-
neas telefonicas de acceso a LBL con un
programa de seguimiento de las comuni-
caciones.

iOtra sorpresa! Aunqgue las llamadas de
Hunter eran de 1.200 baudios, no llegaban
directamente por una linea telefonica, sino
a través del sistema Tymnet. El sistema
Tymnet era una red que simulaba llamadas
de modem a través de todo el pais, como
si fueran por la red conmutada telefonica
de la ATT, pero con una tarifa mas barata,
por lo que LBL disponia de unas cuantas
lineas alquiladas a Tymnet para abaratar las
llamadas desde otros estados, pues con
Tymnet pagarian como si fueran una lla-
mada local.

En Tymnet, Cliff encontré buena colabo-
racion. La llamada de Hunter entraba por
Oackland, frente a San Francisco, al otro
lado de Berkeley. Muy extrano, porque
una llamada directa a LBL desde alli, le ha-
bria salido mas barata. El intruso obraba
de una forma muy sospechosa, pues pa-
saba por sistemas innecesarios. Esto casi
descartaba que se tratara de un estudian-
te juguetdn, sino que debia tratarse de al-
guien que, deliberadamente, intentaba bo-
rrar sus huellas.

Decidido a cazar al pirata, Cliff ins-
tala un avisador por radio que trans-
mite en Morse un aviso cuando Hun-
ter se hace presente en LBL, de for-
ma que pueda acudir al centro y
comprobar qué esta haciendo el in-
truso y a que se dedica.

Pronto comprueba que Hunter tie-
ne una especial predileccion por via-
jar desde LBL, haciéndose pasar por
Sventek, hacia ordenadores de ins-
talaciones militares, a los cuales con-
sigue acceder a través de la red Mil-
net, a la que ha accedido a través
de la base militar de Annington, en
Alabama, por el mismo sistema de
dejar su programa huevo (atrun) en
el ndcleo.

Los objetivos de sus excursiones
son tan variados y secretos como
puede apetecer un espia, desde el
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centro informatico de la CIA en Washing-
ton, el Jet Propulsion Laboratory de Pasa-
dena, que prepara los transbordadores es-
paciales, al Lawrence Livermore Laboratory
de California, donde se efectlan ensayos
ultrasecretos sobre fusion termonuclear
controlada, etc.

En todos ellos el pirata intenta descubrir
si se han dejado activa alguna clave de ac-
ceso de servicio que no haya sido modifi-
cada desde la instalacion, como User =
System y Password = Service 0 c0sas Si-
milares tipicas de los VAX. Asombrosamente
consigue entrar en un buen porcentaje de
ordenadores tedricamente superseguros.

Como buen ciudadano, CIliff intenta de-
nunciar los hechos al FBI. La respuesta que
recibe es que, si solo faltan 75 centavos,
no es un tema para el FBIl. Se ocuparian
de él si el fraude superara el millon de doé-
lares, pero no hay pruebas de ningdn deli-
to que les obligue a intervenir.

A pesar de que sus contactos en la Bell
Telephone se niegan a revelarle el teléfono
de origen de las llamadas, oye por su auri-
cular lo suficiente para deducir el area de
procedencia, cuando les avisa para que lo-
calicen la llamada. A pesar de que se nie-
gan a decirselo, descubre que las llama-
das proceden de Virginia, de un centro de
ordenadores, llamado Mitre, inexplicable-
mente dedicado a sistemas de proteccion
de los datos.

Contactado el centro, alli también se
asombran de que alguien pueda pasearse
tranquilamente por sus sistemas Yy, final-
mente, descubren que no se origina alli la
llamada, sino que viene también del exte-
rior, aunque vuelve a salir por otro modem.
Realmente esta utilizando el centro de or-
denadores como puente. Se habian dejado
activada una salida por modem en uno de
los ordenadores y no se habian enterado.
Desde alli se detecta que las llamadas vie-
nen via satélite, probablemente desde Euro-
pa, y poco después Cliff consigue enterar-
se de que se confirma que el origen del
pirata estd en Alemania.

Mientras tanto CIiff descubre que lo pri-
mero que hace el pirata es listarse los usua-
rios y claves secretas de los mismos, en
cuanto consigue acceso al nucleo del or-
denador. Asombroso, porque la clave apa-
rece siempre en los Unix criptografiada, y
a Cliff le consta que la clave no ha podido
ser nunca desencriptada, al utilizar un crip-
tografiador de via Gnica. ¢De qué le servi-
ra conocer que la clave personal se encripta
como crfjiurjtu, si nunca sabra cual es la
palabra clave real que la ha originado? La
respuesta la descubre un cierto tiempo des-
pués, El pirata dispone de un diccionario
de inglés al que ha aplicado, a todas las
palabras, el sistema de criptografiado del
Unix. Si el usuario ha utilizado una palabra
corriente del diccionario, su encriptado
crfjiurjtu aparecera en su lista y asi cono-
cera cual era la palabra clave original. Ele-
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mental fallo de los usuarios que prefieren
utilizar palabras con significado real, al ser
mas faciles de memorizar. Recordad, pues,
que esto ocasiona siempre una gran vul-
nerabilidad.

Siguiendo con su decision de cazar al
zorro, una vez que ha comprobado que sus
actividades no sélo afectan a LBL, sino a
todo el pais, incluso a algunos ordenado-
res de compafias que suministran mate-
rial militar desde Japén, a los que alcanza
y logra penetrar por la puerta posterior, Cliff
informa a la CIA, la NSA, la aviacion, el ejér-
cito y la marina de EE.UU. de su vulnerabi-
lidad. Todos le agradecen la informacion,
pero nadie parece saber claramente como
hay que actuar contra alguien que no se
encuentra en EE.UU. Incluso, como descu-
bre patidifuso, alguno ni siquiera se mo-
lesta en bloquear sus sistemas para impe-
dir el acceso al pirata. Cliff descubre un
ordenador militar en el que han vuelto a
reponer la clave de acceso Service para
su mayor comodidad.

Poniendo en peligro su empleo, puesto
que CIiff ya lleva seis meses dedicando mas
tiempo a mirar la pantalla de su ordenador
que a hacer nada (til, Cliff no ceja en in-
sistir a la CIA vy a todas las organizaciones
estatales que tienen que hacer algo. Todos
le dicen que todo esta en marcha, pero que
toda accion tiene que pasar por la emba-
jada.

Finalmente se entera de que hay un
auténtico problema para localizar a Hun-
ter. La central de Hannover por la que ac-
cede el pirata es electromecanica y se ne-
cesita mas de una hora de actividad conti-
nuada para localizar el nimero de donde
procede la llamada.

Dispuesto a no darse por vencido, nues-
tro astrénomo-radioaficionado decide inven-
tarse un centro de alto secreto: SDINET,
lleno de correspondencia intercambiada en-
tre generales y otras jerarquias militares,
y manejado por una secretaria ficticia, quien
envia constantemente formularios, avisos
de reuniones y memorandums de las mis-
mas, con titulos muy atractivos sobre te-
mas relacionados con la guerra de las ga-
laxias o Iniciativa de Defensa Estratégica.
Y lo deja todo en un nuevo ordenador de
LBL, que acaban de estrenar, y que acaba
de ser conectado a la red. Piensa que el

concienzudo y paciente Hunter no tardara
en intentar echarle un vistazo y que su cu-
riosidad le llevara horas. Por si acaso, cuan-
do lo hace, Cliff le ayuda a perder tiempo,
generando suficientes errores en la linea,
cortocircuitandola con una llave, para que
el protocolo Kermit tenga que repetir pa-
quetes de informacién numerosas veces.

Finalmente, gracias a la imaginacion de
Cliff, el espia es localizado en Alemania y
detenido. Hunter estaba relacionado a un
grupo de Hackers famoso en Europa y lla-
mado Chaos Club Informatico, que ya ha-
bia dado mucho que hablar al infiltrarse en
la red de la NASA. Uno de sus miembros,
no habia podido resistir la tentacion de ven-
der la informacion a cambio de dinero y
cocaina a la que era muy adicto. Este no
era precisamente Hunter, quien resulté ser
solamente adicto a los cigarrillos Benson
& Hedges, y al dinero.

La caza le ha resultado a Cliffton Stoll
muy fructifera, porque, del libro en el que
ha descrito como la llevé a cabo, El huevo
del cuco, se han vendido unos 200.000
ejemplares en EE.UU. y, en Espana, ha sido
publicado por Planeta. Os.recomiendo su
lectura si os gusta la informatica, aunque
la traduccion sea un poco desafortunada,
pero estoy seguro de que conseguiréis en-
tender que, cuando hablan del operador del
sistema, se refieren al sistema operativo.
Seguro que disfrutaréis con la lectura.

Luis A. del Molino, EA30G

Suelto
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® Lla lucha contra la interferencia. Prosi-
gue y prosigue... y cada vez sera mas ne-
cesaria. En la ilustracién podemos ver uno
de los sistemas mas modernos para su me-
dida: la interferencia procedente de un apa-
rato bajo prueba, situado en camara ane-
coica, se mide y determina por medio de
este superreceptor de Rhode & Schwarz
creado para tal fin, con su antena gonio-
métrica. La serie de receptores ESHS y
ESVS permiten la medida y evaluacién de
la interferencia electromagnética irradiada
(EMI) en frecuencias comprendidas entre
9 kHz y 1 GHz.
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Noticias

Nuevo Centro de informacion aeros-
pacial. El Instituto Nacional de Técni-
ca Aeroespacial (INTA) ha puesto en
marcha un nuevo organismo denomi-
nado el Centro Nacional de Informa-
cién y Documentacién Cientifica y Téc-
nica Aerospacial (CIDAE) con el que se
pretende coordinar y aglutinar los fon-
dos documentales espanoles en esta
especialidad y ponerlos al servicio tan-
to de la industria como de los centros
de investigacion o de cualquier parti-
cular que pueda estar interesado en
los mismos. ElI CIDAE también repre-
senta a la Agencia Europea del Espa-
cio (ESA) en Espana y para la distribu-
cion de las imagenes de la superficie
terrestre tomadas por los satélites de
esta organizacion.

Cursillos sobre el empleo de instru-
mentacion de medida. La firma Hameg,
especializada en osciloscopios y otros
instrumentos de medida, colabora en
el desarrollo de cursos sobre el em-
pleo de la instrumentacion de medida
que desarrolla bien en la central de la
firma en Barcelona o desplazandose al
lugar indicado cuando se trata de em-
presas, institutos o asociaciones inte-
resadas. Para recabar informacion so-
bre los cursos, llamar al departamento
de informacion de Hameg, cuyo telé-
fono es el (93) 430 15 97.

Curioso efecto de la Guerra del Gol-
fo. La Guerra del Golfo ha aumentado
el riesgo de descargas atmosféricas.
Los numerosos pozos de petrdleo que
fueron incendiados provocaron el que
una gran cantidad de particulas de
humo ascendieron y aln estan ascen-
diendo en la atmosfera. Estas particu-
las, al recibir el calor de la radiacion
solar, ven sus moléculas de agua divi-
didas y de esta forma electrifican las
nubes. Por otra parte, la tension die-
léctrica de ruptura del aire se ve redu-
cido por causa del acido sulfarico pro-
cedente de la combustion del petro-
leo, de manera que ambos factores
aumentan conjuntamente el riesgo de
descargas atmosféricas.

iDificultades para los buscadores de
metales! Un maestro de la escuela Cris-
to de la Expiracion de la localidad gra-
nadina de Galera, ha promovido junto
con sus alumnos la idea de sembrar
de chapas de refrescos los ricos yaci-
mientos argueologicos de dicha pobla-
cion tras haber comprobado que nu-
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merosos «expoliadores» de la zona uti-
lizaban detectores de metales para
conseguir hallazgos arqueoldgicos. Pa-
rece que los chavales, con su maestro
a la cabeza y con la colaboracion de
los propietarios de los bares del pue-
blo, hace ya siete afnos que vienen
«sembrando» los terrenos de interés
con chapas que, ciertamente, descon-
ciertan a los detectores de metales. Se
dice que gracias a esta iniciativa se
estad consiguiendo salvaguardar zonas
arqueologicamente tan importantes
como el Cerro del Real que guarda ri-
cos vestigios ibéricos e ibero-romanos
en su subsuelo.

La mayor camara de pruebas antiin-
terferencia. La instalacion especial de
pruebas de compatibilidad electromag-
nética (EMC) inaugurada recientemen-
te en Inglaterra y valorada en unos 370
millones de pesetas, tiene como nu-
cleo central una camara semianecoi-
ca que es la mayor de Europa en su
clase.

Esta camara de pruebas, con un al-
cance de 10 m, se debe a GEC Ples-
sey Telecommunications, mide emisio-
nes de RF desde 30 MHz hasta 10 GHz
y se ha proyectado para garantizar que
los aparatos de telecomunicaciones
cumplan totalmente con la normativa
de la Comunidad Europea que, a partir
de enero de 1992, limitara la interfe-
rencia electromagnética entre equipos
radioeléctricos. Esta normativa estable-
ce requisitos muy exigentes en lo que
se refiere a emisiones e inmunidad
electromagnética asi como en lo tocan-
te a las instalaciones en las que se
prueban estas caracteristicas. Cuando
entre en vigor la nueva legislacion, to-
dos y cada uno de los equipos, desde
centrales telefonicas completas hasta
un simple teléfono, habran de ajustar-
les a las limitaciones de interferencia
(¢Cuantas empresas espanolas tendran
que reestructurarse? Creemos que no
pocas...).

La cdmara de prueba principal, apan-
tallada contra la RF, mide mas de 21
m de longitud, 11,5 m de anchura y
casi 8 m de altura, mas de un piso
levantado de 1,2 m de alto, queda uni-
da a pirdmides de absorcion de 2,4 m
de largo que, por si solas, representan
una cuarta parte del coste de la insta-
lacion. Estas piramides, fabricadas con
poliuretano expandido, estén especial-
mente revestidas e impregnadas de
carbono.

Dentro de la camara hay una mesa
giratoria de 4 m de diametro, movida
neumaticamente, en la que se colocan
los equipos que se han de probar, y
una torre de antena también de accio-
namiento neumatico. Las distancias de
pruebas normativas entre la antena y
el equipo que se ensaya pueden alcan-
zar los 10 m. En el interior del edificio
que alberga la nueva camara anecoica
existen instalaciones para conferencias
y servicios de asesoramiento.

Lecturas de interés. A los colegas es-
pecialmente interesados en el tema de
la lucha contra las interferencias les
recomendamos la lectura del nimero
222 (Noviembre 1991) de nuestra re-
vista hermana Mundo Electrénico en-

tre cuyo contenido hallaran los siguien-
tes articulos: «Introduccion a la com-
patibilidad electromagnética» del que
son autores varios ingenieros de em-
presa y otros dedicados a la enseran-
za; «Medidas de compatibilidad y sus-
ceptibilidad electromagnética» de José
Balcells Sendra (profesor titular de la
UPC) y probablemente el de mayor in-
terés desde el punto de vista del ra-
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dioaficionado y, por Gltimo, «Descarga
electrostatica en componentes» de En-
rigue Montero y Fausto Fantini, fisico
e ingeniero respectivamente. Es una
oportunidad que vale la pena aprove-
char.

El eterno problema del «secreto de
la correspondencia». Segun una refor-
ma de la Ley Organica de las Teleco-
municaciones (LOT) aprobada por el
Consejo de Ministros de la Nacion, el
Gobierno podra retirar la licencia de
cualquier emisora que difunda conver-
saciones privadas, incluso en el caso
de que fueran obtenidas casualmente,
como ocurrid con el célebre caso Be-
negas. Segun la disposicion aprobada,
la divulgacién ilegal se podra sancio-
nar con multa de diez millones de pe-
setas, la sancién pecuniaria mas ele-
vada de las previstas para las faltas gra-
ves. Desde hace muchos anos hemos
venido manteniendo que al otorgamien-
to de la licencia de radioaficionado, por
las caracteristicas de sus facultades,
le faltaba y le falta el acto o compro-
miso que anteriormente se conocia
como «la jura del secreto de la corres-
pondencia» a la que estaban sujetos
los funcionarios o cualquier clase de
personal con acceso a la correspon-
dencia pUblica (telegrafistas, radiotele-
grafistas, etc.). Ahora parece que un he-
cho puntual reafirma nuestras razones
y, desgraciadamente, no de la forma
mas adecuada e inteligente. Sentimos
una vez mas aquello de que «es preci-
SO que mueran siete para que se ins-
tale un semaforo...».

«A la caza del zorro por megaher-
cios», Asi rezaba este pasado verano
el titular de un articulo publicado en
la prensa donostiarra y del que es
autor Mikel Soro. La noticia continua-
ba: «La chavaleria que posea unos

walkie-talkies de juguete o de verdad
podra disfrutar esta tarde de la caza
del «zorro» con la ayuda de las ondas
hercianas. El concurso se celebra en
el parque de Cristina Enea a partir de
las 5, aunque habra que formalizar las
inscripciones de 3,30 a 4,30. La Unica
obligacion es disponer del receptor y
tener menos de 16 anos». Desde el
punto de vista del radioaficionado jse
trata de una iniciativa plausible para la
captacion de la juventud hacia la radio
o, por el contrario, viene a ser algo asi
como una susurpacion de funciones»
reprobable? Nos gustaria conocer la
opinién de nuestros lectores a través
de la seccion Cartas a CQ.

Expansion del arseniuro de galio
(GaAs). La Universidad de Las Palmas
colaborara con las companias france-
sas Thomson y Dassault y con la bri-
tanica Swindon Silicon Systems, en el
desarrollo de diversas herramientas
aplicables a los chips de GaAs. Con el
objetivo puesto en el ano 1994, la uni-
versidad canaria se encargara, concre-
tamente, del desarrollo de bibliotecas
para células estandar aplicables en el
proceso de senal a alta velocidad, com-
prendiendo ademas la creacion de un
compilador de alto nivel.

iProcedimientos britanicos? «Acabo
de regresar de una visita a la ARRL en
Estados Unidos como parte de la pues-
ta al dia o reciclaje de mis conocimien-
tos acerca de como estan funcionan-
do las sociedades paralelas a la nues-
tra, la RSGB. Muchos de los problemas
a los que tenemos que hacer frente
en Gran Bretana existen también en Es-
tados Unidos y, dadas las buenas rela-
ciones con nuestra Asociacion herma-
na, tuve ocasion de comentar sus so-
luciones antes de tomar la decision de
las nuestras. Fuimos objeto de una ge-

nerosa bienvenida y nos dedicaron una
buena parte de su tiempo, lo que es
muy de agradecer. No se puede juzgar
de inmediato de lo beneficioso de esta
visita, pero a buen seguro que he re-
gresado con muchas nuevas ideas y
proyectos que espero poder llevar a la
practica en nuestro pais. En Estados
Unidos la Guerra del Golfo y la nueva
licencia sin necesidad del examen de
Morse parece que ha revitalizado la ra-
dioaficion». Son palabras del General
Manager de la RSGB, Philip Smith.
iBuena politica la de la RSGB respecto
a su «madre» mas que «hermana» con
la que no existen barreras de lenguaje!

iProhibido a la radioaficion espaio-
lal Es triste, muy triste, pero ningin ra-
dioaficionado EA puede ostentar en su
estacion un diploma como el que ocu-
pa la ilustracion que sigue y que per-
tenece al afortunado colega aleman
DJ3TF.. La razén es obvia, pero... jhas-
ta cuando?
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Conectores Amphenol. La empresa
Selco, S.A. (Gran Via 1176 bis, 08020
Barcelona, tel. 314 74 11) se ha he-
cho cargo de la distribucion en Espa-
fna de los conectores fabricados por
Amphenol, la prestigiosa marca esta-
dounidense.

Lo ultimo en radioaficion
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INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR

Nuevos modelos ALINCO, ICOM, KENWOOD -~
Todas las gamas YAESU, STANDARD, etc.
CB, equipos homologados con SSB eR10

Amplia gam