
























































Figura 3. Circuito del transmisor y control.

paso final. La funcion de este atenuador es muy simple.
Habra quién deseara trabajar estrictamente con la maxima
potencia que proporciona el equipo, 8 W, pero, por ejemplo,
en el Reino Unido la licencia de principiante solo permite
trabajar con una potencia maxima de salida de 3 W, con
la simple alteracion de los valores de las resistencias del
atenuador en pi obtendremos este valor a la salida. En nues-
tro caso hemos configurado el atenuador para que la po-
tencia maxima a la salida sea 5 W (—2 dB) y poder trabajar
en QRP. y con la simple adicién de un potenciometro de
500 Q en serie con la resistencia de emisor del excitador
poder variar la potencia de salida desde unos pocos miliva-
tios hasta los 5 W, potencia maxima reconocida y autoriza-
da para trabajar en QRP en CW.

La salida del amplificador final es filtrada por un filtro
pasabajos de siete polos que garantiza una atenuacion de
arménicos superior a 40 dB. Hands ha previsto también
los alojamientos para poder instalar, opcionalmente, unos
condensadores adicionales en las bases del excitador y del
transistor final para minimizar las radiaciones espurias en
VHF.

Los circuitos de control

Los circuitos de control se encuentran también en la pla-
ca principal y estan constituidos por dos relés para la con-
mutacion de antena y T/R, el oscilador de tono que consis-
te en la ingeniosa solucion de aprovechar la linea de enmu-
decimiento/control de ganancia de Fl del receptor a la que
se aplica tension durante la transmision para disponer de
un tono de 700 Hz ajustable que nos permite monitorizar
el codigo que estamos transmitiendo. Completa los circui-
tos de control un pequeno dispositivo de temporizacién que
permite la operacion semi QSK.

El oscilador variable (VFO)

Como ya se ha anotado, se trata de un oscilador en con-
figuracion Hartley que oscila a una frecuencia de 2,566-
2,666 MHz (figura 4). Consta de dos etapas, el oscilador
propiamente dicho, basado en un FET, y una etapa preampli-
ficadora/separadora que también utiliza un transistor de efec-
to de campo (FET), Para conseguir la méaxima estabilidad
térmica, el oscilador funciona continuamente. Ademas, va
montado en una placa de circuito impreso de simple cara
para evitar los efectos derivados de las capacidades parasi-
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tas. El control de frecuencia se lleva a cabo mediante un
condensador variable de aire de alta calidad del tipo Jack-
son C804.

Placa opcional de CAG y filtro activo

Si bien los elementos que se han descrito hasta ahora
permiten disponer de un transceptor con un comportamiento
satisfactorio, la incorporacion de esta placa opcional hace
que el conjunto se manifieste mucho mas homogeneo y
con unas prestaciones notables (figura 5).

La placa opcional incorpora un sistema de control auto-
matico de ganancia derivado de la salida de audio, que per-
mite la conexién, opcional, de un indicador S-meter, asi co-
mo un filtro activo pasabanda con un ancho de banda de
500 Hz gue mejora notablemente la recepcion en CW y
que actla a su vez de preamplificador del amplificador de
audio. Esta opcion del filtro pasabanda de audio nos permi-
tird escoger un mayor ancho de banda para el filtro a cris-
tal, lo que facilitara la localizacion de posibles estaciones
que deseemos trabajar (quizas no sea este el caso de un
banda tan poblada como los 40 metros).

Instrucciones de montaje

Hands Electronics no ha regateado esfuerzos a la hora
de ofrecer unas instrucciones de montaje que podriamos
calificar de excelentes. Sin llegar a los extremos de los de-
saparecidos kits de Heathkit, en los que el constructor era
guiado paso a paso en todas y cada una de las diferentes
etapas de montaje, las instrucciones que acompanan el kit
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Figura 4. E| oscilador de frecuencia variable, VFO.
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WI1ICP trata el tema de las lineas de transmision simétricas
y coaxiales, de sus respectivas ventajas e inconvenientes.

Hablemos de lineas
de transmision (antenas)

1? parte: Manipulacion de las lineas coaxiales y simétricas

Lew McCoy* WI1ICP

engo escribiendo acerca de las lineas de transmi-
n sion de conduccion simétrica (paralela) y de las
de conduccion coaxial (cable) desde hace muchos
anos y todavia recibo consultas y comentarios que demues-
tran lo reluctantes que son ciertos radioaficionados a ten-
der la linea paralela por el interior del edificio hasta alcan-
zar la estacion, hasta su union con el acoplador de ante-
nas. Personalmente me sirvo de una linea paralela en
escalera convenientemente aislada y de 450 Q de impe-
dancia caracteristica, y jamas me ha preocupado ni me ha
ocasionado problema alguno la penetracion en el edificio
y el tendido de la linea por el interior del mismo hasta la
estacion. En este articulo pretendemos mostrar un par de
procedimientos para la introduccion de la linea de transmi-
sion simétrica en el edificio sin que ello obligue a ningun
tendido de la misma por el interior de la vivienda.

He explicado muchas veces como se alimenta una ante-
na con una linea de transmision simétrica, pero a pesar
de ello sé muy bien cuan Gtil resultard al lector volver a
repasar el tema una vez mas al objeto de dejar bien senta-
dos las ventajas y los inconvenientes de la linea paralela.

Cuando se estudia la alimentacion de una antena, casi
todo el mundo cree en la actualidad que el cable coaxial
es la unica manera de llevarla a cabo practicamente. Por
regla general, el cable coaxial posee un buen aislamiento
y se le puede tender a lo largo de cualquier conduccion
metélica o junto a otras lineas igualmente coaxiales, atra-
viesa los muros sin dificultad, se presta al tendido subte-
rraneo e incluso, con determinados tipos de cable coaxial,
al tendido submarino.

Ante todas estas propiedades, ¢a qué viene la preocupa-
cion por la linea paralela? Pues bien, existen muchas razo-
nes plenamente justificadas para optar por el uso de una
linea simétrica para la alimentacion de la antena. Primera
y principal por el hecho trascendental de tratarse de una
linea de transmision que practicamente no tiene pérdidas.
Acerca de las lineas de transmision se debe tener muy pre-
sente que las pérdidas aumentan notablemente a medida
que lo hace la relacion de ondas estacionarias (ROE). De
aqui que, si una linea no tiene practicamente pérdidas como
ocurre con la linea paralela, la disminucion de la energia
sera insignificante aunque trabaje con una ROE muy eleva-
da, cosa impensable con el uso de una linea coaxial. En
segundo lugar, 1a linea paralela es mucho mas barata que
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la linea de cable coaxial. La clase de linea simétrica que
yo vengo utilizando, de 450 ) de impedancia caracteristica,
tipo escalera, capaz de soportar hasta 1.500 W, me cuesta
tan solo cuarenta centavos el metro aqui en Estados Uni-
dos. Y en tercer lugar, es la linea mas apropiada para la
alimentacién de una simple antena dipolo multibanda cons-
truida con alambre. Estas propiedades proporcionan la an-
tena dipolo para todas las bandas de mayor eficacia y eco-
nomia que yo conozco.

Debido al potencial aumento de las pérdidas de energia
con una elevada ROE presente en una linea que ya intrinse-
camente tiene pérdidas significativas, la linea de cable coa-
xial obliga a trabajar siempre con impedancias de valor igual
o muy proximo al de la impedancia caracteristica del pro-
pio cable coaxial. La impedancia caracteristica del cable vie-
ne determinada por la seccion de los conductores, la sepa-
racion entre ellos y el material aislante o dieléctrico utiliza-
do como separacion entre los mismos. Generalmente
asociamos el cable coaxial a la impedancia de 50 €, a pe-
sar de que se fabrican cables coaxiales con diferentes im-
pedancias caracteristicas, Insistimos: el principal problema
del cable coaxlal es que la linea debe trabajar con una im-
pedancia igual a la impedancia caracteristica del cable (li-
nea aperiddica) o con un valor de impedancia lo mas proxi-
mo que sea posible al de la impedancia caracteristica del
cable para que no se provoque una ROE elevada y se evi-
ten pérdidas.

¢<Cuales son las pérdidas del cable coaxial? He aqui un
ejemplo ilustrativo, entre los peores, por supuesto. Con una
longitud de treinta metros de cable coaxial del tipo RG-58/U
trabajando en la banda de 2 metros jcasi el 80 % de la
potencia transmitida se disipa en calor debido a la resisten-
cia 6hmica de la linea! Evidentemente a nadie se le ocurre
(o se le debiera ocurrir) utilizar cable coaxial RG-58/U en
la banda de 2 metros ni tampoco, incluso, en la de 10 me-
tros. Las pérdidas de cualquier tipo de linea de transmision
siempre aumentan con la frecuencia, pero el cable RG-58/U
es particularmente insatisfactorio en este sentido. La reco-
mendacion generalizada aqui es que no se debe utilizar Ii-
nea coaxial con cable RG-58/U si dicha linea de transmi-
sién va a tener una longitud superior a los ocho o diez
metros.

En la época dorada de la radioaficion (jy todavia no sé
por qué era la época dorada, a no ser por lo barato que
se vendia el oro en aguel entonces!) fabricabamos nuestras
propias lineas paralelas con alambre de cobre del calibre
12 y con una separacion entre los conductores paralelos
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Figura 1. Algunos radioaficionados utilizan este nada recomenda-
ble sistema de alimentacion de antena: linea de transmisién cons-
tituida por dos secciones de cable coaxial que asciende en busca
ode una torreta para alimentar una antena dipolo. Técnicamente
es un sistema que puede resultar muy traicionero. La parte exte-
rior de la malla de los cables coaxiales, mas la propia torreta con
sus vientos, se pueden convertir en una segunda antena radiante
(si resultan longitudes resonantes) capaz de deformar cualquier
diagrama de directividad de las antenas montadas en la cuspide
de la torreta. Admito que se levantaran voces jurando que el siste-
ma les va de maravilla: en estos casos que sigan la propia regla
McCoy: «Si la cosa mal hecha funciona, no la corrijase,

¢Qué se puede decir de la utilizacion de dos secciones
de cable coaxial para crear una linea paralela blindada con
sus dos conductores interiores? (Véase la figura 1). Es posi-
ble constituir asi una linea paralela, pero es muy probable
que surjan varios inconvenientes que vamos a comentar.
En primer lugar, habra que suponer que la impedancia re-
sultante de una linea que utiliza dos conductores de 50
! sera de 100 (. Esto no parece importante, al menos si
se pretende sintonizar la linea como se haria con una linea
paralela abierta. Permitaseme divagar por unos instantes:

Hace anos que escribi un articulo titulado «Cuando una
linea de transmision deja de ser una linea de transmision?.
(Obviamente, la respuesta es cuando la linea radia energia
y se convierte ella misma en una antena). Este articulo pro-
voco mucho revuelo acerca de la radiacion de la linea de
transmision y se fundamentaba en un hecho que en un
principio parecia muy confuso.

Dos radioaficionados habitaban en lugares muy pareci-
dos y adquirieron idénticas antenas directivas y torretas.
Pero resulté que una de las antenas presentaba unas exce-
lentes relaciones de ganancia delante/detras en 10 y 20
metros y la otra no. Ambas estaciones eran iguales... jcasi!
Me escribieron preguntando qué ocurria.

Por aquel entonces yo me hallaba de gira dando confe-
rencias acerca de la ITV y en mi recorrido debia pasar pro-
ximo al lugar en que habitaban ambos radioaficionados, por
lo que no tuve inconveniente en prometerles una visita.
Como ha quedado dicho, sobre el terreno ambas instalacio-
nes parecian idénticas. Las mismas directivas, los mismos
balunes instalados en las antenas y la Gnica diferencia que
descubri fue la distinta longitud de sus respectivas lineas
de transmision de la misma clase de cable coaxial. Razoné
(luego se vio que acertadamente) que el problema no podia
tener otra causa que la radiacion de la linea de transmision
(ondas estacionarias paralelas) de la antena de ganancia
anomala. Nos servimos de un medidor por minimo de reji-
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lla para rastrear la probable resonancia del exterior de la
malla de blindaje de la linea coaxial y la diferencia se hizo
evidente enseguida. La estacion que sufria de la insuficien-
te ganancia delante/detras mostrd una clara resonancia de
su linea de transmisién tanto en la banda de los 10 metros
como en la banda de los 20 metros.

Téengase presente que cualquier alambre o conduccion
metalica que se halle presente en la proximidad de la ante-
na y que resulte resonante a la frecuencia de la senal ra-
diada por la antena, absorbe energia de la misma y, en me-
nor cuantia, vuelve a radiarla. En el caso descrito, procedi-
mos a modificar la longitud de la linea coaxial y se acabd
el problema. Los dos diagramas de radiacion resultaron de-
finitivamente idénticos. Y una cosa mas: ambos sistemas
llevaban balunes junto a las respectivas antenas, dispositi-
VoS que se suponia debian haber evitado la circulacion de
corrientes inducidas por el exterior de la malla del coaxial
y que, por lo tanto, deberian haber evitado el problema.
Llegué a la conclusion de que la presencia de un balun
puede que solucione el problema de l|a radiacion de la Ii-
nea, o puede que no lo haga.

Volviendo a nuestra linea paralela con doble seccion de ca-
ble coaxial, se pueden conectar los dos conductores inte-
riores a la salida simétrica del acoplador en el extremo de
la estacion y conectar los blindajes a tierra. ;Pero qué ocu-
rrird con los otros dos extremos del blindaje del cable coa-
xial, junto a la antena dipolo? La mayoria de radioaficiona-
dos que instalaron esta clase de linea paralela dejaron al
aire los dos extremos de malla por el lado de la antena. En
otras ocasiones, si el centro del dipolo se sujeta a una torreta
que a su vez soporta una 0 mas directivas, se suele proceder
a unir las mallas a la toma de tierra que representa la pro-
pia torreta metalica. La figura 1 ilustra este procedimiento.

Lo que en realidad nos muestra la figura 1 es la existen-
cia de dos antenas, asi como suena, de dos antenas distin-
tas. La primera antena estd constituida por un dipolo ali-
mentado por los dos conductores interiores de los cables
coaxiales y la segunda antena esta constituida por la torre-
ta, desde tierra hasta las mallas del coaxial, y desde las
mallas hasta el acoplador y su propia tierra. En nuestro mun-
do de las antenas multibanda, de 160 a 10 metros, casi
seguro que la segunda antena resultara resonante dentro
de alguna de las bandas. Y si esto ocurre, no cabe duda
de que absorbera energia de cualquier antena en uso. Todo
aquel que disponga de un sistema de antena como el des-
crito debiera proceder a la utilizacion del medidor por mini-
mo para cerciorarse de gue no existe ninguna resonancia,
dentro de las bandas de radioaficionado, del sistema for-
mado por mallas y torretas y en caso afirmativo, proceder
a la alteracion de las longitudes de las puestas a tierra has-
ta desplazar la resonancia perjudicial fuera de la banda afec-
tada.

Volviendo de nuevo a la linea formada por dos secciones
paralelas de cable coaxial, téngase presente que, por ana-
didura, se tendra una linea de grandes pérdidas intrinsecas
y el hecho de que dichas pérdidas aumentaran considera-
blemente bajo condiciones de una ROE elevada. Los valo-
res de ROE de 20:1 y superiores suelen ser bastante co-
munes en las lineas sintonizadas de uso multibanda. E| pro-
blema real aqui, aparte de las pérdidas, seran las altas
tensiones de RF que se pueden hacer presentes a lo largo
de la linea, incluso con la probabilidad de que lleguen a
destruir la linea. Francamente, para mi una linea de esta
clase no es nada recomendable.

En la segunda parte de este articulo decidiremos si es
conveniente 0 no introducir la linea paralela en el interior
del edificio en su camino hacia la estacion y en uno y otro
caso, como proceder adecuadamente. oot
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Figura 1
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los 30 minutos se apaga el receptor
y aparece la indicacion APO en panta-
lla. Si presionas la tecla C/SC/M vuelve
a activarse el equipo y vuelve a iniciar
el conteo de 30 minutos. No esta mal,
si tenemos en cuenta las veces que
se nos ha descargado un equipo por
olvidarnos de que estaba en marcha
en una frecuencia sin actividad. Son
estos pequenos detalles los que dan
a un equipo el plus que lo distingue
de los demas. Enhorabuena, jNagai!

Comprobacion instantanea
del silenciador

Uno de los botones que mas se to-
can en un portatil es el silenciador
(squelch). Para asegurarnos de que el
equipo esta funcionando, nos vemos
obligados todos a subirlo y bajarlo,
cuando hace un rato que no lo oimos
cantar. El soplido nos tranquiliza, pues
comprobamos que el equipo aun fun-
ciona. Pues bien, en este Nagai hay
un pulsador especial para comprobar
la recepcion. Al pulsarlo, se desactiva
el silenciador y comprobamos que el
equipo esta funcionando. Otro peque-
no detalle.

Banda ensanchada

Por supuesto se puede ensanchar la
banda de trabajo del Sender 145 arran-

cando el equipo con la tecla Funcion
apretada junto con la tecla del nime-
ro 3 y se expande la banda de funcio-
namiento de forma que cubre desde
135 hasta 170 MHz, con lo que permi-
te su utilizacion como escaner en una
banda muy ampliada. Por su parte, el
Sender 450 se expande en recepcion
de 405 a 470 MHz. Esto permite utili-
zar estos equipos como un escaner
para escuchar los servicios que exis-
ten en otras frecuencias, fuera de las
bandas de aficionado, tales como am-
bulancias, taxis, bomberos, policia mu-
nicipal, proteccion civil y empresas de
mensajeria. Basta programar las me-
morias como veremos mas adelante.

Sintonia normal

La sintonia se realiza con el clasico
botén de mando giratorio que ha vuel-
to a ser instalado en todos los equipos
digitales porque permite subir y bajar
frecuencia de una forma mas natural
y légica. Se ha demostrado que el cam-
bio de frecuencia solamente por pulsa-
dores es muy desagradable y produce
un cierto cansancio a la larga. Los saltos
de frecuencia que se pueden programar
son muy completos y no se me ocurre
cual mas se le podria pedir, puesto que
son: 5 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz, 20 kHz,
25 kHz y 50 kHz. El salto inicial pro-
gramado en fabrica es de 10 kHz.

Sintonia bloqueada

El pequeno detalle que marca la di-
ferencia es que se puede activar una
funcién que bloquea todo el teclado
e impide, cuando estas en un enlace
determinado cuya frecuencia es impor-
tante mantener fija, que por ningan
concepto se te pueda variar. Y si se
lo dejas a alglin nifio para que juegue
con él en recepciodn, también tiene una
funcion que permite bloquear e impe-
dir que se pueda utilizar en transmi-
sion. Todo esta previsto.

Memorias

Dispone de un banco de 20 memo-
rias programables en dos bancos de
10 memorias cada uno, que pueden
ser explorados independiente o conjun-
tamente. Son designadas MO a M9 y
MO a M9 (con sombrerito), una raya
en la parte superior de la letra y el nG-
mero que seria dificil de reproducir
aqui.

Por supuesto que se puede memo-
rizar tanto frecuencias simples como
frecuencias con separacion de 600
kHz o cualquier otra separacion para
uso de repetidores no estandarizados
o diferentes. Puedes dejar programa-
da una frecuencia para trabajo en sim-
plex y también una para utilizacion de
repetidor.

RX FM RX FM
RF Frequency < IEEECICIEGES RF Frequency = 433.0000 MHz
= + ©.00 kHz ffset = + ©0.00 kHz
Levels50n = 9.13 pVv Levels50n = @.15 pv
AF GEN A = 1.0000 kHz ~ Mod. = 3.00 kHz AF GEN A < 1.0000 kHz 7 Mod. =
Sensitivity 12 dB SINAD : 9.13 Vv Sensitivity 12 dB SINAD : 0.15 pv

SENS BANDW. BAF RESP.EMSQUELCH RET URN

(a
Figura 2

| SENS | BANDW. MAF _RESP_NSQUEL CH RE T URN

(b)
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INTERFERENCIAS

ITV, la television: culpable

espués de haber intervenido mdltiples veces, tanto pro-
n fesionalmente como por radioaficion en problemas de

interferencias a la television (ITV), me di cuenta de la
poca o nula infarmacion que existia sobre dicho grave problema.

Desde el punto de vista del material de television, éste es cul-
pable en un 90 % de los casos, tal vez no por si mismo, sino
por una mala utilizacion. Por otra parte, existe hoy por hoy una
gran gama de productos de TV de gran calidad, tanto de fabrica-
¢ion nacional como de importacion europea, que nos brinda solu-
ciones faciles y eficaces.

Se han escrito muchos y buenos articulos sobre prevision de
las interferencias en los que el Unico protagonista es el equipo
de radioaficionado, con sus filtros pasabajos, tomas de masa, fil-
tros de red, choques, etc. Intentaremos modestamente en una se-
rie de articulos llenar el vacio que creemos existe desde el punto
de vista de la utilizacion correcta de los productos de television.

Es éste un terreno un tanto resbaladizo, donde intervienen un
gran nimero de variables y no todas ellas controlables, por lo
que dar diagnosticos en este campo es arriesgado. Es decir, esta
claro lo que es correcto y o que no lo es, pero aun y asi haciendo
las cosas bien el problema puede persistir y la solucién estar en
otro sitio.

Para empezar a entendernos y para llevar al radioaficionado al
terreno de las instalaciones de TV, nos referiremos a las nomen-
claturas y way of life de éstas.

En la figura 1 aparece la mayoria de la simbologia empleada
en los proyectos profesionales de TV y CATV (teledistribucion o
television por cable).

Dichos simbolos se pueden combinar entre si. Ejemplo: en la
figura 2 aparece un amplificador regulable, con fuente de alimen-

1
B

Rl

Figura 2

Mezclador

" Amplilicador

Ampliticador ganancia reguloble Filtro banda o canal

70 | (<

Conversor Filtro de rechozo

Fuente de climentacion Filiro paso bajos

N || ¥ V)

B

Antenc I- | Fillre posa cite

alivaliza

Atenuador fijo Distribuidor dos solidas

Atenuador gjustodle Distribuidor tres salidos

Ecualizador Distribuidor cuotro salidos

Derivador uno salida Derivador dos solidos

o8| H|H|—

O30

Figure T

tacion incorporada y con un distribuidor interno de dos salidas.

Los distribuidores son divisores de potencia que reparten la se-
nal de radiofrecuencia (RF) de manera que en cada salida hay
la misma potencia.

Un distribuidor resistivo es simplemente un divisor a base de
resistencias que conserva la impedancia de entrada/salida por me-
dio de éstas. Es un componente totalmente obsoleto por su bajo
rendimiento y bajo aislamiento entrada/salida.

Un distribuidor inductivo es un divisor de potencia que actia
por medio de transformadores de RF con un alto rendimiento.

Un distribuidor direccional es aquél cuyas salidas estan en con-
trafase con la entrada y que impiden por lo tanto que cualquier
radiacion del aparato de TV penetre en la red de distribucion (cosa
nada raro, por cierto).

Un distribuidor ecualizado responde con menor atenuacion de
derivacion a la banda de UHF que a la de VHF, ya que se compone
de links de bajo acoplo sobre la linea de distribucion.

Los derivadores son divisores de potencia que distribuyen la
senal de RF tomandola de la linea coaxial de distribucion por aco-
plo «flojo», de manera que la accion sobre ésta sea con el minimo
deterioro posible. Tienen una entrada y una salida, ademas de
varias salidas de derivacion, es decir, trabajan en serie con la li-
nea coaxial de distribucion.

La salida de la linea ird pues a otro derivador o, si es el (ltimo,
a una resistencia coaxial de 70 Q.

Los derivadores se dividen en cuanto a sus tipos en resistivos,
inductivos y direccionales, a tenor de lo dicho para los distribuido-
res.

Un ecualizador es aquel componente que corrije el desequili-
brio de senal entre los diferentes canales a distribuir. Hoy por hoy,
existen ecualizadores de UHF que permiten ecualizar cinco cana-
les. Disponen de un trimer y de un atenuador por canal de mane-
ra que se puede poner en frecuencia y se regula el nivel de cada

/
Ejemplo 1 -I‘ [>

Ejemplo 2 /‘fr’
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