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“iTiene todo lo que deseo
y cae dentro de mi presupuesto!” |

“iIncluso teclado de entrada directa!
iLa verdad es que esperaba que esto
me costaria mas!”

Dc gran valia y de pequenio tamaio, la
estacion base de HF FT-600, compacta y de muy
buen precio, viene a reafirmar el liderazgo de Yaesu
como fabricante de equipos de radioaficionado.
Comparable al modelo comercial equivalente, el FT-
600 sobresale como equipo de radio de estacion base
o de estacién mévil de manejo muy sencillo.

EI FT-600 combina, en su panel frontal, la
disposicién prictica mds adecuada v directa de un
equipo comercial con las funciones de uso mis
frecuente. La sencillez del disenio de su panel frontal
incluve dos mandos “Up/Down” de frecuencia,
memoria vy escalonamiento de banda, mientras que
cuatro mandos controlan el “clarifier”, el volumen,
el silenciador (squelch) v la sintonia.
Entre las caracteristicas mds
populares se incluve el teclado de
entrada directa de frecuencia para el

© 1996 Yaesu Musen Co. Ltd.
CPO Box 1500. Tokyo. Japan T
Las caracteristicas pueden variar sin previo FT-

“iConstruido bajo Norma MIL-STD 810
iCual si se trata de un equipo comercial!”

“iYaesu lo consiguio de nuevo!”

QSY ripido. Cuatro bancos de memorias, cada uno
de ellos capaz de registrar hasta 25 canales.
Identificacién alfanumérica que registra la
localizacion de memorias mediante un nimero o
una letra. Audio super fuerte: el altavoz frontal
garantiza un sonido perfecto. Visualizador LCD
Omni-Glow™ de gran visibilidad bajo cualesquicra
condiciones luminicas. Potencia de salida 100 W - ¢l
nivel de calidad en la operacién de radioaficionado
en HE Y construido bajo la Norma MIL-STD$10
que lo equipara a la solidez de los equipos
comerciales.
Caracteristica a caracteristica, ¢l robusto [F'1-600

“de solidez comercial” demuestra una vez mis ¢l

motivo por ¢l cual Yaesu es ¢l lider
| cn equipos de radioaficionado.
:Llévese uno a casa hoy mismo!

Transceptor de HF compacto FT‘GOO

:Un equipo de calidad comercial
para llevarselo a casa!

Caracteristicas
+ Mérgenes de frecuencia:
RX: 50 kHz a 30 MHz
TX: Solo bandas de radioaficionado
de 160 a10m
» Sintesis digital directa (DDS)
+ 100 canales de memoria (4 bancos
de 25)
» Teclado de entrada directa de
frecuencias
+ Vlisualizador alfanumérico
» Altavoz frontal con elevada salida de
audio
» Construccion bajo Norma
MIL-STD810
+ Doble reloj
» Silenciador de ruidos conmutable
+ Vlisualizador tipo Omni-Glow™
Accesorios opcionales
FC-800 Acoplador de antena
automatico
FP-800 Fuente de alimentacion de CA
YA-30 Antena dipolo de banda ancha
YA-007 Antena para movil
MD-100A8X Micréfono sobremesa
YH-77STA Casco auriculares
estereofdnicos de poco peso
FIF-232C Interfaz ordenador
SP-7 Altavoz para mévil
SP-8 Altavoz para estacion base
TCX0-4 Oscilador patron de alta
estabilidad
YF-112C Filtro para CW de 500 Hz
YF-112A Filtro para AM de 6 kHz

... @ la cabeza del progreso™”

aviso. Caracteristicas garantizadas Transceptor HF compacto.

exclusivamente en las bandas de Un montén de prestaciones con
radioaficionado. Para mas detalles acuda a su la misma robustez

proveedor habitual.

iHallara las ultimas novedades Yaesu si
nos visita en Internet! htpp: /www. yaesu.com.
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Polarizacion cero

B De verdad, qué es lo que nos gusta a los radioaficionados? Y mas aln, ¢podemos
definir de modo incuestionable «qué es» un radioaficionado? 0 acaso deberiamos
abrir un abanico de varias palabras mas especificas y relacionadas con el uso que se

da a las ondas de radio, como por ejemplo: radioemisorista, radiodiexista, radioexperimen-
tador, radioinformatico...?

Una observacion superficial muestra que en principio, parece que se dan dos grandes
grupos, bastante bien definidos y caracterizados. Uno, los amantes de la tecnologia de la
radio (electronica, «cacharreo», antenas, experimentacion) y, otro, los que valoran mas las
comunicaciones persona-a-persona. Y es precisamente en este punto donde surge otra cues-
tion espinosa, al considerar que es este aspecto el predominante en las actividades de la
banda ciudadana (CB), a cuyos usuarios se les viene negando —con el Reglamento en la
mano- el derecho a ser llamados radioaficionados.

Para el aficionado al «cacharreo» no habrd nada como entablar una lucha a brazo partido
con la maldita ley de Murphy y ensayar con éxito un nuevo equipo de radio hecho con sus
manos; acaso lo de menos sera el mensaje que con él se transmita; lo importante sera ver
que esta funcionando algo «<hecho en casa» y con medios en muchas ocasiones puramente
artesanales. lgual se da en el radioaficionado amante de los concursos, los diplomas o las
tarjetas QSL especiales; su mensaje no ira mucho mas alla del «cinco-nueve-gracias-buena
suerte»; aunque en honor a la verdad, es cierto que entre los asiduos a esta modalidad se
establecen unos vinculos de camaraderia que compensan en mucho la parquedad de sus
comunicaciones durante sus «guerras».

Para el otro grupo de aficionados, sin embargo, lo verdaderamente importante sera poder
intercambiar informacién (mensajes, ideas) usando la radio como via de intercambio. Tipi-
cos ejemplares de este grupo son los asiduos a las «ruedas» regulares que se encuentran
por la noche en las bandas de 40 y 80 metros. Mencién especial merecen los practicantes
de la «CW coloquial», que es una especialidad no demasiado comdn, y que yo personalmente
aprecio mucho. En este grupo se incluyen, ademas, los adscritos al radiopaquete, que tan
notables servicios presta a la difusion de valiosas informaciones para los aficionados y de
la que —-también- tan mal uso se hace en ocasiones, y que tanto paralelismo guarda con la
comunicacion a través de las redes informaticas por via telefénica.

Pero son también numerosos los que alternan su adscripcion a ambos grupos, de «cacha-
rreo» y comunicacion, con temporadas en las que se inclinan mas a una o a otra actividad.
Mencion especial merecen los que, ademas, gustan del «mas dificil todavia» y anaden a la
manualidad del «cacharreo» la limitacion de potencia con sus equipos QRP y que pertene-
cen a una zona intermedia entre ambos grupos, ya que muchos construyen sus propios equi-
pos e intercambian informacion sobre ellos.

Entre los radioaficionados, ¢quiénes somos mas numerosos, los pertenecientes al prime-
ro, al segundo grupo o a la «zona gris»? La respuesta no es sencilla. Y eso dejando aparte
el tema de si muchos aficionados simultdneamente a la radio y a la informatica estan usan-
do la radio como medio o como fin, que es cuestion dificil. El ordenador es utilizado por los
aficionados del grupo «tecnoldgico» como herramienta complementaria de su equipo de radio,
mientras que para algunos miembros del grupo de «comunicadores» el ordenador sera el
nlcleo de su equipo, obrando la radio como un medio de enlace.

En principio, los aficionados a las comunicaciones personales (que comprende la segun-
da de las categorias definidas) usaron la radio, y s6lo la radio, por razones préacticas. El uso
del teléfono para comunicaciones del tipo «rueda» (0 conversacion en grupo), por ejemplo,
era inviable tanto por razones técnicas como econémicas. Pero esto ha cambiado, y aln
cambiard mas. El auge de las comunicaciones via cable, de la que Internet es acaso sélo
el inicio del «big-bang» telematico que se avecina, es una buena razon para la pregunta sobre
qué nos gusta, que es basica para centrar la definicion del radioaficionado. Lo que si es
cierto es que esa definicion es una materia viva, cuyos limites varian con el tiempo y que
quienes ya hemos vivido varios ciclos solares hemos participado también en su cambiante
contorno.

XAVIER PARADELL, EA3ALV
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cir doble de precio!
IC-T7E

M Portatil bibanda en una caja compacta. ‘

M Operaciones tan simples como las de su portatil mono banda.
M Squelch automatico (Gestién directa por microprocesador).

M 70 memorias.

M 9 memorias DTMF.

B Escaner ultra rapido.

B Opcidn "programa para soft PC”.

l Potencia de salida en UHF y VHF : 3,5W (Con bateria de origen)

'IC-2710H

ReaeseL @l W Combinacion de recepcion : UHF/VHF o UHF/UHF o VHF/VHF.
U . M Doble visualizaciéon con mandos independientes.
Evyreratare esae W Microfono DTMF.
e M Panel frontal separable (con OPC-600 o OPC-601, en opcion).
M 220 memorias.
M Duplexor.
M 8 memorias DTMF de 126 caracieres.

B Potencia de salida : 5, 10, 50W. (Regulable)
Version presentada IC-2710H con cable opcional OPC-600

INDIQUE 4 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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ICOM Telecomunicaciones s.l.
"Edificio Can Castanyer"
Crta. Gracia a Manresa km. 14,750

08190 SANT CUGAT DEL VALLES
BARCELONA - ESPANA
Tel : (93) 589 46 82 Fax : (93) 589 04 46



REPORTAIJE

Los alemanes, como tienen «deutschemarks» y por lo visto en cantidad, poseen este auto-

car de dos pisos para andar por ahi haciendo demostraciones.

Friedrichshafen,
«das ist primal»

0 creo que los alemanes me debian
Y haber colgado ya al cuello alguna

medalla, porque dudo que tengan
mejor apodstol de la Ham Radio de Frie-
drichshafen, que este humilde servidor. He
dicho en varias ocasiones que ni soy el
primer hispano que estuvo alli, ni el descu-
bridor de la Feria, pero con toda seguridad
el que mas veces ha estado en ella, pues
vengo visitandola desde el ano 1984, luego
mal acompanado, y posteriormente como
responsable del autocar que todos los anos
organiza Valencia, y que este ano ha echa-
do el «completo», senal de que la gente cree
en lo que hacemos.

Con el fin de que el viaje no sea un empa-
cho de Feria, tiene lugar una excursion a la
ida, y otra a la vuelta. La de la ida, este ano,
era la ascension al monte Pilatus (2.132 m)
cercano a Luzerna (Suiza) que se realiza en
un ferrocarril cremallera que pasa por ser el
mas empinado del mundo con una pendien-
te de mas del 100% (48°), un extraordinario
panorama desde la cumbre, y un descenso
en dos teleféricos
sucesivos, viendo el
suelo a unos 400 m
por debajo, que
ponian su punto de
aventura a la excur-
sion. Un complejo
hotelero de dos ho-
teles y siete restau-

HAM RADIO

6 ¢ CQ

rantes en su cima, lo hacen perfectamente
confortable, y también el que lo desee -y se
veian bastantes- tiene la opcién de subirlo
0 bajarlo a pie, por alguna de las innumera-
bles sendas que a lo alto conducen.

El «Clou» de la Feria es como siempre el
Rastro, el lugar de las cosas mas inverosi-
miles, y valga como ejemplo el equipo de
radio de un «panzer» aleman compuesto de
cuatro enormes cajas, mas un maletin con
croquis, instrucciones, herramientas y
repuestos, unos 200 kg en total, que se
trajo Paco, EASRD, y que es una auténtica
gozada para cualquier coleccionista... y por
el precio de la chatarra.

Donde hay dinero no se puede ocultar, y
la DARC se trajo un autocar de dos pisos de
su propiedad, que es a la vez oficina, centro
de ensenanza y demostracion, que utilizan
sobre todo en las escuelas, pues en Alema-
nia se ensefia mucho la radio en las escue-
las, quizé porque consideren que eso puede
ser un vivero de técnicos electronicos en lo
sucesivo, lo mismo que la ensefanza del
vuelo a vela, en la Alemania de los anos
treinta, fue el vivero de los futuros pilotos
de la Luftwafe.

La informatica esta presente cada dia
mas, pero de momento sdlo a nivel de soft-
ware, con innumerables disquetes de progra-
mas adaptados a la radioaficion.

La sala 2 acoge como siempre a la mayor

PASA A LA Pag. 8.

Conjunto de antenas para trabajar satélites
que harian la felicidad de mas de uno.

Esta torre para antenas, provista de cofa

deslizante que permite hasta dos personas

elevarse hasta la puntera por medio de un

motor, es el «desideratum» para quien ten-
ga dinero suficiente.

Septiembre, 1996



JOPIX Z;.

AM/FM-40 canales.

Display LCD.

Indicador de canal y frecuencia.
Scanner.

memorias.

Roger beep, etc. iy @ o
[ JoplxX GIANT

El mds completo y con més
funciones del mercado.

PA-5060 V - 55 W. PA-1011V-110W. PA-200 V/C -200 W.

Excelente relacién calidad/precio.

ISSEl rs-502

1,8 a 525 MHz.
200 W.
medidas: 190x85x135 m/m.

Excelente presentacion

y fiabilidad.

DIAMOND
GSV-1200

Entrada 220 V.C.A.

Salida 9-15 V.C.C. |

12/1,5 A., con instrumento de |5 T T
medida incorporado. e

-] )

EN SCANNERS

DIAMOND
WS-1000E Cobertura 500 KHz a 1.300 MHz.

400 memorias.

TAMANO DE BOLSILLO 200 gramos.
iiEl més pequeno del mundo!! Medidas: 58x97x24 m/m.

m Elipse, 32- 08905 L"Hospitalet de Liobregat (Barcelona)

Tel. (93) 3348800 - Fax (93) 3340409 - (93) 44074 63
DISTRIBUIMOS PARA ESPANA:

AMPLIFICADORES LINEALES

| @ TOKYO HY-POWER  (BMICRAOSET YURITERU COMEBIX. SUPER STAR
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Communcations, Inc.




VIENE DE PaG. 6.

parte de las sociedades mundiales de radio-
aficionados, desde la ARRL (EEUU) a paises
como Egipto, TUnez y Lituania, junto con las
representaciones de los méas prestigiosos
clubes y asociaciones de DX.

Detras del Rastro, el lugar mas concurri-
do, como siempre era el «supermercado» de
Conrad, con su cesta para la compra y todo,
donde uno entra sin saber qué va a encon-
trar y sale con unos cuantos marcos de
menos.

La sala 1 y el espacio al aire libre aco-
gian como siempre a los grandes fabrican-
tes, Kenwood, Yaesu, Icom, Alinco, Fritzel,
Cushcraft, Diamond, etc. con las dltimas
novedades, sin que entre ellas hubiera algin
equipo todavia no conocido en Espana.

Para quienes somos conspicuos visitan-
tes de la Ham Radio, acaso parecia que este
ano faltaba algo en la Feria. Posiblemente
porgue estamos acostumbrados a ver todos
los anos alguna novedad, y este ano era
solamente repetitivo, y algunas cosas, como

la Ham-Fest del sébado por debajo de lo
esperado. No es lo mismo organizar esta
macrocena de radioaficionados en las magni-
ficas instalaciones de la Graf Zeppelin Haus,
como en anos anteriores, que hacerlo en
una de las salas de la Feria, simplemente
cubriendo sus desnudeces con unas lonas
y sirviendo el condumio en largas mesas a
banco corrido en lugar de las mesas y sillon-
citos de anos pasados. También faltaban
«cosas» en Conrad, y alguna que otra ante-
na-monstruito en los patios exteriores. Pero
en general era correcta, como todos los
anos.

El regreso se hizo también por la isla de
Mainau, como en anos anteriores. Mainau
es un fabuloso jardin botanico, que este ano
ademas estrenaba una «Schmetterling
Haus» o0 casa de las Mariposas, que llama-
ba verdaderamente la atencion pues se trata
de un enorme invernadero de plantas tropi-
cales en el que campan, vivos, centenares
de las mas raras especies de estos lepi-
dopteros.

— e v A \
-5 T SR
* : .

~

No son «matriuskas», las clasicas munecas rusas, sino valvulas nuevas de la misma proce-
dencia.

8 « CQ

No es Paco, EA5RD, con sus maletas, lo
que no tendria importancia. Son los cuatro
componentes de un equipo de radio (mas
una caja de herramientas y repuestos)
procedentes de un blindado aleman con un
peso cercano a los 200 kg que trajo para
reparar o desguazar. jUna gozada!

El tiempo acompand, lo que no siempre
es facil en Alemania, donde la lluvia suele
hacer acto de presencia diariamente. Posi-
blemente porque el Sol —de Valencia— nos lo
trajimos nosotros.

Componian la expediciéon: Fermin,
EA3AXN; Jaume, EA3NE; Salvador, EA3BKZ;
Josep, EA3FUA, y Carmen; Jordi, Alberto,
EA3AGV; Ramon, Enric, y Joan Comellas, por
el distrito tercero; Paco, EC5ADL; José,
EASEH; Faustino, EASTP; Fandos, EASRF;
Vicente, EASMH; Rafael, EASNB; Juan,
EASANV; Guillermo, EB5SAYK; Manolo,
EASEY; Paco, EASLS; Abel, EC5CMJ, vy
Carmen; Paco, ex EASRD; Luis, EASGMZ;
Francisco, EABBCX, y Maria José; José,
EASMN, y Eladio, por el distrito quinto; Mano-
lo, EA7CHU, y Ana, por el séptimo; y Pedro,
EASBWN, José Rangel y José Santana, por
el octavo; el que suscribe, José Luis, EASAQ;
y el farolillo de cola, por llegar siempre el
Gltimo, Manel, EC3DDP.

José L. Prades, EA5AO

CASTELLDEFELS

MERCA-RADIO ‘96

CASTELLDEFELS
(Barcelona)

12-13 de Octubre
de 1996
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CEBEISTA, AVANZAMOS POR TI

AUMENTAMOS LA CALIDAD
REDUCIMOS LOS PRECIOS

7 New 1895 01: om: 22
CHZ MEM  Jog MAS 9 c8/ REF 0 aB L -3.442 cB

26.$00 odo Mn3]

Z{-B1.426

44-90. a8l

N |

CENTER 320.000 GBO MHX SPAN 249/B80 000 MHx

« FILTROS DYP 27/30 Y DYP 27/30 D.C. PARA POTENCIAS
HASTA 30 W A NUEVOS PRECIOS MAS INTERESANTES.

« NUEVO FILTRO DYP 27/1000 D.C. PARA TRANSMITIR CON
MAS POTENCIA

ii PREGUNTA EN TU TIENDA ESPECIALIZADA !!

ALAVA - ARGAMASILLA DE ALBA - MOSTOLES TENERIFE

- Vitoria * Bazar Pilar. Tel. 52 14 15 * Electro Bazar Mostoles. Tel. 618 16 82 * Breico Electronica. Tel. 20 33 24
* Gazteiz. Tel. 22 27 00 - LA SOLANA - PARLA TERUEL

ALICANTE * Matelec Instalaciones. Tel. 63 12 39 * Pedro de la Torre y E.G. CB. * Autoelectricidad Legar. Tel. 84 30 50
* Bi-Tronic. Tel. 524 76 04 - PUERTOLLANO MALAGA * Tele Noel S.L. Tel. 83 00 72

* Epsilon. Tel, 592 51 12 * Radio Difusion. Tel. 42 33 65 * Electrénica’90. Tel. 261 38 43 TOLEDO

- BENIDORM - TOMELLOSO * Mercatron. Tel. 222 61 26 * Telecomunicaciones Crespo. Tel. 21 36 25
* Nisatra. Tel. 585 85 17 * Repuestos San Cristdbal. Tel. 51 09 62 * Metain Elec. Tel. 231 04 12 VALENCIA

~ELDA LA CORUNA MURCIA * Scatter Radio. Tel. 330 27 66

* Radio Maigmo. Tel. 539 11 91 * Ceronic. Tel. 27 26 54 - CARTAGENA * Cespedes Electrénica. Tel. 382 10 00
- NOVELDA _ SANTIAGO DE G * Sonitvel. Tel. 103910 -ALCIRA

* C. Enersol. Tel. 560 54 37 * Elec. Ricardo. Tel. 56 13 46 - NONDUERAS * Sonimag Alzira. Tel. 240 41 58
ASTURIAS -FERROL * Auto Profesional. Tel. 25 91 31 - SAGUNTO

-OVIEDO + Eco Ferrol. Tel. 35 82 18 - YECLA * Michel Radio. Tel. 267 14 31
*Electrofinica Marfil. Tel. 522 36 66 euﬁgu%%}x 2 * Digital Yecla. Tel. 79 44 36 VALLADOLID

* Race Oviedo. Tel. 522 09 50 : s : NAVARRA * Catelsa. Tel. 20 84 70

- GIJON J.L. Gomez San José. Tel. 27 16 38 * Gasteiz, SA. Tel. 24 50 50 VIZCAYA

* Electronica Dial. Tel. 535 01 02 HUELVA PALENCIA * Micro Berri. Tel. 441 02 89
BARCELONA Sum. Navales Bellamar. Tel. 33 24 51 * Delta Comunicaciones. Tel. 71 11 15 - ZALDIVAR

* Mercury. Tel. 309 25 61 HUESCA PONTEVEDRA * Carso. Tel, 682 76 47

* Valentin Cuende. Tel. 268 02 06 Electricidad Calvo, S.A. Tel. 48 07 29 * Eco Pontevedra. Tel. 85 69 10 - ONDARROA

BURGOS JAEN - VIGO * Domingo Arizti. Tel. 683 21 51

* Sonobur. Tel. 27 80 79 - UBEDA * Irisana. Tel. 22 52 18 ZARAGOZA

CANTABRIA * Mabril Radio, S.L. Tel. 75 10 43 * TV Set. Tel. 37 44 34 * Aritel. Tel. 56 25 69

* Bazar Pequena Andorra.Tel. 66 21 01 LEON SEVILLA * Bazares Palacin. Tel. 44 13 75
-POLANCO * Radio Race. Tel. 20 88 56 * Center Telecom. Tel. 425 20 57 * Coramsa. Tel. 49 82 14

* Electrénica Olaiz. Tel. 82 51 84 LOGRONO * Sonicolor. Tel. 463 05 14 3

CIUDAD REAL * Suministros Elec. Logrofio. Tel. 22 16 69 TARRAGONA

* MJ3 Comunicaciones. Tel. 23 13 52 * Larrea y Ortum TElec. Tel. 20 15 22 * Arpo Telecomunicaciones. Tel, 22 99 75

~ ALGAZAR DE SAN JUAN MADRID - SAN CARLES RAPITA

* Electrénica Diaz. Tel. 54 56 11 * Breiko Madrid, S.L. Tel. 508 95 81 * Auto Electricitat Barcel6. Tel. 74 13 62

NO OLVIDES QUE LOS FILTROS DYP AL SER PASABANDA Y NO PASABAJOS, NO SOLO
EVITA LAS INTERFERENCIAS QUE PUEDAN PRODUCIR LAS EMISORAS DE CB EN
TELEVISORES U OTROS EQUIPOS SINO QUE TAMBIEN EVITA QUE SENALES
POTENTES EN OTRAS BANDAS AFECTEN TU RECEPCION.

DISENOS Y PRODUCTOS ELECTRONICOS
Edif. Bic-Euronova ¢ Parque Tecnolégico de Andalucia
29590 Malaga - Espana

Tel. 34 (9) 5262 65 05 - Fax. 34 (9) 5 262 65 03
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INUIQUE O EN LA TARJETA DEL LEULIUR

Alo largo del diay de la noche, miles de estaciones de radio
de todo el planeta invaden las ondas aéreas. Mientras usted
estd leyendo esta informacion, billones de bits circulan a su
alrededor a la velocidad de la luz, para desvanecerse
después en el universo. Cdjalas antes de que desaparezcan.
Esté presente en situaciones tales como las del buque
enviando senales desde océanos lejanos, lanzamiento de
satélites o colisiones de aviones.

Tu Ventana hacia el Mundo

Sintonice con el Mundo

desde su PC, con un smpAI‘e ‘click’ de raton

Conviértase en testigo de batallas y guerras en paises
lejanos y formese su propia opinién escuchando a amhos
bandos en el conflicto.

En este ajetreado mundo de las radiocomunicaciones se
crean cada dia cientos de nuevas y fascinantes situaciones a
la espera de serinvestigadas.

Comience su viaje sin fin: Sintonice el mundo con WinRADIO
y quedara cautivado para siempre.

65.950 ptas*

*PVP recomendado. IVA no incluido

{Qué es WINRADIO?

WINRADIO integra tecnologia propia de avanzados receptores de Radio junto a la
potencia de su PC, para crear un nuevo concepto en tecnologia de comunicaciones.
Mediante el teclado o el raton , usted puede manipular WiNRADIO de la misma
manera que un receptor de radio profesional, mediante controles visualizadores, que
solo podra encontrar en equipos de alta calidad. Ademaés, usted podra acceder a una
completa ayuda en linea pulsando simplemente una tecla.

WIiNRADIO incluye una rica variedad de potentes opciones de escaneo, algunas de
las cuales solo se encuentran en los receptores mas sofisticados, como los utilizados
para propdsitos militares. Pruebe el escaneo de radio una sola vez y se daré cuenta de
por qué se trata de uno de los pasatiempos de mayor crecimiento en el mundo
actualmente.

@ Receptor Tipo: Sintetizador PLL, de triple conversién super-
heterodino

®_Rango de Frecuencia: 500 KHz - 1.300 MHz
@ Saltos de Sintonizacion: 500Hz - 1 MHz

® Modos: AM, FM-W, FM-N, SSB

@ Sensibilidad: Superior a 1.0 1V (nominal), tipicamente 0,5 pV
©® Salida de Audio: 200 mW con carga de 8ohm
@ Antena: Impedancia=50 ohm/ Conector=BNC

@y
- ROSETTA
ﬁi. . laboratories

Ribera de Elorrieta, Pab.7B 48015 - BILBAO >

¢Qué incluye WINRADIO?

El kit WiNRADIO contiene una tarjeta receptora para PC, que se inserta en un slot de
la placa base de un ordenador compatible IBM PC.La tarjeta incorpora un receptor
controlado por microprocesador, capaz de abarcar un amplisimo rango de
frecuencias. Incorpora un conector tipo BNC para antena, asi como altavoces o
auriculares.

Software: consta de un programa para Windows, con gréficos de alta calidad y
ayuda en linea, asi como de un programa para MS-DOS. Tambiénincluye librerias con
las funciones necesarias para crear sus propias aplicaciones en C, C++, Delphi y
Pascal, y comandos DDE necesarios para poder controlar WiNRADIO desde
aplicaciones Windows, tales como procesadores de texto y hojas de célculo.

Manual de WiNRADIO: este manual le ayudara a introducirse en el mundo de la
radio, incluyendo una lista de iniciacion con las estaciones mas interesantes y
frecuencias relativas al programa espacial NASA. También incluye la informacion
necesaria para que los programadores puedan desarrollar sus propias aplicaciones.

http:// www.umd.es

Tel. 94/476 2993 - Fax 94/47507 57



Septiembre 1996 / Num. 153
P Codigo lector ED:D:D (Figura en la parte superior de la etiqueta

de envio)
P Articulosy autores Puntos

ooogno

» ;Quétemas le interesarian de los que no encuentra

5 g , enlarevista?
Bases para el «<Premio CQ» al mejor articulo

del aino (11.2 edicion)

» 1 Cetisa Boixareu Editores, S.A. concedera un Premio

de 225.000 pesetas al mejor articulo de autor espa- I Eioadelatints

Aol o iberoamericano publicado en CQ Radio Ama- Apellidos
teur en el periodo comprendido entre el nimero 149 Nombre Tel
(Mayo 1996) y el nimero 160 (Abril 1997) ambos Indicativo
inclusive. Direccion

» 2 Con este Premio se pretende estimular el desarrollo Poblacion DP
de la radioaficién y contribuir a divulgar el conoci- Provincia Pais

miento de todas sus facetas y actividades. B -
P Para que esta votacion sea computable debemos recibir esta

» 3 En la decisién de este premio podran participar todos tarjeta antes del 31 de Octubre de 1996.
los suscriptores de la revista CQ Radio Amateur. Se
limita a los suscriptores con el fin de garantizar la ob-
jetividad y facilitar cualquier comprobacion. La vota-
cién se efectuard mediante la tarjeta que en cada nu-
mero de revista se incluye al efecto, escribiendo el ti-
tulo del articulo votado y otorgandole una puntuacién
de 1 a 10 en la casilla que figura a continuacion. Ello
se podra hacer con un maximo de cinco de los articu-
los que se publican en el ejemplar correspondiente
de la revista CQ Radio Amateur.

» Solo para suscriptores

(0 Radio Amateur

» Codigo cliente EEI:]:]:D (Figura enla parte superior de la etiqueta

» 4 Solamente seran consideradas como validas aque- > R itanlas ob ?ezr.m) i 5
llas tarjetas en las que conste el nombre y direccion e e R T e
del votante, que tenga puntuados un minimo de dos [Cantidad | [Autor ] [Titulo " | [Pesetas |
articulos y que se reciban en la direccion indicada an-
tes del final del mes siguiente al de la publicacion.

» 5 Una vez realizado el cémputo mensual se seleccio-
naran los dos articulos de autores espanoles y/o ibe- Total
roamericanos que hayan obtenido mayores puntua-
ciones. El resultado se dara a conocer a los tres me- P Datos personales
ses de publicados dichos articulos. Apeliidos

» 6 Los dos articulos ganadores de cada mes pasaran a Nombre Tel
una final que se realizara anualmente. Para la de- Direccion
terminacién del ganador se nombrara un jurado al Poblacion , DP
efecto (del que no formara parte ninguno de los auto- Provincia Pais

res finalistas), que ademas podra otorgar uno o va-

rios accésits. El fallo del Jurado seré inapelable. » Formade pago

[J cheque bancarioadjunto num.
[J Contrareembolso

[J Giro postal E
[ Tarjeta de credito: [] Visa Oa Master Card
O American Express

Nomtajeta LL T T T T TTTTTTTTTT]
" Fecha caducidad EIIEED
» Firma

(como aparece en la tarjeta)

» 7 La proclamacion final de los premios tendra lugar en
el transcurso de un acto que se celebrara en el mes
de junio de 1997.
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Radio Amateur

EDICION mmou de BOIAREU EDITORES
c u NG 1398 tam 130 315 Pk

Dispositivos
de aislamiento
entre equipos

‘“,H m LA REVISTA DEL RADIOAFICIONADO.

» En el sorteo correspondiente a la revista numero 150
de Junio pasado, relativo a las tarjetas de votacion
para el «Premio CQ» (11.2 edicion) que nos remiten
cumplimentadas nuestros suscriptores, resultd agra-
ciado José Tous, EA2LB, a quien le correspondié un
ejemplar de «El libro de la jungla de Internet», obse-
quio cedido por la editorial Marcombo.

» Los articulos seleccionados en este nimero fueron
los siguientes:
Conociendo mejor nuestras antenas: el puente de
ruido, por R. Paradell, EA3EJI, con 176 puntos.
La Radioaficion en el desierto del Sahara, por Arseli
Echeguren, EA2JG, con 83 puntos.

Sorteo de obsequios para los suscriptores
participantes en la votacion

» Entre los suscriptores votantes para el «Premio CQ»
al mejor articulo del ano se realizara un sorteo de ob-
sequios donados por firmas electronicas, editoriales,
etc.

» Los obsequios a sortear y las firmas donantes se da-
ran a conocer en el mismo numero de larevista.

» El sorteo de obsequios sera publico y tendra lugar en
los locales de Cetisa Boixareu Editores, S.A., el dia
siguiente al cierre de plazo de recepcion de las tar-
jetas de votacion, a las 13 horas. Si fuera festivo se
realizara el primer dia laborable siguiente.

» La entrega de los obsequios sorteados sera realizada
directamente por las firmas donantes, no pudiéndose
responsabilizar Cetisa Boixareu Editores, S.A. del es-
tado de dichos obsequios ni de la fecha de su re-
cepcion.

A sortear entre los suscriptores participan-
tesenlavotacion

» Entre los suscriptores que nos devuelvan cumpli-
mentada |a tarjeta de votacion de este numero de
revista, sortearemos un ejemplar de «El libro de la
jungla de Internet» de la linea Data Becker de
Marcombo.



Baliza del Vaticano en 50 MHz. Con el
indicativo HV3SJ, ha entrado en funciones,
desde la Ciudad del Vaticano, una radioba-
liza que opera en 50,004 MHz con 10 W
sobre una Yagi de cinco elementos que
apunta al noroeste. Su locator es JNB1FV.
Manipulada en FSK, emite su indicativo, el
QRA Locator y el mensaje «Laudetur Jesus
Christus Vatican City» ¢Quién dijo algo acer-
ca de la religién y la radioaficion? Bien, el
ateo puede comprobar igualmente la propa-
gacién en la banda sintonizando la baliza
ISOSIX (JM49) que emite en 50,162 MHz
desde la isla de Cerdena.

Radioteléfonos en los aviones. Todos los
aviones nuevos de lberia, ademas de algu-
nos ya en servicio como los Airbus A-340,
estaran equipados con terminales teléfoni-
cos suministrados por BT (British Telecom).

Noticias

Los pasajeros podran efectuar llamadas al
precio de unos diez délares (1.200 ptas.)
por minuto. Por el momento y por razones
de seguridad, no sera posible recibir llama-
das en vuelo. Las comunicaciones se efec-
tuaran por medio de la red de satélites
Inmarsat.

Precauciones en el envio de QSL a la
India. Los colegas que procedan a enviar
sus QSL de los contactos efectuados con la
India (VU) por la via directa, deben tomar las
maéximas precauciones, pues es frecuente
que, al «olor de los cupones verdes», los
sobres contiéndolos no lleguen jamas a su
destino... jasi anda de honradez el correo de
la India, por lo oido! VU2DK da los siguien-
tes consejos al efecto: 1) Realizar el envio
de manera que no se note en absoluto que
se trata de un sobre conteniendo acuse de

Boton de Oro de la URC

| pasado 17 de julio tuvo lugar en el

restaurante Mas Pagés de Rodonya,
localidad de I'Alt Camp, cercana a Valls,
capital de la comarca, la primera asamblea
de la «Uni6 de Radioaficionats de Cata-
lunya» (URC) desde que su nuevo presi-
dente, y a la vez presidente del «Consell
Territorial de Catalunya» de la URE, Manuel
Vazquez, EA3BIG, fue elegido el 31 de
marzo ultimo.

En el transcurso de la misma, y en un
emotivo acto, EA3BIG impuso la primera
insignia de oro de la URC a Artur Gabarnet,
EA3CUC, fundador de esta institucion, ex
codirector de CQ Radio Amateur y actual
miembro de su Consejo Asesor.

Acto seguido, Manel, EA3BIG, como
premio a la esforzada labor que, Montse-
rrat Gibert, EA3DDT, esposa de Artur, ha
desempenado en todos los actos, bien sea
como anfitriona en congresos celebrados
en EA3, o bien como asidua acompanante
de esposas de otros radioaficionados en
sus desplazamientos, o bien como sufrida

participe del cargo en las «aventuras y
desventuras» de su marido, le impuso
también el preciado galardon en reconoci-
miento de sus nunca bastante ponderadas
atenciones y continuos sacrificios.

La trayectoria de este veterano y desta-
cado radioaficionado en pro de nuestra
aficiébn es bien conocida por un amplio
sector de nuestro colectivo, no ya tanto en
el aspecto politico, por haber sido durante
cuatro anos presidente del CT de Catalun-
yay, tras su fundacion, de la URC, sino
mas bien por su labor como promotor de la
radioaficion desde su vertiente informativa
y didactica, en espcial en su vertiente ética
y en la formacién de las nuevas genera-
ciones. Sus articulos de hace unos anos en
CQ Radio Amateur, cuando su impetu toda-
via le aupaba, asi lo confirman. Enhora-
buena, entranables amigos Montse y Artur,
y que las insignias de oro que tan mereci-
damente se os ha entregado, os acompa-
nen en vuestra nueva singladura, sea cual
sea la que hayais escogido.
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recibo de radioaficionado; 2) Procurar disi-
mular el contenido del sobre lo maximo posi-
ble; 3) Utilizar sobres de papel fuerte y
cerrarlos bien, pero sin que llamen la aten-
cion; 4) Evitar la presencia de indicativos de
|[lamada tanto en la direccion como en el
remite y... jque haya suerte!

El desastre del cohete Ariane 501. La
comision encargada de averiguar la causa
del fallo del cohete Ariane 501 ocurrido el
dia 4 de junio pasado ha dado su veredicto:
segln parece el causante del desastre fue
un error de programacion (software) que
provocd que el determinante del rumbo del
cohete por inercia dejo de «gobernar» los
propulsadores a lo que las valvulas respan-
dieron con un abrupto empuje de «posicion
tope» de las valvulas que hizo girar el coche-
te que perdié el rumbo y la informacién de
la altitud tras 37 s de la ignicion del impul-
sor principal (30 s tras el despegue). Esta
pérdida de informacidn se debid a los erro-
res de diseno del programa del sistema de
referencia de inercia. Las pruebas y verifi-
caciones iniciales del sistema no detectaron
esta circunstancia al no incluir un analisis
del sistema de inercia adecuado y fidedig-
no. Lo mismo ocurrié con el programa de
prueba del sistema total de control de vuelo,
que debiera haber detectado el fallo poten-
cial.

El siniestro del vuelo 800 de la TWA. Una
vez mas, la radioaficion demostrd su utilidad
en los casos de desastre. En el desgracia-
do accidente aéreo del vuelo 800 de la TWA
y segin informe de W2FT, la radioaficion
mantuvo las comunicaciones entre el Cuar-
tel General de la Cruz Roja en Yaphank,
Nueva York, el mando de la misma en el
lugar del siniestro y el representante de la
Cruz Roja en el depdsito de cadaveres,
comunicaciones que posteriormente se
ampliaron dando respaldo a otros oficiales
de la Cruz Roja. Segun W2FT, los radioafi-
cionados voluntarios y el personal de la Cruz
Roja trabajaron mano a mano, en perfecta
conjuncion, en los trabajos de rescate de las
victimas del accidente.

Fluke amplia la gama de osciloscopios.
Fluke ha ampliado su gama de osciloscopios
analégicos y digitales con memoria con dos
nuevos modelos, uno en cada extremo del
espectro de ancho de banda. El modelo basi-
co es el PM 3370A con aplicaciones de
doble canal y ancho de banda de hasta 60
MHz. El otro modelo es el PM 33904,
también de doble canal y un ancho de banda
de 200 MHz. Ambos modelos son oscilos-
copios digitales con memoria y autoescala
combinados con un osciloscopio analdgico.
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MONTAJES

Construccion de trampas
para antenas

En este articulo se explican los detalles practicos para la construccién de

trampas para antenas multibanda.

DOUG DeMAW*, W1FB

manera de construir una trampa para antena? Cierta-

mente, el arte de construir estos elementos ha sido
tratado en la literatura de radioaficionados por numerosos
autores en el pasado. Las primeras trampas caseras consis-
tian en trozos de bobina prefabricada (Miniductor B&W) y
un condensador en paralelo que pudiera manejar la corrien-
te de RF sin sobrecalentarse ni variar su valor. Se podian
encontrar condensadores adecuados en los tiempos en que
los amplificadores de un kilovatio eran la excepcion, en vez
de la regla general (!). Pero ahora, con la expansion de los
amplificadores, se hace dificil construir una trampa de ante-
na que no se sobrecaliente o que no se cortocircuite. El
asunto mejord notablemente cuando R. H. Johns describid
en la revista QST sus trampas coaxiales.[!! Estas trampas
se basan en aprovechar la capacidad inherente del cable
coaxial, asi como la inductancia resultante cuando se bobi-
nan un ndmero adecuado de espiras sobre una forma de
bobina. Asi, el nUmero de espiras requerido para una
frecuencia de resonancia particular es funcion de la capa-
cidad por metro del cable utilizado en la trampa.

Otros autores han escrito articulos acerca de las trampas
coaxiales y su utilizacion.[23] Un programa de ordenador
para proyectar bobinas trampa con exactitud es uno de los
muchos contenidos en el disquete de 3,5” de VE3ERP.[4!
Yo no incluiré los procedimientos de diseno de trampas en
este articulo. En su lugar, trataremos de las prestaciones
de las trampas y de los aspectos constructivos de estos
dispositivos.

F recuentemente se me pregunta: ¢Cual es la mejor

Caracteristicas fisicas

Las trampas coaxiales bobinadas con cable RG-58 pueden
manejar comodamente y con seguridad la maxima potencia
legal de aficionado. Se pueden hacer méas ligeras y compac-
tas utilizando cable miniatura RG-174 y formas mas peque-
nas, pero la maxima potencia es de 500 W para este tipo
de cable. Las trampas con coaxial RG-174 son deseables
para antenas portables multibanda. Por el contrario, el cable
RG-58 exige una forma de soporte mayor y mas pesada, lo
cual debe tenerse en cuenta si se incluyen varias trampas
en una antena.

Se hace evidente que para estas trampas mayores son
mejores las formas de bobina con paredes delgadas. El
peso del coaxial, especialmente para las trampas de 160
y 75 metros, es un inconveniente para el tensado. La tube-

*PO Box 250, Luther, Ml 49656, USA.
14 - CQ

ria en PVC para agua se consigue con facilidad y trabaja
muy bien como material para el soporte. Escoja la variante
con paredes delgadas Las trampas mostradas en este arti-
culo se han bobinado sobre tuberia de pared gruesa (apro-
ximadamente 3 mm de grueso) y de un didmetro exterior
de 60 mm, simplemente porque las tenia a mano. La tram-
pa de 1,9 MHz pesa casi 400 g sin los tapones extremos
ni los cancamos montados. Un tubo de fibra de vidrio o de
tejido fendlico (baquelita) reduciria sustancialmente el peso.
La trampa de 3,85 MHz pesa 312 g con los tapones de
Delrin de 9,5 mm de grueso y el resto de partes en su sitio.
Con tapones de madera embebidos en cera se podria reba-
jar el peso en unos cincuenta gramos.

Calidad de las trampas

Las trampas coaxiales tienen un Q relativamente alto. He
observado esto cuando usaba un medidor de minimo
Kenwood DM-81 para verificar la frecuencia de resonancia
de las trampas. A pesar de la pequena dimension de las
bobinas del medidor, se obtenia una aguda indicacion cuan-
do éstas estaban a unos 20 cm de distancia del extremo
de las trampas. Esto da una idea del alto Q (preferible).

Figura 1. Fotografia de las trampas montadas para 160, 75 y 20

metros. La unidad pequera pesa 28 g y esta bobinada con RG-

174 sobre una forma de una pulgada de diametro exterior; se la
recubrié con un barniz para herramientas.
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Figura 2. Vista del extremo de las trampas de 75 y 160 metros.
En la de la de 160 metros se ha retirado la tapa con el cancamo
para mostrar los detalles constructivos internos. La mas peque-
na, para 75 metros, se muestra completa.

Debido a esta circunstancia, la impedancia de las trampas
es elevada. El ancho de banda para operacion efectiva de
las trampas concuerda con el ancho de banda entre ROE
2:1 de la mayoria de dipolos, a pesar del alto Q.

La longevidad de las trampas coaxiales puede ser mejo-
rada si se tiene la suerte de encontrar cable RG-58 aisla-
do con teflén, que tiene un forro exterior resistente a la
radiacion UV. No sé si es posible encontrar ese cable espe-
cifico, aunque si se encuentra cable coaxial en teflon. Es
deseable alguna forma de proteccion contra radiacion UV
para evitar la degradacion de las trampas. Si se puede
conseguir un tubo delgado de diametro algo mayor seria
ideal como cobertura para las trampas. He tenido buenos
resultados con un compuesto para proteccion de herra-
mientas, del cual di dos capas a las trampas que construi
en el pasado. Las trampas se portaron bien durante un pe-
riodo de prueba de cinco anos a la intemperie. Una vez
seco, el compuesto no tuvo efecto sobre la resonancia de
las trampas o el Q.

to impreso se montan dos terminales de soldar; uno se
instala por fuera de la trampa para la conexion de antena,
y el otro en el interior, para la union del cable coaxial. Cada
tapon terminal se mantiene en posicion por medio de tres
tornillos de 6-32, insertados en sendos orificios radiales
roscados. Si se usan tapones de madera, se pueden usar
tirafondos para fijarlos.

Es conveniente sellar los extremos abiertos del cable con
resina epoxy o pasta de sellar Coax-Seal; esto previene que
la humedad penetre en el interior del cable RG-58, conta-
minandolo. (N. del T. Cuidado con usar resina de silicona:
algunos tipos industriales contienen acido acético que
corroe la malla del cable muy rapidamente).

Consideraciones eléctricas

Las trampas descritas en este articulo se bobinaron con
RG-58A/U. También es apropiado algin otro tipo de cable
coaxial pequeno de 50 Q. Si desea anadir un margen de
seguridad para alta potencia, se puede usar un cable
coaxial RG-8X, que es un cable para la marina, estable a
alta temperatura y que contiene un aislante sélido a prue-
ba de cuarteamiento. Dado que el RG-8X tiene un diametro
exterior mayor que el RG-58, se precisara una forma de
mayor diametro.

En la figura 2 se ven las trampas terminadas para 160 y
75 metros. La unidad de tamano medio con los tapones
externos es para 3,85 MHz. En la fotografia de la figura 1
hay una trampa miniatura para 20 metros que fue cons-
truida por mi hijo Dave, N8HLE, para ser usada en su dipo-
lo con trampas para QRP. Esta pequena trampa, de RG-174,
pesa unos 28 g y esta forrada con tubo termorreductible.

Algunos de ustedes se preguntaran para qué puede utili-
zar un aficionado una trampa para 160 metros. Las tram-
pas para esa banda son Utiles en una antena de cuadro de
onda completa para 80 metros de forma que permite su
trabajo en la banda de 160 metros. Los cuadros de media
onda (como seria un cuadro para 80 metros trabajando en
160 metros) funcionan miserablemente; proporcionan
menos ganancia que un dipolo de media onda. Pero si el
lazo se abre eléctricamente por el lado opuesto a la alimen-
tacion, la antena funciona como un dipolo «arrugado» y

Detalles mecanicos

Las figuras 1 y 2 muestran como se
construyeron mis trampas. A cada
extremo de las trampas se usaron tiras
de 12,7 x 50 mm de plancha de circui-
to impreso a doble cara, sujetas con
tornillos de 6-32 de cabeza plana. Las
tiras sirven como conductores entre la
antena y las uniones internas de la
trampa. En todos los tornillos se Tira de
usaron arandelas dentadas para circuito impreso
asegurar una integridad eléctrica de
larga duracion.

Los tapones de los extremos son
opcionales. Yo prefiero utilizarlos
porque impiden que las avispas aniden
dentro del tubo, asi como evitan que
se acumule hielo o nieve dentro.

Los tapones se dotan de cancamos,
que proporcionan puntos de anclaje
para el hilo de la antena. Si se omite
el tapdn, se pueden taladrar orificios a
cada extremo del tubo que sirvan como
puntos de anclaje para el hilo de la

Céncamo

Plastico 0 madera
9,5 mm grueso

Ranura
de 12,7 x 6,3 mm

TAPON EXTERNO

RG-58A/U

Tubo de PVC

Terminal de
soldar

Agujero de 6,3 mm
para cancamo a

Soldadura

ol

Perforar y taladrar para °

tornillo de 6-32 c@n
~ OO0

CONEXION INTERNA ALTERNATIVA

antena. En cada trozo de tira de circui-
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Figura 3. Detalles constructivos e informacion de conexionado de las trampas coaxiales.
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trabaja bastante bien. La trampa abre efectivamente el lazo
en la banda de 160 metros, pero lo cierra para las bandas
inferiores. La operacion multibanda supone usar alimenta-
dores sintonizados con el lazo en 80 metros.

La figura 3 proporciona informacion sobre como se conec-
tan los extremos del cable coaxial para obtener la capaci-
dad e inductancia requeridas para resonancia de la tram-
pa. Noétese que el conductor central de un extremo esta
conectada a la malla del extremo opuesto. Las bobinas se
devanan a espiras juntas.

Constantes de las trampas para 75 metros

Las constantes eléctricas siguientes estan basadas en
una forma de bobina de 60,3 mm de diametro y cable RG-
58A/U para la trampa de 3,85 MHz descrita aqui; capaci-
dad efectiva de 241 pF (93 pF/m) e inductancia: 7,14 uH
(Xo = X, =172 Q), resultado de utilizar 264 cm de cable
coaxial arrollados en 12,45 espiras sobre un tubo de 12
cm de largo. La longitud del bobinado es de 64,3 mm vy el
factor de forma es 0,98:1.

Frec. |Diam.ext. | Long.tubo | Numero | Long. coax | Cap.total | Induct.
(MHz) (mm) (mm) espiras (mm) (pF) (uH)
14,175 | 38,1 69,9 6,5 939,3 85,6 1,49
10,100 | 38.1 88,9 8,7 1247,6 1124 2,21
7,150 | 38,1 101,6 11,85 1664,0 152,2 3,28
3,850 | 60,3 114,3 12,45 2642,9 2411 7,14
3,600 | 60,3 114,3 13,2 2800,4 255,0 4,00
1,900 | 60,3 171,5 23,25 4911,1 448,0 6,00

La columna «Long Coax» en esta tabla se refiere a la longitud en mm, del cable
coaxial entre los puntos en que se ha separado la malla del conductor interno. La
malla de un lado debe ser lo bastante larga para alcanzar el conductor central del
otro extremo; los conductores extremos y la otra malla deben dejarse de unos 25
mm de longitud. Una vez terminadas las trampas, se debe verificar su resonancia
con un medidor de minimo y escuchando la sefial en un receptor calibrado.

Tabla I. Constantes de trampas coaxiales.

La tabla | proporciona informacion sobre diversas tram-
pas coaxiales. El articulo de R. Sommer, N4UU, en QST
antes mencionado contiene abacos que pueden ser utili-

Programa para la construccion de trampas coaxiales

nuestros lectores este sencillo programa en Basic, que
permite calcular los valores iniciales para la construccion de
trampas coaxiales para antenas multibanda, tipo W3DZZ o simi-
lares, ajustando sus valores fisicos a los materiales disponibles.

El programa esta escrito en Basic compatible practicamente con
todas las versiones de Basic. Aplicandole los valores de diametro
de tubo y nimero de espiras de la tabla | del articulo mencionado
y las constantes del cable RG-58A/U, proporciona valores muy
proximos a los ofrecidos por Doug.

De usarse con Quick-Basic pueden suprimirse los nimeros de
linea. Las lineas 150 y 160 son opcionales y, eliminando su instruc-
cion «REM» inicial, mostraran la capacidad e inductancia logradas
(en un PC compatible el caracter ‘u’ se obtiene pulsando 230 mien-
tras se mantiene pulsada la tecla [Alt]).

C omo complemento al articulo de Doug, W1FB, ofrecemos a

10 REM CALCULO DE TRAMPAS COAXIALES. EA3ALY, ABRIL 1996
20 PRINT «Entre <0> para terminar»

30 INPUT «Diametro del tubo (cm)»; D1

40 IF D1 =0 THEN END

50 INPUT «Diametro del cable (mm)»; D2

60 INPUT «Capacidad del cable (pf/m)»; C

70 D1 = D1 + (D2/10)

80 INPUT «Numero de espiras»; N

90 LC = (D1 * 3.141509 * N) + D1

100L=D2*N/10

110CT=C*LC /100

1201 = (1555 * N* N *D1*D1)/((7 * D1) + 15.7* L))

130 FR = 1000 / (6.28318 * SQR(l * CT))

140 PRINT «Longitud total de cable: «; 1.2 * LC; « cm»

150 REM PRINT «Capacidad total: «; CT; « pF»

160 REM PRINT «Inductancia: «; [; «uH»

170 PRINT «Frecuencia de resonancia: «; FR; « MHz»

180 PRINT «
190 PRINT
200 RUN

El programa no resuelve los valores para bobinas de cualquier
tamano y forma; su estructura y especificamente la linea 120, que
calcula la autoinduccion, esta limitada a bobinas entre unos 30 y
100 mm de diametro y con una relacion longitud/diametro entre
1:2 a 2:1, bobinadas con cable coaxial de un diametro entre 3 y
7 mm. Un aviso a los lectores con buena formacion matematica:
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los ajustes finales de los coeficientes de la formula de la induc-
tancia, se han hecho aplicando juiciosamente la «constante de
Skiness» [CQ Radio Amateur, nim. 148, Abril 1996, pag. 30).

Este programa trabaja mediante un método de «prueba y error»
manual por aproximaciones sucesivas, partiendo de unos valores
iniciales. Un programa que calculase «al revés», es decir: que deter-
minara el nimero de espiras para una frecuencia de resonancia
especifica, con un cable y un tubo determinados, aunque perfec-
tamente posible, tendria muchas mas lineas que las veinte del que
presentamos.

Para determinar la frecuencia de resonancia de una trampa
coaxial, el programa pide:

— Diametro del tubo sobre el que se bobina la trampa.

— Diametro exterior del cable coaxial.

— Capacidad del cable, en pF por metro.

- Namero de espiras (vueltas juntas).

Con estos datos, el programa determina: el diametro real de la
bobina, la longitud total del bobinado, la longitud necesaria de
cable coaxial, la capacidad total en paralelo, la inductancia de la
bobina, la frecuencia de resonancia; y presenta: la longitud total
de la bobina (para determinar la posicion de los orificios de entra-
da del cable), la longitud total de cable necesaria y la frecuencia
de resonancia.

Ejemplo: Tubo de soporte de 5 cm de diametro; cable coaxial
RG-58U (5 mm de diametro y 91 pF por metro). Frecuencia de reso-
nancia deseada: 7.050 kHz.

Entramos 5 como diametro del tubo, 5 como diametro del cable,
91 como capacidad por metro y empezamos con 10 espiras. El
programa nos da 6,232 MHz como frecuencia de resonancia, que
es demasiado baja.

Repetimos la entrada con 8 espiras, y la frecuencia resultante
es 8,073 MHz, que es demasiado alta. Ensayamos un valor inter-
medio 9 espiras, y la frecuencia esta ya cerca del valor deseado
(7,037 MHz). Empezar el ensayo real con una frecuencia de valor
un poco inferior al final; siempre se esta a tiempo de cortar cable.

No queda méas que cortar un trozo de cable algo mas largo
que el que pide el programa, por si acaso; perforar dos agujeros
de 7 mm en el tubo en los puntos oportunos, bobinar, empalmar...
y medir con un medidor de minimo la resonancia de la trampa.
iSuerte!

Xavier Paradell, EASALV
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zados para disehar trampas para cualquier banda de HF,
utilizando formas de distintos diametros. Si se dispone de
un PC compatible con IBM se puede utilizar asimismo el
software de VE3ERP mencionado antes para disenar con
precision las trampas.

El factor de forma recomendado (relacion diametro/longi-
tud) para estas trampas es de 1:1 a 2:1. Este margen
asegura que el Q es |lo bastante elevado para que las tram-
pas separen efectivamente las distintas porciones de la
antena.

Comentarios de resumen

En los almacenes de materiales para la construccién y en
tiendas de material para «bricolage» se encontraran diver-
sos tipos de tubos de plastico. Vea las Paginas Amarillas

de su localidad para localizarlos. Un tubo ligero excelente
es el poliestireno al alto impacto, de color blanco. Los tapo-
nes de los extremos pueden fabricarse con plancha de PVC
barata, que se encuentra también en las tiendas de plas-
ticos. L0

TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV
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Antenas

Antena Tonna 20822 de 11+11 elementos
cruzados, para recepcion de satélite

B .2 firma Radio Alfa [Avda. del Monca-
yo, nave 16 - 28700 San Sebastian de los
Reyes. Tel. (91) 663 60 96. Fax (91) 663
75 03], importadora de las antenas Tonna
en Espana, presenta esta excelente ante-
na, a la que acompana un detallado manual
de instrucciones en espanol y que contie-
ne interesantes detalles préacticos de
montaje, incluidos los necesarios para
enfasar dos u cuatro antenas, cuyo texto,
una vez adaptado para nuestros lectores,
transcribimos a continuacioén por su interés
para cualquier radioaficionado interesado
en ampliar o mejorar su instalacién de saté-
lites.

La antena, construida en aluminio, ha
sido disenada para dar los mejores
resultados en 145,9 MHz, la frecuencia
central de la via descendente de los saté-
lites OSCAR 10y 13 con polarizacion circu-
lar derecha. Esta optimizacién ha conse-
guido sobre todo una mejor relacion fren-
te/espalda y una reduccidn de los Iébulos
laterales, junto con un mejor acoplamiento
en polarizacion circular, teniendo en cuen-
ta la disposicion mecanica de la antena,
que cuenta con un arco de refuerzo para el
larguero o travesano (boom). El conjunto
esta formado por dos antenas sobre un
mismo larguero, perpendiculares entre si;
pretendiendo minimizar las perturbaciones
introducidas por los diversos accesorios de
montaje y fijacién, los elementos radiantes
se encuentran inclinados 45° en relacion
al mastil soporte de la antena. Si se desea
que los elementos de las antenas queden
en los planos vertical y horizontal, se debe-
ria dar una inclinacion de 45° al mastil de
soporte. Ello se puede lograr mediante un
codo de unos 50 a 60 cm inclinado 45° si
la antena se monta en mitad del mastil.
Disposicion del conjunto de elementos.
Cada elemento esta fijado sobre el largue-
ro con la ayuda de un soporte especial de
policarbonato cargado con fibra de vidrio
(pieza n? 10), que tiene un alojamiento para

la tuerca de fijaciéon M5
(pieza n2 9); en el
centro de cada elemen-
to se halla una pestana
para permitir el centra-

cahle

do sobre su soporte.

vk

Cada par de elemen- =

tos (vertical y horizon-

tal) son de la misma

w-:'l |

longitud y tienen una @0
dimension distinta que 8
los elementos situados

Ulg

Ullg UBUg
8

por delante y por
detras; desde los elementos mas largos
(1030 mm) que son los dos reflectores, la
longitud de los mismos va decreciendo
regularmente hasta los directores mas
alejados, de 810 mm. Solo dos directores,
el sexto y el séptimo, tienen igual longitud.
El detallado plano general de despiece y
las instrucciones paso a paso proporcionan
informacion suficiente para llevar a cabo
sin dificultades el ensamblaje de las distin-
tas piezas, identificadas en el plano con un
namero.

Radiadores y cables de bajada. Cada
uno de los elementos excita-

sistema. (Véase detalle A). Ambos cables
se uniran después a un sistema enfasador
que combinara la salida de ambas antenas
para producir la polarizacion circular dere-
cha deseada.

Acoplamiento de los dos planos de la
antena en polarizacion circular derecha.
La distancia entre los planos de la antena
y la presencia del refuerzo del larguero
tienen una importancia considerable en el
desfase que realizan las dos lineas de
acoplamiento (cables coaxiales de longitud
especifica) para generar una polarizacion

circular derecha correcta.

dos de la antena se alimen-
ta a través de un cable
coaxial, que esta conectado
al radiador mediante conec-
tores estancos tipo N
(UG58A/U) y en los cables
se montan los dos conecto-
res UG21/U que se suminis-
tran con la antena. Se reco-
mienda utilizar cable coaxial
RG-213 o de superior calidad
y de 50-52 Q. La alimenta-
cion de la antena incorpora
un filtro de cuarto de onda
«bazooka» (pieza n2 11) que
se intercala entre el dipolo
excitado y el cable de bajada
con el fin de eliminar las
corrientes de RF por la malla
del cable, que alterarian el
diagrama de radiacion del

Las medidas efectuadas en
laboratorio indican que en
esta antena es necesario un
valor de desfase de 59°
entre las dos lineas para
obtener una relacion axial de
aproximadamente 0,5 dB en
145,9 MHz.

Este desfase de 59° equi-
vale a una diferencia de
0,164 longitudes de onda;
es decir, 337 mm para
145,9 MHz. Esta diferencia
de longitud debe ser corre-
gida por el factor de veloci-
dad del cable coaxial utiliza-
do, para obtener la longitud
mecanica correcta.

La tabla nos da los valo-
res de la diferencia de longi-
tud para distintos cables

Septiembre, 1996
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Cable Factor Diferencia
tipo de velocidad en longitud
RG-213U 0,66 222 mm
KX4 0,66 222 mm

H 100 0,82 276 mm
Teflon 0,71 239 mm

coaxiales. En otras palabras, si una linea
tiene una determinada longitud desde el
conector de antena hasta el conector del
divisor de sefial, la otra linea debera tener
una longitud superior en la diferencia tabu-
lada, segln el cable utilizado.
Polarizacion circular. La polarizacion
circular derecha se obtiene en las siguien-
tes condiciones. Estando la antena como
se muestra en el esquema general de
montaje, la linea mas larga se conecta al
elemento activo mas a la izquierda del
lector (elemento «vertical» y marcado Dpb).
La adaptacion de impedancias y la divi-
sion-suma de senales puede realizarse con
el divisor de dos vias Tonna 29202 (o
Tonna 30202), no incluido con la antena.
El uso de la polarizacion circular derecha
disminuye considerablemente el desvaneci-
miento debido a la rotacion propia del satéli-
te (modulacion por spin). No obstante, cuan-
do el angulo de descentramiento (squint angle)
del satélite es superior a 45° (es decir, cuan-
do las antenas del satélite se encuentran apar-
tadas mas de 45° respecto al eje satélite-esta-
cion terrestre), subsiste una componente de
desvanecimiento debido al diagrama de radia-

%—Lﬁ?ﬁlﬂ
Vit
7z

cién de la antena del propio satélite, que es
imposible de suprimir, y que resulta tanto mas
molesta cuanto mas débiles son las senales.

Cuando el angulo de descentramiento es
menor de 10°, las sehales son de muy
buena estabilidad. A este respecto es inte-
resante senalar que el satélite Phase 3D,
que se espera lanzar a finales de este ano,
tiene previsto incorporar un sistema de
autocorrecciéon de posicion que eliminara
totalmente el angulo de descentramiento.

Acoplamiento de dos o cuatro antenas.
La distancia 6ptima entre antenas es de
tres metros entre los ejes de cada una de
ellas; para obtener esta separacién con un
material liviano, se recomienda la utiliza-
cion del mastil telescopico de aluminio
Tonna 50432 (tres secciones de 2 m).

Dos antenas pueden ser facilmente
acopladas mediante el divisor Tonna
29402 o Tonna 30402, de cuatro vias.
Estos divisores no cambian la fase, que es
la misma en cada una de sus cuatro sali-
das; los cuatro cables pueden ser conec-
tados a cualquier salida, sin error de fase.

Se recomienda montar las antenas sobre
una cruceta en U invertida, para garantizar
una mejor estabilidad al rebajar el centro
de gravedad del conjunto y montando cada
antena en las barras verticales de esta U
invertida, de modo que los refuerzos del
larguero trabajen adecuadamente.

Para un conjunto de cuatro antenas se
recomienda la disposicion en los extremos
de un soporte en H. Desde un punto de
vista puramente eléctrico, todas las fases
son idénticas en los conectores, de modo

que las antenas pueden ser conectadas a
cualquier salida del divisor, pero por razo-
nes practicas y de comodidad del montaje
las antenas de la izquierda de la H se
conectaran a un divisor de cuatro salidas
situado en medio del brazo izquierdo de la
H, mientras que las antenas de la derecha
se conectaran a otro divisor de cuatro vias
situado en medio del brazo derecho de la
H. Para completar el montaje, las dos sali-
das de los dos divisores de cuatro vias se
conectan, mediante lineas coaxiales de
igual longitud eléctrica, a un divisor de dos
vias situado en el centro de la H.

Para cuatro antenas, pues, son necesa-
rios dos divisores de cuatro vias y uno de
dos vias.

Detalles mecanicos. Las piezas que
constituyen la antena son de aluminio,
acero galvanizado en caliente, acero dicro-
mado o acero cadmiado, segin necesida-
des. Toda la tornilleria suministrada es de
acero inoxidable. La longitud del larguero
provocaria una tendencia a combarse, que
se compensa por medio del arco de refuer-
zo (piezas n® 4 y 5, unidas por las abraza-
deras 15 y la tornilleria correspondiente).
Las abrazaderas y bridas permiten el
montaje en mastiles de hasta 54 mm de
diametro (ver el detalle B, en el que se
observa el larguero de la antena con sus
planos a 45°).

Se recomienda, especialmente cuando
se trate de conjuntos de cuatro o mas ante-
nas, dejar las antenas «aparcadas» de
forma que presenten la minima resistencia
al viento dominante en la zona.
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TECNICA

Uso de la linea de transmision
simétrica (paralela) - (I)

Muy bien podriamos haber titulado este articulo «Ascendiendo por la
escalerilla del éxitor. W5QIM nos ensefia cémo obtener mayor potencia
hacia la antena y cémo mejorar el rendimiento de nuestra estacién.

FRED BONAVITA*, W5SQJM

lugar los domingos por la manana en el sur de Texas,

un cliente potencial de aspecto juvenil se acerco a
uno de los puestos de venta y se fijo en un acoplador de
antenas que se hallaba alli, medio oculto entre un montén
de otros componentes; lo tomo y le dio varias vueltas entre
sus manos para, finalmente, mirar interrogativamente al
vendedor que se hallaba al otro lado del tenderete. Antes
de que el joven pudiera articular palabra, el vendedor le
aclaré:

— «Es para las lineas de transmision paralelas...»

— «¢Quiere usted decir que con esto se puede sintonizar
un balun?» —preguntd el joven dandoselas de entendido...

— «No. Es para sintonizar las lineas de transmision simé-
tricas, quiero decir las lineas paralelas, como por ejemplo,
las de amfenol» —le respondid pacientemente el dueno del
puesto.

— «jOh Dios, les tengo odio a este clase de lineas! {No
hay manera de que la estacion funcione bien con ellas!
—exclamo el joven mientras debaja el acoplador en el mismo
sitio de donde lo habia sacado para, apresuradamente,
volver la espalda y alejarse del tenderete. Antes de que
desapareciera entre la multitud, el vendedor le espeto:

— «jYa lo creo que se puede trabajar bien con la linea de
transmision paralela! jMejor que con la linea coaxial ya que
se aprovecha del todo la energia de RF que se pierde calen-
tando el cable coaxial! jCon la linea simétrica casi no hay
pérdidas y toda la senal generada se radia por antena, tal
como exige el maximo rendimiento de la estacion!».

Nada convencido, el joven parecid hacerse el sordo y
siguié su camino. Pero yo me esforcé en alcanzarlo, me
puse a su altura iniciando una conversacion de «colegas»
cuyo resultado inmediato fue que a los pocos minutos esta-
bamos tomando café juntos en la barra de un improvisado
bar en el mercadillo. A este joven le llamaremos Jim de
ahora en adelante. Asi fue como nuestra amistad se inicio
para, al poco rato, pasar a conversar sobre la linea de trans-
misién simétrica. Entre sorbos de café intenté explicarle la
facilidad con la que se podia operar utilizando lineas de
transmision paralelas conocidas tanto como lineas simé-
tricas que como amfenol, escalerilla o linea abierta.

Jim admitié que, efectivamente, la linea paralela condu-
ce muy bien la energia hasta la antena, sin apenas pérdi-
das, pero que el cable coaxial es mas facil de manejar e

E n un reciente mercadillo de piezas de radio que tiene

*PO Box 2764, San Antonio, TX 78299, USA.
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instalar, resulta mas barato y, sin duda, tiene una mayor
versatilidad. Le segui la corriente pero intenté demostrarle
gue estaba equivocado en la mayor parte de sus aprecia-
ciones.

Mucho le debi influir sino convencer puesto que tras haber
finalizado el café, Jim regres6 conmigo al tenderete donde
se habia detenido anteriormente y tras el oportuno regateo,
terminé por adquirir el acoplador que habia tenido en sus
manos. No sbélo eso, también adquirid un rollo de cien pies
(unos 30 m) de linea paralela de 450 Q.

Pasé el tiempo y cuando volvi a tener noticias de Jim, el
hombre estaba rebosante de satisfaccion ya que, por algu-
na razon, desde que utilizaba la linea paralela para alimen-

ik O

Los aisladores para cerca electrificada son muy baratos en EEUU
y constituyen el mejor complemento de apoyo para las lineas de
transmision simétricas. Los tramos de linea paralela de 450 Q con
ventanas encajan muy bien sobre estos aisladores. EI amfenol
igualmente «fenestrado» se puede sujetar a los ganchitos latera-
les y un par de estos ganchitos con la separacion requerida manten-
dran perfectamente la linea abierta en su sitio. (Las fotografias que
acompanan este articulo son obra de Don Randall, WB5ROU).
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tar su antena, su estacion reci-
bia y daba mejores controles Torreta
de senal y habia conseguido » (tipica)
unos DX que antes le resulta-
ban practicamente imposibles
de alcanzar.

Ciertamente, existen situa-
ciones en las que resulta inevi- -
table el uso de la linea de
transmision de cable coaxial.
Personalmente la vengo usan- : ’

do en mi sistema de antena en
no mas de 3 m de longitud, la
longitud justa para el alcance
desde la salida de mi trans-
ceptor al acoplador de ante-
nas. Unos 5 m mas de longi-
tud me sirven para la union de
la salida de mi transceptor de
2 metros y la antena del movil,
en mi coche. Me tengo por un
«recuperado QRPista» y ello me
obliga al aprovechamiento al

llos en U y separados entre si para abarcar
cualesquiera dos largueros de la torreta 7

Tornillos en U de longitud suficiente

para abarcar el larguero de la torreta

a través del tubo de PVC y ofrecer espa-
cio para arandela y doble tuerca de sujecion

Diametro interior adecuado al
larguero de la torreta

Tubo PVC tipo 40 de 25 mm @ y aproxim. 1 m
de longitud

maximo de toda la energia de
radiofrecuencia en la antena,
con la minima pérdida de la
misma en su viaje desde el
transmisor. De aqui la principal razén de mi abandono de
la linea coaxial.

Mejor que reabrir aqui la controversia entre lineas simé-
tricas (paralelo) y asimétricas (coaxial) prefiero dedicar este
articulo a deshacer el equivoco de que la linea de trans-
misién paralela ofrezca mayores dificultades de trato. En la
segunda parte de este articulo espero ser capaz de demos-
trar cuan facil, barata y satisfactoria resulta la instalacion
de la linea abierta para lograr un mayor rendimiento de la
estacion.

A lo largo de los anos se han publicado numerosos arti-
culos!™ mostrando la facilidad de uso de la linea de trans-
mision paralela y no voy a repetir aqui el contenido de los
mismos. Al final del articulo, en el apartado de las refe-
rencias, se citan algunos de estos escritos y asimismo las
fuentes comerciales de suministro en las que se puede
adquirir la linea paralelal2].

INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR

DETECTOR DE

HADAH

EURO RADAR - Detector de radar
Su nuevo detector de radar le avisa
inmediatamente de |la presencia de
cualquier radar de control en la
carretera. Ninguna forma de radar
de trAfico escapa a su deteccién. Rastrea
bandas, continuas o instantaneas,
delante y detras de usted, incluso radares
detras de una colina. Si hay un radar en
funcionamiento usted lo sabra. Detecta
3 bandas; X, K y Especial. Disefiado para
Espafia y CEE Funciona simplemente
conectandolo al mechero del coche.
Se instala facilmente en el salpicadero

J o en el parasol con accesorios incluidos.
Manual completo en espariol. Ligeroy compacto tan s6lo 8.3 x6.5x3.4cmy

100 g. Indispensable. s°’|o 10-200 Ptas

+ IVA + 800 de envio.

Llame al (91) 650 93 96

Pago contrarreembolso o tarjeta de crédito
CSI - Apartado Postal 104 - 28080 Madrid

Frecuencia para Espaia y CEE

Nuevo circuito
digital mejorado

20 » CQ

Figura 1. Tubo de PVC como separador aislante para sujetar el tendido de linea de transmisién
paralela (simétrica) que asciende paralela a la torreta.

Lew McCoy, W1ICP, desde las paginas de CQ Radio
Amateur, ha contribuido sin duda al resurgimiento del inte-
rés por la linea de transmision pralela. Y en cierto aspecto
se puede decir que resulté profeta, pues desde una de las
tiendas principales de material para el radioaficionado me
llegan noticias de que «la venta de linea de transmision
paralela en nuestro establecimiento ha aumentado un
2.000 por 100 en los Gltimos tiempos». Sin duda, hay
expectacion por la linea paralela.

Antes de entrar en el detalle de la manera de trabajar con
las lineas de transmision paralelas, convendra tener presen-
te unas cuantas «prohibiciones» importantes que se rela-
cionan a continuacién en una lista que comprende, sin
duda, los principales «errores del novato» que ocasionan
problemas cuando la linea paralela no se maneja adecua-
damente, con lo cual a buen seguro que se evitaran muchas
preocupaciones.

e Es obligatorio mantener la linea alejada de todo objeto
metalico. La regla practica indica que la linea paralela debe
transcurrir a una distancia minima de al menos dos veces
su anchura propia de todo objeto metalico. Esto significa
una separacion, cuando menos, de unos 25 mm para la
linea amfenol (o paralela para TV con dieléctrico de plasti-
co y 300 Q de impedancia caracteristica). Si se utiliza linea
de 600 Q con dieléctrico de aire y separacion de conducto-
res de hasta 15 cm (escalerilla) la separacion de todo obje-
to metalico sera, consecuentemente, de 30 cm como mini-
mo. La separacién respecto del tramo paralelo a los largue-
ros de la torreta metélica se tratarda mas adelante.

¢ Jamas se debe enterrar la linea paralela.

e Los cambios de direccidon de la linea paralela deben ser
suaves y graduales, nunca con giros abruptos. Siempre es
preferible el recorrido en arco que no en angulo.

e Se deben evitar los tramos largos de tendido sin sopor-
tes, especialmente en zonas de ventoleras habituales o en
los lugares sujetos a intensas heladas invernales. Obvia-
mente este aspecto es igualmente valido para la linea de
cable coaxial.

Bien, sabidas y observadas estas restricciones elemen-
tales, vamos a por el manejo de las lineas simétricas; a su
tendido sobre la salida del acoplador hasta el punto de
alimentacion de la antena, alla arriba.
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Lew McCoy recapituld este aspecto con mucho acierto en
los ejemplares correspondientes a los meses de Junio (pag.
24) y Julio (pag. 29) de CQ Radio Amateur del ano 1993,
articulos ambos que seria muy conveniente releer puesto
que contienen la recomendacion de algunos métodos muy
buenos para la salida al exterior de la linea de transmision
paralela.

Personalmente y a lo largo de los anos he venido utili-
zando técnicas distintas segln las facilidades y las dispo-
nibilidades. Por ejemplo, he mandado construir un suple-
mento para la ventana «normalizada» que siempre existe en
la proximidad de la posicion operativa elegida en mi cuar-
to de la radio y que se desliza horizontalmente (la parte
movil de la ventana) y que no deja de ser una variante del
suplemento tipico de madera que se suele utilizar en las
ventanas de apertura vertical.

Mi suplemento «ventanal» esta constituido por una pieza
de plexiglas con un marco de metal y con orificios para el
montaje de los aisladores pasamuros. Por |la parte interior
llegan los conductores procedentes del acoplador de ante-
nas y por la parte exterior los aisladores quedan conecta-
dos al extremo inferior de la linea de transmision de la ante-
na.

Los conectores de la parte interior son de desconexion
rapida de manera que sea posible desenchufarlos con rapi-
dez a la vista de cualquier tormenta que se aproxime trayen-
do rayos y truenos. Esto no quita para que normalmente
presenten una conexion eléctrica sélida y segura para la
transferencia de la energia de RF.

Originariamente la pieza de plexiglas formaba parte de un
protector de alfombra en la nueva construccion de un edifi-
cio para oficinas, pero el protector se resquebrajé y acabo
en la basura, de donde lo recuperd un servidor... Y no sélo
constituyé una fuente de materia prima para el suplemen-
to de la ventana, sino que dio de si lo suficiente para un
buen nimero de aisladores y soportes de antena. Lo cier-

Los aisladores separadores para cerca electrificada soportan aqui

los dos tendidos de linea de transmision en escalerilla de 450 Q

que transcurren por debajo del alero de la casa. Obsérvese que la

linea de la derecha transcurre con una doble torsion por cada metro

de longitud, aproximadamente. Actualmente este tendido de la

derecha ha sido reemplazado por una linea abierta de fabricacion
domeéstica.

Septiembre, 1996

to es que a lo largo de los anos he podido reunir una buena
coleccion de grandes piezas de plexiglas procedentes de
los deshechos de los despachos de oficinas..

Para cortar el plexiglas se precisa de cierta tecnica espe-
cial puesto que se fractura a la menor presion desequili-
brada de la sierra. La verdad es que yo llevo la pieza al
taller de un amigo mio que tiene una tienda de rotulos publi-
citarios y que me corta el plexiglas siguiendo mis instruc-
ciones en un santiamén y la mar de bien sirviéndose de
una sierra automatica equipada con una hoja muy especial
y que cuesta muy cara.

Me llegué hasta la tienda del especialista en repuestos
de ventanas y alli tuve la fortuna de que quien me atendid
enseguida comprendid a la perfeccion qué era lo que yo
queria de él y puesto que conocia de sobras las medidas
normalizadas de las ventanas de mi casa, pudo realizar y
servirme el suplemento requerido en un par de horas. Me
costd diez dblares su trabajo... jde los del ano 1980! Debo
anadir que este suplemento de ventana se viene conmigo
cada vez que me cambio de casay, al menos hasta ahora,
siempre ha ajustado a la perfeccion en el marco de la nueva
ventana (jgracias a la estandarizacion de las ventanas en
USA!).

Los cantos exteriores del suplemento se recubren de cinta
de espuma de plastico adhesiva para impedir el paso del
frio y todo el conjunto ajusta muy bien en el marco de la ven-
tana. Para mayor seguridad, la parte deslizante de la venta-
na tiene un tope a partir del cual no se puede abrir mas.
¢Podria penetrar un ladrén a través de la ventana aflojan-
do el suplemento? Es posible, pero tendria que sacar la
ventana y esto daria lugar a mucho ruido, sin duda. >

INDIQUE 9 EN LA TARJETA DEL LECTOR

FT-23RH (5 WATIOS)

FT-411EH (5 Watios) FT-61H (5 Watios)
39.995,- Pesetas 99.000,- Pesetas

i na[:.[[fﬁﬂ/&”(ﬂ

Urbanizacién Torresblancas
Bloque 9 - bajos
11405 JEREZ FRA. (Cadiz)
Teléfono (956) 33 22 09

DR-130E (50 Watios)
46.900,- Pesetas
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Detalle del suplemento de la ventana ajustado al marco con las
salidas de linea paralela «fenestrada» para la alimentacion de
varias antenas.

Una vez hallada |a forma de sacar mi linea al exterior sin
necesidad de ninguna perforacion en el muro de la casa,
procedi a tender la linea paralela en la posicion mas adecua-
da para una aproximacion perpendicular al punto de alimen-
tacion de la antena, es decir, en angulo recto. Esto signifi-
cO la necesidad de zigzaguear un poco la linea para que
salvara y transcurriera a cierta distancia del alero del teja-
do.

Tenia varias opciones. La mas sencilla y econémica
consistia en el empleo de aisladores separadores de plas-
tico inicialmente destinados a las vallas electrificadas. Pude
adquirir un buen paquete de estos aisladores por unos
pocos dblares en una tienda de suministros para granjas.

Estos aisladores resultaron idoneos para la linea parale-
la de 300 o de 400 Q —del tipo que presentan «ventanas»
recortadas en el plastico aislante separador y que reducen
el peso y la presion que sufre la linea en los vendavales.
Son aisladores que también sirven con la linea de trans-
mision de construccion doméstica. La presencia de un aisla-

INDIQUE 10 EN LA TARJETA DEL LECTOR

BanDa S0O00 vHS

CON SU TRANSCEPTOR DE 144 MHz

TELECRANE DC-145
CONVERSOR DE FRECUENCIA
Ahora disfrutara mas de su transceptor|
de 144 MHz, gracias al DC-145 que lo
convierte en un receptor de la banda
900 MHz. Se instala facimente entre

el transceptor y la antena con toma
BNC. Compatible también con emisoras
de base y moéviles utilizando un
adaptador BNC. Funciona en cualquier
transceptor o receptor de 144-146MHz,

2 El disefio del DC-145 le confiere alta
EI DC-145 convierte su transceptor en . ancia v sensibilidad. Para alcanzar

un receptor de la banda 900 MHZ. gran estabilidad y rendimiento el

conversor emplea técnica de microondas, GaAS FET y cristal de cuarzo. Alimentacion
con 2 pilas AA, incluidas. Disefio compactoy ligero 3.5 x 3 x 10 cm y tan sélo

90 gramos. ,
Solo 8.500 Ptas
oo

+ IVA + 800 de envio.

Llame al (91) 650 93 96
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dor cada metro o metro y pico de tendido no sélo sujeta la
linea de escalerilla en su sitio sino que permite, incluso,
ocultar o disimular la linea a la vista de los curiosos. Se
necesitan dos de ellos para fijar las lineas abiertas de mas
de 50 mm de separacion entre conductores; un aislador por
cada lado de la linea.

Mi dia de compras también me proporciond grapas aisla-
das y los demas herrajes o aislantes que podia necesitar
una vez llegado el momento de la instalacion, incluidos los
separadores de linea paralela que obtuve a partir de tubo
de PVC, como vamos a ver. Las grapas resultaron ideales
para las lineas de 300 y de 400 Q2 con ventanas, mientras
que la unidad separadora de PVC puede soportar cualquier
linea de 72 Q hasta la cinta amfenol de 72 a 300 Q, con
o sin ventanas en el dieléctrico, y hasta lineas con dieléc-
trico de aire de 600 Q.

A pesar del hecho de que las lineas simétricas de esca-
lerilla y abiertas no se pueden sujetar a ningin larguero de
torreta metalica, si sirven muy bien como alimentadores de
antenas que cuelguen de una torreta. Todo lo necesario es
mantener la separacidn adecuada.

Hace varios anos que tuve que enfrentarme con este Ulti-
mo problema, el de la separacion entre linea y torreta.
Terminé por preparar algunas secciones de tubo de PVC de
25 mm de diametro y alrededor de un metro de longitud.
Perforé cada seccion de tubo de manera que pudiera admi-
tir viejos tornillos en U, adquiridos en un mercadillo de
surplus de antenas, y con ello poder sujetar el tubo a cual-
quier par de largueros de torreta triangular, de manera que
el tubo quedara perpendicularmente a la torreta. Seguida-
mente realicé el tendido de la linea paralela apoyandola en
las extremidades de cada seccion de tubo PVC y sujetan-
dola de manera que resultara facil retirarla en el futuro si
ello fuera necesario. El resultado final fue una linea simé-
trica que ascendia a un metro de separacion de la torreta
y que no quedaba afectada por la presencia de toda aque-
Ila masa metalica.

Un consejo final: siempre que se realice un tendido de
linea paralela que transcurra por debajo del o de los aleros
del edificio, ascienda por el lateral de una torreta o vaya
directa hacia el punto de alimentacion de la antena, se
debera procurar dar a la linea un giro sobre si misma o
torsion, al menos un par de veces por cada metro de longi-
tud. A mi me lo recomendd un viejo radioaficionado quien
me asegurd que con ello se contribuia a evitar las reaccio-
nes nocivas provocadas por los acoplamientos indebidos e
indeseables con los objetos proximos a la linea.

En cualquier caso, lo definitivamente cierto es que operar
la estacién propia con linea simétrica no es, ni mucho
menos, tan complicado como parece y que muchos nos
quieren hacer creer. Lol

TRADUCIDO POR JUAN ALIAGA, EA3PI
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[1] L.A. Moxon. «HF Antennas for All Locations» - Publicacion de la
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J.D. Heys, «Practical Wire Antennas», publicacion de |la RSGB,
1991, pags. 34-35.
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Entre los multiples suministradores de linea paralela de fabri-
cacidon comercial, de aisladores separadores y de grapas para
linea, que residen en USA, se encuentran:

Radioware Corp., PO Box 1478, Westford, MA 01886, USA (1-
800-950-9273) que ofrece catalogo gratuito.

All Electronics, PO Box 567, Van Nuys, CA 91408, USA (1-800-
826-5432) también con catalogo gratuito.

The Wireman Inc., 261 Pittman Road, Landrum, SC 29356, USA
(1-800-727-9473) cuyo catalogo cuesta 2 $ US.

The Radio Works, PO Box 6159, Portsmouth, VA 23703, USA
(1-804-483-1873) cuyo catalogo general cuesta 4 $ US.
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CONSTRUCCION

Antena de cuadro alambrico
compacto para 80 metros

Antena alémbrica de cuadro de tamaiio reducido con torsién y capacidad
distribuida que permite operar en la banda de 80 metros y viene a resucitar

teorias, formularios y &dbacos.

JIM McLELLAND*, WA6QBU

apartamento, piso o vivienda moderna donde no cabe
la instalacién de una antena de radioaficionado y
mucho menos para la operacion en la banda de los 80
metros, siga adelante con la lectura porque sin duda se
tratara de un colega al que le tenemos que contar cosas
muy interesantes y que mejor aprovechara estas lineas.
Cuando inicié mis actividades de radioaficionado en mi QTH
actual, la propagacion en la banda de los 10 metros era
realmente maravillosa, hasta el extremo de que un simple
alambre tendido en la azotea y unido a un transceptor de
QRP constituia todo un equipo capaz de proporcionarme
abundante diversion durante muchas horas. Pero pasaron
los buenos tiempos y en estos Ultimos anos del ciclo solar
he sentido como nunca la necesidad de disponer de una
antena para la parte baja de HF, una necesidad acuciante
en proporcion inversa al ciclo solar (jque ciertamente esta
por los suelos... por si no se han enterado!).
Desgraciadamente, mi comunidad de vecinos no me
permite la instalacion de ninguna antena exterior, cualquiera
que sea su clase. Esta circunstancia me llevd al desarrollo
de la antena DCTL (Distributed Capacity Twisted Loop =
= cuadro con torsion y capacidad distribuida). Esta antena
me habia dado muy buenos resultados en 40 y 160 metros
con anterioridad y lo cierto es que esta version para 80
metros vino a completar mi arsenal portable (o disimulado)
de antenas para HF. El cuadro se halla ahora colgado de la
pared interior de mi estacidon. Resulta barato, es portatil y
muy facil de izar. Si no se dispone de sitio para una ante-
na de 80 metros tipica, o simplemente se disfruta con la
construccion y experimentacion de antenas, vale la pena
probar la DCTL, lo que, ademas, tal vez redunde en el
anadido de otra banda operativa en la estacion propia.

S i quien inicia la lectura de este articulo mora en un

Descripcion

La DCTL es una antena de cuadro delta de 8,53 m (28
pies) alimentada por el vértice inferior. La adaptacion de
impedancias se obtiene por medio de una linea adaptado-
ra (stub) cortocircuitada por un extremo (lo que le da la
forma de una horquilla). La frecuencia de resonancia se
sintoniza mediante una linea de adaptacion abierta. Todo
el sistema de antena, incluida la linea de alimentacion, se
construye con linea paralela de 300 Q (antiguo amfenol).

*935 East Cotati Ave., Cotati, CA 94931, USA.
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Torsion 1/2 esp.

Linea capac. abierta
LC

Cuadro D
LL

Linea 300 Q al / Linea cortocirc.
balun y 1z
acoplador

Linea cortocir. Frec.
Z=46" 3,5 MHz

(cualquier
longitud)

Long. cuadro
LL=28

c/linea abierta
LC = 30"

Figura 1. Las dimensiones de los elementos de la antena DCTL de
80 metros [1 pie (‘) = 0,3048 m; 1 pulgada (') = 2,54 cm].

Para facilitar la comprension de la antena DCTL sera conve-
niente que se sigan las explicaciones aqui incluidas sin
dejar de observar la figura 1. Reparese ya ahora en la
«torsion», puesto que la misma constituye el «truco» gracias
al cual se obtiene la considerable capacidad distribuida que
permite que una antena de dimensiones tan reducidas sea
capaz de operar en las bandas inferiores.

Construccion de la antena

Si se mantiene a la vista la figura 1 y se siguen las
instrucciones que se relacionan a continuacion, en menos
de una hora se tendra la antena construida. Para la obten-
cidén de cada seccion de la antena utilicé linea paralela
suministrada por Radio Shack donde esta catalogada con
el nimero 15-1153 de referencia, siendo igualmente apro-
piada la adquisicion del Antennas West Kit que se referencia
al final de este articulo.

1. Cortar la longitud de linea paralela que constituye el
cuadro (LL), exactamente 8,53 m.
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2. Cortar la linea adaptadora cortocircuitada (LZ) en forma
de horquilla en una longitud de 1,37 m exactamente.

3. Cortar la linea adaptadora abierta (LC) en una longitud
de 0,76 m exactamente.

4. Cortar la linea de alimentacion de la antena a la longi-
tud necesaria o0 deseada.

5. Con el auxilio de un cuchillo muy bien afilado, separar
los conductores de cada seccion (excepto en la linea capa-
citiva) en una longitud de 51 mm hacia abajo, por el punto
medio del aislante. La linea capacitiva precisa la separa-
cion de conductores sdio por uno de los extremos.

6. Seguidamente pelar en 13 mm de longitud, en las
extremidades de las secciones, el aislante de cada par de
alambres separados.

7. Ahora, en la seccion del cuadro (LL) de 8,53 m de longj-
tud, identificar los dos conductores de los extremos opues-
tos de la linea paralela que no tienen continuidad entre si
para lo cual vendra bien utilizar el 6hmetro de un compro-
bador o tester capaz de indicar un circuito abierto (figura
1). Estas extremidades se deberan senalar como «entrada».
Los otros dos extremos de conductor opuestos se conec-
taran a la linea capacitiva (LC).

8. Cortocircuitar entre si los dos alambres de una extre-
midad de la linea adaptadora (LZ), soldandolos y cubrién-
dolos con 6 mm de tubo aislante retractil.

9. Dotar de clavijas de banana a una de las extremida-
des de la seccion de «entrada».

10. Pasar manguitos de 40 mm de tubo aislante retrac-
til por cada extremidad de alambre de la seccidn del cuadro
que mide 8,53 mm de longitud.

11. Soldary calentar el tubo retractil de cada conexién mostra-
da en la figura 1. Se debe tener la precaucion de no aproximar
demasiado dos conexiones entre si, con encintado aislante o
con el uso de otra seccion de tubo retractil, puesto que podria
dar lugar a un calentamiento excesivo.

A

La antena DCTL del autor para la banda de 80 metros «realza» la
belleza decorativa de su estacion. Reparese en que a pesar de
ello, la XYL del autor todavia conserva la sonrisa.
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Instalacion

Una vez finalizada |la construccion de la antena, todo lo
que resta no es mas que izarla en el lugar apropiado. Por
supuesto que se deberan observar todas las recomenda-
ciones tradicionales en la instalacién de una antena, tales
como alcanzar la mayor altura posible, mantener la mayor
separacion respecto a otros objetos, etc., bien que, si uno
estuviera en condiciones de poder cumplir con todos estos
requisitos, lo mas probable seria que ya dispusiera de una
directiva a 30 m de altura y ya habria abandonado la lectu-
ra de este articulo. Consideremos pues el peor de los
casos: la instalacion de la antena en el interior del QTH.

Con el punto de alimentacion con angulo entre 60 y 90°,
la antena tiene facil cabida, relativamente, en el interior de
una vivienda normal. Personalmente comprobé que con un
lado superior del cuadro de tres metros y laterales de baja-
da hasta el punto de alimentaciéon de 2,75 m de longitud,
la antena se comportaba muy bien y en esas circunstan-
cias tan sblo se necesitaban dos ganchos o soportes para
mantener la antena izada. Bastara hallar el muro o el lugar
apropiado e izar la antena manteniendo el punto de alimen-
tacion en la parte inferior de la misma. La linea adaptado-
ra de extremo abierto debe quedar alejada de las demas
partes de la antena y la linea de adaptacién cortocircuita-
da puede quedar suelta o bien ligeramente arrollada a la
linea de alimentacion. Se debe poner cuidado en evitar cual-
quier objeto metéalico préximo, especialmente en el interior
0 incluso por el exterior del muro de sustentacion, por donde
es facil que no se tenga presente. La antena se conectara
al acoplador de antenas a través de un balun de relacion
4:1 y todo el sistema quedara listo para funcionar.

Sintonia de la antena

Si no se dispusiera de un acoplador de antenas, se podra
hallar la resonancia (en las proximidades de 3,5 MHz)
mediante la sintonia a minima ROE o mediante el uso de
un puente medidor de ruido o de impedancia si esta dispo-
nible aunque sea de prestado. Se debe ajustar la frecuen-
cia de resonancia comenzando con una linea de adaptacion
de extremo abierto de longitud ligeramente mayor que la
necesaria, al objeto de ir recortando su longitud hasta el
punto adecuado. Convendra tener presente que cada recor-
te de 15 cm vendra a representar un aumento de la frecuen-
cia de resonancia de, aproximadamente, 100 kHz. Particu-
larmente siempre prefiero sintonizar la antena al punto
medio del segmento de la banda que deseo operar, y utili-
zar el acoplador de antenas para desplazar la emision a
uno y otro lado de toda la banda. Sin embargo, también es
posible construir la antena con sintonia inicial en el centro
de la banda asignada, pensando que probablemente reso-
nara practicamente en las proximidades de la frecuencia
deseada y servirse del acoplador de antena para obtener
la adaptacion mas adecuada a la frecuencia operativa, sin
llevar a cabo recorte alguno. Mi «ejemplar» colgado de las
plantas del balcén del salon, sintoniza a 3.800 kHz con una
linea de adaptacion abierta que mide 15,24 cm de longi-
tud, lo cual representa 100 kHz menos que lo indicado
inicialmente por las férmulas aplicadas. La frecuencia exac-
ta depende del angulo de la linea de alimentacion y del
acoplamiento parasito capacitivo de la antena a otros obje-
tos préximos.

También construi dos sistemas de resonancia remota
distintos. El primero de ellos a base de relés que permiten
la conmutacion de diferentes longitudes de linea adapta-
dora capacitiva (LC) y el segundo a base de dos secciones
de malla de cable coaxial sujetas a las caras opuestas de
las paredes exteriores de una seccion de tubo de PVC
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de 3/4’". Se hallan conectadas a los terminales de LC de ma-
nera que una seccion de tubo de cobre de 1/2"" se puede
deslizar por el interior del tubo de PVC aumentando o dismi-
nuyendo la capacidad eficaz. Por supuesto que todas estas
operaciones se tuvieron que llevar a cabo cuando mi queri-
da XYL ya se habia retirado a descansar. Suele comentar
que una de sus plantas no acaba de lucir demasiado vigo-
rosa... ¢por qué sera?

Teoria

Para comprender como trabaja la antena DCTL conviene
recordar los conceptos fundamentales del funcionamiento
de las antenas dipolo. El dipolo de media onda en el espa-
cio libre resuena con una impedancia simétrica de unos
75 Q. Resulta interesante comprobar que la frecuencia de
resonancia de la dipolo disminuye cuando las extremidades
de la misma se aproximan a un plano de tierra, de mane-
ra que su longitud real viene a ser algo menos que media
longitud de onda. Otro punto intersante es que también
disminuye la impedancia propia de las antenas aproximan-
dose a los 50 Q (propia de la antena V invertida). En lugar
de situar los extremos de la antena en la proximidad del
suelo, también es posible doblarlos en forma de cuadro
(mas o menos) y situarlos el uno cerca del otro. De cual-
quier forma, el efecto consiste en provocar el acoplamien-
to capacitivo entre las extremidades. Si las extremidades
del cuadro presentan una capacidad suficientemente eleva-
da entre ellas (con un aislamiento para una tension muy
alta), ocurre que la longitud resonante de la antena dismi-
nuye muy por debajo de la media onda y, al mismo tiempo,
la impedancia lo hace muy por debajo de los 75 Q. La
anchura de banda resulta asimismo muy reducida en
comparacion con la propia de la antena dipolo normal.

La antena DCTL se sirve del aislamiento entre los dos
conductores de la linea paralela como dieléctrico de su
condensador de adaptacion. Es mas, la capacidad del
mismo queda distribuida a lo largo de toda la longitud del
propio cuadro. En las extremidades del cuadro abierto se
anade una pequena capacidad adicional, bajo la forma de
una linea adaptadora abierta que permite la sintonia a lo
ancho de la banda operativa. Sin ninguna adaptacion de
impedancia, la antena DCTL resuena aproximadamente en
1/8 A. La adaptacién de impedancia anade cierta induc-
tancia y disminuye todavia mas la frecuencia de resonan-
cia, de manera que la longitud final del cuadro alcanza apro-
ximadamente 1/10 A, lo cual representa la minima expre-
sion del cuadro capaz de conservar todavia suficiente rendi-
miento en la radiacién de cualquier tipo de senal.

La adaptacidon es necesaria porque el cuadro presenta
una impedancia de tan sélo unos 5 Q. Se utiliza un trans-

; : 130
I. Longitud total en pies [Tz Frocusnca i
Il.  Linea cortocircuitada u horquilla (75 27
adaptadora de impedancias = (2 % Frec. MHz) - 2
ll.  Longitud del cuadro HER LT-LZ
IV.  Linea capacitiva (abierta)
de sintonia. Longitud en LC" = 24x 1
pulgadas para una alteracion (Frec. MHz/2)?
de 100 kHz. ]
V. Anchura de banda en kHz BW = Frecuencia MHz
(entre puntos ROE = 2:1) 100

Tabla I. Formulas para la antena DCTL con el empleo de linea para-
lela de Radio Shack, num. catalogo 15-1153 (1 pie = 0,3048 m).
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formador adaptador de impedancias del tipo «horquilla» que
consiste en una seccion corta de linea capaz de transfor-
mar la baja impedancia en un valor superior de impedancia
(como por ejemplo de 5 a 300 Q) mediante la adicion de
cierta inductancia en el punto de alimentacion de la ante-
na.

Resultado final

La version final de la antena DCTL resuena en 1/10 A,
presenta una impedancia de 300 Q y tiene una anchura de
banda de ROE 2:1 igual a 1/100 de la frecuencia de reso-
nancia. El diagrama de radiacion tiene la forma de un ocho
en el plano de la antena (lo contrario que en un dipolo) y
presenta una relacion de ganancia frente/lateral de unos
30 dB con un angulo de radiacion que va desde muy bajo
a muy alto. Debo decir que al comprobar el diagrama de
radiacion con un medidor de campo quedé sorprendido por
la existencia de una pequena zona lateral en la que no se
detectaba ninguna senal en absoluto. Ciertamente podia
trazar esta zona muerta hasta el centro del cuadro sin que
apareciera ningin movimiento de la aguja del medidor.
Ademas, el punto de alimentacion se puede hallar al nivel
del suelo, lo cual ocasiona un pico a aproximadamente
0,03 A. Compruébese lo que ocurre si esto se lleva a cabo
con una dipolo... jse coceran los gusanos en la tierra por
debajo de la antena, pero se radiara muy poca senal!

Comparativamente, he tenido todos los modelos de esta
antena, incluida la version para 160 metros, colgados en
el salén para someterlos a prueba y en todos los casos he
obtenido buenos resultados. Por Gltimo, debo decir que el
nivel de ruido es mas bien bajo. Los informes de senal en
los QSO fueron parejos por ambos correspensales, pero el
nivel de ruido de mi recepcion suele ser seis unidades S
inferior respecto al nivel de ruido de la estacion corres-
ponsal. En 80 metros las senales son fuertes con muy poco
a ningin QSB y puedo copiar facilmente toda América del
Norte. Las estaciones con las que he trabajado siempre me
dieron buenos informes de senal y me sorprendi6 el hecho
de que yo pudiera copiar las senales procedentes de Hawai
y de Nueva Zelanda, si bien todavia no he intentado enla-
zar con estaciones tan lejanas.

jAdelante pues! A por una DCTL en 80 metros o en cual-

>

INDIQUE 11 EN LA TARJETA DEL LECTOR

CAMBIE SU vOa&

CAMBIADOR DE VOZ VC-168

A partir de ahora usted podra, con
su nuevo cambiador de voz, hacer
que su voz suene como la de

una mujer,un hombre o un nifio.
Simplemente coléquelo sobre el
auricular del teléfono y hable...
Sorprenda a amigos, confunda

a sus enemigos, sea su propia
secretaria, conserve su anonimato
por motivos de negocios o
seguridad y proteja a una mujer o
a un nifo solo en casa.

EI VC-168 le permitira seleccionar entre 16 niveles de cambio de voz.

Los niveles extremos resultan humoristicos y con los niveles medios nadie

le reconocera. SélO 4995 Ptas

+ IVA + 800 de envio.

Llame al (91) 650 93 96

Pago contrareembolso o tarjeta de credito

Cambie su voz de
sexo y edad!

CSI - Apartado Postal 104 - 28080 Madrid




Banda LT Lz LL LC (para 100 kHz)
(frec. inferior)
2.0 65' 0* 13’ 6 51" 6* 24*
4.0 32' 6 46" 28'0° 6"
7.3 17" 10" 22 15’ 8* 13/8*
*10.15 12 10* 1" 6° 114 i
*14.44 9'0* 17i07 8'0* 1/2
18.14 12 0" 10* 6' 4* NA
21.37 611" 0'8* 5 5* NA
*24.96 5 2172 0’ 61/2 48 NA
*28.36 47 0’ 6* 41" NA |

*Las dimensiones de las bandas sefialadas con asterisco no se han experimen-
tado en la practica, pero son el resultado de la aplicacion de las mismas formu-
las que resultaron correctas en todas las antenas construidas hasta ahora.

Tabla ll. Dimensiones de los elementos de la antena DCTL para
las distintas bandas (1 pie (‘) = 0,3048 m; 1 pulgada = (") = 2,54
cm).

quier otra banda favorita (véase las tablas |y Il para las
formulas y las dimensiones de los elementos de cada
banda) y a disfrutar de la radiocomunicacion con antena
compacta de bajo ruido, sobre todo alli donde de otra forma
no se podria operar en absoluto por falta de espacio.

Lista de componentes de la antena

Nota - Todos los componentes necesarios para la cons-
truccidon de esta antena se pueden obtener adquiriendo el

Compact Loop Experimenter’s Kit. La lista de componentes
incluye:

100 pies (30 metros) de linea paralela de 5/16 de pulga-
da.

1 pie (30 cm) de tubo aislante retractil de 3/8"

1 pie (30 cm) de tubo aislante retractil de 3/16"

2 clavijas de banana

50 pies (15 metros) de soga de Dracon (nilon)

4 aisladores apropiados para linea paralela con sus herra-
jes.

El precio orientativo del kit en EEUU es de 24 $ y esta
disponible en Antennas West, 1500 N, 150 W, Provo, UT
84604, USA (801-373-8425). L0l

TrADUCIDO POR JUAN ALIAGA, EA3PI

Sueltos

e La Asociacién de Radioaficionados Santo Angel, con motivo de
la festividad del patrén del Cuerpo Nacional de Policia, saca al aire
la estacion especial EG2SAC, que estara activa durante el fin de
semana del 28 al 29 de septiembre y el dia 2 de octubre festivi-
dad de los Santos Angeles custodios. Se otorgara tarjeta QSL por
cada banda y contacto efectuado. Las tarjetas se remitiran via
Asociacion o al Apartado de Correos 37, 31080 Pamplona (Nava-
rra).

oE| Radio Club Aragon de la Agrupacion Artistica Aragonesa orga-
niza una vez mas un «rastrillo» de material de radioaficionado y CB
que tendra lugar en los locales de la entidad (c/ La Gasca 21, de
Zaragoza), el sabado 5 de octubre, de 10 a.m. a 5 p.m.

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR

TONK SF-301

Microfono Altavoz con VOX

( TONK \

SF-301

Micréfono/altavoz para WT, que
permite el funcionamiento real con
manos libres, gracias a su circuito
VOX, sin posibilidad de realimen-
.| tacién o auto-acoplamiento con la
= ’ | propia senal del altavoz; no siendo
necesario usar auricular.
Funcionamiento sin pilas.

—

N

Vdlido para: ADI, Alinco, CTE, Icom, Intek,
Standard, Yaesu, y similares de VHF-UHF,
asi como Nagai Pro 200 LCD, Nevada TEK-
707 de CB-27 Mhz y otros.

Disponibles los adaptadores opcionales
para transceptores moviles con conexion de
micro de 8 pines tipo Kenwood y/o Yaesu.

Distribuido por:

RADIO ALLFA

Avda. Moncayo, 16 - S.S. Reyes (28700)
Tfno: 91 663 60 86 - Fax: 91 663 75 03
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El objetivo de esta obra es
ofrecer una vision objeti-
vamente global al concep-
to de Internet
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'Iﬁodo sobref

408 paginas

17 x 24 cm

4.500 ptas.
(incluye CD-ROM)

.Este libro, de orientacién
eminentemente practica,
le mostrarad la manera de
sumergirse sin problemas
en los mejores y mas actua-
les programas de Windows
para la red de redes.

Para pedidos utilice la HOJA-LIBRERIA insertada en la revista
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DISENO

El manipulador dorado

Construccién de un manipulador de Morse de novedoso disefio que tal vez
algun radioaficionado guste de construir.

ratar a estas alturas del coédigo
T Morse puede parecer arcaico vy,

probablemente, mucho méas aln
el tratar de disehar un manipulador
nuevo cuando tantos y tan diversos se
han construido desde los albores de
la telegrafia, y cuando un no corto
namero de ellos en la actualidad son
de excelente factura.

El Morse es algo mas que un siste-
ma antiguo de comunicacion. Es una
tradicion historica bien arraigada en la
radio —los pueblos que olvidan su
historia acaban por morir—y que tiene
profundas raices en el terreno de la
psicologia y en el propio desarrollo del
ser humano y quien no lo considere
asl jamas podra entender las razones
para escribir este articulo.

Cualquier aficionado puede hoy diri-
gir sus pasos hacia los conocidos
manipuladores construidos por G4ZPY
Paddle Keys International, Bencher
Inc., o R.A. Kent Engineers, por citar
tan solo algunos de excelente y cuida-
da fabricacion y magnificas prestacio-
nes en cualquiera de sus versiones:
vertical (pump key), horizontal (paddie
key) o iambico (twin paddle key).

Normalmente un buen radioaficio-
nado es, por lo general, un incansable
«manitas» que gusta de fabricarse
partes de su equipo de radio, a veces
relativamente complejas, pero cuando
se trata de manipuladores, habitual-
mente recurre a la adquisicion de uno
comercial iambico o no. Sin embargo,
un manipulador es un elemento meca-
nico o electromecanico —key and
keyer— sorprendentemente sencillo,
relativamente facil de construir y en
modo alguno dispendioso.

En este articulo proponemos la
construccion de un excelente manipu-
lador vertical clasico —de los llamados
de «brazo largo»— muy robusto que el
propio autor ha fabricado sin grandes
problemas y que puede realizarse con

*Apartado de correos 16.
48900 Baracaldo (Vizcaya).
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la ayuda de muy pocos recursos: una
sierra comun para metales, un par de
limas, eventualmente un pequeno tala-
dro de sobremesa y una buena dosis
de paciencia.

Se trata de un accesorio de propor-
ciones basadas en la construccidén
euclidiana de un pentagono regular
tedricamente exacto —como lo eran
todas las construcciones de Euclides—

la cual implica la divisién de una recta
en una relacion extrema y media que
se conocid posteriormente como
proporcién aurea.ll]

Una recta se encuentra dividida
segln la proporcion aurea, sectio
aurea o seccibdn dorada, si la relacion
entre |la parte mas larga y la mas corta
es igual a la relacion entre el todo y la
parte mas larga.

= @ 8 £
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Figura 1. Brazo de manipulador. a) Clasico. b) Calliper.
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Llamemos «C» a la parte mas larga
y «¢» a la parte mas corta:

C _ C+c
c C

Si se hace C=ay ¢ = a/u, U satis-
face entonces la ecuacién cuadratica:

u2-pu-1=0

y el valor aproximado de 1 o0 seccion
aurea es de 1,618.

De esta relacion dijo Kepler (1571-
1630): «La Geometria tiene dos gran-
des tesoros: uno es el teorema de
Pitagoras; el otro es la division de una
recta en una proporcion extrema y una
media. Podemos comparar el primero
a una medida de oro, al segundo lo
podemos llamar una joya preciosan».[?

Desde Euclides hasta nuestros dias
pasando por Piero della Francesca,
Luca Pacioli, Albert Durero, Palladio y
otros hasta llegar a Sir Theodore Cook
que analizd con esta proporcion la
Venus de Boticellil3! o0 a la escala
«Modulator» empleada por Le Corbu-
sier, el hombre se ha preocupado ince-
santemente en hallar la proporcién
mas bella o en integrar a sus congé-
neres dentro de este microcosmos de
belleza.

En resumen: es muy facil establecer
un escalado aureo a partir de una
determinada longitud. En el caso de
un manipulador vertical el elemento
fundamental es el brazo; si para este
elemento tomamos una distancia
entre el eje de la maneta y el del
contacto frontal de 150 mm el esca-
lado a que ello da lugar es el siguien-
te:

L=1,618

150, 92, 56, 35, 22, 14, 8,5, 3y 2 mm.

(N

|

A

//,-

Figura 3. Conjunto de manipulador «Sectio Aurea».

Con estos valores aplicados al dise-
no del manipulador obtendremos un
accesorio que puede incluirse en los
canones de las mas depurada belleza.
Para comenzar, un breve bosquejo
inicial del brazo tomaria el aspecto que
puede apreciarse en la figura 1, donde
aparecen dos tipos de brazo:

a) Correspondiente a un manipula-
dor clasico convencional.

b) Correspondiente a un manipula-
dor con brazo del tipo «calliper» — brazo
de compas-.

El Dr. James Lycett, a quien se debe
esta ideal*®! ha realizado analisis
dinamicos utilizando técnicas digitales
de simulacidon para varios manipulas
dores mas populares, encontrando

[ -
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Figura 2. Brazo «calliper» definitivo.
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que la relacion entre la distancia eje-
maneta y eje-contacto es un valor de
referencia fundamental, puesto que,
parcialmente, determina el tacto del
manipulador asi como su capacidad
para un manipulado comodo. Por tan-
to, la relacion citada puede tomarse
como un baremo o indice de calidad.

Se estima que valores comprendi-
dos entre 1,50 y 2,80 proporcionan
una manipulacion cémoda dentro de
un amplio campo de velocidades.
Cuando este valor se acerca a la
unidad o es menor que ella el mani-
pulado, sobre todo a velocidades rapi-
das, se convierte en dificultoso. Por el
contrario, si se lleva este valor al otro
extremo hasta, digamos, 4 conside-
randolo ya como un valor limite, apare-
ce el efecto denominado en ocasiones
«cascanueces».

Si el lector observa los brazos de la
figura 1, facilmente podré hallar las
relaciones antedichas siendo ésta
mayor en el caso del brazo convencio-
nal que en el «calliper» 0 de compas.

Un manipulador asi disenado entra
en los canones de lo artistico, guar-
dando por tanto las proporciones y
aspecto elegante caracteristico que
solamente la seccién aurea, citada
con anterioridad, puede lograr.

En la figura 2 se presenta el aspec-
to definitivo del brazo que, en nhuestro
caso, hemos empleado.

Evidentemente todo ello debe ser
refrendado por la préactica constructiva
y, en este aspecto, hemos de asegu-
rar que este manipulador, del que en
la figura 3 presentamos su conjunto,
es de una muy suave manipulacion,
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extremadamente mas silenciosa que
el clasico puesto que los apoyos del
eje se realizan sobre cojinetes de
bolas de alta precision con obturado-
res contra el polvo, el contacto se
efectla a través de una lamina de
absorcion y el brazo, largo, estd muy
equilibrado.

La construccion no ha supuesto
grandes problemas, habiéndose reali-
zado toda ella con herramientas
convencionales en el propio domicilio
del autor.

El conjunto de giro es muy robusto
y a Su vez proporciona un excelente
apoyo al muelle antagonista y a su
regulador. La eleccion del tipo de
brazo anade suplementariamente
esbeltez al conjunto.

Todos los materiales empleados son
de muy facil adquisiciéon: latén en
barra, rodamientos y eje de acero
inoxidable 18/8. Con cierta dificultad
se encuentran -sorprendentemente—
tornillos de cabeza grafilada en el
tamano y diametro adecuados.

El latén, del tipo 60/40 se ha
empleado en la construccién del
brazo, el conjunto de giro y el soporte
fijo de contacto. Para el eje se ha utili-
zado acero plata 18/8 y en la mane-
ta, apoyo del contacto y embellecedo-
res de cojinetes plastico negro.

Para la base se ha utilizado granito
negro del tipo «Labrador».

Todo el trabajo puede, practicamen-
te, realizarse a mano con una sierra
de metales y un par de limas. Para el
roscado y taladrado previo, incluido el
de los alojamientos de cojinetes, se
precisara de un pequeno taladro de
sobremesa.

Hay que tener mucho cuidado en el
taladro del granito, pues es un mate-
rial sumamente duro, no homogéneo y
la broca —de widia— tiende a deslizar-
se en una trayectoria a veces erratica.

El radioaficionado que se empene
en esta construccion debe realizar ca-
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da pieza con sumo cuidado atendien-
do exactamente a sus dimensiones y
escrupuloso escuadrado, ensamblan-
do completamente todo el manipula-
dor y probandolo antes de proceder a
su pulido final y a su acabado croma-
do o similar.

Especial cuidado y atencion requie-
ren los alojamientos de los rodamien-
tos en cuanto a su taladrado y poste-
rior escariado, si fuere preciso.

De cualquier forma han de evitarse
las prisas. Un trabajo descuidado
deviene en un producto final insatis-
factorio. Debe pulirse cuidadosamen-
te cada pieza, y esto lleva su tiempo,
antes de su envio para cromar, platear
o dorar.

El costo de fabricacion no llega a las
3.000 ptas. distribuidas como sigue:
Laton 700 ptas.
Rodamientos 700 ptas.

Granito 500 ptas.
Tornilleria 500 ptas.

Ciertamente por unas tres mil pese-
tas no puede encontrarse en el comer-
cio nacional ni tan siquiera un media-
no manipulador. Los de importacion
mas sencillos cuestan unas tres veces
las cifras antedichas, si bien es de
justicia indicar que su calidad es exce-
lente. Y a todo ello deben anadirse las
gratas horas que puede pasar el radio-
aficionado durante su construccién vy
el orgullo final de haber conseguido
una obra bella y duradera.

Los planos constructivos de este
aparato asi como la lista de piezas (en
total ocho hojas tamano DIN A4) estan
a disposicion de los lectores de CQ
Radio Amateur que los deseen, con la
adecuada contribucién para fotocopia-
do y franqueo.
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MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

Transversor para 50 MHz

JAVIER SOLANS#, EA3GCY

oco a poco los 50 MHz estan
P siendo cada vez mas operativos

en EA. Un buen grupo de radio-
aficionados con indicativo especial EH
estan experimentando desde hace
algln tiempo en un pequeno segmen-
to de frecuencias. En la seccion de
VHF se muestran reportajes detallados
de la actividad en esta atractiva banda
que han sido pacientemente confec-
cionados por dichas estaciones espe-
ciales, las cuales demuestran que los
6 metros tienen un gran valor técnico
por sus especiales condiciones de
propagacion y que en la practica no
acarrean mas problemas de interfe-
rencias de las que en alguna ocasion
pueda causar cualquier otra banda de
aficionado.

Esperamos con ilusién que en los
proximos anos, y en gran medida
gracias a la invaluable ayuda de todos
estos pioneros, la banda de los 6
metros llegue a ser una realidad para
todos los radioaficionados espanoles.

Como siempre: ¢y el presupuesto?

El disponer de la nueva banda de 6
metros puede resultar muy atractivo
para infinidad de aficionados, pero
practicamente inalcanzable para mu-
chos bolsillos, que en el caso de tener
que adquirir un nuevo equipo quebra-
ria el presupuesto familiar, ¢hay algu-
na solucion? Pienso que la alternativa
gue se presenta en este articulo
puede ser ideal para los que no dispo-
nen de una cuenta bancaria que les
permita continuas alegrias; se trata de
experimentar con esta nueva banda,
entonces, ¢por qué no empezamos
con la construccion de un transversor
QRP/p?

¢Queremos-empezar en los 50 MHz?,
pues adelante

Vamos a describir un transversor
completo para 50 MHz que opera
desde un equipo con la banda de 10
metros y porqué no decirlo con unos

*Apartado de correos 814.
25080 Lleida.
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resultados realmente satisfactorios.
Una sola placa de 128 x 103 mm
contiene el oscilador a cristal y los
conversores de recepcién y transmi-
sién con salida de 0,5 W. Una segun-
da placa contiene un pequeno circuito
con el atenuador de entrada de exci-
tacion de 28 MHz y el sistema auto-
matico de conmutacion Rx-Tx del trans-
versor.

Algunos aficionados utilizamos
o0 hemos utilizado algin transver-
sor (transverter), por ejemplo
para 2 metros, todos los trans-
versores son basicamente
iguales, con tan solo algunas
diferencias circuitales como
en el tipo de oscilador, del
preamplificador de Rx, mezcla-
dores y nivel de potencia de
salida de transmision. En defi-
nitiva, cualquiera de estos
dispositivos disponen de un oscilador
que se mezcla con la Fl, en este caso
el oscilador es de 22 MHz a cristal de
cuarzo (11 MHz en fundamental) y la
Fl son los 28 MHz del transceptor. En
el conversor de recepcion se resta la
frecuencia del oscilador de 22 MHz de
50 MHz obteniéndose los 28 MHz, y
en el conversor de transmision suce-
de exactamente lo contrario, se suma
22 MHz a los 28 MHz del transceptor
para conseguir los 50 MHz de trans-
mision.

Un pequeno repaso al esquema

El circuito de este transversor es
extenso, y si quisiéramos estudiar a
fondo la mision de cada componente
necesitariamos demasiado espacio de
la revista y obviamente no es ésta

nuestra intencion. Hay que avisar que
para construir desde «cero» el trans-
versor completo se requiere un buen
nivel de experiencia en RF y especial-
mente buenas «manitas» para el dise-
no de la placa y ajustes del circuito.
No se necesita mucha instrumenta-
cidbn para el ajuste, en principio sera
suficiente disponer de un buen volti-
metro, un frecuencimetro y un vatime-

tro adecuado para esta banda, junto a
una carga de 50 Q. No obstante, hay
gue aclarar que este circuito no es en
absoluto un diseno nuevo o experi-
mental, sino todo lo contrario, se trata
de un circuito totalmente fiable de la
firma Spectrum Communications que
ha suministrado cientos de ellos en
Inglaterra y otros paises y, como no,
también hay un buen punado de trans-
versores trabajando ya en Espana en
las estaciones «EH» y escuchas.

Sin méas, vamos a empezar dando
un breve vistazo al circuito. Empezan-
do por la antena, la senal se sintoni-
za por L1 y se amplifica por el MOSFET
T1. La resistencia ajustable de 10 K
conectada a la puerta de control fija la
amplificacion de este paso y podra ser
sustituida por un potenciometro del
mismo valor para utilizarlo como
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mando de «ganancia RX»
exterior. La senal en la
salida de T1 (drenador) se
sintoniza mediante L2, L3

y le sigue T2 que es otro +Vo-

MOSFET que actla como
mezclador, en una de sus
puertas le llegan los 22
MHz procedentes del osci-
lador y por la otra la senal
de 50 MHz de recepcion,
a su salida L4 y L5 sinto-
nizan la diferencia de la
mezcla que son los 28

PTT O

+RX O

TP6

D1y

L4

MHz. Este conversor
permite trabajar con sufi-
ciente linealidad entre 50-
52 MHz, pero es aconse-
jable ajustarlo en el
segmento donde se va
operar usualmente, en
nuestro caso alrededor de
los 50,1 MHz.

El mezclador de trans-
misién esta constituido en
torno al IC1 que es un
S042P. Al revés que en
transmision, ahora se
toma la senal de excita-
cion de 28 MHz y se suma
a la del oscilador de 22
MHz sintonizandose la

TRANSVERTER 28 A SOMHz
TRV6—10 0O,SKW

= 10N

salida mediante L13y L14
a la frecuencia suma de

vez 10n 3n3

47 3n3

220 47p L13

50 MHz. Ahora ya tene-

mos un pequefio nivel de

50 MHz con la idéntica informacion
que la senal de 28 MHz, tan sélo nos
queda ir amplificandola poco a poco
hasta obtener el nivel de potencia que
ird hacia la antena.

El siguiente paso después del
mezclador es el MOSFET T7. En una
de sus puertas se inyecta la senal de
50 MHz y con la otra se controla la
ganancia mediante la resistencia ajus-
table de 10 K, con este valor el
MOSFET trabaja al maximo de ganan-
cia prevista, pero al igual que ocurria
en el previo de Rx, esta resistencia
puede ser sustituida por un potencio-
metro de 10 K en el frontal, que en
este caso actuara como «ganancia TX»
manual. La senal se sintoniza nueva-
mente por L12 y el siguiente paso es
el formado por el transistor T6 que

actla como excitador de la etapa de
potencia T5 que, a través del filtro
pasabajos L8-L9 y sus condensadores
asociados, entrega cerca de 0,5 W
hacia la antena.

El transistor T3 es un oscilador en
fundamental mediante un cristal de
cuarzo de 11 MHz. El siguiente paso
es el T4 que actlia como doblador y
en su salida, mediante L6 y L7, se
sintonizan los 22 MHz. El ajuste exac-
to de la frecuencia del oscilador
(22,000 MHz) se realiza mediante el
trimer VC3 dispuesto en serie con el
cristal de cuarzo.

Caracteristicas técnicas

— Etapa de salida en clase AB
adecuada para SSB, CW, FM, etc.

— Nivel de entrada de
excitacion directa: de

10 a 250 mW (hasta 8
W con la placa atenua-
dora).

— Salida de espurias
en relacion a la funda-
mental: -35 dB por
debajo.

— Productos de IMD en
transmision: —40 dB tipi-
CO0S a maxima potencia.

— Cristal del oscilador
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Lista de componentes
que no figuran en el esquema

Trimers

VC3 3-27 pF

VC1,2.7,65. pF

Bobinas

L1-L3, L11-L14 Toko 100076

L4-L7 Toko 3335R

L8 6 vueltas hilo esmaltado de 0,8.
Bobina de 6 mm de diametro

L9 8 vueltas hilo esmaltado de 0,8.
Bobina de 6 mm de diametro.

L10 6 vueltas hilo esmaltado de 0,8.
Bobina de 10 mm de diametro.

Semiconductores

D1-D5, D7 1N4148, T2 3N201/MFE201,

T6 2N5179, D6 BZY88 Zener 9Vi,

T3 4BF224, T7 MPF131

T1 BF900/980/981, T5 2N4427,

IC1 SO42P

Varios

Cristal de cuarzo 11,000 MHz. Relé dos
circuitos 12 V

14 pinsterminal 1 mm. Radiador corona
para TS

en fundamental para un ajuste exacto
de frecuencia.

— Ganancia de recepcion tipica: 20
dB.

— Figura de ruido: 2,5 dB.

— Una sola conexion de antenay
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Seccion Rx

punta + punta - Méximo
TP1 TP11 129V
TP2 TP11 93V
TP4 TP11 12,9V
TP1 TP3 08V
TP4 TP 04V
TP4 TP 20V
Seccidn Tx (conectar el terminal PTT a masa y una carga de 5 W en la ANT.)
punta + punta - Méximo
TP8 TP11 129V
TP12 TP11 06V
TP13 P11 0,08V
TP8 TP9 03V
TP8 TP10 06V

Minimo

12,4 V comprobar

8,5 V comprobar

12,4 V comprobar

0,2 V comprobar

0,2 V Ajustar L7 y L6 para maxima lectura
1,0 V con un preamplificador RF (BF980)

Minimo

12,4 V comprobar

0,3 V comprobar

0,05 V comprobar

0,14 V comprobar

0,3 V ganancia TX al maximo

conexiones de Fl independientes para
Tx y Rx.

— Alimentaciéon nominal: 13,5 V con
una corriente minima de 200 mA (con
menor alimentacion las caracteristicas
variaran ligeramente).

Ajuste y puesta en marcha

Los ajustes del transversor requie-
ren una cierta meticulosidad, ya que
la primera vez pueden parecer un poco
criticos. Empezaremos realizando las
siguientes medidas y ajustes con un

voltimetro en las secciones Rx y Tx
(véase tabla adjunta).

Ajuste RF. Antes de empezar se
ajustara RT1, VC1 y VC2 a la mitad de
su recorrido. Se conectara una entra-
da de excitacion de 10 a 250 mW (si
no se utiliza la placa atenuadora) a la
entrada TX Fl. Ajustar las bobinas L14,
13, 12y 11, y los trimers VC1-VC2 de
forma alterna. Se repetira secuencial-
mente esta operacidén hasta obtener
la méxima salida. Ajustar RT1 dejan-
dola justo en el punto donde se consi-
gue el maximo. La potencia de salida

estara entre 300-500 mW. La salida
deberia ser revisada con un analizador
para minimizar las espurias (reajustar
ligeramente los pasos Tx, en especial
L13 y L14).

Desconectar el terminal PTT y reem-
plazar la carga por una antena para 6
metros o un generador de RF. Se
conectara un receptor adecuado en
los terminales RX Fl y sintonizaremos
una senal de la antena, o preferible-
mente de un generador de RF adecua-
do. Se ajustaran secuencialmente L1
a L5 para obtener la maxima recep-
cion.

Todas las medidas y ajustes patrén
se han efectuado con una alimenta-
cion de 13,8 V.

73, Xavier, EA3GCY

Nota: Los que deseen solicitar el trans-
versor en modulo o acabado en caja, asi
como bobinas Toko, cuarzos, etc. pueden
dirigirse a: GCY Comunicaciones. Apartado
814. 25080 Lleida. Tel. (973) 22 15 17.
Fax (973) 22 05 26. http://lleida.hnet.es/
ea3gcy, e-mail: ea3gcy@lleida.hnet.es

También esta disponible un transversor
para 50 MHz de alta calidad totalmente
acabado con salida de 20 W fabricado por
A3K Electrénica [tel. (973) 15 03 32].

INDIQUE 15 EN LA TARJETA DEL LECTOR

?—‘\6 Illabl II Iadlo, s.
S QQ’ TRINIDAD, 40 - TEL. (953) 75 10 43 y 75 10 44 - FAX (953) 75 19 62 - Apartado 42. 23400 Ubeda (Jaén)
* TRANSCEPTOR PORTATIL YAESU FT-11R 55.000,- + IVA *» ANTENAS VHF-UHF DIRECTIVAS
(El mas peytkiéego g% meréa(g)o) co; bateriaJAAEESSthgXJB-SL TONNA 20899 9+19 elementos
cargador U 55 ase de carga 9, antena de
goma YAESU corta y clip de cinturén. Manual de instrucciones en ¢ ANTENAS 1296 MHZ * ANTENAS 50 MHZ
castellano y garantia ASTEC por un ano. TONNA 20623 23 elementos HY-GAIN 64 DX 4 elementos
TONNA 20655 55 elementos TONNA 20505 5 elementos
* TRANSCEPTOR PORTATIL YAESU FT-11RH .ccivniiniimnininnanininns 58.000,- + IVA
(Igual al anterior pero con bateria de 5W.)
* ROTORES DE ANTENA A
HY-GAIN HAM IV YAESU G-2800 SDX OFERTAS PARABOLICAS
HY-GAIN T2X YAESU G-500 A (Elevacion) KIT ASTRA O EUTELSAT .. 22.950 + IVA
YAESU G-250 YAESU G-5600 B (Mixto) Antena offset 80 cm. LNB ASTRA Receptor Unlden SO 400 E,
YAEEU 8-450 éL KETI\é PRO ig-d,OO RC conectores F
YAESU -800 INTEK -303 XL
. KIT ASTRA + EUTELSAT ....ccocvunesinsnsenmnsnisisnssesssesssssssussessssassssssnases 32.400 + IVA
YAESU G-100d 5 Antena offset 80 cm. 2 LNB ASTRA. Conmutador
* ANTENAS HF DIRECTIVAS 2 ent. 1 salida. Soporte bifocal 2 LNB. Receptor Uniden SQ-400 E,
HG-GAIN TH-7 DX 7 elementos  10-15-20 conectores F
HY-GAIN TH-5 MK2 5 elementos  10-15-20
HY-GAIN EXPLORER 14 4 elementos _ 10-15-20 (40) T R RITELAT & Hl A s = 4 U
HY-GAIN QK-710 Kit 40 metros Explorer - o
HY-GAIN TH-3 MKa4 3 elementos 10-15-20 2 LNB ASTRA. Conmutador 2 ent. 1 salida.
HY-GAIN TH-3 JRS 3elementos  10-15-20 Soporte bifocal 2 LNB, LNB HISPASAT. Receptor Echostar SR-90, conectores F
HY-GAIN 203 BAS 3elementos 20 *‘PARA COMPLETAR ESTOS KIT, SOLO HAY QUE AUMENTAR LAS LONGITUDES
BUTTERNUT 10-11 2 elementos  10-11 metros DE CABLE COAXIAL QUE NOS SOLICITEN (LAZSA FA-75 A 40 PTAS. + IVA POR

ANTENAS VHF DIRECTIVAS

GRAUTA AD-4144 4 elementos
GRAUTA AD-9144 9 elementos
HY-GAIN 23 FM 3 elementos
HY-GAIN 25 FM 5 elementos
HY-GAIN 214 FM 14 elementos

TONNA 20804
TONNA 20809

TONNA 20089
TONNA 20811

ANTENAS UHF DIRECTIVAS

GRAUTA AD-4319 19 elementos
TONNA 20909 9 elementos
TONNA 20921 21 elementos radio

TONNA 20808 4+ 4 elementos
TONNA 20818 9+9 elementos

TONNA 20922
TONNA 20438 19+19 elementos

METRO).
4 elementos

9 elementos INMEDIATAMENTE.

9 elementos
11 elementos

portable

21 elementos ATV GION

DISPONEMOS DE UN GRAN SURTIDO DE ACCESORIOS DE TELEFONIA MOVIL.
SI NECESITA ALGUNO, INDIQUENOS MARCA Y MODELO. SE LO ENVIAMOS

- CONSULTE NUESTROS PRECIOS, SON MUY INTERESANTES.

- PIDANOS NUESTRO LISTADO DE ARTICULOS CON PRECIOS. ESTA COMPUES-
TO DE UN EXTENSO SURTIDO EN TODO LO QUE SE REFIERE A LA RADIOAFI-

- EL PRECIO DEL TRANSPORTE LO HEMOS CONSEGUIDO ALIGERAR BASTANTE.
CONSULTENOS AL EFECTUAR SU PEDIDO.

32 ¢ CQ
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RADIOESCUCHA
e e e

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS

FRANCISCO RUBIO#*

zan tan rapidamente que el mundo de

la radio esta cambiando dia a dia.
Ahora |a radio internacional presenta nuevas
técnicas. A pesar de que somos partidarios
del uso de la onda corta, no por eso hemos
de olvidarnos de la radio via satélite.

Hoy la radio puede llegar a nuestros hoga-
res con la calidad de un disco compacto o
CD (compact disc). Esto es posible en Euro-
pa si disponemos de un receptor de seha-
les de audio digital.

El Astra Digital Radio (ADR) es un siste-
ma de transmision digital de sonido que utili-
za subportadoras disponibles a través de las
frecuencias de uno de los mas importantes
operadores de satélites, permitiendo la
recepcion de una amplia variedad de cana-
les. La senal, que es compatible con las
transmisiones analdgicas, se puede captar
a través de la propia parabola y con el LNB
(Low Noise Block) orientado al sistema de
satélites Astra, aunque se requiere un recep-
tor especial para recibir estas emisoras.
Este equipo, que ya se puede obtener en el
mercado, se acopla al sistema de recepcion
directa y a una cadena de alta fidelidad
mediante un interfaz. Ademés suele incor-
porar un decodificador que permite captar
programas con servicios de pago. Actual-
mente una treintena de emisoras ofrecen
programa en abierto con el sistema ADR, la
mayoria de ellos operadores publicos alema-
nes, principalmente de tipo regional como
SDR, SWF, WDR, Bayern y NDR. También
emiten por este sistema emisoras oficiales
como Deutschland Radio, de Berlin, Radio
Austria Internacional, Radio Suiza Interna-
cional, Nos Radio, de Holanda, y ARD, de
Alemania. Asimismo encontramos sorpresas
como las emisoras musicales privadas
Energy, Hit Radio Veronica y Hit Radio. Y
emisoras de noticias como RadioRopa Info,
de Alemania. Varias companias privadas
inglesas estan estudiando este sistema.

Para el desarrollo del ADR hay un gran
futuro en lo que se conoce como radio digi-
tal de pago. Estos servicios permiten
muchas opciones pragmaticas para audien-
cias que estan dispuestas a pagar una
pequena cantidad por acceder a docenas de
canales radiofénicos muy especializados.

Con el sistema Digital Music Express
(DMX) dicen que nos llega la radio del futu-

ﬁ ctualmente los medios técnicos avan-

*Asociacion DX Barcelona (ADXB),
apartado de correos 335.
08080 Barcelona.
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Radio Digital Astra (ADR)
Programa de radio Video Audio Programa
Emisora Identificacion GHz Pol. MHz Contenido
Rad. Osterreich Int. ROI'WIEN 11,141 H 8,10 Noticias
Schweizar R.l. (eng) SRI ENGL 10,803 H 792a Noticias
Schweizer R.l. (div) SRI MULT 10,803 H 7,92b Noticias
DeutschlandR. Kdln DLF 11,494 H 6,30 Noticias
DeutschlandR. Berlin DLR-BIn 11,494 H 7,92 General
RadioRopa Info RAD.ROPA 10,964 H 6,12 Noticias
Bayern 1 BAYERN 1 11,141 H 6,12 General
Bayern 2 Radio BAYERN 2 11,141 H 6,30 General
Bayern 3 BAYERN 3 11,141 H 6,48 Pop
Bayern 4 Klassik BAYERN 4 11,141 H 6,66 Clasico
B 5 aktuell BT 5 AKT 11,141 H 6,84 Noticias
SDR 1 SDR1 11,186 Vv 6,30 Noticias
SDR3 SDR3 11,186 v 6,12 Pop
SWF 1 SWF1 BW 11,186 v 6,66 Pop
SWF3 SWF3 11,186 V 6,84 Pop
S 2 Kultur S2KULTUR 11,186 v 6,48 Clasico
Europawelle Saar* SR1 SAAR 11,186 v 8,10 Pop
hr1 hr 11,494 H 7,74 Noticias
hr2 hr2 11,494 H 6,84 Clasico
hr3 hr3 11,494 H 6,48 Pop
hrd hr4 11,494 H 6,66 General
WDR Eins Live EinsLive 11,053 H 6,12 Rock
WDR 2 WDR 2D 11,053 H 6,30 Noticias
WDR 3* WDR 3 11,053 H 6,48 Clasico
WDR 4 WDR 4 11,053 H 6,66 Pop
WDR Radio 5 Radio 5 11,053 H 6,84 Noticias
mdr Classics* MDR clas 11,112 H 6,12 Clasico
mdr life MDR life 11,112 H 6,30 Pop
mdr info MDR info 11,112 H 6,48 Noticias
mdr Kultur MDR KULT 11,112 H 6,66 Clasico
mdr Sputnik MDR SPUT 11,112 H 6,84 Rock
ORB Fritz! FRITZ! 11,641 H 8,10 Rock
NDR 1* NDR 1 11,582 H 6,12
N-Joy Radio* N-JOY 11,582 H 6,84
Star* Sat Radio STAR"SAT 10,964 H 6,30 Pop
Star'Sat (2) Test STAR*SAT 10,964 H 6,66 Pop
Energy Rheinl. Pfalz ENERGY 10,964 H 6,48 Pop
Hitradio FFH FFH 10,964 H 8,10 Pop
Star* Sat (Test) STAR*SAT 10,862 H 6,84 Pop
Star* Sat (Test) STAR*SAT 10,862 H 8,46 Pop
PSN* 11,214 H 8,10
Spree Radio 105,5" 11,641 H 8,28
Berliner Rdfk. 91,4* 11,641 H 8,46
NOS Radio 1* 10,744 H 6,12
NOS Radio 2* 10,744 H 6,30
NOS Radio 3* 10,744 H 6,48
Hit Radio Veronica® 10,744 H 8,10
Nieuwsradio 1395* 10,744 H 8,28
ARD-Sternpunkt 1 ARD STP1 11,494 H 6,12a Miscelanea
ARD Sternpunkt 2 ARD STP2 11,494 H 6,12b Miscelanea
ASTRA 1 (ZDF) 10,964 H 8,28 Portadora
ASTRA 2 ABCDEFGH 10,964 H 8,46 Tono de prueba
TNT - Audio 11,023 H 7,74 Portadora
TELECLUB - Audio 10,803 H 8,10 Portadora

“Elinicio de estos programas esta proximo segun el plan de modos ADR.

© 1996 by F. Brazda/M. Pauser, ADXB-OE-Infoservice, Postfach 1000, A-1081 Wien.
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ro. Se trata de disfrutar de
los mejores sonidos que
nos vienen de los satélites,
explorando un gran nimero
de tipos de mdsica.

Por medio de los satélites Astra -y en
algunos paises por redes de cable- se
puede acceder a una amplia oferta musical
de pago constituida actualmente por 62
canales de radio de tipo monotematico
transmitidos de forma digital y codificada,
aunque en un futuro la oferta se ampliara.

Los programadores de DMX estan atentos
a los mercados para incrementar sus servi-
cios mediante la creacion de emisoras diri-
gidas especificamente a ciertos paises. Los
oyentes espanoles disponemos de dos cana-
les en nuestro idioma, uno de canciones lati-
noamericanas y otro de flamenco.

No estamos ante un servicio tradicional,
pues no incluye dos elementos de la radio
actual: la publicidad y los disc jockeys. Los
contenidos musicales se basan en un archi-
vo constantemente actualizado que incluye
mas de un millon de discos que se ofrecen
con la calidad de cualquier CD a través de
varios canales tematicos que abarcan desde

Zadr
DIGITAL RADIO

flamenco hasta Opera y que transmiten las
24 horas del dia. También se ofrece infor-
macién sobre la cancidbn que se esta escu-
chando, el artista, el titulo del album vy el
compositor, a la que puede accederse a
través de un mando a distancia. Este servi-
cio ha sido comercializado en el Reino
Unido, Alemania, Suiza y Austria, y desde
hace pocos meses también en Espana. Para
ello es imprescindible disponer de un equi-
po capaz de recibir sefales digitales de
audio (Astra Digital Radio - ADR) que incor-
pore un decodificador DMX.

Por una cuota de conexion y una cuota
mensual de poco mas de 1.000 ptas.,
podemos recibir mas de 10.000 horas de
difusién musical por semana. Una nueva
experiencia musical en el mundo de la radio.

Noticias DX

Pakistan. Radio Pakistan emite en inglés de
1600 a 1630 por 13590, 11570, 9515,
9485, 15555 y 11935 kHz; 1700 a 1730
por 5825y 11570 kHz.

Islandia. La emisora Rikisutvarpid, de
Reykjavik, emite s6lo en islandés con este

horario: 1215 a 1300, 1410 a 1440y 1935
a 2010 por 11402 y 13860 kHz; 1855 a
1930 por 7740 y 9275.

Costa Rica. Horario de Radio Para la Paz
Internacional, desde Santa Ana: 2200 a
1200 por 6205 kHz (USB) y 7385 kHz; 1200
a 1600 por 6200, 7385 y 15050 kHz; 1600
a 2200 por 6200 y 15050 kHz.

Ecuador. Una nueva emisora aparece en
la banda tropical. Por los 4830 kHz emite
Radio Buen Pastor. Tiene interferencias de
Radio Tachira, de Venezuela.

Emisoras Jestus del Gran Poder, desde
Quito, emite por 5050 kHz, con mdsica
popular ecuatoriana.

Croacia. Hrvatski Radio, de Zagreb; es
decir, Radio Croacia, transmite en diferen-
tes frecuencias de onda corta: con 100 kW
de potencia, emite de 0100 a 0500 por
5895 kHz; 0500 a 1130 por 7165 kHz;
1130 a 2000 por 13830 kHz; 11635 kHz
por 2000 a 2200; 2200 a 0100 por 7165
kHz.

Con 10 kW de potencia, emite de 0100 a
0500 por 7165 kHz; 0500 a 0600 por 5895
kHz; 0500 a 1130 por 9830 kHz; 0600 a
1600 por 5920 kHz; 1130 a 2200 por 7165

conozco también, personalmente o

por correspondencia, a varios cole-
gas de nuestro hobby. A veces me sorpren-
de mucho ver con qué clase de receptores
tratan de escuchar algunos aficionados,
que creen que con ellos pueden recibir
buenos DX. No tengo nada en absoluto
contra los receptores mas 0 menos porta-
tiles que ofrece hoy en dia el mercado; son
suficientes para llevarselos en unas vaca-
ciones, de viaje, o para disfrutar de un poco
de escucha mientras se esta en la terraza
o el jardin, pero no son aptos para una
escucha «en serio». Es mi propia experien-
cia, puede ser que otros aficionados tengan
otras opiniones al respecto.

Tengo confirmados unos 280 paises en
bandas de radioaficionados y unos 50 en
bandas de radiodifusion. Mi actividad estu-
vo dedicada principalmente a las bandas
de radioaficionado, pero también me gusto
mucho escuchar los raros DX spots de la
radiodifusion, como Radio Singapur, Radio
Tahiti, Radio Papua-Nueva Guinea o las
emisoras de la banda tropical.

Hay aficionados que se contentan con

S oy radioescucha desde 1951 vy

Drake R-4C

Receptores y SWL

sOlo recibir las estaciones potentes, como
la BBC, Radio Francia Internacional, la Voz
de Alemania, Moscl o Radio Pekin. Bueno,
para éstos sirve perfectamente casi cual-
quier pequeno receptor, y seria inGtil gastar-
se mucho dinero en la compra de un equi-
po mayor.

Aunque, en realidad, estos receptores
sencillos ya resultan inadecuadamente
caros en comparacion con sus precios en
el extranjero. En un caso concreto, el
mismo receptor costaba 700 DM (50.000
ptas.) mas caro en Espana que en Alema-
nia, y hay muchos ejemplos mas, referidos
a aparatos de fabricacion japonesa. En
todos los paises las ofertas de aparatos
son practicamente las mismas. No veo
ninguna explicacion razonable para esas
diferencias de precio, dado que los aran-
celes e impuestos son casi iguales en
todos los paises de la Comunidad Europea.
Comentado el caso con un amigo espanol,
me apunta que acaso la Unica razon sea la
codicia de los distribuidores; quizas tenga
razon.

Durante 42 afos como SWL he tenido
muchos receptores, sabiendo siempre que
s6lo un buen receptor es la garantia de
buenos resultados en la escucha y entre
los cuales han figurado las grandes «estre-
llas» clasicas: los Collins, Drake, Hallicraf-
ters, Hammarlund, etc., que me han deja-
do siempre muy satisfecho. Todos estos
aparatos pertenecen a la categoria «de
valvulas» que, segln mis experiencias y
como resultado de muchas comparaciones,
presentan grandes ventajas sobre los
receptores completamente transistorizados
respecto al rechazo de espurias e image-
nes, especialmente cuando se usan gran-

Drake 2-C

des antenas exteriores (Yagi o Quad), y que
no necesitan atenuadores para reducir el
nivel de las senales recibidas; casi siem-
pre se puede dejar el mando de «RF Gain»
en su posicion maxima, incluso en una
banda critica como es la de 40 metros
durante la noche. Claro que no disponian
de memorias, «scanner» o reloj incorpora-
do, pero éstas son cosas que el radioes-
cucha serio no necesita. En esta relacion
no puedo hablar de receptores modernos
de la categoria mas alta, como el R-71 y el
R-9000 de Icom, que no conozco practica-
mente y que se encuentran, por sus
precios, fuera del alcance de la mayoria de

Hammarlund HQ-180A
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kHz. Con 2,5 kW de potencia emite de 0500
a 1130 por 13830 kHz. Emite boletines de
noticias en inglés a ciertas horas: 0700,
0800, 1800, 2100 UTC...

EEUU. Horario de la emisora KAIJ: 0000
a 1400 por 5810 kHz; 1400 a 0000 por
13815 kHz; 0100 a 1300 por 9815 kHz;
1400 a 2200 por 15725 kHz; 2300 a 0000
por 13740 kHz.

La estacion KVOH, de Los Angeles, emite
ahora por 5085 kHz.

AWR (Adventist World Radio) cumple el

mes de octubre su 25 aniversario. El 1 de
octubre de 1971 esta emisora religiosa reali-
z06 su primera emision desde Radio Trans
Europe, en Sines (Portugal). Por dicho moti-
vo realiza un Concurso DX 25 Aniversario.
Se trata de mostrar las QSL de esta emiso-
ra que tengamos en nuestro poder, de las
QSL de diferentes estaciones AWR en todo
el mundo, realizar informes durante ese
mes, etc.

Se pueden obtener las bases escribiendo
a: Box 29235, Indianapolis IN 46229, USA.

Filipinas. La emisora oficial Philippine
Broadcasting Service emite desde las insta-
laciones de la VOA, en Poro, en filipino e
inglés de 0330 a 0400 por 15330, 13770
y 17730 kHz.

Zambia. Horario actual de ZNBC: Radio 1,
0245 a 0530 por 4910 kHz; 0500 a 1430
por 7220 kHz; 1430 a 2205 por 4910 kHz.
Radio 2, 0250 a 2210 por 6165 kHz.

Uzbekistan. Radio Tashkent emite en
inglés de 1200 a 1230 y de 1330 a 1400
por 9715, 7285y 7190 kHz.

Guayana. La emisora Guyana Broadcas-
ting Corporation ha vuelto a la onda corta.
Emite de 2100 a 0900 por 3290 kHz; 0900

a 2100 por 5950 kHz. Su direccion es: PO
Box 10760, Georgetown.

Nueva Zelanda. Esquema de emisiones
de Radio New Zealand, en inglés e idiomas
locales del Pacifico: 0000 a 0455 por
15115 kHz; 0458 a 0715 por 9570 kHz;
0716 a 1205 por 6100 kHz; 1206 a 1645
por 6100 kHz; 1650 a 1952 por 6145 kHz;
1953 a 2005 por 9810 kHz; 2007 a 2305
por 11735 kHz; 2307 a 0000 por 15115
kHz.

Guam. La emisora religiosa KTWR, desde
Agana, de la cadena de emisoras de Trans
World Radio, emite en inglés de 0755 a
0915 por 15200 kHz; 0855 a 1000 por
11830 kHz; 1500 a 1630 por 11580 kHz.
Su direccion es: KTWR, PO Box CC, Agana,
Guam 96910-8980, USA.

Santa Helena. La emisora Radio Santa
Elena emite sblo una vez al ano. Emitira el
27 de octubre de 1900 a 2300, por los
11092 kHz en banda lateral. Una emisora
de muy baja potencia y dificil de sintonizar.

Tahiti. Otra emisora dificil, RFO, de Tahi-
ti, emite por 15167 kHz, siendo escuchada
a las 0300 con buena senal.

73, Francisco
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radioescuchas.

Estuve en contacto con una tienda muy
conocida de material de radioaficionados
de Nueva York, Barry Electronics, donde
venden a diario todos los equipos de la Glti-
ma generacion y son competentes en emitir
comparaciones. Mi pregunta era: «;Cual es,
en su opinion, el mejor receptor?» y la
respuesta fue: «Todavia el Collins 755-3C
con emblema redondo». La respuesta no
me sorprendid; conozco muy bien este
receptor, que en Europa es muy raro. Perso-
nalmente escucho las bandas de radioafi-
cionados con un Drake R-4C. Siempre es
un placer comprobar qué bien trabaja este
«0Old timer» y qué limpio y claro es el audio,
sin ningdn ruido en el fondo. Como segun-
do receptor, y para las bandas de radiodi-

fusion tengo un Sony ICF-6800W, que no
es un portatil tipico, sino que por sus
dimensiones mayores resulta un sobreme-
sa; con cobertura continua desde 525 kHz
hasta 30 MHz en las modalidades de AM
ancha y estrecha, SSB y CW, este modelo
es uno de los mejores de esa marca y, en
mi opinion, mejor que los nuevos 2001D y
PRO-80. En Espana es practicamente
desconocido, porque nunca ha sido comer-
cializado aqui. Ademas tengo un Collins
515-1.

Unos receptores muy buscados en
Alemania y casi desconocidos en Espana
son los EKD, con varios modelos de las
series 300 y 500. Estos receptores, 100
% transistorizados y con recepcion en todas
las modalidades, fueron construidos en los

Geloso G4/220

Galaxy R-530

Hagenuk EE-430

anos ochenta y noventa en la antigua Repu-
blica Democratica Alemana para uso exclu-
sivamente comercial y para las fuerzas arma-
das y de seguridad. Ahora estan a la venta
en el mercado de segunda mano, y también
se encuentran nuevos. Los aficionados que
tienen uno en su cuarto dicen que son el
«non plus ultra» y que abren nuevas dimen-
siones en la escucha de la onda corta. He
leido un informe de ensayo y sélo puedo
decir una palabra: impresionante. Los EKD
son receptores excepcionales, pero absolu-
tamente dentro de las posibilidades finan-
cieras de los aficionados radioescuchas.
Aquellos lectores interesados en recibir infor-
macion sobre éste y otros aparatos pueden
solicitarmela a mi direccién (Apartado de
correos 142, 29670 San Pedro de Alcanta-
ra - Malaga), adjuntando 500 ptas. en sellos
de correo corrientes, para cubrir los gastos
de fotocopias y franqueo. Si alguien desea
adquirir uno de los receptores EKD mencio-
nados, podria facilitarle los contactos con
aficionados de Alemania, combinando la
entrega a domicilio por una empresa alema-
na de paqueteria. Algunos aficionados espa-
noles ya han adquirido de esta manera
receptores EKD que nunca hubieran conse-
guido aqui, y tengo referencias de que estan
muy contentos con ellos.

Claudio Peter Schenk, ISWL EA7-11712
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—— CQ EXAMINA

WinRadio: receptor
de radio en el PC

B Comentarios sobre un sistema de
receptor de radio de toda banda dentro
de una tarjeta de expansién de un PC.

enemos en nuestras manos un
T dispositivo fabricado por la firma

Rosetta Laboratories, de Mel-
bourne, Australia, en el ano 1995, que
puede revolucionar el concepto que
tenemos de lo que es un receptor de
radio o de lo que ha sido hasta el
momento actual.

Hasta ahora un receptor de radio era
un dispositivo electronico aislado, mas
0 menos sofisticado, insertado en una
caja, que tenia un cable de alimenta-
cion a 220 Vca o a 12 Vcc, segun
fuese para base o movil, con un alta-
voz incorporado o exterior y una toma
de antena. Las cosas han cambiado,
y van a cambiar mucho mas. En este
momento tenemos uno de los siste-
mas pioneros en el nuevo concepto de
lo que seran los receptores de radio
del futuro cercano, del futuro lejano no
acierto ni siquiera a imaginarlo. Lo de
nuevo concepto, si lo digo es por el
hecho de estar todo el proceso de
recepcion controlado por un micropro-
cesador, gobernado por un teclado y
dotado de un visualizador (display),
pero no necesariamente por estar
introducido dentro de un ordenador
personal (PC). Aunque en el aspecto
del tratamiento de la senal de RF este
aparato sigue siendo conservador,
manteniendo el sistema de superhe-
terodino sintetizado de doble conver-
sion, con frecuencia intermedia (Fl)
estandar de 10,7 MHz y 455 kHz, y
reservando el control por parte del
ordenador solamente al sintetizador
de frecuencia y a la conmutacion de
los diferentes controles a través del
teclado. Es decir, todavia no se esta
realizando una recepcion en DSP (Digi-
tal Signal Procesing = Procesamiento
Digital de Senal) desde los pasos de
RF hasta los de BF, sistema que pare-
ce ser el futuro de la recepcion de

*AMSAT-URE.
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radio. No obstante, la tarjeta ya dispo-
ne de un receptaculo para poder imple-
mentar un sistema de tratamiento de
DSP para las senales de audio.

Todo el aparato esta fisicamente
incluido en una tarjeta de expansion
para PC tipo ISA de 16 bits, de media-
na longitud, que dispone por su parte
posterior de un conector jack de 3,5
mm para salida de altavoz y de un
conector BNC para entrada de antena.
La alimentacion se realiza a través del
propio bus del PC. Antes de conectar-
lo a la antena y probarlo en condicio-
nes reales lo someti a una prueba de
laboratorio, para ver qué sensibilidad
real proporcionaba en las diferentes
bandas y con los sistemas de modu-

Frecuencia DX Local Modulacion
500 kHz -105 -80 AM 100 %
1.000 kHz -105 -85 AM 100 %
1.600 kHz -107 -89 AM 100 %
3.500 kHz -116 -97 AM 100 %
7.050 kHz -130 -112 AM 100 %

14.150 kHz -123 -104 SSB
21.250 kHz -130 -104 SSB

27.250 kHz -122 -96 SSB
30.000 kHz -120 -94 SSB
88 MHz -90 -73 FMW
108 MHz -89 -79 FMW
112 MHz -2 -80 AM 100 %
136 MHz -117 -94 AM 100 %
144 MHz -106 -92 FMN
146 MHz -114 -89 FMW
154 MHz -112 -94 FMW
174 MHz -108 -88 FMW
432 MHz -113 -92 FMW

900 MHz -116 -106 FMW
1.200 MHz -110 -88 FMW

lacion méas habituales en cada una de
ellas.

La tarjeta, que podemos ver en las
fotografias adjuntas, con y sin blinda-
je, se instalé en un PC Pentium 100
MHz con 16 MB de RAM bajo Win 95.

La sensibilidad del aparato para
apertura de silenciador en dBm medi-
da con un generador de RF Hewlett-
Packard (HP) es la mostrada en la
tabla.

Se ha utilizado un generador de RF
HP 8657A, con una senal de nivel cali-
brado, modulada de la siguiente mane-
ra:

FM estrecha: £ 3 kHz con tono de 1
kHz.

FM ancha: £ 75 kHz con tono de 1
kHz.

AM: modulacion al 99 % con un tono
de 1 kHz.

SSB: portadora sin modular (reci-
biendo tono de 1 kHz).

El ancho de banda que se ha detec-
tado en los diferentes sistemas de
recepcion es el siguiente:

Senal de 88 MHz vobulada a £500
kHz con un nivel de =30 dBm. Sin
modular, inyectada en antena a través
de atenuador de 10 dB. Impedancia
50 Q.

FMW = 200 kHz.

FMN + 20 kHz.

SSB £ 5 kHz.

AM + 5 kHz.

Conectado a una antena de HF verti-
cal multibanda, se aprecian las carac-
teristicas que comentamos a conti-
nuacion.
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Onda media (OM). En la banda de
OM y modulacién de amplitud (AM) se
comporta muy bien, con buena calidad
de sonido y facilidad de sintonia.

Onda corta (OC). En el margen de
onda corta entre 1,8 y 30 MHz la
recepcion en AM es buena, necesi-
tando recibir con la sensibilidad del
receptor en local, y apreciando un
margen un poco reducido del control
automatico de ganancia (CAG), que se
precisaria un poco mas amplio.

La atenuacién que proporciona el
conmutador de DX a Local es de apro-
ximadamente 20 dB con ligeras varia-
ciones segln las bandas.

Recepcién en Banda Lateral Unica
(BLU). En esta misma banda de onda
corta hasta 30 MHz y en banda late-
ral, es necesario disponer de senales
muy intensas y separadas mas de 5
kHz unas de otras para poder realizar
una buena sintonia.

El sistema de BFO (oscilador de
frecuencia de batido) es muy lento y
complicado de utilizar. Se echa en
falta un conmutador de LSB a USB.
También se precisaria un filtro de Fl
mas estrecho para este sistema de
modulacion. Es indudable que con el

sistema de filtrado DSP en BF opcio-
nal el sistema mejoraréd bastante.

Banda Ciudadana (CB). En 27 MHz
se recibe bien tanto en modulacion de
amplitud como en frecuencia modula-
da, apreciandose el mismo defecto
anteriormente comentado en SSB
(BLU).

FM comercial. En esta banda de 88
a 108 MHz FM de banda ancha, la cali-
dad es buena, pero se echa de menos
la recepcidn en estéreo, que se podria
conectar a la tarjeta de sonido inte-
grada en el sistema PC (hoy en dia casi
todos los sistemas disponen de una).

VHF y UHF. La sensibilidad es
buena, asi como la selectividad entre
canales adyacentes, pero hay proble-
mas graves de intermodulacién por
frecuencia imagen con recepciéon de
otras emisoras que estan trabajando
alejadas de frecuencia en la misma
banda o de otras bandas.

En la banda aérea con recepcion en
AM la escucha es agradable y con gran
sensibilidad.

En las bandas de aficionado (144 y
432 MHz) la recepcion es buena con
excepcion de la banda lateral.

El sistema de escéaner o exploracion

es comodo de utilizar, siempre y cuan-
do se realice sobre frecuencias ya
memorizadas. En el escaner de banda
completa o entre limites, se producen
continuas paradas producidas por las
intermodulaciones, resultando muy
incdbmoda su utilizacién.

Conclusion

WinRadio es un receptor de cober-
tura general con un amplio margen de
frecuencias cubiertas (500 kHz -
1.300 MHz), buena sensibilidad y no
tan buena selectividad, aunque no
dudo sera mejorado en el futuro con
un mejor filtrado de las etapas de RF
y Fl y alguna mejora en el soporte 16gi-
co (software); tal vez dejando de
representar un receptor con sus
mandos en pantalla, utilizando de
manera mas racional la imagen del
monitor y proporcionando algln tipo de
analisis de espectro, o visidon panora-
mica de la banda, que pueda ayudar a
realizar la sintonia.

WinRadio es distribuido en Espana
por UMD, c/ Ribera de Elorrieta, Pab.
7B, 48015 Bilbao [tel. (93) 476 29 93
- Fax (94) 475 O7 57]. oo

INDIQUE 16 EN LA TARJETA DEL LECTOR

MODEM Multimodo Sexda

Modos: TX-RX, Packet-Radio, CW,
RTTY, FAX, SSTV, AMTOR
SYNOP, NAVTEX

No precisa alimentacién externa

Conexion directa al RS-232

Cable de conexién opcional

3 Aiios de garantia

Programa JVFax ver. 7.1 gratis

Transporte urgente gratis

AHORA

@ Microwave Modules

Amplificadores Lineales

144-30LS 2m 30 W + P/Amp 18.230 Ptas
144-100-3 2m 100 W + P/Amp 37.598 Ptas
144-100-10 2m 100 W + P/Amp 33.835 Ptas

Transverters 50-144-432-1296 Mhz. desde 40.490 Ptas

KIT ASTRA o EUTELSAT o HISPASAT (1satelite)
-Antena Offset 60cm.LNB universal(10.7-12.75)

-Receptor de 250 canales ,2 entradas F.l. y

3 euroconectores. 21.552 Ptas
Con antena de 80cm. 23.276 Ptas
MIRAGE

Amplificador B-2516-G 160w. 144 Mhz.
- Potencia de entrada 0.5-40W. Preamplificador 0.6dB Ruido.

CON SOFTWARE 47.582 ptas
BAJO WINDOWS| Seopiador MPJSSG Sl 2.0 Mhz
bobina variable
Acoplador MFJ949 300w 1,8 - 30 Mh 57103 pies
10'345 Ptas co@ola ROgConmutador antenastALlJ z
ot 28.546 pt
FILTRO DSP MFJ781 Analizador de antena MFJ259 s
DSP Multimode Data Filter 1,8-170 Mhz IFre%genclmetro digital 10 digitos LCD
A el MFJTBY 2 5u TN o Modem mulfimode. ™ o 45.680
actualy consiga decodificar sefiales entre el  Filtro DSP MFJ784B ) Plas
QRM hasta ahora imposibles de recibir. - 5Filtros ajustables

- 5 Filtros fijos + 10 memorias
Usted puede seleccionar 20 filtros desde el panel - Talk mode: Indica configuracién en morse
frontal optimizados para PACKET HF/VHF,Clover - Auto Notch (4 frecuencias)
- Notch manual (2 frecuencias)
- Eliminador de ruido

El filtro se conecta entre el transceptor y su actual TNC MULTIMODO MFJ1278B
- PACKET, PACTOR, AMTOR, RTTY, ASCII,
24.700 ptas FAX, SSTV colorNaviex, CW,
- Packet 300/1200 bps (9600 opcional)
- CW Memory KEYER
Indicador de sintonia 20 LED
- 2 entradas RADIO
- Conector IMPRESORA
- 64K RAM (32K PMS/buzén personal) IMb EPROM
- Software disponible para:
MACintosh | AMIGA | C64/128 | PC

WeFAX ,SSTV, CW ,AMTOR ,PACTOR ,GTOR,
RTTY ,STTV FAX etc.

multimodo.
Tamafio 11.5x6.4x12.8 mm

1.700 ptas
3.500 ptas

B555

Cristales de CUARZO de 1 a 200 Mhz
Lampara 811A

Acoggador MFJ962C 1,5 Kw 1,8 - 30 Mhz.
Vatime!

Distribuidor oficial
M FJ ENTERPRISES, INC.

/ROE/Conmutador antenas/BALUN 4:}

958.885 ptas

- Proteciones : . ) CASTELLDEFELS
Inversion de polaridad, sobretension ,temperatura.
itacidn v ROE. " .
sobrexcitacidny RO 60.206ptas VA no incluido

AMERITRIN

1 ANO de GARANTIA
en todos los productos

INFORMATICA
INDUSTRIAL IN2 SA

Arquimedes, 243 08224 - TERRASSA - Barcelona
Volta, 186(Oficinas)
Dep. Radio (93) 735 34 56 Dep. Informatica (93) 789.08.55
Fax (23) 733.18.48 Emaitinradio@ctv.es WEB: http:/Avww.ctv.es/senda

08224 - TERRASSA - Barcelona
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DIVULGACION

Hasta la década de los
afos setenta el universo de
la comunicacién centraba
principalmente el transpor-
te de la informacién en el
papel. El nacimiento en
paralelo de las primeras
redes teleméticas, junto a la
transferencia de ficheros
permitié la aparicién de la ivimos en la era
mensajeria electrénica. de: I8 Infenhe-

cion, donde las
comunicaciones son
uno de los principales
pilares en los que se
apoya el éxito de las
actividades empresariales. El correo electrénico se presenta como
un método eficaz, barato y seguro para comunicarse interna y
externamente mediante ordenador.

Hasta ahora, el correo tradicional ha ofrecido todos unos servi-
cios que siguen siendo Gtiles. Sin embargo, los sistemas de
mensajeria electronica ofrecen ademas de todos los del correo,
otros «anadidos», como la rapidez, la comunicacion directa sin
intermediarios, no exigir que los terminales estén siempre opera-
tivos, control del tiempo de entrega, no precisar de ningln sopor-
te fisico y de tener la plena certeza de su recepcion y ademas
con total confidencialidad.

No require especiales conocimientos de informatica. Se requie-
re eso si, el imponerse la disciplina de revisar periddicamente
«el buzon». La facilidad de uso (basta un par de horas) junto con
la comentada inmediatez de la recepcion, hace indtiles las clasi-
cas excusas: de «llegé fuera de plazo», «de falta de tiempo para
leer la correspondencia...»

Una vez que el sistema recibe la comunicacion, la guarda hasta
que el usuario decide abrir el correo.

Panorama europeo

Si las predicciones de los analistas de mercado se cumplen,
hacia el final de la actual década de los noventa la mensajeria
electronica cambiara principalmente los modelos de comunica-
cion, tanto en el sector empresarial como en el privado.

En el momento actual pocas empresas han adoptado este
sistema ante la invasion del papel, y por lo general siguen
compartiéndolo. Pero las ventajas que se obtienen con el correo
electronico, tanto a corto como medio plazo, harén que cuando
empieze realmente su despegue se difunda tanto o mas, como
lo ha sido la fotocopiadora y el fax en la década de los ochenta.

En el sector privado existen experiencias de funcionamiento de
correo electrénico pero sin un estandar predefinido, a excepcion
de las redes de comunicacion universitarias, que por permitir su
conexidn a nivel internacional, se exige un mayor nivel de compa-
tibilidad entre los sistemas.

El correo electronico englobado dentro de las telecomunica-
ciones, en el contexto de los nuevos servicios de «valor anadido»
permite la distribucion y el intercambio de mensajes, textos, grafi-
cos o ficheros entre dos o més usuarios. Utiliza el mismo termi-
nal de trabajo equipado con un modem, que puede estar conec-
tado a la red local, u otras redes tanto publicas como privadas

*Apartado de correos 15028. 08080 Barcelona.
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Correo electronico:
mensajeria X.400
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de ambito nacional o internacional. Basicamente es convertir una
parte del disco duro de nuestro ordenador en un buzon potencial
de cartas. En EEUU, que ya ha consegido un buen nivel de pene-
tracion, se ha convertido en una aplicacion méas de las mejores
redes corporativas.

Dentro del mercado espanol, donde el ritmo es mucho méas
lento ya se empieza a observar la firme decision de incorporar
la mensajeria electronica, en el hecho de que se facilita sin
ningln coste adicional un modulo de mensajeria, al comprar el
software para algunas redes de area local.

Normalizacion

La capacidad de interconexion y la de mantener una norma
estandar internacional, son los factores principales que retrasan
un fulgurante desarrollo del correo electronico. Otros son las
dudas sobre el valor legal de los mensajes, sobre la vulnerabili-
dad de los mecanismos de proteccion y una inversion econémi-
ca en su puesta en servicio...

En la otra cara de la moneda cabe citar las decididas acciones
incentivadoras en su implantacion y uso, desarrolladas por orga-
nismos publicos: el Proyecto «RICO» 1991-94 (Red Integrada de
Comunicaciones Oficiales) con una inversién cercana a los
40.000 millores de pesetas y privados: «Y-NET» 1990 promovida
por la CE y con la colaboracion entre otras de Olivetti, Siemens,
Bull... Esta basada en los estandares OSl y se orienta para peque-
nas y medianas empresas.

También es destacable el esfuerzo de normalizacion desarro-
|lado para acercarse a los estandares internacionales: X.400 para
correo electronico y X.500 para servicios de directorio. Ambos
definidos por el Comité Consultivo Internacional de Telecomuni-
caciones (CCITT).

El CCITT dictamind en 1984 la primera norma internacional
«X.400», haciendo frente al elevado nimero de sistemas priva-
dos. De esta forma se establecio una igualdad en las reglas de
intercambio de mensajes para todos los usuarios, permitiendo el
nacimiento de los servicios plblicos de correo electronico.

Esta normativa se revisé y completdé por el CCITT y la ISO (Orga-
nizacion Internacional de Normalizacion) en 1988. Basicamente
en esta ocasion se intentaron desarrollar las normas que se refie-
ren a la entrega fisica de los mensajes y al servicio de directo-
rio. En el caso del correo electronico se definieron las particula-
ridades de como repartir los mensajes fisicamente, en el supues-
to de que el usuario no disponga de terminal para acceder al
buzoén electrénico.

En cuanto al servicio de directorio X.500 se recogieron las reco-
mendaciones que permitiran que cualquier usuario pueda acce-
der al servicio, con la finalidad de encontrar la direccién de cual-
quier abonado.

Otra consideracion muy importante a tener en cuenta en la revi-
sion efectuada en 1988 son las recomendaciones (haciendo una
prospectiva tecnoldgica), para permitir el intercambio entre dife-
rentes tipos de terminales: videotex, fax, télex, PC. Varia a partir
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de aqui el concepto de mensaje, pudiendo éste estar constitui-
do por cualquier paquete de informacion: correo vocal, imagenes..

Mensajeria X.400

El correo electronico basado en el estandar internacional X.400
es un sistema de mensajeria facil de utilizar. Se aplica en la capa
7 de la arquitectura de interconexion de sistemas abiertos permi-
tiendo la comunicacién con redes privadas y piblicas para formar
redes globales:

- Proporciona la conversion a fax, télex y teletex.

- Permite la conexion de una red local a través de una linea
privada o de un red de paquetes X.25.

- Impresion, ensobrado y reparto de la corespondencia.

- Entrega de las cartas en todo el mundo con un tiempo de
entrega extremadamente rapido. Urgente, en buzdn electronico.

- Tratamiento de grandes volimenes de correspondencia.

El sistema X.400 esta constituido por dos partes principales:

- Software del usuario: cuando el usuario ha sido reconocido
por el sistema. El soft del usuario puede ser visto como una senci-
Ila aplicacion por ejemplo en un entorno Windows.

- Message Server: en sintesis es el servicio postal que distri-
buye el correo entre los terminales de la red local y los sistemas
remotos a través de una conexién de area ancha (Wan).

Una de las empresas pioneras en correo electrénico en nues-
tro pais es Telecon [Vilamari 82, 08015 Barcelona. Tel. (93) 325
24 47]. Nace en 1965 en el sector de las Telecomunicaciones.
Telecon Ibérica nacida a partir de Telecon en 1990 ofrece solu-
ciones integradas de hardware y software para la conexion de los
ordenadores a los servicios de télex y fax. En el ambito de la
Interconexién de Sistemas Abiertos (0SI), apuesta por el futuro
manteniéndose entre los lideres en las tecnologias de la infor-
macion. Productos relacionados con el correo electronico segln
la norma X.400 (manipulacion, acceso y transferencia de arxivos)
y directorio X.500 avalan esta condicion.

Mensatex 400

Es el correo electronico plblico ofrecido por Telefénica a través
de Telefénica Servicios Avanzados de Informacion (TSAI). Las
posibilidades que ofrece son la de poder extender las mensaje-
rias privadas mediante su interconexion en X.400 a la mensaje-
ria publica, comportandose como dominios privados. Intercambiar
mensajes en forma de texto o ficheros entre usuarios de forma
estandar y agil, sin la necesidad de dedicar recursos de manera
permanentes a esta finalidad. Envio de mensajes a destinos «fax»
desde la mensajeria electronica. Recepcion y envio de mensajes
desde o hacia terminales «télex». Envio del mismo mensaje a
varios destinatarios. Acuse de recibo. Notificacion de su entrega,
mensajes confidenciales...

El servicio va dirigido a empresas, instituciones oficiales o
privadas, donde necesitan intercambiar correspondencia de una
manera agil y econdmica. El sistema hace llegar los mensajes
enviados a los buzones electronicos de los usuarios-destino, de
donde seran recuperados. El intercambio de mensajes puede
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realizarse a nivel interno de los usuarios, o bien en relacion a
terceros, con un alcance tanto nacional como internacional.

El servicio esta soportado en la red publica Iberpac, conectando
a través del nodo internacional de datos con los correos elec-
tronicos de los siguientes paises: Alemania, Australia, Austria,
Bélgica, Canadéa, Dinamarca, EEUU, Finlandia, Francia, Holanda,
Hong Kong, Irlanda, Isralel, Italia, Japén, Noruega, Reino Unido,
Singapur, Suecia, Suiza.

Para usar el servicio Mensatex 400 basta disponer de un PC
compatible y una linea telefonica convencional X.28, o bien con
un acceso a la Red Iberpac. Para contratar este servicio o ampliar
la informacion, puede hacerse al teléfono de: 902-11 14 00.

Principales reglas de uso

La principal y basica es la buena organizacion de todos los
usuarios del correo electronico. Es totalmente imprescindible que
cada usuario disponga de un nombre (alias), una clave (pasword),
un buzdn y un nivel de acceso. Es frecuente ver en algunas tarje-
tas de visita junto al nombre y teléfono de una persona, indicar
los parametros del buzén donde pueden recoger o enviar el
correo.

En primer lugar hay que asignar a los usuarios y definir su nivel
de acceso. Hay que determinar desde un principio la capacidad
de informacion a la que debe acceder cada usuario. Una secre-
taria no tiene porque poder acceder a informes de gestion o
econdmicos como deberia permitirsele a un consejero o a un jefe
de departamento...

Escribir textos sencillos, breves y concisos. Hay, quien acon-
seja escribir con maylsculas descuidando la acentuacion, con la
pretension de dar mayor agilidad en la composicion del texto. La
imagen de nuestra ortografia es nuestra propia imagen, pero esto
es una opccidn muy personal del usuario. También hay quien se
siente agredido con el texto del correo en mayasculas, al compa-
rarlo a los gritos, en el lenguaje oral.

Debido a la gran cantidad de correo acumulado producido por
la misma flexibilidad del sistema, se ha de definir la caducidad
del mensaje, para que una vez calculado el tiempo prudencial de
su lectura se autoelimine. No obstante es conveniente que la
persona organizadora del sistema vaya eliminando todos aque-
llos leidos, aunque no hayan caducado.

Imponerse la disciplina de revisar el «buzén» habitualmente.

Es muy aconsejable 