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Transcurrió el último eclipse solar del milenio (mes de agosto) en el que los agore­
ros vaticinaban poco menos que el fin del mundo, innumerables desgracias para 
nuestro viejo planeta y para toda la añeja grey que lo habita, radioaficionados 
incluidos, por supuesto. Seguimos vivitos y «morseando" los del gremio, sin nada 
más que lamentar que el terrible terremoto de Turquía con sus miles de víctimas 
y que, en el fondo, ignoramos si más allá de la ciencia que nos es conocida esta­
ría relacionado con el eclipse que le precedió. Nuestras más sentidas condolen­
cias para los escasos colegas turcos por toda esa desgracia. Ridícula la huida de 
París del célebre «rey de la moda femenina» que había augurado la caída de la 
astronave Mir en la azotea de su casa ... (¿Una triste manera de abusar de la propa­
ganda en beneficio de la propia marca del producto vendido?) ¡Muy lamentable! 

Ahora, pasado el eclipse, los agoreros nos vuelven a «chinchar», bien que de 
manera más científica, anunciándonos el «Efecto 2000» o problema informático 
para el siglo XXI en el que vamos a entrar y que según nos anticipan, puede provo­
car un caos administrativo en cualquier 
empresa y en la propia radioafición infor­
matizada. El «Efecto 2000» ocurre por el 
hecho de que las aplicaciones de la infor­
mática, desde que se crearon, han venido 
utilizando únicamente dos dígitos para 
expresar el año de las fechas , recurso que 
en su día significó el ahorro de posiciones 
de memoria, entonces muy limitadas y 
caras. Llegado el nuevo milenio, no queda 
otro remedio que recurrir a la utilización de 
las fechas con los años expresados en 
cuatro dígitos ya que de otra forma la apli­
cación supondría la correspondencia al 
siglo XX ¡Vaya lío que se puede armar con 
los concursos, QSL de impresión automáti­
ca y demás documentación con fecha en la 
propia radioafición! Dicen los agoreros que 
toda actividad relacionada con el equipo 
informático es susceptible de ocasionar 
problemas a partir del día 1 de enero del 
año 2000. Añadimos nosotros que eso será si no se toman las medidas preventi­
vas adecuadas. 

Por lo general, los usuarios de la informática afectados por el inminente proble­
ma ya han corregido los sistemas antiguos, han procedido a renovarlos por comple­
to o están en proceso de corrección en las grandes y medianas empresas. Por 
desgracia y salvo contadas excepciones, parece que el usuario individual, léase 
el radioaficionado en su gran mayoría, no ha hecho nada al respecto ¡y los días 
corren! Si el ordenador no interpreta correctamente las fechas porque su configu­
ración de hardware y su RTC (reloj en tiempo real) no están preparados para ello, 
o por causa de que el programa que se utiliza tampoco lo está, la información que 
se procese no será correcta y conducirá al caos. En general se puede afirmar que 
los equipos fabricados antes de 1996 deberán ser intervenidos o cambiados. 

Casi todos los programas informáticos de categoría tienen ya nuevas versiones 
actualizadas que solucionan el problema. Pero la «pega» está en el hardware. Es 
preciso revisar todos los equipos y llevar a cabo las pruebas oportunas para averi­
guar si surgirán conflictos en las fechas clave. De ser así no quedará otro reme­
dio que cambiar de equipo. 

Surge otro problema con los datos almacenados en medios físicos como las 
cintas y los discos. Habrá que extender los campos de años a cuatro dígitos. Tanto 
si el equipo es o no programable por el usuario, lo más acertado será consultar 
con los fabricantes para que garanticen el funcionamiento correcto en el nuevo 
milenio a través de las herramientas adecuadas. En sus manos, las de los fabri­
cantes, estará definitivamente la solución del «Efecto 2000». Como radioaficiona­
dos no expertos, lo mejor que podemos hacer es «no dormirnos» y poner nues­
tras máquinas al día para seguir operando y concursando con tranquilidad. 

JUAN ALIAGA, EA3PI 
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V Pantalla TFT de funciones múltiples de 3" 
• Controlador separado • Entrada externa de vídeo 
• Ft..neión simple de espectrógrafo • Terminal packet de 
9600 bps • Mandos de sintonización independientes 
• Edición de memorias • Subtonos estandard 
• Atenuador del silenciador seleccionable • Retardo del 
silenciador seleccionable • Gapacidad de ser controla­
do a distancia • Gapacidad de clonaje • 232 Memorias 
• Puede usarse en FM estrecha • Hasta fXJN en VHF y 
351/1/ en UHF de potencia de salida • Duplexor interno 
• Altavoz ntemo montado en el cabezal • Contraste y 
blillantez de la pantalla ajustables • Temporizador 
de apagado programable • Mensaje de entrada progra­
mable • Decodificador opcional UT-49 para DTMF 

V La pantalla LCD única del IC-2800H 

tiene modos de pantalla seleccionables por 

el usuario asi y como su capacidad para 

vídeo. Pero no es tan solo bonito, con su con­

strucción duradera, función de espectrógrafo, 

radio packet de 9600 bps, controles indepen­

dientes, edición apropiada de memorias, y 

más cosas hacen que el IC-2800h ofrezca 

unas funciones muy avanzadas, característi­

cas especiales y superior rendimiento. 

ICOM SPAIN S.L. Count on us ! 
Crtra. De Gracia a Manresa, Km. 14.750 
081 90 - Sant Cugat del Valles (Barcelona) 
Tel. 93.590.26.70 · Fax 93.589.04.46 · E-Mail : icom@lleida.com 



2° Encuentro de la radioafición 
con personas discapacitadas psíquicas 

ED3VMB: acercar discapacitados 
con el mundo de la radio 

E 1 pasado 3 de julio de 1999 tuvo 
lugar el 2º Encuentro de radioaficio­

nados con tres centros de discapacita­
dos psíquicos. El primer encuentro nació 
en 1998 de la mano de Angel Miralles, 
EA3AFR, quien reunió a un grupo de 
radioaficionados para llevarlo a cabo. El 
evento se cerró con notable éxito, 
gracias a la colaboración de los radioa­
ficionados de Vitoria y en especial la de 
Enrique, de la delegación de URE en 
aquella ciudad. 

Por tal motivo, Angel, EA3AFR, decidió 
repetir la experiencia en años posterio­
res con la ayuda de su esposa Luisa, 
EB3DRH, creando una actividad inter­
clubes, con la participación 'de URE Baix 
L/obregat, URB Barcelona, URE Vitoria, 
URE Melil/a , Asociación Cebeísta de 
Bel/vitge , Radio Club Quixots y 
Aris de Sant Boi, y con la colabo­
ración de los centros para disca­
pacitados de Sant Boi, Vitoria y 
Melilla. Los participantes se lo 
pasaron muy divertido, en un 
mundo desconocido para ellos y 
con muchísimas posibilidades 
para su propio desarrollo y, de 
paso, concienciación hacia perso­
nas que no son tan diferentes a 
nosotros. 

La estación ED3VMB se insta­
ló en la ermita de Sant Ramón, 
un lugar privilegiado en lo alto de 
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una colina de unos 300 m SNM en la 
localidad de Sant Boí de Llobregat, a 
unos 10 km al SW de Barcelona y esta­
ba compuesta por un equipo Kenwood 
TS-5700 y una antena G5RV, con un 
horizonte despejado que favoreció 
mucho las comunicaciones. En las 24 
horas seguidas de operación se llega­
ron a realizar casi 500 QSO, quedando 
los operadores exhaustos, con lo que 
quedó patente el interés despertado 
tanto en el ámbito nacional como en el 
internacional, lo que nos anima a seguir 
los próximos años con ésta y otras acti­
vidades parecidas. 

Se agradece a los colegas españoles 
los •espacios en blanco• que dejaron 
para que los chicos de los t res centros 
pudieran comunicarse con toda tranqui-

lidad y cambiar todo tipo de impresio­
nes. El enlace entre los t res centros 
tuvo lugar en la banda de 40 metros y 
durante unos 30 minutos, quedando 
operadores e invitados satisfechos de 
las condiciones de propagación. El resto 
de la operación se desarrolló en todas 

las bandas entre 80 y 10 metros 
(incluidas las bandas WARC) y el 
75 % de los contactos se efectuó 
en las bandas de 80, 40 y 20 
metros. Se comenzó a transmit ir 
hacia las 1000 EA del día 3 y se 
terminó a las 1100 EA del día 4. 

En resumen, éste fue el resul­
tado de seis meses de gestiones 
de Angel, EA3AFR; Luisa, 
EB3DRH, y un grupo de radioafi­
cionados con ganas de dar a 
conocer el mundo de la radioafi­
ción en todas partes y ámbitos. 
Damos las gracias a todos cuan­
tos colaboraron desinteresada­
mente a lograr el éxito obtenido, 
y especialmente a la delegación 
de Telecomunicaciones de Barce­
lona por la agi lización de los 
trámites. 001 
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o 
ICOM Radioaficionados 
Les ofrecemos la lista de nuestros puntos de venta y consejos 

ACHA 
Bilbao 'ñ" 94 4 11 67 88 

ALHAMAR COMUNICACIONES 
Granada 'ñ" 958 26 54 01 

ARQMED 
Madrid 'ñ" 91 792 11 82 

BREIKO MADRID 
Madrid 'ñ"9 1 508958 1 

CATELSA 

ASTRO RADIO 
Terrassa 'ñ" 93 735 34 56 

MABRIL RADIO 
Úbeda 'ñ" 953 75 1 O 43 

RADIO PESCA VIGO 
Vigo 'ñ" 986 20 l 3 l l 

RCO 
Sevilla "il' 954 27 08 80 

SCATIER RADIO 

SONICOLO R HUELVA 
Huelva 'ñ" 959 24 33 02 

SONICOLOR SEVILLA 
Sevilla 'ñ" 954 63 05 14 

VIDEOCAR 
Córdoba 'ñ" 957 41 35 07 

MERCURY 
Barcelona 'ñ" 93 485 04 96 

Valladolid 'ñ" 983 20 84 70 Valencia 'O' 96 330 27 66 

ICOM Spain , S.L. 
Ctra. GRACIA a MANRESA Km. 14.750 
08190 SANT CUGAT del VALLÉS (BARCELONA) 
Tel. 93 590 26 70 - Fax 93 589 04 46 
E-mail: icom @lleida.com - http://www.icomspain.com 

Nuestras delegaciqnes: 
SUR: 'ñ" 954 40 42 89 I 970 37 48 75 
NORTE: 'ñ" 94 431 62 88 
CENTRO: 'ñ" 91 341 30 06 - 610 01 23 40 
CATALUÑA : 'ñ" 93 335 80 15 

Les presentamos uno de los puntos de venta de 
o 
ICOM 

~coM 1 

SCATIER RADIO Avda . del Puerto, 131 VALENCIA 'ñ" 96 330 27 66 

ICOM Spain , S.L. 
Ctra. GRACIA a MANRESA Km. 14.750 

Nuestras delegaciones : 
SUR: 'ñ" 954 40 42 89 
NORTE: 'ñ" 94 431 62 88 

[ 

08190 SANT CUGAT del VALLÉS (BARCELONA) 
Tel. 93 590 26 70 - Fax 93 589 04 46 CENTRO: 'a- 91 341 30 06 - 610 01 23 40 

E-mail : icom @lleida.com - http://www.icomspain.com CATALUÑA: 'ñ" 93 335 80 15 

INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR 



Los aficionados del 
radioclub ER1KAA, 

en Kishinev, 
complementan la 
vetustez de sus 

equipos con grandes 
dosis de afición e 

imaginación. 

Ojalá la semilla de radioafición 
dejada en Camerún por el grupo 

•Radioaficionados Sin 
Fronteras•, fructifique en 
algunos de los niños ahí 

presentes. 
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Mike, ER1AM, nos muestra 
orgulloso su obra de arte: 
un transceptor multibanda 

con dos OFV. 

Arturo, EA3BOA, 
compagina la 

actividad en el aire 
con el montaje de 

kits como atestigua 
la panoplia de 

herramientas sobre 
el banco de trabajo. 

Magí, EA3UM, en la 
torre que sostiene su 

parábola de 6,9 m 
para RL. 

tnx 'f'IB2AQC. 

Enrique, EA5FIB, al pie de la 
antena de EA5UPV en la 

Universidad Politécnica de 
Valencia. 

Octubre, 1999 



Presentación 
Vocabulario más usual 
¡Vamos a hablar de antenas! 
Lista de Productos 
Acopladores de antena 
Amplificadores lineales de HF 
Transmisión de datos 
Amplificadores lineales de VHF-UHF 
Filtros de señal (audio) 
Filtros DSP 
Antenas HF 
Antenas VHF-UHF 
Transceptores portátiles 
Receptores y escáners 
Transceptores HF/6 m 
Transceptores HF 
Transceptores VHF-UHF 
Directorio de empresas 
Representadas 
Marcas 
Direcciones de interés de fabricantes 
y proveedores extranjeros 
Instrumentación electrónica 
www 

¡con direcciones útiles de Internet 
y páginas Web comerciales! 

••••••••••••• • •• • •••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••••••••••••••••••• • • 
~ BOLETÍN DE PEDIDO DE LA GUÍA DE LA RADIOAFICIÓN + CB '99 
O GUÍA DE LA RADIOAFICIÓN + CB '99 

P.V.P. España: 1.195 Ptas.' Canarias: 1.149 Ptas.'" Resto: 1.600 P_tas.'" (US$11) 

O Como suscriptor de CQ Radio Amateur deseo beneficiarme del 50% de descuento y adquirir la GUÍA DE LA RADIOAFICIÓN 
+ CB '99 por sólo: 
P.V.P. España: 895 Ptas.' Canarias: 861 Ptas:· Resto: 1.300 Ptas.'" (US$9) 

o PACK ESPECIAL RADIOAFICIÓN: GUÍA DE LA RADIOAFICIÓN + CB '99 + suscripción a la revista ca Radio Amateur 
por dos años (21 números + 3 GRATIS), por sólo: 
P.V.P. España: 13.395 Ptas.' Canarias: 12.880 Ptas.'" Resto: 24.800 Ptas.' " (US$177) 

Remitente 
Nombre 
Dirección 
Población 

Forma de pago 

O O Contra reembolso (sólo para España) 

() O Cargo a mi tarjeta N• I 1 1 1 1 1 1 1 

• /VA y gas/os de envio incluidos. •• Gas/os de envio incluidos. 

Fax 
CP NIF 

O Cheque a nombre de Cetisa Boixareu Editores, S.A. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Caduca el ----------

O VISA ll'!II O MASTER CARDI[] O AMERICAN EXPRESS ¡;:-.,:;¡ Firma del titular de la tarjeta 
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p R E M 1 

al mejor artículo 
del (14ª edición) 

Bases: 

1. Cetisa Boixareu Editores, S.A. concederá un Premio de 
225.000 pesetas al mejor artículo de autor español o 
iberoamericano publicado en ca Radio Amateur en el 
período comprendido entre el número 185 (Mayo 
1999) y el número 196 (Abril 2000) ambos inclusive. 

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo 
de la radioafición y contribuir a divulgar el conocimiento 
de todas sus facetas y actividades. 

3. En la decisión de este premio podrán participar todos 
los suscriptores de la revista ca Radio Amateur. Se limita 
a los suscriptores con el fin de garantizar la objetivi­
dad y facilitar cualquier comprobación. La votación se 
efectuará mediante la tarjeta que en cada número de re­
vista se incluye al efecto, escribiendo el título del artícu­
lo votado y otorgándole una puntuación de 1 a 1 O en la 
casilla que figura a continuación. Ello se podrá hacer con 
un máximo de cinco de los artículos que se publican en 
el ejemplar correspondiente de la revista ca Radio Ama­
teur. 

4. Solamente serán consideradas como válidas aquellas 
tarjetas en las que conste el nombre y dirección del vo­
tante, que tenga puntuados un mínimo de dos artículos 
y que se reciban en la dirección indicada antes del final 
del mes siguiente al de la publicación. 

5. Una vez realizado el cómputo mensual se selecciona­
rán los dos artículos de autores españoles y/o iberoame­
ricanos que hayan obtenido mayores puntuaciones. El 
resultado se dará a conocer a los tres meses de publica­
dos dichos artículos. 

6. Los dos artículos ganadores de cada mes pasarán a 
una final que se realizará anualmente. Para la determina­
ción del ganador se nombrará un jurado al efecto (del 
que no formará parte ninguno de los autores finalistas), 
que además podrá otorgar uno o varios accésits. El fallo 
del Jurado será inapelable. 

7. La proclamación final de los premios tendrá lugar en 
el transcurso de un acto que se celebrará en el mes de 
junio del 2000. 

Tarieta . , CQ Radio Amateur 
de votac1on 

Sólo para suscriptores Octubre 1999 I Núm. 190 

Código lector 1 1 1 1 1 1 l / I 1 1 1 1 1 
(Figura en la parte superior de la etiqueta de envio) 

Artículos y autores Puntos 

-~~~~~~~~~~~~~- c==J 

--------------~c==J 
-~~~~~~~~~~~~~- c==J 

--------------~ c==J 
-~~~~~~~~~~~~~- c==J 

¿Qué temas le interesarían de los que no encuentra en la revista? 

Datos del votante 

Apellidos ------------- ------­

Nombre --------------------
Indicativo --------- - Tel. _ ______ _ 

Dirección ---- - ---------- - ----
Población - --- -------- DP _____ _ 
Provincia ______ ___ _ _ País ______ _ 

Para que esta votación sea computable debemos recibir esta tarjeta 
antes del 30 de Noviembre de 1999. 

Pedido CQ Radio Amateur 
librería 

Ruego me remitan las obras que indico a continuación 

lcantidad l !Autor 1 !Título 1 !Pesetas 

Total __ _ 

Remitente 

Apellidos ------------- - - ---- -
Nombre __________ Tel. 

Dirección - - ------------------
Población _ ____ _______ DP _____ _ 
Provincia ___________ País _ _ _ _ __ _ 

Forma de pago 

O Cheque bancario adjunto núm. ______ _____ _ 

O Contra reembolso (sólo para España) 
O Giro postal 
O Tarjeta de crédito 

0 VISA llllf!Jlr - 0 MASTER 
CARO 

Núm. tarjeta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Fecha de caducidad 1 1 1 1 1 1 1 

i Firma (como aparece en la tarjeta) 

0 AMERICAN 
EXPRESS 



Suspensión temporal de la banda de 70 
cm en el Reino Unido. La banda de 430-
440 MHz está asignada en el Reino Unido 
-como en otras partes del mundo- a los 
radioaficionados a título secundario. Según 
el Australia Q-News y reproducido en el 
Hudson Division Loop las autoridades britá­
nicas enviaron cartas a los radioaficionados 
residentes en algunas áreas en las que se 
les recordaba que la atribución de la banda 
de 430 MHz a los aficionadois lo era a títu­
lo secundario y que, debido a •un problema 
particular acaecido• se requería el cese de 
todas las comunicaciones, atendidas o 
desatendidas, de radioaficionados, por un 
tiempo especificado (desde el 4 al 11 de 
julio de 1999). Q-News informa que el usua­
rio primario de la banda necesitaba ésta 
totalmente limpia para efectuar algunas 
pruebas. 

Más amenazas a nuestras bandas. La 
expresión FWA (Rxed Wiretess Access, Acce­
so Fijo sin Hilos) o WAS (Wireless Access 
System, o Sistema de Acceso sin Hilos) son 
términos usados por los especialistas en 
telefonía que se refieren a teléfonos conec­
tados a la red pública conmutada por radio, 
en vez de por el par trenzado usual. Esta 
técnica, que resu lta muy atractiva para 
países sin una red telefónica extensa, es 
muy ávida de espectro radioeléctrico y las 
empresas que la propugnan tienen sus ojos 
puestos en varios segmentos de nuestras 
bandas. La lnter-American Te/ecommunica­
tion Comission, de Canadá, ha emitido docu­
mentos en los que se hace referencia a los 
segmentos de 440-450, 3.400-3. 700 y 
10.150-10.300 MHz en los cuales algunas 
subbandas están asignadas a título secun­
dario a los radioaficionados de la Región 11. 
La banda de 70 cm ha recibido una nueva 
amenaza con la petición de operación de los 
radares de apretura sintética (SAR) que 
permiten la captura de datos a través de 
lluvia densa en zonas tropicales. En la WRC-
97 ya se rechazó una petición en ese senti­
do, pero en la próxima Conferencia Mundial 
se espera más insistencia. 

Nuevo sistema de reconocimiento vocal. 
A través de la línea telefónica se puede acce­
der a multitud de informaciones y mercados. 
Pero si para ello se debe utilizar el teclado 
o el ratón, muchos usuarios potenciales 
encuentran el sistema impersonal y difícil , y 
desisten de utilizarlo. 

Una empresa británica especializada en 
telefonía y sistemas de reconocimientos de 
voz, Vaca/is, ha desarrollado un sistema 
basado en órdenes habladas y un menú que 
equivale prácticamente a una conversación. 
La filosofía de Vaca/is se basa en •la visión 
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Noticias 
de un mundo en el que la gente pueda comu­
n icarse con las máquinas de modo tan 
sencillo como cuando lo hace con las perso­
nas•. 

La tecnología de Vaca/is responde a 
distintas voces y acentos, sin que el siste­
ma tenga que •aprenderse• la voz de la 
persona que llama y sin necesidad de tomar 
muchas muestras de voces. Además, utili­
za un vocabulario muy amplio y existen 
variantes en distintos idiomas. Los produc­
tos desarrollados son: SPEECHtel, periféri­
co inteligente para atención al cliente en 
redes públicas, Bussines Applications Plat­
form para entidades privadas y Operetta 
contestador automático •auxiliar de opera­
dora• que pasa las llamadas a los destina­
tarios finales. 

Dirigibles en vez de satélites. Per Linds­
trand , copiloto del fracasado viaje en globo 
alrededor del mundo de principios de 1999, 
ha desarrollado un dirigible no tripulado y 
propulsado por energía solar que será la 
base de nuevos sistemas de comunicacio­
nes. El dirigible, denonimado HALE (High 
Altitude Long Endurance) ha sido diseñado 
en colaboración con la Chrisles-Daimler 
dentro de un plan a largo plazo para crear 
nuevos sistema estratosféricos de comuni­
caciones que no ocasionen contaminación 
y sean más económicos que los actuales 
satélites. 

El proyecto, que puede tener listo un 
prototipo antes de terminar el año 2001, 
prevé una nave en forma de delfín, de 183 
m de largo y 49 de diámetro, fabricado en 
material muy ligero y sostenido por helio. La 
energía para su funcionamiento la propor­
cionarán durante el día 7.400 m2 de pane­
les solares y un juego de pi las de combus­
tible, similares a las de los satélites, para 
la noche. El dirigible se situaría a unos 21 
km de la Tierra, lo cual significa que para 
cubrir toda la penínsÚla Ibérica, por ejem­
plo, se precisarían unos cuatro dirigibles 
HALE. 

Protección electrónica contra interferen­
cias. La fiabilidad de las indicaciones de los 
sistemas de posicionamiento global (GPS) 
depende decisivamente de la •limpieza• de 
las señales recibidas. Esta fiabilidad es esen­
cial en sistemas mi litares, donde las contra­
medidas electrónicas del enemigo pudieran 
causar lecturas erróneas de posición. 

La empresa Rayteon ha desarrollado un 
sistema de posicionado por satélite que 
evita las interferencias y permite a buques 
y aviones tener su posición con suficiente 
precisión y seguridad. El sistema, denomi­
nado GAS-1, reduce drásticamente las seña­
les de onda continua , las no coherentes y 

las de impulsos que no procedan de la red 
de satélites GPS. La antena es de un tipo 
especial de diagrama controlado y la elec­
trónica asociada modifica el diagrama 
haciendo aparecer •ceros• en las direccio­
nes de las señales interferentes. Incluso en 
aviones militares, que pueden cambiar de 
posición relativa muy rápidamente, el siste­
ma es capaz de reaccionar a tiempo y 
mantener a bajo nivel las señales de contra­
medida. Asociado a un sistema de aterriza­
je automático para aeronaves, el sistema 
podría añadir la suficiente seguridad para 
que tal técnica pudiese ser aplicada dentro 
de poco al tráfico de aviones civiles. 

lntelsat suministra el primer enlace por 
satélite a la red Internet 11. La Organización 
Internacional de Telecomunicaciones por 
Satélite (lntelsat) anunció que suministrará 
a uno de los operadores alternativos de lsra-

el capacidad para la conexión con la red 
básica Internet 11. El enlace, que es el prime­
ro por satélite con esa red, conectará el 
centro de cálculo interuniversitario de Israel 
con instituciones académicas de Estados 
Unidos. 

Internet 11 es una in iciativa de varias 
universidades de todo el mundo y en la que 
participan tanbién socios gubernamentales 
y de la industria, destinada a acelerar la 
etapa siguiente del desarrollo de Internet en 
las instituciones académicas. Esa red priva­
da funcionará inicialmente a 45 Mbit/ s, 
pasando posteriormente a dúplex a 155 
Mbit / s y usará el satélite lntelsat-801 usan­
do dos transpondedores de 36 MHz. a!! 

Fe de errores 

• Concurso •CQ World-Wide DX• 1999. 
Como nuestros lectores habrán deducido, 
se deslizó una errata --consecuencia de la 
copia informática de archivos y de la mali­
cia del •duende• de la Redacción- en la 
fecha límite de envío de listas, que es el 
1 de diciembre de 1999 para el de fonía 
y el 15 de enero de 2000 para las de CW. 
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Rectificación de indicativo 

Les rogaría por favor insertaran una fe 
de erratas en la que se rectificase que en 
el artículo · URE y los radioaficionados de 
Madrid• , publicado en la revista número 
189 del mes de septiembre pasado en la 
página 24 se indica que el indicativo 
EA4AID pertenece a Luis , hijo de EA40X, 
antiguo vicepresidente de URE, siendo lo 
correcto que el indicativo EA4AID pertene­
ce desde hace cinco años a Augusto Jimé­
nez Calvo , residente también en Madrid, 
bastante conocido en España por las múlti­
ples expedic iones a islas, faros , etc., y 
perteneciente al Radioclub de las Fuerzas 
Armadas. 

Augusto Jlménez, EA4AID 

Carta de Louis Varney GSRV 

Muchísimas gracias por el ejemplar de la 
revista CQ Radio Amateur, que he leído con 
mucho interés, especialmente el artículo 
escrito por Lew McCoy, W11CP, relativo a la 
antena G5RV [CQ/ RA, núm. 176, Agosto 
1998, pág. 29). Con esta carta les envío 
una copia de mi artículo, publicado en la 
revista RadCom, de la RSGB, en julio de 
1984, en la cual se verá que no he tenido 
problemas con la operación de la antena 
en la banda de 10 metros. No obstante, es 
posible que se encuentre algún problema 
de sintonización del sistema en una banda 
u otra. Si esta condición ocurre, solamen­
te es necesario agregar u sacar unos 2 o 
3 m a la línea para evitar la indeseada 
condición de resonancia del sistema a un 

Normas de publlcaclón 

Los textos destinados a esta sección no 
deben exceder de 50 líneas mecanogra­
fiadas en formato DIN A4. Es impres­
cindible que su autor incluya una identi­
ficación satisfactoria y comprobable (indi­
cativo, domicilio y DNI, dirección elec­
trónica válida u otra). CQ Radio Amateur 
se reserva el derecho de resumir o 
extractar el contenido de las cartas reci­
bidas y no publicar aquellas que se 
consideren reiterativas en su contenido. 
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número impar de 1/ 8 de onda a la frecuen­
cia de operación; condición ésta que no 
puede ser sat isfecha por •cualquier tipo• 
de acoplador de antena. 

Louis Varney, GSRV-CXSRV 

¿Quién ha dicho que el PSK31 
es aburrido? 

Después de haber leído los excelentes 
artículos aparecidos recientemente en la 
revista CQ/RA al respecto , y también de 
haber escuchado opiniones de los colegas 
en radio de que se trata de un nuevo modo 
en radio, similar al RTIY y que los QSO son 
largos y aburridos, opino que de ahora en 
adelante tendremos que darle más trabajo a 
la placa de sonido del PC, y podremos conse­
guir lo siguiente en un QSO digital, segura­
mente para el año 2000 o tal vez antes. 

Comenzamos la descripción de un comu­
nicado normal en modo PSK31 y utilizare­
mos algo como la interfaz PSKGNR, u otra 
que vendrá más práctica en el futuro, y entre 
las opciones elegimos pasar a modo SSTV, 
intercambiaremos así las imágenes de nues­
tros escritorios con los equipos , antenas, 
lámparas, retratos, revistas, etc. También 
podrán conocer nuestro rostro. la casa, e 
incluso las mascotas de nuestra familia. 

Continuando el QSO, en la misma 
frecuencia y no dejando de estar frente al 
teclado, y si al colega con quien estamos 
comunicando le interesa alguna informa­
ción que recibimos por vía Packet Radio, 
pasaremos al programa de packet que 
también utiliza la placa de sonido y le pode­
mos pasar algunos mensajes de nuestro 
nodo que él no puede recibir. 

Una vez conocidas y satisfechas nues­
tras intenciones de la comunicación, podre­
mos pasar nuevamente a SSTV, tendremos 
ya digitalizada nuestra QSL, la completare­
mos y la hacemos salir al aire , nuestro 
amigo la podrá guardar en el disco rígido o 
la pasará por la impresora, que previa­
mente le haya colocado alguna cartulina y 
con las medidas reglamentarias, y así 
podrá tener ya nuestra QSL y a todo color. 
A continuación nos prepararemos para reci­
bir la de él, en la misma forma y mientras 
viene ya la podremos ir pasando a nuestro 
libro diario en el lag que tenemos en el PC. 
Finalmente ya tendremos los saludos digi­
talizados de nuestra voz y se los hacemos 
llegar por fonía. 

¿Qué les parece? ¡Será colosal! Y por 
primera vez incursionaremos por varios 
modos digitales simultáneamente y por la 
misma frecuencia. Ya en este 1999 tenemos 
todos los ingredientes, ahora a cocinarlos 
juntos y disfrutaremos un rico postre digital. 

¿Qué les parece? ¿Será o no divertido 
nuestro hobby? 

Pedro Buonamico, LU3HBO 

A lo largo del año, 
CQ publica todo lo que 
te interesa del mundo 

de la radioafición. 
CQ está escrita por 

y para los 
radioaficionados 

españoles e 
iberoamericanos. 
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Cómo construir su propio 
manipulador electrónico 

¿Es necesario un proyecto, aunque sea modesto, para la satisfacción 
del anhelo constructivo del radioaficionado? N4PC nos da una interesante 
solución con su manipulador electrónico que resulta fácil de montar 
y divertido de usar. 

PAUL CARR*, N4PC 

to impreso y las dificultades 
asociadas. Esto se consigue con 
facilidad mediante el uso de los 
circuitos impresos prefabricados 
con • islas• de cobre para los expe­
rimentadores y que están disponi­
bles en el mercado (por ejemplo, 
Ariston ref. CEF2). Los zócalos de 
los microcircuitos se sueldan di­
rectamente en los circuitos impre­
sos de esta clase que luego se 
montan en una pieza de tablero 
cobreado. Hablaremos de ello más 
adelante. 

Lo dicho debe disipar todos los 
temores inciales acerca del proyec­
to. Vamos a dedicar ahora un par 
de minutos a la interpretación del 
esquema. 

El circuito 

H e oído decir a mucha gente 
que les gustaría llevar a 
cabo algún modesto y útil 

proyecto de montaje, pero que los 
circuitos actuales resultan tan 
complicados que se precisan los 
conocimientos de un ingeniero en 
Electrónica para llegar a entender 
los esquemas de los alambrados. 
Es más, que aún si se pudiera 
seguir y comprender el esquema, 
jamás se podrían hallar todos los 
componentes requeridos para el 
montaje. En tercer lugar, si se llega 
a ser capaz de entender el esque­
ma y reunir los componentes, toda­
vía quedará la construcción de un 
buen circuito impreso de difícil 
alcance. El proyecto aquí expuesto 
evita todas estas dificultades. El 
resultado es un manipulador elec­
trónico de fácil construcción y que 
proporciona una excelente aparien­
cia a la mesa operativa de cual­
quier estac ión de radioaficionado 

Vista frontal del manipulador electrónico terminado. Este circuito es muy parecido al 
del manipu lador presentado por 

que, además, funciona muy bien. ¿Suena interesante? Pues 
sigamos con la lectura. 

Fundamento 
Este proyecto se basa en el popular microcircuito tempo­

rizador 555. Este chip está disponible en todas partes y es 
un dispositivo temporizador extremadamente versátil. Se 
requieren tres microcircuitos temporizadores: uno para la 
función de los espacios, otro para la función de los puntos 
y un tercero para la función de las rayas. Ocurrió que tenía 
en mi poder un 555 y tras la correspondiente búsqueda me 
pude hacer con un 556. El 556 está compuesto de dos 
temporizadores 555 en una sola cápsu la de doble hilera de 
patillas. Con él se completó la búsqueda de los CI nece­
sarios. Los demás componentes que precisaba fueron una 
colección de resistores, condensadores, diodos y un par de 
transistores comunes. 

Me prometí que trataría de evitar el problema del circui-

* 97 West Point Road, Jacksonville, AL 36265, USA. 
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mi amigo Wes Hayward, W7ZOI, 
en la publicación de la ARRL titulada •Solid State Design 
for The Radio Amateur• (proyectos de estado sólido para 
el radioaficionado) . Realicé algunas modificaciones suti­
les para la adaptación a mis preferencias operativas parti­
cu lares, pero el concepto básico es el mismo. El rendi­
miento es muy bueno a pesar de tratarse de un manipu­
lador sencillo. 

En cuanto sigue a continuación convendrá referirse a la 
figura 1. Los tres circuitos temporizadores separados gene­
ran las tres funciones ya citadas: puntos, rayas y espacios. 
Las relaciones de tiempos se controlan individualmente por 
medio de R1, R2 y R3 y los respectivos condensadores 
asociados de 1 µF. Por mi parte elegí una relación de 3 a 
1 que se ha convertido en la norma de los circuitos de mani­
pulación, pero estas relaciones se pueden alterar a gusto 
del consumidor. La salida del manipulador tiene lugar a 
través de un transistor 2N3053. No he hal lado ningún equi­
po transistorizado con el que no haya funcionado este mani­
pulador. Sin embargo, si esto llegara a ocurrir, sería cosa 
sencilla utilizar la sa lida del 2N3053 para activar un peque­
ño relé y utilizar los contactos del mismo para la manipu­
lación del transmisor. 
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Aislado del chasis (cajita) 

+12V 

R1 

Manlpl.dador 
lateral 
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(ver rota) 
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Rgura 1. Esquema del proyecto electrónico para un fin de semana. Todos /os componentes son fácilmente asequibles. 

Disposición constructiva 
Disponía entre mis cosas de una cajita que medía 10 x 

x 15 x 6 cm capaz de proporcionar el espacio suficiente 
para contener el circuito sin apreturas. Recorté una pieza 
de circuito impreso cobreado por una sola cara para que 
me sirviera de plano de tierra o masa común. Utilicé un 
trozo de plaquita de circuito impreso de •islas• como puntos 
de amarre de los componentes discretos. El procedimien­
to significa una buena técnica para la construcción de circui­
tos sencillos sin la complicación de los circuitos grabados. 

Se debe iniciar la construcción mediante la perforación 
de cuatro orificios en las esquinas del tablero impreso 
cobreado que se utilizarán cuando llegue el momento de 
instalar el circuito terminado en el interior de la cajita. Segui­
damente se procederá a cubrir la cara no cobreada de la 
plaquita de • islas• utilizando doble capa de cinta ais lante; 
se trata de evitar que las bolitas de estaño se puedan 
proyectar a través de los orificios del tablero y dar lugar a 

Descaga 

Umbral 

Tensión control 3 

Masa v"' Reset NE556 

Disparm Descarga Salida 
NE555 

Salida 3 6 Umbral Disparado.' 6 

Reset Tensión control Masa 

cortocircuitos con el plano de masa. Se montarán dos zóca­
los de microcircuito en la plaquita de islas. Se doblarán las 
patillas de los zócalos hacia el exterior para que se puedan 
soldar a las islas del circuito. No se debe permitir que las 
patillas del zócalo del microcircuito pasen a través de los 
orificios de la placa. Hacerlo así sería una invitación al 
desastre. La placa de islas quedará ahora dispuesta para 
el montaje final. 

Montaje final del circuito 
Suavicé las aristas de la placa de islas y la sitúela simé­

tricamente sobre la cara de cobre del plano d~ .. masa. Insta­
lé una masa en la patilla 1 del NE555 y coneété el conden­
sador de 1 µFa la patilla 6. Estas conexiones mantuvieron 
la placa de islas en su sitio durante el resto del proceso 
constructivo. De igual manera situé la masa y los conden­
sadores temporizadores en el NE556. Esto proporciona una 
buena forma de montaje de estos circuitos sin que se 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

Descarga 

Umbral 

Tensión control 

Reset 

requieran perforaciones. 
El resto de los componentes se 

pueden montar empezando por el 
NE556 y continuando hacia el 
NE556. Si un componente requiere 
una conexión a otro componente 
montado en la cajita, se situará el 
alambre de conexiones donde caiga 
para conectarlo más adelante. 

Rgura 2. Croquis de las bases de /os circuitos integrados utilizados en este montaje. 
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Conviene que periódicamente se 
realice un repaso de lo llevado a 
cabo. Es mucho más fácil la locali­
zación de errores de alambrado a 
medida que éste se va realizando 
que no buscar una avería una vez 
finalizado el circuito. Es probable 
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Vista in terior que muestra la sencillez del alambrado punto a 
punto descrito en el texto. 

que se quiera probar el circuito antes de instalarlo definiti­
vamente en la caj ita . Bueno será poner atención en ello 
ahora mismo. 

Los toques finales 
Hay un total de cinco dispositivos que se han de montar 

en los paneles de la cajita . Como se ve en la fotografía , el 
panel frontal contiene el interruptor de encendido o puesta 
en marcha, el control de ve locidad y el jack para el manipu­
lador lateral. El panel posterior contiene un conector de entra-

da de +12 V y la línea de manipulación. Una advertencia: el 
jack para el manipulador lateral deberá quedar aislado de la 
cajita, por lo que será necesario emplear una arandela de 
paso aislante en el montaje del conector. Habrá que perfo­
rar la base de la cajit a en correspondencia con los orificios 
de montaje del plano de masa del tab lero del circuito. 

Se podrá montar ahora el tablero del circuito y completar 
el alambrado. Compruébese el alambrado una vez más para 
tener la absoluta seguridad de que no se han cometido erro­
res . Todo quedará así dispuesto para la prueba final. 
¡Móntese la tapa de la caj ita , tómese asiento cómodo y 
disfrútese de los logros del propio esfuerzo! 

Últimas Indicaciones 
El único problema que surgió durante las pruebas finales 

del circuito manipulador fue que al soltar la palanca lateral, 
el circuito continuaba manipulado de manera fortu ita. Obser­
vando la señal en la patil la 3 del NE555 con un osci losco­
pio, descubrí la existencia de un impulso errante que apare­
ce a veces. La conexión de C4 desde la patilla 3 a masa 
acabó con el problema. No tuve ninguna otro dificultad. 

El circuito manipula con suma faci lidad todos mis equi­
pos QRP y su uso es una verdadera delicia. Es el resulta­
do de un proyecto de construcción doméstica ante el cual 
puedo decir, orgullosamente: •Yo lo hice!• ![ 

TRADUCIDO POR JUAN ALIAGA, EA3PI 

N. de R. El modelo original utiliza plaquitas de •islas• distintas a las 
que se pueden encontrar en el mercado español, por lo que el aspec­
to final del montaje será ligeramente distinto. 
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PROPAGACIÓN 

Cómo sacar el máximo provecho 
de la actividad solar (I) 

¿Se está realmente preparado para sacar el máximo provecho 
de la actividad solar del año 2000? He aquí una previsión de esta 
actividad y un anticipo de lo que se espera y que de ser así resultará útil 
y rentable para nosotros al entrar en el nuevo milenio. 

CARY OLER* 

E n los próximos dos años se espera un aumento nota­
ble del número anual de erupciones solares, aumen­
to equivalente a un factor multiplicador de 8 (de 5 

erupciones al año a 40). Asimismo se espera que aumen­
te el número de llamaradas menores capaces de producir 
desvanecimientos de onda corta, de moderados a fuertes, 
en un factor multiplicador superior a 13 (aproximadamente 
de unos 40 por año a unos 530). Ante la perspectiva de 
esta inusitada actividad de las erupciones solares convie­
ne conocer y revisar los posibles efectos que puede produ­
cir en la propagación de las ondas de radio. 

Erupciones solares 
Los efectos inmediatos de las erupciones solares están 

ocasionados por la emisión de rayos X. Los rayos X son 
capaces de penetrar en la región D de la ionosfera.1 Allí 
ionizan dicha zona D que ve aumentada su densidad de 
electrones, lo cual , a su vez, produce el aumento de la 
absorción de las señales de radio en HF debido a la eleva­
da frecuencia de colisiones entre sí de los electrones que 
existen en la repetida capa D.2 La absorción de las ondas 
de radio en HF durante las erupciones solares se denomi­
nan desvanecimiento de onda corta (o SWF, abreviatura 
inglesa de Short Wave Fadeouts). Afectan a frecuencias bien 
por debajo de los 5 o 10 MHz y superiores a 20 MHz en la 
aparición de las llamaradas más significativas. Los desva­
necimientos de onda corta únicamente se observan dúran­
te el día. puesto que no es posible que los rayos X proce­
dentes del Sol alcancen la región D durante la noche. La 
magnitud o importancia de un desvanecimiento depende de 
la intensidad de la radiación de los rayos X ionizantes. Las 
radiaciones de mayor intensidad producen desvanecimien­
tos más pronunciados. 

Los rayos X solares se clasifican por la intensidad (o ener­
gía) de la radiación observada a lo largo de un periodo de 
tiempo determinado, se utiliza una escala logarítmica para 
su clasificación en cinco clases primarias que se identifi­
can por las letras A, B, C, M y X, de acuerdo con lo mostra­
do en la tabla l. 

Para definir mejor el nivel preciso de rayos X que se alcan­
za en una determinada circunstancia eruptiva, a la clase de 

* Solar Terrestrial Dispatch, PO Box 357, 
Stirling, A/berta, TOK 2EO Canadá. 
Correo-E: oler@solar.uleth.ca 
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A 
B 10-7 

e 10-s 
M 10·5 

X 1~ 

Claslflcación del flujo de rayos X en vatios 
por metro cuadrado (Wm-2 ) 

<I> < 10·1 Común durante el mínimo solar 
:S <I> < 10-s Asociado con las pequeñas erupciones y 1 

regiones más calientes 
:S <I> < 10·5 Pequeñas erupciones y regiones calientei 
:S <I> < 1~ Erupciones solares mayores y potencialm1 

te influyentes 
:S <I> Erupciones solares muy grandes y de gra1 

influencia 

Tabla l. Puesto que los rayos solares tienden a variar exponencial­
mente, se utiliza una escala logarítmica para clasificarlos en las cinco 

clases principales aquí mostradas. 

rayos X se le aplica un factor multiplicador que va de 1 ,00 
a 9,99. Por lo tanto una radiación de clase C5,43 significa 
que los rayos X solares alcanzaron un nivel de 5,43 x 10-6 

wm·2 . Los monitores de rayos X en las naves espaciales 
GOES son sensibles a dos grupos de longitudes de onda: 
de 1 a 8 A (angstroms) y de 0 ,5 a 4,0 A. Se utiliza la banda 
de 1 a 8 A para la medida de la magnitud de los rayos X 
de las erupciones solares. 

Por regla general todas las erupciones solares de clase 

'rays Ylw b'i 1 HA f.J rn l.JH 1 RA t yn rig '1 4A M qn1.1 l.111 '1 4A 101 111 M .u 'J8 

ot ¡ 23:59 UTC. 
~ fiehosh l ~ 

f-il~ 
Figura 1 . Una pequeña erupción de rayos X que produjo un desvane­
cimiento débil de clase M en onda corta el día 18 de marzo de 1998 
en las zonas alumbradas por el Sol. (Gráfico producido por el progra-

ma SWARM). 
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Figura 2. Erupción de rayos X de clase mayor X1 ,2 que tuvo lugar el 
día 23 de abril de 1998 y que estuvo asociada con un notable desva­
necimiento de onda corta de larga duración en las zonas iluminadas 

por el Sol. (Gráfico producido por el programa SWARN). 

M o de clase superior producen desvanecimientos de onda 
corta. La duración del desvanecimiento depende de la canti­
dad de tiempo en que los rayos X sobrepasan los niveles 
de la clase M. En la figura 1 se muestra un gráfico corres­
pondiente a los rayos X procedentes del Sol durante una 
erupción solar pequeña de clase M. Los trazos más eleva­
dos representan la banda de 1 a 8 A y son los que se 
emplean para la clasificación de las erupciones de rayos X. 
Los trazos inferiores representan la banda de 0 ,5 a 4 A. La 
franja estrecha de la figura 1 identifica la zona que, a gran­
des rasgos, define la duración del desvanecimiento asocia­
do. En el ejemplo mostrado los rayos X permanecieron en 
o por encima de los niveles de la clase M durante unos 15 
minutos aproximadamente, tiempo suficiente para producir 
un desvanecimiento suave de 15 a 30 minutos de duración. 
Puesto que el máximo pico de los rayos X alcanzó el nivel 
Ml,O, solamente se notaría una pequeña absorción radio­
eléctrica en la mayoría de los circuitos de rad iocomunica­
ción diurna. Las frecuencias por debajo de 10 MHz, apro­
ximadamente, habrían resu ltado las más perjudicadas. 

En la figura 2 se muestra una erupción solar mucho mayor 
que tuvo lugar el día 23 de abril de 1998. Esta erupción 
alcanzó el nivel de rayos X de clase Xl,26 y quedó asocia-

Efecto de las densidades de protones mayores de 10 MeV 
en la trayectoria polar de las señales de radio en HF 

Densidad 
1pfu 

10 pfu 

100 pfu 

1.000 pfu 

10.000 pfu 

Efecto 
Sin impacto en HF. Las señales VLF ligeramente afecta­

das 
Impacto suave en HF. Aumento de la absorción en frecuen­

cias inferiores a 5 MHz aproximadamente 
Impacto moderado en HF. Fuerte absorción en frecuencias 

inferiores a 5 MHz. Absorción moderada en frecuencias 
inferiores a 15 MHz. Absorción moderada en frecuencias 
inferiores a 25 MHz 

Fuerte impacto en HF. Frecuencias inferiores a 5-10 MHz 
inutilizables. Frecuencias 10-20 MHz notablemente ab­
sorbidas. Frecuencias 20-30 MHz con absorción mode­
rada a fuerte 

Impacto muy fuerte en HF. Frecuencias menores de 20 
a 25 MHz inutilizables. Frecuencias menores de 25 a 
30 MHz muy absorbidas 

Tabla 11. Las densidades variables de protones de magnitud superior 
a 10 MeV afectan a la propagación de las señales de radio a través 

del polo y de las latitudes más altas. 
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Rgura 3. El gráfico SWARM muestra la llegada de protones energéti­
cos dentro de los 30 minutos tras haberse producido una erupción 
mayor, en la parte occidental más alejada del Sol. Obsérvese el rápi­
do aumento de la densidad de protones característico de los fenó­
nemos conexos. Si la misma circunstancia hubiera tenido Jugar en el 
lado oriental del Sol, hubiese presentado un tiempo de elevación 

mucho menor y un pico de densidad más reducido. 

da a un severo desvanecimiento de señales en los circui­
tos de radiocomunicación diurna en HF. El desvanecimien­
to asociado con esta erupción fue de mucha mayor dura­
ción que en el ejemplo procedente mostrado en la figura 1 , 
como indican los espacios comprendidos entre f lechas 
señalizadoras. Este desvanecimiento duró casi cuatro horas 
y presentó una intensidad que borró las señales de la mayo­
ría de los circuitos de radio hasta una frecuencia próxima 
a los 20 MHz. Habría resultado muy curioso llegar a cono­
cer cuántos radioaficionados estuvieron interviniendo sus 
equipos y antenas durante dicho periodo de t iempo guia­
dos por la sospecha de que la ausencia total de señales 
se debía a una avería en su propio equipo. 

Erupciones de protones solares y absorción 
del casquete polar 

Una de las formas más devastadoras de la actividad solar 
es la erupción de protones. Los fogonazos de protones son 
una forma de llamarada de gran energía capaz de acelerar 
los protones hasta alcanzar niveles energéticos capaces de 
recorrer la distancia del Sol a la Tierra a grandes velocida­
des. La naturaleza de la carga de los protones significa que 
son capaces de desplazarse con mayor facilidad a lo largo 
de las líneas de los campos magnéticos que se desarrollan 

. en espiral partiendo del Sol. La llamarada de protones situa­
da en el hemisferio oriental del Sol presenta muy poca 
probabilidad de llegar a barrer la Tierra con protones de alta 
energía, en comparación con una llamarada parecida que 
emane del hemisferio occidental del Sol. Ello es debido a 
que la Tierra no se halla en conexión con las líneas del 
campo magnético solar por el hemisferio oriental del Sol. 
Por el contrario, se halla muy bien conectada a los campos 
magnéticos solares que se originan en el hemisferio occi­
dental del Sol. De ello resulta que las mayores erupciones 
de protones que tienen lugar en el hemisferio occidental del 
Sol casi siempre bombardean la Tierra con protones de 
mucha energía capaces de afectar la ionosfera terrestre.34 

La figura 3 muestra la curva representativa de la llegada 
de los protones de energía siguiendo a una erupción similar 
de rayos X ocurrida en mayo de 1998. El fogonazo dio lugar 
a esta radiación quedó localizado a unos 67º al oeste del 
meridiano central del Sol (la línea que pasa por el polo norte 
solar hasta el polo sur solar según la observación desde la 
Tierra). Si esta llamarada hubiera tenido lugar en los 67º 
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Este del meridiano central, en 
la Tierra se hubiera observado 
muy poca o ninguna repercusión. 

Una vez que los protones de 
energía entran en la zona de 
alcance del campo magnético 
terrestre , sus trayectorias se 
desvían de manera que siguen 
más de cerca la dirección del 
campo magnético terrestre. 
Puesto que el campo magnético 
terrestre tiene la forma de la 
radiación de un dipolo, los proto­
nes se encañonan hacia las 
regiones de la ionosfera terres­
tre de latitud más elevada .5 

Desde allí se dirigen hacia abajo 
en dirección a las regiones infe­
riores de la ionosfera, donde 
comienzan a chocar con mayor 
frecuencia con las partículas 
propias de la ionosfera. La 
densidad · de la atmósfera 
aumenta rápidamente a medida 
que la penetración del protón va 
en aumento; la frecuencia de 
las colisiones es mayor y, final­
mente, se agota toda la energía 
de los protones. La mayor parte 
de esta energía sirve para ioni­
zar la base de la ionosfera en la 
región D. El aumento de la ioni­
zación significa más absorción 
de las señales de radio y pues­
to que la ionización se halla limi­
tada a las regiones de latitud 
elevada y polares (la mayoría de 
las líneas del campo magnético 
de la Tierra penetran en la 
ionosfera en esta zona) se da el 
nombre de Polar Cap Absorption 
(absorción del casquete polar) o 
PCA6 a este fenómeno. Una 
considerab le lluvia de protones 
bien cargados puede llegar a 
reducir la fuerza de las señales 

Figura 4. El día 29 de abril de 1998 se observó una gran proyección de masa coronal captada en el 
•SOHO• a bordo de una nave espacial dotada de un instrumento · Lasco•. La masa se proyectó desde 
el limbo nordeste del Sol y alejándose de la Tierra. (El SOHO es un proyecto de cooperación interna-

de radio en más de 100 dB 
cada vez que la señal pasa por el polo o por las altas lat i­
tudes de la ionosfera.7 Esto significa un verdadero desas­
tre para las radiocomunicaciones con señales que precjsan 
propagarse en múltiples saltos a través de la región polar 
o de las regiones de latitud elevada. 

Las PCA inician su influencia perturbadora de los circui­
tos de HF cuando la cantidad de protones energéticos que 
tienen una carga de más de 10 MeV (millones de voltios 
electrónicos) alcanzan o sobrepasan las 10 unidades de 
f lujo de partículas (o pfu). Cuando los protones sobrepasan 
los 10 pfu a más de 10 MeV, se dice que está ocurriendo 
una lluvia de protones de 10 MeV.8 A este nivel la PCA es 
generalmente muy pequeña e ineficaz en las altas frecuen­
cias. A medida que aumenta la densidad de protones lo 
hace también el nivel de la PCA. 

Cualquier comunicador por radio que opere con trayecto­
rias de onda por encima de los polos notará inicialmente 
los efectos de la PCA en las bandas bajas (160, 80 y 40 
metros para el radioaficionado). A medida que aumente la 
densidad de protones, la absorción irá afectando también 
a las frecuencias más altas, incluyendo las bandas de 20 
y 15 metros. Durante las PCA muy intensas todo el espec-
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cional entre la ESA y la NASA). 

tro de HF se puede ver afectado. Sin embargo y como regla 
general, las· frecuencias más elevadas serán las últimas en 
verse desvanecidas y lo serán en menor grado. Para conse­
guir la propagación transpolar durante fuertes PCA convie­
ne intentar las comunicaciones en frecuencias lo más 
próximas a la MUF que sea posible y con la mayor poten­
cia que puedan alcanzar los transmisores , al objeto de 
contrarrestar los efectos de la absorción de la capa D. 

La tabla 11 resume la manera cómo las variaciones de densi­
dad de protones superiores a 10 MeV pueden afectar la 
propagación de señales transpolares y de alta latitud. Inicial­
mente estos efectos quedan limitados a las latitudes geográ­
ficas por encima de los 50 a 60º (latitud geomagnética supe­
rior a 65°)5 . Las señales con trayectorias que van en direc­
ción a los polos desde estas regiones pueden esperar la 
ocurrencia de algunos de los efectos indicados en la tabla. 

Orificios de corona 
Los orificios de corona son zonas de la corona solar en 

las que los campos magnéticos se desprenden libremente 
en el espacio interplanetario. Normalmente los campos 
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magnéticos que emergen del 
Sol giran en arco y reentran en 
el Sol por alguna localización 
lejana. Sin embargo, en el inte­
rior de los orificios de corona las 
líneas de campo magnético que 
emergen están abiertas y viajan 
al exterior, adentrándose profun­
damente en el espacio interpla­
netario. El ambiente espacial en 
un orificio de corona es mucho 
más severo que en el exterior 
del orificio de corona, ya que las 
líneas magnéticas del campo 
abierto facilitan que se escapen 
del Sol las corrientes de alta 
velocidad del viento solar. Estas 
corrientes de viento solar de 
alta velocidad propician la 
alimentación de energía en la 
magnetosfera de la Tierra lo 
cual , a su vez, aumenta los nive­
les de la actividad geomagnéti­
ca. 

Cortesía SOHO LASCO. 

Los orificios de corona impor­
tan mucho menos durante la 
fase creciente actual del ciclo 
solar. Durante esta fase del 
ciclo la mayoría de los orificios 
de corona se ven confinados a 
las latitudes solares más eleva­
das y apuntan sus corrientes de 
alta velocidad lejos de la Tierra. 
Durante la fase de declive del 
ciclo solar (como se podrá ob­
servar entre los años 2002 al 
2006) los orificios de corona 
son más frecuentes alrededor 
de las zonas ecuatoriales, 
donde sus corrientes de viento 
solar de alta velocidad se diri­
gen hacia la Tierra. Asimismo 
son de mayor duración durante 
la fase de declive del ciclo, 
rrlanteniéndose a veces durante 
cuatro o cinco rotaciones sola­
res (el Sol experimenta una rota­
ción completa cada 27 días, 

Rgura 5. Esta es otra gran proyección coronaria de masa que fue consecutiva a una llamarada mayor 
de protones, clase X. Repárese en el halo de luz que aparece durante este fenómeno y que indica la 
expansión de la masa hacia afuera, desplazándose hacia la Tierra. Debe tenerse cuidado en la inter­
pretación y evalución de estos fenómenos CME de halo, puesto que los sensores que captan la imagen 
del fenómeno son igualmente sensibles a la captación de las CME que ocurren en la parte posterior 
del Sol (y que se alejarán de la Tierra por el lado opuesto del Sol). Estos fenómenos pueden aparecer 

aproximadamente) lo cual puede 
utilizarse como una excelente y confiable previsión de la 
actividad geomagnética. 

Para los entusiastas de la onda corta bien preparados, 
éste puede ser uno de los ciclos más productivos de la 
historia. 

Erupción de masa coronaria 
La figura 4 muestra cómo se ven las expulsiones de 

masa coronaria (CME) en el espacio, en las proximidades 
del Sol (el Sol aparece siluetado por el círculo sólido) 
Contrariamente a la creencia popular, una gran erupción 
solar no significa que también vaya a ocurrir una proyec­
ción de masa coronaria. Las erupciones solares y las CME 
representan dos formas distintas de liberación de energía 
solar. Ciertamente, algunos científicos creen que la expul­
sión de masa coronaria debe ser el •disparador" de las 
erupciones solares.9 La única forma de tener la certeza de 
lo que acabamos de apuntar será examinar las imágenes 
coronográficas, como las imágenes y películas aportadas 
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igualmente como halos de CME. 

por los científicos que trabajan con el instrumento Soho 
Lasco. Se dispone de una buena fuente de información en 
la página Web http://lasco-www.nr/.navy.mi/jrtmovies. 
html. 

La figura 4 muestra el aspecto de una erupción de mate­
ria de corona dirigida lejos de la Tierra. La figura 5 mues­
tra la misma materia coronaria cuando se dirige casi direc­
tamente a la Tierra. La clase de las perturbaciones solares 
mostradas en la figura 5 se denominan halos CME dado el 
halo de luz brillante que aparece rodeando al Sol a medida 
que la materia viaja hacia la Tierra y se expande. La CME 
de la figura 5 estuvo asociada a una gran cantidad de proto­
nes energéticos. Obsérvese como las imágenes pierden cali­
dad a medida que los protones de elevada energía proce­
dentes de la mayor llamarada afecta a los sensores de 
imagen de la nave espacial SOHO, aumentando el número 
de motas blancas que aparecen en la imagen (la primera 
imagen se tomó j usto antes de la erupción de una gran 
llamarada de protones). 

Enclavados en cada CME existen campos 

• 

magnéticos 
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Sol 

I 

Rgura 6. Estructura teórica de la proyección de una masa coronaria 
en tránsito hacia la Tierra (mostrada a la derecha). Las líneas magné­
ticas procedentes del Sol y las enclavadas en el interior del CME 
quedan representadas por las líneas señaladas con flechas. Las 
flechas indican la dirección del IFM. Las líneas que se hallan orien­
tadas de manera que pasan cerca de la Tierra, procedentes del norte 
hacia el sur, son las más peligrosas ya que son capaces de produ-

cir tormentas geomagnéticas. 

internos arrancados del Sol (véanse las f lechas de la figu­
ra 6). Se les conoce como campos magnéticos interplane­
tarios (o IMF). Cuando los IMF, que apuntan desde el norte 
al sur con respecto a los polos de la Tierra, impactan en 
esta última10 tienen lugar tormentas geomagnéticas de la 
mayor intensidad sobre la Tierra. Los IMF que toman esta 
dirección se llaman IMF dirigidos hacia el sur. 

La fuerza de los IMF dirigidos hacia el sur se determina 
con la medida de la fuerza del campo magnético en el plano 
paralelo al eje norte/ sur de la Tierra. Esto se lleva a cabo 
mediante una nave espacial que reside más al lá de la 
magnetosfera terrestre. La Advanced Composition Explorer 
(ACE) es una de las naves espaciales disponibles que faci­
lita información en tiempo casi real. Se halla estacionada 
en el punto orbital L1 entre el Sol y la Tierra. Se necesitan 
entre 30 y 60 minutos para que las estructuras del viento 
solar alcancen la Tierra tras pasar por la nave espacial ACE. 
Esto es muy significativo por cuanto facilita a los radioáfi­
cionados la oportunidad sin precedentes de determinar el 
estado del viento solar IMF con 60 minutos de anticipación 
antes de su llegada a la Tierra. Es suficiente tiempo para 
determinar si va a ocurrir una tormenta geomagnética. 

La magnitud del IMF en dirección norte/ sur se simboliza 
mediante el componente Bz del IMF, en que B representa 
•magnitud • y z representa el eje z paralelo a los polos 
norte/sur de la Tierra. Un valor Bz positivo significa que el 
IMF se dirige de sur a norte (o hacia el norte) mientras que 
un valor Bz negativo indica que el IMF se dirige desde el 
norte hacia el sur (o en dirección sur). 

En cualquier circunstancia en que se producen valores de 
Bz sostenidos (de más de una a tres horas) fuertemente 
negativos (mayores de 10 hasta 20 nT) se iniciará una 
tormenta geomagnética en cuanto el IMF impacte Ja 
Tierra.11 Este es uno de los métodos fundamentales y de 
mayor importancia para la predicción de las tormentas 
geomagnéticas de que se dispone en la actualidad y que 
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resulta de una precisión de casi el 100 %. Se le ha estu­
diado ampliamente en la literatura científica y ha demos­
trado ser un indicador fiable de la inminencia de las tormen­
tas geomagnéticas. 

Esta información se puede conseguir fácilmente en Inter­
net del Space Environment Center (SEC) en http://sec. 
noaa.gov/ ace/ ACErtsw_home.html. De aquí se pulsará · ACE 
Plots• seguido de la tecla •Start Plot•. Se conseguirá infor­
mación de tiempo real acerca del viento solar procedente 
de la nave espacial ACE. Debe ponerse atención al gráfico 
de la línea Bz y estar vigilante ante cualquier aumento de 
actividad geomagnética siempre que la línea del gráfico 
caiga por debajo de -10 nT durante periodos de tiempo que 
excedan de una hora, aproximadamente. 

Otra excelente fuente para conseguir esta información es 
a través del poderoso paquete de software (programas) 
conocido como SWARM, abreviatura de So/ar Warning And 
Rea/time Monitor. Este programa facilitará al ordenador 
personal propio la posibi lidad de recobrar, mostrar, contro­
lar y alertar de la actividad solar geomagnética e ionosfé­
rica y de las condiciones del viento solar que pudieran ser 
potencialmente significativas. El programa utiliza un algo­
ritmo especial proyectado para detectar y alertar la inme­
diata llegada de una perturbación interplanetaria con 60 
minutos de anticipación antes de su impacto en la Tierra. 
Capta y reúne la información de varias naves espaciales 
(incluida la ACE) en tiempo real y utiliza dicha información 
para determinar si alguna perturbación se halla camino de 
la Tierra desde el punto L1 en el que se hallan situadas la 
mayoría de las naves espaciales. Si se aproxima una pertur­
bación, se produce una alerta sonora (y los ordenadores 
equipados con tarjetas de sonido pueden incluso avisar 
mediante un anuncio verbal) de manera que se puede ser 
inmediatamente consciente de la inminente llegada de la 
perturbación detectada. Este sistema de control específi­
co permite la realización de otras cosas, como por ejem­
plo operar el DX en radio mientras el ordenador realiza el 
trabajo de controlar la información. En la circunstancia de 

Rgura 7. Este gráfico de tiempo real generado por el SWARN mues­
tra el comportamiento del campo magnético interplanetario (IMF) con 
la componente hacia el sur (Bz) que siguió al impacto de la erupción 
de una masa coronaria solar el día 10 de junio de 1997. Repárese 
en como el gráfico Bz mantiene una orientación moderadamente fuer­
te hacia el sur (negativa) hacia las 0500 UTC. Esto señala el inicio 
de las tormentas geomagnéticas menores a mayores. A medida que 
el IMF empieza a girar lentamente hacia la dirección norte (despla­
zamiento de la Bz hacia valores más positivos) la tormenta geomag­
nética va desapareciendo gradualmente. Cuando la componente Bz 
cruzó la marca de cero nT, la tormenta geomagnética había cesado 

y se habían restablecido las condiciones de calma. 
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Dependencia de la actividad geomagnét lca 
según el comportamiento IMF de Bz 

Varía de a Duración K Descripción 
+O nT > +20 nT > 1-3 horas 1-3 Bz siempre positivo (dirección 

Norte) 
-10 nT +10 nT > 1-3 horas 2-4 Fluctuaciones arriba y abajo 

de± O nT 
-10 nT -5 nT > 1-3 horas 3-5 Bz ligeramente negativo 
-15 nT -10 nT > 1-3 horas 4-6 Bz es moderadamente negati-

vo 
-20 nT -15 nT > 1-3 horas 5-8 Bz principalmente negativo 

fuerte 
<-30 nT -20 nT > 1-3 horas 6-9 Bz fuertemente negativo (di-

rección Sur) 
<-40 nT -25 nT > 1-3 horas 7-9 Bz muy fuertemente negativo 
<-40 nT <-30 nT > 1-3 horas 8-9 Raramente observado excepto 

en los CME més fuertes 

Tabla 111. Breve resumen de la interpretación del comportamiento de 
la componente Bz. 

que se detecte una perturbación, el SWARN lo notificará 
inmediatamente, con tiempo suficiente para despedirse o 
comunicar a los corresponsales que se anuncia una inmi­
nente perturbación . Este programa controlará y avisará 
igualmente ante la circunstancia de erupciones solares de 
clase M o X que sean capaces de producir desvaneci­
mientos de onda corta débiles o intensos. Igualmente 
mantendrá la vigilancia sobre los niveles de protones ener­
géticos y dará la alarma en el caso de que los protones 
aumenten de nivel hasta perjudicar la propagación de seña­
les en latitudes altas y polares. Controlará y mostrará la 
actividad geomagnética (índices A- y K-) con información 
recogida de hasta 25 observatorios magnéticos a lo ancho 
del mundo, todo en tiempo real, y muchas más cosas. 
Resulta un paquete de software especialmente útil para los 
ordenadores con Windows 95/ NT capaces de conectar con 
Internet. 

Podrá hallarse información detallada en: http://solar. 
u/eth.ca/ solar/ www/ swarm.html. La mayoría de las cifras 
presentadas en este artículo proceden del programa 
SWARM. 

La figura 7 es un gráfico que muestra la conducta del IMF 
durante el periodo de una tormenta magnética de gran acti­
vidad. Inmediatamente antes de las 0100 UTC, el golpe de 
un CME impactó en la nave espacial ACE. Menos de 60 
minutos más tarde el mismo choque impactó en la magne­
tosfera de la Tierra y sacudió su actividad. El componente 
Bz mostrado en la figura 7 sufrió grandes variaciones duran­
te las siguientes cuatro horas antes de que la proyección 
del núcleo de la masa coronaria alcanzara , finalmente, la 
nave espacial ACE hacia las 0500 UTC anunciando un perio­
do de fuertes campos magnéticos dirigidos hacia el sur 
(valores Bz negativos). Hacia las 0600 UTC (aproximada­
mente una hora después de que la perturbación impactara 
en la Tierra) se empezó a observar una gran tormenta 
geomagnética. Esta perturbación duró hasta que el IMF 
comenzó a tomar una configuración de dirección más hacia 
el norte, como muestra la línea del gráfico de la figura 7 , 
desplazándose desde un estado negativo a un estado posi­
tivo. La tormenta geomagnética finalizó cuando la línea del 
gráfico cruzó el nivel cero y se hizo positiva. El trazo desde 
un Bz positivo a negativo (o viceversa) indica que el núcleo 
del CME, conocido como nube magnética (figura 6) impac­
ta en la Tierra. 

Es recomendable utilizar este sistema de controlar las 
condiciones del IMF del viento solar para determinar la 
magnitud potencial de la futura actividad geomagnética. 
Véase la tabla 111 para un breve resumen de cómo inter­
pretar el comportamiento del componente Bz. 
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INDIQUE 9 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

TONK SF-301 
Micrófori"o Altavoz cori VOX 

SF-301 

Micrófono/altavoz para WT, que 
permite el funcionamiento real con 
manos libres, gracias a su circuito 
VOX, sín posib ilidad de realimen­
tación o auto-acoplamiento con la 
propia señal del altavoz; no siendo 
necesario usar auricular. 
Funcionamiento sin pilas. 

Válido para: ADI, Alineo, CTE. lcom, lntek, 
Standard, Yaesu, y similares de VHF-UHF, 
así como Nagai Pro 200 LCD, Nevada TEK-
707 de CB-27 Mhz y otros. 

Disponibles los adaptadores opcionales 
para transceptores móviles con conexión de 
micro de 8 pines tipo Kenwood y/o Yaesu. 

Distribuido por: 

Avda. Moncayo, 16 - S.S. Reyes (28700) 
Tfno: 91 663 60 86 - Fax: 91 663 75 03 
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ANTENAS 

Antena circular cúbica 
para 144 y 430 MHz 

Una buena excusa para darse una vuelta por un almacén de ferretería 
y traerse a casa un pequeño cargamento de piezas es emprender 
el montaje de esta original antena, estilo «delicia de fontanero», 
en un fin de semana. 

CARL MARKLE*, KSIHQ 

e on un pequeño esfuerzo, este proyecto puede ser 
divertido y dar como resultado un sistema de ante­
na para 144 MHz, así como para 430 MHz, sin tram­

pas, interruptores u otros dispositivos complicados. Veamos 
que se puede hacer para montar un sistema de bajo Q y 
banda ancha para V-UHF, con un travesaño corto, resistente 
y de bajo precio en un fin de semana o menos. 

Ahora Ud. puede objetar que no tiene la experiencia ni 
las fuentes de información ni las ayudas generales nece­
sarias para hacer algo como eso por sí mismo. Bien , 
contrariamente a lo que pueda creer, casi todo el mundo 
puede realizar este proyecto sin importar la edad o falta 
de medios. Este sistema de antena es excelente para el 
DX en V-UHF y sin igual para trabaj ar repetidores de FM en 
un radio de 70 km o más desde el QTH, instalado a una 
altura de 7,5 m. Mi QTH es una casa de madera con sus 
vértices a unos 7 ,5 m del suelo, siendo así ideal para 
tener una reducida longitud del cable coaxial , con una 
adecuada altura sobre el entorno. Utilizo un viejo rotor 
Alliance para TV de tipo mecánico, pero cualquier rotor lige­
ro irá bien. 

Eche primero una mirada al recorrido de la línea de 
alimentación en su situación particular. Dado que yo uso 
un transceptor Kenwood TS-780 para 2 metros y 70 cm con 
sólo 10 W de salida en ambas bandas, es especialmente 
importante entregar la máxima potencia al sistema de ante­
na. Como tengo menos de 100 W de salida, he encontra­
do que el cable coaxial RG-6 (75 Q) para instalaciones de 
satélite de TV es excelente y muy económico. Elegí conec­
tores t ipo PL-259 y S0-239, macho y hembra para este 
proyecto, pero se podrían usar conectores de la serie N. 
Con el PL-259 se debe usar un reductor UG-176 para obte­
ner un buen ajuste estanco con el cable; según el cable 
usado (p. ej.: RG-8X o RG-6) se deberá ensanchar ligera­
mente el orificio del reductor sujetándolo con unos alicates 
y pasándole una broca del diámetro adecuado. Una alter­
nativa es utilizar conectores de tipo F, como se indica en 
la figura 3 . 

La longitud de cable en estas frecuencias es muy impor­
tante, si se espera una acción de control por parte del circui­
to de ROE del transceptor. Es importante obtener una ROE 
de 1,5:1 o menor si se quiere que alcance la antena una 
parte considerable de la potencia aplicada. La longitud físi­
ca de un cab le coaxial de media onda e léctrica puede ser 

* 11570 Tay/or Wells Rd. , C/airdon, OH 44024-8910, USA. 
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La antena terminada es una maravilla mecánica. Incluso con un poco 
de nieve y con la ayuda de /os dibujos es posible apreciar cómo es 

el conjunto. 

determinada como sigue: 

L(m) = 149,9 / f (MHz) X Fv 

donde L es la longitud física necesaria, f la frecuencia en 
MHz y Fv el factor de velocidad del cable. L será siempre 
más corta que la longitud de una antena de media onda en 
el aire, debido a que el factor de velocidad de los cables 
es siempre menor que 1. En el caso del cable RG-6, su 
factor de velocidad es O, 7; así que un cable de media onda 
para 145 MHz hecho con RG-6 viene a tener unos 72 cm 
de largo. Conociendo ese valor, deberemos utilizar cualquier 
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9m 
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Director 2 
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y el ltbo p¡ra ~ lll perno de tilquéo. 

Rotor 

Lista de materiales 

Descripción 
Hilo de cobre de 1 ,6 mm diámetro 
Tubo de polietileno de 6 ,3 mm de 
diámetro 
Tubo de PVC 38 mm de diámetro 
Tubo de PVC 19 mm de diámetro 
Unión en cruz PVC 38 x 38 mm 
Unión en ·T· PVC 38 x 38 mm 

Cant. 
C(8 ) 
0 (1) 
E(1 ) 
F(8) 
G(1) 
H(1 ) 
(1) 

Descripción 
Reductores PVC 38/ 19 mm 
Acoplamiento de disco. PVC 38 mm 
Tubo de acero 25 mm x 60 cm 
Tapones PVC 19 mm 
Acoplamiento . y, PVC 38 mm 
Tapón de registro 38 mm 
Conector hembra S0-239 (UHF) 

Figura 1. Diagrama del conjunto mecánico de la antena cúbica circular bibanda. Las dimen­
siones indicadas como •X• son de tubo de PVC de 3/ 4 " (19 mm), cuya longitud viene deter­

minada por el diámetro del aro de cobre. 

de 50 n y por el otro a una carga artifi­
cial de 50 n . Ello deberá dar como resul­
tado una ROE de 1 ,5 :1, lo cual se corres­
ponde con la relación de impedancias 
75/ 50. Si dispone de un resistor no 
inductivo de 75 n apto para ser usado 
como carga, pruebe con él a baja poten­
cia . Si tiene un medidor de ROE para 2 
metros podrá comprobar lo anterior. Algu­
nos operadores no tienen medidores de 
ROE para V-UHF pero para los puristas 
que lean esto, en realidad no se ha inten­
tado obtener una adaptación exacta. Una 
nota valiosa es que si se escoge utilizar 
un cable de 50 n en lugar del RG-6 , 
asegúrese del valor de las pérdidas a 
435 MHz, así como del factor de veloci­
dad del mismo. 

Haga ahora una prueba rápida del nivel 
de potencia con el medidor situado entre 
el transceptor y el cable coaxial , tenien­
do éste cargado en su extremo lejano con 
la carga artificial , y anote la potencia 
leída. Sin tocar el mando de potencia del 
t ransceptor, ponga ahora el medidor en 
el extremo del cable, entre éste y la carga 
artificial y vuelva a anotar la potencia 
leída. La diferencia le dará una idea exac-
ta de las pérdidas de potencia en el cable 
debidas a todo, reflejando cuán eficiente 
es la línea de transmisión. 

El paso siguiente es instalar el trozo de 
cable RG-59 entre el conector hembra 
S0-239 y el elemento excitado. Pase el 
cable por dentro del tubo de PVC cuando 
ensamble el conjunto. Asegúrese de dar 
unas tres o cuatro espiras al cable en el 
extremo del elemento exc itado, que 
actuarán como choque de RF, evitando 
así que radie la malla del cable. Reco­
miendo el empleo de tornillería inoxida-
ble para fijar el conector S0-239 al tubo 
de PVC, por su mejor resistencia a la 

r;núltiplo impar de esa longitud, eso es, una mitad, tres mita­
des, cinco medias ondas , et c. En mi caso acabé usando 
15 medias ondas, o sea unos 10,8 m. 

Monte los conectores a cada extremo del cable RG-6 , 
asegurándose con un óhmetro que hay continuidad entre 
malla y malla y entre vivo y vivo, y que no existe cortocir­
cuito entre ambos. No afirme aún que todo está bien al cien 
por cien. Conecte el cable por un extremo a un transceptor 

corrosión. No se usó sellador en los tubos de PVC, ya que 
así se permite alguna ci rculación de ai re y que se evacue 
la humedad de condensación. Se debe efectuar un peque­
ño taladro en el labio inferior de la Y de acoplamiento para 
permitir la salida de cualquier humedad acumulada en la 
zona de alrededor del conector S0-239 (ver figura 3). 

---~D---~ 
c s c X 

Reflector= 221,0 cm(+ 5 %) 
Excitado = 210,8 cm (0%) 
Director 1 = 200,7 cm (·5 %) 
Director 2 = 195,6 cm (-7 %) 

Tapón 

Nota: Taladre orificios de 3,2 
en los tapones de los tubos. 

Figura 2. Detalles de construcción de los aros. 
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La teoría del sistema es que los elementos circulares de 
una longitud de onda proporcionan más ganancia y menor 

fJJ emisor 

Tapón de registro 

Tapón de registro 
Pl-259 

~rt. 
fJJ emisor .....,uJJJ --

UG-176 

o 

RG-59 

macizo 

Figura 3. Dos métodos de construcción del conjunto de cable coaxial. 
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Rgura 4. Gráfica polar de RF de la antena cúbica circular. 

ruido que las Yagi de media onda. Y ofrecen más ganancia 
con una menor longitud de travesaño. Y, el factor más 
importante, es que la cúbica es un dispositivo de bajo Q y 
por ello tiene una banda útil más extensa y un factor de 
ruido menor que la Yagi, lo cual es importante en el traba­
jo en las bandas de 2 metros y 70 cm. El espaciado entre 
elementos está optimizado para la banda de 2 metros y 
funciona bien como un sistema de espaciado ancho para 
la banda de 70 cm. Los elementos tienen una longitud de 
onda en 2 metros y tres longitudes en la banda de 70 cm. 
En ambas bandas la ganancia nominal es de 11-12 dB, lo 
cual es bastante considerable para un conjunto con un 
travesaño de poco más de un metro. 

Al ensamblar el sistema, asegúrese que todas las piezas 
ajustan bien en seco y verifique todo el conjunto antes del 
montaje final. Cuando esté seguro que todo está conforme, 
marque cada unión y límpielas y únalas con cola adhesiva 
para PVC, una por una. El marcar las uniones le asegura 
un montaje final correcto. Tras haber efectuado los taladros. 
de 3 ,5 mm para fijar el elemento, inserte los tapones en el 
extremo del tubo de PVC blanco y posiciónelos; la fricción 
entre los elementos los mantendrá en posición. (Se puede 
usar silicona transparente por la parte exterior de los tubos; 
eso los mantendrá firmes en mal tiempo y bajo fuertes vien­
tos. Asegúrese de que inserta la longitud suficiente de hilo 
de cobre de 1,6 mm dentro del tubo antes de ensamblar 
el conjunto. No suelde los extremos de los aros; deje sobre­
salir las puntas fuera de los tapones de PVC y dóblelos 
sobre sí mismos. Suelde el elemento excitado directamen­
te al cable coaxial. No se requiere ningún tipo de balance­
ador o adaptador, toda vez que se encontró que cualquie­
ra de ellos resulta en una alta ROE o pérdida de señal reci­
bida. ¡Déjelo así, que funciona! Una el conjunto del conec­
tor a la Y de PVC mediante cola de silicona. 

El espaciado entre elementos es aproximadamente 0,15 
A. (lambda) entre el excitado y los directores a 145 MHz y 
de 0,2 A. entre el excitado y el reflector debido a que esto 
proporcionó los mejores resultados y no por cualquier otra 
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Rgura 5. Gráfica de ROE respecto a la frecuencia, mostrando el ancho 
de banda utilizable. 

razón. De nuevo, no se hizo ningún intento para satisfacer 
a los críticos o puristas. 

Vamos a referirnos al detalle de montaje de la figura 1 
para revisar sus componentes y dimensiones. Utilice los 
mejores materiales posibles. En los almacenes de mate­
riales de construcción le asesorarán sobre tamaños y cali­
dades de tubo, acoplamientos y cola de fijación más 
adecuada. No pinte las piezas de PVC; el calor del sol duran­
te el verano estropearía rápidamente la pintura. 

La «prueba del nueve• son los resultados del ensayo en 
el aire. Tan pronto se haya montado el tubo de acero infe­
rior y fijado con tornillos pasantes al conjunto de antena y 
al rotor, se puede empezar el ensayo. Capte un repetidor 
de 2 metros, lejano y relativamente poco usado o haga la 
prueba a horas nocturnas, cuando el repetidor no esté sien­
do ocupado. Gire la antena en pasos de 10° en un giro 
completo, pulse la tecla PPT y registre la intensidad •S• de 
la señal recibida del repetidor para determinar aproxima­
damente las ganancias frontal y posterior así como la rela­
ción frente/ lateral. La ganancia delantera debe ser de por 
lo menos de 11 dB y la relación frente/ posterior de unos 
30 dB. Asegúrese de que el repetidor está por lo menos a 
unos 40 km de distancia o más. No cause problemas a 
otros usuarios del repetidor. Si alguien lo está usando, 
simplemente registre la intensidad de señal recibida en 
cada posición de giro. 

Las dimensiones de los elementos de hilo de cobre se 
dan en la figura 2. Estas longitudes se usaron para opti­
mizar las prestaciones tanto si se corresponden con las 
longitudes teóricas o no. De nuevo: ¡Haga lo que funciona! 

Las prestaciones del sistema en mi QTH se aprecian en 
el diagrama polar de la figura 4, que es una representación 
de los niveles reales dados por el medidor · S· de trans­
ceptor Kenwood TS-780. Las lecturas de ROE también son 
las que proporciona el transceptor TS-780 y coinciden con 
un medidor de ROE Heathkit HM-2102 para 2 metros y cali­
brado con un vatímetro comercial Bird y una carga artificial. 

Todos los componentes del sistema están listados en la 
• lista de materiales• adjunta. El precio total no superó los 
30 $ (casi una ganga, dados los inflados precios actuales). 
¡Buena suerte y buenos DX! 001 

TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV 
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HISTORIA 

La Tienda Roja 
FERNANDO R. A RRO YO*, EA4BB/D2BB 

N o hace mucho tiempo adquirí un libro 
titulado •Alas sobre el Polo-. escrito 
por el que fue uno de los aeronautas 

más importantes de nuestro siglo, el gene­
ral italiano Umberto Nobile. En él se habla 
de la conquista aérea del Polo Norte, proba­
blemente menos conocida para la mayoría de 
los aficionados a estos temas que los inten­
tos de explorar por superficie las regiones 
árticas. He encontrado en este libro no pocas 
alusiones al mundo de la radio, de modo que 
he pensado que la historia puede ser inte­
resante para todos aquellos radioaficionados 
que se sientan a la vez atraídos por los rela­
tos de descubrimientos geográficos. 

A todos los efectos la conquista del Polo 
por aire comenzó en julio de 1897 con la 
expedición sueca de Andrée a bordo del 
globo Ornen. Esta expedición marcó un desig­
nio siniestro en este tipo de exploraciones, 
ya que el Ornen cayó a tierra al poco de 
iniciar su travesía, hacia los 82° Norte. Los 
náufragos iniciaron después una marcha a 
pie hacia el cabo Flora , en la Tierra de Fran­
cisco José, durante la cual perecieron de frío. 

Ruiz de Alda en su famoso viaje del Plus Ultra 
entre España y Argentina en 1926. La expe­
dición de Amundsen atravesó no pocas difi­
cultades, debidas principalmente al mal tiem­
po y a problemas mecánicos en la aeronave. 
Sin embargo, y de forma definitiva, se demos­
tró que este medio podía ser incorporado satis­
factoriamente a las exploraciones polares. 

La parte más apasionante y también la 
más dramática de esta historia comienza en 
1926. En el verano de ese año dos grandes 
exped iciones habían levantado sus tiendas 
en la Bahía del Rey (islas Spitzbergen). Una 
de ellas era la del norteamericano Richard 
Byrd y su piloto Bennet. A bordo de un avión 
•Fokker-. el Josephine Ford, ci rcunvolaron el 
polo en un vuelo de más de 14 horas que 
constituyó un éxito para 

de los desgarros que se produjeron al quitar 
la nieve que cayó sobre él), el Italia se preci­
pitó sobre el hielo. 

Cuando se conoció tan devastadora noticia 
el mundo perdió enseguida la esperanza de 
hallar con vida a los tripulantes del Italia. A 
pesar de ello se organizaron algunas expedi­
ciones de socorro, que no consiguieron encon­
trar el más mínimo resto del dirigib le. Poco a 
poco se fueron abandonando los intentos de 
búsqueda y se llegó al convencimiento de que 
todos habían perecido en el accidente, o 
posteriormente a causa de las condiciones 
climatológicas. Con los medios de que se 
disponía en aquella época se trataba real­
mente de encontrar una aguja en un pajar. 

Nadie sospechaba que algunos tripulantes 
habían conseguido sobrevivir. 
Uno de los mecánicos murió en 
el acto, y Nobile sufrió la fractura 
de un brazo y una pierna. El y 
otros ocho hombres de la tripu­
lación salieron despedidos del 
dirigible, mientras que los seis 
restantes fueron arrastrados por 
los restos de la nave en medio de 
un viento huracanado, sin que se 
volviese a tener noticia de ellos. 

Once años más tarde, en abril de 1909, 
Robert Peary conquistó el Polo tras una dura 
expedición de superficie financiada por la 
National Geographic Society y por un grupo 
de millonarios norteamericanos. Ya en aque­
lla época se suscitó una gran polémica que 
ponía en duda que Peary hubiera alcanzado 
realmente el punto exacto, en los 90° Norte. 
Esta polémica es recogida en su libro por 
Nobile, quien insiste en que Peary se quedó 
a algunos kilómetros del lugar preciso. 
Recientes investigaciones de la National 
Geographic Society han terminado por dar la 
razón a esta teoría. 

la ciencia, ya que gran 
parte de la región pudo 
ser así cartografiada. La 
otra expedición acampa­
da en la Bahía del Rey 
era la de Amundsen, el 
americano Ellsworth y el 
propio Umberto Nobile, 
quienes habían f letado 
un dirigib le proyectado 
por este último al que 
llamaron Norge. Con este 
globo recorrieron más de 
3.400 millas en las lati­
tudes árticas, sufriendo 
no pocas averías y 
demostrando un temple 
fuera de lo común. Reali­
zaron infinidad de obser­
vaciones científicas a 
pesar de las dificultades 
y, el 12 de mayo, aproxi-

Robert E. Peary 

Los supervivientes del Italia 
se refugiaron tras el accidente en 
una pequeña tienda de campaña 
de lona impermeable roja que 
encontraron entre los restos del 
dirigible diseminados sobre la 
nieve. Comenzaba así la prepa­
ración para una larga y penosa 
resistencia. El hallazgo más tras­
cendental fue , sin duda, una 
estación radiotelegráfica de 

En los años siguientes los intentos de 
sobrevolar las regiones árticas se sucedie­
ron sin ningún éxito hasta que en ju lio de 
1914 lván Nagurskii , teniente del ejército 
imperial ruso. voló sin incidentes por encima 
de los 82° Norte a bordo de un hidroavión 
biplano Farman equipado con un motor de 
50 caballos. En este vuelo se pretendía 
hallar algún rastro de las expediciones rusas 
perdidas tiempo atrás en el ártico al intentar 
encontrar el llamado •paso de l noroeste•, 
una ruta entre los hielos que uniría Europa 
con la costa más septentrional de América. 

El primer gran vuelo sobre el ártico tuvo 
lugar en mayo de 1925, cuando el noruego 
Roald Amundsen (conquistador del Polo Sur 
en 1911) rebasó los 87º Norte a bordo de un 
Dornier WAL, el mismo modelo de aparato 
empleado por los españoles Franco, Rada y 

* Rodríguez San Pedro B-1•8. 28015 Madrid. 
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madamente a las 11:30 h, sobrevolaron el 
Polo Norte, sobre el que depositaron las 
banderas de Noruega, Italia y Estados 
Unidos. Este fue sin duda uno de los vuelos 
más arriesgados y provechosos de cuantos 
han tenido lugar en aquellas latitudes. 

Estimulado por este éxito, Nobile volvió a 
intentar la hazaña en 1928 con un dirigible 
igual al Norge al que llamó Italia. Nobile se 
había propuesto para este segundo viaje un 
buen número de trabajos geofísicos y geográ­
ficos, con lo cual no le fue difícil convencer 
al gobierno italiano para que le apoyase en 
la expedición. El Italia aterrizó en la Bahía del 
Rey el 5 de mayo de 1928, y el 23 empren­
d ió un viaje hacia el Polo del cual nunca 
habría de regresar. 

El día 25, por motivos que aún hoy no han 
podido explicarse satisfactoriamente (se 
especuló durante algún tiempo con la posi­
bilidad de que el globo perdiera gas a través 

campaña de onda corta que en 
apariencia no había sufrido grandes daños. 

Puede uno imaginarse la emoción con la 
que los supervivientes abrieron la caja que 
contenía aquellos aparatos que iban a deci­
dir si vivirían o no para contar la experiencia. 

Desde el comienzo de la década de los 
veinte se había difundido el uso de la radio 
a bordo de las aeronaves, al igual que años 
antes comenzara a instaurarse en los 
barcos. A bordo del Italia se instaló una esta­
ción radiotelegráfica de onda larga destina­
da a establecer comunicación con el Cittá di 
Milano, buque de apoyo a la expedición que 
la Armada italiana tenía destacado en Bahía 
del Rey. El último contacto del Italia con el 
Cittá di Milano tuvo lugar el día 25 de mayo 
a las 10:25 de la mañana. El dirigible cayó 
sobre los hielos con gran rapidez, por lo que 
no pudo enviarse ningún mensaje de socorro 
en el momento de la catástrofe. Enseguida 
se pensó que el radiotelegrafista, el italiano 
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Tarjeta QSL (anverso y reverso) conmemorativa de la historia que se relata en este artículo. 

Biagi. habría muerto decapitado por la héli· 
ce que movía el dinamotor de la radio. 

Pero Biagi había sobrevivido, y se puso a 
montar enseguida las distintas piezas que 
componían la estación, y el receptor estaba 
funcionando a las pocas horas. 

Pero dejemos que sea el propio Nobile el 
que nos dé cuenta de estos primeros momen· 
tos de emoción: · Biagi se apresuró a poner 
en orden la parte receptora. Unas horas 
después de la caída estaba lista para funcio­
nar. De pronto, en el minuto 55 de una de 
las horas en que la Cittá di Milano debía 
llamarnos en onda corta, Biagi oyó la voz de 
Pedretti (el otro de los dos radiotelegrafistas 
que esta vez había quedado en la nave), que 
decía: "Qué te pasa? ¿Por qué no respon­
des? Si tienes una avería en el transmisor de 
onda larga, utiliza la cajita de fortuna de onda 
corta. Te seguimos escuchando. K. "•. Como 
sabrán los lectores aficionados a la telegra­
fia, la letra K significa •transmita•. Pero había 
una avería en el transmisor de la Tienda Roja, 
que tuvo que ser desmontado y repasado 
pieza a pieza por Biagi, quien con no poco 
ingenio consiguió hacerlo funcionar de nuevo. 
Pero ya era tarde. El Cittá di Milano había 
cesado de llamarles. y se había enfrascado 
en un frenético tráfico de telegramas a los 
medios de comunicación y a las familias y 
amigos de los pasajeros del barco. Nobile , 
desesperado, llegó a contabiliza r más de 
cuatrocientos telegramas en una de las jorna­
das que siguieron al primer y fatídico día. 

El dirigible había caído sobre un témpano 
de hielo cerca de la isla de Carlos XII , en la 
zona nororiental de las Spitzbergen. El bloque 
derivaba relativamente deprisa hacia el este, 
es decir, hacia la Tierra de Francisco José, y 
ciertamente cada metro de deriva disminuía 

las posibilidades de salir con vida de aque­
lla situación. Entre tanto, el pequeño trans­
misor de los náufragos no conseguía hacer­
se oír en el buque de la Armada italiana. 
Quizá cuando el tráfico de telegramas cesa­
ba la propagación no era buena o quizá, 
simplemente, la señal era demasiado débil. 
Todos los intentos de comunicación eran 
infructuosos, mientras Nobile y sus compa­
ñeros se veían sometidos a las torturas del 
hambre y el frío. 

Tres de los supervivientes decidieron aban­
donar el campamento para intentar una expe­
dición desesperada que les condujese a la 
costa de las Spitzbergen, antes de que la 
deriva del témpano hiciese impracticable 
esta idea. Cuando se tomó esta decisión se 
hallaban ya al este de la isla de Foyn, muy 
distante de la de Carlos XII . De este modo, 
los comandantes italianos Zappi y Mariano y 
el científico sueco Malmgren abandonaron el 
campamento, iniciando una terrible marcha 
desesperada en dirección a Cabo Norte. 

Entre tanto el témpano de hielo continua­
ba su inquietante deriva hacia el sudeste . 
Hacia el 5 de junio los expedicionarios perdie­
ron de vista la isla de Broch, mientras que la 
de Foyn iba alejándose rápidamente. A pesar 
de la desmoralización, que había calado 
hondo en el seno del grupo, Nobi le seguía 
empeñado en lanzar por radio mensajes de 
socorro. Se decidió que estos mensajes se 
lanzarían sobre todo alrededor de las 8 horas 
de Greenwich, ya que a aquella hora la esta­
ción •París Tour Eiffel• transmitía sus famo­
sas señales horarias en una longitud de onda 
de 32 metros. Los lectores aficionados a la 
historia de la Radioafición recordarán que la 
captación de estas transmisiones era uno de 
los primeros objetivos de los radioescuchas 

Ruta del dirigible •Italia•. 
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de aquellos tiempos, que ensayaban con ellas 
la sensibilidad de sus receptores y la idonei­
dad de las antenas. Era por tanto plausible 
que las posibilidades de ser oídos por alguien 
aumentasen al transmitir en ese horario. 

Por fin aquellos esfuerzos dieron el ansia­
do fruto. Y fue precisamente un radioaficio­
nado, el ruso Nikolai Schmidt, quien salvó la 
vida de los infortunados náufragos. 

Schmidt tenía instalada una modesta esta­
ción en su casa de la aldea de Wosnessenie 
Wochma, en la provincia de Archangelsk. El 
3 de junio, hacia las 9:30 captó al azar en 
32 metros un fragmento del SOS enviado por 
Nobile y su equipo: •S.O.S. Italia, Nobile. En 
los hielos, cerca de la isla Foyn, nordeste de 
Spitzberg, latitud 80º73', longitud 26º50'. 
Imposible moverse por falta de trineos y por 
tener dos heridos. Dirigible perdido en otra 
localidad. Respondan vía IDO 32• . IDO era el 
indicativo de la estación costera de San 
Pablo, cerca de Roma, y 32 indicaba la longi­
tud de onda de escucha. No he podido averi­
guar mucho más sobre este aficionado, 
aunque puedo imaginar su emoción al escu­
char aquel mensaje de socorro y transmitir 
la noticia que el mundo ansiaba desde hacía 
tantos días: había supervivientes del acci­
dente del Italia. Este momento, como tantos 
otros de la odisea, fue retratado en su día 
en la memorable pe lícula La Tienda Roja 
(Mikhail Kalatozov, 1971). 

Imagine el lector ahora lo que deb ieron 
sentir los náufragos cuando la noche del 6 
de junio de 1928, escuchando como de 
costumbre con respeto casi religioso el bole­
tín de noticias de Radio san Pablo (IDO), 
oyeron lo siguiente: •La Embajada de los 
Soviets ha informado al Gobierno italiano que 
se han interceptado en el norte de Rusia algu­
nas señales radiotelegráficas de socorro que 
sin duda proceden de la expedición Nobile al 
Polo Norte. Estas señales fueron escuchadas 
por el joven radioaficionado soviético Nikolai 
Schmidt en Wosnessenie Wochma, oblast de 
Archangelsk, quien lo puso inmediatamente 
en conocimiento de las autoridades•. 

Habían salvado la vida. 
Inmediatamente se cursaron órdenes al 

Cittá di Milano para que se instalasen otras 
tres estaciones dedicadas a la recepción de 
las señales de radio procedentes de la Tien­
da Roja. Cesó de inmediato el tráfico de tele­
gramas de prensa que tanto había torturado 
a Nobile y sus hombres. Todos los operado­
res se concentraron en la escucha. 

El 8 de junio se oyó por fin a Biagi en el 
Cittá di Milano, y se pudo por fin copiar exac­
tamente la posición de los supervivientes, 
que Schmidt había solo recib ido de forma 
parcial. 

A continuación se estableció contacto bita-
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teral con los náufragos, y 
comenzó una larga serie de 
nuevas expediciones de 
socorro. Por diversas dificul­
tades climatológicas y por 
las limitaciones técnicas de 
la aviación de aquella época, 
el grupo no sería rescatado 
hasta el 23 de j unio, aunque 
se les suministraron desde 
el aire diversos víveres y 
otras ayudas. 

de Roma, aunque Nobile disfrutó poco de 
aquel entusiasmo inicial al empañarse su 
carrera militar tras una investigación condu­
cida por el Almirantazgo italiano para escla­
recer su controvertida conducta durante las 
semanas que duró la pesadilla de la Tienda 
Roja. 

Sea como fuere, Nobile rindió en uno de 
sus l ibros un sentido homenaje a la Radioa­
fición a través de Schmidt: 

•Nikolai Schmidt: he ahí un nombre que es 
preciso recordar, porque a él se le debe agra­
decer ante todo que hoy esté salvada la 
mitad de la expedición.• 

Sin duda, la más trágica y 
famosa de las expediciones 
organizadas para socorrer a 
los supervivientes fue la 
encabezada por Roald Amund­
sen quien, como hemos dicho, 

Roald Amundsen 

pequeño Fokker en el cam­
pamento de la Tienda Roja. 
Nobile fue el primero en ser 
evacuado. El salvamento del 
resto de los náufragos tuvo 
lugar mucho más tarde , el 
12 de julio, y se produjo gra­
cias a la intervención del 
rompehielos ruso Krassin, 
que consigu ió llegar a la 
Tienda Roja con algunas difi­
cultades. Es interesante des­
tacar que, en uno de sus in­
tentos por seguir rescatando 
a los habitantes de la tienda, 
el teniente Lundborg capo­
tó con su avión sobre el cam-

¿Quién no ha pasado una tarde escuchan­
do distraídamente la onda corta, sin un propó­
sito concreto, en la intimidad de su cuarto de 
radio? Creo que el relato de Nobile, al margen 
de su interés en la historia de las explora­
ciones árticas, sugerirá al lector atento la 
idea de que girar distraídamente el dial de 
nuestro receptor puede convertirse , inespe­
radamente, en algo muy trascendental. 

había participado en el viaje del Norge unos 
años antes. La desgracia se extendió también 
a esta empresa humanitaria, ya que Amund­
sen desapareció durante uno de los vuelos 
de reconocimiento a bordo de un hidroavión 
francés Latham 4 7, junto con cinco t ripulan­
tes. El último contacto con el hidroavión tuvo 
lugar el 18 de junio a las 16:48 hora de 
Greenwich, momento en que Amundsen llamó 
a LWP (estación meteorológica de la isla del 
Oso, en el grupo de las Spitzbergen) para soli­
citar el último parte. El avión cayó después 
en algún lugar aún indeterminado del mar de 
Barents. Se fundió así de forma trágica la vida 
del gran explorador noruego con las regiones 
árticas que tanto había amado. 

El 23 de junio el teniente Lundborg, de la 
Armada sueca, conseguía aterrizar con su 

pamento, y tuvo que aguar­
dar a ser socorrido en compañía de aquellos 
a quienes había acudido a salvar. El mismo 
día 12 de julio otra noticia sacudía como una 
descarga eléctrica a los ocupantes de la Tien­
da Roja y a los que esperaban a bordo del 
Cittá di Milano: el grupo de Mariano, Zappi y 
Malmgren, que abandonara la Tienda Roja en 
busca de socorro al principio de la odisea, 
había sido avistado desde el trimotor Junkers 
que había a bordo del rompehielos ruso. Los 
dos primeros fueron rescatados con vida, 
Malmgren había sucumbido a las congela­
ciones, el frío y el agotamiento el 14 de junio. 

Los supervivientes llegaron al puerto 
noruego de Narvik a bordo del Cittá di Mila­
no el 26 de julio , para emprender a conti­
nuación el regreso a Italia. Fueron recibidos 
por una multitud enfervorecida en la estación 
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SI alguien quiere saber más ... 
• •Alas sobre el Polo• . Umberto Nobile. 

Editorial Juventud, Barcelona, 1977. 
• · El " Italia" al Polo Norte•. Umberto Nobi­

le. Editorial Juventud, Barcelona, 1930. 
• ·Historia Universal de las Exploraciones•, 

Vol. IV. Editorial Espasa Ca/pe, Madrid, 1989. 
• •La Conquista de la Tierra •. Wi lhem 

Treue. Editorial Labor, Barcelona, 1948. 
• • The Arctic Grail-. Pierre Berton. Editorial 

Viking, Nueva York, 1988. Wl 
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MONTAJES 

Resurrección del reverenciado 
oscilador Hartley 

¿No sería bonito que volviéramos atrás, al tiempo en el que las cosas eran más 
sencillas, cuando las válvulas y las sueños brillaban en la oscuridad 
de la estación y todo parecía posible? No podemos regresar 
al pasado pero lo que sí podemos es visitarlo de cuando en cuando. 

HOWARD ZEHR*, N9AQH 

Esta noche cada señal de Morse de este segmento de 
80 metros tiene su personalidad propia. A Bob se le oye 
fuerte y dogmático; una presencia notable. La señal de Dan 
es suave y melodiosa con un ligero gorjeo. Los hay que 
suenan como polluelos o como zumbadores. Esta noche me 
han dicho que mi señal corresponde al Hartley que suena 
mejor en toda la banda. Sin embargo, a primeros de sema­
na, cuando el vendaval golpeaba mi antena Zepp alimen­
tada por el centro, mi receptor me apercibía de que mi señal 
sonaba como el gorjeo de un pajarito. 

Mientras charlo con otra estación en una rueda acerca 
de los QSO de 1929, oigo a otras estaciones que inciden 
y penetran rápidamente en la frecuencia y, en la sombra, 
se quedan aguardando a que /es toque el turno. 

A quí está la emoción de la radio de los viejos tiempos: 
equipo sencillo a menudo de construcción doméstica 
sobre un tablero con válvulas típicas y bobinas 

resplandecientes, todo a la vista. Dos veces al año, en dos 
semanas consecutivas del mes de noviembre y primeros de 
diciembre , los miembros del radioclub Antique Wireless 
Association (AWA) se reúnen en 80 metros CW para comu­
nicarse entre sí. El reglamento básico del radioclub es muy 
sencillo: 10 W como máxima potencia de entrada uti lizan­
do un t ransmisor correspondiente a un modelo de 1929 o 
anterior. Proyectos de osci lador maestro como el Hartley o 
el MOPA (Master Oscillator Power Amplifier) son los más 
populares. Durante el resto del año los equipos OT (Old 
Time = de los viejos tiempos) se utilizan para divertirse. 

A mi reincorporación a las filas de la radioafición en 1994, 
tras 25 años de ausencia, pensé a menudo en construir un 
sencillo transmisor QRP a válvulas. Comuniqué mi idea a 
Bob, W2ZM, y a Dan, K8JWR, y me repescaron enseguida. 
Bob me habló del AWA, de su boletín y del artículo que acaba­
ba de publicar en el mismo describiendo la construcción de 
un sencillo oscilador Hartley.1 Inmediatamente me hice socio 
y envié los 15 dólares de cuota. Mientras, Dan me envió una 
copia del artículo, adquirí una válvula 27 2 y al cabo de una 
semana ya salí al aire al uso de 1929 y a tiempo para parti­
cipar en el concurso del AWA. La construcción de un trans­
misor al estilo de 1929 es sencilla y representa la mitad del 

"' 168 S. Sunset Dr., Broadway, VA 22815, USA. 
Correo-E: zehrh@aol.com 
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atractivo de la vieja radio. Utilicé el circuito de Bob con osci­
lador Hartley (figura 1), montándolo sobre un tablero tal y 
como se hacía en la primera época de la radioafición. ¿Por 
qué molestarse en perforar orificios en un chasis de alumi­
nio y por qué ocultar todos los componentes de imagen atrac­
tiva? El montaje se realizó en unas pocas tardes. 

El Hartley es un circuito autooscilador, el equivalente de 
un sencillo OFV uti lizado como transmisor. Además, tiene 
la ventaja del ajuste de frecuencia sin ningún cristal. Sin 
embargo presenta el inconveniente de que la frecuencia de 
la oscilación se ve alterada por la variación de la carga del 
propio oscilador. Cualquier alteración de las características 
de la antena incide en la señal y por esta causa, cuando 
sopla el viento y bate la antena, es de esperar algún que 
otro gorjeo de la señal. No se puede fijar la frecuencia de 
emisión sobre una carga artificial y esperar que se manten­
ga al conmutar la antena real puesto que las dos cargas 
siempre son algo distintas entre sí; es preciso sintonizar y 
cargar la antena en el aire. Por suerte, con 5 o 6 W de 
potencia no es probable que se llegue a causar una grave 
interferencia a ningún colega. 

Por lo general estos equipos se construyen sobre un table­
ro de madera o de otro material aislante adecuado. Yo opté 
por la utilización de plexiglás de tono mate que hallé en mi 
cajón de sastre y que una vez cortado a la medida, clavé 
sobre un marco de madera. Así me fue posible ocultar parte 
del alambrado por debajo del chasis y disponer de sitio para 
el montaje de los interruptores y de los jacks. 

El circuito descrito incluye una fuente de alimentación 

RFC 
+B 

L1 

47 K 

Figura 1. Circuito oscilador tipo Hartley (Radio Handbook, 2QR edición 
española, Marcombo, 1982). 
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para la que se aprovecharon componentes recuperados de 
un viejo televisor a color. Como me gusta la utilización y la 
reparación de los Swan, acabé utilizando una fuente de 
alimentación de esta marca. Todo lo necesario para el trans­
misor es el suministro de unos 300 Vcc y de la tensión de 
filamentos . Como algunas vá lvulas antiguas tienen una 
tensión de filamentos reducida (en la válvula 27 es de 2 ,5 
V a 1, 7 A) suele ser necesaria la utilización de resistores 
de absorción o bien la modificación de un transformador de 
filamentos típico. 

El corazón del transmisor -aquello que le da la mayor 
apariencia de solera- es el circuito tanque constituido con 
una bobina de tubo de cobre. Habrá que adquirir unos 3 , 7 
m de tubo de cobre bri llante de 6 mm de diámetro y arro­
llarlo sobre una forma de 76 mm de diámetro (personal­
mente me las apañé para utilizar como tal una vieja jarra 
que descubrí en el armario de la cocina) manteniendo una 
pequeña separación entre las espiras. El devanado será de 
12 espiras para los 80 metros y de 22 espiras para los 
160 metros (según la información de Bob, con 7 espiras 
se puede operar en 40 metros, pero la emisión suele resul­
tar excesivamente susceptible a los vaivenes de la antena). 
Si la bobina vibra, la frecuencia varía. Una sección de cinta 
adhesiva aislante y protectora a lo largo de la bobina viene 
muy bien para que actúe como amortiguadora de cualquier 
movimiento, bien que personalmente yo procedí a montar 

El oscilador Hartley se identifica por su válvula del año 1929 y por la 
bobina del circuito tanque realizada con tubo de cobre. Un disco 
compacto sirve como dial para la sintonía y contribuye a Ja reducción 
de la capacidad de la mano al aproximarla. En lo alto de la bobina, 
hacia la derecha, se halla la derivación de rejilla. El conductor más 
delgado de la izquierda constituye el eslabón de acoplamiento varia-

ble UB. 

mi bobina sobre una cinta de 12 mm de plexiglás, todo a 
lo largo, con lo que obtuve una estabi l idad adicional. 
También será necesario dotar a la bobina de una derivación 
para el circuito de rejilla cuya toma habrá que situar expe­
rimentalmente una vez que esté el transmisor en marcha. 
Inicialmente es recomendable la uti lización de una pinza de 
cocodrilo, si bien una vez hallado el mejor punto de cone­
xión, convendrá perforar un pequeño orificio y uti lizar un 
tornillo autorroscante para mantener la derivación firme en 
su sitio. La corriente de RF en el tanque resulta sorpren­
dentemente intensa en el circuito Hartley, lo cual hace que 
sea importante la utilización de alambre de buen calibre en 
las conexiones de la bobina con los condensadores de 
sintonía. 

Para el acoplamiento del transmisor a la antena habrá 
que prever un eslabón de una espira de alambre de calibre 
14 o 12 aislado (1,68 a 2,11 mm 0), espira que será del 
mismo diámetro que la bobina y que habrá de insertarse 
en parte en la mitad de la bobina.3 Habrá que contar con 
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la posibilidad de variar el grado de inserción (la posición 
idónea acabará por ser, probablemente , la del eslabón 
medio introducido en la bobina). Esto hará que se facilite 
el acoplamiento con un simple pivote o con un brazo gira­
torio que permita el movimiento del eslabón arriba y abajo 
o dentro y fuera de la bobina. Se puede util izar un conec­
tor coaxial hembra en el eslabón de acoplamiento para unir 
el coaxial a la antena o al acoplador de la misma. 

La disposición de las piezas sobre el tablero carece de 
importancia relativa con una excepción (de la que yo me 
olvidé al construir mi transmisor): cuando la propia mano 
se aproxima al mando de los condensadores de sintonía, 
la capacidad residual se ve afectada y con ella la frecuen­
cia, con lo que se dificulta la operación de la sintonía preci­
sa. Personalmente reduje este efecto mediante la cons­
trucción y aplicación de un mando desmultiplicador partien­
do de un CD (disco compacto) que a su vez gira a través 
de la fricción con un mando (algo de pérdida de tiempo con 
todo ello, yo aconsejo el montaje del pequeño condensa­
dor de ensanche de banda (C4) en la parte posterior del 
chasis y el uso de un eje prolongador aislante hasta el fren­
te del transmisor con el botón de mando para sintonía fina. 
También se tendrá presente alejar el conmutador de loca­
lización de señal (spotting switch) de los condensadores. 
Al no haber chasis metálico que sirva de masa común, utili­
cé una sección de tubo de cobre sobrante como conductor 
de masa común. 

Una vez todo dispuesto para la prueba inicial, habrá que 
permitir un caldeo de varios minutos para, finalmente , apre­
tar el manipulador o desplazar la palanca del conmutador de 
localización (spot) iY ver qué sucede! Se tratará de local izar 
la señal en un receptor próximo adecuadamente sintoniza­
do. Sin el eslabón de acoplamiento insertado, se deberá 
tener una lectura de consumo de aproximadamente 10 mA. 
Habrá que ajustar la derivación en busca del máximo consu­
mo de corriente y la mejor estabi lidad posible mientras se 
está escuchando la señal. Mi derivación cae en la quinta 
espira a partir de la base o extremo de rejilla, pero hay quien 
ha tenido que llegar hasta la mitad de la bobina. Seguida­
mente, con una antena o una carga artificial y un instrumento 
medidor de la RF de salida conectado, se moverá el esla­
bón de acoplamiento hacia adentro y hacia afuera de la bobi­
na buscando la máxima salida y una vez lograda, se reajus­
tará la derivación para dejarla ya permanentemente conec­
tada. Con 300 V de entrada, deberá ser posible el consumo 
de 30 a 35 mA o lo que es lo mismo, 9 a 10 W de entra­
da. La potencia de entrada variará según el grado de acopla­
miento de la antena, acoplamiento que se deberá ajustar a 
máxima potencia de salida. Sin embargo, cuando el viento 
balancea la antena, se podrá aumentar la estabilidad de 

· frecuencia reduciendo algo el acoplamiento lo cual dismi­
nuirá algo la potencia. Habrá un trueque entre estabilidad y 
potencia debiendo permanecer allí donde más convenga. 

Se necesitará alguna clase de conmutador de transmi­
sión-recepción (T / R). Personalmente utilizo un conmutador 
de antena MFJ con cortocircuito automático del conector 
fuera de uso. Con un receptor Swan o un TS-830S en funcio­
nes de recepción, no he tenido peligro de estropear su 
etapa de entrada y así lo he utilizado como monitor de la 
manipulación. En cualquier caso, habrá que tener cuidado 
de no sobrecargar el receptor, sobre todo si su primera 
etapa es de estado sólido. 

No queda mucho por decir. Extremar el cuidado en y alre­
dedor de este transmisor, sobre todo por tratarse de un 
chasis descubierto. Resguárdese de la alta tensión, por 
supuesto, y proceda siempre a la descarga del condensa­
dor de fi ltro mediante su cortocircuito antes de tocar los 
circuitos con los dedos. 

Les recomiendo la participación en el próximo AWA QSO 
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Lista de componentes 

Vi - Se pueden utilizar varios tipos de válvula incluyendo la 
i2A, 7iA, 45 y la OiA_ Muchos han usado válvulas 24 o 27 con 
su base de 5 patillas; en ·e1 esquema se muestra una 27. Las 
válvulas y sus zócalos se pueden adquirir en •Antique Electro­
nics Supply• o en otras fuentes. También es posible la utiliza­
ción de dos válvulas 27 en paralelo para la obtención de una 
potencia de entrada de 20 W; con una alimentación de 5 V se 
elimina la necesidad de un resistor reductor conectando los dos 
filamentos en serie. 

Ti - Transformador de alimentación 300.350 V con derivación 
central y devanado para filamentos de 5-i2 ,6 V. 

Li - L1A devanada con tubo de cobre de 6 mm. L1B es una 
sola espira de alambre aislado del calibre i4 o i 2 (i ,68 a 2 ,ii 
mm 0 ) insertada entre las espiras de LiA (ver texto). 

CHi - Choque de filtro 5-iO H. 
Di, D2 - Diodos de silicio iN4007 (i kV/ i A). 
Ci-C2 - 20 µF, 450 Vcc (Ci es opcional). 
C3 - Condensador variable de 350 pF, aire, tipo receptor. 
C4 - Pequeño condensador variable para ensanche de banda, 

50.75 pF. 
C5 - Cerámico 250.500 pF, 250 V. 
C6 ... C9 - 2 .200 pF, 500 V disco o cerámico. 
CiO - 0,5 a i µF, 250 V poliéster 
Ri - i5 kQ, 20.25 W para drenaje de la fuente de alimenta­

ción y mantenimiento de la tensión suministrada. 
R2 - Resistor reductor de la tensión de filamentos cuyo valor 

dependerá de la válvula y del transformador elegidos. Para una 
válvula 27 (2,5 V a i,7 A) y 5 Vea se utilizará un resistor de i ,5 

Q , 6 W. Para válvula tipo 27 y i2,6 V se utilizarán resistores serie 
y paralelo para la obtención de 6 n, 20 W. Al montar los resis­
tores tener presente que se calientan mucho por lo que precisan 
de buena ventilación. La solución más elegante consiste en modi­
ficar un transformador para obtener una salida de 2 ,5 V. 

R3 - Resistor de escape de rejilla de 10 kQ 2 W para todos 
los tipos de válvula excepto las 71A o las 45 que será de 30.50 
kQ. 

CHRF - Choque de 2,5 mH iOO mA (o un devanado de unas 
100 espiras de alambre esmaltado del calibre 30 (0,27 mm 0) 
sobre forma de 12,7 mm. 

MA - Instrumento 0.50 mA. Probablemente se podría utilizar 
una lamparita piloto de 6 o i2 V como indicador de corriente. 

Si - Pulsador para la localización de la señal (spot). 
S2 - Interruptor de alimentación. 
81 - Lamparita piloto de neón. 

Notas: 
• Las válvu las de los tipos 24 y 27 llevan cátodo. Con las 

válvulas sin cátodo (de caldeo directo) conectar el manipulador 
en el circuito de filamentos con un resistor de i5-20 -n, i -2 W, 
a cada lado del filamento. 

• Si se utiliza una válvula del tipo 24, se conectará la rejilla 
pantalla directamente a la placa, de manera que la válvula traba­
je como una s imple triado. 

• Si la válvula provocara el arranque de osci laciones parási­
tas, se insertará una bobina de 4 o 5 espiras, i 2 mm de 0, en 
la patilla de rejilla. 

Figura 2. Esquema del venerable oscilador Hartley. El lector puede montar uno y divertirse mucho con él. 

Party. Es una reunión relajada, no excesivamente competi­
tiva y de tonalidades musicales. A buen s eguro que vues­
tro equipo estilo 1929 arrancará algunos comentarios de 
sorpresa de quie nes visiten vuestra estación.4 

Referencias 
[i] •An inexpensive way to build a i 929 transmitter• (Procedimiento 

económico de construir un transmisor de i 929) - •The Old timer·s 
Bullet in•, Agosto i 998, pág. 30.31. Circuito adaptado con permiso 
del autor Bob Raide. El boletín se recibe mediante la suscripción al 
mismo que cuesta i5 $US. Para darse de alta de la Antique Wireless 
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Association (AWA) enviar un cheque a AWA, e/ o Joyce Peckham, Secre­
tary, Box E, Breesport, NY i48i 6 , USA. 

[2] Adquirido en •Antique Electronics Supply• (www. tubesandmo­
re.com). 

[3] Otra posibilidad recomendada por Ross Hull en ·Overhauling the 
Transmitter for i929• QST, Agosto i928, consiste en la utilización 
de una bobina de acoplamiento de 3 a 4 espiras situada en la proxi­
midad del extremo de placa de la bobina principal. El acoplamiento 
se ajusta entonces aproximando o separando la bobina de acopla­
miento. 

[4] Agradecimiento especial para Dan Metzger, K8JWR, por sus 
sugerencias. Jtl 

TRADUCIDO POR JUAN ALIAGA, EA3PI 
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RADIOESCUCHA 
SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS 

FRANCISCO RUBIO* 

E n los últimos años ha cambiado 
bastante la perspectiva del mundo de 
la onda corta (OC}. Muchas emisoras 

han suprimido programas, siempre con el 
tema económico de fondo. Esos son los 
comentarios habituales. Pero no sólo la 
economía parece que tiene la culpa de esas 
modificaciones. La política hace el resto, 
sobre todo en lo que se refiere a los progra­
mas de radio hacia Europa. Los diexistas 
europeos somos los más discriminados, 
excepto los de los países del Este. ¿La polí­
tica sigue dominando la onda corta? 

Hace unos años era la •guerra fría•. Ahora 
la situación en los Balcanes parece domi­
nar también la radio de la OC. El diexista 
belga Hernan Boel ha efectuado un intere­
sante estudio que demuestra la utilización 
de los idiomas europeos en las emisiones 
de onda corta, sin tener en cuenta los idio­
mas de ámbito mundial como el inglés, fran­
cés y español, ni los idiomas con más de 
50 millones de personas como el alemán y 
el italiano. Y los resultados son bien signi­
ficativos. 

La estadística se ha efectuado con los 
datos de 31 emisoras internacionales. Las 
emisiones en rumano ocupan cada semana 
un total de 161 horas, algo realmente increí­
ble, para los 23 millones de potenciales 
oyentes rumanos. En idioma serbio se 
emiten cada semana más de 143 horas. En 
búlgaro 126 horas. Pero lo sorprendente es 
la presencia de los idiomas croata (con sólo 
5 millones de potenciales oyentes) y el alba­
nés (con sólo 4 millones}. En croata se 
emiten 122 horas semanales y en albanés 
96 horas. Son muchas horas para pocos 
oyentes. En el lado contrario 21 millones de 
holandeses no tienen emisiones en su idio­
ma, excepto las propias de Radio Nederland. 

Estos datos demuestran que la política es 
la que manda. Y el mundo de la radio no es 
menos. Lo que es más sorprendente es el 
gran número de horas en búlgaro y rumano. 
Datos muy reveladores que indican los 
cambios que han ocurrido en Europa. 

Noticias DX 
Estados Unidos. La Voz de América (VOA), 
emite en español dos programas diarios: de 
1200 a 1230 por 7370, 11890, 11925, 
13770, 15360, 15390 y 17875 kHz; y de 

*Asociación DX Barcelona (ADXB), 
apartado de correos 335. 
08080 Barcelona. 
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2300 a 2400 por 9515, 9670, 13750, 
15350 y 17890 kHz. 

Los que desean aprender inglés pueden 
escuchar las Noticias en inglés lento. El 
programa se denomina · VOA Special 
English•. Se pueden obtener más datos de 
ese programa en sus propias páginas en 
Internet: www.voa.gov/ special. 

Actualmente La Voz de América transmite 
en 53 idiomas. Se trata de una de las emiso­
ras que emite en más idiomas por onda 
corta, onda media y vía satélite. 

Gran Bretaña. Horario actual de la BBC, de 
Londres, en español: 0000 a 0130 por 5875, 
6110, 9825 y 11765 kHz; 0300 a 0400 por 
5995, 6110, 7325 y 9515 kHz; 1100 a 1130 
(lunes a viernes} por 5975, 6130, 9670 y 
15190 kHz; 1300 a 1:j30 (lunes a viernes} 
por 6130, 9670 y 15315 kHz. 

Australia. Ahora que la propagación mejo­
ra puede ser interesante tratar de escuchar 
Radio Australia. He aquí algunos horarios en 
inglés: 1500 a 1700 por 5995, 6180, 9500, 
9580 y 11660 kHz; 1800 a 2000 por 6080, 
7240, 9550, 9580, 9660 y 11880 kHz; 
2000 a 2100 por 9550, 9580, 9660, 
11880 y 12080 kHz; 2200 a 2300 por 
17580, 17795 y 217 40 kHz. 

Filipinas. Esquema de emis iones en 
inglés de Far East Broadcasting Company 
(FEBC): 0000 a 0200 por 15450 kHz; 0930 
a 1100 por 11635 kHz; 1300 a 1500 por 
11995 kHz. Su dirección postal: Box 1, 
Valenzuela, Metro Manila 0560. En Internet 
esta emisora está en: http://www.febc.org. 
Correo-E: english@febc.jmf.org.ph 

Irlanda. Emisiones actuales de Radio Tele­
fis Eireann (RTE) en inglés: 1000 a 1030 por 
117 40 kHz, vía Singapur; 1830 a 1900 por 
17885 kHz, vía Ascensión; 1830 a 1900 por 
12160 kHz, vía WWCR, de lunes a viernes; 
1900 a 1930 por 12160 kHz, vía WWCR, 
sábados y domingos. 

India. A// India Radio (AIR} es una poten­
te emisora con buena sintonía en Europa. 
Emite en inglés hacia Europa con este hora­
rio: 1745 a 1945 por 7410, 9950 y 11620 
kHz; 2045 a 2230 por 7 410, 9650, 9950 y 
11620 kHz. En francés emite de 1945 a 
2030 por 9910, 13620 y 13780 kHz. 

Perú. He aquí algunas emisoras peruanas 
captadas en los últimos meses: 4790 kHz 
R. Atlántida, de lquitos; 4855 kHz Radio La 
Hora, Cusca; 5025 kHz Radio Quillabamba; 
5678 kHz Radio l/ucam, de Cutervo; Radio 
Melodía, de Arequipa, por 5995 kHz; 6798 
kHz Ondas del Rio Mayo, Nueva Cajamarca. 
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Bolivia. Una nueva emisora boliviana que 
transmite en idioma quechua. Se t rata de 
Radio Mosoj Chaski que emite por 3310 
kHz, de 2200 a 0100 con 10 kW. 

Lituania. Radio Vilnius, Lituania, utiliza 
ahora un transmisor de 100 kW desde Sitku­
nai. Emite de 0900 a 1200, y domingos 
hasta 1300 por 9710 kHz. Proyectan utilizar 
otras frecuencias: 9555, 9790, 11615, 
11625 y 12020 kHz. 

Uruguay. La emisora oficial SODRE de 
Montevideo utiliza las frecuencias de 9620 
y 6125 kHz. Por 9620 kHz sólo emite con 
500 W de potencia, y además esa frecuen-

cia es utilizada por Radio Exterior de Espa­
ña. 

Internet 
Canadá. La estación de señales horarias 
CHU tiene una página no oficial en esta 
dirección: http://orbita.starmedia.com/ 
-stationCHU/ index.html 

Taiwan. Radio Taipei Internacional tiene 
una sección española, con interesantes 
programas y con presencia en Internet en: 
http://www.cbs .org. tw. Su dirección de 
correo electrónico es: cbs@cbs.org.tw 

50 años de RAE 
El 11 de abril de 1949, bajo la presidencia 
de Juan Domingo Perón, se creó el Servicio 
Internacional Radiofónico, SIRA, dependien­
te de la Subsecretaría de Difusión. 

El SIRA utilizaba el sistema de OC de LR1 
Radio El Mundo, LR3 Radio Be/grano y LR4 
Radio Splendid, y transmitía en siete idio­
mas durante las 24 horas. En septiembre de 
1955, después del golpe de Estado, el Servi­
cio Internacional fue suspendido, y resurgió 
el 12 de febrero de 1958 con el nombre de 

INDIQUE 11 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

Radiodifusión Argentina al Exterior (RAE). 
Desde entonces sigue emitiendo para dar a 
conocer la realidad argentina al mundo. 

Desde 1980 la RAE ocupa los antiguos 
estudios de la Radio del Estado, hoy Radio 
Nacional, en el Palacio de la Central de 
Correos. Posteriormente se trasladó a la 
sede de Radio Nacional, calle Ayacucho 
1556. Finalmente en 1990 se instala en la 
calle Maipu 555, donde había funcionado 
Radio El Mundo. En ese edificio se encuen­
tran también Radio Nacional LRA1. 

La RAE difunde la realidad argentina en 
todos sus aspectos económicos, políticos, 
industriales , sociales y culturales, sin olvi­
dar su historia, su geografía y sus tradicio­
nes. La música ocupa una parte importante 
de su programación: el tango, la milonga y 
el rock nacional. La emisora emite en espa­
ñol , alemán, francés, inglés, italiano, japo­
nés y portugués, con más de 17 horas por 
día, de lunes a viernes. Los sábados y 
domingos la RAE retransmite por onda corta 
los programas de LRA1 Radio Nacional. 

Podemos oír a la RAE en español de 2200 
a 2400 por la conocida frecuencia de 15345 
kHz, en paralelo con 9690 kHz. 

73, Francisco 

()f"ERTl1 OEL !fESI 
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Los mejores precios 
en radiocomunicaciones 

los encontrará en: 

ANIMEX 

• Disponibilidad de 
todos los accesorios 
ICOM. 

• Equipos de marina. 

• Aeronáutica. 

• Receptores/scaners 

•Transmisores HF 
multibanda: 
fijos/móviles. 

• Portátiles. 

• Servicio técnico. 

• Garantías. 

Ctra. Rabassa, 2 
Sant Julia de LIOria (Andorra) Tel./Fax: 00 376 337722 
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Los radioaficionados 
de Valencia 

Una gira que diera una idea completa del panorama 
de la radioafición en España es una tarea ingente, así 
que George debió restringir voluntariamente las áreas 

a visitar. Valencia es una de las más significativas, 
y ahí finalizó su periplo español. 

GEORGE PATAKI*, WB2AQC 

L a última gran ciudad de mi gira por 
España fue Valencia. Me había sido 
recomendada por Eduard, EA3NY, y 

siguió a Madrid. Eduard llamó a Pepe, 
EA5KB, le explicó mi proyecto y le pidió me 
preparase algunas visitas. 

En la estación del ferrocarril de Valencia, 
Eusebio, EA5CA, me estaba esperando. 
Pepe, EA5KB, estaba ocupado preparando 
la convención IOTA en Alicante y hospedan­
do a Yuki, Jl6KVR, que acudía a la conven­
ción. 

En primer lugar tenía que buscar un sitio 
donde dormir. Enfrente de la estación del 
tren había un buen hotel, pero tenía precios 
altos. •¿Por qué es tan caro?• •Porque ofre­
ce entretenimiento gratis todo el día.• •¿Qué 

* 84-4 7 Hendrick Place, Jamaica Estates, 
NY 11432, USA. 
Correo-E: wb2aqc@aol.com 
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clase de entretenimiento?• •¡Se puede ver 
desde la ventana toda la gente que pierde 
el tren! • 

Eusebio, EA5CA, con licencia desde 1979, 
lleva una compañía de diseño gráfico por 
ordenador y que ha creado programas muy 
sofisticados. Tiene una torre de 11,5 m 
sobre el techo, a 24 m del suelo. Como ante­
nas utiliza una Yagi de 9 el. C4XL para las 
bandas de 10, 12 15, 17, 20 y 40 metros, 
un dipolo rígido giratorio para 80 metros, un 
lazo en delta para 80 metros y otro para 160 
metros y una vertical Diamond para 2 m y 
70 cm. Eusebio tiene muchos equipos: un 
FT-1000, un FT-1000MP, un IC-970H, otro 
IC-756, un amplificador de 2,5 kW AL-1500 
y otro Henry 2002, de 1 kW, para 2 m. El 
inglés de Eusebio es excelente; trabaja en 
SSB y SSTV, es •concursero• y montador 
ocasional , pero sobre todo es diexista, con 
310 entidades. Ha trabajado a EAOJC y tiene 
va~ias bonitas QSL en color. 

Enrique, EASFIB; Javier, EASAUB, y Fausto, 
EA5AFC (abajo) en las antenas del radioclub 

EASUPV. 

Ya me ha acostumbrado a oír sobre la 
segunda casa, con una segunda estación, 
que tienen muchos aficionados españoles. 
Eusebio tiene una segunda casa en Náque­
ra y una tercera en Denia, con una comple­
ta estación para DX y concursos. 

Eusebio me llevó al radioclub de la Univer­
sidad Politécnica de Valencia, que ocupa 
varias habitaciones y grandes antenas, y 
donde está situada la estación EA5UPV. En 
una grande y muy alta azotea vi una quad, 
una log-periodic y varias antenas Yagi. La 
estación tiene varios equipos; en una habi­
tación hay un IC-756 con un amplificador 
Tremendus 111 , capaz de entregar casi 5 kW 
y un IC-821 para 2 m y 70 cm. En una segun­
da estancia vi un TS-870, un IC-821 y un 
segundo amplificador de Ulvin, idéntico al 
primero. En la tercera habitación había un 
FT-920 y un IC-756. El director del radioclub 
es Fausto, EA5AFC, profesor de electrónica. 
Javier, EA5AUB, y Enrique, EA5FIB, son los 
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operadores y tienen a su cargo el cuidado 
de las antenas. Además de las modalidades 
regulares de operación, en el radioclub se 
hacen experimentos en TV en color en la 
banda de 1,2 GH z. Todo no puede ser 
perfecto: no vi ninguna tarjeta QSL. 

Eusebio me llevó luego a ver a Jesús, 
EA5DOQ, psicólogo con licencia de radio 
desde 1979. Jesús tiene una torre de 12,5 
m sobre un techado a 34 m de altura con 
una Yagi X-9 de 10 (sí, diez, no es un error 
de imprenta) elementos para 10, 15, 20 y 
40 metros, una V invertida para 80 metros y 
una vertical para 2 m. Tiene un par de equi­
pos, entre los que contamos un IC-756 y un 
amplificador AL-808. Jesús tiene una bonita 
QSL; opera en SS8, CW, RTTY, SSTV, RP, usa 
el DXCluster, es •concursero• y diexista con 
315 entidades. ¡Con tal antena y equipo 
sería algo vergonzoso tener menos que eso! 

Finalmente vino a encontrarnos Pepe, 
EA5K8, que venía acompañado por Yuki, 
Jl6KVR; almorzamos juntos y luego fuimos a 
casa de Pepe. Ingeniero industrial y con 
licencia desde 1987, Pepe está casado con 
Ana, EA5CY, empleada de Correos; ambos 
son •concurseros• y diexistas y miembros 
del EA DX Club, Pepe tiene 333 entidades y 
Ana 205. Tienen una Yagi tribanda de 4 el. , 
un TS-440S y un amplificador TL-922. Usan 
ordenador para registro de QSO y el DXClus­
ter y operan en SS8 y RTTY. Pepe es caza­
dor de diplomas e islas, con 729 islas IOTA 
trabajadas; ha operado desde 12 de ellas. 
La dirección electrónica de Pepe es 
ea5kb@ctv.es. 

A continuación visitamos a Paco, EA58HK, 
técnico en electrónica con licencia desde 
1979. Su esposa Paquita es EB5EGV, que 
tiene su licencia desde 1984. Las antenas 
son: una Yagi tribanda de 4 el. y una de 2 
el. para 40 metros, ambas de KLM y un dipo­
lo para 40 y 80 metros. Tienen un FT-1000 
y amplificadores FL-2100Z y Tremendus 111. 
Paco es miembro del Lynx DX Group y del EA 
DX Club y tiene 316 entidades, además de 
numerosos diplomas, tales como el 
58DXCC, 58TPEA, WAS, WAZ, WAE, DIE -el 

diploma de las islas españolas, de las que 
dice haber trabajado más de 600- y otros. 
Paco no es sólo un cazador de islas; ha 
operado desde una docena de islas espa­
ñolas. Ambos, Paco y Paquita, tienen boni­
tas tarjetas QSL y Paco trabajó al segundo 
operador de EAOJC, José. (N. del T. Por lo 
visto, a esos europeos orientales y proce­
dentes de repúblicas socialistas [W82AQC] 
eso de la monarquía hereditaria les impre­
siona fuertemente ... ) 

Fernando, EA5AT, con licencia desde 
1983, vende productos de madera para 
construcción. Tiene una torre de 11,40 m 
sobre un terrado a 27 m sobre la calle. Sus 
antenas son: una Yagi tribanda de 3 el. con 
un elemento extra para 40 metros, dipolos 
para 80 y 160 metros y una vertical para 2 
m y 70 cm. Utiliza un TS-940S con un ampli­
ficador de 500 W FL-21008, y un IC-251A. 
Fernando es diexista, habiendo trabajado 
todas las entidades, a excepción tan sólo de 
8után y Corea del Norte. Asimismo es miem­
bro del prestigioso Lynx DX Group, teniendo 
sobre 1.800 puntos para el diploma Lynx. 
Está en el DXCC Honor Rol/, WPX Honor Rol/, 
IOTA Honor Rol/ con 825 islas, tiene el 
7BDXCC, WAZ(ITU) la placa con n2 1 del 
Supreme Award, la placa WA8A de las bases 
antárticas, 58WAS, etc., y no hay que decir­
lo , es cazador de diplomas. 

Jean-Marie, EA5HE, conductor de autobús 
con licencia de 1983 fue el siguiente a visi­
tar. En su torre de 6,6 m instalada en el 
techo de la casa, a 28 m del suelo, tiene 
una Yagi t ribanda de 6 el. TH6DXX, un dipo­
lo para 40 y 80 metros y una vertical para 
2 m. Utiliza un TS-440S y es •concursero• 
ocasional y diexista, habiendo trabajado 
todas las entidades, excepto Corea del 
Norte, lo que no está nada mal para tener 
sólo 100 W. 

Fernando y Jean-Marie me llevaron al 
radioclub de la Sección local de URE de 
Valencia, donde está situada la estación 
EA5URV. El club dice tener 440 miembros y 
ocupa varias estancias; una muy grande para 
reuniones y clases, otra para la estación y 

Fausto, EA5AFC, en cuarto de radio de Ja UPV. 
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Jesús, EA5DOQ. 

otra para Internet. En la sala grande se 
puede adquirir alguna comida y bebidas no 
alcohólicas. Los miembros del club acuden 
los jueves desde las seis de la tarde hasta 
medianoche. Su antena es una Yagi triban­
da de 3 el., un dipolo para 40 y 80 metros 
y una vertical para 2 m y 70 cm. El equipo 
es un TS-930S y operan en SS8 y CW, tienen 
radiopaquete (RP), DXCluster y una bonita 
QSL en color. Encontré allí al secretario del 
club, Manuel , EA5ELF, mecánico de auto­
móviles y al presidente, Manolo, EA5FSK, 
sargento de la Guardia Civil retirado. 

A unos 31 km de Valencia está la ciudad 

Ana, EA5CY, y Pepe, EA5KB. 
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Paco, EA5BHK. 

de earlet. Allí encontramos a Paco, EA5ADT, 
que tiene licencia desde 1989 y trabaja en 
la fábrica de Ford. Tiene un dipolo rígido gira­
torio para 10, 15, 20 y 40 metros, así como 
otro parecido para 12 y 17 metros, una V 
invertida para 40 y 80 metros y una vertical 
para 2 m. Sus equipos son un TS-120S, un 
TS-140S y en 2 metros está utilizando un 
TS-255E. Paco opera en SSB, SSTV, alguna 
vez en satélites, tiene 290 entidades del 
oxee y ¡cómo no! tiene tarjetas QSL. 
También ha trabajado a José, segundo 
operador de EAOJe. También en earlet visi­
té a José, EA5GKT, mecánico de lavado de 
coches, con licencia de 1989. Su torre de 
8 , 70 m se levanta sobre el techo a casi 30 
m de altura y sostiene una Yagi tribanda de 
3 el. , una V invertida para 40 y 80 metros y 
una vertical para 2 m. Parece que muchos 
radioaficionados españoles prefieren esta 
disposición de antenas. José tiene un TS-
440S, tiene 120 entidades para su oxee, 
trabaja en SSB, CW, SSTV y RP en 2 m. 

En earlet hay un radioclub muy activo que 
organiza expediciones DX a islas, como la 

Paco, EA5ADT. 
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que tuvo lugar en la isla de Buda, en la 
desembocadura del río Ebro con Manuel , 
EA5GLT; Enrique, EA5AOR; Bernardo, 
EA5AOP, y Ricardo, Ee5AHM, como opera­
dores. 

Y hablando de radioclubes: dos miembros 
de un radioclub no están en buenas rela­
ciones y los otros intentan pacificar la situa­
ción. Uno de ellos agita sus manos y dice: 
•Vamos a ser amigos de nuevo. Yo te deseo 
todo lo que tú deseas para mí•. Y el otro, 
muy enfadado, va y grita: •¿Lo veis? ¡Ya está 
empezando de nuevo! • 

En Alcudia, muy cerca de earlet, vi la esta­
ción de Enrique, EA5AOR, lampista licencia­
do en 1993, que opera casi siempre en SSB 
y que ha acumulado 290 entidades DX. Enri­
que tiene una Yagi tribanda de 3 el. A-3S y 
una vertical X-200 para 2 m y 70 cm. Es 
miembro del EA DX Club y tiene dos mode­
los de tarjeta QSL; en una de ellas se le ve 
sobre su bicicleta de carreras, completa­
mente equipado. Registra los QSO en orde­
nador con el programa KingWin, hecho por 
EA7ABW. Es cazador de trofeos e islas y ha 

Jean-Marie, EA5HE. 

operado desde varias islas españolas para 
el programa IOTA. Desde su estación tuve 
un QSO con mi amigo Bandi, EA5eQ, un 
diexista y activo contro lador de redes DX, 
con quien me encontré en Budapest y fue 
un placer escuchar su familiar voz. Enrique 
me estuvo llevando en auto de un radioafi­
cionado a otro, de ciudad en ciudad. 

Enrique me llevó a Alginet a ver a Bernar­
do, EA5AOP, pintor del ramo de la cons­
trucción, cuya licencia data de 1995. Bernar­
do tiene un dipolo multibanda de hilo para 
las bandas de 15 a 80 metros y una verti­
cal para 2 m. Para las bandas bajas usa un 
TS-140S y para 2 m tiene un FT-212RH . 
Opera en SSB, algo de SSTV y es cazador 
de islas, de las que tiene 120 entidades. 

En Algemesí, Enrique me llevó a ver a otro 
Enrique, éste EA5CMe, operador de máqui­
na envasadora de naranjas en una factoría 
agrícola y con licencia desde 1977. Su torre 
de 14,5 m está situada sobre un techo a 20 
m sobre el suelo y sostiene una Yagi triban­
da de 3 el. con su excitado dotado de suple­
mento para 40 metros, así como algunas 

José, EA5GKT. 
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Enrique, EASAOR. 

Yagi para VHF y UHF. Enrique tiene un TS-
850S y un FT-2400 para 2 m. Opera en SSB 
y SSTV, tiene casi 200 entidades del DXCC 
y es cazador de islas IOTA. Ha trabajado a 
EAOJC dos veces: una con el primer opera­
dor S.M. don Juan Carlos y la otra con el 
segundo operador, José. Enrique es miem­
bro del EA DX Club y tiene también una boni­
ta tarjeta QSL. 

El siguiente aficionado a visitar fue Augus­
to, EA5CTU, en Alzira. Directivo de una 
empresa constructora, obtuvo su licencia en 
1987. Su torre de 13,5 m descansa sobre 
un techado a 29 m del suelo y sostiene una 
Yagi tribanda de 3 el. Tagra, de fabricación 
española, un dipolo rígido rotativo para 4 
bandas, una Yagi de 17 el. para 2 m y otra 
Yagi de 21 el. para 70 cm, ambas en pola­
rización horizontal, además de una vertical 
para 2 m. Como equipos, Augusto usa un 
TS-940S, un TS-440S, un TS-140S, un ampli­
ficador de 1 kW AL-811 y dos amplificado­
res de 2 kW, procedentes de excedente mili­
tar norteamericano. Para V-UHF tiene un FT-
736R y un TS-711E. Opera en SSB, SSTV, 
RP, DXCluster y satélites. Tiene 310 enti­
dades del oxee y una enorme cantidad de 
diplomas. Augusto tiene dos tipos de QSL, 
en una de ellas hay estampada una frase: 

Enrique, EASCMC. 
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•Ser español: un orgullo, ser valenciano: una 
gracia, ser radioaficionado: un deber.• ¡Boni­
tas ideas! 

Es interesante constatar que varios aficio­
nados no sonríen precisamente cuando les 
retrato. Uno de ellos me dijo: •Soy una 
persona seria . ¡Yo no sonrío! • Me quedé 
reflexionando acerca de que haría una perso­
na así de seria cuando le hicieran cosqui­
llas, pero no intenté averiguarlo personal­
mente. 

El siguiente aficionado en ser visitado lo 
fue asimismo en Alzira, escrito también Alci­
ra. Fue Julio, EA5GHK, inspector de policía 
con licencia desde 1985. No se parecía en 
nada al inspector de la Pantera Rosa pero 
lo era en realidad , me mostró su placa. 
Tiene una antena vertical Butternut H6, un 
IC-735 para las bandas bajas y un DR-599 
para 2 m. Julio opera en SSB, registra sus 
contactos en ordenador, es diexista con más 
de 200 entidades, tiene unos 400 diplomas 
y dos tipos de tarjetas QSL. Ha trabajado a 
S.M. Juan Carlos EAOJC. (N. del T. -Y van ... -
•No le digo a Ud., señor guardia ... •) 

El último en ser visitado en Alzira fue 
Rodolfo, EA5APH, reparador de radio y TV 
jubilado y con licencia desde 1977. Tiene 
una antena vertical tribanda, un dipolo para 

Bernardo, EASAOP. 

40 y 80 metros y una vertical para 2 m. Sus 
equipos son: un IC-735 y un Sommérkamp 
FT-290 para 2 m. Opera mayormente en CW, 
algo en RTTY y SSB y tiene unas 210 enti­
dades del DXCC. Posee asimismo un cente­
nar de diplomas y registra los contactos con 
el programa KingWin. 

Para visitar al siguiente nos desplazamos 
a Catadau, a unos 15 km de Valencia; José, 
EA3EE, es mecánico de motos, con licencia 
desde 1979. Su torre de 11,6 m está insta­
lada a 12,6 m del suelo, en el techo de su 
casa. En ella hay instalada una tribanda de 
3 el., una V invertida para 40 y 80 metros y 
una vertical para 2 m, como muchos otros 
aficionados españoles. Sus equipos son: TS-
850S, TS-140S, TS-50, tres portátiles de 
VHF y cuatro ordenadores. Opera en SSB y 
SSTV y es •concursero• y diexista con más 
de 150 entidades. Registra sus QSO con el 
PLog, programa español hecho por EA50L y 
tiene dos modelos de tarjetas QSL. 

Cuando entré en el cuarto de radio de 
José no sabía si agarrar un micrófono o arro­
dillarme y rezar. Aquello parecía una capilla 
con multitud de estatuas e imágenes de 
santos en la pared del fondo, detrás de sus 
equipos de radio. Incluso había una peque­
ña imagen de JC (y no quiero decir Juan 

Augusto, EASCTU. 
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Julio, EA5GHK. 

Carlos). Cuando me arrodillé, enfrente de él , 
para tomar algunas fotos con un mejor ángu­
lo, tuve la sensación real que José me esta­
ba bendiciendo. Espero que los editores 
elijan para publicar la foto de José, EA5EE, 
para que los lectores puedan sentir el 
mismo encuentro religioso que yo experi­
menté en la capilla de su cuarto de radio. 

Tras eso regresamos a Valencia y cena-

DR-140E DR-150E 

DR-605E TM-G707E 

mos en el exterior de un pequeño restau­
rante. Algunos chiquillos vinieron, bailando 
y sosteniendo unos letreros en los que decí­
an que eran refugiados de Rumania. Hablé 
con uno de ellos y reconocí la típica indu­
mentaria coloreada que acostumbran a 
vestir los gitanos; eran realmente gitanos 
rumanos haciendo lo que mejor hacen; 
bueno, lo segundo que hacen mejor ... 

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

José, EA5EE. 

A la mañana siguiente tomé el tren más 
barato que encontré y regresé a Barcelona. 
Me divertí mucho en Valencia, pues las visi­
tas estuvieron bien organizadas y pude ver a 
muchos aficionados en un corto periodo de 
tiempo. Gracias a Eduard, EA3NY, quien me 
sugirió este viaje extra y a Pepe, EA5KB, y Enr~ 
que, EA5AOR, que lo hicieron posible. Mil 
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Osciloscopios: 
fundamentos 

de una buena medida 

L os osciloscopios actuales son 
cada vez más potentes, tienen 
varios canales de entrada y 

pueden muestrear simultáneamente 
una gran cantidad de señales diferen­
tes. Para comprobar la calidad de los 
osciloscopios se requiere efectuar toda 
una serie de medidas específicas y 
siguiendo unos procedimientos adecua­
dos, incluyendo diversos parámetros y 
posibles fuentes de error. Todo el lo lo 
debe tener en cuenta cual-
quier radioaficionado que 
utilice estos equipos. 

El aumento en la precisión 
y la complejidad de los osci­
loscopios, junto con las 
exigentes normas de calidad 
actuales, implican la necesi­
dad de una comprobación 
periódica de este tipo de 
instrumentos. Los radioafi ­
cionados, aunque tengan en 
las comunicaciones su prin-

JUAN J. SALGADO* 

cipal objetivo dentro de su afición y los equipos de medida sean sólo 
un medio para conseguir mejores resultados, deben conocer cuáles 
son los datos a tener en cuentan en los osciloscopios ya que, junto 
con los multímetros, son los equipos más util izados en las medidas 
y ajustes. 

La mayoría de los osciloscopios actuales son de tipo digital con 
memoria y este tipo de instrumentos se utiliza para efectuar medi­
das, en muchos casos críticas, en todo tipo de procesos y por lo 
tanto requieren una comprobación regular. · 

La comprobación manual de los osciloscopios precisa personal 
especializado que sepa muy bien cómo se debe realizar y, además, 
se necesitan varias horas para efectuar una calibración completa. 

La comprobación de los parámetros básicos demanda un gran 
número de señales de muestreo. Esos parámetros son las ganan­
cias (vertical y horizontal), el ancho de banda (vertical y horizontal), 
la precisión de la base de tiempos y la sensibilidad del disparo de 
la base de tiempos. 

Diferentes tipos de señales 
Las ganancias vertical y horizontal se muestrean generalmente 

utilizando señales cuadradas de baja frecuencia (del orden de 1 
kHz) o con niveles de corriente continua. Las señales cuadradas 
deben tener una precisión en amplitud del orden del 0,25 % y los 
niveles de continua requieren una precisión superior al 0,1 % para 

* Redacción de CQ Radio Amateur. 
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ac1on 
El uso del osciloscopio, como herramienta 
de trabajo, no está generalizado entre 
los radioaficionados, pero quienes pueden 
disponer de uno apreciarán las 
consideraciones del autor. 

responder a las necesidades de los 
osciloscopios digitales con resolución 
de 14 bits. 

Para verificar el ancho de banda se 
debe efectuar un control de la respues­
ta en frecuencia uti l izando señales 
senoidales niveladas. Esto implica 
regular la amplitud del seno de una 
frecuencia de referencia baja con el fin 
de que la traza ocupe un número de 
divisiones dado. Después se aumenta 

la frecuencia hasta que la 
amplitud visualizada dismi­
nuye al 70 %; es decir, a la 
frecuencia a la que corres­
ponde una caída de 3 dB en 
la pantalla del osciloscopio. 

También se tiene que 
controlar la respuesta impul­
sional. Para ello se utilizan 
impulsos de señal rectangu­
lar de 150 ps de tiempo de 
subida para comprobar la 
capacidad del osciloscopio 

de reproducir fielmente el impulso, de forma que muestre la calidad 
de la ganancia y de la respuesta de fase. 

El ancho de banda se puede determinar a partir del tiempo de 
subida, midiendo el tiempo transcurrido entre 10 y 90 % de la ampli­
tud de una señal cuadrada con la utilización de una fórmula de cálcu­
lo determinada. En todo caso, el util izar este sistema para compro­
bar el ancho de banda implica que el generador calibrador esté muy 
bien especificado. 

La importancia del tiempo 
El muestreo de los osciloscopios necesita utilizar unos marcado­

res de tiempo bien definidos para verificar la precisión de la base 
de tiempo. Los marcadores de tiempo triangulares, utilizados gene­
ralmente por la mayoría de los osciloscopios analógicos, no son 
adecuados para los osciloscopios digitales. Un muestreo asíncrono 
puede conducir a señalar un punto del triángulo, que después haría 
difícil el alineamiento de los marcadores de tiempo. Para obviar este 
problema, en los osciloscopios digitales se utilizan preferentemen­
te señales cuadradas o impulsos rectangulares controlados por reloj 
de cuarzo. 

Además, los osciloscopios necesitan controlar otras formas de 
onda para verificar otros parámet ros, como la sensibilidad del dispa­
ro o la separación de sincronización de TV; en este último caso, se 
requerirá una señal de vídeo compuesto compleja para realizar la 
comprobación. 

Hay que señalar que para comprobar todos los parámetros se 
requieren márgenes de medida de señales de muestreo compren-
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. 
didas entre pocos milivoltios (mV) y 
más de ± 200 V pico a pico. Por tanto , 
los sistemas de calibración automáti­
ca requieren la conexión de varios 
tipos de generadores para producir las 
señales requeridas, que van desde 
generadores de señales senoidales de 
alta precisión y generadores especiali­
zados (TV), hasta generadores de im-

-
• 

pulsos, pasando por una gran variedad de instrumentos de todo tipo. 

La conexión debe ser la adecuada 
La forma de conectar los distintos instrumentos para realizar la 

calibración también es importante, ya que pueden introducirse erro­
res debidos a la conexión. Por tanto, todas las fuentes de error tienen 
que identificarse para tener clara la incertidumbre total del sistema 
de calibración y los posibles errores debido a las conexiones o al 
propio instrumento. 

Los cables pueden producir desadaptaciones de impedancia que 
se traducen en reflexiones en cada extremo del cable y pueden llegar 
a producir en el osciloscopio señales de retardo de entre 10 a 15 
ns (dependiendo de la longitud del cable). Es decir, hay que tener 

muy claras las adaptaciones de 
impedancia entre los distintos 
instrumentos y el propio cable. 

Las entradas de los osciloscopios 
no presentan nunca cargas perfec­
tas de 50 n, con lo que es imposi­
ble evitar todas las reflexiones de la 
señal. La forma de solucionar este 
problema pasa por conectar el gene­
rador al osciloscopio mediante un 
cable lo más corto posible (prefe­
rentemente menos de 70 mm cuan­
do se trabaja con impulsos de tiem­
po de subida de 150 ps). En estas 
condiciones, las reflexiones en la 
señal y el error introducido se puede 
considerar negligible frente al resto 
de errores del sistema. 

También hay que tener en cuenta 
la desadaptación de impedancia 
entre la fuente y la carga en uno de 
los extremos del cable. Finalmente, 
además, hay que tener en cuenta el 

efecto denominado •rebote• que se origina también en los cables y 
que genera un retardo en la señal. 

Sondas activas, sondas pasivas 
Todas las condiciones requeridas para la generación y adquisición 

de los impulsos rápidos pueden conseguirse utilizando sondas acti­
vas . Estas sondas ayudan, incluso, a conseguir una línea de trans­
misión adaptada. Frente a los cables tradicionales, estas líneas de 
transmisión están completamente protegidas frente a posibles erro­
res accidentales. 

Con las sondas activas, se reduce la amplitud de la ondulación 
de la señal directamente ligada a la desadaptación de impedancia 
que se produce en los cables. Además , las sondas activas también 
están dotadas de cargas de 50 n y si se requiere una entrada de 
alta impedancia, automáticamente conmutan a ella. Por otro lado, 
también ofrecen ventajas como la integración de los atenuadores de 
señal de bajo nivel en la sonda o la disminución de interferencias 
que se puedan captar por el cable. Por tanto, las sondas activas son 
una solución adecuada para realizar una comprobación automática 
de los osciloscopios. 

Frente a la solución de sondas activas, están las tradicionales 
sondas pasivas. Las sondas pasivas tienen como principal ventaja que 
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son más económicas, si bien con los 
osciloscopios digitales las ventajas que 
ofrecen las sondas activas son muy 
superiores. 

Buscar a un profesional 
Todos estos consejos anotados ante­

riormente son a considerar a la hora de tener un osciloscopio en 
perfectas condiciones y que asegure que la medida que real izar es 
la real y no una mala aproximación. 

Cualquier radioaficionado sabe que los equipos de medida son 
una inversión y que, así como han de tenerse siempre a punto los 
transmisores y receptores, hay que hacer lo mismo con los instru­
mentos de medida. 

La mejor opción para la mayoría de usuarios es que los equipos 
de medida pasen anualmente por un centro de calibración homolo­
gado, de forma que se clasifique exactamente la exactitud de la med~ 
da que realiza el equipo. Hay que tener en cuenta que los equipos 
electrónicos evolucionan con el tiempo; el desgaste de las piezas, 
la temperatura y otros muchos factores hacen que una medida de 
10 V realizada con un osciloscopio, al cabo de cinco años sin cali­
bración, se ha podido convertir en 8 V, con el consiguiente desas­
tre que eso puede significar en determinados casos. 

A lo largo de la geografía nacional existen diferentes laboratorios 
de ensayos que permiten realizar la calibración de los instrumentos, 
si bien determinados fabricantes pueden realizar precalibraciones 
que resultan suficientes y mucho más económicas para las necesi­
dades primarias de muchos radioaficionados. Im 
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MUNDO DE LAS IDEAS 
MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS 

Realización de placas de circuito impreso 

Una insoladora de cuidada construcción como la de la foto propor­
cionará mayores garantías de éxito. 

El cristal, separable, facilita la limpieza y el mantenimiento. La sección 
derecha de la caja aloja las reactancias de los tubos, el temporizador 

y los mandos correspondientes. 

XA VIER SOLANS*, EA3GCY 

S in duda, el proceso de diseño y reali­
zación de placas de circuito impreso 
es uno de los trabajos más impor­

tantes del aficionado a la experimentación 
electrónica. Los circuitos sencillos, basados 
tan solo en unos pocos componentes, 
pueden realizarse directamente sobre una 
placa •soporte• con el sistema •al aire• o 
bien en una placa protoboard, aunque esta 
última solución no es aconsejable para 
circuitos de radiofrecuencia más complejos. 

El proyecto 
Un sistema muy útil para el experimenta­

dor es realizar pequeñas placas previas que 
incorporen las diferentes partes del circuito 
en cuestión, para que después puedan ser 
interconectadas. Este sistema nos permite 
realizar los cambios necesarios •Sobre la 
marcha• hasta que todos los circuitos traba­
jen correctamente. El siguiente paso, será 
diseñar una placa definitiva que incluya 
todas las subsecciones antes experimenta­
das, y una vez tengamos la placa definitiva, 
solo quedarán los trabajos finales de •depu­
ración•, como pequeños cambios de valores 
de componentes , adición de algún que otro 
condensador de desacoplo/ filtrado, etc. 

Al margen de lo comentado anteriormen­
te , suele ocurrir que los •subcircuitos• que 
hayamos decidido incorporar en nuestro 
nuevo diseño los tengamos ya experimenta-

* Apartado de correos 814, 25080 Lleida. 
Correo-E: ea3gcy@iws.es 
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dos de anteriores ocasiones. Esto nos incli­
nará a arriesgarnos a diseñar la placa de 
circuito impreso directamente, con una previ­
sión de éxito bastante alta, y posteriormen­
te pasar al proceso de •depuración• sin más 
trabajos intermedios. En el cuadro adjunto 
desglosamos un resumen en orden de pasos 
de ambos sistemas. 

Tanto en el primer caso como en el segun­
do, el proceso de •depuración• podría estar 
incorporado en el paso de •puesta en 
marcha, verificación y corrección de errores•, 
sin embargo lo consideramos como paso 
independiente dada su importancia en las 
características de estabilidad, eficacia y 
precisión de funcionamiento final del circui­
to. Obviamente lo comentado hasta ahora 
es meramente orientativo, en la práctica 
•cada maestrillo tiene su librillo· y sin lugar 
a dudas en muchas ocasiones los pasos 
serán repetidos o·alterados más de una vez; 
y además Murphy aparecerá en la mitad de 
nuestro trabajo cuando menos nos lo espe­
remos y en el momento más inoportuno ... 

Una insoladora casera que funciona 
El corazón de nuestro kit de herramientas 

para la realización de placas es la insola­
dora. A veces se menosprecia la importan­
cia de este útil y se da más importancia al 
programa de ordenador CAD, al t ipo de placa 
y sustancias químicas, etc. Y a la hora de la 
verdad , se utilizan sistemas de insolación 
poco precisos como la exposición al sol a 
través de la ventana, simples cristales con 
lámpara de •flexo., etc . Estos sistemas 
pueden ser válidos, pero generalmente resul­
tan bastante imprecisos e incómodos. Hay 
que recalcar que sin un buen método de 

Realización de un prototipo paso a paso 
(sistema más aconsejado) 

PASO TRABAJO 
1 
2 
3 

4 

5 
6 

7 

8 

9 

Diseño del esquema de bloques/ subcircuitos. 
Diseño de esquema teórico. 
Montaje de subcircuitos (al aire, protoboará, 
etc.). 

Enlace de subcircuitos, comprobación y corree 
ciones. 

Diseño de circuito impreso completo. 
Montaje, puesta en marcha, verificación y co­
rrección de errores. 

Depuración (cambio de valores, adición de com­
ponentes, etc.). 

Rediseño del circuito impreso definitivo, monta 
je y última comprobación. 

Confección de lista de componentes y docu­
mentación general. 

Realización de un prototipo directamente 
(sistema arriesgado) 

PASO TRABAJO 
1 Diseño de esquema teórico. 
2 Diseño de circuito impreso completo. 
3 Montaje, puesta en marcha, verificación y 

corrección de errores. 
4 Depuración (cambio de valores, adición de con 

ponentes, etc.). 
5 Rediseño del circuito impreso definitivo, mont 

je y comprobación. 
6 Confección de lista de componentes y docu-

mentación general. 

insolación, las placas dejarán mucho que 
desear y los resultados serán mediocres; 
digámoslo así. Los resultados de una mala 
insolación se evidencian en una pobre unifor­
midad entre diferentes zonas de la placa, 
contornos difuminados, etc., así como 
problemas en el revelado y posterior ataque 
de la película de cobre , etc. 

Octubre, 1999 



El revelador y el atacador pueden ser tanto comerciales como caseros . Con 
unos y otros es preciso tener sumo cuidado en su manipulación y no inhalar 

los vapores que se desprenden con su aplicación. 

Los fotolitos deben ofrecer la máxima definición y sus dimen­
siones deben ajustarse exactamente a las de los componen­

tes a montar. 

Una insoladora casera casi ideal es la del 
tipo •maleta•, en la foto vemos una maleta­
insoladora hecha en casa, el artilugio en 
cuestión lleva muchos años insolando origi­
nales para prototipos monocara e incluso 
doble cara. 

Como se observa en la foto, la maleta es 
casera, puede realizarse en casa con un 
poco de •manitas• y alguna herramienta para 
bricolage de madera, pero tampoco t iene 
que darnos ninguna verguenza dibujar un 
sencillo croquis y encargarla directamente al 
carpintero del barrio. 

Seguramente los más ingeniosos se las 
arreglarán con alguna modificación que otra 
aprovechando algún material reciclado, y 
construirán su propia insoladora tanto o más 
práctica que la mostrada aquí. 

La insoladora en cuestión, ofrece una 
superficie acristalada de exposición de 23 x 
42,cm con un sistema de luz compuesto por 
tres florescentes convencionales de 35 cm 
(no son especiales) y un temporizador con 
selección de 2,5 o 5 minutos aproximada­
mente. Los florescentes podrían ser de luz 
actínea con lo que se conseguiría disminuir 
el tiempo de exposición cerca del 50 %. 

La tapa de la maleta en forma de •marco• 
(ver detalle), incorpora una espuma encas­
trada de un grosor de 20 mm, al cerrarla 
presiona con fuerza sobre el cristal, empa­
redando la placa y el fotolito contra la super­
ficie de luz. 

Realización de placas 
de circuito impreso 

Mucho se ha hablado ya sobre la confec­
ción de placas de circuito impreso •PCB•, una 
vez más vamos ha comentar su proceso del 
principio al final. Los que ya tengan expe­
riencia, tal vez podrán encontrar aquí algun 
detalle que no habían tenido en cuenta o 
algunos hábitos que ahora podrán afinar. 
Para los que vayan a real izar su primera 
placa, el texto siguiente les acompañará y les 

Octubre, 1999 

guiará en su nueva experiencia hasta el final. 
Una vez dispongamos del circuito impre­

so sobre papel vegetal , transparencia, foto­
lito, etc. podremos pasar a la realización real 
de la placa. 

Como preámbulo, a partir de ahora consi­
deraremos que disponemos de una insola­
dora adecuada, original en papel vegetal o 
transparencia, revelador comercial o disolu­
ción casera con sosa cáustica , atacador 
comercial o disolución casera y cubeta de 
plástico de tamaño adecuado a la medida 
de las placa en proyecto. El tipo de placa 
será positiva, y es sumamente aconsejable 
que tengamos fidelidad con un solo fabri­
cante, de forma que el tiempo de exposición 
y el grado de concentración del revelador y 
atacador serán siempre los mismos. 

• Revelador. Se comercializan botes con 
solución concentrada que será disuelta en 
agua según las instrucciones del fabricante. 

Podemos elaborar directamente nuestro 
propio revelador con una solución de agua y 
sosa cáustica (se puede ad~uirir en cualquier 
droguería). Usar entre 7 y 10 gramos de 
sosa cáustica por litro de agua. Podemos 
obtener un litro de reve!ador, almacenándo­
lo en un bote con cierre hermético, que nos 
servirá para múltiples ocasiones. La concen­
tración de la solución puede variar según el 
tipo de placa y puede ser necesario aumen­
tar o disminuir la proporción a discreción, 
añadir sosa o añadir agua sobre la marcha 
en las primeras pruebas, hasta obtener la 
más adecuada. El revelador debe actuar con 
cierta lentitud, pero en unos 2-3 minutos una 
placa normal deberá quedar revelada. La 
temperatura de la disolución también influye 
directamente en la actividad del revelado. 

• Atacador. Se comercializan botes de 
cloruro férrico para que una vez disuelto en 
agua quede preparada la solución. El proce­
so de ataque con cloruro férrico es extre­
madamente lento, pero efectivo y especial­
mente preciso. 

El otro sistema que aconsejamos y es el 

que emplearemos aquí en nuestro ejemplo 
real, es una solución •a discreción• de salfu­
mán común y agua oxigenada de 110 volú­
menes (del tipo peluquería, etc.). Este ataca­
do es muy rápido y con un resultado más que 
notable. Una vez le hayamos cogido •el truco•, 
el proceso de atacado será •coser y cantar•. 

Un ejemplo práctico. Manos a la obra 
A continuación nos pondremos •manos a 

la obra•, vamos a confeccionar una placa de 
circuito impreso partiendo del fotolito origi­
nal hasta obtener la placa definitiva, tala­
drada y a punto para colocar y soldar los 
componentes. 

El original de la placa podrá proceder de 
un diseño propio realizado con ordenador, 
impreso en papel vegetal o transparencia 
(impresora laser o chorro de tinta). o a mano 
sobre papel vegetal mediante transferencias 
que se pueden obtener en cualquier comer­
cio de electrónica o librerías especializadas 
y/ o tinta (rotring o similar). El original 
también podrá proceder de una fotocopia 
transparente de calidad o un fotolito foto­
gráfico de alguna planti lla procedente de 
libros, revistas, etc. 

El original deberá ser positivo y de una 
calidad-densidad de negro suficiente. Al 
contrario de lo que en un principio suele 
pensarse, no es necesario que la impresión 
del original tenga una opacidad extrema, 
sino que será más que suficiente la opaci­
dad que nos da por ejemplo una impresora 
moderna. 

Con el original, que a partir de ahora deno­
minaremos fotolito, con la insoladora prepa­
rada y todos los ingredientes a punto, veamos 
paso a paso la realización de una placa. 

Exposición-insolación 
Antes de empezar, hay algur os pequeños 

detalles a tener en cuenta: 
- Si tenemos que cortar la placa a medi-
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da, podremos hacerlo antes de 
desenvolverla del papel protector, el 
trozo sobrante lo guardaremos bien 
envuelto en un lugar seco y con poca 
luz (en un cajón cerrado) para una 
próxima ocasión. 

- Una vez cortada la placa a la 
medida, deberemos lijar el contorno 
con mucho ciudado sin rayar la 
superficie fotosensible , esto es 
importante, puesto que las rebabas 
de cobre impiden que la placa quede 
bien ·alisada• sobre el fotolito y el 
cristal. 

producidos durante el atacado, es 
obligatorio efectuar este segundo 
proceso al aire libre, en el balcón, 
terraza, etc. 

Taladrado de la placa 
de circuito impreso 

Llegados a este punto, dispon­
dremos ya de una placa preparada 
para su taladrado y montaje. 

- La manipulación de la placa 
fotosensible no es crítica, aunque 
siempre hay que tratarla con cuida­
do, podemos tocarla con las manos, 
envolverla-desenvolverla , etc. Inclu­
so tenerla algunos minutos bajo una 
luz ambiente normal no tiene por 

El fotolito positivo (pistas negras sobre fondo transparente) ha 
sido depositado sobre el cristal, listo para recibir encima la 
placa sensibilizada. Obsérvese el bloque de espuma elástica 
de la tapa, que mantendrá la placa y el fotolito apretados sobre 

Utilizaremos un pequeño taladro de 
hobby, especialmente indicados son 
los •taladrines• de modelismo que 
funcionan a 12 V, que sea capaz de 
ubicar brocas de 1 mm o inferiores. 
En general, efectuaremos todos los 
taladros con una broca de 0 ,8 mm o 
1 mm máximo, esta medida será váli­
da para los terminales de la mayoría 

qué perjudicar a la película fotosen-
sible. 

A partir de ahora consideraremos que utili­
zamos placa fotosensible positiva marca 
Repro y una disolución de revelador de 1 litro 
de agua/ 10 g sosa cáustica. 

Colocaremos el fotolito y la placa en su 
posición correcta en el cristal de la insola­
dora. Es importante asegurarnos que el foto­
lito está enfrentado contra la placa con la 
•cara• correcta, es una buena idea colocar 
algo de texto en el fotolito que pueda leer­
se por la cara de pistas, este será una guia 
inequívoca para su posición. 

Cerraremos la tapa de la insoladora con 
el emparedado fotolito-placa en su posición 
correcta, conectaremos los fluorescentes y 
controlaremos un tiempo de unos 5 minu­
tos. Prepararemos una bandeja de plástico 
con una cantidad de revelador justo lo sufi­
ciente para •bañar• la placa. Una vez pasa­
do el tiempo de insolación previsto, pasa­
remos la placa a la bandeja de revelado. 
Moviendo la bandeja suavemente, observa­
remos detenidamente el proceso hasta que 
en unos 2-3 minutos veamos ya todo el 
relieve de las pistas. Consideraremos el 
proceso de revelado terminado cuando las 
zonas de cobre se vean de color •natural•; 
si no estamos del todo seguros, podemos 
rascar con cuidado con la uña o con la 
punta de un pequeño destornillador para 
comprobar que la película fotosensible ha 
desaparecido de la superficie de cobre. A 
continuación sacaremos la placa de la 
bandeja y la enjuagaremos a chorro de agua 
del grifo. Podemos tocar la placa suave­
mente con las manos para ayudar a su 
limpieza con el agua. Un revelado excesivo 
puede llegar a afectar al dibujo de la placa, 
llegando a perjudicar alguna pista delgada, 
topos pequeños, etc. Como ya hemos 
mencionado anteriormente, el tiempo exac­
to de insolación y revelado depende de 
varios factores , y deberemos efectuar algu­
nas prácticas en nuestro laboratorio perso­
nal hasta cogerle el •truco• de •tiempos y 
cantidades•. 
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el cristal. 

Atacado 
Una vez revelada, la placa puede guar­

darse envuelta y protegida para su posterior 
atacado, incluso para hacerlo otro día. Para 
el proceso de atacado, limpiaremos la 
bandeja que empleamos para el revelado 
para preparar en ella la nueva solución. 

Para el atacado, procederemos de la 
siguiente manera: colocaremos la placa reve­
lada en la bandeja , con la cara de pistas 
hacia arriba, echaremos la cantidad justa de 
salfumán para que la placa quede sumergi­
da, a continuación echaremos algunos 
chorros de agua oxigenada 110 vol. (sin diri­
girlos a la placa directamente), hasta que 
observemos que la solución empieza a acti­
varse , iniciándose la reacción de atacado al 
cobre de forma moderada. Moveremos la 
bandeja provocando un efecto •oleaje• para 
que la solución aumente su velocidad de 
trabajo. Durante esta operación debemos 
estar atentos y en cuanto toda la superficie 
de cobre esté atacada, haya aparecido la 
superficie virgen baqf!lelita o fibra de vidrio y 
visualizándose perfectamente el relieve de 
pistas, topos, etc. sacaremos rapidamente 
la placa de la cubeta y pasaremos a su 
limpieza con agua corriente del grifo. Una vez 
la placa seca, podremos limpiar con un disol­
vente , preferentemente alcohol , toda la 
pintura que protege las pistas así como su 
reverso, la •cara de componentes•. 

Una vez más, y al igual que en el revelado, 
hay que recordar que un exceso de tiempo 
en el atacado, o una concentración excesiva 
de la solución, hará que perdamos la defini­
ción real del dibujo, llegando a perderse o 
cortarse alguna pista , topos pequeños, etc. 

¡Atención! Es consejable emplear guan­
tes de goma en ambos procesos, Ja sosa 
caustica es corrosiva, puede dañarnos la 
piel de las manos y hay que evitar ante todo 
el contacto con /os ojos, etc. Igual o peor 
ocurre con la combinación corrosiva del 
salfumán y agua oxigenada. Especialmente 
hay que evitar la inhalación de /os gases 

de componentes. El punto de cada 
topo nos servirá de •marca• de tala­

drado. Para que nos quede un buen trabajo, 
es esencial utilizar brocas de buena calidad 
y en buen estado. Taladros limpios, lisos y 
sin rebabas son primordiales para una cómo­
da soldadura y un acabado final impecable. 

Si nuestra placa incorpora componentes 
con terminales mayores de 1 mm (resisten­
cias ajustables, blindajes de bobinas, etc.), 
procederemos a sustitu ir la broca por una 
del diámetro adecuado y retaladrar los topos 
necesarios, de igual manera, realizaremos 
los taladros correspondientes a tornillos de 
sujección con una broca de 3 o 3 ,5 mm, 
para estos últimos tal vez necesitemos un 
taladro convencional con un portabrocas de 
tamaño mayor a los del tipo •modelismo•. 

Ahora la placa estará ya a punto para la 
colocación y soldadura de los componentes. 
Aquí daremos por terminado el proceso de 
fabricación de la placa del circuito impreso. 

Últimos comentarios 
La idea de este artículo ha llegado al final, 

el trabajo de montaje sería ya tema para otro 
artículo independiente. Otra faceta apasio­
nante dentro del mismo tema, es la del dise­
ño del circuito impreso, ya sea a mano 
mediante dibujo sobre vegetal o bien asisti­
do por ordenador mediante algun programa 
de CAD para circuitos impresos. 

En el próximo artículo trataremos estas y 
otras cuestiones relacionadas. Para los que 
deseen emprender la fabricación de placas 
de inmediato, hemos habilitado una sección 
•PCB-demos• en el espacio de descarga de 
la Web: www.iws.es/ ea3gcy donde se 
pueden bajar ficheros-ejemplo de placas en 
formato •tango.pcb•, •pia•, •paint•, etc. que 
podrán ser impresas directamente en nues­
tra impresora sobre papel vegetal o trans­
parencia. 

Por ahora, nada más. Que disfruteis fabri­
cando vuestros propios circuitos impresos y 
sobre todo ¡mucha precaución con las 
sustancias corrosivas y tóxicas! 

73, Xavi, EA3GCY 

Octubre, 1999 



DX 
NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO 

CHOD HARRIS*, VP2ML 

L a mayoría de los grandes diplomas han 
l legado a un callejón sin salida. Es 
decir, que ya están claramente defini­

dos los límites del total de entidades váli­
das para un diploma y que es perfectamen­
te posible •tenerlas• todas. Por ejemplo, el 
Worked Al/ Zones de CQ proporciona el reco­
nocimiento de haber trabajado las 40 zonas. 
Una vez el diexista ha trabajado y confirma­
do esas 40 zonas, acaso en SSB (Phone), 
en CW y en RTIY, el diploma en sí ya no 
ofrece más retos, de modo que el diexista 
más ambicioso debe poner su mirada en 
otros diplomas de mayor dificultad (el 5-Band 
WAZ, por ejemplo) pero también ahí , una vez 
alcanzada la cima de las 200 zonas , el 
diexista se encuentra sin más objetivos. 

Lo mismo ocurre con el DX Century Club 
(DXCC), aunque éste mantiene una meta 
muy difícil, y completar •todas• las entida­
des posibles es un proceso largo. El diexis­
ta activo y bien informado y que no se pier­
de ninguna de las operaciones ocasionales 

llevadas a cabo por las expediciones de DX, 
puede mantenerse al día leyendo sólo algu­
nos boletines de DX para seguir la pista de 
las operaciones desde los países más raros. 
Es cierto que la lista del DXCC cambia algo 
de tiempo en tiempo, pero lo hace poco a 
poco. Así que un diexista activo puede alcan­
zar el nivel de 290 entidades en un par de 
años de trabajo serio y luego esperar que 
alguna expedición DX active alguno de los 
países que le faltan . Aparte de los diplomas 
en monobanda y el de 5 bandas, el oxee 
ofrece pocos retos más al diexista. 

Hay otro gran diploma, sin final definido, 
que es el Worked Ali Prefixes (WPX), patro­
cinado por CQ. Ahí hay un flujo constante de 

* PO Box 50, Fu/ton, CA 95439, USA. 
Correo-E: chod@compuserve.com 
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nuevos prefijos, gracias a que algunas admi­
nistraciones nacionales son generosas en 
otorgar nuevas combinaciones de caracteres 
elegidos entre los asignados a su país con 
motivo de acontecimientos especiales, cosa 
que no ocurre, por ejemplo , con la FCC, que 
mantiene una actitud rígida sobre tales even­
tos, con lo que los operadores norteameri­
canos t ienen grandes dificultades en obte­
ner tales prefijos especiales , si no es a 
través de los concedidos a la nueva clase 
Extra. 

Hay un programa de diploma •abierto• en 
el cual muchos aficionados de todo el 
mundo pueden experimentar el goce de ser 
un •raro• o incluso act ivar un •primero .. Este 
programa es el lslands On The Air (IOTA), 
patrocinado por la Radio Society of Great 
Britain (RSGB). IOTA consiste en un diploma 
básico que se concede por trabajar y confir­
mar estaciones en 100 islas marítimas, 
además de una docena de otros diplomas 
adicionales por trabajar más islas o zonas 
particulares del mundo, tales como las 
Indias Occidentales (Caribe). 

El programa IOTA fue iniciado en 1964 por 
Geoff Watts (miembro del DX Hall of Fame), 
quien era entonces director del boletín sem& 
nal de •DX News Sheet• y que había notado 
que los diexistas se estaban •retirando• de 
la actividad tras las soberbias condiciones 
del final de la década de los cincuenta , que 
habían proporcionado a muchos de ellos la 
totalidad de los países disponibles. Geoff 
proporcionó las razones básicas para el 
programa IOTA declarando: 

•Ahora que las condiciones de propaga­
ción son pobres, los DX escasean, la posi­
bilidad de hacerse con un país del oxee 
"recién hecho" es extremadamente remota 
y los mejores diexistas se retiran porque no 
hay nada que trabajar, proponemos que se 
ponga en marcha una meta de DX comple­
tamente nueva, el A// lsfands of the World 
Award, para promover más actividad entre 
los diexistas del mundo, muchos de los 
cuales podrían así ir a una expedición DX a 
"una nueva isla ", dado que hay pocos 
países donde los aficionados no puedan 
viajar a varias islas que ahora no cuentan , 
según las reglas del oxee actual. . 

Durante muchos años, el programa IOTA 
ha gozado de una limitada popularidad fuera 
de Europa, donde está considerado uno de 
los diplomas principales. Durante los años 
en que la lista del oxee estuvo estancada 
y pocos de los más raros países del oxee 
aparecieron en el aire, muchos diexistas 
norteamericanos empezaron a tomar en 
serio el programa IOTA. Hoy hay centenares 
de cazadores de IOTA en activo y docenas 
de expedicionarios DX activan muchas de las 

islas más raras. Millares de diexistas colec­
cionan islas con asiduidad. Quien ostenta el 
mayor número de ellas es F9RM, cuya lista 
acumula 900 nombres, así que por lo menos 
hay ese número de islas disponibles. 

IOTA publica una boletín anual, el RSGB 
IOTA Directory and Yearbook con bases, listas 
de nuevas islas, relación de poseedores de 
certificados, historias sobre islas, etc. Es una 
publicación de 112 páginas de muy buena 
factura y que se puede conseguir del RSGB 
IOTA Programme (PO Box 9, Potters Bar, 
Herts, EN6 3RH, Inglaterra). Su precio es de 
10,49 libras inglesas (o 17 $US, o 26 cupo­
nes IRC) para los no miembros de la RSGB. 
Añadir 3 $ US o 4 IRC para gastos de envío. 

Cada isla separada del programa IOTA 
tiene una referencia, consistente en la abre­
viatura del continente y un número de hasta 
tres cifras . Así Montserrat es la IOTA NA-103 
y Western Samoa OC-97. Sin embargo hay 
islas bien diferenciadas de un mismo archi­
piélago, como las Baleares y las Canarias, 
que tienen todas la misma referencia. 

El lugar ideal para •caza r• islas es la 
frecuencia de 14.260 kHz, aunque otras 
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QSL vía ... 

3C2JJ TRBXX IU3V IK3VIA 
3XY1BO F5XX J28AG J2 8NH 
3W6KS JA8VE NH6D/ KH3 N6 FF 
4S7RR NF1R l20F LU4FCZ 
5A11C IK3ZAW M7G G1AHM 
SWOGD PA3AXU OHO/ K7BV KU9C 
5X1JA JE91KG P29VHX DJ9 HX 
6A1A F5 KAM R1FJL UA3AGS 
7SSF SK4AD S21R N4VA 
9V1XE Dl4DBR TSSYH 7N1KAE 
A22EW KB2MS UAOYAY IK2QPR 
CY9CWI VE2CWI V26P WJ5 DX 
BISO BD7JA V73CW AC4G 
E44/ 0Z6ACD OZ1ACB WP3A W4 DN 
EXOM DFOWS XE2Q KB5 1PQ 
FWSZZ OH2BN YTOC YU7CB 
GBSTI GMOKVI ZC4ATC 5B4YX 
H4400 JK7TKE ZK1AXA ON5AX 
HU4U EA4URE ZWOSP PT7AA 
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frecuencias sugeridas son: 28.560, 28.460, 
24.950, 21.260, 18.128, 7.055, 3.755 kHz 
en SSB y 28.040, 24.920, 21.040, 18.098, 
14.040, 10,115 y 3 .530 kHz en CW. 

En Internet se puede obtener información 
en: http://www.rsgb.org/operate/ iota/iota.htm 

La naturaleza del programa IOTA favorece 
las expediciones cortas y sencillas , espe­
cialmente durante los fines de semana. 
Muchas islas sin radioaficionados residen­
tes en ellas están al alcance de un viaje en 
automóvil de grupos de aficionados, y duran­
te el verano son muchos los entusiastas de 
IOTA que hacen las maletas para una expe­
dición de fina de semana a una isla rara. 

Gracias a los transbordadores (y a algún 

puente) los expedicionarios IOTA pueden 
poner muchas islas en el aire sin necesidad 
de utilizar su auto. En EEUU, la isla Mount 
Desert en Maine, la de Martha's Wineyard, 
las islas de Chesapeake Bayo Hatteras, los 
cayos de Florida, las islas de San Juan y las 
Channel lslands o en España las islas de la 
costa mediterránea (Medas, Buda, Tabarca, 
Columbretes, Alborán) son buenos ejemplos 
de islas con referencia propia que están al 
alcance de los radioaficionados. Otras islas 
más raras requieren más planificación, pero 
aún así son fácilmente accesibles. Muchas 
referencias IOTA aguardan aún su expedición 
DX. ¿Será Ud. el próximo en poner en el aire 
una new one IOTA? 

Apuros en el «océano» del pantano de Buseo 

Activada la •isla de Buseo•. El 22 de agosto de 1999 los operadores EA5GGU y EA5CB, 
miembros de URE y Radi<>{;lub •Plana de Utiel•, se trasladaron a la localidad valenciana de 

Chera para trasmitir desde portable activando la única isla que existe a orillas del pantano con 
referencia V-007. Les acompañaron en calidad de colaborador, qebido a que no pudieron 
transmitir por razón de licencia, los colegas EB5HIB y EB5GRS, ambos diplomados · EC•. 
Comenzaron la actividad a las 07:35 h con traslado de la •zodiac• de la baca del coche hasta el 
agua, no tenía motor para agilizar el transporte y la cargamos con el grupo electrógeno, dos 
equipos de HF, dos fuentes de alimentación, diferentes antenas, neveras, sombrilla, mesa, 
otros enseres y las cuatro personas que apenas quedó sitio a bordo, fue la primera vez que nos 
embarcamos y aquello no había forma de hacerla avanzar y solo conseguimos girar y girar en 
tomo a los 180". Por fin sobre las ocho y media conseguimos llegar a la isla que dista unos 300 
m y montamos la •paraeta•. EA5GGU con su imprescindible FT-78 para estos eventos quedó 
muy sorprendido cuando al hacer las primeras pruebas con un dipolo hfEASCB-4 vio que 
funcionaba bien sin acoplador en tres bandas; la actividad la dimos por finalizada a las 1430 
habiendo contabilizado 387 QSO. Disponemos del Apartado 38, 46300 Utiel (Valencia) para 
envíos directos, eso sí, rogamos incluir un sobre suficientemente franqueado para el retomo. 

De regreso a tierra firme. Fue una experiencia inolvidable: no paramos de remar y la •Zodiac 
sin motor• no avanzaba, por si era poco hubo alguna caída al pantano, gracias que los 

46 • CQ 

expedicionarios somos buenos nadadores, intentamos 
proseguir y todo fue inútil; hubo que recurrir a solicitar 
la ayuda de dos bañistas que paseaban por el pantano 
con otra •zodiac que tenía motor•, fueron éstos quienes 
nos arrastraron hasta la orilla donde habíamos dejado 
el coche, gracias a Tomás Bertanga, hijo del ex alcalde 
de Requena y su acompañante que de no haber sido 
por ellos hubiésemos tenido que salir de la isla a nado. 
Comunicamos que la próxima actividad puede ser el 
castillo de Chelva (comarca Los Serranos). Saludos y 
hasta otra. 

F1del García, EA5CB 

Últimas informaciones sobre CEOAA 
Del CE-DX-Group CEDXG, expedición chilena a 
la isla de Pascua recibimos la siguiente nota: 

•Queremos agradecer a todos los e-mail, 
cartas, felicitaciones y otras. Estamos prep;:r 
rando las QSL para confirmar todos los QSO, 
así que, por favor, sean pacientes y no se 
preocupen por nuestra QSL; será una boni­
ta vista de la isla de Pascua. Hicimos casi 
40.000 QSO en todas las bandas, en SSB 
y CW como CEOAA y tomamos parte en el 
ARRL del 6 y 7 de marzo completando alre­
dedor de 3.000 contactos. 

Si lo desean, pueden confirmar sus 
contactos directamente a través de nuestro 
manager CE3WDH, Sergio del Gaudio, PO 
Box 240-3 Santiago, Chile ; correo-E: 
ce3wdh@entelchile.net. 

•Los operadores de CEOM fueron: en SSB, 
Ser, CE3WDH; Fred, CE3WDD; Rei, CE3WBY; 
Rich, CE20QP y Ben, CE3WFI. En CW fue 
Dan, XQ31DY. El soporte logístico local corrió 
a cargo de Víctor Quiroz y de Juan Manuel 
Asenjo, mientras que desde Chile lo llevaron 
Rafael, CE3FFR; Eduardo, CE3BOC, y Liliana, 
CE3WLS. Las fotografías estuvieron a cargo 
de Claudio Epereda y los vídeos son obra de 
V.M.Q, J.M y Pancho Productions. 

·Equipos y antenas: FT-757GX, IC-756, TS-
440S, TS-130S y TS-50S. 

Tres antenas verticales 5 bandas y Yagi 3 
elementos 3340 DX "Valmar" y una directi­
va de 3 elementos para 6 metros, además 
de sloper multibandas y dipolos para 30, 40, 
80 y 160 metros. 

· Maurubu te taua vananga (Gracias por la 
comunicación). 

·Visiten nuestra página Web: http://www. 
freeyel/ow.com/ members 7 / cedxg• 

Nuevo buscador de información 
sobre QSL 
Se ha desarrollado una nueva herramienta de 
software de libre disposición, denominado 
Pathfinder. Este programa, que trabaja bajo 
Windows 95, 98 o NT, dicen es capaz de 
encontrar información sobre vías de QSL en 
fuentes de la red Internet. El programa viene 
cargado con los datos necesarios para iniciar 
la búsqueda en por lo menos 12 populares 
fuentes de información QSL, aunque el usu;:r 
rio puede modificar esas búsquedas, o añadir 
otras, si lo desea. Pathfinder puede descar­
garse desde http://www.qsl.net;pathfindero 
desde ftp://ftp.swl.net;pub/ oe1002419. 

Notas breves 
EA. Alvaro, EA2BUF, estuvo activo el 10 del 
pasado agosto desde las islas Medas (IOTA 
EU-078) con el indicativo EA2BUF/ 3. QSL a 
su propio indicativo. 

JA. lsao, JAl-20784, nos informa que la 
tasa postal aérea en Japón para cartas 
hasta 25 g hacia Norteamérica, Europa y 
Australia es ahora de 110 '!f, mientras que 
para Suramérica y Africa es de 130 '!f. Un 
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cupón IRC equivale a 130 !f, mientras el 
cambio del dólar US está a sólo 109 !f. 

KH4. Hasta principios de diciembre esta­
rán en Midway Yarl, SM6FJY, y Mónica, 
V63YL, con el indicativo KH4/ SM6FJY. La 
QSL vía sus propios indicativos. 

005. OD5SB ha regresado a Italia. A partir 
de ahora, remitir las QSL de aquella estan­
cia a su propio indicativo, IOWTD. 

SV. Savas, SV2AEL, estará activo como 
SW2A durante el CQ DX WW SSB. QSL vía 
PO Box 22013 Tesaloniki 55310, Grecia. 

UA. La estación especial UEOJ estará acti­
va hasta el 30 de noviembre para celebrar 
al 120º aniversario de la ciudad de Zeya . 
QSL vía RAOJX. 

UA2. Alex, RA2FB, está activo desde la 
poco usual entidad de Kaliningrado y se dice 
que responde 100 % a las QSL vía su direc­
ción en el CBA. 

V6. V63KU ha dejado Truk Lagoon. Ahora 
la QSL es vía JA6NL, vía bureau preferente­
mente. El único residente en las islas es 
ahora V63PD, cuya QSL es vía VK4AAR. 

V7. Bruce, V73CW, ha sido escuchado 
recientemente en 20 y en 15 metros, espe­
cialmente en 21.230 kHz. QSL vía AC4G. 

VK. Los miembros de la expedición VKS-99 
a Rowley Shoals estarán en la isla Malus (OC-
199) el 2 y 3 de este mes de octubre y el 5 y 

el 6 en la isla Green (OC-183). QSL vía VK6LC. 
VP2M. Josep, EA3BT, y su esposa Nuria, 

EA3WL, estarán activos como VP2MBT y 
VP2MGL, respectivamente, desde Montse­
rrat (NA-103) entre el 22 y el 30 de octubre. 
Llevarán un amplificador y operarán en SSB, 
RTIY y algo de CW desde 10 a 80 metros, 
WARC incluidas. 

VP6. Jukka, OH2BR, operará desde la isla 
Pitcairn (OC-044) en enero del 2000 para 
celebrar su 40° aniversario como OM. Jukka 
llevará allí un amplificador y antenas Yagi 
bibanda y tribanda para 10 a 20 metros y 
verticales para bandas bajas. Se aceptan 
aportaciones: Jukka Heikinheimo, Rikunkuja 
4, Fl-01420 Vantaa, Finlandia. 

VU_ant. Mike, R1AND, operará con el indi­
cativo R1AND/ A desde la base india · Maitri ., 
en la Antártida (AN-016) durante los meses 
de noviembre y diciembre. QSL vía RW1AI. 

Apuntes de QSL 
3B9FR Robert Felicite, PO Box 31, Rodriguez 
Is. (Vía Mauritius). 

3V8DJ Giovanni Bini , 15JHW, Vía Santini 
30, 1-51031 Agliana, Italia. 

AC4G Bruce A. Smith, 15 Henderson Dr., 
Fayetteville, TN 37334, EEUU. 

CNSHB Christian Laheyne, 190 Rue 

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

VENTA DIRECTA: 
forma de pago desde 14.177 ptas mes. 

Dauphins Siesta, Mohammedia, Marruecos. 
J28NH Jean-Louis Marquis, SP 85012, 

00806 Armées, Francia. 
KH4/ SM7FJY Yarl Lündstrom , PO Box 

423, SE-40126 Goteborg, Suecia. 
OH2BN Jaakola Jarmo, Kiilletie 5 C 30, 

SF-00710 Helsinki, Finlandia. 
RAOJX Vladimir l. Babyn in, PO Box 1, 

Zeya-3, Amurskaya, 676200, Rusia. 
T30ED Fr. Steve Dives MSC, PO Box 1354 

Suva, Fiji lslands. 
WOYG Charlie Summers, 6746 North 

Yucca Trail, Parker, CO 80138-6110, EEUU. 
ZV7G Fund. Gilberto Freire, Rua 2 lrmaos 

320, Recife/ PE, 52071-440, Brasil. 

• Han colaborado en esta sección: CQ-DL, 
Lynx DX Bulletin, 425 DX News, CE3WDH, 
EA2BUF y EA3ALV. M 

TREMENDUS 111 Garantía directa de fábrica. 

Octubre, 1999 

Equipos de alta calidad. 

FABRICACIÓN SISTEMAS COMUNICACIONES 

ULVIN Internacional, S.L. 
Fábrica y oficinas: Molino del Rey, sin. - Tel./Fax 976 78 60 62 - 50620 CASETAS (Zaragoza) 

CONSULTE NUESTRA PÁGINA WEB: www.arrakis.es/-ulvinsl 
E-MAIL: ulvinsl@arrakis.es 
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SATÉLfl'ES 
LAS COMUNICACIONES EN EL ESPACIO 

¿Cómo llegar a los satélites? (1) 

FRANCESC MARTÍNEZ*, EA3CD 

E n nuestros días estamos viviendo un 
fenómeno excepcional, nunca nadie 
antes había podido ser espectador de 

algo parecido. Es lo que conocemos como 
aceleración histórica. Desde el origen de las 
civilizaciones, las transformaciones sociales 
y culturales se han ido sucediendo a una 
velocidad variable en el tiempo, sostenible 
y más o menos constante. Desde las prime­
ras décadas del siglo pasado se ha roto esa 
tendencia y los acontecimientos a todos los 
niveles se han acelerado de una forma 
impresionante. 

Día a día aparecen cambios de todo tipo 
y a todos los niveles: la distribución del tiem­
po ha cambiado radicalmente, los 
sistemas de organización social 
actuales tienen una complejidad 
jamás imaginada, las posibilidades 
de acceso a los valores culturales 
son inigualables y la dinámica del 
juego político marca el ritmo diario 
de los acontecimientos. La técnica 
y más especialmente la tecnología, 
sustantivos para referirnos a un 
conjunto de creaciones humanas, 
que tienen como finalidad última 
hacernos la vida más fácil, se han 
convertido en la vanguardia de esa 
evolución en la que nos encontra-
mos necesariamente involucrados. 

Actualmente nada es susceptible de estar 
fuera de los engranajes de la sociedad. El 
arte y la cultura se acomodan a los patro­
nes que marcan los ritmos actuales, la cien­
cia ha despegado de una forma vertiginosa 
e imparable, quizás en exceso; y sin querer­
lo cada uno de nosotros es una pequeña 
pieza de un gran puule del que ya desco­
nocemos incluso las dimensiones y los lími­
tes. La definición de aldea global para refe­
rirse a nuestro mundo, en la medida que 
estamos viviendo en un pequeño gran 
pueblo, comunicado extraordinariamente y 
donde las distancias se han acortado, es un 
valioso ejemplo. 

Aquellos que estamos interesados, por 
uno u otro motivo, en las comunicaciones 
somos espectadores de excepción de esta 
realidad. ¿Quién iba a decirle a Marconi que 
su invento se convertiría en herramienta y 
vehículo, absolutamente vitales, en el siglo 
XXI? Sería imposible imaginar, incluso hacien-

* Correo-E: melias@teleline.es 
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do el mayor esfuerzo de abstracción, un día 
cualquiera, en las inmediaciones del segun­
do milenio, donde las comunicaciones por 
ondas electromagnéticas no funcionasen. 

Desde los primeros •chisporroteos• de un 
sencillo oscilador, se ha pasado en poco 
más de un siglo a las comunicaciones por 
satélite . Del sencillo pero eficaz código 
Morse a cantidades de MB/ s libres de erro­
res, en pocas décadas. Cualquiera de noso­
tros , por poco tiempo que lleve metido en 
este •mundillo• de las comunicaciones, ha 
podido ver como la tecnología ha permitido 
mejoras sorprendentes en el diseño de 
transceptores, ordenadores, antenas, cables 
y accesorios de todo tipo, en un t iempo 
récord. Los aparatos electrónicos se han 
integrado y casi miniaturizado, ampl iando 

STANDARD WIRELESS KEY 

enormemente sus prestaciones y capacida­
des. Acciones absolutamente cotidianas 
como llamar por teléfono, ver la TV o escu­
char la radio, o incluso subirse al coche (los 
equipados con GPS) ya tienen que ver con 
el uso de los satélites artificiales. 

Estos artilugios se encuentran a centena­
res girando sobre nuestras cabezas, contro­
lados por estaciones de seguimiento que 
ajustan sus órbitas con una perfección mili­
métrica, de modo que ya forman parte de 
nuestra vida cotidiana con absoluta normali­
dad. En el vocabulario básico de un niño de 
corta edad ya aparece la palabra satélite con 
un significado muy específico, casi como una 
herramienta usual, de las de •andar por 
casa• o incluso como una pieza más del 
mobiliario urbano. 

Estamos a las puertas del año 
2000; muchos de nosotros hace 
unas pocas décadas veíamos 
asombrados las películas de cien-
cia ficción dónde se nos mostraba 
como sería el mundo en el segun­
do milenio: con naves espaciales 
en lugar de coches, vestidos galác­
ticos y una tecnología asombrosa. 
Quizás las películas pecaron de ser 
un poco exageradas o la imagina­
ción y la creatividad de sus auto­
res era abundante, pero si es cier­
to que las cosas han cambiado y 
mucho. La informática ha invadido 
nuestros hogares y permite hacer 

verdaderas maravillas desde un terminal de 
ordenador, conectado on-line a todo el plane­
ta , casi en t iempo real. La robótica y la 
mecánica aplicada crean artilugios de todo 
tipo y sus aplicaciones abarcan a cualquier 
ámbito: medicina, industria, comunicacio­
nes, etc. Cualquier ejemplo es válido para 
darse cuenta de que estamos en un mundo 
•tecnológico•. 

El 4 de octubre de 1957 se lanzó al espa­
cio el primer satélite artifical: el Sputnik 1, y 
sus señales de radio en la banda de los 20 
MHz ya fueron captadas por los radioaficio­
nados. ¡Ya hace más de 40 años¡ A partir 
de ese momento la •carrera de las comuni­
caciones• había empezado. Le sucedieron 
otros muchos, algunos con mayor o menor 
éxito, en bandas distintas y con finalidades 
muy dispares. Incluso telescopios en el 
espacio para explorar el universo desde 
unas condiciones de luminosidad excepcio­
nales, o satélites meteorológicos sin los que 
no podríamos saber algo tan normal como 
el tiempo que va a hacer mañana. Se expe­
rimentó en los tipos de órbitas más favora-
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bles para sus diferentes aplicaciones: los 
satélites de órbita circular, los de órbita elíp­
tica y los geoestacionarios; distintos tipos 
de lanzadores, dimensiones y pesos, para 
llegar incluso a ser lanzados •a mano• por 
la tripulación desde una estación fija. 

Sólo tres años después del Sputnik /, en 
1960 un grupo de radioaficionados de Cali­
fornia creó la Asociación OSCAR (Orbiting 
Satellite Carrying Amateur Radio) con la inten­
ción de poner en órbita un satélite para el 
uso exclusivo de los aficionados. Posterior­
mente, en 1969 se fundaba la Radio Amateur 
Satellite Corporation (AMSAT) con la inten­
ción de crear una fundación de radioaficio­
nados dedicada al estudio de las comunica­
ciones bajo el auspicio de la IARU. Una déca­
da después los radioaficionados rusos inicia­
ron el lanzamiento de la serie RS de satéli-

tes de comunicaciones. En los últimos años 
se han ampliado los programas, muchos 
países han lanzado sus propios satélites de 
radioaficionado y ya mucho más cerca, desde 
hace unos pocos meses estamos viviendo 
agradables sorpresas por la puesta en órbi­
ta de un buen número de satélites. Hay 
proyectos en marcha, algunos multinaciona­
les de gran envergadura y otros más modes­
tos, para ir ampliando las posibilidades que 
nos ofrecen las comunicaciones desde el 
espacio. Los radioaficionados podemos decir 
que desde siempre hemos estado implicados 
en su utilización, y ahora mucho más que 
nunca, en un momento en el que dispone­
mos de aproximadamente una veintena de 
ellos para nuestro uso y experimentación. 

Frente a esta situación, es de absoluta 
coherencia con nosotros mismos y con nues­
tra afición el •apuntarse al carro de los saté­
lites•. No podemos de ningún modo olvidar­
nos de ellos sin pecar de deserción al famo­
so decálogo de lo que debe ser un radioafi­
cionado, siempre en la medida de las posi­
bilidades individuales, involucrado en los 
avances tecnológicos y haciendo uso de lo 
que la ciencia le ofrece. Cualquiera de noso­
t ros, por pocos medios de que disponga, es 
capaz de recibir y emitir señales proceden­
tes del espacio. Una simple colineal y un 

INDIQUE 15 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

1IbD uo@w@J é[l ~ C?®u@~ o® w ([)o 
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AR8200 
• Margen de frecuencia: 

500 kHz - 2040 MHz 
• Modalidades: WFM, NFM, SFM, 

WAM., AM., NAM.,SSB, CW 
• Selectividad: 3, 9, 12, 150 kHz 

(-6 dB) 

SCANERS 
ARlOOOA 
• Margen de frecuencia: 100 kHz - 2036 MHz 
• Modalidades: USB, LSB, CW, AM., NFM, WFM 
• Selectividad: 2.4, 12, 180 kHz (- 6 dB) 

• Alimentación: Externa, 13,8 V ce 

equipo bibanda son suficientes para contac­
tar con toda Europa a través del A0-27 (repe­
tidor de voz analógico) y una TCN conven­
cional junto al programa de radiopaquete 
(packet radio) habitual, permiten dejar un 
mensaje en la BBS a bordo en la estación 
Mir. Hace algunos meses tuvimos la oportu­
nidad de recibir señales del RS-17 y RS-18, 
que emitían con sólo unos pocos milivatios 
(mW) pero que se recibían perfectamente en 
cualquier equipo de VHF convencional; a 
pesar de todo muy pocos radioaficionados 
EA/ EB participaron de su seguimiento. 

Nuestro país, aunque bien situado en el 
ranking mundial en lo que a número de radio­
aficionados se refiere, posee un déficit signi­
ficativo en actividad por satélite. A priori dos 
parecen ser los motivos: el desconocimien­
to de los medios necesarios (equipos, ante­
nas, etc.) para la operación y la poca divul­
gación disponible. Respecto al primero hay 
que desmitificar lo que mucha gente cree, y 
demostrar que con pocos medios los resul­
tados pueden ser sorprendentes y muy grati­
ficantes. En cuanto a divulgación, las redes 
de radiopaquete e Internet pueden ser muy 
útiles para estar al día de las novedades o 
actualizar los keplers para los programas de 
seguimiento .. . 

73, Francesc, EA3CD 

Accesorios de todo tipo para 
todos los scaners del mundo 

~CMl)j)[ffi~1!@!1® 

AR108 
• Margen de frecuencia: 

108 - 136,975 MHz 
• Memorias: 99 x 2 

(total 198) 
• Pasos de canal: 5, 1 O, 

12.5, 15, 25 kHz, 1 MHz 
• Función • Dual Watch• • Alimentación: 4 pilas •AA• o 

12 V ce externos • Consumo: Aproximadamente 500 mA • Tecla de bloqueo 
SÓLO BANDA AÉREA • Consumo: 190 mA (145 mA en 

espera y 25 mA en ahorro) 
• Canales de memoria: 1000 

• Canales de memoria: 400 
(4 bancos) 

(20 bancos) 
• Velocidad de exploración 

variable. 

ARSOOO 
• Amplio mnargen de frecuencia : 

1 O kHz - 2600 MHz 
• Modalidades: AM., FM, USB, LSB, CW 
• Selectividad: 3, ,6, 15, 30, 11 O y 220 kHz 
• Sintonía: Por oscilador numérico, pasos 

1 Hz a 999,999 kHz 
• Alimentación: Externa 12 V ce 
• Consumo: Aproximadamente 1 A 
• Canales de memoria: 1000 (10 bancos) 

• Conexión a PC vía 
RS-232 

AX400E 
• Portátil, compacto y ligero. Tamaño de bolsillo 
• Bajo consumo. 2 pilas •AA• penniten 20 horas 

de escucha continua 
• Fácil manejo, a pesar de las avanzadas 

prestaciones 
• Fiable. Sus funciones de búsqueda y memoria 

aseguran captar cualquier transmisión. 

Sevilla: Avda. Héroes de Toledo, 123 - 41006 Sevilla - Te l. 954 630 514 - Fax 954 661 884 
Huelva: Avda. Costa de la Luz, 27 - 2 1002 Huelva - Te l. 959 243 302 - Fax 959 243 277 CEf Garantía cOMU"9CAOONlS• 
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VHF-UHF-SHF 
EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz 

RAMIRO ACEVES*, EAlABZ 

Q ueramos o no, la renovación forma 
parte de la vida misma. Sin esperar­
lo, esta vez me ha tocado a mí conti­

nuar con la redacción de esta sección en la 
revista. La labor va a ser difícil , pues el listón 
lo ha dejado muy alto nuestro amigo Jorge, 
EA2LU, pero trataré de hacerlo lo mejor posi­
ble dentro de mis limitaciones. 

Parece ser que en los últimos años, se 
aprecia una progresiva disminución de acti­
vidad en las bandas de VHF y superiores. 
Salvo en contadas ocasiones, en cualquie­
ra de las actividades que estas bandas 
permiten, España siempre se encuentra en 
los últimos puestos: poca actividad, malos 
operadores, poco interés por la técnica, una 
red de packet en continuo deterioro, etc. 
Sólo hay que echar un vistazo a la listas de 
QSO hechas por nuestros colegas alemanes 
en la zona de microondas, para ver cuán 
distantes se encuentran ellos de nosotros. 
La llegada de Internet, el auge informático y 
otras actividades llaman poderosamente la 
atención de los jóvenes, mientras que la 
radioafíción, muy poco difundida, queda olvi­
dada en un segundo plano. Por otro lado, 
nuestras bandas están en continua amena­
za por parte de otros servicios, tratando de 
conseguir mayores atribuciones en esta zona 
del espectro. Queda claro entonces, que el 
propósito de esta sección es no sólo propor­
cionar información acerca de lo que cada 
uno hace, sino estimular a los jóvenes para 
que descubran la cantidad de opciones que 
nos ofrece esta afición. 

Durante el mes de agosto, dos importan­
tes eventos astronómicos llamaron nuestra 
atención: el eclipse solar y el máximo de la 
lluvia de las Perseidas. Seguidamente dare­
mos información de lo acaecido esos días. 

www 
Nino, EA7GTF, nos informa vía Internet acer­
ca de la última actualización de su intere­
sante página Web: 

·Solamente para haceros saber que he 
actualizado mi página Web: 

- el listado de estaciones EA/ CT 
- he añadido nuevos enlaces a páginas 

relacionadas con la VHF 
- más programas en la sección de soft­

ware 
- nuevas grabaciones de reflexiones de 

* Apartado de correos 3113, 
4 7080 Valladolid. 
Correo-E: ea1abz@santandersupernet.com 
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CW a alta velocidad para practicar con el 
MSDSP 

- he incorporado dos esquemas, el de la 
K final de transmisión y el del modem de 
transmisión de telegrafía rápida utilizando el 
programa de OH51Y con la modificación para 
transmitir por modulación, ambos están en 
la sección de utilidades. Os agradecería si 
vieseis algún problema en ella, en enlaces, 
imágenes, etc., me lo hicierais saber, así 
como cualquier sugerencia• http://www.qs/. 
net;ea lgtf/ 

- Ondra, OK1CDJ, tiene una interesante 
página Web con abundante 
información para el aficionado 
constructor en V-UHF: ante-

Expediciones 
Desde el 28 de julio al 8 de agosto, tuvo 
lugar una importante expedición holandesa 
a Liechtenstein (JN47tc), capitaneada por 
John, PE10GF, con indicativo HBO/ Pl4TUE. 
El objetivo fue trabajar en reflexión meteóri­
ca y rebote lunar principalmente, aunque 
también se hicieron QSO vía tropo. Este es 
el relato que nos envía el propio John: 

•A las 20:00 salimos de Heerlen, al sur 
de Holanda. Después de una larga noche 
conduciendo sin dormir, a las 6 de la maña-

RuOOsdar 144,26!; MHz 
nas, preamplificadores, ampli­
ficadores de potencia , hojas 
de datos de válvulas y multi­
tud de artículos de la presti­
giosa revista DUBUS.http:// 
www.qsl.net;ok1cdj/ 

~~+-~~~~~+---~_____., 
Eclipse de Sol 

:o 

Ante la expectación desatada 
en todos los medios de comu­
nicación acerca del eclipse 
solar del día 11 de agosto, me 
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Hoo!klcal 
planteé no sólo observarlo 
visualmente, sino aprovechar 
mi antena de RL para hacer 
medidas del ruido solar en 

Muestreo del ruido solar cada 5 minutos durante el eclipse 
del 11 de agosto. 

144 MHz. Para ello fabriqué 
un sencillo rectificador de audio conectado 
a la salida de audio del receptor, y con el 
CAG (control automático de ganancia) desac­
tivado tomé medidas cada 5 minutos 
manualmente, en mi polímetro analógico. En 
el gráfico adjunto se aprecia una clara dismi­
nución del ruido recibido, aproximadamente 
en 2,5 dB. Se obtienen mucho mejores resu~ 
tados en 432 MHz, donde el ruido estelar y 
el de origen humano son mucho menores. 

Agenda VHF 
Octubre 2-3 IARU Región 1 U-SHF. 

Concurso ARI de RL. 
Octubre 10 0400-0800 UTC. Período de 

Octubre 21 

Octubre 23 

actividad random vía refle­
xión meteórica (MS). 
Máximo de la lluvia de las 
Orión idas. 
2200-0200 UTC. Período de 
actividad random vía reflexión 
meteórica (MS). 

Octubre 23-24 Buenas condiciones para RL. 
Luna llena. Pase nocturno. 

Octubre 30-31 Muy buenas condiciones pa­
ra RL. Primera parte del con­
curso ARRL. 

na llegamos a Malbun (Liechtenstein , a 
1.600 m sobre el nivel del mar). Tuvimos 
que subir hasta un restaurante (a 2.020 m) 
todo el material por medio de un ski-lift. Allí 
íbamos a permanecer los siguientes 14 
días. El transporte nos llevó cerca de dos 
horas de continuo trabajo. Algunos de noso­
tros todavía no estábamos cansados y nos 
dedicamos a montar la "H" de EME, incluso 
los rotores. Tuvimos suerte, ya que al día 
siguiente estuvo lloviendo. Montamos las 
antenas dentro del restaurante , y al final de 
la tarde pudimos colocarlas. Después de 
medir la ROE, solamente teníamos 120 W 
reflejados de los 1.800 W de salida, mien­
tras que el año anterior tuvimos cerca de 
500 W de potencia reflejada. No pudimos 
elevar suficientemente la antena sobre una 
pequeña colina enfrente del hotel, en direc­
ción ON/ PA/ G para tropo y MS, por lo tanto 
sólo escuchamos débiles señales en esa 
dirección. Aún así trabajamos a GOKPW y 
G4SWX en tropo. Durante la primera noche 
tuvimos un visitante sobre las antenas que 
no nos abandonó nunca. Le bautizamos 
como "Alíen " , porque parecía un alíen, 
permaneció en el conjunto de EME la totali­
dad de la expedición buscando a sus cole-
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gas para que le llevaran arriba de nuevo, 
pero desafortunadamente no llegaron nunca. 
Entonces nos lo llevamos a casa, y cuando 
volvamos el próximo año le devolveremos 
con su familia. 

•Ya teníamos todo listo para las primeras 
citas de MS, esto es lo trabajado: 29/ 7 
LY2MW nada, SM5TSP nada, IT9VDQ C, 
Y03DMU e, 9AODX e, EA2LU nada, S51AT 
MS sked pero copiado FB ¡por tropo! , 
SM5TSP nada. 1/ 8 SV1BTR nada. 2/ 8 
IKOBZY nada. 3/ 8 LY2MW e, LAOBY nada, 
LY2BIL C, El5FK NC, GORUZ nada, EA1ABZ 
nada, GMOHUO NC, IWOGPN nada. 4/ 8 
EA4EHI nada, TK5JJ e, HA6NQ C. 5/ 8 
EA4FQP C, EA7AJ tailend nada, EA3TI C, 
GMOHUO NC, IWOGPN NC. 6/ 8 F1JRD NC, 
GM4AFF C, GM4JJJ C. 

•EME. 30/ 7 KB8RQ random 539/ 539, 
AA7A sked, F3VS random, IK3MAC random. 
1/ 8 OZ1HNE sked, K2GAL random, WOHP 
random, VE3KH random. 3/ 8 PAOJMV sked, 

5/ 8 RU1AA sked, W5UN sked. 6/ 8 IK1FJI 
random, W7HAH random, VE7BQH sked. 

•Teníamos mucho ruido a la salida de la 
luna, lo sentimos por los colegas japoneses, 
pero desafortunadamente no descubrimos 
de donde venía. Desenchufamos todos los 
ordenadores del cuarto de operación, las 
luces, teléfonos móviles .. . ¿podría ser una 
reflexión de las montañas? Había un siste­
ma de energía solar, pero creemos que por 
la noche no producía potencia. De cuando 
en cuando teníamos buenos ecos, lo que 
significaba que la potencia era suficiente y 
que el receptor funcionaba correctamente. 
El previo tenía 0 ,35 dB de factor de ruido, 
pero nos lo cargamos después en un error 
de conmutación . 

•El viernes 6 de agosto, comenzó un fuer­
te viento trayendo aire cálido del sur. ¡Tení­
amos vientos de 100 a 120 km/ h! Bajamos 
varias antenas sobre el tejado del restau­
rante , esto conllevaba un cierto riesgo, y 

teníamos que resguardarnos nosotros 
mismos del fuerte viento. Y lo más impor­
tante, Al ien se mareó del zarandeo sobre las 
antenas. No quería bajar pues quería buscar 
a sus colegas. El rotor de EME se rompió 
durante la tormenta, y no fue posible su 
reparación hasta que cesó la tormenta a la 
mañana siguiente. Decidimos montar una 
simple Yagi para las citas de MS y tropo. 
Pero de nuevo vino el viento por la noche y 
tuvimos que bajar de nuevo la antena. Por 
ello, desafortunadamente para todas las 
estaciones con las que teníamos cita, no 
pudimos estar QRV. Aunque hubiésemos 
montado la antena, no la hubiésemos podi­
do apuntar, pues el freno estaba roto. 

· Equipos. 50 MHz: 5 el. 6mboom10 dBd 
Yagi + TS-660. 144 MHz: 4x11el F9FT 2.2wl 
+ elevación + TS-950SD + LT2S MK-11 + 
PAGS-358 1,6 kW + MGF 1302 nf 0 ,35 dB. 
MS DTR + Audio keying max 4000 lpm 
RX/ TX DSP. 

DATOSELIPTICOS SA'ELITES 
CUADRO DE FRECUENCIAS ~ 1 

Notas 
adicionales 

Cuando en la entrada de un satélite analó­
gico se indica LSB, significa que esta moda­
lidad invierte banda lateral utilizada. 

Los satélites digitales FUJl/ OSCAR-20 y 
DOVE/ OSCAR-17 pueden ser recibidos con 
programas estándar de comunicaciones, 
pues trabajan con ASCII de 7 bits. 

El WEBER/ 0-18 debe ser decodificado 
con el modo KISS del PB o el TLMDC, pues 
trasmite valores hexadecimales de 8 bits 
que no son normalmente decodificados por 
programas estándar de comunicaciones 
que suprimen algunos valores . 

Los demás satélites digitales deben traba­
jarse con los programas PB/ PG/ PFHADD/ 
PHS. Para el modo broadcast de lectura de 
mensajes no conectado configurar PB.CFG 
con el indicativo del satélite seguido del sufi­
jo <-11>. Para el modo conectado de envío 
de mensajes se debe configurar el PG.CFG 
con el indicativo del satélite seguido del sufi­
jo <-12>. 
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CUADRO DE FRECUENCIAS 
tt0t1BR.E IHDI CAT E"TRADA 

OSCAR- 10 
UOSAT- 11 
RS- 13 

RS- 1.5 
PAC...-0- 1& PACSAT 
DOU....0- 1 7 <QRT> 
WED/ 0 - 16 CQRT > 
LUS ....0- 1 '3 LUSAT1 
nJJ....0- 2 8 
<Dlg l - QRT>8J1J8S 
OSCAR - ZZ UoSATS 
KIT....0 - ZS HLOZ 
lOSnT- 26 JT11S AT 
OSCAR- 27 
OSCAR- 28 POSATl 
nJJ...-0 -~ 

8J1JCS 
T11/T0- 3 1 TnSAT - 1 
TE/G0- 32 TECHSAT- lb 

SE/S0 - 3 3 S EDS AT- 1 
PA/P0- 3 1 PAttS AT 
SU....S0- 35 SUHSAT 

OSCAR- 36 UoSnT- 12 
SAR.EX WSRR.R- 1 

nl R R8"1R 
S A.f'EX DP8'1 IR 

DP81'1 IR 
ttOAA- 1 2 
ttOAA- 11 
n .ETEO.R 2 -21 
rtETEOR 3 - 5 
S la-t- 1 

DATOS ELIPTICOS 
ttarlDRE EPOCA 

1 3 5 . 038-135 . 1 8 0 LSB 
Ho dis ponib l e 
2 1 . z &e- 2 1 . 388 use 
11s . 968 - 111 . 688 us·e 
2 1 . 268- Z t . 398 use 
11s.ese- 11s . B98 use 
115 . 988. '928 . 9 10 . 968 
tto di s poni b les 
f'to disponib l es 
11s . 010 . e &e .eee. 988 
115 . 989- 116 . 808 LSB 
115 . 858 . 878.898 .'910 
115 . 998 . 115 . 975 Fl1 
115 . 898 m 
115 . 8 75 • 988 • 925, c¿JSB 
.115 . 858 F" 
115 . 975 Fn 
11.5.998- 116 . 988 LSB 
11s . ese.878.898 ,'910 
11.S . 925 , 11.S . "375 Ft1 
11s . ese.898.938 m 
1Z69 . 780 . eee . 998 m 
11s. CJts- 11.s . 975 u s e 
1 3 6 . see m 
115 .BZS .858 .999.958 
1 36.ZSB , 1 36 . 388 Ft1 

Cno d l s pl 
111 . 198 Ft1 
111 . 788 . 758 . 888 
111 . 91.93 . 95.97 .9"3Fn 
115 . 985 
1 35. ?SQ Ft1 
1 .35 . 725 m 
Ft1 o.ncho. 
Ft1 o.ncha 
F1'I o.nclwt 
m o.ncha 
m o.~hn. 

UOCL ........ -------- ------------
OS CAR- 18 ,.,, 251 . 3133 11 27 . 1 955 10 . 9982 
uos .... 0 - 11 ,.,, 252 . 911113 9 7 . 9103 2 1 7 . J.Z89 
RS - 18/ 11 99 ZS2. BZ0177 8 2 . 9258 35& .552 6 
RS - 1-Z/1 3 ,.,, 251 . 9 3 2115 OZ . '92 08 035 . 1.211 
UOSAT- 11 ,.,, 252 . 1 69572 9 8 . 11.38 323 . 0852 
RS - 1 5 ,.,, 252 . 10059 1 61 . 8155 2 76 . 7865 
PAC/0- 1-6 ,.,, 2 52 . 168211 90 . 17?3 328 . 3677 
RS - 1 6 ,.,, 253 . 1 59885 97 . 2 075 l.62 . 01-56 
DOU/0- 1 7 ,.,, 253 . 2 58707 '90 . 181.B 331 . 0 399 
WEB/0- 18 ,.,, 2SZ . 1~ 9 8 . 1858 329 . 7362 
LUS ....0- 1 9 ,.,, 253 . 7 2 9138 98 . 1911 3 32 . 5 3 69 
FUJ....0- Z B 9 9 252 . 070776 99 . BZZ6 070 . 0120 
OSCAR- 2 1 ,.,, ZS3 . 873873 8 2 . 911.8 167 . 817 6 
OSCAR- ZZ ,.,, 252 . 669 783 98 . 1695 2 09 . 1757 
KIT....0-23 ,.,, zsz . 891980 6& . 0810 2 11 . 051& 
KIT....0 - ZS ,.,, Z.53 . 7 11932 98 . 11.85 3 1 6 . 2 183 
IOSAT- Z6 ,.,, 252 . 1 98386 98 . 1 .531 3 11 . &375 

OS CA.R - 2 7 ,.,, ZSZ . 155322 98 . "ISJ.Z 3 11 . 0910 
POS AT- ZO ,.,, z sz • 1966.32 98 . 1-199 3 11 . 9663 
FUJ/ O - Z9 9 9 2 5 1 . 8 66221 9 8 . 5687 1 9 1 . 8 5 8 9 
TnS/0 - 3 1 ,.,, 252 . 198373 98 . 7537 3 2 5 . 1-688 
TEC..-0 - 32 ,.,, 2 52 . 168632 90 .75"1-1 3 2 5 . 8 283 
S ED.....0-33 ,.,, 251 . 6 3 16 1 9 3 1 . 1129 013 .3511 
PAtt/0- 3 1 ,.,, zsz . 17771 .6 Z0 . 1 632 257 . 9 188 
SUMAJ- 35 ,.,, ZSZ . 191132 96 . 1 797 1 5 9 . 6013 
UOSAT- 1 2 ,.,, 2 53 . BB6830 61 . 5 5 96 2 1 3 . 9 988 
MIR ,.,, ZS3 . "175511 5 1 . 6 5 96 Z 6& . BS98 
J"tOAA - 1 2 9 9 253 . 000808 9 8 . 5301 252 . 0181 
l'tOAA - 11 ,.,, ZS3 . 000090 99 . 1811 ZZ l . 3327 
n .ET -Z..,Z l ,.,, 253 . 171719 e z . ssz0 1 3 1 . 9371 
nET- 3/5 ,.,, ZSZ . 3 1.3891 02 . 5 568 2 0 7 . &SZ l 
S I CH - 1 ,.,, 2 53 . 99116 9 82 . 5317 1 93 .Z76 9 

SALIDAS TIPO T ELEl1ETR IA 

115.975- 115 . BZS f1odo U/V Anal 
115 .ezs 12 88 Baud PSK 
2 9 . 4 .68- 29 .see l"lodo A/Ana 1 
29 . 4 68- 29 . 588 l"lodo KA/Ana 1 
145 . 968- 14.6 . 888 f1odo KT.rAno.I 
2 9 • 354 - 29 . 391 ttodo KA/Ana 1 
437 . 8513 F1'I 1Z90 PS K 
145 . 82138 Frl 1-2 88 AFS K ASC II 

e : 115 . 010.115 . 987 
Bc n.co nn 2 401 . 5 
Bcac on 29 . 584 
8cftC Oll 29 • 581 
Bcacon 29 . 581 
8 : 29 . 352 con 

137 . 194 1299 PSK AX . 25 IMgcncs 
4 37 . 1528 1288 P S K AX . 25 
1 35 . 9 00-1:35 . 888 l"lodo U.....U Anal 8 : 1 35 . 795 CQRT> 
1 35. 9 10 use 1zee PSK 
1 35 . 1-2 0 F11 "J680 Baud F S IC 
436 . 580 F11 9688 Baud F S IC 8 : 4 35 . 175 Fl1 Csec . > 
4 35 . BZZ sse l.288 PSIC 
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Antenas 4 x 11 elementos F6FT. HBO/ Pl4TUE. Vista panorámica de la expedición HBO/ Pl4TUE. 

•Operadores: Daina, HBO/ Pl4TUE; Aurelio, 
PA3EZL; Martijn, PA3GFE; Johan, PA3HCW; 
Michel, PE1NVK; John, PE10GF; Jons, 
PE1PRG, y Thomas, PA3HCZ.• 

Concursos 
Una vez más, durante los días 7 y 8 de agos­
to, se celebró el Concurso Nacional de V­
UHF. A continuación ofrecemos la informa­
ción recopilada al respecto. 

- Santurio, EA1EBJ, comenta : · El mal 
tiempo que, como he visto en otros comen­
tarios de la lista, ha afectado a muchos de 
los habituales de las operaciones portables, 
no ha sido una excepción por Asturias. 

· El sábado 7, nos desplazamos hasta la 
cumbre del Cellón (2.022 m en IN73da), a 
la que decidimos acceder pese al fuerte vien­
to reinante, dado que por lo menos no llovía. 
Justo al llegar empezó a descargar un fuer­
te chubasco, que unido a la imposibilidad de 
montar la tienda de campaña nos obligó a 
emprender la retirada , echando todo el 
esfuerzo por la borda. De todas formas 
hubiese sido muy difícil mantener la antena 
en pie. 

· El domingo 8, Domi (EA1DDU) aprovechó 
las moderadas condiciones 
de propagación para lograr 
unos cuantos contactos con 
las zonas 1, 2 y 3; ie incluso 
un fuerte burst de EA91B! 

•Yo subí al QTH de campo, 
alertado por él , exclusiva­
mente a contactar la EA2URE 
(Huesca), que entró como una 
bomba hasta las 0930 UTC, 
tanto en 144 como en 432 
MHz. Se trata de una provin­
cia largamente esperada. 

·Pude completar algunos 
otros QSO con estaciones de 
Galicia, Soria y Teruel en 
144, y los difíciles QSO con 
EA1BSK/ p y EA1 YV / p en 432 
MHz pese a que en 144 
entraban con S9. 
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•Llevamos una temporada de concursos 
con una meteorología desmoralizante; no 
obstante seguiremos intentándolo.• 

- Juan Carlos , EB4ERS, informa: · Se 
acabó una de las citas más importantes del 
año para el colectivo de VHF. 

•Las condiciones no estuvieron malas el 
domingo por la mañana, sobre todo con EA3 
y EA5, el sábado tuvimos tormenta en 
Madrid y la cosa no fue como esperábamos, 
mucho ruido casi en todas direcciones 
durante un buen rato que nos obl igó a 
apagar el equipo durante un tiempo, luego 
recuperamos el ritmo. 

•Las estaciones de la zona 7 el sábado 
llegaban al centro que reventaban, auténti­
cas señales 59+ y a Nino (EA7GTF) y a Juan 
(EA7AJ) se les escuchaba incluso teniendo 
la antena orientada hacia la zona 3. Fantás­
tica la propagación hacia ellos. 

· El resultado de lo trabajado desde mi 
QTH fijo (IN80bh) fue en VHF 58 QSO: 
EA1(8), EA2(2), EA3(8), EA4(12), EA5(13), 
EA6(1), EA7(8), CT(5) y F(1), a última hora 
sobre las 13:10 escuchados F5HGO en 
JN05AI sin poder trabajarlo y F4BWJ, 
también sin éxito. 31 cuadrículas: 
IM57,58,67 ,68,69, 77, 79,87 ,88,89,98,99; 

•Afien• encaramado en el conjunto de RL. 

IN52,60,61, 62,63, 70, 71, 72,80,81,82,90, 
92,94; JM09; JN00,01,02,11. Máxima 
distancia con F6FHP 568 km, 17.723 x 31 
= 549.413 puntos. 

· En UHF 7 QSO: EA2(1), EA4(2), EA5(2) y 
CT(1), escuchados sin poderlos trabajar a 
EB3GHV / p y EA30M/ p. 6 cuadrículas: 
IM68,88,99; IN61,80,92. Máxima distancia 
con ED2URE 359 km 1. 771 x 6 = 10.626 
puntos. 

•En definitiva buen fin de semana de 
radio, que también me ha reportado tres 
cuadrículas nuevas en VHF y ot ras tres en 
UHF. 

•Equipo: Tx FT-736R + 100 W + Tonna 9 
el en VHF. Tx FT-736R + 25 W + Tonna 21 
el. para UHF.• 

Tropo 
Enrique, EA1BSK, nos da detalles acerca de 
su interesante QSO: · Hola a todos , hoy 
domingo 29 veo bastante actividad, en 144, 
me sorprendió poder t rabajar CN8YR en 
IM63en nada menos que Casablanca, hi! 
Creo que tanto EB1ENP como yo no dába­
mos crédito a lo que estabamos escuchan­
do, hasta que pude comprobar en el Ca/1-

book que correspondía con el 
Sr. Mohamed, pues bravo 
para él•. 

- EA1ABZ (el que suscri­
be). Me estrené el día 28 de 
agosto en la banda de 432 
MHz con un estupendo QSO 
en cita de 564 km. Estuve en 
portable a 850 m de altura, 
con antena casera de 15 
elementos diseño DL6WU a 
5 m del suelo , 35 W de 
potencia, tranversor + equi­
po de CB, locator IN71rn. 
Mejor padrino no pude esco­
ger, EA3DXU en JN11cm con 
su instalación para RL ponía 
mucho de su parte. El modo 
escogido fue CW, con seña­
les de 559/ 529 y un fuerte 
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QSB. Josep comenta así lo sucedido: •La 
excursión de Ramiro a IN71rn ha tenido 
éxito, yo fui uno de los afortunados que pude 
trabajarle en CW, la distancia fue de 564 km 
lo que no está nada mal para 432 MHz y 
desde tan poca altura. Había un fortísimo 
QSB, por lo que la señal se perdía por espa­
cio de algún minuto, pero se pudo comple­
tar el contacto con señales de 559 y 529, 
al finalizar se intentó en SSB sin que se 
consiguiera entender una sola palabra, segu­
ro que la CW no desaparecerá entre los 
radioaficionados. Este contacto representa 
para mí una nueva cuadrícula en 432 (la 
#124), por todo ello. Gracias Ramiro. • 

Aquella misma tarde improvisé una cita 
con EA1TA vía teléfono móvil con resultado 
negativo. 

Hemos podido comprobar una vez más, 
que la telegrafía t iene mucha ventaja 
respecto a la fonía, lo que en CW fue un 
QSO sin problemas, se tornó imposible en 
SSB. Por ello desde aquí os animamos a 
todos a aprender CW, no sólo como un 

obstáculo más a batir a la hora de obtener 
la licencia, sino como el modo más eficaz 
de comunicación DX en condiciones margi­
nales. 

Esporádica E {Es) 
Obedeciendo al ciclo anual, el número de 
aperturas esporád icas ha ido diminuyendo 
progresivamente. Aún así , algunos afortu­
nados han podido disfrutar de algunas inte­
resantes aperturas. 

- EA5AYX, nos informa: •He podido traba­
jar dos aperturas de Es los días 18 y 20 de 
julio. El día 18 trabajé entre 1612 y 1728, 
con interrupción entre 1628 y 1650, a 26 
estaciones 9A, YZ, LZ, T9 e 1 en las cuadrí­
culas KN04,13 y JN63, 73,83,92,94,95 con 
más o menos 2.000 km de distancia máxi­
ma y con mucho ruido eléctrico y altibajos 
importantes en las señales. El día 20 traba­
jé entre 1635 y 1705 a 22 estaciones en 
las cuadrículas J040,51,52,53,62 y 64; y 
en JN54, todas las estaciones fueron DL. 
Cómo cosa curiosa a señalar es que el día 
18 trabajé a 9A/ F6HPP / m con señal de 58.• 

- Nino, EA7GTF, comenta: ·Esta tarde (día 
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4 de agosto) hubo una pequeña Es en 144 
en dos ráfagas, la primera a las 1636 UTC 
DK5TE (JN58), y después a las 1641 UTC 
con OK2PWY (JN89), solamente dos QSO 
pero es que no dio para más.• 

Reflexión meteórica {MS) 
Como todos los años, la llegada de las 
Perseidas genera una expectación desme­
surada, que nunca se corresponde con los 
resultados obtenidos. El máximo previsto por 
OH51Y era el día 12 a las 2150 UTC, con un 
error máximo de ±3 horas y unos 400 mete­
oros/ hora. En los días previos al evento, el 
net de VHF en 14,345 MHz hervía de esta­
ciones concertando citas y más citas. Los 
comentarios siempre apuntan hacia resul­
tados bastante pobres, a veces incluso 
peores que una mañana normal de meteori­
tos esporádicos. 

- Nino, EA7GTF, ya veterano en la moda­
lidad comenta: •De nuevo las Perseidas han 
vuelto a defraudar, por lo general pocas 

reflexiones, salvo algunas que si hací­
an honor al nombre de la lluvia. Ya 
son varios años en los que está 
demostrado que esta lluvia se está 
gastando, cada año está peor y por lo 
menos en años anteriores el máximo 
sí era bueno y había condiciones 
durante él. Pero este año ni eso, el 
máximo ha sido muy malo en compa­
ración con otros años, aunque de vez 
en cuando había alguna buena refle­
xión. 

•El porcentaje de citas completado 
ha sido desastroso y en las citas leja­
nas la verdad es que no hubo opción, 
ya que no hubo un mínimo de condi­
ciones, o por lo menos a la hora que 
las tenía no las hubo. Por ejemplo, en 

la cita con OK1KF, que está raspando los 
2.000 km, en ese momento había buenas 
reflexiones en 144.200 aunque con muy 
poca continuidad y sólo lo recibí una vez, 
ahora sí, fue un burst tre.mendo de 30 s de 
duración y S9. 

•De todas las ci tas solamente 6 QSO 
completados, 3 en fonía y 3 en HSCW (tele­
grafía a alta velocidad), en varias citas no 
escuché ni una reflexión. 

•9/8 2200 GONFA (JOOO) SSB, MOBTZ 
tail, NC. 10/ 8 0600 DL5WG (J051) NC, 
GD410M e, GONFA (JOOOew) SSB ruido NC, 
TM5MS (JN26) SSB e, HA50V (JN97) nada, 
PA2DWH (J022) e, SM7 JUQ (J067) nada, 
IW8QOT (JM88) C. 12/ 8 0000 S51MQ nada, 
HA3UU (J096) NC, F5JNX (JN37qt) SSB NC, 
SM7 JUQ (J067) nada, DL1SUZ (J053) nada, 
F8DO (JN27) C, OK1KF (J060) NC. 13/ 8 
0300 OE3MWS (JN98) nada, HA3UU (JN96) 
nada, F5JNX (JN37) C, S57MSU (JN76ef) 
SSB nada. 

•Al final, esta vez sí se cumplieron las 
predicciones y el máximo o intento de máxi­
mo sí se produjo más o menos a la hora 
estimada, con algunas buenas reflexiones, 
aunque como comenté antes sin ninguna 

continuidad. Entre cita y cita de la noche del 
día 12 al 13 estuve en random en 144.200: 
12/8 IK1LGV 37 / 37 C, HB9HBN e, DL5MCG 
37 / 37 C, S57EA 39/59 C, DJ3MY 49/79 C. 
13/ 8 DK5YA 39/39 C, PE10GF 29/29 C, 
DJ4UF 59/ 39 C. 

•Aun así, y con lo muy mal que han esta­
do las Perseidas este año, siguen levantan­
do expectación, la mayoría de las expedi­
ciones se hacen en esta fecha, el Net de 
VHF en 20 metros está siempre lleno duran­
te estos días y el día del máximo había 
muchísima actividad en la frecuencia de 
random (144.200). Esperemos que vengan 
tiempos mejores ... • 

- Santurio, EA1EBJ, informa: •Totalmente 
de acuerdo con que las Perseidas van a 
menos. Mi actividad durante las mismas fue 
la siguiente: día 12, DL3HRT NC cita, 
DL3HRT 1p NC cita. Random: IW2BNA S7 
NC, IW1AZJ que me pasa 26 NC; IV3GBO 
NC, SP7DV NC, S50C envío R27 NC; S50C 
envío R27 C (new one!). Día 13, random: 
DJ5BV envío 37 NC, EA1BSK NC. 

·Equipo: 16 el. + 80 W; IC-260 sin previo; 
IN73fl (310 m SNM). 

•Hasta las Leónidas, 73.• 
- José Lu is, EA4EHI, nos comenta vía 

Internet: •En esta noche pasada (28 agos­
to) empecé a transmitir en random a partir 
de las 2200 UTC en 144.100 y escuchar en 
144.108, no escuchando nada, ni siquiera 
un mísero ping, así como en la segunda hora 
(2300 a 2400). Pero en la tercera hora 
(0000 a 0100 UTC) en el tercer período de 
escucha entró un ping donde sólo pude iden­
tificar "82" ¿sería algún EB2? Más tarde, en 
el periodo 6 de escucha entró un ping y un 
burst de aproximadamente un segundo, 
donde pude identificar DK5TE, mi indicativo 
y el control de 26, pasando a continuación 
indicativos y R26 hasta el final, no escu­
chando las R finales. En la cuarta hora 
(0100 a 0200 UTC) no escuché absoluta­
mente nada y por lo tanto a la "piltra". 

·El amigo José Carlos, CT1EPS (IM57xc) 
me comunica vía radio que sobre las 0223 
UTC escuchó un ping identificando a 
DL1SDN en cita, así como en tropo con 
EB5EEO.• 

- Ramiro, EA1ABZ (el que suscribe). Sien­
do esta mi segunda temporada en MS, he 
podido comprobar de nuevo que las Persei­
das van cada vez a menos. En la noche del 
máximo estuve QRV en 144.200 SSB, escu­
chando reflexiones de más de 15 s con un 
buen barullo de estaciones europeas 
llamando CQ y señales atronadoras. Mi inex­
periencia en SSB me hizo quedarme simple­
mente como observador, por temor a hacer 
algo mal. Aburrido de la poca continuidad de 
las reflexiones, pasé a random en CW e hice 
QSO con DH9GCD, tardando casi una hora 
en completar. Con casi la mitad de las citas 
falladas, este es el resumen de lo trabaja­
do en lo que va de temporada: 

·26/ 7 DL2ARD; 27 / 7 DJ9YE; 28/ 7 
15WBE; 29/7 DDOVF; 1/ 8 DG3GAG; 2/8 
DJ2QV; 5/8 DL4MEA; 11/8 S55AW, IK2DDR; 
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12/ 8 FlDUZ, GD410M, 
DL1SUZ, DH9GCD. 18/8 
EA3DXU. Equipo: 11 el. DL6WU 
+ 300 W + 9A4GL soft•. 

KB8RQ 144.018 24x19; 
WA9KRT .??? 16x17; VE7BQH 
144.032 384el; F3VS 144.030 
24x6WL(DJ9BV); 12FAK 144.024/. 
01116x17; IK3MAC 144.026 
30x19LogLoopYagi; SM5FRH 
144.014/.017 32x19H & 
32x10V; SM7BAE ??? 16x20. 

Por otro lado, la participación 
española se hizo notar en el 
Concurso europeo de EME, 
dejando el pabellón bien alto : 
144 MHz: 152 EA3DXU, 24º 
EA2AGZ, 48º EA1 YV; 432 MHz: 
142 EA3DXU; Multibanda: 10º 
EA3DXU. 

El declive veraniego nos trae 
alguna que otra noticia. Rami­
ro , EA1ABZ (el que suscribe): 

- Rodrigo, EA1BFZ, nos 
comenta sus resultados en la 
lista de correo VHF-EA-C-T: 
· Como bien decía Ramiro en 
un mensaje de días atrás, las 
Perseidas están de capa caída. 
Los últimos años he visto 
disminuir bastante las reflexio­
nes en número y duración. Ha­
ce cinco años con peores ante­
nas disfruté bastante más que 
estos días pasados. Como 
dato, os puedo decir que he 
estado bastantes horas en las 
frecuencias de random (tanto 
de CW como SSB) y no he podi­
do completar ni un QSO, mien­
tras que años atrás la diver­
sión estaba asegurada. 
También , he completado casi 
sin dificultad las citas más o 

Antena para RL de JH2COZ. 4 x 14 elementos diseño JA9BOH. 

Por fin , y después de est ar 
QRT varios meses, retomé mi 
actividad en RL con mi esta­
ción QRP ya montada dentro 
de casa. Una vez motorizado el 

menos fáciles, mientras que las que pasa­
ban de 2.000 km han sido completamente 
negativas. En muchos casos, ni una mínima 
reflexión. Además este año tenía sólo una 
cita en SSB de la que no escuché nada de 
nada ... realmente desalentador. El resumen 
de QSO de estos días ha sido: 10/ 8 DL2NFX 
c cw. OK2MWR nada, 14XCC c cw. 11/ 8 
S57EA c CW, OK1KF c cw. SM7JUQ nada, 
LA5KO nada, DL8BDU c cw. IW2HAJ nada 
SSB, IW2BNA c CW, HA6NQ nada, DG3GAG 
NC CW, DK5TE C CW. 12/ 8 El4DQ NC CW, 
El5FK NC cw. 9A1CCY (JN85oo) c cw. 
DL5ME c cw. S55AW c CW, DL1SUZ nada. 

•Eso es todo. Me imagino que los comen­
tarios serán parecidos por otras partes•. 

- Nicolás, EA2AGZ, completó dos de las 

INDIQUE 16 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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tres citas que tenía concertadas: ON1AEN 
J010UU C medio en tropo y MS, LA5KO 
J0290G C, SM5TSP JP90CE nada. 

El día 21 de octubre, y según predicción 
del software de OH51Y, tendrá lugar el máxi­
mo de la lluvia de las Oriónidas con 25 mete­
oros por hora. Esta lluvia tiene como espe­
cial característica poseer varios pequeños 
máximos antes y después del máximo prin­
cipal. El segundo pico tendrá lugar cuatro 
días después del máximo principal. Todo 
esto no es más que una estimación, que 
puede servir como orientación, pero nunca 
para seguirse al pie de la letra. Por lo tanto, 
lo mejor es estar activo esos días y escu­
char el Net de 20 metros (14.345) para ir 
recibiendo las últimas noticias sobre la lluvia 
y concertar las citas. 

Rebote lunar {RL/EME) 
Después del parón veraniego se acerca la 
temporada alta de RL; las estaciones van 
poniendo a punto sus equipos para la 
temporada de .concursos que se avecina. 
Como principal evento, una nueva edición 
del prestigioso concurso de la ARRL, los días 
30/ 31 de octubre y 27 / 28 de noviembre. 
Nunca nos cansaremos de animaros a que 
intentéis, por lo menos, la escucha de las 
señales lunares a la salida o a la puesta 
durante los días del concurso, pues es una 
buena oportunidad al haber numerosas esta­
ciones activas al mismo tiempo. Ya sabéis 
que con una Yagi larga y unos 150 W se 
puede hacer QSO con las grandes estacio­
nes, que ponen a nuestro servicio sus impre­
sionantes formaciones de antenas y buena 
potencia para que nosotros logremos nues­
tro tan ansiado primer QSO. 

Lista de •Big Guns• (indicativo-frecuencia­
antena): K5GW 144.035 48x10; W5UN 
144.028 48x17; WB5LBT 144.025 24x17; 
KR5V 144.024? 24x10; W7GJ .??? 16x17; 

conjunto de antenas, instalé 
casi 33 m de Aircom-Plus, pensando que iba 
a tener un serio empeoramiento de las pos~ 
bilidades de mi estación. No he apreciado 
ninguna pérdida, pues la pérdida adicional 
en el coaxial se ha compensado con una 
mayor potencia de sal ida en el lineal, al 
el iminar la caída de tensión en el largo 
cable de alimentación del amplificador. La 
actividad ha sido muy escasa durante el 
mes de agosto, pero he podido hacer algún 
QSO interesante. En total 14 QSO y 5 esta­
ciones nuevas: 1/ 8 0607 K2GAL #49 
random FM29ph O O CW. 1/ 8 0630 G4YTL 
#50 cita 1092mb O O CW. 6/ 8 0913 IK1FJI 
#51 random JN4411 O O CW. 7 / 8 0400 
JH2COZ #52 cita PM94 O O CW. 7 / 8 1000 
WA1JOF #53 cita FN44 O O CW. 

50 MHz 
Poca ha sido la información recibida en esta 
banda. 

- EA1EH y EA1DC comentan: · 26/ 7 14 
QSO de Europa. 27 / 7 7Q7RM y 19 de Euro­
pa. 28/ 7 PY5CC en SSB a las 2042 UTC, 
señal fuerte. Agosto, totalmente "seco" .• 

- Carlos, EA1DVY, informa: •Os mando un 
resumen de las aperturas que tengo regis­
tradas en este año, en 50 MHz con Améri­
ca por la propagación esporádica multisalto 
(EsM) vía transatlántica: 

Mayo, días 17, 24, 26; Junio, días 17, 20, 
23, 24, 25, 26, 29; Julio, días 9, 18, 20, 22, 
28, 29; Agosto, no tengo nada registrado. 

•Si alguno de vosotros tiene registrado 
alguna apertura más con América, hacéd­
melo saber•. 

Final 
Podéis enviar vuestras colaboraciones, suge­
rencias y fotos a mi dirección de correo 
postal o bien a mi dirección electrónica. 

73, Ramiro, EA1ABZ 
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CQ EXAMINA 

Antena de bucle <<HÜ>> de M 2 

L a operación de servicio 
móvil en banda lateral 
única (SSB o BLU) en VHF 

es a menudo difícil debido que 
el uso de un látigo vertical no 
nos ayuda a trabajar las esta­
ciones que usan antenas pola­
rizadas horizonta lmente. La 
respuesta es una antena omni­
direccional de bucle. 

La popularidad de los equipos 
de HF con posibilidad de usar 
las frecuencias de 50 MHz y 
144-146 MHz (e incluso 430-
440 MHz) ha aumentado de 
forma notable el número de 
señales débiles, en SSB y CW, 
en las bandas de VHF y UHF. 

GORDON WEST*, WB6NOA 

La solución M2 

Pero su látigo móvil u otra 
antena vertical usada en FM no 
le permitirá manejarlas bien en 
SSB o CW, debido que la mayor 
parte del trabajo con señales 
débi les en 144 MHz se hace 
usando antenas polarizadas hori­
zontalmente. De ese cruce de 

Foto A. Primer plano de la antena de bucle HO, de M2. Se arma 
en diez minutos y permite estar en el aire con una señal omni­
direccional, polarizada horizontalmente, para contactos en SSB 

Las antenas M2 , desarrolla­
das por Mike Staal, K6MYC, 
son bien conocidas por su capa­
cidad de soportar inclemencias 
meteorológicas. Mike hace algu­
nas antenas increíb les para 
estación de base y reciente­
mente ha rediseñado los bucles 
para 6 y 2 metros, 222 y 432 
MHz, obteniendo nuevas ante­
nas de bucle que presentan 
características técnicas de 
construcción rígida (foto A). Para 
este artículo probé la versión 
para 2 metros (144-146 MHz); 
era ésta de aluminio anodizado 
en azul brillante (están disponi­
bles otros colores opcionales). 
El anodizado estándar es inco­
loro. 

El montaje de la antena me 
ocupó unos diez minutos desde 
que la extraje de su bolsa de 
plástico, y un sencillo juego de 
diagramas proporcionan las polarización se deriva una degra­

dación de la señal de 10 dB o más, 
haciendo difícil o imposible contactar 
estaciones, salvo las más fuertes. 

•No logré alcanzar toda la diversión 
pasible en la banda de 2 metros hasta 
que cambié a SSB y me metí en algu­
nas de las redes de tráfico con baja 
potencia• me comentó Brian, KF6JPB. 
•Pero me di cuenta que estaba perdien­
do algunos buenos DX cuando alguien, 
a mi lado en el aparcamiento, podía 
escuchar a una estación distante 140 
km y yo no podía oír nada con mi láti­
go normal para la banda de 2 metros.• 

¿La solución? para muchos opera­
dores de señales débiles, la respues­
ta es una antena de bucle, lo bastan­
te pequeña para no ser un obstáculo 
y polarizada horizontalmente para 
lograr buenos contactos en SSB y CW 
desde el automóvil. 

En móvil con polarización horizontal 
Las antenas de bucle, pensadas 

para servicio móvil , son una manera 
ideal para lograr una característica 

* wb6noa@cq-vhf.com 
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y cw. 

omnidireccional en móvil con polariza­
ción horizontal. Hace alrededor de un 
año, probé varios tipos de antenas de 
bucle horizontal y los resultados reve­
laron muy distintas técnicas de cons­
trucción que condujeron a idénticos 
informes de recepción desde estacio­
nes distantes. Encontré que la mayor 
ganancia de señal se obtenía apilan­
do un par de bucles, que proporcionan 
un apreciable aumento de la intensi­
dad de señal, tanto en transmisión 
como en recepción. Pero si se compa­
ran aros individuales, todos dan casi 
lo mismo. 

Hallé que las técnicas de construc­
ción pueden marcar una gran diferen­
cia en el modo cómo se comporta una 
antena de bucle sobre un vehículo en 
terreno abrupto y sus •encuentros• 
con árboles. Concluimos que la mayo­
ría de bucles que ensayamos funcio­
naban bien en áreas despejadas, pero 
en su comportamiento frente a 
choques con ramas de árboles o con 
nieve o hielo fundente eran una fuen­
te de problemas, además de otras 
circunstancias que pueden alterar 
profundamente la radiación de esos 
circuitos sintonizados de alto Q. 

dimensiones aproximadas para óptima 
ROE. Yo la ajusté para mínima ROE en 
144,200 MHz, la frecuencia de llama­
da en SSB en EEUU. Virtualmente, 
todos los contactos con señales de 
bajo nivel se hacen dentro del tramo 
de 50 kHz a lado y lado de esa frecuen­
cia , excepto durante los concursos y 
otros periodos de alta actividad. 

Mike advierte que el bucle es de 
banda ancha y esto es ciertamente así. 
Tras haber sintonizado el bucle encon­
tré que la ROE variaba muy escasa­
mente entre 144,100 y 144,300 MHz. 
La figura 1 muestra las curvas de ROE 
que proporciona el fabricante, donde 
se aprecia un ancho de banda de 2 
MHz entre los puntos de ROE 1,5:1, a 
ambos lados de la resonancia. 

La curva de ROE muestra otra impor­
tante característica de los bucles: su 
resistencia a resultar desintonizados 
por el agua, como consecuencia de la 
acumulación de la misma en los 
elementos de la antena, que ha sido 
un problema en la mayoría de las ante­
nas de aro, incluyendo algunos mode­
los anteriores de la propia compañía. 

Aunque los bucles HO no eliminan 
totalmente el problema, su gran ancho 
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de banda les permite seguir 
presentando una ROE por deba­
jo de 1 ,5:1 hasta casi 144,400 
MHz (suponiendo que su 
frecuencia central sea 144,200) 
incluso si la acumulación de 
agua les ha hecho derivar casi 
1 MHz. De modo que el equipo 
ni siquiera notará la diferencia 
entre la antena seca y húmeda 
cuando utilice el bucle HO. 

¿Cómo de es de omnidireccional? 

Sólida construcción 
Me impresionó también la 

solidez del bucle M2, que debe 
comportarse muy bien en entor­
nos rudos. Tuve que taponar los 
extremos abiertos de los tubos 
para reducir el soplido y silbido 
que se originaba conduciendo 
aprisa por la carretera. Aparen­
temente, eso no ocurre frecuen­
temente, y sólo cuando la ante­
na está situada en una posición 
específica respecto al viento, 
así que si alguien se encuentra 
con el problema, primero trate 
de reorientar la antena. 

Una pregunta a hacer de cual­
quier antena horizontal de bucle 
es cuánto se aproxima a la 
plena omnidireccionalidad. Hay 
una diferencia típica de ± 2 dB 
entre los lados de un aro de 
media onda y sus extremos, con 
el punto de alimentación en el 
centro y los extremos abiertos; 
es decir, un poco más de 
ganancia en la dirección alimen­
tador-extremo abierto que de 

Foto B. La antena de bucle HO montada en la autocaravana de 
WB6NOA. Diseñada en principio para uso móvil. la antena es 
igualmente útil en instalaciones de base, donde el espacio sea 

Si no se quiere tener que 
preocuparse por el problema , 
Mike sugiere que se rellene el 
orificio con alguna resina no 
conductora; advierte que no se 
debe añadir ningún tapón en el 
extremo de los tubos, pues e llo 
puede desintonizar la antena. 

lado. Una de las antenas que 
probé en el pasado sin apenas reduc­
ción de ganancia era la popular ante­
na mini-loop de KB6KQ , con casi el 
mejor diagrama de radiación. ¿Cómo 
lo tiene eso la M2? 

El diagrama de radiación del bucle 
para 2 metros de M2 se determinó utili­
zando un medidor de intensidad de 
campo PFS-1 de la firma Palomar, junto 
con un dipolo de media onda situado a 
unos 15 m y en un área en la que nada 
pudiese afectar las medidas de la 
señal. El diagrama de radiación de la 

limitado y se precise una antena omnidireccional. 

M2 fue muy acept able, con un leve 
aumento de la intensidad de la señal 
favoreciendo los extremos de los brazos 
del bucle, como era de esperar. Luego 
repetí las pruebas con la antena monta­
da en mi vehículo de comunicaciones 
(foto 8) y la M2 se portó muy bien , 
manteniendo un nivel estable de una 
señal lejana mientras iba dando vuel­
tas con e l vehículo. Era un poco mejor 
de frente que de lado, pero realmente 
la diferencia no es apreciable a oído o 
incluso mirando el medidor de •S•. 

2:1 - ~---------------------~-~ 

1.5:1 -

1.2:1 

1:1 

. . . ................... ... . . . . . 

143.0 144.0 145.0 146.0 

Rgura 1 . Curvas típicas de ROE de la antena de bucle HO, tanto seca (normal) como húme­
da (caso peor). Nótese que la ROE. a la frecuencia normal de resonancia •en seco• es aún 
inferior a 1 ,5:1 aún en el caso de tener la antena húmeda. M2 explica que la prueba húme­
da fue hecha sin viento y con la antena inmóvil para permitir la mayor acumulación de agua 
en los elementos, por que cualquier viento o movimiento ligeros reducirá a cerca de la mitad 

los valores aquí mostrados. (Cortesía M2 Antenna Systems). 
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M2 ofrece varios tipos de 
montajes para vehículos, inclu­

yendo el Big Foot, una base magnéti­
ca de cuatro brazos que puede soste­
ner a la vez tres antenas de bucle si 
se quiere un operador realmente serio 
en t odas las bandas de VHF y UHF. 
Además, por supuesto, no hay razón 
para no uti lizar esas antenas en situa­
ciones en casa si el espacio es redu­
cido. 

Conclusión 
La prueba f inal de la antena son 

sus prestaciones, y hallé que el bucle 
M2 es igual a otros de similares 
dimensiones tanto en recepción como 
en transmisión, pero con los puntos 
extras de su resistencia a la desinto­
nía por humedad y una sólida cons­
trucción que probablemente la hará 
resistir todo, a excepción -quizá- de 
las más desatadas tormentas de 
hielo. Este es, además, un sistema 
de antena horizontal y omnidireccio­
nal que proporcionará a cualquier 
est ación móvil o fij a ganancia unita­
ria con polarización horizontal. Y s i 
precisa un poco más de ganancia en 
todas direcciones , api le un par de 
antenas usando el kit de apilamento 
opcional. 

El precio en origen del bucle M2 para 
2 metros es de 39 $ . El kit de apila­
miento, que incluye un arnés con dos 
cables, dos secciones de mástil y un 
bloque • T • de acoplamiento, vale 59 $. 

Para más información dirigirse a M2 

Antenna Systems, /ne., 7560 N. Del 
Mar Ave., Fresno, CA 93711, EEUU. 
Correo-E: m2sa/es@aol.com; Web: 
http://www.m2inc.com liil 

TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV 
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PROPAGACIÓN 
PREDICCIONES DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACIÓN 

El mundo continúa girando 

FRANCISCO J. DÁVILA*, EA8EX 

Y o, de verdad , espero que muy pocos 
-mejor ninguno- radioaficionados ha­
yan hecho caso de las cretineces verti­

das por los visionarios de turno cuando afir­
maban las catástrofes de fin del mundo 
anunciadas por el eclipse de Sol del pasa­
do día 11 de agosto. Y digo cretineces verti­
das por visionarios, cuando en el fondo mis 
neuronas me piden que escriba las •Visio­
nes vertidas por los cretinos de turno•; pero 
no teman, no lo haré para evitar ofender a 
tan insignes señores que a estas horas 
buscan demagógicamente explicaciones a 
su fallo. Por ejemplo que todavía no ha 
acabado todo, que es un anuncio de próxi­
mos acontecimientos, etc. 

Afortunadamente la radioafición está 
compuesta por un colectivo de personas que 
no se conforman con pensar que las ondas 
de radio son algo misterioso e inexplicable. 
Desde antes de Marconi ya se buscó la expli­
cación de su posible existencia (Maxwell), y 
en base a tales explicaciones otros, como 
Hertz y Marconi, pusieron a caminar los elec­
trones por un alambre y generaron las ondas 
de radio. Las dominaron y las pusieron al 
servicio de la humanidad. Y digo esto porque 
se me hace difícil pensar que un radioafi­
cionado, de verdad, haya caído ni tan siquie­
ra por un momento, en la debilidad de creer 
semejantes tonterías. 

Como argumento interesante para distra­
erse con estos •memos• (los que creen esas 
cosas) y los •listillos de turno• (los que las 
propagan afirmando tal cosa como verdades 
incuestionables), en nuestro artículo de hoy 
vamos a darles tema de conversación para 
que se diviertan con ellos y los significados 
•esotéricos• del tema. 

Primero. No se olviden de que un eclipse 
total como el que sucedió, solamente se 
puede observar como total en una estrecha 
franja de terreno, y durante unos minutos. 
Para el resto de los mortales es en parte 
eclipse parcial, mientras que para otros ni 
siquiera es eclipse. (Podrían alegar contra 
esto que la manifestación, que afecta a toda 
la humanidad, se realiza en aquella estre­
cha franja privilegiada) . Bueno ya tienen 
motivos para la primera carcajada porque la 
sombra de la Luna en la Tierra es solamen-

* Apartado de correos 39, 
38200 La Laguna (Tenerife). 
Correo-E: fjdavila@arrakis.es 
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te un efecto de luz y sombras explicables 
hasta para los niños de pecho. 

Primer gran tema para granjearse la admi­
ración de alguno de estos papanatas: 
¿Observaron bien la trayectoria del eclipse? 
¿No se dieron cuenta de que se inició prác­
ticamente en el mismo punto donde se 
hundió el •Titanic-, y después realizó un viaje 
por la misma ruta del • Titanic• para regresar 
en dirección a Inglaterra, y Francia? Bueno, 
el resto del viaje tendrán que buscar otras 
explicaciones, pero ¿a qué esta parte tiene 
miga? ... 

Segundo. (Si logran meterle en las enten­
dederas a los susodichos señores -y de 
camino a la mayor parte de los •medios 
deformativos• ¿qué digo?: iinformativos!­
de que el año 2000 es el último año del 
milenio, que el 1 de enero del año 2000 no 
significa nada sino que •el contador de 
años• varía su primera cifra, pero tiene que 
llegar el 31 de diciembre del 2000 para 
decirle adiós al siglo , al milenio, etc.). 
Todos los medios (in/de)formativos coinci­
den en que ahora hay que esperar cómo 
unos 26 años para un eclipse que se 
precie , etc. 

Falso, como una moneda de cobre. En los 
años venideros habrán varios eclipses, 
incluso algunos pasarán por la España afri­
cana (Ceuta y Melilla), otros por Marruecos, 
etc. Pero tenemos para el 2005 un eclipse 

genial para España. Y este aviso, con cinco 
años de anticipación, es para que nuestros 
empresarios emprendedores se vayan sumi­
nistrando de •milar• o material similar homo­
logado para gafas con que mirar el eclipse, 
editar camisetas especiales, etc. Porque no 
vamos a tener un eclipse total de Sol, sino 
algo más espectacular: un eclipse anular de 
Sol. Es decir: un anillo de fuego, como una 
corona ardiente, que pasando por Galicia y 
Madrid, seguirá una ruta que le hace pasar 
entre Valencia y Alicante-Murcia, para conti­
nuar por el Mediterráneo en dirección Este. 
Y este va a ser muy observado por su espec­
tacularidad. Entre nosotros: la luna se halla 
en su apogeo (distancia máxima de la Tierra) 
y al verse más pequeña, su diámetro no 
llega a cubrir al del Sol, y •sobrará Sol alre­
dedor de la Luna•. 

Pero este es otro tema bonito para pasar 
un rato con las personas citadas. Basta tirar­
les de la lengua y hacer mención del signi­
ficado profundo que tiene el que se forme 
un anillo o alianza en el cielo, hecho de 
fuego. Es cómo un augurio de que hay un 
compromiso de la divinidad con nosotros de 
que todo continuará si nos portamos bien, 
etc. En fin. En las pequeñas reproducciones 
de les incluimos, obtenidas con el programa 
Hiparco, verán los eclipses y trayectorias 
más significativos desde nuestro punto de 
vista hispano. 

ISES Predlctlon of Smoothed F l 0.7 cm Ra,.o Fbu 
(Wilh ...................... l Aq 98) 

.··. _j_ 
Cycle 23 

-....--······-. ·-

1--+--+--+--+--+--+---io----+__,>--+--+--+--+--+--+--+----io----+__,>--+--+--+--+--+ ~ 

OBSERVED PREDICDON 

En la figura podemos ver cómo estamos casi llegando a la parte superior del ciclo solar 23. 
Estaremos en la •cumbre• entre enero y marzo proximos. Después, con ligeros titubeos, inicia­

remos la bajada. 
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El 3 de octubre del 2005 tendremos en España uno de los espectá­
culos más impresionantes en astronomía: un eclipse anular de Sol. 
Es más peligroso que el total de Sol porque Ja luz no desaparece en 

El 2026, 12 de agosto, tendremos la gran ocasión en España. Una 
repetición del eclipse recién pasado pero ¡Solo para nosotros! (casi). 
Bueno. El hecho es que toda Galicia y cornisa Cantábrica, valle del 
Ebro y Cataluña, hasta norte de Valencia, va a disfrutar de un ecli¡:r 
se total extraordinario. Quizás éste sí vaya a ser el mejor del siglo. ningún momento. 

Situación actual 
Bueno, y ahora les recordamos que esta­

mos en octubre y dentro de unos meses la 
propagación no dará ya más de sí. Es la hora 
de los 10 metros, especialmente con y 
desde el hemisferio Sur. La banda de 10 
metros se abre desde muy temprano, está 
abierta todo el día y no decae sino cuando 
ya el Sol se zambulle tras el horizonte. 
Pueden comprobar el amontonamiento de 
estaciones en telegrafía y fonía en los 10 
metros. Aquella banda pobrecita y flaca se 
ha transformado, cómo por arte de magia, 
en una gran banda que incluye todos los 
circuitos por donde el Sol está presente. O 
sea que olvídense de los circuitos transpo­
lares, porque el Sol o se ha puesto (hemis­
ferio Norte) o está muy bajito sobre el hori­
zonte (hemisferio Sur) y apenas puede hacer­
se nada. Los 20 metros son quizás la banda 
óptima para tratar DX nocturnos, hasta la 

a~t 14 llhOi" TU 

medianoche y desde antes del amanacer. 
Los 15 metros se muestran en una situa­
ción intermedia (entre 10 y 20 metros) como 
sus propias cifras nos lo dan a entender. 
Pero los 15 metros tienen una gran ventaja 
sobre los 10: duran mucho más. Y tienen 
otra gran ventaja sobre los 20 metros: no 
son tan ruidosos ni hay tanta gente, por lo 
que la relación señal/ruido es superior y los 
DX más limpios y placenteros. Los 10 y 15 
son cómo las piscinas en que se bañan los 
diexistas en esta temporada. Los 20 se deja 
para los •Viejos lobos de mar• con sus 
potentes artillerías. Hay sitio para todos. 

Por todo lo anterior, si vamos a explotar 
los circuitos por el llamado camino largo 
aconsejaríamos de día los 15 metros y de 
noche los 20. Esta es una frase muy corta 
pero lleva mucho tiempo poder escribirla. 
Ustedes prueben, déjense llevar por el instin­
to de •cazadores• y verán cómo la suerte les 
sonreirá. 

Recuerden que el momento álgido de los 
10 metros es en los alrededores y pasado 
el mediodía solar. Desde la 1 a las 3 de la 
tarde, aunque también se consigan buenas 
cosas después. Debemos dirigir nuestras 
antenas hacia donde está el Sol. Por las 
mañanas al Este, Nordeste los del hemis­
ferio Sur, y Sureste los del hemisferio 
Norte. A mediodía en todas direcciones, y 
ya por la tarde el DX aparece en dirección 
Oeste (Suroeste para los del hemisferio 
Norte y Noroeste para los del hemisferio 
Sur). Esto son líneas generales porque lo 
ideal es dedicar un 70 % del tiempo a escu­
char y el resto a transmitir. De esta forma 
se recogerá la mejor cosecha posible de 
comunicados. Si nos pasamos el 70 % 
hablando, o dándole al manipu lador, es 
posible que no oigamos a las excelentes 
estaciones de DX que van a aparecer, están 
diez minutos en actividad y después se reti­
ran. Es preciso tener •la escopeta cargada• 

El 14 de octubre del 2023, un eclipse para Norteamérica, Centroa­
mérica y Sudamérica. El famoso •3 en 1• de Jos eclipses. 

Otro eclipse genial, el del 2027. Aquí se verán beneficiados los gibral­
tareños, gaditanos y ceuto-melillenses. En el resto de la Península 

habrá un alto grado de ocultación solar. 
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Otro eclipse anular •para toda España•. Al margen de una ·España 
histórica• en Sudamérica, pasa rozando la isla de La Palma, en Cana­
rias, y después entra por el golfo de Cádiz, sube en dirección a Barce­
lona donde termina al anochecer. Ocurrirá el 26 de enero del 2028. 
1Qué envidia! Las nuevas generaciones van a tener un eclipse de los 

Trayectoria del único eclipse total que he podido observar desde Tene­
rife, en las islas Canarias. Tuve ocasión de fotografiarlo y escuchar (o 
dejar de escuchar) sus efectos en la radio. Lo más extraordinario fue 
la reacción de las gallinas y palomas que regresaban a sus respecti­
vos nidos, al hacerse de noche, y al cabo de unos minutos, al volver 
el día, parecían locas o despistadas. Guardo de él fotografía que le 
hice (sin teleobjetivos, filtros, etc.) y que es una maravilla en cuanto 
a definición pudiéndose apreciar perfectamente detalles de la •coro­
na solar•. ¿La cámara? Una Zeiss-lkon formato 6x6 y negativo amplia­
do un centenar de veces con una ampliadora de construcción casera. buenos a cada rato. 

y estar listo para dispararla desde que sea 
preciso. 

Les ruego disculpen el símil cinegético (no 
somos cazadores con armas) pero es el que 
he creído más didáctico a nuestros efectos. 
Para cazar (mi caso particular) uso una 
cámara fotográfica o un telescopio (cazo 
imágenes), y en otras ocasiones un recep­
tor de comunicaciones y un magnetofón 
(cazo sonidos). ¿Y la emisora? Pues ella 
está muy bien ¿y usted? Ahora en serio. 
Apenas tengo tiempo para utilizarla y lo más 
que hago es una aparición esporádica 
(nunca mejor dicho) para hablar con algunos 
amigos. 

¿Valores? Para los que tengan programas 
de propagación y necesiten valores de flujo 
so la~. e índice planetario, al margen de que 
damos la media estimada de este trimestre 
en las tablas que siempre acompañan estos 
artículos, les diremos que hemos llegado 
este mes a 205 de flujo solar, lo que es ya 
una cifra muy respetable. Por el contrario, el 
índice A raras veces ha pasado de 10 
(normalmente 7 u 8 ); es decir, muy pocos 
ruidos por tormentas geomagnéticas. En 
todo caso no son previsibles disturbios 
repentinos ni índices elevados. Si tienen que 
cargar el índice Kp pongan un •3•, y si es el 
índice A planetario, pongan un 12. Lo normal 
es que los valores sean más bajos, por lo 
que digamos que los resultados obtenidos 
con los programas de propagación tienen un 
carácter de .garantía mínima•, y lo normal 
es que la propagación se comporte como lo 
predicen los programas e incluso •todavía 
un poco mejor•. 

De todas formas, si queremos •captar• los 
fenómenos de recurrencia debidos al giro 
medio del Sol, de poco más de 27 días, les 
damos los valores previstos para todo el 
mes de octubre (tabla 1). 

De esto puede deducirse, como vemos en 

Octubre, 1999 

las tablas adjuntas de propagación, que 
octubre nos reserva sus mejores días entre 
los días 15 y 25 y en general no habrán 
sustos debidos a una actividad geomagné­
t ica que supere los niveles de •confort• en 
la escucha. O sea, que no hay disculpa posi­
ble . Hay que tener preparada la · ferretería•. 

Lluvias meteóricas 
Ya vimos como las famosas · Lágrimas de 

San Lorenzo• (Perseidas) fueron un gran 
desencanto, en líneas generales. La princi­
pal lluvia esperadas es la de las Oriónidas 
(AR 92° Decl. +21 º). Del 15 al 29 de octu­
bre con máximo los días 21-22. Son las más 
interesantes de este mes. Muy rápidas y con 
estelas persistentes. Caen a razón de unas 
20 por hora (1 cada 3 minutos de promedio) 
y la velocidad es de unos 70 km/s, por lo 
que la ionización es de las mejores para 
estos intentos. Fueron descubiertas en 
1839. Parecen provenir de la constelación 
de Orión. Al atardecer la yernos por el Este. 

Otras lluvias de menor importancia son las 
Ariétidas de otoño (7 /9 a 27 / 10) con máxi­
mo la noche del 8 al 9/ 10; (AR 42° Decl 
+21°) . Muy lentas, no se queman entera­
mente y suelen llegar a la Tierra en forma de 
aerolitos. Cétidas de octubre (8/9 a 30/10), 
máximo octubre 5-6. Císnidas de octubre 
(22/9 a 11/10), máximo octubre 4-9. 

Cuadrántidas (AR 230º Decl. +52º). Son 
lentas y de estelas cortas , propias para 
dispersión lateral y •hacia atrás•; sus trazas 
son como columnas verticales. (2-3/10). 

Delta Aurígidas (22/9 a 23/ 10). Máximo 
el 6-15/10. 

Eta Cétidas (22/9 a 2/11). Máximo el 1-
5/ 10. 

Dracónidas 6-10/ 10 (AR 268º Decl. 
+54°). Son parte de la estela de polvo 
cósmico y basura que va dejando atrás el 

Año Mes Día FS Índice A Kp 

1999 Oct. 1 145 10 3 
1999 Oct. 2 140 12 3 
1999 Oct. 3 135 12 3 
1999 Oct. 4 135 7 2 
1999 Oct. 5 135 7 2 
1999 Oct. 6 135 7 2 
1999 Oct. 7 140 7 2 
1999 Oct. 8 145 7 2 
1999 Oct. 9 145 8 3 
1999 Oct. 10 145 8 3 
1999 Oct. 11 150 10 3 
1999 Oct. 12 160 12 3 
1999 Oct. 13 170 9 3 
1999 Oct. 14 175 8 3 
1999 Oct. 15 180 7 2 
1999 Oct. 16 190 7 2 
1999 Oct. 17 195 7 2 
1999 Oct. 18 200 7 2 
1999 Oct. 19 205 10 3 
1999 Oct. - 20 205 12 3 
1999 Oct. 21 205 8 3 
1999 Oct. 22 205 8 3 
1999 Oct. 23 200 7 2 
1999 Oct. 24 195 7 2 
1999 Oct. 25 185 7 2 
1999 Oct. 26 175 6 2 
1999 Oct. 27 160 8 3 
1999 Oct. 28 145 10 3 
1999 Oct. 29 140 12 3 
1999 Oct. 30 135 12 3 
1998 Oct. 31 135 7 2 

Tabla l. 

cometa Giacobini-Zinner (1933-111). Caen a 
razón de 1 cada 3 minutos a una velocidad 
relativamente lenta (unos 40 km/s). 

Gemínidas Epsilon 10-27 /10 con máximo 
18-19/ 10 

Piscidas del Norte 5-16/ 10 con máximo 
12-13/10. 

Sextántidas 5-16/10 con máximo 12-13 
octubre. Diurnas. 
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Tablas de propagación 
.~~~~~~~-

Zona de apllcacl6n: SUDAMÉRICA (Ar¡entlna, Bollvla, Brasll, Chlle, Ecuador, Paracuay, Perú y Uru&uay) 
A CENTROAMtRICA (Países caribeños, Anti/las, 

Colombia, Cuba, Salvador, Flor/da, Guatema-Dll.: UTC.UTZ: -4 horas 

Periodo de validez; OCTUBRE-NOVIEMBRE-DICIEMBRE 
Wolf prevl1to: 160 (aerte e1tadl1tlca) 
Rujo Solar equivalente: 204 (1e&ún Stewart y Leftln) 
Indice A medio esperado: 13 (aecún SESC-NOAA) 

E1tado ceneral propacacl6n 160 80 

Dla MALA MALA 

Noche REGULAR REGULAR 

Abrevlaturaa: MIN = Mlnlma Frecuencia Útll 
FOT = Frecuencia Óptima de Trabajo 
MFU = Mixlma Frecuencia Útll 

PENfNSULA IBtRICA (&paña, Portugal, Canaria, 
Made/ra, NO África, SO de Europa) 

Rumbo medio 55º. Distancia: 7.400 km. 
Pos Geo N/ E: 40/-4. Rumbo inverso 275º. 
Dif. UTC-UTZ: O 
UTC DX Local MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

00 24 20 5 6 10 7 14 3 ,5 
02 02 22 3 4 7 3,5 7 1,8 
04 04 24 2 6 9 7 14 3,5 
06 06 02 2 4 7 3,5 7 1,8 
08 08 04 4 5 9 7 14 3,5 
10 10 06 6 10 14 7 14 3,5 
12 12 08 7 16 21 14 21 7 
14 14 10 8 23 29 21 28 14 
16 16 12 7 28 35 28 28 21 
18 18 14 8 24 31 28 28 21 
20 20 16 7 18 24 21 28 14 
22 22 18 6 12 16 7 14 3,5 

A SUDESTE DE ÁFRICA (Kenla, Tanzania, Zona 37) 
Rumbo medio 85º. Distancia: 12.500 km. 
Pos Geo N/ E: -10/35. Rumbo inverso 280º. 
Dif. UTC-UTZ: -2 
UTC DX Local MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

00 02 20 5 4 7 3,5 7 1,8 
02 04 22 3 7 10 7 14 3,5 
04 06 24 3 7 10 7 14 3,5 
06 08 02 5 4 7 3,5 7 1,8 
08 10 04 6 5 9 7 14 3,5 
10 12 06 7 10 14 7 14 3,5 
12 14 08 8 16 21 14 21 7 
14 16 10 7 23 29 21 28 14 
16 18 12 7 23 29 21 28 14 
18 20 14 8 16 21 14 21 7 
20 22 16 7 10 14 7 14 3,5 
22 00 18 6 5 9 7 14 3,5 

A ESTADOS UNIDOS Y CANADÁ (Costa Este) 
Rumbo medio 350º. Distancia: 3.000 km. 
Pos Geo N/E: 45/-80. Rumbo inverso 170º. 
Dif. UTC-UTZ: -5 
UTC DX Local MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

00 19 20 5 
02 21 22 4 
04 23 24 2 
06 01 02 1 
08 03 04 1 
10 05 06 2 
12 07 08 4 
14 09 10 6 
16 11 12 7 
18 13 14 8 
20 15 16 8 
22 17 18 7 

18 24 
12 16 
7 10 
4 7 
4 7 
7 11 

13 17 
19 25 
26 33 
29 37 
29 37 
25 32 

21 
7 
7 

3,5 
3,5 

7 
14 
21 
28 
28 
28 
28 

28 14 
14 3,5 
14 3,5 
7 1 ,8 
7 1,8 

14 3,5 
21 7 
28 14 
28 21 
28 21 
28 21 
28 21 

A EEUU, ALASKA Y CANADÁ (Costa Oeste) 
Rumbo medio 325º. Distancia: 5.500 km. 
Pos Geo N/ E: 60/- 120. Rumbo inverso 170º. 
Dif. UTC-UTZ: - 8 
UTC DX Local MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

00 16 20 7 
02 18 22 6 
04 20 24 4 
06 22 02 3 
08 00 04 1 
10 02 06 2 
12 04 08 4 
14 06 10 6 
16 08 12 7 
18 10 14 8 
20 12 16 7 
22 14 18 8 
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18 24 
12 16 
7 10 
4 7 
5 9 
4 7 
6 9 
11 15 
17 23 
24 30 
28 36 
25 32 

21 
7 
7 

3,5 
7 

3,5 
7 
7 

14 
21 
28 
28 

28 14 
14 3,5 
14 3,5 
7 1,8 

14 3 ,5 
7 1,8 

14 3,5 
14 3,5 
21 7 
28 14 
28 21 
28 21 

la, Honduras, México, Nicaragua, Panamá y 
Venezuela) 

Rumbo med. 235º. Distancia: 5 .600 km. 
Pos Geo N/ E: 20/ - 80. Rumbo inverso 135°. 
Dif. UTC-UTZ: -5 

40 20 15 10 UTC DX Local MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

MALA EXCELENTE EXCELENTE EXCELENTE 00 19 20 5 18 24 21 28 14 
02 21 22 4 12 16 7 14 3,5 

BUENA BUENA MALA CERRADA 04 23 24 2 7 10 7 14 3,5 
06 01 02 1 4 7 3 ,5 7 1,8 

(R) = Banda Racomendada para DX 
(A) = Banda Altematlva a probar 

08 03 04 1 4 7 3,5 7 1.8 
10 05 06 2 7 11 7 14 3,5 
12 07 08 4 13 17 14 21 7 

(L) = - 1*11 QSO-. salto corto, de 2-2.000 km. 14 09 10 6 19 25 21 28 14 
En necrttas: Horas de aalkla y puHta de sol (Hora Z local). 16 11 12 7 26 33 28 28 21 

A ORIENTE MEDIO (Egipto, Israel, Irán, Pakistán) 
Rumbo medio 50°. Distancia: 11.000 km. 
Pos Geo N/ E: 30/30. Rumbo inverso 300º. 

18 13 14 8 29 37 28 28 21 
20 15 16 8 29 37 28 28 21 
22 17 18 7 25 32 28 28 21 

Dif. UTC-UTZ: 2 
UTC DX Local MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

A LEJANO ORIENTE (China, Fii/pinas, Malas/a) 
Rumbo medio 165°. Distancia: 5.600 km. 

00 02 20 5 4 7 3,5 7 1,8 
02 04 22 3 6 9 7 14 3,5 
04 06 24 3 7 10 7 14 3,5 

Pos Geo N/ E: 38/ 120. Rumbo inverso 340º. 
Dif. UTC-UTZ: 8 
UTC DX Local M IN FOT MFU (R) (A) (L) 

06 08 02 4 4 7 3,5 7 1,8 
08 10 04 6 5 9 7 14 3,5 
10 12 06 7 10 14 7 14 3,5 
12 14 08 8 16 21 14 21 7 
14 16 10 7 23 29 21 28 14 
16 18 12 7 24 30 21 28 14 
18 20 14 8 17 23 14 21 7 
20 22 16 7 11 15 7 14 3,5 
22 00 18 6 6 9 7 14 3,5 

00 08 20 5 17 23 14 21 7 
02 10 22 6 12 16 7 14 3.5 
04 12 24 7 7 10 7 14 3,5 
06 14 02 8 4 7 3,5 7 1,8 
08 16 04 7 5 9 7 14 3,5 
10 18 06 6 10 14 7 14 3 ,5 
12 20 08 4 16 21 14 21 7 
14 22 10 6 11 15 7 14 3,5 
16 00 12 7 6 9 7 14 3,5 
18 02 14 8 4 7 3,5 7 1.8 

A PACÍFICO CENTRAL (Australasla, Nueva Ze/an-
da, Pollnesla) 

20 04 16 7 6 9 7 14 3,5 
22 06 18 6 11 15 7 14 3,5 

Rumbo medio 260º. Distancia: 12.000 km. 
Pos Geo N/ E: - 20/ 180. Rumbo inverso 75º. 
Dif. UTC-UTZ: 12 NOTAS: 

UTC DX Local MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

00 12 20 7 18 24 21 28 14 
02 14 22 8 12 16 7 14 3 .5 
04 16 24 7 7 10 7 14 3,5 
06 18 02 6 4 7 3,5 7 1,8 
08 20 04 4 5 9 7 14 3 ,5 
10 22 06 3 10 14 7 14 3,5 
12 00 08 4 6 9 7 14 3,5 
14 02 10 6 4 7 3,5 7 1,8 

La frecuencia recomendada ( R) es la que ofrece má1 
carantla• para el circuito y hora deseado. 

La frecuencia altematlva (A) puede utllliarae para 
Intento de DX pero estará mh supeditada a 101 
cambio• de la MFU en base a los dato1 que aparecen 
en el apartado •Últimos detalles•. 

La frecuencia local ea la 6ptlma p.,a dl1tanclH 
cortas, hasta unos 1 .500-2.000 km (alcances •dom61-
t lco1•). 

16 04 12 7 6 9 7 14 3 ,5 
18 06 14 8 11 15 7 14 3,5 
20 08 16 7 17 23 14 21 7 
22 10 18 6 24 30 21 28 14 

ÚLTIMOS DETALLES (mes de Octubre) 
Propacacl6n SUPERIOR a la media normal, los dlas: del 15 al 19, 21 al 25. 
Propacacl6n INFERIOR a la media normal , los dlas: 6 , 20 
Probables disturbios &eClnla&nétlcos, con apertura VHF: del 1 al 3 , 12 y 23. 

Gráfica de Propagación Sudamérica-Península Ibérica 
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Resultados 

Concurso «CQ ww DX CW» de 1998 
808 COX*, K3EST 

El grupo de números después del indicativo "KM2l 562,261 602 80 249 NN5U 59,986 282 25 64 W8UPH 374,088 516 79 207 BRITISH VIRGIN ISLANDS 
determinan: banda (A= multibanda), puntua· "WA2EYA . 552,062 612 76 253 N8RR/5 21 325,080 705 37 135 W9LT/8 21 535,804 1334 35 114 VP2VF A 5,811,300 4327 147 440 
ción final, número de aso, zonas y paises. •1(2MFY 28 159,453 448 27 112 W6PU/5 185,008 621 33 91 W8UD 14 168,750 643 33 92 (Dpr. KL2A) 
Un asterisco (") ante el Indicativo significa "N2DO 156,500 452 25 100 W5JRP 14 13,338 81 19 38 W8TWA . 73,830 266 28 79 
baja potencia. Los ganadores de certifica· •1<2ACW • 143,507 406 28 105 W5UN 7 542,025 1262 37 128 K8DX 7 532,105 1431 36 125 

CANADA dos figuran en negrita. "WA2RZJ21 42,622 156 27 74 K5NA 3.5 94,581 334 27 86 K8MD 3.5 20,325 141 15 60 
· w82DVU14 94,764 319 26 91 W5EU 21,208 125 21 67 W8LRL 1.8 36,864 166 23 73 VE1GN A 3,804,320 3018 121 375 Nota: las listas de estaciones USA, Canadá y 

•N5TJ A 3, 157,053 1976 149 452 W8UVZ 19,532 120 21 55 V01MP • 2,608,872 2591 101 323 Japón están extractadas. 
K3ZO A 6,054,048 3441 154 470 • K5KLA • 1,437,000 1046 132 368 ºNBAA A 2,474,012 1569 133 436 VE1Z.J • 2,283,730 1835 118 352 
W38GN • 5,008,964 2948 149 458 ·wo5K • 1,420,923 1038 122 375 ·w88YJF • 1,280,110 1141 120 310 VE1AI • 1,084,274 1174 95 291 
KODQ/3 • 4,622,540 2814 139 459 "N5AW • 1,043,474 817 123 355 "K8EP 955,269 838 115 298 XJ1JF 3.5 497 ,280 1740 29 99 MONOOPERADOR WF3J • 1,737,024 1277 123 375 "KY5N 571,272 666 81 231 "W8GOC • 461,440 512 88 232 (Opr. VE7SV) 

AMERICA DEL NORTE W3MC 1.624.398 1379 109 338 "W5GAI 356,655 433 85 210 "AA8UP 389,772 472 95 229 VA1A 1.8 246,238 1048 21 85 
AA3TI 1,452 .632 1203 103 325 ·w5zo 28 109,951 373 26 92 ·wuBA 309,225 405 74 211 (Dpr. K38U) 

UNITED STATES K30SX 1,351,818 1097 124 353 "W5WYN . 42,873 163 25 68 "KC81UM 28 1,612 27 9 17 ·vE1GPL A 393,119 500 78 203 
W1KM A 7,379,711 4027 155 488 W3GN 1,059,288 972 107 330 · N5DO 7 102,340 321 30 89 ºW8UMR14 97,030 307 32 92 
K1ZM • 7,119,308 3837 169 517 W3RJ 931.233 1092 96 243 ·w5cwa • 34,191 166 24 63 ·wr9p 15,643 116 14 39 VE2/N6ZZ A 7,023,425 5295 138 425 
KQ2M/1 • 6, 112,282 3424 149 500 K4JLD/3 824,140 671 119 326 "AF8C 3,367 35 13 24 VE2AYU • 1, 776,430 2066 100 301 
K1RU • 5,214,551 3489 136 411 W2TN/3 706,128 678 104 272 W6AX A 4,417 ,426 2733 165 433 VE2SG 184,008 498 51 136 
W1WEF • 4,972.275 2972 148 467 N3KR 662,464 667 84 268 (Opr. N61G) W9RE A 6,875,625 3936 157 468 ·vEZAWR A 858,544 1000 95 273 
K1AM 3,691,149 2472 134 417 WF3M 640.224 730 64 240 W6RU • 3, 141 ,840 2354 142 352 (Opr. N9RV) "VE2WAT" 368,010 574 85 205 
KC1F 3,540,731 2282 130 417 KB3A 21 23,760 164 22 66 (Opr. KR6X) K9MA • 2,887,213 1852 147 406 ºVE28WL21 87,324 399 27 87 
W1UK 2,707,146 2043 116 387 W3GG 7 334,632 902 33 113 K6LA • 2,851,800 2252 128 362 K9AN • 2,781 ,072 1817 140 418 
K1ZR 2,682.211 2546 109 360 ºW3EF A 2,401 ,695 1952 112 365 K6XV 1,367.409 1348 119 262 K0CAT/9 • 2,375.505 1757 133 362 VE3AT A 1,837,170 1724 98 313 
W1ZT 2,282,148 1469 128 433 ºKB3MM • 756,000 756 99 333 NW6S 1,066,720 901 122 350 (Qpr. K9WIE) VE3XN • 1,254,428 937 129 368 
WC1M 2,236,600 1922 102 320 "K1 EFl/3 731,922 657 91 307 AC6DD 596,400 682 115 240 Wl9WI 1,996,749 1733 125 322 VE3ST 456,500 487 30 120 
KS1J 2.046,148 1842 104 332 "WF3M 618,336 724 64 240 WA5VGl/6 . 592,401 631 115 246 W90P 1,546.232 986 137 420 VE3DC 451,260 725 80 196 
K1YT 1.675,590 1240 113 392 "W3DAD " 467,688 561 72 240 N61C 557,550 580 110 240 K9ZO 1,494,954 1131 139 390 VA3RU 28 516,802 1500 30 109 
wm 1.228,1 10 983 110 360 "W3TB 365.490 486 84 226 K6NR 457.164 544 108 198 K9CAN 1,130,372 858 121 340 VE3KZ 459,492 1370 27 105 
W0MHK/1 . 1.221,759 959 112 339 "N3RW 28 17,496 126 22 50 K6XX 415,548 647 94 144 WA9TPO 731.352 788 105 267 VE3ZT 200,445 788 25 90 
KG10 1,014,475 1375 99 286 ºW3CP 21 106,480 325 26 95 W6FSJ 400,452 605 111 191 K9UON 722,007 703 93 270 VE3QAA 21 154,308 480 30 102 
N1RJF 908,269 1121 92 261 "KB3AZK • 14,964 88 15 43 W6NKR 395,870 501 96 214 K9BWI 678,612 847 85 206 VE3WO 7 107.118 658 14 52 
W1XK 795,960 711 94 308 "W3FOE 14 1,540 25 5 17 W6YA 28 371 ,159 932 32 117 K91G 28 415,552 1008 32 119 VE3DO 1.8 16,758 138 17 40 
K1SM 605,320 591 101 269 W6NL 359,077 1066 29 108 W9GIL 100,838 346 26 101 ºVE3KP A 865,908 1103 104 255 
KE1FO 547,950 805 73 208 

W4AN A 7,141,453 3841 162 509 K6DB 318,816 854 31 113 W90F 14 382,356 781 37 135 · vE3STI 700,572 916 77 239 
W8HAP/1 • 515,616 581 95 298 K1T0/4 • 6,293,104 3501 157 495 KC6X 21 201 ,150 532 34 116 K9CJ 7 69,312 270 28 86 "VE3RZ 616,560 748 86 250 
W1ZS 398,552 527 79 229 N4Af • 4,905,260 3025 140 450 NSZB 188,985 525 32 97 WB9Z 3.5 120,797 457 26 87 "VE30M 465,864 503 89 242 
K1SF 28 2,030 27 9 20 KT3Yl4 • 4,660,193 2969 144 443 W6MVW 14 13,064 67 28 64 W9PNE 1.8 1,740 34 12 17 "VE30TL • 439,560 908 89 207 
K2SS/1 21 770,355 1812 34 125 

WC4E 3,914,204 2632 145 457 W6KP 7 156,457 554 29 74 ·w9AU A 973,854 884 109 304 "VE3UOL ' 394,702 621 67 175 
W1MK 3.5 413,576 1103 30 106 W4RX 3,654,864 2326 149 463 W6YJ . 104,448 335 36 100 ºKJ9C 735,968 676 110 312 
K1LZ 236,529 831 25 98 W4MR 3,558,746 2244 138 440 KX6E 1.8 13,386 171 18 51 "W9MSE • 405,748 493 85 216 VE4J8 A 286,642 526 76 175 
K1VW 1.8 9,028 103 17 44 (Opr. N4CW) N2KK/6 1,534 29 12 14 "K9YAX 349,508 469 66 196 "VE4MF 21 30,444 128 28 58 
ºKM1X A 2,282,097 1642 115 378 W4PA 3,555,681 2308 144 425 •w6JTI A 1,099,929 905 132 305 ·w9wuu • 321 ,212 434 74 188 ·ve5SF A 1,309, 279 2041 99 214 
ºK1VUT • 2,139,800 1514 116 404 AA4S 2,867,580 1965 131 403 •K6UM . 436,696 504 118 205 ºK9WA 28 114,840 348 25 95 "VE5CPU ' 100.492 384 54 94 
•WJ10 • 1,741 ,560 1398 109 351 N6AR/4 2,709,564 1804 136 436 "WN6K 398,784 742 85 163 •K9RN/M 21 213,705 536 30 105 "VE5AAD 21 73.130 454 22 49 
·w1EO 1,320,200 1076 108 352 K4LTA 1,534,689 1402 131 376 "N6JM 222,547 349 83 164 •Af9DX 122,884 359 30 94 
"K1NO 1,257,580 1057 114 340 AA4NN 1,274,400 1255 111 289 ·w6EUF 28 63,690 203 28 82 "N9WI 14 17,760 99 18 56 VE6JY 3.5 4,050 83 11 14 
"N1WR 1,133,860 948 108 337 W3VTl4 1,246,233 907 124 363 "WA6FGV • 42,140 178 24 62 •K9MK 1.8 2,640 38 11 22 ºVE68MX21 186,784 856 27 77 
"K1MT 1,070, 182 925 98 323 

W4YE 1,209,600 938 108 342 •AE9F/6 21 113,870 300 28 90 
"WF1L 938,196 913 96 282 N4XM 831,402 724 116 302 ·wo6DX • 7,955 70 17 26 A 4,029,435 2511 153 440 VE71N A 269,720 527 81 139 W8PC/4 772,148 690 100 303 KORF 
"WA1FCN . 773,836 806 99 307 "K6CEO 14 8,880 92 21 53 W8eo • 2,511 ,587 1697 159 400 Vf7FJE 28 67,008 434 22 42 N4MM 758,334 628 114 308 "K1VSJ 419,276 516 79 207 

K4LO 529,184 552 99 269 N70R A 2,568,104 1908 136 348 K0EU • 2.495,724 1876 146 372 VA7A 14 445,248 1349 34 110 
ºW3EP/1 28 167,040 404 30 114 K4YR 455,175 513 89 226 W7GG • 2,561 ,988 2335 132 297 W0ML 451,220 536 84 209 · xo1x A 2,584,983 2830 135 282 
· w1c1 21 4.234 119 13 45 N48P 28 483,705 1292 29 106 W2VJNn " 2,133,130 1506 156 359 WOUN 21 713,565 1682 35 122 (Opr. VE7AHA) 

K4WX 422,919 1149 27 110 Nm • 2,053,425 1650 143 332 (Opr. WOUA) "Vf7UF 28 62,031 451 23 46 
N2NT A 6,086,220 3461 152 493 W9Wl/4 339,456 965 28 100 K4XUn 2,015,248 1570 143 353 weso 501 ,234 1326 32 107 
N2LT • 5,831,100 3290 147 480 WB40SN • 325,176 875 30 106 AA7A 1,992,810 1376 140 403 (Opr. WODB) 

CAYMAN ISLANDS N28A • 4,618,074 2892 142 449 NN4T 21 584,824 1358 38 126 Nl6Wn 1,147,laO 1149 128 282 KOOD 7 161 ,432 484 32 104 
N2RM 3,097,326 2286 124 365 K40AQ 443,022 1152 34 107 KA7T 521,265 625 105 190 WOSF 3.5 34,040 147 23 69 ZF1A A 1, 139,448 2694 56 141 
N2CU 2,497,256 1657 131 410 N4PN 394,856 1051 35 119 KS7T 426.769 524 92 195 KOCS 1.8 1,408 34 13 19 (Opr. W5ASP) 
W2EN 2.060,068 1542 129 353 N41J 14 47,726 208 26 72 W7YS 415,716 556 98 205 

•KOFX A 806,912 801 118 276 ZF2LA 1.8 88,515 698 15 48 
K2NV 1,709,050 1238 124 390 W400 7 11 ,252 94 14 44 K7QQ 28 246,737 785 29 108 •KEOUI 463,203 672 96 237 (Opr. K9LA) 
K2FU 1,529,122 1171 122 356 N4SLR 3.5 28,014 179 19 68 K7NPN 21 193,664 617 31 97 "NN7A/0 • 351,101 404 108 215 
N2ED 1,243,788 1109 120 349 K4TEA 1.8 5,130 47 16 29 NX7K 188,101 588 34 103 "KK0DXl028 10,416 61 17 45 CUBA K8FC/2 1,028,218 881 124 399 · wo4o A 1,381 ,412 1093 128 354 A07U 14 149,643 517 31 86 •AAOTY 21 122,815 447 31 90 

·co9zz A 706,368 1546 60 148 N2WLG 942,560 809 111 319 ºNA4K • 1,158,850 1016 125 348 W8AEF/7 3.5 18,675 130 23 52 "WB0B 14 2.378 29 12 17 
·co8LY 431,023 655 97 240 KW2J 727.726 731 100 291 "W4HR 979,925 789 121 354 ºK7ZA A 1,031 ,274 908 124 290 ·cM2KC 313,560 663 45 156 WA2C 696,865 982 90 265 "K4FPF 771 ,897 661 98 315 ºK7ED . 953,771 1035 107 222 ALAS KA ·co8DM 14 89,958 467 23 64 KE2WY 673,728 675 91 261 "K41E 718.960 675 102 278 (Opr. WAORJY) ·co2Jo 7 234,825 1261 24 77 KC6ETY/2 • 638,469 786 111 348 "N4PSE 578,614 628 99 287 "K7HBN 809,640 817 114 246 KL7AC A 1,263,542 2183 86 152 ·co0TW 1.8 2,793 75 6 13 N2WK 503.876 493 117 295 "K7CMZl4" 369,360 516 86 238 "N7AN 697,956 840 94 200 KL7RA 21 538,208 1931 33 88 

KD21 28 335,020 940 27 113 ºW84TDH28 208,372 605 28 105 "N7RO 654,775 887 87 188 •KL1R A 448,945 1485 54 73 
NA2X 128,385 342 29 106 •N4CT 21 294,602 695 35 119 "K7U 580,290 710 98 192 DOMINICAN REPUBLIC K2WK 14 1,007,781 1955 39 144 ºN4MO . 282,218 792 34 112 ·AB7RW 254,130 485 65 132 ANTIGUA Hl8 K2BA 310,542 832 35 111 ºK4LDR 51,552 222 23 73 "W7HS 183.744 300 78 154 ·v26K A 7,185,562 5337 135 406 /DL1HCMA 2,597,125 3092 98 297 N2GC 3.5 77,616 286 20 79 "N70U 28 17,368 130 19 33 "HIJLFE 28 5,358 136 10 9 W2VO 1.8 17,400 106 20 55 K5YAA A 2,959,691 1891 142 421 "N7TNL 21 2.706 26 16 25 

(Opr. AA38) 
•Hl3K 7 372,372 1463 28 96 ºW2TZ A 2,678,662 1942 121 390 NA58 • 2,251,855 1976 129 356 "V2900 639.956 989 74 204 

ºNA2U • 2,213,580 1704 111 356 AC5KA 521 ,595 569 100 235 N4ZR/8 A 3,206,500 2092 129 421 
"N2TN 1,016,834 754 130 388 K5VG 436,150 512 82 243 K5110/8 • 1,121 ,730 993 107 310 BAHAMAS GUADELOUPE "WK2G 974,247 1017 92 301 K5SZ 28 230,489 631 30 103 K8MR 1,054,918 1006 108 283 ·c6AKP A 675,393 1269 91 198 FG58G A 4,480,538 3932 141 373 "K2UF 891 ,618 749 109 317 (Opr. K5NU) N8MZ 973,410 787 117 340 (Opr. N4RP) •fG5EY A 1,804,176 2201 99 297 

KF8TM 889,746 749 111 318 
W4NTl/8 691,260 600 106 304 

BARBADOS MARTINIQUE *1816 Pop/ar Lane, Oavis, CA 95616, USA. K8ER 588,907 1727 96 245 
WA8TNO 490,490 553 92 251 8P9Z A 9,991 ,863 6498 155 454 FM58H A 4,687,712 4216 129 397 

Correo-E: k3est@cqww.com W8KX 410.075 477 91 258 (Opr. K48AI) FM5FJ 102,968 359 63 148 
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MEXICO ·zs1NF 28 39,974 150 24 55 AZERBAIJAN J03UDL 640.946 753 106 228 •JA0GEY 28 3.330 45 15 22 
602X A 4,338,864 4707 139 325 ·zs5RON • 782 37 7 10 •4K9W A 547,962 746 70 201 JA3AAM 316.968 430 101 181 •JA010F 21 17,696 118 21 35 

(Opr. W5VX) JA3UWB " 213,640 382 67 151 ·JA0oow · 480 18 12 12 
XE1W 713.790 1335 91 218 SWAZILAND CHINA JA3XDG 28 120,450 400 32 78 •JHOEPI 14 148,851 513 35 76 
XE2MX 638.608 776 110 224 JR3NZC 21 267,145 800 35 88 "JH0SGG 7 931 23 9 10 
·XE1RGL 7 84,000 589 21 54 3DA9CA A 1,322,362 1555 109 214 •&Y4SZ A 532,480 1228 78 130 

JM3LWR " 2.450 31 15 20 •JA9AOQ3.5 9,145 141 23 36 (Opr. 804ST) 
•JE3HHT A 551 ,372 704 105 202 •JA0ADY1.8 2 1 1 1 · so4ow • 221 ,960 677 56 99 

PANAMA TANZANIA • JH3CUL • 227,959 374 91 166 
3E1AA A 7,002,610 5311 143 422 5H3US A 791 ,427 1061 84 189 CYPRUS 

•JQ3JYE " 123,914 354 69 98 KAZAKHSTAN 
(Opr. DL5XX) (Opr. K8MN) •JA3GN 28 85,012 300 32 74 UN7TX 28 204,078 888 27 86 

·H03A A 490,325 796 84 191 C4A A 9,904,510 5508 162 503 •JH3AIU 21 243,711 858 32 85 UN9GD 53,760 281 26 70 
(Opr. KG6UH) TUN ISIA 

(Opr. 5B4AOA) 'JK3GWT . 204,848 628 35 89 UNSJ 21 237,276 784 34 122 C4W • 5,341,945 3958 138 413 'JN3DSH 14 51 .579 220 30 69 UP4L 14 427,032 1163 35 127 3V8BB A 8,589,180 5033 149 487 (Opr. 584WN) 'JJ30XW 7 390 13 5 5 (Opr. UN7LZ) PUERTO RICO (Opr. YT1AD) H29A 28 768,405 2169 34 131 'JA3EOI 3.5 31 ,185 174 24 53 UP0F 8,256 101 7 25 
KP3W 28 122,010 645 22 61 (Opr. YL3CW) UPOL 420,912 1483 35 113 
NP30 6,858 55 18 36 UGANDA 584AGC 211 .139,608 2698 37 130 JH4UY8 A 4.470,430 2961 169 421 (Dpr. UN9LW) 
NP30 10.912 80 20 42 5X1Z 21 1,361 ,360 2790 38 138 

P38M 600,150 1732 35 115 JH4ADK 812,058 976 135 242 UN7JX 1.8 34,122 207 15 51 
·wP3C A 949,284 1799 70 182 (Opr. SM7PKK) (Opr. YL2KL) JA4ESA 192.303 346 78 129 ·uP6P A 1,227,045 1620 125 332 
·wP4LNY ' 45.198 223 27 54 584 JA4XAN 28 43.125 214 23 46 ·uPSF 28 250,373 1084 28 81 
•NP3A 28 477,664 1853 29 89 /EU1AA 3.5 412.482 1478 32 106 JL40JM 32,040 154 27 62 · uN7R8021 159,036 568 24 78 
•KP3L 468,814 1732 27 91 JH4JNG 14 321.408 794 36 108 ·uPSF 14 154.215 548 31 84 ASIA GEORGIA JH4JUK 1,066 21 12 14 (Opr. UN7FW) 

ARMENIA 4l2M 3.5 207,756 884 18 87 JH4CPC 3.5 20.400 122 23 52 ' UN7GG 39.474 172 23 63 ST. KITTS & NEVIS 
' 4L1UN 21 60.940 382 12 43 •JE4MHL A 301,461 454 92 165 

V47KP A 1,146,346 1917 83 228 ·EK4JJ A 10.020 59 25 35 •JE40GF " 226,156 448 73 124 
(Opr. W20X) •4L8A 7 294,210 1173 23 82 •JA4CZM " 194.256 353 73 140 KYRGYZSTAN 

ASIATIC TURKEY HONG KONG 
•JA4ETH 28 47,208 209 24 60 EX8W A 4,373,712 3608 124 380 

TURKS & CAICOS ISLANDS •JR4GPA 21 186,890 618 31 79 EX2A 7 49,973 246 17 60 •JA4 VR98BG 14 707,190 1955 37 128 •JK4BOX • 22.508 131 28 40 •EX8MZ A 165,034 633 24 77 VPSGN A 7,661 ,577 5765 139 422 /OK8EANA 1,050 19 14 16 ·vR2 'Jl4HKA 3.5 6,696 58 21 33 (Opr. K5GN) •JA3D 3.5 163,846 969 15 64 /OH6YF A 368,683 923 71 146 •JA4YPE 1.8 150 7 5 5 KOREA VP5M • 5,087.556 4523 126 363 
·vR2LL 73.416 198 59 102 (Opr. JF3EBO) (Opr. N4TO) •HL1CG A 386,804 487 106 192 ASIATIC RUSSIA 'Hl5BUV ' 60.564 200 57 90 

RZ9UA A 3,927 ,066 2681 145 452 INDIA JH5FXP A 4,857,376 3313 159 385 ·HL5AP 28 21,980 123 26 44 U.S. VIRGIN ISLANDS RK9CZO • 1,461 ,636 1395 101 295 . AT2UA 28 14.400 85 21 51 JA5DQH 21 704,025 1479 37 138 
•NP2L A 436,852 841 67 204 (Opr. RX9CAZ) •AT2AJ 21 34,532 154 25 64 JA5APU 223,176 767 29 73 

LEBANON · wP2Z 28 806, 124 2458 30 102 UA9MR 825,552 650 126 378 •JH50XF A 839,020 916 117 247 
(Opr. WD5N) UA9KM 692,241 793 104 259 'JA5EHB 28 28,258 149 25 46 · oo5PL A 331 ,712 932 40 106 

AFRICA RA9UOZ 610.540 894 110 246 ISRAEL •JA5APU 21 152,448 712 29 67 
RW90A 609.178 785 83 240 4X/Ol7D 21 666,400 1486 38 132 'JA5PDS 3.5 740 26 10 10 MACAO AFRICAN ITAL Y RU9DJ 547,170 641 89 256 4X4WN 3.5 211,200 1214 21 79 

XX9X A 3.795,670 3249 163 402 
IH9/0l5Y3.5 671,703 1899 28 99 UA9XEN 234.210 83 46 211 4X4NJ 1.8 144,045 605 22 77 JA6ZLI A 1,155,682 1137 130 271 (Opr. OH2PM) 

AZ9UA 183.074 348 81 158 ' 4Z5DB A 47,960 188 36 74 JQ6NAW " 1,030,324 1046 120 238 

CANARY ISLANDS UA90S 76,076 179 63 146 ·4x JA6SRB 686,475 836 111 228 
RX9LW 28 100,144 467 22 66 /TF1MM 28 121,440 673 17 49 JA6COW • 605.228 571 130 282 MONGOLIA 

EABEA A13,717,801 6563 176 543 RX9JC 14,040 168 16 44 ·4z5FW 21 225,504 974 18 63 JA6WIF 28 226,380 587 35 105 meo A 1,235,806 21 09 101 218 (Opr. OH2MM) RA9JP 21 243,593 986 30 89 •4z4TA 14 88,320 376 21 59 JA68ZI 7 100,710 309 37 98 EA8 RU9WZ 114.716 456 24 68 ·4x1VF 3.5 23.171 170 7 40 JA6ZPR 3.5 46,725 251 24 51 MYANMAR /OH28Cl3.5 107,756 636 16 63 UA9JEP 7.316 254 18 44 (Opr. JH6SQI) EABZS 1.8 79,350 453 15 60 XZ1N 28 174,240 1010 25 65 RX9SX 14 583,072 1436 36 116 JAPAN • JA6U8K A 1,020,832 895 141 296 
(Opr. N7M8) · w 

RA9DZ 297,346 940 33 101 •JH60PP • 447,470 625 103 187 
/OJ10J A 1,130,058 1308 76 230 JH1DGC A 1,979,356 1615 142 277 

•JH6TYD • 313.491 459 90 159 XZ1N 21 384,370 1498 33 100 RA9FF 40,768 175 23 68 JA1QOW . 607,724 685 122 216 (Opr. AF70) ·EABASJ • 784,707 1774 58 173 UA9AT 1.8 44,793 304 11 52 •JA6WFM21 154,330 574 31 84 ·EABAF 4.312 33 21 28 JA1HP 411 ,247 556 98 191 •JG6MQI 7 157,080 439 35 101 •RV9XF A 1,300,444 1381 77 255 ·EA8BYL • 1,480 19 18 19 . JS1KOO 28 2,262 30 11 18 • JESJHZ/6. 26.296 144 27 49 OMAN ·RV9JR 788,389 1005 73 214 JA1YBK 21 421 ,200 1104 35 100 •EA8NN 21 545, 100 1400 31 107 · AN9XA 732,354 799 106 265 (Opr. JL1WFD) A45XR A 9,067,345 4821 159 526 ·EA81N 14 11 ,985 80 12 34 · RU9CZ 440,220 499 98 250 JH7AFR A 3,788,148 2537 168 378 ·wcN 7 519,932 1484 29 95 JJ1JAH 20,938 141 20 38 
(Opr. N6AA) ·EA8NO 173,952 650 21 75 

· Rz9wz 370,800 565 75 225 JR1XFS 14 267,502 713 33 98 PAKISTAN ·uA9JMS • 273,000 510 57 153 JH1RFM 7 135,176 406 32 90 JH7WKQ • 3,494,880 2711 142 338 
JH7XGN • 2,057,950 1988 128 267 •AP2NK A 534,909 1027 63 174 ·uA9JKT • 206.388 484 53 129 JH1AEP 3.5 49,875 298 25 50 IVORY COAST •RZ90U 28 213,060 979 23 83 • Jl 1ARF A 1,530,450 1384 143 307 JA7JHT 254.826 442 93 141 

TU2MA 28 207,603 1286 24 75 ' AX9SA 127,872 600 27 84 •JS10YN " 891 ,790 996 126 221 JA7JI 28 65,096 231 33 70 SAUDI ARABIA 
·uA9SBC " 20,865 135 18 47 • JF1SQC " 759,182 848 113 221 JA7XBG 21 391,756 998 36 112 HZ1HZ A 1,125,136 975 96 312 

LIBERIA ·RA9MC " 19,665 109 19 50 • JJ1VAO • 740,558 865 116 222 JA7FTR 14 484,218 1177 36 126 

•EL2WW A 1,570,426 1956 80 206 · uA9WOK " 16,280 131 17 41 • JK1ASO • 610,500 775 114 186 JA7EMH 3.5 10,488 88 21 36 
•AX9F8 21 214,743 582 31 110 • JN1NOP • 529.802 689 108 179 JA7NI 1.8 11,700 91 18 32 TAIWAN (Opr. ON4WW) 
·uA9AB 98,900 350 23 77 • JH8KYU/1 ' 264,196 400 95 162 •JA7NVF A 505,175 663 106 169 BV7FF 28 237,765 999 34 87 
. RA9AUH ' 85.428 304 25 83 'JA1BUI 255,252 410 94 145 •JA7ARW " 296,958 440 95 163 ·9v 

LIBYA · uA9BS 14 281 ,484 805 32 94 • JF1APZ 216.812 348 98 170 •Jl70EO • 254.538 416 88 149 /JH3GCN28 147,684 774 27 66 
•5A1A A 450,865 779 48 145 ·AZ9AN 115.440 425 29 75 • JJ1JGI 215,340 360 82 140 •JR7HAN 28 24,684 135 27 41 

·AA9AN 7 43,384 209 23 65 ' JJ10JP • 205.119 367 79 134 •JA7VEI 15.602 100 23 35 TAJIKISTAN 
MALI •UA9JU 3.5 166,200 773 22 78 ' 7l410U 195,576 306 115 166 • Jl7NUF 21 181 ,485 581 35 76 

EY8MM A 3,598,356 2897 141 428 
TZ6DX A 1,514,760 2004 65 195 •AA9AE . 119,935 607 15 70 ' JR18TG 28 201 ,528 659 32 76 • JA7DOT • 77,040 261 31 76 

(Opr. K4RB) 'AW9AV ' 88,506 501 13 53 • JA1NLX ' 68,544 298 28 56 •JH71MX 7 50,406 215 29 64 
· uA9FGJ ' 21 ,015 165 7 38 • JH1SWD21 • 161 ,928 526 32 85 • JH7CJM3.5 2,028 46 12 14 TURKMENISTAN 
·RW9TA 1.8 19,845 184 8 37 • JJ1GOH • 99,042 360 29 73 •JH7FUJ ' 1,272 32 12 12 · ueA8 A 967,024 1178 74 230 MADEIRA ISLANDS ·UA9LGL ' 7,424 90 5 24 •JR4PMX/1 14300,960699 35 125 • J01 UKK/71 .8 294 12 7 7 (Opr. UMFAO) •CT3KN A 37,430 266 28 67 •JL1MUT • 177,580 551 34 96 'CT3 RAOFU A 390,788 616 103 199 •JH1AZO 7 49,680 230 28 52 JA8RWU A 2,712,231 2177 145 314 

VIETNAM /OF5AN 28 37,548 283 23 61 UABJOD 384,175 723 90 185 • JS1UM03.5 6,164 64 19 27 JH8UQJ 28 41,088 174 30 66 
UA0AGI 368,262 501 109 260 'JE1SPY 1.8 476 14 8 9 JEBJYD 21 1,612 51 20 12 3WnK A 2,720,442 2978 117 330 

MAURITIUS RA0AM 100 320 45 122 •JABJCR A 433,845 603 116 195 (Opr. OK1 HWB) 

·3e9 UAOCC 7 60,984 467 23 54 JH2BCN A 1.125,940 1212 126 254 •JA80CG • 198.387 111 71 130 
/DL9GFB A 1,024,920 1188 85 207 RAOCG 3.5 77,616 601 22 44 JA2VOF . 609,588 780 100 187 •JA8XOD • 130.400 269 72 128 WEST MALAYSIA 

UA0SR 27,790 191 14 39 JA2AXB 608,855 693 114 209 •JA8LN 28 12.540 91 24 36 •9M2TO A 1,047 ,051 1395 120 247 
MOROCCO ' UAOJQ A 2,220,574 3022 161 381 7J6AAK/2 • 154,440 260 86 120 ' JA8SGE 21 7,800 65 20 30 

•RUOLL • 1,355,250 1904 125 250 (Opr. VK2EKY) • JA8TEZ 7 742 19 8 6 
CN8WW A11 ,904,984 6492 143 489 ' UA0ANW' 556,885 1036 68 177 JA20VP 106,872 242 78 105 (Opr. DL6FBL) ' UA0SJ 515,171 913 83 188 JF2FIU 57,086 164 58 88 JA9CWJ A 646,651 849 103 190 EUROPA 

' UA0YAY • 513,890 718 80 215 JE2LUN 28 52,690 184 33 77 JA9JFO 14 118,720 386 30 82 ALANO ISLANDS NIGERIA ' RA0JX 283,140 900 80 118 JA2MOG 14 78,200 288 28 72 'JA9RO A 11,830 72 23 42 
OHOZ 14 901,230 2957 37 128 5N9 'UA0UAG ' 191 ,897 599 47 80 JA2QXP 45,500 185 28 63 • JH9VSF/928 107,800 505 30 68 

(Dpr. DH2MAM) /OK1AUT14 1,456,400 2954 38 138 'RU0AT 102,222 361 48 114 •JA28Y A 799,693 823 123 244 •JR9KZR/9' 46,725 244 24 51 
•5N3CPR 28 211 ,680 869 22 68 'RA0ZD 101 ,660 189 90 131 •JH2NWP " 556,100 643 114 218 •JH9KVF 21 230,580 772 34 88 

· uA0ZC 58,975 173 70 105 •JA2UOT ' 468,006 715 90 141 •JM2FCJ/97 196,292 721 32 92 AUSTRIA 
SENEGAL ' UA0ZV 19,006 92 35 51 ' JA2CUS ' 372,145 545 95 188 OE50HO A 1,153,185 1800 80 239 

6V6U A 8,127,504 5316 128 400 ·uASLH 28 103,900 382 30 70 'JA2KKA ' 273,702 419 87 155 JAOQWO A 808,520 963 114 226 OE9SLH 144.746 360 57 154 
·uAOSAD14 164,917 610 30 79 •JG2MLI 28 139,536 519 32 76 JHOGHZ . 703,179 681 133 254 OE31 28 238,944 796 34 118 (Opr. K31PK) 
' RU0UO ' 88,020 396 30 78 'JA2KVB ' 111,244 359 34 82 JR0WZR • 457,832 556 105 197 (Opr. OE1JN8) 
· uA0YM ' 26,334 183 23 40 • JQ2FFS/221 78.200 313 30 62 JHOFUW 28 336,336 910 34 98 OE3TL 21 68,788 300 26 90 SOUTH AFRICA •UAOCM 7 274,500 1032 32 93 •JL2LPX 14 50,460 217 25 62 JH0FWV 21 21 .824 89 29 59 OE3GSA 1.8 48,360 624 14 64 

ZS6EZ A 5,379,840 3328 156 420 ·AU0BB 70,560 320 26 70 JA0FVU/014 756 13 9 12 · oEHMS A 609,180 886 102 288 
ZS6KR 28 439,965 1271 31 104 · uA0BGZ' 60,171 297 27 66 JS3CTQ A 2,842,494 2299 140 314 •JEBUXR A 1,533,600 1349 138 312 "OE1JIS 47,652 150 40 92 
·zs6AJS A 225,568 470 72 140 · UA0CAY3.5 1.479 77 9 8 JF3CCN • 1,181,521 1078 139 268 •JA0NCE ' 81 .130 233 74 116 ' OE1BKA 21 18,703 142 18 41 
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AZORES 
CU2V A 3,728,874 4069 116 331 

(Opr. Ol3KOV) 

BALEARIC ISLANOS 
EA6GP A 159,732 551 48 156 
' EA6YW A 22,654 101 30 64 
ºEA6 
/Dl8NBY21 48,840 249 23 65 

BELARUS 
EW8EW 
EU200A 

A 2,665,131 2993 128 409 
• 797,742 979 115 359 

EW2AA 
EU5A 

(Opr. EU4AA) 
511,868 816 98 264 
352,314 1618 30 108 
301.344 1179 34 112 

3.5 68,552 708 15 61 
67,830 691 13 57 

EU1DX 
EW6TU 
EW2DD 
ºEU1SA 
ºEW1BA 
ºEU7SD 
ºEW4AB 
ºEW8DZ 
ºEW1NA 21 
ºEW8DX 14 
ºEW80S • 
ºEW6BN ' 
'EV6M 7 
ºEW3CW ' 
ºEW3WJ • 
ºEU6M 3.5 
'EU1AZ 1.8 

A 297,171 523 79 188 
20,909 78 41 62 
13.320 79 35 55 
13,248 141 10 59 
12.975 270 42 70 
19.398 182 13 40 
76,700 529 28 72 
so. 787 376 16 65 
36,010 306 17 48 
59,224 411 17 71 
8,710 59 17 50 
2.666 80 6 25 

34, 170 416 12 55 
47,047 692 14 63 

BELGIUM 
OT8A A 857,964 1098 101 325 

(Opr. ON5UM) 
ON4CBW ' 61,152 326 46 122 
ON4AKL 14 365,516 1444 32 105 
OT8T 7 772,530 2402 36 129 

ON4AEK • 
' ON4XG A 
'ON4ADL ' 
'ON40SA • 
ºON7SS • 
ºON4KMB ' 
ºON7WF ' 
ºON6NA 28 

(Dpr. ON5UK) 
302,763 1485 28 101 
454,542 770 68 223 
116.427 340 52 145 
104.859 501 44 147 
56,260 238 4 7 98 
44,160 215 34 81 
29,532 184 23 69 
99,944 394 28 96 

(Opr. ON4AU) 
ºON6TJ 21 96,193 396 24 83 
'ON6CW 14 85,170 576 27 75 

BOSNIA-HERZEGOVINA 
T99W 28 492,582 1536 37 122 
T94JS 7 3,350 58 9 41 
ºT95A A 2,297,344 2833 119 393 
ºT95C ' 90,396 289 50 112 
' T99T 28 165,891 589 26 95 
' T95MU 21 45,290 547 18 52 
' T92M 7 108,205 804 21 74 
ºT97Y • 67.412 731 15 61 
' T94YT 1.8 13,475 290 6 43 

BULGARIA 
LZ18J A 637,871 1248 90 263 
LZ1LZ 510,624 718 95 324 
LZ10Z 245,072 627 68 221 
LZ2Dl 195,621 548 57 140 
LZ1 MC 52,746 178 57 92 
LZlAN 23,940 150 24 46 
LZlBG 9.804 51 32 44 
LZ50Z 160 12 9 11 
LZ1NG 28 198,240 871 36 124 
LZ2UF 27,755 215 20 41 
LZ1CW 21 175,674 652 31 103 
LZSW 7 639,912 2635 38 118 

LZ1PM 3.5 102.060 
(Opr. LZ508) 
630 23 82 

LZ3AB 1.8 10,176 147 11 42 
' LZ2NB A 130,064 341 57 119 
ºLZ4BU 21.912 100 35 48 
ºLZ2GS 28 87,543 325 33 104 
ºLZ2AF 69.552 298 26 86 
ºLZ1CF 58,864 220 28 76 
ºLZ11A 24,750 148 22 44 
' LZ3YY 21 252,720 947 35 109 
ºLZ1FJ 14 7.752 123 10 41 
'LZ4ZP 7 294,857 1263 31 117 
ºLZ2MP 11,100 119 15 45 
ºLZ3DP 4.855 60 15 30 

CRETE 
' SVBLK A 389,367 895 79 218 

CROATIA 
9A10 A 2,082,429 1972 132 415 
9A2AJ 28 333,387 1031 33 120 
9A7A 14 720,837 2134 38 145 

(Opr. 9A7V) 
9A3GW 716,716 2213 37 142 

Octubre, 1999 

PUNTUACIONES MÁXIMAS 

MUNDIAL 
MONOOPERADOR 

MULTIBANDA 
P40E ............ 14,372,964 
EA8EA ......... 13,717,801 
HC8N ........... 12,971 ,803 
P40W ........... 12,108,798 
CN8WW ....... 11 ,904,984 
8P9Z .............. 9,991 ,863 
C4A ................ 9,904,510 
A45XA ........... 9,067,345 
3V8BB ............ 8.589, 180 
6V6U ............. 8,127,504 

28MHz 
ZW5B ............. 1 ,991 ,895 
LT1 F ............... 1.824,312 
lY2DX .............. 838,532 
HC2SL .............. 837,774 
LU4FPZ ............. 789,888 
H20A ................. 768.405 

21 MHz 
5X1Z .............. 1,361 ,360 
9Y4VU ........... 1,222,485 
5B4AGC ......... 1, 139,608 
CX5X ................. 935,375 
ZV5A ................. 833,671 
K2SS/1 .............. 770,355 

14MHz 
5N0 
/OK1AUT ....... 1,456.400 
K2WK ............. 1,007,781 
OH0Z ................ 901 ,230 
OK1 RF .............. 852,488 
GM3POl ............ 820,080 
DJ7AA ............... 768,768 

7MHz 
V8A .................. 952.416 
9A9A ................. 908,694 
OT8T ................. 772,530 
9A5Y ................. 734,570 
LZ5W ................ 639,91 2 
OH9DX .............. 608,548 

3.5 MHz 
IH9/0L5Y .......... 671 . 703 
XJlJF ................ 497,280 
S50A ................ 458,738 
SN3A ................. 437,904 
W1 MK ............... 413,576 
5B4/EU1 AA ....... 412,482 

1.8 MHz 
VAlA ................. 246,238 
IR4T .................. 159,654 
9A5W ................ 158,652 
4X4NJ ............... 144,045 
S50U ................. 134,784 
OM5ZW ............. 117,771 

BAJA POTENCIA 
MULTIBANDA 

V26K .............. 7,185,562 
N5T J .............. 3, 157,053 

9A9A 908,694 2944 
9A5Y 734.570 2462 

W2TZ ............. 2,678,662 
S59AA ............ 2,595,303 
X07X ............. 2,584,983 
L Y3BA ............ 2,543,038 
W3EF ............ 2,401 ,695 
HAlCW .......... 2,331 .648 
T95A .............. 2,297,344 
KM1 X ............. 2,282,097 

28MHz 
CX5A0 .............. 887,556 
WP2Z ................ 806,124 
LU5WW ............. 689,568 
9A7R ................ 536,580 
NP3A ................ .477,664 
KP3L ................ .468,814 

21 MHz 
EA8NN .............. 545,100 
9A6A ................ 494,025 
IK4DCT ............. 490,196 
CT1BQH ........... 443,120 
LU5FF ............... 424, 799 
UA4LM .............. 389,025 

14 MHz 
VK2APK ............ 442,566 
S58AL ............... 388,680 
CX9AU .............. 387,985 
EA3BCM ........... 366,560 
IT9XUC ............. 320,320 
JR4PMX/1 ......... 300,960 

7MHz 
EA8CN .............. 519,932 
Hl3K .................. 372,372 
LZ4ZP ............... 294,857 
4L8A ................. 294,210 
IQ7A .................. 292.420 
UA0CM ............. 274,500 

3.5 MHz 
UA9JU ............. 166,200 
T A3D ................ 163,846 
UU0JM .............. 123,250 
AA9AE .............. 119,935 
HA8RH .............. 110,865 
UTlCC .............. 107,507 

1.8 MHz 
HA3MQ ............... 49,192 
EU1AZ ............... .47,047 
El71U ................... 31 ,507 
YU1 AA ................ 28,535 
L Y20U ................ 26,605 
UX0HA ................ 25,264 

QRP 

N0KE/KH6 ........ 532,575 
JA4DAH ............ 528,363 

ASISTIDO 
MULTIBANDA 

K3WW ............ 7,963,764 
KllG ............... 6,477.468 
K2NG ............. 5,951 ,043 
K2TW ............. 5,685,240 
WP3A. ............ 5.495,235 
KH2/N2NL ...... 5,406,660 
N3AD ............. 4,964,695 
W2UP ............ .4,695,670 
K1 TI .............. .4.649,790 
RZ3BW ......... .4,642,688 

MUL TIOPERADOR 
UN SOLO 

TRANSMISOR 
K1AA ........... 12,063,114 
TM2Y ........... 10,357,360 
N3AS ............. 9,681 ,880 
EASIB ............. 9,522,048 
N2NU ............ 9,313,019 

MUL TIOPERADOR 
MUL TITRANSMISOR 

6Y2A ............ 39,279, 140 
5V7A ............ 34,658,186 
Tl1 C ............. 32,783,400 
EA9EA ......... 29,532,750 
A61AJ .......... 28,014.492 

EUROPA 
MULTIBANDA 

Gl0KOW ........ 6,961 ,240 
S58A ............. 6,628,059 
G4BUO .......... 5,073,750 
GU6UW .......... 5,047, 170 
4N9BW ........... 5,016,81 O 
DL4NAC ......... 4,872,882 
G01VZ ............ 4,722.406 
OH1 MM .......... 4,374,240 
OM5M ............ 4,157,721 
OH5LF ........... 3,994,272 

28MHz 
9H0A ................. 840,434 
GW3YDX .......... 726, 193 
G3MXJ .............. 620, 172 
GW3WVG ......... 511 ,932 
T99W ................ 492,582 
IQ4A .................. 487.494 

21 MHz 
IA4T .................. 769,484 
DL 1 IAO ............. 723,492 

MULTIBANDA • GM4YXI ............ 672,175 
HA2SX ........... 1,002,822 OH1F ................ 607,338 
N6MU ................ 857,395 406A ................. 589,842 
LY2FE ............... 795,874 OM7M .............. 584,150 
NlTM ................ 701 ,879 
SM3CCT ........... 666,050 14MHz 
K1 RC ................ 659,880 OH0Z ................ 901,230 
W3ZZ ................ 628,304 OK1 RF .............. 852,488 
N71R .................. 569,192 GM3POl ............ 820,080 

36 135 º9A2FK 104,748 537 26 60 OK1AES 28 
37 133 º9A3AE 91,809 403 29 72 OK1AUC 

(Dpr. 9A40Z) '9A6A 21 494,025 1572 39 136 OK2BJT 
9A3MA 337 ,250 1536 33 109 ' 9A5YA 14 67 ,680 450 23 67 DK1 FZM 21 
9A3MA 283,016 1358 30 106 '9ASJ 3.5 38,038 381 13 64 OK2SAT 
9A2WJ 36,177 245 20 73 DK1AF 14 
9M AU 3.5 121 .166 887 20 74 

CZECH REPUBLIC 
OK2GZ 

9A5W 1.8 158,652 1115 25 88 OK1XC 
9A40 19.260 305 11 49 OK1AVY A 1,716,286 1863 103 339 OK2BVG 7 

(Opr. 9A20) OK1EP • 1,554,506 1749 121 370 OK11E 
' 9A2EU A 1,997 ,082 1912 130 428 OK2PDT • 1,269,216 1512 97 319 OK1CW 3.5 
º9A9R 864,604 1422 85 253 OK1FPS • 1.139.476 1393 101 341 OK2ZC 
º9A2NO 553.781 766 102 299 OKlDOL 876,544 1187 99 329 OK1KZD 
º9A2TN 471 .344 925 91 265 OL4M 783,840 1341 81 264 
º9A3SM 361 ,872 617 84 252 OK1JOC 696,340 986 89 281 OK1FC 
º9A2UA 132,398 373 55 138 OK2PAD 413.463 800 74 209 OK1AP 1.8 
º9A3CY 69,160 360 32 108 OK1 AXB 356,644 587 87 239 OK1DWJ ' 
' 9A7R 28 536,580 1498 36 129 OK2EQ 327.120 763 66 224 OK10J 

DJ7AA ............... 768,768 
SN2B ................. 759,330 
YTlA ................. 749,394 

7MHz 
9A9A ................. 908,694 
OT8T ................. 772,530 
9A5Y ................. 734,570 
LZ5W ................ 639,912 
OH9DX .............. 608,548 
S57AL ............... 532,526 

3.5 MHz 
S50A ................ .458, 134 
SN3A ................. 437,328 
SP7GIQ ............. 343,476 
GM0GAV .......... 249,000 
OH1 MA ............. 240,828 
LA6YEA ............ 209,677 

1.8 MHz 
IR4T .................. 159,654 
9A5W ................ 158,200 
S50U ................. 134,784 
OM5ZW ............. 117,771 
L Y3BS ................. 96.720 
LX4B ................... 95,030 

BAJA POTENCIA 
MULTIBANDA 

S59AA ............ 2,595,303 
L Y3BA ............ 2,543,038 
HAlCW .......... 2,331 ,648 
T95A .............. 2,297,344 
DL2MEH ........ 2,240,217 
DL2HBX ......... 2, 100,324 
YU7CB ........... 2,025,342 
9A2EU ........... 1,997,082 
Y03APJ ......... 1,954,437 
DK0MM .......... 1,908,816 

28MHz 
9A 7R ................. 536,580 
9A1AA ............... 330,544 
SP3SUX ............ 201 , 117 
El8GP ............... 191,394 
EAl00 ............. 169,514 
T99T .................. 165,891 

21 MHz 
9A6A ................. 494,025 
IK4DCT ............ .490, 196 
CT1 BQH ........... 443, 120 
UA4LM .............. 389,025 
OH5BM ............. 359,531 
El6FA ................ 246,B48 

14MHz 
S58AL ............... 388,680 
EA3BCM ......•.... 366,560 
IT9XUC ............. 320,320 
ES2AJ ............... 282, 757 
AU3HD .............. 274,822 
RW4WM ............ 194,100 

7MHz 
LZ4ZP ..............• 294,857 
IQ7A .................. 292.420 

132,264 386 32 100 'OK1HX 
83,032 390 29 78 ºOK1 PG 

S54A ................. 217 ,800 
S53F ................. 175,934 
VZ7ED ...... .. .. .... 162,265 
LY2BM .............. 158,136 

3.5 MHz 
UU0JM .............. 122,750 
HA8RH .............. 110,865 
UT7CC .............. 107,507 
HA7JJS ............... 95,700 
YUlCC ................ 86,102 
OKlFHl ............... 85,025 

1.8 MHz 
HA3MQ .............. .49, 192 
EU1AZ ............... .47,047 
El71U ................... 31 ,507 
YUlRA ................ 28,535 
L Y20U ................ 26,605 
UX0HA ................ 25,264 

QRP 
MULTIBANDA 

HA2SX ........... 1,002,822 
LY2FE ............... 795,874 
SM3CCT ........... 666,050 
DL3KVA ............ 525,358 
OE2S ................ 507,000 
YUlLM .............. 500,148 
10ZUT ................ 452,403 
G00GN ............. 446,879 
HA7YS .............. 340,901 
F5NZY ............... 318,024 
UA9MM ............. 304,370 

ASISTIDO 
MULTIBANDA 

RZ3BW ......... .4,642,688 
DF3CB ........... 3.640,994 
M8Z ................ 3,295,396 
UT5UGR ........ 3,235,392 
VZ7AA ........... 2,798,640 
OK2FD ........... 2,681 ,000 
AZ3AZ ............ 2,504,584 
SM3EVR ........ 2,450,682 
DL70N .........•. 2,424,840 
S56A .............. 1.977 ,570 

MULTIOPERADOR 
UN SOLO 

TRANSMISOR 
TM2Y ........... 10,357,360 
EA61B ............. 9,522,048 
AU1 A ............. 9,044,874 
sasz .............. 8, 775,480 
DL2NBU ......... 7,925,400 
OM8A ............ 7,360,440 

MUL TIOPERADOR 
MUL TITRANSMISOR 

DF0HQ ......... 18,897,540 
OH2U ........... 18,387,820 
AW2F ........... 16,862,016 
SL3ZV .......... 14.495,360 
DL0CS ......... 13, 194,288 
EA4ML ......... 12,587,520 

• 1,106,640 1449 90 334 
850,850 1148 102 323 

53,680 239 25 63 ºOK2TBC • 737.100 1091 92 233 
309,876 944 35 112 ºOK1AYY • 653,248 1064 77 269 
218,088 679 36 120 ºOK2PTZ • 652,769 1120 87 250 
852,488 2138 38 144 ºOK1ZP 650.760 111 7 82 292 
357,717 1279 33 108 ºOK2EC 570,710 922 75 235 
129,010 629 33 100 ºOK2PO 512,664 834 83 245 
209,592 762 31 111 ºOK2PMN . 512,148 1011 72 222 

70,620 307 27 83 ºOK1FF 465,985 794 81 254 
183,718 1312 23 74 ºOKSACR • 452,920 813 72 188 

77,045 823 18 77 ºOK1MKI • 421,064 816 73 219 
76,630 747 18 79 ºOK1SI 419,661 815 77 220 

(Opr. OK1TO) ºOK1HFP º 388,561 675 79 258 
75,081 696 18 69 ºOK1 MZO • 387,192 701 79 233 
73,341 787 18 69 ºOK2HBR • 379,638 879 67 195 

2,052 25 13 23 ºOK1BMWº 342,090 657 78 237 
1,536 57 5 27 ºOK2BND º 325,809 680 74 223 

'9A1M . 330,544 1001 34 112 OK1FRO 202,658 569 61 153 ' OK1 0SZ A 1,415,477 1534 102 365 ºOK1KZ 299,871 733 57 176 
º9A7P 154,638 551 29 92 OK2KJ 73,439 310 23 80 ' OK1BA • 1,111,320 1283 107 334 ºOK2BRV • 161.590 546 54 172 

CQ . 63 



ºOK2SWD • 
ºOL7C 

ºOK1FRT • 
ºOK1FTW . 
ºOK2AJ 
ºOK2BWC º 
ºOK1DVX º 
ºOK1DDV º 
ºOK1JDJ º 
ºOK1CZ 28 
·oK1MGW' 
ºOK2HZ 
ºOK1DKZ • 
ºOK2PCL • 
ºOK2BNF • 
ºOK2PMMº 
ºOK2BHE º 
ºOK10KM • 
ºOK2SBL 21 
ºOK1MNW' 
ºOK20X 
ºOK2PCN º 
ºOK2PKY • 
ºOK11LM • 
ºOK2SGY14 
ºOK1DKO " 
ºOK1AXA • 
ºOK10VK º 
ºOK1FCA 7 
ºOK1GS 
ºOK2PBG º 
ºOK2BRA º 
ºOK1DXR • 
ºOK1FHI 3.5 
ºOK2HI 
ºOK1FOG • 
ºOK2DU 
ºOK2BTK • 
ºOK2PSA • 
•QK2PWJ1.8 
ºOK1FFC 
"OK20U 

152,764 502 45 166 
124,264 632 41 155 

(Opr. OK1 FKV) 
91,530 354 44 162 
71 ,394 198 71 75 
54 ,655 304 25 60 
14,700 182 17 67 
10,368 98 26 55 
7,125 102 16 41 
2,613 39 13 26 

90,688 374 27 77 
73,831 304 26 75 
73,710 264 26 79 
64,818 333 20 58 
60,515 232 28 63 
54,n4 243 25 62 
29,040 161 22 44 
12,740 106 17 32 
6,790 74 14 21 

183,820 690 34 106 
152,040 515 32 108 
136,948 511 31 103 
104, 181 423 31 90 
17,799 157 17 34 
7,266 110 11 31 

78,538 421 26 81 
70,416 273 26 82 
56,753 375 26 77 
17,484 117 16 46 
99,495 559 20 79 
56,990 402 17 65 
45, 198 309 14 67 
15,820 105 16 54 
4,860 124 9 36 

85,025 722 17 78 
74,646 588 19 68 
59,670 469 16 74 
36,719 467 11 62 

5.412 142 6 27 
693 29 5 16 

11,725 147 12 55 
11 ,373 281 6 45 

693 37 3 21 

DENMARK 
OZ1LO A 3,779,440 3162 152 443 
OZ5MJ • 456,435 725 78 267 
OZ8SW 196,770 487 54 156 
OZ5RM 12.403 122 22 57 
OZ8RO 7 92,493 352 33 96 
·oz8AE A 645,816 806 97 282 
·oz8NJ 497,004 1051 7B 254 
"OZ5ABD º 241,366 687 60 169 
ºOZ5UR 147,114 378 62 136 
• OZ6TL 109,011 306 49 130 
ºOZ5DK 98,343 510 55 168 
ºOZ4FF 24,500 128 34 64 
ºOZ1APA 28 2.400 35 12 18 
"OZ1 AV 21 31,878 222 19 47 
· oz6NF 1.2ao 29 11 19 
ºOZ18MA14 56,463 327 23 64 
"OZ/SM7GCZ • 37,754 213 19 67 

DDDECANESE 
J45KLN A 569,772 1612 61 191 

G4BUO 
GBIVZ 
G4BJM 
G3UFY 
G3TXF 
G0JON 
G3WUX 
M8W 

(Opr. SMBCMH) 

ENGLAND 
A 5,073,750 3566 148 467 
• 4,722,406 3735 135 463 
• 3,826,284 3780 125 367 
• 1,201,200 1415 93 307 

944,125 1288 89 326 
755,430 1319 84 254 
226,003 562 60 133 
220,088 426 70 174 

(Opr. G411Y) 
G3NAS 31 ,243 190 51 106 
G3MXJ 28 620, 172 1577 36 125 
G3TBK 293,846 879 33 139 
G00RH 221,112 1119 31 80 
G400V 168.338 566 35 111 
G8G 21 412,794 1380 34 119 

(Opr. GBLll) 
G3PJT 375,744 1217 34 118 
G4HTO 359,226 1582 31 95 
G3WGN 3.5 187,566 951 27 102 
ºG3WGV A 1,898,000 1963 112 388 
ºG3KKP " 745,500 1120 80 270 
"G5LP 727,909 1226 98 323 
"G3NKS 713,754 1000 84 258 
"G0LZL 572,592 1015 77 239 
"G3RSD 459,218 910 70 228 
"G3VOO 395,032 804 64 204 
ºG3KKO 342,838 652 76 181 
ºG3JKY 252,120 631 50 170 
ºG3GGS 233,616 424 59 189 
"G3HZL 106,743 328 51 170 
"G3ECS 82.992 289 44 89 
"G4DDX 36,138 195 33 81 
"M0AAA/Pº 7,906 103 14 53 
•GJESF 28 83,629 433 22 69 
"G4UZN 18,009 106 25 44 
"G4ZME 12,060 131 14 22 

64 • CQ 

ºGBMTN 21 
"G3VXJ 
"G3MXH • 
"G3Kn 14 
ºG5MY 7 
"G3WRR • 
ºG98MS 3.5 

256,100 1018 
95.489 354 
50,112 312 
11,505 182 
68,310 306 
46,552 300 
23,856 298 

ESTONIA 

32 98 
36 101 
21 66 
15 44 
17 93 
17 71 
13 58 

A 1.173,816 1410 134 414 
179,346 468 63 150 
51 ,360 276 23 57 
26,424 162 22 50 
11,074 133 16 33 
36,036 200 23 68 

·ES1QD 
"ES4RO 
ºES2NA 28 
"ES7LGM • 
ºES1TM 
ºES3HO 21 
•ES2RJ 14 
·ES3BM 7 
' ES6CO 3.5 

282,129 984 38 119 
23,364 208 15 51 
1,225 43 9 26 

EUROPEAN RUSSIA 
UA4LU A 2,500,084 2689 135 482 
RN68Y • 2,348,400 2593 141 459 
UA4HTI 2,207,413 2366 146 467 
RW4WR 1,892,134 1840 136 415 
UA10MS 1,716,336 1839 133 389 
RA4AR 1,488,650 2088 114 361 
RX3APM 1.286,376 1524 121 411 
ROJA 1,280,994 2093 104 325 

(Opr. UA3-170) 
RX3ARI 1,089,890 1548 93 272 
RW10W 974,525 1474 95 330 
RK3AD 967,632 1285 111 345 
RU6AV 863,898 1217 123 346 
RV3LO 750,820 1066 103 331 
UA3TU 747,088 1111 95 329 
RA1DJ 632,082 883 93 273 
UA10Z 606,424 971 97 267 
RK3DK 555,076 1119 78 224 
RA3UF 315,000 664 92 268 
UA 1 AUA 307, 179 627 70 209 
RV1CC 235,755 481 67 212 
UA1AJW 212,444 356 79 228 
RZ6FZ 184,440 487 75 190 
UA4LY 76,760 204 71 131 
RN3FA 63,492 236 53 90 
RW4CW 61,824 268 37 124 
UA3XGM 52,326 212 40 113 
RX3AEX 51,404 270 55 126 
RK3FY 41,503 150 48 73 
RK3FV 14,184 111 30 42 
UA3UCO 13,608 76 26 58 
RA3XR 9.200 51 33 47 
UA4RZ 28 133,736 511 30 116 
RU4CO 111,800 430 29 101 
RU4PL 21 347,424 1134 40 128 
RA3XO 309,424 901 37 129 
RX6LG 249,348 958 29 103 
RV6YB 112.243 514 30 77 
RU3ACE 14 99,186 524 28 94 
UA4FEN 26,520 191 23 55 
RA4CD 18,564 93 24 67 
UA4Ll 296,670 988 37 128 
RW1U • 256,908 843 34 124 
RV6YY 170,850 663 33 117 
RW3WV 112,042 650 23 83 
RW3FO 3.5 98, 792 709 25 81 
UA6BAO 66,458 628 19 75 
UA6LTI 64.512 442 18 78 
RW3XX 57,469 514 18 83 
RA4PO 47,960 351 17 71 
RX3AP 6.105 95 6 31 
UA6XT 850 24 20 34 
RMNW 1.8 47,386 375 22 64 
UA4CJJ 19,468 281 10 52 
ºRA1ACJ A 1,055,556 1390 97 339 
ºUA3ABJ • 978,208 1330 102 295 
ºUA4WAN • 936,124 1259 115 354 
"UA4FER 917,285 1268 113 366 
'RA3CW 820,105 1147 114 367 
"UA4LA 818,040 1167 109 299 
• RK3BY 720,892 988 111 347 
ºRW1AI 653,672 1043 91 313 
• RV6LFE 539,537 997 83 254 
"RW10N 497,710 811 88 267 
"UA10MX • 478,515 701 100 265 
• RU3AOY • 371 ,308 787 69 229 
'RX4CD 323,010 688 81 210 
"UA3AGS • 307,008 554 82 206 
ºRA10JA º 282,653 573 61 210 
• RA 1 ax 282,396 520 76 221 
ºUA4YG 250,952 711 56 161 
• RA3UAG • 246,400 572 73 235 
"RV4LM 197,650 391 76 219 
'UA6AK 174,900 330 62 150 
• UA4SS 155,040 585 53 187 
• RV3YR 154,395 549 58 177 
ºUA6AGK • 131 ,100 257 79 149 
ºRX3AHY º 125,664 403 47 140 
ºUA40K 109,434 263 67 116 
ºRW10X • 108,953 397 59 162 
ºUA1RJ 93,771 199 78 129 
ºRA6LAE 93,280 250 46 130 
ºRU6JJ 60,344 226 51 101 
ºUA4AO 43.848 187 34 74 

"RW10F • 
"UA6JY 
"UA3UMT . 
"RW3VA • 
"RA3XA 
"UA3UKO º 
ºRV3UC 
ºRW68N 28 
"UA3XBB • 
·uA4LM 21 
"UA4PFO • 
"RN3AU 
"UA3ABT • 
"UA3SAO • 
•RU3HD 14 
ºRW4WM • 
"UA1ANA • 
"UA3VCS º 
"RU4HH 
"RX3RZ 
•RW4PL 7 
"UA3VLO • 
ºRZ6FR 3.5 
•UA1TAN1 .8 
"UA6LP 

27,720 129 
22,770 72 
19,596 140 
11.468 83 
7,808 91 

950 27 
700 21 

43,674 247 
38,412 224 

389,025 1236 
159,294 604 
92,620 472 
79,860 323 
41 ,515 400 

274,822 1107 
194,100 711 
133,125 526 
110,352 530 
101,036 478 
44,344 276 

139,916 574 
10,880 124 
87,696 797 
6,400 226 
4,982 48 

41 79 
47 68 
24 68 
28 33 
17 47 
16 22 
18 17 
24 63 
26 73 
38 137 
33 90 
29 81 
28 93 
29 86 
31 106 
36 114 
34 91 
30 91 
30 86 
25 67 
31 102 
12 52 
14 70 
8 42 

15 38 

FAROE ISLANDS 
OY1CT 

OH1MM 
OH5LF 
OH6RX 
OH8LAE 
OH4JFN 
OH5XL 
OH6KN 
OH6RE 
OH1BV 
OH1BOI 
OH2AQ 

A 991,684 2074 69 263 

FINLAND 
A 4,374,240 3379 143 481 
• 3,994,272 3094 156 492 
• 2,725,254 2489 128 375 

2,329,470 2022 137 448 
1,380,350 2051 117 358 
1,336.552 1942 112 294 
1.198,512 1318 117 387 

577,486 838 83 183 
153,360 412 55 158 
53,949 178 48 99 

28 190,720 748 33 116 
(Opr. OH2NRV) 

OH7JL 39,990 210 23 70 
OH1F 21 607.338 1744 37 126 

OH2BR 
OH3WS 
OH7WW 
OH1F 14 

(Opr. OH1 NOA) 
383,308 1183 37 121 
151,256 543 32 114 
127,617 661 29 74 
710,710 2127 36 118 

(Opr. OH1MDR) 
OH8LQ 417,152 1958 37 91 
OH1 ZAA 154,679 591 34 99 
OH2BCD 25,296 228 16 51 
OH9DX 608,548 2051 36 131 
OH6ZH 51 ,040 187 30 86 
OH1MA 3.5 184,920 1094 29 109 
OH9UFO 101,480 685 24 94 
OH9BVM • 92,862 631 27 99 
OH1SH 62,980 475 18 76 
OH1PY 378 9 6 8 
OH4MFA 1.8 56,764 558 19 73 
OH5VT 54,223 460 20 77 
OH4ML 33,264 353 15 62 
OH7UE 5,070 453 16 62 
ºOH88QT A 1,012,095 1145 109 350 
ºOH2NN • 537,672 802 86 258 
"OH2VF 489,846 733 83 244 
'OH6RC 200,645 338 80 234 
ºOH7HMC • 144,207 435 49 140 
ºOH3NM • 132,525 282 61 164 
ºOH3WW • 128,616 371 48 136 
ºOH31R 120,400 355 54 146 
ºOH2FS 97,554 216 72 141 
'OH7JHI • 87,840 277 44 139 
'OH1 JMH •• 87,468 162 43 154 
'OH2MJW" 66,552 311 36 105 
ºOH2LYP º 56,496 446 41 135 
ºOH5PA 28 26,877 120 22 71 
"OH4LJL º 22,493 118 23 60 
ºOH2EJ 21 ,250 104 22 63 
"OH3KOH • 2,015 26 12 19 
ºOH5BM 21 359,531 1205 35 116 
'OH8NLC • 142,978 476 32 102 
'OH3KRH º 130,350 354 40 118 
'OH7MN • 79,121 401 30 97 
'OH9JIW º 57,816 258 26 73 
'OH6MBQ • 52,718 305 23 63 
'OH1UP 11,417 116 15 34 
• QH2LP 14 62.700 303 27 83 
'OH3MC • 56,385 251 27 78 
'OH2BPA • 52,788 269 26 80 
'OH4TY 38,016 243 25 63 
• OH2BSQ3.5 45,738 532 13 64 
• OH3GD 34,884 173 20 88 

TM9C 

F61RA 
F5RAB 
F2AR 
F6CWA 
F5NBX 

FRANCE 
A 2,928,660 3701 101 298 

(Opr. F51N) 
896,000 1329 86 264 
219,258 459 61 173 
106,578 342 50 141 

1.8 39,585 411 18 69 
14,196 251 7 45 

ºFSJBR A 
·rsTNI 
•f501H • 
ºF5ROX 
ºF5NOL 
"FSJLV 
'F60ZO 
'F6CAV 
"F6ABI 
"F5LBG 
"F501U 
"F50RE 
"F6DCH 
"F5NLX 
"F2FX 
"F6FTB 
ºF51TK 28 
"F5LJY 
"F5TRO 
°F6EXV 21 
ºF/OK1EE 7 
"FSMMX º 
"FSJDG 
"F51CX 
"F3AT 1.8 

664,815 974 82 263 
472,815 1030 110 285 
395,424 698 70 218 
265.356 710 64 179 
258,120 746 64 206 
185,820 582 49 141 
172,608 504 42 132 
151,512 501 46 131 
90,720 540 42 126 
45,050 248 35 70 
38,784 199 36 65 
38.160 212 30 60 
15.884 125 29 59 
15,198 100 19 32 
14,050 69 22 50 
12,848 118 24 64 
93,195 519 27 68 
50,974 257 25 52 
18.984 158 19 37 
88,650 561 25 65 

165,060 778 29 102 
44,814 460 14 52 
25.200 236 15 55 

3902655 
6,030 124 7 38 

GERMANY 
DL4NAC 
DK5PD 
OL4MCF 
OJ9DZ 
DJSJH 
DL2DX 
OL4BOE 
OK3KO 
DL2KUW 
DL5BUT 
DF0FS 

A 4,872,882 3216 154 487 
• 2,159,616 1949 136 456 
• 2,083,816 1820 129 457 
• 1,878,963 1801 114 423 

1,721 ,590 1549 129 404 
1,582.530 1436 143 367 
1,261,575 1522 98 347 
1,067,556 1628 90 268 

DL6UNF 
OK7CX 
DL1JF 
DL2MDU 
DF10V 
DF30L 
DJ21A 

988.172 1181 110 357 
975.456 1227 105 327 
945,820 1447 88 292 

(Opr. DL1 EKC) 
762.135 1033 87 254 
708.630 905 94 296 
706,482 1020 89 289 
678,972 890 108 305 
601 ,762 937 95 276 
514,745 741 97 288 
507,400 650 100 244 
495,720 858 96 228 
476,088 866 76 256 
457,600 n4 78 247 
427.720 647 82 214 
350,703 786 68 211 
218,890 522 72 193 
216,619 556 58 189 
178,000 535 49 151 
129,115 280 57 160 
122,816 402 56 146 
118,726 330 48 130 
115,045 341 54 119 
99,224 333 43 114 
77,973 180 87 150 
39,675 150 39 76 
36,934 174 39 79 
26,596 100 50 82 
24,592 140 32 74 
11,308 93 22 22 
10.920 62 31 47 

54 3 3 3 
262,105 813 36 119 
215,888 810 30 101 

81 ,641 342 26 81 

DL8UI 
DL3BOD 
DL8YR 
DL6AG 
Ol9XY 
DM3XRF 
OJ8UV/P 
DJ2VE 
DL30RN 
DL4KBS 
DK8RE 
DL6DVU 
DL3DBY 
DL5ZB 
OK7AN 
OJ400 
OL2DSA 
DL30CY 
DK5EZ 
DJ1YH 
DL7MAE 
DK5QN 28 
OF9CY 
DJ4KW 
OK3WW 
DL11AO 
DK0SR 

79,209 302 28 89 
21 723,492 1815 38 136 

399,898 1266 37 121 
(Opr. DJ5PA) 

78,366 334 27 84 
68,425 493 31 84 

768,768 2070 37 145 

DL8UAT 
OL0LR 
OJ7AA 14 
OH00X 296,808 1268 37 112 

(Opr. DL1YAW) 
DF4SA 542,720 1633 35 125 
DK8FD 294,624 1093 31 113 
DLSJAN 120.902 563 28 94 
DL 1 EMH 106,359 508 28 93 
OL7ALM 3.5 100,152 683 21 83 
OJ7RJ 47.616 393 19 74 
OK51M 1.8 14,250 240 8 49 
OJ3XD 7 ,585 200 6 31 
•ol2MEH A 2,240,217 2062 132 435 
ºDl2HBX • 2,100,324 1819 124 419 
· oKBMM • 1,908,816 1725 126 420 

ºOL3JAN • 
ºOL70U 
ºOL2HO 
ºDL7ANR • 
ºOF30G 
ºOl3BRA • 
ºOL1SAN º 
"OL8ZAW. 
ºOL1VDL º 
'DL4JYT º 
ºDK7ZH 
'OJ8EW 
ºDLSJRA º 

(Opr. DJ71K) 
1,065,494 1367 104 342 

985.130 1220 97 298 
875,350 1098 104 323 
675,648 955 94 274 
655,285 794 11 o 305 
607,750 925 94 280 
559,650 1011 76 249 
558, 126 858 78 229 
462,000 632 91 239 
433,805 778 67 198 
420,576 660 80 232 
365,637 705 72 235 
354,705 834 63 192 

'OF01T 

ºDL3ZAI 
"OL7CF 
"OL5SVB • 
ºOl1TH 
"OUARJ • 
ºDL71Z 
"DL7UXG • 
"DL2ANM º 
ºDL80WW" 
"DF1 00 
"OL4TJ 
·ouzu 
"OF6VI 
ºOJ4PT 
"OJ30E 
ºDF1LDN • 
ºDLSWS • 
"OL8NBJ • 
"OL5ST 
"OL2FDD • 
"OL8ULO • 
"Dl50BH • 
"DA0HSC . 

ºDl2GBB • 
"OL60W • 
ºOF1ZN 
ºDL6UAM . 
ºDL3BZZ • 
"DL3HRT º 
ºOL5ADJ • 
'OL3YEI 
ºOL7AXM . 
ºDF1TJ 
"Dl6ZNG º 
"OM3XI 
ºOL40CM . 
ºOUECG • 
ºOl2AL 
ºOLSJMN • 
"DL8UVG • 
'OK9KW • 
ºOL4AAE º 
ºOl2MIH • 
ºOH3MG º 
ºDL3JRA • 
ºOUIA 
"OF5ZV 
"OL5ANS ' 
"Ol4ABR º 
'OL6UOF • 
ºDL5FCO • 
ºOL5CX 
"DL7AU 28 
"0L7VMM " 
ºDL4Ul 
'DJ20V 
'OL4WA º 
"DM3PKK . 
ºDJ8FR 
"DL3DTH 21 
'OJ5GG 
ºDF6LO 
'DL2YAK • 
ºDl2NEO º 
"OK3DM 14 
·ornu 
ºOL3HSC • 
ºDJ5TU 
· 0J2xc 1 
ºDl2HX 
ºDL9CC 
'DJ5MN 
ºOL6MTA3.5 
'OF5WN 

327,978 

324,380 
297,250 
289,710 
280.577 
273,728 
260,100 
200,128 
194,964 
181 ,888 
162,732 
162.400 
151,088 
146,452 
146,174 
132,966 
127,218 
122,159 
120,712 
118,802 
114,276 
113,827 
106,392 
102.429 

102,120 
96,390 
84,296 
83,578 
80,707 
71 ,980 
66,555 
59,640 
46.250 
42.722 
42,182 
40,375 
38.862 
29.904 
27,462 
27,300 
24.864 
19,565 
17,272 
12,584 
12.103 
10,864 
9,639 
7.370 
3,924 
3,818 
2,781 

864 
480 

126.144 
119,320 

n .226 
66,726 
15.912 
1.770 
1,419 

142,978 
100.572 

41 ,537 
35,568 
10,485 

253, 151 
46,893 
34.410 
15,680 
66,872 
17,760 
6,765 
1,380 

73,563 
6.407 

758 66 200 
(Opr. DF60C) 
693 59 186 
535 69 181 
558 71 190 
720 63 190 
306 125 204 
485 56 169 
548 60 176 
419 76 155 
449 57 167 
400 58 155 
400 53 150 
281 88 216 
463 52 112 
389 54 143 
346 52 126 
369 51 131 
321 48 103 
337 53 138 
302 57 134 
310 50 128 
410 44 117 
410 38 118 
200 61 110 
(Opr. DUZO) 
340 40 98 
331 47 123 
292 50 114 
320 37 94 
261 41 80 
237 30 92 
250 42 111 
249 37 83 
134 45 80 
234 20 82 
160 48 83 
155 42 53 
180 51 102 
201 37 75 
290 32 71 
153 27 51 
146 27 69 
80 37 54 
91 25 43 
55 30 58 

150 28 63 
76 24 32 
73 22 59 
63 20 35 
43 16 20 
67 13 33 
47 8 19 
27 6 6 
10 7 9 

364 29 177 
357 38 114 
296 33 89 
255 24 75 
114 19 33 
27 13 17 
29 13 20 

531 31 103 
390 27 89 
239 22 51 
242 22 54 
114 14 31 
873 35 114 
300 18 69 
199 23 70 
56 10 28 

310 23 81 
149 19 61 
76 19 22 
25 9 24 

560 16 77 
132 7 36 

GIBRALTAR 
"ZB2EO 28 65,475 348 24 73 

·sv10KR A 
·sv2BFL • 
ºJ41Y 
'SV2BBJ • 
·sv10PJ 21 
'SV1RP/SV7 

GREECE 
961,630 2058 
195,206 410 
117,260 706 
82,290 247 

175,734 1015 
1412.230 163 

GUERNSEY 

84 286 
75 134 
58 162 
59 136 
28 89 
15 40 

GU6UW A 5,047,170 4194 127 428 
(Opr. G3ID) 

HA8FM 
HA8JV 
HA3LI 
HA01T 
HA5AGS 
HA3PT 
HG1W 

HA8UH 

HUNGARY 
A 3,734,322 3955 142 385 
• 2,865,016 2649 153 463 

1.628.121 2096 115 364 
• 1.266,636 1498 115 361 
• 1.072,140 1387 105 323 

124,925 742 64 199 
28 296,072 1183 34 102 

(Opr. HA1YA) 
5,960 74 14 26 

Octubre, 1999 



HA3JB 21 118,708 445 31 87 · 1Q7A 292,420 1328 31 105 ·SP3SUX 28 201,117 531 37 120 
HG5J 14 573,695 1627 37 142 (Opr. IK7XIV) PUNTUACIÓN DE CLUBES ·sP3LWP . 102,250 351 31 94 
HG5C 277,065 1335 33 108 · 15oov 4,788 94 9 27 ·so5EWG . 38,556 150 23 61 
HA5JP 111,366 418 34 104 ·112p 1.8 15,216 289 7 41 ·sP5LCC • 28,800 158 24 48 
HG9X 7 346,773 1500 32 115 USA ·s09HYM . 25,023 173 18 39 
HG5A 3.5 183,436 1332 27 94 JERSEY Yankee Clipper Contest Club . .............. .. . 460,442, 158 ·sp1AfU • 20,680 160 17 38 

(Opr. HA7VB) •MJOASP14 100,200 590 24 76 Frankford Radio Club ... . .. . ... . ... . . .. ...... 432,136,542 
ºSP3AOT • 13,426 111 19 30 

HA0KHT 55,610 501 17 66 ºSP4AAZ • 8,664 94 14 24 
HA6VA 31 ,894 333 11 63 (Opr. F5SHQ) Potomac Valley Radio Club . .. •. .• •• .. .. . •...• 194,995 ,771 · sPJAZO • 6,084 72 15 21 
HA8BE 1.8 82,800 756 20 80 North Coas! Contesters . . .......... . ........•. 92,006, 148 ·spgeeH 21 238,810 752 34 109 
•HA1CW A 2,331 ,648 2297 143 464 KALININGRAD Society of Midwest Contesters . .. . .. • ........... 77,380,640 •SP2AVE " 191 ,268 636 31 107 
·HA4YF 770,640 1163 94 296 UA2CZ A 143,115 447 56 147 Southern California Contest Club •..••... . . . ...•. 75,484,465 ·sP9DAEJ9• 93,009 441 28 75 
·HA0HH 358,308 694 68 201 RA2FB A 122,310 353 39 123 ·spgoJ 63.835 315 23 62 
·HA0DD 191,672 434 66 181 Northern California Contest Club •.. .•. .. . ..... . . 67, 112,309 ·sP1BLE • 21 ,903 179 16 33 .HABIC 176,217 480 47 104 LATVIA Mad River Radio Club . •. .... ..•...• . .. .. . . .... 34,331,846 •SP8BA814 86,515 276 27 94 .HA60D 24,045 144 36 69 ·sP6SYF • 48,958 288 22 69 
•HA1VE 21 111 ,399 646 22 49 YL2KO A 2.115,016 2133 117 365 DX ·spgovK • 45,448 337 18 58 
•HA6KNX14 121 ,278 467 30 93 YL80MA 757,440 1468 80 240 Bavarian Cantes! Club •.... • . .. ... ••..•.. .. .. 164,991.164 · sP51CS 27,750 233 19 55 

(Opr. HA6NW) YL21P 160,550 300 69 178 
Contesl C lub Fin land . •....•...•.• • ... • ..•... 128,830,292 ·sP40EU 7 65,920 389 23 80 

·HAJAG 12,474 89 19 44 YL2GN 7 110,282 521 31 103 ·sP3AIT 5,576 105 7 34 
•HABRH 3.5 110,865 954 18 77 YL31Z 3.5 190,266 1289 24 90 Rhein-Ruhr DX Assn. . • . ..... .. .. ••• • •••.. . .• 110,563,813 ·sP3GTS • 3,402 41 11 31 
·HA7JJS • 95.700 906 17 70 YL2SM 1.8 58,520 576 17 71 Russian Contest Club . •. .. . . ...... •• .. . . . . ..• . 52,841 ,713 ·SP9NLK3.5 61 ,440 531 20 76 
·HABIB 78,015 776 21 84 YL2PJ 32,485 376 11 62 Slovenian Contest Club . ......•..•. • ... .. ...•. 50,130,827 ·so1 avG1.a 1,274 49 4 22 
'HG6V 59,007 540 16 73 •YL2KA A 967 ,542 1208 100 338 

LYNX DX Group (EA) ..... .... .. ........ . . .. .. 22,037,127 •HAJMQ 1.8 49,192 657 14 74 'YL2KF 122.208 342 51 150 
•YL3FW 14 105,040 635 27 77 GPDX (CT) ...... ... . ... . . ....... . . . . ... . ... 16,180,833 PORTUGAL 
•YL2PP 7 18,160 174 19 61 LU4FM Club . . ...... •. •. ....•..•.••..... .. .. 13,423,392 CT/F6EPY21 213,413 1211 26 75 

IRELAND Araucaria DX Group .. • . ••.. •.•.... • .. . .....•. 13,419,169 ·cr1BNW2B 23,450 145 20 50 
EJ4BZ A 810,030 1295 83 252 LITHUANIA Rosario RC (LU) •......• . ••• .• .. . . •. . . •.•..•. 11 ,778,628 ·cneoH 21 443,120 1606 35 110 
•El40W A 680,685 1040 79 266 LY5W A 2,988,110 2585 154 501 TuPY (PY2) . . . .• .. ....• • ..•. . . ...•........•.. 4,624,194 

·cnAOZ3.5 73,514 536 19 70 
·El411 198.000 546 58 142 (Opr. LY10R) •El8GP 28 191 ,394 817 20 73 LU4AA Club .... .. . . . . •. . . • . .•.. . • . ..• . •.... . 3,506,589 ROMANIA •El6FR 21 246,848 1171 32 101 LY6M • 2,230,392 1587 145 452 

GADX (LU) ........... . ..... . . . ......... . ... . 3,340,414 (Opr. LY10S) Y03NO A 1,145,808 1709 107 329 •El71U 1.8 31 ,507 482 11 50 LY2MM 1,100,757 1259 108 483 GACW (LU) .. . .• . ....•...... .•... • •. . ........ 2,667,138 Y04FRF 7 260,729 1190 26 93 
LY2HN 897,128 1074 119 389 URE Osona (EA3) . . . . . • .. . ... .••..••. . •.... . . . 2,572,218 ·vo3APJ A 1,954,437 1891 133 458 

ISLE OF MAN LY2DX 208,845 628 50 171 Sudaca's Contest Gang (LU) . .. . •. . • • •..... . . . •. 1,379,455 •Y03FRI " 948,789 1311 104 319 
G04UOL A 1,517,714 2402 101 362 LY2BBF 93,626 312 45 124 

North Patagonia DX Group (LU) .. .. .• • .........•.. 995,996 ' Y03FWC. 931 ,845 1657 92 273 
LY3BU 46,767 317 34 97 ·voaFR 798,867 1003 76 257 
LY2CI 28 297,594 981 36 126 LU4HH C lub .. ........... . . • . . . .. • •.•.......•.. 906,301 ·vo20FA • 780,278 1269 104 318 ITALY LY2KM 178,996 571 32 114 GUARA (PY7) . • . . ...• . .... .. .. . . • • . . • . .. ...... . 69,667 ·vo6BHN • 453,586 810 91 267 

13EVK A 1,224,405 1538 113 342 LY2BA 100,983 344 26 97 ·voaBPK • 444,027 801 77 206 
106T • 1,171,170 1720 123 332 LY8X 14 280,756 1174 34 114 · vo4XF 145,008 374 60 161 

(Opr. IK6SNQ) (Opr. L Y1 FF) ·vo5oAs • 48,604 262 36 80 
IK4WMB 1,107,294 1526 94 264 LY2BN 265,968 993 35 109 •PABACT A 861,273 1549 78 265 SP2DKI 36,566 186 32 62 •Y04GOP21 84,788 491 25 69 
IK30AD 624,169 902 89 272 LY1DI 58.752 465 24 72 •PAJAAV " 663,309 756 103 328 SP1 MHV 30,600 89 58 78 · vo4GJS • 100 17 9 9 
13FDZ 275,400 571 91 215 LY3BX 7 179,270 1038 29 101 'PA0LOU ' 522,792 663 110 301 SP4EAK 8,440 79 9 31 ·vo3CTK 14 115,346 677 24 83 
IR7A 271,260 643 72 202 LY3BS 1.8 96,720 743 22 82 ·pA0JR 348,743 598 78 197 SP4TKO 2,992 71 8 36 ºYABA 54,963 346 26 67 

(Opr. 17ALE) LY3CI 40,348 449 14 63 ºPA3BFH • 322,560 645 68 184 SP6AYP 1,323 28 22 27 (Opr. YOBAXP) 
IK2EGL 106,683 501 45 84 ·LY3BA A 2,543,038 2246 127 439 ·pAJELD • 304,234 679 62 155 SP2FOV 28 240,318 689 35 123 · voaRXP 1 23,058 281 14 47 
16FOJ 91 ,800 381 43 110 • LY2BTA " 1,835,808 2325 140 484 ·PA0COE • 188,574 543 48 111 SP3KFH 194,129 582 33 104 ·vo9FJW • 6,625 109 10 35 
IZ4BBA 41 ,922 193 43 94 ·LY1BW 681 ,296 1187 69 247 ºPA3DUS ' 140,999 428 51 130 (Opr. SP3GTS) •Y09AYN3.5 16,560 360 16 40 
IK1ZOH 21 ,836 101 44 62 .LY2GV 640,288 1069 86 266 •pAJGRM • 138,012 461 61 156 SP5DDJ 144,300 478 34 96 ·vo2CJx 1.a 2.079 80 4 23 
IQ4A 28 487 ,494 1342 36 123 ·LY3CW 489,880 524 78 253 ·PA0COR • 108,329 365 45 124 SP7ELO 96,228 295 32 100 

(Opr. 141ND) ·LY2FN 450,522 901 73 236 · pAJECJ • 81 ,760 281 46 100 SP6LV 44.469 233 23 58 SARDINIA 105Z 195,507 770 35 82 ·LY2LA 321 ,280 714 64 192 ºPA3GFH • 52,316 242 42 122 SP6CIK 39,037 176 29 74 ISO (Opr. IZ5AXA) ·LY1DM 133,724 304 54 148 ºPA0SKP • 46,498 208 36 98 SPSGAM 21 584,972 1546 40 139 /Y03RA 28 113,620 448 31 84 IR4T 21 769,484 1896 38 150 .LY2PBM • 128,872 525 39 139 ºPA3DMH " 44,799 155 45 92 SP3SLA 355,907 1059 32 119 ·1seHOJ A 279,510 1061 63 179 (Opr. IK2QEI) ·LY2GF 125,568 551 36 108 ºPA3ASC • 10,541 73 25 58 SP9W 260,420 1172 34 111 ·1s01Gv 209,880 537 47 112 IR2W 14 729,444 2094 38 140 .LY2CX 60,280 250 42 95 ·PA0ABS • 8,804 100 31 31 SP5BB 1,275 32 7 10 ·1s0GSR • 198,006 662 45 138 (Opr. 12VXJ) ·LY1XA 17,181 83 32 51 ºPA3BEJ • 7,626 77 20 62 SN8V 14 430,050 1506 35 115 · 1s0uwx • 47,736 245 37 80 IK2RJK 12,506 124 22 52 •LY2AT 28 38,412 180 25 74 •PAJBU028 80,704 347 26 78 (Opr. SP8GQU) ·1sesox 28 28,832 244 19 33 111H 3.5 146,475 1062 23 82 •LY2BM 7 158,136 796 30 102 •PABJEO " 79,560 356 25 77 SN2B 759,330 2319 39 138 
(Opr. 11HJn .LY3JY 134,504 713 32 104 ·PA0PLN21 31,076 201 21 47 (Opr. SP2FAX) 

IZ3ALF/3 • 36,032 441 13 51 .LY1DD 95,352 525 28 88 •PA9MIR3.5 22,632 273 13 56 SP3EQE 64,155 318 25 80 SCOTLAND 
IR4T 1.8 159,654 1051 26 92 .LY2BLO • 67,588 564 28 94 SP9ABU 57,456 265 25 83 GM4YXI 21 672, 175 2002 39 122 

(Opr. IK4UPB) ·LY20U 1.8 26,605 387 11 57 
NORTHERN IRELAND SN3A 3.5 437 ' 904 1870 34 110 GM3POI 14 820,080 2517 36 117 

'13JSS1 A 1,712,050 1888 119 366 (Opr. SP3HLM) GM9GAV3.5 249,500 1259 25 100 
·1K1RQQ " 1,430,805 1595 107 358 LUXEMBOURG GIBKOW A 6,961 ,240 4788 164 551 SP7GIO 343,980 1708 31 95 GM4AFF 154,936 1152 20 87 
•1K4WMH " 841 ,068 1141 92 291 LX48 1.8 95,374 1022 16 70 (Opr. GIBNWG) SP3KCL 78,960 731 18 76 •GM4SIO A 886,704 1199 92 300 
·1V3TOE 723,320 900 101 327 (Opr. OH2PQ) 

·Gl4SNC A 398,736 794 56 178 SP5GH 48,600 182 18 90 •GM3CFS21 105,792 433 26 88 
'IK4EWX • 710,616 1102 84 264 ·Gl0KVO 21 19,844 234 12 32 •SP2QCH A 1,532,440 1867 113 342 
'IV3NVN 420,810 537 114 301 ºLX1JH A 42,880 192 38 90 

·sP2EWQ " 998,440 1309 106 352 SICILY ·1Z0AIS 310.310 491 78 232 NORWAY ·sP&CYX " 890,240 1360 100 316 IR9T 21 456,980 1582 35 111 ·14FGG 235,470 523 62 173 MACEDONIA LA7MFA A 1,595,230 1844 107 348 ·sP1NY/MM . 675,01 1 1241 76 261 (Opr. IT9GSF) ' IK0XFD 221 ,779 487 64 163 Z31GB 21 377,760 1267 37 123 LA0CX 951 ,180 1207 108 307 ºSP1AEN • 621 ,810 850 90 288 ·n90RA A 256,486 619 67 190 ·1K3HUG 196,600 614 46 154 ZJ7FCA 14 722 18 8 11 LASZC 281,274" 764 51 130 ºSP6CDP • 504,252 749 81 241 ·1T9TWC • 155,344 481 76 190 · 1K0CNA 161 ,230 354 62 168 Z39Z 7 511,344 2188 33 111 LA6PB 205,568 526 65 191 "S09BZK • 460,096 1027 84 232 ·1r9voo • 45,220 185 43 90 ·10KHP 138,096 377 47 151 (Opr. Z32AF) LA4XT 28 23,256 130 22 54 ºSP3VT 381 ,744 868 60 181 ·1r9m 15,330 105 36 69 '12WIJ 133,824 327 54 110 Z32KV 3.5 378 18 5 13 LA1PHA 7 2,772 69 10 26 ºSP9GKM . 250,701 604 65 148 ·1T9AF 21 138,508 787 31 93 ºIZ8BLZ 121,550 368 52 118 'Z31DZ 14 5.060 61 14 30 LA6YEA 3.5 209,677 1174 28 99 · sP8BSO • 229,824 613 59 193 ·1T9XUC 14 320,320 1593 26 86 ·14JEE 102,588 264 67 182 LA20 1.8 10,120 241 8 47 ·sP3JUN • 216,153 657 51 168 
'IK8WEI 91 ,935 337 41 94 MALTA ·LA9HFA A 720,360 1281 87 261 ·spgNsvn • 199,987 518 57 170 
·1K2TOG 86.765 280 54 131 9H9A 28 840,434 2545 36 137 ·LA2HFA " 400,810 708 71 227 ºSP3MGP • 165,148 511 52 160 SLOVAK REPUBLIC 
· 100A 79,376 281 47 117 •9H3YQ 7 107,779 963 20 69 ·LA4XFA 55,890 200 38 97 ·sP5GKN • 150,480 349 54 136 OM5M A 4.157,721 3393 150 437 

(Opr. IK0XBX) 
(Opr. OJ7PR) .LASKW 43,326 32 18 29 º3Z0XR 136,000 383 48 112 (Opr. OM3BH) 

·1z0ANC 73.408 253 46 102 .LA9AU 19,228 159 21 71 ·sP5CGN • 126,474 386 61 136 OM3DM 801,964 1778 90 289 
ºIK2AIT 42,880 209 30 50 ·LA5TFA 7,081 84 27 46 ·sP1DPA • 104,720 273 58 118 OM8FF 160,857 394 57 126 
·11PXV 41 ,340 145 35 71 MOLO OVA ·LA8LA 6,136 40 24 35 ·SP6CXH • 97,580 314 49 121 OM1GM 23,874 120 32 37 
·1K0ADY 32,970 169 34 71 ER5AA A 1,206,584 1851 92 284 ·LA2MJA21 6,144 87 6 7 ·sa2HEB • 85,340 346 45 125 OM7M 21 584,150 1520 38 137 
'IK70HS 27,615 172 36 69 ER7N 28 240,298 778 33 104 ·LA8WG 1.8 11,352 144 10 56 ºSP6BEN • 72,520 142 69 116 (Opr. OM5RM) 
'IK4NPC 23,625 183 25 50 ER10A 21 114,950 489 33 88 "SP6YGB/9 67,986 306 40 124 OM3NA 14 633,435 1995 37 128 
·1K6HWX " 12,240 86 27 41 ER5 (Opr. S09CAO) OM5ZW 1.8 117,771 837 23 88 
·1K21KW 10,906 62 34 48 /llX3FW 14 296,209 1574 34 105 POLAND ·so5auo • 66,600 287 50 100 ·oM80N A 743,442 773 111 323 
ºIK1NLZ 9,504 93 16 38 ER2GR 1.8 8,722 149 8 41 SP4Z A 3,658,850 3042 150 500 ·sP8NTW " 63,350 278 48 127 •OM3GB 631 ,449 799 87 264 
·10LTX 6,642 94 27 54 •ER100 28 169,514 665 34 97 SP8FHK • 1,474,739 1858 113 348 ·sP5NZL • 62.463 291 42 99 •QM4DN 425,505 1029 62 223 
' IK8YFW 3,655 103 19 45 SN7N • 1,025,766 1388 104 337 · so9DXN • 60,102 195 57 132 ·oM7PY 376,390 685 69 214 
·1VJKSE 3,600 46 20 28 MONACO (Opr. SP7NMW) ·sP2MKT " 51,183 218 41 100 ·oM3BA 208,600 406 70 210 
·10vov 1,888 45 15 17 3AJN9NC A 2,927,808 3211 127 417 SP5UAF 454,080 700 92 252 ºSP9KJU • 26,976 159 25 71 ·oM1AF 160,51 2 578 42 150 
·1K1YEE 100 81 16 22 SP3FZN 323.420 524 86 228 (Opr. SP9MDY) ·oM1ADM" 32,830 239 38 96 
ºIK5RLS 100 11 8 10 

NETHERLANDS 
SP4KGB 283,575 705 82 203 ·sP9KAT • 20,124 234 23 63 •QM7AG 31 ,312 118 43 60 

·11XPQ 28 158,267 629 28 87 SP3HUU 131.328 263 83 145 ·sP20VS • 19,742 164 47 69 ºOM3CAE28 15,652 153 14 38 
º13MLU 56,700 284 24 66 PA3HBI A 325,710 617 78 204 SP21U 124.400 244 69 131 · sP6CAU • 17,020 114 32 42 ·oM7YC 21 49,344 208 26 70 
· 1K40CT 21 490, 196 1350 36 128 PA3GUA 89,240 352 34 81 SP2KJH 112.117 364 50 141 · sP6NIF 14,608 66 31 52 ·oM4AM • 41 .076 175 24 60 
•1K2YSE 14 43,962 241 25 77 PA3ADJ 21 18,120 210 12 28 SP6AZT 76,570 255 48 142 ·sP71CE 14.444 62 42 50 ·oM9TR 14 46,251 332 20 61 
· 1z3BOT 37,464 247 21 63 PABCLN 1.8 64,032 583 18 78 SP1PLA 41,280 113 57 103 ºSP3080 • 11 ,232 60 29 43 (Opr. OM3TB) 
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ºOM2TB 
ºOM2AW • 
ºOM3TU • 
ºOM3ROS. 

ºOM4WW7 
ºOM1AW . 
ºOM3CDN3.5 
ºOM3W001.8 

21 .150 154 20 55 
4.750 49 18 32 
4,530 100 11 20 
4,250 70 10 30 

(Opr. OM3CMM) 
83,304 457 22 82 
20,100 211 12 55 
11,730 193 8 43 
16,268 152 4 30 

SLOVENIA 
S58A 
S55A 
S53MA 
S59L 
S51NY 
S51AY 
S50K 
S53M 
S57AL 
S570X 
S520 

A 6,628,059 4541 168 559 
• 1,246,076 1513 102 301 
• 1,052,312 1489 96 302 

469,200 948 82 190 
268,758 567 73 170 

28 385,352 1129 35 116 
21 461 ,448 1460 36 117 
14 416,100 1645 33 113 
7 532,526 1879 32 117 

S530 
5500 

531 ,180 1856 32 124 
519,680 2088 32 108 
345,780 1482 35 118 
197,640 1006 28 92 

S50A 
55101 
s5eu 
S57M 
ºS59M 
ºS57J 

3.5 458, 738 1793 34 117 
132,090 1031 27 75 

1.8 134,784 1024 23 85 
71 .040 794 15 65 

A 2,595,303 2034 148 483 
• 1,415,232 1383 119 367 

936,100 1198 104 303 
672,008 987 84 250 
570,266 717 93 256 

·554x 
ºS53FO 
ºS51WA 
ºS55WN • 
ºS51T 
ºS53AU 
"S53BM 
"S51NM 
·557ca 28 
ºS51TA 21 
ºS59DBC • 
"S51MF 
'S58Al 
ºS54A 
ºS53F 
· s54w 
ºS52GO 3.5 
ºS51RJ 
ºS54AC 

555,900 916 77 263 
21 1,536 591 52 182 
177,240 411 59 151 
165,568 459 51 148 
79,200 410 32 100 

100 163 15 41 
230,945 826 34 109 
195,582 841 31 80 
102,360 352 31 89 

14 388,680 1357 35 129 
7 217,800 835 32 118 

175,934 780 25 96 
86,652 478 28 88 
78,624 652 20 76 
63.684 597 16 71 
39,785 437 15 58 

SPAIN 
EA3NY A 3,215,612 3226 132 389 

(Opr. NP4Z) 
EA1FBU 491 ,470 1314 65 180 
EA280S 358,924 732 66 178 
EASOCL 164,161 536 50 117 
EA1BHR 127,050 382 50 104 
EA1BAE 103,936 452 55 148 
EA10J 75.600 203 52 116 
EA7CA 73,524 230 50 82 
EA1EXV 54,846 192 58 140 
EA7HAB 38,212 193 34 48 
EAlBXW 29,876 114 42 55 
EA1CMP 6.240 51 28 32 
EASWU 28 303,455 1014 32 105 
EASTD 26,059 118 32 71 
EA1JO 21 133,301 456 33 104 
EA1FEL 79,705 568 23 72 
ºEA7TG A 1,122,917 1105 115 376 
ºEA28NU " 868,335 1435 73 232 
ºEA40RV " 481 ,683 932 73 234 
ºEA380W " 352,185 775 68 197 
"EA7AJR • 297,330 681 71 184 
ºEC5AEB " 259,056 797 41 127 
"EASDNO • 223,296 526 52 140 
ºEA5DWS • 215,600 590 61 135 
ºEA7MT 200,028 453 61 150 
ºEA7GXX • 197,010 439 58 141 
ºEA1FD • 182,965 474 61 154 
ºEASLA 116,290 308 45 100 
"EASARC • 112,217 385 52 109 
"EASAGW . 90,650 321 44 131 
"EA4ECF • 67,308 210 49 93 
"EA4ANN • 36,874 200 40 63 
ºEA2CR 32,340 180 26 80 
ºEA7FZ 27,225 161 23 52 
ºEA4BT 15,048 114 25 51 
ºEA4BNO • 13,926 119 26 40 
ºEC3AKC • 10,920 90 17 43 
"EASIL 6,300 38 25 38 
ºEA7BUU • 4.982 32 15 38 
"EASNU 2,982 25 17 25 
"EA4CIE 2.142 25 19 23 
"EA4ABP 1.876 42 8 21 
ºEA1BID 1.769 23 14 15 
ºEA1DFP 567 11 10 11 
"EA7AFO 100 35 9 13 
• EA3AQQ • 100 38 26 32 
ºEA2AZ 28 45,276 287 24 60 
ºEA7AKJ • 44,714 268 21 58 
"EA7ASZ 26,426 161 24 49 
ºE0700 22,043 161 12 35 

(Opr. EA700) 
ºEA4ATI 4,158 81 9 18 
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"EC3ACR • 
"EA3EHE • 
ºEASKK 21 
ºEA7GYS " 
ºEC3AHO • 
"EA1EVR • 
ºEA5WX 
ºEA38CM14 
ºEA48L 
"EAlNO 
"EA5AFH • 

SM6NM A 
SK6AW 

SM7EH 
SM7GIB 
SMOKV 21 
SM0DRD • 
SM2DMU 14 
SM5RE 
SMOKCO 7 
SM2VHD • 
SM5CEU 3.5 
ºSM080SA 
ºSM68SK " 
"SM5JBM. 
ºSM4SX 
ºSM2KAL • 
ºSM7BHMº 
ºSM5CIL 

"SK3LH 

"SM7BJW " 
ºSM5VZV • 
"SM3WMUº 
ºSM7BOX . 
ºSM5COP • 
ºSMODZH28 
ºSM6JY 14 
ºSK21V 

ºSM3ARR • 
ºSM3DXC 7 
ºSM5AJV3.5 

4, 130 59 
100 33 

124,806 655 
59,058 373 

3,550 189 
2,772 54 

875 27 
366,560 1248 

93,104 685 
47.742 355 

495 11 

SWEDEN 

11 24 
9 13 

30 92 
24 78 
13 37 
7 14 
7 18 

35 110 
26 62 
16 57 
4 11 

735,680 903 98 320 
598.752 826 95 301 

(Opr. SM60ER) 
229,779 550 55 156 
19.074 91 36 66 

333,576 973 38 126 
200,925 722 32 109 
513,560 1736 37 111 

12,276 141 15 29 
521 ,444 1821 35 119 

53,040 653 19 59 
110,848 563 27 101 
546,006 852 77 241 
513,540 832 76 241 
430.947 774 69 228 
423,232 744 70 202 
326,268 671 81 243 
319,325 774 58 207 
241 ,120 382 54 220 

(Opr. SM7CIL) 
240,538 1081 61 193 

(Opr. SM3WMV) 
164,901 471 50 159 
62.700 436 40 110 
59,800 314 36 94 
45,387 248 38 85 
19,500 93 40 60 
45,592 250 21 61 
25,460 236 17 50 
17,766 280 12 35 

(Opr. SM2COF) 
506 16 6 5 

19,458 147 17 52 
8,580 147 9 43 

SWITZERLAND 
HB9KC 21 35,883 171 20 61 
H89FMD 3.5 67,795 718 18 73 
ºH89ARF A 910,459 1143 101 306 
'HB9CBR • 290,924 560 68 189 
ºHB90A 37,675 131 49 88 
"H89NL 32.224 149 39 67 
ºH89HAW7 65,720 330 20 86 
"H89CPS • 1,734 61 9 25 

EN11 

UX71A 
UX5UO 
UX1UA 
UT0U 
UT5UB 
UR5UW 
UX3ZW 
UT3UZ 
UT4EK 
UR50N 
UR70M 
UR5E 

UT5HP 
UR4SXU 
UU2JA 
UX1KR 
US7VL 
UU2JZ 
UU2JO 
UT4ZO 
UT8AO 
UT4UWC 

UKRAINE 
A 2,343,785 2279 150 485 

(Opr. US11TU) 
2,195,578 2302 128 410 
2,089,798 2321 123 403 
1,535,990 1668 126 412 
1.366,284 1803 121 371 
1,125,894 1228 113 349 
1.121,444 1343 112 379 

799.176 906 101 325 
722,533 1228 113 330 
701,499 1047 98 299 
694,260 996 108 327 
625.800 1185 83 267 
486,048 855 78 254 

(Opr. UR5EDX) 
128,832 222 80 164 
108.768 449 67 166 
104,880 256 61 167 
79,373 314 41 78 
69,915 177 56 121 
67,344 163 68 115 
64.436 147 72 109 
37.490 108 60 103 
7,344 73 10 41 
5.755 52 15 29 

(Opr. US·U-09) 
UR60S 1,235 37 9 1 O 
UR7VA 28 343,441 992 33 130 
US6L 203,904 845 29 99 
UT11A 198,144 734 34 110 
UT7LA 24,864 157 21 53 
UR3QT 21 267,057 1255 37 120 
UT81M 236,979 1000 36 95 
USl E 45,990 1196 35 111 

(Opr. UT7EZ) 
UX3HA 39,970 282 19 51 
USSWE 14 498,432 1541 37 140 
US90 307 ,965 1351 35 112 

UY5DX 
UY5U 
US21R 
US2YW 
UR310B 

(Opr. US9QA} 
269,988 1001 32 117 
464,023 1703 33 118 
313,852 1149 35 119 
275,064 1509 33 113 
73,700 420 21 79 

UT5UGO 
US21Z 3.5 
UU3JM 
UR5FEL 
US5ELM 
UY0ZG 1.8 
ºUY81F A 
ºUT2UZ " 
ºUY1HY • 
ºUT4XU 
ºUS31Z 
·uv2uz 
·urnH 
· ux5EF 
ºUY3QW 
"UR5Wll 
ºUT21W 
ºUR4MRT . 
ºUT81T 
ºUR3UJ 
ºUT210 
ºUR5BCJ • 
ºUT4XX 
· uv21z 
"UR5EIT • 
ºUT4UM • 
ºUT5HA 
"UR5ZRK • 
· uv5YA 
ºUX81X 28 
ºUT4PZ 
"UR8RF 
ºUT5ECZ • 
ºUR4QOS21 
ºUR5EPV • 
ºUR5TAU • 
"UY5WA • 
ºUR3PFM • 
ºUT7EG 14 
"UT31B 
ºUUOJM 3.5 
·unce 
ºUT3QW 
ºUT1FA 
·us2wu • 
·uvm 
·uxeHA 1.8 
ºUU4JMG • 

GW3JXN A 
GW3KD8 " 
GW8K 
GW3YDX 28 
GW3WVG • 
ºGW3NJWA 
ºGW3SYL . 
ºGW3WNN . 
ºGW4MVA14 

156 8 6 7 
63,519 534 18 75 
42,742 467 14 57 
35,700 594 19 66 
27.010 250 13 60 
7,182 88 7 47 

916,180 1891 98 282 
722,624 812 105 343 
644,360 829 119 326 
585,095 868 89 276 
550,376 893 86 270 
545,650 1025 85 265 
485,488 992 81 223 
428,687 793 78 251 
218.152 553 67 201 
206.736 772 44 129 
188.616 393 71 161 
169.128 394 56 205 
167,616 459 56 160 
167,433 477 52 149 
164.728 446 57 179 
130,200 318 57 118 
81,792 287 44 84 
73,248 214 53 115 
55,444 190 40 100 
34,385 212 26 89 
32.976 112 54 90 
12.628 120 21 61 
5,750 57 16 30 

162,900 537 34 116 
67,303 271 27 80 
61 ,568 264 27 77 
2,850 52 9 21 

68.600 340 27 73 
51 ,708 243 33 60 
43,470 221 26 64 
36.375 272 19 56 
3,348 264 27 84 

45,479 383 20 69 
5,346 83 13 41 

123,250 978 26 99 
107,507 814 21 79 

78,204 613 20 78 
76.500 576 18 72 
47.712 216 23 89 
4,182 94 7 34 

25.264 367 12 53 
7,030 581 18 77 

WALES 
974,850 1335 110 292 
973,488 1294 99 309 
885,236 1670 78 263 
726, 193 1966 35 134 
511 ,932 1600 35 113 
370,645 663 74 219 
176,730 398 62 153 
63,675 389 23 52 
53,238 226 29 85 

YUGOSLAVIA 
4N98W A 5,016,810 4099 155 490 

(Opr. YU78W) 
876,256 1504 106 288 YT1AD 

(Opr. YU1DX) 
360,000 781 65 185 
352,132 1013 34 117 
113.148 395 28 95 

YU7AM 
YU10L 28 
YT1MP 
406A 21 589,842 2321 37 125 

(Opr. YT6A} 
YU1KX 529,872 1630 37 129 
ITTA 14 749,394 2245 38 148 
VZ9A 646,209 2064 37 134 

(Opr. YU1 NW) 
YU1ZZ 606,884 1988 38 135 
YU7NU 551,925 1774 35 130 
YT1BB 374,884 1707 35 114 
YU1KR 3.5 168,010 1215 22 84 
Yl6A 1.8 78,866 826 18 76 
ºYU7C8 A 2,025,342 1816 132 447 
º4N7CA 403,112 750 88 240 
"YU7KM 211,404 515 63 174 
"YU7FY 105,704 266 72 109 
·vuns 90,396 282 54 108 
ºYU1HA 28 129,536 435 28 100 
"YU7SF 53,486 234 24 70 
·vu1aw • 46.330 218 21 55 
º4N1FG 21 76,61 2 360 30 77 
·vu1vz 63,155 343 23 62 
· meo 162,265 746 29 86 
·vz1 V 91,887 684 23 86 

·vu1FG 
º4N7A 

(Opr. YU1AAV) 
74,205 446 21 76 
51 ,216 427 19 78 

(Opr. YU7AJH) 
· vu1cc 3.5 86,102 678 19 79 
·vu1 RA 1.8 28,535 410 8 57 

MARITIME MOBILE 
ºKC7JEF/MM A983,4671191 71 218 

KH8 

OCEANIA 
AMERICAN SAMOA 

/N5DLS A 2,889,842 2412 152 281 

AUSTRALIA 
VK4XY 28 521,577 1626 33 86 
VK4EMM 14 153,408 550 28 74 
VK6VZ 7 451,584 1435 32 96 
VK310 1.8 860 34 9 11 
ºVK2AYD A 1,386,240 1651 105 199 
ºVK6AJ 28 23,616 102 22 60 
ºVK41V 21 19,110 100 25 45 
ºVK4XW • 2,592 28 13 23 
ºVK2APK 14 442,566 1243 33 105 
ºVK4TT 70, 110 290 24 58 
ºVK2EBP • 41,514 154 28 74 

BRUNEI 
V8A 952,416 2339 36 108 

(Opr. J01RUR} 

EASTERN KIRIBATI 
T321W A 212,940 695 59 71 

EAST MALAYSIA 
9M6NA A 5,979, 138 3737 171 390 

(Opr. JE1JKL) 
9M6MC " 4,844,320 3537 150 394 

(Opr. DK3GI} 
9M8YY 21 701,848 1609 36 115 

(Opr. JR3WXA) 

GUAM 
KH2/K4SXT 1.839,678 278 21 30 

HAWAll 
NH7A A 2,648,535 3077 124 193 
KH6/Al6V 21 498,512 1608 33 79 
KH6CC 1.8 47,545 429 18 19 

INDONESIA 
YCOLOW 1.8 144 8 5 7 
ºYE3C A 858,261 1467 76 143 
·va5az 482,118 918 93 180 
"YB4JIM • 95,200 273 52 108 
ºYB1KOR • 36.414 163 54 99 
ºY8980N 28 52,756 210 30 79 
ºY82UU 21 186,258 806 30 81 

NEW CALEDONIA 
TX8UFT A 920,535 1532 86 145 
ºTX8FU 14 131 ,313 424 30 81 

(Opr. FK8FU) 

NEWZEALAND 
ZL60H A 2,555,024 2558 120 248 

(Opr. ZL 1AZE} 
"ZllANJ A 17.920 129 34 36 

NORTHERN MARIANAS 
ºNHOE A 388,104 992 63 94 
ºWHOV 28 349,561 1303 32 69 

PHILIPPINES 
DU3NXE A 541 ,371 1145 76 105 
ºDU1 
/DL5ZAH A 

·ou1oox • 
ºDU3RCM14 

889,680 1261 94 170 
621 .225 1093 81 144 
221,936 866 29 68 

TONGA 
·A35RK A 388,040 661 85 133 

AMERICA DEL SUR 
ANTARCTICA 

EM1LV A 479,320 793 81 149 

ARGENTINA 
LU 
/OHOWWA 

LW1DX 
LU7DW 
LU5GPL 
LT1F 

614,262 988 73 154 
389,008 1103 51 113 

43,368 199 48 56 
33,784 127 42 61 

28 1,824,312 3886 35 133 
(Opr. LU5CW) 

LU4FPZ 789,888 2593 32 104 
LU5FA 21 350,578 1480 35 83 
LU1FAM 124,047 563 31 68 
ºL36E A 1,279,854 1288 107 239 
"LU1 EWL • 470,877 788 77 132 
ºLU3DSI • 7,488 53 25 27 
ºLU5WW 28 689,568 1908 28 104 

ºLW7DX • 200.556 1004 23 58 
ºLU1AEE • 186.750 815 24 66 
"LW9DKB . 181 ,280 888 22 66 
ºLU1XSI 56.925 326 14 55 
ºLW3HAO/D • 22.401 236 18 39 
ºLU4FAK • 4,495 53 14 17 
ºLU5FF 21 424,799 1188 36 113 
• l50V 208.936 947 29 62 
ºLU7AWP . 199.210 775 31 79 
ºLU3EAO • 5,664 47 20 28 
ºLW2EU 7 18,720 121 22 50 

ARUBA 
P40E A14,372,964 6853 176 553 

(Opr. CT1BOH) 
P40W " 12, 108,798 6279 159 543 

(Dpr. W2GD) 

BOLIVIA 
CP6M A 415,480 1029 60 110 

BRAZIL 
PY2GG A 40,002 211 34 79 
PX2A 9,243 68 35 44 

(Opr. PY2KP} 
PY2KO 3,008 46 19 28 
PY2NFE 2.135 51 25 36 
ZW58 28 1,991,895 3810 37 148 

lY2DX 
(Opr. K5ZD) 

838,532 2005 36 128 
(Opr. PY20E) 

PP1 CZ 62.050 31 O 20 53 
ZV5A 21 833,671 2299 35 116 

(Opr. PY1KN) 
ºPU1KDR A 1,013,504 1486 79 177 
•PY2NY " 723,841 1003 85 186 
ºPY1KS 677.625 792 119 256 
ºPY5BLG • 528,528 873 67 141 
ºPY2XE 349.272 663 57 139 
·zw2z 295.856 619 54 122 

ºPP7JR 
ºPY2MNL . 
ºPP7CI 
ºZ:W2F 

ºPY4MBJ • 
ºPP7CW • 
ºPY20JD • 
ºPY2NZR • 
ºll.4W 
ºPY20ZF • 
ºPR2M 28 
"PY2El 21 
ºPY3FBI 
ºPR2W 

ºPY4ZF 
ºPY2WDMº 
ºPR7FB 14 
ºPS7ZZ 
ºPY3JRG • 
ºPY1 Bll • 
ºPY2EYE • 
ºPU2WMW 
ºPY210 
·rz.3z 

(Opr. PY2ZI) 
129.870 339 55 130 
114.342 252 60 117 
101,150 222 56 114 
58.322 215 43 78 

(Opr. PY20RF) 
51 .062 180 44 77 
44.330 148 41 69 
11,718 97 40 53 
10,165 188 20 58 
7 .353 52 23 35 
4.879 45 22 19 

589 19 10 9 
19,136 232 22 30 
11 .072 224 15 17 
9,381 113 19 34 

(Opr. PT2AW) 
6,191 55 19 22 
1,540 23 14 14 

116,676 323 34 92 
17,784 103 24 52 
16.821 199 23 66 
9,063 60 18 29 
1.917 25 12 15 

728,046 133 21 53 
11,211 104 9 28 

304 31 8 8 

CHILE 
XR3Z A 347,956 776 65 107 

(Opr. CE3/NE4F) 
ºCE3AA A 735,715 1090 89 180 
"CE6TBN 784 107 27 29 

COLOMBIA 
HK6KKK A 396,952 917 66 170 
HK50GX 8,820 72 21 21 
ºHJ1RRL A 536,544 1535 50 88 
"HJ3PXA • 5,025 47 31 44 

ECUADOR 
HC2SL 28 837,774 2404 29 97 

GALAPAGOSISLANDS 
HC8N A 12,971 ,803 6661 171 518 

(Opr. N5KD} 

SURINAME 
PZ5JR A 6,731,410 4644 141 377 

(Dpr. OHOXX} 

TRINIDAD & TOBAGO 
9Y4VU 211,222,485 2774 36 119 

URUGUAY 
CX5X 21 935,375 2005 39 136 

(Opr. CX6VM) 
CX7BY 503,792 1310 36 112 
ºCX5AO 28 887,556 2206 33 115 
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'CX9AU 14 387,985 1271 34 93 

VENEZUELA 
' YV70P 28 100 167 18 41 
' YY4GLD 21 227,256 1077 28 74 

QRP 
HA2SX 
N6MU 
LY2FE 
N1TM 
SM3CCT 
K1RC 
W3ZZ 

A 1,002,822 1253 98 323 
• 857,395 798 119 266 

795,874 1243 86 297 
701,679 722 87 276 
666,050 1076 78 268 
659,880 692 96 280 
628,304 683 100 267 

N71R 
NBKE/KH6 " 
JR4DAH 
DL3KVR 
OE2S 

569,856 626 108 228 
532,575 754 105 158 
528,363 694 102 195 
525,358 839 84 263 
507 ·ººº 933 76 249 

(Opr. OE2VEL) 
KV8S 503,750 559 84 241 
YU1LM 500,148 1084 68 229 
8MDQRP • 484,330 1260 83 155 

IDZUT 
GDOGN 
N9CIQ 
HA7YS 
F5NZY 
UR9MM 
VE7CFD 

11BAY 
WA3NKO 
DK2PP 
EA7AAW 
PADADT 
UADKCLJ3 • 
7K4QDK 

8590 
UA3AD 
AA1CA 
G4FDC 
K3WWP 
UA9SG 
DK4CU 
SM5DO 
UA4YJ 
9A2EY 
YD4AAC 
KRBI 
UT5UJY 
DJ3GE 
DH2UL 
ON7CC 
DL4XU 
N5TW 
RW3VM 
DL1LAW 
DK6AJ 
OH6FW 
JA5CDL 
US8U¡\ 
OK1AIJ 
KH6 
/WB6FZH • 

N0UR 
H89XY 
SP5FKW 
K4GEL 
LU5DYV 
N07X 
NM1K 
US9PA 
VE2ABO 
KL7TS 
N00T 
G0KZO 
UT51Z 
AF9J 
DJ50K 
AA3GM 
K501 
SP4COU 
OK1DMP 
cnrn 
DL1HTX 
K6MI 
JN2FSE 
PA0RBO 
DL2PY 
OM3CUG 
DL2TM 
W07T 
EC5ALP 
F51YJ 
KK70X 
GBTDX 28 
W9JUV 
JA2XI 
HADGK 

(Opr. 8V3FG) 
452,403 742 73 228 
446,879 846 63 208 
383,052 507 74 200 
340.901 715 71 209 
318,024 796 61 191 
304,370 650 75 237 
298,908 882 68 103 

(Opr. VE7CQK) 
296,460 829 70 235 
292,950 429 69 201 
271 , 776 807 69 229 
241 ,864 603 52 144 
236,470 568 59 155 
227,745 400 63 178 
21 2,135 415 71 132 

(Opr. JR28NF) 
204,732 656 70 212 
204,216 460 71 183 
203,058 357 73 188 
172,776 416 52 132 
160.800 293 51 150 
156,620 340 62 143 
143,000 450 49 151 
139,968 357 56 187 
133,536 361 54 175 
124,758 505 38 136 
118,980 392 41 139 
117,392 246 59 117 
115,813 469 44 135 
109,218 340 46 121 
102.243 322 46 127 
98,638 358 39 110 
82,360 321 42 100 
82,264 316 75 151 
80,017 268 42 119 
77,910 300 39 108 
74,698 350 54 115 
62,650 295 42 133 
60,900 194 60 80 
57,280 214 39 121 
57.112 319 28 90 

57,057 
52,538 
52,514 
50,076 
42,291 
42,192 
39.000 
35,754 
33.062 
29,988 
25,599 
24,860 
24,516 
23.349 
22.944 
22,791 
21 ,525 
19,998 
18,357 
17,538 
16,745 
13,680 
8,330 
7,434 
5.626 
5.610 
5.400 
4,446 
3,024 
2,700 

255 
100 

104,300 
81 ,060 
73,332 
56,880 

210 47 44 
169 23 86 
271 30 91 
216 37 79 
138 33 78 
240 32 40 
162 50 75 
114 38 80 
184 33 89 
135 35 63 
145 28 41 
104 49 61 
137 34 74 
216 36 93 
101 37 59 
213 26 81 
130 45 60 
128 43 56 
100 33 54 
95 29 50 

137 23 62 
144 25 70 

59 33 37 
59 25 38 
58 15 43 
60 15 29 
40 24 30 
38 19 20 
29 15 21 
94 12 38 
21 7 8 
48 21 23 

458 25 75 
269 25 80 
281 29 68 
274 25 54 
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2EBAOK 
EA2CAR 
JG2LGM 
PY2TNT 
K7MM 
WT3W 
W6ZH 
UN6G 
JL3SBE 
HA8DL 
JR3NDZ/1 • 
LU1FNH 21 
LU6HI 
OH7NVU 
US4EX 
9A3GU 
W4DEC 
ES1CR 
DL8TWA 

JR1NKN/2 " 
OH2YL 
K8UCL 
SP6JOE " 
LY2TX 
SP5MNJW 
SP3FPF 
14KRF 
JMlXTB 
JJ41YG 
Y04ATW 
2U0ARE 
JH3HYT 
JHl HTK 
HB9LDO 
SM4KL 
ES1CW 14 
DF4ZL 
VE3XL 
JA2HUN 
GDVQR/P • 
DL40BJ 
NP4FW 
Y04CSL 
RV9CLF 
DL1DOY 
SP2HPD 
KH6 
/W80ZA " 

JA6GCE " 
DL6MHW • 
RW3AX 
NC6M 

RV6AF 
G3VPW 
UR4UU 
SP9XCJ 
ND8MS 

HA8LUH 3.5 
UX3M 

SP4GFG 
RU3WW 
UA3XAC 
OM3TKR 
OK2KRT 
UT5UOV 
JAl AA 
HA9RA 
OM2FY 1.8 
DJ3RA 
RA3FO 
OMBTT 

52,890 
44,919 
42,739 
32,548 
27,216 
20,736 
18,894 

8.064 
6,380 
5,110 
3.780 

147,204 
144,552 
121,176 
106,424 

74,970 
63,750 
55,648 
54,684 

44,311 
31,936 
28,864 
21 ,528 
20,769 
13,802 
11 ,682 
9,417 
5.256 
5,022 
3,128 
2,492 
1,914 
1,060 

924 
3 

123,340 
98,520 
95,056 
43,990 
13,301 
12,243 
10,906 

5,150 
2,288 

752 
46,458 

39,616 
36,360 
21 ,775 
21 ,681 
17,537 

17.490 
15,300 
10,431 

8,614 
2,530 

68,076 
37,206 

32,760 
27,648 
16,929 
13,320 
8,160 
3,995 
1.104 

266 
21 ,600 
15,904 
13,110 
6,837 

284 23 63 
238 28 65 
208 27 52 
230 17 30 
146 23 49 
107 21 51 
122 23 44 

91 7 29 
58 20 24 
65 13 22 
48 14 16 

672 25 69 
491 33 81 
529 27 81 
495 28 78 
336 25 77 
251 23 79 
299 25 69 
300 24 60 
(Opr. K3TW) 

249 23 50 
213 17 47 
127 23 59 
172 18 51 
189 20 49 
87 18 49 
77 19 47 

131 11 32 
57 16 20 
60 15 16 
50 9 14 
74 8 20 
25 16 17 
25 10 10 
22 6 15 
1 1 1 

458 34 106 
436 31 89 
397 24 80 
205 23 60 
164 12 35 
147 13 40 
120 11 30 
89 10 40 
62 7 19 
17 8 8 

436 17 70 

216 27 37 
186 24 48 
205 13 52 
201 16 57 
104 24 47 
(Opr. W6REC) 
153 15 51 
167 10 41 
128 13 44 
120 11 32 
50 13 33 
(Opr. NH7C) 

589 17 76 
356 13 65 
(Opr. UR3MP) 
396 13 57 
316 14 58 
308 8 49 
286 5 40 
193 5 35 
93 8 39 
31 11 13 
21 3 13 

376 9 51 
262 8 48 
201 9 48 
161 8 35 

ASISTIDO 
AMERICA DEL NORTE 

Kl1G 
K1TI 
K5MA/1 
K1YR 
W1NG 
W1 GD 
KZ1M 
KA1CLX 
KS1L 
N6RFMl1 
N1DG 
W1BIH 
K1W 
W1CSM 
K1AJ 
W1 HR 
W1AX 
W1RZF 
AA1V 
W1RH 
W1JR 
W1CU 

UNITED STATES 
A 6,477,468 3185 162 570 
• 4,649,790 2455 157 553 
• 3,961 ,105 2488 136 441 

3.013,114 1967 139 439 
3,000,448 1576 160 544 
2,974.140 1696 140 480 
2.145,798 1713 110 364 
1.637,185 1192 121 394 
1,569,893 986 140 473 
1,416,584 1025 118 396 
1,330,369 929 133 430 
1.317,593 894 140 449 
1.307,922 1142 97 302 
1,289,834 1003 118 376 
1.188,768 1069 96 331 
1,136,678 959 100 367 
1,119,560 800 125 395 
1,100.268 1060 113 355 
1,094,608 743 138 454 

968,275 962 93 292 
918,592 707 133 363 
901,310 700 115 352 

K1 DC 762,439 683 108 323 
K1NU 742.144 648 101 345 
K1 AV 664,306 693 95 291 
K1MY 561.450 559 118 357 
W10K 478,160 537 95 249 
N01 K 472,056 453 106 302 
N1 KWF 463.570 584 81 221 
K1AE 455,126 468 112 301 
K1TH 440.412 588 78 243 
AK1N 431.340 474 91 225 
KT1 M 408,807 548 78 231 
K1JN 401,330 485 89 246 
N1 MD 330.435 382 76 239 

K2NG 
K2TW 
W2UP 
K5KG/2 
K2SX 
K2XA 
K2NJ 
K2RD 
AB2E 
K20NP 
N2TX 
N2ZX 
KF20 
N2TK 
N2CO 
K2XF 
K2PS 
KD2TT 
K20WE 
N2JT 
N2FF 
WK2H 
K2EP 

K3WW 
N3AD 
K3NZ 
N3RR 
NN30 
K3KO 
K3MD 
K3SV 
W30V 
K3ND 
N3DL 
K3KY 
K300 
K3PP 
K3SA 
K3JGJ 
W3HVO 
W3GK 
K3CP 
N3ZA 
W3AP 
K3DI 
WT3P 
K3AR 
W3KV 
W3SB 
N3MLV 
W3TMZ 
K3JJG 

N4XR 
N4VZ 
N4ZJ 
W8ZF14 
N4DW 
K4PB 
NT4D 
AA4R 
K4MA 
N1CCl4 
KUBC/4 
W4DR 

N5JR 
KR5V 
W05W 

KD6WW 
K78V/6 
K6RO 
K6CT 
W60AT 
KA681M 
N6ND 

N7CW 
K9JFn 
W70M 
K7ABV 
K7GJ 
K7WP 
W7CT 

A 5,951 ,043 2659 183 668 
• 5,685,240 2774 156 574 
• 4,695,670 2523 152 534 
• 3,780,392 1927 155 567 
• 3,576,780 2192 163 478 

3.473.550 1919 152 523 
3,007.342 1739 139 472 
2,995,806 1753 142 485 
2,775.864 1625 145 506 
2.643,511 1717 131 428 
2,035,135 1353 156 529 
1.962,912 1388 122 386 
1,794 ,520 997 158 522 
1,106,830 622 161 572 

901,476 713 119 372 
793, 104 763 103 300 
776,620 684 100 312 
727,320 671 97 343 
711 ,619 750 105 334 
621,070 627 85 274 
477,576 463 97 305 
464,156 712 72 202 
443,118 499 80 258 

A 7,963,764 3764 168 601 
• 4,964,695 2549 156 563 
• 3,586,593 1775 166 595 

2.373,065 1356 158 497 
2,369,928 1524 132 441 
2,022,806 1373 134 413 
1,941,710 1446 137 425 
1,914,075 1277 113 430 
1,774,125 1382 116 359 
1,743,328 1024 153 475 
1.452,318 862 148 539 
1,451,790 1031 126 387 
1,435,700 1060 124 366 
1,364,769 897 128 453 
1.203,840 916 11 2 368 
1, 193,696 900 129 382 
1,167,424 1045 120 344 
1.108,080 857 106 350 

964,91 o 755 107 363 
940,056 697 138 414 
750,321 853 124 305 
715,002 612 111 332 
647,622 595 90 31 2 
593.145 518 103 338 
583,275 551 104 281 
509,220 520 86 283 
499,626 491 109 260 

7 47,120 145 29 95 
1.8 3,626 56 11 26 

A 2,794,342 1776 135 431 
• 1,957,248 1218 145 431 
• 1,727,354 1194 123 419 

1.406,444 973 143 416 
1,134,980 887 114 370 

921,456 713 124 350 
703,545 627 126 319 
684,740 546 130 381 
534,660 563 107 273 
319.335 396 83 222 

21 344,129 1036 37 114 
1.8 25,481 115 21 62 

A 1,928,838 1258 138 425 
• 1,238,076 790 151 427 

142,923 286 58 155 

A 2,797,112 1589 163 465 
• 2,350,803 1639 161 392 
• 1,286,936 1039 133 336 

923,991 749 127 352 
493,641 430 139 284 

28 108,609 371 28 95 
21 400,320 1002 37 123 

A 1,318,050 988 154 368 
• 1,263,693 1041 142 329 

933,644 959 132 272 
792,688 690 124 288 
591,822 629 114 252 
377,300 450 119 231 

21 169,056 427 33 111 

WBJGU A 1,870,911 1266 131 382 
ND5SIB " 1,185,153 783 144 443 
N08C 454.770 504 95 231 

AA8TC 363, 132 429 101 295 
AA8U 21 414,951 1009 34 123 
WA8WV 3.5 11,505 75 14 45 

N9UA A 1,525,898 1210 124 349 
N09Z " 1,005,204 964 109 313 
W09S 645, 123 645 102 257 
N9FH 593,325 602 100 305 
N9XX 482,667 505 101 248 
N9CK 381,744 520 75 189 
W9RN 381,282 412 105 222 
N9AU 229,788 566 35 121 

WBTM A 1,714,895 1365 137 318 
WBWP " 1,369,197 1011 128 343 
N0AT 637,886 626 110 284 
NS0B 290,136 372 102 212 

VE1RX 21 
VA3DX 7 
VE6LB 1.8 

CANA DA 
30,388 175 19 52 

201,856 561 34 118 
5,592 124 10 14 

PUERTO RICO 
WP3R A 5,495,235 4362 139 406 

(Opr. DL2CC) 

U.S. VIRGIN ISLANDS 
KP2AD A 3,562,181 3076 124 387 

ASIA 
ASIATIC RUSSIA 

RAOFF A 1,285,818 1293 146 300 

JAPAN 
A 1,313,760 1221 141 279 
• 1,219,810 1035 140 306 

JH8SLS 
JA9X8W 
JE3HDD 
JK2VOC 
JH8MWW' 
JH1FSF 28 
J01NGT 14 
JA1KVT 7 
JH18BT 3.5 

817,663 760 131 276 
461 ,760 716 116 204 
376.970 554 91 162 
204,930 586 34 104 

21,528 116 24 45 
43,788 205 25 57 
27,448 148 25 48 

EUROPA 
ALANO ISLANDS 

OHDJJS 21 716,520 2122 37 131 
(Dpr. OH6LI) 

DHBJJS 3.5 173,850 1408 25 89 
(Opr. OH4JLV) 

AUSTRIA 
DE1TKW A 24,047 117 49 90 

CRDATIA 
9A3ZG A 71,258 253 49 109 

CZECH REPUBLIC 
DK2FD A 2,681,000 1952 160 540 
DL6X " 1,547,635 1889 129 356 

(Opr. OK1DIG) 
1.411 ,254 1741 107 374 

397,769 727 78 233 
278,080 463 106 246 
53,360 218 38 77 

OK1 FDY 
OK1DXW ' 
OK1DWC ' 
OK1DXI 
OK1FPG 28 35,442 155 26 73 

ENGLAND 
M8Z A 3,295,396 3184 126 382 

(Opr. G3VH8) 
G3RTU 48,506 244 38 120 

EURDPEAN RUSSIA 
RZ38W A 4,642,688 3559 162 574 
RZ3AZ • 2,504,584 2324 148 526 
UA10V • 1,300.455 1616 118 395 
UA1RG 100 93 31 53 

OH2VZ A 
FINLAND 

292,000 549 
201,760 475 
65,637 547 
23,205 162 

75 217 
52 156 
18 81 
20 71 

OH2LU 
OH38U 3.5 
DH2BD 1.8 

F6Fll 

DF3C8 
DL70N 
DL2ZAE 
DL6NCY 
DJ91E 
DJ5BV 

FRANCE 
A 660,672 1075 78 255 

GERMANY 
A 3,640,994 2123 172 570 
• 2,424,840 1981 162 498 
• 1,070.415 1645 93 312 

1,008,450 1062 117 369 
866.484 1064 104 348 
857,282 948 125 374 

DJ9MH 
DL6KVA 
DL10W 
DF60V 
DK91P 
DL4MFP 
DF2UU 
DF8MW 
DL78Y 
DL1LH 
DJ6LV 

835,758 1006 115 354 
294,100 319 120 220 
189,996 434 72 21 2 
161 ,728 384 61 163 
151 ,536 267 76 170 
126,246 372 51 108 
73,485 140 75 132 
53,040 238 52 118 

28 142,245 447 33 112 
21 273,300 841 35 115 
3.5 69,120 507 16 74 

HUNGARY 
HA!IHW A 600,122 883 98 284 

IK5TSS 
IKDH8N 
IK3SCB 
IK3QAR 
141KW 

ITALY 
A 1,133,902 1257 99 308 
• 938,598 922 125 378 

140.418 392 54 120 
28 250,952 757 35 117 
7 722,736 2017 36 132 

LITHUANIA 
LY20X 21 365,904 1183 34 120 

MACEDONIA 
Z31JA A 2,271,840 2755 119 361 
Z31GX • 2,076,624 2435 119 394 

NETHERLANDS 
PA3GDR 28 85,300 439 26 74 

NDRWAY 
LA9GX 14 761 ,200 2186 38 138 

POLAND 
SP9LAS A 152,368 320 62 152 
SP3FAR 36.500 126 52 94 

RDMANIA 
Y02LDE A 30,140 96 54 83 

SLDVENIA 
S56A A 1,977,570 1507 144 486 

• 1,130,714 1007 141 413 
223,944 483 68 190 
28,140 339 11 59 

S53R 
S58MU 
857110 3.5 

SPAIN 
EA7AGW A 1,011 ,172 1526 93 286 
EA3BHK 299, 115 432 103 242 
EA3AEK 14 31,525 259 25 72 

SWEDEN 
SM3EVR A 2,450,682 1732 164 538 
SM3PZG 21 537,795 1567 38 133 

SWITZERLAND 
H89FAP A 806,174 1151 105 257 
HBSOK 342,768 1064 52 170 

UKRAINE 
UT5UGR A 3,235,392 3202 144 512 

YUGOSLAVIA 
YZ7AA A 2,798,640 2700 142 443 
YTBA 3.5 309, 757 1493 32 105 

(Opr. ITTAO) 

OCEANIA 
AUSTRALIA 

VK5GN A 1,090,795 1662 88 181 

GUAM 
KH2/N2NLA 5,406,660 3991 154 336 
KH2D 28 346,737 1022 36 87 

AMERICA DEL SUR 
ARGENTINA 

LU1APG 28 51,060 389 23 51 
LU7EAR 21 94,636 338 32 86 

BRAZIL 
ZZ2Z A 810,255 1203 81 204 

(Dpr. PY2YP) 
PS2E 220,206 575 48 99 

(Opr. PY2GX) 
PT2HO 29.256 109 46 60 

CHILE 
XR1X A 1,655,365 2226 106 249 
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Operadores de estaciones multioperador iberoamericanas 
Un transmisor 
CE3F: CE3/SM3SGP, CE3FIP. CT3FN y CT3/DL2HYH. EASBY y EA3CB, EASABE, EASBXT, 
EASEU, EASFID, EASGRV, EASKW, EASSM. EA61B: EA3AIR, EA3AJW, EA3ALV, EA3DU, 
EA3GGO, EA3KU, EASBM, EASZF, EA6ACC, EA6FB. ED7UR: EA7BJV, EA7ESH, EC7AEN, 
EC7DZD, EC7AJL. LU8XW: LU3XQ, LU6XQI, LU6XQG. LW6EFP y LW1 EXU, LW9ETY. 

Multltransmlsor 
EA4ML: EA1 DAV, EA4AHD, EA4AKQ, EA4AMO, EA4ET, EA4KA, EA4MC, EA4TX, EA7WA, 
EB4AKI, EB4EPJ, EC4AGN. EA9EA: EA9AI, EA9AZ, EA9EU, EA9GK, EA9KB, EA9UG, EA7DPU, 
EA7GTF, EA7KW, EA7TL, EASFV, EASRS, EA4KR, EA2CLU, EA1AK. Tl1C: Tl2CF, W's. ZP9X: 
PY2TI, PYSBI, ZP9XG. 

MUL TIOPERADOR 
UN SOLO TRANSMISOR 

AMERICA DEL NORTE 
UNITED STATES 

K1AR 12,063,114 5074 181 701 
K1ZZ 8,930,278 3724 180 674 
NlAU 1,396,564 1254 104 324 
W1NR 1,053,290 742 143 431 
KAlGJ 601 ,902 858 78 279 

N2NU 
M2F8 
K2XR 
W2RE 
W6XR/2 
K2TE 
W2CG 
N2LBR 
N2SS 

N3RS 
K3TUP 
K3PH 
N30C 
NE3F 
AA3JU 
NY3M 

9,313,019 
5,079,408 
3,541,626 
3,188,970 
2,900,550 
2,858,834 
2,207,238 
1,31 4,402 
534,520 

9,681,880 
5,143,752 
3,007,092 
2,872.653 
1,549,104 
1,396,500 
453,963 

4053 
2680 
2264 
2146 
2073 
1628 
1350 
998 
493 

4222 
2828 
1n1 
1795 
1510 
1289 
476 

182 675 
154 558 
157 525 
144 491 
156 454 
146 507 
148 483 
109 365 
106 309 

183 677 
155 563 
145 482 
141 468 
131 416 
105 395 

98 291 

N4RV 3,374,752 2014 147 500 
W4PRO 1.371,573 1035 125 406 
K040M 818,448 683 119 353 

WX88/5 5, 781,600 2978 179 624 
K5MDX 2.118.711 1659 126 371 

KG60K 2,026,525 1719 143 372 
K6ANP 1,207,650 986 144 341 

W7VJ 2,557,856 1865 152 380 
W7LT 1.224.671 1396 116 255 
K70N 486.528 588 108 228 

KBAZ 9,259,470 4164 179 667 
K8LX 6, 701 ,035 3297 175 628 
N8RA 4,061,808 2456 137 466 
W8ZA 3,166,164 1857 156 510 

W9JA 
WN90 
K9KJ 

NONI 
KVOQ 
N01J 
K0ZM 
N0LM 

5,123,928 2975 173 603 
1,347,570 996 153 4n 
1,055,250 1005 121 329 

5,590,850 
4,974,696 
2.753,388 
1,019,655 
262,440 

2971 180 595 
3039 171 477 
1926 140 421 
864 110 305 
467 78 192 

ALAS KA 
KL7Y 8,758,280 5704 177 454 

CANADA 
VE6SV 3,293,024 3411 135 353 
VE6AO 497,466 1051 91 170 

A FRICA 
CAPE VERDE 

0448C 7 ,453,420 5098 131 395 

CHAGOSISLANDS 
VQ910 792,448 1007 90 238 

MADEIRA ISLANDS 
CT3FN 3,069,374 2832 103 315 

ASIA 
ASIATIC TURKEY 

TM/Dl5YM 2,158,650 2277 86 283 
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ASIATIC RUSSIA 
RZ9AZA 6,681,460 3834 164 576 
RK9CWW6,575,859 3213 172 599 
RK9AWN 4,528,160 2922 145 477 
RK9KWI 1,951,190 1797 107 303 
RK9CXM 1.519,890 1471 109 326 
RY9C 1,177,813 3391 152 485 
UA90XC 267.716 705 77 177 
RKOSXF 1,087,016 1197 110 282 

INDIA 
VU2WAP 3,408,819 3478 130 359 

JAPAN 
JH7PKU 5,405,400 3239 170 460 
JR1ZTI 4,343,125 2827 172 453 
JA2ZJW 1,300,725 1414 120 249 
Jl38FC 1,070,328 847 146 337 
JE2YHS 833,782 859 128 230 
JF2SKV/2 447,460 765 92 168 
JA1YOH 351.034 528 116 218 

JORDAN 
JY9QJ 6,112,620 3967 139 441 

MALDIVE ISLANDS 
8Q70V 7,391,820 4274 172 534 

THAILAND 
HS5AC 529,534 1304 82 189 
HS0AC 136,422 903 87 147 

EUROPA 
4U·VIENNA 

4U1VIC 3,619,560 3823 147 473 

BALEARIC ISLANDS 
EA618 9,522,048 6145 179 643 

BELARUS 
EW1WN 228,018 626 65 202 

OT8P 
OT8K 

BELGIUM 
2,327,808 3106 116 332 
506,482 1250 89 225 

BULGARIA 
LZ9A 6,154,848 4841 167 607 
LZ5Z 4,147,200 4363 175 625 
LZ6A 1,035,450 1509 96 294 
LZ1AO 929,788 1419 95 287 

CROATIA 
9A50 2,356,714 3377 117 337 

CZECH REPUBLIC 
OK5W 6,573,238 3898 187 667 
Ol3A 3,933,762 3444 163 524 
OL50 2.322,552 2878 105 321 
OK2KOD 1,295,552 1393 116 380 
OK2KDS 1,137,270 1284 107 347 
OL2A 986,832 1698 85 251 
OK1 KCF 65,208 244 44 112 
OK5SAZ 10,998 109 23 55 

ENGLAND 
G3TMA 1,313,654 1799 122 344 

EUROPEAN RUSSIA 
RU1A 9,044,874 4579 203 751 
U06M 7,033,078 4841 184 690 
RM6A 5,346,555 3966 183 644 
RK4WWA 2,246,412 2264 136 428 
RZ1AWO 1,801 ,624 2273 112 360 
RK3AWE 1,735,794 2414 108 330 

RN3R 
RK6AYN 
RK3PXP 
RK4CWA 
RK3WWA 
RK3YYM 
RZ4SWM 

OH7M 
OH5M 
OH6X 
OH6NIO 

1,486,275 
725,592 
692.043 
681 .616 
395,266 
205,800 
42.276 

2553 118 357 
1490 100 292 
1151 75 238 
1314 90 287 

887 76 181 
815 67 213 
323 35 121 

FINLAND 
6,776,410 3830 
3,644,586 2848 
3,265.698 3047 
2,749,185 2311 

185 680 
164 535 
160 559 
137 460 

TM2Y 
F5PED 
F6ENO 
F5KPG 

FRANCE 
10,357 ,360 5480 
2,561,382 2874 
1,340,148 2511 
407,238 780 

188 678 
129 360 

91 257 
80 219 

GERMANY 
Ol2NBU 7,925,400 4223 186 664 
OJ6QT 4,847,840 3401 165 574 
DL0AO 2,449,645 2018 145 460 
OK5MV 2,2n,790 1964 143 458 
DKlll 2,094,150 1998 132 443 
DF0CI 1,433,498 1545 127 379 
DK0TZ 1,343.314 1475 114 344 
DK0ZG 861 ,120 1803 97 263 
DK0FFO 323,993 707 65 216 
DL0BO/P 209,338 626 62 200 
DF0XG 29.165 158 29 75 

HUNGARY 
HG1S 8,601 ,558 5977 181 652 
HA1KRR 2,384,964 3000 117 316 

ITALY 
113T 4,982,934 3761 165 568 
102A 4,293,828 3168 159 534 
IY2ARI 3,353,658 3157 133 428 
IK10BT 2,274,000 2458 121 379 
IU2C 143,871 415 60 161 
102l 70,720 340 33 52 

LITHUANIA 
LY3AV 2,088,314 1960 137 441 

LUXEMBOURG 
LX/Dl4SOX 3,193,992 3385117 369 

HETHERLANDS 
Pl4COM 5,094,642 4064 162 545 
Pl4CC 3,622,227 34n 140 461 
PA3HBB 1,425.110 1851 97 318 

NORWAY 
LA8W 5,829,442 4289 166 552 
LA1K 5,848 69 25 43 

POLAND 
SQ6Z 8,775,480 5142 188 652 
SN0KRT 780,896 1155 90 278 
SP1 KYB 81 ,286 443 23 74 

SCOTLAND 
GM8C 1,243,452 1877 94 299 

SLOVAK REPUBLIC 
OMBA 7 ,360,440 4669 181 649 
OM3A 6,005,61 O 4053 162 592 

SLOVENIA 
S50G 5,007,123 3418 161 572 
S52C 320,222 1425 35 143 

SPAIN 
EA58Y 4,231,458 4074 138 464 

ED7UR 119,340 553 48 105 

SWEDEN 
SK6FM 3,757,008 3244 164 532 
SK2AU 351.780 640 79 251 

UKRAINE 
UR31WA 4,607,850 3402 169 526 
UT7Z 3,307,803 3566 140 431 
UT31ZZ 949,158 9n 124 362 
UR4LZA 294,415 665 60 205 
UR4MWU 250.299 611 76 185 
UR4LWY 86.526 245 62 145 

YU7AL 
VZ7A 
VZ7W 
YT1Z 
YU1HFG 

YUGOSLAVIA 
1,978,812 2132 124 402 

765,600 1412 84 246 
404,415 851 76 209 
364,511 1011 67 234 
342,662 1339 37 109 

OCEANIA 
GUAM 

AH2R 8,902,349 5027 177 476 

LORD HOWE ISLAND 
VK9LX 6,154,205 4437 139 364 

MICRONESIA 
V63X 7,481 ,874 5020 161 373 

NEW ZEALAND 
ZM2K 6,239,018 4192 155 411 

AMERICA DEL SUR 
ARGENTINA. 

LU8XW 515,619 1855 31 82 
LW6EFP 56.059 390 25 36 

CHILE 
CE3F 4,170,642 3617 134 365 

MUL TIOPERADOR 
MULTITRANSMISOR 

AMERICA DEL NORTE 
UNITED STATES 

KC1XX 22,473,282 8936 199 763 
W3LPL 21,271 ,495 8303 202 763 
K3LR 20,897,569 8101 197 762 
K1KI 17,808,700 7334 190 720 
K2LE/1 13,276,122 6165 174 648 
K9NS 11,526,040 5900 189 667 
K4VX/9 11,066,276 5691 176 591 
K8CC 10,861,630 5426 184 661 
W3PP 10,682,007 5401 174 639 
W01N 10,428,219 5622 175 626 
K1RX 10,328,448 5217 175 657 
W4MYA 10,219,584 4904 179 637 
W8AV 9,884,992 4749 182 650 
W68A 8,973,690 4397 184 582 
WOAIH/9 8,454,555 4405 179 622 
W7RM 7,273,814 4441 185 509 
W3EA 7,184,826 4087 169 617 
K311 7.118,514 3554 163 591 
W3EEE 6,510,520 3275 162 578 
W3MM 6,141,913 3184 172 627 
KBlH 5,828,103 3380 157 566 
K40J 4,991 ,336 3028 160 526 
NJ4F 4,908,915 3319 161 544 
W3FRC 4,454,984 2278 157 555 
N2MM 2,931 ,066 1859 160 506 
N2BIM 2,922,368 1775 141 491 
Nl5M 2,726,784 1811 157 491 
KV1W 1.650,285 1515 117 338 
KB1SO 1.456,621 2583 134 437 

CANADA 
VE3EJ 24,413,191 10539 190 739 

COSTA RICA 
TltC 32,783,400 15414 189 711 

GRENADA 
J3A 14,680,370 10579 162 508 

JAMAICA 
6Y2A 39,279,140 17609 192 740 

ST. LUCIA 
J60X 25,596,764 14292 179 620 

AFRICA 
CEUTA & MELILLA 

EA9EA 29,532,750 12888 178 667 

TOGO 
5V7A 34,658,18614381 187 679 

ASIA 
CYPRUS 

P3A 24,422,47112908 175 622 

JAPAN 
JA5BJC 14,115,675 6788 190 615 
JA4EKO 9,968,112 5329 186 558 
JA1YXP 9,623,520 5267 189 549 
JA3YKC 4,941 ,032 3685 162 406 
JA1YPA 813,588 1087 109 193 

MONGOLIA 
JT1A 10,771,354 8112 164 474 

MYANMAR 
XZ1N 5,464,341 5486 159 438 

UNITED ARAB EMIRATES 
A61AJ 28,014,492 12692 195 718 

EUROPA 
CZECH REPUBLIC 

OL7W 3,252,510 3099 132 507 

DENMARK 
OZ5W 4,406,832 3752 144 462 
OZ5WQ 3,483,311 3880 144 467 

DODECANESE 
J45T 2,909,592 6051 118 386 

ESTONIA 
ES5Q 5,250,636 3932 165 567 

FINLAND 
OH2U 18,387,820 9381 205 802 
OH1AJ 2,623,500 2542 133 450 

GERMANY 
DFOHQ 18,897,540 10289 204 751 
OLOCS 13,194,288 7356 203 741 
Dl0KF 5.967 ,034 4829 169 618 

HUNGARY 
HG6N 11,044,143 8269 180 663 

KALININGRAD 
RW2F 16,862,016 9251 211 781 

LITHUANIA 
l Y5A 8,998,444 7300 186 640 
LY7A 6,995,150 6117 175 600 

SPAIN 
EA4Ml 12,587 ,520 8747 175 593 

SWEDEN 
Sl3ZV 14,495,360 8616 200 728 
SK6NP 657,460 1283 86 269 
SM5HJZ 458.591 529 112 231 

OCEANIA 
HAWAll 

KH7R 20,908,825 10430 192 541 

AMERICA DEL SUR 
PARAGUAY 

ZP9X 1,227 ,094 1759 83 206 

Listas de comptObaclón 
Nuestro agradecimiento a las siguientes 
estaciones iberoamericanas por remitirlas: 
EAl BIO, EAlBYA, EAl FAE, EA3GIP, EA3JB, 
EA4FW, EASAKM, EASGRC, EASOI, EASOX, 
EA7KN, EC4CZE, PY1ARS/4, PYllVF, 
PY2DBU, PY3CEM, PY3CJI, PY70J. DiI 
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CONCURSOS-DIPLOMAS 
COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO 

J. l. GONZÁLEZ*, EAlAK/7 

Worked All Germany Contest 
1500 UTC Sáb. a 1500 UTC Dom. 

16-17 Octubre 

Este concurso está organizado por la 
Asociación alemana DARC para estimular 
los contactos entre Alemania y el resto del 
mundo, en las modalidades de CW y fonía, 
y en las bandas de 80 a 10 metros (no 
WARC). Sólo son válidos los contactos en 
los que intervenga una estación alemana. 

Categorías: Monooperador multibanda 
CW, monooperador multibanda mixto, 
monooperador multibanda mixto QRP, 
multioperador un so.lo transmisor, SWL. El 
uso del PacketCluster está permitido en 
todas las categorías. 

Intercambio: RS(T) y número de serie 
comenzando por 001. Las estaciones 
alemanas enviarán RS(T) y su número de 
DOK. Cada estación sólo puede ser traba­
jada una vez por banda y modo. 

Puntuación: Tres puntos por cada esta­
ción alemana trabajada. 

Multiplica<!ores: Cada uno de los distri­
tos alemanes (determinados por la prime­
ra letra del número del DOK) en cada banda 
(máximo 26). 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Reglas especiales para SWL: Los radio­
escuchas obtendrán un punto (SSB) o tres 
puntos (CW) por cada estación alemana 
anotada, debiendo anotar su indicativo, el 
RS(T) y el DOK que envía, y el indicativo de 
su corresponsal. 

Premios: Diplomas al campeón de cada 
categoría en cada país. 

listas: Enviar las listas, acompañadas 
de hoja resumen y hoja de multiplicadores, 
antes de un mes a: Klaus Voigt, DL1DTL, 
PO Box 12 09 37, D-01010 Dresden, 
Alemania , o por correo-E a: WAG@DARC.de 

XIX Diploma 11 Pau Casals» HF 
1500 UTC Sáb. a 1200 UTC Dom. 

16-17 Octubre 

El Radio Club Baix Penedes, de la Lira 
Vendrellenca, en colaboración con la Sec­
ción comarcal de URE, organiza la decimo­
novena edición de este diploma que se regi­
rá por las siguientes bases: 

Periodo de descanso: Se tomará como 
descanso, el periodo comprendido entre 
0100 y 0600 UTC del día 17. 

Participantes: Se invita a participar a todos 
los radioaficionados del mundo con licencia. 

Bandas: Las estaciones podrán utilizar 
las de 10, 15, 20, 40 y 80 metros, dentro 
de los segmentos autorizados en fonía. 

*Apartado de correos 327, 
11480 Jerez de la Frontera. 
Correo-E: ea1ak@bigfoot.com 

Octubre, 1999 

Controles: Las estaciones participantes, 
pasarán RS y matrícula y se anotará en el 
log. Las estaciones extranjeras pasarán un 
número de orden. 

Modalidad y puntos: La modalidad que 
se establece es la de •todos contra todos• . 

La estación ED3RKB otorgará 10 puntos 
por cada contacto, siendo obligatorio como 
mínimo un contacto con ella para obtener 
trofeo y/o diploma. El operador, durante 
este periodo, no podrá dar ni recibir puntos 
de su propia estación. 

Las estaciones ED3, que no podrán 
concursar entre ellas, serán operadas por 
socios de la Entidad organizadora que 
previamente hayan obtenido este indicati­
vo, otorgando 5 puntos por cada contacto. 
El resto de estaciones participantes otor­
garán un punto. 

Las estaciones podrán ser contactadas 

Calendario de concursos 

Octubre 
1-12 Diploma ACRAGC(*) 
2 EU Autumn Sprint SSB(*) 
2-3 Concurso U-SHF IARU Región 1(*) 

VK/ ZL Oceania SSB Contest(*) 
Concurso de la QSL VHF 

3 RSGB"21/28 MHz SSB Contest(*) 
WAB 50 MHz Phone Contest 

9 EU Autumn Sprint CW(*) 
9-10 Concurso Iberoamericano(*) 

Concurso El Calc;ot de Valls(*) 
VK/ ZL Oceania CW Contest(*) 

16 Asia-Pacific CW Sprint(*) 
16-17 Worked Ali Germany Contest 

Diploma Pau Casals 
17 RSGB 21/28 MHz CW Contest(*) 
22-23 Premios Príncipe de Asturias HF 
24 Premios Príncipe de Asturias VHF 
30-31 CQ WW DX SSB Contest 

SWL Challenge 
31 Concurso reversión Canal de Panamá 

Noviembre 
6-7 Ukrainian DX Contest 

IPA Radio Club Contest 
7 DARC 10 m Digital •Corona• 

HSC CW Contest 
12-14 Japan lnt. DX Phone Contest 
13 ALARA Contest 
13-14 Worked Ali Europe RTIY Contest 

OK/OM DX Contest 
Concurso Parla CW 

20-21 LZ DX Contest 
IARU Region 1 160 m CW Contest 
Encuentro·fraternal de la EUCW 
RSGB Second 1,8 MHz Contest 

27-28 CQ WW DX CW Contest 

Diciembre 
3-5 ARRL 160 Meter Contest 
11 OK DX RTIY 
11-12 ARRL 10 Meter Contest 
19 RAC Canada Winter 

Croatian CW 
Internet Sprint CW 

(*) Bases publicadas en número anterior. 
(?) Sin confirmar por los organizadores. 

una sola vez por banda y día. Serán válidos 
los contactos confirmados en las listas. 
Los contactos otorgados por las estaciones 
ED sólo serán válidos para este diploma. 

Trofeos: Obtendrán trofeo: 12 y 22 EA 
clasificados nacionales, 12 y 22 EC clasifi­
cados nacionales, 12 EA y 12 EC clasifica­
do de cada distrito, 12 y 22 clasificados del 
resto del mundo, 12, 22 y 32 ED que más 
contactos realice. Los campeones nacio­
nales quedan excluidos del apartado de 
clasificados por distrito. 

Para la obtención de premios y diplomas, 
se exigirá como mínimo 90 contactos para 
estaciones EA, 45 contactos para estacio­
nes EC y 40 contactos para estaciones del 
resto del mundo. En el supuesto de produ­
cirse algún empate, será resuelto por la 
suma (a la baja ) del número de control 
anotado en las listas recibidas. 

Placas: Se mantiene la norma de entre­
gar la Placa especial Pau Casals a todo 
participante que haya obtenido 5 diplomas 
consecutivos u 8 de alternos (podrá acredi­
tarse esta condición remitiendo fotografía o 
fotocopia de los mismos al radioclub, junta­
mente con las listas de la presente edición). 

listas:: Deben de ser según el modelo 
de URE, con resumen total de puntos, y 
remitidas al Radio Club Baix Penedés, apar­
tado de correos 250, 43700 El Ver'idrell , 
por todo el mes de noviembre de 1999, 
contando como fecha de envio la -del mata-

. sellos postal. Las que no respeten esta 
norma, serán consideradas nulas. 

Premios Príncipe de Asturias HF 
2200 EA Vier. a 2000 EA Sáb. 

22 y 23 Octubre· 

Organizado por la Unión de Radioaficio­
nados Rey Pe/ayo, este concurso tendrá 
lugar en las bandas de 40 y 80 metros, 
modalidad de fonía y monooperador. 

Intercambio: R/S y matrícula provincial. 
La hora figurará en el /og. Solamente será 
válido un contacto por día y banda con la 
misma estación. 

Puntuación: ED1PPA, 10 puntos; EA de 
Asturias , 2 puntos; EC de Asturias, 4 
puntos; resto nacionales, 2 puntos; extran­
jeras, 3 puntos. 

Trofeos y dlplomas: Al campeón absolu­
to, campeones ·EA, EC, EA y EC de Asturias 
y al cam·peón extranjero. Para obtener 
trofeo y/o diploma se deberán confirmar 
como mínimo las siguientes puntuaciones: 
EA 170 puntos; EC 100 puntos; resto 90 
puntos. Cada estación sólo podrá optar a 
un trofeo y/o diploma. En caso de empate 
ganará la estación que haya hecho prime­
ro su último contacto con la ED. 

listas: Una por banda y día, indicando al 
final de cada una el número de contactos 
válidos y puntos. Se adjuntará hoja resumen. 

El plazo de envío de las listas finalizará 
el 30/11/ 99, tomando como referencia el 
matasello y se remitirá a Unión de Radioa­
ficionados Rey Pe/ayo, apartado 7 , 33980 
Pola de Laviana (Asturias). Aquellos datos 
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E AlJO 

Taka, JG3UPM, ha operado desde sitios tan exóticos como Niger, des­
de donde lo hizo en el •CQ WW DX SSB· de 1994. 

Las famosas murallas de Lugo, ciudad desde donde transmite Jesús, 
EA1JO, al que contacté durante el ·CQ WPX CW· de 1995. 

o caracteres ilegibles o dudosos serán 
sustituidos por el carácter •?•. 

Reclamaciones: Durante los 20 días 
naturales siguientes al envío de las listas 

Resultados •JIDX Phone 
Contest• 1998 

(Solamente estaciones Iberoamericanas) 
(lndicativo/Categoría/QSO/Puntos/ Mult./ Puntuación) 

Madeira 
CT3DZ 
*CT3HG 

Portugal 

21 158 158 37 5846 
14 190 178 44 7832 

*CT1BWW 14L 149 149 39 5811 

España 
*EC3AJW 
EC7AMQ 
*EA7ALO 
*EA3BHB 

México 

21 14 14 
21 3 3 

21L 24 24 
14L 136 132 

12 
3 

17 
41 

168 
9 

408 
5412 

*XE1FES 28L 91 182 37 6734 

Uruguay 
*CX6DAK 28L 109 218 39 8502 
*CX7BY 7 233 233 47 10951 

Argentina 
*LT5Y 
*LU9AAS 
AY5E 
*LU3FZW 
LU1NDC 
LROH 
LU4DZ 
*LU7HVH 
LU3HL 
LW1EGD 
LU5FF 
LU3VAO 
LW3DWX 
*LU1FKR 
LU2NI 
*LU3ES 
* LU1DK 
* L77E 
*LS9F 
LWOD 
LU2BA 

Brasil 
*PY2DBU 
*PU3WPA 
PY1SX 
*PY3CEJ 
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AB 38 
ABL 140 
ABL 85 
28 472 
28 357 
28 362 
28 209 

28L 316 
28L 127 
28L 118 
28L 90 
28L 77 
28L 19 
21 804 
21 364 

21L 96 
14 260 
3.5 18 

Mop 544 
Mop 156 
Mop 219 

AB 19 
28 31 
28 23 

7 68 

74 22 
224 68 
128 52 
944 46 
714 48 
712 45 
410 45 
632 46 
254 35 
194 33 
180 34 
144 32 

38 13 
804 47 
364 46 

96 33 
260 46 

36 14 
776 108 
203 63 
219 42 

37 16 
62 22 
46 19 
68 30 

1628 
15232 

6656 
43424 
34272 
32040 
18450 
29072 
8890 
6402 
6120 
4608 

494 
37788 
16744 

3168 
11960 

504 
83808 
12789 

9198 

592 
1364 

874 
2040 

revisadas a los concursantes. Sólo serán 
revisables los fallos o errores imputables 
a la organización . Las listas no recibidas al 
30/ 11/ 99 no serán tenidas en cuenta. 
salvo que se pueda demostrar documen­
talmente su envío. 

Premios Príncipe de Asturias 
VHF 

1000 EA a 1800 EA Dom. 
24 Octubre 

Organizado por la Unión de Radioaficio­
nados Rey Pe/ayo tendrá lugar en la banda 
de 2 metros (145,200 a 145,500 MHz). en 
FM (fonía) y monooperador; en dos módu­
los, de 1000 a 1400 y de 1400 a 1800. 

Intercambio: RS y matrícula provincial. 
La hora figurará en el log. Solamente será 
válido un contacto por módulo con la 
misma estación. 

Puntuación: Los puntos a anotar serán: 
la estación especial EE1PPA. 4 puntos; esta­
ciones de Asturias, 1 punto en el 12 módu­
lo y 2 en el 22 módulo. Resto de estaciones 
2 puntos en el !2 módulo y 3 en el 22 . 

Trofeos y diplomas: Al campeón absolu­
to, campeón de Asturias y al campeón de 
fuera de Asturias. Para obtener trofeo y/ o 
diploma se deberán confirmar como míni­
mo las siguientes puntuaciones: estacio­
nes de Asturias, 100 puntos; estaciones 
de fuera de Asturias, 85 puntos. Cada esta­
ción sólo podrá optar a un trofeo y/ o diplo­
ma. En caso de empate ganará la estación 
que haya hecho primero su último contac­
to con la EE1PPA. 

Listas: Al final de la lista se hará resu­
men de contactos y puntos. El plazo de 
envío finalizará el 30/ 11/ 99, tomando 
como referencia el matasellos y se remi­
tirá a Unión de Radioaficionados Rey Pe/a­
yo , apartado 7 . 33980 Pola de Laviana 
(Asturias). En la revisión de listas y recla­
maciones regirán las mismas normas que 
aparecen en las bases de la edición de 
HF. 

CQ WW DX Contest 
0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

Fonía: 30-31 Octubre 
CW: 27-28 Noviembre 

Las bases de este concurso se publica­
ron en las páginas 56 y 57 de la revista del 

mes pasado (núm. 189). Las listas deben 
estar mataselladas no más tarde del 1 de 
diciembre para fonía y del 15 de enero para 
telegrafía. 

Las listas deben enviarse a: CQ Maga­
zinre , CQ WW DX Contest, 25 Newbridge 
Road, Hicksville. NY 11801, EEUU. o bien 
a CQ Radio Amateur. Concepción Arenal 5, 
08027 Barcelona. España. Indicar SSB o 
CW en el sobre. 

Concurso Reversión Canal 
de Panamá 

0001 a 2359 UTC Dom. 
31 Octubre 

Para conmemorar el acontecimiento 
histórico de la reversión del Canal de Pana­
má, la Unión Panameña de Radioaficiona­
dos invita a todos los radioaficionados del 
mundo a participar en este evento. El 
concurso se celebrará en las bandas de 
15, 20 y 40 metros solamente, en la moda­
lidad de fonía. 

Categorías: Solamente monooperador. 
Intercambio: RS más número de serie 

comenzando por 001. 
Puntuación: Cada QSO con una estación 

panameña valdrá un punto. 
Multiplicadores: No hay. 
Puntuación final: Suma de puntos. 
Premios: Diploma a todos los que consi-

gan un mínimo de 5 QSO con estaciones 
HP. 

Listas: Enviar la lista de los contactos 
con todos los datos, antes del 31 de 
diciembre a: Unión Panameña de Radioafi­
c ionados , PO Box 832-1505. Panamá, 
República de Panamá. Para más informa­
ción contactar con Alexis Monteza. 
HP1DUM (hp1dum@pty.com). 

Ukrainian DX Contest 
1200 UTC Sáb. a 1200 UTC Dom. 

6-7 Noviembre 

Este concurso está organizado por la 
Ukrainian Amateur Radio League y el Ukrai­
nian Contest Club, es del tipo •world-wide• 
pero los contactos con estaciones ucra­
nianas valen más puntos. Son válidos los 
QSO tanto en CW como en SSB, en las 
bandas de 10 a 160 metros (WARC no). La 
misma estación puede ser trabajada una 
vez en CW y otra en SSB en la misma 
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Ruinas del Castila Checiny, siglo XIII, al sur de Kielce, en Polonia, desde 
donde participa en /os concursos nuestro amigo Pawel, SP7NMW. 

Esta es /a QSL de la estación de concursos de nuestros amigos y cole­
gas, /os redactores de la versión francesa de CQ. 

banda, siempre que entre ambos contac­
tos haya un intervalo de 10 minutos. 

Categorías: Monooperador monobanda y 
multibanda, multioperador un solo trans­
misor. multioperador multitransmisor, QRP 
y SWL. Todos en modo mixto. Los cambios 
de banda están permitidos bajo la regla de 
los diez minutos, salvo en caso de que el 
QSO sea un nuevo multiplicador. 

Intercambio: RS(T) y número de serie 
comenzando por 001. Las estaciones de 
Ucrania pasarán RS(T) y provincia. Las 
provincias de Ucrania son: VI. VO, LU. DN, 
ZH, ZA, ZP, KO, KI, KR, LV, NI, OD, PO. RI . 
DO. IF. SU, TE. HA. HE. HM. CH. CR. CN. 
KV, SL. 

Puntuación: Cada QSO con estaciones 
del propio país vale un punto. del propio 
cont inente dos puntos. de otros continen­
tes tres puntos y estaciones de Ucrania 
diez puntos. 

Multiplicadores: Los países DXCC y del 
WAE, así como las provincias de Ucrania. 
Los multiplicadores se cuentan por banda. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores . 

Diplomas: Diploma al primer clasificado 
en ,cada categoría de cada país. 

Listas: Confeccionarlas separadas por 
bandas, y enviarlas acompañadas de hoja 
resumen antes del un mes a: Ukrainian 
Contest Club, PO Box 4850. Zaporozhye 
330118, Ucrania. 

DARC 10 Meter Digital Contest 
«Corona. 

1100 UTC a 1700 UTC Dom. 
7 Noviembre 

Organizado por la Deutscher Amateur 
Radio Club (DARC) este concurso pretente 
incrementar el uso de las modalidades digi­
tales y de la banda de 10 metros. 

Se celebra sólo en 28 MHz y en las 
modalidades de RTIY, AMTOR, PACTOR y 
CLOVER. 

Categorías: Monooperador y SWL. 
Intercambio: RST y número correlativo 

comenzando por 001. 
Multiplicadores: Un multiplicador por 

cada entidad del DXCC/ WAE y por cada 
distrito de Japón, Estados Unidos y Canadá. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Listas: Deberán confeccionarse listas 
separadas por modalidades y en el forma-
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to habitual para concursos de HF, adjun­
tando hoja resumen. Enviarlas antes de 
cuatro semanas tras la fecha del concur­
so a: Werner Ludwig, DF5BX, PO Box 12, 
70. D-49110 Georgs-Marienhütte, Alema­
nia. 

Lista de entidades WAE: 1AO, 3A. 
4U/ ITU, 4U/ VIC, 9A, 9H, C3, CT, CU. DL. 
EA, EA6, El . ER, ES, EU, F, G, GD, GI, GJ, 
GM, GM/ sh, GU, GW, HA, HB, HBO, HV, 1, 
IS, IT, JW/ bear, JW/ mayen, LA, LX, LY, LZ. 
OE, OH, OHO, OJO, OK, OM, ON, OY, OZ. 
PA, R1/ fjl , R1/ mvl, RA/ eu, RA2, S5, SM, 
SP,SV, SV5, SV9, SY, T7, T9, TA1, TF, TK, 
UR, YL, YO. YU . Z3, ZA, ZB. 

Japan lnternatlonal DX (JIDX) 
Phone Contest 

2300 UTC Vier. a 2300 UTC Dom. 
12-14 Noviembre 

Este concurso está organizado por la 
revista nipona Five Nine Magazine. Los 
contactos válidos son los efectuados en 
fonía con estaciones japonesas en las 
cinco bandas de 10 a 80 metros (WARC 
no). 

Los monooperadores están limitados a 
un máximo de 30 horas de operación, sien­
do los períodos de descanso de una dura­
ción mínima de una hora y estarán refleja­
dos en el /og. 

Categorías: Monooperador monobanda 
alta y baja potencia (<100 W), monoope­
rador multibanda alta y baj a potencia (<100 
W), multioperador, móvil marítimo. El uso 
del PacketCluster est á permitido en todas 
las categorías. Las estaciones multiopera­
dor deberán respetar la regla de los diez 
minutos tanto en la estación • runni ng• 
como en la estación •mult., separadamen­
te. 

Intercambio: RS y zona CQ. Las esta­
ciones japonesas pasarán RS y número de 
prefectura (01 a 50). 

Puntuación: Cada estación japonesa 
trabajada en 80 y 10 metros valdrá 2 
puntos. y en el resto de bandas 1 punto. 

Multiplicadores: Cada prefectura japo­
nesa t rabajada más Ogasawara (JD1), 
Minami-Torishima (JD1) y Okino-Torishima 
(JD1) en cada banda (máx. 50). 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Placas y diplomas a los campe­
ones mundiales y de continente, en cada 

categoría. Billete de ida y vuelta a Japón al 
campeón de EEUU. Diploma a los campe­
ones de cada país en cada categoría. Diplo­
ma especial a todos los que trabajen las 
47 prefecturas japonesas, si se hace una 
relación aparte de las prefecturas (este 
diploma es gratuito). 

Listas: Deberán confeccionarse por 
bandas separadas y acompañarse de hoja 
de duplicados y hoja resumen, señalando 
claramente los períodos de descanso. Los 
multioperadores enviarán listas separadas 
para la estación •running• y para la esta­
ción •mult• . Enviar las listas antes del 31 
de diciembre a: JIDX Phone Contest, Five­
Nine Magazine. PO Box 59, Kamata , Tokyo 
144, Japón. Para instrucciones de envío 
por correo-E, enviar un mensaje a: jidx­
info@ne.nal.go.jp con el siguiente texto 
en el cuerpo del mensaje #get jidxelog. 
eng. 

WAE European DX RTTY Contest 
0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

13-14 Noviembre 

Organizado por la DARC en las bandas 
de 10, 15, 20. 40 y 80 metros con un tiem­
po máximo de operación de 36 horas para 
las estaciones monooperador; los descan­
sos deben tomarse en no más de tres 
periodos e ir indicados en el /og. Los QTC 
no están permitidos dentro del propio 
cont inente, y el número de ellos enviados 
a una estación no puede ser superior a 
diez. 

Cada estación sólo puede ser trabajada 
una sola vez por banda. El tiempo mínimo 
de operación en una banda es de 15 minu­
tos, excepto para trabajar un nuevo multi­
plicador. 

Resultados •JIDX Low Band 
Contest• 1999 

(Solamente estaciones Iberoamericanas) 
(lndicativo/Categoña/ QSOtpuntos/ Mult.fPuntuación) 

España 
* EA2BNU 7 7 7 6 42 
* EA5FlD 7L 19 19 15 285 

Argentina 
* LU1EWL ABL 58 58 31 1798 
* LT1F 7 254 236 46 10856 
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Concurso CQ WW DX 1999 

Faltando pocas semanas para los CQ WW, y para que la participación iberoamericana 
sea aún mejor, unas recomendaciones, en especial dirigidas a quienes ahora empie­

zan: 
En las bases de este año hay una novedad: se admite una sola lista por indicativo (ello 

no excluye el envio de una lista de comprobación aparte de la de competición). 
En el caso de envío de listas electrónicas, nombrar los ficheros con el indicativo: 

EA1AK_7 .ALL (para EA1AK/ EA7) , EA3ALV.BIN, EA5BY.DAT, etc. No nombrarlos 
CQWW98.ALL, 98SSB.BIN, etc. 

Lo decimos muchas veces, es un tema importante. Si hacéis la lista por ordenador, por 
favor, mandádnosla en disco o por correo electrónico. La mayorla de programas de regis­
tro pueden generar ficheros de texto con la lista. Los ficheros son volcados a la base de 
datos del Comité directamente, mientras que cuando se quieren volcar listas hechos con 
impresora, han de ser tecleados por miembros del Comité. 

Tengamos cuidado en registrar los indicativos correctamente. Los incorrectos no sólo 
causan reducciones en las puntuaciones, sino que además crean trabajo añadido a los 
revisores de listas. Asegurarnos también de que el resto de estaciones realmente estén 
contactando con nosotros, y de que hayan copiado correctamente nuestro indicativo. 

No anotar un indicativo en la lista hasta que no estemos seguros de tenerlo correcto, y 
de que eljla corresponsal tenga el nuestro correcto 'también. Si copian nuestro indicativo 
con los suficientes errores, los ordenadores del Comité ni siquiera serán capaces de reco­
nocerlo como parecido al nuestro. Llamar otra vez a la estación si no estamos seguros de 
que anotó nuestro indicativo correctamente. 

Si tras un número de intentos razonable, todavía tenemos dudas sobre el indicativo del 
corresponsal, decirle que lo vuelva a intentar más tarde. Le haremos un favor más si le 
decimos también que NO vamos a -apuntar el •NO QSO•: •Sorry, no QSO•. 

Podemos ayudar a los ordenadores del Comité a no malinterpretar datos. En el progra­
ma que empleemos, no· teclear nada que no sea el indicativo en el campo que tiene reser­
vado, el ordenador del Comité podría interpretarlo como un error. La puntuación final no 
es obtenida a partir de la puntuación calculada por el programa de registro del participa11-
te. 

No registrar ningún indicativo con una nota de que no es un QSO válido, como 
•WA8xYZ???• o •WA8XVZ/no estoy seguro•. Asimismo, no marcar los QSO inciertos como 
de cero puntos, ya que los programas del Comité muy posiblemente no puedan recono­
cerlo como un indicativo que queramos que sea eliminado, y no nos libraremos de la pena­
lización cuando la haya. Lo más sencillo es no apuntarlo, mejor que tener que borrarlo más 
tarde .. 

Por favor, no cambiar indicativos para que el programa·de registro que usemos calcule 
bien los puntos. Es decir, no cambiar AM1XVZ por EA1/AM1XYZ, TM7XVZ por F/TM7XVZ, 
VR98YX por VR2/VR98YX, PY2/ZZ2ZYX; Y04ABC/ MM por Y04ABC/ MM/ W4 o por 
MM/Y04ABC/ W4. No es necesario, ya que el fichero cty.dat que tiene el Comité tiene en 
cuenta todos· los indicativos no habituales aparecidos en el concurso. Si queréis, también 
podéis añadir esos indicativos en vuestro fichero cty.dat o· equiválente, es recomendable 
para el control de multiplicadores que llevéis. 

No es necesario apuntar una estación como / QRP si se identifica como tal, / QRP no 
forma parte del indicativo. Registrar las estaciones móviles marítimas simplemente como 
/MM, no poner la zona o el prefijo de un país cercano en el ·campo del indicativo. 

Habréis visto en los informes UBN de 1998 que han cambiado el formato, ya que el 
análisis que hacen es más detallado. La nueva guía de interpretación de los informes la 
podéis encontrar en http:/ / www.cq-radio.com donde se encuentra la página oficial del 
concurso CQ WW. 

Revisar las listas antes de enviarlas, no fuese que hubiera errores de teclado: KP2A5908, 
KP2AKP2A, KP2AW3XVZ, etc. 

Finalmente, por favor, no mandar las listas por duplicado, a la vez en un disco por correo 
y en un •e-mail•. 

Gracias ~or vuestra participación y buen concurso. 
Sergio, EA3DU 

Al contrario que en los concursos 
WAEDC, están permitidos los contactos con 
el propio continent e, pero no para inter­
cambio de QTC. 

Categorías: Monooperador multibanda, 
multioperador transmisor único, multiope­
rador multitransmisor (radio de 500 m) y 
SWL. Nota: 

El uso de PacketCluster está permitido 
en las tres categorías. 

Intercambio: RS seguido de número de 
serie empezando por 001. 

Puntuación: Cada contacto vale un 
punto, así como cada QTC confirmado. 

Multiplicadores: Las entidades del DXCC 
y WAE. El multiplicador tiene una bonifica­
ción de x4 en 80 metros,.x3 en 40 metros 
y x2 en 20, 15 y 10 metros. 

72 • CQ 

Punt uación final: Suma de por QSO y 
QTC multiplicada por la suma de multipli­
cadores de todas las bandas. 

Premios: Certificados para cada uno de 
los mejores clasificados en cada categoría. 
Los líderes continentales en monooperador 
serán premiados con placas. Diplomas a 
las estaciones que obtengan al menos la 
mitad de la puntuación de su líder conti­
nental. 

List as: Se sugiere el uso de logs oficia­
les o similares. Listas separadas para cada 
banda y adjuntar hoja de duplicados por 
banda con más de 200 QSO. Las listas 
deben enviarse antes del 15 de diciembre 
a: WAEDC Contest Commitee, PO Box 1126 
D-7 4370 Sersheim, Alemania. 

QTC: Puede obtenerse un punto adicio-

nal pasando un QTC, consistente en los 
datos significativos (hora, indicativo y 
número de serie recibido) de contactos ya 
realizados y pasados a una estación de 
otro continente. Una misma estación sólo 
puede ser incluida una vez en QTC y 
pueden pasarse un máximo de 10 QTC a 
la misma estación. 

SWL: La suma de QTC recibidos y envia­
dos a una misma estación no debe exce­
der de diez. El mismo indicativo sólo puede 
ser reportado una vez por banda y la lista 
(log) debe contener los dos indicativos y 
como mínimo uno de los números de 
control. Cada estación listada cuenta dos 
puntos y uno por cada QTC completo. Se 
pueden reclamar dos multiplicadores por 
un QSO. 

Competición de Club: El club debe ser 
una entidad local o regional y no una orga­
nización nacional. La participación está 
limitada a los miembros que operen en un 
radio de 500 km. Para clasificarse deben 
existir un mínimo de tres listas y su perte­
nencia al club debe estar claramente indi­
cada en las listas. Los resultados de 
todos los concursos WAEDC serán suma­
dos y obtendrán trofeo especial los clubes 
ganadores de Europa y del resto del mun­
do. 

Concursos Parla CW 
2000 a 2300 UTC Sáb. 

y 0700 a 1100 UTC Dom. 
13-14 Noviembre 

La Unión de Radioaficionados de Parla 
(Sección Local de URE) organiza este 
concurso con el ánimo de fomentar el uso 
de la telegrafía entre las estaciones penin­
sulares. En él pueden participar todas las 
estaciones de EA, CT y C3, en las bandas 
de 40 y 80 metros en CW. El concurso se 
llevará a cabo desde 2000 a 2300 UTC del 
sábado en 80 metros (de 3.550 a 3.600 
kHz), y de 0700 a 1100 UTC del domingo 
en 40 metros (de 7 .020 a 7 .030 kHz). Los 
QSO realizados fuera de este margen de 
frecuencias no son válidos. 

Categorías: Solamente monooperador 
multibanda. 

Intercambio: RST más matrícula provin­
cial. Las estaciones portuguesas y ando­
rranas pasarán RST y prefijo del país (CT o 
C3). Los socios de URE Parla pasarán RST 
más las siglas PA. 

Puntuación: Cada QSO valdrá un punto, 
excepto los real izados con socios de URE 
Parla (PA) que valen tres, y los realizados 
con la estación oficial de la Sección 
EA4URP que valdrá cinco puntos. Sólo se 
permite un QSO con cada estación en cada 
banda. 

Multiplicadores: Cada provincia EA, los 
prefijos CT y C3 y la matrícula PA, una vez 
en cada banda. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Placa al campeón. Placa a la 
constancia a quien haya participado y envia­
do las listas durante cinco años consecu 
tivos u ocho discontinuos. Para obtene· 
premio es necesario constar en al meno! 
cinco listas. 

Listas: Confeccionarlas separadas po 
bandas, y adjuntar hoja resumen, en mode 
lo URE o similar. Enviarlas antes del 14 de d 
ciembre a: Unión de Radioaficionados d 
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Parla, apartado de correos 94, 28980 Parla 
(Madrid). Se ruega e l envío de listas, 
aunque solo sean de control. 

Diplomas 

Worked OSCAR Delta Award (WOD) . 
Este diploma lo ofrece la Asociación nacio­
nal Radio Amateurs Libanais (RAL), de Líba­
no, a todos los radioaficionados del mundo, 
por contactar con un mínimo de cinco esta­
ciones OD diferentes pertenecientes a la 
RAL, en cualquier banda o modo, con 
posterioridad al 1 de enero de 1990. Los 
contactos deberán efectuarse desde el 

mismo QTH, y es obligatorio poseer la tarje­
ta QSL del mismo. No se permite el contac­
to con estaciones móvil marítimo (/MM) ni 
móvil aéreo (/AM). 

Deberá enviarse una lista certificada 
(GCR) y 10 $US o el equivalente en IRC a: 
Awards manager, Radio Amateurs Libanais, 
PO Box 11-8888, Beirut, Líbano. 

Diplomas de la Asociación nacional de 
Suecia. La Asociación nacional sueca SSA 
ofrece una serie de diplomas con los 
siguientes requisitos generales: los contac­
tos deberán ser posteriores al 1 de enero 
de 1988, y realizados desde un radio de 
150 km del QTH. Solamente se permite el 
contacto con estaciones •de superficie• (no 
marítimas, etc.) y no está permitido el uso 
de .repetidores. Hay endosos de bandas o 
modos disponibles a petición. Se aceptan 

.. ~----_.;:;-_:;,_ .. ·--;. ____ ,,,_ . ......, ... 
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las listas certificadas (GCR). Hay libros y 
listas de para seguir los diplomas, a 
precios muy razonables, que se pueden 
solicitar a Bengt Hogkvist, SM6DEC, Haren­
gatan 11!, SE-531 34 Lidkoping, Suecia. 

Los precios de los diplomas son: Diplo­
ma básico 6 IRC, endosos 1 IRC, Roseta 6 
IRC, Placa 25 IRC. Enviar todas las solici­
tudes a: Diploma Manager, SSA, Ostmarks­
gatan 43, S-123 42 Farsta, Suecia. 

Field Award: Contactar con diferentes 
QTH Locator, en toda la tierra, a partir del 
1 de enero de 1985, en cualquier banda o 
modo. La QSL deberá reflejar la cuadrícula 
o tener la suficiente información para averi­
guarla. Se ofrece en seis categorías: Bron­
ce (Básico) 100 Locators, Plata (Roseta) 
150, Oro (Roseta) 200, Platino (Roseta) 
250, Placa 300, y Placa Sello Dorado 324. 
Deberá enviarse una lista certificada (GCR) 
con el nombre de la ciudad o pueblo 
contactado o, en el caso de móviles marí­
timos, la latitud y longitud. 

Worked Ali Sweden Award (WASA): 
Contactar diferentes con.dados (LAN) de 
Suecia, que son 22. Hay diferentes requi­
sitos para las diferentes categorías, que 
deberán consultarse con los organizadores. 

Heard Ali Sweden Award (HASA): Igual 
que el WASA, pero para SWL. 

Swedish Locator Award (SLA): Por 
contactar con diferentes cuadrículas de 
Suecia. También disponible para SWL. El 
diploma básico requiere 25 cuadrículas. 
Endosos por 35, 45, 55, 60, 61, 62, 63 
o 64 cuadrículas. 

Great Lakes Award. Este diploma se 
ofrece por contactar con estaciones ubica­
das en los estados de EEUU y provincias 
de Canadá que bordean los Grandes 
Lagos. Deberá realizarse un QSO con cada 
uno de estos estados, que son Michigan, 
lllinois, Indiana, Wisconsin, Ohio, Pennsyl­
vania, Nueva York y Minnesota, y la provin­
cia canadiense de Ontario. Este diploma 
es muy adecuado para los principiantes, 
puesto que esta región tiene mucha acti­
vidad de radioaficionados. 

Todos los contactos deberán ser poste-
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riores al 31 de agosto de 1991, en cual­
quier banda o modo. No se permite el uso 
de repetidores. El precio del diploma es de 
6 $US. Enviar una lista certificada junto con 
la solicitud a: MARA/ GLA, Brian Scholten, 
KC8DOC, 8570 Peach Ridge Avenue N.W .. 
Sparta, MI 49345, EEUU. 

Para más información, consultar en Inter­
net http://webspawner.com/ users/ cyber­
ham/ 

Worked All Parlsh Award. El estado de 
Louisiana es el único estado de Estados 
Unidos de América que tiene su subdivisión 
político-territorial en parroquias (parish). en 
vez de condados. El radioclub de Baton 
Rouge, capital del estado de Louisiana, 
ofrece este diploma por contactar con las 
64 parroquias (parish) de Louisiana, lo cual 
lo hace un diploma bastante dificil. 

Al solicitar el diploma deberán enviarse 
las QSL o fotocopias de las mismas, no 
valen las listas certificadas. El precio del 
diploma es de 2 $US, pero si se envían las 
QSL deberán acompañarse de suficiente 

franqueo para su devolución. Se pueden 
utilizar todas las bandas de HF y cualquier 
modo. Los contactos deberán ser poste­
riores al 1 de septiembre de 1996. Todos 
los contactos deberán ser realizados por la 
misma persona. Enviar las solici tudes a: 
Batan Rouge ARC, PO Box 4004, Baton 
Rouge, LA 70821, EEUU. 

The Trans-Canada Hlghway Award. Este 
es un diploma un poco dificil , pero una 
buena excusa para trabajar estaciones VE. 
El diploma lo ofrece Neil Sutherland, 
VE8CQ, por contactar con ciudades por las 
que pasa la autopista 1 de Canadá. Las 
ciudades son 77, y se necesita un mínimo 
de 42. El diploma no está disponible para 
SWL. Hay endosos especiales por contac­
tar todas las ciudades en una banda. Sola­
mente son válidos los contactos en HF, en 
cualquier modo. Enviar una lista certificada 
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acompañada de 2$ US a: Trans Ganada 
Highway Award, 203-5012 48th Street , 
Yellowknife, NWT, Canadá X1A 1N3. Las 
ciudades válidas son: 

British Columbia (mínimo 9 ): Victoria, 
Duncan, Naniamo, Vancouver, North 
Vancouver, West Vancouver, Abbottsford, 
New Westminster, Chilliwack, Hope, Boston 
Bar, Cache Creek, Kamloops, Chase. 
Salmon Arm, Golden, Revelstoke. 

A/berta (mínimo 5): Lake Louise , Banff, 
Canmore, Calgary (3 QSO), Brooks, Medi­
cine Hat, Strathmore, Bassano. 

Saskatchewan (mínimo 4 ): Maple Creek, 
Swift Current, Moose Jaw, Regina (2 QSO). 

Manitoba (mínimo 3): Brandon, Portage 
la Prairie, Winnipeg (2 QSO). 

Ontario: (mínimo 5): Kenora , Dryden , 
Thunder Bay, Nipigon, Sault Ste Marie, 
Sudbury, North Bay, Parry Sound, Orillia, 
Peterborough, Pembroke, Ottawa, Cochra­
ne, Wawa. 

Quebec (mínimo 4): Montreal (2 QSO), 
Laval , St. Hyacinthe, Drummondville, River 
du Loupe. 

New Brunswick (mínimo 3 ): Edmunston, 
Hartland, Woodstock, Fredericton, Sussex, 
Moncton , Sackville. 

Prince Edward /stand (mínimo 1): Char­
lottetown, Borden. 

Nova Scotia (mínimo 4): Amherst, Truro, 
Pictou, New Glasgow, Antigonish, Port 
Hawksbury, Baddeck, North Sidney. 

Newfoundland (mínimo 4): Port Aux Bas­
ques, Stephenville, Comer Brook, Deer Lake, 
Windsor, Gander, Grand Falls, St. John. 

Diploma Slovenlja. La Asociación nacio­
nal de Eslovenia ofrece este bonito y colo­
rido diploma a todos los radioaficionados 
del mundo por contactar con estaciones de 
Eslovenia. Las estaciones eslovenas están 
muy activas en todos los concursos inter­
nacionales, por lo que este diploma es rela­
tivamente fácil de conseguir. 

Los contactos serán posteriores al 24 de 
octubre de 1992. Sólo son válidas las esta­
ciones con prefijo S50 a S59. Se puede 
repetir el contacto con una misma estación, 
pero en bandas diferentes. No se permiten 
bandas ni modos cruzados, y tampoco el 
uso de repetidores. 

Las estaciones europeas necesitan en HF 
30 contactos con al menos 6 prefijos dife­
rentes. En VHF/ UHF 5 contactos con 2 prefi­
jos diferentes. Las estaciones del resto del 
mundo necesitan en HF 15 contactos con 
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al menos 4 prefijos diferentes. El diploma 
también se puede conseguir en la modali­
dad satélite, en la que se necesitarán 10 
contactos usando al menos dos satélites. 

Este diploma también está disponible 
para los SWL. Hay varios endosos, para 
modos, bandas, WARC. etc. Enviar una lista 
certificada y 7 $ US, 10 DM o 10 IRC a: 
Milos A. Oblak, S53EO, Obala 97, Sl-6320 
Portoroz, Eslovenia. !!! 

mabril radio s.I • 
Trinidad, 40 -Apdo. 42 - 23400 ÚBEDA (Jaén) - Tels. (953) 75 10 43/75 10 44 - Fax (953) 75 19 62 

-="••w• 
IBllhlSCEfIQBES l:lE llECllMEIBICllS • KENWOOD TM·V7E Full-duplex • YAESU VX·5 A Pequel\o pero polenta 

• KENWOOD TS-50 S Ahora mejor precio • KENWOOD TM-742E Tñ-banda • YAESU FT-50 AH Muy robusto 

• KENWOOD TS-570 D Ahora mejo< precio • YAESU FT-8100 A Full-duplex • ICOM IC-07E Muy pequel\o. Económico 

• KENWOOD TS-870 S Ahora mejor precio • ICOM IC-207 H 35150 W • ICOM IC-T7 Teclado. 5W 

• YAESU FT-900AT Disponible PORTÁTILES 2 METROS 
• ICOM IC-W32E Full-duplex 

• YAESU FT-920 Disponible • ALINCO DJ-G5E Full-duplex 

• YAESU FT-847 Disponible • KENWOOD TH-22 E Reducido y robusto BECEfIQBES Y SCANEB 
• ICOM IC-746 Disponible • YAESU FT-23 RHN El clásico. Muy duro 
• ICOM IC-756 Oisponíble • YAESU FT-11 A Muy pequeño • YAESU FRG-100 Decamétricas sobremesa 

• ALINCO DX-70 Disponible • ICOM IC-T2 H Sencillo y robuSIO • ICOM PCR-1000 Scaner para ordenador 
• ALAN CT-22 E Pequeno y económico • ICOM IC-R10 Scaner porlátil SSB 

EMISQBAS MSE/MÓ\11~ Z MEIBQS • ALAN CT-180EH El más económico • ICOM IC-R2 Scaner portátil m1n1atura 
• KENWOOD TM-241 E 50W • ALINCO DJ-19t E Con 1eclado • ADA AR-3000A Scaner sobremesa. SSB 
• KENWOOD TM-255 E Con SSB • ALINCO DJ-S11E Tamal\o muy reducido • ADA AR·8200 Scaner ponátil. SSB 
• YAESU FT-2500 Muy robus1o • STANDARD C-156 5 w con 1eclado • ALAN SCAN·1 Scaner sobremesa. Económico 
• YAESU FT-3000 M Con AX muy amplia POBTÁTILES Bl-Bl\NDA 

• ALAN 1303 Scaner ponálil 
• ICOM IC-2000 H 50W 

EMISOBl\S Bl\SE/MÓ\llL Bl-BANDA 
• KENWOOD 
• KENWOOD 

•KENWOOD TM·G707 La más económica • YAESU 

• 
OFERTA N" 100 
10 Relés para paso lilaJ y~ lneales, t crWto 2 posociones EICHOFF. 
kltenWad máúna en~e conlaCtOS 10 A. E-3201. Tensión e.e. primario. 
tosenYWOOS5'11idos'. ....................................... LOTE: 2.700 +LV.A 

OFERTA N"300 
25 Formas de bobinas con ruerca de S1Jjección y núcleo magnébCO. Propia para hacer bobinas 
en lracuencias de VHF y UHF de 6""' de ciamelro.. ................. LOTE: 1.650 + l. V.A. 

OFERTAN"SOQ 
25 Triners variables de pelíetJla de poiesler para ajuste pasos emisoras 
VHFy UHFde 10pf radolrecuencia. ............................. LOTE: 1.000 +LV.A. 

OFERTA N' 600 
25 Trl!IOfS variatles de pelíetJla de polieslef para ajuste pasos emisoras 
VHF y UHF de 22 pF radiolrecuencaa .... ..... ...................... LOTE: 1.200 + LV.A. 

OFERTAN' ZOO 
10 Trirefs variables mel3icos ~ PHIUPS para ajuste pasos emisoras 
VHF yUHFde 25pf. ramooeaierda. ............................. LOTE: 2.600 +LV.A. 

OFERTA N"BOO 
50 Fusilles5120valoressur1idos.50luSlbles6 132valo<essurlidos. ... LOTE: 1.000 +LV.A. 
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TH-G71 E Muy económico ' CONSULTE NUESTROS PRECIOS. SON INTERESANTES. 
TH-D7 E Full-duplex • AMPLIO SURTIDO EN ANTENAS. ACCESORIOS Y COMPLE-
VX-1 A Sumamente peque.ria MENTOS PARA EL RADIOAFICIONADO. 

Atendiendo <fiveisas peticiones de gran número de radioaficio. 
nados, hemos preparado un GRUPO DE CATÁLOGOS, de los 
principales impoltadores y fabricantes de material para este co­
lectivo. 

Estos catálogos son en color y además de la lologralia de los 
óversos equipos, reftejan las caracteñsticas o especificaaooes 
de todos ellos. 

También vienen los accesoños que se stJelen utilizar noonal· 
menle. ccmo micrófonos, altavoces, conect0<es, manipuladores 
telegráficos, conmu1adores, antenas de todo tipo, lineales, etc. 

Este conjunto permitirá elegir el equipo o accesorios que se 
necesite, con información directa del propio fabricante. 

Acompañamos una tarifa de precios netos de todos los artícu­
los en existencias en ese momento (33 lolios). Si preasamente 
el que Ud. necesita no está disponible, previa consuna, se le da· 
rá precio y plazo de entrega. 

El precio por LOTE será de 1.500 Ptas. incluido gastos de en· 
vio y preparación. 

Lote de 22 válvulas .. 

2 Válvulas EAA·91z6AL5 
2 Vávulas EF-85:68Y7 
2 Vavulas EF-t84--6EJ7 
2 Vávulas ECC-85=6A0 8 
2 Vávulas ECF-80=6Bl8 
2 Vávulas PC-88 

• Kj! f'J\BABÓUCA DIGITAL ... 
par8bola too cm. LNB digital. 
RereplO< digilal GALAXIS FTA-11 

. t0.500 Ptas. + l.V.A. 

2 Vávulas PY-8t=tn3 
2 Vávulas PCF-80=8A8 
2 Vávulas PABC-80--9AK8 
2 Vávulas UF-41 
2 Vávulas UBC-8 t 

.. ...... 57.608.· + IVA 

• Kn PABABÓUCA ASJBA o EUTELSAT 
Anlena 80 cm 0. LNB un"°""I. . . . . . . ..... 23.950.· + IVA 
Beceplor ECHOSTAB, 2 conectores F 

• Kft PARABÓUCA ASTRA + EUTELSAT 
Antena 80 cm 0. 2 LNB universal, ........... 34.950.· + IVA 
Receplor doble en1rada ECHOSTAR, 
soporte doble LNB en parábola, 4 conectores F 
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• Dado el paralelismo entre la radioafición y los servicios de tráfi­
co telegráfico y radiotelegráfico oficial. incluimos a continuación el 
contenido de la Circular General 11/ 99 (Admisión de telegramas y 
radiotelegramas internacionales) de Ja Dirección de Logistica de 
Comunicaciones (BOC núm. 33 de 18 de agosto de 1999) cuyo 
conocimiento consideramos de utilidad para el radioaficionado. 

Admisión de telegramas y radiotelegramas internacionales 

La presente Circular contiene la recopilación de la información 
publicada por casi todas las Administraciones extranjeras, a través 
de la documentación oficial de servicio de la UIT o mediante circu­
lares y otras comunicaciones que han sido recibidas hasta el día 
de la fecha. 

La admisión de los telegramas internacionales deberá realizar­
se consultando los datos de este documento para conocer los servi­
cios especiales y sus correspondientes indicaciones de servicio 
admitidos en cada país así como las restricciones sobre idiomas 
aceptados, códigos comerciales admitidos, procedimientos de 
distribución, fechas en que se realizan entregas. etc. 

Los telegramas privados que se presenten para su admisión 
deberán estar escritos de manera fácilmente legible ; se escribirán 
con preferencia en el impreso oficial fac il itado por nuestra ent idad, 
pero también podrán aceptarse los telegramas escritos en otro 
papel , de consistencia, dimensiones y color adecuado, que pueda 
ser adherido al impreso oficial, sin que se dificulte la normal utili­
zación de los espacios destinados a las diversas anotaciones del 
servicio. 

En la oficina de origen no se dará curso a ningún telegrama que, 
a juicio del jefe de ésta, el texto del mensaje sea contrario a las 
leyes, o que parezca inadmisible por razones de seguridad pública 
o de buenas costumbres. de acuerdo con las normas nacionales 
e internacionales vigentes sobre esta materia. En caso de duda se 
consultará con el Centro Directivo de nuestra Entidad. 

La dirección del destinatario: deberá ser lo más completa que 
sea posible para realizar la entrega sin que el personal de distri­
bución tenga que hacer indagaciones. Se indicará también a los 
expedidores que es desaconsejable abreviar u omitir datos en la 
dirección porque puede ser causa de retrasos o incluso de impo­
sibilidad de entrega de los telegramas. Si la dirección es Insufi­
ciente sólo se admitirá el telegrama a riesgo del expedidor. 

Si el telegrama se dirige a una persona que habita temporal­
mente en el domicilio de otra. la dirección deberá contener, inme­
diatamente después de la designación del verdadero destinatario, 
una de las expresiones: •A la atención de•, la expresión francesa: 
•Chez•, la expresión inglesa: •Careof•, C/ o, o cualquier otra que a 
criterio del expedidor sea equivalente en el idioma del país de desti­
no. 

Toda dirección para ser admitida deberá contener por lo menos 
dos palabras: la primera designará al destinatario y la segunda indi­
cará el nombre de la oficina telegráfica de destino. salvo en tele­
gramas SVH, POSTFIN y avisos de servicio. 

El punto de destino merece también una atención especial 
porque el documento de consulta, del cual sólo algunas de nues­
tras oficinas más importantes disponen de una edición no actua­
lizada, denominado •Nomenclátor de las oficinas telegráficas abier­
tas al servicio internacional • dejó de publicarse definitivamente 
por decisión adoptada en la UIT. 

Si en el momento de admitir un telegrama se planteasen dudas 
sobre la denominación exacta del punto de destino, porque hubie­
ra homonimia con respecto a otras ciudades o pueblos existen­
tes en otras zonas del mismo o diferente país, se aconsejará a 
los clientes que indiquen, si es posible, el código postal, nombre 
completo del punto de destino, barrio, provincia, condado, depar­
tamento, estado, etc .• según proceda y el nombre del país de 
destino. 

Para agilizar al máximo la comunicación del contenido del mensa­
je, se sugerirá a los expedidores que incluyan, si es posible, el 
número de teléfono, télex o fax del destinatario, siempre que estos 
métodos de entrega sean admitidos en el país de destino. 
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El texto de un telegrama para poder ser aceptado deberá com­
ponerse al menos de un carácter. 

Si el texto contiene cifras o palabras importantes o de comple­
ja escritura como fórmu las, etc .• sería conveniente que el expedi­
dor las repita en el texto. Por ejemplo: si figurasen grupos de letras 
y cifras: S04H3+H20/ LOG200-1, a=C.I (1+i)n: (1+i)n-1, 125000, 
etc .. puede aconsejarse al expedidor que añada estos grupos en 
el mismo texto mediante la expresión que corresponda en el idio­
ma en que esté redactado el mensaje. P.e.: REPEAT S04H3+H20/ 
LOG200, o repetir en letra la cantidad citada en cifras: 125000. 
REPITO CIENTO VEINTICINCO MIL, O REPEAT ONE HUNDRED ANO 
TWENTY FIVE THOUSAND. etc. Esta precaución es aconsejable ya 
que la repetición de alguna palabra o grupo dudoso que se trans­
mitía después de la abreviatura COL ya no se realiza en la trans­
misión de los telegramas internacionales. 

Nota: En todos los telegramas internacionales, en el trayecto 
nacional, entre cualquier oficina y la posición géntex internacional 
de Madrid o, como ruta alternativa, la de Barcelona, y viceversa, 
está plenamente vigente la repetición de oficio de los grupos o 
palabras de dudosa escritura , que deberán ser cotejados por los 
receptores para comprobar si hay exacta correspondencia entre las 
palabras, grupos o cifras que pueda contener el mensaje, y la repe­
tición de éstos que realizará, por segunda vez el transmisor, como 
precaución, despues de finalizar la transmisión del contenido del 
mensaje. La repetición de palabras o grupos irá precedida de la 
abreviatu ra ·COL•. Si el receptor detectara que no hay coinciden­
cia exacta entre las palabras, grupo, cifras, etc. del telegrama con 
que figuren después de col , deberá aclararse inexcusablemente 
esta disconformidad con la oficina de origen. 

Las tachaduras, correcciones o cualquier enmienda del mensa­
je deberán ser siempre rectificadas y firmadas por el propio expe­
didor que deberá insertar en el impreso original una nota firmada 
semejante a: •Lo rectificado es válido-, •Lo tachado no vale• , etc. 
Estas rectificaciones son exigibles en todo caso, y, muy especial­
mente, cuando el expedidor manifiesta la intención de solicitar Ja 
copia certificada de su telegrama. 

El personal de admisión, cuando observe alguna palabra o cifras 
que no estén claramente escritas. deberá consultar al expedidor y 
se repetirá la palabra o cifra de dudosa lectura en el espacio del 
impreso de admisión que quede libre, repitiendo con claridad la 
palabra o número dudoso. Esta actuación facilitará posteriormen­
te la aclaración que sobre algún punto del telegrama puedan plan­
tear los transmisores al personal de admisión. 

El expedidor o su mandatario podrán, si justifican su calidad e 
identidad, anular su telegrama, sólo si aún no hubiera sido trans­
mitido por la oficina de origen. Después de realizada la transmi­
sión, la anulación del telegrama únicamente la puede señalar por 
el expedidor al destinatario sólo por medio de un nuevo telegrama. 

Las jefaturas que atiendan las quejas o reclamaciones de los 
· clientes, después de comprobar si figura en el impreso del tele­
grama original y en la copia-recibo que presente el expedidor, la 
nota adecuada escrita por el personal de admisión, en la que cons­
te que se le informó al cliente sobre los procedimientos de entre­
ga en destino; si el encaminamiento del tráfico fue correcto desde 
España, y si el país de destino confirma que se actuó de acuerdo 
con sus normas previamente comunicadas, podrían resolverlas 
directamente siempre que la resolución, no implique Ja devolución 
de tarifas. 

HORA LEGAL: 
La hora legal es igual al Tiempo Universal Coordinado (UTC), a 

efectos prácticos igual a la hora GMT (Tiempo Medio del Meridia­
no de Greenwich), más o menos un determinado número de horas 
o fracción. en función de las coordenadas geográficas de cada país, 
y de decisiones gubernamentales que adelantan o retrasan el hor& 
rio UTC sin variación durante todo el año. 

REGIMEN: (C = Continental ; (1 = Internacional). 
MENCIONES DE SERVICIO: 
Son menciones agregadas a un telegrama por la oficina de origen 

(o por otra oficina) para proporcionar información suplementaria 
sobre el telegrama. No entran en el cómputo y se transmiten al 
final del renglón de preámbulo: 
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Servicios especiales Indicación de servicio 

Transmisión y entrega urgente ...................... .......... ....... ....... .... ... .... ... .................................................... . URGENT 
TFx Entrega por teléfono ... ... ...... ...... ....... ............ ............ ........................................ ... ... .. ..... .... .... ... ....... ....... . 

Entrega por télex .............. .. ...... .... ... .... .... .. .. ... ... .... ....... ....... ....... ....... ....... .................................. .... ...... . . TLXx 
FAXx Entrega por facsímil .............................................................. ...... ....... ...... .. ........ ................. ................... . 

Período retención radiotelegramas en estaciones costera (x = número de días de permanencia en costera) 
(El expedidor de un radiotelegrama podrá precisar el número de días durante los que la estación costera debe-

Jx 

rá tener el radiotelegrama a disposición de la estación móvil. en este caso se pondrá esta indicación de 
servicio, indicando el número de días (x = 10 como .mínimo). 

Se aceptarán telegramas de los Servicios Financieros postales con aquellos países con los que haya acuerdo 
para intercambiar esta clase de tráfico ...... ......... .................................................. .................... ........ ... . POSTFIN 

Telegramas privilegiados (durante las conferencias y reuniones de la UIT podrán cruzarse telegramas de esta 
clase). Llevan la indicación de servicio CONFERENCE. 

Las clases de telegramas que se indican a continuación son aceptadas con carácter obligatorio en todas las 
relaciones, salvo que exista supresión definitiva del servicio en algún caso concreto que se indicará al lado 
del país correspondiente. 

Telegramas relativos a la seguridad de la vida humana (1) ............................................... .. ...... ........ ..... ... . SVH 
Te)egramas de Estado sin prioridad (2) ...... ...... ... .... .... .. .. ..... ..... .. .... ..... ... .... ....... ... ...... ....... ....... .............. . ETAT 

ETATPRIORITE 
ETATPRIORITE 
OBS 

Telegramas relativos a la aplicación de la Carta de las Naciones Unidas .. ..... .. .. ... .•. ... ....... .. ..... .. ................ 
Telegramas de Estado con prioridad (2) ...................................... ..... ......................... ....... ..... .. ...... ....... ... . 
Telegramas meteorológicos (3) ........ .......... ................... ......................................................... ......... .... ..... . 
Telegramas relativos a las personas protegidas en tiempo de guerra por los convenios de Ginebra de 12 de 

agosto de 1949 (4) ... ................. ... .... ... .. ... .. .. ... ... ... ... ....... ... .... ... .... .. ..... ............ ... ............ .................. . RCT 
Telegramas ordinarios. 
Telegramas o avisos de servicio ....... ..... ....... ....... ....... .. ...... ..... ....... ....... ................................................. . A 

(1) Telegramas relativos a la seguridad de la vida humana en el mar. en tierra, en el aire o en el espacio ultraterrestre y los telegramas epidemiológicos 
de urgencia excepcional de la Organización Mundial de la Salud, tienen preferencia sobre todos los demás telegramas. 

(2) Telegramas expedidos por el Jefe de un Estado, Jefe de un Gobierno y miembros de un Gobierno, los comandantes en jefe de las fuerzas militares 
terrestres, navales o aéreas y agentes diplomáticos o consulares. Est os t elegramas deberán llevar el sello de la aut oridad que los expida. esta 
formalidad no se exigirá cuando no pueda dar lugar a duda alguna la autenticidad del t elegrama. El derecho a expedir una respuesta como t ele­
grama de Estado se just ificará con la presencia del telegrama de Estado original. Cuando haya acuerdos especiales con algún país, en relación con 
la contabilización de los telegramas ETAT y ETATPRIORITE, circustancia que se explica para algunos países en la columna de observaciones (ver lista 
de países más abajo) deberá insertarse en el renglón de preámbulo del telegrama la abreviatura, no computable, GOVT. 

(3) Telegramas enviados por un servicio meteorológico oficial o por una estación en relación con dicho servicio; contienen exclusivamente observaciones 
o previsiones meteorológicas y sólo pueden llevar la indicación de servicio OBS. 

(4) Telegramas que las sociedades de socorro reconocidas que presenten asistencia a las víctimas de guerra dirijan a prisioneros de guerra. civiles inter­
nados o a sus representantes. Estos telegramas deberán llevar el sello oficial de la oficina, agencia, delegación o sociedad que los expida. 

En el tráfico telegráfico entrante en España se admiten los servicios especiales: Entrega por teléfono (TFx), Entrega por télex (TLXx), Entrega por faccí­
mil (FAXx). Período de retención de radiotelegramas en estaciones costeras (Jx) y direcciones: Lista de Telégrafos (télégraphe restant) y Lista de Corre­
os (Poste Restante). 

Sigue rectificación (*): CTF 
Telegrama transmitido por segunda vez: AMPLIATION 
Fraccionamiento de un telegrama de más de 400 palabras 

reales: PART/1. X, PART/2. X 

(Ejemplo: en un telegrama de 525 pa labras, el valor que repre­
senta la x en la primera parte es = 400 y en la segunda parte 125. 
Las menciones de servicio correspondientes a cada parte serían: 
PART/1 400, PART/2 125). Si el número de palabras que exceda 
de 400 es inferior a 50 palabras, el telegrama no será fracciona­
do y por consiguiente sólo constará de una parte. Este fracciona­
miento lo hará el personal de nuest ra Entidad, no es responsabi­
lidad del cliente. 

(*)Si un telegrama t iene un error manifiesto, sólo podrá ser rete­
nido cuando pueda conseguirse la rectificación en breve plazo. En . 
caso contrario, se reexpedirá inmediatamente con la mención CTF 
al fina l del renglón de preámbulo; esta mención podrá comple­
mentarse con información referente a la naturaleza de la rectifica­
ción. Por ejemplo: ·CTF cuarta• , ·CTF fourth• que significa que se 
rectificará la cuarta palabra del texto tan pronto como sea posible . 

CARACTERES QUE PUEDEN EMPLEARSE EN LA REDACCION DE 
TELEGRAMAS INTERNACIONALES: 

Letras: A B C D E F G H 1 J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 
(Nota: La letra ñ no puede ser transmitida en telegramas inter­

nacionales ya que no está prevista la combinación correspondien­
te en el Alfabeto Telegráfico Internacional número 2 del UIT-T (antes 
CCITT). 

Cifras: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 O 
Signos de puntuación y signos varios: 
Punto ...... ................... ..................................... ........... . 
Coma .... ...... ........ .......... .......... ... ................................ . 
Dos puntos o signo de división ........ ............................ . 
Interrogación (final) .. .. ........ ....... ............. ...... .......... .. .. .. ? 
Apóstrofo .... .... .... .... .... .... ... .... .................................... . 
Cruz o signo de adición (a) ... .. ... .... ... ... .... ... ... ..... .......... + 
Guión o signo de sustración ....................... ... ... .. .. ....... . 
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Barra de fracción o signo de división . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . / 
Doble raya .. ....... ... ......... .... .... .. ................... ... ...... ...... . 
Paréntesis izquierdo ........ ........ ..... .. ...... .......... ............ . 
Paréntesis derecho ... ....... ........ .. ..... ..... ... .................... . 
Las comillas se aceptan pero se transmiten pulsando 
dos veces el signo apóstrofo ....... .. .. .... .... ......... ... .... .... . 
(a) No podrá utilizarse el signo + como signo aislado, pero podrá 

emplearse como signo de adición dentro de un grupo. 
No podrán transmitirse tampoco signos como: $, &, @, #, !, *, 

etc. En estos casos se sustituirá el signo por el nombre corres­
pondiente. 

Radiotelegramas: 
Telegramas cuyo origen o destino es una estación móvil, trans­

mitido todo o en parte de su recorrido por las vías de radiocomu­
nicación del servicio móvil. 

En la cumplimentación de los datos necesarios para la transmi­
sión y entrega correcta al destinatario, se escribirán los siguientes 
datos: 

1.- En nombre o calidad del destinatario con las indicaciones 
complementarias a que haya lugar. 

2.- El nombre completo de la estación móvil seguido, si se cono­
ce, separado por una barra de fracción, del distintivo de llamada 
de la nave. Por ejemplo: BLUE BIRD/DD3281, donde BLUE BIRD 
es el nombre del barco y DD281 el distintivo de llamada. 

3.- El nombre de la estación costera a través de la que se reali­
zará la transmisión del mensaje. 

4 .- La dirección podría cumplimentarse, si así lo cree oportuno 
el expedidor, con la nacionalidad e itinerario seguido por la esta­
ción móvil. 

5.- El expedidor podrá precisar el número de días durante los 
cuales la estación costera deberá tener el radiotelegrama a dispo­
sición de la estación móvil (barco). En este caso pondrá antes de 
la dirección la indicación de servicio =jx= especificando el número 
de días (en esta indicación de servicio la •X• , significa el número 
de días solicitado, que no podrá exceder de 10). 
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Mundo Electrónico es la publicación mensual de referencia para los profesionales de los sectores electrónico y de 
telecomunicaciones. Algunas de las secciones más importantes de Mundo Electrónico son Informe, completo análisis 
de un subsector, Actualidad Electrónica, que mantiene al lector informado acerca de las noticias del sector y ofrece 
datos sobre la evolución de las empresas y de los mercados, Perspectiva, artículos que dan a conocer desde el esta­
do del arte de una tecnología hasta el desarrollo de un estándar, Dossier, que descubre qué ofrece el mercado -
fabricantes y distribuidores, modelos y características- y Productos del mes/Nuevos productos, rigurosa selección de 
los componentes, instrumentos, equipos y sistemas de test y fabricación de más reciente aparición en el mercado. 



Productos 
Receptor IC-R75 

/com ha puesto en el mercado el nuevo 
receptor de amplia cobertura y amplia diná­
mica IC-R75 que incorpora todas las carac­
terísticas de los receptores de comunica­
ciones más avanzados y que pone al alcan­
ce del escucha todo un mundo de informa­
ción. 

Con un margen de recepción entre 30 kHz 
y 60 MHz, sus filt ros pasabanda doblemen­
te sintonizados, junto a la gama dinámica 
de más de 100 dB y el circuito a tr iple 
conversión le permiten luchar eficazmente 
contra la intermodulación y las señales de 
frecuencia imagen. Un circuito oscilador de 
alta estabilidad a lo ancho de toda la banda 
asegura el enganche fiable de señales de 
todo tipo. Para la demodulación de señales 
de AM utiliza la detección síncrona, que 
asegura una sintonía perfectamente centra­
da en el paso de banda, reduciendo la 
distorsión. 

El filtro automático de ranura permite 
eliminar señales de batido dentro de la 
banda pasante, a lo que contribuye también 
la acción de la doble sintonía del pasoban­
da (PBT) sobre la FI, características éstas 
que sólo se incorporaban a los equipos de 
comunicaciones de la gama alta. Además, 
es posible incorporar, como opción, un 
procesador digital de señal (DSP) en la 
etapa de audio, que permite mejorar sustan­
cialmente la relación señaljruido y obtener 
audición de señales enmascaradas por el 
ruido. 

Se dispone de hasta 9 filtros opcionales, 
de los cuales es posible instalar uno en 
cada una de las etapas de FI (9 MHz y 455 
kHz), optimizando así la recepción en las 
modalidades elegidas. La opción de control 
remoto por PC permite mostrar en la panta­
lla del PC y controlar por el teclado los pará­
metros operativos -incluyendo la nominación 
alfanumérica a voluntad de los canales de 
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memoria- y la función Band Scope muestra 
las condiciones de la banda alrededor de 
una frecuencia, además de otras útiles 
funciones que simplif ican el manejo del 
receptor. 

Para más información, contactar con /com 
Spain, S.L. , Crta. Gracia a Manresa, Km 
14, 750, 08190 Sant Cugat del Vallés 
(Barcelona); tel. 93 590 26 70; fax 93 589 
04 46; correo-E: icom@lleida.com; Web: 
www.icomspain.com, o indique 101 en la 
Tarjeta del Lector. 

Enlace audio-vídeo a 2.400 MHz 
Euroma Telecom anuncia un nuevo equi­

po transmisor y receptor RF Amazing. El 
sistema está compuesto por un transmisor 
de baja potencia en FM y un receptor a 2,4 
GHz, que permite transmitir las señales de 
una cámara o vídeo sin cables. Es ideal para 
su uso con cámaras en videoconferencia, 
presentaciones sobre vídeo, seguridad y 
usos domésticos. 

El transmisor pesa solamente 220 g, con 
unas dimensiones de 114 x 60 x 33 mm y 
el receptor pesa 180 g con dimensiones 
129 x 103 x 26 mm. La frecuencia de 
emisión es ajustable entre 2.400 y 2.483 
MHz, en uno de los cuatro canales selec­
cionables y generados por oscilador PLL. El 
equipo incorpora antenas verticales omnidi­
reccionales. 

Para más información diríjase a su prove-

.,,.. . -
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edor habitual o contacte con Euroma, Infan­
ta Mercedes 83, 28020 Madrid; tel. 91 571 
13 04; fax 91 57119 11; Web: www.euro­
ma.es, o Indique 102 en la Tarjeta del 
Lector. 

Antena MAS-B 
La última creación de Cushcraft en mate­

ria de antenas para HF es la pequeña MA5B, 
una antena multibanda de 3 elementos y 
que proporciona directividad en las bandas 
de 14, 18, 21, 24,9 y 28 MHz, con atenua­
ciones laterales de hasta 25 dB y una útil 
relación frente/ posterior en las bandas de 
14, 21 y 28 MHz. 

Constituida por elementos acortados 
mediante carga capacitiva, sus dimensiones 
la hacen apta para ser montada incluso 

sobre un trípode y moverse con un pequeño 
rotor del tipo de TV. Esta antena formó parte 
del equipo llevado por los expedicionarios 
españoles a la isla de Annobón el pasado 
septiembre. 

Para más información póngase en contac­
to con Bit Radio, Diputación 55, 08015 
Barcelona; tel. 93 423 57 67; fax 93 423 
41 56; Web: www.bitradio.com, o Indique 
103 en la Tarjeta del Lector. 

Transceptor bibanda de tamaño 
reducido 

El nuevo transceptor FT-90R de Yaesu es 
el más pequeño de los transceptores biban­
da (144/ 430 MHz) con niveles de potencia 

de 50/ 35 W. Su increíble tamaño (100 x 30 
x 130 mm) permite meterlo en el bolsillo de 
la chaqueta y hace que el micrófono a juego 
parezca exageradamente grande. 

A sus características generales de recep­
ción y transmisión, similares a las de otros 
transceptores de la últ ima generación con 
parecidas prestaciones, se une la posibili­
dad de separar el frontal del cuerpo princi­
pal y, en la versión que se venderá en Reino 
Unido, a un margen ampliado de recepción, 
que cubre desde 100 a 230 MHz, 300 a 
530 MHz y 810 a 999,975 MHz, además de 
recepción en AM de la banda aérea. 

Para más información, diríjase a Astec SA, 
c/ Valporti llo Primera 10, Poi. lnd., 28108 
Alcobendas (Madrid); tel. 91 661 03 62; 
Web: www.astec.es, o Indique 104 en la 
Tarjeta del Lector. I!i1 
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TIENDA 
((HAM» 

Pequeños anuncios no 
comerciales para la compra y 
venta entre radioaficionados 

de equipos, antenas, 
accesorios ... 

gratis para los suscriptores 
Cierre recepción originales: día 5 mes 

anterior a la publicación. 
Tarifa para no suscriptores: 100 ptas. 

por línea ("' 50 espacios) 
(Envío del importe en sellos de correos) 

PARA CONTINUAR los trabajos sobre la historia de 
la Radioafición Española. preciso: QSL. diplomas. 
trofeos, fotografías y cualquier otro documento rela· 
cionado con el tema, anteriores a 1955; así como 
los boletines y las revistas españolas de la misma 
época: Tele-Radio, RCC. Radio-Sport, EAR. RE. FAR. 
URE ... Tel. 91 638 95 53 · EA4DO. 

VENDO amplificadores para las bandas de 144 y 
430 MHz. todo modo. con previo de recepción de 
22 d8, para entradas desde 100 mw a 50 W. sali­
das hasta 200 W en 2 metros y 100 W en 432 MHz. 
Robustos y con protecciones. Varios modelos . 
Garantía 2 años. Solicitar información al teléfono 
91 711 43 55. 

COMPRO y CAMBIO receptores de comunicaciones 
a válvulas. lo más antiguos posible, no importa el 
estado de los mismos. Tel. 972 88 05 74. 

COMPRO condensadores cerámicos alta tensión de 
100 pF 7 .5 kV, 500 pF 5 kV NPO. u otros. Zócalo 
Johnson de 11 • pins• para válvula cerámica 
3CX800A7. Antena 10M144. 2M8WL de M2• Válvu­
la cerámica 3CX800A 7. 4CX15008. en buen estado. 
Tel. 93 629 34 82 84. Ramón. 

VENDO antena dipolo para HF (10. 15. 20. 40 y 80 
m) en V invertida. ajustable por banda. ROE de 1:1 
a 1:4 . relación 1:1. largo aproximado 23 m. grandes 
prestaciones con materia les de calidad. información 
de ajustes y manipulación; 10.5 K. Mismo dipolo sólo 
para 40 y 80 m más su múltiplo de 15 m; 8 ,7 K. 
Pepe, EA7DRJ. Tel . 956 30 09 67 · 649 54 4117. 

VENDO WT FT·10R Yaesu (VHF) 2.5· 5 w con bateri­
as alcalinas y cuatro opciones: convertidor DC-DC 
con filtro. cerco de goma, adaptador SNA-BNC para 
la antena y micro altavoz MH32. Perfecto estado y 
regalo antena telescópica: 25 K. Llamar a Ramón, 
tel. 93 87 4 68 03. 

VENDO amplificadores bibanda de 144 y 432 MHz 
para •Walkies• doble banda. Salida hasta 50 W en 
144 y 35 w en 432, con sólo 5 W de entrada. Posi· 
bilidad de banda cruzada (full duplex). Selección 
automática de banda. Dos años de garantía. Precio 
23.000.· Más información al tel. 91 711 43 55. o 
al Apartado 150089, 28080 Madrid. 

VENDO varios CD-ROM multimedia originales de la 
NASA con fotografías de las sondas interplanetarias 
Voyager, Galileo, Magallanes; imagénes de alta reso­
lución de todos los planetas del sistema solar . 
animaciones de asteroides. Precio 7 .500 ptas. cada 
uno. CD-ROM SoftRadio/99, todos los programas de 
radio que necesitas para tu ordenador con progra­
mas de DX. Packet. SSTV. satélites. /og. etc. Tel. 93 
668 53 09. móvil 649 30 23 62. Preguntar por 
Ramón. geo@redestb.es 

COMPRO emisor 88-108 sintetizado, sistemas 
radiantes. enlaces. amplificadores. y todo lo rela· 
cionado con la FM comercial. Javi. teléfono 619 61 
1180. 

SE VENDE. Equipos Kenwood: portátil 79E con 5 
pilas+ cargador, óptimo estado+ TS-50 con acopla­
dor de antena + transceptor 733 doble banda. impe­
cable + antena HF Hustler mod. MA 45 · 
80/ 40/ 15/ 10 m. Impresora Lexmark modelo 150 
Jetprinter a color. como nueva. Razón: Waldy, 
CT1AUR, PO Box 61, PT 2765·901 Estoril (Portugal). 
Te l. (1) 468 14 18. 

VENDO: •talkie• TH-22 Kenwood. digital. práctica­
mente nuevo. con funda. cargador. documentado; 
35.000 ptas. Emisora 144 TM-241 Kenwood. cober­
tura ampliada, con documentación. en perfecto esta· 
do; 35.000 ptas. Escáner MVT 7000 Yupiteru . de 
100 kHz a 1 .300 MHz con AM. FM·N. FM·W. 200 
memorias, pilas recargables , cargador; 50.000 ptas. 
Receptor Sony ICFSW 7600G . nuevo sin estrenar. 
con funda antena hilo largo; 40.000 ptas. Interesa­
dos llamar al tel. 656 82 67 84 . 

VENDO: cinta paralela de 300 ohmios a 90 ptas.;m. 
rollos de 50 o 100 m. Equipo HF lcom 725 con 
unidad de AM/ FM instalada. en perfecto estado y 
con documentación; 95 K. Filtro telegrafía 500 Hz 
FL-101 para equipos lcom; 12 K. Equipo multimodo 
144 MHz FT-290R Yaesu + amplificador 35 W + bate­
ría pilas NiCd nueva; 60 K. Acoplador HF MFJ 949D. 
perfecto estado: 27 K. Antena vertical de 10 a 80 
metros 18 AVT/ WB: 35 K. Razón: Luis. EA1HF. Tel. 
988 24 57 25. 

VENDO: 11 Placa montada de em isor para VHF. 
potencia 0 .3 W. El oscilador trabaja en 6• armónico. 
tiene 3 canales con 3 cristales de 12 MHz, emite de 
75 a 77 MHz. pero modificado las bobinas y 
cambiando el crital puede trabajar en otra frecuen­
cia como 145 MHz (2 m) (3K). 2) Para constructores 
de receptores de FM/ VHF o similares, un filtro de 
cristal multipolo ITT para etapas de FI de 10. 7 MHz, 
ancho de banda 15 kHz (banda estrecha). alta cali· 
dad y blindado (3 K). Llamar a Pepe. tel. 980 52 55 
25. Correo-E: jff1945@teline.es 

COMPRO frecuencimetro DD-66 para Atlas 210· 
215X. Llamar a Ramón. tel. 93 874 68 03. 

VENDO •speech processor• con salida de potencia y 
ajuste de tono , grave o agudo manual. re~puesta 
excelente en su audio, circOito USA, con micrófono 
de mano tipo karaoke pero pequeño con su porta­
dora y medidor automático de la potencia controla· 
da. 12,5 K. Pepe. EA7DRJ. Tel. 956 30 09 67 y 649 
544117. 

DIRECTIVA 4 EL 

~ 
~ 

Comercial Radio Amater, SA 

MANTOVA5 
Santuario de Cabañas, 3, local · 50013 ZARAGOZA 

Tels. 976 498163' - 976 498 214 - Fax 976 494 107" 
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VENDO equipo recepción satélite motorizado Pace, 
plato de 90 cm, lente cuádruple banda, 0.8 dB. 
motor 12". receptor Pace-MSS538 con posicionador 
incorporado, 500 canales. para recibir todo lo visi· 
ble en TV: 95.000 ptas. Interesados llamar al tel. 
656 82 67 84. 

VENDO: emisora HF FT· 7 4 7GX Yaesu con módulo de 
FM (90 K). Acoplador de la línea FT· 707 Yaesu (25 
K) . Fuente de alimentación Silver Electronic 
RPS3012MB de 35 A con instrumentos (24 K). Todo 
poco uso (prácticamente a estrenar). Se venden 
juntos o separados. Comprando el lote se regala 
antena HF vertical multibanda Hy-Galn 18AVT. Pepe. 
EA1CWN. Tel. 980 52 55 25. Correo-E: j ff1945@tele­
line.es 

VENDO: Kenwood 241E, 40.000 ptas. Presiden\ 
Lincoln, micro Sadelta Echo Master. lineal LEMM 
mod. L-200. antena móvil Sirio 5/ 8, fuente alimen­
tación 7-9 A, conmutador antenas 3-1 : todo 40.000 
ptas. Salvador. EB5DXB. Tel. 96 125 15 80. a partir 
20.15 h. 

MECxl CO 
COMUNICACIONES 

Escáners 
Portátiles y de sobremesa 

Desde 19.500 Ptas. 

Walquis 2 metros y 70 cm 
Bibandas VHF y UHF 

Equipos comerciales - repetidores 
Antenas y todo tipo de accesorios 

C/ Aragón, 92 - 07008 Palma de Mallorca 
Tel. 971 27 83 83 - Fax 971 24 n 10 

http://www.mecxico.com 
E-Mail: info@mecxico.com 

CQ • 81 



VENDO transceptor Yaesu FT-757GXl l. muy poco uso. 
Impecable estado, 110 K. Teléfonos 91 851 84 54 
y 91 577 11 58, preferible noches 20,30 a 23 h. 

VENDO emisora decamétrica Kenwood TS-450S/ AT 
con manuales y factura de compra, poco uso, 
además vendo procesador digita l de señal Kenwood 
DSP100, como nuevo, con factu ra de compra. Todo 
en conjunto: 225.900 ptas. Sólo TS-450S/ AT: 
169.900 ptas . Sólo DSP100 : 64.900 ptas. Intere­
sados mandar un correo-E a: ea4td@qsl.net 

OO&©~CP'D'@OO~@ 
©@IBJC!D~D©&@D@~~§ 

&~'D'D@C!D@@ 

COMPRO CONTADO 

• Modelos a válvulas o transistores 
• Profesionales, militares, accesorios, 

adaptadores 
• Literatura, Hammarlund, Hallicrafters, 

etc. 
• Revistas de radio antiguas 

Llamar o escribir a EA4HY 
EUGENIO 

Avda. Brasilia 17 - 28018 Madrid 
Fax 91 726 72 64 Tel. 91 356 63 95 

Correo-E: efarregu@nexo.es 

82 • CQ 

www.iws.es/ea3gcy 
tel.973221517 fax 973220526 
Apartado 814 25080 LLEIDA 

Condes de Urgel, 29 A-2 
25004 LLEIDA 

MódemYAM 

12.935 Ptas. 

9600 bps 
M6d1• PAC:DI' UDIO 

""' 1211 ... 
mu1111 .. 21••· 
eo.tr1lzd1nu 
MI.IDOS, Wlzad1wd5/ta, U.U 

C1zal62 ..... al IS-232 
Callle .. c12al62 al PC laleld1 3Mos•·--·· c ....... ••ezl • lmtzlzd6z ......................... 
Dimensiones: 106x61x22mm 

ASTRO RADIO 
Pintor Vancells 203 A· 1 , 08225 TERRASSA, Barcelona 
Email:info@astro-radio.com , http://astro-radio.com 

VENDO: transceptor HF FT-3010 CBM Sommmer­
kamp, bandas 10/ 15/ 20/ 40/ 80 y 27 MHz, con 
fuente de alimentación/ altavoz de 20 A; precio: 
45.000. Receptor AR-3000A AOR. inluyo programa 
para el PC: precio: 130.000. En ambos casos. portes 
y gastos a cargo del comprador. Por favor, cambios 
no. Albert, EA3PA. Tel. 93 894 08 36. ea3pa@ 
iname.com 

VENDO: transceptor IC-726 lcom (HF+50). impeca­
ble, en licencia, por 125 K. Transceptor portátil C-
568 Standard (144, 430 y 1200), dos baterías, dos 
fundas, manual de servicio. manual de operación en 
español. etc., impecable, en licencia, por 85 K. Orde­
nador portátil AST 386SX/ 20 (5 MB de memoria y 
40 de disco). alimentación a 220 y 12 V. por 16 K. 
José Luis. EA4YD. ea4yd@qsl.net. Tel. 91 619 66 
59. 

VENDO .speech processor• Datong modelo ASP. 0-
30 dB en seis posiciones. Alimentación a 13,6 V o 
mediante cuatro pilas R6. ideal para expediciones. 
Interesados llamar a Bias, tel. 607 606 628. prefe­
riblemente noches. 

VENDO varios micrófonos de base . perfectamente 
terminados. con una respuesta de audio excelente. 
cápsulas sonorizadas y previos-compresores o 
previos-amplificadores muy experimentados. 10 K. 
12 K. etc. Consultar a Pepe, EA7DRJ . Tel. 956 30 
09 67 - 649 54 4117 . 

COMPRO: antena para VHF 10M144, 2M5WL. 
2M6WL. 215DX Hy-Gain; 6M2Wl para 50 MHz. Válvu­
la cerámica 3CX800A 7 .. Relé coaxial HF400 o simi­
lar. Rotor Yaesu G-800. Fi ltro FL-101 de lcom. Tel. 
629 34 82 84. Ramón. 

Ter PC RADIO RX-320 
T•N-T•C 

El PC RADIO RX-320 es un receptor de HF con 
tecnologia DSP gobernado desde software 
balo Windows (no utiliza ninguna tarjeta interna). 
Ofrece las mismas características que los 
mejores receptores de HF de alta gama pero 
sin duda a un precio revolucionario. Cobertura 
continua de 100KHz. a 30MHz con selección de 
filtros desde 500Hz. a 6KHz. Sensibilidad 0.3uV. 
Para conocer con detalle todas las caracteristicas. 
bajar la ultima versión del software. manuales y 
esquemas completos: www.iws.es/ea3gcy 

Tel: 93.7l53456 Fa.:93.7350740 

VENTAS: osciloscopio Gould Advance 25 MHz doble 
trazo de laboratorio: precio 39.900 ptas. Micrófono 
Sadelta Bravo-Pro; precio 3.000. Placa ordenador 
486/ DX66 (con el micro); precio 5.000. Voltímetro 
electrónico Promax VN-15; precio 4 .000. Comproba­
dor transistores Promax TR-10: precio 4 .000. 
Frecuencímetro lnac F-500; precio 10.000. Equipo 
Hi-Fi de sobremesa marca Hinari mod . DK 100: 
precio 15.000. Interesados contactar: Albert. EA3PA. 
Tel. 93 894 08 36. ea3pa@iname.com 

VENDO : transceptor HF TS-450SAT Kenwood con 
acoplador automático. filtro de SSB (YK-88SN-1) y 
dos filtros de CW (YK-88CN-1 y YK-455C-1). nuevo. 
180.000 ptas. Auricu lares HS-5 Kenwood . 10.000. 
Antena bibanda Diamond X-50. 12.000 . Fuente 
regulable Silver Electronics RPS-2512-MB (tres sali­
das). 24.000. Coaxial RG-213/ U. 27 .5 m en dos 
rollos. 2.000. Llamar noches. Ramón. tel. 91 519 
59 09 

VENDO o CAMBIO teléfono móvil Airtel. Alcatel HS 
400. con batería de larga duración, funda , etc. sólo 
poner tarjeta , 5.000 ptas. Teléfono móvil Movistar . 
Panasonic 350. con funda. batería. cargador. solo 
poner tarjeta. 7 .000. Receptor satélite Nikko. 400 
canales. mando a distancia, ideal para ver TV -
Astra-Eutelsat- o incluso TVA. 10.000 ptas. Estos 
equipos los cambiaría por •talkies• de 2 m, funcio­
nando y en buen estado. Se valorarían equipos 
según característ icas. Interesados llamar al tel. 
656 82 67 84. 

COMPRARÍA amplificador lineal Yaesu 2001. Ofer­
tas al Apartado 712. 11480 Jerez de Ja Frontera 
(Cádiz). o tel. 956 30 09 67 - 649 54 4117. Pepe. 
EA7DRJ. 

55.900 Ptas. IVA Y ENVIO URGENTE INCLUIDOS 
KITS, MÓDULOS Y EQUIPOS PARA El RADIOAFICIONAOO (solicita CD-ROM con catalogo, manuales, radio-software etc.) 
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CAtalina Rlgo CAtalá 
N.l.F.N.A.T. ES 78201618-P 

Tel./Fax 34 (9) 71 881623 
Apartado de correos 358 - 07300 INCA 

(BALEARES) España 
Correo-E: llatelar@arrakis.es 

Agradece a los lectores de CQ Radio 
Amateur el interés por nuestros produc­
tos, y les informa que nuestros manipu­
ladores se pueden hallar en cualquier 
tienda del ramo, distribuidos en España 
por PHIERNZ COMUNICACIONES, S.A. 

Para información de otros países pueden 
contactar con nuestra página Web donde 

hallarán información adicional. 
http://www.arrakis.esf.=flatelar 

VENDO transceptor TH-28E Kenwood. 40 canales de 
memoria con visualizac ión de frecuencia o ti tulo alfa­
numérico, tres t ipos de escáner. cuatro niveles de 
potencia. subtonos CTCSS en transmisión. sistema 
de códigos página, transmisión en dúplex. Rx 432 
Tx 144. Rx 432, temporizador de tansmisión. 5 W a 
13.8 V (conector externo). Teléfono de contacto 950 
48 67 39. preguntar por Juan de 22 a 23:30 h. 

COMPRO amplificador t ipo Kenwood TL-922 o simi­
lar. Imprescindible, impecable. EA11F, Apartado 371. 
27080 Lugo. (i/fan@datalogic.es). 

VENDO el siguiente material: transceptor Kenwood 
742E para 144-432 y 1.200 MHz. Amplificador de 
HF Ameritron mod. AL-808 1.000 W. Acoplador-vatl­
metro, medidor MT-10000 1.000 W con conmutador 
para tres antenas. Micrófono de base Kenwood MC-
85 (para tres equipos) . Reloj Kenwood mundial mod. 
HC-10. Antena Tonna de 144 MHz 17 e lementos. 
Fuente de alimentación conmutada de 20 A. Precios 
a convenir. Contactar a los teléfonos 91 857 62 90 
y 629 04 84 23. 

VENDO: Rx Siemens mod. 745E/ 309a de 0,260 a 
30 MHz en perfecto estado; llaves de CW vertica les 
alemanas y polacas. Interesados llamar al tel. 93 
827 21 48, Manuel. a partir de 21 h. 

VENDO diverso material de rad io: decamét rica 
Heathkit HW-101. emisora 2 met ros Azden PCS-
6000, emisora C8/ 10 m Su per St ar 360 H3 FM, 
receptor Grundig Concertboy Automatic, y diverso 
material como micrófonos. llamador digital para 
concursos Ventriloquist. fuentes. conmutadores de 
antena. varios Callbook, ordenador Commodore C-
64 con interface y programa RTTY / CW. antena Quad 
(10-15-20 m) con brazos de fibra de vidrio. ba lunes. 
cable coaxial para rotores. diversos tramos de torre­
ta y mástiles. etc.; todo muy barato . Más informa­
ción en Apartado 371, 27080 Lugo. (i/fan@datalo­
g ic.es). 

COMPRO receptor Trio JR-310. en perfecto estado. 
José Luis . EA4 YO. Teléfono 91 619 66 59. 
(ea4yd@qsl.net). 

VENDO: antena HF Hy-Gain DX-88 a 40 K. Antena 
VHF Hy-Gain V2R a 10 K. Aisladores nuevos Hy-Gain 
ref. 156 a 2 K (par). Razón: losu De La Cruz Aram­
buru, Apartado 117, 20200 8easain (Gipuzkoa). 

VENDO micrófono-auriculares con previo. preparado 
para cualquier equipo de HF que tú desees, las 
experiencias anteriores confirman los buenos resul­
tados. Consultar a Pepe. EA7DRJ , tel. 956 30 09 
67 - 649 54 4 1 17. 

[lllRG) 
Cmno. de Vistabella. 198 

50011 ZARAGOZA 
Apdo. de correos 3101 

50080 ZARAGOZA 
~,_.......,__ ,__ Tet 976 53 n 64 
~pesa Fax 976 53 07 49 
raclioaficioiiados http://WWW.arrakis.es/ --inac 

Fuentes de alimentación 
Decodificadores CW·R'm 
Antenas Magnéticas para HF 
Soportes para móvil 

OpciónOI 
Salida impresora 

h WIOPtm. 
Opclón02 

Salida Video y T. v. 
16.000plm. 

VEN DO: a estrenar transceptor Alineo DX-70 con 
HF+50 MHz. lleva todos los filtros de fábrica; 140 
K. Micrófono MC-80 Kenwood, nunca usado; 8 K. 
Receptor Panasonic RF-860 de 150 kHz a 30 MHz. 
digital , memorias. etc.: 15 K. Procesador automáti­
co de voz Datong, ideal para el OX; 12 K. Germán. 
tel . 9 1 870 31 06. noches. 

La boutique del radioaficionado 

o 
Distribuidor oficial 1 CO M 

Webb: http//www.redestb.es/personal/mercuybcn 
E-mail: mercurybcn@mx3.redestb.es 

¡-• mercury C . Lutxana . 59 

E-08005 Barcelona 

Te l. 93 309 25 61 

Fax 93 309 03 72 
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&GARMIN Q! 
GPS 12 

-12 canales paralelos 
- 500 waypoints 
- 20 rutas reversibles 
- Coordenadas: 
Lat/lon, UTM/UPS 
Maidenhead 
(QTH-LOCATOR) 
Interface: 

NME0183 y DGPS 
Dim: 5.3x14.7x3.1 cm 
Peso:269 grs. 

~film 
[IDJ 
~ 

28.000 Ptas. 
IVA no INCLUIDO 

ASTRO RADIO 
Pintor Vancells 203 A-1 , 08225 TERWSA, Barcelona 

Tel: 93.7353456 Fax:93.7350740 
blall~ WU: litt,://__,..o_ 

VENDO TNC MFJ.12788 SSTV/ AMTOR/ PACTOR/ CW, 
trabaja a 300/ 1200 y 9600 (packet módulo de 9600 
incluido). Se incluye programa MFJ y manual. Está 
en perfecto estado. Precio 39.000. Razón: Albert . 
tel. 93 894 08 36. (ea3pa@íname.com). 

SE VENDE: equipo de HF Yaesu FT-990, tiene banda 
corrida, acoplador automático interno, memorias, 
filtros de 2.4 k. 2 k, 500, o sea para SSB y CW; 
tiene filtro digital totalmente nuevo y puesto en 
licencia; 210.000 ptas. Altavoz exterior Yaesu SP-
6 con fi ltros de la línea FT-990 y FT-890; 30.000 
ptas. Antena vertical tribanda Tagra (10, 15 y 20 
m); 15.000 ptas. Juan Diego, EA6ST, tel. 607 838 
555, noches. 

VENDO receptor Eurocom Seanger ATS-909, HF 
banda corrida, FM comercia l, estéreo, LSB y USB + 
AM, tota lmente nuevo. ROS con PI , PS, ET y CT, 42 
horas mundial, 306 memorias, en su caja original ; 
25.000 ptas. Juan Diego, EA6ST. tel. 607 838 555, 
noches. 

1.1.IBRERIA 
HISPANO 
AMERICANA 

GRAN VIA DE LES 
CORTS CATALANES, 594 

TELEFONO (93) 317 53 37 
FAX (93) 318 9339 
CR/JJ7 BARCELONA 

(ESPAÑA) 

84 • CQ 

RECEPTOR ATV y SAT = 7 K. 
ANTENA poro A TV 25 elementos Yogi = 12 K. 
AMPLIFICADOR poro recepción ATV 20 dB • 

- 2.500 
KIT transmisor ATV, frecuencia 1252 - 1275 
(variable), 200 mW solido = 4 K. 
KJT amplificador lineal s/ l W = 7 K. 
KIT ampli ficador lineal s/20 W = 26 K. 

Uamar de 19 a 20 horas 
al teléfono 93 349 14 40 

Manuel, EA3ABY - Barcelona 

VENDO: transceptor lcom 728 con filtros. 150 K. 
Fuente regulable de 12 V-22 A, 16 K. Transceptor 
l com IC-W2A con micro, 60 K. Ampl ificador Tono 
(FM-SSB) de 1-15 W de entrada y 60 W de salida 
con previo de recepción de 16 dB, 18 K. Preampli­
ficador Down East Microwave Troy, ME para 1 ,2 
MHz, nuevo, 15 K. Rotor elevación Kempro KR-500, 
40 K. Rotor KR-2000 , 70 K. Antena vertical 
Diamond- CP6 10·80 m + 50 MHz, 18 K. Todo el 
material sin usar por no hacer rad io. Tel. 985 23 
81 16, de 22 a 23 h. 

VENDO: emisora de HF Yaesu FT-7 4 7GX con módu­
lo de FM (90 K). Acoplador de la misma línea Yaesu 
FT-707 (25 K). Fuente de alimentación regulable 
Silver Electronics RPS-3012-MB, 35 A. con instru· 
mentos (24 K). Todo tiene poquísimo uso y está 
prácticamente a est renar. Se venden juntos o sepa­
rados . Comprando el lote completo regalo antena 
vertica l multibanda para decamétricas Hy-Gain 18-
AVT. Llamar a Pepe , tel. 980 52 55 25. 
üff1945@teleline.es). 

VENDO tres tramos de torreta (2.5 m cada uno). un 
puntal , base, vientos y anclajes. 25.000 ptas. 
Razón: Javi. tel. 941 30 40 36. 

VENDO pareja de intercomunicadores tipo •walkie­
talkie• marca Motorola TA-200, perfectos para excur­
sionistas, pescadores, cazadores o cualquier tipo de 
actividad que necesite intercomunicación barata y 
fiable. Alcance 3 km, no necesita licencia. 500 mW 
de potencia en la banda de UHF (446 MHz). Están a 
estrenar (30 K la pareja). Llamar a Pepe, tel. 980 
52 55 25. üff1945@teleline.es). 

COMPRO transceptor Argonauta 509 o 515, o Argo 
505 , en buenas condiciones de funcionamiento. 
Ofertas a Arturo Andreu, e/ Ceuta 14-3•0, 30003 
Murcia. 

VENDO •talkie• Alineo bibanda, amplias coberturas, 
manuales. micro auricular. cargador, funda, etc.; 
45.000 ptas. Interesados llamar al tel. 656 82 67 
84. 

Aviso 
a los lectores 

Aunque CQ Radio Amateur toma todas las precau­
ciones razonables para proteger los intereses de los 
lectores, asegurándose, hasta donde es factible, de 
que los anuncios en nuestras páginas son "bona 
fide", la revista y su editora (Cetisa Boixareu Edito­
res, S.A.) no pueden emprender acción alguna rela­
cionada con la veracidad de lo anunciado, tanto si 
el anuncio es comercial, como si se trata de una 
inserción de los lectores en la sección Tienda 
"Ham". 
La publicación de un anuncio no significa, forzosa­
mente, que el producto anunciado reúna las condi­
ciones exigidas por la ley. Tampoco garantiza que 
su precio coincida con el real en el momento de la 
operación de compra. 
Aunque la revista intentará ayudar, en lo posible, 
cualquier reclamación de los lectores, bajo ninguna 
circunstancia aceptará responsabilidades relaciona­
das con la compra-venta de un producto. En este 
caso, el lector debe entenderse directamente con el 
anunciante o proceder por la vía legal. 

ESPECIALIZADA EN 
ELECTRONICA, 
INFORMATICA, SOF1WARE, 
ORGANIZACION 
EMPRESARIAL 
E INGENIERIA CIVIL EN 
GENERAL 
Y muy particulannente 
TODA LA GAMA DE 
LIBROS UTILES AL 
RADIOAFICIONADO 

CONFIENOS SUS PEDIDOS DE 
LIBROS TECNICOS NACIONALES Y 
EXTRANJEROS 
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Distribuidores donde puedes pedir información 

Pide y reserva tu ejemplar 
en tu quioKo hahitual 



Circuitos osciladores 
Rudolf F. Graf 

208 páginas. 17 x 24 cm. 2.500 ptas. PARANINFO. ISBN 84-283-2542-1 
Rudolf F. Gral es un nombre familiar a los profesionales de la electróni­
ca y a los aficionados a través de los numerosos libros técnicos publica­
dos bajo su nombre. Ingeniero en electrónica por la universidad de Nueva 
York y operador radioaficionado, en sus obras se conjugan la escrupulo­
sidad del profesional y la simplicidad que valora el aficionado. El diseño 
de un oscilador de cualquier tipo , actualmente, no debe costar más que 
una búsqueda en algunos volúmenes y enciclopedias de electrónica. Esta 
operación de consulta puede acortarse significativamente por medio de 
este libro especializado. Circuitos Osciladores proporciona un acceso fácil 
y rápido a más de 250 circuitos, listos para funcionar, en su forma origi­
nal, incluyendo aplicaciones para audio y radiofrecuencia, a red RC y LC 
o a cristal de cuarzo, generadores de función y osciladores controlados 
por tensión. 

30 montajes para iniciarse 
en electrónica 

Bernard Fighiera y Robert Knoerr 
208 págs. 17 x 24 cm. 2.000 ptas. MARCOMBO. ISBN 84-267-1215-0 

La iniciación en la electrónica resulta mucho más atractiva si se ayuda 
con el montaje de circuitos sencillos y probados que puedan ser realiza­
dos sin conocimientos especiales. Los treinta circuitos descritos en este 
libro han sido seleccionados por su carácter útil y original. Cada monta­
je se acompaña de explicaciones claras sobre sus principios de funcio­
namiento, esquemas eléctrico y práctico (plantilla de circuito impreso) y 
numerosos consejos prácticos que permiten un progreso rápido al princi­
piante. Los tres primeros capítulos abarcan la descripción de los princi­
pales componentes electrónicos y consejos prácticos de montaje. Algu­
nos de los montajes propuestos son: fuente de alimentación 0-24 V; 
conmutador sensible al tacto; comprobador de pilas; barrera de infrarro­
jos; teleinterruptor; iluminación controlada por sonido, etc. 

Transmisión por radio 
José María Hernando Rábanos 

614 págs. 17 x 24 cm. 8.000 ptas. 
CENTRO DE ESTUDIOS RAMON ARECES, S.A. ISBN 84-8004-295-8 

Las radiocomunicaciones son uno de los agentes impulsores de la evolu­
ción de las telecomunicaciones que sustentan las modernas tecnologías 
de la información y están, por consiguiente, sometidas a un régimen de 
cambios permanentes, en conjunción con la propia evolución de las tecno­
logías electrónica e informática. De ahí que los textos de estudio deban 
aportar, además de las teorías probadas y la metodología de mediciones, 
los nuevos estándares o versiones actualizadas de las normas clásicas. 
En esta 31 edición se ha efectuado una amplia renovación del texto, adap­
tándolo a las nuevas tecnologías de transmisión por radio y encaminán­
dolo primordialmente a la formación práctica del personal técnico dedi­
cado profesionalmente a esa tecnolgía. 

Banda Ciudadana . 
E l Manua l de los 27 MHz 

Jesús Lahidalga Serna 
286 págs. 17 x 24 cm. 2.970 ptas. PARANINFO. ISBN 84-283-2187-6 

Aunque los cebeístas no precisan, por Ley, poseer y demostrar los cono­
cimientos que se exigen a los radioalicionados que usan otras bandas de 
frecuencia, es casi seguro que muchos principiantes en esta afición cien­
tífica sentirán interés en adquirir un grado de preparación que les permi­
ta disfrutar plenamente de las posibilidades que ofrece la Banda Ciuda­
dana (CB), y facilitándoles incluso su paso a la obtención del diploma de 
Operador que les faculte para alcanzar la licencia de radioaficionado con 
plenos derechos. Esta obra proporciona los conocimientos necesarios 
para aprovechar de manera racional las posibilidades del equipo, ofrece 
consejos y ayuda en los variados temas de la CB,. 

PARA PEDIDOS UTIUCE LA HOJA·PEDIDO DE UBRER(A INSERTADA EN UTA REVISTA 

Pulllalüd 

Comunidad de Madrid, Cllstflla-León 
y Castllla-La M1111cha 
Eduardo Calderón Delgado 
Plaza de la Villa, 1 - 28005 Madrid 
Tel. 91 547 33 00 - Fax 91 547 33 09 
Correo-E: madrid@cetibol.es 

Resto de &palla 
Enrie Carbó Frau 
Concepción Arenal , 5 - 08027 Barcelona 
Tel. 93 243 10 40 - Fax 93 349 23 50 
Correo-E: ecarboOcetiboi.es 

Estados Unidos 
Arnie Sposato, N2IQO 
CQ Communicatlons lnc. 25 Newbridge Road 
Hlcksville, NY 11801 
Tel. (516) 681-2922 - Fax (516) 681-2926 
Correo-E: '8m/ecq@aol.com 

Compañfa de Distribución Integral 
Logista, S.A. 
e/ Aragoneses, 18 
Poi. lnd. de Alcobendas 
28108 Alcobendas (Madrid) 
Tel. 91 484 39 00 - Fax 91 662 14 42 

Colombla 
Publiciencla. Ltda. - Calle 36 n9 18-23, 
oficina 103 - 15598 Bogot6 
Tel. !57-1-285 30 26 

Pame•I 
Torrens Livreiros Ditr .. Lda- - Rua Antero de 
Quental nQ 14-A - 1100 Lisboa 
Tel. 351-1-885 17 33 
Fax 351-1-885 15 01 

CQ Radio Amateur es una revista mensual. 
Se publican doce nClmeros al año. 

A9Glo""""""" España: 650 ptM. 
(Incluido IVA y patos da enVlot 

SusarlpcllJn anual {J.2 nam.ro.} 
España: 6 .900 ptas. 
Andorra, ceuta y Malilla: 6.635 ptas. 
Canarias (correo aéreo): 7 .100 ptas. 
Europa: 8.0ÓO ptas. (57 $ US) 
Resto del mundo: 12.-400 ptas. (89 $ USJ .......l ......... ~ .. ~ 
-M~ ffiQn Slit eapeoYficS" 
en la~ ~.ausc:tlpci6n Que figura en 
clldá '1fli:nPlar de la revista. 
- PotQ>mio-E: suscrl@cetlboi.es 
- A través de nuestra péglna Web an 
http;//www.cq-radlo.com 
- Venta a través de los quioscos de d9sPilClh.o 
de prensa diaria o llbtal1as. 



El FT-847 cambia para siempre el modo de operar la 
estación base. Ahora tenemos tres rallos en una 
(HF, VHF, UHF, satélite) . Es la teaiologla en su més 
afinada aplicaci6n por el llder munclal en comunica­
ción de aficionados. 

Con su Inigualable combinación de caracterfstl­
cas, tal como los filtros DSP de ranura, de paso de 
banda de audio y la reduccl6n de ruido, los 6 metros 
incorporados, el monitor de voz, dial de subbanda 
separado, mando de lanzadera, búsqueda rápida y 
medidor digital, el FT-847 es una radio única en su 
género. 19 memorias exclusivas para el trabajo con 
satélites superan las de cualquier otra radio. Ópti­
mas prestaciones con 100 W en HF, 1 O W en 6 m y 
50 W en 2 metros y 430 MHz. Las ventajas aftadldas 
Incluyen dúplex completo en banda cruzada, segui­
miento normal e inverso, codificación y descodifica­
ción CTCTS y DCS y entrada directa de frecuencia 
por teclado. Además, el FT-847 está preparado para 
radiopaquete a 1200/9600 bps. 

¡Camine un paso más en el dominio de todas las 
bandas y llévese a casa un FT-847 hoy mismo! 

Valportillo Primera, 1 O 
28108 ALCOBENDAS (Madrid) 

Tel. 91 661 03 62* - Fax 91 661 73 87 



EXPLORE LA DIMENSION KENWOOD 
La mejor selección de equipos de comunicaciones para radioafición 

T R A NS CE P TO RES H F 

TS-950 SDX Transcrpcor HF (160-10 m) 
con procesador digiral de señal (DSPl) incluido 
· Rcctpción de l 00 kHz a 30 Mhz · Recepción en 
dos frecuencias · Sinconizador automático de 
antena · Sistema de menús · Sistema AIP (Punto 
de Intercepción Avanzado) 

1 • • • 

TS-870S Transcepcor HF (160-10 m) . 
Recepción de l 00 kHz a 30 Mhz · Doble DSP 
F.!./ Audio ambos modos RX/TX - Sistema 
AIP · Sintetizador Directo Digital DDS -
Control completo desde ordenador 
Acoplador de Antena incluido 

TS-570 DG Transcrpcor HF (160-10 m) TS-50 S Transcepcor HF (160- 10 m) 
· Rcctpción de l 00 kHz a 30 Mhz · DSP I Audio supcrcompacco - Recepción 500 kHz a 30 Mhz -
an ambos modos RX/TX - Sistema AIP Sistema AIP - Sistema de menús · DDS con 
-Sintetizador Directo Digital DDS · Control control de lógica borrosa · 100 canales de 
completo desde ordenador - Acoplador de memoria · Hasta 100 W de potencia -
Antena incluido Sintonizador de antena opcional 

TRANSCEPTORES PORTATILES DE FM 

TH-D7E 
Transcrpcor ponáril doble banda (144/430 MHz) - 1NC 
1200/9600 bps inoorporado. Protocolo Ax.25 -Transmisión de 
daros de posición y mensajes APRS -Conexión GPS para 
uansmisión de posición y cálculo aucomácico de disuncia, 
velocidad acrual y punto con iconos · Rtcepción doble de la 
misma banda (VHF) tamo para voz como para daros (dos 
frecuencias simultáneamente) -!.CD de matriz de puntos grande 
(12 dígitos x 3 Uneas teda mulá,scroU, modo menú -AIP (Punco 
de intercepción avanzado) (VHF únicameme) · 200 canales de 
memoria oon entrada de nombn: de memoria de 8 caraaen:s. 

TH-G71A/E 
Doble banda VHF (144 MHz) y UHF 
(430MHz) · Potencia de 6 Watt (VHF) 
y de 5.5 Watt (UHF) a 13,8v de · 
Antena incorporada de alcas prestaciones 
y ópcimo n:ndimienco · 200 canales de 
memoria· Codificador/decodificador de 
tonos CTCSS · Extraordinaria fiabilidad 
(cumpliendo la norma MIL-STD) 81 OE 
de resistencia de agua) - Teclado 
iluminado. 

TH-22E/42E 
Transceptor ponáril monobanda (TH-

22: 144 MHz: TH-42: 430 MHz) -

Módulo de salida MOS-FET - 41 

canales de memoria en E2PROM · 

Hasta 5 W de potencia · Dos modos de 

parada de sean - Codificador de tonos 

CTCSS incluido (decodificador TSU 8 

opcional) · Teclado DTMF opcional 

TRANSCEPTORES MOVILES DE FM 

TM-742 E Transcrptor móvil doble/triple 
banda - 144 MHz y 430 MHz standard 
- Opción 28 MHz ó 50 MHz ó 1200 MHz 
· Kit de panel delantero desmoncable (opcional) 
- lO 1 canales de memoria · Micrófono 
mulrifuncional 

FREE TALK 

TM-V7 E Transcrpcor móvil doble banda 
(144/430Mhz) · Potencia de salida de 50 W (VHF) y 
35 W (UHF) • Rtcepción simultánea de 2 lia:uencias 
(VHF-UHF) · 280 canales de memoria- Codificador/ 
Decodificador CTCSS de serie· Panel fionral extraible 
con Display azul de gran camaiio · Coneaor para 
comunicaci6n por paqucta 1200/9600 baudios. 

Consulte a su distribuidor habitual 

KENWOOD IBÉRICA, S.A. 
Bolivia, 239 - 08020 Barcelona . 

· emaíl: kenwood.staff@kenwood.es - http://www.kenwood.es 

INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

TM-G707 E Transcrptor móbil bibanda 
(144/430 MHz) -Potencia de salida de 50W (VHF) 
y 35W (UHF) -180 memorias multifunción de 
canal -Codificador/decodificador CTCSS 

• incorporado -Panel fronral attalbk .COneaor para 
comunicación por paquetes 1200/9600 -AIPC 
(punto de interccpción avam.ado) 

TM-241 E Transceptormóvil deFM (TM-
241: 144 MHz - 50 W: TM-441: 430 MHz-
35 W) - 20 canales mulrifuncionales - Modos 
de exploración múláplcs · Función tddlamada 
· Codificador de tonos CTCSS incluido 
(decodificado~ opcional) 

TRANSCEPTORES TODO MODO 

. . . ._... ._. ---

TS-790 E Transccpror base todo mado 
144/430 MHz -Banda 1200 MHz opcional -45 
W de potencia en VHF, 40 W en UHF y 
1 O W en 1200 MHz- Rtcqx:ión m 2 fu:cumcias 
- 59 canales de memoria mulrifuncionales -
Comunicación por satélite con conteción de 
fux:ucncia 

KEN 
--.... 

· 1 




