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El Modelo FT-1500M de Yaesu representa uno de los mas grandes avances
tecnolégicos en el diseno de transceptores de radio. Aplicando los ultimos
adelantos en la tecnologia de amplificacion de potencia,Yaesu le ofrece 50 vatios
de potencia y una alta eficiencia en el consumo de corriente. Su fabricacion en
aluminio hace posible la disipacion del calor a través de toda su estructura,
eliminando la necesidad de un ventilador de enfriamiento. Esto permite que el FT-
1500M tenga un tamano increiblemente pequeno: 5 pulgadas de ancho x 5 pulgadas
de largo x 1.4 pulgadas de alto, logrando ademas mejoras en
las especificaciones técnicas de operacion.

FT-1500VI

© 2000 YAESU USA, Transceptor movil 50 w 2-m FM

17210 Edwards Road, Cerritos, CA 90703 (562) 404-2700 -

YAESU U.S.A. INTERNATIONAL DIVISION @ O Y.A.E SU
8350 N.W. 52nd Terrace, Suite 201, Choice of the World's top DX'ers®
Miami, FL 33166 (305) 718-4011 U.S.A.

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso. Especificaciones

Para las ultimas noticias y los mejores productos:

garantizadas solamente en las bandas Amateur. Algunos accesorios y/u Visitenos en la Internet ! hup://www_yaesu_com
opciones son standard en algunos territorios. Verifique con su Distribuidor local.
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En la foto, Oscar, CO20M, ya
fallecido, y que fue, durante
anos, el diexista mas conocido
de Cuba y «manager» del
«bureau» de QSL cubano.
Actualmente, su hijo Oscar Jr,
CO20J, sigue los pasos de su
padre. (Foto cortesia de Henryk
Kotowsky, SMOJHF)
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Polarizacion cero

Nunca como en estos tiempos la tecnologia habia avanzado a pasos tan
agigantados. Si la facilidad de poder comunicarse entre si hubiera de propor-
cionar a los hombres la posibilidad de ser mas libres y felices, esta edad de
la historia —que debera ser conocida como la Era de las Comunicaciones-
podria acaso lograr las mayores metas en ese antiguo empeno de la Humani-
dad. Pero quiza, también, los ciudadanos y ciudadanas de nuestro primer
mundo estén empezando a depender demasiado de esa misma tecnologia,
cada dia mas compleja, a la que se confia la solucion de demasiados proble-
mas; problemas que, en muchas ocasiones, se derivan precisamente del uso
de esa misma tecnologia. El conductor al que su moderno automovil, lleno de
electrénica, deja «tirado» en un paraje remoto mientras, como todo consuelo,
en el panel del salpicadero el ordenador de a bordo muestra un mensaje caba-
listico, es una muestra de ello. En no pocas ocasiones, la eficiencia y facilidad
de uso de la tecnologia empleada oculta una complejidad considerable, que
es su propio talén de Aquiles.

De mis tiempos de marino recuerdo la simplicidad de un «aparato» de comu-

nicaciones, llamado heliégrafo, que formaba parte de la dotacién de los botes
salvavidas de los buques. Constaba de un espejo con mango, unido por un
cordel a otro mango dotado de un aro pintado de blanco. Con este aparato,
de dia, con sol brillante y con un minimo entrenamiento se podian enviar sefa-
les 6pticas muy visibles y eficaces hasta el limite del horizonte; sélo tenia una
exigencia: para transmitir un mensaje inteligible era preciso usar el cédigo
Morse. Pero entonces los radiotelegrafistas —por supuesto- pero también los
pilotos, alumnos y timoneles sefaleros podian servirse, con mayor o menor
pericia, del cédigo Morse en una situacién extrema. Ignoro si actualmente se
sigue confiando en el heliégrafo y si aun figura en la lista de dotacion de los
botes, pero soy pesimista al respecto. Imagino que para un <homo tecnocra-
ticus» es mucho mas fiable la radiobaliza de SHF. Y no es cosa de discutir la
eficacia de ese aparato, desde luego; sbélo recuerdo un axioma que aprendi
en mi actividad como proyectista de electrénica: «La fiabilidad de un apara-
to o sistema es inversamente proporcional al nimero de componentes que lo
constituyen». Y una radiobaliza tiene muchisimos mas componentes que el
heliografo...
_ Los radioaficionados habiamos sabido conjugar eficiencia con simplicidad:
Eramos capaces de lograr, una y otra vez, enlaces de radio técnicamente
«imposibles», con equipos construidos sobre la mesa de la cocina, un mani-
pulador y un trozo de alambre en la azotea. La simplicidad y la facilidad de
manejo eran consustanciales con el equipo de radioaficionado. Pero las cosas
se nos fueron complicando y con ellas los equipos, empujados por la apari-
cion de nuevas modalidades de transmision, la creciente sofisticacion de los
disefos y por la imparable evolucion de los componentes y de las técnicas
de fabricacion. La tecnologia de punta, fuente de tantas satisfacciones, se
nos ha convertido en un obstaculo casi insalvable.

Vienen a cuento las reflexiones anteriores con motivo de un triste suceso
que, al tiempo que escribo estas lineas, esta ocurriendo a bordo de un subma-
rino ruso de propulsion nuclear hundido en aguas del Mar de Barents. La nave
es (acaso deberia escribir «era») un ejemplo de desarrollo tecnolégico extre-
mo aplicado a una maquina de guerra. Gravemente danado y falto de energia
eléctrica, toda la tecnologia existente a bordo del «Kursk» ha quedado inutili-
zada y el unico medio que han tenido los tripulantes supervivientes para tratar
de hacer llegar a la superficie sus mensajes de peticion de auxilio, es golpear
la plancha del casco al ritmo del viejo cédigo Morse. jBrava escena! La ultima
palabra en comunicaciones, inerme ante una catastrofe total, y alli, a cien
metros bajo la superficie alguien que recibio el entrenamiento adecuado, trata
de establecer, armado con un martillo y su propia desesperacién, el nexo con
el mundo exterior que esa misma tecnologia puntera les ha cortado.

De lograrse el problematico rescate de los supervivientes, tendremos ocasién
para celebrar otra oportunidad en la que el viejo y —segun algunos- obsoleto
codigo tuvo un papel importante.

XAVIER PARADELL, EA3ALV

Octubre, 2000
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U na de las actividades interesantes que se pueden reali-
zar al hacer turismo en vacaciones es visitar museos,
iespecialmente si en ellos hay una estacion de radioaficio-
nado! Pues dicho y hecho: estaba pasando unos dias en casa
de Arnau, EA3FNT, que actualmente reside en Toronto y
decidimos llegarnos hasta el Ontario Science Centre (Centro
de la Ciencia de Ontario). Este centro tiene un funciona-
miento parecido al «Museu de la Cieéncia» de Barcelona,
manteniendo una serie de exposiciones permanentes basa-
das en la experimentacion practica de los fenomenos que
describe, con un fuerte contenido audiovisual y apoyo infor-
madtico. Por otro lado, periédicamente realiza exposiciones
monograficas temporales. Las instalaciones se completan con
una sala de proyecciones Omnimax, un jardin tropical (jen
Canada!) y, cémo no, una estacion de radio.

Lo cierto es que ibamos orientados, puesto que Tony Fish-
pool, G4WIF, a través de la lista del G-QRP Club ya me
habia avisado de la existencia de dicha estacion y de que
al visitarla indicdbamos que éramos radioaficionados nos
tratarfan como a reyes (literalmente like the royalty) cosa
que resulté absolutamente cierta.

Llegamos un domingo al cerca del mediodia al sitio indi-
cado, un poco apartado, todo sea dicho de paso, y encon-
tramos la estacion, pero para desilusion nuestra no habia
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nadie. Puesto que la luz estaba encendida y habia una nota
de <he salido a comer» decidimos dejar una tarjeta QSL que
llevaba conmigo y volver mas tarde. Fuimos a seguir reco-
rriendo el museo, que no «te lo acabas» en un dia, hasta una
hora prudencial. Al regresar, efectivamente alli encontramos
a James, VE3EMT, uno de los encargados de la estacion.
Este al vernos nos pregunto si habiamos dejado nosotros la
QSL, y al responder afirmativamente, nos convertimos como
de la familia. Pasamos al interior de la estacion, que si bien
es pequena de tamano se halla muy bien equipada: un
soberbio 1C-781 de Icom para HF, un multimodo para V-
UHEF, TNC, ordenador... Posteriormente nos enseno la insta-
laciéon de antenas con que cuenta el Ontario Science Centre
(OSC): una TH7DX sobre 25 m de torreta con una vertical
bibanda para VHF-UHF en la cuaspide, y dos V invertidas
para 40 y 80 de longitud completa.

En un alarde de «prevision» caracteristica en 3ERT, al salir
de casa me dejé la bateria de la camara en el cargador, jcon
lo cual no pude tomar ninguna foto! James nos indicé que
volviéramos al dia siguiente para tomar las fotos, charlar y
operar la estacion si lo desedbamos. EA3ENT no pudo hacer-
lo debido a que era lunes y debia ir a trabajar, pero un servi-
dor estaba de vacaciones, de forma que dije que si.

El lunes me presente de nuevo en el OSC, esta vez con
la bateria cargada y dentro de la camara. En el mostrador
de informacién pedi por James, y después de una breve
conversacion telefonica me franquearon la entrada. Una vez
en la estacion pude ver en directo las demostraciones que
se ofrecen a los visitantes no radioaficionados. James esta-
ba en su salsa, se le nota que disfruta haciendo esto.

Aprovechando la ocasién, en cuanto el grupo se hubo ido,
interrogué a James sobre la estacion y su funcionamiento.
VE30SC esta en el aire desde la década de los anos seten-
ta. Su equipamiento procede en parte del presupuesto del
museo y en parte de donaciones de casas comerciales. Los
operadores son voluntarios, mayoritariamente jubilados, que
se reparten los dias de operacion de la semana. Durante la
operacion (incluida la mia durante un rato) hay un amplifi-
cador con altavoces exteriores conectados para que las
personas que anden por el centro puedan oir como son los
contactos entre radioaficionados.

El amigo James me emplazé6 muy amablemente para el
siguiente lunes para seguir la charla, pero no pude acudir
puesto que estaba de viaje fuera de Toronto, y al siguiente
fin de semana ya regresaba a Barcelona, juna lastima!

Toni Millet, EASERT
tonim@ambbit.es

Octubre, 2000
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Yaesu, la eleccion de los mejores diexistas del mundo
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Mas de 40 anos de experiencia en transceptores de HF han establecido firmemente a Yaesu como la eleccion de los
mejores diexistas del mundo. Los conocimientos que han producido la inigualable tecnologia de RF y de diseno que se
encuentra en el mas avanzado FT-1000MP puede hallarse ahora en el FT-100 que, si es pequeno en tamano (160 mm de
ancho por 54 de alto y 205 de fondo) es grande en caracteristicas y prestaciones. Esto se ha logrado utilizando las mas
avanzadas técnicas de fabricacion y de montaje de componentes. La etapa frontal de RF con elevado rango dinamico y las
tecnologias avanzadas como DSP fijan un nuevo estandar de caracteristicas de recepcion en transceptores miniatura de
HF. El marco monopieza de fundicion, el doble sistema de ventilacion forzada y el revolucionario disefio del sistema de
potencia de RF mantiene al FT-100 frio y tranquilo en los ambientes mas adversos. (Salida TX: 100 W HF; 50 W VHF/20 W
UHF). El ecualizador de TX provee una clara y brillante reproduccion de audio que, hasta ahora, solo se encontraba en
equipos de base de clase alta. El acoplador activo de antena opcional ATAS-100 abre una nueva era en la operacion en
movil y portable, desde HF hasta UHF. Y anadiendo el kit opcional de base ATBK-100 se logra una estacion de base que se
sitia entre las mejores del mundo.

Caracteristicas » Anchos de banda en Fl: 6 y 2.4 kHz; 500 y 300 Hz (6 « Brillante pantalla LCD multifuncion
+ Cobertura de frecuencia: kHz y 500/300 Hz opcionales) + Acoplador de antena exterior opcional FC-20
RX: 100 kHz-961 MHz » Manipulador electrénico incorporado + Compatible con el sintonizador activo de antena ATAS-
TX: 160-6 m/144-146 MHz/430-440 MHz « Procesador vocal 100 y el kit opcional de montaje en base ATBK-100
+ Potencia de salida: 100 W (160-6 m), 50 W (144 MHz), + CTCSS y DCS incorporados para
20 W (430 MHz) trabajo en FM MICRO MOBILE SERIES
+ Gircuitos DSP: Filtros pasabanda y ranura, reduccion de » Desplazamiento automatico de
ruido y ecualizador repetidor y transpondedor 5 F I o 1 O 0
+ Supresor de ruido en Fl » Sistema automatico de carga de == 2
+ SSB, CW, AM. FM, AFSK. :‘\\ e e 4 Ultra-Compact HF/VHF/UHF Transceiver
Packet (1200/9600 bps) Y 3 '« 300 canales de memoria
&9 i
+ Panel delantero separable 600 + Banco de memoria rapida (QMB) Q
« Dos tomas de antena CRSAGIIGE
(HF y V-UHF) AR

jUltimas noticias y productos Yaesu mas
recientes en Internet http://www.yaesu.com

+ Desplazamiento de FI

§ oo
+ VOX LR
s Doble OFV © 1999 Yaesu Musen Co., Ltd.
4-8-8 Nakameguro, Meguro-ku
Tokyo 153-8644 Japan

Las caracteristicas pueden variar sin previo aviso.
Caracteristicas garantizadas exclusivamente en las bandas
de radioaficionado.
2 R o e o s e B sty o s 5

S S ¢ T AR et Para mas detalles acuda a su proveedor habitual.




20 100 100 120 130 140 150
cifications:

|-|m 230V -50Hz
IJJDC Wﬁun?lolsv
Output Corrent: 30 A continuous

A veces lo accesorio resulta fundamental,
sobre todo si hablamos de una fuente de alimentacion.

Somos los tnicos en ofrecerle algo diferente para que tenga su equipo bajo control. ™

Inteligente y original, esta controlada por circuito con microprocesador, dotada de un panel de control con
teclado de superficie y de un doble indicador digital con 4 funciones.

Su voltimetro, su amperimetro y su termometro de alta resolucion, le daréan informacion instantanea
sobre la tension y la intensidad de salida asi como la temperatura interna. Incluso dispone de vatimetro que te indicara el
consumo de su fuente y del transceptor con el que esta conectada.

jOfrece un sinfin de posibilidades que otras fuentes no tienen con sus dos transformadores!. El primero
alimenta al cerebro de la fuente que a su vez decide la puesta en marcha del segundo que es el transformador de potencia.
iNunca visto!

Su cerebro protegera el cuarto de radio autodiagnosticando y mostrando en pantalla hasta 6 fallos
eventuales. Su sistema de proteccion contra cortocircuitos y su limitacion automatica del consumo le dara
mucha seguridad. En caso de anomalia, emite una alarma sonora ¢ interrumpe la entrega de tension. La
tension de salida es regulable desde 9 hasta 15V DC , y arranca automaticamente a 13,8 V DC para su
comodidad.

Esta dlspomble en intensidades de 10, 15, 25 y 36 Amperios que entregan respectivamente 8, 12, 22 y 36
, e‘-oomente contmua El rizado, a plena carga, es siempre mferior a5 mv lo que permlte la

, con instrumento de aguja, digitales, sin instrumentacion desde 10 hasta 50 amperios;
una fuente para cada necesidad...



1. Cetisa Boixareu Editores, S.A. concedera un Premio de
295.000 pesetas al mejor articulo de autor espafol o
iberoamericano publicado en CQ Radio Amateur en el
periodo comprendido entre el nimero 197 (Mayo
2000) y el nimero 208 (Abril 2001) ambos inclusive.

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo
de la radioaficion y contribuir a divulgar el conocimiento
de todas sus facetas y actividades.

3. En la decision de este premio podrén participar todos
los suscriptores de la revista CQ Radio Amateur. Se limita
a los suscriptores con el fin de garantizar la objetivi-
dad y facilitar cualquier comprobacioén. La votacion se
efectuard mediante la tarjeta que en cada nimero de re-
vista se incluye al efecto, escribiendo el titulo del articu-
lo votado y otorgandole una puntuacién de 1 a 10 en la
casilla que figura a continuacion. Ello se podré hacer con
un maximo de cinco de los articulos que se publican en
el ejemplar correspondiente de la revista CQ Radio Ama-
teur.

4. Solamente seran consideradas como vélidas aquellas
tarjetas en las que conste el nombre y direccién del vo-
tante, que tenga puntuados un minimo de dos articulos
y que se reciban en la direccidn indicada antes del final
del mes siguiente al de la publicacion.

5. Una vez realizado el computo mensual se selecciona-
ran los dos articulos de autores espafnoles y/o iberoame-
ricanos que hayan obtenido mayores puntuaciones. El
resultado se dard a conocer a los tres meses de publica-
dos dichos articulos.

6. Los dos articulos ganadores de cada mes pasaran a
una final que se realizard anualmente. Para la determina-
cién del ganador se nombrard un jurado al efecto (del
que no formaré parte ninguno de los autores finalistas),
que ademas podra otorgar uno o varios acceésits. El fallo
del Jurado seréd inapelable.

7. La proclamacion final de los premios tendra lugar en
el transcurso de un acto que se celebrard en el mes de
junio del 2001.
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¢Qué temas le interesarian de los que no encuentra en la revista?

Datos del votante
Apellidos
Nombre
Indicativo Tel.
Direccion

Poblacién DP
Provincia Pais

Para que esta votacion sea computable debemos recibir esta tarjeta
antes del 30 de Noviembre de 2000.
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En el sorteo correspondiente a la
revista nimero 199 de Julio pasa-
do, relativo a las tarjetas de vota-
cion para el «Premio CQ» (15° edi-
cién) que nos remiten cumplimen-
tadas nuestros suscriptores, resultd
agraciado Carlos Lamata, EASAUC, a quien le correspon-
dié un ejemplar del libro «Radios espanolas» de
Marcombo, y un CD-ROM con una recopilaciéon de pro-
gramas para radioaficionado, realizada por EA3FFE.

Los articulos seleccionados en este numero fueron |os
siguientes:

- Procesador de voz logaritmico, por Xavier Paradell,
EA3ALY, con 147 puntos.

- Nueva banda para experimentar, por Ramon Paradell,
EA3EJI, con 107 puntos.

Sorteo de obsequios para los suscriptores
participantes en la votacion

Entre los suscriptores votantes para el “Premio (Q" al
mejor articulo del afo se realizara un sorteo de obse-
quios donados por firmas electronicas, editoriales, etc.

Los obsequios a sortear y las firmas donantes se daran
a conocer en el mismo nuimero de la revista.

El sorteo de obsequios serd publico y tendrd lugar en
los locales de Cetisa Boixareu Editores, S.A., el dia si-
guiente al cierre de plazo de recepcion de las tarjetas
de votacién, a las 13 horas. Si fuera festivo se realizara el
primer dia laborable siguiente.

La entrega de los obsequios sorteados sera realizada
directamente por las firmas donantes, no pudiéndose
responsabilizar Cetisa Boixareu Editores, S.A. del estado
de dichos obsequios ni de la fecha de su recepcion.

A sortear entre los suscriptores participantes
en la votacion

JOan i Ervricty, wa ven

Entre los suscriptores que nos RADIOS
devuelvan cumplimentada la espanolas
tarjeta de votacion de este nl- [t me e
mero de revista, sortearemos =14

un ejemplar del libro «Radios [ 4 2
espafnolas» de Marcombo, ‘
S.A., Y un programa CATLOG EE@ )
V5.0 (version para Windows o [EERVEEN
MS-DOS) de EA3FFE.
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Un viejo gigante aiin operativo. El dia 2
del pasado mes de julio y con motivo del 75
aniversario de su inauguracion se puso de
nuevo en funcionamiento el viejo transmisor
«SAQ» de Grimeton (Suecia), ante la expec-
tacion de mas de 300 personas que espe-
raban, desde primera hora, la puesta en
marcha del espectacular alternador tipo
Alexanderson que, durante la década de los
anos 20, supuso un hito en la tecnologia de
los transmisores de onda larga. Tras unos
instantes de funcionamiento, un cortocircui-
to en el circuito de regulacion de velocidad
obligd a parar el generador, suspender las
emisiones programadas para las 0830 y
0845 UTC y efectuar una reparacion de
urgencia, con lo que, poco antes de las
1200 se pudieron aplicar a la antena 100
kW de potencia de salida en 17,2 kHz. A
pesar de los problemas habidos, el evento
se cerrd con un notable éxito y fueron nume-
rosos los reportes de senal recibidos desde
toda Europa y EEUU, con lo que los organi-
zadores esperan poder repetir anualmente
ese peculiar homenaje a Ernst Alexanderson,
inventor del alternador de RF.

Film sobre radioaficionados. En las salas
de cinema de Barcelona y alrededores se
esta proyectando uno de los escasos films
en los que aparece la radioaficion como
parte importante del argumento. «Frequency»
es una pelicula que ofrece una curiosa vision
de nuestro «hobby». La cinta estd bien
ambientada y, sin duda, ha contado con el
asesoramiento de algln radioaficionado
entre los realizadores, aunque las inevita-
bles concesiones a la ciencia ficcion distor-
sionan apreciablemente muchas facetas de
la actividad de los radioaficionados. Desde
la pagina web http.//www.frequencymovie.
com es posible descargar informacion,
secuencias de video y audio y realizar
compras de objetos relacionados con la peli-
cula.

DX trasatlantico en onda larga. Ya se
estan obteniendo los primeros frutos de la
experimentacion en onda larga por radioa-
ficionados. El dia 10 de septiembre pasa-
do se logré un primer contacto, en banda
cruzada, entre Canada y el Reino Unido.
GOMRF operaba en 135,71 kHz y VE1ZJ, en
Cape Breton (Nueva Escocia), locator FN95,
le escucho a su puesta de sol y a las 2245
UTC le paso reporte en 14,043 kHz, comple-
tandose el QSO a las 0008 UTC del 10/09/
2000. Las senales, de CW lenta, eran
sorprendentemente buenas aunque afecta-
das de notable desvanecimiento, oscilando
entre S1 y S7 lo cual contradice la creen-
cia comin que las sefales de onda larga
estan exentas de «fading». GOMRF operaba
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desde Feltham, al sur del aeropuerto de
Heathrow, en un edificio de 15 pisos y la
antena utilizada era un dipolo inclinado de
dos hilos, cada uno de ellos de 75 m de
largo, abiertos en un angulo de 60-80
grados. La toma de tierra estaba constitui-
da por el sistema de agua potable y el trans-
misor era una unidad Decca modificada,
alimentada a 58 V / 15 A (870 Wi), que pro-
porcionaba una corriente de 7,2 A al siste-
ma de antena.

Astec presentara en «Matelec» sus siste-
mas RDT de transmision de datos via radio.
En el Salon Internacional de Material Eléc-
trico y Electrénico (Matelec), que se cele-
brara en el recinto ferial Juan Carlos |, de
Madrid, entre los dias 24 y 28 de octubre,
Astec presentara los sistemas de transmi-
sién de datos, compuestos por el radiomo-
dem RM-9634 y el sistema de telemetria y
telecontrol Versanet, desarrollados en su
centro de +D. El radiomdédem esta conce-
bido para transmitir datos sin ninguna
estructura de cableado y a velocidades de
8.000y 16.000 bps y destaca por su senci-
llez de manejo. El sistema Versanet, de tele-
metria i control remoto asegura el manejo a
distancia via radio de variadas aplicaciones.
Astec mantiene una pagina web en
http;//www.astec.es

Feria de Radio en Moscavide (Portugal).
La Associagao de Radioamadores da Vila de
Moscavide celebrard una Feria de Radio el
dia 5 del proximo Noviembre. Debido al gran
namero de visitantes en anteriores edicio-
nes, este ano se ha escogido un espacio
con mejores condciciones, para lo cual se
ha destinado el Instituto Portugués da Juven-
tude, situado en el Parque de las Naciones,
junto a la puerta Norte de la Expo-98. El
horario de la Feria sera entre las 1000 y las
2000 horas, y entre las 1300 y las 1430
podra ser utilizado el Restaurante en régi-
men de autoservicio a precios muy asequi-
bles. La proximidad del Parque de las Nacio-
nes permitira a los familiares de los radioa-
ficionados visitantes entretener la espera,
juntando asi lo til con lo agradable. Para
cualquier informacién adicional podemos diri-
girnos al correo-e de la Asociacion: arvm@
mail.telepac.pt.

Monumento a los Radioaficionados de
Argentina y del Mundo. El Radioclub San
Jorge (LU8FFV) ha impulsado la ereccion de
un monumento a los radioaficionados argen-
tinos y del resto del mundo y que sirva
también de respetuoso recordatorio para los
pioneros y aficionados que nos precedieron.
Es de notar que éste sera el tercer monu-
mento de esa indole levantado en todo el

mundo, y el primero en la Argentina y esta
ubicado en la plaza del General San Martin,
frente a la Catedral. Para su construccion
se ha contado con el valioso apoyo de la
Municipalidad de la ciudad de San Jorge y
de su Honorable Consejo Deliberante. La
inauguracion del monumento esta prevista
para el dia sabado 28 del presente mes de
octubre a las 1030 horas y al acto estan
invitadas las autoridades locales, miembros
de los radioclubes y a cuantos radioaficio-
nados quieran sumarse a tan simpatico
acto.

Un «<Armagedon» en potencia. En el pasa-
do mes de septiembre los astrdbnomos de
todo el mundo estuvieron siguiendo la
trayectoria y estudiando las caracteristicas
de un asteroide de medio kilometro de
diametro que pasdé a unos 4 millones de
kilometros de la Tierra (unas 12 veces la
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distancia entre la Tierra y la Luna) lo cual,
en términos cosmicos es «muy cercar. El
asteriode, bautizado con la sigla 2000-QW?7,
fué descubierto entre las constelaciones de
Piscis y Acuario, y captd de inmediato la
atencion de los astronomos y cientificos del
proyecto NEAT (Near Earth Asteroid Tracking
o Seguimiento de Asteriodes proximos a la
Tierra) por su rapido movimiento y su brillo
inusual. Aunque 2000-QW7 -que pudo ser
seguido por radar a través de la antena
Goldstone de la NASA en el desierto de
Mojave debido a su proximidad- cae dentro
de la categoria de «potencialmente peligro-
so0», no represento ningln peligro real para
la Tierra, pero el descubrimiento de su
presencia tan cerca de la Tierra sin que se
hubiera sospechado antes su existencia
cred una cierta alarma. Actualmente se
tienen catalogados 424 asteroides de esa
categoria.
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MONTAJES

Preamplificador/compresor
de micro y audio

XAVIER SOLANS*, EA3GCY

Hasta la aparicion de los circuitos integrados de aplicacion
especifica, realizar un montaje como el descrito era una labor
compleja y delicada. Con el 1iltimo desarrollo en ese campo,
la unidad estd operativa y a pleno rendimiento en muy poco tiempo.

| abordaje de un proyecto de audio es uno de los mas
E generosos para cualquier aficionado que se inicie en

el apasionante mundo de los montajes. El circuito que
se describe a continuacién es un preamplificador de audio
basado en un moderno circuito integrado producido espe-
cificamente para este tipo de funciones. Sin duda, las
propiedades mas importantes de este chip son el circuito
de compresién variable con CAG, su limitador y su reductor
de ruido. Un proceso de este tipo en una modulacién de
BLU mejora notablemente su inteligibilidad, aumenta la
potencia media de transmisién y ofrece una mayor como-
didad al locutor. Para nosotros, este circuito es especial-
mente atractivo para equipos transmisores de radio en el
caso de utilizarlo como procesador de micr6fono, o como
preamplificador de audio con CAG y reduccidon de ruido en
el caso de utilizarlo como preamplificador de audio, por
ejemplo en un receptor de conversiéon directa.

El chip SSM2166

El circuito integrado SSM2166 es uno de los Ultimos chips
lanzados al mercado por Analog Devices (http://products.
analog.com/). Sin duda, es previsible que este integrado
alcance a ser un «popular» en el sector de la radioaficion,
como lo fue el ahora obsoleto SL6270 de Plessey.

Este circuito ha sido disefado recientemente, dirigiéndo-
lo principalmente al proceso de senal de micr6fonos dentro
del sector multimedia de ordenadores, pero ademas se reco-
mienda su uso para muchas otras aplicaciones. En su hoja
de datos, Analog Devices menciona las principales caracte-
risticas y aplicaciones que se muestran en cuadro adjunto.

El SSM2166 integra una completa y flexible solucién para
acondicionar senales de audio procedentes de micréfonos
u otras fuentes de baja senal. Un amplificador de bajo ruido
controlado por tensién (VCA) proporciona una excelente
ganancia con dinamica ajustable y un bucle de control que
permite un amplio margen de ajuste del nivel de compre-
sion. La relacion de compresion se determina por el valor
de una sola resistencia y puede variarse entre 1:1 a 15:1.
Un circuito expansor (puerta de ruido), previene la amplifi-
cacion de ruido de fondo. En el esquema de bloques de la
figura 1 se muestran los circuitos internos del SSM2166.

Amplificador separador. La impedancia de entrada del

* Apartado de correos, 814, 25080 Lleida.
Correo-E: ea3gcy@wanadoo.es
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Figura 1. Bloques internos del SSM2166.

amplificador de entrada (patilla 7), es de 180 kQ y su
ganancia puede ajustarse, mediante resistencias externas,
entre O y 20 dB. Hay una pequena tension en la entrada de
este amplificador, por lo que la sehal debe enviarse a través
de un condensador de desacoplo.

Amplificador controlado (VCA). El procesado de la senal
se efectia mediante un amplificador controlado por tension
(VCA). La impedancia de entrada de esta etapa es de 1 kQ
y la de salida de 75 Q. Su ganancia nominal se ajusta a
través de la patilla 2 entre O y +20 dB. Sin embargo, una
sefal muy débil de entrada provoca que la tension de
control, recibida desde el circuito de CAG, aumente la
ganancia hasta los 60 dB. Una caracteristica muy impor-
tante de esta etapa de control es que el ruido interno se
reduce al minimo cuando la ganancia esta al maximo; esta
reacciéon inversa ayuda a que el factor de relacién
sefal/ruido resulte extremadamente bajo.

Detector de nivel eficaz. La etapa rectificadora o detec-
tora de nivel eficaz (RMS) fue disenada especialmente para
esta aplicacion. Se encarga de generar una tensién conti-
nua de control proporcional logaritmica a los cambios del
valor eficaz de la senal de entrada. La velocidad de reac-
cién de esta tension de control, ante los cambios de la senal

Octubre, 2000



S { saica IN le—0 sait
IC2 o
RV2 RV3 LM7805 &
1M 47K
N
o6 A L7
47 CT T 1004 = g0
+ R3 R4 100 | 470uF
K 1K .
¢ I—(
Ri |
10K Q
5 3 11 I
—0O16 12 O
G G 09
100n SSM2166 1uF
+
Entrada RVi || o o7 13 -o——l
3 4K7 1
audio &1 1 2
2
10n R2
- O——¢ 10K + i
c4 c5
4u7 2u Rv4 RS RV6
110K 1K 10K
[ by :
’1\ RV Salda
fu )| )\ i 29K o audio

Figura 2. Circuito preamplificador de audio/micro con SSM2166.

de entrada, viene determinada externamente. Con senales
de entrada excesivamente altas, el circuito integrado respon-
de de forma automatica y muy rapida, con el objetivo de
minimizar la duracion de cualquier sobrecarga accidental.

Circuito de control. En este circuito es donde el usuario
puede efectuar externamente, y de forma muy simple, la
mayoria de ajustes durante el funcionamiento normal del
sistema. La cantidad total de compresiéon de la sefial es de
0 a 60 dB; este factor se ajusta externamente a través de
la patilla 10.

El limitador de senal (ajustable desde la patilla 11) previe-
ne que se exceda de una determinada senal de salida y
puede ajustarse para un nivel limite de salida entre 30 mV
y 1 V. Para evitar el ruido de fondo, la activacion del circuito
ante senales muy bajas puede determinarse mediante el ajus-
te del silenciador (squelch) (patilla 9). Se trata de una puer-
ta de ruido que enmudece la salida de senal cuando la entra-
da tiene un nivel inferior al establecido por el ajuste externo
(puede controlar senales entre 250 uwV y 20 mV). El dispo-
sitivo puede situarse en modo power-down o «dormido» (pati-
lla 12 a positivo), entonces el consumo se reduce a 10 uA
y la entrada y salida de senal quedan en alta impedancia.

Un circuito real

En la figura 2 se muestra el esquema eléctrico de un
circuito practico en torno al SSM2166. Se trata de un versa-
til preamplificador de audio y de micréfono, es decir, es un
moédulo que el experimentador puede dedicar tanto para
acondicionar una sefal de audio de bajo nivel, procedente
de un circuito de recepcién, como para procesar la sefal
de un micréfono antes de dirigirla a un transmisor.

El nivel maximo de entrada al amplificador separador es
de 1 V y la méaxima salida del amplificador controlado por
tension es de 1,4 Vrms, con un 1 % de distorsién total. El
chip es un dual-line convencional de 14 contactos y es
sensible a las descargas estéticas, por lo que al manipu-
larlo debe tratarse con cierta precaucion.

La resistencia ajustable RV1 controla el nivel de la senal
que se envia a la entrada no inversora (patilla 7) del ampli-
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ficador separador; la ganancia de esta etapa queda fijada
mediante las resistencias R1 y R2 (realimentacion negati-
va desde la salida, patilla 5, a la entrada inversora, 6). La
salida de esta etapa se dirige a través del condensador C6
a la entrada no inversora (3) del amplificador controlado; la
ganancia nominal de esta etapa esta definida segun el valor
a que esté ajustada RV6. Como ya hemos mencionado ante-
riormente, el ajuste de ganancia externo de esta etapa es
el valor medio o de referencia, la tensién de control hara
que la ganancia efectiva disminuya o aumente de forma
inversamente proporcional al nivel de la sehal de entrada.

La constante de tiempo, que determina la rapidez de
accion del circuito detector de nivel eficaz, viene dada por
el valor del condensador C5, conectado a la patilla 8.

Los controles de silenciador y del limitador se manejan por
medio de RV2 y RV3. El factor de compresion total del circui-
to esta determinado mediante el ajuste de RV4 en la patilla
10. La salida de senal se obtiene en la patilla 13, desaco-
plada por CQ y su nivel final se ajusta por medio de RV6, de
forma que se pueda variar facilmente y a voluntad la sefnal
que, una vez procesada, se envia al exterior de la unidad.

La alimentacion del circuito es de 5 V sobre la patilla 14
y se obtiene de un regulador 7805, lo que permite utilizar
sin ningun problema tensiones de alimentacion entre 8 y mas
de 15 V. El negativo de alimentacion se aplica a la patilla 1.

Uso en receptores de radio

A veces, los sistemas convencionales de CAG activado
por RF no resultan del todo eficaces en receptores de BLU
(SSB), de modo que un buen sistema de CAG derivado del
audio es sumamente Uutil en receptores de conversion direc-
ta y también en receptores superheterodinos sencillos. El
SSM2166 puede dar excelentes resultados, con la ventaja
anadida de su sencillez circuital. En un receptor de conver-
sidn directa o regenerativo la sehal para este circuito debe-
ré recogerse después del primer paso preamplificador de
audio que sigue al detector; normalmente habra al menos
un transistor amplificador-separador después del detector
de RF. Lo recomendable es que €l circuito procesador quede
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intercalado entre el primer preamplificador de audio del
propio receptor y sus siguientes etapas amplificadoras —si
las hay- de forma que todas ellas, asi como la etapa final
de altavoz, seguiran cumpliendo su cometido. Sin duda algu-
na, los constructores con cierta experiencia deduciran rapi-
damente dénde intercalar la placa en el receptor; algunas
pruebas indicaran con facilidad el lugar 6ptimo para la «reco-
gida» y la posterior «entrega» de la senal.

Uso en microfonos para transmision

El uso del SSM2166 como preamplificador/procesador
de microfono da unos resultados excelentes. Actualmente,
algunos autores ingleses estan aconsejando el uso del
SSM2166 como sustituto del obsoleto SL6270 de Plessey,
y probablemente pronto veremos publicados mas proyectos
similares en torno a este nuevo chip. Pienso que esta reco-
mendacioén es realmente acertada. Las pruebas en labora-
torio realizadas con el SSM2166 auguran una rapida inci-
dencia en el sector de radio, tanto de aficionado como profe-
sional. Un tema importante que no queremos dejar en el
tintero es en referencia al procesado de micréfono en BLU.

Por su naturaleza, una sefal en BLU se considera de
«banda estrecha», y se espera que el ancho de banda de
audio vaya de 300 Hz a unos 3.000 Hz, es decir 2,7 kHz
nominales, suficientes para que la voz sea «reconocible». En
un transmisor, el filtro de cristal de Fl después del modula-
dor de DBL (doble banda lateral) es el encargado de limitar
el ancho de banda, al mismo tiempo que elimina la banda
lateral indeseada de la senal de DBL, obteniéndose una senal
de BLU. No obstante, es importante que el modulador no
esté saturado por la senal de micréfono, al tiempo que es
deseable que dicha senal de audio esté ya filtrada para que
no supere el ancho de banda adecuado. Por ello, las premi-
sas técnicas y reales mas importantes de un procesador de
micro externo, destinado a un equipo transmisor de BLU son
que la senal esté «limitada» al nivel 6ptimo de la entrada del
equipo, que se disponga de un factor de compresion adecua-
do para una comoda locucién, manteniendo el nivel cons-
tante de salida predeterminado y que el ancho de banda de
audio de la senal procesada no exceda el ancho esperado.

Como vemos, el circuito mostrado en el presente articu-
lo es muy versatil, y por ese mismo motivo no incorpora
ningun tipo de filtro de banda especifico, esto no es proble-
ma para que sea utilizado directamente como procesador
de micro en cualquier tipo de transmisor, ya sea de BLU,

Principales caracteristicas

— Completo procesador de micr6fono en formato convencional de
14 contactos.

— Alimentacion Unica de +5 V.

— Puerta de ruido ajustable.

— Ajuste de compresion mediante una sola resistencia externa.

— Limitador automatico para evitar sobrecargas.

— Tiempo de respuesta ajustable.

— Bajo ruido y baja distorsién

— Circuito de ahorro de consumo (power-down).

— Ancho de banda de 20 kHz.

Aplicaciones

— Preamplificador-procesador de micr6fono

— Tarjetas de sonido.

— Sistemas de megafonia y periodismo en TV y Radio.
— Telefonia profesional.

— Procesadores de instrumentos musicales.

— Reconocimiento de voz.

— Sistemas de vigilancia.

— Estudios de sonido profesionales.
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FM, etc., o bien para sistemas profesionales de audio. Un
proyecto préximo es la preparacion de un médulo con el
SSM2166 especifico para el proceso de micréfono en trans-
ceptores de SSB, el cual incorpore una etapa activa de filtra-
do ademas de algunos otros detalles que permitan la adap-
tacion «universal» a cualquier equipo transceptor. Para los
que deseéis construir el circuito descrito aqui, con el unico
objetivo de utilizarlo como procesador de micro para SSB,
es recomendable afadir un condensador de 220 nF en para-
lelo con RV1 para atenuar las altas frecuencias y sustituir
C9 (de 1 uF) por uno de 47 nF para disminuir el paso de
las bajas frecuencias.

Precauciones

Cuando se ahade una preamplificaciéon suplementaria
antes del modulador de un transmisor o una preamplifica-
cion mayor en los circuitos de audio de un receptor, no
prevista en su fabricacion, pueden aparecer efectos de reali-
mentacion (feedback) indeseados. Es muy probable que los
lectores de este articulo que hayan experimentado con
preamplificadores de micréfono para SSB, sepan muy bien
de qué estamos hablando. Cuando en un aparato transmi-
sor anadimos una mayor amplificacion de la sehal del micré-
fono, podemos llegar facilmente a superar los niveles prees-
tablecidos por el fabricante, pudiéndose saturar la modu-
lacion y generandose una excesivo ancho de banda en la
transmision, ademas de distorsiones en la voz, ruidos de
fondo, etc. Otro problema, en relacién a lo mismo, es cuan-
do se produce realimentacion desde la sefal de RF hacia
la entrada de micro, especialmente cuando se trabaja en
QRO o potencias mayores.

Explicar estos efectos de forma clara y en pocas palabras
no es nada facil, podemos decir que se deben basicamente
a que el circuito preamplificador puede recoger un fraccion
de la envolvente de la senal de RF y producirse una reali-
mentacion positiva que hara que el circuito aumente la ganan-
cia fuera de su margen de control. En QRP no suele haber
problemas, en cambio, pueden empezar a aparecer con poten-
cias de 100 W o incluso antes. Estos efectos acostumbran
a tener siempre solucién, no hay reglas o correcciones que
sirvan siempre, pero si que hay algunas ideas a tener en cuen-
ta cuando nos encontramos con esta situacion; utilizar siem-
pre una caja metalica como habitaculo del preamplificador,
usar una fuente de alimentacion diferente al aparato trans-
misor o preferentemente una pila, colocar estratégicamente
perlas de ferrita o choques de RF en los cables de alimen-
tacién y sefnal, anadir condensadores de desacoplo, etc.

Ultimos apuntes

Antes de escribir este articulo para la revista, han sido
construidas algunas unidades de este circuito para diversos
usos, funcionando hasta ahora a la perfecciéon. Entre otras,
las experiencias en transmision se han realizado en un trans-
ceptor de BLU de baja potencia de construccion propia, en
un TS-140S de Kenwood y en un legendario FT7-B de Yaesu
con unos resultados asombrosos en todos ellos. Por otro
lado, el SSM2166 se ha experimentado también en un recep-
tor de conversién directa de la firma CM Howes, la mejora
en la escucha fue sumamente notable, asi que uno de los
prototipos quedod instalado definitivamente en el interior de
la propia caja del receptor. Creo que los datos expuestos en
este articulo resultaran suficientes para cualquier aficiona-
do que se decida a emprender el proyecto; sin embargo,
quedo disponible por correo a mi apartado postal (enviar
sobre franqueado para la respuesta) o directamente a mi
correo electrénico, que intento contestar periédicamente.

iFeliz cacaharreo!
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DIVULGACION

La revolucion que viene
en radioaficion (I)

BILL PASTERNAK, WAGITF

¢ Qué necesitarian los radioaficionados del siglo XXI
para sequir estando «a la ultima»? Una de las recomendaciones
posibles es prestar atencion al «SDR» o Radios definidas
por Software, que pueden ser en un préximo futuro
tan comunes como son hoy los sintetizadores.

acercando una revolucién en la radioaficién. Una revo-

lucién digital. No sélo en proceso de senal sino en
toda la linea que nos proporciona comunicaciones en nues-
tro entorno de aficionados.

Empezaré sugiriendo al lector que, después de haber leido
las paginas que siguen, las separe del numero, las ponga
en un sobre cerrado y guarde éste en lugar seguro. Diez afios
después, cuando el lector esté sentado ante su estacién de
radioaficionado definida por software al 2100 %, con un conver-
tidor digital en la antena, vera cuan rudimentarias son, proba-
blemente, estas ideas iniciales. Sea como sea, la revolucién
digital esta ahi, y los avances tecnolégicos del dia a dia no
esperan. Mire el PC Pentium 133 (o 166) que compr6 hace
solo cuatro o cinco anos, y piense si seria el dltimo ordena-
dor que necesitaria. Lento ¢no? si se le compara con los de
«440 MHz» del afio pasado o con los Ultimos procesadores
Pentium-3 a 1 GHz. Chicos, ese es el camino hacia el que
se dirige la radioaficion, asi que debemos prepararnos.

Basdndome en mi experiencia en la industria de la radiodi-
fusién, mi prediccion es que la préxima generacion de equi-
pos para radioaficionado sera totalmente diferente a la que
estamos utilizando hoy en dia. Esa generacion serda la llama-
da SDR (Software Defined Radios), ahora en las primeras
etapas de desarrollo. Debido a que estan definidas por soft-
ware, esas radios seran capaces de operar en cualquier moda-
lidad y en cualquier frecuencia, basandose en lo que escuchen
y en la senal a la cual haya que responder. Como resultado,

P uede que no nos estemos dando cuenta, pero se esta

* 2414 College Drive, Costa Mesa, CA 92626, USA.
Correo-E: wb6noa@cqg-amateur-radio.com
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el concepto de «modalidades» que conocemos empezara a
diluirse, dado que todo formara parte del dominio digital.

Y no estoy hablando en términos del rudimentario proce-
so digital de senal (DSP) en uso en algunos de los trans-
ceptores actuales de la linea alta. Esa tecnologia debe ser
considerada como «la era de las chispas» en cuanto a lo
digital. Mas bien me estoy refiriendo a cada modalidad de
las que usamos actualmente, ya sea CW, SSB, FM, SSTV,
AMTOR o incluso el radiopaquete béasico. Todo ello se
convertira en un flujo de bits que representara lo que ahora
hacemos, como formando parte del mundo digital.

Preparese para aceptar un nuevo futuro digital

Empecemos por decir que ésta no va a ser una diserta-
cién técnica. A veces usaré términos con los que el lector
no esté familiarizado (por lo menos, todavia). Intentaré expli-
car las cosas llanamente, y trataré de mantenerlas a un
nivel que cualquier aficionado pueda leer y comprender. Eso
incluye a quienes su interés es mas operacional que técni-
co. Asi que, por favor, no se me quejen si lo que sigue le
parece demasiado simplificado a alguien. Si es asi, mi Unica
recomendacion es que cambie a otro articulo de su interés
en este numero. Quienes deseen aprender y situarse unos
anos por delante, jsigan!

De muchas maneras, cada porcion de comunicacion entre
aficionados se convertira eventualmente en una forma de
comunicacion digital «empaquetada». No importa que sea
Morse, texto o audio. Todo seréa convertido a datos, trans-
mitido como datos y recibido como datos. Luego sera lleva-
do a un convertidor D/A (digital/analogico) para interactuar
con el Unico elemento analégico del sistema: el operador.
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De las CW a chispas hasta...

A titulo de ejemplo, he aqui un posible (si no es proba-
ble) escenario para el codigo Morse que podria ser un estan-
dar en unos pocos anos. En el mundo digital, uno se puede
encontrar utilizando una forma modificada de MCW (CW
modulada) cuando la manipulacién genera un tono de audio
entre 400 y 1 kHz. Muchos transceptores para SSB usan
esa técnica hoy en dia. Sin embargo, ahi es donde parti-
mos del mundo analégico. En el digital, el tono se lleva a
un convertidor A-D (Analégico a Digital) el cual, a su vez,
genera un flujo de bits (completado con el identificador
personal), que es el equivalente digital. Este flujo de datos
es lo que sera transmitido. El receptor «inteligente» al otro
lado del circuito reconoce que estéa recibiendo Morse digi-
talizado, descodifica la identificacion y probablemente nos
ofrece la opcién de convertir el flujo de datos en Morse tradi-
cional de audio, mostrar el Morse convertido en texto en un
monitor, jo uniendo las letras y formando palabras que sean
enunciadas en alta voz por el receptor!

Inventando el DAR

Veamos otro escenario: Supongamos que nuestro pasa-
tiempo favorito es instalar y mantener repetidores. Nos acer-
camos a nuestro coordinador, que nos otorga un par de
frecuencias para un canal, buscamos algun equipo comer-
cial de FM de ocasion y lo modificamos para las bandas de
aficionado. Esta es la manera como empezaron los repeti-
dores de FM, y tras 50 afnos no ha cambiado mucho. Dentro
de una década, sin embargo, puede que no encontremos ni
un solo repetidor de FM en el aire. No sera que hayan desa-
parecido, se habran hecho digitales. Mas exactamente,
seran repetidores de audio digitalizado («paquetizado», por
usar un término nuevo). Y dado, que eso es nuevo, inven-
temos un nuevo acrénimo para designarlos: DAR Digital Audio
Repeaters o RAD (Repetidores de audio digital, en espanol).

Lo divertido de todo eso es que la tecnologia basica que
se necesita para los DAR ha existido durante la mayor parte
de las dos ultimas décadas. Se llama Compact Disk, o CD.
la «informacién» que hay en un CD no es méas que audio
que ha sido «muestreado» y digitalizado como series de
valores «1» y «O». Cuanto mayor es la tasa de muestreo,
mayor es la fidelidad (hasta un cierto punto).

El grabar un CD no es muy distinto del sistema de Morse
digital del que habldbamos antes. El «artista», frente a un
micréfono, alimenta el amplificador analégico de bajo ruido
de un convertidor A-D. El audio, ahora digitalizado y llamado
flujo de bits se lleva a una consola de mezcla, donde es combi-
nado con otros sonidos, también digitalizados. Los niveles de
salida de cada flujo de bits se ajustan al nivel deseado y la
senal combinada de salida se lleva a un dispositivo de graba-
cién digital, tal como una cinta (DAT o Digital Audio Tape). Una
vez digitalizado, el material no es otra cosa que otro flujo de
datos, hecho con la suma de todos los que se unieron en la
consola de mezcla. Sin irnos a los detalles de la tecnologia,
este procedimiento de grabacion es el que se usé6 para fabri-
car los CD que encontrara en su establecimiento favorito.

;Qué ocurre si el grabador digital se reemplaza por un
transmisor? Si fuera un emisor de FM, nos encontrariamos
con una serie de impulsos representando la cadencia de
audio con «unos» y »Ceros».

Su moévil o portatil de la pr6xima generacidén contendra un
convertidor D-A que funcionara de modo parecido a un repro-
ductor de CD. El reproductor de discos compactos utiliza un
haz de luz coherente (Iaser) para leer la informacion conte-
nida en el disco y la convierte en audio. Su radio converti-
ra la senal digital de radiofrecuencia en audio analégico y
probablemente lo hara dentro de un circuito integrado al 50
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%. La salida de este flujo de bits reconstituido ird hacia el
amplificador de audio, al altavoz y al oido. Cuando sea el
turno de transmitir, invertiremos el camino de la senal.

El mundo de la radiodifusion y el nuevo mundo

PR

de la radioaficion

¢;Cree que todo eso sera dificil de hacer? Déjeme expli-
carle lo que se esta haciendo en el mundo de TV digital y
vera que puede aplicarse a la radioaficion.

Probablemente haya oido hablar de que las transmisiones
de TV estan empezando a cambiar de analdgicas a digitales.
Uno de los aspectos mas importantes de la TV digjtal es que
proporciona a cada estacién de TV la posibilidad de transmi-
tir ya sea una sola imagen de TV de alta definicién o varias
imagenes de definicion estandar dentro del mismo canal de
8 MHz de ancho. El término técnico que describe esto es
Multicasting o «multiprogramacion». Sin irnos a extremos
demasiado tecnificados, la multiprogramacion se basa en
varios factores que permiten que varias senales digitales
«multiplexadas» puedan ser emitidas al mismo tiempo dentro
(casi) del mismo ancho de banda, sin interferirse una con otra.

De modo que, si por ejemplo ahora estamos viendo un
programa analégico por un canal dado, cuando ese canal
sea 100% digital y hayamos comprado un televisor digital,
esperando ver todas las estaciones con el formato de nanta-
lla de 16 x 9 que exhiben los aparatos ae 1a tuenaa ae ia
esquina, puede quedar muy decepcionado. Lo que proba-
blemente encontrara en ese canal es que esta transmi-
tiendo cuatro o cinco canales digitales separados y cuya
definicion de imagen no es mucho mejor que la que le
proporciona su televisor analégico actual (ver Nota 1).

Vamos a aplicar este concepto de canal compartido a la
radioaficion y a los DAR o repetidores de audio digital. Si hemos
montado un convertidor A-D (analogico-digital) que muestrea
audio analdgico y lo convierte en un flujo de bits equivalente
a un factor de desviacion de +5 kHz, esta senal cabra en el
espacio actual ocupado por cualquier repetidor analégico debi-
damente ajustado. Aceptemos eso: Sin contar las bandas late-
rales vestigiales, 5 kHz son 5 kHz, sean analégicos o digita-
les. En el mundo digital, sin embargo, tenemos una sehal que
es, bien «todo» (1) o «nada» (0), sin términos intermedios.

Supongamos ahora que hacemos que durante el tiempo
en que una sefal es «nada» (0) se inserte otra sefal que
es «todo» (1). Podriamos creer que ese nuevo dato de nivel
1 interferird con el dato anterior, que estaba a cero. Ello
pasaria si el receptor estuviera «viendo» todas las senales
todo el tiempo. Sin embargo, el receptor estd mas bien
examinando un flujo especifico de sehales con una identi-
ficacién representando el interlocutor con quien nos inte-
resa comunicarnos. Y ello es asi porque el transceptor de
ese interlocutor esta transmitiendo una senal de identifi-
cacion Unica o «palabra» que viene a decir algo asi como:
«Hey, soy yo, Bill, WAGITF». Tan pronto el equipo acepte que
se va a comunicar con esa identificacion digital dnica, el
receptor ignorara cualquier otra identificacién, salvo instruc-
cion en contrario. (Esto es esencialmente o mismo que se
hace en radiopaquete; en cuanto nos conectamos con una
estacion especifica, la TNC ignora todas las demas trans-
misiones recibidas). El término utilizado para describir este
tipo de reparto de canal es «multiplexado» o, abreviada-
mente, MUX (ver la Nota 2).

Pensemos ahora en anadir alguna forma de proceso de alta
velocidad, que permita un ndmero infinito de conversaciones
separadas para usar asi todo el tiempo disponible para cual-
quier otras senales digitales y poder asi transmitir un flujo
completo de datos. Para un oyente en un receptor analégico,
el canal sonaria algo asi como un zumbido de avispero. Sin
embargo, en un receptor controlado por un microprocesador
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ello se resolveria en un facil coro de QSO separados: «QSO
A», «QSO B», etc. En tanto cuanto exista espacio para una
rafaga de datos, en un mismo par de canales de RF pueden
coexistir varias conversaciones digitalizadas, sin que ningu-
na tenga conocimiento de la existencia de las demas.

Compresion y estandares de radioaficion

Todo eso suena muy sencillo, pero los sistemas reales
seran muy complejos. Esto es debido a que las leyes de la
fisica tienen sus exigencias y permiten «calzar» solamente
los datos que quepan en un ancho de banda dado. Por
desgracia, puede que el tiempo y espacio disponible no
sean suficientes para a la cantidad de datos que suponen
mas de uno o dos QSO en un cualquier de canales dados.
La solucion esta en dos palabras: «compresion digital».

Por de pronto, dejemos claro que no estamos hablando
sobre la compresidon que se efectian en las senales de
audio analdgico, que hace que suenen «mas llenas». En una
simplificacién burda y aplicada a ese tema, en el mundo
digital, «compresién» significa transmitir solamente aque-
llos datos que sean necesarios para permitir la comunica-
cién inteligente. Mas importante aln: se trata de no trans-
mitir datos que no supongan un valor intrinseco en la comu-
nicacion. Eso se logra utilizando un «algoritmo de compre-
sién» que no es otra cosa que una complicada férmula
matematica. En esencia es una forma rudimentaria de inte-
ligencia artificial que examina el contenido de la transmi-
sion, contempla qué es lo que tratamos de decir y como lo

parte de ese material pase al transmisor. Dicho de otra
manera, es una especie de «limitador de contenido» que
deja pasar |0 que se precisa para una comunicacion clara
y total y elimina cualquier otra cosa.

Hay muchas formas de esquemas de compresién de
audio y video en uso hoy en dia en mi area (cine) y sus alre-
dedores: JPEG, MPEG-1 y MPEG-2, y la lista va aumentan-
do méas y mas. Parece que cada dos meses o cosa asi,
vaya apareciendo un nuevo sistema o una variacion de uno
ya existente. Sin embargo, al revés que en la radioaficion,
en nuestra comunidad de la distribucion de audio y video,
tenemos ya un abanico de estandares entre los que esco-
ger. La radioaficién necesita esténdares para la era digital,
y los necesita aprisa. Como conseguir eso y como facilitarlo
a un «Pepe» cualquiera serd el tema de la segunda parte
de este articulo.

Notas:

1.- ¢Por qué no Alta Definicion? nos preguntaremos. La respues-
ta es simple: por razones econémicas. La direccién de un canal
cualquiera de TV sabe que hay més beneficios en un sistema multi-
canal con 3 o 4 programas de baja resolucién que con uno solo
de alta definiciéon. Con un sistema multicanal asi, dirigido hacia
una audiencia separada demograficamente hay muchas mas posi-
bilidades de tener stiempo comercial». Y son los anuncios los que
proporcionan rentabilidad.

2.- El multiplexado de varias sefiales en un solo medio de trans-
misién no es nada nuevo. Uno de los mayores usuarios del «MUX»
en las dos décadas pasadas han sido las compaiifas telefénicas,
que utilizan el espacio entre las palabras y silabas de una conver-
sacion para insertar informacion de otras conversaciones. Lo hace
posible la conmutacién digital a alta velocidad.

estamos enunciando y permite entonces que solamente una

INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR

v 2VFQO en pantalla.

AOR AR-8200 ;serie 2’/

LA ULTIMA TECNOLOGIA EN LA PALMA DE LA MANO

AOR ha conseguido lo que parecia imposible, mejorar su mejor
receptor portatil afiadiendo las ultimas prestaciones del momento

iPregunte y compare!

v CristalesTCXO (con compensacion de temperatura) sélo disponibles en receptores muy profesionales.
v Amplia cobertura 500 KHz - 2,04 GHz.

v Recepcién en todo modo (incluido FM super ancha) y AM (ancha y estrecha).

v Antena mejorada para onda media.

v Antena telescdpica con giro (para una mejor recepcion).

+ v 1.000 memorias (20 bancos) totalmente reconfigurables por el usuario.

v Band-Scope programable de 10 MHz a 100 KHz (que pueden ser guardadas).
v Permite anadir textos en cada memoria (12 caracteres).

v Salida para ordenador con niveles RS232 (s6lo necesita cable).

v Banda aérea totalmente adaptada (saltos de 8,33 KHz).
v Baterias con capacidad ampliada.

v Tecla multifuncional para programacion super sencilla.
v Squelch programable por varias funciones.

y ademas
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MONTAJES

Compendio de las antenas
verticales

DAVE INGRAM?*, K4TWJ

Explicacion clara y concisa del funcionamiento
de las antenas verticales y de sus cualidades.

B Alguna vez se ha fijado el lector en las antenas verti-
6 cales «que no necesitan sistema de tierra» y se ha
preguntado en qué se diferencian de las antenas verti-
cales fundamentales de 1/4 A (longitud de onda) tan popu-
lares en el pasado? En realidad ¢son mejores las nuevas
antenas verticales de 3/8 y 1/2 A, como la Hy-Gain AV640
(mostrada en las fotografias A y B), para la transmision y
recepcion del DX en comparacién con las antenas vertica-
les tradicionales? Bien, amigos, de esto vamos a hablar en
esta ocasion y tengo la seguridad que ello sera beneficio-
so para aclarar ideas y para la comprension de cémo traba-
jan estas nuevas antenas verticales.

Aunque no tienen buena fama, las antenas verticales
siempre han sido muy utilizadas por la radioaficién. ¢Por
qué? Pues porque son antenas econémicas, ocupan poco
espacio y una sola persona puede instalarlas y cuidar de
su mantenimiento sin un esfuerzo excesivo Si, y créanme
que tienen un atractivo especial después de haber pasa-
do por el esfuerzo de izar una directiva multibanda por enci-
ma de la cabeza en la clspide de una torreta cimbreante
al viento. |Sin embargo, y por falta de conocimientos, hay
colegas que consideran a las antenas verticales como defi-
cientes radiadores y captadores de senal, lo cual ocurre
principalmente porque las instalan en lugares inadecuados
donde su rendimiento, en efecto, deja mucho que desear.
Debe tenerse muy presente que cualquier antena necesi-
ta «espacio para respirar», al menos 1/8 A (longitud de
onda) entre ella y los obstaculos, como los edificios capa-
ces de bloquear la salida de senal, para que sea posible
la consecucién de los mejores resultados de la misma.
Idbneamente la antena vertical deberia tener una vista
sobre el horizonte muy despejada, cuando menos en dos
de las cuatro direcciones capitales de la brdjula. Si la ante-
na se ve bloqueada por un edificio, habria que considerar
la posibilidad de su montaje en el tejado, a mayor altura.
Y de ser necesario, convendra utilizar un montaje abatible
para izarla y retirarla de la vista del publico jhay que ser
creativo!

Tendencias en los proyectos de antenas verticales

En los primeros tiempos de la radioaficién las antenas
verticales de 1/4 A trabajaban con un sistema con abun-
dantes radiales como estd mostrado en la figura 1. Técni-
camente hablando, estas antenas se podian equiparar a
dipolos de media onda dispuestas en vertical con los radia-
les aportando una imagen reflejada de la mitad que le falta-
ba como dipolo. Algunos radioaficionados (se ignora cuan-

* 4941 Scenic View Drive, Birmingham, AL 35210, USA.
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Foto A. La antena de Hy-
Gain modelo AV640 repre-
senta un nuevo plantea-
miento de la antena verti-
cal. Es facil de montar y
de instalar, no requiere
ninguzn sistema de tierra
exterior y proporciona una
moderada ganancia de se-
hal que permite la mayor
diversion con el menor
gasto. En el texto se des-
cribe cémo trabaja esta
antena.

Foto cortesia de Hy-Gain Enterprises.

A

Foto B. La antena Hy-Gain AV640 utili-

za un radiador de 3/8 de longitud de

onda en cada banda operativa. Estos

radiadores presentan unos puntos de

alimentacion de alta impedancia y por

ello la antena lleva un transformador

de RF en el interior de la caja negra

que se monta en la base de la antena
Yy que adapta las impedancias.

7

Conexiones impermeabilizadas
con CoaxSeal o similar

1/4 }. para la banda
deseada

Coaxial 50 @
al equipo
(ver nota)

T

Radiales 1/4 &
al menos 8, todos
conectados a la
malla del coaxial

NOTA: Un trozo entero y sin empalmes de cable de 50 @
de buena calidad. El conductor central, conectado &l
radiador vertical.

Figura 1. Croquis de una antena verti-
cal basica de 1/4 de longitud de onda
con su sistema de tierra asociado. La
principal radiacion y recepcion tienen
lugar por los lados del elemento verti-
cal. De aqui que convenga montar la
antena en una zona libre de obstaculos
para conseguir los mejores resultados.
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1/4 ). para la banda operativa
inferior

1/4 ). para la banda operativa
media

ST Teaes|

1/4 ) para la banda operativa
superior

1/43.@20m

Gt

| AR S, |

Todos los elementos verticales
conectados en paralelo

1/4).@

B e

Coaxial 50 Q

o 1/41@15m

Seccion C

Trampa 2

ety

Seccién B

Seccion A

Como trabajan las antenas con
trampas de onda

En el pasado se distribuyeron,
comentaron y debatieron mu-
chas informaciones referentes a
las trampas de onda. Pero, a
pesar de ello, hoy en dia son
poco apreciadas por un buen
ndmero de radioaficionados,
desconocedores de su técnica.
No pretendo entrar en esos
debates, por lo que la informa-
cion que sigue expresa exclusi-
vamente mis puntos de vista
particulares.

Expresado con sencillez, la
trampa de onda es un circuito
resonante paralelo compuesto

Trampa 1

Coaxial 50

al equipo

A

8 radiales de 1/4} por cada banda operativa
(24 radiales en total) conectados entre si por un
extremo y soldados a la malla del coaxial

Al menos 8 radiales de 1/4 | de la banda operativa
inferior (todos conectados entre si por un extremo
y soldados a la malla del coaxial

al equipo de inductancia (una bobina),
capacidad (a menudo constitui-
da con tubos de aluminio
concéntricos) y resistencia (la
del alambre de la bobina). Cuan-
do este circuito se conecta en
serie con un radiador vertical
principal, la trampa de onda
® permite el paso de todas las
frecuencias excepto la de su
resonancia, actuando como una
alta impedancia o punto termi-
nal para esta lltima frecuencia.

Figura 2. Versiones originales de las antenas verticales multibanda que utilizan radiadores separa-

dos de 1/4 de longitud de onda con un soporte comiin, como se muestra en (A). Las versiones mas

modernas utilizan un solo radiador con trampas que aislan varias secciones en la operacion de cada
banda suplementaria, como se muestra en (B). Mas detalles en el texto.

tos) utilizaron tdnicamente el tubo base clavado en el suelo
en el que se soportaba la vertical como toma de tierra,
prescindiendo del juego de radiales, con lo cual el rendi-
miento de la antena disminuia en mas de un 40 % (jy toda-
via mas si la radiacion de la antena se veia obstaculizada
por los edificiois colindantes!). La firma HyGain procurd
evitar estas pérdidas de rendimiento durante los anos
cincuenta y sesenta ofreciendo a los radioaficionados kits
de radiales de 1/4 A para la serie de antenas verticales
«AVQ» de la casa y aconsejando el montaje de las antenas
por encima de los obstaculos préximos. Tanto Crushcraft
como Butternut se hicieron eco de esta recomendacion en
los anos setenta y ochenta reiterando la importancia del
uso de radiales en sus antenas verticales. Los colegas
atendieron estas sugerencias y comenzaron a publicar las
descripciones de sus antenas verticales con mencién de
las longitudes de los radiales y de los calculos de los
mismos.

Las antenas verticales multibanda también comenzaron
a popularizarse durante los afos cincuenta, primero con
multiples elementos radiantes compartiendo el mismo
soporte y con alimentacion de RF en paralelo, como queda
ilustrado en la figura 2(A). Mas adelante las antenas verti-
cales «con trampas» (de onda) como la mostrada en la figu-
ra 2(B) comenzaron a verse favorecidas por su aceptacion.
La firma GAP y varias otras comenzaron a competir, apare-
ciendo en el mercado modelos con radiales de mayor longi-
tud mas los sombreros o cargas capacitivas situadas en la
cuspide de las antenas y también con secciones de «carga
lineal». Con ello se puede decir que amanecidé una nueva
era en el uso y popularizacion de las antenas verticales.
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Refiriéndonos a la figura 2(B), lo
dicho significa que la seccién A
trabajard en 10 metros y las
secciones A y B mas la bobina
de la trampa de onda 1 se utili-
zaran para la banda siguiente de
frecuencia inferior. Las secciones A, B y C, mas las bobi-
nas 1y 2, se activaran en la banda de frecuencia mas baja.
En otras palabras, las trampas de onda acttian como verda-
deros interruptores remotos que conectan automéaticamen-
te o «anaden» varias longitudes al radiador vertical para
adaptarse a otra banda operativa. Se produce una ligera
pérdida de la fuerza de la sehal a causa de las pérdidas
del cobre en las bobinas de las trampas, pero son acepta-
bles como contrapartida al beneficio de la operacién multi-
banda automatica de la antena.

Sombreros capacitivos y secciones de carga lineal

Existen dos maneras eficaces de aumentar la longitud
eléctrica de una antena vertical sin necesidad de incre-
mentar su longitud fisica (o altura) que consisten en el uso
del sombrero capacitivo y en el uso de la seccion de carga
lineal, como queda ilustrado en las figuras 3(A) y 3(B).
Ambas técnicas se incorporaron a las antenas anos ha y
cada una de ellos tiene sus partidarios y sus detractores.

En su forma mas rutinaria, el sombrero capacitivo consis-
te en dos varillas delgadas y ligeras cruzadas en forma de
«X» que se montan en la cuspide del radiador vertical (o
también en la de una antena de latigo movil). Digamos que
deseamos construir una antena vertical de 1/4 A acortada
pra operar en la banda de 20 metros (altura 3,66 m) y una
de 1/2 A para la banda de 10 metros (conservando los 3,66
m de longitud en lugar de los correspondientes 4,88 m
reales. Simplemente anadimos dos varillas cruzadas de
0,60 m en la cuspide del mastil o latigo de 3,66 m como
muestra la figura 3(A). Cada una de las medias varillas se
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proyecta 0,30 m hacia afuera de la seccion de 3,66 m, o
sea en direccion perpendicular a la misma con lo que se
obtiene una longitud eléctrica total de la antena de 4,88 m
iMuy inteligente! ¢no? ¢Se podrian utilizar varillas de mayor
longitud para lograr una mayor longitud eléctrica de la ante-
na? Por supuesto, pero téngase presente que los sombre-
ros capacitivos demasiado grandes aumentan excesiva-
mente la carga al viento de la antena y dan como resulta-
do instalaciones inestables. jTodo tiene un limite en este
mundo!

La seccion de carga lineal aumenta igualmente la longi-
tud eléctrica de la antena y resulta menos llamativa que el
sombrero capacitivo a los ojos de los curiosos. La descrip-
cion mdas sencilla de la carga lineal es que se obtiene
«doblando sobre si misma una parte de elemento radiante»
como estd mostrado en la figura 3(B). Puesto que esta
seccion se extiende «al aire libre» (hacia afuera), propor-
ciona una mejor radiacion y captacion de sefales en compa-
racion con las bobinas de carga. Por otra parte, las seccio-
nes de carga lineal no resultan tan proclives a las pérdidas
del cobre como ocurre con las bobinas. En resumen, pode-
mos decir que los radiadores de longitud fisica resonante
son los que proporcionan mejor rendimiento, pero su eleva-
da altura en las bandas bajas de HF suele impedir su utili-
zacion. En estos casos las cargas capacitivas, lineales e
inductivas, reducen la altura fisica real y dejan la antena
con una dimensién aceptable.

Radiadores de 3/8 y de 1/2 )

Los embrollos y confusiones provocados por la instala-
cion de un sistema total de tierra en las antenas verticales
de 1/4 A inspiraron el progreso de la radioaficion hacia el
uso de antenas verticales de 1/8 y de 1/2 X, lo cual dio
muy buen resultado. ¢Por qué? Porque la impedancia del
punto de alimentacién de un

caso aqui. Téngase simplemente en mente esta idea y
vamos a continuar.

Adaptacion de las impedancias

Puesto que las impedancias del punto de alimentacién
de las antenas verticales de 1/4 A son de valor reducido,
la antena se puede alimentar directamente con linea de
transmision de cable coaxial de 50 Q de impedancia carac-
teristica. La impedancia de la antena vertical de 3/8 y de
1/2 ) tiene un valor muy superior y es preciso adaptarla a
la linea mediante un transformador montado en la base de
la antena o bien situando un sintonizador (acoplador) en
dicha base. Consideremos la distribucién de tensién y de
corriente a lo largo de un alambre de longitud total de reso-
nancia, como esta mostrado en la figura 4 e introduzcamos
ciertos valores hipotéticos que nos ayuden a ilustrar este
tema.

La tension (E) es méaxima y la corriente () es minima en
los puntos coincidentes con 1/2 A a lo largo del alambre o
conductor de antena, mientras que la corriente es maxima
y la tension es minima en los puntos coincidentes con el
cuarto de longitud de onda. Los valores exactos de tension
y de corriente medidos son directamente proporcionales a
la energia de RF suministrada, de manera que constituyen
una «variable». Sin embargo la relacion entre la tension y
la corriente en cualquier punto de la antena (impedancia)
es previsible y siempre se aproxima a los 50 Q en la base
de una antena de 1/4 A y de aproximadamente 2.500 Q
en la antena de 1/2 A. Puesto que 3/8 A representa una
longitud intermedia entre 1/4y 1/2 A, la impedancia resul-
tante vendra a ser de 1.200 Q. Si se estudia la figura 4
durante unos minutos, se podra ver que se puede alimen-
tar con RF cualquier longitud de alambre/conductor de longi-
tud mayor de 1/4 A si simplemente se adapta su impe-

radiador de 1/4 A viene a ser de
alrededor de 35 o0 y se precisan
muchos radiales de 1/4 A (o
maés largos) para conseguir la
adaptacion de dicha impedan-
cia. La impedancia del punto de
alimentacién de la antena verti-
cal de 3/8 o de 1/2 A es mucho
mas elevada, con lo que los
radiales necesarios seran mas
cortos para igual propdsito.
Ademas, el radiador vertical con
una altura mayor proporcionara
una ligera ganancia de fuerza de
sefal de aproximadamente 3
dB, dando por sentado que se
use un radiador de longitud fisi-
ca total. La inclusién de los
sombreros capacitivos y de las
secciones de carga lineal redu-
cen la ganancia a 1 o 2 dB,
segun la disminucién de longi-
tud, para la operacién en una
banda de, generalmente,
frecuencia baja.

No es mi intencién que estos
comentarios resulten excesiva-
mente complejos o repetitivos;
existen un gran ndmero de
variantes que podriamos tomar

>K

Varilla de aluminio

Sombrero capacitivo
(varillas de aluminio)

Méstil-antena de aluminio

Varilla de aluminio

Cinta de aluminio,
Seccion de carga lineal

Aisladior

Méstil-antena de aluminio

Coaxial 50 Q
al equipo

Coaxial 50 Q
al equipo

Sistema de radiales Sistema de radiales

A ®

en consideracion, incluso para la
realizacion de comparaciones
entre ellas. Pero no es éste el
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Figura 3. Dos sistemas de aumentar la longitud eléctrica de la antena vertical sin necesidad de alar-
gar su altura fisica. Implican el uso de sombreros capacitivos como esta mostrado en (A) o de seccio-
nes lineales de adaptacion de impedancias como se muestra en (B).
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Este requisito se cumple mediante las
bobinas de carga y los sombreros
iy capacitivos situados en la seccién
superior del radiador cen-tral (por enci-
ma de los fragmentos o stubs). Las
bobinas de carga por si solas podrian
realizar este cometido, pero la inclu-
sion de los sombreros capacitivos
reduce el nimero de espiras necesa-
rias en las mismas con lo que dismi-
nuyen las pérdidas del cobre en las

Z=25000Q 7=509
S 1/41.__.' £=1200Q
382 =|.
< 121 >

bobinas.

Puesto que la impedancia del punto
de alimentacién es elevada, las siete
varillas en la base de esta antena
vertical son mas que suficientes para
el contrapeso equilibrador de tierra.
Los nucleos toroidales en la unidad
adaptadora de la base de la antena
(foto B) actdan como transformadores
adaptadores de impedancia, mas un
toroide en funciones de balun de
corriente que impide el paso de la RF
de retorno que podria circular a lo
largo de la malla de la linea de trans-
mision.

Sélo queda por anadir la dltima

2=2500Q

i

advertencia. Si se adquiere una

Figura 4. Estudio grafico de la distribucion de tension y de corriente a lo largo de un alambre

conductor de longitud variable. Mediante la insercion de valores hipotéticos que coincidan con

los picos y los nulos se puede ver como varia el valor de la impedancia del punto de alimen-
tacion de acuerdo con la longitud del conductor (mas informacion en el texto).

dancia a la impedancia de la linea de transmisién ¢Un
acoplador de antena normal podria solventar la cuestion?
Probablemente, pero tener que subir al tejado o que salir
al jardin para resintonizarlo cuando se cambia de frecuen-
cia resultaria muy molesto. La utilizacion de un transfor-
mador toroidal de banda ancha para la adaptacién definiti-
va de las dos impedancias resultara mucho mas practico.
Este transformador de RF es el contenido de la «mistorio-
sa» caja negra que suele verse en la base de las antenas
verticales de 1/2 Q de 3/8 A.

Aplicacion de los conocimientos adquiridos

Volvamos a la antena vertical Hy-Gain AV640 y utilicemos
parte de los conocimientos que acabamos de adquirir para
comprender como trabaja. Reparemos en primer lugar en
los anuncios de la AV640 que muestran que lleva frag-
mentos o radiadores para 6, 10, 12 y 17 metros de longi-
tud total situados alrededor del radiador central. Pero
veamos: se supone que se trata de una antena de 3/8 A
y no de una antena de 1/4 A. {Verdaderamente aqui esta
la clave! Cada fragmento (stub) se monta en la posicién
equivalente a la altura de 1/8 A (respecto a la banda de
trabajo) partiendo del centro de la base del radiador y conec-
tado al punto central del radiador, solamente en este punto.
Los otros soportes del tipo «X» aislan los fragmentos respec-
to al centro del radiador (son meros soportes). Si se anade
1/8 A de una banda dada a 1/4 A de la misma banda (o
dicho de otra manera, 2/8 \) se obtiene un radiador de 3/8
A. ¢lngenioso, eh?

Pasemos a estudiar el radiador central (el tubo de alumi-
nio grande con todo su ringorrango en la cuspide). La altu-
ra eléctrica debera ser de 5,06 m para la banda de 15
metros, 7,53 m para la banda de 20 m; 10,55 m para la
banda de 30 m y de 15,12 m para la banda de 40 metros.
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brillante antena vertical (o0 una ante-
na de cualquier clase) se debe procu-
rar la utilizacién de una linea de trans-
misién coaxial de conexion al trans-
ceptor de la mejor calidad que se
pueda conseguir. Jamas se debe
degradar la calidad de una buena antena por causa de la
utilizacién de un cable coaxial de baja calidad, «pasado» o
con empalmes, cuestion que frecuentemente no se tiene
en cuenta.

En un espacio limitado hemos tratado una considerable
cantidad de fundamentos de la antena vertical. El articulo
contiene una informacién por demas interesante que resul-
tara (til durante muchos anos jRepasese bien su conteni-
do para la mejor comprensién y mayor rentencién de lo
explicado! I
TRADUCIDO POR JUAN ALIAGA, EA3PI
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DIVULGACION

El viento solar y
la magnetosfera terrestre (y Il

KARL T. THURBER, JR.,* W8FX

Mientras el ciclo solar alcanza su mdximo, continuamos
estudiando la relacion entre el viento solar, el campo magnético
terrestre y las comunicaciones por radio.

0s astrénomos comen-
L zaron a estudiar la evo-
lucion de los ciclos
solares en 1775. Para com-
prender mejor este fendome-
no ciclico de 11 anos, conti-
nuamos estudiando la com-
pleja relacion entre el Sol y
la Tierra, y su efecto en las
comunicaciones de radio.
En la parte | estudiamos
la composicion del Sol, c6-
mo se forman las manchas
y las llamaradas solares,
cémo los gases solares
viajan por el espacio alcan-
zando la magnetosfera de la
Tierra, que nos protege de
los peligrosos rayos solares.
También aprendimos sobre
el efecto del viento solar en
el campo magnético terres-
tre y su atmoésfera, inclu-
yendo la ionosfera, que tan
importante papel juega en las comunicaciones de radio.
Ahora continuaremos con una introduccién al seguimien-
to y prediccion de la actividad solar, en términos de propa-
gacion de las ondas de radio asi como una introduccion al
observatorio solar heliosférico (SOHO). Comenzamos pues
echando un vistazo a los disturbios y tormentas geomag-
néticas.

Disturbios y tormentas geomagnéticas

Cuando tiene lugar una llamarada en el Sol (generalmente
asociada con manchas solares y eyecciones de masa coro-
naria, EMC (o CME en inglés, ver parte |) y alcanza la Tierra,
se producen cambios en la magnetosfera haciendo variar
fuertemente el campo geomagnético. Si este fenémeno se
prolonga durante dias, se conoce como tormenta geomag-
nética. El efecto producido en la propagacion de las ondas
de radio depende del nivel de flujo solar y de la perturba-
cion del campo geomagnético.

Efectos geomagnéticos y biologicos. Durante las tormen-
tas, las corrientes en la magnetosfera cambian rapidamente

* 2414 College Drive, Costa Mesa, CA 92626, USA.
Correo-E: wh6noa@cqg-amateur-radio.com
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El observatorio heliosférico solar (SOHO) nos ayuda
a comprender mejor las interacciones entre el Sol y
el entorno de la Tierra. Foto obtenida por el telesco-
pio de imagen en el ultravioleta lejano (EIT), uno de
los mejores instrumentos de abordo. (Foto cortesia

NASA)

Una enorme llamarada solar y su protuberancia

asociada. (Foto de la Web del «Australian Govern-

ment “s IPS Radio and Space Services». http://www.
ips.gov.au)

respondiendo a las variaciones del viento solar. Estas
corrientes producen sus propios campos magnéticos que
combinados con el campo magnético terrestre inducen
corrientes en la tierra, tuberias, lineas de transmisién de
energia eléctrica y telefénicas. También son perturbados
los sistemas de comunicacién por radio y los satélites, sien-
do éstos ultimos literalmente corroidos por los altos nive-
les de particulas de viento solar.

También hay efectos sobre la vida, especialmente sobre
los astronautas en sus misiones espaciales, aunque esto
gueda fuera del ambito de este articulo.

Como la actividad solar tiende a extinguirse mas despa-
cio que a producirse, la existencia de estos disturbios es
muy probable que continde hasta el afo 2005.

Disturbios ionosféricos. La propagacion ionosférica se ve
afectada por estos disturbios geomagnéticos. Durante algu-
nas tormentas geomagnéticas llamadas tormentas ionosfeé-
ricas, se originan disturbios en la ionosfera a nivel mundial.
La propagacion de la onda corta (HF) via capa F (a unos
300 km de altitud) se ve muy afectada. Las senales se
hacen mucho mas débiles e incluso desaparecen comple-
tamente.

Los usuarios de la onda corta saben que los disturbios
geomagnéticos disminuyen la capacidad de la ionosfera
para propagar las sehales de radio.
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Sin embargo en ciertas circuns-
tancias, una actividad solar alta
puede mejorar las comunicaciones
de HF. Como regla general podemos
decir que a mayor actividad solar,
mejora la propagacion en las bandas
por encima de 14 MHz y las bandas
inferiores de la VHF.

La propagacion por aurora

Si una tormenta geomagnetica
desemboca en una aurora, se produ-
ce un aumento de la propagacion de
las bandas altas de HF y de VHF.
Aparte de la aurora visual, existe la
radio aurora, que es una especie de
fluorescencia de la capa E de la
ionosfera, capaz de reflejar las sena-
les de radio de frecuencia superior
a 20 MHz. Los radioaficionados y
otros usuarios del espectro de HF y VHF se sienten intere-
sados en el aumento temporal de propagacién. La aurora
es apreciable en las bandas de 28, 50 y 144 MHz. Las
sefales son parecidas a las de esporadica E, pero a veces
tienen un sonido extrano. Se ven favorecidos los QSO este-
oeste a distancias de unos 2.200 km, con aperturas de
una o dos horas de duracidn.

Imagen del Sol en el rango de los rayos X. (Foto de
la Web del «Australian Government “s IPS Radio and
Space Services». http://www.ips.gov.au)

Monitorizacion y prediccion
de la dindmica solar

Los astronomos han estudiado la
actividad solar durante 250 anos.
Hoy en dia, la actividad solar se mide
por medio de dos indices muy impor-
tantes: el numero de manchas sola-
res y el flujo solar. En los inicios del
estudio del Sol, su actividad se
media contando las manchas sola-
res. Es conocido que las condiciones
de propagacién varian con el nime-
ro y tamano de las manchas, incre-
mentandose la maxima frecuencia
utilizable (MUF) y la absorcién de la
sefnal a medida que aumenta la ioni-
zacion. El nimero de manchas y el
flujo solar son una medida indirecta
de la actividad solar. Utilizamos el
ndmero internacional de manchas
(ISN - International Sunspot Number) para valorar aproxi-
madamente la actividad solar. Su célculo incluye una compli-
cada féormula que tiene en cuenta otros factores como la
agrupaciéon de manchas y su tamano. El ISN varia desde
casi cero en el minimo del ciclo hasta mas de 200 en el
maximo. La mayoria de modelos de propagacion requieren
este indice como dato de partida.

Boletines de alerta geofisica en las estaciones WWV y WWVH

Estaciones NIST. El National Institute of Standards and Techno-
logy (NIST) en Boulder, Colorado, gestiona las estaciones de radio
WWV cerca de Fort Collins y WWVH en Kauai (Hawai). Ambas emiten
continuamente en 2,5, 5, 10 y 15 MHz; WWV también lo hace en
20 MHz. Transmite las senales horarias en forma de voz y digital,
patrones de frecuencia y tiempo, correcciones de la hora astrond-
mica, alertas geofisicas (geoalertas), informacién de propagacion,
tormentas marinas y reportes GPS. Lo que mas nos interesa son las
geoalertas.

Alertas geofisicas en cuatro apartados. Las geoalertas se actua-
lizan cada tres horas. Se transmiten en forma de voz por la WWV 18
minutos después de cada hora y desde la WWVH en el minuto 45.
Estas alertas constan de cuatro apartados:

Parte 1: Indices solares y terrestres. Contiene varios indices para
estimar la calidad de la propagacién ionosférica, el flujo a 2.800
MHz e indices A y K. El indice K va desde 0 a 9, se emite cada tres
horas y proviene de la medicion de un magnetémetro cerca de Boul-
der. El indice A es una medicion diaria de |la actividad geomagnéti-
ca en una escala de O a 400 y se deriva de los 8 indices K regis-
trados cada dia.

Parte 2: Condiciones solares y terrestres de las ultimas 24 horas.
Resume la intensidad de la actividad solar y geomagnética de las
24 horas previas, desde muy baja a muy alta. Describe el estado
del campo magnético terrestre basandose en los indices A y K.

Parte 3: Informacion opcional. Informa sobre la absorcién polar,
llamaradas, comienzo y final de las tormentas geomagnéticas, aler-
tas estratosféricas y otra informacion especializada, principalmente
para profesionales.

Parte 4: Prediccion de las condiciones solares y terrestres para las
proximas 24 horas. Indica si va a haber actividad geomagnética apre-
ciable como resultado de llamaradas u otras causas. Usa los mismos
términos que en la parte 2 para predecir la actividad geomagnética
en las préximas 24 horas.

Paginas Web

Existe una gran cantidad de paginas Web dedicadas a ofrecer gran
cantidad de informacion sobre propagacion y datos de actividad del
Sol. La mayoria estan patrocinadas por conocidas organizaciones
académicas y de investigacion:

Fuentes de obtencion de indices y datos solares y geomagnéticos

1. Space Environment Centre (SEC) perteneciente a la NOAA.
http://www.sel.noaa.gov/sec_home.html

2. National Geophysical Data Center (NGDC) perteneciente a la
NOAA, distribuye boletines de indices solares y geomagnéticos. Ofre-
ce excelente acceso a su base de datos. http://www.ngdc.noaa.gov

3. Web del Solar Terrestrial Dispatch (STD), creada por la Univer-
sidad de Lethbridge en Alberta (Canada), provee abundante infor-
macién sobre el estado del Sol y sus efectos sobre la Tierra.
http://solar.uleth.ca/solar/main.html

4. IPS Radio and Space Services, del Gobierno de Australia, dirige
el Australian Space Forecast Center, que permite acceso «on line» a
informacion sobre propagacion y datos solares, asi como prediccio-
nes. http://wwwwww.ips.gov.au

5. Pagina sobre auroras patrocinada por la Universidad Tecnol6-
gica de Michigan, provee informacién, enlaces e imagenes de las
«Luces del Norte». http:;//www.geo.mtu.edu/weather/aurora

6. Web del Kangaroo Tabor Software patrocinada por Jim Tabor,
KUSS, dispone de programas para aquellos interesados en las actua-
les y futuras condiciones solares, ademés de predicciones de comu-
nicaciones. http://www.taborsoft.com

Fuentes de informacion impresa

Briggs, Roger P. y Robert J. Carlisle; editado por Barbara B. Poppe.
«Solar Physics and Terrestrial Effects: A Curriculum Guide for
Teachers, Grade 7-12.» Boulder, CO: Space Environment Laboratory,
National Oceanic and Atmospheric Administration, Diciembre 1993.
(Este texto ha sido usado como referencia en buena parte de este
articulo).

Davis, T. Neil, «The Aurora Watchers Handbook». Fairbanks, AK,
University of Alaska Press, 1992.

Jacobs, George, W3ASK, Theodore J. Cohen, N4XX, y Robert B.
Rose, K6GKU. «NEW Shortwave Propagation Handbook». Hicksville,
NY, CQ Communications, 1995.

NOAA Technical Memorandum ERL SEL-80, «A Radio Frequency
User’s Guide to the Space Environment Services Center Geophysi-
cal Alert Broadcasts», Boulder, CO, Space Environment Laboratory,
Junio 1990.

Oler, Cary. «Cémo sacar el maximo provecho de la actividad solar»,
CQ Radio Amateur, Octubre 1999.

Thurber Karl T., Jr, W8FX, «A Beginner’s Guide to Radio Propaga-
tion», Popular Electronics, Mayo 1998.
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Generalmente se usa el flujo solar
(FS) medido a 2.800 MHz (10,7 cm)
como un indice mas real de la acti-
vidad del Sol. Su margen de valores
se situa entre 60 y 300.

Correlacion entre el nimero de
manchas y el flujo solar. Aunque
utilizamos ambos indices como
medida de la actividad solar, no hay
una relacién matematica exacta
entre ambos, sobre todo si exami-
namos los datos de un dia determi-
nado. Sin embargo hay una gran rela-
cién entre ellos si utilizamos una
media suavizada de 12 meses. Apro-
ximadamente, un flujo de 100 equi-
vale a un ISN de 48; un ISN de 200
representa un flujo de 242).

¢Por qué queremos predecir la
actividad solar? Es muy importante
poder predecir la actividad solar y
sus efectos sobre la Tierra, aunque
desafortunadamente estd muy lejos
de ser una ciencia exacta.

Primero, es necesario conocer

con mayor refinamiento la relacion
entre todos los fendmenos y nues-
tro planeta. Segundo, mas dificil
aun, precisamos crear un modelo
para el entorno Sol-Tierra que de
cabida a las increiblemente comple-
jas interacciones magnetohidrodinamicas (MHD), el medio
interplanetario y la magnetosfera de la Tierra. jNo es tarea
facil!

Prediccion de las tormentas ionosféricas. Las tormentas
ionosféricas se forman por causa de diferentes fenémenos,
tales como llamaradas solares, agujeros coronales y EMC.
La duraciéon de las tormentas varia desde unas horas a
varios dias, a veces incluso hasta un periodo completo de
rotacién solar (27,5 dias).

Aunque las tormentas ionosféricas son dificiles de prede-
cir, ocurren en conjuncién con las tormentas geomagnéti-
cas, por tanto los disturbios geomagnéticos son un fiel indi-
cador de tormentas ionosféricas.

El nivel de la tormenta se mide por medio de dos indices,
el Ay el K, difundidos en los boletines de la WWV y WWVH.
En general, la MUF decrece y la absorcién crece a medida
que la actividad geomagnética se incrementa. Los distur-
bios magnéticos e ionosféricos pueden venir acompanados
de auroras visibles.

El indice K. Es el resultado de la
medida magnetométrica cada tres
horas comparando la orientacion e
intensidad del campo geomagnético
respecto a una actividad «en calman».
El indice K se mide en diferentes
puntos del globo y se corrige cuida-
dosamente en funcidon de las carac-
teristicas geomagnéticas del lugar
en el que se realiza la medida. Varia
a lo largo de una escala de 0 a 9.

El indice A. Es una media de la
actividad media geomagnética obte-
nida a partir de una serie de medi-
das fisicas y proporciona una imagen
a largo plazo de la actividad
geomegnética. Sus valores oscilan
entre O y 400 y se derivan de los
indices K.
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Las antenas de banda ancha como la mostrada en la foto permiten un cambio rapido de frecuen-
cia para eludir los efectos de una tormenta geomagnética, en el caso de bloqueo de las comuni-
caciones de HF de larga distancia a través de la ionosfera. La influencia en la propagacién de las
ondas de radio depende del nivel de flujo solar y de la intensidad de los disturbios geomagnéticos.

Imagen en blanco y negro mostrando una abundan-

te actividad solar. (Foto de la Web del «Australian

Government 's IPS Radio and Space Services». http://
www.ips.gov.au)

(Foto cortesia Hy-Gain).

Predicciones del ciclo solar

Las predicciones a largo plazo, como por ejemplo cono-
cer cuando termina un ciclo y comienza el siguiente, o inclu-
so saber las condiciones del proximo ano, son muy compli-
cadas. La prediccién es una tarea muy dificil que requiere
técnicas sofisticadas. Todo ello queda fuera del ambito de
este articulo, pero se desarrolla con cierto detalle en el
«NEW Shortwave Propagation Handbook» (Jacobs, Cohen y
Rose, CQ Communications, 1995).

Muchos departamentos gubernamentales, universidades
y otros estan trabajando en la prediccion y monitorizacion
del ciclo solar. La National Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration (NOAA) y la United States Air Force (USAF) utilizan
conjuntamente el Space Weather Operations Facility, situa-
do en Boulder, Colorado (que también aloja el National Insti-
tute of Standards and Technology). Envia continuos boleti-
nes y avisos de disturbios solares e informes del tiempo

en la Tierra.

El observatorio heliosférico solar

El Observatorio Heliosférico Solar
(SOHO) es un proyecto conjunto de
la Agencia Espacial Europea (ESA) y
la NOAA. Esta nave espacial, es uno
de nuestros proyectos mas ambi-
ciosos, ofreciendo gran cantidad de
informacién sobre el Sol. Este
proyecto nos ayuda a comprender
mucho mejor las interacciones entre
el Sol y el entorno de la Tierra, inclu-
yendo el viento solar. El satélite se
sitda en un punto estratégico desde
el que es posible obtener una
excepcional vista del Sol y de la
heliosfera (la regién del espacio en
la que se extienden los gases sola-
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res y el campo magnético). Este
punto se sitda a 1,5 millones de
kildbmetros en una 6rbita alrededor
de la Tierra que los cientificos deno-
minan «punto Lagrangiano L1». Este
es unos de los cinco puntos en la
6rbita de la Tierra en los que un
cuerpo puede girar sin ser pertur-
bado por la fuerza gravitatoria
terrestre. Los anteriores observato-
rios eran interrumpidos periddica-
mente cuando la Tierra eclipsaba al
Sol. Esto no ocurre con el SOHO.
Sus instrumentos de a bordo estan
revelando aspectos desconocidos
de la estructura del Sol, el calenta-
miento de la corona, la aceleracion
del viento solar y las condiciones
fisicas de su interior. Con un coste
de 1.000 millones de dédlares, el
satélite ha examinado el Sol desde
1996 con resultados espectacula-
res, enviando a la Tierra cientos de
miles de imagenes de erupciones solares y docenas de
importantes descubrimientos. También ha mejorado la
habilidad de los astrébnomos para predecir las tormentas
solares.

Un buen susto. El 24 de junio de 1998 el SOHO se quedéd
mudo. Se restablecié contacto por medio de la parabola de
300 m del mayor radiotelescopio del mundo en Arecibo,

Imagen en blanco y negro tomada en luz Hidrégeno-
alfa (6653 Angstroms), desde el «National Solar
Observatory» en Sacramento Peak, Nuevo México.
(Foto de la Web del «Australian Government’s IPS
Radio and Space Services». http://www.ips.gov.au)

Puerto Rico. Después de varios
meses de evaluacion, el SOHO recu-
perd su funcionalidad.

El SOHO ha supuesto una revolu-
cién en el conocimiento de la fisica
solar, incluyendo el descubrimiento
y cartografiado de mapas de rios de
plasma, «terremotos» solares, EMC
y 50 cometas.

Resumen

Hemos tratado la dindamica espa-
cial solar y terrestre, seguiin nos apro-
ximamos al maximo del ciclo solar
de 11 anos. Nos hemos centrado en
el viento solar, que parte del Sol y
bombardea la Tierra a gran velocidad
con particulas cargadas eléctrica-
mente. También hemos estudiado la
radiacion electromagnética (EM) y el
espectro EM, la compleja estructura
solar, la magnetosfera terrestre y la
baja atmésfera, los cinturones de Van Allen y las auroras,
tormentas y disturbios geomagnéticos, la monitorizacion y
prediccion de la dinamica solar y el observatorio heliosfé-
rico solar (SOHO). Espero que este articulo haya servido
para sacarle el mayor partido al maximo del presente ciclo
23. jBuenos DX! jcaf
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Teoria y practica

DAVE INGRAM*, KATWJ

Una mirada a los amplificadores de RF y BF

ca o ingenieros qué unidad o qué

circuito consideran el méas importante
en comunicaciones por radio y por lo menos
cuatro de ellos contestaréan que los ampli-
ficadores. Naturalmente, los amplificadores
se usan para incrementar la intensidad de
las sefales transmitidas o recibidas,
aumentar los niveles del micréfono o el volu-
men del altavoz y muchas otras cosas. La
comprension de los conceptos operativos
de los amplificadores, tanto de radiofre-
cuencia (RF) como de baja frecuencia (BF)
es algo beneficioso para todos los radioafi-
cionados.

Explicar todos los detalles pertinentes de
su funcionamiento requiere también compar-
tir méas informaciéon de la que pudimos
pergueiar en nuestro anterior articulo
[CQ/RA, nim. 199, Julio 2000]. Esta vez les
proporcionaremos mas detalles basicos
sobre amplificadores. Después de todo, este
estudio a «doble barrera» les proporcionara
un conocimiento general que qué es lo que
hacen los amplificadores y como funcionan.

De nuevo saltaremos a la discusion de
todo ello y vamos a tratar de avanzar un
buen trecho. Vamos a empezar con una revi-
sion de los principales dispositivos y segui-
remos desde ahi.

P regunte a cinco técnicos en electroni-

Dispositivos amplificadores populares

Generalmente hablando, uno de los cuatro
tipos de dispositivos electrénicos que siguen
forman el «corazén» de cualquier amplifica-
dor de RF o BF: vélvulas de vacio, transis-
tores, circuitos integrados o médulos de
potencia. En las fotos Ay B aparecen mues-
tras de tales dispositivos y todos funcionan
bajo el mismo principio: un pequeno cambio
en la tension o corriente a su entrada se
traduce en un gran cambio de la tension o
corriente de salida. Esta es la descripcion
mas concisa, aunque exacta, sobre la ampli-
ficaciéon que se pueda escuchar.

Las tubos de vacio se usan tipicamente
en grandes amplificadores de alta potencia,
tanto de RF como de BF, cuando las consi-
deraciones principales son una buena fiabi-
lidad y bajo costo. Los briténicos se refieren
a los tubos de vacio como «vélvulas elec-

* 4941 Scenic View Drive, Birmingham,
AL 35210, USA.
Correo-E: k4twj@cg-amateur-radio.com

1 N. de T. Aqui son denominadas «valvulas» por
los técnicos o popularmente «ldmparas», por méas
que su efecto de iluminacién sea méas bien esca-
S0...
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trénicas»* debido a su accién controladora
de la corriente. Como veremos luego, la
analogia es légica y acertada. Debo anadir,
también, que los entusiastas del sonido
electronico tienen en gran aprecio a las
valvulas, porque proporcionan un sonido «de
cuerpo entero» que no es igualado por los
dispositivos de estado sélido. Cuando se
pide un audio «por encima de lo corriente»,
la respuesta es jvélvulas!

Los transistores son, por lo general, mas
sensibles o fragiles que las vélvulas. Si se
les hace trabajar dentro de Iimites «confor-
tables y conservadores», sin embargo,
pueden ofrecer prestaciones con muchos
menos cuidados que con valvulas. El fila-

Foto A. Tanto si es grande como pequeno, una

valvula o un transistor es el componente clave

en amplificadores de cualquier clase y confi-

guracion. En la foto aparecen la popular valvu-

la de 75 W 6146 y un transistor bipoiar de
2 W 2N3553.

TOSHIBA
S-AU4

AE
JAPAN

Foto B. Este gran médulo de alta potencia
Toshiba se utiliza en amplificadores para 2
metros y esta flanqueado por un pequeno
circuito integrado utilizado en amplificadores
de audio para auricular o un pequeno altavoz.
Ambos dispositivos contienen varios transis-
tores y otros componentes en sus capsulas de
varias patillas.

mento (o elemento calefactor) de una vélvu-
la, por ejemplo, se gasta ligeramente cada
vez que se enciende y usa la vélvula, mien-
tras que los transistores no sufren ese efec-
to. Una interesante variacion del transistor
bipolar convencional (tipos NPN o PNP) y con
un prometedor futuro merece ser mencio-
nado aqui: se trata del MOSFET (metal oxide
semiconductor field effect transistor) o tran-
sistor de efecto de campo de 6xido metali-
co. Este dispositivo aparece como un tran-
sistor de potencia; es capaz de manejar nive-
les de tensién e intensidad capaces de
destruir a los transistores «corrientes» y
proporciona como resultado una sorpren-
dente potencia de salida. Otro aspecto Unico
de los MOSFET es que, usados en etapas
amplificadoras de potencia de RF, son
«transparentes» a las senales recibidas. En
otras palabras, podemos «oir a través de
una etapa amplificadora dotada de un
MOSFET, de modo que no es necesario un
conmutador T/R (transmisién/recepcion), 1o
cual resulta ideal para amplificadores exter-
nos.

Los CI (IC en inglés) o circuitos integra-
dos son dispositivos unitarios dotados de
transistores y otros componentes, como
resistores y condensadores que funcionan
como una etapa completa o circuito en una
capsula de varias patillas. Los Cl se usan
frecuentemente como amplificadores de
audio, con unos pocos componentes conec-
tados externamente y que establecen la
ganancia total, la respuesta en frecuencia,
etc. Debido a su pequefio tamafo, por lo
general manejan potencias inferiores a 10
W.

Los modulos de potencia son el equiva-
lente de los Cl para aplicaciones de RF.
Estos dispositivos, de mayor tamano, inclu-
yen en su cdpsula transistores de potencia
para RF o MOSFET, ademas de resistores,
condensadores y bobinas pequenas. Pueden
manejar 100 W de potencia o0 mas, depen-
diendo de su tamano y el del disipador térmi-
Co a juego.

Los detalles adicionales sobre cada uno
de los dispositivos mencionados podrian
llenar un grueso manual, pero dejaremos
aqui este tema y seguiremos con otros
hechos basicos relativos a los amplificado-
res.

Clases de funcionamiento

Como ya hemos dicho antes, los amplifi-
cadores operan bajo el principio de utilizar
una pequena senal de entrada para variar la
resistencia interna de una vélvula o transis-
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Amplificadores de clase A, B, Cy D

fungl?r?:rggnto Punto de polarizacion Eficiencia Flujo de corriente
A A medio camino entre 30-40 % Todo el tiempo,
corte y saturacion, en durante 360° de
la parte lineal de la la senal de entrada
curva Ip/Eg
B Al corte 45-65 % Durante 180° de
la senal de entrada
C 2 a 3 veces el corte 65-75 % Menos de 180° de
la senal de entrada
D 9 a 10 veces el corte mas del 90% Sélo durante los

picos positivos de
la sefial de entrada

Figura 1. Factores y parametros asociados con los amplificadores de clases A, B, C y D. Como
se explica en el texto, cada clase tiene sus propias ventajas y desventajas.

tor. Estas variaciones, a su vez, causan
cambios en la caida de tension sobre la
impedancia de carga y sobre esa carga
aparece, finalmente, la senal amplificada de
salida. Vamos a mirarlo mas de cerca y
considerar como un amplificador realiza efec-
tivamente la tarea que se le asigna de ampli-
ficar y reproducir la sefial de entrada. Encon-
traremos que hay tres clases principales de
funcionamiento de los amplificadores (A, B
y C) y cada una de ellas tiene sus ventajas
y desventajas.

Un amplificador funcionando en clase A
entrega una sefal lo mas aproximada a la
forma original de la entrada, pero es al
mismo tiempo el de menos eficiencia (tipi-
camente entre 30 y 40 %). Un amplificador
en clase A es, por los tanto, ideal para apli-

caciones de BF, pero un poco extravagante
para RF. Como ejemplo, supongamos un
amplificador dotado de una sola vélvula 3-
500Z operando a 2.500 V y 400 mA (1.000
W de entrada). Con una eficiencia del 35 %
el amplificador entregaria 350 W (y otros
650 W deberian ser disipados como calor).
Si quisiéramos igualar los 700 W de salida,
que son habituales con los amplificadores
comerciales dotados con esa valvula, nece-
sitarlamos anadir una segunda valvula 3-
500Z y trabajar con una corriente anddica
de 800 mA (j2 kW de entrada!) pero ello nos
lleva a un segundo punto conflictivo: estari-
amos sobrecargando las 3-500Z con més de
su maxima disipacion anddica, que es de
500 W por vélvula. Asi que deberiamos redu-
cir ain mas la salida y anadir un par de

Ip/lc senal de salida

1

1

|

: OFs =
Corriente cero |
|

1

-0,01v
Polarizacién inversa

Saturacion/méxima corriente

|
|
! |
0 +0,01vV

1 ot
1 Polarizacion directa

Sefal de entrada Eg/lb

| B

Figura 2. Esquema simplificado de la curva de corriente de placa respecto a la tension de reji-
Ila en un amplificador de clase A. Adviértase que el punto de polarizacion esta a medio camino
entre el corte y la saturacion, en la zona lineal de la curva. (Véase el texto).
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buenos ventiladores... jbueno, pero el caso
es que un amplificador en clase A suena
maravillosamente en la cadena de Hi-Fi de
casa o en una radio de AM clasica!l

Un amplificador en clase B no proporcio-
na el sonido supermaravilloso que otro en
clase A, pero es una mejor eleccion y presen-
ta una mejor eficiencia (entre 45y 65 %, tipi-
camente). Un amplificador en clase B puede
ser operado en configuracion push-pull y es
igualmente adecuado para RF o BF. De
hecho, la mayoria de los populares «ampli-
ficadores lineales» trabajan en clase B.
Usando el ejemplo anterior de las 3-500Z,
supongamos que tenemos una tensién de
2.500 Vy una corriente de placa de 400 mA
(1.000 W de entrada). Con una eficiencia del
55 %, la potencia de salida seréd de 550 W
y 450 W disipados en forma de calor. §Como
es eso posible? Pues porque la corriente de
placa fluye solamente durante una parte de
la onda senoidal de entrada, en vez de
manera continua, como ocurre en la clase
A. (Siga leyendo; le explicaré eso mas
adelante con la ayuda de las curvas Ip/Eg).
Adviértase que ahora, 450 W estan por
debajo del régimen maximo admisible de
disipacion de placa de la 3-500Z (500 W).
La valvula no sé6lo entrega méas potencia,
sino que funciona a menor temperatura.
iEstamos dando en el clavo!

Un amplificador trabajando en clase C no
proporciona una reproduccion de audio acep-
table de su sefal de entrada, pero muestra
una gran eficiencia (entre 65y 75 %). El uso
actual de amplificadores en clase C esta
limitado, pues, a aplicaciones de CW y FM.
De nuevo, volviendo a nuestro amplificador
con una sola 3-500Z (2.500 V/400 mA) y
suponiendo una eficiencia del 70 %, en clase
C la salida seria de 700 W, con sélo 300 W
de disipacion térmica de placa. Si esta
pensando en que ahora la corriente de placa
aun circula menos tiempo que en clase B,
estéd absolutamente en lo cierto. jFelicita-
ciones por su logical Sabemos que debemos
limitar la clase C a CW pero, ¢por qué es
aun aceptable para FM? Pues porque la
informacion de audio contenida en la senal
de FM esta conducida por las variaciones de
frecuencia, no de amplitud. Digamos que no
«escuchamos la portadora» (que es de ampli-
tud fija); s6lo detectamos sus variaciones de
frecuencia.

Una nota final: recientemente se ha desa-
rrollado una operacion en clase D, que
supone un tiempo de circulacion de la
corriente de placa auin menor, haciendo que
el tanque de placa «vibre» y llevando la
eficiencia hasta cerca del 90 %, con sélo un
10 % de disipacion en la placa, que traba-
jard aun mas fria. Este tipo de operacion es

2 N. de T. Las etapas de barrido horizontal de los
televisores funcionan (tanto si usan vélvulas
como semiconductores) bajo este mismo princi-
pio, con un tiempo de conduccién muy corto y
aprovechando el «efecto volante» del yugo y el
transformador de MAT.
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(til para CW o modulacion de impulsos y
tiene un futuro muy prometedor2. Daremos
mas detalles sobre ello en un futuro arti-
culo, pero vamos a dejarlo por ahora. Un
resumen de lo tratado se da en la tabla de
la figura 1.

Polarizacion

En este punto, acaso el lector se esté
preguntando qué es lo que determina que
un amplificador funcione en clase A, B o C.
Basicamente, esto se establece por el punto
de «polarizacién» del amplificador y por la
amplitud de la sefal de entrada. Este
concepto se explica mejor con la ayuda de
las curvas de corriente de placa/tension de
rejilla (Ip/Eg) que aparecen en las figuras 2,
3y 4. ¢De qué curvas se trata? Se las cono-
ce como el incremento de corriente de placa
(Ip) para un determinado aumento de la
tension de rejilla (Eg) en el caso de las valvu-
las 0 como el incremento de la corriente de
colector (Ic) para un determinado aumento de
la corriente de base (Ib) en caso de transis-
tores. En ellas se muestran la senal de sali-
da (Ip o Ic) respecto a la de entrada (Eg o
Ib), con la intensidad de placa o colector en
la escala vertical y la tension de rejilla (o
corriente de base) en la escala horizontal.
Estas curvas se encuentran en las hojas de
caracteristicas de los dispositivos amplifi-
cadores; los esquemas de las figuras 2, 3
y 4 estan simplificados lo suficiente para
una facil comprension.

La figura 2 muestra el funcionamiento en
clase A, con un polarizacién de placa o colec-
tor que sitda la corriente a medio camino
entre el corte (cero) y la saturacién (maxi-
mo). Usando valores hipotéticos (y de ello
seria un ejemplo un amplificador de baja
potencia), por la vélvula o transistor fluiria
una intensidad de 50 mA durante todo el
tiempo, tanto si hay senal de entrada como
si no. Cuando se aplica una senal débil, de
0,1 V, a la entrada (rejilla o base), la
corriente de salida sufre una variacion de
+30 mA y tenemos amplificacién. Pongamos
ahora atencién a ciertos detalles. Si se
aumenta la amplitud de la sefal de entrada,
la corriente de salida alcanzara los puntos
de corte y de saturacién. En tal caso, la
senal de saiida quedara «recortada» o «apla-
nada» en sus curvas superior e inferior y el
resultado sera un sonido distorsionado. Si
la senal de entrada disponible es mucho
mayor o si precisamos mas potencia de sali-
da, necesitaremos un dispositivo amplifica-
dor mayor.

La figura 3 muestra el funcionamiento en
clase B. La polarizacion se sitia ahora
justamente en el punto de corte de corrien-
te de placa o colector. En otras palabras, no
fluye corriente hasta que una semionda posi-
tiva lleva la rejilla o la base a la zona de
conduccién. Fijense atentamente y se darén
cuenta de que tanto la senal de entrada
como la de salida son ahora mayores (mas
potencia de salida). Y véase también que
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Figura 3. Forma de la corriente de placa respecto a la tensién de rejilla en un amplificador
de clase B. Adviértase que la polarizacion se ha situado en el punto de corte de corriente
de placa. (Véase el texto).

valvula o transistor «descansar» durante
mas tiempo, de forma que le permite condu-
cir impulsos de corriente mas intensos
durante breves periodos de tiempo (mas
potencia de salida, pero alin menor calidad
de senal). La clase D se ajusta para perio-
dos de conduccidn ain més cortos, con lo
de colector circula sélo durante las crestas que el dispositivo amplificador puede ofre-
positivas de la senal senoidal de entrada. cer una eficiencia excepcionalmente eleva-
Esta conduccién mas reducida permite a la da.

todas las semiondas negativas son «recor-
tadas», lo cual supone una disminucién de
la calidad de la senal.

La figura 4 es un ejemplo de funciona-
miento en clase C. Aqui la polarizacion se
sitta entre el doble y el triple de la nece-
saria para el corte y la corriente de placa o

Saturacion/méxima corriente

100mA
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| |

I o ! .
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1 o0 e—— ' I
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Polarizacion inversa Polarizacion directa

Sefial de entrada Eg/lb

Figura 4. Forma de la corriente de placa respecto a la tension de rejilla en un amplificador de
clase C. Aqui la polarizacion esta fijada entre dos y tres veces el punto de corte. (Véase el texto).
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Saturacion

Clase

Figura 5. Curva de corriente de placa/ten-

sion de rejilla mostrando, en una sola figu-

ra, la posicion aproximada de las clases de
funcionamiento tratadas.

La figura 5 es una visién de resumen.
Muestra los puntos de polarizacion de las
clases de funcionamiento anteriormente
descritas sobre una curva Ip/Eg. Sobre esa
curva he anadido las clases AB1 y AB2 que
se han incorporado en muchos modernos
amplificadores. La clase AB1 esta mas proxi-
ma a la clase A, mientras que la clase AB2
lo esta de la clase B. Asi de sencillo.

Mas sobre polarizacion

Nos hemos estado refiriendo a la polari-
zacion como si todos, por pura magia, lo
entendieran, pero ¢como nadie puede saber

lo que es la polarizacién si no lo hemos
explicado nunca? Vamos a corregir este
fallo. Hagamos una analogia entre nuestra
valvula electrénica (o transistor) y una valvu-
la hidraulica accionada por un muelle. La
tension del muelle representa la polariza-
cion. Si se aplica una buena presion de
agua a la vélvula hidraulica (tal como ocurre
cuando aplicamos una elevada tensién de
entrada a la valvula electrénica o a un
MOSFET, la vélvula se abrira completamen-
te (condicion de saturacion). Ahora pode-
mos ajustar la tensién del muelle hasta
forzar a una abertura continua a mitad del
flujo méaximo (clase A), apretar mas hasta
justo cerrar la vélvula (clase B) o apretar a
fondo el muelle hasta que la presion del
agua sea incapaz de hacer circular ni una
gota (clase C). ¢Cazaron la idea, amigos?
Los transistores bipolares ordinarios son
semiconductores de baja potencia, de modo
que podemos ayudar su accion de valvula
anadiendo un «muelle» (resistor de polari-
zacion) en directo. La relacion de tension
entre los «muelles» (resistores) directo e
inverso de polarizacion fija el punto de
operacion. ¢Estan realmente armados con
muelles directos e inversos los transistores
y las valvulas? Por supuesto que no, jpero
esperemos que recuerde esta analogia por

muchos anos!

Piense ahora qué estd haciendo cuando
ajusta el potencidometro de polarizacion del
panel posterior de su transmisor a valvulas.
Cuando ajusta ese mando para mas corrien-
te de reposo, en realidad esta reduciendo la
polarizacion y aumentando con ello la
corriente de placa. En otras palabras, esta
aproximando el modo de funcionamiento a
la clase A. Cuando se reduce la corriente de
reposo de placa, nos estamos aproximando
a la clase B (o incluso C).

Conclusion

Esto es todo por ahora, amigos. Quisié-
ramos oir su opinién acerca de como ven
lo que estamos haciendo. ¢Son las expli-
caciones demasiado sencillas o demasia-
do complicadas, breves en exceso o dema-
siado extensas? ¢Les estan ayudando a
comprender la electronica? ¢Estan intere-
sados en alguna area o tema particular
que podamos tratar en un articulo futuro?
Envienme una breve nota a mi direccion,
postal o electrénica, y tomaré nota de ello
para futuros articulos. Mientras, inos
oimos en el aire y diviértanse con la radio-
aficion!

73, Dave, KATW)J

Gustavo Docampo Otero, EA1IV

La radio
antigua

Resefia histérica de la radiodifusion

Evolucion de los receptores de lamparas
Guia practica para su restauracion

En los tiempos actuales y en este mundo inmerso el
una explosion tecnologlca incesante, agobiados por
prisa, vigilados via satélite, colgados de Interne
disfrutando de receptores fabulosos capac
«perseguir» las emisoras digitales hasta alcan
como misiles infalibles, parece inconcebible que today
existan gentes escudrifando la onda corta, escuchan:
la normal o la larga en una radio de Iémparas brillantes
fina ebanisteria. Pero si, existen esas gentes y au
dado observar como el aprecio popular crece de d
dia por esos encantadores aparatos gue no responde
golpes de tecla sino a una delicada caricia de
mandos de sintonia. Ellos fueron los leales companero
de otra época y la mas importante fuente de mform
y de entretenimiento a lo largo de los anos.

En este libro se recuerda su historia en los comi
de la radiodifusién, y se presta especial atencion
diagnéstico de sus averias y de sus achaques asi com
los remedios y recursos —caseros o casi— p
devolverles la salud y la prestancia. La pretensio
consiste en conseguir que al girar el interruptor el
ilumine de nuevo y nuestro venerable recept
despierte a la vida para trasladarnos al encanto
ayer que permanecia dormido en sus entranas.

X
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N | COEXAMINA [==

El transceptor de HF
Patcomm PC-16000A/E

o confundirse: el equipo Pat-
N comm PC16000A/E no es una

version retocada de su original
PC16000. En muchos aspectos se
trata de un equipo enteramente reno-
vado.

Imaginese una firma comercial dedi-
cada a la construccion de equipo de
radioaficionado que elige uno de sus
aparatos en plena produccion, le incor-
pora todas las mejoras posibles y crea
una nueva version del mismo. Esto es,
esencialmente, lo que ha hecho
Patcomm con uno de sus equipos
originales, el transceptor de HF PC-
16000. La firma ha decidido la progre-
siva mejora de sus productos funda-
mentandose en una experiencia bien
aprendida y sirviéndose de la tecnolo-
gia de ultima hora en cuanto llega a
estar a su alcance.

El original del modelo PC-16000 vio
la luz en 1997 aportando un buen
grupo de nuevas caracteristicas al
mercado de los transceptores. La
«segunda edicion» del PC-16000 conti-
nGa manteniendo dichas caracteristi-
cas pero ahora viene en dos modelos:
un modelo A para América y un mode-
lo E para su venta en Europa (La dife-
rencia entre los modelos Ay E no es
significativa para los radioaficionados
en el uso basico de la radio: sélo se
trata de algunas variaciones en la
programacion de la unidad). Aunque
conservando las caracteristicas esen-
ciales, los nuevos modelos PC-
16000A y E presentan un panel nota-
blemente mejorado junto con otros
progresos ligeros respecto al modelo
original.

Caracteristicas basicas

El PC-16000A/E es un transceptor de
HF que abarca el margen de 160 a 10
metros con un receptor de banda cortri-
da desde 1,5 a 30 MHz. El equipo puede
transmitir en AM, BLU, CW y RTTY. La
potencia de salida del transmisor es de

* CQ Contributing Editor-at-Large, 1 Valley Rd.,
Patchogue, NY 11772, USA
e-mail: <wb2amu@cqg-amateur-radio.com>
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El transceptor de Patcomm modelo PC-16000A/E presenta un panel mas espacioso junto con

un dial de frecuencia de mayor visibilidad y un mando de sintonia de manejo mas comodo. Las
caracteristicas especiales del modelo original se mantienen y en algunos casos se mejoran como
en el caso de la decodificacion visual de CW y de RTTY. (Fotografias del autor).

100 vatios y requiere una fuente de
alimentacion capaz de suministrar 20 A
para la potencia maxima. Una caracte-
ristica interesante del equipo es que el
nivel de potencia de salida se puede
ajustar al tiempo que se obtiene una
lectura del mismo en el dial digital.

El aparato mide, aproximadamente,
36 cm de anchura por 34 cm de longi-
tud por 9 cm de altura (14-1/4" x
13,5" x 3,5”) y pesa unos 6,8 kg (15
libras). Con estas dimensiones el PC-
16000A/E es un equipo basicamente
de sobremesa, si bien Patcomm ha
recibido cartas de radioaficionados

que lo instalaron en su movil (jgene-
ralmente en el asiento trasero!)

Damos a continuacion un somero
repaso de cuanto es nuevo en el mode-
lo 16000A/E y de cuanto permanece
igual que en el modelo original 16000.

Principales innovaciones respecto al
modelo original

— Dial digital LCD para lectura de
frecuencia de mayores dimensiones.

— Medidor de S de mayor extension
para facilitar las lecturas.

— Los conmutadores de pulsador del
panel frontal se han dispuesto con
mejor ergonomia.

La vista posterior del equipo muestra una distribucion agradable y sencilla y un refrigerador

decoroso. La unidad no lleva ventilador puesto que el equipo no lo necesita. Repdrese en la

existencia de tres conectores de antena, que se seleccionan desde el panel frontal del apara-

to. El cable de conexion del teclado suministrado con el equipo se enchufa en el conector mostra-
do en el extremo izquierdo de la parte inferior de la fotografia.
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Detalle de los pulsadores del panel frontal. En la version PC-16000A/E
se hallan mas separados que en el modelo primitivo PC-16000, facili-
tandose asi la lectura de los rotulos y tener mayor seguridad de pulsar

El dial de dos lineas del PC-16000A/E es de mayores dimensiones que
en el PC-16000 primitivo. En las comunicaciones en «split» la frecuen-
cia de transmision se muestra en la primera linea y la frecuencia de
recepcion en la segunda linea. Las sehales de CW y de RTTY decodifi-

la tecla adecuada.

- Posibilidad de escuchar la frecuen-
cia de transmision cuando se opera
con frecuencias diferentes de trans-
mision y de recepcion («split»).

— Un botén de mando para la sinto-
nia de mayor dimension y dotado de
una muesca para facilitar su manejo
con la punta del dedo, en comparacioén
con el minibotén unido al botdn de
sintonia principal de la unidad original.

Caracteristicas que prevalecen

El PC16000A/E retiene las siguien-
tes caracteristicas del modelo original:

— Un total de diez memorias de
frecuencia por cada banda. Por ejem-
plo, M200 es la primera posicion de
memoria en 20 metros.

— Receptor de doble conversién (Fl
de 45 MHz y de 455 kHz).

— Idéntica disposicién del panel
posterior. Es decir, tres conectores de
antena que se pueden seleccionar
mediante un conmutador situado en el
panel frontal. Cada posicion del con-
mutador de antenas es programable
en la memoria, junto con otros ajus-
tes. Esto resulta idoneo para quienes
disponen de antenas distintas para
frecuencias diferentes.

— Ningun ventilador para la refrigera-
cion. Justo un refrigerador de tamano
moderadamente grande. Al igual que la
unidad original, el PC-16000A/E funcio-
na sin necesidad de ventilador alguno.

— Un refrigerador de tamano mas
bien grande va instalado en la parte
posterior del aparato para el aporte de
la refrigeracion necesaria para los tran-
sistores del paso final.

— Conexion para la entrada de tecla-
do, junto a dos conectores auxiliares.

— Modems de CW y RTTY con capa-
cidad de transmitir y de recibir. Al igual
que en la unidad original, el equipo
puede transmitir en RTTY o en CW
mediante el uso de un teclado de orde-
nador. Ademas, puede decodificar las
senales de CWy de RTTY y en ambos
casos mostrar el mensaje recibido en
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cadas también van apareciendo en la pantalla

la linea superior del dial de frecuencia.

— Incorporacion de un manipulador
de CW iambico.

— Dos lineas en el dial que muestran
la frecuencia de transmision en la hile-
ra superior y la frecuencia de recep-
cion en la hilera inferior, si asi se
requiere. Aunque solo lleva un OFV, el
equipo opera perfectamente en «split».

— El receptor lleva un filtro DSP con
grieta automatica, reductor de ruidos
tipo VOGAD vy recortador de RF.

— Sintonia de velocidad variable que
sigue la velocidad de giro del botén de
mando.

— lgual control de calidad. Los pulsa-
dores del panel frontal son seguros y
resulta muy facil activarlos. El interior
del aparato muestra una construccion
modular y una buena distribucion de
circuitos impresos. Todas las unidades
pasan por un proceso de control de
incendio con la alimentacion conecta-
da antes de su expedicion y embarque.

— Un manual de instrucciones bien

\ “hﬁ :I

El interior del equipo muestra un montaje de tecnologia superficial y una distribucion adecua-

escrito que ensefa con claridad al
usuario algunas de las funciones mas
especiales del equipo.

Funcionamiento

Comparada con el modelo original
del transceptor, PC-16000, la segun-
da version ofrece muchas mas facili-
dades y comodidades al usuario. He
tenido la oportunidad de utilizar este
equipo en varias bandas (10, 15y 40
metros), enlazando con un buen nime-
ro de estaciones de los Estados
Unidos y de estaciones DX. Muchos de
los colegas con los que contacté
nunca hablan oido hablar del PC-
16000. Espero que la lectura de este
examen facilitara el conocimiento de
este equipo tan interesante a un buen
namero de colegas.

Disfruté mucho utilizando el teclado
para la transmision en CW en lugar del
manipulador corriente y pude darme
cuenta del «ahorro de muneca» cuan-

da. Patcomm se enorgullece de su propio control de calidad.
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iDescubrimiento de una empresa dedicada
a la radioaficion en Long Island!

Los 6 m restan muy silenciosos durante los dias del ano de mayor tranquilidad y de aqui
que cuando se logra captar una estacion en el aire, se salte rapidamente sobre |la presa.
Una de estas estaciones solitarias fue la de Frank Delfine, WB2UJS.

Contacté con él en el mes de enero de
1999, en Morse, en la banda de los 6 m. \
Nada me dijo entonces de que pertenecie- t
ra a la empresa Patcomm ni de que estu-
viera probando un nuevo modelo de equi-
po en el que trabajaba su empresa. Pocos
meses después volvi a contactar de nuevo
con Frank, esta vez desde el aparcamien-
to de un supermercado en el que mi mujer
hace sus compras. Me indic6 que me halla-
ba tan sélo a cinco minutos de su lugar de
trabajo y me invité a visitarlo. jPor aquel
entonces yo no tenia la menor idea de que
«su tienda» era una empresa dedicada a la
fabricacion de equipo para el radioaficio-
nado!

Cuando visité a Frank quedé sorprendi-
do por el hecho de que tuviera a su cargo una empresa dedicada a la radioaficion que ya
tenia dos equipos en el mercado, los modelos PC-16000 y PC-9000. Me parecia increible
que existiera un fabricante de equipo de radioaficionado nada menos que en Long Island
jexisten tan pocos en los Estados Unidos hoy en dia! Una vez repuesto de mi sorpresa,
me enteré de que Frank habia desarrollado unos equipos con unas caracteristicas por
demas interesantes.

Frank habia trabajado como técnico de una empresa dedicada a la fabricacion de equi-
po de control de barras antes de establecerse por su cuenta, primero como asesor y poste-
riormente como cabeza de su propia empresa de equipo de radio originariamente deno-
minada Patriot Communications y hoy en dia conocida como Patcomm.

La primera oferta que sali6 de Patcomm para el mercado de la radioaficién fue el mode-
lo original PC-16000 en el ano 1997. Era un equipo de una apariencia muy particular con
multiples teclas y la caracteristica especial de la incorporacion de un decodificador de
CW/RTTY mas un teclado como interface para la transmision de textos. La mayoria de
estas caracteristicas se integran también en el modelo Patcomm HF con banda de 6 metros,
el PC-9000. Cuanto se habia aprendido en la fabricacion y uso del PC-16000 se incorpo-
ré a la mejora del proyecto del PC-9000, bien que este Gltimo ofrezca una apariencia y un
tamano muy diferenciados.

Frank y Patcomm se hallan actualmente trabajando en una version receptora del PC-
16000A/E. Asimismo, gracias al desarrollo de una nueva arquitectura de tecnologia punta,
se trabajara en el desarrollo de un equipo de 100 W en HF que lleve incorporada la banda
de 6 metros como una opcion mas. Las ideas utilizadas por Patcomm en el desarrollo de
todos estos equipos conducen a la creacion de nuevas metas para los futuros equipos.
La empresa esta en muy buen camino para proporcionarnos equipos de diseno y caracte-
risticas muy interesantes en el competitivo mercado de los transceptores para el radioa-

Frank Delfine, WBJS, de Patcomm, en la me-
sa de trabajo de su fabrica de Saint James, en
Long Island.

ficionado.

do hay mucha actividad, como en los
concursos principales. Por supuesto
que el aparato lleva conectores jack
para la entrada de manipulador normal
si se prefiere la operacion convencio-
nal en CW.

Durante el tiempo que dispuse del
aparato para su examen, me diverti
mucho con la utilizacion de la funcion
decodificadora para CW y RTTY. La
funcion CW responde mejor cuando el
corresponsal transmite un Morse casi
perfecto y la modalidad RTTY funciona
mejor cuando la senal es relativamen-
te fuerte. Por lo general se debe sinto-
nizar el extremo superior de la senal
para la obtencion de los mejores resul-
tados. El decodificador CW es una
funcion genial cuando se tiene la
memoria ocupada en otra cosa o0 cuan-
do se estan tomando notas en un bloc.
Probablemente resulte muy buena
funcién para los radioaficionados que
se esfuerzan en mejorar la velocidad
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de recepcion a oido del codigo Morse.

La calidad de las senales recibidas
con el PC16000A/E es muy buena.
Comprobé lo atil que resultaba la
funcion DSP para filtrar las senales
adyacentes de la banda, bien que las
complejas caracteristicas de la recep-
cién precisaran de alguna practica
hasta alcanzar su dominio.

Tuve un pequeno problema que
consistio, con el uso de una antena
dipolo para 40 metros sintonizando los
15 metros, en la captacion de sena-
les procedentes de una estacion de
AM de radiodifusiéon comercial cuya
antena se hallaba a menos de 3,2 Km
de distancia. La senal parecia ser de

algan armoénico con una fuerza alre-

dedor de S3 que aparecia en dos o
tres sitios distintos dentro de la
banda. Pienso que debid ser una

funcién relacionada con las frecuen-

cias de Fl utilizadas por el equipo, que
se combinaban de alguna manera con

la frecuencia propia de la estacién de
radiodifusién proxima. El problema se
puede solucionar con el uso de un
filtro o de trampas de onda. Esto
podra ser necesario para aquellos
colegas que vivan muy préximos a
estaciones de radiodifusion que gene-
ren armoénicos. Patcomm me ha asegu-
rado que estan dispuestos a auxiliar a
cualquier usuario de su producto que
padezca este problema con una esta-
cion local de radiodifusion y que inclu-
so0 se encargaran de llevar a cabo cual-
quier modificacion necesaria.

Conclusiones

Debido a su tamano, el PC16000A/
E resulta mas apropiado como esta-
cion base puesto que requiere una
mesa de tamano razonable en la que
descansar. También parece apto para
trabajar en un dia de campo («Field
Day») dada la visualidad de sus instru-
mentos. En cualquier caso es muy
aconsejable dedicar el tiempo nece-
sario a la lectura de su manual de
instrucciones, sobre todo aquellos
colegas todavia no familiarizados con
los productos Patcomm.

El equipo es robusto, esta bhien
acabado y resulta atractivo. Su precio
en USA es de 1.749 $ y en el mismo
se incluye un micréfono y un teclado de
ordenador para la transmision de CW y
de RTTY. No existen opciones separa-
das para el PC16000A/E. Ademas, ya
lleva incorporados de fabrica los filtros
mecanicos Collins de 2,4 KHz y de 500
Hz para CW.

Recuérdese que el equipo basico
incluye la singular caracteristica de la
transmision y decodificacion de las
senales de CW y de RTTY, asi como la
de mostrar los textos decodificados en
la pantalla-dial. En una ocasion se
penso en la posibilidad de una opcién
para la FM e incluso se reservo espa-
cio en el panel y en el interior del equi-
po para la instalacion de esta modali-
dad. Nadie solicitd esta ampliacion y
practicamente se abandond la idea, si
bien todavia es posible la inclusidon de
la FM bajo demanda.

Patcomm ofrece otro servicio espe-
cial. Por 375 $ los poseedores del
transceptor PC16000 original pueden
enviar su equipo al fabricante para
convertirlo en el nuevo modelo
PC16000A/E. No recuerdo de ninguna
otra firma que haya llevado a cabo algo
parecido. Por 25 $ adicionales de pago
por el transporte,el transceptor reno-
vado se devuelve a su propietario por
correo USA con garantia de embalaje.

La web de Patcomm exhibe sus
productos y contiene la informacion
para su adquisicion : <http://www.
patcomradio.com>.
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Con el PC-16000A/E se adquiere
algo mas que solo un transceptor de
HF. Se tienen las caracteristicas espe-
ciales de disponer de transmision y
recepcion de RTTY y CW en una sola
unidad jcualquier otro equipo de HF
para estas mismas funciones requiere
de aparatos adicionales que ocuparan
mayor espacio en la mesa operatival!

Dado que Patcomm es una firma

relativamente modesta, goza de la
ventaja de poder realizar cambios y
mejoras en cualquier equipo existente
e introducirlos enseguida en su linea
de produccidn. Personalmente auguro
un futuro muy halaglieno para este
equipo en el mercado de las estacio-
nes base, dadas sus caracteristicas
especiales. Habra un futuro muy inte-
resante para Patcomm a medida que

vaya sacando nuevos productos desti-
nados al mercado de la radioaficion.
Para mas informacion sobre el equi-
po PC-16000A 6 E dirigirse a Patcomm
Corporation, 7 Flowerfield, Suite
M100, St. James, NY 11780, USA
(teléfono 631-862-6511; Fax 631-862-
6529). <patcomml@aol.com>; web:
<http;//www.qth.com/patcomm>.
TRADUCIDO POR JUAN ALIAGA, EA3PI

COnmutador coaxial reciclado
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Un conmutador de antena para cuatro bajadas
mas posicién central a tierra puede alcanzar un
precio nada despreciable. Utilizando unos conmu-
tadores recuperados de unos cuadros eléctricos de
montaje consegui construir una llave de antenas
para seis bajadas mas una toma de tierra, que lleva
a masa la entrada del equipo en caso de tormenta.

En la foto se pueden ver las distintas piezas,
entre las que se consigue aprovechar los discos
de nilén con las muescas apropiadas con los
cuales, situados adecuadamente en el eje, obte-
nemos la cadencia secuencial de los contactos.
Fue necesario limpiar éstos con una pasta pulido-
ra mas pulimento liquido (del tipo «Titanlux»).

Después se les frota con un trapo de algodén
—que no deje hilos— o con un papel secante, para
eliminar los restos de silicona (que no debe ser
muy buena conductora de la RF.

Como se muestra en la figura 1, monté el dispo-
sitivo en una caja de dimensiones tales que se
comporta como una cavidad coaxial gigante, en
cuya pared instalamos las bases PL o N. En la
pared del extremo opuesto al mando se monta la

provechando desguaces de otras especialidades podemos obte-
ner componentes que, sin ser especificos, nos daran caracte-
risticas iguales o superiores a los comerciales, mas costosos.

La idea de tener un conmutador coaxial para las bandas bajas,
que ademas aguantase bastante potencia y con la posibilidad de
que no resultase alterada la impedancia de 50 Q de la linea me
hizo merodear de nuevo por los chatarreros y rastros, tratando de
ver en aquél u otro despojo industrial las piezas que se adaptasen
a lo que tenia en mente.

Muchos conmutadores eléctricos comerciales tienen los conec-
tores dispuestos en forma radial alrededor del cuerpo principal y
no siempre poseen aislamientos de bajas pérdidas adecuados para
RF y contactos que aguanten la intensidad necesaria. A veces se
les puede encontrar en el ramo de accesorios de automovil.

base que se conectara al equipo, y de cuyo vivo el
conmutador ira estableciendo contacto con las dife-
rentes tomas de antena.

Los conmutadores reciclados que se utilizaron son de |la marca
Bihplat, de 12 A a 380 Vca, pudiendo ser de otro tipo parecido; la
imaginacién no tiene limites. Este tipo de conmutadores permite
anadir o retirar galletas de contactos y disponer un sinfin de las
mas variadas combinaciones.

Para terminar: con un interruptor de tipo miniatura, de esos que
se accionan con un rabillo largo niquelado y tres conectores N
dispuestos como se ve en la figura 2, todo ello montado sobre una
caja pequena (a poder ser de fundicion de aluminio), tenemos un
conmutador de buena calidad de dos vias para VHF o UHF, con redu-
cida ROE y casi nulas pérdidas de insercion.

jAnimo y manos a la obra!

Pedro Sarrion, EA3BLO

Conectores coaxiales N de las antenas TXRX
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~E i \
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Figura 1. Croquis de montaje del conmutador de siete posiciones (una a tierra) en la

caja de aluminio y de los correspondientes conectores.

Octubre, 2000

Figura 2. Conmutador de antenas simple.
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Noticias de contactos alrededor del mundo

ADOLFO DE SALAZAR*, EA7TV, y JESUS MUNOZ*, EA7ON

pendas sorpresas, aunque todas ellas

de elaborada, paciente y silenciosa
preparacion que da posteriormente los frutos
apetecidos. Y como no podia ser menos en
este mes por excelencia del DX, octubre nos
proporcionara la posibilidad de trabajar algu-
nas entidades que llevaban muchos afos sin
actividad. Destacamos la expedicion a King-
man Reef (KH5K), de los mas buscados ya
que figura en el nimero dos para Europa; la
expedicion a Agalega (3B6), Timor Este (4W)
y otras muchas que pasamos a exponeros
en las notas breves, sin olvidarnos de la
mayor cita anual, el concurso CQ WW SSB,
que se celebrara durante el fin de semana
del 28 - 29 del presente mes.

Aunque todo ello es fantastico para el
mundo del DX, no debemos olvidar algo
fundamental como es para nosotros el
vernos representados en la cada dia mayor
cantidad de expediciones protagonizadas por
operadores espanoles. EI apoyo que la
U.R.E. ofrece a estas iniciativas es por todos
conocidos y aprovecho la oportunidad que
me brinda esta seccion, para como miem-
bro de la misma sentirme orgulloso de ello
y aplaudirles por su labor.

Asi, cuando redactamos estas lineas, esta-
ra a punto de salir al aire la HQOR desde Tegu-
cigalpa, dentro del programa de cooperacion
llevada a cabo con diversos paises de centro-
américa, como ya hemos informado previa-
mente. Ya contactamos en varias bandas y
modos a Roberto EA4DX, desde las islas
Maldivas con su 8Q7XX y pronto escuchare-
mos a XU7ABD desde Kampuchea, operada
por Toni, EASRM y Pedro Luis, EA7DBO

Todo un lujo en definitiva que no podemos
perdernos. Suerte a todos y muchas gracias
a los expedicionarios que nos hacen posible
esos estupendos contactos.

E ste ano no para de ofrecernos estu-

Notas breves

3B6, Agalega. Se conocen mas datos
sobre esta expedicion que comenzard el dia
8 y concluird el 24. Usaréan el indicativo
3B6RF y entre la pesada carga de material,
llevardn 5 antenas directivas para 10, 15y
20 metros, 2 directivas para 12 y 17 metros
y una directiva para 6 metros. Utilizaran
antenas para satélite, una vertical o Delta
Loop para 30 metros, 2 o 3 verticales para
40 y 80 metros y seguramente una L inver-
tida para 160. Se espera que los «log»
puedan ser consultados por Internet gracias
a HB9BGN. A los expedicionarios se ha

* Apartado de correos 641,
41080 Sevilla.
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El equipo de operadores que activaron

unido recientemente Vin, K5VT. Toda la
informacion en http;//www.agalega2000.ch

4W, Timor Este. Cuando escribimos estas
notas, sabemos que esta expedicion espe-
ra estar activa del 6 al 17 de este mes, de
10 a 160 metros, SSB y CW. Utilizaran dos
estaciones, una compuesta por un Yaesu FT-
1000MP y un amplificador MLA-2500, y otra
con un Kenwood TS-850 y un amplificador
Ameritron. Dennis, KB7V partira hacia Indo-
nesia el 25 de septiembre, uniéndosele
Dick, N6FF en la ciudad de Bali el 3 de octu-
bre, donde recibirdn apoyo de Made, YBOBV.
Se espera que usen el indicativo 4W6DX,
aunque no hay seguridad aun; también
4AW/K7BV o 4W/N6FF esta previsto. Las
frecuencias de trabajo seran en SSB 1845,

Sagres 2000: CT1EPS, CT2FPE, EA7TKW, CT1ETX y EA 7AH.

3727, 7077, 14195, 18137, 21297,
24947 y 28557; en CW 1827, 3512 - 3527,
7007 - 7027, 10117, 14007 - 14027,
18077, 21007, 24897 y 28007. La QSL es
via directa a KU9C (Ver Apuntes de QSL).
Consultar http://www.qth.com/k7bv/TIMOR/

5U, Niger. Nuevamente tenemos a Franz,
DJ97ZB, esta vez acompanado de Baldur,
DJ6SI, transmitiendo desde Niamey, con los
indicativos 5U7Z y 5U7X. Franz es un viejo
conocido nuestro y seguro que facilitara a
muchas estaciones espanolas la posibilidad
de contactar con este pais africano, donde
estaran hasta finales de enero del proximo
ano. Las QSL a sus respectivas direcciones
en Alemania (Ver Apuntes de QSL)

5V, Togo. Sigi, DL7DF, capitanea un grupo
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de operadores alemanes entre los que se
encuentran DL4WK, DJ7UC, DL7BO y
DL7UFR, que podran en activo este pais, del
3 al 9 de este mes. La QSL es via DL7DF
(Ver Apuntes de QSL), directa o via bureau.
Consultar http://www.qsl.net/dI7df/.

9U, Burundi. La ARRL ha recibido aviso de
que es posible que la documentacién de
algunas de las operaciones llevadas a cabo
desde este pais desde 1994, no reuniesen
todos los requisitos legales para ello. Se
trabaja actualmente en la confeccién de la

QSL via...

3A2K 3A2ARM
3C2JJ F2XX
3D2QB SMS3CER
3D2RK W7TSQ
3D2RW ZL1AMO
3D2sQ W7TSQ
3D2ZC AA1ON
3DAACF K5LBU
3DABEW K5LBU
3W2KYU JHBKYU
3W2LC, VK6LC
3W6KM ES1AKM
3W7CW  SP5AUC
3W7TK OK1HWB
3XY2D VE2DPS
3ZBEMC SPBECA
3Z3JPL SP3PDV
3Z68W SP2BNJ
3Z6IEQ SP6IEQ
4B1AC XE1BEF
4F7/SM3SGP
SM3EVR

4K1F  UTS5UGR
4L26MAY 4L1DA
4LAKW KE1HZ
4LAMM  ON4CFI
408/9XBA RW3AH
4S7BRG HB9BRM
4S7UB  KJ6UB
4S7YSG  JA2BDR
4W/K7BV  KU9C

4WPAI CT1EGH
4W6GH CT1EGH
5C8A EA5XX

5C8M DL6FBL
5H3US WA8JOC
5I3A  A47RS
513B  A47RS
5N4BFD DJ9FH
5R8DS PA3BXC
SR8FL F5TBA
5VZIMD K7PT
5X1Z SM6CAS
6YS5MM W4YCZ
6YBA WA4WTG
7A5DX  YBOAI
7P8AA DL7VRO
7Q7TB  G3TBK
7S2A  SM2LWU
7S2E SM2DMU
8J7TWGC JARL
8M2088 JARL
8P6FI  8P6FI
8P9JL OHBRX
8P9V  OHBRX
8Q7KK HA2SX
8S7A  W3HNK
8S7IPA OZ5AAH
9E1C IV3OWC
9G5ZW OM3LZ
9J2FR IK2RZQ
9K2SS KB2MS
9M2TO JAGDMV
9M2XA JFAWPQ
9M6CT G4JMB
9M8QQ DF5UG
9N1AC N3ME
9N1VJ  JASVJ
9N7IP  JG5CIP
9N7VN  K3VN

9VIXE DL4DBR
A35MQ DL8NBE
A45ZN G@DBX
A52A WOGJ
A52NL  JABNL
A61A0 N1DG
A61AT IT9ZGY
AJ2UNP9  KQS3F
BTOQGL KQ6PS
BV9G BV8BC
BX4AL W3HC
C21JH VK2GJH
C6AKA DL7VOG

C6DX WBGEX
CN8LI ON4ANT
CN8WW  DL6FBL

CO8LY EA7ADH
CO8TW EA3FQV
CT3KN CS3MAD
CT9KN CT3KN
CV7V  CX4ACR
CW6V  W3HNK
D3SAF  I3LLH
D6BTA JAI1IDY
DN1VA DJ9VA
ED1ONS EC1BXI
ED5SJF  EAS5URL
EMAHQ UX2MM
EM3J KGBAR
EM78DXG  UT1WA
EN5J KG6AR
EO55FI  UX3FW
EOS5HK  UT1HT
EO55IX UR6IM
EO55JM KGBAR
EO55ZN UYOZG
EP1DX DL1EL
EP2AC RV6AB
ER4DX UT7ND
ER6A ER1LW
EY/ONBTT ONSNT
EYSMM Ki1BV
EZ3A EZ8CW
FS5KEE/FY F8BXI
FK8HW  VK4FW
FOBDER 3D2AG
FOOMOT OM2SA
FOBPT DJOFX
FOBSPE KG6AR
FO8DX KG6AR
FPS5DX TKSNN
FW/G4DZC AA1ON
FY/FSKEE F8BXI
GDAKRL GOKRL
GM2T GMOALS
GS3EEO/P G30OCA
GUAVJG GOVJG
GWAWGW
GWIMOW

H4BMY  JABIXW
HC4WW  UA4WAE
HI3/YTICS YZ1GD
HL2600 HL5AP
HO3A HP3XUG
HS0@/G4DZC
AA1ON

HS@ZAC KO6H
HS@ZCP KS7K
IH9/0OL5Y OK1MG
IRBAD IONNY

IR3BZ IN3DEI
J27JUIN  F5IPW
J28EW F5LDY
J28NH F5IPW

J37K  WBKKF

J430 SV3AQR
J6BAK WBQID
J6BAM WSBILC
J68DD N6JRL
J68TD KD4YHY
J75KG  N2AU
3DABMA — July 21-Aug
13,2000 Maurice
Andries, ON4BAM,
Molenstr 74, B-9200
Dendermonde, OV,
Belgium

3F1BYS Elio Salinas,
Box 10745, Panama 4,
Panama

3F3A Louis N.
Anciaux, PSC 2 Box
R3197, FPO AA 34002,
USA

3F3XUG Louis N.
Anciaux, PSC 2 Box
R3197, FPO AA 34002,
USA

3V8BB - May 27/28,
2000 via YT1AD,
Hranislav Milosevic,
Lenjinov Bulevar 10-E
254, 11070, Novi
Beograd, Yugoslavia
4S7WN  Dr. Nihal G.
Wijesooriya, 44-1/1
Ward Place, Columbo 7,
Sri Lanka (Use oversize
return envelope, big card.)
5B4AGX Mike Potter,
Box 60195, CY-8128
Paphos, Cyprus
5NBWFU  Box 1509,
Wiesbaden, Germany
5Z4FM James
Stewart, POB 63363,
Mathaiga, Nairobi,
Kenya

6K5SSR Lee Jong-
Min, Box 65, Taegu
Susung 706-600, South
Korea

6W6JX Jean-Louis
Pipien, Box 10, Kaolack,
Senegal

8P6GH Kelvin Went,
Box 150E, St. Michael,
Barbados

9N1AA — JA’s via
JM1HBO, aAll others via
N4AA

A41LK Fahad, P.O.
Box 509, Sohar 311,
Oman

A41MD  Jeifar
Abdullah al-Habsy, Box
18283, Seeb 111, Oman
A43IB The Royal
Omani Amateur Radio
Society, Box 981,
Muscat 113, Oman
A51TY T. Yonten,
Headquarters Royal

Bhutan Wireless, Post
Office Thimphu, Bhutan
A71EZ Saleh M Al
Qahtani, POB 12170
Doha, Qatar

A71MA  Shk Mohd
Bin Abdul Aziz Al-Thani,
POB 24545, Doha,
Qatar

AP2ARS — May 13/14,
2000 ONS5NT,
Ghislain Penny,
Lindestraat 46, B-9880
Aalter, OV, Belgium
AP2ARS Pakistan AR
Soc, POB 1450,
Islamabad 44000,
Pakistan

AP2N KUSC
BD4AGN  Room 403,
No. 35, Village 14 of
Tianlin, Xuhui,Shanghai
200233, China

BD7KU  YiQuan, 131
Xian Lie Dong Road,
Guangzhou 510500,
China

BD7YC Dick Hisan,
Box 59, 16 Datung
Avenue, 570102
Haukou, Hainan, China
BV2A T.Chen, POB
30-547, Taipei, Taiwan
C6AJR - July 28-31,
2000 via WBGEX
C91DC for USA, Brian
Carney, DOS/PC -
Maputo, 2201 C St.,
Washington, DC, 20521~
2330, USA

C91DC all others via
Brian Carney, c/o US
Embassy, P.O. Box 783,
Maputo, Mozambique,
Southern Africa
CEBZIS Eliazar
Pizarro Rojas, POB 1,
Robinson Crusoe Island,
Chile

CS1GDX/P P.O. Box
56, 2736-901 Cacém ,
Portugal

CX1JJ P.O. Box
68164, 50000 Salto,
Uruguay

CX1JK P.O. Box
68164, 50000 Salto,
Uruguay

CX3JE P.O.Box
68164, Salto 50000
Uruguay

D44BC - Julio Vera-
Cruz, Silent Key on
10/13/99. QSL cards are
being returned.
DL2MEH Manfred
Wolf, Lattenweiler 58, D-
88131 Lindau, Germany
DUSRG Robin Go,
818 Acacia Ave., Ayala
Alabang Village,
Muntinlupa City 1780,
Philippines
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lista de estaciones validas para acreditar
este pais en el DXCC.

C6, Bahamas. Solo por 2 o 3 dias, inician-
do su actividad el 6 o 7 de este mes, podre-
mos trabajar a Lanny, W5BOS, como
W5BOIS/C6BA, desde Cay Sal Bank, nueva
referencia IOTA NA-???. La QSL via su direc-
cién particular (Ver Apuntes de QSL).

CN, Marruecos. Un afio mas, contaremos
en el CQ WW SSB con la participacién del
grupo de operadores del Bavarian Contest
Club, utilizando el indicativo CN8WW, que
tan formidable puntuacién alcanzé el afno
pasado. Dan las siguientes frecuencias:
1840, 3799, 7099, 14255, 21355 y
28455. Los que puedan trabajarlos en 5 o
6 bandas recibiran una QSL especial. Antes
y después del concurso usaran como el afo
anterior el indicativo 5C8M, trabajando
ademas en las bandas WARC y en 6 metros.
La QSL via bureau o directa a DL6FBL (Ver
Apuntes de QSL).

FM, Martinica. Hasta finales del mes de
noviembre estaréd Gerard FM/F2JD, desde
esta preciosa isla del Caribe. La QSL son via
FBAJA (Ver Apuntes de QSL)

G, Inglaterra. Hasta el dia 7 podremos
trabajar la estacion GBOSM, desde la Isla de
Scilly, referencia 10TA EU-011, de 10 a 160
metros, en SSB, CW y RTTY. QSL via G3WNI
(Ver Apuntes de QSL).

HP, Panama. Hasta los primeros dias de
este mes estard activa HO1A, desde la Isla
Contadora, referencia IOTA NA-072, operada
por Tina, DLEMYL, Wil, DJ7AA y Manfred,
DK1BT. La QSL es via DL6MYL (Ver Apun-
tes de QSL). Consultar http://www.gsl.net/
hola/

JA, Japén. Eiji, JQ1SUO, tiene previsto
trasladarse a la Isla Shi-kino, referencia IOTA
AS-008, entre los dia 7 y 29, operando /1.

Puerto de Villagarcia

Autoridad Portuaria de Villagarcia
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Bugio Island

PORTUGAL
I0TA EU-040 LH-647

Manuel Alberto C.Marqgues
P.O.Box 41

2780-901 OEIRAS
PORTUGAL
ciibww(@qsl.net

Esta es la QSL de la primera expedicion, valida para el «World Lighthouse Award», al faro de la

isla de Bugio. QSL via CT1BWW.

La QSL a su direccion personal (Ver Apuntes
de QSL).

K, EE.UU. Gary, KI6T, desea estar del 3
al 5 del presente mes activando la isla Cata-
lina, dentro del grupo su del estado de Cali-
fornia, referencia IOTA NA-066, como
KIBT/P.

KH5K, Kingman Reef. Con cuatro esta-
ciones cubriendo de 160 a 6 metros, estéd
previsto hacerse presente esta multitudina-
ria e internacional expedicion, integrada por
Bob, KA4UEE; Harry, RA3AUU, Chuck,
N4BQW; Kimo, KH7U; Pat, NHBUR; Tom,
N4XP; Al, K3VN; Dave, WB4JTT; Jari, OH2BU;
Franz, DJ9ZB; Garry, NI6T; Ned, AA7A y
Vrata, OK1KT. El piloto para Europa sera
Klaus, DL1XX. Todas las donaciones seréan
muy bien recibidas, ya que el coste de la
operacion es muy alto, pudiéndose hacer a
través de Tom Harrell, N4XP, 2011 New High
Shoal Road, Watkinsville, GA 30677, USA.
La QSL via K4TSJ (Ver Apuntes de QSL)

MJ, Jersey. Barry, NOKV, usara el indica-
tivo MJ/NOKYV durante su estancia en la isla,
desde La Moye, operando tanto en SSB
como CW, del 22 al 29 de este mes, estan-
do activo durante el CQ WW SSB. La QSL a
su direccion en USA (Ver Apuntes
de QSL).

SP, Polonia. Hasta el 22 de este
mes estara activa en todos los
modos y bandas, la estacion espe-
cial SN600UJ, desde la ciudad de
Cracow. La QSL via bureau a
SPOPKZ.

VK, Australia. Son varios los
operadores VK2 que tienen previsto
activar entre el 6 y el 15 del presen-
te mes, la Isla Brougthon, referen-
cia IOTA 0C-212. El indicativo que
usaran sera VI2Bl y la QSL la podéis
enviar via VK2EO (Ver Apuntes de
QSL), directa o por el buerau.
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VK9 Norfolk. Del 5 al 12 de octubre esta
prevista la actividad de un grupo de YL de al
menos siete paises, que trabajaran con el
indicativo AX9YL desde esta isla, entidad del
DXCC, referencia IOTA OC-005, en SSB y
CW. La QSL via VK3 bureau o directa a
VK3DYL (Ver Apuntes de QSL).

VP5, Turks y Caicos. Varios miembros del
Frankford Radio Club, entre los que se
encuentran WA2VYA, WA3RHW, K2WB vy
N2VV, operaran portables VP5/ desde el
QTH de VP5JM en las Islas Providenciales ,
referencia I0OTA NA-002, del 24 al 31, usan-
do durante el CQ WW SSB el indicativo VP5T.
Antes y después del concurso saldréan en
CWW PSK31 y en las bandas WARC. La QSL
via N2WW (n2ww@arrl.net).

XT, Burkina Faso. Los mismos operado-
res de 5V vistos anteriormente, tienen
previsto activar este pais del 10 al 15 de
este mes, en todas los modos y bandas
(incluida 6 metros). Detalles de la operacion
en la misma pégina web y QSL via DL7DF
(Ver Apuntes de QSL).

XU, Kampuchea. Para el dia 3 se espera
que pueda estar en el aire la estacion
XU7ABD, desde la ciudad de Sihanouk,

Helmut, DL7MAE, comparte con otro oM est impresionante insta

lacion.

operada por Toni, EASRM y Pedro Luis,
EA7DBO. Esta prevista que la actividad dure
hasta el dia 11. Contaran con un Icon IC-736
y dos 4CX250B, una directiva para 10, 15y
20 metros y diversos dipolos, esperando
poner buena senal en Europa. Trabajaran en
SSB, RTTY y algo de CW, de 80 a 10 metros.
La QSL es via EA4URE (Ver Apuntes de QSL).
Hay mas informacion en la web http;//www.
qgsl.net/xurabd.

ZD8, Ascension. Chris, G3WOS, pondra
en el aire ZD8SIX, en la banda de 6 metros,
desde el dia 30 de este mes.

ZK3, Tokelau. Con tiempo, como se
preparan hien estas expediciones, la Kerma-
dec DX Ass., anuncia su intencién de acti-
var la Isla Tokelau, entidad del DXCC , el afio
2002. La actividad seria de tres semanas,
para dar oportunidad al mayor nimero de
estaciones de todo el mundo de contactar
con ellos. Contaran con los operadores de
las expediciones de Chatham de 1997 y
Kermadec de 1996. El elevado coste de la
operacion es el méximo escollo, por lo que
Ken, ZL2HU, ya esta listo para recibir todas
las donaciones posibles.

Gracias a Boletin EADX, 425 DX News,
59(9), ARRL News, OPDX Bulletin, Megahertz,
RadCom, CQ Radio Amateus, Jests EA7ON.

Apuntes de QSL

DJ6SI. Baldur Drobnica, Zedernweg 6, D-
50127 Bergheim, Alemania

DJ9ZB. Franz Langner, Benfelder Str. 4,
D-77955 Ettenheim, Alemania

DL6FBL. Bernd Och, Chr.-Wirth-Str. 18, D-
36043 Fulda, Alemania

DL6MYL. Martina Rudolph, Dorfstr. 30, D-
29416 Rademin, Alemania

DL7DF. Sigi Presch, WilheImsmuehlenweg
123, D-12621 Berlin, Alemania

EA4URE. U.R.E. Apartado Postal 220,
28080 Madrid, Espana

F6AJA. Jean Michel Duthilleul, 515 Rue
du Petit Hem, Bouvignies, F-59870
Marchiennes, Francia

G3WNI. W.A. Lindsay-Smith, Way Vlose,
Madford, Hemyock, Cullompton, Devon,
EX153QY, Inglaterra

JQ4SUO. Eiji Shinoda, 3-3-17, Tomisato,
Kasiwa, Chiba 277, Japén

K4TSJ. Dudleys Dxers of NE Georgia, S.
Harrell, 2011 New High Shoals
Rd., Watkinsville, GA 30677, USA

KU9C. Steve Wheatley, P.0.Box
5953, Parsippany, NJ 07054, USA

NOKV. Barry Mitchell, 12200
Boothill Dr, Parker, CO 80138, USA

VK2EO. G.A. McGrory Clark,
P.0.Box 76, Medowie NSW 2318,
Australia

VK3DYL. Gwen Tilson, 3 Gould
Crt, Mt Waverley, Victoria, 3149,
Australia

W5BO0S. Lanny Phillips, 8381
FM 2101, Quinlan, TX 75474-
4836, USA
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ivionte Athos... a

Si tiene pensado
emprender alguna
expedicion DX, ;por qué

no a Monte Athos? Ocupa

una buena posicion en la
lista de «mds buscados»
y estd ahi, a un paso de
nosotros. Lea como
hacerlo.

RICARDO PEREZ*, EA2CMW

desplazar durante varios meses al
Este de Europa y, a finales de marzo,
aprovechando unos dias de vacaciones en
la ciudad de Tesaldnica (Thessaloniki), ubica-
da en la costa occidental de Grecia, no pude
resistirme a recorrer los 150 km que me
separaban de Monte Athos, e intentar visi-
tar la mitica entidad para practicamente la
totalidad de los radioaficionados del mundo,
por haber estado ubicada durante muchos
anos en los primeros puestos de la lista de
paises mas solicitados del DXCC.
Mis ideas de visita se quedaron en un
mero intento, pues sélo pude acceder al limi-
te de la «frontera» y ver la peninsula desde

P or motivos profesionales me tuve que

* Apartado de correos 6294, 48012 Bilbao.
Correo-E: ea2cmw®@euskalnet.net
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el mar, bordeando su costa desde una
distancia prudencial, pero lo que si pude
obtener es toda la informacién posible para
que cualquier colega -con mas tiempo que
yo- pueda cumplimentar todos los requisitos
necesarios para acceder a la peninsula y,
¢quien sabe?, si le autoriza el monje Apollo
(SV2ASP/A), como Unico radioaficionado de
Monte Athos, poder salir al aire con el prefi-
jo de una entidad que, aungue ha descen-
dido algunas posiciones de la mencionada
lista de entidades mas solicitadas del DXCC,
no deja de ser sumamente golosa e intere-
sante.

Breve historia del Monte Athos

El Monte Athos es conocido en Grecia
como «Agio Oros» (Monte Sagrado). Es una
peninsula ubicada en la provincia de Halki-

diki, situada en |a costa oriental de Grecia.

Se trata de un Estado monastico que
desde hace casi 1.000 anos vive de acuer-
do con la estricta atmosfera de vida y reli-
giosidad de la iglesia bizantina, practica-
mente aislado del mundo exterior.

Antiguamente, en esta area sagrada exis-
tian 40 monasterios, con mas de 4.000
monjes, pero en la actualidad sélo hay 20
monasterios ortodoxos habitados, incluidos
uno serbio, uno bdlgaro y otro ruso, resi-
diendo, repartidos entre todos ellos, alre-
dedor de 1.700 monjes.

Ademéas de monasterios hay mltiples
cabanas y asceterios y dos pequefios
pueblos: Karyes y Dafni.

El Monte Athos es un auténtico museo del
arte bizantino y postbizantino. Durante su
visita a los diferentes monasterios, el viaje-
ro quedara admirado no sélo por los inigua-
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“ZUM BERG ATHUS
SHIFFS VERLEIH
WECHSEL
TICKETS FOR CRU
SHIPS CHAR'I’ERING

lables frescos que alli se conservan, sino
por las completas bibliotecas, asi como por
los mosaicos, las valiosas miniaturas, los
vasos sagrados y diferentes objetos precio-
sos que alli se guardan.

En los aledanos del pueblo de Karyes,
ubicado en el centro de la peninsula, se
encuentra el Monasterio de Koutloumoys-
siou, nombre que procede de un principe
turco que abrazo la religion ortodoxa. Otros
monasterios son: en el norte, Esfigmenou;

EXCHANGE ;
ISES TO MOUNT Al HOS

ACTYNOMIA
Ari0Y OPOYC

cerca del pueblo de Dafni se encuentra el
monasterio de Xirapotamau. En la vertiente
sur se encuentran los tres monasterios, a
mi parecer, mas impresionantes de Athos:
Simonos-Petras, Grigoriou y Dionissiou. En
el punto mas oriental se encuentra ubicado
el de Megistis Lavras, que es el mas anti-
guo de todos; otros monasterios de Monte
Athos son: Dohiariu (que es donde reside en
Monje Apollo), Stavronikita, Vatopediu, Moni
Iviron, Karakulou, etc.

Los tres monasterios no griegos existen-
tes son los siguientes: al norte se encuen-
tra el serbio de Chiliandrioy; muy cerca del
pueblo de Karyes se encuentra el monaste-
rio ruso de Ayiu Pantelimonos y por Gltimo,
el balgaro de Pantokratos, ubicado en la
vertiente este de la peninsula.

Aunque la peninsula de Monte Athos,
pertenece geograficamente a Grecia, dispo-
ne de una cierta autonomia que le concede
ciertos privilegios politicos y geograficos; uno
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de estos privilegios le permite ser adminis-
trada por la denominada «Comunidad Santa»
del Patriarcado Ecuménico de Estambul.
Este cuerpo administrativo esta compuesto
por representantes de todos los monaste-
rios, manteniendo una oficina permanente
en el interior de Monte Athos, en el pueblo
de Karyies (lera Epistanasia). En esta ofici-
na son registrados los datos de todos los
visitantes de Monte Athos.

Requisitos generales para el visitante

Para poder acceder a la peninsula de
Monte Athos, es preciso cumplir ciertos
requisitos que fueron decretados por «Bula
de Oro» del Emperador Constantino Mono-
macos en el afo 1060 y que, a pesar de su
antigliedad, todavia sigue en vigor: Se nece-
sita una autorizacion individual o en grupo,
expedida por la «Santa Oficina Ejecutiva del
Santo Monte Athos» (posteriormente expon-
go con mas detalle los pormenores para su
tramitacion).

Sélo se permite |a entrada al Monte Athos
a los hombres, estando terminantemente
prohibida el acceso de mujeres. Esta norma,
que se conoce con el nombre de «Avaton»
es estrictamente observada.

Los Monasterios no se hacen cargo del
alojamiento del personal visitante, pero si
admiten donativos. Para el alojamiento
estan los pueblos de Dafni y Karyes (sobre
este tema sélo pude obtener informacion de

que la Gnica posibilidad de alojamiento es
dentro de uno de los dos pueblos y que esto
es practica habitual, pero por desgracia
desconozco mas datos sobre sus posibili-
dades, capacidad, comodidad, servicios,
etc.).

Una regla a observar, y que puede originar
problemas (especialmente en verano): los
visitantes de Monte 