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El Modelo FT-1500M de Yaesu representa uno de los mas grandes avances
tecnolégicos en el disefio de transceptores de radio. Aplicando los ultimos
adelantos en la tecnologia de amplificacion de potencia,Yaesu le ofrece 50 vatios
de potencia y una alta eficiencia en el consumo de corriente. Su fabricacion en
aluminio hace posible la disipacion del calor a través de toda su estructura.
eliminando la necesidad de un ventilador de enfriamiento. Esto permite que el FT-
1500M tenga un tamano increiblemente pequeno: 5 pulgadas de ancho x 5 pulgadas
de largo x 1.4 pulgadas de alto, logrando ademas mejoras en
las especificaciones técnicas de operacion.

FT-1I500M
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Manel, EA3DD, en su cuarto
de radio, en el que se puede
entrever su aficion al
coleccionismo de véalvulas,
manipuladores y receptores
(todos funcionan). Trabaja
principalmente en CW y es
monitor de la «Deutche Welle»
(La Voz de Alemania).

(Foto de EA3BB).
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Polarizacion cero

En alguna otra ocasion hemos tenido la oportunidad de tratar los problemas que
supone la anémala asignacion de los segmentos de la banda de 40 metros en las
tres regiones de la ITU. Ni los «mas viejos del lugar» pueden recordar que eso
fuera de otro modo en algun tiempo; pero en realidad si habia sido diferente. La
gran mayoria de nosotros hemos venido padeciendo desde siempre innumeras
dificultades para establecer QSO en fonia con estaciones de la Regién 2, espe-
cialmente con las de EEUU, operando en frecuencias separadas y haciendo verda-
deros malabarismos para encontrar un hueco manejable entre las sefales de las
estaciones de radiodifusion.

Deciamos que eso no habia sido siempre asi. En la Conferencia del Cairo de
1938 empezaron a aparecer los primeras
consecuencias del uso de la radio como
arma de propaganda, uso que se habia
iniciado en la guerra civil espafiola. Los
gobiernos de la mayoria de las naciones
europeas se dieron rapidamente cuenta de
la importancia de ese recurso en los tiem-
pos que se avecinaban y exigieron impe-
riosamente asignaciones de frecuencia en
la banda de 40 metros que, por sus parti-
culares caracteristicas de propagacion,
resultaba ideal para las emisiones dirigidas
a media distancia durante gran parte del
dia. Tras la Il Guerra Mundial y con la llega-
da de la «guerra fria» las cosas empeora-
ron -si tal cosa era aun posible- en la Conferencia de Atlantic City de 1947.

Todos los intentos que se hicieron en las Conferencias mundiales de 1979 y
1992 por reparar ese desaguisado fallaron estrepitosamente; las condiciones poli-
ticas aun no estaban en el punto adecuado para que los gobiernos pudieran renun-
ciar a ese recurso Y la insatisfaccién se mantuvo hasta hoy, no sélo entre los radio-
aficionados, sino entre otros servicios.

Afortunadamente, parece que se esta dibujando un nuevo escenario y que en
la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (CMR) 2003 los paises europe-
os agrupados en la CEPT presentaran una serie de propuestas que tienen muchas
posibilidades de prosperar. La primera de esas propuestas sera, como era de supo-
ner, la supresién de la obligatoriedad del conocimiento del cédigo Morse para obte-
ner licencias por debajo de 30 MHz, aunque ese apartado aln hay algunos aspec-
tos que consensuar, como el de la libertad de las Administraciones para seguir
exigiendo ese conocimiento, aunque limitado a una velocidad de 5 ppm. La segun-
da, y mas importante, es una completa remodelacion de la banda de 7 MHz para
radioaficionados, ampliandola a 300 kHz y unificando sus limites para todas las
Regiones, que serian 6,950 y 7,250 MHz. De esta banda, los segmentos inferior
y superior de 50 kHz deberian ser compartidos con otros servicios (no radiodifu-
sion), quedando un tramo de asignacion exclusiva a los radioaficionados entre
7,000 y 7,200 MHz.

Esta remodelacién puede resultar aceptable para las radiodifusoras, que asi
deberian hacer solamente minimos desplazamientos vy no recorta apreciablemen-
te el segmento entre 6,5 y 7,0 MHz, que tiene una gran importancia para los servi-
cios fijos y fijo-movil, tanto civiles como militares.

La ampliacién del ancho disponible, doblando el asignado a los radioaficiona-
dos a titulo exclusivo y ahadiendo otros 100 kHz compartidos, deberia obtener
los votos favorables de los delegados de las Regiones 1 y 3 (que son los mas
numerosos). E incluso los de la Region 2, que no ganan espacio aunque si como-
didad de operacion, al poder olvidarse de la necesidad del trabajo en split para
contactar con Europa. Tan sélo se puede dar cierta oposicién por parte de algun
pais con necesidades muy especificas en radiodifusion.

Apoyemos, pues, estas propuestas y esperemos que la CMRB-2003 nos traiga
el regalo de la vuelta a la razén, atropellada desde hace mas de medio siglo.

Xavier ParapeLL, EA3ALV

Foto: EASEHW.
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Saque provecho de la tecnologia DSP a 32 bit y el convertidor
AD/DA de 24 bit en las bandas de HF, 50 MHz y VHF

DSP La unidad DSP a 32 bit con coma flotante y el convertidor AD/DA a 24 bit permiten al usuario crear
filtros personalizados a su estilo de trafico y a las condiciones de la banda. Su capacidad de filtraje agudo
y suave garantiza una optima selectividad, limpieza y fidelidad en la reproduccién de la sefial.

PBT Filtro pasobanda ajustable doble RTTY Demodulador y descodificador incorporados

NOTCH Filtro de ranura manual SSB/CW sincronas, sin salto de frecuencia al

NR Reductor digital de ruidos cambiar de modo

AGC inteligente bajo control digital y ajustable VSC Funcién de control del silenciador

Filtro Fl con 51 distintos anchos de banda, Manipulador de CW con memorias incorporado
agudo o suave, a elegir. Acoplador de antena interno, para HF y 50 MHz

Ecualizador de micréfono Pantalla monocroma LCD multifuncional

Compresor digital de audio Y mas...
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U nas cortas vacaciones en la isla de
Mallorca fueron la ocasion ideal para
realizar un deseo largamente imaginado:
visitar el punto de origen de algunas de las
piezas de mi coleccién de manipuladores
telegraficos que fabrica Guillem, EAGYG,
bajo la marca comercial de «Llaves Tele-
graficas Artesanas». La poblacion de Inca
esta situada a 33 km hacia el NE de la capi-
tal de la isla, en la carretera que une a
Palma con el puerto de Alcudia, y en sus
afueras tiene Guillem su QTH. Digamos, de
paso, y para nuestra verglienza, que a mi
llegada nos localizamos rapidamente
gracias a los teléfonos personales: [ni uno
ni otro llevabamos encima ningdn trans-
ceptor de VHF! Este es, quiza, un indicador
de que algo esta cambiando en nuestro
entorno.

Me habia advertido Guillem, cuando acor-
damos la visita, que no debia esperar
contemplar una fabrica en el sentido habi-
tual del término; es decir, que no veria una
nave industrial ni una linea de produccion
estandar para grandes series, sino que
todo responderia al calificativo de su marca
comercial, es decir: «artesanal». Y asi fue,
pero con algunas sorpresas anadidas. Es
sabido que algunos de los mas afamados
y exitosos empresarios del pasado siglo XX
iniciaron sus actividades en el garaje de su

6 + CQ

Foto . Guillem, EABYG, muestra la primera tala-
dradora industrial de que doto al taller, situado en
lo que habia sido el garaje de su casa.

domicilio. Asi ocurrio, por poner sélo un
ejemplo, con los inventores del primer orde-
nador personal. Y ocurre lo mismo con
quien nos ocupa: el auto de Guillem duer-
me al raso, pues lo que deberia ser su refu-
gio esta totalmente ocupado por madguina-
ria y componentes.

ia una empresa

Lo que empezd como una aficién, en una
mesa de madera con un tornillo de banco
y una pequena taladradora (foto 1) ademas
de algin ingenioso utillaje de creacion
propia (como una roscadora manual, de
insuperable originalidad), se fue compli-
cando, paso a paso y a tenor de las crecien-
tes demandas, hasta alcanzar una dimen-
sion industrial que esta reclamando una
seria remodelacion de todo el taller. El gara-
je esta ya desbordado: alli conviven, dispu-
tandose el espacio, tres tornos diferentes
(foto 2), dos fresadoras, dos roscadoras
automaticas (foto 3) y la vieja y valiente
maquina taladradora que dio origen al
«complejo industrial» actual, cuya plantilla
fija se compone de jdos personas!: Guillem
y su esposa Catalina; en épocas de fuerte

demanda se contrata a un par de personas

mas.
El éxito de las primeras piezas fabrica-

tinico fabricante espaiiol act
de ma el :

heleg:

Foto 3. El trabajo de roscar se hace mejor y
mas aprisa con roscadoras automaticas.

das y la fama de seriedad comercial de la
pequena fabrica mallorquina se extendio
rapidamente y empezaron a llover los pedi-

Foto 2. Tres tornos se disputan un rincon del antiguo garaje...

A
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La tecnologia del manana, hoy

_EL ESTANGAR FRCBEMCES

El receptor compacto de sobremesa VR-5000 de Yaesu, jes el mas
versétil receptor de comunicaciones de todos los tiempos! Con una
cobertura ultra amplia de frecuencia y un gran nimero de prestaciones
operativas, el VR-5000 le llevara a lo mas alto de la monitorizacion.

* COBERTURA GONTINUA DE FRECUENCIA: 100 kHz a 2,6 GHz

El VR-5000 proporciona cobertura continua desde 100 kHz a 25.999,99998 MHz en
todos los modos: LSB, USB, CW, AM estrecha y ancha, FM estrecha y ancha. La
caracteristica de «auto modo» presenta automaticamente el modo de operacion y
los pasos de frecuencia que se hayan elegido para cada margen de frecuencias.

* 2,000 CANALES DE MEMORIA

La extensa capacidad de memoria del VR-5000 incluye 100 grupos de memoria,
permitiendo la particion de la memoria para una recuperacion mas facil. Se puede
anadir una etiqueta alfanumérica tanto a los grupos como a los canales para hacer
mas facil y rapida su identificacion.

* RECEPCION DUAL

Mientras se esta monitorizando la frecuencia principal, se puede escuchar simul-
taneamente un segundo canal (en modos AM y FM) dentro del margen de 20 MHz
de la frecuencia principal. Esto puede ser especialmente (til para monitorizar servi-
cios especiales.

* PROCESO DIGITAL DE SENAL (opcional)

La unidad opcional de proceso digital de sefial DSP-1 proporciona una aguda selec-
tividad, que incluye: 1) filtro pasabanda de alta selectividad para SSB/AM/FM; 2)
filtro reductor de ruido; 3) filtro buscador automatico de ranura para eliminar
frecuencias no deseadas, y 4) un filtro de pico estrecho para CW, para la recep-
cion de sefales débiles en codigo Morse.

» ESPECTROSCOPIO DE TIEMPO REAL

Para ayudar en la localizacidn de actividad en la banda, el espectroscopio en tiem-
po real del VR-5000 explora la banda en pasos definidos por el usuario, mostran-
do graficamente las sefiales recibidas segun la frecuencia e intensidad de las
mismas.

» RELOJ CON AJUSTE DE HORA MUNDIAL (UTC) Y LOCAL
Las caracteristicas del reloj del VR-5000 incluyen un atlas con
60 referencias geograficas y proporciona asimismo un tempo-
rizador de programas (con cambio automatico a una frecuen-
cia predeterminada), un reloj de alarma (para despertarse con
una estacion radiodifusora) y un limitador de tiempo (para
dormirse escuchando nuestra estacion favorita de FM).

« BANCO DE MEMORIA DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION
PRESINTONIZADAS

La memoria especial de estaciones de onda corta presenta un Util mapa mundial
que muestra la situacion de las distintas emisoras e incluye varias frecuencias de
trabajo de muchas estaciones populares, incluyendo la Voz de América, la BBC,
Radio Japon y la Voz de Rusia. Las frecuencias de trabajo pueden ser modificadas
por el usuario, para adaptarse a los cambios programados por las emisoras.

* EXTENSA CAPACIDAD DE EXPLORACION

El explorar una banda, las memarias o un segmento de banda es facil con el versa-
til VR-5000. El exclusivo sistema «Smart Search» de Yaesu explora la banda en
busca de actividad y carga los canales activos en un banco especial de la memo-
ria «Smart Search».

Y MAS, MUCHO MAS...

* Preselector de entrada «RF Tuner» (1,89-1.000 MHz). » Atenuador de 20 dB para
sefales fuertes. * Grabador vocal opcional (DVS-4) con dos memorias, de hasta 8
segundos cada una. * Sintetizador de voz FS-1A (opcional) que anuncia de viva voz
la frecuencia de trabajo. * Fl de 10,7 MHz. » Medidor de intensidad de sefal.
« Control de tonalidad.  Silenciador en todos los modos, para monitorizacion silen-
ciosa. * Bloqueo del panel y el dial con clave. » Control de contraste y luminosi-
dad de la pantalla. ® Capacidad de clonacién a otro VR-5000 de la informacion
almacenada en la memoria. * Puerto de interconexion a ordenador personal
(4800/9600/57600 bps). * Dos tomas de antena. * Medidor de la forma de onda de
audio entrante.

RECEPTOR DE COMUNICACIONES

VR-5000 o

LSB/USB/CW/AM-N/AM-
W/FM-N/FM-W

Disfrute del amplio mundo de las comunicaciones monitorizandolas con el
receptor especializado VR-5000.




dos, cada vez mas imperiosos, de merca-
dos mas lejanos y de mayor volumen. Ello
obligo a formalizar los aspectos legales de
la fabricacién, obteniendo las licencias y
registros fiscales oportunos para poder

Foto 5. Una fresadora copiadora a pantogra-
fo facilita ciertos trabajos.

Foto 4. La artesania en madera también mejora con un poco de maquinaria.

conmemorativa.
8 « CQ

Foto 6. La fresadora de precision, grabando una

operar comercialmente. Asi nacié «Llaves
Telegraficas Artesanas», con una aportacion
de capital de jnueve mil pesetas! (de las
de «entonces»). Cuando el garaje resulté ya
insuficiente, parte de |la maquinaria se
desplazd hasta un cobertizo del patio. Alli
reposan algunas de las maquinas y compo-
nentes menos delicados. Pero para otro
tipo de maquinaria y materiales, mas
exigentes con el entorno, hubo que cons-
truir una pequena nave adyacente, y alli se
encuentran otra fresadora de precisidon, una
copiadora a pantbégrafo (foto 5), dos tala-
dradoras verticales, una maquina para
trabajar la madera (foto 4) con la que se
construyen las bases y las empunaduras,
que también exigen un tratamiento cuida-
doso, ademas de una amoladora a diaman-
te, el almacén de componentes, el almacén
de producto terminado, la «seccion» de

embalaje y envios, etc., en un cafarnaun’

sblo inteligible para Guillem y Catalina.

Presencia de la tecnologia i

La Gltima de las adquisiciones de Guillem
es una excelente fresadora tridimensional
de precision y controlada por ordenador,

Fato 6A. Fabricar un manipulador
electrénico automatico y con memo-
ria es un proceso industrial complejo.

placa

Foto 7. El acabado de una base no debe
desmerecer el resto. Guillem muestra, orgu-
lloso, una pieza de fina factura.

que le permite grabar de forma indeleble el
logo de la empresa o cualquier texto -por
ejemplo, el indicativo del comprador-, en
una gran variedad de fuentes y disenos, en
la plaquita metalica que se incorpora en la
base de madera de sus manipuladores o,
si ésta es metalica, en la propia base del
aparato, logrando asi piezas personalizadas
Gnicas. Esta maquina es demasiado deli-
cada para compartir el espacio «industrial»
y reposa en una hornacina exprofeso en el
estudio de Guillem. Con ocasion de mi visi-
ta, la maquina estuvo ocupada casi una
hora grabando una placa en recuerdo de la
misma (fote 6). El pulido y lacado final del
laton, o el opcional chapado en oro de 2
micras (a comentar que en bisuteria se
usan espesores de 0,5 y 0,25 micras...)
proporciona un acabado de calidad dificil-
mente superable.

Foto 8. Estas son dos de las piezas, de exce-
lente factura, que fabricaba el tnico compe-
tidor de Guillem en la isla.

Foto 9. Un manipulador clasico y de amplia
aceptacion: el modelo GME.
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Foto 10. Entre las variantes de este modelo esta la de base de metacrilato blanco que se
uso en la Escuela de Suboficiales de la Armada.

Un proceso complejo

No es tarea sencilla el producir, con un
nivel de calidad sobresaliente, cualquier
pieza del dilatado catalogo de «Llaves Tele-
graficas Artesanas». Lo gque complica todo
el proceso es la variedad de materiales y
operaciones que conlleva el fabricar, por
ejemplo, un manipulador con oscilador de
tono incorporado y alojado en una caja de
madera (foto 6A), que implica varios proce-
so0s de caracteristicas completamente dife-
rentes, pues ademas del diseno y el traba-
jo propiamente mecanico sobre metal —prin-
cipalmente latén- hay que construir una
caja de madera noble de buen aspecto (foto
7), montar y probar una placa de circuito
impreso con los componentes electrénicos,
cuidar el folleto y embalaje adecuados y
organizar todo un servicio de envios, cobros
y pagos a distintos paises, etc., pues la
fama de los productos de la factoria de Inca
ha hecho que lleguen pedidos de los mas
importantes mercados, en competencia con
fabricantes de antiguo y sélido prestigio.

Y hablando de competencia. Durante unos
anos, Guillem tuvo en la propia Mallorca un
competidor: un antiguo guardia civil, que en
sus ratos de ocio, fabricé durante un tiem-
po y en cantidades muy limitadas dos mode-
los de manipulador, uno vertical de notable
parecido al Siemens de palanca curvada y
otro lateral de una sola palanca, con la
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Foto 11. La evolucién del iambico de dos palas, de izquierda a derecha.

empunadura en nacar. de los que Guillem
conserva un ejemplar de cada (foto 8).

La importancia de la geometria
en el diseno

Guillen ha experimentado y fabricado
todos los disenos posibles de manipulado-
res: entre los verticales los hay desde los
gue tienen ambos contactos en la parte
trasera, con distintas relaciones de longi-
tudes desde el punto de giro hasta los
contactos y la empunadura, hasta los
«clasicos» con reposo trasero y contacto a
media distancia entre el pivote y la empu-
fAadura, como el popular modelo GME (foto
9); con el muelle delante o detras, en espi-
ral o de |amina, con empunadura convexa
o cOncava (foto 10). Y entre los de pala
lateral se encuentran de uno o dos brazos,
largos o cortos, con contactos frontales o
traseros, de muelle o iman (foto 11).
Guillem guarda un ejemplar de cada mode-
lo disefado —incluso a nivel de prototipo,
aunque no se haya llegado a producir-y en
esa coleccion se pueden experimentar los
distintos «tactos» que proporcionan todas
las combinaciones posibles.

Pero afirma Guillem, en contra de autori-
zadas opiniones -y ofrece las pruebas de
ello en su coleccibn de modelos— que el
«tacto final» de un manipulador, eso que
apreciamos de forma tan personal todos los

Foto 12. A pesar de su buen aspecto, este
manipulador probablemente no sera nunca
fabricado en serie.

Foto 13. Algunas piezas de encargo, senci-
llas y robustas, son un derroche de profe-
sionalidad.

operadores, no depende tanto de la geome-
tria del diseno, es decir, de las proporciones
de la palanca y de la posicién relativa de los
puntos de pivotaje, tensién y apoyo, como
de la rigidez de la propia palanca, de la dure-
za y forma de la superficie de los puntos de
reposo y de contacto y, naturalmente, de la
precision del pivotaje y la tensién del muelle.
Algunos de los prototipos creados, como
por ejemplo, uno de palanca ondulada (al
modo del Siemens) y de excelente aspecto
(foto 12), no seran jamas fabricados, por
adolecer de alguna de las cualidades exigi-
das en relacién con ese «tacto» de tan difi-
cil descripcidn. Y, sorprendentemente, algu-
nos modelos sencillos, hechos bajo pedido
para ser destinados a obsequio (y por ello
de precio limitado), ofrecen un tacto extra-
ordinario (foto 13). En cambio, modelos
muy elaborados, con pivotaje a cojinetes de
bolas, palanca corta (y con ello muy rigida)
y muelle espiral de tensién regulable, no
satisfacen a ciertos operadores. Y es que,
en cuestion de gustos, no se puede afirmar
nada categéricamente. Sin embargo,
Guillem y yo estuvimos de acuerdo en que
el mejor manipulador vertical que jamas
salio de la fabrica de Inca (que se sigue
fabricande y que es uno de los preferidos
del autor) es el modelo GMC de empuna-
dura cénecava, con ambos contactos en la
parte trasera y una relacion de longitudes
contacto/palanca de 1:2.

cQ + 9
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Noticias

El Sol, ¢reactivado? Por segunda vez en
este ciclo solar, nuestra estrella particular
ha tenido un episodio de «mal genio», lanzan-
do al espacio grandes cantidades de ener-
gia, y entrando en una segunda fase de
intensidad a lo largo de su ciclo de 11 afios.
Cuando alcanzé el maximo del verano de
2000 (un poco antes de lo esperado),
ocurrieron frecuentes erupciones y tormen-
tas electromagnéticas, que son las que dan
lugar a las manchas solares, algunas de
ellas visibles a simple vista a través de un
cristal ahumado. En los meses que siguie-
ron, nuestro astro rey se fue encalmando,
tal como era predecible, pero en los prime-
ros meses de este 2002, y tal como ocurrie-
ra once anos antes, se ha alcanzado un
segundo pico en la actividad solar.

Algunas de las explosiones solares de las
Gltimas semanas han sido de tal intensidad
que crearon auroras boreales y australes de
notable magnitud, visibles incluso en latitu-
des anormalmente bajas y cuyas conse-
cuencias en el espectro radio eléctrico fue-
ron interrupciones temporales en las comu-
nicaciones y perturbaciones que se prolon-
garon durante horas en los circuitos. Afor-
tunadamente, la mayor de las eyecciones de
masa solar se produjo hacia el espacio exte-
rior, no hacia la Tierra, con lo que sus efec-
tos y a pesar del manto protector que supo-
ne el campo magnético terrestre, hubieran
sido mucho mas aparentes.

Fundacion del CB QRP Club. Por una inicia-
tiva de radioaficionados a la CB de Malaga
se ha creado el radioclub CB QRP, cuyo obje-
tivo es promocionar el uso de las bajas
potencias en la banda de los 11 metros, asi
como la Banda Lateral Unica y los modos digi-
tales (PSK31, RTTY, radiopaquete, etc.). Para
formar parte de dicho radioclub basta remitir
una carta con los datos personales, con un
sobre autodirigido y franqueado y fotocopia
demostrativa de haber contactado con tres
estaciones europeas y dos americanas a CB
QRP Club, apartado de correos 154, 29640
Fuengirola (Malaga), correo-E: cbgrpe/ub@
gslmail.com, y se os enviaré informacién
completa y el nimero de socio.

Galileo: un proyecto técnico y politico. La
Unidn Europea ha decidido finalmente poner
en marcha el proyecto Galileo, consistente
en una red de satélites para radiolocaliza-
cion, similar a las ya existentes de origen
norteamericano y ruso. Esta red propia de la
UE es vital para lograr la independencia euro-
pea en la gestion de transportes, telecomu-
nicaciones, seguridad en la mar y otros
campos que actualmente dependen excesi-
vamente del sistema GPS, lo cual comporta
riesgos politicos. Como ha demostrado un

Junio, 2002

estudio de la consultora Price Waterhouse
Coopers, el sistema Galileo reforzara el desa-
rrollo social y econémico de Europa y mejo-
rara la competitividad global de su industria
de comunicaciones. Asimismo, la industria
del espacio y sus aplicaciones, representa-
da por Eurospace recibira un notable impul-
S0 con este proyecto de Servicio Piblico
Regulado (PRS) que le permitira aceptar
pedidos de considerable magnitud econo-
mica, con la ayuda de las administraciones
europeas, y gran complejidad técnica.

Fin de la asignacion de laBandalala TV
analégica. La Banda | de VHF (47 a 68
MHz), que alberg6 los primeros pasos de las
emisiones de TV en Europa en los popula-
res canales 2, 3y 4, estd proxima a ser asig-
nada a otros servicios. Aunque su fin coma
sustento de esas emisiones ya habia sido
fijado para finales de 1997, distintas consi-
deraciones de orden practico (y sobre todo,
econdmico) habian ido retrasando la puesta
en practica de la sustitucion de los emiso-
res que hacian uso de la misma y que habri-
an debido pasar a las bandas de UHF. Con

Cortesia de Inmarsat,

la anunciada llegada de la
TV digital para el 2010, los
transmisores europeos que
ain hacen uso de esa
banda deberan abandonarla
definitivamente y dejarla
libre para ser asignada a
servicios de enlace fijo y fijo-
movil. Durante el periodo de
convivencia de la TV digital y
analdgica, ésta (ltima podra
seguir usando las bandas IlI
(174...223 MHz) y IV-V
(470...862 MHz). Espere-
mos que con ello los radio-
aficionados europeos poda-
mos gozar, definitivamente,
de nuestro espacio en la
banda de 50 MHz sin mas restricciones.

Referencia historica de las manchas sola-
res. Cientificos ingleses de las universidades
de Warwick y Durham han encontrado la prime-
ra ilustracion historica de las manchas sola-
res, hecha en el ano 1128, asi como la
descripcion de una aurora boreal observada en
Corea hacia el 1133. La primera de las refe-
rencias se halla en un texto en latin, la Créni-
ca de John de Worcester, donde se las descri-
be adelantandose casi 500 anos a la inven-
cion del telescopio de Galileo, asi como otros
fendbmenos celestes como auroras, cometas,
lluvias de meteoritos y eclipses de Sol y Luna.

Este tipo de observaciones son muy (tiles
a los estudiosos de la actividad solar, pues
permiten entender como ha ido variando ésta
a lo largo de los siglos pasados, aunque el

. lapso transcurrido sea en realidad insignifi-

cante respecto a dimensiones cosmicas. Se
sabe gue las manchas solares ya habian
sido observadas por los astronomos chinos
unos 1.000 anos antes pero, desgraciada-
mente, no se ha encontrado ninguna repre-
sentacion grafica de las mismas. i

Carta abierta

Valentin Cuende entra en una nueva fase de su existencia, el nuevo siglo XXI estrenado
ya, debe dar muestras de mas civismo y humanidad.

La Radio fue, es y sera la forma mas civica y humana de expresion y comunicacion que
la humanidad ha podido crear, las posibilidades que la radio ofrece creo que estan sin

explotar.

Por esta razén Valentin Cuende Imports se ha empenado en darle un nuevo impulso fren-
te a otros sistemas de comunicacion gue creemos cederan paso de nuevo a nuestra queri-

da radio.

Valentin Cuende Imports no regateara esfuerzos con o sin ayuda para gue tanto la juven-
tud como la madurez vivan, entiendan, usen y disfruten el placer inigualable gue la radio

proporciona.

Iniciaremos una campana PRO Radio dando informacion, servicios, precios para que esta
sana, civica y humana aficion llegue a todos los rincones de nuestro pais.

Nos ponemos a disposicion de futuros y actuales Radioaficionados y no regatearemos ni
esfuerzos y precios para que esta noble y sana aficion alcance el lugar que se merece y

nunca debe perder.

Valentin Cuende
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ANTENAS

Dos antenas sencillas
y eficientes

PEDRO J. MOTILLA*, EBSFLS

Una antena colineal no siempre tiene que ser algo caro
o dificil de construir, la propuesta del autor para mejorar
su estacion de VHF, combina la facilidad de construccion

con excelentes prestaciones.

doble en cuanto a formato, materiales y resultados.

Vamos a acometer dos versiones, cada una indicada
para una necesidad diferente, sobre un mismo proyecto con
resultados diferentes en cuanto a robustez y prestaciones
del conjunto. Asimismo la inversién en tiempo y requeri-
mientos de habilidad manual y técnica para su elaboracién
es también diferente, sin que por ello se deba asustar nadie
ya que estamos hablando de proyectos francamente senci-
llos cuya duracion ira desde unos minutos (quince el caso
mas sencillo) a menos de una hora (en el caso mas comple-
jo, aungue esto también es variable en funcion del gusto
por el refinamiento que tenga el lector). Los materiales basi-
cos empleados en la construccion de cada version son:
alambre de electricista de 2,5 mm?2, y tubo de aluminio de
8 mm de diametro.

Imagino que el lector se habrad encontrado en alguna
ocasion en la tesitura de decidirse entre alta ganancia y
direccionalidad o una ganancia mas modesta pero con omni-
direccionalidad. Las ventajas del segundo enfoque son
claras en cuanto a QSO local u operacion a través de repe-
tidor, donde nuestros corresponsales se encuentran alea-
toriamente distribuidos a nuestro alrededor y las distancias
no son muy lejanas; por el contrario, para trabajar a larga
distancia o DX, el primer caso sin duda es el mejor. Habi-
tualmente las elecciones son mutuamente excluyentes; es
decir, si elegimos ganancia, buscaremos una antena direc-
cional, teniendo las Yagi o las quad muchos puntos para
ser la eleccion, pero sacrificamos |la posibilidad de emitir y
recibir de igual forma en cualquier direccién y por ello se
hara casi imprescindible un rotor de antena. Ambas ante-
nas destacan por su facilidad de construccién, elevada
ganancia y buen funcionamiento, sin embargo si nos decan-
tamos por la facilidad para trabajar en cualquier direccion,

E n esta ocasion la propuesta que hago al lector es

sencillez y sobre todo ausencia de rotor, sin duda la elec- |

cidn sera una antena omnidireccional. En este sentido resta-
mos ganancia en favor de trabajar con igualdad hacia cual-
quier direccién. Asi, lo mas probable es que nuestra elec-
cion sea una antena tipo plano de tierra (ground plane - GP),
por su sencillez, popularidad y nuevamente, facilidad de
construccion. Sin embargo, ¢seria posible romper esta dico-
tomia? ¢seria posible soplar y aspirar? ¢nadar y guardar la
ropa?, intuitivamente parece que no; sin embargo, tal vez

* Apartado de correos 12234, 46080 Valencia.
Correo-E: pedro.motilla@ono.com
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Figura 1. Graficas de corriente sobre antenas a resonancia. En la ante-
na de onda completa (a) la intensidad es minima en el centro y los
extremos. En una antena de tres semiondas (b), la seccion central tiene
un maximo en su centro y doblando esta seccion sobre si misma (c)

obtenemos la antena colineal.

estemos dejando de lado alguna solucién intermedia y de
compromiso entre ambos extremos. Este es el plantea-
miento del articulo: la construccion de una antena con eleva-
da ganancia (en comparacion con las de su segmento) y a
la vez omnidireccional.

Los lectores con mas experiencia en radio sin duda ya
habran adivinado que estamos hablando de una antena coli-
neal, sin embargo, es posible que haya otros aficionados
que no la conozcan o que piensen que es algo complejo,
caro y dificil de construir. A lo largo del articulo iremos derri-
bando una a una estas tres afirmaciones. Y si, finalmente,
el lector se decide por la versién de aluminio, sin duda
tendra una antena que en nada envidiara a una adquirida
en un establecimiento del ramo. Las prestaciones igualan
a una antena comercial de base y la experiencia adquirida
y el placer de construir con nuestras manos no tiene precio.
El coste: muy médico (5 0 6 euros).

Introduccion

Antes de entender lo que es una antena colineal debe-
mos introducir el concepto de fase. Esta explicacidn esta
alejada a proposito de gran tecnicismo (para el cual no soy
el articulista mas cualificado), y aborda este tema desde
un punto de vista intuitivo. El lector interesado en profun-

Junio, 2002




dizar en el aspecto técnico de la generacién de ondas elec-
tromagnéticas y la fase como propiedad de dos o mas
ondas, puede consultar cualquier libro de fisica de nivel
secundario o acudir a algiin manual de electronica de RF.

En una antena, la corriente alterna producida por el trans-
ceptor y llevada a la antena mediante el cable de alimen-
tacion, tiene la propiedad de «alternar» (de ahi su nombre)
la magnitud y sentido de |a intensidad (medida en ampe-
rios) y tension (medida en voltios) que circula por ella, de
tal forma que el ciclo se repite y es siempre igual. La longi-
tud de onda de la frecuencia viene definida por la amplitud
del camino que «recorre» una onda para estar exactamen-
te en la misma posicién y sentido que en un momento toma-
do como referencia (matematicamente se calcula una apro-
ximacién en metros dividiendo 300 por la frecuencia en
MHz). Un ejemplo: para la frecuencia de 145 MHz (bhanda
de VHF), la longitud de onda es de aproximadamente 2 m
(300 / 145 = 2,06 m), asi la intensidad —que suponemos
parte de cero— sera creciente el primer cuarto de onda
(alcanzando un maximo en tal punto), decreciente en el
siguiente cuarto de onda (volviendo a cero), nuevamente
creciente (pero con signo contrario) en el tercer cuarto de
onda (alcanzando nuevamente un maximo), para acabar
finalmente en cero, exactamente en la misma situacién en
que se encontraba al inicio, en la figura 1 (a) se muestra
este caso: una antena de onda completa (0 dos medias
ondas). Pues bien, decimos que dos antenas estan en fase
cuando la corriente que circula por ellas en un mismo
instante es igual en cuanto a valor y signo; es decir, que si
son dos las antenas que hay enfasadas, en ambos casos
en el primer cuarto de onda la intensidad alcanza un maxi-
mo, en el segundo vuelve a cero, etc. Se podria asimilar
este concepto a algo tan intuitivo como el sincronismo de
un limpiaparabrisas, ambas escobillas se mueven al uniso-
no para, entre ambas, producir un resultado mejor que si

Foto 1. Algunos de los elementos que compo-

nen la version 1 de esta antena, destacamos

la regleta de electricista: union y distanciador
(ver texto).
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Foto 2. Forma de ajustar la ROE, subiendo y
bajando la regleta de electricista, en la que
van conectados el vivo y la malla.

cada una fuera por su lado, podriamos decir (salvando
distancias) que las escobillas del limpiaparabrisas funcio-
nan en fase. Como se aprecia en la figura 1 (b), si tenemos
tres semiondas consecutivas, la primera y tercera estaran
en fase, mientras que ambas se encontraran en oposicion
de fase respecto a la segunda semionda. La comprension
del concepto de fase y «enfasado» de antenas es critica
para alcanzar los mejores resultados en radio, ya que dos
antenas de tamano discreto pero enfasadas muestran un
rendimiento mucho mayor que una Gnica antena, aunque
ésta sea mucho mayor que las anteriores. El motivo es muy
simple, los efectos de las ondas enfasadas se suman,
mientras que ondas no enfasadas no solo no se suman,
sino que para el caso mas desfavorable (recepcion de dos
ondas simultaneamente y en oposicion de fase), se restan
pudiéndose incluso anular. Para el trabajo en DX y con sefa-
les muy débiles (por ejemplo, la operacion por rebote lunar),
se emplean grupos de antenas enfasadas.

¢Qué es una antena colineal?

Ahora ya estamos en condiciones de explicar y entender
lo gue es una antena colineal. Una antena colineal o ante-
na en linea no es otra cosa que un grupo de antenas enfa-
sadas y puestas en linea (de ahi su nombre). Estas ante-
nas colineales pueden estar unidas fisicamente (como el
caso que vamos a explicar) o podrian no estar unidas fisi-
camente a excepcion de los puntos de alimentacion (como
es el caso de los «campos de antenas» usados en rebote
lunar o para comunicaciones especiales en HF).

Las ventajas de una antena colineal de polarizacion verti-
cal como la que proponemos ya han sido expuestas, pero
como resumen podemos indicar que son excelentes radia-
dores omnidireccionales y que ademéas presentan una
ganancia mayor que una antena tipo GP. El tema de los
decibelios de ganancia siempre es
controvertido y ante la falta de instru-
mental para medirlo, no tengo mas reme-
dio que mencionar los datos que repor-
tan las fuentes de informacion en las que
me he basado para confeccionar el arti-
culo y que atribuyen entre 5 y 6 dB de
ganancia a esta antena.

. Por otra parte, las propiedades a nivel
mecanico de las antenas propuestas vari-
an en funcién de la opcion construida y
van (como analizaremos mas adelante)
desde una antena de «usar y tirar» como
el caso de la construida con alambre,
muy apropiada para un rato de distrac-
cién, como sistema radiante de emer-
gencia, o para atraer a algin joven y
potencial radioaficionado a la construc-
cion casera (y este seria el mas noble
fin). En el caso de la antena fabricada de
aluminio este acabado, debido a su
profesionalidad y resistencia mecanica
es ideal como antena de base o incluso
como balconera; ademas proporciona
una excelente resistencia a la lluvia,
puesto que las conexiones van montadas
en una caja de electricista tipo exterior,
si bien cuando llueva tendremos a mano
el medidor de estacionarias para compro-
bar que no hay filtraciones.

Eléctricamente, la antena propuesta no
es otra cosa que dos medias ondas enfa-
sadas. ¢Como realizaremos este enfa-
samiento? La solucion adoptada no es
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nada original, pues se trata simplemente de una tercera
media onda plegada sobre si misma para evitar que radie
en oposicion de fase con las otras dos. En la figura 1 (c),
se aprecia muy claramente como se constituye el elemen-
to enfasador: simplemente plegando sobre si misma la
media onda central que aparece en (b) del mismo grafico.
Sobre este elemento enfasador (stub) aplicaremos el cable
de alimentacion, el vivo a una parte y la malla a la otra, y
deslizandolo arriba y abajo (foto 2), conseguiremos reducir
al minimo la ROE. En este tipo de antenas es fundamental
guardar la simetria en la alimentacion. Durante la cons-
truccién de la segunda version, intenté alimentar la antena
colocando el conector en la parte inferior del stub, sin
embargo, y aun a pesar de los esfuerzos realizados, proban-
do longitudes iguales, diferentes, maltiplos uno de otro, no
podia hacer que la ROE (relacion de ondas estacionarias)
bajara de 2:1, al «cambiar el chip» y alimentarla simétrica-
mente, la ROE llegd sin ningin problema a 1:1.

Version 1: alambre

Iniciemos la construcciéon de la version 1, fabricada con
alambre de electricista de 2,5 mm? de seccién, desprovisto
del aislante que lleva (un poco engorroso de quitar). Aungue
personalmente no lo he probado, esta antena también puede
ser construida sin eliminar el plastico aislante (aunque lo he
utilizado asi por tenerlo disponible sin aislante). Esta ante-
na es la que he llamado de usar y tirar debido a |a fragilidad
del conjunto, que permite unos dias (tal vez semanas) de
operacién, pero que un viento fuerte sin duda doblara,
aunque también es cierto que se puede reparar simplemente
desdoblando los desperfectos a mano. Por otra parte, se
monta en cuestion de cinco minutos o incluso menos (si se
hace a partir de un solo alambre, sin cortar), ademas de ser
una antena que se puede hacer «por arte de birlibirloque» ya
que a falta de este cable se puede usar cualquier otro. Es
ideal para una tarde de experimentacion o para una situa-
cion de necesidad. Se puede montar sin practicamente ningu-
na herramienta, pero unos alicates y alguna regleta de elec-
tricista, tal como muestran las fotografias, nos facilitaran
bastante el trabajo. Consiste en dos trozos del alambre
mencionado que mediran 93 cm (foto 1 ¢) y constituiran los
brazos de la antena, el elemento enfasador es otro alambre
de 100 cm (foto 1 e) de largo y que una vez plegado ocupa
50 cm. Debido a la fragilidad del material, se ha montado
sobre un bastidor de madera en forma de «T» (fotos 1 a y d)
cuya parte superior mide 50 cm y la inferior 26 cm. En la
foto se puede apreciar muy bien como he sujetado el alam-
bre al bastidor: con dos regletas de electricista y un poco de
cinta aislante (foto 1 b y f). El ajuste se realiza deslizando
el cable de alimentacion mediante su regleta arriba y abajo
(foto 2 d y b) hasta obtener el nivel mas bajo posible de esta-
cionarias (en nuestro caso a 8 cm del final del elemento
enfasador); la separacién es de aproximadamente 1 cm, y
el cable de alimentacién se conecta a la regleta deslizable
(foto 2 ¢). Tomando como referencia las medidas expuestas,
su construccién y ajuste llevara poco tiempo. Creo conve-
niente prevenir al lector sobre algunos puntos:

1. Ajuste la antena en el lugar que la vaya a utilizar,
porque (y lo digo por experiencia) es bastante sensible a
los cambios de lugar y presencia de objetos en las proxi-
midades.

2. Sea metdodico a la hora de realizar el ajuste, anotan-
do los movimientos que realice, ya que pequenas variacio-
nes producen (a veces) cambios acusados en la ROE.

3. Sea muy cuidadoso en cuanto a la ubicacion (cuando
mida estacionarias o ajuste la antena, aseglrese de que
lo esta haciendo exactamente en el mismo lugar que lo hizo
la vez anterior), un alejamiento o aproximacion (por ejem-
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Figura 2. Gréfico de analisis de ROE.

plo a una pared) de tan sélo 20 o 25 cm puede hacer que
el ROE se dispare de 1,1 a 1,5 o incluso mas (lo cual no
es mucho, pero para los que nos gusta apretar pastilla y
que la aguja del medidor de ROE no se mueva, es un contra-
tiempo). En cuanto al ancho de banda que permite, tal y
como se muestra en la figura 2, es suficiente como para
operar en toda la banda de aficionados.

Sobre la potencia soportada, y en relacion al Gltimo arti-
culo sobre antenas que escribi [CQ/RA, nim. 219, Marzo,
2002, pag. 20], un aficionado me pregunté sobre cual es
la potencia maxima que admite, sobre tal asunto y para
estas antenas, s6lo puedo decir que mi equipo y filosofia
de hacer radio es el QRP, y que por tanto las potencias que
utilizo rara vez superan los 5 W, por ello no he realizado
pruebas a potencias superiores. En estos margenes de
potencia las antenas realizadas se comportan estupenda-
mente. Logicamente, cabe pensar que la versidn 2 de tubo,
soportara mayor potencia de emision que la de alambre.

Tal como se muestra en las fotografias he utilizado regle-
tas de electricista.con tres fines: el primero es como distan-
ciador del elemento enfasador (foto 1 f), el segundo es como
union de cada uno de los brazos al enfasador (foto 1 b), y
el tercero es como ajustador de ROE (foto 2 b), ya que desli-
za sobre el enfasador hasta dejar la ROE a niveles acepta-
bles. En las pruebas realizadas como balconera, colocando
la antena a una distancia de 1 m de la pared, los reportes
fueron muy satisfactorios. En la pared existe una valla de
tubo metalico. Las medidas de ROE se realizaron con un
analizador de antenas MFJ-259. Este instrumento, técnica-
mente avanzado y caro, s6lo es Util si se van a disenar
muchas antenas, ya que se puede obtener el mismo resul-
tado con un medidor de estacionarias convencional. Sin
embargo y en honor a la verdad debo reconocer que este
analizador, que he adquirido recientemente, ya ha pasado a
ser una de las piezas mas valoradas de mi estacion y que
simplifica y hace muy coémodo el ajuste y disefo de antenas.
En resumen: ésta es la versién mas facil de realizar y mas
econdmica en tiempo y dinero. Su coste es practicamente
nulo, apenas llega a 1 euro. En la foto 3 se puede ver la
antena dispuesta para su uso en polarizacion horizontal.

Rendimiento. En cuanto al rendimiento de esta antena de
usar y tirar se puede afirmar que es excelente dentro de toda
la banda de aficionados y que la relacion prestaciones/precio
sale muy ventajosa. Los reportes recibidos durante las prue-
bas fueron excelentes. Por otra parte se puede considerar
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Foto 3. Antena colineal de alambre preparada para operar en polari
zacion horizontal. Su aspecto no es muy robusto pero, cquién puede
dar mds por menos?

una antena «de lo mas QRP» en cuanto a la reutilizacion de
objetos inservibles para construir complementos de radio.
Polaridad. Estas antenas se pueden utilizar tanto en pola-
rizacion vertical como horizontal, bastara para conseguir lo
uno o lo otro el colocar la antena en posicion vertical u hori-
zontal. Tal vez sea mas recomendable para QSO local el
disponer de la antena en polarizacion vertical para que
posea mayor omnidireccionalidad; si disponemos la antena
en polarizacion horizontal, mostrara una cierta directividad
perpendicularmente a la antena, disminuyendo las propie-
dades por las que hemos elegido este tipo de antena.

Version 2: tubo de aluminio

Esta version esta construida con tubo de aluminio de 8
mm de diametro. En este caso podemos utilizar la palabra
antena con mayuasculas ya que el resultado final es alta-
mente profesional y sus prestaciones estupendas. Dos dife-
rencias inmediatas con respecto a la de alambre, por una
parte la resistencia mecanica y, por otra, el ancho de banda
que soporta. Efectivamente, en el grafico de ROE (figura 2)
se puede apreciar que se comporta con un nivel de ROE
1:1 a lo largo de 6 MHz mostrando una ROE igual o infe-

Foto 4. Detalle de la dobladora de tubo utilizada. Esta herramienta es
muy til si queremos experimentar con tubo de aluminio, por el exce-
lente acabado que proporciona.
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rior a 2:1 durante 17 MHz (un ancho de banda mas que
aceptable); ademas posee unas prestaciones mecanicas
muy interesantes, por lo robusto del sistema, la propia rigi-
dez del conjunto hace que sea muy facil de montar en un
mastil o bastidor, y su apariencia externa es muy «profe-
sional». Asimismo esta impermeabilizada, con lo cual (y
dependiendo del cuidado que pongamos en sellarla) es
bastante inmune a la lluvia.

He dejado esta antena para el Gltimo lugar por sus pecu-
liaridades. En principio el material a usar no es dificil de
encontrar (en cualquier almacén de suministros industria-
les, o en almacenes de tubos y hierros), habitualmente el
aluminio se vende en piezas de 6 m, pero es muy barato y
si varios aficionados se agrupan en una join venture pueden
comprar una cantidad importante y tener material suficien-
te para experimentar con varias antenas. La satisfaccion y
la pulcritud de los acabados supera con creces el engorro
de obtener el material y transportarlo. Otra opcién seria
acudir a un «bricocentro» y comprar el aluminio alli, las
desventajas principales de este enfoque son, por una parte
precio muy elevado en comparacion con el almacén, y que
generalmente vienen en barras de un metro, con lo cual el
lector se las tendra que ingeniar mediante tornilleria para
reproducir la antena propuesta.

He recurrido a un «bricocentro» para adquirir la barra de
6 mm de diametro y un metro de longitud de aluminio maci-
zo que me ha servido para alargar los elementos de tubo y
ajustar su longitud con mayor comodidad. La segunda parti-
cularidad (y para esto también he acudido a un «bricocen-
tro») es que para trabajar con el aluminio sin cortarlo, he
utilizado una dobladora de tubo tipo «fontanero», que apare-
ce reproducida en la foto 4 y que se puede adquirir en cual-
quier establecimiento especializado por unos 12 euros, en
nuestro caso es una dobladora de marca Rothenberger para
tubo de 6, 8 y 10 mm, barata y suficiente para nuestros
propositos; la inversion es muy baja si el lector tiene inten-
cion de experimentar con el aluminio (piense en que puede
experimentar con trombones, antenas tipo Slim Jim, Quads
de aluminio y un largo etcétera). Otra particularidad, o mas
bien recomendacion para el que decida adquirir la dobla-
dora, es que practique primero con trozos de aluminio inser-
vibles, ya que debido a |la curvatura que da la dobladora, el
sacar una antena con medidas exactas requiere un poco
de pericia, en mi c¢aso he creado un procedimiento practi-
co, que consiste en medir y anadir 4,5 cm a la medida, para

Foto 5. Vista de los giros efectuados en el tubo. En primer plano, el giro
de 180° que forma el «stub» o seccion adaptadora y mas alla los dos
de 90° para cada uno de los elementos que componen la colineal.
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Foto 6. Una caja de electricista permite proteger las conexiones de la

intemperie y hacer con ello que la antena sea resistente a las incle-

mencias del tiempo. La situacién del conector S0-239 debié modifi-
carse posteriormente.

que una vez doblado el tubo quede donde se precisa. {Ojo,
hay una medida para un giro de 180° y un poco menos para
un giro de 90°). Para la confeccion de nuestra antena, parti-
mos de un tubo de aproximadamente 3 m de largo y tan
sOlo tenemos que hacer tres curvaturas, dos de 90° y una
de 180°.

La foto 5 ilustra muy bien la confecciéon de la antena, en
primer plano aparece el giro de 180° que conforma la
seccion enfasadora (stub) y en segundo plano aparecen,
por una parte los dos giros de 90°, y por otra algunos de
los objetos utilizados para confeccionarla. A |la hora de fina-
lizar 1a antena, y cuando iba a concluirla dejandola «al aire»;
es decir, sin impermeabilizar las conexiones, tuve que ir a
la ferreteria para comprar tornilleria y las abrazaderas para
el tubo, y vi unas cajas de electricista (jque buenos prove-
edores son!) de las que utilizan para conexiones de exte-
rior y ni corto ni perezoso compré una para ver Si era posi-
ble «meter el engendro» dentro de la caja y hacerla resis-
tente al agua, pues si, viene que ni pintada, pero como ya
estaban realizadas todas las curvas en el aluminio hice
unos cortes en la caja para permitir el paso de los tubos.
Cuando vaya a realizar la antena, primero haga el giro de

Foto 7. Detalle de la caja, los elementos de sujecion de los tubos y el

cierre impermeable usando las mismas juntas suministradas con la

caja. El conector SO-239 quedo definitavente en esta posicién, simé-
trica respecto a los tubos de la seccion adaptadora.
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Foto 8. Detalle de la conexion entre el conector SO-239 y los tubos de

aluminio. Se usaron cortos trozos de malla, arrollados sobre los tubos

debajo de las bridas de sujecion. Una soldada al vivo y la otra esta-
nada y fijada debajo de una tuerca del conector.

1809, luego introduzca el tubo en la caja y entonces proce-
da a efectuar los de 90°. El resultado seréd@ mucho mas
limpio, y sobre todo mas impermeable (en la foto 8 se
muestra la caja de electricista con las ranuras para intro-
ducir el tubo, que posteriormente fueron cerradas con pega-
mento). Por otra parte fue una feliz casualidad que la sepa-
racion entre los agujeros de la caja coincidiera exactamen-
te con la separacion de los tubos de la seccion enfasado-
ra, eso da a la antena un acabado muy bueno.

La foto 7 muestra la caja de conexion practicamente termi-
nada, se aprecia como se han utilizado las mismas juntas
de goma que trae la caja para hacer impermeable el conjun-
to; se ha debido hacer un agujero para alojar el conector
S0-239, ya que todo intento de utilizar uno de los agujeros
sobrantes ha sido inutil debido a la simetria que requiere
el punto de alimentacion. Para conectar el tubo al SO-239
se han utilizado los mismos clips que para sujetar el tubo
(foto 8). Una vez realizadas estas operaciones, se puede
decir que ya tenemos practicamente acabada la antena, tan
s6lo nos falta levantarla y hacer las pruebas. Debido a lo
engorroso de cortar el aluminio (cada uno de los brazos mide
103 cm), he introducido una porcion de barra de aluminio
de 6 mm de didmetro que ajusta perfectamente en el inte-
rior del tubo de 8 mm y que sirve para ajustar con precision
la frecuencia de uso, con ello la longitud total de cada brazo
es de 113 cm (102 cm de tubo mas 11 cm extra de barra
de aluminio). La longitud del stub plegado es de 51 cm, la
separacion entre los elementos del mismo es de 5,5 cm y
desde su extremo a la conexion del vivo y la malla hay 12
cm. Esta argucia ha sido utilizada porque al cortar el tubo
calculé tres medias ondas de 102 cm, cuando en realidad
los brazos son mas largos, esta diferencia podria ser provo-
cada por la caja de plastico, aisladores, etc. que actuaran
sobre el elemento enfasador aportando cierta capacidad que
simulase ser mas largo de lo que realmente es. El ajuste
fino lo hice desplazando la alimentacion del enfasor hasta
dar 1:1 de ROE. Recomiendo nuevamente al lector que, si
le es posible, haga las mediciones en el lugar de uso defi-
nitivo para evitar «sorpresas». Finalmente se colocd una
abrazadera para mastil a la caja y se puso en un mastil apro-
piado, colocando la tapa y poniendo una cantidad impor-
tante de cinta aislante en el conector del coaxial para evitar
que la humedad provocase una ROE indeseada, y tal como
muestra la foto 9 queda el resultado final, listo para operar.

Rendimiento. Esta antena también se ha analizado con
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Foto 9. Aspecto final de la antena, lista para su utilizacién, con la caja
provista de su tapa y fijada a un mastil de madera, obtenido de un palo
de escoba. ;/No esta mal, verdad?

el MFJ-259 y los resultados de tal analisis se muestran en
la figura 2. En lo que respecta a operacion, su funciona-
miento es excelente ya que me permite «pinchar» repetido-
res a los que de otra forma me era imposible llegar y todos
los reportes pedidos han sido altamente satisfactorios,
asimismo el aspecto final la hace bastante atractiva tanto
para base como para balconera.

Si en las proximidades del QTH donde se vaya a ubicar
la antena es frecuente la presencia de palomas o aves de
tamano considerable, tenga en cuenta que un posadero
como nuestra colineal puede ser muy apetitoso para nues-

tros amigos del cielo, por ello seria conveniente considerar
la posibilidad de colocar un refuerzo aislante en la confluen-
cia de los brazos de |la antena. Mecanicamente la antena
es muy resistente, pero si dos o tres palomas se posan a
la vez, el tubo de 8 mm se podria doblar.

Resumen

Se le presentan al lector dos alternativas sobre un mismo
proyecto: una de ellas se desarrolla en poco tiempo, cues-
ta «nadar y funciona bien, aunque no es muy robusta. La
otra lleva un poco mas de tiempo, cuesta poco dinero pero
es robusta y tiene unas prestaciones superiores. Elija usted
mismo. Suerte.

Amplie su conocimiento

Yo soy de la opinion de que como reza el antiguo prover-
bio de «si das pescado a un hombre comera un dia, pero si
le ensenas a pescar comera toda la vida», que el lector se
debe convertir en «pescador de conocimiento», con la fina-
lidad de crecer a nivel personal, difundirlo y hacer mas gran-
de el mundo de la radio, ahi va mi humilde aportacion: «Las
Antenas», R. Brault y R. Piat, Paraninfo, 1993; «ARRL Anten-
na Handbook», son las fuentes basicas de informacion en
la confeccion de este articulo (mas la experiencia propia),
pero nuevamente la «red de redes» le aportara conocimien-
to inmediato. Simplemente use su buscador favorito, intro-
duzca como palabra clave colineal y sorpréndase a si mismo
disfrutando de nuevo conocimiento. Hasta la vista. e
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DIVULGACION

Los dias de esplendor
de la C ‘en la mar

ROBERT HRADER* W6BNB

Vamos a regresar a los dias del ayer con W6BNB para echar
una mlrada a los primeros tiempos de la radio o, como entonces

oy en dia, cuando las genera-

H ciones mas viejas de radioafi-
cionados y el publico en gene-

ral habla sobre los «viejos dias de la
radio», es por general refiriéndose a
las primeras estaciones de radiodifu-
sidbn que escucharon. Realmente,
cuando la radio alcanzd el primer uso
practico, se la llamo telegrafia sin hilos
(TSH), y se usaba para enviar mensa-
jes principalmente entre bugues o
entre éstos y estaciones de tierra, y
luego entre estaciones de punto a
punto utilizando solamente radiotele-
grafia. Asi fue durante la primera déca-
da del siglo XX y por supuesto ya no
quedan muchos de toda aquella gente
por ahi. La radiodifusién no entré real-
mente en escena hasta después de la
| Guerra Mundial y la television era
solamente un sueno para Unos pocos.
El inicio de la radio comercial a bordo
de buques suponia el envio de mensa-
jes y senales de aviso a distancias de

* Correo-E: w6bnb@aol.com

se la llamaba, la TSH.

unos pocos centenares de millas, debi-
do a las limitaciones de la recepcion a
causa de la escasa sensibilidad de los
detectores de los receptores y la falta
de amplificadores de audio por aguel
tiempo. Como podia esperarse, todos
los equipos de la radio de los primeros
tiempos eran bastante rudimentarios.
Los transmisores comerciales y de
aficionado utilizaban alguna forma de
estallador a chispa para generar la
radiofrecuencia (RF) a ritmo de corrien-
te alterna (CA) que hacia que las ondas
de radio fuesen radiadas desde una
antena. La CA utilizada en la mar para
hacer saltar la chispa a través del esta-
llador del emisor provenia de un conver-
tidor rotativo, formado por un motor a
110 Vee que movia un alternador con
una frecuencia de unos 400 Hz. La
tension se elevaba luego a varios milla-
res de voltios por medio de un trans-

formador para que pudiera saltar la-

chispa a través de un estallador con
espaciado ajustable. Este estallador
tenia dos electrodos metalicos, sepa-
rados por aire, y estaba conectado al

devanado de alta tension del transfor-
mador y un condensador y también en
serie con el primario de un transfor-
mador de alta frecuencia, cuyo secun-
dario estaba acoplado a la antena de
hilo por medio de bobinas de carga.
Cuando la tension de cada semiciclo
de la tension de CA del alternador
alcanzaba un valor suficiente, saltaba
la chispa a través de los electrodos
del estallador hasta que |a tensién de
CA de 400 Hz caia hasta el punto de
extincién. El inicio de la corriente de
la chispa, fluyendo a través del prima-
rio del transformador de antena, indu-
cia en el secundario del mismo una
corriente de RF que circulaba por el
circuito de acoplamiento y la antena.
La frecuencia de la corriente de RF
generada dependia basicamente de la
longitud eléctrica efectiva de la ante-
na. La corriente de RF solamente osci-
laba durante un tiempo relativamente
corto tras la extincion de la chispa a
cada semiciclo de la corriente alterna
de 400 Hz. Esto daba por resultado
unos impulsos de RF que se iniciaban

Transformador

5000V
p——0C
110V
400Hz A
Manipulador
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Estallador
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Trenes de RF amortiguados en la antena

Figura 1. (A) Circuito basico de un transmisor a chispa. (B) Forma de la CA de alimentacion y trenes de onda de RF generados sobre la antena.
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Corriente de BF fitrada
€n los auriculares
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Impulsos rectificadas de RF

Figura 2. (A) Receptor con detector a cristal basico. (B; Corriente a través def detector a cristal
v los auriculares.

con los valores altos de la CA y que
decaian luego, para formar lo que se
llamaban trenes de ondas.

El hilo de la antena y sus bobinas de
carga, mas su capacidad a tierra (C,),
formaban un circuito resonante a algu-
na frecuencia dada (digamos 500 kHz,
conocidos entonces como kc/s o kilo-
ciclos por segundo), con lo que la
frecuencia de la senal de RF era de
esos 500 kHz, sin importar la frecuen-
cia de la CA de alimentacion. Dado
que las ondas de radio viajan a la velo-
cidad de 300.000 km por segundo,
una senal de RF de 500 kHz supone
una longitud de onda de 300.000 /
500 = 600 metros. Debido a que los
ciclos de RF estan arrancando y decre-
ciendo hasta desaparecer continua-
mente al ritmo de la corriente del alter-
nador, su forma de onda no es sinu-
soidal pura, dando como resultado la
creacion de numerosos armoénicos v,
con ello, una sefnal de banda ancha.

Las emisiones de los transmisores de
chispa eran muy anchas, particular-
mente si la antena estaba fuertemen-
te acoplada al circuito de descarga.
Ello originaba problemas, especial-
mente después que las estaciones de
radiodifusion empezasen a compartir
las ondas con las de los bugues. Cuan-
do los buques salian de un puerto
como el de Nueva York o San Francis-
co y ponian en marcha sus 2 kW de
senal de chispa en 500 kHz, altamen-
te distorsionada, todos los receptores
de radiodifusién (normalmente sintoni-
zados entre 550 y 1.500 kHz) escu-
chaban algo de las senales de chispa
por encima de las de la emisora de
radiodifusién que tenian sintonizada.
Los radioyentes no apreciaban dema-
siado tales emisiones, y no digamos
los responsables de las estaciones de
radiodifusion. Asi que no se tardo en

L'N. del T. Para permitir la escucha de las sefales
telegraficas con detectores a diodo (instalados
como receptor de socorro), en el trafico maritimo
se hizo uso durante mucho tiempo de senales en
modalidad A2a (telegrafia modulada en amplitud a
doble banda lateral), utilizando la CA a 400 Hz
como moduladora (generalmente usando una redu-
cida capacidad de filtro en el rectificador) para
anadir una componente de B0Q Hz en la CC sumi-
nistrada a la valvula o valvulas del emisor.
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disponer que los bugues que usaban
sus equipos «chisperos» al entrar o
salir del puerto lo hicieran a muy baja
potencia o, mejor ain, cuando el buque
se encontraba ya en mar abierta.

Entonces habia muchos tipos dife-
rentes de detectores de senal desa-
rrollados en los primeros dias que
hacian posible escuchar en auricula-
res las senales de RF modulada.
Todos ellos eran baste poco sensibles
y ninguno era capaz de amplificar las
senales recibidas. Una de las exigen-
cias a los operadores de radio era el
tener un par de muy buenos oidos.

Se encontré que apoyando cuidado-
samente un alambre fino (pelo de gato)
sobre un trozo de galena en un punto
«sensibles se forma un diodo rectifica-
dor que detecta bastante bien las
senales. Un receptor asi de sencillo es
el que aparece en la figura 2. Se le
llamaba «detector de cristal» mas que
«diodo» detector. Con un detector asi
en un circuito de recepcion, un tren de
ondas de RF y que varia su amplitud
400 veces por segundo puede ser
rectificado y transformado en un tren
de impulsos de unos 800 Hz. La
corriente resultante es capaz de hacer
vibrar la membrana de unos auricula-
res magnéticos, dando como resultado
una nota audible de 800 Hz. El conden-
sador C; alisa los impulsos brutos de
CC hasta lograr una corriente de CC en
los auriculares que varia suavemente,
El circuito sintonizado L, C, determina
la frecuencia que se recibira, y el circui-
to de antena esta sintonizado a la
misma frecuencia por mediode L, y C,,
gue refuerzan la intensidad de la senal
y la selectividad del receptor.

Entrada de la valvula de vacio

A finales de primera década del siglo
XX, se desarrollaron las valvulas de
vacio de dos elementos (diodo) y de
tres (triodo). Con los diodos a vacio ya
no fue necesario encontrar el «punto
sensible» de la galena y los golpes de
mar u otro trato brusco al pelo de gato
ya no lo hacia saltar de la superficie del

las senales, elevando el nivel de las
mas débiles. Se desarrollaron circuitos
osciladores usando valvulas triodo, que
ya no variaban en amplitud al modo de
los trenes de ondas de los «chisperos».
Esos osciladores ya no generaban
senales de banda ancha, sino ondas de
amplitud constante (en inglés Conti-
nuous Wave, de ahi la sigla CW que atn
usamos hoy). Dado que con los prime-
ros transmisores solo se usaba la tele-
grafia en Morse, se ha asociado el
término CW con el codigo Morse. Pero
las emisiones en onda continua no
pueden ser detectadas por un circuito
con un simple diodo®. La recepcién de
senales de RF pura precisa de un osci-
lador local que, combinado (heterodi-
nado) con la senal entrante, produzca
un nota de batido audible en los auri-
culares (figura 3). El circuito de |a parte
inferior es un oscilador tipo DeForest
con bobina; en éste, una pequena varia-
cién en el circuito de rejilla es amplifi-
cado en la bobina L2 del circuito de
placa e inducido en la bobina de rejilla,
lo cual provoca a su vez una senal
creciente en el circuito de placa, éste
de nuevo en el de rejilla y asi sucesi-
vamente, manteniendo en oscilacion
estable el conjunto. Digamos que si
queremos recibir una senal de 2.000
kHz, ajustaremos la frecuencia del osci-
lador a 2.001 kHz y si éstas se inyec-
tan al circuito detector a diodo, ambas
senales produciran otra de 1 kHz, dife-
rencia entre ambas, y que sera ya audi-
ble en los auriculares. En realidad, el
propio circuito oscilador puede ser
usado como detector regenerativo si se
conectan unos auriculares en el punto
X. Esos detectores regenerativos fueron
utilizados tanto en la mar como por los
radioaficionados a principio de los anos
cuarenta, aunque algunos de estos (lti-
mos adn los usen hoy. Si en lugar de
unos auriculares se inserta un mani-
pulador telegrafico, el oscilador puede
funcionar como un transmisor de CW
de baja potencia.

Tras la Il Guerra Mundial se descu-
brid6 que tocando con «dos pelos de
gato» dos puntos sensibles adyacen-
tes en un cristal de germanio o silicio
al que se le habian anadido ciertas
impurezas se obtenia un «transistor».
Los transistores pueden ser usados
no solo como detectores, sino como
amplificadores y tras ese descubri-
miento se desarrollaron millares de
circuitos y dispositivos.

Al principio de la segunda década del
siglo XX se estaban utilizando en los
transmisores los denominados conver-
tidores de arco (por convertir en
corriente alterna de RF la corriente

cristal de galena. Los triodos no sola- | continua). Estos transmisores usaban

mente funcionaban como rectificado-
res, sino que también podian amplificar

el concepto de resistencia negativa
(capacidad de cancelar la resistencia
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de un circuito) de un arco voltaico, en
que una corriente continua salta entre
dos electrodos en una camara cerra-
da con atmésfera de gas inerte. Un
arco constante precisa de una alimen-
tacion en CC, al contrario que los anti-
guos transmisores de chispa amorti-
guada, que se alimentaban con CA. El
arco se inicia («ceba») presionando un
electrodo de carbon movil sobre otro
fijo de cobre y separandolo seguida-
mente bajo la accion de un muelle.
Una vez iniciado, el arco produce una
resistencia negativa que cancela toda
resistencia existente en el circuito de
antena, permitiendo asi que se
mantengan las oscilaciones de RF en
el circuito arco-antena-tierra (figura 4).

Las frecuencias a base de arco cubri-
an un margen entre 18 y 500 kHz. Un
potente electroimén incurvaba el arco
hacia afuera de los electrodos, produ-
ciendo asi una operacion mas eficien-
te. Dado que la corriente continua no
variaba de amplitud, la RF generada
por los equipos de arco no tenia varia-
ciones de amplitud y en consecuencia
tampoco bandas laterales, o sea CW
pura, que precisaba de detectores del
tipo oscilador heterodino para poder
ser escuchada.

La manipulacién bajo cédigo Morse
por encendido y apagado del arco no
tuvo demasiado éxito; era mas sencillo
manipular la portadora por desplaza-
miento de frecuencia, cambiando la
longitud de la antena. Eso se podia
hacer facilmente cortocircuitando unas
pocas espiras de la bobina de antena,
tal como se indica en el esquema de la
figura 4. Con el manipulador levantado
se emite en una frecuencia, y al bajar-
lo se transmite en una frecuencia mas
alta. Otro método de manipulaciéon era
el de derivacion de carga, usando una
antena fantasma como carga en la posi-
cion de manipulador levantado. Al bajar
el mismo, un relé desconectaba la
carga fantasma y transferia la energia
de RF a la antena real. También fue
posible generar senales moduladas por
salto de frecuencia mediante una rueda
dentada cuyos dientes incorporaban
contactos que cortocircuitaban una
espira de la bobina de carga de ante-
na, generando asi una senal audible
por cualquier tipo de detector.

En realidad, los convertidores de arco
no pueden trabajar bien a frecuencias
por encima de 500 kHz debido a las
continuas variaciones de la longitud del
arco. Esta frecuencia fue usada larga-
mente por los buques, pero tras la |
Guerra Mundial los aficionados debian
operar por encima de los 1.500 kHz, asi
que no podian utilizar convertidores de
arco. Por aquellos tiempos se estaban
desarrollando las valvulas de vacio que
operaban perfectamente a frecuencias
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Figura 3. (Arriba) Detector que hace uso de un diodo a cristal, aunque una valvula diodo funcio-
naria igualmente bien. (Abajo) Oscilador DeForest con bobina de reaccion.

de decenas de millones de hercios.
Dado que los circuitos de radio eran
constantemente desarrollados para
funcionar en frecuencias cada vez mas
altas, los equipos de arco se usaron
hasta poco después de la Il Guerra
Mundial. A bordo de los buques, si se
filtraba suficiente oxigeno en la atmos-
fera de vapor de alcohol que llenaba la
camara del arco, ésta podia llegar a
explotar y su tapa superior saltaba por
los aires, soplando una carga de hollin
que dejaba una banda negra alrededor
de la cabina de radio y del pecho del
operador. jEsto no hacia especialmen-

te felices a los operadores, particular- -

mente si usaban uniforme blanco!

Antes de salir a la mar

Mi experiencia personal en radio
empezd en 1922, cuando me regalaron
un receptor de galena, un rollo de 30
m de cable de cobre para la antena y
un par de auriculares. Conectando el
hilo de antena al terminal correspon-
diente, y el de tierra a una caneria de
agua y los auriculares a los dos contac-
tos restantes jse podian escuchar las
estaciones de radio de la localidad!
Esto no puede parecer mucho hoy en
dia, pero era una cosa increible para el
publico en general en aquellos tiempos.

No mucho mas tarde empecé a expe-
rimentar con mis propios receptores
de galena, encontrando con que inclu-
so los muelles de la cama bajo mi
colchdn servian como antena, siempre
gue se usara una buena toma de tierra
a una caneria de agua. jAhora seria
una buena manera de esconder un

sistema de antena! No he visto que
nadie haya sugerido una idea asi a los
radioaficionados que viven en areas
con restricciones de antena. (Pero no
intenten transmitir con mas de un par
de vatios, y vigilen que no salga humo
del colchén).

Aprendi el codigo Morse con los Boy-
Scouts y luego en la escuela superior
como parte de las actividades del radio-
club del Departamento de Fisica. Un
feliz dia de 1931, tras aprobar la recep-
ciébn y emision en codigo Morse a 10
ppm, dibujar el esquema de un recep-
tor y un emisor completos para CW y
contestar un punado de preguntas,
obtuve mi licencia de radioaficionado de
clase B. Me costo tres meses el obte-
ner mi licencia de operador y el indica-
tivo de mi estacion, que eran dos proce-
s0s separados en aquellos tiempos.

En las décadas de los anos veinte y
treinta eran pocos y espaciados los
receptores, transmisores y antenas
comerciales para aficionado que
aparecian. No fue hasta finales de los
cuarenta cuando compré un receptor
de radio pequeno a valvulas para mi
esposa. Durante los primeros tiempos,
la mayoria de los componentes de
radio los compraba en una tienda de
«todo a 5 y 10 centavos». Todo lo que
tenia era un receptor regenerativo y un
transmisor autooscilante con una
valvula 210 en circuito Hartley, con
sus componentes montados sobre
una tabla de madera; una antena
Zeppelin con separadores de madera
embebidos en cera, un sintonizador de
antena y una fuente de alimentacion
con transformadores rebobinados a
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Figura 4. Esquema simplificado de transmisor de arco con manipulacion por desplazamiento de
frecuencia.

mano para obtener las tensiones
adecuadas. jVaya emocion el dia que
me contestd una estacion en 40
metros! Es algo que jamas olvidaré y
me dejo anclado permanentemente en
la radioaficion y la CW. Por supuesto,
hubo luego largos anos de experi-
mentacion con cuadros, sistemas de
modulacion por placa, rejila, reja
pantalla y catodo en las bandas de
160, 80, 40!, 20, 15,10, by 2.5
metros hasta llegar a los circuitos de
SSB. Es muy malo que tantos aficio-
nados de hoy no puedan seguir un
camino similar desde el principio.

Mi graduacidon en la escuela superior,
en diciembre de 1931, coincidid con
la caida de empleos de la Gran Depre-
sion, asi que pensé ¢por qué no irme
como operador de radio en un buque?
Entonces, eso era una gran idea. Tras
un mes, o cosa asi, de acudir a las
clases de radio de |la Escuela Central
de Oficios de Oakland, un examen de
teoria y una prueba a 20 ppm me
proporcionaron la licencia de operador
radiotelegrafista de segunda clase.
Fantastico, pero no se encontraban
plazas de operador. De modo que
continué en la escuela para mejorar la
copia de codigo Morse sobre una
maguina de escribir, y asi pasé la
mayor parte del ano, viajando cada
viernes a San Francisco en el ferry,
luego en el tranvia, autobds y final-
mente a pie hasta la estacidon Globe
Wireless en Musel Rock, muchas
millas al sur de San Francisco, donde
copiaba codigo a alta velocidad de
punto a punto durante varias horas
como practicas para acceder a un
empleo en la Dollar Steamship Line.

En septiembre de 1933 llegd el larga-
mente esperado empleo, el de segun-
do operador en el vapor mixto de pasa-
je y carga President Harrison, de 153
m de eslora, para un viaje de 110 dias
alrededor del mundo. jVaya un reto
para un radioaficionado de 19 anos!

A las 4 de |a tarde del martes siguien-
te, el President Harrison zarpo del
muelle con el mas joven y «verde»
operador de la Globe Wireless expec-

Junio, 2002

tante y ansioso. Mi primera transmi-
sion fue para notificar a las estaciones
locales de tierra que KDMW habia
puesto proa desde «Sanfranciscor» (una
sola palabra, que vale como dos por
radio) hacia Honoluld. Desgraciada-
mente, me dieron la informacion a las
05:15 y puse enseguida en marcha el
transmisor para llamar a la estacion de
tierra KPH en 500 kHz a las 05:16
(justo durante uno de los dos periodos
de silencio internacional, 15-18 y 45-
48 minutos de cada hora, cuando sola-
mente se permite el trafico de socorro)
con lo que se me dijo escuetamente
QRX SP (Espere. Periodo de Silencio).
No fue un comienzo ciertamente impre-
sionante para una vida en la radio,
pero durante los afos siguientes escu-
ché el mismo QRX SP de muchas esta-
ciones de tierra a otros barcos, asi que
lo mio no era demasiado grave.

Alguna informacion sobre la radio
a bordo

La primera mitad de los anos treinta
fueron tiempos grandes para las
operaciones de radio a bordo de los
buques. Fue la época mas placentera
para los operadores. Los equipos en
uso se habian hecho razonablemente
modernos y se hacian un montén de
comunicaciones a velocidades de codi-
go bastante altas.

La estacion de radio estaba situada
en la cubierta superior, justo detras de
la chimenea. La antena principal iba
desde un aislador en el techo de la
cabina hasta el tope del palo mayor,
de 21 m de alto, formando una L
hasta el mastil de proa, a casi 100 m
de distancia. Se la usaba en onda
media (MF) desde un poco por debajo
de 400 kHz hasta 500 kHz y en alta
frecuencia (HF) desde 3 hasta 24
MHz. Las bandas maritimas de onda
larga (LF) ya no eran de uso general
en los bugues en los anos treinta.
Algunos bugues tenian una o mas
antenas dipolo para HF.

Dentro del cuarto de radio del Presi-
dent Harrisson (que transmitiamos

como «pressharrisson», otra vez una
sola palabra) teniamos dos transmi-
sores, dos receptores, una maguina
de escribir, un reloj de 24 horas con
la hora universal (GMT, como decia-
mos entonces), otro reloj con la hora
de a bordo, un conmutador de antena,
dos baterias de 6 V para los filamen-
tos y que se mantenian cargadas a
partir de la red de 120 Vcc del barco
por medio de una resistencia limita-
dora, varias pilas secas de 45 V, una
larga mesa de trabajo perpendicular al
eje del barco y un par de sillas.
También habia un par de ojos de buey,
una puerta de salida a cubierta y otra
puerta que daba a la pequena cabina
de dos literas de los radiotelegrafistas
con un pequeno lavabo. Hacia proa
teniamos el area de los oficiales de
puente, un paseo muy himedo los
dias de tormenta.

El transmisor de chispa era del tipo
corriente, de chispa sostenida (bajo
ruido) montado a un lado de la larga
mesa de trabajo. En el frontal del equi-
po y a una decena de centimetros habia
quince electrodos. Cuantos mas elec-
trodos se conectaban como estallador,
mayor era la potencia de salida. Una
vez, uno de los companeros estaba
sentado en la mesa, directamente
enfrente de los estalladores y con un
pie en el piso metalico charlando con
nosotros cuando, distraidamente, se
apoyo en el panel mientras el operador
de guardia estaba activando el estalla-
dor del transmisor. Como la tension en
el estallador era de unos 5 kV, jnunca
mas se acercO a esa parte de la mesal

El otro transmisor era un armario de
1,80 m de alto con un oscilador a
push-pull de triodos Gammatron de 1
kW. Si, tal como lo oyen, de una sola
etapa, autoexcitado, en configuracion
Colpitts. Ambos equipos, el de chispa
y el de valvulas, se alimentaban con
un alternador a 500 Hz arrastrado por
un motor de CC que tomaba la ener-
gia de la red de 110 Vcc del buque
(pocos buques utilizaban CA antes de
la Il Guerra Mundial). El equipo a valvu-
las usaba CA en los filamentos vy
placas, de forma que la sefal de sali-
da estaba modulada a 500 Hz, dando
lugar a una senal muy caracterizada y
ancha (que hoy seria ilegal). Sin
embargo, era afortunado el que las
senales fuesen anchas porque enton-
ces tanto los transmisores como los
receptores derivaban considerable-
mente, especialmente en las bandas
de frecuencia mas elevada. Con un
poco de suerte se podia esperar que
nuestro receptor y el transmisor de la
otra estacion derivasen de la misma
manera; de lo contrario, era necesario
mantener una mano cerca del mando
de sintonia del receptor.
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El receptor «de socorro»

El receptor de control usado para la
frecuencia de emergencia (500 kHz)
era un IP-501-A, de principios de los
veinte, con detector regenerativo y dos
etapas de audio conectado a un par
de auriculares o a un altavoz. Se
usaban altavoces para que los opera-
dores no tuvieran que llevar puestos
los cascos las 24 horas del dia. Este
receptor estaba alimentado con una
pila seca de placa, mas otra de auto-
movil a 6 V para los filamentos de las
tres valvulas. Un redstato en el panel
frontal regulaba la intensidad de fila-
mentos de las valvulas amplificadoras
de audio, actuando asi como control
de volumen. Habia también un detec-
tor de cristal como reserva montado
en el panel frontal, al que se podian
conectar los auriculares para el caso
en que se hubiese agotado la pila de
placa. Para asegurarse de que eso
funcionaba en alta mar y sin senales
préximas, una pila de 1,5 V podia
hacer funcionar un pequeno zumbador
en el panel frontal. Eso producia una
débil senal de RF del tipo de chispa,
que permitia al operador buscar el
punto sensible del cristal de galena.

Este receptor tenia un margen de
sintonia en onda media entre 1000 y
300 kHz, mas otro en onda larga entre
300 y unos 20 kHz. Se le sacaba de
su sintonia en 500 kHz solamente
para manejar trafico en la banda de
onda media, pero se le devolvia inme-
diatamente a su frecuencia habitual
para monitorizar cualquier posible
llamada o trafico de socorro. El detec-
tor regenerativo permitia escuchar
senales de onda continua (CW), de
chispa o moduladas (MCW). Dado que
era posible que un receptor estuviera
a batido cero con una senal de CW,
todo el trafico de socorro se hacia en
modalidad MCW o de chispa.

El receptor principal

El receptor principal o «de trafico» era
del tipo «TRF» que significa que esta-
ba dotado de un amplificador de RF,
un detector regenerativo y amplifica-
dores de audio para alimentar los auri-
culares. El trafico en 500 kHz se escu-
chaba en altavoz, mientras que usaba-
mos auriculares cuando se trataba de
copiar trafico propio. No fue hasta la
Il Guerra Mundial que se generalizo el
uso de superheterodinos en la mar.

La RF generada por los detectores
regenerativos al oscilar generaba una
débil senal cuando estaban conecta-
dos a una antena. Por desgracia, esta
senal podia ser detectada por los
submarinos, permitiéndoles atacar y
hundir bugues que estuviesen moni-
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torizando los 500 kHz con un detector
regenerativo. Como anécdota diverti-
da, les contaré que en un viaje, para
avisar al operador de Colombo (Sri
Lanka) que estabamos entrando en
puerto manipulé el receptor regenera-
tivo IP-501-A estando éste oscilando y
le envié el mensaje correspondiente:
KDMW QTP COLOMBO. Me copid, pero
mi senal era tan débil que no se creia
que estuviese entrando en el puerto.
Entonces conecté el equipo de chispa
de 2 kKW iy si que me creyd!

El receptor TRF, cambiando las bobi-
nas, podia sintonizar todas las
frecuencias de CW entre 350 kHz y 27
MHz. Nuestra banda principal de traba-
jo era la maritima de CW en 36 metros
(8,3 MHz). Los buques operan en
bandas determinadas, como lo hacen
los radioaficionados, mientras las
estaciones terrestres operan en
frecuencias asignadas por encima o
debajo de las bandas de los barcos.
Las estaciones de tierra usan, por lo
general, transmisores de varios kilo-
vatios de salida y pueden ser oidas
bastante bien a través del ruido produ-
cido por los centenares de ventilado-
res eléctricos de CC en uso a bordo
de los buques, particularmente en los
tropicos. (EI DX no tiene demasiado
atractivo para mi, tras cinco anos de
continuo vagar alrededor del mundo
haciendo DX en casi cada guardia). La
antena estaba acoplada a ambos
receptores mediante relevadores rapi-
dos, que permitian el QSK a velocida-
des de hasta unas 35 ppm.

Las maquinas de escribir telegramas
—solo maytsculas— debian tener sus
cuatro pies metidos en sendos orifi-
cios de varios centimetros de profun-
didad, o estar situadas en un aloja-
miento especial, a nivel inferior al
tablero de la mesa, para impedir que
pudieran deslizarse o caerse al suelo
durante episodios de mala mar. En
algunos buques, estas maquinas esta-
ban instaladas en unas repisas con
bordes altos y situadas junto a la
mesa de trabajo. Pero incluso asi, una
vez que nuestro bugue fue azotado de
costado por una ola excepcionalmen-
te grande en medio del océano, mi
maquina se vino al suelo.

El sistema «A-A» (autoalarma)

El reloj, de siete dias de cuerda y en
horas GMT enfrente nuestro, mostra-
ba los periodos de silencio de tres
minutos entre los 15y los 18 y los 45
y 48 de cada hora, en forma de secto-
res pintados de rojo. Habia también
unas marcas de 4 s (segundos) en
rojo, separadas por espacios en blan-
co de 1 s para activar el llamado siste-
ma A-A (Autoalarma). Cuando se tenia

que transmitir un SOS, se suponia que
el operador transmitiria previamente
rayas de 4 s separadas por espacios
de silencio de 1 s durante un minuto.
Estas rayas de 4 s deberian activar un
receptor de autoalarma instalado en
todos los buques proximos dotados de
un solo operador y que no estuviera
de guardia en ese momento. La auto-
alarma disparaba unos timbres situa-
dos en el cuarto de radio, en el cama-
rote del radiotelegrafista y en el puen-
te.

Yo envié mi primer SOS cuando el
buque estaba siendo bombardeado por
un avién mientras estabamos fondea-
dos en el rio Yangtsé, esperando entrar
en Shanghai. Utilicé un manipulador
lateral y no lo hice a la velocidad espe-
cificada de 18 ppm para los SOS, sino
a 25 ppm por lo menos y no me preo-
cupé en absoluto de transmitir las
rayas de 4 s de la autoalarma. Los
operadores de la estacion XSG de
Shanghai me dieron QSL de mi mensa-
je e hicieron lo necesario para impedir
ulteriores bombardeos. Nos rodearon
inmediatamente bugques de guerra
britanicos y japoneses y sbélo precisa-
mos alguna ayuda médica, que nos
proporciond el buque inglés.

Anos mas tarde, cuando estaba
como operador Gnico en un buque, vi
el receptor de A-A en accion mientras
yo estaba fuera de guardia. Es de
senalar en cuantas ocasiones el ruido
estatico, especialmente en los tropi-
cos, puede generar trenes de ruido de
entre 3,5 y 4,5 s, seguidos por perio-
dos de silencio entre 0,5 a 1,5 s que
disparan las autoalarmas. Mas de una
vez debi correr hacia la cabina de radio
para desconectar los timbres y encon-

‘ trarme con que se trataba de otra

falsa alarma. Los operadores apren-
den pronto a reducir la ganancia de RF
del receptor de A-A, de modo que solo
las senales fuertes la disparen. Y esto
era adecuado en nuestro caso, pues
con los ocho nudos (14,8 km/h) de
andar, a toda maquina, de nuestro
lento buque no podriamos llegar a
tiempo de ayudar a un barco con
problemas que estuviese a mas de
cien millas de distancia o cosa asi.
El conmutador de la antena, situado
sobre la cabeza del operador en
muchas cabinas de radio, tiene por lo
general tres posiciones: 1) conecta la
antena a los relés de T/R; 2) la trans-
fiere al receptor de 500 kHz y ésta es
la posicién obligada para poder usar
con precision el radiogoniometro, dado
que la desintonia de la antena puede
falsear las marcaciones goniomeétricas
y 3) la conecta a «tierra» (al casco del
buque), en puerto o en prevencién de
descargas atmosféricas.
TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV
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MONTAJES

Monte su micréfono
de <manos libres>»

BOB SHRADER*, W6BNB

En EEUU, como ha ocurrido ya en Espaiia, estd en marcha
un proceso de restricciones al uso de los equipos de radio
en el automovil. Los aficionados tienen la oportunidad
de considerar esta solucion de «manos libres».

uchos de los estados de EEUU estan desarrollando
M o aprobando leyes prohibiendo a los conductores de

automoéviles el uso de radioteléfonos personales,
etc., mientras viajan. Por supuesto, los fundamentos de tales
leyes son el reducir el nUmero de accidentes que pudieran
ocurrir mientras los conductores estan marcando nimeros
o conversando con tales dispositivos. El afno pasado hubo
con tal motivo 47 muertes conocidas. El total, sin embargo,
pudiera ser mucho mas elevado ya que podria ignorarse en
realidad —o no figurar ese dato en el informe del accidente—
si el conductor estaba utilizando un teléfono movil.

Es probablemente cierto que los radioaficionados que
operan sus equipos mientras conducen hagan algunas
cosas que resultan peligrosas para si mismos o para otros.
Cualquier conductor que mantenga un micréfono en una
mano y hablando en él durante un periodo prolongado de
tiempo, por ejemplo, esta usando solamente una mano
para sujetar el volante, tocar el claxon, poner los intermi-
tentes, cambiar las luces de cruce a largas y viceversa,
controlar los limpiaparabrisas y cosas asi. Se supone que,
en caso de emergencia, el conductor dejaria caer el micro-
fono sobre sus piernas para tomar el volante con ambas
manos en la posicion habitual de conduccién, pero una
emergencia puede dejar paralizada la mano durante una
fraccion de segundo que impida el soltar a tiempo el micro.

Uno se pregunta, sin embargo, si es mas peligroso mane-
jar un transceptor portatil que conducir tras haber bebido
algo, o buscar una emisora en la radio de a bordo mientras
se conduce, 0 andar manejando el reproductor de CD o
casetes, o estar atento al sistema electrénico de navega-
cion o acaso volverse hacia los pasajeros del asiento trase-
ro para charlar con ellos, o renir a los nifnos, o beber de
una lata, o ir afeitandose, o mirandose el peinado en el
espejo retrovisor, o maquillandose, o contemplando algo
que estd al lado derecho de la calzada, o leer un periodico

* 11911 Barnett Valley Road, Sebastopol, CA 95472, USA.
Correo-E: w6bnb@aol.com

L N. de R. En efecto, el Codigo de la Circulacion recoge como sconduccion descui-
dada» tales comportamientos.

2 N. de R. Tal como sugiere el autor, segin la reglamentacion espaiiola los vehi-
culos de las fuerzas de seguridad estan exentos de cumplir esa norma. Todos
los demas -incluidas las ambulancias- deben obligatoriamente incorporar dispo-
sitivos de «manos libress.

3 N. de R. La normativa espaiiola prohibe expresamente el uso de auriculares
de ningln tipo mientras se conduce un vehiculo.
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0 mapa, o cabecear algo por efecto de la fatiga. Todo eso
produce accidentes. ;Tenemos leyes contra eso??
¢Significa eso que a todos los conductores de vehiculos dota-
dos de radioteléfonos se les prohibe transmitir mientras estan
en movimiento? Debe esperarse que los vehiculos de emer-
gencias, autos de la policia, etc., que estan ya protegidos por
luces centelleantes y sirenas, estaran exentos de esa prohi-
bicion.? Sin embargo, los millones de operadores de CB en
EEUU, especialmente los conductores de camiones, posible-
mente entablen una batalla legal para que se les permita seguir
usando su capacidad de transmitir mientras estan en movi-
miento. ¢Y que hay sobre los operadores radioaficionados en
movil? Este autor ha operado innumerables —millares— de veces
en comunicaciones de aficionado, policia, bomberos y CB
desde finales de los anos treinta y nunca ha experimentado
ninguna dificultad en la conduccién mientras lo hacia. Sera inte-
resante ver como manejaran las operaciones de radio movil
los diferentes estados de |la nacién. Pero si la discrecion es la
mejor parte del valor, puede ser un buen momento para consi-
derar como hacer aiin mas seguro el trabajo de radio en movil.

Microfonos mas seguros

Hay microfonos de casco (con o sin auricular),® que
pueden ser fijados en la cabeza del conductor de varias
maneras, de forma que sitien el micréfono enfrente de
la boca. Estos micréfonos de «manos libres» funcionan
bien cuando se usa un sistema de control «VOX» en el
equipo. Pero para utilizar la tecla PTT durante periodos
prolongados se precisa algun tipo de interruptor o pulsa-
dor que mantenga activado el equipo y con las manos
libres. El uso de auriculares, aparte de que impide a los
deméas ocupantes escuchar lo que se esta recibiendo,
puede interferir la capacidad de escucha del conductor
respecto a sonidos importantes del interior o exterior del
vehiculo. Si el fabricante de nuestro equipo produce un
microauricular especifico para el mismo, sera oportuno
investigar si nos puede ser Gtil. De otra forma, lo que los
aficionados necesitan es un sencillo dispositivo para
mantener las manos desocupadas mientras manejan sus
microfonos moviles.

Una respuesta sencilla

Hay un chisme muy barato y bastante simple que puede
ser aplicado para proporcionar la maxima seguridad a los
operadores radioaficionados en mévil mientras conducen;
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hace uso del propio micréfono de mano, montado en una
placa sostenida en el pecho, de forma que el microfono
quede a la altura de la boca. Se debe disponer de un inte-
rruptor transmisién-recepcién (T/R) de forma gue deje las
manos libres para conducir, asi como ambos oidos libres
para escuchar (véase la fotografia). Yo empecé a utilizar
un dispositivo asi ya hace mucho, en los primeros dias
de la radio movil. Encontré que eso era necesario para
conducir seguro durante mis QSO diarios de movil a movil.
Aquellos 30 minutos de conduccion desde casa al traba-
jo y vuelta suponian estar en el aire entre un tercio y la
mitad del tiempo. Y ademas habia otras salidas diarias,
durante las que precisaba estar hablando acaso tres o
cinco minutos. Hoy en dia, un soporte de micréfono es
también importante para muchos QS0 usando repetido-
res de FM.

El micréfono del equipo mévil puede ser fijado a la placa
pectoral de una manera similar a la que aparece en la

Soporte de micréfono «manos libres» tipo casero de WEBNB. El deta
lle de la esquina superior muestra como se ha resuelto la pieza que
mantiene la tecla PTT en posicion de transmisidn,

foto. Este soporte, en particular, fue hecho hace cosa de
20 afnos como una prueba, con la idea de mejorarlo mas
adelante, pero funcioné tan bien que nunca fue modifi-
cado. La placa pectoral se mantiene en posicién median-
te una tira de aluminio doblada fijada a la misma, y que
se sitla alrededor del cuello del conductor-operador,
situando el micréfono a cosa de 2,5 cm de la boca. Los
transceptores modernos incorporan a veces complicados
circuitos electrénicos de conmutacion dentro de sus
microfonos de mano. Con el soporte de micréfono aqui
mostrado, no es necesario manipular ningln circuito elec-
trénico.
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Fabricacion del soporte

El soporte casero de micréfono que presentamos es un
interesante proyecto de montaje, que precisa solamente lo
que sigue:

1. Una placa pequena y plana, hecha a mano.

2. Una tira delgada de metal que ajuste alrededor del
cuello.

3. Un soporte metéalico de unos 15 cm para sostener el
micro.

4. Algan medio para efectuar la conmutaciéon T/R, si no
se usa el VOX.

Los detalles adicionales son:

(1) La placa pectoral puede ser un trozo de tablero contra-
chapado de 6 mm o de plastico delgado, o cualquier otro
material apropiado. Debe cortarse en forma cuadrada, de
unos 25 x 25 cm, con sus esquinas redondeadas, de forma
que tenga menos posibilidades de engancharse con cual-
quier cosa y tenga mejor apariencia.

(2) La cinta del cuello debe tener cosa de 1,5 mm de
grueso y 45 cm de largo y puede ser cortada de una pieza
de cinta de 19 mm de ancho, en aluminio o hierro galvani-
zado. Debe ser lo bastante delgada para que se le pueda
dar facilmente la forma adecuada, pero suficientemente
gruesa para que conserve su forma durante el uso. Atorni-
llar la tira en la esquina superior derecha de la placa pecto-
ral, como se ve en la foto.

(3) Una tira similar de metal, pero de solamente 15 cm de
largo, se usa para sostener el micréfono. Los Gltimos 15 mm
de la tira se doblan en angulo y se atornillan a la placa pecto-
ral con dos tornillos de maquina, como se muestra.

(4) Si no se usa el VOX, deberemos utilizar el interruptor
a tecla PTT que pasa el equipo a transmision al apretario
y de nuevo a recepcion cuando se le suelta. Mejor que andar
hurgando en el interior del micréfono, es desarrollar algan
tipo de dispositivo externo, del tipo «Pepe Gotera» que
mantenga apretada esa tecla. Una manera de hacerlo es
usar un trozo de alambre de cobre giratorio, pintado de blan-
co para que se vea mejor y que deje el equipo en recepcion
cuando se le sitda hacia arriba y capaz de sujetar la tecla
PTT en posicion de transmision cuando se le gira hacia
abajo. (Véase l|a foto adjunta para los detalles).

Para ello se precisa una pequefa base roscada o tetén
en la que se pueda sujetar el alambre. Esta base se puede
fabricar cortando un trozo pequeno de barra de plastico o
de madera dura de unos 5 mm de diametro, en el que se
efectuara y roscara un agujero a M4 (paso métrico, 4 mm
de diametro). La base de la pieza se lima hasta darle la
forma de la superficie del micréfono adonde debe encolar-
se. La cara superior de este teton debe ser paralela a la
superficie de la tecla PTT para permitir que el alambre se
deslice facilmente por encima de la misma.

Al alambre, de cobre duro de 2 mm de diametro, se le
dara forma de lazo, de 4,5 mm de diametro, en uno de sus
extremos, por el que se pasara un tornillo de maquina M4;
este tornillo se roscara (sin apretar) en el orificio roscado
del tetdbn para que el alambre pueda girar libremente. Una
vez determinada la posicion 6ptima del tetén sobre el cuer-
po del micréfono de forma que pueda actuar sobre la tecla
PTT y dejarla en posicién de transmisién, se encolara con
una cola de secado rapido. Una vez seca la cola y firme el
teton, retirar el tornillo M4 y dejar caer un poco de cola en
el agujero; antes de que ésta seque, volver a roscar el torni-
llo, dejando suficiente juego para permitir el movimiento del
alambre. Con eso evitaremos que el tornillo pudiera apre-
tarse o aflojarse con el giro del alambre. El alambre puede
sustituirse por una pieza de aluminio o hierro de dimen-
siones apropiadas.

A notar que con el uso de este fijador externo de la tecla
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PTT, el transceptor es operado exactamente como se le
disend en origen. No se ha efectuado ningln cambio en la
electronica, lo cual es un punto importante para su reven-
ta o garantia.

¢Qué hay sobre el VOX?

Muchos operadores en movil no utilizan el VOX, aunque
éste venga incorporado en el equipo, debido a que los
ruidos dentro del vehiculo pueden disparar a transmision el
sistema cuando no es necesario. Sin embargo, si se mantie-
ne el micr6fono a una distancia de unos 2 cm de la boca,
se puede reducir la ganancia de micréfono lo suficiente para
hacer posible la operacion bajo VOX, incluso con la venta-
na del lado del conductor abierta. Por supuesto, si usamos
el VOX, no seré preciso hacer uso del dispositivo de blogueo
de la tecla PTT descrito antes.

Fijacion del micréfono

Como fijar el microéfono en lo alto de la tira de soporte
depende de cual de la extensa gama de micréfonos actua-
les se esté utilizando, si tiene o no teclado numérico y si
éste esta en la cara frontal o trasera. Algunos micréfonos
tienen pinzas de muelle en su parte trasera, haciendo muy
sencillo fijarlos en la tira de sostén. La mayoria de micro-
fonos tienen un resalte circular que permite fijarlos en un
gancho ranurado a propésito cuando no estan en uso. Si
esta pieza es metalica, se la puede perforar y roscar, para
asi poder usar un tornillo de maquina y fijar el micréfono,
con una tuerca, a la tira de sostén haciendo en ésta un
orificio en el punto oportuno. O puede encolarse un tornillo
de cabeza plana en el centro de esa pieza del micrdfono (o
en la propia carcasa del mismo) y con él fijar el micro en
el orificio de la tira de sostén.

Si el micro es del tipo de teclado numérico en la parte
trasera, el tornillo de fijacion debera situarse en la cara
delantera, de forma que la estrecha tira de sostén no inter-
fiera en el sonido a captar. Si no le preocupa agujerear la
carcasa de plastico del micréfono, un tornillo de maquina
a través de la misma proporcionara una fijacion mas robus-
ta. En |la foto puede observarse el sistema elegido para fijar
el microfono: se opté por hacer una ranura suficientemen-
te ancha en la tira de soporte y fijar la base del micréfono
mediante un lazo de alambre de cobre, de forma que €l
micro no pudiera salirse. Eso permite también retirar facil-
mente el microéfono sin usar herramientas.

Situar todos los tornillos con su cabeza hacia el lado de
atras de la placa pectoral y limar cuidadosamente cualquier
esquina o canto vivo para evitar danar la ropa o la piel del
operador.

Ajuste del gancho del cuello

Doble la tira de sostén alrededor de su cuello. Si no se sien-
te comodo, trate de variar el doblez de la pieza a partir de la
placa, ajustandola entre su hombro y el cuello. Con el micré-
fono en posicion, la placa debe permanecer esencialmente
inmovil cuando se gira el torso a lado y lado. Incluso el girar
la cabeza a un lado no debe alejar demasiado los labios del
micro, de forma que se pierda captacion del sonido. Doble la
tira de soporte del micréfono hasta que éste quede a cosa
de 2 cm de su boca. No debe estar directamente frente a la
boca, sino que debe quedar en un cierto angulo.

Una variacion de este tipo de soporte de microfono se vino
utilizando con éxito durante anos, y consistia en dos tiras
de metal, sobre cada uno de los hombros y fijadas a cada
una de las esquinas superiores de la placa pectoral. Funcio-
na tan bien como la de una sola tira en el cuello, pero es
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mas engorrosa y dificil de almacenar cuando no esta en uso.

Complementos

Cuando el micréfono no estéa en uso, puede ser colgado
de un gancho instalado en algln sitio libre del salpicadero.
También puede ser situado en el espacio entre los asien-
tos del conductor y acompanante, colgado de su gancho
situado en el lado del acompanante de la consola central
0 acaso en la palanca del cambio o en la del freno de mano.
Por desgracia, todos los autos estan construidos de mane-
ra diferente y sin pensar nunca en un equipo de radioafi-
cionado. Por ello es preciso que el aficionado tenga que
imaginar soluciones ingeniosas.

Un micréfono de este tipo también funciona bien con un
transceptor de radiotelefonia en casa o en una posicién fija,
y tiene la ventaja de mantener una distancia constante entre
los labios y la capsula; ademas, deja ambas manos libres
para sintonizar, escribir o hacer cualquier otra cosa mien-
tras se esta hablando. (jEs estupendo para quienes acos-
tumbran a gesticular con ambas manos para enfatizar su
discurso!). Al mismo tiempo, permite ajustar la ganancia de
micréfono a un nivel menor, reduciendo el efecto de rever-
beracién usual en muchos cuartos de radio.

Pero, por favor, si usted debe efectuar ajustes complejos
a su radio o equipo electréonico de a bordo, leer mapas, utili-
zar teclados numéricos o0 cualquier otra cosa que requiera
su atencion, saque el coche de la carretera y deténgalo para
hacer cosas de esas.

TrADUCIDO POR XAVIER PArADELL, EA3ALYV

INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR

SANGEAN

Disfruta de la magia y el encanto de la Onda Corta a un precio razonable.
Ya disponibles los nuevos modelos.

Distribuido por: A@E@ AEFA

Avda. del Moncayo, 20 » San Sebastian de los Reyes (28709)
Tfnos. 916 636 020 » Fax 916 637 503 * http:\\www.radio-alfa.com
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Realmente, ante
bastantes activaciones
de entidades DX poco
corrientes resulta
oportuna la pregunta. En
este caso hubo de ambas
cosas, a la que se anadio
la satisfaccion de hacer
nuevas amistades

y escuchar a los amigos
de Europa «desde el otro
lado del pileup».

JOSEP TORRES*, EAGACC

3DAOFOC.

no era el correcto. Me pongo en contacto
con Telefonica, y les explico donde quiero
llamar; muy amabole la operadora me facili-
ta un nimero al cual llamo y jBingo! Ese es
el sitio. El nUmero corresponde a la centra-
lita del Ministerio de Obras Plblicas y Comu-
nicacion. Alli me pasan con la seccion de
Correos y Telecomunicaciones y hablo con

| el responsable, Sr. Seth Dlamini. Le expli- |

a historia de la activa-
L cion de 3DAQFOC co-

mienza un jueves por la
noche, un dia y medio antes
de nuestra salida hacia Suda-
frica, cuando viene a casa una
amiga que habia estado el
ano anterior alli, para expli-
carnos cosas acerca del pais.
En la cena nos comenta la
posibilidad de entrar en Suazi-
landia y visitar la reserva natu-
ral de Malolotja, al noroeste
del pais. Esa misma noche
envié un correo-E a Chris,
ZS6EZ, puesto que él habia
estado operando desde ese
pais con anterioridad, asi
como a Jon, DU1/NONM (ex 3DAQCA). El
viernes por la manana recibi contestacion
de ambos, y si bien Chris no recordaba los
numeros de teléfono, Jon pudo decirme la
direccién y nombre del empleado en Mbaba-
ne (la capital) adonde acudir para solicitar
la licencia. Intenté llamar varias veces por
teléfono al nimero facilitado por Chris, pero

* Correo-E: eabacc@jazzfree.com
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nas de éste. (Fotos del autor).

€O quien say, y que me gustaria obtener una
licencia para operar desde el pais durante
mi estancia en la reserva. Me dice que me
manda enseguida un correo-E con los docu-
mentos que necesitan para procesar la
licencia, y efectivamente, a los pocos minu-
tos ahi esta el mensaje. Se necesitan foto-
copias de mi licencia EA, del pasaporte,
fechas y sitios donde voy a estar en el pais
durante mi estancia. Enseguida voy a hacer
las fotocopias para mandarias por fax (es

A la izquierda, Pepe, ZS6/EABACC, junto a Chris, ZS6EZ, en el campo de ante-

¢Vacaciones o expedicion?

viernes sobre las 14 horas, jy
el Ministerio cierra a las 16!),
con la mala suerte que a esas
horas, las papelerias estan
cerradas. Vuelvo a llamary les
cuento lo que pasa, y les digo
que mandaré la documenta-
¢ion mas tarde; asi, cuando el
lunes siguiente vayan a la
oficina ya tendran todo alli, y
que si es posible me manden
la licencia (caso de asignar-
mela) a mi direccidn electrd-
nica, a lo que me contestan
que no hay ningin problema.
Asimismo, solicito el indicati-
vo especial 3DAOFOC [soy miembro del
grupo briténico FOC (First Class CW Opera-
tors’ Club)] [1] por si pueden asignarmelo.
Contento por las gestiones (jsaliamos de
viaje el sabado por la mananal), me olvido
un poco del asunto y doy por concluido el
tema. Después de un vuelo de 10 horas,
llegamos a Johannesburgo el domingo por la
manana. Tras alquilar un coche, nos dirigi-
mos hacia Pretoria, la capital,
donde Chris, ZS6EZ, nos ha
|  reservado habitacién. Una vez
alli, y después de haber
descansado un poco del viaje,
me encuentro con Chris, que
me lleva hasta su QTH, donde
puedo admirar su fabulosa
instalacion: una torre de 43 m
con una Yagi de 2 elementos
para 80 metros, otra torre de
40 m con la Yagi de 2 elemen-
tos para 7 MHz, una tercera
torre de 23 m con 4 elemen-
tos para 10-15-20, etc., asi
como antenas para 6 metros,
etc. Y me cuenta sus proyec-
tos para el futuro: enfasar
cuatro antenas para 10
metros, otras cuatro para 15,
ete. (j...!) Justo al lado de su QTH se encuen-
tra el burd de QSL, regentado por Hal Lund,
ZS6WB, muy activo en la banda de 50 MHz.
Ya por la noche nos encontramos de nuevo
y Nos vamos a cenar. Tras la cena, nos ense-
na diversos aspectos de la ciudad y a conti-
nuacién, nos deja en el hotel. Rendidos por
tanto trajin, jcaemos como sacos de pata-
tas en la cama!
El lunes hacemos turismo por Pretoria, y
al final de la tarde, a la hora esperada, debe-
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ria tener en mi servidor (voy
provisto del Nokia 9210), la
preciada licencia 3DA. Me
conecto, y voila jalli estal Me
han asignado el indicativo soli-
citado. Todo en un tiempo
récord y gratis. No me han
pedido ni un solo «emalanghe-
ni» (moneda local). Imprimo la
licencia y la guardo con el
resto de papeles que llevo. Ya
estoy listo para operar como
3DAOFOC.

Pero todavia tardaria una
semana en llegar alli. Primero
tenemos previsto pasar por
otros sitios, como el Parque
Kriiger, donde nos alojamos en
Berg-en-Dal, un campamento
en la parte sur del parque,
vallado y electrificado para que
los animales no puedan acceder al interior
del campamento (por alli campan a sus
anchas leones, elefantes, rinocerontes,
etc.). Desde alli hago mi primera aparicion
en radio como ZS6/EABACC. Aunque la
propagacion en aguellas latitudes no es a la
que estamos acostumbrados en Europa,
consigo unos 300 QS0O, mas 215 adiciona-
les por el concurso que el FOC tenia aquel
fin de semana.

Desde Berg-en-Dal, hasta la frontera con
Suazilandia habra unos 75 km, aproximada-

Der‘zuierda a derecha: Al, ZS1AAX; Pepe,
ZS1/EABACC, y Vidi, ZS1EL, en el QTH de este
altimo.
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QTH de 3DAGFOC en Berg-en-Dal (Kriiger Park, Sudafrica).

mente. Una vez alli y solucionados los trami-
tes fronterizos (los ciudadanos espanoles no
precisan visado de entrada), enfilamos con
el coche que hemos alquilado hacia la reser-
va natural de Malolotja. La reserva esta a
unos 1.500 m sobre nivel del mar, en la
parte noroeste del pais. Como alojamientos
tiene 13 cabanas muy amplias y comodas.
Después de inspeccionar cual iba a ser la
mejor para mis propositos (a excepcion de
dos, las deméas estaban desocupadas), elijo
la nimero 1, que es la que a mi entender
tiene mejor situacion para el montaje de la
antena, y mejor angulo de salida hacia prac-
ticamente todos los continentes. A las 1202
Z (1402 locales), hage mi primera llamada
como 3DAOFOC en 10 metros, a la que me
contesta US4I1US. A los 8 minutos el primer
EA, EA4JF, y jla marabuntal Los pile-ups eran
terribles, jamas imaginé que podria haber
tanta demanda de 3DA. Ademas, y para
ahorrar peso en el equipaje «de radio», no
llevé ordenador, asi que el log iba a ser a la
manera mas tradicional, ja mano! Ya me veis
a mi como un loco mirando el reloj, anotan-
do QSO y borrando con la goma. Era una
cosa que no paraba, cada vez parecia que el
pile-up en vez de mermar aumentaba. Y para
colmo, lo que suele pasar, la desobediencia
de los operadores; no hay manera, cuando
llamaba a una estacion en concreto, las
demas seguian llamandome sin parar, jinclu-
so cuando yo estaba transmitiendo! Llegué
a guedar QRT en varias ocasiones, tras
avisar que si no respetaban lo que solicita-
ba apagaria la estacion, y asi lo hice.

Conclui el primer dia de operacion con
907 QSO0 en el log, y al comienzo del segun-
do apenas me quedaban hojas en la libreta
donde anotar los contactos. Total, como ese
dia habiamos pensado pasarlo en Mbabane,
aproveché para comprar un par de libretas y
lapices. Acabé mi segundo dia con 798 QSO
registrados. El dia 6, tercero de operacion,
fueron 1.044, y el (ltimo dia 327. Terminé
la operacion el dia 7 febrero a las 0715 Z,
siendo JAODBQ el Gltimo QSO registrado en
la libreta.

3DAOFOC estuvo operativa
del 4 al 7 de febrero 2002.
Con un tiempo estimado de
actividad de 32 horas 15
minutos, se registraron 3.076
QSO con 76 paises. Tuve
algin problema con el equipo,
debido al sobrecalentamiento
(supongo) y con el manipula-
dor, de fabricacién casera, por
algun que otro fallo en los
contactos.

Pasarian cuatro dias, hasta
el 11 febrero, para que volvie-
se a salir en radio, esta vez
como ZS1/EAGACC, desde
Brenton-on-Sea, en la zona de
Knysna, a unos 500 km al
Este de Ciudad del Cabo. Esta
vez el QTH era fantéastico: una
pequena cabana al lado del
mar. Todo parecia indicar que desde alli se
podrian hacer muchas cosas. Pero alli abajo
las condiciones de propagacion todavia
fueron peores que desde ZS6, asi que poco
pude hacer desde ese emplazamiento, 59
QS0 en el log. En Ciudad del Cabo fui invi-
tado a tomar el té por Vidi, ZS1EL, alli
también estaba Al, ZS1AAX, jen total el 75
% de miembros del FOC en Sudéfrica en
aquellos momentos! Pasamos una agrada-
ble tarde de charla los tres.

El equipo utilizado fue un IC-706 MKIIG de

IDABFOC

Malolotja Nature Reserve, Swaziland Lot

To:
{(og Josep Torres
P.0. Box 208

SAWBSE A
L EC BEt DE 8. Antanio (7820
"CQ RAbio- AMATER " il |

0

Rig: Ieom IC-T06MK2G, 100watts Ant: Cucheraft R7000 Verrical

lcom, con 100 W y antena vertical R-7000
de Cushcraft. Las QSL via burd no saldran
antes de fin de ano (y segin se soliciten),
mientras que las directas estaran listas para
su envio a finales de marzo.

Saludos a todos y muchos DX.

Referencia

[1] The First Clase CW Operator’s Club,
segln lo definid W4TO, «es mas que un club:
es una forma de vida, una camaraderia. Es
un esfuerzo organizado por poner buenos
ejemplos en todo. FOC significa algo mas
que ser un operador capaz de transmitir a
60 ppm con un mango de escoba. FOC signi-
fica una senal limpia, capacidad de ir a 3
ppm para atender a un principiante atribu-
lado, una mano amigable para el aspirante
y un sentido singular de quienes desean ver
como aumenta el nivel de la radioaficion.
FCC no es un premio, es un objetivo.» Ver
su pagina http://scollas.free.fr/foc/foc_club.
htmi jcof
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Teoria y practica

DAVE INGRAM®, K4TWI

Hablemos con sencillez: pilas y baterias

C on mucha razén y frecuen-
temente, las baterias, las
pilas usadas para componer
paquetes de baterias y los carga
dores son complementos muy
populares entre los radioaficiona-
dos de todas las clases de licen-
cia. Las usamos casi todos los
dias en equipos de FM portatiles,
transceptores portatiles toda
banda, analizadores de antena,
manipuladores electronicos, graba-
doras, camaras digitales y una
lista interminable de objetos. Habi-
tualmente encabezan la lista de
accesorios mas comprados para
todo tipo de actividad en portable.
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Teniendo en cuenta esto y el
incremento en la preocupacion por
las comunicaciones de supervi-
vencia y preparacion para emer-
gencias, el articulo de este mes
presenta de manera sencilla y
directa unas reflexiones acerca de
pilas y baterias. Consideraremos los tipos
existentes, sus similitudes y diferencias y qué
tipo se adecua mejor a nuestras necesidades
particulares o estilo de vida. Esta es una infor-
macion basica que se puede aplicar directa-
mente en muchos campos. Algunos lectores
pueden encontrar en este escrito ensenanzas
nuevas y esclarecedoras, mientras otros lo
consideraran una revision de hechos conoci-
dos. Ambos puntos de vista son adecuados.
El objetivo es asegurar que se conoce lo que
hay disponible en este ambito en el mercado
actual y las opciones que existen en la selec-
cién y uso de pilas y baterias.

Antes de entrar en materia quisiera trans-
mitir mis agradecimientos mas especiales a
Amy, lan y todos mis buenos amigos de la
firma Maha Energy Corporation por compar-
tir los detalles acerca de sus pilas y bateri-
as para portatiles de FM y otros productos
electrénicos. Un rapido estudio de la excep-
cional linea de productos de Maha es una
buena referencia para comparar productos
similares y también me permitié conocer que
algunas de las pilas y baterias con mayor
capacidad en miliamperios-hora (mAh) son
producidas por esta firma, Esta oportunidad
también me inspir6 para investigar las excep-
cionales cualidades de su cargador y acon-
dicionador de pilas y baterias MH-C777 Plus
(ver cuadro mas adelante). Bueno, empece-

* 4941 Scenic View Drive, Birmingham,
AL 35210, USA.
Correo-E: kdtwj@cqg-amateur-radio.com
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Foto 1. Dos conocidas y con un «gran motor» son las versiones alca-
linas de Eveready Energizer y E2 Titanium que se muestran en la ilus-
tracion. Ambas tienen una capacidad total de 2.850 mAh, pero la E?
esta disenada para soportar mayores corrientes de carga, de modo
que es mas adecuada para uso en portatiles y transceptores de alta

potencia.

mos a movernos y demos un repaso a las
populares pilas.

Hablemos de pilas

De igual forma que los fabricantes de
coches producen automéviles para adaptarse
a distintas necesidades de sus clientes, los
fabricantes de baterias hacen distintos tipos
de pilas para satisfacer las necesidades de
diferentes usuarios. Algunas pilas estan dise-
nadas para un uso ocasional y ligero. Otras
son mas adecuadas para un uso intenso y
diario, otros tipos proporcionan mejores pres-
taciones en ambientes inusualmente calidos
o frios, etc. ;Qué tipo se adapta mejor a sus
necesidades?, usted es |la persona mas cuali-
ficada para responder a esa pregunta, asi que
vamos a ver las caracteristicas principales de
cada una para permitirle juzgar. Nuestra
siguiente reflexion se centra en las pilas tipo
«AA» porque son las mas habituales en el
mundo de la radioaficion. Dé un vistazo a la
tabla | antes de continuar.

Zinc-Carbén (normales). Estas pilas son las
de gama mas baja en cuanto a eleccién posi-
ble, también son las que tienen un coste
menor, una menor capacidad de entrega de
potencia y vida mas corta. Habitualmente,
este tipo de pila deberia ser utilizada para apli-
caciones ligeras y aplicarles una carga maxi-
ma del 20 % de su capacidad en miliampe-
rios-hora (mAh), es decir, que si tenemos una
pila de este tipo con una capacidad de 500
mAh, su carga maxima no deberia exceder los
100 mA. Aparatos como una radio AM/FM de

bolsillo o0 una pequena alarma de
humos funcionarian adecuada-
mente con este tipo de pila.

Alcalinas. Este tipo de pila ofre-
ce una solucion de compromiso
para pilas no recargables entre
economia y exigencia de uso
media o fuerte. Estan ampliamen-
te disponibles, tienen una larga
vida propia y funcionan adecuada-
mente en portatiles de baja poten-
cia 0 equipos de medida, usados
habitualmente «un par de veces al
mes». Probando las Eveready me
di cuenta que estas populares
pilas alcalinas tipo «AA» tienen una
capacidad de 2.850 mAh. Eso es
mas de cuatro veces la potencia
de unas tipo NiCd y casi el doble
que las robustas NiMH. Pero no se
precipite a la conclusion de que
las alcalinas normales son ideales
para alimentar un walkie de 5 W,
que maneja un consumo de unos
2 A, su limite de carga esta en torno al 20
% de su capacidad maxima, o lo que es lo
mismo, unos 570 mA. Evidentemente se
puede aumentar ese nivel al igual que
aumentamos los ciclos de trabajo en valvu-
las y transistores en los amplificadores de
RF, pero sea consciente gue cuanto mas
aumente la exigencia a la pila, mas corta
sera su vida, lo que es aplicable igualmente
a cualquier tipo de pila, incluidas las de NiCd
y NiMH.

Alcalinas recargables. Estas pilas son
atractivas para trabajos con un nivel de
exigencia medio, en especial si apreciamos
el que estén «siempre listas» o que tengan
una larga vida propia. En efecto, las pilas alca-
linas recargables se desenvuelven con soltu-
ra en uso ocasional y con frecuentes recar-
gas. ¢Son propensas al «sindrome de memo-
ria de baterias» o decrece su capacidad de
carga con el uso? Cualquiera de las dos expli-
caciones es posible, pero recuerde que estan
disenadas para periodos de uso corto mas
que para aparatos de uso largo o continuo.
Son alcalinas, no NiCd ni NiMH. Ademas
también tienen un limite de exigencia del 20
% de su capacidad maxima en miliamperios-
hora (mAh). En el caso de una pila de 2.000
mAh, eso equivale como maximo a 400 mA.
Personalmente he llegado a exigir hasta 800
mA a unas pilas alcalinas recargables, pero
a cambio obtuve un nimero menor de cargas
durante la vida de las pilas.

Alcalinas de titanio, como las Energizer
E? de Eveready, son potentes, tienen un
precio razonable y por ello se elevan a la
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categoria maxima dentro del

mundo de las alcalinas. Una
pequena cantidad de titanio es
fundido en el electrélito de la pila
durante su fabricacién, lo cual
aumenta su régimen de descarga
hasta un 55 % respecto a su capa-
cidad maxima en miliamperios-
hora (mAh). En el caso de una pila
de 2.850 mAh como las pilas E2,
€50 supone una capacidad de uso
de 1.470 mA, lo cual suena bien
para cualquier tipo de transceptor.
Las alcalinas de titanio se institu-
yen como auténticas «pura sangre» |
€n cuanto a pilas no recargables y

ademas son faciles de encontrar

en cualquier establecimiento. Este

tipo de pila responde al trabajo
duro y fuertes exigencias con una
duracién superior que las alcalinas

cionalmente alta, sin embargo su
nivel de exigencia en potencia
puede llegar a doblar su capaci-
dad méaxima en miliamperios-hora.
Ello equivale a 1.400 mA para una
bateria de 700 mAh, esta propie-
dad las hace atractivas para el
uso en portatiles de cualquier
tipo. La otra cara de la moneda es
la corta vida entre recargas. Por
ejemplo, un walkie que requiera
1.400 mA para su funcionamien-
to, puede descargar completa-
mente un paquete de baterias tipo
NiCd con 700 mAh en tan s6lo 30
minutos. Si las dejamos cargadas
y sin uso, se descargaran en un
periodo entre tres y seis meses.
| Su principal atractivo, es por tanto
el uso diario mas que la prepara-
cion para emergencias.

normales, pero tienen las mismas
caracteristicas que las alcalinas
normales cuando se usan para
trabajos ligeros. En otras palabras,
las alcalinas normales son una
buena y econdmica eleccion para
«musiqueros» o walkies de baja potencia,
mientras que las alcalinas de titanio son la
eleccidn ideales —hablando de pilas no recar-
gables— para transceptores portatiles de 2
metros y alta potencia e incluso para mode-
los como el FT-817 de Yaesu. Dos ejemplos
muy populares de pilas alcalinas se mues-
tran en la foto 1, ¢las reconoce?

Litio. Son una eleccién buena en pilas no
recargables para comunicaciones de supervi-
vencia y preparacion para emergencias (esto
también aplica a las pilas recargables de litio-
ion). Tienen una elevada capacidad de entre-
ga de potencia en miliamperios-hora y
ademés se les puede exigir desde un 55
hasta un 65 % sobre su maxima capacidad,
tienen una vida propia excepcionalmente larga
y poseen la cualidad de operar correctamen-
te en un margen de temperaturas mas amplio

Foto 2. jSuperpilas! Estas son las nuevas pilas de Powerex tipo NiMH

con una capacidad de 1.700 mAh. Son muy potentes y de precio razo-

nable. Si cambia sus pilas de NiCd por estas de NiMH, tendra el doble
de «tiempo de radio» en sus transceptores portatiles.

que otras pilas (de -40 hasta +140° compa-
rado con el régimen méas habitual de -4 hasta
+130°). Si viaja sobre montanas nevadas, o
calidas aguas tropicales, llevar una bateria
cargada con pilas de litio puede valer la pena.
Si usa un equipo de QRP que trabaja con 9
V, no deje de echar un vistazo al modelo
5169-USVL-FP de la firma Mouser Electronics
(www.mouser.com), que posee una capacidad
de 1.200 mAh y una vida propia de 10 afos.
Con 1.200 mAh, tiene 13 o 14 veces mas
capacidad que una pila normal de 9 V.
Niquel-Cadmio (NiCd). Han sido las pilas
mas populares en el segmento de recarga-
bles durante muchos anos, sin embargo el
cadmio estd demostrado que tiene un alto
impacto medioambiental, y este tipo de pila
estad siendo sustituido. La capacidad de
entrega de potencia de las NiCd no es excep-

Niquel Metal-Hidruro (NiMH).
Estas pilas son las que estan
llegando para substituir a las de
niguel-cadmio (NiCd). Son robus-
tas, con un precio razonable, no
perjudican el ambiente y se pueden
recargar como las de NiCd, incluso usando el
mismo cargador durante un periodo mayor de
tiempo (aunque las cargas rapidas requieren
la presencia de circuitos limitadores de
corriente para evitar la sobrecarga). La dife-
rencia es que las pilas de NiMH tienen una
mayor capacidad que las de NiCd (habitual-
mente entre 1.300 hasta 1.700 mAh, ver foto
2), ademas su limite de exigencia es igual a
su capacidad méxima. Pueden alimentar cual-
quier equipo portatil incluso mejor que las de
NiCd, y tienen el doble de duracién entre recar-
gas. iEsto es fantasticoj Pero, ¢y la otra cara
de la moneda?, las pilas de NiMH tienen una
vida propia menor y ademéas soportan una
cantidad menor de ciclos carga-descarga (la

" cantidad exacta de ciclos depende del uso,

abuso y cuidado). En general es un producto
nuevo, excelente y con un brillante futuro.

Tipo de bateria Voltaje : Mr‘lfamperios—hora NLimeré apro;_(imado Retencion de ra_ c_argka = Atributos especiales
de ciclos de carga («vida propia» 0 tiempo y caracteristicas
de descarga por falta de uso)

Zinc-Carbon 15V 300-500 mAh No aplicable 2-3 anos Pilas de bajo coste para uso
ligero

Alcalina 1.5\ 2.850 mAh No aplicable 7 anos Buenas para uso ocasional y
medio nivel de exigencia

Alcalinas 1.5¥ 1.500-2.850 mAh 10-20 veces 5 anos Buenas para tener a mano para

recargables cualquier ocasion

Alcalinas 15V 2.850 mAh No aplicable 7 anos La mejor eleccion en pilas no

de titanio recargables para uso intenso

Litio 15V 2.900 mAh No aplicable 10 anos Utiles en un amplio margen de
temperaturas, alta potencia y
elevada durabilidad (vida propia)

NiCd 1,25V 600-700 mAh 1000-1500 veces 36 meses El antiguo estandar que esta
perdiendo terreno a favor de las |

5 pilas méas potentes de NiMH [

NiMH 1,2V 1.300-1.700 mAh 500 (promedio) 2-3 meses Potentes, con capacidad para ;

trabajo duro, coste razonable

Tabla |. Comparacion de varios tipos de pilas, recargables v no recargables, como las usadas en las baterias. (Ver aclaraciones en el texto).
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¢ Qué tipo de pila se ajusta mejor a sus
necesidades? Como dijimos antes, es una
cuestion de eleccion personal. Si se usa un
portatil dos o tres veces al ano para escu-
char o para cortas transmisiones en reunio-
nes de radioaficionados (donde las de NiCd
o de NiMH se descargarian entre los usos),
las alcalinas son una buena eleccién. Si se
utiliza un transceptor portatil casi a diario,
las de NiMH son la eleccién mas l6gica.
Considere los tipos disponibles y entonces
haga su eleccion.

Algunas notas sobre paquetes
de baterias

Las baterias encastrables mediante clips
de plastico son manejables para su uso en
cualquier tipo de equipo portatil o accesorio,
ademas pueden ser usadas hasta agotarlas
y se cambian en un momento en cualquier
sitio para permitirnos una operacién conti-
nuada en la circunstancia que sea, una
auténtica ventaja en situaciones de emer-
gencia o viajando. Recuerde proteger los
terminales metalicos cuando lleve |a bateria
como repuesto. De otra forma, las llaves del
coche o una simple moneda en contacto con
ambos terminales podria producir mucho

Foto 3. Los paquetes y las carcasas para bate-
rias estan compuestas de pilas individuales.
Las pilas estan conectadas en serie, de forma
que el voltaje total es la suma de los voltajes
individuales, pero la corriente maxima resul-
tante es igual a la de cada una de las pilas
(efjemplo; 1,5 x 4 = 6 V. a 2.850 mA).

calor e incluso hacer saltar una chispa que
provocase un incendio.

Si miramos el interior de un blogque de
baterias o una carcasa para bateria, encon-
traremos un grupo de pilas individuales
conectadas en serie para conseguir el volta-
je requerido (ver foto 3). Las pilas de NiCd
o de NiMH son las usadas en la mayoria de
baterias modernas, las alcalinas de titanio
o litio son elecciones habituales para llenar
baterias opcionales (tipo carcasa a la que
se pueden acoplar distintos tipos de pila).

El MH-C777 Plus de Maha

Estas carcasas o cajas para alojar las pilas
son muy atractivas para los que gustan de
fabricar sus propios equipos, debido a la
posibilidad de configurarlas para que se
ajusten a necesidades especificas y ademas
ahorrar dinero en el proceso.

Las baterias son como una especie de
tanque de llenado de energia y, con un poco
de practica, se puede estimar facilmente
cuando serd necesario rellenarlas con
sorprendente precision. ;Como? Consulte en
el manual de su equipo para conocer la
potencia de la bateria en miliamperios-hora
(mAh), consulte también el consumo en
miliamperios del transceptor con el silen-
ciador puesto, el consumo en recepcion
(habitualmente a medio volumen) y el consu-
mo en transmisién en miliamperios, ahora
solo tiene que llevar la cuenta de los consu-
mos (midiendo los tiempos). Vamos a
asumir que, por ejemplo, su bateria es de
1.300 mAh y que el consumo de corriente
con el silenciador puesto es de 25 mA (o lo
que es lo mismo, 25 mAh), en recepcién el
equipo consume 50 mA, y en transmision
1,3 A (1.300 mAh). Si se utiliza el equipo en
recepcion durante un total de seis horas (6
x 50 = 300 mAh) y transmite un total de 45
minutos (0,75 x 1300 = 975 mAh), la bate-

¢Necesita un medio adecuado y eficaz para mantener todas sus
pilas y baterias cargadas, saludables y siempre listas para los
momentos de accion? Dé un vistazo al cargador, acondicionador y
analizador de baterias controlado por microprocesador MH-C777
Plus de la firma Maha Energy Corporation mostrado en las fotos 4
y 5. Funciona con pilas tipo NiCd, NiMH, litio-ion, y también con
bloques desde 1.2 hasta 14,4 V. Lleva contactos ajustables para
acoplar a cualquier bateria en forma y tamafo, un producto «a prue-
ba de torpess. Solo tiene que poner el paquete en la plataforma
magnética, mover los contactos para acoplarse a la bateria (o utili-
zar los cables provistos de clips que se suministran con la unidad)
y enchufar el C777 Plus. Inicialmente aplica una carga superficial,
detecta el voltaje y potencia en miliamperios-hora de la bateria y se
pone en modo «carga rapida». Cuando el paquete esta completa

mente cargado se desconecta y deja una pequena corriente de
mantenimiento. Si se aprieta el boton de «descarga» después de
colocar el paguete en el cargador, automaticamente se analiza y se
muestra el voltaje y capacidad en miliamperios-hora (mAh), enton-
ces se descarga, se para 15 minutos y empieza un ciclo rapido de
carga, la pantalla LCD con la que va provisto el C777 Plus nos mues-
tra el voltaje, los miliamperios-hora de carga y tiempo para finalizar
la carga. Teniendo en cuenta el realizar este mantenimiento cada
10 o 15 ciclos de carga (y en todas las baterias de su equipamiento
de radioaficionado, video y camaras), el C777 Plus se podria amor-
tizar en unas cuantas compras de baterias. Si desea mas informa-
cibn sobre productes Maha como cargadores, pilas Powerex y
bloques de baterias, puede escribir a Maha Energy Corp., 545C W,
Lambert Rd., Brea, CA 92821, EEUU (www.mahaenergy.com).

Sl

(A

Foto 4. El cargador de la firma Maha modelo MHCY77 Plus estd
controlado por un microprocesador, posee contactos corredizos para
acoplarse a diferentes tipos de baterias, una base magnética para
hacer que la bateria permanezca en su sitio y un sensor de tempe-
: ratura. jRealmente elaborado!
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Foto 5. EIl Maha MHC777 Plus, con sus contactos deslizantes y el
sensor de temperatura en su lugar de trabajo (sobre la bateria) esta
cargando un pack PB-22 Kenwood. Nétese que el uso de los contac-
tos superiores del pack permite una carga rapida en paquetes de
NiCd y/o carcasas de baterias compuestas por pilas tipo NiMH.
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ria estara casi completamente descargada.
Substituya los datos de nuestro ejemplo por
los suyos propios y pruebe la técnica por si
mismo. Mientras lo hace, tome algunas
notas sobre los tiempos de uso de su equi-
po o sobre el tiempo que le queda de carga.
iFunciona y es divertido!

Carga y cuidado de las baterias

Como hemos analizado anteriormente, las
pilas y baterias recargables pueden ser
recargadas unas 1.000 veces (menos para
las de NiMH y mas para las de NiCd). El
nimero exacto de ciclos de carga de cada
tipo de bateria o pila depende del uso, capa-
cidad de la bateria, niveles de descarga y
también de cémo cuidamos o mantenemos
nuestras baterias. Un buen principio a seguir
es cargar las baterias cuando «suena»
descargada® o el circuito de visualizacion de
carga de las baterias de su equipo indica un
bajo nivel en la carga de la bateria. No exija

1 N. del T. El comentario que hace Dave se refiere
a que en muchos equipos portatiles (especialmen-
te para uso profesional, aunque también lo hay en
mundo de la radioaficion), suena un pitido que indi-
ca que la bateria esté baja. En ese momento se
puede poner en carga.

demasiado a sus pilas mas alla de ese limi-
te porque se podria invertir la polaridad de
alguna de las pilas que componen la bate-
ria, quedando permanentemente dafiada.
;Cual es el mejor método para mantener
nuestras baterias con excelente salud y
durante largo tiempo? Lo primero, siempre
que estrene baterias haga varios ciclos
completos de carga/descarga regular antes
de utilizar cargadores rapidos o de hacer
ocasionales «llenados hasta el tope». Por
una carga regular se entiende el aplicar el
10 % de la capacidad maxima de la pila o
bateria en miliamperios-hora durante 14
horas. Por ejemplo, un paquete de baterias
de 1.300 mAh deberia ser cargado a 130
mA durante 10 horas, y durante cuatro horas
mas a 520 mA para mitigar los efectos de
«pérdida de cargar. Tenga en cuenta esto:
si utiliza un cargador para baterias de NiCd
para baterias NiMH, sera necesario el doble
de tiempo debido a que su capacidad dupli-
ca las de NiCd. El segundo ejercicio de
mantenimiento es llevar sus pilas o bateri-
as hasta su plena descarga (sin pasar de la
indicacion de «bateria baja») y recargarla
plenamente. El tercer truco es recargar
ocasionalmente sus baterias agotadas
mediante una carga regular (lenta) en lugar
de rapida para asegurar la buena salud de

sus elementos. Siga estos sencillos trucos
y alcanzara la mayor longevidad posible para
sus baterias.

Conclusion

Nuevamente hemos llegado a la linea de
llegada y tenemos que concluir con un par
de notas de finalizacion. Lo primero, sinto-
nice nuevamente con esta seccion la proxi-
ma vez en que hablaremos de cargadores
solares y explicaremos como puede cons-
truirse uno de forma casera que se ajuste a
las necesidades de sus baterias. En segun-
do lugar, envie sus peticiones al respecto de
lo que le gustaria que hablemos en esta
seccién. Por favor, no espere una respues-
ta rapida via correo-E debido a que recibo
mas correo electrénico del que tres perso-
nas juntas pueden contestar. Ademas a
veces el exceso de trafico y atascos en los
servidores lo ralentiza. Cartas postales con
sobres autodirigidos y franqueados (SASE),
para respuestas rapidas y manuscritas
funcionan mejor, porque puedo leerlas mien-
tras viajo a reuniones de radioaficionados o
convenciones o incluso mientras estoy de
vacaciones en el Caribe.

73, Dave, K4TWJ
TrADUCIDO POR PEDRO J. MoriLLA, EBSFLS
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Los estudiantes de ingenieria y los
técnicos en electronica encontrarin en
esta séptima edicion de esta obra -que se

ha convertido en un «clasico» de la
tecnologia electronica- una cuidada

seleccion de experimentos pricticos de
electrénica, que abarcan semiconductores
vy circuitos integrados y con los cuales se
aprende a manejar los instrumentos de
medida y se facilita la comprension del
comportamiento de los circuitos y
componentes elementales. Asimismo, los
instructores de electronica encontraran en
el mismo una valiosa guia para organizar
las clases pricticas y proponer montajes
de resultado seguro y contrastado.

Cada prictica se acompana de una
introduccion a los conceptos basicos
aplicables, los componentes electronicos
especificos y ¢l resto de materiales
necesarios, asi como del procedimiento
detallado del experimento y de un
resumen de lo estudiado. Un cuestionario
de autoevaluacion (con respuestas
incluidas) y unas preguntas completan el
conjunto de temas que estimulan el
analisis y el interés del estudiante.

El libro es adecuado para escuelas
técnicas de grado medio, centros
docentes profesionales y programas de
entrenamiento y formacién industrial.
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Orientaciones para el recién llegado a la radio

PERE TEXIDO*®, EA3DDK

Instalacion de antenas de radio

las peripecias de un radioaficionado
cuando pretendia reparar su antena.
El pobre hombre, desde la cama del hospi-
tal, relataba a su agente de seguros de qué
manera habia llegado a romperse casi todos
sus huesos, intentando bajar un bidoncito
lleno de piezas y herramientas al reparar su
antena de radio en lo alto de la torreta. La
fabula, ademas de hacer pasar un rato diver-
tido, tiene su moraleja, que avisa a los radio-
aficionados manosos del peligro que entra-
fa realizar tareas de riesgo que no han sido
debidamente planificadas.
Para evitar que pueda llegar a sucederle
a usted algo parecido, he decidido preparar
unas instrucciones basicas para aprender a
montar, de la manera mas segura posible,
un mastil y una antena de radioaficionado.
¢Qué me dice, que esto lo sabe hacer
cualquiera sin necesidad de tantas explica-
ciones? No esté tan convencido. Precisa-
mente, porque he visto demasiadas impro-
visaciones que han terminado con algin
companero hospitalizado, pienso que es de
vital importancia conocer de antemano todos
los riesgos que conlleva una instalacion, por
simple que sea, de un mastil y una sencilla
antena en la azotea de un edificio.

l I ay una divertida historia que cuenta

Inspeccion visual y trabajos previos

Antes que nada, procure tener unas ideas
aproximadas de como debe emprender el
montaje de la antena. Algunas de ellas le
pueden parecer superficiales pero, final-
mente, se dara cuenta que, de no hacerlo,
algan fallo puede retrasar la puesta en
marcha de la instalacion, cosa gue no inte-
resa, especialmente cuando se trabaja en
un lugar comunitario, como la terraza de un
edificio, bajo la adversa mirada de los veci-
nos, o ante unas condiciones meteoroldgi-
cas desfavorables.

La primera tarea a realizar consiste en
una inspeccion ocular para decidir la zona
mas idonea donde instalar la antena, que
deberia estar por detras y mas alta que la
de television del edificio. Si existe un para-
rrayos, la antena debe quedar dentro de su
cono de proteccion y a una distancia mini-
ma de 5 m, por debajo y lateralmente.
Pocos son los edificios que poseen un para-
rrayos y, algunos instaladores los aprove-
chan para colgar las antenas de television.
Personalmente soy contrario a esta peli-

* Septimania 48, 3-1, 08006 Barcelona.
Correo-E: ea3ddk@teleline.es
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grosa practica. Ademas, el RD 2623/86, en
su articulo 17, lo prohibe de manera clara.
Aunque consiga situar la antena bajo la
zona de proteccion del pararrayos, debera
proveer al mastil de una buena toma de
tierra, capaz de soportar una descarga
atmosférica.

Levante un sencillo plano de situacion, si
puede ser a escala mejor, para medir sobre
el papel las longitudes necesarias de cable
coaxial y vientos y la distribucion de los
anclajes sin necesidad de
subir continuamente a la
azotea. Compruebe que las
paredes a las cuales iran
sujetadas las grapas y canca-
mos son lo suficientemente
resistentes para aguantar el
esfuerzo que se les exigira.
Descarte lugares donde se
observen pequenas grietas o
endeblez manifiesta de la
obra.

Preste especial atencion al
comprar el cable coaxial. Este
debe ser de la mejor calidad
posible pues estara expuesto
a la intemperie, sometido a la
lluvia &cida y los rayos ultra-
violetas del sol. La longitud
debe ser la necesaria para
llegar desde |a conexion de la
antena hasta la del equipo.
Esto puede parecer una pero-
grullada, pero es muy
frecuente que al descolgar el
cable, le falten unos palmos
para llegar a su destino. Es
mejor que sobren unos
metros que siempre serviran
para hacer «latiguillos» para
interconectar otros accesorios. Existe una
supersticion muy extendida que profesa la
creencia que el cable debe medir maltiplos
de media longitud de onda. Si la antena
esta bien instalada y resuena en |a frecuen-
cia correcta, la longitud ideal de cable
coaxial sera, simplemente, la mas corta
posible y sin empalmes innecesarios. Para
mas seguridad, se confeccionara, con el
propio cable, un choque de RF, arrollando
12 espiras con un diametro de 15 cm, que
s6lo funciona bien en las bandas de 10, 15
y 20 metros.

Suelde un conecter de buena calidad al
cable, sin olvidar ninguna pieza, y en el
orden preestablecido. Compruebe con un
medidor de continuidad que no se ha produ-
cido ningln cruce durante la operacion y
proceda a sellarlo con cinta aislante vulca-

Los tirantes sirven para contrarrestar la carga del viento.

. nizable, para evitar que entre humedad.

Trabajos de altura

Los llamados trabajos en altura son una

de las principales causas de siniestrabilidad

(y mortalidad) en muchas ocasiones. Insta-

| lar una antena en lo alto de un edificio es un
riesgo que hay que asumir conscientemente.

Si usted actuara como una empresa instala-
dora, estaria afectado por la Ley de Protec-

cion de Riesgos Laborales (LPRL). Sin embar-
go, aunque realice su instalacion como un
simple aficionado, no esta exento de su
cumplimiento, por su propia seguridad. Por
lo tanto, extralimitese en las medidas de
proteccion. No estd de mas comprobar la
vigencia de sus seguros de hogar, acciden-
tes y antenas; «mas vale prevenir que curar.

Compruebe que el dia escogido para la
instalacion sea moderadamente soleado y
el viento esté en calma. El frio y el calor
intensos dificultan el trabajo y embotan los
sentidos. El viento es casi tan peligroso
como el exceso de confianza o un compa-
fiero patoso.

Busque una toma de corriente préxima al
lugar de trabajo para poder conectar el tala-
dro y lleve una bolsa con todas las herra-
mientas necesarias para realizar toda la insta-
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Si habita en una zona ventosa o alta y despe-
Jjada, no estaria de mas colocar un juego de
riostras por cada nueva tramada.

lacion y elementos de seguridad, guantes de
cuero para proteger las manos y unas gafas
de seguridad, si ha de taladrar o remachar.

Las piezas normalizadas

Las Normas Tecnologicas de la Edificacion
(NTE) describen las dimensiones de los
distintas piezas que componen una instala-
cion de antenas. La de fijacion, segin las
especificaciones |AA-1, debera ser una pleti-
na de acero de 30 mm de ancho y 4 mm de
espesor. Llevara un extremao abierto en garra
y una grapa para la sujecion del mastil e ira
protegida contra la corrosion.

Las NTE también hacen referencia al
dimensionado del mastil. La IAA-2 dice que
el mastil estara constituido por uno o mas
tubos de acero galvanizado de altura no
menor de 4.000 mm y diametro interior de
40 mm, con un espesor de 2,5 mm. Aqui
voy a hacer un inciso: Basicamente, estas
normas NTE se refieren a l|a instalacion de
antenas de television y son un poco anti-
cuadas, pues datan de 1973, pero siguen
vigentes. Algunos materiales han mejorado
mucho técnicamente y otros han evolucio-
nado pero, como minimo, todos deben
cumplir con la normativa.

Instale las grapas que sujetaran al mastil
en la pared escogida comprobando, insis-
tentemente, que estén perfectamente aplo-
madas. De no hacerlo asi, el efecto visual
es espantoso y el peligro potencial grande.
La norma NTE admite un error maximo de
desplome de un 0,5 %, lo que significa 5 mm
en un metro. Ademas, exige que la pene-
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tracion en la pared sea, como minimo, de
150 mm y que la separacion entre ellas sea
de 700 mm come minimo

Instale los cancamos para el amarre de
los vientos en el lugar previamente escogi-
do. Debe ser un muro o pared soélidos,
evitando las chimeneas o barandillas y sitl-
elos lo mas equidistantes unos de los otros.
Si son tres, deberian formar sobre el plano
un triangulo equilatero. Comprobar exhaus-
tivamente la resistencia del anclaje, que no
debe presentar holguras.

Monte los tramos de mastil necesarios
gue deberan tener un diametro de 40-45
mm, en acero galvanizado apropiado para el
uso que se le requiere, tal como indica la
normativa NTE. Telecomunicaciones reco-
mienda que los mastiles de hasta 6 m de
altura sean de 50 mm y, para alturas hasta
los 8 m, el diametro deberia ser de 70 mm.
Es una «recomendacion» pero es bueno
hacerle caso, porque siempre es mejor extre-
mar |las medidas de seguridad. Péngale un
tapdn en la parte superior para que no entre
el agua en su interior. Si usa tubos interco-
nectables, coléoquelos de manera que no
pueda entrar el agua por la unién entre
ambos. Si instala mastiles telescopicos,
deberia proteger las uniones con algin tipo
de junta aislante como, por ejemplo, cinta
aislante vulcanizable.

Ponga en el lugar apropiado la anilla o
anillas para sujetar las riostras al mastil. Los
cables de los tirantes no deben sujetarse
directamente al tubo, para ello existen unas
piezas especiales encargadas de transmitir
el esfuerzo al mastil. Nuevamente, Teleco-
municaciones recomienda que, en caso de
superar los 6 m de altura,
deberan existir dos drdenes
de vientos, con la primera
capa de riostras situada entre
1.600 y 1.800 mm de altura,
contando a partir del dltimo
punto de fijacion al muro.
Particularmente, pienso que si
habita en una zona ventosa o
alta y despejada, no estaria
de mas que a partir de los 3
m de altura de mastil, vaya
colocando un juego de riostras
por cada nueva tramada.

Corte los cables de los
vientos a la medida calculada
previamente, e intercale los
aisladores, del tipo «huevon,
a las distancias correctas y
tales que los tramos no sean
resonantes a ninguna longitud
de onda de las que soporta la
instalacién (la medida mas
comin es de unos 3 m entre
aisladores). Los cables deben
ser de acero trenzado con un
diametro no inferior & 5 mm,
segln recomendacion explici-
ta de Telecomunicaciones.
También se admite cable de
nailon trenzado de 8 mm.

La antena deberia estar por detrds y

Monte la antena siguiendo al pie de la
letra las instrucciones del fabricante,
comprobando gue no falta ninguna pieza y
todas estan en el lugar correcto y ajustadas
suficientemente. Si la antena lleva trampas
de bobina, filese que los desagles estén
colocados de la manera correcta. Use la
tornilleria que viene de fabrica, evitando
introducir otros elementos metalicos que, tal
vez, no sean quimicamente compatibles.
Cualquier antena, por sencilla que parezca,
merece un estudio pormenorizado de su
manual de instrucciones antes de empezar
a montarla y un repaso de todas las piezas.
Sujete la antena al mastil tal como se indi-
ca en las instrucciones y conecte el cable
coaxial en la toma prevista al efecto. Encin-
telo bien para evitar que entre humedad y
sujete al tubo el arrollamiento de cable que
antes habia preparado (choque de RF).
Extienda el cable a lo largo del tubo, suje-
téndolo cada medio metro con unas vueltas
de cinta aislante y aseglrelo con una brida
de cremallera, apretando lo justo para que
aguante pero sin comprimirlo. Algunos mode-
los de antenas verticales se sujetan por el
extremo del tubo y el cable coaxial discurre
por su interior. Es una buena forma de
proteccion del cable, aunque si usa un
mastil por secciones y éstas se fijan median-
te tornillos pasantes, tal vez no pueda hacer-
lo 0, en todo caso, debera probarlo con
precaucion, para no danar el cable.

Apoye el extremo del conjunto en la aris-
ta formada por una pared y el suelo, lo mas
proximo posible a las grapas y, después de
cerciorarse gue no existe ninguna linea eléc-
trica, telefénica, tubo de gas, tendederos de

Foto de George, WB2AQC.

mads alta que la de tele-
vision del edificio
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ropa, etc., ni por los alrededores ni por enci-
ma, levantelo con sumo cuidado, con la
ayuda de varias personas y algunas cuerdas.
Hagalo sin pausa pero sin prisa. No siem-
pre puede hacerse de esta manera, sélo si
la longitud total no es demasiado grande. En
caso contrario, lo mejor sera usar un mastil
telescopico o montarlo por partes, elevando
sucesivamente el conjunto e introduciendo
el nuevo tramo por la parte inferior. Esto
requiere un estudio y planificacién diferen-
tes a las descritas aqui.

Adobselo a las grapas de la pared y fijelo
a ellas dejandolo descansar provisional-
mente en el suelo. Recuerde que no esta
permitido apoyarlo o fijarlo directamente
sobre la cubierta, salvo que se construya
una base de hormigon, segin normas NTE.

SitGe los vientos en su sitio y amarrelos
algo flojos, pero que den seguridad y eviten
un vuelco inesperado. Levante el mastil del
suelo lo suficiente para que pueda desaguar
y que asome, al menos, 15 cm por debajo
de la grapa inferior y proceda al amarre defi-
nitivo de los vientos, evitando tensarlos
demasiado. Los tirantes sirven para contra-
rrestar la carga del viento, por lo tanto, la
fuerza que deben compensar sera la que
venga lateralmente, debido a una ventolera.
No tense demasiado los vientos pues lo
Unico que conseguira es aumentar la carga
sobre las grapas de la pared. Si alguna de
las riostras transcurre a una altura que pueda
obstaculizar el paso o suponga un peligro
para posibles transelntes, debera senalizarla
debidamente y poner los medios suficientes
para gue no ocurra ningdn accidente.

Haga descender el cable coaxial por la
pared escogida del edificio, tratando de
evitar la cercania de otras lineas eléctricas,
telefonicas, tubos de agua o gas, chimene-
as y desagues, y hagalo de manera que el
cable coaxial vaya sujeto a otro cable de
acero de soporte, para evitar que su propio
peso acabe por estirarlo y romperlo. Procu-
re que el cable coaxial baje por un patio inte-
rior, lejos de ventanas o zonas accesibles
que puedan inducir malas ideas a algln veci-
no demasiado critico. Si fuera necesario,
introduzca el cable dentro de una funda
como las usadas en las instalaciones eléc-
tricas exteriores.

La NTE-IEP indica que los mastiles y torre-
tas de antenas deberan disponer de una
toma a tierra. Si la finca ya posee una,
conéctela al méastil mediante un cable de
cobre de, al menos, 6 mm de seccion.
Muchos edificios antiguos no disponen de
esta instalacion y algunos aficionados optan
por conectar el cable de tierra a la tuberia
del agua. j(Jamas haga esto! jNi se le ocurra!
Puestos en la peor situacion, es preferible
que su mastil no tenga toma de tierra antes
que, en el transcurso de una tormenta, «fria»
a un vecino que se esta duchando. Lo mejor
es que encargue a un profesional la insta-
lacion de esta linea de tierra.

En la vivienda, haga el agujero de entra-
da para el cable hacia el interior. Hagalo
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inclinado de dentro hacia
fuera, para evitar que entre el
agua que pueda escurrirse
por el coaxial. Cuando lo haya
introducido, selle con silicona
la parte interior y la exterior,
para impedir la entrada de
aire 0o humedad. Instale el
cable coaxial por el interior de
la habitacion, procurando que
no quede pisado o comprimi-
do y las curvas sean amplias;
el radio de la curva debe ser,
como minimo, cinco veces el
diametro del coaxial. Si lo
cree conveniente, use cana-
letas de PVC apropiadas para
este tipo de instalaciones.
Evite gue el cable coaxial
transcurra pegado a otras
lineas eléctricas o de otros
servicios, incluidos los tubos
de calefaccion. Planifique
esta instalacion de acuerdo
con quien comparta la vivien-
da, para no danar |z estética;
haga caso de sus observa-
ciones.

Confeccione otro chogue de RF igual al de
arriba, para evitar la circulacion de corrien-
tes por la parte externa del cable. Recuerde
que solo funciona bien en las frecuencias
méas altas de HF, no sirviendo para V-UHF.
Este roscon de cable debera ir lo mas cerca
posible de |a salida de antena del dltimo
accesorio de la estacion de radio. Conécte-
lo al equipo y efectie diversas lecturas de
Relacion de Ondas Estacionarias (ROE) al
principio, medio y fin de cada banda, compa-
randolo con el cuadro descrito por el fabri-
cante. No se asusie si éstas difieren un
poco de las especificadas. La publicidad
siempre es generosa y acostumbra a descri-

bir situaciones ideales. Una misma antena -

puede funcionar de modo diferente segun
donde y como esté instalada.

Efectle comprobaciones de posibles inter-
ferencias en radio, television y teléfonos
propios y ajenos. Si aparecen, use al maxi-
mo la diplomacia y soluciénelas rapidamen-
te, antes de empezar las emisiones regula-
res. Es mejor esperar unos dias hasta arre-
glar la interferencia, aunque muy probable-
mente no sea culpa suya, antes que arras-
trar durante anos las iras de un vecino quis-
quilloso y desinformado.

Se lo recuerdo otra vez. Jamas emprenda
una instalacion en altura sin disponer de
todas las medidas de seguridad. No trabaje
solo, proclrese la colaboracion de familia-
res o companeros de radio. Informe a su
familia del tiempo que piensa permanecer
arriba y lleve consigo algin sistema de
comunicacién para que, en caso de acci-
dente, pueda pedir ayuda rapidamente. No
sobrevalore sus capacidades ni infravalore
el peligro.

¢Esta asombrado de todas las cosas que
hay gue tener en cuenta para montar algo

—— l(l

Un buen mastil telescopico es una opeion a la clasica torreta.

Fota de George, WB2AQC.

tan simple? Pues imaginese como sera el
montaje de una torreta de 10 m de altura.
Diez metros equivalen a mas de tres pisos
de altura. Intente imaginarse a usted mismo
agarrado a la barandilla de un tercer piso,
ipero por la parte de fuera!l ¢Lo esta visua-
lizando? Pues anada a esta sensacion el
vértigo de estar sin la proteccion que ofre-
cen las paredes de la casay el ligero bambo-
leo de la estructura metalica. jAsustado?
Mejor, porque es preferible gue esté un poco
acongojado que camino del hospital o, peor
alin, emprendiendo el itimo viaje. Si no es
usted un profesional, mejor deje estas insta-
laciones de alto riesgo para los especialis-
tas.

73, Pere, EASDDK

h:[%:' Recuerde...

Cable coaxial. Linea de transmision
de RF constituida por un conductor que
transcurre por el interior de otro conduc-
tor cilindrico y concéntrico. El conductor
interior va rodeado de aislante y, a su
vez, el aislante queda encerrado en el
interior de un cilindro de malla conduc-
tora que le proporciona blindaje. Una
cubierta o funda de plastico protege el
exterior de la malla. En ocasiones el cilin-
dro conductor externo puede ser tubo
solido en lugar de malla.

Medidor de ROE. Aparato de medida
destinado a indicar y controlar el funcio-
namiento correcto del sistema de ante-
na (la adecuada adaptacion de impe-
dancias de la linea al sistema en la
frecuencia de trabajo).

Riostra. Cable o alambre que, fijado
entre el suelo y un mastil, contrarresta
la carga de viento sobre el mismo.

Viento. Riostra montada en la direc-
cién del viento dominante.
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MONTAJES

Radiolocalizador
Doppler portatil

TOM WHEELER*, NOGSG

La «caceria del zorro» es el arte de localizar transmisores
escondidos. Este articulo nos enseiia cémo hacerlo
con un equipo casero que usa tecnologia actual.

uchos clubes organi-
zan cacerias del zorro
varias veces al ano.

Ademas de divertido, esta acti-
vidad es una gran practica para
preparar a los participantes en
situaciones reales en las que
Se precise su experiencia, tales
como localizacién de practi-
cantes de senderismo perdi-
dos, aviones caidos y portado-
ras interferentes en frecuen-
cias de entrada de repetidores.

La frecuencia, el terreno y el
tamano del area a ser explo-
rada tienen su influencia en la
eleccién de la tecnologia de

ambas y no se produce ningln
tono audible en el receptor; es
el punto «nulo» y en esa direc-
cidén el cazador estara cami-
nando directamente hacia o
alejandose de la fuente de RF.
Cuando una de las antenas
esta mas proxima a la fuente,
produce una senal que esta
ligeramente «adelantada» de
fase respecto a la otra ante-
na. Esto da como resultado un
tono modulado en frecuencia
a 1 kHz superpuesto a la
portadora (recuérdese que
ambas antenas se conmutan
alternativamente precisamen-

blUsqueda directiva. Muchas
veces deben usarse varios
métodos de determinacion de
direccion para encontrar una fuente de RF. Las areas gran-
des (méas de 2 km?) se exploran mejor a bordo de un vehi-
culo dotado de equipo especialmente adaptado.

El area general donde esta situado el transmisor puede
ser localizada rapidamente mientras se conduce, pero
muchas veces el transmisor no es realmente visible desde
el vehiculo. Entonces, el area de blusqueda debe ser redu-
cida a un tamano que pueda ser recorrido a pie. En este
caso entra en juego un buscador portatil.

Para la «caza» en VHF y UHF, la determinacion de la direc-
cion basada en el desplazamiento Doppler puede ser muy
efectivo para localizar transmisores, especialmente en recin-
tos cerrados. El uso de antenas direccionales hace apare-
cer un problema al aproximarse a un transmisor: cuando el
nivel de senal es elevado, el receptor puede captar senal
a través de pérdidas por la caja y los cables de intercone-
xion, lo cual hace dificil obtener una marcacion precisa.

El uso del método de desplazamiento Doppler elimina la
dependencia del nivel de sefal, lo cual permite al «cazador»
aproximarse en linea recta hasta su presa.

El radiolocalizador portatil de NOGSG (foto A) usa dos ante-
nas que se conmutan alternativamente a la frecuencia de
1 kHz. Esto produce el mismo efecto que una antena gira-
toria. Cuando ambas antenas son equidistantes de la fuen-
te de RF, no hay diferencia de fase entre las sefales de

* 10724 Horton, Overland Park, KS 66211, USA.
Correo-E: nOgsg@arrl.net
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Foto A. El radiolocalizador portatil de NOGSG.

te a ese ritmo de 1 kHz.) La
fase del tono de audio estara
a 0 o 180° respecto a la senal
moduladora, indicando cual de las antenas es la que esta
mas proxima a la fuente de RF e indicando asi el sentido
en que se debe caminar para alcanzarla.

En la realizacion practica, dos microprocesadores contro-
lan toda la actividad del radiolocalizador. Uno de ellos gene-
ra las senales de conmutacion de las antenas y del filtro y
el otro analiza |la fase de la sefal resultante de audio en el
receptor. Hay solamente un ajuste de calibracion (un inte-
rruptor) y el circuito es insensible al nivel de volumen del
receptor. La unidad puede funcionar mas de 10 horas a
partir de una pila usual para radio de 9 V.

Descripcion del circuito

La figura 1 presenta el esquema de la unidad. jNo hay
mucha cosa! U2 es un microprocesador Atmel AT90S1200A
gue genera tres senales: ANT1, ANT2 y 100-KHZCLK. Las
senales ANT1 y ANT2 se aplican alternativamente para
conmutar las antenas a un ritmo de 1 kHz, como se ve en
la figura 2; estas senales son preformadas por R19, C16,
R20 y C17 antes de gobernar los diodos conmutadores PIN
D2 y D5. Ambos diodos estan configurados en modo dife-
rencial: cuando D2 esta polarizado en directo a través de
R6 y R7, D5 lo esta en inverso a través de RO y R11. Esto
es importante porque los diodos PIN deben polarizarse en
inverso para asegurar un buen aislamiento cuando estan en
estado «cortado», especialmente en presencia de fuertes
senales de RF. Los condensadores C5 y C7 acoplan las
senales de RF procedentes de las antenas, mientras C6 y
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Figura 1. Esquema general del radiolocalizador Doppler.
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C8 acoplan la senal conmutada de RF al
receptor.

La entrada de audio desde el receptor
(conteniendo el tono de 1 kHz) se lleva a un
altavoz y al integrado U4, que opera como
filtro de audio, a través de C12. U4 es un
filtro monolitico a condensadores conmuta-
dos configurado como pasabanda con una
frecuencia central de 1 kHz. La frecuencia
central del filtro esta controlada por la sefal
de reloj de 100 kHz generada por U2, de
modo que la frecuencia central del filtro sigue
exactamente la frecuencia de conmutacion
de las antenas (aunque ésta no fuera de 1,0
kHz exacto). El filtro tiene un ancho de banda muy reducido
(unos 5 Hz), de modo que solamente puede pasar la compo-
nente senoidal del tono de 1 kHz salido de la patilla 2 de U4.

El tono recuperado de 1 kHz en U4 se pasa a U3, un
segundo microcontrolador AT90S1200A, a través del
condensador de blogueo C9. La senal se aplica a la entra-
da del comparador analogico de U3 (patilla 12), que esta
polarizada a la mitad de la tension de alimentacién por
medio de R3 y R5. La histéresis para el comparador la
proporciona el software a través del puerto PD5 (patilla 9)
y el resistor R10. El software contenido en U3 analiza la
fase de la senal entrante de audio y la compara con las de
las ANT1 o ANT2, dependiendo de la posicion del conmu-
tador poLARITY (lo cual permite utilizar diferentes receptores).
U3 muestra el resultado en los LED D3, D4, D6 y D7.

=

Construccion de la unidad

La construccion de la unidad principal no es critica. El
prototipo se monté utilizando placa perforada de circuito
impreso para experimentacién, con alambrado punto a
punto. Hagase uso de una buena practica de puesta a
tierra, usando solamente un grueso conductor como masa
comun sobre la placa de circuito impreso. Todos los inte-
grados deben ir sobre zécalos; no inserte ninguno hasta
haber finalizado todas las soldaduras. Aseglirese de que
R18 y C15 estan situados proximos a U2; estos compo-
nentes «redondean» la sefial de 100 kHz para reducir posi-
bles interferencias de RF.

D2 y D5 son diodos conmutadores PIN de Motorola, tipo
MPN3700. Pueden ser sustituidos por los diodos corrien-
tes 1N914/1N4148 al precio de una reduccién en la sensi-
bilidad del receptor. No usen rectificadores del tipo 1Nxxx,
para D2 y D5.

Debe utilizarse cable blindado en todas las conexiones

Foto B. Vista interior del prototipo de la unidad principal.
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Figura 2. Diagrama de conmuta-
cion de las antenas.

de RF. El cable coaxial delgado, tipo RG174
o similar miniatura de 50 & es el recomen-
dado. Los cables de antena pueden ser
unidos directamente a la placa de circuito
impreso, eliminando los conectores J3 y J4
(método que se uso en el prototipo). Para
los mejores resultados, ambos cables
deben tener la misma longitud y no ser mas
largos de lo necesario. La mitad alta de
cada dipolo debe ir conectada al «vivo»,
mientras la mitad inferior lo estara a la
malla del cable.

En U2 y U3 se usan microprocesadores
del mismo tipo, pero con diferente progra-
macion. jNo deben ser intercambiados!

La foto B muestra el interior del prototipo, que fue cons-
truido usando una caja de un viejo médem (la pequena placa
de la derecha contiene los LED). Notese que el circuito de
conmutaciéon de RF (arriba a la izquierda), esta aislado del
resto del circuito mediante un trozo pequeno de placa de
circuito impreso. Esto permite que el conector BNC para la
salida de RF hacia el receptor pueda ser montado directa-
mente al plano de tierra para 6ptimo funcionamiento en RF.

Las antenas son unidades estandar para recepcion de
FM, montadas sobre una pequefia placa sobrante de circui-
to impreso, la cual a su vez se encaja en una ranura hecha
en un tubo de PVC. La malla de cada cable debe hacer
contacto con la parte inferior de cada antena. La foto C
muestra detalles del montaje de cada antena; en la figura
3 aparece el diagrama completo del sistema de antena.

=

Verificacion de la unidad sobre el banco de pruebas

Verificacién estatica. Con todos los circuitos integrados
(Cl) fuera de sus zobcalos, aplique tension de alimentacion
(9 a 12 Vcc). Utilizando un voltimetro, verifique el valor de
la tension de alimentacion regulada (5 V £ 0,1) en las pati-
llas 20 de U2 y U3. Mida la tension en las patillas 6, 7 y
8 de U4 (9 a 12 V, no regulada). Compruebe la polarizacion
de la patilla 15 de U4 (4,5 - 6 V, mitad de la tension no
regulada). Si todas las tensiones son conformes, retire la
alimentacion e inserte los Cl.

Verificacion de funcionamiento. Instale todos los Cl y apli-
que la alimentacion. No conecte |la entrada de audio al
receptor. En este punto, ambos LED centrales (D4 y D6)
deben parpadear unas tres veces por segundo. Si es asi,
ifelicidades, ambos microprocesadores estan sanos y
funcionan!

Uso del radiolocalizador Doppler portatil

Ponga en marcha el receptor y sintonice la frecuencia del
«zorro». Ajuste el volumen a la mitad. Ajuste el silenciador
del receptor al modo usual y extienda las antenas del radio-
localizador.

La primera vez que utilice el radiolocalizador con un recep-
tor en particular, verifique la posicion del interruptor POLA-
RITY. Apunte el aparato hacia una fuente conocida de RF.
Si se gira el aparato hacia la derecha de la marcacion de
la fuente, debe parpadear el LED de la izquierda, y si se
gira hacia la izquierda de la direcciéon de la emisora, debe-
ra parpadear el LED de la derecha. Si esta relacion es erro-
nea, cambie la posicion del interruptor de polaridad para
corregir el problema.

Escuche el tono de 1.000 kHz y observe los LED indica-
dores. El parpadeo de los diodos de la derecha y la izquier-
da indican la direccion en la que se debe caminar. Los LED
del centro parpadean cuando apuntamos en la verdadera
direccion del transmisor (o si no hay senal). Se apreciaran
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254 mm (107)

Todos los materiales son tubo de PVC de
12,7 cm de diametro. Encolarlos usando
cola para PVC

Perfore dos agujeros para montar

| la unidad principal ?
{

38,1 mm (1,57
Ranura para la placa
de montaje de la antena

Manija (hacia abajo)
de unos 180 mm de largo
177.8 mm (") !

I
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«nulos» del tono de 1 kHz tanto si apuntamos en la direc-
cién exacta del «zorro» 0 exactamente en la opuesta.

En la caceria se puede determinar si estamos yendo en
la direccién equivocada. Si giramos el localizador a la
izquierda del minimo y el aparato nos indica que debemos
girar ain mas, haga lo que le indica el aparato y se encon-
trara caminando en la direccidn correcta de la fuente de RF.
También se puede hacer uso del indicador de «S» del recep-
tor como indicador aproximado de la distancia a la fuente.

Si tanto el LED derecho como el izquierdo parpadean
simultaneamente la bateria esta baja y debe ser sustituida
(el aparato necesita por lo menos 8 V para funcionar correc-
tamente).

Trucos de la caceria del zorro

Una de las primeras cosas que los nuevos cazadores
aprenden es que el mundo de la RF es un lugar muy «sucio».
Las senales de RF rara vez caminan en linea recta entre
los transmisores y receptores; las ondas de radio se refle-
jan por doquier y con cada cosa que encuentran en su cami-
no. Mientras se camina con un radiolocalizador portatil, uno
se da cuanta de que la marcacion del objetivo parece ir
variando constantemente mientras nos movemos. Esto es
completamente normal y puede resultar muy frustrante si
no logramos acostumbrarnos a ello.

La mejor informacién sobre la marcacion se obtiene cuan-
do el cazador esta en un sitio despejado y a gran altura. Si
no se obtiene una marcacion clara de la fuente de RF, inten-
te trasladarse a un lugar despejado (preferiblemente una
colina). Aunqgue el zorro esté escondido en lo mas profun-
do del bosque, se puede obtener una buena marcacion de
esa manera.

Escuche cuidadosamente la calidad de la senal que apare-
ce en el altavoz. Cuando el tono es limpio y puro, la senal
de RF que esta captando el receptor esta viniendo, proba-
blemente, por alcance visual, indicando una marcacion
correcta del zorro. Las senales con rebotes mualtiples
suenan «rasposas» y distorsionadas, y las marcaciones con
ellas obtenidas deben ser tratadas como sospechosas.
Algunas veces no es posible obtener de ninguna manera

40 « cQ

Figura 3. Detalles constructivos de la antena.

Foto C. Detalle de montaje de la antena.

una senal limpia. En tal caso, desplacese a una posicion
diferente (preferiblemente mas alta) y pruebe de nuevo.

Resumen

El radiolocalizador portatil puede ser construido facilmente
en un par de tardes y se dara cuenta que sera una valiosa
pieza en su arsenal de blsqueda directiva. Con un poco de
practica, se convertira en un experto en radiolocalizacién o
radiogoniometria, denominada en inglés con las siglas RDF
(Radio Direction Finding).

Nota

Se pueden conseguir circuitos integrados preprogramados para
U101 y U103 enviando 20% US (o un cheque) a Tom Wheeler, 11224
Holmes Road, Room 208, Kansas City, MO 64131, EEUU.

TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV

Junio, 2002



Procedimientos operativos

CARL SMITH*, N4AA

¢ Qué estd ocurriendo con los diexistas de hoy en dia?
¢Donde han ido a parar aquellos respetables miembros
de la comunidad del DX que ensefiaban a los novicios cémo operar?
¢ Se han esfumado?

a saben los lectores que traté
Y este tema varias veces y, fran-

camente, ya empieza a ser algo
viejo incluso para mi. Sin embargo, tras
escuchar durante un par de semanas
dos expediciones diferentes y ver el
caos existente, jme veo en la necesi-
dad de volver a insistir de nuevo!

Hace algunos anos Bob Locher,
WOHKNI, escribié un libro en el cual
trataba de cémo «trabajar» en DX.
Muchos anos y un montén de tecno-
logia han pasado desde la ultima
edicion de ese libro. Ahora tenemos
los DX Cluster en Internet y en radio-
paquete, tenemos radios con doble
recepcion, grandes amplificadores y
enormes antenas, etc. Lo no parece
haber ahora es mucho sentido comadn,
al menos como se desprende del
crudo -y a veces soez- lenguaje y de
las actitudes que se observan ante
esas expediciones DX.

Estoy espantado de lo que hoy se
escucha en las bandas. Ya, ya sé; la
libertad de expresion y todas esas
cosas. Y, por supuesto, ya se nota,
éno es asi?

AQué esta ocurriendo con los diexis-
tas de hoy en dia? ;Dénde han ido a
parar aquellos respetables miembros
de la comunidad del DX que ensena-
ban a los novicios cémo operar? ¢Han
desaparecido? ¢Se han ido todos los
OM de este mundo? Y si se han ido,
;a dénde y por qué? Vuelvan ustedes,
los veteranos, los chicos que durante
las pasados 25 o 30 anos sabiais que
esas no eran las maneras en que se
suponia debiamos trabajar.

Voy a reproducir un trozo de un arti-
culo publicado en una revista por un
europeo, tras una expedicion al Paci-
fico.

«Lo que se ha escrito y dicho una y

* PO Box DX, Leicester,
NC 28748-0249, USA.
Correo-E: n4aa@cq-amateur-radio.com
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Bob, K4UEE, dice que en Sandwich del Sur sus companeros eran la nieve, el viento jy todos

es0s pinguinos!

otra vez: Algunos comentarios sobre la
operacion en esa expedicion. Las rela-
ciones entre una expedicion y el resto
del mundo son como las que hay entre
el director y una orquesta. Cuanto mas
alto sea el estandar de la expedicion
y mas disciplinado sea el comporta-
miento de quienes la llaman, mas
suave y eficientemente rodara aquélla.
Si una expedicién requiere operar en
frecuencias separadas, entonces es
esencial que su frecuencia no sea
perturbada; de otro modo habra
contactos duplicados innecesarios. Por
favor, no sintonizar un transmisor en
la frecuencia de una expedicion, no
hagan comentarios en ella, y no llamen
ahi. Esto ayudara a sus colegas gue
estén realmente en contacto con la
expediciéon. Si el operador DX efectla
una llamada direccional o esta hacien-
do un contacto, no llamarla tampoco
en la frecuencia en la que la expedi-
cion esta escuchando (esto origina
interrupciones a la expedicion) ni
tampoco llamar a cualquier otro (esto
estorba a los colegas locales). Yo
llamaba a la estacion “JA3ABL” y la
banda quedaba totalmente silenciosa.

Bob, KAUEE, en pie junto a uno de los dipo-
los verticales de media onda que se usaron
en Sandwich del Sur.
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Preguntaba “;JA3ABL?" y JA3ABL
respondia, ya se hacia el contacto.
iUna increible disciplina operativa! Tras
los japoneses, vinieron primero Sibe-
ria oriental y luego la occidental. La
operacion fue aln perfectamente disci-
plinada. Me llam6 una estacion de
Austria, pero no pude copiar el nime-
ro de su indicativo. Aunque yo llama-
ba “¢OE2U?" habia un zumbido de
estaciones OM y OK llamando conti-
nuamente en esa frecuencia. No les di
entrada y, como deseaba completar el
contacto, pregunté repetidamente
“¢OE2U"; pero fue sélo un deseo ante
las senales interferentes. Tras cinco
minutos infructuosos, cerré, transmi-
tiendo “QRT QRM".

+En cuanto se ha completado un
contacto con una expedicion, los dupli-
cados no son necesarios y sélo privan
a otros de una oportunidad para contac-
tar. La cosa mas importante respecto
a la operacion en una expedicion es
escuchar, escuchar y volver a escuchar
las instrucciones del operador y seguir
sus habitos operativos. Escuchar su
ritmo de trafico, como resintoniza tras
haber completado un QSO y cuantas
veces debe llamarse a la expedicion.

»El cambio de sintonia en una expe-
dicion depende de la densidad del apila-
miento de sefales. Hasta mi experien-
cia con la de la isla Christmas, yo llama-
ba a las expediciones justo por encima
0 debajo de la frecuencia en la que
habia tenido lugar el anterior contacto.
Pero durante los intensos pileups que
trabajé alli, aprendi que precisamente
sobre la frecuencia del contacto anterior
es donde se genera una ancha acumu-
laciéon de senales, haciendo imposible
copiar nada, excepto la estacion mas
fuerte. Tenia que buscar una frecuencia
en la que se pudiese copiar una senal
y ésta, con trafico denso, estaba hacia
uno u otro extremo del pileup. Con tal
trafico, los que tenian éxito eran quie-
nes encontraban una frecuencia poco
ocupada, sin tener en cuenta en donde
nosotros estabamos trabajando.

El equipo de VP8GEO, en Georgia del Sur. De izquierda a derecha: John, VE3EJ: Ralph, KOIR;

Una marejada de mas de dos metros y rachas
de viento de hasta 100 kmy/h hicieron peligro-
sa la salida de Sandwich del Sur.

»Durante los contactos, no me
ocupé de aquellos amigos que queri-
an darme a conocer su presencia en
la banda enviando sélo su sufijo justo
antes de terminar el QSO. Este tipo de
molestas llamadas a través de un
contacto son agresivas e indisciplina-
das, rebajando el ritmo de |la operacion
y reduciendo las oportunidades de
hacer contactos con la expedicion.
Siguiendo la analogia con una orques-
ta, Europa me recuerda un conjunto
musical en el que los musicos tocaran
cada uno a su aire, con independen-
cia del director y de los oyentes, resul-
tando un caos total.

»No hay por qué llamar a una expe-
dicion a la que no escuchemos. Incluso
si se logra “pasar”, no podra saberlo, y
si repite el QSO se expone a ser recha-
zado por la expedicion. Cuando escribia
en mi libro para despachar tarjetas QSL,
pude comprobar un caso de hasta cinco
contactos con la misma estacion, en la

misma banda y en la misma modalidad,

con lo que otros cuatro aficionados
fueron privados de su oportunidad de
efectuar el QSO. Esto ocurre mayor-
mente en las bandas bajas.

»Algunos de los nuevos aficionados
no conocen los principios operativos
de una expedicion. No apuntan sus

- .-‘_-A,,__“_Vr..u:-,

Lew, W7EW; Dermot, EI5IQ; Trey, NSKO; Bob, K4UEE; Dick, PA3FQA; Wes, W3WL; Bernie, HBOASZ;
George, K5TR; Declan, EIBFR, y James, 9V1YC.
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antenas y, debido que estan haciendo
uso de los avisos del DX Cluster, ni
siquiera escuchan. Los veteranos a
menudo ofrecen un mal ejemplo para
los demas permitiéndose caer en
comportamientos agresivos y con esti-
los de operacion desconsiderados.
Parece que tengan que lograr su
marca a cualquier precio, incluso a
expensas de sus companeros de DX.

»Quisiera hacer una llamada a todos
los operadores europeos decentes
para que ayudaran a Europa a volver
al “espiritu y eficiencia de aficionados”
a través de su ejemplo personal y del
uso del tacto para inculcar educacion
a sus colegas.»

Lo anterior proviene de un diexista
experto y ha sido escuchado repetidas
veces al regreso de sus viajes de los
expedicionarios. Una y otra vez oimos
la misma cosa y parece que no somos
capaces de llegar hasta la gente que
causa esos problemas. ¢Quiénes son
esa gente? ;Donde estan? ¢Viven
acaso bajo tierra hasta que se pone en
el aire una expedicién? ;Yo creo que sil
Estan ahi cada dia y estoy seguro de
que por lo menos algunos de ustedes
saben donde estan.

Esta es la hora, diexistas. Acepten
el reto, cacen esa bola y encuentren
una forma de comunicarse con esa
gente. Denles a entender que ya tene-
mos bastante de sus juegos egoistas
y que no queremos mas de eso. Si ya
lo han trabajado todo, han alcanzado
todos los objetivos de sus vidas; lo
siento de verdad por ellos. Cierta-
mente no nos tienen ningdn respeto ni
a ustedes ni a mi y, obviamente,
tienen muy poco o ninguno hacia si
mismos. La generacion actual debe
aprender a convivir en este mundo con
el resto de la humanidad y ya es hora
de que empiecen a hacerlo.

Cada expedicion DX sobre la que he
leido algo alaba a los operadores japo-
neses por su disciplina operativa y su
cortesia. ¢Por qué es ese el Gnico
lugar de la Tierra con tal distincion?

Acaso alguno de nuestros lectores
tengan alguna idea sobre ello y me
gustaria conocerla. Felicito a nuestros
hermanos diexistas de Japdn por el
honor que supone ser reconocidos
como los mejores y mas corteses
operadores. ¢No seria bonito que otros
pudieran ser honrados de esa manera?

Piensen en eso, amigos diexistas.
Si de verdad les gusta el hobby y el
reto del diexismo, tienen que poner
algo de su parte para ver de lograr que
siga siendo un aspecto divertido y
agradable de la radioaficion. ¢Esta
preparado para este reto? jPermitame
creer que lo estan por lo menos algu-

nos de ustedes! O
TrADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV
Junio, 2002




INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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a los proximos meses en gue habra una
incesante actividad por todo el mundo
y sobre todo para el mes que viene, duran-
te el concurso |OTA; en él podremos apro-
vechar las buenas aperturas por la capa E,
las comunmente llamadas aperturas espo-
radicas. Podremos completar nuestro TPEA
en las bandas altas y recordemos que cada
dia que pasa la propagacion va en declive;
cada vez escucharemos menos, asi que no
dejéis escapar ninguna, si no tendremos gque
esperar algunos anos para que de nuevo
podamos gozar de una excelente propaga-
cién como la que hemos disfrutado.
A los afortunados que hayais
podido hacer QSO con K1B (KH1,

J unio, mes de relax y de islas. Atentos

Noticias de contactos alrededor del mundo

via directa a: VK3DYL, Gwen Gilson, 3 Gould
Court, Mt. Waverley, Victoria 3149, Austra-
lia. Si no se envia sobre con SASE y 1 IRC
0 1 $US, sera remitida via burd.

C6, Bahamas. Joe, W8GEX, y su indicati-
vo vacacional C6AJR, volvera a la isla, Gnico
pais donde los agentes policiales pasean en
«bermudas». Para el concurso 10-10, trans-
mitira desde Eleuthera como C6DX durante
dicho evento, que se celebrara a finales de
julio. En la banda de 6 metros, en la cuadri-
cula FL15, transmitird con 3 elementos y
100 W.

EA, Espana. EAL1CA, EALDAV, EA2TV,
EA4ABE, EA4AHD y EA4ST estaran activos

RODRIGO HERRERA®, EA7JX

FR/T, isla Tromelin. Jacques, FR5ZU,
estara de nuevo en una de las islas france-
sas del océano Indico. Ahora le toca despla-
zarse a Tromelin, una de las mas dificiles y
distantes de Reunion. Activara el indicativo
FR5ZU/T en SSB y RTTY entre el 5 de este
mes y el 5 de julio. La referencia IOTA es AF-
031 y la QSL es via Jacques Quillet, 1 cité
Meteorologique, Le Chaudron, 97490 Sain-
te Clotilde, Francia. Si estas interesado en
ver fotos del lugar (os lo recomiendo) podéis
contemplarlas en: http://perso.wanadoo.fr/
Jjacques.quillet/index.htm|.

I, Italia. Durante los fines de semana de
junio, agosto, octubre y diciembre, miembros

de los clubes Lecce y Salento DX
Team estaran activos como IU7LE

isla Baker y Howland) os doy la
enhorabuena, y sabréis por qué:
se velan muchos anuncios en el
cluster de que no escuchabais a
esa estacion, y quienes lo logra-
ban era con sefales microscopi-
cas debido al posicionamiento de
esta isla respecto a la peninsula;
se nos hizo dificilisimo el poder
escucharlos. No era culpa de la
expedicion, ya que otros anuncios
desde, por ejemplo Italia o Alema-
nia, decian que a veces llegaban
con senales de 59+, cosa que
daba mucha envidia. Los logs en
linea estdn disponibles en:
http;//www.kragujevac.co.yu/khl
0 en http://dx.fireroute.com/
kh1l/index.php.

Bueno amigas/os, nos vemos
el mes que viene. Haced un esfuerzo para
entonces y salir a una isla cercana con refe-
rencia I0TA y participad en este concurso.
En las Gitimas ediciones se ha notado
muchisima participacion, con lo que os diver-
tiréis mucho.

Notas breves

3B9, isla Rodriguez. Robert ha sido escu-
chado en las bandas de 20, 17, 15y 10
metros en SSB, si no tiene mucha deman-
da puede hacer QSY a otras bandas en CW.

5W, Samoa. Atsu, JI3WLT, permanecera
en Apia, Samoa (0C-097), hasta mediados
del ano 2003 utilizando el indicativo SW1SA.
QSL via JHTOHF.

C21, Nauru. Del 1 al 14 de octubre esta-
ran operando Elizabeth, VETYL; June, VK4SJ;
Mai, JR3MVF, y Gwen, VK3DYL, como C21YL
desde la referencia IOTA OC-031. La QSL es

* ¢/ Francia 11, 41310 Brenes (Sevilla).
Correo-E: ea7jx@qslcard.org
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durante el concurso IOTA como ED1URJ
desde las islas Sisargas (EU-077). QSL via
EA4URIJ por el buro.

EP, Iran. Por fin, después de mucho tiem-
po hay una nueva estacion en esta entidad.
Se trata de EP3DX, sobrino de Hessam,
EP2MRD, al cual se le ha escuchado con
bastante asiduidad en 14.214 sobre las
1300-1400 UTC. La QSL via directa a
EP2MRD: Hessam D. Jodakei, PO Box
16765-4114, Teheran, Iran.

ET, Etiopia. Paul, WAPFM (ex 5X4F y
B5Z4FQ), esta muy activo como ET3PMW en
este pais, donde permanecera hasta finales
del presente mes. Trabaja especialmente en
15 metros después de las 1800 UTC en CW
y SSB. La QSL via directa a W7KEU.

FP, Saint-Pierre y Miquelon. Linda,
VE9QGLF, y Len, VESMY, son otros operado-
res que ya tienen asignado su destino para
el concurso I0TA. Permaneceran en esta isla
durante la Gltima semana de julio y esperan
estar en todas las bandas de HF. Recordad
que la referencia I0TA de esta isla es NA-
032.

para todos los concursos, conme-
morando el LXXV aniversario de la
Asociacion ARI. Habra QSL espe-
cial para cada estacion que haga
QS0 con ellos. La QSL es via
I7TPXV, tanto buré como directa.
Los mismos componentes se
desplazaran a la isla Zannone (EU-
045 - LT012) del 20 al 24 de
junio. El indicativo sera IBOA y la
QSL es via IOYKN. Y durante el
concurso |OTA transmitiran desde
la isla de Grande (EU-091 -
LEDO2) con el indicativo II7GR. La
QSL via IKTJWX.

JA, Japon. Estaciones activas
hasta el 30 de junio, conmemo-
rando el Mundial de Fatbol
Corea/Japon: 8M1C, 8N1C, 8J1C,
8J2C, 8N3C, 8J3C, 8J6C, 817C,
8J8C y 8J0C.

KL, Alaska. Rick, KL7AK; Blaine, KL7TG;
Linda, NL7RE; Larry, KFEXC, y Jim, KIPPY,
activaran el indicativo KL7AK desde la isla
Deer, nueva referencia I0TA, entre el 31 de
julio al 5 de agosto. Transmitiran de 10 a
80 metros en SSB y CW con una estacién
principal dotada de un amplificador y una
antena tribanda. QSL via N6AWD.

LU, Argentina. Benjamim Ricciardo,
LU1ERS, es un joven radioaficionado de solo
13 anos que esta bastante activo en la
banda de 80 metros en fonia, sobre las
2300 UTC. Benjamin se halla en la isla
Martin Garcia (SA-055) y reside junto a sus
padres y sus ocho hermanos. QSL via
LU2CRM, Carlos Martinez, PO Box 6, 1420
Buenos Aires (Argentina).

Con motivo del aniversario del Grupo
Argentino de CW, los operadores LU podran
usar el prefijo AY y los LW utilizar L5 y L6
asi como AZ, desde 20 de a