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Polarizacion cero

La desaparicién, en pocos dfas, de dos buenos amigos radioaficionados,
Juan Aliaga Arqué, EA3PI, y José P. Menis de Pro, EA8DG, por supuesto
que ha entristecido al entorno de radioaficionados que tuvimos la suerte
de gozar de su amistad, conversaciones y sobre todo de esa estela de
bondad que, como los cometas, fueron dejando tras de sf.

José, EABDG, fue el primer radioaficionado «real» que tuve la suerte de
conocer, cuando visité su casa en La Laguna (Tenerife), un bello y antiguo
caserén de dos plantas y techo de teja canaria en el que recibié a este
principiante, que acababa de montar su primera emisora siguiendo un cono-
cido esguema que venia en el curso de
electronica de «Radio Maymo». Aquella
emisora regenerativa (autooscilante) con
un micréfono de carb6én era una verdadera
regadera. José no fue un gran radiotécni-
co, pero tenia las ideas muy claras: «una
etapa final autooscilante es inestable; la
modulacién con micréfono de carbon a
través del circuito oscilante no es correc-
ta» y, sobre la marcha, comenzé a desco-
nectar cables, colocé otro zécalo para una
nueva 6V6 y emprendi6 la tarea de reca-
blear aquel engendro. Fue entonces cuan-
do comprendi la necesidad de tener una
buena formacién, sobre todo en este —para
mi- nuevo mundo de los radioaficionados.

Unos afos mas tarde me compré el
recién salido «Manual Facil del Radioafi-
cionado Emisorista» (dos tomos) cuyo
autor, Juan Aliaga, EA3PI, no conocia. Ni
que decir tiene que los dos manuales practicamente los aprendi de memo-
ria. Afos después, en Barcelona, en una de las Nits de la Radioaficié orga-
nizadas por CQ tuve el honor y la suerte de conocer a esa gran persona
que fue Juan Aliaga. Recuerdo que se establecié una corriente de mutuo
aprecio y estuvimos hablando horas. Mas tarde le visité en su casa y me
quedé asombrado de su metédico orden, de su biblioteca, de sus fiche-
ros...

¢Como olvidar a este pionero de la radio con el que charlé en varias
ocasiones, en unas conversaciones que me permitieron aprender muchas
cosas sobre la radioaficion, esas que no se cuentan en los manuales y
que también son muy necesarias?

Respeto todas las creencias religiosas, e incluso la de los que no tienen
alguna; pero decidl hacer un «experimento metafisico» que invito —incluso
si ustedes no son creyentes— a que lo realicen. ¢Habra «propagacién» entre
nosotros, ghora que fisicamente ya no estén aqui? Debe existir alguna
técnica que permita establecer QSO con ellos.

Supongo que por su origen, una de las oraciones o plegarias mas cono-
cidas y fiables es el Padrenuestro. Basta con decirlo, en voz alta, procu-
rando respetar el sentido de las frases. No recitando como un papagayo,
sino «hablando con respeto a Dios» (aunque no se crea en El). Les puedo
garantizar que apenas habia iniciado el experimento, en mi mente se abrié
una especie de pantalla de TV, en color y alta definicién, en la que pude
de nuevo recordarles de manera diferente a la memoria histérica, que es
lo que seria lo normal. Era una recreacién humanistica de ambos amigos.

¢No lo creen? Pues la comprobacién es bien sencilla. Si no les cono-
cieron, no importa. Les podran ver igualmente tal como vuestra alma les
retrate. Y para verificar que eso es cierto, hagan la prueba, de forma respe-
tuosa y seria, con un familiar o amigo ya desaparecido. jTambién funcio-
na con ellos, aunque no hayan sido radioaficionados! Al terminar la expe-
riencia podran comprobar que un estado de bienestar, de satisfaccién por
haber hecho algo bueno, queda en nuestro interior. Igual que al finalizar
un agradable QSO.

b i\
Juan Aliaga, EA3PI.

Francisco Josg Davita, EASEX
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Los operadores diexistas y de concursos de mds fama mundial han alaba
prestaciones al limite del FT-1000MP MARK-V. Ahora puede experimentar Ud.
mismo la emocién de operar el nuevo MARK-V Field, un transceptor de HF
completo de 100 W con fuente de alimentacién incorporada. Con todas las grandes
prestaciones del MARK-V: seguimiento digital integrado de la banda pasante,
preselector de RF variable, transmision de SSB en clase A y una etapa de entrada a
toda prueba... tendrd todas las herramientas para estar en primera linea en el
proximo pile-up.

El MARK-V Field. De los profesionales del DX de Yaesu
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s l 9 W i o e Yaesu, visitenos en: www.astec.es

en algunas areas. La cobertura de frecuencia puede ser distinta en algunos paises. Compruébelo en su distribuidor local.




Cortesia de H.

Kotowski, SMOJHF

Instantaneas

Foto cortesia de J. Morros, EASFXF

Una valvula, una bobina y unos pocos componentes mas no constitu-
yven un rival temible para un moderno transceptor multibanda y multi-
modo, pero eso también funciona y proporciona mucha mas diversion
a Miguel, EA3NK.

Tom, SMBSNS, es un experto
cazador de DX que se
enganch6é en esa faceta
cuando operaba como DU7CC
en Filipinas. Ahora, en su pais
y viviendo en la ciudad, tiene Jeff, 9H1EL, es origi-
antenas mas bien modestas. nario de Manchester,
Inglaterra, pero vive en
Malta desde hace unos
25 anos. Su casa, con
una buena cantidad de
aluminio y cobre en la
azotea, es visitada por
muchos aficionados de
todo el mundo.

Cortesia de H. Kotowski, SMOJHF

Cortesia de J. Morros, EA3FXF

Miguel Casals, EA3NK, en
su QTH de Sanahtja
(Lleida) utiliza un moderno
transceptor para sus QSO
regulares, pero ha
redescubierto el encanto
de los antiguos aparatos a
véalvulas, que colecciona y
restaura con carino.

Foto: Emilio Pujol.
1 ———

CPEFRATING FROM THE 3% MERCMAN AT GREENWICH

Con motivo del camhio de milenio, esta estacién
especial instalada en la Ranger’s House, que estd

situada exactamente sobre el meridiano de Greenwich, Esta vieja foto de 1950 de la estacién y el operador de EA3FX y que
completé 47.750 QSO con 202 entidades DXCC en figura al dorso de la QSL de EA3APX, da fe de la extraordinaria
567 horas de operacién en los dos primeros meses habilidad y el nivel de conocimientos que se precisaban entonces para
del afio. construir y operar una estacion de radioaficionado.
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HI, Republica
Dominicana

En uno de sus numerosos
desplazamientos a lo
ancho del mundo, Henryk
Kotowski, SMOJHF, en
marzo de 2002 recalo en
la Republica Dominicana,
desde donde pudimos
trabajarle operando su
equipo portable. En ese
viaje hizo buenos amigos
entre los colegas de aquel
pais.

Todas las fotos de Henryk Kotowski, SMOJHF

Vista de la impresionante torre de antenas
de Constantino, HI3CCP, en Santiago.

Antena de Ro-
En el cuarto de radio de Chuchu, HI3JJS (sentado) y meo, HI3BRR,
Edwin, HI3NR, que fue mi guia. en Santiago.

En el cuarto de radio de Constantino, HI3CCP (sentado) y Edwin, HI3NR. Edwin, HI3NR, al micréfono de la radio de Romeo, HI3BRR.
8 « CQ Marzo, 2003




Cosme, HI3CVV, con su hijo Cosme Jr., en
Puerto Plata.

Ramon, HI3NHR, en Puerto Plata.

En el radioclub HI3JR, en Santiago. De izquierda a derecha: José, HI3JBV, delante
HI3AP, HI3AW, HI3CCP, HI3FI y HI3NR. de su casa en Imbert.

Givetto, HI3NYF, sentado en su cuarto de radio y taller.
En pie, Edwin, HI3NR. Givetto es un «mago» de la radio
y electranica en Puerto Plata, reparando, mantenien-
do, modificando y actualizando radios de los colegas El puesto de operacion de estuvo activo como SMOJHF/HI9, en abril
locales y operadores de CB. Aunque educado para ser SMOJHF/HI3 (marzo 2002) en de 2002, puede alquilarse; mas informacion
abogado, le gusta mucho mas la radjo. Sosua (Republica Dominicana). en www.dx-urlaub.de

Marzo, 2003 cQ - 9

Casa y antena de Edwin, DL4NCF, en Las
Terrenas (HI9). Este QTH, en el que el autor




eso se trata, aunque si es cierto que

siempre que podamos intentaremos
mejorar nuestras puntuaciones, para ello
tienen que darse una serie de circunstancias
(propagacion, organizacion y motivacién de
todos nosotros). Si ademas de pasar buenos
momentos, nuestros resultados mejoran,
todo perfecto.

10.376.090 puntos que se consiguieron
con el trabajo de todos, incluidos Javi y Dani
que estan a la espera de conseguir el «EA».

No quiero enrollaros con nimeros ni porcen-
tajes, mi intencién es la de animaros a orga-
nizar vuestro equipo Multi Single y asi que la
actividad desde EA sea cada vez mayor.

Podréis trabajar grandisimos pile-ups de
USAy, si es como dltimamente, disfrutar de
buenisimas condiciones de propagacion; es
un placer poder afnadir al log estaciones de
los cinco continentes en pocos minutos.

Como ultimamente sucede, Roberto,
EA1BVP, hizo de avanzadilla unos dias antes,
y el viernes con la ayuda de Javi y Dani esta-
ba todo listo y comprobado.

Grupo de antenas sigui6 siendo: GAP DXVIII
160-20 metros; Beverage RX; dipolo mono-
banda 160 m; direccional 3 el. 20-10 m; dipo-
lo monobanda 80 m; Butternut HF6 40-10 m;
direccional 2 el 40 m; direccional monoban-
da 3 el 15 m y dipolo monobanda 40 metros.
Con todas ellas podemos hacer mdltiples
combinaciones para las dos estaciones.

Los transceptores fueron: IC-756, FT-920
y dos TS-850, junto con dos amplificadores
Tremendus |l que se volvieron a portar muy
bien, sobre todo el de la estacion principal,
que no pard de llamar durante las 48 horas
de concurso.

Dos ordenadores en red con el programa
de concursos CT y preparados para recibir el
cluster, varios acopladores de potencia Drake
y MFJ y 2 kits de filtros Dunestar.

Nuestra tnica compra este afio fue un kit
de filtros conmutables para la estacion multi-
plicadora, ademas de los que teniamos, deci-
dimos trabajar con elles por la comodidad
que supone el no tener que estar desenros-
cando conectores cada vez que quieres
cambiar de banda y por consiguiente de
filtro, con un simple paso de conmu-
tador se elige la banda. Ganamos
comodidad y tiempo.

Este dltimo es ya para nosotres de
vital importancia, se trata de ahorrar @S0
el mayor tiempo posible en todos los
aspectos, como dice nuestro buen

10 - CQ

| | emos disfrutado en otro concurso, de

amigo Jim, KH2D, no se puede perder tiempo
ni para preguntar si la frecuencia esta ocupa-

da, jllama y punto! Suena «macabro» pero es .

asi en lo que respecta a operar competitiva-
mente un concurso. También hemos adopta-
do una frase que se suele repetir en nosotros
«jHay que llegar, amigaol», en clara referencia
a las senales bajas que te hacen perder tiem-
po, para la mayoria de las veces no conseguir
ni el comunicado, la multiplicadora ya se
encargara —en caso de que sea nuevo multi
plicador- de buscarlo en otra banda.

La multiplicadora hace el «trabajo sucios,
aunque es de vital importancia para un grupo
muiti-single. Tengo que reconocer que es una
labor ingrata, sobre todo el segundo dia, a
pesar de utilizar el cluster, ya que no te
puedes limitar solo a la informacién que
entra, se debe seguir buscando y ademas hay
que confirmar la informacién que nos da; si
no se hace puede acarrear un buen descuen-
10 en la puntuacién final.

Nuestra tactica fue la de siempre, empe-
zar muy fuertes las primeras dos o tres horas
en 20 metros. Y luego meterse de lleno en
40, 80 y 160 metros. Para al amanecer
volver a 20, 15 y 10 metros, teniendo siem-
pre en cuenta que la banda a utilizar debe de
estar lo mds abierta posible para trabajar
fuera de Europa.

La noche es lo que més cuesta ya que,
como le sucedera a todo el mundo, el sueno
es el peor enemigo y la actividad en las
bandas noctumas baja. Una posible solucion
es hacer una buena organizacion de fa noche

e intentar llevar a cabo unos tumos que permi-
tan descansar lo que se pueda, estando las
dos estaciones operativas; merece la pena si
esperas un ano por el concurso perder horas
de sueno. Claro que para organizar este tema
es necesaria la total aceptacion del grupo y
todos deben estar dispuestos para realizarlo,
es dificil pero para lograr que las dos noches
sean aceptables no se deben dejar al azar y
ver quienes son los valientes que la aguantan.

Las primeras 24 horas fueron muy buenas,
junto con una propagacion excelente, por lo
que esperdbamos que domingo fuera de lo
mas competitivo. Como asi fue, aunque llega-
mos bastante cansados es reconfortante ver
cémo los puntos suben y los millones se
suceden, las Ultimas horas se convierten en
todo un reto y aumenta la concentracion.

En fin amigos, espero que con esto 0s
pique alguna vez el gusanillo y podais disfru-
tar de esta categoria en uno de los concur-
s0s anuales mas importantes que hay, CQ
WW DX o CQ WW WPX. Nosotros trabajamos
todo el afio, pero al final se ven los resulta-
dos, que personalmente creo podrian ser un
poco mejores.

Recordar que con una buena organizacion
se consiguen buenos resultados, estos se
los tienen que marcar cada uno y que un
concurso empieza con los preparativos y fina-
liza con el envio de listas, por muy pocos
QSO0 que se hayan hecho.

Nosotros intentaremos seguir mejorando y
aprendiendo en cada concurso un poco mas.

El equipo «multi single» EA1EEY estuvo
formado por: Javi, EC1DQK; Paco,

EA1EEY; Juanjo, EA1WX; Carri,

B Nimero de as0/banda

160 BO- 40 20 46 10
22 145 215 1045 1085 1335

EA1CUB; Roberto, EA1BVP y Luis,
EA1CS, y Dani, Diplomado EB, en la

Total preparacion y montaje de antenas.
3843

Con una puntuacién final reclamada de 10.376.090 puntos.

Si en algo os podemos ayudar:
www.arrakis.es/~ealwx oo
Luis Martinez, EA1CS
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Actividad del Servicio de QSL de la ARRL
en 2002. La lenta disminucién de la activi-
dad solar en los afios venideros acaso
suponga un cierto respiro para los atarea-
dos miembros del ARRL Bureau Service,
que en el pasado afio alcanzé un nuevo
récord de movimientos, con 1.963.165
tarjetas remitidas por los socios de la
asociacidn americana hacia corresponsales
DX, lo cual supone un 1,6 % de incremen-
to respecto al habido en 2001. Hacia enti-
dades raras y poco corrientes los envios
—-que se efectlian cada tres meses- supu-
sieron 148.000 tarjetas. En definitiva, y tal
como apunta el manager del ARRL Bureau
Service, Martin Cook, N1FOC, «Este afio
logramos clasificar todas las QSL a tiempo,
sin retraso alguno.» En su declaracion, Cook
recomienda calurosamente a los miembros
de la ARRL que le remitan sus tarjetas ya
clasificadas por orden alfanumérico, porque
eso simplifica y acelera el proceso de repar-
to y envio.

Art Bell, W60BB, se retira de la radiodi-
fusién. Uno de los mas famosos -y contro-
vertidos— locutores y moderadores de tertu-
lias radiofénicas, Art Bell, que mantiene la
licencia de radioaficionado como WE0BB, ha
anunciado su retiro de la radiodifusion tras
mas de 30 afos de actividad. Bell, de 57
anos de edad, fue el creador y mantenedor

de una popular emision, la Coast-to-Coast
AM, transmitida diariamente por las noches
a través de 525 estaciones a lo ancho de
EEUU, con una cifra de escucha de alrede-
dor de 20 millones de personas. La emision
versaba sobre asuntos sobrenaturales y
extraterrestres, yendo desde abducciones a
inexplicables curas de cancer o exorcismos.
Radioaficionado desde los trece anos de
edad, se le puede escuchar frecuentemente
por las noches en la banda de 75 metros,
hacia 3.840 kHz.

1°*" aniversario de |a AMRAD en Portugal.
El dia 5 del pasado mes de enero se cele-
bré, por los socios fundadores y asociados,
el primer aniversario de la Associagdo Portu-
guesa de Amadores de Radio para a Investi-
gacao e Desenvolvimento AMRAD. Siendo la
AMSAT-CT parte de la AMRAD, se recorda-
ron por parte de sus miembros —-algunos de
los cuales fueron los pioneros de las comu-

nicaciones por satélite en Portugal- las

primerqs experiencias en esa modalidad, en
diciembre de 1972 y a través del satélite

.OSCAR 6 y en CW (en aquelios tiempos era

casi imposible encontrar equipos de SSB en
VHF). Los contactos se efectuaron entre
FY7AS, G3IOR, TU2GA, TU2EF, W1FTX y
CT1XI. Posteriormente y durante casi tres
anos, las estaciones CR6XI (Mariano Gongal-
ves, actualmente CT1XI), en Angola y CR30N

(Tiago Pereira, CTAWW, ya fallecido) en
Guinea, ensayaron los contactos a través de
los OSCAR 6 y OSCAR 7, entre Luanda y
Bissau.

Interferencias al sistema GPS por ante-
nas marinas de TV. La US Coast Guard ha
emitido un aviso a los navegantes acerca de
que algunos modelos de antena activa para
TV, instalado a bordo de embarcaciones,
pueden afectar la precision de los sistemas
de navegacion por satélite GPS, y no tan
solo de los del propio buque, sino de los
situados en las inmediaciones. Algunos de
los modelos identificados como riesgos
potenciales son: TDP (Tandy) 5MS740,
5MS750 y 5MS921; Radio Shack 15-1624
y Shakespeare modelos 2040 (02A00) y
2050 (03A00). La nota sugiere a los nave-
gantes conectar y desconectar la alimenta-
cién de la antena de TV mientras se
comprueba la situaciéon dada por el GPS y
obrar en consecuencia si se aprecian
cambios. :

No enviar mensajes por correo-E a la
tripulacion de la ISS. Frank Bauer, presi-
dente de la ARISS (Amateur Radio on the
International Space Station) pide a todos los
radioaficionados gue se abstengan de enviar
mensajes por correo electronico a los miem-
bros de la tripulacion de la Estacion Espa-

Juan Aliaga, EA3PI, nos ha dejado. Rode-

ado del carifio de su esposa Arantzazu, hijos y
nietos, fallecia el pasado mes de enero un amigo
entrafiable: Juan Aliaga, EA3PI, Radioaficionado
del Afio en los Premios CQ Radio Amateur de
1991, radiotelegrafista, autor de numerosos arti-
culos y libros técnicos sobre electronica y radio-
comunicaciones, entre los que cabe destacar una
obra que ha formado a generaciones de radioa-
! ficionados espafioles: el «Manual Facil del
Radioaficionado Emisorista». Ocupa en mi
biblioteca de radio un lugar de honor el ejemplar
que me dedicé Juan en 1981. Dice asi la dedica-
toria: «A Rafael Gdlvez, EA3IH, con mi agra-
decimienlo por sus esfuerzos y paciencia pare
conmigo, enseiidndome a lograr un QSO con
las Filipinas,... y con mucho afecto». Este breve
' texto ilustra a la perfeccion el talante, la sencillez v humildad de Juan
| Aliaga, al que muchos consideraban Maestro de Radioaficionados, que
me agradece simplemente que indicase al colega DU, al finalizar el
QS0, que le iba a llamar EA3PI.
i Volviendo al «Manual Ficil», todo cuanto escribia Juan Aliaga cons-
il tituia un fiel reflejo de lo que ¢l mismo habia experimentado previa-
i mente. Jamas escribio un simple articulo basado en teorias o expe-
. riencias de terceros, tal como con demasiada frecuencia estd
: ocurriendo en la actualidad.
; i Su estacion de radio y su forma de operar eran ejemplares. Siem-

Juan, FA3PI (dcha. ) recibiendo el lro-
Jfeo «Radioaficionado del Afo»

pre que le visitaba, su cuarto de radio y sus equi-
pos aparecian ordenados y suficientes, como ||
preparados para sacarles una fotografia. Casi |
me sentia avergonzado al pensar en mi desor- |||
denada mesa de trabajo, donde con demasiada
frecuencia no encontraba -ni encuentro- el mani-
pulador, sepultado bajo revistas, conectores y
cable coaxial, entre otras cosas. Sus QSO con
novatos en la radio eran de antologia. Era capaz
de pasarse todo el tiempo del mundo explican- |
do el correcto uso del codigo Q, con una pacien- il
cia y amabilidad infinitas. Recuerdo, haceyaun ||
monton de anos, el caso de un EA3 que al fina- |||
lizar un QSO se despedia diciendo: «73 y salu- |||
dos». Juan le indicaba que 73 significaba «salu- |||
dos», por lo que sobraba uno u otro. Pero el
colega seguia erre que erre con su «73 y salu- .
dos». Con su fino sentido del humor, al préximo QSO, Juan se despi- ||
dié diciendo: «73 y T3». El efecto fue fulminante. El colega en cues- |
tion jamas volvid a repetir su peculiar saludo.

Podria seguir escribiendo paginas y mas paginas explicando casos |||
y cosas de Juan Aliaga, EASPL, un hombre sabio y sencillo, esposoy ||
padre ejemplar, radioaficionado eminente y amigo entranable, pero |||
el espacio manda. I8l

Adios EA3PI, seguro que alla arriba has encontrado la suprema |
perfeccién que siempre perseguiste acd abajo.
RaraeL Gawvez, EASIH

Marzo, 2003
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cial Internacional a través del sistema de
Mensajes Personales por radiopaquete de la
estacion RSOISS. «La tripulacién no tiene
previsto contestar los mensajes y en reali-
dad ninguno de nosotros esperamos que lo
haga.» dice Bauer. «Si las cosas cambian,
va lo haremos saber» e informa que actual-
mente hay muchos mensajes en el buzdn,
la mayoria felicitaciones de Navidad y con
otros motivos.

50 aniversario de las inundaciones en el
SE de Inglaterra. El 31 del pasado enero se
cumplieron 50 anos de las catastrdficas
inundaciones que asolaron el sudeste de

ocasiones en que los radioaficionados brita-
nicos operaron «fuera de frecuencia». La
combinacion de fuertes temporales y mare-
as altas hizo que se inundaran amplias
zonas del area de Mabelthorpe y Louth,
anegando la estacion costera Humber Radio,
GKZ, que queddé fuera de servicio. Cliff
Newby, G3EBH, junto con un grupo de cole-
gas, se hizo cargo de la escucha perma-
nente en las frecuencias de socorro de 500
y 2182 kHz y de la coordinacién con el Servi-
cio de Guardacostas. Con tal motivo, el
Eagle Radio Group planea poner en servicio
un conjunto de equipos de aquella época
para mostrar los cambios técnicos habidos
en los dltimos cincuenta anos.

Primeros ensayos del software de libro de
guardia mundial LoTW. El tan esperado «Libro
de Guardia Mundial», auspiciado por la ARRL
y que permitiria certificar la validez de QSO
sin necesidad de trafico de tarjetas QSL, esta
pasando las pruebas de la versién beta. La
posibilidad, pues, de solicitar el DXCC basico
y los demas diplomas de la ARRL esta a la
vuelta de la esquina y puede ser una feliz
realidad para las nuevas generaciones de
radioaficionados. Quienes han probado la
version de desarrollo estan altamente satis-
fechos de los resultados y ahora sélo falta
esperar la aprobacién del DXCC Board y la
distribucién de la primera version operativa,

Inglaterra, y que supusieron una de las

eyendo el articulo sobre las

comunicaciones VolP («Leyendas
urbanas: DX virtuales», CQ/RA, nim. 230,
Febrero 2003) nos permitimos replicar el conte-
nido del mismo, por todas las imprecisiones y falta de rigu-
rosidad gque pueden situar al lector en unas coordenadas muy aleja-
das de la realidad de esta modalidad, porgue lo virtual es lo contra-
rio de lo virtuoso, y en el caso que nos ocupa, no hay nada virtual,
todo es real, en la seguridad de que esta réplica tendra la misma
acogida que el articulo mencionado.

En primer lugar esta el intento malogrado de construir una histo-
ria entorno a unos hechos que son veridicos y que se suscitaron en
el foro de la lista de correo de EALURO, en el yahoogroups y que
reflejo la posicion personal del autor del articulo y el debate que se
generd por parte del resto de colisteros, quedando patente el deseo
de boicotear el desarrolio de esta modalidad y la propia contrarie-
dad manifestada por EA3DDK, que ha propiciado desde su posicién
de responsable de la seccién de principiantes la redaccion de un
articulo con unos presupuestos y contenido equivoco.

Esta modalidad de comunicacién via VolP entre radioaficionados
no supone, como afirma el autor del mencionado articulo. comuni-
cacion a través de teléfonos maéviles y que ilustra con fotografias de
terminales de teléfono movil, que solo arrojan confusion al lector.
Esta modalidad sélo comparte con la telefonia mévil el uso del proto-
colo de compresion de datos llamado GSM y el uso del espectro de
radio. Lo que imprime el caracter de modalidad de comunicacion
entre radioaficionados, es la rigurosa exigencia de licencia y la vigen-
cia de la misma, para participar en su uso, y que mas del 80 % de
las estaciones usan su propia emisora y en las bandas oportunas
para su transmision dentro de los tramos dedicados a los radicafi-
cionados, el trafico de temas de los se habla es el mismo que en
el resto de modalidades y la conexién a Internet solo sirve para efec-
tuar la pasarela gue permite el intercambio de paguetes y algorit-
maos, que una vez convertidos en voz se pasan a radio mediante un
software apropiado, en este caso llamado Echolink, que nada tiene
que ver con «esoliny, por mas que el citado autor del articulo se
empefie y que solo pone de manifiesto su animadversion hacia esta
nueva modalidad; aun con todo, son mads de 80.000 las estaclones
registradas y mas de 120 paises representados actualmente, exis-
tiendo una version en castellano en www.echolink.tk.

La evolucion del uso de Internet a las aplicaciones de radioafi-
cionados actualmente representa que mas del 70 % de las BBS y
el 40 % de los DXcluster estan interconectados via Internet y que
envien su informacion a destinatarios finales que usan sus equipos
de radio y TNC apropiada para obtenerla; en definitiva, es lo mismo
que el sistema de comunicacion VolP permite, con la diferencia que
en este caso la conversion de los protocolos la realiza el propio soft-
ware de la pasarela o gateway y la envia convertida en voz anal6gi-
ca, por 1o que el usuario final no necesita usar nada mas que su
equipo de radio habitual para escucharla.

No podemos pasar por alto que, efectivamente, el concepto de
radioaficion estad atravesando por un periodo de convulsiones y
replanteamientos que le conducen a nuevos derroteros, al que no
se puede sustraer nuestro hobby, asi denominamos sin acritud Tele-
vision a la TV por cable o Teléfono al teléfono via radio, de igual
forma, el concepto de DX y de concursos debe cobrar una nueva
dimension que permita adaptarse a las exigencias de esta nueva
modalidad. Hoy por hoy existen concursos gue premian la competi-
tividad en esta modalidad y un nuevo concepto de DX se empieza a
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que aln puede tardar algun tiempo. jcof

acunar como contacto con paises lejanos, mas adaptado a esta
modalidad y sin estar expresamente sujeto a las veleidades de las
condiciones de propagacion determinadas, siendo €l grado de satis-
faccion equivalente, y todo sin excluir la comunicaciones via éter,
no en vano no ha dejado de aumentar mi parque de antenas y equi-
pos asi como la actividad en las bandas, quién ha dicho que la difi-
cultad y el don de la oportunidad estén aparejadas a la radioaficion.
La Radioaficion no se debe de entender Unica y exclusivamente
como una actividad relacionada y propiciada por la facilidad que
permite la propagacion de las ondas, y que sugiere estudios cienti-
ficos mas que otra cosa y que los radioaficionados pueden conocer
e interesarse. Donde este término cobra su verdadero sentido es la
propia actividad que permite la comunicacion y la experimentacién
entre individuos que mantienen un interés y afinidad comun, y obtie-
nen la correspondiente licencia para ello, por lo tanto el cauce no
debe ser, mas que accidental, no sustancial tal como pretende el
autor, pero no es solamente por esta modalidad VolP por la que ha
mostrado discrepancia, sino también por la captura de imagenes
meteoroldgicas; asi, en un mensaje enviado a la lista de correo de
APRS de la Asociacion Digigrup, el autor dice textualmente: «Por cier-
to, recibir imagenes de satélites meteorolégicos no es radioaficion.
»Si lo fuera, todos los meteordlogos serian radioaficionados.
Tampoco es radioaficion las “transmisiones” por repetidores a través
de Internet. Investigacion, ciencia y técnica si, por supuesto, porque
el radioaficionado es experimentador y curioso por naturaleza, y le
atrae todo lo que huela a electronica, pero hay que ser sensatos y
no mezclar conceptos que pueden formar una combinacion peligro-
sa». Sin embargo en su propio articulo dice: «Siempre se ha dicho
que la radioaficion es una ventana abierta al mundo (por esta vez
coincidimos plenamente) pero pocos piensan que esta frase hecha,
puede convertirse en realidad, con unos medios realmente sencillos».
Valoramos a EA3DDK, como un técnico de gran valia y su gran
disposicién por ayudar y ofrecer sus muchos conocimientos, pero
no compartimos su actitud, casi hipocondriaca y maniquea sobre
esta nueva modalidad de comunicacién entre radioaficionados. La
aplicacion de la informatica no debe limitarse solo a la confeccion
de los libros de guardia o al uso de PSK31, sino que la misma impli-
ca usarla en todas sus posibilidades, entre ellas como ya dijimos,
permitir el intercambio de informacion de DX y de boletines a través
de Internet y del cauce adecuado para los contactos usando la VolP
entre radioaficionados y QSL electrénicas. Se aprecia que existe un
grupo de radioaficionados que son refractarios a evolucionar y expre-
san su preocupacion de que nuestra actividad pueda desaparecer
con la irrupcion de estas nuevas modalidades usando Internet como
cauce-herramienta, y se equivocan pues esta permitiendo el acer-
camiento a nuestras bandas de personas que ya la habian aban-
donado y de EB, que recuperan el interés al poder contactar con
estaciones lejanas con comodidad. Existen ya paises como Inglate-
rra y EEUU, gue ya la tienen reglamentada, y otros como Alemania,
Iitalia y Espana que disponen de un borrador para darle marco
adecuado a la misma.
José Manuel Martinez, EASEE
eaBee@qsl.net
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ANTENAS

Notas sobre antenas
y trucos para novicios en HF

DAVE INGRAM¥*, K4TWJ

El objeto de este escrito es ofrecer unas notas
para el principiante que a menudo se omiten en libros y revistas
porque «todo el mundo lo sabe» (;de verdad?).

n recién llegado a la

HF compré recien-

temente un ejem-
plar de mi libro «Guide To
HF Fun» y me pidid mi
opinién sobre el uso de un
mini dipolo amarrado al
balcoén de su apartamen-
to. En cuanto eché una
mirada al croguis de su
proyecto adverti que el
éxito del nuevo operador
dependia de varios aspec-
tos facilmente pasados
por alto, y hechos que
muchos radioaficionados
expertos suponen tener
garantizados. Y pensando
un poco mas alld, me
pregunté también cémo
nadie podria esperar
comprender algo incluso

basico de la teoria de la
radiacion de senal si eso
nunca se explica en térmi-
nos de lenguaje llano.
Esas «notas para princi-
piantes» que a menudo se
omiten en libros y articulos de revis-
tas porque «todo el mundo lo sabe»
(¢de verdad?) seran el objeto de este
articulo.

Cuando considero preguntas rela-
cionados con antenas, yo por lo gene-
ral empiezo por tratar de visualizar el
tipo de antena de que se trate, su
area de instalacién y la proximidad de
los objetos cercanos. Entonces formu-
lo mi respuesta. Trato también de
suponer gue todo radioaficionado
desea una senal fuerte, como la que
se logra con una gran directiva encima
de una alta torre (foto A). Sin embar-

* 4941 Scenic View Drive, Birmingham,
AL 35210, USA.
Correo-E: kdtwj@cg-amateur-radio.com
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Foto A. Olvidense de esas enormes casas y de los todoterreno, amigos. El

verdadero suefo americano es una gran antena como esta Hy-Gain TH-11DX.

QOpera en 10, 12, 15, 17 y 20 metros y su elemento mas largo mide 11,2 m,
sobre un travesano de 7,3 m. Y llega lejos como un campeon.

go, las limitaciones fisicas y financie-
ras hacen que los dipolos y verticales
sean las antenas mas populares y
usadas mas a menudo, y eso es
perfectamente aceptable. La clave es
salir al aire y divertirse con lo que se
tenga, no sufrir por lo que no se
posee.

Si el dipolo sujeto al balcén que
mencionaba antes esta orientado con
sus elementos paralelos al edificio,
como se ilustra en la figura 1A, una
disposicion que puede ser usual, una
apreciable cantidad de sus posibilida-
des de radiacion de sefial quedaran
probablemente canceladas por el edifi-
cio. Dado que el equipo de la estacion
y los cables de energia y telefénicos
del edificio quedan préximos a la ante-
na. pueden aparecer molestos fené-

menos de interferencia
por radiofrecuencia (IRF) y
realimentacion de RF
sobre el transmisor. En
otras palabras, la antena
puede funcionar bien,
pero su situacion la hace
radiar energia en direc-
ciones erréneas. Cam-
biando la posicion de la
antena de modo que sus
elementos queden situa-
dos en angulo recto (o
casi) respecto al muro
(ver figura 1B) del edificio
se radiara méas energia
hacia el espacio libre, al
tiempo que se minimiza la
IRFy la realimentacion. Si
el mini dipolo se instala
en la azotea, la mayor
area despejada en derre-
dor mejorard la transmi-
sion y recepcion de las
senales, pero la energia
de RF radiada hacia abajo
puede ir a parar a lineas
de energia, de TV o de
teléfono. Si en vez del dipolo se monta
una vertical en la azotea, aun se redu-
cird mas la IRF y la realimentaciéon de
RF en el cuarto de radio. ;Esta un
poco confundido? Bueno, vamos a dar
algunas notas siempre ltiles para
aclarar ideas.

Como se radia la senal

Una manera conveniente y efectiva
de visualizar cémo emana la energia
de RF de una antena es haciendo una
analogia entre el elemento excitado de
la antena y un tubo de nedn largo,
segun se ilustra en la figura 2. Tanto
en el caso de los tubos fluorescentes
como de las antenas, la maxima senal
se emite perpendicularmente al
elemento, con minima radiacién hacia

cQ - 15



"

1

= |
5 [
|
I 5
=
& e
0@
= Soporte del méstil
= fijado a la barandilla
g
2 Ecifcio
g
=
=
:&3 Balcén
=
tE:; ]
g
& LA
& {
i |
AR
] ‘ ! o
(A Vista superior ird oo o
onad’
i Edificio
g

Soporte del mastil
fijado a la barandilla

pesoredd’

|B) Vista superior

Balcon

Figura 1. Como se describe en el texto, el montar un dipolo para 6ptima radiacién en la direc-
cion deseada es sencillo con un poco de planificacién. En {A) uno de los lobulos de radiacion
de la antena queda bloqueado por el edificio (causando ademas probable IRF).

sus extremos. Y este hecho sigue
siendo cierto tanto si se monta el tubo
como la antena vertical u horizontal-
mente. Ademas, y como es |6gico, la
mayor cantidad de luz, o energia de
RF, estara cerca del radiador (en reali-
dad, tanto la RF como la luz son ener-
gdia electromagnética, soélo difieren en
frecuencia).

De igual manera que se cita la inten-
sidad de la luz en las proximidades de
un tubo fluorescente como «luz util
para lecturar, a la intensa energia exis-
tente en las cercanias de una antena
y perpendicularmente a ella se la
denomina energia de campo inductivo;
esto es porque ese campo es lo
baslante intenso (siempre que se
emita con una potencia de mas de 4
0 5 W) para inducir energia en conduc-
tores paralelos, tales como los de telé-
fono o energia eléctrica. Si, igual que
funcionan los transformadores, por el
principio de induccion; en este caso
se trata de un transformador con
ntcleo de aire. ;Y hasta cudn lejos de
la antena se extiende ese campo de

1 N. de T. Recuérdese que la normativa espanola
de instalacién de antenas de radioaficionado esta-
blece una separacién no menor de 5 m entre la
antena de emisién y otras antenas comunitarias.
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inducciéon? Esta es una pregunta
bastante abierta, pero digamos que de
3 a 6 m para potencias entre 50 y 100
W son una buena estimacion.t

El tema de la polarizacion

Algunas antenas estan disenadas
para radiar sefiales en el plano hori-
zontal y otras lo estan para hacerlo en
el plano vertical. Las senales de HF
reflejadas en la ionosfera terrestre
pueden estar polarizadas horizontal o

verticalmente o en cualquier otro plano
situado entre ambos cuando se las
recibe en un QTH distante. Se pregun-
taran cudl es la diferencia. Yo he
encontrado que conmutando entre
antenas polarizadas vertical y horizon-
talmente mientras trabajaba estacio-
nes distantes hay diferencias entre 5
y 10 dB tanto en las senales transmi-
tidas como recibidas. Y esto es lo cier-
to: las diferencias en la polarizacion
pueden producir tantas diferencias de
nivel como la ganancia de una antena
de tamano medio. Esto explica
también por qué operadores que usan
antenas basicas (especialmente ante-
nas inclinadas o slopers) ocasional-
mente obtienen resultados tan buenos
como aquellos que tienen directivas
pequenas; lo que ocurre es que tienen
la polarizacion a su favor. Relacionan-
do estos hechos con los dipolos
amarrados al balcén podemos decir
que los montajes inclinados son bene-
ficiosos para transmitir, recibir y mini-
mizar la realimentacién de RF. Por lo
menos, jvale la pena probarlos!

Notas cortas sobre hilos largos

Los hilos largos de varias longitudes
son antenas «alternativas» populares
entre quienes cuentan un poco su
dinero y para los aficionados a opera-
ciones en portable, y por lo general
funcionan bastante bien considerando
su coste. De hecho, un trozo de hilo
de un cuarto de onda o mas y aislado
con plastico azul o gris (para que se
disimule contra el fondo del cielo)
hace una excelente antena disimulada
0 «invisible» para usar en comunida-
des de vecinos. Un acoplador de ante-
na separado de amplio margen
(ademas de una buena toma de tierra
para todo el equipo de la estacién) es
lo que se precisa para acoplar un hilo
largo a un transceptor; no hay proble-
ma, existen bastantes sintonizadores
de antena.

¢Qué son los mini dipolos?

Las opiniones y los disenos pueden variar, pero los mini dipolos usualmente consisten
en dos l&tigos de la misma banda para movil, usados conjuntamente para formar un dipo-
lo de tamano reducido. Aunque pueden utlllzarse varios tipos de latigos, los de Hustler y

los Ham Sticks son los mas populares.

En el caso de los Hustler, su usan dos tubos de aluminio de 7,62 mm de diametro y 137
cm de longitud provistos en sus extremos de roscas de 7,62 mm x 24 hpp (hilos por pulga-
da) en lugar de los mastiles originales Hustler. Ambos tubos de 137 cm se introducen a
presioén, uno por cada extremo, en un tubo de PVC de 63 cm de largo y se fijan mediante
tornillos autorroscantes que sirven también como puntos de conexion del cable coaxial.
Luego se roscan en cada extremo los resonadores apropiados para la banda deseada y
mediante una pequena placa con cuatro abrazaderas en U, se fija el conjunto a un mastil
recuperado de una instalacion de TV y ya tenemos el dipolo completo. Si se desea, se
puede montar un micro dipolo con los nuevos mastiles Hustler de 53 cm (o sustituirlos por
tubos equivalentes) y completarlos con los nuevos resonadores y latigos. Y con cuatro |ati-
gos de esos podemos incluso formar una mini directiva béasica de 2 elementos. gAlguien

se atreve con la idea?
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Figura 2. La energia de RF se radia desde un elemento de una antena
de forma similar a como la luz emana de un tubo fluorescente: de traves
con el tubo, con una minima radiacion por las puntas. (Ver el texto).

Sin embargo, hay unas cuantos
trucos y argucias en esos temas. La
energia de RF se radia en toda la
longitud del hilo, y eso incluye el trozo
que queda dentro del cuarto de radio,
conectado al acoplador de antena
(figura 3). Esta disposicién predispo-
ne, por supuesto, a la realimentacion
de RF y ahi no hay el recurso de
anadir algln toroide al hilo, ya que lo
que no gueremos es bloguear el paso
de la RF, sino precisamente que el
hilo la radie; jel hilo es nuestra ante-
na! Las alternativas se centran, pues,
en reorientar el hilo o utilizar una
banda distinta, en la que el problema
de la realimentacién de RF en el cuar-
to sea menor. El bajar potencia, posi-
blemente bajando hasta los 10 0 5 W,
ayudara a reducir la captacién de RF
indeseada. Los signos inequivocos de
gue nos esta «entrando RF» en la
estacioén son, a veces, el que una
lampara de sobremesa o la lamparita
del instrumento del equipo brilla algo
mas cuando sintonizamos el equipo.
Otros efectos conocidos incluyen
distorsion en la senal transmitida,
VOX o PTT erraticos o puntos «calien-
tes» al tacto en la caja del equipo o
en el manipulador. Espero que —si se
da el caso— puedan reconocer y elimi-
nar estos inconvenientes en su insta-
lacion.

Aplique sus conocimientos

sLe es dtil la informaciéon que le
ofrezco? ¢Puede ayudarle a lograr una
instalacion que resulte mas efectiva y
divertida de usar? Esto dependera de
como interprete y utilice esa informa-
cion, aunque podemos encontrar rapi-
damente la respuesta revisando algu-
nos escenarios de estacion mencio-
nados anteriormente. Pondere las
preguntas que siguen y compare sus
respuestas con las nuestras.

Pudiendo elegir, ¢instalaria un dipo-
lo directamente encima de su cuarto
de radio 0 a un lado? ;En qué direc-
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cién o posicion deberia estar situada
la antena para sus actividades usua-
les, diurnas o nocturnas? Si dispone
de poco espacio, ¢montaria una verti-
cal al lado de su casa o con su base
en o cerca de la azotea? ;Cdédmo
funcionara mejor una antena, en una
casa con estructura de madera o de
hormigdn? ¢Coémo se podrian optimi-
zar las prestaciones de una antena y
minimizar el campo de induccion de
RF? ¢Cudl es el «remedio» rapido y
adecuado para una interferencia «tozu-
da»?

Sus respuestas puede que no
concuerden exactamente con las nues-
tras, pero si estamos hablando de lo
mismo con palabras distintas, ya es
suficiente; Ud. esta pensando en la
linea adecuada.

Si un dipolo o directiva esta insta-
lada directamente encima de nuestra
estacion, el equipo puede estar dentro
del campo de induccion (salvo que la
antena esté montada a bastante altu-
ra). El instalar la antena en una zona
menos utilizada, tal como un garaje o
patio trasero y orientandola de tal
manera que los extremos de los
elementos queden apuntando hacia la
estaciéon, a menudo reduce la IRF y
asegura la maxima radiacion hacia las
areas deseadas.

Las verticales son buenas antenas,
con tal que se las provea de sufi-
ciente espacio libre para que puedan
«respirar» (un cuarto de onda en
todas las direcciones es especial-
mente beneficioso). Si monta una
vertical en un area confinada entre
edificios, sélo podra radiar IRF hacia
esos edificios. Sitdese en donde
piense instalar una vertical, levante
la vista unos 20° y mire en derredor
en un circulo completo. Si puede ver
el horizonte despejado en vez de
casas, coches o ramaje (y comprobar
qué hay en los tejados si es preciso),
entonces ha encontrado un buen sitio
para instalarla.

Las antenas interiores son usual-

Figura 3. Los hilos largos son buenas antenas, pero al radiar en toda
su longitud en ocasiones provocan realimentacion de RF. (Ver el texto).

mente mas pequenas que las exterio-
res; por lo general tienen poca altura
y es necesario usar baja potencia
(menos de 50 W) para reducir los efec-
tos de la realimentacion de RF. Hay
varias cosas que van en su contra: los
edificios de hormigdn tienen en gene-
ral refuerzos metdlicos y eso atenua
aun mas las sefales. La madera
presenta menos atenuacion si esta
seca. De cualquier manera, el situar
una antena interior cerca o enfrente de
una ventana que esté encarada hacia
la direccién deseada asegura la mejor
senal posible, especialmente si tal
ventana esta a unos cuantos pisos por
encima de la calle.

Incluso con la instalacién mejor
planeada hay veces en que no puede
evitarse la IRF y la realimentacién de
RF. En tales casos, el uso de nucleos
toroidales insertables como los que
se usan en los monitores de informa-
tica, y que pueden conseguirse en las
buenas tiendas de componentes, son
verdaderos «salvavidas»; funcionan
bien incluso en instalaciones moviles.
Insértenlos sobre los cables de
alimentacion y de antena (del lado del
transmisor) y si es necesario, anada-
se un tercer ndcleo en el lado de la
bateria del cable de alimentacién.
Estos nucleos también funcionan
sobre los cables que van al amplifi-
cador, sobre lineas telefénicas y
cables de toma de corriente. jPrué-
belo!

Conclusion

Creo que hemos tratado de bastan-
te cosa y que ahi queda una buena
cantidad de informacién que puede
compartir. No quisiera terminar sin
obsequiarle con el recuerdo de que
siempre trate de «ver» hacia addnde
emana la maxima y la minima energia
de RF de cualquier antena que use, si
ello se ajusta a sus planes y que salga
al aire cada dia.

TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALYV
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Comunicaciones
mediante voz digital

SERGIO MANRIQUE#, EA3DU

Se describe el funcionamiento de la transmision de voz
digital, ast como las iniciativas actuales
en el camino de lo que serd una de las nuevas modalidades

de la radioaficion.

po que la tendencia general es el paso a tecnologias

digitales, y las comunicaciones de voz no son una
excepcion: telefonia fija o mdvil, televisién terrestre o por
satélite, radiodifusion (incluso en onda corta con el siste-
ma Digital Radio Mondiale - DRM), comunicaciones méviles
en grupo cerrado, mensajeria, comunicaciones espaciales,
etc.

Los sistemas digitales presentan ciertas ventajas sobre
los analégicos, siendo la principal su capacidad de reducir
a niveles imperceptibles los efectos del ruido existente en
todo canal de telecomunicacion y de las posibles interfe-
rencias. En nuestro caso, el medio radio (y en especial las
bandas de HF) estéd plagado de ruido electromagnético
(QRN) de diversos origenes, asi como de interferencias
producidas por otras estaciones o generadas en los propios
receptores por sobrecarga, fendmenos éstos que también
sufrimos mas alla de 30 MHz.

E n el mundo de las telecomunicaciones, ya hace tiem-

* Correo-E: sergio.manrique@teleline.es

Sistemas digitales: regeneracion de la senal

Supongamos un contacto entre radioaficionados en HF. Las
modalidades de fonia que empleamos actualmente, que son
la banda lateral dnica (SSB o BLU) y la modulacién de frecuen-
cia (FM), modalidades analdgicas, recurren a amplificar la senal
de radio modulada en ambos extremos: en el transmisor,
mediante una etapa de potencia o amplificador de salida, y
en el receptor mediante un preamplificador. El receptor pream-
plifica tanto la débil senal del corresponsal como el ruido y las
interferencias que haya en la misma frecuencia, que acaba-
ran apareciendo en el altavoz (figura 1, parte superior).

Un sistema de voz digital también tiene amplificadores
en ambos extremos, quizas los mismos que en el ejemplo
anterior, pero ademas tiene una nueva funcionalidad en el
receptor: la de «regenerar» la senal digital.

Al regenerador de la parte inferior de la figura 1 le es muy
facil decidir si un bit recibido, por muy interferido y atenua-
. do que llegue, es un «1» 0 un «O». Por encima de cierto nivel
de senal (umbral de decision) decide «1», y por debajo deci-
de «O». No hay término medio: «0 blanco, 0 negro». Asi es

—
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Figura 1. Transmision analogica y transmision digital de voz.
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Siete bits a transmitir: 1001101

Se afiade un & bit
de "paridad”.

10011010 —» TX

En este gjamplo, el bit de paridad se calcula
de manera que la suma de los ocho bits dé 0’

' 4J\\
Radio
{frecuencia interferida) > HX
b
L /
Las interferencias

son suficientes
para producir errores

Se produce un error
el bit 5

—» 10010010

El receptor observa que
la suma de los 8 bits no es "0°,
asi detecta que uno de los bits
es elrdneo

Figura 2. Deteccion de errores.

como reconstruye los bits recibidos. Si ademas, al enlace
de la figura se le dota de mecanismos de deteccion y correc-
cion de errores, incluso podemos permitirnos que una frac-
cion de bits lleguen interferidos hasta el punto de tener su
valor cambiado: un «1» aparecer como un «0», 0 viceversa.
Sencillamente, el receptor los marca como erréneos y les
devuelve su valor original.

Deteccion y correccion de errores

En la figura 2 vemos un sencillo esquema de deteccién
de errores, seria del tipo bit de paridad, permitiria detectar
la presencia de un bit erréneo en cada grupo de siete bits.

Vamos a complicarlo un poco méas: supongamos gue
transmitimos dos bits, y queremos poder no sélo detectar
si hay un bit erréneo, sino ademas localizarlo y corregirlo.
Para poder corregir y detectar un bit, haria falta no un bit
adicional, sino tres (figura 3).

Codificacion de la voz

En la red telefénica fija, la voz es digitalizada y transmi-
tida a una velocidad de 64 kbit/s. Ello supondria un ancho

de banda tedrico de 64 kHz, para los radioaficionados eso
seria practicable solamente en frecuencias de microondas.
Por ello, si gueremos transmitir voz digital en banda estre-
cha, sea en HF o bien en VHF y superiores, son necesarios
sistemas de codificacion de voz (codecs) que conviertan la
voz en un flujo digital de velocidad lo bastante baja como
para poder ser emitido en un ancho de banda similar al de
una senal de SSB o de FM estrecha.

Ello se logra mediante técnicas de codificacion (de modo
similar a la conocida codificacién MP3). Ejemplos de esas
técnicas son AMBE, CVSD, LPC-10, MELP y G723.1; son
algoritmos gue pueden estar contenidos en un chip, o bien
en un ordenador con tarjeta de sonido y el programa corres-
pondiente. La voz digitalizada ha de tener una calidad
comparable a la de los sistemas analégicos.

En la etapa de codificacion también se anaden a los bits
de voz los bits de proteccién para correccién o deteccion
de errores en el receptor distante.

En resumen: al transmitir voz digitalizada hemos de hallar
un compromiso entre calidad y ancho de banda ocupado. Y
como curiosidad, comentar que la telefonia moévil GSM
emplea una codificacién conocida por las siglas RPE-LTP,
que le permite transmitir la voz a 13 kbit/s.

Posibles combinaciones de das bits
de informacion a transmitir:

A cada combinacion de dos bits
se afiaden tres bits de proteccién fijos

01]011 101110 ¢ fle & L0

0 De las cuatro,
se transmite ‘0 1°

Ny

01011 —»

{frecuencia interferida)

7
Las interferencias [/

son suficientes
para producic errores

Se afaden |os tres bits
de proteccion
correspondientes a ‘0 1'

La clave del sisterna es que estas combinaciones
se diferencian en tres bits o mas,
gracias a los tres bits de proteccion.

T Radio \\

Se produce un error
¢l bit 2

RX —» 000|011

Los cinco bits recibidos no corresponden a
ninguna de las cuatro combinaciones esperadas,
pero lamas similares'010 11,
de la que se diferencia en un unico bit,
por lo que el receptor deduce que fue la enviada

Se quitan los res
011011 01
bits de proteccidn

Figura 3. Correccién de errores.
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Fuente: www.icomamerica.com

Ventajas y desventajas de la voz digital

Los sistemas digitales requieren unas

Repeﬂdnr local O-Star
(1200 MHz) Repstidor local D-Star
{1200 MiHD

complicaciones anadidas, que son la necesi-
dad de conversiones entre analdgico y digital,
y de sincronismos de senal. Pero dichas
complicaciones se pueden ver mas que
compensadas por el rendimiento del sistema
en condiciones adversas, por la simplificacion
de otros elementos del sistema, por nuevas
prestaciones respecto los sistemas analdgi-
cos y por la facilidad de tratamiento de infor-
macién digitalizada (en este caso, voz). Otras
ventajas mencionadas las podemos resumir
asi:

— Mejora de la relacion senal/ruido.

— Alta inmunidad a QRM.

— Deteccion y correccién de errores causa-
dos por interferencias.

— Transmision simulténea de voz y datos.

— Posibilidad de comparticion de una misma
frecuencia por diferentes QS0, sea en directo,
0 a través de repetidores, o de satélites.

Las desventajas pueden resumirse en:

— Se necesitan nuevos elementos en la esta-

: n«@*

*&

" b -
m ris cmtamm
Voz dighal '&‘ ‘“ﬁ‘ TR o ‘; imMHa 4§
{3 Ko, 1200 M2 "; Enlace entre repetidores fj ¥ "o N | |
omg (10Mbirs 10GH) .. "
’ “.Voz dighal *-
.(Bkb%g. -
1200 MH2)
y ¥

Figura 4. Ejemplo de una red D-étar.

cion. repetldores
— Incompatibilidad con los repetidores de voz
(FM) o de radiopaquete (digipeaters) existentes.
— Posibles reacciones iniciales negativas a
la presencia de sefales digitales en los segmentos de fonia
de nuestras bandas.
— La calidad de voz y la velocidad de transmision de datos
dependen notablemente del ancho de banda ocupado.
— Incompatibilidad entre diferentes esquemas de codifi-
cacion o modulacion.
-~ Necesidad de sincronismo entre transmisor y receptor.

Posibles aplicaciones de la transmision digital

— Voz digital y datos a través de satélites de radioaficio-
nados.

— Voz digital y datos mediante haces laser.

— Voz digital, datos y video digital en bandas de micro-
ondas.

— Mensajeria de voz.

— Llamada selectiva y establecimiento automatico de
QS0.

— Difusion junto con la sefial de voz de mensajes con
temas de interés (por ejemplo, «me interesa el DX en VHF»).
- Atraer a la radioaficion a interesados en informatica.

— Posibilidad de emplear protocolos como TCP/IP, en
especial en microondas y con anchos de banda suficientes.

- Y otras mas gue alguien ya esté pensando en este
momento.

Sistema D-Star: voz digital y datos en microondas

El proyecto D-Star esta siendo desarrollado en colabora-
cion entre la JARL (Japan Amateur Radio League), icom y la
JAIA (Japan Amateur Radio Industry Association), y cuenta
con el apoyo de la administracién japonesa de Telecomu-
nicaciones. Los primeros prototipos de equipos D-Star
fueron por primera vez presentados en la Ham Fair de Tokio
de 2001 por lcom y Kenwood.

El sistema D-Star proporciona comunicaciones de radio-
aficionados mediante voz digitalizada y datos a alta veloci-
dad (figura 4). Emplea las bandas de:

— 1.200 MHz, para contactos entre las diferentes esta-
ciones via directa o via repetidores D-Star.

20 - CQ

Modo Velocidad de Ancho de banda | Separacion entre

transmision (valores maximos) | portadoras

(valores maximos)
Voz | 8 kbit/s 9 kHz 20 kHz (para 8 kbit/s) |
" 3 Nl i 10 kHz (para 2,4 kbit/s)
Datos | 128 kbit/s 130 kHz 160 kHz
Entre | 10 Mbit/s 10,5 MHz 160 kHz

|

Tabla I. Epa:ffir_‘_aéizanes basicas &e_Ié}o;mc'TDvStar.

- 5,6 GHz o superiores, para los enlaces digitales entre
repetidores D-Star, a velocidades de hasta 10 Mbit/s.

La voz se transmite mediante modulacion digital de hasta
8 kbit/s, y los datos a velocidades de hasta 128 kbit/s.
Se emplea modulacion GMSK, la misma empleada por la
telefonia moévil GSM.

Los transceptores D-Star dotados de un puerto Ethernet
podrén conectarse directamente a un ordenador personal,
a un enrutador, o a un nodo (hub), siendo capaces asi de
establecer comunicaciones tanto de voz digital como de
datos IP (Internet Protocol) a alta velocidad.

icom ha desarrollado un repetidor para el sistema D-Star
en la banda de 1.200 MHz; es capaz de operar con sena-
les de voz tanto analdgica (FM) como digital, conmutando
de una modalidad a otra automaticamente. Los repetidores
D-Star de Icom se enlazan unos con otros en la banda de
10 GHz a la velocidad de 10 Mbit/s, y son capaces de
actuar de pasarela (gateway) entre el medio radio y redes
terrestres de cable, fibra 6ptica, etc. Ejemplos de aplica-
ciones de una red de repetidores D-Star serian:

Foto A. Transceptor ID-1 7 lcom que opera en 1.296 MHz en sistema
digital D-Star.
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Ordenador personal
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Transceptor de HF
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||
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Entrada

o

banda de 3 kHz. En cuanto a la calidad de
audio, la puntuaron con un 3,5 sobre una
escala de 5 (escala MOS, Mean Opinion Score)
trabajando en el modo de modulacién digital
. QPSK a 1.200 bit/s. Para hacernos una idea,
. un MOS de 3 es aproximado al de una comu-
‘ nicacion por linea telefénica fija. También inter-
cambiaron senales en modulacién 16-QAM a
2.400 bit/s.

Segun fuentes de Ten-Tec, que califican el

e

= o
Tareta de
B =76 b

Entrada de micréfono

" Salida

(A) En transmision

Ordenador personal

hecho de «importante acontecimiento», duran-
te el QSO las dos estaciones «demostraron las
ventajas del audio digital como son la ausen-
cia de ruido, una calidad similar a la de FM y
la capacidad potencial de transmitir simulta-
neamente voz y datos».

KF6DX empleaba un transceptor Ten-Tec
Orion, con 100 W de salida, y una antena Yagi
Hy-Gain TH7DX; en FBKGG se emple6 un equi-
po Ten-Tec Jupiter con 100 W de salida y una
antena «log periddica». Ninguno de los dos
transceptores habia sido modificado, y ambas
estaciones realizaron la codificacién/decodifi-
cacion digital de la voz mediante ordenadores
personales tipo PC con el programa Skywave
2000 de Thales.

Este sistema es una adaptacion para radio-

aficionados del sistema DRM (Digital Radio

\ i i
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Programa de
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|
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(B) En recepcion

Figura 5. Esquema simplificado de las estaciones empleadas en el QSO entre KFEDX y
F8KGG. Para poder operar en transmision y recepcion son necesarios sencillos dispo-
sitivos de conmutacion de sefales, que en las figuras se han omitido para una mayor

claridad.

— Acceso a Internet a 128 kbit/s (en los paises donde
sea permitido).

— Comunicaciones de fonia entre estaciones que operen
en FM y otras que lo hagan en digital.

— «Autopista» de transmision para radioaficionados, de
gran capacidad y cobertura nacional.

— Television digital de aficionados.

Ilcom ha producido el ID-1 (foto A), transceptor D-Star para
la banda de 1.200 MHz. Puede ser controlado totalmente
desde un ordenador personal mediante un cable USB y otro
cable Ethernet 10 Base-T, o bien desde un médulo contro-
lador opcional. El transceptor D-Star de voz digital que
Kenwood presentd en la Ham Fair de 2001, opera codifi-
cando la voz a 2,4 kbit/s.

D-Star contempla dos codificaciones de voz a digital, la
CELP (Recomendacién ITU-T G.723.1, a 5,3 kbit/s) y la
AMBE (a 2,4 kbit/s); el transceptor de Icom emplea CELP,
mientras que el de Kenwood utiliza AMBE, tedricamente
ambas son incompatibles. La modulacién empleada
por ambos equipos es GMSK, la Unica contemplada por
D-Star.

Sistema de voz digital en HF de Thales

El pasado 22 de noviembre tuvo lugar el primer QSO
trasatlantico mediante voz digital en HF. Los corresponsa-
les fueron KFGDX, desde la estacion de radio de Ten-Tec
en Tennessee, y F5MIN, de la empresa Thales Communi-
cations (anteriormente Thomson/CSF) operando como
FBKGG desde cerca de Paris. El comunicado tuvo lugar en

21,218 MHz, con sefales entre 55 y 57, y un ancho de |
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Mondiale); el consorcio mundial DRM, formado
por fabricantes y radiodifusoras, creo la unica
norma de radiodifusion digital que ha sido
adoptada por la ITU para frecuencias de onda
corta. Emplea modulacién coherente con multi-
plexado por division ortogonal en frecuencia
(COFDM), sistema que Thales presenta como
candidato a sustituir a la modulacién de ampli-
tud (AM) en las frecuencias por debajo de 30
MHz, donde se producen fendmenos como la
propagacién multicamino, efecto Doppler y desvanecimien-
to. a los que tan sensible es la AM.

La version para aficionados ocupa unos 2,7 kHz de ancho
de banda (el situado entre 273 Hz y 3 kHz), y los sistemas
con que se experimenta actualmente transmiten la voz a
velocidades de 1.200, 2.400 o 3.200 bit/s, esperandose
llegar en el futuro a 600 bit/s. También se trabaja en redu-
cir el retardo en las comunicaciones en prototipos que
operan a velocidades entre 4.000 y 4.800 bit/s, retardo
debido al procesado digital. El esquema de codificacion utili-
zado por Thales es el HSX, desarrollado por la propia compa-
nia.

Estamos hablando de un sistema que requiere nada mas
que un transceptor convencional de HF con modalidad SSB,

Fuente: Wmvr.chbram,uirconﬂu.uk/dvhfhtml

f— e R T

Foto B. Estacion de voz digital en HF de G4GUO. Un transceptor IC-706
convencional, sin modificaciones, y debajo el sistema de voz digital.
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Codificador/decodificador (CODEC) de 8 bits: Motorola MC14LC5480P.
Procesador (DSP): Digital Voice Systems AMEE1000 (basado en el procesador DSP16 de Lucent).

At it

3002500 Hz
36 sub-portadoras
de audio
moduladas en fase

Figura 6. Esquema del sistema de G4GUO.

un PC con tarjeta de sonido, unos sencillos cables de inter- |

conexion y el programa de Thales (figura 5); desde luego,
el dia que ese programa se distribuya, la voz digital recibi-

ra un fuerte impulso de cara a su extensién en el ambito |

de la radioaficion.

Sistema de voz digital en HF de G4GUO y otras iniciativas

G4GUO, con la colaboracion de G4JNT, lleva desde 1998
experimentando con transmisién de voz digital en HF,
habiendo desarrollado varios prototipos de sistemas de voz
digital (foto B). El esquema del actual lo vemos en la figu-
ra 6, y se compone de los siguientes elementos:

— Codificador/decodificador de voz: simplemente pasa la
voz de analdgico a digital y viceversa, hace de interfaz entre
micréfono/altavoz y el procesador DSP.

— Procesador DSP: realiza las funciones de compre-
sion/descompresion de la voz, adicién/tratamiento de bits
suplementarios para correccion de errores en el extremo
distante (FEC), y otras funciones de preparacion de la senal
digital. Es un DSP tipo AMBE, algoritmo capaz de compri-
mir voz de 64 kbit/s a apenas 3 kbit/s. En transmision, la
voz digitalizada, una vez tratada por el DSP supone un flujo
de 2.400 bit/s, a los que el DSP anade 1.200 bit/s para
correccion de errores; los 3.600 bit/s resultantes son inyec-
tados al médem. En recepcion el proceso es inverso.

— Microcontrolador: a través de él se programa y contro-
la el DSP.

El médem envia al transceptor y recibe del mismo una
senal compuesta por 36 tonos situados dentro de la banda
de paso del transceptor en SSB. Los tonos estan separa-
dos 62,5 Hz entre si, y ocupan la banda de audio entre
312,5 Hz y 2.500 Hz (figura 8). Los 3.600 bits se reparten
entre las 36 portadoras de audio, moduladas indepen-
dientemente en fase (concretamente en la variante D-
QPSK), de manera que cada portadora es modulada a 50
Bd, una velocidad calculada a la baja con tal de evitar
problemas por propagacion multicamino, tipicos en HF. En
la figura 7 vemos ejemplos genéricos de portadoras modu-
ladas digitalmente en frecuencia (FSK) o en fase (PSK).

Las pruebas en el aire, en la banda de 40 metros, mues-
tran que el sistema requiere senales al menos 25 dB por
encima del ruido, aunque cuando ello se consigue la cali-
dad del enlace es como la de una linea telefénica, sin
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ningun ruido de fondo. El sistema tolera bastante bien la
interferencia de senales de CW, algo menos las de SSB si
afectan a mas de uno de los 36 tonos que componen la
sefial. Segun calculos, el sistema también requiere una
desviacion maxima en frecuencia de 5 Hz entre correspon-
sales.

AC4DL esta desarrollando una versién del sistema de
G4GUO que en vez de emplear el DSP AMBE1000 utiliza un
procesador AD2181 de Advanced Devices.

El Tucson Amateur Packet Radio Group prepara la versién
beta de un kit basado también en los trabajos de los dos
aficionados ingleses, que empleara codificacion AMBE2020.

K3DS trabaja en |la Temple University en un proyecto de
voz digital en HF basado también en el sistema de G4GUO,
aunque con la siguiente arquitectura, mas moderna:

. — Codificador/decodificador (codec) de 16 bits: Analog
Devices AD73311.

— Procesador DSP: Digital Voice Systems AMBE2020,
basado en el procesador TMS320C54xx de Texas Instru-
ments.

— Microprocesador de control Ubicom SX28.

Por su parte, N2MJI trabaja en el desarrollo de un médem
para voz digital en HF. Las bandas de HF son un medio
hostil para la transmisién de datos por diversos factores,
como el gran ensanchamiento del retardo, el rapido desva-
necimiento y el ruido impulsivo, contra los que hasta ahora
los modems para HF han recurrido al empleo de bajas velo-
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Figura 7. Modulaciones digitales de frecuencia y fase.
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cidades o bien a técnicas de codificacion y entrelazado. El
proyecto de N2MJI consiste en un médem OFDM, también
denominado de tonos paralelos, con técnicas de diversidad
espacial tanto en transmisor como en receptor, y codifi-
cando la voz mediante el codec MELP2400.

La transmisién de voz digital y datos es el mecanismo
empleado por los controles remotos de transceptores de
radioaficionado como el Kachina 505DSP para HF. Disena-
do por KF6DX, emplea un procesador con codificacion
CVSD, y esta pensado para su uso a través de lineas tele-
fénicas o radioenlaces de datos en bandas de microondas
(por ejemplo, la banda ISM de 2,4 GHz). Otro ejemplo es el
control remoto disenado por WK6F, que emplea un chip
CVSD de Motorola y transceptores Gunnplexer de 10 GHz.

Transceptores de voz digital de Alinco y AOR

A finales de 2001, Alinco anuncié la opcién de voz digi-
tal para sus transceptores de radioaficionados para VHF y
superiores DJ-396 (portatil bibanda), DR-135, DR-235 y DR-
435 (para movil), mediante la insercién de las tarjetas opcio-
nales EJ-40U/EJ-43U, que operan en voz digital mediante
codificadores CVSD y modulacién de fase GMSK, codifi-
cando la voz a 14 kbit/s. Posteriormente la marca incor-
poré el nuevo portétil DJ-596 a su catalogo de «digitaliza-
bles» mediante el médulo EJ-43U.

En el momento de escribir este articulo, Alinco presenta
como novedad el transceptor para VHF y UHF DR-620 (foto
C), capaz de operar en voz analégica (FM), y mediante el
moédulo opcional EJ-47U datos a 1.200 o 9.600 bit/s y voz
digital, estas dos modalidades en modulacién digital GMSK.
Alinco avisa que el DR-620 no es compatible con el modo
digital 20F3 de los transceptores equipados con las tatje-
tas EJ-40U/EJ-43U.

AOR, por su parte, anuncié en la convencién de Dayton
2002 la préxima apariciéon de su transceptor de voz, datos
e imagen digitales 9800. Empleara el nuevo codificador de
voz AMBE2020, un médem OFDM de 36 tonos, mecanis-
mos de deteccion y correccién de errores, y soportara video
NTSC con compresion JPEG. La ARRL estudia actualmente
la posible compatibilidad del sistema de AOR con el de
G4GUO.

Entre sus varias actividades, el PRUG (Packet Radio Users
Group Japan) lleva a cabo desde 2001 ensayos de trans-
misién de voz digital. Ya entonces lograron establecer un
enlace a una distancia de 43 km, empleando un transcep-
tor de VHF FI-712 de Yaesu al que habian insertado una
tarjeta de voz digital EJ-40U, y un FT-817 con interfaz PKT96
que utilizaron para conectar un codificador tipo CVSD.
Emplearon modulacién de fase CPFSK, codificando la voz a
14 kbit/s.

El sistema APCO 25 para VHF

APCO 25 es un sistema de voz digital y mensajeria emple-
ado por servicios publicos y de seguridad en EEUU, que
emplea codificadores de voz AMBE en frecuencias de VHF
y superiores. Un grupo de aficionados, el Motorola Amateur
Radio Club en el norte de Texas, viene empleando dicha
tecnologia desde mediados de 2001, cuando instalaron un
repetidor de Motorola capaz de funcionar tanto en FM
convencional como en APCO 25 en sus locales de Fort
Worth, y tuvieron acceso a transceptores APCO 25. En mayo
de 2002 instalaron un segundo repetidor en Dallas. En sus
ensayos han observado que en APCO 25 la cobertura de
los repetidores es bastante mayor que en FM, la calidad de
la voz es mejor, y la voz aparece sin ruido de fondo.

El sistema codifica la voz mediante el algoritmo IMBE a
4.400 bit/s, a los que anade 2.400 bit/s de sefalizacion
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Fuente: www.alinco.com

Foto C. Trar;ceptor digital Alinco DR-620.

y 2.800 bit/s de correccion de errores, resultando un flujo
total de 9.600 bit/s, que modulando en QPSK-c ocupan un
ancho de banda de tan sélo 12,5 kHz; en un futuro podra
llegarse a un ancho de banda de 6,25 kHz. El sistema
permite varias comunicaciones en una misma frecuencia o
repetidor, mediante técnicas de multiplexado por division
en tiempo (TDMA).

Grupo de Trabajo de Voz Digital de la ARRL

A principios de 2000, la direccién de la ARRL aprobé por
unanimidad la creacién de un grupo de trabajo de voz digi-
tal (DVWG). El Grupo de Tecnologia (TTF) habia llevado a
cabo una encuesta entre aficionados de todo el mundo, a
la bisgueda de nuevas tecnologias para el servicio de radio-
aficionados. La encuesta revelé que la 22 recomendacién
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Alinco: www.alinco.com

AOR: www.aorja.com

ARRL Digital Voice Working Group: www.arrl.org/announce/board.
html, buscar «Committee Reports».

ARRL, referencias sobre voz digital: www.arrl.org/tis/info/digivoi
ce.html

Consorcio Digital Radio Mondiale, www.drm.org

DVS Inc., procesadores AMBE: www.dvsinc.com

G4GUO, experimentos de voz digital: www.chbrain.dircon.co.uk/
dvhf.html

K3DS, proyecto de voz digital, Temple University: www.temple.
edu/k3tu/digital_voice.htm

PRUG: www.prug.or.jp

Tucson Amateur Packet Radio Group, pagina de voz digital:
www.tapr.org/tapr/dv/digitalvoice.html

Informacion en la Red

mayoritaria era la voz digital; consecuentemente, Jim
Haynie, W5JBP, presidente de la ARRL, nombré a los miem-
bros del nuevo DVWG: AC4DL, AC5WO, G4GUO, KC7YXD,
KC5GTK, KF6DX y KC1SX. Joel Harrison, W5ZN, vicepresi-
dente de la ARRL y coordinador del Grupo de Tecnologia,
compara la préxima generacién de cambios tecnolégicos en
el mundo de |a radioaficién con los cambios que fueron en
su dia el paso de los transmisores de chispa a la CW, y de
la AM a la SSB.

De entre los esquemas de codificacién de voz empleados
en las diversas experiencias aqui resefadas, el DVWG esta
interesado en especial en el AMBE2000. Y de entre los
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actuales sistemas de voz digital para aficionados, el DVWG
considera que estan destacando el de GAGUO/TAPR y
APCO025; también se cree gue el sistema Thales ganard
popularidad por su facilidad de uso y calidad de audio. Los
sistemas de AOR y K3DS tenderan a adoptar técnicas del
sistema de G4GUO, aungue manteniendo la compatibilidad
con sus disefio original. El sistema D-Star, diferente al resto,
también conseguira su parcela en el mercado.

La ARRL esta impulsando, entre otras acciones, el desa-
rrollo de un protocolo de voz digital a 2.400 bit/s para HF
y para modalidades de senal débil en VHF y superiores, con
una calidad de voz comparable a SSB, y otro a entre 4.000
y 9.600 bit/s para VHF y superiores con una calidad de voz
comparable a FM y en un ancho de banda similar.

El futuro

Si se desea que las modalidades de voz digital sean adop-
tadas en el mundo de la radioaficion, inicialmente sera
necesario que cumplan las siguientes condiciones:

— Calidad de audio comparable a los sistemas actuales
(SSB, FM).

— Capacidad de operar con relaciones senal/ruido razo-
nablemente bajas.

— Compatibilidad con los transceptores empleados actual-
mente: que los sistemas de voz digital sean un accesorio
externo que se conecte al transceptor, o bien un programa
para ordenador personal con tarjeta de sonido o con un
moédem que a su vez se conecten al transceptor.

— Arquitectura abierta, para poder incorporar futuras mejo-
ras mediante nuevas versiones de los programas o de los
chips.

La voz digital esta empezando a caminar en las bandas
de aficionado, por el momento minoritariamente, aunque
con algunas de las iniciativas en curso, como las aquf
descritas, estan ya bastante perfiladas. El tiempo dira si
adoptaremos esta nueva modalidad masivamente, si habra
un solo sistema o varios, y si durante un tiempo comparti-
ran nuestras bandas con la SSB y la FM. La rapidez de los
avances tecnologicos no permite prever los sistemas de voz
digital de que dispondremos en el futuro; por lo pronto, para
estos proximos anos hay mucho que hacer en cuanto a la
consecucion de sistemas de voz digital de calidad, robus-
tos frente a las interferencias, con ancho de banda contro-
lado y con capacidad de transmision de datos a altas velo-
cidades. Quizas la voz digital nos permita algun dia mejo-
res DX, tanto en HF como en VHF y superiores, facilitando-
nos QSO que en SSB o FM habrian sido imposibles. Por
encima de 30 MHz, el empleo de voz digital, junto con técni-
cas de acceso multiple como CDMA y TDMA, nos podria
permitir mantener varios QSO en una misma frecuencia o
a través de un mismo repetidor digital.
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DIVULGACION

Un acabado profesional
para nuestros montajes

XAVIER SOLANS*, EA3GCY

No es fdcil dar un aspecto profesional a nuestros montajes.
Un circuito disefiado y construido por nosotros mismos, bien
merece una caja adecuada y un acabado externo
lo mds cuidado posible.

conformabamos con sencillas y muchas veces

complicadas serigrafias mediante plantillas transfe-
ribles, etiquetas adhesivas, rotulaciéon con cinta dymo u
otros sistemas similares. Mas recientemente se ha visto
utilizar muy a menudo algunos programas comunes de dibu-
jo artistico por ordenador como el Paint Brush, Paint Shop,
etc., e incluso con las utilidades de dibujo de Microsoft
Word. Sin embargo, estos softwares resultan bastante tedio-
sos de manejar, ya que las acotaciones, angulos, diame-
tros, etc., son dificiles de configurar especialmente para los
que precisamente el dibujo asistido por ordenador no es
nuestro fuerte...

Los programas para disefio de placas (PCB) o esquemas
(SCH) permiten también dibujar manualmente arcos, circun-
ferencias, puntos de taladrado, textos, etc., que pueden ser
utiles para confeccionar una serigrafia para rotular los
muebles de nuestros montajes; aln asi, estos programas
no disponen de simbolos especificos para esta funcién y para
ello deberifamos crear previamente una libreria a propésito.

Por suerte, especialmente para los aficionados, han
aparecido algunos programas destinados exclusivamente
al diseno grafico de frontales de aparatos, consolas de
mando, plataformas de control industrial, etc. Uno de los
programas mas asequibles, y no por ello menos (til, que
he encontrado en el mercado es el FronDesigner 2.0 (ver
Notas al final), el cual permite de forma muy sencilla y
rapida la creacién de cualquier tipo de caratula gracias a
una libreria con una gran cantidad de simbolos que pueden
ser colocados directamente en la plantilla de nuestro
trabajo.

I I asta hace poco tiempo todos los aficionados nos

FrontDesigner 2.0

El FrontDesigner 2.0 puede obtenerse directamente desde
su distribuidor en Espana y su precio es realmente asequi-
ble (41 euros mas gastos de envio). No obstante, si quere-
mos darle un vistazo antes de efectuar su compra, pode-
mos descargar la version «demo» desde la misma web del
distribuidor, aunque esta versién de demostracién no es
operativa ya que tiene anuladas las opciones de impresién
(print) y de guardar el archivo a disco (save).

Desde el primer momento en que arrancamos el F/D 2.0
tenemos la sensacion de que casi todas las funciones son

* Apartado de correos 814. 25080 Lleida.
Correo-E: ea3gcy@wanadoo.es
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Figura 1. Esta es la pantalla general del programa, donde aparecen los
mends de trabajo. Todas las funciones son muy intuitivas y se invocan
facilmente pulsando con el cursor encima del icono apropiado. En la
hoja de trabajo se muestran algunos de los estilos de escala disponi-
bles.

intuitivas y que, aunque el programa adjunta un extenso
manual de ayuda, la mayoria de requerimientos que se nos
van ocurriendo los podemos solucionar sobre la marcha sin
necesidad de ningun tipo de ayuda en linea. En la linea
superior de la pantalla tenemos los menus tipicos de File,
Edit, Arrange, Library, Front_panel, Options y Help, desde
los que podemos acceder a todas las funciones del progra-
ma. Debajo, disponemos de una barra de iconos gréaficos
con los que con tan solo apretar encima efectuamos las
operaciones de grabacion, impresion, cortar, pegar, copiar,
duplicar, agrupar, mostrar rejilla, modo color/blanco vy negro,
espejo horizontal, espejo vertical, etc. En el lado izquierdo
y de arriba abajo de la pantalla tenemos un seleccionador
de funciones basicas desde el que podemos escoger:
cursor, rotar, lupa para +/-zoom, lineas de colores, rectan-
gulos, circunferencias, poligonos irregulares, arcos, poligo-
nos regulares, etiquetas de texto, marcas de taladrado,
escalas (hay infinidad de escalas graficas), acotaciones,
importar una imagen desde un fichero externo, etc.

En la parte de la derecha de la pantalla hay una ventana
de visualizacién donde se nos muestran los simbolos que
incluye cada una de las librerias que vayamos necesitando
(se cambia rapidamente de libreria en el cuadro de selec-
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Figura 2. Uno de los trabajos mas tediosos a la hora de disenar un fron-

tal, es el dibujo de una escala graduada. Este es el cuadro de dialogo

donde se configuran facilmente todos los pardmetros de una escala
graduada del tipo circular.

cién superior); desde esta subpantalla de visualizacién se
puede escoger directamente cualquier simbolo e insertarlo
en la pizarra de disefo.

Hay mas de 30 librerias de simbolos, por ejemplo de
automocion, audio, flechas, baterias, conectores, mandos,
conmutadores, media player, avisos, meteorolégicos, video,
sefnales electrénicas, etc.

En la pizarra de dibujo

En el centro de la pantalla tenemos la pizarra donde
vamos a dibujar el frontal para nuestro equipo. Cuando crea-
mos un nuevo disefo, el programa nos pide las dimensio-
nes de la hoja de dibujo que necesitamos, de esta forma
podemos trabajar dentro de las dimensiones de la caratu-
la real que vayamos a disefiar. Disponemos de una regla
vertical y otra horizontal taradas en milimetros. Cuando
situamos un simbolo, dibujo o texto, nos acompafnan unas
lineas, ordenadas y abscisas x/y, que nos ayudan a colo-
car el objeto en el lugar exacto. Realmente es un placer
alinear las marcas de taladrado, colocar escalas gradua-
das, centrar textos, y en general distribuir todos los simbo-
los en el frontal de nuestro proyecto.

Algo que me asombro desde el primer momento, es la
facilidad con que podemos crear las escalas graduadas de
los mandos de sintonia, de ganancia, RIT, volumen, etc.,
para los frontales de nuestros propios equipos. Cuando
seleccionamos escales, nos aparece un cuadro de didlogo
donde podemos escoger entre mas de 12 estilos de esca-
las, graduadas en circulo, horizontales, verticales, de fran-
ja creciente a decreciente, franja semicircular, lineales, loga-
ritmicas, etc. Por ejemplo, si escogemos una escala circu-

Figura 3. Una hipotética caratula para un equipo, dibujada en tan solo

unos minutos. Las reglas ayudan a situar los elementos en el lugar

exacto rapidamente. El tamano de la hoja de dibujo se fija en el momen-

to de crear el nuevo diseno, de forma que el trabajo se efectua dentro

de fas medidas y apariencia reales. Tenemos a nuestra disposicion libre-
rias con una gran cantidad de simbolos (ver texto).
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lar tarada, podemos configurar los grados del circulo (vuel-
ta completa, media vuelta...), el diametro, con linea circu-
lar o solo la escala, marca central si/no, segmentacion de
divisiones y subdivisiones entre marcas, texto asociado a
cada marca, etc.

Ademas de la infinidad de simbolos de las librerfas como
los de antena, alimentacién, masa, toma de tierra, volu-
men, altavoz, auriculares, micro, signos -/ +, flechas, avisos
de precaucidn, etc. podemos insertar archivos de graficos
externos, como por ejemplo, logotipos, indicativos...

Si necesitamos marcar agujeros para displays, medidores
u otros, podemos utilizar los elementos de rectangulo, circu-
lo, poligono y acotar sus dimensiones y posicion directa-
mente en la pizarra y en el lugar exacto, guiados por las
reglas milimétricas.

Si queremos trabajar en colores, podemos también
«pintar» un fondo de caratula o zonas determinadas en cual-
quier color o en forma de rejillas, lineas, tramado, etc.

Los textos pueden ser también de cualquier tamano, esti-
lo y color.

Después de colocar cualquier elemento en la pantalla,
podemos redimensionarlo a nuestro antojo y moverlo de su
lugar; asimismo, podemos darle la vuelta en forma espejo
vertical u horizontalmente, crear efecto negativo, etc.

La finalizacién del trabajo

El acabado final podra variar segun los medios particula-
res y pretensiones de cada uno. Si el proyecto tiene un obje-
tivo profesional, lo mejor sera llevar el fichero grafico gene-
rado por el FrontDesigner 2.0 a un taller industrial de seri-
grafia, donde imprimiran nuestro diseno directamente en la
caja al que vaya destinado. Este tipo de talleres pueden
serigrafiar en cualquier tipo de material.

Si nuestro objetivo es meramente de aficionado, también
podremos conseguir un trabajo casi profesional o al menos
dar un aspecto impecable a nuestro propio montaje. Todo
dependera del tipo de impresora que dispongamos y el tipo
de papel donde vayamos a imprimir. Podemos utilizar hojas
autoadhesivas de papel blanco o color, hojas transparen-
tes, papel fotografico, etc. Uno de los sistemas faciles y
econdmicos es imprimir en papel autoadhesivo o normal,
pegarlo en la caja y aplicar algun barniz protector (existen
sprays especiales) o pegar encima otro papel adhesivo
transparente como protecciéon. En realidad, y con un poco
de imaginacién, pueden haber bastantes soluciones para
transferir nuestro trabajo desde el ordenador hasta la caja
de nuestro montaje y cada uno escogeremos la mas acor-
de con nuestros medios y nuestras pretensiones.

Estoy seguro que cada uno a nuestra manera sacaremos
la parte de «artista» y el ingenio que todos llevamos dentro
y daremos un acabado impecable a nuestros montajes, que
sin duda lo tienen merecido. Cada dia el software nos ayuda
mas en todos los aspectos de nuestra vida, tanto profe-
sionales como en nuestros hobbies. Si con este articulo
consigo ayudar a hacer facil lo que parecia dificil, me daré
por satisfecho.

Notas

— Una demo limitada del programa FrontDesigner 2.0 puede
descargarse de la web de su representante en Espana: http://perso
nales.ya.com/coelma/abacom/abacom.htm

— La versién comercial del programa puede adquirirse por 41
euros mas gastos de envio y por teléfono a: COELMA, ¢/ Cifuen-
tes 17, 19003 Guadalajara - Tel, 949 217 719; fax 949 215 061
(www.todoelectronica.com/)

— El FrontDesigner 2.0 ha sido creado en Alemania por ABACOM.
Esta misma compania dispone de otros interesantes programas
para aplicaciones electrénicas de diseno, simulacion y utilidades:
www.abacom-online.de/default.htm/ el
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ANTENAS

Antena vertical (Marconi)
para onda larga

JUAN MORROS*, EA3FXF, y EDUARDO ALONSO, EA3GHS

Las antenas, todas las antenas, se basan en los mismos
principios eléctricos y les son aplicables, en general,
los mismos razonamientos. Pero cuando la longitud de la onda
a generar supera los dos kilometros aparecen consideraciones
de orden prdctico que suponen un reto completamente nuevo.

retos a los radioaficionados que, como la mayoria,

estamos acostumbrados a operar e incluso realizar
montajes mas o menos complicados en el ambito de la
onda corta (OC). De hecho se trata de retos ampliamente
superados desde hace mucho tiempo. A final de los anos
veinte ya se sabia casi todo sobre |la onda larga (OL). Fue
la banda utilizada por los primeros radioaficionados, cayen-
do posteriormente en el olvido ante las incuestionables
ventajas de la onda corta (y superiores).

Actualmente, gracias a la asignacién a los radioaficiona-
dos de un segmento, entre 135,7 y 137,8 kHz, se ha esta-
blecido un abundante trafico en OL y no es raro el contac-
to trasatlantico.

Hay que recordar que las antenas Marconi son antenas
resonantes y que, si bien en onda corta son conocidas por
poder trabajar con longitudes de 1/4 A o mas largas,
también pueden hacerlo con dimensiones menores, inclu-
so mucho menores, siempre que la antena pueda sintoni-
zarse a resonancia en la frecuencia deseada.

Es bueno tomar conciencia de las dimensiones de la
nueva banda, ya que un cuarto de onda a 136 kHz son 555
m y que la altura de una antena vertical de aficionado suele
estar entre 10 y 12 m, aungue hay referencias de antenas
de s6lo 7 m o de méas de 30.

Este es el primer reto que nos presenta la OL: pensar
que su equivalente en OC seria una antena de 20 cm en la
banda de 40 metros.

Debido a su corta longitud, estas antenas tienen un
comportamiento puramente capacitivo, por lo que para llevar
la antena a resonancia hara falta una inductancia tal que
al cancelar la reactancia capacitiva de la antena se obten-
ga una terminacién resistiva pura (ochmios «de los de siem-
pre», vaya) a la cual tendremos que acoplar nuestro emisor
o receptor.

Con el fin de aumentar la capacidad de la antena se sitla,
en su extremo mas alto, un elemento conductor que actia
como sombrero capacitivo y permite que la parte inductiva
sea mas pequefia. Este sombrero puede adoptar diversas
formas, siendo la mas corriente la de un Unico hilo varias
veces mas largo que la parte vertical. De hecho, cuanto mayor
sea este sombrero mejor ird la antena, debido a que también
aumenta la resistencia de.radiacién (véase figura 1).

L a banda de 2200 metros (137 kHz) presenta algunos

* Lluis Companys 4, 6-2. 25003 Lleida.
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Figura 1. Diversas configuraciones del sombrero capacitivo para ante-
na de OL.

La instalacion de la misma tiene pocos secretos, es
muy parecida al famoso «hilo largo» de la onda corta, solo
que aqui hay que tomarse muy en serio los aisladores de
alto voltaje (porcelana, nilén, cuerda de nilén) porque en
TX se desarrollan altas tensiones en el extremo de la ante-
na. En resumen: cuanto mas alta y larga mejor, una induc-
tancia en serie nos permitird ajustar a resonancia el
conjunto (figura 2).

Es facil caer en la tentacion de disponer la parte hori-
zontal en «V invertida» para asi ganar unos metros, pero el
elemento radiante (parte vertical) pierde rendimiento si los
extremos del sombrero son mas bajos que ella. La parte
horizontal debe mantener el nivel lo mejor posible (figura
3). En la web de ON7YD (www.gslnet/on7yd/136ant.htm

C =105pF L=21m

6.500 - 8.000 uH

Figura 2. Esquema eléctrico general del circuito de sintonia de la ante-
na para OL.
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Figura 3. Disposicion p;éctfca de una antena en L invertida para OL.

#vertDipole) se estudian todo tipo de disposiciones geomé-
tricas. Recomendamos encarecidamente su visita y atenta
lectura.

Vamos a describir la construccion de la tipica antena de
transmision, que también es la mas utilizada para recep-
cién de senales lejanas.

Si bien las antenas de cuadro son otro recurso a tener
en cuenta, existe polémica sobre qué tipo de antena es
mejor en TX. Hay acérrimos defensores del «loopismo»
versus forofos «marconistas».

Tenemos, por ejemplo, un hilo de diametro (D) 0,5 mm,
con una altura (H) 10 m y una longitud (L) de 21 m situa-
do en un tejado de tejas de cemento en medio de una
ciudad.

La capacidad de la parte vertical puede conocerse por la
formula:

C, =24 -H/log(1,15 - H/D)
que puede simplificarse por
C, =8 pF/m (de 6 a 10 pF segln diversos autores)

En nuestro caso, C, = 80 pF.

La parte vertical debe estar lo mas despejada posible.
Aungue puede estar relativamente cerca de un objeto (1 m)
en algin punto de su trayecto (a frecuencias tan bajas repre-
senta poca capacidad parasita). Varios hilos conductores
separados pueden simular un conductor de mayor didme-
tro.

de teja ceramica puede hacer el papel de contraantena.
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Lo importante es que el objeto no esté en movimiento (o
lo que es lo mismo, que la antena se mueva poco), lo
mismo vale decir para el sombrero.

La capacidad de la parte horizontal se calcula con la
formula:

C, = 24L/log (4H/D)

que puede simplificarse por
C_=5pF/m

En nuestro caso, C, = 105 pF

La parte horizontal puede adoptar cualquier configuracion,
de hecho, es la parte divertida de la antena. Un simple hilo
en L o en T es sobrio y funcional, pero puede hacerse una
antena con un sombrero de varios conductores paralelos,
tipo antena del Titanic. La imaginacién no tiene limites. Lo
que esta claro es que al aumentar el diametro (D) y la longi-
tud (L) aumenta la capacidad y el rendimiento de la ante-
na.

Decimos que el conjunto antena-sombrero tiene una capa-
cidad C e intuimos que se comporta como una de las arma-
duras de un condensador. Pero... ¢y la otra armadura?
Deberia formarla el suelo; si estuviéramos en un jardin
hitmedo y bien abonado (los nitritos reducen la resistividad
del suelo), clavariamos un par de piquetas a tierra y a lo
sumo extenderiamos por lo menos un radial tan largo como
el sombrero.

En un tejado de cemento, el Unico recurso es extender
un radial (o mas) conectandose a la tierra del edificio (nues-
tra instalacion de radio deberfa estar puesta correctamen-
te a masa). No son los sofisticados sistemas de centena-
res de radiales que se ven al pie de una estacion de radio-
difusion, pero funciona. Parece ser que en estas condicio-
nes el radial actda como armadura de tierra del condensa-
dor (el cemento seco casi es un aislante) y, en menor medi-
da, con toda la estructura metalica del edificio, que hace
de «contra-armadura». El papel de aluminio permite hacer
unos magnificos radiales de gran superficie capacitiva (ver
figura 4).

La capacidad total (C; = C,, + C|) de nuestra antena es
de 185 pF (figura 5). Ahora habra que oponerle la induc-
tancia necesaria para que resuene a 137 kHz, esto es:

L = 25330/C; * f ? (f en MHz) = 7.400 pH

Esta bobina, de elevado Q, es el corazén del sistema de
sintonia. Una buhardilla, un tejadillo o incluso una caja de
madera o porexpan son ideales para cobijarla de la intem-
perie.

Mantenerla lejos de estructuras metdlicas, y a 20 o mas
centimetros de las paredes u otros objetos, pues disminu-
yen el Q.

Los pardmetros fisicos de la bobina se pueden calcular

T T =
L %
I i ¥
Mooy i i I I (( 1}
: T i
P e s b el e
o] ' TR L
5 i R R Y

| 1

Figura 5. La antena y su circuito de sintonia constituyen un circuito
serie L-C, cuya resonancia viene influida por la capacidad total, que a
su vez depende de su altura y del entorno circundante.
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«Mango a distancias

10 tomas
gspira 241 a 250

oma espra
0,10, 20, 30

Nicleo

La disposicion de diversas tomas compensa
variaciones de la CT calculada

Figura 6. La existencia de tomas en la bobina, asi como la presencia
del «ndicleor variable permiten compensar variaciones de la resonancia.

mediante férmulas clasicas (Nagaoka, etc.) pero hemos
preferido usar una utilidad informatica: Pi network v1.0 de
Jim Hawkins, WA2WHV, que puede descargarse de forma
gratuita de la red. (Hay muchas de esas utilidades, es de
suponer que cualquiera valdra lo mismo).

Sobredimensionamos un poco la bobina y la dotamos de
diferentes tomas para facilitar una primera sintonia gruesa.

Para conseguir 8.000 uH se precisa dar 250 espiras
juntas de hilo de cobre de 1 mm sobre una forma de 20
cm de diametro (que puede ser un trozo de tubo de PVC,
aungue se puede hacer con otros materiales).

A un extremo se practicaron cuatro tomas a 10 espiras
cada una (0-30 espiras) y al otro extremo se dispusieron
10 tomas, espira a espira, en las 10 dltimas vueltas.

Para tener una sintonia fina se dispuso un disco de alumi-
nio de 1 mm de grueso y 17 cm de didmetro que en un
primer prototipo se actuaba a mano, enrollandose por medio
de un vastago horizontal unos cordeles que lo movian por
el interior de la bobina (véase la foto y figura 6; éste es el
dispositivo que llamabamos jocosamente «mango a distan-
cia»).

Este nicleo tiene la propiedad de disminuir la inductan-
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Figura 7. La segunda version de la bobina de compensacion incorpora
un pequeiio motor para variar remotamente la posicion del nucleo de
aluminio.

cia al introducirse y hace que la busqueda de la sintonia
sea facil siempre que el operador se mantenga lejos de la
bobina, ya que el cuerpo la desintoniza.

El problema que tenia ese dispositivo era su incomodi-
dad (habia que subir a la buhardilla para cualquier ajuste)
asi que la bobina se sustituyé por una nueva (figura 7), esta
vez devanada sobre varillas de madera y con el concurso
de un motor de CC y unas piezas de Meccano se pudo
controlar la sintonia de forma remota (recuadro de la foto).
La nueva bobina no resulta mucho mas eficiente, pero las
rodillas del operador de la estacion se han visto notable-
mente beneficiadas.

Hay otros métodos para variar la inductancia. Quiza el
mas utilizado sea el varicoupler, basado en la propiedad
que tienen dos bobinas de sumar o restar sus valores en
funcion del acoplamiento mutuo que proporcione su angu-
lo relativo. Sea cual sea el sistema usado, no hay que
olvidar que la facilidad con que se consigue la sintonia es
directamente proporcional a la solidez de construccion y
a la precisién de los movimientos del nucleo (o bobina
movil).

Llegados a este punto podemos decir que ya tenemos el
sistema listo para la sintonia. Para ello utilizaremos un exci-
tador de baja potencia y gran pureza espectral como el de
EA2HB: «Un chinito para onda larga» publicado en esta revis-
ta (num. 201) en septiembre de 2000. La mayoria de gene-
radores de audio llegan a esta frecuencia y aportan sufi-
ciente potencia para las medidas. Nos pareci6 interesante
conectar algun tipo de medidor entre el TX y la bobina y utili-
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Figura 8. Circuito del medidor de corriente relativa de RF. El sprimarion
del transformador lo constituye el propio hilo que alimenta la bobina
de sintonia, que atraviesa el toroide.

zamos el «Puente de impedancia para medida de ROE» publi-
cado en la seccién de VHF-UHF-SHF de Ramiro Aceves,
EA1ABZ, de esta revista en mayo 2002 (pag. 55) y que tiene
la particularidad de ser totalmente resistivo.

De todos modos, para saber cuanta RF «sale» por la ante-
na no hay mas remedio que medir en la misma antena. Para
ello nada mejor que medir la corriente que circula, que sera
méaxima a resonancia.

A falta de nada mejor, tuvimos que construir un detector
de corriente de antena (figura 8). Para ello se hace pasar
el hilo que lleva la RF por el interior de un toroide (NTF-25
de Ariston) sobre el que se arrollan 30 espiras de hilo de
0,5 mm que actuaran de secundario del transformador que
hemos montado. Un diodo y un potenciémetro permiten la
lectura de una tensién proporcional a la corriente que circu-
la por la antena en un instrumento anal6gico (para un ajus-
te grueso) o, incluso digital, para precisar mejor el punto
optimo de resonancia.

El circuito se coloca a la entrada de la bobina (donde la
intensidad es maxima) y la tensién de referencia puede
llevarse hasta la mesa de trabajo e instrumentos y desde
allil mover el ndcleo de la bobina de forma remota; juna
gozada!

Un dia explicaremos cémo calibrar este detector de
corriente para que se puedan hacer mediciones cuantitati-
vas, de momento interesa utilizarlo como indicador de pico
(un amperimetro térmico de RF seria lo propio, pero...).

Cuando circula la maxima corriente, la antena esta sinto-
nizada. Curiosamente, a resonancia, la ROE (medida entre
el TX y la bobina) era manejable (menor de 1,7:1) pero se
podia conseguir una ROE mejor desintonizando un poco el
circuito. Es una mala solucién porque se pierde la carac-
teristica principal de la antena, es decir, la resonancia.

Esta mejora aparente de la ROE se debe a que, al desin-

— L
v L

B.=Ra+ R+ Ry

Figura 9. Resistencias totales a tener en cuenta en el sistema de ante-
na Marconi para OL.
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tonizar, la resistencia del conjunto empieza a ser compleja
y el puente no puede medirla correctamente. La medida
veraz de la ROE sélo es posible en resonancia.

Durante la pruebas, con 5 W, la antena llegd a drenar
hasta 240 mA. No va igual durante todo el afo, el frio y la
humedad le sientan mal.

El Q medido fue de 103, y el ancho de banda de unos
1300 Hz, lo que obliga a resintonizar el conjunto para cubrir
la banda de aficionados.

[Truco: Procurar seleccionar aquella toma en la cual se
entre en resonancia con el nucleo introducido al minimo.]

Evidentemente, la sintonia es por tanteo de las dife-
rentes tomas hasta conseguir la mejor lectura junto al
desplazamiento del nucleo. Una vez localizado este punto,
no serd necesario mover las tomas nunca mas y, cual-
quier variacién de condiciones se compensara con el
nicleo.

iNo manipular la bobina o la antena en transmision pues
se desarrollan altos voltajes!

Cuando un circuito LC serie esté sintonizado presenta una
minima resistencia a la frecuencia de resonancia. Esta
resistencia (R;) es la suma de la resistencia de pérdidas
(Rp) + la resistencia de radiacion (Rp) + la resistencia del
hilo de la bobina (Ry). En total representan la carga a la que
esta conectado el transmisor (figura 9).

A pesar de que una antena muy bien disenada y ubicada
(suelo, radiales, etc.) puede llegar a tener una resistencia
de 12 a 15 Q, es dificil encontrar estaciones con una R;
inferior a 40 Q, siendo lo habitual medidas de 60 a mas
de 100 Q. Una medicion cuidadosa permitié ver que teni-
amos una resistencia de 66 Q en el circuito, lo que no esta
nada mal para las condiciones dadas. Ademas, permite una
adaptacion relativamente buena a la impedancia de 50 Q
del transmisor.

De toda la resistencia R, la que mas nos interesa es la
de radiacion R, que conviene gue sea lo mas alta posible
(y que es proporcional al cuadrado de la altura de la ante-
na).

A fin de calcular la potencia radiada aparente (Pg,) debe-
mos averiguar cual es la Ry (resistencia de radiacion) de
nuestra antena. Para ello acudiremos de nuevo a la férmu-
la:

R, = 40 - 72 - (2C,+C,,/C +C,)? - L2/ 32 = 0,01963 Q

El producto de la corriente de antena, al cuadrado, por la
resistencia de radiacion y por la ganancia sobre un radia-
dor isotrépico (2,15 dBi) es la potencia radiada aparente

Paa = Rg * 12 Gy, = 0,0024 W

Casi dos milivatios y medio aparentes radiados. Con
menos de esto José Manuel, EALPX, puede, desde A Coru-
fia, ponerse en contacto con estaciones inglesas. Nosotros,
a la hora de escribir este articulo, estamos recibiendo trazas
de transmisiones en QRSS (Morse muy lento) aunque no
hemos podido oir a nuestro colega gallego. (Suponemos
que ello tiene que ver con diferencias de conductividad entre
el mar y tierra seca).

Es un mundo nuevo que estamos descubriendo, con la
ilusién de quien reinventa la radio y esperamos que este
articulo resulte atil a quien quiera introducirse en esta fasci-
nante faceta de nuestra aficién.

Fuentes

— http://usuarios.tripod.es/ea3ghs/vif

— http://www.qsl.net/on7yd/136ant.htm#VertDipole

— http;//www.alg.demon.co.uk/radio/136/Idg_coil.htm

- http://www.alan.melia.btinternet.co.uk/Ifaecoil.htm

— «Comms at 136 kHz», P. Antoniazzi, M. Areco. Electronics World,
Enero 2001.
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dedicado una emision de sellos a un

importante acontecimiento, el cente-
nario de dos relaventes hechos en la histo-
ria de las tecnologias de las comunicacio-
nes: la puesta en servicio de un cable trans-
pacifico el 31 de octubre de 1902 y la prime-
ra transmision trasatlantica sin hilos, efec-
tuada per Guillermo Marconi entre Glace
Bay, en Nueva Escocia (Canadd) y Poldhu
(Inglaterra), el 15 de diciembre de ese
mismo ano de 1902,

Sir Sandford Fleming (1827-1915) emigré
al Canada en 1845, siendo uno de los prin-
cipales ingenieros civiles del pais. En 1879
propuso la instalacion de una linea telegra-
fica «enteramente britdnica». Este proyecto
consistia en colocar un cable telegrafico
submarino entre la costa oeste de la isla de
Vancouver y Southport (Australia),
asi como a Auckland en Nueva

C orreos de Canadéa (Canada Post) ha

muestran la vida y los trabajos del célebre
inventor. Ademas de los correspondientes
sellos con un valor de 48 cts, ha sido edita-
do un sobre del primer dia, que conmemora
ambos centenarios. Canada Post también han
editado un sobre especial conmemorativo con
fecha 15 de diciembre de 2002, justo al
cumplirse los 100 anos de la primera trans-
mision desde Glace Bay. Este sobre especial,
ademas de incluir el sello de Marconi, mues-
tra una foto histérica de la estacién y las
cuatro torres de antenas de Glace Bay.

Y en enero se fue a Estados Unidos. En
efecto, unos dias después de ese 15 de
diciembre de 1902, el inventor se trasladé
a Estados Unidos. El 18 de enero de 1903
Marconi transmitié por primera vez desde
Cape Cod (Massachusetts) hasta Poldhu
(Inglaterra), emitiendo un mensaje de salu-

~ Sintonizando ondéé 'he'rciénas

FRANCISCO RUBIO™

través de la onda corta e Internet.
El origen de Radio Korea International
(RKI) se remonta al 15 de agosto de 1953,
con la denominacion de La Voz de Corea
Libre. La emisién de 15 minutos en inglés
se amplié luego a los idiomas japonés (1 de
diciembre de 1955), coreano (2 de septiem-
bre de 1957), francés (10 de abril de 1958),
ruso (13 de febrero de 1961), chino (10 de
agosto de 1961), espafiol (19 de agosto de
1962), indonesio (2 de junio de 1975),
arabe (10 de septiembre de 1975), aleman
(1 de mayo de 1981), portugués (inaugura-
do el 1 de junio de 1983 y cerrado el 1 de
abril de 1994) e italiano (abierto el 1 de
junio de 1985 y cerrado el 1 de noviembre
de 1994). En 1973, la emisora cambid su
nombre por Radio Corea y mas tarde, en
agosto de 1994, pasé a tener la actual deno-
' minacién: Radio Corea Internacional.
Actualmente RKI ofrece servicios

Zelanda, via la isla Fanning, prime-
ra estacion repetidora, las islas Fidji
y las islas Norfolk.

La ciudad de Bamfield constituia
el lugar ideal para construir la esta-
cién de salida del cable. La inaugu-
racion oficial fue el 31 de octubre de
1902 y la estacion recibié un primer
mensaje telegréfico el dia siguiente.
Ese primer mensaje dio la vuelta al
mundo hasta que fue entregado a su
destinatario, Lord Minto, gobernador
general del Canada, tras recorrer
13.000 km por el nuevo cable.

La transmision trasatlantica sin
hilos. Nacido en Bolonia, ltalia,
Guillermo Marconi (1874-1937) es
conocido por sus experiencias en la radio
(denominada en esa época radiotelegrafia o
«telegrafia sin hilos»). En 1902 el inventor
construyé una estacién emisora en Table
Head, un promontorio que domina el Atlanti-
co en Glace Bay, en Nueva Escocia (Cana-
dd). La estacion comprendia cuatro torres de
madera de 60 m de altura, dispuestas en
cuadro. El 15 de diciembre de 1902 envid el
primer mensaje trasatléntico via radio desde
estas antenas hasta Poldhu en Inglaterra: un
mensaje enviado por un periédico de Cap
Breton.

En 1905 Marconi construyé una nueva
estacion, mas potente, mas hacia el interior,
en el lugar que hoy se conoce como Marconi
Towers. Table Head es hoy un lugar histérico
del Canada, consagrado a Guillermo Marconi,
que presenta fotos, objetos y maquetas, que

* ADXB, apartado de correos 335.
08080 Barcelona.
Correo-E: adxb@mundodx.net
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por onda corta e Internet en diez
diferentes idiomas. A través de los
servicios informativos y diversos
programas que reflejan los aspec-
tos sociales, culturales y politicos,
RKI cumple un rol importante en el
afianzamiento de la amistad y la
comprension mutua entre los mas
de 40 millones de oyentes y ciber-
nautas interesados por Corea. Los
Juegos Asidticos de 1986 y de
2002, los Juegos Olimpicos de Sedl
1988 y la Copa Mundial de Fitbol
Corea-Japon 2002 son algunos de
los grandes eventos en los que

do de 54 palabras del presidente Theoodo-
re Roosevelt, dirigido al rey Eduardo VIl de
Inglaterra. Al cabo de unas horas éste reci-
bid el mensaje y lo contestd. Fue la primera
transmisién trasatldntica desde Estados

Unidos a Inglaterra.

El Marconi Radio Club, entidad de radioa-
ficionados estadounidense, con indicativo
W1AA, realizé una semana especial de puer-
tas abiertas del 11 al 19 de enero, desde
el mismo lugar de transmisién en Cape Cod,
operando una estacién especial de radioafi-
cionados, la KM1CC, en el Marconi Cape Cod
Memorial Radio Club. Un evento muy impor-
tante que demuestra la huella que dejé
Marconi por aquellos lugares.

50 aios de Radio Corea Internacional

En 2003, Radio Corea Internacional
cumple su medio sigio de vida. Con motivo
de este acontecimiento, la emisora esta
preparando diferentes programas y eventos
que seran informados a lo largo del ano a

Radio Corea Internacional ha servi-
do como principal fuente de infor-
macioén para la audiencia extranjera.

La onda corta es el principal canal por el
cual transmite Radio Corea Internacional. Por
medio de 24 diferentes frecuencias, 23 de
onda corta y una de onda media, y mediante
los convenios de intercambio de transmisio-
nes con Radio Canada Internacional (RCI) y
con la BBC/Merlin Communications Interna-
tional, esta emisora coreana se esfuerza cada
dia por ofrecer transmisiones mas nitidas diri-
gidas a todo el mundo. RKI ya ha dado enor-
mes pasos para expandir el campo de sus
actividades en Internet, abriendo un portal en
el mundo cibernético en el mes de noviem-
bre de 1997, con el propésito de suplir las
deficiencias de la onda corta y de prepararse
para la era digital. La direccién en Interet de
la emisora de Sell es: http://rki.kbs.co.kr

La mayor parte de los programas elabo-
rados por RKI llegan directamente al oyente
desde las instalaciones transmisoras de
onda corta de Korean Broadcasting System
(KBS), organizacion matriz de RKI, ubicadas
en Kimjae y Hwasung, Corea del Sur.
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Foto: Centro emisor de Pifo.

Instalaciones transmisoras en |
Kimjae. Situadas en Kimjae, provin-
cia Cholla del Norte, a 270 km al sur
de Sedl, estas instalaciones cons-
truidas en 1975 cuentan con siete
transmisores: tres de 250 kW y
cuatro de 100 kW, ademds de un
sistema de telecomunicaciones en
expansioén con 15 antenas controla-
das por un ordenador central.

La estacion inicié en octubre de
2000 la tarea de retirar las antenas
mas viejas, que emitian hacia Indo-

nesia y Australia, finalizando las
obras técnicas en septiembre de
2001. La concrecion de este proyec-
to permite la transmision de una
senal de mayor potencia para los
puntos distantes como Indonesia,
sur de China y la peninsula de Indo-
china, También hace posible el inter-
cambio de horas de transmisién o
alquiler de instalaciones a las
emisoras extranjeras.

Instalaciones transmisoras en
Hwasung. La estacion de Hwasung,
ubicada en la ciudad del mismo
nombre en la provincia de Kyunggi,
a 60 km al suroeste de Sedl, comen-
z6 su servicio en 1980. Sin embar-
go, fue a partir de 1988 cuando inicié su
labor de emision de onda corta de RKI por
medio de cinco transmisores, de los cuales
dos son para uso exclusivo de Radio Corea
Internacional.

Transmisiones desde Sackville (Canadd).
En abril de 1990, Radio Korea International
(RKI) y Radio Canada International (RCI)
firmaron el acuerdo de intercambio de trans-
mision de programas, que sigue vigente
hasta hoy dia, con dos horas diarias.

Horario de emisiones en espanol: de
1000 a 1100 por 15210 (Europa), 9580,
11715 y por 9760 kHz (Sackville); de 2000
a 2100 UTC por 15575 kHz y de 0100 a
0200 UTC por 11810 kHz.

RKI trabaja para estudiar y ajustarse a las
nuevas tecnologias como la Digital Radio
Mondiale (DRM), surgida como una alterna-
tiva a la transmisién analégica de onda
corta. Felicidades a la emisora coreana por
su 50 aniversario.

Noticias DX

Reorganizacion en Radio Nederland. El dia
15 de enero de 2003 los directivos de Radio
Nederland dieron a conocer los planes de una
reorganizacion: «La seccion brasilefia (que
forma parte del Dpto. Latinoamericano) desa-
parece. Las emisiones en OC en holandés e
inglés (actualmente unas 18 y 12 horas al
dia, respectivamente) quedaran reducidas a
unas ocho horas en cada idioma.

»Las emisiones en espanol no escapan a
los recortes. Actualmente transmiten un
total de 14 horas y media al dia (de las
cuales seis horas y media se difunden por
onda corta). A partir del 24 de octubre de
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este ano, pasaran a ser 15 horas al dia via
satélite (un aumento de 30 minutos). Pero
en cambio la enda corta quedara reducida a
lo minimo, como sigue: dos emisiones de
“La Matinal” para América de media hora
cada una, a las 1030 y 1100 UTC. Y una
unica emision de dos horas para todo el
continente americano de 2000 a 2200 UTC.
A primera vista, un horario muy conveniente
para Europa. Pero no olvidemos que la
emision va destinada a América.

»De los 400 empleados que trabajan en
Radio Nederland, se teme que entre 60 a
100 (o mas) seran despedidos.» (Informa-
cion enviada por Jaime Baguena).

Encuesta de la emisora mas popular en
espanol. Coincidiendo con el 20 aniversario
de «Mundo DX» en Radio Austria Internacio-
nal, la Asociacion DX Barcelona (ADXB)
convoca una encuesta entre todos los diexis-
tas y radioescuchas:

1) Indicar cual es la mejor emisora de
onda corta que emite en espanol.

2) Elegir el mejor programa de onda corta
en espafol, que se emita en cualquier
emisora internacional.

3) ¢Quién es, a su juicio, el mejor locutor
o0 locutora de las emisoras internacionales
en espanol?

Las participaciones deben enviarse a:
ADXB, apartado 335, 08080 Barcelona,
Espafia. Correo-E: director@mundodx.net
Seran sorteados diferentes obsequios.

Letonia. La radio inglesa Laser Radio efec-
tda emisiones de prueba desde Ulroka por
5935 kHz, los domingos de 1400 a 2200 UTC.

Ecuador. HCJB, La Voz de los Andes, ha
comenzado a desmontar las instalaciones
del centro emisor de Pifo, para colocarlas en

un nuevo lugar en la costa del Paci-
fico, a causa de la construccion del
nuevo aeropuerto de Quito. El
centro de Pifo estad situado en lo
que sera una de las pistas del
nuevo aeropuerto.

El nuevo centro emisor de Santa
Elena comenzara a utilizarse a partir
de mediados de este ano. El coste
de la operacion sera de 4,5 millo-
nes de euros, en gran parte finan-
ciados por la venta del terreno del
centro de Pifo. El nuevo centro
tendra 11 emisores de onda corta,
seis HC-100 de 100 kW, uno de 50
kW, dos de 10 kW y dos de 30 kW
para banda lateral Unica (SSB).

Sri Lanka. La Sri Lanka Broad-
casting Corporation emite con este
horario: de 0050 a 0430 y de 0900
a 1530 UTC por 7440 kHz, en
lenguas de India. En inglés, de
0030 a 0430 y de 1230 a 1600
UTC por 15745 kHz.

Malta. Hemos recibido del SWL
Juan Carlos Gil una carta en la que
nos comunica lo siguiente:

«Estimados amigos: el motivo de
este mensaje es comunicaros que
se ha creado un fan club de The
Voice of the Mediterranean (VOM), emisora
que transmite desde Malta. Para pertenecer
a este club no hay mas requisito que comu-
nicarlo a la direccion del club:

VOM-Spain, Juan Carlos Gil, Mariano Casti-
llo, 10-2, 50003 Zaragoza. Correo electro-
nico: vom.spain@latinmail.com.

»Habréd un recuerdo de la emisora para
cada persona gue se asocie al club. El ambi-
to del club es exclusivamente nacional. Los
informes de recepcion han de ser enviados
directamente a Malta. En la actualidad VOM
transmite en maltés, arabe, italiano, inglés,
japonés, aleman y francés.

»El esquema de frecuencias de VOM es el
siguiente: (de lunes a sabados) por 6110
kHz, 0630 a 0700 en arabe; por 9850 kHz,
1700 a 1730 en italiano, de 1730 a 1800
en inglés y por 7440 kHz, 2000 a 2100 en
inglés (salvo los viernes). Los viernes por
7440 kHz, de 2000 a 2100 en &rabe. Los
domingos por 15560 kHz, de 0500 a 0600
en japonés; por 9630 kHz, de 0800 a 1300,
programas de una hora en italiano, inglés,
maltés, francés y aleman, y por 7440 kHz,
de 2000 a 2100 en inglés; 2100 a 2130 en
francés y de 2130 a 2200 UTC en aleman.

»Espero que esta informacion sea de inte-
rés para vosotros. Me gustaria que tuviérais
la amabilidad de darle la mayor difusion posi-
hle. Muchas gracias por ello.»

Australia. Horario de la estacion religiosa
Voice International en idioma inglés: de 0900
a 1300 por 13685 kHz; 1300 a 1630 por
13690 kHz: 1630 a 1900 por 11685 kHz y
de 1900 a 2100 UTC por 13770 kHz. Trans-
mite desde el transmisor de Darwin, con 300
kW. En Internet esta en: www.voice.com.au
73, Francisco
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umpliendo con la cita anunciada [ver revis- o

ta Radioaficionados (URE) de octubre 2002,
pagina 7], la Unién de Radioaficionados de Avila,
realizé la activacion de la torre de telegrafia éptica de
Adanero, Avila (DME 05001), con el indicativo ED1TOA, pero
primero situemos esta técnica en el tiempo, con un poco de
historia.

A finales del siglo XVIIl, se inici6 en diferentes lugares de Euro-
pa la transmision de informacién de forma 6ptica a larga distan-
cia, utilizando elementos moviles situados en emplazamientos
construidos para este fin. Se acepta generalmente que el origen
de esta modalidad telegrafica data de 1793, con el sistema
desarrollado por el francés Claude Chappe.

Francia, en plena Revolucion, se hallaba cercada por la fuer-
za aliada, y ante esa situacion surge la necesidad de disponer
de un buen sistema de comunicacion, gue permita al gobierno
central recibir y transmitir informacién con la mayor agilidad posi-
ble.

En 1790, Chappe empieza a proyectar un sistema de comu-
nicacién que satisfaga las necesidades del momento, y en el
ano 1793 se inicia la construccion de Ia primera linea Paris-Lille,
de 230 km; realizdndose el primer comunicado el dia 15 de
agosto de 1794. La dltima linea de la extensa red llegaba hasta
Irin, al objeto de cubrir la expedicién de los Cien mil hijos de
San Luis, en 1823.

En Espana, los primeros intentos para establecer este siste-
ma de telegrafia son atribuidos a Agustin de
Betancourt y Molina [ver CQ/RA, nims. 211,

M significaba signo erréneo y la X repeticién del signo anterior).
El movimiento del indicador era realizado por una cadena movi-
da por un torno accionado por una manivela y de cuyo eje era
solidaria una rueda dentada dividida en doce partes, identifica-
da cada una de ellas con el correspondiente signo.

El sistema de codificacion no usaba palabras, sino frases
completas, recogidas en un diccionario fraseolégico oficial.

Cada despacho constaba de una cabecera y de un nimero de
periodos variable. En |la cabecera se incluia la fecha, hora, nime-
ro de registro, nimero de periodos que componian el mensaje,
etc.

La restauracion de la torre situada en el término municipal de
Adanero (Avila) y llamada de Martin Mufoz, ha sido llevada a
cabo durante el afio 2001 por Telefénica Mdviles Espafa, para
cuyo fin fue subscrito un convenio de colaboracién entre la
Fundacién Telefénica, el Ayuntamiento de Adanero, titular de la
torre, y el propietario del solar, don Rafael Luengo.

La torre de Martin Munoz, situada en un ligero promontorio,
era la octava de la linea y sus consecutivas eran las de Laba-
jos, al sur y la de Codorniz al norte y es perfec-
tamente visible desde la carretera N-601. Estas

212, 213 (Jul.-Sep. 2001)], que comenzd a
construir una linea entre Madrid y Cadiz antes
del afio 1800, pero poco después se pierde el
rastro a esta iniciativa y aunque tuvo un lento
desarrollo en los siguientes 44 afos, es a partir
de 1844 cuando José Maria Mathé Aragua reali-
za un gran trabajo ganando el tiempo perdido,
ya que en los diez anos que transcurren hasta
la instauracién del telégrafo eléctrico, constru-
ye una extensa red, similar a la que habia logra-
do Francia en mas de cincuenta afos.

El sistema espafol, también conocido como
Sistema de Mathé, llegé a competir en Francia
con el de Chappe. La primera linea fue la que
unia Madrid con Irin y gue constaba de 52
torres, comenzandose a construir en 1844 e
inagurdndose el 2 de octubre de 1846.

El dispositivo inventado por Mathé constaba
de un bastidor con tres franjas negras horizon-
tales, alternadas con otras tres franjas blancas
mas anchas, interrumpidas todas ellas en el
centro, dejando una columna abierta por la que
se movia verticalmente una pieza llamada indi-
cador.

El indicador podia adoptar 12 posiciones,
cada una de las cuales correspondia a uno de
los signos 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, M, X (la
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son sencillas construcciones en ladrillo, asen-
tado con mortero de cal, constando de tres nive-
les sobre una planta cuadrada, dividida en dos
partes: la estructura de senales y la torre propia-
mente dicha. Para acceder a la torre hay que
utilizar una escalera que se acopla a una puer-
ta de acceso ubicada en la planta intermedia.
Las tres plantas estan interiormente comunica-
das por una escalera de caracol. El modelo de
construccion de las torres se apoyaba en los
dibujos de Mathé. Su construccién debia de
tener una apariencia uniforme entre ellas y ser
a la vez sencilla, utilizdndose gran economia de
medios. La cubierta de la torre era de plomo a
cuatro aguas sobre vigas de madera apoyadas
en sus extremos en carreras de madera. La
estructura de sefiales se apoyaba en cuatro
vigas de mayor canto, transversales a su eje. El
proyecto de restauracion ha respetado la dispo-
sicion de todos los elementos originales del
edificio, para ello se utilizé ladrillo local, en vez
del de pie burgalés, y el cuerpo superior de la
torre ha reducido sus dimensiones. Todos estos
detalles y muchos mas que podriamos anadir a
este articulo nos fueron entusidasticamente
expuestos por el alcalde de la localidad de
Adanero, Gabriel Gil Ortega, al cual queremos
agradecer todas las facilidades que nos ha dado
para que este evento pudiera realizarse.

Los datos de la activacion fueron: total contac-
tos realizados: 368 QSO, entre las 0815 y las
1121 UTC, todos ellos en la banda de 40
metros. Los operadores: EA1JJ, EA1IMU,
EC1DMQ y EA1BZP. La estacion estaba formada
por un transceptor TS-440S de Kenwood més un
TS-870 como reserva, y como sistema radiante
usamos nuestro querido dipolo de construccion
casera para las bandas de 40 y 80 metros,
montado sobre la estructura de transmision de
la torre de telegrafia 6ptica. Nos falt, para
hacer honor a la torre, haber salido en telegra-
fia, pero en otra ocasién sera.

Por dltimo y como capitulo de agradecimien-
tos, vaya éste para las 368 estaciones que
contactaron con nosotros, de nuevo para el alcal-
de de la localidad de Adanero, D. Gabriel Gil
Ortega y seria imperdonable olvidar a la Exce-
lentisima Diputacién Provincial de Avila y a su
presidente D. Sebastidn Gonzélez Vazquez, por
Su apoyo y ayudas a todas nuestras actividades.

Angel Morali, EA1BZP
Unidén de Radioaficionados de Avila
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Un QSO de nueve minutos

La radioaficion nos acerca el espacio

hasta la Tierra

BOB HOPKINS*, WB2UDC

Nunca se sabe que es lo que puede ocurrir cuando ponemos
un indicativo de radioaficionado en un sitio no de aficionados.
A WB2UDC, le proporcioné QSO durante toda su vida.

odos lo hemos visto: el asombro,
T la expresion de la cara que

aparece frecuentemente en quie-
nes, inocentemente, nos preguntan
algo acerca de la radioaficiéon. Ya
sabéis a qué me refiero, la mirada
vidriosa, la mandibula algo caida, los
0jos entrecerrados y a menudo acom-
paniado de un cortés «Ah, ya...», con
una leve afirmacion de la cabeza. No
hay duda sobre ello, el nuestro es un
hobby a menudo dificil de explicar a
los no creyentes. Sin embargo, dado
que la mayoria de nosotros nos diver-
timos mucho con ello, llevamos con
nosotros y difundimos el mensaje —o
mejor diria la pasion— dondequiera que
vamos.

Yo me he encontrado en esa situa-
cion durante anos, y debo admitir que
hablar de radioaficion es una parte mi
aficion que siempre me ha gustado. Mi
objetivo es transmitir al oyente el
sentido de la aventura y la emocién
que siempre he experimentado, vy
entonces responder a las preguntas

* Correo-E: bob@cooper.edu
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con los detalles, y terminando con
algln tipo de demostracion.
Mi historia se parece a algo asi:

Escudos bordados

Todos los hemaos visto. Son simbo-
los de muchas cosas, tanto si somos
escoltas como militares o acaso si
participamos en un evento particular o
como recordatorio de una aventura
memarable.

En el verano de 1995 estaba yo
paseando por el pequeno campus de
la Cooper Union, en la ciudad de Nueva
York —donde yo ensefaba- junto con
mi colega Day Gleeson, profesora de
nuestra Escuela de Arte y le comenté
el hecho de que los miembros de la
Scout Troop de la que yo era miembro
teniamos un bonito escudo bordado en
muchos colores que era lucido con
orgullo por los més jévenes.

«Yo tengo varios escudos bordados»,
me dijo, «escudos de la NASA.»

«.Que has conseguido escudos de
la NASA?»

«Oh, si. Don me dio algunos. Ya
sabes que tengo un cufado que es

astronauta, por eso tengo algunos
escudos de su mision.»

iMe quedé pasmado! Hay que enten-
derlo. Yo estaba en esa edad en que
cada joven cientifico o ingeniero toma
algo de su inspiracién en el programa
espacial. Mi generacion conoce casi
todo acerca de esa aventura. Asi que,
dado mi entusiasmo desbordado, Day
me dio unos cuantos escudos borda-
dos de la NASA y le dijo a Don
Thomas, su cunado, que estaba traba-
jando con un individuo que era un gran
fan del programa espacial.

Con toda la suerte a mi favor, Day
me llamé unas semanas mas tarde y
me dijo que Don iria a una mision, la
STS-70, y que le gustaria llevarse
consigo algun escudo bordado de la
Scout Troop durante el viaje. ;/Qué os
parece? Le di a Day un bordado para
chaqueta de quince centimetros e
inmediatamente me interesé mucho
en la STS-70. Esa misién tuvo lugar
durante el periodo del campamento
estival de la Scout Troop, asi que en
nuestro fuego de campamento del
miércoles, con el cielo claro y las
estrellas brillando, les dije a los chicos
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Foto 1. El astronauta Don Thomas, KC5FVF,
devuelve al autor el escudo bordado de los
Boy Scout que volo en la mision STS-70.

que mirasen al cielo, porque alli, en
algun sitio, andaba el Discovery con
nuestro escudo bordado. |

La STS-70 regresé a la Tierra y en
septiembre de ese ano recibi otra
llamada de Day, informandome que
Don iria a visitarla y que queria devol-
verme el escudo.

No solamente se llevd el escudo a
un viaje de muchos millones de millas,
sino que lo devolvia, pensé... jy
ademas conoceria a un astronauta!
Apenas tenia tiempo para prepararme,
pero en la dltima clase de esa mana-
na les mencioné a mis estudiantes
que a mediodia del dia siguiente seri-
amos visitados por Don Thomas,
astronauta de la NASA y que si esta-
ban en el laboratorio a esa hora,
también podrian verle. Al dia siguien-
te eran casi una multitud.

Don devolvié el escudo de la School
Troop (foto 1) y nos entreg6 algunos de
su propia misién. Ademas, nos hizo

Foto 2. El manipu

STS-83 y STS-84.
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lador que capto la atencion de Don Thomas y algu-
nos de los escudos bordados (distintivos) de las misiones STS-70,

entrega de un certificado de la NASA,
atestiguando el viaje del escudo. Como
que habia tantos estudiantes presen-
tes, se ofrecié a darnos una corta char-
la sobre su mision y su vida como
astronauta. En cuando empezamos a
tomarle fotografias, Don pasé a mi
despacho y cambid su traje por el unifor-
me azul de vuelo oficial de la NASA.

Cuando todo hubo acabado y Don
estaba a punto de salir, me dijo, «<he
visto un manipulador telegrafico sobre
su mesar. Ahora mi mesa es un revol-
tijo. Tengo una llave Vibroplex encima
(foto 2), pero cédmo pudo divisarla en
medio de todos los papeles que habia,
es un misterio.

«¢ Eres radioaficionado?», pregunto.

«Oh, claro, soy WB2UDC.»

«Yo soy KCBHFVF, Foxtrot Victor
Foxtrot, y opero la radio de aficionados
del transbordador o lanzadera. Puede
que te haya trabajado alguna vez.»

No tengo que deciros qué tipo de
reaccion me provocd, pero baste
comentar que eso acrecentd la ya para
mi fabulosa experiencia.

Un contacto acordado

El calendario habia dado una vuelta
completa hasta el verano de 1996,
cuando tuve otra llamada de la profe-
sora Day Gleeson.

«Don esta asignado a otra mision, la
STS-83. Esta involucrado en el experi-
mento SAREX y le gustaria contactar
con la escuela de mi hija a traves de
una radio de aficionado. Don me sugie-
re que te pida si le podrias echar una
mano en la instalacién. ¢Te interesa?»

iVaya pregunta! Por supuesto que
estaba interesado. La misién STS-83
estaba programada para la primavera
de 1997 y aungue yo soy mayormen-
te un operador QRP y apenas tenia
nada de lo que se precisa para hacer
realidad ese evento, no dudé en acep-
tar el proyecto.
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Asja, la hija de Day, estaba por
entonces en tercer grado y aungue yo
habia efectuado muchas demostracio-
nes de radioaficion a grupos de
chicos, los de tercer grado eran mas
jovenes que cualguiera otros anterio-
res. Mi plan inicial fue el tener tres o
cuatro entrevistas con maestros y
alumnos, comenzando unos seis
meses antes de hacer el QS0. En
esas reuniones les explicaria qué es
la radioaficién, como se comunica la
gente y trabajar con los alumnos
preparando las preguntas que le hari-
an a Don cuanto ocurriera el contacto.
En total habia 120 alumnos gradua-
dos, en cuatro clases de 30. Las tres
o cuatro entrevistas se extendieron a
doce, ya que tuve que ir a cada una
de las clases para hacer que la expe-
riencia resultase efectiva. El objetivo
era lograr una experiencia educativa
que resultase divertida e informativa,
sin importar que alguno no fuese
capaz de hacer un QSO.

Yo he estado metido en la educacién
durante 30 anos, y debo decir que el
tratar con ninos y nifas de tercer grado
es un reto y una experiencia mucho
mas extenuante que las usuales en las
«torres de marfil» de la universidad. Los
profesionales dedicados a ensenar en
las escuelas elementales tendran por
siempre todo mi respeto. Fue un puro
gozo trabajar con aquellos estudiantes,
pero quedé rendido al final de cada una
de mis visitas.

Me ocupé de una variedad de asun-
tos, incluyendo cémo se comunica la
gente, que es en resumen la radioafi-
cién, como el estudio de la radio me
habia ayudado en las matematicas y
la ciencia y, finalmente, sobre el espa-
cio y el transbordador espacial. Fue
preciso hablar menos e intercatuar
mas. Por ejemplo, para demostrar el
codigo Morse utilicé un juego instruc-
tivo: el «Stump Professor Bob». Este
juego, ejecutable en un ordenador
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Foto 3. Don, KC5FVF, hablando sobre la mision STS-83 on los estu-
diantes en el aula PS9.
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portétil, hace uso de un programa de
CW. El estudiante debe teclear una
linea de texto, pulsar <enter> y el
texto es reproducido en Morse acusti-
co a unas 10 palabras por minuto. Les
fascino el que yo pudiera descodificar
el texto que alumno habia escrito sin
yo verlo. Reparti unas copias del codi-
go Morse y algunos chicos «traducen»
algo de sus deberes diarios a puntos
y rayas. Los codigos «secretos» fasci-
nan a los chicos/as de cualquier edad.

Al aproximarse el gran dia, obtuve el
excelente apoyo del equipo SAREX de
la AMSAT. Mi mentor, Allan Spitzer,
N3TCM, fue muy paciente y voluntario-
so0. Mis planes incluian el ofrecer a los
estudiantes del grado PS9 de la Cooper
Union la posibilidad de utilizar nuestras
propias facilidades multimedia. El QSO
real se haria a través de una linea tele-
fénica especial (telebridge), dado que
el transbordador no seria visible desde
la ciudad de Nueva York durante esa
mision. Al principio, la idea del tele-
bridge no me gustaba, pues creia que
era preferible el preparar antenas, equi-
pos, etc., pero eso me habria distrai-
do de mi atencion con los estudiantes.
Asi que pensé que un QSO es siempre
un QSO, no importa cuan largo sea el
«cable hasta el equipo».

Ensayé varias veces con la NASA el
enlace del audio hasta el sistema de
sonido de la clase hasta lograr un
audio de calidad «radiodifusién». Los
estudiantes estaban preparados; una
de sus tareas era el escribir una
pregunta y pasarla a sus maestros.
iTuvimos mds de cien preguntas! Pero
teniamos solo tiempo para un corto
contacto. El transbordador o lanzade-
ra seria visible para QSO durante unos
nueve minutos. Los estudiantes habi-
an sido instruidos con antelacion para
no consumir el tiempo de contacto con
preguntas repetidas, asi que los maes-
tros eligieron a algunos estudiantes
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Foto 4. El «profesor Bob» explicando particularidades de la pa’-gm
web de la NASA a los estudiantes el dia del contacto.

'WB2UDC

Robert P: Hopkins

~ 66 SpruceSt.
Edison, New Jeisey
08837
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especificos, que efectuarian las |
preguntas, dado que el tiempo no
permitiria que los 120 alumnos se
pusieran ante el micréfono. Se alqui-
laron autobuses para llevar a los
alumnos a las aulas de la seccion PS9
de la Cooper Union. Todo lo que nece-
sitAbamos, era el contacto.

El Columbia, en la misién STS-83, fue
lanzado a las 1420 del dia 4 de abril
y nuestro QSO se efectuaria cosa de
una semana mas tarde. Una y otra vez
traté de imaginar como se desarrolla-
ria el evento. Incluso habia preparado
algun «programa B» en la Universidad
de Cooper por si por alguna razén no
se podia llevar a efecto el QSO.

El estar bien preparado es una
buena cosa: hubo un problema con el
Columbia. Al principio de la misién, el
transbordador tuvo problemas en una
de sus células de combustible y dado
que éste es un sistema critico, los
controladores de la NASA decidieron
que era mejor acortar la mision y hacer
regresar al Columbia. jVaya una decep-
cion! Sin embargo, aungue ni la nave
ni su tripulacién estaban en peligro, se
comprende que la NASA ponga la
seguridad ante toda otra prioridad. Se
pusieron en contacto con la PS9, infor-
mando que los astronautas estaban
bien, pero que, desgraciadamente, el
contacto habia sido pospuesto.

Programa B

Impavido, me encontré en la nece- |
sidad de hacer alguna otra cosa vy, ‘
como habia proyectado en otra visita
a la PS9 con uno de mis estudiantes,
Mary Alestra, KB2IGG, ésta pondria a |
punto y operaria con equipos de 2
metros con cada una de las aulas.

Sin embargo, antes de la nueva
demostracion planeada aun recibi otra
llamada especial, en la que Day me
informaba que Don vendria a Nueva

Foto 5. La QSL actual de WB2UC muestra una foto, hecha por el
autor, del lanzamiento del Columbia en su STS-94, en julio de 1997.

York la semana préxima. Una de las
cosas que queria hacer era reunirse
con los estudiantes y contestar a
todas sus preguntas. Me nombré algo
asi como maestro de ceremonias,
dado que parecia que los chicos traba-
jan a gusto con mis visitas.

Don aparecio y tuvo un gran encuen-
tro con todos los alumnos de tercer
grado, haciéndose y contestandose
preguntas (foto 3). Para terminar, le
ofreci a Don un equipo de 2 metros y
a través de él mantuvo QSO con un
grupo de otros 100 estudiantes y
miembros de la facultad, que estaban
aguardando: WB2UDC y KC5FVF hicie-
ron un contacto; no fue un gran DX,
pero aun asi fue un suceso divertido.

Otra oportunidad

Este no es fin de la historia. Al final
de la reunién, cuando salia de la PS9,
Don dijo: «Hay la posibilidad de que se
reemprenda la mision en el préximo
verano. Si es asli, Jte gustaria venir al
lanzamiento?» Ya podéis imaginar mi
respuesta. En efecto, la NASA desig-
né la STS-94 como una repeticién de
la STS-83 con los mismos experimen-
tos y proyectos, jincluido el SAREX!
Pero con una diferencia en mi caso: yo
irla a ver el lanzamiento.

La STS 94 estaba programada para
el verano, y la escuela no estaria en
activo, asi que se necesito trabajar
mas para asegurar la participacion. La
Asociacion de Padres de la PS9, mas
los contactos en 2 metros de clase a
clase pusieron el necesario grado de
entusiasmo entre profesores y alum-
nos.

La mision STS-94 empezd el primero
de julio de 1997 a las 1400. El lanza-
miento de una lanzadera espacial es
algo dificil de expresar en palabras.
Cuando todos los sistemas funcionan,
es algo semejante a una celebracion
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Foto 6. «Podéis ver la Gran Muralla de

China desde el transbordador?» Esta fue una

de las preguntas hechas a los astronautas

de la STS-94 durante su contacto de nueve
minutos con el aula PS9.

conjunta de tecnologia, diseno y traba-
jo en equipo. Mi foto favorita de lanza-
miento es la que aparece en mi tarjeta
QSL, que se reproduce en la foto 5.
Nuestro QSO se programé para el 15
de julio a las 0920, hora de Nueva York.

Y empezamos de nuevo nuestra
labor, invitando a todos los estudian-
tes y sus familias a la Cooper Union.
Invitamos asimismo a la prensa y a
varios estamentos oficiales. Los maes-
tros ya habian perfilado las preguntas
e instruido a sus alumnos. Ensayamos
el sistema multimedia de las clases
varias veces mas con el control de la
misién SAREX, empalmando un enla-
ce telefénico con el sistema de mega-
fonia. El aula estaba «a la tltima», con
dos grandes retroproyectores. Uno de
ellos mostraria la posicion del Colum-
bia y, la otra, la pagina web del control
de misidén de la NASA.

Se acercaba el momento. Diez minu-
tos antes del contacto establecimos
conexion con el centro de teleconfe-
rencias. Esta vez, al contrario que en
los ensayos previos, la senal de audio
era débil, demasiado débil, de hecho,
para poder ser escuchada en nuestro
nuevo y potente sistema de megafo-
nia. En un esfuerzo por ajustar la
ganancia del amplificador, el sistema
entré en autooscilacion jy ello hizo que
se viniese abajo!

No tengo ni idea de lo que estaba
ocurriendo «tras el telén». Mejor; si lo
hubiese sabido, igual me daba un
ataque al corazén. De todos modos,
nuestro «apanatodo», Paul Tummolo,
KC2KDA, se puso manos a la obra,
saco el amplificador caprichoso de su
montante lo sustituyd por un veterano
amplificador a vélvulas y empalmé los
cables a la velocidad del rayo, justo
para descubrir un cortocircuito en un
puente. Dos minutos antes del contac-
to, Paul encontré en el suelo del estu-
dio un trozo de alambre forrado del
usado para agrupar cables, le arrancé
el papel con los dientes, tomé el trozo
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de alambre e hizo un puente en el
amplificador.

«Treinta segundos... jestdis listos
para el contacto? En ese momento, el
familiar ruido blanco del equipo de 2
metros llené la clase y pudimos decir:
«Estamos listos.»

Podia sentir cé6mo me corria el
sudor, empapando la espalda de mi
camisa y entonces, una senal, sonan-
do de manera muy real, de modo pare-
cido al de una estacién DX rara, surgié
a través del ruido y empezé el QSO.
Los estudiantes, uno tras otro, se
acercaron al micréfono y plantearon
preguntas sobre la vida en el espacio
(foto 6). El tiempo pasaba demasiado
aprisa y nuestra «ventana» de nueve
minutos empezaba a cerrarse. Toda la
audiencia prorrumpié en un final «73»
y el «<KC5FVF, ésta es WB2UDC en la
Gran Manzana; gracias por habernos
hablado» dio fin al contacto.

Un sentimiento familiar

Esos nueve minutos me devolvieron
el mismo sentimiento que experimen-
té 34 anos atras, cuando fue contes-
tado mi primer CQ. Volvi a ser un
chico. jVaya regalo!

Durante la hora gue siguio estuvimos

hablando sobre radioaficion, viajes
espaciales, ingenieria y la importancia
de la ciencia en la escuela primaria.
No todos los ojos de la audiencia esta-
ba secos. Expliqué a los chiquillos que
sus voces se habian escuchado en el
Columbia, y que la NASA encontraba
tan importante la educacién que dedi-
caban a ello tiempo y recursos para
gue se pudiera llevar a cabo.

Es casi imposible pagar a todos por
esa experiencia. La palabra gracias no
parece ser bastante. Lo que yo puede
hacer, sin embargo, es seguir expli-
cando esta historia, una aventura en
educacion que probablemente benefi-
ciara al profesor mas de lo que lo hizo
a sus alumnos.

Asi que ya lo ten€is. Esta es mi
historia, que se hizo posible gracias a
la generosidad de un gran equipo de
voluntarios. La radioaficion puede
hacer que resulte divertido el estudio
de la ciencia. Y si es importante para
los jévenes que experimenten satis-
faccién en el aprendizaje ;iqué mejor
manera que ésta? Lo que hacemos no
debe ser nuestro secreto; debemos
compartir nuestro gozo y explicar nues-
tras historias. Esta es la mia. ¢(Cual
es la vuestra?

TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV

La tragedia del Columbia

na desgraciada coincidencia hace que el articulo de Bob Hopkins cobre un interés

adicional al referirse precisamente a la lanzadera espacial que se perdié durante la
tarde del sabado 1 de febrero, llevandose consigo la vida de siete tripulantes. Aunque
todo el personal implicado en esas operaciones esta al corriente de los riesgos ciertos
que se corren en las fases de despegue y reentrada en la atmdsfera, la confianza en
la tecnologia y el hecho de que esas maniobras se han repetido cientos de veces sin
mayores problemas hacen que se las contemple como acciones perfectamente contro-
ladas... hasta que surge el imprevisto, como en esta ocasién, en que —probablemente—
alguna loseta del escudo térmico, desprendida durante el despegue, pudo causar danos
en el ala izquierda y con ello la pérdida de control en la fase critica de posicionamien-

to de la nave para la reentrada.

El Columbia, construido entre 1975 y 1981, efectuaba su vigésimo octavo viaje y era
el més veterano c¢e los cinco transbordadores reutilizables que la NASA tenia para las
misiones STS del programa espacial, de la que ésta era la STS-107. De las cinco naves,
la Challenger se perdio en 1986 durante la fase de despegue, con lo que actualmente
sé6lo quedan tres transbordadores: el Discovery, el Atlantis y el Endeavour.

Ademas del comandante, Rick Husband, el copiloto William McCool, el responsable de
carga util, Michel Anderson y el astronauta israelita llan Ramon, la tripulacién, que habia
desarrollado una plan de trabajo e investigacion a lo largo de dieciséis dias, contaba con tres
miembros especialistas en funciones concretas y radioaficionados. Estos eran David Brown,
KC5ZTC; Kalpana Chawla, KDSESI, y Laurel Clark, KC5ZSU.
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arzo, empieza la primavera (o el
M otofio, segun de la parte del globo

donde estemos), asi como un «subi-
dén» de propagacién para poder endosar
nuevas entidades, islas, castillos... en nues-
tro log. Sin embargo, es para estar un poco
triste, ya que en el pasado enero perdimos
un gran amigo: Eduardo, EA2TV, que sufrié un
accidente mortal. Gran persona, gran corazén
y gran radioaficionado, mi méds sentido pésa-
me a su familia. Por desgracia, la carretera
se lleva a mucha gente por delante. En fin, la
vida sigue y hay que vivir con estas cosas.

Cambiando de tema, este mes viene muy
cargadito de muchas e interesantes noticias
sobre expediciones, y una mala, ya que no
hubo tiempo de avisar de la pasada expedi-
cion a KH3 (isla Johnston), activada como
AH3D por OH3BH, OH2PM y W3UR y que no
es otra cosa que una de las Ultimas expe-
diciones a ese lugar, ya que el permiso que
le dieron incluia el que, al terminar de trans-
mitir, debian desmontar la estacion de club
KJ6BZ, que contaba con una TH11, una
monobanda de 3 elementos para 10 metros
y muchas otras. Y es gue el Gobierno esta-
dounidense va a desalojar la isla para prue-
bas de armamento especifico y también para
hacer de la isla una reserva natural (lo cual
parece un poco contradictorio), asi que cual-
quier permiso para ir a la isla serd muy poco
probable, por no decir imposible, como son
los casos de KP1y KP5. De todas maneras,
espero que muchos de vosotros lo habréis
hecho en todas las bandas que lo hayais
escuchado?.

Por otro lado, mi gran amigo Paolo,
YV1DIG, me comenta que ya tiene termina-
da su estacion para satélites, en especial
para el AO-40, con lo que es la primera esta-
cién venezolana que trasmite a través de
satélites de radioaficionados, asi que
mediante un mensaje a yvldig@cantv.net
podréis citaros para hacer QSO con él.

Como os dije el mes pasado, Chris,
VK3FY, estuvo en DU8. Desgraciadamente,
no hizo muchos QSO debido a la gran tension
que hay en la zona, pero me comenté que
seguramente sobre mayo o junio, sin concre-
tar fechas exactas, quizas vuelva y con mejor
sistema radiante, ya que muchos de los 600
QSO que hizo desde la rara referencia 0C-
235 fueron con estaciones japonesas y
norteamericanas, debido a la franja horaria

* ¢/ Francia 11, 41310 Brenes (Sevilla).
Correo-E: ea7/x@gslcard.org

L N. de R. Desgraciadamente, la mayoria de cole-
gas de Barcelona y alrededores se nos guejan de
gue las sefales de AH3D eran extremadamente
débiles y muchos se quedaron sin poder trabajar
ese para ellos <new ones.
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que disponia para transmitir. Asi que pacien-
cia, que pronto os avanzaré algo mas. Bueno
amigos y amigas, por este mes no hay mas
«chismes» que contar, sélo rumores infun-
dados gue hasta que no se hagan mas certe-
ros es dificil contarlos. Que disfrutéis mucho
este mes, tanto de salud como de muchos
DX y buenos resultados en los concursos.

Notas breves

3B8, isla Maurico. Herman, ON4AME,
estard activo hasta el préximo dia 22 como
3B8/0ON4AME en todas las bandas inclu-
yendo, 144 y 430 MHz desde la cuadricula
LG89, tanto en CW como en SSB, y quizds
algo de modalidades digitales. El equipo que
utilizard es un TS-2000 y las antenas, segun
la banda, seran verticales o Yagi.

5W, Samoa. El grupo de DX World-Wide
Young Contesters, formado por operadores
menores de 25 anos, estara en esa isla del
4 al 14 de agosto. Los operadores son:
Hrvoje, 9ABXX; MOGMT; Cedric, K9YO; Jeff,
N1SNB, y Faisal, 9K2RR. La expedicion
trabajarad en las bandas de 6 a 160 metros
en los modos CW/SSB/RTTY/PSK-31 y
tendran activas dos estaciones simultaneas
las 24 horas del dia. La QSL via N1SNB.

Parece que se pone de moda esta isla
para transmitir, jserd por sus playas de
arena blanca y fina, 0 por sus aguas crista-

RODRIGO HERRERA®, EA7JX

linas? Sea como fuere, afortunado es Ulli,
DL2AH, de poder disfrutarlo, ya que estara
del 2 al 15 de julio y después de su vuelta
de KH8, otra vez del 24 al 29 del mismo
mes. Transmitira utilizando un FT-1000MP
con una GAP Titan y una Windom, de 10 a
40 metros en SSB/RTTY/PSK. Lo que si
comenta de su vuelta a esta isla es que
participara en el concurso |0TA,

9H, Malta. Gaby, OE8YDQ, y Chris,
QE8CIQ, transmitiran del 20 al 27 de abril
como 9H3/ seguido del propio indicativo,
cosa que puede variar si les conceden licen-
cia de visitante. Trabajarén las bandas de
10 a 80 metros en CW y SSB. No estaran
todo el dia activos, ya que este desplaza-
miento lo haran mas que nada en plan vaca-
cional. Para mds informacion, la web
www.oe8cig.com

9Q, Republica Democratica del Congo
(ex Zaire). Se confirma que las licencias de
Pat, 9Q1A, y Nichote, 9Q1YL, seran renova-
das en julio, pero como /2, ya que se
desplazaran a su nuevo emplazamiento en
Matadi. QSL via F2YT.

9Y, Trinidad y Tobago. Sigi, DL7DF, esta-
rd de vacaciones en esta isla del 23 de este
mes al dia 10 de abril como 9Y4/DL7DF, y
como no, se llevara equipos con amplifica-
dores y antenas para transmitir en todas las
bandas y en los modos de CW, SSB, RTTY,
PSK31 y SSTV.

9L, Liberia. Atencion a este anuncio para
las estaciones a las que les falta esta enti-
dad en la banda de 160 metros. Zbig,
SP7BTB, activo como 9L1BTB, estara en los
alrededores de 1.828-1.831 kHz después de
las 2130 UTC. Esta utilizando un dipolo a
13 m de altura. Ultimamente se han visto
anuncios en el cluster de que esta llegando
con buenas senales.

BY, China. Nicola, IOSNY, y Gianni, ISKGZ,
tienen planes para activar el «gran asiatico»
del 6 al 29 del proximo mes de mayo. Por
ahora solo se sabe que llevaran equipos
potentes y buenas antenas para las bandas
bajas, donde esa entidad estd mucho mas
solicitada.

CE, Chile. Fernando «Ferdy», CE4FXY,
piensa participar en el concurso CQ WW WPX
SSB como CB4Y. Solo transmitird en la
banda de 10 metros, y la QSL es via el
propio indicativo. Si necesitas alguna infor-
macién mas, su pagina web es www.qsl.
net/chdy/.

CN, Marruecos. Jim, W7EJ, parece que le
ha cogido el «gustillo» de trabajar en los
concursos desde este bello pais; por algo
serd. Como siempre, transmitird como CN2R
y la QSL serd via su propio indicativo.

D88S, isla Shetland del Sur. Lee, DS4CNB,
estd transmitiendo con este raro indicativo
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desde la base antartica surcoreana «King
You-Jong», en la isla King George (IOTA AN-
010). Lee permanecera en la isla hasta el 30
de noviembre, que sera cuando llegue el rele-
vo. Por lo que se ve en el cluster, esta muy
activo en las bandas de 10 a 40 metros. La
QSL es via su propio indicativo.

DL, Alemania. Un nutrido grupo de opera-
dores germanos estardn desde la isla
Usedom (EU-129) como DLOKWH durante el
concurso I0TA de este afo que, como viene
siendo habitual, sera el dltimo fin de sema-
na del mes de julio. Los operadores son:
DL2SWW, DH7NO, DH2AX, DLBATM,
DL2RTK, DH1LA, DL2VFR y algunos mas.
Transmitiran desde Peenemiinde, lugar
donde se construyeron los cohetes V1 y V2
en la Il Guerra Mundial. Los equipos inclui-
ran amplificadores de 500 W y antenas verti-
cales. Esperan estar de dos a tres dias
antes del concurso para poner a punto la
estacion, con lo que cada uno utilizard su
propio indicativo en los modos CW, SSB,
RTTY y PSK31. La QSL sera buré 100 %.

DU, islas Filipinas. G30CA, 4F2KWT y otro
operador natal de la zona, activaran los indi-

cativos DXOC desde la referencia 0C-120 |

hasta el dia 17 de este mes y 4DOB desde
0C-092 del dia 20 al 26. Esperan tener dos
estaciones activas simultdneamente en 10,
15, 20 y 40 metros en SSB y CW, incluso
quizés puedan trabajar en las bandas WARC,
eso dependiendo de las posibilidades de la
zona. La QSL es via G30CA, excepto para
las estaciones rusas, que tendran su propio
manager, UA4SKW.

El, Irlanda (Eire). Hasta el préximo dia 5
de abril estara Ingo, DH5ST, como
El/DH5ST/P en las bandas de 6 a 80
metros, CW y SSB. Al parecer, estard en
algunas de las islas que componen la refe-
rencia EU-012 y asf dar la posiblidad a
muchos operadores de contactar con dife-
rentes cuadriculas en la banda de 6 metros.
QSL via DH5ST.

F, Francia. Franck, F5J0T; Daniel, F5LGQ,
y Claude, FECKH, activaran la isla Chausey
(EU-039), del 16 al 26 de abril. Estaran trans-
mitiendo en las bandas de 10 a 80 metros
en CW, SSB y quizds en RTTY y SSTV. Y
ademads, EU-048 (isla Groix) es donde estara
activo Jean Marc, F5SGI, como TMEILE del 7
al 12 de abril en CW de 10 a 80 metros.
Otras referencias de esta isla son DIFM
AT012 para el diploma de islas francesas y
DFCF 56002 para el diploma de castillos del

pais galo, ademas del castillo Fort du Grog- |

non, que se activara el dia 12 por la mana-
na. La QSL es via burd a su propio indicativo.

FO/M, islas Marquesas. Un grupo de
siete experimentados operadores italianos,
capitaneados por Silvano, 12YSB, trabajardn
durante dos semanas a partir de abril desde
una de las dltimas entidades que se dieron
de alta y que tiene referencia 0C-027. El indi-
cativo que usardn no se sabe aun, se anun-
ciara con antelacion. Con Silvano estan
Flaviano, 12MOV; Marcello, IK2DIA; Adriano,
IK2GNW; Giuseppe, IK2WXV; Carlo, IK1A0D,
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Lazlo, HA3NU, presidente del Hungarian CW

Group, es un veterano operador, con licencia

desde 1972, Prefiere la CW, tiene confirma-

das las 200 zonas del WAZ, el 5B DXCC y

mantiene el Honor Roll CW con- 340 paises
confirmados.

y Andrea, IK1PMR, que transmitiran en todas
las bandas, inclusive la banda de 6 metros
donde pondran una baliza en 50.105 kHz.
Utilizaran tres estaciones simultaneas con
lineales y grandes antenas, incluso antenas
Yagi en bandas bajas, asi que sera dificil
que se nos escape esta ocasion. Si quieres
saber mas detalles de la expedicion, puedes
entrar en http://digilander.libero.it/i2ysb/,
donde habra la posibilidad de tener los logs
actualizados cada hora.

HH, Haiti. Miembros del Florida DXpedition
Group (FDXPG) formaran parte de la misién
humanitaria de treinta personas que viajara
a Haitl. Operaréan desde la Misién Cristiana
del Noroeste (NWHCM) hasta el dia 21 del
presente mes. Como siempre, en misiones
asi y desde paises buscados, habra compe-
tentes radioaficionados, entre ellos Jan,
HH4/K4QD; William, HH4/N2WB; Bill, HH4/
WAWX y Al, HH4/K3VN. Estaran con tres
estaciones activas, fuera de horario laboral,
transmitiendo de 6 a 160 metros en CW,
SSB, RTTY y PSK31. La QSL de HH4/N2WB
via N200; los demas via el propio indicati-
vo. Para mas informacion sobre la expedi-
cién puede visitarse la web www.geocities.
com/n2wb2003/, pero si lo que buscais es
informacién de la organizacion catélica
NWHCM visitar www.nwhcm.org/.

HL, Corea del Sur. Mirek (ex 7X0DX,
9VIXE, VKBDXI, VK3DXI, 9M8DX) esta
actualmente QRV como HL5/VK2DX| desde
Pohang. Espera permanecer alli hasta
mediados de mayo y se concentrara en las
bandas bajas. QSL via DS5UCP.

J2, Yibuti (Djibouti). Vincent, FBUNF, esta-
rda QRV como J28UN hasta el 1 de junio de
10 a 160 metros en CW y SSB. QSL directa
a F8UNF.

J3, isla Granada. Bill, VE3EBN, estara de
nuevo activo como J37LR hasta el préximo
dia 2 abril. Transmitird de 10 a 80 metros
en CW y SSB. QSL via VE3EBN.

HR, Honduras. Rey, WQTR, transmitira
desde la isla Roatan (NA-057) durante el
préximo CQ WW WPX SSB. Estara en la isla
desde dltimas horas del dia 22 y se marcha-
ra el dia 4, y usara un FT-1000 Mk V, una
antena tribanda de 3 elementos y dipolos
para las bandas bajas. El indicativo que utili-

zard durante el concurso es HQ9R y
WQ7R/HR9 antes y después del mismo en
CW y SSB. No estara activo en modos digi-
tales. La QSL es via Dick Wolf, NGFF.

KH8, Samoa Americana. Si recordais a
Ulli, DL2AH, que estara en 5W, también lo
hard desde esta preciosa y paradisiaca isla,
de la cual a muchos de nosotros nos sona-
ra de algo su capital: Pago Pago. Ulli estara
alli desde el 16 al 23 de julio.

0Z, Dinamarca. Alan, GORCI, y otros
operadores del Grantham Amateur Radio,
se desplazaran a las islas Fur, Livoe o
Vendsyssel-Thy, valederas todas para la refe-
rencia EU-171. Las fechas previstas son del
2 al 6 de junio y trabajaran en todas las
bandas en CW, SSB y quizds SSTV y algin
modo digital.

PY, Brasil. Carlos, CT1AHU; Jose, PYSEA;
Daniel, PT7BI; Roberto, PT2GTI, y Jorge,
PT2HF, estaran del 21 al 25 de mayo en la
isla Mexiana con referencia SA-042 y DIB-69
para las islas brasilefias. Tened en cuenta
que es una isla rara, debido a su dificil acce-
sibilidad. El indicativo no se conoce al
momento y lo que si se puede adelantar es
que solo trabajaran las bandas de 10, 15,
20 y 40 metros y en SSB.

ST, Sudan. Marco, STIMN, esta todavia
activo hasta el mes de junio, y pide pacien-
cia por la gran actividad laboral que desarro-
lla y apenas le queda tiempo para transmitir.
De todas maneras, Claudio, IV30WC (9E1C),
experto en los pile-up, estara desde el dia 15
de este mes al 10 de abril somo ST1C, y todo
el tiempo que pueda a lo largo de las 24
horas del dia para dar a muchos el 59(9).

La QSL de los dos indicativos, via
IV3OWC.

SV/A, Monte Athos. El monje Apollo,
SV2ASP/A, esta siendo escuchado de nuevo
después de mucho tiempo, y esta vez en
CW. De todas formas, Kostas, SV1DPI, y
Veronica, W6/IK3ZAW, estaran también
desde esta entidad, esperando que durante
el tiempo libre que les quede puedan estar
en todas las bandas posibles.

SV, Grecia. Michael, DF3IS, espera estar
como SV8/DF3IS desde la isla Thasos (EU-
174) del 11 al 25 de septiembre. Activara

Foto cortesia de John, KDOJL.
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Jos€é, YS2MRL, es un recien llegado al diexis-
mo, en el que se inicio en 2000. Ahora tiene
un FT-767GX, una Mosley Mini-33A y una Cush-
craft D3W, que le permiten estar activo en las
bandas. Espera estar pronto en 6 metros.
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QSL via...

S5H3RK SMOLRK HISX  WOAAZ
AH3D OH2BH HK3CW  W2GR
CEALE  AASBLL HKEKKK  EASKB
EK6DZ EATIX HK8JEH EASKB
EO10V  UR7VA HP1XBU N5TGZ
EQO701 USBIZM HR1BY EATFIR
EO9P UTS5PW HT4T TI4SU
EP3PTT EP3CQ HVOPOL 10DJB
EP6KI GAWFZ HZ1HZ K8PYD
ER1CW WA4FOA HZIMD PA2VST
EWBGE IK2QPR IU2HQ 2ZMQP
EXTMA IK2QPR IUSONU  |SKKW
EX7NK IK2QPR J28EX F8BON
EX8MLS DL4YFF J39BW  WB2RAJ
EZ8AQ UA3TT 3G G3TXF
EZ8CW RUA4SS J43DIG  DJ8OT
EZ8YL DJIMM 1488 ON4AAC
FKBHW  VKAFW K2G JA10ZK
FO5PR  LX1SP K2KW/6Y5 WA4WTG
FO5QG XEIL K3TEJ/KP4 K3TEJ
FO5QV  JITWTF K4E KU4BT
FPSE)  K2RW K4FFF N4GM
FWBFP  VK4FW KGACZ/DU KBACZ
GUSD G3LZQ K7AR/C6A K7AR
H2G  5B4AGC K8MFO/6Y5 K8MFO
H44MY  JAOIXW K8MFO/C6A K8MFQO
H8A DLBMYL KA1I/NH2 JH7BZR
HC1CB EA7FTR KC4/N2TA N2TA
HC3AP EASKB KC4/NK3T NK3T
HC3RJ EA7FIR KE7X/6Y5 WA4WTG
HC4T  EATFTR KHB/JF2VAX
HC5CR EASKB JF2VAX

HCS5NCR EASKB KHB/JK2vOC
HC8N  WX5L JK2VOC

HEOA HB4FF KH2S/KP1 N5VL

HF7ON  SP7CVW
HFSJP  SP9PKZ
HGOWGC HAONAR
HG10MV HA3HK
HG10SD HASPH

KH2TX  JA2KTX
KH5/AH60Z AHB0Z
KH5/NHBUY NHe6UY
KH5/WH6GS WHGEGS
KH6/DJ60 DJ6OI

HI7/K2AC JATAGO  KH6GMP/KH3
HI8/ACALN UA4WHX  KH6GMP
HIBCH WC4H KHEND/KH5 N4XP

HIBROX  ON4ANT

KHEND/KH5  N4XP

KH7R KH7R
KH8/KMSD OM2SA
KH9/AL7EL N4XP
KH9/N4BQW
KBENAN

KL4A WA2GO
KM9D/KH8 OM2SA
KP2/AB2E ABZE
KP2/K3EJ K3EJ
KP2/K3TEJ K3TEJ
KP2/K8MJZ K8MJZ
KP2/KT80 KT8O
KP2/OK1TN OK1TN
KP3Z WCA4E
KP4/NEBZ NEB8Z
KW4ACW  N4GM
L53EA LW3EA
L59EOC EA7JX
LAILGN LA1B
LN4AC LA4C
LTBH EA7FTR
LU/BAZMY 3A2MY
LU1ZV LU4DXU
LX1KC LX1KC
LX71 LX2AJ
LX8DL LX1DA
LY7Z LY2TA
M@/UT5SI  UT5SI
M2D G3LZQ
MD4K G3NKC
MD6Y G3NKC
MJBAWR K2WR
MUSX G3KKQ
MWSA  G3TXF
N3FW/KH2 JA2VFW
N4BQW/KH9
N4BQW
N4RP/C6A
N4XP/KH5
N6MZ/KH9
N6XG/6Y5
NEXG/6Y5
WA4WTG
N7MQ/C6A

N4RP
N4XP
N4XP
NEXG

N7MQ

N7NU/C6A N7NU
NF6S/KP1  N5VL
NH7A F5VHJ
0A4/DL2JRM
DL2JBM
OD5/IK3AGP

IK3AGP

OD5/N4ISV  N4ISV
OHB/K8MFO

K8MFO

OHBJV DL7RV
OHBV OH6LI

OH1TX OH1TX
OH2NC OH2NC
OH4A OHsLI

OMEM OMOWR
OM3PC OMS3PC
ON4VP ON4VP
ONICXP N4XP
OY3QN OZ1ACB
OY4TN ON5UR
0ZBXX OZBXX
P4/DFBAN DF8AN
P40A WD9DZV
P40AV K4AVQ

P40N DF8AN
P5/4L4FN KK5DO
PJ2/DL1EFD

DL1EFD

PJ2/WAPA W4PA
PJ2MI W2CQ
PJ4/OH1VR OH1VR
PJ4W DL1EFD
PJ5/KINA K1NA
PJ7/KM3T K2PF
PTAF W3HC
PV2DAE PY2LDJ
PYBFT JA1ELY
PYSEG WB3HC
PZ5DK PA@DKA
Informacion cortesia de John
Shelton, K1XN, editor de
«The Go List», P.O. Box
3071, Paris, TN 38242 (tel.
731-641-4354; e-mail:<golist
@wk.net>) y EA7JX.

las bandas de 10 a 40 metros en CW y SSB.
La QSL es via propio indicativo y apunta que
no aceptara las e-QSL.

§V9, Creta. Roberto, I2WI1J; Luigi,IKBHCG,
y Salvatore, IKBUND, estan preparando el CQ
WW DX SSB para el mes de octubre para
poder tenerlo todo listo sin contratiempos
desde esta bonita isla mediterrénea y operar
coma J497. Transmitiran de 10 a 160
metros, inclusive las bandas WARC exclusi-
vamente en SSB, y quizas alguno de ellos
utilice el manipulador de CW, aunque no son
muy expertos en ello. Llevaran una antena
de 11 elementos tribanda, un sistema 4-
phased vertical array para la banda de 40
metros, una vertical de un cuarto de onda
para 80 metros, una V invertida para 160
metros y otra Yagi de 8 elementos para las
tres bandas clasicas y las WARC. La QSL es
via IKBUND. Se pueden ver mas detalles en
www.qsl.net/i2wij/j49z/jd9z.html.

VK, Australia. David, VK2CZ, participara
en el concurso CQ WW WPX SSB como
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VK8AA y transmitira de 10 a 160 metros. La
QSL via directa a su indicativo VK2CZ o al
buré VKS.

VK9X, isla Christmas. David, VK2CZ,
después de pasar el mes de marzo en VK8,
durante el CQ WW DX SSB estara en esa isla,
conocida por la migracion masiva de cangre-
jos rojos. El indicativo se desconoce por el
momenta y lo que si se sabe es que, como
en VK8, transmitira de 10 a 160 metros v
esta vez la QSL es via directa solamente.

Més sobre esta isla: VK30T/VK3SIX esta-
ra del 7 al 21 de abril dispuesto a operar,
como lo hizo en 1980, por primera vez en la
banda de 6 metros. Las antenas que utili-
zard son 5 elementos M2 para 6 metros,
Mosley tribanda, una vertical vertical Hidaka
para 30, 40 y 80 metros y una sloper para
160 metros. Steve lleva tiempo estudiando
la propagacién que habra durante su estan-
cia en laisla. La QSL es via directa a VK30T.
Para mas detalles, http://members.datafast.
net.au/electronics/vk9x.htm.

XE, México. Del dia 20 al 27 de este
mes, un grupo de mexicanos, liderados por
Enrique Garcia, XEL1IH, transmitiran desde la
isla de Enmedio con el indicativo XF2IH, posi-
blemente nueva referencia I0TA. Los demas
componentes son: Javier Mendoza, XE1LKOF;
José Vazquez, XE1ZJV; José Luis Lopez,
XE1YLJ; Juan José, XE1XNH; Mucio Cardo-
s0, XELXVC; Arturo Garcia y Tomas Pérez.
Quien llevara todo el material de filmacion
es Radll Gonzdlez. Esta isla esta localizada
cerca del Puerto de Veracruz y la cuadricula
es EK29bc. Las frecuencias probables serdn
los alrededores de las frecuencias IOTA en
SSB, y CW, e incluso esperan estar activos
en RTTY y satélite. La QSL es via XE1IH. Mas
informacion en www.gsl.net/xelih.

YJ, Vanuatu. Masahiro, JH3IIU, permane-
cerd activo como YJ8MN hasta el préximo
mes de mayo; sélo transmite en las bandas
de 10, 15y 20 metros. La QSL es via propio
indicativo, JH3IIU.

ZK1, Cook del Sur. VK4SJ, Jun (XYL) y
VK4BP, Doug, planean estar activos como
ZK1AYL y ZK1SIM durante los meses de
abril y mayo préximos. Iniciaran la actividad
en Aitutaki (0C-083) entre el 26 o0 27 de
abril, para luego pasar a Rarotonga (0C-013)
el 15 de mayo, y permanecer en el lugar
aproximadamente 12 dias. QSL via VK4SJ.

ZK1/Ny ZK1/S, Cook del Norte y del Sur.
Nik, HBOEAA, informé que estara hasta el dia
15 desde Penrhyn, N. Cook (0C-082) y desde
Aitutaki, S. Cook (0C-083) desde el 15 al 22.
Espera trabajar como ZK1EAA principalmen-
te en CW. De todas formas, el indicativo no
serd seguro hasta que llegue a la capital,
Rarotonga. QSL via HBOEAA directa o burd y
si se requieren mas detalles de la expedicién,
ver www.qsl.net/hb9eaa/dxped03/.

De nuevo «ataca» Ken Holdom, ZL4HU,
organizador de ZL8RI, ZL9CI, ZL7C y muchas
otras expediciones en el Pacifico. Esta vez
ird a una rara isla perteneciente al archipié-
lago de las Cook del Norte, llamada Puka-
puka (0C-098). Los indicativos son:
KHBMG/ZK1, WOPBW/ZK1, ZK1AF, ZK1DP,
ZK1KH, ZKiIMB, ZK1TW y ZK1XP. De
momento no han facilitado fechas, pero
pronto se sabrd. Si quieres informacion
directa de Ken, puedes consultérselo a
través de correo-E a zI2hu@clear.net.nz

ZS, Sudafrica. ZS1RBN es el indicativo
que utilizaran Phil, G3SWH; David, G3UNA;
Vidi, ZS1EL; Kosie, ZS1SR; Malcolm,
ZS1MC; Andrew, ZS1AN y Hester, ZS1ESU,
desde la isla (AF-064), una de las mas
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buscadas del programa IOTA y que estara
activa solo cuatro dias, desde el 4 al 7 del
proximo mes. Activaran las bandas de 40 a
10 metros en CW y SSB y la QSL sera via
directa a G3SWH o via burd.

Conviene saber

IREF son las siglas de Island Radio Expe-
dition Foundation, que tiene una nueva web:
www.islandradio.org. Esta es una organiza-
cién que dona dinero para las expediciones
|IOTA que lo soliciten. Durante el afio 2002
donaron mas de 5.500 $US para 16 dife-
rentes referencias I0TA (0C-051, OC-077,
0C-090, 0C-126, 0C-186, 0C-235, AF092,
AS-161, AS-165, NA-222, 0C-248, 0C-249,
0C-250, 0C-252, 0C-253 y 0C-254). Con
ello se han podido realizar mas de 47.000
QSO en total. Las ayudas oscilaron entre
150 a 700 $US, dependiendo de lo que se
necesite para cada una, por el transporte,
riesgo y rareza de la isla.

QSL por EASKB. El imparable Pepe Ardid
es ahora el nuevo gestor de QSL de CX1JJ,
CX1JK y HK6DOS.

QSL por EASOL. Otro manager serio en
Espafa es Paco, EABOL, que ahora lo es de
Luis, HK6PSG y XE2AC, que estuvo el pasa-
do afio como 6J2AC.

QSL €31VQ. German, EA2NA, nos comu-
nica que sigue siendo manager de esa esta-
¢ion andorrana, pero solo via directa a partir
de 1° de enero 2002, a su direccion,
German Villalmanzo, Apartado 7027, E-
48080 Bilbao (Vizcaya), Espafia.

QSL por RWEHS. Vasilij, informa que él no
es manager de ER100 y ER3DX. De los que
si se ocupa es de confirmar con QSL los indi-
cativos especiales de Kazajstan: UOGOSB,
UPST7EX, UPS8EX y UQ1EDX.

HH6/DL7CM y HHE6 /DM2AYO. La QSL de
estas dos estaciones, que estuvieron 15
dias desde isla Vache (NA-149) son via el
propio indicativo.

QSL ZA/Z35M. El total de los 21.000

F Top Ten DX

Analizados los resultados de las dife-
rentes encuestas efectuadas por presti-
giosas publicaciones sobre los diez paises
mas necesitados por los diexistas, y cote-
jada la lista con nuestras propias infor-
maciones sobre |la situacion en el entorno
préximo, nos resulta la siguiente relacion:

VU4  Andaman
BST  Scarborough
VU7  Laccadives
3Y/P Isla Pedro |
KP1  Navassa

OO~ WP

FR/J Juan de Nova
KP5 . Desecheo
70 Yemen
5 P5 Corea del Norte
10 YVO Isla Aves

Asi que ya tenemos muy claro hacia
adonde debemos dirigir nuestras proximas
expediciones DX. (Quién es el primero...?
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comunicados realizados hasta junio pasado,
son via directa a Vladimir Kovaceski, PO Box
10, Struga 6330, Macedonia.

N3SL. Desde el pasado 1 de febrero, Kim,
hija de Steve, N3SL, lleva el control de las
tarjetas QSL de VY1JA y Les, KL7J. Trafica
las QSL de VY1JA alrededor del mundo,
excepto para Japon, que las lleva Akio,
JA3JM. Para ver si es correcto un QSO con
las estaciones que lleva Kim, puede consul-
tarse www.gsl.net/n3sl/manager.htm

Old Woman Island. En la dltima expedi-
cién de Bill como VK4FW/P desde esta isla
hubo un error, y es que en las QSL aparecia
la referencia 0C-142 debido a una falsa
apreciacion en la situacion geogréafica, con
lo que el comité IOTA las acepta con refe-
rencia 0C-137. Bill pide disculpas por este
error no intencionado.

QSL CO6XN. Debido a la mala situacion en
Colombia, Oscar, HK6DOS, deja de llevar las
QSL de Abel, CO6XN asi que a partir del 31
de enero pasado las QSL de Oscar son via
EASKB y las de Abel son via Frank, N3ZOM,

YBOGJS. Desde el pasado 1 de febrero,
el nuevo gestor de QSL de Lani es Tim,
NIONU.

T31MY. La pasada actividad por parte de
Paul, A35RK, y Mike Young, KM9D, es via
OM2SA.

SY8A. Spiros, SVBCS, transmitié con este
indicativo especial desde la isla Zante (EU-
052), donde reside, y que esté situada en
el oeste de Grecia y no en Monte Athos,
como muchos creyeron en su momento (ver
«prefijos griegos).

XF2K. Este indicativo se utilizo desde la
isla Pelicano (NA-167) por Héctor, XE2K;
Pablo, XE2CHE; Rogelio, XE2FCR; Emidgio,
XE2ZY y Ray, NBVR. La QSL es via NGAWD.

XR6M. Este indicativo fue activado desde
la isla Mocha (SA-081) por Guillermo,
XQ3SA; Axel, CE3AFC; Héctor, CE3VII, y Feli-
pe, CE3SAG; trabajaron en HF, 6 metros, AO-
40, AD-7, UO-14, RS-15 y A0-27. La QSL es
via PO Box 27064, Santiago de Chile, Chile.
Mas informacién en www.gsl.net/XR6M

VQ9SS. Pres, N6SS, es el manager de
esta estacion de la base britanica de Chagos
(Diego Garcia).

YI1BGD. Steve, OM3JW, dice que es
ahora el QSL manager para YI1BGD para los
comunicados realizados desde 13 de diciem-
bre de 2002. Entretanto Mike, OM2DX,
todavia esta esperando obtener su indicati-
vo YI9DX.

Prefijos griegos. (Agradecemos a Costas,
SV1XV, esta informacion.)

— SV1-SV9 Estaciones que pueden operar
en todas las bandas.

— SW1-SW9 Solo en 144 MHz y superio-
res, no 50 MHz.

— §Z1-5Z9 Radioclubes.

- J41-)J49 Eventos especiales.

— SY1-SY9 Eventos especiales.

— 5X1-SX9 Eventos especiales.

— SV1x-SV9x Indicativos con solo una letra
en el sujijo, repetidores y balizas.

- JA1xxx-J49xxx Repetidores digitales.

—~ SVOXAA-SVOXZZ Licencias HF para
extranjeros con residencia no permanente.

— SWOAAA-SWO0ZZZ Licencias VHF para
extranjeros con residencia no permanente.

— Operaciones temporales de extranjeros.
Usaran SV o SW seguido de indicativo segui-
do de /P, /M, /MM, /AM, segln proceda.

Estaciones portables, utilizaran /P

Estaciones méviles 0 montadas en vehi-
culos, /M

Estaciones de licencia alternativa, /A

Estaciones en maovil maritimo, /MM

Estaciones en movil aérea, /AM

- Transmisiones fuera de la zona, por
ejemplo SV1AAA portable en SV5 seria
SV1AAA/P.

— No hay prefijo reservado para Monte
Athos, seran indicativos que comiencen por
SY y con /A al final, si no se especifica
antes.

WWW. Historia sobre la isla Johnston:
www.janeresture.com/johnston/

Los veinticinco mejores QSL manager.
Una vez trabajado un DX nos encontramos
con el problema de lograr la QSL. John Shel-
ton, K1XN, ha llevado a cabo una encuesta
algo informal sobre los 25 QSL manager que
merecen mejor opinion a los diexistas, cuyos
resultados se ofrecen a continuacién. ¢Coin-
cide la opinién del lector con la posicién en
la lista?

Clasificados segun el ndmero de votos
recibido: KU9C, W3HNK, G3SWH, KK5DO,
WA3HUP, AKOA, EASKB, EAAURE, WF5E,
K2FF, NACQQ, KQ1F, VE3XN, NOJT, WA4JTK,
G3SXW, N3SL, DL7DF, AASBT, IK2QPR,
DL5EBE, DLANHK, VK1AA, KB2MS y K1ER.

Apuntes de QSL

EASKB José Ardid, apartado de correos
5013, 46080 Valencia, Fspana.

EASO0L Francisco Gil, apartado de correos
8176, 46080 Valencia, Espania.

N6SS Preston T. Smith, N6SS, 20 N.
Qutback Rd., Dewey, AZ 86327, EEUU.

NINU Tim S. Dickerson, 900 Vincent Dr,
Sandwich, IL 60548, EEUU.

SV2ASP/A Monk Apollo, Monastery
Dochiariou, 63807 Mount Athos, Dafni,
Grecia.

VK30T Steve Gregory, PO Box 622, Hamil-
ton, Victoria, 3300, Australia.

XE1IH Enrique Garcia Munive, PO Box 75-
481, 07050 México D.F., México.

73, Rod, EA7JX
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Orientaciones para el recién llegado a la radio

PERE TEXIDO®, EA3DDK

Comentarios a la Ley de Antenas (1)

- ual se imagina que puede ser el
6 C principal escollo que se encon-
trara una persona que desea

llegar a ser radioaficionado? ¢ La telegrafia?
¢Las pruebas de aptitud? ¢El precio de los
equipos? Cualguiera de estos podria ser,

pero el mas determinante es la
instalacion de la antena en el edifi-

La intencién de este ley era, literalmente:
«Promulgar la norma que, respetando el
derecho de los terceros usuarios del espec-
tro radioeléctrico y conjugando los intereses
en posible conflicto entre radioaficionados y
propietarios de los inmuebles, establezca,

propietarios de edificios, reaccionaron contra
esta ley pensando que vulneraba sus dere-
chos y algunos llegaron a juicio para dirimir
sus diferencias. El resultado fue que la
mayoria de sentencias judiciales fallaron a
favor del radioaficionado.

En 1996, una revista del ramo
inmobiliario, «La Ley-Actualidad»,

cio donde vive, asunto que en
muchas ocasiones origina enfrenta-
mientos entre vecinos.

La Ley de Antenas

Esta fue una ley largamente espe-
rada por los radioaficionados, que
venian reclamando una legislacion a
la que atenerse para resolver los
conflictos vecinales que generaban
sus instalaciones radiantes. Hubo
que esperar hasta el afio 1983 para
que apareciera la Ley 19/1983, de
16 de noviembre, sobre regulacidn
del derecho a instalar en el exterior
de los inmuebles las antenas de las
estaciones radioeléctricas de aficio-
nados. Pero la ley era muy general y
poco definida, asi que fue preciso
reglamentarla mediante el Real
Decreto 2623/1986, de 21 de
noviembre, por el que se regulan las
instalaciones de antenas de estacio-
nes radioeléctricas de aficionado, el
cual, es su Anexo, describe todos los
supuestos de instalacion, traslados,
variaciones, prescripciones técnicas,
explotacion y mantenimiento.

Entre la Ley y su Reglamento,
habian pasado tres anos. No dema-
siado tiempo para los asuntos lega-
les. Sin embargo, desde el afio 1986, no se
ha vuelto a actualizar el Reglamento de Ante-
nas, mientras que la tecnologia y la propia
sociedad han experimentado importantes
cambios.

Ley 19/1983, de 16 de noviembre

La Ley de Antenas fue el primer paso para
regular la instalacion de antenas en los edifi-

cios donde residian los radioaficionados legal- |

mente autorizados. En la exposicion de moti-
vos, se admitia que las antenas eran unos
elementos indispensables para el funciona-
miento de las estaciones radioeléctricas, y
que éstas debian instalarse en su exterior.

* Septimania 48, 3-1, 08006 Barcelona.
Correo-E: ea3ddk@teleline.es
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publicaba en sus péaginas el texto
integro de la Ley y el Decreto que la
desarrollaba. Era un paso importan-
te y significativo, pues se trataba de
un buen intento de informar a los
agentes inmobiliarios sobre las pecu-
liaridades legales que afectaban a
sus clientes. Dentro del Articulo 1,
afadia, a guisa de ejemplo, el texto
resumido de algunas sentencias
legales, las cuales se manifestaban
claramente a favor del radioaficiona-
do. Una decia: «...es claro que la
comunidad demandada carece de
competencias para autorizar o dene-
gar la instalacion de una antena de
radioaficionado al titular de la corres-
pondiente licencia y que cumple los
pertinentes requisitos administrati-
vos al efecto» (Audiencia Provincial
de Barcelona S-22 enero 1996). Otra
aseguraba que: «...la comunidad no
puede impedir tal instalacion salvo
que se comprometa la seguridad del

con las garantias suficientes, el derecho de
quienes estén autorizados para ello a insta-
lar antenas en el exterior del inmueble en el
que posea la correspondiente estacion, regu-
lando los requisitos exigidos y las faculta-
des del titular del derecho de propiedad para
su proteccion».

Articulo primero

Es muy breve, pero ya suscité polémica.
Dice: «Quienes estando legitimados para
usar de la totalidad o parte de un inmueble
y hayan obtenido la autorizacién reglamen-
taria del Ministerio de... para el montaje de
una estacion radioeléctrica de aficionado,
podran instalar, por su cuenta, en el exte-
rior de los edificios que usen, antenas para
la transmisién y recepcion de emisiones.»

Algunas comunidades de propietarios, o

edificio, su estructura, su configura-
cion o perjudique los derechos de
otro copropietario... puesto que las
pautas por las que se rige el derecho
modemo es la facilitacion a los ciuda-
danos al acceso a las nuevas tecno-
logias, cuando las mismas no
menoscaben los intereses de los
demas.» (A.P. de Lugo S- 27 diciembre 1996).

Articulo segundo

La Ley de Antenas se desarrolla en una
exposicién de motivos, cuatro articulos y una
disposicion final. Todo ello de manera muy
general, porque estaba previsto que un
Reglamento posterior se extenderia amplia-
mente sobre el tema.

Sin embargo, el Articulo segundo de esta
ley, ya adelanta dos puntos interesantes que
marcaran el futuro del radioaficionado. En el
segundo pérrafo dice: «La anterior respon-
sabilidad (se refiere a las tareas de instala-
¢ibn, conservacion y desmontaje de las ante-
nas y elementos anexos) se garantizara
mediante el correspondiente contrato de
seguro establecido con una entidad del
ramo, cuya péliza habra de cubrir en la cuan-
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tia suficiente y en los términos adecuados,
las contingencias que puedan suscitarse.»

Uno de los servicios que ofrecen las
asociaciones de radioaficionados, es preci
samente la suscripcion de una péliza colec-
tiva. Si este es su caso, debe solicitar a su
club que le provea de una copia o certifica-
do actualizado, de manera que pueda justi-
ficar, si fuere menester, el cumplimiento de
esta obligacion. Ademas, si tiene contrata-
do un seguro de hogar, seria muy intere-
sante que en el contrato figurara la instala-
¢ién de antenas. Nunca viene mal reasegu-
rarse.

Otro punto importante que toca el ditimo
parrafo del Articulo segundo, se refiere al
modo en que la Comunidad de Propietarios
ejercera sus derechos, que sera basandose
en el Articulo 545, parrafo 2, del Cddigo
Civil. La mayoria simple bastara para que se
tome una decision. Lo que no especifica,
evidentemente, es el tipo de decision, que
puede ser favorable o desfavorable para el
radioaficionado.

Siguen, a continuacién, la descripcién de
los Articulos tercero y cuarto, asi como una
disposicion final, sobre los cuales no haré
comentarios para no prolongar en demasia
esta vision de la ley. No obstante, es muy
conveniente una detenida lectura antes de
la realizacion de cualguier montaje.

Aqui acaban los comentarios a la Ley
19/1983 de 16 de noviembre. A continuacion
estudiaremos algunos puntos del Real Decre-
to 2623/1986, de 21 de noviembre, por el
que se regulan las instalaciones de antenas
de estaciones radioeléctricas de aficionado.

44 - cq

Real Decreto 2623/1986

En 1986, exactamente tres anos después
de la publicacién de la Ley 19/1983, vio la
luz el Real Decreto 2623/1986, de 21 de
noviembre, por el gue se regulan las insta-
laciones de antenas de estaciones radioe-
|écticas de aficionado. Es especialmente
importante leer bien este enunciado pues,
algunos comparfieros del area de la CB-27,
me comentan que en ciertas Jefaturas de
Inspeccion de Telecomunicaciones, les apli-
can esta misma legislacién. En principio,
este decreto sélo deberia regular las esta-
ciones radioeléctricas de aficionado y, preci-
samente, la CB-27 no estd considerada una
actividad propia de radioaficionados, sino
una banda de utilidad publica, siendo sus
practicantes designados como «usuarios».

Disposiciones transitorias

Aqui se indican dos circunstancias espe-
cialmente interesantes para los mas vete-
ranos. La primera hace referencia a las
instalaciones anteriores a la publicacion de
este reglamento, es decir, las antenas que
fueron autorizadas antes del 21 de noviem-
bre de 1986. «Lo dispuesto en el capitulo
segundo del presente Reglamento no serd
de aplicacién respecto de las antenas de
estaciones radioeléctricas de aficionado que
a la entrada en vigor del presente Real
Decreto estuvieran legalmente instaladas,
que se regiran por los pactos o acuerdos
convenidos entre las partes y, en su defec-
to, por el presente Reglamento.»

El capitulo segundo, al que se refiere la
primera disposicién transitoria, hace refe-
rencia a la documentacién, que comprende
una Memoria descriptiva de la estacion, el
plano y esquema de la antena y su soporte
y, finalmente, la direccién y nombre del
propietario del inmueble o, en todo caso, de
la comunidad de propietarios del edificio.

La segunda disposicién transitoria, se
refiere a la obligacion de contratar un segu-
ro que cubra los danos que pueda ocasio-
nar la instalacion de antenas, de acuerdo
con lo que legisla la Ley 19/1983 y el Real
Decreto 2623/1986. Ver lo comentado ante-
riormente al respecto.

Definiciones del Capitulo primero

Comprende los diversos aspectos que
intervienen en una instalacién de antenas.
Haré hincapié nuevamente en la definicion
que el Ministerio del cual dependen los
radioaficionados hace del término Aficiona-
do. Refiriéndose a él dice: «Persona natural
o0 juridica que, estando en posesion de la
autorizacién reglamentaria de la Secretaria
General de Comunicaciones para la instala-
cidn y utilizacién de una estacion radioeléc-
trica del servicio de aficionado, pretende
instalar la antena emisora correspondiente
a dicha autorizacién.»

Recordemos una vez mas que el Ministe-
rio define al Servicio de Aficionados como el
«servicio de radiocomunicacion que tiene por
objeto la instruccion individual, la interco-
municacién y los estudios técnicos, efec-
tuado por radioaficionados, esto es, por
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personas debidamente autorizadas de
conformidad con el presente Reglamento,
que se interesan por la radiotecnia con
caracter exclusivamente personal y sin fines
de lucro.» En ningln momento se usa el
término usuario, que es la definicién legal
de quienes emplean los equipos CB-27. De
ahi la extraiieza que manifestaba al princi-
pio de este articulo, cuando los companeros
cebeistas me comentaban la aplicacion de
este Reglamento sobre las antenas de sus
estaciones. En todo caso, la instalacion de
antenas de CB-27, tal vez deberia equipa-
rarse a las de otros servicios de telecomu-
nicaciones, como las antenas de radio y tele-
vision terrestre y por satélite.

De todas maneras, la aplicacion de la
parte técnica de este reglamento es muy
aconsejable, incluso para los cebeistas. Otro
asunto diferente es que el Ministerio se
inmiscuya en las relaciones vecinales, infor-
mando por su cuenta de las intenciones
legales del copropietario o arrendatario. Es
como si la Direccién General de Tréafico infor-
mara a sus vecinos que piensa adquirir un
coche y guardarlo en su plaza de aparca-
miento. El Ministerio deberia limitarse a
autorizar la instalacion. El resto es compe-
tencia y responsabilidad exclusiva del propie-
tario-aficionado o inquilino-aficionado.

Capitulo segundo, Articulo 2

En el Articulo 2 se establece la docu-
mentacion que aportara el aficionado para
la legalizacion de su estacidn, y la obtencion
del indicativo de llamada. Ha de entenderse
que el distintivo de llamada no es su nombre
de radioaficionado, es el de su estacién de
radio. De ahi que cuando un aficionado visi-
ta otra estacién, y transmita con sus apara-
tos, emplea el distintivo de aquella y no el
de la suya. Para decirlo mas claro. Usted no
es EA N XYZ, lo es su estacion.

La documentacién puede resumirse como
una memoria descriptiva de los equipos y el
sistema radiante. Segln sea su instalacion
exterior, la memoria podrd ser muy sencilla
0 muy complicada. Si se limita a un mastil
de menos de cinco metros de altura y una o
varias antenas verticales fijas, puede usar el
formulario que facilitan las Jefaturas Provin-
ciales de Telecomunicaciones. En su reverso
de este documento se le indica el resto de
«papeles» que debe anadir a la peticion.

Si prefiere una instalacién més sofistica-
da, donde incluya una torre de mayor altura,
antenas direccionales, motores de elevacion
y giro, etc., necesitard el concurso de un
técnico profesional titulado, que garantice la
idoneidad del lugar y de la instalacion, que

cumplira todas las prescripciones técnicas y
de seguridad estructurales. Diego Doncel,
EAL1CN, diseid un magnifico modelo de
memoria técnica descriptiva, muy completo,
que cumple sobradamente con todos los
requerimientos de la Administracion. Puede
descargarse en formato *.PDF desde las

paginas de diversas asociaciones.
Finalmente, el apartado 4, acaba diciendo
«En cualquier caso debera hacer constar el
nombre y direccion del propietarios del inmue-
ble o0, en su caso, la direccién del presiden-
te de la Comunidad de Propietarios del
mismo.» Y ahi es donde existe disparidad de
opiniones. ¢Cuales son los argumentos sobre
los que se basa la Secretaria General de
Comunicaciones para mezclar a terceras
personas en lo relativo a una autorizacion de
instalacién? Si en un principio se pretendia
conseguir un consenso entre los aficionados
propietarios o inquilinos y el resto de vecinos,
en la practica se ha demostrado que es un
nido de conflictos. Telecomunicaciones debe-
ria limitarse a autorizar la instalacion, en base
a la documentacion técnica que aporta el
aficionado. La autorizacion de los vecinos o
propietarios es un problema exclusivo del
aficionado, en el cual no deberia injerirse

inoportunamente la Administracion.
73, Pere, EA3DDK
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ntretenido se presenta este mes para
E nuestros lectores aficionados a las

bandas de V-U-SHF. El primer fin de
semana tendra lugar una nueva edicion del
concurso Combinado de Marzo V-UHF, ya un
clasico por estas fechas en las que la mejo-
ria climatolégica propicia numerosas subi-
das al monte de estaciones en portable; la
participacion y diversion estan casi seguro
garantizadas. Por otro lado, en los dias 15
y 16 comienza la primera parte del Concur-
s0 Europeo de Rebote Lunar, organizado por
la revista alemana DUBUS y la Asociacion
francesa REF, cuyo objetivo es fomentar la
actividad via RL a nivel mundial. En esta
primera convocatoria, es posible realizar
comunicados en las bandas de 432 MHz y
de 2,3 a 5,7 GHz. Posteriormente, los dias
12 y 13 de abril, es el momento para las
bandas de 144 MHz, 1,3 y 10 GHz. Las
condiciones se prevén excelentes para
ambos fines de semana con bajo ruido este-
lar y degradaciones (DGRD) de a penas 1
dB. Es pues el momento para que las
nuevas estaciones rompan el hielo y consi-
gan los primeros QSO0.

En el apartado de dispersion metedrica
(MS) solamente destacar la existencia de
lluvias de muy poca entidad, a nivel de lo
que podriamos considerar meteoritos espo-
radicos, por tanto no es de esperar ninguna
sorpresa, aungue bien esta recordaros que
para hacer QS0 no es necesario que exista
ninguna lluvia importante, sino que es posi-
ble hacerlos aprovechandose sola-
mente de los meteoros esporadicos,

Agenda V-U-SHF
1-2 marzo Moderadas condiciones para RL.
1-2 marzo Concurso Combinado V-UHF.
89 marzo Malas condiciones para RL.
1516 marzo Muy buenas condiciones para RL.
15-16 marzo Concurso Europeo EME DUBUS/

REF.

entrada en amplificadores de bajo ruido para
V-UHF», Werner Rahe, DCBNR.

— Correcciones al articulo «Amplificador de
bajo ruido y elevado margen dinamico para
144 MHz», Werner Rahe, DC8NR.

— «Diserio de un amplificador de bajo ruido
para 2 m o 70 cm con componentes moder-
nos», Henning Weddig, DK5LV.

— «Uso del software DSP para mejorar las
comunicaciones por sefal débil. «Discusion
acerca del uso del programa Linrad de
SM5BSZ, Roger Rehr, W3SZ.

- «Lo que aprendi escribiendo el progra-
ma LinWSJT» por Jonathan Naylor,
HB9DRD/G4KLX.

Ademas de estos articulos, las habituales
secciones sobre EME, FAI, microondas, 6 m,
aurora, MS, tropo y noticias.

www

LinWSJT. La creciente popularidad del
sistema operativo Linux ha llevado a Jonat-
han Naylor, HB9DRD/G4KLX, a desarrollar

aquellos que caen constantemente
todos los dias. Las mejores horas
para realizar estos intentos se sittan
preferentemente entre la medianoche
y el amanecer, con un pico éptimo a
las 06:00 h local, momento en el que
la velocidad orbital y rotacional de la
Tierra se suman dando lugar a una

Eile Euit Help

El mundo por encima de los 50 MHz

RAMIRO ACEVES®, EATABZ

un software capaz de implementar los
modos JT44 y FSK441 en dicha plataforma.

Jonathan es conocido por haber dado
soporte para el protocolo AX.25 en el nicleo
de Linux en 1998. Esta escrito en C++ y utili-
za la libreria multiplataforma WxWindows
(www.wxwindows.org/) por lo que seria facil-
mente portable a Mac o Windows. Ademas,
para poder compilar el cédigo fuente son
también necesarias las librerias FFTW
(www.fftw.org/) y «libsndfile» (www.zip.com.
au/~erikd/libsndfile). Es probable que el
Linux instalado en tu ordenador ya tenga
esta ultima incluida. Este requerimiento
apareci6 con la version LinWSJT 0.4. Desde
esta version, se incluye el codigo para
FSK441 en dispersion metedrica. La siguien-
te version (LinWSJT 0.5) incluird un nuevo
modo de transmision de datos mas sensi-
ble que JT44, y que de momento no tiene
nombre.

Para mas informacién sobre este futuro
modo, consultar el articulo «Towards JT44,
The Next Generation» en www.qsl.net/g4klx/
JT44TNG.htm. El codigo fuente comprimido
es el fichero LinWSJT-0.4.3.tar.gz y se puede
descargar de www.gsl.net/g4kix/LinWSJT-
0.4.3.tar.gz. Ademas de las instrucciones
para la correcta instalacion.

«Concursos matinales»

Con objeto de fomentar la actividad domi-
nical en nuestras bandas de V-U-SHF, se han
propuesto una serie de «concursos
matinales» de corta duracion. A pesar
de que habra calculo de puntuacion

{6F 8 |men

| Syne I a8

no se trata de ningun «concurso» y por
lo tanto no implica ninguna competi-
cién. Se anima a los OM para que
aprovechen para hacer pruebas con
sus estaciones de cara a los concur-
§0S que empezaran en hreve o bien
experimentar la nueva modalidad

mayor velocidad de entrada de los
meteoros, y por tanto mayor ionizacién
de la capa E.
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JT44. En el momento de escribir estas
lineas ya se ha celebrado el primer
Matinal el dia 19 de enero, teniéndo-
se previsto otro para febrero en fecha
aun por determinar. La duracion del

| Matinal es de cinco horas, de 0700 a

1200 UTC, en las modalidades de
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esta excelente publicacién de caracter st [ nfomallon ————— Wessages- — = owmeey
técnico dedicada a las bandas de V-U- | —fes || f&ﬁ"ﬁ—-——-— el G
SHF no tiene desperdicio. Podemos IR g i [64kLX HBSDRD DO0GCD0C00 Sl
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dlitimo nimero de 2002: e |
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* Calixto Valverde, 8-1°D,

|Sound card leval is too tow,
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SSB, CW y JT44 en bandas de 144,
432 y 1296 MHz, entregandose una
lista por banda. La llamada sera «CQ
matinales» o «CQ concurso» ya que en
Francia también hay concurso. La
frecuencia acordada para la modali-
dad JT44 se situa de 144,350 a
| | 144,355 MHz, evitando a toda costa

WAV s suie feve 1 oo fow

| llamar en 144.300. intercambio: RS(T)

47014 Valladolid.
Correo-E: ealabz@wanadoo.es
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JT44 y FSK441.

LinWSJIT para sistema operativo Linux, capaz de operar en

seguido de nimero de orden empe-
zando por el 001 seguide del QTH
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Estado en el que quedaron las antenas de Agustin, EA1YV, después del vendaval.

locator. Cada banda llevara su propia nume-
racién. (Es recomendable pasar el nimero
de orden ya que en Francia también tienen
concurso). Para un rapido proceso de las
listas se prefieren en formato VUContest o
bien en un fichero Excel o ASCIl (una hoja
por cada banda) con los siguientes datos:
fecha, hora UTC, indicativo, RST enviado,
control enviado, RST recibido, control reci-
bido, QTH Locator, modo. Dichos ficheros
deberan mandarse dentro de la
semana siguiente (7 dias) para
poder publicar los resultados con
celeridad. Deberan mandarse a
matinales@terra.es. Se agradecera
que se indiquen los datos de la
estacion empleada: equipo, ante-
nas, potencia, previos, ubicacion,
altura. Si se envian fotografias
mucho mejor. Los resultados se
haran efectivos dentro de los
siguientes 15 dias de la recepcion
de las listas y se publicara una rela-
cion alfabética con la actividad
desarrollada por cada participan-
te. Se podra consultar en www.
vucontest.net/matinal Como recuer-
do del concurso se mandaré un e-
diploma al mejor de cada banda.

Hasta el momento se ha celebra-
do el primer concurso el dia 19 de
enero, cuyos resultados no han sido
muy satisfactorios debido al mal
tiempo y poca publicidad que se ha
podido dar al evento. Esperemos
que en posteriores ediciones haya
mas suerte y se genere gran activi-
dad y diversion.

- Nino, EATRM: «Este pasado
domingo solamente pude estar QRV
durante |a ultima hora y con la ante-
na fija QTF EA2 aproximadamente,

Marzo, 2003

aun contindo sin rotor. Solamente un QSO
en cita con Kim, EA3AXV, y escuche a
EA3DVL en QSO con alguien en JT44n,

— Nacho, EA1AK/7: «Bueno, el resultado
final de los “matinales” aqui en el Sur ha
sido mas bien pobre... Nula participacion EA;
no escuché a ningdn EA7. Mi participacion
ha sido solamente en 144 porque de
momento no tengo antena para 432. Hice
una cita en el cluster con EB6AOK pero no

Rotor casero de Carlos, EASAGR, compuesto
por un motor de 12 V y reductor relacion 45:1
de desguace.

nos escuchamos. Pude completar dos QSO
en IT44 a muy buena distancia con CT1FOH
(IN50ra - 427 km) y CT1DYX (IN51qd - 524
km) y otros dos en SSB con CT1EEB (IN5SOrr
- 497 km) y CT1DYX (ya trabajado en JT44).
Las senales eran moderadas a buenas, pero
con mucho QSB. Luego lo intenté con Kim,
EA3AXV, en JT44; dificil porque son 900 km
de distancia. Le escuché varios pings por
MS, pero evidentemente imposible para el
JT44. Ya fuera de concurso lo intentamos en
FSK441, recibiendo yo ambos indicativos
completos pero sin poder completar por
problemas técnicos (y porque Kim no escu-
chaba mi senal QRP )

»Pero con todo ha sido una estu-

Antena 16 x 31 elementos de Jacinto, EA5CJ, en Valencia.

penda oportunidad para quitarnos el
mono de QSO tropo invernales. A
ver si para el préximo escucho a
algin EA7 y EA4 (que éstos no se
si s que no salieron 0 que no gira-
ron las antenas hacia el sur). He
encontrado un “problema técnico”
con el JT44 y el intercambio del
Matinal. El JT44 permite enviar un
maximo de 22 caracteres por trans-
misién, y el intercambio de ambos
indicativos locator completo y se-
fal mas numero de serie, inclu-
yendo espacios ocupa en mi caso
27, por lo que no es posible en-
viarlo. Ejemplo: CTAFOH EA1AK/7
539001IM66VP por lo que opté por
no enviar el nimero de serie (en las
bases dice que recomendable
enviarlo, no me queda muy claro si
obligatorio). Mis condiciones: 75 W
+ 9 elementos Wimo.»

— Josep, EA3DXU, propone la
siguiente solucién al «problema
técnico»: «Este problema, lo tene-
mos todos y cada uno lo soluciona
como puede, de todos modos y para
uso general se podria normalizar,
dado que al transmitir en USB no es
necesario pasar RST como en tele-
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grafia y con RS es suficiente. Desde este
punto de vista podriamos normalizar las
transmisiones en JT44 en el siguiente forma-
to: CTIFOHEA1AKT7IMB6VP5301 en total 22
caracteres sin espacios (si se escriben mas
se pierden) para su correcta interpretacion
solo hay que “fragmentarlo un poco™:
CT1FOH EA1AK7 IMB6VP 5301 (en este
caso solo habria problema si se superasen
los 99 QS0), hi. Para indicativos mas cortos
todo es mas facil EA1YV EA3BB
JNO1VS5508 dejando libre algin espacio
donde se considere mas clarificador. Recor-
dar que se sugiere mover las frecuencias de
transmision para JT44 a 144360, 144361,
144362, 144363, 144364, 144365.»

— Nicolds, EA2AGZ: «A mi entender, poca
participacion, salvo EA3 muy pocos corres-
ponsales. Esperemos que el préximo domin-
go se anime un poco. Total 25 QS0O, maxi-

DATOS ELIPTICOS

CUADRO DE FRECUENCIAS

ma distancia con EASYB/EA3 en JN11xg a
476 km.»

— Carlos, EB1ILV: «Los resultados de mi
salida al monte no fueron muy buenos, total
4 QS0, dos de ellos con cita. Fuerte y acusa-
do QSB, poca propagacién, lluvia y frio. Aun
asi es mas de lo que hubiese podido hacer
un domingo cualquiera desde casa. A pesar
de la poca actividad he podido probar un
equipo nuevo que dificilmente hubiese podi-
do probar desde el QTH. Para la proxima si
la gente se anima y si se sigue adelante con
esta idea, haré lo propio con una antena que
me fue imposible levantar este fin de sema-
na debido al viente y mi falta de prevision.
Viendo como estaba la manana lleve también
una antena mas pequena y con esa si que
pude. A mi este “matinal” me ha servido para
algo mas que para pasar un poco de frio.»

de la primera Matinal, creo que no se podia
esperar mucho mas dadas las condiciones
de propagacion y el tiempo que no acompa-
fi6 nada. En lo que se refiere a zona 3, el
ambiente fue bastante bueno. Cuando tenga-
mos todas las listas podremos evaluar y
concretar la préxima Matinal. Total 17 QSO,
mejor contacto con EB5AYG en IM99tn a
306 km.»

- Amadeo, EA3GCJ: «Eran de esperar
resultados modestos dada la prediccion de
propagacion, pero al menos hemos estado
unos cuantos pendientes de la tropo inver-
nal. Por mi parte los resultados han sido
fantasticos: 2 QSO (je, je). Desde el princi-
pio he estado decidido a enfrentarme exclu-
sivamente al WSJT. Para mf ha sido un éxito
porque tras haberme peleado gran parte de
la manana con el programa he acabado la

— Pau, EA3BB: «Estos son los resultados

jornada sabiendo su funcionamiento. Desde

Cortesia de NOAA

CUADRO DE FRECUENCIAS

NOMERE INDICAT El'I'RﬂD‘! SALIDAS TIPO TELEMETRIA
OSCAR-@' 11!: Bﬁﬂ 145 958 29.480-29 .500 Modo n/nn.l 29.582, 145.975
0SCAR-18 435 .A38-43! a LSB 145.975-145.825 Modo BAAnal 145 .818 sin modular
UOSAT-11 dispnnihln: 145.826 1208 Baud AFSK Beacon 2401.5
RS-13 QRT 68388 145 B&W?Gﬂ Modo T/Anal
uo-14 UOSAT-14 115 975 FH Hepecidnr da voz
~-15 145 .858-145.898 USB 29 351—29 394 Modo AAAn 29.352 <CW>
PAC/0-16 PACSAT-11-12 145.908,920,.948.960 FH l'bmrh/12mP8K 24081 .1428
LUs- 0-19 RT Suln telemetria CW 435 125 <CW>
FUJ~0-28 145 .988-146 . 988 I.SB 435 993-435 808 Modo Js/Anal 435.795 (CW>
{Dig—QRI> 8J1JBS 145.850.870.898.9 435.918 FM Manch/PSK1288 435.795 (CW>
RS-;B Telemet. 145.828 l 435.319 CW R'II\' 1205/2135"2 1208-/300hd Charset ASCIIS8
OSCAR-22 UOSATS-11-12 145.98 35.120 9688 Baud FSK
108AT-26 TTHSAT-11-12 115.8‘?5 968,925,958 435.322 SSB I’H Mnch/lzﬂﬂ}’sﬂ 435.822 PN (sec.)
08SCAR-27 145.858 FM 436 .79
FU-/FO-29 145.90}145 888 LSB 135.939*‘35 280 J nnl 43'5 '?95 CU 435.918 C{uoz=)
145.850.878.918 435.9 B BPSK 12088 FSK 96688 C(sdlo 145.87@)
145.8280 Fn 437.768 436 . 5! GHEK <9608 FSK>
188 ?saa FSK

Baliza 2481.358 (2m y

437,
437,

8'75 437. 1'?5 7688 FSK - MBL
K 408 Bitsss formate AMSAT

n_ QRT> BPSK
435.550-800 2181 475/225 y 24.048 .825-24.048.275
i.de- ﬂcn

1268 .325-575 ide
Para informacion diswnlb;lidaﬂ http wau . amsatvdl nr-s\f.luurnalfadllpg"d -htm
SA-80-41 SASAT1-11-12 436 .775 v Fﬂ reppetidor de voz
SA/S0-42 SRSRI& 1112 437.@
PC/NO-44 ADO-1 115.32') 144. 3')8(“!’]‘5) 12080 AX-25 Digipeater
TI/HO-46 I‘NQRT'I 11712 145 350 925 437.325
RU-RO-49 DPBALS 435.2 288 AX-25 144.825 9.6808 AX-25
SA-50-58 SAUDISAT-1C 115.350 (S?Hz PLC> 436.775
SAREX WSRRR- 144. Fn 45.558 FM AFEK AX.2% 12“ Radiopaguete
....... 144.788, 758,808 145.558 Fn Uoz en Euro
....... 144.91,.93.95,.97,99Fn 145.550 FH Voz resto da] nundo

88 145208 Region 1 8B

{packet) HNOCALL 1 ] RH 25 packet digipeater APRS
Horario operacidén en htt //gpacuflight nasa.govsstationstimelines 2801 index. htln
NORA-12 ancha 137.588 Satélite meteoroligico
HOAAR-14 FH ancha 137.628 Satélite meteorolégico
HOAN-15 FH ancha 137.588 Satélite meteoroldégico
NOAA-17 FM ancha 137.628 Satélite meteoroldgico
METEOR 3-5 FM ancha 137.388 Satélite meteoroldgico

FM ancha 137.488 Satélite meteoroldgico

RESURS FM ancha 137.850 Satélite meteoroldgico
OKEAN-8 FH ancha 137.408 Satélite meteoroldgico

DATOS ELIPTICOS

NOMBRE EPOCR INCL RAAN EXCE AR.PG AN.ME HOU_M CAIDA ORBIT
OSCAR-A7 A3 @36.204371 @1.7637 84.1153 9.90812233 103.3442 256.8994 12. 535541 -2.9E-7 29151
OSCAR-18 @3 936.779339 25.9013 166.4253 9.6038072 325.36874 7.14580 2.858655 9.5E-7 14777
U0sS- 0-11 @3 @37.425109 98.1158 11.2568 @.8808143 249 8701 110.1635 11.779555 1.4E-5 1444
RE-12-13 @3 B36.873525 B2.9217 198.7918 0.86828735 324.6877 2379 13.744026 5.5E-7 60284
UOSAT-14 B3 @36.785191 98.2743 80.931% 0.8 19 2408.1182 119.9827 14.312332 1 _3F-6 6REAGS
R5-15 831 #35.989784 64.8155 -4489 8.8147699 117.8231 243.7689 11.275475 -4.1E-7? 334066
PACA0-16 B3 @35.743622 98.3200 91.6198 9.9618146 -990@ 111.@8192 14.314658 1.6E-6 68855
LUS-0-19 @3 @37. 927 98.3488 99.6101 0.6011868 243.4739 116.5311 14.317114 1.6E-6 680894
FUJ-0-2@8 83 835.983347 99.0443 1.2188 B.8540800 34.8634 328.7225 12.833290 -2.9E-7 68876
OSCAR-22 B3 B37.896%967 98.1396 3@8.6875 E.Em'?«xﬂ 161.8683 199.8784 14.391450 3.PE-6 68668
I0SAT-26 @3 B37. 29 98.2761 6£9.8162 8. 6 299.5155 6@.5186 14.291611 1.6E-6 48821
OSCAR-27 B3 ©36.868468 98.275 67.2112 A.0 57 381.9633 58.6797 14.289381 1.3E-6 488
FUJ-0-29 83 @36.968723 98.5339 189.8992 B.A347898 249.1829 187.1585 13.528787 1.8E-7 31968
ASU-0-37 @83 A37.872287 9#B.211 90.4754 9.AA37931 321.3532 38.4998 14.355832 1.8E-6 15878
OPA-0-38 B3 A37.796A60 PB.2146 90.1333 A.AA37196 328.7642 39.8842 14.354761 1.7E—6 15868
JAW-0-39 B3 B837.192476 00.2096 91.9641 B.PA34911 314.9951 44.8402 .378891 S5.2E-6 15875

R-48 @3 A35.106093 88 13 866 .8265 B.7939440 140.8872 318.9916 81.255964 —1.6E-6

SAU-0-41 A3 @37.589706 64.5581 6B.9862 B. 29 240.7303 118.8474 14.789467 1E-5 12743
SAU-0-42 @3 @37.537124 64.5538 72.9544 8.8057261 241.9172 118.5186 14. 5?7 1.1E-5 12736
'C/NO-44 @3 @837.907884 67.8481 285.6356 @. 62.172! 97.8888 14.291886 1.8E-6 7068
SP-NO-45 @3 @36.987653 67.8560 287.9182 B 239.4562 120.6005 14.292892 1.8E-6 7856
T1/M0-46 @3 @36.605619 64.5578 64.7977 B.80462108 240.1194 119.5303 14.812232 1.6E-5 12744
RU-A0-49 @3 @35.1M6893 B8.8513 B66.8265 B.793944 48.88 18.9916 @1.255964 -1.6F-6 @1849
$0-.80-58 @3 B36.98788@ 64.5527 235.7923 9.9838188 116.A368 244.4676 14.698674 9.8F-6 695
£8 B3 @37.859787 51.6378 314.8138 9.8885737 119.2519 351.0138 15.683996 2.5E-4 24867
NOAA-12 @3 @37.898785 98.6244 27.7241 9.881372 56 .95 3@83.2911 258717 2.9E-6 68955
HOAA-14 B3 B37.934453 99.1869 56.1957 A.88BB595 261.6826 98.4171 14.132927 1.5E-6 41783
HOAR-15 B3 B37.936322 98.549 6@ 2.8018675 356.2922 3.8176 14.242389 1.8E-6 24614
NOAA-17 B3 N317.895932 98.76 199.1685 8.8812437 33.0535 326.3432 14.232856 2.5F-6 3238
MET-3-5 83 B37.214875 82.5534 47.5907 0.8912429 227.7415 132.2655 1 69 5.1E-7 55185
RESURS A3 937.480819 98.6350 115.5623 0.0PO2046 123.3446 236.793@ 14.238727 1.2FE-6 23788
SICH-1 83 B837.0080737 02.5386 128.5668 0.8826332 71.4722 200.9348 14.799298 1.4E-5 40050
OKEAN-@ @3 936.5214@3 97.8663 064.4786 8.0AA02043 95.3344 264.0098 14.725865 6.5E-6 19181
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Extraordinaria instalacion de antenas de Carlos, EASAGR. A la izquierda 4 x 17 elementos para

144 MHz; a la derecha, 2x28e para 432 MHz, 19e VHF y 27e 433 MHz para FM y satéelite movi-
das por su rotor casero.

aqui querfa agradecer la paciencia de
EA3DXU y EB3GHU al haber completado el
QS0. La préxima “matinal” espero estar
desde primera hora usando esta modalidad.
Me queda una reflexién. Creo que deberia-
mos mantenernos en el margen de frecuen-
cias que estd establecido para esta modali-
dad por la IARU (144.360-144.399), va que
el uso de 144.350-144.355 ha causado
algun malentendido.»

- Paco, EBSAYG: «Primer “matinal” sin
pena ni gloria, escasa propagacion y pocas
estaciones, supongo que por el frio y las
malas condiciones atmosféricas. Espero que
esto no desanime a nadie y tengamos mejor
suerte la préxima vez. Saludos a todos.»

— Pepe, EAGFB: «La primera “matinal” ha
pasado por aqui de modo mas bien flojito,
veréis. Como anoche me acosté tarde
animado por las buenas sefales que venian
de rebote en la Luna, y euférico por los dos
QSO0 que logré con mi modesta estacion QRP
(para RL se entiende, hi...) pues esta mafa-
na me desperté a las ocho, con lo cual no
llegué al lugar previsto para operar y no tuve
lista la estacién hasta pasadas las nueve,
0 sea que... El caso es que lloviznaba, hacia
frio, y encima la tropo brillaba por su ausen-
cia, hice 7 QS0 en 144 MHz, no me estre-
né en 432 MHz, y completé QSO en 1296
MHz con EABQB, que fue el Unico al que
pude escuchar, dadas las condiciones de
propagacion. El caso es que operar en QRP
en V-UHF tiene miga, adn asi lo voy a seguir
intentando la préxima Matinal, a ver si la
“propa” es mas generosa. Condiciones de
trabajo: 144 20w+6el, 432 10w+21el, 1296
1w+35el. Hasta la proxima, jno nos desani-
memos!»

— Carmelo José, EA2APH (miembro de
EE2MAF): «Después de madrugar para salir
fuera de Vitoria, y ver como estaba llovien-
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do, he decidido quedarme en casa y
después de volver a montar todo otra vez en
el cuarto de radio, cual ha sido mi sorpresa
a lo largo de esta primera Matinal, que no
he escuchado nada mas que dos estaciones

TN, AN ,
Compartiendo una repleta mesa de trabajo en
el interior de una autocaravana, EB3GCP y
EA3BIG, activaron la estacion EA3URC en una
edicion del concurso Comarcas Catalanas.

(una francesa y otra portuguesa), a las
cuales no he podido trabajar.»

Final

Podéis enviar vuestras colaboraciones,
sugerencias y fotos a mi direccion de correo
postal o bien a mi direccion de correo elec-
trénico.

73, Ramiro, EA1ABZ

ALPHA DELTA

Conmutador coaxial de seis vias

La firma Alpha Delta, de Don
Tyrrell, WSAD, ha presentado un
conmutador coaxial de seis vias para
RF de nuevo diserno de la serie Path-
MINDER. Este equipo incorpora un
procesador que controla su funcio-
namiento de modo que no sea posible
efectuar conmutaciones «en calien-
te» si la potencia supera los 50 W,
garantizando asi tanto la integridad
de los contactos de los relés como
del equipo transmisor. Ademas de
permitir elegir varias alarmas, modos
de operacion y configuraciones de
puesta a tierra, el procesador pone
automaticamente a tierra las antenas
cuando se cierra la radio o si cae la
tension de alimentacion. Los relés
estan disefiados para manejar una
potencia de 1.500 W hasta 54 MHz y
las conexiones se efectian por medio
de conectores estandar SO-239.

Para disponibilidad y precios, contactar con Alpha Delta Communications Inc.,
PO Box 620, Manchester, KY 40962, EEUU. Correo-E: sales@alphadeltacom.com y

pagina web: www.alphadellacom.com

Para mds informacion
indique 103 en la Tarjeta del Lector
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ANTENAS

Adaptador de antena
con PL-259

LAUREANO BALLESTEROS*, EA1AHP

Algunos fabricantes de antenas diserian sus propios tipos
de conexiones, no ajustindose a los conectores estandar
del mercado, como es el caso de la Nova ECO-Veicolare.
El autor solucioné el problema construyendo un adaptador tipo PL.

a nueva antena para
L movil ECO-Veicolare

viene preparada de
origen para ser montada
de modo fijo, efectuando
su conexién al cable a
través de un orificio en la
carroceria mediante un
conjunto de piezas exclu-
sivas. Mi problema surgio
cuando quise instalar esa
antena en otro vehiculo o
para utilizarla como antena
balconera.

Como se ve en la foto 1,
se aprecia el portaante-
nas, que permite acomo-
dar cinco varillas inter-
cambiables dependiendo
de la banda a utilizar, el

i T 1

it

cable de conexién con su
conector y un adaptador
entre ambos, portaantenas
y conector. Como se indi-
ca anteriormente, este
fabricante coloca en este
modelo un tipo de conexion diferente, ignoro si ocurre lo
mismo en otros modelos.

Lo que se pretende es poder conectar dicho portavarillas
a un conector hembra S0-239 mediante un conector equi-
valente al popular PL-259. En la foto 2 se aprecia la parte
inferior del portaantenas, donde queremos conectar dicho
PL-259. Para ello se disefié una pieza que una ambos
conectores, el original del fabricante —de perfil rectangular—
y el PL macho estandar con el final del portavarillas.

La pieza en si consta de tres partes: una externa reali-
zada en aluminio y moleteada en su exterior (para poder
asirla mejor y que la podamos apretar cuando la conecta-
mos a la base S0-239) y con las aristas achaflanadas. Une
pieza intermedia realizada en nilon o cualquier otro mate-
rial aislante, para que evitar un posible cortocircuito entre
vivo y masa. Y una tercera pieza realizada en laton, que
hace conductor central o «vivo».

cable.

* Bajada del Rio, 18, 2B.
37900 Santa Marta de Tormes (Salamanca).
Correo-E: larueano.balles@terra.es

50 « CQ

Foto 1. Asi viene base de la antena ECO-Veicolare, que
se fija al orificio de la carroceria del vehiculo mediante
un tornillo que proporciona la conexion eléctrica al

Foto 2. Parte inferior de la base del portaante-

nas, mostrando la zona donde se deberan adap-

tar las piezas que constituiran el conector tipo
PL-259.

Foto 3. Conjunto del portavarillas con el adaptador montado y cone-
xionada, listo para ser utilizado con cualquier conector habitual
hembra SO-239.

En las fotos y croquis adjuntos se muestran las caracte-
risticas de las piezas adicionales creadas y que permiten
utilizar el portaantenas de la ECO-Veicolare con una base
estandar.
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Figura 1. Croquis de la pieza en aluminio que — L9
constituye el cuerpo del adaptador. La rosca de bR 4

los conectores coaxiales PL-259 es de tipo espe-
cial, de 24 hilos en 12,7 mm con un diametro
de 15,5 mm, para la que no es facil encontrar

Figura 3. Croquis de la conexion
central del conector coaxial, en

machos o terrajas, por lo gue la rosca interna
del conector adaptador tuvo que hacerse al
torno.

No se ven las tres piezas desmontadas, ya que este
articulo se penso y escribié después de tener dichas
piezas montadas, y ya que entran las tres piezas a
presion era mejor no desmontarlo, por lo que pudiera
ocurrir.

Después de realizar las tres piezas, lo tnico que queda es

Figura 2. Pieza aislante, en nilén, que ira insertada
a ajuste duro, en el interior del cuerpo de aluminio
del conector adaptador.

laton o bronce. La seccion supe-
rior, gue se conecta al portaante-
nas, va roscada a M6x100.

sa, ya que dicha piezas entran una dentro de la otra a presion.
Espero que el presente articulo le sirva a quien tenga o
haya tenido el mismo problema que yo, o dé ideas a otros
companeros que se encuentren es casos similares.
Si alguien tiene algin problema realizando las piezas o
necesita algun consejo o ayuda gustosamente le atenderé

montar una dentro de la otra para lo cual se precisa una pren- por correo postal o electrénico. I

practicas
= Electroni

7° Edicion

Los estudiantes de ingenieria y los técnicos en

electronica encontraran en esta séptima edicion

de esta obra —que se ha convertido en un

«clasico» de la tecnologia electronica— una

cuidada seleccién de experimentos practicos de

electronica, que abarcan semiconductores y

circuitos integrados y con los cuales se aprende

a manejar los instrumentos de medida y se

facilita la comprension del comportamiento de los circuitos y
componentes elementales. Asimismo, los instructores de electronica
encontraran en el mismo una valiosa guia para organizar las clases
praclicas y proponer montajes de resultado seguro y contrastado.
Cada practica se acompana de una introduccion a los conceptos
basicos aplicables, los componentes electrénicos especificos y el
resto de materiales necesarios, asi como del procedimiento detallado
del experimento y de un resumen de lo estudiado. Un cuestionario de
autoevaluacion (con respuestas incluidas) y unas preguntas
completan el conjunto de temas que estimulan el andlisis y el interés
del estudiante.

El libro es adecuado para escuelas técnicas de grado medio,

centros docentes profesionales y programas de entrenamiento

y formacion industrial.

_“Thar - Malvino %_Mill

.
marcombo
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-CQCRCQ  Llamada

EASXVB. Por favor, ade-

fante.

-EA3XVB de EASMAF.
Pedro, ;qué tal me
recibes?

-Hoia, Juan. Aquf
EA3XVB. Te recibo
5-9, fuerte y claro. Y

hablando de CQ y de recibir...
¢Tienes ya la CQ de este mes?

-Hela, Pedro, aqui EASMAF. ;:La CQ?
Si, cada mes la recibo comodamente
en mi casa.

-EASMAF de EA3XVB. Yo todavia no

he podido bajar a buscarla al quiosco
de la ciudad. Y eso que me interesa,

porque contiene fodo o que necesita-
mos y nos descubre puevas expe-
Hencias.

-Aqui EASMAF. [Pues tienes que Ir
a compraria, Pedro, que la CQ de

general de EA3XVB,

de la radioaficio

Q30 entre Juan, EASMAF, que vive en Valencia y es

~ este mes viene llena de cosas Inte-

resantes!

-Agui EA3XVB. Ahora me explico que
siempre estés a la dltima de tode lo que
pasa en el mundo de la radioaficion.
-Aqui EASMAF. Pues ya sabes como

suscnptor de CQ Radio Amateur, y Pedro, EA3XVB, que vive
‘en un pueblo de ia provincia de Barcelona y no es suscriptor.

www.cqg-radio.com

hacerio. Deberias suscribirte a CQ
para no perder onda, Pedro...
-EASMAF de EA3XVB. De acuerdo,
Juan, Gracias por el consejo y el QSO.
Adelante para el final.

-EA3XVB de EA5SMAF. Gracias a ti,
Pedro. Hasta pronto. Terminado.
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‘Conexi6n

La radio, ordenadores e Internet

DON ROTOLO?,

2IRZ

Un enlace de datos a alta velocidad fdcil y economico

El articulo que sigue se refiere a una situa-
cion especifica en EEUU, pero las circuns-
tancias que describe pudieran ser aplicables
también en otros sitios, por lo que su lectura
acaso resulte interesante a quienes estén
interesados en explorar las posibilidades de

la banda de 2,4 GHz.
B esta nueva seccion mi objetivo es
ofrecer una variedad de temas rela-
cionados con la radio, ordenadores e Inter-
net, enfatizando la informacién practica de
«cOmo hacerlo». Se trata de una expansion
de la anterior seccion «Ordenadores e Inter-
net» en CQ/RA, anadiendo la
radio al conjunto.

En mi opinién, no hay nada
mas emocionante que probar
nuevas modalidades y métodos.
Esta seccién presentara nuevas
herramientas y nuevas técnicas
y en ocasiones examinara algu-
nas antiguas para praporcionar-
les todo lo que necesiten para
meterse en algo distinto. Si hay
alglin tema que quisieran ver
aqui, envienme una nota

ienvenidos a «Conexidn digital». En

Construccion de un enlace
rapido de datos

En este primer articulo echa-
remos una mirada a alguna infor-
macion practica sobre el uso de
aparatos comerciales de red sin
hilos y modificados para crear
una red de area local (LAN) en
nuestra casa. Estos enlaces hacen uso de
un estandar conocido como 802.11b. No es
sorprendente que la adaptacion de estos
equipos para uso de aficionados sea bastan-
te sencillo, y ademés funcione bien.

La ventaja sobre la tradicional tecnologia
de radiopaquete es muy considerable. No
solamente se pueden alcanzar tasas de
transferencia de varios megabits por segun-
do, sino que el equipo es risiblemente bara-
to, lo cual nos lleva a obtener enlaces de
altas prestaciones muy econémicos. Las
desventajas son que el transmisor que inclu-
ye es de potencia extremadamente baja y
que se necesita un ordenador de algun tipo.

'7545 Baylor Avenue, River Vale,
NJ 07675, USA.
Correo-E: n2irz@cq-amateur-radio.com
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iCon la Iglesia hemos topado!

Antes de empezar, echemos una mirada a
las regulaciones de la Comision Federal de
Comunicaciones de EEUU (FCC). Los trans-
ceptores de red que operan bajo el estandar
802.11b se venden con el sobreentendido
de que el usuario no debe modificarlos de
ninguna manera, incluyendo el uso de cual-
quier antena no especificamente disenada
para esos equipos. El hacerlo invalida la
aceptacion de su funcionamiento bajo la Part
15, haciendo ilegal su uso. Sin embargo,
podremos operar nuestro equipo bajo el
apartado 97 de las reglas de la FCC, con lo
que el uso de tales equipos modificados
parece ser legal, en tanto se sigan las direc-

Figura 1. Vista en detalle del punto de conexion de la antena en la tarje-
ta de red Linksys. Puede observarse el cable RG-58 que soldé sobre la

placa tras retirar la conexion de antena original.

tivas de ese apartado €7, incluyendo la iden-
tificacion de la estacion, encriptado y demas.

El tema de fondo aqui es que aunque yo
creo que el uso de esos aparatos modifica-
dos es legal, yo no soy abogado ni experto
en leyes. Y dado que su licencia podria verse
en apuros si algo sale mal, si se siente incé-

modo con mi interpretacion, me permito reco-
mendarle encarecidamente que consulte con
un experto para que le de su opinién antes
de empezar a transmitir. (N. de R. Pero, por
favor, no llame a la FCC para que le guie en
eso. Algunas preguntas es mejor no hacerlas.)

El 802.11b

El objetivo del proyecto era crear un enla-
ce de radio que cubriese una distancia de
unos 750 m, con tasas de transferencia de
1 Mbit/s. El camino de RF estd en linea de
vision, pero con algunos drboles y edificios
en el camino. La idea era ganar suficiente
experiencia construyendo este enlace de
salto corto para, alguna vez, instalar enlaces
mas largos utilizando el mecanis-
mo del 802.11b. Aprendi mucho
en este proceso y eso es o que
voy a compartir aqui con ustedes.

El equipo 802.11b se describe
asi tras la aparicion del estandar
IEEE que describe ese protocolo y
datos de frecuencias para esos
adaptadores de red inalémbrica a
2,4 GHz. Nos podemos encontrar
con equipos 802.11a que son para
la banda de 5,7 GHz. De manera
muy similar, algunos de los cana-
les del 802.11b caen dentro de la
banda de 13 cm asignada a los
radioaficionados. Adviértase tam-
bién que esta a punto de entrar en
el mercado el 802.11g, que utiliza
las técnicas de modulacion del
802.11a dentro de la banda 2,4
GHz. Por ahora, mi recomendacion
es cefirse a los equipos bajo
802.11b, son menos caros y es un
poco méas sencillo trabajar con ellos.

Al principio traté de cumplir con todo eso
sin necesidad de comprar nada mas, pero por
alguna razén aquello no funcionaba, asl que
me fui a Best Buy y adquiri una de las tarje-
las de red bajo 802.11b mas baratas que
encontré. En vez de hacer uso de una tarjeta

Figura 2. Antena Arionet para redes inalambricas. Es una simple Yagi de 16 elementos con un
elemento excitado sobre placa de circuito impreso. Le declaran 13,5 dBi y esta estampada sobre
una sola pieza de aluminio de 1,6 mm de grueso. En la tabla | se dan detalles constructivos.
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interna, decidi utilizar una interfaz
USB, asi que compré por unos 90
$US un adaptador de red sin hilos
Linksys Wireless USB, modelo
WUSB11, version 2.6. Fijese en
que hay otras elecciones ademas
de la USB para la conexion al
ordenadoar, elija simplemente la
que le vaya mejor.

Configuracion

La instalacion y configuracian
son sencillas. Sélo hay que inser-
tar el CD-ROM, instalar el softwa-
re, conectar el adaptador al puer-

Figura 3. Antena Arionet y su cubierta tubular en plastico. Si se cons-
truye una en casa, se puede utilizar tubo corriente. En la parte poste-

&

rior hay una placa de montaje.

Usé ese tipo de conector porque
lo tenfa a mano y también dispo-
nia de una hembra para el mismo.
Supongo que hay cosas mejores
para 2,4 GHz. De modo que con
un poco de toque de soldador, mi
dispositivo bajo la Part 15 se
convirtié en uno bajo la Part 97.

Antenas

Ahora es el momento de hablar
de antenas. Basandose en nues-
tros experimentos, suponia que
para cubrir los 750 m necesitaria
una ganancia de unas 100 veces,

to USB y en pocos minutos esta-
remos casi preparados. Para enla-
ces puerto a puerto (comunica-
cién directa ordenador a ordena-
dor), como opuesta a un distri-
buidor (hub) ¢ enrutador, se debe
usar el modo Ad-Hoc. Si se usa el
modo Infrastructure, se debe
disponer de un distribuidor o enru-

Ver texto para otras dimensiones

5,84
=
2

tador en el otro extremo, lo cual | ||
puede ser una opcién en algunos 5
sitios. En este caso, necesitamos | =

1641

lo cual significa 20 dB. Fue sola-
mente una estimacién, no un
calculo, y me ayudé a limitar mi
bisqueda de antenas a las que
tuviesen mas de 10 dBi de ganan-
cia (dos antenas, cada una de 10
dBi en cada extremo, proporcio-
nan una «ganancia al sistema» de
20 dBi.) Al menos tenia un punto
por donde empezar.

Busqué en Internet, a través
del Google «802.11b antenna» y

comunicarnos directamente con
la otra tarjeta de red, asi que
iremos al modo Ad-Hoc.

A continuacién seleccionemos
un canal del 1 al 6 {porgue sola-
mente esos canales caen dentro
de la banda de radioaficionados);
el canal 7 y superiores tienen por lo menos
una porcién fuera de la banda de radioafi-
cionados y no pueden ser utilizados bajo la
normativa de la Part 97. Asegurarse también
de haber fijado el modo Encryption en Off o
Disabled. Finalmente, ponga su indicativo
como identificador de su estacién (SSID),
que supongo sera suficiente para las nece-
sidades de identificacion frente a la FCC.

Mi coparticipe en todo eso era un vecino
que lleva una compania de tamafio medio,
dedicada a tecnologia de comunicaciones y
que tiene montones de «juguetes», como
ordenadores portatiles equipados con
802.11b con los que jugar. Me ayudé en las
pruebas y el «desparasitado» de nuestro
enlace de corto alcance.

Tras configurar ambos extremos, intenta-
mos establecer un enlace entre ambos orde-
nadores en la misma habitacidn; funciond
perfectamente la primera vez y que quedé
impresionado de cuan facil era. Las pruebas
informales mostraron que teniamos una
cobertura de solo unos 30 m o cosa asf
antes de que empezase a degradarse la cali-
dad del enlace (como mostraba la utilidad
de configuracion). La siguiente tarea fue
obtener algunas antenas de alta ganancia.

Conexion de la antena

Antes de ponemos a hablar sobre antenas,
necesitamos echar una mirada a las modifi-
caciones que debia hacer al adaptador de red

54 - CQ

Figura 4. Dimensiones en milimetros de la zona atacada del elemento
excitado. Esta fabricado sobre una placa de circuito impreso de una
sola cara sobre ceramica, de 1,6 mm de grueso. El conductor central
¥ la malla del coaxial se sueldan directamente en cada uno de los orifi-

cios centrales.

para poder conectarle una antena externa.
Hay que resaltar que algunos adaptadores
de red 802.11b vienen equipados con un
conector de antena, pero la mayoria (como
el que compré) no lo llevan. Tras reflexionar
sobre el tema durante varios dias, me armé
de coraje y abri mi recién adquirido adapta-
dor de red, rompiendo ese sello que dice
Warranty void if broken durante el proceso.
Un solo tornillo (escondido bajo uno de los
pies de goma) y unos pocos enganches
mantienen cerrado el adaptador. Actué lenta
y cuidadosamente con mi navaja multiuso,
sin romper nada en la operacion. La placa de
circuito impreso salio faciimente, pero la ante-
na aun permanecia encastrada en su aloja-
miento. Unos momentos mas con la navaja
y un poco de pldstico roto (que estaba enco-
lado) y la antena aparecio también. Resulta
que la antena e¢s un dipolo plegado de media
onda, construido sobre una plancha FR4 de
0,8 mm, mientras que en el otro lado hay una
faja como «plano de tierra» de media onda.
Para tener una idea de las medidas, toda la
placa de la antena tiene 52 mm de largo.
De todos modos, la mejor parte fue que la
antena estaba conectada a la placa principal
mediante un trozo de cable coaxial delgado.
Desoldé cuidadosamente el cable de la placa,
asegurandome de no desoldar el diminuto
condensador SMD, del tamano de un grano
de sal. Conecté a continuacion un trozo algo
mds largo de cable coaxial RG-58 de teflon
(figura 1), terminado en un conector mini-UHF.

el primer sitio adonde me condu-
jo fue el sitio de redes inaldambri-
cas que lleva Greg Rehm,
KD7RCG, en la direccion www.
turnpoint.net/wireless/index.htmi.
Ahi hay enlaces a unas pocas
antenas caseras para 2,4 GHz,
una de ellas disenada por el mismo Greg. Mis
favoritas son la Yagi Pringle’s potato chip y la
bocina de Greg denominada Nalley Beef Stew.
Vi que ambas podian proporcionar la ganan-
cia que estaba buscando y que la bocina
parecia ser la mejor de las dos, tanto en
términos de prestaciones como en facilidad
de montaje. Visité también sitios comercia-
les como la Down East Microwave (www.
downeastmicrowave.com), que vende una
Quagi de 17,5 dBi por 99 $US, ya montada,
asi como la Resources Limited, que tiene una
parrilla parabdlica que proporciona 24 dBi y
que vende por 129 $US. En ambos sitios hay
también otras antenas.

Reconozco que deberia haber construido
al menos una de las antenas caseras. Algun
dia, tal vez. Y es que no tuve necesidad de
ello, pues un amigo de una amigo me llamo;
habia comprado algunas cosas en un
mercadillo el ano pasado, y buscando si
tenfa algo que pudiera aprovechar en mi
proyecto descubri que entre ellas habia una
Yagi para 2,4 GHz de la que queria despren-
derse. A los pocos dias yo era el orgulloso
propietario de una preciosa Yagi comercial
usada para 2,4 GHz, disefada precisamen-
te para equipos 802.11b y con una saluda-
ble ganancia declarada de 13,5 dB.

Por supuesto, entonces hice lo que todo
buen aficionado hace con una nueva pieza
de equipo, incluso antes de probarla para
ver si funciona: la desarmé. Lo que apare-
cid se muestra en la figura 2. Como que las
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antenas caseras ya estan bien documenta-
das en la Red, yo ofrezco aqui esta antena
comercial en detalle, y asi los lectores
podran tomar su decision sobre si prefieren
comprar o construir la antena.

La antena Aironet

La antena Aironet para redes inalambricas
(WLAN), modelo AIR-ANT 1949 esta disena-
da para su uso con equipos Cisco. Los deta-
lles de la antena pueden encontrarse en
www.cisco.com/ y buscar Aironet Antenna. La
antena es una unidad compacta encerrada
en una cubierta tubular. Viene equipada con
unos 60 cm de cable RG-58U terminado con
un conector TNC de polaridad inversa.

El conector TNC inverso es un cuerpo de
conector TNC macho con un tubo de contac-
to hembra dentro, justo lo contrario de lo
que irflamos a comprar. Los fabricantes utili-
zan este conector tan poco corriente para
asegurarse que la antena no serd conecta-
da a un equipo para el que no esta previs-
ta, seglin se especifica en la normativa de
la Part 15 de la FCC. Sin embargo, se
pueden adquirir conectores de ese tipo, con
polaridad invertida, en muchos vendedores
de la Red, tal como The RF Connection
(www.cablexperts.com). También recordar
que el modificar una antena invalida la auto-
rizacién para usarla con ningun equipo
802.11b al amparo de la Part 15, Si compra
0 construye una y la usa exclusivamente
segun se establece en la Part 97, no debe-
ria haber ningtin problema.

Abriendo el tubo aparecié una sencilla
antena Yagi de 16 elementos hecha por
estampado a partir de una sola pieza de
aluminio de 1,6 mm de grueso y una peque-
fia placa de circuito impreso. Tiene 14 direc-
tores, cada uno de 3,175 mm de ancho,
sobre un travesano de 6,25 mm de ancho.
Ver la tabla | para dimensiones de los direc-
tores. El reflector tiene también un ancho de
6,35 mm y 63,5 mm de longitud y esté situa-
do a 14,29 mm del frontal del elemento exci-
tado. En total, la antena mide
406 mm de largo y 63,5 mm en
su parte mas ancha. Original-
mente estaba montada dentro de
un tubo de plastico, como se ve
en la figura 3. En el modelo origi-
nal, unas ranuras en las tapas de
los extremos mantienen centrada
la antena, cosa que se puede
hacer también en la versién case-
ra, o usar discos de plastico. Las
tapas son una buena idea para
mantener fuera a los insectos.

Si tuviésemos que fabricar
millares de estas antenas serfa
util crear una herramienta para
hacerlas por estampacion. Para
el resto de nosotros, unas pocas
horas de trabajo con una herra=
mienta cortante daran buena
cuenta de ella. Si tenemos la
posibilidad de hacer uso de una

Marzo, 2003

prensa y de un conjunto de
troqueles para eliminar el
espacio entre los elementos,
ello seria de gran ayuda. El
uso de cobre en vez de
aluminio nos permitira fabri-
car la antena a base de
soldar las distintas tiras que
la componen. También podri-
amos usar una sierra de
marqueteria para cortarla a
partir de una plancha de
aluminio; si hacemoes un
dibujo del perfil a tamano
natural con el ordenador y la
recortamos a mano, supon
go que es un trabajo para
una tarde. Y dos tardes de
trabajo parecen una inver-
sion razonable en tiempo

| Director | Longitud | Distancia
1 57,15 19,05
2 52,39 44 .45
3 50,0 71,44
4 49,21 100,01
5 47,62 127,0
6 47,62 153,99
7 46,83 180,97
8 46,83 207,96
9 4524 234,95

| 10 46,03 261,94
11 4224 288,92 |
12 4224 31581 |
13 49,21 342,90
14 42,24 369,89

Tabla I. Dimensiones en mili-

metros de los directores y posi-

cionado de los mismos. Las

distancias estan medidas

desde el frontal del elemento

excitado hasta el canto trase-
ro del cada director.

ra 5. No importa a qué lado
se sueldan el conductor
central y la malla. En la foto
puede apreciarse |a pieza de
plastico usada para posicio-
nado y es facil imaginarse
como el travesano se ajusta
a la ranura de debajo de esa
pieza.

Los resultados

En resumen, tras haber
comprado el adaptador para
red de area local (LAN) mas
barato que pude encontrar, lo
configuré e hice funcionar el
enlace a corta distancia. Algu-
nos experimentos sencillos
me indicaron la distancia que

para una antena asi.

La figura 4 muestra las
dimensiones del elemento excitado, tan bien
como pude tomarlas con un pie de rey y una
lupa. El excitado esta hecho sobre una placa
de ceramica de color crema, similar a un
circuito impreso (acaso Duroid Rogers RT), de
0,8 mm de grueso. Tiene exactamente dos
pulgadas de ancho (50.8 mm) y 19,8 mm de
alto, con una larga ranura de 1,65 mm de
ancho, por la que pasa el travesano hasta
que la placa del excitado queda situada en
la posicidn correcta. Una vez ahi, el travesa-
fio se ajusta a otra ranura de 6,35 x 1,6 mm,
en la cual queda encajado; una pieza de plés-
tico de 1,6 mm de grueso fija la placa del
excitado en posicion y sirve asimismo de
soporte a la linea coaxial de alimentacion. Me
parece que podria utilizarse material corrien-
te de fibra de vidrio o acaso teflén del tipo
para microondas, aunque ello probablemen-
te afectara de alguna manera las prestacio-
nes y la ganancia de la antena. Me imagino
que el material ceramico debe ser dificil de
cortar, especialmente la ranura central.

La linea de alimentacion se suelda al
elemento excitado tal como se ve en la figu-

Figura 5. Detalle del elemento excitado. Notese las conexiones de la
linea de alimentacion y la cuna de plastico que ayuda a fijar el elemen-

to excitado sobre el travesano.

podia esperar cubrir y modifi-
qué el adaptador para acomo-
darle una antena exterior soldando un trozo
de coaxial nuevo en el punto la salida de RF.
(Recuerden, eso hace ilegal el uso del adap-
tador para ser usado bajo la Part 15.). Tras
buscar una antena que pudiera trabajar, le
cambié el conector para que se ajustase a mi
adaptador LAN. El apuntar las antenas preci-
s6 su tiempo y coordinacién, pero el enlace
acabé funcionando bien. Si hubiese tenido
que comprar algo nuevo, habria podido costar
unos 500 $US para ambos extremos.
Espero que esta informacion les sea de
utilidad cuando se decidan a montarse su
propio enlace de datos a alta velocidad.
Acaso desee alistar algo para gobernar remo-
tamente su estacion digital de HF o VHF
desde un ordenador portatil; las estaciones
de concurso multioperador podrian utilizar
estos enlaces para sus redes de registro, o
acaso quiera comunicarse con un colega veci-
no de teclado a teclado. Los adaptadores de
red son muy baratos, las antenas pueden
hacerse o comprarse y distancias de hasta
quince kildmetros o mas no suponen ningdn
reto significativo. Solo recuerde que a 2,4
GHz las pérdidas en la linea de
transmision pueden ser muy seve-
ras, las antenas de alta ganancia
tienen I6bulos de radiacion estre-
chos y gue no debe tentarle el
hacer uso de esas técnicas fuera
de la radioaficién.
Préximamente revisaremos
algunas de las muchas maneras
que hay para enviar datos por
radio, enfatizando las modalida-
des en HF. En los meses que
siguen echaremos una mirada
mas de cerca a esas modalida-
des, con algunos consejos prac-
ticos sobre como podemos
empezar a usarlos. Si tiene algu-
na pregunta, comentario o ideas
sobre lo que deberia tratar en
futuros articulos, escribame, por
favor.
73, Don, N2IRZ

CQ + 55



* Predicciones de las condiciones de propagacion

FRANCISCO JOSE DAVILA®, EASEX

La cuenta atrds contintla

L isee sbiar enfa, o0 Junia Numero suavizado de manchas p;e\ﬁsto y valores de flujo de radio con EalE DA iolaciinsengldvipd

de 2002 unos ouar}tos margen previsto: Predicho/Méaximo/Minimo deseada, etc. Y

grupos de manchas mas o L i ST AR 2. MFU basica: la mayor
menos significativas, como pode- | Ano-mes | Wolf pred. | Mdximo | Minimo | Flujo Sol.p | Maximo | Minimo frecuencia por la cual una onda
mos ver en una de las imagenes 2003 01 76.1 88.1 | 64.1 131.4 148.4 | 114.4 de radio puede propagarse entre
adjuntas. En otra, obtenida recien- 2003 02 715 845 | 685 125.0 144.0 | 106.0 terminales dados, tnicamente
temente con filtro del Ha (Hidrége | 200303 |  66.3 803 | 523 1185 | 1395 | 97.5 debido a condiciones ionosféri-
no Alfa) podemos ver ¢como adn hay gggg gg gég ggg jg'g iéég gig ' ggg cas, independientemente de la
actividad suficiente, pero todo indi- ‘ 2003 06 E5 9 709 | 40.9 1065 1295 835 potencia utilizada.
ca que la disminucicn de la activi- | 2003 07 53.0 686 | 386 104.4 127.4 81.4 Esas definiciones, en la prac-
dad solar se va a mantener duran- 2003 08 51.4 66.4 | 36.4 102.5 125.5 79.5 tica tienen una relacién del 10 al
te los préximos tres afos, en los | 2003 09 49.1 64.1 | 34.1 100.6 123.6 77.6 35 %. (Normalmente alrededor
cuales el ndmero de manchas prac- | 200310 | 47.0 620 | 320 | 988 | 1218 | 758 de 1/3 de una respecto a la
ticamente desaparecera vy la activi- ‘ gggg ié jgg g?g g?g ggg ﬁgg ggg otra). De hecho la primera defi-
dad solar bajard a Unicamente : L - : - | nicién es la que se usa en la

unas decenas de unidades de flujo.

Salvo eventos puntuales que
puedan «disparar» los indices Ap 0 K, como el
pasado 25 de enero, en que el Ap fue de 34,
debido a gue la Tierra se encontraba recibien-
do el viento solar répido emitido por un aguje-
ro coronal del Sol. Lo normal es que los valo-
res se mantengan mas bajos. Ello quiere decir
que en verano los alcances diurnos no seran
tan espectaculares como en anos pasados,
aunque aun algo se pueda hacer. Las mejores
previsiones son de cara al préximo invierno,
para lo cual ya vamos recomendando que
desempolven la artilleria de bandas bajas. Los
40 metros seran una excelente banda, pero en
especial los 80 van a servir para que encon-
tremos distraccion las noches de radio.

Los valores del manchas solares siguen
bajando, y el recuento gue daba unas 130 a
fines de enero, ahora apenas ronda el cente-
nar. Tampoco parece que las auroras vayan a
ser frecuentes, o sea que hay que refugiarse
en la banda intermedia de 7 MHz si queremos
buenos contactos locales (mediodia) o buenos
DX (tarde-noche y amanecer). En latitudes
medias (desde el ecuador hasta unos 45°
Norte, la propagacidon simplemente estara

«regulary, pero los paises nérdicos (o «strdi- |

cos») lo tienen peor, pues las condiciones
apenas podremos de calificarlas de «pobres».
Pero nada mejor que echar un vistazo a los
valores predichos para ndmero de manchas y
flujo solar en los préximos meses (ver tabla).

Como interpretar los datos
de los programas
Cuando leemos FOT ya todos sabemos

que es la Frecuencia Optima de Trabajo. En
definicion de Rufino Gea Sacasa es la

* Apartado de correos 39,
38200 La Laguna (Tenerife).
Correo-E: fidavila@arrakis.es
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«frecuencia que nos permite efectuar un
contacto satisfactorio entre dos puntos
dados, el 90 % de las veces».

También se han referido Gea y otros trata-
distas a la MFU (Méaxima Frecuencia Utiliza-
ble), con cierta disparidad de criterios pero
admitiendo que su valor es de un 15 % por
encima de la FOT. En otras palabras y méas
claro. Si multiplicamos la FOT por 1,15 debe
abtenerse un resultado bastante coherente.
Par ejemplo, si la FOT es de 10 MHz la MFU
debe estar en 11,5 MHz. Ese valor tan conser-
vador se aleja un poco de la «sensibilidad» en
la oreja del radioaficionado medio. Por ello es
légico que hayan surgido otras definiciones.

De hecho hay dos conceptos bésicos de
MFU que son recogidos en la Recomenda-
cion P.373-7 10/1995 de la ITU:

1. MFU operativa. Es la frecuencia mas
elevada que podria permitirnos una opera-
cion aceptable entre determinados puntos a
una hora dada y bajo determinadas condi-
ciones de trabajo (antenas, potencia, tipo de

mayor parte de los programas de

propagacion. Suelen utilizar la
mitad de los valores encontrados en conti-
nuas observaciones mensuales. Dicho de
otra manera la MFU (Maxima Frecuencia Utili-
zable) es la que permite efectuar un contac-
to ionosférico entre puntos dados el 50 %
de las veces. El ejemplo tipico es 15 dias
en un mes determinado.

Por ello, para garantizar un contacto, siem-
pre es bueno elegir una frecuencia mas baja
que la MFU. Una férmula practica es supo-
ner que la FOT es alrededor de un 85 % del
valor de la MFU. La garantia depende de las
observaciones realizadas para calcular la
MFU, y cuando se es exigente, la propia MUF
puede dar resultados favorables no ya un 50
% del tiempo, sino gue se puede alcanzar el
80 % de las veces.

Por ejemplo: la MFU de un circuito es 21
MHz. Evidentemente eso solo nos garantiza un
50 % de posibilidades. Si queremos mayor
fiabilidad, aplicamos el 85 % y obtenemos 17,8
MHz. Esa otra frecuencia, mas baja, nos debe
garantizar el contacto el 90 % de las ocasio-

Learmonth Z003/01/29 at 09:04UT

En junio de 2002 (izquierda) el Sol mostraba un regular ntimero de manchas, junto con una notable
eyeccién de masa coronal; a finales de enero 2003, en cambio, apenas mostraba unos pocos grupos
de manchas y el indice de flujo solar habia caido notablemente.
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En las graficas adjuntas se pueden comparar los @rés del niimero de manchas durante los tres
ultimos ciclos (izquierda) y el detalle del cicio actual, con la probable evolucion de los valores previstos
hasta 2008.

nes: en vez de 15 metros, utilizar los 17.

Pero hay otros conceptos que afectan los
célculos para .encontrar la frecuencia
«buenar. Por ejemplo, en las zonas donde es
de dia, a mediodia, la posible existencia de
la capa «pirafa» (D), y también el angulo de
mayor ganancia de las antenas utilizadas. La
frecuencia influye porque si es baja, la capa
D la absorbe totalmente o la atentia antes
de pasarla a la capa E, que puede permitir
su rebote. Dependiendo del dngulo y la
propia frecuencia, si se eleva, la capa E es
«taladrada» con pérdida de intensidad en la
onda, pero ésta puede llegar a las capas F
donde se refleja hacia tierra o bien se refrac-
ta para después perderse en el espacio.

La frecuencia por encima de la cual las
sefiales NO se reflejan, se llama frecuencia
critica, y el valor normalmente se toma con
incidencia vertical. La sefal se envia «hacia
arriba», hacia el cenit, y se miden los rebo-
tes. Por encima de esa f_ (frecuencia critica)
la sefial NO vuelve a tierra. Para frecuencias
inferiores, hay rebote y se pueden observar
la senial rebotada en receptores especiales
(tipo radar que pueda emitir/recibir en dife-
rentes frecuencias).

Y todo ello debido a que |a actividad solar,
y en especial sus emisiones UV, ionizan la
atmosfera superior, disocian las moléculas
y generan iones (tipo estructura metéalica). A
mas iones, mejores rebotes y todo ello
gracias al Padre Sol.

Otro concepto utilizado es el de la «mini-
ma Frecuencia Utilizable» (mFU). Realmente
aqur las condiciones ionosféricas son menos
importantes. Es importante que los indices
de disturbios se mantengan bajos (indices
Ap y K) y sobre todo la potencia bruta. Ello
no ha sido obstaculo para hacer muy buenos
contactos en QRP; pero son la excepcion.

Hay otros tipos de propagacion, como la
que se realiza en UHF, donde las calles de
una ciudad pueden ser utilizadas con mayor
0 menor suerte a modo de guia de ondas.
Evidentemente todo depende de la estructura
de los edificios y sus fachadas; pero ir cono-
ciendo estas cosas nos puede ayudar a sacar
rendimiento, no ya de nuestros equipos de
radicaficionado, sino de nuestros propios telé-
fonos portétiles (llamados «celulares») cuyas
frecuencias de transmisién suelen ser supe-
riores a 900 MHz, y donde el conocer estos
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conceptos puede ser la diferencia entre una
buena conversacion telefénica o una llamada
frustrada por estar «fuera de cobertura».

Informacion del ciclo

El Sol en vivo. De minuto en minuto:
WWW.Spacenew.com.sunnow
Y una fuente de datos muy préactica es:
www.sec.noaa.gov/NOAAscales/

Donde G = actividad geomagnética. La
escala es:

G5 = Extrema - Kp =9

G4 = Severa-Kp =8

G3=Fuerte-Kp=T7

G2 = Moderada - Kp = 6

G1 = Menor - Kp = 5

La S es la actividad solar (tormentas). La
escala es:

S5 = Extrema - Flujo > 10 MeV = 10°

S4 = Severa - Flujo > 10 MeV = 10*

$3 = Fuerte - Flujo > 10 MeV = 103

$2 = Moderada - Flujo > 10 MeV = 10?

S1 = Menor - Flujo > 10 MeV = 10

R se refiere a bloqueos de radio. Su escala:

R5 = Extremos - Flujo = 2 x 10°

R4 = Severos - Flujo = 103

R3 = Fuertes - Flujo = 10*

R2 = Moderados - Flujo = 5 x 10

R1 = Menores - Flujo = 10°®

Una direccién interesante con programa
gratis:

www.hfradio.org/Software/snamax5.zip

Es éste un programa para PC bajo DOS
escrito por Crawford MacKeand, que da predic-
ciones de propagacidn, incluyendo frecuencias
de los escuchas de radiodifusion. El progra-
ma se llama SNAPmax, esta «zipeado»
(compactado) y conviene leerse las Instruc-
ciones (readme). Informacion de WA3ZKZ.

Situacion actual

La actividad solar sigue bajando suave-
mente. Ahora el valor de Wolf es alrededor de

" 80 (suavizado) pero ya lo veremos bajar a 60,

50, 40, etc., para alcanzar incluso valores infe-
riores a 20. Los valores observados, aun no
siendo altos, han permitido dias en que la
propagacian se alegrd a la sombra de nuevos
grupos de manchas. Hay semanas que de
valores de 130 ha pasado a 55. Aunque
posteriormente puedan subir de forma

puntual, el hecho es que algo cambia en lo
profundo del Sol. La actividad solar esta
pasando de «moderada» a «baja» y hacia fines
de ano rondaremos los valores de «muy baja».

La propagacion equinoccial

A fuer de parecer reiterativos, para los radio-
aficionados més jovenes comentaremos que
se dice que durante los equinoccios los paises
a ambos lados del ecuador tienen la misma
propagacion. Esto no es del todo cierto.

1. Ambos deben estar en el mismo meri
diano. Por ejemplo, Libia v Sudafrica, Arabia
Saudi-Madagascar y Japon-Australia. Busquen
en un mapa. No es facil encontrar paises
«simétricos». Por lo tanto, a la misma hora
tan s6lo esas excepciones citadas tienen
propagacion «simétricar. Incluso en ellos se
produce un efecto curioso: los circuitos para
alcanzar un punto determinado son diferen-
tes, por lo que la propagacion es diferente.
Sélo es exactamente igual si los puntos de
«destino» son los mismos y se encuentran en
la linea del ecuador, y siempre que se corri-
jan las direcciones de las antenas.

2. Podriamos decir que a una hora solar
determinada, en paises al norte y sur del
ecuador, la propagacion es similar. Por gjem-
plo, a las 12:00 hora solar en Espana (40°
Norte) deben existir unas condiciones de
propagacion similares a las del Sur de Argen-
tina o Chile a la misma hora solar local (12)
de esos paises. Relativamente: si, en cuan-
to a apertura y cierre de bandas en direccio-
nes opuestas (como reflejadas en un espejo).
Lo que es Noreste en Espana debe interpre-
tarse Sureste en Argentina, y como compren-
derdn, por esos caminos se va a lugares muy
diferentes. Incluso, si como en el caso ante-
rior, el punto de destino esta en el ecuador
terrestre, la propagacion es diferente (dife-
rentes recorridos de los circuitos). Ahora los
puntos de destino no pueden ser comunes,
sino separados por un mismo angulo horario.

Piensen en estas posibilidades: puntos de
salida simétricos en el mismo huso horario.
Punto destino al Norte de uno de ellos.
Evidentemente la propagacion no puede ser
la misma.

Puntos simétricos en el mismo huso hora-
rio. Punto de destino al Este u Oeste. (La
propagacion es la misma pero no los rumbos
a los que hay que apuntar las antenas).

Puntos simétricos en distinto huso hora-
rio, a una hora determinada. Punto de desti-
no en cualquier posicién. La propagacién no
es igual a una hora dada.

Y puntos simétricos en distinto huso a la
misma hora solar local. (Por ejemplo, al
amanecer en un sitio, y horas méas tarde al
amanecer en el otro). La propagacion es dife-
rente respecto a un mismo punto de desti-
no considerado.

0 sea, que hay que tener cuidado con las
afirmaciones que a primera vista parecen
|6gicas e indiscutibles. jCulpa de Ia trigono-
metria esférical

73, Fran, EASEX
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Graf‘ icas de condiciones de propagacion
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Concurso «CQ WW WPX CW» de 2002

El grupo de numeros después del indicativo
determinan: banda (A = muitibanda), puntua-
cion final, nimero de QSO y numero de
prefijos. Un asterisco ante el indicativo signi-
fica baja potencia. Los ganadores de certi-
ficados figuran en negrita.

Nota: Las listas de estaciones USA,

Canada y Japon estan extractadas.
QRP/p
2C4BS A 2,515,388 1506 521
UN4L A 2,291,625 1287 525
HG5Z A 1,916,967 1523 597
LY9A A 1,861,034 1482 614
JAGGCE A 1,264,300 949 470
Y A 1,247,688 1177 516
KG1D A 1,214,667 851 467
SM3c A 1,038,510 1086 495
0T2A A 920,710 885 490
WQ1RP 5 869,372 822 427
UY2UF A 832,397 939 443
WJ9B A 717,876 750 391
N7IR A 698,904 718 408
G3KKQ A 498,190 717 385
OK2VWB A 491,321 609 361
AAICA 2 442890 570 333
CX2A0 ! 403,312 492 217
DF3AX A 382,047 605 367
RA4HW A 369,591 553 353
W4DEC A 272,568 482 277
Mao = 271,458 517 297
DLILAW  ° 221,520 488 284
WBVE A 197,250 359 250
DF1DX " 181,560 365 255
W5KDJ A 164,800 286 200
LZ4AE A 157,990 340 259
ON7CC ' 154,800 383 240
VE3RSA A 125,488 237 184
K6SE A 111,936 268 192
SPOMRG A 110,352 300 209
PABADT A 110,025 294 225
K8ZT 3 108,153 239 183
JATMJ 107,236 221 166
UR7EQ 104,922 262 201
KIMMS A 89,265 207 166
DL1ARJ 84376 257 199
NQ4U 77,190 224 166
HBOAYZ A 67,437 221 177
SPBAQA 67,068 204 162
DFSRF/P 66,417 238 169
WD4GBW 52,393 149 121
us3aw 40,513 150 127
RVSCOI A 39,216 134 114
USBYA 34917 130 103
N1TM 32648 122 106
EATEZQ A 29,512 136 119
WC75 29500 156 118
K9FOH 29070 108 102
N2JNZ A 21,3715 114 95
UA4ARL y 21,068 106 92
AGAT A 20,090 124 98
AE4JF 17,296 120 92
KCaw 17,199 101 91
AABIV 14536 94 79
DJ50K 14514 93 82
HB9DOZ 12580 87 T4
F5I0J A 8760 108 37
VE3IGJ 8493 65 57
NQ7X 5148 46 44
W2BVH 4512 53 47
NIAVG - 4085 47 43
a A 4,017 47 39
DL3BVA 2 3432 46 H4
W2JEK 2904 3B 3
AAIWI A 2218 35 M
KACco F 1881 38 33
KROU & 1475 27 25
WAaIFL " 903 22 21
SPBAYP " 492 14 12
uu2Ja iy 284 1 1
JR3IRWB 28 139,105 257 215
DF9zZP 28 48,900 178 150

* 7354 Thackery Road,
Springfield, OH 45502, USA.
Correo-E: n8bjg@erinet.com
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NESD 28 5474 49 46
SPEMI 28 640 20 20
JAIGTF : 555 W b
RZGHX 21 512601 641 437
YUILM 21  365.760 500 360
GADCK 21 255,024 412 322
SMBGNS 21 220,281 395 303
uT2uz 21 218,964 347 284
T940M 21 176,988 306 258
SPAGFG 21 172,250 338 265
ESICR 21 156,938 325 262
WAGFGV 21 116856 281 216
JRONVB 21 90528 202 164
JRINKN - 71,302 197 154
VE3HG 21 22,440 92 88
OKIAW 21 14742 88 81
EA2CR 21 11,004 90 B84
SPATBM  ° 2508 34 33
RV3DBK 21 1,998 40 37
JF3WNOD/3 40 4 4
LYSG 14 617,100 775 484

(0p: LY2FE)
PAJELD 14 883 500 323
OKIDSA 14 220,286 436 323
G3LH) 14 166,704 368 276
W6YJ 14 156,845 206 247
1ZIDFl 14 147.968 356 272
HBSDAX 14 71,616 230 196
RWBAR 14 42240 138 128
OM2ZZ 14 36784 168 152
NUSB 14 35453 127 121
EAMBWR 14 30,858 160 139
NZ5SA 14 25584 145 104
SMGAHU 14 19610 115 106
RASXEV 14 19,600 120 100
UAGSBQO - 14,089 T 13
ORACCP 14 8,400 87 80
RVAGM  * 1768 34 34
WBSMII 43 13 A
USS00F 7 101,652 240 172
PA3FSC 336 12 12
NEBM 182 7 7
OLAW 35 190452 414 236
EWGCU 3.5 131,200 288 200
RW3VZ 3.5 120,761 287 197
OK1IR 119,997 291 201
OMaK 35 84796 237 172
YR 1.8 12282 B9 69
USBaG 18 1000 23 20
NGWG 180 15 10

MONOOPERADOR
AMERICA DEL NORTE
UNITED STATES

CIM A 5720197 2524 779
NRIDX A 4531235 3263 195
NU1P A 3,502,692 1932 653
AGIC 3,371,200 1859 688
K5ZD ‘ !561904 1106 536
K5MA 1,127,720 812 440
KNIT B 548,680 599 319
WZIR 21 2,069,382 1308 600
KIVW 18 7,030 90 65
*N1UR A 2,059,200 1337 5§72
*WA1Z A 1,147,240 930 460
*KIHT A 1,085.028 816 451
*KQIF  * 1089880 867 440
“NACW/1 1003730 832 455
w110 619,866 627 351
*KE1F 372084 502 307
KITH 254014 355 241
*NILW 139784 269 202
“AE1D 99588 242 172
‘WEIUSA 7 1,010,225 810 425
WEXR A 5,151,357 2409 73
K2FU A 1569205 1105 515
KAZMGE A 692,437 703 400
WAFGK ° 474890 546 328
WA4ATJ 4 319872 405 272
W2FUI " 195,624 316 228
NA2X 3.5 4508 47 46
‘WK2G A 1,460,592 1112 504
. A 1026368 901 448
*WA2EYA A 346,256 483 304
“WV2Ll : 318,681 414 261
‘WA2VOV * 275417 400 289
waswL 157,325 306 217
*N2GM 21 80,012 193 166
K3WW A 6,168,000 2706 750

STEVE BOLIA*, N8§BJQ
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305,020
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1,212,219
870,825
424,081
191,870
128,544
2,916,960
3,271,524
2,886,102
485,438
444,429
18,972
124,120
1,488,616
748,512
153,573

2,419,260
2,254,275
2,104,494
1,585,366

509,379 543

482 | WozZP 411796 622 382
437 | AE9B 207.808 369 272
419 | WABMHJ 174.49% 300 224
419 | WOHW  * 152,325 273 225
346 | Kawv 21 3,032,421 1665 733
349 | KORF 7 762,196 638 356
307 | NBTT 1.8 1,995 40 35
315 | *KEBUI A 561,024 654 384
294 | *KSBM A 107.694 236 193
276 | *WBETT 14 136,654 265 227
244
227 MARTINIQUE
185 | FMSBH A 8,270,112 3435 831
53: FM5GU 14 3,117,520 1778 665
550 PANAMA
ggg *HPIAC 28 115,746 257 191
& HONDURAS
S5, | HR3J A 2,177,883 1432 549
180 (Op: JABWFM)
189 ALASKA
soq | TKLIFAP A 4,860 50 45
s PUERTO RICO
735 | *WP3C A 3,815,643 2036 681
ey | *WPaLNY A 2675 21 25
e COSTA RICA
35; | WSAATIB A B5,500 203 171
67 | TIBM 14 2,708,360 1555 639
= CANADA
03 | XM3AT A 5,447,955 2562 753
g28 | XM3EJ  ° 2673818 1473 577
91 | VASUA 2611785 1498 605
53 | VESNE 2,362,238 1355 577
395 | XMAYU A 580,116 G606 348
365 |VEIVR A 523,973 606 331
326 | VOIMP 28 165568 201 109
532 | XM3ANX 21 2,307,408 1415 624
g | XM7SZ 14 2,917,995 1639 705
533 | VEAIM 14 250840 355 200
253 | VE3XAX F | 986,446 654 346
S | VYzZM 18 880 104 78
500 | XL3NA A 3735212 1770 650
187 | CVEXB  * {.988:560 1221 530
507 | *XM2AWR A 1,652,176 1114 496
371 | 'VESYDX 1368046 963 458
VEIKP ' 1214955 896 441
VE3IAY * 968448 791 384
;gg CVETXF A 518520 439 435
VASTEE - 513570 539 323
237 VETNI 219112 344 244
353 *XM6ZT A 211,650 306 249
23 | Az 196344 325 216
*XM5SF A 119,259 248 189
:22 | *VE3OIL 28 6650 52 50
VEIMOW 490,001 497 371
ggg *VE3UKR 14 135648 247 216
%2 | xcawn - 130221 288 189
B | *vEsosz 18 13923 73 51
i BERMUDA
53 | TN6NONP A 304,128 496 306
184
4 | xeizoi A 2,001,270 1488 570
687 XE2ZMX = 123394 223 206
ga0 | 'KE2AC A 848540 932 380
S13 | XEINW 14 44709 160 117
& NICARAGUA
537 | HTAT A 1,233,622 1064
<t (op: vmsul
708 CAYMAN IS.
2“51 IF1A 21 4,852,224 2401 768
346
o AFRICA
214 ALGERIA
5g4 | “7XBDX A 1,024,500 315
452
213 MOROCCO
*CNBYR A 410,697 463 287
661 | "CN2PM  * 44520 139 106
645
623 | MADEIHA IS.
566 | CT3BD A 117 214 185
353 | "CT3KN 14 1733 m 1113 530

cQ



ANGOLA

*D2CR A 319,019 394 263
GANAHYIS
EABAVK 86,496 182 159
*EABEY za 27,348 100 94
EABFT 21 1,581,235 1013 521
*EABNO 14 610,144 556 368
CEUTA'Y MELILLA
*EASAZ 28 1,551,560 1058 491
*EASAI 21 141,888 247 192
TRISTAN DA CUNHA
A 510,415 552 305
SOUTH AFRICA
Z84TX 35 43758 95 78
*ZSBE A 136,590 241 174
*ZS5RON 28 169,050 269 210
*ZSGEGB 21 27,876 101 92
ASIA
VIETNAM
*XV9SW 21 1,407,536 1064 536
ISRAEL
*aXIVF 28 441,639 560 207
*4Z8EE 7 343,408 295 208
*475AX 176400 217 150
CYPRUS
P3F A 10,127,064 3486 829
MONOOPERADOR
MULTIBANDA
PA1P (KBDQ) ... ... : 12,230,052
OC4WW (OHBXX) . ...11,058,312
PABY (AEGY) ...\, 10,700,004
P3F (5B4AGN) . ... ... 10,127,064
JYONX (JMICAX) ..... 9,942,384
PI2U (KOLA) ... ... ] 9,053,040
EMSEH - o e E 8,270,112
KHEND . . 7,998,774
‘PXOW (PY2VL) 7,814,556
SN7Q (SP7GIQ) . ... .. 6,634,037
DF3CB (LY1DS) ......6,463.926
KBWWE . ,168.000
KN1DX (K4ZW) ....... 6,152,718
OHOR (OH2PM) .. ... .. 6,104,280
KUBW (N6MJ) ... ... .. 6,051,277
SEEA P 5,899,000
Woim .0 o e 5,720,197
Krge 00 5,609,940
DLIAG ... 0 5,601,468
KF3B (N3RS) .. :...... 5,574,096
28
ZX5J (IVANVN) ....... 6,787.440
HZ1AB (SMﬁCXU] ..... 3,667,894
LT1F (LUTFAM) ......2,344,895
OD5/OKIMU . ........ 2,160,328
‘L1EXU {LW1EXL}) ..2,118,168
BADAE ol s 1,551,560
EXoM: s .1 .:1,510,340
9ASY [QAGNM) ....1486327
e ..1,357.979
NZABE v v 1,293,666
21 MHz
PU3A (PY3DX) .......5746284
9HOA (9H1EL) .. . .5,389.008
ZF1A (W5ASP) . 4,852,224
9K9O (9K8O) .. ... .. .. 4,297,504
TM7XX (FBMUX) . ... .. 3,274,796
RV 3,032,421
KC4D (K40AQ) ... ... . 2,916,244
JHTXGN ... 2819342
URGF (UXOFF) ... .. -..2817.612
1Q3X (IV3SKB) . .. ..... 2,790,612
MHz
.OH4A (OHBQU) ..3,152,848
............. 3,117,520
!KEIYVV ........ . 3,000,831
XM7SZ (VA7RR) .. ... 2,917,995
KONW i s 2,916,960
TAWZS‘IM (231 GX) .:2,770,304
................ 2,709,360
SSQABC (851 DS) . 2,668,284
hE e . 2,640,410
HJQJ_ {RASJR) 2,593,764
YW1D(YV1D~IG)
UA2FB
TABNUZAV ... .
GW7X (GWBNIW) . ... . 2,045,520
60 - CQ

KUWAIT JAPAN “JEITSD  * 100208 213 171
9K2z22 A 539,712 648 288 | JABQWO A 1,773,632 1247 518 | *JHOVSF 2B 677,943 697 357
9K90 21 4,297,504 2105 736 |JF2ONM A 1,068,300 878 450 | *JE2HCJ 28 84,168 200 167
JASAPU A 940,922 819 422 | *JI3BFC 21 395,787 473 329
JATHP ' 587,520 592 360 | *JJ6TWQ 21 135,884 242 211
.QMZTUWEASTJVA‘,AstAﬁISIQH goq |JAIBNW ' 499005 519 345 | *JGEOXL 113004 243 172
N JAQOW ¢ 293,886 411 261 | “JA4AQR 105,248 208 184
JAGZWA ' 258,856 373 262 | "JHIFNU ° 96,720 214 186
TAIWAN JA2FSM ' 192360 306 229 | *JR4GPA 14 524,650 561 350
*BW3 JA20VP ' 123532 255 178 | *JHBEPI 14 452,502 493 336
UA3VCS A 1,930,159 1423 530 | JH1AEP 28 7,007 51 49| “JHONVXA * 358,085 423 327
JHTXGN 21 2,819,342 1525 674 | *JF3EBO ° 229755 347 255
KYRGYZSTAN JRIAIB 21 1,623,280 1136 515 | “JAOKKA 125450 227 193
EX2A A 1,390,800 1051 456  JASMAJ ) 404,492 484 319 | *JHIAPZ 7 41,847 93 87
EX80 . 502,789 552 331 | JASIP T 63,280 118 112 | *JRAISF 7 39,950 103 94
| EX2M 28 1,510,340 11 *TM1MCT 1,645,686 1131 518
Sbe S Pl 1,402,200 1054 492 JORDAN
*JHZNWP A 1,100,440 868 440 | JYONX A 0,942,384 3798 824
EY7AF I\Mn:"g!)ﬂgy 2032 637 | LIM2RUY Gftipte o7 Sa60
SvawWw A am 91 31| acUs 0 s46798 587 320 LEBANON
:jﬁ%ﬂxy - gigggg ggg ggg 0D5/0K1MU28 2,160,328 1510 562
e SEUTI‘jaléOﬁEEA ga1 ap7 | TMIMCU ' 317240 433 280 TURKEY
*JASATN 297920 389 245 |TA3DD 28 121,527 261 189
“JAIXUY 246,159 354 243 | TA2/Z36W 21 311,375 453 265
o LAND “JAICP ' 188370 308 210 | “TA3BN A 39516 132 111
HSB/GNOMA 2,328,144 1475 574 | “JF/PHE ' 175168 309 224
E21EIC A 1,102,794 957 462 | “JAGAKW ' 166400 136 260 ASIATIB HUSSIA
HSP/SM3DYU 125786 273 218 | ~JJBWYS ' 155929 299 211 | RZ4CO 5,450,338 718
*E2BNTS/B 7 20,646 - 63 B2 *JAIBPN ' 154470 271 190 | UASCDV A 5,308,653 2228 667
‘ “JA2VZL ' 127095 251 185 |UASCLB A 4,511,130 2034 543
SAUD| ARABIA *JATCPW ' 122745 232 167 | RASSG ' 2834520 1442 59
HZ1HZ A 1,408,873 722 692 | 'JGIOWV ' 114582 224 169 |UASMC 2203032 1158 3552
HZ1AB 28 3,667,994 2272 650 | “JJ4PPK ' 100280 210 184 | RZSAE 1850136 1102 508
PUNTUACIONES MAXIMAS
BYSNERC - 1971172 21 MHz *L73F (LusFF) e 4,616,608
ctoiiia s 1,965,529 1735396 HABJV . ... 4,456,756
. 1581235 *ZCADW . ... 4,359,910
MOTTL ... ...1,820,284 1.564.998 BS5A (SM5AJY) . . 4,165,412
URBQOX (URBQX) ......1,819,593 XVASW (SM5MX) .... 1,407,536 EY7AF (EY8AF) .......4,001,451
OT2H (ON4TT) ...... 1,305,034 ANSFV (EASFV) .. .....3,803 192
3.5 MHz NBMU . ...1,176,136 AGIC (N2GC) ........3,371,200
RVZEW .. ... .. 760886 YUTKWX (YUTCF) ... 1,083,316 OL5Y (OK1FUA) ......3.350,520
7307 (ZA2AF) ... . i 630380 OKIDDO ............ TONETSE  CANTOTE _ 0 .. 13,250,755
Ty 577.408 UA3DPX . L BRESIG RORAR e 3,245,508
el il 402435 LUSFB (LUTAEE) & ... 813,780 *9AUDX (SA3PA) ... .. 3,124,730
GRE 395,632 RAQSG (RA9SG) ... .. 2,834,520
7o einsy 383,526 14 MHz BHGAL 2,778,844
AEWA S 343621 YTTA oiiiiiaiiinaa 2494480 K7D oo 2,777,456
OHZECE - 340101 CT3KN .............. fEriec s e T e e T R 2,611,785
nE e e 302640 HGAF .....1,652,708  RM3C (RA3CW) ..... 2,577,960
oltWE L 312,950 VK4DX 1,623,804
KeQVB . 11,488,616 28 MHz
1.8 MHz LYSA (LY2PAY) ... ... 1478880 PTG . 1,033,900
ANDEA ety o supogn LYGALLY2BM) ... laEan0. eed . 476,346
S57M 195776 UNILN e LIBEEUO. . SVMTT L 409,165
LY2BW 176 890 SHIZ o v I e e I HHPIAS s e 115,746
VAW (YUIYV) feigie UARILL (oL 108706 OHBNJ 101,835
RIMVI (RATAC]) ....... 158,760
SQ2HEB ...l 148128 ongp o 1,060,605  XM3ANX VESZJ#:NR)"(HZ 2,307,408
MORG 143,613 : ( Vig 290
oA e 2 PPEIUR) o 1,051,090  *VE3MQW
e F WE1USA(WA1LNP) ...1,010,225 *PY2RH . ..
J *EA4EFJ . . ;
SIRTWE
Yo 785,242
BAJA POTENCIA UW2F (UTOFT) . 551,088
MULTIBANDA LA s T STEO00. AT s iaial oy
PXOW(PY2YUY ... .. 1814058 SApr oo LR BTy SBNECE i
EYSEY . ooiciius 4,918,300 HBO/HBOHAW .........363,550 YUS/OKICRM ... ......717,402
L73F (LUSFF) ....... 4616608 KA e 707,272
ZoADWE 0 ...4,359,910 DUSAD 278,540
NF4A (N4PN) .. .. ... 4,160,208 MPRHNK e 259,704
WP3C.....ovoivins 3,815,643 SSROIERTL e 99,640
e e e 3,756,202 sUeRAl 86,265
XLSNA (VA3NA) ......3,735212 MeBKHZ o e 34,430
OK2PP .. ...... 3,489,237 HAOOEE-" - 23,577
YZSA [YU1 NW) . 3,455,848
......... .. 3,271,624 BANDA RESTRINGIDA
ANTGTF ------- ...3,250,755 HERE 8,619
9ALDX (GA3PA) ... ... .3,124,730 ARSECM 153,360
YURZIBY =0 +..3,020,820 *IG1OWY 114,582
KSOK (N4TZ) . ... .2,886,102 ‘5PoIBJ . 99,640
KH7CD . .. 2,677 476 HANDKE . 88,894
NZ8O (WBMJ) . .. .2,486,200
YBOGJS . ...2,407 439 QRP/p
HR3J (JAGWFM) ---2‘1?7.?'83 JeARs oo A ..2,515388
SMSG (SMSJBM) .. . .. .2,129,026 UNGL ., oy A . .2,291,625
W00 HG5Z(MA1CW)...A 1,916,967
zaMHz Y SN S e LYQA(LYBBA) 1,861,034
LT1F (LUIFAM) .. ... .. Da44805 EUBDX il JA6GCE .. ....... A 1,264,300
LE1EXU (LW1EXU) ...2118,168 LY2GW . YEITY oo A . .1,247,688
SASBEEGD IZOREL L KG1D(K!KI) ..... A . 1214667
SAgEERag S WERAET Lt o gifan o A 1,038,510
OT2A (JK3GAD) . 920,710
TRIBANDA/UN SOLO WQ1RP (K1RC) ...A 869,372
ELEMENTO JRBAWB ....... .139,105
JYONX (JMICAX) .. ... 9942384 DFOZP .. . 48,900
PJ4N (K2QM) . RZ6HX . . . 512,601
MR oo v YULEM . .365,760

RAGST ' 1228927 902 419
UASFM  * 921644 770 412
UA9BS ' 756525 681 393
UASCKS 715875 580 345
RXTX © 602,280 625 360
UASFEG ' 239412 33 246
UASKM  * 49450 154 115
RKSGYA " 13800 72 69
RJGJ 14 2,593,764 1454 G661
UASCI 7 1965520 849 419
RKOAY 3.5 137,522 187 133
UASos 2508 22 22
*RUSCI A 2,007,120 1265 544
*UASOA A 1.272.922 938 434
*RASDZ A 571296 561 352
*RZIUWZ 525584 562 307
“UAGAPA ' 395804 433 297
“UAGXAB 301648 393 272
*UASCR 150282 272 207
*RVACLF 100,264 197 151
RXQM 74676 186 147
“UASOSV 72,816 182 148
“UAOAX 67134 161 134
*UASQFF  * 23577 99 &
‘RVOWZ 8601 65 61
*UASLAC 28 110,160 270 170
‘UABLAD 11907 71 63
*UAOWOK 21 695950 603 419
*UASOAL 204470 339 254
“UAOLGL 187470 316 245
*UASJLL 14 1,103,706 811 486
*RAGXF  * 869,031 731 433
*UASFGJ 665133 601 399
*RWO0A 3.5 68,000 133 100
GHDOK v oviiers 15M .. 255,024
SMOGNS ....... 15M . . 220,281
UT2UZ e 15M .. .218,964
LY5G (LY2FE) ., 20M . . 617,100
PASELD .- v is 20M . . 232,883
cignan. .. 20M .. 220,286
Ealss 20M . . 166,704
Wayl e 20M .. .156,845
US5QQF ... .... 40M . . 101,652
OL4W (OK1IF) . . .80M . . .190,452
EWBCH ... 80M . . 131,200
pwavz 80M .. 120,761
OKHR L 80M . . .119,997
OM4K (OM4AA) . 80M . . . 84,796
YTIR (YU1RA) ..160M .. 12,282
MULTIOPERADOR

UN SOLO TRANSMISOR
19,041,135
18,516,960
18,176,342
11,575,710
10,527,680
10,316,890
..10,122,690
.............. 9,164,650
ol D183450
............... 8,675,405
. BAeZo
............... 8,219,792
. Banaee
. .8.011,038

L iainn

MULTIOPERADOR
MULTITRANSMISOR
ARERAL S 42,766,232
Gk e 38,821,328
RTIW 17,731,000
e B S AR 17,464,886
WIZE . 15,799,925
LY7A ...13,889,116
9ATA . 13,449,240
WICHE oo 13,263,255
Hogpx . 12,524,434
R el R 11,913,135
Mvap . o 11,725,350
NoEXl 10,878,621
QIEE . 10,840,744
NE&N ..10,426,290
WAMYA 10,165,218
KX7M . .8,049,483
NRBEY: o e 7,963,584
WX58 ...7,611,400
HEN L 7,454,528
SN4L . 6,495,034
Weak o 5,823,280

*Baja potencia.
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200

AABFU A 2,718,348 1677 631
UABANW A 853,798 730 394
UABLS 651,570 673 370
uagaz " 37,288 120 118
RABBA 21 1,378,045 997 521
*UABACG A 1,780,922 1314 479
*UABOBR A 1,319,634 1007 501
RAGJX 331,100 478 301
RUDAE 67,014 167 146
RAQFLP  * 2142 41 34
*UABOJO 21 1,735,396 1186 598
“RX00A 700146 726 401
“RUDAT 74936 185 152
*RAGJM 14 20416 102 BB
KAZAKHSTAN
UN5J 91,360 205 160
*UPGP n 3,756,202 1903 674
*UN7CZ 730540 B47 359
"UNBFZ ' 191404 295 218
*UNTGM 28 574632 622 347
‘UNTEX  ° 25066 103 96
*UNBFM 21 23,387 105 91
*UNSLN 14 1,181,500 859 500
“UN4PD 207,13 297 253
HONG KONG
VR2BG A 117,000 261
INDIA
"VU2UR A 110,032 224 184
BRITISH BASES ON CYPRUS
*2040W A 4,358,910 2153 635
EUROPA
CROATIA
GASY 28 1,486,327 1253 6290
IA5W 14 2,522,058 1714 721
9ASE 7 2,535,820 1334 590
9A4X 7 1,485,190 1022 490
SA3MA 3.5 137610 315 198
*0AGDX A 3,124,730 2010 686
‘9A3CY  ° 118584 298 216
"OA3RE 1.8 84,747 263 159
9HBA 21 5,389,008 2896 933
PORTUGAL
*CTICH A 1,916,812 1544 626
*CTIFNT 14 35280 172 147
GEHMANY
DF3CB 6,463,926 3136 B854
DL1IAO a 5,601,468 2732 B804
DL3YBM A 2,081,184 1599 608
DFOFS * 1803800 1546 580
DLBUAT/P 1,659,042 1309 567
DLAGF 1,296,042 1187 538
DJBAT 1,263,352 1057 536
DL1JF 867,390 788 435
DL7JV 553,112 647 392
DL4HRM 541268 676 364
DLBKVA 293,020 415 260
DK2BJ 57,000 201 150
DL4DRA 10540 70 62
DLBDVU 4539 52 &1
DK2GZ 28 476,346 668 403
DKBLV 21 2,476,249 1588 713
DKIKD 21 1,020,780 1002 477
DN1MA 1175 30 25
DJICW 14 826,806 872 483
DL4WA  ° 285714 518 351
*DL4SOW A 1,707,607 1386 583
*DL2HO A 1,100,458 1019 509
*DLAYT A 895,104 1010 448
DJ10J 679779 738 459
DJ5GG 679,724 797 436
DL8MUG 599,132 703 404
DM3PKK 490,589 610 361
DJBUV 441,045 605 363
DL1HCM 440220 557 348
DK3GI 350,778 500 323
DLTJAK 328016 489 304
DL1DQW 280488 483 312
DJIAD 278640 507 324
DLEKO 236,662 366 241
DL2ANM 200904 379 264
DJBTK 158,130 329 251
DL2RTJ 129,444 275 201
*DL7IZ 103,824 229 168
DK7AN 82251 223 17
DL3BZZ 75240 194 165
DL7UXG 73,744 213 176
DLBUAM 48,032 191 152
DL1SAN 40,120 161 136
DL3JRA 31828 122 109
DF5AU 20412 110 84
DL2ZAV 10318 83 77
*DL2AL 8195 60 5§
*DL5KUA 4092 3 31
*DL2MIH 28 3956 46 46
*DK5IM 21 393,888 526 373
DHBJL  * 150552 304 246
*DLBEDD 30831 151 129
*DLITH 14 230,256 424 328
Marzo, 2003

DJ3PP 74,464
DL4AAE 54538
SPAIN
ANSFV A 3,893,192
ANSYU A 1,651,692
EAINR  * 174.000
AMAEH * 89052
EATFB) " 64400
EAIEQ " 56730
EAMIVM " 44888
EALJO 21 325076
EASALV 280
*AN7GTF A 3,250,755
EANP A 1.779.718
*AMADRV A 1,770,308
EATWA  * 1734603
EAZBNU 740,328
“ANTAJR 616196
EA1CS 502,653
ANTNW 477102
AMSAYC 416,060
EASGIP 411,680
EATWX 177,859
ANZBDS 131.905
EAUR A 118230
EATCWA 113160
EASEOH 85,085
EAZAXM 27,965
EASBKV 27612
EATCA 23584
EATFZ 20,470
EASABE 19,364
EA4BNO 13,432
EABAL 8.151
EASRE - 340
*EATBRB 28 11,189
‘EABYA 2496
*EA2AZ 21 738,655
CANTKJ " 404352
‘EAMEF) 158613
‘EATFEQ. 14 113,544
EAIND 24,395
BALE&HIC IS.
*EAGNB 331,082
*EDBDD 254898
IRELAND
EMDW A 765,994
*EMCF 21  218.868
ESTONIA
ESIAl A 2,516,721
ES4RD 7 648,648
ESGC0 3.5  28.800
ES2U A 1438110
*ES5GI 28 20,009
*ESTTM 21 155.433
*ES2EZ 14 237184
BELARUS
EW/NP3D " 2,288,738
EWEMM 586,530
“EW1CQ n 999,186
EUIMM A 916,272
EWSLN  ° 166,391
*EAEC © 1 364
EV6Z 21 114,848
EUZMM 14  B26.827
EVBM  * 135675
“EWIMN 7 235,144
‘EWBAL 35 29715
"EUBDX 1.8 28,886
FRANCE
™G A 4,273,126
TM5B A 1233424
F5TNI 504,506
TMIXX 21 3,274.796
‘F5JBR A 1,126,476
‘F3G) A 973557
*FSICC A 787,968
FBIRF 712236
*FB6Q0 307.040
“FBAUS 271,966
| *F556I 218,39
*FSLM 185,565
"F/GIVOOP * 114525
*F5NEV 41019
*F5JDG 12,936
'FSI0G 3,689
‘FGFTB 21  268.467
"F5JY © 925903
“FSNLY 14 838,924
‘FBBPN 432768
ENGLAND
G4BIM A 067.434
G4ZVI A 483257
GAUFY 103,716
MBTTT 7 1,829,284
GOCKP .. 35 279,549
*G5X A 1,982,091
“MTW A 1,929,501
"GSLP A 1,543,746
‘GAKKP  *  857.789
“GAOGE 733,044

| 63000 506,352 693 376
*GAKFT 442911 606 393
*G4DDX 362,232 593 344
“GAWFQ 346320 518 312
"GO/NILYE 182521 406 247
*GOUKX 122982 297 206
*G3RSD 21 238,084 397 308
“M4T 14 361,185 673 363
*GITJE 7 798,183 640 393
. SCOTLAND
GMASID A 1,620,650 1520 550
*GMALYZ A 4845 59 57
GUERNSEY
MU/DLTET A 321,708 658 323
*MUBFAL A 394,605 627 333
WALES
GWTX 7 2,045520 1248 540
HUNGARY
HABJV A 4,456,756 2504 772
HGSBRT A 2,561,064 1809 654
HA3LI A 1,548,396 1459 531
HAGPP  * 1116808 0962 518
HAGPO  * 882797 970 479
HATA 28 517,244 700 406
HASPT ~ * 80224 204 184
HASRU 21 1938578 1402 629
HABDU 7 1,838,200 1106 520
HG1R 7 1,257,648 996 456
“HGOM A 300,348 485 309
HA3OU  ° 189527 327 239
“HASEL 28 254,881 450 319
*HABMD 21 1,564,998 1229 582
*HG4F 14 1,652,708 1317 596
*HA4FV 3.5 283,008 491 264
SWITZEFII.AND
HBYCZF 976,885 867 455
HBIKC 128700 266 225
*HBIARF A 1,656,633 1480 561
LIECHTENSTEIN
MBOHAW 7 363550 459 275
ITALY
IK2AHB A 241,434 487 306
124211 Y 53655 207 147
IK10BT 28 349536 579 352
103X 21 2,790,612 1748 720
IKBYVV 14 3,000,831 1883 787
11H © 595080 766 430
125VA o130 M6
IINVU 3.5 248880 428 255
IK4AUY 1.8 19720 116 85
“IK3SCB A 143389 375 223
*IK2WYI A 108138 284 201
IBFDJ 67,704 220 168
INSFHE 56088 166 164
[ZOAIS 41785 211 137
|K2NCF 25500 116 100
IKOXEZ 17544 91 86
[V3YDD 13168 97 86
IK2REA 475 19 19
*IK2AIT 21 30,008 138 121
‘lR2V. 14 301210 550 355
SARDINIA
ISBIGY A 750,690 839 439
‘ISBHOJ A 591,072 B17 393
*ISAOMH 421473 589 321
SICILY
*IT90RA A 147,840 297 231
NORWAY
LATMFA A 3,227,794 2064 694
LAGFJA A 361566 505 318
*LASBO 2060064 1639 622
| *LASUF A 1594979 1491 563
*LAGHFA A 1,124,745 1323 501
*LASOM " 258251 496 309
*LAIYE 21 20907 111 101
| *LATAK 14 485181 665 423
LITHUANIA
LYz A 5561731 2735 839
LYZMW A 4,560,936 1646 1416
LY2CY A 3,532,035 2009 767
LY1CX " 1160016 1081 507
LY2MM " 1.156467 1012 507
LY3IW © 359121 519 343
LY200 " 331248 539 309
LY2KM  * 146685 277 231
LY20X © {27404 272 192
LY38H * 28500 135 125
LY2GVY 28 155400 390 250
LY2LF 14 31,000 146 124
LY2BW 1.8 176820 374 210
*LY2FN A 1406556 1288 534
*LY2DX A 591,240 724 379
*LY3BBX A 498,490 622 395
*LY3ID A 416944 571 368
‘LYZBBF 95645 245 185
*Lyacy 32412 135 111

‘LY2AT 28 35,208 155 137
Ly20u  ° 4042 46 43
*LY2TE 76,804 232 182
‘LYSA 14 1,478,880 1252 632
‘LYGA 14 1,428,480 1230 620
LYICT  * 178464 384 286
'LYSNT 35 210,020 432 233
LY3OW 144628 313 209
*LY26W 1.8 26,622 130 102
BULGARIA
Lz2PL A 1,611,462 1406 547
Lziaz 368 574 358
ZoDL ¢ 322127 734 349
LZ6C 14 391230 734 378
LZB20P 35 15478 94 T
‘LZ1AD A 336,472 489 307
‘L7521 A 191,525 320 235
(LZ0BE 133352 279 211
“ZIN ¢ 12312 118 54
“LZIXL 28 170,775 340 253
LZ2NB  °© 14640 81 80
LZiP * 11830 72 65
(LZIKP 21 160,202 308 246
oM - 5720 64 55
“LZTH 14 260,912 466 332
“LZ2L 35 383526 547 298
*Lzibo 1.8 50,952 183 132
*LZ2RF 15488 75 64
AUSTRIA
OE1A A 4,120,200 2203 765
DESCWLS A 1,600,655 1320 551
DESSLH  * 157,165 290 215
0E3l 21 1,607,001 1193 627
*0EST 14 6,633 73 67
FINLAND
DH2vZ A 336,501 495 309
DHGNJ 28 101,835 345 219
OHBVS  * 37240 194 140
DHIM 21 2,037,863 1473 661
OH3WW 21 1,095,568 1416 653
OH4A 14 3,152,848 1974 772
DHBL 14 1,634,779 1355 619
OH7KD 1443514 1323 614
OH3BU 7 517,140 580 340
OH2BCI 3.5 340,101 522 279
OH3XR ' 236379 424 247
*0IGAY A 1,048,840 1143 520
(Op: OH4Il)
“0H2FS 405,916 448 436
OH2BLI 264435 498 305
OHBAC 198596 375 262
*QH2LU 127.801 296 227
DHZBNX 9490 66 65
*0H3RB 28 220,158 549 302
‘OH3WS 21 108,650 232 205
*OH3IR 14 18432 102 96
ALAND IS.
OHBR A 6,104,280 3140 845
CZECH HEPUBLIC
OKIRI A 5,455,317 833
DL5Y A 3,350,520 2un1 738
0LAM A 1,350,780 1278 524
OK1ADV  * 1175004 1007 514
OK10X 850,328 904 464
OK1ZF 538650 634 378
0K1D0S 215160 389 264
OKIDVK * 120584 272 182
OKIAUC 28 96,408 250 206
OK2ABU  ° 03262 248 211
OL7D ; 9315 75 69
0K2ZC 21 1,603,126 1237 602
OL3E 543400 630 418
OKSW 14 2,591,276 1698 719
OK2BVG 7 1,224,636 894 478
OKIXC ~ * 908028 752 296
OKIRR 35 395632 551 313
OKIWF  * 312950 516 275
*OKZPP A 3,489.237 2155 747
*OK1BA A 1,853,052 1304 614
*OKTHX A 1,602,328 1266 568
‘OK2DU " 1513264 1334 542
“0K1ZP 1232175 1103 525
*DK2WH 1134084 1097 483
*QK2PDT 1,041,929 1023 511
*0KIVD 962336 910 493
*OK1MKI 856,625 920 445
*0K2KLD 854733 979 439
*OK1FGA 784938 814 462
*OK7AZ 772,885 825 d67
*OK2SGY 587.301 659 407
*0K2BND 573.804 736 396
*0K1DXD 536,042 626 389
*OK2BMT 458150 544 374
*OK2TAC 408483 561 369
*0K1HGM 406567 589 313
“OK28DF 297,616 427 304
*0K2FB 281610 504 298
“OK1TFH 252192 393 284
*0K10SX 245479 380 299
*0K2SWD 227420 398 274
*OK2PEF 221,709 413 281
| “0k2PBG 193018 332 238

OK1AXB  * 181,545 326
OK1AYY * 181,536 341
OK2BGK  * 146331 279
OK2BWC  *° 137,940 278
OK2BNG  * 126,260 289
OK2TCW  * 125460 265
*0L40U % 108.800 294
“DK1AUP " 79.248 192
*OKiMZO ° 67,184 171
*OK1FFH " 49,594 160
OKeCwW  * 41,100 197
*OK1SRD * 40,392 145
OK5SWL  * 15484 99
*OK1AQU  * 4284 M
OKIRV  * 1.271 33
*0K2GG 28 116.840 302
"OK1FPS 21 688,827 723
*OK2NN  ° 554,193 627
*0K20X ; 434910 542
OKIMMN  * 104,345 249
OKIXGL ° 24,056 114
*0K1JDJ 14 20,952 114
*0K2KJ 7 271,440 365
*0K1TGI 261,159 396
K1CZ 182484 289
OK2BPL 175,336 275
*0K1SI " 100464 221
*oK2zv 3.5 322,640 529
*OK2SNX 18 45312 202
SLOVAKIA
OM30M 1.515,150 1269
OM2RA A 496,172 610
OM3DX 1,045 21
OM3NA 21 2,481,656 1574
OM7PY i 268,633 403
OMBWR 7 1341424 033
OM3ZWA 3.5 343,621 537
*OM4DN A 987.816 1039
*OM6RM A 936,684 995
*OM4TX A 015,348 950
OM3GB * 582,144 577
oMaTT 538475 481
“OM1ll 522264 622
OM7AG 514483 661
OM3PQ 484,584 585
OM7AT 205164 441
*OM4DA 193,765 40
oM7YG  ° 114276 254
*OM7CA 14 621,452 762
*OM7VF 14 237,662 402
om3TB  ° 204462 392
“OM1AW 131,327 305
*OM3CDN 59,094 200
BELGIUM
*ORGNR A 1,508,715 1322
“ON/OMTKWA 1,042,548 1032
*ON4KJ ' 218816 406
"ONSHY 79,104 240
*ON4KVA 9100 70
ONSJD 2 14620 90
*0T2H 21 1,305,034 1166
*0RBUQ - 240,864 400
*0S520 14 134,932 335
*OR6TS 1.8 2,160 36
FAROE IS.
*OYICT A 591,360 989
DENMARK
0Z7YL 7 101,913 203
0Z40C k 3,150 39
*0Z8AE A 1,325,643 1126
*0Z6RS A 472,188 703
*0Z5UR  ° 377,880 547
“0Zasw 65,670 202
*0Z4FF 49226 180
*0Z4RT . 30,774 138
*0Z1BMA 14 163,300 333
"0ZIETA  *° 103,840 308
THE N ETH ERLANDS
PABINH A
PASTT § 115 374 296
PASWT 21 297,090 497
PBTCW ! 102109 301
*PA3BFH A 491,022 625
*PA/DJ2YE A 150,960 266
“PASFN 120,600 336
*PA2ALF 69,174 225
*PABLSK 16,663 99
*PAGADP 14,151 93
*PAGLRK  * 11,040 69
*PAGRRS 21 293,328 445
*PAGBJED 14 204,756 364
MALYJ VYSOTSKIJ IS.
158,760 387
SI.DVENIA
S58A A 5,899,009 2824
S53F0 2 532602 666
S59ABC 14 2,668.284 1696
S52LW 7 821332 742
S57M 1.8 195776 401
“S58MU A 461,104 570
*S58RU A 122,112 299
*SHINZ 100,746 244

cQ -

839
378
747

368
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193

61



"S51JM 34770 131 114
*5§571 14 1,132,716 1089 548
*853F 7 1,060,605 906 441
"S54A * 944350 783 425
SWEDEN
8554 A 4165412 2571 778
SM6wOB A 517,228 692 382
SM3R 1 16,017 277 199
SM3AF 5 49725 214 1583
SMECDG 14 3,942 59 54
smat 7 827,407 697 409
753J ) 209,960 338 232
*SM5G A 2,129,026 1644 626
“SM2KAL A 687,650 1122 425
7550 A 608,192 755 416
SM7EH -~ 481,768 650 2392
SM3AVW 346,880 587 320
"SMEBNET 324064 545 328
“SMBBSK 228,550 350 350 |
‘SM7BVO 116,480 296 224 |
*SMS5RE 98107 270 199
*8sowW i 65943 218 153
754A 50,386 140 118
*SM7BAX 38500 144 125
*SM6C 36630 129 110
*SMEDUA 15,921 92 87
SM3EAE 1431 27
*TS2E 21 9918 104 @87
"SMOKV - 3.8 91 87
*SM7VZX 14 1,093,453 1031 547
*BSOF . 488,684 744 434
(Op: SMOOGQ)
“SMGCRM - 270063 423 333
“BS6A 7 256,425 402 263
POLAND
SN70 A 6,634,037 3040 857
SPAAVG A 194,307 368 239
SPIXR : 115,746 273 202
SP2HPM  * 74025 257 175
SP2AYC 4 16,571 87 73
SNav 28 365258 583 362 |
SN3A 21 2,631,200 1616 715
SPBGWI/B 14 484,575 605 325
SP2JGK % 60,230 245 190
SPGAZT 3.5 212,949 398 239
*SP6LY A 1,114,000 1029 500
“SP2DNI A 872,818 995 466
*SPOGFI A 771,486 B48 426
“SP20G6 ¢ 499720 670 310
*SP9GKM  * 454,425 646 365
*SP3HC ' 432,000 590 875
“SP3DIK 389572 586 337
“SPBFHJ 289495 472 301
SPSHNK 259,794 438 283
“SPSUAF 205592 358 248
*SP2HMT 203310 411 251
“SP30L 196,300 368 260
“SQ9FMU 180,594 318 237
*SPSCGN 179,816 341 266
*SP6IHE 127517 285 221
*SP9IBY 99,640 260 212
*SP2AVE 95387 250 181
*SPAGHL 85,590 305 135
*SO1RON 850566 235 192
*SP7FBQ ¢ 81,069 233 183
*SPGBEN  ° 80,990 200 178
3zacop - 50,386 159 122
SPBGNF  * 41,844 159 132
*SP9EMI  * 38142 136 117
SP4T 27,359 123 109
SPONFB 18339 97 83
‘spsJsz ¢ 17177 101 B89
“SP6FJ p 14560 72 65
sQomz 3672 41 M4
*SP6RGC  ° 1898 271 26
“SP6GNJ  ° 1626 26 25
*SP5LCC 28 82,703 223 191
“SPONSV 28 70,520 198 172
*SP2BLC  * 30,500 133 122
*SP4DC v 17,670 100 95
‘SPaLwp " 10,281 72 69
*SQ8GHS  * 2460 32 30
*SPADEU 21 768,900 742 466
*SQIPM i 83,993 219 169
‘SPOMCU  * 34650 139 126
"SPBBAB 14 434,676 580 407
"SP2EXE 14 333,776 555 368
*SPSICS " 146,880 334 270
“SPOEWD 26,880 145 128
"SP2FWC  * 13892 97 88
*SPODUX 3.5 93,740 254 172
*S02HEB 1.8 149,129 354 197
*SN5Z 1.8 810 19 18
GREECE
Jaym A 4,258,600 2691 796
*JasLz A 806,589 1069 441
*SVIDKL 21 538,479 743 423
*SVIXV 35 198 31 27 ‘
DODECANESE
SVS/DJSAA/PA 584,064 872 384
"JASKLN A 623,238 995 426
TUR KEYT(IEUFIOPE)
TAD/Z3TM 14 2,770,304 2092 736
62 » CQ

TAD/YUTAV 7 2,187,068 1349 548
TAB/Z33F 3.5 577,408 727 3471

BOSNIA-HERZEGOVINA
94YT A 603,313 740 391
*T94ND 28 473,480 746 380
*T97Y 21 200,109 383 273
‘THGIK " 260 10 10
*TO4FC 14 1,075,870 1065 542
*T97J 1 180,042 328 222
ICELAND
“TF3GB A B11,899 969 417
*TF3IRA 14 14,080 98 @88
EUROPEAN HUSSIA
RK4FF R 4,143,007 817
RZ3AZ 3,245,508 2101 756
RNGAL A 2,778,844 2057 661
RM3C " 2577.960 1852 682
RW4PL " 2,008,208 1582 626
UA4WA 2003440 1709 634
RNAWA 1975180 1701 610
RASNN 1,593,592 1456 572
UA4RF 1,079,456 1062 553
UABAGW 705120 741 390
RA3X0 519,786 618 402
RK3AD 383,560 551 344
RUBLWT 361,350 505 330
RX3AEX 245280 457 292
UA3UJE 161,250 292 215
RV1CC 139378 333 227
UASMDX  * 126876 346 218
RK6BZ ) 87,576 241 178
RU3DX F 74520 200 180
UAGJY i 67,014 179 146
RASANL 28 40,652 158 137
RF4R 21 1,301,960 1112 605
RV6LSS 21 984,632 969 536
RA3TT 14 1,335,498 1237 618
RN3CT 14 758,784 916 512
UASDNR  ° 718704 B90 504
RWALC 5 437,660 616 395
RA10Z ; 367,680 634 383
RT3A - 18 3.8
RW3GB 35 294,848 484 27
UALCCG 3.5 275,355 4656 261
*RGY0 A 1,719,130 1768 574
‘UA3ABJ A 1,676,160 1355 576
“RUSFF A 1,457,192 1251 571
“RNBCF " 1,308,619 1194 559
“UA3PW 1,078,896 1130 494
“RN4SS ) 988,428 1118 492
*RK3BX 972,076 1050 466
“UA1ZZ 841750 924 481
"UABJD 773415 786 459
“RAGHR 720,838 852 439
“RA3UAG 709344 781 432
RZ4AG 707,105 746 445
*RX3RZ 612465 790 399
“UA4WLI 548328 841 372
“RWEBN 545259 755 403
" UA4FEN 499484 679 386
‘RX3AGQ - 316,848 525 336
*RZ3VA 303264 451 351
*RW3AX 205785 475 313
‘RU4CO " 281170 495 310
*RABLAE 198,170 407 266
RN1AD " 117,152 281 224
*UASUNP 113296 243 194
"RASWDK " 88,894 208 169
‘UASXAC  * 80,850 199 154
*UASVLD  * 80712 208 1M
“RUWR 73871 238 173
"RAGAR 65849 207 161
‘RN3AY  ° 57,888 182 144
“RASFH % 51,246 171 146
“UATANA " 35,520 121 96
“RATAR 23,030 123 94
*RU3DM 21,432 108 94
*UA3UBT  ° 9796 66 62
"RU3XB 28 6,032 60 58
*RN3AX ; 300 10 10
“UA3DPX 21 930,510 869 490
“UATANX  ° 243960 408 285
‘UAUBW -~ 22152 118 T
"RVBACA 14 936,330 1052 529
"RAT10K 14 523,712 705 448
*RA3AN g 458,080 676 409
“RW3XZ 429128 668 388
*UATONG 304,300 500 358
“UA4NF 268,332 492 354
“UA3SAQ 61,254 199 166
"UA4PAY 23,546 135 122
*UAIXGW 19,809 105 09
*RN3AQ 5564 57 52
"RAGFV 7 302,918 434 281
"RXBLDK 131,904 304 192
*RVELFE 1850 28 25
"RUGFA 3.5 201,865 387 235
“UAGAKD 3.5 84,150 245 165
“RW6AH -~ 49920 170 128
*RNGAI 5 41697 158 123
KAI.ININGFIADSK
M 590,499 811 441
UA2FB ? 2,481,124 1339 586
RV2FW 35 760,886 800 301

RN2FA 1.8 242,000 458
UKRAINE
uyagw A 2,906,288 1992
EOBIDX A 1,930,850 1834
URSE A 473,496 625
uyszz i 449,985 663
URTEU i 324800 488
UT4EQ ! 20,460 108
URSIOK 28 295,805 479
URGF 21 2,817,612 1697
uxaeis 21 1,035,112 1002
UYBZG ‘638910 690
utrud 38735 145
uzam 14 1,830,400 1480
UT5PX 5 379,822 574
UT5HP 297270 44
URBQX 7 1,819,583 1075
UXsl 3.5 305982 499
UX1IL % 35828 150
*UwsM A 2,126,632 1692
*uTiow A 1,650,968 1342
*UYSTE A 1,037,456 1081
“UR6QS " 1,035870 1027
*Usaiz * 1,018,098 1014
*UT8IT ' B4 416 935
“Uyiu " 824140 B9
*urte0a * 592620 739
*UYsZi " 505586 634
"URSFIS  ° 375410 535
*UTSECZ 245630 466
“URSFCM 153,360 319
“UYim 141912 299
“URSXCW 118190 275
“UT1ES ’ 63,360 182
us8IBS 45885 166
“UTGRM 16,324 86
“uTsuGa ¢ 403 15
*ED1I 28 73,211 225
“UU2JA i 5520 48
*USTIGF 21 375,920 534
‘UX3HA  ° 58,190 257
*UR6l) 14 803,760 888
‘usemm 14 360 559
“UX8iX © 332288 606
“UY2ZA 316680 514
‘UT2AU 248847 443
*UX700 116325 325
*URSNX 92,288 262
*UYSYA - " 74,052 214
“UT3EK 62,336 215
*UW2F 7 551,088 632
*UTBAS 7 378,000 476
*US@HZ 377,487 498
*UT4PZ ; 145668 269
*UW70 ' 85,162 196
“UY3AW  ° 64,974 182
“URJHC 3.5 300,810 505
*UTIFA 1.8 91,410 247
LATVIA
YLZKO A 3,201,050 1899
YL6W 14 2,342,340 1714
YL2PQ 1.8 143613 333
*YL/RZ3BY A 3,020,820 2169
*YLSW A, 559,444 1276
*YL2PA 337,932 499
Waw: - 88,060 241
"YL2NK - 38,252 140
*YL2PN s 17640 96
*YLSM 14 292,922 530
ROMANIA
YOSHP A 1,881,152 1465
YPBA ) 244512 439
YP3A 21 2,097,225 1595
YOANF 14 2,640,410 1815
*YO2NAA A 768,948 814
‘YO4ATW A 427,614 549
"YO3APJ " 374,213 490
*Y02CJX " 233,298 398
*YO8RFS ° 226,486 409
*Yo4CSL  ° 90,304 316
"YO4GDP ° 83,240 239
"YO4RLP  ° 35256 150
“YO3KYD 28 2,409 33
*YO2AOB 21 104310 211
“YOOFYP 14 162,624 424
*YO26L ; 82812 234
*YO3FN 3 52323 M
*YOZBEH 1.8 5220 58
YUGOSLAVIA
Yus/Lz1BJ A 1,537,250
YUS/OK1CRM A 717,402 853
YZ1AU 28 1,293.555 1230
4N1A ) 944 152
YU1IATA 14 896,940 983
YUIKX 3.5 402,435 582
YZ1W 1.8 161,616 359
YU1UA ' 66 6
YZIMA r 60 6
*YI9A A 3,455,848 2157
SYIILT A 1,325,092 1155
*YI1IKA A 707,272 832
“YU1KT i 558,453 697
“YU1EQ Y 361,820 448
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“YU7RN 268,481 427 289
“YU1AB 245644 385 283
*YU1INO 166,124 352 238
“4NTA 20740 119 B85
“YTOT J 16464 99 84
*YUTAU 28 630,924 757 444
“AN1IN \ 338613 543 331
“YUTW ' 284,256 464 329
*YU7KWX 21 1,083,316 1022 502
*YUTKS ' 428352 535 388
*YT7A 14 2,114,460 1430 691
YUZKM " 222789 419 309
*YZ1u 7 1,051,000 851 445
*YZIV " 785242 776 394
‘YU7TIAB " 275008 392 263
*YTILD B 32548 134 103
*YU7DP 5 34730 140 115
*YUIGFG * 15450 97 75
*YU1EA 1.8 71,550 234 150
MACEDONIA
2392 3.5 630,360 750 360
*Z33A 28 163,440 309 240
*Z37A 21 671,885 777 415
OCEANIA
SAIPAN
WHBY A 1,027,326 843 377
HAWAII
KHEND A 7,996,774 2952 862
*KHICD A 2,677,476 1482 534
AUSTRALIA
VK8AV A 660,297 540 363
VKAWPX A 12626 76 59
VKSGN A 8,836 64 47
*VKBJAC A 86,265 186 135
*VK3DBO A 50,568 139 129
*VK4TT 28 409,165 469 295
“VK4DX 14 1,623,804 1002 546
INDONESIA
“YBBGJS A 2,407,439 1407 569
*YCIVBH 7 39,156 78
NEW ZEALAND
‘IUB\’Z A 286,596 426 228
ZL1ALZ i 62244 167 126
*ZL1AIH A 480,320 518 316
AMERICA DEL SUR
CHILE
361X A 4,844,310 2!179 678
(Op: XQ1IDM)
CC6E 115656 250 158
(Op: ADBTF)
*XQ1ZW A 1,522,384 1019 493
*CB4A 7 28,206 75 66
(Op: CE4USW)
URUGUAY
*CX7BY 21 726,516 650 378
FRENCH GUIANA
*FYSFY A 4,918,300 2235 685
AHGENTINA
AYTEE 2,064,387 1151 559
LO7H A 1,179,264 825 444
| (Op: LUTHN)
AY1DZ 5 157,731 268 203
*LTIF 28 23448!!5‘0 1335 5&5}
"LS1EXU 28 2,118,168 1282 558
(Op: LW1EXU)
*LPSF 28 1,357,979 993 463
*LUSFB 21 813, 780(0 674 411)
p: L
*L73F A 4,616,608 t2188 712
5FF)
*LUTEWL A 2,011,368 1284 516
PERU
OCAWW A 11,058,312 3430 881
(0p: OHBXX)
Pa1P A 12,230,052 3827 919
Pagy A 10,700,004 3508 889
P43JB 21 119,598 219 186
NETHERLANDS ANTILLES
PJ2U A 9,053,040 2986 B804
PJam A 5.017.584 2049 663
BRAZIL
X5J 28 6,787,440 2664 857
(Op: IV3NVN)
PU3A 21 5.746,284 2376 813
(Op: PY3DX)
PY2NY 14 2,282,160 1305 592
PY2ZNDX 7 1971172 761 452
PVBDX 3.5 5568 32 32
“PX2W A 7314 556 2936 813
(0p: PY2YU)

“PYZNA A 1,017,288 845 398
*PY4FQ A 701,337 635 367
*PUTEEL 432141 440 283
‘PP7CW " 227424 294 206
‘PY2z ¥ 196,100 315 212
“PPZRON  * 127,386 236 189
“PY70J . 91,608 178 132
"PY3AU 90,576 197 153
*PR7TAB 47718 =127 4h
‘PY2APQ " 6864 46 44
"PT2AW 4797 43 39
“PY2DEZ 1440 24 24
*PY7I0 28 1,033,900 832 422
*PR7FN v 2008 2 A
*PY2RH 21 457,996 503 308
"PYBAZT ° 320,708 400 278
“PY4CEL 14 23,318 92 89
*PYZEMC 7 136,308 168 148
‘PR7AR " 3770 29 26
“PY7ZY 3.5 152,581 182 143
VENEZUELA
YW1D 7 2,860,110 983 495
(0p: YV1DIG)
“YVIaP 21 94,400 200 160
TRIBANDA/
UN SOLO ELEMENTO
UNITED STATES

NR1DX A 4,631,235 2243
AGIC © 3371200 1859 688
KZ5D A 2,777,456 1718 688
N6CW A 2,259,965 1489 635
N3UM A 1,995,840 1298 576
W4SAA A 1,660,828 1160 533
KABGGI A 1,585,366 1224 566
K3MD A 1,164,999 920 473
WETK ! 786,463 759 419
KA2MGE A 692,437 703 409
NEHC 679,199 779 419
KGOUA 509,379 543 353
XN 495,580 604 355
WTON 473,787 614 367
KSTT 451,386 492 351
WTIU A 424081 590 329
K4XG B 235,000 352 250
Kalll 5 229,808 357 276
K@acop i 202,725 311 225
W7AYY 21 23,529 95 193
*WD5K A 1,819,179 1328 607
*NXBT A 1,734,866 1326 581
*WD4AHZ A 1,363,348 1092 511
“NAJK ' 1,353,037 1053 521
*wsin A 1,260,438 1023 498
W21z A 1,026,368 901 448
*KV8Q i 803,574 830 414
*N4YDU : 727,500 704 388
"W5GAI ; 701,807 693 421
*K8IR ; 626,232 643 388
“W8PN . 508,715 597 355
*Wowi A 444429 534 339
*NOSW Z 382,824 621 312
*N3KCJ A 3735611 485 311
*NC7TM i 347272 510 332
*K4QPL ) 318338 417 279
"WB8TLI " 288,248 390 274
“WA3BAAN  * 238656 379 264
*WTHS A 212,267 353 253
“WaswL 157325 306 217
‘waTYD. * 130,065 277 195
*N7ZN b 110330 285 187
*NEGL ¥ 105480 296 180
"KX9DX 28 18,972 102 93
*KOWA 21 124,120 250 214

DX

JYONX A 0,042,384 3798 824
PJ4M A 5,017,564 2049 663
HABJV A 4,456,756 2504 772
BSS5A A 4165412 2571 778
EYTAF A 4,001,451 2032 637
ANSFV A 3.893.192 2397 776
oLsY A 3,350.520 2001 738
RZ3AZ A 3,245,508 2101 756
RASSG A 2,834,520 1442 598
RNGAL © 2778844 2057 661
VA3UA A 2,611,785 1498 605
RM3C " 2577960 1852 B82
DF@FS A 1,803,800 1546 580
JABOWO A 1,773,632 1247 518
DLBUAT/P ° 1,650,042 1309 567
GM4SID A 1,629,650 1520 550
OEGCWL/S A 1,600,655 1328 551
YUB/LZIBJ A 1,537,250 1413 550
HBOCZF x 976,885 867 455
G4BJM A 967,434 1106 474
1SBIGV A 750,690 839 439
UASAGW  ° 705,120 741 390
XMaYu A 580,116 606 348
DL7JV k 553,112 647 2392
DL4HRM 541268 676 364
ZD9IR A 519415 552 305
EX80 A 502,789 552 331
RK3AD ; 383560 551 344
RUBLWT 361,350 505 330
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OH2VZ A 336,501
PABJNH A 295274
JA100W 293,886
SPAAVG A 194,307
RVIGC 139,378
LY20X A 127,104
UABMDX 126,876
G3UFY " 103,716
JR7MZG/1 65,552
12A7/1 - 53,655
DK26Z 28 476,346
OHGNJ 28 101,835
XM3ANX 21 2,397,408
AN3CT 14 758,784
MBTTT 7 1,829,284
VE3XAX 7 986,446
OH3BU 7 517,140
UMCCG 3.5 275,355
OH3XR 3.5 236,379
“L73F A 4,616,608
*ZCADW A 4,350,910
*ANTGTF A 3,250,755
“0ABDX A 3,124.730
*HR3) A 2,177.883
“VE3XB A 1,988,560
*G5X A 1,982,091
*BW3

JUASVCS A 1,930,159
"MW " 1,929,501
‘EAANP " 1.779.718
EATWA 1,734,603
*RG30 A 1,719,130
*UA3ABJ A 1,676,160
*TMIMCT A 1,645,686
*OKTHX A 1,602,328
*aM2T0 A 1,545,264
RANBCF 1,308,619
*VE3KP 1,214,955
* JHZNWP 1,100,440
UAIPW  *  1.078.8%
*OIGAY A 1,048,840
*7XBDX A 1,024,500
*OM6RM A 936,684
‘EUIMM A 916,272
*OMATX 915,348
*G3KKP 857,789
*YO2NAA A 768,048
‘EMDW A 765,094
G40GB 733,044
“VETXF 518,520
*SP206 A 499,720
*PASBFH A 491,022
*DM3PKK A 490,599
ANTNW  * 477,102
“N6NO/VPS A 394,128
‘G4DDX ' 362,232
RX3AGO 316,848
*HGIM A 300,348
*LABOM A 250,251
*EDBDD 254,898
VETNI A 219,112
*XM6ZT A 211,650
*PY2ZI A 196,100
*OK1AXB A 181,545
*SO9FMU ' 180,594
*JJBWYS 155,929
UYIM A 141,912
*LZ2BE A 133,352
AN2BDS 131,906
PP2RON 127,386
JAVZL 127,095
“JGIOWV ' 114582
*F/G3VA0/PA 114,525
"JEITSD ' 100,206
*SPOB)  ° 99,640
*JM2FCJg 86.122
‘SPIFEQ 81,069
*ONSHY A 79,104
‘PAZALF  * 69,174
‘RABAR ' 65,849
‘OZ4FF A 49,226
*JATXRH 42,158
* JF3KQA/ 40,916
*OK1SRD 40,392
*TABN A 39,516
*SPOEMI * 38,142
*0Z4RT  * 30,774
SP4TS  * 27.359
‘DFSAU ° 20,412
*SP5JSZ  ° 17477
DL2ZAV  ° 10,318
"VETASK 9,000
*PY7I0 28 1,033,900
*UKATT 28 409,165
*HPIAC 28 115,746
*VEMQW 21 490,091
*PY2RH 21 457,996
*EAJEF) 21 158,613
*JETWO 21 135,884
‘IK2AIT 21 30,008
‘IR2V 14 391,210
*PABJED 14 204,756
*0M3CDN 14 59,004
*OH3IR 14 18,432
*GITIE 7 798,183
*UW2F 7 551,088
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495 309
413 322 | YUB/OKICRM A 717,402 853 399 |
411 261 |* A 1,325,002 1155 514
368 239 | *RN6CF A 1,308,619 1194 559
333 227 |*YZAKA A 707,272 832 419
272 192 °DJOAD A 278,640 507 324
346 218 | *SPSHNK A 250,704 438 283
233 172 | *SPOIBJ A 99,640 260 212
173 136 [ *VKBJAC A  B6.265 186 135
207 147 [*KBKHZ A 34,430 138 110
668 403 | “UAGQFF A  23.577 99 87
345 219 [*VE3AGC A 18,018 80 78
1415 624 | "AEGAX A 7.056 66 56
916 512 [*AE1X A 2325 33 31
1175 524 | “RABFLP A 2142 41 34
654 346 | *PY2DEZ A 1,440 24 24
580 340 | *aNIN 28 338,613 543 331
465 261 | *YO3KYO 28 2409 33 33
424 247 | *EAJEF) 21 158,613 323 249
2188 712 | *0S520 14 134,932 335 244
(Op: LUSFF) | “K3OH 14 184 8 38
2153 635 *RXG6LDK 7 131,904 304 182
2135 705 | *URBHC 3.5 300,810 505 271
2010 686 *YUIGFG 3.5 15450 97 75
1432 549
1221 530
1563 599 BANDA RESTRINGIDA
1,308,619 1194 559
1423 539 'IJH5FCM A 360 319 213
1685 567 | *JGIOWV A 114,582 224 169
1540 626 |*SP9IBJ A 09,640 260 212
1313 563 | *RA3WDK 88,394 208 169
1768 574 | “ONAKVA A 9100 70 65
1355 576 “7K2PBB 28 1,73 28 28 | Markus
1131 518 -0K20X 21 434,910 542 309
1266 568 | *UATANX 21 243,960 408 285
1223 504 | *maT 14 361185 673 363
1194 559 | “UASPAY 14 23,546 135 122
896 441 UAZFF 21 3,001,544 1827 728 | NP4Z 11,575,710
868 440 DK3DM 21 2478472 1531 712 XM7SV 5,424,362
130 4 ASISTIDO Uiy 21 20083 1381 68 VEICL 4202102
EYSMM 21 1,952,640 1276 565 | XMBAO 545,870
ms ars, | o UNITED STATES 7o 700 [TMZ 21 1717248 1368 624
fes aa1 | A 3523566 1873 67g | OR4ATW 21 001,336 923 488 FRICA
386 504 |\oblF A 3014610 1573 gog |EW2AA 14 1000632 1402 697 3VBBB 19,041,135
950 476 Al OM7CW 7 825693 815 303 ET3PMW 1,251,234
919 457 | K3KO 2219700 1245 604 RZOHG 7 503307 446 281
B4 7 |KWF A 2216000 1510 % ivien 35 smEm 76 350 ASIA
862 a9 |WAA0 2004792 G000 IS |UTSUGR 35 535,94 690 345 PIA 18,176,342
896 444 NAGG 1176436 890 4oi |RWSXX 1.8 102,087 279 171|YM3LZ 10,122,690
439 435 | LoH ‘90075 749 475 | UWSU A 1803456 1473 624 | RWOC 6,814,160
870 810 | oion Jges00 773 430 | CYLAU A 1793520 1380 636 | 8J7C 4,424,310
626 378 | oo 7ades7 685 403 | LZ9R A 1,786,752 1467 576 | YIOM 3,871,068
610 361 KCI 643048 615 368 | "SSTUN A 1,403,688 1119 572 | RKWV 2092523
632 393 | Lot 555024 554 a7a | CDLZAMC A 927462 951 467 | RKSCZO 780,030
4% 306 WA J03616 538 344 |7OKZZI A B60A0S 888 455 | RZBVWA 442382
993 344 oME A 391856 522 304 | JASYPL A 835978 776 407 | RNOWWW 117,852
525 336 |yonol A 370731 510 311 | PYINX A 601,315 495 319 RWOHZZ 73432
485 309 | {310 D84556 380 o76 | VEIBUC A 584,850 590 350 | RKOWZZ 180
496 300 | oy A 277816 398 287 | DL20BF 495551 675 367
477 306 | WESI 973470 304 290 | JOR4APU 475,137 672 403 EUROPA
(Op: EABDD) | 1ot 234500 354 260 | JHSOXF 473538 529 338 | AMGIB  9,164.650
344 244 KREDX v 204 864 382 264 *SM7BHM A 466,116 642 358  yygA 9:143'420
306 243 \ygzm A 125008 276 208 | .95 239116 386 286 csgw 8,675,405
$15 212 | yiys 21 1028600 1100 go1 | MET A 177000 331 236 poys 8184912
325 245 WyaT 14 ’320'225 300 318 *7L410U 173673 294 207 | FolE 3u11'u33
318 237 | Voo A b41'124 676 396 | S59AU 138250 301 175 | oM7M  7.670.604
299 211 K301 A 614148 602 366 *IN2DAB " 95166 205 153 | AMBA 7.4‘0:510
299 216 *NEGP A 616 351 *JK2voe 71,550 199 150 | gagp 7,259,630
gég ga; “W2WB 433755 504 315 f:';:'- : 2315 153 ‘25 OL8M  7.016.323
[ *n2nI 430803 551 317 J oL7wW 6,563,610
236 183 | .\yogg 202653 369 253 e LW“"“” DJGTF 6,330,464
251 185 | . . *DJ2av ; 193 YTaX 6.330.539
224 169 [.WIBX. A 149,850 299 225 |.opggug o 1o 107 '
3P0 A 432 aap qar [ EBOMOC A 64, 9ASD 5,979,020
323 25 ey A 5a12 57 54 |'EAMUB A 37632 120 112 EpoF 5538813
213 11 ¢ “RUSAT ; 19,040 93 80| RI4M 5357 17
260 212 | DX *JAIPYP 7,238 51 47 | RraA 5293 392
199 149 *L99D 7050 55 47| GYgYB 5,165,600
233 183 | OR2T A 6,917,885 2025 923 (Op: LU7DW) | o 7R 5,048,541
240 192 | UASAM A 5574464 2331 736 | *AWEBG 21 166,720 290 222 | |yqyg 4,953,264
225 183 | DE2S A 4,800,902 2405 838 | "RADAC 159,328 276 208 | plapEC 4,814,144
207 161 | OHGNIO A 3,588,508 2158 764 | "JGINKP 21 116,800 218 198 |y 7¢ 3,927,000
180 151 | VE1OP A 3,105,968 1653 646 | "ICBCQF 1.8 5750 62 50 |p71077  3.906.400
132 12{; SN7N A 2,788,801 1758 703 0T2U 3,881,066
139 106 |DF3IAL A 2,725,800 1640 708 OM3RKA  3.544.704
145 132 |OKIFDY A 2,228,928 1596 611 MULTIOPERADOR CT7T 3.461.220
132 11| GDE A 1877z 1400 612 UN SOLO TRANSMISOR Drou  3te0eas
824, N 3,045,042
138 138 |HBOFBS A 1,741,888 1445 544 | UN'TE.PBS'TATES DLEDX 3,018,177
123 109 |TMSR A 1653120 1624 30 | Wtk 1OSELASD 30 B I RDsR 2573284
110 84 |HBODDO ° 1493076 1i64 563 | pPNT WIS D o9 | YZ7A 2,458,946
101 89 | EM3J A 1304217 1317 851 | HOCW e aads o133 933 | OM3KHO 2148750
89 77(DLIDTC 1276794 1126 534 | pUGN,  LUCossS  SAsd SCl | SiAM 2,085,249
63 45 |DJO9RR ' 1,121,256 1123 522"(240)( eos 5034 gap | UMAE 2,026,944
832 422 |DLSYM  * 1087824 1068 519 | poly 4857766 2884 921 | MY 2,004,406
460 205 (DioMH  * Borgos0 &7t des | arEnh  DRSLIOR SRiL Ged | EA2 1,827,696
257 191 | YL8M A 690736 701 363 | \o SesvEss  Fre7 ses | B 1,820,740
497 371 |UABAGI A 603424 578 346 e puobded  leed il | YOBKGA 1,699,034
503 308 | SPSAKG 561267 699 413 | wour 4728 1564 sog | OL2U 1.491,971
323 249 JAZYKA A 501456 548 337 | oS Sichsai 143 gag | RZ4PZL 1343016
242 211 | JHEFP 200200 315 200 | bt Sai33a7 1635 day |EMBU 1254396
138 121 | DF5ZV 131,784 264 204 | () olo7a, 1368 gos | SPOKRT 1,212,608
550 355 | JK3GWT 15134 245 186 [won  {Segrg g 255 | DLOMZ 983,580
364 302 XMGLE A 108,160 223 169 | °n Pkl oo aeg | RKNWC 913,444
200 ‘!73-EAHGHM A 67,620 196 161 ‘ EB%T ggg,?sg
102 96 | OE1TKW 57510 170 142 7
640 303 [TF3MM A 43,988 200 AMERICA DEL NORTE GMaT 264,000
632 344 [VETFO A 33812 118 1u7 \ﬂm 18,516,960 5622 1056 | UR4PWC 171,788

4044
2341
1971

625

5152
890

1414
1426

1131
1114
995
1068
851
687
387
367

250
268

, tercero por la izquierda, termino su curso de Morse dos semanas antes del
WPX CW, donde tomé parte en 21 MHz como DN1IMA.

| RKINWA 81576 306 206
usaa §5110 202 165
YOKJW 11,088 75 83
LATK 1,484 28 28
URAUWZ 325 13 13
HGEN 175 8 7
UT4UYA 128 9 8

OCEANIA
4n10 666,328 760 208

AMERICA DEL SUR
L7SFM 8,491,920 2075 863
AYEXW 729900 430 300
RIANC 204,048 296 218
MULTIOPERADOR
MULTITRANSMISOR
UNITED STATES
WC4E 13,263,255 5031 1077
NY4A 11725350 4251 975
NESN 10,426,200 4025 917
WAMYA 10.165218 3969 966
KXTM 8,049,483 3450 923
NRGO 7,963,584 3550 944
WX5S 7,611,400 3445 950
WR3L  5823,280 2675 830
NTBK 1956544 1597 608
AK3Z 418528 482 319
AMERICA DEL NORTE
6Y2A 38,821,328 10106 1274
WL7E 15,799,925 4950 1073
ALTNS 11,913,135 4288 995
VCBX 10,878,621 3937 1007
ASIA

AGIAJ 42,766,232 10620 1244
ATOW 17,731,000 5245 1000
JAIYPA 2,157,006 1317 578
JF2SKV 226404 378 228

EUROPA
ESOC 17,464,886 6960 1138
LY7A 13,889,116 5753 1109
QATA 13,440,240 5304 1080
HG3DX 12,524,434 5219 1066
OLST 10,840,740 4712 1046
SNAL 6,495,034 3673 889
0ZOXX 4,928,406 2922 813
SK6D 4482424 2911 782
SP3KFH 4,176,891 2418 753
ANTVK 3,590,070 2579 726
SKSEW 2529672 1860 654
OH2K 2,528,410 1900 695
OH1F 949,163 1054 487

OCEANIA
IL60H 4,057,432 1785 668

AMERICA DEL SUR

M3 3610240 1810 640
LISTAS DE COMPROBACION

| Nuestro agradecimiento a las siguientes
estaciones iberoamericanas por remi-
tirlas: AN1CBX, LU/ADBRC, PY?DEHIl

PY3CQ, PYSAKW, PY7GK.
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“Concursos
y diplom:

Concurso La Palma
Isla Bonita HF
1500 UTC Sé&b. a 1400 UTC Dom.
15-16 Marzo

Este concurso es de ambito internacio-
nal, y se celebrara en las bandas de HF (10
a 80 metros) en la modalidad de SSB sola-
mente. Las estaciones de La Palma no
podran contactar entre si. Hay un descan-
50 obligatorio entre 0200 y 0600 UTC del
domingo.

Intercambio: RS seguido de la matricula
de la provincia. Las estaciones de La Palma
enviaran RS y matricula LP. Es vélido un QSO
por banda y dia con una misma estacion.

Puntos: La estacion especial ED8SLIB
vale 5 puntos y se puede contactar con ella
cada vez que cambie de operador (que lo
hara cada hora). Las estaciones EA8, EC8
y ED8 de La Palma valen 3 puntos, el resto
de estaciones vale un punto.

Premios: Diploma a los EA que consigan
90 puntos, EC 50 puntos, Europa 75
puntos, resto del mundo 25 puntos y SWL
75 puntos. Trofeo diploma, viaje y aloja-
miento durante cuatro dias en La Palma
para la entrega de trofeos a los campeo-
nes internacional, nacional y regional.
Trofeo y diploma a los campeones de Euro-
pa, América, EC, SWL y distrito EA. Trofeo
y diploma al campeoén de América y Europa
en 10 metros.

Listas: Se recomienda el modelo URE o
similar, y enviarlas junto con una hoja resu-
men a Union de Radioaficionados de Arida-
ne, apartado de correos 59, 38760 Los
Llanos de Aridane, Isla de La Palma, antes
del 30 de abril; o por correo electrénico a
ea-8-bu@navegalia.com

Russian DX Contest
1200 UTC Sé&b. a 1200 UTC Dom.
15-16 Marzo

La Soyuz Radioljubitelej Rossii (Unién de
Radioaficionados de Rusia), SRR, organiza
este concurso en las bandas de 160 a 10
metros (no WARC). Los participantes mono-
operador pueden cambiar de banda sin
restricciones. Sélo se puede transmitir una
senal en todo momento. Los participantes
multioperador estan limitados por la «regla
de los 10 minutos». El comienzo del perio-
do se determina por el primer QS0 en esa
banda. Sélo se puede transmitir una senal
en todo momento. Excepcion: se permiten
dos senales en dos bandas diferentes si y
solo si la estacion trabajada en otra banda
(solo una) es un nuevo multiplicador. Esta
«banda de multiplicadores» también debera
observar la regla de los 10 minutos. Los
contactos que violen alguna de estas reglas
deberan reflejarse en la lista, aunque no
contaran ni seran penalizados para el parti-
cipante, pero si contaran para el corres-

*Apartado de correos 327,
11480 Jerez de la Frontera.
Correo-E: ealak@bigfoot.com
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ponsal. Todos los participantes en catego-
rias mixtas pueden trabajar a una misma
estacion en CW y en SSB. Estan prohibidos
los contactos en CW en los segmentos de
SSB, y los contactos de SSB en los segmen-
tos de CW. Se permite el uso del Packet-
Cluster e Internet en todas las categorias.

Categorias: Monooperador, multibanda
alta y baja potencia (Mixto, SSB o CW),
monooperador monobanda mixto, multio-
perador multibanda, un solo transmisor
mixto, SWL mixto. Una misma estacion
puede participar en dos categorias mono-
banda. Esto permite a una estacién, por
ejemplo, enviar listas para 10 y 80 metros
y que las dos cuenten para diploma. Se
ruega a los participantes monobanda que
operen otras bandas durante el concurso
que envien listas para mas de una banda
para ayudar al chequeo de listas.

Calendario de concursos

Marzo

1-2 ARRL DX SSB Contest (*)
Ukraine RTTY Championship
Combinado V-UHF (*)

89 160 Metres Costa Lugo (*)

DIG QSO Party
2 North American Sprint RTTY
UBA Spring Contest
1516  Russian DX Contest
La Palma Isla Bonita
DARC SSTV Contest
1517  BARTG Spring RTTY Contest
22-23  Festes Primavera Palafrugell FM
2930 CQ WW WPX SSB Contest
Abril

56 SP DX Contest
EA RTTY Contest

12 EU Sprint SSB

12-13  JIDX CW Contest

13 UBA Spring Contest SSB
19 EU Sprint CW

Estonia Open HF Championship
TARA PSK31 Rumble
GACW CW DX Contest
EA-QRP-CW
YU DX Contest
21 Low Power Spring Sprint
26-27  SP DX RTTY Contest
Helvetia Contest

1920

Mayo
1 AGCW QRP Party

Costa Lugo HF-VHF

34 ARI International DX Contest
Memorial EA4AQ V-UHF

Danish SSTV Contest

CQ-M Contest

A. Volta RTTY Contest

Concurso Ciutat de Reus VHF FM (?)
S.M. El Rey de Espafia CW

Baltic Contest

Concurso Cervantes SSB (?)
Concurso Manchester Mineira CW
Anatolian RTTY Contest

CQ WW WPX CW Contest

4-10
1011

1819

2526

(*) Bases publicadas en numero anterior.
(?) Sin confirmar por los organizadores.

Comentarios, noticias y calendario

J. I. GONZALEZ*, EA1AK/7

; N
C4BS Russian DX contebt 2002 S0 151

ZC4DW Russian DX contest 2002

Intercambio: RS(T) y nimero de QSO,
comenzando por 001. Las estaciones de
Rusia RS(T) y codigo oblast (dos letras).

Puntuacién: QSO con estaciones rusas
10 puntos, con el propio pals 2 puntos, con
otro pais en el mismo continente 3 puntos
y con otro continente 5 puntos. Kaliningra-
do (UA2) es una entidad DXCC separada y
un oblast separado, pero los QSO con Kali-
ningrado puntdan como con Rusia Europea.
Las estaciones /MM no cuentan como
multiplicador, pero valdran 5 puntos. Los
contactos duplicados no se penalizaran, ni
deberan ser marcados en la lista como
tales. Aun mas, se recomienda ferviente-
mente dejar los duplicados en la lista.

Multiplicadores: Cada oblast diferente
contactado en cada banda y cada pais dife-
rente contactado en cada banda.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de oblast y palses.

Listas: El nombre del fichero sera «tuin-
dicativo.log», en formato Cabrillo o en
formato texto puro. Los puntos y la puntua-
cion final seran calculados por nuestro soft-
ware. En la cabecera de la lista debera
especificarse la categoria y la direccién
postal completa. La lista puede confeccio-
narse en orden cronolégico o por bandas
separadas. Los duplicados no deberdn
marcarse ni borrarse. Las listas deberan
enviarse antes del 2 de mayo a RusDXC
@contesting.com 0 a Russian DX Contest,
PO Box 88, 123459 Moscu, Rusia. Mas
informaciéon en www.rdxc.org

Diplomas: Diploma a los tres primeros
clasificados de cada categorfa. Placas a los
primeros clasificados en algunas de las
categorias. Cada participante de Rusia y
Europa recibird un certificado de mérito por
lo siguiente: multibanda y monobanda en
20 y 15 metros - 300 QSO o mas, mono-
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(solamente estaciones iberoamericanas)

Resultados del EA RTTY Contest 2002

(posicién/indicativo/QS0/puntos/mults/puntuacién.)

Categoria A - SOAB

1 UA9CDV 823 1948 291 566868

2 J41¥YM 880 1585 333 527805

3 UPBP 709 1734 267 462978

9 EASRM 660 1143 239 273177
19 EA1AKS 514 920 218 200560
23 EA9CD 437 1044 175 182700
24 PSTTKS 477 935 192 179520
28 EA3RH 452 810 193 156330
39 EASEG 407 694 177 122838
40 EA6DD 316 698 171 119358
48 PEriZ, 200 558 172 _9h076
49 CEBSFG 336 649 146 94754
50 EA2AOl 283 568 164 93152
67 LU4FXI 253 489 137 66993
73 EA4BT 298 470 133 62510
75 EASKB 300 438 136 59568
78 EATAFM 330 442 124 54808
82 [EA4EF) 253 443 127 52451
86 PSTKC 224 415 112 46480
98 EA1J0 212 304 116 35264
107 LUSOM 160 309 98 30282
113 EA5YJ 217 20391 27573
115 EA3EGC 163 264 99 26136
127 EA4CRP 142 209 97 20273
129 EATCP 328 238 80 19040
138 EA1FAK 170 213 78 16614
141 EA4ZB 140 189 86 16254
147 EAMBQG 150 182 75 13650
155 CT1BNW 110 149 73 10877
157 EA7CWA 95 146 68 9928
168 XEIYYD ' 121" 160" 62 9920
171 EATAHA 81 111’ B9 6549
172 EAIVZ 83 116 0§ 6160
175 EA4BNQ 80 102 54 5508
190 EA1FAE 60 86 42 3612
196 EA4AES/P 37 54 37 1998
199 EA3NO 37 bR 28 1456

205 Lw8DLB 15 267115 390
Categoria B - SOSB10M
1

ZX2B 386 761 94 71534

2 USSQA 122 205 60 12300
3 OH2BP 113 180 67 12060
11 LU2HRH 62 118 46 5428
16 EA4WP 73 115 30 3450
19 EA2KP 59 104 28 2912
21 EA4CT 68 .78 29 2201

27 CX4AA) 14 27 - 10 270

banda 160, 80, 40 y 10 metros -150 QSO
o mas. Cada participante de NA, SA, AF,
AS, OC y AN recibira un certificado de méri-
to por lo siguiente: multibanda y mono-

"I Resultados
Concurso Parla CW 2002

EASHT 4.715 EA3TU 2.349
EASFID 4.674 EA3BPQ 2.250
EA3ESE 4.510 EA3EZO0  2.044
EA3RE 4.171 EA3BEA 1.971
EATHM 3.852 EA4ABP  1.920
EASEF 3.465 EAJEKL  1.764
EA1BAE 3.325 EA2CAR  1.764
EATFRV 3.290 EAAWH  1.624
EA40A 3.038 EABBIE  1.482
EA2URD 2.952 EASYN . 1.420
EA7CIN 2.905 EA3GIZ  1.365
EA2AHZ 2.890 EASBKV  1.080
EATFZ 2.542 EASCCP 1.056
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Categoria B - SOSB15M
1

FY5FU 627 1193 102 121686

2 9ABW 468 723 112 80976
3 RDOC 341 608 98 59584
5 YVHAAX 244 482 79 38078
7 EA9AK 298 582 62 36084
10 EAdEIP: 2859 379 67 25393
16 EC2ADR 181 262 60 15720
22 EASFSC 105 154 47 7238
24 EA5TS 93 136 42 5712
26 EA7CVL 87 119 40 4760

Categoria B - SOSB20M

1 9A7R 442 634 114 72276
2 S53M) 361 535 106 56710
3 [Uswi 220 415 - 8 32370
12' EA2AZ 150 172 - 47 8084
16 EA4BHK 126 142 42 5964
18 EA4TD 137 138 32 4416
19 EA1DZL ot 3 LR ) 3780
24 EA3MAO0 89 3= 33 2409

28 [EASAI 22 44 17 748
Categoria B - SOSB40OM

1 SN4G 184 672 67 43617
2 UR5NX 81, 276 _ar 9990
3 TAQ) 43, 237 B4 5544
4  EA40A 25 B 24 1944
Categoria B - SOSB8OM
1 DJaw 135 459 54 24786
2 "UTSNM 106 345 37 12765
3 OK2CIW 85 276 38 10488
Categoria C - Muitioperador
1 UTSF 823 1801 387 696987
2 Rw9C 871 2126 322 684572
3 RM6A 805 1459 308 449372
5 ‘EAIRCT 447 697 177 123369
7 EAJART 335 551 167 92017
9 ED1OSC &7 72 45 3312

Categoria D - SWL
1 O0K1-9149 593 167 99031
2 151990 512 142 72704
3 DL/M30-2089779 442 126 55692

Listas de control: EA4AES/P, EA1AVN, EATDIU,
EATNK

banda en 20 y 15 metros - 200 QSO, mono-
banda 160, 80, 40 y 10 metros - 100 QSO0.

Diploma Distritos Rusos (RDA): Comen-
zando en 2003, los participantes en el
RDXC pueden conseguir el diploma RDA
(http://rdaward.org) en 24 horas. No se
necesitan las tarjetas QSL.

Concurso Fiestas de Primavera
de Palafrugell FM
1600 EA S&b. a 1300 EA Dom.
22-23 Marzo

Este concurso es de ambito internacio-
nal, y se celebrara en las bandas de VHF
(144,250 a 145,475 MHz) y UHF (432,500
a 432,550 MHz), en la modalidad de FM
solamente.

Intercambio: RS seguido de la matricula
de la comarca.

Puntos: La estacion del Radio Club Pala-
frugell, EA3RCA, valdra 50 puntos, los

siguientes componentes del radioclub
valdran 20 puntos: EA3DVP, EA3FAP,
EA3FZR, EB3BY, EB3HK, EB3CWA,
EB3DBR, EB3DUM, EB3DJV, EB3FPB,
EB3FUS, EB3FXA y EB3GGO. Los que
siguen valdran 10 puntos: EA3QB,
EA3AVW, EA3AZV, EA3AZW, EA3BFG,
EA3CQC, EA3CQG, EA3DEP, EA3GBR,
EB3QG, EB3BCG, EB3CTK y EB3FRR. Todas
las estaciones del Baix Emporda otorgaran
5 puntos y las restantes obtendran 1 punto
entre si, en todas las modalidades. Se
permite un contacto con una misma esta-
cién una vez por banda y dia.

Multiplicadores: Contaran como multi-
plicadores, todas las comarcas, las esta-
ciones extranjeras y las de fuera de Cata-
luna.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores. La puntuacion
sera separada por bandas, VHF y UHF.

Premios: Diploma a los que consigan 20
contactos como minimo. Trofeo a los tres
primeros clasificados en cada banda. Los
premios se entregaran en una comidad de
hermandad el dia 15 de junio, el lugar y
hora se comunicara oportunamente por
correo a quienes envien listas y una QSL.

Listas: Se tendran que enviar con hoja
resumen a Radic Club Palafrugell, Vocalia
de concursos, apartado de correos 144,
17200 Palafrugell (Girona), antes del 15 de
abril de 2003.

Lista de comarcas: Alt Camp, TAC; Baix
Penedés, TBP; Montsia, TMO; Segria, LLL;
Alt Emporda, GAE; Barcelonés, BBB; Nogue-
ra, LNO; Selva, GSE; Alt Penedés, BAP;
Bergueda, BBE; Osona, BOS; Solsonés,
LSO; Alt Urgell, LAU; Cerdanya, GCE; Pallars
Jussa, LPJ; Tarragones, TTT; Alta Ribagorca,
LAR; Conca de Barbera, TCB; Pallars
Subira, LPS; Terra Alta, TTA; Anoia, BAN;
Garraf, BGA: Pla d'Urgell, LPU; Urgell, LUR;
Bages, BBA; Garrigues, LGA; Pla de
|"Estany, GPE; Vall d'Aran, LVA; Baix Camp,
TBC; Garrotxa, GGA; Priorat, TPR; Vallés
Oriental, BBC; Baix Ebre, TBE; Gironés,
GGG; Ribera d'Ebre, TRE; L'Occident, BVO;
Baix Emporda, GBE; Maresme, BMA;
Ripollés, GRI; Baix Llobregat, BBL; Segarra,
LSE:

EA RTTY Contest
1600 UTC S&b. a 1600 UTC Dom.
5-6 Abril

Concurso de ambito mundial organizado
por la Union de Radioaficionados Espanoles
(URE), con el fin de fomentar las comuni-
caciones en modo radioteletipo (Baudot-
RTTY) entre los radioaficionados espanoles
y los del resto del mundo, y que se cele-
brara en las bandas de 10, 15, 20, 40 y
80 metros, dentro de los segmentos reco-
mendados para esta modalidad.

Categorias: A) monooperador multiban-
da. B) monooperador monobanda. C)
Multioperador multibanda. D) SWL. El uso
del cluster esta permitido en todas las cate-
gorias.

Contactos validos: Se puede contactar
cualquier estacion, excepto con estaciones
de la misma provincia.

Intercambio: Las estaciones EA pasaran
RST y matricula provincial. Las estaciones
no EA pasaran RST y nimero progresivo.

Puntuacion: Un punto (1) por contacto
en 10, 15 y 20 metros con estaciones del
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euros o 2 IRC a Otto Cecetka, DK6CQ,
Zugspitzstr. 17, D-85435 Erding, Alemania.
Mas informacién en www.ov-erding.de/

50 Jahre Funkamateur Jubilamsdiplom.
La revista alemana «Funkamateur» celebré
su 50 aniversario en el mes de octubre de
2002, Para celebrarlo ofrecen este diplo-
ma por conseguir 50 puntos a partir del 1
de enero de 2002.

La estacion especial DAOJF vale 25
puntos, la estacion de club DFODA vale 10
puntos, los redactores de la revista «Funka-

a especial situacion de la
isla de Ibiza, en el camino de los
piratas del Mediterraneo hacia las costas

de la Peninsula, hizo que en los siglos pasados
sus habitantes debieran protegerse de manera eficaz

mateur» valen 5 puntos, y cualquier esta-
cion con el sufijo «FA» vale un punto.

Este diploma es gratuito, pero deberan
enviarse 2 euros para gastos de envio.
Enviar la solicitud a Redaktion Funkama-
teur, Berliner Strasse 69, D-13189 Berlin,
Alemania. Mas informacion en www.
funkamateur.de/

Y34 Award. La seccién de la DARC de
Blakenfelde/Zossen (DOK Y34) de Alema-
nia, para conmemorar el 50 aniversario del
inicio de la radioaficion en Dabendorf, ofre-
ce este diploma por contactar estaciones
en el DOK Y34 de Alemania entre el 1 de
septiembre de 2002 y el 30 de septiembre
de 2003. Se ofrecen diplomas separados
para VHF/UHF y HF (no mixto). No hay
restricciones de modo. En HF serdn nece-
sarios 25 puntos y en VHF/UHF 30 puntos.

Las estaciones DLODAB y DLOBLA valen
10 puntos en HF y 3 en V/UHF, las demas
estaciones del DOK Y34 valen 5 puntos en
CW HF, 10 puntos en CW V/UHF, 3 puntos
en SSB HF, 5 puntos en SSB V/UHF, 5
puntos en otros modos HF y 2 puntos en
otros modos V/UHF. Es obligatorio un contac-

to como minimo con las estaciones de club
DLODAB o DLOBLA.

Enviar la solicitud junto con 5 euros 0 4 IRC a
Michael Wendlandt, DO1TN, D-15749 Mittenwal
de, Alemania. Mas informacion en www.y34.de/

Diploma «Ciutat Pubilla de la Sardana-.
El Radio Club del Ripollés y la Delegacion
URE en la ciudad de Ripoll y con motivo de
haber sido declarada ésta «Ciutat Pubilla
de la Sardana», crea este diploma bajo las
siguientes condiciones:

La estacion del radioclub, EA3RKP, asi
como alguna otra de la ciudad de Ripoll,
efectuaran llamadas «CQ Concurso Ciutat
Pubilla de la Sardana», y se otorgara diplo-
ma conmemorativo a un solo contacto, a
todos los participantes,

Fecha y horario, 12 de abril 2003 desde
las 16 hasta las 19 horas del mismo dia.

Bandas y modos: 144 MHz (2 metros) y
7 MHz (40 metros) en los segmentos reco-
mendados, fonfa y CW.

Envio de tarjetas QSL. via directa al
Radio Club del Ripollés, apartado de corre-
os 73, 15500 Ripoll (Girona). (Info de
Vicens Reixach, EASABW). o

contra las incursiones de aquellos indeseables visitantes. Los vesti-
gios de aquella situacion son las innumeras torres de vigilancia
existentes en la isla, la mayoria en muy buen estado de conserve-
cion.

La Unio de Radioaficionats de ses llles Balears (URIB), con sede
en Palma de Mallorca, efectud entre los dias 13 y 22 del mes de
septiembre 2002 una gira por la mayor de las Pitiusas, para acti-
var el mayor numero posible de torres, murallas y castillos de la
isla, con vistas a facilitar a quienes lo precisaran los necesarios
QSO para la obtencion del diploma DPU. La activacion se inici6 en
las murallas de la ciudad de lbiza o dalt vila como se conoce el
recinto, que encierran la ciudad vieja, con el indicativo EDEMDE
(DPU-127, DME-07026, CIB-017. MIB-075).

Sigud el dia siguiente, sabado, en la Torre d'en Rovira, en el lado
oeste de laisla y frente a la isla Conillera, bajo el indicativo ED6TRR
(DPU-132).

torre de Ses Portes (DPU-129), excelentemente conservada, y que
estrend el indicativo de EDBTSP.

Por no alargar excesivamente el relato, digamos que sucesiva-
mente se fueron activando el propio parque de Ses Salines como
EDBPSS (DPU-121), la torre de Portinatx como EDGTDP (DPU-134),
la torre d'es Molar o de Balansat, de dificil acceso con vehiculo,
como EDGTBA (DPU-133), la torre d'en Valis (EDETDC y DPU-135) y
acabando con la torre de C'an Curt (DPU-126) en Sant Agusti d'es
Vedrd, que es una torre de defensa, antiguamente asociada a una
casa seforial, y que salié al aire como EDBTSA. La dilatada excu-
sién acab6 donde empezo, en la vieja muralla de Ibiza, tras haber
completado las nueva activaciones en una extraordinaria actividad
de la que se guardara larga memoria en la URIB.

Estaciones que han obtenido el diploma DPU

El domingo, 15 de septiembre, tras un intento falllido de alcan- EABZX 55 CT4UW 30 EATTT 26
zar la torre d'es Savinat por las dificultades del camino, se optd EATFQS 53 EASCXF 29 EA3AQI 25
por una zona mas llana, junto al aeropuerto, donde se activé duran- EA2AG a4 EA3CYM 28 EABNA 25
te un rato por la tarde la Torre de Sal Rosa o d'es Carregador como EA3LS 36 EA4GL 28 EA70H 25
EDBTCS (DPU-128). Y al dia siguiente, y por una afortunada casua- EAGAFD 33 EA4CYS 28 EASBX 25
lidad, se pudo acceder al parque natural de Ses Salines —normal- WABAFC 33 EATURU 27
mente cerrado al transito rodado— donde se activo la monumental EABBE 31 EABADV 20

DPU - 128 TORRE D’ES CARREGADOR DF‘FHADDH: DPU - 133 TOEHE P’_ES_MOLAR QPERADOR
DME - 07048 DME - 07050 i Y e
CIB - 070 CiB - 077 — R
MIB - 076 ! MIB - 081 i :
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esde 1968, afio en que comencé a

operar como CR7UZ, en Mozambique,

he tenido la felicidad de encontrar en la
radioaficién ejemplos singulares de camara-
deria. Fue en un viaje de aventura, sobre un
avion de un solo motor, desde Rio de Janeiro
hasta Lisboa, en que un pufado de radioafi-
cionados, de forma loable nos acompainaron
durante horas, tal como trataré de describir de la forma mas
sintética posible.

Corria en ano de 1993. Por ser julio periodo de fiestas y
contrariando los deseos de mi mujer, no fuimos a Buenos
Aires, por preferir dar una vuelta en auto por Europa, argu-
mentando que ya estaba harto de avion... y ademas, tantas
horas sentado alli atras. jNi pensarlo!

Al regresar a casa y abrir los mensajes del contestador
automatico, uno de ellos merecié una atencién especial:
«Jorgito, estoy en Rio. Y quisiera llevar el avién hasta Lisboa,
pero esto es dificil para mi. Pensé que eras el indicado para
ayudarme. Ya hablé con algunos, pero ninguno estaba dispo-
nible. Espero una respuesta por tu parte. {No me falles!»

Si habia alguien que conociera los riesgos de hacer una
travesia del Atlantico Sur con un pequefio monomotor, mi
mujer lo sabia bien. Tenia la experiencia de mi raid aéreo
Lisboa-Macao (www.raidaereo.com). Tras algun silencio, oi
su voz en tono anormalmente bajo y calmoso preguntar:
«¢,Coémo es que Antonio aparece por Rio?» Le respondi que
habia volado hasta alli con una Beechcraft Bonanza que
comprara con la intencion de dar la vuelta al mundo y que
habia bautizado como Alice 19,
por razones interesantes, pero
que no caben en este articulo.

Tras unos momentos mas de
silencio, dijo: «No fui a Buenos
Aires y tu acabas por ir al
Brasil. jNo es justo! Pero como
te conozco bien, vamos a tratar
de tu viaje... jno me vaya a
venir por ahi un complejo de
culpal»

Contra las expectativas del
propio comandante Anténio
Faria e Mello, que mas tarde
daria la vuelta al mundo en

Jorge Cruz, CT1ESA

i

Con el peso llevado hasta el limite por las
14 horas de autonomia nos elevamos muy
lentamente, al son irritante del indicador de
pérdida de sustentacion, atravesando una
densa capa de nubes hasta nivelarnos, prac-
ticamente en la vertical de Fernando de
Noronha. Después sobrevolamos los pinares
de Sao Paulo al nacer el dia; teniamos ante
nosotros interminables horas del inmenso Atlantico, sin que
nada nos pudiese ayudar en caso de emergencia. Y como la
esperanza es una certeza en nosotros, dimos tiempo al tiem-
po.
Junto a nosotros, sobre un tanque extra de combustible,
estaba montado un modesto IC-728 de banda corrida, unido
a un hilo que salia de la cabina hasta la punta del timon, unos
7 m de hilo de cobre. El sintonizador, pequefio y compacto,
mas parecia un ladrillo... jpero funcionabal!

Con el IC-728 hacia de modo alternado las comunicacio-
nes aeronduticas de rutina (la VHF, nos seria util solo muchas
horas después) y llamadas generales en 15 y 20 metros, con
QSO animados. Asi pasaron doce horas y media de vuelo
continuo y aterrizamos en Sal al ocaso, como estaba plane-
ado.

A las 4 de la mafada del siguiente dia, 26 de agosto,
despegamos con rumbo a Lisboa, estimando el aterrizaje al
final del dia.

Poco tiempo después del despegue, probé la HF y ensa-
yé hacer una llamada en 20 metros. A las 0800 UTC tuve
una explosion de alegria: era la voz de Jodo, CT3GC, que
nos saludaba desde Porto
Santo. Tuve alguna dificultad
para explicarle nuestro QTH
real, pero fue mas dificil
convencer a Jacinto de Caires,
VC2CP, en Australia, felicisimo
por la coincidencia y exigiendo
una tarjeta QSL especial para
aquel QSO. José Correia,
CT4UF, desde Olhao, entro 43
minutos mas tarde, seguido de
CT4RP, CU3AA y de otros
colegas, a los cuales haré refe-
rencia en este articulo.

Nuestro amigo CT4UF entré

solitario, a pesar de sus limita-
ciones de parapléjico, dos dias
después aterrizaba en Rio de
Janeiro. Desde Rio hasta S&o Paulo y desde ahi hasta Reci-
fe, lo mucho que hay para contar tendra que esperar otra
oportunidad. Resulta una tremenda frustracion para quien
nunca ha estado en Brasil sobrevolarlo durante diez horas
sin ver mas que aeropuertos...

A las dos de la mafiana del dia 25 de agosto caia un dilu-
vio que puso en duda nuestro despegue con destino a Cabo
Verde sin escala. Con la comprensiva aprension de dos mili-
tares de la Fuerza Aérea brasilefia que nos apoyaban plena-
mente y dos controladores aéreos de servicio decidimos
despegar, incluso en aquellas condiciones, para poder llegar
a Sal a la puesta de sol.
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Comandante Anténio Faria e Mello.

en la rueda para algo méas que
saludar, como lo harian
CT1AAM y CT1CGX, quienes
a pesar de sus quehaceres, mantuvieron una larga presen-
cia.

Dado que estoy obligado a reducir la narracion, en perjui-
cio de los pormenores, me limitaré a decir que dificilmente
cumpli las reglas de la comunicacién aeronautica. Hubo cole-
gas gue llevaron a sus hijos a la escuela, se fueron al traba-
jo, regresaron a la hora del almuerzo, fueron y vinieron cons-
tantemente. Entretanto, la rueba iba aumentando bajo la
influencia de las bajas frecuencias... y a bordo el tiempo vola-
ba sin darnos cuenta.

Mi compafero de aventura, con gran paciencia iba atento
a la méaquina, mientras yo me divertia con mis interlocutores.
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En determinado momento me
pregunté: «Cémo consigues
estar todo ese tiempo hablan-
do con ellos? ;Que hace falta
para ser radioaficionado? ;Yo
también quiero ser radioaficio-
nado!»

Porque ocurre siempre algu-
na cosa muy especial y dife-
rente durante estas situacio-
nes, que trataré de describir
enseguida por qué tiene un
significado especial y acaso
sea la causa de este modesto
articulo.

Eran las 1221 UTC. Eusebio,
CT1EHV, y José, CT4UF,
ambos en Olhéo, pedian permi-
so y tomaban la palabra: «CT1ESA/MA, ;me copia?»
Respondi, «Afirmativo, 5.9»

Faria e Mello y yo mismo, sentimos que estaba ocurrien-
do algo diferente. Fue cuando mi mujer -que estaba en
Lisboa- moduld saludandonos. jFue un choque! Probé de
resistirme, pero no pude evitar que las lagrimas me corrie-
ran por las mejillas. El comandante Faria, comprensivo y muy
serio, rompio el silencio ensordecedor del motor y dijo: «jEsta
si que es buena! Se lo agradecemos mucho, jpero eso no
deja de ser muy dificil para nosotros!»

Conoci, en el exiguo espacio de la carlinga, a un pufiado
de buenos corazones: CT4UF, CT3EV, CT1AAM, CT1EDY,

CT1ESA y el comandante Faria e Mello.

CT1CGX, CT1EEB, CT1APJ,
CT1EHV, CT4RP, CUB3AA,
CT3GC, VC2CP, CU3CY,
CU3XY y CT3BD. jBenditos
sean estos verdaderos radioa-
ficionados!

Tras once horas y media de
vuelo sin escala quedo atras el
inmenso Atlantico. A nosotros
nos esperaba una pequeia
multitud, entidades oficiales y
la TV. Imaginé también entre
ellos a aquellos quince que
tienen merecidamente un lugar
en la travesia del Atlantico Sur.

A Faria e Mello, amigo desde
los buenos tiempos en Mozam-
bique, me limité a hacerle una
peticion y una exigencia: «Antonio, fue bueno. jPero no me
vuelvas a telefonear!» Y para darme animos a mi mismo, bebi
una copa de champagne y me dije para mis adentros: «Fue
una. La ultima.» Entre mis convicciones, recuerdo la palabra
del maestro cuando dice que el miedo no es sefial de cobar-
dia. Es el que nos da la posibilidad de afrontar con bravura y
dignidad las situaciones de la vida. Quien siente miedo y, a
pesar de ello sigue adelante sin dejarse intimidar esta dando
una prueba de valentia. Quien, por el contrario, afronta situa-
ciones arriesgadas sin darse cuenta del peligro, no demues-
tra mas que irresponsabilidad. «Omni Munda Mundis».
Jorge Cruz Galego, CT1ESA

INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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de tamafio reducido (alla capacidad y — Lonmuiador coaxial e < PoSiciones R i (3 s:italie. di
R oot r HF v VHE o Pt 4 L B8 18, - Receptor de emisiones via satélite, digital,
maximo voltaje). cargador de baterias de i i i 1887 canales libres, 4000 canales, TV y radio,
pared, antenza de goma, clip de cinturdn . . . ....130,00 € - Conmutador coaxial de 6 artenas de HF .. ... . 7280 €  meny en espaiol, multilenguaje (canales
; mtat:tr;ﬁadhara g_n UUHF& 1? Mw (hasta T Rotor de antena para pequenas de Astra y Hot Bird memorizados) ...........191,25€

R A PR O RUIONO] o« v s b e 57.62€ —LNBuniversal ...................vvun.s 18,94 €
;UEL“;::!’:Sb:r’;‘iifé“;aﬁgémrgngﬁga — Antena mévil de HF, 5 bandas, 10-15-20 ~ Antena de parabola 80em. .............. 2083 €
de alimentacion C.C. y soporte p‘am 40-80, con varillas independientes de — Antena de parabolag0cm. ...............1312¢€
sujetar envehiculo . ... ... 4550 | PAdAbRCE BlUBIENIeE, COR DG Y CEDIG. \inii ¢ shges Juggo mastiles telescopicos
— Scaner portafil, VHF baja y alta, UHF, - Antena directiva 2 metros, 4 e\gmemos‘“ {5 mastiles de 25-32-38-45y 50 mmop) ....... 64,14 €
900 MHz CON MEMOMES - .. . ...0vueennnnns 130,87 € 300 Was°|5~ 7 dBd de 93”5:;':'3'3- polarizacion — Conector PL macho Amphenol . .............1,89 €
i " orizontal o vertical ajusiable con -
> _Fueme de alimentacion conmutada gamma match, conector PL, muy ligera . . .. . .. . 0044 € Manguera para Tolor Bhilossde1mm.o ....... 0,82 €
(sin transformador), 40 AMP continuos, - SO{}DHS para sujetar antenas al
con voltimetre-amperimetro, altavoz varias - Antena mévil, 2 metros 5/8, varilla vierteaguas vehiculo ........... T 450 €
tomas de salida de corriente continua, metdlica, con base palomilla y cable, i
regulable, muy ligera, sélo 3 Kgr. o STO000E OOBYUE BANADGIAL 1or o o s S e s 15,21 € ;;:ifo'r“;ﬁ"z::apﬁ_“” Faa ¥ \ioke
- Fuente de alimentacion con transformador - Antena telescopica, tipo boligrafo, : O R SR
6 Amp, con voltimetre y amperimetro, para portatil 2 metros .. ....................5,74€ *AUMENTAR [.V.A. A LOS PRECIOS SENALADOS.
caja de asas muy robusta ... ..u .l 52,26 € My + PRECIOS Y ARTICULOS SUJETOS A CAMBIO SIN PREVIO
Microfono/altavoz para portatiles Kenwood = BiusoR dukche 10 em,, 5§ Sloaing, AvIS0
> ot : ; 1000 watios, 10,85 dBd, polarizacién » CONSULTAR ANTES DE HACER PEDIDO
0 Yaesu (especificar tipo) con salida para horizontal o vertical, dipc?a cerrado,
aur.|cu|ares T R R S 11.30€  conactor N, T B e 3529 € LOTE DE HERRAMIENTAS COMPUESTO POR:
= Microfono/auricular para Yaesu ............833€ Pl e R 3 Alicates, soldador elécirico, estafio, pinzas de laller
- Microfono manos libres para conexiona longitud, fibra de vidrio, 3 Db ganancia destornillador buscapolos.
a c_ualq_uxe; emisora mdvil (conexionado en 2 metros y 5,5 Db ganancia en TODO POR SOLO 12 EUROS (IVA Y GASTOS DE ENVIO
no incluido) ....................o.0.... BT,33€  UHF 150 watios, 800 gramos ...............4823€ POR CORREQ INCLUIDOS)
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TIENDA
«HAM»

Pequenos anuncios para
la compra y venta
de equipos, antenas, ordenadores,
accesorios...
entre radioaficionados

Gratis para los suscriptores
(carreo-E: cgra@cetisa.com)

Cierre recepcién originales: dia 5 mes
anterior a la publicacion.
Tarifa para no suscriptores: 0,60 €
por linea (= 50 espacios)
(Envio del importe en sellos de Correos)

COMPRO Hallicrafters SX28 y SX25, Sélo en perfec-
tas condiciones. EA4JL. Teléfono 915 755 496.

VENDO valvula cerdmica 4CX1500B de EIMAC,
nueva. Razdn: teléfono 609 129 956, José Luis, a
partir de 16:30 h.

VENDO medidores de ROE/Vatimetros con display
digital, lectura automatica de potencia PEP directa,
reflejada y ROE. De 1,8 2 30 MHz, con unidad capta-
dora separable. Equipos nuevos con 2 anos de
garantia. Precio 100 euros. Para mas informacién al
correo-E eadbgn@yahoo.es o al tel. 917 114 355,
EA4BQN.

VENDO RCA AR88 en perfecto estado, 620 euros.
Razén: José, EA4JL. Teléfono 915 755 496.

VENDO amplificadores lineales de VHF y UHF. Equi-
pos nuevos con 2 anos de garantia. Monobandas y
bibandas, equipados con previo de recepcion y
protecciones. Potencia hasta 200 W en VHF y 150
W en UHF. Para mds informacién al correo electrd-
nico: ea4bgn@®yahoo.es o al tel. 917 114 355.
EA4BQN.

VENDO 4CX15008B, zdcalo SKB0OO. Razon: teléfono
629 348 284, Ramon.

VENDO TM-241E, 144 MHz FM, con embalajes y
manuales originales. Perfecto estado. Incluido en
licencia. 240 euros. Razén: Jesls (eb6afy@airtel.
net). Tel. 677 357 701.

VENDO: FT-757GX de Yaesu, HF., buen estado,
funcionando perfectamente; precio 480 euros. DX-
77 de Alinco, HF, nuevo sin estrenar, procedente de
regalo; precio 610 euros. Interesados llamar al telé-
fono 629 810 100, horario: 14-16 h. P, Farina,
EALECT.

COMPRO Yaesu FT-290R. Zona de Alicante y [imi-
trofes. EBSIEC. Teléfono 629 647 981.

SE VENDE equipo de HF FT-990AT de Yaesu con
acoplador automéatico, triple conversion, tedo modo,
completamente nuevo; tengo filtros sin instalar tanto
de CW como de SSB; se vende por separado o junto,
con micro de mano Yaesu, documentado y puesto en
licencia. Precio 1.202 euros, Tel. 607 202 018.

VENDO circuito Echolink con reconocedor tonos
DMTF externo y salida de receptor auxiliar. José
Manuel (echolink@terra.es). Tel. 651 606 733.

SE VENDE equipo de HF, 50 MHz y VHF IC-706MKII
de Icom con micro de mano, documentado y puesto
en licencia. Precio 841 euros. Tel. 607 202
018.

BUSCO informacién de alguien que halla modificado
la Fl de un receptor Collins 390, la que tiene filtros
mecdnicos y se halla edaptado a un R-391. También
busco esquemas o glguna informacion de dicho
receptor (R-391). Busco las valvulas 6082 (serian
dos). Teléfono 955 662 941, preguntar por Carlos,
o correo-E: ea7-fvg@asupercable.es

COMPRO amplificador lineal de UHF Tokyo Hy-Power
HL-36U o similar en buen estado. Razén: David, tel.
639 663 194 - eclbiv@eresmas.com

VENDO equipo de HF FT-1000D, filtros, acoplador
automatico, 200 W de salida y 220 V. Esta nuevo,
comprado en junio, en perfectas condiciones, cajas
originales y micro. Se vende conjuntamente con equi-
po de audio profesional: micro de estudio + DSP con
puerta de ruido y compresor digital + ecualizador digi-
tal paramétrico. Todos ello esta documentado, factu-
ras y cajas originales, Envio foto a quién me lo soli-
cite. Precio conjunto 2.704 euros (450.000 ptas.).
Tel. 0T 202 018 o bien ea6st@wanadoo.es

VENDO medidor de campo RO.VE.R mod. DL4 - Digi-
line, nuevo, precic interesante. Teléfono de contac-
to 971 328 478.

COMPRO esios amplificadores lineales de HF, sdio
en perfecto estado, de funcionamiento y de presen-
cia: Yaesu FL-7000; lcom IC-2KL; Drake L7 o Drake
L75. También compraria receptor Yaesu FRG-7; filtro
de telegrafia de la marca lcom, el FL-32A, 500 Hz,
asi como «electronic keyer» de gama alta, con o sin
memorias, pero con velumen, tono, peso y funcién
manual para semiautomatico. Interesados pueden
llamar a los teléfonos: 958 558 185 o 610 702 768.

VENDO: filtros mecénicos Collins USB/LSB/AM
adaptables a la mayoria de equipos de HF; precio
120 euros unidad. E| kit con los tres filtros (USB/
LSB/AM); 275 euros. Filtros y accesorios nueves
para FT-102, FT-901, FT-902, etc. Teléfono 699 500
359. Ramoén, EA3CFC. (tarentola@yahoo.com)

| TODA LA GAMA DE LIBROS

VALENCIA

Tel. 96 330 27 66
Fax 96 331 82 77

v SCATTER RADIO Web: www.scatter-radio.com

E-mail; scaller@scaller-radio.com

74 = CQ

?Gnuumcacmuzs

Field ..o Consultar precio especial
130 A, modsloss-mw o 210 £

e tie
e 950 €
' precio ‘espec' cial

mrm'  9600......cccrnrn. 610€
. Precios IVA incluido. Envios a toda Espana

VISITE NUESTRA WEB www.scatter-radio.com

ESPECIALIZADA EN
ELECTRONICA, INFORMATICA,
SOFTWARE, ORGANIZACION
EMPRESARIAL E INGENIERIA CIVIL
EN GENERAL

Y muy particularmente

UTILES AL RADIOAFICIONADO

CONFIENOS SUS PEDIDOS DE LIBROS
TECNICOS NACIONALES Y EXTRANJEROS

[T e

GRAN ViA DE LES
CORTS GATALANES, 584
LLIBRERIA TEL. 933175337
FAX933180330 |
HISPANO 08007 BARCELONA
AMERICANA (ESPARA)

Quality Products at
Aﬁoble Prices

AT11 MP

Acoplador de antena automatico
150W 1.8 a 30Mhz
Excelente acoplador de antena automatico, puede
funcionar con cualquier equipo de HF, asi mismo
puede ser controlado directamente desde los
equnpos ICOM y Alinco con un cable de conexion
| opcional. Vatimetro y medidor de Roe de agujas

| cruzadas, control remoto opcional,

ASTRO RADIO

Pintor ¥ancelis 203 A-1, 08225 TERRASSA, Barcelona

Tel: 93.7353456 Fax-93.7350740
Email:info@astro-radio.com WEB: iitp://astro-radio.com

Mundo DX
Mundimedia

Recordamos que la
Asociacion DX Bar-
celona edita la revista
del club en formato multimedia (CD-
ROM) gue permite publicar cada mes
mas de 100 paginas de informacio-
nes e incluir a su vez sonidos y
grabaciones de la onda corta y de las
telecomunicaciones en general.

Los interesados en inscribirse en la
Asociacion DX Barcelona (ADXB)
pueden dirigirse al correo electroni-
co: adbx@mundodx.net. También
estamos en el Apartado 335, 08080
Barcelona.
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Lyng DX Group

Te invitamos a participar con las més
destacadas Dxpediciones del afio.

> v / ¢ |
Y _~
~-ASOCIATE- '
| Por solo 30 € anuales, también recibiréis nuestro Boletin
| quincenal de DX, con la informacién d.einfl'w mas actual.

| Encontrarés toda la informacién en nuestra pagina Web
hitp:/iynxdxg.com e-mail: lynx@lynxdxg.com
Lynx DX Group , Apdo. 4209, 03080 - Alicante

VENDO: receptor lcom R-600. Frecuencimetro Hewlet
Packard mod. 5327C: dos Electronik, uno normal,
japonés, otro MFJ alta gama con pequefa averia.
Varios acopladores de antena para 1.000 W y otros
para 300 W. Varios vatimetros/medidores de ROE,
Gran variedad de equipos militares antiguos del Ejér-
cito de Tierra y del Aire para coleccionistas, cacha-
rreo 0 capricho. Interesados pueden llamar a los telé-
fonos 958 558 185 o al mévil 610 702 768.

VENDO: generador
euros. Voltimetro a
euros, Vobu )
euros. Receptor

de audio HP mod. 206A; 250
las HP mod. 4001; 120
t 1-A Ribet Desjardins; 300

Martin mod. TBM 1000 (recep-
tor enlace est -e ; 100 euros. Log/Line-
ar Ratemeter Picker; 200 euros. «Count per minute
Picker; 175 euros. Receptor Hammarlund SP 600 de
100 kHz a 30 MHz; 525 euros, Generador de audio
HP mod. 200CD; 200 euros. «Bridge oscillators 5 kHz
a 50 MHz generador de RF mod. 1330 A; 360 euros.

Receptor de r da Rhode-Schwartz; 825 euros.

Magnetdfo a vavulas y transistores; 425
euros. In mar a Carlos, tel. 955 622 941
o al correo @supercable.es

COMPRO: r 0 con mando. Placa madre y
micro Pentit MHz o superior. Equipo QRP
monobanda. M ador Heathkit SAB010A. Ofer-

tas al apartado 146, 40080 Segovia.

VENDO: generador de barrido HP 3335A, precio a
convenir. Altavoz Yaesu SP-6; 120 euros. Micréfono
Heil HM-10 dual de scbremesa con dos capsulas
HC5 y HC4, cable para Collins y soporte; 120 euros.
Ordenador portétil IBM Thinkpad 240, sdlo 1,4 kg de
peso, ideal para estacion de radio; 700 euros.
Cansola de estacion, dos relojes, alarmas... marca
RFT, hace juego con los receptores RFT de RFT; 200
euros. Kenwood VHF base TS-700, FM/SSB/CW,
aspecto impecable pero averiado; 180 euros. Telé-
fono 629 100 911, correc-E: eadck@telefonica.net

VENDO emisora de HF Collins KWM-2A, excelente
estado con manuales originales. Precio 1.200 euros.
Tel. 699 500 359. Ramdn, EA3CFC.

SE VENDE: Sommerkamp FT-250 (vdlvulas) con fuen-
te alimentacién. Sommerkamp FT-7, fuente de
alimentacién 13,8 V y 30 A. Antena vertical Hy-Gain
18AVT/WB-A (10, 15, 20, 40 y 80 metros). (orcaspe
@hotmail.com).

VENDO osciloscopio digital de tiempo real Tektronix
TDS210 de 60 MHz y 1 Gs/s. Menus en pantalla en
espanol, cinco medidas automaticas, almacena-
miento de dos formas de onda, autocalibracién,
autoconfiguracion... Ideal disefio electrénico. José,
EC5AGP. fjbj0705@yahoo.es - teléfono 655 169 829.

COMPRO y CAMBIO receptores de comunicaciones
a valvulas, lo més antiguos posible, no importa el
estado de los mismos. Tel. 972 880 574.

VENDO dos receptores/escaner de comunicaciones
base IC-R72 de Ilcom, completamente nueves con
caja y manuales originales, todo modalidad (AM, FM,
S5B, CW), alimentacién a 220 Vca y 13,8 Vcc, reci-
be de 30 kHz a 30 MHz; precio 721 euros. Regalo
interface CAT CT-17 y CD-ROM con software para
controlarlo desde el PC. Ramén, EA3CFC, tel. 699
500 359. (tarentola@yahoc.com).

MASTILES telescopicos de aluminio 75, de 8,5 m
plegado 1,5 m, 11,5 m plegado 2 my 17.5 m plega-
do 3 m. ideal para expediciones. Consultas: ea5gct@
eresmas.com

iii OCASION UNICA !!!
VENTA POR CESE DE ACTIVIDAD
EQUIPOS DE HF/VHF/UHF

YAESU FT-1000MP 2.590 €
ICOM IC-756
ICOM IC-821H
WT YAESU VX-5R

1.560 €
1.298 €

350 €
WT ICOM IC-V32E 270 €

Equipos nuevos con embalaje original,
Totalmente documentados con garantia oficial en Espana.
Se envian con Factura de Compra, por agencia de transporte,
Completamente nuevos, con manuales en Esparol.
Gastos de envio incluidos (peninsula).

VA no incluido en los precios.

Garantia de devolucion 10 dias.

Interesados contactar:

jegesmv@msn.com
Carlos 609 011 343 (Horario Comercial)

VENDO «talkie» IC-2SRE de lcom, emisor 144-146,
recibe 25 a 950 MHz, equipado con |os siguientes
elementos: UT-63, una bateria BP 82, tres BP 81, dos
de ellas sin estrenar, un cargador de pared, un carga-
dor de coche CP 13, un adaptador para cargar bate-
rias AD 20, un micréfono externo HM 65, manual de
instruccién inglés y castellano, caja original. Funcio-
namiento perfecto. Precio 300 euros mas gastos de
envio, Teléfono de contacto 646 912 245 por la tarde.

VENDO, por no darle uso, valvulero Zetagi BV-603 de
26 a 30 MHz, 600 W SSB, utiliza tres valvulas EL-
509, precio 200 euros... o cambio por acoplador
para HF. Tel. 636 277 770 (eb8b/x@teiefonica.net)

SE COMPRA rotor Hy-Gain T2X o similar. EA1BIS.
Teléfono 654 193 380.

Yaesu VX-7TR
TX 50, 144, 430 MHz

RX: 0,5-999 MHz. Re-
sistente al agua, sumer-
gible (3’), caja de mag-
nesio, 500 memorias,
CTSS, DCS, bateria de
iones de litio (1.300
mAh), pantalla 132 x 32
pixeles.

Yaesu FT-8900
29, 50, 144 y 430 MHz

Duplex completo, banda cruzada, doble
receptor, 800 memorias, 50 W (30 W
UHF), sistema Wires, DCS, CTCSS,
ARTS.

Yaesu FT-897
TX 1,8-430 MHz todo modo

Yaesu FT-1000MP
Mark V Field

Un verdadero lujo en HF: DSP,
todo modo, 100 W, recepcion si-
multanea en la misma banda
con dos medidores de S, filtros
Collins, acoplador de antena,
ecualizador de micréfono, pro-
cesador de voz...

Base, movil o portable. SSB,
CW, AM, FM ancha y estrecha,
radiopaquete (1200-89600 bps),
200 memorias alfanuméricas,
ARS, CTCSS, DCS, 100 W en
HF y 6 m, 50 W en VHF, 20 W
en UHF.

C/. Roc Boronat, 59 - E-08005 Barcelona
Tel. Radioaficion: 933 092 561
Tel. y Fax Radio profesional y Servicio técnico:

Tel. 934 850 496 - Fax 933 090 372

E-mail: mercurybcn@mercurybcn.com
Web: www.mercurybcn.com
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Software

AaDiocaFiGoNaDo

para el

PRoSAaMa LiBRo DioAio (VeRSISN 5 .0)

Controla CQDX, DXCC, TPEA, WPX, WAE, CIA, EADX, EA locator, DME, TTLOC...
Estadisticas de todo Hpo (Paises, provincias, zonas CQ y todas por modos y banda).
stados y creacion de informes a medida,
Biblioteca de datos: ISLAS, CABTILLOS PAISES ESTADOS USA, PLAN DE BANDAS, FAROS, MUNICIPIOS,
INFORMACION DE DIPLOMAS Y SUS BASES.. iR
Etiquetas pll‘l QSL y de remite, agenda, impresién de libro de guardia.
Programa de concursos con opcién de crear e introducir nuevos concursos,
Y MUCHO MAS...

Programa Windows 85/98/NT V 5,0 —if=
Actualizacion de MS DOS (3.x) a Windows (5.0)
Programa M8 DOS V 3.3 (CD ROM y Diskette)
Actualizacion de V 3.x a V 3.3 (Efecto 2000)

CD programas de radio (Edicion 2000)
Actualizacién de Catlog 4.x a Catlog 5.0 I5G

8¢ INFORMACION Y PEDIDOS
(30€) || MARIANO SARRIERA (EA3FFE)
(30€ Teléfono: 619 434 437

(12 €) (de 17:00 h, a21:00 h, de La V)

(12€) | | APARTADO DE CORREOS 19.048
(21€) 018080 BARCELONA (ESPARNA)

E-mail: catlog@catiog.net

http:/l www.catiog.net

VENDO: equipo FT-747GX de Yaesu, micréfono,
cables, altavoz. Fuente de alimentacion 40 A. Acopla-
dor de antena. Escaner FRG-9600 de Yaesu, alimen-
tador, soporte, antena interior, con altavoz. Dos
antenas decamétricas completas: una con mastil y
una de cables. Micréfono dindmico Electrovoice
profesional. Total 1.500 euros. En perfecto estado,
practicamente sin usar. [Todo con factura! Llamar a
Carlos. Tel. 934 316 236.

NECESITO el esquema del amplificador lineal Pride
KW One, Abonaré los gastos. Isidro, EASNQ.
(ea8ng@hotmail.com)

VENDO radio FM estéreo-MW-SW1-SW2 «Band
Radio&Stereo Cassette Tape Recorders marca Rising
modelo SRC-2005, 220 V o pilas 13,5 Vcc, manual
del aparato, precio 115 euros. También vendo telé-
fono aldmbrico marca Panasonic con su alimentador,
precio 60 euros. Portes a cargo del comprador.
Razén: ea3akw®@telefonica.net - tel. 660 145 768 o
972 330 152, horas comida.

VENDO/CAMBIO transceptor de HF Sommerkamp FT-
767DX con acoplador misma marca FC-707, micro
de mano original, micro de base «TECT mod. UDM
211 A- y antena vertical tribanda. El cambio sera por
transceptor TS-50 de Kenwood con acoplador para
legalizar. Juan Parra, EB4BAP, teléfonos 639 549
974 - 655 440 318,

Envios 4 toda ESPANA

AS

| TinyTJ;ak Ik =M6dulo codificador de

' =packet, pé€rmite la
" conexién del
equipo de radio , para

em-ln-p rograma
Windowsw

RERADIO

VENDO |inea Kenwood TS 6808 (HF + 50 MHz) equi-
pado con acoplador automatico AT-250, filtro CW YG-
455C-1, interface RS-232 para control via PC IF-10C
+ IF-232C, micro MC-43S; con factura y en licencia.
Embalajes originales. Todo el material en perfecto
estado de funcionamiento y de presencia. Todo el
conjunto descrito: 900 euros. Daniel, EA3GEO, tel.
629 781 653. (ea3geo@hotmail.com).

VENDO lineales para bandas decamétricas, nuevos,
entrada 25 W, salida 300-400 W, a transistores con
fuente incorporada, alimentacién a 220 V, sin ajus-
tes con filtros conmutables. Para mas informacién y
precio especial consultar al tel. 917 114 355 o via
correo-E: eadbgn@yahoo.es

VENDO: transceptor TS-8708S, nuevo sin usar. Trans-
ceptor IC-740 de lcom. Linea Yaesu transceptar FT-
902DM més acoplador FC-802. Amplificadores line-
ales, varios DY1500A y otro Ameritron AL-811H,
nuevo casi sin uso y tiene muy poco tiempo, suele
dar 900 W. Varios medidores de ROE y vatimetros
de hasta 2,000 W. Antena dipolo de trampas CabRa-
dar 10-80 m y torreta nueva de dos tramos v la
puntera es para rotor grande, total tres tramos de
180 mm de ancho. Todos los eguipos en perfecto
estado, Vicente, tel. 630 492 977,

OCASION vendo «walkie» IC-73H; 150 euros. Razén:
teléfono 935 400 892, tardes. Mateu.

GPS al

irla posncién en
anguracnén'

Rl
49.50 Euros (KIT)

efo e imprimo QSL, con gran varie-

formatos y colores. También
puedes encargarme tu propia QSL crea-
do por ti. Si deseas mas informacion,
llamame al 656 625 024 o entra en
mi web www.qslcard.org

Pintor Vancells 203 A1 , 08225 TERRASSA, Barcelona Tel: 93.7353456 rax:95.7350740
Emailinfo@astro-radio.com , hitp/astro-radio.com

VENDO: transceptor HF TS-140S de Kenwood, en
perfecto estade de funcionamiento y conservacién,
puesto en licencia, con manuales; 400 euros.
Acoplador MFJ-948, seminuevo; 150 euros. Los dos
juntos 525 euros. Los vendo por cambio de emiso-
ra. Arturo, EC1CHI. Correo-E: boamchi@eresmas.com

VENDO acoplador americano MFJ-949E, 120 euros.
Teléfono 958 279 105, mananas.

VENDO: decodificador de TV por satélite Strong mod.
SRT 8000, practicamente nuevo, en su caja original
y con manual y mando a distancia, recibe més de
300 canales; precio 210 euros. Galena marca Howe
fabricada por «Howe Auto Prod. Cor de Chicago, una
pieza tinica vy en perfecto estado; precio 360 euros.
Llamar a Gabriel, EAGWN, teléfono 917 596 021 y
639 909 454.

VENDO: transceptor TS-50 Kenwood. Acoplador auto-
miético AT-50, Transceptor IC-704 de lcom. Acopla-
dor automatico AT-150 lcom. Antena vertical R5-CC
de 10-15-20 m. Antena direccional TH2CC de 10-15-
20-40 m. Dipolo rigido aleméan Fritzel 10-15-20 m.
Antena Diamond CP6, 10 a 80 m vertical. Trans-
ceptores T5-130S y T7S-120V. Emisor-receptor IC-
228E Icom de 144 MHz 45 W, Transceptor 251E de
Kenwood de 144 MHz, 430 en recepcion. «Walkies
TS-28 de Kenwood de 144 MHz. Portes a cargo del
comprador. Preferible compradores Zona Centro.
Alfonso, EA4DI, tel. 915 771 158.

Aviso
a los lectores

Aunque CQ Radio Amateur toma todas las precau-
ciones razonables para proteger los intereses de los
lectores, asegurandose, hasta donde es factible, de
que los anuncios en nuestras paginas son “bona
fide", la revista y su editora (Cetisa Editores, 5.A.) no
pueden emprender accién alguna relacionada con la
veracidad de lo anunciado, tanto si el anuncio es
comercial, como si se trata de una insercion de los
lectores en la seccion Tienda “Ham".

La publicacién de un anuncio no significa, forzosa-
mente, que el producto anunciado redna las condi-
ciones exigidas por la ley. Tampoco garantiza que
su precio coincida con el real en el momento de la
operacion de compra.

Aunque la revista intentara ayudar, en lo posible,
cualquier reclamacidn de los lectores, bajo ninguna
circunstancia aceptara responsabilidades relaciona-
das con la compra-venta de un producto. En este
caso, el lector debe entenderse directamente con el
anunciante o proceder por la via legal.
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Radfio Amalteur

La Revista
del Radioaficionado

Hardware y componentes
Pedro Antonio Lopez Cruz

640 pags. + CD-ROM. 17,5 x 22,5 c¢m. 29,50 €. Anaya Multimedia. ISBN 84-415-1350-3 Edicién espariola de Cefisa Edilres. A

El ordenador se ha convertido, tanto en el entorno profesional como
privado, en un compafero inseparable, al punto de que ha llegado a

: : Publicidad

considerarse un elemento habitual del hogar moderno, como puedan ; ) S

ser el televisor, el teléfono o el frigorifico. En el interior de un PC se Comunidad de Madrid, Castila-Ledn y Castilla-La Mancha
Eduardo Caldertn Delgado

da todo un universo de componentes electronicos y circuitos integra-

) nentes . ~4° iz0da. - 28002 Madrid
dos, agrupados en tarjetas de circuito impreso y organizados en tecno- Ljgee i hae S ds - 0C Moo

letos los conocimientos sobre la materia.

Curso de codigo Morse
Juan José Guillén, EA4CQK

198 péags. 15 x 21 cm. 26,44 €. Marcombo. ISBN 84-267-0986-9
(se acompana de 10 casetes)

Aunque el cédigo Morse esta siendo progresivamente suprimido en
el trafico maritimo y mientras se espera la probable peticion de algu-
nas Administraciones de Telecomunicaciones para que sea suprimida
la obligatoriedad del conocimiento del codigo Morse para la obtencion
de licencias de radioaficionado, éstos reconocen su utilidad haciendo
un amplio uso del mismo, tanto en |la onda corta y extracorta como en
las comunicaciones a través de rebote lunar y dispersion metedrica.
Con este libro, fruto de una iniciativa personal del autor largamente
esperada, el aprendizaje del cédigo Morse se puede realizar de forma
autodidacta y en cualquier lugar y hora.

Guia practica del GPS
Paul Correia
186 paginas. 15 x 21 em. 10,60 €. Marcombo. ISBN 84-267-1324-5

logias que avanzan a velocidad de vértigo, haciendo rapidamente obso-

Este libro es un amplio y completo manual sobre hardware actual de
PC gue abarca todos los aspectos de los distintos componentes y las
tecnologfas asociadas con un PC, incluyendo un glosario de terminos.

Tel. 917 440 341 - Fax 915 194 985

Resto de Espana

Enric Carbd Fréu

Concepcion Arenal, 5 - 08027 Barcelona

Tel. 932 431 040 - Fax 933 492 350

Correo-E: ecarbo@cetisa.com

Estados Unidos

Amie Sposato, N21Q0

CQ Communications Inc. 25 Newbridge Road Hicksville,
NY 11801 - Tel. (516) 681-2922 - Fax (516) 681-2926
Correo-E: arnie@cg-amateur-radio.com

Distribucién
Espana
Companiia de Distribucién Integral Logista, S.A.
¢/ Aragoneses, 18 - Pol. Ind: de Alcobendas
28108 Alcobendas (Madrid) - Tel. 914 843 900
Fax 916 621 442
Colombia
Publiciencia, Ltda. - Calle 36 n° 1823, oficina 103
15598 Bogotd - Tel. 57-1-285 30 26

CQ Radio Amateur s una revista mensual.
Se publican doce nimeros al afo.

Precio ejemplar, Esparia: 5 €
{incluido IVA y gastos de envio)

Suscripeidn 1 afo (12 ndmeros)

Espafia peninsular y Baleares: 46,00 € (VA incluido)
Andorra, Ceuta y Melilla: 44,23 €

Canarias (correo aéreo): 50,95 €

Europa; 55,99 €

Resto del mundo (aéreo): 82,87 € -81 $ US

Suscripcion 2 anos (24 nameros)
Espaiia:

Pocas cosas han revolucionado tanto los procedimientos de situa-
cion de los bugues como el sistema global de posicionamiento (GPS),
que ha conquistado rapidamente el favor de los navegantes, tanto
profesionales como aficionados, aln sin olvidar que todo navegante
prudente no debe confiar solamente en un (nico procedimiento para
situarse en la mar. GPS es, pues, una inestimable ayuda en este ambi-
to, pero su utilidad se extiende a muchas otras actividades: excursio-
nistas, transportistas, aficionados a los «rallies» o a la aeronautica
deportiva, etc., cuyos practicantes encontraran en este libro una
completa guia para adquirir y usar eficientemente tanto en tierra como
en la mar los receptores GPS, solos o conectados a un ordenador.

24 numeros + obsequio bienvenida: 69,00 €
24 nimeros + descuento especial; 50,28 €
Andorra, Canarias, Ceuta y Melilla:
24 ndmeros + obseguio bienvenida: 66,35 €
24 ndmeros + descuento especial: 48,35 €
Canarias {correo aéreo):
24 ndmeros + obsequio bienvenida: 79,79 €
24 nimeros + descuento especial: 61,79 €
Europa:
24 numeros + obseguio bienvenida: 89,87 €
24 nimeros + descuento especial: 71,87 €
Resto del mundo (aéreo):
24 niimeros + obsequio bienvenida: 143,63 € - 141 § US
24 nameros + descuento especial: 125,63 € - 123 $ US

Fundamentos de Telecomunicaciones

e irir o recibir |

José Manuel Huidobro
288 pags. 17 x 24 cm, 15,62 €. Paraninfo. ISBN B4-283-2776-9

Este lilbro presenta los aspectos mas destacados de la evolucién de las Tele-
comunicaciones, tanto en sus variantes de voz e imagenes como de datos,
codigos y protocolos, mostrando los conceptos basicos de las sefiales y los
medios de transmision, asi como las redes y servicios existentes. El libro abar-
ca asimismo todos los aspectos relacionados con la telefonia fija y los servi-
cios a ella asociados, la telefonia movil y las nuevas posibilidades de la misma,
las redes digitales y las redes de area local, Internet y otras redes. En un apén-
dice se incluye el mercado de las telecomunicaciones, un glosario de términos
y bibliografia.

PARA PEDIDOS UTILICE LA HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA INSERTADA EN ESTA REVISTA
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- Mediante suscripcion segin se especifica en la tarjeta de
suscripcion que figura en cada ejemplar de fa revista.

- Por correo-E: suscri@cetisa.com

- A través de nuestra pagina web en http//www.cg-radio.com
- Venta a través de los quioscos de despacho de prensa
diaria o librerfas.

No se permite la reproduccién total o parcial de |a infor-
macidn publicada en esta revista, ni el almacenamien-
to en un sistema de informatica ni transmisién en cual
quier forma o por cualquier medio electrénico, mecani-
co, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso
previo y por escrito de los titulares del Copyright.

Los colaboradores de CQ Radio Amateur pueden desa-
rrollar libremente sus temas, sin que ello implique la
solidaridad de la revista con su contenido.

Los autores son los Gnicos responsables de sus artl-
culos, y los anunciantes de sus originales.

2003
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ICOM

jVersatilidad doble, doble diversion!

Capacidad de recepcion simultanea V/V, U/U

El IC-2725E es un doble banda movil unico, proporcionando capacidad
de recepcion simultanea VHF/VHF, UHF/UHF ademas de operacion
duplex VHF/UHF, Con una simple pulsacion de un boton le permite cam-
biar la banda principal (transmisién) y banda secundaria.

Controles independientes para cada banda

La operacion en dos bandas simultaneamente es muy facil con la expo-
sicion simétrica y la gran pantalla LCD, la cual muestra los parametros
de ambas bandas en un formato facil de leer. El IC-2725E proporciona
sintonizacion, volumen, botén de silenciador y botones de funcién inde-
pendientes para las bandas izquierda y derecha. También puede escu-
char ambas bandas independientemente a través de conectores de
audio izquierdo y derecho separados.

Rastreo de memoria dinamico (DMS)

Con 212 canales de memoria, el sistema de rastreo de memoria dinami-

co de Icom le da flexibilidad a sus listas
de rastreo. Totalmente
hecho a medida

en 10 bancos.

Controlador remoto compacto
El MB-85 suministrado le permite el montaje del controlador en la unidad
main. El MB-84 opcional con el OPC-1155, y el cable de separacion de
3,5 m le proporcionan la flexibilidad de montar un
controlador, mientras coloca la unidad principal en
un lugar que no moleste. Los conectores de micré-
fono estan localizados tanto en el controlador como
en la unidad principal.

Microfono de control remoto HM-133

El HM-133 retroiluminado le da el control sobre su
IC-2725E desde la palma de su mano. Las teclas
mas usadas (FI/F2) memoriza los parametros del
transceptor. Como si cambiase entre dos radios
separadas, se memorizan las frecuencias operativas
VHF/UHF, parametros de tono y modo set asi como
el color de la pantalla.

. ~2 72Dk

/‘ :

EE00 33500

DTCS Y CTCSS

El IC-2725E incorpora 104 x 2 codigos de tono DTCS y 50 CTCSS asi
como una funcién de rastreo de tono. No se pierda comunicaciones
debido a no tener los tonos apropiados. La funcion de beep de bolsillo
le da un indicador audible y visible de la llamada entrante.

Y mas...

= Terminal de datos packet 9600 bps (conector mini-DIN 6-pin)

+ Atenuador RF 10 dB

* Retraso de silenciador seleccionable

* 14 DTMF canales de memoria (24 digitos)

* Funcion de enmudecimiento automatico de banda secundaria

* Espaciamiento de canal ancho/estrecho (sélo banda lateral izquierda)
* Nuevo amplificador de potencia MOSFET

ICOM Spain, S.L.

Ctra. GRACIA a MANRESA Km. 14.750

08190 SANT CUGAT del VALLES (BARCELONA)

Tel. 935 902 670 - Fax 935 890 446

E-mail: icom@icomspain.com - http://www.icomspain.com

Nuestra delegaciones y mayoristas:

SUR: T 954 404 289 / 619 408 130
NORTE: & 944 316 288

CENTRO: & 935 902 670
CATALUNA: T 933 358 015

GALICIA: T 986 225 218
ANDORRA: T 376 822 962
SONICOLOR: T 954 630 514
SCATTER: T 963 302 766
MERCURY: T 933 092 561




Kenwood le presenta el nuevo transceptor FM de doble banda TH-G71 A/E.
Brillante y resistente, se distingue por su teclado iluminado que le permite
operar en cualquier situacion.

Este compacto y extraordinario transceptor de doble banda (144MHz-
430MHz) incorpora caracteristicas y prestaciones solamente presentes en
modelos de transceptores mucho mas caros. Como los 200 canales de
memoria, la fucién de nombre de memoria mediante caracteres alfanuméricos
y el codificador/descodificador CTCSS incorporado.

IS0 90071 Y

Kenwood es-proveedor Meeis 30 Design
. 3 . Quality System

oficial de comunicaciones

méviles de la Real

Federacion Espanola de ISO 9002

Deportes de Invierno. e e iy

KENWOOD

Maxima claridad en las comunicaciones portatiles

Caracteristicas y Especificaciones:

*Doble banda VHF (144MHz) y UHF (430MHz) *Potencia de 6 Watt (VHF) y
de 5.5 Watt (UHF) @ 13.8V DC *Antena incorporada de altas prestaciones y
optimo rendimiento  *Funcién de nombre de la memoria incorporada,
mediante display de 6 caracteres alfanuméricos *Codificador/descodificador
de tonos CTCSS *Potente y clara sefial de audio *Bateria de larga duracién
*Extraordinaria fiabilidad (cumpliendo la norma MIL-STD 810E de resistencia
al agua) "Modo de meni “Memoria DTMF  *Multiples modos de scan
“Teclade iluminado  “Funcién de key-lock *Nivel de potencia de salida
seleccionable (HI/LOW/EL) *Modo de desconexion automatica *Circuito
automatico economizador de bateria *Temporizador Time-Out

KENWOOD IBERICA, S.A. Bolivia, 239 - 08020 Barceloﬁa - Tel. 93 507 52 52 - Fax: 93 307 06 99 - E-mail: kenwood@kenwood.es - http://www.kenwood.es
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