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EMOCION eN
PRESENTACIGN DEL NUEVO MOVIL MULTIBANDA DE YAESU

Mezclando las tecnologias punteras desarrolladas en el FT-897 y el FT-1000MP-
MARK V, el FT-857 es el transceptor multimodo HFIGmNHFIUHF mas pequeno del
mundo, jy esta ya disponible!

PUNTOS SOBRESALIENTES
DEL DISENO DEL FT-857

El FT-857 es un transceptor ultracompacto de
altas prestaciones que opera en las bandas de '
160 a 10 metros mas las de 50, 144 y 430 MHz.
Proporciona 100 W en HF, 50 W en 2 metros y 20
W en 70 cm y por ello el FT-857 es ideal para
movil, vacaciones, expediciones DX o uso en
casa cuando el espacio es un prob :

Haciendo uso de las renombrad s/ il
prestaciones de recepcion del FT-897 y el FT-1] ﬁ?
100MP-MARK V, el FT-857 proporciona un
amplio margen dinamico, DSP opcional y un ‘
audio sorprendente.

Su extenso conjunto de caracteristicas LS
incluyen una pantalla de 32 colores, "Spectrum
Scope”, manipulador electrénico con memoria y
modo baliza, 200 memorias con etiqueta
alfanumérica, recepcion de banda aérea, panel
frontal separable (precisa cable opcional) y A NOve costrol remoto
muchas, muchas mas cosas. e F Micrafono DTMF (opc

Usted habia preguntado por una cosa asi, y ya ;
esta aqui: jel nuevo mévil FT-857, de Mg,_...
ingenieros de Yaesu! _

MODEF)
(van)
(BAND DWN)

LFF—Ua USE; ol
Tsa2 21.295.688

DHE DNF GEF i

Jactividades
elecironicas sa

EMOUCION enHE
Cfal ortillo Primera 10

FT 8 5 TRANSCEPTOR ULTRACOMPACTO
[ TODO MODO HF/VHF/UHF 100 W
(HF 100W, 2m 50W. 70 em 20W)
' 28108 Alcobendas (Madrid)

r .
" Para ver las Gltimas noticias de Yaesu, visitenos | SPfenaonsssiia; 1 canoos n peic S ans T2 e Tel. 016610362 Fax-9166173 87
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ien. Ya cruzamos la frontera entre el segundo y el tercer ano del

tercer milenio y parece que fue ayer cuando andabamos discutiendo

si el siglo XXI empezaba al acabar el 99 o el 2000. Tradicionalmente,
con el cambio de calendario se acostumbra a repasar lo habido en el ano
que se fue y hacer planes para el futuro, y asi lo hicimos en el dltimo
numero de CQ del 2003. Hoy, quiza sea mas oportuno echar una mirada
global a la breve vida (en términos histéricos) de la radioaficién y los retos
que ha superado, y tratar de adivinar como evolucionara en un proximo
futuro.
Resulta evidente a todas luces, que la radioaficion y los nuevos radioafi-
cionados ya no se mueven en los mismos terrenos en que lo hicieron las
generaciones pasadas. Sabemos de modo bastante aproximado por qué
y se ha dicho hasta la saciedad, asi que no es cosa de repetirlo una vez
mas. Lo que si podemos afirmar con seguridad es gque ya hemos entra-
do, con la tecnologia digital, en una «tercera revolucién tecnoldgica» en
las radiocomunicaciones.
A mediados de los afios 20 los radioaficionados se vieron seriamente afec-
tados por el primero de los grandes cambios en la tecnologia, al susti-
tuir las sefales de chispa por las de onda continua. A consecuencia de
ese cambio, que implicaba costosas modificaciones en los equipos y a
pesar de los lamentos de algtn coro de «Chispa si, CW no», la comunidad
de radioaficionados no sélo acepté y superd el desafio, sino que hizo
suya la tecnologia de las vélvulas de vacio y contribuyd al desarrollo de la
Radio con ingeniosas realizaciones.
En la década de los 50, con el advenimiento de la TV, el problema de las
interferencias al nuevo «juguete» por parte de las emisiones en AM de los
radioaficionados supuso un segundo desafio que puso en serio peligro
algunos de los privilegios obtenidos con tanto esfuerzo. ¢Quién no recuer-
da las limitaciones impuestas a las emisiones en la banda de 21 MHz
debido a que su tercer arménico caia de lleno en los canales bajos de
VHF? &Y las limitaciones -aun vigentes- en la banda de 50 MHz por pare-
cidos motivos, y eso a pesar de la supresion «oficial» de las emisiones de
TV en la Banda |? Pues bien, con la adopcién de la SSB y de la segunda
de las modalidades digitales, el RTTY (la primera modalidad digital, como
es bien sabido, fue la CW) y con la instalacion de filtros pasa-altos y pasa-
bajos se pudo reducir el problema a niveles soportables. Como ocurrié con
la CW, también entonces sonaron las lamentaciones sobre los «buenos
viejos tiempos» perdidos con la practica desaparicién de la AM en las
bandas.
Y ahora, con la PLC, BPL o como queramos llamarla, aparece un nuevo
desafio que precisara —otra vez— de imaginacion, cohesion y trabajo en
equipo para superarlo. La esperanza es que, simultaneamente, tenemos
en nuestras manos con la técnica digital una potente herramienta de rapi-
do desarrollo que acaso pueda contribuir a minimizar las mas que proba-
bles consecuencias negativas del nuevo gag tecnolégico que habra de faci-
litar —segln los sempiternos optimistas— la difusion de Internet hasta el
dltimo rincon de la Tierra.... en donde haya una toma de corriente. Es posi-
ble que todo ello nos empuje hacia la tercera revolucién. ¢Deberemos
abandonar la modulacién analdgica y pasar totalmente a digital? Quiza. Y
seguramente, como en las anteriores ocasiones, también tendremos que
escuchar el coro de lamentos por lo perdido.
Eso no quiere decir, en modo alguno, que podamos aflojar en nuestra lucha
contra lo peor de la PLC, sino sé6lo indicar, parafraseando palabras de Rich
Moseson, W2VU, que «a los radioaficionados repetidamente nos han dado
limones... y hemos sabido hacer limonadas.

XAVIER PARADELL, EA3ALV
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Contest Comarcas Catalanas

digafeccionatsien

Santpedor

Cataluna son los Contest Comarques Catalanes, en sus

modalidades de HF y VHF, patrocinados por el activo Radio-
club Auro y que el afo pasado celebraron su 162 edicion el prime-
ro y segundo fines de semana, respectivamente, del mes de
septiembre, con el patrocinio del Excmo. Ayuntamiento de Sant-
pedor, el Consejo Comarcal de URE Cataluna, Expocom, S.A., lcom
Espana, S.A. y Falcon Radio & AS, SL.

Con el transcurrir de los anos, el nimero de participantes ha
sufrido pequefias desviaciones, desde el «pico» méximo en 1993,
con casi 400 participantes hasta los valores actuales, estabili-
zados alrededor de los 220 participantes y algo menos de la mitad
de listas.

D os de los concursos de ambito comarcal de mas arraigo en

La Comunidad Autondmica de Catalufia cuenta con 41 comar-
cas, algunas de las cuales albergan sélo un muy reducido nime-
ro de radioaficionados en activo, o incluso ninguno, mientras
otras, por su lejania o perfil orografico, resultan de dificil enlace,
lo cual hace gue tengan un elevado valor como «multiplicadors.
En la edicion que resefiamos, fueron seis las comarcas inactivas
(Les Garrigues, Baix Emporda, Ripollés, Alt Urgell, Alta Ribagorca
y Priorat). Y en 2003, como se hiciera con la pasada edicién, la
variante de VHF del «Comarcas» se simultaneé con el Il Concurso
Comunidades Auténomas VHF, que afiadia al evento atin mayor
interés, si cabia, al poder validar para ambos concursos los
contactos efectuados. Consecuencia casi logica de ello fue que
el ganador absoluto de ambos concursos fuera la misma estacion
y que también concurriera esa circunstancia en el segundo y tercer
clasificados.

Todo radioclub que se sienta orgulloso de su actividad y de sus
logros, complementa el hecho de organizar y participar en el
concurso con la entrega de diplomas y trofeos, que se convierte
asi en un acto social de especial relevancia. Y el Radioclub Auro
no escapa a esa regla de oro. El dltimo domingo de noviembre,
un nutrido grupo de socios, amigos y simpatizantes de la entidad
nos reunimos en Santpedor (Barcelona) para celebrar, un ano
mas, el ser y estar en radio, reavivar viejas amistades, entablar
otras nuevas y, en una palabra, gozar por todo lo alto de la amis-
tad y hospitalidad de los habitantes de esta deliciosa poblacion,
situada en el centro de la comarca del Bages.

Con un dia bastante soleado y de temperatura soportable, a
pesar de los pronosticos menos favorables, se iniciaron a prime-
ra hora de la manana los actos con un desayuno al aire libre y
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«por todo lo alto» en la Placa Gran, donde reside el Ayuntamien-
to y una graciosa capilla del S. XIV, dedicada a S. Andrés y que
acogeria luego a los asistentes a la interesante conferencia desa-
rrollada por José M* Prat, EA3DXU, conocido mundialmente por
sus éxitos en Rebote Lunar.

Pero atn siendo
abundante y gustosa
la vianda puesta a
disposicion de los
asistentes, el gusa-
nillo del hobby es
mas poderoso que el
apetito, y mientras
unos daban buena
cuenta de la inten-
dencia, advertimos
que alrededor de
«alguien» que tenia
«algo» en sus
manos, se estaba
formando un grupo
de aficionados cada
Vez Mas numeroso e
interesado. La natu-
ral curiosidad del
reportero pudo mas
que la prudencia y
nos acercamos a
averiguar de qué se
trataba.

Lo que suscitaba la curiosi-
dad del grupo era una antena
directiva de tres elementos
para 432 MHz, derivada de la
conocida HBOCV y realizacion
original de Amadeo, EA3XQ, en
acero inoxidable. Esta antena,
fruto de Una prolija experimen-

tacion, resulta especial-
mente adecuada para la
«caza de la zorra», combi-
nada con un mezclador
de 1 MHz dotado de un
atenuador a diodos PIN,
creacion asimismo de
Amadeo, y que permite la
fantastica atenuacién de
100 dB de la sefal capta-
da por la antena, lo cual
hace que sea posible
acercarse a la zorra hasta
distancias muy reducidas,
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a las que otros dispositivos ven anulada completamente su capa-
cidad de discriminacion.

Llegados al filo del mediodia y ya con cierto retraso, inevitable
en estos eventos, ocupamos en su totalidad los asientos de la capi-
lla en donde los hermanos Prat, Pau y José M?®, habian dispuesto
una instalacién completa de VHF, con dos equipos, y un sistema
audiovisual para ilustrar la disertacion (leccion magistral, mas bien
dirfa yo). Comenzd Pau haciendo la oportuna presentacion formal,
aunque felizmente innecesaria dada la popularidad del conferen-
ciante, y a renglén seguido, José M? dio comienzo a los temas
propuestos efectuando una semblanza histérica del sistema JT44
de comunicaci6n digital, asi como los aspectos «filos6ficos» del
sistema. Se referia con ello José M? a si, en estricta puridad, resul-
ta aceptable admitir que es posible efectuar un QS0 sin «ver ni ofr»
nada, como es posible ocurra con este sistema de comunicacidn.
¢No estaremos cayendo el «pecado» de permitir que las maquinas
nos arrebaten completamente el control de las comunicaciones?
&Y que es posible que, en poco tiempo, las méquinas sean capa-
ces de efectuar QSO entre si, en ausencia del operador?

En el «arte» de efectuar enlaces de extrema dificultad en VHF
y UHF, tendriamos, pues, los dos extremos: por un lado la comu-
nicacion mediante CW y operadores muy entrenados, capaces de
discernir senales por debajo del ruido y por el otro maquinas muy
sofisticadas, capaces de comunicarse entre si sin intervencién
humana. Y todo ello, ademas, mezclado con la trascendencia -0
intrascendencia- de los propios mensajes intercambiados. Deja-
do este punto, que suscité opiniones encontradas y que nos hubie-
ra llevado mucho mas alla del objeto de la disertacion, José M*®
nos aclaré las aplicaciones de los dos sistemas mas comunes:
IT44, para sefales débiles pero estables, tales como el Rebote
Lunar, y FSK441, mas adecuado para sefnales inestables y repe-
titivas, como las de dispersién metedrica (MS), efectuando a conti-
nuacién algunas demostraciones de QSO real entre EA3DXU y
EA3BB, aunque en condiciones simuladas, por medio de las dos
instalaciones existentes en la sala.

En prueba del espiritu inquieto de Joe Taylor, W1JT, Premio
Nobel de Fisica y creador del sistema JT44, José M® nos descri-
bié a continuacion los principios en que se basa su nuevo siste-
ma JT65, evolucion del JT44, que ocupa un ancho de banda menor
y con el que se espera mejorar en 2 dB la eficacia de su prede-
cesor, lo cual permite esperar que propicie un sustancial incre-
mento de las posibilidades de trabajar RL estaciones modestas
con antenas sencillas. Mientras JT44 utiliza 44 tonos de audio
en un ancho de banda de 400 Hz, ¢l JT65 ademés de una dife-
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rente distribucion de las senales en el tiempo, hace uso de 65
tonos, espaciados 5 Hz, lo cual obliga a una extremada estabili-
dad de frecuencia tanto en el transmisor como en el receptor, un
reloj muy preciso y afinados mecanismos de correccion del efec-
to Doppler.

Como suele ocurrir cuando se vive una situacion placentera, el
tiempo volaba més que corria, y las XYL, que ya habian termina-
do hacfa rato su periplo turistico-cultural por la poblacién, se impa-
cientaban justificadamente, asi que hubo que dar fin a las demos-
traciones técnicas y dar paso a la segunda y tercera parte del
programa, es decir, el almuerzo en un restaurante de la localidad
y, a los postres, al reparto de trofeos a los ganadores de los refe-
ridos concursos, asi que casi un centenar de personas nos diri-
gimos presurosos a cumplimentar tan agradable misién.

El sistema de llamada a recoger los diplomas, trofeos y premios
donados por las entidades patrocinadoras fue el clasico «de abajo
arriba» que, sin gue ello signifiqgue en modo alguno menoscabar
a los menos relevantes, anade interés a medida que nos aproxi-
mamos al podio de los top, los tres primeros de los cuales, como
deciamos antes, habian merecido alcanzar los mismos primeros
puestos en los dos concursos, el Comarques y €l Comunidades.

Fue, pues el primer puesto para la estacion EA3EZG, operada
por su titular y por EA3FTT, que se llevaron el trofeo donado por
la Generalitat de Catalunya; el segundo para EB3EXL (trofeo del
Ayuntamiento de Santpedor) y el
tercero para EA5SGIN (trofeo del
Consejo Territorial de URE Cataluiia),
Antes de la entrega de los distintos
diplomas y premios tomaron la pala-
bra la joven alcaldesa de Santpedor,
D® Laura Vilagra, el Director General
d'Afers de la Presidéncia de la Gene-
ralitat de Catalunya, D. Carles Agus-
ti y el Presidente del Consejo Terri-
torial URE Cataluna, Paco Gonzdlez,
EA3AUL. Es de destacar que las dos
personalidades politicas menciona-
das mostraron en su parlamento su
admiracién por la feliz combinacién
de espiritu colectivo, experiencia y
novedad que suponia la accion de los
radioaficionados alli reunidos.

Xavier Paradell, EA3ALV

cQ - 7



WAGPY:

Rebote lunar desde San Diego, California

(Fotos y texto de Henry Kotowski,
SMOJHF/K6JHF)

Paul Chominski, WAGPY, es un
“cacharreador” clasico desde sus diez anos.
Tenia nueve anos cuando se sintio seriamente
interesado por la radio, y a la edad de 12
construyo su primer transmisor es hizo
algunas transmisiones “piratas” en Varsovia,
la capital de Polonia.

En 1967, a la edad de 16 anos, recibio una
licencia y el indicativo SP5CIC. Junto con su
hermano Michael, SP5CJT, un ano mayor que
él, hicieron los primeros experimentos en
Rebote Lunar en 1972.

El conjunto actual de antenas de 2 metros para RL de WAGPY

En el ano 1978 se traslado a Estocolmo
(Suecia), en donde obtuvo el indicativo
SMOPYR En la década de los 90 fue el unico
operador capaz de trabajar los concursos de
Rebote Lunar en cuatro bandas , usando
equipos totalmente caseros incluyendo una
parabola de 7 metros. En 1996 se traslado a
California (EEUU) y unos anos mas tarde
obtuvo el indicativo WEPY. Vive en San Diego
— e e y recientemente monto una antena tribanda
P S a caoiins actua) pars UHE en Delta para HF y esta también activo ahi.

8 » CQ Febrero, 2004




R R o7 2
Paul, delante de su casa, con el cuarto de radio al fondo.

Conjunto de antenas para TLT en
2 metros

Paul, ante el equipo de 2 metros para RL El puesto de operacion, en el afio 2000
Febrero, 2004 cqQ - 9
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Noticias

El codigo Morse gana un nuevo cardcter. Todos
quienes hemos intentado enviar por Morse nuestra
direccion de correo-E hemos tenido dudas sobre
como expresar el cardcter «@». A partir de ahora —si
nos ponemos todos de acuerdo, lo cual no parece
dificil- se habra acabado ese pequefio problema. La
ITU recomienda que el «commercial at», como se
denomina oficialmente, se transmita en Morse como
un A unida a una C, es decir: (.- -.~.) como un solo
caracter. Ahora sélo falta que las distintas Adminis-
traciones oficialicen esta recomendacion y que los
operadores se familiaricen con el nuevo carécter.

(Fuente:ARRL Letter)

Ensayos CPL (Courants Porteuses sir les Lignes)
en el Departamento de La Manche (Francia). Se
ha instalado una linea backbone en fibra éptica a lo
largo de las lineas de Alta Tension, entre Cherburgo
y Saint-Ld, en el Departamento atldntico de La
Manche, con el fin de llevar a cabo ensayos de dife-
rentes dimensiones en tres localidades de la regién
en un circuito de 95 km, para los que se ha libera-
do un crédito por un importe total de 71 millones de
euros.

En este Departamento se estd experimentando
desde hace tiempo la tecnologia de corrientes porta-
doras sobre la red (CPL), como una de las solucio-
nes, ademds de WiFi, satélite y ADSL, para llevar
Internet a través de la red eléctrica doméstica, que
se espera ha de servir de motor para impulsar el
desarrollo de la region, y que —seglin Jean-Francais
Le Grand, presidente del Conseil Général de La
Manche, se considera a este efecto de igual impor-
tancia que la red de carreteras.

Los ensayos bajo CPL los lleva a cabo el grupo
francés de equipos eléctricos Schenider, que ha
dotado ya de conexion a-Internet a 57 colegios de
ese Departamento, en donde se han escogido tres
localidades: La Haye des Puts (2.500 habitantes);
Agon Coutainville (20.000 habitantes) y Cherburgo
(120.000 hab.) para ser incorporadas al bucle de
sefal CPL gn los proximos meses.

«Las prestaciones maximas de las corrientes
portadoras registradas en el laboratorio alcanzan los
45 Mbit/s», explica Jean Kiefer, director de merca-
do energético e infraestructuras de Schneider Elec-
tric. «En realidad, la banda pasante de la red eléc-
trica local oscila entre 20 y 25 Mbit/s, por lo que el
usuario final puede esperar una tasa de alrededor
de 1 Mbit/s». La compaiiia estima que la técnica ya
estd lo suficientemente madura para pasar a la fase
de desarrollo comercial e industrial, para lo que ha
creado la division Schenider Electric Power Line
Communications.

Sin embargo, adn no se ha definido el precio que
el usuario final pagara por este servicio; hay muchos
factores que determinan ese precio: la extension de
la red, la demanda, los operadores y los proveedo-
res del acceso a Internet, etc. Ademés, se estima
que solamente en un 10 % de los casos la solucién
PLC sera la menos cara. Es decir, PLC no seré «el
milagro» que permita acelerar el desarrollo de un
territorio concreto.

(Fuente: ZDNet France)

Se hacen piiblicas las nuevas preguntas de
examen para la Clase General de EEUU. Las 432
preguntas que se utilizardn en las pruebas de
examen para licencias de la Clase General (grado 3)
en EEUU entre el 1° de Julio 2004 y el 30 de Junio
2008, han sido hechas publicas por el Question Pool
Commitee (QPC) de la Conferencia Nacional de
Examinadores Voluntarios de EEUU, y pueden obte-
nerse de <www.arrl.org/arrlvec/pools.html>.
Ademas, el portavoz del QPC ha manifestado que
este organismo estd abierto a las sugerencias sobre
nuevas preguntas para el examen de grado 4 (licen-
cia de Clase Extra).

Este proceder contrasta notoriamente con el
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secretismo y reserva con que se ha mantenido esta
cuestion en Espafia, donde los instructores de los
novicios han debido confeccionar sus listados de
preguntas a base muchos afos de paciente recopi-
lacién,

de los ejemplares de examen obtenidos de los
propios examinandos, lo cual, unido al desconoci-
miento de los criterios seguidos para la calificacion
de +Apto» o «No apto» supone una dificultad anadi-
da para la formacion y autoevaluacién de los aspi-
rantes.

La Agencia Federal de Gestion de Emergencias
(EEUU) se opone a la BPL. La Federal Emergency
Management Agency (FEMA), que forma parte del
Departamento de Seguridad Doméstica de los EEUU
de Ameérica ha enviado a la FCC, como respuesta a
la encuesta sobre BPL (Broadcast Over Power Linies)
que ésta remitié a distintos departamentos y agen-
cias gubernamentales, una razonada oposicion a su
implantacién, alegando que BPL puede «deteriorar
severamente» la propia red de la FEMA en areas
servidas por esa tecnologfa y que podrfa dejar inser-
vibles «otros servicios esenclales de comunicacio-
nes» tales como el Servicio Civil de Emergencia
Radio (RACES), MARS (Military Affiliate Radio Servi-
ce) y la Patrulla Civil Aerondutica.

Se dobla en nimero de radioaficionados en Alba-
nia. Una de las primeras consecuencias del proyec-
to de buena voluntad para Albania (Project Goodwill
Albania 2003), es que 39 aspirantes a la licencia de
radioaficionado (un 95% de los candidatos), pasaron
el examen, doblando asi el nimero de los existen-
tes anteriormente en este pafs, cuando figuraba en
las primeras posiciones de la lista de paises «mas
buscados». Otra consecuencia del proyecto Goodwill
es que las autoridades albanesas ya aceptan las
licencias CEPT, que permiten a cualquier radioafi-
cionado europeo o de EEUU que cumpla las condi-
ciones establecidas pueda operar en ese pals.

La Universidad de Tirana tiene su propio radioclub
cuya estacion de radio, con el indicativo ZALUT y que
aparece a menudo en el aire, tiene ahora un nuevo
equipo Yaesu donado por Vertex-Standard.

Nuevo manager del diploma WAZ, Floyd Gerald,
N5FG, de Wiggins, Mississippi, ha sido nombrado
nuevo manager del diploma WAZ a partir del 1° de
Enero 2004. Sucede a Paul Blumhardt, KSRT, que
ha debido dejarlo debido a un aumento del trabajo
y de sus obligaciones familiares. A partir de la cita-
da fecha, pues, las solicitudes y los endosos del
WAZ 5 bandas gue deban remitirse obligatoriamen-
te al manager, lo seran a: R. Floyd Gerald, 17 Green
Hollow Rd., Wiggins, MS 39577, EEUU. Las solici-
tudes de primer diploma y el resto de los endosos
pueden seguir envidndose también a los Check Point
de cada pafs. Las bases completas de este diploma
estdn disponibles, en formato imprimible PDF y en
espaiol, en las paginas web de CQ Radio Amateur
(Espana) <www.cg-radio.com> y de CQ Amateur
Radio (USA) <www.cg-amateur-radio.com>.

clectrénica, sl

Nuevo programa de
tratamiento de imagenes
para PC. EVIIFOTO es un
programa para PC creado
por Evil Electrénica, ¢/ Manacor, 20 At® 1°, 08023
Barcelona, que permite ver, clasificar, ordenar, impri-
mir, copiar y proteger imagenes y enviarlas por correo
electrénico. Ademas, permite seleccionar y titular las
imagenes propias y presentarlas acompaiando con
ellas a EvilFOTO, para que quien las reciba pueda a
su vez hacer lo mismo. El programa Evil FOTO, que
estd realizado en dBase, es gratuito y de libre copia
y difusién. En la pagina web de Evil Electrénica, S.L.,
<http://www.evil.es> hay un listado permanente de
las caracteristicas basicas y de las mejoras y correc-

ciones efectuadas en todas las versiones; incluye
Ayuda en Linea, muy completa y fécil de usar, en
cada pantalla. Permite imprimir las imagenes en una
gran variedad de formatos predefinidos, afadiendo
titulos o texto. Para su instalacién se requiere un PC
con sistema operativo Windows 95, 98, ME, 200 XP
o NT y una resolucién minima de 800 x 600.

Einstein tenia razon, pero.... Los estudios sobre
el movimiento de la materia que gira a gran veloci-
dad alrededor de un pulsar, efectuados por el Dr.
Rudy Wijnands, investigador de la Facultad de Fisi-
ca y Astronomia de St. Andrews (Escocia), han contri-
buido a aportar pruebas de un desfase en tiempo y
en el espacio, parecido al que se detecta alrededor
de los agujeros negros del Universo. Un pulsar es
una estrella de neutrones, el nicleo que queda de
estrellas desaparecidas en una explosion que forma
una supernova, y tiene una masa enorme en un
pequefio volumen, creando gigantescas fuerzas gravi-
tatorias sobre los materiales de su alrededor. Un
miembro del equipo ha dicho: «Antes, la mayoria de
los cientificos pensébamos que la materia giraba
alrededor de la estrella de forma mas o menos
normal, sometida a la gravedad y cumpliendo las
leyes de Eintein. Pero ahora esta claro que las cosas
no son asi. La materia reacciona al giro de la estre-
lla de manera inesperada...»

(Fuente: Press Office, University of St Andrews)

La revista «73- pasa a QRT.
El titulo de la Editorial del nime-
ro de Septiembre 2003 de la
revista 73Amateur Radio Today,
firmada por Wayne Green, su
fundador, decia «Never Say Die»
(No digas nunca que murié). Tras
varios anos de lento declinar de
anunciantes, Wayne finalmente
«tird de la clavija» a comienzos del mes de Octubre,
dando por finalizada una labor de 43 afos, cuyas
causas son fundamentalmente econémicas y que
habian llevado a la publicacién a una situacién insos-
tenible, con débitos muy importantes a sus provee-
dores. A este respecto, Dick Ross, editor de CQ
Magazine (USA) comentaba: «No es ninguna alegria
la caida de la revista ‘73", La pérdida de cualquier
publicacién al servicio de la radioaficién nos hace un
poco més pobres. La ‘73" y su alma, Wayne Green,
W2NSD, contribuyeron de modo significative a la
historia de nuestra aficién a lo largo de los pasados
43 anos.

Rodrigo, EABBQ, SK. Nos llega desde Canarias
y via EABEX la triste noticia del fallecingento el 6
de enero pasado, de Rodrigo Rodriguez, EA8BQ,
buenisima persona, extraordinaria conversador,
radioaficionado integral, radiotelegrafista y hombre
de empresa, bien conocido en su tierra de Taza-
corte (La Palma), donde impulsé el desarrollo de
la isla en tiempos dificiles. En la fotografia adjun-
ta aparece a la izquierda junto a Fran, EABEX
{centro) y Miguel, EABGF, durante la comida de
hermandad realizada en La Orotava el pasado mes
de septiembre 2003.
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Ondas de radio y antenas:
una explicacion practica (y 11)

SERGIO MANRIQUE,* EA3DU

En la sequnda parte de este articulo se completan de manera llana los
principios badsicos de radiacion y de antenas.

Longitud efectiva de una a4 Mz emisora no es isotrépica, tiene
antena EA22ZA T EA2ZZB una cierta ganancia G.
/ ~ 59+156B
Es un parametro también T Mz L MM G;, Gg: ganancias (lineales, no
utilizado para definir antenas | Yol 3slementos g 15 dipolo en dBi) de la antena transmi-
que fisicamente son lineales. W W = sora y de la receptora.
W,, W.: potencias transmitida
V., = El; Do LA 1 i / 5 W y recibida, en vatios.
N e . A ok Sy La ecuacion es valida para «d»

V., €s el voltaje creado en
los bornes de la antena (en
circuito abierto), sometida a
un campo electromagnético

que tiene una intensidad de

Yagi 3 alamentos
10,1 dBI

» dan
59+300B

e

mucho mayor que A. Traduci-
da a decibelios, sera:

campo eléctrico de E
voltios/metro. La longitud
efectiva es la relacién entre
los valores de ambos. Se
supone que el campo electromagnético y la antena tienen la
misma polarizacion.

La longitud efectiva también puede definirse como la rela-
cion entre la corriente creada en la antena | _ (con sus bornes
en cortocircuito) y la intensidad de campo magnético (H ampe-
rios/metro) del campo al que esta sometida:

L = _tcC

efH

La longitud efectiva puede calcularse a partir del area efecti-
va, y no tiene por qué coincidir con la longitud fisica de la ante-
na. Naturalmente, tanto la longitud eficaz como el drea efectiva
de una antena se calculan en la direccién de maxima ganancia.

Atenuacion con la distancia y la frecuencia

Pero en la practica de los radioaficionados, al hablar de la
ganancia de una antena siempre lo hacemos en términos de dB,
sean dBi (respecto a isotrépico) o dBd (respecto a un dipolo). Asi,

¢cémo obtener Wy, la potencia recibida en funcion de las ganan-

cias de las antenas? Bien, ahora ya consideremos que la antena
WA W MGy

:
4nd?2 T

-

A
4nd

We

* Correo-e: ea3du@cgww.com
12 » CQ

Figura 4. Ver texto. En la figura se supone que los S-meter se
comportan igual en HF y en VHF.

Dipola
e . W, (dBW) = W, (dBW) + G,
T i s (dBi) + Gy, (dBi) + 20 log () -
20 log (47d)

W, . (dBW) = 10 log (_WT ;R),
potencias en dBW (decnbefnos
respecto un vatio).

log: logaritmo base 10.

Supongamos el QSO entre las dos estaciones de la figura
4. Seguimos considerando condiciones de espacio libre y
que la atmoésfera no introduce pérdidas. La potencia recibi-
da en 28,5 MHz en los terminales de antena de cada esta-
cién sera:

2

- (10,1/10) (2,1/10) s e
240 40 421000

2
’ = 23 microvatios.

‘ Horizontal Pattern

Vertical Pattern

Figura 5. Ejemplo de diagramas de radiacion en el plano horizontal y
en el vertical; corresponden a una antena Yagi comercial para la
banda de 2,4 GHz (fuente: YDI Wireless).
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Ambas estaciones reciben la misma senal porque emplean
la misma potencia (otra cosa sera que el S-meter de una de
las dos sea mds «tacano» que el de la otra, no seria raro).

Si pasan a 144 MHz, también con una Yagi de 3 elemen-
tos, un dipolo, y 2 W, la potencia recibida en antena por
ambas sera:

2.10 (10,1/10)1 0 (2,1/10)

2
—4:;21*6% ] = 0,8 microvatios.

Este es un punto que resulta sorprendente. Las antenas
son equivalentes, pero al pasar de 28,5 MHz a 144 |as sena-
les bajan 14 dB, mas de dos unidades en los indicadores de
S respectivos.

En resumidas cuentas: un vatio en 28,5 MHz equivale a 29
vatios en 144 MHz; y un vatio en 144 MHz equivale a 9 vatios
en 432 MHz. A mayor frecuencia, menores sefiales para igual
potencia y distancia con antenas equivalentes. De todas
maneras es un consuelo pensar que a mayor frecuencia
(menor longitud de onda) también es mas facil construir ante-

nas de ganancia elevada, y el ruido atmosférico es menor.

Diagrama de radiacion y distancia

El diagrama de radiacién de una antena es la expresion grafi-
ca del modo en que una antena emite o recibe mayores o
menores senales segun la direccion; en la figura 5 vemos un
ejemplo de diagrama de radiacién. Si se quiere obtener expe-
rimentalmente el diagrama de radiacion de una antena, las
medidas de campo deben hacerse a una distancia minima de
varias longitudes de onda, ya que en las cercanias de la ante-
na el diagrama es muy diferente, esta distorsionado, y no sera
el que capten nuestros corresponsales en la distancia.

Bibliografia

A. CarpamA, “Notas de antenas”, ETSETB, Universidad Poli-
técnica de Catalufia.

| hay algunos errores (debidos a la informatica) cuyas correcciones citamos a continuacion:

| FE DE ERRATAS: En la primera parte del articulo * Ondas de radio y antenas”, publicada en el ndmero de enero pasado de CQ Radio Amateur, ;
|
|

En el parrafo titulado “Densidad de potencia radiada”, donde se dice
3-10*

14410°

deberia decirse

W "
| P= — deberian haber aparecido como :

P=—s
47 Al
W-A W:A
Wg =——- deberfan haber aparecido como @ Wy = ——
4x- 4ad~
3
Al ; A-G
A= deberfan haber aparecido como @ A=
47 4

310
-10°
Asumismo, las ecuaciones gque higuran a continuacion :

b
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NOTAS TELEGRAFICAS

¢Sabfa usted que...?

A la palabra HAM, que actualmente y en el argot de los radioaficionados
angléfonos significa operador aficionado. un viejo libro de G.M. Dodge
«Instrucciones para Telegrafistas» le daba el significado, radicalmente
distinto, de «Operador malo, manazas+".

El libro citado es de los tiempos en que aln no existia la radio y el signi-
ficado de esa palabra no ha cambiado nunca en 1a telegrafia por hilo. Los
primeros radiotelegrafistas que tuvo la TSH (Telegrafia Sin Hilos) proce-
dfan de las redes terrestres, y que abandonaron sus oficinas para embar-
car o para trabajar en |las estaciones costeras. LLevaron consigo su argot
y una buena parte de la vieja tradicion profesional.

Los radioaficionados de entonces, por alguna razon desconocida y posi-
blemente ignorando el significado exacto del término, lo adoptaron para
designarse asl mismos con orgullo... Evidentemente, con el transcurso de
los afios, el significado original desaparecié por completo (Lo acaso no
tan por completo...?).

Siete afios més tarde se instituyé el «Cédigo Europeos o Codigo Conti-
nental, fundamentado en el cédigo prusiano.
El grupo de sefales que mayores variaciones sufrié desde sus origenes
es el que representa los diez digitos. El cédigo numérico mads antiguo cono-
cido es el llamado «Cédigo Davy=, de 1839. Ninguno de los codigos ante-
riores al Cédigo Morse Internacional presenta apenas similitud alguna con
éste en el apartado de cifras, salvo quiza el codigo Bain, derivado del Davy
y utilizado en muchas lineas telegraficas de EEUU antes de 1848, cuyos
ndmeros del 1 al 5 son iguales a los actuales. La unificacién de 1912
creé la serie de signos del 6 al 9 invirtiendo el codigo Bain original. jLarga
historia, pues, la del Cédigo Morse!
La sefial SK (o VA) de final de transmision tiene un origen mucho mas
pintoresco aln, y proviene también del trabajo en las lineas alambricas.
En el «Cddigo 92+ de la Western Union, utilizado en los tiempos anterio-
res a la Guerra de Secesion americana, el nimero 30 significaba «el final
- nada més» y también tenia el significado de «buenas noches, adiés» como
final del servicio. En el antiguo Morse terrestre, la

El Codigo Morse Internacional que se utiliza hoy
en dia no es el que inventaron Samuel F.B. Morse
y su ayudante, sino que es el resultado de una
evolucién continuada a lo largo del tiempo, En el
siglo XIX incluso era distinto el cddigo Morse
usado por los telegrafistas americanos que el de
los europeos, quienes opinaban que el Morse
original era demasiado propenso a errores (en el
viejo Morse, por ejemplo, la letra o= se distinguia
de la «i» solamente por el espaciado entre los dos

F"“ cifra 30 sonaba como didididahdit daaaah, dando
X el cero como una raya larga, tal como acostum-
bramos a hacerlo hoy con el cédigo numérico abre-
viado. Si se reduce el espacio entre grupos, suena
como didididd-dida, que puede ser interpretado
tanto como «SKr 0 «VAs.

CQ, o llamada general telegrafica nacio en las
redes del telégrafo del Reino Unido hace mas de
cien anos como un cédigo que significaba «A todas
las estaciones - Notificacion a todas las oficinas

puntos que la definfan: la <o~ era di dit y la «i»
didit). La razén de usar puntos era gue el recep-
tor «aclstico» era un simple electroiman con un muelle de retroceso, que
revelaba los cierres y aperturas del circuito. Los operadores europeos
desarrollaron el sistema de spuntos y rayas» mas adecuado para los recep-
tores de cinta y que también permitia distinguir los signos en el receptor
acustico.

El c6digo utilizado por el Imperio Prusiano hacia 1852 se acercaba va
mucho més a lo que hoy se conoce como Codigo Morse Internacional.

postales y telegraficas-. Al igual que muchos otros
términos telegraficos que se originaron en las
comunicaciones por hilo, CQ pasd a la radio a través de los operadores
de la compania Marconi, que la utilizé como «llamada general a todos los
buquess. Otras companias utilizaban la sefial de procedimiento «KA» hasta
que la Convencién de Londres de 1912 adopté CQ como llamada general
internacional o «sefial de atenciéns. En sentido purista, CQ todavia signi-
fica «jAtencidn!s, pero en el servicio de radioaficionados quizas describe
mejor un mensaje de «Quiero comunicar con cualquiera que me escuche...»
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INSTRUMENTACION

Preamplificador de RF
de banda ancha

JOAN BORNIQUEL IGNACIO, * EA3EIS

Para poder hacer mediciones o andlisis de comportamiento
en circuitos de RF con una cierta exactitud, es conveniente que la sefial,
ademds de tener naturaleza senoidal, tenga una amplitud de nivel
suficiente para poder ser rectificada y convertida en una sefial
de cc proporcional a su valor RMS.

permite efectuar mediciones sobre circuitos de RF

llevando el nivel de las sefales presentes a un valor
suficiente para ser convertidas a valores eficaces o RMS
mediante una sonda detectora de RF y un voltimetro de cc
de alta impedancia. Ademas y por propia definicién, el
preamplificador ha de permitir amplificar un amplio margen
de frecuencias con una respuesta practicamente plana.
También cabe anadir que un preamplificador de RF de
banda ancha para HF es un buen complemento -asociado
a un atenuador por pasos- cuando se trata de hacer medi-
ciones o analisis de comportamiento en circuitos de RF en
baja impedancia. La figura 1 muestra el diagrama de
bloques de un dispositivo de medicién para sefales de RF.

El preamplificador de banda ancha que se describe

Caracteristicas

Las caracteristicas méas importantes de este preamplifi-
cador de RF de banda ancha, son las siguientes:

- Ancho de banda: De 3 a 30 MHz
(respuesta plana).
40 dB, sin carga a la
salida (Sonda de RF).
50 Q
10 mVrms
12 V- 60 mA cc.
125 x 55 x 50 mm y 0,4 kg.

- Ganancia total:

- Impedancia de entrada
- Senal max. de entrada:
- Alimentacion:

- Dimensiones y peso:

Descripcion del circuito

La filosofa de diserio del circuito es una aplicacién de la
versién publicada en el capitulo de instrumentacion de
Solid State Design for the Radio Amateur de Wes Hayward,
W7Z0Il y Doug DeMaw, W1FB, editado por ARRL.

El preamplificador de RF comprende cuatro etapas ampli-
ficadoras en clase A, dispuestas en cascada, cuyo esque-
ma se muestra en la figura 2. Se puede afirmar que buena
parte del éxito en su funcionamiento se debe al sistema

* ¢/ Sant Salvador, N°15, B4.
08190, Sant Cugat del Vallés (Barcelona)
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de realimentacién negativa en cada una de las cuatro
etapas amplificadoras. La realimentacion que se utiliza es
de dos tipos: por degeneracion de emisor y por acopla-
miento colector-base. )

La primera contribuye a estabilizar de manera constan-
te la ganancia de voltaje cuando la resistencia de carga a
la salida de cada etapa también se mantiene constante,
aunque esto genera un efecto adicional de aumentar la
impedancia de entrada del amplificador, sobre todo a
frecuencias bajas, produciendo una disminucién en la
ganancia total.

La segunda realimentacién por acoplamiento colector-
base tiene dos ventajas: tiende a estabilizar la ganancia
(al igual que la realimentacién negativa por emisor) y
ademads hace decrece las impedancias, tanto la de entra-
da como la de salida , con lo cual se establece un efecto
de compensacion que hace que las impedancias, tanto de
entrada como de salida, se mantengan bajas (50 Q), a
tenor de los valores de las resistencias de realimentacion
(RF vy RE, figura 2) que se utilicen.

TH?V
el =
Ea P = | @]
v 1
I E I T LTS
Atenuador por Preamp RF Banda Sonda Detectora Voltimetro CC_
Pasos 50 Ohms Ancha 40 dBs de RF Alla Impedancia

Figura 1. Sistema de medicion para senal de RF. A la entrada (INP)
se aplica la senal a medir (por ejemplo, la de salida de un filtro).
La elevada tension de salida del preamplificador (1 Vrms) permite
que el diodo de la sonda detectora trabaje en la zona lineal (por
encima de 0,4 Vrms). El uso de un atenuador por pasos facilita el
trazado de la curva de respuesta de filtro o dispositivo bajo medi-
da, directamente en dB, mientras se mantiene constante la tension
aplicada al preamplificador, la sonda y el instrumento, lo cual garan-
tiza una medida fiable. Una consideracién a tener en cuenta es la
impedancia 'de entrada de este sistema de medicion, que queda
establecida en 50 Q por razén del atenuador y la impedancia de
entrada del preamplificador.
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Figura 2. Esquema eléctrico de una etapa amplificadora tipica de
RF en clase A. Véanse los dos tipos de realimentacion: por dege-
neracion de emisor, por medio de un resistor sin desacoplar (RE)
y por acoplamiento colector-base (resistor RF), asi como el acopla-
miento interetapa por capacidad e inductancia (RFC).

El acoplamiento interetapa es por capacidad e induc-
tancia, este dltimo elemento hard que con un valor alto
mejore la respuesta en las frecuencias bajas. Segun
indicacién de los autores, la respuesta del preamplifi-
cador es de -3 dB a 65 MHz, con una ganancia total de
40 dB.

Construccion

La construccion del preamplificador no presenta ninguna
dificultad, si bien es recomendable el tener en cuenta algu-
nas cuestiones;

Transistor utilizado: El transistor utilizado en este monta-
je es de una elevada frecuencia de transicién (FT) del orden
de 1 GHz, preferible con cépsula metdlica y que sea refe-

renciable a masa. Se pueden emplear otros transistores
con una FT inferior, pero seguramente se vera afectada la
frecuencia maxima con un recorte en la ganancia. También
debe considerarse la utilizacién de transistores con una FT
mas elevada, que pueden contribuir a generar autooscila-
cion. Otra cuestién importante a destacar al seleccionar el
transistor es que presente un factor de ruido (NF) lo méas
bajo posible. El transistor utilizado por el autor es un
2N5179, NPN, 900 MHz, NF 4,5 a 200 MHz. Yo he utili-
zado uno de caracteristicas muy similares: el BFY90, NPN,
1 GHz y NF de 5,0 a 500 MHz, ambos montados en capsu-
la metalica.

Conexionado y retornos a masa: El montaje de todos los
componentes, tanto activos como pasivos, se ha dispues-
to en una plaquita Repro-Circuit en fibra de vidrio de 40
x 90 mm y procurando efectuar las conexiones lo mas
cortas posible. Para los retornos a masa se han utiliza-
do dos tiras de plancha de laton muy fino, soldadas a
cada lado y a lo largo de la plaquita, para conseguir una
buena conexién a masa de todos los componentes que
tienen esta referencia. Tanto la conexién de senal de
entrada como la de salida se han hecho con conectores
BNC.

Blindaje y separacién interetapas: Todo el conjunto una
vez montado, queda ubicado en una caja de aluminio
Retex-Minibox, cédigo RMO7 de medidas: 125 x 55 x 50
mm. Este tipo de envoltorio le da un buen acabado y le
confiere un efecto de blindaje global. En cuanto a la
separacidn entre etapas, por la via de alimentacion
queda resuelto mediante la utilizacién de condensado-
res de desacoplo a masa y por resistencias limitadoras.
La separacion electrostatica entre etapas se consigue
con separadores de plancha de cobre unidas a masa, asi
como las cédpsulas metélicas de los tres primeros tran-
sistores. Para detalles de montaje y acabado, ver las
fotografias A y B.

B C
-Q1 a Q4:BFY90,NPN,30V/25mA,UHF.
-RFC :Inductancia Fija CR27UH,27 pH.
E = -D1:1N4004,diodo SL.400V/1A.

Figura 3. Esquema eléctrico del preamplificador de RF de banda ancha. Consta de cuatro etapas amplificadoras de clase A en cascada; la

ganancia total es de 40 dB (sin carga a la salida). La capacidad de 140 pF en paralelo con el resistor de 10 o del emisor de Q3 es para

compensar la caida de sefal a 30 MHz. El transistor que figura en el montaje original es un 2N5179, aqui se ha utilizado el BFYS0, de
caracteristicas muy similares.
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Figura 4. Curva de respuesta del preamplificador de RF banda
ancha, en funcion de la frecuencia. Con una sefal constante en la
entrada de 10 mVrms, es capaz de entregar una senal de 1 Vrms
a la salida, con un margen de variacion que esta dentro del 1% a
lo largo de toda la banda de paso. Esta medicion se ha hecho
transcurridos 10 minutos después de la puesta en marcha.

Puesta en marcha

La puesta en marcha de este preamplificador no presen-
ta ninguna dificultad, solamente requiere el disponer de

una fuente de alimentacion estabilizada de 12V/60 mA
cc, ademas de una sonda detectora de RF y de un volti-
metro de cc de alta impedancia. El ajuste de la ganancia
total se puede conseguir variando el valor de las resis-
tencias desacopladas de emisor entre 90 a 150 Q. Un
aumento de las resistencias de los emisores reduce la
ganancia.

Ganancia y respuesta

La figura 4 muestra la curva de respuesta del preampli-
ficador, cuyo valor medio es 40 dB. La respuesta se
mantiene practicamente plana entre 3 y 30 MHz con una
variacion de la sefial de salida (a 1 Vrms) que esta dentro
del 1%. La ganancia especificada es sin carga a la salida,
solamente admite la conexion de una sonda de RF y un
voltimetro de cc de alta impedancia (10 MQ ) del tipo anal6-
gico o digital.

La figura 5 muestra la disposicion general para obtener
la curva de respuesta del preamplificador, y en la foto A
aparece una realizacién practica.

Mhz Vrms Mhz Vrms
1 1,027 9 1,001
2 1,008 10 1,002
3 1,005 11 1,002
4 1,004 12 1,003
5 1,004 13 1,003
6 1,002 14 1,003
7 1,001 15 1,003
8 1,001 16 1,004

Generador de RF:
-0,1 a 160 Mhz.

DATOS DE LA MEDICION EN FUNCION DE LA FRECUENCIA
DEL PREAMPLIFICADOR DE BANDA ANCHA PARA HF:

-Salida 1Vrms(+13dB).

i T+12V

Mhz Vrms Mhz Vrms
17 1,006 25 1,005
18 1,006 26 1,008
19 1,005 27, 1,008
20 1,004 28 1,007
21 1,002 29 1,005
22 1,001 30 1,003
23 1,000 31 1,002
24 1,001 32 1,000
Xefilii
Voltimetro CC de Alta
Impedancia Digital:
-Escala 2V CC.

-Lectura 1Vrms(+13dB).

2
®
—L—_O

600 b8 = = - §
m: i =5 L -
E s L
Atenuador por Pasos: ' Preamplificador RF HF: Sonda Demoduladora RF:
-Atenuacion 40dB. -Ganancia 40dB. -0,1 a 160 Mhz.

Figura 5. Diagrama del sistema especifico utilizade para efectuar las mediciones y confeccion de la curva de respuesta en frecuencia del

preamplificador de banda ancha. Para la medida de la tension, inicialmente se usé un voltimetro de cc de tipo analdgico, cuya precision

-segln la escala- es mas bien de caracter subjetivo, por lo que para este tipo de mediciones siempre es mas recomendable un
instrumento digital, que permite una lectura mas comoda y de una mayor precision.
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DIVULGACION

Propagacion por dos caminos
en VHF y superiores

SERGIO MANRIQUE,* EA3DU

En este articulo, el autor hace algunas interesantes consideraciones sobre
la propagacion en muy altas frecuencias (VHF, UHF y SHF) y la influencia
del terreno en el nivel de la sefial recibida.

nalizaremos la propagacién en
Abandas de VHF y superiores

tomando un modelo con dos cami-
nos: una onda directa y otra onda refle-
jada en el terreno. De paso, afiadiremos
algunos comentarios sobre la propaga-
cién en estas bandas y describiremos
algunas técnicas de diversidad.

En nuestra préactica diaria de QSO en
VHF y superiores, habitualmente las
sefales de radio tienen una componen-
te directa (conducida habitualmente por
la capa méas baja de la atmdsfera,
llamada troposfera), y otra indirecta,
reflejada en tierra en algin punto entre
las dos estaciones. Lo vemos en la figu-
ra 1, donde para mayor realismo se ha
anadido la curvatura terrestre y la de las
sefiales de radio, curvadas por la
troposfera; se observa que la reflexion
en tierra no se produce a mitad de cami-
no, sino mas cerca de la estacién 2,
cuya antena esta a menor altura.

segun la diferencia |
de caminos, hasta
el punto (para
determinados valo-
res de dicha dife-
rencia) de incluso
sumarse o restar-
se. Vemos el peor
caso en la fig. 2,
las dos senales se
restan.

Frecuencia = f,

Onda directa e
-+
Onda reflejada v‘av‘gv[‘
Elpeor caso Sefal recibida
nula
\')‘&v directa ﬁ

Polarizacion

reflexion en Yierra | Estacion 1

Tierra Estacién 2

Y ahora, unos
incisos. En la figu-
ra 2 aparecen ante-
nas de polarizacion
horizontal, las que
mas empleamos en
en VHF y superiores.

comunicaciones DX
Esas «ondas» dibu-

Estacién 1

_.__)_ﬁOjda directa

jadas son una
representacion de
la fase de la senal.
Se observa que en
el punto de refle-
| xién en tierra, a la
cresta positiva de
la senal no le sigue
una cresta negati-
va, sino otra positi-
va: la reflexién

Estacién 2

Figura 1. Propagacion por onda directa mas onda reflejada.

El caso es que a la estacion 2 le
estén llegando las senales de la esta-
cién 1 por dos caminos, de longitudes
diferentes. A lo que guiero llegar es a
que ambas senales (la directa, y la refle-
~ jada en tierra) se combinaran de una
forma u otra al llegar a la estacion 2

* Correo-e: ea3du@cqww.com
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causa a la onda de
radio (en concreto
a su componente
de campo eléctrico) un cambio de signo,
es decir, un giro de fase de 180 grados.

Con antenas de polarizacién vertical,
ese giro de 180 grados se produce con
la condicién de que se empleen frecuen-
cias elevadas y las senales tengan un
bajo d@ngulo vertical, casi a ras del hori-
zonte; y ambas condiciones se cumplen
en los casos que planteamos en este
articulo (DX en VHF y superiores), por lo

Figura 2. Las ondas directa y reflejada llegan con fases opuestas y
se cancelan, anulando la comunicacion en esa frecuencia. Para
mayor simplicidad de la figura se suponen caminos rectilineos y

tierra plana.

que si las antenas del ejemplo fuesen
verticales seguiria ocurriendo la inver-
sién de fase.

Atenuacion por reflexion en tierra

La reflexion en tierra también atenta
la onda, a menos que se trate de un
reflector perfecto, como seria una super-
ficie metélica. Pero en la practica, para
polarizacién horizontal y angulos de
radiacion muy bajos (DX) se puede
considerar que no hay atenuacion o bien
que es muy baja.

Por cierto, las caracteristicas como
conductor de un material varian con la
frecuencia; asi, el mar es un reflector
casi perfecto en bandas de HF, pero en
frecuencias del orden de varios GHz no
se comporta como tal sino como lo
opuesto, es decir, como un dieléctrico
(un «condensador»).

Onda de superficie. En teoria, habria
una tercera senal, llamada onda de
superficie, que se propagaria siguiendo
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la superficie de la tierra pero este modo
de propagacién se caracteriza por
presentar una atenuacién mas elevada
cuanto mayor es la frecuencia, por lo
que para senales de VHF (y no digamos
de microoondas) puede decirse gue no
hay en absoluto onda de superficie para
distancias que no sean muy cortas.
Ademds, este modo de propagacion
solamente es posible para polarizacion
vertical.

Cambio de polarizacion. Ni la propa-
gacion troposférica ni la reflexion en el
suelo han de variar notablemente la
polarizacién de las senales.

Volviendo al tema que nos ocupa, que
es la combinacion de las senales direc-
ta y reflejada, sucede que la diferencia
de longitud de sus recorridos y el giro
de fase en tierra implican una diferen-
cia de fase entre ambas senales al
llegar a la estacion 2. Si la diferencia
de fase es de O grados, se sumaran, y
doblaremos el nivel de la sefal; si es
de 180 grados, se restardn y no habra
senal.

La diferencia de fase de O grados se
produce cuando la diferencia entre los
dos caminos es multiplo entero de la
longitud de onda: 0, 1, 2, 3, 4 longitu-
des de onda, etc.

La diferencia de fase de 180 grados
(figura 2) se produce cuando la diferen-
cia entre los dos caminos es miltiplo
impar de media longitud de onda: 0,5,
1,5, 2,5, 3,5 longitudes de onda, etc.

Pero esos son los dos casos extre-
mos. Para el resto de valores de la dife-
rencia de fase, nos servira la ecuacion
de la figura 3.

En dichas ecuaciones hay que comen-
tar que si

n
i’; hhy= 5 +2na(n=0,1, 2 3.)
las ondas directa y reflejada se cance-
laran ( A, — = ) y no habra comunica-
cion en absoluto.

La expresion de la atenuacioén total
(A,) puede simplificarse si se cumple
una condicién, quedando las ecuaciones
de la figura 4.

)

altura. La distancia entre ambas esta-
ciones es de 80 km.

Segun el cuadro (4), la atenuacion
total entre ambas estaciones serd A, +
A, = 98,3 + 3,3 dB = 101,6 dB, inde-
pendiente de la frecuencia (el célculo es
valido al cumplirse que 16 h, h, < ? R).
La presencia de la onda reflejada en
tierra atenta la senal 3,3 dB. Tiene
lugar el QSO con buenas sefales.

2. Supongamos que ahora EA1ZZA se
traslada a una montana a 920 m de

. 2n n
Si se cumple "R hyh, < )

la atenuacién por suma de onda drecta PR
y onda reflejada se simplifica y queda como: A, (dB) =20 log (—~——)

Atenuaciontotal, A;(dB)=A,;+A; =20 g (

=

16h,h, <A R

4ﬁh1h?

R
-G;-G
hrhz) 1-Gp

Figura 4. Calculo simplificado (ver texto).

Ejemplos 1. EA1ZZA/p trabaja en la
banda de 432 MHz (longitud de onda =
0,69 m) con una antena de 15 dBi de
ganancia (dBi = dB de ganancia respec-
to un dipolo + 2,1), y esté en un alto-
zano a 100 m de altura sobre el terre-
no circundante. Por su parte, EA1ZZB
tiene una antena de 10 dBi de ganan-
cia en un bloque de pisos de 30 m de

Atenuacin por suma de
onda directa v onda reflejada,

Atenuaciontotal, A;(dB)=A, + A,

Atenuacion por propagadi én enel espacio lbre,  A4(dB) =20 log ( S Bt )-G-G,

A (dB) =-10 ki L
2 (dB) g (4sen?( R hyh,))

Gy, G ganancias en dB de antenas tranemizora y receptoradBi)

{R>>A) %

L= 8 |
A longitud de onda (metros) = L m=21416
frecuencia (Hz)
: 1
',
i (altura sobre el terreno ?
E en metros) b,
B v
R (distancia en metros) [
et e b b el L L e P e e e e e et L » |
Estacibn 1 Estacin 2

figura 3. Calculo de la atenuacion para propagacion por ondas directa mas reflejada
(ver texto).
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altura y a la misma distancia de
EA1ZZB. Aplicando las ecuaciones de
(3) veremos que las ondas directa y
reflejada se cancelan (A, — =) y no es
posible el QSO.

3. En vista del éxito, EA1ZZA decide
trasladarse a otra montana cercana mas
baja, de 460 m de altura. Aplicando (3),
resulta que la atenuacion A, =-6 dB, es
decir, no sélo vuelve a ser posible la
comunicacion, sino que ademas la
presencia de la onda reflejada incre-
menta las sefales en 6 dB, al sumarse
a la directa.

4. Si ambos hacen QSY a 144 MHz,
se encontraran con que A, = 0 dB, y las
senales intercambiadas por ambos
seran las mismas que si solamente
hubiese onda directa, es decir, como si
hubiese condiciones de espacio libre.

Diversidad

La diversidad es un concepto muy
comun en el disefo de radioenlaces
troposféricos en microondas. Consiste
en que en una comunicacion por radio
haya la posibilidad de cambiar algun
parametro, con la finalidad de obtener
las maximas senales en recepcién, sin
aumentar la potencia de los emisores.
Nos referiremos a mecanismos de diver-
sidad que no nos estara de mas cono-
cer, habituales en radioenlaces profe-
sionales y que incluso pueden dar ideas
a aficionados a las bandas de microon-
das.
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Vamos a partir de la situacién de la
figura 2, en la que la comunicacién era
imposible debido a la cancelacién
mutua de las ondas directa y reflejada.

Diversidad en espacio. La diversidad
espacial se refiere a la capacidad de
que una de las dos estaciones en comu-
nicacién pueda conmutar a una segun-
da antena, que no tendrd por qué estar
alejada de la primera, sino en el mismo
mastil o torre pero a diferente altura.

No se trata mas que de variar la dife-
rencia de caminos de manera tal que
las ondas directa y reflejada pasen de
cancelarse (cuando eso suceda, como
en la figura 2) a sumarse (fig. 5).

¢A qué altura hay que poner la segun-
da antena? Segun los calculos general-
mente aceptados, 150 longitudes de
onda por encima (o por debajo) de la
primera es una diferencia de altura
adecuada para cualquier estado de la
troposfera, cosa que los aficionados
podriamos aplicar solamente en algunas
de nuestras bandas de microondas.

Diversidad en frecuencia. Si en un
radioenlace cambiamos la frecuencia,
cambiara la longitud de onda y por lo
tanto la diferencia de fase entre las
ondas directa y reflejada (fig. 6). Es otra
técnica a la que se puede recurrir en
situaciones de cancelacién de ondas
directa y reflejada. No se refiere a un
cambio a otra banda, sino a otra
frecuencia relativamente cercana: una
buena «regla de tres» es cambiar de la
frecuencia inicial f, a otra frecuencia f,
tal que la diferencia entre ambas sea =
0,1 f,, es decir, variar un 10% en
frecuencia.. Nosotros quizas podriamos
aplicarlo dentro de alguna de las bandas
de microondas mas amplias, con las
limitaciones que impongan los planes
de banda.

Diversidad en localizacion. Se trata de
gue una estacién tenga varias antenas
(o antenas con receptores remotos) en
una misma area, de modo que pueda
escoger en cada momento la antena en
la que llega la méxima sefal. Creo que

hay algun repetidor de aficionados que
emplea este sistema; la conmutacién
entre antenas es automatica, la lleva a
cabo el receptor central.

Conclusion. Este sencillo modelo de
propagacion es suficiente para describir
muchas de nuestras comunicaciones en
VHF y superiores, y nos ayudara a
comprender situaciones mas complejas
con mas de dos caminos (propagacion
multicamino), creados por reflexiones
en objetos situados en el entorno de las
estaciones en QSO o bien por irregula-
ridades en la atmdésfera.

1) N. de R. La recepcion con diversidad en
localizacion para combatir el desvanecimien-
to (fading) de las senales habia sido una prac-
tica aplicada a numerosos radioenlaces inter-
continentales en HF, que usaban receptores
separados y gobernados por una linea de CAG
comun, de modo que solamente se utilizaba
la informacion del receptor que recibia mejor
senal.

|
| Onda directa
|

Onda reflejada

Sefial doble
(el mejor caso)

Frecuencia = f,

directa
VWW

Frecuencia = f;

" ‘ /})J

Onda directa L\TY(:*C?QY'
+
Ondarefiefada Sy |
Sefial doble {Nef
(el mejor caso) \ /

reflejada ) (antena S FaT 1 0 o
I TS fuerade ><}\~ > }4}/ = = fera de
1‘(&1 XM servicio) 8 ‘J\ J/ servicio)
/<}><i><:j>\
Estacién 1 Tierra Estacién 2 Estacién 1 Tierra Estaci6n 2

Figura 5. Diversidad en espacio.
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Teoria y préctica

DAVE INGRAM®, K4TWJ

Notas sobre componentes bdsicos

Algunos lectores nos han pedido que, como continuacion a lo publicado en el
niimero de abril 2003, demos un repaso a los elementos bdsicos que forman parte
de los circuitos eléctricos y electrénicos, tales como resistores, condensadores

éste resaltaremos algunas cosas

que se suponen «bien sabidas» y
algunas otras que resulta util conocer.
Estoy seguro que resultara esclarece-
dor para la mayoria. asi que vamos a
tratar de meter cuanta informacién
sea posible en el espacio disponible.
Lean atentamente y traten de «absor-
ber» cuanto aqui se dira.

Ai contrario del articulo anterior, en

Resistores

Como recordaran de otros articulos,
los resistores (1) pueden agruparse en
dos categorias generales: los de
carbon, en tamanos con diversas capa-
cidades de disipacion hasta unos 2 W
y los bobinados, hasta 250 W. Respec-
to a los resistores de carbdn, la unica
diferencia entre los caros de alta preci-
sion (1% de tolerancia) y los corrientes
con tolerancia del 10 %, es cuan proxi-
mo es su valor real al que muestran en
sus marcas. Si tenemos varios resis-
tores del mismo valor marcado y dispo-
nemos de un buen éhmetro podremos
seleccionar —de entre los resistores
corrientes- algunos que estén dentro
del 1%.

Si no podemos encontrar un resistor
de carbon del valor especificado o
deseado (¢a quién no le ha ocurrido
eso?) se puede «fabricar» uno del valor
adecuado uniendo en paralelo dos de
valor doble (con dos de 1 kQ podemos
obtener uno de 500 Q, por ejemplo), o
conectando en serie dos cuya suma
nos dé el valor deseado (por ejemplo,
470 Q + 27 Q resultan 497 Q, valor
muy préximo a los 500 Q). Y si atn
€50 no nos basta y queremos mas
precisién, no hay mas que tomar un
resistor de valor algo inferior al dese-
ado y, con una lima de «cola de rata»,
tal como muestra la foto A, efectuar
una ranura en su superficie. Midiendo
la resistencia, observaremos que a

1) N. de R. Insistimos en denominar con ese
nombre a los componentes que presentan como
principal propiedad |la resistencia eléctrica. El
llamar resistencias a es0s componentes nos
parece tan poco adecuado como seria llamar
capacitancias a los condensadores.

*Correo-E: <k4twj@cqg-amateur-radio.com>
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vy bobinas.

medida que se agranda la
ranura, su valor aumenta.
La potencia capaz de disi-
par también disminuye, asi
gue es mejor hacerlo
sobre un resistor de 1 0 2
W. Cuando haya logrado el
valor, recubra el resistor
con una capa de laca no
metdlica para protegerlo
de la intemperie (la laca
transparente para unas es
muy adecuada). Asi de
sencillo.

Otra técnica dtil aplica-
ble a los resistores en
todo tipo de circuitos es
limitar el margen de varia-
cion de un potenciometro.
Veamos dos ejemplos:
supongamos que desea-
mos limitar los margenes
de regulacién, maximo y
minimo, del volumen de un
aparato, o el margen de
variacion de frecuencia de
un OFV controlado por
tension y gobernado por un potencio-
metro. Instalando resistores fijos a
ambos extremos del potenciémetro,
como se muestra en la figura 1A, se
reduce la variacion total y el margen de
control se extiende a todo el arco de
giro del potenciémetro (lo que seria un
«gnsanche de banda» en el caso de
una sintonia por potenciémetro). La
cantidad de reduccién de margen
depende, por supuesto, de la relacién
entre el valor del potenciometro y los
resistores afadidos. Si el potenciéme-
tro original tenia 50 kQ2 y lo cambiamos
por uno de 25 kQ mas dos resistores
de 12 kR, uno «arriba» y el otro abajo»,
el margen de control se habra reduci-
do al 50 % y estara en el centro del
original. Si, por el contrario, desplaza-
mos los dos resistores de 12 kQ (o los
sustituimos por uno de 24 k€) a uno
u otro extremo del potenciémetro,
desplazaremos el margen de control
hacia tensiones superiores o inferiores
y con un margen total del 50%. Cuan-
to més piense en resistores y poten-
ciometros combinados, mas posibili-
dades les encontrara. jPiense, apren-
da y diviértase!

Otra cosa, que también se supone
sabida y que vale la pena mencionar,
es que los potenciémetros se fabrican

Foto A. ¢Necesita un resistor de valor especifico que no
tiene en su cajon de piezas? Ajuste uno hasta logrario
haciendo uso del procedimiento descrito en el texto.

en dos tipos distintos: logaritmicos
(para control de volumen) y lineales, y
que el seleccionar el tipo adecuado
para cada aplicacién es bastante
importante. La razén de usar un poten-

E
i
12K 12K
25K
25K $12K
5 12K
12K > 25K 12K
(a) (B) (©)

Figura 1. Anadiendo resistores fijos por
encima o debajo (hablando en términos
eléctricos) de un potenciémetro (como en
“A”"), se limita la zona central del margen
de actuacion. O se puede limitar la parte
inferior (B) o la superior (C). Ver texto.
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Foto B. ¢Se ha dado cuenta de que las

placas traseras de un condensador varia-

ble de aire estan ranuradas? Eso permi-

te doblarfas un poco en algunos puntos y

hacer asi que la sintonia coincida exacta-

mente con las indicaciones del dial
mecdnico.

ciometro logaritmico para control del
volumen sonoro es que la sensacion
que percibimos no es directamente
proporcional a la potencia aplicada al
altavoz; para doblar esa sensacion se
precisa cuadruplicar el nivel sonoro y
multiplicarlo por nueve si queremos
triplicar la sensacién sonora. Con un
potenciometro lineal, en cambio, la
variacion de tension producida por un
determinado giro del eje (por ejemplo
en un mando de sintonia o RIT) es la
misma en cualquier posicion. Por esta
razon se les denomina lineales. Si
usamos un potenciémetro lineal para
control de volumen, apreciaremos que
éste aumenta rapidamente mas o
menos hasta la mitad del recorrido,
pero que luego apenas crece. Instalar,
en cambio, un potenciémetro logarit-
mico en un mando de sintonia o RIT,
hara que la variaciéon de frecuencia
quede apelotonada en un extremo del
recorrido.

;Como podemos estar seguros que

el potenciémetro que hemos compra-

do o gque vamos a usar es el adecua-
do para esa aplicacion? Algunos del
tipo lineal llevan estampada una “Z”

detras del valor. Pero lo mejor es una
comprobacion de la variacion de resis-
tencia entre el cursor y uno de los
extremos para giros de igual magni-
tud.

Condensadores

La idea de reducir el margen de
actuacién apuntada antes puede apli-
carse también a los condensadores
variables, aunque debemos recordar
que los condensadores conectados en
serie reducen su capacidad, mientras
que la anaden cuando se les conecta
en paralelo. Como ejemplo, veamos
cémo aumentar la sintonia lenta o
«ensanche de banda» de un oscilador
(Ver la figura 2 A, B y C). Simplemen-
te cambiamos el condensador variable
original, de 150 pF, por otro de 75 pF
y le afadimos en paralelo uno fijo de
50 pF. Cuando ponemos a minimo el
condensador variable, la capacidad
total es (O + 50) = 50 pF (2). Y cuan-
do lo ponemos a maxima capacidad, el
valor total es (75 + 50) = 125 pF, de
modo que la variacién es de 125 - 50
= 75 pF, la mitad que con el montaje
original

(2) N. del T. En realidad la capacidad
minima de un condensador variable no
es nunca cero. El valor minimo alcan-
zable sera de unos pocos pF, depen-
diendo de los detalles constructivos.

Si  preferimos «ensanchar» el
margen de capacidad inferior, lo que
haremos sera conectar en serie
ambos condensadores. Con ello el
valor maximo sera, segun la conocida
regla «producto dividido por la sumas:
(50x75) / (50+75) = 30 pF. El valor
minimo no serd cero, sino algo infe-
rior al minimo del condensador varia-
ble, digamos del orden de unos pocos
pF, aunque en una aproximacion
grosera podemos aceptar cero. En
este caso, la variacién total de capa-
cidad serd de cero a 30 pF.

Algunos lectores se preguntaran si
no hay otra manera de lograr esa varia-
cion de capacidad de O a 30 pF.

Si la hay. Suprimamos el condensa-

dor fijo y retiremos unas cuantas
placas del rotor, tirando de ellas con
unos alicates de punta plana y estre-
cha, empezando por las de un extre-
mo y teniendo cuidado de no doblar o
forzar la placa adyacente, mientras
comprobamos tras cada supresion
cémo queda el margen de sintonia. El
proceso es algo lento pero muy efec-
tivo.

Si se ha metido de lleno en el estu-
dio de los condensadores variables,
habra observado que algunos tipos
tienen ranuradas las placas de un
extremo. ¢Por qué? Doblando algunas
secciones de esas placas en los
puntos oportunos, es posible hacer
coincidir el giro del condensador con
puntos precisos del dial mecénico. Es
una tarea tediosa, pero funciona.

Otro truco interesante con los
condensadores y usado a menudo en
fuentes de alimentacion para amplifi-
cadores de alta potencia es el que se
detalla en la figura 3, donde se usan
dos (y ocasionalmente més) conden-
sadores de filtro grandes conectados
en serie después de los diodos recti-
ficadores. Dado que los condensado-
res en serie reducen la capacidad
total podemos preguntarnos cual es
el motivo de obrar asi. La razdn es
bien simple: aumentar la tensién
méaxima que pueden soportar. Si cada
condensador puede manejar hasta
600 V, al conectarlos en serie
pueden aplicarse hasta 1200 V. Eso
tiene una «pega», sin embargo: debe-
mos usar condensadores de mayor
capacidad (doble si hay dos en serie,
triple si hay tres, etc.) para obtener
el mismo grado de filtrado. ¢Y cual es
el papel de los resistores en parale-
lo con ellos? Sirven para igualar la
tension desarrollada sobre cada uno
de los condensadores; de no mon-
tarlas, es muy posible que uno de
los condensadores soportara mas
tensién que el otro. En fuentes de
alimentacion caseras, es una buena
regla el diseriar el bloque de conden-
sadores para una tensiéon 1,5 veces
la de salida (1200 V para 800 V de
salida) y usar diodos suficientes para
soportar 3 veces la tensidn de salida
(2400 V para 800 V).

150pF 50pF== € 75pF
0-150pF 50 + 0 =50
50+75=125
Margen: 50-125 pF
(A) (B)

l

-LSOpF Diodos de alta tension
Del (3 x tensioén salida) Salida de
transformador. _WF—-} alta tension
de alimentacién S
75pF 100 or 200K
i = 600V Capacidad
! resultante:
50//0=00 100 or 200K 50uF 1200V
50//75= 30 3 |
Margen 0-30 pF | I
5 \
(C) + ‘
\

Figura 2. El margen de sintonfa de un condensador variable puede

limitarse también afnadiendo un condensador fijo en paralelo (o
en serie) con el mismo, tal como se explica en el texto. En (A)
tenemos el condensador original, en (B) un condensador en para-
lelo aumenta el ensanche de banda en el margen superior y en
(C), el condensador en serie lo hace en el margen inferior.

22 - cQ

Figura 3. Muchos amplificadores de alta potencia utilizan grandes
condensadores de filtro conectados en serie para obtener capaci-
dades alin bastante elevadas y de alta tensién. En el ejemplo de
la figura, dos condensadores de 100 pyF a 600 V en serie
proporcionan una capacidad total de 50 pF a 1.200 V.
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Figura 4. Si una antena horizontal (tal como un dipolo) se instala cerca y paralela a los

cables de TV o una linea telefénica, puede inducir energia de RF en aquéllos a través

del acoplamiento mutuo, tal como si se tratase de un transformador de RF con «nucleo»
de aire.

Bobhinas

La inductancia de una bobina puede
cambiarse variando su numero de espi-
ras (mas espiras mayor inductancia y
viceversa). Aungue €s menos conoci-
do, la inductancia de una bobina puede
ser cambiada por medio de un conden-
sador de sintonia conectado en para-
lelo. Este hecho se hace atractivo
cuando se trata de desarrollar circui-
tos sintonizados para transmisores o
acopladores de antena a partir de
componentes que tenemos a mano.
;Cémo hacerlo? Si, por ejemplo, no
podemos devanar una bobina con el
numero exacto de espiras o grosor del
hilo, pongamos tres o cuatro espiras
de mas y unamos la bobina a un
condensador de sintonfa algo mayor.
La reactancia capacitiva (X;) cancelara

el exceso de reactancia inductiva (X,)
y hara resonar el circuito.

Notas sobre antenas

De manera parecida a los circuitos
sintonizados, las antenas exhiben tanto
inductancia (resultado de la longitud de
sus conductores) como capacidad (resul-
tado del espaciado de sus partes
conductoras entre si y respecto al suelo
y el entorno). Si la antena no esta sinto-
nizada (no es resonante) puede presen-
tar cierta reactancia inductiva si es
demasiado larga (resonancia a frecuen-
cia demasiado baja) o bien reactancia
capacitiva si es demasiado corta (reso-
nancia a frecuencia demasiado alta).
Cuando hacemos uso de un sintonizador
de antena (acoplador) lo que se hace es

introducir una reactancia de signo
opuesto a la que presenta la antena
para cancelarla y hacerla resonar a la
frecuencia de trabajo. Esta es la accion
electrénica que tiene lugar cuando
actuamos con los mandos del panel de
un acoplador de antena; estamos contro-
lando una mezcla invisible de reactan-
cias, capacitiva e inductiva para facilitar
la transferencia de energia de RF desde
el transceptor hacia la antena.

Y antes de que se nos termine el espa-
cio disponible para este articulo, quisie-
ra mencionar brevemente la idiosincrasia
de la conocida como RFl o interferencia
por RF (a menudo tomada erréneamente
como TVI). Este fenémeno tiene lugar
cuando las senales radiadas por nuestras
antenas se acoplan directamente en
antenas proximas de TV, lineas telefoni-
cas o lineas de energjia eléctrica. Cuanto
mas débiles sean las sefales de TV o
telefénicas y mas intensas nuestras
senales tranasmitidas (y mas proxima
esté nuestra antena a las de TV o las line-
as telefénicas) mas pronunciada puede
ser la interferencia. Es un simple caso de
sobrecarga por RF, que serda mas pronun-
ciado si nuestra antena esta instalada
paralela a las lineas de TV o telefénicas,
produciendo asi una especie de transfor-
mador de RF al aire, como se ilustra en
la figura 4. Recuerde pues que algunos
cables invisibles en los aticos de muchas
viviendas pueden quedar paralelos a
nuestra antena. ¢Qué hacer, pues? Redu-
cir la potencia o reposicionar la antena
en angulo recto con las demas lineas.
También ayuda el levantar la antena y
eso, ademas, mejora nuestra senal.

Y con eso damos paso a materia
para otro mes. Gracias a todos y cada
uno por el constante apoyo que recibo
y Su interés en estos articulos. Espe-
ro y deseo que les sigan siendo utiles.

73, Dave, K4TWIJ

Un afo mas, unos amigos que tenemaos ilusién por promover
la participacién en diferentes modalidades de radio, hemos
celebrado el V Sorteo del Jamén VHF-UHF y el 1° en HF.

El 9 del pasado noviembre celebramos la comida de

Febrero, 2004

hermandad y ella acudieron colegas de distintas provincias,
com,o Cantabria, Palencia, Burgos, Guiptzcoa y Vizcaya. La
participacion, en esta ocasién, ha sido muy notable, con 60
comensales y podemos decir con satisfaccion que cada vez
somos mas, destacando la sistencia de los miembros de los
Retorcidos Optimistas (27 generacion) de la rueda del RO de
Vizcaya, que lleva funcionando mdas de 23 afios y al frente de
la cual esta nuestro amigo Joseba, EAZNM, de Durango.
El Jamon de HF correspondié a Eduardo, EA3CXY, de
Tarragona y el de VHF-UHF, a Miguel, EB1GCZ, de Gijén. En
el sorteo que se celebrd entre los asistentes de la comida,
le correspondié a Juan Carlos Suarez, de Suances, el
obsequio de una estancia en la Suite del hotel.
Los colaboradores del evento fueron: Bernardo, EA2BA;
Francisco, EA2ASH; Lander, EA2CNC; Daniel, EB1ING, y
Angel, EBEGWV.

73 pE Lanper Gomez, EA2CNC

Foto coRTESIA DE |Kakl, EB2COF.
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CQ EXAMINA

Transceptor para HF Orion

de Ten-Tec

JOHN DEVOLDERE,* ON4UN

Imagine una radio que nunca serd anticuada... Esto es exactamente lo que
imaginaron los ingenieros de Ten-Tec cuando disefiaron el nuevo transceptor Orion.
El conocido diexista ON4UN lo ha examinado para nosotros.

i el prototipo del transceptor Orion
Vcle Ten-Tec en la Ham-Com de

Dallas el mes de junio de 2002.
Me gusté su aspecto, pero cuando cono-
ci sus especificaciones, esa radio aun
me gusté mas. Recogi mi nuevo Orion
un ano mas tarde, a mediados de junio
de 2003 [1]. Ahora, tras unos meses de
hacerlo funcionar y ponerlo a prueba, mi
primera impresion no ha cambiado:
aspecto despejado, con sus botones y
controles situados justo donde deben
estar y con mandos de sintonia de buen
tamano con un buen tacto. Por decirlo
de alguna manera: «se ajusta a mis
manos y mis dedos». Es més, no tiene
el aspecto de tantos juguetes electré-
nicos de consumo. Es sobrio y muy
funcional, que es lo que me gusta.

Acaso la mayor innovacién del Orion
sea el concepto de radio «a la ultima» y
con las actualizaciones de firmware
accesibles via Internet. El uso de las
ventajas de la tecnologia actual ha
hecho posible a Ten-Tec el proporcionar
una mejora continua sin coste. También
le hizo posible el lanzar a principios de
2003 un producto que aun no estaba
completd al cien por cien, pero evitan-
do al mismo tiempo que los diexistas y
concurseros avidos tuvieran que espe-
rar la radio otros seis meses. Esto es
también y sin duda, la mejor manera de
que Ten-Tec obtenga una respuesta viva
del mercado.

Decidi conseguir uno de los primeros
Orion y formar parte del proceso de
mejoras, aportando mi grano de arena.
Estuve encantado de ser un probador

[1] En esa fecha, la radio no tenia aln el
certificado CE, necesario para poder ser
vendida en los palises de la Unién Europea.
Actualmente, Ten-Tec estéd esperando recibir
la aprobacion final para que los radioaficio-
nados europeos puedan adquirirlo.

* Correo-E: johndevoldere@pandora.be
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Vista frontal del Orion de Ten-Tec. Adviértanse los dos grandes mandos de sintonia de los dos
OFV y la pantalla LCD, que proporciona lectura de las frecuencias y otras muchas cosas.

Beta informal de las mejoras de firm-
ware y pasé muchas horas intentando
buscar si habia alguna cosa equivoca-
da. jAl final, el software resulté estar
tan bien hecho, que me senti como un
miserable tratando de hacer que las
cosas no funcionasen! He ofdo a unos
cuantos a quienes no les gusta el
concepto de actualizaciones de softwa-
re. Sin ningun género de dudas, esos no
han entendido la potencia de este avan-
zado concepto. Mi reaccién es: dejar
que vengan las mejoras. Sé que cada
una es un perfeccionamiento del produc-
to.

Los contactos con Ten-Tec han sido
excelentes. Jack, K4JU; Doug, KF6DX;
Gary, AC4DL, y Scott, W4PA, fueron muy
atentos y estuvieron abiertos a comen-
tarios, sugerencias... je incluso quejas!
Las respuestas a mis sugerencias
fueron rapidas y en un gran numero de
casos, se incorporaron en cosa de

semanas. Por ejemplo, el primer firm- |

ware entregado tenia algunos inconve-
nientes de ergonomia, principalmente
en el software de control por ordenador.
Cuando estuvo disponible el nuevo soft-
ware con esos problemas resueltos, no
tuve que devolver mi Orion para las
mejoras. Basté ir a Internet y descargar
las mejoras, algunas de |las cuales eran
resultado de mis sugerencias. jEs asi
como el Orion lleva algo de mi en su
interior!

Una curva de aprendizaje a paso lento

Al principio, probablemente estare-
mos un poco perdidos en las pantallas
de programacién, aunque han sido
dispuestas de una manera muy l6gica,
son faciles de entender y muestran pala-
bras reales en vez de cddigos cripticos
que hay que descifrar. Sin embargo,
jhay muchas cosas que es preciso ajus-
tar! El manual original, para ser francos,
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no era nada extraordinario, pero a partir
del 22 de septiembre pasado cualquie-
ra puede descargar la dltima version del
mismo desde la péagina de Ten-Tec
<www.tentec.com> . El manual trata
sobre cualquier aspecto de la radio. Por
supuesto, la radio es tan flexible que
hay literalmente centenares de maneras
de ajustarla para que haga exactamen-
te lo que deseamos que haga. Supongo
que muchas de esas configuraciones
podrdn conseguirse en el reflector de
Ten-Tec en Internet. Tengan por seguro,
sin embargo, que cualquier sensacién
de estar abrumado desaparecera en
pocas semanas y enseguida nos senti-
remos como un rey en su trono y capa-
ces de controlar todo lo relativo a los
parametros de esta maravillosa radio.

Una radio sustancialmente distinta

Como se dice en el manual, la Orion
es, sin duda, una radio sustancialmen-
te distinta de lo que hemos visto hasta
hoy. La primera cosa que me atrajo de
la radio fue su excelente margen dina-
mico (también con espaciados préximos
entre senales [2]), que supone un bene-
ficio real para el DX y los concursos en
bandas bajas. Al contrario que otros
fabricantes, Ten-Tec ha implementado
los deseos de los diexistas y «concur-
seros» que fueron publicados en la
tercera edicién de mi libro Low Band
Dxing [3].

Tras conseguir mi radio en EEUU a
principios de junio, fui a visitar a Tom
Rauch, W8JI, en Georgia, y ambos

[2] N. de R. Véase el excelente articulo
de J. A. Garcia, EA7TQD Hablando de recep-
tores, CQ ndms 240 - 241 Diciembre 2003
y Enero 2004.

[3] John Devoldere, ON4UN’'s Low Band
DXing, 3* Edicion, ARRL, 1999.
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probamos el margen dinamico y la
sensibilidad (MDS) en su bien equipado
laboratorio. Lo que encontramos estaba
dentro del margen de error de medicion
de lo que publica Ten-Tec —-en otras
palabras, jexcelente!-~ y echamos
también una mirada a la forma de la
sefal de CW transmitida, que también
es excelente. Ahora puedo ponerme en
CW sin temor a comentarios del tipo
«usted tiene clics de manipulacién».
He operado con el Orion en varios
concursos, en donde se esta realmente
congestionado, especialmente en 40
metros. Sorprendente: entre las sena-
les, la banda «suena» silenciosa. Nada
de gorjeos, pitos u otra suerte de sefa-
les alienigenas que en ocasiones
suenan como una CW usando un cédi-
go diferente. Nada de eso. jLo que se
oye, es que esta ahil Los filtros estre-
chos a la entrada hacen de verdad su
trabajo; y mi radio los tiene todos.

Posibilidades del CAG

El uso de ajustes programables para
el CAG (Control Automético de Ganan-
cia) demanda una buena comprension
de cémo trabaja la radio. Recientemen-
te, Ten-Tec habia abandonado los ajus-
tes programables y nos proporcionaba
tres o cuatro ajustes estandar fijos,
pero tras unas conversaciones con la
direccién de Ten-Tec se ha decidido
hacer programables esos ajustes; un
signo de que la compaiia confla en que
sus clientes se tomaran el tiempo nece-
sario para entender la radio y utilizar
sus posibilidades al maximo.

Habia leido en varios reflectores que
al principio alguncs colegas habfan
estado experimentando con el CAG sin
saber realmente qué estaban hacien-
do, y se sentian disconformes. Me

temo que se liaron ellos mismos.
Bueno, debo admitir que es féacil liarse
en eso, ya que el ajuste del inicio del
CAG a un nivel muy bajo, por regla
general, no proporciona la sensibilidad
6ptima. Encontré que 2 o 3 pV, apro-
ximadamente, son un buen punto de
arranque para experimentar. Eso no
hace que escuchemos maés ruido a 0,4
uV, sino que tenemos una mejor rela-
cién senal/ruido (S/N). La dltima
version del manual del Orion tiene una
seccion en la que se explica como ajus-
tar adecuadamente las variables del
CAG (también disponible en la pagina
web <www.tentec.com>). Aseglirese de
haber lefdo bien y haber comprendido
este capftulo antes de empezar a jugar
con las tres variables implicadas.

Del mismo orden es el tema de la
sensibilidad. Hice centenares de compa-
raciones entre mi otra radio (de la
marca mas popular entre los diexistas
y concurseros de las bandas bajas) y el
Orion —al mismo tiempo, no con una o
dos semanas de intervalo- y nunca
encontré que la Orion no escuchase una
senal débil de CW que pudiese escuchar
en la radio «vieja». jAl contrario: podia
copiar en ella senales que no se escu-
chaban en la otra radio!

Ancho de banda

Uno de los grandes beneficios que
ofrece la Orion es el ancho variable de
la FI de forma continua. Si la banda no
estd demasiado congestionada o si no
hay mucho QRN, se puede usar un ajus-
te de 800 o 1000 Hz en CW; de otra
forma se lo puede rebajar hasta 250 o
incluso 150 Hz. En SSB es una gloria
escuchar un buen audio con un ancho
de banda de 3 o 4 kHz; suena parecido
a la AM. Con el mando PBT (PassBand
Tunning o sintonia del paso de banda)
podemos ajustarlo realmente de modo
flexible, suave y facilmente, hasta que
suene exactamente como debe.

Lo grande es que no hay asomo de
auto-oscilacién o campanilleo, incluso
con un ancho de banda de 150 Hz. (El
ancho inferior que muestra el dial es
100 Hz, pero realmente son 150 Hz;
Ten-Tec me ha informado que en un
futuro arreglara eso.) El ruido contenido
en un ancho de banda tan reducido es
muy escaso, pero se puede mantener
perfectamente la sintonia en la senal.

Los anchos de banda medidos y los
factores de forma resultantes se deta-
llan en la Tabla I. Aunque el factor de
forma no parece muy espectacular,
encontré que estos ajustes, con los
cuales resulta totalmente ausente el
campanilleo, son los mas eficaces para
lograr los anchos de banda mas adecua-
dos para cada situacién individual.
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Ancho nominal Ancho a -6 dB

‘ 100 150
250 240

500 510
1000 980
1600 1580
2400 2300
3000 2930
4000 3960

Factor de forma
2,90:1

Ancho a -60 dB

440
470 1,85
820 1,60
1160 1,20
1880 5204
2650 145
3270 1512
4280 1,08

PRARBRRRE

Tabla I. Anchos de banda medidos (Hz) y factores de forma resultantes con distintos ajustes
del ancho de banda.

En el aire

CW: Transmitir en telegrafia con el
Orion es una real satisfaccion. Tiene una
bonita forma de onda y buenas caracte-
risticas de manipulacién, y la variacion
continua del ancho de banda hasta 150
Hz lo convierte realmente en una delicia.
El manipulador electrénico incorporado
funciona asimismo muy bien y el legen-
dario sistema de QSK (duplex completo)
de Ten-Tec también va espléndidamente.

W8JI encontrd, y yo puedo confirmar-
lo, que para recibir sefiales débiles de
CW (especialmente en presencia de
ruido o QRN) parece mejor seleccionar
manualmente el filtro de envolvente y
fijarlo en 250 Hz, y luego ajustar el
ancho de banda del DSP a aproximada-
mente 500-800 Hz.

S§SB: En SSB he recibido controles mas
gue excelentes, incluso por parte de los
«expertos» de 14.178 kHz. El hecho de
que se pueda ajustar casi todo por soft-
ware ofrece la posibilidad de obtener una
buena calidad de audio con una amplia
gama de micréfonos. Tiene mejora digital
de audio (en bajos y agudos), y se puede
ajustar el ancho de banda del filtro para
transmision desde 1.000 Hz (si, 1 kHz)
hasta 3.900 Hz; situar el corte bajo (entre
50 y 300 Hz), etc. Si se ha hecho algo
erréneo, el audio puede sonar mal, pero
en cuanto se encuentran los ajustes
adecuados, el éxito esta asegurado.

Ten-Tec ha publicado en el manual del
Orion una serie de ajustes para los

micré6fonos mas comunes, pero yo creo
que alin faltan anadir para las cdpsulas
HC-4 y HC-5 de Heil, asi como para el
Heil Pro, de la linea Goldline.

FSK y PSK: El Orion tiene posibilidad
de auténtica FSK (manipulacién por
desplazamiento de frecuencia, sin nece-
sidad de usar tonos de audio), y los
tonos en recepcién estdn ajustados
autométicamente a los valores altos. La
copia en RTTY es muy facil con el ancho
de banda reducido incluso a 150 Hz. Si
se es aficionado al PSK (manipulacion
por desplazamiento de fase), se puede
trabajar con 5 kHz de ancho de banda,

o reducirla hasta 150 Hz y tener asi |

solamente una senal a la entrada de la
tarjeta de sonido y, ademas, poder
escucharla aislada. He ofdo decir a
alguien que en PSK se trabajan senales
gue no pueden ofrse; esto no es total-
mente cierto, ya que lo que ocurre es
que la tarjeta de sonido usa un ancho
de banda muy reducido y si hacemos lo
mismo en el Orion, podremos —en defi-
nitiva- escuchar esas senales PSK.

Hablando de la escucha...

El audio que sale del gran altavoz incor-
porado es mucho mejor que el de otros
transceptores que he tenido, y tiene un
gran volumen. También hay un gran volu-
men en el jack de auriculares, incluso
aungue no se usen cascos muy sensibles.

El Orion contiene un segundo recep-

o)
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Vista trasera del Orion. Adviértanse los conectores dobles de salida, que permiten al usuario no
solo conmutar antenas, sino manejar algunos parametros pulsando una tecla del panel frontal
(Foto Ten-Tec)
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tor que suena de modo idéntico al prin-
cipal (al contrario que en otros trans-
ceptores que he tenido, en los que uno
sonaba como una radio <buena» y el
otro como una radio «baratar). El segun-
do receptor del Orion utiliza exacta-
mente la misma Fl a DSP, con la tnica
diferencia respecto al principal que no
tiene los filtros estrechos de envolven-
te y que la primera Fl, de valor mas
elevado, hace posible un receptor de
cobertura general.

¢Diversidad en recepcion?

Aunque el manual de Ten-Tec sugiere
gue con el Orion es posible la diversidad
en receptor (reception diversity) en reali-
dad no es lo que yo llamo auténtica diver-
sidad en recepcion. Para mi, la diversidad
en receptor sélo es posible si ambos
receptores estan enclavados en fase y el
retardo de fase a través de ambos es casi
idéntico. Esto no es el caso en el Orion,
que permite la recepcion con diversidad
espacial. Si se escucha la misma senal
en ambos receptores y utilizando el
mismo OFV, se hace patente una especie
de gorjeo o trino ocasionado por la dife-
rencia de fase y este gorgorito, siempre
presente, es el que a mi parecer hace
imposible la diversidad en receptor. Pero
incluso asl, en ciertas circunstancias se
puede obtener algun beneficio usando
antenas diferentes para ambos recepto-
res, situados en la misma frecuencia o
muy proxima, pues aunque Ten-Tec no
declara que ambos receptores estén
enclavados en fase, es de la opinién que
eso tiene ventajas en algunos casos
(tales como cuando se usa una antena
vertical y otra horizontal o dos horizonta-
les separadas por lo menos una longitud
de onda) y mezclando la salida de ambos
receptores en un solo amplificador de
audio. La compafia sostiene que alguno
de sus clientes ha encontrado (til esta
forma de recepcién con diversidad espa-
cial y receptores no enclavados en fase.
(N. del T.: hemos preferido traducir la
expresion original de Ten-Tec reception
diversity como diversidad en receptor, ya
que diversidad en recepcién es un térmi-
no genérico que engloba varias técnicas,
entre ellas las aqui mencionadas).

Otras prestaciones en recepcion

La reduccién del ruido funciona extre-
madamente bien, con un espectacular
cambio respecto a lo que tenia mi radio
anterior. Otra bonita caracteristica es que
hay dos filtros de ranura, uno automatico
bajo DSP para portadoras en SSB y otro
manual, con frecuencia y ancho ajustables,
para ser usado en CW. [Si, de verdad; algu-
nas veces esto puede ser muy util en CW!
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El interior del Orion parece practicamente vacio,

pero no hay por qué preocuparse, todo esta ahi;

incluso como dice ON4UN, hay sitio para un
bocadillo y las zapatillas. (Foto Ten-Tec)

Finalmente, la prestacion de recep-
cién denominada Panoramic Stereo €s
muy divertida. Haciendo uso de auricu-
lares estéreo, las senales se mueven
de un lado a otro de la cabeza cuando
se sintoniza a través de la banda. Esta
ayuda reduce la fatiga cuando se llevan
largas horas operando en CW. Y puede
resultar muy util para trabajar a milti-
ples llamadas en un pifeup.

Dos salidas en transmision

Con dos salidas en transmisién, el
Orion se puede configurar como esta-
cién de «dos radios» para concursos,
alimentando cada una de las salidas a
diferentes amplificadores. Esto no signi-
fica que el Orion tenga dos transmiso-
res; se puede transmitir por la salida A
o por la salida B, no por ambas simul-
tdneamente. Y eso, ademads, significa
méas gue disponer de dos conectores de
antena. El Orion tiene dos conectores
de salida de datos de banda, cada uno
correspondiente a cada conector de
antena, lo cual permite disponer la
conmutacién automatica banda de los
amplificadores y antenas correspon-
dientes. Dos |ineas TX-EN (autorizacion
de transmisién, una para cada salida)
se pueden utilizar para inhibir la trans-
mision el modo de duplex completo
(QSK) o cuando se estd usando un
sistema de conmutacién de antenas
complejo y en el que queremos evitar
transmitir con la antena equivocada o
mientras se estan conmutando éstas.

Mejoras en el firmware

Aplicar las mejoras en el firmware
toma sélo unos minutos. Las nuevas
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actualizaciones se anuncian y se
pueden descargar en la péagina
<http://rfsquared.com/>. Se empieza
descargando el programa de utilildad
Ten-Tec Flash Update (update.exe), que
se copiara en el directorio Orion del PC
que controle |la radio. El puerto serie de
enlace entre el Orion y el PC no sola-
mente se encarga de las comunicacio-
nes con el programa de registro o de
concursos, también dialoga con el
programa Flash Update. Cuando esta
disponible una nueva actualizacion de
firmware, no hay mas que descargarla y
copiarla en el mismo directorio donde
esté Flash Update. Siga las instruccio-
nes del manual y en unos pocos minu-
tos tendremos un «nuevo» modelo de
Orion. {Es una cosa grande!

«Bajo el cascor

Cuando se abre la caja del Orion, la
primera reaccion es decir: «¢Eso es
todo?» Y es que, de verdad, parece una
caja casi vacia. Nada de gruesos mazos
de cables, sélo unos pocos coaxiales.
El resto de las conexiones estan efec-
tuados mediante la técnica de «plano
posterior», en el cual van insertadas
todas las tarjetas. Yo algunas veces, en
broma, digo que ahi dentro podria meter
mi bocadillo y mis zapatillas y aun
sobraria sitio. Otra cosa bonita es su
peso, de sélo 9 kg. Se precisa una fuen-
te exterior de 13,7 Vy 2574, ya que no
la lleva incorporada.

Sugerencias adicionales

La Unica cosa negativa que he podido
encontrar en esta radio es que la tecla de
la memaria de voz es demasiado lenta en
grabacion (no util en un concurso). Y he
hecho unas pocas sugerencias mas que
podrian anadirse a la radio.

La primera, guisiera ver la posibilidad
de tener distintos retardos externos T/R
para SSB y CW. Ahora se puede fijar un
retardo para la salida A (y el amplificador
A) y otro para la salida B (y amplificador
B). El poder aplicar retardos distintos para
SSB y CW supondria solamente un peque-
no cambio en el software.

La segunda, creo que estaria bien que
el/la usuario/a pudiera descargar desde
el PC hacia el Orion sus propias defini-
ciones de banda/modo/ancho de
banda. Eso supondria que al entrar una
frecuencia, la radio se situaria automa-
ticamente en correspondencia con el
modo y ancho de banda establecido en
la tabla. Yo entiendo que eso no debe
ser una cosa estandar, dado que los
planes de banda difieren en las distin-
tas regiones de la IARU, e incluso vari-
an de operador a operador, por lo que

hacer personalizables esas definiciones
seria lo ideal.

Incluso mientras estoy escribiendo
estas lineas finales, creo que he encon-
trado un par de «pegas» minimas en el
software, que sé que Ten-Tec corregira
en una de sus préximas actualizaciones
de firmware. Y esta muy bien el no tener
que preocuparse sobre esas cosas, la
gente de Ten-Tec estd ahi para resol-
verlas y el sistema esta dispuesto para
proporcionar a todos los clientes la solu-
cién casi inmediatamente. jEsto es algo
que siempre habiamos sonado!

Por supuesto, no puede esperarse
que todos los cambios sugeridos por los
clientes estén en lo mas alto de la lista
de prioridades de Ten-Tec, pero sé que
ellos escuchan a sus clientes e inten-
tan aprender de los mismos para hacer
mejor su producto. jInteligente estrate-
gial Al tiempo que estén ustedes leyen-
do esto, es muy probable que algunos
de esos «deseos» (mios y de otros), se
hayan hecho realidad. El eminente
diexista de la Top Band Bill Tippet,
W4ZV, lo decia muy bien en Internet:

«jGloria a Ten-Tec por escuchar a sus
usuarios reales! Los fabricantes japo-
neses deben estar, seguro, siguiendo
atentamente los éxitos que estan
teniendo Elecraft y Ten-Tec al incorporar
la realimentacion de usuario en tiempo
real en sus productos...».

Conclusion

Yo habia sofiado siempre con la
maguina ideal para el diexismo en
bandas bajas y para concursos y debo
decir que el Orion se le acerca mucho.
Felicitaciones a Ten-Tec por ese produc-
to maravilloso y por su excelente servi-
cio y el cuidado a sus clientes. La mane-
ra como Ten-Tec satisface los deseos
de sus clientes es mas que ejemplar. El
transceptor Orion se sitia claramente
muy cerca del méaximo de cualquier
escala que se pueda imaginar. He envia-
do un pedido de una segunda maquina
para mi estacién de concursos de «dos
radios» v la estoy esperando. Serd un
orgullo tener una estacién con lo que
creo son las mejores radios del merca-
do en este momento. No olvidemos que
el ciclo solar esta en su camino descen-
dente y que, como resultado, las
bandas bajas resultardan més y méas
atractivas. Con el Orion la diferencia se
haréd mas aparente.

El Orion puede ser pedido directa-
mente a Ten-Tec, a un precio basico de
3.300 $US o 3.599 $ con sintonizador
de antena. Para pedidos o mas infor-
macién, contactar con Ten-Tec, 1185
Dolly Parton Pkwy,. Sevierville, TN
37962 (tel.: 865-453-7172; fax: 865-
428-4483; web <www.tentec.com>).
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ANTENAS

Antenas de aro (y 1)

JOAN BORNIQUEL#, EA3EIS

Esta segunda parte se centra en detalles constructivos que han de permitir
poder instalar las antenas en el exterior y controlar a distancia y de manera
ﬁable la sintonia en cada uno de los dos modelos a los que se hacia referencia

en la primera parte.

de HF al contar con poco espacio de instalacién. En contras-

E ste tipo de antena es una alternativa para las bandas bajas
te con una antena de dimensiones normales, donde predo-

mina la componente eléctrica en la radiacién, aqui lo hace la |

componente magnética. La resonancia se obtiene mediante un

condensador variable que se acciona a distancia; en los bornes |

del mismo se generan tensiones muy altas, como igualmente son
muy altas las corrientes de RF gue circulan por la parte central
del aro. La energia de RF puede transferirse al aro mediante un
bucle inductivo o un acoplamiento tipo “T" en el propio aro desde
el cable coaxial proveniente del transmisor; nosotros hemos adop-
tado la primera solucién.

Rendimiento de una antena magnética

A toda antena le corresponde una resistencia de radiacién Rr,
que en resonancia se convierte en una resistencia pura. Esta
resistencia se hace menor a medida que se acorta la longitud de
la antena, respecto a la longitud de onda (1). Dado que una ante-
na magnética es muy «cortar, su resistencia de radiacion es baji-
sima, por lo general inferior a 1 Ohmio.

La siguiente formula es valida para determinar la resistencia de
radiacion de una antena de aro de una sola espira:

Rr=197 (U /A)°

donde U es el perimetro de la espira y A la longitud de onda de
trabajo (ambas en metros).
Si el aro tiene n espiras, la férmula se convierte en:

Rr=197n’ (U / N)°

El rendimiento de una antena de aro en transmisién viene dado
por la relacién que existe entre la resistencia de pérdidas Rp y
la resistencia de radiacién Rr, seguin la siguiente expresion:

1
Rendimiento = —— 100
1+(Rp/Rr)

A continuacién se presenta un estudio previo de rendimiento
de dos antenas de aro, una para la banda de 80 metros y otra
para banda de 20 metros, en donde se consideran, para cada
tipo de antena, la frecuencia central y longitud de onda corres-
pondiente, la resistencia de radiacion y el rendimiento de la ante-
na en %.

* ¢/Sant Salvador, N° 15, B4
08190 San Cugat del Vallés (Barcelona)
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Antena de aro para 80 metros

Caracteristicas:
Bandas de trabajo
Diametro del aro

80, 40 y 30 metros
1,90 m (RG-214U)

Sintonia Por capacidad variable (488 pF/2000V)
y motorizada a velocidad regulable

Acoplamiento Por bucle inductivo (RG-8).

Impedancia 50 Q

Potencia max. en TX 100 W

Manual (presentacion analégica)
Tubo PVC antihumedad y policarbonato.
0,027 @

Control sintonia
Soporte y proteccion
Resistencia de pérdidas

Frecuencia Central Longitud de onda R. radiacion Rendimiento

3,725 MHz 80,53 m 0,006 @ 18 % (-7,5 dB)
7,050 MHz 42,55 m 0,077 @ 74 % (-1,2 dB)
10,125 MHz 29,62 m 0,331 Q 92 % (-0,5 dB)

Obsérvese el bajo rendimiento de esta antena en la banda de
80 metros, debido a su baja resistencia de radiacion.

Antena de aro para 20 metros

Caracteristicas:
Bandas de Trabajo
Diametro del aro
Sintonia

20, 17 y 15 metros
1,15 m (RG-214U)
Por capacidad variable (38 pF/4500V)
y motorizada a velocidad regulable
Por bucle inductivo (RG-8)
50 Q
200 W
" Manual (presentacién analdgica)
Tubo PVC antihumedad y policarbonato
0,023 Q

Acoplamiento
Impedancia

Potencia max. en TX
Control sintonia
Soporte y Proteccion
Resistencia de pérdidas

Frecuencia Central Longitud de onda R. radiacion Rendimiento

14,200 MHz 21,126 m 0,166 Q 87 % (-0,7 dB)
18,110 MHz 16,565 m 0,439 Q 95 % (-0,2 dB)
21,200 MHz 14,150 m 0,825 Q 97 % (0,1 dB)

Detalles constructivos de ambas antenas

Aro principal

El bucle de sintonia es un aro confeccionado con cable coaxial
RG-214U de doble malla plateada. Su longitud es de 6 y 3,60
metros, respectivamente, en los modelos para 80 y 20 metros,
con los diametros medios indicados en la tabla de caracteristi-
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cas. A remarcar que solo se utiliza la malla exterior del cable.

Como ya se apuntd en la primera parte de este articulo, esta
solucion con cable coaxial, en lugar de utilizar tubo de cobre reco-
cido, ha permitido dar una mayor versatilidad en el transporte,
caso de optar por una estacién portable. Ademas, hay que hacer
constar que el tubo de Cu utilizado en fontaneria no tiene la
misma resistividad que el conductor eléctrico en general, aparte
también de la dificultad en darle la forma circular que requiere
un aro bien hecho. En el caso de llegar a optar por una forma del
tipo rectangular mediante codos soldados, deberd tomarse en
consideracién que estas uniones representan un aumento de la
resistencia de pérdidas total Rp, con la consiguiente disminucién
en el rendimiento de dicha antena.

He querido hacer estas reflexiones porque este tipo de ante-
nas destacan precisamente por su baja resistencia de radiacion
y el rendimiento o eficiencia de una antena es tanto mejor cuan-
to mayor pueda ser la resistencia de radiacién Rr con respecto a
la resistencia de pérdidas Rp del conjunto que forman el aro de
sintonia y la capacidad variable asociada.

Soporte del aro

El soporte del aro de sintonia para la antena de 80 metros
consiste en seis brazos radiales de tubo de PVC de 25 mm de
diametro (tipo Fergondur) y que quedan solidarios del méastil
central vertical, de tubo PVC de 40 m/m de diametro tipo desa-
gue. Esta union se hace mediante una placa central de policar-
bonato de 6 m/m de espesor, con abrazaderas y tornillos M5 y
M6 de acero inoxidable. El aro de cable coaxial queda sujeto por
abrazaderas de nil6n y tornillos autorroscantes de acero inoxi-
dable dispuestos en los extremos de cada brazo.

Fato A. Vista de la antena para 80 metros ya operativa. Por sus dimensiones,

algo aparatosas, el autor prefirio instalarfa en el atico, fuera de la vista de sus

vecinas, y la usa para recepcion exclusivamente. El espacio disponible permite
girarla 180°, permitiendo asi eliminar QRM o QRN.

Febrero, 2004

fifif

s

Foto B.- Detalle del conjunto de sintonia de la antena de aro para 80 metros.

Vista en un primer plano del condensador variable de 488 pF / 2000 V cuyo

rotor esta unido mecanicamente por un separador axial, y aislante de la RF
; con el motor-reductor.

El soporte del aro de sintonia para 20 metros sigue la misma
filosofia, tanto de disefio como de construccion; la Unica dife-
rencia es que resulta mucho mas simple, pues consiste en solo
dos brazos opuestos de tubo de PVC del mismo didametro y tipo
y fijados al mastil central, de la misma naturaleza y dimensiones,

* por una placa central de policarbonato. La unién de todo el conjun-

to se hace por medio de abrazaderas y tornilleria de acero inoxi-
dable.

Sintonia del aro

En la parte superior de la antena y pegado con el mastil central
queda situado un alojamiento cilindrico, totalmente estanco, de
125 mm de diametro por 40 cm de longitud, también de PVC y
practicable mediante sendas tapas. A este recipiente y median-
te manguitos opuestos en la parte superior, tienen acceso los
dos extremos de la malla del cable coaxial RG-214U, provistos
de terminales para conectarlos al condensador variable de sinto-
nia. Estos condensadores variables son de la marca Cardwell y
de 488 pF / 2000V y 38 pF / 4500V, respectivamente, para las
antenas de 80 y 20 m. El eje del rotor del condensador variable
esta acoplado al motor/reductor de accionamiento por un sepa-
rador de teflén lo cual asegura un buen aislamiento con respec-
to a la RF. El conjunto de condensador y motor-reductor esta
montado sobre una placa de policarbonato de 10 mm de espe-
sor. Este grupo de sintonia queda sujeto por dos tornillos M6 x
70 mm en acero inoxidable, que atraviesan el mastil y el aloja-
miento de PVC y van roscados en el soporte interior de policar-
bonato.

Foto C. Detalle del conjunto de sintonia de la antena de aro para 20
metros. A la izquierda, el grupo motor-reductor, con el potenciometro y la
leva de limitacion de giro, El eje del condensador esta aislado del grupo

motor mediante un acoplamiento flexible. Obsérvense bajo el grupo

motor los dos choques de RF que limitan el ruido de escobillas.
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Acoplamiento a la linea de transmision

Para conseguir un acoplamiento éptimo con la linea de transmi-
sion de 50 ? se ha optado por el sistema de bucle acoplado induc-
tivamente sobre el aro de sintonfa. Es una solucién sencilla ya que
dicha espira de acoplamiento esta confeccionada con el mismo
cable coaxial RG-8 que se usa en la linea de transmisién, con peri-
metros de 220 y 124 cm (didmetros medios 70 y 39,5 cm) respec-
tivamente. El bucle de acoplamiento queda centrado y sujeto en la
parte inferior del aro de sintonia mediante abrazaderas de nilén y
tornillos autorroscantes de acero inoxidable. Conviene tener presen-
te que en este bucle de acoplamiento, el elemento conductor acti-
vo no es la malla del cable coaxial sino el cable interior; la malla
-debidamente seccionada- solo sirve de blindaje. También es nece-
sario unir el punto terminal de masa del bucle de acoplamiento con
el centro eléctrico del aro de sintonia por razones de seguridad
frente a descargas atmosféricas.

Foto D.- Detalle del conjunto de sintonia de la antena de aro para 80

metros. Puede verse dicho dispositivo parcialmente fuera de su aloja-

miento estanco. Se aprecian las tapas de PVC superior e inferior y el

soporte de policarbonato, que incorpora el motor-reductor acoplado al
condensador variable de sintonia.

Accionamiento y control de la sintonia

Para conseguir un accionamiento y control de la sintonia que
sean aceptables, es muy recomendable el disponer de un motor
- reductor de 3 a 15 V ¢/c que sea capaz de mantener un buen
par de arranque y con un margen de velocidad regulable manual-
mente de 0,2 rpm hasta 1 o 2 rpm; téngase presente que en las
bandas mas bajas de ambas antenas de aro, la sintonia se vuel-
ve méas aguda. Para determinar la posicién del condensador varia-
ble de la antena tenemos un potenciémetro lineal de 1kQ sin tope
de giro, acoplado mecanicamente al eje del condensador. Por este
potencidometro, que actia como divisor de tensidn, circula una
corriente que varia a tenor del punto de sintonia y que acciona un
instrumento de cuadro movil en cuya escala estan indicadas las
frecuencias correspondientes en MHz. Se ha dispuesto una leva
en el propio eje gue acciona un microrruptor para limitar el giro a
180°. El control remoto de la sintonia consta de una fuente de
alimentacion estabilizada de 5 V para activar el circuito de control
y con'una salida de 14V que sirve para accionar el motor. En el
panel frontal estan presentes un mando regulador de la velocidad,
un inversor de palanca con punto muerto central y el instrumento
con las dos escalas de frecuencias indicadas en MHz. La cone-
Xién a la antena, se hace mediante cable de manguera apanta-
llado y conector DIN de seis contactos. Por tratarse de un motor
de corriente continua con escobillas, ha sido necesario disponer
de dos choques de RF de 500 pH / 0,5 A para evitar el ruido en
recepcién cuando se acciona la sintonia.
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Ventajas de las antenas de aro

A continuacién se resumen algunas de las ventajas de una ante-
na de aro comparada con otras antenas de naturaleza electro-
magnética en general:

-No requiere radiales ni bobinas sintonizadas.

-Ofrece un buen rendimiento con minimo espacio.

-Sintonizacion continua y a distancia.

-Relacion de Ondas Estacionarias (ROE), 6ptima en cada punto
de la banda sintonizada.

-No se precisa sintonizador entre el equipo y la antena.

-Adn siendo de mucho menor tamano que un dipolo de media
onda, la diferencia en la ganancia tedrica, sobre esta (ltimo en
el espacio libre es de sélo -0,4 dB.

-Su diagrama de radiacién en forma de 8 permite eliminar cual-
quier interferencia molesta en recepcion.

-La componente magnética halla menos obstaculos que la eléc-
trica para atravesar los tabiques y estructuras, por lo gue es mas
apropiada para ser usada en un desvan, buhardilla o balcon.

-Permite ser colocada cerca del suelo en posicidn vertical con
un minimo de pérdidas, va que las lineas de fuerza magnéticas,
fluyen paralelas al suelo conductor y apenas son afectadas.

-Al tener un factor de calidad Q muy alto, del orden de 400,
proporciona una elevada preseleccién, que evita en gran manera
la posibilidad de modulacién cruzada en el receptor; en transmi-
sién quedan atenuados los arménicos y frecuencias espurias, y
la posibilidad de crear interferencias es mucho menor.

-Permite ser conectada directamente a tierra por el centro del
aro, con lo que se consigue una buena proteccién contra las
descargas atmosféricas.

Foto E. dispositivo de sintonia remota de las antenas de aro. La escala

del instrumento ha sido adaptada a los margenes de sintonia de dos

antenas: de 3 a 10 y de 14 a 21 MHz, respectivamente. El interruptor

situado bajo el instrumento permite accionar en uno u otro sentido el
condensador de sintonia.

Comentarios finales

Después de todas estas experiencias con las antenas de aro,
de trabajar en la banda de 80 metros en fonia y por el hecho de

_tener que luchar casi a diario con los elementos naturales y arti-

ficiales (Iéase QRN y QRM), me declaro “loopista convencido”. En
esta banda, yo transmito normalmente con mi antena vertical
Butternut y escucho con la antena de aro dispuesta en el interior
de la buhardilla, de otra manera no podria disfrutar de la compa-
fifa de los amigos en las tertulias habituales de los 80.

No querria terminar este articulo sin dar las gracias a mi amigo
Ernesto Heimann, EA3GH, el cual me ha facilitado y traducido del
alemén algunos de los apartados que hacen referencia a la defi-
nicion y rendimiento de una antena magnética, asi como el lista-
do de ventajas de las antenas de aro. La mayoria de estos datos
han sido tomados del libro Rothammels Antennenbuch,11?, Edicidn.

Saludos de Joan, EA3EIS.
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COMUNICACIONES DIGITALES

La radio digital

EDUARD GARCIA-LUENGO,* EA3ATL

En estos ultimos afios, la radiodifusion se ha visto inmersa en un proceso
irreversible de digitalizacién de todos sus procesos de produccion y emision.
La base de estos cambios tiene que ver con la codificacion numeérica
del sonido. Este deja de ser analdgico, para convertirse en binario
desde su registro, mezcla y distribucion.

varios sistemas de emisién, unos mas desarrollados

que otros, que permiten la difusién directa de progra-
mas de radio en formato digital. Todos ellos tienen pecu-
liaridades que los hacen singularmente apropiados para
diferentes aplicaciones técnicas.

A grandes rasgos, mientras que los emisores de FM han
empezado una transicién hacia el DAB, los grandes radio-
difusores de AM han preferido una reconversion digital
hacia el formato DRM.

Aunque todos los sistemas emiten de forma numeérica,
XM Radio, y WorldSpace lo hacen desde satélites. Digital
Radio Mondiale (DRM) y Digital Audio Braoadcasting (DAB,
Eureka 147) emiten desde estaciones terrenas. Como
desde las paginas de esta revista se han ido desarrollan-
do algunas de estas tecnologias, haré una revision globa-
lizada de los primeros, centrando mas el interés en el siste-
ma DRM y DAB.

ﬁ nivel tecnolégico, disponemos en estos momentos de

XM Satellite Radio es una empresa
estadounidense que ha lanzado este
nuevo servicio de radio digital via satéli-
te. Segln informa la compafiia, los abona-

dos a este nuevo servicio, podran escuchar mas de cien
canales de musica e informacién de manera continua,
previo pago de una suscripcién mensual de unos 10 $. La
compafiia, con sede en Washington DC, ofrece 71 canales
de musica variada y cerca de 30 canales dedicados a las
noticias, deportes y al entretenimiento. Si se vive en Esta-
dos Unidos, aparte de la excelente calidad de sonido digi-
tal de sus emisiones, como automovilista se tiene la posi-
bilidad de escuchar la misma emisora de radio de forma
continta de costa a costa, sin necesidad de ir moviendo
el dial de su receptor de radio.

Hay varios modelos de receptores (Sony, Pioneer) con un
precio alrededor de los 280 $. Pueden comprarse en tien-
das no especializadas, y suscribirse rapidamente al servi-
CIO directamente desde Internet: <www.xmradio.comz=.
WorldSpace es un sistema de radiodi-
fusién digital por satélite, que permite
cubrir extensas dreas geograficas del
Sudeste Asia, Oriente Medio, Africa y Sur
de Europa Sus senales en bhanda L (1452-1492 MHz) son
difundidas desde dos satélites geoestacionarios estraté-
gicamente situados: Asiastar a 105° y Afristar 21°. Desde

* Correo-E: ea3ati@urcat.es
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esta Ultima posicion orbital, consigue cubrir perfectamen-
te Espafa, parte de Europa Central y zonas del océano
Atlantico.

Sus sefales pueden recibirse desde un pequeno recep-
tor de sobremesa provisto de una antena de unos 12 cm
de diametro. Incluso desde estancias interiores con algu-
na ventana orientada al Sur. Personalmente he tenido
instalado durante dos veranos un receptor estandar en mi
automovil, recibiendo sus sefiales en mis desplazamientos
por carretera y ciudad, siempre que no fuesen zonas arbo-
ladas o edificios altos. (Ver Recepcion mavil de radio digi-
tal por satélite: CQ Radio Amateur 227, noviembre 2002).
Aunque dificil de encontrar, existe en el mercado un recep-
tor extremadamente pequeno, adaptable al equipo de radio
del vehiculo, que permite hacer las funciones de equipo
movil.

La tecnologia de difusion de audio digital, desarrollada
por Worldspace se basa en las técnicas de compresion
MPEG (mp2.5), permitiendo a cada radiodifusor adaptarse
facilmente al nivel de calidad deseado. Pueden transmitir
desde 16 Kbit/s en mono hasta la calidad del CD audio,
a 128 Kbit/s. El sistema tiene una capacidad para 432
canales de musica en monofonia, 216 canales de sonido
estéreo, o0 108 canales de calidad CD.

Aunqgue dispone de canales codificados, la mayor parte
de ellos emiten en abierto. Musicas de diferentes estilos,
noticias, y programas en diferentes lenguas, entre ellos el
castellano. Bajo suscripcién, y con un simple médem de
128 kbs conectado directamente a una salida especial que
disponen todos sus receptores, es posible recibir en un
ordenador: periédicos, paginas html, y servicios personali-
zados: educacion, meteorologia, ftp...

Los receptores, antenas y otros complementos, aungue
no se encuentran a la venta en general, pueden encon-
trarse facilmente en comercios especializados como algu-
nos que en esta misma revista insertan publicidad. Podéis
obtener méas informacién sobre servicios, equipos y precios
en la pagina WorldSpace (FR): <www.worldspace.com>.

Digital Radio Mondiale (DRM)
<http://www.drm.org> es el trabajo de un
grupo de mas de 70 radiodifusores (50
de ellos activos y cooperantes), fabrican-
tes de equipos, organismos reguladores y operadores de
red, para conseguir un sistema no propietario, recomen-
dado por la ITU (Unién Internacional de Telecomunicacio-
nes) y con el espaldarazo del estandar IEC 62272-1, otor-

Febrero, 2004



gado por la IEE (International Electrotechnical Committee)
el pasado 16 de junio.

Este nuevo sistema de transmisién es capaz de aumen-
tar la calidad y el rendimiento de la modalidad analégica
de la amplitud modulada (AM) utilizada desde siempre por
los radiodifusores en la Onda Larga (OL), la Onda Media
(OM) y la Onda Corta (OC), o sea los segmentos compren-
didos entre las frecuencias de 150 kHz y 30.000 kHz.

De todos son conocidos el desvanecimiento o fading y
los ruidos estaticos interferentes que sufren estas sena-
les, debidos a las senales en contrafase provenientes de
la reflexion de las mismas sefiales en accidentes orogra-
ficos, edificios, etc. La calidad basica de la radio digital
DRM mejora exponencialmente la calidad de las sefales
de la clasica AM, acercéndola a la de las transmisiones de
FM. Ademaés la mejora aclstica de estas comunicaciones,
cabe el valor anadido de poder transmitir simultaneamen-
te datos y textos, que se visualizan en la pantalla de estos
nuevos receptores.

La BBC Research and Developement ha sido la empresa
encargada de hacer el seguimiento para asegurar un desa-
rrollo funcional, correcto en la trama y sin ambigiedades
de la operatividad que permita asegurar la compatibilidad
de las modalidades a utilizar. La validacion de la aplica-
cién del sistema se ha apoyado en siete pruebas diferen-
tes, a partir diverso hardware y software que deberéan
cumplir los futuros fabricantes en la produccién de los
descodificadores y codificadores de DRM.

Parametros técnicos DRM:

Ocupacion espectral
Canal principal de servicio
Constelacion descriptiva
del canal sw servicio
Relacién de cédigo

9y 10 kHz.
Constelaciones de 16 y 64 QAM

4y 16 QAM

0.62 para 16 QAM

0.5, 0.6, 0.71, 0.78 para 64 QAM
Profundidad de guardia 04y20s

Las variables que forman los parametros técnicos del
DRM, se reagrupan un canal multiplex (MPX) de tres cana-
les:

- Canal de acceso rapido (FAC). Informa del contenido de
los pardametros del canal, como la ocupacién del espectro
o la profundidad del interleaving. El receptor, con esta infor-
macion, es capaz de extraer toda la informacion sobre los
servicios que transporta el MPX.

- Canal de servicio de descripcion del canal (SDC), trans-
porta la informacién sobre los datos de audio y las frecuen-
cias alternativas del servicio.

- Canal de servicio principal (MSC). transporta todos los
datos de los servicios MPX. La amplitud del flujo depende
de la anchura del canal y del sistema de transmisién.

Pruebas DRM en el aire y receptores disponibles

Algunas emisoras ya estéan efectuando sus pruebas con
el sistema DRM. Entre otras, Radio Nederland (9615 KHz),
la BBC (9410 KHz) y la Deutsche Welle (15440 KHz), estan
emitiendo ya de forma rutinaria <http://www.rnw.nl/realra-
dio/html/drm_schedule.htm|>.

No obstante la venta de receptores a precios asequibles
todavia tardara en llegar. En la actualidad existen algunos
prototipos a precios muy elevados y de otras alternativas
técnicas para sintonizar estas transmisiones digitales.

En <http:;//www.drmrx.org/receiver_mods.htmi> los mds
«manitas» podéis encontrar, en formato PDF, los docu-
mentos para modificar algunos receptores como el Kenwo-
od R1000, R2000, el JRC NRD 535, Yaesu FRG100, 8800,
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ICOM, Grundig, Lowe, AOR, Sony, etc., practicamente todos
los receptores multibanda mas conocidos del mercado.

El primer paso es modificar la Fl del receptor de 455 KHz
a 12 KHz. La senal obtenida es introducida en la tarjeta
de sonido de un ordenador PC y procesada por el “DRM
Sotfware Radio” que puede conseguirse en Internet
<http.//www.rnw.nl/realradio/html/drm:software.htmi>.

Si estas interesado en la compra de un receptor DRM
encontraras en el mercado (Telco Electronics S.A. Telf. 91
531 7101) el “DRM Receiver 2010" de Mayah Communi-
cations <http://www.mayah.com>. Es un receptor de la 2*
generacion de Rx “multibanda” con los formatos AAC,
AAC+SBR mono y estéreo.

Es obvio que la radio digital tiene brillantes perspecti-
vas, no obstante hay que evaluar los riesgos que todo
nuevo sistema de radiodifusion trae consigo. Michael
Penneroux, presidente del Comité Comercial DRM ha sena-
lado que la comercializacién del sistema DRM podra ser
un éxito si se cumplen simultdaneamente cuatro premisas:
estandarizacion universal, regulacién aceptada, programa-
cion de los radiodifusores en DRM y disponibilidad de equi-
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pos. Que cada uno de los lectores interesados en el tema,
aplique sus propias conclusiones.

Digital Audio Braoadcasting (DAB)

El desarrollo de esta norma digital se
ha concretado de forma diferente en cada
pais, que a pesar de de ser un estandar
digital, no se ha conseguido imponer de
forma planetaria. En Europa recibe la denominacion DAB,
In Band On Channel (IBOC) en Norteamérica y Integrated
Servicies Digital Terrestrial Broadcasting (ISDB-T) en Japadn.

En Europa, la mayoria de paises han adoptado el estan-
dar DAB Eureka 147. Las primeras pruebas experimenta-
les se iniciaron a mediados de la década de los 90.El ritmo
de su implantacion ha sido distinto, dependiendo de aspec-
tos tecnolégicos, de mercado y de orden politico. El lento
crecimiento de este sistema es debido a varias causas: la
incertidumbre de los beneficios econdmicos, con respecto
a los costos derivados de la reconversion tecnolégica, o la
posible fecha del apagén analégico. Este ultimo aspecto
es clave para acelerar el proceso de renovacién de los equi-
pos receptores.

La cobertura de la sefal digital presenta también gran-
des desigualdades. Mientras que a finales del afio 2001
en Singapur habfa una cobertura del 100%, en China era
de un 2%. Mas cerca de casa, en Bélgica, alcanzaba un
95%; 70% en Portugal, el 65 en Alemania, un 50 en Espa-
fia y Noruega, 35 en Canada, 25 en Francia y el 19% en
Austria. Segun el World Dab Forum, en el tltimo afo, unos
230 millones de personas en todo el planeta han podido
recibir en DAB los cerca de 400 servicios distintos. En la
actualidad el «parque» de receptores digitales sigue sien-

do meramente simbdlico y el nimero de oyentes muy esca- |

S0.

El sistema DAB

Nacié en 1987 como un proyecto europeo denomindn-
dose Eureka 147. El DAB es un sistema robusto de radio-
difusion digital de calidad destinado a receptores fijos,
portatiles y méviles tanto para las emisiones terrenales
(DAB-T), por cable (DAB-C), o via satélite (DAB-S). Estd dise-
nado para un margen de frecuencias de 30 MHz a 3.000
MHz. Es extremadamente flexible y permite una amplia
gama de opciones de codificacion de los programas, de los
datos asociados a los programas de radio, y de los servi-
cios de datos adicionales. Es muy eficiente en la utiliza-
cién del espectro y la potencia, utilizando un Unico blogue
para una red nacional, territorial o local, transmitiendo
ademas, a baja potencia.

Otros beneficios del DAB:

- Mayor nimero de emisoras gracias al uso efciciente del
espectro.

- Mayor cobertura, llegando a sitios de dificil acceso.

- Posibilidad de ofrecer servicios multimedia: titulos de
las canciones, letras, nombre del album, estado del tiem-
po, trafico, fotografias,

- Posibilidad de cobertura nacional con solo un estudio
central.

- Facilidad de localizacién de las emisoras.

A diferencia de la FM, esta tecnologia no tiene los proble-
mas multitrayecto de las reflexiones, dispersiones y difrac-
ciones producidas por las diferentes sefiales que inciden
sobre un receptor de FM. Por el contrario consigue que la
mayor parte de sus senales que recibe, se sumen contri-
buyendo positivamente a la recepcién. Estas ventajas se
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consiguen mediante la codificacion del canal COFDM,
consistiendo en distribuir la informacién entre un elevado
numero de frecuencias.

COFDM consiste en la codificacion del canal de trans-
misién mediante un multiplex por division de frecuencias
ortogonales.

La codificacién introduce:

- redundancia para detectar errores de transmisién y
corregirlos.

- diversidad en el tiempo mediante un entrelazado en el
tiempo de toda la informacion, de forma que si hay algu-
na perturbacion, al tener la informacién distribuida la puede
recuperar mejor.

- diversidad en el espacio permite enviar desde diferen-
tes centros emisores y que todos contribuyan positiva-
mente, creando una red de frecuencia Unica, y asimismo
que las reflexiones de la senal contribuyan positivamente
en el receptor.

- diversidad en frecuencia para conseguir que la infor-
macién se distribuya en todo el espectro del canal y se vea
menos afectada por las perturbaciones.

El sistema DAB permite el multiplexado de varios progra-
mas y servicios de datos, para formar un solo bloque y ser
distribuidos conjuntamente, en la misma area de servicio
para todos. Cada blogque o mdltiplex tiene una capacidad
de (til de 1.5 Mbit/s, permitiéndole transportar 6 progra-
mas estéreo de 192 Kbit/s cada uno con su correspon-
diente proteccion y otros servicios adicionales. Los servi-
cios pueden estructurarse y acomodarse dinamicamente.
El sistema puede acomodar velocidades de transmisién
ente 8 y 380 Kbit/s incluyendo la adecuada proteccion.

Para conseguir ocupar el menor espacio posibie en el
multiplex y mantener un nivel de calidad de sonido equi-
valente al de un disco compacto, es necesario efectuar un
proceso de compresion del sonido. Este es un proceso
parecido al MP3, pero con menor capacidad de procesa-
miento, consiste en eliminar la informacién que el oido no
distingue. Ocurre que cuando existen dos sefales muy
proximas en frecuencia y una de ellas es mas fuerte que
la otra, la sefal que tiene el nivel inferior normalmente
queda enmascarada y no es posible oirla. De esta forma,
se consigue disminuir el ancho de banda necesario para
transmitir.

Reduciendo por 6 la informacién es posible emitir 6
programas, utilizando el espacio que originalmente utiliza-
ria un solo programa.

Esta codificacion se llam6 en un principio MUSICAM, pero
después, con la estandarizacién se normalizé denomindn-
dose MPEG2 layer 2, o MP2.

Servicios de datos

Ademas de la senal digitalizada de audio en el multiplex
se transmiten otras informaciones. Todos estos datos se
reciben en la pantalla incorporada en el receptor.

- El canal de informaci6n transporta la configuracion del
multiplex, informacién de servicios, fecha y hora, servicios
de datos generales com radioblsqueda, informacion de
tréfico, avisos de emergencia, sistema de posicionamien-
to global... Los datos asociados al programa se dedican a
la informacion relacionada con los programas de audio: titu-
los de las canciones, autor, textos.

- Servicios adicionales dirigidos a un grupo reducido de
usaurios, envio de imagenes, textos, anuncios electrénicos.

¢ Qué puede transmitir la DAB?

Multimedia Object Transfer Protocol - MOT
- multimedia: MPEG (ISO/IEC 13522), Java
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INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR

- imagenes: JPG, GIF, BMP

- texto: ASCII, ISO 646, ISO 8859-1, HTML (ISO 8859-
1)

- datos generales: MIME/HTTP

- archivos genéricos Transparent Data Channel (TDC)

DGPS sobre DAB

El desarrollo de la radio digital condicionara también la
transmisidon de correcciones diferenciales de GPS de cdodi-
go y fase en un futuro. Se han realizado con éxito pruebas
de transmisién de correcciones diferenciales mediante
DAB, utilizando el canal de datos no asociado al audio
(NPAD) enviando mensajes RTCM en cédigo y de fase RTK.

Los ensayos realizados muestran una bondad centimé-
trica en el posicionamiento.

Cobertura

La cobertura DAB puede ser nacional, regional o local.
El sistema es capaz de anadir constructivamente las sena-
les procedentes de diferentes transmisores en el mismo
canal, lo que permite establecer redes de frecuencia Unica
para cubrir areas geogréaficas concretas en las que con
pequenos emisores, se pueden atender
las zonas de sombra dejada por aque- r
llos. En Espana, el Plan Técnico Nacio-
nal de Radiodifusién Sonora Digital

Terrenal (DAB-T) establece diferentes DAB-T Banda |
multiplex nacionales, autonémicos y Banda Il
locales. Banda 1l

- FUE Multiplex de frecuencia tnica. Banda L

Canal 11B, es mdltiplex nacional sin
desconexiones. Transmite para toda
Espafia la misma informacién.

DAB-S Banda L

- MFI Madrid canal 9D, Barcelona canal 10A

- MFIl Madrid/Barcelona canal 8A.

A cada comunidad auténoma se le han asignado dos
multiplex con 6 programas cada uno de ellos, de los que
la propia autonomia puede reservarse 3. Los otros 3
restantes, asignarlos a concesionarios.

Actualmente en Cataluna, el Centre de Telecomunicacions
de Catalunya, dispone de cinco emisores DAB-T: Alpicat
(Lérida), Collserola (Barcelona), Monte Caro (Tarragona),
Musara (Tarragona), Rocacorba (Girona), con una cobertu-
ra del 42,11% del territorio y el 86,5% de la poblacion. Para
el 2004 esta previsto ampliar a 20 emplazamientos, lo que
permitiria cubrir el 57,7% del territorio y el 95,3% de la
poblacién.

El Gobierno Vasco tiene en Zaldiaran un transmisor operan-
do desde 1999. Cubre los entornos de la ciudad de Vitoria.

Si os animais a recibir esta modalidad de radio digital,
podréis encontrar informacion sobre receptores, precios y
caracteristicas en los siguientes sitios web:
<http://astro-radio.com>,
<http://www.nevada-radios.co.uk>,
<http://www.grundig.es/dab/dab_modulel.html>,
<http://www.kenwood.es/dab.htm> y
<http://www.blaupunkt.es/1_5.asp>

Frecuencias DAB
47-68 MHz canales 2-4 12 bloques 2A-4D
174-230 MHz canales 5-12 32 blogues 5A-12D
230-240 MHz canal 13 6 blogues 13A-13F

1452-1467.5 MHz 9 blogues LA-LI

1467.5-1492 MHz 14 bloques LJ-LW

Receptores DAB
Radiodifusién Digital

Intempo PG-01
Radio DAB y FM

ASTRORADIO

La radio del futuro
Perstel DR101
Radio portétil DAB y FM

Envios a toda Espaia
Cada semana una oferta en infernet

ASTRORADIO

Pintor Vancells 203 A-1, 08225 TERRASSA, Barcelona
Email:info@astro-radio.com - htip://astro-radio.com
Tel: 93 735 34 56 - Fax 93 735 07 40

Goodmans GSR80

DAB/FM Portatil
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ebrero, parece mentira que
Fhace apenas nada empeza-

mos el ano 2004 y ya esta-
mos en el segundo mes.
Después de muchas sensacio-
nes y DX, esta «al caer» la
temporada invernal y ya llegan
las expediciones al Artico y los
expedicionarios del antartico
vuelven a casa, después del
verano surefio. En este afo iba
a haber dos grandes expedicio-
nes al Antartico, pero por proble-
mas de transporte no se pudo ir;
y €s que no es facil fletar un
barco rompehielos para radioa-
ficionados; aparte de dificil es caro,
y ademds muy arriesgado. Espere-
mos que para el 2005 puedan acti-
varse 3YOP y VKOH, o entidades
como FR/E, donde en plena expedi-
cién pasd un cicléon y tuvieron que
salir rapidamente, con lo que los
comunicados como TO4E y TO4WW,
fueron 34.000, muchos menos de
los que se esperaban.

Aparte de todas estas cosas, este
mes tiene un concurso muy bueno,
pues aunqgue no lo parezca, el ARRL
DX de CW es el 4° concurso con mas
participacién del ario, después de los
CQ WW de SSB, CW y el CQ WPX de
SSB. Y cada ano atrae a muchos mas,
ya que los que tienen limitaciones de
antenas o espacio pueden poner una
antena portable con una orientacién
casi fija para Estados Unidos y asi
poder obtener una buena puntuacion.
Y no quitarla hasta la 2% semana de
marzo, ya que la edicion de SSB es el
primer fin de semana de ese mes. 0s
deseo mucha suerte al que pueda
participar

Una de las cosas que estoy vien-
do con mas preocupaciéon es lo
costoso que se esta volviendo el
confirmar un DX. Y es que las tasas
de correo se estan poniendo cada
vez mas elevadas en todo el mundo,
y en paises en los que un ddélar
americano bastaba con exceso para
contestar las QSL, ya les resulta
imposible a los manager responder
con ese cambio. Y ahora para enviar-
las casi todos piden dos ddélares o
un IRC de los nuevos, que cuestan
1,75 euros en Espana, el doble de
lo que cuesta comprar dos délares

* ¢/ Francia 11, 41310 Brenes (Sevilla).
Correo-E: ea7jx@qslicard.org
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gobierno norcoreano ha dejado
entrar de nuevo a los miembros
de la ONU para poder visitar las
plantas nucleares. Pues si, se
esperan muchas «cositas» para
este afio 2004, que se presenta
con bastante actividad.

Bueno amigos, nos leemos el
mes que viene. Un fuerte abrazo
para todos/as de vuestro amigo
Rod.

en cualquier banco. De una en una
parece nada, pero una vez hechas
las cuentas se ve que se gastan
muchos IRC y délares. Estuvo la E-
QSL, que parecia un rayo de luz,
pero al final el recibir «legalmente»
esa QSL costaba 1 ddélar cada una.
Pero ahora esta el LOTW, donde para
la obtencion del diploma no hace
faltan las QSL.

Hace poco ha salido un ranking de
las 14 expediciones con méas QSO
del afio, que podéis ver en el cuadro
adjunto. Destacan 6 de ellas, que
son entidades que no tienen un
acceso facil para transmitir desde
las mismas, como son 3CO, AH3,
BQ9P, ST, T31, TO4E y VP6D. Fijaos
si hay problemas para poder trans-
mitir desde alli, que los componen-
tes de cuatro de ellas tuvieron que
salir urgentemente de la ubicacién
por problemas meteorolégicos y/o
burocraticos, sobre todo. Una gran
saga de expedicionarios estan aten-
tos cada ano para ir a sitios de muy
dificil acceso para darnos el ansia-
do 59(9). Los cue se siguen resis-
tiendo son KP1, la isla Navaza, y
KP5, isla Desecheo, que como varias
veces he mencionado, son islas
estratégicas militares norteamerica-
nas y de acceso imposible,
por el momento. YVO, isla
Aves, adonde tenian previs-
to ir, por ahora no se sabe
nada mas de ello, espere-
mos tener en breve alguna
noticia con antelacién para
relatarla. Otra que tuvo una
aceptacion enorme fue P5,
de donde al amigo 4L4FN,
estando alli como miembro
de la ONU, se tuvo que ir
urgentemente. Y ahora nos
Ilegan noticias de que el

3CovV Annobon
AH3D Johnston
BQ9P Pratas

CY9A St. Paul

S05X Western Sahara
STORY Sudan

T31MY Central Kiribati
TO4E Europa

TS7N Kerkennah
TX4PG Marguesas
TZ6RD Mali

VK9CD Cocos-Keeling
VP6DIA Ducie

XZ7A Myanmar

Entidades con mayor nimero de
QSO en sus Logs

Noticias bhreves

9M8 & V8, Viaje a Malasia Orien-
tal y Brunei. lan, 9SM2/G3TMA y
otros dos operadores estédn plane-
ando ir a dos referencias IOTA poco
activadas para finales de marzo o
principios de abril. Las islas son
Pulau Satang Besar (0C-165, Mala-
sia Oriental) y Pulau Muara Besar
(0C-184, Brunei). Activaran todas las
bandas inclusive las WARC en CW y
SSB.

A6, Emiratos Arabes Unidos. Los
operadores que estan en el progra-
ma de las Naciones Unidas «Petré-
leo por alimentos», SM7PKK, S53R,
S57CQ, PASM y ONSNT (que estu-

P5/4L4FN
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QSL via buré a su propio
indicativo en Francia.

G, Inglaterra. Miembros
del North Wakefield Radio
Club transmitirdn como
GX4NOK/P desde la isla
Inner Farne (EU-109) del
17 al 18 de abril. Se espe-
ra que lo hagan en multi-
ples bandas y modos.

HI9, Republica Domini-
cana. Bill, N70U, perma-
necera del 17 al 26 del

vieron en los meses de noviembre y
diciembre para el concurso CQ WW
DX de CW), lo estaran de nuevo este
mes y el préximo para activar dos
referencias IOTA: AS-021 y AS-124.
5V, Togo. Los miembros del Le
Radio Club de Provins 77 (cerca de
Paris) FEKOP, tienen planes de acti-
var el indicativo 5V7C entre el 6 y el
12 de marzo desde la capital, Lomé
(locator JJOB). Los operadores son:
Dany, FECW (componente de la pasa-
da expedicién a FR/Europa, TO4E),
Franck, F4AJQ; Pascal, F5TVG; Pascal,
F5JSD; Romani, F8BUI, y Guenther,
F5VHQ/QESTGL. La actividad se lleva-
ré a cabo de 160 a 6 metros en CW,
SSB y modos digitales. La QSL es via
F5TVG: Franck Savoldi, PO Box 92,
F94223 Charenton Cedex, Francia.

E3, Eritrea (Expedicion 2004
cancelada). Steve Wilson, G3VMW,
ha informado que la situacién en
este pais es bastante inestable, y
por ahora todas las transmisiones
desde el mismo estan suspendidas.
Se espera que en proximas fechas
se pueda anunciar algo satisfactorio
para todos.

FM, isla Martinica. Fabrice, FSFUA
estara activo como FM/F5FUA/P
desde esta bonita isla del mar Cari-
be entre el 3 y el 24 de febrero.
Fabrice no estara transmitiendo
durante toda su estancia, pero
confirma gue estara activo desde las
1100 a 1300 UTC y de las 2200 a
las 2400 UTC. Llevard un IC 706
MKIIG y un doble dipolo multibanda.

Au&r&ﬁa‘fr‘%{-?ﬁfaxﬁc Research Expeditions
¢ ¢ Station

Macgrarie

[ -

Op~ Alan cheshlPe
Keeq # veaLL)
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presente mes como

HI9/N70U. Transmitira
desde los 10 a 160 metros solo en
CW, para prepararse para el concur-
so ARRL DX de CW. QSL via N70U.

OA, Perii. Martijn, PA3GFE volvié a
Peru el pasado 15 de enero y perma-
necera alli hasta el mes de marzo.
Operara como QA7/PA3GFE en su
tiempo libre entre 6 y 80 metros en
CW y SSB, con principal interés en las
bandas WARC y las bandas bajas. QSL
via a su propio indicativo en Holanda,
tanto buré como directa.

0X, Groenlandia. Del 23 de abril al
5 de mayo, estaran activos Frank,
DL2SWW y Ric, DL2VFR desde este
gélido pais. Exactamente estardan en
la isla Maniitsoq NA-220 (nombre
local Inuit o llamada en danés Sukker-
toppen). Los Indicativos seréan
OX/propio indicativo y transmitirdn en
CW y SSB con dos amplificadores y
antenas verticales. Debido a la tempo-
rada en la que estaran transmitiendo,
no se espera que haya actividad en
80 y 160 metros, ya que casi habra
luz solar casi las 24 horas del dia, y
tampoco llevan antenas para 6
metros. Quizas durante su estancia,
activen uno o dos faros, con referen-
cias GRN-031 y GRN-030. La QSL, via
burdé o directa, y no aceptan e-QSL.

§2, Bangladesh. Koichirco, S21YY,
esta ultimamente muy activo entre
3507-3508 kHz al caer la tarde. QSL
via JIM1HXU.

SV9, isla de Creta. Peri, HBOIQB,
participara como J49PM durante el CQ
WPX de CW como monooperador
monobanda de 15 metros, baja poten-
cia. QSL via burd a su indi-
cativo en Suiza.

TA, Turquia. Martin,
PA4AWM, estara en este
pais, dividido entre dos

continentes, durante los
proximos 4 meses, y duran-
te ellos estara 4 semanas
viajando por diferentes
partes del pais. El indicativo
que utilizard es TA1/PAAWM
en SSB, CW y RTTY con 100
W y una antena G5RV, pero
espera poner alguna vertical
para 160 y 80 debido al alto

|
|

nivel de ruido existente en la zona en
que reside por estar cerca de una
planta industrial. QSL via el propio
indicativo.

VKSL & VK9N, islas Lord Howe y
Norfolk (IOTA 0C-004 y 0C-005).
Hasta el dia 27 de este mes, Babs,
DL7AFS y Lot, DJ7ZG estaran en Lord
Howe y desde el 29 hasta el 13 de
marzo en las islas Norfolk. Transmi-
tirdn entre 6 y 80 metros en SSB,
RTTY y PSK. La QSL es via DL7AFS
(Baerbel Linge, Eichwaldstrasse 86, D-
34123 Kassel, Alemania) o via burd.

VK9X, islas Christmas. David,
VK2CZ, estara desde en esta isla del
3 al 12 de diciembre de este ano para
participar en el concurso ARRL DX 10
metros como VK9XD. Esta serd la
primera vez que alguien participe
desde esta entidad en este concurso,
con lo que David espera hacerlo a lo
grande, para lo que se llevara una
antena monobanda de 7 elementos y
la colocara en un punto alto y despe-
jado de la isla, concretamente a 330
metros sobre el nivel del mar y utili-
zando adicionalmente un amplificador
de 400 W.

YA, Afganistan. Johnny Johansen,
LASIIA, trabajara en la capital Kabul
hasta el mes de mayo, con lo que le
han conseguido el indicativo YA8G.
Transmitirda de 10 a 40 metros, pero
espera que alguna vez pueda estar
activo en 80 y 160 metros, siempre
con preferencia en CW. Hay una pagi-
na web disponible: <www.qgsl.net/
la8g/YA8G.htm> y la QSL es via
LA4YW.

Antartida. Filippo, IKOAIH esta acti-
vo como IAOPS desde la base antarti-
ca italiana «Baia Terra Nova» en Victo-
ria Land. Filippo permanecera allf
hasta el 28 de febrero y se le encuen-
tra normalmente sobre 14185 kHz.
VKODX es otra de las estaciones que
estan activas desde ese continente,
concretamente desde la estacidn
australiana «Davis» (costa Ingrid Chris-
tensen).

Conviene saber...

KH3/KT6E (isla Johnston) ha sido
aceptada para el crédito del DXCC.,

BQ9P (Isla Pratas). Ha sido acepta-
da también para el DXCC la operacién
del 9-16 Septiembre 2003.

Pirata TK/DK9GL. La estacion que
ha estado saliendo como TK/DK9GL
es pirata, ya que esta estacion no
esta activa desde hace 10 anos.

Incremento de la tasa postal en
Japén. Desde el pasado 8 de diciem-
bre, las cartas hasta 25 gramos les
cuestan a los nipones 110 yen para
EEUU, Canadd, Europa y Oceania, 90
para Asia y 130 para Africa y Suda-
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QSL via...

5J8X via NTWON EABAK via W3HNK  EY8MM via K1BV FG7XT via F6BFH
D44AC via ONAWW  EB2DRV via EA2RY EY8WW via K1BV FH/TU5AX via F50GL
D44TA via OESOHO EC2ADR via EA2RY EY98MT via K1BV FJ/F6FVY via F6BFH
D44TD via CT1EKF  ED2FCR via EA2RY  EZ8AI via W3HNK FKBAW via F6BFH
D44TT via K1BV ED2FSP via EA2RY  FBZN via DJ9ZB FK30FU via NA5SU
D4B via K1BV ED2RCF via EA2RY F2DX via TK5NN FK3BKRU via NA5U
D68RH via KB7NK ED2XXl via EA2RY  F2DX/FJ via FEBFH FK8AH via W3HNK
D68RS via DC8TS EF2XXI via EA2RY F2DX/FS via F6BFH FK8BB via DJ9ZB
D78IAF via HL1IWD EI4VBC via DFSBAN F2DX/PJ5 via FEBFH FK8DH via DJ9ZB
D88S via DS4CNB EJ4VBC via DFBAN F2DX/PJ6 via F6BFH FK8DZ via FEBFH
D9BHC via DS2BGV EL2AE via KB7NK FB8WE via F6BFH FK8FU via NA5U
D9BHC/2 via DS2BGYV EL2EA via KB7NK FB8WH via F6BFH FM/PA3BBP via
DABHC via DLEKAC EL2JH via KZERO FB8W.J via N200O PA2R
DK/MUBBKA via EL2LE via K4ZLE FB8YE via F6BFH FM/PA3ERC via
K4ZLE EL2RR via WC4H FBC6BFH via F6BFH PA2R
DK1CE/H44 via EM225G via UR3GM FCBZN via DJ9ZB FM/PA3EWP via
DJ9ZB EN1BBWAY via FG/EA2RU via PA2R
DK1CE/KH8 via UT7WZ EA2RY FM/PA3FQA via
DJ9ZB EO12ID via US7IGF  FG/EB2DTP via PA2R
DMAWPF via DLOUSA EP2AH via DJ9ZB EA2RY FMBEVT via F6BFH
DN2EIl via DLBKAC  ER40T via W3HNK  FG/F6BFH via FEBFH FMBZN via DJ9ZB
DSADX/2 via HL1XP ERS5AL via W3HNK  FG/FS5PL via WC4H FMS5/F2PI via F6BFH
DS5FNE/4 via ERS5GB via W3HNK  FG/N2WB via N200 FM5BH via W3HNK
HL1IWD ER5WU via W3HNK  FG/PA3BBP via FM5WD via W3HNK
DS5RNM via W3HNK ES5MC via W3HNK ~ PA2R
DU1ZB via DJ9ZB ET3BN via DL1JRC  FG/PA3ERC via
DU2/WA4QDE via ET3BT via K1WY PA2R
N200O ET3PG via DJ9ZB FG/PA3EWP via
DU2/WD4KMD via ET3PS via DJ9ZB PA2R
N200 EW/NP3D via W3HNK FG/PA3FQA via Informacion cortesia de
DU3NXE via W3HNK EW/NP3D via W3HNK PA2R John Shelton, K1XN,
DU7/NBJN via KBJN EWI1KP via EW1KP  FGBEVT via FEBFH  editor de “The Go List,”
DU9ZB via DJ9ZB EW3LB via W3HNK  FGHP via F6BFH P.B. Box 3017 Paris, TN
E3@BA via DJ9ZB EX2M via W3HNK FGBZN via DJ9ZB 38242; (Tel. 731-641-
E30GA via N200O EX8ML via W3HNK  FG5UQ/FS via 4354; e-mail: <golist
EA2RCF via EA2RY EY1ZA via W3HNK  W3HNK @golist.net>.) y EA7JK

meérica. Al cambio, 1 délar no llega a
los 110 yenes y, al igual que esta
pasando en muchos paises, un délar
americano no basta para confirmar
una QSL, asi que es mejor enviar un
IRC.

ZA, Albania. Martti Laine, en un
mensaje de agradecimiento a los 40
operadores voluntarios y en general a
todos quienes colaboraron de una u
otra forma en el Proyecto Goodwill
Albania 2003, nos manifiesta que él,
personalmente, se encargara de
seguir ayudando a los jovenes alba-
neses que deseen alcanzar la licencia
de operador, pero al mismo tiempo
solicita de quienes puedan ceder equi-
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| po gue no estén utilizando lo ofrezcan

o, alternativamente, envien su apor-
| tacién (minimo recomendado: 100 $
US) para ese fin a la Northern Califor-
nia DX Foundation (NCDXF). También
es posible «adoptar» a un futuro radio-
aficionado y dirigir la ayuda especifi-
camente a la persona escogida. Ver la
web <www.zala.com/help/help.htm>.

Notas de QSL

Bureau UA2. Victor Loginov,
UA2FM, Presidente del UA2 QSL
Bureau, nos da |la noticia que por fin
podremos mandar las QSL al bur6 de
' UA2 sin que se pierdan. La nueva
direccion del buré es: UA2
QSL Bureau, ROSTO Tech-
nical School, ul.0zyornaya
31, Kaliningrad, 236029,
Rusia. Recordad, gue solo
son las QSL con prefijos
UA2, RA2, RK2, RU2, RV2,

permanente del Museo del
Océano Mundial). Estacio-
nes como RK21Z pertene-
cen a Rusia continental, y
RW2F es la estacién de
concursos del Club
RK2FWA.

RX2 y R2MWO (indicativo -

QSL via 4N25K. La QSL de esta
actividad especial es sélo directa a
YU1SB, Bozic Slaviko, Jurija Gagarina
196/50, Novi Beograd, Serbia y
Montenegro.

QSL por M5AAV. Graham, M5AAY,
informa que se ha hecho cargo de las
QSL de la expedici6n TX4PG que
lleguen por el buré.

QSL para Z35M. Viado, ZA/Z35M,
nos detalla las estaciones de la que
es manager: ZA/Z35M, Z35M vy
Z3100M, y las podéis mandar a Viadi-
mir Kovaceski, Box 10, Struga 6330,
Macedonia.

QSL via E20EIC. Champ, E20EIC
afirma que no es manager de ninguna
de las estaciones HS9IFG/P o
HS1CKC/P.

QSL via 5T5SA. Gabriele, IK3GES
estad recibiendo QSL para esta esta-
cion, de la que desconoce su activi-
dad. Gabriele solo tiene los Logs de
5T5FA, entre 1998 y 1990. Gabriele
es, ademdas, manager de IQ3TR,
Z38B, Z38A y Z38/IV3FSG.

QSL para E20NTS. E20NTS, que
tuvo como manager mucho tiempo a
Champ, E20EIC, maneja ahora sus
propias QSL, asi como de activida-
des como E20NTS/8 y E20NTS/P,
las cuales se pueden conseguir via
directa a: Supote Saripan, 19/65
Moo 5, Soi Thensoun, Klong Thanon,
Saimai, Bangkok, 10220 Tailandia
o via burd.

JAGWFM/HI8. Las QSL para Hiro
desde la Republica Dominicana son
via directa a JAGVU o bur6 a su propio
indicativo, a las cuales respondera en
cuanto llegue a Japon.

QSL via W3HC. Mac, W3HC, es
manager ahora de 2 nuevas estacio-
nes: XQ3WTR y CE3WTR.

QSL via SP6GVU. Andy, SP6GVU es
tdnicamente el QSL manager de
DU1/SQ9BOP y no de CEQY/SP9EVP
y CEQY/SPOPT. Las QSL son via direc-
ta a Andrzej Kaleta, PO Box 498, 50-
950 Wroclaw 2, Polonia, o por el
burd.

A7/GOMKT. La direccién correcta
para las QSL de esta estacion en el
estado de Qatar es via NM7H o por el
buré de la ARRL o RSGB.

QSL para LUSXW. Patrick Stoddard
WDYEWK ha sido elegido como nuevo
méanager del Radio Club Ushuaia. Lo
ha sido anteriormente en el 2002
para el indicativo AY8XW y ahora lo es
para todas sus actividades.

QSL para WL7M. Todas las QSL de
Joe como WL7M son ahora via
WDOM, debido a que es el mismo
operador y por temas de trabajo se
ha mudado al estado de Colorado.

YA1BV. La QSL es via JA1PBV:
Sadao Ito, 3-8-12 Baraki, Ishioka-
city, Ibaraki, 315-0042 Japén.
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La Red Radio de Emergencia (. REMER)

y el Foro Euromediterrdneo
sobre Prevencion de Desasires

Pedro A. Adan*, EB4FQX

celebré en Madrid el Foro Euromedite-

rraneo sobre la Prevencion de Desas-
tres, organizado por la Direccién General de
Proteccién Civil, la ONU y la Unién Europea.
Dentro de este Foro se llevé a cabo un
Seminario sobre Nuevas Tecnologias apli-
cadas a la Gestion de Riesgos Catastrofi-
cos. En dicho seminario, como miembro de
REMER, presenté una ponencia proponien-
do una Red Europea de Comunicaciones de
Emergencias formada por radioaficionados.
La ponencia se ha plasmado en una de las
nueve conclusiones del Foro, bajo el
siguiente texto:

2.- Promover la creacion de redes de
comunicacion de emergencias formadas
por radioaficionados con capacidad de
intercomunicacion entre ellas, para
fomentar la cooperacion en caso de emer-
gencia.

L os dias 6, 7 y 8 de octubre 2003 se

Seguidamente reproducimos un extracto
de dicha ponencia:

Sabido es de todos que en la gestién de
riesgos catastréficos y mas en concreto en
las facetas de prevencion y gestion de
emergencias, se hace necesario contar con
un eficiente sistema de comunicaciones,
como elemento esencial para garantizar la
coordinacion preventiva y operativa. En
ocasiones los sistemas de telecomunica-
ciones adscritos a los organismos guber-
namentales gestores de la Proteccién Civil,
asl como los medios tradicionales de comu-
nicaciones pierden su capacidad funcional.
Es en este momento cuando cobra especial
importancia la participacion de los radioa-
ficionados voluntarios, como complemento
a los cauces establecidos por los organis-
mos de Proteccion Civil,

En el caso de Espafa contamos con una
amplia experiencia, con una red de comu-
nicaciones de emergencia formada por
voluntarios radioaficionados, que de mane-
ra altruista prestan su servicio a la socie-
dad: es la Red Radio de Emergencia
(REMER), que depende de la Direccidn
General de Proteccién Civil. La REMER
esta formada en la actualidad por 4.672
radioaficionados con licencias CEPT de
clase 1y 2.

La REMER desarrolla sus funciones con

* Correo-E: adanfernandez@retemail.es
Febrero, 2004
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una estructura basica provincial, un coor-
dinador por provincia y un responsable
nacional. No todas las provincias tienen ni
el mismo numero de colaboradores, ni la
misma actividad en la Red como es ldgico,
pero si es cierto que existe una homoge-
neidad de respuesta urgente, rapida y efec-
tiva ante situaciones de grave riesgo colec-
tivo, calamidad publica o catastrofe extra-
ordinaria.

Técnicamente hablando, cada colabora-
dor integrante de la red aporta el equipo
de que dispone, tanto de VHF (para las
licencias CEPT de clase 1 y 2), como de
HF (sélo para las licencias CEPT de clase
1). La REMER dispone de un despliegue
considerable, aungue por otra parte mejo-
rable, de repetidores de VHF que comuni-
can la practica totalidad de la geografia
espanola.

Paradéjicamente la legislacion espanola
no ampara la utilizacion de los equipos de
radioaficionado en las frecuencias asigna-
das a Proteccién Civil, un conflicto entre
administraciones publicas que obliga a
estos voluntarios, quizas por esa desidia
que en ocasiones caracteriza a los legisla-
dores, a prestar un servicio a la sociedad
contraviniendo la legalidad establecida. Por
ello me gustaria aprovechar este foro para
hacer una llamada de atencién a nuestra
Administracion para buscar una rapida solu-
cién a esta precariedad que merma las
posibilidades funcionales de esta red de
comunicaciones de emergencia.

En este tiempo, ya son mas de dos déca-
das de funcionamento de la REMER,
hemos cosechado cuantiosos éxitos, y es
por ello que gquiero permitirme la inmodes-
tia de considerar esta Red como un buen
ejemplo de voluntariado técnico al servicio
del Sistema Nacional de Proteccion Civil,
extrapolable como experiencia a otras
instancias, y proponer la creacién de una
Red de Comunicaciones de Emergencia de
ambito europeo.

Una Red Europea de Comunicaciones de
Emergencia, integrada por un voluntariado
técnico, formado por expertos en teleco-
municaciones, en nuevas tecnologias y
operadores radioaficionados, que con
medios propios y de manera altruista,
garanticen la complementacién, en caso
necesario, de los sistemas organicos de
la Proteccién Civil, seria un paso méas que
favoreceria la union entre los paises miem-
bros, desde |la prevision, pasando por la
prevencion, y hasta la coordinacién opera-

tiva en el caso de riesgo catastréfico, con
la implicacién y contribucién de ciudada-
nos de a pie, como somos los radioafi-
cionados.

Un aporte importante para tal fin son
algunas de las conclusiones de la pasada
Conferencia Mundial de Radiocomunica-
ciones 2003, que ha marcado un antes y
un después para las comunicaciones en
general, favoreciendo, con cobertura
normativa, las comunicaciones de los
radioaficionados en caso de emergencias.
Los representantes de la IARU hicieron lo
imposible para buscar la simplificacién de
las regulaciones que afectan al Servicio de
Aficionado, para reconocer la realidad
actual de la radio, en lo que a tecnologi-
as se refiere, y muy especialmente para
procurar que se provean de convenientes
entrenamientos para las comunicaciones
de emergencia. A ello podemos afadir el ,
levantamiento histérico de las prohibicio-
nes de comunicaciones internacionales
con terceros, o sobre terceros, ya que
desde hace tiempo la practica observada
con motivo de desastres naturales, situa-
ciones de emergencia derivadas de ries-
gos antropoldégicos y de socorro humani-
tario, chocaba con esa regulacion, crean-
do una precariedad normativa.

Una Red Europea de Comunicaciones de
Emergencia propiciard la apertura de un
horizonte més amplio en la investigacion de
la prevencidn y gestion de riesgos. Si a ello
unimos la implantacion y utilizacion de las
nuevas tecnologias, a esos medios priva-
dos de comunicacion, en caso de riesgos
colectivos o catastrofes, tales como siste-
mas de transmision de informacion de posi-
cionamiento (APRS), transmisién de paque-
tes de datos via radio, transmision de
imagenes de barrido lento (SSTV) o combi-
nar la radio con Internet, asistiremos a una
nueva era de las telecomunicaciones de
amateur con una rentabilidad de utilidad
publica incalculable.

En resumen, un voluntariado técnico,
desinteresado, sin fronteras, sin ataduras
territoriales y con medios tecnol6gicos
modernos, sin limitaciones legales que
socaven la posibilidad de utilizar todos los
mecanismos y recursos de gue dispongan,
puede conformar una red de emergencia de
madxima utilidad ocasional. Una creacién
posible y necesaria para Europa, como
germen de la unificacién, también en lo
concerniente a voluntariado de Defensa y
Proteccion Civil.
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HF-UHF-SHF

El mundo por encima de los 50 MHz

jAurora en EA!

afortunados operadores de EA situa-

dos al norte de la Peninsula Ibérica
pudieron trabajar una apertura por aurora
en 144 MHz. El fenémeno de la aurora bore-
al es extremadamente raro en nuestra lati-
tud meridional y en esta ocasian fue posi-
ble gracias a la enorme EMC (Eyeccién de
Masa Coronal) del dia 18 que llevé el indi-
ce Kp a alcanzar su valor maximo (9) duran-
te unas horas. Horas que coinciden con la
apertura detectada en nuestra region.

La intensidad de la aurora fue tal que
incluso pudo ser observada visualmente
desde la cornisa Cantébrica y desde otras
areas tan al sur de Europa como la ciudad
de Atenas, aunque yo sé de algunos que
prefirieron perderse el espectaculo de las
«luces del norte» a dejar pasar la ocasion
de trabajar alguna estacién por esta
inusual forma de propagacién. Afortuna-
damente tenemos en la pagina de Inter-
net del Observatorio Astronémico de
monte Deva  http://www.garaje.ya.
com/jrvidal/aurora/aurora.html  unas
fotos, tomadas desde Gijén, con unas
inéditas imagenes del evento.

La aurora boreal (y la aurora austral en
el hemisferio sur) es uno de los especta-
culos méas grandes de la naturaleza, pero
también un interesante modo de propaga-
cién de las frecuencias de VHF. Esta tiene
lugar cuando las particulas (iones) emiti-
das por las erupciones solares y otras
perturbaciones del sol entran en la atmads-
fera terrestre. La interaccidn de estos
iones con el campo magnético de la Tierra
causa enormes corrientes eléctricas que
fluyen en la alta atmésfera, particular-
mente hacia las regiones polares. La
intensa ionizacion de la cortina de la auro-
ra es capaz de reflejar las sefales de VHF

Las sefiales reflejadas de este modo se
caracterizan por una distorsién severa
debida a la forma muy irregular y réapida-
mente cambiante de |a cortina de la auro-
ra. En 50 MHz, la SSB es utilizable, pero
normalmente suena distorsionada o tiene
un efecto de zumbido. En 144 MHz, la
SSB suena como un murmullo fuerte, si
es que es utilizable, y las sefiales de CW
suenan como un fuerte siseo. Para
frecuencias por encima de 144 MHz defi-
nitivamente es preciso el uso de CW.

Las antenas se deben apuntar general-

E pasado 20 de noviembre algunos

* Apartado de correos 1534.
07080 Palma de Maillorca.
Correo-E: eabvqg@vhfdx.net
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mente hacia la aurora, pero esto no siem-
pre significa hacia el norte exactamente.

GABRIEL SAMPOL*, EA6VQ

Las sefiales de VHF se reflejan en la corti-
na de la aurora de una manera muy pare-
cida a como la luz es reflejada en un espe-
jo, 0 sea en un angulo igual pero opuesto
al haz de luz incidente. Desde Espana,
donde la mayor parte de corresponsales
estdn al noreste, la mejor direccién para
apuntar la antena es en general hacia el
norte-noreste (NNE). Las estaciones con
tan solo 10 W de potencia y pequefas
directivas pueden efectuar contactos
durante las buenas auroras.

Tabla CQ VHF

Estacitn Locator Paises C Totales C Luna Tropo (km) MS (km) ES (km)
EA3DXU N1l 90 524 283 1504 2403 2559
EABVQ M19 85 500 171 1344 2347 2560
EA2LU IN92 71 442 225 2061 1970 2120
EA2AGZ IN9L 67 872 88 2100 2066 3127
EALTA INS3 38 269 0 2055 1870 2350
EALYV IN52 48 239 42 1744 2281 2540
EA3KU JINOO 0 230 0 0 0 3174
EABZF 41 220 0 1358 2013 2407
EA4LY IN8O 0 218 0 0 0 0
EA1EBJ INT3 33 218 0 2013 2032 2300
EALDKV IN53 32 214 0 1899 0 2525
EA3EQ INO1 0 202 0 0 0 0
EA3CSV INO1 43 196 0 2149 0 2322
EASDIT IM99 34 184 0" 1735 0 2457
EBTNK IM86 0 183 2 1684 . 1640 2258
EA5IC IM98 32 5 0 1461 1556 2382
EA2BUF INS3 29 173 0 0 0 2378
EA2AWD INSG3 26 173 0 0 0 0
EA9IB IM85 30 171 0 1901 0 3487
EB6YY M19 35 170 0 1896 0 2250
EA1BFZ IN81 0 170 0 1288 1190 2239
EA1SH IN62 27 153 BN ERES 1835 2682
EA2ADJ ING3 26 152 0 1345 0 2012
EB4TT INTO 23 143 0 0 0 0
EAQAI IM75 31 141 0 917 1973 2364
EA4KD IN8O 29 141 0 0 0 0
EABAJX IM38 33 151 0 1847 0 2243
EA1YOD IN73 30 137 0 1464 0 2112
EB1RJ INT3 2 121 0 1953 0 2560
EA4EQZ INBO 24 117 O L= 1776 1653 2151
EASAAJ IM99 28 417 0 1389 0 2196
EB4GIA IN8O 22 113 0. 1149 1881 2147
EA1ABZ IN71 26 111 56 586 1854 2100
EASEIL IM99 18 110 0 679 0 2047
EA1FBF IN73 A 108 0 1962 0 0
EA3BBD IN11 23 100 0 0 0 0
EB1DNK INT3 0 98 03017 1869 2178
EA4EEK INTO 19 98 0 792 0 2053
EASCD IM99 20 92 0 0 0 2384
EABE| IM98 20 80 00 Al 0 2049
EA1FBF/P INT3 0 78 i P 0 2560
EA1AIB IN82 0 74 o = o) 1658 2000
EB3WH JNOL 19 73 0 1405 1651 2107
EA3DNC JNOL 35 64 = =719 1480 1715
EA3DVJ JNOL 1% 58 0 1940 0 0
EB1ACT ING2 9 57 0 1856 0 2088
EB3CQE IN11 12 54 0 0 0 0
EA3EDU INOL 8 41 0 1246 0 0
EB7EFA IMB8 4 28 0= %357 0 1946
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Cuanto més al norte se esté ubicado
con mayor frecuencia se producen auro-
ras. Es un modo habitual de propagacion
en los paises del norte de Europa, sin
embargo ocasionalmente se han hecho
contactos desde latitudes inferiores inclu-
so hacia los 40 grados. Los contactos
hasta 2.000 km son corrientes, aunque
en algunas ocasiones se han realizado
contactos a mayor distancia.

La aurora tiene lugar cuando el campo
geomagnético esta a niveles de tormenta,
lo que normalmente se corresponde con
un indice K de 5 o mas. Las estaciones
mas septentrionales pueden efectuar QSO
incluso con valores mas reducidos de K.
Pero en la latitudes mas meridionales,
como es el caso de Espafa, el indice K
debe alcanzar sus valores maximos (8 o
9) para que la apertura pueda tener lugar.

Aunque la aurora puede producirse a
cualquier hora del dia, es mas corriente
que lo haga algunas horas antes o
después de anochecer. Suele haber més
auroras durante los equinoccios y cuando
la actividad solar es alta. Predecir la auro-
ra es una tarea ardua, pero lo mejor es
estar informados de las actividades
inusualmente elevadas del Sol que
puedan desencadenar una tormenta
geomagnética importante y hacer un segui-
miento de la evolucién del indice K.

Algunas direcciones interesantes de
Internet con informacién «on-line» son:

Seguimiento del indice Kp en
http://sec.noaa.gov/rpc/costello/pkp_15
m_24h.html

- Seguimiento de la velocidad del vien-
to solar en http://www.ips.gov.au/
Main.php

- Imagen de la corona de la aurora en
http://sec.noaa.gov/pmap/pmapN.html

Aurora

Estos son los comentarios y reporte de
QSO0 via aurora del pasado 20 de noviem-
bre gue amablemente nos ha hecho llegar
EA1EBJ. iGracias Santurio!

«Un fenémeno muy raro por estas lati-
tudes, es la segunda que consigo trabajar
en mis 19 afios de actividad en VHF. Entre
las 17:22 y las 19:45 UTC, completé QSO
en SSB con: MS5BXB (1091) 55a 59a;
G4RUW (1091) 55a 56a; G1SWH (I083)
55a 57a (mejor DX 1145 km.); GW8ILY
(1081) 55a 57a (segundo QSO por auro-
ra con esta estacion).

Escuchados, sin poder completar:
G4DEZ (JO03); EI9GQ (1051); GWBASA
(1081); GTKPT (1094); EI2IV (1051); ON7C
(JO??); G8IZY (1091) y F5ILY (JO10).

Trabajados también F4EGD (JNO7) y
F1BBK (JNO8), posiblemente por tropo, pues
sus senales no tenian la clasica distorsion
que produce este modo de prop