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Polarizacion cero

Un amable lector y radioaficionado en activo, me hizo llegar reciente-
mente en una serie de ponderados mensajes de correo electrénico, su
inquietud por lo que él juzga —con sobrada razén— de situacién abusiva e
intolerable en el repetidor RO del Montseny (Catalufia), uno de los de mayor
alcance geogréafico y en el que casi a diario, una serie de individuos sin
licencia de operador, pero con instalaciones de cierta envergadura, ocupan
las frecuencias del mismo, de entrada si funciona el repetidor o de sali-
da si éste esta inactivo. Me prometi que investigaria, en la medida de mis
posibilidades, los pormenores del asunto y ahora estoy en condiciones de
aportar informacién y emitir alguna opinién sobre el particular.

Los hechos denunciados son ciertos: varias estaciones sin licencia (por
lo menos tres) hacen un uso indebido del repetidor y la situacién, que
lleva largo tiempo produciéndose, es cuando menos, insélita y preocu-
pante. Segun mis informaciones, obtenidas de buena fuente, dos de estas
estaciones han sido localizadas y sus operadores denunciados, y por lo
menos a uno de ellos se le ha precintado la estacion, con escaso éxito,
pues al poco volvia a las andadas, haciendo ademas gala de su osadia
con calificaciones irrepetibles hacia los funcionarios de Telecomunicacio-
nes que se personaron en su domicilio para efectuar el obligado tramite
del precinto.

Una de las facetas curiosas del desaguisado, es que bastantes esta-
ciones con licencia e indicativo conocido actdan de un modo a mi enten-
der totalmente equivocado, respecto a esos operadores desaprensivos.
Unos, adoptando una actitud entre burlona y agresiva, o interfiriendo las
emisiones «piratas» con portadoras sobre la entrada o la salida, excitan
deliberadamente a sus operadores, prolongando su actuacién. Pero otros,
en una actitud aparentemente paternalista y no menos errénea, aceptan
su presencia, intercambian comentarios con ellos y, en una palabra, refuer-
zan sus pautas de comportamiento.

Las Inspecciones Provinciales de Telecomunicaciones hacen su trabajo,
demasiado a menudo con personal escaso y medios limitados, y en este
caso me consta (ademds de por mi propia fuente de informacién, por confe-
sion publica del denunciado) que |la de Barcelona lo ha hecho y por dupli-
cado en varias ocasiones, pero las denuncias, el expediente correspon-
diente y, en su caso, la sancién econémica subsiguiente son potestad
exclusiva de la Direccion General de T., dependiente del Ministerio de Cien-
cia y Tecnologia.

Y ahi debe ser, sin duda, donde topamos con el viejo refran «las cosas
de Palacio van despacio», porque de otro modo no se explica que un asun-
to que lleva tramitandose largo tiempo y que afecta a un colectivo bastan-
te numeroso no se resuelva con mayor agilidad por las vias previstas en
el Reglamento, que en eso resulta perfectamente claro y didfano. Y con
ello se comprueba gue en un pais no importa tanto el nimero y compleji-
dad de sus leyes, sino que éstas se cumplan.

XAVIER PARADELL, EA3ALV

Marzo, 2004
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SP2PAX:

Perfil de un diexista y concursante

Cuando escuchamos las sefales de una estacion de radioclub
€N un concurso, pocas veces tenemos la oportunidad de saber
quién esta detras del manipulador o micréfono. Esta vez
conoceremos a Kazik, uno de los operadores de SNOHQ, uno de :
los indicativos que utiliza el Radioclub de la Asociacion polaca
en los concursos.

(Fotografias cortesia de Henryk Kotowski, SMOJHF)

El secreto de la buena recepcion de

SP2FAX en las bandas bajas son sus

antenas Beverage. Aqui, Kazik las

comprueba antes de la llegada de los
hielos del invierno.

Kazik, SP2FAX, posa detras de la mesa de su cuarto de radio durante una de las
actividades a lo largo del campeonato IARU HF 2003 como SNOHQ.

L 5, =1
Vista de la bonita casa de Kazik, SP2FAX y algunas de sus antenas, donde esta e
secreto de los buenos resuitados obtenidos.

En primer plano, las antenas Yagi para las bandas
WARC y detras, la antena vertical para bandas
bajas de SP2FAX.

6 *« CQ Marzo, 2004
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Terminé el concurso; es hora de relajar un poco la tension
acumulada. SP2FAX es una estacion nada aparatosa... pero de
muy buenos resultados.

——

¢Hablabamos de las antenas de SP2FAX...? Como se
dice, la imagen vale mas que mil palabras.

durante el WRTC 2002 en Finlandia.

e, s

Estos dos cachorros serdan los encargados
(jcuando crezcan!) de guardar el campo de

conversando con Glen, KENA durante el WRTC 2002 en Finlandia.
antenas de SP2FAX.

o

Kazik, SP2FAX

Marzo, 2004
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Actividades Radio Club Quijotes Internacionales

. urante el pasado mes de Noviembre,
el Radio Club Quijotes Internacionales
organizo el « Primer Diploma Transmi-

siones Civico Militares», que se obtendria
contactando con las estaciones especiales
ED3TCM, EE3TCM o EF3TCM los dias 6 y 7
de diciembre, situadas en el mismo Castillo
de Montjuic, en Barcelona.

El Castillo de Montjuic se asienta sobre el
solar de la antigua Torre del Farell que a su
vez estaba sobre el Castell del Port ,construi-
do en el siglo XVIl y reconstruido en el ano
1.960 por el arquitecto Joaquin Ros de
Ramis, y desde el cual se aprecia toda Barce-
lona; se levanta 250 m sobre el nivel del mar. El Locator es JN11CM,
Zona 14, ITU 37, Longitud: 2°10'.3 E, Latitud: 41°21'.54 N.

El concurso esta vez fue
totalmente diferente a
cuantos se habian realiza-
do. «Tomamos» el castillo,
carinosamente hablando, y
lo convertimos por un fin
de semana en una exposi-
cion de equipos transmi-
sores militares y de emiso-
ras de radioaficionados.

Nuestra necesidad como
radioaficionados era inten-
tar acercar al mayor nime-
ro de personas ajenas a
nuestro hobby «la radioafi-
cion» y demostrarles quienes somos y qué hacemos y hacerles ver
que no solo somos quienes piensan que provocamos interferencias
en los televisores.

En una gran galeria inferior, dentro del museo militar, se encon-
traban dos apartados bien definidos: segtn se entraba a la derecha,
una exposicion de equipos militares, todos ellos en buen estado de
conservacion y funcionamiento, como se demostré a toda persona
que se interesd por algun equipo en concreto. Muchos recordaron
sus tiempos durante el
servicio militar y disfrutaron
tocando y informandose
sobre los equipos trasmi-
sores, de aquellos que se
ven en las peliculas gque
llevaban los soldados a sus
espaldas y de bastante
peso, manipuladores de
telegrafia que se ponian en
la rodilla, «walkies», pesa-
dos y voluminosos, nada
que ver con los actuales.
Pudimos ver las largas ante-
nas de algunos equipos
(que podfan llegar a medir

Soporte en forma de Y que sostiene la

torreta, sujetada simplemente con tres

fijaciones. La Y no va fijada con nada en
el suelo.

Vista del sétano donde esta-

ba la exposicion informativa

sobre nuestro hobby “La
radioaficion”.

8 « CQ

Vista exterior del Castillo de Montjuic.

mas de 3 metros de
altura) y un transmi-
SOor con un auricular
tipo teléfono incor-
porado.

En el otro lado, en
mds de cien metros lineales de pared
habia toda una exposicion de QSL de
miembros del Radioclub, con mas de
1000 tarjetas, desde los primeros anos
del Radio club Quijotes (ano 1981) hasta
la dltima, del Festival Internacional de
Cine de Catalunya, que el Radio club
Quijotes también organizé.

En otro panel de la misma pared habian mas de 150 fotografias
de personas conocidas que poseen indicativo propio, entre las que

Activando la estacion especial ED3TCM. De izquierda a derecha: Toni,
EA3ANU, Francesc, EA3DRM; Fulgencio, EA3ERI; Emili, EA3DDG, y
José, EA3SEAP.

se hallaban astronautas; (por supuesto no podia faltar nuestro compa-
triota Pedro Duque) y reyes de diferentes paises, como D. Juan
Carlos, EAQOJC o Sadam Hussein, JY1 y la reina Noor, JY2; pudimos
ver artistas conocidos como Marlon Brando, FO5GJ o el presentador
televisivo espanol José M?
Inigo, EA4JI, Carlos Menem
(ex-presidente de Argentina),
LU1SM; o al Senador de US
Barry Goldwater, K7UGA.....
Toda una cultura de nuestra
aficion se hallaba en un gran
panel situado en el acceso
principal de la galeria.
Muchas, muchisimas
fueron las personas que se
acercaron a vernos durante
los dos dias, muchos radio-
aficionados y publico en
general, nosotros nos
damos por satisfechos de la

Manipulador militar que se

ponia en la rodilla para ir

manipulando mientras se
viajaba en un vehiculo.

Marzo, 2004



Siempre resulta curiosa la disposicion de los mandos de los equipos militares, tan distinta de la

de nuestros propios equipos.

Transmisor francés con antena telescopica de ‘ —a.
mas de 2 metros de altura y que se llevaba a

la espalda ciones, José,

En la hora punta y en pleno apogeo de esta-
EA3EAP y Fulgencio, EA3ERI,

Pere, EA3ALX, contactando en 2 metros con
estaciones urbanas.

operando ED3TCM

repercusion que se obtuvo entre el pdblico asistente, por ser el primer
ano, no estaba nada mal. Hubieron momentos en los que no daba-
mos abasto a atender a las personas que nos preguntaban sobre
¢Cémo, quienes y qué haciamos? Diferentes periédicos nacionales
y programas de radio se hicieron eco del acontecimiento.

En cuanto a poder realizar la instalacion de nuestras emisoras de
radio, la primera duda que se apareci6 referente a las antenas no
fue la tipica pregunta: ;Qué montamos? sino ¢C6mo lo montamos?
Un dato importante era que no se podian hacer agujeros en el suelo,
entonces... Buen dilema se nos plante6. Un domingo por la tarde
fuimos a ver el “«;como?», recorrimos varias veces el terrado, medi-
mos, miramos, pensamos y sin buscario nos aparecieron tres engan-
ches, encastrados en el suelo y que no sé qué hacian alli, pero que
serfan perfectos para enganchar los vientos.

La instalacion llevaria dipolos para 40 y 80 metros, teniamos que
lograr una altura suficiente para que los dipolos estuvieran lo més
estirados posible y colocariamos dos tramos de torreta y una punte-
ra, pero apareci6 otro problema: ¢Qué ponemos en la base? Lo ideal
hubiese sido una base de hormigén, pero... imposible, quizas con
sacos de arena de 25 kg, pues... tampoco. Fue una semana pensan-
do en el «scomo?», 0s aseguro que no fue nada facil. Se pensé en
ingeniarse una base autosoportada y para ello Lluis, EB3BKE, hizo
un soporte en forma de Y en la que los tramos de torreta irfian en el
centro (ver foto) y los vientos irlan amarrados directamente desde el
primer tramo a los anclajes fijados en el suelo.

La aventura llegaria mas tarde al levantar la torreta entera con los
dos dipolos montados, la antena de 5/8, los vientos.., todo a la vez
y sin que cediera ningun tramo. Por suerte la experiencia es un grado
y aunque nos costé -no os voy a decir lo contrario- logramos subirla,
mantenerla en pie y encajarla. Toda una proeza, pero se |ogra.

Los cables median méas de 225 metros, demasiado, pero la esta-

Instalacion de la estacion ED3TCM.
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cion de radio estaba en la galeria inferior del Museo militar del Casti-
llo y el tejado, claro, estaba arriba.

Procedimos a montar tres estaciones: dos de HF y una para VHF,
con el siguiente material: 1 emisora Kenwood 440, fuente de alimen-
tacién, medidor de estacionarias Sommerkamp FC 700 y micro MC
60. Otra estacién Kenwood TS-50 y micréfono MC 80. 1 emisora de
2 metros Kenwood 255-E con banda lateral, fuente de alimentacion
Daiwa y micro MC 85. También disponiamos de un ordenador con
pantalla en color en donde se podia ver un programa de seguimien-
to de satélites, y con el que se daban explicaciones sobre su funcio-
namiento a las personas que no sabian lo que era,

Muchas personas ajenas a la radioaficion no daban crédito de lo
que estaban observando. ¢Seguimiento de satélites...? y es que en
la radioaficion aun hay mucho que experimentar.

El resultado de este Diploma y la activacién del Castillo de Mont-
juic (DCE-DCC: B0OO1) (DME: 08019) (DMHE: MB048), los encontra-
réis en proximos ndmeros, ya que al finalizar este articulo seguian
llegando listas , pero os puedo anticipar que han obtenido el Diplo-
ma Transmisiones Civico-Militares, seglin listas de otorgantes, unas
135 estaciones y la QSL especial unas 300 estaciones.

Debido al éxito gue ha obtenido este ler Diploma de Transmisio-
nes Civico-Militares, el Radioclub Quijotes Internacionales se compro-
mete a hacerlo anualmente, con lo que desde aqui 0s invito a todos
vosotros a participar en el 2.004 y a seguir haciendo jBuena Radio!

Notas de agradecimiento:

En primer lugar quiero agradecer a todos los que nos facilitaron el
acceso al Castillo de Montjlic para poder transmitir desde sus depen-
dencias y, sobre todo, su amabilidad, desde el conserje hasta el
Director del Castillo.

A quienes invirtieron tiempo de su tiempo libre en escucharnos y
ayudarnos a llevar a cabo una labor que en principio era impensable.

También a aquellas personas que se acercaron a vernos y a todos
los miembros del Radio Club Quijotes que estuvieron operando las
estaciones sin las que no hubiera sido posible esta activacion.

A las estaciones de radio que participaron en este ler Diploma y
que son las gue nos animan para volverlo a hacer otro ano.

Y gracias al gran apoyo de los medios de comunicacién, radio,
prensa y televisién que han tenido con nosotros .

A todos ellos mi mas sincero agradecimiento y espero encontra-
ros a todos en la préxima activacién. Omito nombres a propésito para
no dejarme a nadie.

Saludos cordiales a todos y hasta pronto.

Angels Font Garriga, EA3AMF

Presidenta del Radio club Quijotes Internacionales.

correo e: <angels.fg@telefonica.net>

cqQ + 9



—

-

Marzo, 2004



Noticias

Remarcables servi-
cios del satélite
SOHO. Un satélite
lanzado hace mds de
siete afos para estu-
diar el Sol sigue sumi-
nistrando a los astr6-
nomos de todo el
mundo datos de relevante importancia para
permitir estudiar algunos de los fenémenos
que se producen en la fotoesfera solar. Entre
los instrumentos mas importantes del Solar
and Heliospheric Observatory SOHO, figura el
CDS o Coronal Diagnostic Spectrometer, dise-
fiado y construido en el Reino Unido y que
envia datos que son estudiados las 24 horas
del dia por el Rutherford Appleton Laboratory,
en el Reino Unido y el Centro de Vuelos
Espaciales Goddard, de |la NASA. Desde su
puesta en servicio, el CDS ha enviado mas
de 16.000 imagenes, algunas de las cuales
han aparecido en las paginas de esta revis-
ta, y la pagina web dedicada especialmente
al instrumento ha tenido mas de 11 millones
de visitas procedentes de 137 paises, lo que
supone una media de 6.500 diarias, dando
una idea de la trascendencia e interés de
esos datos. Algunos de los descubrimientos
mas interesantes hechos con la ayuda del
CDS son la existencia en la atmosfera solar
de corrientes transitorias de rayos ultravio-
leta de radio similar al de la Tierra y que
producen explosiones en la fotosfera cuan-
do inciden en puntos donde coinciden zonas
de polaridad magnética de signo opuesto,
asi como la existencia de grandes columnas
de plasma que giran bajo la accién de
campos magnéticos y que serfan el equiva-
lente solar de los tornados en la atmdsfera
terrestre.

El satélite SOHO estad en una 6rbita esta-
cionaria en el llamado punto L1 de Lagran-
ge entre la Tierra y el Sol, un lugar en el que
se equilibran los efectos gravitatorios de
ambos cuerpos celestes y que permite
captar imagenes del Sol las 24 horas del
dia, sin eclipses.

(Fuente: UKSC News)

El Foro Universal de las
Forum = c.ituras, Barcelona 2004 y
2004 las Entidades Culturales.
Siguiendo las directrices de
adhesion emanadas por la
Gerencia del Forum Barcelona
2004, diversas asociaciones
de radioaficionados de Barce-
lona tomaran parte en actividades tendentes
a la promocion de este evento. Entre ellas
se encuentran la Unio de Radieaficionats de
Barcelona i Baix Llobregat, que ha solicitado
la concesion del indicativo especial EGO4FUC
para su estacién colectiva y el uso de los

Marzo, 2004

prefijos AM3, AN3 y AD3 (seguidos del sufi-
jo correspondiente) para las estaciones EA3,
EB3 y EC3 de Cataluna durante el periodo de
celebracién del Foro, y el Radio club Quijo-
tes Internacionales, que ha anunciado una
competicion especial con el mismo motivo.

Mercadillo de material electronico en
Palamos (Girona). El sabado 20 de marzo
2004, el Ateneu de Palamds y la Unié de
Radioaficionats del Baix Emporda, con la
colaboracién del Excmo. Ayuntamiento de
Palamés organizan un mercadillo de material
electrénico de segunda mano, a celebrar en
el Punto de Informacién juvenil de Palamds
(Avda Catalunya, 8). Los interesados pueden
obtener informacién en el teléfono de la
URBE, 659 362 599 (Mié. 22 a 24 horas) o
972 313 730 de 10 a 13 y 17 a 21 horas.

¢Cual fue la mejor expedicion DX del ano
20037 El afo pasadc fue prédigo en expe-
diciones a algunas de las mas buscadas
entidades DX. El prestigioso boletin de DX
425 ha abierto una encuesta entre los radio-
aficionados lectores de sus boletines para
determinar cudl de las 14 expediciones DX
del afo 2003 fue la mejor, a juicio de los
votantes y otorgar un trofeo a sus organiza-
dores. El tipo y tamafio de ese trofeo vendra
determinado por las aportaciones de los
contribuyentes, cuyos nombres seran graba-
dos en el mismo (se aceptan donaciones véa
PayPal). Las expediciones fueron: 3COV,
AH3D, BQ9P, CY9A, SO5X, STORY, T31MY,
TO4E, TSTN, TX4PG, TZ6RD, VKOCD, VPEDIA
y XZ7A vy los votos pueden ser depositados
en la seccion especial de la pagina web de
la publicacion: <http://www.425dxn.org/
trophy_2003/>. Se acepta votar mas de una
expedicion, pero, por favor, héganlo solo una
Vez.

La sonda lunar
Smart-1 de la Agen-
cia Espacial Europea
sigue su camino. La
sonda lunar Smart-1,
propulsada por el
primer motor solar eléctrico que se aplica en
el espacio, es un experimento que lleva a
cabo la Agencia Espacial Europea. Fue lanza-
da espacio el 30 de septiembre 2003 y lleva
recorridas 140 érbitas en su camino en espi-
ral hacia la Luna, que alcanzara dentro de
diez meses. El motor iénico proporciona un
impulso débil, pero que al poder ser accio-
nado durante largos periodos de tiempo,
origina una aceleracién continuada que
permite que la nave alcance velocidades
operativas. La propulsidén eléctrica es mas
eficiente y segura que la quimica aungue,
segun informa el centro de control en Darms-

tadt, por razones desconocidas, el motor se
ha activado solo en tres ocasiones en las
pasadas semanas; se sospecha que la
causa puede ser el paso de la sonda por los
cinturones de alta radiacién de Van Allen,
que hayan afectado temporalmente la unidad
de control.
(Fuente: Space Daily)

Grupo de presion en pro de antenas y
torres en EEUU. Un veterano miembro de un
lobby de Washington, Don Schellhardt, ha
sido nombrado vicepresidente de un grupo
denominado “para el desarrollo de las rela-
ciones entre los miembros y el Gobierno” del
National Antenna Consortium NAC. El NAC es
una asociacion de propietarios y usuarios de
torres y antenas, y que trabajan para unifi-
car la politica federal sobre antenas y torres
y superar las limitaciones impuestas por
decisiones privadas de copropietarios de
condominios para restringir a los particula-
res el derecho de instalar y usar esos
elementos. Segun un reciente comunicado
de prensa de NAC, Schellhardt coordinara los
esfuerzos del grupo y dirigira el desarrollo de
«una nueva aproximacion a la aprobacion de
la instalacién de antenas y torres de comu-
nicaciones, mas sensible y mas comprome-
tida con el medio ambiente.»

(Fuente: CQ News)

Una antena de radioaficionado (!7). Esta
es la antena que Kan, 7J4AAL (Japdn) ha
montado para operar en la banda de 80
metros con ciertas garantias de éxito. El
monstruo es una Yagi de 5 elementos de
tamano natural (sin trampas ni otros trucos),
con un travesafio de 42 metros que,
ademds, le sirve como dipolo cargado para
la banda de 160 metros. Como es natural,
la estacién que hay abajo tampoco es ningu-
na tonteria. El resultado es que las sefnales
que pone en Europa son $9+10 sostenido
durante horas.

Fijandose atentamente, se aprecia la figu-
ra de una persona en pie sobre el travesa-
fo, junto al punto de giro, y que da una idea
aproximada de las dimensiones del conjun-
to. Otra cosa son los comentarios que a
cada uno pueda suscitar la vision de ese
esperpento.
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Conexion
__ digital

La radio, ordenadores e Internet

DON ROTOLO*, N2IRZ

SDR: el ordenador como equipo de radio

pero es real. Impresiona ver

como el cambio de siglo nos
reserva a la vuelta de la esquina una
revolucidn digital en la radioaficion de
la que estamos empezando a ver algu-
nas muestras.

Parece tratarse de ciencia ficcion,

En la reciente Convencién de
Dayton me resulté muy excitante
escuchar a Gerald, AC50G, acerca de
sus experiencias en el desarrollo de
un equipo de radio definido por unos
programas informéticos (o SDR,
siglas en inglés de software defined
radio). Se sigue experimentando
mucho por parte de los radioaficio-
nados, aunque sea con las miras
desplazandose de los equipos y
componentes (hardware) a los progra-
mas (software). Es otro ejemplo de
las vastas posibilidades de la infor-
matica, y otra prueba de que la expe-
rimentaciéon con tecnologias punta
sigue siendo un hecho en el ambito
de la radioaficion. (N. del T.: la
traduccién literal de SDR seria «equi-
pos definidos por programas», pero
en la mayor parte del articulo prefie-
ro emplear la expresién mas breve y
explicita de equipos de radio softwa-
re).

Con este articulo quiero hacer una
introduccién a los equipos SDR,
sobre los que habréis oido hablar
pero, como yo, sin conocer demasia-
do el tema. Hace tiempo que nues-
tros transceptores tienen control por
puertos serie RS-232, ;tiene eso
algo que ver con SDR? Muy poco.

Lo que SDR no es

Antes de profundizar sobre lo que
es una SDR, digamos primero de qué
no se trata; hay una enorme diferen-
cia entre una radio definida por
programas y otra controlada por
programas. Casi todos los equipos
modernos con interfaces informati-
cos son equipos controlables por
ordenador, desde el que se gobier-
nan y visualizan todas las funciones
y parametros que serian de esperar
en el frontal del equipo: frecuencia,
eleccion de modalidad, control auto-
matico de ganancia (CAG), etcétera.

*PO Box 114, Park Ridge, NJ 07656, USA
Correo-E: n2irz@cqg-amateur-radio.com.
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Algunos equipos como el Ten-Tec
Pegasus ni siquiera tienen un panel
frontal, siendo controlados en todo
desde el ordenador. Otros equipos
emplean sofisticadas técnicas de
procesado digital de sefal (DSP) en
el nivel de audio para mejorar la inte-
ligibilidad y calidad de las senales;
sin embargo, tanto unos como otros
no dejan de ser al fin y al cabo meros
transceptores de SSB, CW, FM, o
cualquier otra modalidad, a pesar de
“anadidos” como los mencionados
en este parrafo.

Una radio software, en cambio,
tiene casi todos sus “componentes”
funcionando en forma de un progra-
ma en un ordenador; mientras no
activemos ese programa o conjunto
de programas la radio no sera un
equipo de SSB o de FM, no tendre-
mos mas que unas cuantas placas
incapaces de nada. Es el software
que hagamos funcionar el que define
el esquema de modulacion, el tipo de
silenciador (squelch), cémo actda el
CAG, y, en fin, todo el equipo de
radio. Esto no es un concepto facil
de asimilar (de hecho no lo fue en mi
caso), por lo gque analizaremos el
funcionamiento de este tipo de equi-
pos. Por simplicidad describiremos el
proceso de recepcion, ya que el de
transmisién es muy similar aunque a
la inversa.

cuya funcién es convertir la sefial de
radio recibida, trasladéndola a
frecuencias muy inferiores, en la
banda de audio; esta etapa es un
detector de conversién directa
(frecuencia intermedia cero). El
siguiente paso es demodular la senal
mediante un ordenador con tarjeta de
sonido y el programa adecuado;
obsérvese el diagrama de la figura 1.
No debe confundirse esa conversion
con la demodulacion que recuperaria
la sefial de voz, eso se hara en el
siguiente blogue, que es el ordena-
dor. En resumen: esta etapa de RF
no hace mas que desplazar la senal
de RF a otras frecuencias muy infe-
riores.

Dicha sefial ya desplazada a la
banda de audio (todavia sin demo-
dular) ocupa un margen de frecuen-
cias que entra dentro del margen de
la tarjeta de sonido, que acepta
sefales de hasta unos 20 kHz. Una
vez la senal ha sido digitalizada por
la tarjeta de sonido podemos proce-
sarla como queramos, por ejemplo
demodulandola: en modulacién de
amplitud (AM) se haria detectando la
amplitud de la envolvente, en modu-
lacién de frecuencia (FM) habria que
seguir las variaciones de frecuencia.

Las tarjetas de sonido son de
mucha utilidad al permitir pasar una
sefal de audio al dominio digital a un

Gerald, AC50G, ha disefiado una precio increiblemente reducido;
etapa frontal de radiofrecuencia (RF) desde luego, requieren un ordenador,
| Cscilador
I caontrolado

por tensidn VCO (DDS) |« %Puar:o paralelo
(sintesis digital
directa)
' : |
RX >
ANTENA - Tt ‘
- ‘Ampiticador anje
o BPF QSD/QSE +—e— mpiticadores 6 sonido |
™ i ™ '
Filtro pasabanda  Detector/excitador G
por muestreo
en cuadratura
SDR-1000 ORDENADOR

Fig. 1. Diagrama de bloques bdsico del SDR-1000, transceptor software. Unos filtros pasabanda conmuta-

bles limitan las bandas de radiofrecuencia, y un sintetizador DDS controlado por ordenador genera la frecuen-

cia de muestreo para el detector/excitador por muestreo en cuadratura. Los dos amplificadores adaptan el

nivel de la sefal y la impedancia entre el transceptor y la tarjeta de sonido del ordenador. Destaca el hecho

de que hay muy pocos componentes fisicos, ya que todas las funciones del transceptor tienen lugar en el
ordenador.

Marzo, 2004




pero aln y asi el coste es bajo. Ya
en el mundo digital podemos aplicar
todo tipo de tratamientos a la sefal,
mediante operaciones matematicas
qgue llevara a cabo el ordenador. Uno
de esos posibles tratamientos es la
demodulacién, una operacién casi
trivial: filtrado, desplazamiento de
nivel y algunas otras operaciones no
mas dificiles. Cualquier proceso al
que queramos someter la senal se

puede hacer por software, en el orde- |

nador, con la mediacién de la tarjeta
de sonido.

Bien, puede hacerse casi cualquier
proceso. La tarjeta de sonido es
capaz de operar con senales de
audio de hasta unos 20 kHz, mien-
tras que estamos hablando de reci-
bir sefales de RF con frecuencias de
varios MHz, que por tanto habran de
ser convertidas a frecuencias muy
inferiores. El sistema mas habitual
de convertir una senal de una banda
de frecuencias a otra es mediante
mezcladores, que la combinan con
una senal sin modular, de una sola
frecuencia producida en el receptor
por un oscilador local (OL); en la sali-
da del mezclador tendremos senales
cuyas frecuencias centrales serén la
suma y la resta de las frecuencias en
la entrada. Un ejemplo: recibimos
una senal modulada de 28 MHz (con
cualguier modulacién) y la mezcla-
mos con la senal pura de 20 MHz de
un OL; en la salida tendremos varias
“versiones” de la sefal recibida, una
centrada en 8 MHz (28-20), otra en
48 MHz (28+20), y quizas por fugas
las senales originales de 28 y 20
MHz. Eliminar por filtrado esas sefa-
les no deseadas es facil pero supo-
ne una pérdida de energia de la
senal original que perjudica el rendi-
miento del receptor en relacién
senal/ruido.

En un receptor convencional la
sefnal recibida es convertida a una
frecuencia intermedia (Fl), en la que
es filtrada de modo que se rechazan
otras sefales indeseadas. Algunos
equipos emplean doble o triple
conversioén, con dos o tres Fl (N. del
T.: o mas). Sin embargo hay un tipo
de receptores que no emplean Fl; al
contrario, convierten la senal direc-
tamente a audio, son los llamados
receptores de conversion directa. Por
ejemplo, si se tiene una sefal de CW
en 14.001 kHz y se emplea un OL de
14.000 kHz, el resultado en la sali-
da del mezclador sera la senal de CW
en audio, con una frecuencia de 1
kHz. Pero surgiria un problema si
hubiese otra senal en 13.999 kHz,
demasiado cerca de 14.001 para
rechazarla mediante filtrado, con lo
que apareceria también sobre 1 kHz
e interferiria la sefial deseada de
CW. Es mas, aunque no hubiese
dicha senal en 13.999, el ruido de
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Fig. 2. Un detector por muestreo en cuadratura no es mas que un conmutador de cuatro posiciones, que

hace el ciclo completo de recorrido por las cuatro a una velocidad que es precisamente la frecuencia de la

portadora de radiofrecuencia, fp. En cada ciclo los condensadores almacenan las cuatro muestras de volta-

Jje. creando las cuatro fases, gue son suministradas a los amplificadores para que creen la senal en fase (I)
y la sefial en cuadratura (Q).

fondo en dicha frecuencia apareceria
en la salida del receptor, por lo que
seria preciso suprimirlo de alguna
manera. Si la sefal a recibir en
14.001 fuera de SSB, habria que
suprimir todas las sefnales recibidas
en la banda lateral opuesta para
evitar gue interfiriesen.

En los primeros dias de la SSB, un
método de eliminar las sefales en la
banda lateral indeseada era median-
te el empleo de la sefal recibida
desplazdndola en fase 90 grados,
que cancelaba la banda lateral infe-
rior (0 —90 grados si se pretendia
cancelar la banda lateral superior).
La senal original es denominada
sefial en fase (o sehal 1), mientras
que la senal desfasada +90 grados
es |lamada senal en cuadratura (o
sefial Q). Este sistema, denominado
mezcla en cuadratura (o deteccion de
SSB por giro de fase) fue empleado
con éxito en multitud de equipos. El
problema es que implementar
mediante circuitos analégicos un
desplazador de fase de +90 grados,
que sea preciso en amplitud y en
fase es més dificil que el método por
filtrado que se emplea actualmente
casi en exclusiva. Incluso minimas
inexactitudes en el desfase de 90
grados causan que no desaparezca
la banda lateral que debia suprimir-
se, perjudicando el rendimiento del
equipo.

No obstante, de poderse conseguir
desfases precisos de 90 grados, la
demodulacién de SSB (y del resto de
modulaciones) se vuelve facil. Como
AC50G dice en uno de sus articulos,
“dadme |, Q, y demodularé lo que
sea”, lo cual es literalmente cierto.

De hecho, muchos circuitos integra-
dos de RF emplean exclusivamente
las senales | y Q. El esquema de
AC50G para obtener | y Q es el llama-
do detector por muestreo en cuadra-
tura (QSD); Gerald se inspiré en un
detector patentado por Dan, N7VE,
que toma muestras de la senal de RF
cuatro veces por ciclo de su porta-
dora, produciendo cuatro salidas con
desfases respectivos de 0, 90, 180
y 270 grados. Al ser un detector por
muestreo y no un mezclador, se
obtienen las sefales | y Q pero sin
las pérdidas y otras problematicas
propias de los mezcladores; veamos
su funcionamiento.

Imaginemos un conmutador rotati-
vo (figura 2) de cuatro posiciones
que gira a la frecuencia de portado-
ra de la senal de RF que queremos
detectar. Obsérvese que en cada
contacto hay un pequefio condensa-
dor; cada contacto, al ser “tocado”
por el conmutador ve una pequena
“rafaga” de la senal de RF entrante,
exactamente un cuarto de ciclo de
portadora, y el nivel de sefial de
cada rafaga es promediado por el
condensador, en el que gueda una
tensién continua (DC). Los voltajes
en cada condensador representan
las muestras en frecuencias de
audio detectadas en un punto de la
fase del ciclo: en C1, a O grados; en
C2, a 90 grados; en C3, a 180
grados; y en C4, a 270 grados. Las
sefales a O y 180 grados se aplican
a la entrada de un amplificador
operacional, en cuya salida se obtie-
ne la componente en fase (l), mien-
tras que las senales a 90 y 270
grados se aplican a otro en cuya sali-
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da aparece
cuadratura (Q).

Lo interesante de este circuito es
su rechazo a sefales de frecuencias
diferentes a la de rotaciéon del
conmutador; la deteccién de la senal,
todavia modulada, tiene lugar en
forma de la diferencia de frecuen-
cias, lo que seria la frecuencia de
“batido” en un receptor convencio-
nal. El filtrado de las sefales no
deseadas es realizado en la banda
de audio, lo cual permite obtener una
buena selectividad.

la componente en

¢Y cuando demodulamos?

Hasta ahora hemos descrito cémo
se traslada la senal de RF a frecuen-
cias de audio (es decir, a banda
base), y la extraccién de las compo-
nentes | y Q;: falta todavia filtrar y
demodular las senales, ademas de
otros procesados en audio que se
deseen. El disefio de AC50G emplea
una tarjeta de sonido comun para
todas esas funciones del receptor,
sacando partido a la potencia del
DSP implementado en software (no
olvidemos que se trata de una radio
software).

Sin emplear mas que los programas
adecuados, casi todas las tarjetas de
sonido pueden ser programadas para
actuar como un CAG, demodular una
sefal, eliminar senales no deseadas
(como en los equipos mas caros con
DSP), reducir el ruido (NB), silenciar
(squelch), y absolutamente todo lo
que puedan hacer los equipos que
conozcdais, mas algunas cosas de las
que éstos son incapaces; y todo ello
en el ordenador. Desafortunadamen-
te, los detalles de cémo [se hace]
todo eso son demasiado extensos
para describirlos aqui. Los mismos
principios rigen en el otro sentido, en
transmisién, desde el micréfono que
capta la voz hasta la senal enviada
hacia la antena.

Dado que en este esquema hay
muy poco procesado analégico de la
senal, el método de conversién de
frecuencia y deteccién empleado, y la
posibilidad de gobernar muchos para-
metros, es de esperar gue un equipo
de estas caracteristicas superara las
prestaciones de los mejores trans-
ceptores disponibles hoy en dia.

Una gran diferencia

Mi intencién con este articulo es
dar a entender la diferencia entre
equipo de radio controlado por orde-
nador y equipo definido en ordena-
dor. El primero es conocido hace
tiempo, y se refiere al poder accionar
a distancia un montén de mandos y
botones del equipo. El segundo se
refiere a un equipo que funciona casi
completamente mediante software
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Las placas del SDR-1000. La superior contiene la entrada de RF y ios filtros pasabanda conmutados; en

la de en medio estan el detector/ excitador por muestreo en cuadratura (QSD) y los amplificadores; y en

la inferior se observan los interfaces de conexién con el ordenador y la entrada de alimentacidn. (Foto
cortesia de AC50G).

(bastante complejo), con la excep-
cion de un minimo de componentes
fisicos necesarios. He simplificado
algunos de los aspectos técnicos
para facilitar la descripcién, pero
creo que lo aqui explicado es cierto.
Sin embargo todo esto es nuevo
también para mi, de manera que Si
veis alguna inexactitud agradeceria
que me la hicierais saber.

Para una mejor comprension de las
tecnologias implicadas, es muy reco-
mendable la serie de articulos de
AC50G en la revista QEX, asi como
las excelentes referencias que inclu-
yen, y sin olvidar buscar sobre el
tema en Internet.

Las SDR ofrecen una oportunidad
de experimentacion renovada, que
aunque centrada en cuestiones de
software, tendrd efectos similares a
los primeros dias de la radio, en los
que los componentes y circuitos
analégicos eran mejorados continua-
mente dando lugar a grandes adelan-
tos.

No es preciso ser un experto en
informatica para experimentar con
SDR; desde luego, debe aprenderse
un poco sobre manejo de programas,
pero con un minimo de esfuerzo todo
ello no resulta complicado. AC50G
comercializa su equipo SDR-1000
completo en forma de kits semimon-
tados con los programas necesarios
(de codigo fuente abierto) por menos
de 500 $ USA; la direccién de
contacto es http://www.flex-radio.
com. Con las placas y todos los
programas que necesitan ya listos,
quienes los empleéis estaréis libres
para concentraros cada uno en los

| aspectos de vuestro interés indivi-

dual sobre las SDR.

Hay otros aspectos de las SDR que
no son tan obvios: es facil imaginar
el uso de una SDR como equipo de
radio totalmente flexible destinado a
servicios de emergencia, es decir, un
mismo conjunto de placas puede
comunicar con literalmente cualquier
otro equipo de radio al instante; o
como un equipo de voz digital, esco-
giendo un protocolo o bien dejando
al transceptor del corresponsal que
comunique a tu SDR el protocolo de
comunicacion a emplear en el QSO.
También podria desarrollarse un
programa que analizase e identifica-
se el modo y protocolo de una senal
recibida cualquiera, operacién para la
que quizads bastarfan unos pocos
segundos. Con la potencia de célcu-
lo de los ordenadores personales de
hoy en dia, el tnico limite sera nues-
tra imaginacion.

Para terminar, pediros que a los
gue algln dia os vedis envueltos en
temas de SDR, os toméis un momen-
to para escribirme acerca de vues--
tras experiencias. Gracias.

(Traducido por Sergio Manrique,
EA3DU)
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- G. Youngblood, AC50G, “A Soft-
ware-Defined Radio for the Masses”,
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leerse en <www.flex-radio.com>,

- Pagina web de la ARRL sobre SDR,
<www.arrl.org/tis/info/sdr.html>.

Marzo, 2004




ULGACION

Telegrafia si, telegrafia no

CARMEN MOLINA,* EAJFPG

cia Mundial de Radiocomunicaciones, en donde se

concretaron las nuevas regulaciones para el Servicio de
Aficionados, las cuales de una forma inmediata han sido
dadas a conocer a las administraciones radioeléctricas de los
diferentes paises para su aplicacion.

Publicadas y leidas en la revista CQ del pasado mes de
setiembre, hay una de estas disposiciones que me ha llama-
do poderosamente la atencion: “Fin de la obligatoriedad del
conocimiento del Morse” - La,

E | dia 4 de julio de 2003 finaliz6 en Ginebra la Conferen-

Poco después de estrenada mi licencia de EA, |la emisora,
las antenas, las QSL, los libros y listados... y todo lo que se
requiere en una modesta estacion de radioaficionada, fueron
herramientas que me ayudaron en mis primeros contactos,
claro estd, en fonfa. En ocasiones tenia que elevar el tono de
V0Z, cosa que en mi casa causaba ciertas molestias al operar
por las noches, por ser los momentos que yo podia disponer
de mas tiempo libre, una vez finalizadas |as tareas diarias de
la casa y cuando los miembros de la familia ya estaban reti-
rados en sus habitaciones

por algunos, tan deseada
supresién de la exigencia de
conocer el cédigo Morse a los
operadores por debajo de 30
MHz no se explicita exacta-
mente asi. No se suprime el
codigo Morse. En realidad la
modificacién del apartado 5
del articulo 25, lo que hace es
dejar a criterio de las admi-
nistraciones nacionales la
exigencia de ese conocimien-
to, estableciendo que: «Las
Administraciones determinaran

intentando dormir, a pesar de
mi vocerio. Total, pensé que
lo mejor serfa saber telegrafia
para poder comunicarme, de
esta manera a través de los
auriculares yo recibiria y emiti-
ria las senales de telegrafia
sin molestar a nadie. Cuando
la aprendl senti una gran
satisfaccion, habia superado,
casi sin esfuerzo, una dificul-
tad que yo crefa insalvable.
He mencionado la parte
personal y practica de la inti-

si las personas que deseen
obtener una licencia para
operar una estacion de radioa-
ficionado deben o no demos-
trar su aptitud para enviar y
recibir textos en codigo
Morse.» La consecuencia inmediata de este acuerdo ha sido,
en muchos casos, el mismo. Algunos paises ya se han apre-
surado a suprimir el Morse de sus cuestionarios de examen,
mientras que otros lo mantienen, aunque reduciendo la velo-
cidad exigida a 5 ppm (palabras por minuto).

Hasta aqui el resumen de la noticia publicada en la revis-
ta. Al verla han aflorado en mi mente los sentimientos de
admiracién, interés, satisfaccién, complacencia y defensa que
siento por este lenguaje en el ejercicio de la comunicacion
por radio. Su practica ha sido un modo excitante de comu-
nicarme con otros radioaficionados en la que se pone a prue-
ba reflejos, velocidad, habilidad atencién y agilidad en el
contacto...sin molestar a terceros. Me viene a la memoria del
porqué yo lo aprendi sin que me exigieran en los examenes
el conocimiento del c6digo Morse. Creo que fue por los afos
1986 y 87 cuando no se requerian estas pruebas. En un prin-
cipio a mi me parecié muy bien, ya que para obtener la licen-
cia no sblo se trataba de saber unas normas de operacion,
un manejo de cuatro mandos y un sencillo y escueto conoci-
miento de electricidad. El conocer la aplicacion del cédigo
Morse —conocido con la abreviacién CW en el mundo de la
radio- y superar el correspondiente examen, representaba
para mi un obstaculo, aunque una vez superado me daria un
mayor entendimiento sobre-la practica de la radioaficion.

* Correo-E: ea3fpg@yahoo.es
Marzo, 2004

Esta preciosidad, recientemente presentada, es una palanca Vail Lever
Correspondent, una afinada reproduccion del primer mecanismo que
Alfred Vail, ayudante de F.B. Morse, construyd para €ste en 1844.

midad que se consigue con el
lenguaje Morse sin entrar en
las ventajas técnica primarias
que tiene este método. Se
necesita mucha menos
potencia para transmitir,
estaciones y antenas mas modestas; no necesitas microfo-
no, ya que con un simple interruptor —el manipulador- (que
un conocido y querido colega, gran amigo que era de la CW,
llegd a aplicarlo con una simple grapadora ), es suficiente
para empezar.

He pasado muy buenos momentos practicando esta moda-
lidad. A la telegrafia le debo la excitacién y la magia de su
lenguaje que siento cuando me comunico con otros radioafi-
cionados.

Telegrafia si... telegrafia no... éste es el dilema que poco
a poco los adelantos técnicos, la comodidad en la operacién,
el disponer de més dinero en la compra de equipos mas sofis-
ticados, la informéatica, la normativa de |la administracion, etc.,
va decantando hacia el no.

Pero el radioaficionado que quiera conocer los inicios de la
radio, que desee salvar dificultades y adquirir ciertas habili-
dades, que pretenda disfrutar de una aficién sin tener que
hipotecarse en la compra de equipos de ultima generacion,
que ambicione el superar el reto de establecer un contacto
con paciencia y conocimiento, como el cazador que espera y
consigue una pieza simplemente con su escopeta de perdi-
gones y la companiia fiel de su perro, sin usar maquinaria de
altas prestaciones, con mil memorias, descodificadores y
adaptadores de codigos, con lo cual todo «se lo hacen» ellas
solas, este radioaficionado siempre serd un admirador —o
admiradora— cautivo de este seductor, préctico, sencillo y agra-
decido medio de comunicacion.
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INSTRUMENTACION

Atenuador por pasos
de baja potencia

JOAN BORNIQUEL*, EA3EIS

El autor nos propone la construccion prdctica y nos revela las aplicaciones
de un atenuador por pasos y de baja potencia, un 1til accesorio que,
si bien no es frecuente encontrar en la mayoria de cuartos de radio,
es comiin en los laboratorios de electronica.

n atenuador por pasos es un dispositivo que se hace
U imprescindible para la evaluacion de las prestaciones de

cualquier receptor de comunicaciones para HF. La idea,
tanto de disefio como de construccién del atenuador por pasos,
fue descrita por Shriner y Pagel (1). Las caracteristicas del atenua-
dor que proponemos en este articulo son:

Tipo: Por células resistivas en «pi»

Atenuacion total: 100 dB

Pasos de atenuacion: 1,2,10,20,20,20,20 dB

Impedancia: 50 Q

Margen de frecuencia: 0 a 100 MHz +/- 1 dB

Conectores: BNC, 50 Q

Potencia maxima: 0,25 W por célula a 25°C

Blindaje: Compartimientos en Cu y total en Al
Descripcion

Este atenuador por pasos consta de nueve células resistivas
en «pi», dispuestas en serie y con distintos niveles de atenua-
cion, que suman un total de 100 dB (figura y tabla 1) en pasos
de 1 dB.

En la tabla de la figura 1 se detallan los valores tedricos de
las resistencias de la célula para atenuaciones entre 1 y 20 dB
(2, 3). La seleccién se hace mediante nueve inversores (S) de
dos circuitos a palanca, cada uno pone o retira del circuito su

célula correspondiente, con una atenuacion minima de 1 dB o |

maxima de 20 dB por paso.

Una particularidad muy importante de este atenuador es que
tanto la impedancia de entrada como la de salida se mantie-
nen en 50 Q, independientemente del nimero de células
atenuadoras gue estén en la red. Es imprescindible que cada
una de las células y el selector se encuentren ubicados en un
compartimiento lo mas estanco posible a la RF; para ello se
han habilitado nueve celdas dispuestas en linea y comunica-
das eléctricamente entre si a través de un pequeno orificio en
los tabiques de separacion. Ademds del blindaje de RF para
cada célula, hay un segundo envoltorio total en aluminio anodi-
zado.

Construccion

La construccién de este atenuador es bastante factible, lo Gnico
que se requiere es una cierta habilidad en la soldadura con esta-

* Sant Salvador, 15, B 4. 08190 San Cugat del Vallés (Barcelona)
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o de los tabiques separadores que formaran los receptaculos
que deberan alojar cada uno de los conmutadores inversores y
la célula atenuadora correspondiente.

R2

R1 R1

ot |

Figura 1. Esquema de una célula en «pi» y tabla de correspondencia entre
los niveles de atenuacién en dB y los valores tedricos de las resistencias
R1y R2 para 50 Q de impedancia. En el articulo original se indica que se
usaron resistencias con una tolerancia del 5% y de un valor éhmico lo mas
cercano posible a los gue se indican en la tabla y que los resultados fueron

aceptables.

dB R1 R2 dB R1 R2

B BT000 w58 17 89,2 81,6
2 436,0 11,6 12 83,5 93,2
3 22 T 18 78,8 106,0
4 2810 23,8 14 74,9 120,3
5 1786 30,4 15 71,6 136,1
6 1505 © 27,3 16 68,8 153,8
7 130,7 44,8 17 66,4 173,4
8 116.0. 52,8 18 64,4 1954
9 1050 6186 19 62,6 220,0
10 HiL2 20 61,0 247.5

96,2

Empezaremos por cortar todas las piezas de plancha de cobre
segln las indicaciones y medidas que se especifican en el plano
de despiece (ver figura 3). Por tratarse de plancha de 0,5 mm, esta
operacion puede hacerse con una tijera de hojalatero; la U princi-
pal se puede doblar facilmente ayudandose con dos tubos cuadra-
dos de aluminio, un tornillo de banco y pieza de una madera inter-
media para no marcar la pieza y golpeando con un martillo.

En cuanto a las piezas de aluminio, puede usarse el mismo
sistema, aunque yo utilicé perfiles de aluminio anodizado planos

Marzo, 2004
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Figura 2. Esquema eléctrico del atenuador por pasos y tabla de valores de
R1y R2 con su correspondencia en dB. Los resistores R1 y R2 usados en
la red atenuadora en «pi» ¥ 50 Q de impedancia son de valores estandar,
de Y/, Wy 1% de tolerancia (el resistor R2 de 6,2 Q son dos de 12,4 en
paralelo). Es muy recomendable que las conexiones de R1 y R2 a masa
sean lo mas cortas posible, a fin de minimizar la inductancia y capacidad
parasita distribuida, que pueden afectar a la respuesta a frecuencias altas.

y en U de medidas estandarizadas. Si no importa demasiado el
acabado, puede hacerse como indican los autores citados, utili-
zando placa de fibra de vidrio con doble cara de cobre.

Utilicé resistencias de 1/4W y 1% de tolerancia y los resulta-
dos fueron satisfactorios. Los conmutadores utilizados son del
tipo miniatura doble inversor y con contactos plateados solda-
bles, aungue para este menester hubieran sido preferibles los
contactos dorados, por su menor resistencia.

Los conectores BNC utilizados son hembra, de base cuadra-
da y sujetados con tornillos de cabeza Phillip M2, dado el poco
espacio que hay en los compartimentos de entrada y salida.

El conjunto de receptdculos estancos alineados gueda cerrado
por una tapa hecha con plancha de aluminio de 3 mm de grue-
S0, ajustada y fijada por seis tornillos que roscan en sendas tuer-
cas M3 soldadas a las paredes del blindaje en plancha de cobre
(ver la figura 3 y las fotos A y B).

Figura 3. Despiece mecdnico del atenuador por pasos. A: Placa de alumi-

nio anodizado. B: Perfil en U de aluminio anadizado. C: PLancha de cobre

0,5 mm grueso. D: Plancha de aluminio 3 mm grueso. E: Paredes de los

extremos, cobre 0,5 mm. F: Tabiques intermedios, cobre 0,5 mm. G:
disposicion general de los tabiques.

Marzo, 2004

Foto A. Vistas lateral e interior del atenuador por pasos. Se aprecian los
compartimentos que contienen los selectores y las redes atenuadoras. En
la vista latera se aprecian las soldaduras a masa de las resistencias R1
que forman parte de la red atenuadora.

Foto B. Vista exterior del atenuador por pasos y de baja potencia ya operativo.
Se puede apreciar la caja envolvente exterior de aluminio que permite, ademas
de disponer de un segundo blindaje, el darle un acabado profesional.

Comentarios finales

Remarcar una vez mas que este atenuador ha sido disenado
para trabajar con potencias limitadas y esto lo condiciona a ser
utilizado con niveles de RF que no excedan a 250 mW.

La atenuacion méaxima de 20 dB por paso viene impuesta
-segun los autores de referencia— por la degradacion que produ-
cen las capacidades del selector S, que pueden falsear las medi-
ciones en las frecuencias mas altas.

Para que las mediciones sean fiables, es necesario conseguir la
méxima estanqueidad entre los compartimentos y también hacia el
exterior. Téngase presente que cuando se efectia, por ejemplo, una
medicion de la Minima Sefal Discernible en un receptor de comuni-
caciones (3), las senales son del orden de -130 dB (referida a 0 dBm
que equivale a 1 mW de potencia). Es por este motivo que se hace
tanto énfasis en la estanqueidad de todas las partes, tanto activas
como pasivas, que intervienen en este tipo de ensayos (3,4).

Este trabajo, de excelente diseno y cuya autoria se ha indica-
do al principio, me ha permitido como realizador practico, disfru-
tar en la construccién y posteriormente el poder hacer medicio-
nes en algunos trabajos, en cuyos resultados ha influido de mane-
ra muy positiva el poder valorar unos parametros que de otra
manera son apreciaciones. Invito pues, a todo aquel que sienta
interés en complementar un generador de RF con un atenuador
por pasos asequible y facil de construir, que lo intente.

Saludos de Joan, EA3EIS.

Referencias:

1) Shriner y Pagel, QST, Septiembre 1982,

2) Ham Radio, Octubre 1978, pag 51.

3) Manual ARRL 1986 para el radioaficionado. Marcombo, Cap.
25-45/48.

4) ARRL Handbook 1994 (en inglés). Cap. 35-37, también muy
completo.
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Mas de 80 aios de radio en Cuba

J a «2LC» de Luis Casas Romero fue
pionera en surcar nuestras ondas. El
22 de agosto de 1922 se escuchd
una corneta de juguete; fue lo primero,
con eso el musico convertido en hombre
de radio, alertaba acerca del suceso inme-
diato.

Expectantes, incrédulos todavia, los haba-
neros oyeron, multiplicado, el canonazo
seguido por el parte meteorol6gico, median-
te uno de los grandes inventos del siglo XX..

La accién de «Casitas», como le llamaron
sus amigos, merece el recuerdo, especial-
mente en el guincuagésimo aniversario de
su desaparicion fisica. Intrépido, habia
hecho nacer una pequena estacion y desde
ella otra novedad: el primer noticiero radial
del archipiélago cubano con retumbar desde
La Cabafa e informe del Observatorio Nacio-
nal, después mantenidos de forma conti-
nuada. Aquella transmisién inicial nos situa-
ria entre los que, en Latinoamérica, adelan-
taron el gran estreno.

De que el impacto de agosto surtié efec-
to, da fe la inauguracién, el 10 de Octu-
bre siguiente, de la «PWX» en Aguila y
Dragones, sede de la Cuban Telephone
Company, y en confiar al maestro Casas
la direccion musical de la planta nueva,
cuya programacion se interrumpla para dar
paso preferente al estruendoso disparo
que seguia saliendo por la «2LC». Todo
esto lo cuentan dos testigos: Graciela y
Maria Luisa Casas Rodriguez, las hijas del
innovador, dedicadas como su progenitor,
a las actividades radiales.

De miisico mambi a radiodifusor

Casas habia sido ganado por la mdsica
desde pequefo. Apenas con 13 afios se
unié al Ejército Libertador en 1895, cuan-
do tras infructuosos intentos asegura que
toca la trompeta —probablemente de oido
en esa época- y lo admiten en la tropa
como segundo ejecutor del instrumento.

El mambi, la criolla famosa que cred el
genero en 1912, puede ser alusién auto-
biografica de aquella incorporacién; el
intenso amor por la patria, proclamado en
la letra, estuvo vivo siempre. Es asi que
aln adolescente, al regresar de la guerra
a su Camagliey natal, trae junto a la meda-
lla de oro concedida a los veteranos, una
gran cicatriz en la pierna y la rotunda nega-
tiva a recibir compensacion alguna por los

TADE. apartado de correos 335.
08080 Barcelona.
Correo-E: adxb@mundodx.net
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Sintonizando ondas hercianas

servicios prestados. En estos inicios repu-
blicanos, de familia humilde y madre
viuda, opta por seguir estudios musicales.
Ya el genio director le asoma y funda la
banda juvenil, primera de su tipo en la
ciudad agramontina. Casado con Roselina
Rodriguez, llega a La Habana. Nacen otros
cuatro hijos y todos vinculados al padre
fundan la COCO en los afias 30.

Aqui en la capital contacta con musicos
conocidos; Moisés Simons, Jorge Ancker-
mann, Sanchez de Fuentes —como €l aden-
trado en propésitos radiofénicos- Gonza-
lo Roig, quien define a la pieza Simbolo,
del amigo, en el presente conocidisima
por identificar al movimiento deportivo,
como la marcha mas marcial.

Pronto la emisora ganaré la audiencia.
¢Razones? Los famosos episodios del

FRANCISCO RUBIO*
Wl L) =

QUASERIE 6.

Chan Li Po, de Caignet, y el radioteatro,
con obras de afamados autores, y un
cuadro de comedias formado por lo mejor
de la época.

Casal al ritmo de los tiempos

La radio surgié como aventura y andan-
do la vida se fue perfeccionando. No ha
podido sustraerse a los avances cientifico-
técnicos y en la actualidad se trabaja para
ponerla a la altura de los paises més desa-
rrollados. La tecnologia digital modernizara
el sistema. Hasta el primer trimestre del
2001, se instalaron en 25 emisoras nacio-
nales y provinciales; para en una segunda
etapa abarcar las municipales. Tales
cambios suponen la calidad del producto
radial y, consecuentemente, mejor recep-

Noticias DX -
Repiblica Popular Democrética de Core

Israel

onda corta. Este es su horario:

Radio La Voz de Corea anuncia este esquema de emisiones en espanol:

Hora UTC kHz Destino

0000-0100 6520, 7580, 11735 Ameérica Central
0200-0300 6520, 7580, 11735 América Central
1700-1800 9975, 11735 Oriente Medio y Africa
1800-1900 9325, 11335 Europa

2200-2300 9325, 11335 Europa

QTH: Comité de Radio y Televisién, Pyongyang, Rep. Pop. Democratica de Corea.

A pesar de lo anunciado hace unos meses, Kol Israel sigue emitiendo en espafol por

| Hora UTC kHz Idioma

| 11:20-11:30 15640, 17535 Espaniol
20:45-21:00 9435, 11585, 11605 Espafol y ladino (Sabados)
16:00-16:25 11605y 17535 Ladino
16:45-16:55 11605y 17535 Espariol

Kol Israel puede ser también sintonizada en idioma esparniol por el satélite HotBird, en
12207 H, en DVB, 27500 3/4, SID 49 PID 1060 (tercer canal de audio de la emisora IBA
Arabic TV). En el canal izquierdo se escucha REQA y Reshet Hei (1600-1625, 1645-1655,
2045-2100). Por el canal derecho se escucha de dia Reshet Alef (1120-1130; 2045
2100 y 1600-1625) y Reshet Bet por la noche. Mas info en http://www.israelradio.org/

Mongolia

Esquema de La Voz de Mongolia, vdlido desde el 26/10/2003 al 28/03/2004:
Hora UTC Idioma kHz

0830-0900 Japonés 12015

0900-0930 Mongol 12015

0930-1000 Mandarin 12015

1000-1030 Inglés 12015
| 1030-1100 Mongol 12015

1130-1200 Mandarin 12015

1200-1230 Japonés 19720

1330-1400 Ruso 9720 (Lu-Mie-Vie-Dom)
1500-1530 Inglés 9720

2000-2030 Inglés 9720

QTH: Voice of Mongolia, C.P.0. Box-365, Ulaanbaatar 13, Mongolia.
E-mail: <mr@mongol.net> Web: <www.mol.mn/mrtv>
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Irdn
HoraUrc -~ — . kHz : Destino

00300130 6015, 7220, aB65 Centro y Sudamérica
01300230 6015, 9555, 9750  Sudamérica
02300330 9750 R Sudaménca
0530-0630 : 15320, 17590 'Eurdpa '
2030-2130 7130, 9750 : Espafa

QTH: IRIB, Programa en Espanol PO Box 19395 6767 Teherén Irén
E-mail: <spam_sh_rad|q@|r|b ir> Web: <www.irib. com/wo_rl_d_semce/spamsm

Austria

Lunes a wernes (excepto festwos) e s
Hora UTC '. - kHz : -~ Destino
e ot 4Te 5945 6155 - - Europa :
0000 - 0030 13730 ~ América det Sur
0100 - 0130 9870 Ameérica central
Di0e=0130 - =—9395 América central

QTH: Austria Uno Internacional, A-1136 Viena, Austria.
Web: <http //uei orf. at/semce/mternatlonal > correo-E: oel. serwce@orf at_

3Ganada e ; : : =
HoraUTC kHz ﬂesﬂno
23302400 - '9755 LR8BG 13700 " Furopa - —
-0130-0200 9590 9755, 11865 Europa

Sudafrica ' :

Hora UTC Idioma kHz
0300-0400 Inglés 3345, 9770
0300-0400 Swahili _ 9685
0400-0500 Francés 9565 ;
0400-0800 Inglés 3345, 9525, 11710,°15215
1100-1300 Inglés 9525
1400-1600 Inglés 9525
1500-1600 Swahili 17780
1600-1700 Francés 15265
1800-2200 Inglés 15265, 3345

QTH: Channel Africa, PO Box 91313, Auckland Park 2006, Sudéfrica.
E-mail: <african@chqnnelafri'ca.0rg>w_eb: <www.channelafrica.org>

Argentina

De lunes a viernes:

Hora UTC Idioma kHz ~ Destino
1000-1200 Japonés 1710 Lejano Oriente
12001400  Espafiol 15345  América
1800«1900:’- e pglés 9690, 15345  Europa
19002000 - ltaliano 9690, 15345  Europa
2000-2100 Francés 9690, 15345  Europa, Africa
2100-2200 Aleman 9690, 15345 Europa, Africa
2200-2300 Espafiol 6060, 11710 Europa, Africa
2300-2400 Espariol 11710, 15345 EU, AM, AF
0000-0200 Portugués 11710 América
0200-0300 Inglés 11710 América
0300-0400 ‘Francés 11710 América

‘Los sabadas saiamente 2000-2300 UTC por 6060, 11710 'y 15345 kHz.

QTH: RAE, Radiodifusién Argentina al Exterior, Casilla de Correo 585,
Correo Central C.‘LOGOWAF Buenos A:res Argentma

Omén

Hora UTC
0300-0400
1400:1500

S 15ah5

15140

Destino

Ing!és

‘QTH: Radio Suitana’te de Oman PO Bex 600 113 Muscat Oman
Weh <WWw .oman- tv. gcrv Qm:> i

™ RADIO SWEDEN

R
% S-105 10 Stockholm

ADDRESS: RADIO SWEDEN 5-105 10 STOCKHOLM, 3

ﬂ Telephone: national (08) 784 00 00, internat. +48 ?vﬂ* 00
Telex: 10000 SRCENT S
Telsfax: national (08) 667 62 83, internat. + 468

73 BROADCAST SCHEDI
'Franclsco ------- MARCH 31, 1991 - SEPT.
""" _ sy A Dol Cougan: Bt T
Marzo, 2004
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Teoria y'préctica

DAVE INGRAM®, K4TWJ

Amplificadores y sus clases de operacion

E n este articulo describiremos las
distintas clases de operacion de los
amplificadores, y como afectan éstas
a su rendimiento global: tema importante,
ya que con independencia de los compo-
nentes empleados, la clase de operacién de
un amplificador determina la calidad de su
senal de salida y su eficiencia en potencia.
El conocido transceptor FT-1000MP Mark
V de Yaesu (foto A), es un buen ejemplo de
la vida real: su etapa amplificadora de radio-
frecuencia (RF) opera normalmente en la
denominada clase B, entregando asi hasta
200 W de salida (la mayoria de transcepto-
res entregan hasta 100 W), pero mediante
un conmutador en el panel frontal se puede
pasar a clase A, obteniéndose asf una sefial
de fonia en SSB excepcionalmente limpia y
con un audio de gran calidad, aunque con
una potencia maxima de salida de 75 W.
Esta disyuntiva (hasta cierto punto) entre
potencia y calidad es una de las razones de
la existencia de diferentes clases de opera-
cion de amplificadores; empezaremos con
una breve introduccién sobre las clases y
las curvas de transferencia entrada/salida
empleadas para distinguir dichas clases.

El «abecedario» de los amplificadores

Existen varios tipos de amplificadores,
cada uno destinado a determinadas necesi-
dades, ya que en ocasiones interesara obte-
ner un audio exquisito, de maxima calidad,
por el que estaremos dispuestos a pagar o
bien a sacrificar otras prestaciones: esos
son los amplificadores que operan en clase
«A», En otros casos, la calidad de la senal
tiene una importancia secundaria y lo que
interesa es obtener de un dispositivo ampli-
ficador mayor potencia de salida para operar
en CW o FM: es la clase de operacion «C».

Entre ambos extremos se encuentra un
interesante punto de equilibrio entre calidad

1) La condicion de linealidad significa que, en
todo el margen utilizable, a incrementos de la
sefial de entrada se suceden incrementos
igualmente proporcionales de la sefial de sali-
da. Ningun amplificador practico la cumple al
cien por cien: todos presentan algun grado de
distorsion.

2) Se entiende por polarizacion la tensién apli-
cada entre rejilla y catodo de una valvula o la
corriente inyectada entre base y emisor de un
transistor y que determinan el punto de traba-
Jjo del dispositivo, fijando la corfiente de repo-
so de placa o colector, respectivamente.

*Correo-E: <k4twj@cqg-amateur-radio.com>
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de senal y potencia de salida, una solucién
de compromiso, que son los amplificadores
de clase de operacion «B». La zona de
comportamiento lineal(1) entre las clases A
y B también permite una buena calidad de
sefal, y estd dividida a su vez en dos clases
de operacion, AB1 y AB2. A continuacién
estudiaremos las curvas de transferencia y
asl evaluaremos cada clase de operacion.

Curvas de transferencia

La clase de operacién de un amplificador
viene determinada por la polarizacion(2), el
nivel de la sefal de entrada y el ciclo de
trabajo, mas que por el diseno del circuito;
por lo tanto, nos basaremos en la curva de
transferencia entrada/salida para estudiar
cada clase de operacion (figura 1). Las
valvulas tienen una curva similar, que rela-
ciona la corriente de placa (Ip) con la tensién
en rejilla (Eg); hay una
relacion directa entre

| de saturacion de colector o placa (méxima
corriente) y el punto de corte (corriente nula).

-Clase B: en el punto de corte (corriente
nula)

-Clase C: en un punto situado mas alla
del nivel de corte.

La pendiente de la recta entre el punto
| de corte y el de saturacion (es decir, en la
zona de comportamiento lineal) es diferen-
te para cada dispositivo. Asi es como se
representan la sensibilidad, ganancia, y
otros pardmetros de un dispositivo para
caracterizarlo, evaluarlo y compararlo con
otros. Ahora, vamos a emplear la tipica
curva I/l (o lp/Eg) para visualizar las dife-
rentes clases de operacion.

Operacion en clase A

Como deciamos, un amplificador de
clase A tiene la mejor calidad de senal,

la corriente de placa y
la potencia de salida
de la etapa amplifica-
dora, mientras que la
tension de rejilla lo
esta con el nivel de la
senal de entrada. Los
transistores vienen
caracterizados por

una curva que relacio- Pun_to d_e_

na la rriente de PSR
SOIHEARS para clase

colector () con la B

-« Senal de salida (Ip 6 IC)ge

corriente de base (l,).

Saturacién
Punto de maximo flujo de corriente

Punto de
polarizacion
para clase

A Porcién lineal de la

curva de trasferencia:
entrada/salida

\

(N. del T.: en un tran- p
sistor, la corriente de
colector y la potencia
de salida estéan rela-
cionadas directamen-

=

para clase C
(region entre
2y 10 veces el
nivel del corte)

tho- ge_paarizacidn

I
L
\ Corte

Punto de flujo de corriente nulo

«——— Sefal de entrada (Eg 6 D) —pm

te, y la corriente de
base lo estd con el
nivel de la sefal de
entrada).

Vemos en la figura
1 cémo la amplitud ce
la senal de entrada a un dispositivo ampli-
ficador (entendemos por tal un transistor o
una valvula, también llamada tubo de vacio,
para abreviar) es representada a lo largo del
eje vertical de I, (0 Eg). mientras que la
amplitud de la sefal de salida es repre-
sentada a lo largo del eje horizontal de |_ (o
). Ademds, se anade a la curva el punto
de polarizacion del dispositivo, como refe-
rencia para las senales de entrada y salida,
y que estard, segun la clase de trabajo:

-Clase A: en el punto medio entre el punto

cion éen‘ dispositivo,

Figura 1. La conocida curva de transferencia I /1, (para transistores)
o | /E_ (para valvulas). Estan marcados los puntos de corte y satura-

asi como los puntos de polarizacion para las

clases A, B y C, para facilitar su comparacion (ver texto).

pero también las peores ganancia y
eficiencia (tipicamente de un 30-35 %).
La eficiencia o rendimiento relaciona la
potencia consumida en la alimentacién
(tensién multiplicado por corriente) con la
sefal de salida; como ejemplo, digamos
que 70 W de salida para 200 W de entra-
da significa una eficiencia del
100:(70/200) = 35 %.

Veremos mas claramente cémo funciona
la clase A en la figura 2: supondremos que

empleamos un transistor, y que esta pola-
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Saturacion

Senal de
salida (Ic)

Porcién lineal |
de la curva de

transferencia
entrada/salida |

l |

1
Corte”

Sefial de entrada (Ib) Punto de polarizacidn para clase A
(en el punto medio de la curva)

-—180"---—180”——'

fFigura 2. Curva de transferencia | /I, para un amplificador con un transistor polarizado en clase

A. Se observa que fluye continuamente una pequefia corriente de colector, y que las variacio-

nes de la senal de entrada son lo bastante reducidas para estar siempre dentro de la porcion
lineal de la curva, evitandose alcanzar o superar saturacion o corte.

rizado en el punto medio, es decir, en la
zona mas lineal de su curva | . La senal
entrante |, continuamente se afade o se
resta (segln su valor, ya que es una senal
alterna) a la polarizacién de la base del tran-
sistor, causando una fluctuacion de mismo
ritmo en la corriente de colector: es decir,
se produce la amplificacion de |la senal de
entrada.

Hemos de recalcar algunos puntos. Al
estar el transistor polarizado en el punto
medio de su curva (en su zona lineal), la
corriente de colector (| ) fluye continuamen-
te, es decir, durante todo el ciclo (360
grados) de la sefial de entrada. En otras
palabras, la corriente de colector puede
tener su punto de reposo en tres amperios
(ausencia de senal de entrada), para pasar
a fluctuar entre 1 y 5 A al haber una sefal
de entrada de £400 mA (senal alterna de
entre +400 y -400 mA pico a pico) gue la
controle.

Mas puntos a destacar: si la sefal de
entrada sube hasta alcanzar los 600 mA
0 mas, la corriente de colector superara los
puntos de saturacién y de corte; es decir,
los picos superiores e inferiores de la sefal
(alterna) de salida se veran recortados,
produciéndose distorsion y por tanto una
reproduccion inadecuada de la senal entran-
te.

Ademas, el continuo flujo (ciclo comple-
10, 360 grados) de corriente de colector que
se produce en la clase A es causa de un
notable calentamiento del dispositivo (valvu-
la o transistor); este inconveniente puede

3) La presencia de los circuitos sintonizados
a la salida de los amplificadores de RF permi-
te recomponer el tramo de la sefal que falta
a la salida de la valvula o transistor; es el
mismo fenémeno por el que el péndulo de un
reloj oscila permanentemente, a pesar de reci-
bir solo un pequeno golpe del mecanismo de
escape en cada ciclo.

Marzo, 2004

ser compensado, sea reduciendo la poten-
cia para que los dispositivos operen cémo-
damente y dentro de los limites de seguri-
dad por amplio margen, o bien empleando
dispositivos de mayor capacidad, que
puedan soportar de sobras el esfuerzo que
implican potencias elevadas y ciclo de traba-
jo completo.

Pero no terminan ahi las exigencias de la
clase A: la fuente de alimentacion asociada
debera ser capaz de suministrar continua-
mente la corriente total necesaria bajo una
rigida regulacion de tension, es decir, con
una minima variacion de la tension propor-
cionada al amplificador.

¢Merecen la pena todos los condicionan-
tes de la clase A? Si se requieren senales
de calidad maxima, desde luego que si. La

calidad cuesta, pero la inversion es recom-
pensada.

Operacion en clase C

Un amplificador polarizado para operar en
clase C se caracteriza por tener mas ganan-
cia de senal y mayor eficiencia (en torno a
un 75 %; es decir, podemos obtener 150 W
de salida con 200 W de entrada). Ahora
bien, su senal de salida no es una réplica
exacta de la sefnal de entrada, la clase C es
la que presenta menor calidad de senal. &Y
qué utilidad tendra un amplificador asi?
Desde luego no es apto para amplificacién
de audio, pero su alta eficiencia hace que
sea ideal para radiofrecuencia en CW y FM,
modalidades en las que la informacién no
viaja en la amplitud de la senal portadora,
como ocurre en AM y SSB: por el contrario,
la CW es una manipulacion por interrupcion
de la portadora y la FM es una modulacién
de frecuencia de la portadora, no de su
amplitud, que permanece constante.

En la figura 3 se muestra cémo opera una
amplificador clase C: suponemos un tubo
de vacio (valvula) de alta potencia polariza-
do a una tension de rejilla entre dos y diez
veces mas alla del nivel de corte, de modo
que conduce corriente durante menos de la
mitad de cada ciclo de trabajo (menos de
180 grados y solamente durante las cres-
tas positivas de la senal de entrada), para
lo que es necesaria una senal de entrada
mayor que en clase A o B. El controlar el
nivel de la senal de entrada de modo que
la salida sea maxima y sin sobreexcitar el
amplificador es casi imposible, por lo que
es tipico que los picos de la senal saliente
se vean recortados. Pero tal y como decia-
mos, sin embargo, la distorsion en la ampli-
tud no afecta a las senales de alta frecuen-

Polarizacién clase C
(entre 2 y 10 veces
mas alla)

Senal de sali_da (Ip_) picos recortados/ SAHTARISH
distorsionados
1
Region de
saturacion/
e e = = e recorte
Corte T
Sefal
TN — de
—_———— - — entrada
(Eg)
Region sin Region de conduccion
conduccién 180°

Figura 3. Curva de transferencia | p/Eg para un amplificador de una valvula polarizada para operar

en clase C. A destacar que la corriente de placa circula dnicamente en los picos positivos de

la sefial de entrada, provocando que el tubo alcance la saturacion, con lo que se recorta la

senal de salida y se produciria distorsion en cualquier senal de audio que module la amplitud
de la senal portadora saliente (caso de AM y SSB).
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La

Saturacion

sefial de salida (Ic) no es recor-
tada. Es una verdadera repro- |
duccion de la sefal de
entrada

-

sefial de entrada ()¢~
.y

——

-~
ikl Tp——

Corte

Polarizacién clase B
(en el punto de corte)

180°

180°

Figura 4. Curva de transferencia I /I, para un amplificador con un transistor polarizado en clase

B. Remarcar que la corriente de colector circula durante todo un semiciclo (180 grados) de la

senal de entrada, y a la vez se permanece dentro de la zona lineal de la curva. El resultado es
una fiel reproduccion de la sefal entrante.

: Situacion “Ciclo _ \

Clase de Eficiencia Nivel del punto de | de trabajo |  Calidad

‘amplificacion T — de sefial |polarizacién en| con sefial | en audio
: . de entrada la curva de entrada e

A= iane Bajo | Zona lineal 360° | Excelente
Aprox.45% |  Bajo | Zonalineal | Aprox. 250° | Muy buena

B | 60% Medio Corte - 180° Buena

C | Aprox. 80 % Alto 2-1'0_V‘vepes el | Menos. : : Mala

e = - nivel de corte |  de 180°

Figura 5. Resumen de los principales-factores y parametros asociados a cada una de las clases
de amplificadores descritas (ver texto).

cia en CW o FM (3); eso si, se impone la
precaucién de no usar un amplificador de
clase C en AM o SSB, sonaria horrible...
Al fluir la corriente en forma de cortos
impulsos (menos de 180 grados), los dispo-
sitivos amplificadores y sus fuentes de
alimentacion estan en reposo mas tiempo
que trabajando; la tnica condicién es recor-
dar que no debe abusarse de ellos, no hay
que llevarlos mas alla de sus limites, dado
que una portadora continua a plena poten-
cia durante algun tiempo puede sobreca-
lentar y fundir el dispositivo y/o su fuente.

Operacion en clase B

Como era de suponer, un amplificador
polarizado para operacion en clase B exhi-
be el mejor balance global entre calidad de
senal y ganancia/eficiencia (con rendimien-
tos en torno a un 60 %), lo cual la hace una
clase muy apta tanto para aplicaciones de
audio como de RF (es la eleccién méas habi-
tual tanto para SSB y AM como para CW y
FM). En la curva de transferencia entra-
da/salida para clase B (ver figura 4) se
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observa que el dispositivo esta polarizado
justo en el punto de corte, por lo que condu-
cira 180 grados, la mitad del ciclo, durante
la mitad positiva de la sefal de entrada. En
clase B se requiere una senal de entrada
de menor nivel que en clase C y mayor que
en clase A. Los dispositivos (transistores o
tubos de vacio) en un amplificador de clase
B «descansan» la mitad del tiempo, duran-
te los 180 grados de cada ciclo en que no
hay corriente de salida.

Operacion en clases AB1 y AB2

Del anélisis conjunto de las curvas de
transferencia de las clases A y B pueden
salir varias ideas: si se varia la polarizacién
de un amplificador de clase A «arrastrando-
lo» hacia la clase B, o bien en un amplifi-
cador de clase B se la desplaza acercandolo
a lo que seria clase A, el resultado es una
combinacién atn mejor de calidad y eficien-
cia. Estas clases, denominadas respectiva-
mente AB1 y AB2, son utilizadas muy a
menudo en amplificadores lineales moder-
nos de alta potencia, principalmente porque

representan la mejor eleccién en cuanto a
relacion entre coste y prestaciones.

Quienes hayan seguido este articulo
hasta aqui (jfelicitaciones!) seguramente
deducirén que la senal de salida de un
amplificador clase AB1 o AB2 tendréd una
calidad ligeramente mejor en SSB que un
clase B. Y que tendra un ciclo de trabajo un
poco mas exigente (conducird corriente
durante algo mas de 180 grados), produ-
ciéndose un poco més de calor. A su vez,
si desplazamos la polarizacién de un ampli-
ficador de clase AB1 o AB2 hasta hacerlo
trabajar en clase B, en CW o FM funcionara
produciendo una temperatura algo menor
(para la misma potencia de salida).

Obviamente, esta charla podria prolon-
garse indefinidamente (el tema amplifica-
dores es muy extenso, en este articulo nos
quedaremos en la superficie), La figura 5 es
una tabla donde se resumen las caracte-
risticas de cada clase.

Polarizacion y corriente de reposo

Una cuestion comprensible llegados aqui
es la relacion entre la tensién de polariza-
cién y la corriente de reposo, sobre todo
porque la clase de un amplificador puede ser
cambiada (hasta cierto limite) mediante el
reajuste de su polarizacion, que determina
la corriente de reposo. En pocas palabras: la
polarizacién es una especie de «fuerza de
retencién» eléctrica en una vélvula o tran-
sistor, que evita que el dispositivo pueda
«sobreconducir». Una corriente de reposo
nula (en ausencia de transmisién) suele ser
sinénimo de amplificacién lineal en clase C;
una ligera corriente de salida corresponde a
operacion en clase B y una corriente algo
mayor, AB1 o AB2. ;Y ese pequefio control
llamado «bias» (polarizacion) en la parte
trasera de nuestros equipos? Cuando lo
ajustamos para subir la polarizacion
(tension), la corriente de reposo baja; y vice-
versa (4). Y, dentro de limites razonables, la
clase de operacién puede cambiarse siguien-
do las variaciones conjuntas de polarizacion
(corriente de reposo) y adecuando el nivel de
la senal de entrada para aprovechar las
cualidades de cada clase.

Conclusion

Sin duda, los amplificadores son un fasci-
nante objeto de estudio. Ahora nos gustaria
saber si este articulo ha sido de utilidad al
lector: ¢comprensible, demasiado comple-
jo, demasiado simple, o adecuado? Tenien-
do en cuenta vuestras sugerencias, segui-
remos con mas articulos sobre componen-
tes electrénicos basicos.

73, Dave, K4TWJ
TrADUCIDO POR SERGIO ManRIQUE, EA3DU

4) El autor se refiere aqui a un amplificador
a valvulas. En una etapa con transistores, el
efecto es exactamente el opuesto: a mayor
polarizacion (mas corriente) base-emisor,
mayor es la corriente de colector.

Marzo, 2004




NO LA DEJES

£
0
©
ke
i)
@
=
1
o
Q
CONTENIDO E
Iy 3
« RTTY, una vigja historia digital 3
« Comunicaciones digitales (CCDD) mediante Resefia histérica
tameta de sonido Comunicaciones
° P]loductos digitoles
Antenas de HF e
Antenas de VHF-UHF de empresas
Receptores y escaners .
Transceptores de HF y HF+V-UHF T
Transceptores VHF-UHF N
. " para uso
« Directorio de empresas s
= Representadas
« Marcas \
= Comentarios sobre las normas para el uso Hl" ’l ”IIEI
de estaciones de aficionado ot
« Siglas y simbolos empleados
en radiocomunicaciones
________________________________________________________________________________________________________________ -3
ﬂ Si, remitame ejemplares de la Guia de la Radioaficion+CB 2003/4 de CQ Radio Amateur, aplicando la siguiente tarifa de precios segun
el lugar de envio y la condicion de suscriptor de la revista:
-1 Espaf 3 suscriptor 7,08 € 3 suscriptor 10,05 € L 0 suscriptor 17.'1‘59 €
spana . = J Europa 5 1 Resto del mundo >
1 no suscriptor 10,00 € J no suscriptor 12,86 € 0 no suscriptor 16,40 €

“IVA y gastos de envio incliidos para Espafia Peminsuiar y Baleares.

Nombre solicitante __________

Rl Nombre empresa NIF™ g3t
-E Cargo @ 2
w Direccion ____ ALl 5 _ = s B : REy WO S a
2 Poblacion ___ Provincia CP :
5 Telétono Fax Web

(=]

“*Imprescindible para cursar el pedido, tantc para particulares como para empresas.

B [ Cheque a nombre de Cetisa Editores, S.A.
o g 1 Transferencia bancaria: Banco Atlantico 0008 0087 80 1114100000
=88 (1 Domiciliacion bancaria: Banco/Caja Plazo: 30 dias Dia de pago:
o c y 7
uc_j'§ Entidad — . Oficina DC Cuenta I Firma del titular de la tarjeta
=98 (] Tarjeta de creditonumero Caduca :
§ - U visa (] MASTER CARD J AMERICAN EXPRESS i




ey

oS

Hurgando entre viejos papeles, Rafael Gdlvez, EA3IH, encontré

JOAN RIUS (1)

este original, escrito en 1968 y destinado a la revista
de la empresa Motor Ibérica, que no nos resistimos
a reproducir. Obsérvese que — segin relata- recientemente
se deberia haber celebrado el 70° aniversario de la primera
comunicacion trasatlintica entre radioaficionados.

guos como la Radio misma. Desde

el dia en que se iniciaron las prime-
ras experiencias de transmisiones
inaldmbricas, una serie de particulares,
por el puro deseo de conocer una nueva
ciencia gque se entrevela ya como
apasionante, se lanzaron afanosamen-
te a la conquista del éter.

Alla por el afio 1912 existia en
muchos paises una cantidad apreciable
de emisoras de aficionados, que sin
codigos que las regu-lasen ni frecuen-
cias propias asignadas, iniciaban timi-
damente sus primeras comunicaciones
bilaterales, alcanzando distancias de
hasta 300 kilometros. En anos sucesi-
vos, con el perfeccionamiento de las
técnicas, el empleo de mejores recep-
tores, valvulas y antenas mas elabora-
das, las distancias alcanzadas en sus
comunicaciones fueron alargdndose. Se
cubrieron los 1000 km, y algunos aficio-
nados prestigiosos llegaban ocasional-
mente hasta los 2000 y atn 3000 kiio-
metros.
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I os radioaficionados son tan anti-

Hacia 1959 se precisaba una considerable

dosis de habilidad e imaginacion para ser

radioaficionado. Este “rack” de Javier de la

Fuente, EA1AB, contenia un transmisor de
50 W, AM de construccion casera.

Pronto una inquietud, mezcla de
deseo y esperanza, hizo presa en el
animo de muchos de ellos. ¢Serfa posi-
ble establecer comunicacién bilateral
por radioaficionados a través del Atlan-
tico? Se sabia que en América existian
cientos de aficionados qze estaban
logrando magnificos reoords, cubriendo
distancias cada vez mayores. For su
parte, los americanos no ignoraban que
en Europa estaban presentes en el éter
un buen nimero de radioaficionados con
sus mismos anhelos e inquietudes. Sin
embargo no se oian. Se suponia que la
enor-me masa formada por las aguas
del océano constituia un obstéculo
infranqueable para las pequefas poten-
cias empleadas en las emisoras case-
ras.

¢Que cabia hacer?. No podia emple-
arse mas potencia, ya que muchos
gobiernos habian senalado un tope para
las emisoras experimentales. Se esta-
ban empleando ya receptores superhe-
terodinos, y en cuestion de antenas se
habia llegado practicamente a la perfec-
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Los equipos de excedente militar fueron

durante algun tiempo una fuente de

suministro de equipos aprovechables para
radioaficionado.

cién. Soélo existia un camino: ondas mas
cortas. Ahora bien, los grandes técnicos
profesionales, los investigadores de
fama mundial, ya se habfan pronuncia-
do rotundamente sobre |la cuestion. Su
dictamen habfa sido concluyente: «las
ondas cortas no eran aptas para las
comunicaciones inalambricas». Sin
embargo, también habfan dicho lo
mismo acerca de los 200 metros, y los
aficionados habian demostrado que los
200 metros eran perfectamente utiliza-
bles.

El salto a la onda corta

Inmediatamente se pens6é en una
longitud de onda por aquél entonces
casi utdpica: los 100 metros. Rapida-
mente y con gran entusiasmo comenza-
ron los preparativos. Misteriosos tele-
gramas despertaron la curiosidad de las
oficinas de Telégrafos de Europa y
América. Dia "D", hora "H", frecuencia
"X", extrafios indicativos.... Todo esta-
ba preparado para la gran cita en el
éter. Y el encuentro se produjo al fin. El
18 de noviembre de 1923, el francés
Deloy, 8AB, estuvo comunicando duran-
te més de dos horas con los america-
nos Schnell, 1MO y Reinartz, 1AXM, en
la banda de 110 metros.

Aquella fue la senal. Otros muchos
aficionados se hicieron presentes en los
cien metros y lograron también comuni-
caciones transatldnticas. Se probaron
los 80 metros con resultados atin mejo-
res. Se bajé hasta los 60 metros, luego
se utilizaron los 40 metros, donde se
consiguieron comunicados con Asia y
Oceania. Con gran asombro se estaba
comprobando que a ondas més cortas,
correspondian mejores y mas largos
comunicados. Se llegé hasta los 20
metros, lograndose algo que también
habia sido considerado como imposible
efectuar en pleno dia: comunicaciones
transatlanticas a miles de kilometros de
distancia.
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Un viejo receptor, desechado del servicio
comercilal, era una auténtica joya para el

aficionado que podia conseguirlo.

La invasion de las ondas cortas no
tardd en producirse. Docenas de esta-
ciones comerciales que hasta entonces
habian estado prudentemente utilizan-
do las ondas largas se pasaron en
masa a aquellas frecuencias que, cual
Nuevo Mundo por colonizar, contempla-
ba cada dia la llegada de nuevos inmi-
grantes. Radiodifusion, agencias de
noticias, servicios oficiales, transmi-
siones militares, todo el mundo se apre-
suraba a ocupar su huequecito en el
espectro de las ondas cortas que aque-
llos «chalados radioaficionados», como
alguien los llegé a calificar, habian
puesto de moda.

Las Administraciones pronto tomaron
cartas en el asunto. Una serie de Confe-
rencias Internacionales determinaron
las frecuencias a utilizar por caida Servi-
cio. Los radioaficionados obtuvieron
estrechos fragmentos de banda, para su
uso particular en 80, 40, 20 y hasta 10
y 5 metros.

Desde entonces hasta nuestros dias
el desarrollo de la radioaficion ha esta-
do estrechamente unido al progreso
tecnolégico en radio y electronica. Se
podria escribir un grueso volumen deta-
llando las aportaciones de los aficiona-
dos al desarrollo de las comunicaciones
en ondas cortas. Disefios de nuevos
receptores, perfeccionamientos de
circuitos, desarrollo de antenas direc-
cionales, etc.

Y la obsesién por ondas més cortas,
continuaba. Se experimentaron los 5
metros, y aungque tras numerosas y
concienzudas pruebas se llegd a la
conclusion de que tales frecuencias no
eran aptas para comunicaciones regu-
lares a larga distancia, se obtuvieron sin
embargo interesantisimas transmisio-
nes aprovechando circunstancias espe-
ciales de propagacién ionosférica,
lograndose finalmente comunicados
bilaterales transcontinentales. La obser-
vacioén de tales fenémenos, refrendada
por centenares de aficionados, permitio

Sélo los tocados por la Fortuna podian aspirar a
poseer un auténtico aparato para radioaficionado,
aunque no fuera mas que un modesto

Hallicrafters S40 coma el de la ilustracion.

desarrollar el actual concepto que
presentan las caracteristicas de propa-
gacion en frecuencias muy elevadas.

Alin mas cortas...

Se habia llegado ya al limite de las
bandas asignadas a los aficionados,
pero... aun existian ondas mas cortas.
Se solicitaron y obtuvieron de la Admi-
nistracion nuevas asignaciones en dos
metros y alin otras méas en ondas centi-
métricas. Nuevamente comenzaron las
observaciones y experiencias. Se pudo
comprobar que las auroras boreales, las
lluvias de meteoritos y la dispersién
transecuatorial permitian fugaces comu-
nicados a distancias considerables utili-
zando los dos metros y frecuencias aun
mdas elevadas. El siguiente paso fue
emplear la Luna como reflector pasivo.
Utilizando nuestro satélite natural se
han obtenido ya varias comunicaciones
transocednicas entre aficionados.

Y también los satélites...

Para hacer frente al advenimiento de
la era espacial, con el lanzamiento de
satélites artificiales, hubo que solucio-
nar muchfsimos problemas de tipo técni-
co que consumieron cantidades ingen-
tes de tiempo y dinero. Unicamente una
cuestion no requiri6 practicamente
ningun esfuerzo ni estudio especial: Las
comunicaciones por radio tierra-satélite.
Todo estaba ya solucionado; se cono-
cia, gracias a los trabajos de los radio-
aficionados el exacto comportamiento
de las ondas en todas las frecuencias
utilizables.

No debe pues extrafiar gue los Esta-
dos Unidos hayan puesto en marcha el
proyecto denominado OSCAR, palabra
formada por las iniciales de las palabras
Orbital Satellite Carrying Amateur Radio
(Satélite Orbital Portando Radio de
Aficionados).

Los primeros satélites estan ya en
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Orbita desde 1961. Aunque su vida acti-
va no ha sido muy prolongada, han
permitido gin em-bargo establecer cente-
nares de comunicaciones bilaterales
entre aficionados, utilizando el OSCAR
como reflector activo. En la actualidad
se estan preparando nuevos lanza-
mientos de satélites OSCAR, mas
completos y elaborados, que permitirdn
espectaculares logros en materia de
comunicaciones via aficionados. (1).

El hobby al servicio a la comunidad

La radioaficion es principalmente un
hobby, probablemente uno de los mas
completos y apasionantes que puedan
practicarse. Quiza sera conveniente
detallar un poco una cuestién. {Qué ha-
ce un radioaficionado?, ¢Cémo y en qué
emplea las horas que dedica a su pasa-
tiempo favorito? Ya hemos visto una,
quiza la principal, que es la experimen-
tacion pura. Pero existen otras muchas
facetas, que conviene conocer.

Veamos pues, resumidas, las diver-
sas actividades gue pueden englobarse
dentro del concepto de radioaficion:

Experimentacion de las condiciones
de propagacién en las diferentes
bandas asignadas.

Disefio, construccién y experimenta-
cién de nuevos circuitos de receptores
y emisores.

Préactica del alfabeto Morse en comu-
nicaciones radiotelegraficas. Practica de
idiomas, principalmente inglés, en
comunicados radiotelefénicos.

Participacion en concursos de habili-
dad operativa, tanto nacionales como
internacionales, en las modalidades de
fonia o graffa. Comunicados a larga
distancia (DX), con el mayor nimero
posible de paises, cuanto mas raros y
remotos mejor.

Coleccion de tarjetas de confirmacion
de comunicados (QSL) con los aficiona-
dos de otros paises.

Consecucién de Diplomas que se
conceden a los aficionados que de-
muestren haber establecido determina-
do ndmero de contactos con las esta-
ciones y paises que en cada caso se
especifican.

Al margen de estas actividades, los
radioaficionados estdn siempre prestos
a poner su emisora al servicio de las
necesidades de su comunidad o de cual-
quier pais que la pueda precisar. Su
ayuda en casos de peticion urgente de
medicamentos, transmisién de mensajes
en terremotos, inundaciones, etc., ha
sido siempre muy valiosa y apreciada,

En Espana, muchos aficionados se
hallan integrados en la Defensa Pasiva,

1- Recuerde el lector que se trata de un escri-
to de 1968
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teniendo a su cargo la organizacion de
las comunicaciones en casos de emer-
gencia o catdstrofe. Su labor ha sido tan
eficaz, que por reciente decreto de la
Presidencia del Gobierno de Espafa, la
Radioaficién ha sido declarada de Inte-
rés Nacional.

Conocimientos técnicos

Por todo lo dicho hasta aqui, podria
pensarse que el radioaficionado precisa
poseer extensos conocimientos técni-
cos para desarrollar sus actividades. No
es asi ni mucho menos, existen algunos
aficionados que han adquirido sus equi-
pos en los comercios especializados,
gue no conocen mas que las principa-
les reglas tedricas de la radio y de la
electricidad, Sin embargo, una vez han
adquirido la necesaria practica operati-
va se desenvuelven a las mil maravillas
y llegan a realizar muy meritorios comu-
nicados. Otro tipo de aficionados, que
forma quiza el grupo mas numeroso,
esta constituido por personas de muy
diversas profesiones, que poseen algu-
nos conocimientos de tipo técnico,

dos por los aficionados menos prepara-
dos, a través de los articulos de divul-
gacién que continuamente vienen publi-
candose en las numerosas revistas pa-
ra aficionados que se editan en todo el
mundo.

En el éter

Son muchas las personas que, al
considerar las actividades de un radio-
aficionado se hacen siempre, o casi
siempre, las mismas preguntas:

¢COmo y de gqué habla un radioafi-
cionado con otro? En radiotelefonia se
habla usualmente en inglés, siendo sin
embargo bastante corriente encontrar
corresponsales que hablen en francés
o0 espanol. Existe también una especie
de patois internacional formado por un
inglés chapurreado, mezclado de
frases de otros idiomas y abreviaturas
de codigo. En radiotelegrafia se utiliza
un cédigo internacional (Cédigo Q) mas
una serie de abreviaturas instituidas ya
por el uso, que permiten un perfecto
entendimiento entre ambos correspon-
sales.
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Aunque parezca increjble, un radioaficionado de entonces podia hacerse oir al otro lado “del
charco” jcon una sola valvula!

adquiridos por puro pasatiempo y que
con mucha paciencia y la ayuda de otros
colegas mas experimentados, se cons-
truyen total o parcialmente sus equipos.
Existe finalmente el grupo, realmente
reducido, de los grandes técnicos,
profesionales o aficionados, que con
unos conocimientos extensisimos y real-
mente asombrosos, proyectan, constru-
yen y experimentan constantemente
nuevos circuitos y técnicas. Sus cono-
cimientos y ensenanzas son aprovecha-

Normalmente se habla muy poco,
consistiendo el comunicado bésico en
una salutacion al corresponsal, inter-
cambio del reportaje de las sefales,
nombre del operador y de la ciudad
donde esta ubicado, equipo que utiliza,
sistema que van a emplear para el inter-
cambio de tarjetas, tiempo que hace y
despedida. En muchos casos cinco
minutos son suficientes para efectuar
un comunicado (QS0Q). Sin embargo,
puede ocurrir que el corresponsal sea
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un viejo amigo o que tenga un interés
especial en la descripcién de algun
circuito que se esta utilizando; enton-
ces sea la conversacion puede prolon-
garse indefinidamente.

¢Cémo se produce la comunicacion?
Usualmente, una comunicacién entre
aficionados es fruto del azar. Se produ-
ce porque un operador esta llamando "en
general" a todo el que quiera oirle, y otro
operador que le esta sintonizando y tiene
interés en contactarlo le contesta y es a
su vez oido. Se ha producido un contac-
to bilateral. En ocasiones,

Pacifico que luego hay que buscar con
lupa en el mapa.

¢ Qué vale un equipo de aficionado?
Con mucha habilidad y paciencia es
posible construirse un equipo, de poca
potencia y circuito simplificado, por
poco mas de 3.000 pesetas. Un equi-
po casero, de cierta potencia y diseno
avanzado, se puede realizar por unas
10.000 pesetas. Finalmente, pueden
adquirirse en el mercado equipos
manufacturados, importados o nacio-
nales, construidos especialmente para

¢Diplomas?

- Poseo un buen numero de ellos.
Quiza el mas apreciado por mi sea el
«AJD», que se concede por haber esta-
blecido contacto bilateral con todos los
dis-tritos de las islas del Japon.

¢Has obtenido algun trofeo en los
Concursos Internacionales?

- Algunos. En 1954 fui campedn de
Espafia en el Concurso Internacional de
Te-legrafia, patrocinado por Australia y
Nueva Zelanda. En 1955 y 1961 lo fui
también en telegrafia del
WAEDC Contest CW. Y en

muy raras, dos aficionados
pueden haberse puesto de

1957 gané una copa en el

acuerdo para establecer
comunicacién en un dia y
horas seralados, pero ello es
poco habitual. Lo normal, y
ahi es donde reside uno de
los principales y mas excitan-
tes atractivos de la radioafi-
cién, es "pescar" o "cazar" a
una determinada estacion
que se esta oyendo en medio
del usual barullo de inter-
ferencias, ruidos y saturacién
que se producen en las
congestionadas bandas de
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Concurso Americano, esta
vez en telefonia. Al afo
siguiente obtuve otra copa
en el mismo Concurso, pero
en telegrafia, y finalmente en
1965 me fué concedida la
medalla de plata de URE,
como premio a mi actuacion
global como aficionado, en la
especialidad DX.

¢Trabajas con equipos
autoconstruidos, o de
marcas comerciales?

aficionados.

:Con qué paises estable-
cen contacto? Es posible
establecer comunicacion con
todos los paises del mundo.
Utili-zando frecuencias y antenas
adecuadas, y con muy poca potencia, es
relati-vamente facil comunicar con
paises tan alejados como Australia,
Hawaii o Nueva Zelanda.

¢ Qué placer encuentra en charlar, una
y otra vez, con otras estaciones de
aficionados? El placer que un radioafi-
cionado experimenta al establecer
contacto con un corresponsal, podria
calificarse de «abstracto». No es la char-
la, mas o menos insulsa que con el
mismo pueda entablar lo que excita su
capacidad emocional; es el hecho casi
magico, ligado a reminiscencias teldri-
cas que informan atn el subconsciente
del «<homo sapiens» lo que le hace darse
cuenta con asombro de que ha esta-
blecido comunicacién, con un amigo,
blan-co, negro o amarillo, situado quiza
a 18.000 km de distancia, en un pais
donde, en contraste con el suyo propio,
cubierto por el hielo o la nieve, se
encuentran en plena primavera o vera-
no y que mientras él esta viviendo en
Barcelona a las 7 de la tarde de un
domingo, su corresponsal esta viviendo
las 8 de la manana de un lunes.

Entrafia también una intima satisfac-
ciébn el constatar que con un equipo
construido por uno mismo,~u operado
con pericia, se alcanzan 1000, 5.000
0 20.000 kilémetros de distancia, o se
comunica con una recdndita isla del
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Esta QSL de 1934 -20 afos anterior a los tiempos relatados- tiene, sin
embargo un innegable sabor a cosa mucho mas antigua.

aficionados, cuyos precios van desde
20,000 a 500.000 pesetas, cubriendo
una amplia ga-ma de gustos y prefe-
rencias.l

El factor humano

La cifra de radioaficionados presentes
en todo el mundo se aproxima al medio
millén. En Espafia contamos con unos
2.000..., y en Motor Ibérica con dos. Se
trata de nuestros companeros Julio Angla-
da, EA3CY y Rafael Galvez, EA3IH. Vamos
a hacerles unas cuantas preguntas:

Empezamos con el amigo Anglada,
mds conocido en el mundo como EA3CY

¢Cuando empezaste tus actividades
como radioaficionado?

- Desde muy nifio. En 1928 ya estaba
experimentando con primitivos circuitos
de emisores y receptores, los ratos que
me dejaba libre el colegio.

:Qué modalidades, de las varias que
engloba la radioaficién, practicas con
més asiduidad?

- Primordialmente el «DX» (comunica-
dos a larga distancia, la telegrafia y el
diseno y experimentaciéon de nuevos
circuitos.

;Con cuantos palses has establecido
comunicacion?

- En la actualidad tengo confirmados,
con las correspondientes cartulinas de
QSL, 234 paises diferentes.

- Tanto el receptor como
emisor son de construccién
propia.

Aunque el amigo Anglada
no nos lo diga, sabemos que
sus 234 paises confirmados
constituyen todo un record, y que EA3CY
figura ya casi a perpetuidad en el Cuadro
de Honor de los DXmen espanioles, con
solo cuatro aficionados que le superen.

Entrevistamos ahora a EA3IH, Rafael
Galvez.

A las mismas preguntas, obtenemos
la siguiente informacion:

- Esta presente en el éter desde
1948, afno en que empezd sus activi-
dades co-mo radioaficionado, constru-
yéndose un sencillo emisor de una sola
valvula y un receptor de dos.

- El DX es también la maxima preocu-
pacion de EA3IH. Practica indistintamen-
te la telegrafia y la telefonia, y dedica
también mucho tiempo a la experimen-
tacion de nuevos circuitos y valvulas.

- Ha comunicado con 162 paises dife-
rentes.

- Posee varios diplomas, europeos,
africanos y americanos. Nos dice que
lleva ya varios meses dedicando las
primeras horas de la manana de cada
domingo a establecer contactos con
radioaficionados japoneses, en espera
de conseguir también el diploma AJD.

-En 1959 quedé campedn de Europa
en el World Wide DX Contest, Seccién
Telegrafia.

-Posee un receptor para comunicacio-
nes de una conocida marca americana.

El transmisor es de construccion
propia.
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arzo, este es el mes de
M entrada de una nueva esta-

cion, con lo que las bandas
se veran un poco mas activas para
DX de largo recorrido. Sobre todo,
para poder contactar con estaciones
en el lado opuesto donde residimos.
Y si mas cabe, mejor, ya que se
avecinan muchas nuevas expedicio-
nes a entidades que seguro aln nos
faltan a muchos de nosotros. Fijaos
que pocas quedan por activar que
no sean lugares en donde hace
mucho tiempo que no se ha estado.

El pasado ano 2003, se hicieron
QSO nada mas y nada menos que
desde 286 entidades diferentes, de
las 325 actuales; las que NO se
escucharon son: 1A0, 1S, 3B6,
3D2/C, 3Y (Bouvet), 3Y (Pedro 1),
BA, 7O, 9X, BST, €21, CEQ/X, CYO,
D6, E3, FK/c, FO/Cliperton, FR/g,
FR/t, FT/w, FT/x, FT/z, HKO/m, JX,
KH1, KH5K, KH7 (Kure), KP1, KP5,
P5, R1FJL, R1M, T33, VKO (Heard),
VK9/m, VKOW, VP8/g (Georgia del
Sur), VP8/s (Sandwich), VU4, VU7,
XF4, YVO, ZL7, ZL9 y ZS8. Una boni-
ta coleccién.

De estas entidades, algunas como
1A0, BS7, FO/Clipperton , FT/Z, JX,
T33, XF4, YVO y ZL7, esta previsto
que se activen este ano. Las
demas, por problemas de indole
medioambiental o politica, se acti-
van poco, y de algunas se espera
que poca actividad haya durante
anos. Por ejemplo, 3B6,
3D2/Conway, 3Y, Bouvet y Pedro |,
C2, CEO/X, FR/G, FR/T, FT/W, FT/X,
o HKO/m, adonde es dificil viajar
por el alto costo que conlleva fletar
un barco por la gran distancia que
las separa del aeropuerto mas
cercano. R1FJL al parecer tiene
problemas al ser reserva natural y
de dificil obtencién de documenta-
cion, o P5, KP1, KPS, D6, E3, 9X,
70, 1S y 5A, donde es la politica la
que importuna para poder ser acti-
vadas.

Pero no desesperemos, poco a
poco se ira transmitiendo desde
esas dificiles entidades, y ahora la
novedad son los grandes equipos
multinacionales que activan muchas
estaciones simultaneas, con lo que
quienes tengan poco tiempo para

* ¢/ Francia 11, 41310 Brenes (Sevilla)
Correo-E: ea7jx@qslicard.org
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hacer radio, en poco rato y con.algo
de propagacién, pueden trabajar la
misma entidad en casi todas las
bandas. Para esta nueva tempora-
da, como podréis leer a continua-
ciéon, hay muchisima y variopinta
informacion de interesantes expedi-
ciones y de cémo obtener |a tarjeta
de muchas otras estaciones de las
que nunca suelen llegar las QSL a
su destino.

Desde estas lineas me despido
hasta el mes gue viene, y que 0s
sea productiva la primavera (o el
otofio, segin donde estéis) y que
tengdis mucha suerte en los concur-
S0S.

Un fuerte abrazo de vuestro amigo
Rod, EA7JX.

Noticias breves

3B9, Isla Rodriguez. Robert,
F5VHN y Eric, K3NA se han unido y
realizaran una gran expedicion DX
a Isla Rodrigues (AF-017). Un equi-
po multinacional de 29 operadores
estardn activos en todas las bandas
y modos con quince estaciones en
HF de gran potencia. Todo esto sera
a partir del 20 de marzo. Para mas

| informacion visitar

<http://www.fsdxa.com/3b9c>.

5W y ZK2, Samoa y Niue. Ted,
K8AQM y David, K8AA transmitiran
de nuevo desde 5W, Samoa, este
verano del 8 al 12 de julio. Los indi-
cativos serdan 5WOTR y 5WODL y del
13 al 19 de julio, ZK2TR y ZK2DL.
La actividad se llevara a cabo en
CW, RTTY y quizds SSB. La QSL es
via K8AA.

6W, Senegal. Andy, LX1DA, hasta
el 8 de abril estara activo como
6W/LX1DA. Sélo transmitird con 6
W, vy si no le le atienden con disci-
plina en los pile-up, hara QRT. QSL
via propio indicativo.

7Q, Malawi. Mark, G4AXX, Dick,
GU4CHY, Steve, G4JVG y Rich,
MS5RIC, transmitirdn desde este pais
africano del 18 de abril al 1 de
mayo. La actividad se concentrara
de 10 a 80 metros en CW, SSB,
RTTY y PSK, transmitiendo con 3
estaciones simultaneas con ampli-
ficadores y antenas direccionales.

| La QSL es via G3LQP, Roger Brown,

262 Fir Tree Road, Epsom KT17
3NL, Inglaterra, o burd.

Por otro lado, Harry, GOJMU, esta
de nuevo como 7Q7HB desde el

i i

pasado 8 de febrero, hasta media-
dos de ano. QSL solo via directa a
GOIAS.

90, Republica Democratica del
Congo. Gus, SM5DIC volvio el 20 de
enero pasado para estar hasta fina-
les de este mes como 9Q0AR en su
tiempo libre. La QSL es via directa
a: SM5BFJ, Leif Hammarstrom,
Lerklockan 4, SE-73091, Riddarhyt-
tan, Suecia.

C5, Gambia. Jan, PA9)JJ estara de
nuevo como C56JJ) desde la ciudad
de Kololi, del 29 de marzo al 5 de
abril. Jan transmitira principalmente
en RRTY y PSK31 y en |la banda de
160 metros si las condiciones
acompanan; se concentraran en las
bandas WARC para no parar la acti-
vidad.

F, Francia. Jean-Marc, F5SGI, acti-
vard el indicativo TM6ILE desde la
isla Groix (EU-048, DIFM AT-012) del
11 al 18 de abril. Transmitira solo
en CW de 10 a 80 metros. QSL via
propio indicativo por buré.

FOO, isla Clipperton. Un grupo
multinacional, liderado por Dave
Anderson, K4SV, estara en esta isla
hasta aproximadamente el dia 18 de
este mes. El indicativo y la pégina
web no han sido dados a conocer,
pero lo serdn a la salida hacia la
isla. La actividad se llevara a cabo
de 10 a 160 metros CW, SSB, RTTY,
PSK y tamhbhién mediante el satélite
AO-40 (CW y SSB). Todo esto con
5 estaciones transmitiendo simul-
taneamente con amplificadores y
antenas verticales y direccionales.
La QSL es via K4YL.

G, Inglaterra. Miembros del
«North Wakefield Radio Club» esta-

El equipo francés de TO4E (de izquierda a
derecha): Eric, F5JKK; Dany, FSCW; Freddy,

F5IR0O; Jean-Louis, F5NHJ, y Pascal,
F5PTM, esperando embarcar hacla la isla,
(Foto cortesia de Rafik, FSCQ)
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ran como GX4NOK/P desde la isla
de Inner Farne, EU-109, del 17 al 18
de abril. Esta isla es la mayor reser-
va de pajaros del Reino Unido. QSL
via GANOK.

GMO, islas Shetland. Hans,
DJBAU esta activo como MMOXAU
desde las Islas Shetland

hasta fines de este mes. Sus
frecuencias preferidas son 18130y
14270 kHz.

H4, islas Solomon. Bernhard,
DL2GAC, estard hasta finales de
abril en la capital de estas islas,
Honiara, con el indicativo H44MS.
La referencia IOTA de esta isla es
0C-047. QSL via DL2GAC.

HA, Hungria. El 1 de mayo Hungria
ingresara como miembro de la Union
Europea y lo celebraran con un even-
to especial con el indicativo
HA2004EU, el cual sera utilizado
todo el ano desde el Radio Club
Mam. Mas informacién en
<http://ha2004eu.hu/>.

LZ, Bulgaria. Gosho, LZ1ZF, usaréd
el indicativo especial LZ35ZF para
celebrar su 35 aniversario de acti-
vidad como radicaficionado. Saldra
a diario hasta fin de este afio en
todas las bandas y modos. QSL via
LZ1ZF por buré.

0X, Groenlandia. Allan, OX3KV/
OZB8A estara activo el resto del afo
en todas las bandas HF, principal-
mente en CW, como OX2KAN, cele-
brando el CLXXV aniversario de la
ciudad de Kangaatsiaq. Entre los
planes de Allan estan el poder trans-
mitir desde la referencia NA-134.
QSL via buro o directa al PO Box
551, 3955 Kangaatsiaq, Groenlan-
dia.

P4, Aruba. Tony, N2KI, estard
como P40KI entre el 20 y el 26 de
mayo. La actividad se concentrard
principalmente en RTTY y SSB y en
todas las bandas que sean posi-
bles.

PJ7, isla de Saint Maarten. Bill,
WS8EB y su esposa Dorothy, W8DVC
permaneceran en esta isla hasta el
dia 21 del presente mes. El indica-
tivo que utilizaran es PJ7/W8EB de
160 a 10 metros en CW, SSB, RTTY

y PSK31. QSL via W8EB.

: SV, Grecia. Kostas, SV1DPI, esta-
ra usando el indicativo especial
SX1A en todos los concursos inter-
nacionales hasta junio de 2004.
QSL via SVA1DPI.

T33, isla Banaba. Todo el mate-
rial de la expedicion T33C DXpedi-
tion to Banaba estd empaquetado.
El grupo espera llegar a Tarawa
(T30) a finales de este mes y estar
como T33C el dia 4 de abril. Duran-
te las 2 semanas que durara la
expedicion, estardn 7 estaciones
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Mark, YI/NG5L, hizo entrar a lrak en
muchos logs durante los meses pasados.
(Foto cortesia de Marcus, W4ZAN,.

simultéaneas las 24 horas del dia
para hacer la mayor cantidad posi-
ble de QSO. Para mas informacioén,
<http://www.dx-pedition.de/
banaba2004=.

V8, Brunei. Estara para finalizar la
expedicidn a esta no tan activa enti-
dad por parte de Jim, G3RTE, Phil,
G3SWH y Ray, HS0ZDZ/G3NOM. El
15 de marzo, en compaifia de Greg,
V85GD, estaran en Darussalam
(Brunei, OC-088). Utilizaran el indi-
cativo V8JIM en las bandas de 10 a
160 metros. Si las condiciones lo
permiten, esperan tener 3 estacio-
nes activas simultaneas. La QSL es
via G3SWH.

VU India. Ram, VU3DJQ, utilizara
los indicativos especiales ATOD y
ATODJQ en los concursos hasta el
31 de marzo. Buscarlo en su banda
preferida, los 20 metros. QSL via
EA7FTR.

Yl, Iraq. Kaspars, YL1ZF estara
activo como YI9ZF desde Bagdad los
préximos 6 meses. Kaspars prefie-
re CW, pero también transmitira en
RTTY. QSL directa a: SM1TDE, Eric
Wennstrom, PO Box 94, SE-62016
Ljugarn, Suecia, o al buré de
Suecia.

Por otro lado, George, KTYMA lo
hard como YI9YMA hasta el 15 de
abril. Transmitird en 10, 15 y 20
metros solo en SSB. La QSL es a
K7YMA, via directa o burd.

YU, Serbia y Montenegro
(ex-Yugoslavia). HA7VK, estara de
vez en cuando transmitiendo como
YU9QVK. No es que sea una entidad
buscada, sino que es la Unica esta-
cion que ha transmitido con el prefi-
jo YU9. La QSL es via HAOHW.

Océano Pacifico. Desde FO, Poli-
nesia Francesa, FO/a, Australes, y
FO/m, Marquesas, estard activo
Gerard, ON4AXU (ex-C21XU, T30XU,
3D2XU, ZK1AXU, 5WOGD y A35XU),
entre el 13 de mayo y el 13 de
junio. Las fechas las tiene planea-
das asi:

12 al 13 de mayo: saldra de
Amsterdam hacia Londres y Papee-
te.

13 al 16 de mayo: transmitira
desde Papeete, Polinesia Francesa
(0C-046).

16 al 24 de mayo: desde Tubuai
(Australes) (0C-152).

26 de mayo al 1 de junio: Pape-
ete-Moorea (0C-046), Huahine (OC-
067), Raiatea (OC-067).

QSL via...

5H3RK via W3/VK4VB
8PICR via LA4LN
8PACS via LA4LN
9Y4/LA4LN via LA4LN
DL/LA4LN via LA4LN
EI4VBH via LA4LN
GO/LAA4LN via LA4LN
G5BLT via LA4LN
G5BPQ via LA4LN
GMB/LA4LN via LA4LN
GMSBLT via LA4ALN
HBB/LA4LN via LA4LN
HB9/LAA4LN via LA4LN
10/N4ZC via N4ZC
12/N4ZC via N4ZC
14/N4ZC via N4ZC
IN3/N4ZC via N4ZC
J37ZF via LA4LN
J37ZG via LA4ALN
JB/LA4LN via LA4LN
JB4AS via NIAG
JBBAS via N9AG

JBA via N9AG

JBDX via N9AG
JBLSC via N9AG
J73ALN via LA4LN

JB/LAALN via LA4LN
JE7RJZ via JETRJZ
JE7RJZMT via JE7TRJZ

JT1ME7RJZ via JETRJZ

JWA4LN via LA4LN
KHB/LA4LN via LA4LN
KH8/LA4LN via LA4LN
LA1V via LA4LN
LA2SR via LA4LN
LA4JAM via LA4LN
LA4LN/SM via LA4LN
LA4LN/TF via LA4LN
LA4LN/VE via LA4LN
LA4LN/W via LA4LN
LA4SS via LA4LN
LC1J via LA4LN

LC1J via LA4LN

LN1V via LA4LN

LN1V via LA4LN
OE/LA4LN via LA4LN
OH/LA4LN via LA4LN
OH@/LA4LN via LA4LN
ON/N4ZC via N4ZC
ONB8XJ via LA4LN
OY/LAA4LN via LA4LN
OZ/LAALN via LA4LN

PA/LAA4LN via LA4LN
PA/N4ZC via N4ZC
PJ2/WBCG via N9AG
PJ2/WB8TK via N9AG
PJ2C via N9AG
PJ2DX via N9AG
PJ2H via N9AG
PJ2HQ via N9AG
PJ2M via N9AG
PJ2T via N9AG

PJ2Z via NOAG
PJ7/N4ZC via N4ZC
PJ8/N4ZC via N4ZC
T32T via LA4LN
T88JZ via TB8JZ
XE1ISC via LA4LN
XU7AAY via N4ZC
XU7AAZ via N4ZC
Z2/VK4VB via W3/VK4VB

Informacion cortesia de John
Shelton, K1XN, editor de
«The Go List» , PO Box
3971, Paris, TN 38242; e-
mail: <golist@wk.net>
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2 de junio: Papeete-Hiva Oa
(Marquesas 0C-027)

11 de junio: Hiva Oa-Papeete

Se desconocen los indicativos,
bandas y modos de la expedicion,
con lo que hay que estar muy aten-
tos a todas las bandas. Para infor-
macién mas detallada, ver la web de
Gerard: <http://www.qgsl.net/
ondaxu>.

Noticias DXCC

Las siguientes estaciones ya
estan disponibles para el crédito en
el diploma DXCC:

5X2F (29 julio 2003 - 1 julio
2004)

YA4F (septiembre 2003 - abril
2004)

YA8G (14 diciembre 2003 - 31
enero 2004)

TO4E y TOAWW (25 noviembre -
21 diciembre 2003)

YI/N20BM (desde enero 2004)

YI9QABL (desde diciembre de
2003)

YI13Q (desde enero 2004)

YI2YMA (desde enero 2004)

YI9ZF (desde enero 2004).

Y recordad gque para estar dentro
del Honour Roll del DXCC, la acep-
tacién de listas finaliza el 31 de

N : £ =

El conocido diexista Frank, DJSZB,

operando en una de las esta-ciones de

3C0V, de Annobon. (Foto cortesia del
propio Frank).

marzo, seglin nos comenta Bill
Moore, NC1L.

Notas de QSL

QSL CO1KK. Joan Domenech
Bautista, EA3ESZ (Avda. Pio XII, 12,
4° 12, 43740 Mora d'Ebre (Tarrago-
na), nos comunica que a partir del
04/Feb/2004 es el QSL manager de
la estacion cubana COL1KK.

QSL via UAOZAL/0. Desde octu-
bre de 2001, en que se hizo la expe-
dicion a AS-039, hasta ahora UAOZC
no ha podido terminar los Logs, asi

que George, UYSXE espera mandar
las QSL lo antes posible. Si atin no
la mandaste, la direccién es: Geor-
ge A. Chlijanc, PO Box 19, Lviv
72000, Ucrania.

QSL via UA3FDX. Vlad es el nuevo
manager de 4K7Z, 4K1V, 4KB0AA,
4J1S, 4K7DWZ, 4K50V, 4K51V,
4K52V, 4K53V y 4K54V. Su direc-
cion es: Vladimir Ulyanov, PO Box
10, Moscow 121615, Rusia. Su E-
mail es: <ua3fdx@au.ru>.

QSL T940M. Ralph Fariello, K2PF
es el nuevo manager de Ado, T940M.

QSL via EA7TFTR. Nuestro amigo
Fran, EA7FTR, aumenta su lista de
nuevas estaciones DX con: ST2NH,
ST2YL y HC1AJQ/HC4. Las QSL son
via directa a: Francisco Lianez
Suero, Asturias 23, 21110 Aljara-
que, Huelva, Espana o via buré.

QSL UAOFDX. Después de cierto
tiempo, Victor, UAOFDX, nos informa
que Paco, EA50L, ya no es su QSL
manager. Ahora las QSL son via
Victor Komzuk, PO Box 29, Yuzhno-
Sakhalinsk 7, Sakhalin Island,
693007, Rusia.

QSL via VE3EXY. Zik, DL/VE3ZIK,
nos informa que Nenad, VE3EXY es
el nuevo QSL manager para VK9LX,
VKOLX/9, HA0XX, H44XX, VK1AA/2
y VK1AA/4.

Lista de Hon&:r_del WPX

WPX Honor Roll

El WPX Honor Roll se basa en los prefijos actuales confirmados que se hayan enviado con una
solicitud separada, en estricta concordancia con una lista maestra de prefijos aceptados por CQ. Las
puntuaciones se basan en el total de prefijos actuales, sin importar la cuenta anterior de un opera-
dor. El Honor Roll debe ser actualizado anualmente por adicién o confirmacién del total actual. Sin
actualizaciones, los registros quedan inactivos.
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DIVULGACION

Interpretando los numeros

PERE TEXIDO*, EA3DDK

Con el descenso del niimero de licencias, la mayoria de asociaciones de
radioaficionados empiezan a ser conscientes del problema que se les esta viniendo
encima. Un radioclub sin socios es inviable. Seguramente deberdan evaluar
concienzudamente nuevas estrategias para frenar el descenso de socios.

se esperaba, aunque se ha suavizado la vertiginosa caida

registrada en el periodo 2001-2002, durante el cual se
perdieron 4,542 licencias, posiblemente coincidiendo con el pago
del canon quinguenal. Entre 2002 y 2003 sdlo se han perdido
1.165 licencias, lo que en términos porcentuales significa que
hemos pasado de un preocupante 7,9% del afo 2002 a un mode-
rado 2,2 % del afio 2003.

E | nimero de licencias en Espana sigue decreciendo, tal como

" EVOLUCION DE LAS LICENCIAS A+B+C

S6000
< e
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§ o 57000 L
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@ 53000
w " Y
% 52000 | X
| z s1000 | »
1997 1998 1899 2000 2001 2002 2003 2004
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oM.
ANO  TOTAL
2003 51497
| 2002 | 52761
| 2001 57303
2000 58435
1999 58920
1998 58908

Figura 1. Evolucion del total de licencias de radioaficionado.

Por licencias, la que més bajan son las de la clase B, que han
pasado de 29.074 en el afo 2002, a 28.312 en el 2003, lo que
significa una disminucién de 762 licencias. Las pérdidas de la
clase B casi doblan las registradas por las del tipo A, que pasa-
ron de 20167 en el 2002 a 19.773 en el afio 2003. Las del tipo
C, paradgjicamente, son las que menos variaciones ofrecen de
un ano para otro, pues en 2002 habia 3.519 y en el siguiente
periodo 3.412, con una pérdida de 107 licencias. Esto parece

* Septimania 48, 3° 17, 08006 Barcelona
Correo-E: ea3ddk@teleline.es
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indicar que el flujo de aspirantes a la licencia que permite trans-
mitir en bandas decamétricas, se mantiene estable. Es una buena
sefial.

El total acumulado refleja que mientras en 1998 habia 58.906
licencias en activo, en el afio 2003 hay 51.497, lo que significa
un total de pérdidas acumuladas de 7.409 licencias en 6 afnos. En
términos porcentuales, puede decirse que se ha registrado un
12,57 % de bajas. En éstas se incluyen las de todo tipo, desde los
qgue abandonan voluntariamente la aficion hasta los que cambian
dos licencias, EB y EC por una EA, asi como los decesos.

En otras ocasiones ya se han comentado las posibles causas
de este descenso continuado. Algunos de los datos que permiti-
rian analizar en profundidad los motivos por los cuales se produ-
ce el abandono de la aficion, no estan al alcance de cualquiera,
pues pertenecen al ambito de lo privado, al amparo de la Ley
Orgénica 5/92 de regulacion del tratamiento automatizado de
datos de caracter personal. Sera muy dificil conseguir su cesion
para un estudio detallado. Ademds, tampoco es Seguro que exis-
tan ficheros informatizados que abarquen un periodo tan exten-
S0 como seria deseable, que permitiera investigar las tendencias
histdricas. De todas maneras, es un estudio que en algin momen-

ANO CLASEA | CLASEB | CLASEC —‘
2003 19773 28312 | 3412 .
2002 20167 29074 3519 -
2001 21922 31652 3729
2000 22548 32122 3765
1999 22656 | 32476 3788
1998 22548 32527 3831
LICENCIAS SEGUN ANO |
2 35000 =
g 30000 ——— o S
3 25000 + |
= -
G‘ 20000 + *——y e CLASE A
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& 10000 | 4— CLASE C
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E] a
D=
1996 1988 2000 2002 2004
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Figura 2. Evolucion de las distintas clases de licencias.
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to deberia realizarse para averiguar cuéles fueron los motivos que
provocaron el alza desproporcionada durante el periodo 1978-
1981 y el bajén no menos histérico de 2000-2003.

La mayoria de asociaciones de radioaficionados empiezan a ser
conscientes del problema que se les esta viniendo encima. Un
radioclub sin socios es inviable. Seguramente deberdn evaluar
concienzudamente nuevas estrategias para frenar el descenso de
socios que conlleva la bajada de licencias.

Ultimamente se vuelve a comentar la importancia de la divul-
gacion, dirigida sobre todo hacia el sector juvenil de la poblacion.
Esto estaria bien si no fuera por la existencia de un factor que
acostumbra a pasar desapercibido y, sin embargo, es de gran
interés: la edad de la poblacién. El Instituto Nacional de Esta-
distica, INE, publica periddicamente un gréfico que permite visua-
lizar facilmente la Pirdmide de Edades en Espafia.

En una sociedad joven, el grafico deberia tener la forma de
un tridngulo, con una amplia base que representa los estratos
de poblacién mds joven y, a partir de ahi, iniciar un paulatino
estrechamiento hasta alcanzar la clispide donde se ubicaria la
poblacién de mas edad. En estos momentos, las sociedades
avanzadas occidentales y, sobre todo la espaniola, estan sufrien-
do un proceso de envejecimiento sin precedentes. Tal como se
observa en el gréfico de 1998, el grueso de la poblacion
se sitda entre los 20 y los 40 anos de edad, mientras que el
nimero de nacimientos es equiparable al ndmero de
personas mayores de 60 anos. En la sociedad esparola el
proceso de regeneracién generacional se ha detenido. Esto
podria ser una de las causas que explicara la falta de juventud
en la radioaficién. Por otra parte, el incremento de ofertas de
entretenimiento aumenta incesantemente y, ademas, lo hace
sin tantas complicaciones absurdas.

A la vista de estas y otras circunstancias, es probable gue la
juventud deje de ser un segmento prioritario y crezca el interés
hacia el sector de la poblacién que estd aumentando incesan-
temente, cuyas edades superan la cincuentena. Precisamente
esta capa de la poblacién ha conseguido una calidad de vida
tal que influye decisivamente en una esperanza de vida muy
superior a la prevista hace sélo unas pocas décadas atras.
También es la que goza de mayor tiempo libre. Estas personas
pueden convertirse en el relevo, si no generacional, si regene-
rador. Esto no significa un olvido de la juventud. Se trata de
dos colectivos muy diferentes. Las asociaciones tendran que
diversificar su campo de accién. La escuela es un lugar impor-
tante para dar a conocer las posibilidades de la radioaficion,
pero a partir de ahora habrdn que tenerse muy presentes los
Centros Civicos y demds lugares, donde acostumbran a reunir-
se nuestros mayores.

Varias grandes marcas de equipos de radioaficionado, han
advertido recientemente que dejaran de producir equipos exclusi-
vos para la radioaficién en los préximos dos o tres afos. No es
rendible seguir fabricando equipos de alta tecnologia para un
mercado en continuo descenso. Es verdad. Pero también es cier-
to que sus estrategas de margueting han sido incapaces de enten-
der el significado de la radioaficion. Estas grandes marcas han de
asumir su parte de culpa. Los equipos se han sofisticado en exce-
so, con funciones superfluas que hay que pagar, se usen o no.
En su estrategia comercial ha prevalecido la guerra contra la
competencia antes que el estudio del mercado al cual dirigian sus
productos. En ninglin momento han tenido en cuenta el espiritu
de la radioaficion, ni han investigado lo que realmente convenia
a sus clientes. Es cierto que comparando los precios actuales con
los de hace una década, ahora son relativamente méas asequibles,

pero la mayoria de sus productos son

Pirimide de edades de Espaiia (1998)

simples electrodomésticos, alejados de
los intereses de la radioaficion. Dificil-
mente un radioaficionado principiante

85y mas
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20-24
15-18
10-14
59
0-4

gastara mil quinientes euros en un equipo
de HF, teniendo en cuenta las trabas de
la Administracion, que sigue imponiendo
un Reglamento que jamés fue consultado
con quienes iba dirigido. No deja de ser
curioso que, precisamente la Secretaria de
Estado de Telecomunicaciones y para la
Sociedad de la Informacién, atn no tenga
una «ventanilla virtual» donde presentar la
documentacion, y que tampoco haya sido
capaz de unificar criterios a la hora de
aceptar o rechazar determinados equipos.
El ciudadano no puede depender de la
interpretacion subjetiva de un funcionario.
Las pérdidas de tiempo y econémicas,
como consecuencia de esta falta de cohe-
rencia entre las distintas Jefaturas, podri-
an ser una de las multiples causas que
propician el declive de la radioaficién.
También lo es el retraso incomprensible
del nuevo y esperado Reglamento de Esta-
ciones de Aficionado, en el cual algunos

han depositado todas sus esperanzas, tal
Vez en vano.

Figura 3. Un somero estudio de la piramide de edades de la pobiacién en Espafna muestra un preocu-
pante descenso de la poblacion con edad inferior a 24 anos, mientras los grupos de edad entre 60-64 y
65-69 arios igualan al de adolescentes entre 10 y 14 afios. (Fuente: Instituto Nacional de Estadistica)

¢Alguien ha visto que un teléfono mévil lleve en el exterior, y
bien visible, la etiqueta CE, obligatoria en los equipos de radio-
aficionado y CB? Pues es raro, ya que funciona casi igual que
un transceptor de radioaficionado. ;Por qué esta diferencia de
trato? Y esto es sélo una muestra.

Marzo, 2004

Transcurre demasiado tiempo entre el
examen y la concesién del indicativo. Es
imprescindible una simplificacién aprecia-
ble del procedimiento administrativo y, por
supuesto, una reforma del reglamento que
evite mezclar a los vecinos del aficionado con su decision de insta-
lar antenas. Si la Administracién es més agil seguramente contri-
buird a la revitalizacién de |a radioaficion.

A pesar de la reduccion anual de licencias, la radioaficién
espanola goza de buena salud. Lo que estad ocurriendo es,
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sencillamente, una reubicacién de multitud de «usuarios»
que, a falta de algo mejor, entraron en la radioaficién a fina-
les de la década de los setenta y principios de los afios 80,
La mayoria no eran radioaficionados sino personas necesi-
tadas de un medio de comunicacion barato. Internet y Ia tele-
fonia maévil han solucionado esta carencia y ahora, poco &
poco, va equilibrandose la situacién. Audn tiene que bajar
mas. Al menos hasta que queden la mitad de las que aun
siguen existiendo.

La despablacion de las bandas es algo que preocupa a un
determinado sector de la radioaficion. Se piensa, erréneamente,
que la poca utilizacién de unas determinadas frecuencias es un
sintoma de languidecimienta. Es una mala interpretacién. Pongo
un ejemplo. El ciclismo urbano esta de moda. Cada vez se ven @
mas personas que usan este medio de locomocién para despla-
zarse por las grandes ciudades. Los comercios dedicados a lz
venta y reparacién de productos relacionados con el ciclismo
estan aumentando por doquier. Los ayuntamientos de muchas
ciudades invierten sumas de dinero en la construccion de carri-
les bici, ante la creciente demanda de los ciudadanos. Pues bien,
una ponencia del X Congreso Internacional de Planificacién pars
la Bicicleta Velocity ‘97 (Barcelona, septiembre 1997) desarro-
llada por Edorta Bergua y Josu Benaito (http://habitat.ag.upm.es/
boletin/n6/aeber.html), indica que la intensidad de uso de las
vias urbanas para ciclistas es baja o extremadamente baja.
¢ Significa esto que hay pocos usuarios? No. Al contrario, aumen-
tan sin cesar. En las bandas de radioaficionado ocurre algo simi-
lar. Una buena parte de radioaficionados se concentran en deter-
minadas bandas, usando mayoritariamente algunos modos de
transmision que se han puesto de moda, en detrimento de las
modalidades mas clasicas. Algunas bandas so6lo presentan acti-
vidad en periodos de tiempo muy concretos pues el resto del tiem-

FE DE ERRATAS

En la segunda parte del articulo “Ondas de radio y
antenas”, publicada en el numero de febrero pasado
de CQ Radio Amateur, hay un error cuya coreccion
citamos a continuacion:

En el apartado “Atenuacién con la distancia y la
frecuencia”, donde se dice:

=
2o (JUO’UIU)IO(?“l /10) L = 23microwatios
471000

deberia decirse :

2
2']0“0’1/10)10(2’“10) 10—’5 = 23microwatios
471000

Es el calculo para 28,5 MHz y naturalmente la
longitud de onda es de 10,5 metros, no de 2.
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po la propagacion permanece cerrada y las convierte casi en inuti-
les. Por si fuera poco, la Administracion lo complica con licen-
cias especiales y anchuras de banda irrisorias, que desaniman a
los experimentadores. Espana se esta desindustrializando, pero
no por la fuga de multinacionales, que poco aportan al producto
interior bruto, pues llevan todos los beneficios a sus paises de
origen, sino por la falta de inversion en |+D, Investigacion y Dise-
no. Los radioaficionados siempre habiamos sido unos investiga-
dores que saliamos gratis a la sociedad. Ahora, gracias a una
legislacion extremadamente restrictiva y una politica comercial
basada en los «electrodomésticos» orientales, estan desapare-
ciendo hasta los «operadores», que se apartan ante el empuje de
los «locutores» La radioaficién también ha dejado el sector produc-
tivo para integrarse el sector servicios. Es una insensatez que
pagaremos tarde o temprano. Mas bien temprano.

El futuro de la radioaficién pasa, ineludiblemente por algu-
nas, o todas estas premisas:

a) que las asociaciones diversifiquen y atiendan a los nuevos
colectivos, mas receptivos a propuestas diferentes e intere-
santes para ocupar sus ratos de ocio.

b) que las marcas entiendan que existe un mercado poten-
cial, inexplorado en nuestro pais, que pasa por los equipos en
forma de kit o semiensamblados. Abaratarian costes e incenti-
varian al radioaficionado a experimentar, montando sus propios
equipos.

c¢) que la Administracion simplifique al maximo la burocracia,
abra una ventanilla virtual y nos dote de un reglamento agil,
moderno y, sobre todo, abierto al futuro.

Agradezco a don Juan Cafas Santos, Consejero Técnico de la
Direccion General de Telecomunicaciones y Tl, su gentileza al
facilitarme los datos concernientes a las estadisticas sobre las
licencias de aficionados correspondientes al ano 2003.
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EQUIPOS, ACCESORIOS...

El balun de corriente de relacion 1:1
es el componente «natural» para ser utili-
zado con una antena G5RV, al ejercer de
“aislador de RF”, evitando la circulacién
de corriente parasita de RF por la malla
del cable coaxial, y que es frecuente-
mente causa de problemas de realimen-
tacion en el cuarto de radio. Para este
propésito la firma MFJ ofrece su MFJ-915.

Para més informacién, dirigirse a MFJ
Enterprises Inc., 300 Industrial Park
Road, Starville, MS 39759, correo-E
<mfj@mfjenterprises.com> o a su distri-
buidor en Espana, Astro Radio, Pintor
Vancells 205 A-1, 08225 Terrassa (Barce-
lona), correo-E <info@astro-radio.com>
web <http://astro-radio.com>

La nueva base magnética de triple accion desarrollada por MJF
Enterprises, modelo MJF336S/T Goliath supera todo lo disefiado
hasta ahora. Con tres grandes imanes de 5" (12,7 c¢cm), fijados
a una base triangular de 6 mm de grueso, es capaz de soportar
los esfuerzos aplicados a una antena mévil incluso a elevadas
velocidades del vehiculo, al punto que el fabricante advierte que,
una vez adherida a una plancha de hierro, resulta un poco dificil
quitarla. La wunidad
viene dotada de un
cable coaxial de 5 m
de largo terminado con
un conector PL-259.

Para mas informa-
cién, dirigirse a MF) |
Enterprises Inc., 300 |
Industrial Park Road,
Starville, MS 39759,
correo-E <mfi@mfjen-
terprises.com> 0 a su
distribuidor en Espafa, Astro Radio, Pintor Vancells 205 A-1,
08225 Terrassa (Barcelona), correo-E <info@astro-radio.com> web
<http://astro-radio.com>.

Uno de los mejores remedios para solucionar problemas de
interferencia por RFl en ordenadores, equipos musicales, tele-
visores, VCR u otros es aplicar bloquear el paso de RF en los
cables que entran o salen de los mismos mediante ferritas
sobre los mismos; por lo comun, no es precise cortar el cable
ni desmontar conectores, basta arrollar el mismo sobre un
anillo de ferrita o rodear el cable con un tubo abierto. Pero no
todas las ferritas son iguales ni sirven para lo mismo. La firma
Amidon Inc. ofrece una amplia variedad de ferritas de mate-
riales distintos y en formatos diversos para adaptar en cada
caso la més idénea.

Para mas infor-
macién, puede con-
tactar directamente con
Amidon, Inc., 240
Briggs Ave. Cosa Mesa,
CA 92626, correo-E:
<sales@amidon-in-
ductive.com=, web
<www.amidon-inducti-
ve.com>
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Una mirada al mercado

RIGblaster PRO, de West Mountain Radio es el cuarto produc-
to de sus serie RIGblaster. De este equipo el fabricante dice ser
“lo ultimo en inferfaces para la operacion en fonia y digital” y que
representa una adelanto significativo en la interconexién entre
radios y ordenadores. No es solamente un adaptador de audio,
sino una interfaz completa, con muchas posibilidades impresio-
nantes. Soporta las operaciones con mas de 100 programas dife-
rentes para radioaficionado basados en la tarjeta de sonido y
puede recibir u transmitir en 20 modalidades distintas. Ademas
de funcionar como una interfaz de audio, este modelo contiene
un circuito de control para la mayoria de radios, permitiendo el
funcionamiento con un solo puerto serie. Segin se afirma, este
equipo mds un ordenador y el software apropiado reemplaza por
lo menos a ocho equipos y accesorios diferentes, con el resul-
tado de lograr una estacion mas sencilla, limpia y eficiente.

o
RIGDiastor pro @

Para méas informacién contactar West Mountain Radio, 18 Shee-
han Ave. Norwalk, CT 06854, correo-E: <sales@westmountainra-
dio.com>, web <www.westmountainradio.com>

Disponer de un pedal para efectuar la conmutacién RX/TX
puede resultar muy conveniente y de una gran comodidad en
concursos y trabajo en DX. Con un poco de préactica es posible
ganar esos pocos milisegundos que tarda el VOX en cambiar y,
al mismo tiempo, evitar el paso intempestivo a transmisién debi-
do, por ejemplo, a un estornudo o un ataque de tos cuando se
tiene activado el VOX. La firma Heil es. como todos sabemos,
especialista en productos de audio, pero su propietario, Bob Heil,
es también radioaficionado en activo y, por ello, experimenta las
mismas necesidades que todos nosotros. Y decidié poner en
marcha su creatividad para disenar un pedal de cambio RX/TX
con alguna sofisticacién adicional.

Su FS-2 (Dual Foot Switch) tiene su bisagra de tal modo que la
presion se aplica con el talén, en lugar hacerlo con la planta del
pie como en los demds pedales, lo cual obliga a mantener el pie
ligeramente levantado, con la fatiga y el posible envaramiento de
los musculos de la pierna al cabo de varias horas de operacién.
La tapa oscilante cubre todo el ancho del pedal, eliminando la
necesidad de tornillos o pasadores que puedan aflojarse.

Una caracteristica especial del FS-2 es que dispone de dos circui-
tos de conmutacion, ambos con microrruptores de 10 A, y ajusta-
dos de manera que uno de ellos (con un cable rojo) cierra primero
y otro (con cable negro) lo hace después; una aplicacion tipica seria
usar el cable rojo para activar la transmision del transceptor con el
cable rojo y el amplificador
lineal con el cable negro.

El precio del FS-2 es de
38 $ US. Para mas infor-
macién, contactar con Heil
Sound, Ltd., 5800 North
llinois, Fairview Heights, IL
62208. Correo-E: <info@
heil-sound.com> y web
<www.heilsound.com>,
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CQ EXAMINA

Altavoz supresor de ruido
NES10-2 de bhi

uido, ruido y mas ruido. Esta es la
R nueva plaga que aflige a los radioafi-

cionados doquiera que se encuentren:
ruido eléctrico en cantidades y variantes
jamas conocidas anteriormente. Antes de la
generalizacion de la tecnologia de los micro-
procesadores para control industrial o PIC,
el QRM de origen técnico (al que aun no he
decidido si llamar mas propiamente QRN,
dado que no se cine a una frecuencia espe-
cifica, sino que se extiende por amplias
gamas del espectro radioeléctrico), estaba
originado por cierres y aperturas de circui-
tos, motores de explosién, falsos contac-
tos, chispas de motores eléctricos de esco-
billas o alguna maquina de soldar por arco
y se experimentaba mayormente en las
proximidades de zonas industriales, mien-
tras la campifia era, por contras-

XAVIER PARADELL,* EA3ALV

mandos a distancia, teléfonos, cdmaras
fotograficas y de video, ordenadores... y
todos nuestros transceptores. Y eso sola-
mente dentro del propio hogar. A pocos
metros puede tener un ascensor contro-
lado por tiristores que emite un alegre
canto multibanda cuando se aplica al
motor el régimen de marcha lenta (eso si:
homologado por el Departamento de
Industria, Telecomunicaciones ‘no tiene
vela en ese entierro’). Y un poco mas alla,
en la calle, habré una legién de vehiculos,
cada uno con su propio «ordenador de a
bordo»; y en la esquina, acaso un peque-
no taller mecanico, con alguna méaquina-
herramienta también controlada por un
PIC. Todo ello, naturalmente, con su
correspondiente etiqueta CE.

te, un remanso de «paz eléctricar,
rota de vez en cuando por alguna
fuga en un aislador roto de una
linea de alta 0 media tensién o un
descargador averiado.

En la actualidad, si bien en las
zonas rurales o urbanas poco
pobladas el nivel de ruido ha
aumentado apreciablemente y
las instalaciones de radio en las
segundas residencias campes-
tres ya no son tan eficientes
—por causa del ruido eléctrico—
como lo eran antano, el proble-
ma ha alcanzado niveles casi
escandalosos en las ciudades. Y
es natural -técnicamente
hablando- teniendo en cuenta la
cantidad de electrénica que nos
rodea, aunque no deberia serlo,
por lo menos en la mesura en
gue acontece, si todos los cachi-
vaches con electrénica incorporada hubie-
ran sido disenados y fabricados atendien-
do a ese problema.

Eche el lector una mirada en derredor y
se apercibira del nimero de aparatos que
incluyen un circuito electrénico de control:
cocinas, hornos, frigorificos, televisores,
cadenas musicales, videos, lectores de
CD y DVD, termémetros digitales, relojes,

* Correo-E: ea3alv@wanadoo.es
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Foto A. Los altavoces supresores de ruido bhi tienen un tamario reducido y
un disefio clasico que se adapta perfectamente a la linea de la mayoria de
equipos comerciales mas populares.

Lejos quedan los tiempos en que el
supresor de parasitos (Noise Blanker) en
los receptores era una prestacién vanguar-
dista. Este circuito es totalmente inope-
rativo frente al ruido eléctrico “difuso”
actual. Afortunadamente, la misma tecno-
logia que produce el dafio proporciona los
medios para paliarlo. Todos los transcep-
tores de gama media y alta fabricados
recientemente llevan su procesador digi-
tal de senal, y con él |a tecla o mando NR
(Noise Reducer) o algo asi que, segun el

catdlogo del fabricante, ha de hacer mila-
gros en la cancelacién del ruido. Y, en
honor a la verdad, hay que reconocer que
si hacen algo y que «algo» es mejor que
nada. Pero en muchas ocasiones y con
ruido de determinadas caracteristicas, su
eficacia deja bastante que desear.

El DSP viene en nuestra ayuda

Como era de esperar, la investigacion
sobre las aplicaciones del Proceso Digital
de Senal (DSP) sigue imparable y nos ha
de traer cambios dréasticos en la propia
concepcion de los equipos de radio.
Véase, por ejemplo, la segunda parte del
magnifico articulo Hablando de receptores,
de José A. Garcfa Sanchez, EATQD, en el
nimero de Enero de CQ, donde
describe un prototipo de recep-
tor digital absolutamente distin-
to de como los conocemas hoy.
En esta lucha contra el ruido
viene en nuestra ayuda una
realizacion de B H Instrumenta-
tion (1) que, bajo la marca bhi,
ofrece sus altavoces supresores
de ruido NES10-2 y NES-5, dota-
dos de tratamiento digital de la
senal.

Son éstos unos altavoces
encerrados en una caja de tama-
fio reducido (110x65x55 mm)
que aloja también el circuito
DSP y un amplificador de AF de
2,5 W, El NES10-2 incorpora un
conmutador binario de 3 bits
gue permite escoger 8 niveles
(23) de filtrado, entre 9 y 36 dB,
mientras el NES-5 tiene un ajus-
te fijo. Ambos modelos vienen
con una escuadra de soporte que permite
inclinarlos en la posicién mas favorable,
en la estacién fija o en el vehiculo, o
pueden ser situados encima del receptor
o transceptor al que se conectan, pegan-

1). bhi Ltd, PO Box 136, Bexhill on Sea, East
Sussex TN39 3WD, Reino Unido

correo-E: <info@bhintrumentation.co.uk> o
<sales@bhinstrumentation.co.uk>,

pagina web: <www.bhinstrumenmtation.co.uk >.
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doles unas patas de goma que se sumi-
nistran. Un jack de 3,5 mm, situado en un
costado, permite sustituir el altavoz inter-
no por unos auriculares.

Los altavoces se conectan a la salida
de altavoz exterior de un transceptor o
receptor por medio del cable de que
vienen provistos, terminado en un jack de
3,5 mm y necesitan una tension de
alimentacién entre 12 y 24 Vcc, con un
consumo de unos 200 mA. Al aplicar la
alimentacién mediante el cable que se
suministra (provisto de un fusible de 3 A),
un diodo LED en la esquina superior se
ilumina en rojo, delatando la presencia de
tension en la entrada. Con el interruptor
de paro/marcha en posicion Off, estad acti-
vado solamente el amplificador, sin supre-
sién de ruido, al pasar el interruptor a On,
el color del LED cambia a verde, indican-
do que el circuido DSP estéa activado. Esta
simple maniobra permite comprobar facil-
mente |a eficacia del tratamiento DSP de
la senal de audio.

Ensayo «en vivo»

Atn habiendo recibido los altavoces bhi
con el fin de escribir este «CQ Examina»,
y efectuar por lo tanto un estudio técnico
algo serio, pocos radioaficionados se
resistirian a empezar la prueba conectan-
do inmediatamente el altavoz a la radio y
explorando la banda. Y asf acontecié en
mi caso. No debo haber perdido tanta
curiosidad desde mis afios mozos cuando
incluso lo hice sin leer siquiera el manual,
al modo «cldsico» del aficionado presuro-
s0 en exceso, Conecté un altavoz NE10-2
al jack de altavoz de una de mis radios y
le apliqué la alimentacidn: la prueba resul-
to6 absolutamente espectacular.

La radio estaba sintonizada en el
segmento de SSB de la banda de 40
metros, uno de los mas castigados por el
ruido eléctrico en mi domicilio. La radio es
un transceptor toda banda y todo modo,
dotado de DSP en audio, un modelo popu-
lar y relativamente reciente de una marca

Foto B. La toma de auricular del NES10-2 permite escuchar «en silencior
y -con la ayuda de un adaptador en Y- tomar una muestra de la sefal
y llevarla a un oscifocopio para efectuar medidas.
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conocida. Ademas, tiene su tecla NR
(Noise Reducer) gue funciona razonable-
mente bien en SSB... 0 eso creia yo hasta
entonces.

En los alrededores de la frecuencia
sintonizada, 7.046 kHz, tengo perma-
nentemente un molesto zumbido de 100
Hz, con forma de onda triangular, que
anula completamente cualquier sefal de
nivel razonable presente ahi. Y asi esta-
ba ocurriendo... hasta que accioné el
interruptor del NES10-2 a On: EI LED
pas6 de rojo a verde y joh milagro! El
ruido despareci6 casl por completo y del
fondo surgié la voz de una estacion DX
que ni hubiera podido imaginar estuviera
alli. Sintonizando la banda despacio, el
DSP del NE10-2 fue adaptando su «perfil»
de filtrado a las condiciones de cada
punto, «sacando del pozo» a cuantas
estaciones encontramos. En otra ocasién
dejé la radio sintonizada en 14.195 a
volumen reducido y el supresor activado
(lo cual produce casi exactamente los
resultados de un silenciador tipico de
una radio de FM); a los pocos minutos
salié del altavoz, «fuerte y claro», la
primera llamada CQ de Paolo, S5N4NDP.
Fui su primer QS0, de una larga serie con
Europa. Sin el altavoz bhl es muy dudo-
s0 que hubiera podido cazarlo a la prime-
ra con mis 100 W y una antena vertical.

El comportamiento del circuito, a prime-
ra impresion, parece el resultado de la
combinacion de un filtro de audio de tipo
«campanar» de perfil variable y sintonia
automatica, con un filtro de ranura
también de sintonia automatica. El prime-
ro resalta y refuerza la banda de audio
donde detecta mayor energia de la voz del
operador y se sintoniza sobre ella auto-
maticamente en un par de décimas de
segundo. El filtro de ranura, algo mas rapi-
do, «buscar cudl o cudles frecuencias (yo
creo que detecta mas de una) estan incor-
diando y las reduce considerablemente; no
es un filtro tan agudo y profundo como el
notch de la radio, pero reduce cualquier
tono fijo de modo muy apreciable.

La radio sobre la
que se hizo el ensa-
yo tiene un mando de
desplazamiento de la
FI (SHIFT) que propor-
clona una posibilidad
adicional de mejora
de la recepcion de
SSB en condiciones
dificiles, situando
este mando en la
posicion que refuer-
ce los tonos domi-
nantes de la voz del
operador. El altavoz
bhi se sintoniza auto-
maticamente  con
esos tonos dominan-
tes, mejorando por
egjemplo la escucha

de estaciones de radiodifusién lejanas de
baja potencia que sin esa ayuda pasarian
completamente desapercibidas entre el
ruido. La musica, por supuesto, no gueda
mejorada en absoluto bajo la accion del
filtro: suena «entubada»; pero nadie espe-
raria algo distinto: los filtros bhi estan
pensados para mejorar la inteligibilidad de
la palabra.

A resaltar que en muchas ocasiones los
mejores resultados se obtienen poniendo
fuera de circuito todos los supresores de
ruido de la radio (NR, ND y filtro DSP ajus-
table) y dejar que sea el DSP del altavoz
bhi quien haga el trabajo. La experimen-
tacion entre los ocho posibles niveles de
filtrado en el NES10-2 muestra que los
resultados mas convincentes se obtienen
con las posiciones 4, 5, 0 6. El altavoz
modelo NES-5 tiene solamente un nivel
fijo, ajustado de fabrica aproximadamente
al nivel 6 (-20 dB), que resulta satisfac-
torio en la gran mayoria de los casos y
carece del conmutador On-Off y del control
de sensibilidad. Es una unidad para
«enchufar y funcionars.

Como esta dicho, el altavoz supresor
de ruido ha sido disefado especifica-
mente para mejorar la recepcion de la
palabra, y asf lo declara el fabricante,
pero es posible utilizarlo también en CW
si se acepta un cierto grado de «<bombeon
de los sighos, ya que el comportamiento
del filtro de ranura del circuito bhi es radi-
calmente distinto al que presenta el de
una radio con DSP. Con velocidades
bajas, hasta unas 10 ppm, una sucesion
de puntos muestra una clara «caida» de
intensidad a partir del sexto o séptimo
punto, con rayas, la caida de nivel se
produce a partir de la tercera. Con velo-
cidades altas, del orden de 35 ppm, sélo
se aprecia una cierta caida en algunos
caracteres con muchas rayas, como cier-
tos ndmeros.

Mediciones

Lo ideal para juzgar con equidad el
comportamiento de cualquier aparato es
efectuar en él medidas absolutas (niveles,
ganancias y atenuaciones, etc.) pero si
ello no es posible o no se dispone del
instrumental adecuado, también pueden
ser de utilidad las medidas relativas, es
decir, la comparacién de resultados antes
y después de aplicar una modificacion o
activar un circuito.

En este caso, optamos por utilizar esta
técnica. Aplicamos a la salida de audio
(lack de auriculares) del altavoz NES10-2
un divisor en Y. Una de las salidas la lleva-
mos a un osciloscopio, mientras a la otra
se conectaba unos auriculares para
controlar la senal (ver foto B). Los resul-
tados de las pruebas se presentan en las
fotos C-D y E-F . En «C» el filtro esta fuera
de servicio y aparece la mencionada sefal
pulsante de 100 Hz en la banda de 40
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OSCILLOSCHPT HM 412

Foto C. Imagen de una sefal impuisiva interfe-

rente, de aproximadamente 14 dB en tension (0

sea 25 veces en potencia) por encima de la

modulacion de una estacion, y que reduce casi
a cero la inteligibilidad.
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Foto D. Al activar el filtro del NES10-2, quedan

solo restos de la sedal interferente de la

foto C y la modulacién aparece I(impia
y clara.

metros, mientras debajo se pueden apre-
ciar restos de modulacién de una estacion
en LSB. La foto «D» muestra los efectos
de insertar el filtro. La senal interferente
se ha reducido unos 20 dB y las ondas de
modulacién aparecen con mucha mayor
claridad.

Las fotos E y F muestran el comporta-
miento con sefales de AM, procedentes
de una estacion débil de radiodifusién en
la banda de 49 metros y en presencia de
fuerte ruido que practicamente la enmas-
cara. En «E» el filtro esta fuera de servi-
cio, mientras en «F» esta activado. La dife-
rencia es apreciable en la pantalla, pero
mucho mds alin a oido.

La unidad debe alimentarse con
corriente continua bien filtrada, entre 12
y 24 V y el consumo de corriente no es
exagerado (unos 70 mA en ausencia de
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Foto E. Una senal débil de una estacion de
radiodifusién en la banda de 49 metros, enmas-
carada por ruido aleatorio que hace dificil la
escucha.

sefal) pero es lo bastante elevado para
obligar a que se le alimente con una
fuente a partir de la red (una unidad de
500 mA basta) o acaso mejor con la
misma fuente que se utilice para alimen-
tar la radio.

Conclusiones

La mejora de recepcion con los altavo-
ces bhi es sencillamente espectacular. Si
sufre problemas de ruido y ya lo ha proba-
do «todo», no se desanime: haga una prue- |

'. OSCILLOSCOPE HM #12

Foto F, La misma estacion de la foto E, con el
filtro del NES10-2 activado; las senales de la
palabra ya son visibles en la pantalla y perfec-
tamente audibles en los auriculares.

ba mas con uno de estos altavoces y diga-
nos qué le ha parecido. Sélo una «pegar,
si es que puede calificarse asi: El supre-
sor de ruido bhi tiene efectos similares al
de un poderoso analgésico, es decir, es
un paliativo que elimina los efectos, pero
las causas siguen ahi...

Estos altavoces (y otro material rela-
cionado con la supresion de ruido de la
misma marca) los distribuye Astro Radio,
¢/ Pintor Vancells, 203, AT 1, 08225
Terrassa (Barcelona). web <http://astro-
radio.com>.

~ Transmisor video/audio 2,4 GHz

El nuevo modulo transmisor de
audio y video de Camtronics
modelo 2300/TX5 en 2,4 GHz,
permite poder enviar senales de
video y audio a corta distancia de
manera eficiente sin utilizar cables.

Con un reducido tamano (62 x
55 x 19 mm), el generador de RF

de 500 mW incorporado permite
cubrir un area local bastante
extensa con su antena de goma
incorporada, pero anadiendo una
antena exterior de alta ganancia es

posible abarcar distancias
considerables.
Se alimenta a 12 Vee, con un

consumo aproximado de 800 mA y

dispone de 4 canales seleccionables por microinterruptores. Las sefiales de &
video y audio se inyectan a través de sendos conectores RCA. -'

Los productos CAMTRONICS estan distribuidos en Espana por EUROMA
Telecom, S.L. ¢/ Infanta Mercedes 83, Madrid 28029. Tel. 91 571 1304, Fax 91 570
6809, correo-E <euroma@euroma.es> y pagina web <www.euroma.com>.
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Llull de La Salle (Barcelona) tuvo lugar el vier-

nes 30 de Enero 2004 y dentro del Programa de
Masters La Salle una leccién magistral a cargo de D. Antoni
Elias, Dr. Ingeniero de Telecomunicaciones y miembro del
Consejo de la Comision del Mercado de las Telecomunica-
ciones (CMT). La conferencia versé sobre tres materias: El
papel de la CMT en el mercado liberalizado de las telecomu-
nicaciones, el impacto de la nueva Ley de Telecomunicacio-
nes y la regulacién de las nuevas
tecnologias, como la PLC y el Wi-Fi.

El Dr. Elias puso de manifiesto
como, a principios del siglo XX, la tele-
grafla eléctrica -y a renglén seguido la
telefonia y la radio- propiciaron el naci-
miento de la electronica, dedicada al
principio casi en exclusiva a las tele-
comunicaciones. A principios de la
década de los 50 aparece una nueva
aplicacion de la electrénica: la infor-
matica digital. Hoy en dia, en cambio,
la electrénica esta presente por
doquier, no tan sélo en las telecomu-
nicaciones sino casi mayoritariamente
gracias a la informética; y esa infor-
matica digital es la que genera las
redes digitales.

En un principio, se trataba de siste-
mas y servicios «de pocos para
muchos» (prensa, radio), pero luego
aparecieron los sistemas «persona a
personar (teléfono, telex), que exigian

E n el Paraninfo de la Universidad Ramén

Conferencia sobre la nueva Ley General
de Telecomunicaciones

Como consecuencia, las tecnologias no se regulan, se
regulan los servicios y las infraestructuras que los sopor-
tan. Y éste es el caso de la PLC y de la Wi-Fi. Los servicios
de telecomunicaciones deben utilizar las mejores técnicas
posibles. Si la PLC puede perturbar algin servicio seré la
CMT quien lo determine y apligue los
procedimientos correctores adecua-
dos. En realidad, no se espera que la
PLC suponga una competencia seria al
cable. Ni gue solucione el problema de
la conectividad de caserios aislados.
Los operadores de telecomunicacio-
nes no son ONGs y la obligatoriedad
de prestar el «servicio universal» que
asumia entes el «operador dominante»
ya no existe. La PLC sdlo puede ser
rentable aplicada a conglomerados
urbanos de cierta extensién. La PLC
es «prima hermana» de la ADSL,
aungue con un protocolo de intercam-
bio mucho mas sofisticado y eficaz,
necesario para suplir las carencias de
la red por la que debe circular (impe-
dancia de linea indefinida, ruido, etc);
luego si se aplicasen médems PLC a
las lineas ADSL se lograrian incre-
mentos sustanciales de velocidad en

que el usuario estuviera adscrito a una
red. Estar integrado en una red tiene
poco significado si no se alcanza la
plena conectividad; es decir, la capa-
cidad de todos y cada uno de los usua-
rios para poder conectarse con cual-
quier otro; pero esa posibilidad llevada
al |imite con una red «punto a punto»
implicaria un nimero de lineas extra-
ordinariamente elevado y practicamen-
te inviable, de ahi nace la red «compar-
tidas.

Las distintas necesidades (voz,
datos, imagenes) llevaron a la creacion de redes distintas...
e incompatibles. Surge, pues, la necesidad de la sconver-
gencia» de las redes hacia la red «compatible», y con ella la
liberalizacién de los servicios.

Liberalizar implica regular, y ahi entra en escena la Ley
General de las Telecomunicaciones y la Comisién para el
Mercado de las Telecomunicaciones, que trata de garantizar
para todos la interconexion y el acceso al servicio universal.

La Ley de Noviembre de 2003 —atin a falta de los Regla-
mentos— trata de adecuar el entorno a la nueva situacién
reglamentando al minimo ya que, dada |la velocidad y ampli-
tud de los cambios del entorno, al legislador le resulta
materialmente imposible prever todas las posibles situa-
ciones. Es una situacién con cierta similitud a lo gue acon-
tecié en el siglo XVI con la invencion de la imprenta. El
error de entonces fue el tratar de monopolizar la imprenta
y regular en exceso y se repitié actualmente con el inten-
to de monopolizar, por ejemplo, los navegadores de Inter-
net. Asi que se opta por regular ex-post, es decir, se espe-
ra a que ocurra el problema y entonces arbitrar una solu-
cion. Y éste es el papel de la Comisién del Mercado de las
Telecomunicaciones.
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aquella, alcanzando una auténtica
«banda ancha». Cuando hablamos de
auténtica banda ancha queremos
decir mas de 2 Mb/s, nada de «por
encima de 128 kb/s» como se acep-
ta ahora.

Con la Wi-Fi estamos en un campo
mal explotado y con serios riesgos de
sufrir abusos y problemas. El nimero
de canales asignados es escaso y con
ello hay una alta probabilidad de que
en puntos concurridos y a lo largo de
muchas horas surjan colisiones o
serias reducciones de acceso que
reduzcan mucho la operatividad de la red. Ademas, hay un
riesgo cierto en el uso indiscriminado de instalaciones dota-
das de antenas de alta ganancia, pues la Wi-Fi bajo el estan-
dar 802.11b hace uso de |la banda de 2,4 GHz, que es una
frecuencia muy proxima a la de resonancia de la molécula
de agua (2,450 GHz) que es la que utilizan los hornos de
microondas. A titulo de ejemplo, un transmisor de 100 mW,
conectado a una antena de 20 dB de ganancia crea un I6bu-
lo con una potencia radiada aparente de 10 W. Y en el merca-
do hay antenas de mayor ganancia... Asi que es muy posi-
ble que la combinacidon irresponsable de componentes del
mercado genere un riesgo cierto de lesiones por quemadu-
ra de RF.

Al término de su disertacién, que fue largamente aplaudi-
da por el numeroso publico que lienaba el aula del Paranin-
fo, el turno de preguntas efectuadas por los oyentes y las
respuestas comentadas por el Dr. Elias se prolongé hasta
bien pasada la hora limite tedrica, demostrando con ello que
se habia suscitado un auténtico interés entre los profesio-
nales y estudiantes asistentes, hasta el punto que el propio
Dr. Elias manifesté su sorpresa por el éxito alcanzado.
Xavier PARADELL, EA3ALV
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VHF-UHF-SHF

El mundo por encima de los 50 MHz

¢RL en 432 MHz QRP?
¥ Ahora es posible trabajar el Rebote
I Lunar en 432 MHz con una estacion de

4 Yagi y 50 W, 2 Yagiy 100 W, 0 1
Yagi y 200 W! Cualquier instalacién de
estas caracteristicas deberfa ser capaz de
trabajar a HB9Q en CW, incluso sin cita
previa,

HBI9Q (JN47cg) estda QRV en RL desde
abril de 2000, en 432 y 1296 MHz.
Este grupo de operadores también ha
estado activo desde 1983 en RL en 144
MHz. En 432 MHz han trabajado hasta
la fecha 235 estaciones, 46 DXCC y
197 cuadriculas y actualmente estan
usando una impresionante parabdlica
de 15,28 m de didmetro. Otros detalles
de su sensacional estacién de 70 cm.
son:

- Polarizacién conmutable H/V en RX y
circular en TX

- Cable coaxial de 7/8 de pulgada

- Preamplificador a GaAsFET de 0,4 dB
NF

- Amplificador de 1 Kw. con una valvula
8874

- Filtro de audio DSP 599zx

Durante el pasado verano estuvieron
trabajando en afinar al maximo la esta-
cion con muy buenos resultados, consi-
guiendo trabajar 119 estaciones en CW
«randome, siendo varias de ellas esta-
ciones QRP.

Estas son, a modo de ejemplo, algunas
de las estaciones QRP trabajadas recien-
temente: JJ3JHP (4x21el y 50 W),
DL7UDA (4x21 el y 70 W);

SKGEI (2x28 el y 100 W); A7T1AW (Para-
bélica de 3 m y 100 W); VK3BRZ (4x15 el
y 120 W); I1PIK (4x31 el y 120 W), PE1ITR
(2x28el y 180 W).

Una buena ocasién de intentar el
contacto sera los dias 6 y 7 de marzo en
el concurso de RL de DUBUS. Buscar su
senal entre 432,020 y 432,040 MHz.

Para mas informacidén o solicitar una
cita, enviar un correo electrénico a Dan
<dan@hb9qg.ch> o visitar su pagina WEB
<www.hb9q.ch>.

Reflexion metedrica

EA3DXU nos remite el resultado de su
participacion en el concurso organizado
anualmente por el BCC (Bavarian Contest

;_Apartado de correos 1534.
07080 Palma de Mallorca.
Correo-E: eabvg@vhfdx.net
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Agenda V-U-SHF

Concurso Combinado de VHF-UHF
Concurso DUBUS de RL

en 432 MHzy 2,3 GHz

Buenas condiciones para RL

Muy malas condiciones para RL
Moderadas condiciones para RL
pero luna nueva

Muy malas condiciones para RL

6-7 marzo

13-14 marzo
20-21 marzo

27-28 marzo

Club) durante la lluvia de las Geminidas.
iGracias Josep!

«Las condiciones de la lluvia han sido
las habituales en las Geminidas, con
mucha participacién de estaciones
pequenas (9 el + 30 W), lo que ha resul-
tado en un concurso muy divertido. La
lastima es la poca paciencia de algunos
operadores, que hace que muchos QSO
no se puedan completar cuando estos
envian R27, etc.

«Estaciones trabajadas: GW3LEW,
PA3DZL, DF7KF, DGS8NCO, DKT7BY,
DL1GGT, OE5MPL, OE5KE, OK1MZM,
YZ7MON, DJOYE., DK4TG, S52LM, DF8IK,
OK1X0D, DC6RN, DL1RNW, OK1UGA,
PA3ECU, S57TW, PE1IKX, GORRJ, DFOWD,
F1DUZ, DF5BN, OM5CM, 9A1CAL/P,
OK1YK, PE1ITR, F1EBK, G3YYD, G4ZTR,
F6IFX, DL3LST, DL4ADWA, DL4AMEA,
PE1AHX, PE1HWO, DF9YF, DOZ2lJH,
PA2CHR, PDORFY, OM4KHG.

«Estaciones escuchadas y contestadas
sin poder completar el QSO: DB1WC,
QZ2TF, SP2MKI, DL3IAS, DG6JF, OM1KV,
DL1GI, S51AT, F5LRL, SPOMCY, OK1DCF,
DJ9CZ PA3BZL.

«En total 44 QSO, todos ellos en
FSK441 en “random” y 32 multiplicado-
res, haciendo un total de 4224 puntos.»

Josep también estuvo activo durante el
maximo de las Cuadrantidas. Estos son
sus comentarios:

«Estuve activo en MS la madrugada del
4 de Enero, a partir de las 4:30 UTC que
es cuando estaba previsto el méximo. Las
condiciones fueron bastante buenas y la
actividad alta en FSK441 y muy poca en
SSB y HSCW, En consecuencia me puse
en 144.370 MHz para hacer alguna acti-
vidad en FSK441 “random”, trabajando las
siguientes estaciones: DJOYE, PASKM,
PA2M, ON4KHG, DJ5HG, S43J, DLADWA,
IW2NEF, PAQJMV",

«A partir de las 8:00 las condiciones
ya eran mucho peores e hice QRT. Segu-
ramente el maximo se adelanté un poco
(a las 03 o 04 UTC)».

GABRIEL SAM POL‘ EAGVQ

El Ave Fénix... del Rebote Lunar,
version 2

EA2LU amablemente nos hace llegar
esta excelente colaboracion, describiendo
sus venturas y desventuras durante el
proceso de montaje de su nueva estacion
de RL. (Muchas gracias, Jorge, por compar-
tir con nosotros tu experiencial

«En la primavera de 2002, después de
10 afios de excelente funcionamiento me
vi en la necesidad de desmontar la insta-
lacién para 144 MHz de 8 antenas 4218
de Cush Craft para RL quedando QRT en
ese modo. A partir de ese momento, entre
otras, se planteaban algunas importantes
incégnitas: ¢montarlas nuevamente?

;ddnde? ;las mismas antenas, en la era

de las de doble polaridad? ¢Venderlas y
olvidarme del tema?... Evidentemente, la
envergadura del proyecto hizo que el grupo

cerrara filas nuevamente después de algu-

nos afos de languida andadura. Como
habéis podido leer en un avance ofrecido

‘en esta seccidn, la nueva instalacién,

después de 18 meses de duro trabajo, fue
estrenada para la segunda vuelta del

‘concurso mundial de RL patrocinado por

la ARRL el pasado mes de Noviembre
2003. jEl espiritu del RL pudo una vez
mas!

«Ahora, quisiera compartir con todos
vosotros las vivencias, debates y solucio-
nes que se desarrollaron durante el proce-
so de fabricacién y montaje. Espero que

La Impresionante parabdlica de 15,2
por HB9Q para RL.
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esta experiencia pueda ser de utilidad y
fuente inspiracion para los interesados en
la materia.»

Ubicacién

La clave en la decisién de montar nueva-
mente el conjunto pasaba naturalmente
por solucionar el problema de una ubica-
cion de forma segura y perdurable.

Debido a la envergadura de la instala-
cién se limité la busqueda a un reducido
ntimero de posibles sitios (terrenos oficia-
les incluidos), hasta que por fin el “conse-
guidor” Luis EA2BK ofrecid la solucién en
forma de espacio suficiente dentro de una
parcela para uso de recreo y radio HF,
localizada en la Sierra Del Perd6n muy
préxima a Pamplona en un entorno natu-
ral (pinos, praderas, etc.), con una exce-
lente pista de acceso y a 700m Snm.

“Pros” : situacién despejada, alejada
del ruido humano, buenas salidas para
“tropo” y ventana completa para el paso
lunar.

Contras: Fuertes vientos, salida de la
luna sobre Pamplona, un importante
parque edlico muy préximo ¢;producird
QRM...?

La balanza estaba muy equilibrada, por
lo que después de una comprobacion
minuciosa, constatando que los genera-
dores edlicos no producian interferencia
alguna, acordamos la instalacién allf
mismo. Entonces, el proyecto se puso en
marcha en funcion del entorno donde Ias
antenas iban a vivir; es bien conocido que
viento y antenas de radio es una “socie-
dad” que no perdura mucho en el tiempo
y esa ha sido la constante para los
siguientes pasos a decidir.

Antenas de fa baliza FSXAL (Puig Neulds) total-
mente cubiertas de hielo.
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Antenas

De la antigua instalacion se salvaron
tnicamente las antenas, cables de enfa-
sado (Heliax de %/, pulgada) y repartido-
res, En principio se valoré la posibilidad
de hacer una formacion de Yagi cortas y
de doble polaridad, sistema éste que tan
buenos resultados le estd dando a Jimy.
SV1BTR. La opcidén es realmente vélida y
muy apropiada para el entorno, pero se
desecha la idea por un Unico inconve-
niente: hay que fabricar las antenas, con
la problemética de conseguir un material
adecuado y el poco tiempo libre disponi-
ble para afrontar la fabricacion de 16
Yagis cortas y la posterior infraestructura
de soporte.

Después de varios e-mails con Lionel,
VE7BQH se decide utilizar |las antiguas
CushCraft 4218XL (que tan robustas
demostraron ser durante diez anos), modi-
ficandolas eléctricamente segln directri-
ces de Lionel: sustituyendo el conector de
entrada por uno tipo “N” de buena calidad
asl como el balun por otro fabricado con
coaxial de dieléctrico de teflon y bajas
perdidas (tipo RG-142) conectado directa-

mente por medio de terminales y tornillos,

en lugar de los conectores “PL" origina-
les. Por lo engorroso de la operacién no
se acortaron todos los elementos de la
antena como VE7BQH sugerfa, por lo que
la ROE se dispara ligeramente en condi-
ciones de antena mojada por la lluvia (que
es como estén la mayor parte de afo por
estas tierras, hil).

Ademas, mecanicamente se opté por
reforzar el sistema de sujecién del “boom”
al mastil por uno mas robusto y con mayor
superficie de anclaje, asi como un nuevo
abarcén para los montantes rigidos delan-
tero y trasero. De este modo se aumen-
taron enormemente las garantias de
supervivencia de la 4218XL. Y después de
un minucioso trabajo electromecanico las
antenas quedaron listas para su instala-
cion, previo sellado de las conexiones por
medio de silicona especial marca Loctite
inerte y especial para electrénica (5145
Tempflex). :

Se mantuvieron los coaxiales de enfase
con cable tipo Heliax de */," pulgada que
ya montaba en un extremo un conector
“N" marca WISI gue conectaba al reparti-
dor, pero éste por su tamafo y peso no
era el apropiado para utilizar en la ante-
na, por lo que lanzando una blisqueda en
el foro “moon-net” de Internet de un
conector mas pequeno. Johan, ON4ANT
gentilmente se ofrecié a gestionar unos
de ocasi6én, nuevos y a magnifico precio
marca SPINER, mucho mas pequefos y
ligeros, que son los que se han colocado.
Los repartidores, contindan siendo los
“autoconstruidos”™ con tubo de latén
cuadrado y conectores “N” que tan bien
han ido.

EA2LU, durante la construccion del tubo
horizontal de la “H".

Torre y armadura en “H” de soporte
de antenas

Las limitaciones de terreno por un lado
y la necesidad de estrechar el I6bulo verti-
cal al maximo porque la salida de luna
coincidia justamente sobre la ciudad,
aconsejaban sin dudas una configuracién
de “4 sobre 4" o sea apilamiento en verti-
cal. Esto, daba como tnica opcién una
torre autoportante y de unos diez metros
de altura, que deberfa sustentar una “H"
soporte de antenas con su sistema de giro
en elevacion, de una anchura de 4 m y con
brazos jde 12 m de longitud!. En ese
sentido fuimos afortunados, en nuestra
primera visita a la cacharreria de confian-
za, perdida entre un inmenso montén de
hierros semirretorcidos, encontramos una
reliquia de la posguerra que habia sopor-
tado una linea de alta tensién que discu-
rrié por la zona de los bosques del lrati
iLa torre perfecta y ademds de regalo!
Después de algunos arreglos, la coloca-
cién de una placa base acorde al uso, el
alojamiento del rotor de acimut, puntera,
cojinete y una buena capa de pintura apli-
cada por el especialista EA2BK qued6
lista para su colocacién sobre |a base de
mas de 9.000 kg de hormigén y armadu-
ra de hierro, que con el rigor de lo prime-
ros calores y a “pico y pala” habiamos
cavado y preparado.

Una vez concebida la torre, para la fabri-
cacion de la “H", se partié de un tubo de
gran calibre de 4 m de longitud que seria
el soporte horizontal y en cuya parte
central se colocd otro tubo de mayor cali-
bre a modo de casquillo, mantenido en su
sitio por dos platos dentados firmemente
soldados a cada lado permitiendo su giro
para la elevacién.

Este tubo horizontal, que en sus extre-
mos soportaria los mastiles verticales
mediante perfiles “U" soldados y con
puntales diagonales de refuerzo, fue

-asimismo reticulado y triangulado con vari-

lla maciza de 15 mm para evitar torsiones.

Los méstiles verticales de 12 m de
longitud (soporte de las antenas) se fabri-
caron por el sistema telescdpico, comen-
zando por un didmetro de 80 mm en el
centro y 50 mm en los extremos, quedan-
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do sujetos a la “U" del soporte horizontal
mediante 4 abarcones de varilla de 10 mm
cada uno. Ademas, estos mastiles estan
arriostrados mediante sirga de acero de 5
mm y tensores en los cuatro sentidos,
para evitar pandeos por el viento y cuan-
do las antenas son elevadas. En las zonas
medias, superior e inferior de la “H" se
dispusieron sendos travesanos que, apar-
te de reforzar el conjunto, soportan otros
tubos mds delgados que sirven para suje-
tar los cables de enfase y repartidores.
Cabe destacar que este conjunto es total-
mente ensamblale para facilitar su trans-
porte hasta su sitio definitivo.

Rotores de acimut y elevacion

Como no podia ser de otra manera, por
fiabilidad, solidez y sencillez demostrada
en montajes anteriores este apartado
corrié a cargo del “guru rotorero” Mincho
EA2AVY. El rotor de acimut estd compues-
to por un robusto reductor industrial tipo
epicicloidal de relacién 486 a 1, movido
por un motor de CC del tipo limpiapara-
brisas y que monta relés “reed” que envi-

Antenas de EA2LU en posicién de reposo con el
impresionante fondo de la torre de antenas HF.

an 2 impulsos por vuelta a la caja de
control para conteo.

Para el rotor de elevacién también se
usa la combinacién de reductor (mas
pequeno que el de acimut) y motor CC y
relés “reed”, pero la transmisién final se
efectlia por medio de 2 cadenas y platos
dentados con relacion 2 a 1.

Para los contadores de la caja de
control se utilizan dos calculadoras marca
Casio, lo que da posibilidad de trabajar
con la constante adecuada a cualquier
relacion de reduccién utilizada, o sea elas-
ticidad total. El control cuenta ademas con
un interfaz para ser controlada por un
antediluviano Comodore C-64, completa-
mente silencioso para trabajar la Luna y
para el cual Mincho, ademds de disefar y
construir el control, adapté el programa de
Luna y QTH-Loc, para que las antenas
hagan el seguimiento automatico de nues-
tro satélite a la total perfeccion, Vamos,
un verdadero sistema “manos y cabeza
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libre”, la quintaesencia de una estacion
de RL, poder permitir al operador concen-
trarse exclusivamente en la recepcion de
las débiles senales provenientes de la
Luna... Una autentica gozada!, lo malo es
que crea habito, hil.

Montaje

Con todos los elementos dispuestos
llegé la hora de unir el rompecabezas. La
primera operacion fue transportar, izar y
asegurar la torre en su base definitiva,
contando para ese fin con la inestimable
colaboracion de Manolo, profesional del
gremio que posee un camion pluma 4x4 y
que por simpatia a los “chalaos” de la
radio efectud este servicio sin cargo algu-
no, jGracias Manolo!

Con la torre en su sitio, y por lo labo-

rioso de la operacién de montaje, decidi-

mos que el izado de la “H” lo hariamos
con nuestros propios medios. Asi, empe-
zamos un sabado muy de manana, ensam-
blando todas las partes de la dichosa “H”
en el campo aledano, consumiendo buena
parte del tiempo en el armado; al finalizar,

el "monstruito” se veia imponente alli en.

la campa y como nc se habia escatimado
material jcomo pesaba el condenado arti-
lugio! .

Con el tiempo casi agotado, répido
debate y decidimos acometer el izado
(primer error), para lo cual confiamos esa
tarea al cabestrante de mi vetusto Suzuki
(segundo error). Medio atada con alambre
por falta de longitud aseguramos la sirga
al centro de la “H” (tercer error), y habien-
do instalado una especie de rampa (con
dos sirgas) entre la punta de la torre, por
debajo de la “H" a un robusto pino y al
Jeep de J.R.

Iniciamos el izado, todo parece ir bien,
aunque no me gusta cémo tira el cabes-
trante, el bicho sigue su ascenso aunque
hace un amago de caida sin consecuen-
cias. Comprobamos l|as sirgas y todo pare-
ce normal, continuamos (cuarto error),
aquello esta casi en su sitio, hace falta
alguien arriba, sube el mas joven claro,
dale un poco mas... y {ZAS! Se suelta la
sirga del cabestrante y casi acabamos con
la estructura en el suelo y tal vez con la
vida de José Ramén, EA2AD que jugando-
se el pellejo estaba en la punta de la torre.
Sélo la fortuna guiso que la caida fuese de
unos 50 cm, quedando apoyado el tubo
horizontal en el saliente de la puntera de
la torre. Rdpidamente neutralizamos la
situacion subiendo en ayuda de José
Ramén para atar fuertemente la estructu-
ra a la torre, evitando su posible caida.

Casi sin habla y con el tiempo justo de
recoger y bajar cada uno a su casa, yo no
podia apartar de mi mente la concatena-
cion de errores cometidos y el tremendo
riesgo indtil a gue nos habiamos expues-

Luis, EA2BK, poniendo “verde” a la torre y acaban-
do é| exactamente Igual que una langosta
campera.

to y que solo |a diosa fortuna evitd la
catastrofe,

El lunes por la mafiana, con la mente
fria y sed de venganza, previa llamada
telefénica, subia nuevamente con el
afable Manolo y su pluma la cual, una vez
instalada en el sitio, sin esfuerzo ni ries-
go alguno en 10 minutos dejé la "H"
instalada y atornillada en su morada defi-
nitiva. El resto del montaje, antenas y
cables no presentaba grandes proble-
mas, pero se afrontdé con seriedad y
sobre todo seguridad, después de la
experiencia vivida. Para ello se disefid y
construydé un brazo lateral a modo de
plataforma o repisa de 2 m de longitud,
con su barandilla de seguridad y ademds
abatible para dejarla pegada a la torre
cuando no es utilizada. Con este “pulpi-
to" como fue bautizado por el grupo, se
puede llegar y trabajar con comodidad en
cualquiera de las 4 antenas de un mismo
nivel girando en elevacion (180°) y acimut
el conjunto.

De ese modao se instalaron primero las
4 antenas y cables mas préximas al centra.
y luego, descendiendo la plataforma, las
restantes 4 de los extremos. La media de
tiempo empleado para ensamblar, alinear,
probar ROE, conectar Heliax, izar y atorni-
llar fue de aproximadamente 2:30 h por
antena con buen tiempo; para las ultimas,
con lluvia y el concurso a la vuelta de Ia
esquina, tardamos algo mas.

Durante el montaje se produjeron nume-
rosas anécdotas gue contar, pero la mas
pintoresca podrfa ser la siguiente: Como
explicaba, el emplazamiento es en plena
montafia, por tanto. en direccion Este y
Oeste y a unos 100 m de la finca hay
puestos de caza de palomas de paso;
durante varios fines de semana consecu-
tivos fue muy divertido trabajar (a ratos)
jbajo una auténtica lluvia de perdigones!

Resultados

Una vez finalizado el montaje, habiendo
probado antena por antena y grupo a
grupo, llegé el momento de subir y colo-
car la caja de relés y los cables de alimen-
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: Desde el plipito” y aun con una temperatira
estu;}enda, EA2LU iza una de las antenas para
su Instalacion.

tacion independientes para RX y TX. En
este punto quiero agradecer a Salvador,
EA3BKZ, de Astro Radio, su rapidez en el
suministro del cable AIRCOM; una vez
realizada esta operacion la “prueba de
fuego” en transmisién mostré ROE 1:1
perfecta a maxima potencia.

En recepcion nada se ha tocado: pream
plificador de RX con GaAsFET de bajo ruido
‘para SSB y ahora, debido a lo despejado y
alto del sitio, se bajo el conversor de RX
144-28 MHz al cuarto de radio para evitar
la mezcla de senales de la banda de 28
MHz. Las pruebas de ruido solar demos-
traron que cuando menos la instalacién
registraba los mismos datos que en sus
mejores épocas. Hay un preamplificador

- con HEMT que fabrica Graham, GBMVI/

F5VHX pendiente de ser probado, gue

segun el papel deberia de dar mejores

resultados del que ahora se utiliza, pero
que por falta de tiempo atin no se ha insta-
lado ni probado... ya os lo contaremos.

Y llegd el esperado dia del concurso
(segunda parte del ARRL mundial de RL),
la hora del disfrute después de tantos
meses de trabajo. Se monta la estacion,
arrancamos el C-64 y comprobamos aline-
acion de antenas con respacto a Selene

_|diana perfectal (Por la tarde habiamos
tarado la lectura de los contadores con el
ruido solar), se corrige ei desplazamiento

de frecuencra de retorno y se tiran las

_primeras rayas en busca de ecosy ... “TU
TU.TU" de retarno, la mejor musica para
un: eperador de RL. jEsto funciona!l Liama-
da CQ y a las 22:10 del 14 de Noviembre

~de 2004 primer QS0 via RL en telegrafia

] _pura con LZlDP desde el nuevo emplaza—
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u=b9 brlnd;s gero sf una inmensa

alegria por el magniico premio a tantos
sacrificios vividos durante el montaje.
Ya en el concurso, estuve QRV por unas

- | diez horas durante el pase del Sabado,
| completando 53 QS0 y las siguientes
~estaciones iniciales: UA4AQL, SP20FW,

 DK3EE, IK1ULL, WW8M, F8DO, KGPF, pero

~sin fuerzas fisicas por el cansancio
‘acumulado para trabajar el segundo pase
_y haciendo QRT en &l concurso.

A destacar gue las antenas se compor-

| tan conforme a lo previsto, es decir, un

| autentico “cuchillo” en elevacién permi-
- tiendo trabajar con la Luna a elevaciones
~tan bajas como 2 grados sobre el QRM de

Pamplona sin ningtin problema. También
se probaron brevemente via Reflexidn
Metedrica en modo FSK441 completando
3 QSO0 con estaciones “DL", aungue en
este apartado y como opinién personal del

_que suscribe, prefiero los modos en que
‘el operador partmlpa de forma activa en la
~ descodificacion y transmision de datos.
‘Soy defensor acérrimo del ordenador en el

cuarto de radio como herramienta auxiliar,
pero no como Unico gestor para realizar
QS0.

En la proxima primavera esperamos

probar las posibilidades del sitio via -

Tropo, que seguramente no defraudaran.

Para finalizar y como es habitual, quie-
ro expresar mi agradecimiento a todos los
que me han ayudado en este proyecto y
que han sido nombrados puntualmente, a
Nicolds, EA2AGZ, por su excelente traba-
jo en la temporizacién del arranque y la
fuente de baja tensién del amplificador de
potencia, a Miguel, EA2HO, que también
aporté su granito de arena, y ¢6mo no, a
mi XYL, Esther que con tanta comprension
y paciencia consintié mi ausencia durante
tantos fines de semana.

Y a todos vosotros, jgracias! Por haber-

_ me concedido vuestro tiempo en la lectu-

ra de este relato, estaré satisfecho si he

- logrado distraer vuestra atencion hasta
- este punto y aun mas, si esto sirve para
- despertar la curiosidad sobre el trabajo en

esta apasionante modalidad del RL.

Cordiales 73, Jorge EA2LU iNos vemos
en la Lunal

Estoy QRV para cualquier informacion
en: ea2lu@telefonica.net o

Manuel Iribarren, 2-5to Dch

31008 Pamplona

Rebote lunar

EA3DXU nos remite el resumen de su
actividad de RL en erero. jGracias Josep!

«La semana de Reyes ha sido propicia
para el rebote lunar, durante esa semana
la actividad en la nueva modalidad digital
JT65B ha sido diaria y el fin de semana,
con bastante buenas condiciones, ha
aumentado la actividad en CW y basica-
mente en 144 MHz. Por mi parte sélo

puedo lamentar el abundante QRM / QRN
que hace ya muy dificil la actividad en 144
MHz (por lo menos en mi QTH) pero aun
asi he podido trabajar a 5 estaciones
nuevas, 3 nuevas cuadriculas y un nuevo
DXCC en 432 MHz.”

5 de enero: KB8RQ (JT65B random).

6 de enero: PA3DZL (JT65B 144 MHz cita).
7 de enero: PA3DZL (JT65B 432 MHz cita
inicial # 156, Jac trabaja con s6lo 2 x 21
el y 1200 W en 432, excelente 2Y / 2Y

QS0).
10 de enero: KTMAC (JT65B 144 MHz
cita inicial # 493), W5UN (CW random),

S$53J (JT65B 432 MHz cita inicial # 157
cuadricula # 172, sefal estupenda QSO
2Y / 4Y ), K6PF (CW cita), HB9Q (CW 432
MHz random), KL6M (CW 432 MHz
random), VK4AFL (CW 432 MHz random).
11 de enero: YO4FRJ (432 MHz cita ,
inicial # 158 cuadricula # 173 y nuevo
DXCC # 41, sefal estupenda y QSO facil),
OK2BDQ (CW 432 Mhz random # 159
cuadricula # 174, QSO0 dificil al ser una
estacion pequena y desconocida para mi,
muchos QRZ, 2Y / 4Y ), N5BLZ (CW
random), OK1MS (CW random, sefal
excelente), SP7DCS (CW random), 12FAK
(CW random), OK1DFC (JT65B 432 MHz,
QSO0 fallido solo faltaron las RR finales al
perder la luna OK1DFC que no tiene eleva-
cion y trabaja con solo 1 x 38 el.)
Escuchados KB8RQ, DL9KR, 0Z4MM,
DJ3Fl, LUBKK y DK3EE.

Noticias DX

M. ATHOS, SV2ASP/A. El monje Apolo,
SV2ASP/A, estd al fin activo en 6 m.
desde Monte Athos (KN20). Parece ser
que esta bien equipado, con dos equipos
ICOM 100W de HF/6M, usando de
momento 20-30 W (alimentado por bateri-
as) y un dipolo de hilo a poca altura sobre
el techo del monasterio. SV1DPI le esta
preparando un Yagi corta, para ser insta-
lada de cara la proxima temporada de
esporadica.

Togo, 5V7C. F5VHQ y F5TVG llegarédn
a Togo el 4 de Marzo, recogeran las
licencias y empezaran a instalar los
equipos y antenas enseguida. Estaran
operativos en 6 m (aparte de en HF) y
esperan estar operativos antes del dia
6, cuando se les unirdn el resto de los
operadores. Mas informacién en su pagi-
na web <http://5vT7c.free.fr/defaul-
teng.htm>

Final

Espero vuestras colaboraciones, comen-
tarios, reportajes y fotos para el préximo
ndmero de la revista. Podéis enviarlos por
correo electronico o bien a mi apartado
postal.
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Predicciones de las condiciones de propagacion

FRANCISCO JOSE DAVILA®, EABEX

La propagacion troposférica en VHF

alcanzamos la primavera en el hemisferio Norte y el

otofio en el Sur. Para los europeos, por ejemplo,
significa que pronto comenzaran a darse aperturas de
propagacién en VHF o UHF debido a la formacién de
conductos troposféricos. Para nuestros hermanos de
Sudamérica quiere decir que pronto se les van a termi-
nar sus DX por esta via.

Recordemos que para nuestros efectos, la atmasfera se
comporta como un cristal al paso de las ondas de radio, y
provoca unas desviaciones en la marcha de las mismas en
funcion de |la densidad en electrones, presion atmosférica
y temperatura. Especialmente estos lltimos factores son
los que mas influyen en la VHF, mientras que el primero
afecta principalmente las bandas de HF (3 a 30 MHz).

Sabemos que el aire tiene una menor densidad a medida
que aumenta la altura sobre el nivel del mar Se admite, por
redondeo, que la troposfera finaliza a una altura aproxima-
da de 10 km. A partir de ahi cesan las turbulencias y vien-
tos tipicos de las zonas bajas, por lo que se inicia otra zona
atmosférica denominada tropopausa. La atmdsfera forma
unas capas y las ondas de radio, cuando que se emiten a
angulos muy bajos, casi paralelos a la tierra, al llegar a ellas
se desvian hacia el suelo, pero no debido a cambios en la
ionizacién, sino de la densidad del aire. Si introducimos
parcialmente inclinado un lapiz en una jarra de vidrio con
agua, veremos como parece que esta roto debido al cambio
de direccion de las ondas de luz -que son también electro-
magnéticas- al pasar por medios de diferente densidad. Lo
mismo ocurre en la atmésfera debido a que a cada capa,
debido a su densidad, tiene un indice de refraccién diferente.
A nivel de la superficie terrestre en que vivimos (desde 0 a
5.000 metros) la presencia del vapor de agua cobra también
especial importancia.

En casos simples como la transicién aire-agua, o aire-
vidrio o agua-vidrio, etc., el indice de refraccién se mide
con relativa facilidad, dividiendo el angulo de incidencia de
un rayo de luz por el angulo de refraccién, respecto a linea
perpendicular (normal) al plano de la capa en el punto de
inflexion.

Para el aire, el indice de refraccion se obtiene de la
féormula:

E stamos entrando en una temporada de cambio. Casi

1+10°N

donde N es la «refractividad» del aire (neologismo a propo-
ner a la Real Academia de la Lengua), obtenida a su vez
con la formula:

N = (77,6%P/T)+(4810%e/T?)

En la que T es la temperatura Kelvin, o temperatura abso-
luta, es decir: 273+C° (C° = grados centigrados), P es la
presién del aire, en milibares (actualmente llamados hecto-
pascales) y e es |la presion del vapor de agua, también
medida en milibares.

La dificultad de aplicacién de esta férmula es que no
siempre conocemos los valores milibaricos citados, salvo

* ApaEada de correos 39. 38200 La Laguna (Tenerife).
Correo-E: fidavila@arrakis.es
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que recurramos al Servicio Nacional de Meteorologia (en
Espana).

En el vacio absoluto, el indice de refraccion del aire es
1,00, y a nivel del suelo suele ser algo mayor. Por ello, al
igual que cuando un haz de luz pasa de un medio mas
denso a otro menos denso «se aleja de la vertical, normal
al punto de incidencia», este pequeio cambio de densidad
motiva que las ondas recorran una trayectoria que no es
tangente a la Tierra, sino que se «doblan» hacia abajo,
siguiendo una circunferencia con radio aproximado un 15%
superior al del radio terrestre. Ello hace que las ondas
alcancen el suelo algo mas allé del horizonte. Ese radio
«eléctricor terrestre vale, como media, 1,33 radios terres-
tres. De ahi la conocida féormula

d=4,125Vh
donde d es la distancia de alcance si h es la altura

sobre el nivel de la superficie terrestre (ambas expre-
sadas en km).

Fig.1 Con indice 1, alcance dptico, punto B coincide con alcance méximo
=1, alcance dptimo, DX superior al punto de alcance dptico
<1, alcance inferior al dptico. (Baja propagacion VHF,UHF) |

—_—

Cuando el indice de refraccion es menor de 1, la onda
se «tuerce» hacia arriba, perdiéndose en el espacio,
causando con ello que el alcance no llegue a ser ni siquie-
ra optico y haciendo que dos antenas que tedéricamente «se
ven» entre si, no puedan entablar comunicacion o lo hagan
con sefales mucho mas débiles de lo normal.

Cuando -a nivel de la superficie- una cuna de aire calien-
te es «aplastada» por otra de aire frio, mas alta, se forma
una inversion térmica. En Canarias, este fen6meno es
muy frecuente y su efecto es espectacular: el «mar de
nubes». Se crea asi un «conducto» troposférico, una espe-
cie de empanada dentro de la cual viaja la onda de radio
rebotando arriba y abajo. Arriba con la capa fria, més
densa, y abajo con el mar. Estos conductos pueden tener
de 100 a 1100 metros de anchura y mas de un millar de
kilémetros de longitud. Las ondas méas cortas rebotan
mas facilmente, mientras que las mas largas «se echan
fuera». Por ejemplo, en un conducto de unos 100 metros
de anchura tan solo las ondas de UHF pueden ser rete-
nidas, mientras que la VHF necesita bastante mas anchu-
ra.

La relacién entre la longitud de onda mas larga que
puede ser conducida y la anchura de la capa de inversion
se puede obtener con la formula:
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a =500 * L 23

donde a es la altura de la capa o anchura del conducto, y |

L es la longitud de onda en metros. Por ejemplo, para una
longitud de onda de 2 metros (nuestros populares 144
MHz), la altura de la capa sera de

a =500 * 1,59 = 800 metros.

La de 2 metros seria la onda mas larga que se manten-
dria en un conducto de 800 metros de altura. Todas las
de menor longitud (6, 10, 12 m, etc.) se saldrian del

su actividad (flujo solar); pero sera mas notable en el
hemisferio sur, donde disminuye la actividad solar, dismi-
nuye la altura del sol sobre el horizonte y por consiguien-
te la atenuacion de las frecuencias elevadas serd mucho
mas notable.

La manchas solares (media suavizada esperada para
este mes), estan ahora rondando 50 y raras veces llegan
a 70, lo gue nos da idea de la pobreza de las condiciones
de propagacién. En las bandas bajas la gente esta cose-
chando cosas buenas, segin podemos oir y leer en los
corros especializados.
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conducto, aungue dentro de €l rebotarian mas facilmente
frecuencias mas elevadas.

La evolucion del ciclo solar

Siguen bajando las condiciones en las bandas elevadas,
mientras que las handas bajas se muestran mas genero-
sas cuando falta la luz solar. En el hemisferio Norte este
efecto tendra un pequerio freno en los meses venideros,
porque al aumentar la altura del sol por el aumento de
declinacion o latitud solar, compensara la disminucion de
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En las bandas de frecuencias mas elevadas, aun cuan-
do estamos casi bajo minimos, el inicio de la primavera a
finales de este mes hace gue el dia y la noche tengan igual
longitud y la propagacién sea simétrica a ambos lados del
Ecuador, favoreciendo en horas de sol el paso transecua-
torial en 20 y 15 metros con algo mas de posibilidades
qgue en otras épocas. No obstante, no dejamos de estar
en un minimo de condiciones y no hay que hacerse muchas
ilusiones de DX espectaculares.

Hasta el mes préximo.

Fran, EASEX
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La propagacion de Marzo

Propagacion «simétrica» para los paises situados a un lado y
otro del ecuador sobre el mismo meridiano. El sol ilumina de igual
manera a ambos hemisferios. La FOT, que es del orden de 22-24
MHz a mediodia en el ecuador, pasa a 0-1 en los polos.

Bandas de 10-11 m (Radioaficionados, Radiodifusion/BC)

Europa y Sudamérica: Alguna aperturas en horas de mediodia,
en especial Norte-Sur y viceversa.

Centroamérica: Aperturas Norte-Sur, y en menor grado Este-
Deste, salvo cortas distancias.

Banda de 15 m (Radioaficionados) y 13-16 m (Radiodifusion)

Europa y Sudamérica: Algun DX durante el dia, espe-cialmente
con paises del hemisferio opuesto o en direccion N-S. Algunas
posibilidades Europa-Sudamérica entre 15-16 UTC.

Centroamérica: Propagacion abierta en todas direc-ciones a
las 1400, hora local, con maximo Norte-Sur y luego hacia el
Sudoeste y Noroeste, a distancias medias. No se prevén gran-
des DX.

Banda de 20 m (Radioaficionados) y 19-25 m (Radiodifusion)

Europa y Sudamérica: Buenas condiciones para el DX a partir
del amanecer que duraran hasta el ocaso. A pesar de las bajas
condiciones, es la ideal para forzar DX en direccién Norte-Sur.

Centroameérica: Condiciones muy buenas para casi todo el
mundo a distancias medias, desde las 9 de la mafnana (hora local)
hasta las 9 de la noche, aunque se cerraran poco después.

Banda de 30-40 m (Radioaficionados) y 31-41-49 m (Radiodi-
fusion)

Europa y Sudamérica: Banda interesante antes de la puesta de
sol hasta bastante después de su salida. A medled!’a, contactos
locales. i : )

Centroamérica: Posibilidades desde unas dos heras pasada la
puesta de sol hasta las 7 de la mafiana siguiente en circuitos
Este-Oeste, especialmente en la direccion por donde «va la noches.

Banda de 80 m (Radioaficionados) y 60-75-90 m (Radiodifu-
sién)

Europa y Sudamérica: Alcances locales durante el dia, medms
al atardecer y algin DX durante la noche, espe-cialmente dentro.
del mismo hemisferio, o bien norte-sur, pasando el ecuador.

Centroamérica: Pocas posibilidades de dia, con esta-ticos y
absorcion elevados. En la tarde-noche los alcances no pasaran de
locales a medios.

- Banda de 160 m {Radloaﬂcibnadns) y120 m (Radiodlfuslon'
troplcal) :

Europa y Sudamérica: de dia alcance puramente local, y desde
la tarde al dia siguiente banda doméstica de alcance medio-corto.
A medianoche y en CW tendré sus mejores posibilidades.

Centroamérica: No habra condiciones, salvo en las horas de total
oscuridad y para contactos locales. Con buenas antenas y alta
potencia es posible ampliar el marco del DX, salvo de dia donde
los estaticos perjudicardn la recepcién.

Lluvias metedricas : Bajo minimos. Ninguna lluvia importante:
Dias 10-12 Boétidas (A.R. 218° Decl. +12°) Meteoritos réapidos,

_con estelas persistentes de color blanco, que dan una ionizacign

elevada. De ritmo irre-gular, sus efectos pued_en alcanzar a la
banda de 10 m. .

a primera actividad de
Leste ano 2004 corres-

ponde al Castillo de
Ulldecona y la fecha escogida
es el dia 18 de Enero. Como
viene siendo habitual, los dias
que preceden a la actividad se
sigue con especial atencion el
prondstico del tiempo, esta
vez anunciaba frio y sobre
todo mucho viento, pudiendo
superar las rachas los 100
km/h. Se cumplen las previ-
siones y la noche del sdba- ™
do 17 se desata el vendaval
esperado, yo empiezo a pensar que casi serfa mejor quedarse
el domingo en casa.
EL domingo a las 0830 EA nos reunimos en el castillo los
siguientes operadores: EA3EHC, EA3IM, EA3EVR, EB3GMV,
EA3GHZ y yo. Tras estudiar la situacion decidimos montar el dipo-
loy la estacién en la parte mas resguardada del viento; por suer-
te, la situacién del castillo nos permite situarnos en la parte
trasera de la colina.
El frio nos acompanara durante toda la manana, seguro que en
un «tablao» flamenco habriamos triunfado, ya que los pisotones
y las palmadas se sucedian, y apostaria que con cierto ritmo,
cualquier cosa vale para sacarse de encima el frio.
El bocadillo y el vino algo ayudan junto con el café, la cafetera
trabaja toda la manana.
Montamos 3 estaciones simultaneas en 2 metros, Jordi,
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EB3GMV -el tnico B y alma
mater del grupo- hizo unos
30 QS0 mas que en otras
actividades, los 20 metros,
con baja propagacién no se
mostraron muy dichosos, y
en 40 metros casi todos lo
dimos al micro.
EASEOR, EASGGW, y
EASDTV pasaron toda la
manana con nosotros,
compartieron mucho
frio, bocadillo, radio y
anécdotas. Tambien nos
visité EA3ESZ, que desde
Mora d’Ebre aprovechd el visitar a sus familiares en Deltebre y
nos vino a saludar y a hacer unas llamadas, (el pobre pasé mas
frio que nadie, lo sentimos Juan).
Jesus, EA3BFF, como en otras actividades, también nos acom-
pano y se encargo de la videocamara, algun dia estas imagenes
y otras formaran parte de la historia del DCC.
Casi sin darnos cuenta, la manana toca a su fin; se hacen las
tltimas llamadas y se da por concluida la actividad al castillo de
Ulldecona, queda el castillo de nuevo solo y con una nueva bata-
Ila librada en el, esta vez la del pile-up.
73's y gracias a todos por vuestra participacion.

ANT® JaviErR Rusio Jorpa, EASAGB

URE MonTtsia 3 AA
GRrupo DipLoma CASTILLOS DE CATALUNYA
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Graficas de condiciones de propagacion
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concursos

Concurso La Palma
Isla Bonita HF
1500 UTC Séb. a 1400 UTC Dom.
2021 Marzo

Este concurso esta organizado por la
Union de Radioaficionados del Valle de
Aridane (URA), y en &l pueden participar
todas las estaciones del mundo que lo
deseen, en las bandas de 10, 15, 20, 40
y 80 metros y modalidad de fonia (SSB),
todos contra todos, excepto las estaciones
de La Palma que no podran contactar entre
si. Habra un descanso obligatorio entre las
0200 y las 0700 UTC del dia 21.

Intercambio: RS y matricula provincial.
Las estaciones de La Palma enviaran RS y
las siglas LP. Solo se permite un QSO por
banda y dia con cada estacion. Las esta-
ciones de La Palma no podran cambiar de
banda antes de 10 minutos. No se permi-
ten grupos de estaciones. Para que un
contacto sea valido deberd estar en al
menos 5 listas recibidas.

Puntuacién: La estacion especial
ED8LIB valdra 5 puntos, y no cambiara de
banda antes de 10 minutos, pudiendo
contactar con ella cada vez que cambie de
operador, que lo hara cada hora. Las esta-
ciones EA8 y EC8 de La Palma otorgaran
3 puntos; el resto de estaciones valdra 1
punto.

Diplomas: Obtendran diploma las esta-
ciones EA que consigan 90 puntos, 50 los
EC, 75 las estaciones de Europa, 25 las
del resto del mundo, y 75 los SWL, con un
maximo de 10 QSO de la misma estacion,
a 1 punto por QSO.

Trofeos: Al campedn internacional,
campedn nacional y regional, trofeo, diplo-
ma, viaje y alojamiento durante 4 dias en
la isla de La Palma, no canjeable por dine-
ro, coincidiendo con las Fiestas Patronales
de Aridane. Al campedn americano, campe-
én europeo no EA, campedn EC, campedn
SWL y campeones de distrito, trofeo y
diploma. En la banda de 10 metros, trofeo
y diploma al campedn de América y Euro-
pa. Si por alguna circunstancia los gana-
dores de viaje no se pueden desplazar a
la isla por sus motivos, el viaje queda
desierto, teniendo derecho a trofeo y diplo-
ma. Los trofeos no son acumulables.

El premio consiste en desplazamiento de
los campeones nacional, regional e inter-
nacional a la Isla de La Palma, copa de
bienvenida en la sede de la URA, aloja-
miento en apartamento durante cuatro
dias, cena en la entrega de trofeos y visi-
ta turistica a la isla. Los que hayan gana-
do el viaje en los 5 anos anteriores, no
podran optar al mismo, pero si a trofeo y
diploma. En caso de empate se resuelve
por quien haya contactado primero con la
estacién especial.

*Apartado de correos 327,
11480 Jerez de la Frontera.
Correo-E: ealak@qsl.net
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Comentarios, noticias y calendario

Trofeo y diploma para las estaciones
oficiales EA8/LP gue superen 300 QSO;
placa y diploma para las que superen 250
QSO0; EC8/LP, trofeo y diploma para todas
las que superen 200 QSO;placa y diploma
para las gue superen 150 QSO. Al campe-
6n de maéaxima puntuacion EA8/LP y

EC8/LP, trofeo especial. Para optar a
trofeo las estaciones de La Palma, es obli-
gatorio operar la estacion especial, comu
nicdndolo a URA con 10 dias de antela-
cién.

Listas: Se recomienda el modelo URE o
similar, por bandas separadas con hoja
resumen y datos completos del titular de
la estacion. Enviarlas antes del 30 de abril

r Calendario de concursos

Marzo
131  Diploma Esculturas de Barcelona
6-7 ARRL DX SSB Contest (*)
Ukraine RTTY Championship
< http://www.krs.poltava.ua/contest =
Combinado V-UHF (*)
T QSL Especial Rally de Sitges
13 AGCW QRP Contest
< hitp://www.agew.de >
160 Metros Costa Lugo (*)
DIG QSO Party
< http://dig.rmi.de >
BARTG Spring RTTY Contest
< www.bartg.demon.co.uk
14 North American Sprint RTTY
www.ncjweb 3
UBA Spring Contest CW
< http://www.uba.be >
Russian DX Contest
La Palma Isla Bonita
DARC SSTV Contest
< ://www.darc.de >
CQ WW WPX SSB Contest
Fiestas Primavera Palafrugell

1314

SP DX Contest
>
EA RTTY Contest
Cédiz Tacita de Plata VHF
Diploma Reus Any Gaudi (?)
10 EU Sprint SSB
1011 JIDX CW Contest
11 UBA Spring Contest SSB
c >

<
17 EU Sprint CW

Estonla Open HF Championship

.ee >

TARA Skimish Digital Prefix Contest

< www.n2ty.org >

Concurso EA-QRP CW

GACW CW DX Contest

< http://gacw.no-ip.org >

YU DX Contest
19-25 Concurso Reus Any Gaudi VHF FM (?)
2425 SP DX RTTY Contest

Helvetia Contest

(*) Bases publicadas en ndmero anterior
(?) Sin confirmar por los organizadores

J I. GONZALEZ‘ EA1AK/7

a: Unién de Radioaficionados de Aridane,
apartado de correos 59, 38760 Los Llanos
de Aridane, Isla de La Palma, Canarias; o
por correo electrénico a: <ea8bo@ure.es>.
En la pagina web <www.ea8ura.com> estd
el programa para llevar el concurso.

X Concurso La Palma Isla
Bonita VHF 2004
1600 a 2000 Séb.

3 Abril 2004

La seccién comarcal de URA de Los
Llanos de Aridane organiza la 10* edicion
del concurso de VHF, con arreglo a las
siguientes bases:

Participantes: Podran participar todas las
estaciones de la Comunidad Autonoma de
Canarias con licencia EA o EB.

Frecuencias: Entre 144,500 y 144,975
MHz , respetando las frecuencias de radio-
paquete. Modalidad de FM. Todos contra
todos.

Médulos: El concurso se divide en ocho
moédulos con los siguientes horarios: 1°
Mdédulo, de 16 a 16:30 horas; 2° de 16:30
a 17 horas; 3° de 17 a 17:30 horas; 4° de
17:30 a 18 horas; 5° de 18 a 18:30 horas;
6° de 18:30 a 19 horas; 7°, de 19 a 19:30
horas y 8°, de 19:30 a 20 horas.

Controles: Se intercambiard un ndmero
de orden (001), seguido de las letras iden-
tificadoras de cada isla: TF (Tenerife), LP (La
Palma), HI (Hierro), GM (Gomera), GC (Gran
Canaria), FV (Fuerteventura) y LZ (Lanzaro-
te). La estacidn oficial EDSURA otorgara 10
puntos en cada uno de los médulos. Sélo
se puede realizar un contacto por estacion
y médulo. Las estaciones de La Palma otor-
garan 4 puntos en cada médulo.

Multiplicador: Sera multiplicador cada
isla y la estacién EDBURA contadas en cada
modulo, en total ocho multiplicadores por
mdédulo.

Puntuacién: Dos (2) puntos por QS0. Se
obtiene al multiplicar la suma de puntos
totales de todos los médulos por los multi-
plicadores obtenidos en cada modulo.

Listas: En modelo URE o similar, separa-
das por médulos y acompanadas de una
hoja resumen, donde se hara constar
puntos y multiplicadores obtenidos en cada
maédulo asf como la puntuacién final. Se
enviardan a la Seccion Comarcal de URA,
apartado de Correos 59, 38760 Los Llanos
de Aridane, La Palma. Antes del 30 de abril
de 2002, Todo contacto que el correspon-
sal no confirme con listas o QSL no tendra
validez, También se podran dirigir a la pagi-
na Web: ea8ura.com.

Premios: Campeon regional: trofeo, diplo-
ma y billete a La Palma; campeones provin-
ciales: trofeo y diploma; campeén de cada
isla: trofeo y diploma.

A las estaciones de La Palma, trofeo y
diploma al primer clasificado (campeo6n isla
La Palma), trofeo y diploma al segundo,
tercer clasificados, trofeo y diploma al cuar-
to clasificado.

Para conseguir trofeo es condicién
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indispensable obtener como minimo un
total de 1000 puntos; de no ser asi, el
premio quedara desierto. Para obtener
diploma es necesario conseguir 750
puntos.

Reparto de premios: Se efectuara en las
fiestas de |la patrona de Los Lianos de Arida-
ne, coincidiendo con la entrega de trofeos
del concurso de HF.

Nota: En caso de empate se resuelve
ha favor de la estacién que haya contac-
tado primero con |la Estacion Especial. La
estacion especial la trabaja solo una esta-
cion oficial y ella se sorteara entre las
estaciones de La Palma y competira como
las demas estaciones oficiales.

XXV Concurso “Fiestas de
Primavera de Palafrugell”
1600 EA Sédb. a 1300 EA Dom.

27-28 Marzo

Ambito: internacional, en la banda de
2 m VHF (145,250 a 145,475 MHz)

Llamada: “CQ Fiestas de Primavera de
Palafrugell”.

Controles: R-S seguido de la matricula
de la comarca, (por ejemplo, 59 GBE Giro-
na Baix Emporda ), anotando el QTR,
aungque no es necesario pasarlo.

Puntuacion: La estacién del Radio Club
Palafrugell, EA3 RCA otorgara 50 puntos;
los componentes del Radio Club Palafru-
gell que otorgaran veinte (20) puntos son:
EA3DVP, EA3FAP, EA3FZR, EB3BY, EB3HK,
EB3CWA, EB3DBR, EB3DIM, EB3DJV,
EB3FPB, EB3FUS, EB3FXA y EB3GGO. Otor-
garadn diez (10) puntos: EA3QB, EA3AVW,
EA3AZV, EA3AZW, EA3BFG, EA3CQG,
EA3DEP, EA3GBR, EB3QG, EB3BCG,
EB3CTK y EB3FRR. Las estaciones del Baix
Emporda (GBE) otorgaran cinco (5) puntos.
Las demds estaciones obtendrdan un (1)
punto entre si. El contacto realizado entre
dos estaciones no se podra repetir hasta
el dia siguiente.

Multiplicadores: Las comarcas de Cata-
lufa (41), las estaciones extranjeras y las
de fuera de Cataluna.

Puntuacion final: Suma de los puntos,
multiplicados por el nimero de multipli-
cadores obtenidos en ambos dias no
repetidos.

Diplomas: Para conseguir un diploma,
seran necesarios 20 contactos como
minimo.

Listas: Enviarlas, con hoja resumen, al
Radio Club Palafrugell, vocalia de concur-
sos, apartado de correos 144, 17200
Palafrugell (Girona) , antes del 23 de abril
de 2004 (fecha de correos).

Trofeos: Al 1°, 2°, y 3° en cada cate-
goria. También se otorgaran, al campedn
absoluto en cada categoria de EA, EB y
Féminas, con la colaboraciéon del Hotel
Port-b6, Hotel Alga y el Patronato de Turis-
mo de Palafrugell, un fin de semana de
estancia en nuestras playas.

Operadores: Cada operador trabajara
solamente su indicativo aparte los multio-
peradores del Radio Club o indicativos
especiales.

Entrega de premios: Se efectuara en
una comida de hermandad, e] dia 6 de
junio, el lugar y la hora se comunicaran
oportunamente por correo a todos los que
envien las listas con su direccién correc-
ta.
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Cadiz Tacita de Plata VHF
1400 UTC sab. a 1400 UTC dom.
3-4 Abril

Este concurso estéd organizado por la
Unién de Radioaficionados de Cadiz,
Seccién Local de la URE, es de ambito inter-
nacional, y se desarrollard en la banda de
144 MHz en SSB.

Categorias: Estacion fija y estacion porta-
ble. Las estaciones maviles se incluiran en
la categoria de estaciones portables.

Intercambio: RS, nimero de serie comen-
zando por 001 y QTH locator completo.

Puntuacién: Un punto por kilémetro de
distancia entre los QTH locator de las dos
estaciones. Solamente se puede contactar
con una misma estacidon una sola vez. No
estan permitidos los contactos via satélite,
EME, MS y repetidores. Para que un contac-
to sea vélido deberd figurar al menos en dos
listas.

Multiplicadores: Cada QTH locator traba-
jado (4 primeros digitos). Una misma esta-
cién no podra cambiar de QTH Locator
durante el concurso.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Listas: Deberdn confeccionarse exclusi-
vamente en formato Cabrillo, y enviarlas
antes del 19 de mayo, bien en disco de
ordenador a: Union de Radioaficionados de
Céadiz, apartado de correos 2271, E-11080
Cadiz, o preferiblemente por correo electré-
nico a: <ea7uru@yahoo.es>.

Premios: Trofeo al campe6n de cada cate-
goria. Diploma a todas las estaciones parti-
cipantes

Mas informacion en:
<http://www.qsl.net/ ea7uru>.

EA RTTY Contest
1600 UTC séb. a 1600 UTC dom.
3-4 Abril

Concurso de ambito mundial organizado
por la Unién de Radioaficionados Espafioles
(URE), con el fin de fomentar las comuni-
caciones en modo radioteletipo (BAUDOT-
RTTY) entre los radioaficionados espanoles
y los del resto del mundo, y que se cele-
brara en las bandas de 10, 15, 20, 40y 80
metros, dentro de los segmentos recomen-
dados para esta modalidad.

Categorias: A) monooperador multibanda.
B) monooperador monobanda. C) multiope-
rador multibanda. D) SWL. El uso del clus-
ter esta permitido en todas las categorias.

Contactos validos: Se puede contactar
cualquier estacion.

Intercambio: Las estaciones EA pasaran
RST y matricula provincial. Las estaciones
no EA pasaran RST y nimero progresivo.

Puntuacion: Un punto (1) por contacto en
10, 15 y 20 metros con estaciones del
mismo continente. Dos puntos (2) por
contacto en 10, 15 y 20 metros con esta-
ciones de diferente continente. Tres puntos
(3) por contacto en 40 y 80 metros con
estaciones del mismo continente. Seis
puntos (6) por contacto en 40 y 80 metros
con estaciones de diferente continente.

Multiplicadores: En cada banda, cada
pais del EADX-100, cada provincia espario-
la, y cada distrito de EEUU, Canada, Japon
y Australia. En cada banda el primer contac-
to hecho con estaciones W, VK, VE y JA
cuenta por dos multiplicadores, el de pais

y el de distrito. Igualmente, el primer contac-
to hecho en cada banda con estaciones EA,
EA6, EA8 y EA9 cuenta por dos multiplica-
dores, el de pais y el de provincia.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Listas: Listas en papel: Deberan enviarse
listas separadas por cada banda. Los QSO
duplicados deben estar perfectamente indi-
cados y deben llevar la puntuacion de O
puntos. Cada lista debe ir acompanada por
una hoja resumen. Listas electronicas: Se
requieren solamente dos archivos, indicati-
vo.all e Indicativo.sum, escritos en formato
ASCII, legibles con el programa EDIT de MS-
DOS (Ejemplo, ealzzz.all y ealzzz.sum). No
se aceptan listados escritos con otros
formatos, como EXCEL, WORD, u otros. Para
envio de archivos comprimidos debe emple-
arse el sistema ZIP, no aceptandose otros
tipos de compresiones (como ARJ u otros).
Los QSO duplicados deben estar perfecta-
mente indicados y deben llevar la puntua-
cion de O puntos. Se recomienda el uso del
formato Cabrillo. Los listados electrénicos
pueden enviarse por correo antes del 9 de
mayo, grabados en un disquete de 3,5",
acompanados de una hoja resumen impre-
sa, a: EA RTTY Contest, apartado de corre-
os 240, 09400 Aranda de Duero (Burgos),
o por correo-E a: < ealmv@ure.es >

Premios: Trofeo a los ganadores EA y no
EA en todas las categorias. Diplomas a los
tres primeros clasificados EA y no EA en
todas las categorias. La puntuacion minima
para recibir trofeo es de 50 QSO validos.

JaBan International

X CW Contest

0700 UTC Sab. a 1300 UTC Dom.
10-11 Abril

Este concurso estad organizado por la
revista nipona Five Nine Magazine. Los
contactos validos son los efectuados en CW
con estaciones japonesas en las bandas de
80 a 10 metros (no WARC).

Categorias: Monooperador monobanda
alta y baja potencia (<100W), monoopera-
dor multibanda alta y baja potencia, multio-
perador, mévil maritimo. El uso del Packet
Cluster esta permitido en todas las catego-
rias. Las estaciones multioperador deberan
respetar la regla de los diez minutos tanto
en la estacién “running” como en la esta-
cion “mult”, separadamente.

Intercambio: RST y zona CQ. Las esta-
ciones japonesas pasaran RST y numero de
prefectura (01 a 50).

Puntuaciéon: Cada estacion japonesa
trabajada en 10 u 80 metros valdra 2
puntos, en 40, 20 y 15 metros valdra 1
punto.

Multiplicadores: Cada prefectura japone-
sa trabajada mas Ogasawara (JD1), Mina-
mi-Torishima (JD1) y Okino-Torishima (JD1)
en cada banda (max. 50).

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Placas y diplomas a los campe-
ones mundiales y de continente en cada
categoria. Diploma a los campeones de
cada pais en cada categoria. Diploma espe-
cial a todos los que trabajen las 47 prefec-
turas japonesas, si se hace una relacién
aparte de las prefecturas (este diploma es
gratuito).

Listas: Deberan confeccionarse por
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bandas separadas y acompafarse de
hoja de duplicados y hoja resumen. Los
multioperadores enviaran listas separa-
das para la estacion “running” y para la
estacion “mult”. Enviar las listas antes
del 31 de mayo en formato Cabrillo a:
JIDX CW Contest, Five-Nine Magazine, PO
Box 59, Kamata, Tokyo 144-8691, Japén.
O por correo-E a: < jidx-cw@jidx.org >.
Para mas informacién http://jelcka.
jzap.com/jidx .

EU Spring Sprint
1500 UTC a 1859 UTC Sab.
SSB: 10 Abril
CW: 17 Abril

En este miniconcurso pueden participar
todas las estaciones con licencia que lo
deseen, europeas o no. Las estaciones
europeas pueden trabajar a cualquier esta-
cion, las estaciones DX solo pueden traba-
jar estaciones europeas. Bandas: 20, 40
y 80 metros solamente. Las frecuencias
sugeridas son: SSB: 14.250, 7.050 y
3.730; CW: 14.040, 7.025 y 3.550.

Categorias: solo monooperador multi-
banda. Solamente se permite una senal al
mismo tiempo. Las estaciones de baja
potencia seran listadas en los resultados
con un asterisco.

Intercambio: TODOS los datos siguien-
tes deberan ser parte del intercambio:
Indicativo propio, indicativo del corres-
ponsal, nimere de serie comenzando por
001 (no se requiere el envio del RS(T)),
nombre o apodo. Por favor, notad que el
indicativo de AMBAS estaciones debe ser
repetido por AMBOS corresponsales. Un
intercambio valido seria: “LY1DS de EA7TTL
025 Juan”, mientras que “LY1DS 025
Juan” NO es valido.

Regla especial de QSY: Si una estacién
inicia una llamada (lanzando un CQ, QRZ?,
etc.) sélo le esta permitido trabajar una
estacién en la misma frecuencia. Después
del QSO debera desplazarse al menos 2
kHz antes de poder contestar a otra esta-
cién o poder iniciar otra llamada (CQ,
QRZ?).

Contactos validos: Son vélidos todos
los contactos correctamente anotados en
el log y confirmados. Cada operador solo
puede usar un nhombre y solo uno durante
el Sprint. Si el intercambio se copia inco-
rrectamente, el operador que lo copié mal
recibird cero puntos por ese contacto. En
caso de que se copien mal los indicativos,
ambas estaciones recibiréan cero puntos
por ese QSO.

Puntuacién: Un punto por QSO vélido.

Multiplicadores: No hay.

Puntuacion final: Suma de QSO0 validos.

Premios: Diplomas a los campeones de
cada pais. Placa a los tres primeros en
puntuacion combinada de los cuatro
concursos (primavera y otono).

Listas: Se ruega el envio de listas en
soporte informatico, preferiblemente por
Internet. Existen programas especialmen-
te disenados para el Sprint por DL2NBU
(indicativo.ASC), IKAEWK (indicativo.DBF)
y N6TR (indicativo.DAT) que se pueden
encontrar en Internet. Si no se dispone de
estos programas, enviar las listas en
ASCIl. Enviar las listas acompanadas de
hoja resumen, antes de 15 dias, por
correo-E a:

50 - CQ

< eusprint@kkn.net > , o por correo
normal (en disquete por favor ) a:

CW: Paolo Cortese, 12UlY, PO Box 14, I-
27043 Broni (PV), ltalia.

SSB: Dave Lawley, G4BUO, Carramore,
Coldharbour Road, Penshurst, Kent, TN11
8EX, England, Reino Unido.

Para mas informacién, visiten la pagina
del EU Sprint en: <http://www.qsl.net/
eusprint>.

X Concurso EA-QRP CW 2004
1700 UTC S&b. a 1300 UTC Dom.
17-18 Abril

El EA-QRP Club, con motive de su 10°
Aniversario, invita a todos los radioaficio-
nados del mundo a participar en este
concurso con el objetivo de fomentar los
contactos y la modalidad de QRP.

Categorias: Monoperador: QRP, Poten-
cia maxima 5 W. QRPp — Potencia maxima
1w

Duracién: El concurso se celebrara en
cuatro partes: Primera parte: Desde las
17:00 hasta las 20:00 UTC del dia 17 en
las bandas de 10, 15 y 20 metros. Segun-
da parte: Desde las 20:00 hasta las
23:00 UTC del dia 17 en |la banda de 80
metros. Tercera parte: Desde las 07:00
hasta las 10:00 UTC del dia 18 en la
banda de 40 metros. Cuarta parte: Desde
las 10:00 hasta las 13:00 UTC del dia 18
en las bandas de 10, 15 y 20 metros.

Frecuencias: Llamada QRP y adyacen-
tes: 28.040 a 28.060 kHz, 21.040 a
21.060 kHz, 14.040 a 14.060 kHz) 7.015
a 7.035 kHz), 3.540 a 3.570 kHz).

Llamada: “Test EAQRP de EAOXX". Las
estaciones en categoria QRPp deberan
anadir a su distintivo de llamada /QRPp.
El resto de estaciones no necesitan anadir
/QRP.

Intercambio: RST + Matricula de la
provincia. Los socios del EA-QRP Club
pasaran su nuimero de socio, en sustitu-
cién de la matricula provincial. Las esta-
ciones extranjeras sdlo pasaran RST +
NuUmero progresivo.

Puntuacion: Cada contacto valdra 1
punto, excepto los contactos realizados
con estaciones QRPp que valdran 2
puntos,

Multiplicadores: Cada una de las provin-
cias espafolas, y cada pais DXCC por
cada banda por separado). EAG, EA8 y EAQ
seran consideradas como la misma enti-
dad (EA). Como novedad en esta edicion
seran también multiplicadores los miem-
bros del EA-QRP para todos los partici-
pantes (Tanto socios como no socios).

Puntuacion final: Suma total de puntos
por la suma total de multiplicadores.

Estara permitido el uso del Packet Clus-
ter, pero se prohibe anunciarse a si
mismo. Seran vélidos sélo aquellos
contactos que aparezcan contenidos en
otras dos listas.

Penalizaciones: Se penalizara con el
triple del valor aquellos contactos dupli-
cados por los que se reclame puntos. El
concursante sera descalificado caso de
fundadas sospechas de que supera el limi-
te de potencia permitida.

Listas: Las listas deberan indicar los
siguientes datos: Hora UTC, Indicativo,
indicando si es QRP o QRPp, Intercambio:
599 + Matricula, 599 + Numero de Socio

del EA-QRP o 599 + DXCC, segun el caso
(Ver “Intercambio”), Banda.

Se adjuntara una hoja resumen con la
puntuacion reclamada y una hoja descri-
biendo la estacién utilizada durante el
concurso (RX, TX o RTX, antena/s, poten-
cia empleada, accesorios, etc.) asi como
una declaracién de la potencia utilizada
durante el concurso.

Serén bienvenidos los comentarios vy
anécdotas ocurridas durante el transcur-
so del concurso, que seran publicadas en
nuestro boletin. En lugar de las listas en
papel se pueden enviar en un fichero en
codigo ASCIl (la hoja resumen deberd
estar en un archivo independiente).

Las listas deben enviarse en los 30 dias
siguientes al concurso a: Vocalia de
concursos (Concurso CW), Apartado 73,
46182, La Canada (Valencia), Espana. o
por correo electrénico a: <ealbp@
yahoo.es>.

Premios: Campeodn y Subcampedn QRP,
Campedn QRPp, Campedn estacion extran-
jera, y suscripcién por un ano al boletin del
EA-QRP Club al primer NO SOCIO en cate-
gorfa QRP. La participacién en este concur-
s0 supone la aceptacion de las presentes
bases.

Para cualquier aclaracién visitar <www.
eaqrp.com>.

Diplomas

Diploma Baleares Talayédtica. La URIB
promueve este diploma de caracter perma-
nente, que podra solicitar cualgquier radioafi-
cionado con distintivo oficial. Son validos
todos los contactos realizados desde esta
Comunidad Auténoma, con su debida refe-
rencia autorizada y autorizacion, a partir del
1 de octubre de 2003, y realizados en las
bandas oficiales y en cualquier modalidad,
exceptuando via repetidor y duplex. Los
operadores de estas actividades también se
beneficiaran de los respectivos contactos.

Se dara autorizacion por escrito al solici-
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tante gue desee activar algun DBT, una vez
comprobados todos los datos y admitido para
el diploma. Se entregara un LOG de compro-
bacién a la organizacion al finalizar la acti-
vidad. Todas las actividades seréan de &mbi-
to prehistérico y se asignarad una referencia
para cada ubicacién, por ejemplo DBT-033.
Podra realizar actividades para este diplo-
ma todo aquel radioaficionado o Asociacion
que lo desee. Si es una nueva referencia se
deberd solicitar autorizacion y referencia, y
si ya ha sido activada anteriormente, no se
precisara dicho permiso, simplemente se
debera notificar por adelantado al manager
y por escrito. Las actividades se realizaran
a una distancia méaxima de 100 m del lugar.
Para la obtencion del diploma, se debera
enviar una lista donde figure indicativo,
fecha, hora UTC, banda y referencia a:
EAGBSB, apartado 203, 07703 Mahdn,
Menorca, Islas Baleares, o por correo elec-
trénico a <eabsb@ya. com>. Serd necesa-
rio para la obtencidon del diploma haber
realizado un minimo de 25 contactos, sin la
repeticion de ninguna actividad, ademas de
haber contactado con EAGURB. Posterior-
mente se adjudicaran endosos de 10 y al
conseguir los 100 se entregara un trofeo
especial, consistente en una reproduccion
ceramica de una «Taula» personalizada. El
diploma, endosos y trofeo serdn enviados
totalmente libres de gastos por correo certi-
ficado. Las cuatro referencias activadas
como DMT son validas para este Diploma.
Seran computables para la obtencién de
este Diploma, todos los contactos realiza-
dos por la misma persona, como diplomado
o con cualquier distintivo de llamada, siem-
pre justificando ser el mismo operador. Para
mas informacién, visite www.ea6sb.com.

QSL especial 46" Rally Internacional de
coches de época, HF y VHF. El Radio club
Quijotes Internacionales, con el patrocinio
del Area de Fomento de Turismo de Sitges,
organiza la QSL especial HF y VHF del 46°
Rally Internacional de coches de época para
el dia 7 de marzo de 2004 (Domingo) desde
las 1000 hasta las 2400 horas EA, en las
bandas de 40 y 80 metros, fonia y 2 metros
FM. Podran participar todos los radioaficio-
nados del mundo en posesién de la corres-
pondiente licencia de radioaficionado.

Para obtener la QSL se debera contactar
una sola vez con la estacién especial
ED3SRC. En la lista deben constar los
siguientes datos: Fecha, hora, indicativo y
frecuencia. Debera adjuntarse a la lista un
sobre de 16,5 x 23 cm, autodirigido y fran-
queado con sello de 0,40 con nombre,
apellidos y direccidén completa, antes del dia
31 de marzo (fecha de matasellos). Remi-
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tir las listas a: Radio Club Quijotes Interna-
cionales, ¢/ Rosselldé 375, ent® 3%, 08025
Barcelona; o bien al gpartado de Correos
30.294, 08080 Barcelona.

ler Diploma Esculturas de Barcelona
2004. E| Radio club Quijotes Internaciona-
les organiza el diploma Esculturas de
Barcelona. Este es un primer diploma de
una coleccién de 10, uno por afio, del 2004
al 2013 y con distinto tema; el de este ano
sera el de esculturas de mujeres. Fecha y
hora: Desde las 20:00 horas EA del 1 de
Marzo hasta las 24:00 horas EA del 31 de
Marzo de 2.004. Ambito: Podran participar
todos los radioaficionados del mundo en
posesion de la licencia. Bandas: HF 40 y 80
metros y VHF (Los contactos realizados en
VHF no serén véalidos en HF y viceversa)
Modalidad: Fonia. Para conseguir el diplo-
ma, las estaciones EA han de realizar 54
contactos, distribuidos en 3 apartados dife-
rentes (18 nombres de escultura, 18 ubica-
ciones y 18 nombres de autor). A las esta-
ciones otorgantes se les podra pedir el
contacto que se necesite. La estacion otor-
gante dara un solo contacto por dia, indis-
tintamente de la banda en que se encuen-

Barcelona. Los diplomas se enviaran a partir
del dia 1 de junio de 2004.

ot Diglomn
!ﬁ\‘ g'éf..suf{'ﬁ uras Ae Foarcelesna
ek - %

E Esculturas u Ubicacion A Autor

) Desnudo femenino U1 P°. Sta Madrona Al J. Otero

B2 El Enigma u2 Ayuntamiento A2 J. Clara

E3 El Descanso u3 Parque Ciudadela A3 C. Tarrago
E4 La Abundancia u4 Plaza Espana Ad M.L. Oslé

E5 La Belleza us Plaza Dante A5 J. Llimona

E6 La Maternidad ue Ayuntamiento AB J. Clara

ET La Replblica u7z Pza Lluchmajor AT J. Viladomat
E8 «La Puntaire» ug8 Montjuic A8 J. Viladomat
E9 Mujer con nino U9 Pza. Catalunya A9 V. Navarro
E10 Mujer en la cascada u10 Jardines J.Maragall A10 E. Fabregas
E11 Torso de mujer u11 Jard. Parc Industrial A1l E. Casanovas
Ei Venus ui2 Castillo Montjuic Al12 L. Montané
E13 Juventud Ui3s Pza. F. Macia A13 J.M. Benedicto
E14 Mujer recostada U4 Parque Albéniz Al4 E. Monjo
E15 Banista uis Pargue Trinidad A15 R. Bertolucci
E16 Ofelia ahogada u16 Jard. Sta. Cecilia A16 F. Lopez

E17 Serenidad Uiz Jard. Cervantes AlT E. Fabregas
E18 Torso de verano uis Parque Montjuic A18 A. Maillol
Esculturas y codigos correspondientes al 1" Diploma Esculturas de Barcelona

tre. Las estaciones EB, EC, EA8, EA9, CTy
resto del mundo deberédn completar los 3
apartados (27 contactos). La estacién
ED3RCQ en HF y EE3RCQ en VHF es contac-
to obligatorio para conseguir el diploma y a
su vez se puede hacer servir de comodin
con un maximo de dos contactos y estara
activa desde el dia 22 al 28 de marzo de
2004. NOTA: A pesar de haber dos nombres
(A-7/A-8 y A-10/A18) del mismo autor, el
contaclo debe efectuarse dos veces. Para
dar una mayor agilidad al diploma es conve-
niente, aunque no obligatorio, utilizar en el
QSO los codigos E1/E2/E3... para las escul-
turas, U1/U2/U3... para la ubicacién o
A1/A2/A3... para el nombre del autor.

En las listas debe constar: Frecuencia,
fecha, hora y contacto recibido. Las listas
deberan enviarse indicando nombre, apelli-
dos, y direccién completa antes del dia 18
de abril de 2004 (fecha de matasellos). En
el sobre, poner la palabra «Esculturas». Con
las listas incluir sellos por valor de 0,55
en concepto de gastos de envio a: Radio
club Quijotes Internacionales, C/ Rosell6n
n®: 375, ent® 32, 08025 Barcelona. o hien
al Apartado de Correos n°: 30294, 08080

Entrega de trofeos Il Concurso
Comarca del Montsia VHF 2003

El domingo dia 19 de octubre de 2003
se celebr6 la entrega de trofeos del Il
Concurso Comarca del Montsia VHF 2003,
durante una comida de hermandad en la
pequena localidad tarraconense de Els
Montells, en el delta del Ebro. Tuvimos la
grata visita y amistad como siempre de
muchos de vosotros, a pesar del mal
timepo, con lluvias y demas pero acabo
el dia despejado, y donde se pudo ver




que la Radioafici6én estd mas viva que
nunca.

Después de 8 ediciones del Concurso
Soriano Montagut, le dimos la vueita a la
competicion de VHF en nuestras comar-
cas, cambiando el nombre del concurso y
dandole otro aire, con nueva gente,
nuevas ideas y sobre todo nueva ilusién
y trabajo, tal y como vemos en sus caras
de satisfaccién después de gue todo
salga bien. Desde estas lineas quiero
agradecer a todo nuestros amigos tanto
de URE Montsia como del Radioclub Mont-
sia 3AA sin cuyo trabajo y empefio no
hubiera sido posible.

Este ano hubo de todo, mejores
premios, grandes trofeos, amistad, obse-
quios para todos |los asistentes y sorteo
de varios regalos y accesorios de radio,
cedidos por diferentes entidades, nombrar
en especial a Falcon Radio y a Polbach
Comunicaciones empresas del sector de
la radioaficién, que nos obsequiaron

r

-(Solamente estaciones iberoamericanas)

varias antenas, amplificadores, micros,
walkies, etc., que se sorted entre todos
los asistentes a la comida.

En nombre de todos quiero dar las
gracias a los demdas colaboradores y
patrocinadores, a todos vosotros por
participar y asistir, por vuestro carino,
esperando lo haydis pasado bien, y segu-
ro que el préoximo ano, intentaremos supe-
rarnos, es nuestra pasién. Gracias
también en especial al senor presidente
del Consell Comarcal del Montsia, Sr.
Miguel Alonso Herrera, por su apoyo y
ayuda.

Hasta muy pronto. Mis mejores 73.
Juan Carlos Barcelé EA3GHZ
URE Montsia — Radio Club Montsia 3AA

Clasificacion 3er Concurso
Comarca del Montsia

Trofeo y Diploma

1° EA3EZG/P

2° EB3GLS/P, EB3GEB/P

3° EB3FDT/P

4° EA3AXZ

5° EA3GBV

6° EB5BLJ/P (Trofeo 1° Fémina)

6° EABEOR/P

7° EA3BFF/P

8° EB3AJE (Trofeo 1° Comarca)

9° EB3FAT

10° EB3GMV (Trofeo 2° Comarca)

Diploma:

EA3GHZ (Trofeo 3° Comarca)

EA3EVR (Trofeo 3° Comarca)

EB5BVI/P, EA3GIM, EA3HA, EA3DBJ/P,
EA3CXY, EA3AGB, EA3AG , EB3ENL,
EA3BDO, EB3DNJ, EA3DIQ, EB3DBU,
EB3GEK, EB5GLK, EB3GGF, EABAPJ,
EB3GIN, EA3GFZ, EB3DML, EB3FKT,
EB3GND, EA3GIN, EA3ACA, EA3CAA,
EA3ARN, EA3UI, EB3GKI/P, EA3UX,
EB3GJK/P, EA3FQT, EB5HOY/P, EB3BYO,
EA3FHP, EB3GNF (Trofeo)

Resultados Russian DX Contest 2003

(Posicién/indicativo/ QSO, puntos, mults y puntuacidn final/penalizaciones/porcentaje de chequeados/porcentaje de nicos)

Monooperador multibanda mixto baja potencia

1 SU9NC 2425 16434 2956
2 DL5XJ 1785 13468 211
3 LY9A 1682 11954 205
39 CQOBWW 350 2613 88
42 EASOL 254 1651 64
48 CT3KU 164 1203 63
57 LWSEE 38 199 25
Monooperador multibanda CW

1 LZ9W 2239 15700 224
2 UN4L 1839 13039 219
3 LY4AA 1723 11760 234
72 EATCA 118 594 58
82 EA1FBJ 102 562 37
Monooperador muitibanda baja potencia CW

1 EWBEW 1704 11650 213
2 LYBA 1345 9565 194
3 DL20BF 1411 9892 -158
16 PYANX 1101 7486 179
28 EA3KU 708 4660 147
88 EA4BWR 404 2601 101
89 LULEWL 318 2030 98
107 CT3/DL3KWR 272 1770 68
116 EATAAW 255 1564 70
128 EA2AZ 211 T3 53
129 CT3/DL3KWF 153 960 58
141 EA1AEH 173 1012 48
159 PY4FQ 79 633 30
172 PY3AU 45 298 31
183 PYACEL 6 28 o
Monooperador multibanda SSB

1 EX2T 1380 10974 160
2 4U11TU 1493 10048 201
3 MMODFV/P 1425 10594 179
16 EASDFV 455 2759 106
30 LU3DR 168 1106 61

52 « CQ

237 7592508 2285 14328 201
296 6828276 1702 12230 204
266 5630334 1619 11259 200
127 561795 297 1339 79
61 206375 239 1421 62
46 131127 149 886 57
5 5970 35 166 24
328 8666400 2068 13058 212
286 6584695 1763 12045 214
293 6197520 1624 10645 229
22 47520 107 423 55
27 35968 67 0 27
296 5929850 1568 9675 206
254 4285120 1288 ° 8800 190
256 4095288 1338 9190 156
159 2530268 1003 5887 168
162 1439940 656 3854 142
103 530604 345 1370 84
60 320740 290 1645 91
42 194700 247 1299 65
56 197064 231 801 68
33 100878 193 812 51
29 83520 141 790 56
35 83996 139 593 42
33 39879 70 402 27
13 13112 42 232 29
0 140 4 0 <
273 4751742 1332 10020 157
245 4481408 1429 9127 191
223 4258788 1307 9054 173
96 557318 429 2313 101

40 111706 156 904 59

229 6161040 870 94
293 6078310 651 95 0.1
263 52120917 262 96 0

112 265749 847 85 0.6
59 171941 117 94 0
44 89486 210 91 0

5 4814 15 92 0

326 7025204 1524 92 0.4
284 5998410 420 96 0.2
286 5482175 453 94 0.3

22 32571 120 91 0
16 0 450 66 0

290 4798800 1041 g2.. 03
248 3854400 378 96 0
251 3740330 318 95 0.4

150 1872066 840 91 14
155 1144638 468 83 0.1
95 245230 849 85 0
56 241815 210 91 1.3
40 136395 285 91 2.6
56 98523 602 91 0
32 67396 264 92 0
29 67150 90 92 0.7
29 42103 138 80 0
30 22914 165 89 0
13 9744 45 93 0
0 0 15 67 0

269 4268520 555 96 0.2
242 3951991 507 96 5.6
219 3549168 660 92 0

92 446409 264 94 15
36 85880 90 93 ifid,
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Monooperador multibanda SSB baja potencia

1 4L6AM 1548 - 11546 - 172 219 4514486 1426 9213 164 D11 —3ALAHYS. 4437 92 1
2 YO4KB)J 1152 8730 160 225 3361050 1048 6954 T4F 3208 SOs5H 8 1099 §1. 0.3
3 ERIMF 1145 8004 136 188 2593296 1059 6336 131 185 2002176 1086 92 14
30 HK3JJH 614 3431 T2 44 397996 578 2696 59 42 272296 360 94 311
-38 LUSHO 261 2023 64 64 258944 243 1607 58 62 192840 255 93 4.2
39 EA3NA 262 1822 78 79 286054 232 1320 71 74 191400 315 88 0
53 EATEWX 207 1166 89 51 163240 187 903 82 439 118293 153 90 0
58 EAAWC 218 1441 65 65 187330 170 804 57 85 90048 308 78 0.5
92 ECTAll 15 115 6 8 1610 15 115 6 8 1610 0 10 0
96 WP3GW 9 44 8 1 396 9 44 8 1 396 0 10 0
Monooperador 7 MHz

1.S53E0 830 5072 65 66 664432 765 4253 62 65 540131 444 92 2
2 UT1FA 777 5133 R 71 631359 T 4414 50 74 534094 459 93 0.1
3 UX8FA 22 4664 ] 69 569008 659 3679 50 67 430443 597 91 0
20 PY2NDX T 1139 40 ST 80869 155 954 38 30 64872 90 91 0
33 TI3TLS 123 625 22 14 22500 100 95 22 9 2945 345 81 2.4
Monooperador 14 MHz

1 HA30V 1126 7876 69 72 1110516 1073 7196 68 71 1000244 279 95 0.4
2 502R 1182 8412 70 73 1202916 1087 6361 65 T 865096 1263 82 3.8
3YTiBB 1234 8260 67 70 1131620 1067 5692 67 70 779804 1743 86 1.6
49 TI3TLS 220 982 40 16 54992 191 540 36 14 27000 300 87 8.6
63 EA3FHP 40 242 16 13 7018 39 239 16 13 6931 0 98 25
74 YVEBTF 15 87 i 2 1131 10 3 9 1 30 45 67 0
Monooperador 21 MHz

1 UNTJJ 1136 7603 53 65 897154 1020 5693 52 65 666081 1236 90 2.9
2EYTE 995 6491 61 57 765938 942 5787 58 57 665505 384 95 4.8
3 UNILY 958 6536 65 62 830072 874 5073 63 62 634125 903 91 0.4
33 EALAAW 184 1248 29 32 76128 170 1026 29 2k 61560 135 92 1.1
42 YY5YMA 167 907 a2 10 38094 151 564 27 10 20868 210 90 204
46 TI2ZKAC 106 448 21 8 12992 102 384 19 7 9984 37 9% 179
49 EATFRX 47 298 19 16 10430 44 246 19 15 8364 30 94 0
51 EA6/DLBKAC 60 284 24 9 9372 56 198 22 8 5940 63 93 17
58 EC5AJH/M 60 460 13 24 17020 42 121 10 14 2904 189 70 0
Monooperador 28 MHz

1 EYTAF 810 6018 59 65 746232 762 5349 55 65 641880 423 94 0.6
2 AG1AR 801 5347 68 62 695110 749 4696 61 BE 554128 198 94 4.1
3 UN5J 770 5340 54 59 603420 719 4580 58 57 503800 483 93 01
27 PY2TV 105 741 25 25 37050 98 629 22 23 28305 45 93 8.6
38 PT2GE Bl 356 20 15 12460 48 301 20 14 10234 30 94 0
49 LUSDIT 22 170 8 11 3230 16 45 6 10 240 105 73 9.1
50 PY3JE 4 30 ] 2 150 1 0 ! 5 5 0 30 25 0
51 LU1BD 10 77 6 3 693 0 0 0 0 0 156 0 0

Listas de control: EA7NK, LU1AS, PY1CE, PY70J.
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Concurso «CQ WW DX 160 m.» de 2003

DAVE THOMPSON,* K4JRB

El grupo de cifras tras el indicativo | K320 238,900 646 52 48 K40PL" 12432 130 42 0 Ws0DD* 11,180 107 38 5 W7LGG 128168 116 40 8
denotan: puntuacién, QSO totales, | N3UM 139,806 634 50 31 | K4DGJ* 11,703 112 42 § | WSGAI 1827 32 17 4 |N6HR 10368 115 33 3
multiplicador W/VE, paises. Un as- | W3EF* 64,170 422 49 13 | N4UH 9912 90 36 6 W7SNH" 10222 112 34 4
terisco tras el indicativo significa | AI3M* 63669 499 48 9 | N4TL 7840 112 31 1 CALIFORNIA AB7RW* 8738 104 32 2
baja potencia. Los ganadores de | NS3T* 31467 272 46 5 | N4NTO* 7050 104 27 3 |NBRO 180,026 912 57 20  W7ON* 7590 100 32 1
certificados estan en negrita N3AM 28662 234 41 10 | K6SE 157,425 782 57 18 KX7L/QRP 2318 55 19 0O
W3cp* 28150 231 43 7 | SOUTH CAROLINA | K6OY 75911 448 52 15 |K7MH* 284 23 6 O
CW RESULTS W3AZ 24745 219 45 4 | KaDLJ 101,672 659 52 45 | WEIXP 66,965 504 53 6
SINGLE OPERATOR | W2GG* 21032 192 37 7 | KACNW* 73,644 446 53 15 | NeMU 65,260 421 53 12 WYOMING
| K3DSP* 20572 251 36 1 | N2FY 66,941 334 51 22 |K6TA 60,769 338 51 16 |WG7Y" 1,062 28 18 0
NORTH AMERICA N3FX* 18207 154 45 6 |WA4ADS® 20010 198 44 2 | NGNF* 58,528 389 50 12
UNITED STATES ‘KZPLF 12852 150 32 4 WEJTI* 55,860 388 50 10 MICHIGAN
CONNECTICUT \WSZMN!&HP 5256 96 24 0 TENNESSEE K6NA 45940 277 51 13 | W8MJ 163,856 930 56 20
K1IVW 199,836 767 54 37 WK3H* 390 69 24 0 KBEJ 178,524 897 55 26 NF6S* 42630 297 49 9 NBEA 125,631 615 56 25
WiCU 161100 641 54 36 K4RO 124,575 556 51 24 | K6NR 39,788 265 51 13 |N8LJ 40252 291 48 10
K1KI 148584 448 48 34 PENNSYLVANIA N4IR 105501 647 52 17 | K6NY 32966 268 48 5 |NESO" 32,805 327 42 3
WIAMF/ORP 10160 208 37 3  W3BGN 446,576 -|m 55 58 | KALTA 97444 617 52 16 |KGLAN 31,300 250 46 7 |wsDCQ 27450 241 45 5
w1Ja* 18120 188 34 6§ | WE3C 204,000 54 46 | WANZI* 81,496 611 51 10 |KHEDX/W6 28,892 147 49 13 |KBRS 27025 247 41 6
WICTN* 17472 175 38 4 | Wa3Ts 258 588 334 57 42 | K4WX 48,756 437 45 6 |WBOA" 23628 237 40 4 |WBRU 23868 187 44 B
W3GH 240696 818 56 46 | NY4N" 40,749 405 47 2 |WBRKC 22200 187 44 6 |KS8CV/QRP 15,796 157 42 2
W3TDF 91323 461 50 23 | ACAG* 32028 264 45 6 |W6HG 22184 204 42 5 | KBIR* 5735 @82 31 0
KSZD Mnﬁ??lgsm 48 41 | K4JLD 78570 309 49 32 | N4DW* 28,305 237 44 7 |KI6T 22055 161 47 8  WBROS® 4422 64 31 2
K1GU 140,560 652 52 28  K3swz* 50,830 407 50 12 | K4BEV® 27404 234 47 5 | N6WG/ORP 19,823 207 39 4
WITW/QRP 28, gsg 249 42 7 | Wwas® 50400 469 48 7 | W4HZD* 24525 253 43 2 | NeHC 19321 206 41 2 OHIO
KZ1IM 19.040 208 38 2 | AD8J 33744 310 42 6 | Nv4T" 16,380 198 37 2 |WAGFGY 18392 192 39 5 | W8QiD 206,712 067 57 30
N1DC* 17, 765 176 37 5 | NA3V* 23092 215 40 6 | WAdAA® 15312 150 39 5 | KEGOR* 17,130 108 30 1 | W8CAR 142,196 777 53 23
K{EP* 12736 175 32 0 | KB3IEO 22815 210 39 5 | KE40AR 14,820 175 38 1 |K6EM 14797 129 43 6 | W8FT 109,227 685 54 15
K1RV 6075 101 23 2 | W3UHP 22419 220 45 2 | K4AMC 9360 147 30 0 |WwslisQ 11925 108 38 7 |ADSP* 103,818 703 54 12
K1MZ/ORP 3496 70 23 0 | K30QOF 16,650 157 42 3 | WA4GLH® 7210 90 34 1 NEHY 10,710 108 37 5 |[KveQ* 72,300 540 51 9
K2LP 3268 20 2 17 | WA3AAN* 15155 191 32 3 | WATDB® 2160 45 24 0 | K6MO 10,332 115 31 5 |NBAA 60,140 405 50 12
W3AP 13,832 157 37 1 | W40G6 2000 40 25 0O | AABEE’ 9999 130 30 3 |[N8BJO 53,160 378 49 1
MAINE AA3TL 4150 80 24 1 W4BCG™ 1760 41 20 0 |WABBOB 7616 102 29 3 | KA4I0D 42,250 386 47 3
W1CEK/QRP 17,685 166 40 5 WA2BHJ 5940 80 31 2 |ABBNI® 38,012 339 48 4
ALABAMA VIRGINIA KGBAQ 5880 95 27 1 ND8DX 36,894 190 47 19
NEW HAMPSHIRE KASEKJ* 75,980 593 50 8 | KAJA 481,740 1107 55 56 | KIGPG" 5495 63 31 4 |wsi0* 36452 306 46 6
W1ECT 253,170 785 52 45 | K4WI" 68,922 480 52 11 | K40AQ 232,290 998 56 33 |KGASK" 4131 72 27 0 | WBBRTJ/ORP 31,344 208 46 2
WCIM 27324 204 42 22 | AF40D 44880 363 49 6 | K7SV* 145,704 775 63 25 | KGDGW" 3312 85 18 0 |K8MR* 25728 240 44 4
KTHT* 20,070 175 38 7 | N4JF 40252 297 50 8 | WA4DF* 107,540 565 53 23 | KGEI/QRP 2980 66 19 1 |WBPN* 22222 247 39 2
WANT(* 33150 298 44 6 WF3J 78,065 505 49 16 | K2RDX* 2948 67 22 0 K8KSN* 20112 175 45 3
RHODE ISLAND K41QJ* 20064 177 43 5 W4YE 76,383 443 50 19 ADBWL* 2496 38 22 4 KBAB* 19,008 198 44 0
K1DFT 112,104 503 51 30 WMFEMIQRF 70977 541 50 9 |ACeQv” 1,140 38 13 2 |WBTK" 14432 146 42 2
AB1BX* 12,615 192 28 1 FLORIDA K4Zw 64,239 352 47 22 | WNGK* 1133 50 11 0 |[N8XP 13845 161 37 2
WA1LAD* 1548 37 18 0 | NaPN 271,690 979 56 45 | K40RD" 61 04? 475 50 7 |WTSW* 1089 48 11 0 |NBA/QRP 12470 126 40 3
| K1TO 208,923 804 54 38 | K4SV 58,194 394 46 15 |KAGUMQ" 768 32 12 0 |WBVE 9828 120 34 2
VERMONT W4AA* 95,005 472 53 24 NAMM 54940 315 50 17 KEMI/QRP 238 13 6 1 W8IDM* 5886 100 27 O
K1KD* 36,288 335 47 1 N4UM 72657 442 51 18 WAPM* 54864 460 46 8 K@DIAARP 238 17 7 0 K8NVR* 2400 40 20 4
N4AQ 64,722 346 48 19 | N3JB 43,896 299 47 12 |K6PKO/ORP 8 2 20
NEW JERSEY KSKG 61.446 371 47 19 | W2YE 37.791 272 46 11 | WBBETY” 6 3 10 WEST VIRGINIA
N2NT 446,538 1055 55 59 | K4GKD" 59995 383 50 15 | WK4Y" 36920 37 47 5 | | K2uoP 166,960 B49 53 27
NO2R 361,990 858 52 54 N4PSE* 30,305 224 43 12 K1KD 29106 254 41 8 ARIZONA N8Il 125776 690 49 26
N2ED 146,334 642 54 33 N4BP 28992 274 43 5 W3Bp 24297 258 34 5 NGSS 134,174 636 55 18 K80aL 21532 164 44 38
KINK* 102,970 623 54 29 K9ES* 25900 313 40 10 WA3SXX* 18,744 184 42 2 KC7V 112,761 699 53 14 W8ZA 14,238 149 40 2
KR2Q 88,396 386 47 30 W70F 25551 220 4 7 W4HJ 15523 145 37 6 K7W 35112 270 49 7 N4ZR 12,169 109 36 7
N2ZNC* 69,168 391 46 20 | KOHUY 23,322 227 40 6 | K4EU* 15008 212 32 0 |AC7A* 33,660 259 48 7 K8OWLORP 5626 97 29 0O
W200 33335 226 48 11 | KN4Y* 23,288 266 38 3 | K3mZ* 4590 73 27 0 |W7YS 22984 188 46 6 | WAJHQK/QRP 5250 73 29 1
K2PS 29988 267 44 5 | W4SAA® 22589 207 44 5 | K4RDU 4340 57 28 3 | N7IR/ORP 20,150 174 45 5
W5KI 17,296 147 41 6 K4MM 14696 145 40 4 N4JED* 3328 61 26 0 5 17,850 140 44 7 ILLINOIS
K2YLH" 16605 173 37 4 W4TMM 10,140 110 34 5 WR41/QRP 1,760 41 20 0 K8IA/QRP 9324 116 35 2  KIDX 327,318 1164 59 43
W2LRO* 11,050 143 34 0 | NF4A 9176 112 36 2 | KN5H* 2438 50 21 2 | KZAAW® 102,603 689 57 12
wacvw* 8225 95 32 3 KABR* 5190 8 30 0 ARKANSAS KIMMS* 102,051 642 55 14
W2JEK/QRP 6,291 103 27 0O KAJAF 5152 65 29 3 WS50N 122,256 745 55 17 IDAHO WaYYG 90,228 505 51 22
N2LK* 3344 67 22 0 |WBIM® 4350 72 28 1 | NSSAN* 10,240 122 40 0  KG7TH 83,048 503 54 8  K9OVB* 66440 564 42 6
WA2TWS* 3048 56 24 0 |W4UM 3654 49 26 3 | K5ACO® 10218 119 38 1 . 6358 B85 43 1  WO09S 55680 416 48 10
K2JT/ORP 230 10 10 0 | NF4DX 470 15 8 2 NINE™ 41,520 400 44 4
LOUISIANA MONTANA Wxau* 37015 296 48 7
NEW YORK GEORGIA W5TVW* 35955 319 47 4  K7BG 16,740 160 42 3 | KOu* 20,309 226 47 6
N2BA 174,680 728 55 33 | WBJI 641,576 1406 57 67 | KC5R* 11,020 139 36 2 WOSE/ORP 25,110 258 41 4
K2Fu 104,904 603 51 21 K4BAI 317,645 1163 55 46 NEVADA KK9DX* 21696 154 46 2
Ww2ie 70,720 460 53 11 N4NX 90,948 433 51 27 MISSISSIPPI N7PU/QRP 4577 88 21 2 N2BJ 20,553 178 48 3
K2NV 60,187 324 45 23 K4UEE 69,190 436 50 24 NISF* 27,082 227 46 6 NU7T/QRP 1,144 41 13 0 KGIX 18,179 150 42 7
NAZM 42588 248 47 16 | KUBE® 36,134 263 49 9 K9z0* 18,040 198 40 1
wamu* 39,710 317 50 5 | NAWD® 19264 202 40 3 NEW MEXICO OREGON K3JE* 12,616 153 37 1
WB2ZHJV 31,772 257 44 8 WBGBWZ/QRP 14,292 184 33 3 NSUL 95,832 632 54 12 W2VIN 112,464 502 53 18 WA9GQT/QRP 12,232 123 41 3
K2sx 28254 239 45 9§ | N4XmX* 9180 120 34 2 |N6ZZ 57,7137 435 54 13 |KVZS 39,558 282 47 10 | KK9A 11,760 131 36 4
NYGDX/QRP 19,135 199 40 3 | K40GG" 8832 122 29 3 |K5AM 8320 B84 36 4 |K7RAT 37418 394 47 6 KICW* 10,296 117 38 1
WaB2DvVU* 15392 183 34 3 WBIAYW* 10,152 129 34 2
NS2P* 13579 164 37 0 KENTUCKY OKLAHOMA UTAH KSJU/QRP 8892 107 36 O
W3BW 12669 134 38 3 WB4ZDU 30,078 245 50 4 KTLFY 91,874 545 54 17 WATLNW 128,180 B47 55 13 WALYA*" 5124 89 28 0
K2cs® 6222 77 32 2 |Keww® 21,264 198 46 2 | K5YAA 62,776 478 52 7 |KDTAEE/QRP 37,538 311 49 5
N2CK* 4175 73 25 0 | K4SAC* 16,992 162 46 2 | K2BA® 46475 386 48 37 | W7HS* 20682 259 46 5 INDIANA
WB2ART* 2750 58 22 0 | Ko4OL* 1672 35 22 0 | WASAAA* 7,280 97 37 0 |KB7NZG" 11696 120 40 3 |KINW 148,932 701 56 28
ABSZA” 3520 76 21 1 | WATYAZ* 3960 78 24 0 | WASIRV 136,218 B20 57 16
DELAWARE NORTH CAROLINA NE@P* 2525 46 23 3 |K7RJ* 1530 41 18 0 |W9RE 122,382 642 54 24
AATK 540,096 1262 56 60 | W4ZV 398,460 1000 56 60 wJ7L* 168 14 6 0 | WalU 119,000 752 56 14
NBNA* 67,275 425 48 17 NAAF 250,978 793 52 46 TEXAS KawJu* 102,980 683 53 13
NY3C* 1840 44 20 O N4CW 186,490 853 55 30 K5RX 229,768 1070 57 31 WASHINGTON NS2X* 45582 422 44 3
N4XD 151,384 576 50 39 NSRG 159,042 B854 56 22 K70X 121,691 593 55 18 KOWNT* 43,008 415 46 2
MARYLAND K4CIA 129,948 500 54 37 | wauo* 126,735 783 55 16 | WATLT 104,397 631 54 15  WT9U" 41313 398 42 5
wJ9B 94,192 636 52 14 | K5NZ 61,760 396 49 15 |W7RM 103,224 636 49 17  K9BG* 33,074 336 43 3
| NR3X* 73776 558 47 11 | K5GO 60,704 494 49 7 | N7LOX* 20,796 249 47 5  KJOCT 23276 221 42 4
| WA4DOU* 39102 302 51 6 | NSZK 36,750 344 44 5 K7UIR 28,560 274 47 1 NMIP* 20,727 196 45 2
T WATMR/ORP 37,338 355 44 5 | W5Z0° 22150 201 45 5 W7DRA* 27648 250 42 6 K9SG* 17625 162 42 5
4166 Mul Stane Court, | WB4MSG®  34.800 321 48 2 | ACHF 21,667 207 42 5 |N7WA® 21,620 204 42 4 |ACOX 13320 161 35 2
Norcross, GA 30092, USA AD4TJ* 32,880 310 46 2 | KB5NJD* 16,785 165 40 5 |K7QBO® 15004 152 42 2 |N4TZ® 9842 114 32 5
Correo-Eithampson@mindspring.com | NX8T 18864 173 44 4 | NA4M 16,512 138 40 8 |WIWKR* 13902 140 39 3 |KOMmI* 9695 122 34 1
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ALBERTA JE1DXC* 300 20 0 5 |OKIDSU* 720 16 0 9 GREECE
WISCONSIN VEGBF* 2044 31 13 0 |JALZZ 246 8 0 6 SVBCs 27,324 114 §
WOAIH 153,440 970 56 14 | VEGJY 1452 27 11 0 | DENMARK
K90T* 104,000 726 56 9 KAZAKHSTAN 0z7YY 555,758 1025 21 77 GUERNSEY ISLANDS
WAQTZE 81558 500 57 12 BRITISH COLUMBIA UN20* 103,356 253 0 44 | OZBAE® 58,338 284 0 47 | GUAYOX 299,896 731 19
KaAY 65391 350 52 19 | VETUF 102,297 338 49 12 | UNGP* 26013 99 0 20 | 0Z5WQ 54868 242 6 38
WIgw! 55564 433 53 5 | VA7DX 95,536 348 9 | UN7JX* 18090 76 0 27 | OZ5UR* 10200 85 0 24 HUNGARY
WAIUJU® 47481 433 48 3 | VETUKZ 29,982 159 33 5 | HABDU 550,800 963 22
KIDAF* 40,851 365 47 4 | VETZBK 4600 48 19 1 KUWAIT ENGLAND HABIB 324,249 696 17
waLo* 33173 303 45 4 |VATMM/RP 954 23 9 0 | OK90* 107,712 275 0 44 | G3XTT 357,396 740 27 61 | HABBE 297,996 727 8
WESV* 31148 157 44 8 G40BK 321,120 736 26 54 | HAICW* 163,602 534 8
KaMA 27081 229 47 4 YUKON MONDGOLIA G6PZ 258931 622 21 52 | HGOM" 102,960 380 4
NISC* 17542 153 45 4 | VYiA 160 6 3 2 |[JTco 115,908 306 0 52 | G3XGC 126,852 366 14 52 | HASFA® 65688 255 1
Wa0A 15265 154 39 4 G3TXF 88908 260 17 45 | HA1ZH" 65121 264 5
KoTY* 10206 123 39 0 BELIZE TAIWAN G4VG0* 69,012 223 10 44 | HA4XG" 43515 197 4
V31¥N 83,440 202 46 10 | BW3/UA3VCS® 225 14 0 3 | G4lIY* 60525 270 6 39 | HAGIAM/ORP 20,034 158 0
COLORADO G3UFY 46872 220 3 33 | HABHW* 10478 86 0
WIXE 106,760 689 56 12 CAYMAN ISLANDS TAJIKISTAN G3SEK” 41,738 198 5 36 | HASPT* 2724 41 0
K75CX 70950 468 54 12 | ZF2NT 604,395 1123 56 43 | EYSMM 346,275 535 4 71 | G4IRN’ 33981 137 6 41
KUK 66917 492 52 9 GOMTN® 18944 122 0 32 IRELAND
KOFX* 32,010 253 49 6 CUBA TURKEY G4WFQ* 11,252 80 0 29 | EIGBT 248,017 519 29
WOETT* 22256 182 46 6 | COBTW® 19,684 105 28 9§ | TA3BN® 1,802 18 0 11 | GIYMC/QRP 11,200 100 1 24
WUBL/ORP 16,236 168 42 2 G3JJG 9750 75 0 26 ITALY
KC7QY* 10,794 114 40 2 MARTINQUE EUROPE G4BIM 9342 69 126 | MKW 386,460 735 25
N3AIL* 3857 65 29 0 | FM5GU 771,684 1233 58 49 ALAND ISLANDS G3RSD* 8400 68 1 24 | lBZUT* 64,220 332 8
KIQII/QRP 7200 30 12 0 OHOR 270,840 864 5 55 IK4ALY 53018 200 8
MEXICO OHDZ 112944 416 1 51 ESTONIA IK2ANI 43945 179 6
10WA | XE1v 62,964 228 44 10 ES1AJ 252,057 688 6 B3 | IKAMGP 37412 148 9
NENI 167,200 956 56 20 | XE2AC" 47517 203 44 3 AUSTRIA £S20J 133925 465 1 54 | IK2SND 26560 133 3
KEBFT* 37,968 300 50 6 | XEIMM 45552 183 43 5 | OEBSPW* 67,326 266 4 45 | ES6PZ° 85,800 329 2 48 | I2WIJ/QRP 20,905 115 0
WONFL 15876 140 46 8 OEBCID* 14664 124 0 24 IK30RD" 20232 113 1
WEETC/ORP 7,820 103 31 3 US VIRGIN ISLANDS FINLAND | [Z2DMW* 13446 105 0
KBOSK* 7072 103 32 0 | KV4FZ 347,200 584 52 48 BELARUS OHIMM 319060 876 6 64 | IK4VET 708 61 1
EW3LN 83,260 346 1 45 | OHSW 248,344 630 11 63 | IK3WUZ® 5984 58 0
KANSAS AFRICA EU1SA 41,650 235 0 35 | OHGNIO 149,296 520 1 55 |IV3JVJORP 2355 17 8
weuy 70,432 512 54 8 A EWB0S* 36,040 205 0 34 | OHSNE 130,611 500 2 49
KGOUA 30750 273 44 6 |paere CA "‘“swﬁg EWEMM/QRP 4250 50 0 17 | OH3XR 115710 391 6 52 KALININGRAD
e i g I B 0H280 110,656 317 7 57 | UA2BD 77,166 265 8
MINNESOTA 3 BELGIUM OHBXX 55563 200 0 39
WB0R 08,454 749 54 7 i ON7GB 425128 858 25 B3 | OH2CI* 43,600 222 0 40 LATVIA
KTOR 80,064 555 54 10 s ORoqoEs 4 4o, | ONBAL 294354 682 18 61 | OH7A 34683 210 0 33 | YL2GN 305,064 822 11
KS@r* 63,980 461 54 B 1.513,1 ONBTJ* 22540 133 0 35 | OH3WD 24381 123 1 42 | YL2PQ 300630 857 9
K4lU 30,726 248 50 4 0H2BYS" 2240 23 0 20 | YL2LY* 175,680 536 10
WBSEVORP 27,162 225 50 4 ASIA BOSNIA OH1UP* 160 10 0 5 |YL2CR 30535 199 0
WS4HW 26312 211 47 5 ASIATIC RUSSIA To5A" 89472 364 0 48
ACOW* 23128 214 46 3 | UA9AT 435372 660 3 70 FRANCE LIECHTENSTEIN
KOAD* 13244 142 40 3 | UAGAM 142,250 313 0 50 BULGARIA FECWA 84,042 235 13 50 | HBE/DL3OCH® 20,076 144 0
KOKX 11,711 75 37 12 | UASAMF* 101,655 256 1 44 | LZ2uz* 74,336 308 0 46 | F6GOX 30534 134 7 35
KIBF* 6816 79 31 1 | UASQA® 94686 245 0 43 | LZ7X* 40014 210 0 46 ‘ LITHUANIA
WA2HFI* 4290 63 30 3 | UASCR* 94424 238 0 44 Y7z 549,500 993 24
WoaF* 2500 50 25 0 | UA9SP* 75465 193 1 42 CROATIA GERMANY LY21 475,452 921 17
UAGANW® 55616 164 0 44 | 9ABA 510,123 943 23 74 | DJ4AX 455,580 977 24 66 | LY3UM 367,752 794 12
MISSOURI RUSCI* 41,448 140 0 33 | QABC* 90,936 321 3 51 | DLOXAX 385470 868 20 70 | LY3BA* 166,096 579 5
KAvX 198,774 1032 57 24 | RWO90A 40110 149 0 30 DJOMDR 335569 805 19 64 | LY20U 157,122 511 8
KUicw 128,376 774 56 16 | UADAX" 36543 108 0 30 CZECH REPUBLIC DHITW 334,985 768 23 62 | LY20X 100430 353 9
KAJPL 110,160 661 56 16 | LIASOFF 29916 130 0 27 | OKIRF 405496 823 19 72 | DL7CX 252970 613 22 60 | LY2BBF* 41440 227 0
KABGGI* 77,066 554 51 11 | UA9ZZ* 15376 60 0 31 | OK2WM 264,717 781 12 55 | DL7UCX* 145520 421 12 56 | LYICM® 29888 194 0
NGTT/ORP 68882 500 54 8 | AXOWN* 15204 62 0 28 | OKIFDY 231,150 617 17 58 | DJ2MX 123281 420 11 50 | LY26W* 13554 100 O
WaTT 67466 492 52 9 | RAIMJ" 13566 41 0 38 | OKITP 221112 584 12 62 |DLIWA* 120792 462 6 50 | LY2DX* 12038 98 0
K@ou* 35316 288 48 6 |UASMDP® 11730 38 0 34 | OKIAWY 219336 596 13 61 | DK3RA® 91000 346 3 53 | LY200 1680 30 0
KITWO* 23322 234 44 2 |UABACG® 11,000 70 0 20 | OKIWF 200668 594 11 57 | DJBUV/P* 74920 294 6 46
wary 10280 111 37 3 | UAOMOR* 10488 76 0O 19 | OKIMNW® 160,776 531 10 53 | DK3LM® 74250 379 2 43 LUXEMBOURG
WADIYY* 6107 90 30 1 | UASKM 8712 68 0 18 | OKIEP 158,080 486 15 50 | DLBUAT* 73132 336 3 44 | Lx1ND 296,667 920 10
RXOTX 7786 60 0 17 | OKIFPS® 152712 568 5 51 | DLSYM 71,080 401 0 40 | LX/DL2JAM* 120252 544 0
SOUTH DAKOTA UABAGI 6664 60 0 17 | OLGA" 144,304 514 6 52 | DJORR 69842 317 2 45 | |X/DLSSE* 68,843 311 3
KTRE* 56,524 542 54 4 | UAOAZ 4680 43 0 16 | OKIDOS  117.450 464 6 47 | DLSJS* 62479 316 4 39
KCOCGR* 32648 280 50 3 | UA@LCZ* 4662 102 0 9 |OKIBP* 110605 428 3 52 | DL3ZAI" 61,200 263 5 43 MACEDONIA
UASXF* 3320 34 0 10 | OKIIF* 80629 438 0 47 | DF6JC* 59831 280 146 | a0y 501700 885 24
CANADA RKICZO* 2886 27 0 13 | OK1AD 88920 314 10 47 | DJSAA* 56559 239 1 50 J
NEWFOUNDLAND RUGAT 952 20 0 & | OKIJOK 83344 539 4 60 | DLISAN® 55272 243 6 41
VD1HP 146,175 310 39 36 OK1XJ 87450 334 5 50 | DL4JYT" 54325 292 0 41 MALTA
VO1MP* 20631 99 27 12 | AZERBALJAN OL6M* 80478 335 7 44 | DL9GFB" 43764 225 2 40 |9HIZA 241,640 645
aKaw* 37,370 112 0 37 | OK1DXR 77050 328 7 43 | DL2RUG™ 36756 221 0 36
NEW BRUNSWICK omnnmnp 75118 362 3 43 | DLODX" 35532 221 3 3 NETHERLANDS
VEQWH R T BAHRAIN K1VBA* 72810 350 1 44 | DK7KW" 34920 188 4 36 | PASKT 216,360 547 21
| AQ2ZE* 41,140 102 7 37 onmem- 63206 288 2 44 | DLIGGT" 34398 186 1 38 | PABAAV* 76,140 263 0§
QUEBEC OKICRM* 53560 340 0 40 | DJ2YE* 32504 185 0 38 | PAS4LOU 67,734 286 6
VE2SB* 28,379 163 37 0 | BRITISH SOVERIGN BASES CYPRUS | OL5Y* 58464 254 6 42 | DJ2BC* 30657 203 0 33 |PAGBWL* 58296 280 2
VE2AWR® 25410 153 33 2 |ZCADW* 40,425 121 0 35 | OKIMCW* 48300 222 2 44 | DK3YD* 29504 209 0 32 | PA3AFF* 50227 204 8
VE2XAAORP 936 18 12 0 OK2VWB* 47,838 245 3 39 | DL4KUG* 28140 176 0 35 | PAIGVI" 43103 194 6
CYPRUS OK1DSX* 47,608 232 1 43 | DJ3RA" 24024 156 1 32 | PABJED* 25120 158 1
ONTARID P3F 446,113 597 16 63 | OKIDDO*  44.384 254 (0 48 | DK7FP* 23528 151 0 34 | PI4ALK 21846 136 0
VE3EJ 543,998 1083 55 43 OK2BPL" 42,640 229 0 40 | DL2RYL* 22916 128 0 34 | PAGWT" 18,038 128 0
VE3AT 317,475 861 53 22 GEORGIA 0K1GS* 39368 240 0 37 | DL3ARM® 22720 159 0 32 | PA3CNI 16626 96 5
VE30AA 256,022 590 50 34 | 4LIFX* 103,360 283 0 40 | OK2PTS 39,120 197 0 40 | DJBQT 21576 1561 0 31 | PAS4JNH 13728 8 0
VE3PN 252,588 591 57 33 HONG KONG OK1FOG* 38270 185 1 42 | DL3BRA® 20580 165 0 28 | PABMRN 3255 31 0
VE3NE* 245,847 731 54 15 VRZBG 16,433 123 0 22 OK1AXB 34224 152 3 43 DL1JFM” 19530 148 0 30 PAOLSK" 175 £ @
VE3KZ 225610 662 54 16 OKIES/ORP 34056 163 1 43 | DL3DRN 16410 118 0 30 | PA3ELD* 125 0
VE3DD 214,182 592 52 21 INDIA 0K1VD* 33440 178 1 39 | DLAMFL* 16276 101 0 26 NORWAY
VE3CSK® 207,298 632 54 13 | VU2BGS* 1,617 16 0 11 | OKiFIA® 32240 171 0 40 | DLOSEV* 15232 117 2 26 | LA3BO* 33,728 211 0
VE3KP 174,826 584 51 10 m{mx 32100 84 15 35 | DK3KD 14916 92 4 29 | LABWG 28576 149 0
VE30SZ* 171,864 558 50 13 ISRAEL OK1YM® 28500 157 1 37 | DF6WE* 13878 114 0 27 | LA7SI® 10270 79 0
VE3STT* 115398 441 50 4 |4X3A 543,701 645 22 67 | OK2WTM/QRP 27,456 184 0 33 | DL1DTC* 13078 112 0 2 gyV* 1938 21 0
VE3CR* 66,700 279 46 4 OK1DXW 27265 168 1 43 | DL3BZZ" 11872 95 0 28 | LASEKA/QRP 1,704 25 0
wzmnmnr 56,196 275 39 3 | JAPAN 0K1DWJ 22620 60 6 54 | DJBMT* 11680 77 1 31 | LASFH" 1568 23 0
VA3DX 48785 133 47 & | JHAUYB 98,448 286 9 39 | OKIMMN* 20328 126 2 31 | DL6RBH" 11,440 120 0 22
VABIX* 43215 210 41 2 | JH2FXK 39,780 121 11 34 | OKIFWW*  20,03¢ 161 0 29 | DLBUVG" 9131 89 0 23 POLAND
VEIBNO* 41,706 206 38 4 |JM2FCJ®* 6,205 o1 5 12 | OK{TD* 17.787 162 0 37 | DLIYFF* 7317 57 2 25 |SN7Q 681,757 1154 27
VE3FU* 40200 209 38 2 | JEACIL 4680 42 2 16 | OKIFCA/ORP 14,400 138 0 25 | DJOAD* 7260 B4 0 20 |SO02R 585,758 1086 20
VE3SS* 27094 150 35 3 | JIINJC 4560 56 7 9 | OKIXR® 14202 113 0 27 | DLILAW/ARP 6517 77 0 19 | SNBF 312,389 764 10
VESRCN® 20,880 150 30 0 | JASIP* 3510 51 4 11 | OK2ZAW/ORP 13,825 125 0 25 | DL3KWR® 5301 60 0 19 | SN3R* 183,490 615 6
VEIDZ/ORP 19,924 125 33 1 | JE1TSD" 2925 58 3 10 | OK2BOF* 13804 101 0 29 | DMSJBN 4488 60 0 17 |SP4z 143451 43¢ 7
VE3WZ/ORP 15072 99 31 1 | JR3NZC 2576 35 4 10 | OKIDOL® 12501 100 0 27 | DLI9ZWG" 4208 61 0 16 | SP4Z0* 118111 506 0
VE30BU* 11430 78 30 0 | JEISPY* 2200 73 3 7 |OKIFC/ORP 12376 100 0O 28 | DFIDX/ORP 3895 57 0 16 | SPSJTF* 99135 450 0
JHTXMO" 888 28 0 B8 | OKIFHI® 1073€ 112 0 22 | DL3AS 2890 37 0 17 | SPATKRMORP 96,800 331 0
JATMY 824 31 2 6 |OKPMG/ORP 995¢ 98 0 23 | DL2AXM" 2624 37 0 16 | SP7JQQ 92976 358 2
SASKATCHEWAN JAICP" 546 33 0 6 |OKISRD" 873 72 0 37 | DL6GV* 1560 27 0 13 | SPAVT* 67.440 338 0
VASDX 73,032 204 46 5 | JK2VOC® 468 50 0 4 | OKIMZ0* 3855 200 2 40 | DFSAF* 288 12 0 6 | HF7@YORP 56520 253 3
VESSF* 6,266 50 26 0 | JHONVX/1® 300 20 0 5 |OKIWWJ® 3186 195 0 36 | DJBQO" il S T - T 55272 267 1
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SPIGFI/T*
SP5LCC*
SPGBEN"
SP5AKG/QRP
SPSKP*
SN1A®
SPSDIR*
SQ9FMU*
HF70G*
SPBGJY*
SP3GXH"
SQ6ADB*
SP30L*
SP3HUU
SPBEKS™
SPSGH
SP2AVE*
SQ9mz*
SNEM/QRP
SPOEMI*
SP3GTS
SP2PMW/2*
SPBAEG
SPTHQ"

CT1FJK

Yozis*
YOSKAD
YO3APJ*
YO3JR/ORP

RWA4PL
RW3GB*
UA1QM*
RV1CC
RW4FZ
UA3AB
RVBASU
UA1QY
RUTAD
UABLFQ
UA4RC
RV3FW
UA4FER*
RA4LW
RK3BX
UA3XAC
RA3NN
RNGAL
UA4HJ*
UASAMZ*
RUBYY*
RV3LO*
RW3SK
UA3TCJ
UA4LCH
RK68Z
UA3SAQ*
RW3XX*
RZAAA/QRP
RA4PO
UA4FEN*
RA3YD*
UA4NF*
RW3sU*
RD4M
RN1AO/QRP
UABXT*
RUSWR"
RA3DNG*
RABNZ*
RATAR
UA4WLI*
UABLP*
RZBAZO

1SBOMH*

IT9GSF

OMBWR
OM3IAG
omaom*
OMETY*
om7J6*
OM4DN*
OM1LA*
OM3BA”
OM7PY*
OM1AF*
OM3DX
OM7VF*

47,845
43,206
32,860
30,721
25,080
24,780
24,764
22,847
20,520
20,367
13,618
11,377

405 9

PORTUGAL
175,182 317

ROMANIA

149,580 475

119,450 608
39,997 211
16,276 127

RUSSIA
222,534
179,904
147,540
145,908
118,664
103,545
101,906
99,705
95,580
95,247
91,960
84,647
72,495
70,668
69.740
68,525
66,552
49708
33.840
30:442
28.273
27,778
25.128
23616
20,832
19,798
19,668
18,711
18,270
15,372
15,080
13,332
12,850
10,540
10,192
6,100
3,791
3,444
2,945
1,936
330
805

a0 8

9% 3

SARDINIA
26,505 168
SIcILY

261,008 579
SLOVAKIA

308,808 898
282,340
205,986
99,300
80,650
90,850
80,605
36,610
23,384
14,432
6,420
4,629

SLOVENIA
530,048
480,904
333,880
312,782
275,700
272,496
178,992
169,620
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5580* 157,640 420 16
§574* 116,700 371 11
S54A* 100,263 351 7
S57110/QRP 86,940 328 7
S51W* 66,352 316 0
554" 63,963 264 5
S57U* 49676 229 4
S59w* 36815 209 0
S51VI* 27676 158 3
§51D1* 2388 111 4
S51DX 732: 15 B
S59GMA* 238 8 0
S51RE* 20 11 0
S53AU* ]
SPAIN
EA2LU/P 302,345 596 32
EA4ML* 218,862 470 25
EA4NP™ 52488 171 11
EA3QA 44325 196 2
EATAJR" 40446 124 16
EATNW* 25456 102 14
EATEVA” 20604 119 4
EA4DAT" 8918 72 0
EA2URD/QRP 5,901 59 O
EA4EFJ* 425 35 2
EA2AGB” 4202 38 0
EABAAJ* 2774 30 0
EA7CA* 1582 23 0
EATMT* 1133 23 0
SWEDEN
782E 157,135 550 2
87V 94,864 437 1
| SM3X 77,136 314 2
| SMewQs 52,710 253 1
| SMEBSB 50,160 201 2
| Smcay 49,192 219 2
SMBBUV* 27040 134 0
SM7BHM 20,580 138 0
SM7E 20280 138 0
SMejap* 16,875 149 0
SM7DLK* 15314 96 1
SM7EH" 10769 84 0
asgw* 9300 68 0
SMAXIH* 1358 20 0O
SL5ZXR* 450 10 0
SWITZERLAND
HBICAL 55,809 286 0
HBYCZF* 26,880 124 10
HB9QA* 3200 31 0
HBIDOT* 3150 45 9
UKRAINE
UXBFF 398,000 714 22
URBOX 317,668 640 8
UX5NQ 195540 649 7
UTSUGR 145,290 497 A
uTsDL* 143,577 449 7
UT1FA* 130,088 459 4
UYGZG 118,011 377 6
UY5ZZ 107439 346 5
UR7ET" 102429 350 3
URSE 87,776 330 4
Uw7F 83,148 318 4
UX2MF* 83,006 328 0
ut2us 81,600 321 0
URBIJ* 73085 308 1
us3iz 67,050 261 0O
UTSECZ 65,100 313 1
uu2Ja* 64,133 198 1
UXBIX/QRP 64,032 272 0
Us90A* 61,131 301 1
ussll* 60,660 263 O
uTeIT* 47970 232 0
UT4NW~ 41,480 214 0
us7ig* 30,673 163 0
UT4EK* 24,752 147 0
uyaix: 21534 105 0
URA4II* 19850 141 0
UYSTE* 16,172 137 0O
UX1IL* 16,104 137 0
uu2Ja* T2 70 10
URGNKW* 6808 61 0
UT1YW/QRP 4,586 59 O
UTSUGQ/QRP 3916 37 O
UY2ZA/QRP 2480 34 0
ALE
GW3JXN 234,186 630 15
GW4ALG/QRP 6,972 67 0

YUGOSLAVIA (SERBIA)
449,236 872 26

| Yu7AVY 386,302 852 16
YU1EA* 208,076 637 15
Yuizz* 207,328 511 14
YU1AB 130,036 419 6
AN7M* 124,152 431 7
YUrop* 106,029 403 8
YUIRA/QRP 72,471 283 1
YUiwe* 61,619 288 0

+4NTJAY 35600 226 O
YU1Gc* 9984 59 2

| YUTUA* 2546 24 0

OCEANIA
AUSTRALIA

VK310 66,975 151 34
VKEVZ 44198 114 21
HAWAII
KH7X 444,744 628 54
NH70 162,008 295 45
KH6ZM* A 54 13
KHEB* 1134 21 6
INDONESIA
YEOX 399 8 1
MARIANA 1S
WHav 21420 123 5
PHILIPPINES
DUY/NBNM 18,900 109 5
SOUTH AMERICA
ARGENTINA
LUZEE* 168 8 0
LUTEWL" 8 4 0
ARUBA
P4GRH 27935 T7 29
BRAZIL
PVBDX 15,435 243 46
PY2NY* 343 8 0
FERNANDO DE NORONHA
PROF 517,146 535 45
VENEZUELA
YV4GLD* 80,132 158 39
YV7QP* 21488 65 26
YVEMBX* 11,300 47 21
YVSAMH* 7925 34 18

MULTI-OPERATOR

NORTH AMERICA
UNITED STATES
CONNECTICUT
W10K 156,060 587 53
NERA 78,522 439 47
MASSACHUSETTS
W1FJ 624,960 1149 55
KITTT 408,760 1021 55
W1QA 191,835 806 52
KiNU 74,802 298 49
NF1A 16,584 151 36
NEW HAMPSHIRE
KC1XX 700,050 1263 57
Karv 264,960 889 53
WA1Z 119,686 535 52
NEW JERSEY
W26D 665,250 1295 54
KD2l 189,128 690 53
NEW YORK
waxL 229,599 810 55
W2GDd 53410 267 46
MARYLAND
K3DI 137,170 646 53
WaHvQ 126,560 622 50
N30C 119,496 626 54
N3l 39,884 332 46
PENNSYLVANIA
K3ww 370,332 1007 54
K3NM 150,724 401 50
Wirv 120123 562 57
WY3T 61,650 301 65
N3ZA 16,677 117 4
W3FVT 11,005 161 31
ALABAMA
KS4YT 49,644 331 52
FLORIDA
Nuay 255,337 860 58
NAWW 179,070 639 54
WS4y 120,314 620 55
N8PR 105,270 374 49
NORTH CAROLINA
K3K0 107,723 526 50
W3Ga 26,350 223 42
WAWNT 2808 57 24
SOUTH CARDLINA
AA4V 332,896 1052 56
N4i1Q 38,586 274 49
TENNESSEE
Nayv 67,782 273 50
K4BP 7425 102 33
VIRGINIA
N4RV 306,535 1087 55
WAMYA 302,253 877 54
W4DR 63,747 174 40
ARKANSAS
WD5R 187,783 1018 57

E

NEW MEXICO
WGTER 103,740 714 54
OKLAHOMA
W5TM 194,532 1075 &7
TEXAS
NSTW 216,644 1052 57
K5PTC 143,364 744 56
K5NA 88,478 396 53
N3BB 50,960 310 48
N8SM 40,635 251 51
NX5M 20,034 138 41
CALIFORNIA
NBKI 34,650 298 45
ARIZONA
N7GP 194,112 1002 56
N7TJW 287,984 1129 58
NSTK 87,978 587 56
WASHINGTON
K7FL 20,923 155 41
MICHIGAN
KBXXX 280,524 1138 58
N8IA 17,554 186 41
OHIO
NBTR 82,458 332 50
NO8C 30,465 305 41
NEKM 23,700 192 42
WEST VIRGINIA
WB8BAR 196,779 881 53
WASWV 39,150 347 45
ILLINOIS
wBoz 286,533 1246 58
KBICRY 15,604 129 39
: INDIANA
NIRV 255,131 906 57
WBSCIF 48,776 277 50
COLORADO
KBsX 98,112 681 54
MISSOURI
KBLIR 121,647 789 56
AADA 10,955 149 35
CANADA

PRINCE EDWARD ISLAND

VY2ZM 1,180,010 1330 55
QUEBEC
VE20J 256,632 770 54
ONTARIO
VA3EC 7992 72 24
BRITISH COLUMBIA
VETSV 254,535 717 54
AFRICA
MADERIA ISLAND
CT3FN 855,621 835 45
ASIA
ASIATIC RUSSIA
| RTOW 31,260 115 0
RWOAR 18,239 104 0
JAPAN
JA3YBK 13392 82 5
JAGZRY 6380 56 5
JG2ZupP 248 36 0
JORDAN
Jyaad 187,920 343 4
o0 LEBANON
D5/0K1MU 405 9
ElRbPe
AUSTRIA
OE2LCM 74,568 278 O
OE1TKW 59820 175 §
OE2VEL 11,850 339 9
BALEARIC IS
EABIB 431,431 827 30
BELGIUM
0T3A 384,744 735 25
ON4ATW 284240 687 20
CROATIA
9A1P 700,980 1133 31
9ASY 513,968 1005 20
9A1A 501,504 920 24
CZECH REPUBLIC
OKSDX 496,248 993 24

16

24
10

58

30

23

22

54

57

52
56

61

67
56

74
72

0LsQ 328,713 852 17
OoL4wW 220,184 662 10
0L16 217971 647 13
oLz2u 145,114 697 2
OK2KRT 119,650 514 0
oL7a 14621 514 5
ENGLAND
M2D 408,070 8380 19
ESTONIA
ES50Q 345,260 784 8
FINLAND
OH4AB 172,197 590 2
OH3BU 23590 135 1
GERMANY
DJSIW 370,014 898 19
DLAAD 327,976 745 22
DF@SAX 317,772 852 16
DLOYX 261,408 625 17
DLOMB 239,538 665 15
DLELAU 233475 643 12
DHINFL 178,620 588 12
DK@IW 150,182 518 11
DF9ZP 129,980 387 16
DJOMH 86435 295 8
DJ2YA 55252 95 12
DL2MY 52,785 217 §
DJINMH 49,860 237 1
DK@NS 41536 199 1
DK3GI 4000 43 0
HUNGARY
HG3DX 523,712 958 20
HG1S 434,142 893 19
HG5A 389,752 856 13
HG1R 128,010 498 5
IRELAND
EIBIZ 131,089 400 12
ITALY
IK2NCJ 399,566 732 28
IV3TDM 117,320 423 2
IK2WXQ 42,504 203 2
KALININGRAD
RW2F 579,168 1062 20
RV2FW 419,094 995 14
LATVIA
YLBA 128,992 414 3
LITHUANIA
LY1YK 294,652 736 12
LY7A 254,898 769 §
LY2CcX 232,185 633 11
Lyawd 20648 147 0
LUXEMBOURG
LX5A 570,573 1177 21
BOSNIA
Z36W 444,609 1005 16
NETHERLANDS
PASMW 459,641 935 21
PA3BAS 166,736 464 13
PA3FDO 21,024 118 2
NORWAY
LABW 200,340 663 4
POLAND
SP3KFH 200,005 590 12
3Z0PRK 24900 170 0
RUSSIA
RNBBN 613,180 860 26
RU1A 488,970 992 16
UABLV 409,070 737 13
RK4UWR 268,240 566 3
RU3DX 225680 635 6
RK3VYA 96,672 399 0
RK4FWX 42284 245 0
SLOVAKIA
omM7M 665,680 1080 24
SLOVENIA
§5TM 529,200 942 23
SPAIN
EATWX 217,987 504 22
EASBY 154,650 357 21
UKRAINE
uu7d 348,832 702 11
uT7L 180,230 491 4
usga 40,385 197 0
UT4UXW 1638 23 0
YUGOSLAVIA (SERBIA)
404,460 810 18
OCEANIA
NEW ZEALAND
ZL6OH 97,155 200 36

1

55
34

54
40

76
64
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SOUTH AMERICA
BRAZIL
PYZFUS 2,057 68 28
CURICAQ
PJ2X 1,085,720 1028 56
FRENCH GUIANA
FY5KE 405,195 475 51

CW CHECK LOGS

Thanks to the following stations for their

valuable CW check logs:

DJGTK, DK50S, DLERO FBATS, HASPT,
LA20, LA6XF, MAT(GOVQR), NH70D,
NO2D, OH6XX, OK1ADM, OL1JDC, |
OM1ADN, PAGRBS, PASTT, RA3DNC,
RU3DG, RV3ID, RW3SU,
RX3AEX, SM7DLK, SP3CUG, SP8HKT,

RA4AI,
UAQZZ, WTLR, WA9YAZ

SSB RESULTS
SINGLE OPERATOR
NORTH AMERICA
UNITED STATES

CONNECTICUT
KIVW 145,986 613 55
WICTN* 27,750 223 40
WI1AMF/QRP 5,082 102 22
MASSACHUSETTS
K520 22,389 114 32
WG1Z* 17,898 196 35
KA1BXB 10,656 133 30
W1TW/QRP 6,692 102 27
K1EP* 90 6 5
MAINE
ARIUT* 11,470 136 36
NiLW* 8568 107 33
W1ICEK/QRP 4,284 67 28
N1YIS* 1,980 39 20
NEW HAMPSHIRE
AFIT 74,387 374 53
NE1B 16,600 101 36
RHODE ISLAND
N1HRA* 28,320 180 48
VERMONT
K1KD* 24,192 256 43
NEW JERSEY
KINK* 51,030 329 50
NJ2L* 33807 234 51
K2Ps 10592 144 28
K2YLH 9695 118 34
N2ED 8621 106 37
N2NYR*® 6641 101 29
K2FL* 6,048 101 27
K2AF 5511 66 3
N2IHN 5432 87 27
N2NT 4844 55 20
W200 2420 49 2
KR20* 2210 59 17
NEW YORK
WA2JOK* 25,450 222 46
K2cs* 10664 101 38
N2DBI* 8995 109 33
N2BZP* 5800 90 28
N2VR 3744 63 25
WB20VU 3212 58 2
NS2P* 806 25 13
DELAWARE
AATKA 264 15 8
MARYLAND
N3HBX 160,310 796 59
N3UM 39,538 331 45
W3ARS* 38,988 296 48
WaLL® 29713 320 41
K320 28198 277 45
W2GG 11,507 142 37
N3VOP 11,480 146 35
K3DNE 9579 138 29
WK3H* 4750 86 25
KC3T* 3294 55 27
K3TW/ORP 429 18 11
PENNSYLVANIA
W3BGN 219,978 710 59
wars 152,554 773 59
K3NM 126,252 595 58
WaGH 107,120 528 58
K3WwW 55,920 394 46
K4JLD 41,152 247 50
W3AP 18213 211 37
AAITL 16,691 37 19
K300 13640 99 30
wwas* 9,628 148 28
K3000 7.968 106 29
K3MD 5720 95 25
WINN 4470 70 30
AA3B 4206 82 24
Marzo, 2004
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W3FVT 2760 63 20
wo3x* 1080 33 15
ALABAMA
AF40D" 15,552 142 44
Kaw|- 15456 148 41
WANTI® 456 19 12
FLORIDA
KC4PX 52,500 308 51
AR4MM 43810 270 48
KaPB 7,128 80 32
KaHUY 5824 68 22
GEORGIA
NaNX 43,776 289 53
WAATII 22302 179 49
K4JRE 20923 182 44
K4BAI 7848 100 33
KENTUCKY
WaKP 18,834 198 41
KDAULE 658 22 14
NORTH CAROLINA
NXT 40,229 375 44
KE4SCY 32270 201 49
K3KO 27612 200 52
KasV 27246 197 47
KGANEP* 11,193 130 36
KaMA 5304 100 23
N4UH 5216 74 31
WB4MSG* 4030 73 26
N4CW 3920 64 28
KR4LO" 3725 64 23
SOUTH CAROLINA
KaCNW* 12,056 122 41
NC4SC 6.816 102 32
TENNESSEE
WB4YDL 49,440 371 52
K4JNY 41152 344 48
W4PV 26124 296 41
KOEJ 19,110 225 38
K@BJ* 18,411 154 45
AC4G" 8103 102 36
WHAM* 5250 80 30
KAWX® 1460 35 20
WA4JA* 1,380 33 20
W4066* 1160 29 20
VIRGINIA
WAMYA 320,862 1103 59
KaJA 103,411 454 53
NADSL 26544 295 40
N4GG 22231 229 40
Ka4YT 21,062 200 50
| w4DF 18696 193 37
WKaY* 12,544 178 30
K1KO 10791 136 28
AF4CD" 9366 366 12
NAMM 8240 80 36
KU4FP 3151 B4 23
N4JED 40 22 10
K3MZ 429 15 11
W4zYT* 297 15 9
[ MISSISSIPPI
NEYW 3720 51 30
NEW MEXICO
2331 51 20
DKLAHOMA
WSPUF* 16,038 169 40
ACSTE 11628 154 35
KASBAY 1444 35 19
TEXAS
W5PR 82,855 468 53
K5RX 18,700 69 50
NORQ 2782 49 24
CALIFORNIA
18,750 156
NGNF* 16,810 180 38
KGEAQ 11,324 125 35
W7CB 11,308 102 39
K6SE 9032 103 35
NEHY 9030 94 40
AJGT 7945 100 34
WABFGV 5400 105 23
W8VM 5049 71 3
K6LRN 3894 80 20
WSRKC 2673 39 24
NBVOA* 2,134 41 20
KEGOR* 2115 66 15
WBGFRM* 15665 47 13
KI6PG* 1,176 36 13
KENA 1062 22 15
AABEE 192 16 6
ARIZONA
NF7E 34,599 265 49
KETIM* 20,706 175 46
KC7V 16,284 152 41
W7ZMD 8995 115 34
NN7D 288 13 8
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W7YS* ie0et2
IDAHO
KG7H sagm 529 53
K720 1272 50 11
MONTANA
KK7DP 26,93 223 48
NB7V* 3276 57 25
NEVADA
NTZT 044 402 52
OREGON
WTACD 43930 59 30
UTAH
NSTK 7614 125 25
WASHINGTON
K70X 48,950 393 49
N7LOX* 10,683 122 33
K7UIR 8520 93 38
KG7OR* 4860 77 25
W7SNH* 3354 57 24
KTAWE* 283 50 24
WTSAW" 2622 51 22
| W7KTY" 175 11 6
WYOMING
NQ70/0RP 850 22 1
MICHIGAN
NBLJ 21,000 192 48
NBYEL* 15.834 171 41
KCBMNO 15265 161 42
ABBPD* 8575 112 35
WBBNXG* 2100 48 20
NBDGD* 1738 35 22
OHID
NDBDX 234,324 1014 50
NBFW* 168,510 893 58
ADBP" 23001 247 42
N4GXP* 20276 259 37
WBBTCT 19.787 180 42
KSNVR 10,600 B3 46
NBKM 8514 170 31
WBKNOD 4560 70 30
KOBHIO 2806 55 23
NABW* 2664 51 24
NBUZE" 2016 42 21
K8MR 1005 32 15
NBXA/QRP 700 25 14
WEST VIRGINIA
WASHOK/ORP 11,894 133 35
WABWY 6,235 100 28
K2U0P 5191 68 24
WRBN® 4525 80 25
ILLINOIS
N2BJ 61,389 504 53
K920* 32,704 265 53
WXaU* 29811 230 53
KaFo* 29260 242 55
KaiDa 24365 195 51
KalJ* 16,032 148 13
WaLYN* 14042 144 44
| wasE* 493) 62 3
WSTMW 429) 64 30
KGaIL® 1037 29 17
K945+ 723 28 13
INDIANA
K956 65,511 488 55
WIRE 3753 346 48
WISCONSIN
WAQTZE 53,040 394 57
KaTY 22,900 205 49
Kauw* 11298 121 42
Wiom* 8435 99 36
KBILIE 4416 48 28
COLORADO
KBUK 31,050 284 46
KDGAS 30750 275 47
WONOINO* 30,127 288 45
WOETT* 11914 113 45
KKBO/ORP 1,870 38 21
KIBI/QRP 1764 39 20
KoCco* 3 7 g
KANSAS
WaPT* 34,170 308 50
KORH* 13120 148 41
NEAG 4200 60 27
WONEB 1160 26 20
MINNESOTA
NTAIN® 66,965 511 57
KOKX" 28611 242 47
KalU 3267 50 27
MISSOURI
KBJPL 63,744 446 57
KAGGGI* 33,337 280 51
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| AESB 24420 195 49
KI7TWO* 14444 139 44
AADA 7.735 100 35
NOTT 2925 51 25

EBRASKA
KBBARZ* 928 26 16
SOUTH DAKDTA
K7RE* 2,862 50 27
KBHW* 1870 41 22

CANADA
PRINCE EDWARD ISLAND
M 727,088

973 58
NEWFOUNDLAND
VO1TA 15,040 90 22
NEW BRUNSWICK
VE9XA* 10,726 69 26
ONTARIO
VE3PN 272,049 620 58
VE3ESE* 108,072 394 57
VESNE" 106,731 381 52
VE3KZ/QRP 41,160 205 42
VE3KP 22,542 120 46
VE3GLO® 9288 B84 24
VY2MGY/3 5980 58 23
VE3NOM* 4136 40 22
VE3RCN* 3518 45 18
VA3IX* 3276 40 18
VESEJ* 1166 22 10
VE30IL* 240 8 6
MANITOBA
VE4RTB* 17,036 98 37
SASKATCHEWAN
VA5SDX 198,250 630 54
VESSF* 20,862 114 36
ALBERTA
VEGJY 84,111 331 49
VEGBF* 7,743 57 28
BRITISH COLUMBIA
VETJKZ 12,209 88 26
ALASKA
NL7Z 4,930 56 14
COSTA RICA
TI2KAC* 14 2 0
MAR“HQUE
FM5GU 53,265 194 33
MEXICO
XE2TG* 47,196 205 41
PUERTO RICO
KP4KE* 22,527 104 29
WP4LNY* 5 10
U.S. VIRGIN ISLANDS
WP2Z 10,206 57 21
AFRICA
CANARY ISLANDS

EAB/OH2BYS 565,222 606 33

EAB/DL7CX* 1968 19 1
CAPE VERDE ISLANDS
DaB 627,715 624 46
MOROCCO
CNZR 237,116 352 19
ASIA
ASIATIC RUSSIA
RAIMJ 42,908 212 0
UASAMF* 24164 96 0
UA9ACS" 19375 87 0
RKICZO 10840 65 0
UAZAM 7254 50 0
RWS0A" 4250 36 0
UAIMQR* 116 § 0
UA9XF* 24 20
ISRAEL
ax1m 32820 113 0
KIRGHIZIA
EXBAA* 9450 53 0
EXBMK* 1500 14 0
LEBANON
0DS/0K1MU 8,190 40 O
EUROPE
AZORES
CU2AF* 12,020 61 7
BELGIUM
OR3T 378,102 781 28
BOSNIA
TO5A* 2414 28 0
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BULGARIA

Lza2uz* 1,104 17
CROATIA
SA3B 142,320 452
9A4X 136,080 467
CZECH REPUBLIC
OK1RF 218,025 538
0K2wMm 105,000 427
OK1TP 93,636 357
DK2BEN* 19,618 117
OK1ES/QRP 15,147 99
OK1FC* 14849 99
OK1WWJ* 12000 74
0K2SG 11,563 73
OKICZZORP 7,775 82
OK1KFW 5390 51
DENMARK
0Z38K 177,016 617
0Z1HXQ 137,392 415
OZBAE* 6,350 50
0zZ40 1455 20
ENGLAND
G4vVGo* 135,730 350
| G3VAD* 42144 163
G3XTT 26,956 102
G3NAS 26,312 105
GOMTN® 128 7
ESTONIA
ES1AJ 84,960 338
ES6PZ* 17,391 101
ESGKW* 670 13
FINLAND
OHSNE 49,335 252
OHEBNIO 40,872 206
OH3JR 19,476 105
0H2B0 17176 85
FRANCE
FSBBD 33,558 153
F6GOX 4462 37
GERMANY
DJAPT 307,776 715
DJ6aT 114,426 462
DH6LS* 106,201 368
DJsUV/P* 52,875 273
DKEWL 34,914 155
DL9NDS* 32,760 174
DJBTK*® 32,308 162
DK5JM* 18,655 115
DFEWE™ 9334 79
DL6FBL 6348 63
DK6CQ* 5610 55
DJ2IA* 3380 37
DL6RBH* 2625 4
GREECE
SY8A 253,595 769
SViDPP* 19,760 99
SV1DPI* 14868 78

[ GUERNSEY ISLANDS
| MU3EFB/QRP 5,500 40

HABBE*
HG5Z*
HASFA/QRP

ICBPOF*
IKBUND
1Z3DVW*
14CSP
IK30RD*
IK4VET™

YL2KF
YL2CR*

PABKW*
PADMRN*

SPTMTF/7
SP6LUV*
SP9QMP

HUNGARY
131,274
37,800
5,376

ITALY
100,062
64,150
50,694
11,424
2,752
216 8

LATVIA
35,131 149
15,872 100

LITHUANIA
381,133 1000
244,732
117,530
101,473
41,538
32,164
17,070
3,648

NETHERLANDS
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HF7TOIORP 39,376 200 1
SPSNZA® 12852 98 O
SO7BCG* 11088 84 0
SPOCIH* 9725 & 0
SP1RWK* 9204 75 0
SPBEKS® 8775 66 0
SPECJK* 8568 62 1
SP4COU* 7,882 <74 0O
SPOGLO* 6624 60 0
SPOHZF/ORP 6160 50 0
SO9FMU* 5757 43 0
SPEGTN® 5616 48 0
SQ4MP* 3822 27 0
SP3GTS 1824 24 0
SPACUG* 1808 25 0
SPSAKG/ORP 1326 21 0
PORTUGAL
CT1AHU 38,587 149 8
ROMANIA
YOSKAD* 64,814 270 1
YO9HP 19,152 100 1
RUSSIA
RVACC 67,725 362 0
RUBLA 48024 208 2
RN30G* 14308 108 0
RAGDB 12930 83 0
RU3SD* 11250 77 0
UA3SAQ* 7040 61 0
RA3YO" 5960 60 0
RNTAD/QRP  5.083 44 0
UA3DPX* 4998 48 O
UATWBY* 3870 46 0
UA3BZ* 2812 3 0
RABLBS* 2210 24 0
UASLHL/GRP 1742 28 O
RODAM 416 10 0
UA4RC* 245 8 0
UA3TT/QRP 78 5 0
RK3TYA/QRP 75 A 0
RZ3TWW/ORP 75 3 0
RVBASU* 10 4 0
SLOVAKIA
OMBWR 215280 633 8
OMETX" 20,992 130 1
OMETY* 20842 121 0
SLOVENIA
857M 240,312 589 16
S50A 161,370 464 9
S57DX 146,340 483 7
S57TNMQ* 55982 240 3
S5TNDT 33320 167 1
S59AA 27800 155 0
857110 27892 149 1
S51D1° 15748 103 0
S570AN 1458 87 0
S54A° 10382 68 0
S51RE* 814 16 0
351DX 620 12 0
$53T* 66 4 0
SPAIN
EA3CCN 32,625 137 3
EA30A 28490 157 1
EA3GBU* 9103 60 0
EA3FAJ* 9193 60 0
EATHY* 2980 26 2
EATEWX" 37t ff 0
EA3CIS* 350 10 0
EA3EJI 3 7 0
EATCA 20 7 0
SWEDEN
SMEC* 20706 121 0
SM7E 18272 113 0
SMeIQD* 5082 49 0
SMAXIH* 100 5 0
EUROPEAN TURKEY
TA1BM* 675 13 0
UKRAINE
UT7DK 124,232 560 3
UX5NO* 04,001 404 2
UR7M* 50,029 203 2
UR5ASB 33684 152 1
UTSUGR 1250 71 0
URSE 8451 61 0
URSFO* 5405 46 0
UYez6 3180 31 0
USBIEUWRP 1,974 28 0
UTBEL 1316 19 0
URSZLK.ORP 432 11 0
YUGOSLAVIA (SERBIA )
YZ1GD* 13552 96 O 28
YUIEA* 6528 51 0
OCEANIA
CENTRAL KIRIBATI
T3IMY* 525 0 3
SOUTH AMERICA
BRAZIL
PY3CEJ 3,864 24 6
PY3CAL 76 5 0
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PY3PA v oz e
VENEZUELA
YV2IF 32852 83 25
| YVSLIXQRP 205 7 0
MULTI-OPERATOR
NORTH AMERICA
UNITED STATES
MASSACHUSETTS
| w1To 16,154 141 31
| K1RV 13760 136 40
NEW HAMPSHIRE
WA1Z 51,805 319 50
RHODE ISLAND
K1DAM 135,000 555 56
NEW JERSEY
Kp2i 163,936 649 59
DISTRICT OF COLUMBIA
K3V0A 4175 76 25
4U1ws 420 21 10
DELAWARE
ARTK 47,637 234 44
MARYLAND
K3DI 68,657 390 55
K3IXD 7385 88 32
PENNSYLVANIA
WE3C 194,582 730 59
WY3T 66,882 382 54
WaFv 19229 210 38
ALABAMA
N4ION 28,350 242 50
KENTUCKY
Kauz 46,740 382 55
NORTH CAROLINA
K4YFR 13,040 130 32
SOUTH CAROLINA
ARQV 55,327 392 49
WAUNP 26,657 172 49
WAGFA 19,082 182 42
TENNESSEE
K4BP 21,700 253 46
N4V 6.624 83 27
VIRGINIA
W4DR 69,840 198 43
W4HZ 57680 468 48
WA4NF 30,052 302 38
| ARKANSAS
WDSR 83,008 593 54
MISSISSIPPI
W5DJW 20,005 241 49
GALIFORNIA
WEYRA 1,222 172 30
ARIZONA
N7GP 103,224 672 55
N7PWZ 37,632 350 47
NEVADA
N7X 70,150 508 52
NTWL 168 14 6
OREGON
NK7U 45,942 353 51
WASHINGTON
WTWA 31,790 246 48
OHIO
NBTR 54,239 268 53
AF8C 506 20 11
WEST VIRGINIA
KsoaL 28,950 249 45
ILLINOIS
K9NR 295,862 1217 59
KBICRY 7140 83 29
WISCONSIN
WASIRY 16,335 158 43
KANSAS
WBNO 136,008 817 57
MINNESOTA
NOFP 9,400 100 38
MISSOURI
KBLIR 18,286 211 40
CANADA

oo

23

o

w
Moo~

10

ow

NOVA SCOTIA
VELJF 5928 29
QUEBEC
VE2UMS 52,120 278 39
ONTARID
VE3DC 201,853 581 55
BELIZE
V31MD 62,744 196 47
COSTA RICA
TIB/K4UN 6,624 39 25
MEXICO
XE1IRCS 295,070 556 54
ASIA
CYPRUS
5B4/UAGMA 796,388 1100 12
P3F 180,127 315 5
EUROPE
AUSTRIA
OE2VEL 55,507 228 2
OE1TKW 19,800 105 1
BALEARIC ISLANDS
EABCA 7,750 58
CZECH REPUBLIC
oL1c 114,393 457 7
OK1KMG 11,004 83 0
DENMARK
0Z5ESB 73,931 305 4
ENGLAND
G6PZ 140,427 441 18
G4llY 10,368 61 1
M3C 8270 &7 1
FRANCE
F5PYJ 63,609 246 8
GERMANY
DJSIW 162,006 501 12
DLBMB 102,080 406 9
DK20Y 93995 375 8
DLSRMH 74,160 359 4
DHTNFL 71750 323 6
DHINHI 54234 259 2
DJOMH 24805 128 2
| DKBDO 1410 22 1
| DLADRI 710 18 1
HUNGARY
HG1S 251,424 654 11
IRELAND
EITM 351,370 701 30
ITALY
WV30WC 215,941 635 11
LATVIA
YLBA 16,236 94 0
. LITHUANIA
LY7A 125,161 516 2
LUXEMBOURG
LX9UN 257,790 772 10
LX4A 137,032 471 9
POLAND
S02R 278,208 745 10
SP3KFH 98226 351 7
SP4PBI 62,883 240 2
RUSSIA
RNGBN 77.616 260 4
SICILY
IT9EQOD 108,544 308 17
SPAIN
ED5SGCT 80,653 255 11
EASBY 60648 202 7
ED7VG 14553 84 3
SWITZERLAND
HBICXZ 166,808 558 8
UKRAINE
uuzd 216,450 818 5
USBIZM 16,089 124 0
YUBOSLAVIA (SERBIA)
234,360 629 12
§SB CHECK LOGS

| Thanks to the following stations for their

| valuable SSB check logs:

DL1MGE, DL3FF, DLERO, DM2AWMP, |
IUKZZJ, PABLOU, PASTT, RA3TT,
SPGHRK, SPICVY, UMRC, VE2DSK,

WA4BCV, WTLR, YOBAII

15

L3l

62
54

25

28

47

a4
21

52
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La CW: mas viva que nunca

Visita nuestra Web en www.cq-radio.com
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~ «Test» de doctoradoenDX

En el nimero de enero pasado proponfamoé a nuestros lectores un
juego consistente en contestar veinte preguntas sobre DX y diexismo
para probarse a si mismo sobre el grado de «integracion» propio en esta
apasionante especialidad de la radio deportiva. Para confirmar la
exactitud de algunas de las respuestas —que no son faciles, lo
reconocemos— hemos incluido en ellas las referencias de Internet
donde se puede encontrar la informacién pertinente.

Por cierto, que el «fantasma de la imprenta» nos hizo una travesura de
las suyas y en el texto de la primera pregunta del nuimero de Enero
aparecia Stanging Wave Ratio en lugar de Standing, como nuestros
sagaces lectores ya habran adivinado.

Respuestas al «Test» de doctorado en DX
(CQ, Enero 2004)

1 SWR significa en inglés Standing Wave Ratio,
0 sea Relacién de Ondas Estacionarias.

2. La cuarta isla del archipiélago Johnson es la
Sand.
(http:www.gsl.net/k3j/johnston_island_map_2-
html)

3. La expedicién que se suspendioé en 2004 era
a la isla de Pedro |I.

4. ElQSL manager de STORY era DLENAM.
5. Elincansable viajero Bert es PA3GIO.

6. El indicativo de la expedicion a Johnston fue
K3J.
(http:www.gsl.net/k3j)

7. La frecuencia cuyo valor coincide con la
longitud de onda es 17,320 5508 MHz.

9. La entidad norteamericana que esta
totalmente rodeada por rios es 4U1, (ITU,
ONU) que esta en la isla de Manhattan,
Nueva York.

10. En el Polo Sur coinciden exactamente 7
zonas, las 12,13,29,30,32,38 y 39.

11. El continente que esta en las antipodas de
KHG es Africa.

(http://www.wm7d.net/az_proj/images/antipodes_
of_Hawaii_from_Honolulu.png)

12. El radioaficionado que produce videos de
expediciones DX es 9V1YC.

Marzo, 2004

13. Turquia (TA) esta
parte en Europa y
parte en Asia.

14. Los expedicionarios
de DB8C estuvieron
en Spratly como
9MOC.

(http:www.dxbands.com/
comoros/about.shtml)

15. El japonés que estuvo
en Butén en la
década de los 90 era
JH1AIT.

16. La exitosa expedicion
a VKOIR se baso en la
experiencia de XROY.

17. Las dos islas de igual
nombre en el
Estrecho de Behring
son Small Diomede y
Big Diomede.

18. Los dos Estados de
EEUU que anteponen
New son New York y
New Hampshire.

19. La linea gris del
crepusculo, a mitad de
invierno y en Espana
va de NW a SE.

20. La estacion oficial de
la ARRL tiene como
indicativo W1AW, el
mismc que tenia
Hiram Percy Maxim,
su primer presidente.

6W/F5VHQ

Senegal
- Sainy Lot
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DANIEL PEREZ*, EASFV

Enero de 2004 fue la fecha elegida para ver
realizado un gran proyecto hecho realidad, juna
escuela de radio!, el lugar, Colegio Piiblico Ciudad
de Begastri en Cehegin Murcia. Una experiencia
inolvidable y beneficiosa para ambas partes,
escolares y radioaficionados.

un lo recuerdo como si fuera ayer, mis primeros pasos en
. radio a la temprana edad de 12 afos, entonces vivia en
% San Joan Despi (Barcelona) y andaba por los tejados de
mi casa y de algun vecino, colocando un dipolo cortado a la
frecuencia de 27 MHz sujetado por cafas en ambos extremos.
Este enlazaba con mi flamante y recién construido Carkit de 3
W, que constaba de tres médulos: emisor, receptor y modula-
dor. Por falta de “presupuesto juvenil” el kit se encontraba aloja-
do en una lata de aceite de automovil seccionada por un late-
ral que hacia de caja y blindaje a la vez. El cambio de canales
lo hacia insertando de forma manual nuevos cristales de cuar-
zo en su correspondiente zocalo y a mucha velocidad para no
hacer esperar a mi corresponsal. Y que decir de los primeros
comunicados con colegas italianos que tanto calor humano
transmitian, me hacian subir la adrenalina a niveles insospe-
chados. [Que tiempos aquellos! Desde entonces mi inquietud y
aficién por la radio ya fue imparable.

A buen seguro, la culpa la tuvo mi profesor particular de elec-
trénica (de nacionalidad alemana), quien aprovechaba el vera-
no para darme clases y a la vez mostrarme con gran entusias-
mo un mundo que yo desconocia jLa radioaficién! El descubrié
en mi una gran curiosidad, seguro que aproveché alglin descui-
do por mi parte para inyectarme ese virus radioeléctrico que atn
hoy en dia sigue incurable, sin antidoto y diagnosticado como
enfermedad crénica.

Por todo esto, de alguna forma tenia que comprometerme y
devolver a nuestra aficion un poco de lo mucho que yo he reci-
bido. Tal como estan los tiempos, solo se me ocurria de la
forma que més lo necesita jcreando aficion!, si, ;ipero dénde y
¢6mo?. En una conversacién con Manolo, EA8ZS, repasando las
estadisticas de Martti Laine, EA8BH, sobre el panorama actuzl!
de la radioaficiéon, me queddé mas que claro que uno de los sitios
donde atin sigue habiendo un potencial elevado de futuros aficio-
nados, son los colegios; en éstos deberiamos centrar nuestros
esfuerzos, buscando el método adecuado para llamar la aten-
cion de nuestros jévenes, dando a conocer nuestra aficion de
la forma mas impactante para impresionarlos y dejarlos “pilla-
dos” si fuera posible.

Fue asi como nacié este ambicioso proyecto de la Escuela
de Radio. Ahora, solo quedaba encontrar un sitio y el apoyo
necesario para llevar a buen fin este proyecto. La verdad, no
temia a esta parte, pues esperaba que con un buen plantea-
miento, el asunto seria bien acogido por parte de la directiva
del Colegio Publico Ciudad de Begastri, que fue el elegido para
esta vivencia. Después de varias reuniones, informando sobre

* Begastri 30, 30430 Cehegin (Murcia)
Correo-E: ea5fv@ure.es
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Dani, EASFV, en la actualidad y operando EA8ZS.

la idea e intencion a su director D. Miguel Ruiz Mufioz, que se
mostré en todo momento abierto con todo el proyecto, rapi-
damente se llegd a la aprobacion y reajuste de los horarios,
dias y clases para comenzar a trabajar. Fue el aula de infor-
matica la destinada para instalar los equipos de radio y hacer
las demostraciones, la antena de HF (una Windom) se insta-
|6 de forma permanente en los tejados de la escuela con una
instalacion que muchos envidiarian, esto favorecido muchisimo
a la hora de comunicar a larga distancia, impresionando aun
mas si cabe a los escolares. Gracias al aula de informatica
tuve la oportunidad de hacer demostraciones en tiempo real
del potencial que nos ofrece la red de Cluster, hecha por y
para radioaficionados. Repasamos el tema de Internet visi-
tando algunas paginas web de temas relacionados con la
radio, pero siempre con una orientacion de apoyo hacia nues-
tra radioaficion, nunca como una necesidad. Todo un lujo y
despliegue de herramientas a nuestro alcance con un Unico
fin, jllamar la atencion de estos chicos!

Desarrollo de las clases

Un enfoque apropiado es la clave del éxito cuando se trata
de convencer a personitas con mentes tan complejas como
puede ser chicos y chicas de entre 10 a 13 afos. Para esto
seguimos un programa estudiado y meticuloso: las primeras
charlas transcurrieron en un lenguaje ameno, evitando cual-
quier tipo de tecnicismos o palabras en codigo que no fueran
alcanzables por alguno de ellos, siempre dejando espacio
abierto para cualquier pregunta o sugerencia por parte de los
alumnos. Una buena forma de comenzar es dejando claro ¢qué
es? ;quiénes somos? ¢qué hacemos? y algo importante squé
puede hacer la radioaficion por ellos? Para todo esto no solo
es necesario charlar y charlar jque vaya si lo hicimos!, sino
con todo tipo de herramientas a nuestro alcance (aparatos,
diplomas, tarjetas QSL, anécdotas, etc.) demostrar hasta
donde y qué somos capaces de hacer. Como anécdota, resal-
tar que una de las “herramientas” utilizadas que impresiond
muchisimo fue la tarjeta QSL de S.M. Juan Carlos, EAQJC y
algun diploma de S.M. El Rey de Espafna. Como recompensa,
para ultimar las clases hicimos comunicados locales, nacio-
nales e Internacionales en diversos modos, invitando a los
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A
D. Miguel, Director del Colegio, jcomunicando!

propios alumnos a empufar por primera vez un micréfono
iformidable! Estos chicos tienen salida para todo y siempre
guardan alguna pregunta sorprendente.

Si preguntas a un alumno después de una charla de radio
en horario escolar si le gusté, sin ninguna duda te dird que
si. Los padres me dieron aliento para continuar aun si cabe
con mas fuerza al decirme que muchos de sus hijos llegaron
entusiasmados a sus casas comentando las experiencias vivi-
das. Como caso anecd6ético las chicas siempre demostraron
mas emocion en todo momento, jme alegro que cambien los
tiempos!

Un paso adelante

Conseguido el primer objetivo, despertar la curiosidad!, un
sinfin de dudas y preguntas surgen de entre ellos, entre todas
una en especial reclamo toda mi atencién haciéndome meditar
profundamente, ;qué me puede ofrecer la radio que no tenga
ya?, complicada respuesta y posiblemente la clave de todo. En
una sociedad que bombardea constantemente a nuestros chicos
con objetos tecnolégicos capaces de atraer toda su atencion
(teléfonos maviles cada vez mas pequenos, ahora con capaci-
dad de fotografiar, videojuegos para PC, Play Station, Internet,
etc.) ¢como podemos combatir contra esta guerra tecnoldgi-
ca?. Personalmente y por la experiencia que he vivido, creo que
no podemos vencer, pero si compartir el espacio. Nosotros los
radioaficionados tenemos cosas que ofrecer y, con el plantea-
miento adecuado, pueden ser sugerentes para nuestros jove-
nes. No tengo mas remedio gue culparnos de lo que nos pasa,
aun reconociendo que nuestra legislacién no acompana y es
dura a la hora de obtener una licencia de radioaficionado, noso-
tros mismos no hemos sabido crear escuela, por diversos moti-
vos que ahora no vienen al caso comentar, aunque si pediria
algo de reflexion sobre el tema. Llegd la hora de sensibilizar-

Alumnas destacadas de 5B. De izquierda a derecha: Mara,
M? Jesus, Tania, Aroa y Alicia.
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nos, no sé6lo con nuestro problema sino también con el futuro
de nuestros jovenes, ¢estas dispuesto?

Perfeccionar idiomas, tener intercambios culturales, examinar
problemas de comunicacioén, experimentacion, tecnologia punta,
pueden ser algunos de puntos de reclamo, sin embargo ellos
quieren siempre mas, por nuestra parte no se me ocurre otra
forma de darles si no es con una radio elitista y de competi-
cién, es decir mi querida “radio deportiva”. Si analizamos como
pasan la mayoria de nuestros jovenes el tiempo, nos daremos
cuenta que siempre estan intentando superar la ultima panta-
lla de un video juego, saltar mas alto con la bicicleta, adquirir
habilidad al maximo con su monopatin o patines, meter mas
goles... ¢seguimos?, creo que no es necesario. Superacion y
habilidad es la tonica dominante de nuestros jovenes, ahora, si
trasladamos todo esto a la radio de competiciéon comienzan a
verse las cosas mas claras y en una forma de captacion mas
segura. Esto no quiere decir que solo practiquen este tipo de
radio, ni mucho menos, sino mas bien una forma eficaz de
“enganchar”, lo demas vendria por si solo, o al menos eso
quisiéramos. Solo queda por nuestra parte facilitar sitios donde
conocer e incluso practicar este tipo de radio u otra cualquie-
ra.

Continuidad y futuro

iTarea dificill, para ello hemos concertado una hora semanal
en horario extraescolar, aqui comienza el primer filtro, consiste
en que asistiran sin empuje y solo por voluntad propia los inte-
resados de todas las clases y cursos, ahora les ensefiamos
mas cosas nuestras, como hacer comunicados en diversos
modos, los codigos utilizados en radio, Morse, etc.

Una herramienta clave es persuadir a los padres para que,
aprovechando cualquier excusa (cumpleanos, santos, buen
comportamiento, buenas notas, etc.) compren un equipo de uso
libre, sin licencia (UN-110), una forma fiable, limpia y rdpida de
comenzar sin los compromisos y la presion de una licencia.

Jlmaginais una ciudad de catorce mil habitantes como la mia
con aparatitos de estos por todas partes?

Conclusion

Queridos lectores, ain no sabemos con exactitud la repercu-
sion que hemos tenido en este proyecto, lo que si podemos
asegurar, que ahora los alumnos del Colegio Publico Ciudad de
Begastri, saben y entienden qué es la radiaficion y, solo por ver
a estos jovencitos el interés mostrado, el esfuerzo ha mereci-
do la pena. A ellos va dedicado este articulo, por los buenos
momentos que nos han hecho pasar y sobre todo, jgracias
chicos, por hacerme sonar!

El aula de informatica, donde se imparten las clases de
radioaficion.
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WRTC Las Olimpiadas de la Radioaficion

La radioaficion es una pasién dnica, accesible a perso-
nas de cualquier edad y condicién, en la que el espa-
cio radioeléctrico ofrece un campo de juego excepcio-
nal, donde se pueden tanto experimentar las dltimas
novedades de la tecnologia como desarrollar global-
mente la practica de la comunicacién humana.

El World Radiosport Team Championship
WRTC o Campeonato Mundial de Equipos de
Radio Deportiva son unas auténticas Olim-
piadas de la Radio, en la que los mejores
operadores aficionados del mundo — con
la participacién del resto de los opera-
dores de todas partes- compiten entre
si bajo el mejor de los espiritus olim-
picos.

La historia del WRTC comenzd
en 1990 en Seattle, estado de
Washington, EEUU; siguié en
1996 en San Francisco,
California y a partir de la
edicién del 2000, que se
celebré en Eslovenia, el
WRTC adquirié carta de
naturaleza de auténtica
Olimpiada, con amplia parti-
cipacién mundial. La proxi-
ma edicién tendré su sede
en Florianopolis, Brasil, y se
celebrara el 11 de octubre
de 2006.

Tomar parte en uno de los
equipos olimpicos esta sola-
mente al alcance de los
mejores, pero participar en
el evento «desde el otro
lado» es facil y divertido. En
la edicién del 2002, que fue
acogida por Finlandia, se e .
ofrecié a los participantes etk L L
«externos» la posibilidad de
lograr un premio especial
trabajando los 52 indicativos de otros tantos equipos. Pocas estaciones tuvieron
la suerte (y paciencia y constancia ) de poder conseguirlo. Entre las estaciones
espanolas s6lo dos: EA4AURE y EASBM, lograron ese ambicioso objetivo.

iNos vemos en Florianopolis en 2006! 0, al menos, nos oiremos en el pileup.

Referencias:
http://www.wrtc2002.org/general.htm
http://home1l.pacific.net.sg/~jamesb/
http://www.contresting.info/?cnews=4&dxnews=4

3
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INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR

TIENDA
«HAM>»

Pequefios anuncios para
la compra y venta
de equipos, antenas, ordenadores,
accesorios...
entre radioaficionados

Gratis para los suscriptores
(correo-E: cqra@cetisa.com)

Cierre recepcion originales: dia 5 mes
anterior a la publicacién.
Tarifa para no suscriptores: 0,60 €
por linea (= 50 espacios)
(Envio del importe en sellos de Correos)

VENDO amplificadores lineales de VHF y UHF. Equi-
s con 2 anos de garantia. Monobandas y
equipados con previo de recepcion y
Potencia hasta 200 W en VHF y 150 W
mdas informacion al correo electrénico:
co.es o al tel. 917 114 355. EA4BQN.

VENDO 4CX15008B, zécalo SK800. Razdn: teléfono
629 348 284, Ramoén.

COMPRO y CAMBIO receptores de comunicaciones a
vdlvulas, lo mas antiguos posible, no importa el estado
de los mismos. Tel. 972 880 574.

VENDO vdlvula ceramica 4CX1500B de EIMAC,
nueva. Razén: teléfono 609 129 956, José Luis, a
partir de 16:30 h.

VENDO receptor ruso R-326/P-326 en perfecto esta-
do de funcionamiento:; recibe las bandas de HF,
completo con manuales y accesorios, 600 euros.
Filtros y accesorios originzgles para emisoras Yaesu,
lcom, Collins; solicitar la lista completa por correo-
E. Interfaces CAT para control de equipos lcom a
través de ordenador, precio: 50 euros. Ordenador
portdtil Toshiba Satellite 230CX, pantalla color CD-
ROM, médem 56K, precio: 600 €. Tel. 699 500 359.
Correo-E: tarentola@yahoo.com. Ramoén, EA3CFC.

COMPRO emisoras de HF Trio TS-510 y Trio TS-511.
Tel. 699 500 359. Correo-E: tarentola@yahoo.com

VENDO receptor Racal modelo RA17L, cubre de 500
kHz a 30 MHz. 500 euros. Razon: H. Schop, Tel.
686539144

VENDO: Analizador de antenas MFJ-259B: 240 €;
Frecuencimetro digital MIC-1028: 120 €; Manipulador
vertical: 18 €; Amplificador de antena para 11 metros:
12 €; Acoplador manual de antena para 11 metros: 12
€; Tacémetro digital para hélices de aeromodelismo:
24 €. Razén: Juan, Tel. 915 393 350 (noches).

VENDO linea Kenwood: transceptor T5-850S dado de
alta en licencia y con manuales, altavoz SP-31, fuente
PS-52, microfono MC-80. Precio: 1140 €, con portes a
cargo del comprador. No se venden piezas sueltas.
Razén: Jests, EATERJ tel. 956 400 084 o 617 621 625.

| gz DX Group

Te invitamos a participar con las més
destacadas Dxpediciones del afio.

~ASOCIATE-

Por solo 30 € b bién recibiris Baoleti
quincenal de DX, con la informacidn de radio més actual.
En ras toda la inf i6n en nuestra pagina Web

Lynx DX Group , Apdo. 4209, 03080 - Alicante

‘ http:/flyredxg.com  e-mail: lynx@lynxdxg.com
|

VENDO: -Walky-Talky» FM VHF lcom D2AT, con la pila
nueva. Razdn: Joaquin, EA3AKW, Tel. 972 330 152,
660 145 768.

VENDO: TS-50 y antena dipolo rigido aluminio banda
40 metros mod. Discoverer 7-1 de Hy Gain. TNCX2
de Baycom 1200 y 9600 Bd. Juego de antenas para
movil de HF ECO Vicolare 10, 15, 20, 40 y 80. Ante
na Hustler bobina 40-S. conjunto BM-1, bola muelle,
SSM-1 mastil MO-2. Torreta de 7,5 m de alto x 18
cm de lado en tres tramos. Interesados tel. 973 231
157 (chanko@ileida.org)

VENDO transceptor IC-475H. Impecable en muy buen
estado. Buen precio. Razon Mateu Pujadas. Tel. 625
145 396. Correo-E: <m_pujadas@wanadoco.es>.

COMPRARIA Kenwood 251E en buen estado de
conservacion. Tel. 935 400 892 o 625 145 396,
tardes de 17 a 20. Correo-E: <m_pujadas@wana-
doo.eés>.

BUSCO Manual de usuario del transceptor ~WAN
SSB-200. Agradeceré a cualquier lector que pueda
proporcionarme un ejemplar, original o fotocopiado.

-
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EXPERTOS EN RADIOCOMUNICACIONES

Distribuidores de: @ moToROLA cI"C.OM

KENWOOD YAESU

:- teltronic

C/. Roc Boronat, 59 - E-08005 Barcelona

Tel. Radioaficion: 933 092 561

Tel. y Fax Radio profesional y Servicio técnico:

Tel. 934 850 496 - Fax 933 090 372
E-mail: mercuryben@mercuryben.com
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Web: www.mercurybcn.com
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ESPECIALIZADA EN
ELECTRONICA, INFORMATICA,
SOFTWARE, ORGANIZACION
EMPRESARIAL E INGENIERIA CIVIL
EN GENERAL
Y muy particularmente

_TODA LA GAMA DE LIBROS
UTILES AL RADIOAFICIONADO

CONFIENOS SUS PEDIDOS DE LIBROS
TECNICOS NACIONALES Y EXTRANJEROS

L0 A

GRAN ViA DE LES
CORTS CATALANES, 504

(LLIDRERIA ~ Noud |
! 08007 BARCELONA |
AMERICANA (ESPANA) ;

Favor de escribirme a Martin Perotti, Gorostiaga
1915, 3000 Santa Fé, Republica Argentina o llamar
al Tel. 00 54 342 4606907.

VENDO rotor Ham-1V a 110 Vca (incluyo transforma-
dor exterior 220/110), con conector modificado mas
comodo; poco uso. Unos 45 m de manguera 8 hilos
y tres tramos de 45 m de cable coaxial RG-8. Portes
a cargo del comprador. El lote, 450 €. Razén José
Luis, Tel. 952 259 555, horas de comida o noche.
VENDO emisora Kenwood TM-241E, con factura y
manual, dada de alta en la licencia. Razdn: Jesds:
Tels. 956 400 084 y 617 621 625.

VENDO |C-475H, impecable n muy bien estado. Buen
precio. Tel. 625 145 396, Correo-E: <m_puja-
das@wanadoo.es>.

SE VENDE por renovacion de estacién: Transceptor
HE/6m Yaesu FT-920 en perfecto estado visual y de
funciohamiento, con manual técnico ¥ de instruccio-
nes. Precio: 1.200 euros, gastos de envio aparte.
Razon: Luis Alberto, EA1HF. Tel. 657 288 177,
correc-E: <ealhf@terra.es>.

VENDO transceptor Yaesu FT-8900, 4 bandas, 50 W,
500 Eu; Unidad VCH-1 SSTV de Kenwood, 200 Eu;

Diseno e imprimo QSL, con gran varie-
dad de formatos y colores. También
puedes encargarme tu propia QSL crea-
do por ti. Si deseas mas informacion,
liamame al 656 625 024 o entra en
mi web www.qslcard.org

Transceptor FT-817, 1.500 Eu; Razon: José, Tel. 651
606 673.

VENDO equipos Kenwood TS-570D (HF) y TM-G 707
(V-UHF); Acoplador automatico Daiwa CNA 2002, 2,5
kW; Medidor ROE y PWE para HF/V/UHF; Medidor
OSKER para 2 kW; Dipolo para 80 metros con balun
1:1 y otro para 40 metros con balun 1:1, ambos muy
resistentes y de hilo grueso; Antena bibanda V-UHF
Diamond X-5. Salvo una o dos cosas, todo tiene
menos de un ano de uso, Razon: José M?, Tels. 955
670 215 y 635 953 238

VENDO amplificador de HF. Ten-Tec Centaur 411,
600 W. Cubre de 10 a 160 metros, incluidas
bandas Warc, con manuales y esquemas. Esta
para estrenar (comprado hace un mes), se vende
por cambio de proyecto en la instalacion. Precio
950 Eu. Interesados llamar a Jorge, Tel. 620 983
367.

VENDO decametro marca Kenwood Mod. TS-4508-
V/C. Con acoplador autom. incluido y filtros. Como
nuevo. Documentado. Regalo dipolo rigido cap. radar
10/15/20. Tel. 938411657 (noches), Movil
627981874. Cristobal Sanchez EA3-FZV

H.P. Mod. 400-l, 100 . Wobulador Ribet Desjardins
311-A, 220 . Compact Analizer (Picker), 120
Log/linear ratmeter (Picker}, 150 . Count-per-minu-
te (Picker),120. Bridge Oscillator 5-50 kHz, 150 .
Receptor de medidas Rhode Schwartz, 10 kHz-30
MHz, 750 .Magnetdéfonos de carrete abierto Ampex
monoaural, uno a vélvulas y otro a transistores, 400

¢/u. Razén: Carlos, tel. 680 233 920 o correo-E:
< ea/fvg@supercable.es >.

SE VENDEN: Kenwood TS-440S/AT con acoplador
automatico interno, 660 . Yaesu FT-840, 600
Portatil tribanda |lcom IC-TBE, VHF/UHF (50/144/430
MHz), 250 . Acoplador MFJ-949D, 150 . Analiza-
dor de antenas MFJ-259, 230 . Gastos de envio
aparte. Estado impecable, tanto de aspecto como de
funcionamiento. Los equipos se puede ver y probar
en mi domicilio. Razén: Alberto, tel. 657 288 177 o
correo-E: < galhf@ure.es >.

SE VENDE: Polimetro Fluke 75, autorango con calzo
de proteccidn, 150 . Generador Hameg sintetizado
hasta 1 GHz HM 8133-2, 1.650 . Fuente de alimen-
tacién Grelco mod. 1320A, 20-25 A, 102 . Portes
a cargo del comprador. Razén: Vicente, de 15 a 16
o de 22 a 23 horas al 942 217 063.

VENDO Icom 260E VHF todo modo, buen estado
general, 180 . Alan 8001 Eco y méds vatios, 220 .
Microfono mesa DM7400, 30 . Antena movil Sirio
$1200, 18 . Fuente Intek PS20/25, 80 . Informes
al tel. 825 543 059, correo-E: < eblhyc@terra.es >.

VENDO amplificadores lineales nuevos a transisto-
res para bandas decamétricas. Entrada 5 a 130 W;
salida 300-400 W; fuente incorporada 220 Vca.
Filtros conmutables sin ajustes. Para méas informa-
cion: tel. 917 114 355; correo-E < eadbgn@ure.es
>, pag. web: < http://www.web.madritel.es/perso-
nalesl/eadbgn/home.html >.

VENTAS por no utilizar: Yaesu FT77. Linea Drake
TR7. Procesador automatico Datong. Linea profe-
sional por modulos independientes, receptor, sinto-
nizador, modulador, interconexion, monitor audio y
amplificador lineal transistorizado ¢/ filtros automa-
ticos, salida 1300-1500 W. Carga ficticia Bird profe-
sional 5 kW. Todo el material impecable de presen-
cia y estado. Antena directiva tribanda Cushcraft
A3S, sin usar y en su caja. Razon: Vicente, tel. 630
492 977,

VENDO: Antena vertical Titanex modelo V80E
(160/80/40 metros) + sintonizador Titanex AF2, 600
. Antena directiva Cushcraft A3WS (12/17 metros),
200 . Usadas sélo una semana. Razén: Vicente,
EASYN. Tel, 965 254 227 a partir de 22 horas o

correo-Ei< eaSyn@telefonica.net >.

SE VENDE receptor BC-312, de la 2° Guerra Mundial,
cubre hasta 18 MHz: 300 . Razén: Enrique, tel. 686
539 144.

SE VENDE: Generadores de audio H.P: Mod. 206-A,
180 vy Mod. 200-CD. 150 . Voitimetro a valvula

VENDO Kenwood TS-50, nuevo en garantia ¢/ factu-
ra de compra, embalaje y manual, 600 . Shure 444

Aviso
a los lectores

Aunque CQ Radic Amateur toma todas las precau-
ciones razonables para proteger los intereses de los
lectores, asegurandose, hasta donde es factible, de
que los anuncios en nuestras paginas son “bona
fide", la revista y su editora (Cetisa Editores, S.A.)
no pueden emprender accion alguna relacionada
con la veracidad de lo anunciado, tanto si el anun-
cio es comercial, como si se trata de una insercion
de los lectores en la seccién Tienda “Ham”.

La publicacién de un anuncio no significa, forzosa-
mente, que &l producto anunciado relna las condi-
ciones exigidas por la ley. Tampoco garantiza que
su precio coincida con el real en el momento de la
operacion de compra.

Aunque la revista intentara ayudar, en lo pasible,
cualquier reclamacion de los lectores, bajo ninguna
circunstancia aceptara responsabilidades relacio-
nadas con la compra-venta de un producto. En este
caso, el lector debe entenderse directamente con el
anunciante o proceder por la via legal.

17 Marzo Sala de Actos EUETIB

Conferencias:

10 horas. D. Manuel Campo Vidal, profesional
de la comunicacion y ex-alumno de esta escuela.

10:45 h Dr. |gnasi Casanova, Catedratico
UPC, experto investigador en temas espaciales,
gue disertara sobre este tema.

11:30 h D. Eduardo Garcia-Luengo
Radiocomunicaciones, satélites e ISS

12:15 h D. Lluis Perez Vidal, Profesor UPC

13:00 h D. Antoni Pérez-Poch, Profesor UPC

Proyectos de fin de carrera relacionados con
el espacio (Vuelo a gravedad cero)

comunicaciones y la técnica espacial lo deseen.

Al cierre

Programa de actos a celebrar con motivo de las
Il JORNADAS DE RADIOCOMUNICACION Y ESPACIO
en la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Barcelona
(Consorcio «Escola Industrial de Barcelona», UPC) ¢/ Urgell 187, Barcelona
17 - 18 Marzo 2004

18 Marzo Sala de reuniones EUETIB

A los citades actos, de libre acceso, estan invitados cuantos radioaficionados y personas interesadas en las

Taller y demostracién practica

102 13y 16 a 19 horas D. Xavier Paradell y
D. Antoni Pérez-Poch

Emisora de radioaficionado ED3EIB

(Escuela Industrial de Barcelona)

Marzo, 2004
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iCon el buen tiempo de la primavera,
llevelo siempre encima!

INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR

El programa IOTA (Islands On The Air), promovido por la
RSGB, ha sido y esta siendo uno de los méas eficaces
impulsores de la actividad de estaciones de radioaficio-
nado en islas y de numerosas expediciones DX a lugares
desde donde nunca hasta entonces se habian escucha-
do senales de radio. Cada isla, o grupo de islas, esta
referenciado en una lista oficial y se ofrecen interesan-
tes diplomas por contactar con el mayor nimero de ellas.

3

LAT ° 52°46'36" N

LONG 158° 36'54" E_ A

Las posibilidades que ofrecen los equipos de radio actua-
les, pequenos y ligeros, ha disparado literalmente las posi-
bilidades de instalar una estacion de radio en lugares donde
hasta hace poco ello suponia muchos problemas. La pagi-
na web IOTA <www.rsgbiota.org/>, ofrece una larga lista de
lugares donde se esta activando, una referencia I0TA.

¢ Cabezal remoto para facil uso en el exterior
* Frecuencia estable a cualquier temperatura
* Escala de potencia de ajuste automético
* Manipulador CW con memorias

» Sefal limpia de RTTY (FSK)

» Medidor de ROE incorporado

* Modalidad de bajo consumo

* Acoplador automatico incorporado

“P.reCiO e

SCATTER

Marzo, 2004

S pecial”

Distribuidor oficial de productos ICOM VALENCIA

Tel. 96 330 27 66

RADIO Fax 96 33182 77
Web: www.scatter-radio.com

RADIO * TRANSMISIONES ¢« VHF « UHF E-mail: scatter@scatter-radio.com
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CQ Radio Amateur

Preparate para el cambio

:SUSCRIBETE HOY!

www.cq-radio.com

ﬁ’ Si, deseo suscribirme a la revista CQ Radio Amateur (11 ediciones/afio) segun la modalidad que les indico.

- Suscripeidn por dos anos a CQ Radio Amateur + obsequio de bienvenida: £5,17 €°,

J Suscripcidn por dos afios a CQ Radio Amateur + 27% descuento: 49,57 €*
J Suscripcion por un afo a CQ Radio Amaleur: 42 €°.

*Precio unitang por suscnpeion, VA y gastos de envio incluidos para Espana Peninsular y Baleares. Promocion valda hasta fin de exisien-

cias. Plazo de enlrega del obsequio: 30 dias. Cslisa Edifores se reserva el derecho de cambiar el obsequio por olro de igual valor cuande por

causas de luerza mayor no sea posibie entregar el aqui presentado.

Nombre solicitante

Nombre empresa

o

E NIF Cargo

w

w Web

g Direccién

E Poblacion Provincia CcP
<

[=l Telefono Fax

““Imprescindible para cursar vl pedido, lanto para peitiiulanes CoMo Para BNPresas.

J Cheque a nombre de Cetisa Editores, S.A.

[ Transferencia bancaria: Banco Atiantico 0008 0087 80 1114100000

| Domiciliacion bancaria: Banco/Caja

Plazo: 30 dias  Dia de pago:
Entidad Oficina DC

Cuenta

[ Tarjeta de crédito nimero

Caduca

Qwvisa 722
Q wmasTer carD &
U AMERICAN EXPRESS [l

FORMA DE PAGO
marque la opcion deseada

Firma del titular de la tarieta

SERVICIO DE ATENCION AL SUSCRIPTOR

T 932431040

www.cetisa.com

La informamaos de que sus dafos quedardn registrados en un ficher aulomalizado, Wularidad de Celisa Editores, 8 A Conformn a lo establecido por s Lay
Orgdmca de Prolevcion de Dalos de Cardcler Personal 151999, usted puede gercer el derechy de acoeso y postenor reclificacion yio cancelacion de dalos.

66 * CQ

Radio Amaeur

La Revista
del Radioaficionado

Edicion espaiiolo de Cefisa Editores, 5.A.

Publicidad
Comunidad de Madrid, Castilla-Leén y Castilla-La Mancha
Eduardo Calderén Delgado
Lopez de Hoyos, 141, 4° izqda. - 28002 Madrid
Tel. 917 440 341 - Fax 915 194 985
Resto de Espana
Enric Carb6 Frau
Concepcién Arenal, 5 - 08027 Barcelona
Tel. 932 431 040 - Fax 933 492 350
Correo-E: ecarbo@cetisa.com
Estados Unidos
Amie Sposato, N2IQ0
€Q Communications Inc. 25 Newbridge Road Hicksville,
NY 11801 - Tel. (516) 681-2922 - Fax (516) 681-2926
Correo-E: amie@cg-amateurradio.com

Distribucion
Espana
Compaiifa de Distribucion Integral Logista, S.A,
¢/ Aragoneses, 18 - Pol. Ind. de Alcobendas
28108 Alcobendas (Madrid) - Tel. 914 843 900
Fax 916 621 442
Colombia
Publiciencia, Ltda. - Calle 36 n® 18-23, oficina 103
15598 Bogota - Tel. 57-1-285 30 26

CQ Radio Amateur es una revista mensual.
Se publican once nimeros al afo.

Precio ejemplar. Espafia: 5 €
(incluido IVA y gastos de envio)

Suscripcidn 1 afio (11 ndmeros):

Espana peninsular y Baleares: 42,00 € (VA incluido)
Andorra, Ceuta y Melilla: 40,38 €

Canarias (correo aéreo): 46,65 €

Europa: 51,38 €

Resto del mundo (aéreo): 76,68 € - 84,35 § US

Suscripcidn 2 afios (22 nimeros)
Espana:
22 ndmeras + obsequio bienvenida: 65,17 €
22 numeros + descuento especial: 49,57 €
Andorra, Canarias, Ceuta y Melilla:
22 nimeros + obseguio bienvenida: 62,66 €
22 nameros + descuento especial: 47,66 €
Canarias (correo aéreo):
22 nimeros + obseguio bienvenida: 75,20 €
22 nameros + descuento especial: 60,20 €
Europa:
22 nimeros + obsequio bienvenida: 84,66 €
22 numeros + descuento especial: 69,66 €
Resto del mundo (aéreo):
22 ntimeros + obsequio bienvenida: 135,26 € - 148,79 $ US
22 nimeros + descuento especial: 120,26 € - 132,29 $ US

Formas de adaquirir o recibir la revista

- Mediante suscripcion segin se especifica en la tarjeta de
suscripcién que figura en cada ejemplar de la revista.

- Por correo-E: suscri@cetisa.com

- A través de nuestra pagina web en http://www.cg-radio.com
~Venta a través de los quioscos de despacho de prensa
diaria o librerias.

No se permite la reproduccion total o parcial de la infor-
macién publicada en esta revista, ni el almacenamien-
to en un sistemma de informatica ni transmision en cual-
quier forma o por cualquier medio electronico, mecani-
co, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso
previo y por escrito de los titulares del Copyright.

Los colaboradores de CQ Radio Amateur pueden desa-
rrollar libremente sus temas, sin que ello implique la
solidaridad de la revista con su contenido,

Los autores son los Unicos responsables de sus arti-
culos, y los anunciantes de sus originales.




PANTALLA SELECCIONABLE VERDE O AMBAR
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65 Vatios de salida estable y nuevas funciones digitales.

Modos de modulacién FM analégico y GMSK digital*
*Unidad opcional digital UT-115 Caracteristicas*
*Permite comunicacién de voz y datos digitalmente a 4.8kbps.

*Almacena en memoria identidades y mensajes digitales.
*Puede intercambiar su posicion cuando se usa un GPS.

HM-133V

Facil de usar gracias a sus menus intuitivo.

207 canales de memoria alfanumérica (DMS).

Sefalizacion estandar CTCSS y DTCS incluida de serie.
Modulacion 12.5/25 Khz seleccionable.

Atenuador de 10dB incorporado (controlado por squelch).
Control remoto de funciones con micréfono HM-133V

Funcion pager y code squelch por DTMF con UT-108 (Opcional).

I CO M S . S L INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR
paln, " - Nuestras delegaciones y mayoristas: GALICIA: T 986 225 218

Ctra. GRACIA a MANRESA Km. 14.750 SUR: T 954 404 289 / 619 408 130 ANDORRA: & 376 822 962
08190 SANT CUGAT del VALLES (BARCELONA) NORTE: & 944 316 288 SONICOLOR: & 954 630 514
Tel. 935 902 670 - Fax 935 890 446 CENTRO: T 935 902 670 SCATTER: & 963 302 766
E-mail: icom@icomspain.com - http://www.icomspain.com CATALUNA: & 933 358 015 MERCURY: T 933 092 561




KENWOOD

Tanto exterior como interiormente, el nuevo TH-K2E(ET)/K4E(144/430MHz) es
excepcionalmente elegante. Dispone de LCD con iluminacién de fondo y de disefio elegante,
esta provisto de todas las caracteristicas necesarias para unas comunicaciones perfectas y
un uso sencillo. Se incluyen hasta 100 canales de memoria (50 si utiliza nombres de
memoria alfanumeéricos), busqueda prioritaria, CTCSS/DCS incorporado e incluso VOX

smanos libres (con los auriculares

& KENWOOD

* Teclado numérico y panel LCD con iluminacion de
fondo * Construccidn resistente y compacta * Memoria
alfanumérica de 6 caracteres * Gran autonomia con su
bateria Ni-MH de 1100mAh

* Multiples funciones de busqueda * Gran altavoz, salida de 400mW = Generador de

e

tono de 1750Hz * Programable mediante PC (con cable PG-4Y opcional) * Codificacion

DTMF = Seleccion de desviacion ancha/estrecha * Comprobacion simplex automética
* Desplazamiento de repetidor automatico = Conector de antena SMA = Temporizador

de tiempo de espera ¢ Desconexion automatica

Kenwood Ibérica, S.A. Balivia, 239 ~ 08020 Barcelona ~ Tel. 93 507 52 52 ~ Fax 93 307 06 99 ~ http://www.kenwood.es ~ kenwood@kenwood.es




