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INDIQUE 4 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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preselector de RF variable, transmisién de SSB en clase A y una etapa de entrada a
toda prueba... tendrd todas las herramientas para estar en primera linea en el
proximo pile-up.
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electréonicas sa E-mail: astec@astec.es

Vertex Standard
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o es frecuente que esta péagina de opinion de CQ se salga del

estricto marco de la radioaficién. Incluso cuando nuestros

amigos y colegas norteamericanos fueron golpeados el 11 de
septiembre de 2001 con el mayor y méds doloroso de los ataques
sufridos en suelo metropolitano de su nacién, ocasion en la que debi-
mos cambiar la pagina que tenfamos preparada, nos centramos
mayormente en las consecuencias que aquel luctuoso hecho tuvo en
las comunicaciones en la ciudad de Nueva York y el papel que los
aficionados desempenaron en la emergencia. Aln a pesar de sentir
como nuestro el dolor de nuestros colegas neoyorquinos y de nues-
tro enérgico rechazo a aquella injustificable salvajada, no cambia-
mos el sentido de nuestra pagina, y CQ salié a la calle no sin antes
enviar privadamente a todos nuestros amigos de allende el océano
el testimonio de nuestra solidaridad.
Pero la malicia infinita de nuestro 11-M ha colmado todas las medi-
das y esta vez CQ cede este espacio para unirse al dolor y al recha-
zo de todos los espanoles con estas breves lineas, en las que -lo
sabemos bien- no es posible condensar los encontrados sentimien-
tos gue en nosotros, al igual que en toda la ciudadania, ha provoca-
do esa espantosa tragedia que ha caldo sobre gentes sencillas, senti-
mientos que oscilan entre la indignacién incontenible y la increduli-
dad ante el calibre de la vileza y cobardia de los instigadores y ejecu-
tores de tan execrable crimen,
Siendo como es nuestra aficién una actividad eminentemente pacrl-
fica y al servicio de la sociedad y estando como lo esta en el polo
opuesto de la violencia, creo compendiar el sentir de todos los lecto-
res de CQ cuando en su nombre enviamos a los familiares y amigos
de los muertos y heridos y a éstos especialmente, el sentimiento de
nuestra solidaridad con el deseo que encuentren las fuerzas preci-
sas para superar estas horas de dolor.
La Polarizacién Cero referida terminaba con la pregunta de si estarl-
amos nosotros preparados para una tragedia como la del 11-S. Ya
tenemos la respuesta. A un precio terrible, pero la tenemos. La
respuesta de los dispositivos de emergencia, de las fuerzas de segu-
ridad y de la gente de a pie ha sido —-estd siendo cuando cerramos
este nimero- ejemplar y reconfortante.

XAVIER PARADELL, EA3ALV

Abril, 2004
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¢Como puede un principiante o un

diexista ocasional romper el pileup de una
gran expedicion DX a una entidad “rara”,
un punto del mapa desde el que normalmente
no se escucha nada en las bandas de
aficionados? Lea en este articulo algunos
trucos para poder trabajar la expedicion DX
3BIC a la isla Rodrigues

odrigues 2004

irabajar una gran

expedicion DX/

NEVILLE CHEADLE, G3NUG#, y DON FIELD,** G3XTT

Nota del Editor de CQ Amateur
Radio: Normalmente aguardamos a
informar sobre expediciones DX hasta
que éstas se han efectuado, dado que
Murphy en algunas ocasiones desmon-
ta los planes mejor trazados por los
diexistas. Sin embargo, en este articu-
lo, que trata de una operacion a tener
lugar entre mediados del pasado mes
(cuando el nimero anterior ya estaba
cerrado) y mediados del presente,
teniendo en cuenta la probada efecti-
vidad de G3NUG y G3XTT en trabajar
estaciones DX, hemos decidido no
esperar.,

wavu

hora, muchos de nuestros lecto-
A res deben estar ya al corriente
del proyecto Star Reach, el proxi-
mo objetivo a alcanzar por la Five Star
Association (FSDXA), que organizé las
expediciones a 9MOC en 1999 y a
D68C en 2001. Digamos de paso que
la dltima fue la primera en sobrepasar
con mucho el nivel mitico de 100.000
QS0, alcanzando la increible cifra de
168.000 contactos. La expedicion que
tratamos aqui sera a la isla Rodri-
gues, en el Océano Indico (ver figura
1) con el indicativo 3B9C y que esta-
ré activa entre el 19 de Mazo y el 12
de Abril.
Uno de los éxitos de la expedicion
DX a Comoros (1) fue el hecho gue

* Correo-E: <g3nug@btinternet.com>
** Correo-E: <g3xtt@lineone.net>
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3.400 operadores del Reino Unido en
las bandas de HF trabajasen la expe-
dicion, lo cual supone casi el 10% de
los aficionados con licencia en HF del
pais en aquél tiempo. Muchos de
ellos sustituyeron sus viejos trans-
ceptores a valvulas para trabajar la
expedicion y algunos radioclubes orga-
nizaron veladas especiales para que
quienes disponian solamente de una
instalacion limitada en casa no se
quedaran sin tener un contacto con
D68C. Y muchos de esos aficionados
seguramente no se habian preocupa-
do ni poco ni mucho de otras expedi-
ciones DX; hay un sentir general de
que eso de cazar DX es cosa de gran-
des antenas y kilovatios de salida. Por
supuesto, el equipo de la FSDXA tiene
un poco de buena «ferreteria», lo cual
proporciona a los cazadores buenas
oportunidades, incluso aungue sus
propias estaciones sean modestas.
Los organizadores de 3B9C sienten
que con el adecuado entusiasmo, se
podrd alcanzar también un nivel de
participacion similar en muchos
paises. He ahi el por qué de este arti-
culo.

Desde 2001 han accedido a las
bandas de HF muchos mds operado-
res con sus nuevas licencias y recien-
temente, la abolicion de la obligacion

N. de R.

1) Expedicion que por cierto coincidio
casi en el tiempo con otra al mismo lugar,
gue llevaron a cabo con notable éxito nues-
tros compatriotas Josep, EA3BT y Nuri,
EA3WL, y de la que ofrecimos un extenso
reportaje en las paginas del numero de
Abril 2001 de CQ.

del Morse ha permitido a los opera-
dores de VHF acceder a los privilegios
de la HF por primera vez.

La FSDXA escogid la isla Rodrigues,
en el Océano Indico, como una locali-
dad adecuada alrededor de la cual
bhasar el Project Star Reach, y del cual
la propia expedicién es solamente una
parte del mismo, aungque sea un
elemento central. En Rodrigues hay
solamente un radioaficionado resi-
dente, 3B9FR, y en ella no ha habido
ninguna expedicion desde 1999, hace
de ello casi medio ciclo solar. Es
bastante accesible, lo cual facilita el
enviar las casi seis toneladas de
material que se precisardn, y tiene
una excelente propagacion hacia los
mayores centros de actividad de radio-
aficionados (Japdén, Europa y EEUU).
Un equipo de avanzadilla ha ido ya a
Rodrigues para asegurar la necesaria
logistica, establecer contactos con las
autoridades locales y con Robert,
3B9FR, mencionado antes.

Sin embargo, el Project Star Reach
esta muy dirigido a ustedes, los lecto-
res. Los organizadores quieren estar
seguros de que ustedes puedan parti-
cipar en él haciendo contacto con
3B9C en unas cuantas bandas y
modalidades y que sean capaces de
alcanzar algunos de los atractivos
trofeos que ofrecerdan. A los diexistas
veteranos, se les ofrece la posibilidad
de «rellenar agujeros» en su lista de
paises/banda/modo, pero esperan
gue también sirva para lograr QSO en
alguna nueva banda o modalidad,
acaso via satélite o en PSK. Para quie-
nes sean nuevos en HF, aunque el

Abril, 2004



‘ WSELProp GREAT CIRCLE MAP
1 (Azimuthal Equidistant Projection)

equipo ciertamente no les puede
garantizar que contactara con ellos en
las nueve bandas, todos pueden estar
seguros de que podran lograr un buen
punado de QSO. El principal proposi-
to de este articulo es proporcionarles
algunos consejos sobre cémo lograrlo
lo mejor que puedan.

Propagacion y eleccion de banda

Una de las mas dificiles decisiones
a tomar es cuando operar en cada
banda. Cualquiera que haya operado
cerca del ecuador sabe que sola-
mente las bandas mas altas estan
abiertas durante las horas del dia,
pero que desde el ocaso hasta el
amanecer, todas las nueve bandas
de HF pueden estar abiertas simul-
taneamente. Y si no se tienen nueve
estaciones disponibles, habra que
renunciar a alguna banda. Las
buenas noticias de 3B9C es que
podran trabajar en nueve bandas a la

Abril, 2004
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Figura 1. Mapa de circulo maximo centrado en la isla Rodrigues, en el Océano indico.

vez (Yaesu, el principal patrocinador,
ha proporcionado diez transceptores
FT-1000MP MkV y diez amplificado-
res VL-1000 Quadra), y si todos van
bien, pueden incluso activar méas de
una estacion en alguna banda (10,
15, 20 u 80 m) para trabajar juntos
tanto en SSB como en CW. Como
resultado, si hay alguna apertura
desde su area hacia 3B9 en alguna
banda particular, esté seguro que
tendra a 3B9 para usted.

Esto si hay propagacién, por
supuesto. Muchas de las expedicio-
nes DX actuales recogen previsiones
de propagacion hacia las principales
areas geograficas y las ponen en su
pagina web y 3B9C no es una excep-
cién. De todas formas, si usted vive
en cualquier otra parte del mundo o
precisa saber algo mas especifico
sobre predicciones en su propio QTH,
hay disponible multitud de software
de prediccién de propagacion que le
permitira el poderlo hacer por si

Banda Longitud dipolo
(MHz) (feet) (metros)
7 66.0 20.1
10.1 46.3 141
14 33.0 10.0
18 25.8 7.86
21 22.0 6.70
249 18.8 573
28 16.5 5.00

Tabla I. Longitudes de antenas dipolo de
media onda.

mismo. Siga las instrucciones de
algunas de las direcciones que
damos al final del articulo, donde hay
buenos ejemplos. Esté seguro que
los miembros del equipo de 3B9C
también han hecho andlisis similares
y estan al corriente de hacia adénde
deberan apuntar sus directivas en
una banda dada y en un momento
preciso. Casi con plena certidumbre,
las bandas mas faciles adonde mirar
al principio seran las de 20, 17 y 15
metros. A medida que el nimero de
manchas vaya disminuyendo, las
aperturas en las bandas mas altas
seran menos frecuentes, mientras
gue las bandas bajas son siempre un
reto mas dificil, con gran absorcion y
altos niveles de ruido.

Por supuesto, los diexistas mas
serios tienen antenas con ganancia
para las bandas de 20, 15 y 10
metros, a veces una tribanda o inclu-
so monobandas apiladas. Pero a
veces en esas bandas habra que
esperar su turno para hacer el QSO
(las buenas noticias son que 3B9C
estara activa durante tres semanas
completas y cuatro fines de semana.
Muchos menos diexistas tienen ante-
nas con ganancia para 30, 17 y 12
metros, asi que la de 17 metros
puede ser una excelente banda en la
cual centrar la atencion para quienes
necesitan efectuar su primer QSO
con 3B9 (o, por supuesto, para cazar
a otras expediciones DX).

Esto aclara uno de los dilemas a
que debe enfrentarse todo operador
de HF. Con nueve bandas disponi-
bles, sin mencionar las de VHF ;de
cuanto terreno hay que disponer para
levantar un sistema de antena efec-
tivo para cubrirlas todas? Salvo que
se viva en una granja, la respuesta
es, probablemente «imposible.»

Esto es por lo que las antenas
poco aparatosas, como las verticales
con trampas o la G5RV son tan popu-
lares, pero esas antenas son, inevi-
tablemente, una solucién de compro-
miso. Y no hay que olvidar que cuan-
do Louis Varney, G5RV, desarrollé su
antena que quebrd algunas reglas

cQ - 7



bésicas, no solamente no existian
las bandas WARC, sino que incluso
tampoco la de 15 metros. Y en aque-
llos dias tampoco se esperaba que
la antena presentase una carga
resistiva de 50 Q al paso final a
valvulas. De verdad, jno importaba!
Los modernos equipos de estado
s6Olido se comportan de modo distin-
to y reducen su potencia en cuanto
se enfrentan a lo que ven como una
desadaptacion.

Una alternativa simple

En el articulo que precedié a la
expedicion de D68C, el equipo reco-
mendaba como alternativa centrarse
en una banda cada vez, e instalar un
dipolo resonante inclinado orientado
hacia D6. Esto gener6 una gran canti-
dad de respuestas positivas después

8 - CQ

Foto A. Don Beattie, G3BJ, con Robert Felicite, 3B9FR, el
dnico radioaficionado residente en Rodrigues, durante un
viaje de exploracion a la isla. (Foto cortesia de los autores).

S A GO (T

Foto B. Escena callejera en Port Mat

de la expedicion, toda
vez que muchos opera-
dores descubrieron
que esta disposicion
funcionaba mejor, en
una banda dada, que
sus sistemas multi-
banda de hilo, permi-
tiéndoles trabajar la
expedicién mucho mas
facilmente.

La recomendacidn
es la misma en esta
ocasién. Un dipolo
resonante de tamafo
completo, cortado a
las dimensiones
estandar e idealmente
inclinado hacia 3B9C
es un excelente punto
de arranque para quie-
nes no tienen Yagi u
otras antenas con
ganancia.

En la Tabla | se dan las dimensio-
nes adecuadas (aungue es posible
que se deban retocar ligeramente
para lograr una ROE éptima). La ante-
na puede ser suspendida de una
chimenea o quizd de un alero;
aliméntela con cable coaxial de 50 o
75 Q, con el conductor central hacia
la parte alta y la malla hacia el lado
mas bajo. Selle el punto de alimen-
tacién para impedir la entrada de
humedad, anada aisladores en cada
extremo y obtendra una excelente
antena monobanda. En las bandas
bajas sin embargo, una disposicién
asi puede resultar prohibitivamente
larga, de modo que sera preciso
intentar otras cosas.

3B9 esta lejos de la mayoria de
sitios poblados, de modo que los
angulos de llegada de la senal seran
bajos. Incluso en 40 metros, la

hurin, la capital de la isla Rodrigues.

media onda de altura requerida para
lograr un angulo de radiacién bajo
con una antena horizontal es de 20
metros, de modo que es mucho mas
facil intentarlo con una vertical. En
realidad, eso en 40 metros es
bastante facil. Un cuarto de onda
suponen 10 m y el espacio horizon-
tal que ocupa es cero; claro que
todas las verticales sélo funcionan
bien con los necesarios radiales,
pero a efectos practicos esto signifi-
ca poner cuanto mas hilo podamos,
de cualquier longitud y forma y en
cualquier direccién. Pocos de noso-
tros disponemos de espacio para
instalar un sistema de radiales «de
libro» con, por ejemplo, {120 radia-
les espaciados exactamente 3
grados! Uno de los autores ha teni-
do grandes éxitos en 40 metros con
un sistema de plano de tierra eleva-
do consistente en dos canas de
pescar en fibra de vidrio de 10 m de
largo sobre la que se dispone el
radial de un cuarto de onda fijado
con cinta aislante y montadas sobre
un poste aislante (un poste de valla
viejo, o algo asi) a cosa de un metro
de altura. Con radiales elevados no
se precisa toma de tierra, simple-
mente conecte el vivo del coaxial a
la antena y la malla a los radiales.

Equipos y técnicas operativas

Hemos tratado ya sobre el sistema
de antena pero, jqué hay sobre el
transceptor? La respuesta es que la
mayoria de los transceptores de hoy
son mas que capaces de hacer el
trabajo y casi todos los mds anti-
guos, también. La uUnica caracteristi-
ca que necesitara -y que acaso no
utilice en sus charlas diarias— es el
trabajo en frecuencias separadas.
3B9C, al igual que casi todas las
expediciones DX, trabajara en
frecuencias separadas para recep-
cién y emisién durante los primeros
tiempos, aunque mas tarde puede
operar en frecuencia simple —a un
canal- para quienes carezcan de
aquella posibilidad..

;Qué es «frecuencias separadas» y
como se utilizan? Es bastante senci-
llo: las expediciones DX transmiten
en una frecuencia y escuchan en
otras. Por ejemplo, transmitirdan en
28.495 MHz y escuchardn entre
28.500 y 28.520 MHz. Y ello por dos
razones:

1. Si la estacién de la expedicién
escucha en la frecuencia en la que
transmite, no sera escuchada debido
a la pila de llamadas que se forma-
ra en esa frecuencia.

2. El operador de la estacion de la
expedicion debera enfrentarse a un

Abril, 2004



Foto C. Dos suites de huéspedes del hotel Cotton Bay, que oficiaran de cuartos de radio

para la expedicion 3B9C. El area de césped se utilizara como campo de antenas.

enorme griterio de llamadas y, si
todas transmiten en la misma
frecuencia, serd incapaz de diferen-
ciarlas,.

Los expedicionarios de DX expertos
sintonizan despacio arriba y abajo el
tramo de banda en el que escuchan.
Escuche a las estaciones que traba-
jan la expedicién y tome nota del
modo en que el operador actua.
Llame en el instante lugar en que,
I6gicamente, el operador de la expe-
dicion es méas probable que esté
escuchando y iBingo! Nunca, éigalo
bien, NUNCA transmita en la frecuen-
cia de la expedicién (2), salvo que su
operador diga explicitamente «Liste-
ning this frequency» (Escuchando en
esta frecuencia).

En CW por lo general basta situar
el receptor en la misma frecuencia
de 3B9C y luego usar el desplazador
de emisién (XIT) para separar nues-
tra emisiéon lo necesario para no
interferir la senal de |la expedicién
(Lea el manual de su equipo si no ha
tenido ocasién de probar esto antes).
Utilizando el RIT podra luego seguir
las llamadas de las demas estacio-
nes, mientras mantiene la sintonia
principal sobre 3B9C. El RIT y XIT

N. de R.

2) Examine atentamente el dial de su
equipo antes de pulsar la tecla PTT. En
algunos equipos, son visibles en el dial las
frecuencias de los dos osciladores (VFO-A
y VFO-B) y aparece la palabra SPLIT, indi-
cando que esta activada la funcion de
transmision en frecuencia distinta de la de
recepcion; en otros aparece una sola
frecuencia que cambia al pulsar PTT, en
otros, esa funcion viene indicada por uno
o dos diodos LED. Lea atentamente el
manual de su equipo sobre como transmi-
tir en frecuencia separada. No atraiga
sobre si las iras de los “policias de éter”,
que no dudaran el lanzarle airadas voces
de “jUP, UP!" si se equivoca.
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usualmente tienen un margen limita-
do a 10 kHz, que puede no ser sufi-
ciente en SSB. (N. del T. Algunos
equipos antiguos, incluso con dos
VFO, carecen de la funcién XIT o
tienen un margen de RIT/XIT muy
reducido, por lo que es preferible
utilizar los dos VFO. Use el principal
[A] para escuchar a 3B9C y sitie el
auxiliar [B] en la frecuencia en la que
supone esta escuchando el operador
de la expedicién [generalmente por
arriba de A]. Vea la Nota de Redac-
cién 2.)

Llame a la expedicion transmitien-
do una o dos veces su indicativo, sin
méas y pase a la escucha. Cuando el
operador de 3B9C le llame, el inter-
cambio consistird simplemente en
los reportes de senal y, generalmen-
te, un escueto TU gracias, en CW.
Aseglurese de que el operador de
3B9C ha copiado correctamente su
indicativo (por si acaso, acabe su
transmisién con su propio indicativo,
una sola vez, seguido de TU). La
razén de los mensajes «estilo concur-
so» es obvia: los operadores de la
expedicion tratan de ofrecer al mayor
numero posible de personas la opor-
tunidad de hacer el contacto, de ahi
esa brevedad. Las informaciones
sobre la via de la QSL se anuncian
en esta revista y por otras vias e
incluso se dispondra de la posibili-
dad de examinar el Log de la expe-
dicion en su pagina web para compro-
bar que estamos en él. Si tras un
QSO (y transcurrido un tiempo
prudencial, algunas horas) no apare-
cemos en el Log, podemos intentar-
lo de nuevo. De estar el él, por favor,
inténtelo en otras bandas o modos.

¢En qué parte de las bandas se
podré encontrar a 3B9C? El plan es
concentrarse inicialmente en las
frecuencias listadas en la Tabla I,

sujeta a cambios por razones técni-
cas u operacionales. En cualquier
caso, el equipo esta bien informado
sobre gue los planes de banda en
algunos paises restringen a los pose-
edores de ciertas licencias algunos
segmentos de las bandas. Esto se
reflejarda no solamente en los marge-
nes de las frecuencias de escucha
sino también en las de transmisién a
medida que la expedicién progrese,
Haciendo amplio uso del Packet Clus-
ter (Via VHF, UHF e Internet) y las
paginas del DX Summit (ver referen-
cias al final) incluso si no podemos
escuchar inmediatamente a 3B9C,
podremos saber facilmente en donde
esta operando la expedicién en ese
momento.

Respecto a las frecuencias progra-
madas, el equipo advierte que se
sabe que por lo menos habré en el
aire otra gran expedicién DX mientras
3B9C estard en el aire, por lo que
pueden decidir cambiar las frecuen-
cias de transmisién y escucha para
evitar confusiones. Tipicamente, por
ejemplo, una expedicion que trans-
mita en 14,195 kHz escucha arriba,
entre 14,200 y 14,220 kHz. Si 3B2C
encuentra que otra expedicion esta
utilizando esas frecuencias, cambia-
ra la de transmisién por ejemplo a
14,190 kHz y pasard a escuchar
abajo, digamos entre 14,165 y
14,185 kHz, con objeto de separar
claramente las pilas de llamadas y
evitar cualquier confusion.

MHz CW SSB RTTY PSK
1.8 1822 1842 No No
3,5 3802 3795 . 3570 No
i 7002 7047 7035 No
10,1 10102 No No No
14 14022 14195 14085 14071
18 18072 18145 No No
290 21022 21295 121085, 21071
24 24892 24945 No No
28 28022 28495 28075 28071
50 50102 50145 No No

Tabla Il. Frecuencias programadas para la

expedicion de 389C Las operaciones de

satélite se efectuardan a través del AO-40 y

cualquier eventual operacién EME (RL) lo
sera en 70 cm.

Escuche cuidadosamente lo que
digan los operadores de la expedi-
cion. Se les ha indicado que emitan
su indicativo cada dos QSO y que
declaren las frecuencias de escucha
cada cinco QS0O. 3B9C no trabajara
por nimeros de prefijo, confiando en
que el buen oido y el equipo utiliza-
do lo hard innecesario
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Este no es, en realidad , el lugar
adecuado para tratar como iniciarse
en la especializaciéon por bandas y
modalidades, pero el equipo quisie-
ra animar a los lectores a hacerlo por
su cuenta. Hemos publicado bastan-
tes articulos que tratan sobre como
iniciarse en RTTY y PSK31, que es
muy facil utilizando un ordenador
personal dotado de tarjeta de soni-
do. En la pagina web de 3B9C hay
una seccién que proporciona algunas
indicaciones y trucos, con enlaces a
referencias utiles. Y lo mismo referi-
do a EME (RL) y satélite; el RL requie-
re una estacion bien equipada, pero
las operaciones a través del satélite
AO-40 no precisan una inversion
econémica muy grande en equipos,
especialmente si ya se tiene una
radio multimodo en 430 MHz (en
3B9C se utilizara la popular radio FT-
847) y una antena Yagi para esa
banda. Aqui también vale el consul-
tar la pagina web de la expedicidn
para encontrar consejos Utiles sobre
como iniciarse.

Trofeos Nevada Rodrigues

Como incentivo, tanto a personas
como a clubes, a trabajar 3B9C en un
amplio abanico de bandas y modali-
dades, la compania Nevada Communi-
cations del Reino Unido patrocina algu-
nos trofeos que seran conocidos como
los Trofeos Nevada Rodrigues. Hay 22
categorias distintas, cubriendo todos
los continentes, tanto para operadores
con licencia reciente como veteranos,
escuchas y radioclubes. Los trofeos
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bandas y modalidades.

consistirdn en un atractivo modelo, de
manufactura local, de una embarca-
cion de pesca como las que utilizan
los naturales de la Rodrigues. Para
quienes no alcancen los trofeos, pero
logren un ndmero predeterminado de
contactos/bandas, habrd los corres-
pondientes certificados. Las reglas
completas se encuentran también en
la pagina web de 3B9C.

Patrocinios

Un significativo nimero de patroci-
nadores, encabezados por el princi-
pal, Yaesu, estdn actualmente
apoyando la expedicién. Un folleto en

Foto E. El Nevada Rodrigues Trophy, que se otorgara a las
personas y grupos que trabajen 3B9C en el mayor nimero de

color, explicativo de la
expedicion fue confec-
cionado y repartido a
numerosos radioclu-
bes de DX de todo el
mundo. Si algun club
esta interesado el
afadirse a los patroci-
nadores del Project
Star Reach, puede diri-
girse a Bob Beebe,
GU4YODX (correo-E:
<hudyox@cwgsy.net>).
Deseamos fervien-
temente que este arti-
culo haya inspirado a
aquellos lectores sin
experiencia en DX a
intentar empezar y
trabajar a 3B9C. Se
sorprenderan agrada-
blemente al ver que
es posible. Espera-
mos poder poner su
indicativo en nuestro Log.

Direcciones en Internet:

3B9C: <www.fsdxa.com/3b9c>

DX Lab (incluye PropView):
<www.gsl.net/ dxlab>

DX Summit (Avisos DX):
<http://oh2ag.kolumbus.com/dxs/>
DX Zone (Lista de programas de
prediccion de propagacion):
<www.dxzone.com/catalog/Softwa-
re/Propagation/>

VOAcap Download:
<http://elbert.its.bldrdoc.gov/hf.html>
Software de propagacion de WGEL:
<www.qgsl.net/w6elprop/>
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Noticias

Forum Prefijos especiales duran-
BARCELONA te el Forum Universal de las
Culturas. Por resolucién de la
Inspeccion Técnica de Tele-
comunicaciones de Barcelona
y a peticién de la Unio de
Radioaficionats de Barcelona
i Baix Llobregat se ha conce-
dido a todos los radioaficionados de la
provincia de Barcelona el uso de los prefijos
AM3, AN3 y AO3, seguido del sufijo de cada
licencia para las clases “A", “B" y “C",
respectivamente, desde el dia 9 de mayo al
26 de septiembre de 2004.
(TNX, EA3AUL)

Mercadillo URE Valencia y URE Torrente.
El dia 29 del proximo mes de mayo, de las
0900 a las 1400 horas, tendra lugar en el
Mercado Central de Torrente (Valencia),
ubicado en la plaza de Coldn s/n, junto a la
torre de Torrente, el segundo mercadillo de
Valencia. Se ruega a quienes estén intere-
sados en vender sus productos lo comuni-
quen a Ricardo, EABJK, Tel. 679 507 309 o
a la direccién de correo-E <ea5jk@eres-
mas.com> o bien a Manolo, EASAFY, Tel.
606 439 242 o a <eabafy@hotmail.com>.

Lento avance de la BPL en EE.UU. La
Comision Federal de Telecomunicaciones
FCC ha propuesto unas reglas para la Broad-
band Power Lines BPL, que reconocen el ries-
go potencial de interferencia que esa tecno-
logia comporta, pero descarga en los opera-
dores de BPL la tarea de resolver cualquier
problema que surja, caso por caso.

Las mencionadas reglas no autorizan
—-como habia sido solicitado- mayores nive-
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les de potencia para la BPL que los ya indi-
cados en la Part 15 de las normas actua-
les y, taxativamente, cita que “las reglas
propuestas requieren gque los dispositivos
BPL hagan uso de técnicas especificas de
mitigacién de interferencia para prevenir
interferencias pernicioss a los usuarios
existentes, tales como operadores de segu-
ridad pdblica y radioaficionados.” Las
“técnicas de mitigacion” de interferencias
sugeridas incluyen la reduccion de nivel de
las senales y/o evitar el uso de frecuencias
especificas.
(Fuente: CQ Communications)

)

INTERNATIONAL
SATRTE

40, de nuevo con
grandes problemas.
El satélite AO-40 esta
fuera de servicio y
sus controladores no
saben cuando podrén
ponerlo en marcha nuevamente.

Se sospecha que ha ocurrido un cortocir-
cuito en una o mas celdas de las baterias
de la nave y que la tension ha caido hasta
un punto en el gque ya no son operativos ni
el transmisor de 2,4 GHz ni el ordenador de
a bordo. Hay una bateria de respaldo, pero
esta ligada a la principal y todos los inten-
tos de ponerla en servicio independiente-
mente han fracasado hasta ahora. Poco
después de su puesta en orbita, el AD-40
sufrio lo que se cree una explosion a bordo,
que desmanteldé muchos de sus equipos de
recepcion y transmisién. Los controladores
suponen que el fallo actual puede ser asimis-
mo una consecuencia de lo que sucedid
entonces.

Lo que se esta haciendo es tratar de averi-
guar, por medio de un gran radiotelescopio
profesional, si por lo menos estan funcio-
nando los osciladores locales de los recep-
tores y el satélite es capaz de recibir sefa-
les de control de |as estaciones terrestres.

(Fuente: AMSAT)

Conferencias de la AMRAD sobre radio-
comunicaciones terrestres y por satélite. El
pasado 11 de febrero, en una colaboracion
establecida entre el Comando General de la
Guardia Republicana de Portugal, a través
del Centro de Formacidn de Especialistas de
Transmisiones, AMRAD inicié un ciclo de
conferencias sobre comunicaciones radio,
terrestres y via satélite y en el gue se
presentd un nuevo equipo de radio tactica
para las fuerzas de defensa portuguesas y
desarrollado en Portugal por la empresa EID,
S.A.

AMRAD es una asociacion de especialis-
tas, técnicos e ingenieros de radio y teleco-
municaciones, electrénica e informatica

El satélite OSCAR

-todos radioaficionados- que siguen una

linea de orientacion dirigida a la difusién de

la cultura tecnolégica a partir de modelos

simples, usando la Radio y las actividades

de los radioaficionados como medios para la

calificacion, sensibilizacion y educacion.
(TNX , CT1XI)

Astec suministra un siste-
ma de radiocomunicaciones a
las Brigadas Paracaidistas.
El proyecto desarrollado por
Astec consiste en la implan-
tacion en las Brigadas Para-
caidistas BRIPAC de Alcala de
Henares y Alcantarilla, de
equipos portétiles de radioco-
municaciones VX-10 de
Yaesu, adecuédndolos a las necesidades
especificas de cada una de estas unidades;
en el caso de la de Alcald de Henares, esta
especializada en saltos de cota baja, mien-
tras que la de Alcantarilla lo estd en los de
cota alta.

El VX-10 es un transceptor ultracompacto
de reducido tamafio (58 x 108 x 26 mm) y
de 325 ¢ de peso y estd dotado de juntas
herméticas en todos sus intersticios, lo que
garantiza una perfecta proteccién contra el
polvo o la humedad.

Los equipos han sido personalizados con
un conjunto de funcionalidades que garanti-
zan el perfecto funcionamiento de las comu-
nicaciones por radio de las Bripac. Todos los
equipos llevan incorporado un microauricular
por vibracion laringea, 1o que permite su uso
por el paracaidista incluso en las circuns-
tancias mas extremas.

Cambios en las reglas del
DXCC. La ARRL ha redefinido
lo que a propdésito del DXCC
constituye un “pais”. Para
ser considerado una “entidad
politica”, un lugar debe ser
bien miembro de las Nacio-
nes Unidas o tener asignado
un bloque de prefijos por la International
Telecommunications Union ITU. Se ha elimi-
nado, pues, de la lista de exigencias el que
tenga una organizacién nacional de radioafi-
cionados y que ésta sea miembro de la Inter-
national Amateur Radio Union IARU. La ARRL
justifica este cambio alegando que la regla
anterior tenfa consecuencias indeseadas, al
ser un incentivo para la creacién de socie-
dades miembros de la IARU, pero que cuyo
propésito no eran los objetivos de la IARU.
Bajo los auspicios de la formula anterior,
anadida en 1998, cuatro “entidades” obtu-
vieron la calificacion de “pais DXCC”, pero
la ARRL asegura gue este cambio no afec-
taré a su situacion actual.
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Como

Teoria y practica

DAVE INGRAM™, KATW)

Circuitos amplificadores; una mirada mds de cerca

tratado sobre valvulas, transis-

tores bipolares y FET, ademas
de las configuraciones béasicas de los
circuitos en donde se les utiliza
(emisor comun, base comdn... y sus
equivalentes con valvulas). Este mes
vamos a dar un paso mas alld y a
considerar el papel que juegan estos
dispositivos en los equipos de radio
modernos. Especificamente, contem-
plaremos las configuraciones con
uno o dos dispositivos en la salida,
ademas de las disposiciones en
paralelo o push-pulfl, tal como se utili-
zan en varios tipos de amplificado-
res. La electrénica parece a menudo
un tema extenso y complicado y no
todos los radioaficionados son
genios de la técnica, asi que trata-
remos de explicar como funcionan
las cosas en términos sencillos y de
facil comprension. Siga con nosotros
y trataremos de que expanda sus
conocimientos de electrénica. Vamos
a empezar con un par de notas apli-
cables en todos los casos para refor-
Zar su comprensién.

E n anteriores articulos habiamos

Punto de arranque

No sé por qué, pero muchos lecto-
res me preguntan como los montajes
paralelo y push-pull «casan» con los
circuitos de emisor comun y céatodo a
masa o0 base comun y rejilla a masa
tratados anteriormente. Vamos a
empezar por ahi. Si leyeron esos arti-
culos anteriores en los que trataba-
mos de valvulas y transistores (véase
CQ, ndms. 234-237, Junio-Septiembre
2003), se ve que hay un cierto para-
lelismo entre ellos (jy si no los leye-
ron, haganlo ahoral). Por ello, el
hablar en un sitio de emisor comun y
de rejilla a masa en otro no debe ser
un problema.

Cualquier circuito, desde un pream-
plificador para recepcién hasta un
amplificador lineal de potencia,
puede hacer uso de una configura-
cién en emisor comun o rejilla a
masa, en paralelo o push-pull. Los
seguidores de cdtodo o seguidores
de emisor no estan incluidos en esta
relacion debido a que usualmente se
les emplea como etapas separadoras
0 acopladoras de impedancia. Y en
es0s circuitos podemos también

*Correo-E: <k4twj@cqg-amateur-radio.com>
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considerar el utilizar valvulas, tran-
sistores o FET como elementos
amplificadores activos. No hay
apenas diferencia. Los montajes en
push-pull utilizan tipicamente dos
dispositivos, mientras que en para-
lelo podemos encontrar dos, tres,
cuatro, seis u ocasionalmente hasta
diez elementos activos (y aun asl se
les considera como circuitos de un
solo dispositivo) ¢JEsta un poco
confundido? Ya vera que todo tiene
sentido un poco mas adelante.

Circuitos en paralelo

Cuando dos o mas valvulas o tran-
sistores del mismo tipo se conectan
de manera que sus elementos pare-
jos estan conectados entre si (en
paralelo), al circuito se le conoce
como montaje en paralelo. El propé-
sito de esta disposicion es aumentar
el drea o superficie activa de la valvu-
la 0 transistor y poder manejar asi
una potencia mayor. En ocasiones,
es todo un reto el conseguir balan-
cear eléctricamente las valvulas o
transistores usados, de forma que
conduzcan por igual y manejen la
misma intensidad, aunqgue es posible
lograrlo con planificacion y paciencia,
utilizando valvulas de igual transcon-
ductancia (apareadas) o incluyendo
resistores de bajo
valor (alrededor de 1

Foto A. Los amplificadores con valvulas de
barrido de TV, como este AL-84 de Ameri-
tron, utilizaban tipicamente cuatro de esas
valvulas en paralelo y en configuracion de
rejilla a masa, para obtener una potencia
media-alta. Este tipo de amplificadores
resultan bastante atractivos, dado que
pueden funcionar conectados a una toma
de corriente domestica normal.

de ellas se dispone un circuito supre-
sor de parasitos (PC1, PC2), y van
ambas al circuito de salida en pi.
Esta es una disposicion bastante
comun para circuitos en paralelo.
Pueden anadirse otras dos valvulas
en paralelo para doblar la potencia,
suponiendo que los transformadores
de filamento y placa soporten la
demanda extra de corriente; en este
caso también deberiamos aumentar
la capacidad de filtro de la fuente de
alimentacién para tratar de mantener

Q) en el emisor de
cada transistor.

En la figura 1 se
muestra el esquema
simplificado de un
ejemplo popular de
amplificador lineal
gue utiliza un par de
valvulas triodo 572B
conectadas en para-
lelo y en configura- Fi‘lf i
cién  de rejilla a e

PLATE COIL —‘
RF
out

i
L3
% PLATE LOAD

=

PC2

572-B
HFIFC
Ala
alta
tension

masa. Adviértase L

W
0.014F

como los filamentos

de ambas valvulas E
estan conectados en
paralelo y que hay =

tres condensadores
de 0,01 uF para
llevar la energia de
RF del transceptor

entrada

Lbanda)

Circuito de

sintonizado
(uno por

HFCI;

% A la entra- f

2 da de ca

excitador a ambos
lados del filamento.
Las placas también
estan en paralelo,
aunque en cada una

Figura 1. Esquema simplificado de un amplificador lineal con

dos valvulas 572B en paralelo. Por razones de simplicidad no

se muestran la fuente de alimentacién, la conmutacion de
antena y otras secciones auxiliares. (Ver texto).
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una buena estabilidad de tension.
Esto es por lo que los grandes ampli-
ficadores utilizan enormes conden-
sadores de filtro.

¢Pueden usarse mas de cuatro
valvulas pequenas para hacer un
amplificador de gran potencia? Posi-
blemente. Algun amplificador comer-
cial hacia uso de seis valvulas de
barrido para TV y uno, por lo menos,
jusaba diez! Pero hay limitaciones. El
nimero maximo de valvulas o tran-
sistores a usar en un amplificador
viene determinado, tipicamente, por la
capacidad distribuida. Si se emplean
mas de cuatro valvulas, el aumento
de capacidad total limita el funciona-
miento en las bandas de frecuencia
mdas alta (10 o 12 metros). Es un
tema técnico. Y el otro es el coste.
Cuatro valvulas de TV son un poco
caras, pero seis o mas ya vacian la
cartera (e igualan el precio de una
véalvula especifica de potencia adecua-
da para RF).

Como aclaracién adicional sobre las
valvulas conectadas en paralelo,
vamos a echar una breve mirada al
pequeno y pulido amplificador AL-84
de Ameritron, que usa 4 valvulas de
barrido de TV, y cuyo esquema es el
de la figura 2. En él, la entrada de RF
procedente del transceptor de |a esta-
cién va al relé T/R RL1, que conmuta
el circuito de antena. Al poner a
chasis la toma RLY (v aplicar asi 12
V a la bobina del relé), éste lleva la
RF al circuito de catodo a través de

R1 y C5. Las cuatro rejillas estan en
paralelo y a masa. De igual modo, las
cuatro placas estan unidas al circuito
de salida en pi (C8, L1, L2 y C9) a
través de C7, que deja pasar la RF
pero bloquea la corriente continua,
que llega a ellas a través del choque
RFC2. ;Se dan cuenta de como se
organiza ahi «el tréfico», amigos? La
tension de alimentacidn llega a las
valvulas a través de RFC2, pero C7
la bloquea, pero permite el paso de la
RF hacia el circuito pi de salida y la
antena, mientras a su vez RFC2 impi-
de que la RF alcance la fuente de
alimentacién. Y en el caso de un resto
de RF lograse atravesar RFC2, el
condensador C6 estd ahf para deri-
varla a chasis.

Adviertan ahora el Iinteligente
circuito de entrada de este amplifi-
cador. Esta formado por R1, que es
un resistor no inductivo de 22 Q y 50
W, que junto con C4, C5 y los cuatro
catodos en paralelo suman unos 50
Q para la RF, presentando asi una
baja ROE al transceptor excitador.
Esta red también elimina la necesi-
dad de una conmutacién separada
para cada banda, disipa ademas 50
W de excitacion y satisface asi la
regla de la FCC que prohibe que se
pueda excitar el amplificador con una
radio de CB de 5 W. ¢Y qué hay
sobre la polarizaciéon? En recepcion,
las valvulas estan polarizadas al
corte (sin corriente de reposo) cuan-
do RL1 desconecta el lado izquierdo

de RFC1. En transmision, el contac-
to central de RL1 conecta los cato-
dos a D1, que es un diodo zener de
7,5 V; como resultado, los catodos
quedan «elevados» 7,5 V respecto a
chasis (la caida de tensién sobre D1)
con lo que la corriente de reposo
asciende a 200 mA, valor adecuado
para el trabajo en clase AB2.

Esta es la historia, reducida al mini-
mo. Y ahora, mientras aun esta fres-
ca en su mente, intente imaginar
otros circuitos amplificadores, como
practica.

Circuitos push-pull

Un circuito en push-pull es tan unico
como distinto, en el sentido de que
hace uso de dos dispositivos del
mismo tipo, ya sean valvulas, transis-
tores o FET en un montaje simétrico o
balanceado, en el cual la parte supe-
rior es un «espejo» de la mitad inferior.
Su propésito es amplificar la sefial de
entrada con eficiencia y claridad elimi-
nando los armdnicos pares (segundo,
cuarto, etc.) en este proceso. Como
ventaja extra, en un circuito push-pull
en clase B (o AB), cada valvula o tran-
sistor conduce alternativamente solo
durante medio ciclo (180°) de la senal
de entrada y descansa, enfriandose,
el resto del ciclo.

Como ejempla de como funciona un
push-pull, veamos el circuito simplifi-
cado de la etapa amplificadora de
100 W del transceptor IC-761 (figura
3). En ella, la sefal procedente de la
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etapa excitadora Q1 en L1 se divide
en dos iguales y opuestas en L2, que
tiene una toma central. Durante la
primera mitad de la alternancia (T1),
el extremo alto de L2 es positivo,
mientras el extremo bajo es negativo.
Durante esa mitad, pues, la base de
Q2 estd polarizada en directo y éste
conduce, entregando el primer medio
ciclo (en sentido negativo) de la senal
de salida a la mitad superior de L3. Y
durante el mismo periodo de tiempo,
la tension negativa aplicada a la base
de Q3 lo mantiene al corte.

En la segunda mitad del ciclo de
entrada se invierten los papeles de
Q2 y Q3; el primero pasa a descan-
sar mientras el segundo entrega al
extremo inferior de L3 la mitad nega-
tiva de la onda de salida, comple-
tandola.

El tema de las polarizaciones de los
transistores, directa e inversa, ya lo
tratamos en el nimero 234 de CQ
(Junio 2003). Y ahora es un buen
momento para repasar aquél articulo.
El usar lapices de colores para resal-
tar las alternancias positiva y negati-
va le ayudara.

Vamos ahora a considerar breve-
mente algunas interesantes aplica-
ciones de los circuitos en push-pull.
Mientras muchos amplificadores line-
ales hacen uso de valvulas conecta-
das en paralelo, lcom utiliza transis-
tores bipolares y MOSFET de potencia
para desarrollar senales de alta
potencia con un bajo contenido armé-
nico. Un ejemplo simplificado de uno
de los mddulos amplificadores de
lcom esta en la figura 4. Es un circui-
to comparable al del amplificador, ya
comentado, del IC-761. ElI amplifica-
dor de sobremesa IC-4KL utiliza cuatro
de esos moédulos, combinados en
serie-paralelo, para entregar una sali-
da de 1.000 W. El nuevo amplificador
IC-PW1 también utiliza cuatro médulos
combinados, pero con transistores
MOSFET tipo MRF-150, e incluye un
sintonizador automatico de antena.
Usado en conjuncién con una radio
lcom hace de las operaciones en HF
una delicia: basta seleccionar una
banda en el transceptor y elegir el
nivel de potencia deseado para que el
amplificador y el sintonizador hagan
automaticamente el resto del trabajo.

Conclusion

Hubiera querido repasar las clases
de operacién A, B y C en este articu-
lo sobre amplificadores, ya que se
trata de un asunto muy relacionado
con ellos, pero ya no tengo méas espa-
cio. Sigan atentos, porque trataremos
de ello en préximos numeros. Mien-
tras, gracias por sus notas y peticio-
nes de informacién, su apoyo y
animos.

72, Dave, K4TWJ
14 » CQ
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Figura 3. Esquema simplificado de la seccion amplificadora de RF del transceptor IC-761
de Icom, El concepto de funcionamiento se explica en el capitulo «Circuitos en push-pull»
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Figura 4. Croquis de uno de los cuatro modulos push-pull de 250 W de salida usados en el
amplificador lineal IC-4KL de 1.000W, de Icom. El nuevo amplificador IC-PW1 es de concep-
to similar, pero usa transistores MOSFET. (Ver «Circuitos en push-pull» en el texto).

Foto B. El amplificador lineal
de nuevo estilo IC-PW1 utiliza
ocho transistores MOSFET de
potencia con una configura-
cion en paralelo de cuatro
maodulos push-pull que entre-
gan una potencia de 1.000 W.
El amplificador tiene control
remoto e incluye un acoplador
de antena automatico.

Abril, 2004




CQ EXAMINA

Fuente conmutada Telecom,
modelo SPS 200

XAVIER PARADELL,* EA3ALV

or lo general, la fuente
P de alimentacién clasi-

ca de los equipos es
un componente al que no
se le presta excesiva aten-
cién en una estacion fija;
esta ahi, en un rincén de la
mesa, encaramada en una
estanteria o0 malamente tira-
da en un rincén donde no
moleste demasiado. Otra
cosa es cuando debemos
cargar con ella en una acti-
vacién de fin de semana o
en una expedicion DX, en
algunas ocasiones abhulta y

requiere un diseno muy
cuidadoso y el empleo de
elementos adicionales (blin-
dajes, filtros, etc.) que
encarecen la fabricacion.
Esa presencia de los
armoénicos, que pueden
suponer una fuente de inter-
ferencias intolerables en un
receptor, es la que ha frena-
do —-hasta hace poco- el
uso de fuentes conmutadas
junto a equipos de radioco-
municaciéon. Con una buena
técnica de blindaje y filtra-

pesa méas que el propio
equipo de radio. De una
fuente de alimentacion,
pues, se espera que sirva a
su propdsito sin crear
problemas. Y si ademéds es pequena
y ligera, pues mejor que mejor.

Principio de funcionamiento de una
fuente conmutada

En la busca de una reduccién del
peso y volumen de las fuentes de
alimentacion se sustituyé, ya hace
bastantes anos, el transformador con
nucleo de hierro y trabajando a 50
Hz, por un transformador con ntcleo
de ferrita y operando a frecuencias
entre 50 y 300 kHz, que pesa mucho
menos y es mucho menor para igual
potencia de salida. En la figura 1 se
expone el diagrama de bloques de
principio de todas estas fuentes: se
rectifica y filtra la tensién del sector
(bloque R) y la tensién continua obte-
nida (unos 250 Vcc), se aplica a un
conmutador de estado sélido (C)
gobernado por un oscilador y conec-
tado al primario de un transformador
de alta frecuencia (T1). De un secun-
dario de ese transformador se obtie-
ne, por rectificacion y filtrado, la
tensién de salida (bloque S). Un
segundo transformador, T2, que

* Correo-E: ea3alv@wanadoo.es
Abril, 2004

La version 2040 permite variar la tensidn de salida e incorpora instru-
mentos de medida. El resto de caracteristicas eléctricas es idéntico a

la de la SPS-200.

envia los impulsos de mando a la
unidad de control (UC), asegura el
necesario aislamiento entre la red y
la tensién de salida.

La unidad de control comprende
generalmente una fuente de tension
de referencia con un diodo Zener, un
comparador y un modulador del ancho
de los impulsos de un oscilador de
onda cuadrada. La regulacion de la
tensioén de salida se logra variando el
ancho de los impulsos aplicados al
conmutador y con ello la relacion
entre los tiempos de conduccion y de
reposo, que determina la energia total
aplicada al primario del transforma-
dor; si la tension de salida tiende a
aumentar, el modulador reduce el
ancho de los impulsos de excitacion,
y viceversa.

Uno de los problemas de estas
fuentes es que la conmutacion de
intensidades relativamente altas y a
un régimen de kilohercios es suscep-
tible de generar armoénicos, hasta
frecuencias bastante elevadas, que
pueden ser conducidos o radiados
directamente por las conexiones. La
reglamentacion vigente europea y un
elemental sentido de la oportunidad
exige reducir el nivel de esos armoni-
cos a niveles soportables y ello

do, sin embargo, es perfec-
tamente posible fabricar
fuentes que no presenten
tales inconvenientes. La
prueba es que un modelo
de transceptor de linea alta
de una renombrada marca, lleva incor-
porada una fuente conmutada y no se
aprecia —por lo menos dentro de las
bandas en servicio- la presencia de
senales espurias de nivel objetable.

Descripcion

La fuente objeto de examen, el
modelo SPS-200A de Telecom, fabri-
cada en Taiwan, esta encerrada en
una caja de acero de 223 x 115 x
170 mm, tiene un peso aproximado
de 1.500 g y cumple plenamente el
objetivo para el que fue disefada:
alimentar equipos de radio sin entor-
pecer su funcionamiento. Es una
fuente de tensién fija, por lo que no
dispone de voltimetro; el panel fron-
tal muestra solamente el interruptor
de puesta en marcha, que corta la
alimentacion de cc al conmutador de
estado sélido (el rectificador de red
esta permanentemente conectado a
la misma), un indicador de marcha a
diodo LED y los terminales de salida
de alta intensidad (22 A a régimen
continuo y 25 A de punta). En el
panel trasero se ubican la toma de
red con toma de tierra y protegida
por un fusible temporizado de 5 A,
un conmutador de tensién 110/220
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Figura 1. Diagrama de bloques de una fuente de alimentacién conmutada tipica. Los blogues
situados a la izquierda de la linea de puntos estan conectados a la red eléctrica, mientras que
los situados a su derecha estan aislados por los transformadores T1 y T2.

Vca, la salida de un ventilador y una
regleta de terminales a presion para
dos salidas con una capacidad de 5
A. Por supuesto, el régimen maximo,
sumando las tres salidas, no debe
superar nunca el amperaje especifi-
cado. La ausencia de instrumento de

medicién no es un inconveniente
demasiado importante en una fuen-
te de este tipo, toda vez que el
circuito de proteccién detiene el
conmutador de estado sdélido tanto
si se supera el régimen maximo de
intensidad como si, por alguna

Foto A. Vista frontal de dos modelos de fuentes Telecom de 22 A. A la zquierda, la SPS-200A.

Foto B. Los paneles posteriores de las fuentes Telecom de ambos tipos no presentan otras dife-
rencias apreciables que la rejilla cromada de la fuente de tansion variable.

16 - CQ

causa, se sobrepasa un umbral
determinado de tensién. Si se produ-
ce tal evento, se debe desactivar la
fuente mediante el interruptor del
panel y aguardar unos 20 segundos
a que se descargue un condensador
del integrador.

Es de senalar que esta fuente,
como la mayoria de su estilo, no
puede arrancar si en los terminales
de salida esta conectada una eleva-
da carga, por ejemplo unas cuantas
ldmparas de faro de automovil; el
problema es el del «pez que se muer-
de la cola». En las fuentes de este
tipo, al arrancar no hay tensién en la
salida y la unidad de control no
puede actuar, por lo que se hace
que el conmutador de estado sdélido
inicie una oscilacién en régimen
libre; una vez iniciada ésta, aparece
tension en la salida y la unidad de
control «toma el mando» de la situa-
cion y aplica el pertinente control al
oscilador. Pero con una carga eleva-
da (tipicamente 2/3 del régimen
maximo), la tension de salida gene-
rada por la oscilacion libre inicial no
es suficiente para alimentar la
unidad- de control, y el circuito de
proteccion «entiende» que hay un
cortocircuito y detiene el funciona-
miento del oscilador. Para alimentar
cargas fijas de alta potencia hay que
arrancar la fuente con la carga
desconectada y conectarla una vez
se ha alcanzado el régimen estable
(que se produce unos pocos milise-
gundos después del arranque).

Aunque se justifica por razones
comerciales (cubrir con un solo mode-
lo los mercados donde la tensién es
de 110/120 Vca o de 220/230 Vca),
en esta fuente resulta alarmante la
presencia del conmutador de tension
y, sobre todo, el que no esté bloque-
ado por un sistema de enclavamiento
que impida eficazmente ser acciona-
do por error. La conexion del aparato
a una red de 230 V con el conmuta-
dor en posicion 110 V puede producir,
aparte la voladura del fusible, danos
graves en la electrénica interna.

Algunas mediciones

Para obtener una radiografia de su
funcionamiento procedimos a su ensa-
yo por dos vias: en primer lugar, la
sometimos a una prueba «estatica»,
alimentando una carga y efectuando
mediciones de sus parametros, y
luego la conectamos a un par de
radios para comprobar si aparecian
«pajaritos» en alguna frecuencia. Para
la medida estatica usamos un antiguo
artilugio de carga creado con ese fin
ya hace unos anos y que fue publica-
do en el nimero 152, Agosto 1996,
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pag. 21, de CQ, complementado con
un voltimetro digital de 4 digitos y un
osciloscopio. Los resultados de esta
prueba fueron satisfactorios, como se
deduce del cuadro de medidas.

Fuente conmutada SPS-200A
(valores medidos)

Tensi6n de salida en vacio:
Tension de salida a

media carga (lo = 12,5 A): 13,52V (-1,31 %)
Tension de salida a
plena carga (lo = 25 A) ;
Ruido a la salida de cc. :
Resistencia interna aparente:

13,70 v

13,36 V (- 2,48 %)
1mv
3,6 mQ

La prueba de calentamiento,
manteniendo una carga de 20 A
durante 10 minutos, no mostré
trazas de calentamiento notable de
la caja y solamente afectdo a la
tension de salida con un aumento de
5 mV al final del periodo de prueba.
El ruido observado sobre la tension
de salida es una onda compleja y
amortiguada, de una amplitud de 1
mVpp que se mantiene practicamen-
te constante con cualquier intensidad
de salida y con una frecuencia de
repeticion de unos 250 kHz que varia
ligeramente con la carga; a titulo de
comentario, este valor de ruido
superpuesto es algo mayor que el
que declaran los fabricantes de otras

fuentes conmutadas,
objetable.

La prueba «dinamica» se efectud
conectando a la fuente un transceptor
toda banda todo modo y recorriendo
las bandas en busca de senales espu-
rias «nuevas». No fue posible detectar
senal alguna objetable, usando varias
antenas exteriores. No fue lo mismo
usando una antena interior, con la que
si aparecieron algunas senales
perceptibles que pueden atribuirse a
la fuente conmutada, pero en descar-
go de la misma debemos declarar que
el edificio en que resido carece de
linea de toma de tierra, por lo que
solamente uso una «barra equipoten-
cial» a la que van unidas las carcasas
de los equipos, combinacion que, si
bien resulta eficaz para impedir la
aparicion de diferencias de potencial
entre los chasis y evitar «bucles de
masa» entre los diferentes equipos,
no afade practicamente ninguna mejo-
ra en cuanto a supresion de RF indu-
cida.

La fuente, dada la sencillez de utili-
zacion, viene con un sucinto manual
de uso en espanol, comun para todos
los tipos de la misma familia de la
marca, e incluye el manual original en
inglés con el esquema completo para
facilitar, si es necesario alguna vez,
una guia al técnico de servicio.

pero no es

Conclusion

Llevar una fuente conmutada que
cubica poco méas de 4 litros y pesa
solamente un kilogramo y medio, en
un desplazamiento «pedestre» o
incluso en automovil puede significar
una comodidad, pero en una expedi-
cién que precise un billete de avion
puede suponer no «pasarser en el
peso del equipaje (o poder comple-
tar la impedimenta, por ejemplo, con
una caja de cervezas) y si ademas
de no plantear problemas de inter-
ferencias su precio es netamente
inferior al de las «cldsicas de toda la
vida», poco més hay que decir en su
favor.

De la misma marca, Telecom,
estan disponibles modelos de hasta
45 A de salida, de tensidn fija o
ajustable y dotadas o no de instru-
mentos de medida. En la fotografia
que se acompana, junto a la SPS-
200A aparece un modelo de tensidn
ajustable y 22 A de salida. Para mas
informacion contactar con el distri-
buidor en Espana de los productos
de la marca: Astro Radio, ¢/ Pintor
Vancells 203 At® 1, 08225 Terrassa
(Barcelona), Tel. 937 353 456;
Fax 937350 740; correo-E: <info@
astro-radio.com> y pagina web <http:
//astro-radio.com>.

Al clerre de la edicion y en relacién con los eventos relaciona-
das con el Forum Universal de las Culturas Barcelona 2004 y la
radioaficion, se confirman las siguientes actividades patrocina-

das por las entidades que se mencionan,
de las gue transcribimos a continuacion
el texto de sus respectivos comunicados:
«A peticion de la Unié de Radioaficionats
de Barcelona i del Baix Liobregat URB
(miembro de URE), la Direccion General
de Telecomunicaciones y Tecnologia de
la Informacion ha asignado para todos
los radioaficionados de Barcelona los
indicativos temporales AM3, AN3 y AD3,
seguidos del sufijo de cada licencia para
las clases "A", “B", y “C", respectiva-
mente, desde el 9 de mayo al 26 de
septiembre 2004, con motivo de la cele-
bracién del Férum Universal de las Cultu-
ras Barcelona 2004.

«Asimismo, se ha autorizado a la Seccidn
de Barcelona de la URE el distintivo
temporal especial EG3FUC (Forum
Universal Culturas) durante el mismo
periodo de tiempo (9 mayo a 26 septiem-
bre 2004). Los contactos efectuados con
esa estacion seran confirmados con una
QSL especial».

Abril, 2004

«Con motivo del Férum Universal de las Culturas Barcelona 2004
y para conmemorar este acontecimiento universal el Radio Club
Quijotes Internacionales, entidad adherida al Férum, bajo el

patrocinio del Ayuntamiento de Barcelo-
na y Kenwood organizan el Diploma
Oficial del Férum Universal de las Cultu-
ras Barcelona 2004.»

El citado diploma, en tres variantes,
ademas de una QSL especial y el “pin”
del Férum se podra obtener en las
bandas de HF (40-80 metros), VHF-UHF
y 50 MHz, en todas las modalidades por
establecer comunicacion con la estacion
especial EG3BFC (Barcelona Forum
Culturas). Las bases completas de las
diversas modalidades de estos diplomas
se publicardn en el préximo nimero de

cQ.
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CLASICOS DE LA RADIO

La vida del Collins n° 4

TONY BROCK-FISHER,* K1KP

En ocasiones, paseando por un mercadillo y viendo algiin
equipo cldsico habrd pensado: «Si este equipo pudiera hablar,
jvaya historias nos podria contar!» Pues bien, aqui tenemos
una historia contada por un viejo equipo de esos.

stamos en 1955, y hoy he visto a ‘

EDios. Por supuesto, yo era incapaz de
hablar con El, ya que todavia estaba

en el proceso de mi dltimo ajuste y atn
no tenia tensién en la clavija. {Pero esta-
ba alli! Mi Creador, mi Escultor... el mismo
Art Collins en persona. Hoy se paseaba a
lo largo de la linea de produccion mientras
me montaban el mueble. Justo acabo de
nacer. Mi nombre es «Nimero 4» y soy un
KWS-1, el mas sofisticado transmisor de
aficionado de 1955.

2003

Ese es mi primer recuerdo; ahora tengo
tantos y tantos, muchos felices y unos
pocos que me infunden terror al evocar-
los. Mi vida ha sido tan plena y rica, con
esperanzas y suenos, miedos y dudas
como una larga vida puede proporcionar.
He sido afortunado al tener la oportunidad
de transmitir este trafico a alguien que
puede copiarlo, mi fantasmagérico escri-
tor, el PC. En ocasiones, mi propietario me
deja en espera mientras toma su cena y
he encontrado la manera de activar mi
VOX gracias a un oportuno condensador
con fugas. Es asi que puedo estar en el
aire y transmitir mi historia via PSK31, a
un PC en Espana.

Esta es mi autobiografia, y espero que
equipos de otros aficionados la sabran
apreciar y me recordardn mucho después
que mis filamentos estén a oscuras y mis
mandos hayan quedado en silencio.

Nota del autor: Aunque algunas partes
de esta historia son ciertas, la mayor parte
es ficcion, proporcionando un aire de
autenticidad al conectarse con personas y
sitios reales. Tales conexiones tienen sola-
mente un sentido de ficcion y ninguna ofen-
sa o caracterizacion es intencionada.

COHEO*E.‘ klkp@arrl.net
i8 -« CQ

Este es el «nimero 4», el transmisor Collins KWS-1 que, con la ayuda de un condensador

con fugas en su circuito de VOX y un PC en Espana (bueno, y un poco con la ayuda de su

propietario, K1KP) fue capaz de contarnos la historia de su vida que se relata en este arti-
culo. (Foto cortesia de K1KP y del n°® 4).

1955

Era el verano de 1955 cuando me crea-
ron en Cedar Rapids, lowa, y me enviaron
por camioén a mi primer hogar. Fui pedido
especialmente por el Padre Daniel Line-
han, W1HWK, un presbitero jesuita gque
vivia en Weston, Massachusetts y gue, por
supuesto, era radioaficionado. El Padre
Daniel era un cura muy poco corriente, ya
que ademds era gedlogo y hacia expedi-
ciones a los Polos Norte y Sur, proporcio-
nando contactos por radio al resto del
mundo. jEn una expedicién logré un QSO
de Polo a Polo! Mientras muchos de mis
hermanos fueron a parar al mundo militar
y al Strategic Air Command, yo fui desti-
nado a una vida confortable en Nueva

Inglaterra, donde disfruté muchos QSO en
banda lateral tnica, trabajando en ocasio-
nes las expediciones polares y a menudo
bonitos DX. Fui apareado con un precioso
receptor hermano, un 75A-4 |lamado «n°®
29». Eramos conocidos como «La Pareja
de Oro». En ocasiones trabajamos expe-
diciones DX e intercambiamos reportes
con otras parejas creadas en Cedar
Rapids, algunas veces enviadas por avién
y barco lejanos lugares, desde donde haci-
an miles de contactos, alimentados por
generadores portatiles.

Mi vida fue buena. El Padre Daniel esta-
ba tan entusiasmado con nosotros que
construyé una nueva y espaciosa habita-
c¢ién en su casa como cuarto de radio. Nos
puso costado por costado sobre una boni-
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ta mesa de madera, con un altavoz a
juego entre nosotros, tal como se puede
ver en antiguas revistas QST y CQ. Todas
sus antenas estaban cuidadosamente
sintonizadas para baja ROE jy yo nunca
adverti que mi energia volviera atrds para
golpearme en el rostro! Creo que el Padre
Daniel debia tener aire acondicionado en
Su cuarto para mantenernos frescos.
Algunos fines de semana, uno o dos
radioaficionados venian a visitarnos y
vernos en funcionamiento. Estaban intri-
gados con la Banda Lateral Unica. Noso-
tros operabamos lejanos DX facilmente y
sin problemas. E| Padre Daniel nos
mostraba orgulloso, explicando cémo
podia romper facilmente los pile-ups con
mis 500 W y eliminar el QRM adyacente
mediante la sintonia pasabanda del 75A-
4. Esa era la época de las «condiciones
solares Unicas en la vida», el Ciclo 19.

1960

Un dia, el Padre Daniel estaba leyendo
CQ y solté: «jVaya, han hecho un transmi-
sor y un receptor en una misma caja! Lo
Ilaman transceptor ;Y hay que ver lo
pequeno que es! Si en mis expediciones
tuviera uno de esos, en vez de mi viejo
equipo Gonset de AM...» Bien, seguro que
esto lastimé mis sentimientos, yo habia
creido que mis afios de gloria nunca
acabarian.

Pronto nos llegd de Cedar Rapids otra
caja y el joven recién venido fue desem-
balado. Era pequefo, gris, y tenia su
propia fuente de alimentacién. ;Como
podia ese «trampasiver» 0o como se le
llamara, reemplazar nunca la majestuosa
gracia de nosotros, «La Pareja»? Pero nos
sustituy6. Seguimos estando en el cuarto
de radio del Padre Daniel durante unos
cuantos afos mds, pero €l operaba més
y mds con el nuevo equipo, un KWM-2.
Después de unos anos, tuve el disgusto
de aprender que, tras todos aquellos
buenos tiempos, no era realmente més
que una propiedad y que como tal, podia
ser vendido y comprado a capricho.

Un dia el Padre Daniel tuvo una visita,
Tom. Senti que algo era diferente, cuando
el Padre Daniel explicaba: «Siempre debe
ajustar previamente los mandos Tune y
Load». Unos minutos mas tarde, el Padre
Daniel y Tom chocaban las manos y Tom
le daba al Padre Daniel un fajo de billetes
nuevos y crujientes, El Padre Daniel empe-
z6 a desconectar todos nuestros cables,
los alineé limpiamente... y fuimos carga-
dos en el Studebaker Station Wagon de
Tom.

Tom preferia operar en CW. Era real-
mente un buen operador telegrafico y
apenas nos utilizaba en SSB. Le gustaba
andar por los 40 metros cada noche y
meterse en las redes de tréfico. {Oh, cuan-
to trafico manejé! Instalé un filtro de 500
Hz en mi hermano, el 75A-4 y no perdimos

Abril, 2004

nunca un signo. Tom manipulaba a 35 o
40 palabras por minuto, copiando de
memoria oraciones completas; tenia
conectado un Vibroplex, |y vaya musica
bonita que tocaban juntos! En ocasiones,
y por pura diversion, jugaba con algunos
amigos a subir hasta 50 palabras por
minuto.

Lo pasé bien con Tom, pero duré poco.
Antes de conocerlo, Tom estaba interesa-
do en algo nuevo que estaban haciendo
en Cedar Rapids y a la que llamaban S-
Line. Apuesto a que ya estais imaginando
lo que sucedié. Tom escribid a la seccion
de pequenos anuncios de CQ: «VENDO:
Collins ‘Gold Dust Twins' KWS-1 y 75A-4,
en excelente condicion, 4CX250s, bien
mantenido y limpio. 1900 $, a recoger
solamente en..... .

1962

Tom se relacioné con un aficionado de
nueva York que estaba buscando una
«buena oportunidad» en equipos usados.
Al siguiente fin de semana, mi tercer
propietario, Jeff, aparecié con su vieja y
gran camioneta con caja de madera para
llevarnos a su casa, reducida como un
sello de correos, en Albany, Nueva York.

La casa de Jeff era espantosa. El cuar-
to era un caos. Nos puso junto a un puna-
do de extranos, llamados Johnson vy
Hammarlund. A cualquiera que hablase,
mi hermano lo entendia perfectamente,
pero en cuanto lo hacia yo, jellos se refan
llamandome «pato Donald»! (1)

Jeff tenfa solo una baja antena exten-
dida entre dos arboles. Oh, claro, tenia un
sintonizador, por supuesto, una especie
de muelle de somier montado en el techo.
Jeff traté de ponerme rudamente en
accion bajando el manipulador con la peor
de las ROE. Mis transformadores roncaron
en cuanto mi corriente de placa se fue a
fondo de escala. jToda mi potencia se
volvia contra mi! Finalmente, consiguié
adivinar la mejor posicién del muelle de
sintonia, pero yo estaba ya tan caliente
que no conseguia mantener estable mi
frecuencia.

Jeff tratd entonces de trabajar algtin DX
con su antena de nueces mojadas y voci-
ferando ante el micréfono, pero las condi-
ciones solares no ayudaban nada por
aguél entonces, ya que estaban declinan-
do. Jeff estuvo gritando durante horas
hasta que descubrié que me habia pues-
to fuera de frecuencia y con la banda late-
ral erronea. Esto le causd un gran disgus-
to y me eché a mi la culpa como si fuese
un fallo mio. Se me rompen los sellos de
mis valvulas finales con sélo pensar en
ello.

Jeff se cans6 pronto de mi. Estdbamos
oyendo nuevos equipos en el aire, tales
como National y Heathkit; me vendid, pero
conservé el A-4, del que decia ser «el
mejor receptor que nunca tuvos. Lo Gltimo

que creo recordar de esa época es que mi
hermano estaba copiando a Gus Browning,
W4BPD, en 20 metros mientras Jeff y su
amiguete me cargaban en un coche para
venderme en un mercadillo de Rochester,
Nueva York. Me pusieron cerca de la puer-
ta de salida con un letrero que decia:
«KWS-1, como nuevo, 1.000 $ o mejor
oferta.»

No me gusté un sitio asi. Habia alll equi-
pos de toda clase a la venta. Habia inclu-
s0 carcasas diseccionadas de viejos trans-
misores y receptores. El polvo penetraba
por mis rejillas de ventilacién. Yo estaba
temiendo perder mis ajustes o que el
polvo penetrase en mi PTO. (2)

Al caer la tarde apareci6 un viejo aficio-
nado: «Te doy 900 ddlares por ese viejo
KWS-As, dijo. «sViejo? ¢Quién es viejo?»
replico Jeff. «Puedo sacarle 600 W en todo
momento. Bueno..., ;hacen 9507 y el
veterano replicé «;Valen 925?». «Vendi-
dol»" dijo Jeff, y ayudé a mi cuarto propie-
tario a subirme a la caja de su camione-
ta. Se llamaba Bill y era un oficial retira-
do del Cuerpo de Comunicaciones del Ejér-
cito. Tenia mala la espalda y no podia
cargar conmigo. Jeff se alej6 riéndose:
«iYo lo habria dejado por 800, ja, ja..l»

1968

Bill me llevé a casa y me puso en
marcha. Me comprd un nuevo companero,
un 75A-4 usado (el nimero 2208) que se
anunciaba en el ndmero de Octubre de
1967 de CQ. Bill era un operador del
MARS (Military Amateur Radio Service);
sus antenas estaban sintonizadas fuera
de las bandas de aficionado, y juntos
pasamos trafico MARS de los soldados de
Vietnam a sus familiares en Nueva Ingla-
terra. Era una cosa triste, pues a veces
sucedfa que un trafico de un soldado a su
familia, que se habia pasado regularmen-
te cada semana o cosa asi, cesaba de
repente. Yo estaba orgulloso de servir a
mi pals, pero a veces habia razones para
romper el filtro mecdnico. Bill era muy
regular; nunca faltd a una cita hasta que
terminé la guerra y nuestros chicos regre-
saron a casa (quienes pudieron hacerlo,
claro).

1973

Cuando acabd la guerra, Bill me vendio
a dos aficionados gue habian formado un
radioclub en un colegio cercano (el nime-
ro 2208 fue a parar al cunado de Bill, en
Carolina del Sur). A su tiempo, los miem-

N. del T.

1) Al comienzo de las emisiones en Banda
Lateral, los radioaficionados con receptores con
solo AM se burlaban con ese nombre de como
sonaba la SSB, por a su tonalidad nasal debi-
da a la falta de la necesaria portadora de refe-
rencia.

2) Oscilador con sintonia por permeabilidad.
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bros del radioclub se fueron graduando y
al cabo de unos anos el colegio necesitd
el cuarto de radio para algo nuevo, los
ordenadores, y fui vendido otra vez.

1980

Fred vivia con su XYL en White Plains
(Nueva York), y no tenia indicativo. Tenia
solamente una pequefia antena cubica de
2 elementos para 11 metros en la azotea,
pero estaba convencido que eso era algo
grande cuando salia al aire. Se jactaba de
tener «algo mas que un ladrillo» y que «iba
a todo gas». Nadie utilizaba indicativos,
tampoco; s6lo usaban apodos divertidos.
Yo me temia que la FCC viniese y nos
pusiera fuera de circulacién, dado que
jamas oi ningun indicativo de radioaficio-
nado ni nada parecido.

Una tarde, Fred cay6 en este loco argu-
mento con otro que era mucho mas gritén
que él. Estuvo gritando y berreando y
haciéndome circular corriente de rejilla de
verdad, si sabéis de qué estoy hablando,
cuando de pronto parecié sobrecalentar-
Se; suU cara se puso roja y sudorosa y
debieron entrarle oscilaciones parésitas o
algo asi, porque empez6 a hacer extranos
ruidos crujientes. Supongo que al pobre
Fred debid fundirsele algin fusible princi-
pal, porque a poco su cabeza cayd sobre
la mesa, justo sobre la tecla PTT de su D-
104. No hizo ningun movimiento en la hora
siguiente, mientras yo estaba en transmi-
sién continua y me faltaba el aire.

Al fin y tras sonar el teléfono, la espo-
sa de Fred entré en el cuarto y se did
cuenta que Fred habia pasado a SK (3);
estuvo llorando y gritando por doguier
hasta que llamo6 al médico, quien sacé a
Fred de la casa y, finalmente, me desco-
nectd después de un largo, larguisimo
rato.

1982

La esposa de Fred llevo todos los equi-
pos de radio al atico y yo acabé encima
de un antiguo calentador. Era un ambien-
te polvoriento y mohoso. En verano hacia
tanto calor que se derretia la cera de mis
condensadores, cuando llovia, estaba tan
himedo y frio gue sentia cdmo mis
condensadores Black Beauty se hinchaban
y empezaban a cuartearse. Pocos saben
que para mi, esa estancia en el atico fue
una sentencia de diez anos de prision.

1992

Un dia, una ambulancia se paré enfren-
te de la casa; estuvo ahi cosa de una hora
y luego se fue despacio calle abajo. La
sefora de Fred habia pasado a QRT para

N. del T.
3) Las siglas SK (literalmente «Silent
Key») se aplican a un operador fallecido.
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unirse a Fred. Junto con todo lo que conte-
nia la casa, fui cargado en un gran camién
con un letrero «Venta de Casas — Subas-
tas — Antigledades» en el costado y me
llevaren a un gran tinglado donde fui alma-
cenado de nuevo. Si yo creia que los diez
miserables afos de estancia en el atico
habian sido malos, los anos en el tingla-
do fueron los peores. Era mucho mas frio
en invierno, con corrientes de aire y sin
nada que protegiese del frio viento gue
soplaba a través de las paredes y que se
colaba en mi chasis. Los ratones decidie-
ron que las entradas de aire a las valvu-
las finales eran una invitacién a entrar en
su nueva casa. El problema con los rato-
nes es que cada «habitacion» de la casa
la usan como cuarto de bafo. Me hundfi
de ser uno de los méas avanzados trans-
misores de Collins para aficionados a
convertirme en retrete para ratones. Cafl
en una especie de pelicula de dibujos
inmavil, donde el tiempo se dilufa en un
difuso paso de estaciones sin relieve.
Habia llegado al fondo.

Este fue el auténtico nadir de mi vida,
cuando toda la gente a mi alrededor creia
que yo era chatarra sin valor. Mi supervi-
vencia se debid solamente a la desidia del
propietario del almacén, que nunca se
decidid a deshacerse de toda aquella
chatarra.

En ocasiones y por un capricho, el
propietario hacia que por un dia sus clien-
tes favoritos pudieran darse una vuelta por
el almacén para ver si habia algo que les
pudiese interesar. Un dia de otofio entrd
una pareja, escudrifando entre las capas
precariamente amontonadas de basura y
tesoros. Os puedo decir que el marido
estaba menos que entusiasmado, a juzgar
por el aspecto cefudo de su cara y sus
gruiiidos por comentario. Su voluminosa
esposa no cerraba la boca, con un charro
de consideraciones sobre todo lo que iba
viendo. Y justamente cuando le estaba
explicando a él, acaso para justificar el
inatil tiempo transcurrido, que esperaba
encontrar un raro ejemplar de Hummel o
una primera edicion de Dickens, su cara
se ilumind en cuanto me vio. Arrastré a su
acompanante hasta mi para que me echa-
se una mirada mas de cerca, levantando
la tapa de mi chasis de RF para ver si
«estaba todo» alli. El precio que se me atri-
buyd era una cifra embarazadoramente
baja que no revelaré y supuso mi salida
de aquel tinglado. Estaba tan contento de
salir de alli que no me importaba adénde
fuese a parar. |Y estaba realmente albo-
rozado de que alguien creyera que aun
tenia algun valor!

2000

El marido, que me habia rescatado del
tinglado, decidio sacar algun provecho
buscando inmediatamente quien me
comprase. Asi que me vi en otro mercadi-

llo en Hosstraders, en New Hampshire.
Era un dia de otofio, frio y con lluvia inter-
mitente y nadie parecia estar muy intere-
sado en mi. ¢No sabian que soy capaz de
producir una senal de SSB realmente
limpia y QRO? Paseé tiritando toda esa
noche de Octubre, pero el sabado amane-
cio brillante y los aficionados empezaron
a pasear calmosamente por los pasillos
ante los vendedores. Unos pocos se para-
ban para echar una mirada, la mayoria sin
demasiada curiosidad. «jHey, mira eso!l»
uno decia a otro. «jVaya boyamuertal> Yo
no sabla qué queria decir en realidad boya-
muerta; no habia oido nunca antes eso.
Acaso significase «cosa guay» 0 «valiosar.
Esperaba que fuese asf, que no significa-
se «chatarra» o «antigualla».

Antes de la hora del almuerzo ocurrid
que fui vendido por décima vez en mi
vida. Jon, mi décimo propietario parecia
ser un coleccionista de equipos de radio
contemporaneos. Contemporaneos a mi,
quiero decir. En la dltima planta de su
casa estilo Cape Cod tenia un pequeno
cuarto de radio en el que habia varias
estanterias con radios distintas, algunas
de mi edad, algunas incluso méas anti-
guas. Estaba seguro de gue Jon guerria
devolverme a la vida. Parecia emociona-
do con un prospecto, buscando informa-
cién sobre algunos cojinetes para el
motor de mi ventilador, que desde hacia
mucho tiempo estaban secos y agarrota-
dos. Sin embargo, tras un inicio de acti-
vidad, volvi a quedar el silencio, esta vez
parcialmente desmontado, durante un par
de anos. Otros equipos tomaron mi pues-
to en el banco de trabajo de Jon, pero yo
seguia desatendido, esperando mi turno.
Un dia, Jon se dio cuenta que hahia
perdido interés en mi restauracion y que
necesitaba el espacio que yo estaba
ocupando. Y me puso en una nueva
forma de anuncios por palabras: la lista
de Collins en Internet.

2002

Conoci a mi propietario actual, Tony,
una noche hace un ano. Parecia bastante
agradable, aunque extranamente critico.
Tras charlar jovialmente con Jon durante
cosa de una hora e inspeccionarme cuida-
dosamente, tomé una decisién y otra vez
un paquete de hojas verdes se conté y
cambié de manos (jconsiderablemente
mas de lo que supuso para el antiguo
primer propietario!) {Oh, como soplaba y
jadeaba para llevar mi fuente de alimen-
tacion escaleras abajo hasta su coche!

Tony comenzo enseguida a trabajar en
mi. Empezé con mi fuente de alimenta-
cién, comprobando cuidadosamente los
resistores y haciendo mediciones de
tension. Esa gradual restauracion fue un
largo proceso, mucho mas dilatado que mi
nacimiento original. A veces, mi fuente de
alimentacién grufifa, humeaba, chispeaba

Abril, 2004



y fundia fusibles cuando se aplicaba
tension a condensadores cruzados o con
fugas. Entonces, Tony cortaba la pieza
«ofensora» y la sustitufa. Yo iba ganando
fuerza y energia, y veia que con cada
cambio empezaba a sentirme como si
pudiese realmente volver al aire.

Finalmente, mi fuente de alimentacion
fue declarada «apta» para servir. Se
conectd mi chasis de RF y volvi a estar
completamente alimentado por primera
vez en 21 anos. [Me sentia bien volvien-
do a respirar, cuando el ventilador se
puso en marcha, echando un chorro de
aire sobre los disipadores de mis finales!
Tuvimos muchos episodios de humo y
cuando éste se disipaba casi siempre era
un condensador Black Beauty que tenia
que ser sustituido (excepto, claro esta,
el de mi circuito VOX, que es el que me
ha permitido explicar la historia de mi
vida).

Entonces ya sacaba RF, pero excesiva
e incontrolada, ya que oscilaba salvaje-
mente debido a ciertas «modificaciones»
que habia hecho mi propietario onceme-
trista. Esas tardaron sus buenas tres
semanas en ser corregidas, pero al fin
Tony descubrié un condensador de paso
incorrectamente sustituido en el circuito
de realimentacion negativa. Cuando hubo
completado la reparacidn, se me hizo un
tratamiento completo de «maquillaje»,
con nuevos botones, una limpieza a

fondo, nuevas escalas del dial e incluso
nuevos tornillos negros en mi panel fron-
tal. {Me sentia 40 afos mas joven! Me
aparearon de nuevo con un 75A-4, mi
segundo comparero, el nimero 2208 de
afnos atrds. Milagrosamente, pasé 30
afios en Carolina del Sur, para ser
comprado por Tony antes de comprarme
a mi. Comprobabamos por la noche en

_ las redes Collins y en las salas de chateo

si habia otros ejemplares de «La Pareja
de Oro» que hubiesen recibido el trata-
miento que las llevase a su época dora-
da.

Como transmisores o receptores, cada
uno de nosotros somos capsulas del
tiempo, fotos de la «dltima» tecnologia
existente al tiempo de nuestro nacimien-
to, cuando fuimos alimentados y ajusta-
dos por primera vez. Con nuestra contri-
bucidn, la tecnologia marcho adelante.
Mientras fuimos (Gtiles también fuimos
envejeciendo, a medida que las nuevas
tecnologias iban avanzando y haciendo
anticuadas las demés. Nuestro valor
perceptible siguié una linea descenden-
te, y alcanzando eventualmente un mini-
mo cuando se nos ve como totalmente
obsoletos y carentes de valor. Este es el
punto méas precario de nuestra existen-
cia, en él somos vulnerables; vulnerables
al almacenamiento en sitios insalubres,
donde el calor, el frio, el polvo y los
roedores hacen lo mejor que pueden por

destruirnos. Algunos de nosotros, cual
otros Frankenstein, nos han convertido
de transmisores o receptores, en cosas
extrafnas, tales como amplificadores line-
ales o cajas para almacenar materiales.
E incluso otros, habiendo sufrido fallos
en un componente principal, se convier-
ten en donantes de érganos Unicos para
que otros puedan seguir viviendo.

Pero, a pesar de todos los inconve-
nientes, algunos de nosotros sobreviven
para entrar en un revés de fortuna, una
época en la que nuestro valor vuelve a
crecer. Nos sentimos extremadamente
afortunados, de verdad, cuando somos
literalmente rescatados de la basura por
algun OM o alguna YL que sabe ver en
nosotros un diamante en bruto, para ser
devuelto a la vida con el aprecio y el
respeto para quien ha servido en un lugar
de la historia del desarrollo de la radio.

La préxima vez que acuda a un merca-
dillo, o navegue por las paginas de
subastas de Internet y se encuentre con
una «boyamuertar», considere por favor
llevarla a una buena casa, rescatandola
de un hado fatal, peor que un primario
cruzado, y preservandola y apreciando la
historia de la radio. Y, por favor, recuer-
de que somos mas felices cuando se nos
pone en el aire frecuentementel

Traducido por Xavier Paradell,
EA3ALV

Trofeo a la mejor expedicion DX
del afio 2003.

primer lugar, recibi6 un total de 448 votos, seguida por los 308
asignados a la isla Europa. La parcialmente fracasada expedi-

cién espanola a Annobon reunié un

STORY
TO4E
3cov
VPEDIA
TS7N
BQ9P
S05X
ZX7A
AH3D
VKSCD
TX4PG
TZ6RD
CY9A
T3imYy

fbREEBvovonrwnek

El trofeo serd entregado durante la
celebracion del Ham Radio 2004 en
Fridrichshafen (Alemania).

Cada miembro de la expedicién STORY
recibira una placa como recordatorio
de su victoria en esta votacion.

La expedicién a Sudan, situada en
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\ ASTORY

Best 2003 Dupeditton

by 42807 News

total de 261 votos. La mayoria de
votantes fueron europeos, seguidos
de los norteamericanos y de una
decepcionante cifra de votos proce-
dentes de Sudamérica y de un esca-
sisimo numero de votos africanos.
(Informacion en:
www.425dxn.org/tropy_2003)

El trofeo y las placas han sido posibles
gracias a la contribucién de: Don,
KF2XF; Julius, N2WN; Andy, DI7IK; Alan,
N5PA; Danny, WP4F; Jae-Ha Kim,
HL4XM; Mike, W200; Francesco,
IZTAUH; Marc, ON4AMA; Mauro, ITOEB;
Jargen, DJ2V0; Emmanuela, IZ2ELV, y
Chet, K8YTO.
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Mundo

cado a los jévenes -y no tan

jovenes— amigos que estan
actualmente operando en 2 metros
FM, pero que aldn no han descubierto
los mas emocionantes aspectos de
las bandas de HF (decamétricas).
Posiblemente, ello sea debido a que
consideran el operar en HF demasia-
do complicado, a que hay que dedi-
carle mucho tiempo o que es dema-
siado oneroso para su estilo de vida
0 su presupuesto. |Nada de eso! El
operar en HF puede ser tan sencillo
como hacerlo en 2 metros FM. Algu-
nos de los mejores contactos duran
menos de un minuto y algunos de los
nuevos equipos economicos de HF
tienen un precio comparable a un
bibanda de VHF. Y cualquiera de los
nuevos equipos de marcas renombra-
das funcionan estupendamente, de
forma que es un placer el poseerlos y
operar con ellos. Es una experiencia
completamente diferente a la de utili-
zar un equipo mas antiguo.

Si es usted poseedor de una licen-
cia de clase B sin telegrafia (actual-
mente sélo autorizada para V-UHF),
piense que es probable que dentro de
poco, al igual que ha ocurrido en otros
paises, le sea extendida la autoriza-
cién para trabajar en algunas bandas
decamétricas. O, si su problema era
la telegrafia (CW) acaso la Adminis-
tracion decida suprimir completamen-
te esa prueba en los exdmenes y le
sea facil acceder a una licencia de
clase A, con plenos privilegios. (N. de
R.: Este parrafo ha sido adaptado a
la situacién actual en Espafa y algu-
nos otros paises).

E | articulo de este mes esta dedi-

jAtractivos sin limite!

Los operadores de HF se colman de
comunicaciones DX alrededor del
Globo, cautivadores concursos de fin
de semana y «ruedas» de QSO, opera-
ciones Unicas en eventos especiales
y con el conocimiento de grandes
personas, tal como usted mismo.

Ciertamente, la posibilidad de esta-
blecer comunicaciones persona a
persona de cualquier pais es la espi-

Correo-E: kdtwj@cqg-amateur-radio.com
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Como funcionan nuestras cosas

DAVE INGRAM®*, K4
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Fotos A y B: Algunas operaciones de eventos especiales desde lugares norteamericanos famo-
sos, como la carretera 66 o ciertos buques y submarinos, tuvieron lugar en la banda de
20 metros y supusieron una emocionante experiencia.

na dorsal real de la radioaficion. Cual-
quiera puede usar Internet o un telé-
fono personal, eso no precisa de
licencia alguna. Los radioaficionados,
sin embargo, ison una clase unical Y
ademas, no pasara mejores ratos que
los que obtenga divirtiéndose en HF;
las bandas estan bien, los niveles de
interferencias son reducidos y se
puede trabajar el mundo entero con
solamente 100 W de potencia y una
antena vertical o un dipolo multiban-
da. jPruébelo!

¢Necesita mas para convencerse?
Escuche el popular margen de la
banda de 20 metros entre 14.200 y
14.350 kHz cualquier fin de semana.
Encontrara aficionados transmitiendo
desde tierras exoéticas y distantes,
operaciones especiales desde faros,
barcos, submarinos, lugares famo-
s0s, ¥ muchas otras cosas (vea las
fotos A y B). Muchas de esas opera-
ciones ofrecen bonitos certificados
por los QSO efectuados. Pueden
conseguirse también muchos otros
certificados y diplomas por lograr
cierto numero de contactos en un
concurso, confirmar contactos con
100 o mas paises, las 40 zonas en
que esta dividido el mundo de la
radio, etc. Muchas de esas activida-
des y diplomas se relacionan cada
mes en la secciéon de concursos de
CQ y otras revistas.

Tome en cuenta también la posibi-
lidad de hacer radio sobre un vehicu-
lo estacionado; la movilidad le propor-

cionara fantasticas posibilidades de
lograr diplomas desde sitios favora-
bles. Adondequiera que vaya, tendra
alguna buena oportunidad en HF.
Estos son, de verdad, los puntos
brillantes y el lado atractivo de la
radioaficion.

Diez bandas

Los recién llegados a la HF pueden
estar algo confundidos sobre cudles
bandas son las mejores para operar a
lo largo de las distintas horas del dia.
El tema es mas complicado si consi-
deramos que tenemos diez bandas
entre las que elegir: 10, 12, 15, 17,
20, 30, 40, 60, 80 y 160 metros
(1,2). Y todas no estdn «abiertas» al
mismo tiempo, y ademas cada perso-
na tiene diferentes intereses. Como
guia préactica, vamos a echar una
breve ojeada a las diferentes bandas.

Las bandas «altas», de 10 y 12
metros son diurnas y veraniegas;
estan abiertas tipicamente desde dos

N. de R.

(1) Recuérdese que el autor se refiere a
la situacién desde Norteamérica.

(2) Esta banda esta autorizada unicamen-
te en EEUU y, de modo experimental, en el
Reino Unido; ver CQ, numero 237, Sep.
2003, p.14.

(3) Muchos QSO se efectuan en inglés,
pero no es preciso dominar esta lengua
para completar contactos de modo eficaz.
Unos breves apuntes («chuleta») sobre el
QSO0 estandar y un poco de préactica bastan.
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Foto C. Contacte e intercambie tarjetas QSL entre radioaficionados de

100 parses y estara capacitado para obtener los famosos diplomas CQ

DX y DXCC de la ARRL. Este diploma corresponde a Sandy, WB40EE,
que logré los contactos con sélo 100 W.

Foto D. Una instalacién de HF no precisa ser muy elaborada para alcan-
zar todo el globo y abrir una nueva dimension de diversion real en
radio. Un brillante ejemplo de ello es esta radio IC-718 y su fuente de
alimentacion a juego PS-125, de Icom, que tienen un precio bastante

o tres horas a partir del amanecer
hasta una o dos horas después de
anochecido. Estas bandas no estan
congestionadas (excepto la de 10,
que esta muy ocupada durante los
concursos) y su ambiente, en general,
es amistoso y relajado. En la péagina
de «Graficas de condiciones de propa-
gacion» de CQ se pueden apreciar las
predicciones de las condiciones de
esas bandas observando la «cresta»
de la curva que define la «Frecuencia
Optima de Trabajo» (FOT). Si esa cres-
ta sube por encima de 25 MHz, proba-
blemente hayan buenas oportunida-
des en las bandas altas.

Las bandas «bajas» de 80 y 160
metros son casi copias invertidas de
las de 10 y 12 metros. Esto es, son
bandas nocturnas y para comunica-
dos dentro del pais, especialmente

asequible y funcionan estupendamente.

para charlar con otros aficionados de
ciudades y provincias préximas. La
porcion de DX en SSB en 80 metros,
que en Europa se extiende entre
3750 y 3800 kHz, esta bastante
concurrida, especialmente en invier-
no, cuando la interferencia por esta-
tica es menor.

Las bandas intermedias de 20y 17
metros son los puntos adonde se diri-
ge principalmente la actividad de DX.
Mientras en 20 metros esa actividad
es constante, la banda de 17 ofrece
una atmoésfera mas tranquila y es
ideal para iniciarse en el DX en HF. La
banda mas notable es la de 20
metros; esta abierta hacia mas areas
del mundo y durante periodos mas
largos a lo largo del dia y de la noche
gue cualquier otra banda. Ciertamen-
te, los 20 metros ofrecen mucho mas,

tanto en comunicaciones a todo el
mundo y como en concursos y opera-
ciones especiales. De modo parecido
a la de 12 metros, la de 17 metros
esta en ocasiones como «dormida»;
esta abierta desde el amanecer hasta
algo mas alla de la puesta del Sol.

Las bandas clasicas de 40 y 15
metros son desde antiguo favoritas
entre muchos radioaficionados. La de
40 permite una extensa actividad
dentro del pais por la noche, aunque
estd muy ocupada y compartida por
estaciones de radiodifusidon extranje-
ras (1). La de 15 alberga una mezcla
de contactos dentro del pais y DX
durante las horas diurnas, especial-
mente cuando el nimero de manchas
solares es elevado.

Finalmente, hay dos bandas «espe-
cialesr»; las de 30 y 60 metros (1). La

Manipulador jr
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Figura 1. Guia practica y sencilla de interconexionado de una estacién de HF (ver texto).
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de treinta es unicamente de CW y con
la potencia maxima limitada a 200 W;
en ella se pueden lograr grandes
resultados con un equipo de baja
potencia y esta abierta entre 18 y 20
horas al dia. La banda de 60 metros
tiene exclusivamente cinco canales de
USB alrededor de 5,3 MHz con una
potencia maxima de 50 W ERP (2).

Hay dos momentos interesantes
para el DX en HF: alrededor del orto y
del ocaso solar en nuestra localidad.
Es cuando la ionosfera (el reflector
invisible de las ondas de radio que
circundan la Tierra) cambia de «fria» a
«caliente» o viceversa, lo cual hace
gue las senales lejanas experimenten
un aumento. El orto favorece las
bandas bajas (onda mas larga) mien-
tras que el ocaso lo hace con las
ondas mas cortas; ambos mejoran las
bandas intermedias.

Las instalaciones

Ve usted todas las instalaciones
de HF como una complicada combi-
nacién de grandes cajas, cables y
antenas monstruosas? Célmese. Las
superestaciones son la excepcioén, no
la regla. El aficionado tipico a las
decamétricas utiliza un transceptor de
100 W con su fuente de alimentacion
y una antena vertical o un dipolo, y
usted puede montar una estacién
similar muy facilmente (vea las fotos
DyEy lafigura 1). De hecho, la mayo-
ria de los pasos para ello son simila-
res tanto en VHF como en HF.

Empezaremos por planear una
buena situacién para el transceptor y
la antena. La habitacion debe ser
confortable, limpia y seca (el polvo y
la humedad deterioran los equipos
electronicos). Afuera, la antena debe
montarse en un area libre, a cosa de
15 0 20 m de la instalacion interior,
de forma que la senal radiada lo sea
hacia el horizonte, mejor que hacia las
paredes de la casa o las lineas tele-
fénicas y cables de TV. Las fuentes
de alimentacion acostumbran a llevar
una clavija de 3 tomas para ponerlas
a tierra con la linea de tierra de la
instalacion doméstica, pero si es posi-
ble es mejor disponer una toma de
tierra especifica para la estacion,
enterrando una piqueta de 1,20 m por
lo menos en el exterior de la casa.
Esta tierra directa reduce la RF inde-
seada en el interior del cuarto de
radio, que puede producir indicacio-
nes erraticas de los instrumentos, mal
funcionamiento del VOX y distorsién
de la sefal de audio transmitida. Las
instalaciones de FM en 2 metros no
son tan susceptibles a tales proble-
mas debido a que por lo general
manejan potencias menores, y sus
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Foto E. Las antenas verticales multibanda de
nuevo diseno, tal como la Gap Titan son faci-
les de instalar por uno mismo, funcionan real-
mente bien y muestran una apariencia limpla
y amistosa con los vecinos. Haciendo uso de
una base abatible, pueden incluso ser baja
das v escondidas cuando sea necesario.

antenas y los campos inducidos por
ellas son menores. Para simplificar,
podemos considerar que un area alre-
dedor de la antena e igual a su altu-
ra o longitud es el «campo de induc-
cién» y casi todo lo que esté en este
area afectara la ROE de la antena e
influira en la realimentacién de ener-
gia de RF.

El cable coaxial de 50 € que conec-
ta el equipo a la antena es especial-
mente importante , ya que es el enla-
ce de radio hacia el mundo exterior.
Debe ser un trozo de cable de buena
calidad y bajas pérdidas, nuevo, sin
empalmes, curvas cerradas ni «morde-
duras» en su cubierta y con buenos
conectores soldados en sus extre-
mos. Recuerde proteger contra la
humedad los conectores exteriores,
recubriéndolos con unas capas de
cinta aislante autovulcanizable; vale
la pena atender ese detalle pues el
agua es muy insidiosa y cualquier
filtracién puede arruinar el mejor
cable.

La eleccion de la antena es usual-
mente un asunto de preferencias
personales, presupuesto disponible y
disponibilidades de espacio, pero
nunca rebaje esta area vital a menos

de lo mejor que pueda instalar en su
situacion particular. Si le gustan los
dipolos multibanda, considere el
montar la «misteriosa antena multi-
banda» de W5GI descrita en el ndme-
ro 236 de CQ (agosto 2003); precisa
un sintonizador de antena, pero es
una campeona. Las nuevas antenas
verticales sin radiales son también
estupendas, son faciles de montar por
uno mismo e incluso pueden dispo-
nerse para que puedan inclinarse y asi
esconderse cuando sea necesario. La
mayoria de las antenas comerciales
pueden ser ajustadas para minima
ROE en la porcion de banda favorita,
pero también hay una via facil de
obviar esta preocupacion anadiendo a
la instalacion uno de los acopladores
automaticos disponibles en el merca-
do. Conéctelo, déjele gue sintonice y
disfritelo ya siempre. Mas adelante,
cuando se ha ya familiarizado con las
decamétricas, puede anadir un microé-
fono personalizado y acaso un mani-
pulador, un mapa mundial (foto F) y
llenar sus paredes de diplomas y certi-
ficados y puede que incluso un peque-
Ao amplificador para sacar més poten-
cia. Las mejoras son inacabables y
siempre divertidas.

Una nota final: Recuerde desconec-
tar la toma de red del equipo, el cable
de antena y hasta la toma de tierra
(las tres cosas) cuando deje el cuar-
to de radio. Las tormentas eléctricas
por sorpresa pueden causar danos
innecesarios y evitables.

La diversion

Incluso aunque hable usted con sus
amigos cada dia por 2 metros FM,
puede darse un sentimiento natural
de prevencion (¢miedo al micréfono?)
cuan se empieza a operar en SSB en
las bandas decamétricas. Bueno, es
verdad; una cosa es charlar en un
repetidor local, pero emitir para la
nacién y/o el mundo cuando cual-
quiera puede escucharnos €s un asun-
to distinto (jen realidad, es emocio-
nante!). Sin embargo, basta recordar
algunas cosas basicas y usted «sona-
ra» como un veterano (o quiza aun
mejor).

Al contrario que en la actividad en
2 metros, la mayoria de los QSO en
HF siguen una especie de formato,
con el reporte de senal, QTH y el
nombre por lo general en el primer
cambio. En la siguiente transmisién
se puede describir el equipo, lo que
se ha oido en las bandas o algunos
hechos interesantes de nuestra loca-
lidad (un corto informe meteorolégico,
por ejemplo), y pedir los mismos
datos a la otra estaciéon. Cualquiera
de ambos operadores puede optar por
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Foto F. Una estacion siempre impresiona cuando se la complementa con un mapamundi en la pared, y el Ultimate DX World Map lo consigue.
Esta mapa en colores muestra los prefijos de radio de los distintos paises, zonas mundiales, asignaciones de bandas y frecuencias, el sistema

Foto G. ¢Quiere mas guia en su andar en HF?

Pruebe mi «Guia en la diversion HF», que

puedo enviarle directamente desde mi casa
(K4TWJ) hasta la suya.

proseguir el QSO con datos o comen-
tarios complementarios o simplemen-
te, darlo por terminado con informa-
cion sobre la QSL, 73, gracias y adids,
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de informe de senal, RST, etc.

segun se considere oportuno o apro-
piado (3). Si el corresponsal no
responde a una pregunta especifica,
probablemente sea porque su conoci-
miento del idioma usado es limitado;
mejor no insistir —salvo que la pregun-
ta sea realmente importante- y termi-
nar el QS0 con las formulas de corte-
sia habituales.

En los QSO0, y especialmente en los
de concurso y DX recuerde «ir al
compas del desfile». Con un par de
minutos de escucha podra determinar
si la otra estacion escucha a sus
corresponsales o solamente hace
QSO «a montén». No espere lograr
enseguida estaciones DX o incluso
estaciones del propio pais en medio
de una pila de llamadas y montones
de interferencias. Cuando sea posible,
prefiera operar en bandas mas quie-
tas y menos congestionadas, que le
daran mas confianza. Recuerde
también que en SSB no se usa el
silenciador ni hay «colas» de repetidor,
de modo que cuando no esté hablan-
do, las demas estaciones sélo oiran
el ruido de banda, asi que haga el
cambio diciendo «adelante» (0 over en
inglés) precedido quiza el indicativo
del corresponsal seguido del propio,

tal como obliga el Reglamento. Hable
alto, hable claro y con confianza,
aungque tenga aln un cierto «respeto»
al micréfono. Proyecte una buena
imagen de si mismo y eso le propor-
cionard mas contactos, mejores DX y
mas satisfaccion en el aire. |Y eso es,
amigos, la auténtica diversion de la
HF!

Si quiere obtener alguna ayuda
adicional para comenzar en HF, haga-
me llegar una nota pidiéndome qué
cosas queria ver tratadas en futuros
articulos de esta seccion. O vea mi
nuevo libro, escrito especialmente
para ayudar a los nuevos aficionados
Your Guide to HF Fun, (Foto G), que
puede conseguirse directamente
hasta su casa desde la mia (Dave
Ingram, K4TWJ; 4941 Scenic View
Drive, Birmingham, AL 35210, EEUU)
por 16 $ US mas gastos de correo
(3,85 $ Priority Mail). El libro esta
lleno de anotaciones «cémo hacer...»
sobre equipos, antenas, accesorios,
trucos operativos, etc., muchas mas
de las que cabrian en una docena de
articulos. {Venga a la diversion de la
HF y que la fuerza de las buenas sefia-
les esté con usted!

73, Dave, K4TWJ
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COMUNICACIONES DIGITALES

El comoy el porqué del PSK31

DON ROTOLO,* N2IRZ

té en un ndmero anterior, estamos totalmente inmer-

sos en un remolino arrollador en lo que respecta al
concepto de la radioaficion, en el que las técnicas de comu-
nicacion digital se desarrollardn tremendamente en promi-
nencia y efectos. Afortunadamente, estamos en el momen-
to y lugar apropiados.

Podria parecer, si hacemos caso al sentido comun, que
hay pocos radioaficionados que estén experimentando
actualmente. Con el advenimiento de los circuitos integra-
dos y los componentes de alta densidad de montaje super-
ficial, es cada vez mas dificil encontrar a alguien que cons-
truya sus propios equipos. Sin embargo, yo creo que el
sentido comtn se equivoca. Afirmo que, actualmente, se
realiza mas investigacion y experimentacion que en cual-
quier época pasada, con el pequeio matiz de que casi no
se utilizan ni el soldador ni el estafo. Estoy hablando de
los programas de ordenador.

Hay radioaficionados experimentando en multitud de face-
tas, con modos de operacion basados en las tarjetas de
sonido de los ordenadores (DSP), y con nuevas perspecti-
vas para el disefo de nuestros equipos, con algo que a
buen seguro sera un boom: las radios definidas por el
programador (SDR). Pude ver las lineas maestras de estos
nuevos equipos, y estoy ansioso de compartirlo con los
leclores. Por ahora, y tal como prometi, le echaremos un
vistazo al modo PSK31.

PSK31 no es en absoluto nuevo. El lector seguramente
ya habra oido hablar sobre este modo, y a buen seguro ya
habra leido mas de un articulo de iniciacién en este modo.
Incluso, puede que ya haya operado en PSK31 (si es asi,
pido disculpas, ya que el contenido de este articulo le
resultara muy basico). Este mes veremos el PSK31 desde
el punto de vista de un principiante —qué es, por qué es
tan fascinante, y como salir al aire.

I a revolucion digital esta sobre nosotros. Como comen-

¢Qué es el PSK31?

La respuesta corta es «un modo digital de HF ideal para
conversaciones teclado a teclado». La respuesta, méas
larga, explorara cada parte de esta corta respuesta.

PSK31 es un modo digital en HF. Utiliza técnicas digita-
les, sobre todo el proceso digital de senal (DSP), para apro-
vechar hasta el (ltimo pedacito de una sefal de radio. En
lugar de transmitir una sena anal6gica, como la que gene-
ra nuestra voz, envia una ristra de unos y ceros, que se
utilizan para codificar el alfabeto. Aunque es idéneo para
frecuencias decamétricas, debido a su estrechisimo ancho
de banda y su resistencia al ruido y las fluctuaciones de
la propagacién, no hay ningun motivo que haga que no se
pueda utilizar este modo en, por ejemplo, 2 metros o 10
GHz. De hecho, podria resultar una enorme mejora sobre
la telegraffa en dichas frecuencias.

¢JPor qué afirmo que es indicado para conversar teclado
a teclado? Porque, aunque estamos enviando informacion
digitalizada, el sistema ofrece pocas opciones para garan-

* Correo-E: <n2irz@cq-amateur-radio.com>
26 « CQ

tizar una recepcién sin errores. Si necesitamos enviar un
fichero de datos, serd mejor utilizar modos digitales espe-
cificos para ello. Si se pueden tolerar algunos errores de
recepcion en nuestros comunicados, PSK31 es el modo
idoneo. Entendamonos, no es que, con este modo, vaya-
mos a tener una mala recepcién constantemente —tal y
como veremos en los siguientes parrafos— pero los fiche-
ros de datos son mucho mas sensibles a los errores.

Ademas, al contrario que en otros modos digitales (como
radiopaquete), no se establece una conexion directa con
nuestro corresponsal, de forma gue no hay ninguna garan-
tia de obtener todos los datos, pero podemos unirnos a un
QSO o copiar un comunicado en marcha, como ocurre en
fonia. Es un modo también 6ptimo para comunicados tipo
rueda o net, una vez mas dehido a que no se establece
una conexion de facto entre dos estaciones.

¢Por qué es fantastico?

Hace algunos anos, perdi todo interés en la HF. Real-
mente disfruto hablando con la gente, y me encontraba con
que todos mis comunicados eran del tipo “contacto DX” o
“concurso”, con un corto intercambio, y poco mas. Yo
queria mantener charlas, y aquellos chicos parecian temer-
lo. Por supuesto que habia alguna excepcion, pero eran
es0, una excepcion.

Si también el lector disfruta de la charla con gente,
aprendiendo cosas sobre ellos, e incluso compartiendo
informacion de aspecto mas personal, entonces no tendra
problemas, pero si se es del tipo de persona que tiene cier-
to miedo a un comunicado largo —la conversacion no se le
da bien a todo el mundo —puede que necesite una peque-
fa red de seguridad. Sea como sea, PSK31 fue desarro-
|lado para todo tipo de conversacion.

La relativa privacidad de un comunicado por teclado,
comparada con la que se tiene en un contacto en fonia,
ayuda a muchos radioaficionados a dejar de lado sus
miedos. Si le tenemos miedo al microéfono, un modo de
comunicacion por teclado no difiere en demasia de un
canal de Chat o de un sistema rapido de intercambio de
correo electrénico. Simplemente se teclea, y la otra esta-
cion responde. La senal PSK31 va casi tan rapida como
la velocidad que puede alcanzar un buen mecanégrafo, de
quizé 45 palabras por minuto, por lo que hay poco tiem-
po de diferencia entre el tecleado y el envio a las ondas.
De otro lado, si buscamos intercambios mas largos, vere-
mos que los comunicados via teclado acostumbran a ser
mas largos que en fonia. No estoy seguro de por qué esto
es asi —quiza porque nos sentimos mas confortables con
la comunicacion escrita, o estamos acostumbrados a
teclear mas informacién —pero, sea como sea, parece que
la charla distendida (ragchewing) esta sana y a salvo con
PSK31.

Por supuesto, existe el factor técnico. Aqui estamos, utili-
zando un modo de operacion hecho posible por el increi-
ble poder de nuestros ordenadores y sus tarjetas de soni-
do. Las senales pueden ser arrancadas del ruido de fondo
utilizando mucho menos ancho de banda que en CW vy, lo
mejor de todo, es que se trata de programas gratuitos.
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I Frecuencias usuales del trafico en PSK31

Aunque no forman parte de ningln plan oficial de
banda, las sefales de PSK se pueden encontrar alre-
dedor de las siguientes frecuencias: 1.838; 3.580;
7.035 (7.080 en la Region 1); 10142; 14.070; 18.100;
21.080; 24.920 y 28.120 kHz

¢Como salir al aire? ,

Antes de efectuar este primer paso, necesitamos asegu- |
rarnos de que cumplimos con los requisitos basicos: un
transceptor que pueda sintonizar senales en BLU, ideal-
mente en banda superior, aunque el programa puede ajus-
tarse si sélo disponemos de banda inferior, y un ordena-
dor con una tarjeta de sonido, y que ambos estén lo sufi-
cientemente cerca el uno del otro. Esto es todo. Aunque
estarfa bien de disponer de una caja de conexién de tarje-
ta de sonido con el transceptor, no es imprescindible. Los
requerimientos del ordenador son de una CPU Pentium a
100 MHz, y una tarjeta compatible con las de marca Sound-
Blaster (la gran mayoria de tarjetas lo son).

Lo primero es obtener algin programa capaz de trabajar
en PSK31. Existe una gran multitud de opciones (una
blsqueda de «PSK31» en Google nos dara una idea de lo
que hay), pero yo recomiendo el programa DigiPan, que se
ejecuta bajo Windows® . Es gratuito, lo suficientemente
pequefio para caber en un diskette, y muy sencillo de insta-
lar y utilizar. Si el lector dispone de una conexidén a Inter-
net, puede visitar <http://www.pavane.net/digipan/
digipan.htm> para descargar una copia.

Aunque DigiPan es mi favorito, ello no significa que sea
el favorito del lector. Por ello, y por favor, eche un vistazo
a las opciones disponibles, pruébelas, y llegue a sus
propias conclusiones. Realmente hay un montén de alter-
nativas. Logger y DX4Win, los populares programa de regis-
tro de comunicados, incluyen un médulo para PSK31.

La instalacion de DigiPan es muy sencilla, ya que utiliza
un asistente. Simplemente ejecutaremos el fichero Digi-
pan7.exe (o la dltima versién), y tendremos instalado el |
programa. Lo podremos ejecutar desde el mend Inicio o |
desde el acceso directo en el Escritorio. |

E Yolume Control

Un experimento “inalambrico”

Opfions  Help
Ahora realizaremos un sencillo | =
experimento, que demostrara la Velume Contral ‘W&ve
sencillez y robustez de este modo, y Balance: Balance:

que nos permitird recibir PSK31 en
cuestién de segundos. Sintonice el
lector una sefnal PSK31 en su banda

sonido realizando una doble pulsa-

B

casos no aparezca dicho altavoz. Si es asi, iremos a Inicio
-> Configuracion -> Panel de Control y, dependiendo del
sistema operativo, abriremos “Sonido”, “Sonidos y Multi-
media”, o “Dispositivos de sonido y audio” (Microsoft
acostumbra a cambiar los nombres de algunas cosas
segln el sistema operativo). Sea cual sea la opcidn, en
la primera pestana de la pantalla que nos aparecera,
deberemos marcar “Colocar un icono de volumen en la
barra de tareas” (o texto similar, una vez mas segun el
sistema operativo que tengamos). También es posible que
nuestra tarjeta de sonido utilice un mezclador propio, que
reconoceremos sefialandolo con el ratén, ya que nos
mostrara una nota en que se dird “Mixer”.]

Activaremos el micréfono, y aumentaremos su ganancia.
El volumen de nuestro transceptor debera ser el suficien-
te para que la tarjeta de sonido lo pueda captar adecua-
damente, y buscaremos en la pantalla de catarata de Digi-
Pan (fig. 2) las caracteristicas trazas de color verdoso de
las senales PSK31: elegiremos con una pulsacion de raton
la sefial mas potente, con lo que la ventana de recepcion
deberia empezar a mostrar el texto decodificado. Si no es
asl, accederemos al mend Options y nos aseguraremos de
que la casilla RX estd marcada.

Sintonizar una senal PSK31 no es dificultoso. Suena
como CW répido, o quizd como RTTY sin ritmo. Con el
receptor en banda lateral superior, sintonizaremos hasta
que escuchemos algo. No es necesario el batido cero con
la senal, ya que DigiPan, con la opcion de Auto Centrado
de Frecuencia (AFC), se encargara de centrarse en la senal
en cuestién. Incluso con ruido de fondo, y la distorsién de
la conexién altavoz a micréfono, conseguimos una buena
copia de datos. Maravilloso, en una palabra.

Ahora, a cablear

De acuerdo, ahora que nuestro pequeio experimento nos
ha mostrado lo sencillo que resulta recibir PSK31, jincluso a
través del micréfono del PC!, construyamos algunos cables
para hacer las cosas bien. La figura 3 muestra un sistema
basico de conexidn entre la tarjeta de sonido y el transcep-
tor. Para empezar, intentemos llevar la salida de audio de
nuestro transceptor hacia la tarjeta de sonido. Si nuestro
transceptor incorpora una salida de audio de nivel constan-
te, que no cambia al modificar el volumen, utilicémosla.
También se puede utilizar la salida de los altavoces o los

. CD Audio

i Line-in Microphone
| Belance: ‘ Balance: Balance:
i 'y s 7
§ bRl = R
| i L1 i ' AR
| Volume: ‘Volume; olume:

1
g
B
H

favorita (véase el cuadro de frecuen- Yolume: velume:
cias de operacion sugeridas), y acti- =& et
vemos el micréfono de la tarjeta de - - aal et
sonido (jsi disponemos de uno!), y =0 o §
veremos a DigiPan decodificar la T | TI
sefal PSK31. Si, asi de simple. i 0
Si el lector no estad familiarizado I Mute alf I Mute
con los controles de la tarjeta de Roanee
sonido (fig. 1), abra el mezclador de ;—__—]_d-. =
IAWEB4 Mixer [220]

cion de ratén en el icono que simu-
la un altavoz en la barra de sistema
(justo al lado del reloj, en la parte
inferior derecha del Escritorio).
[N.T.: es posible que en algunos
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Figural. Panel de control de la tarjeta de sonido. Se abre haciendo doble pulsacion sobre el
pequeno icono que simula un altavoz en la barra del sistema (junto al reloj). Es absolutamente
esencial que ajustemos adecuadamente el audio. En la fotografia, tenemos activado el micro-
fono del PC para nuestro experimento inalambrico, pero normalmente deberia estar

desactivado.
cqQ - 27
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Figura 2. Pantalla principal de operacion del programa DigiPan, tal y como se mostrara en
nuestro experimento inaldmbrico (véase el texto). La pantalla de catarata en la parte inferior
muestra las frecuencias de audio de izquierda a derecha, y la intensidad de la sefal con colo-
res cada vez mas claros. El tiempo se muestra en el eje vertical, y la pantalla se mueve conti-
nuamente hacia abajo con los ultimos datos. Se parece a una pequena catarata, de ahi su
nombre. Notese el texto recibido en la ventana superior, que recibi seleccionado la senal situa-
da sobre los 600 Hz. Las senales entre 1700 y 2500 Hz eran ruido ambiental en la habita-
cion debido al sonido procedente de una televisién (la calidad e intensidad de la senal son
mucho mejores cuando el audio procedente del equipo es enviado directamente a la tarjeta
de sonido.

0s; también deberemos comprobar
que la casilla TX en la opcién de menu
Options esté marcada).

Una vez que nos hayamos familiari-
zado con las opciones y parametros
del programa, construiremos el cable
de transmisién. Para ello, necesitare-
mos tanto un cable RS-232, para acti-
var la linea PTT del transceptor
(opcion méas adecuada que confiar en
la opcién VOX), y un cable de audio,
conectando ambos a la entrada de
micréfono.

El cabe de audio de salida es real-
mente importante. Si caemos en la
tentacion de utilizar directamente la
senal de salida de la tarjeta de sonido,
no obtendremos méas que problemas:
el nivel de sefal de la salida de una
tarjeta de sonido es varios 6rdenes de
magnitud mas alto que el que acepta
la entrada de micréfono de un trans-
ceptor convencional (varios centenares
de milivoltios de salida, contra unos 10
milivoltios de entrada). El atenuador
resistivo mostrado (un potenciémetro
de 500 kQ), deberia ajustarse inicial-
mente a minimo de senal, para ir incre-
mentandola lentamente, y puede
complementarse con el control de sali-
da de audio de la tarjeta de sonido. La
configuracion dptima debe evitar la
sobremodulacion.

auriculares: tomaremos la precaucién de empezar con nive-
les de volumen bajos. Conectaremos la salida de sonido del
receptor en el conector «Line In» [N.T.: quizad esté rotulado
con un icono de circunferencias concéntricas con una flecha
que apunta a su centro] de la tarjeta de sonido (asi no hara

falta desenfuchar el micréfono).

Ahora volveremos a los controles de la tarjeta de soni-

do (fig. 1), desactivaremos el micré-
fono, y activaremos “«Entrada de
linea» (o «Line In», el idioma depen-
derda de la tarjeta de sonido que
tengamos). Con DigiPan en marcha,
ajustaremos el potenciometro de 1
kQ y el control «Line In» del mezcla-
dor, a fin de que las senales se
muestren en verde brillante y el
fondo en color negro (con algun
matiz de azul oscuro). Las senales
en rojo y amarillo son demasiado
fuertes, asi que deberemos bajar un
poco el nivel de entrada.

Asi dispuestos, ya estamos prepa-
rados para la recepcion. Recomiendo
sintonizar un poco aqui y alla, a fin de
familiarizarnos con la recepcién y las
opciones que nos ofrece el programa.
También es un buen momento para
ojear el fichero de ayuda. No es dema-
siado largo, y contiene numerosos
consejos para operar. Asimismo,
antes de empezar a transmitir, confi-
guraremos el programa adecuada-
mente (basta con acceder al menu
Configure y rellenar los campos vaci-

28 = CQ

Con los cables montados y conec-
tados, y todo lo demds en posicion,
‘ llamemos CQ, y jveamos qué ocurre!

La forma facil

‘ Si el lector no se siente comodo utilizando un soldador,
estad buscando algo mejor para evitar tener que conectar
y desconectar cables cada vez que cambiemos de modo

Tarjeta de sonido Radio
. (conector de micro)
ggtlr;%a; = * ks Salida
|
de audio (8)
Masa (6,7)
! ~470 Ohm
Salida de
linea 1
C]:l—ﬂ ~1.5k t ”0|47”F Entrada de
_ micro (1)
Puerto serie
2Tl (35)
2N2222*
7 (4) RTS Las patillas
~1.5k | mostradas
| corresponden
5 (7) GND | al conector
1N4148%* redondo lcom |
de 8 contac- |
Conector DE-9 (DB-25) % oigimiiar g |

Figura 3. Conexionado de un cable de transmision y recepcion. £l conector de micréfono del
transceptor deberia incorporar todas las senales que necesitamos, pero podriamos preferir
utilizar el conector de auriculares para la senal de entrada. Se puede construir un sistema de
interconexién como el mostrado con componentes muy comunes. Ningun valor es critico, pero
debemos asegurarnos de que el nivel de salida de la tarjeta de sonido ha sido reducido lo
suficiente (véase el texto). Podemos también comprar un kit o una caja de conexionado monta-
da y preparada, de forma que no haga falta desconectar cables en cada cambio de modo de
operacion.
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de transmision, o desea utilizar lo dltimo en equipa-
miento, puede considerar el uso de los adaptadores espe-
cializados para la interconexién de transceptor y tarjetas
de sonido. Los hay en todos los rangos de precios, desde
el kit de KBCCA que se puede encontrar en eBay por 15
ddlares, hasta el magnifico RigBlaster Pro, de West Moun-
tain Radio.

He mencionado, sin ningun orden en particular, las opcio-
nes mas deseables. Cada una de ellas ofrece una forma
de conectar nuestro transceptor a la tarjeta de sonido. En
la mayoria de casos, conectaremos todo una unica vez y
no sera necesario modificar las conexiones, ya gue utili-
zaremos conmutadores segun el modo de operacion. En la
mayoria de casos, estos elementos de conexién ofrecen
entradas y salidas aisladas por transformadores u optoa-
copladores, para proteger nuestro transceptor y nuestra
tarjeta de sonido de senales daninas. Cada uno de aqué-
llos ofrece diversas funciones, asi que podemos utilizar los
andlisis que se efectian en CQ y QST, asi como en Inter-
net, para elegir el modelo que mds se adecue a nuestras
necesidades.

* La serie RigBlaster de West Mountain Radio. Ofrecen
diversas opciones, desde el modelo tirado de precio
Nomic, hasta el todo-en-uno Pro. Manuales excelentes,
y soporte técnico fantastico.
<http://www.westmountainradio.com/RIGblaster.htm=>.

* MFJ también dispone de dispositivos de conexidn,
desde una caja de buena calidad con los elementos
basicos, hasta “lo Ultimo” en dispositivos de conexién.
Manuales de calidad profesional, y el nombre MFJ como
garantia. <http://www.mfjenterprises.com/products.
php?catid=155>.

* TimeWave, los creadores de la PK-232, presentaron su
modelo HamHub en Dayton, siendo una caja de inter-
conexionado de gama alta, que lo hace todo. También
ofrecieron actualizaciones PSK para la PK-232 y la PK-
900. <http://www.timewave.com=.

* La serie RASCAL de Buck Rogers, K4ABT. El nuevo
RASCAL Mark V plus es una caja de interconexionado
basico para todos los modos de tarjeta de sonido, y hay
una amplia gama de cables para conectar nuestro trans-
ceptor, incluso para modelos antiguos. <http://www.
packetradio.com>.

Si el lector se toma la molestia de buscar con un poco
de detenimiento, encontrara docenas de opciones adicio-
nales. Pido disculpas a todos aquellos fabricantes gue,
inadvertidamente, haya podido omitir, y les pido que se
pongan en contacto conmigo para mayor informacion. Un
comentario sobre los productos de West Mountain Radio:
sus manuales de uso son, con mucho, los mejores de
todos: extraordinariamente detallados y muy explicativos.

Conclusion

Aqui lo tienen, PSK31 explicado en unos pocos parrafos.
Realmente es tan sencillo como parece, y una vez que el
lector lo utilice, le garantizo que quedara enganchado. Sin
ningdn tipo de inversién econdémica, realicen mi experi-
mento inalambrico. Creo que, con él, se convencerdn para
construir los cables de conexién o comprar un dispositivo
de interconexion, y explorar este fascinante modo. Puede
que no sea nuevo, pero demasiados en nuestra aficion no
lo han probado todavia.

Traducido por Fidel Leon, EA3GIP

EQUIPOS, ACCESORIOS...
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Una mirada al mercado

Nuevo sintonizador automatico de antena. La firma MFJ ha presen-
tado un nuevo modelo de sintonizador automatico de antena, el MJF-
993 Intelli-Tuner, que incluye un medidor de ROE de agujas cruzadas,
conmutador de antenas con relés pesados y un balun de relacion 4:1.
Esta combinacién de dispositivos, junto con su sistema de memoria de
ajustes Instant Recall con 2.000 posiciones, y la posibilidad de contro-
larlo a través de la radio,
hace que el Intelli-Tuner
sea algo mas que un
simple acoplador auto-
matico. La red de acopla-
miento es una clésica L,
con una capacidad de
acoplamiento entre 6 y
1.600 Q que puede
manejar holgadamente hasta 150 W de RF CW y 300 Wpep SSB en
todo el margen entre 1,8 y 30 MHz. Los productos MFJ los distribuye
en Espafia Astro-Radio, ¢/. Pintor Vancells, 203, At® 1, 08225 Terras-
sa (Barcelona) Tel. 937 353 456, <http://astro-radic.com> y
<info@astro-radio.com>.

Medidor de ROE de grueso reducido. Para su montaje en el tablero
del automévil, Ameritron, gue es miembro de la familia de empresas
MFJ, ha creado el vatimetro de pico y medidor de ROE AWM-35, que
tiene solamente 41,2 mm de grueso, lo que permite instalarlo en el
tablero del vehiculo sin constituir un engorro. El vatimetro tiene dos
alcances: 300 y 1.500 W CW (3.000 Wpico), con un margen de frecuen-
cias entre 1,8 y 30 MHz, y su instrumento puede ser iluminado para
visién nocturna. Una caracteristica muy interesante es que la medida
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de la ROE se hace por un sensor remoto, unido al instrumento por un
cable delgado y flexible de 7,5 m de longitud, lo cual permite situarlo
en el lugar idéneo, sin necesidad de largos recorridos del cable coaxial.
Ameritron, como el resto de productos MFJ los distribuye en Espana
Astro-Radio, ¢/. Pintor Vancells, 203, At® 1, 08225 Terrassa (Barcelo-
na) Tel. 937 353 456, <http://astro-radio.com> y <info@astro-
radio.com:=.

Duplexor para las bandas de HF y 50 MHz. Diamond Antenna ha crea-
do un duplexor especifico para separar las senales de las bandas de
HF y 50 MHz y superiores, que puede ser
de utilidad con antenas separadas y
radios que tienen un solo puerto para
ambas bandas, como el IC-706 de lcom
o el FT-100 de Yaesu o, alternativamen-
te, para usar una antena multibanda
HF/50 con radios que usan puertos
separados para 50 MHz y HF. Los marge-
nes de funcionamiento son 1,3-30 MHz
para la entrada de HF y 49-470 MHz para
la entrada de bandas altas. El factor de
aislamiento entre entradas es de 49 dB
y las pérdidas introducidas son inferio-
res a 0,25 dB, con una ROE de 1,2:1 o
inferior. Para mas informacion ver
<www.diamondantenna.net>. Encontrara
productos Diamend en Pihernz Comuni-
caciones, S.A. <www.pihernz.es>,
<pihernz@pihernz.es>. |




Expediciones 2003

El ano pasado fue prédigo en expediciones DX a entidades buscadas. Todas y cada una son el
resultado de un proyecto colectivo y cada una de ellas tiene su propia historia. Cuando ya,
practicamente, no queda en la Tierra un rincon por explorar, las expediciones de radio son

-guardando las debidas proporciones- el equivalente a los viajes de descubierta y exploracion de
los siglos XVII al XIX. Y sin ninguna de las consecuencias indeseadas, en términos sociales y
ambientales que tuvieron muchas de aquellas aventuras. Una expedicion de radio es,
intrinsecamente, un suceso pacifico que contribuye a mejorar el conocimiento de nuestro planeta
y de otras gentes y culturas.

ANNOBON G EUROPA

Las esperanzas que muchos diexistas habian puesto en la La isla Europa (IOTA AF-009), que junto con Juan de Nova forman
expedicion hispano-germana a la isla Bioko (Annobon) se vieron una entidad DXCC, esta situada en el Canal de Mozambique, en el
frustradas cuando, a los pocos dias de iniciadas las transmisiones y Océano Indico, y pertenece administrativamente a Francia.

por causas que aun no han sido explicadas satisfactoriamente, los

expedicionarios fueron “invitados™ a abandonar precipitadamente la

isla. La fotografia muestra al grupo de operadores poco antes de

recibir la orden de expulsion. De izquierda a derecha: Vicente,

EAS5YN; Franz, DJ9ZB; Victor, EA4FO y Elmo, EASBYP.

EUROPA 2

Este es el equipo que activo desde el Sudan la estacién con el Esta es una de las fotografias disponibles del equipo francés que
curioso indicativo STORY (que puede leerse como “historia” en llevé a cabo la complicada y exitosa expedicion TO4E a la buscada
inglés), expedicion que fue proclamada como la mas popular del entidad de la isla Europa, en el Océano Indico. De izquierda a

ano 2003. De Izquierda a derecha: DL3DXX, DL7FER, DK7YY, derecha: F5JKK, FSCW, F5IRO, FENHJ y F5PTM.

DLONDS y DLSNAM.
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INSTRUMENTACION

Excitador HF multibanda
para SSB y CW

JOAN BORNIQUEL*, EA3EIS

El excitador HF multibanda que se expone en este articulo es un pequefio
transmisor QRP-P, operativo en los modos SSB-CW y que permite ser utilizado
como banco de pruebas de mezcladores pasivos asumiendo la funcion moduladora

y para analizar el comportamiento de amplificadores lineales para QRP.

a idea del proyecto y su
Lconstruccién estan inspi-

rados, en buena parte, en
los trabajos publicados por
Wes Hayward, W7Z0!l (QST
Diciembre 1989 pag.i8 y
Enero 1990, p&ag.28) y por
Doug DeMaw, W1FB. (QRP
Classics y Solid State Design
for the Radio Amateur).

Mas de uno, con toda la razon,
podra decir que es un disefo de
hace mas de diez anos si se mira
por el lado cronolégico, pero
permitidme aclarar que la mayo-
ria de versiones actuales, entre
las que se pueden incluir las de
cardcter mas vanguardista, los
conceptos o principios basicos
radioeléctricos, asi como las limi-
taciones, siguen siendo los mismos aunque la tecnologia, impulsa-
da por un mercado cada vez mas competitivo, ha cambiado muchi-
simo. La digitalizacion, visualizacién y miniaturizacién con compo-
nentes SMD, han logrado reducir costos de fahricacion, aumentar la
velocidad de procese y minimizar el consumo eléctrico en el campo
de la informética y de las comunicaciones.

Caracteristicas

Las caracteristicas principales de este excitador HF multi-
banda son las siguientes:
Bandas cubiertas 1,810 - 29,7 MHz (segmentos de

radioaficioando)

Modos de emision LSB/USB/CW
Potencia de salida 125-25-5 mW
Impedancia de salida 50 Q

Supresion de portadora
Sup banda lat no deseada
Distorsidn por intermod.
Respuesta de frecuencia
Senal de entrada VFO
Senal de entrada AF
Alimentacion

Dimensiones y peso

mejor de 40 dB

mejor de 40 dB

ver ensayo de doble tono.

300 a 2700 Hz (-6 dB).

0 dB,1 mW, 50 Q (10810 a 38700 kHz)
7 mVpp, 500 Q, (300 a 3000 Hz).
220 V ca

225x235x80 mm y 3 kg

* Sant Salvador, 15, B 4. 08190 San Cugat del Vallés (Barcelona)
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Vista frontal del Excitador Muitibanda para SSB y CW. A la izquierda,
las entradas de senal exterior VFO, AF y Micro/PTT. El instrumento, con
escalas lineales de potencia, esta senalando 100 mW de salida.

Descripcion general

El diagrama de blogues
(figura 1) muestra la disposi-
cién general, bastante cldsica,
del excitador HF multibanda.
El modulador (MOD) es el
elemento principal, consisten-
te en un mezclador pasivo
doblemente balanceado con
tres puertos, dos de entrada y
uno de salida; una de las
entradas admite la senal del
oscilador local o portadora
(LSB 0 USB) vy la otra la senal
de baja frecuencia (AF). Estas
dos senales, una vez mezcla-
das dan a la salida una nueva
senal de doble banda lateral
(DLB), de poca amplitud,
posteriormente amplificada y filtrada para suprimir una de las
bandas laterales y otros componentes no deseados que son
producto de la mezcla, esta banda lateral Unica (BLU) es la
frecuencia intermedia (Fl).

La senal de Fl amplificada, ya de BLU, se aplica a una de las
entradas de otro mezclador pasivo doblemente balanceado
(MIX), a la otra entrada de dicho mezclador se aplica la senal
de un oscilador exterior de frecuencia variable (VFO); de la
mezcla de ambas senales, se obtienen varias senales resul-
tantes y de ellas se toma la diferencia, para lo cual es nece-
sario someter esta sefial a un filtro de paso de banda (PBF)
seleccionable, con el cual se eliminan todos los productos adya-
centes no deseados; esta sefal limpia es amplificada por una
etapa amplificadora de RF de banda ancha y a la salida de dicha
etapa hay dispuestos un atenuador variable (control manual de
ganancia) y dos atenuadores tipo «Pi» seleccionables para faci-
litar el cambio de rangos de potencia de salida.

Esta senal se lleva a la entrada del amplificador lineal (LA)
de dos etapas cuya ganancia, de 25 dB, permite disponer a
la salida de una potencia maxima de 125 mW en la modali-
dad CW. Para asegurar la ausencia de armonicos de orden
superior, se han incluido filtros pasabajos (LPF) selecciona-
bles por el selector de bandas. Sobre la salida de senal de
RF, se encuentra la sonda detectora de RF del medidor de
potencia y también la resistencia de carga de 50 Q.

El medidor de potencia controla la sefal en tres rangos: 125-
25-5 mW. El circuito es del tipo detector compensado que permi-
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Figura 1. Diagrama de blogues del excitador HF Multibanda SSB y CW. Requiere un oscilador de frecuencia variable exterior.

te evaluar de manera fiable las sefiales de RF de poca ampli-
tud y la presentacion de las lecturas se efectua mediante un
instrumento de cuadro movil provisto de escalas lineales.

Una cuestion que puede llamar la atencion, es la ausencia
del VFO, que en este caso concreto debe poder suministrar
una sefal senoidal de O dB y con un margen de frecuencia,
por segmentos, entre 10810 y 38700 kHz (Ver Tabla Il). Por
razén de espacio y al poder disponer de un generador de RF
con estas caracteristicas, opté por prescindir del VFO interno
y habilité una entrada de senal exterior.

La fuente de alimentacion proporciona tensiones estabili-
zadas de +12 V, +10,V, +5Vy -5 V.

Las partes mas importantes se han agrupado por médulos
con la idea de poder mantener su afinidad tanto constructiva
como funcional y son los siguientes:

Amplificador de AF, Modufador y Amplificador de FI
Osciladores Locales BFO-CW

Mezclador, Filtros PB y Preamplificador de RF
Atenuadores de RF, Amplificador Lineal y Filtros LPF
Medidor de Potencia de RF

Fuente de Alimentacion

Descripcion de los distintos modulos

Amplificador de AF. El amplificador de AF o de micréfono,
consiste en un amplificador operacional (LM741) trabajando
como amplificador lineal inversor y con una ganancia maxima
ajustable de 50 dB. Este amplificador admite la conexién de
un micréfono de tipo dindmico con una impedancia de 500 Q
y sefal de 7 mVpp; la banda pasante es mejor de 300-3000
Hz. A la entrada y a la salida se encuentran filtros en «Pi»,
que evitan la influencia de la RF; la ganancia interna de este
unico amplificador se controla mediante un potenciémetro de
ajuste de 470 kQ. La alimentacién es a +10 V estabilizados.
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Para mas detalles del circuito, véase esquema eléctrico en la
flgura 2 (AF AMP).

Modulador. El modulador es un circuito mezclador doble-
mente balanceado que utiliza cuatro diodos de silicio Schottky

B.7 & 5
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2N2222 LM741

Figura 2. Esquema del médulo que comprende el amplificador de audio

(AF), el modulador y el amplificador de Fl con el filtro a cristal de 9

MHz. En la entrada LO (BFO) se inyecta la sefal procedente de los osci-
ladores de portadora a 9 MHz.
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Figura 3. Esquema del modulo de los osciladores de portadora LSB,

USB vy CW. La senal del oscilador de CW, al no requerir pasar por el

modulador, se inyecta directamente en el amplificador de Fl por una
via separada.

(IN5711) y dos transformadores balanceados con toma
media. El circuito eléctrico del modulador puede verse en la
figura 2, donde estan representados el anillo de diodos
conmutadores D1-D4 y los dos transformadores balanceados
T1 y T2, con los puertos de entrada 3 (BFO) y 2 (AF) y el de
salida 1 (RF). En el puerto de entrada 3 tenemos la sehnal del
oscilador local que modula la sefial del otro puerto de entra-
da, 2 (AF). En caso de aplicar un solo tono de audio en el
puerto de entrada de AF, la nueva senal que se haria presen-
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Figura 4. Esquema del médulo del segundo mezclador (que recibe la
senal del OFV exterior), con el bloque de filtros pasabanda y el pream-
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plificador de RF.
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Figura 5. Esquema y datos constructivos de los filtros pasabanda. Se
muestran las curvas de paso de cuatro de los filtros, en las bandas de
80, 40, 20 y 15 metros.

te en el secundario del transformador T2 seria doble: banda
lateral superior y banda lateral inferior; la primera igual a la
frecuencia de la portadora mas la frecuencia de la senal AF y
la segunda igual a la diferencia de frecuencias entre la porta-
dora y la senal de AF.

Las ventajas de este tipo de modulador son las siguien-
tes: baja impedancia en los puertos de-entrada y de salida,
del orden de 50 Q; no requiere ningln ajuste de ganancia
ni de equilibrio por tratarse de un sistema pasivo y simétri-
co; buen aislamiento entre puertos (64 dB) y un buen rango
dinamico. También remarcar que, por ser un mezclador doble-
mente balanceado, en la salida se suprimen las dos sefia-
les de entrada, quedando Unicamente las dos bandas late-
rales y otros productos no deseados resultado de la mezcla.

Sus inconvenientes son una pérdida importante de senal
por insercién (del orden de 6 dB), el margen de frecuencia
en los puertos de entrada, que es de 1 a 500 MHz (y este
aspecto fue necesario el tenerlo eén cuenta considerando que
el margen de frecuencia de la senal de entrada AF va de 300
a 3000 Hz); los diodos que forman parte del anillo conmu-
tador, que deben ser apareados, asi como la simetria de los
dos transformadores T1 y T2, todo ello para garantizar una
aceptable anulacion de las senales de entrada en la salida
de RF.

Pude disponer de cuatro diodos Schottky apareados y en
los dos transformadores T1 y T2, utilicé nicleos toroidales de
ferrita FT37-77 (p=2000) con lo cual quedd resuelto en buena
parte el problema de margen de frecuencia de la senal de
entrada AF. Anadir que los devanados lll en cada uno de los
transformadores T1 y T2, deben de estar enfasados seglin se
indica en el esquema eléctrico (*). Ver la figura 2 para deta-
lles de interconexién. El modulador va en un zécalo (tipo
C0/2,54m/m).
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Amplificador de Fl. El amplificador de Fl y el filtro a cristal
tienen como misién el restituir la amplitud a la débil sefial a
la salida del modulador, asi como suprimir una de las dos
bandas laterales y otras sefales no deseadas.

El amplificador de Fl lo constituye una primera etapa con un
transistor bipolar NPN Q1 (2N2222) montado en base comtn,
este montaje permite una buena adaptacién entre la salida del
modulador y la entrada del filtro a cristal de 9 MHz. Los acopla-
mientos interetapa son capacitivos, sin ningdn ajuste, salvo
dos trimmers de 35 pF a la entrada y a la salida del filtro a
cristal para optimizar su respuesta. Ver figura 2 (FI AMP).

A la salida del filtro a cristal tenemos otra etapa amplifica-
dora de Fl, compuesta por los transistores Q2 y Q3 (2N2222),
montados respectivamente en emisor y colector comdn lo cual
permite una adaptacion adecuada entre la salida del filtro a
cristal y la entrada del mezclador siguiente (SBL1). La alimen-
tacién es estabilizada a +10 V.

La ganancia maxima, de 40 dB, es regulable variando la
resistencia en serie con el condensador de 0,1 uF del emisor
de Q2 (a mayor resistencia menos ganancia y viceversa), yo
la dejé en 18 Q.

El filtro a cristal de 9 MHz es una unidad de la marca
SHOWA, tipo celosia, modelo SF0922B y con 2,4 kHz (@ 6
dB) de ancho de banda. Este filtro deja pasar solamente una
de las bandas laterales, quedando suprimidos la otra banda
lateral y los productos no deseados.

La circuiteria de las tres funciones, amplificador de AF,
modulador, amplificador de Fl y filtro a cristal, se ha monta-
do en una placa Repro CT1 en fibra de vidrio de medidas
90x60 mm. En el amplificador de AF se ha incluido un sepa-
rador de plancha de latén como blindaje. El interconexionado
se ha hecho con cable coaxial RG174.

Osciladores locales LSB-USB-CW. Los modos de transmi-
sion LSB-USB y CW se resuelven por tres osciladores a cris-
tal (BFO) seleccionables y de frecuencia ajustable, dentro de
un pequeio margen, para poder situar la portadora en el
punto adecuado del filtro de cristal. Por ejemplo, la porta-
dora de LSB se sitda en el extremo inferior (8998,5 kHz).
En la modalidad CW, la sefial no pasa por el modulador sino
que lo hace por el emisor del transistor Q2, donde se inyec-
ta la senal del oscilador de portadora CW (9000,8 kHz). Ver
la figura 3.

Los osciladores son activados por el selector manual MODE
en el panel frontal. El circuito de los dos osciladores, de LSB
y USB es idéntico y del tipo Hartley, cabe destacar el siste-
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ma de realimentacion positiva entre la salida y la entrada de
los transistores Q4 y Q5, disposicién muy simple que permi-
te facilitar el ajuste de frecuencia, el arranque, la forma de
onda y también la amplitud a la salida. La variacidn de la
frecuencia, dentro de un margen pequeno, se hace mediante
el trimmer que estd en serie con el cristal de cuarzo; el umbral
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Figura 8. Esquema del modulo del medidor de potencia de RF,
Lista de materiales:

U1, U2  Amplificador operacional doble TLc27L2
u3 Bloque de 4 transistores NPN CA3146
D1, D2 Diodos Shoktty apareados 1N5711
RL Relé inversor 12 Vee
M Miliamperimetro cuadro movil 50 pA
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Figura 9. Esquema de la fuente de alimentacion estabilizada. Las diver-
sas tensiones de 10 y 12 V se obtienen con los respectivos estabiliza-
dores integrados, y las de +2,5 y -2,5 V, con sendos diodos Zener.
Lista de materiales:

U4 7805

us 7905
ue,u7 7810

U8, us,u10 7812

D1 - D8 1N4004
D7,08 Zener 2,5 V

de arranque y la buena forma de onda con el trimmer del
primario de los transformadores de salida T3 y T4; la senal
de salida es de baja impedancia y lleva sendos ajustes de
amplitud mediante potenciémetros de 100 @, de cuyos curso-
res parten los diodos conmutadores (1N4148), que son pues-
tos en conduccién por el selector MODE. Este sistema de
conmutacion por diodos es de una gran eficacia, pues evita
las conexiones largas en RF.

Para la modalidad de transmisién en CW, en el propio selec-
tor MODE hay dos posiciones méas: una (CW) que conecta un
tercer oscilador de cuarzo de tipo Colpitts, el cual se activa
accionar el manipulador y otra (Tune) permite que dicho osci-
lador quede permanentemente en funcionamiento con la fina-
lidad de hacer ajustes. En este oscilador se emplean dos tran-
sistores bipolares Q6 y Q7. Q6 funciona como osciladory Q7
lo hace como adaptador de impedancias. El ajuste de frecuen-
cia es por trimmer en serie con el cristal de cuarzo y el ajus-
te de amplitud de la sefial, con un divisor de tensién de 1K
en el emisor de Q7. Las frecuencias de los osciladores de
cuarzo son las siguientes:

LSB Banda Lateral Inferior 8.998,5 kHz
USB Banda Lateral Superior 9.001,5 ~
CW y Tune 9.000,8 ~

En todos los osciladores, tanto BFO como CW, la alimenta-
cién es a +10 V estabilizados y el montaje se ha hecho con
placas Repro CT1 en fibra de vidrio de manera independien-
te, por razén de distribucién, aunque se puede hacer perfec-
tamente en una sola placa. Los osciladores quedan ubicados
dentro de blindajes electrostaticos, la interconexién con los
otros modulos se lleva a cabo con cable coaxial RG174 Ver
esquema eléctrico en la figura 5.

El circuito de manipulacién esta dispuesto en otra plaquita
aparte y el circuito consiste en un transistor bipolar PNP Q8
trabajando como interruptor y protegido por diodos direccio-
nales (1N4148). Con el selector MODE en la posicion CW, al
accionar el manipulador se conecta la base de Q8 a masa y
este transistor entra en conduccidon, haciéndose presente la
tensién de +10 V en su colector y activando con ello el osci-
lador de portadora; en la posicion TUNE se activa permanen-
temente el oscilador.
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Mezclador. La senal de BLU, tras la dltima etapa de Fl,
ya es una sefal dtil; no obstante es necesario convertirla
0 pasarla a un determinado segmento de frecuencia en HF
de las bandas de radioaficionados; para ello contamos con
otro mezclador pasivo doblemente balanceado (SBL1), al
que se inyectara la senal procedente de un oscilador de
frecuencia variable exterior VFO. Anteriormente ya se ha
hecho mencion de dicho dispositivo, cuya configuracién es
idéntica a la del modulador y por lo tanto no serd necesa-
rio el insistir sobre ello Lo Unico a tener en cuenta es la
pérdida por insercion (6 dB) que obliga a amplificar la senal
después de la mezcla, ademas de insertar un filtrado pasa-
banda. Ver el esquema eléctrico en la figura 4. El mezcla-
dor va instalado sobre un zécalo tipo CO (2,54 mm), para
evitar soldaduras. :

Los motivos de no contar con un VFO incorporado dentro
del propio excitador ya fueron expuestos con anterioridad y
esto me permitio el decidirme por una solucién multibanda y
llegar a considerar la confeccion de filtros pasabanda (PBF)
seleccionables a la salida del mezclador. Los segmentos de
frecuencia del VFO exterior necesario, con una amplitud de
senal de 0 dB, aparecen en la Tabla ll:

B 1650 Khz, 3655

4B 7050 Khz 7055
0 r

-lor

20+

30F

-40

4B 14250 Khe. 14255

21250 Khz. 21253

Figura 10. Analisis de comportamiento del excitador multibanda en SSB.
Ambos ensayos corresponden a la prueba de intermodulacion con doble
tono y con un nivel de potencia de salida de 100 mWpep. Los tonos
del generador AF, son de 700 y 1700 Hz. Los espectrogramas que figu-
ran a la izquierda, son una prueba cuantitativa de orden relativo, y se
han hecho utilizando un receptor de HF en modo CW (filtro de 600 Hz),
voltimetro de CA a la salida de altavoz e intercalando un atenuador por
pasos entre la salida RF del Excitador y la entrada de antena del recep-
tor. La prueba de apreciacidn visual o cualitativa se ha hecho contro-
lando la sefnal con un ociloscépio de 20 MHz, sobre la carga de 50 Q
a la salida RF. Se han tomado como ejemplo, las bandas de 80, 40,
20y 15 metros.
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Bandas (m) Frecuencias (kHz). VFQO Exterior (kHz)
160 1810 -1850 10810 a 10850
80 3500 - 3800 12500 a 12800
40 7000 - 7100 16000 a 16100
30 10100 - 10150 19100 a 19150
20 14000 - 14350 23000 a 23350
457 18068 — 18168 27068 a 27168
15 21000 - 21450 30000 a 30450
12 24890 - 24990 33890 a 33990
10 28000 - 29700 37000 a 38700

Tabla ll. Frecuencias del OFV a aplicar al mezclador para obtener
salida en las distintas bandas de radioaficionado.

Filtros pasabanda (PB). A |a salida del mezclador (SBL1),
tenemos las senales correspondientes a la suma y la resta
de las senales de entrada, ademdas de los productos adya-
centes; nosotros usaremos la diferencia entre frecuencia
del VFO exterior menos la frecuencia de la Fl (9MHz), selec-
cionada mediante un filtro pasabanda en correspondencia
con cada banda. El filtro pasabanda utiliza dos transforma- |
dores de RF, L1 y L2 con bobinados de baja y de alta impe-
dancia resonantes LC paralelo; ambos circuitos resonantes
estan acoplados por una pequefa capacidad C3 (a mayor
capacidad més ancho de banda). La entrada y salida de
dicho filtro son a baja impedancia. El ajuste de la reso-
nancia es por inductancia variable en las bandas de 160 y
80 metros, y por capacidad variable (trimmers) en las
bandas mas altas.

La seleccion de los filtros pasabanda se hace mediante
diodos de conmutacion 1N4148, cuya conduccion es contro-
lada a distancia por un selector de nueve posiciones (BAND)
en el panel frontal. Véase en la figura 5 el esquema eléctri-
co y la tabla con los datos constructivos de los filtros PB, asi
como las curvas de respuesta de las cuatro bandas mas repre-
sentativas: 80, 40, 20 y 15 metros.

Preamplificador de RF. A |a salida del conjunto de filtros pasa-
banda ya disponemos de una senal de RF limpia y de poca ampli-
tud por lo que serd necesario amplificarla mediante una etapa
preamplificadora de banda ancha con una ganancia de 14 dB.
De esta funcién se encarga el transistor NPN Q9, el circuito de
dicho preamplificador de RF es clasico por lo que no es nece-
sario el hacer ningun comentario al respecto; la salida de senal
y el acoplamiento al amplificador lineal es a baja impedancia y
se hace por un transformador T5 de relacién 4:1. Véase esque-
ma eléctrico en la figura 4, formando parte del modulo.

El montaje de todo el médulo se ha hecho en una placa Repro
CT1 en fibra de vidrio y medidas 85x90 mm. Es recomendable
que los retornos a masa del conjunto de filtros PB sean lo mas
cortos posible y de la maxima superficie, yo he utilizado tiras
de plancha de laton fino para las masas comunes; en la entra-
da de cada filtro PB se ha previsto la posibilidad de variar la
amplitud de la senal con la adicién de una resistencia en para-
lelo con el bobinado primario y de un valor adecuado para cada
banda. La alimentacion de todo el conjunto es a +12 V y la
interconexién se ha hecho con cable coaxial RG174. ‘

Atenuadores de RF. Para poder controlar la amplitud de la
senal de RF sin alterar las condiciones de trabajo, disponemos
de un atenuador por diodos PIN (BA479) el cual asume la
funcién de control de ganancia variable continuo; este atenua- |
dor consiste en dos diodos PIN conectados en oposicién, cuya |
conduccién se controla mediante un potenciémetro de 1K line- |
al bobinado como elemento manual de control (LEVEL) situado
en el panel frontal y que permite variar la resistencia dinamica
de ambos diodos. Para conseguir los tres niveles de potencia
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Foto B. Vista interior (parte superior) del excitador multibanda para SSB
v CW. A la izquierda se aprecian los dos modulos que forman el medi-
dor de potencia de RF. En el angulo superior derecho aparece el médu-
lo de los filtros pasabajos de salida, con los 9 relés, correspondientes
a cada una de las bandas e inmediatamente debajo, el modulo del
amplificador de potencia, con el control fino de potencia y los atenua-
dores en pi a la izquierda del médulo, separados por blindajes. La caja
del panel trasero es la fuente de alimentacion.

de RF a la salida se han dispuesto dos atenuadores resistivos
en configuracién «pi» de 12 y de 6 dB, e impedancia de 50 Q.
Estos atenuadores, que se seleccionan a distancia por relés y
por el selector de escalas (SCALE) en el panel frontal estéan
separados electrostaticamente por tres blindajes. Ver en la figu-
ra 6 el esquema eléctrico del conjunto.

Amplificador lineal. La senal, ya controlada en amplitud, se
aplica a un amplificador lineal de dos etapas con una ganan-
cia de 25 dB y potencia maxima de salida de 125 mW para
una senal a la entrada de 0,4 Vpp, (-4 dB en la modalidad
CW); estas caracteristicas se mantienen en todas las bandas.
La primera etapa corre a cargo del transistor Q10 (2N5109),
con la misma configuracion de banda ancha que su antece-
sor Q9; el acoplamiento interetapas se hace por un transfor-
mador de banda ancha relacion 4:1 (T6). La etapa final se
utiliza otro transistor 2N5109 (Q11) con el mismo tipo de
montaje; la salida es por el transformador T7, también de
banda ancha y relacion 4:1 y a través del secundario del
mismo, con una impedancia de 50 €, hacia los filtros pasa-
bajos seleccionables.

El circuito de dicho amplificador lineal es clasico y de filo-
sofia de funcionamiento bien conocida, y se ha montado en
una plagueta Repro CT1 en fibra de vidrio de medidas 110x45
m/m. Los dos transistores Q10 y Q11 llevan refrigeradores y
estan separados por un blindaje electrostatico. La alimenta-
cion se hace a +12V y el interconexionado con cable RG174.
Ver el esquema eléctrico en la figura 6 y la curva de respues-
ta del mismo, sin filtros, en la figura 7.

Filtros pasabajos (LPF). Para eliminar los productos o armo-
nicos de orden superior no deseados, se dispone en cada
una de las bandas de un conjunto de filtros pasabajos LPF,
seleccionables mediante relés que se activan a distancia por
el selector de bandas (BAND). El tipo de filtro LPF utilizado es
de dos polos (cinco elementos) con impedancia de entrada y
salida de 50 Q. Los datos constructivos se tomaron del
manual ARRL Handbook 94, donde se indican los valores de
las capacidades e inductancias.

Los nueve filtros van montados en una plaqueta indepen-
diente en fibra de vidrio y en un compartimiento metélico que
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ejerce la funcién de blindaje electrostatico. La interconexion se
ha hecho con cable RG174. Ver esquema eléctrico y datos cons-
tructivos en la Tabla |I. s

Para la seleccidn de los filtros LPF es preferible usar relés
de un solo circuito, uno para cada entrada y salida del filtro,
con ello se disminuye la capacidad distribuida parasita por
cableado. Yo he utilizado relés de doble inversor por razén de
espacio.

Medidor de potencia de RF. El circuito medidor de potencia
de RF (figura 8), consiste en un detector compensado que permi-
te muestrear y evaluar el nivel de potencia media en CW y la
potencia de cresta de la envolvente (Wpep) en SSB sobre una
resistencia de carga de 50 Q. El detector dispone de tres esca-
las de medicion: 125, 25 y 5 mW, El detector precede a un
amplificador ‘logaritmico y antilogaritmico cuya finalidad es la
de permitir una presentacion de las lecturas de potencia en mW
y con un instrumento de cuadro moévil dotado de escalas line-
ales.

La sonda de RF esta constituida por un divisor de tension rela-
cion 1:11 con un factor de acoplamiento de 21 dB y un detec-
tor de pico D1 (1N5711), montados en el mismo conector de
salida de RF y ubicados dentro de una caja metalica, que permi-
ten extraer una muestra de senal sin afectar la impedancia ni
el nivel de salida. El detector compensado y el amplificador de
ganancia variable lo constituyen los amplificadores operaciona-
les U1A y U1B (TLC27L2); a destacar que esta disposicién permi-
te evaluar senales tan peqguefas como 1mW. El amplificador
logaritmico y antilogaritmico esta formado por un amplificador
de cc no lineal e inversor, U2A (TLC27L2), un sistema de cuatro
transistores NPN U3 (CA3146) y otro amplificador de las mismas
caracteristicas y conexion U2B (TLC27L2). A la salida de U2B
se ha dispuesto un microamperimetro de cuadro moévil de 50 pA
(Demestres modelo 670) cuya escala lineal se ha respetado,
modificando las indicaciones numéricas para convertirlo en un
instrumento de tres escalas lineales de 125, 25 y 5 mW. Dicho
instrumento se ha protegido contra sobrecargas y RF mediante
dos diodos contrapuestos (1N914) y un condensador de 10 nF.
El montaje se ha hecho utilizando dos placas en fibra de vidrio,
de medidas 80x40 mm y 45x40 mm. La alimentacion requiere:
+12, +2,5 y -2,5 V estabilizados.

Fuente de alimentacion. La fuente de alimentacién (figura 9)
comprende un transformador con primario de 220 V y dos
secundarios de 15+15 V @ 0,5 A, dos rectificadores de onda
completa y sus respectivas unidades de filtro para obtener dos
salidas de +15 Vcc. A partir de estas dos salidas y mediante
reguladores de tension de +12 Vy +10 V @1 A podemos dispo-
ner de alimentaciones estabilizadas e independientes para las
distintas partes del excitador multibanda. De uno de los dos
secundarios 15+15 Vca, con diodos rectificadores de media
onda y unidades de filtro, ademas de reguladores de +5V y -5
V @1 A y sendos diodos Zener, obtenemos las tensiones de
+2,5 V y -2,5 V estabilizadas necesarias para alimentar el
medidor de potencia de RF. Esta fuente de alimentacion esta
situada en la parte exterior del panel posterior y tapada con
una envolvente metalica.

Puesta en marcha

Una vez terminado el montaje de las partes y su comproba-
cién, ya se pueden ensamblar todos los médulos para hacer
una primera puesta en marcha a nivel de conjunto. Se verifi-
carén las tensiones de la fuente de alimentacién, se compro-
baré el funcionamiento de los dos BFO y el oscilador de porta-
dora CW; se inyectaran las sefales exteriores de VFO y AF, y
una vez haya sido constatada la presencia de senal en la sali-
da de RF, tanto en SSB como en CW, se podré proceder con
los ajustes, que son pocos y se detallan a continuacion.
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Foto C. Vista interna del excitador HF multibanda por la parte inferior.

De izquierda a derecha: modulo amplificador AF, modulador, amplifi-

cador de Fi con el filtro a cristal de 9 MHz. Los osciladores BFO y CW

con sus respectivos blindajes. En otro modulo, el mezclador SBL1, los
filtros PB y el preamplificador de RF.

Se empezara por ajustar la frecuencia y amplitud de la senal
de salida de los BFO (1Vpp los de SSB y 0,4 V el de CW)). El
siguiente ajuste seria el de los filtros PB y de Fl. Ajustar la
ganancia del amplificador AF para 2 Vpp a la salida del ampli-
ficador operacional LM741.

Calibracion del Medidor de Potencia de RF. Ajustar R2 para
cada escala, segin R1+R2. Centrar el cero con R3 y contro-
lando en TP1. Ajustar la ganancia con R4 a +5,23 V en TP2 (M
a fondo de escala), para este ajuste de ganancia se aplicaran
+2,23 Vce en TP1.Todos los ajustes se-hardn en la escala de
5 mW con un voltimetro digital de alta impedancia, hasta aqui
los ajustes de CW en W. Para SSB o Wpep y partiendo de una
senal AF de doble tono en la entrada, es necesario retocar los
potenciémetros R5, R6 y R7 hasta conseguir una lectura en (M)
de igual magnitud con respecto a CW y para ello hay que contro-
lar con un osciloscopio la amplitud y buena forma de las sena-
les.

Comentarios finales

Una vez concluida la construccion de este equipo y de haber
hecho la evaluacién que se presenta en este articulo, creo que
los resultados son aceptables, dentro de lo que se puede enten-
der como solucion de compromiso en términos generales. He
tenido que confiar en la eficacia del sistema de filtros LPF, que
es efectivo en el tercer arménico pero no tanto en el segundo,
cuya presencia es debida a la utilizacién de un amplificador line-
al no simétrico; este es un tema que creo mereceria ser toma-
do en cuenta para mas adelante, como ya lo han hecho otros
autores, (ver QST, Febrero de 1999, pag 44).

Espero en un futuro el poder aprovechar cada una de las expe-
riencias, tanto las de caracter exitoso como también los fraca-
s0s, que los ha habido, en nuevos proyectos y al mismo tiem-
po, para poder mejorar aquellos trabajos afiejos que solemos
guardar como trofeos pero sobre los que, con el paso del tiem-
po, dejamos de sentir plena satisfaccion.

También decir, que si este trabajo que hoy se presenta llega
ha despertar interés en alguien y contribuye a estimular la expe-
rimentacion, dentro del campo de la radioaficién, me sentiria
feliz. Para terminar, quiero poner de manifiesto mi mas since-
ro agradecimiento hacia los autores y editores actuales y
también, para los que nos han precedido, pues sin ellos, nues-
tro hobby no seria lo que es.

Saludos de Joan, EA3EIS.
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VHF-UHF-SHF

tivamente del letargo invernal y

empezar a hacer boca de lo gue
seran los proximos meses, la lluvia mete-
érica de las Liridas de abril nos ofrece la
oportunidad de poner a prueba nuestra
instalacion o tal vez aventurarnos por
primera vez en el apasionante mundo de
las modalidades digitales para Meteor
Scatter (FSK441) de la mano del popular
programa WSJT.

Los meteoritos de las Liridas parecen
surgir de un punto en el firmamento
(llamado el «radiantes) cerca de Vega, una
brillante estrella blanquiazul con un diame-
tro de unas tres veces el de nuestro Sol.
Hace unos 14.000 anos el eje de la tierra
apuntaba hacia Vega y ella era la estrella
que senalaba el norte, en lugar de la
actual Estrella Polar. Mas recientemente
Vega se hizo famosa como una estrella
relevante de la pelicula de Carl Sagan
«Contacty.

Aunque los meteoritos de las Liridas
dan la impresion de provenir de las proxi-
midades de Vega, no tienen nada que ver
con esa distante estrella, que estd a 25
anos luz de nosotros. Esos meteoritos son
particulas de polvo y detritos provenientes
del cometa Thatcher, aqui en nuestro
sistema solar. La Tierra en su drbita pasa
a través del flujo de dichos detritos a una
velocidad relativa de 49 km/s. Entonces,
los meteoroides (normalmente no mas
grandes que granos de arena) chocan con
la atmosfera de la Tierra y se desintegran
dejando una estela ionizada, que es la
responsable de |a reflexion de las senales
de radio.

La lluvia de las Liridas tiene lugar del
16 al 22 de abril, habiéndose estimado
este ano que su maximo ocurrird el dia 21
alas 2250 (+ 12 h). Esta lluvia es propen-
sa a crear ocasionales periodos con
muchas reflexiones. La mayoria de los
afos no suele haber mas de 10 a 15 refle-
xiones por hora, pero a veces, cuando la
Tierra pasa a través de una aglomeracion
de detritos del cometa, ese ndmero
aumenta. Por ejemplo, en 1982 fueron
reportados hasta 90 meteoritos por hora.

E ste mes, para desperezarnos defini-

Primer QSO 2Y/1Y en RL 432 MHz

El pasado 8 de Febrero tuvo lugar un
QSO0 histérico al conseguirse por primera
vez un QSO por Rebote Lunar en la banda

* Apartado de correos 1534,
07080 Palma de Maillorca.
Correo-E: eabvg@vhfdx.net
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El mundo por encima de los 50 MHz

Agenda V-U-SHF
3-4 abril Concurso tacita de plata VHF
Concurso DUBUS de RL en 144
MHz y 1,3 GHz
Buenas condiciones para RL
10-11 abril  Muy malas condiciones para RL
17-18 abril  Moderadas condiciones para RL
pero luna nueva
21 abril Maximo Liridas a las 2250
24-25 abril  Malas condiciones para RL

de 432 MHz entre una estacién equipada

con dos antenas Yagi y otra estacion con
una sola antena del mismo tipo. La esta-
cién de dos antenas fue EA3DXU, que una
vez més nos ha demostrado que la conjun-
cién de una estacién pequefa, aungue
bien afinada, y un operador con experien-
cia puede dar muy gratas satisfacciones y
conseguir resultados por encima de esta-
ciones equipadas con antenas mas volu-
minosas. jEnhorabuena, Josep!

Esta es la crénica del evento, seguida
por unas palabras de animo, escritas por
el propio EA3DXU.

«Este histérico QSO tuvo lugar a la pues-
ta de la Luna en el QTH de OK1DFC que
trabaja con una antena de 38 elementos
M2 y 1500 W. El contacto fue bastante
facil y répido, una vez haber conseguido
encontrar la frecuencia del corresponsal
ya que el Doppler era de -1 kHz en ese
momento. Fueron necesarios tres periodos
de integracién para conseguir copiar los
indicativos completos y el resto fue muy
facil con el nuevo modo JT65B. Una vez
acabado el QS0, OK1DFC hizo algunos CQ
que también pude decodificar facilmente.

«Estos fueron los textos decodificados
por el programa WSJT:

065400 5 -23 3.5 -49 3 # 000
065800 1 3/3 EA3DXU OK1DFC JN79
0708006 -26 0.0 -60 4 RRR ?
071600 5 -23 2.5 -57 4 * CQ OK1DFC
JN79

«Cuando yo empecé en esto del rebote
lunar (afio 1985), se consideraba que eran
necesarias un minimo de 4 antenas enfa-
sadas para poder conseguir el QSO en
144 6 432 MHz; las mejoras de las moder-
nas antenas largas, asi como las mayores
potencias disponibles hoy en dia, las
nuevas modalidades digitales (JT65B,
etc.), y la ayuda del FFTDSP, permiten que
muchas estaciones de una antena (que no
tengan mucho QRM local) y 100 W puedan
completar algunos QSO con estaciones
como W5UN, KBBRQ o I2FAK (por citar los

vy

GABRIEL SAMPOL*, EA6VQ

més asiduos en las modalidades digitales
en 144 MHz) 6 HBOCRQ en 432 MHz, que
puede ser facilmente escuchado con una
sola antena larga y trabajado con 200 W
6 incluso menos.

«Los mas pequenos como yo, con sélo
2 antenas, también podemos trabajar
estaciones de una antena en 144 MHz,
siempre que el corresponsal disponga de
cierta potencia (600 W 6 mas) y que las
condiciones sean favorables. En 432 MHz
se ha demostrado posible, pero se requie-
re mayor potencia.

«{A ver si se anima alguien! Cuando las
condiciones son buenas (Ver agenda V-U-
SHF), hay mucha actividad y tan solo hay
que conectarse a la pagina WEB
<http://www.chris.org/cgi-bin/jt44eme> y
organizar una cita en tiempo real. [Suer-
tel»

Satélite A0-40

EB7COL nos reporta que ha estado
haciendo pruebas con una instalacion
portable para recibir el satélite AO-40.

La instalacion esta compuesta por:

Una parabola offset de 50 cm, ilumina-
da con una espiral de 5 vueltas, soporta-
da por un tripode de cdmara de television.

- Conversor de recepcién de Keps Comu-
nication + insertador de corriente.

- 5 m de cable coaxial.

- IC-706 MK-II

También ha probado con una parabola
de 60 cm, pero comenta que no aprecia-
ba un incremento de la ganancia en el S-
meter del equipo.

Con esta instalacién, el dia 17 de enero
consiguié por primera vez recibir el satéli-
te a 63.000 km de distancia. La baliza se
recibia con senal S7 y las estaciones de
fonia entre S4 y Sb. Estaciones recibidas:
F1, SV5, DL7, DL5, LX2, JAL y JAS.

El dia 24 de enero, José M. volvid a
montar todos los equipos y esta vez, al
ser el pase mas temprano, pudo disfrutar
del satélite desde las 1550 hasta las
2100, cuando ya tuvo que desmotar. Esta-
ciones recibidas: DL8, DK8, DK3,
DC8,DF8, IW1, 17, IZ1, F6, SM7, LX2, CT1,
ES1, EX6, RA4, SV1, CU2.

iGracias por la informacion José M.!

Lista de correo de VHF-EA-CT

La lista de correo VHF-EA-CT, una muy
util herramienta para intercambiar infor-
macion sobre el DX en VHF y superiores
entre los operadores de Espana y Portu-
gal, ha cambiado de servidor estando
ahora en Yahoo.
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Tabla de balizas francesas

Indicat .Frec. ( MHz.) QTH Locator  Alt. (m)
FRSSIX 50,0225 Réunion LG58 1700
FP5XAB 50,038 St Pierre/Mig GN16

FYTTHF 50,039 Guyane GJ35

FK8SIX 50,080 Nouméa  RG37 100

FX4SIX 50,315 Neuwville JNO6CQ 153

F5XAR 144,405 Quistinic  INB7TKW 165

F5XSF 144,409 Lannion  IN88GS 145

FSXAM 144,425  Blaringhem JO10EQ 99

F5XAV 144,450  Remoulins JN23GX 100

FAXAT 144,458 Brive JN15A0 913

FIXAW 144,468 Beaune  IN26IX 561

FSXAL 144,476 Pic Neulos JN12LL 1100
TKSZMK 144,485 IN4LIS 500

FLZNI 432,404 Istres  JN23MM 114

F5ZPH 432,408 Quistinic  INBTKW 165

F5XAG 432,413 Lourdes IN93WC 550

F1ZQT 432,418 Moragne  IN950X 80

F5XAS 432,420 St Pierre  UN12BL 2400
F5XBA 432,830 Preaux  IN18KF 166

F5XAZ 432,886 St Savin  JNOGKN 144

F5XBH  1296,739  Strasbourg JN3BPJ 1070
FIXBI ~ 1296,812  Petit Ballon JN3TNX 1278
F5ZRS  1296,825 Chamrousse IN25UD 1700
F5XBK  1296,847 Favieres  JN18JS 160

FIXAK  1296,862 Istres  JN23MM 114

FIZMT  1296,872 Le Mans  JNO7CX 85

FX3UHX 1296,875 Landerneau INTBUK 121

FIXBC 1296,886 Adriers  JNOBJG 230

FSXA)  1296,907 Pic Neulos JN12LL 1100
FSXBF  1296,948 Lagorce  IN95WB

PIRE (W) Antena QTF  Est.  Resp.
15 Dipole horiz.  N/S F5QT
15 Verticale omni *  FPSEK
10 Verticale omni FY1FL
15 Verticale omni FK8HA
25 2 dipoles horiz. omni F5GTW
400 9 elts N.O - FBETI
50 9 elts Est FGDBI
14 Big Wheel  omni FGBPB
20 Big Wheel  omni F5IHN
25 Big Wheel  omni F1HSU
16 Big Wheel  omni F1RXC
10 Big Wheel  omni F6HTJ

Big Wheel ~ omni  Proy. TKSEP
10 Big wheel  omni  Proy. F1AAM
20 4 elts SE . FGETI
40 2x10eits NNE F5HPQ
1 Big Wheel  omni FIMMR
40 Jelts Nord * FBHTJ
10 4xHBICY  omni F24Al
50 Big Wheel  omni FHEAN
4 Wheel omni FEBUF
1 4 elts SE F1AHO
0,05 omni F5LG)
10 A, Slot omni FBACA
200 Fentes omni * F1AAM
20 Panneau S FiBID
1 Quad Est F6CG)
25 A. Slot omni F1AF)
100 Fentes omni FEHTJ
50 2 x Wheel  omni ¥ F6CIS

Estado: Proy = En proyecto / * = Temporalmente QRT

Para los que tengais correo electronico
pero no os hayais decidido aun a suscri-
biros a la lista, he aqul algunos concep-
tos basicos sobre las listas de correo que
espero sirvan para animaros a hacerlo.

Una lista de correo (también llamada
grupo de discusion, foro o reflector) es
simplemente una lista de direcciones de
correo electronico (E-Mail) a las cuales se
redirigen todos los mensajes enviados a
la lista por algin suscriptor de la misma.
En el caso de VHF-EA-CT al enviar un
correo electronico a <VHFEACT@yahoo-
groups.com> este sera reenviado auto-
maticamente a todos los que estén suscri-
tos (apuntados) a la lista, recibiéndolo
ellos como cualquier otro correo. Hay dos
tipos de listas de correo electronico; las
listas de anuncios y las listas de discu-
sioén.

Las listas de anuncios sirven para que
una 0 més personas puedan enviar anun-
cios a un grupo de personas, en forma
similar a la manera cémo hace un editor
de una revista que utiliza su lista de direc-
ciones postales para enviar las revistas.
Por ejemplo, una banda musical podria
usar una lista de anuncios para facilitar
que sus seguidores estén al tanto de sus
conciertos futuros.
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Una lista de discusion (Como es VHF-
EA-CT) permite a un grupo de personas
discutir tematicas entre ellos mismos,
pudiendo cada uno enviar correo a la lista
y hacer que se distribuya a todos los inte-
grantes del grupo. Esta discusién también
se puede moderar, de tal manera que sélo
los mensajes seleccionados se envien al
grupo como un todo, o que Unicamente se
le permita enviar al grupo a ciertas perso-
nas. Por ejemplo, un grupo de entusiastas
de modelos de aviones podrian usar una
lista de discusion para compartir consejos
litiles sobre la construccion de modelos y
aviacion.

Algunos términos utilizados habitual-
mente:

+ Un envio (Post en ingiés) tipicamente
denota un mensaje que se envia a una
lista de correo. (Es algo asi como poner
un mensaje en un tablero de anuncios.)

+ A las personas que son parte de una
lista de correo electrénico normalmente se
las llama “miembros” de la lista o
“suscriptores”™”.

+ Los «administradores de las listas»
son las personas encargadas de, precisa-
mente, mantener esas listas. Las listas
pueden tener uno o mas administradores.

* Una lista puede tener también perso-

nas encargadas de leer los mensajes
enviados a la lista y decidir si ellos debe-
rian ser enviados a todos los suscriptores.
A estas personas se las llama «modera-
dores».

Los que aun no estéis suscritos en la
nueva lista de VHF-EA-CT podéis hacerlo
en la péagina WEB <http://groups.
yahoo.com/group/VHFEACT> o bien
enviando un correo electronico a <VHFE-
ACT-subscribe@yahoogroups.com>.

Operar en portable en MAF

A continuacion transcribimos la colabo-
racion que Amadeo di Giacomo, EA3GCJ,
amablemente nos ha hecho Ilegar.
iGracias Amadeo!

«La pasién por la radio y una constante
voluntad de superacién mueve a muchos
operadores de nuestro pais a “subir a la
montana” para afrontar cada uno de los
concursos que forman el Campeonato
Nacional de MAF,

Este articulo nace de la intencién de
rendir tributo a todos los operadores que
se enfrentan a la aventura de montar una
estacion portable con el fin de aumentar
las posibilidades de hacer QSO intere-
santes, en especial a los operadores de
concursos de VHF/UHF. También es fruto
de la curiosidad, ya personal, de ver como
son las estaciones portables que cada
concurso tengo como corresponsales, por
lo que dediqué un fin de semana en visi-
tarlas.

Las lineas que siguen estan basadas en
cinco entrevistas realizadas durante el
Concurso Mediterraneo 2003 de VHF a
Josep, EB3GIH; José, EA3ATO; Pau, EA3BB;
Jordi, EA3EZG, y Paco, EA3FTT, a los que
quiero agradecer la atencion prestada.

Operar en portable por necesidad

«Las comunicaciones en las bandas
altas dependen en gran medida de las
caracteristicas del QTH desde el que se
transmite. La altura y, sobretodo, la
ausencia de cadenas montanosas mas
altas alrededor resultan determinantes
para el éxito de un QSO via tropo. Cuan-
do hablamos de VHF y frecuencias supe-
riores hay que tener en cuenta que las
ondas viajan en linea recta y el horizonte
de nuestra transmisién estard mas lejos
cuanto mas altos estemos situados.
Durante todo el ano la popularmente
llamada “tropo” permite que las ondas
lleguen méas alléd de este horizonte y faci-
lita contactos mas lejanos. Esta “tropo”
varia de densidad y alcanza su maximo en
los meses de verano, cuando son habi-
tuales los contactos de mas de 700 km.
También hay otros conductos que permi-
ten sobrepasar el horizonte como el rebo-
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te lunar, la reflexion metedrica, la FAl, la
aurora o la ansiada esporadica E, pero los
que no aparecen de una manera espora-
dica no estan permitidos en el Campeo-
nato Nacional de MAF, asi que lo tinico
con lo se puede contar a la hora de
concursar es con la tropo y si aparece la
esporédica E o la FAI, mejor.

«Bajo estas condiciones resulta impres-
cindible estar en un lugar privilegiado que
permita aprovechar la tropo al maximo
hacia todos los puntos cardinales para
aumentar el nimero de QSO y las distan-
cias. De esto son muy conscientes los
operadores entrevistados, asi como el
resto de operadores que se dedican a las
bandas altas, por eso cada uno de ellos a
recorrido gran parte de la geografia, cata-
lana en este caso, para dar con el mejor
lugar que se adapte a su manera de afron-
tar los concursos. Esos lugares especiales
acaban por “pertenecer” de alguna mane-
ra a quien los frecuenta. Josep, EB3GIH,
suele estar en JNO2RD, Serra de Port del
Compte, a 2.026 m. de altura a las puer-
tas del Pirineo. José, EA3ATO, transmite

EB7COL probando la instalacion portable para
A0-40 en el patio de su casa.

desde JNO2VD, a las puertas de la esta-
cion de esqui de Rasos de Peguera, a
1.882 m. de altura. Pau, EA3BB, se aleja
del Pirineo para situarse a 1.200 m. en la
montana de Mare de Déu del Mont, en
JN12IG, donde a pesar de tener menor altu-
ra goza de una situacion privilegiada al no
tener montanas alrededor. Jordi y Paco,
EA3EZG y EA3FTT, que operan en multio-
perador, suelen ir al Pic de Salines a 1.443
m, en JN12IK, dénde se sitdan estratégi-
camente a las puertas de Francia, con la
peninsula despejada al SW e Italia a NE.

Operar en portable por placer

«Un fin de semana al mes, durante el
Campeonato Nacional de MAF, estos
operadores y muchos otros en el resto de
la peninsula, acarrean con todo lo nece-
sario para subir a la montafia y pasar dos
dias haciendo radio rodeados de un paisa-
je espectacular. Este es el sabor de la
aventura. La aventura tiene muchos mati-
ces y en definitiva acaba siendo algo muy
personal, por lo que estos operadores la
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viven de esta manera, sin necesidad de

emprender grandes viajes a lugares leja-
nas. En este caso la aventura se vive
desde el momento en que se prepara el
concurso. Hay que pensar que toda la
estacion va a tener que ser montada y
desmontada, en la mayoria de los casos,

por una sola persona. Hay que pensarlo .

todo: el montaje de las antenas, el sumi-
nistro de corriente, el lugar que van a
ocupar los equipos, el ordenador, dénde
se va a dormir y la intendencia de la
alimentacién. En la preparacién esté la
clave del éxito de un fin de semana en
concurso en el que no se trata tanto de ir
a ganar como de pasarselo bien, como
nos apunta Josep durante la entrevista
“...no me preocupa demasiado la puntua-
cién, en estos momentos estamos aqui
charlando y no me preocupa el no estar
haciendo el concurso. Busco pasarmelo
bien y disfrutar”.

«El operar en portable proporciona
muchas satisfacciones, el montaje de la
estacién acaba confirmando el éxito o
fracaso del disefio previo de la misma,
después uno estd preparado, mejor o
peor, para esperar las 14:00 UTC del
sabado, en que empieza el concurso. A
partir de ese momento los contactos se
suceden entre senales fuertes y debiles,
con la atencion puesta continuamente en
la evolucién de la propagacién para apro-
vechar la mas minima subida de tropo
para “trabajar” esa estacion que esta en
el otro extremo de la peninsula, e incluso
con tiempo para tener alguna que otra
charla distendida, porque los concursos
de VHF son muy irregulares y se puede
pasar de un tremendo pile-up por una subi-
da repentina de las condiciones al maés
absoluto silencio de la banda. Estos silen-
cios se aprovechan para charlar, estirar
las piernas, prestar atencién al paisaje,
tomar un café o fumar con placer un ciga-
rrillo. La combinacién es perfecta: La sole-
dad fisica del operador se contrarresta

El “cuarto de radio” del equipo EA3EZG/EAS3FTT dispone de todas las comodidades.

con el calor de la radio, es una situacion
casi mégica.

«Poco a poco llega la noche, el cuerpo
se repone con la cena mientras la radio
sigue sonando y se realizan los Ultimos
contactos que la banda permite a esas
horas. Méas tarde llegarda el momento de
apagarlo todo y echarse a dormir, unos en
el mismo vehiculo mas o menos acomo-
dados y otros en una tienda de campafa,
mientras el silencio del grupo electrégeno
dé paso a los sonidos de la noche. El
despertar suele llegar con el amanecer y
la combinacion de un café caliente con el
alba acabara justificando todos los esfuer-
zos realizados al margen de los resulta-
dos obtenidos hasta el momento. Con el

El montaje una antena de grandes dimensiones
tiene su complejidad.

Los previos montados en las antenas constitu-
yen el elemento méas importante para una buena
recepcion.
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Jordi (EA3EZG), creador del programa VU-
Contest, en plena operacion /P.

nuevo dfa llegan nuevas expectativas.
Como el ciclo de un concurso de VHF es
de 24 horas, es de esperar que las condi-
ciones de la mafana sean diferentes que
las de la tarde y noche precedentes, con
lo que puede ocurrir que esa estacion que
no pudimos trabajar el dia anterior la
contactemos en este momento. La mana-
na trascurre rapidamente y el final del
concurso suele llegar mientras se gira
continuamente el dial en busca de nuevas
estaciones que ya no apareceran, aunque
siempre hay que estar atentos, no seria
la primera vez que a poco de finalizar
“salta” una esporadica y arrastra las innu-
merables llamadas de estaciones lejanas
que antes ni siquiera podiamos intuir.

A las 14:00 UTC del domingo finaliza el
concurso y llega el momento de desmon-
tarlo todo y empezar el regreso. Segura-
mente, con las manos en el volante se
hara un balance del funcionamiento de la
estacion y de los resultados conseguidos
en el concurso. La aventura habra conclui-
do y otra estara por empezar el mes
siguiente.

lLas caracteristicas de una estacion
portable

«La primera consideracion a tener en
cuenta es resolver el suministro eléctrico.
Lo mé@s comun es hacerse con un grupo
electrogeno para alimentar el equipo, los
lineales y el ordenador, aunque se puede
empezar usando haterias de coche. Mien-
tras Josep usa la propia bateria teniendo
el Land Rover en marcha durante todo el
concurso, Jordi y Paco disponen de un
grupo electrégeno de 5 kw que esperan
cambiar por uno de 8 kw para la tempo-
rada 2004.

«Una vez resuelto este problema lo
siguiente es definir las antenas a usar y
como sujetarlas. Aungue veamos auténti-
cos monstruos de mas de 10 m. de boom
como las de Josep o Pau, obtendremos
muy buenos resultados con antenas mas
modestas. Hay que tener en cuenta que
aumentar la longitud y nimero de antenas
complica en gran medida la instalacién. El
caso mas curioso es el de Josep. Josep,
EB3GIH, parte del principio de construirse
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todo lo que esté en su mano, asi ha opta-
do por construirse todo el conjunto ante-
na-soporte. Respecto a la antena nos
comenta: “He partido de un disefio hecho
con ordenador y le he anadido este reflec-
tor para aumentar la ganancia hacia
adelante, mejorando asf el diseno que ya
tenia 12 m de boom. Destaca el caracter
marcadamente artesanal de la antena
cuyo boom es de aluminio y que soporta
a la vez los elementos de 144 y 432, Su
labor no acaba ahi, sino que también ha
construido la torreta telescépica que
consigue izar a través de un ingenioso
sistema a manivela, y el rotor de antena,
hecho reciclando una llanta de motocicle-
ta que, colocada en la base de la torreta,
sirve para hacer girar toda la torreta. Un
sistema de cuerdas le permite accionar el
“rotor” desde el interior del vehiculo. Parti-
cularmente me hizo mucha gracia el deta-
lle de una pequefia bombilla en la base de
la torreta que le permite ver los grados
durante la noche. Si no tenemos la posi-
bilidad o el tiempo para llevar a la practi-
ca nuestro ingenio podemos tomar como
ejemplo la estacion de José. EA3ATO
dispone de una estacion sencilla y eficaz:
Un Icom IC-706 MKIIG (ganado en un
concurso), un lineal de 100 W, una ante-
na para VHF y otra para UHF, un rotor
casero, construido a partir de un motor
eléctrico, y un peguerio grupo electrégeno.
Los contactos los apunta @ mano.

«Al final los problemas a resolver se redu-
cen mas a como sujetar las antenas y orga-
nizar el “cuarto de radio”, el resto, como la
calidad de los equipos las antenas o los
amplificadores y previos, se consiguen
poco a poco, a menos que nuestra cuenta
corriente permita acortar este tiempo. Esta-
ciones como la de Pau no se consiguen de
la noche a la manana, son fruto de la expe-
riencia y la dedicacién constante a esta
actividad. Como curiosidad he de afiadir
que Pau dispone en el interior de su furgo-
neta de una nevera y un sistema de cale-
faccién para las noches, todo un ejemplo

EA3GCJ, EA3EZG y EA3FTT en el Pic de Salines.

de veterania. Realmente las ventajas de
estar en portable en un buen sitio pesan
tanto que lo minimo para poder operar en
un concurso ‘con garantfas de disfrutar se
reducen a un equipo de VHF con SSB, una
antena (mejor direccional) e ir poniendo en
marcha el coche de vez en cuando para no
agotar la haterfa. A partir de este punto
cualquier mejora se traducird en mas
contactos.»

En préximos ndmeros de CQ iremos
publicando las cinco entrevistas realizadas
por Amadeo a Josep, EB3GIH; José,
EA3ATO; Pau, EA3BB; Jordi ,EA3EZG, y
Paco, EA3FTT.

Noticias DX

Semana de actividad «<hyper». Como ya
viene siendo tradicional, entre el 26 junio
y el 3 de julio tendréd lugar la semana
«hyper», promocionada por el grupo ATV-
SSB La Grande Bleue, dedicada a promo-
cionar la actividad en SSB y ATV en las
bandas de 1,2 GHz y superiores en la zona
mediterranea. Durante esos dias y espe-
cialmente el 26 y 27 de junio habra
muchas estaciones operando en portable.
Pascual, EASJF y Eric, EASGIY ya han
confirmado su participacién en 10 GHz.

Algunas expediciones planificadas para
el evento son:

HBI9RXV / HBIDUG / | a partir del 26
de junio hasta el 3 de julio en Italia del
Sur JM89BA. QRV en 10 GHz SSB/ATV can
28 W (! ) y parabdlica de 1,2 m. + 24
GHz.

F1URI / FACXQ / EA7 los dias 26 y 27
de junio en el Cabo de Palos, cerca de
Cartagena. QRV en 10 GHz SSB/ATV con
10 W y parabdlica de 1,5 m.

F6DPH / EA9 en Melilla del 25 al 28 de
junio. QRV desde 144 hasta 24 GHz.

F5BUU / FLAAM / TK en Cércega, los
dias 15,16 y 27 de junio en JM42HF,
luego desde Bonifacio JIM410I hasta el 4
de agosto.

Numerosas estaciones francesas y
italianas estaran activas en portable inten-
tando contactar con las expediciones,
ofreciendo un abanico aun mas amplio de
posibilidades de efectuar contactos. Mas
informacién en la pédgina de Internet
<Www.swissatv.ch>.

Belize, V31RG. Robin, K4VU y Lori,
KOLAA estaran activos como V31RG desde
Belize del 7 al 24 de abril, incluyendo la
banda de 6 metros. La QSL via K4VU.

Final

Espero vuestras colaboraciones, comen-
tarios, reportajes y fotos para el préximo
nimero de la revista. Padéis enviarlos por
correo electrénico o bien a mi apartado
postal.
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Predicciones de las condiciones de propagacion

Propagacion

FRANCISCO JOSE DAVILA*, EABEX

Qué largo es el fin de ciclo

omenzo la primavera y aungue sabemos que la fase
C descendente de un ciclo solar es mucho mas larga que

la ascendente, parece todavia mas larga ahora que se
aproxima el verano, ya que se produce una mayor ionizacion
en la atmosfera debido a la mayor altura del Sol sobre el hori-
zonte.
También psicolégicamente parece que el fin del ciclo 23 se
retrasa, y es que —quieras o no- parece gue todos deseamos
que este inevitable cambio pase de una vez,

La grafica de esta pagina muestra como el Flujo Solar sigue
bajando inexorablemente, su tendencia ya es alrededor de 95,
casualmente igual a la ultima cifra registrada el 19 de febre-
ro pasado, pero que seguira descendiendo. El nimero de
manchas registra unos altibajos mucho mas notables, pero
atin asi también se puede apreciar su evidente tendencia a la
baja, con una media que ronda ahora 50. ;Todo eso es malo?
No, por supuesto. Esos valores a la baja implican un despla-
zamiento de nuestra actividad hacia bandas mas bajas, como
los 30, 40 y 80 metros. Si observamos le linea inferior, el
indice A planetario, podemos constatar como también su valor
ha ido disminuyendo, lo que quiere decir que también estan
disminuyendo los ruidos estaticos y por ello hay una notoria
mejoria en la propagacion de las bandas citadas. No hay mal
que por bien no venga y los radioaficionados, con su vocacion
experimental, tenemos la suerte de poder “emigrar” de unas
bandas a otras en busca de la mejor propagacion.

En la figura 2 podemos ver el parecido tan grande que exis-
te entre los perfiles del pasado ciclo 22 y lo que va del actual
23. Casi, casi, lo tinico que hay que hacer es situarse 10 afnos
antes y nos encontramos muy aproximadamente en la misma
situacion relativa. Otro aspecto diferente es el del valor del
flujo solar y las manchas solares, cuyo valor en el ciclo actual
es de unos 2/3 del anterior. No obstante hay que decir que
a pesar de su “menguado” aspecto, es uno de los ciclos mas
fuertes dentro del grupo de los medianos.

Finalmente, en la siguiente grafica podemos comparar los
ciclos 21, 22 y 23. El Ciclo 21 es un poco mas alto que el
ciclo 22. Evidentemente y cémo hemos dicho, el 22 y 23 son
los que se parecen méas, por llevar un pequeno bache y recu-
peracion en sus valores maximos. Es interesante ver como
el 23 (el menor de los tres) parece imitar un poco al 22 pero
“desplazédndose hacia la derecha”. Esto es casi normal,
porque en ese desplazamiento podemos ver que los valores
del ciclo 21 y del 23 estédn muy parejos, y explica el por qué
nos parece que este fin de ciclo se hace esperar: realmen-
te la media suavizada va por 60 mientras que en iguales
fechas del ciclo anterior apenas rebasaba 30. Y cuando la
propagacion es pobre, una diferencia asi es realmente signi-
ficativa.

La propagacion por “onda de tierra”

Cuando hemos hablado de utilizar las bandas méas bajas,
hemos dicho en muchas ocasiones que son las que mejor
aprovechan el terreno para propagarse, pero que sufren una
gran atenuacion con la distancia. Realmente a distancias

* Apartado de correos 39. 38200 La Laguna (Tenerife).
Correo-E: fidavila@arrakis.es
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donde las antenas transmisora y receptora son visibles entre
si, todas las ondas utilizan el terreno para efectuar el enla-
ce; pero la cosa varia cuando el contacto es mas alla del hori-
zonte.

Esta claro que el comportamiento de las bandas de frecuen-
cia muy baja, entre 300 y 3000 kHz, es diferente de las
comprendidas entre 3 y 30 MHz, y alin mas distinto del de la
VHF (30 a 300 MHz).

Generalizando, podriamos decir que cuando las ondas que
rebotan en tierra suman su fase con las que unen directa-
mente las antenas, en VHF la intensidad total es solamente
esa suma (Onda Directa + Onda Reflejada); pero en Bajas
Frecuencias también el terreno produce su propia onda y el
resultado es Onda Directa + Onda Reflejada + Onda de super-
ficie.

Cuando pensamos en VHF imaginamos una torre alta a
muchas medias ondas sobre el suelo. La radiacién electro-
magnética va de antena a antena, mientras otra, dirigiéndo-
se hacia abajo, rebota en el terreno y de nuevo emprende el
camino de la antena. En cierta forma es asi; pero en bandas
bajas, si miramos con la éptica de una longitud de onda, el
caso es diferente porque en 40, 80 y 160 m la antena rara
vez esta a méas de ? de longitud de onda sobre el suelo. Ello
quiere decir que la onda directa y |a reflejada tienden a cance-
larse porque van muy proximas y la que se refleja en el suelo
se desfasa 180° respecto de su original. Entonces la “gran
hermana” es la onda de tierra que ha sido inducida por la
radiacion principal en la antena emisora.

Dado gque el terreno no es un conductor perfecto, ello impli-
ca ciertas caracteristicas en la propagacion, que estan en
funcion principalmente de la frecuencia de trabajo, y en segun-
do lugar de la polarizacion elegida.

Para que lo podamos imaginar, un frente de onda electro-
magnético avanzaria con sus pies en el suelo y el resto en el
aire. Como la propagacion por el terreno es mas lenta, impli-
ca un “freno” en la base, por lo que la onda sufre una torsion
y se va inclinando “hacia delante”. Si la frecuencia es eleva-
da ese efecto es mas notorio y el frente de onda “cae” rapi-
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damente, por lo que la onda de tierra desaparece, “envuelta”
en el frente de onda principal. Si la frecuencia es baja, el efec-
to es mas lento y el frente de onda parece querer caer “mas
alla del horizonte”; pero si esa torsién iguala a la curvatura
de la Tierra, entonces la onda tiene alcances incluso muy
superiores al horizonte tedrico de la antena emisora.

El alcance tedrico. El alcance tedrico, en Km, podria ser:

200

V[ (MHz)

Facilmente podemos deducir que en 144 MHz el resultado
es 200/12, es decir, algo menos de 20 km, mientras que si
nos referimos a la Onda Media y elegimos 1 MHz, el alcance
por onda de tierra es de 200/1 = 200 km.

Evidentemente, en antenas polarizadas horizontalmente el
componente de tierra hace que las ondas se atenten fuerte-
mente, por lo que estos alcances, por onda de tierra, se
entienden para frentes de onda polarizados verticalmente
(quiere decir que las antenas verticales en bandas bajas y a
“distancias cortas” son 6ptimas para aprovechar este tipo de
propagacion. También lo son para el DX por su bajo dngulo
de radiacion, pero a distancias medias el ganador absoluto
es "o rey” (el dipolo).

El aprovechamiento de la onda terrestre viene dado porque
permite una recepcion muy estable, sin desvanecimientos ni
distorsion de fase (lo contrario de las tipicas ondas por refle-
xién ionosférica), y tiene un excelente comportamiento en las
horas de luz solar.

¢Quiere oir este tipo de ondas? Como los receptores no llevan
un indicador del tipo de onda que reciben, lo mejor es utilizar
un sencillo transistor en onda media, y buscar a mediodia una
estacion débil pero que se escuche con cierta estabilidad. Anote
cuidadosamente la lectura del medidor de S en un papel. A
medianoche tratemos de volver a localizarla. Si aparece mas
fuerte o si padece desvanecimientos, es probable que su senal
nos llegue por reflexién ionosférica,. Si presenta “palometeos”
hay una mezcla de senal por onda de tierra y onda “celeste”.
Entonces podemos decir que la escuchada a mediodia era por
onda de Tierra. Si finalmente la escuchamos en iguales condi-
ciones de estabilidad y sin interferencias, en general podemos
decir que la recepcion es por onda de Tierra.

Por supuesto, hay que tratar de identificar a la estacién
transmisora, y lo ideal es que se encuentre mas alla del hori-
zonte tedérico de nuestras antenas o aparatos receptores:
entre 60 y 200 km.

En Canarias, archipiélago pequeno y montanoso, se ha de
jugar con las estaciones de AM locales (RNE, SER, etc.) o bien
con radioaficionados en bandas de 40 a 160 m, pero recor-

44 + cQ

Range (km) =

f

demos que si la “onda desaparece”, frecuente en 7 MHz es
que NO se trata de Onda de Tierra, sino reflexién ionosférica.

Las mejores antenas para este efecto son las verticales,
como hemos dicho, o aquellas que relativamente préximas al
suelo captan la pequefia radiofrecuencia que éste pueda estar
“reemitiendo”. Una Beverage (hilo muy largo) es una de las
mejores opciones, porque van muy bien donde otras simple-
mente fracasan.

La propagacion de Abril

El Sol se encuentra ya “subiendo” a unos 10° Norte del
Ecuador. Es climaticamente la primavera en el hemisferio
Norte, Otono en el Sur, y podriamos decir que VERANO en la
franja tropical de Cancer, donde el Sol, ahora, esta en el Cenit
a mediodia. Con el calorcillo solar en nuestras latitudes no
sblo se despiertan ciertos animalitos que se aletargan en
invierno. Nuestras ondas tienen un comportamiento parecido
lo que ocurre es que esta vez la presencia del verano no va
a compensar totalmente a la ausencia de manchas solares.
La actividad solar esta en valores minimos y unicamente algu-
na esporadica actividad puntual puede cambiar el signo.

Banda de 10 m (Radioaficionados, Radiodifusion/BC)

Europa y Sudamérica: Practicamente cerradas salvo algun
contacto puntual en horas posteriores al mediodia.

Centroamérica: No se esperan aperturas significativas.

Banda de 15 m (Radioaficionados) y 13-16 m (Radiodi-
fusion)

Europa y Sudamérica: Algun DX durante el dia especial-
mente con paises del hemisferio opuesto y en Norte-Sur o
alrededor de estas direcciones. También, a las 3-4 de la
tarde, UTC, alguna perspectiva para el Este-Oeste entre Euro-
pa-Sudamérica.

Centroamérica: La propagaciéon se abre a distancias
medias a todas las direcciones a las 2 de la tarde hora local,
con maximo Norte y Sur. Después irdn derivando hacia el
Sudoeste y Noroeste, a distancias medias. No se prevén
grandes DX. Medias de 3000 a 6000 Km.

Banda de 20 m (Radioaficionados) y 19-25 m (Radiodi-
fusion)

Europa y Sudamérica: Sigue siendo la mejor banda duran-
te el dia. Las pocas condiciones duraran hasta poco después
de |la puesta de sol. A pesar de las bajas condiciones es la
frecuencia ideal para forzar los DX en direccién Norte-Sur o
aproximada & esta direccién.(Franja gris).
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Centroamérica: Condiciones muy buenas para casi todo el
mundo a distancias medias. Se prevé especial actividad desde
9 de la manana (hora local) hasta las 9 de la noche, aunque
se cerraran poco después.

Banda de 30-40 metros (Radioaficionados) y 31-41-49 m
(Radiodifusion)

Europa y Sudamérica: Banda ideal desde media tarde y
hasta la siguiente salida del Sol. A mediodia quedara para
contactos domésticos y desde unas horas mas tardes volve-
ra a ser la mejor banda de DX hasta al amanecer siguiente.

Centroamérica: Posibilidades desde unas dos horas pasa-
da la puesta de Sol hasta las 7 de la manana siguiente. DX
en direccion Este-Oeste, especialmente en la direccién por
donde “va la noche”. Por la manana, la mejor direccion es
hacia el Pacifico y por la tarde hacia Europa. A media noche
en todas direcciones. A mediodia DX preferentemente en
Norte-Sur y para locales Este-Oeste.

Banda de 80 m (Radioaficionados) y 60-75-90 m (Radio-
difusion)

Europa y Sudamérica: Alcances locales durante el dia,
medios al atardecer y algun DX durante la noche, especial-
mente dentro del mismo hemisferio, o bien norte-sur, pasan-
do el ecuador.

Centroamérica: Pocas posibilidades de dia, ya que el sol
esta encima y los estéticos y absorcion lo impiden. En la tarde
noche los alcances no pasaran normalmente de locales a
medios.

Balizas de propagacion tropical: Les sugerimos la escucha
de las bandas de radiodifusién tropical en 5 MHz. La presen-
cia nocturna de estaciones de radiodifusion de Centro y Suda-

mérica les puede dar una pista del comportamiento de nues-
tras bandas de aficionado mas cercanas. Por ejemplo: Los
Ecos del Torbes, Radio Rumbos, Radiodifusién Argentina al
exterior y otras, con sus sabrosas miusica-salsa, son mis
“informadoras favoritas”.

Banda de 160 m. (Radioaficionados) y 120 m. (Radiodifu-
sion tropical)

Europa y Sudamérica: de dia alcance puramente local, y
desde la tarde al dia siguiente banda doméstica de alcance
medio-corto. Por supuesto, a media noche y en CW tendrd sus
mejores posibilidades.

Centroamérica: No habré condiciones salvo en las horas de
total oscuridad y para contactos locales.

Lluvias metedricas: La practica de la dispersién metedrica
este mes esta bajo minimos. No habrad ninguna lluvia impor-
tante, Gnicamente :

Dias 19 al 23, Liridas, pico el 21, (A.R. 271° Decl. +33°%)
Meteoritos rapidos, con velocidades de 64 km/s (230.000
Km/h). Estelas persistentes, de color blanco, que dan una
ionizacion elevadas. A pesar de su ritmo irregular, la media
es de unas doce a 15 caidas por hora (1 caida cada 4-5 minu-
tos). El principal efecto es desde media noche hasta ya entra-
da la manana, y sus efectos pueden alcanzar a la banda de
10 metros.

El chorro metedrico de las Liridas es muy grande. Hay refe-
rencias de un cruce de la Tierra con este chorro en el afio
687. Dado que esta catalogado como perteneciente al come-
ta 1861, cuyo periodo es de 415 anos, por ahora no parece
que vaya a producir ninguna sorpresa.

Camara oculta en boton via radio

El nuevo kit BU-10 se
compone de una camara
miniatura en color ocul-
table como botdén de
camisa o chaleco, un
pequeno transmisor de
2,4 GHz y un receptor a
juego capaz de recibir
' las emisiones a corta
distancia. El sistema
incorpora también un pequenio micréfono para incluir
las senales de audio.

La camara, cuyas dimensiones son de tan solo 24 x
26 x 7 mm, proporciona buena calidad de imagen
gracias a su sensor CCD de 1/4" incorporado con DSP.

El transmisor tiene unas reducidas dimensiones, 94
x 22 x 20 mm y esta alimentado con una bateria estan-
dar de 9 V, que proporciona una autonomia de aproxi-
madamente 1 hora.

El sistema se suministra completo, con sus cables de
conexion y con un juego de botones para sustituir al
completo los de la prenda en donde se instale la camara.

Para mas informacion, contactar con Euroma Tele-
com, ¢/ Infanta Mercedes 83, Madrid 28029, Tel. 915 711
304, Fax 915 706 809, correo-E: <euroma@euroma.es>
y pagina web <www.euroma.es>.
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INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR

FRECUENCIMETROS MITRONICS
MIC-1028 MIC-10C28

10Hz - 2'8 GHz 10MHz - 2'8 GHz

- Con medidor de intensidad de campo relativa 16 segmentos.

- Alta velocidad: Hasta 16 lecturas/segundo
I tiempos de puerta diferentes)
« Gran resolucion de lectura: 10 digitos en pantalla
Hasta ('l Hz en 250 MHz
| Hasta 10 Hz en 2'8 GH
|
- Retencion en pantalla de la lectura
» Alimentacion: bateria interna
6 horas de autonomia
- Baterias, cargador y antena
telescopica incluidas
~ Pesos: 220 £.250 g.
« Dimensiones: 80 x 68 x 32 mm

0 105 x 68 % 32 mm

KRADIO ALFA

Tino. 91 663 60 86
Fax; 91 663 75 03

Avda. del Moncayo, nave 16
28709 San Sebastian de los Reyes
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Graficas de condiciones de propagacion

Periodo Abril-Mayo-Junio 2004. Zona de aplicacién: Sudamérica
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DX

Noticias de contactos alrededor del mundo

bril, una vez llegada la nueva
Atemporada estacional, empezamos
con nuevos cambios de propaga-
¢ién en casi todas las bandas. Cosa que
no nos tiene que afectar para estar aten-
tos a todas las bandas, ya que cuando
ledis estas lineas, seguro que estara
activa la expedicién T33C, desde Bana-
ba. Estaran en todas las bandas y
modos, con lo que por lo menos lo
tendréis que hacer en algun momento.
Pero no credis que es la Unica expedi-
cién, hay muchas mas y desde lugares
bastante interesantes. Como veréis, ya
estan llegando noticias de otros opera-
dores que se lanzardn a hacer DX y
concursos desde islas del hemisferio
norte, y asi aprovechar -algunos otros- la
combinacién de playa, sol y DX. Sin duda,
una combinacién explosiva, que cada vez
més gente realiza. Una cosa que me
gustaria recalcar este mes, es lo que se
hablé hace algunos meses sobre la caida
del nimero de radioaficionados, y es que
seglin he leido en una revista de tirada
nacional, los jévenes creen que obtener
la licencia es como opositar o sacarse
una carrera. Y es gue hay que poner
como ejemplo, como decia, el Reino
Unido, donde solo con presentarte en un
radioclub o Asociacion de radioaficiona-
dos, alli te ayudan y gestionan todo lo
necesario para convertirte en un radioa-
ficionado més de nosotros sin examenes
ni restricciones. Sin duda, un ejemplo a
Seguir.
Bueno amigos, nos leemos el mes que
viene, con mas informaciéon de DX e
informacion de QSL...

Noticias breves

3B8, islas Mauricio. Walter, DL3-
LBP transmitira como 3B8/DL3LBP del
1 al 21 de mayo préximo. Walter activa-
rd las bandas comprendidas entre los 10
y 40 metros en SSB, CW y RTTY. QSL via
DL3LBP. Mas detalles en:
<http://www.d|3Ibp.de>.

7Q, Malawi. Steve, G4JVG, nos da
mas detalles de lo que sera la gran expe-
dicién del ano a Malawi. Desde el 18 de
abril al 1 de mayo, con 5 experimenta-
dos diexistas; Steve, G4EDG; Mark,
G4AXX; Dick, GU4CHY; Rich, M5RIC y el
propio Steve, G4JVG. Llevan muy buenas
antenas para cada banda, incluso una L

* ¢/ Francia 11, 41310 Brenes (Sevilla).
Correo-E: ea7jx@qslcard.org
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4U1UN, sede central de las Naciones Unidas,
Nueva York. El 30 de enero pasdo, Bernie,
W3UR y su hija Christa, KB3JIU, de 14 anos

ademas de Steve, KU9C dedicaron el dia a -

operar la estacion y pasear por la institucion.
fue la primera vez que una YL estaba en el
aire desde 4U1UN e hizo un excelente traba-
Jjo manejando los pileups que se suscitaron.

invertida para la Top Band, con equipos
de dltima tecnologia y amplificadores. La
licencia se desconoce a la hora de cerrar
la edicion, pero seguro que habra pocas
estaciones 7Q en el aire a no ser estos
expedicionarios. Para detalles de dltima
hora o logs On-Line entrar en:
<http://www.malawi.digital-
crocus.coms=.

7Q, Malawi. Para esta expedicion, que
se desarrollara entre el 18 de este mes
y el 1° de mayo y atendiendo numerosas
peticiones, el equipo de la expedicion ha
decidido anadir la banda de 160 metros
(s6lo CW) a sus actividades. Las licen-
cias ya han sido concedidas y se reco-
geran en Malawi y el indicativo se anun-
ciara a su debido tiempo en la pagina
web <www.malawi.digital-crocus.com>.

8Q, Maldivas. Pierre, HB9QQ, estara
de nuevo este ano como 8Q7QQ desde
Velighoo entre el 13 y el 27 de abril.
Activara las bandas WARC con antenas
de lazo de longitud completa. QSL via
HB2QQ.

9M6-8, Malasia Oriental y V8,
Brunei. Derek, G3KHZ y Maury, IZ1CRR
se anadiran a lan, 9M2/G3TMA, para el
viaje |I0TA a Pulau Muara Besar, (OC-
184, V8) y Pulau Satang Besar, (OC-
165, 9M6-8). Se espera que se empie-
ce la operacion el 21 de este mes desde
Muara Besar y unos dias después desde
Satang Besar. Se espera transmitir en
CW y SSB con antenas direccionales,
verticales y dipolos. Los indicativos se
haran publicos una vez lleguen al QTH.
QSL via G3KHZ, directa o burd.

A2, Bostwana. Frosty, K5LBU, esta
buscando algunos operadores que estén
dispuestos a viajar y participar en el
concurso IARU de 2004. La operacion

durara 10 dias, llegando a Johannes-
burgo (ZS) el 7 de julio y después de 6
horas de coche se llegara al QTH de
concursos. Frosty pondra a disposicion
de cada uno un indicativo A2 con el que
podra salir antes y después del concur-
s0. Si estas interesado, ponte en contac-
to con Frosty mediante E-mail a:
<frostyl@pdg.net>. O entra en algu-
na de sus dos web <http://www.
k5lbu.com> o <http://www.dxsafari.com>.

D2, Angola. El que suscribe, soy QSL
manager de LWOEOC(L59EQC),
LUSFF(LQOF, L45FF, AYS5FF, L24FF,
L73F), YV1DIG (YW1D, YX1DIG), CO3J0,
YNOHAU, VK3FY/DU8, VK3FY, YW6P y
ahora también para D2U (CT1BFL) y
D2DB (CU3BW), que estaran trabajando
en Luanda, capital de Angola, durante
los préoximos 6 meses. Ahora mismo
estan transmitiendo desde la misma
estacion con una antena dipolo G5RV,
pero esperan gue durante este mes de
marzo o abril puedan poner una antena
tribanda. CT1FBL/D2U, Joao Falcao
transmitira en todos los modos, inclui-
dos PSK, RTTY y SSTV, y CU3BW/D2DB,
Durval en todos los modos menos CW.
Utilizaran la misma estacion durante los
coNncursos y quizas pidan un indicativo
especial para ello. La QSL es via EA7JX,
Rodrigo Herrera, Apartado 47, 41310,
Brenes, Sevilla, Espana.

DL, Alemania. Axel, DL8RL;, Klaus,
DL8DZL;, Falk, DF3UFW, y Jorg, DL2DSL,
estaran desde la isla Usedom (EU-129)
del 23 al 30 del presente mes. También
activaran varias islas vélidas para el
diploma GIA de islas alemanas, como O-
13, 31 y 35. QSL via buré.

FM, isla Martinica. E| Radio club de

T32WW, en la isla Christmas, tenia un sufijo
muy apropiado para tomar parte, como asi
ocurrié, en el CQ WW CW del pasado otono.
De izquierda a derecha: Paul, NOOT/T32N;
Tim, NOZM/T32ZM; Cheryl, NOWBV/T32YL;
John, KTOF/T32TF; Larry, N2WW/T32WW: Bill,
KOMP/T32MP; Barry, KOKV/T32KV, y Greg,
WOZA/T32ZA. (Foto cortesia de Cheryl,
NOWBYV).
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ranck-FAATQ, Pascal-F5JSD, mé-sscw.
I . 4
]

Estos diexistas franceses son los que se comprometieron a activar Togo como TO4E durante el
mes de marzo pasado. De izquierda a derecha: John, FSVHQ/OESTBL; Romain, F8BUI; Franck,
F5TVG; Franck, F4AJQ; PAscal, F5JSD, y Dany, FSCW. (Foto cortesia de Dany, F5CW).

Martinique organiza el Caribbean Hambo-
ree, con el cual, estara activa la estacion
TO7THAM, hasta el préximo 18 de abril.
QSL via FM5AN.

FO0O0, isla Clipperton.. La Clipperton
Island DXpedition tiene que estar en
estos momentos en el aire, ya que a
mediados de febrero se volvié a anun-
ciar la nueva puesta en marcha, esta vez
con 5 o 7 operadores mas. Esperan que
desde el 10 de este mes estén activos.
Pondran énfasis especial a Europa en
las bandas bajas.

GJ, isla Jersey. Ken, G30CA
y Peter, GEGKUI, transmitirdn con el inusual
prefijo GH8 como GH8KGC desde la isla
Les Minquiers (EU-099) del 25 al 29 de
junio. QSL via G30CA, directa o burd.

GM, Escocia. Jim, MMOBQI planea
transmitir como MMOBQI/P desde la isla
Lunga, la isla mas grande del grupo
Treshnish (EU-108) del 30 de abril al 3
de mayo. Jim espera activar todas las
bandas de 6 a 80 metros en SSB, CW y
RTTY con antenas verticales y dipolos.
La QSL es via directa a; Jim Martin, 3
Lismore Avenue, Edinburgh, EH8 7DW,
Escocia, Reino Unido, o buré.

HBO, Liechtenstein. Roger, ON7TQ y
Marcel, ON6UQ estardn como HBO/
desde el 12 al 19 de septiembre. La
actividad se llevara a cabo de 10 a 160
metros en CW y SSB. Las QSL son via
directa o buré a cada indicativo.

HS, Tailandia. Champ, E21EIC (XW1IC,
9M2/E21EIC), nos informa que las autori-
dades tailandesas han concedido un
margen de frecuencia especial para los
concursos en las bandas de 80 y 160
metros. Para estos eventos, las frecuencias
son: 160 m, 1800-1825 kHz y en 80 m,
3500-3505 kHz y 3524-3536 kHz . Champ
también nos anuncia que Chai, HS1INGR,
esta muy activo sobre todo los fines de
semana, entre las 1700 UTC y las 2000
UTC, en 3536 kHz, solo en SSB, haciendo
split en 3795 kHz. QSL via HS1HGR.
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KL, Alaska. El indicativo KL7DX ha
sido reasignado al Alaska DX Club en
memoria de Robert L. Rapuzzi, falleci-
do recientemente. La QSL es via
ACT7DX.

0Y, islas Faroe. Kevin, ON5DRE y
Erwin, ON4QJ estaréan del 3 al 13 de
mayo de 2 a 160 metros y pondran
énfasis en 80, 40, 17 y 2 metros y teni-
an pensado llevar equipos para el saté-
lite AO-40, aunque segun las Ultimas
noticias no habra oportunidad de utili-
zarlo. El indicativo lo daran a conocer
una vez llegados a la isla.

P4, Aruba. Tony, N2KI, trasmitira
como P40KI del 15 al 22 de mayo. Tony
activara las bandas de 10 a 20 metros
en SSB y RTTY. QSL via N2KI.

PJ4, Antillas Holandesas. Con bastan-
te antelacién, Daniel, T93M, nos anun-
cia que participara en el CQ WW DX SSB
(los dias 30 y 31 de octubre) desde
Bonaire como PJ4/T93M. QSL via
DJ2ZMX.

Por otro lado Girts, YL2KL; Sintsovs,
YL3CW; Juris, YL2GM;

este evento. Para mas detalles ver:
<http://www.scag.se>.

ST, Sudan. Namer, ST2NH, ha obteni-
do el indicativo especial 6T1T para todos
los concursos en que participe. QSL via
EATFTR, Francisco Liafiez Suero, Asturias
23, 21110 Aljaraque, Huelva, Espana.

T9, Bosnia-Herzegovina. José,
CT1FKN/4WBFK, nos informa que esta-
ra hasta el préximo 6 de agosto como
T98FKN desde la ciudad de Doboj. José
es miembro de la SFOR y espera estar
activo tanto en HF como en 6 metros
durante su tiempo libre. QSL via
CT1FKN, directa al buré de Portugal.

Por otro lado, un grupo local,
compuesto por Daniel, T93M, Boris,
T93Y, Mario, T94DX/DJ2MX y Edin,
T97M participaran como T93M en la
préxima edicion del CQ WPX de CW, que
se desarrollard el ditimo fin de semana
de mayo (29-30) QSL via DJ2MX.

V3, Belice. Robin, K4VU y Lori, KOLAA
transmitiran como V31RG del 7 al 24 de
este mes, La actividad la |levarén a cabo
de 6 a 160 metros en CW, SSB y RTTY.
QSL via K4VU.

V5, Namibia. Felix, DL5XL junto con
su esposa Christine, DH3FBS han soli-
citado la licencia V51/DL5XL o
/DH3FBS durante su estancia en Wind-
hoek, capital de este pais sudafricano.
Piensan recorreran distintos parajes
del pais, con lo que estaran desde dife-
rentes locators. QSL via el propio indi-
cativo.

VK, Australia. Wally, VK6YS después
de transmitir desde islas como la Brow-
se (0C-234) y la Breaksea (0C-243),
que |le dieron bastante fama, al ser islas
de muy dificil acceso, lo hara de nuevo
con Dan, VK8AN y Bruce, KDBWW desde
la isla Viney (IOTA OC-??7) en el archi-
piélago Bonaparte del 22 al 27 de abril,
y desde la isla Long /0C-071) los 4 dias
restantes hasta el 2 de mayo. De todas
maneras, Wally estd buscando 5 miem-

Andris, YL2GQT; Agris,
YL2VW, y Herbert,

K7GEX, estaran como

PJ4U durante el CQ WPX

de CW. QSL via YL2KL.
SM, Suecia. Los indi-

cativos especiales
SCOAG, SC1AG (isla
Gotland, EU-020),
SC2AG, SC3AG, SC4AG,
SCHAG, SCBAG y

SCT7AG, se podran a acti-
var durante todo el ano
para conmemorar el XXL
aniversario del Scandi-
navian CW Activity Group
(SCAG). La via de QSL
sera dada a conocer por
cada estacion una vez
hecho el QS0O. Habra un
diploma especial para

— == $ g

Horacio, CX3BH, en su espacioso cuarto de radio. Le podemos
encontrar a diario en 21.200 kHz hacia las 2100 UTC con un
grupo de amigos. (Foto cortesia de Rick, NE82).
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QSL via...

bros mas, para dar mejor cobertura en
todas las bandas.
VK9C, islas Cocos-Keeling. Otra esta-

cién que anuncia con bastante antela-
1EQW/JR6 J1EQW JSEQVP JI5US) JULHA HAOHW JWTAT LATAT | cién su participacion en el CQ WWDX CW,
JI3NAW/8 R3TVH JS6QVQ JI5RPT JULT JTLKAA JWT7XM LATXM | es Bernd, VK2IA, que transmitird como
JIGDEN/6 JEDEN JTABY WVGE JW/DKORZ DL3HBZ JWSAW LABAW VKIAA. QSL via DL8YR.
118DEN/6 JBDEN JT1BV WVGE JW/FSDVD FEDVD JWSD LATQI ViCOR.: /isias. Christmas. Chariie
JK1EBA/0 K1EBA IT1CS JROCGJ JW/SMOLQE SMOLQB JW8G LASGY oL x 2
JIMILS/IDL  M1LJS JTIDY WVGE JW/SMATDE SMITDE JX3EX La3ex | WOYG, ya tiene planeado desde donde
JM1PXG/6  JM1PXG JTIFCX KAZLE JWOE URSMIA JY/HATTM HA7TM | participara en el préximo CQ WWDX CW.
INLIKT/0 IN1IKT JTIFCZ/5 11Q0D JWOHZ SQ5TA JYSHL RU3GF | Lo haré en esta bonita isla como VK9XG,
MIDe LTI [mN LSO S| e s mew aves sl cnu
JR3KEG/FK  JHARHF JTAT JTIKAA JW2PC LA2PC JYBWW ONAWW Ea{a p°d.e;, ploggr da UMD 'g e“f‘gf’;‘
JR3TVH/6  JR3TVH JT1X HAOHW JW5X LA9DL JYSYV JALELY St Beld be = NOVIGMAIS Al 08
]R3TVH/8 JR3TVH JT3AA Pirata JWE6VM LAGVM  informacién proporcionada diciembre, y recordad que pondré énfa-
JR8XXQ/ID1 JR8XXQ JU1DX JT1BV JWEXM LA7XM por Rod, EATIX sis en las bandas bajas y RTTY. QSL via
WOYG, solo directa.
= Y1, Irak. Vicente, EASYN, nos reporta

Lista de Honor del CQ DX
CQ DX Honor Roll

El CQ DX Honer Roll reconoce a los diexistas que han remitido pruebas de confirmacién de 275 o mas

paises activos. Con unas pocas excepciones, se usa la lista estandar del DXCC de la ARRL. El diplo-ma

CQ DX reconoce actualmente 333 paises. La inclusién en el listado del Honor Roll es automatica cuando

se recibe una solicitud y es aprobada con 275 o mas paises activos. Los paises suprimidos no cuentan y todos los totales
son reajustados cuando ocurre alguna supresién. Para permanecer en el CQ DX Honer Roll se precisan actualizaciones anuales.

K2ENT 333 K3UA 327 EASFKI 320 G4BWP 312 PASPQ 311  W4EEU 299  I2EOW 231  W4QB 280
WB4UBD 330 NI4H 325 W2JGR 316 OKIMP 312 N5FG 305 KESPO 207 1JQd 289 YC20K 280
Abril, 2004 cq - 49



L Tony 'Tseng
X2AE —

Frank Yang
BX2AG

Aqui vemos un grupo del Taipei Ham Club a quienes visité Charlie, N4CT. De izquierda a derecha:
Tony, BX2AE; Echo, BV2QB; Charlie, NACT; Tim, BV2A, y Frank, BX2AG. (Foto cortesia de N4CT).

que Ramén Goémez de Salazar,
YN1GSR/3C1GS estd activo como YI9GS
hasta el mes de julio. QSL via EASBYP,
solo directa.

YU, Serbia y Montenegro. Michele,
IN3IZT, esta transmitiendo en su tiempo
libre como YU8/IN3IZT de 10 a 40
metros desde Kosovo, y lo hard hasta
mediados del mes de mayo.

Notas de QSL

QSL KC4/IK7JGQ y IK7JGQ/MM. Via
Luigi Cervasio, Via Martiri d'Africa 32,
Torre del Greco (NA), 80059, Italia.

QSL via W3HNK. Joe, W3HNK, es el
nuevo manager de FKBGX y YI3Q.

Correccion de QSL manager - E| QSL
manager de TA3DD es KZ5RO, no
KB2ZMS. Mark, KB2MS, es manager de
A22EW, 9K2SS, HI3NR, y HI3/KB2MS.

QSL LX5A. Este indicativo, que fue
activado durante el CQ WW de 160
metros SSB, y operado por LX1AQ,
LX1ER, LX1RQ y DK20Y, es via directa o
buré a LX1RQ.

QSL PJ6/PAOVDV. Joeke estuvo en
esta bonita isla y realizé nada mas y
nada menos que 4400 QSO en CW.

QSL via PAOVDV, directa a: Joeke van |

der Velde, Delleburen 1, 8421 RP Olde-
berkoop, Holanda o via bur6.

QSL YI1FLY. Koos, KK3S ya no es el
manager de esta estacion iraqui, que
decidi6é él mismo ocuparse de la gestion
de todas sus QSL.

QSL via W3HC. Mac, W3HC, es el
nuevo manager de las siguientes esta-
ciones: XQ3JB, XQ3WTR, CE3WTR,
PY20MS y PT5T.

QSL de YI9MD. Desde el pasado 1°
de marzo, W6AOT se hace cargo de las
QSL de Jerry, YIOMD (K6MD). Las tarje-
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tas pueden remitirse directamente a
Rusty Epps, 651 Handley Trail, Redwood
City, CA 94062, EEUU.

QSL de ZF2DS. Jarda, OK2PBM, que
es el QSL manager de la operacion de
Febrero 2004, nos informa que las tarje-
tas QSL ya han sido impresas y que se
estan empezando a enviar via directa o
a través del burd.

Conviene saber...

Las operaciones CEOY/SP9PT y
CEOY/SP9EVP han sido aceptadas para
el DXCC

El indicativo IROPS ha sido reasignado
recientemente a la estacion antartica
italiana “Baia Terra Nova”, y la QSL de
los QS0 desde |la Antartida es via IKOAIH.

|

¥ 3 i

Nodir, D4B/EYSMM, aparece aqui en donde e

std D4B, en la isla de Cabo Verde. Esta estacion

La pagina web de la operacion 5V7C
a Togo es <http://5v7c.free.fr/defaul-
teng.htm>.

Si trabajé la estacion YI9ZF entre el
15 de enero al 27 de febrero pasados,
puede comprobar el Log en
<http://dx.qsl.net/logs/> .

El Log de la operacion XF4IH a la isla
Socorro (Revilla gigedo) estd en
<http://xfdih.xedx.net>.

Piratas. Jack, FEBUM informa que se
ha informado de actividad de una esta-
cion pirata con ese indicativo en las
bandas de 80 y 160 metros, para las
que él no tiene antenas.

Peter, antiguo VESBPW (actualmente
VYOPW), nos informa que esta recibien-
do tarjetas QSL de contactos con
TA4/VESPW en 40 y 80 m CW y que ese
indicativo se canceld en abril de 1999 y
no ha sido reasignado, por lo que esa
operacion es ilegal.

He aqui un “scotch doble” para 2004. A la

izquierda, Sandy, GM3BCL; a la derecha, John,

GM4NHI, y entre ellos la esposa del segundo.
(Foto cortesia de Sandy, GM3BCL).

2 a DR

logro 7,8 M de puntos en el CQ WW DX RTTY de 2003. (QS via John, KD@JL).
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Concursos
y diplomas

GACW CW DX Contest
1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
17-18 Abril

Este concurso, organizado por el Grupo
Argentino de CW (GACW), tiene como obje-
tivo el comunicar con la mayor cantidad de
aficionados del mundo en tantas zonas CQ
y radio paises como sea posible, en todas
las bandas entre 3,5 y 28 MHz, excepto
WARC, y en la modalidad de CW.

Categorias: Monooperador monobanda
y multibanda en alta y baja potencia (max
100 W), monooperador QRP (mé&x 5 W.),
multioperador un solo transmisor, y multio-
perador multitransmisor. El uso del packet
Cluster o redes de aviso solo esta permi-
tido en las categorias multioperador. En la
categoria multioperador un transmisor solo
un transmisor y una sola banda es permi-
tida durante cualquier periodo de 10 minu-
tos, que se cuenta desde el primer QSO
anotado. Excepcién: otra banda -pero solo
una- puede ser utilizada en este periodo si
la estacion anotada se trata de un nuevo
multiplicador, La violacién de esta regla lo
convierte automaticamente en una esta-
cién de la categoria Multi-Multi.

Intercambio: RST y zona CQ.

Puntos: Comunicados entre estaciones
de diferentes continentes tres puntos,
entre estaciones del mismeo continente
perc de distintos paises un punto. Los
comunicados entre estaciones del mismo
pais estan permitidos para computarlos
como multiplicadores de Zonas y Paises
pero valdran cero puntos. Las estaciones
de otros continentes adicionaran dos
puntos extra por cada QSO con estaciones
de América del Sur.

Multiplicadores: Un multiplicador por
cada zona diferente trabajada en cada
banda y por cada pais DXCC/WAE/GACW
trabajado en cada banda. Las estaciones
Méviles Maritimas cuentan solamente
como multiplicador de la zona de navega-
cion.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Diplomas: Diploma Urano D. Silva,
LU1DAY al primero de cada categoria.

Diploma Proyecto TITAN, al primero de
las categorias multioperador.

*Apartado de correos 327,
11480 Jerez de la Frontera.
Correo-E: ealak@gsl.net
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Comentarios, noticias y calendario

J. |. GONZALEZ", EA1AK/7

Competicién por Clubes: El club puede
ser una organizacion local o nacional
(excepto Sociedades Miembros de IARU).
No hay limites de pais y/o zona geografi-
ca.

Listas: Por favor envien su lista y hoja
resumen via Internet. Solo se aceptan

Calendario de concursos

3-4 EA RTTY Contest (*)
Cadiz Tacita de Plata VHF (*)
SP DX Contest
<www.pzk.org.pl>
IYLRC Elettra Marconi Contest
<www.arrl.it/ylrci>

10 EU Sprint SSB (*)

10-11 JIDX CW Contest (*)

i UBA Spring Contest SSB
<www.uba.be>

a g EU Sprint CW (*)
Estonia Open HF Championship
<WWw.erau.ee>
TARA Skirmish Digital Prefix
Contest
<www.n2ty,org>

17-18 Concurso EA-QRP CW (*)
GACW CW DX Contest
<http://gacw.no-ip.org>
YU DX Contest

24-25 SP DX RTTY Contest
<Www.pkrvg.org>
Helvetia Contest

Mayo

1 Costa Lugo HF-VHF
AGCW QRP Party
<www.agew.de >
EACW Contest
<www.iespana.es/eacw-club>

1-2 ARI International DX Contest
Memorial EA4AO V-UHF
<WWw.ure.es >

89 CQ-M Contest
Volta RTTY Contest

15-16 S.M. El Rey de Esparia CW
Concurso Manchester Mineira CW
Anatolian RTTY Contest

22-23 Baltic Contest

29-30 CQ WW WPX CW Contest
Comarca del Montsia VHF FM (?)

Nota de Rectificacion

En el reportaje sobre la «Trobada de
Radioaficionats a Santpedor», publica-
do en el ndmero de Febrero pasado,
pag. 6, se deslizé una confusion entre
las variantes de HF y VHF del concurso
«Comarques Catalanes» y a peticion del
presidente de la Unio de Radioaficionats
Vallés Oriental Sud, URVOS, hacemos
publico que el concurso «Comarques
Catalanes HF» ha sido organizado desde
su primera edicién por la URVOS, como
se indicé correctamente en la seccidén
de Concursos del numero de Agosto
2003, pag. 57.

archivos de texto. Denomine cada archivo
como sigue Ej: LW9ZZ.log y LW9IZZ.sum.
No envie listas separadas por cada banda.
Los comunicades deben estar anotados
cronelégicamente. Todos los participantes
deben enviar hojas de control de repetidos
ordenadas alfabéticamente por cada
banda, excepto si se envian listas elec-
trénicas. Las estaciones de las categorias
QRP y Baja Potencia deben incluir en la
declaracion jurada de su hoja de resumen
la potencia mé&xima utilizada durante el
concurse. Enviar las listas antes del 15 de
junio a: GACW CW DX CONTEST, Box 9,
B1875ZAA Wilde, Buenos Aires, Argentina.
0 por correo-E a: <uranito@infovia.com.ar>
La utilizacion de medios ajenos al servi-
cio y al espiritu de la competicién, tales
comoe llamadas telefénicas, e-mail, tele-
gramas, etc., constituyen una conducta
inapropiada y ajena al espiritu de la compe-
ticién y son causa de descalificacion.

YU DX Contest
1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
17-18 Abril

Este concurso esta
organizado por la asocia-
cién nacional de Yugosla-
via, Savez Radio-amatera
Jugosiavije SRJ. y el YU DX
Club YUDXC, y se celebra-
ré en las bandas de 160
a 10 metros (no WARC)
en CW y SSB. Una esta-
cion se puede trabajar
dos veces en la misma
banda, una en CW y otra en SSB.

Categorias: Monooperador CW, monoo-
perador SSB, monooperador mixto, multio-
perador un transmisor mixto. A las esta-
ciones multioperador les es de aplicacion
la regla de los diez minutos.

Intercambio: RS(T) y numero de zona ITU.

Puntuacion: Contactos con tu propia
zona ITU un punto, con tu propic conti-
nente tres puntos y con otros continentes
cinco puntos.

Multiplicadores: Cada zona ITU y cada
prefijo yugoslavo en cada banda, indepen-
dientemente del modo.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Listas: Las listas en papel se confec-
cionaran por bandas separadas, y acom-
pafiadas de hoja resumen, se enviaran
antes de 30 dias a: YUDX Contest, P.0.Box
48, 11001 Beograd, Yugoslavia. Las listas
electronicas se confeccionaran en formato
Cabrillo (formato IARU Contest), y se envia-
ran antes de 30 dias a: <2004@yudx.net>.

Helvetia Contest
1300 UTC S&b. a 1300 UTC Dom.
24-25 Abril

La asociacién nacional suiza USKA, orga-
niza este concurso en las bandas de 160
a 10 metros (no WARC) en las modalida-
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des de CW y SSB (en 160 solo en CW). La
misma estacion se puede trabajar en la
misma banda una sola vez (o0 en CW o en
S5B). Salamente se puede contactar con
estaciones suizas. El uso del DX Cluster
estd permitido en todas las categorias.

Categorias: Monooperador , monoo-
perador QRP, monooperador Digital
(PSK31, RTTY), multioperador un solo
transmisor, multioperador Digital, SWL.
Las estaciones monooperador tendran
un descanso obligatorio de un minimo de
seis horas, divididas en un maximo de
dos periodos.

Intercambio: RS(T) y ndmero de serie,
Las estaciones suizas afadiran dos letras
de su cantén.

Puntuacién: Tres puntos por cada QSO.

Multiplicadores: Cada cantén trabajado
en cada banda.

Puntuacién final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Diploma a los campeones de
cada pais en cada categoria.

Listas: Las listas solo se aceptaran en
formato electrénico (se recomienda el
formato Cabrillo) y enviarse antes del 25
de mayo a: <contest@uska.ch>. En el titu-
lo del mensaje poner el nombre del concur-
so e indicativo del participante (p.ej.:
Helvetia 2004 EA7RM.log )

Resultados Helvetia 2003
Contest
(Solamente estaciones iberoamericanas)
(Indicativo/QS0/puntos/categoria/mod)
Las estaciones con asterisco han obte-
nido diploma

Monooperador
CT Portugal
CT1/CT3FN 142 31524 SOP MIX*
CT3 Madeira
CT3KU 17 816 SOP Cw*
CT3LU 16 768 SOP CW
EA Espana
EA7CA 56 6888 SOP Cw'*
EA4EMC 27 4620 SOP SSB*
EA3FHP 5 60 S0P SSB
LU Argentina
LUIEWL 66 8118 (50P CW*
PY Brasil
PY70) 34 2958 SOP Cw*
PV8BIG 3 2T S0P CN

Listas de control: EA2ZCMY

Concurso Costa Lugo HF y VHF
0800 a 2200 UTC Jueves
1 Mayo

El Radioclub Costa Lugo organiza este
concurso en las bandas 40 y 80 metros en
HF (dentro de los segmentos recomenda-
dos por la IARU) y 2 metros en VHF
(145.200-145.575 FM), en la modalidad
de fonia operador tinico muitibanda “todos
contra todos”, en el que podran participar
estaciones de Espana y Portugal.

Intercambio: Las estaciones asociadas al
Radioclub Costa Lugo enviaran RS y las
siglas CL. Las deméas estaciones enviaran
RS y numero de serie comenzando por 001.

Puntuacioén: Un punto por QSO, excep-
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to las estaciones CL gue valen doble, y la
estacion especial EALIRCW que vale cinco
puntos. Scolo se permite un QSO por
banda con una misma estacion. Es condi-
cion indispensable contactar al menos
una vez con EALRCW para optar a trofeo
o diploma. Si un participante no envia sus
listas, sus QSO no seran validos a menos
que aparezca en un minimo de 10.

Premios: Trofeos a los campeones abso-
lutos, EC y CL en HF y absoluto y CL en
VHEF. Diploma a los que consigan al menos
25 puntos en VHF y 50 puntos en HF (25
los EC).

Listas: Deberan confeccionarse por
bandas separadas en modelo URE o simi-
lar y enviarse antes del 1 de junio, acom-
pafiadas de hoja resumen, a: Radioclub
Costa Lugo, apartado de correos 69,
27780 Foz (LU), o por correo electrénico
a: <ealrcw@hotmail.com>

ARI International DX Contest
2000 UTC S&b. a 1959 UTC Dom.
1-2 Mayo

La Associazione Radioamatari ltaliani
(A.R.l.), organiza este concurso gue se
celebrara en las bandas de 10m a 160m
(Digital: 10m a 80m), excepto bandas
WARC, los contactos estan permitidos en
las porciones de acuerdo a los planes de
banda de la IARU. La banda y/o el modo
solo pueden ser cambiados después de
haber estade 10 minutos en esa banda o
modo.

Categorias: Monooperador CW, monoo-
perador SSB, monooperador digital, mono-
operador mixto, multioperador un transmi-
sor mixto, SWL mixto.

Intercambio: Las estaciones Italianas
enviaran RS(T) y 2 letras que identificaran
su provincia. Las demas estaciones envia-
ran RS(T) y un numero de serie empezan-
do por 001,

Multiplicadores; Cada provincia italiana
(103 en totai), y cada pais DXCC (excepto
I, 150, IT9 e IG9). EI mismo multiplicador
(pais/provincia) solo cuenta una vez por
banda, sin importar el modo.

Puntos por QS0: Cada QSO con el propio
pais vale cero puntos, pero sirve como
multiplicador. Cada QSO con el propio
continente vale un punto, con otros conti
nentes tres puntos y con Italia diez puntos.
La misma estacién puede ser contactada
en la misma banda una vez en cada modo
SSB/CW/Digital pero solo el primer QSO
cuenta coma multiplicador. Por Favor
RECUERDE que |, IS0, IT9 e 1G9 NO cuen-
tan como multiplicador de pais.

Puntuacion final: La suma de puntos de
todas las bandas multiplicado por la suma
de los multiplicadores de todas las
bandas.

SWL: La puntuacién se calcula con el

mismo sistema de puntos que si el SWL
fuera la estacién transmisora. Un indicati-
vo no puede aparecer mas de tres veces
sin importar el modo escuchado.

Listas: Enviar las listas antes de 30 dias
de la finalizacién del concurso, preferen-
temente en formato Cabrillo, a: ARI
Contest Manager, Fabio Schettino 14UFH,
PO Box 1677, I-40100 Bolonia, Italia. O
por correo electrénico:<aricontest@ari.it>

Premios: Placas a los campeones de
cada categoria. Diploma al 2°, 3°, 4°y 5°
puesto de cada categoria y al campedn de
cada pais en cada categoria. Placas al
participante menor de 21 afios con mejor
puntuacion y al SWL menor de 18 anos con
mejor puntuacion (para optar a estas
placas debera indicarse la edad y fecha de
nacimiento en la hoja resumen).

Las 103 provincias Italianas son:

11: AL, AT, BI, CN, GE, IM, NO, SP, SV, TO, VB, VC.
IX1: AQ.

12: BG, BS, CO, CR, LC, LO, MI, MN, PV, SO, VA.
13: BL, PD, RO, TV, VE, VR, VL.

IN3: BZ, TN,

IV3: GO, PN, TS, UD.

14: BO, FE, FO (o FC), MO, PR, PC, RA, RE, RN.
15: AR, FI, GR, LI, LU, MS, PI, PO, PT, SI. I6: AN,
AP, AQ, CH, MC, PS (o PU), PE, TE. I7: BA, BR, FG,
LE, MT, TA.

I8: AV, BN, CB, CE, CZ, CS, IS, KR, NA, PZ, RC,
SA, W.

10: FR, LT, PG, RI, ROMA (o RM), TR, VT.

IT9: CL, CT, EN, ME, PA, RG, SR, TP, AG. IS0: CA,
NU, SS, OR.

|

Alessandro Volta RTTY DX
Contest

1200 UTC S&b. a 1200 UTC Dom.
8-9 Mayo

El RTTY Club de Como, Italia, y la Asso-
ciazione Radioamatori Italiani, ARI, organi-
zan este concurso para incrementar el inte-
rés en la modalidad de RTTY, y en honor
del fisico italiano Alessandro Volta. El
concurso se desarrollara en las bandas de
80 a 10 metros (no WARC).

Categorias: Monooperador multibanda,
monooperador monobanda, multioperador
un transmisor, SWL,

Intercambio: RST, numero de QSO
comenzando por 001 y zona CQ.

Puntuacién: Debera consultarse la tabla

de puntuaciones, disponible en:
<http://members.xoom.it/rrc>, o0 en
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<http://www.rttyjournal.com/rules/points.
html>. No son vélidos los contactos con el
propio pais. Los contactos con otro conti-
nente en 80 y 10 metros valen doble. Solo
se permite un contacto por estacion y
banda.

Multiplicadores: Cada pafs en cada
banda valdra un multiplicador. Se consi-
dera pais cada pais del DXCC méas cada
distrito de Australia, Canada, Jap6n, Nueva
Zelanda y EE.UU. Un multiplicador adicio-
nal por cada pais de fuera de su propio
continente trabajado en cuatro o mas
bandas.

Puntuacién final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores por nimero de
QS0.

Premios: Trofeo a los campeones de
cada categoria. Diploma a todos los parti-
cipantes.

Listas: Confeccionarlas por bandas
separadas, y acompanadas de hoja resu-
men, enviarlas antes del 31 de julio a:
I2DMI, Francesco Di Michele, P.0.Box 55,
|-22063 Cantu, ltalia. O por correo elec-
tronico en formato Cabrillo a: <log@
contestvolta.it>. Mdas informacion en
<www.contestvolta.it>

= i e

CQ-M International DX Contest
2100 UTC Sab. a 2100 UTC Dom.
8-9 Mayo

El Krenkel Central Radic Club de Rusia
organiza este concurso que se celebrard
en |las bandas de 10 a 160 metros (excep-
to bandas WARC), en las modalidades de
CW, SSB y SSTV, de acuerdo a los planes
de banda de la IARU. Todas las categorias
multibanda pueden utilizar también satéli-
tes, que seran considerados como otra
banda adicional. Todas las estaciones
deberan observar la regla de los diez minu-
tos. Solo se puede realizar un QSO por
banda con una misma estacion, indepen-
dientemente del modo,

Categorias: Monooperador CW, monoo-
perador SSB, monooperador mixto, mono-
operador satélites, (todos los monoopera-
dor monobanda o multibanda), multiopera-
dor un transmisor mixto, SWL mixto, vete-

recibe ambos indicativos pero solo un
intercambio, 1 punto. Si se reciben ambos
indicativos y ambos intercambios, 3
puntos. Un indicativo no puede aparecer
mas de diez veces en cada banda,
Listas: Confeccionar listas separadas
por cada handa, y acompanadas de hoja
resumen y hoja de multiplicadores, enviar-
las antes del 1 de julio a: CQ-M Contest
Committee, Krenkel Central Radio Club of
Russia, PO Box 88, Moscu 119311, Rusia.
O por correo electrénico en formato Cabri-
llo a: <cgm@srr.ru> o via webform en
<http://www.srr.ru/cgm/log>
Premios: Trofeos o medallas a los
campeones. Diploma a los diez primeros
clasificados, a los tres primeros de cada
continente y al campedn de cada pais.
Paises P-150-C: Son los paises del
DXCC y se anaden los siguientes:
Republicas rusas (21). Utilizan los prefi-
jos RA-RZ, UA-UI seguidos de 1N, 4P, 4S,
4U, 4w, 4Y, 6E, 6l, 6J, 6P, 6Q, 6W, 6X,
6Y, 9W, 9X, 9Z, 00, 0Q, OW, OY.

Islas rusas (12): RA10 Novaya Zemlia, -

RA10 Victoria, RAOB Severnaya Zemlya,
RAOB Ushakova, RAOB Uyedineniya, RAOB
Wize, RAOC lony, RAOF, Kuriles, RAOF
Sakhalin, RAOK Wrangel, RAOQ New Sibe-
rian, RAOZ Komandorskie.

Republica Auténoma de Crimea (Ucrania):
UR-UZ o EM-EO con la primera letra del
sufijo J.

Naciones Unidas en Viena, 4U1VIC.

Diplomas
i ol S RS

«Council of Europe radio club Challen-
ge». El radioclub del Consejo de Europa
estara activo los dias 5, 7-8 de Mayo con
el indicativo TP7CE en la que es la ultima
activacion para el diploma “Council of Euro-
pa radio club Challenge. Las bases comple-
tas estan en <http://ewwa.free.fr>.

Order of Boiled Owls 50th Anniversary
Award. The Order of Boiled Owls of New
York (Orden de los buhos cocidos de

Nueva York) es un club dedicado a los
concursos y el DX fundado en 1954. Para
celebrar sus bodas de oro ofrecen este
diploma por contactar en bandas por
debajo de 54 MHz y en cualquier modo
con estaciones pertenecientes al club,
durante el ano 2004.

Se deberan conseguir cinco puntos. Las
estaciones de club KW20 y W20WL valen
dos puntos. Los socios del club valen un
punto. Endoso por conseguir diez puntos.
Los miembros del club son: N2GA, N2FF,
N2QW, N2UN, NA2M, K2AW, K2DO, K2LE,
K2SX, KS2G, W2AX, W2LK, W2YK, WM2V.

El precio del diploma es de 3 euros o
4 |IRC. Enviar la lista de contactos (no
QSL) antes del 31 de marzo de 2005 a:
Dennis McAlpine, K25X, 12 Ridgecrest
East, Scarsdale, NY 10583, EE.UU. Para
mas informacién contactar con
<k2sx@arrl.net>

I0TA 40th Anniversary Award. Para cele-
brar el 40 aniversario de la creacién del
diploma |OTA, el Chiltern DX Club organiza
este diploma especial, por contactos con
islas IOTA durante el afio 2004, Se puede
utilizar cualguier banda de HF y 6 metros.
Los contactos por satélite o por repetido-

‘res no son validos.

Se divide el mundo en 12 zonas, y a
cada zona se le asigna un mes de activi-
dad: (Ver tabla abajo).

El objetivo es contactar con el mayor
numero de islas I0TA diferentes entre el 1
de enero y el 31 de diciembre de 2004.
Hay dos clases de contactos: contactos
premium y contactos normales. Solo se
puede reclamar un contacto premium y un
contacto normal con cada referencia |0TA.
independientemente de la banda o modo.

Los contactos premium valen tres
puntos, y son los realizados con una refe-
rencia IOTA en su mes de actividad (ver
tabla). Ejemplo: Un contacto con Canarias
en el mes de julio es un contacto premium,
y vale tres puntos.

Los contactos normales valen solo un
punto, y son los realizados con una refe-
rencia |IOTA fuera de su mes de actividad.
Ejemplo: Un contacto con Canarias en el
mes de marzo es un contacto normal y vale
un punto.

Conseguiran el Diploma en su modalidad
Oro los que consigan 900 puntos, Plata
con 450 puntos y Bronce con 225 puntos.
Diploma de participacion a los que consi-
gan 100 puntos. Hay endosos por mono-
banda o monomodo.

Este diploma es gratuito. Mas informa-
cion, solicitudes, etc... en <www.cdxc.
Org.uk>

=

rano de la Il guerra mundial, SSTV (mono-
operador 0 multioperador, pero solo SSTV).

Limites Mes Ejemplo de isla valida

N
3
)

Intercambio: RS(T) y numero de serie 1 180° a 150°E Enero Campbell 0C-037
empezando por 001, 2 150°E a 120°E Febrero Honshu AS-007
Multiplicadores: Cada pals del diploma - oo 120PE a/ 90°E Marzo Singapur AS-019
«P-150-C» en cada banda. 4 GO BOPE - « Abril Kerguelen AF-048
Puntos por QS0: Cada QSO con el propio 5 60°E a 30°E Mayo Madagascar AF-013
pais vale un punto, con el propio conti- 6 30°E a 0° Junio Cerdena EU-024
nente dos puntos, y con otros continentes T 0° a 30°W Julio Canarias AF-004
tres puntos. 8 30°W a 60°W Agosto Newfoundland NA-027
Puntuacion final: La suma de puntos de 9 60°W a 90°W Septiembre  Cuba NA-015
todas las bandas multiplicado por la suma 10 90°W a 120°W Octubre Pascua SA-001
de los multiplicadores de todas las 11 120°W a 150°W Noviembre Vancouver NA-036
bandas. 12 150°W a 180° Diciembre Tokelau 0C-048
SWL: No tienen multiplicadores. Si se
Abril, 2004 cQ - 53



Concurso «CQ WW WPX CW» de 2003

STEVE MERCHANT.* K6AW
El grupo de nimeros después del :m:ﬂ :: :gg.ﬁ: gg; 12'353 AAIVA . 24,045 129 1gs o
indicativo determinan: (A = multibanda), . AAITL 5 7686 68 B | WSWMU
puntuacion final, numero de 0SO. ¥ Sadey 14 'srads 23 183 WASAAN 14 sTédo 23 160 | wsox
prefijos. Un asterisco ante el indicatvo | ysipen 14 53222 213 178 | W3AP 7 51,056 160 124
significa baja potencia. Los ganadores | Snem = 45,540 170 185 | *K3WW A 3,050,916 1658 638 | NNSZZ
de certificados figuran en negrita. VE3IGJ 14 9,866 131 109 | *NY3A A 2,052,155 1426 595
SPAVT : 20475 149 131 | *KaNK A 1084713 1013 471 | N5PO
LaWG i g 108 13 A . 397.065 640 309 | NEZZ
g B3 | "W3MC . 312472 445 78 | WSEKF
CW RESULTS RADXEV 14 3988 50 47 | KIVWE  ° 299440 469 280 | KSKA
QRP/p HBOLDD 14 2352 42 42 | “AneCY A 145507 305 227 | K520
EA4DA 1 1880 50 27 | "K3EGE & 138796 301 193 | NESD
FYSFY A 2,350,486 1374 554 | JHGFALT 819 25 21 | *N3HCN : 117.366 290 186
TisN A 1596114 (;ﬁsg” 2 ;z!:) PBAFUN : w2 @ o wsoy 116,816 272 196 | NXSM
: ; “NNIG ’ 672 203 134
HE52 A 1361876 1160 524 | DKIR 7 275,892 378 277 | "WaCB v g?g;f $0 11 | xaba
A 1202208 1124 55 RAWERX 7 220274 308 241 | “NaxL . 39406 174 122 | Ws0T
sM3c A 590,404 7534 7 157,680 206 216 | “ABA : 31,248 161 112
LY3BY A 557,004 (Dpégnmscm USSQ0F 7 192,600 280 200 e . STTh M0 54 | ey
4 3 W3 . 4 40 3
NmR A Rz MO AT | OKITG 7 97384 230 174 | *K3VA 14 ag.gz 1 8 MY
! SPSOXJ 7 79540 204 164 | “W3CP .
gg\gg:‘: A 382,410 665 315 | F5JDG 7 10,176 75 64 o 4 i A 2 [t
i 350587 561 329 | WACVE 7 9348 58 57 .
AMTAAW A 351,571 530 341 | N2JNZ 7 g0 8t g S i (05: K1ST;II‘!§] Ne00
DL1ARJ A 318,954 541 31B | NEGM 7 5220 49 45 | WAMYA A 491685 2525 “WS5ZL
G3KKQ : 313,800 525 300 | OM3THV 3.5 113,263 275 191 | NK4A A 4160688 2278 m *NISF
300 A E%g W0 % 2 seamm 35 12,750 8 75 | WCAE T 3995280 2050 716 | *NOSK
OhGARO) | ASGKC 33 sas o | AL e
: ) g : .
IR A anen s Wi 2a8%0 17 100 | KoHAF
RV3LD A 174503 39 257 SINGLE OPERATOR e Al 1(4%% K‘gg Hg}:JE
PABADT A 172,900 381 260 UNITED STATES Ndal * 1614820 1437 526 | “K5GM
WBVE A 171,600 371 240 | weim A 5,656,144 2472 766 i (Op: K4LTA) | *KEWW
way A 163,240 311 212 | Kana A 5376540 2257 732 | WAQM ' 1584828 1245 532
T i 144,728 407 229 | NUAP A 3434165 1913 655 | WAYE 7 1497,020 1081 518 | KUsW
KaBwI A }iﬁi‘;’; o1 ggg KshiA * 3300509 wmnz N W . ;S?gggg wg;; ped
i 300, 7T i ' AU
:gﬂfl ; }s;ig: gg; ‘Eg ﬁsﬁﬁ 5 gés;gggé 1353 2?2 WWACW ‘ 512,316 603 342 e
i g £ g 077, {0p: K4WJ) | NR6OD
G D omE ERN C UR E R ew . em B0
' ‘ ; 1, | waTNX . 336,640 549 320 | NpaA
ﬂﬁiﬁiu A 1390.0;}; ﬁ 132 KC1XX 14 3148370 1786 745 | WANZ ’ 235170 408 270 | KFGRIP
g A 0,503y 2118 (Op: K160) | WCAVA 4 210338 310 251 |gyLu
weeEWZ 0704 296 154 | "0 s 12{%%-!(?}:1 NAUH E 201,360 $95 Mg | NP
Finf'Bm : g;g};} ggg }g; KTV 7 1964955 9892 505 | KAIDWX * 144,572 236 188 | pgHC
W3BBO i 11'745 197 138 §1VW 3.5 140,086 286 178 | NAMM ‘ 96,800 199 176 | NZBK
i, A Y 1 8 e A 1726776 1299 522 | W4PA 19481 8 77
SPIMRO A 45114 191 146 | + (U NILHL | e = il Lt BT
s A pr e e 5 A 1,243,150 1046 470 | KIUM 358440 510 348 | wWaeM
UYZRZ g 48030 154 130 | KT R R O R W o s a0n. 1ha 14 ey
K8ty A Ties ha oY KQ1F 492,785 620 335 (Op: KAWX) | \y1pTT
o A il (0p; K1XM) | KECOP 4 70281 116 17 |
PAIFSC " ae) gyt (RO | antE T 20 R ' S%1 a0 27 | KL
7L A 2490 157 110 . ~ bt i : i3 R
o A 20408, 1T 0| apiiy 118236 274 177 | "WD4AHZ A 1,504,126 1325 533 | \oew
e ; | WiEz v 83470 235 170 | *K4OGG A 1489334 1319 509 |yeone
o : ot “KISWG " 49125 147 121 | TWIGB A 1,410,643 1187 491
AT p it RN T : 18426 95 3 | "WD4D 1306560 1338 552 |\yevn
B A ZlaLifines Ci e . 6808 50 45 | TNAK 1,250,970 1244 483 |yEeey
UAGYL) . 19511 127 100 | shalh , 5712 50 48 [ “NASX CNIRA 0o A | widBgs
. . *KG1V 28 179 21 % D:
K 5 1055 S I8 -ktRDD 14 1068 19 132 | TKG4RRI i kA8 Kaha
SSEE‘E }g;gg 1;‘; gg KDZRD A 3,326,227 1944 547 | KWLCW 815,654 816 406 wgg‘éi
i g IId s ool wane A 3104820 1791 663 | ) : 0p: WASAA) | yoes
WEKDJ = 1745 % & (Op: WAZGO) ‘ ‘WBW\ 3 700,948 1018 401 WABLRY
FERDO i 1837 108 aq | MZeC A 1,952,190 1279 545 | _K4EU h 544608  B6B 366 | o
gt i e e g | laweE Y 1327149 1082 501 | INF4A ¢ 536284 634 353
i ‘ N2 * 1,263,820 1061 4gg | "KAFK 365,050 414 350
UA4ARL 9860 70 68 O AASE) (Op: kaaw) | KYOW
Ho e Tt | sy 715384 788 4pi | (KIIE : 350252 480 306 | yeunp
VKaJs A 4028 49 3B | 200 w2y 60 s | MM D053 i1 opg | WERKC
HBYAYZ 3834 61 54 | WILE y A e Er " 303875 508 275 | WeIsO
o 4 %8, 1 6| Neod 0fdaz 251 174 | JWOAE i JUIBIS 508 270 |y
A 7 i A DT 91460 25 170 | | : | WBA
ITRRKE A e I T W SN AMT G | Iles L ABTE By o
TAtED . 3 o0 15 CWE2ML A 1075635 1006 451 | [K4AMC : e
ity ; %2 18| gy . 73300 762 4vs | NANTO ‘ 157,740 334 220 (KN
i 4 Pl S A 31440 434 208 | KBAN > 15016 206 217 |KBOY
JRGRWS 28 fosiz B0 2 | ke L sau s org | TWWEDOM BRI i | vk
DLONEI 28 5865 79 69 | W2 2840, 400 200wz - t0g63 285 13 | WXGY
| *w2ez 208170 356 257 | . : ‘ .
PY4PW 28 P8 3 Bl WATYU 106,860 316 195 | [NGEM
DI : AU BT 164400 298 24 | WA : R A8 1B e
PIERIN . G 1y 47 | EDOHE 145406 342 218 | - gz;e:s 225 18 | ‘spew
JK3ZQJ " a6 15 14 | “W2GDJ 127,000 278 200 KQEEV . 53';05 212 14g | ‘WDBAW
(Op: JGIEID) | S WAZIAU viss 53 177 | Ly y 1375 210 137 | WWBD
JATPTO ‘ 2o Hg Ty | w2l sears 221 161 | (R0 . Tt BT e
RZGHX 21 268,256 434 332 | N2CG arrsz 118 B8 | iyyanr . 33604 143 124 | ‘AAGEE
YUILM 21 207,603 391 207 | K2¥LH 34,336 144 116 | L . 28363 137 113 | ‘KGOWL
ES1CR 2 76,205 245 195 | L WB2ART 20250 120 90 | Lppy ‘ 22578 133 106 | [WBSJ
BZHLU 21 42300 168 145 | | W2ADS Lo T L e ; 17049 130 93 | (NBGL
:\?1 NKN 21 32,022 120 118 “?FF i ?igg fg ?g “K6ETM . 17160 102 83 | 'WAGDGD
AGFGV 21 242 14 127 | “WAYA . ; KEBQR
HBOCPS 21 20260 128 110 ,"’Zf“m"“ 1 2607 976 s | ‘ 00k 73 = | “kecst
AESF 2 25538 133 113 | NS2P B4 16 16 | sapgp) 9164 64 58 | ‘NDGE
T940M 21 23320 140 110 *NaXPX 3431 41 47
OK1AI 21 16,400 114 100 | K3CR A 5576550 2585 791 (Op: NANTO) | “W7SW
i woa (g?oxg?g) | anse A sams SBE e 40 : A T -
G3LH 14 225600 396 300 | K320 A 3920255 2043 685 | *Wd0GG F02 35 13 | ‘KEKIN
UNTCN 14 221,364 334 258 |wn3z 3552400 1958 664 | *KNaYM 28 1566 38 32 | ‘NK6A
WABWY 14 199185 321 271 | KepLF 2720896 1654 648 | WBATDH 21 345092 517 341 | 'KIBOY
3B 1 7mae e 289 | Mot s 001 40 | Wik | HOMs o1 1o3 | -woMkn
; ] "WAIDX s 119483 247 169 |°
SMBGNS 14 171,390 407 2090 | N3AM 780360 753 390 | “WKaY G5316 204 156 | *AKGR
| waaz B13704 554 364 “KUBT
‘ws'fvx 257.040 418 272 | NTSC A 4,386,816 2526
= N3NZ 95.660 264 179 (0p: Naaa) KNTNY
* Correo-E:kBaw@cgwpx.com N3KN 57.387 175 141 | KT8l A 3,508,175 2215 725

54 « CQ

e

21
14

2,303,854
1,872,500
1,417,647

1,226,112
1,208,207

1,633,263
1,311,106

161 238

157,542
106,960
50,170
44,200
34,428
1,155

5,611,993
4,321,746

2,721,998
2,010,280
1,601,932
980,520
988,176
950,478

942,837
788,892

720,720
579,255
338,960
313,742

303,646
230,725
180,810
150,591

87.291

178,486
153,940
1,041,846
22,339
481,488
221,250

135, 707
14,007

2,806,939

(0p: KSPI] ACTLX A 810,570 980 410
1768 W70N A 346,150 614 322
1646 625 K7Vl : 191,664 455 242
1357 561 | KS7T Y 119,192 285 188

(Op: KILL) | NR7DX 107,200 262 200
1255 496 | KC7UP 24288 105 92

gﬂp‘ N5LZ) | K7TZZ 14 1,257,149 1124 557
1134 497 | W7AYY Y 16948 223 76
1134 495 | KTWP 7 390,420 454 270
1013 424 [ NM7) 148,175 388 195

754 360 {0p: K70N)

B34 322 | K7OX P 35595 166 113

528 275 |KITY A 429,072 B63B 336
(0p: KSRX) | “ABTRW A 266,688 471 288
1325 594 | "AE7EE A 131,320 397 1%
(Dp: UABOFF) | ‘NTZN 3 56420 206 140
969 517 | "W7GTO y 52311 195 141
527 296 | *NW7DX 44,032 207 128
p: WASTWL) | “‘W7ZMD . 31,392 129 109
1610 696 | TWTYS 22,366 138 105
251 207 | “N7JO 14,872 124 28
197 179 | ‘N6PZ 3 11072 68 #4
1446 563 | “NTEIE 10,640 100 76
(Op: KSWA) | “WTAJK 7,700 70 55
1195 538 | *NG7Z 21 48,792 204 152
1191 477 | "K8IA 14 905,465 875 505
537 312 [ *N7WA 61,074 184 182
399 226 | “N7MAL 7 69,708 203 148
445 231 | *N7BV 2 29,682 129 102
(0p:WaASP) | “WTDRAZ 3.5 4,025 53 35
419 242
285 191 | K2uoP A 1,418,064 1170 4%
200 145 [KsoQL A 918,778 986 434
178 130 | WEGN 2 21,854 127 98
133 114 | nNan 14 1,001,070 B85 490
21 21 | *KT8X A 2,027,355 1697 6D5
(Op: WamJ)
2707 *Kved A 845,614 933 418
(Op: N6MJ) | *K3JT A 538,016 666 301
2373 759 | “K8IR 532,532 679 384
(Dp: N6RT) | “WBBTLI 412,446 506 318
1849 661 | “WaPN 213,180 441 255
1377 580 | "KGBEW 73296 213 144
1215 557 | *NAGM i 22,764 92 84
1085 434 | "KaaT 5,074 45 43
1126 476 | *wsin 14 15,876 8 B1
780 471 | *AABR 7 20,230 97 85
(0 KEXX)
960 417 | KSOK A 2,899,548 1858 674
914 389 (Op: N4TZ)
(Op: KERB) | WSRE A 1,769,600 1240 553
780 429 |wsop A 1,233,628 1077 506
646 365 |WOVA 131,182 308 214
537 304 | K7EG = 105,072 234 199
577 286 | KONW 14 2,729,272 1685 728
(Op. NBNZ) NR3J 14 2,061,387 1436 681
491 (Op: NSTK)
463 275 WOYYG 4 724584  B16 456
373 246 | WOSE 7 201,942 367 234
431 213 | "KK9A A 2,762,800 1700 720
(Op: N6ZFO) | *WTSU A 345247 622 301
267 183 | *K9IG A 240,567 356 267
291 172 | *WI0AD ; 122696 235 196
253 146 | "KA9F 99,703 259 179
220 158 | “KB9YOZ 4671 174 131
197 140 | “W9AEM 24,888 104 102
189 135 | “KJaD 15,840 114 88
141 118 {Op: WN90)
151 2 | TRIPLX 4,029 59 51
103 93 | *N2GM 2 215646 376 283

896 72 [ TKIWA 26,450 140 115
(Op: W7SW) | *K3BG 14 707,332 729 454

28 27 | *K9CH 5 14 14
(Op: WEAYK) | "KX9DX 3.5 2,680 52 40

27 26 | KOTM 2,191,266 1816 65

140 125 (Op: N2WW)
43 48 | KOBU A 2,040,129 1661 611
599 303 | KOWIE/B A 1,268,798 1115 523
359 259 | WOGG 870,012 936 468

(Op: K6TA) | KT@R 437540 673 334
330 266 | WEHW 315520 485 290
321 172 | KBJPL 255,266 505 283
128 494 | WOTY % 110,112 303 186

989 399 | K2WV 14 2,469,962 1571 722
736 336 | KODEQ 456,580 613 370
416 950 | KUTCW 7 952,614 793 414
268 216 | NSOE ' 18912 156 96
337 200 | "KEBUI A 407,664 614 342
308 200 | “WOUY A 383,297 535 324
264 180 | *KBCF A 248,114 466 262
298 170 | "WRT 128700 244 198
277 igg | “K@AXU 127719 361 207
260 167 (Op: KBGSY)
241 152 | "KORWL 122816 386 202
228 152 | "WABIYY 55535 238 145
953 152 | "AE9B 30876 190 124
217 {47 | "NO2D 26766 139 112
201 135 | "K@HW 9,900 9 66
138 134 | "KOEWS 8,856 99 72
(Op: K6EP) | “K2HT T 4380 34 30
151 1o | CWBETT 14 239,856 409 304
156 116 | “KERI 7 58,088 173 137
(Op: WBCT)
105 8 NORTH AMERICA
0o BARBADOS

8P1A A 11,021,020 3885 857

o Op: W2SC
224 197 {0p: Wask)
286 169 DOMINICA

75 69 | j7A A B367,519 3325 859
1628 (Op: KSKG/J75KG)
(op: mvl PUERTO RICO
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*KP4JRS A 1.026 21 19
COSTA RICA
TI3TLS 14 1,537,000 1159 530
CANADA
vzt A 7,300,631 2866 T
{ﬂn KBLA)
VCIR A 5,900,
(05 AEEY @ VE1.¥F)
CK3AT A 5,058,000 2360
CKaDz X 1943397 1250 543
(Op: VE3DZ)
CK3ed 1,664,576 1065 4
(Op: VE3EJ)
Vo1mpP A 800,800 642 35l
VEIRM S 656,208 661 372
VE3GLA 1 189711 311 197
VASEC 82593 196 161
VETVR A 56,758 163 118
CK3KZ 21 1,170,932 936 497
(Op: VE3KZ)
VC6A 14 3,560,505 1870 741
(Op: VATRR)
“VESANX A 1,907,223 1278 9
*VE3KP 1394172 1007 468
“VE3NE 3 963630 760 387
*VETXF A B37,060 729 420
*CKZAWR A 778,61 800
(Op: VE2AWR)
“VE3CR ! 550,620 607 345
“VA3TEE i 375502 502 266
*VE30 281589 377 263
*VE3GS! ) 27949 401 248
*CKIW0 274340 372 220
*VETASK g 252,894 399 226
“VE3AGC . 187,704 326 198
"VAIATT y 169,638 303 206
“VO1TA A 167,972 286 196
“VETYU . 150,150 301 175
*VE4YU A 107,334 237 178
"VAIUA A 70200 199 150
*VE7BZR A 39501 148 99
“VAZHUN A 33.541 127 99
“VE2FFE A 32085 121 93
“VE20WL A 3780 3/ 35
*VE3XD 21 101,195 229 185
*VE3RCN ;. 42189 154 123
*VE10P 14 1,459,872 1073 548
*VEATDG 14 6,896 433 272
*VE3BUC < 112,093 233 197
*VE3UKR . 86154 212 173
*VEZHLS 14 27,700 120 100
*VE3DSZ 3.5 74,936 157 116
“VEIXAX 8,736 82 42
MEXICO
XEIMM A 1434648 1160 452
XEIV o 404047 491 293
*XE2AUB A 1,440 25 24
*XEZAC 7 61,348 147 98
NICARAGUA
*H7A A 963,567 886 382
{Dp: YN&SU)
AFRICA
NIGERIA
*SNBW 8 184,851 303 207
(Op: OK1DXE)
MGZAMBIDUE
*CBA 2,885,236 1395 596
(Op: ZS6MG)
MDRDCCO
*CNBYR 58,032 124
MADEIRA IS.
CcT8A A 11,257,028 3624 851
(Op: OHBRX)
CTIKN A 5,452,378 2021 701
*CT3EE A 9,401,532 33| 826
(Op: DF4SA)
*CT3BD 129584 232 178
RHE L] i 42,840 B8 84
CAPE VERDE
D4B 15,185,170 4681 962
(Op: 4L54)
"D44AC Eé 1 1 1
ANARY 18,
EABBH A 13,143,465 4039 015
(Op: OH2PM)
*EABNO 14 471,675 481 331
*EABAVK J 179920 283 208
EGYPT
*SUINC A 3,678,872 1676 607
*Sugus A 1338920 1019 440
SOUTH AFRICA
*ZS6EGE 14673 711 &
*ZSIY 785 6 AR 7
ASIA
AZERBAI.IAN
~4Kaw 579,360 484 340
GEORGIA
4L8A 1 3,771,138 1994 707
ISRAEL
4%34 1.3 239,135 249 169
(Op: 4%4NJ)
*4Z5MU A 308,840 406
*4X4ARC A 261,485 350 241
~4xX6UL N 126368 213 176
*4X0X 7 1,614,714 789 382
(Op: 4Z5AX)
CYPRUS
5B4AHA 14 1,570,725 1099 537
KUWAIT
9KoxX T 3,534,382 1190 542
(Op: 9K2RR)
WEST MALAYSIA

Abril, 2004

*am2T10 A 1,341,804 1149 474
SINGAPORE

VIYD 14 1,940,028 1320 601
“V/GAVGO/MM T 1,474 T

OMAN

“A5WD 14 1,525,150 1110
(Op: YDEHP)
UNITED ARAB EMIRATES

2,987,817 1110 511
(Op: RVGLNA)

TAIWAN
"BWA/UASVCS 21 554,561 703 349
"BVIBW E 205232 456 254

KYHGYZSTAN
EX2X 411,466 554 317
SOUTH KOREA
HLSUAG A 383,470 538 310
DS5KJR 92201 369 137
“HL2ZFDW A 678, 865 355
*HL1/WXSC A 360,815 517 305
‘osiccy 3 260610 588 238
“HL5A 72962 208 19
THAILAND

E21CJN 21 472,048 736 362
HS§0ZDZ 21 355,266 523 306
THSB/OZIHET A 193,732 398 238
“E21EIC 21 110,286 237 198
*HS5AYD T 68 12 w2

JAPAN
JHaUYB A 4,697,312 2137 724
JE1JKL A 3,763,2 1758 657
JAGGCE A 3,558,168 1876 648
JATOLE 3 2227407 1335 547
JALIKG 1722408 1100 516
JAIBNW - 649957 620 367
JATHP 397200 494 331
Jaoow 319056 414 289
JRINZC 292680 380 271
TM4AGTU 96,714 216 162
JA2OVP 47960 134 110
JAZBAX 35520 140 120
JA1BPN 27368 102 @8
JOZEHD ¥ 21,060 85 81
JRIXEX A 14213 70 61
JEZHCJ 6958 54 49
JA2FSM = 2784 K
7J1ABD 1,980 30 30
JF2FIU 1,080 20 20
JATNVF 21 908 557 356
JHAUTP 21 368,820 490 270
Jazigw y 358028 453 316
JASAPU ! 264039 381 283
JHTXGN 14 730,184 668 413
JASCWY 14 439,005 481 339
JBWYS ) 25650 112 95
JASAP 10,120 48 4
JHI1AEP 1,061,530 596 370
JRIWXA . 52537 121 07
JGIWCZ 1 1
*TMIMCT A 1391.280 956 496
*JIRXQ A 1,004,703 869 447
*JHZNWP A 1,037,357 788 439
*JAZKVB 53§752 606 366
*JHTXMO 505560 514 330
“JF20NM 482480 581 326
*JASATN 384480 435 270
*JAZCXF 306,720 401 270
“JATXUY 264110 376 245
*JAICP A 243775 366 245
*JAGSRB 230285 321 215
*JG3LGD 225000 304 225
*JATXRH 204960 318 210
*IMAWUZ 192262 273 217
*JSBGIM 183189 206 227
“JAZVZL 163548 260 198
*JF1HPC 147,459 288 199
*JABAKW ! 135546 245 174
*JAZCUS 121,720 284 178
“JH1FNU 119566 250 191
“JATEMO . 110754 234 189
“NETWQ 110201 216 173
"JAJAQR 103713 213 181
*JASEHR ) 73950 205 148
JHBIXE 66,882 181 142
“JK2v0C 0 64116 197 137
“JAIZ 59520 149 128
*JATHG 55812 155 116
JJAPPK 40392 13 99
“JE1TSD 34486 116 98
“JGIVGX 33245 135 109
“JAZKCY > 24444 116 84
“JR1UMO 24,346 98 9
“JR3NDM 23941 102 83
“JAIDAY 23751 98 &
“JABXZD 22,770 97 a0
“JATIE 0,904 94 78
*JF2UED 20,700 9 75
*JH1BCS 16,080 70 60
*JH7QNG 11,224 68 61
“JF2BDK 8284 45 38
*JI3KHN2 7.452 50 46
“JA1CPZ 5922 51 42
“JIN7OJA p 5658 45 41
*JE18CJ > 5313 M R
*JATIHT 3844 31 3
*JE1C0B 3,600 46 40
“JINTNSV 25829 a1 23
“JOZRMA ‘ 2,754 39 34
JFTOXT 1748 47 18
*JA1SIR " 976 18 18
*JG1FGL y 731 T A
*JF1ABZA A 112 A 7
*JF3BFS 2B 30,624 138 116
*JAJETH . 4,536 56 52
“JATAAT 1375 2 25
*7K2PBB 882 2 2
“IHINXU 126 8 7
*JR4GPA 21 176,205 309 219
*JIALP pal 167,825 209 245
*JA1DZK 111414 245 186
“JETRRK ’ 15,200 82 80
“JASHC 14,250 80 75

Donata SP5HNK en la categoria de principiantes, celebré su cumpleanos una semana despues del
concurso. (Foto cortesia de H. Kotowski, SM@JHF).

*JGBEXP
*JF7GDF
“JATXPU
*JATBUI
*JAIGYD
*JO1AHZ
*JO3LDN
*JO3JYE
*JHBEPI
*JI3BFC
“JH1AZO
TJHBNVXA
HJo1azl

TJFIXUM2

TJAITVO
*JHBWEN/1
TIKTASXT
*JAILKE
*JR2AWS/A
*JAGWFM
*JHBNEC
*IM2ZRUV
“JLBIPK
*JAIZZ
*JE1SPY

JT1c0

*821vY

TA3/G3AB
*TA3DD

*UASMOR
*UASYAB

RMBA

UABAZ
RSBF

9792 67 ©4

6875 57 55

5782 50 49

X 4796 45 4

496 17 18

3 4 By 8

3% e

14 485995 531 356

14 411968 489 314

14 228,760 348 266

i 215864 366 242

! 141,159 267 223

” 105276 216 186

64500 164 150

1 40713 139 128

33390 118 105

(0p: JAZKKA)

24200 112 100

2105 92 &

16,906 B2 el

10880 66 61

4 3 . Timesd

200,952 312 216

7 78,408 155 121

72546 126 113

s 50582 135 102

35 N

1.8 Ay Wy sy
MONGOLIA

A 1477 1200 492
BANGLADESH

234,000 477 240
ASIATIG TURKEY

4,266,512 1347 671

n 4,032,103 2070 687
ASIATI[: RUSSM

5,484,203 2240 679

2010 655

A 4255555
4,000,04:

i 7844 53 53
: 83 19 19
21 405072 506 291
14 292320 374 200
: 103351 219 181
A 1178340 755 420
A 750,324 615 372
A 703,755 647 351
616585 511 345
265620 359 228
219558 201 222

: 209500 318 250
196,678 326 209
100701 204 167
68175 156 133

48552 136 119

21 285120 394 297
21 232,218 337 266
184440 335 232

: 22428 101 84
: 1109 75 69
14 645084 619 39
14 613,756 564 407
: 537375 535 375
533,197 553 361
101325 215 175

. 1988 2. B
7 192,420 234 180
" 4,220,775 1948 675
(0p: UABANW)

E 866,656 630 424
299484 502 282

UABSMF v 30,135 163 105
RTBO 14 1,865,756 1229 6D4
“RABJX A 354,780 492 202
*RAGAM 4 69,412 171 148
‘UAGLS 7 19.906 82 74
*UABIV . 9,724 97 68
*UABLEL - B,256 53 48
“RWALZ 28 o 3 3
"RWDAR 21 1,170 27 26
*RUBAT 14 ,978 40 39
*RUBAE % 2,178 29 29
*UABSC 7 Igﬂ 962 201 142
UZBEKISTAN
"UK/JIZMED A 355,306 444 287
KAZAKHSTAI
UN4L A 5,370,270 2299 690
UNsJ A 612,909 651 369
UP1G : 213,118 345 226
UN7LZ 28 98,778 244 163
UNGGN 21 1,778,340 1270 554
UPSG 14 2,234,424 1430 628
*UPsP A 1,284,864 969 448
*UMBFM 21 3,104 3/ 32
“UNBLN 14 313,496 398 298
TUNZJX ¥ 258640 374 265
UN4PD : 124,200 232 207
*UN4PG 7 89,281 138 127
HONG KONG
VR2BG A 125,860 277 203
INDIA
*VU2UR A 28,016 110 103
RAQ
*YI/S57CQ A 2
UK BASES ON CYPRUS
*ICAVG A 233,298 311 234
EUROPE
CROATIA
A 3,053,045 1989 GBS
(Op: HALN)
28 477,835 763 421
14 3,729,528 2078 831
14 2,808,502 1804 731
7 59,458 192 137
9ATV 3.5 173,721 783 389
9ASE 3.5 750,420 744 379
9ATDM i 352,291 545 289
*9A4RC A 1,598,844 1394 554
*9A2W 14 735,707 823 463
(Op: SA4KW)
*9A4MF 7 66,172 210 142
*9AdWW 35 105,432 269 184
MALTA
9H1ZA 21 2,898,720 2076 792
PORTUGAL
*CT1ILT A 3,697,200 2217 720
*CT1ADZ A 93,056 530 346
*CTIFNT 21 32,385 143 127
*CT1BNW 14 26412 143 124
GERMANY
DL3YBM A 1,880,925 1539 565
oLinTe A 1,095,866 1057 502
DL8OS A 086,248 963 483
DL7VDX T 861,512 852 452
DHINFL A 792610 B73 455
DL4HRM = 706,959 BO5 407
DL3FF " 641,826 787 334
DLBUKE . 74654 196 163
DLSCO " 62,720 226 160
DJ7LH o 29,580 114 102
DJIWE ) 27,930 114 98
DLIET W 22946 102 77
DHITW = 21,004 108 89
DL3TD 21 1,843,670 1357 662

*DL7UI0

EA1DX
EA4NP

Foaosmded s

B R T N o e et ot e S

B78,696 856 497
707,135 735 473
527,200 B84 400
2,403,000 1613 712
1,430,316 1282 593
498,212 510 338
192,510 362 230
46,1 186 125
1,887,427 1470 613
1,418,376 1196 523
1,115,300 1102 475
36,064 B44 434
601,380 783 3%0
384744 551 328
382,950 546 345
282,338 465 301
270,592 494 302
}70.55& 352 233
160,905 356 265
149460 345 235
148897 320 239
132908 312 223
100,744 260 196
92950 223 169
88,780 283 193
78,772 728 188
78,676 234 178
74947 200 149
74163 239 177
63,855 210 165
62,720 200 160
57,512 203 158
54901 200 161
32,508 125 108
30,734 156 121
17,286 107 86
9424 102 76
6,678 78 63
6,250 62 50
2,822 i M
3,600 50 45
2,065 37 35
95,095 249 209
69,005 233 185
33176 163 143
20673 121 113
318,478 481 289
280,815 413 291
63,624 141 132
33,180 133 105
6,812 69 52
SPAIN
3,879,704 2318 796
{Op: EASFV)
2,127,237 1562 609
1,281,354 1106 498
712,310 881 437
490464 668 393
305,688 441 282
40,365 175 135
1479177 946 471
2,739,910 2048 622
1,389,750 1389 545
319,056 482 289
296,703 568 297
164,250 326 225
115,500 288 210
112,881 257 197
897,092 240 174
70,336 197 157
60350 197 142
32,034 139 114
18,240 98 96
9,300 8 75
2,992 34 34
680 2 20
550,352 722 424
249,422 394 311
134,865 329 243
13430 94 85
2,520 30 30
575,424 752 444
cQ - 55



; BALEARIC IS.
"EAG/DLAYR A 391,956 583 367
IRELAND
EMDW A 478,828 631 349
“EI9ES A 15604 112 94
"EMCF 21 92,040 216 195
*EI6DX 1 25,102 150 188
MDLDDVI
“ER100 18 11 9«
ESTONIA
ES20J A 1,073,835 1060 487
ESSTV 7 1,619.160 1068 515
ES4RD 35 242217 436 249
“ESSRY A 1346982 1239 546
“ESTFU * 19306 127 98
“ESSHAH 7 50173 164 131
“ES1TM 35 B7.880 251 169
BELAHUS
Ewico 689,724 813 441
EU1SA !B 46,190 260 149
EU1DX " 672,850 921 506
EWSLN 7 265938 314 254
EU1C) 35 171,039 366 213
“EUTMM A 204,565 384 251
"EV6Z A 178,064 393 248
“EWINZ 8 33885 176 135
“EWINA : 20636 139 124
“EUICC : 18,849 115 108
“EUMALY d 7.503 62 61
“EUZMM L] 661,978 754 479
*EUBDX 35 X 396 246
FRANCE
FSVHY A 2,007.269 1428
(0p: GIMXJ)
F5CQ A 430,920 554 342
F50IH - 401,030 5§14 337
FEHWU v 349344 483 288
FSYJ : 300390 488 285
FSBBD ) 175,794 400 249
FSG00 2 13712 3 22
FSNCU B 31842 151 122
TMIR ral 1,850,834 1369 646
(Op: FGIRA)
TMTEX 14 2,787,066 1854 746
(0p: FSMUX)
FSNBX T 1,847,778 1127 526
*FBAKC A 647,218 738 403
*FSUKL A 629,119 682 3%
*FEAUS A 566,912 684 41
“TMT7A g 438,327 712 339
(Op: FABBL)
*F5TNI 368,856 523 327
“F36J ¥ 309519 445 280
(Op: FSNOL)
“FbRAB ! 171,196 B8 2
“F5J0T E 168,200 336 232
*F5SGI a 163,438 3256 253
“FBABI A 83569 236 193
*F8PDR 35 18,749 %0 a7
ENGLAND
G5wW A 3,364,558 2279 703
(Op: G3BJ)
G3xXTT 2,812,160 1816
G3TXF A 2,146,196 1622 596
MW 95452 297 196
(Op: GAIlY)
GXSRP 1 1,128,423 864 453
(Op: GISEK)
“GOMTN y, 1424294 1501 514
‘ . 783,288 874 44
“M/ADBJ % 475354 T2 34
*6300U A 427378 672 343
"GAUKX A 374712 513 312
“MaC A 339301 483 31
(Op: G4DBL)
“GAKFT A 322240 441 304
YEC A 297822 480 294
GaMPB A 76,437 191 149
G4GOY A 72075 239 118
“GOMRH » 44671 189 13
14 1,769.362 1643 658
(0p: MBBEW)
“MXDEEEP 58,056 264 177
(0p. GﬂVnH)
“M3GUA . 1 344
"G4FAL 21 1,850 M! 13Il
“G3ARSD 7 117 736 325 231
NORTHERN IRELAND
*BI4KSH 14 47,51 157
JERSEY
GJ2A A 1,146,600 1124 504
(Dp: KZWR)
SCOTLAND
GM4SID A 1,114,316 1170 476
GSzmP 14 3,300,678 2220 78T
(Op: GMAFAM)
W;Dcﬁ” 14 1,608,036 1548 618
3 2 325 254
huem'i’iﬁz
*MUBFAL 43231 M 337
WALES
GWTX 7 2,119,078 1239
(0p: HWSN.M]
"GWIKIN 14 122,766 293
HUNGARY
HGBR A 3,516,862 2098 722
A 2,370,690 1654 639
HGaW 25359 147 107 |
{0p: HABZCII
HA12Z 14 1,914,000 1511
HGIX T 2,316,480 1226 ITI
(Op: HASPP)
“HG8I A 2,560,744 1894 646
* A 869,346 962 459
*HGIM . 145464 351 228
"HASPT . 7685 59 53
*HA3JB 2 304,608 496 334
“HABFW Y, 246,015 408 315
“HGAF 14 1,246,416 1120 552
56 + CQ

*ISBRDY

i

*LX1JH

LYz2MMm

=
=
g

g

“LY6A

“LY2BBF
*LYaCwW
“LY26W

LZ18J
L2521

LZ3UA
LZ2PL

“LZ3FN
*LZ1A0

g | OHSDX
| OHTM

| OH4RH
OHSNE
| OH2vz
OH4A
DHBL

OH3XR
OHawW

*01PM
*0HB0S

14 915975 981 531
7 401,190 488 311
. 275236 346 268

35 322025 833 2718

SWI'IZEHLMID
1,170,654 1154 499
172890 323 226

ITALY

1,489,904 1279 551
(Op: IKESNQ)
A 1,366,728 1270 536
254569 425 247

21 1,438,618 1188 593

14 2,229.300 1561 690
% 130662 345 238
7 ,103,920 1152 560

35 359, 516 294

A 2417600 1714 625
A 478,686 774 361
A 446,752 652 368

274781 435 298

153008 341 262

B 142064 276 208
86184 210 1M

g 36708 152 133
i 32490 126 95
- 16,036 B9 76
» 9044 75 68
7367 57 &3

28 4004 47 M

14 320604 149 132
A 12,070 84 85

1305 31 29

7 BOD.316 762 396

537716 550 358
{Op: 12WLJ)
SARDINIA

14 15,134 99 M
A 492785 618 335
A 491596 623 362
> 170376 311 248

14 784 597 352

SICILY
A 548,340 687 380
NORWAY

A 1,353,240 1330 504
A 1,381,072 1407 532
- 657,189 72 4N

14 287928 603 344
T 18,082 97 86

LUXEMBOURG
A 81,706 273 195
LITHUANIA

A 1,212,638 1111 518

A 1199, 083 510
561922 705 382
185496 314 236
135520 336 242
49445 201 145
{0p: LY1DS)

14 2599974 1781 7
" 2,175,630 1670 705
0Op: LY3BA)
135850 3712 247

7 1,942,080 1151 584
. 342200 439 245

35 482,760 620 324
3.5 403,416 568 312

1 332630 529 290
m 2888 41 38

A 3,693,162 726

(Op: LY2TA)

A 1,239,510 1205 523

- 893,748 1138 426

478315 577 353

47,112 177 151

7 1,191,224 906 461

[Op: LY2PAJ)

7 1,139.544 914 456

(Op: LYZBM)

27538 117 98

3.5 225400 418 245

1.8 45125 174 125
BULEARM

1,337,996 1104 517

' 152,514 310 222

14 951,748 977 G532

373,105 593 355

A 1,951,056 1682 612

J 421344 626 352

284,830 403 310
> 217,288 353 204
X 22413 105 93
: 16,910 99 85

2 127,730 304 241
g 26010 119 102

7 399,722 463 314

35 FLEA || 442 268
(Op: LZ2LDS)

AUSTRIA
1 1,482,329 1095 491
1" 38,860 188 145
(0p: DESOHO)

FINLAND
A 1,766,240 1561 581
A 1,317,580 1232 565

(0p:

. 678.300 957 425
- 602504 805 392
E 164750 351 250

14 2,700,138 1847 742

(Op: OHBQU)

14 1,342,116 578

{Op: OHBLO)

1.8 125,450 1
35 354,780 530 292
(Op: OH2BCI)
A 1,865,760 1784 598
(0p: OH4JFN)
A 1,046,342 1256 478

“DK1FCA
*OK1AYY
*OK1FKV
OL2W

“OK10KD
“OK2KJ
“OK10UG

“OK1ARD
*0L7s

*0K10PB
“0K11BP
“DK1PLF
*0K2PXD
"OK1IXUV
*DKSSWL

“OLBA

OM30M
OMaID
OM3INA
*OMBRM
“OM4DN
“OMBON
“OM7AG
“OMATY,
“OM7VF
*OM3PO
“OMIAF
“OM3ROM

“OM7AT
*OMADA
“OM3GB
*OM3BA

370946 418 386
191970 427 270
6435 ‘57 55
14 111,438 299 246
35 48,312 168 132
CZECH REPBULIC
1,440, 1281 542
A 1,155,080 1101 536
A 1,125496 1128 523
(Op: OK1FHI)
748034 /98 449
699174 829 434
355875 530 325
3 79720 370 380
8 66,020 244 190
21 913278 911 495
(Op: OK1FPS)
. 45750 158 150
14 3,685,770 2074 B03
1 2577459 1307 577
7 1,495,697 936 511
35 357,898 560 298
A 2,610,861 1872 671
A 1,968,167 1574 593
A 1,576,260 1337 556
(Dp: OK20U)
. 1443388 1100 541
¥ 1398123 1263 531
3 1.367.046 1171 519
2 1099644 1148 494
o 999,110 1024 490
989412 953 492
828307 857 463
766,080 756 456
761362 793 457
716634 788 414
569972 756 388
559874 3
iOp: OK1DXD)
£ 525,798 647 378
» 463936 621 1352
b 385947 652 3W
: 353600 541 320
. 333270 450 315
. 333213 521 3%
5 327988 494 334
r 31049 521 313
" 266,364 402 302
~ 253,134 429 294
d 178890 395 267
4 164,727 397 259
159174 310 239
140,864 333 248
77520 228 170
606 140 121
22672 127 104
12,331 60 59
. 94326 242 199
1 816,714 836 4N
14 §19,021 709 423
# 476010 595 430
L 287,496 481 283
- 169,056 333 288
o 158424 322 276
" 21,809 123 113
7 759,782 743 398
(Op: OK2BU)
7 369, 61 469 305
" 238682 361 262
23845 109 95
A, 18,700 95 85
35 303,199 484 281
- 4429 50 43
Op: OK2SWD)
18 20010 114 @87
{0p: OK1CZ)
SLOVAKIA
A 1,400,256 1280 529
) 135473 293 21
14 2,332393 1511 707
A 1089726 1173 474
A 1004390 1055 470
A 926, B16 482
. 473484 657 374
357000 509 340
307852 480 304
275280 483 310
262988 431 278
253,708 453 287
(Op: OM4TQ)
¥ 164,703 386 253
} 13,776 303 208
b 112140 213 178
) 85211 269 213
A 5,368 86 61
21 140,360 286 242
3 49478 158 143
(Op: ONMAR)
4 3966 139 122
14 204,136 414 316
7 472,806 496 321
) 132458 270 206
35 38,517 161 M
BELGIUH
946 426
.l m 255 608 347
F4l 181,440 350 270
A 13244 985 86
7 75543 214 149
1.8 4,400 51 M
FAROE IS.
68,237 2271 8
DENMARK
A 199,746 418 274
28 2,142 9 2
A 303,264 690 324
A 133,630 326 230
'y 127,280 287 218
47680 196 149
: 15531 101 93
1" 200640 330 330
THE NETHERLANDS &
4
A 4!0 DM lZ! a7

PASTT

“PAGRBS

SMBE
SM50
SMEIOD
TS2E

SKIGW
755C

SMECDG
“TSEN

*SM3PZ6
*SM7EH
“SM7BJW
*SMBXKB
*SM6D

“SM4F
*SKOX
"SM5BRG
“asgw

*SP2JGK
*SP2DKI
*SQ9zM
“SPEM
*SP4BOS
“SP3PKL

"SPEDHH

: 492362 650 377
E 207,860 542 281
¢ 4187 62 53
2 25812 110 108
A 956 767 361
(Op: PASCWL)
A 340 604 356
. 140656 363 236
120042 302 214
105600 262 200
85340 272 210
94276 250 196
86925 246 183
74340 226 177
56724 210 163
23124 " 8
e 17,544 14 02
21 74,555 217 185
1 201,188 485 292
3 34748 168 146
35 107,016 267 182
SLOVENIA

14 3,614,334 2013 822
14 1,781,550 1421 642
7 3,020,644 1462 621
7 2,163,173 1207 5717
35 622,278 705 362
A 98,802 262 198
A 15124 85 76
21 1010446 933 526
> 127387 307 239
14 1,681,598 1350 601
“ 717,822 797 486
7 1,102,608 855 456
35 978 556 307
- 87,780 254 165

(Op: S51NZ) |

SWEDEN

A 3,238,560 zm T20 |
(0p: SM5AJY)
A 1,251,030 1246 510
(0p: SMEFUD
462 500 580 370
(Op: SM5AOE)
55719 14 151
14 2,006,080 1762 687
(Op: SMZDMU)
14 1,412,908 13[! 587
Dp: SM5IMO)
22310 ISI! 115

(Op: SMSCBM)
a2

: SMGCNN)
A 1,236411 1320 543
A 355,225 593 325

180,848 382 2!
141,360 353 228
131,949 346 243
(Op: SMBDER)
126672 257 203
p: SMADHF)
112,792 252 184
GS: OHSJTI

69530 216 17
66518 158 137
(Op: SMBNJO)
" 66051 237 179
bl 65301 241 159
1 50544 227 156
5 20614 149 134
L 29154 130 120
. 18540 101 90
% 220 10 10
14 388,734 681 402
(0p: SMBOGQ)
263504 492 344
7 183736 336 238
(0p: PF)
886 177 119 |
POLAND
A 583,700 430
- 62458 225 167
28 161,980 499 260
21 325,026 522 351
14 3,997,145 2261 838
14 151,052 1263 624
« 277450 413 310
7 509,078 601 331
35 550,278 669 342
(Op: SPAFHK)
1.8 95,288 264 172
A 1,787,276 1606 662
A 1492323 1238 537
A 961,071 1186

(Op: SP2DNI)
e 758,880 847 485
671972 788 412
626940 716 405
(Op: SPAIXK)
3906 848 401
(Op; SPEMLG)
522445 695 3B
47,100 671 340
373980 590 345
346752 565 336
323268 480 341
207040 483 316
252546 371 294
249232 466 296
: 239292 402 276
221100 395 275
189,688 400 262
189000 355 250
185344 369 256
166212 330 243
108716 241 201
. 97,026 274 206
S 41580 156 126
7 a7520 157 140
. 800 144 115
# 36006 173 141
. 422 134 114
{Op: SPAXBN)
. 23865 215 111
: 18285 170 53
" 14,364 T8

*SPAMC 2 8,840 7 B8
“SP2FWC Z 7.950 8 75
*SP7BDS * 5610 61 55
SP1EGN 2t 2046 ¥ 33
SPEBSL ‘ 297 i1 N
“SPILWP 28 26,564 153 127
*SPSGH 28 22632 128 123
*SPEIHE | 2477 133 117
“SPTFGA 2 4,150 83 50
~SP4JCO 21 192384 394 288
*SP3GXH il 61,918 193 166
*SP2GCE v 32851 157 133
“8P! 14 486,353 611 427
“SPBGNF i 2624 122 112
“SPSJTF 1 B58.432 795 408
*SPAGFG T 432,276 450 326
“SPOEMI 205257 312 247
“SO1RON 100419 250 179
*SPECGN : sz 126 M
“SP4AAZ E 10,034 61 58
*SPZHMT 3.5 113,856 265 192
“SPADUX A 6885 220 151
*§P26JV 1.8 103,761 2714 183
~5020Mu " 108 7 7
GREECE
“SV1BJW 54000 173 144
*SV10P| A 41400 144 120
*SVIENG fal 339,405 627 363
“SV18sX 14 492,884 780 406
DDDEGMESE

SVEMUURH A 3.7 587 204
A m,nz 1042 422

“JEKLN E 379 44 642

0 340
(Dp: SMACMH)

CRETE
*SVODLTVOGP A SE7.870 1177

510
BUSNIA-HEHZEGD'JINA
TauN0 210 560
T960 u uzrm 1u1 757
“TOTM A 2412112 1743 656
*T35A A 1852635 1467 565
TSAD) 35 213666 424 239
wmun
“TF368 72,004 673 377
*TF3MA u 1zm % 93
CORSICA
TKSS2A A 2,976,190 1860 697

(Op: 559A4)

EUROPEAH RUSSIA

RKAFF 4,421 2863 760
IAZ .I amm 2335 719
UAWA A 1987357 1653 617
RNAWA 1981220 1677 590
RUALM 1308768 1129 552
RX3DCX 1173088 1161 508
RZ3DX J 722514 782 471
RK3BA 624,000 812 384
UAIOAM  * 485085 721 385
NGFA . 4B3680 750 38R
UA45U : 427,763 583 71
UAIUJE 336483 507 327
RASL ; 27679 487 309
UASMDX 21122 458 274
RK3AZ 200869 381 263
RLIC ] 166275 348 275
(Op: RVICE)

RA3DUT ‘ 119658 272 22
RUSDX ag0? 164 122
UATAKE 23004 104 71
RATAR 3630 41 3
RA3X0 P 1,197 21 19
UA4LY 901 1w 17
AN4LP o 2 T T
ANGFO 21 867845 998 509
RT3A 14 2089250 1626 G685
RATT 14 1325835 1287 621
UATCEC ¢ 147384 401 277
RUACO 7 467454 542 38
RKBBZ 7 434378 528 322
RWBCF : 328500 414 292
UABAKD 3.5 86,725 230 169
AXAEX 1.8 2736 40 38
CUMFER A 2419456 1833 658
CUAIOMZ A 1,662,064 1467 5B4
“UAIMBP 1,333,566 1240 533
*RUBFA 1,006,600 1119 480
*RKIBX 991128 1043 488
R 990,370 092 485
*UAWLI B05,042 064 467
“RAINZ 707,308 BB 454
‘RAMCTR  * 41045 689 363
*UAIPW 301650 596 350
*RWBBN 389196 630 342
*RV3FF 347384 614 346
*UASRC 289358 503 298
*RABHR 280,402 519 314
*RU3XB 232323 395 273
*RU3DM 211302 430 288
*RYV3B0 200168 441 262
*RAUAG 191436 361 258
“RY3RZ 174666 309 258
i 160.341 355 29
RVADAK 14289 325 229
‘UASRAW 131,130 324 235
*RUAWE 114600 287 200
*RUBYY ; 2757 210 147
*RV30X : 62238 184 138
“UASDCW  * 50504 201 166
*UAACC 0992 140 104
*UA1OMS 24983 102 83
RATAFT  * 21836 19 106
*UATOVP 19448 100 88
‘RWACG " 1755 106 B89
“RUWR  ° 17458 109 86
RX3MM 17381 101 91
*UASQK : 1704 80 77
*RNGFK : 142 24 2
RWAHM 644 17 14
“UA3UBT  ° 640 16 16
‘RASAN 21 309,280 603 368
*RU4SS 21 136,323 301 243
*AWAFX ] 53760 180 140
*RKBCM 5 31,734 150 129
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"RWALO

RVZFW

EDBF

uYeze
ENTU

UX3HA
URSE

USSIND

YOZRR
"YDZNAA
“YO4AAC
“YO2CMI
"YO3FRI
“YOBMI

Y02AQB
*YOBOBH
“YRBA
“YO4BEX
* ;D?ARV

“YOSHG
“YO02KJ

: 1,242 24 23
1 957,528 1038 558
14 360,513 585 369
A 285012 452 451
271600 512 350
245680 496 332
90,666 284 219
86478 266 213
81,792 210 213
i 63,180 201 126
35 61,335 200 145
! 24849 112 99
21576 107 B |
KALININGRADSK
= 375,232 54T 328
|§|;3: RW2F)
35 584,330 355 |
UKRAINE
A 3,519,140 2460 T16
(Dp: UXIFF)
A 1,390,536 I
A 988,982 m 4 8 |
(Op: UX1UA} |
356,580 ?h 315
242816
le URSLDX)
88572 279 183
27300 150 130
2139 % 2
; 362 12 1
2 436,175 655 365
134406 359 218
(Gp: UYBIA)
14 2,621,360 1820 755
" 2,299.419 1681 717
(Op: UT3UA)
1,203,882 1207 566
(Op; USEMR)
414800 683 400
7 g 1,923,878 1101 557
p 426365 462 317
35 215514 415 234
(Op: )
A 1,773,321 1662 561
Op: UY2UA)
A 1,720,278 1588 574
A 1,390,293 1384 537
1144268 1149 482
605346 765 406
542300 687 31
(Op: UR3MP)
503677 765 359
462,280 648 364
447120 620 368
289,296 472 294
78435 249 189
' 19,158 98 93
6,900 52 46
(0p UTSHF‘?
‘ 6,160 51 4
4,320 42 40
i 20 b 4
2 337,696 576 346
- 18717 116 83
14 1,195,056 1258 &79
14 036, 062
(Op: USTITU)
218960 441 322
157,248 342 273
123008 322 248
105,105 300 231
95472 266 216
7 1,009,560 834 440
7 940,824 755 438
T 857,111 670 an
(Op: UTBFT)
626448 624 372
431,802 3
(Op: URSNX) |
' 338720 400 2%
: 261522 370 261
' 7360 338 245
' 220560 357 240
p 111,786 251 186
a5 h 1n =
1.8 121,149 204 189
# 2,2 34 30
LATVIA
A 3,062, 2203 04
A 2,787,480 2003 696
A 1419714 1394 549
- 105084 260 189
. 80706 261 208
14 318,357 907 351
(0p: YL2UZ)
: 88360 236 235
7 372,084 456 307
3.5 48,863 176 131
ROMANIA
A 142,645 335 235
; 91611 302 243
2 127,452 409 228
(np: Yl)ﬁ'm
7 2,239,303
Dp !ﬂll.ll
! 622799 587 367
35 466,697 642 318
(Op: YOSOHD)
1.8 19, 15 B2
A 1,317.370 1136 515
A 266, 376 2657
i 198912 336 256
5 188,638 340 257
: 83230 226 173
b 15,132 120 97
14 542,124 B35 44
. 96811 250 210
20080 127 118
5,830 54 53
1 679,491 522 309
" 28,726 128 106
35 473841 BB6 323
(Op: YO2DFA)
YI.IGOSLMYIA
6,622,488 3030 893

Abril, 2004

YT1AD A 5410516 2853 813
(Op: YUTNU)
YZ9A A 483293 2729 778
(0p: YUTNW)
YTz 21 607902 783 426
{0p: YUTEU)
YT1BB 14 2,320603 1713 703
Y1700 14 1,403,496 1258 579
YITA 7 1,441,033 1012 487
(Op: YUTKC)
YTaM N 965679 B32 429
Y71AU 35 563,552 0668 352
YUIKR : 485080 GOB 335
YTILT 1,426,128 1211 528
“YU1WC A 877,026 959 467
“YZIEW A 742,182 T84 4N
YUTAM 604219 762 413
“YUIKT 261170 477 287
“YU1AU 99699 287 199
YT1AT 99220 269 205
*YINZz - 13,388 86 i
*YTOX 21 674,928 B4B 436
(Op: YZ1KA)
*¥TIVM 187,630 350 280
*YUiIv 3772 42 4
*YUILS 14 770,175 845 489
"4AN1FG T 1,211,826 906 473 ‘
“YIv T 1,120,878 931 4
{0p: YT1HA)
YTIXX ¥ 758976 685 402
Y187 3.5 346,963 53z 281
{Op: YUTYV)
YU7GL 125832 308 196
“YU1RA 1.8 74,256 229 158
“YU1EA 1.8 51,348 187 132
MACEDONIA
*2356 A 121,370 298 229
OCEANIA ‘
FlI
*3D2NC A 2924588 1600 543
(Op: ACEDD)
TIMOR-LESTE
AW30X 21 67,088 20 112
(Op: TF3MM) l
*4W3ICW A 926,550 1011
THE PHILIPPINES
DUSNXE A 251,569 423 197
SAIPAN
KHBP al 333,918 487 234 ‘
UAM
KGEDX 21 1,932,832 1197 54
HAWAII
KHGND " 4,126,690 1901 730
(Op: KHGND @KHTR)
AUSTRALIA
VKBAV 1,684 316 2
VKBLW 1! 2. Mﬁ TM 1519 640
*VK3DBO A a1
*VK1AI A le 275 II T
*VKATT 28 64,310 187 118
INDONESIA
YBBECT 97,382 225 146
*YC1ANA 21 238,620 332 246
YC1YIA > 36,516 120 102
R " 132,480 250 180
NEW ZEALAND
b 662,448 635 296
*IL1AIH A 576,702 502 322
SOUTH AMERICA
ANTARTICA \
DP1POL A 42624 135 M
URUGUAY
CX5BW Fal 4,004,387 1863 729
CX78Y 21 1.214.080 924 448
ECUADOR
HC10T A 6.209.656 2459 7
3 (Op: K6AW)
“NP3DMHC4A 21 155,584 300 176
ARGENTINA
LOTH 3,916,066 1785
lﬂ_r: LUTHN)
LUTDIR A 854,130 42 401
LUSFC 28 2,318,400 1367 576
LUTFGE T 2,358,577 8B1 457
*LUSFF A 3,445,488 1826 639
“LUTEWL d 336600 504 225
*LU7DW y 11918 73 59
“LUTFAM 28 2,448,497 1405 593
*LU3HIP 28 1,031,610 854 411
“LWIEXU o 952289 809 403
*LTIF 21 1,039,934 858 413
(Op: LUTAEE)
*LWSEE 196,248 31z 2
*LUTEE T 327488 261 224
PERU
ocaww A 11,415,764 3222 B63
Op: OHBXX)
P4iP A 12,051,994 3916 B899
(Op: XBDO/AS20)
P4BL A 9,490,320 3254
{0p: W6LD)
NETHERLANDS ANTILLES
PR2W 7,737,660 801
m; WISWI)
BRAZIL
IWSB 28 4,090,515 1“! 15
(O5: PYINK)
Y56 ¢
(O WGI
PX2W 21 4,616,150 2048 763
(0p: PY2YU)

PX5A 7 259 i
(Op: PPUA)

“PR2F A 796989 2905 792
(0p: P\'mnx}

PUTEEL A 15T2,172
*PYTIO A 1,331,820 sn 441
“PW2F 1085520 883 410
“PYIKX 413922 M1 298
“PYAFD 343140 424 258
*PPTZZ 325635 410 255
PPTCW 196504 279 203
*PRTHR 65968 153 124
"2W3J 55428 154 124
“PYTGK 40500 126 100
*PAT 35631 117 107
“PHIFN 2673 33 B
*PYIKN 2% 2838 M 3
PUPTO - 1080 20 20
*PY2NY 14 2,088,122 1217 574
*PRTAR 7 136,656 169 144
*PYT0J a5 16,650 57 50
FERNANDD DE NORONHA
12,802,125 3912 m
(Op: YU1RL)
VENEZUELA

YW1D T 4951152 1331 G628
(Op: YV1DIG)
Yv7op A 114,676 198 165
*YYSYMA 21 359.088 476 262
*YVAAA ! 144312 201 168
(Op: YVAGLD)
“YVBAAK 120965 239 187

THIBANDEB.’SINGLTEEEEMENT

UNITE!
K2PLF 2,722,896
Xa7m l\ 2,191,266 1816 5651
(Op: N2ZWW)
NGCW A 2,010,280 1377 580
K250 A 1972500 1646 625
WiMo A 1956636 1498 594
N2GC A 1,952,180 1279 545
NaUM E 1668615 1308 559
KWSDX 1,417 647 1357 561
(Op. KILL)
KA2MGE 1327149 1082 501
KABAI 1285796 1311 498
KIWIED 1,268,708 1115 523
NJ2NJ 1263920 1061 488
(Op: AASB)
WF3J 1010040 885 456
NGHC A 942,837 960 417
WOGG 870012 936 468
WSEKF 858,600 1013 424
K2sX 715384 788 401
W7ON A 346,150 614 322
K7vi 191664 455 242
KS7T 119192 285 188
NZCU 101,442 251 174
NOBX 34832 151 112
NCEM 10,368 96 72
{Op: W7SW)
WBRKC 21 36,375 140 125
NTBK 14 h 599 303
Kacor 14 70,281 176 1M
WA3AAN 14 57,600 203 160
Kivw 35 140,086 286 178
*WD4AHZ A 1,504,126 1325 633
WD5K A 1311106 1195 538
NA4K 1250970 1244 483
“K3NK A 1,084,713 1013 4T
*KGAFPJ 984753 969 441
(Op: N4GI)
*Kve0 A 845614 933 418
“WNBK A 822,339 989 399
“KWdcw 815654 816 406
(Op: W4SAA)
“Wawi 700948 1018 401
*KBIR - 532532 679 364
Ky A 4290712 638 336
“WBSTLI ) 412446 506 318
*NIKCJ A 381,440 484 298
“KAFK 365050 414 350
(Op: K3AW)
K2YWE 293440 469 280
“WBPN 213180 441 255
"WRI1TE A 197,176 375 239
(0p: W1JO)
"K4AMC 173116 400 226
“NOSK 161,238 445 231
(Dp: W5ASF)
*KT5E 157542 419 242
"WBRT A 128,700 244 198
“WATYU 106860 316 195
"KeOWL 80828 260 167
“NEGL 4 61408 228 152
“K4SAC 51376 210 137
“wace > 51051 182 143
“N5PU 44200 178 130
"K4BEV 39627 174 119
“W7sW ’ 38052 151 126
“K5GM : 34428 133 114
"AE9B 30876 190 124
*NABM 22,764 92 84
“NKBA A 10658 94 73
“AB4RL N 9,164 64 58
*K1EP 6,808 50 46
*W3FQE 374 40 M
“NATW o 396 18 18
"K5WW 1,165 21 2
*KBIA 1 466 876 505
*Weia 14 15876 86 81
“AK6R 7 135,707 286 169
DX

cTsa A 11,267,028 3624 851
'3}'5 OHERX)

J7A A B,367.519 5
[; KSKGATSKE)
CT3KN 5452378 2021 701
EATDX A 3,879,704 2318 796
(Op: EASFV)
RZ3AZ A 3,668,311 2335 779
RASSG A 2832772 1469 578
HASLI A 2,370,690 1654 639
JATDLE A 2,227,407 1335 597
EA4NP 3 2127237 1562 609

DL3YBM
oK2zC
LY20%
GJzA

"302NC

“AMTRM
*IR2Y

*VE3CR
*JA2KVE
"PBEW

“JF20NM
*PY1KX
*CT1ADZ
“OM4TX
*M8C

‘GIYEC

B = LR
bk k.
= 6
&

> B>
2

2 976,150
2,924,598

2,739,910
2,417,500
za2112
1 951 056
7,223

gai

BEouEEREgEn
FEREEFEETRR

I 3 I 0l  BERBRBRRDDI B DD

s L g o Tk 3

2
1
=
)
@
=~

T S S SO
o~
]
-}
E

L

-

3 8283
=
~

7 657,111
7 537,716

3.5 107,016
35 87,780

35 8,736

ROOKIE

683,700

B  rrraamaEmesise

1530 665 | *ONSZ0 7 75,543 214 149
1281 542 | *ESITM 3.5 87880 251 160
1083 510
e BAND LIMITED
1128 523 ‘E'ﬂ' 7 328,500 414 292
{Op: DKAFHI) .Jﬂlﬂll A 73,950 205 145
1170 476 | ‘TKZPBE 28 B2 2 2
| "MXBEEEP 14 58,056 264 177
1034 478 "
(Op: UX1UA} (0p- GEVOR)
873455 |
o 4  SINGLE UPEHATDR ASSISTED
629 370 | U!It TATES
631 349 | WMIRM nmm 1716 657
484 131 (0p: WARM)
414 289 | N8BJO A 2749680 1586 684
488 289 | AB2E A 2735810 1657 646
Mo o6 (KMo © Yoecsa 1o sos
216 162 1844584 11
302 243 | KCIF A 1,389,767 999 493
186 161 | NAWW 1144820 924 469
104 71 | KIWA A 1021515 942 451
108 89 | W3RV 630 913 410
1197 544 | N5IR 45280 682 435
736 473 | KUON A 484 725 382
523 306 | W3HVO 480080 529 340
1561 690 | WHOAT A 479504 602 368
481 339 | WeTT A 333,962 570 323
1095 491 | N2BJ 220050 348 270
1826 639 W30 217,088 331 256
1860 697 | KGEPSI 134375 292 215
(Op: S594A) (Op: K611
1600 543  WaHJ N 132,308 231 194
(Op; ACBDD} | W3KLG ; 131626 243 193
2048 622 (0p: KIND)
1714 625 | NMBE 41,448 197 132
1749 656 | NIBT 29.260 126 95
1682 612 | "WNSO A 1653752 1306 604
1278 EI'DII (Op: WIIU)
939 456 | "WIEBI A 820,919 807 407
1509 514 | “WIRM 547690 491 383
1263 531 | "KAFPF A 402,792 526 312
1007 466 | “ADBWL A 359,450 559 325
956 496 | "K2RD 272340 544 267
1389 545 | “WOIN 248254 412 278
1407 832 | “NGH 165,130 255 245
1239 546 | "W266 A 151,424 336 224
570 441 | “KEF 117,992 253 1%
1136 515 | "KE3MM 94829 189 151
869 447 | "WTHS A 450 176 150
173 474 | *AFBC A 52052 181 143
788 439 | “KBAJS S 47 875 142 125
1024 490 | “K7TR d 649 61 56
959 467 | “K3FH > 1450 26 25
716 405 | *WB2BXD 21 25847 112 103
(Op: SPSJXK) | "NAXMX 7 4,515 % 3B
607 345
606 366 DX
767 361
TO5AA A 10,318,675 3630 875
(0p: PASCWL) (Op: RWAaC)
S B0 | unsam A 6,303,075 2303 775
930 oap |ODS/OKIMU A 6262285 2703 739
29 o4 |dvend A 5,604,885 2295 715
a0y 240 | wmer A 5099772 2649 B
Op 4D {0 ITSGEE)
( 47,0‘ 294’ OHBE A 4,790,570 9 815
519 314 05 Dz
3 Dg | HeeN A 4542164 2659 811
399 226 {Dp: HA3OV)
3% 20 | busret A 4560192 2281 B19
RM3C A 4143304 2435 788
206 221 | (0g: RAcH)
i =l (e A 3363750 2452 750
ol (Op: YL2KA)
303 206 | piygy 2929586 1658 671
28 1% | RusMM 2262199 1906 613
ﬁ 1oy | oKt A 2,000358 1474 592
27 ey | OHE A 1,960,000 1623 625
: LY8X A 1766928 1438 562
(Dp: SMADHF) (0p: LYZBIL)
ggg 178 | orers 1557330 1401 558
B9 17 {0p: DLIEKC)
o 0 ey A B28.610 999 470
1 1 | HagHw : 805714 963 465
s ' | oxzw - 762135 791 447
- 1 A 762,120 681 365
% o1 | TMACDX A lm zsu 557 355
o g0 | B4WFD A 647 375
o 5 | sam A m.m 610 348
t2 &p SMEWoR A 438,766 617 346
o 118 | KagaR : 273735 505 315
N7 qa | VABKDX A 198,720 207
84 128 {00 VeSS
e 1o | UKL A 166,581 293 223
1073 515 | OLBKVA 5 144,708 268 186
ar 2gs | 0K2ZI 4 137,776 299 218
a9 oo | aHzct : 116,842 381 226
Oy |oEmw A 58176 171 144
i 1o | buzda . 6345 50 47
ED1I 2 143, 390 246
§70 377 (0p: UTHIA)
‘%mﬁ OHBKTD . 5% 5 5
b 1210y | DL20BF 2 1447810 1119 602
(O: 1ZWH) | HAaNU 71 1,052,835 989 555
1ee | i 21 434112 626 399
" 0 2 215 491 274
(00: S51ND) | irin 14 2,690,080 1788 731
L22BE 14 1,369,123 1287 617
851U 194 80.870 261 190
OLACF 14 30,516 163 148
DJSMW 7 181053 1159 546
878 430 | pLGRAI 1582605 1025 513
68 61 | EASFID 7 900 664 430
2217 720 | OH3BY 7 514,026 572 342
1598 574 | om7PY 7 322,894 391 286
12711 628 | Z49AF 35 476, 614 318
1130 426 | -ss27w A 2509230 1719 630
640 300 | -ga7p A 1283427 1202 531
483 316 | ~DJOMH A 1191204 1025 522
236 193 | -oM7J6 A 1,065,627 936 501
241 152 | - B A 943,940 760 433
200 160 | “PRTAB A 743,725 652 355
};; 1:; “LN3R A 590,679 wm m’
p:
94 80 | -pLaps - 493,768 sra 352
100 76 | “CJ3NR 434,812
70 55 m’ \fli!llR
476 262 | *nJoAR 397,440 591
101 B4 | -SMEBSK A 310,068 470 m

cq



2,572,885 1604 665 | DFOLI 1664640 1358 578
2,410,320 1533 664 | ENMIZA 1377972 1407 533
2350710 1534 598  G5X 1,099.672 1189 511
2,007,135 1354 611 | OL2U 1031724 1125 4%
1,180,920 1151 520 | DLOMZ 799,172 914 443
558,546 607 381 | LY3VM 783,580 907 406
518,654 642 M6 | USBO 442,365 65 385
371,127 556 323 | GX3SAD 322,509 815 337
206,550 441 255 | OLST 314,880 460 320
118,152 295 216 | LN1K 302,418 568 318
83,157 241 159 | UR4IvZ 183,744 400 261
RKINWA 168,881 455 281
NORTH AMERICA UUBA 49,248 198 162
13,636,728 1044 | LN2AB 31571 15 181
5,429,956 2272 742 | LZIKSC 31,496 152 127
5086620 2103 734
885,532 847 428 SOUTH AMERICA
PT5A 14,158,420 3976 1060
ASIA
13,754,804 4366 026 OCEANIA
10,783,872 3548 851 | IM1A 6,936,448 2606 752
5389.332 2125 716
3,312.696 1753 664
1630408 1087 488 MULTI-OPERATOR
EUROPE TWO TRANSMITTER
8,154,001 3456 979 UNITED STATES
Trey, N5KO, listo para alcanzar el triunfo como HC8N en |a | AN6B 7515452 3502 973 | KM4M 12,395,116 4393 1019
categoria M-2. ENTZ 7,493,886 3730 914 | Kxm 5,750,379 2028 801
HG1S 7427619 3174 963 | wysS 4649494  25%6 757
0L3A 6,001,376 2039 892  NG3U 2,880,100 1777 684
0E28 5.680.620 27271 876
550U 5,665.092 2683 876 NORTH AMERI(:A
. ¥ , DESCIO 5,280,664 2805 796 | CGAKU 2,686,336 576
,?ﬂ?};‘g‘ 2 ﬂ%g 225 gg“ SO 23;‘3“; ‘g?‘ 225 | oMM 5120.136 253 837 | chDX 1,819,000 1217 500
*JF25KV ) 137'922 253 151 -nuaa“a’ 2 zﬂn 245 201 | ST i e N L T L
g , 2 0Ls0 3871205 2258 735 | AL1G 434,907 507 253
TN2DAB 108480 223 160 |*JASYPL 14 431 200 491 352 | Tmoc 2Bf0600 2295 720
*DJINMH 92,736 246 168 |“OKIKT 3.5 78,352 226 166 e 0 ASIA
*JGINKP/1 87341 197 167 UL JOBIA00  IoPe0. AT
Bryrt) e L L DABSAX 3,547.236 2192 726 | ATAW 12,006.568 3927 872
*AM1FBJ 50224 179 146 MULTI-OPERATOR hra) aETAlE S A
“OK1CIN A 2 148 134 SINGLE TRANSMITTER LT9F 3,117,268 2295 698 EUROPE :
p y HEaN 2709007 2042 673 | R3BASP 12,793,452 5964 1054
ikt e e UNITED STATES OMAA 2737680 1849 680 | ROAM/G d585.466 4412 933
-DLARGK 10560 68 4 | Nosw 5005450 2056 gop | DEODX 2312982 1694 633 | OLIW 7,310,688 3532 903
“OKIVVW 6344 62 62 | NZIU 4694 m3  Te | oM ra it SRR R L i O
s | FaBPN 2128130 1761 590 | PI4COM 6,279,120 3113 855
PUNTUACIONES MAXIMAS
SINGLE DPERATOR 9K9X (9K2RR) .. ..3,534 382 21 MHz ‘WSﬁZA (559A4)
ALL BAND S5PA......... .3.020,544 L71F (LU1AEE) . AGSG ...
D4B (4L5A) ..15,185,170 KG1D (K1Kl) . .2,999,854 SO0 ‘SDZNC (ACB[JD)
EABBH (OH2PM 13,149,465 A61AR (RVGLNA).. 2,987 817 YTOX (YZ1KA “AM7RM
PRAF (YUIRL).. 12,802,125 OK1GF... 2,577 459 BWA4/UA3VCS K2PLF .
P41P (KBDQ/A92Q 12,051,994 LU1FGE. 2,358,577 ANTWA *IR2Y
0CAWW (OHBXX). 11,415,764  HGIX (HAIPP).. RA3AN “TITM ..
CT9A (OHGRX) 11,257,028 YP3A (YO4GZU YY5YMA HA3L!...

8,367,519
*PR2F (PYZNDX)... 7.969.896
PJ2W (WIWI).. 737660
NE4AA (K1TO} . 7.547.408
VY2TT (KBLA) .. !

VC1R (AETY. @ VE1.F)..

YT6A

HC10T (KEAW).
WCIM...
KUBW (NEMJ:
K3CR (LZ4AX)...

28 MHz
ZW5B (PY1NX).
“LUTFAM ..
LUSFC...

NE5D (K5RX)....
“5N@OW (OK1DXE)
SPIW...

UN7LZ...

21 MHz
PX2W (PY2YU).
CX5BW .

KD4D
KGBDX ..
TM9R (FBIRA
DL3TD...
UNGGN..
NX5M (U
IVEIYHA ahei

; 14 MHz
KHBHD (@KHTR)..
Sh70

VCEA (VARR)..

7 MHz
YW1D (YV1DIG)
TA3/G3AB

58 « CQ

YR5A (YOS0HO) ..

1.8 MHz

LOW POWER
ALL BAND

CT3EE (DF45A)
PR2F (PY2ZNDX)
TA3DD ,
CTILT .
LY7Z [LY2TA]
SUINC

TKIS52A [S50AA)
3D2NG (ACBDD)
C8A (ZSEMG)
KKA...

SNGW (OK1DX
YBOECT .........

JATDLE.

ROOKIE
*CTHILT ...

*DJ9AD. .

SINGLE OPERATOR, ASSISTED
TO5AA (RW3QC).. 0,318,875
UASAM ........

LY5A (LYZPAJ) IRGT (ITOGSF).. 099,772
LYBA (LY2BM). 139544  OHPB (OH2JTE) 790,570
YZ1v (Y‘HHA) HEBN (HA3OV) 642,164

YLOA (YL2KA) .

YTET (YUTYV).
HABLLS ..
OKIXUV...

121,149
103,761
74,256

YUIEA..
LY2GW....

TRIBANDER/SINGLE ELEMENT
CT9A (OHBRX) 11,257 028
8.367,619
452,378

0T3A 4178195 2490 721

SJ5AA 3,169,952 2393 736

S06Y 2,605,760 1825 630

SAGR 1718556 1203 574

NN 748665 778 381

OCEANIA

ZL60H 12028472 3600 884

an1a 156,800 1316 430
SOUTH AMERICA

HCBN 30,928,268 7389 1189

MULTI-OPERATOR
MULTI-TRANSMITTER

UNITED STATES

NY4A 14,537,984 1042

NOdl Wwos a0

NN5J 8,280,338 3951 946

ASIA
IHZXE 478626 556 331
JATYPA 241762 35 26
EUROPE

LZ3W 13,294,575 6752 1035

LY7A 8,961,169 4707 919

YLIC 4362264 2878 1M

020X 4314970 2624 761

0H2K 1959375 1935 625

OKTK 1338870 114 51
SDUTH AMERICA

38 3948860 1927 694
CHECK LOGS

The following logs were used as check logs.
SWL and check logs are always appreciated:
DH3SW, DL7VRG, EA2AZ, ED508, G4EMT,
HATAG, KX7.J, LATDXG, LYSW, LZ1IA, LZ1IC,
LZOMAY, OK20U, PA3ARM, PY2LEC, RASDZ,
RVBFG, RW3SU, RWSTA, SM3R, SMEDUA,
SMBPVB, SPTHOV, UATAUW, URSEFJ, UR7QM,
UT1IWA, UTSUIA.

MULTI-OPERATOR
SINGLE TRANSMITTER

MULTI-OPERATOR
TWO TRANSMITTER

12,395,116
12,029,472
12,006,568

MULTI-OPERATOR
MULTI-TRANSMITTER

“Low Power

Abril, 2004



CQWWW WPX CW
Récords de todos los tiempos

El concurso se celebra cada aiio durante el iiltimo fin de semana completo de
mayo. Todos los récords mundiales se actualizan y publican anualmente. Las
columnas indican: banda, indicativo, (afio), puntuacién y niimero de multipli-
cadores (prefijos).

RECORDS MUNDIALES RECORDS USA
Monooperador Monooperador
1.8 IH9/OL5Y('98)..........00......341,068 182 1.8 15 2T g o e 107
35 TAB/Z33F ('02)... 1,452,522 348 a5 K1ZM('93) ... 288
7.0 LUTIV(97)...... 7,671,456 702 7.0 KG1D('03)... 617
14 EA9LZ('98).. 708,498 758 14 K2vV('01) .. 762
21 A45)(R('99) 6,557,697 843 21 NUSA('99)... 789
28  ZX5J(02) ... 787,440 857 28  WW4M('01) . 674
AB P4OW(' 94) == 14 168,115 845 AB AJ1I('01) ... ....8.213,226 849
ulﬂoperador 1-TX Multioperador 1-TX

P49V('01) ... i 19,760,774 1034  KM9P(01)... . 10,691,724 964

Multioperador 2-TX Multlopemdor 2-TX
HC8N('03) ... - ..54,697,072 1189 L e I T IR 12,395,116 1019

Multloperador M-TX Multloperador M-TX
HEBM{'99) e s iivmnnassoemsiiiabonsa 54,697,072 1264 KM3T('01) ... v ..21,103,320 1110

RECORD DE CLUB RECORD DE PREFIJOS RECORD QRP
Northern Calif. Contest Club('02).....253,543,497 HC8N('01)...........1299 P40W('97)......4,018,208

RECORDS CONTINENTALES
AFRICA SUDAMERICA
1.8 IH9/OL5Y(98)......cocee.....341,068 182 1.8  YVIOB(86)........cvevineneenee. 11,550 35
35 EAS8/OH2KI{'96) . 1,358,852 347 35 YX3A('89) .. 1 A 305
7.0 EA9AZ(01)...... 4,212,447 547 7.0  LUNIV(97)... 702
14 EASLZ('98) .. 5,708,498 758 14 YW1A('91)... 732
21 5X1Z('01) .... 6362352 782 21 PU3A('02).... 813
28 ZS4TX('01).. 4,602,028 722 28 ZX5J('02)..... 857
AB  D4B('03)... ...15,185,170 962 AB  P40W('94) 845
ASIA
1.8  4X4NJ('96)............oe..........259,420 170 MULTIOPERADOR 1-TX
3.5 TAO/Z33F(02). 1,452,552 348 AF 3V8BB('02)................... 19,041,135 1065
7.0 TA3/G3AB('03) 266,512 571 AS  P3A(02) ...18,176,342 1046
14 476DX('91)...... 4614030 743 EU  9A7A('01) ...10,915,020 1044
21 A45XR('99).. 6,557,697 843 NA  8P4A(02) ...18,516,960 1056
28  HZ1AB('02). 3669994 659 OC AH2R(01)... ..11,541,420 957
AB PBA(OT) .vieniiein 10,723,620 870 SA  P49V(01)..................... 19,760,744 1034
EUROPA
1.8 SP5GRM('97)...................249516 261 MULTIOPERADOR 2-TX
35 LY2BTA('96).... 967,974 399 AF No Entry
7.0 UABLAM('96)... 3,760,164 701 AS  RIOW(03)..iieiviiisinn 12,006,568 872
14 CT2A('95) .. 4,231,598 826 EU  R300SP ('03).. ...12,793,452 1054
21 9HAA('02).... .5,389,008 933 NA  KM4M ('03)..... ...12,395,116 1019
28 gHBA('01).... .3,965,315 B41 OC ZL6QH ('03) ...12,029,472 884
AB  OHOZ(00)......cccnnneoen. 7,240,444 893 SA  HCSN ('03)...................30,928,268 1187
NORTEAMERICA
1.8 VA1A('99).... 103,680 120 MULTIOPERADOR M-TX
35 FM5BH('97). 833,490 315 AF 6veu('97).......................9,938,896 758
7.0 V26BA('97).. 6,227,550 659 AS  AB1AJ('02) .. ...42,766,232 1244
14 FM5BH('98). 4,642,866 762 EU  400A(00).... ...20,932,902 1143
21 ZF1A('99) .. 5,330,129 799 NA  6Y2A('02).... ...38,821,328 1274
28 FM5GU('01) 849,769 621 OC KH7R('97)... ...11,760,354 822
AB  WP2Z('99).......... 12,506,280 890 SA HCBN('99)........c...........54,697,072 1264
OCEANIA

1.8  KX6DC('88)....courcrees 45 QRP
35 KX6DC('89). 143 AF  5Y4FO('92).......cocvveee--....649,057 311
70 ZM1A('98)... 592 AS  ZC4BS('02). 2,515,388 521
14 KHBND('03). 730 EU LY5A('01) ... 2,331,414 646
21 KHEND('99). 813 NA  TI5X(01)..... 2568470 615
28 KHEBND('00). 1,523, 424 OC FOB8JP('86).. 572,131 259
AB  KHEND(D2).... e 7,996,774 862 SA P40W('97) 4 ,018,208 632

derecha y preguntele a Saka, JE1SP
como se las ingeni6 para hacer reso-
nar esta antena balconera en 1,8 MHz
y hacer un papel digno como operador
monobanda en la Top Band en plena
ciudad de Tokyo.

No se queje nunca méas de sus limi- ‘
taciones de espacio. Si alguna vez
creyé gue, como tantos otros opera-
dores, no tenia sitio suficiente para
levantar una antena con la que traba- ‘
jar los 160 metros, vea la foto de la
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¢Alguna vez vio u oyo hablar siquiera de
antenas verdaderamente GRANDES?
Esta es la impresionante instalacion de
| VC1R (AE6Y en el QTH de VELJF).
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DIVULGACION

Esfuerzos en torres y anclajes

XAVIER PARADELL, *EA3ALV

preguntas acerca de un proyecto de instalacion de una

torreta para sus antenas, en una azotea de dimensio-
nes reducidas y con el agravante de tener adosado un edifi-
cio mucho mas alto, lo cual le planteaba problemas de altu-
ra para poder superar el obstaculo.

En las discusiones que siguieron se traté de resaltar los
esfuerzos que una estructura como la propuesta podria llegar
a aplicar a la estructura del edificio en caso de fuertes vien-
tos. La falta de datos meteorolégicos sobre las rachas maxi-
mas de viento en la ciudad y el no tener a mano una calcu-
ladora hizo que la evaluacion se hiciera de modo intuitivo,
e incluso asi se llegd a la conclusién de que el proyecto era,
si no inviable, si extremadamente complicado desde el punto
de vista mecanico y que, probablemente, no recibiria la apro-
bacion de Telecomunicaciones.

Los registros del Servicio Meteorolégico de Catalunya indi-
caron que las rachas maximas registradas en los dltimos
anos en la ciudad de Barcelona no superaron los 25 m/s
(unos 90 km/h). Una antena de HF tribanda de tipo medio
presenta una superficie al viento de 0,5 m°, a la que hay
que anadir la de una segunda antena de VHF y la que presen-
ta la propia torre en su parte alta. El viento, soplando a 90
km/h sobre ese conjunto puede facilmente generar un empu-
je lateral de mas de 70 kg.

R ecientemente, un colega suscité en el radioclub unas

Un par de ejemplos tipicos

Para ilustrar los esfuerzos que una estructura de ese tipo
puede llegar a desarrollar, se incluyen dos ejemplos tipicos

* Correo-E: <ea3alv@cqra.cetisa.com

que pueden servir en casos practicos. En la figura 1 se supo-
ne que la azotea es de base cuadrada de 12 m de lado y
qgue la torre tiene una altura de 12 m. (y aungue ello no
responderia a una situacion real), para simplificar los célcu-
los supondremos que se dispone solamente de un orden de
riostras altas y fijadas al pie de un muro (barandilla) de ladri-
llo, de 80 cm de alto x 15 cm de grueso.

En el triangulo rectangulo formado por la torre, el cable de
arriostrado y la distancia desde el pie de la torre al muro,
la altura de la torre (12 m) dobla la distancia del pie al canca-
mo de la riostra (6 m). Ahora, supongamos que por la accion
del viento, se ejerce sobre la ctispide de la torre un esfuer-
zo (F) de 100 kg. Ese esfuerzo sobre la torre se transforma

2m

Figura 3. La misma torre de la figura 1,

Figura 1. Los cables de arriostrado de una
torreta de 12 m de altura, instalada en una
terraza de 12 x 12 m forman un angulo a
de unos 63° respecto al suelo. El viento
sobre la antena y la torre crea un empuje
lateral que se transmite al cable.

60 - €Q

Figura 2. El empuje del viento F se

descompone en dos fuerzas, la T que es la

reaccién del cable y la P, que aumenta el

peso propio de la torre. Con un angulo «

de 63°4 la componente vertical P duplica
la fuerza del empuje del viento.

montada en una terraza de 8 x 8 m,
presenta los cables de fijacién con un
dngulo § de mas de 70° lo cual hace
aumentar notablemente los esfuerzos
resultantes de la accién del viento.
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en dos componentes, una vertical hacia abajo (P), que
aumenta el peso de la torre, y otro de traccién (T) sobre el
cable de la riostra (figura 2).

Aplicando un poco de trigonometria plana, podemos calcu-
lar la magnitud de esos dos vectores, T y P. El angulo a
que el cable de arriostrado forma con el suelo es de:

« = arctan (12/6) = 63°,4
T = 100/cos 63,4 = 100/0,448 = 223 kg
P = 100*tan 63,4 = 100* 2,0 = 200 kg

Se pueden obtener los mismos resultados sin necesidad
de echar mano de la trigonometria. Simplemente, usando
una regla graduada y un cartabon, se dibuja a escala el trian-
gulo de la figura 2, y se obtienen directamente los valores
de los vectores en juego.

Ya tenemos algo. El cable soportaré una traccion de 223
kg, y la torre (y la azotea que la soporta) sufrira un aumen-
to de peso de 200 kg.

En el cancamo del muro donde se fija el cable de arrios-
trado se reproduce la situacion del extremo de la torre:
aparece un esfuerzo horizontal de arranque de 100 kg sobre
el cancamo y un esfuerzo de cizallado sobre el mismo (y de
levantamiento del muro) de 200 kg.

Bien, hasta aqui nada extraordinario, parece que los mate-
riales y la estructura del edificio podrian soportar esos
esfuerzos. Sélo un detalle a tener en cuenta: el muro donde
se fija el cdncamo de arriostrado debe poder soportar esos
200 kg “hacia arriba” aplicados a su base, y los soportara
s6lo si su peso y consistencia son suficientes. Ello quiere
decir que un murete ligero en ladrillo hueco, 15 cm de grue-
so y 80 cm de altura, como una barandilla de azotea, puede
no ser adecuado para situar un cancamo de arriostrado.

Veamos ahora un segundo ejemplo, préximo a las condi-
ciones del proyecto de nuestro amigo y que suscitaron una
alarma intuitiva entre los contertulios (figura 3). Considera-
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mos aqui una terraza de 8 m de lado, con la torre, de 12 m
de altura, situada también en su centro. El lado menor del
triangulo rectéangulo tiene ahora 4 m. El cable de arriostra-
do forma ahora un angulo 5, mucho mayor, con la horizon-
tal. Aplicando las mismas férmulas que en el caso anterior
tenemos:

o =. arctan (12/4) = 71°,6
T = 100/cos 71,6 = 100/0,3156 = 316,8 kg (!)
P = 100*tan 71,6 = 100*3 = 300 kg (!)

Observamos que al pasar la inclinacion de 63 a menos de
72 grados, los esfuerzos aumentan en un 50 % aproxima-
damente. De ahi la popular recomendacién de que los cables
de arriostrado no forman angulos superiores a 60°.

Aunque no es dificil adquirir un cable que soporte con
seguridad 400 kg, tenemos un problema con el cancamo:
300 kg en levantamiento desaconsejan totalmente sujetar-
lo en nada que no sea un sélido muro de carga, con una
masa suficiente por encima. Y tenemos también un proble-
ma con el zécalo de |a torre. Esta, con la antena y sus cables
puede pesar unos 150 kg, la tensién normal de los cables
de arriostrado afiadira otros 100 kg, y si a esos 250 kg le
anadimos la componente vertical de 300 kg debida al vien-
to, tenemos un “peso” total de 550 kg aplicados sobre el
techo. Las techumbres de las viviendas se calculan para
cargas estaticas de hasta 500 kg/m’ (lo cual quiere decir
que soportan con seguridad mas del doble), pero si el zéca-
lo no es de dimensiones generosas para que reparta el peso
sobre una superficie suficiente, ahi puede aparecer la posi-
bilidad de grietas e incluso roturas en el forjado, con las
consecuencias que son de suponer.

Conclusion

De lo dicho podemos deducir una regla préactica: los puntos
de fijacién de los cables deben estar separados del pie de
la torre por lo menos la mitad de la longitud de los cables,
con ello garantizamos que el angulo con el suelo es de por
lo menos 60°, con ello nos aseguramos que el esfuerzo verti-
cal adicional sobre la torre (o el matil en si caso), no alcan-
zara valores susceptibles de originar pandeo o colapso de
las estructuras.

Antes de lanzarse a realizar proyectos de esa naturaleza,
es absolutamente necesario considerar cuidadosamente
todas las variables, recabar consejo de los expertos y, en
una palabra, asegurarse hasta donde sea factible, que nues-
tra torre nos servira fielmente para lo que la levantamos y
gue no nos dara, razonablemente, motivo de disgustos.
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TIENDA
CHAND

Pequefios anuncios para
la compra y venta
de equipos, antenas, ordenadores,
accesorios...
entre radioaficionados
Gratis para los suscriptores
(correo-E: cgra@cetisa.com)

Cierre recepcion originales: dia 5 mes
anterior a la publicacion.
Tarifa para no suscriptores: 0,60 €
por linea (~ 50 espacios)
(Envio del importe en sellos de Correos)

VENDO amplificadores lineales de VHF y UHF. Equi-
pos nuevos con 2 anos de garantia. Monobandas y
bibandas, equipados con previo de recepcion y
protecciones. Potencia hasta 200 W en VHF y 150 W
en UHF. Para mas informacién al correo electronico:
<ea4bgn@yahoo.es> o al tel. 917 114 355. EA4BON.

VENDO Filtros y accesorios originales para emisoras
Yaesu, lcom, Collins; solicitar la lista completa por
correo-E. Interfaces CAT para control de equipos
lcom a través de ordenader, precio: 50 euros. Tel.
699 500 359. Correo-E: <tarentola@yahoo.com>.
Ramén, EA3CFC.

VENDO Ordenador portatil Toshiba Satellite 230CX,
pantalla color CD-ROM, mddem 56K, precio: 600 e.
Tel. 699 500 359. Correo-E:
<tarentola@yahoo.com>. Ramén, EA3SCFC.

COMPRO emisoras de HF Trio TS-510 y Trio TS-511.
Ramén, EA3CFC, Tel. 699 500 359. Correo-E:
<tarentola@yahoo.com>.

VENDO receptor Racal modelo RA17L, cubre de 500
kHz a 30 MHz. 500 euros. Razdn: H. Schop, Tel.
686539144

VENDO transceptor IC-475H. Impecable en muy buen
estado. Buen precio. Razén Mateu Pujadas. Tel. 625
145 396. Correo-E: <m_pujadas@wanadoo.es>.

COMPRARIA Kenwood 251E en buen estado de conser-
vacién. Tel. 935 400 892 o 625 145 396, tardes de
17 a 20. Correo-E: <m_pujadas@wanadoo.es>.

BUSCO manual de usuario del transceptor SWAN
SS5B-200. Agradeceré a cualquier lector que pueda
proporcionarme un ejemplar, original o fotocopiado.
Favor de escribirme a Martin Perotti, Gorostiaga
1915, 3000 Santa Fé, Republica Argentina o llamar
al Tel. 00 54 342 4606907.

VENDO amplificador de HF. Ten-Tec Centaur 411,
600 W. Cubre de 10 a 160 metros, incluidas bandas
Ware, con manuales y esquemas. Esta para estre-
nar, se vende por cambio de proyecto en la instala-
cion. Precio 950 Eu. Interesados llamar a Jorge, Tel.
620 993 367.

VENDO amplificadores lineales nuevos a transisto-
res para bandas decamétricas. Entrada 5 a 130 W;
salida 300-400 W; fuente incorporada 220 Vea.
Filtros conmutables sin ajustes. Para mas informa-
clon: tel. 917 114 355; correo-E <eadbgn@ure.es>;
pag. web:
<http:/ /web.madritel.es/personales1/ea4bqn/home
.htmi>

VENDO antena vertical Titanex VBOE (160/80/40 m)
+ sintonizador Titanex AF2, 600 . Antena directiva
Cushcraft A3BWS (12/17 metros), 200 . Usadas
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sdlo una semana. Razén: Vicente, EASYN. Tel. 965
254 227 a partir de 22 horas o correo-E:
<eaSyn@ielefonica.net>.

SE VENDE [com 740 HF de 10 a 160 m, Bandas
WARC, perfecto estado (sin factura). Precio 601
euros, no negociables. Interesados llamar al
619264122, Angel, EA3ALD. o bien mail a

<ea3ald@galba.com>.

Lynx DX Group
Te invitamos a participar con las mds
destacadas Dxpediciones del afio.

~-ASOCIATE-

Pmmh”ﬁummﬁmmﬂohﬁn

SE VENDE Icom 751A de 0,5 a 30 MHz, banda conti-
nua, perfecto estado (con factura). Incluye unidad de
control para ordenador, unidad de entrada de
frecuencia por teclado y filtros especiales SSB de
International Radio. Precio 1200 euros, no negocia-
bles. Interesados llamar al 619264122, Angel,
EA3ALD. o bien mail a <ea3ald@galba.com>.

SE VENDE TenTec Paragon, de 0,5 a 30 MHz, banda
continua, perfecto estado (sin factura), conmicrégo-
no original de mesa. Precio 1170 euros, no negocia-
bies. Interesados llamar al 619264122, Angel,
EA3ALD. o blen mail @ <ea3ald@galba.com>.

VENDO transceptor Kenwood TS-140S, banda corri-
da, SSB, AM, CW, FM. Con su micro y manual en
espanol. Sin uso e igual que nuevo. 525 euros.
Carlos, 649 705 548.
CAMBIO receptor lcom ICR70 por Kenwood TS-5308S,
preferible zona de Extremadura o Andalucia para
hacer el cambio personalmente. José Alvarez Ollero,
EA7PB, Tel. 657 259 540.

VENDO sin el telemando, antena dipolo de banda
ancha Telget 2000/1, sintonizable desde el equipo
de 7 a 30 MHz. También revista CQ Radio Amateur
desde el primer nimero hasta Diciembre 2000.
Roberto, Tel. 983 331 387 (Valladolid).

VENDO TenTec Paragon con unidad de FM y tarjeta
RS-232 para conectar a PC. Buen estado, con
manual, 700 euros. Razén: Gonzalo, Tel. 629 100
911 o correo-E: <eadck@telefonica.net>.

VENDO transceptor Yaesu FT-401 a valvulas, exce-
lente estado, recién revisado, con manuales, 330
euros. Razén: Gonzalo, Tel, 629 100 911 o correo-
E: <eadck@telefonica.net:.

EN VENTA dos Analizadores de transmision en Radio
para dos megabits de radiofrecuencia. Tipo Marconi
Digital 2840°. Precio muy asequible. Razon: Colpisa,
tel. 618 899 120 o correo-E: <mchico@yahoo.es>.

g 1 de DX, con la informaci6n de radio ms actual.
Enc As toda la info ién en nuestra pagina Wab
hitp:/flynxdxg.com e-mail: lynx@lynxdxg.com
Lynx DX Group , Apdo. 4208, 03080 - Alicante

O
ICO

Delegacion
ICOM Mediterrani

C/ Cromo, 1 A, 2°2¢°
08907 L'Hospitalet de Llobregat
(Barcelona)

Tel. 93 3 358 015
Fax 93 3 360 909
E-mail: statenautica@retemail.es

transporte. No incluye sondas de medida, Envio
caracteristicas y fotografia a quien lo solicite. 700
euros. Razén: Emilio Zarco, tel. 651 401 829 (Sevi-
lla).

VENDO HRO-500 National. Razén: Eugenio, EA4HY,
tel. 913 566 395 (noches).

VENDO transceptor UHF Kenwood TM451E (Rx en
144 MHz), en perfecto estado, con embalaje y acce-
sorios originales, factura y manuales, muy poco uso,
350 euros. Razén: Emilio Zarco, tel. 651 401 829
(Sevilla).

VENDO osciloscopio analégico Kikusui COM 3100
de dos canales, 100 MHz, pantalla CRT 3,5". Mode-
lo portable de reducidas dimensiones, ideal para

VENDO SPR-4 Drake. Razdn: Eugenio, EA4HY, tel.
913 566 395 (noches).

VENDO Collins R-388/URR, y Collins R390A, fabri-
cado por Motorola. Razén: Eugenio, EA4HY, tel. 913
566 395 (noches).

VENDO diversos receptores de comunicaciones, asi
como transceptores marcas Collins, Hammarlund,

v SCATTE R R AD I o Web: www.scatter-radio.com

VALENCIA

Tel. 96 330 27 66
Fax 96 3318277

E-mail: scatter@scatter-radio.com

MES DE ABRIL

475 €

760 €

75 €

150 €

50 €

con inﬂrumentos 50A........200 €

qcoplador multibanda MFJ 941E

as. Precios IVA incluido.

VISITE NUESTRA WEB www.scatter-radio.com

cQ




SERVICIO TECNICO OFICIAL KENWOOD Ilili

Venta de recambios y accesorios

KEYWORK

Comunicacions, SAL

Avda. Meridiana, 222-224 Local 3

08027 BARCELONA

Tel. 93 349 87 17 - Fax 93 349 61 54
E-mail: keywork kenwood @bcen.servicom.es

Hallicrafters, Eddystone, Drake, Plessey, etc. Razon:
Eugenio, EA4HY, tel. 913 566 395 (noches).

VENDO decamétrico Kenwood TS-4505-V/C, con
acoplador automaético v filtros. Como nuevo. Docu-
mentado. Regalo dipolo rigido CabRadar 10/15/20
m. Razén Cristébal Sdnchez, EA3FZV, tel. 938 411
657 (noches) o movil 616 072 901.

VENDO equipo Kenwood TS-570D. Razdn: José
Maria, EA7TKT, tel. 955 670 215 y 635 953 938.

VENDO equipo Kenwood TM-G 707 para V-UHF. Razén:
José Maria, EATKT, tel. 955 670 215 y 635 953 938.

VENDO dipolo para 80 metros con balun 1:1 y otro
para 40 metros con balun 1:1 ambos muy resisten-
tes y de hilo grueso. Razén: José Maria, EA7KT, tel.
955 670 216 y 635 953 938.

VENDO acoplador automatico Daiwa CNA 2002 para

2,5 kW. Razon: José Maria, EATKT, tel. 955 670 215
y 635 953 938.

VENDO Medidor ROE y PWE para HF y V-UHF OSKER
para 2 kW. Razén: José Maria, EATKT, tel. 955 670
215 y 635 953 938.

VENDO antena Diamond X-5 bibanda V-UFH, menos
de un afo de uso. Razén: José Maria, EATKT, tel.
955 670 216 y 635 953 938

VENDO linea Kenwood formada por transceptor TS-
870, fuente de alimentacién PS-52 y altavoz SP-31.
1800 euros. Razén, Antonio, tel. 616 783 461 o
correo-E: <eadir@yahoo.es>.

VENDO Equipo de HF/VHF/UHF Yaesu FT-897, |

acoplador FC-30, fuente de alimentacion incorpora-
da, micro dindmico, manual en castellano, factura y
dado de alta. Muy poco uso. 1.275 euros. Razén:
Juan, EA3CPO, tel. 937 106 430 y 657 934 820.

Aviso
a los lectores

Aunque CQ Radio Amateur toma todas las precau-
ciones razonables para proteger los intereses de los
lectores, asegurandose, hasta donde es factible, de
que los anuncios en nuestras paginas son “bona
fide”, la revista y su editora (Cetisa Editores, S.A.)
no pueden emprender accién alguna relacionada
con la veracidad de lo anunciado, tanto si el anun-
cio es comercial, como si se trata de una insercion
de los lectores en la seccion Tienda “Ham”.

La publicacién de un anuncio no significa, forzosa-
mente, que el producto anunciado redna las condi-
ciones exigidas por la ley. Tampoco garantiza que
su precio coincida con el real en el momento de la
operacion de compra.

Aunque la revista intentard ayudar, en lo posible,
cualquier reclamacion de los lectores, bajo ninguna
circunstancia aceptara responsabilidades relaciona-
das con la compra-venta de un producto. En este
caso, el lector debe entenderse directamente con el
anunciante o proceder por la via legal.

VENDO videocamara Sony DCR-TR8E, Pal Digital
Handicam, Zoom digital 40x, 6ptica Carl Zeiss.
Cables cargador y conexion a TV. 400 euros. Razén:

Juan, EA3CPO, tel. 937 106 430 y 657 934 820.

Lider indiscutible entre las revistas de electronica en los paises de habla hispana, Mundo
Electrénico ha ayudado, y sigue haciéndolo, a formar cientos de ingenieros y técnicos en
nuestro pais. Sus articulos, originales y exclusivos, son profundos y rigurosos, y abarcan tanto
los aspectos técnicos como econdmicos y politicos de la tecnologia electronica.

En sus paginas, el lector encontrara las noticias y las noveda-
des nacionales e internacionales mas destacadas, redac-
tadas para facilitar una lectura rapida y completa, el GRAT'S

analisis de los diferentes segmentos del mercado y con su SUSCfipCién
toda la oferta de componentes y equipos electro-

nicos presentados en forma de novedad y bajo el

prisma de amplios informes monograficos.

También los articulos de opinién, las entrevistas

a destacados representantes del sector y los

reportajes a las empresas mas innovadoras se dan

cita en Mundo Electrénico

www.mundo-electronico.com
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Jeff, 9H1EL, fotografiado en
Malta por nuestro amigo
Henryk, SMOJHF, planea
trasladarse de modo perma-
nente a la isla de Luzdn,
Filipinas.

Tras un ano de paréntesis por razones de trabajo, Jaume,

EA3AIW volvic a Ibiza para trabajar codo con codo con el

equipo de EAGIB en el concurso CQ WW DX CW. Aqui le

vemas manejando la estacion principal en la banda de 40
metros. (TNX EB6AOK)

Tenarifa, (Canary 18.) \ z

Los almendros de la campina

mallorquina, adornados con la

flor que anuncia la primavera,

enmarcan las antenas de HF

de nuestro amigo y colabora-
dor Gabriel, EAGVQ.

Dan, YO6EZ es un afamado diexista y asiduo participante en
concursos internacionales. 42 anos separan las fotografias de Dan y,
Viitoarea, que nos muestran como no solo cambian las personas;
también las estaciones de radio... .
Desde este rincén de su estudio Isidro Acosta tiene a su alcance el
mundo. isidro es radioaficionado desde 1975 y tuvo antes, entre
otros, el indicativo YV7PF,

Este es el equipo que activo la estacion ZP6T en 2003 y al que
tantos colegas debemos agradecer un valioso multiplicador de pais
y zona.

1961 - YO6EZ
§ VITOAREA... YOGB&2ZI
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3’ Si, deseo suscribirme a la revista CQ Radio Amateur (11 ediciones/afio) segun la modalidad que les indico.

I Suscripcion por dos afios & CQ Radio Amateur + obsequio de bienvenida: 65,17 €7,
J Suscripcion por dos afios a CQ Radio Amateur + 27% descuento: 49,57 €*.

3 Suscripcién por un ano a CQ Radio Amateur: 42 €°,

*Precio unitano por suscripeion. IVA y gastos de envie inciuidos para Espana Peminsular y Baleares. Promocion vahda hasia fin de existen-

cias. Plaze de enlrega del obsequio: 30 dias. Cetisa Edidorss se reserva &l derecho de cambiar of obsegquio por olro de igual valor cuando por

causas de luerza mayor no sea posible entregar ¢l aqui preseniado.

Nombre solicitante
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S Direccién
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g Teletono Fax

““Improscindible para cursar ol pedido, lanio para particulares Como Pard eMpProsas.

0 Cheque a nombre de Cetisa Editores, S.A.

[ Transferencia bancaria: Banco Atiantico 0008 0087 80 1114100000

':] Domiciliacién bancaria: Banco/Caja
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La Revista
del Radioaficionado

Edicién espafiola de Cetisa Editores, S.A.

Publicidad
Comunidad de Madrid, Castilla-Ledn y Castilla-La Mancha
Eduardo Calderdn Delgado
Lépez de Hoyos, 141, 4° izgda. - 28002 Madrid
Tel. 917 440 341 - Fax 915 194 985

Resto de Espana

Enric Carbé Frau

Concepcidn Arenal, 5- 08027 Barcelona

Tel. 932 431 040 - Fax 933 492 350

Correo-E: ecarbo@cetisa.com

Secretaria comercial:

Nuria Bard Bard

comercial@cetisa.com

Estados Unidos

Amie Sposato, N2IQ0

CQ Communications Inc. 25 Newbridge Road Hicksille,
NY 11801 - Tel. (516) 681-2922 - Fax (516) 6812926
Correo-E: arnie@cg-amateur-radio.com

Distribucion
Esparia
Compaiiia de Distribucion Integral Logista, S.A.
¢/ Aragoneses, 18 - Pol. Ind. de Alcobendas
28108 Alcabendas (Madrid) - Tel, 914 843 900
Fax 916 621 442
Colombia
Publiciencia, Ltda. - Calle 36 n® 1823, oficina 103
15598 Bogots - Tel. 57-1-285 30 26

CQ Radio Amateur es una revista mensual.
Se publican once numeros al afo.

Precio ejemplar, Espana; 5 €
(incluido [VA y gastos de envio)

Suseripcion 1 afio (11 nimeros):

Espafia peninsular y Baleares: 42,00 € (VA incluido)
Andorra, Ceuta y Melilla: 40,38 €

Canarias (correo aéreo): 46,65 €

Europa: 51,38 €

Resto del mundo {aéreo): 76.68 € - 84,35 % US

Suscripcion 2 afios (22 numeros)
Esparia:
22 ndmieros + obsequio bienvenida: 65,17 £
22 nimeros + descuento especial: 49,57 €
Andorra, Canarias, Ceuta y Melilla:
22 nimeros + obsequio bienvenida: 62,66 €
22 nlimeros + descuento especial: 47,66 €
Canarias {correo aéreo):
22 niimeros + obsequio bienvenida; 75,20 €
22 nimeros + descuento especial: 60,20 €
Europa:
22 niimeros + obsequio bienvenida: 84.66 €
22 nimeros + descuento especial: 69,66 €
Resto del mundo (aéreo):
22 nimeros + obsequio bienvenida: 135,26 € - 148,79 $ US
22 ndmeros + descuento especial: 120,26 € - 132,29 $ US

Fort uirir 0 recibir la revista
- Mediante suscripcién segun se especifica en la tarjeta de
suscripcion que figura en cada ejemplar de la revista,
- Por correo-E: suscri@cetisa.com
- A través de nuestra pdgina web en http.//www.cqradio.com
- Venta a través de los quioscos de despacho de prensa
diaria o librerias.

No se permite la reproduccion total o parcial de la infor-
macion publicada en esta revista, ni el almacenamien-
to en un sistema de informatica ni transmisién en cual
quier forma o por cualquier medio electronico, mecani-
co, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso
previo y por escrito de los titulares del Copyright.

Los colaboradores de CQ Radic Amateur pueden desa-
rrollar libremente sus temas, sin que eflo implique Ia
solidaridad de la revista con su contenido.

Los autores son los tnicos responsables de sus arth
culos, y los anunciantes de sus originales.
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TRANSCEPTOR TODO MODO
DE HF/50MHz e uxe

TS-480HX

Modelo de 200W

1S-480SAT

Modelo de 100W con
Acoplador de Antena
Incorporado

Concepto exclusivo, ejecucion brillante. El compacte TS-480HX/480SAT de Kenwood esta fabricado a

medida para el DX'ing. Su elegante panel de control con LCD remoto — con teclas con iluminacion de fondo

para una mayor facilidad de funcionamiento — permite su utilizacién indistintamente en casa, en su escritorio

0 vehiculo, la unidad principal puede ser instalada a una distancia maxima de 4 metros. Donde quiera que

R 5 esté, este transceptor de HF proporciona una potencia asombrosa: 200W. El rendimiento es igualmente
‘ impresionante. Por ejemplo, su cuadruple conversion proporciona una rango dindmico en RX como los
TS-950, mientras que el procesamiento DSP AF ofrece muchas mas posibilidades que en aquellos equipos,

tales como reduccion de ruido, procesado de voz, y variedad de filtros en AF. Dispone también de control

remote desde PC. El TS-480HX/480SAT les permite disfrutar de lo mejor de ambos mundos.

1 Acoplador automéatico de antena incorporado (en modelo de 100W)
B Conectores para acoplador de antena externo, amplificador lineal, PC
B Conmutador de memoria electrénico B DSP AF: 1 Filtros DSP AF B Cancelacion
ruido aleatorio B Reduccion de ruido W Ecualizador TX/RX B Sintonizacion
automatica de CW N Procesador de voz W Filtros IF estrechos CW de banda

500Hz/270Hz opcionales W Filtro IF estrecho SSB de banda 1,8kHz opcional
B Compatible con PSK31 B Salida de RF minima de 5W, compatible con QRP
1 Conmutador electronico B Unidad de grabacion / sintesis de voz opcional BTNC
similar con TM-D700E B Provisto de soporte de panel movil, soporte de panel de
sobremesa y soporte de transporte.

Kenwood Ibérica, S.A. Bolivia, 239 ~ 08020 Barcelona ~ Tel. 93 507 52 52 ~ Fax 93 307 06 99 - http://www.kenwood.es ~ kenwood@kenwood.es



