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Polarizacion cero

n nuestra pagina de «Noticias» del mes de marzo figuraba una de esas gaceti-

llas que puede pasar perfectamente desapercibida al lector comtn y que no

sufre problema alguno relacionado con la misma. Me refiero a la existencia en
los EE.UU. de un grupo dedicado a defender el derecho de los radioaficionados a
erigir las necesarias torres y antenas para ejercer su derecho a usar el espacio radio-
eléctrico frente a las exigencias —en ocasiones claramente egoistas y abusivas- de
comunidades de propietarios de edificios o urbanizaciones en régimen de propiedad
compartida. Entre nosotros, el problema existe también. Muchos de nosotros tene-
mos noticias «de primera mano. sobre casos en que una comunidad de propietarios
de un edificio en régimen de propiedad horizontal se ha opuesto radicalmente a que
uno de los propietarios instale una antena y ello ha llevado a un litigio ante los tribu-
nales, con resultados variables.
A raiz de tener conocimiento de uno de esos casos me he interesado en averiguar
cudl es el «estado de la cuestion», y si se han dado sentencias favorables al radio-
aficionado en namero suficiente como para crear jurisprudencia que pudiera ser cita-
da en una alegacion del perjudicado frente a las pretensiones de sus vecinos. Esa
jurisprudencia existe y trataré de citar brevemente algunas de las sentencias mas
destacadas sobre recursos ante las Audiencias Provinciales que son las que, a salvo
de ulteriores confirmaciones o revocaciones de sentencias hechas por el Tribunal
Supremo, que es quien sienta la jurisprudencia dltima, constituyen un cuerpo legal
de notable influencia. Debo expresar mi agradecimiento a Juan Martin, de la Unién
de Radioaficionados Espafioles por haberme facilitado el acceso a la documentada
informacién que sobre el tema mantiene |la URE.
A dia de hoy, el balance entre resoluciones favorables y desfavorables a nuestros
intereses generales es francamente positivo. Si en las primeras sentencias de los
Juzgados se dieron casos de fallar en favor de la Comunidad de Propietarios respec-
to al derecho de éstas para autorizar o denegar la instalacién de la antena, a medi-
da que tales sentencias fueron desautorizadas por los recursos a las Audiencias,
actualmente ya es muy raro que un juez desestime una demanda de un radioaficio-
nado que se cree perjudicado por una resolucién de la Asamblea de propietarios. La
sentencia de 18 de diciembre de 1999 de la Audiencia Provincial de Barcelona decla-
ra que la Ley 19/193 de 16/11 y el Real Decreto 2623/1986 de 21 /11 son muy
claros en cuanto a gque la Comunidad de propietarios carece de atribuciones para
oponerse a la «servidumbre» que supone una antena autorizada e instalada segun
previenen los citados cuerpos legales., Y esa misma Ley y Real Decreto son citados
en otras sentencias, que también se refieren a la «servidumbre legal» que vienen
obligados a scoportar el resto de copropietarios.
Resulta particularmente aleccionadora la sentencia de 29 de enero de la Audiencia
madrilefia desestimando el recurso de una Comunidad de propietarios, en la que,
ademds de extenderse en prolijas consideraciones sobre las servidumbres persona-
les, legales y voluntarias y adn reconociendo los derechos que el articulo 545, parra-
fo 2° del Cédigo Civil otorga a los propietarios, cita entre las normas que regulan la
aprobacion e instalacién de «las necesarias antenas de las estaciones de radioafi-
cionados, el vigente Reglamento, que establece claramente que durante la tramita-
cién del expediente administrativo de la licencia sdlo «se oye» a la Comunidad de
propietarios (Art® 4 del Real Decreto), sin que sea necesaria su autorizacion. Y vale
recordar que en esta sentencia, a la Comunidad de propietarios se le impuso el pago
de costas del recurso, al igual que ya habia ocurrido con el juicio en primera instan-
cia.
Y por ditimo -y no es la dltima- citar a la Audiencia Provincial de Valladolid que el 4
de noviembre de 2002 revocd una sentencia anterior en primera instancia y que, tras
citar la legislacion pertinente, menciona una sentencia del Tribunal Supremo en la
que se declara la nulidad del acuerdo comunitario por el que se deniega a un propie-
tario la autorizacién para instalar en la azotea los complementos precisos para el
funcionamiento de su estacién de radio, afiadiendo a ello declaracion expresa del
derecho del reclamante a acceder a la cubierta para efectuar operaciones de mante-
nimiento.
No queda pues sino recomendar a quienes entre nosotros se vean perjudicados por
resoluciones de las Comunidades de propietarios, se decidan a presentar batalla
legal, no sin advertirles, eso si, de la absoluta necesidad de proceder en todo, y con
exquisito cuidado, segln lo dispuesto en la legislacion que nos atane; tienen muchi-
simas probabilidades de ver reconocidos sus derechos.

Xavier PARADELL, EABALV
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| Radio-Ciub de Vallés, de Cerdanyola, conjuntamente con la

Direccion del Parc Tecnologic del Vallés y el Ayuntamiento de

Cerdanyola del Vallés, invita a todos los radioaficionados
espafoles a la 11° edicion de merca-HAM® .

En esta la edicién no hemos anadido ninguna novedad, aunque
seguimos con el mismo espiritu que nos animé en pasadas edicio-
nes y, en esencia, podemos decir que no es poco la continuidad
de una feria que ya cumple 11 afios en la actual ubicacién y dos
mas en las ediciones de 1984 y 1985.

Nuestra querida radioaficion no estd en su mejor momento,
pero no por ello hemos de desesperar, hemos de tener la valen-
tia de seguir adelante, de hacer que nunca se pierda el espiritu
gue ha hecho que, miles de personas a lo largo del mundo, hayan
podido ser de utilidad a sus conciudadanos y ante todo y sobre
todo, que siga siendo nuestro hobby, que disfrutemos de esas
comunicaciones tanto a larga como a corta distancia, que aun
esperemos el mejor momento de propagacion para hacer aquella
cuadricula o pais que se nos resistia, en fin todo aquello que
siempre hemos sentido los que amamos la radiocomunicacion.

Para la 11° edicion de merca-HAM hemos distribuido el espa-
cio de la siguiente manera: En la carpa principal del Parc Tecnold-
gic del Vallés contaremos con 17 stands, varios de ellos de
empresas del sector de las radiocomunicaciones, varios de radio-
clubs y entidades afines y uno que hace la funcién de cuarto de
radio para que podamos ver y tocar alguno de los dltimos equi-
pos que se han puesto a la venta en el mercado.

Dentro del recinto de la carpa estard, como siempre, ubicado
el servicio de Bar, para los momentos de descanso.

Exteriormente, tendremos la carpa del mercado de segunda
mano, con 60 paradas de compra-venta; espacio ya tradicional
donde se expone material de segunda mano y complementario
de radiocomunicaciones

Como deciamos, en la edicién del 2003, NADA NUEVO, PERO
TODO NUEVO. Todo nuevo porgue atin seguimos teniendo mucha
ilusién por nuestra feria.

Ademas merca-HAM, por su situacion, cuenta también como
punto de encuentro entre radioaficionados de todas la provincias
de Espafia; asi pues, en los dos dias de funcionamiento puedes
encontrar y conocer a ese interlocutor con quien tantas veces has
hablado y que nunca has visto.

Mayo, 2004

Cerdanyola del Valleés es un importante nudo de comunicacio-
nes y que cuenta con una gran infraestructura hotelera, medios
de comunicacion, como tren y autobuses y autopistas que cruzan
nuestro termino municipal. Cerdanyola del Vallés es ademds una
ciudad de tecnologia y universitaria, ya que cuenta con varios poli-
gonos industriales de nuevas tecnologias y con la Universidad
Auténoma de Bellaterra, que es uno de los puntos importantes
de nuestra ciudad.

Asf pues te esperamos los dia 15 y 16 de Mayo de 2004, con
el siguiente horario:
Sabado 15.5.03 Apertura a las 10 de la mafiana, ininterrumpi-
damente hasta las 19 horas.

De 8 a 10 Botifarrada en la puerta de merca-
HAM

A las 10, apertura de las instalaciones, hasta
las 14 horas, en que cerraremos las instala-
ciones hasta una nueva edicion.

Domingo 16.5.03

Organiza : El Radio-Club del Vallés, ea3rch
Dirige y Coordina :  Miguel-Angel Sdez Begué, ea3ayr
Colaboran: Los miembros activos del Radio-Club

El Parc Tecnologic del Valles

El Excelentisimo Ajuntament de Cerdanyola
Contacto: 636 487 667 Miguel-Angel

Email: <ea3ayr@mixmail.com>
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— MICROONDAS

Montajes caseros... con algo mas

WAYNE YOSHIDA,* KH6WZ

Morpheus es el nombre con que el autor bautizé a su primer equipo
de microondas y no porque el aparato tenga ninguna relacion con
la mitologia cldsica. Morpheus se caracteriza porque, como muchos equipos
de experimentadores, “nunca estd terminado”.

debio a lo que podriamos llamar «un fallo afortuna-

do». Esta frase esta sacada de un libro de James
Lovell sobre la misién Apolio 13, en el que afirma que,
aunque la misién en si misma fue un fracaso pues no se
alcanzo6 el objetivo principal, la superficie de la Luna, sus
tripulantes pudieron ser devueltos sanos y salvos a la
Tierra. De ello se sacaron algunas lecciones.

Aunque no tan dramdtico, tuve recientemente un intere-
sante suceso en radio con ocasion de un concurso de
microondas. Las reglas del concurso no permiten que los
operadores se “presten” equipos para efectuar contactos
con su indicativo y yo, con mi modesto equipo casero, no
podia competir con los experimentados companeros con
los que compartia la cima de la colina, desde donde espe-
rabamos cubrir la distancia que nos separaba de algunas
estaciones XE situadas en la Baja California. En efecto,
todas las llamadas de XE a las que respondiamos eran
«cazadas», una y otra vez, por otros operadores; en una
palabra «no me comia un rosco». Desesperado, ya estaba
por irme a casa cuando comenté el hecho con varios cole-
gas y Pat, N6RMJ, eché una mirada al equipo y comprobé
que, aunque mi Morpheus emitia senal, su potencia era
muy inferior a la esperada. Al llegar a casa repasé el equi-
po y encontré un resistor abierto. Leccién aprendida: no
intentes hacer las cosas solo.

Asi que ahora debo agradecer a mis companeros de
microondas de la San Bernardino Microwave Society (SBMS)
sin cuya ayuda y generosidad, probablemente atin estaria
sonando con poder hacer algo en las bandas de microon-
das y sin participar activamente en ellas. Estoy muy agra-
decido por las ayudas, consejos, componentes especiales,
pruebas y ensayos que me han proporcionado los miem-
bros de la SBMS.

Quisiera compartir con los lectores algunas ideas sobre
las razones que me han decidido a intentar la actividad en
las bandas de microondas. Espero que ello anime e inspi-
re a algun colega a cruzar también esa «nueva frontera».

Los lectores de mis articulos saben que una de mis
pasiones en radio es construir equipos. De hecho, es por
ello que me interesdé la radio. Me gustaba la idea de hacer
algo que pudiese poner realmente en el aire. Los monta-
jes caseros constituyen una parte muy importante de la
actividad en microondas; la mayor parte de los equipos
estan hechos en casa, tal como ocurria en «aquellos feli-
ces y viejos tiempos». Aunque se pueden conseguir «kits

M i aventura inicial en el mundo de las microondas se

* Correo-E: <kh6wz@cq-amateur-radio.com>
6 = CQ

Foto A. El azulado Morpheus se ve realmente bonito, pero la dispo-

sicion de su chasis en la caja restringe el acceso para reparacio-

nes y mejoras. Y se precisaron muchas modificaciones y repara-
ciones para hacerlo operativo.

completos» para microondas, en realidad no son tan
completos que se pueda salir con ellos al aire; son trans-
Versores o conversores-transversores que toman sus sena-
les de un transceptor para VHF o UHF y las convierten a
microondas multiplicando su frecuencia original un pufa-
do de veces para enviarlas a la antena. Y al revés en recep-
cion: toman la senal de microondas y dividen su frecuen-
cia hasta que pueden ser escuchadas en un transceptor
de VHF o UHF.

Hablando de antenas, no tengo la suerte de tener una
casa en lo alto de una colina con suficiente espacio para
un campo de antenas. Sin embargo, puedo operar en movil
y portable, aunque eso es un poco engorroso si se trata
de HF; por ejemplo, la antena vertical para HF que uso
tiene algo mas de 5 m completamente extendida. Por otra
parte, muchos aficionados a las microondas utilizan con
éxito parabolas de TV por satélite que tienen solamente
45 cm de diametro.

Los concursos son otra parte importante en la actividad de
los aficionados a las microondas. Yo siempre he apreciado
un buen concurso de radio. Para mi es la oportunidad de
concentrar meses de inactividad en un solo fin de semana.
Y también es una excelente manera de ejercitar al mismo
tiempo tanto los conocimientos en radio como las posibili-
dades del equipo... Y ademds, es realmente una diversion.

Elegi los 10 GHz porque parece haber mas actividades

Mayo, 2004




Dish Antenna and Feed

NC 1@CHz RX
SPDT

NO 18GHz TX

144MHz to 18CHz

SMA Relay Transverter
28v

144MHz Transceiver
IF Radio

144MHz IF Signal

28V Relay Driver

To Transverter Contraol

AUX - CND an TX

CND to TX

To IF Radio - Ext PTT

Figura 1. Diagrama de bloques simplificado del Morpheus, el equipo de 10 GHz.

operativas en esa banda en mi zona. Dado que la activi-
dad en microondas es de caracter local por naturaleza,
parece sensato comprobar cudles bandas son mas popu-
lares por los alrededores. La manera mas sencilla de
comprobarlo es echar una mirada a la web de la ARRL y
comprobar los resultados de los concursos en bandas de
VHF, UHF y superiores para ver qué es lo que se esta
dando. Y ésta es otra buena razon para entrar a formar
parte de un radioclub de VHF o ain maéas especifico.
También decidi construir mi equipo de forma que resulta-
se portatil, permitiéndome embalar toda |la estacion, meter-
la en el coche y operar en la categoria «rovers.

Las cosas, «patas arriba~

Operar de esta manera es interesante para mi, pues
estoy aprendiendo mucho. Es igual que volver a empezar
en la radioaficion. Casi nada tiene el mismo sentido: la
propagacion es muy extrafa y distinta, e incluso la niebla,
la lluvia y la humedad afectan las comunicaciones. No
puedo utilizar ninguno de mis equipos de prueba de HF en
esas bandas. Mi nuevo transceptor portatil de HF, VHF-
UHF, operado a baterias, ahora le llaman “radio-FI” y es
solamente un médulo o “etapa” del resto de mi sistema.
Es fascinante y frustrante al mismo tiempo.

Empecé mi aventura en el mundo de las microondas a

Foto B. Este es el aspecto interno que presenta actualmente Morp-

heus. El chasis rebatible permite un facil acceso a los distintos

mddulos. El preamplificador del receptor (mddulo gris en el centro

izquierda) formd parte de un receptor de radar F-15 de Eagle. El

transversor DEMI, de 10 GHz, esta en la esquina inferior izquierda
y el transceptor de la Fi de UHF es un FT-817.

Mayo, 2004
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Figura 2. Diagrama de blogues simplificado de un transversor para
10 GHz.

través de Internet cuando me topé con la pagina de la
SBMS. Esa péagina tiene una seccion dedicada a un proyec-
to propio, un conversor para 24 GHz basado en una unidad
de «surplus» para la banda comercial de 23 GHz (ODU) utili-
Zada para comunicaciones punto a punto. jVaya! Veinti-
cuatro mil millones de hercios. jEso si que es «alta frecuen-
cia» de verdad! Estoy a punto de obtener uno de ellos.

Al principio, y acompanado por mi compafero de club Bill
Honeyman, KGGCNL en esa aventura de las microondas,
después de una reunién en el club SBMS nos acercamos
a una tienda de radio local y compré unos cuantos libros
sobre el tema. Tras pasar algunas horas hojeando y leyen-
do, encontré que habia un montén de cosas que no enten-
dia. Estoy seguro que los libros estaban escritos en inglés,
pero mas bien parecian estarlo en griego. Me quedé un
poco alelado, y en mi interior empezaba a hacerme pregun-
tas mas sencillas, como ¢Qué tenemos para cenar?...

Y, de repente, se me encendié una luz en el cerebro:
Salir al aire en microondas no es tecnologia de cohetes,

cQ » 7



Foto D. El dia de campo en verano de la SBMS/SBMG es un gran sitio para obtener inspiracion sobre microondas. En este evento, Kerry
Banke, N6IZW; Chuck Houghton, WB6IGP, y EdMunn, W60YJ, evaluaron una docena de estaciones de 10 GHz.

sino que es radio bésica para recibir y transmitir. Bueno
mas exactamente es como tener un equipo con receptor y
transmisor separados y un sistema de conmutacion y
control. La mejor manera de visualizar eso es mediante un
diagrama de bloques (ver la figura 1).

Uf, algo de «mates»

Ahondando un poco méds, un diagrama de blogues simpli-
ficador de un transversor para 10 GHz es algo como la figu-
ra 2. Aqui necesitamos un poco de aritmética y vamos a
por ello. El oscilador local (LO), que es el corazon del siste-
ma, genera una senal de 1.136 MHz. Esta sefal se multi-
plica por 9 para obtener 10.224 MHz y a ella se le anade
la frecuencia de Fl de 144 MHz para producir la frecuen-
cia final de operacion en 10.368 MHz.

Cifras similares se manejan para producir senales Utiles
de radio en otras bandas de microondas (asi como en otras
frecuencias cualesquiera de radio). Por ejemplo, un esque-
ma tipico de conversion para la banda de 13 cm (2.304 MHz)
podria ser: Un oscilador local a 1.080 MHz, doblando a 2.160
MHz y anadida a una Fl de 144 MHz para lograr la salida en
2.304 MHz. Y si quisiéramos trabajar en 3.456 MHz, podri-
amos partir de un LO de 1.1.04 MHz, triplicando a 3.312 y
anadiendo los 144. Y asi en cualquier otra banda (1).

iY hagalo!

Un «microondista» (perdon por la palabra...) tiene que
recorrer varias etapas para construir un sistema comple-
to. En mi caso tuve una serie de episodios emocionantes
durante la construccién, unas cuantas decepciones cuan-
do algo salia mal y de nuevo reconfortado cuando encon-
traba la causa y lograba corregirla. Al principio me confor-
maba con ser feliz si lograba construir algo y soldarlo todo
correctamente. Luego las cosas fueron a mas al decirme
a mi mismo: «Vamos a ver si se escucha la baliza N6CA
(10,368310 GHz) de Frazier Peak (DM0O4MS)». Y al compro-
bar que el receptor funcionaba, deseaba comprobar si el
equipo también podia transmitir.

Empecé tratando de encontrar material adecuado. El
convertir equipos de rechazo parecia una gran idea, pero no
fue facil hallar equipo de ese tipo en buen estado para modi-
ficar. Asi que decidi ahorrar tiempo y dinero y escogi un kit

1). Nota de R. El procedimiento general seria: a) A la frecuen-
cia de operacion, restarle 144 MHz (Fl). b) Dividir el valor obteni-
do por un numero entero (2, 3, 5) para obtener una frecuencia de
alrededor de 1.000 MHz (por ser éste un valor todavia facilmente
controlable con un oscilador a PLL). ¢) Disenar o localizar un osci-
lador apropiado.
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para 10 GHz de la Down East Microwave (DEMI). Lo hice asi
porque la compania ofrece una garantia sélida: si tras reci-
bir el equipo, examinarlo y leer las instrucciones de monta-
je uno decide que no se ve capaz de ponerlo a punto, puede
devolver el kit sin montar y usar su importe como crédito
para adquirir una unidad operativa montada en fabrica. A mi
me costdé una semana limpiar mi banco de trabajo y comprar
unas cuantas puntas de soldador realmente finas.

¢Construirlo?

Cuando me llegé el kit, quedé entusiasmado al abrir la
caja. A media que iba tomando las piezas para inventa-
riarlas, adverti que la mayoria de ellas venian envueltas en
tubitos de pléastico y que casi todos los componentes eran
de montaje superficial (SMT) o «chips» (ver la foto C). Y
pensé. «Bueno... Nunca he montado nada parecido, pero
quiza puedar. Pero me temi cometer algin error o en el
peor de los casos, destruir algo en el proceso, asi que tras
una semana de dudas y dilaciones, llamé a los de DEMI y
arreglamos el cambio por una unidad montada.

Como ya he mencionado antes, incluso cuando ya tene-
mos el transversor, hay que pasar por la etapa de «inte-
gracién»; es decir, hay que enlazar cada médulo o subsis-
tema para formar un sistema completo. Ensayé una dispo-
sicién inicial de los distintos mdédulos y lo puse todo dentro
de una bonita caja de aluminio.

Tras trabajar en el equipo durante varios fines de sema-
na, finalmente tenia algo que se parecia a una especie de
cosa como la que habia visto en alguna pagina web- Era
una caja conteniendo un transversor, varios interruptores
para diversas funciones y un precioso instrumento anal6-
gico de panel que pensaba utilizar mas adelante como
monitor de transmisién. Monté también una parabola de
TV por satélite encima de la caja. Habia hecho la caja tan
robusta como pude, reforzando la plancha de aluminio con
tablero de madera y usando tornillos de 6 mm para asegu-
rarlo todo fuertemente. Vamos, un montaje tipo acorazado
de batalla. Incluso le di una mano de barniz azul para moto-
res que encontré de oferta en un almacén de recambios
para automovil.

Ahora si que tenia algo de verdad. | necesitaba probarlo
para ver si funcionaba de verdad. Al mismo tiempo, Dave
Glawson, WABCGR, miembro del SBMS, organiz6 una jorna-
da de puertas abiertas en su nueva tienda e invito a los
miembros del club a una barbacoa mezclada con ensayos
de radio. Me aproveché de esa maravillosa oportunidad y
con la ayuda de algunos de los chicos mas expertos hici-
mos algunos ensayos, ajustes y remodelaciones. jEs una
delicia tener un amigo con un taller bien equipado!

Mientras, aln necesitaba decidir como sostener el siste-
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Foto C. Los componentes de montaje superficial son realmente

pequenos. JPuede apreciar la diferencia entre un grano de pimien-

ta y los resistores de 82 QP? Y algunos componentes son aun mas
pequenos.

ma y la antena. El sistema de antena dehe ser orientable,
tanto en acimut como el elevacion. Por lo general se usan
tripodes de varios tipos, aunque yo habia visto una esta-
cién montada en lo que debidé ser un carro para oscilos-
copio. Creo que casi todo microondista debe tener alguna
historia de horror sobre su equipo derribado por una racha
de viento y haciendo pedazos la antena o el equipo (o
ambos). Yo me sé de por lo menos de alguien que atn esta
buscando en el desierto su estacién, que salié volando
arrastrada por una ventolera. Aunque, por supuesto, jtodo
lo que sube acaba bajando!

El problema esta en los detalles

El anterior presidente del SBMS, Doug Millar, advierte que
un proyecto de microondas nunca esta terminado si se deja
de trabajar en él. Si estamos frenados por la falta de un
componente o por no entender algo, vayamos a otro aspec-
to del proyecto o pidamos ayuda. Encuentro que éste es
muy buen consejo, porque en el montaje de un equipo de
microondas hay muchos detalles dentro de otros detalles.

Esta conclusion es solamente el principio

Desearia que esta ojeada simplificada sobre mis primeros
pasos en el campo de las microondas haya despertado el
interés de los lectores hacia una de las nuevas fronteras de
la radio. El meterse en las bandas de microondas es una

Foto E. Las actividades de microondas suponen, casi ineludible-

mente, operar al aire libre. En la foto, la instalacion de XE2/N6XQ

y XE2ED durante un concurso en la Baja California (DM11). La para-

bola de 76 cm es una unidad de “surplus” y la caja de la derecha

contiene un transversor DBBNT y un amplificador Qualcom de 1 W.
(Foto cortesia de la SBMS)
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Kits y piezas para microondistas

Down East Microwave: Transversores, preamplifica-
dores, antenas, kits y equipos montados.
<http://www.downeastmicrowave.com>

SSB Electronic USA: Transversores, preamplificado-
res, antenas, kits y equipos montados.
<http://www.ssbusa.com>

Tony Dennen, NW1B: Antenas parabdlicas y alimen-
tadores. <http://mysite.verizon.net/vzelonOx>

Paginas web a visitar

En todos los sitios mencionados hay enlaces a otra
informacion sobre VHF y superiores. Se pueden encon-
trar otros sitios usando nuestro buscador favorito. Dedi-
gue algun tiempo a la busqueda, lograréa un montén de
informacion atil sobre microondas.

San Bernardino Microwave
<http://www.ham-radio.com/sbms>

Imagenes de concursos en 10 GHz, 2003:

<http://www.ham-radio.com/sbms/03_testpics/
ylz_pics/xe2.html>

“Picnics” de SBMS/SBMG con pruebas de equipos:

<http://www.ham-radio.com/sbms/sd/mdserpindx.htm>

Randy Bynum, NRG6CA: Buena informacién sobre
conversion de equipos de “surplus”:

<http://www.nr6ca.org>

Dave Fifield. ADBA: vista de su estacion para 10 GHz:

<http://www.ad6a.com>

Michael L. King, KMOT. Muchas imagenes; buena
fuente de inspiracién: <http://www.qgsl.net/kmOt>

The world Above 1000 MHz, Peter Day, G3PHO. Eche
una mirada a su laboratorio:

<http//:www.g3pho.org.uk>

Paul Walde, W1GHZ; Informacién util sobre antenas,
alimentadores y otros:

<http://www.wilghz.org>

Society (SBMS):

Referencias

The ARRL UHF/Microwave Projects Manual, Volume 1,
The American Radio Relay League, ISBN: 0-87259-499-
S

The ARRL UHF/Microwave Projects Manual, Volume 2,
The American Radio Relay League, ISBN: 0-87259-631-
1. (Ambos libros practicamente agotados)

International Microwave Handbook, publicado conjun-
tamente por la RSGB y la ARRL y editado por Andy
Barter, GBATD, ISBN: 1-872309-83-6

Microwave Projects, RSGB, ISBN: 1-872309-90-9

Proceedings on the Microwave Update, de varios anos,
ARRL

24 GHz SSB Conversion of the P-Com Tel-Link 23 GHz
ODU, por Dave Glawson, WABCGR, SBMS.
<http://www.ham-radio com/sbms/24GHz>

10 GHz and Up Contest Results, publicado en QST. Ver
la pagina web de la ARRL en <http://www.arrl.org>

Nota: Los libros de la RSGB y la ARRL pueden adqui-
rirse a través de la libreria de CQ (USA).

experiencia desafiante en construccion (o aunque sea en
«integracion») y operacion. Les recomiendo mucho unirse a
un club de V-U-SHF/microondas y, si no hay ninguno en su
zona, considere buscar algunos amigos y crear uno.

73, Wayne, KHBWZ
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ED3EIB - Centenario de la Escuela
Industrial de Barcelona
Il Jornadas de Radioaficion y el Espacio EUETIB-UPC

Comuﬂfcaé_;oms,_
- Estacién Espacia
Anternacionai”

Eduard Garcia Luengo, EA3ATL, da comienzo a su interesante disertacion
sobre los QSO con Pedro Duque, a bordo de la Estacién Espacial
Internacional.

EA3AHV Antoni PERez, EA3AHY ¥ XaviEr PARaDELL, EA3ALV

<www.upc.edu/eueti ntenari> nos propusimos hacer una acti-

vidad que diera a conocer nuestro mundillo. Aprovechamos la
Semana Cultural de la Escuela para que los alumnos y alumnas tuvie-
ran la oportunidad de ver de cerca lo que es una emisora de radioafi-
cionado. También hubo gente que se acercé por la Escuela a ver en
qué consiste esto de una emisora. En conjunto fueron dos dfas, uno
de activacion de la escuela, un jueves, y el viernes por la mafiana con
una serie de charlas divulgativas.

Asi que con ilusién y el apoyo del Consorcio Escuela Industrial de
Barcelona, la Unién de Radioaficionados de Barcelona, AstroRadio,
Expocom y el programa L “altra radio de Radio-4 RNE fuimos finalmen-
te capaces de salir en antena el jueves dia 18 de marzo.

Para ello y sobre un mdstil de 9 m de altura se instalaron dos ante-
nas en la azotea del edificio: una G5RV corta para las bandas de 40
a 10 metros, cortesia de AstroRadio y una Diamond X-5 bibanda, para
V-UHF, cortesia de Expocom. Como equipo de radio de la estacion, que
se dispuso en la sala de reuniones de la EUTIB, se eligié un FT-847
de Yaesu, ideal para estas activaciones, pues con un solo equipo se
cubren todas las bandas entre 160 metros y 70 cm; se le complementd
con un acoplador de antena manual y con un ordenador personal dota-
do de las aplicaciones de software para radio mas comunes.

Por la mafiana tuvimos la dura competencia del futbolin y otras acti-
vidades de |la semana cultural como el Taller de Linux. Aln asi, sobre
todo por la tarde, hubo una afluencia de jévenes bastante importante.
Recuerdo que nos preguntaron para qué servia el ordenador con la
radio...y ahi estaba EA3ALV para hacer una demostracién de los modos
digitales, sin dejarse la telegrafia claro. En esta ocasién el nimero de
contactos fue lo de menos , puesto que la mayor parte del tiempo estu-
vimos explicando a la gente joven de qué va esto de operar una esta-
cion de radioaficionado, y las caracteristicas técnicas de una estacion.
Fue emotivo encontrar por las ondas a unos colegas radioaficionados

E n el afo del Centenario de la Escuela Industrial de Barcelona
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que fueron en su dia también alumnos de esta institucion centenaria.
Bueno, todos los que hicisteis contacto con la Estacién ED3EIB reci-
biréis en breve la correspondiente QSL de recuerdo.

El viernes siguiente por la mafiana tuvimos la sesion de charlas. Abri-
mos con un ponente de excepcion que nos hizo el honor de venir desde
Madrid: Manuel Campo Vidal, profesional de la comunicacién. Antes
de empezar guardamos un respetuoso minuto de silencio y dedicamos
las jornadas a nuestros amigos de Madrid que han sufrido terriblemente
en las dltimas fechas.

Manuel Campo abri6 la jornada con una brillante exposicion de sus
experiencias personales. El no es radioaficionado, pero si ex alumno
de esta escuela de Ingenieros Técnicos, y nos deleité con su vision de
como es de Gtil para un periodista tener una formacién técnica.

Continud la mafiana Cinto Niqui, nuestro amigo de Radio 4 (RNE),
que lleva ya muchos anos al frente de un programa singular en nues-
tro espacio radiofénico: L'altra radio, “La otra radio”, o cémo llevar la
cultura audiovisual al alcance de todos.

Eduard Garcia-Luengo, EA3ATL, hizo la presentacion estrella de la
manana: Toda una exhibicién multimedia de lo que dieron de si los
contactos con Pedro Duque, ED4ISS, en su dltima visita a la Estacion
Espacial Internacional. Para prepararla, tuvimos el apoyo de Caroline
Pujol, de la ESA Education Office, a quien le damos las gracias desde
aqui. Caroline fue la coordinadora del programa ‘Habla ISS’ que permi-
tié a varios nifos y ninas espanoles poder hablar por radio con Pedro
Dugque.

Después de una pequena pausa a media manana, Lluis Pérez-Vidal,
profesor de la Universidad Politécnica de Catalunya y piloto privado,
prosiguié con una interesante charla sobre radiocomunicaciones en
navegacion aérea. Para terminar la manana, un servidor acabé de rema-
tar a la sufrida audiencia con unos apuntes sobre la investigacion que
se hace en el espacio. Ademds de los experimentos serios y profe-
sionales, hay también las posibilidades que ofrece la Oficina de Educa-
cion de ESA para estudiantes.

Pasadas casi las dos del mediodia, procedimos a desmontar los
equipos que nos habian quedado del dia anterior, con la esperanza de
haber despertado un poco la curiosidad sobre el mundo de la radioa-
ficion. Algunos de los alumnos de la escuela quedaron sorprendidos
de que con el packet-radio los radioaficionados ya fueron pioneros en
el tréfico de mensajes de correo, y mucho antes de que Internet se
expandiera y popularizara este sistema de comunicacion.

Con ED3EIB se mostré a los alumnos de la Escuela Industrial de Barcelona
c6mo una instalacion sencilla puede ser también eficiente.
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Noticias

Un argumento mas en la defensa de los
derechos de los radioaficionados. Las
asociaciones de defensa de los derechos
de los radioaficionados a instalar sus ante-
nas han obtenido en New Jersey (EEUU), un
nuevo argumento a presentar en casos de
intolerancia a raiz de que un tribunal supe-
rior de justicia de aquél Estado ha decla-
rado -en un caso gue no tenia nada que ver
con antenas- que algunas escrituras publi-
cas incumplen incluso la Constitucion al
intentar forzar a uno de los firmantes la
renuncia a derechos que éste tiene adqui-
ridos. Segun el periédico Star-Ledger, el
juez determiné que “las organizaciones
privadas, aunque desarrollen funciones
municipales, no se convierten en agentes
casi gubernamentales”.

Con esta sentencia se tendran mas argu-
mentos para revocar aguellas clausulas en
contratos privados, incluso elevados a
escritura publica, entre propietarios y
condominios en los que éstos restringen el
derecho de los primeros a instalar antenas
en el exterior de los edificlos de su propie-
dad.

(Fuente: CQ Magazine)

El radiopaquete
ARISS, activo de
nuevo. Dado el escaso
nimero de tripulantes
presentes actualmente
en la Estacién Espacial
Internacional y el apre-
tado plan de trabajo,
los contactos vocales con la 1SS son muy
raros. En cambio, se ha activado nueva-
mente el servicio de radiopaquete ARISS,
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que estard en funcionamiento excepto en
algunos periodos concretos, especialmen-
te durante los ocasionales contactos esco-
lares, a lo largo de las actividades extra-
vehiculares EVA, los periodos de comida o
ejercicios ni en los de descanso (entre las
19:30 y las 08:00 UTC). Las frecuencias
de trabajo en radiopaquete de la ISS son:
145,990 MHz subida y 145,800 MHz baja-
da.

(Fuente: AMSAT). Mas informacién en
<http://www.ariss.net>.

Levantadas las restricciones al uso de
la banda de 50 MHz en Irlanda del Norte.
Por decisién del organismo regulador de las
telecomunicaciones de Eire, el IRTS, se han
levantado todas las limitaciones existentes
hasta la fecha para el uso de la banda de
50 MHz en ese pais. Todos los radioafi-
cionados de Irlanda del Norte estan auto-
rizados a utilizar la banda, aunque con la
potencia efectiva limitada a 20 dB/W.

(Info: EITIX)

¢Nueva licencia norteamericana para HF
sin CW? Tras una larga discusién por los
miembros del Comité Ejecutivo, la ARRL
presenté una proposicién a la FCC para
establecer una nueva licencia de novicio
con acceso a las bandas de HF y sin
Morse. Ademas se propone reagrupar las
licencias actuales a 3 clases, en las que
las exigencias del Morse se reducen a la
velocidad de 5 palabras por minuto para la
clase de nivel més elevado (clase “Extra”),
en la cual actualmente se exigen 20 ppm.

(Fuente: ARRL News),

Nueva Junta Directiva de la Unido de
Radioamadores dos Acores. La URA nos
remite un escrito por el que nos comunica
la composicion de los distintos érganos
sociales que forman su organizacion.

La Mesa da Asambleia Geral esta
compuesta por el Presidente, Joao M?®
Sousa, CU3FJ; el Primer Secretario, Manuel
Toledo, CU3CS; Segundo Secretario, Pedro
R. Gama da Silva, CU3FR y Fernando A.
Garcia, CUOACP como miembro suplente..

La Direccién la componen el Presidente,
Tadeu Goulart, CU3CRB; Secretario, Pedro
M. Texeira, CU3DI; Tesorero, Rui M.
Contente, CUOAKQ; Primer Vocal, José V.
Martins, CU3EQ, Segundo Vocal, Luis M.
Pereira, CU3ER y Joéo P. Teixeira, CU3FS,
como suplente.

Y el Conselho Fiscal lo forman Francisco
M. B. Brito, CU3BO como Presidente; José
A. Melo, CU3FA, como Vocal primero; Alber-
to M. Quaresma, CU3CY, Vocal segundo y
Manuel S, Castro, CU3CP, como miembro
suplente.

Ocupacion indebida de la banda de 10
m en EEUU por transportistas. LA FCC
norteamericana ha citado a una gran
compafiia de transporte y a un proveedor
de equipos de radio en lo que es su mas
reciente accién para suprimir el uso abusi-
vo de la banda de 10 metros por los camio-
neros. La operacion empezé remitiendo una
carta a dos oficinas de United Parcel Servi-
ce UPS de los estados de Ohio e Indiana
acerca de la investigacion que se estaba
haciendo sobre algunos conductores de la
compania que tenian instalados en sus
camiones equipos para la banda de 10
metros. La UPS respondié ofreciendo su
plena cooperacion y detallando que su
contrato colectivo con Pacetronics, el prove-
edor de radios, permitia solamente el
empleo de equipos de CB no modificados
en los vehiculos UPS. En cambio, los equi-
pos en cuestion de las marcas Galaxy,
General y Ranger, aparentemente habian
sido vendidos como de radioaficionado,
aunque podian ser facilmente modificados
para operar también en la banda ciudada-
na. La FCC di6 dos semanas a Pacetronics
para presentar sus alegaciones y le advir-
ti6 que esos equipos modificados no esta-
ban homologados para ser vendidos como
de aficionado y que para operar en 10 m
se requeria poseer una licencia.

(Fuente: ARRL News)

¢Una lucecita de
esperanza en el AO-
407 Un débil soplido
en la frecuencia de la
baliza de 2,4 GHz del
desgraciado satélite
A0-40 ha suscitado
algunas esperanzas de que pudiera estar
vivo todavia. El satélite, para el que la expe-
dicién a 3B9 , isla Rodrigues, tenia previs-
tas algunas activaciones, dejé de funcionar
a finales del mes de enero pasado, tras
una brusca cafda de tensién en sus bate-
rias.

Collin Hurst, VK5HI, del equipo de control
del AD-40, nos dice que entre las 0310 y
las 0320 del dia 9 de marzo pasado, en su
orbita 1541, advirtié una cresta de ruido de
unos 4 o 5 dB y alrededor de 5 kHz de
ancho en las proximidades de la frecuencia
de la baliza, tras haber enviado un coman-
do de reactivacion del transmisor. Después
de escuchar esa senal durante unos 15
segundos, envié un comando de parada del
transmisor y el ruido desaparecidé. Ello
podria indicar que la averia estd en los
circuitos de potencia o en el transmisor de
2,4 GHz, pero que el receptor y el ordena-
dor siguen «vivos».

WTERNATIONAL
SATRUTE

(FUENTE: AMSAT)
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MONTAJES

Sencillo receptor experimental
de onda corta

PERE VILARRUBIAS*

Por lo general, la mayoria de los montajes de receptores experimentales
se limitan a tipos monobanda. EI autor, con este montaje, propone
una solucion multibanda, sencilla y asequible y, lo que es atin mds importante,
con componentes de fdcil adquisicion.

interés de este montaje reside especialmente en las

operaciones de ajuste y algunas ideas de disefno que
puedan resultar utiles, méas que en el receptor en si. Se
trata de montar un receptor de onda corta de banda casi
corrida de 0,5 a 30 MHz, y que ademas se sale un poco
de lo habitual en cuanto a su circuito.

En general, entre los montajes propuestos se echan de
menos receptores multibanda o de banda corrida, y se
suelen disenar receptores monobanda. La razén es que es
més recomendable centrarse en una banda y ajustar la
seccion de entrada con filtros de banda muy estrecha. Si
se intenta hacer lo mismo con muchas bandas se debe
recurrir a bobinas con tomas, osciladores con muchas bobi-
nas o muchas tomas, o varios osciladores, conmutadores,
etc., y el ajuste es complejo. Este receptor se ha disefia-
do intentando prescindir de todo esto, cambiando los
conceptos que suelen darse por sentados en la mayoria
de receptores disenados por y para radioaficionados. Por
otra parte, es un circuito sencillo de montar y ajustar. Por
tanto, no se trata de enseiar a gente que sabe mucho més
que yo del tema, sino dar algunas ideas que pueden resul-
tar dtiles y sacar unas conclusiones que se puedan apli-
car al disefio, montaje y ajuste de otros receptores.

E ste circuito es un receptor experimental, por lo que el

Dificultades que suelen aparecer en el ajuste
de receptores

En muchos esquemas aparecidos en revistas, kits, etc.
las instrucciones para el ajuste son del tipo: «ajustar los
potenciometros P... a la mitad, conectar la alimentacion,
conectar un trozo de hilo en el terminal de antena, buscar
con el mando de sintonia alguna seral potente, y ajustar los
trimmers T1, T2... y las bobinas L1, L2.... para maxima
sefal.» Esto cuando no hablan de generadores de sefial,
osciloscopios o frecuencimetros.

En general, el principiante (o no tan principiante) que solo
guiere montar un «cacharrito» que funcione para pasar un
fin de semana, y no un aparato verdaderamente profesio-
nal, no dispone de instrumental complicado. Cuando se
intenta ajustar un receptor «a oido», suele pasar que curio-
samente no se oye ninguna senal. Entonces, suponiendo
que esté bien construido, hay dos posibilidades:

El receptor es muy sencillito, y solo hay uno o dos compo-

* Placa de la Creu, 12, 56, 08700 lgualada (Barcelona)
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nentes por ajustar, pero no logramos el ajuste por ser poco
sensible y no aparecer ninguna senal potente.

El receptor es complejo, y bastante sensible, pero por
su propia complejidad contiene al menos 3, 4 o méas bobi-
nas con el ndcleo por ajustar, 2 trimmers por ajustar, etc.
0 sea que el circuito tiene un montén de variables, por lo
gue aun ajustando una correctamente, por culpa de las
otras sigue sin oirse nada, con lo que dicho ajuste no se
percibe como correcto.

Sin olvidarnos que también puede que no se oiga nada
por un error en la soldadura, en la colocaciéon de un compo-
nente, etc. Otra causa puede ser que estamos ajustando
el receptor con medio metro de cable como antena, con lo
que la senal que entra en el receptor ya es débil.

Cuando uno se halla en este punto, esta claro que las
instrucciones de ajuste ya no sirven de nada, y si no se es
un buen «manitas» ni se sabe muy bien como funciona cada
componente, lo mas habitual es acabar abandonando el
montaje.

Consideraciones de disefio

A menos que se opte por un circuito integrado que
contenga un receptor completo, como el TCA-440, TDA-
1220 B, pA-720, u otros que con pocos componentes exter-
nos permiten una buena recepcién de la onda corta, el dise-
no no es facil.

En principio, para las ondas larga, media y corta (100
kHz a 30 MHz) en AM se prefiere el receptor superhetero-
dino. Con €l aparece la primera dificultad: ¢Cual debe ser
el valor de la frecuencia intermedia (FI)?

En caso de utilizar una Fl de 455 kHz se tienen las venta-
jas de mayor ganancia y mayor estabilidad, y por el contra-
rio, el rechazo de la frecuencia imagen es bajo: el circuito
de entrada deberd separar senales distantes solo 2 x 455
= 910 kHz, lo cual es facil en onda media, pero extrema-
damente dificil en OC y obligarfa a utilizar filtros pasaban-
da sintonizados para cada banda, bastante complejos (por
ejemplo, para separar senales de 21000 y 21910 kHz).

En caso de utilizar una Fl de valor mas alto, como 9 MHz,
resulta facil tener un buen rechazo de la frecuencia imagen.
Por ejemplo, es facil distinguir entre 15 MHz y 24 MHz en
el circuito de entrada. Pero la ganancia y la estabilidad de
los pasos amplificadores de Fl se reduce.

En un receptor de calidad se pueden tener las ventajas
de ambos sistemas efectuando una doble conversién, pero
entonces el circuito sera necesariamente complicado.
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Sea cual sea el valor elegido de Fl, si
queremos recibir varias bandas o banda
corrida de 0,1 a 30 MHz, deberemos recu-
rrir a complejos sistemas de conmutacion
de las diferentes bobinas, tanto en el
circuito de entrada como en el del oscila-
dor. Ademas, el ajustar estas bobinas
para recibir las bandas elegidas, y que el
circuito oscilador y el de recepcion coinci-
dan en mantener una diferencia constan-
te e igual al valor de Fl a lo largo de todas
las bandas, ha de ser para volverse
«tarumba». Esto vale tanto para un recep-
tor con un integrado, como para otro con
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varios componentes discretos.

Fl. Incluso optando por utilizar filtros cera-
micos o de cuarzo, nadie se libra de tener
que poner alguna bobina, que después nos
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Otro problema radica en las bobinas de I
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dara problemas si estd muy desajustada.

Finalmente, estan los problemas de
margen dindmico e intermodulacién, asi
como la obtencién de una buena selecti-
vidad y una buena ganancia.

Para disefar este receptor experimental
me he basado en los esquemas de algu-
nos de los receptores americanos y japo-
neses que tanto admiramos, aparecidos
en «CQ examina». Por otra parte el recep-
tor tiene que ser sencillo, al alcance de
cualquier aficionado provisto de un tester
y un receptor musiquero.

Descripcion del circuito

El circuito consta de las siguientes etapas: (ver fig. 1)

Preselector a base de filtros de banda ancha, (ver fig.2).
Estos filtros son algo mas laboriosos de montar, pero su
ajuste no es critico, se pueden hacer separadamente del
resto del receptor y dan un buen rechazo a la frecuencia
imagen. Se pueden redisenar para otras frecuencias, si se
dispone de alguna herramienta como un simulador de
circuitos tipo PSPICE, o un receptor de onda corta y un
generador de ruido.

También se pueden calcular. Con filtros como los descri-
tos, las férmulas de célculo no deberian asustar a nadie.

El rechazo de la frecuencia imagen en esta etapa es de
-35 dB como minimo, y en muchos casos —-50 dB segtin el
simulador de circuitos PSPICE.

Aunque en los receptores comerciales el preselector para
atenuar la frecuencia imagen suele contener de 6 a 10
filtros de banda, he optado por un circuito que consta solo
de dos filtros. Mas adelante se explicarad el porqué.

Mezcladot Filtra

S042P Detector

Amplificador
Fi

\/—I>—-t:+

o

Filtros

Preselector

Dscilador DD—

local |

Amplificador
audio

Figura 1. Diagrama de blogues del receptor experimental.
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Figura 2, Esquema de los filtros de banda. E! conmutador de antena selecciona sea
el filtro pasabajas para 0,1-16 MHz (seccién superior) o el pasaaltas para 16-30 MHz

(seccion inferior).

Datos de las bobinas: Hilo esmaltado de 0,5 mm de diametro.

L1, L6: 8 espiras juntas de 4 mm de diametro.

L2, L3, L5: 6 espiras juntas de 5 mm de didmetro.

L4, L6: 10 espiras juntas sobre formita con ntcleo de ferrita ajustable,
de 5 mm de diametro.

L7, L8: Choques de 1 uH

L9, L10: T espiras juntas sobre formita con nucleo de ferrita ajustable,
de 5 mm de diametro.

Mezclador balanceado, formado por el integrado S042 P.
Al ser balanceado genera menos armoénicos, productos de
intermodulacién y otros efectos. Su ganancia teérica de
conversion es de unos 10 dB.

Oscilador local, que es la Unica etapa donde se tendra
que ajustar una bobina. La sintonia se hace mediante un
diodo varicap. Si bien un diodo varicap suele generar armoé-
nicos, es preferible a un condensador variable por su dispo-
nibilidad y la posibilidad de colocar el mando de sintonia
donde queramos. También se ha previsto una sintonia fina,
que consiste en un potenciémetro de menor valor que el
de sintonia. 4

El diodo es un BB103, que es realmente una matriz de
3 varicaps de un valor maximo de unos 200 pF cada uno.
Solo se utiliza uno, por lo que si no se encuentra, pueden
servir tres o cuatro diodos tipo BA102 o BB105 en para-
lelo, y modificar la bobina.

El transistor es un BF199, también puede servir un BF494
0 2N2222, adecuando la disposicion de las patillas.

Filtro de FI con cristales de cuarzo en configuracion de
escalera, por lo gue tampoco necesita ajustes. Se han utili-
zado 2 cristales, (se pueden poner mas, aunque no me ha
parecido necesario.) A continuacién hay tres pasos ampli-
ficadores aperiddicos y no necesitan ajuste. Esto reduce
su ganancia, lo cual parece ir en contra de la filosofia de
un amplificador de Fl, que debe ser de gran ganancia y
banda estrecha; pero elimina uno de los mayores proble-
mas del ajuste: los transformadores de Fl, dificiles de
encontrar. La Fl de 8 MHz se escogié por disponibilidad de
cristales de 6, 8 y 10 MHz. Dado que los 10 MHz coinci-
den con el final de la banda de 31 m y los 6 MHz coinci-
den con el inicio de la banda de 49 m, se eligi6 8 MHz.
Los cristales de 9 MHz en modo fundamental para banda
ciudadana (27 MHz), suelen tener valores poco precisos
de frecuencia de oscilacién.

La salida del mezclador requiere un transformador de Fl,
0 al menos esto es lo que parece al consultar circuitos
parecidos, ya que es un mezclador balanceado. He prefe-
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su alimentacion. y dispuse los transforma-
dores de banda ancha. Conecté al primario
del transformador de entrada un dipolo de
hilo de 10-12 metros en total, y el secun-
dario del transformador de salida al detec-
tor y a tierra. Puse solo una bobina en el

Al circuito de FI

T H.

rrELoh

100pF
I 1K5 T

" 100nF L1 L2

150F 33pF 15F _]_

X1,X2: 8,000 MHz

CH1: choque 220 uH
Trl, Ti2: wransformadores
de banda ancha.

Trenzar entre si dos
cables de cobre
esmaltado de 0,5 mm,

10 a 15 espiras sobre
taroide de ferita 0 &
espiras dentro de nicleo

L2: 6 espiras. Ambas sobre
formita con nicleo de ferita
I 100pF de 5 mm de didmetro.

circuito de sintonfa e intenté sintonizar algu-
na sefal, pero no se ofa nada.

Para verificar si funcionaba el oscilador
integrado usé una sonda de radiofrecuen-
cia, compuesta por una bobina de dos espi-
ras y un rectificador de germanio como el
del detector, conectada al tester en la posi-
cion de mV CC; lo acoplé a la bobina osci-
ladora y resulté imposible detectar ni siquie-
ra 1 mV, por lo que deduje que el oscilador
local no funcionaba. Repasé el circuito mil

de feroxcube. veces, y al final monté un oscilador inde-
! L1: 12 espiras de hilo pendiente, que oscil6é a la primera. Hay que
| esmaltado de 0.3 mm

pensar que si el oscilador no oscila no
podemos seguir. Si ello ocurre habra que
probar a aumentar la capacidad de 100 pF
que va de la base al emisor del BF199, o
disminuir la resistencia de emisor, de 1,5
K a 1K, por ejemplo.

Figura 3. Esquema del oscilador local, el mezclador y el filtro de Fl.

rido utilizar un transformador de banda ancha, para evitar
tener que ajustar este paso.

Detector de envolvente a diodo de germanio. Utilicé uno
que saqué de un receptor viejo. Cualquier otro ird bien
mientras sea de germanio tipo 0A91, OA95, etc.

Amplificador de audio, constituida por el integrado TDA-
2003, aunque se podrian obtener los mismos resultados
con un LM-38 o TBA-820, etc., cambiando las patillas y los
componentes asociados.

Montaje y ajuste

El truco consiste en ir montando el receptor por bloques,
gue no tienen por qué estar montados en placas distintas.
Yo he utilizado placa perforada, que no es lo mas adecua-
do, soldando entre si los rabillos de los componentes. En
general, con las placas de circuito impreso se cometen
errores facilmente, y una vez ya esta hecha y los compo-
nentes soldados es muy dificil arreglarlo. Por otra parte,
las conexiones directas rabillo a rabillo sin placa me pare-
cen muy inestables. La placa perforada supone un equili-
brio entre la estabilidad mecéanica de un circuito impreso
y la improvisacién necesaria en un circuito experimental.

Lo primero sera montar el amplificador de audio, con la
alimentacién y el altavoz. Entonces podemos conectar al
condensador de la patilla 1 del TDA-2003 la salida de auri-
culares de un walkman o un radio tipo musiquero, a volu-
men bajo, y comprobar que el amplificador funciona y da
una senal clara e intensa. Si no se oye nada con el ampli-
ficador (y en cambio con el auricular si), deberemos repa-
sar las conexiones y la alimentacién. Si esto nos hubiera
pasado con el receptor ya acabado, pensariamos que no
estd bien ajustado. En cambio, ahora sabriamos que la
averia esta forzosamente en el circuito de audio.

Una vez el audio funciona podemos montar el detector,
que es muy sencillo, con cuidado de no calentar mucho el
diodo de germanio.

El siguiente paso es el mezclador. Yo queria aprovechar
el oscilador que va en el propio integrado, para lo que
monté el integrado en un zécalo (para no guemarlo), con

14 « CQ

Después podemos montar el filtro de Fl,
solo hay que evitar calentar mucho los cris-
tales de cuarzo.

Un receptor tipo musiquero de onda corta
resulta (til como frecuencimetro. Se puede colocar al lado
de la bobina del oscilador, para intentar sintonizar la senal
de éste, que se traduce en un zumbido, o si esta perfecta-
mente sintonizado, en un silencio absoluto. De ese modo
se puede saber en qué gama de frecuencias se mueve el
oscilador.

Se ajustd el nucleo de ferrita de L1 manera que el circui-
to oscilaba desde 8,0 MHz hasta 14,5 MHz. Se anadi6 otra
bobina, L2, con un pequeno conmutador, que se ajustd
para obtener resonancia desde 14,0 MHz hasta 23,4 MHz.
De este modo, seleccionando la bobina L1 o L2, se puede
recibir las siguientes bandas:

Filtro Bobina Osc.local Entrada Fi

Pasa- :

bajas I 8,0-14.5 0-6,5 8,0
L2 14,0-23,4 8,0-1548,0

Pasa-

altas L1 8,0-14.5 16,0-22,5 8,0
(] 14,0-23,4 22,0314 8,0

De 0 a 15,4 MHz la Fl es la frecuencia del oscilador
menos la de la entrada, y de 16,0 a 31,4 MHz, es la resta
entre la frecuencia de entrada y la del oscilador, es decir,
las correspondientes frecuencias imagen.

Entonces, segun seleccionemos en el preselector el filtro
pasa-altas o el pasa-bajas, haremos gque el mezclador actie
sobre una gama de frecuencias o la otra gama, la de las
frecuencias imagen, pero no tendremos las dos a la vez.

Si el lector lo prefiere, puede poner solo un filtro, y conten-
tarse con recibir solo de 0 a 15 MHz o solo de 16 a 30
MHz. O incluso poner una sola bobina en el oscilador local,
como por ejemplo L2, que con un filtro pasa-bajas permite
recibir de 6 a 15 MHz, donde estan la mayoria de estacio-
nes broadcasting. En ese caso seria bueno ajustar un poco
el filtro hacia una frecuencia de corte algo mas alta.

Volviendo al oscilador, el ajuste de una bobina es inde-
pendiente del de la otra. Asi, podemos cubrir practicamente
de O a 30 MHz en banda casi corrida, con solo dos bobinas.
El coste a pagar es que la sintonfa es un poco critica, y nece-
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=) Si el MOSFET esta conectado correcta-
mente, debe mostrar las siguientes tensio-

i nes en sus patillas: G2, de 0 a5 V: S,

47K 220uH 47K 220uH
g ?I S ?I I
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47K 220
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0,4a08Vy D, 12 V. Se puede anadir
atn otro MOSFET mas, con lo que se gana
algo de sensibilidad, aunque al no tener
control automatico de ganancia, el recep-
tor resulta bastante escandaloso al pasar
de una emisora débil a otra muy potente.

Algunos incidentes que pueden ocurrir:
es facil que nos olvidemos de hacer llegar

DG TDA
‘ Todos los condensadores, 3i no se

tensién a algun punto del circuito, lo que

indica otio valor, son de 100 nF
Los MOSFET son BFSE1, BFS81
DG: diodo de germanio tipo 0495

1uF 2003
- 3
mﬂml-J

4T 1000

se averigua con un téster. También me ha
sucedido que oscile el audio: se produce
un ruido como el de un motor de canoa,
que arranca lentamente, y «frena» al bajar
el potenciémetro del audio. Esto se corri-
gié desacoplando con condensadores de
1000 uF la linea de alimentacién positiva
= del audio res-pecto a masa.

Figura 4. Esquema del amplificador aperiodico de Fl, detector de AM y amplificador de

audio.

sitaremos siempre corregirla con la sintonia fina. También
puede ponerse un potenciémetro multivueltas, procedente,
por ejemplo, de la unidad de sintonia de algun televisor viejo. |

Otra comprobacion que se puede hacer es comprobar que
el mezclador y el oscilador local funcionan correctamente.
Para ello se conecta la salida del filtro de Fl a la entrada
de antena de un receptor musiguero sintonizado a 8,0 MHz,
y se da tensién al circuito. El mezclador deherd estar conec-
tado a una antena «potable», de varios metros de cable al
menos, con algln tipo de contraantena. El musiquero no
recibira ninguna emisora a 8,0 MHz porque no hay emiso-
ras comerciales en esta frecuencia, y lo que capte tiene
que venir del mezclador que hemos fabricado. Es mejor
empezar a sintonizar emisoras con el mezclador por la zona
de onda media, donde siempre hay emisoras nacionales
potentes. Se deben oir muchas emisoras de OM, por ejem-
plo alrededor de 900 kHz, convertidas a 8.000 kHz, sinto-
nizando con los potenciometros de sintonia del mezclador
alrededor de 8.900 kHz, lo que demuestra que el mezcla-
dor ejerce su funcién. También nos da una idea de como
va la sintonia, si estdn bien ajustadas las bobinas del osci-
lador, etc. En cuanto quitemos la tension al mezclador, las
emisoras deben desaparecer.

Seguidamente montaremos la seccién de Fl. Tengo
mucha mania a los MOSFET, porque se destruyen facil-
mente al soldarlos y hay que tomar un montén de precau-
ciones para soldarlos (desenchufar el soldador, conectar-
lo @ masa, unir entre si las patillas...) y encima tienen los
terminales cortos y anchos y cuestan de soldar. Pero hay
gue reconocer gue dan muy buena ganancia y son muy
estables gracias a que su capacidad de realimentacion es
baja. Ademas se puede regular su ganancia segun la
tensién aplicada a G2 (de 0 a 5 V).

Monté una cadena de amplificacion de Fl con dos MOSFET
BF961 con buenos resultados, y el BF981 también funcio-
né. Pero no los soldé directamente, sino que primero soldé
al circuito unos hilitos de cobre, y luego até a estos hilitos
los terminales de los MOSFET, de modo que éstos nunca se
calentaron. Admito que no es muy valiente proceder asi, pero
quemar un MOSFET tras otro tampoco es muy heroico.

Con dos MOSFET se obtiene una ganancia realmente
notable respecto a otra prueba hecha con dos transistores
BF 194, y se pueden oir muchas mas emisoras, con buena

respuesta en el altavoz.
Mayo, 2004

Finalmente queda el preselector. Se
recomienda ajustarlo con el generador de
ruido, ajustando las bobinas de las tram-
pas de frecuencia, de manera que se
obtenga la maxima atenuacion en las frecuencias donde la
frecuencia imagen puede quedar mas cerca.

De hecho, el filtro no es mas que un pasabajos normal
de 5° orden, con una atenuacién progresiva de las frecuen-
cias mayores de 16 MHz, pero seguido de un filtro m-deri-
vado, que atenua bruscamente en 16-18 MHz, De este
modo la atenuacién del primer filtro en estas frecuencias,
que seria bastante baja, aumenta bastante, apareciendo
dos «cufas» en ellas.

Lo mismo se puede decir del pasa-altas, donde se anade
una fuerte atenuacién en 12 y 16 MHz. Estas frecuencias
se pueden ajustar un poco, si vemos que aparece alguna
senal «fantasma» que queramos atenuar.

De todos modos, estos ajustes que parecen contradecir
la filosofia original de este proyecto, son totalmente inde-
pendientes del resto del montaje, y aunque sea a oido, se
hacen cuando el receptor ya funciona y ya se reciben sefa-
les claras. Aun asi, mejor si se hacen aparte y con un gene-
rador de ruido, cosa que es mdas asequible que un gene-
rador de senales y un analizador de espectro.

Este preselector, pues, nos permite eliminar la frecuen-
cia imagen con solo dos filtros, cuando lo usual es tener
entre 6 y 10. También se pueden poner filtros de banda
mads estrechos, o uno méas sencillo por cada banda a escu-
char (60, 49, 41, 31, 25, 22, 19 m, etc.) pero esto impli-
ca algun sistema de conmutacion.

Mejoras y modificaciones

He probado otros sistemas de amplificaciéon de Fl sin
sintonizacién, a base de transistores, MOSFET's, o circui-
tos integrados.

Primero probé con dos transistores BF 194, también sin
sintonizar. El resultado era una amplificacién débil i osci-
laciones pardsitas.

Después probé un MC1350P, sin sintonizar la entrada y
la salida. El resultado fue una oscilacién continua, gue no
pude controlar de ningun modo. Me veia obligado a ajus-
tar la tensién de control hasta ganancia nula. Mientras el
MC1350P oscilaba que era un primor, el oscilador local no
oscilaba, el audio aullaba y yo maldecia como un bellaco.
Acabé prescindiendo de este integrado.

El transformador de banda ancha Tr2 que va hacia los
filtros de cuarzo merece un comentario aparte. Lo hice de
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banda ancha expresamente, para no tener que sintonizar-
lo a la misma frecuencia que los cuarzos. Pensé que cuan-
do ya funcionara bien el receptor lo cambiaria por un trans-
formador sintonizado. Cuando el receptor ya funcionaba
pensé que es mejor no cambiar lo que ya funciona. Algo
parecido pasé con Trl, que tiene mayor paso de banda.
En mi opinién, éste circuito, con la Fl a base de
MOSFET's, constituye un punto de equilibrio muy bueno
entre rendimiento y dificultad. Los circuitos son realmente
simples, y el rendimiento es parecido al de un musiquero
sin sintonizador digital. Con una antena exterior de cable
de varios metros y una tierra pasable (utilicé el circuito de
los radiadores de la calefaccion), por la noche se pueden
oir muchas emisoras nacionales de AM, asi como las
broadcasting de onda corta en francés, inglés, etc..

Mejoras posibles

El sistema se puede mejorar, sin duda alguna, pero ;ja
qué precio?

Un preselector mas completo y con mas filtros implica-
ria docenas de bobinas y de condensadores. Con el prese-
lector utilizado, en algin caso no se elimina del todo la
sefal imagen, y puede que se introduzca algo de atenua-
cién en alguna frecuencia, pero esto también puede pasar
con preselectores mejores que éste.

La doble conversién mejoraria la selectividad en teoria
(aunque en la practica, las emisoras no se mezclan en
absoluto), pero complicarfa el circuito.

Un circuito de control automético de ganancia seria inte-
resante, pero los que he visto constan de varios pasos
(Amp-op, o Cl, etc.), y contradicen la filosofia de este
proyecto, de dar mucho rendimiento por pocas piezas. Lo

mejor seria un oscilador local sintetizado tipo PLL, para
saber siempre qué frecuencia exacta se esta escuchando.
Por supuesto que si algun lector es capaz de disenar un
PLL para el oscilador local con muy poquitos componen-
tes, este receptor ganaria mucho en calidad. Un punto débil
de este receptor es el hecho que se deba utilizar la sinto-
nia fina para ajustar bien la recepcién en cada banda. He
preferido esto a lo que sucede en los musiqueros, que
siguen teniendo el dial dividido en varias bandas, con lo
que se necesitan varias bobinas en la entrada y el oscila-
dor, conmutadores dobles, etc.

Como siempre, la mejora que todo el mundo debe tener
en la cabeza es una buena antena. Muchas veces es lo
que marca la diferencia entre un receptor que funciona y
otro que funciona bien, sea cual sea el circuito utilizado.
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Exposicion en aia sobre radio en la Banda Ciudadana (CB)

Promovida por D. José Maria Yagle,
periodista y radioaficionado, y organizada
por la Concejalia de Cultura del Excmo Ayun-
tamiento de Manilva (Méalaga), se montd en
el Castillo de la Dugquesa de esa localidad
una exposicion de equipos y material para
Banda Ciudadana que estuvo abierta hasta
el 11 de abril pasado. La exposicién reunié
un nimero extraordinario de equipos de
todas clases y fechas, mas de 300 unida-
des procedentes de la coleccion particular
de José Maria Yagle, incluyendo algunos
equipos a vélvulas, piezas de coleccionista
que datan de la década de los 60 y que en
la visita inaugural suscitaron el interés del
propio alcalde de Manilva, D. Pedro Tirado,
antiguo radioaficionado.

La mayor parte de los equipos expuestos
funcionan perfectamente, aungue unos
pocos estan inutilizados por diversas
causas. En el recinto se instalé un equipo
de CB actual y una antena para que los visi-
tantes pudieran experimentar por si mismos
un contacto por Banda Ciudadana.

Mas de medio centenar de alumnos de
6° curso del colegio San Luis, de Manilva,
visitaron la exposicién y recibieron explica-
ciones sobre el material expuesto. Asimis-

tipo de personas que hablan por radio y por &
la antigliedad de algunas piezas. E
La exposicién se trasladard posterior- &

mente a otras localidades cercanas, como
Algeciras, Torremolinos, Marbella o La
Linea.

g6 una documentacién sobre las caracte-
risticas de la CB, cédigos, argot usado y
consejos (tiles, se interesaron especial-
mente por el alcance de los equipos, por el

mo se les obsequié con papeletas para el
sorteo de una emisora de CB, de la marca
| Alan, donada por Talleres Aldana, de San
Roque. Los alumnos, a quienes se les entre-
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a los articulos del mismo titulo

publicados en los nuimeros de
Agosto y Septiembre del pasado afno
sobrepasaron nuestras expectativas y
probaron que, al igual que con los
manipuladores, los micréfonos son
auténticos elementos «para usar y
gozar» y, ademas, coleccionables.

Gracias sinceras a todos a a cada
uno de quienes nos hicieron llegar sus
comentarios. Y, también igual que con
los manipuladores, un apreciable
nimero de aficionados gustan de
restaurar y usar hoy en el aire micro-
fonos clésicos (tipicamente mejorados
con nuevas capsulas y conectores que
se adapten a los equipos modernos).
&Y eso por qué? Pues porque es una
estupenda manera de adornar nues-
tra casa, coche o las actividades en
portable y cada micréfono tiene un
estilo y apariencia unicos, especial-
mente aquellas atractivas bellezas
cromadas de los anos 60 y 70.

Para esclarecer lo dicho y gracias a
nuestros amables invitados, Bob Heil,
K9EID y Bill Marx, W2CQ, estamos
orgullosos de poder presentarles
vistas de nuevos micréfonos, tanto en
éste como en algun préximo articulo.
Esperamos que algunos otros aficio-
nados a los micréfonos (incluso quie-
nes tengan solamente uno o dos
micros favoritos) lean este articulo y
les invitamos a que nos permitan
compartir las fotos de sus bellezas
con los lectores de CQ. Les asegura-
mos un merecido reconocimiento a su
contribucién a preservar la historia e
imagenes de nuestro pasado como
radioaficionados, del que nos senti-
mos orgullosos.

I a respuesta de nuestros lectores

Algo sobre nuestros invitados

Como muchos de ustedes ya saben,
Bob Heil, KQEID, fabrica esos impre-
sionantes micréfonos que se escu-
chan en el aire en nimero creciente.
Su entusiasmo por la mejora del soni-
do se refleja también en su notable
colecciéon de micréfonos preferidos,
algunos de los cuales aparecen en las

* Correo-£: < k4twj@cqg-amateur-radio.com>
Mayo, 2004

Foto 1. Deslumbrante, atractivo y absoluta-
mente imponente son los adjetivos gue
describen este microfono Heil de calidad
profesional. Esta belleza cromada esta
especialmente disefiada para uso comercial
y también funciona excelentemente con los
modernos equipos para SSB dotados de
ecualizador, como los IC-756 Pro, TS-950 y
FT-1000. (Foto cortesia de Bob, K9EID)

fotos adjuntas. Bob ha estado fabri-
cando, uno tras otro, algunos de los
mds sobresalientes productos de esa
Iinea, como la renombrada Gold Line
y la Classic, que se han hecho fami-

Foto 2. El pasado se mezcla con el presen-
te y el futuro en esta figurita popular norte-
americana que calza uno de los microauri-
culares Quiet Phone, con cancelacion acti-
va de ruido de Heil. Unos pequernos micro-
fonos montados dentro de cada auricular
captan el ruido exterior, que es invertido de
fase 180° y cancelados por un amplificador
diferencial situado en la linea de audio. Este
casco es ideal para ser usado en areas
ruidosas y en estaciones de concurso
multioperador. (Foto cortesia de K9EID)

Foto 3. El nuevo soporte extensible para

micréfono PL-2T de Heil Sound, con canal

para el cable y de precio asequible, apare-

ce aqui sosteniendo un micro Heritage.
(Foto cortesia de Bob, K9EID)

liares en muchas estaciones a lo
ancho del mundo; y ahora con su
nueva linea de grado profesional esté
revolucionando el sector.

|
|
i
|
|

Foto 4. Astatic siempre se ha distinguido por
sus estilizados micréfonos, y este modelo
dinamico, el 77A, refleja este hecho de Ila
manera mas impresionante, Originalmente se
fabricé para competir con el famoso Shure
55, «el micro de Elvis», e igual que otros
modelos Astatic, obtuvo el favor de los radio-
aficionados, (Foto cortesia de Bill, W2CQ)
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Foto 5. Esta replica de buen aspecto del

Astatic 77A es un Calectro Q-4, una copia

muy barata y de sonido a hojalata fabrica-

do en Jlapon en épocas pasadas. (Foto
cortesia de W2CQ)

El Heritage es un micréfono para
radiodifusién, una auténtica pieza
maestra de rock’n roll con un brillan-
te acabado cromado y su caracteristi-
ca rejilla en «azul Heil» que actua
también como pantalla anti-viento.
Incorpora una capsula de maravilloso
sonido, con una amplia curva de
respuesta que muestra una pequena
cresta alrededor de los 3.500 Hz y un
conector de 3 patillas XLR con salida
balanceada. Un cable preensamblado
para acoplarse a radios Kenwood,
lcom o Yaesu y un z6calo adyacente
para anadirle un conmutador PTT, nos
permite adaptarlo rapidamente a
nuestro equipo. Use el ecualizador de
SU equipo para personalizar la
respuesta y goce lanzando buenas
sefales. Si desea mas informacion,
vaya a la pdgina web de Bob, en
<www.heilsound.com> e investigue
también sobre los nuevos microfonos
Quiet Phone con cancelacion activa
del ruido.

Nuestro otro invitado coleccionista,
Bill Mark, W2CQ, es también un chico
muy interesante, y hablaré de él en un
préoximo articulo, cuando presente
mas micréfonos de los suyos y tenga
mas espacio disponible.

Hablando de micréfonos
Al igual que los manipuladores tele-

graficos, que a menudo hemos
presentado, los microfonos son
18 = CQ

Foto 6. Este es el siempre popular Astatic
D-104 Siiver Lollipop. Durante més de 60
anos este espléndido micro a cristal supu-
50 un simbolo reconocido de la radiocomu-
nicacion. Ahora ceso su produccion y se ha
convertido en una pieza favorita de los
coleccionistas. (coleccion K4TWJ)

juzgados tipicamente por su aparien-
cia y prestaciones. E igual que ellos,
en ocasiones a algunos modelos se

les asocia con interesantes historias ,

de especial significado. El afio pasa-
do, por ejemplo, les hablaba sobre
los grandes micros cromados Shure,

. R ]

Foto 7. Antes de dejar de producir el clasi-
co, Astatic fabricé un numero limitado de
esta variante, en negro y plata (denomina-
do Night Eagle) del D-104, que fueron rapi-
damente acaparados por los coleccionistas.
(Foto cortesia de la compafhila Astatic)

que adquirieron renombre durante las
décadas de los 50 y 60. Otro gran
nombre de aquellos dias, especial
para ser utilizado en comunicaciones
y difusién publica, fue Astatic, y
muchos de sus micréfonos se han
convertido en clasicos entre los
coleccionistas. Por ejemplo, como
alternativa menos cara que el Shure
55 (el micréfono de Elvis), Astatic
fabricé el modelo 77A (foto 4). Su
aspecto estilizado y la apariencia de
ser una «cosa grande» le gand el
favor de los aficionados que usaban
los equipos clasicos de AM. Algo de
aspecto parecido y muy barato hicie-
ron los japoneses con su Calectro-4
(foto 5).

La historia de Astatic (¢0 acaso el
arraigo?) entre los radioaficionados,
sin embargo, se extiende mucho mas
alla del llamativo modelo 77A e inclu-
ye los famosos D-104, 10-D y JT-30.
El D-104, denominado Silver Lollipop
(foto B6) se empezé a fabricar en los
anos 30 y se dej6é de producir hace
un par de anos; durante ese periodo
de mas de 60 anos, la version Silver
Eagle, toda cromada, y cerca ya del
fin de su reinado, la versién negra y
plata Night Eagle (foto 7) cautivé los
corazones de los radioaficionados a
lo ancho del mundo. De paso, diga-
mos que una versién manual con
capsula ceramica, la D-104 M6, pervi-
ve hoy.

El Astatic J-30 (foto 8), gue recibio
el apodo de «la bala» por su forma,
tiene también una interesante histo-
ria. Originalmente, fue fabricado como
micré6fono de palabra para uso en
espacios pulblicos, pero gané el favor
de los radioaficionados por su inusual
respuesta en frecuencia, que le
proporcionaba un sonido muy carac-
teristico. Un joven Bob Heil, que traba-
jaba como ingeniero de sonido con la
banda Grateful Dead en esa época,
comproé un JT-30, lo conectd a un
amplificador clasico Fender para guita-
rra, con su famoso «sonido difuso», lo
aplicé a la banda... y el resto ya es
historia.

Astatic suspendié la fabricacién de
esta pequefia joya hace algunos afos,
pero se reencarné en el Shure mode-
lo 440 (foto 9), que ahora se ha
convertido en el famoso Shure 520DX
Green Bullet (bala verde). ;Cuél es la
diferencia? El modelo 440 tiene un
agujero roscado para el soporte en su
parte inferior, mientras el 520DX care-
ce de él y tiene un control de volumen
en el soporte. Si nos fijamos bien,
veremos gue muchos cantantes de
«country» y «western» llevan en sus
manos un Shure 520DX mientras
tocan la armoénica. Asi que el «bala»
es un micréfono con aplicaciones
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Foto 8. El sonido unico del Astatic J-30 (el

micro-bala) fue originalmente disefado para

efecucion publica, pero se hizo también

popular entre los radioaficionados. (Foto
cortesia de K9EID)

Foto 9. La primera reencarnacion del famo-
so micréfono Astatic J-30 fue este Shure
440. Los cantantes y tocadores de armaoni-
ca le desenroscaban el pie y lo mantenian
en la mano; luego Shure le afadié un
control de volumen en su base y lo deno-
miné modelo 520DX. (Foto cortesia de
W2CQ y fotografiado por VE3NGW)

Unicas, y acaso lo siga siendo en el
futuro.

Un sonido imponente

¢Quiere enviar una sefal que suene
como de un millén de délares a todos
a quienes guste escuchar? Empiece

Mayo, 2004

Foto 10. Una interesante derivacion del
Astatic J-30 es este Turner modelo S-22D.
El micréfono tiene un aspecto limpio con
su rejilla de alambre y un acabado en
aluminio mate con un interruptor de
paro/marcha; y suena mas natural que el
JT-30. (Foto cortesia de W2CQy VE3NGW)

con un buen (gran) micréfono, afiada
algo de ecualizacién de audio que se
ajuste a su voz particular y situe la
portadora de transmision de su equi-
po en el punto justo de la curva del
filtro que complete una buena curva
resultante de audio. jSonaré a lo gran-
de y puede mejorar su imagen de
audio en el aire en 10 dB mas de
«empujer» por lo menos!

Generalmente hablando, un buen
micréfono para comunicaciones con
una curva de audio bastante limitada
es una excelente eleccién. Puede que
no ofrezca todos los matices del extre-
mo bajo y los brillantes tanidos de la
parte alta de la gama de audio, pero,
tal como lo hace el Heritage de Heil,
le producird un audio soberbio con la
méxima inteligibilidad y sonara en el
aire acaso mejor gque en persona.

¢No esta seguro de la curva de
respuesta de su micréfono? Examine
la hoja de caracteristicas del mismo y
vea si hay un aumento de 3 o 4 dB
alrededor de los 2.500 o 3.000 Hz;
eso da mas énfasis a las silabas con
ps, ss y ts que ahaden «presencia» a
la voz. El disponer de varios micros
prestados y arreglar un sistema de
conexion réapida para poder conectar-
los a nuestro transceptor y hacer
comparaciones con un patrén es una
gran ayuda.

Dado que las caracteristicas de la
voz y sus necesidades en audio son

Foto 11. Parece un Astatic 10-D, y proba-
blemente lo es, pero en su placa se lee:
DuKane Madel 7C40. La investigacion reve-
16 que DuKane operaba en el campo de la
difusién publica y que algunos de sus
productos eran simplemente de otros orige-
nes con una placa adicional. Esto es por lo,
por efemplo, se encuentran ElectroVoice
marcados como DuKane 664. Posiblemen-
te, el unico producto genuino DuKane eran
las plaquitas. (Foto cortesia de W2CQ y
VE3NGW)

distintas en cada individuo, muchos
de los nuevos modelos de transcep-
tores de SSB incluyen un ecualizador
ajustable por menu, de forma que se
pueda «sintonizar» la respuesta global
del micréfono para adaptarse a nues-

. tra voz. Se pueden incrementar o redu-

cir los agudos o los bajos para propor-
cionar mas atractivo a la voz o mejo-
rar el «peso» para trabajar DX. Para
obtener los mejores resultados, es
imprescindible monitorizar los resul-
tados «en el aire» mediante un recep-
tor separado.

Ademés de, o como alternativa a la
ecualizacién de audio, algunos trans-
ceptores modernos incluyen la posi-
bilidad de modificar la frecuencia de
los osciladores heterodinos en trans-
misién. Desplazando ligeramente la
frecuencia del oscilador de portadora,
se puede desplazar la respuesta
global sobre el filtro para favorecer los
tonos agudos o graves propios del
micréfono o logrados por medio de la
ecualizacién. Consulte el manual de
su equipo o pdngase en contacto con
el Servicio de Asistencia Técnica para
recabar los detalles exactos.

Configurar la senal transmitida para
lograr resultados éptimos y el mejor
sonido posible en el aire requiere
paciencia y un buen oido musical.
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Radioescucha

en espafnol de algunas de las mas impor-

tantes radios del mundo. Se observa una
curiosa coincidencia en los horarios de tarde-
noche, en que la franja entre las 20 y las 22 horas
UTC (10 a 12 de la noche en Espana) es la mas
ocupada, con algunos solapamientos que impiden
casi completamente prestar atencién a dos o mas
emisiones en un mismo dia.

El lento declinar de las condiciones de propa-
gacion en las bandas altas y un creciente interés
de las direcciones de las radiodifusoras por asegu-
rar una audiencia cada vez mas escurridiza, esta
haciendo que cada vez con mas frecuencia se utili-
cen las bandas de frecuencia mas baja (49 y 42
m), emisores mejor situados y mayores potencias
para garantizar una buena recepcion.

Ofrecemos una recopilacién de los programas

Noticias DX

Bulgaria
Esquema de Radio Bulgaria en espaiiol, vigente
desde el 28/03/ 2004 al 30/10/2004;

HORA UTC kHZ DESTINO
0100-0200 9500, 11500 Sudamérica
0100-0200 9400 Centroamérica
0600-0630 13700, 15700 Europa [S]
11001130 13600, 15600 Europa [S]
1630-1700 15700, 17500 Europa [S]
21002200 11800, 13800 Europa [S]
2300-2400 9500, 11500 Sudamerica

QTH: R. Bulgaria, 4 Dragan Tsankov Blvd., 1040

B 0

La novedad es la nueva emisién hacia Europa,
de 2000 a 2030 a través de Sackville, Canada,
que permite una buena recepcién en Espana.

QTH: Servicio en Espanol, Radio Corea Interna-
cional, Apartado postal 150-790, Sedl, Corea.

Israel
Kol Israel presenta este esquema en espanol,
valido desde el 28/03/2004 al 30/10/2004:

HORA UTC kHZ
1120-1130 15640, 17535
20452100 11605, 15615, 17535

Ademads ofrece una emision en espanol y ladi-
no, los sabados de 1600 a 1625h UTC, por los
15640 y 17535 kHz.

QTH: KOL Israel, PO Box 1082, 91010 Jerusa-
lem, Israel.Web: <www.israelradio.org/sw>.

Reino Unido

El Servicio Latinoamericano de la BBC tiene el
siguiente esquema en espanol, vélido desde el
28/03/2004 al 30/10/2004:

Sintonizando ondas hercianas

FRANCISCO RUBIO*

Turquia

TRT La Voz de Turquia transmite en espaiiol de
1630 a 1655 UTC por los 13640 kHz con una
potencia de 500 kW.

QTH: La Voz de Turguia, External Services, PO
Box 333, 06.443 Yenisehir, Ankara, Turquia. E-
mail: <espanol@trt.net.tr>; Web: <www.tsr.gov.tr>
- <www.trt.net.tr>.

Vietnam

La Voz de Vietnam emite en espafol de acuer-
do al siguiente esguema, valido desde el
28/03/2004 al 30/10/2004:

HORA UTC kHZ DESTINO

0300-0330 C-6175 Centroamérica y Caribe
0400-0430 C-6175 Centroamérica y Caribe
2130-2200 9725 Africa

2130-2200 11630 Africa y Medio Oriente
(C) via Sackville, Canada.

QTH: La Voz de Vietnam, 58 Quan Su Street,
Hanoi, Vietnam. E-mail: <ghgt.vov@hn.vnn.vn>;
Web: <www.vov.org.vn>.

HORA UTC DIAS kHZ

11001130 LunaVie 6110, 6130, 9670, 15220
13004330  LunaVie 6130, 9670, 15325
00000115  Diario 5875, 6110, 9825, 11765
01150130  Mar & Séb 5875, 6110, 9825, 11765
03000345 Diario 5995, 6110, 7325, 9515
03450400  Mar a Séb 5995, 6110, 7325, 9515

QTH: BBC, Bush House, Strand, London WC2B

Iran
Nuevo horario de La Voz de la Republica Isla-
mica del Irdn, IRIB, en espafol desde Teheran:

HORA UTC ~ kHz DESTING

Sofia, Bulgaria; o PO Box 900, 1000 Sofia, Bulga-
ria. E-mail: <spanish@nationalradio.bg>; Web:
<www.nationalradio.bg/>.

Chile

Esquema de la emisora religiosa Voz Cristiana
con destino a Latinoamérica, valido desde el
28/03/2004 al 30/10/2004:

HORA UTC kHZ

0000-0800 6070, 15375
0800-1100 5995, 6070
1100-1200 6070, 11935, 17680
1200-1300 9635, 11935, 17680
1300-1400 9635, 17680, 21550
1400-2200 9635, 17680
2200-2400 6070, 17680

QTH: Voz Cristiana, Casilla 490, Santiago 3,
Chile.

E-mail: <ozing@interaccess.cl>;
Web: <www.vozcristiana.com>.

Repiiblica de Corea
Radio Corea Internacional presenta este esque-
ma en espanol:

HORA UTC kHZ DESTINO
0100-0200 11810 Latinoamérica
0700-0800 13670 Europa
1000-1100 9580,11795 Latinoamérica
1000-1100 15210 Europa
2000-2030 11775 Europa
2000-2100 9515 Europa

* ADXB, apartado de correos 335.
08080 Barcelona.
Correo-E: adxb@mundodx.net

20 + ¢€Q

4PH, UK; E-mail: <worldservice@bbc. co.uk>
Web: <www.bbc.co.uk/spanish> - <www.
bbemundo.com>.

Rumania
Horario actual de Radio Rumania Internacional,
en espanol:

HORA UTC kHZ DESTINO

2000-2100 11940, 15465 Espana
2200-2300 11965, 15255 Argentina
0000-0100 9575, 11935 Argentina
0000-0100 9760, 11965 Caribe
0300-0400 9775, 11970 México

QTH: R. Rumania Internacional, Apartado 111,
Bucarest, Rumania; E-mail: <span@rri.ro>; Web:
<WWW.ITI.Fo>.

Taiwan

Esquema de emisiones de la CBS, Radio Taipei
Internacional en idioma espanol, valido desde el
28/03/2004 al 30/10/2004:

HORA UTC kHZ DESTING
2000-2100 5960 Europa

2300-2400 15130, 17805 Sudamérica
0200-0300 15215, 17845 Sudamérica
0400-0500 11740 Norteamérica
0600-0700 5950 Norteamérica

Todas las transmisiones via WYFR (USA), excep-
to la emisién hacia Europa a las 2000 por 5960
kHz, via Julich, Alemania.

QTH: CBS, R. Taipei Internacional, PO Box 24-38,
Taipei 106, Taiwan, Republica China. E-mail:
<cbs@chs.org.tw>; Web: <www.cbs.org.tw>,

20302130  11760,9650 Espana
0030-0130  11610,9655,9905 América Central/Sur
0130-0230  11610,9655,9905 América del Sur
02300330 9905 América del Sur
05300630  15530,17785 Europa

Repiiblica Checa

Esquema de Radio Praga en espafiol, vigente
del 28/03/2004 al 30/10/2004:

HORA UTC kHZ DESTINO
0800-0827 11600, 15255 Espafia
14001427 11990, 13580 Espaiia
1800-1827 5930, 13580 Espania
19001927 5930, 13580 Espafia
2030-2057 5930, 11600 Espaiia
21302127 9800 Espaia
2130-2427 11600 Sudamérica
23002327 7345, 9440 Sudamérica
0000-0027 A-11665 Sudamérica
0030-0057 7345 Centroamérica
0030-0057 9440 Sudamérica
0200-0227 6200 Centroamérica
0200-0227 7345 Sudamérica

Nota: (A) Via Ascension (250 kW)

QTH: Radio Praga, Vinohradska 12, 120 99
Praga 2, Rep. Checa.E-mail: <cr@radio.cz> Web:
<www.radio.cz/espanol>

Italia

Esquema en espaiol de la RAl Internacional,
vigente desde el 28/03/2004 al 30/10/2004:

HORA UTC kHZ DESTINO
21102130 6130, 7295 Europa y Africa
0055-0115 9840, 12030 Sudamérica
03150335 9675, 11800 Norteamérica
03150335 9840, 12030 Sudamérica

QTH: RAI Internazionale, Sezzione di Corres-
pondenza, Casella Postale 320, 00100, Roma,
Italia., Web: <www.raiinternational rai.it>.
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JOE VERAS*, N4QB

Los aeroplanos vendidos en kit nunca consiguieron hacer despegar a la Heath
Company. De hecho, su fundador y donador del nombre, Edward Heath, se maté
probando uno de sus aviones y Howard Antony, el sequndo propietario, también

murié en accidente en un avion privado. La fama de la compaiiia de Benton Harbor
se debe a sus kits de electrénica y radioaficion.

C on la excepcion de mi
amigo Bill Pancake,
W8SPK, pocos lectores
de estos articulos montaron y
volaron en su propio aviéon.
Los radioaficionados y otros
aficionados a la electrénica
conocen la compania mas
bien por sus brillantes Heath-
kits. Casi todos nosotros
hemos montado y poseido
algun aparato Heath en una u
otra época.

Las primeras ofertas de
Heath en el mercado de elec-
trénica fueron una combina-
cién de material de exceden-

informativas. Se dieron cuen-
ta que los talleres de repara-
cion y los técnicos indepen-
dientes —especialmente quie-
nes trataban de aprender a
trabajar en los nuevos apara-
tos de televisién—- eran un
terreno fértil para su crecien-
te linea de aparatos de medi-
da.

Los primeros receptores
Heath no proporcionaron a la
compafia una posicién desta-
cada frente a los fabricantes
tradicionales de material para
radioaficionados. En 1948,
sus papeles mensuales y los

te militar de la Il Guerra
Mundial y equipos de prueba
disenados en la firma. Los
equipos de medida, incluyen-
do un voltimetro a valvula y un
osciloscopio, hacian uso de piezas
de material excedente militar que

* PO Box 1041, Birmingham, AL 35201, USA.
Correo-E: n4gb@cqg-amateur-radio.com
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Foto 1. El primer receptor Heath fue este regenerativo K-1 de tres
valvulas, que se anuncié por primera vez en 1948, (Fotos de Joe

Veras, 2004, todos los derechos reservados)

estaban disponibles en grandes
cantidades y a precio de saldo a
final de los afnos 40. Heath anun-
ciaba sus productos en revistas de
electrénica, radioaficion e industria
y emitia mensualmente circulares

anuncios en las revistas
incluian un receptor regene-
rativo de tres valvulas, el K-
1. Tenia su propia fuente de
alimentacién y cubria las
bandas de radiodifusién y de onda
corta con bobinas enchufables. El kit
se vendia por 8,75 dédlares y lo
incluia todo excepto el altavoz, que
se vendia por 1,95 $ extras. El
receptor de la foto es un K-1 que
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pertenece a Dave Cisco, W4AXL,
residente en Birmingham y coleccio-
nista de radios antiguas. Si algun
lector sabe algo acerca del K-1 y
puede proporcionarnos alguna luz
sobre su enigmatico pasado, le agra-
deceriamos me lo notificase a mi
direccién de correo <kQoco@jveras.
com> para poder compartirlo con
Dave.

A mediados de 1949, el circuito
fue ligeramente revisado y el apara-
to fue rebautizado como K-2. Estaba
lejos de ser un receptor de comuni-
caciones, pero los anuncios de
Heath le llamaban «un buen cursillo
de formacién en radio». En tal senti-
do si podria haber servido bien a su
propésito y a nuestra aficion.

Pegado a los talones del K-2, a
finales de 1949, Heath produjo el kit
AR-1 (foto 2). Este superheterodino
de 6 valvulas cubria las bandas de
radiodifusién y la de onda corta

Foto 2. Presentado por Heath en 1949 para los oyentes
de radiodifusion y ocaslonales escuchas de la onda
corta, algunos AR-1 como este, modificados, se vieron

en algunos cuartos de radio.

hasta 20 MHz y tenia su fuente de
alimentacién con un transformador,
en vez de optar por la combinacion
cc/ca, mas econdmica, que se
encuentra en otros muchos recepto-
res baratos. El precio del AR-1 era
de 23,50 ddlares, que no inclufan el
altavoz opcional o el mueble metali-
co. Y también le faltaban algunos de
los elementos precisos que permi-
tieran calificarlo como un receptor
«de comunicaciones».

El AR-1 no tenia filtro en su Fl de
455 kHz, cosa corriente en el lado
bajo de la gama de precios, ni tenia
BFO, por lo que no era un receptor
para CW. Ademas, el CAG no podia
ser desconectado, lo cual hubiera
supuesto un inconveniente en caso
se le pudiese haber utilizado en CW.
No tengo en mente otras caracteris-
ticas, pero si puedo mencionar que
no tenia ensanche de banda mecéa-
nico o eléctrico. Y sin embargo, dado
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el bajo precio del AR-1 y la
buena reputacién de los
productos Heath, los
aficionados encontraban
que era un buen receptor.
Un articulo en QST, de
1953 (1) recogia algunas
de las modificaciones mas
populares y daba detalla-
das instrucciones para
llevarlas a cabo.

Afiadir un oscilador de
batido requeria taladrar un
orificio en el chasis para

afadir un zécalo para una
vélvula octal. Una bobina
facil de hacer en un blin-
daje Meissner, un inte-
rruptor y un triodo 12J5,
ademas de unos cuantos
resistores y condensadores, comple-
taban esa parte de la modificacion.
El ensanche de banda eléctrico se
lograba mediante un condensador
doble en paralelo con los
circuitos de antena y osci-
lador y se podia afadir un
mecanismo reductor en el
eje de la sintonia para
lograr un ensanche meca-
nico. El mando de ganan-
cia manual de RF se
combinaba con un inte-
rruptor gue ponia fuera de
circuito el CAG y un jack de
auriculares completaba la
metamorfosis de un «toda
banda» en un receptor de
comunicaciones.

Hacia la época en que
aparecidé en QST el articu-
lo que menciondbamos
sobre las mejoras al AR-1,
Heath anuncidé un nuevo
receptor que incorporaba
en si las teorias de Darwin sobre la
evolucion. El AR-2 (foto 3) cubria
entre 550 kHz y 35 MHz en cuatro
bandas e incorporaba un altavoz,
aunque el mueble de madera -recu-
bierto de vinilo— era opcional. El
control de ganancia incluia

Foto 3. Heath elimind en el AR-2 muchas de las caren-
cias obvias del AR-1, en un esfuerzo por ofrecer al
mercado un receptor de comunicaciones de nivel

elemental.

se reducia por el pequefo tamafno
del mando del panel frontal. En el
AR-2 se anadi6é un jack para auricu-
lares y se eliminaron el control de
tono y la entrada «fono» para gira-
discos. Todas estas mejoras incre-
mentaron el precio del AR-2 en sdlo
dos modestos ddélares sobre su
predecesor. El mueble opcional
suponia una inversion adicional de
4,50 $ al montador del kit.

Los ingenieros de Heath se pusie-
ron a dibujar e incrementaron la
serie de receptores a finales de
1955. en la primavera de 1956, se
desarrollé el AR-3, un receptor dise-
fado en kit como equipo de princi-
piante pero perfectamente util. Este
nuevo modelo tenia una valvula
menos que el AR-2 (cinco en vez de
seis). Sus disefiadores encontraron
la manera de usar la valvula del
segundo detector -una 12AV6-
como BFO, eliminando la valvula
separada del modelo anterior; esa
misma valvula actuaba como limita-
dor de pardasitos. La cobertura de
frecuencia de este modelo era lige-
ramente distinta, y ahora iba desde
550 kHz a 30 MHz. El AR-3 aln no
tenia filtro de Fl, pero los transfor-

un interruptor al final de su
giro a derecha (méxima
ganancia), que ponia en
servicio el CAG. También
se inclufa un supresor de
parasitos de tipo impulsivo
y un BFO que podia acti-
varse mediante un conmu-
tador de tres posiciones
(Phone/Standby/CW); la
frecuencia del BFO venia
fijada de fébrica. Un
segundo condensador
variable, en paralelo con el

principal, proporcionaba el
ensanche de banda eléc-
trico, aunque su utilidad

Foto 4. El dltimo receptor de la serie AR de Heath, el AR-
3, fue popular entre los radioaficionados que se iniciaban
en el hobby entre mediados y finales de la era de los 50.
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madores mejorados prometian mejor | ninguno de los cuales daba nada por

selectividad y un trimmer de antena
permitia al operador reforzar las
senales. En el panel posterior esta-
ba previsto un zécalo al que se podia
conectar el «multiplicador de Q» QF-
1 de Heath. Y fue el primero de la
Iinea AR en tener el dial iluminado.
El modelo basico costaba 27,95 $,
y el mueble de madera forrado de
vinilo con un panel de aluminio,
completaban el conjunto por 4,50 $
adicionales.

Encuentro interesante el que todos
los receptores de las series K y AR
tuvieran la alimentacion a transfor-
mador, en vez de la disposicion
«universal» que se encontraba
corrientemente en receptores de
bajo precio. Es, desde el punto de
vista del disefo, una solucién mucho
mas elegante, al mismo tiempo que
una importante caracteristica de
seguridad, dado que esos aparatos
serian utilizados por principiantes.

Aunque es cierto gue, en opinién
de algunos lectores, incluso el AR-3
adolecia de ciertas carencias en
prestaciones, también debe consi-
derarse que por un precio entre 25
y 30 $, los kits de Heath estaban
bien por encima de las ofertas de
precio similar de otros fabricantes,

menos de cincuenta ddlares.
Ademas, y como Heath remarcaba,
el montaje de esos receptores,
servia muy bien como un cursillo de
formacién en radio. En aquellos
tiempos, los kits llevaron a equipos
de mejores prestaciones, a gozar de
un hobby de por vida e incluso, en
algunos casos, a carreras profesio-
nales completas.

Para leer mas sobre esos recep-
tores y otros Heatkits, Chuck
Penson, WA7ZZE, ha escrito un
libro (2) que proporciona una visién
guiada sobre la extensa gama de
productos Heath para aficionados y
dedica muchas péaginas a narrar la
historia de la compafia de Benton
Harbor.

Doy las gracias a Dave, W4AXL por
prestarme la foto de su K-1 asi como
por compartir su busqueda de infor-
macion sobre el receptor. El poder
ver de cerca un equipo de coleccio-
nista, en vez de contemplario en la
ilustracién de una revista, es una
gran experiencia. El K-1 una parte
pequena, pero significativa, de la
historia de |a saga Heath. El AR-1, 2
y 3 mostrados aqui pertenecen a
Herman Cone, N4CH, al que agra-
decemos el que nos haya permitido

|

compartir su espléndida coleccion
con nuestros lectores.

Al cierre

En diciembre pasado decidi recla-
mar mi indicativo original. Ya no es
necesario tener un indicativo «geogra-
ficamente correcto» como ocurrié
cuando me mudé a Alabama hace 30
anos, asi que vuelvo a ser K90CO;
estoy tratando de acostumbrarme de
nuevo a él mientras escribo esto. Si
me escuchan en las bandas, envien-
me un saludo, por favor, y permitan-
me practicar con él. Y también, como
consecuencia, mi pagina web, con la
informacién sobre radios antiguas y
otras cosas interesantes, es ahora
<http://k90co.com>.
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TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV

POMONA ELECTRONICS

Cables de prueba de alta seguridad

Pomona Electro-
nics, marca lider en
cables, conectores y
accesorios de prue-
bas, anuncia una
serie de cables de
prueba para bricola-
je que permite al
usuario crear cables
de prueba propios

es de vital importancia.

angulo recto y apilables.

en el nimero +1 (425) 446-6010.
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con una longitud de hasta 15 m y que pueden usarse en
entornos inductriales dificiles, en los que la seguridad

Los cables de prueba terminados cumplen la cate-
goria de seguridad CAT II1 1000 V (EN61010-2-031) y
. pueden escogerse en colores rojo o negro, bien de alta
- intensidad con aislamiento de silicona o de PVC para
uso general, asi como con conectores tipo banana en

La informacién técnica completa del producto esta
disponible en linea en <www.pomonaelectronics.com>
0 a través de fax con el programa «PomonaACCESS»

ST LY

$X-200:
SX-600:

PIROSTAR

1'8 - 174 MHz
doble sensor 1'8 - 174 MHz y 140 - 525 MHz
con conectores N-UG 21 para UHF

Medidores de ROE y Vatimetros direccionales.
Escalas de potencia: 5, 20, 200 y 400 vatios.

Mis informacion en Internet:  hitp:\\www.radio-alfa.com

SX-400: 140 - 525 MHz

Distribuidos por:

RADIO ALFA

Avda. del Moncayo, nave 16
28709 San Sebastian de los Reyes

Tfno. 916 636 086
Fax 916 637 503
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A vueltas con la PLC

JULIO TORRES,* EA3AFF

A estas alturas existe un gran temor, totalmente justificado, de lo que supondrd la
comercializacion a nivel masivo de esta tecnologia para los usuarios de los diferentes
servicios en bandas de HF.

tando, por todos los medios al alcan-

ce de los radioaficionados, el proble-
ma gque se nos avecina con la implanta-
cién de este tipo de tecnologia. La implan-
tacién de este tipo de acceso a la banda
ancha, en otros paises no ha sido tan rapi-
da ni a unos niveles tan interesantes
(econémicamente hablando) como las
companiias hubiesen deseado. De hecho,
algunas compaiifas en el extranjero han
abandonado la comercializacién. Es de
suponer que en Espana pasara algo pare-
cido. Por I6gica, solo intentaran instalarlo
en lugares donde tengan que realizar una
inversién minima y el nimero de poten-
ciales usuarios sea alto.

Como es sabido, la prueba masiva de
este tipo de transmisién en una ciudad de
tamafio medio-grande fue realizada, con
gran éxito seglin Endesa, en Zaragoza.
Segln datos de la empresa, el grado de

| levamos ya algunos meses comen-

satisfaccion general de los usuarios es de |

4,22 sobre 5. |Claro, era gratis!

La implementacién fue escalonada,
iniciandose en marzo de 2003, llegando a
los 1000 usuarios en junio del mismo afo
y alcanzando los 2000 en julio. Durante la
fase final de esta prueba, se habian insta-
lado de forma totalmente gratuita 2103
equipos en 300 comunidades diferentes,
situadas en 6 zonas de Zaragoza capital.

Durante los meses de mayo a octubre
(el despliegue total fue en agosto) las
interferencias en bandas de aficionado, de
radiodifusion y en onda corta en general
eran notables, y en determinadas zonas
de la ciudad y especialmente en las
bandas de 20 y 15 metros hacian total-
mente imposible el uso de los segmentos
asignados a los radioaficionados.

A principios del mes de noviembre, una
vez que las pruebas habian acabado, en
las zonas que era imposible el uso y
disfrute de las bandas debido al QRM de
PLC, el ruido era el que habia existido
hasta la fecha y podia tener diferentes

* Correo-E: <ea2aff@ure.es>

<ga2aff@hotmail.com>
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Modem PLC de usuatio.

niveles dependiendo de la zona, del entor-
no y de los elementos humanos e indus-
triales gue hubiese, pero siempre dentro
de lo que podriamos calificar como acep-

tables. Habia empezado |a fase de comer- |
cializacion del PLC, lo que se conoce como,
“Lanzamiento Comercial Controlado” y es |

ahora cuando se tiene que estar atento y
ver como se van desarrollando los acon-
tecimientos. Por lo pronto, se conoce en
qué zonas se va a implantar en esta
primera fase y serd alli donde el equipo
de trabajo creado para este fin continua-
ra su labor.

Equipo situado en el Centro de Transformacion de Media a Baja Tensién (Cabecera PLC).
Mayo, 2004




Se pensd que lo més correcto era
denunciar el hecho a las autoridades de
Telecomunicaciones ya que las interfe-
rencias habian sido detectadas por esta-
ciones debidamente autorizadas. En una
charla informal, coincidiendo con los
examenes de radioaficionado en su convo-
catoria de Octubre, se comenté el hecho
a personal de la Inspeccion de Telecomu-
nicaciones de Zaragoza y dicho personal
se mostrd interesado, receptivo y muy
atento a nuestros comentarios y en todo
momento su postura fue la de ser cono-
cedores del sistema PLC, de los niveles
de emisiones, de sus caracteristicas técni-
cas y sobre todo, lo que para nosotros es
mas importante, aceptaron y comprendie-
ron nuestro grado de preocupacion,
aspecto este que es de agradecer.

Unos dias mas tarde se presentaba la
correspondiente denuncia, aportando a la
misma parte del trabajo realizado por un
grupo de radioaficionados de Zaragoza.
Como quiera que |a estacion oficial de la
URZ esta legalizada en un vehiculo se
aprovechd esta circunstancia.

A fecha de escribir el presente articulo
se desconoce la trascendencia de la
misma.

Por otro lado, se pensé que podia ser
buena idea dar a conocer a PLC-Endesa
nuestra preocupacién. Por lo cual me
presenté en las dependencias de la
empresa comercializadora de PLC con la
excusa de recabar informacién, pero
llevando debajo del abrigo un FT-817 sinto-
nizado en la banda de 20 metros.

La empleada comercial que me atendi6
fue amable y correcta en todo momento,
respondiendo a mis inocentes preguntas
sobre el sistema, intentando convencerme
de las bondades, sofisticacién, seguridad
y avanzada tecnologia del PLC hasta que,
de repente, le pregunté sobre las interfe-
rencias que el sistema provoca en dife-
rentes segmentos de la HF. Su respuesta
fue breve, concisa y segura: “Sefior, el
sistema no produce ningun tipo de inter-
ferencias”. Era lo que esperaba. En ese
momento hizo su aparicién el Yaesu FT-
817 (con antena para VHF) pero recibien-
do, con sefal 9 + 30 en 14,150 MHz, la
interferencia PLC con su caracteristico
sonido.

Mi pregunta siguiente, también inocen-
te y con gesto de candidez fue: Y enton-
ces, “4Qué es esto?” Os podéis imaginar
su cara, bueno la suya y la del resto de
comerciales y potenciales clientes que allf
se encontraban. Para salvar la situacién
me dijo que, si le daba mis datos, perso-
nal responsable del departamento técnico
se pondria en contacto conmigo. Pensé
que era una excusa para que me largara
de alli y no incordiara méas pero me equi-
voqué. Al dia siguiente me llamé por telé-
fono una persona del departamento “Red
e Implementacién” de la compaiiia eléc-
trica y esa misma tarde me invitaron a
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conocer el sistema y tratar con ellos mis
inguietudes.

La entrevista, hay que decirlo, fue
cordial y eso que eran “tres contra uno”,
pero en el momento que les puse los vide-
os de la ARRL y los de URZ que llevaba en
un CD, asi como los datos que hablamos
recopilado, les cambi6 “la color”, como se
dice por aqui.

Me preguntaron si llevaba el equipo y si
habia interferencias en ese momento. Los
muy listos, solo tenian un equipo encen-
dido y sin tréfico de datos, solamente de
vez en cuando algun paquete de confir-
macién de red. ¢!Cémo iba a haber QRM!?
Les pedi que encendieran el resto de equi-
pos y gue se enviasen y recibiesen archi-
vos. Fue empezar el tréfico y aparecer el
ruido.

Como el didlogo era cordial, muy correc-
to y, lo mas importante, sabiamos todos
de lo gue hablabamas, les pregunté direc-
tamente si en un momento dado se podri-
an suprimir determinados segmentos que
interfiriesen en bandas de nuestro interés.
A esto, el que parecia llevar la voz cantan-
te me dijo que si, por activa y por pasiva,
que no habfa problema.

Como quiera que, entre otra documen-
tacién, llevaba la “Biblia de las frecuen-
cias” en Espana, es decir el CNAF (Cuadro
Nacional de Atribucidén de Frecuencias) y
ademads, en las hojas correspondientes al
segmento entre 3 y 30 MHz habia desta-
cado en color amarillo fosforito nuestras
asignaciones de frecuencias en la banda,
le volvi a preguntar si se podian suprimir
del PLC, de todo el sistema o por lo
menos en determinadas areas geografi-
cas, todos esos segmentos.

Me confirmd que existia una técnica

denominada PDM (Power Density Mask)
que era capaz de variar |la potencia e inclu-
so suprimir, mediante el uso de una
“mdscara” determinados segmentos o
determinadas portadoras, que todo se
reducia a gestion y programacion del siste-
ma. Mas aln, se conectl a la pagina web
de ETSI (Instituto Europeo de Normaliza-
cion de Telecomunicaciones) y alli, en la
zona dedicada al PLC, se hablaba de este
tema.

De una forma muy general, la Mascara
de Densidad de Potencia (PDM) consiste
en programar los equipos que conforman
la red, normalmente los médems de usua-
rio y en su caso las cabeceras PLC, para
reducir la potencia de determinados cana-
les que pudieran causar interferencias
perjudiciales a algtn servicio, hasta elimi-
nar dicha interferencia o incluso no llegar
a utilizar ese canal o rango de frecuencias.
De hecho, pidié fotocopiar las hojas del
CNAF en las cuales habia marcado, de
forma muy visible, los segmentos de
aficionado.

Resumiendo, y es mi opinién, si se enca-
rrila bien el tema, con seriedad y firmeza,
y sobre todo apoyados por las asociacio-
nes de radioaficionados y con la buena
voluntad de unos y otros (radioaficionados,
companias eléctricas y autoridades de tele-
comunicacion) aun existe la esperanza de
mantener nuestras bandas de HF limpias
(por lo menos de PLC) y seguir, con permi-
so0 de nuestra amiga la propagacion y de
los ciclos solares, realizando contactos a
lo largo y ancho del mundo. Eso sfi, y lo
comento siempre cuando hablo de este
tema, no se puede alegar que se sufren
unas interferencias en estaciones que no
se tienen legalizadas.

Equipo Repetidor de PLC situado en cuarto de contadores.
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Antena portatil MFJ-1664

PHIL SALAS*, AD5SX

AD5X describe una de las antenas portitiles para HF de MF], una solucién
eficaz y mds sencilla que una antena de sintonia motorizada.

n estos dltimos anos he deri-
Evado de la pasiéon de montar

circuitos electrénicos a la de
construir antenas. En las bandas
de HF me agrada operar en movil,
pero lo que mas me fascina es
transmitir como portable, de
modo que siempre estoy a la
blusqueda de la antena portatil
definitiva: ligera y de facil trans-
porte por una persona.

Nuevas antenas portatiles

MFJ presenté recientemente
unas nuevas antenas muy intere-
santes; emplean bobinas de 4,3
cm de didmetro devanadas sobre
tubo de PVC (el hilo es de cobre
estanado a unas 5 espiras por
cm), y todas incluyen como
elemento radiante a escoger dos
latigos telescopicos de 1,4 y 3 m.
El latigo de 1,4 m puede ser
instalado en vehiculos, cosa
imposible con el de 3 m, que no
estd disenado para resistir las
velocidades habituales en auto-
pista; de todas maneras, siempre
se podria instalar en estas ante-
nas un latigo de CB (Banda Ciuda-
dana) de menos de 3 m para
tener asi una antena movil de
mayor rendimiento,

Estas antenas constan de un
tubo de aluminio de 5,1 cm que
se desliza a lo largo de la bobina
(con ésta en su interior); una vez
ajustada su posicién, el tubo es
fijado mediante un tornillo tipo
palometa con punta de nilon.
Este método de hacer la toma en

la bobina reduce las pérdidas en |la antena, que serian
mayores si la conexidén a la bobina se hiciese mediante

Foto 1. La MFJ-1664 también es una excelente ante-

na para una estacion portable o temporal. Puede

montarse en el terreno con hilos radiales de 5
metros de largo.

una pinza o una abrazadera. Por otra parte la bobina se

conecta a masa directamente, ya que el tubo de alumi-

nio no hace contacto con el soporte de la antena al ser

la punta de la palometa de nilén; asi, el ajuste de la

Correo-E: ad5x@arrl.net
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bobina se ve muy poco influido
por el contacto de la mano al
sintonizar la antena.

Pruebas con la MFJ-1664

La antena que analicé fue la
MFJ-1664, gque escogi por sus
reducidas dimensiones y porgue
no me interesa la operacion en
portable en 80 metros, donde
con cualquier antena iba a estar
en inferioridad de condiciones.
Evalué la antena en tres configu-
raciones:

1. Mévil montada segln el dise-
fo original (carga en la base) y
con el latigo de 1,4 metros (foto
2)s
2. Como en 2, pero con el |ati-
go de 3 metros.

3. Montada en tierra segun el
diseno original, con el latigo de 3
metros y seis hilos radiales de 5
metros (ver foto 3).

Las antenas cortas requieren
adaptacion de impedancias, por
lo que determiné los valores de
los condensadores a instalar en
la base en las tres configuracio-
nes probadas (ver tabla 2).

La antena es muy féacil de llevar
a resonancia si se dispone de un
analizador de antena, el MFJ-
259B en mi caso; como mencio-
naba, tras poner en posicién el
sistema de ajuste de la bobina,
veia muy poca variacién en la
frecuencia de resonancia al soltar
el tornillo de mariposa. También
observé que podia hacer marcas
en el tubo de aluminio con un

rotulador indeleble, para poder ir comodamente a los
puntos de sintonia que me interesaran.

Adaptacion en la base

Para adaptar a 50 Q |la impedancia de estas antenas

cortas, MFJ las ha dotado de un tornillo en la parte infe-
rior de su mastil, de manera que se pueda realizar adap-
tacion por derivacion (shunt) inductiva o capacitiva; los
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Foto 2. La MFJ-1664 montada en la parte posterior del automaévil

del autor. La pieza blanca en el extremo inferior con un botén negro

es la caja donde se cambia facilmente el condensador de adapta-
cién (ver Adaptacion en la base).

valores de las capacidades necesarias estan en la tabla
2. Asimismo podria emplearse un adaptador como el
MFJ-910 Mobile Matcher en |la base de la antena. La
base que muestro en las fotos es una versién mejora-
da de la que describi en QST de Febrero de 2004.

Conclusion

Las nuevas antenas de ajuste continuo de MFJ son versa-
tiles y asequibles por igual. La MFJ-1664 aqui descrita
pesa menos de un kilogramo y €s una buena candidata a
ser montada en una base magnética para vehiculo, tal
como la popular Hi-Flux de 3,2" de la misma marca o, si
queremos garantizar una fijacion a toda prueba, podemos
optar por la nueva base MFJ-336T Goliath, dotada con tres
robustos imanes de 5" (Ver CQ, num. 243, Marzo 2004,
pag,35), capaz de soportar sin problemas los esfuerzos
resultantes de la marcha por autopista.

Los productos MFJ se pueden encontrar en Espafa en
Astro Radio, ¢/ Pintor Vancells 203, At® 1, 08225 Terras-
sa (Barcelona), pagina web <http://astro-radio.com>.

Para mas informacién sobre otros productos MFJ y la lista
completa de distribuidores de la firma, consultar su pagi-
na web <http://www.mfjenterprises.com=>.

: TrADUCIDO POR SERGIO MANRIQUE, EA3DU
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Foto 3. El autor sosteniendo la antena MFJ-1664 desmontada,
incluidos los tramos del latigo. La facilidad de montaje y desmon-
taje la hace conveniente para operacion en portable (fotos corte-

sia del autor).

Antena Longitud Cobertura con Cobertura con
de la bobina | latigo de 1,4 m | ldtigode 3 m |
MFJ-1661 3,6 cm 20 a 6 metros 40 a 2 metros
MF)1664| 73cm | 40a6 metros | 80 a6 metros |
MF}1662| 4.6cm | 40a2 metros | 40 a 2 metros |
MFJ-1668 80 a 6 metros | 80 a 6 metros |

| 11 cm

Tabla 1. Cobertura de bandas de los diferentes modelos de ante-
nas portatiles MFJ para HF, con latigo de 1,4 m y de 3 m (fuente:
MF1J).

Configuracion

"Banda | Movil, | Movil, En tierra,
latigo latigo latigo
14 m 3m 3m
80 - 1500 pF 820 pF '
40 820 pF | 620 pF 330 pF i
30 620 pF | 220 pF | 2000pF
|20 | 330 pF | 200 pF | 200 pF |
17 120 pF | No es necesario 120 pF
—'iSW 126 pF | No es necesario No es necesario .
12 120 pF | No es necesario | No es necesario =
10 [ 120 pF Noies necesarié No es necesar}oi -]

Tabla 2. Valores de los condensadores de adaptacion en la base
requeridos para las diferentes bandas, en las tres configuraciones
habituales de la antena MFJ-1664 (ver texto para mds detalles).
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CQ EXAMINA

Transceptor HF+6m TS-480

es lo dltimo anadido por Ken-

wood a su linea de equipos para
radioaficionado. El modelo TS-480HX
cubre las bandas de alta frecuencia
(incluyendo la nueva banda de 60
metros) mas los 6 metros, y sirve
tanto para tenerlo en casa unido a
nuestro ordenador como para usarlo
como una potente estacion movil. La
primera caracteristica que lo aleja de
otros equipos para uso movil, es su
potencia de salida, de 200 Wpep en
HF (100 W en 6 metros). Y esto es el
doble de lo que usualmente se puede
esperar de un transceptor relativa-
mente compacto de HF. Pero si en
realidad no necesitamos tanta poten-
cia en el mévil podemos pedir el
modelo 480SAT, con unos tradiciona-
les 100 W y sintonizador de antena
incorporado.

El cabezal, con su panel de control
contorneado, una gran pantalla LCD y
teclas retroiluminadas, se sirve sepa-
rado del cuerpo y con un cable de 3,5
m de largo. El cabezal contiene su
propio altavoz de 41 mm y viene con
un estribo para montaje en sobreme-
sa y un angulo para montaje en moévil.
El cabezal simplemente encaja en
ambos soportes para cambio rapido.

Con el equipo viene un micréfono de
mano que se inserta en un conector
modular de 8 patillas en el frontal del
cuerpo del transceptor, lo cual hace
que el cable del micro no ande enre-
dando por el tablero del coche. La
caja del transceptor tiene dos jacks,
para un manipulador vertical y otro a
palas, otro jack para altavoz exterior,
conector de datos y un puerto R$-232
para conectarle un ordenador. En el
panel trasero hay un par de tomas de
antena seleccionables desde el cabe-
zal y una conexién para un sintoniza-
dor externo, ademas de una o dos
tomas de 4 patillas para alimentacioén,
segun la versién de que se trate; la
variante con sintonizador incorporado

L a serie de transceptores TS-480

* Correo-E: <wb6noa@cg-amateur-radio.com>
28 = CQ

de Kenwood

GORDON WEST*, WB6NOA

TF-SET

[
MULTT 8- SHIFT

El TS-480 de Kenwood es un transceptor de HF+6 metros (incluyendo la banda de 60
metros) para uso movil o en casa. Hay dos versiones; la de 200 W sin sintonizador de ante-
nay la de 100 W con él. (Foto de WBGNOA).

lleva solamente una toma. Hay que
advertir que éstos no son los clasicos

conectores Molex de 6 patillas. Duran--

te las pruebas advertimos que en el
equipo de 200 W deben alimentarse
ambas tomas, aunque estemos traba-
jando en QRP. La version de 100 W
tiene un solo ventilador, mientras que
la de 200 W lleva dos.

El cabezal remoto del TS-480 sera
familiar al operador si éste ya ha
trabajado con un TS-570 o si pasoé por
el TS-2000. Se pueden almacenar
hasta 100 canales de memoria y
nominar cada canal con hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Se puede
conmutar el dial para trabajar en
combinacion con transversores para
VHF o UHF y leer directamente hasta
999 MHz. Todas las teclas estan
retroiluminadas con el tradicional
sistema de color naranja de Kenwood,
que puede ser reducido hasta la total
oscuridad.

El 480 también incorpora trata-
miento digital de la senal (DSP) en
audio, tanto en transmision como en
recepcion; segun los folletos, utiliza

un procesador de 16 bits con opera-
ciones aritméticas de doble precisién,
equivalentes a un procesado a 32
bits. El equipo maneja tres niveles de
limitacion digital del ruido y encontra-
mos que esto podia ser utilizado
conjuntamente con el supresor de
parasitos, que los elimina en la etapa
de FI.

Si se opera en 40 metros, se encon-
trara dtil el eliminador de notas de
batido, que es capaz de suprimir
multiples batidos que caigan dentro
del margen del filtro de audio; ese
filtro de audio puede ser sintonizado
para desplazar la sefal deseada lejos
del ruido haciendo uso de filtros pasa-
altos o pasabajos, ademas de poder
ajustar su ancho de banda y dejar
fuera a la interferencia.

Prestaciones versus especificaciones

Bien estan las hojas de especifica-
ciones y los folletos comerciales, pero
Aqué hay de como lo vimos la prime-
ra vez que lo sacamos de la caja y lo
enfrentamos a la lucha en el aire?
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El cabezal de control del TS-480 puede instalarse en cualquier sitio justo encima del table-
ro de a bordo para tener un acceso facil y seguro mientras se conduce, (Foto de N6FM).

A este efecto entrevistamos a Ben
Hatheway, N6FM, un operador de HF
en movil por la zona de Bay Area, muy
conocido por sus logros en DX en
mévil en la banda de 40, 75 y 80
metros CW, y ahora en mavil jen 160
metros!

Preguntas y respuestas

P. Ben, tu has conocido casi todas
las radios del mundo. ¢Por qué has
sido tu el primero del pais en tener una
Kenwood TS-4807?

R. Porque es nuevo. Porque lo ha
hecho Kenwood y porgue yo necesita-
ba 200 W en mavil, gue es algo inter-
medio entre los 100 W normales y los
500 que puedo sacar con mi amplifi-
cador Power Cube de SGC.

P. ;.Se han notado los 200 W en
mavil en el aire?

R. Si. Pero he tenido méas informes
de haber mejorado la penetracién del
audio con 200 W frente a los 100 de
lo que daria a entender el medidor de
S. Y lo mejor de todo: puedo bajar de
200 a 75 W y con ellos excitar el
terrorifico Power Cube a plena poten-
cia sin que el Kenwood se sobrecar-
gue nada, mientras que otras radios
tenian probablemente puntas recorta-
das de potencia en TX.

P. ;Qué tal el receptor del 480?

R. En el Kenwood 480 se ha redu-
cido drasticamente |a sobrecarga,
comparandola con la que experimen-
té en equipos en 40 y 80 metros.

También me gustd la posibilidad de |
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personalizar el audio en transmision
para los distintos micréfonos y cascos
Heil que uso, tanto en movil como en
base.

P. ;Usas también ese equipo en
casa?

R. Yo siempre pruebo los equipos
en casa para aprender todo lo relati-
VO a sus mandos antes de ponerlos
en el mévil. Lo primero es |la seguri-
dad... Trabajo para un centro de distri-
bucién y no es cosa de que si tengo
una llamada deba andar agachando-
me a mirar el dial en medio de una
curva. El operar en casa me permite
estar en algunas redes donde poder
comparar las caracteristicas de audio,
dependiendo de como he preconfigu-
rado los menus del 480. Y a eso
tengo que decir que los menls han
sido notablemente simplificados en el
480, pues se alcanzan subfunciones
con un solo toque de tecla, en vez de
ir navegando a través de submentus.
Kenwood pensé realmente en ello al
otorgar doble funcién a cada tecla.
Ademés, puedo programar todas las
memorias, incluyendo CTCSS, despla-
Zamientos y nombres de memoria utili-
zando el software gratis RCP-480 de
Kenwood.

P. ;En qué banda muestra el TS-480
sus mejores prestaciones?

R. En primer |ugar, tienes los 60
metros con sélo sacarlo de la caja.
Entré en la memoria los canales de
esa banda para hacer QSY instanta-
neo. Cuando voy del trabajo a casa,
disfruto haciendo DX por la linea gris

Una rara disposician del cabezal de control

y el cuerpo de la radio. Normalmente se

montan separadamente y unidos por un

cable de 3,5 m de largo, incluido en el equi-
po. (Foto de WBEBNOA).

en 75 metros con mi gran antena Hi-
Q de 5 pulgadas; los 200 W me
proporcionan constantes reportes de
que mi audio es soberbio. (N. del E.
Recuerde: es responsabilidad de cada
operador el mantener la potencia por
debajo de 50 WERP en 60 metros).

P. ;Y cuando lo usas en casa?

R. El puerto DB9 funciona estupen-
damente con una gran cantidad de
software que tengo. Y si me hiciera

“falta, podria accionar la radio en casa

desde otro lugar a través de Internet
con un control completo por software
en casi todas las bandas. También
me gusta la idea que Kenwood tenga
un sitio web desde el que descargar
el juego de software para el 480.

P. ;Qué otras funciones importadas
de otros equipos de Kenwood te gusta
ver en el 4807

R. Me encanta el botén multicanal,
que me permite hacer QSY por pasos
sin quitar los ojos de la carretera. Y
también el dial, grande y claro, que
ademas puede ser visto desde casi
cualquier angulo.

P. ;Cuales son las caracteristicas
especificas del 480 que mas te
gustan?

R. Me gusta la idea de que pueda
conmutar un segundo filtro si hace
falta. Aprecio realmente el supresor
de ruido con varios ajustes, ademas
del limitador de parasitos digital con
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sus tres pasos posibles de erradica-
cion de ruido. Me agrada el mezclador
cuddruple y los dos filtros opcionales,
gque he instalado (por cierto, gue
instalarlos es todo un juego...). Proba-
blemente anada pronto un sintetiza-
dor de voz, y me gusta la idea de
poder acudir a la pagina web de
Kenwood e intercambiar ideas con la
fabrica. También aprecio la caracte-
ristica que permite sintonizar un
amplificador o una de esas antenas a
tornillo. No hay més que programar
una tecla “PF" en el panel para efec-
tuar lo que se llama “TX Tune". Cuan-
do se pulsa la tecla asi programada,
la radio se pone en CW, sitda el medi-
dor en ROE y emite una sefal de 10
W hasta que se pulsa de nuevo ague-
lla tecla y las cosas vuelven a como
estaban antes. No conozco ninguna
otra radio que haga eso.

Comunicacion en doble sentido

La fabrica también escucha. Toshio
Torii, JAGQXW, Especialista Senior de
Producto para el TS-480, viaj6 espe-
cialmente a la Hamvention de Dayton
el ano pasado para tener unos inten-
sos contactos con operadores como
Ben Hatheway para determinar exac-
tamente qué es |lo que necesitaban en
transceptores de uso multiple en base
y movil.

El director de ventas de la divisién
amateur de Kenwood, Phil Parton,
N4DRO, nos dijo que Kenwood en
Japén estan muy interesados en que
los aficionados utilicen el nuevo TS-
480 en todos los diferentes modos
que permite, incluyendo PSK-31 para
comprobar su robusta estabilidad.

Es de notar que la versién de 100 W
del 480 incorpora un sintonizador auto-
matico de antena de 50 Q disefado
para reducir cualquier valor de alta ROE
que pueda presentarse con antenas
trabajando algo por fuera de su punto
de resonancia natural. Este sintoniza-
dor interno, como la mayoria de ellos,
no esta disefiado para trabajar con
dipolos o hilos de cualquier longitud;
Sin embargo, es capaz de conmutar
instantaneamente a cualquier banda
entre 1,8 y 50 MHz, incluida la nueva
de 60 metros, cosa que otros sintoni-
zadores no puieden hacer.

Conexiones al ordenador

El programa de control de radio
ARCP-480 puede ser descargado
gratis de la web de Kenwood
<http://www.kenwood.net> y permite
el control de todas las funciones de
la radio a través de un PC, incluyendo
las curvas de ecualizacion TX/RX que
se mentienen en la memoria.

30 - CQ

El cuerpo de la radio, montado en el compartimiento del pasajero. Véase que el cable del

micréfono se conecta a la caja de la radio, no al panel de control. Si se desea montar el

cuerpo de la radio en el maletero, se precisa el kit de extension PG-4Z, de 4 m de largo,
que facilita el empalme del micréfono hasta el interior del vehiculo. (Foto N5FM).

Para el PSK-31, el TS-480 tiene
ajustes separados de entrada y sali-
da en diez niveles, ademas de un filtro
pasabanda de audio DSP de diez
pasos. Descubrimos que el micréfono
se enmudece durante la transmision
a través de un terminal de datos, lo
cual es bueno. |Nada hay peor que
escuchar voces mezcladas con sena-
les de PSK-31!

Finalmente, el sistema de coman-
dos en red de Kenwood nos permite
utilizar el programa ARHP-10
(también de libre acceso en la web)
para operar la radio a través de Inter-

net (asegurdndose de que estamos
operando bajo las condiciones de la
licencia). Esto, ademas, permite las
aplicaciones VolP (Voz a través de
Internet).

Si se quiere ir un poco mas alld en
el software aplicable a este equipo,
podemaos ver algunas de las ventajas
del sistema “Sky Command” de
Kenwood, que acaba de recibir la
aprobacion de la FCC. Tal como yo lo
veo, esto es lo que nos ha de permi-
tir hacer un mayor uso de nuestras
bandas, reduciendo asi el riesgo de
perderlas por inactividad.

GHPOLY)

Toshio Torii, JA6QXW, Especialista Senior de Producto, que acudié a la Hamvention de
Dayton del afio pasado para presentar el entonces innominado TS-480 y obtener informa-
cién sobre las necesidades de los aficionados. (Foto W2VU),
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Receptores DAB

dimensiones:26x37 mm
Consumo :45mA
Alimentacion 5-15V

145 Euros

(Instalacion no incluida)

mew——

| Visualizacion automatica,
no precisa conexion,
simplemente coloquelo
cerca del altavoz del
receptor y podra leer el
codigo morse en el display
de 32 caracteres. Posibilidad
de conexion a ordenador.

M FJ ENTERPRISES, INC

Radiodifusion Digital
oo 12 Fadio del futuro Acopladores deantena | T
.__,___* “+Intempo PG-01 = MFJ-949 conmtadSa tana Bk 1 = |
[ greio DAB Y P s e
== ‘\ : = L e
o 175 Euros = ;-_' j_l |‘8‘30 Mﬂ;ﬁ\g’; ROE muangﬁaﬁgdunﬂ
s conmutador de aniena Balund:1 495 Euros
Perstel DR101 177.66 Euros
ko postal DB 4 218 Etiros WELOLtE Altavoz con filtro DSP
Vatimetro/medidor de ROE
NEDSP1061 DSP para F1817, B NES-10-2
164 Euros (filtro ajustable)
Modulo DSP para el FT817 R, 1642 A ;
4 niveles de reduccion de ruido LS00 Mz uros
y filtro de grieta (notch). iﬁﬂﬁf ﬁ?o)
Facil instalacion. 17300 Euros

| Los altavoces con eliminador de ruido BHI,
mejoran la claridad e inteligibilidad de la voz,
en las comunicaciones de radio, suprimiendo
practicamente el ruido fondo.

(o)
READER
110 Euros

‘MAHA baterias y cargadores

Acoplador 3,5-30 Mhz 150W

MFJ-902

Acoplador 3,5-30 Mhz 150w [\ FJ-904

- | Compacto solo:
L | 18.4x5.72x7 cm

Compacto solo: con vati +
4o 7227 cm medidor ROE ' carga rapida/lenta
110 Euros 150 Euros 220V-12V

Pack 4x R6 2200 mA/h 18.95€
5 Pack 2xAAA 650 mA/nh  6€
Fg Cargador rapido inteligente .

Sound Card Adapten 2007

Compatible
con:

Eqso
Eﬁcholink
Adaptador de tarjeta de sonido, compatible con la |
gran mayoria de los modernos programas para

comunicaciones digitales que utilizan la tarjeta de
sonido del ordenador.

Bound Cand

Adapios 2oc7

ASTRO RADIO

Especialmente indicado para su uso en HF,para
evitar realimentaciones y retornos de tierra, las
sefiales de audio y PTT estan totalmente aisladas,
incluye 2 transformadores de audio

Adaptador a tarjeta de somdo de altas prestaclones M FJ 1 70 2c

independientes, niveles TX y RX ajustables y |

Conmutador de antenaso Antena incorporada
| de 2 posiciones | Ideal para APRS
| Incluye descargador esta . . Disponible Version
Posicion central - 2500W ‘ £ USB y CompactFlash
| Bajas perdidas hasta 500Mhz - BLUETOOTH
GRAN ' Cables para PDA
‘ 31 Euros
| Receptor GPS 12 canales 139.99

Antena G30JV Plus-2 Conexion R5232 -NMEA)1S3

.E- Alimentacion 3~8V 105 mA Euros
Dimensiones: 69x73x20 mm
& 5) 'k
N EI.II'OS\ GMV TFl FSHAFQAG . BBI

Antena dipolo compacta de ‘
3 bandas 80 -40 - 20 mts
con solo 16mts de longitud total. 600W

opto-acoplador. ' ‘ 6) Antena
Accesorios incluidos: 49'99 - ' 48 Euros
Cables de conexion a PC incluido Euros GSRV |
Cable de conexion a equipo radio incluido
CDROM AstroRadio +550Mb software l VEI’SIOII Larga Version Corta | c c RI, LMC §
Manual de instalacion (*) Gastos de envuo‘ Bandas:  10-80m 10-40m ( - 3 3 2
incluidos ' Longitud total: 31m 15.5m | — :
MICROFONO DE SOBREMESA 49 Impedancia50ohm  50ohm =
' : .99 E 2
WM-308 __.51 28 Euros  38.47 Euros 69.99 Euros 34 Eu::: :
Incluye preamplificador.  gg Lmeazf)sa;a:lt]e;zts‘g()hm '_ A STRO : > J.% LDLO ) | todeEspets | =
pulsadores UP-DOWN. Euros | Pinor Vancells 203 A-1, 08225 TERRASSA, Barceons | PRECIOS | o
Nivel salida ajustable. _ 1.14 Eurolmetro | | Emaltinfo@asiroradio.com hifp:/www.astoradio.com|  [VA | 3
Adaptabie a la mayoria de equipos. o= 96.28Eu/100 mts =B Tef:93.7353456 FAX.937350740 incLuiDO g




jugado alguna vez al parchis

0 al dominé y se habra dado
cuenta que para que un jugador
gane los demas deben perder. No
existe ganancia sin pérdida. Para
que uno gane otro debe peder.
Esto es una ley universal y las |
antenas no escapan de ella. Si
esta pensando comprarse una
nueva antena, seguramente
tendréa una buena coleccion de
catalogos de distintas marcas
donde se describen las excelen-

P robablemente, usted habra

Eje
de la
antena

de una pedazo de papel de cocina
y un rotulador. Ponga el papel
sobre el tablero y encima deposi-
te su donut. Aunque esté muy
apetitoso, contrélese y no le dé
ninguin mordisco hasta que finali-
cemos el experimento. Cuando
tenga la rosquilla encima del
papel, trace con el rotulador un
circulo alrededor del alimento.
Supongamos que esto es el I6bu-
lo de radiacidn, visto desde arriba,
correspondiente a una antena de
1/, de onda.

cias de los diferentes modelos.
La oferta es muy variada. Las hay
de todos tipos, verticales, hori-
zontales, inclinadas, monopolos,
dipolos, simétricas, asimétricas,
directivas, acortadas, alargadas,

y un larguisimo etcétera. Pero todas
(o casi todas) tiene un punto en
comun. Independientemente del tipo
de antena que sea, hablan de
“ganancia”.

El dato de la ganancia en las ante-
nas de radioaficionado (y mucho mas
en CB-27) es equivalente al de la velo-
cidad punta o el consumo de combus-
tible en los vehiculos, pura imagina-
cién contra la que no puede alegarse
mucho, ya que siempre viene acom-
pafada de la advertencia que las
medidas han sido tomadas sobre un
terreno ideal, bajo condiciones 6pti-
mas. jQue bonito! El problema es que
estas supuestas circunstancias nunca
se dan en la vida real.

La ganancia vertical

Hasta ahi, esto no pasaria de la
pura anécdota. Lo mas preocupante
es cuando la ficcion se presenta
como si fuera real. Si publicitaria-
mente es, hasta cierto punto, permi-
sible que el fabricante afada uno o
dos “debés” de mds a su antena
directiva, no esta bien que se hable
de antenas verticales con ganancia.
Las antenas verticales son del tipo
monopolo, es decir, un elemento
radiante puesto en posicién erguida
y alimentado por la parte inferior.
Esta clase de antena radia omnidi-

* Septimania 48, 3°1°, 08006 Barcelona
Correo-E: ea3ddk@teleline.es
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Figura 1. El diagrama de radiacidn de una antena
vertical en el espacio libre se asemeja a una rosqui-
lla (donut), con un orificio central de diametro cero

y por donde pasa el hilo radiante.

reccionalmente. Esto significa que su
diagrama de radiacién es circular.
Para verlo mas graficamente, imagi-
nese una rosquilla, un donut, en cuyo
agujero central ha puesto un lapiz de
pie. El l1apiz seria la antena y el donut
el I6bulo de radiacion.(figura 1) Tanto
da que su antena sea larga, corta,
colineal o helicoidal. Si es vertical el
l6bulo siempre sera circular y, por lo
tanto, emitira en todas direcciones.
Entonces, jcomo es que la antena
larga recibe mejor y su sefial llega

més lejos que con una corta? E|l °

secreto estd en la apertura vertical
del |6bulo de radiacién (figura 2).
Ademads, las antenas estan sujetas
al efecto caza mariposas. Si la proba-
bilidad de cazar una mariposa con un
cucurucho de red aumenta propor-
cionalmente al tamano de éste, de la
misma manera, a mayor superficie
metdlica expuesta a la radiacion ,
mas probabilidad de captar senal.
Esas cosas son dificiles de explicar,
pero he inventado una forma que tal
vez le convenza.

Experimentos caseros

Lo primero que ha de hacer es
comprarse un donut. ¢Sabia usted
que la ocina de la casa es un comple-

| to laboratorio fisico-quimico? El expe-

rimento que le propongo es cruento,
al menos para la rosquilla, asi que lo
mejor es que pida permiso a quien
corresponda y hagase un sitio sobre
una superficie plana y dura. Provéase

Tome a continuacidn una tabla o
un rodillo de amasar y aplastelo un
poco. Podra comprobar que la
superficie de nuestro I6bulo simu-
lado ha variado, haciéndose maés
grande en el plano horizontal pero

mas pequeno en el vertical. La masa
de la pasta ha sobrepasado el circu-
lo que trazd con su lapiz y llega méas
lejos porque ha perdido altura, pero
sigue siendo redonda, es decir omni-
direccional. Algo parecido le ocurre a
una antena cuando pasa de medir Y/,
de onda a convertirse en */, onda, en
%,. o colineal. La energia que se
suministra a la antena (la pasta del
donut) es la misma, pero llega y reci-
be més lejos. Esto se consigue a base
de reducir el angulo del I6bulo de
radiacién hasta acercarlo a la hori-
zontal. Cuanto menor sea este angu-
lo, mas lejos radiara y recibira sus
sefales. Sin embargo, esto no es
sinénimo de ganancia.

¢Qué es la ganancia?

Al principio ya le comentaba que no
existe ganancia sin pérdida. Haga la
prueba, envieme un cheque de mil
euros, y vera como yo habré ganado y
usted habréa perdido algo. Si, tiene
razén: los experimentos en casa y con
gaseosa. Bien, a lo que fbamos. Las
Unicas antenas que tienen ganancia
son las directivas. Esto es asi porque
como su propio nombre indica, emiten
la mayor parte de su energia hacia
una direccién determinada, en detri-
mento del resto. Esta propiedad direc-
cional puede incrementarse o dismi-
nuirse, segln convenga, pero siempre
que se favorezca la radiacion hacia
una direccion aparece, ineludible-
mente, el fenémeno de la directividad
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espacio libre ideal,
capaz de radiar
como una esfera
perfecta. Por lo
tanto, las medicio-
nes siempre seran
tedricas. Auque los
fabricantes pueden
usar cualquiera de
las dos como refe-
rencia, a veces
ocurre que emple-
an la isotrépica
pero sin indicarlo
especificamente,

S

M

afiadiendo una “i”
detras de la termi-

Figura 2. Una antena vertical de un cuarto de onda, instalada un
sobre un suelo ideal, radia segun un diagrama vertical que es un
“donut” cortado por la mitad (zona rayada). Si la antena es “larga”
(por ejemplo, de 5/8 de onda) el diagrama de radiacidn es aplas-
tado y de radio mayor, denotando la “ganancia” de esa antena.

(o direccionalidad) que lleva ahadido
el fenomeno de la ganancia. y vice-
versa. Si no hay directividad, no hay
ganancia.

Una bombilla desnuda radia su luz
omnidirecionalmente pero, si se le
anade una pantalla reflectora, se
convierte en una lampara capaz de
dirigir la luz hacia una direccién deter-
minada (figura 3). Un reflector de cine
o teatro, es una ldmpara capaz de
concentrar toda su luz en un estrecho
haz, consiguiendo que ésta llegue
mucho més lejos que si se preten-
diera iluminar la escena con la bombi-
lla libre. Es una lampara directiva.

dB, dBd, dBi

Al leer cualquier manual o folleto
con las especificaciones de una ante-
na, se dara cuenta que al mencionar
la “ganancia” de la antena, se habla
de una cifra expresada en dB, a veces
sélo con dos letras, otras con una “d”
final y en alguna ocasién con una “i"
detras de la B mayuscula. La ganan-
cia de una antena se expresa en deci-
belios, pero ésta es una unidad que
siempre expresa una relacién con
algo. Una ganancia siempre ha de
compararse con otra cosa para saber
cuanto hemos ganado o perdido. Los
decibelios de ganancia de una antena
se comparan con los de otra antena
de referencia que puede ser de dos
tipos, el dipolo de media onda o la
isotrépica.

El dipolo es una antena fisica, con
unas medidas conocidas, que se usa
para hacer algunas mediciones
comparativas. En cambio, la antena
isotrépica no existe realmente. Se
trata de una antena tedrica, un punto
sin medida alguna, situado en el
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nologia dB. Si en
catalogo de
antenas observa
esta anomalia, no
se fie. Tampoco se
crea toda la publi-
cidad que hace
referencia a “fabulosas” antenas
verticales para “movil” que, midien-
do poco mas de un palmo, aseguran
ganancias de 3 dB o mas. Cualquier
lector recordara, sin duda, anuncios
de antenas para la banda de 11
metros, CB-27, que miden 50 cms.
(tipo 5/8 dice el anuncio) y se asegu-
ra que tienen una ganancia igual o
superior a una 5/8 de base. Pura
fantasia.

¢Y los diagramas de radiacion?

Es dificil explicar algo gque no se
ve. En realidad, sélo puede compro-
barse su existencia por los efectos
que causa. Voy & pedirle que, una
vez méas, haga uso de su imaginacion
para hacerse una idea de como es el
diagrama de radiacién. Imaginese
gue tiene un aspersor de jardin del
modelo difusor, que rocia en forma
de palmera. Se dara cuenta que las
gotas de agua forman una semiesfe-
ra, alrededor de la fuente y que al
caer al suelo, forman un circulo.
Bien, esto, para un jardinero, seria
un “Diagrama de Aspersion” Trasla-
de este simil a su antena y obtendra
una imagen de como radia una ante-
na.

La radiacion de una antena no es
uniforme. Segln sea el radiante y los
objetos que hay a su alrededor, asi
variara su diagrama de radiacién. Asi
como si el jardinero se queda para-
do cerca del aspersor, su cuerpo
impedira que las gotas mojen el
terreno situado detras suyo, un
obstaculo en las inmediaciones de al
antena, modifica su l6bulo de radia-
cion. En el ejemplo del jardinero, si
éste manipula convenientemente el
aspersor, podra conseguir que las

gotas lleguen mas lejos o mas altas.
Si cambia el aspersor fijo por uno
giratorio, de largo alcance, se dara
cuenta que esta dirigiendo el chorro
hacia una direccién determinada. Lo
mismo puede hacerse con una ante-
na, cambiando una vertical por una
directiva. En algunos casos, modifi-
cando convenientemente el tipo de
aspersor, o su altura y situacién
sobre el suelo, obtendra resultados
diferentes en su diagrama de asper-
sion. lgual que si trabaja con distin-
tas modelos de antenas y situacio-
nes variahles.

Las antenas directivas presentan

. uno o varios diagramas de radiacion

en el plano horizontal (figura 4); en
cambio, las antena verticales, gue
también forman varios diagramas de
radiacion, lo hacen el en el plano verti-
cal. Ambas poseen I6bulos principa-
les y secundarios. Mientras que el
principal enfoca hacia la direccion
deseada o, en el caso de las vertica-
les, aparece en el angulo méas bajo
posible, los I6bulos secundarios
aparecen desviados a derecha e
izquierda en las directivas y en angu-
los superiores en las verticales. A
primera vista, parece que lo ideal
seria que toda la energia de la ante-
na se concentrara en el I6bulo princi-
pal y que los secundarios desapare-
cieran. En realidad, los pequefios
I6bulos secundarios también realizan
su trabajo, pues facilitan que algo de
radiacion se propague por regiones
del espacio que siguen siendo utiles.

¢Mas ganancia significa mejor antena?
No siempre. Aumentar la ganancia

" de una antena directiva significa que,

de alguna manera, estrechamos su
I6bulo de radiacién. Esto implica que

Figura 3. La luz de la bombiila de la linter-
na, gracias al reflector, produce un haz de
luz dirigido hacia un drea determinada, de
mayor intensidad que la que produciria
aisladamente.
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su posicionamiento deberd ser mucho
mas preciso. El motor que la orienta
debera hacerlo con exactitud y sin
temblores. Imaginese que un grado de
diferencia, a mil kilbmetros de distan-
cia significa una variacién de varios
miles de metros. En cuanto a las ante-
nas verticales, un I6bulo de radiacion
excesivamente bajo, significa que le
entrardn senales lejanas provenientes
de todas partes. Al mismo tiempo,
también significa que su emision
llegara méas lejos de lo que supone.
Si es usted un usuario habitual de los
repetidores de V-UHF, es probable que
active a dos o mas de ellos al mismo
tiempo.

Si su actividad se desarrolla prin-
cipalmente en un vehiculo, no pien-
se gue, una antena larga le daréa
mejor resultado que una de 1/4 de
onda. Si acostumbra a circular por la
ciudad, conectado a su repetidor
local, la mejor antena es la de 1/4
de onda, pues su I6bulo de radiacién
esta por encima de los 45 grados
respecto a la horizontal, precisa-
mente apuntando hacia lo alto,
donde acostumbran a instalarse los
repetidores.

¢Qué es la polarizacion?

Seguramente, ya habra oido decir
mas de una vez, que las antenas
verticales polarizan en vertical y las
horizontales en horizontal. Técnica-
mente, puede definirse la polariza-
cién como “la direccion de las lineas
de fuerza del campo eléctrico respec-
to a la tierra”. También se habrd
dado cuenta que los diexistas, acos-
tumbran a usar antenas horizontales,
y los aficionados que realizan comu-
nicados locales, prefieren las verti-
cales. Entonces, tal vez relacione la
polarizacién horizontal como sindni-
mo de larga distancia. Eso no es del
todo exacto. Los diexistas emplean
antenas directivas de polarizacion
horizontal para evitar el ruido eléc-
trico industrial y doméstico de su
zona. Este ruido acostumbra a ser de
polarizacién vertical. Ademas, las
antenas directivas llevan el elemen-
to excitado en forma de dipolo, que
tiene una caracteristica muy intere-
sante como es la de no recibir ni
emitir por sus extremos. De ahi que
el uso de una antena directiva pues-
ta en polarizacién vertical, es un
contrasentido. Quien monta una ante-
na de esta manera, desaprovecha
sus mejores cualidades.

Por otra parte, mientras que a
distancias cortas, es conveniente que
tanto la antena emisora como la
receptora estén en la misma polari-
zacion, a grandes distancias, debido

34 « CQ

a los rebotes atmosféricos y en los
objetos que encuentra a su paso, la
onda sufre una rotacién constante.
Luego, se supone que la polarizacion
de ambas antenas es indiferente.
Antiguamente, muchos radioaficiona-
dos que llevaban su equipo en el auto-
movil, usaban antenas de polarizacion
horizontal.

La paradoja

La antena mas sencilla que posee
directividad y ganancia, es el dipolo de
media onda. Su diagrama de radiacion
es similar a un nimero “8", coinci-
diendo su punto de alimentacion con
el lugar donde se cruzan las lineas del
nimero. Esto seria asi visto desde un
plano bidimensional o, para decirlo con
mas imaginacidn, viendo la antena
desde lo alto, a vista de péajaro. Pero
las antenas emiten (y reciben) en un
espacio tridimensional. Luego, la radia-
¢ién del dipolo se parece a una enor-
me burbuja con una depresion en cada
polo, coincidiendo dichos polos con los
extremos de las varillas del dipolo.

Cuando el dipolo estd situado en
posicion horizontal, emite y recibe
perpendicularmente a todo su alre-
dedor, pero NO recibe ni emite senal
alguna por sus extremos. En la reali-
dad, parece que no ocurre exacta-
mente asi, porqué aun girando la
antena y poniéndola de punta hacia
el emisor, se sigue escuchando
sefial, mas débil, pero efectiva. Esto
es debido a los rebotes pero, si hicié-
ramos la prueba en un espacio ideal,
la teoria se cumpliria exactamente.
Bien, entonces, ¢que ocurre si insta-
lamos el dipolo en posicion vertical?

Pues gue pierde sus dos caracteris-

ticas mds importantes; la directividad
y la ganancia. Las sefales entrardn
por todas partes, excepto por arriba
y por abajo, l6gicamente. ¢Estamos
de acuerdo? Pues continuemos. Si
este dipolo es el elemento activo de

una antena directiva, formada por
diversos elementos reflectores y
directores, y se instala en polariza-
cion vertical, tendré usted una ante-
na omnidireccional. Es decir, le entra-
ran sefales desde todas partes y
radiara de la misma manera, con la
salvedad que lo hard con mayor
potencia hacia una direccién deter-
minada. Habra convertido una antena
direccional con ganancia en una
simple antena vertical que, en la
mayoria de las direcciones del circu-
lo geografico, se comportara peor que
una antena vertical mas sencilla y
barata. Luego, como puede ver, no es
muy recomendable desperdiciar unas
propiedades tan interesantes.

Epilogo

Las antenas ofrecen un amplio
campo de experimentaciéon, econd-
mico y muy gratificante. Antes de
gastar su dinero comprando una
antena comercial, piénselo dos
veces. El mejor uso que le puede dar
a su dinero es comprando un buen
libro sobre antenas, para aprender a
construirias por si mismo/a.
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Figura 4. Una antena directiva presenta un diagrama de radiacién en forma de I6bulos. La
distancia entre el centro del circulo y el borde de los lobulos en cada direccion conside-
rada es la medida de la ganancia es esa direccion.
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' HISTORIA

Memorias de un Radioaficionado
de 90 anos

JOSEP BUJAN,* EA3IS

Mirar de vez en cuando hacia atrds y rememorar el largo camino seguido
por quienes nos precedieron en la apasionante historia del desarrollo de la
radio, y que contribuyeron con su esfuerzo a alcanzar el estado en
que la conocemos hoy, es un debido homenaje a esos esforzados pioneros.

i aficién por la radio
nacié en el ano 1929
cuando, a raiz de la

Exposicién Universal de Barce-
lona, las familias pudientes de
la ciudad Condal adquirieron
los aparatos de radio con los
gue se podian escuchar, no
solo las emisoras de radio
comerciales locales, sino
también muchas extranjeras, y
un amigo vecino de nuestra
casa —que era Ingeniero de la
compania de ferrocarriles
MZA- adquirié uno, que insta-
|6 en su casa y con el que podi-
an escucharse muchas esta-
ciones espanolas y también
europeas. Este aparato, de
grandes dimensiones y con un
altavoz en forma de trompa
parecida a la de los graméfonos, funcionaba con una bateria-
acumulador. Yo tenia 15 anos, cursando estudios en Barcelo-
na y el Sr. Mauricio Rodriguez, que era el nombre del vecino de
referencia, nos invitd a mi y a mi familia a ver y conocer este
aparato y su funcionamiento, que me parecié una cosa extra-
ordinaria y que me impacto totalmente.

Aquél aparato me causé una gran admiracion e interés, que
fue en aumento al poder manejarlo en alguna ocasion por deseo
del duefio que veia, supongo, la forma y atencién con que me
comportaba y cuya consecuencia fue que nacié en mi el deseo
de llegar a conocer y poder construir un aparato con el que
escuchar en mi casa las estaciones de radio que se oian con
éste. Con tal pretensién empecé a comprar revistas de radio
que se vendian en los kioscos y en las que, ademas de arti-
culos sobre la radio, se describia la forma de poder construir
aparatos de galena y de vélvulas, ofreciendo los esquemas
correspondientes de cada aparato, asi como la forma de montar
bobinas y su aplicacion en los respectivos aparatos, con lo que
me inicié en el conocimiento de esquemas y el significado de
sus dibujos y valores.

i

* ¢/ M.J. Verdaguer, 38 atico
08970 Sant Joan Despi (Barcelona)
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Josep Bujan, EA3IS, en una reciente fotografia, en su bien dota-
do cuarto de radio.

El primer receptor

Ademas de dichas revistas,
fui comprando libros que se
publicaban referidos a la radio,
construyéndome al ano
siguiente un aparato de galena
con el que pude escuchar las
emisoras locales de Radio
Barcelona, Radio Associacio de
Catalunya y Radio Miramar de
Badalona, contando con una
antena exterior de 50 metros y
una toma de tierra a base de
un cable soldado a la tuberia
de agua del pozo artesiano que
teniamos en la casa.

Las primeras revistas que
tuve en mis manos fueron la
argentina Revista Telegrafica y
Radio Sport de Madrid, en
cuyas paginas se exponian en diferentes articulos, los contac-
tos que se hacian entre aficionados de diferentes paises por
onda corta, utilizando indicativos autorizados y oficiales. Y preci-
samente en Radio Sport habfa una seccion dedicada expresa-
mente a los radioaficionados espanoles, en uno de cuyos nuime-
ros se publicé un articulo, debido al destacado radioaficionado
de Barcelona Juan Castells, poseedor del indicativo EAR30,
sobre recepcion y emision en onda corta de los aficionados
espanoles que lograban mayores distancias en sus comunica-
dos. Este radioaficionado vivia en la calle de Hostafrancs, en
la que tenia una tienda de fotografia y adonde, aprovechando
mi ida diaria a Barcelona, fui a visitarle exponiéndole mis dese-
0s e ilusiones de futuro radioaficionado, para lo que acudia a
€| para que me asesorara y ensenara qué era preciso para poder
montar una estacién. Con gran paciencia contestaba a las
muchas y variadas preguntas que le hice en las muchisimas
ocasiones en gue acudf a su casa, por lo que puedo decir que
fue mi maestro y que gracias a €l entré en el mundo de los
radioaficionados.

La Union de Radioemisores Espafoles

Las péginas de Radio Sport contenian una seccidn expresa
para los radioaficionados espafoles encuadrados en la creada
Unién de Radioemisores Esparioles y en la que se publicaban
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diversas noticias del mundo de la radio, de los contactos reali-
zados, asi como de los concursos que se organizaban, tanto
nacionales como en todo el mundo. Cuando el nimero de socios
de la Entidad fue en aumento se creé una Revista con el titu-
lo URE, extinguiéndose Radio Sport. Asimismo, los indicativos
existentes fueron sustituidos por otros al haberse dividido el
pais en 9 distritos, por lo que el indicativo de mi maestro,
EAR30, fue transformado en EA3AD. En varias de las visitas
qgue le hice me ensefné el funcionamiento de su estacién en la
banda de 40 metros, con lo que acrecentd ain mas mi deseo
de poder tener un equipo con el gue poder comunicar con otros
aficionados, como veia que hacia él en mis visitas.

La primera estacion de radio y los primeros QSO

Construi un receptor tipo Bourne-Schnell con tres valvulas
B405, junto con un sencillo emisor Mesny tambien con dos
valvulas B405 modulado en el circuito de antena con un micré-
fono de carbon y con alimentacién a base de bateria-acumula-
dor. La antena era exterior tipo Hertz, con la correspondiente
toma de tierra que ya tenia para la radio de galena, y usando
como control de salida del emisor un amperimetro de antena.

Hice las primeras pruebas, funcionando perfectamente ambos
aparatos, por lo que pregunté al Sr. Castells qué habia que
hacer para obtener el permiso e indicativo de radioaficionado,
explicandome éste que en primer lugar, no tenia la edad esta-
blecida oficialmente para obtener licencia, al tiempo que era
necesario acudir a un examen y asociarse a la URE para tener
facilidades en la tramitacién de papeles y el trafico de QSL,
pero que no obstante, si queria hacer diversas pruebas, podia
utilizar su indicativo.

Siguiendo sus indicaciones, solicité el ingreso en URE en abril
de 1934 presentado por mi maestro, y una vez aceptado puse
en marcha mi pequena estacién, lanzando mi primer «CQ 40
metros», que fue contestado por una voz femenina con el indi-
cativo de EA3EL, de Sabadell. Para mi fue algo increible el que
con unos aparatos de construccion propia hubiera podido comu-
nicar a una distancia que en aquel momento me parecié extra-
ordinaria. En la conversacion que tuvimos, le expliqué que el
indicativo que utilizaba era el del Sr. Castells, que me autori-
zaba a usarlo para efectuar las pruebas que considerara podi-
an ayudarme a conocer -juntamente con las revistas que
compraba-, los aspectos de la radioaficién en sus facetas de
recepcion y emision que necesitaria para acudir al examen para
solicitar el indicativo oficial. La corresponsal me dijo llamarse
Carolina y el indicativo que usaba era el de su padre, Jaime
Calvet, pero que ella también esperaba poder tener uno oficial.

Maés tarde, al hacer otra llamada, me contesté EA3CL cuyo

Receptor regenerativo tipo Bourne-Schnell, y que formaba parte de
la estacion del autor cuando operaba en 1934, bajo el indicativo
de EA3AD. (Fotos del autor)
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Transmisor tipo Mesny, construido en 1934 y que formaba parte
de la estacion del autor, operando bajo el indicativo «prestado»
EA3AD.

titular era el Ramoén Miret, desde Sant Pere de Ribas (a unos
30 km de Barcelona) quien, dicho sea de paso, era muy cono-
cido por ser el fabricante del Rob Vida Miret, un popular jarabe
para la infancia; estos dos contactos me parecieron algo extra-
ordinario, como manifesté al Sr Castells y motivando que el
gusanillo de la aficion fuera en continuo aumento por lo que
de, cuando en cuando, hacia alguna llamada o bien contesta-
ba a las que escuchaba de otros radioaficionados; asi contac-
té con algunos de Mallorca, Aragén y del sur de Francia.

Para poder saber la frecuencia en que recibia y emitia, cons-
trui un ondametro de absorcion calibrado por una hoja de papel
cuadriculado en la que se marcaba la curva resultante segtn
el valor y tipo del condensador variable y de la correspondien-
te bobina, tal como se detallaba en una de las revistas. Por
aquel entonces, la casa de material de radio a la que yo acudia
era Radio Vivomir, situada enfrente del cine Coliseum, en la
Gran Via barcelonesa.

Muchisimas noches las pasaba escuchando la banda de 40
metros, en la que tenia ocasion de oir los contactos que hacl-
an estaciones espanolas con otras de Europa, en los que algu-
nas solicitaban gue los radioescuchas que les enviasen un
control de recepcion. Por la direccion de URE se habia creado
un indicativo para los radioescuchas (SWL) por lo que yo soli-
cité la concesion del mismo, que fue el primero de todo el pais,
con el indicativo E-3001, asi que me imprimi unas tarjetas QSL
gue enviaba a las estaciones que escuchaba, de las que reci-
bfa asimismo las suyas, con lo que aumentaba mucho mas mi
aficion.

La licencia a la vista... con un paréntesis de diez afios

A mediados de 1935 yo habia alcanzado ya mi mayoria de
edad para poder solicitar la concesion del ansiado indicativo,
por lo que fui prepardndome para €l mismo y presenté mi soli-
citud en septiemhre de ese aho, esperando me comunicaran
cuando deberia acudir al examen. Pero yo no contaba con que
el primero de enero de 1936 debia ingresar en el Ejército para
cumplir con el servicio militar y que debido al malestar politico
existente en el pais, los soldados tuvimos que pasar la mayo-
ria de dias acuartelados, lo que me privé de poder acudir al
examen. Después estallé la guerra civil, a la que siguid la Il
Guerra Mundial, quedando todo anulado.

Al ano siguiente de finalizada la contienda mundial tuve
ocasion de saber que se estaba estudiando cémo podria crear-
se una organizacién para solicitar oficialmente nuevas conce-
siones a los aficionados que anteriormente habian sido pose-
edores de indicativo, junto con los que esperdbamos poderlo
obtener también. Con tal motivo entré en contacto con varios
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aficionados de Barcelona y en particular con el Sr. Juan Boix,
propietario de la renombrada joyeria Bagués, situada en las
Ramblas de Barcelona y antiguo radioaficionado, quien osten-
taba provisionalmente una especie de jefatura de enlace con
diversos estamentos oficiales y que me manifesté que en
Madrid se estaba gestionando la creacién y legalizacién de una
organizacion de radioaficionados, al objeto de agruparlos y
poder obtener las correspondientes licencias oficiales con sus
indicativos.

Segunda época. La impaciencia se dispara

A finales de 1947, muchos aficionados montaron equipos de
recepcién y transmision tipo home made toda vez que la bolsa
no llegaba para la adquisicién de los pocos aparatos extranje-
ros que se conocian, y se inicié la puesta en marcha de las
estaciones de radioaficionado con indicativos «provisionales»
que cada uno se otorgd. En febrero de 1948 yo sali al aire con
el indicativo EA3SZ, con un equipo compuesto de un receptor
regenerativo con valvula 58, seguida de un amplificador a trans-
formador con la 6V6 y altavoz, junto con un transmisor tipo
Colpitts con una valvula 6L6 modulada por rejilla pantalla, todo
de construccion casera, naturalmente. La antena era una Hertz
calculada para la banda de 40 metros. A diario, al mediodia y
por la noche, estableci QSO con muchisimos aficionados espa-
fioles que salian con sus indicativos provisionales, asi como
con italianos y franceses, a los que les envié la correspondiente
QSL de confirmacion del contacto, hasta el 16 de septiembre
de 1949, en que se publicé en la prensa una nota que decia:
«£l Delegado regional de Telecomunicacion previene a los pose-
edores de estaciones emisoras EA de 57 categoria, que han de
estar en posesion del Certificado de aptitud, como consecuencia
de examen en esta Jefatura. Los de nueva concesion que no
posean el Apto, los menores de edad y los extranjeros no nacio-
nalizados, no podran poseer estaciones y en el término de ocho
dias habran de manifestar por escrito a esta Jefatura Regional
tenerlas desmontadas. Pasado este plazo, la inspeccion impon-
dra sanciones.» Desmonté mi transmisor, con el que habia efec-
tuado en el transcurso de estos 20 meses un total de 849 QSO0.

iAl fin, la ansiada licencia!

Mientras, se habia creado en Madrid la Unién de Radioafi-
cionados Espafioles URE, a la que solicité el ingreso y en la
que fui aceptado en febrero de 1950 con el ndmero de socio
506, tras lo que me fui preparando para poder obtener el ansia-
do indicativo oficial. Acudi al examen correspondiente y el 15
de febrero de 1952 me concedieron |la autorizacién de mi esta-
cion con el indicativo EA3IS. El equipo, totalmente de cons-
truccion casera, constaba de un receptor de doble conversion
para cinco bandas, junto con un transmisor también para cinco
bandas con un OFV y paso final de 2 valvulas 6L6 en push-pull,
con modulacién por reja pantalla mediante un pequefio ampli-
ficador y micréfono dindamico, antena Hertz con acoplador y
onddmetro de absorcion con bobinas intercambiables para la
medicion de las distintas frecuencias de transmision.

Ya en posesion del indicativo oficial, y con la euforia y ansia
de establecer contactos con los aficionados espafioles y de
otros paises, todas las noches salia al éter, consiguiendo esta-
blecer un sinfin de QSO locales, nacionales y extranjeros en las
bandas de 40 y 20 metros. Al mismo tiempo construf y probé
diversas antenas, tales como la Zeppelin, Windom, Delta, dipo-
lo plegado de 3 conductores, dipolo abierto y otras que se publi-
caban en las muchas revistas que adquiria, asi como en el The
Radio Amateur’s Handbook en su versién en espafiol, del que
copié y construi para probarlo un conversor selectivo para 20,
40 y 80 metros que aplicaba al receptor de radio normal sinto-
nizado a 1700 kHz, asi como un preselector regenerativo que
abarcaba de 7 a 30 MHz. Y un pequefo transmisor de 2 valvu-
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El autor, Josep Bujan, probando un receptor de galena hacia fina-
les de 1939.

las con OFV y bobinas intercambiables para 20 y 40 metros con
resultado excelente.

Pero los buenos contactos a diario los establecfa con el equi-
po declarado oficialmente, produciéndome muchas satisfaccio-
nes y en especial cuando en la banda de 10 metros, donde la
propagacion era excelente, se comunicaba con facilidad con los
sudamericanos, de algunos de quienes tengo gratos recuerdos,
especialmente con una simpatica sefiora argentina, la inolvi-
dable Maria, LU2CA, Campanita Amiga, con quien habia contac-
tado infinidad de veces, junto a otros colegas argentinos, del
Uruguay, Méjico y Venezuela, con los que sin darme cuenta me
daban las tres de la madrugada en amistosas charlas, con inter-
cambio de explicacion de los resultados de diferentes pruebas
de aparatos y antenas.

QSO0 con limitaciones politicas y una anécdota

Entonces, los aficionados espafoles estdbamos autorizados
a comunicar con todo el mundo, excepto con Rusia y «paises
satélites» (en el lenguaje oficial) y algunos otros, con lo que yo
me encontré al igual que muchos otros colegas, con las
respuestas a mis CQ de rusos y algunos de otros de los paises
«prohibidos». No obstante, en el ano 1952 estableci QSO con
un aficionado ruso qle contesté insistentemente a mi CQ, y que
chapurreando espanol e inglés me dijo que era radioaficionado
desde hacia muchos anos y que habia comunicado con infini-
dad de estaciones del mundo, de las que habia podido tener
sus QSL, pero que en la guerra todo habia sido destruido y
queria volver a tener nuevas QSL, por lo que me pedia si le
podia enviar la mia, lo cual hice a la direccién que me dio reci-
biendo unos dias después una carta en la que me daba las
gracias al tiempo que me solicitaba postales de Barcelona, por
la que tenfa una gran admiracién. Le remiti algunas de la plaza
Cataluna, de la Sagrada Familia, del Tibidabo y de la avenida
Maria Cristina con el Palacio Nacional al fondo. Al cabo de unos
dias recibi una carta dandome las gracias y diciendo que me
enviaria algunas fotografias de Rusia, pero que desde luego no
serian tan magnificas como las que le habla enviado, con tan
espléndidos colores.

El cartero local, al ver que me llegaban cartas de Rusia, me
dijo «que vigilara, que podia tener un disgusto». Entonces acudi
a la Guardia Civil local, explicando de qué se trataba ese reci-
bo de cartas de Rusia, pero me dijeron que lo mejor era que
acudiera a la Jefatura Superior de Policia de Barcelona, cosa
que hice explicandoles y ensefnandoles las cartas; sorprenden-
temente, me dijeron que no habia ningun problema y que cuan-
do recibiera las postales se las ensefara, indicdndome al
mismo tiempo gue preguntara al amigo ruso quién era, ya que
se sabia que en aquél pais no estaban autorizados los radioa-
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ficionados. Al poco, el ruso me informé que era Comisario Jefe
de la Aviacion de Moscu.

Un radioclub improvisado

En Barcelona se formé un importante grupo de aficionados
que realizaban continuas pruebas de nuevos aparatos de cons-
truccidn casera, sobre los que se hacia un intercambio de sus
resultados, no sélo a través de los contactos via radio, sino
también y con més detalles, en las reuniones gue se tenian los
sabados por la tarde en algunos cafés, entre los que cabe
destacar el Café Apeadero, en la calle Aragon esquina al Paseo
de Gracia, que durante muchos anos fue el lugar adonde acudie-
ron gran numero de aficionados, entre los que merecen anotar-
se al llamado «Rey de las antenas», German Lépez, EA3ER; José
Bosch, EA3BD, técnico de Radio Nacional; Luis Duch, EA3EP
«padrino de los radioaficionados» en su centro de trabajo de
Radio Saturno; Adolfo Sold Sert, EA3DG, amante de las motos
y coleccionista; Ramoén Liebaria, EA3GF, destacado operador de
CW; Jordi Janer, EA3GI, director de Radio Barcelona, quien ofre-
cia noticias de las novedades extranjeras en el mundo de la
radioaficién; José Luis Prieto, EA3HX conocido por ser el crea-
dor de un aparato receptor de 5 bandas bautizado como LUPRIX;
lidefonso Ifigo, EA3FJ, llamado Rey de La Manigua por habitar
en la calle de ese nombre; el alegre Alfonso Jurado, EA3IT,
ocurrente y chistoso andaluz que prestaba su voz al gato -sempi-
terno adversario del canario- de los populares dibujos anima-
dos de la TV, y muchos otros que los sadbados por la tarde llena-
ban el lugar que se habia convertido en centro de los aficiona-
dos de Barcelona y provincia y al que muchos sabados acudi-
an los aficionados de diversas poblaciones, que exponian los
resultados de sus transmisiones y de los QSO tanto en fonia
como en CW que haciamos.

Pasados varios afos y segln se coment6 a causa de diver-
gencias surgidas entre algunos colegas, las reuniones se tras-
ladaron al Café Velédromo de la calle de Muntaner, al que no
acudian tantos aficionados como en el anterior. No obstante,
habian muchos que ensayaban constantemente construir equi-
pos, que se comentaban via radio y en la Revista URE, desta-
cando Alfonso, EA3IT, quien inicié las pruebas en la banda de
144 MHz con equipos de vélvulas y antenas caseras para dicha
banda, montajes, esquemas y resultados que publicaba en la
revista, por lo que se fue creando un buen grupo de aficiona-
dos que probaron esta banda, en la que se obtenian excelen-
tes contactos, aunque los mejores QSO eran los que se haci-
an en HF con los colegas de «tras el charco», que muchas veces
quedaban sorprendidos de que con nuestros equipos casi arte-
sanos, pudiésemos competir con los que ellos tenian, de las
mejores y mas modernas marcas y técnicas existentes en el
mercado mundial del ramo. Y precisamente con ocasion una
noche en que estabamos varios colegas en contacto y en una
rueda con argentinos y uruguayos, en que a mi me recibfan con
un R8 con mis dos 6L6 y en cambio a EA3GF (que salfa con
una 813, por lo que le llamdbamos ‘El Tiburon’'), les llegaba
con un R5, el ocurrente EA3IT dijo que podia muy bien decirse
que «un Pescaito podia ganar a un Tiburén», por lo que a partir
de aquel dia se me conocid en todo el mundo como «el Pesca-
ftos.

En el transcurso de los afios en gue mi aficién me hacia pasar
horas y horas junto a los aparatos, tomé parte en diversos
concursos y a partir de 1958 mi dedicacién a la radio fue
quedando relegada por tener que dedicarme por completo a mi
trabajo periodistico y comercial, gue no me dejaba muchas
horas libres, si bien ese ano, el amigo EA3GF me propuso acom-
pafiarle a la primera expedicion DX oficial de URE a Sidi Ifni en
el Africa, a cuya ciudad nos trasladamos el 18 de julio de 1959
y desde donde contactamos con todo el mundo y en todas las
bandas con el indicativo EA9IA, tanto en fonfa como en CW. De
nuevo en casa, mis ocupaciones fueron en aumento, lo que me
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impidié poder dedicarme a la radioaficién, estando unos afnos
sin salir por las noches como era habitual, por lo que supe que
algunos preguntaban si habia pasado a «Silent Key». A partir de
1971 pude volver a intervenir en las ruedas radiofénicas con
nuevos colegas y con los de las naciones con las que hasta
entonces estaba prohibido contactar, prohibicion que fue levan-
tada por disposicidn de fecha 9 de diciembre de 1970 del Minis-
terio de la Gobernacion.

Esta disposicion fue muy bien recibida por todos, por lo que
de inmediato se efectuaron continuos QSO en fonia y CW con
radioaficionados no solo de Rusia, sino de varias naciones
situadas tras el «Telon de acero», quienes tenian muchisimo
interés en contactar con los aficionados espanoles.

Los grandes cambios. El transceptor, los transistores y la
SSB '

Habia llegado la era del transistor y la de |la desaparicién de
la AM, por lo que para estar al dia adquiri un eguipo multiban-
da de Kenwood y monté una rotativa mini Yagi para 10, 15 y
20 metros, renovando viejos contactos con aficionados de
antes, tanto en fonia como en CW, al tiempo que intenté entrar
en el mundo de la transistorizacion —totalmente nuevo para mi-
con el montaje de diferentes conversores para 144 MHz
siguiendo esquemas de revistas y del Handbook, que aunque
me dieron buen resultado, opté por adquirir un equipo lcom para
dicha banda en la que probé diferentes antenas, logrando
buenos comunicados tanto en FM como en SSB.

En esta banda hay la ventaja de poder contactar a través de
los repetidores, lo que facilité mi trabajo de manager de conjun-
tos musicales, cuando al tener que recorrer a diario la geogra-
fia del pais, llevaba el equipo en el coche —autorizado oficial-
mente— estableciendo contacto con muchisimos aficionados de
diferentes localidades.

Tenia en mi casa una infinidad de colecciones de revistas de
radio anteriores a 1936, entre las que habia las de la antigua
Unién de Radioemisores Espafioles, en las que aparecia la rela-
cion de los aficionados con indicativo oficial, asi como varias
colecciones de revistas espanolas que habian surgido a partir
de 1945, con la euforia que generd la posibilidad de concesién
de estaciones de radioaficionados, de todas las cuales hice
donacién a la Delegacion Provincial de URE en Barcelona por
mediacién de EA3PE, Miguel Estremera.

En 1983 se establecié en Barcelona la Red de Radio Emer-
gencia de Proteccion Civil REMER, en la que ingresé el 15 de
julio como colaborador con el indicativo BJ-14, perteneciente a
la poblacién de Sant Joan Despi, segtin Certificado del Jefe de
los Servicios Provinciales y continuando hasta el presente con
el indicativo 4-30. El 20 de enero de 1984 |la American Radio

Con esta instalacion y el indicativo «provisional= EA3SZ operaba el
autor en 1947.
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radioaficionado. Y el 7 de enero de 1999, la URE me concedio
el Botdn de Plata por tener una antiguedad de mas de 25 anos
como miembro de la Entidad.

Tercera época y epilogo

A partir de 1984, dejo el coche y la actividad laboral, por lo
que de nuevo vuelvo a la radioaficion activa, aunque me encuen-
tro con el «silent key» de muchos de los amigos habituales, si
bien se encuentran otros de nuevos, quienes destacan por su
valia y por ser grandes conocedores de las técnicas nuevas, a
los que acudo en solicitud de ayuda para el cacharreo que hago
de los diferentes montajes de diferentes aparatos con que me
sirven de distraccion. Aparte de la banda de 144 MHz, pruebo
también la de 432 MHz con el montaje de conversores para la
escucha de los contactos via satélite, gracias a los datos faci-
litados por el colega y destacado aficionado Luis del Molino,
EA30G, auténtico maestro en el mundo de los satélites. A fin
de poder conocer mejor esta banda tan especial, adquiri un
equipo multibanda de Yaesu y pude contar con la gran ayuda
del amigo y colega Fermin Marin, EB3EGT, destacado conoce-
dor del mundo de los satélites, quien no solo me asesorg, sino
que me ayudo en la construccion y puesta en marcha del equi-
po para la recepcion de satélites meteorologicos, RTTY y STV.
Actualmente alterno las comunicaciones por VHF con las de UHF
y via satélite con la recepcion de los meteorolégicos, que me
permiten conocer el tiempo que se avecina. Mientras, voy
siguiendo el camino que ha de llevarme cuando lo decida el Ser

Esta es la impresionante instalacion de EA3IS, con equipos total- | Supremo también al «silent key» para poder reunirme con tantos
mente caseros, en 1952, amigos que se me han adelantado y con los que en lo mas alto
del firmamento efectuaremos nuevos QSO y magnificas ruedas

Relay League me envié un certificado por el que me reconocen sin nada de QRM.
como miembro del Old Timers Club por mis més de 20 afos de SALUDOS, Joser, EA3IS
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HF-UHF-SHF

El mundo por encima de los 50 MHz

GABRIEL SAMPOL*, EAGVQ
e S g s

uando leais estas lineas segu- ‘ cuenta este hecho, ya que se puede

‘ ramente ya se habrén producido | Agenda V-U-SHF dar del caso de que una estacion
0 estaran a punto de producirse cercana al mar y con cuatro antenas

las primeras aperturas de esporadica. 1-2 mayo Concurso Memorial EA4AQ Yagi largas observe una MUF mas
Esperemos que la temporada sea tan XHF;?HF darbd RL elevada que una estacién media y
fructifera como la del ano pas'ado y 5 mayo M?i?(irlrfé)agve;qumé%dear: gg;é’rgm tengq muchas rpés posibiliqades de
que nos dé muchas cuadriculas 8-9 mayo Muy malas condiciones para RL | trabajar en condiciones marginales de
nuevas a todos. 15-16 mayo Condiciones moderadas para RL esporadica. Los algoritmos también
Mientras no exista una explicacion 2223 mayo Malas condiciones para RL suponen condiciones perfectas, donde
definitiva del fenémeno que provoca = 2930 mayo Condiciones moderadas paraRL | |3 jonosfera se comporta como un

el aumento de ionizacién de la capa E
de la ionosfera, responsable de las
aperturas de esporadica, sera impo-

espejo y no tienen en cuenta anoma-
lias tales como saltos cordales, etc.
El programa dispone actualmente

sible predecir su ocurrencia con un
minimo de fiabilidad. Hasta ahora la
Unica herramienta que teniamos eran
los estudios estadisticos, que pueden
indicar la probabilidad de que tenga
lugar una apertura en unas fechas
dadas, pero su fiabilidad es mas bien
poca y en cualquier caso solo aplica-
ble a periodos de tiempo relativa-
mente largos (semanas 0 meses).
Sin embargo, la tecnologia informa-
tica y en concreto Internet y el DX-
Cluster nos abren una nueva via para
el estudio de las condiciones de espo-
radica en tiempo real (on-line) basan-
donos en los DX-Spots de las bandas
de VHF. La idea se basa en el hecho |
que siendo conocida la distancia entre
dos estaciones, la altura de la capa E
y la frecuencia del QSO, es posible
calcular matematicamente la frecuen-
cia critica (Maxima frecuencia que la
capa E es capaz de reflejar corres-
pondiente a una onda perpendicular a
ella) y la MUF (siglas inglesas de Maxi-
ma Frecuencia Utilizable, o sea la
frecuencia mas alta en la que se , -

Bl QPG Wwd (BES. Optonr (ESOptiens DDS  Mup Dpoons . OWC Fllers Tabs
puede efectuar un QSO entre esas TRe |WE SR [eiso ] VAE T AULrE] e | =
dos estaciones). e e L s =

Una vez calculada la frecuencia criti- A ' i
ca del punto medio entre las dos esta-

esporadica. El LiveMuf se inicié como
un programa de analisis e interpreta-
cién de spots (realizado por el que
suscribe estas lineas) y ha sido mejo-
rado hasta lo indecible por Dave, !
G7RAU (Ver figura 1).

El programa se ejecuta en Windows
95 (y posteriores) y esta escrito en
Visual Basic 6. Se conecta al DX-Clus-
ter a través de una conexion “telnet”
y procesa los spots entre 50 y 210
MHz (de hecho puede procesar todos
ellos desde LF hasta SHF, pero las
predicciones de condiciones en HF no
estdn ni mucho menos acabadas).
Cuando el programa decide que un
spot corresponde a un QSO via espo-
radica calcula sus datos, el punto
medio y la direccién donde deberia-
mos apuntar la antena para poder
trabajar DX. También calcula la
frecuencia de trafico, que es la
frecuencia maxima en la que podre-
mos trabajar en la direccion senalada.

Los célculos estan basados en una

de muchas opciones desarrolladas a

peticién de los usuarios, incluyendo:

+ WWC

Analisis

BBS

Mapa de la MUF en tiempo real

Mapas de la MUF media

* Filtros de spots del DX-Cluster

Parametros ajustables: ASL, altura

de la capa E, etc.

Alarmas sonoras de DX para ES, AU,

tropo, F2, “iono”, RL y MS
Posibilidad de pasar los spots a

programas de libro de guardia,

incluyendo el VOLog y el Swisslog

El usuario también puede elegir
guardar los datos en una base de
datos (Access 97) para poderlos recu-
perar y analizar posteriormente.

El LiveMUF hace uso de un filtro de
spots configurable por el usuario y
procesa los spots de VHF con una
precisién razonable (dependiendo de

*¢édmo lo configuremos, claro esta)
identificando el tipo de propagacion
correcto en cada caso. Adicionalmen-
te, el usuario tiene la posibilidad de
anadir otros tipos de propagacién y
sus correspondientes criterios de
filtrado.

El principio del procesamiento radi-

.
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ciones es posible conocer las posibi-
lidades de efectuar un QSO desde
nuestro QTH, la direccién en la que
deberiamos escuchar y la ubicacion
de nuestros posibles corresponsales.

Hay diversos programas que permi-
ten efectuar estos célculos entrando
manualmente los datos, pero con Ia
idea de facilitarnos aun mas la tarea
surgié el LiveMUF, un programa gratui-

Hems Localor

Du Calt Dx Lecato: EEE =
—— e

ca en una base de datos de indicati-
vos y locators. El programa necesita
saber la localizacion correcta tanto del
“spotter” (la estacién que ha enviado
el spot al clister) como de la estacion
DX para poder realizar los célculos,
pero debido al formato libre de los
comentarios de los spots no es posi-
ble tomar de ahi los locators de una
manera fiable. La base de datos

Figura 1. Mapa del LiveMUF mostrando un

ko Que S conhela |l NG “spot” entre IN99 y IN62 en