WWwWW.ceHradlo.com

Radio Amaiteir

Antena vertical
Comet HF/VHF
CHA250B

Transmisor

para Onda Larga
en clase E para
CWy QRSS

Conmutador
auxiliar de
antena RX

interferencia
perniciosa de CTV
en 2 metros

98770212

00259

469100

TECNOLOGIA VY COMUNICACIONES

Edicion espaiicla de CETISA EDITORES
Septiembre 2008 Nim. 259 4,50 €

El ORION de TenTec, ofrece el
mayor nivel de prestaciones
posibles actualmente en una

radio para aficionados

Tronion

: = ‘,”‘ _ ( :

ASTRO RADIO S.L.

www.astroradio.com
Tel.: 93 735 34 56

LA REVISTA DEL RADIOAFICIONADO



OPERACION EN PORTABLE'
HF /6m / VHF / UHF

LOS MEJORES MULTIBANDA DEL MERCADO,
PARA CUBRIR CUALQUIER NECESIDAD.

Convierta su proxima salida en una experiencia
unica, con equipos de maxima calidad.

'owI/Base

/8 ‘Tra‘nsceptor todo modo

1,8-430 MHz.
EL TRANSCEPTOR MULTIMODO

MAS PEQUENO DEL MUNDO.

= HF / 50 MHz 100W, 144 MHz 50W,

430 MHz 20W (con fuente externa 13,8 Vcc).

= Multimodo SSB/CW/AM/FM y modos digitales.
= DSP incorporado.

Estacion Portable/Base

F1-897D

Transceptor todo modo
1,8-430 MHz.

EL TRANSCEPTOR
PORTABLE (20W) CON
BATERIA INTERNA OPCIONAL.

= HF / 50 MHz 100W, 144 MHz 50W,
430 MHz 20W (con fuente externa 13,8 Vcc).

= Multimodo SSB/CW/AM/FM y modos digitales.

= DSP incorporado.

= TCX0-9 incorporado.

N =

y = C/ Valportil "L’\uc‘,
, o ~f mc 28108 Alcobendas (Ma
Vertex Standard - ol. 9

‘
-'-” actividades Fax91661 87
electronicas sa ¢©-mail aste stec.es
\ﬁ—/ Representante General para Espafia www.astec.es




io Amateur

La Revista
del Radioaficionado :
Sumario niim. 259 septiembre 2005
Cetisa Editores, S.A. 4 Polarizacién cero 34  VHF-UHF-SHF. Un nuevo tipo de
$r1‘ri09 g;azgioghg - 08007 Barcelona (Espafia) Xavier Paradell, EASALV tormenta solar
4 :
Fax 933492 350 5 Antena vertical HF/VHF Comet Gabriel Sampol, EA6VQ
it s i CHA250B 39  Propagacién.
Dan Dankert, N6PEQ Las fulguraciones solares

Alonsa Mostazo, EA3EPH

43  Concursos y diplomas
J. Ignacio Gonzalez, EA7TN

1324054 48 Bases. Concurso “CQ WW DX” 2005

El ORION de TenTec, ofrece el

mayor nivel de prestaciones T mngxs e — 50 Resultados. Concurso

posibles actualmente en una
radio para aficionados

“CQ WW DX SSB” 2004

58  Anuncios de eventos:
) [ Asia Pacific DX Convention

Nit de la Radioaficio

Kit Picokeyer, interfaz, antenas
discono y mas...
Karl T. Thurber, Jr., W8FX

9 Operacion EME por KC4/W1MRQ
' desde la Antartida
Joe Lynch, N6CL

ASTRO RADIO S.L.

www.astroradio com
Tel: 93 735 34 56

10 Noticias

- 12 Transmisor de potencia clase E
para CW y QRSS
Juan Morros, EA3FXF

18  Conmutador auxiliar de antena RX
Xavier Paradell, EASALV

22  Radioescucha. Radio digital - DRM
Francisco Rubio

24  PLC-BPL. Interferencia perniciosa
de CTV en 2 metros
Julio Torres, EA2AFF

28  Diélogos con EA30G
Luis del Molino, EA30G

30 DX. El polo norte magnético ya
no es canadiense
Rodrigo Herrera, EA7JX

64  EF8CID. Estacidn de evento especial
por el dia de Canarias
EC8ADU y ECBAUA

A77 LI R
LA TIITINN

66  Tienda “HAM”

Septiembre, 2005 CQe3



Radio Amateur

La Revista
del Radioaficionado

Edicion espafiola de Cetisa Editores, S.A.

Editor del &rea Electronica
Maquetacion

Eugenio Rey
Rafa Cardona

Colaboradores

Redaccion

y coordinacion
Antenas

Clasicos de la radio
Concursos y Diplomas
DX

Mundo de las ideas
Conexion digital
Principiantes
Propagacion

QRP
Satélites

SWL-Radioescucha
VHF-UHF-SHF

«Checkpoints»
Concursos CQ/EA
Diplomas CQ/EA

Consejo asesor

Xavier Paradell Santotomas, EA3ALV

Sergio Manrique, EA3DU
Kent Britain, WASVJB
Joe Veras, N4QB

José |. Gonzélez Carballo, EA1AK/7
John Dorr, K1AR
Ted Melinosky, K1BV

Rodrigo Herrera Quintero, EA7JX
Carl Smith, N4AA

Ricardo Llauradé Olivella, EA3PD
Dave Ingram, KATWJ

Fidel Le6n Martin, EA3GIP
Don Rotolo, N2IRZ

Pere Texidé Vazquez, EA3DDK
Wayne Yoshida, KHBWZ

Alonso Mostazo Plano, EA3EPH
Tomas Hood, NW7US

Dave Ingram, K4TW)J
Eduard Garcfa-Luengo, KC4YER
AMRAD-AMRASE

Francisco Rubio Cubo

Gabriel Sampol Durén, EA6VQ
Joe Lynch, N6CL

Sergio Manrique Almeida, EA3DU
Joan Pons Marroquin, EA3GEG

Jorge Rall Daglio Accunzi, EA2LU
Rafael Gélvez Raventds, EA3IH
José J. Gonzélez Carballo, EA1AK/7
Ricardo Llauradé Olivella, EA3PD
Sergio Manrique Almeida, EA3DU
Luis A. del Molino Jover, EA30G
José M? Prat Parella, EA3DXU
Carlos Rausa Saura, EA3DFA
Jaume Ruiz Pol, EA3CT

Cetisa Editores, S.A.

Presidente Ejecutivo José Manuel Marcos Franco de Sarabia

Gerente de Area Electronica

Informética

Publisher
Editor

Carlos Azofra

Juan Lépez Lopez

CQ USA

Richard A. Ross, K2MGA
Richard S. Moseson, W2VU

© Articulos originales de CQ Magazine son propiedad
de CQ Communications Inc. USA.
© Reservados todos los derechos de la edicion espaola
por Cetisa Editores, 2005

Impresién: Grefol
Impreso en Espafia. Printed in Spain
Depésito Legal: B-19.342-1983
ISSN 0212-4696

4 « CQ

Polarizacion cero

s un hecho que las telecomunicaciones han convertido a nuestro plane-

ta en una “aldea mundial”. Y en esta aldea son imprescindibles reglas

comunes. De ellas, la explotacion racional y justa del espectro radioeléc-
trico no es una excepcion.
Y ahi aparecen las diferencias con que las Administraciones de los distintos
paises miembros de la ITU atienden a esas variables necesidades. Mientras
en los EE.UU. —sélo a titulo de ejemplo- se discute sobre la regulacion de los
segmentos de las bandas en funcién del ancho de banda de cada modalidad
de transmision, previendo la probable evolucion de las tecnologias a utilizar
por los radioaficionados en un préximo futuro (muestra de que los problemas
“corrientes” ya estan resueltos), por estos pagos aun se pide a la Administra-
cién, entre otras muchas cosas, que libere “nuestra” banda de 50 MHz de las
emisiones de TV que deberian haberla abandonado hace ya mucho tiempo,
amplidndola al mismo tiempo, a tenor de lo que ocurre en los paises vecinos.
El BOE del 28 de junio publica la Orden ITC/1998/2005 por la que se esta-
blece un nuevo Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias pero donde, en
paralelo, se remacha la vieja idea de que “la banda de 50 a 51 MHz tiene la
consideracién de uso especial”, sin consolidar la Resolucién por la que se
ampliaba la Orden ITC/476/2005 de 1 de marzo, y que esta “congelada” en
el despacho del director general de Telecomunicaciones a la espera de no se
sabe bien qué.
Y en cuanto a la banda de 7 MHz, y a pesar de que practicamente todos los
paises de nuestro entorno inmediato han autorizado, en mayor o menor medi-
da, el uso del segmento entre 7.100 y 7.200 kHz y que éste ya aparece en
nuestro Cuadro Nacional como atribuido al Servicio de Aficionados, en la
mencionada Orden se incluye una referencia a la nota 5.141C del Reglamen-
to de Radiocomunicaciones de la UIT, pactada en la dltima Conferencia Mundial
de 2003 y que establece, literalmente, “En las Regiones 1 y 3, la banda de
7.100 a 7.200 MHz esta atribuida, a titulo primario, al servicio de radiodifusion
hasta el 20 de marzo de 2009.” Cierto, pero como los lectores recordaran, en
esa Conferencia también se acord6 —y asi lo han venido haciendo bastantes
paises— permitir a los radioaficionados el uso a titulo secundario de ese
segmento. Pero nada de eso se menciona ni, por supuesto, se autoriza.
Y en el malhadado asunto de la PLC, a pesar del reiterado esfuerzo de la URE
para lograr que la Administracion resuelva algunos de los flagrantes casos de
interferencia perniciosa, el propio director general de Telecomunicaciones y
Tecnologias de la Informacion da la callada por respuesta, tras cinco meses
de las peticiones de audiencia para exponerle la situacion e instarle a que se
cumpla la resolucién de la Comisién del Mercado de las Telecomunicaciones
que declara a la direccion General de Telecomunicaciones organismo compe-
tente para actuar ante esas denuncias.
Y obviamos comentar el ya injustificable retraso del nuevo Reglamento de Esta-
ciones de Aficionado, estancado desde hace afos en algun pasillo del Minis-
terio, a pesar incluso de una peticion no de ley presentada ante el Parlamen-
to.
¢, Qué esta pasando en el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, y mas
concretamente, en la Direccién General de Telecomunicaciones y Tecnologias
de la Informacion? ¢Qué mas hay que hacer, a quién acudir para lograr ser
tratados como ciudadanos de pleno derecho, homologables al resto de los de
la Unién Europea? ¢Hasta cuando sufriremos la incomprensién y el menospre-
cio de quienes reciben su sueldo de los impuestos y que, teéricamente, estén
a nuestro servicio?

XAVIER PARADELL, EA3ALV
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CQ EXAMINA

Antena vertical HF/VHF Comet

CHA250B

DAN DANKERT, *N6PEQ

Si sus posibilidades de levantar una antena de HF se ven reducidas por falta de
espacio o problemas legales, considere la oportunidad de instalar esta nueva vertical
sin radiales de Comet Antenna, que cubre desde 6 hasta 80 metros.

nidad de probar la nueva antena

CHA250B de Comet (foto A). Con
el concurso SSB DX de la ARRL a
menos de dos semanas, la ocasion era
perfecta. Podria compararla con mi
sistema doméstico de antenas, dada la
cantidad de estaciones DX de alrede-
dor del mundo que estarian en el aire.
Los argumentos de venta de esta ante-
na son su facilidad de montaje, insta-
lacién sencilla, eliminacion de los radia-
les de tierra (ver foto B), y una ROE de
1,5:1 o mejor desde 3,5 hasta 57 MHz.
No se precisa acoplador de antena, lo
cual hace mucho mas faciles las opera-
ciones en portable.

Estaba intrigado por si esta antena
serfia una respuesta a los numerosos
aficionados que viven en areas donde
se desaconsejan grandes antenas.

E n febrero pasado tuve la oportu-

¢Qué papel haria la CHA250B en una

banda de HF congestionada durante un
concurso? ¢Seria una antena “silen-
ciosa” en recepcion? Y finalmente,
como se comportaria a lo largo de
todas las bandas, desde 6 metros
hasta los 807

Facil montaje

Cuando llegd la antena a mi casa,
estaba ansioso por saber cuan compli-
cada (o sencilla) seria la tarea de
montarla. Como el cuaderno de instruc-
ciones es un folleto de una sola pagi-
na, en una de cuyas caras estan las
especificaciones, me pregunté a mi
mismo “¢Coémo puede ser dificil esto?”.
La antena se compone de cinco seccio-
nes de tubo de aluminio de varios
diametros. Estas cinco secciones se
deslizan una en la otra y se fijan
mediante abrazaderas de presion, torni-

Correo-e: <n6peq@axer.com>
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Foto A. La CHA250B montada en lo alto de

un mastil militar. La antena tiene una redu-

cida area de carga al viento y parece que

casi desaparezca en el aire. Esta fue la

configuracion utilizada para la prueba
comparativa.

llos autorroscantes o tornillos Allen. La
seccion inferior del tubo de aluminio
viene dotada de la red de acoplamien-
to ya montada, lo cual reduce el tiem-
po de instalacion. Hay solamente dos
mediciones de longitud a hacer cuando
se unen las distintas secciones, y son
bastante sencillas. Sin exageracion,
podemos decir que la antena quedd
montada en menos de 10 minutos,
incluyendo la apertura de la caja y la
retirada del material de embalaje. Adoro
la eficiencia y la simplicidad, jy la
CHA250B es la “sublimacion aérea” de
esas dos palabras!

La antena esta disenada para ser
montada en mastiles de diametro
entre 2,5 y 5 cm. Decidi instalarla en
lo alto de un mastil militar de aluminio
de varias secciones que tengo a mano
para mis proyectos de antena. Con
cuatro de esas secciones, la base de
la antena me quedaba a unos 4,5 m
de altura, mientras que su vértice
estaba a unos 13,2 m del suelo. Arro-

VALENCIA

Tel. 96 330 27 66
Fax 96 331 82 77

SCATTE R R AD I o Web: www.scatter-radio.com

E-mail: scatter@scatter-radio.com

JIDOR OFICIAL DE LAS MARCAS:

. DIAMOND _
o ANTENNA

VISITE NUESTRA WEB www.scatter-radio.com
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Foto C. Este es el sencillo folleto de instruc-
ciones que se suministra con la antena.
Aunque viene en japonés, el detallado dibu-
jo indica claramente como se unen las
distintas secciones. Las dos dimensiones
importantes a tener en cuenta durante el
montaje vienen especificadas en milime-
tros. De verdad, no se necesita saber japo-
nés para comprender las instrucciones de
montaje, aunque seria ideal que en el
futuro vinieran en inglés (por lo menos).

[lé unas cuantas espitas del coaxial
para formar un choque de RF, tal como
se indica en las instrucciones y lo
conecté a la base S0-239. El levan-
tarla hasta su posicion definitiva fue
hecho en un soplo, gracias a la lige-
reza de su construccion (jmenos de 3
kg!). Afirmé el conjunto mastil/antena
al alero de mi casa y conecté el extre-
mo del coaxial a una de las tomas del
conmutador remoto de antenas que
tengo al pie de la torre; eso me permi-
tiria efectuar rapidamente compara-
ciones entre la CGA250B y las otras
antenas.

Con la antena en su sitio y el coaxial
a punto, era hora de ver co6mo se porta-
ba la antena. Era un poco mas de las
0000 UTC y el concurso de la ARRL
habia dado comienzo. Puse en marcha
mi IC-7800, y conecté la CHA250B. Oi
muchas senales, y muchas de ellas
eran bastante fuertes. Medi la ROE y
comprobé que era de 1,3:1 o0 menos a
lo largo de toda la banda de 10 metros.
Humm... ¢Imaginais lo que se leeria en
las demas bandas? Probé los 12
metros, luego los 15, y asi. Si, seguro.
La ROE era 1,3:1 o inferior en todas
ellas, desde 6 hasta 40 metros. En la
banda de 75/80 metros, la ROE alcan-
z6 un maximo de 1,5:1 en el extremo
inferior de la banda, cayendo luego
gradualmente hasta un minimo de
1,2:1 en el extremo alto (4,0 MHz).
Empezaba a creer que esa antena era

6 « CQ
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Foto D. Toma de la pantalla del IC-7800 con las senales de 20 metros captadas con la
antena CHA250B. El margen mostrado va de 14,140 a 14,340 MHz. Pueden observarse
gran numero de senales fuertes a lo ancho de toda la banda.

sencillamente una carga artificial
“larga” y dudaba de si podria trabajar
algin DX con ella. jEra hora de hacer

ca central y el Caribe. Conseguia
contactar con solamente una o dos
|[lamadas, ni mas ni menos. Los nive-

algunos QSO! les de senal en 10 y 15 metros eran
definitivamente inferiores a los obteni-
En el aire dos con mi Yagi tribanda, pero la

CHA250B es una vertical muy facil de
levantar y desmontar en areas donde
las antenas “no son bienvenidas”.
Desde luego, nada comparable a la

Ajusté la potencia de salida a 100 W,
aproximadamente, y empecé a llamar a
estaciones. En un corto espacio de
tiempo, desde mi QTH en el sur de Cali- complicacion de una Yagi, un rotor y
fornia, habia trabajado a varias esta- una torre.
ciones de Sudamérica en 10 metros, y El siguiente dia me proporciond
los 15 metros me proporcionaron muchos contactos en 10, 15 y 20
contactos con Asia, Sudamérica, Ameéri- metros. Trabajé aproximadamente 90

FiL2 Romama

971500

VFO 21.287.84 USB
i - uSw

VFO NN FIL2

99 50.069.70 CW
SPﬁt:Tm: SCOPE [E0i5] MAIN Grid 50k/10dB|

‘i—ZSOk +250k]|

=100 -50 0 +50 +100 +150

MARKER | | HOLD | [CENT/FIX| [MAINSUB SET

Foto E. Vista de la pantalla del receptor explorando la banda de radiodifusion de 31 metros.
El margen mostrado va de 9,465 a 9,965 MHz. Muchas senales a escuchar ahi!
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Tabla 1

Especificaciones del fabricante para la Comet CGA250B.

Bandas de aficionado cubiertas: 6, 10, 12, 15, 17, 20, 30, 40 y 75/80 metros
Margen de transmision: 3,5 - 57 MHz

Potencia méaxima aplicable: 250 W (SSB), 125 W (FM)

RiO:E: =B

Margen de recepcion: 2,0 - 90 MHz

Altura: 7,023 m

Peso: 3,2 kg

Supervivencia al viento: 107 km/h

Pais de origen: Japon

paises a lo largo del fin de semana, con
un tiempo de operacion minimo. Los
contactos en 10 metros incluyeron
R1ANF, 9Y4W, KH7X, HP3BS, PJ4G, y
ZF2NT. En 15 metros, OHOR, SKOX,
ES5RW, S9SS, OH3RR, S85A, R1ANF,
y 8R1EA. La banda de 20 metros (ver
la foto D) incluyé TF3CW, EA8ZS, SO2R,
OH6KN, UW2I, J68RI, CN2R, y EI7M. A
lo largo de la semana siguiente hice
abundantes contactos en las bandas
entre 10 y 30 metros haciendo uso de
varias modalidades, incluyendo SSB,
CW, RTTY, y PSK, con algunas de las
cuales contacté con BG1JJR, ZD8AD,
9M6BG, YB7M, EAQEU, T77CD, HG3X,
y 9Z4FE. Me sorprendi6 gratamente lo
bien que se portaba la antena en la

banda de 30 metros, donde algunas de
las estaciones trabajadas fueron
JWOHS, TO7C, XT2JZ, V31TR, FS/KT8X,
VP2V/DL7DF, FG/F5CWU,
CE/W3WKP/M, je incluso FT5X0 en la
isla Kerguelen!

A medida que iba bajando en frecuen-
cia, se hacia mas dificil establecer QSO
a larga distancia. En 10, 12, y 15
metros era bastante facil el trabajar las
estaciones DX que pudiera copiar. Los
17 y los 20 metros eran algo mas difi-
cultosos, tomando usualmente unas
cuantas llamadas mas para lograr esta-
blecer un contacto. Las estaciones mas
débiles tendian a no responderme. De
modo sorprendente, era mas facil hacer
contactos en 30 m que en 17 y 20 m.

Lo mas probable es que ello sea debi-
do a que esa banda estd menos
congestionada, ademas que las esta-
ciones de los EEUU tienen limitada su
potencia a 200 W en 30 metros. Los
cuarenta metros fueron un reto algo
mayor, aunque los niveles de senal
eran relativamente decentes y donde
las estaciones de EEUU oian mis sena-
les. Pude trabajar

También América central y el Caribe,
pero ese fue el alcance de mis DX en
40 metros. Como se podia esperar, los
80 metros fueron muy dificiles. La ante-
na tiene solamente 7 metros de largo,
de modo que el que la antena cargue
bien y sea ancha de banda en ese
segmento es un mérito en si mismo.
Pude trabajar a estaciones de mi area
en 75/80 metros a incluso pude contac-
tar con una estacion de Alaska. La ante-
na parece ser “silenciosa”. Vivo en un
area que es generalmente tranquila en
cuanto a ruido se refiere y no parece
que entrara un nivel de ruido mas alto
con la CGA250B. Ademas, no observé
que captase otro ruido “nuevo”.

No pude trabajar estaciones en la
banda de 6 metros. Eso no fue debido
a un defecto de la antena, sino mas

FT-857

» Multimodo y tribanda: HF, VHF, UHF

« Alta potencia en un tamaio reducido

« Ideal para operacion movil o vacaciones

« Pantalla en color (32 colores)

« Presentacion de espectro

« Manipulador electrénico incorporado con
memoria y modo baliza

« Panel frontal separable

TS-2000 EA

« TNC incorporada
« Acoplador de antena incluido

« Transceptor de base, HF + 50, 144 y 430 MHz (1200 MHz opcionales
« DSP en Fl con filtro de ranura automético y DSP manual en audio
« Reductor de ruido RX/TX. Recepcion en doble canal (TX-HF, RX-V/UHF).

IC-706 MK IIG

« Transceptor base/mdvil toda banda, todo modo HF-70 cm.
« Potencia hasta 100W HF (50 W VHF) (20 W UHF)

« Receptor a doble conversidn (triple en FM)

« Panel separable con amplia pantalla multifuncion

« 107 canales de memoria

C/. Roc Boronat, 59 - E-08005 Barcelona

Tel. Radioaficion: 933 092 561
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co: Tel. 934 850 496 - Fax 933 090 372
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Comparacion entre los niveles de senal obtenidos en 10, 15 y 20 metros
con la CHA250B respecto a los de la antena Yagi de 2 elementos en el QTH

del autor, al sur de California.

Banda DXCC
10 m XE
10 LU
10 CE
10 W4
10 VE7
10 VK
15 m Y8
165 w4
15 3D2
15 PY
15 JA
15 W7
15 9G
15 EA
20 m JW
20 Ehs
20 8R
20 WO
20 w4
20 V3
20 EA
20 G
20 JA

Comet CHA 250B

Yagi2el. @14 m

Comparacion entre los niveles de senal obtenidos en 30 y 40 metros con

la CHA250B respecto a los de un dipolo rotativo a 13,7 m de altura.

Band DXCC CHA250B Dipolo rotativo @ 17 m
30 m WO S9+10 S9+25
30 w4 S9+20 S9+20
30 UAO S7 S9

30 ON S9 S$9+10
30 YO S6 S8

30 LU S9+10 S$9+20
40 m w7 SO+15 S9+35
40 w9 S8 S9+20
40 FT5X S8 S9+10
40 JA S9+10 S9+20
40 LU S8 S9+10
40 OE S7 S9+10

Comparacion entre los niveles de senal obtenidos en 75/80 metros con la

CHA250B respecto a los de un dipolo de 25 m de largo a 11 m de altura.

Band DXCC CHA250B Dipolo 25 m, (NW/SE) @ 11 m
75 m w7 S9+20 S$9+35

75 BV S4 S7

75 UAO S7 S9+10

75 YV S7 S9+10

75 VK S5 S9

75 El S7 S9+10

bien al hecho que vivo en el sur de Cali-
fornia, que parece “estar en las nubes”
por lo que respecta a propagacion en 6
metros. Sin embargo, pude comprobar
que la antena carga en esa banda.
Otra buena caracteristica de la
CHA250B es que no sblo es resonante en
las bandas de aficionado, sino que

8 « CQ

también resuena en las bandas de radio-
difusion de onda corta. La CHA250B hace,
pues un trabajo admirable como antena
multibanda de radiodifusién en onda corta.
Los niveles de senal eran excelentes en
esas bandas (ver foto E). Como soy un
radioescucha empedernido, encontré que
eso era un estupendo atributo. Un SWL

que quiera tener una antena “para todas
las bandas”, de perfil bajo y facil de levan-
tar encontraré que esa antena llena de
maravilla sus necesidades.

La Tabla | reproduce las especifica-
ciones originales del fabricante. Las
Tablas Il a IV muestran los niveles de
senal recibidos con la CHA250B respec-
to a otras antenas mayores de mi esta-
cion. Como se echa de ver, los niveles
de senal sobre la CHA250B son consi-
derablemente inferiores a los de las
otras antenas mayores, tal como se
podia anticipar. A pesar de ello, aun fui
capaz de trabajar muchas estaciones,
asi como numerosos paises DX.

Conclusiones

Al comienzo de andar sobre este
proyecto de antena, me preguntaba a mi
mismo si esta antena podria definitiva-
mente radiar, debido a su pequeno
tamano y a la falta de un sistema de
radiales. Como bien sabemos, en el
campo de las antenas lo mayor es lo
mejor, y si se tiene espacio para insta-
lar un gran sistema de antenas, se lo
recomiendo efusivamente. Esta antena
no esta disenada para reemplazar a una
Yagi o a otra de tamano completo, sino
gue es mas bien para ayudar a un
segmento especifico del mercado de
radioaficionados que estan forzados a
arreglarselas como pueden con restric-
ciones de espacio o sobre el propio
concepto de antena. Si se es radioafi-
cionado o radioescucha y se vive en un
bloque pequeno o en un area con
restricciones sobre antenas (o si prefie-
re operar de incognito) sin ningln géne-
ro de dudas se vera obligado a aceptar
algunos compromisos significativos.
Encuentro que la CHA250B es una exce-
lente eleccién en tales circunstancias.
Aunque ello no significa que le reco-
miende violar cualquier norma que rija
en su QTH, me permito sugerirle que
una sola persona puede, sin demasia-
do esfuerzo, levantar esta antena por la
noche, cuando casi nadie la puede ver,
y bajarla antes del alba. Esta antena es
también una buena eleccién para opera-
ciones en portable, tales como una acti-
vacion o una mini-expedicion DX al
campo 0 a una isla tropical.

En definitiva, la CHA250B (cuyo
precio estimado ronda los 425 $US) es
sencilla de montar, facil de levantar y
poco aparente a la vista, mientras al
mismo tiempo permite trabajar desde
6 metros hasta 80 sin necesidad de
acoplador ni radiales. Y podra trabajar
algunos DX con ella.

Mas informacion sobre la CHA250B
de Comet la encontrara contactando
con los distribuidores de su area o
acudiendo a la pagina web de la firma:
<http://www.cometantenna.com>. @
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- Operacion EME por KC4/W1MRQ
desde la Antartida

JOE LYNCH, *N6CL

do desde la Antartica han

supuesto desde siempre un reto
formidable, no solamente por el entor-
no hostil, sino por la carga de traba-
jo que suponen. Lo que sigue nos
viene de la Raytheon Polar Services
Company (RPSC), que es el contratis-
ta de la mayoria de actuaciones civi-
les para el National Science Founda-
tion en la Antartida. <http://rpsc.rayt-
heon.com/employ/spec_reqs.asp>.

“Ademas de los retos medioam-
bientales del continente antartico, las
condiciones de trabajo existentes
presentan sus propios desafios. Los
objetivos son a menudo dificiles de
cumplir, debido a las impredecibles
condiciones climatolégicas y las difi-
cultades asociadas al transporte y las comunicaciones. Lo
normal son seis o siete semanas de trabajo.

Los candidatos a empleados deben pasar unos exame-
nes fisicos y dentales muy exigentes tras recibir la oferta
de empleo. Esos examenes incluyen un examen fisico
completo, de acuerdo con los estandares de la National
Science Foundation y un examen psicolégico apropiado para
gentes que ‘hivernaran sobre el hielo’ ”.

Como se puede ver, para un empleado de la RPSC el
trabajar en la Antéartida no es cosa de ir y volver. Una vez
alli, permaneceran durante un periodo de varios meses
durante el periodo invernal antartico, que dura desde febre-
ro hasta agosto. Debido a la dureza del entorno invernal,
asi como al riesgo de congelacion del combustible de avia-
cion, raramente aterriza un avién y por consiguiente, no
despega tampoco ninguno. Sin embargo, se ha logrado
realizar eso en dos ocasiones aisladas y para rescatar
personal enfermo. La primera tuvo lugar en 1999, cuando
la doctora Jerri Nelson fue evacuada por el servicio de
guardacostas americano desde la estacion Scott Amund-
sen, tras habérsele diagnosticado un cancer de mama. El
segundo rescate tuvo lugar dos anos mas tarde y se le
considera el rescate mas atrevido hecho en la Antartida.
Al Dr. Ronald S. Schemenski, con problemas en la vesicu-
la biliar, se le diagnosticd una pancreatitis grave con ries-
go de su vida, por lo que el 28 de abril de 2001 fue evacua-
do por via aérea mediante un pequeno avién Twin Otter, de
ocho asientos, que habia sido dotado de esquis para poder
aterrizar.

En ambos rescates, Internet jugd un papel significativo
en las comunicaciones, ya que ha suplantado en gran medi-
da las comunicaciones a cargo de radioaficionados desde
la Antartida, aunque éstas siguen siendo un recurso de
emergencia. De modo que los radioaficionados siguen

I as operaciones de radioaficiona-

Correo-e: <n6cl@sbcglobal.net>
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Ernie Gray, WIMRQ (a la derecha), junto con

un empleado no identificado de Raytheon

Polar Services, sujetando el arnés que sopor-

ta las cuatro antenas de cinco elementos para
RL. (Fotos del autor)

operando regularmente desde aquél
formidable QTH. Mientras que la
mayoria de las comunicaciones de
radioaficionado tienen lugar en las
bandas de HF, ha habido sdlo en
raras ocasiones operaciones en VHF
desde la Antartida, una de las cuales
fue conducida, hace ya varios anos,
por Mike Staal, KEBMYC, de la firma
de antenas M2. A principios del pasa-
do invierno los operadores de EME en
~ 2 metros tuvieron la rara oportunidad
de trabajar una expedicion DX en la

Antéartida, llevada por Ernie Gray,

W1RMQ. He aqui a continuacion la

historia de esa activacion:

“Soy conductor de vehiculo pesado,
trabajo para la Raytheon Polar Servi-
ces Company, y éste es mi tercer

“invierno sobre el hielo” y mi primera operacion EME desde
aqui. Mi operacion anterior estuvo limitada a la banda de
20 metros, con un equipo proporcionado por la National
Science Foundation. Encontré que con el declinar del ciclo
solar, las aperturas en 20 metros serian escasas, asi que
decidi expandir mis posibilidades.

“Mi viejo amigo Larry Blouin, K1CA y otros amigos deci-
dieron que era posible instalar una estacion de 2 metros
gracias al software WSJT, de K1JT. El funcionamiento bajo
JT65 permitia trabajar las estaciones que hasta entonces
habrian sido marginales, salvo quiza para las mayores del
mundo.

“Yo ya tenia un buen equipo y un ordenador y tenia 20
anos de experiencia en senales débiles en VHF-UHF-SHF,
como miembro del equipo de concursos KIWHS, de Maine.
Estaba activo en 10 GHz con mi propio equipo, que esta-
ba ahora guardado hasta que acabara mi locura en unos
anos mas.

“De la estacion me faltaban las antenas, el soporte en
H, los arneses de enfasado, el amplificador lineal y la inter-
faz con el equipo. Bill Olsen, K1DY, construy6 el soporte y
los enfasadores: Larry, K1ICA, me prestd un Radio RigBlas-
ter; y Al, WALT, tenia un amplificador RF Concepts de 170
W que repar6 y ajustoé Steve, N2CEl. Puede que en el extre-
mo del pileup haya sélo uno, pero en realidad se tratd de
un trabajo de equipo.

“Con esas piezas listas para enviar, teniamos que encon-
trar un transporte hacia la Antartica. La Gnica manera prac-
tica de llevar el equipo al hielo era involucrar en ello al Servi-
cio Postal de los EEUU. A casi 2 délares la libra, enviar la
estacion costd 227 doblares en franqueo y seguro. Lo factu-
ré todo, dado que no queria tener que tratar con la Admi-
nistracion de Seguridad Aérea, los filtros de seguridad de
los aeropuertos y las aduanas de Nueva Zelanda cuando
pasara por ese pais. Puede que unos anos antes hubiese
llevado la radio, pero ahora, no. Yo llevaba conmigo sola-
mente mi ordenador, como hacen tantos otros viajeros.
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“Para cualquie-
ra, el llegar a la
Antartida supone
un largo viaje, que
empieza en su
propio aeropuerto
y que sigue con
varios cambios de
avion hasta
Denver (Colorado),
donde esta la
sede central de
Raytheon; luego
hay un vuelo
desde alli hasta
Los Angeles y. a
continuacion 13
horas hasta
Auckland, en Nueva Zelanda, donde esta situado el Centro
Antartico. Todos los que van hacia el hielo reciben alli su
ropa, orientacién y emprenden el vuelo final en un avion
de carga de la US Air Force, que ahora es un C-17 Globe-
master, relativamente nuevo y que reemplaza al anticuado
Starfilter C-141. Mis tres bultos siguieron, aproximada-
mente, y tomaron la forma de un palet de carga de 1,2 x
1,8 m, que volaron en los mismos aviones que yo.

“Sali de los EEUU el 10 de enero y llegué a la Estacion
McMurdo el 18. Sin embargo, mis bultos Illegaron de uno
en uno y tardaron en total tres semanas mas que yo; la
caja con el equipo llegd la Gltima, cuando ya estaba preo-
cupado. Habia asegurado el cargamento contra pérdida, lo
cual me habria compensado financieramente. No hay que
decir, sin embargo, que la pérdida de cualquiera de las
cajas hubiera dado al traste con la operacion.

“Incluso tras la llegada del equipo tuve que esperar hasta
febrero y el cierre de la estacion por el invierno, que es
cuando la dotacion de verano se va a casa y deja solos a
los de invierno, aislados del resto del mundo sin vuelos de
entrada ni salida hasta finales de agosto. También tenia
que alistar la habitacion de invierno que me asignaron, que
era muy importante para dejar a punto la linea de antena.

“La estacion que habia remitido era la siguiente: un trans-
ceptor Yaesu FT-847, un amplificador lineal de RF Concepts
RFC1-170, un vatimetro Drake WV-4, cuatro antenas Yagi
DS145-5C de Directive Systems, un arnés en H, un divisor
y enfasador de la misma procedencia y una interfaz RigBlas-
ter, ademas del ordenador portéatil HP cargado con el progra-
ma WSJT v4.9.7 y los necesarios cables de interconexion
(no tenia ninguna radio ni ordenador de repuesto).

“El ensamblado de la estacion comenz6é por montar el
arnés en H y las antenas en mi propia habitacion a lo largo
de un par de semanas durante mi tiempo libre, que era por
las noches y durante el fin de semana. Después trasladé
esos componentes a mi centro de trabajo, donde tengo
mucho mas espacio libre, monté el conjunto y soldé los T-
match. Luego, usando un vehiculo especial del Programa
Antartico lo llevé hasta la torre de la instalacion de radio-
aficionados de la base McMurdo y lo instalé en una de las
patas de la torre Rohn 55 que soporta la tribanda TH7DXX.
Tenia que poder levantar el conjunto a mano y alcanzar el
centro del cuadro en H para aflojar y apretar los tornillos,
de modo que la instalacién quedd dispuesta justo para
cubrir esa necesidad.

“Con las antenas ya en su sitio, utilicé un trozo de cable
Heliax de 7/8"” abandonado alli en 1996 por otro proyec-
to. Al siguiente fin de semana, monté el resto de la esta-
cién, admirandome de que todo hubiese sobrevivido a un
viaje de casi 20.000 km en avion para poder reunirse y
funcionar.
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El autor y otro empleado de Raytheon Polar

Services montando el conjunto de antenas

para RL en la torre de radioaficionados
existente en la base McMurdo.

“El 3 de abril
tuvo lugar mi prime-
ra cita en RL con mi
mentor en EEUU,
Larry, K1CA. No
logramos un
contacto completo,
pero ambos copia-
mos otros ecos
desde la Luna; en
realidad yo tenia un
error en el secuen-
ciador y probable-
mente perdi la
senal de Larry por
seguimiento inco-
rrecto de la Luna.
Al siguiente fin de semana, tuve citas con Joop, PAOJMV y
Bernd, DF2ZC, con los cuales hice amistad y que resultaron
de gran ayuda en mis esfuerzos. Joop y yo hemos estado
desde entonces trabajando juntos y evaluando la estacion para
mejorarla. Ademas, Joop ha dedicado una porcién de su pagi-
na web a mi esfuerzo, <http://home.planet.nl/~paOjmv/>. En
esa URL, cliquear el enlace a KC4/W1MRQ y tendréis una
vision de mi calendario de citas.

“Para ser una instalacion minima para RL, mi estacion
funciona muy bien. Tengo 170 W de salida y el preamplifi-
cador a GaAsFET funciona bien, asi como el preamplifica-
dor interno del FT-847; parece que dispongo de suficiente
ganancia para descodificar casi todo lo que puede llegar-
me, salvo que aldn no he podido descodificarme a mi
mismo. Respecto al pequeno conjunto de antenas, es tan
ancho como se puede imaginar; el I6bulo mayor es bastan-
te ancho y los puntos de -3 dB estan a 15 grados del eje.
En realidad he utilizado |6bulos laterales para trabajar esta-
ciones cuando en el azimut tengo obstrucciones de la torre.

“El conjunto de cuatro Yagis de 5 elementos es lo sufi-
cientemente compacto para permitir la maniobra a mano y
bastante resistente para soportar los vientos que acos-
tumbran a soplar en la isla de Ross. En mi primer mes o
algo asi de operacion, consegui 12 QSO completos, con
unos pocos fallos, usualmente por mi parte y la mayoria
de ellos debido al tiempo, aunque también eso afectd a
otros. Murphy también tuvo su parte, de otras formas; por
ejemplo, un aleman que se durmié durante su cita. Sin
embargo, le “recuperé” y rehice su cita para el mes de
mayo.

“Respecto a lo que al tiempo de operaciéon con la Luna
se refiere, tuve Luna til solamente 11 dias al mes. Duran-
te 13 dias, la Luna estuvo bajo el horizonte; durante los
demas, la elevacion es inutilizable. De modo que con citas
con ventanas de una hora, eso significa que tenia sola-
mente unas pocas y preciosas horas para operar, y esas
horas determinan cuando puedo atender citas. Mezclen las
citas con mi carga de trabajo y con cosas que atender como
la limpieza de la casa, la colada, los eventos sociales en
los que tomo parte (y que incluyen los encuentros en el
radioclub, formado por cinco miembros durante el invier-
no), y se daran cuenta las restricciones con las que he
debido enfrentarme durante mi expedicion DX en el Antar-
tico.

“Incluso asi, consegui algo. Por ejemplo, en la ventana
lunar de mayo, consegui 18 citas confirmadas una detras
de otra y ain tengo cinco lapsos de tiempo mas para citas
por llenar cuando escribo estas lineas. Como pueden imagi-
nar, la demanda es alta. En este momento, el calendario
de junio esta casi lleno. De modo que esta resultando lo
mas divertido que jamas tuve en radioaficion desde hace
mucho tiempo. jY acabo de empezar!” @
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La mesa de trabajo para RL de la estacion
KC4/W1RMQ, con el FT-847 de Yaesu y el
ordenador de sobremesa usados.



Noticias

Prohibicion de uso de los 50 MHz
en HZ. Mala noticia para nuestros
amigos de Arabia Saudi y para todos
los aficionados a la “banda magica”.
Las autoridades saudies, en una
reciente disposicion, han decidido no
autorizar a los radioaficionados el uso
de la banda de 6 metros, ni siquiera
a expediciones.

(Fuente: Boletin CDXC)

Red de los amantes de los equipos
a valvulas. La idea de ON4LDL de
agrupar en un colectivo los amantes
de las valvulas esta tomando cuerpo,
y son cada vez mas numerosos los
aficionados que gustan de utilizar los
veteranos equipos a valvulas que se
encuentran cada miércoles a las
1900 UTC en la rueda que se desa-
rrolla en la frecuencia de 3.630 kHz.

(Fuente: Boletin UBA)

El grupo de concursos 4M5DX, en
el CQ WPX SSB de 2005. Un grupo
de amigos venezolanos, compuesto
por Alex, YV5SSB (operando la esta-
cion en la foto); José Manuel, YV5TX;
Daniel, YYSEDG e Ymanol, YY5YMA,
tomaron parte en el concurso WPX
SSB, celebrado el Gltimo fin de sema-
na del pasado marzo.

(Foto cortesia de YVBTX)

Mas gente entre 7.100 y 7.200
kHz. A partir del 18 de junio pasado,
los radioaficionados monegascos
estan autorizados a utilizar, a titulo
secundario, el segmento de la banda
de 40 metros comprendido entre
7.100 y 7.200 kHz. :

(Fuente: 3A2MG)

Nuevo receptor multifuncion para
radiodifusion. Con ocasion del Digital
Radio Show, celebrado en Londres, la
firma RadioScape presenté un nuevo
modelo de radio digital denominada
RS-500. La firma esta especializada
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en radios definidas por software. El
receptor es capaz de recibir las sena-
les digitales DRM (Digital Radio
Mondiale), DAB (Digital Audio Broad-
cast) y la FM con RDS (Radio Data
System), ademas de las bandas anal6-
gicas de onda larga, media y corta.
Ademas del modelo RS-500,
RadioScape ha creado una arquitec-
tura Gnica de radio, que denomina
radiOS, concebida para permitir ser
anadida a cualquier radio y permitir la
recepcion de la FM, DABy DRM.
(Fuente: F8AIR.org)

Relevo generacional para el grupo
de concursos EA6IB. En el concurso
CQ WPX CW 2005, el grupo de concur-
sos HF de EAGIB cedi6 los mandos de
la estacion a su miembro mas joven,
Roger Caminal, EA3ALZ, quien a sus
17 anos hizo un extraordinario papel
como monooperador monobanda en
15 metros a lo largo de las 36 horas
a que le autorizaba su categoria. Con
3 millones de puntos, se espera que
quede en segundo puesto mundial de
la categoria.

Manifestacion en Paris contra la
RFID. Un colectivo que rechaza la

difusion de la tecnologia RFID (lden-
tificacion por RF) se manifestd el 15
de junio frente al salon profesional
RFID de Paris. Esta tecnologia se
basa en el uso de pequenos chips
electronicos que pueden emitir una
senal identificativa Gnica al ser exci-
tados por una senal de RF. El objeti-
vo seria identificar inequivocamente
todos los productos adquiridos en un
supermercado y simplificar al maxi-
mo el pago, automatizando total-
mente el proceso. Segin teme este
colectivo, este producto de merca-
dotecnia, asi como la proliferacion de
camaras de vigilancia, puede volver-
se en contra de quienes precisa-
mente quiere favorecer: los consu-
midores. Se teme que la informacion
recogida pueda ser usada con fines
distintos y en perjuicio de los usua-
rios. Si acaso en viaje contemplan
pancartas con lemas como “Sonria:
esta siendo filmado”, “No a los
péRFIDdos”, “El Big Brother no pasa-
ra sobre mi” o “No a las necrotec-
nologias”, ya pueden imaginarse de
qué se trata.
(Fuente: Zataz.com)

¢Quiere que su nombre viaje hasta
Pluton? Si desea que su nombre figu-
re en un CDROM que se incluira en la
sonda que viajara hasta los confines
de nuestro Sistema solar, envie un
mensaje al grupo New Horizons, que
pretende desvelar los secretos de esa
remota area del Universo, donde se
encuentran Plutén, su satélite Charon
y el Cinturén de Asteriodes de Kuiper,
sobre el que recientemente se ha
emitido una teoria que le atribuye la
capacidad de crear ecos de radio con
grandes retardos. Mas informacién en
<http://pluto.jhuapl.edu/ecard/send-
Name_ecard_content.html>. Una vez
firmada la carta, se puede imprimir un
certificado.

(Fuente: AMSAT France) @
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TRANSMITIR EN ONDA LARGA

Transmisor de potencia en Clase E
para CW 'y QRSS

JUAN MORROS, *EA3FXF

En niimeros anteriores el autor describio un transmisor de baja potencia para
iniciarse en Onda Larga. El bajo rendimiento de las antenas prdcticas hace que sea
conveniente disponer de un amplificador de mayor potencia, y el recurso a una
amplificacion de clase E es la solucion.

bir emisiones en onda larga, hay que pensar en cons-

truir un transmisor para esa banda. Debido a la dura-
cion de los QSO, el transmisor debe tener un funcionamien-
to impecable durante, quizas, varias horas seguidas. También
es frecuente la transmision del indicativo, durante horas, en
modo baliza. En todos los casos se necesita un amplificador
de una robustez y fiabilidad poco habituales en la operacion
de otras bandas de radioaficionado.

El rendimiento, siempre importante, se vuelve capital. No
hay que hacer grandes calculos para darse cuenta que un
transmisor de 100 W de salida de RF con un rendimiento del
50% representa que la mitad de la energia consumida no
servira mas que para calentar el transmisor y la fuente de
alimentacion, con toda la logistica que conlleva su refrigera-
cién obligada, estrés de los componentes, averias, etc.

A fin de mejorar la eficacia de los amplificadores hace ya
muchos anos que, en audio, se utilizan amplificadores en
clase D para aplicaciones de modulacién de anchura de
impulsos, con la idea de obtener la fidelidad de reproduccion
de un amplificador clase A y un rendimiento superior a uno
clase C.

Aunque hace relativamente poco que se utilizan amplifi-
cadores de RF clase E, su eficacia es tan alta que ya empe-
zamos a verlos en el paso final de los mas reputados fabri-
cantes. Su funcionamiento es sencillo e intuitivo, pero su
calculo escapa de las formulas clasicas con las que, como
radioaficionado, estoy familiarizado. Es posible disenar a
la carta un amplificador clase E mediante algoritmos mate-
maticos, su relativamente alta inmunidad a las tolerancias
hace que sea sencillo llevar a buen término un proyecto
de este tipo. Es un amplificador al que se le puede hacer
casi de todo mientras no se sobrepasen las caracteristi-
cas de seguridad del MOSFET y la de sus componentes
asociados.

Para salir al aire es imprescindible disponer de una ante-
nay de un sistema de sintonia especialmente disenados para
transmision (ver en este mismo nimero “Antena y variome-
tro inductivo para OL.). y que garanticen una correcta opera-
cion. A fin de evitar sorpresas es aconsejable haber proba-
do previamente la antena con un generador de pocos vatios
y conocer su comportamiento y caracteristicas

l | na vez hemos comprobado que somos capaces de reci-

Correo-e: < ea3ixf@l/leida.org >
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Figura 1. Plan de banda en OL. El plan de banda se sigue escru-
pulosamente. Debemos encargar los cristales del excitador en
funcion de nuestras preferencias operativas.

Amplificadores clase E. Teoria de funcionamiento

En los amplificadores clase C el punto de trabajo se selec-
ciona para permitir circular corriente de la fuente de alimen-
tacion solamente durante impulsos muy estrechos corres-
pondiendo con los picos de la senal de excitacion. Los ampli-
ficadores clase C, asi como los de clase D y E y en general
todos los amplificadores que trabajan en régimen de satura-
cioén, son extremadamente no lineales y en su salida apare-
cen los arménicos generados en el proceso de distorsion,
donde deben ser convenientemente filtrados. En contraparti-
da el rendimiento de estos amplificadores es muy alto,
pudiendo superar el 90 % (clase E y F).

El amplificador clase E fue por primera vez imaginado, en

Fuente corriente cte.

-

Figura 2. En un interruptor ideal, el producto VXA siempre sera cero
vatios.

VIA
1:4.0
01
VxA=0W
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Figura 3. Curvas de trabajo de un transistor bipolar en clase C.

1964, por Gerald Ewing (2) y mas tarde patentado en 1975,
por Nathan (WA1HQC) y Alan Sokal (3).

Su alta eficiencia se debe a que funciona como un inte-
rruptor (conectado a una fuente de corriente constante) que,
idealmente, no presenta pérdidas de potencia porque en su
ciclo ocurre siempre que cuando la tension es maxima la
corriente es cero y, cuando la corriente es maxima la tension
es, a su vez, cero. Luego el producto V x | es de cero vatios,
por lo que un sensor, W, colocado en el punto c (figura 1),
no acusara ningln incremento de temperatura cuando funcio-
ne este interruptor ideal.

Todos los transistores pueden utilizarse como interrupto-
res funcionando en régimen de corte y saturacion, pero los
transistores bipolares tienen una zona lineal muy grande. A
partir de la tension de polarizacion, tipicamente 0,7 V, tienen
una amplia zona en la que pequenos incrementos en la
corriente de base producen incrementos en la corriente de
colector hasta que se alcanza el nivel de saturacion, en que
incrementos en la corriente de base no producen variacion
alguna en la de colector. Esta rampa lineal, o de transferen-
cia, es la que da el rango dinamico y, si bien puede modifi-
carse a voluntad, es una de las caracteristicas mas impor-
tantes del transistor bipolar.

Sin embargo, una zona lineal amplia no es lo mejor para
conseguir un cambio de estado (abierto/cerrado) eficaz que
es lo que necesitamos en un interruptor ideal. Con la utili-
zacion de transistores MOSFET especialmente disenados
para conmutacién se consiguen notables mejoras, aunque
estan lejos de ser el interruptor ideal.

Un MOSFET de conmutacion de potencia presenta una
resistencia drenador-surtidor (Rds) muy alta cuando esta
abierto* y de fracciones de ohmio cuando esta cerrado. Las
capacidades que concurren también estan bien definidas. La
capacidad de entrada (Ciss) suele ser elevada, de unos cente-
nares de pF a varios nF, lo que debe ser tenido en cuenta ya
que conlleva exigencias de corriente que podrian deformar y
atenuar la senal presente en la puerta. La impedancia de la
puerta es baja, variando segln la frecuencia y los distintos
dispositivos. La capacidad drenador-surtidor (Coss) o capaci-
dad de salida es responsable de la mayor parte de las pérdi-
das de conmutacién, como también lo es la capacidad que
existe entre la puerta y el drenador (Crss). También presen-
tan una pequena inductancia, en el margen de los nH, que
cobra su interés en disenos de VHF y frecuencias superiores.

*En la literatura anglosajona el término ON (abierto, encen-
dido) se aplica cuando el MOSFET recibe excitacion de puerta
y hay conduccién entre drenador y surtidor. Esta OFF (cerra-
do, interrumpido) en caso contrario. En este escrito, a fin de
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facilitar la comprensién, trato a los MOSFET como interrupto-
res, es decir, estan cerrados cuando conducen y abiertos cuan-
do no lo hacen.

En los transistores MOSFET los voltajes de puerta que defi-
nen la region lineal y de saturacion son diferentes de los tran-
sistores bipolares. En un NPN de silicio hablamos de 0,7 V
cuando decimos que empieza a conducir, en un MOSFET nos
referimos a una tension entre 2 y 4 V (segln tipo) para que
empiece a drenar corriente entre drenador y surtidor. Esta
tension, llamada “gate theshold voltaje” (Vgs(th)), suele tener
unas tolerancias importantes —aun dentro de la misma fami-
lia de dispositivos- y se ve reflejado, igual que todos los para-
metros citados, en la hoja de informacion del fabricante.

Un amplificador con un transistor bipolar auto polarizado
(habitual) necesita mas nivel de excitacion que su homologo
montado con un MOSFET con un adecuado Vgs(th) en la puer-
ta para alcanzar la zona de saturacion perseguida, debido a
que su zona lineal es mayor y tiene menor inclinacion.

Trun&ig;eorc MOSFET

Saturacion

g8
1d fincal®
Vgsithl / |
|

Figura 4. Curvas de trabajo de un transistor MOSFET en clase C.

Un MOSFET no necesita tension de polarizacion de puerta
si lo excitamos con una onda de amplitud netamente supe-
rior a su Vgs(th). Para conseguir un “tiempo de interrupcion”
lo mas ideal posible, los flancos de la onda de excitacion
deben ser lo mas verticales posible. Las ondas cuadradas
resultan satisfactorias para este fin. Hay que disenar un
circuito que proporcione la adecuada corriente de excitacion,
so pena de empeorar la forma de onda a causa de las capa-
cidades que concurren en la puerta. (4).

Las diferentes resistencias y capacidades que concurren
en un MQSFET, asi como el hecho de que exista una zona
lineal, son responsables de que cuando circula la maxima
corriente no encontremos el minimo voltaje (y viceversa). La
superposicion entre la onda de tension y la de corriente
durante el cierre del interruptor a masa es la responsable de
las pérdidas de conmutacion, que se traducen en calenta-
miento del dispositivo, basicamente.

El funcionamiento de un amplificador clase E es muy inge-
nioso:

En el circuito de la figura 6, la corriente de la pila atravie-
sa la bobina L para llegar a masa a través del interruptor S
cerrado, el voltaje es minimo y la corriente aumenta de forma
lineal, quedando almacenada en el campo magnético de L.
Cuando S se abre la energia almacenada en L se descarga
en el condensador C y en la resistencia de carga R.

En el momento de la apertura aparece una sobretension
que, segln el diseno, puede cuadruplicar (0 mas) la tension
del generador y que se amortigua por la accion de LCR. Como
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Figura 5. A la izquierda se muestra un interruptor ideal, sin pérdidas; a la derecha aparece el desfase entre las ondas de tension y de
corriente, causa de las pérdidas de conmutacién que aparecen en un conmutador practico con MOSFET.

la apertura y cierre del interruptor estan sincronizados con la
frecuencia del excitador, los impulsos de tensién tendréan su
misma frecuencia. Este pico de tension es conformado por
el circuito resonante como una onda senoidal de pureza simi-
lar a la que puede conseguirse con un amplificador clase C.

Cuando el interruptor es un MOSFET, la presencia de Coss
entre drenador y surtidor es una fuente importante de pérdi-
das de conmutacién, ya que si el dispositivo se cierra a masa
antes de que se encuentre completamente descargada su
energia remanente (y la de los condensadores, que por dise-
no estén en paralelo) se descargara a través de Rds.

La capacidad Crss es otra fuente importante de pérdidas,
que se minimizan cuando la tensién es proxima a cero en el
momento de cerrar a masa el MOSFET.

La onda amortiguada de voltaje tiene una duracion distin-
ta de la frecuencia de trabajo y viene determinado por la
propia red LC y R, que se disena para aumentar o disminuir

el amortiguamiento de esta onda de tal forma que se encuen-
tre momentaneamente a cero (o lo mas préximo posible)
cuando se cierra el dispositivo y aumenta la corriente.

Si la adaptacion no es buena y R es demasiado pequena,
L y C estaran sobreamortiguados, por lo que el voltaje de
drenador no sera cero en el momento del cierre y la energia
almacenada en Coss se descargara a masa a través de Rds,
con la consecuente pérdida de eficacia traducida en calor.

Si la R de carga es demasiado grande, la onda de voltaje
de drenador puede llegar a ser negativa respecto a masa por
lo que el diodo contenido en el cuerpo del MOSFET acusa
una corriente inversa al cerrarse lo que se traduce también
en pérdidas de rendimiento y peligro para el dispositivo.

Solamente cuando el voltaje de drenador sea cero en el
momento de minima corriente puede cerrarse el MOSFET a
masa con la maxima eficacia.

En OL, el osciloscopio muestra que después de un primer

L
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Cb= bloqueo de c.c.
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Diversas configuraciones de L, C v R. En todos los cosos Coss farma porte del circuito

Figura 6. Arriba: Al abrirse el interruptor, la energia almacenada en L origina una sobretension que se amortigua bajo la accion de R, con

un periodo definido por el valor de C. Salvando las distancias, recuerda el funcionamiento de los antiguos transamisores a chispa. Abajo:

Si disponemos que un extremo de R vaya a masa, Coss queda en paralelo con C, formando un circuito sintonizado y minimizandose las
pérdidas.
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Figura 7. Onda de tension amortiguada. No importa mucho que se

cierre a masa Vec, lo que introduce grandes pérdidas es que lo haga

durante el primer ciclo de sobretension, ya que el valor de éste
puede ser cuatro o cinco veces el de Vcc.

impulso de alto voltaje, las deméas ondulaciones son de
mucha menor amplitud; ademas, como la frecuencia de exci-
tacion es muy baja, no hay peligro de que el transistor se
cierre a masa durante el primer impulso.

El tiempo de interrupcion, -un parametro que toma su impor-
tancia en altas frecuencias-, es de unos 50 ns (IRF630) y
representa aproximadamente el 1% del periodo a 200 kHz.
A medida que aumentamos la frecuencia de operacion la
proporcién aumenta, siendo de un 20% del periodo a 4 MHz.
Es en HF y frecuencias superiores donde el amortiguamien-
to preciso de la onda de tensién cobra su importancia.

Las pérdidas por conmutaciéon pueden minimizarse con un
cuidadoso diseno de la red LCR, que tiene dos cometidos
diferentes: por una parte actGa como un volante de RF
convencional, por otra, debe prever el adecuado amortigua-
miento de la onda de voltaje, (amén de la tarea de adapta-
cion de impedancias, en algunos casos). La resonancia del
sistema se sitda un 20-30% por encima de lo que cabria
esperar en un circuito convencional y su calculo es comple-
jo. Hay un articulo de Nathan Sokal (5) en el que se justifica
matematicamente el disefo de la red LCR. También hay un
recurso en Internet que permite el diseno de un amplificador,
en cualquier frecuencia, a partir de sencillos datos del
MOSFET utilizado (6).

Transmisor clase E para OL.

Es dificil averiguar la paternidad de determinado circuito,
a mi me llegd de la mano de Peter Schnoor, DF3LP (7) vy,

Figura 8. En esta fotografia de la pantalla del osciloscopio pueden
verse los picos de tension (5V x div.) que corresponde a la aper-
tura del interruptor MOSFET. Puede verse la onda amortiguada que
sigue al primer impulso y como coincide en una posicion relativa-
mente favorable, con el flanco ascendente de la excitacion, momen-
to en que el MOSFET se cierra a masa. Se aprecia la deformacion
de la onda de excitacion, originalmente cuadrada, debida al
efecto Miller, dependiente de Crss.
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adaptado a mis particulares necesidades, ha resultando ser
de un comportamiento absolutamente fiable. Trabajar en OL
tiene la ventaja de que todo puede verse aln con el mas
modesto osciloscopio. El resultado, fruto de horas de tertu-
lia ante el ordenador, con los colegas de “Ondalarga” y del
paciente trabajo de D. Jesis Bartolomé, que ha simulado
cada uno de los elementos, es un transmisor con un rendi-
miento del 80%.

Circuito

Una puerta NOR se utiliza para manipular la senal y propor-
ciona un nivel bajo a su salida cuando el terminal de mani-
pulacion esta a nivel alto. U3 es un 555 CMOS que propor-
ciona la suficiente corriente de excitacion a la puerta de Q1
montado como seguidor de surtidor, lo que minimiza los efec-
tos indeseables de Crss, obteniéndose una onda cuadrada
con unos flancos casi ideales, con la que se excita a su vez
a los dos IRF640 en paralelo (Q2, Q3) del paso final.

C6 y C7 no forman parte del circuito de sintonia y su mision
es bloquear la cc del drenador. Como estan sometidos a una
intensa corriente de RF deben ser de polipropileno de 1000
0 mas voltios de aislamiento. (El uso de condensadores de
RF y alto aislamiento es obligado para un funcionamiento
fiable del paso final).

Si se dispone de un circuito integrado TC4426 puede omitir-
se U3 y Q1 ya que su salida puede excitar directamente las
puertas de Q2 y Q3.

L1 presenta una reactancia de unos 3 kQ a las frecuen-
cias de trabajo, sin importar demasiado si es mayor. Sobre
un toroide de ferrita NTF36 (Ariston) se devanan 30 espiras
de hilo formado por dos conductores aislados, retorcidos, de
1 mm de diametro. Hay que asegurar un buen desacoplo de
RF en el punto de alimentacion.

L2 consta de 14 espiras de hilo esmaltado de 2,1 mm de
diametro, devanadas, a espiras juntas, con 45 mm de diame-
tro interior. Es atravesada por una gran corriente de RF y llega
a calentarse apreciablemente durante el funcionamiento. C8
y C9 completan el circuito sintonizado y adaptan la baja impe-
dancia de drenador a 50L2. La resonancia se encuentra cerca
de los 200 kHz y puede experimentarse variar la inductancia
para conseguir un compromiso entre la maxima potencia y el
maximo rendimiento. Debe evitarse la presencia de nacleos
en L2 durante la operacion normal del amplificador.

C8 cobra especial importancia porque esta en paralelo con
Coss. Si su valor es demasiado pequeno, el pico de sobre-
tension en el drenador del MOSFET sera muy alto, con el peli-
gro que aparezcan tensiones negativas. Si es demasiado
grande, la eficiencia se vera comprometida. Segin diversos
autores hay diferentes métodos para su calculo sencillo, lo
que significa que ningdn método es de fiar. Orientativamen-
te, la reactancia de C8 es de unas 8 - 10 veces la impedancia
del drenador que, a su vez, es 0.57 x (Vecc / Icc). (8)

L3 y L4 constan de 22 espiras de hilo esmaltado de 1 mm
de diametro sobre un toroide NTH39 (Ariston). O, alternati-
vamente, de 66 espiras sobre una forma T200-2.

El sistema de conmutacion utilizado asegura que no habra
trasmisiones accidentales en Rx y permite utilizar tres formas
de manipulacién distintas.

Para transmitir en CW sélo es necesario un manipulador
convencional, pero para QRSS es obligada la asistencia del
PC o de un u-controlador (PIC) con los textos grabados y la
posibilidad de escoger la velocidad de transmisién. Hay un
recurso gratuito de ON7YD que permite la manipulacion
desde el ordenador (9). Puede anadirse una capacidad, a
experimentar, entre la pata 2 de U2 y masa para atenuar los
“cliks” de manipulacion.

El generador de sefnal es aconsejable construirlo de forma
independiente, en su propia caja y con su propia estabiliza-
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Figura 9. Circuito eléctrico del amplificador en clase E. Notas: Todos los diodos son 1N4148. Todos los condensadores del paso final son
de propileno, a 1000 V o mas de aislamiento.

Foto A. Vista interior por la parte posterior del amplificador. De
izquierda a derecha: K1, L4, L3, Q3, Q4 y L1. En primer término,
12

cion de tension, para garantizar una alta estabilidad en
frecuencia. Un cable coaxial permite la conexion a la etapa
de potencia sin graves perjuicios de la forma de onda, a las
frecuencias de trabajo.

Cualquier generador estable, como el que se muestra a
cristal (frec. cristal /16) o un DDS con una salida de onda
cuadrada CMOS a 12V, resulta adecuado.

El cuerpo de los IRF640 debe aislarse de la superficie metéa-
lica de montaje y las resistencias de R7 y R8 se conectan
con los terminales muy cortos sobre las patas del MOSFET.
Es conveniente disponer un adecuado sistema disipacion de
calor. Un refrigerador de microprocesador de PC resulta sufi-
ciente para mantener frios los transistores al cabo de 12
horas de trabajo continuo. Q1 no necesita radiador de calor.

A Q2 y Q3 “les sienta mal” que la antena (o la carga) no
estén conectadas en el momento de transmitir pues apare-
cen sobretensiones de cerca de 200 V y picos de corriente
de mas de 20 A en el drenador por lo que se destruyen rapi-
damente. Si esto ocurriera aconsejo cambiar, ademas de los

16 * CQ

MOSFET, los condensadores C6 a C9 pues suelen quedar
afectados y dar problemas a corto o medio plazo.

Constructivamente, la senal del surtidor de Q1 se lleva a
las puertas de Q2 y Q3 por medio de un conductor aislado
y separado de la caja unos centimetros. En ningdn momen-
to se ha podido apreciar inestabilidades u autooscilaciones.
Lo que si puede ser fuente de problemas es el desacoplo
C13 y C14. Si la capacidad es insuficiente o quedan abier-
tos, los picos de tension resultantes pueden estropear los
condensadores electroliticos (de baja tension) dispersos por
el circuito, incluso los que pudiera haber en el regulador de
la fuente de alimentacion. Literalmente: explotan, es una
experiencia desconcertante.

+ 08/02/2004

Foto B. Vista del panel trasero del amplificador, con el refrigerador
del MOSFET y el ventilador.
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A 15 V el consumo es de 7 A. Una fuente de alimentacion
convencional ajustable de 15 A resulté adecuada para los expe-
rimentos pero se calenté mucho mas que el transmisor al cabo
de unas horas de emision, por lo que fue necesario aplicar
ventilacion forzada. Al aumentar la tension de alimentacion
aumentamos también la potencia de salida, manteniéndose el
rendimiento dentro de unos limites. Con 18 V se consiguen
100 W de salida. Manolo Santos (EA4BVZ) ha conseguido mas
de 100 W con un solo IRF640 alimentado a 24 V.

El circuito excitador debe tener su propia regulacion de
tension, podemos aumentar la tension de alimentacién de un
IRF640, pero sblo necesitamos 10 V en la puerta para una
correcta excitacion del dispositivo.

Al aumentar el valor de la carga aumenta la potencia entre-
gada, pero cualquier cambio en este punto pasa por redise-
nar de la red de salida. El IRF640 es muy robusto y es capaz
de entregar 150 W o mas de RF, alimentandolo con tensio-
nes de alimentacion mas altas (hasta 200 Vcc, segin su hoja
de caracteristicas). Es un campo interesante de experimen-
tacion, pero cuidado, cualquier cambio importante en la
alimentacion se traduce en un cambio en la impedancia de
drenador, lo que se traduce en un cambio en la transforma-
cion de impedancias y desadaptacion de la antena.

Ajuste y puesta en servicio

No hay grandes ajustes, debido a las grandes tolerancias
que permite el circuito; funciona a la primera. En todo caso,
se trata de intentar optimizar el rendimiento, que no debe
ser menor al 80%, para ello podemos dotar de tomas las alti-
mas 5 0 6 espiras de L2. A medida que aumentamos el valor
de dicha inductancia, disminuye la potencia de salida pero
aumenta el rendimiento. Con cualquier sencillo osciloscopio
puede verse la onda de sobretension de drenador. Estos
picos de tension se traducen, después del circuito LC, en
una onda senoidal perfecta. Actuaremos variando la induc-
tancia de L2 hasta conseguir el mejor compromiso entre el
nivel de salida y el consumo. Modificando el ciclo de traba-
jo de la onda cuadrada de excitacion también conseguiremos
variaciones del rendimiento. Los mejores resultados los he
encontrado con ciclos del 60% al 70 %. Si se tiene la posi-
bilidad de efectuarlo, es aconsejable visualizar a la vez la
onda de salida.

Si no se dispone de osciloscopio, es suficiente con un volti-
metro de RF que mida la tension de salida (sobre una carga
artificial) y un amperimetro que lea el consumo de la fuente
de alimentacidn, conociendo las potencias de entrada y sali-
da es facil deducir el rendimiento.

Con 15 V de alimentacion se puede esperar una tension
de 180 Vpp en el drenador (64 Veff) que aplicados a una
carga de 50 g dan una potencia de 82 W

Desajustes en la sintonia de antena hacen que la corrien-
te de alimentaciéon aumente. Hay que ser rigurosos en este
punto.

Una vez estemos seguros de que todo funciona correcta-
mente, conectaremos la antena que previamente habremos
sintonizado a la frecuencia de trabajo y transmitiremos unas
“V” seguidas del indicativo, reasegurando la sintonia de ante-
na y tomando nota de la corriente que circula por ella.

Hay que tomar la precaucion de no transmitir los dias de
viento, ya que las oscilaciones de la antena se traducen en
molestos cambios de carga que hacen imposible una correc-
ta sintonia y pueden desestabilizar el transmisor si se ha
dejado ajustado en un punto critico.

Los dias de lluvia tampoco es aconsejable transmitir porque
los aisladores pierden eficiencia con el agua y parte de los
milivatios radiados se pierden.

La monitorizacion debe dar una nota cristalina en el Rx, sin
el menor asomo de ruidos.

Septiembre, 2005

%
‘
n '
]

Foto C. La onda de voltaje del drenador presenta los caracteristi-

cos picos de sobretensién. Se distingue claramente la espicula que

corresponde al cierre del transistor a masa. Amplitud 20 V/div. La

onda senoidal, de 137 kHz, tiene una amplitud de 50 V/div. La
base de tiempo es de 2 useg/div.

Con este transmisor y una corriente de antena de 1 A he
conseguido comunicaciones estables, diurnas y nocturnas,
en dot3 a una distancia de 500 km y de 1500 km en dot30.
Mi potencia aparente radiada es de 30 mW.

En comunicaciones trasatlanticas se emplean emisores de
500 W o mas, con una PAR méaxima legal de 1 W.

Reflexion

El esforzado montador de un transmisor y una antena para
la banda de OL puede encontrarse frustrado ante la ausen-
cia de estaciones. Los QSO son entre estaciones europeas
ya, que yo sepa, actualmente hay en EA sélo dos estaciones
operativas: la decana EA1PX y la que suscribe. (EA4EBZ esta
casi a punto). Como podéis imaginar, establecer un QSO-OL
en EA es algo dificil sin una cita previa. Si alguien se anima
a transmitir en esta banda, que escriba a: <
http://groups.yahoo.com/group/ondalarga/ >, donde un
pequeno grupo de aficionados tenemos establecido nuestro
particular QSO epistolar sobre OL. Enviar un e-mail a < onda-
larga-subscribe@yahoogroups.com >.

No quiero acabar este articulo sin recomendar la visita a
la pagina web, en castellano, de Eduardo, EA3GHS, llena
de informacion sobre recursos en OL.:
<http://usuarios.lycos.es/ea3ghs/vif/>

Quebo QRV
Juan, EA3FXF
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MUNDO DE LAS IDEAS

Conmutador auxiliar de antena RX

XAVIER PARADELL, *EA3ALV

Una de las condiciones de la estacion que mds influye en el resultado de un
concurso es la capacidad de recepcion. Es frecuente —especialmente en las bandas de
160 y 80 metros— que la antena de transmision no sea la mds adecuada para
escuchar sefiales débiles, y que una antena especificamente disefiada para recepcion
proporcione una relacion sefial/ruido mucho mejor que la antena principal.

nados especialmente para DX y

concursos, disponen de mas de
una toma de antena, seleccionables
ya sea manual o automaticamente
para aplicarlas al transmisor o al
receptor segin convenga. Algunos
incluyen una entrada especifica para
recepcion solamente, y gestionada de
forma que no sea posible transmitir
por ella. El uso de antenas disenadas
para recepcion (Beverage, magnética
0 aro), especialmente en las bandas
bajas, puede suponer una ventaja
considerable para captar senales
débiles en el transcurso de un concur-
so o la caza de un DX raro.

Pero muchas radios no incluyen tal
entrada de antena, bien por no dispo-
ner de espacio fisico —debido las redu-
cidas dimensiones de su caja— o por
no creer los proyectistas que esa
caracteristica sea de importancia en el
uso habitual al que se va a dedicar el
equipo. Eso se da, por ejemplo, en el
FT-847 que utilizo habitualmente en
mis desplazamientos, y que si bien
resulta ideal por su tamano y por cubrir
todas las bandas entre 160 metros y
70 centimetros, no esta pensado como
“méaquina de concursos” en HF y care-
ce de esa interesante prestacion.

La solucién no puede ser mas senci-
Ila: si el equipo no esta pensado para
conmutar a la antena de recepcion,
vamos a proporcionarle esa posibili-
dad externamente. Una caja, un relé
y Unos pocos componentes mas nos
daran esa facilidad. Vamos a verlo, y
de paso, con los lectores interesados
en la electrénica refrescaremos algu-
nas ideas de légica de la circuiteria,
que nunca sobra.

I 0s mejores transceptores, dise-

* Correo-e: < xavier.paradell@cetisa.com >
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La solucion elemental

Un circuito elemental es el de la figu-
ra 1. Un relé de un circuito conmutador
deriva —en reposo- la entrada de ante-

na del transceptor a la antena de recep-
cién y, cuando es activado por la senal
de mando de un amplificador (puesta a
masa) creada en el transceptor (PA Ctrl
o PTT), transfiere al transceptor la ante-

w0 AntRx J1

~———0 TCVR J2
2———— 9 AntTx J3

J4 *
+12V

PTT
D2

D1 N| | RL
J5 o——K}—'

qQ

S1

Gnd <

Figura 1. Conmutador elemental de antena de recepcion, accionado por la sefnal PTT
(puesta a masa).
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Figura 2. Conmutador de antena de recef
intensidad po

na de transmision. El diodo D1 absor-
be los transitorios producidos por la
extracorriente de ruptura sobre la bobi-
na del relé y el diodo D2 permite que
el operador pueda conectar la antena
de transmisiéon durante la recepcion
accionando el interruptor S1 sin que
con ello se active el transmisor.

Pero un esquema tan sencillo no es
“a prueba de tontos” ni a prueba de
fallos. Por ejemplo, si se invierten las
conexiones de mando o si falla la
tension de alimentacion, el relé queda
permanentemente en reposo y la ante-
na de recepcion siempre esta conec-
tada al transceptor, lo cual con toda
seguridad no es lo que nos conviene.
Seria mejor la condicién inversa, es
decir que en ausencia de excitacion,
el relé aplicase al transceptor la ante-
na de transmision, pero eso requiere
un dispositivo que invierta la l6gica de
conmutacion. Un circuito que permite
esto es el de la figura 2, donde el
transistor Q1 esta normalmente satu-
rado por la corriente de base que
proporciona R1. Al poner a masa J5
por la senal PTT, Q1 deja de recibir
corriente de base y se corta la corrien-
te de colector, abriendo el relé. Los
diodos D1 y D2 protegen los compo-
nentes contra errores de conexiona-
do. El interruptor S1 permite, como en
el esquema precedente, pasar a
recepcion con la antena de TX, a fines
de comparacion. Por si alguien quiere
montarlo, ahi van algunos datos de
los componentes: R1: 10 kQ W W
10%; D1, D2, D3: diodos de silicio
1N4148; Q1: transistor NPN BC-547;
RL: relé de un circuito a 12 V.
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bcion a prueba de fallo, accionado a baja

la senal PTT.

Y hay un matiz que convendria
explorar: algunos transceptores ofre-
cen una salida que esta a +12V en
transmision (+12 TX), lo cual, en prin-
cipio, simplifica ain mas el conexio-
nado: bastaria alimentar el relé con
esa tension, pero un circuito asi
tampoco es a prueba de fallos; debe-
remos exprimir algo mas las meninges
para crear algo verdaderamente
funcional y adecuadamente protegido.

Un poco mas de complejidad

En realidad, si queremos que el
conmutador responda a cualquiera de
las dos condiciones de mando posi-
bles (PA Ctrl y +12 TX), nos encon-
tramos con que se precisa un circuito
que responda a tres niveles de senal:
circuito abierto, masa y +12 V,
ademas de conservar su condicion de
proteccion contra fallos. La Tabla |
muestra la relacion que depe haber
entre el nivel de entrada y la accién
final (cierre del relé). En principio,
supondremos que con el terminal de
entrada abierto, aparece en él una
tension cualquiera entre 1y 8 Vy que
el terminal de control puede tanto
aceptar como emitir corriente.

Relacion entre el nivel de
entrada y la accion final

(cierre del relé).

Nivel J5 Relé

| oV Abierto
l 15V Cerrado
1 12:V Abierto

Circuito de doble control

Inicialmente, pues, deberemos dise-
nar un circuito de control de doble
accion, con lo que pasamos al circuito
de la figura 3. Teniendo en cuenta la
disponibilidad de la tensién de control
en transmision (+12 TX) antes mencio-
nada y que la conexion en paralelo de
varias tomas PTT en ocasiones es
susceptible de crear problemas, se ha
dispuesto un circuito de excitacion que
acepta un doble criterio: inyeccion de
corriente (+12 V) o extraccion de
corriente (masa, OV). En principio, pare-
cia que no era posible unir las entradas
de las dos modalidades de mando por
representar condiciones contradicto-
rias, pero un cuidadoso estudio reveld
que combinando diodos de silicio y
germanio, por sus diferentes tensiones
de umbral de conduccién, tal combina-
cion era factible. Veamos las cuatro
condiciones posibles:

1.- Sin alimentacion (+12 V) al termi-
nal J4, el relé permanece naturalmen-
te abierto y el transceptor queda conec-
tado a la antena de transmisién. No hay
riesgo de quemar ningin componente
de la antena de RX ni de estropear el
paso final del transceptor.

2.- Con alimentacién aplicada y en
recepcion, el terminal de control J5 esta
abierto, (ni recibe tension del +12 TX ni
esta a masa por el circuito PA Ctrl), con
lo que el transistor Q1 esta saturado
por la corriente que fluye a través de
R1, mientras R2 proporciona corriente
de saturacion a Q2, que mantiene
cerrado el relé: el transceptor recibe la
senal desde la antena de recepcion.

3.- Con la alimentacion aplicada, al
pasar a transmisién y activar PA Ctrl,
el terminal J5 se pone a masa, la
corriente de base de Q2 se deriva a
masa a través del diodo D4, con lo que
Q2 se corta y abre el relé; el transcep-
tor recibe la senal procedente de la
antena de transmision.

4.- Con alimentacion aplicada, al apli-
car +12 TX al terminal J5, la base del
transistor Q1 queda a potencial positi-
vo, Q1 se abre y corta la corriente de
base de Q2, que se bloquea y abre el
relé: el transceptor recibe senal desde
la antena de transmision.

El sistema es a prueba de fallos,
pues si no se aplica alimentacion o
senal de control (PA Ctrl o +12 TX), el
relé permanece siempre abierto y la
antena de TX queda conectada perma-
nentemente al transceptor.

Los diodos D3 y D4 se encargan de
dirigir la senal de mando al punto opor-
tuno del circuito. El diodo D1, ademas
de proteger al circuito contra inversion
de polaridad de alimentacion, impide
que la tension de control +12 TX pueda
“salir” hacia la fuente de alimentacion
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Figura 3. Conmutador de antena de recepcion, accionado tanto por senal PTT como +12TX.

y D6 absorbe los transitorios generados
por la inductancia de la bobina del relé.
En la Tabla Il se dan las tensiones en
los puntos interesantes del circuito en
las tres condiciones. La tensién en J5
en circuito abierto es imprecisa (depen-
de de las resistencias inversas de los
diodos D3 y D4) pero esta comprendi-
da entre 3y 7 V. J5 puede compartir la
conexion PTT en paralelo con otros
circuitos de conmutacion (tipicamente
un amplificador de potencia) siempre
que la tension de conmutacion sea de
alrededor de +5 V.

Para que el operador pueda en todo
momento comprobar si la escucha es
mejor con la antena principal o con la
de recepcion, un interruptor S1 permi-
te abrir el relé, pasando asi la antena
principal al transceptor.

Montaje

Para la realizacion del circuito se
escogid un trozo de plaquita de proto-
tipo Repro de baquelita con islas
cuadradas y de dimensiones 57 x 28
mm. La figura 5 muestra un croquis del
circuito, visto por la cara de los compo-
nentes; las conexiones se muestran
como lineas de trazos. No es reco-

mendable utilizar los rabillos de los
componentes para efectuar las cone-
xiones; ello impide practicamente cual-
quier modificacion posterior. Por el
contrario, se recomienda soldar los
componentes con sus patillas perfec-
tamente perpendiculares a la placa, sin
doblarlas, y efectuar luego las conexio-
nes entre ellos utilizando trozos cortos
de hilo estanado de 0,6 mm. Una vez
efectuada las soldaduras, cortar cuida-
dosamente el excedente de rabillos
mediante unos alicates de corte oblicuo
bien afilados. El relé, que va situado de
costado, se fijo6 mecanicamente
mediante los contactos de la bobina y
un puente de hilo de retencion (P1 en
el croquis) pasado por encima de la
caja y cuyos rabillos se doblaron, sin
soldar, para evitar el riesgo de estro-
pear la caja de plastico por el calor. La
plaquita se fij6 a la base de la caja
mediante dos separadores metalicos
M3 cortos. :

El circuito se encerd en una caja
pequena de aluminio, en cada una de
cuyas paredes opuestas menores se
ubicaron sendos conectores UHF (SO-
239) para la antena principal y la cone-
xién al transceptor (Foto A).

Para mejorar el efecto de blindaje de

Tensiones en diversos puntos del circuito de la figura 3 segun

los distintos niveles de entrada.

Relacion de componentes
(esquema fig. 3)

Caja Retex Minibox N2 3

1 plaquita Repro de circuito impreso con
islas cuadradas

Relé 12 V, 1 circuito (Finder 40.31 o
equivalente)

J1, J2, conectores UHF a rosca.

J3, conector RCA hembra de panel, color
blanco

J4, conector RCA hembra de panel, color
rojo

J5, conector RCA hembra de panel, color
negro

R1, 100 kQ W W 5%

R2, 10 kQ W W 5%

Q1, transistor PNP 40 V 100 mA (BC-
557)

Q2, transistor NPN 50 V 100 mA (BC-
547)

D1, D3, D4, D5, D6 diodo de silicio
1N4148

D2, diodo de germanio OA91

S1, Interruptor miniatura a palanca, 1
circuito

2 espaciadores M3 x 3 mm

2 tornillos M3 x 3 mm

2 tuercas M3

la caja, asegurando continuidad eléc-
trica de la tapa se eliminé, raspandola,
la pintura de las alas de la pieza base
en las que estan los orificios de los
tornillos de fijacion. Se eligieron conec-
tores UHF a rosca, frente a los habi-
tuales de platina con cuatro orificios,
por ocupar menos espacio y dejar un
area libre para la ubicacion del resto de
los conectores de control y la antena
de recepcion. Estos conectores UHF
presentan en su rosca de fijacion al
panel, una zona fresada que permite
asegurar una perfecta inmovilizacion
frente a esfuerzos de torsion, aunque
requieren por ello alojarse en un orifi-
cio de una cierta complejidad para reali-
zarlo a mano, pero vale la pena el
pequeno esfuerzo adicional. Los orifi-
cios son de 16 mm de diametro, excep-
to en la zona fresada plana, y se reali-
zaron dibujandolos sobre una etiqueta
adhesiva y efectuando una serie de
taladros de 2 mm y muy proéximos con
una taladradora pequena; una vez corta-
da la pieza sobrante, se retocaron los
bordes a lima hasta ajustar el conec-
tor.

Por conveniencia de operacion, el
interruptor del relé se situd en la tapa
de la caja, lo cual obliga a conectarlo
con hilos flexibles un poco largos a la

placa de circuito impreso. Las conexio-

i St & R o et o nes cortas de RF entre los conectores
| Masa (PTT) 0 10,4 11,0 0,61 11,2 y el relé se efectuaron con hilo de cobre
I Abierto ~5 10,4 11,0 0,82 0,20 pulido de 1 mm, salvo la conexién entre
1] +12V (12TX) 12 14,7 11 2 0,61 11,9 el relé y el conector de RF hacia el

transceptor, donde se prefirid usar un
Septiembre, 2005
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Foto B. Vista interior del conmutador de antena de RX, mostrando los detalles del montaje.

trozo corto de cable coaxial RG-58.

Cuatro pies de goma, pegados a la
base de la caja y unos rétulos hechos
con letras adhesivas dieron al acceso-
rio un aspecto profesional, pues la caji-
ta ya viene pintada en gris claro.

Comentario adicional

Se puede “adornar” el aparatito con
dos diodos LED, de color rojo y verde y
que muestren la antena conectada, RX
y TX, respectivamente: Para ello no hay
mas que conectarlos (en serie con una
resistencia de 470 g cada uno) en para-
lelo con el relé y con Q2. Se encende-
ra solamente uno de ambos, y propor-
cionaran una clara indicacion del esta-
do de la conexion.

Por supuesto, eliminando en ‘la
plaquita los diodos D2 y D3, la resis-
tencia R1 y el transistor Q1 y llevando
R2 directamente a la linea de positivo
tendriamos el montaje del conmutador

tﬂ AntTx J1
T TCVR J2

AntRx J3

&L

J4

Gnd

Figura 4. Conmutador automatico de antena
de recepcion, accionado por RF.

sencillo (esquema de la figura 2).
Recordemos que el relé especificado no
es adecuado para manejar potencias de
RF superiores a un centenar de vatios,
de modo que hay que insertar el conmu-
tador automatico entre el transceptor y
un eventual amplificador, nunca a la
salida de éste altimo.

J5 @ R2 [T

D1

J4 “—”—1 }

|

bbb

L--o—)'—-o-

D4

1
]
|
|

Masa ‘“""D‘é"“_‘f“rT‘ Ty

—op1
02 RL
05 ‘x i /3[2;;"

.\
28 mm

: IF‘ 57 mm

= A

Figura 5. Croquis de la plaqueta (lado de componentes). No a escala.
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Este es uno de esos montajes idea-
les para un fin de semana lluvioso y sin
concurso. Si se deciden a realizarlo, no
olviden hacer acopio de todos los mate-
riales precisos para terminarlo en una
sola sesion. Pocas cosas hay tan frus-
trantes como tener que dejar a medias
un proyecto por falta de un componen-
te facil de obtener; jen cuantas ocasio-
nes ello ha sido motivo para que un
proyecto, iniciado con cierta ilusion,
muriese en una estanteria!

Pero... ¢se podria mejorar?

Esta es la pregunta que todo dise-
nador debe hacerse después de haber
finalizado un proyecto. Y en este caso,
hay una posible via de mejora. La
conmutacion a través de las dos moda-
lidades de control (PA Ctrl o +12TX) por
medio de diodos del circuito de la figu-
ra 3 y basado en criterios de corriente
funciona perfectamente, pero quiza
seria mejor hacer que el circuito conmu-
tase las antenas simplemente al detec-
tar un pequeno nivel de RF, obviando
asi toda linea de control.

Este funcionamiento, totalmente
automatico, supondria efectivamente
que el circuito es completamente a
prueba de error, toda vez que incluso
la falta de alimentacion dejaria perma-
nentemente conectada la antena de
transmision.

El circuito de la figura 4 hace uso de
un detector de pico con dos diodos y
un transistor conmutador adicional Q2,
que corta la corriente de base del tran-
sistor Q1, que acciona el relé. Al apli-
car una senal de RF de nivel superior a
1 Vef en la entrada, el detector de pico
polariza el transistor Q2, que conduce
y cortocircuita la polarizacion de Q2,
que se corta y abre el relé: el trans-
ceptor queda conectado a la antena de
transmision, tal como queriamos. Los
transistores pueden ser NPN del tipo
BC-547, todos los diodos, D1 a D4,
1N4148 y el condensador C1 un cera-
mico de 47 pF.

Epilogo

No llegué a montar el circuito de la
figura 4, por una razén personal: detes-
to la presencia de diodos en el circuito
de antena; les temo como susceptibles
de estropear las mejores caracteristicas
de un buen receptor, por su posibilidad
de generar intermodulacién con senales
medianas y fuertes. Quede pues el
circuito s6lo como idea, por si algin
lector se atreve a desarrollarlo, montar-
lo y explicarnos si funciona como supo-
nemos. Con mucho gusto publicaremos
Su esquema y sus observaciones.

73 y buena recepcion.
Xavier, EA3ALV @
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adioescucha

Sintonizando ondas hercianas

esde hace mas de un ano
D estamos comprobando

las maravillas de la radio
digital en la onda corta y la onda
media. Al mismo tiempo, van
desapareciendo los programas
de onda corta, emisiones en
diferentes idiomas entre ellos el
espanol. Muchos dicen que la
onda corta va desapareciendo.
Por supuesto que no son
buenos tiempos para nuestra
querida onda corta...

Pero quiza la salvacion esta
en la radio digital. Es lo que
conocemos como Digital Radio
Mondiale (DRM). Hace un ano y medio
comenzamos a escuchar emisoras de
onda corta que ya emitian en esta
modalidad. Se trata de escuchar las
frecuencias de onda corta con calidad
de sonido de FM estéreo o mejor
incluso. Al principio se traté de modi-
ficar nuestros equipos receptores (en
mi caso el Japan Radio NRD-525), en
concreto la Fl del equipo, y después
instalar un programa en el ordenador,
el DRM Software Radio, que es el que
descodifica la senal digital y la
convierte en audible. Asi que recibi-
mos la senal de onda corta por el
receptor, que se conecta a su vez al
ordenador y es a través de su tarjeta
de sonido que escuchamos las
emisiones con calidad digital.

Pero desde hace unos meses tene-
mos ya en nuestro poder el primer
receptor portatil que recibe directa-
mente |la senal digital y que se conec-
ta al ordenador directamente por un
puerto USB. Se trata del Digital World
Traveller, el primer receptor portatil
digital para DRM. Es un receptor de
AM, FM. SW y DRM. Con este equi-
po, un PC portatil y una antena ya
podemos escuchar radio digital en
onda corta y onda media.

Este pequeno equipo mide 11 x 6 x
3 cm, y pesa sb6lo 110 gramos. Es un
pequeno receptor de radio que incor-
pora las bandas antes mencionadas.
Pero no es un receptor convencional,
pues no tiene dial ni otras indicacio-
nes de frecuencias, ni necesita
alimentacion eléctrica. Un cable

* ADXB, Apartado 335, 08080 Barcelona.
Corre-e:<djrector@mundoadx.net>
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permite su conexion a un puerto USB
de un ordenador. Otra conexion permi-
te la conexion a una antena exterior y
ademas puede sintonizarse con auri-
culares, todos estos accesorios son
suministrados con el equipo, asi como
un CD con el software que debe insta-
larse en el PC, y gracias al cual pode-
mos controlar las frecuencias y visio-
nar el dial de esta maravilla técnica.

En la pantalla del PC podemos
controlar el receptor, cambiar la
frecuencia de trabajo, memorizar
hasta 8 emisoras en cada banda de
frecuencias y sobre todo leer todos
los mensajes. Si, decimos leer pues-
to que la radio digital, ademas de
escuchar la radio, nos permite recibir
senales de texto que podemos leer en
esa pantalla-dial. Recibimos noticias
y otros mensajes que pueden enviar
las emisoras con la senal DRM, como
es el caso de la Deutsche Welle, y
podemos apreciar la calidad de la
senal que recibimos. Acompanamos a
este articulo algunas imagenes de
estas pantallas DRM, asi como algu-
nas grabaciones de emisoras de radio
que emiten en DRM, para que podais
apreciar esta calidad.

El Digital World Traveller recibe las
emisoras en FM estéreo y en los dife-
rentes sistemas y codigos digitales,
aacPlus (AAC + SBR), mono, parame-
tric stereo o HVXC.

Instalamos el equipo con una ante-
na exterior (un hilo largo de unos 20
metros) y el programa de software
correspondiente que nos permite
sintonizar las principales emisoras de
radio que emiten en digital DRM. He
aqui algunas frecuencias y emisoras:

RTL Radio Luxembourg,
6095 kHz, todo el dia.

Bayerischer Rundfunk, 6085
kHz, de 04.00-22.00h

OE1 Austria Internacional,
6155 kHz, de 17.00-21.00h

Radio Canada Internacional,
9800 kHz, de 21.00-22.00h

R.New Zealand Intern., via
Reino Unido, sabados 14.00-
14.30h por 9770 kHz

R.Australia, via Reino Unido,
sabados 14.30-15.00h por
9770 kHz

Radio France Intern., 6175
kHz, 16.00-17.00h

Deutsche Welle, por diferentes
frecuencias durante las 24 horas:
3995, 6140, 6180, 13790, 7265
kHz, etc.

El consorcio DRM tiene un total de
89 miembros asociados de 29 paises,
que incluyen las principales emisoras
de radio de todo el mundo, e impor-
tantes empresas del mundo de las
telecomunicaciones. Por cierto que el
pasado 1 de junio se presentd el
nuevo equipo “RadioScape RS500”, el
primer moédulo-receptor que puede
recibir senales de DRM, asi como
DAB, FM con RDS, LW, MW y SW. Se
trata de una colaboraciéon con la
empresa Texas Intruments, que permi-
tira que seguramente a finales de ano
podremos disponer de receptores de
radio digital con un coste por debajo
de los 250 euros. Esperamos acon-
tecimientos.

Mientras tanto, el consorcio DRM y
el Forum DAB, llegaron a un acuerdo
para colaborar conjuntamente en la
expansién de la esperada radio digi-
tal. Asimismo, en el Gltimo foro DRM
se decidio el estudio para ampliar las
frecuencias de DRM hasta los 120
MHz, es decir que ademas de la onda
media también incluiria la FM comer-
cial.

Ojala que todas estas medidas
contribuyan a mejorar la calidad de
recepcion de las diferentes bandas de
radio.

Seguiremos informando de las Glti-
mas novedades de la radio digital

70 Aniversario de Radio Bulgaria

El 25 de enero pasado Radio Nacio-
nal de Bulgaria conmemoré su 70
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aniversario. En esa misma fecha de
1935 el rey Boris Il firmé un Edicto
con el que se sentd el inicio de la
radiodifusion profesional a nivel esta-
tal. Entonces la emisora “Rodno
Radio”, creada en 1930 por el cienti-
fico bulgaro Asen Zlatarov, llega a ser
monopolio del Estado y éste asume la
tarea de construir transmisores y
servicios radiofénicos en la provincia.
El primer director de Radio Sofia, la
emisora de la capital bulgara, fue
Sirak Skitnik: poeta, critico, pintor y
teatrista de talento. Segln el cate-
dratico Veselin Dimitrov, de la Facul-
tad de Periodismo.y Medios de Comu-
nicacion de la Universidad “Klimen
Ojridski” de Sofia y conocido investi-
gador de la historia de la radio en el
pais, desde el su mismo comienzo
Radio Sofia se inscribe merecida-
mente en el radiopaisaje europeo.
“En aquel lejano ano 1935, hace 70
anos, fue publicada una carta espe-
cial en francés — el idioma internacio-
nal de la diplomacia de aquel enton-
ces — con la que Radio Nacional de
Bulgaria informaba a las demas
emisoras europeas del nacimiento de
una emisora nueva, daba el nombre
de su director y anunciaba el conteni-
do de sus programas, dice Veselin
Dimitrov. Esta carta tiene un papel
muy importante, ya que en 1936 se
inician las emisiones bulgaras en
onda corta para el exterior y se sien-
tan las bases de un intenso inter-
cambio entre las emisoras. Gracias a
este documento, la radio nacional
recién creada obtiene la posibilidad
de recibir programas enteros y frag-
mentos de emisiones de emisoras
extranjeras, y ser invitada ella
también a colaborar con las estacio-
nes radiales mas importantes de la
época en Francia e Inglaterra, en
Alemania, lItalia, etc. De este modo,
la Radio se incorpora al concierto
europeo acto seguido desde su propio
nacimiento.”

¢Qué contenian los programas de la
radio bilgara en sus primeros anos?

“La idea fue tomada de Bertolt
Brecht, de la radio como una fuerza
cultural. Fue asimilada por el profesor
Asen Zlatarov, el pionero de la radio
en Bulgaria, en su etapa amateur,
antes de que llegara a ser profesional.
Su actividad obedecia el concepto de
que el hombre siente necesidad sobre
todo de misica y conocimientos, de la
divulgacion de la cultura y no tanto de
las cosas pragmaticas, que eran prio-
ridad de la prensa. En aquel periodo
las emisiones en ondas cortas para el
exterior transmitian todo el programa,
tal como estaba redactado para el
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oyente bualgaro, pero traducido al italia-
no, el aleman, el inglés y el francés. A
estos cuatro idiomas se traducian
incluso muchos poemas de poetas
balgaros para que el oyente extranje-
ro pudiera conocer a Bulgaria y sus
tradiciones culturales.”

Horario actual de Radio Bulgaria, en
espanol:

0600-0630 por 13700 y 15700 kHz

1100-1130 por 11600 y 13600 kHz

1630-1700 por 15700 y 17500 kHz

2100-2200 por 11800 y 13800 kHz

2300-2400 por 9500y 11500 kHz

0100-0200 por 9400, 9500 y
11500 kHz

Correo-e : < Spanish@bnr.bg >;
pagina web: < http://www.bnr.bg >

Noticias DX

Dos nuevos concursos en Radio
Habana, Cuba

El programa “Amigos de Cuba”
convoca a todos los radioyentes a
participar en un Concurso en ocasion
de celebrarse el Primero de Mayo del
2006 el Aniversario 45 de la funda-
cion de Radio Habana Cuba.
Los interesados deben responder la
siguiente pregunta: "En el plano
personal, ¢qué satisfacciones le ha
proporcionado formar parte de la gran
familia internacional de Radio Habana
Cuba?” Se entregaran 10 primeros
premios consistentes en obras de la
literatura cubana, discos compactos
con la obra y el pensamiento de José
Marti y otros obsequios. El plazo de
admision se cierra el 31 de diciembre
del 2006.

La Asociacion Medica del Caribe ha
creado el “Club de los 120 afnos”
para agrupar a las personas que deci-
dan vivir ese tiempo con una calidad
de vida satisfactoria. Radio Habana
Cuba, Cubana de Aviacion, el Hotel
Nacional de Cuba y la Asociacion
Medica del Caribe le invita a partici-
par en este concurso, contestando la
siguiente pregunta: "¢Qué propone
usted modificar e incorporar a los esti-
los de vida actuales para preservar y
alcanzar una excelente calidad en la
longevidad?” El ganador del primer
premio, tendra la oportunidad de
viajar gratuitamente a Cuba, para
participar en el Xl Congreso de la
AMECA a celebrarse en La Habana en
abril del 2006. Se otorgaran ademas
10 Menciones consistentes en certi-
ficados y otros presentes. La corres-
pondencia para ambos concursos
debe dirigirse a:

Programa “Amigos de Cuba” Radio
Habana Cuba, AP 6240 La Habana,

Cuba. Fax: 537 870 5810. Correo-e:
< radiohc@enet.cu >

FILIPINAS

Esquema de Radyo Pilipinas, el servi-
cio exterior de la Philippine Broadcast-
ing Service, via transmisores de la IBB
en Tinang, vigente hasta Octubre
2005:

Hora UTC kHz Idioma
0200-0330 11885, 15420
15270 Tegalog/Inglés

1730-1930 11720, 15190,
17720 Inglés

QTH: PBS, Philippine Broadcasting
Service, 4th Floor, Visayas Avenue,
Quezon City 1100, Metro Manila, Fili-
pinas. Correo-e: <pbs@pbs.gov.ph>;
Web: <www.pbs.gov.ph>

GRECIA

La Radiophonikos Stathmos Mace-
donias, estacion regional de la ERT,
posee el siguiente esquema de
emisiones en griego:

Hora UTC kHz

1100-1650 9935

1700-2250 7450

QTH: Radiophonikos Stathmos
Makedonias, Angelaki 2, 546 21
Thessaloniki, Grecia. Correo-e:
<info@ert3.gr>; Web: <www.ert3.gr>

ISLANDIA

RikisGtvarpid, el Servicio Nacional de
Radiodifusion de Islandia, posee este
esquema de emisiones en idioma
islandés:

Hora UTC kHz Destino
1215-1300 13865 Europa
1410-1440 13865 Norteam.
1755-1825 12115 Europa
1835-1905 13865 Norteam.
2300-2335 12115 Norteam.

Todas las emisiones son en modo
USB.

QTH: Rikisutvarpid, Efstaleiti 1, 150
Reykjavik, Islandia.E-mail:
<isradio@ruv.is> Web: < www.ruv.is>

AUSTRALIA
Emisiones de HCJB, desde Australia:
Hora UTC kHz Destino
0700-1000 11750 Pacifico Sur
1000-1130 15425 Asia
1130-1300 15425 Asia
1300-1400 15405 Asia
(Lu a Vi :1300-1400 en Mandarin)
2230-0100 15525 Asia
(Lu a Vi :2230-0000 en Mandarin)
0100-0230 15560 Asia

(Lu a Sab :0100 - 0130 en Hindi)

QTH: HCJB The Voice of the Great
Southland, GPO Box 691 Melbourne
3001 Australia. @
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Intrusiones en el espectro radioeléctrico

XAVIER PARADELL*, EA3ALV

Respondiendo a la llamada de CQ a sus lectores para dar a conocer casos y
situaciones de interferencias en nuestras bandas, Julio Torres, EA2AFF, nos relata
una experiencia vivida en Zaragoza y que termino con éxito.

2 metros. Normalmente, cuando

me desplazo en movil por las calles
de Zaragoza, tengo encendida mi
radio de 144 en modo “barrido de
memorias” en busca de actividad en
las frecuencias locales en simplex
habituales, asi como en los canales
de repetidor con cobertura en la
ciudad.

Hacia tiempo que venia observando
que en determinadas calles de mi
ciudad, el escaner se detenia en la
frecuencia de salida del repetidor R-6
(actualmente, con la nueva denomi-
nacién, el RV-60) y en determinadas
zonas incluso con senal S9+. La senal
que se podia escuchar era ajena al
servicio de aficionados, ya que en
algunas ocasiones se escuchaban
voces y en otras masica, por lo que
ya se intuia que se podia considerar
una interferencia.

Hay que tener en cuenta que la
instalacion en movil autorizada es una
emisora Alinco DR-110 y una antena
de cuarto de onda para 2 metros en
el lateral del porton trasero, como se
ve, una instalacion nada sofisticada.

Estas interferencias se han ido
agravando con el tiempo y, de forma
considerable, en el Gltimo afo. Hace
unos meses, en mi estacion fija y en
la misma frecuencia (145,750 MHz.),
empecé a escuchar una modulacién
muy clara que, al principio, pensé que
se trataba de la tipica “portadora”
pero no, se trataba del mismo sonido
escuchado en el movil en ciertas
zonas de Zaragoza y que parecia ser
una emisora de television.

Me llevé poco identificar que emiso-
ra era, en concreto el canal “Cosmo-
politan”, que se distribuye a través de
las plataformas digitales de pago por
satélite y por los operadores de cable,
estos dltimos y a fecha de hoy, en
analogico y digital.

Al mismo tiempo, recabé informa-
cion técnica y comprobé que, efecti-
vamente, mis sospechas se confir-

I nterferencia perniciosa de CTV en

* Miembro del grupo de Trabajo PLC URE
Representante de la URE ante el EUROCOM
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Distribucion de canales “S” para TV por cable

Tabla 1

Banda S baja (Mid Band)

N¢ Canal Margen Video Color Sonido
53 104-111 106.25 109.68 140875
S2 111-118 142,25 116.68 14705
S3 118125 119.25 126.68 124.75
S4 125-132 126.25 130.68 131.75
S5 132-139 133.25 137.68 138.75
Sé6 139-146 140.25 144.68 145.75
S 146-153 147.25 151.68 152.45
S8 153-160 154.25 158.68 159.75
S9 160-167 161.25 165.68 166.75
S10 167-174 168.25 172.68 173.75
Banda S aita (Upper Band)
N¢ Canal Margen Video Color Sonido
Si1 230-237 231.25 235.68 236.75
S12 237-244 238.25 242.68 243.75
S20 293-300 294.25 298.68 299.75
Hiperbanda
N2 Canal Margen Video Color Sonido
S21 302-310 303.25 307.68 308.75
S22 310-318 311.25 315.68 316,15
S37 430-438 431.25 435.68 435.75
S38 438-440 439.25 443.68 444.75

(Estandar B+G Europa, frecuencias en kHz)

Tabla I. De todos los canales CCIR-B/G especificados en el estandar europeo, los S6, S37
y S38 usados en TV por cable (CTV) caen dentro de las bandas de radioaficionado. Las
antiguas bandas de VHF-lI (tanales 2,3 y 4) y VHF-lll (canales 5 al 12) han sido
desasignadas para TV terrestre.
En la banda S-baja, los canales estan espaciados 7 MHz, mientras en la S-alta y en la hiper-
banda lo estan 8 MHz, manteniendo las distancias relativas entre la portadora de video y
la de color (4,43 MHz) y entre la de video y la de sonido (5,5 MHz).

maban: eran fugas de la senal de tele-
vision por cable. En Zaragoza, la
empresa que dispone de licencia para
el servicio de TV por cable es Auna
(antiguamente era Aragén de Cable
que luego se transform6 en Able) y la
transmisién cuyo sonido reconoci
(Cosmopolitan) lo hace por el canal de
cable denominado S-6.

Con la colaboracion de un amigo
que dispone en su domicilio de la
senal del cable y ayudados por la

informacion en pantalla del televisor,
las sospechas se confirmaban:
Cosmopolitan, en analdgico, usaba el
canal S-6. Antiguamente, antes de
que se concediesen las licencias para
la distribucion de television por cable,
la radiodifusion de las senales de TV
era exclusivamente terrena y se podia
hacer por Banda | (Canales E2 a E4),
por Banda lll (Canales E5 a E12) y por
UHF (Canales 21 a 69). Hablamos en
todo momento de television analdgica
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y de hace ya un tiempo ya que, como
sabemos, la emisiones que se reali-
zaban en banda primera han debido
migrar a canales en la banda de UHF
tal y como se publicd hace anos en el
Cuadro Nacional de Asignacion de
Frecuencias, (ver “Notas de Utilizacion
15y 26" <www.setsi.mcyt.es/espec-
tro/cnaf.htm> ) por lo que, si alguna
queda en Banda de VHF, es ilegal por
completo. De hecho, los reemisores
de TV de Banda | con potencias meno-
res de 100 W deberian haber aban-
donado las emisiones en VHF y pasa-
do a realizarlas en UHF antes del 1 de
enero de 1995, y los de potencias
mayores de 100 W antes del 1 de
enero de 2000.

Antes del 2000, fecha aproximada
de la implantacion del servicio de TV
con cable (CTV) a excepcion de los 6
metros (y eso en alguinas zonas)
ninguna de nuestras bandas se veia
afectada. En la actualidad el panora-
ma ha cambiado con la aparicién e
implementacion de las redes de tele-
vision por cable ya que, como se
puede observar en la Tabla |, hay asig-
nados numerosos canales cuyas
frecuencias caen dentro de margenes
asignados a otros servicios de radio y
que a priori, si el diseno, instalacién
y mantenimiento de las redes es el
correcto, no deberian causar ninguna
interferencia a los servicios que alli
funcionan.

Se supone que la senal se distribu-
ye por fibra 6ptica hasta puntos rela-
tivamente cercanos al abonado y que
alli se convierte a RF y se pasa a utili-
zar el cable coaxial como medio de
transmision. También se supone, y €s
mucho suponer, que el cable emplea-
do en toda la red, incluso hasta llegar
al abonado, es de excelente calidad
por lo que la radiacion al exterior a
través de la malla es minima o inclu-
so nula. También se da por hecho que
los niveles a través de los cables son
los adecuados y que los diferentes
elementos activos (amplificadores
troncales de linea, amplificadores en
las comunidades, etc) estan traba-
jando correctamente. A esto habria
que anadir que los cables deberian ir,
en todo momento, soterrados y en la
parte final por los conductos instala-
dos para tal fin de acuerdo con las
Normas ICT (Infraestructuras Comu-
nes de Telecomunicacion) actualmen-
te en vigor. Esto dltimo es dificil de
conseguir en las comunidades anti-
guas, por lo que los cables en su
parte de tendido vertical se suelen
llevar por las fachadas interiores o
bien directamente de planta a planta
mediante taladro en el suelo y cana-
leta. Por supuesto que los demas
elementos del sistema deberéan estar
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Foto 1. Pantalla del analizador de espectro,
mostrando el margen entre 140 y 150
MHz. Se aprecian las portadoras del canal
6: imagen (140,25 MHz), color (144,68
Mhz) y sonido (145,75 MHz), esta ultima
-10 dB por debajo de la de imagen.

debidamente instalados y mantenidos
(repartidores con salidas no utilizadas
debidamente terminadas, conectores
intemperizados, etc).

He dicho que es mucho suponer ya
que en la practica, por lo que se ve,
no es asi. Si se recorre Zaragoza (u
otras muchas ciudades), las interfe-
rencias en la banda de 144 debidas
a las fugas de la television por cable
son notables y numerosas. Insisto en
lo de debidas a la TV por cable ya que
hay otras, sobre todo en el segmento
de 144,0 a 144,450 MHz que tienen
otro origen y que se salen del objeti-
vo de este articulo.

JPor que sucede esto? Si observa-
mos la tabla I, el canal S-6 de S baja
(también denominada Banda Media),
el mismo comprende frecuencias
entre los 139 y 146 MHz. Dentro del
mismo y tal como se puede ver en la
fotografia 1, en el espectro del canal
destacan tres frecuencias que corres-
ponden, de izquierda a derecha, a la

Portadota de
145

144.000 MHZ

-~ ] e

145000 MHZ 146.000 MHZ

Foto 2. Reduciendo el margen de explora-
cion del analizador de espectro a 2 MHz
(la banda de 2 metros), se aprecia mejor
el ancho ocupado por las bandas laterales
de las portadoras de color y de sonido, esta
ultima con el “itter” tipico de la
modulacién de frecuencia.

portadora de video (140.250 MHz.), la
subportadora de color (144,680 MHz)
y la portadora de sonido (145,750
MHz). Como se puede uno imaginar,

la interferencia mas aparente es la
originada por la portadora de sonido
ya que la misma, al estar modulada
en frecuencia es facilmente reconoci-
ble, aunque hay otra portadora
(subportadora de color, modulada en
amplitud y fase) que también se
encuentra dentro de nuestro segmen-
to y que, por lo tanto, también nos
producira interferencias.

Tal y como se indica (y reflejado en
la figura 2) la portadora de sonido y
la subportadora de color estan dentro
del segmento autorizado con exclusi-
vidad para el servicio de aficionados.
Otras partes de la senal de TV, en
concreto bandas laterales de la porta-
dora de video también lo estan. Insis-
to que si las redes de TV cable estu-
viesen bien disenadas e instaladas y
con los niveles adecuados, la atenua-
cion que presenta a las fugas la
propia malla (o mallas) del coaxial,
seria suficiente para no crear las inter--
ferencias perjudiciales en nuestra
banda que se estan comentando, ya
que el uso de esas frecuencias no
tiene nada que ver con la de otros
servicios asignados y que hacen uso
del espectro radioeléctrico y como
medio de transmision el espacio libre.

Se ha nombrado en el parrafo ante-
rior la palabra “exclusividad”. Si nos
referimos al Cuadro Nacional de Atri-
buciéon de Frecuencias, (CNAF) en
vigor, el cual fue aprobado por la
Orden CTE/630/2002 de 14 de marzo
de 2002 (B.O.E. n2 70, de 22 de
marzo de 2002) y modificado por la
Orden CTE/2082/2003 de 16 de julio
de 2003 (B.0.E. n? 175 de 23 de julio
de 2003), las frecuencias comprendi-
das entre 144.000 y 146.000 estan
atribuidas con exclusividad al servicio
de aficionados y al servicio de aficio-
nados por satélite. La palabra clave
que se nombra en el CNAF es “exclu-
sividad” por lo que, cualquier otra
senal en el espacio libre que no sea
del servicio de aficionados, sea cual
sea su origen, tendra la consideracion
de interferencia. Por otro lado, el cita-
do CNAF define nuestras actividades
de la siguiente manera:

Servicio de aficionados: Servicio de
radiocomunicacion que tiene por obje-
to la instruccion individual, la interco-
municacién y los estudios técnicos,
efectuado por aficionados, esto es, por
personas debidamente autorizadas que
se interesan por la radiotecnia con
caracter exclusivamente personal y sin
fines de lucro.

Servicio de aficionados por satélite:
Servicio de radiocomunicacion que
utiliza estaciones espaciales situadas
en satélites de la Tierra para los
mismos fines que el servicio de aficio-
nados.
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Toda la informacion referida a las
atribuciones de frecuencias esta
disponible en la siguiente direccién
electronica <www.setsi.mcyt.es/
espectro/cnaf.htm>.

Légicamente, y viendo la tabla de
canales de TV, hay otros muchos
servicios que también se pueden
encontrar teéricamente interferidos
(algunos de ellos de importancia
estratégica, como el Servicio Aero-
nautico y el Servicio Maritimo) o el
Servicio Movil terrestre pero en este
altimo, aunque la interferencia esta
presente, los equipos suelen estar
cerrados por CTCSS (subtono) u otro
sistema de llamada selectiva por lo
que el usuario de los equipos movi-
les no sera consciente del problema,
a lo mas, si el canal esta interferido
en determinada zona y se intenta
emitir, se activara la inhibicién de
portadora y el usuario podra pensar
que el canal esta ocupado.

Durante las Gltimas semanas, y con
la colaboracion de varios radioaficio-
nados que recorren la ciudad en movil
durante muchas horas al dia, se
confeccion6é un mapa de las zonas en
que la interferencia es mas aprecia-
ble. Realmente son muchas las calles
en las que era posible “escuchar” sin
ningdn tipo de problema el audio
correspondiente al canal de television
por cable motivo de este articulo. Con
las estaciones fijas debidamente
autorizadas y situadas cerca de algu-
no de estos puntos donde existe

1. Nota de Redaccion:

fugas de senal, y a pesar de la altu-
ra con respecto la calle de las ante-
nas y del hecho que el sistema de
distribucion de TV cable esta instala-
do bajo tierra, también es posible
recibir con total claridad la senal de
audio del canal S-6 de cable. Todo
ello hace que en muchos casos la
escucha de un R-6 un poco alejado
del QTH se haga imposible.

Como ejemplo de lo comentado
hasta ahora y para todos aquellos
lectores que residan o conozcan la
ciudad de Zaragoza, en la confluencia
de la Avenida del Tenor Fleta con la
Avenida de San José, con la instala-
ciobn en movil comentada, la senal
puede llegar en ciertos puntos a
9+30 dB.

Por todo ello animo a que las esta-
ciones de radioaficionado que hayan
observado este tipo de interferencias
qgue lo pongan en conocimiento de las
Jefaturas de Telecomunicacion, ya
gue me consta que el problema que
tenemos en Zaragoza en determina-
das zonas, se tiene también en otras
ciudades de Espana, l6gicamente por
la misma razén aunque la empresa
con licencia sea otra siempre que
ocupe el canal S-6 y la instalacién no
esté debidamente realizada y/o
mantenida (1).

Intenté ponerme en contacto con el
departamento técnico o de ingenieria
del operador de TV por cable, tarea
ésta complicada de verdad ya que si
Ilamas a cualquiera de los teléfonos

En Barcelona ‘naturalmente’, también sufrimos este problema. En 145,750 MHz siempre habia
tenido una interferencia de este tipo desde que la empresa Menta (actualmente absorbida por
Auna) instalo la TV por cable en el edificio donde vivo. Sin embargo, dado que el nivel era muy
bajo incluso a traves de la antena colineal exterior, que es un canal que no utilizo y que la senal
del R6 de Blanes (Girona) la cubria muy ampliamente, no le di mayor importancia. Pero en
enero de este ano el nivel subio hasta S9 en mi FT-847 y a pesar de que la senal del R6 seguia
predominando, no quise pasar por alto el hecho y tras intentar infructuosamente contactar
telefonicamente con algun técnico de Auna, decidi enviar una carta certificada al “director
provincial de explotacion de redes” de Auna, exponiéndole el caso e incluyendo todas las
referencias legales que pude encontrar en defensa de mis derechos, ademas de una velada
amenaza de denuncia a la Comision del Mercado de Telecomunicaciones si no se corregia /a
anomalia.
iMano de santo! A los pocos dias aparecieron por casa tres empleados de Auna, uno de los
cuales era un técnico (ignoro su calificacion profesional) que sabia algo de redes, pero
practicamente nada de telecomunicaciones “por antena’. Traian un analizador de espectro
especial para redes con el que pretendieron medir e/ campo radiado, sin lograrlo, pues e/
aparato no tenia la ganancia necesaria. Haciendo uso de un portatil con antena de goma,
situado a 1 m del cable que une el convertidor de la senal por fibra optica a coaxial que la lleva
hasta el armario donde se ubica el divisor de senal para los usuarios (v en cuyo altavoz se
escuchaba perfectamente el sonido de la pelicula transmitida en aquél momento), les
demostré: 1) que la frecuencia pertenecia al Servicio de Radioaficionados, 2) que el canal
estaba ocupado por un repetidor y 3) que el nivel radiado era de notable intensidaad,
perturbando /a escucha del repetidor.
Un somero examen de /a instalacion revelo que alguien, con excesiva prisa y en una
intervencion anterior, habia olvidado apretar los seis tornillos de la tapa de la caja del
convertidor.
Un apretado concienzudo de los citados tornillos y de los conectores internos hizo descender /a
senal a niveles muy bajos; desgraciadamente, el poritatil utilizado no tiene “S-meter”, por lo que
no pude calibrar inmediatamente la magnitud de la mejora. Al llegar al cuarto de radio,
comprobé sobre el FT-847 que la senal, aunque seguia siendo perceptible, habia bajado hasta
S2 a través de la antena exterior, volviendo a la situacion anterior, que aun no siendo
completamente satisfactoria, resulta soportable.

Xavier, EASALV
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de asistencia de este tipo de servi-
cios y comentas a los teleoperadores
de qué va el tema, te pasan unay
otra vez de un departamento a otro
sin poder tener al otro lado del telé-
fono algin responsable técnico al
cual se le pueda explicar el problema
y que comprenda del por qué de la
llamada.

Se me ocurrié que en la pagina Web
del operador podria haber un teléfo-
no o correo electrénico de contacto
del departamento técnico, pero
tampoco. Lo (nico que encontré fue
una direccién para los clientes. De
perdidos al rio, alli envié dos correos
comentando el problema de una
forma general, sin entrar en detalles.

Ya mis esperanzas eran pocas
cuando recibi una llamada que, por el
acento y el nombre supongo era
desde Cataluna. La persona en cues-
tion me comentdé que era de Auna y
que le habia llegado alguno de los
correos electronicos que habia envia-
do y queria comprobar si lo que en
ellos comentaba era cierto. Logica-
mente, ratifiqué los hechos y le
amplié algin dato mas y ahi quedo la
cosa. Me dijo que entendia perfecta-
mente lo que le estaba diciendo pero
que veia muy raro que sucediese lo
que le comentaba. De hecho me
preguntd si sblo lo habia comproba-
do en mi domicilio o también en algin
otro lugar. Por sus palabras intui que
me querfa insinuar que quiza el
problema lo tuviese yo. Le respondi
que no, que habia sido apreciada la
interferencia en diferentes zonas y le
nombré alguna de ellas. Me confirmé
que, efectivamente, en las calles y
avenidas nombradas, el servicio de
cable ya estaba desplegado. Ahi
quedod la cosa.

Pasaron los dias y de nuevo mi
confianza en poder solucionar el
problema, sin recurrir a las autorida-
des competentes en materia de tele-
comunicacioén, volvia a estar en un
punto bajo. Pero fue una semana mas
tarde cuando la misma persona me
volvié a llamar y me dijo si podia cola-
borar con ellos en una prueba para
comprobar si sus servicios eran, en
efecto, los causantes de la supuesta
interferencia que yo comentaba,
aunque crefan de antemano que no
podia ser. Légicamente y a pesar que
la prueba iba a ser realizada a las
doce y media de la noche de un vier-
nes le dije que si, que contaran
conmigo para lo que hiciese falta. Me
dijeron que sobre esa hora me volve-
rian a llamar.

He de confesar que no las tenia
todas conmigo, ya que sospechaba
(jhay que ver lo mal pensado que
soy!) que iban a intentar enganarme
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diciéendome que iban a cortar el canal
y no hacerlo, y de esa manera argu-
mentar que, si la interferencia seguia,
el problema no era suyo. Con el poco
tiempo que habia entre que recibi la
llamada y la hora de la prueba, me
fue imposible localizar algin radioafi-
cionado que tuviese television por
cable y que pudiese comprobar el
hecho que, seglun los técnicos de
Barcelona, iban a verificar. En
concreto, y en principio de forma
remota, iban a desconectar el canal
S-6 de cable.

Llegada la hora, y a pesar que en
mi estacion fija. la interferencia
también es apreciable, lo que hice,
por si las moscas, fue situar mi esta-
cion movil en un punto cercano a mi
QTH donde la interferencia es 9+30 y
el audio, en 145.750 es perfecta-
mente comprensible. Durante el tiem-
po que estuve esperando la llamada
que se iba a producir, se acrecenta-
ba la idea que me iban a tomar el
pelo. A la hora exacta soné el teléfo-
no movil y de forma instintiva miré el
S-meter de la emisora... nada, so6lo el
QRM normal de la banda de los 2
metros (previamente habia bajado el
volumen del equipo). Tras comentar-
me la persona que llamé que era de
Auna, lo primero que le dije que la
interferencia habia desaparecido
hacia unos segundos. Me confirmo
que, efectivamente, habian desco-
nectado el dichoso canal.

Manteniendo el teléfono cerca del
altavoz exterior del equipo, les
comenté si podian activar de nuevo el
canal y, efectivamente, fue conectar-
lo y aparecer de nuevo la senal,
perfectamente identificable y esta vez
siendo escuchada por el personal de
Auna (que luego me enteré estaba en
Zaragoza). La prueba se repitié un par
de veces y pude comprobar con dicha
persona estaba escuchando el audio
del canal en alguno de sus equipos a
la vez que lo escuchaba por el telé-
fono.

Una vez confirmado el tema, me
dijo que redactaria un informe y que
a partir de ahi el trabajo era de otro
departamento.

Lo curioso fue que, por primera vez,
tuve una conversacion con una perso-
na que sabfa de qué iba el tema, que
conocia perfectamente las caracte-
risticas de la transmision de TV por
cable, que era consciente de que el
problema se podria dar en otros
servicios de telecomunicacion pero
que, al estar cerrados por subtono o
5 tonos, dicha interferencia no era
apreciada y lo que es mas importan-
te, conocia nuestro mundo, nuestras
bandas, planes de banda y nuestro
problema. Eso me mosqued algo y
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Foto 3. La instalacion tipica de un servicio de CTV comprende el convertidor de fibra opti-
va a cable coaxial (caja de la izquierda) y el armario de amplificadores para la distribucion
de senales a los usuarios.

tras tirarle un poco de la lengua me
confeso6: “Oiga, es que yo también
soy Eco Alfa” (palabras textuales). La
verdad es que no sé quien es, ya que
no me dijo ni nombre ni departamen-
to, ni mucho menos su indicativo,
pero si leyese estas lineas, vaya mi
agradecimiento.

Me comenté que redactaria un
informe y nos despedimos. Unos dias
mas tarde me volvieron a llamar para
comentarme que iban a mandar a
dos equipos de técnicos para
comprobar las “posibles” fugas de
radiofrecuencia y en su caso subsa-
nar el hecho.

Tres dias mas tarde las interferen-
cias habian desaparecido, tal y como
pude comprobar personalmente en
las zonas de Zaragoza que tenia
anotadas como interferidas, asi como
informaciones que me proporcionaron
otros radioaficionados de la capital.
Justo ese dia volvieron a llamar para
preguntar si las interferencias segui-
an estando. Por supuesto que le dije
que no, que el segmento estaba
limpio y que le daba las gracias por
haber atendido con tanta diligencia y
profesionalidad el tema de la fugas
de RF.

Quisiera creer que han solucionado
los problemas de fugas y que otros
servicios, operando en VHF y UHF (y
que, en teoria también pueden estar
interferidos), se han beneficiado de
la actuacién correctiva de Auna
promovida por los radioaficionados.
Mi intuicion me invitaba a creer que

no iba a ser asi; fue muy rapida la
limpieza realizada y tras consultar de
nuevo a mi amigo, el que me compro-
b6 en su dia que el canal era Cosmo-
politan, me confirmé que el S-6 de
cable ya no se sintonizaba; mi sospe-
cha se confirm6: lo habian cambiado
de frecuencia, abandonando el uso
del S-6 y pasando los contenidos a
otro canal o bien directamente al
paquete digital (de hecho, en teoria,
los contenidos enviados por cable en
anal6gico desapareceran en breve,
segln me han comentado fuentes
cercanas.)

¢Y qué pasara si en el futuro
ocupan de nuevo el S-6 , el S-37 o el
S-38, que son los que caen dentro de
nuestras bandas de aficionado, y se
utilizan técnicas digitales? Nosotros,
en nuestros receptores, Gnicamente
apreciaremos un aumento del ruido
por lo que, en principio, la identifica-
cién de la interferencia seré un poco
mas dificil.

Pero bueno, lo importante, bajo mi
punto de vista, es que los radioafi-
cionados hemos sido capaces de
solucionar un problema causado por
una gran empresa, y que una de las
interferencias que se sufrian en Zara-
goza desde hace anos, se ha elimi-
nado sin tener que recurrir a la
denuncia, simplemente con amabili-
dad y profesionalidad.

73 y QRV para cualquier informa-
cion al respecto, Julio J. Torres,
EA2AFF @
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Dialogos

_con EA30G

Uno de los méas madrugadores ha
sido Paco, EA4CTC , que me ha plan-
teado las siguientes preguntas:

¢JPor qué, ain estando conectada a
tierra la malla del coaxial que va hacia
la antena, resonante a la frecuencia de
emision, transporta la energia de RF
correspondiente a uno de los lados de
un dipolo de media onda? ;No queda,
pues, conectada a tierra una de las
ramas de la antena?

En el mundo de la radiofrecuencia,
las “tierras” no son como en el
mundo eléctrico de baja frecuencia,
como en la tension eléctrica de 220
V que llega a nuestros hogares, cuya
longitud de onda, correspondiente a
la frecuencia de 50 Hz, es nada mas
y nada menos que 6.000 kilometros.
A distancias normales, de decenas de
metros e incluso de unos pocos Kil6-
metros, la tensidon en cualquier cable
de corriente eléctrica de nuestro
hogar se puede considerar que es la
misma en todos sus puntos en un
instante dado. Pero si aumentamos la
distancia de modo que su dimension
sea significativa respecto a la longi-
tud de onda, las cosas cambian.

Por ejemplo, si la tension alterna de
un cable en Barcelona pasa por un
maximo en un instante dado, en A
Corufia y en ese mismo instante sera
casi nula la tensién, porque ese cable
tiene una longitud de casi 1500 Kil6-
metros (1/4 de longitud de onda), la
distancia que mas o menos separa
las dos ciudades.

Las masas o tierras de radiofre-
cuencia se comportan de un modo
muy distinto porque la longitud de
onda que las separa influye mucho al
ser mucho méas corta. A pocos metros
de distancia, la tensién y corriente
han cambiado considerablemente de
fase con la distancia.

En el caso de las lineas coaxiales
que utilizamos para llevar la RF a las
antenas, hay que tener en cuenta que
la RF se propaga mas despacio por el
interior del cable que la luz por el aire,
puesto que la velocidad esta dismi-
nuida por lo que se llama “factor de
velocidad” y que en los coaxiales varia

* Correo-E: < ea3og@amsat.org >
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Todo lo que os gustaria saber de los misterios de la radioaficion

LUIS DEL MOLINO*

, EA30G

Hemos recibido ya algunas preguntas y debemos pedir
excusas por la tardanza en publicarse las respuestas, pues
ya teniamos preparados unos cuantos “Dialogos”. Aqui van las
respuestas a algunas de las primeras.

entre 0,66 y 0,89, segln el material
aislante y la construccion.

De modo que, si tenemos un dipo-
lo para 40 metros alimentado con una
linea coaxial RG-58 de una longitud de
40 metros, en realidad el coaxial ?
por su interior? equivale a una longi-

tud de 30 metros, o sea a 0,75 |, es

decir tres cuartos de la longitud de
onda.

Por tanto, las tensiones que puedan
producirse en un mismo instante en
el lado de la malla del coaxial conec-
tado a una rama del dipolo (minima
tension) y en el lado del equipo (maxi-
ma tensién) conectado a tierra, son
como las que se producian en A Coru-
na en relacion a Barcelona respecti-
vamente. Las dos tensiones tienen no
tienen la misma fase, sino que estan
separadas por 90 o por 270 grados.
A escala equivalente, seria como si el
dipolo y el equipo estuvieran separa-
dos por el triple de la misma distan-
cia de 1500 kilometros.

Lo mismo pasa incluso si tuviéra-
mos una vertical con plano de tierray
radiales enterrados, alimentada por
un cable coaxial. La malla del cable
coaxial (conectada al transmisor o
acoplador de antena) y el extremo
opuesto de la malla del mismo cable
coaxial (conectado a los radiales del
plano de tierra), no tienen |Ja misma
tension en el mismo instante, porque
estan separados por distancias que
son parecidas a las dimensiones de
la longitud de onda. En el caso de la
longitud de 40 metros de cable
coaxial de la bajada mencionada ante-
riormente, al transmitir en la banda de
40 metros, la tension en un instante
dado podria ser minima en el equipo
y maxima en el extremo de la antena.

Aunque ta veas que los dos extre-
mos de la malla estan conectados
ambos a tierra, las tensiones no son
las mismas en los dos extremos,
porque la tierra se comporta como un
conductor de una longitud igual a la
distancia que los separa, y esta longi-

tud es significativa en relacion a la
longitud de onda.

Demostracion practica no recomen-
dable

Te aconsejamos que no toques la
malla del coaxial conectada a un dipo-
lo en el extremo de la antena en plena
transmisién, aunque aparentemente
esté conectada a tierra en el lado del
equipo, porque las tensiones de un
equipo de 100 vatios no pican dema-
siado (alrededor de 70 voltios), pero
si queman un montén.

Si hicieras la misma prueba en una
antena vertical con plano de tierra
enterrado, como estarias con los pies
en la misma tierra a la que esta
conectado el lado de la malla, no
tendrias esos problemas (no habria
diferencia de potencial o tension),
aunque si los tendrias si se tratase
de un plano de tierra artificial y los
radiales estuvieran elevados.

Por otra parte, las tensiones y
corrientes en la antena son entre una
rama y la otra. Nada te impide tomar
como referencia (valor 0) de las
tensiones el vivo del transmisor a la
salida del equipo y decir que la
tension de la malla es de +70 voltios.
Si lo miras al revés, desde la malla,
puedes decir que el vivo esta a -70
voltios. Es por convencion que se
toma el lado de la malla como refe-
rencia de cero de las tensiones.

En los bornes del dipolo, queman
igual los 70 voltios del vivo vistos
desde la malla que los 70 voltios de
la malla medidos desde el borne del
vivo. Y si tocas sélo un borne con los
pies en el suelo, puede que te toquen
menos voltios al estar en un punto
intermedio, que ahora es dificil defi-
nir, pero seguro que te quemas igual.

Otro ejemplo:

En los equipos de HF en bandas
decamétricas, los chasis se compor-
tan como masa comin de radiofre-
cuencia porque sus dimensiones en
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centimetros son siempre inferiores a
la centésima parte de la longitud de
onda. Por tanto, a efectos de radio-
frecuencia, se pueden considerar
como un conductor comin en el cual
todos los puntos estan al mismo
potencial o tension.

En los equipos para SHF y frecuen-
cias superiores esto ya no es asi,
porque la longitud de onda es sélo de
decenas de milimetros y ya hay que
prever en el diseno que todos los
puntos del chasis no estarian al
mismo potencial. Por tanto, hay que
disenarlos teniendo en cuenta los
cambios de fase de las ondas a lo
largo del chasis y del recorrido de la
radiofrecuencia por los amplificadores
y, para evitarlo, normalmente todas
las etapas amplificadoras estan en
cajitas separadas y unidas por lineas
de coaxial entre ellas.

En los equipos de UHF, y mas rara-
mente en VHF, estamos en una situa-
cion intermedia y todos estos efec-
tos algunas veces hay que tenerlos en
cuenta, porque de lo contrario se
presentan problemas.

Mas ejemplos

La toma de tierra eléctrica coman
de una estacion de radioaficionado
s6lo consigue que todos los equipos
tengan el mismo potencial a efectos
de la corriente eléctrica de 50 Hz,
pero no significa que toda la estacion
esté al mismo potencial de tierra a
efectos de la radiofrecuencia, porque
normalmente la longitud de la toma de
tierra es significativa a estas frecuen-
cias. Por este motivo son tan inatiles
las tomas de tierra a efectos de elimi-
nar la RF que haya en la estacion.

Efectivamente, si tu toma de tierra
tiene 5 metros hasta la tierra de
verdad (suelo terrestre auténtico), esa
longitud ya es un cuarto de longitud

de onda en 20 metros y puede produ-
cirte un elevado nivel de RF en la esta-
cion, al ser resonante como cuarto de
onda. Puede producirte quemaduras
en el bigote cuando hablas por un
micré6fono metalico, incluso puede
ponerse a radiar por su cuenta y
encenderte y apagarte bombillas de
la estacion, cuando intentas transmi-
tir con una antena que no esté bien
adaptada, como por ejemplo un hilo
largo.

Normalmente, este fendmeno apare-
ce muy claramente cuando estas en
un piso alto e intentas transmitir en
la banda de 80 metros con una ante-
na que es s6lo para 40/20/15/10.
Tu toma de tierra se convierte en
parte de una antena no resonante que
sintonizas con el acoplador y la RF se
pasea por todas partes y se encien-
den mas todas las bombillas de la
casa al modular.

¢Si utilizo un choque para la RF, a
modo de Balun, con el propio cable
coaxial (las 8 a 10 espiras con 15 cm
de diametro), es conveniente o nece-
sario instalar un acoplamiento tipo
Beta Match sobre el Boom, adicional-
mente?

Pues si, las dos cosas son muchas
veces necesarias, pues el Balun y el
acoplador Beta Match tienen en gene-
ral misiones diferentes.

El adaptador Beta Match esta para
actuar como un adaptador de impe-
dancias, imprescindible en muchas
antenas para conseguir que la antena
presente una impedancia resistiva de
52 ohmios al cable coaxial en la
frecuencia de funcionamiento.

El cable coaxial ha de terminar
forzosamente en una impedancia igual
a su impedancia caracteristica para
que no aparezca energia reflejada
hacia atras. Si no fuera asi, se

presentaria una onda estacionaria que
nos indicaria un medidor de ROE inter-
calado en la linea. Se considera que
una antena esta bastante bien adap-
tada si la ROE permanece por debajo
de 2:1 a lo largo de todo el ancho de
la banda.

El Beta Match es una horquilla
simétrica que se monta en el boom o
travesano y que actia como una bobi-
na que, conectada en paralelo con el
elemento radiante ligeramente acor-
tado (que tiene una reactancia capa-
citiva), hace que el conjunto vuelva a
resonar a la frecuencia de trabajo con
una impedancia préxima a los 50
ohmios.

En las antenas monobandas, son
muy utilizados los adaptadores de
impedancia asimétricos, tipo Gamma
Match, que se montan en el elemen-
to radiante, desplazando la toma del
vivo del coaxial junto con un conden-
sador tubular en serie a lo largo de

~uno de los dos lados del elemento

excitado de la antena, hasta encon-
trar un punto que proporcione una
impedancia idéntica a la impedancia
caracteristica del coaxial.

Por otra parte, el balun también
puede tener a veces la mision de
adaptar impedancias, aunque lo mas
normal es que su mision principal sea
evitar las corrientes por el exterior de
la malla. Si intenta aparecer una
corriente por el exterior, los devana-
dos del balun detectan que las corrien-
tes no son iguales y las compensan.

Pero muchas veces se realizan
balunes elevadores de impedancia
con relaciones de transformacion 2:1
03:104:1 o0 9:1 para adaptar ante-
nas de impedancias mas elevadas y
entonces su mision es doble: Actdan
tanto para evitar corrientes por la
malla, como para adaptar impedan-
cias. @

punto al que conectar los chasis.

‘Pero tan hermoso panorama tiene una pega Es casi lmposlble ca&cx&ar cuél sera la longrtud eléctrica ;
La “tierra” aparente (el punto de referencia o tension cero) es muy dificil de determmar, y las cargas capacttlvas anadidas al extremo alto de

La solucién es intercalar en el cable de la toma de tierra una red capaz de stntomzarm
una media onda electrica a esa frecuencla o, ﬁo que es lo mtsmo, una “resonam;ga serie” capaz de absorbe
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Noticias de contactos alrededor del mundo

RODRIGO HERRERA,* EA7JX

El Polo norte magnético ya no es canadiense

oy nos han llegado los informes
H de cientificos rusos sobre la

cantidad de permanentes explo-
siones cosmicas que han alcanzado
altimamente la atmosfera terrestre y
que han causado un severa disfuncion
en nuestro campo magnético, al punto
de mover el Polo Norte, segin lo que
se puede leer en el Canadian Edmon-
ton Journal News Service, en su articu-
lo titulado “Nuestro Norte pierde el
Polo”. En efecto, después de perma-
necer durante siglos en Canada, el
Polo norte magnético ha cruzado aguas
internacionales en ruta hacia Siberia.
El citado articulo dice: “Por centurias,
el Polo norte magnético era nuestro,
una constante compania que transita-
ba la tundra y las mares helados de
nuestro Artico. Pero ya no lo sera mas.

Un cientifico canadiense, que recien-
temente volvié de un viaje para medir
la actual ubicacion del Polo, manifies-
ta que éste ha dejado el territorio cana-
diense y ha cruzado aguas internacio-
nales. “Creo que el Polo ha pasado el
limite de las 200 millas nauticas”, dijo
Larry Newitt , jefe del Laboratorio de
Recursos Naturales y Geomagnética,
en Ottawa. En mayo, Newitt y su equi-
po, llevando instrumentos de medicion,
llegaron a un sitio congelado a los
85,2 de latitud Norte para hacer las
mediciones encaminadas a definir la
posicién del polo magnético.

El Polo norte magnético, a diferencia
del Polo norte geografico, esta en cons-
tante movimiento y ha estado dentro
de las frontera del Canada moderno
por lo menos desde el siglo XVII
(época de Shakespeare y Newton). Fue
medido en 1904 por Admunsen y
desde entonces se ha movido en
direccion noroeste a 10 kildmetros por
ano. En 2001 los cientificos descu-
brieron que su velocidad de traslacion
se habia acelerado mas de 40 kilome-
tros por ano. Este ano (2005) Newitt
dijo que no pudo completar totalmente
sus estudios por el mal tiempo, pero
si pudo tomar dos medidas que indi-
can que el Polo esta mas alejado de lo
que se espera y moviéndose mas rapi-
do que antes.

Los movimientos de los polos

* C/Francia 11, 41310 Bremes (Sevilla)
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magnéticos son dificiles de pronosticar
dado que su ubicacién depende del
campo magnético terrestre, que a su
vez se produce por fuerzas extremas y
complejas dentro de la Tierra. Estas
fuerzas mueven masas de hierro derre-
tido que se levantan y caen dentro de
corrientes convexas a mas de 3.000
km bajo la superficie de la Tierra. El
movimiento de este hierro es el que
conduce y produce el campo magnéti-
co, cuyos polos pueden estar situados
a miles de kilometros de los polos
geograficos. Curiosamente, la veloci-
dad a la que se mueve el polo puede

estar relacionada con eventos drama- -

ticos como los terremotos masivos que
causaron el devastador tsunami de
diciembre de 2004. Ese terremoto fue
lo bastante grande para alterar ligera-
mente la forma de la Tierra y forzar el
eje de rotacion del planeta. También
tuvo el poder de sacudir el hierro fundi-
do que determina el campo magnético
y podria ser responsable en parte de
los “tirones” que le dan propulsién al
Polo norte magnético, dijo Newitt.

Los cientificos también estan intri-
gados por el debilitamiento de la inten-
sidad del campo magnético en las
inmediaciones de los polos: Ha perdi-
do el 10% de su fuerza y esto puede
ser la senal que los polos estan en
proceso de revertirse o darse la vuel-
ta; este fendmeno ha sucedido muchas
veces en épocas histéricas distantes,
segin Moritz Heimpel, Profesor de la
Universidad de Alberta. El movimiento
de alejamiento del polo de Canada
hacia Siberia genera problemas a una
de las especies mas afectadas de la
Tierra, que son los pajaros, por la inter-
ferencia del campo magnético, campo
que usan para sus sistemas de nave-
gacion y migracion y que estan cada
vez mas desorientados y perturbados
a causa de estos eventos. La revista
Monitor News Service relata en un arti-
culo que se han incrementado los
ataques de pajaros, que estan actua-
do de forma tan extranamente agresi-
va, que hace que la pelicula de Alfred
Hitchcock, “Los pajaros”, se esté
convirtiendo en realidad.

Fuera de tomar los datos de las
aves, a las que yo recomiendo obser-
var de cerca en cada lugar en que uno
se encuentre en el planeta, no hay
mucho que se pueda hacer, ya que el

hierro liquido que crea el campo
magnético terrestre esta situado tan
profundamente dentro de la Tierra que
no hay mucho que podamos hacer. Es
una fuerza de la naturaleza y no esta-
mos en condiciones de hacer nada
respecto a esto. En una era de satéli-
tes y computadoras y GPS (sistemas
de posicionamiento global) no deberi-
amos preocuparnos por la desviacion
del Norte magnético, porque hoy en dia
la navegacion maritima y aérea usan-
do GPS ha ganado una aceptacion
universal. En Edmonton, la declinacion
magnética es aproximadamente de 17
grados hacia el este y ya afecta a aque-
llos que por razones de trabajo deben
usar brajulas.

Enero de 2005 fue un mes tormen-
toso en el espacio. Sin casi aviso
previo, una mancha gigantesca se
materializ6 en el Sol y comenz6 a
explotar. Entre el 15 y el 19 de enero,
la mancha solar NOAA 720 produjo
cuatro poderosas explosiones solares.
Cuando hizo su quinta explosion el 20
de enero, de comin acuerdo se llegd
a la conclusiéon que esa fue una explo-
sion muy especial. Ha sacudido los
fundamentos de la teoria del clima
espacial y sin duda cambi6 la forma en
que los astronautas habran de operar
en el futuro, cuando vayan a la Luna u
otra misién espacial.

a1z

Revive la expedicion a Peter |

En una nota de prensa del pasado 8
de junio, Ralph Fedor (KOIR) y Bob Allp-
hin (K4UEE) anunciaron que ya contac-
taron con dos companias chilenas para
el transporte por barco y helicoptero a
la isla de Peter |, en la Antartida y que
llevaran a cabo en enero y febrero de
2006, si no falla algo de Gltima hora.
Concretamente, se habla de las fechas
entre el 16 de enero y finales de febre-
ro. Habra nada mas y nada menos que
9 estaciones activas con el indicativo
3YOX, en todas las bandas y modos.
Para esta gran expedicion adn faltan
por confirmar todos sus miembros, ya
que se puede apuntar alguno mas a
Gltima hora. Los participantes aporta-
ran el 70% del total, con lo que el resto
Se espera recaudar en contribuciones y
por medio de patrocinadores. Si estas
interesado en contribuir, puedes entrar
en la web < www.peterone.com >.
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Lista de Honor de CQ DX
CQ DX Honor Roll

El CQ DX Honor Roll reconoce a los diexistas que han remitido pruebas de confirmacion de 275 o mas
paises activos. Con unas pocas excepciones, se usa la lista estdndar del DXCC de la ARRL. El diplo-ma CQ
DX reconoce actualmente 335 paises. La inclusién en el listado del Honor Roll es automatica cuando se reci-
be una solicitud y es aprobada con 275 o méas paises activos. Los paises suprimidos no cuentan y todos los
totales son reajustados cuando ocurre alguna supresién. Para permanecer en el CQ DX Honor Roll se precisan actualizaciones anuales.

HASDA..
IKOTUG

IT9TQH ...
I2EOW.

KeCU
W4Ll

PY2DBU.
IKQIOL.....
YT1AT
K7HG

K2ENT 333

EASFKI 320

4Z5FLM.........

WRSY ...

KCAMJ ororo 325

W2JGR 316

WB4UBD......... 330

N5FG 318

G4BWP .......... 312

W4EEU 297

I2EOW 291 YC20K ... 280

Noticias breves

4X, Israel. 4XOWV sera el indicati-
vo que utilizara Hal, W8HC (ex-
KC8FS), Jerry, K80QL, y algin otro
miembro del PVRC del estado de West
Virginia, en el préoximo concurso CQ
WW DX de SSB, que se llevara a cabo
los dias 29 y 30 de octubre. Hal trans-
mitird desde la estacion oficial de la
IARC 4X4REM en Reut, situada entre
Tel Aviv y Jerusalén. QSL a W8HC
directa o buré.

7Q, Malawi. Allan, GOIAS nos infor-
ma de nuevo que Harry, 7Q7HB, esta-
ra hasta el mes de octubre casi a
diario en todas las bandas. Hay que
tener en cuenta que Harry estéa hacien-
do un trabajo muy importante en la
zona y puede que pase algunos dias
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sin salir por temas laborables. QSL
Gnicamente directa a GOIAS.

A6, Emiratos Arabes Unidos. David
Hardy, G4BXH (VP8HJ desde las islas
Malvinas), estara como A6/G4BXH,
desde este pais. Segun la noticia que
nos llega de parte de Ghis, ON5SNT,
David estara en esta zona durante
algunos anos.

FO, Polinesia Francesa. Fred, F5INL,
estara los proximos dos anos en Pape-
ete, con el indicativo FO5INL, siendo la
primera vez que se transmite desde
estas islas con un sufijo de 3 letras.
Fred utilizara un TS50, AT50, y algunas
antenas de hilo y nos avisa que duran-
te estos dos anos espera desplazarse
a la isla de Pascua, CEOZ, SA-001 y
quizas alguna zona rara de Nueva
Zelanda.

HR, Honduras. Del 22 de octubre al
4 de noviembre, Ray, WQ7R, estara
transmitiendo desde la isla Roatan, NA-
057, como WQ7R/HR9, y participando
en el CQ WW DX de SSB como HQ9R.
Ray estara durante toda su estancia
transmitiendo en todas las bandas y
modos. QSL via N6FF.

KH9, isla Wake. Mel, W3MR esta
esperando el momento oportuno para
ir a esta isla del Pacifico norte y trans-
mitir como W3MR/KH9, en la referen-
cia IOTA OC-053. Mel sélo transmitira
en 20 metros con 100 W y un dipolo,
asi que a afinar el oido y suerte en el
pile-up. QSL via W3MR.

OM, Republica Checa. OL200BA y
otras estaciones con indicativos espe-
ciales estaran en el aire entre el 12 de
julio y el 31 de diciembre para conme-
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morar el 200th aniversario de la bata-
lla napolednica-"de los 3 Emperado-
res”, que tuvo lugar en Austerlitz
(actualmente Brno, en la Republica
Checa) el 2 de diciembre de 1805. Se
puede obtener un diploma, los detalles
pueden encontrarse en <
http://www.qrz.cz/Pages/diplom_en.ht
ml > [TNX OK2Z0].

PJ2, Antillas Holandesas. Los opera-
dores Geoff, WOCG; Martin, W1MD;
Joe, WOJUV; John, N4RV; y Charles,
K1XX estaran activos desde Curacao
como PJ2T durante el CQ WW DX SSB
(29-30 de octubre) como Multi-2. QSL
via N9AG. Visitar la pagina web <
http://www.pj2t.org >.

También estaran en esa entidad y en
alguna categoria de multioperador
durante el concurso CQ WW DX CW:
Dan, N1ZZ; Malcolm, NP2L; Scott,
WA4PA; Jeff, KBND; Steve, N8BJQ; Jim,
W8WTS; Noel, WOEFL; Charles, WA9S,
Jim, WONB, y Leo, S50R como PJ2T
desde Signal Point, Curacao. QSL via
NOAG. Visitar la pagina del Caribbean
Contesting  Consortium en: <
http://www.pj2t.org >.

SU, Egipto. Gab, HA3JB estara acti-
vo de nuevo como SU8BHI desde Egip-
to desde el 1 de julio hasta el 31 de
diciembre. Planea operar en todas las
bandas en CW, RTTY, SSTV, PSKy algo
de SSB, y estar en todos los grandes
concursos. QSL directa s6lo a HA3JB
(Kutasi Gabor, P.0. Box 243, H-8601
Siofok, Hungria). los logs estaréan
dispopnibles en < http://www.qgsl.net/
ha3jb >. [TNX HA3JB]

V3, Belize. Gerald, KOBCN and Mike,
WQ5C, estaran activos como V31MX y
V31MQ, respectivamente, desde Cayo
Caulker (NA-073), entre el 26 de octu-
bre y el 12 de noviembret. Buscar a
V31MQ operando en el CQ WW DX
SSB (29-30 de octuobre) como Mono-
operador Monobanda Baja Potencia
(banda desconocoda hasta su llegada).
Fuera del concurso estara activo en
20/47 /15412 /10 metros en
CW/SSB/PSK. QSL via su propio indi-
cativo.

VK9X, Isla Christmas (también
VK9C). David, VK2CZ, y Charlie, WOYG,
iran a la isla Christmas el 22 de
octubre y estaran activos desde el 23
de ese mes hasta el 6 de noviembre.
Planean activar VKOXD en siguiente fin
de semana, en el CQ WW DX SSB.
Antes y después del concurso Charlie
estara en el aire como VK9XG (mayor-
mente en RTTY y CW), y David lo estara
como VKOXD, regresando a Australia el
7 de noviembre, mientras en esa
misma fecha, Charlie se trasladara a
Cocos Keeling como VKOCG y estara
activo a partir del 8 de noviembre en
las mismas bandas que en la isla
Christmas. Las QSL de todos los
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QSL Information

3D2NA via JK1FNL 4L7BO0 via DL7BO 7Q7WW via KC4D

3D2SE via ZL3TE 4L8A via OZ1HPS 7Q7YL via M@JMP

3DAMCF via K5LBU 4N2Z via YUZTKW 7V2SI via OM3CGN
3DABJR via ZS6JR 4U1UN via HB9BOU 7Z1SJ via EA7FTR
3DAPKDJ via W5KDJ 4X/PA3AJW via PASAJW 8P9AM via VE3DZ

3G1P via CE6TBN 4X/PA3BMQ via PA3BMQ 8Q7C via EC1KW

3G2D via CE6TBN 5B/AJ20 via RA3AUU 8Q7EX via DL2NBH

3V8BB via I5JHW 5B/G3VMK via GE3VMK 8Q7NB via DH3NB

3V8SM via HA5FA 5B4AGI via N4JR 8R1K via EA4BQ

3W3A via JABUHG 5B4AHQ via GOANMG 8R1RPN via EA4BQ

3Z1LH via SP1KNM 5B4AHS via RASAUU 8S6KOS via SMeYOU
3Z1VD via SP1PBW 5H9KR via KF9TC

4F3CV/1 via HB9CXZ 5R8GT/P via DK8ZD

4K60K via 4K4K 5TAJL via ONSRA La tabla de QSL Manager es
4K7Z via UA3BFDX 5T5BAB via JA1BAB cortesia de John Shelton, K1XN,
4KR60S via 4J5A 5T5HHN via JL1IHHN editor de “The Go List” 106
4L/UA4WHX via UA4WHX 5V7BB via W2FUI Dogwood Dr., Paris, TN 38242.
4LA4CH via LZ10T 600JT via VA6JWT Correo-E: <golist@golist.net>

contactos con VKOXG y VKOCG, direc-
tas s6lo a WOYG. Las QSL VKOXD via
VK6NE.

W, EEUU. Tad, WF4W estara activo .

como WF4W/4 desde la isla Jekyll (NA-
058) entre el 28 de octubre y el 2 de
noviembre, incluyendo una participa-
cion como monooperador en el CQ WW
DX SSB. Fuera de concurso, operara
principalmente en CW entre 80 y 10
metros. QSL via el propio indicativo,
directa o bur6.

XU Cambodia, (AS-133). Los opera-
dores Jacques, ON4AJV, y Willem,
ONG6TZ, planean estar activos como as
XU7TAS desde la isla Koh Tas entre el
30 de octubre y el 10 de noviembre,
las 24 horas del dia en todas las
bandas de HF, CW y SSB. QSL via
ON4AJV (QRZ.com).

YA, Afganistan. Johnny Johansen,
LABIIA, esta actualmente activo desde
ese pais como T68G. Trabajara como
oficial de telecomunicaciones de la
UNICEF hasta marzo de 2007 y puede
operar algo en las bandas de radioa-
ficionado durante pausas de su apre-
tado trabajo y viajes; prefiere la CW
en las bandas WARC y las bandas
bajas y planea efectuar un esfuerzo
especial en las bandas entre 160 y
30 metros hacia Centro y Sudamérica
durante la temporada de invierno,
quiza también en algunos modos digi-
tales. Nos avisa de que la tension de
red es inestable y que hay frecuentes
cortes de energia, fuertes tormentas
y mucho ruido “humano”, todo lo cual
hace dificil una actividad regular y
seguida. “Mientras las circunstancias
me lo permitan”, dice Johnny, “haré
cuanto esté en mi mano para perma-
necer QRV.” QSL via LA4YW. La pagi-
na web de esta actividad esta en <
http://home.broadpark.no/~johnnyj/Y
A8G/ >.

ZD9, Gough Island. Larry, WIMLG,
nos informa via el OPDX que Andy

Repetto, ZD9BV, y su XYL, Lorraine,
ZD9CO, estaran en Ciudad del Cabo,
Sudafrica, hasta septiembre de este
ano. Lorraine necesito hospitalizacion,
pero ahora ya fue dada de alta y esta
en recuperacion. Andy solicita se le
facilite un equipo pequeno para ser
usado en su viaje de regreso. Mencio-
na la posibilidad de que pudieran
hacer una parada en Gough Island
durante el viaje. Se puede contactar
con €&l en Ciudad del Cabo en el
siguiente ndmero de teléfono:
4613591.

Noticias del DXCC

Ha sido aprobada para créditos del
DXCC la operacion de HZ1EX (Arabia
Saudi), entre el 27 de octubre de 2004
y el 31 de diciembre de 2005.

Conviene saber

QSL 5U7B. Silvano, I12YSB informa
que no ha recibido ningln log de 5U7B
desde hace cuatro meses. Por favor,
sean pacientes y no envien una segun-
da tarjeta.

QSL ZA/SP5EAQ. Jacek, SP5EAQ
dice que hizo unos 3000 QSO (La
mayoria de ellos en 20 y 17 metros
SSB) in 20 horas durainte su reciente
estancia en Tirana (22-26 junio).
Espera regresar a Albania este otono.
QSL via su propio indicativo.

QSL 9J2CA. Phil Whitchurch,
G3SWH, informa que ya ha recibido
todos los logs histéricos de James, asi
como las QSL de la imprenta.

QSL via WD9EWK. Patrick es el QSL
manager de varias estaciones <
http://www.wd9ewk.net/ > , y se ha
trasladado desde Glendale a Phoenix.
Su nueva direccion postal es: Patrick
Stoddard, 4031 E. Aster Drive, Phoe-
nix, AZ, 85032-7417, USA.

TNX (EABKB, LW1HDJ, CO2NB) @
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VHF-UHF-SHF

El mundo por encima de los 50 MHz

GABRIEL SAMPOL, EA6VQ

Un nuevo tipo de tormenta solar

toso, por lo que al espacio se

refiere. Segin la informacion
aparecida en las paginas WEB de la
NASA, una mancha gigante aparecio en
el Sol sin apenas avisar y empez6 a
explotar. Entre el 15 y el 19 de enero
esa mancha produjo cuatro potentes
erupciones solares y cuando el 20 de
enero se produjo una quinta no sorpren-
di6 a los observadores.

‘iPero deberian haberse sorprendido!
Los investigadores se han dado cuenta
que la explosion del 20 de enero fue
algo especial. Ha hecho temblar los
fundamentos de la teoria solar y posi-
blemente también cambiara la manera
en que los astronautas operen cuando
regresen a la Luna. jEsa mancha solar
ha desvelado un nuevo tipo de tormen-
ta solar!

Pocos minutos después de la llama-
rada solar del 20 de enero, un enjam-
bre de protones de alta velocidad roded
la Tierra y la Luna. Treinta minutos
después tenia lugar la tormenta de
protones mas intensa que se recuerda
en varias décadas.

“Hemos sido azotados por fuertes
tormentas de protones con anteriori-
dad, pero nunca con tanta rapidez”,
dice el fisico solar Robert Lin de la
universidad de Berkeley. “Las tormen-
tas de protones normalmente tienen
lugar horas o incluso dias después de
una llamarada”. Pero esta empez6 en
cuestion de minutos.

Las tormentas de protones causan
todo tipo de problemas: interferencias
en las comunicaciones de onda corta,
danos en los satélites y lo que es peor
de todo, pueden atravesar los trajes
espaciales y producir severos proble-
mas a los astronautas, danando las
células y el tejido corporal. La tormen-
ta del 20 de enero llegd tan rapida que
un astronauta que hubiera estado en la
Luna no habria tenido tiempo material
de buscar refugio.

Segin la teoria, hasta ahora acepta-
da, las tormentas de protones se
comportan de la siguiente manera:

Empiezan con una explosion, normal-
mente por encima de una mancha
solar. Las manchas solares son zonas
donde las lineas del potente campo

E nero de 2005 fue un mes tormen-

*Correo-E: eabvq.1@vhfdx.net
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Agenda V-U-SHF

3-4 septiembre Concurso IARU

region 1 VHF
Moderadas condiciones
para RL

Muy malas condiciones
para RL

Encuentro de VHF

de Weinheim

Muy buenas condiciones
para RL

Concurso lItaliano de
RL CW/SSB

Muy malas condiciones
para RL

Concurso de la ARRL
de RL (microondas)

10-11 sep.

17-18 sep.

24-25 sep.

magnético solar atraviesan la superfi-
cie de nuestra estrella. Por algin moti-
VO que aun no se termina de compren-
der, estos campos magnéticos se ines-
tabilizan y explotan, liberando una ener-
gia equivalente a 10.000 millones de
bombas de hidrégeno.

Desde la Tierra se observa como un
destello de luz y rayos X. Esto es lo que
se denomina “llamarada solar”, y es el
primer indicio de que ha ocurrido una
explosion. La luz de la llamarada alcan-
za la Tierra en tan solo 8 minutos.

A continuacion, si la explosion es lo
suficientemente fuerte, una nube de
1.000 millones de toneladas de gas se
dispersa en oleadas. Esto es lo que

conocemos como “eyeccion de masa
coronal” @ CME (Coronal Mass Ejection).
Las CME son relativamente lentas e
incluso las mas rapidas, viajando a
velocidades de entre uno y dos mil kilo-
metros por segundo, tardan un dia o
dos en alcanzar la Tierra. Cuando llegan
causan la aparicion de las auroras.

De camino a la Tierra, las CME pasan
por gran cantidad de material gaseoso,
primero en la atmésfera del Sol y luego
en el espacio interplanetario. En contra
de lo que a veces se piensa, el espacio
no esta vacio sino que esta lleno de
protones y otras particulas provenientes
del viento solar. Las ondas de choque
de la CME pueden impulsar esos proto-
nes en nuestra direcciéon, dando como
resultado una tormenta de protones.

Las CME pueden explicar la mayoria
de tormentas de protones, pero no la
del 20 de enero. Segln la anterior
teoria, las CME simplemente no son
capaces de empujar los protones hacia
la tierra a suficiente velocidad. Enton-
ces, ¢qué sucedio?

Segln explica Lin, la mancha 720 en
la que ocurrio la explosién estaba
ubicada en un lugar especial de Sol, a
una longitud de 60 grados oeste. Esto
significa que la mancha estaba conec-
tada magnéticamente con la Tierra.

El campo magnético del Sol se extien-
de en espiral por el sistema solar, como
el agua al salir de un aspersor de riego
(esto es debido a que el Sol gira, tal
como lo hace un aspersor). El campo
magnético, emergiendo de la longitud

e

Antenas usadas por ZL1RS durante su reciente operacion en RL como ST2RS.
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Figura 1. Area de captura de una antena Yagi.

solar 60 oeste, se curva e intercepta la
Tierra. Los protones son guiados por la
fuerza del campo magnético, asi que el
20 de enero hubo una especie de auto-
pista llevando los protones desde el Sol
hasta nuestro planeta. Esta teoria expli-
caria como llegaron los protones, sin
embargo el por qué fueron acelerados
es todavia un misterio.

Muchos de los diversos modos de
propagacion utilizados en nuestra
bandas se ven afectados por estas
tormentas de protones y sus efectos en
el campo magnético terrestre. Hasta
ahora creiamos poder predecir con una
antelacion de 24 a 36 horas su ocurren-
cia (y asi estar preparados para alguna
aurora cercana a nuestra latitud, por
ejemplo), pero con este nuevo tipo de
tormenta solar casi no vamos a tener
tiempo ni de calentar los filamentos del
amplificador entre que se produzca la
explosion solar y se noten sus efectos
en las frecuencias de radio.

El agrupamiento de antenas

El siguiente articulo esta basado en
otro escrito por el conocido lan Write,
G3SEK, editor del libro “The VHF/UHF
DX Book” y ha sido utilizado por el que
suscribe con su permiso explicito.

En el se exponen, mediante ejem-
plos, algunos principios basicos de la
instalacion de grupos de antenas (apila-
miento), tanto si es con la intencion de
enfasar varias para la misma banda,
como con la intencidon de utilizar una
misma torre y rotor para antenas de
diversas frecuencias.

Su objetivo es proporcionar una infor-
macion basica para empezar a
comprender como se comportan los
agrupamientos de antenas. Si se pone
una antena de 144 MHz dentro del area
de captura de una antena de 50 MHz,
podemos tener la esperanza de que la
antena de 50 MHz no se vea afectada,
pero no podremos estar totalmente
seguros. La (nica manera de obtener
una respuesta precisa sera haciendo
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modelos y simulaciones del conjunto de
antenas.

Area de Captura o Apertura Efectiva

El Area de Captura de una antena

(habitualmente conocida entre los -

profesionales como su Apertura Efecti-
va) se puede definir a grandes rasgos
como el area cubierta por un antena
dentro de la cual se mantienen las
mismas caracteristicas de ganancia y
I6bulo de radiacion.

Por ejemplo, si construyéramos una
antena de bocina monstruosa con la
misma ganancia y I6bulo de radiacion
que la de la Yagi que se puede obser-
var en la figura 1, el area del extremo
frontal de dicha bocina seria la misma
que la apertura efectiva de la Yagi.

La apertura efectiva de una Yagi es
aproximadamente eliptica, con su eje
mas largo en la misma direccion que
los elementos. Hay que hacer notar que
la apertura efectiva se extiende simé-
tricamente por encima y por debajo del
plano de los elementos, y también se
extiende simétricamente mas alla de la
longitud fisica de los elementos.

Méas area de captura = Mas ganan-
cia.

Cuanto mayor sea el area de captura
de una antena, mayor sera su ganancia.
Una antena Yagi larga, si esta'bien dise-
nada, tendré mas ganancia y un area de
captura mas grande que una Yagi corta.
En general se puede afirmar que la
ganancia y el area de captura son
proporcionales a la longitud del “boom”.

La ganancia de un conjunto de ante-
nas esta determinada por el area de
captura del conjunto completo. El prin-
cipio fundamental del apilamiento de
antenas es separar las antenas de tal
manera que sus areas de captura sean
contiguas. Esto hace méaxima el area de
captura de todo el conjunto sin hacer-
lo mas grande de lo que debe ser. Si
la separacion es demasiado pequena
las areas de captura se solaparan y el
conjunto no conseguira su ganancia

maxima potencial. Los primeros dos
ejemplos, a continuacion, muestran
este principio en accion.

Sin embargo, es importante recordar
que la “apertura efectiva” o “area de
captura” es un concepto un poco confu-
so en el caso de las antenas Yagi, ya
que sus areas no tienen unos limites
fisicos claramente definidos (como si
seria en caso de una antena de bocina).

iLa historia es una patranal
(Henry Ford)

Muchos antiguos libros de radio reco-
mendaban distancias fijas de apila-
miento, tales como “media longitud de
onda”, “5/8 de onda”, “la mitad de la
longitud del boom”, etc. Algunas de
estas “reglas” eran poco mas que
conjeturas. Todavia se pueden ver en
algunos libros modernos, pero sélo
porqué las han copiado de libros mas
antiguos sin reflexionar.

Estas viejas “reglas” pueden ser
correctas para ciertos tipos de Yagis
(las que eran populares cuando esos
libros fueron escritos) pero son falsas
para la mayoria de disenos modernos.
Lo mejor es olvidarlas y empezar con
ideas mas actuales.

La Unica excepcion en la que se
puede recomendar una distancia fija es
para obtener una reduccion del ruido en
50 MHz. A estos efectos, algunas
distancias de enfasamiento, tal como
0,6 longitudes de onda, son especial-
mente favorables. Pero si se quiere utili-
zar esa distancia de enfasamiento sélo
se pueden utilizar Yagis que tengan un
area de captura adecuada para ser enfa-
sadas con esa separacion.

Apilamiento vertical de dos Yagis
idénticas

Este ejemplo muestra como dos
Yagis idénticas pueden ser apiladas
para que sus areas de captura queden
justo una al lado de la otra, consi-
guiendo asi el maximo de ganancia
(figura 2).

Puntos a tener en cuenta:

1.- El apilar dos antenas idénticas
puede suponer un incremento de
ganancia de entre 2,5 y 2,9 dB, pero
soblo si se hace correctamente.

2.- El apilamiento vertical reducira el
I6bulo de radiacion vertical y también
introducira I6bulos laterales adicionales
en el diagrama de radiacion vertical. Por
otra parte el diagrama de radiacion hori-
zontal del conjunto sera el mismo que
el de cada una de las antenas indivi-
duales, es decir que no sufrira
cambios.

3.- Un separacion demasiado grande
hara que el I6bulo de radiacién vertical
sea mas estrecho e incrementara los

CQ « 35



———— Area de
> ~« » |captura
- ¥
\\ Las areas de
S e captura deben
G T quedar una justo
7 al lado de la otra
{
\
\
S Riripy

Figura 2. Ejemplo de enfase de dos antenas idénticas.

|6bulos laterales verticales, redundan-
do ambas cosas en una pérdida de
ganancia. También haréd que la antena
sea mas grande y menos resistente.
Hay que evitar utilizar una distancia de
enfasamiento demasiado grande, ya
que no tiene ninguna ventaja.

4.- Una separacion demasiado peque-
na ensanchara el I6bulo de radiacion
vertical y decrementara los l6bulos late-
rales. Aunque esto supondra una seria
pérdida de ganancia si se lleva a sus
extremos, también puede ser una
manera valida de obtener un diagrama
de radiacion vertical mas limpio (con
menos I6bulos laterales)

5.- La Gnica manera de saber exac-
tamente cuél sera el resultado final es
haciendo un modelo por ordenador del
conjunto de antenas y sobre un terreno
reflectante.

6.- Normalmente se eligen las
Yagis primero y luego se determina
cual es su mejor distancia de enfa-
samiento.

7.- Para las Yagis largas (mas de 10
elementos) DL6WU ha desarrollado una
atil formula basada en la anchura del
I6bulo de radiacion. El resultado es un
muy buen compromiso entre el incre-

mento de ganancia y un diagrama de
radiacion limpio.

Formula de DL6WU para el
enfasamiento de Yagis largas

D=W/ (2 * sin(B/2))

Siendo D la distancia de enfasa-
miento (vertical u horizontal) resultan-
te, W la longitud de onda (en la misma
unidad de medida que D), y B la anchu-
ra del I6bulo de radiacidon entre puntos
de —-3dB (habitualmente proporcionada
por el fabricante).

Hay que usar la anchura del |6bulo
vertical para calcular la distancia de
enfasamiento vertical y la anchura del
I6bulo horizontal para calcular la distan-
cia de enfasamiento en horizontal.

Apilamiento horizontal y vertical

Este ejemplo muestra como cuatro
Yagis idénticas pueden ser enfasadas
en un formacién tipo “caja” en un
estructura en forma de H (figura 3).

ket A e ——— Area de
s s Ha ~< ¥ |captura
{ Vi ;
T ] —— |
L% //\\ 7 [tes areas de
Ve - ~ S captura deben
f,_.:Ei\_?’-“ r_ quedar una justo
e \\ s \\ al lado de la otra
{ | LT e
\ /l /l
~ N
\ﬁ. _,....-// \'- -’/

Figura3. Ejemplo de enfase de cuatro antenas idénticas.
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Puntos a tener en cuenta:

1.- Las areas de captura deberan
quedar contiguas pero sin solaparse,
tanto en la direcciéon vertical como en
la horizontal.

2.- El espaciado horizontal sera siem-
pre mayor que el vertical, debido a que
las areas de captura son elipticas (por
supuesto suponiendo que las antenas
se monten en polarizacion horizontal,
ya que si no seria al revés)

3.- El brazo horizontal de la estructu-
ra en H estara en el mismo plano que
los elementos de las antenas, pero la
interaccion sera minima porque dicho
brazo esta fuera del area de captura de
las antenas.

4.- Si se utiliza un torre gruesa y su
parte superior llega hasta el brazo hori-
zontal de la H (para una mayor rigidez
mecanica), ésta estara dentro del area
de captura de las dos antenas inferio-
res y puede producirse alguna interac-
cion.

5.- Si se utilizan cables metalicos
como vientos y éstos llegan hasta la
parte superior de la torre, se puede
esperar también alguna interaccion.

Antenas para diferentes bandas.
La ley fundamental

Este ejemplo extiende la idea de
areas de captura para mostrar como
apilar antenas para diferentes bandas
en una configuracion tipo “arbol de navi-
dad”. El dibujo de la figura 4 muestra
lo que intentamos conseguir, pero
puede resultar poco practico.

Puntos a tener en cuenta:

1.- El area de captura de la antena
de la banda mas baja es fisicamente
mucho mayor que el area.de captura de
la antena de la banda mas alta.

2.- Para evitar cualquier interaccion
entre las antenas, sus areas de captu-
ra no deben superponerse.

3.- Para evitar interacciones con la
torre, su parte superior debe estar
fuera del area de captura de la antena
de la banda mas baja.

4.- Esta configuracion es muy mala
desde el punto de vista mecanico, ya
que conlleva que el mastil soporte
mucha carga de viento y que facilmen-
te se pueda doblar o romper a la altu-
ra de la torre.

Antenas para diferentes bandas.
La practica

Este ejemplo muestra la configura-
cion minima para apilar antenas de dife-
rentes bandas. Poner las antenas mas
juntas puede conllevar una importante
reduccion de su rendimiento (figura 5).

Puntos a tener en cuenta:

1.- La antena para la banda mas alta
esta dentro del area de captura de la
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Figura4. Apilamento ideal, aunque poco préactico, de antenas de diferentes bandas.

antena para la banda mas baja, y
también lo esta la torre. Esto es una
solucion de compromiso, pero tal vez
no tan mala, ya que ambos objetos son
mucho mas pequenos (en horizontal)
que una media onda de la banda mas
baja.

2.- La antena de la banda mas baja
es un objeto muy grande comparado
con la antena de la banda mas alta
(“grande” en términos de longitud de
onda) e influird negativamente en su
rendimiento. Ese es el motivo por el
que siempre hay que intentar mantener
la antena de la banda mas baja comple-
tamente fuera del area de captura de
la antena de la banda mas alta. Si no
se sigue esta regla es muy probable
que haya una pérdida muy importante
de rendimiento en la antena de la
banda més alta.

3.- Este ejemplo muestra todas las
soluciones de compromiso, pero hay

que intentar hacer uso de las menos
posibles.

4.- Si se puede, intentar hacer el
sistema mucho mas alto (méas pareci-
do al ejemplo anterior.)

¢Con queé separacion?

Si no se tiene otra informacion, habra
que verificar la distancia de enfasa-
miento vertical recomendada por el
fabricante para dos antenas idénticas.
iEsta distancia es la altura del area de
captura!

Un ejemplo: El fabricante recomienda
una distancia de enfasamiento vertical
de 3 metros para su Yagi de 144 MHz.
Esto significa que no se deberia nunca
montar una de esas antenas a menos
de 1,5 metros (la mitad de 3) de otra
antena para una banda inferior, tal
como una Yagi de 50 MHz o una de HF.

Si ni siguiera se tiene la distancia de

-
+ /(/ \\ ~
AU Ty s \ [Antena de la banda
/ N g / mas baja justo fuera
| i [ 4—\ del area de captura

7
~ \é Torre dentro del area
o — de captura de la antena

Antena de la banda mas
alta dentro del area de
captura de la antena

de la banda mas baja.

{ |de la antena de la
/ |banda mas baja.

de la banda mas baja.

Figura5. Solucion de compromiso para el apilamiento de antenas de diferentes bandas.
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enfasamiento recomendada por el fabri-
cante se puede utilizar la tabla de rendi-
mientos de VE7BQH
(http://www.vhfdx.net/VE7BQH.html) ,
que da las distancias de enfasamiento
recomendadas para un importante
ndmero de Yagis largas de 144 MHz.
Incluso si no se encuentra exactamen-
te la Yagi que interesa, se puede
encontrar alguna parecida que se
pueda tomar como referencia.

Resiimenes de actividad

Este es el resumen que nos hace
llegar EA2AGZ de su actividad del mes
de mayo. jGracias Nicolas!

“Aunque no es una forma que me
satisfaga, ya que prefiero ser yo el que
descodifique y no el ordenador, no por
ello hay que dejar de estar con un alto
porcentaje de colegas que lo practican.
Me refiero a los modos digitales, tanto
en MS como en EME. En este mes, en
la modalidad de FSK441 he podido
contactar un total de 28 estaciones en
las cuadriculas: 1083 JN 47, 67, 76,
78, 79, 99, JO 20,, 31 32, 40, 41, 42,
bl I6162, 635 2580 592

“En la modalidad de JT65b trabajé
3 estaciones, las Unicas que llamé:
S52LM,-19 dB, EA3DXU -22 dB y EA6VQ
-15 dB.

“Como no todo tiene que ser digital,
en tropo, el dia 29 y alertado por los
franceses que llamaban ‘CQ esporadi-
ca’ me puse a llamar, respondiéndome
franceses de las cuadriculas, JN16,23,
24,26, IN96,97 y otras mas cercanas
a mi por lo cual no tiene el mayor méri-
to el describirlas.

“Este mismo dia, por esporadica,
cinco estaciones G, dos GM (destacar
a GMOHTT en la cuadricula 1089, nueva
para mi y nimero 405), tres 9H en la
misma cuadricula JM75 y otros tres 9A
en la cuadricula JN95.

“El dia 30 por la manana, nueva aper-
tura contactando con 11 I, 4 HA y un
S57 en las cuadriculas JM78, 88,
IN6L, 62, 70, 79, 81, 87, 89, 97 ¥y
KNO7.”

Concurso IARU 50 MHz

EAS5AGR nos remite sus impresiones
y el resultado de su participacion en el
concurso. jGracias Carlos!

“Empecé el sabado a las 16 h, la
propagacion ES estaba cerrada, pero
via tropo trabajé a EH5ASF en JNOOAA
que estaba llamando “CQ contest”; se
abrid la esporadica a las 17:20 empe-
zando a trabajar estaciones de IK, Fy
HB hasta las 20:35 que se cerrd la
propagacion.”

“El domingo no escuché nada hasta
las 13:40, sblo trabajando estaciones
G con mucho QSB y en algunos momen-
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tos se cerraba la esporadica y terminé
a las 15:00. En total trabajé 80 esta-
ciones en todo el concurso este ano,
pero por lo menos he podido disfrutar
del concurso, ya que llevo dos anos sin

poder hacerlo por la dichosa ES.
“Resumen general: 80 QSO. Mejor
DX: YR5DDX/P en KN18JT a 2.266 km;
Locators trabajados: 43; IM99 (2) IN9O
(1) 1074 (2) 1081 (1) 1085 (2) 1092 (2)
1093 (1) JM49 (1) JM65 (1) JM66 (1)
JM75 (1) JM77 (2) JM88 (2) JM89 (1)
JM99 (1) JNOO (1) JN19 (1) JN23 (2)
)

JN25 (1) JN27 (1) JN34 (1) JN35 (1)
JN36 (4) JN37 (2) JN44 (4) IJN45 (16)
JNA7 (2) JN48 (1) JN53 (1) JN54 (2)
JN55 (1) JN64 (2) JNB5 (2) JN68 (1)
JN70 (1) JN71 (1) JN75 (1) JN76 (3)
JN85 (3) JN89 (1) JOO3 (1) JO40 (1)
KN18 (1)

. DXCC trabajados: 18; 9A (3) 9H (2)
DL (2) EA (4) EA8 (1) F (9) G (5) GD (1)
Gl (1) GM (2) HB (5) | (37) 1G9 (1) IS
(1) N9 (2)OE (1) S5 (2)Y O ()"

Microondas

EA5YB/3 nos remite el siguiente
resumen de su actividad en 10 GHz
durante el concurso HYPER del 29 de
mayo, desde JNO1xg. jGracias Vicente!

“EA3XU 59001 59002 JN11IR 80
km. EA3FLX 52002 59001 JNO1UG
20 km. EA5GIY 59003 59003
IMO8XR 330 km. FG6BVA 55004
52020 JN24VC 444 km. F5NZZ
51005 52008 JN23WE 386 km.
"Felicidades a Eric, EABGIY, por su
magnifica estacion, ya que llegaba a
fondo de escala, incluso 5/9 con la
parabola orientada a 180¢°.

"Mis condiciones: Transverter DBGNT,
5 W, 0,8 NF y parabola de 48 cm.”

EA9HA. A la hora de escribir esta
resefia, Mohamed ya esta activo con su
nueva estacion de 10 GHz, que incluye
un amplificador de 7 W de potencia.
También tiene previsto poner en
marcha en breve una baliza en esa
misma banda con un transmisor de 5
W y una antena que tendra un Iébulo de
radiacion de unos 90% y estara orien-
tada hacia el Mediterraneo.

Rebote Lunar

Concurso Italiano 2005. Este concur-
so de RL se celebra este ano los dias
17 y 18 de septiembre, aunque solo
permiten los modos “clasicos” de CW
y SSB. Para el ano 2006, la organiza-
cién ya ha anunciado que habra dos
concursos en fechas separadas, uno en
CW/SSB y otro en modos digitales. Las
bases el concurso se pueden obtener
en <http://www.iOjxx.it/Contest/
eme.pdf>

EA6VQ. El que suscribe realizd 32 .

QSO durante el mes de junio en 144
MHz JT65B, 21 de ellos con estaciones
nuevas, lo que eleva mi nimero parti-
cular de estaciones distintas trabajadas
a b74.

A destacar los QSO con J3/K5AND y
HI3TEJ que suponen dos DXCC nuevos
y el contacto con ZZ2RED, que con sus
dos antenas de 15 elementos y tan
sb6lo 50 W llegaba con una sefal exce-
lente (-21 dB)

Noticias breves

Nuevo grupo de noticias. La Malta
Amateur Radio League ha creado un
nuevo grupo de noticias en Internet que
nos puede ser (til para estar en contac-

EA5YB/3 operando su estacion de 10 GHz.
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Frecuencias del VO-52

Tabla 1
.
1

Transponder Indio:

Subida: 435.225 - 435.275 MHz
LSB/CW

Bajada: 145.875 - 145.925 MHz
USB/CW

Baliza: 145.940 MHz portadora
continua.

Transponder Holandés:

Subida: 435.225 - 435.275 MHz
t LSB/CW :
Bajada: 145.875 - 145.925 MHz
usB/CwW
Baliza: 145.860MHz 12 PPM en
CW

to con las estaciones 9H y especial-
mente para conseguir citas para las
frecuencias mas altas. Ir a
<http://groups.yahoo.com/group/marl-
group/>

K7C, Atolon de Kure (KH7K). Un
equipo multidisciplinar de operadores
estaréa activo desde Kure, el atolon mas
al norte de Hawai, del 22 de septiem-
bre al 9 de octubre. Utilizaran el indi-
cativo K7C y utilizaradn un innovador
sistema de Internet por satélite (DXA)
para mostrar las actividades de la expe-
dicion en tiempo real. El equipo estara
activo en todas las bandas, incluyendo
la de seis metros. Mas informacion en
<http://www.cordell.org/htdocs/KURE/
index.html>

Marruecos, CN2DX estara activo,
operada por EA7FTR, en HF, VHF y UHF
del 1 al 14 de octubre desde Dar
Bouazza (IM63bm). EI QSL manager es
HBOHLM.

V052/HamSat. La Organizacion India
de Investigacion Espacial (ISRO) ha anun-
ciado que el HamSat fue lanzado a bordo
del PSLV-C6 el 5 de mayo. En primer
lugar fue puesto en orbita el satélite prin-
cipal (CartoSat), seguido 40 segundos
mas tarde por el HamSat. Ambos satéli-
tes han sido colocados en una orbita
heliosincrona (SSO) a una altura de 632
x 621 Km con una inclinacion de 97,8
grados con respecto al ecuador.

AMSAT India solicité y obtuvo un
nimero de OSCAR para el HamSat, por
lo que se conoce el satélite como
VUSat-OSCAR 52, o VO-52 para abre-
viar.

Mas informacién en
<http://www.amsat.org/amsat-new/
satellites/sat_summary/hamsat.php>

Final

Espero vuestras colaboraciones,
resimenes de actividad, comentarios,
reportajes y fotos para el préximo
namero de la revista. Podéis enviarlos
por correo electrénico o bien a mi apar-
tado postal. @
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Predicciones de las condiciones de propagacion

ALONSO MOSTAZO,* EA3EPH

Las fulguraciones solares

cas, causas de su formacion, variabilidad de éstas

segln su situacion geografica y como aprovechar su
presencia, dados sus efectos sobre |la trayectoria de una
onda de HF o VHF.

Este mes el tema a tratar sera el fendbmeno que se da
en el Sol y que mas fuertemente afecta a los cambios de
la ionosfera y en consecuencia a la propagacion HF: las
fulguraciones solares.

E n el namero anterior se informd sobre las esporadi-

Fulguraciones

En el Sol se dan diversos fenomenos asociados con la
actividad solar, que tienen sus efectos sobre la ionosfera
y en consecuencia sobre la propagacion de las ondas de
il

Uno de los mas importantes de éstos y con efectos fuer-
temente perturbadores es la fulguracion solar, descargas
slbitas muy violentas en las que se da una gran liberacion
de energia por una facula o grupo de faculas que alcanzan
una duracién maxima de aproximadamente 20 minutos y
desaparecen en horas, definiendo a éstas como zonas mas
brillantes de la superficie de la fotosfera que se originan
en los puntos de penetracion de las lineas del campo
magnético, el cual es muy intenso y distorsionado cuando
los gases que acceden a la superficie estan eléctricamente
cargados, originando un aumento de la temperatura al salir
mas rapidamente la energia del interior del Sol.

En las fulguraciones se ocasionan radiaciones que afec-
tan a todo el rango de frecuencia, radioemisiones de ruido
en frecuencias de hasta aproximadamente 300 MHz, rayos
ultravioleta, rayos X y c6smicos asi como particulas atémi-
cas.

Como efecto inmediato originan cambios anormales o
perturbaciones en la ionosfera que afectan fuertemente a
la propagacion HF, siendo éstas mas acusadas en frecuen-
cias superiores a los 10 MHz, debido, principalmente, a
un aumento de la ionizacion que tiene lugar en las zonas
mas bajas (zonas D y E) de la ionosfera, ocasionando una
fuerte absorcion de todas las ondas que cruzan o son
refractadas en las alturas superiores, asimismo, en la zona
F se dan complicados procesos que ocasionan cierta varia-
bilidad en la ionizacién.

Las particulas atdmicas son mas retardadas, siendo las
mas lentas, principalmente, los protones y neutrones que
llegan a la Tierra entre 20 y 35 horas después de produ-
cirse la fulguracion, los cuales caen siguiendo las lineas
de fuerza del campo magnético terrestre.

Como efecto retardado, se ocasionan tormentas ionos-
féricas, siendo en todo momento la zona mas afectada la
iluminada por el Sol, aunque no por igual, afectando mayor-
mente a las altas latitudes y causando en las zonas pola-
res graves perturbaciones ionosféricas, dandose incluso
una total absorcion, circunstancias que también se produ-
cen en latitudes mas bajas aunque méas esporadicamente
y con menor duracion.

*Apartado de correos 87
Sant Boi de Llobregat 08830 (Barcelona)
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En general, tras una fulguracién se produce una compre-
sion que origina un aumento.de la intensidad del campo
magnético terrestre, dandose posteriormente bajadas no
lineales y diversas alteraciones que son producidas funda-
mentalmente por las corrientes ionosféricas.

Mas de una vez se han podido comprobar dichas circuns-
tancias, dandose todos éstos fenoémenos en interaccion
también con las tormentas magnéticas, asi como con las
formacion de auroras en las zonas polares, aunque también
de dan de forma aislada, es decir, puede darse una tormen-
ta ionosférica sin que después se origine una tormenta
magnética o bien se desarrolla una tormenta magnética sin
que haya sucedido una tormenta ionosférica, etc., temas
que se trataran proximamente.

Condiciones gener\ales de propagacion HF
para septiembre 2005

El Sol se encuentra el dia 1 de Septiembre a 22 6.7 lati-
tud Norte, alcanzando una elevacion de 57,42 sobre
Madrid; continGa iluminada la zona polar Norte y alcan-
zando una elevacion de 8.72 sobre el polo Norte geografi-
co.

En el hemisferio Norte persisten las zonas F1 y F2 duran-
te el dia, manteniéndose la probabilidad de esporadicas,
principalmente durante las horas de Sol.

El Flujo solar medio en 2800 MHz previsto para este mes
por la NOAA es 75,3 y descendente, se ha de tener en
cuenta -como otras veces- que se daran dias en que éste
sea superior al medio estimado, por lo que al realizar los
calculos con el flujo solar medio, ademéas de diversas
circunstancias particulares de cada circuito, pueden darse
frecuencias superiores a la MFU calculada, con una varia-
cion maxima de alrededor de 3 MHz.

GOES Xray Flux (5 minute data) Begin: 2005 May 13 0000 UTC
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Figura 1. Las graficas de medicion de nivel de rayos X del satélite
GOES12 mostraron hacia las 1600 UTC del dia 13 de mayo 2005,
una radiacion de notable intensidad, que casi alcanzo el nivel “X”

(Extrema) y cuya lenta caida se prolongé durante mas de 12 horas.
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Learmonth  San Vito Sag Hill Penticton Palehua
Frec 0400 UTC 1100 UTC 1600 UTC 2000 UTC 2300 UTC 12/May
MHz
2695 124 136 128 #* 126
2800 * 2 & 117 *
4995 173 189 190 ol 181
0400 UTC 1100 UTC 1600 UTC 2000 UTC 2300 UTC 13/May
2695 122 123 136 * 122
2800 . > % 126 i
4995 166 174 203 * 173
0400 UTC 1100 UTC 1600 UTC 2000 UTC 2300 UTC 14/May
2695 113 126 713 % 413
2800 i - i 100 *
4995 1585 170 163 ¥ 161

U.S. Dept. of Commerce, NOAA Space Environment Center
Datos de radiacion solar

Fechas: 12-14 mayo 2005

Unidades: 10722 W/m”2/Hz

Valores diarios del flujo de radio solar, a varias horas en distintos observatorios:
* = sin datos disponibles

Tabla I. Los dias 12 al 14 de mayo pasado acaecié un episodio de

alto nivel de flujo solar, especialmente en los alrededores de 5 GHz,

donde a las 1100 UTC del dia 13 en el observatorio de Sag Hill,

por ejemplo, se alcanzaron niveles de hasta 203. En la frecuencia

habitual de observacion, 2800 MHz, curiosamente, los valores

observados en Penticton eran los normales esperados, con
un ligero repunte hacia las 20 horas UTC.

Durante el mes de mayo pasado, la actividad solar fue
méas movida que en meses anteriores, en general fue baja,
excepto durante nueve dias en los que fue moderada y
destacando el dia 13, en que llegd a ser alta, alcanzando
dicho dia a las 17 UTC en Penticton el flujo solar en
2800MHz el valor de 291.

Asimismo, a lo largo del mes de desarrollaron varias
tormentas geomagnéticas y concretamente los dias 15 y
31 de mayo llegaron a ser severas.

Para el mes de septiembre se estiman las siguientes
condiciones de propagacion HF:

Banda de 10m

Hemisferio Norte: Durante el dia y debido a una menor
elevacion del Sol, es de esperar una ionizacibn menor que
meses anteriores, aunque cabe la posibilidad de que junto a
ionizaciones esporadicas, asi como a causa de los valores
dados en las zonas F1 y F2, se den ocasionalmente apertu-
ras de salto corto y medio, aunque en general las condicio-
nes de propagacion seran malas; durante la noche, cerrada.

Hemisferio Sur: Durante el dia en general malas condi-
ciones de propagacion, aumenta la probabilidad de que se
den aperturas ocasionales de salto corto y medio, debido
principalmente a ionizaciones esporadicas; durante la
noche, cerrada.

Banda de 15m

Hemisferio Norte: Aunque la actividad solar contintGa
descendiendo, son de esperar buenas condiciones de
propagacion, con maximas condiciones para el DX
desde poco después del amanecer y hasta poco antes
de la puesta de Sol. Durante el dia, son de esperar
saltos desde 1.200 km y hasta una distancia maxima
de 3.000 km, posibles saltos menores debidos a la
presencia de esporadicas y mayores distancias por
saltos maltiples.
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Figura 2. Unos dias después del episodio de alta radiacion X y eleva-

do flujo desde el Sol, la imagen de la cromoesfera solar presenta-

ba este aspecto, con las manchas que originaron la perturbacion
ya situadas en la periferia del disco.
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Hemisferio Sur: En general, buenas condiciones de propa-
gacion durante las horas de sol, maximas condiciones para
el DX principalmente en horas cercanas y posteriores al
amanecer asi como anteriores al anochecer, posiblemen-
te extensibles a lo largo del dia, son de esperar distancias
de salto comprendidas entre un minimo de 1.200 km vy
hasta un maximo de 3.000, mayores distancias mediante
saltos mualtiples y posiblemente inferiores debido a la
presencia de esporadicas.

En ambos hemisferios: Durante la noche, practicamente
cerrada.

Banda de 20m

Hemisferio Norte: Muy buenas condiciones para el DX
principalmente en horas cercanas del anochecer y desde
poco antes del amanecer, con posibilidad de que se extien-
dan dichas condiciones hasta dos o tres horas tras la pues-
ta del Sol. Durante el dia son de esperar saltos medios de
alrededor de 1.100 km y largos de hasta 2.400 km, alcan-
zando los 3.000 km en horas cercanas al amanecer y atar-
decer, saltos menores debidos a la presencia de posibles
esporadicas, principalmente durante el dia y ocasional-
mente también durante la noche.

Hemisferio Sur: En general buenas condiciones de propa-
gacion durante todo el dia hacia todas las zonas del
mundo, maximas condiciones de DX desde poco antes y
hasta poco después del amanecer, asi como en horas
cercanas de la puesta del sol; aperturas de salto corto
entre 1.200 y 2.500 km, con probabilidad de aumentar en
horas cercanas al orto y ocaso, asi como poco después de
entrada la noche; posibles saltos menores debido a espo-
radicas durante todo el dia.

En ambos hemisferios: Aunque en peores condiciones
que otras veces, pueden darse episodios de propagacion
transecuatorial desde poco antes y hasta poco después
del anochecer.

Banda de 40m

Hemisferio Norte: Buenas condiciones para el DX duran-
te toda la noche, desde la puesta de sol y hasta la salida
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de éste, alcanzando las maximas condiciones para el DX
alrededor de la medianoche; durante toda la noche saltos
desde 1.300 km y hasta un maximo de 3.000 km aproxi-
madamente, pérdida de condiciones segln nos acercamos
a las horas de sol, dandose una distancia de salto menor
ademas de posible aumento de ruido.

Durante el dia es de esperar propagacion de salto corto
entre 400 km y 900 km y medio alrededor de 1.200 km
por refraccion en la zona E y F1; mayores distancias por
saltos mualtiples, posibles saltos menores de los 400 km
debidos a la presencia de esporadicas.

Hemisferio Sur: Buenas condiciones de propagacion
durante toda la noche, condiciones maximas para el DX
alrededor de la media noche y posible pérdida de condi-
ciones aunque no total en horas cercanas la orto y ocaso.
En general habran saltos comprendidos entre los 1.200 y
3.000 km.

Durante el dia, aperturas de saltos cortos de alrededor
de 500 km, principalmente en horas cercanas al mediodia,
distancia de salto creciente segin avanzamos hacia el
amanecer y anochecer y en general saltos entre 500 y
1.100 km, asi como menores distancias debido a espora-
dicas y mayores por saltos mdltiples.

Banda de 80m

Hemisferio Norte: Debido a una absorcion muy fuerte
durante el dia, dificilmente puede darse alglin comunica-
do en esta banda, que deberia comenzar a abrirse en
horas cercanas a la puesta de sol, primeramente para

Lider indiscutible entre las revistas de electroni-
ca en los paises de habla hispana, Mundo
Electronico ha ayudado, y sigue haciéndolo, a
formar cientos de ingenieros y técnicos en
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Lavy steps for an optimized
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los aspectos técnicos como econdmicos y poli-
ticos de la tecnologia electrénica.

En sus paginas, el lector encontrara las noticias
y las novedades nacionales e internacionales
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lectura rapida y completa, el andlisis de los
diferentes segmentos del mercado y toda la
oferta de componentes y equipos electrénicos
presentados en forma de novedad y bajo el
prisma de amplios informes monogréficos.
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saltos cortos, y posteriormente con una apertura regular
alcanzando saltos de hasta 3.000 km aproximadamente.
Maximas condiciones para el DX alrededor de la media-
noche.

Hemisferio Sur: Durante el dia y a pesar de la baja acti-
vidad solar es de esperar una fuerte absorcién, asi como
altos niveles de estatica, por lo que no son probables las
refracciones durante las horas de sol.

Durante la noche, posibles aperturas de salto corto, que
irdn incrementando la distancia de salto seglin avanza la
noche, aunque sin buenas condiciones para el DX. Es posi-
ble que se den condiciones alrededor de la media noche.

Banda de 160m

Hemisferio Norte: Debido a una fuerte absorcion, asi
como un alto nivel de ruido durante las horas de sol no
sera posible realizar comunicados, comenzando a mejorar
condiciones al atardecer, en principio son de esperar saltos
cortos que iran incrementandose segin avanza la noche,
alcanzando las méaximas condiciones alrededor de la media-
noche, dandose ocasionalmente alguna apertura de DX.

Hemisferio Sur: Asi como en el hemisferio Norte, duran-
te el dia y debido a la fuerte absorcion y un alto nivel de
ruido no son de esperar aperturas.

Durante la noche, aperturas con saltos de alrededor de
1.400 km, mayores segin avanza la noche y condiciones
maximas alrededor a la media noche; en general sin
buenas condiciones para el DX aunque puede darse algu-
na apertura ocasional. @

FRECUENCIMETROS MITRONICS
MIC-1028 MIC-10C28

10Hz - 2'8 GHz 10MHz - 2'8 GHz
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Tablas de condiciones de propagacion

Periodo aplicacién: Septiembre - Octubre 2005. Zona de aplicacion: Peninsula Ibérica

(Programa de Sondeo de EA3EPH)

Flujo solar estimado (segin NOAA): 75,3

Norteamérica (costa Este) Norteamérica (costa Oeste

Rumbo: 315° Dist®:5700 km Rumbo: 325° Dist®: 7500 km

utc FOT MFU ure FOT MFU
00 ST 11.4 00 9.7 11.4
02 10.2 12.0 02 10.2 12.0
04 9.9 11.6 04 11.4 13.5
08 959 116 06 10.5 12.4
10 14.2 16.7 08 9.9 1276
12 13.4 15.8 10 10.7 12.6
14 15.56 18.8 12 1222 14.3
16 14.9 175 14 11.5 13:5
18 4:1.5 13.5 16 14.9 17.5
20 11,8 13.9 18 14.5 13.5
22 10.4 12.3 20 118 13.9

22 10.4 12.3

Africa central y Sudafrica Asia central y oriental, Japon

Rumbo:152° Dist®:7750 km Rumbo:045° Dist?:9900 km

urc FOT MFU urc FoT MFU
00 8.7 10.3 00 97 11.4
02 10.2 12.0 02 10.2 12:0
04 348 138 04 11.4 13.5
06 1.6 4307 06 10.8 12,7
08 14.9 1726 08 13.2 15.6
10 16.2 19.0 10 12.6 14.8
12 16.4 19.3 12 11.0 13.0
14 15.2 17.9 14 10.0 118
16 14.9 .5 16 10.3 12.1
i8 14°5 13.5 18 11.5 136
20 91 10.8 20 11.8 13.9
22 6.6 1.7 22 10.4 1238
NOTAS:

@ Las tablas estan calculadas para Hora Universal Coordinada

(UTC) en el punto central de la zona, por lo que en cada caso
se debera aplicar la correccion horaria correspondiente para
obtener la hora a aplicar en la tabla.
Ejemplo: Para la zona de la Peninsula Ibérica se calcula con
centro en Madrid (que esta en el mismo huso horario que
Greenwich, UTC). Si nuestro QTH esta en las Islas Canarias,
deberemos aplicar la correccion de huso horario, restando 1
hora.

® La FOT o “Frecuencia Optima de Trabajo” es el 85% de la
MFU o “Maxima Frecuencia Utilizable”, siendo ésta
basicamente la frecuencia mas elevada que permite la
comunicaciéon entre dos puntos determinados mediante
refraccion ionosférica.

@® Rumbo, se aplica a la direccion de antena hacia el centro de la
zona considerada, por el camino corto (Short Path).

® Distancia es la distancia por el camino corto sobre un circulo
maximo (distancia ortodromica).

® En los circuitos estudiados y dentro de un comportamiento
global de la ionosfera se da siempre una cierta variabilidad, lo
cual puede ocasionar alguna diferencia en el valor de la MFU
real y la calculada.

73 Y BUENOS DX.
ALonso, EA3EPH
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FOT y MFU expresadas en MHz

Centroamérica y Caribe Sudameérica (Uruguay)

Rumbo: 270° Dist®:6650 km Rumbo: 224° Dist>:10500 km

urc FoT MFU urc FoT MFU
00 L 11.4 00 27 11.4
02 8.9 10.5 02 8.2 7

04 T3 8.6 04 6.1 7.2

06 6.5 7.6 06 8.6 10.2
08 7.6 8.9 08 .1 131
10 9.2 10.9 10 13.0 15.3
12 9.4 i 2 14.4 172
14 13:9 16.4 14 16.6 19.5
16 14.9 17.5 16 14.9 175
18 115 13.5 18 11.5 13.5
20 8 13.9 20 11.8 13.9
22 10.4 12.3 22 10.4 122

Australia, Nueva Zelanda Oriente Medio, Arabia

Rumbo:072° Dist®:17250 km Rumbo:090° Dist®:4550 km

urc FOT MFU urc FoT MFU
00 97 11.4 00 6.3 7.5
02 10.2 12.0 02 6.7 Th)
04 11.4 13:% 04 7.8 9.2
06 10.8 127 06 7.4 8.7
[11:} 14.3 16.9 08 14.4 16.8
10 11.0 128 10 15.9 18.8
12 8.4 9.8 12 16.4 19.3
14 6.8 8.0 14 15.4 18.2
16 8.6 10.2 16 03 11.0
18 11.4 13.5 18 8.2 9.7
20 11.8 13.9 20 7.0 8.2
22 10.4 12.3 22 6.6 7
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Figura 3. Tras un giro del Sol particularmente tranquilo, el pico
de actividad solar que se iniciaba timidamente a principios del
mes de mayo, mostré toda su virulencia el dia 12 y siguientes
de ese mes, cuando la grafica de la frecuencia de 2800 MHz
alcanzo valores de 126 (ver la Tabla I, donde se muestran los
valores mas elevados en otras frecuencias). Obsérvese la parti-
cularidad del indice planetario “A”, que muestra un destacado
pico cinco dias después del inicio del evento. Como era de espe-
rar, 27 dias mas tarde la misma cara del Sol volvia a “animar”
las bandas de HF <con un pico de actividad.
(Grafica cortesia de Jan Alvested <www.dxlc.com/solar/> ).
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Concursos

ydiplomas

Russian WW RTTY Contest
0000 a 2400 UTC Sab.
3 septiembre

La revista rusa ” Radio”, organiza
este concurso que se celebrara en
las bandas de 10, 15, 20, 40, y 80
metros, en RTTY.

Solamente se puede efectuar QSO
en la porcidon de banda generalmente
aceptada para el modo utilizado. El
uso del auto-anuncio (self-spotting)
en packet o cualquier otro medio viola
el espiritu del concurso. Es obligato-
rio la observancia de los planes de
banda de la IARU para concursos.

Categorias: Monooperador multi-
banda, monooperador monobanda,
multioperador multibanda un trans-
misor y SWL.

Intercambio: RST y zona WAZ,
excepto las estaciones rusas que
enviaran RST mas dos letras de su
oblast

Multiplicadores: Cada pais DXCC y
cada oblast ruso, en cada banda.

Puntos: Cada QSO con el propio
continente vale cinco puntos, y con
otros continentes diez puntos.

Puntuacion final. Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

Listas: Enviar las listas en formato
Cabrillo antes del 3 de octubre a:
Radio Magazine, Seliverstov per. 10,
107045 Moscl, Rusia. O por correo
electrénico a: < contest@radio.ru >

Premios: Medalla al campeén
monooperador multibanda. Placa al
campebn multioperador. Medallas
adicionales a los campeones mono-
banda si la puntuacion es significati-
va. Diplomas a los segundos y terce-
ros clasificados en cada categoria y
a los campeones de cada pais.

Concurso IARU Region 1 VHF
1400 UTC Sab. a 1400 UTC Dom.
3-4 septiembre

Este es el concurso anual de la
Region 1 de la Unién Internacional de
Radioaficionados (IARU) para VHF. En
él pueden participar todas las esta-
ciones de dicha Region 1, en la
banda de 144 MHz., en las modali-
dades de A1A, R3A, A3E y F3E.

* Apartado de correos 327
11480 Jerez de la Frontera

Septiembre, 2005

Comentarios, noticias y calendario

J.I. GONZALEZ*, EA7TN

— — — = — —

E ' Calendario de concursos

Septiembre
3 Russian WW RTTY Contest
AGCW Straight Key Party
< www.agcw.de >
34 All Asian DX Contest Phone (1)
IARU Region 1 VHF
Comarcas Catalanas HF
IARU Region 1 Field Day
4-18 Diploma Fuenlabrada
1011 WAE DX Contest SSB (*)
Fiestas de la Llagosta HF
Comarcas Catalanas VHF
11 NA Sprint CW
< www.ncjweb.com >
Scandinavian Activity Contest CW
Washington Salmon Run
< www.wwdxc.org/salmonrun >
18 NA Sprint SSB
< www.ncjweb.com >

17-18

24-25 Concurso Nacional de CW
Scandinavian Activity Contest SSB
CQ WW RTTY DX Contest

Octubre

1 EU Sprint Autumn SSB

TARA PSK31 Rumble
< www.n2ty.org >

1-2 Oceania DX Contest SSB
IARU Region 1 UHF
Concurso de la QSL VHF

2 RSGB 28-21 MHz Contest SSB
3 German Telegraphy Contest
< www.agcw.org >
8 EU Sprint Autumn CW
89 Oceania DX Contest CW

The Makrothen Contest
home.arcor.de/waldemar.kebsch
9 NA Sprint RTTY
Worked All Germany Contest
JARTS WW RTTY Contest
16 RSGB 28-21 MHz Contest CW
Asia-Pacific Sprint CW
< jsfc.org/apsprint > .,
29-30 CQ WW DX Contest SSB

(*) Bases publicadas en el nimero anterior.
(1) Bases publicadas en el numero 257 de junio,
pag. 50

Categorias: Dos categorias: A.
Monooperador, y B. Resto de partici-
pantes.

Intercambio: RS(T) mas nimero de
serie comenzando por 001 y QTH
Locator completo (p.ej.: 599012
INS52PF).

Puntuacion: Un punto por kiléme-
tro. No estan permitidos los contac-
tos via repetidores.

Puntuacion final: Suma de kilometros.

Listas: Confeccionarlas en modelo
URE o similar, acompanadas de hoja
resumen, o en formato digital EDI y
enviarlas antes del segundo lunes
posterior al concurso a: URE Vocalia
de VHF, apartado de correos 220,
28080 Madrid. O por correo-e a: <
vhf@ure.es >

Premios: Diploma a los ganadores
de cada categoria.

Concurso Comarcas Catalanas HF
1400 UTC Sab a 1400 UTC Dom.
3-4 septiembre

La Unié de Radioaficionats Vallés
Oriental Sud y la Unié Radioaficionats
de Catalunya organizan este concurso
que se celebrara en las bandas de
10, 15, 20, 40 y 80 metros dentro de
los segmentos recomendados por la
IARU, y en él podran participar todas
las estaciones del mundo con licen-
cia oficial.

Intercambio: Los EA3 y EC3 pasa-
ran RS(T) mas coédigo de comarca.
Los no EA3 pasaran RS(T) mas nume-
ro progresivo.

Puntuacion: Todos los contactos
valdran 1 punto, las estaciones de
URVOS “ED3” valdran 5 puntos. Los
contactos del dia 3 se podran repetir
el dia 4.

Multiplicadores: Cada una de las
41 comarcas y la estacion del Radio-
club ED3AKV (una vez por banda en
todo el concurso.)

Puntuacion final: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

Diplomas y trofeos: Trofeo y diplo-
ma al campedn EA3 y EC3, al campe-
6n no EA3 y no EC3, y al campedn no
EA. Diploma a los campeones de
cada distrito y de cada comarca cata-
lana. Diploma a las estaciones EA
que consigan 1000 puntos y estacio-
nes EC y no EA 500 puntos. Trofeo
especial a la estacion que mas
comarcas trabaje, en caso de empa-
te se determinara por puntuacion.

Listas: Se recomienda el envio en
soporte informatico Log.dbf de
URELIB, Concurso.dbf de CATLOG o
cualquier otro que sea facilmente
convertible con los programas cono-
cidos. También se aceptaran listas en
hojas tipo URE por bandas separadas
y hoja resumen. Enviar las listas
antes del 30 de septiembre a:
URVOS, apartado de correos 79,
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08120 La Llagosta, Barcelona., o por
correo electrénico a:
< ea3akv@qsl.net >.

Concurso Fiestas de La Llagosta HF
1400 UTC Sab a 2200 UTC Dom.
10-11 septiembre

La Unio de Radioaficionats Vallés
Oriental Sud y la Unié de Radioaficio-
nats de Catalunya organizan este
concurso para promocionar las Fies-
tas de La Llagosta, y que se celebra-
ra en las bandas de 15, 40 y 80
metros dentro de los segmentos reco-
mendados por la IARU, y en él podran
participar las estaciones de Espana,
Andorra y Portugal.

Puntuacion: Todos los contactos
valdran 1 punto, las estaciones de
URVOS “ED3” valdran 5 puntos.

Diplomas y trofeos: Trofeo campe-
o6n absoluto, campeones de distrito,
campebn EC y campedn no EA (mini-
mo 100 puntos los EA y 50 puntos
los EC-CT-C3). Diploma a las esta-
ciones EA que consigan 75 puntos y
estaciones EC, C3 y CT 30 puntos.

Listas: Se recomienda el envio en
soporte informatico Log.dbf de
URELIB, Concurso.dbf de CATLOG o
cualquier otro que sea facilmente
convertible con los programas cono-
cidos. También se aceptaran listas en
hojas tipo URE, por bandas separa-
das y hoja resumen. Enviar las listas
antes del 15 de octubre a: URVOS,
Apartado de correos 79, 08120 La
Llagosta, Barcelona., o por correo
electrénico a:

< ea3akv@qsl.net >.

Concurso Comarcas Catalanas VHF
1800 EA Sab. a 1400 EA Dom.
10-11 septiembre

El Radio Club Auro de Santpedor,
EA3RAC, organiza este concurso en la
banda de dos metros (144 /145 MHz)
en las modalidades de FM, SSB y CW.
Es obligatorio un descanso entre las
00:00 EA y las 08:00 EA del domin-
go. Se podran repetir los contactos
de la primera parte en la segunda
parte. Los contactos por repetidor,
satélite, EME o MS no son validos.
No esta permitido compartir QTH e
instalaciones entre dos o mas esta-
ciones.

Categorias: EA3 y NO EA3, sin
distincion entre base o portable,
monooperador o multioperador, QRO
o QRP.

Intercambio: RS(T), matricula
provincial (comarca los EA3/EB3) y
locator completo. Los extranjeros
s6lo RS(T) y locator.

Puntuacion: Un punto por kilome-
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Tabla 1

Resultados Scandinavian Activity Contest 2004

(Solamente estaciones iberoamericanas)

(Posicion/indicativo/QS0/puntos/mults/puntuacion)

Ccw

EUROPA

Monooperador alta potencia

24. EA4BQ 161
53. EC7ABV 41
Monooperador baja potencia

42, cuT 211
80. EA1CS 150
97. EA4DRV 138
178. EA7CA 53
Monooperador QRP

12, CT4CH 123
16. EA3FHC 102
22, EA5XQ 53
20, EA4DUT 24
DX

Monooperador alta potencia

22. YV1DIG 53
Monooperador baja potencia

22. LULEWL 110
34. PY70J E
43. EA8ASJ 745
57 PY7GK 37
58. PR7AR 20
70. PY4ACEL 20
SSB

EUROPA

Monooperador baja potencia

6. EA1ACP 216
23, EA3KT 182
55, EA5GFK 89
82. EA3BAK 46
11 EAGTU 12
Monooperador QRP

7. EA2CR 49
DX

Monooperador alta potencia

1 EA9AN 277
15. LT5Y 69
21. LU2DKT 13 39
Monooperador baja potencia

28. PW800 21
34. PWSAA . 13

159 74 11.766
41 28 1.148
210 82 17.220
150 Tk 10.650
138 61 8.418
52 33 1.716
120 55 6.600
102 49 4.998
53 43 2:279
24 19 456
157 32 5.024
152 52 7.904
114 43 4.902
75 28 2.100
37, 23 851
60 14 840
20 13 260
216 92 19.872
182 64 11.648
89 47 4.183
46 34 1.564
12 10 120
49 26 1.274
381 102 38.862
91 41 3.731
S 351
21 18 378
13 11 143

tro. Los contactos en CW valen doble.
Multiplicadores: Cada comarca de
Catalunya, provincia no EA3, paises
no EA y EA3RAC valdran como multi-
plicador. También se considerara
como multiplicador un minimo de
cinco contactos por parte en CW.
Cada multiplicador contabilizara una
vez en cada parte del concurso.
Puntuacion final: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.
Premios: Al campedon EA3 un Walky
Kenwood TH-K2, al campedn NO EA3
un equipo movil Kenwood TM-271

(cedidos por Kenwood Espana). Se
sortearan entre todos los participan-
tes dos micros MC-60 (cedidos por
Expocom) y dos antenas Telecom
tribanda HF (cedidas por Falcon
Radio). Trofeos a los campeones de
comarcas EA3. Trofeo al campedn de
CW, Campedn de FM, Maxima distan-
cia, y Debutante monooperador.
Diploma a los tres primeros clasifi-
cados, a los mejor clasificados en
CW, FM y a los campeones de comar-
ca, asi como a los participantes que
consigan al menos 50 QSO los
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EA3/EB3, 25 QSO los EA/EB y 5 QSO
los no EA.

Listas: Deberan enviarse antes del
30 de septiembre, acompanadas de
hoja resumen, a: R.C. Auro, apartado
de correos 213, 08251 Santpedor.
Mas informacion en <
http://www.ea3rac.org >

Scandinavian Activity Contest
1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
CW: 17-18 septiembre
SSB: 24-25 septiembre

Este concurso se desarrollara en
las bandas de HF (80-10 metros). Las
frecuencias 3560-3600, 3650-3700,
14060-14125 y 14300-14350 kHz
quedaran libres de trafico del concur-
so. Solamente se puede contactar
con estaciones escandinavas (JW, JX,
LA, OH, OH@, 0Jg, OX, OY, 0Z, SM y
TF)

Categorias: Monooperador multi-
banda alta y baja potencia y QRP.
Multioperador un solo transmisor
multibanda (se aplica la regla de los
10 minutos), SWL. El uso del Packet-
Cluster solamente esta permitido en
la categoria multioperador.

Intercambio: RS(T) y nimero de
serie comenzando por 001.

Puntuacion: Un punto por cada
QSO0 con Escandinavia en cada banda
para las estaciones europeas. Las
estaciones de fuera de Europa un
punto por cada QSO con escandina-
via en 14, 21 y 28 y tres puntos en
3.5y 7 MHz.

Multiplicadores: Cada distrito de
cada pais escandinavo en cada banda
(Ojo: SI3, SK3, SL3, SM3, 7S3y 8S3
estan todos en el mismo distrito 3 de
Suecia y solo cuentan como un multi-
plicador).OHO (Aland) y 0JO (Market
Reef) cuentan como dos distritos
separados. SJ9 y SI9 cuentan como
el distrito 9 de Suecia.

Puntuacion final: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

Listas: Se enviaran acompanadas
de hoja resumen, hoja de control de
duplicados y hoja de control de multi-
plicadores, antes del 31 de octubre.
Se ruega el envio de listas en
disquete o correo electrénico, en
formato Cabrillo. Enviarlas a: SAC,
NRRL HF Contest Manager, Liv
Johansen LA4YW, Kolstadtunet 4C,
NO-7098 Saupstad, Noruega. O por
correo electrénico a: < ladyw@broad-
park.no >, poniendo como titulo del
mensaje el modo, el indicativo y la
categoria

Premios: Diploma al campedn de
cada pais en cada categoria. Placas
a los campeones de cada continente.
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Concurso Nacional de Telegrafia
1400 UTC Sab. a 1800 UTC Dom.
24-25 septiembre

Este concurso esta organizado por
la Union de Radioaficionados Espa-
noles, por delegacion EA4KA, y se
celebrara en las frecuencias reco-
mendadas por la IARU para este tipo
de concursos: 3500-3560, 7000-
7035, 14005-14060, 21005-21080,
28005-28050 y 28100-28150; las
estaciones EC se limitaran a sus
segmentos. Pueden participar todas
las estaciones espanolas con licen-
cia oficial, dentro del territorio nacio-
nal. Los socios de URE que acrediten
una expedicion seran obsequiados
con las QSL.

Categorias: A. Monooperador multi-
banda, B. Monooperador monobanda,
C. QRP hasta 5 vatios de salida sélo
multibanda (dichas estaciones se
identificaran exclusivamente con su
distintivo sin anadir “/QRP” al final
del mismo, pero este dato si deberan
especificarlo en las listas), D. Multio-
perador (s6lo se permite una senal
por banda), E. Licencia EC (21050-
21080, 7020-7030 y 3550-3560), F.
Licencia EC-Novel (con menos de dos
anos de antigliedad, que debera acre-
ditarse adjuntando fotocopia de la
licencia). Un operador solo podra utili-
zar un indicativo en todo el concurso
y participar en una sola de las cate-
gorias.

QSO0 validos: Un solo QSO por
banda con cada corresponsal a lo
largo del concurso. Los duplicados no
indicados tanto de QSO como de
multiplicador penalizaran 5 puntos
aparte del propio. Para poder acredi-
tar una estacion, tanto a efectos de
puntos como de multiplicador, la
misma debera figurar al menos en un
minimo de 10 listas. No seran validos
los contactos con estaciones moéviles
de ningan tipo.

Intercambio: RST mas las siglas de
la matricula de la provincia.

Puntuacion: Un punto por cada
QSO valido.

Multiplicadores: Por banda, cada
provincia menos la propia (total 51) y
cada distrito menos el propio (total
8).
Puntuacion total: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

Premios: Trofeos a los tres prime-
ros clasificados y campeones de
distrito en la categoria A, y al campe-
on de cada una de las demas cate-
gorias. Diploma al que consiga un
minimo de 150 QSO en categoria A,
250 QSO en categoria D, 100 QSO en
categoria B 40 y 80 m, 50 QSO en
categoria B 10, 15y 20 m, 70 QSO
en las demas categorias. Todos los

diplomas seran endosables, con acre-
ditaciones ano a ano. Diploma espe-
cial a la fidelidad a los OM que hayan
participado y enviado las listas,
conforme a las bases, durante 5, 10,
15 6 20 anos con un minimo de 50
QSO por concurso.

Listas: Deberan confeccionarse
obligatoriamente en el modelo URE o
bien uno igual en cuanto a encasilla-
do y orden, ordenado cronolégica-
mente, maximo 40 QSO por hoja.
Listas separadas por banda en todos
los casos y resumen general por
bandas, siguiendo el esquema del
modelo URE. Se admite el envio de
las listas en formato informatico,
exclusivamente ficheros de los
programas URECON, CT, N6TR, y
formato Cabrillo. Las listas deberan
recibirse antes del 28 de octubre en:
CNCW, apartado de correos 2024,
28916 Leganés (Madrid), o por
correo-E a: < eadka@ure.es > (en el

_ titulo del mensaje debera decir:

“CNCW log de XXXXXX") Se acusara
recibo de todas las listas recibidas
dentro del plazo.

EU Autumn Sprint
1500 UTC a 1859 UTC Sab.
SSB: 1 octubre
CW: 8 octubre

En este miniconcurso pueden parti-
cipar todas las estaciones con licen-
cia que lo deseen, europeas 0 no.
Las estaciones europeas pueden
trabajar a cualquier estacion, las
estaciones DX solo pueden trabajar
estaciones europeas. Bandas: 20, 40
y 80 metros solamente. Las frecuen-
cias sugeridas son: SSB: 14.250,
7.050y 3.730; CW: 14.040, 7.025 y
3:.550.

Categorias: Solo monooperador
multibanda. Solamente se permite
una senal al mismo tiempo. Las esta-
ciones de baja potencia seran lista-
das en los resultados con un aste-
risco.

Intercambio: TODOS los datos
siguientes deberan ser parte del inter-
cambio: Indicativo propio, indicativo
del corresponsal, nimero de serie
comenzando por 001 (no se requiere
el envio del RS(T)), nombre o apodo.
Por favor, notad que el indicativo de
AMBAS estaciones debe ser repetido
por AMBOS corresponsales. Un inter-
cambio valido seria: “LY1DS de
EA7TL 025 Juan”, mientras que
“LY1DS 025 Juan” NO es valido.

Regla especial de QSY: Si una
estacion inicia una llamada (lanzando
un CQ, QRZ?, etc...) sblo le esta
permitido trabajar una estacion en la
misma frecuencia. Después del QSO
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debera desplazarse al menos dos kHz
antes de poder contestar a otra esta-
cién o poder iniciar otra llamada (CQ,
QRZ2}.:.)

Contactos validos: Son validos
todos los contactos correctamente
anotados en el log y confirmados.
Cada operador solo puede usar un
nombre y solo uno durante el Sprint.
Si el intercambio se copia incorrecta-
mente, el operador que lo copid mal
recibiréd cero puntos por ese contac-
to. En caso de que se copien mal los
indicativos, ambas estaciones recibi-
ran cero puntos por ese QSO.

Puntuacion: Un punto por QSO vali-
do.

Multiplicadores: No hay

Puntuacion final: Suma de QSO
validos.

Premios: Diplomas a los campeones
de cada pais. Placa a los tres prime-
ros en puntuacion combinada de los
cuatro concursos (primavera y otono).

Listas: Se ruega el envio de listas
en soporte informatico, preferible-
mente por Internet. Existen progra-
mas especialmente disefados para el
Sprint por DL2NBU (indicativo.ASC),
IKAEWK (indicativo.DBF) y N6TR (indi-
cativo.DAT) que se pueden encontrar
en Internet. Si no se dispone de
estos programas, enviar las listas en
ASCII. Enviar las listas acompanadas
de hoja resumen, antes de 15 dias,
por correo-E a: < eusprint@kkn.net >
, 0 por correo normal (en disquete por
favor ) a:

CW: Karel Karmasin, OK2FD, Gen.
Svobody 636, 674 01 Trebic, Repu-
blica Checa.

SSB: Paolo Cortese, 12UlY, P.0.Box
14, 27043 Broni (PV), Italia.

Para mas informacion, visiten la
pagina del EU Sprint en: <
http://www.eusprint.com >

Oceania DX Contest
0800 UTC Sab. a 0800 UTC Dom.
SSB: 1-2 octubre
CW: 8-9 octubre

El objetivo de este concurso es
trabajar el mayor numero de estacio-
nes de Oceania en las bandas de
160, 80, 40, 20, 15 y 10 metros.

Categorias: Monooperador multi-
banda, monooperador monobanda,
multioperador un solo transmisor
multibanda, multioperador multi-
transmisor y SWL. Las estaciones
multi-single deberan observar la regla
de los diez minutos.

Intercambio: RS(T) y nimero de
serie comenzando por 001. Las esta-
ciones multi-multi llevaran numera-
ciones separadas para cada banda.

Puntuacion: Cada QSO en 160
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metros valdra 20 puntos, 10 puntos en
80, 5 puntos en 40, 1 punto en 20, 2
puntos en 15y 3 puntos en 10 metros.

Multiplicadores: Cada prefijo dife-
rente de Oceania trabajado en cada
banda.

Puntuacion final: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

Diplomas: A los campeones de
cada continente y pais en cada cate-
goria (minimo 10 QSO0). Varios trofe-
os y placas.

Listas: Enviar las listas en formato
Cabrillo antes del 7 de noviembre a:
Oceania DX Contest Manager, c/o0
Wellington Amateur Radio Club Inc,
P.0.Box 6464, Wellington 6030,
Nueva Zelanda, o por correo-e a:

< ph@oceaniadxcontest.com > las
de fonia y a < cw@oceaniadxcon-
test.com > las de CW. Se ruega enca-
recidamente el envio de listas por
correo electrénico y en formato Cabri-
Ilo (obligatorio si se hacen méas de 50
QS0). Mas informacion
http://www.oceaniadxcontest.com >

Concurso IARU Region 1
UHF/Microondas
1400 UTC Sab. a 1400 UTC Dom.
1-2 octubre

Este concurso esta patrocinado por
la IARU, y en él puede participar cual-
quier radioaficionado de la Regién 1.
Se acepta la operacion en multiope-
rador siempre que se use un solo
indicativo durante el concurso. Se
aplican las mismas normas que en
septiembre (VHF) con las siguientes
excepciones:

- Se puede trabajar a la misma
estacion una vez en cada banda.

- Se puede usar el modo F2A por
encima de 1 GHz.

- El nimero de serie ha de ser
distinto en cada banda.

Secciones: Para 432 MHz vy
frecuencias superiores hasta 10 GHz
habra dos secciones, como se indica
en las bases de VHF. Habra también
estas mismas dos secciones para el
conjunto de las bandas por encima de
10 GHz, el llamado grupo milimétrico.

Puntuacion: Hasta 10 GHz, 1 punto
por kilometro. Para el combinado de
las bandas superiores, la puntuacién
sera la suma de puntos de cada
banda, utilizando los siguientes facto-
res de multiplicacion por el namero
de kilometros:24 GHz 1 x, 120 GHz 5
X047 GHZ 2 X0 145 'GHz 65 %, 15 /80
GHZz:3#%; 245'GHZz 1.0 X

Premios: Se daran diplomas a los
ganadores de las dos secciones en
cada banda.Se declarara también un
campedn en cada seccion por el
conjunto de las bandas de UHF/SHF,

S

el cual recibird una medalla de la
IARU Regi6n 1.

Listas: Confeccionarlas en modelo
URE o similar, acompanadas de hoja
resumen, o en formato digital EDI y
enviarlas antes del segundo lunes
posterior al concurso a: URE Vocalia de
VHF, apartado de correos 220, 28080
Madrid. O por correo-e a: vhf@ure.es

Concurso de la QSL VHF
1400 UTC sab. a 1400 UTC dom.
1-2 octubre

Este concurso es de ambito inter-
nacional y se celebrara en la banda
de 144 MHz, en SSB y CW dentro de
las frecuencias recomendadas por la
IARU en cada modalidad. Los contac-
tos via satélite, rebote lunar, meteor-
scatter y repetidores no seran vali-
dos. Solo se permiter un QSO con
una misma estacion, sea cual fuere
el modo (SSB o CW).

Categorias: Estacion fija, estacion
portable monooperador y estacion
portable multioperador.

Intercambio: RS(T), numero empe-
zando por el 001 y QTH locator
completo.

Puntuacion: Un punto por kildémetro
de distancia entre los QTH locator de
las dos estaciones. Para que un
contacto sea considerado valido debe
figurar al menos en dos listas, siem-
pre que no se haya recibido lista de
esa estacion.

Multiplicadores: Cada uno de los
distintos QTH locator conseguidos
durante el concurso, entendiendo
como QTH locator los 4 primeros digi-
tos del WW Locator (JN12, IN52,
etc.). Una misma estacion no podra
cambiar de QTH locator durante el
transcurso del concurso.

Listas: So6lo seran validas las listas
en formato Cabrillo, que genera el
programa URELOC (disponible gratui-
tamente en http://www.ure.es ) y
otros programas de concursos. Las
listas deberan remitirse a: <
eadrcu@ure.es > , o bien en disque-
te a: Concurso de la QSL, Avda.
Monte Igueldo 102, 28053 Madrid,
antes del segundo lunes siguiente a
la finalizacion del concurso.

Trofeos: Trofeo de campedn abso-
luto en cada categoria.

Diplomas: Diploma a todos los
participantes con puntuacién igual o
superior al 25 % de la obtenida por el
campeodn de su categoria.

Descalificaciones: Seran descalifi-
cados aquellos operadores que, parti-
cipando desde una misma ubicacion y
desde una misma estacion, presenten
sus listas a titulo individual. Sera
descalificada también toda estacion
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que proporcione datos falsos a los
demas concursantes o a la organiza-
cién, que sbdlo otorgue puntos a deter-
minados corresponsales en perjuicio
de los demas, que no cumpla con la
normativa legal a la que le obliga su
licencia, que transgreda cualquiera de
los puntos indicados en las presentes
bases, o que efectle sus contactos
en los segmentos de llamada de DX.

RSGB 21/28MHz Contest
0700 a 1900 UTC Dom.
SSB: 2 Octubre
CW: 16 Octubre

Organizado por la Royal Society of
Great Britain RSGB en las bandas de
10 y 15 metros solamente (SSB:
21150-21350 y 28400-29000; CW:
24.000:21015, e 2001252410505
28000-28100). Unicamente se puede
contactar con estaciones britanicas.
Debera respetarse la “regla de los 10
minutos”, es decir, una vez que se ha
cambiado de banda no se podra
volver a cambiar hasta que hayan
transcurrido 10 minutos desde el
primer QSO en esa banda.

Categorias: Monooperador (sin limi-
taciones), monooperador restringido
(max 100W, una sola antena por
banda, de no mas de 15 metros de
altura y de un solo elemento), monoo-
perador QRP (max 10 W de salida),
multioperador. El uso del DX-Cluster u
otras redes de blusqueda solo esta
permitido en la categoria multioperador.

Intercambio: RS(T) y nimero de serie
comenzando por 001. Las estaciones
britanicas anadiran su condado.

Puntuacion: Cada QSO con una
estacion britanica vale tres puntos.
Se puede contactar una misma esta-
cion dos veces, una en cada banda.

Multiplicadores: cada condado
britanico en cada banda valdra un
multiplicador.

Puntuacion final: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

Premios: A los tres primeros clasi-
ficados en cada categoria y a los
campeones de cada pais, dependien-
do de la participacion.

Listas: Enviar las listas en formato
Cabrillo antes del 14 de noviembre a:
< 2128cw.logs@rsgbhfcc.org > los de
CW, y a < 2128ssb.logs@rsgbhfcc.org
> |los de SSB. Mas informacion: <
http://www.rsgbhfcc.org >

Diplomas

Diploma Villa de Fuenlabrada
4-18 septiembre

La Unién de Radioaficionados de
Septiembre, 2005

Fuenlabrada y el Radio Club Fuenla-
brada organizan este diploma que
se celebrara en las bandas de HF
(80 y 40 metros) y VHF (144,675
MHz), en la modalidad de fonia, y en
el que pueden participar todas las
estaciones del mundo que lo dese-
en,

Para conseguir el diploma es
necesario conseguir 50 puntos las
estaciones EA/EB, 25 puntos las EC
y 20 QSO escuchados los SWL. No
son compatibles los contactos de
HF y los de VHF. En todos los casos
sera necesario contactar al menos
una vez con cada una de las esta-
ciones EA4RCF y EA4RKF.

Enviar la lista de contactos antes
del 15 de noviembre, junto con 5
euros a: Diploma Villa de Fuenla-
brada, Apartado de correos 191,
28944 Fuenlabrada (Madrid). El
diploma consiste en un grabado
original al aguafuerte de un tema

alegorico a la radio, realizado por el

pintor y grabador Evaristo Palacios.

Diploma de la isla de Bornholm.
Esta isla esta situada al oeste del
mar Baltico entre las costas de
Dinamarca y Polonia. Tiene su
propia designacion IOTA (EU-030) y
no es nada dificil de trabajar en
condiciones normales y ciertamente
muy facil durante el concurso anual
escandinavo o el concurso |IOTA de
la RSGB. Deben haberse contactado
estaciones de la isla Bornholm
después del 12 de enero de 1960,
en una o varias bandas. El diploma
s eemite en dos categorias:

Clase 1: Los LA, OZ y SM deben
contactar cinco estaciones de Born-
holm, los demas europeos, necesi-
tan tres y el resto del mundo, dos.

Clase 2: Los LA, OZ y SM, deben
acreditar 12 puntos, los demas
europeos, 8 y el resto del mundo 5.

Los puntos se ganan somo sigue:
Los contactos con estaciones de
Bornholm valen un (1) punto y los

QSO con estaciones de club
| (OZ4EDR, OZ4CHR, QZ4HAM,
0Z5HAM y OZ3BAU) cuentan cinco
(5) puntos.

Remitir una lista certificada (GCR)
y 10 IRC a: Rose Hansen, 0Z4DZ,
Sigynsvej 49, DK-7000 Roenne,
Dinamarca.

Diploma italiano del mundo arti-
co. Varios patrocinadores de diplo-
mas italianos estan fascinados con
las regiuones polares del mundo. El
“Antarctica Award” esta patrocinado
por el Mediterraneo DX Club, y el
diploma Worked Antarctic Bases y el
worked Antacttic Stations lo estan
por el diamond DX Club. Parte de
esta fascinacion data de los anos
1920, cuando varias expediciones al

Polo Norte combinaron equipo
terrestre y aéreo. Con un nuevo
diploma, que patrocina la seccion de
Cassino de la ARI, se conmemora la
gesta de 1926, en honor del viaje
en dirigible comandado por Umberto
Nobile, cuya pérdida y rescate captd
la atencion del mundo entero.

Para conseguir el diploma, se
debe atestiguar haber contactado
después del 1° de enero de 1944,
con diez estaciones en por lo menos
tres paises que extiendan sus limi-
tes al norte de la latitud 602. De
éstos hay diez: Alaska, Canada,
Dinamarca, Islas Faroe, Finlandia,
Groenlandia, Islandia, Noruega,
Rusia y Suecia. Son aceptables
todas las bandas y modos, asi con
estaciones sobre hielos a la deriva
y buques en la zona. Se acepta una
lista GCR, pero el patrocinador se
reserva el derecho de solicitar QSL.
Remitir la lista con 10 euros a
Nuccio Meoli, I7YKN, PO Box 66, |-
73010 Porto Cesareo (LE) Italia.

Diploma japonés del club Miki.
Este bonito diploma japonés presen-
tar un ave autdéctona y no es nada
dificil de lograr, ya que los miem-
bros del club Miki se precisan sola-
mente para sustituir una tarjeta que
falte de una lista relativamente
facil. Los miembros del club suelen
poner en sus QSL la misma figura
del ave, por lo que es facil recono-
cerlas entre las de nuestra colec-
cion.

El diploma fue creado para dar
publicidad mundial a la “Ciudad del
Hardware” y se otorga solamente a
estaciones de fuera del Japon. Sélo
se puede usar una QSL de cada
estacion Miki y cualquier QSL de
miembros del JARL Miki ARC Club
puede ser utilizada para sustituir
una que falte. El impreso de solici-
tud esta disponible en la web:
<http://www2.117.ne.jp/~jm3txq/m
aa/>.

Clase Extra DX, si se cumplen
todos los requerimientos:

1. Usando tres bandas distintas
de HF, contactar estaciones japone-
sas en tres distintos distritos numé-
ricos de Japon, uno por banda.

2. Usando tres bandas distintas
de HF, contactar estaciones JA3, un
apor banda (Prefecturas validas:
Osaka, Kyoto, Hyogo, Nara, Waka-
yama y Shiga).

Clase Junior DX, si se satisface
solamente una de las condiciones
anteriores.

Enviar una lista certificada GCR y
6 dolares US (8 IRC) a: Yukio Miya-
hara, JK3TJN, 3-15-20 Midorigaoka-
higashi, Miki, Hyogo 673-0533
Japon. @
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Concurso «CQ World-Wide DX», 2005

Fonia: 29-30 de octubre. CW: 26-27 noviembre
Empieza a las 0000 UTCdel sabado y termina a las 24000 del domingo

1. OBJETIVO: Que los radioaficionados de todo el mundo puedan
contactar con otros aficionados de tantas zonas y paises como
sea posible.

Il. BANDAS: Todas las bandas desde 1,8 hasta 28 MHz, ambas
inclusive, excepto las bandas WARC.

111. TIPO DE COMPETICION: (escoger sblo uno):

Para todas las categorias: Todas las estaciones participantes
operaran dentro de los limites marcados por la categoria que
hayan escogido cuando lleven a cabo cualquier actividad que
pueda influir en su puntuacion. Para todas las categorias de
monooperador alta potencia, y para todas las de moltioperador,
la potencia no superara los 1.500 W de salida en cualquier banda.
Todos los transmisores y receptores estaran ubicados dentro un
circulo de 500 m de diametro o dentro de los limites de la propie-
dad del titular de la licencia si la propiedad se extiende mas alla
de 500 m. Las antenas estaran fisicamente conectadas con los
transmisores y receptores usados por el operador. S6lo se podra
hacer uso del indicativo que se esté empleando en el concurso
para contribuir a su puntuaciéon. No se permite mas de una lista
por indicativo.

Categorias:

A. Monooperador (monobanda o multibanda): No se permite
emitir mas de una senal al mismo tiempo. En multibanda puede
cambiarse de banda en cualquier momento.

Al. Monooperador alta potencia. Una sola persona realiza todas
las funciones de operacion, confeccion de la lista y basqueda. La
utilizacion de redes de blisqueda de DX de cualquier tipo (packet,
web-cluster, etc.) o cualquier ayuda en esa blsqueda situara a la
estacion en la categoria B, Monooperador con redes de busque-
da de DX.

A2. Monooperador baja potencia. Iguales condiciones que en
el apartado A1, pero con potencia de salida limitada a 100 W o
menos (ver el apartado XI.11).

A3. QRP. Mismas condiciones que el apartado anterior, pero
con la potencia de salida de 5 W o inferior (ver el apartado XI.11).

B. Monooperador con redes de biisqueda de DX (antes llama-
da monooperador asistido): Iguales condiciones que en Al, pero
con permiso para el uso pasivo de cualquier red de busqueda de
DX, pero sin anunciarse a si mismo.

C. Multioperador (s6lo multibanda):

C1. Un solo transmisor (MS) Sélo se permite un transmisor acti-
vo por banda durante un mismo periodo de 10 minutos, que se
inicia con el primer QSO en una banda tras un cambio de banda.
Excepcion: si la estacion a trabajar es un nuevo multiplicador, se
puede usar otra banda (s6lo una), dentro de ese periodo de 10
minutos. Las listas que infrinjan la regla de los 10 minutos seran
automaticamente clasificadas como C3 Multioperador Multi-
transmisor (MM).

C2. Dos transmisores (M2): Se permite un maximo de dos sena-
les emitidas a la vez y en diferentes bandas. Ambos transmiso-
res pueden contactar con cualquier estacion, pero cada estacion
sblo puede ser contactada una vez en cada banda, independien-
temente de cual haya sido el transmisor empleado. Cada trans-
misor elaborara su propia lista, en orden cronolégico, en todo el
concurso o, si se hace uso de un listado electronico, éste debe-
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ra indicar a cual transmisor corresponde cada QSO. Cada trans-
misor podra cambiar de banda hasta ocho (8) veces por hora de
reloj (entre los minutos 00 y 59).

C3. Multitransmisor (MM): No hay limite de transmisores, pero
s6lo se permite un transmisor y una senal por banda a la vez.

D. Equipos de concurso: Un equipo se formara con cinco aficio-
nados operando en la categoria de monooperador. Una persona
solo puede pertenecer a un equipo en cada modalidad. EI compe-
tir no significa que cada concursante no pueda presentar al
mismo tiempo su propia lista como parte de un radioclub. La
puntuaciéon de un equipo sera la suma de puntuaciones de sus
miembros. Los equipos de SSB y CW son totalmente indepen-
dientes, lo cual significa que un miembro de un equipo de SSB
puede formar parte de otro distinto de CW. En las oficinas de CQ
debera haberse recibido una lista de los miembros del equipo
antes de empezar el concurso; remitirla por correo o fax a: CQ,
Att. Team Contest, 25 Newbridge Road, Hicksville, NY 11801, EEUU.
Se concederan diplomas a los equipos mejor clasificados en cada
modalidad.

IV. INTERCAMBIO: Fonia, control RS mas zona CQ (p. €j.:
5714); CW, control RST mas zona CQ (p. ej.: 57914).

V. MULTIPLICADORES: Hay dos tipos de multiplicadores:

V-1: Una unidad de multiplicador por cada zona distinta contac-
tada. Se consideran zonas CQ las cuarenta (40) areas mundia-
les definidas en el mapa oficial de zonas CQ.

V-2: Una unidad de multiplicador por cada pais (entidad DX)
distinto contactado. Se consideran paises validos los de la lista
del DXCC y la lista del WAE.

Se permite contactar con aficionados del propio pais sblo a
efecto de multiplicador de pais o zona. Las estaciones moviles
maritimas cuentan sélo como multiplicador de zona, no de pais.

VI. PUNTOS:

VI-1. Los contactos entre estaciones de distinto continente
valen tres (3) puntos.

VI-2. Los contactos entre estaciones de distinto pais, dentro
del mismo continente, un (1) punto. Excepcion: Sélo para las esta-
ciones de Norteamérica, los contactos entre ellas cuentan dos
puntos.,

VI-3. Los contactos entre estaciones de un mismo pais sélo
cuentan a efectos de multiplicador, y valen cero (0) puntos.

VII. PUNTUACION: La puntuacion final es el resultado de multi-
plicar la suma de puntos de QSO por la suma de multiplicadores
de zona y pais. Ejemplo: 1.000 puntos de QSO x 100 multiplica-
dores (30 zonas + 70 paises) = 100.000 puntos en total.

VIIl. DIPLOMAS: Se entregaran diplomas a todos los primeros
clasificados de cada categoria (apartado lll), de todos los paises
participantes y de cada distrito de EEUU, Canada, Rusia Europea,
Espana (EA-EABG-EA8-EA9) y Japon.

Todos los resultados seran publicados. Para tener derecho a
un diploma, las estaciones monooperador deberan participar un
minimo de 12 horas y las estaciones multioperador un minimo
de 24 horas. Una estacion monobanda sé6lo puede optar a los
diplomas monobanda; si una lista contiene mas de una banda
sera clasificada como multibanda, salvo que especifique que las
demas bandas (menos una) son de control.
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En los paises o secciones con suficiente participacién se otor-
garan certificados a los segundos y terceros puestos. Los certi-
ficados y trofeos seran remitidos al titular de la licencia utiliza-
da en el concurso.

IX. TROFEOS Y PLACAS:

Son concedidos a las mejores puntuaciones de una serie de
categorias, y estan patrocinados por particulares y organizacio-
nes. Resefamos a continuacién las concedidas por CQ Radio
Amateur (Espana) a aficionados operando en Espana continental,
Baleares, Canarias y Ceuta/Melilla. Véase Nota al pie.

Fonia: Monooperador multibanda

CW: Monooperador multibanda

La lista completa de placas y los pasos a seguir para ser patro-
cinador estan en la pagina web de CQ USA: <www.cg-amateur-
radio.com/cqwwhome.htm/>. Una estacion ganadora de un trofeo
mundial no sera considerada para un diploma de subarea, que
sera entregado al 22 clasificado de ésta.

X. COMPETICION DE CLUBES:

X-1. La competicion y clasificacion de clubes es conjunta para
fonia y CW. Los clubes han de ser un grupo local y no una orga-
nizacion nacional, aunque podra tratarse de una seccion local o
territorial de una organizacion nacional (es correcto, pues, decir
URE Cantabria o URE Vigo, pero no URE sin mas).

X-2. La participaciéon esta limitada a los socios que operen
dentro de un area delimitada por un radio de 275 km desde el
lugar donde estéa ubicado el club, excepto si se trata de expedi-
ciones DX especialmente organizadas para operar durante el
concurso.

X-3. Para que un club aparezca en los resultados, se deben
recibir un minimo de tres listas de miembros del club, y un
directivo del mismo enviara una relacion de los miembros parti-
cipantes con sus correspondientes puntuaciones en fonia y/o
CW.

XI. INSTRUCCIONES PARA LAS LISTAS:

Xl-1. Las horas se especificaran siempre en UTC (Tiempo
Universal Coordinado)

XI-2. Se indicaran todos los controles emitidos y recibidos.

XI-3. Senalar los multiplicadores de zona y pais solamente la
primera vez que aparezcan en cada banda.

XI-4. Verificar las listas, especialmente los contactos duplica-
dos, que deben aparecer, claramente senalados y con cero
puntos.

XI-5. Se prefieren, con mucho, las listas electrénicas genera-
das en formato Cabrillo, que generan los programas de registro
mas populares. EI Comité requiere el envio de lista electrénica a
los participantes que aspiren a las puntuaciones mas elevadas.

Listas por correo electronico: Indicar la modalidad y el indi-
cativo en el campo “Asunto” de los mensajes. El servidor de CQ
dara automaticamente un acuse de recibo, asi como indicacio-
nes Gtiles en caso que localice errores en las listas en formato
Cabrillo, que son las Unicas aceptadas por esa via. Remitir las
listas de fonia solamente a: <ssh@cqww.com> y las de CW a
<cw@cqww.com>. Si el robot del servidor encuentra la lista
completa y correcta, remitira un codigo para tener posteriormen-
te acceso al analisis informatico de la misma.

Listas en disquete: Las listas generadas, en formato Cabrillo,
pueden ser remitidas en disquetes bajo IBM MS-DOS acompa-
nados de una hoja resumen (ver apartado XI-7); no es preciso
remitir también la lista impresa. Etiquetar el disco con el INDI-
CATIVO, modalidad (SSB o CW) y categoria y nombrar el fichero
con el indicativo usado en el concurso (por ejemplo:
EA3XXX.LOG).

XI-6. Si la lista se hace en papel, usar hojas separadas para
cada banda.

XI-7. Las listas vendran acompanadas de una hoja resumen,
que contendra toda la informacion de nimero de QSO por banda,
multiplicadores y puntuacion, nombre y direccion del participan-
te (por favor, en MAYUSCULAS) y declaracién firmada que se han
respetado las reglas del concurso y las regulaciones de radioafi-
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cionado del propio pais. La hoja resumen enviada por correo elec-
tronico se considera firmada.

XI-8. Las hojas oficiales de lista y las de resumen, asi como
mapas de zonas, se pueden obtener de CQ, adjuntando un sobre
autodirigido con suficiente franqueo (o cupones IRC) para su devo-
luciéon. De no disponer de hojas oficiales, se aceptan hojas DIN-
A4 a razén de un maximo de 80 contactos por pagina.

XI-9. Los participantes que realicen mas de 200 QSO en algu-
na banda (con listas en papel) enviaran hojas de comprobacion
de duplicados, por orden alfabético y por bandas.

XI-10. Los contactos con indicativos inexistentes o inverifica-
bles (senalados como “B” en los informes UBN) seran penaliza-
dos con tres (3) puntos cada uno.

XI-11. Las estaciones QRPp y las de baja potencia deben indi-
carlo en su hoja resumen y declarar la potencia maxima de sali-
da empleada.

XIl. DESCALIFICACIONES: La violacion de las regulaciones de
radioaficionado del pais desde donde se tome parte o de las
reglas del concurso, la conducta antideportiva o la presencia de
un namero excesivo de duplicados o contactos o multiplicadores
inverificables (los contactos incorrectamente anotados seran
considerados como no verificables) seran causas de posible
descalificacion.

Todo participante en cuya lista el Comité encuentre un name-
ro elevado de discrepancias puede ser descalificado, tanto como
operador participante como estacion, por un periodo de un afio
para cualquier premio de CQ. Si el operador es descalificado por
segunda vez en 5 anos, sera descalificado para cualquier premio
de los concursos de CQ durante 3 anos.

El uso de medios ajenos a la radioaficion, como teléfono, tele-
gramas, Internet o incluso radiopaquete para solicitar contac-
tos durante el concurso se considera conducta antideportiva y
supondra la descalificacion del infractor.

Las actuaciones y decisiones del CQ Contest Committee son
efectivas y definitivas.

XIll. FECHA LIMITE:

XIll-1. Todas las listas deberan tener fecha de matasellos (o
de envio de mensaje de correo) no posterior al 12 de diciembre
de 2005 para el concurso de fonia o el 15 de enero de 2006
para el de CW. Indicar SSB o CW en el sobre, disco o mensaje
de correo-e.

XIll-2. Se otorgara una prorroga de hasta un mes por motivos
razonables si se solicita por carta u otros medios eficaces al
director del concurso, y se recibe antes de la fecha limite de llega-
da de listas. Las listas llegadas en fechas posteriores a la limi-
te y a la de prérroga, podran figurar en los resultados, pero no
podran optar a premio.

Direccion de envio de las listas: Remitir las listas en papel o
disquete, a CQ Magazine, 25 Newbridge Road, Hicksville, NY
11801, EEUU o a CQ Radio Amateur, ¢/ Concepcion Arenal 5,
entl® 12, 08027 Barcelona, Espana.

Nota. Las placas al primer clasificado monooperador multi-
banda de Espana, fonia y CW, se concederan de acuerdo a las
siguientes normas:

1. Sélo se concederan cuando la puntuacion obtenida indique
un esfuerzo real de participacion en el concurso. Se considerara
como tal una puntuacion superior al 10% de la obtenida por la
mejor estacion mundial en la categoria de monooperador multi-
banda. El operador debera proceder de alguna de las entidades
mencionadas en esta nota.

2. El titular de una placa no podra optar al mismo premio (fonia
y CW son diferentes) durante los dos anos siguientes al de su
obtencion.

3. Las placas se conceden independientemente que el gana-
dor haya obtenido otra de las placas CQ ese mismo ano.

4. Las placas se otorgaran al primer clasificado de las cuatro
entidades DX: EA, EA6, EA8 y EA9, en funcion de los resultados
publicados por CQ, sin reclamacién posible. @
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Concurso «CQ WW DX SSB»,

Las cifras detrds del indicativo indican:
Banda (A=Todas), Puntuacidn final, nime-
ro de QS0, zonas y paises. Un asterisco

significa

baja potencia. Los ganadores de

certificados figuran en negrita.

2004 SSB RESULTS

SINGLE OPERATOR
NORTH AMERICA
UNITED STATES
Ka2MA A 7,506,464 3864 157 579
K5ZDA * 7,146,952 3888 142 520
(0P: N5RZ)
WePHA * 1858584 1493 133 350
Kizz  * 1639551 1221 103 368
NiDD  * 1559760 1233 111 374
K5MA/1 1268212 1162 94 313
NACW/A 1101233 941 95 332
W10P 1033202 1051 78 281
(OP: K1PLX)
WIWEF * 1001461 1070 89 264
WIRY ' 979839 882 94 359
WIRZF * 805120 879 84 286
N1BCL ' 558144 667 80 243
WiZS ‘435024 542 74 230
WIAO * 427028 511 70 232
KIBV * 353203 574 58 203
AKIN  * 349450 549 68 173
KAICRP * 337,698 515 59 198
KICN ' 267922 415 74 209
KIBD ' 236,191 354 77 174
KIM  * 176122 354 53 161
KIKU * 117174 259 54 123
KIYA 82,688 199 46 106
KiDX 78292 229 36 112
NIFR 50,032 165 34 84
NiW 44928 140 40 88
NAXR/1 " 28396 103 41 83
WISRG * 20160 101 13
(OP: AG1C)
wizr 5089 45 13 28
NNIN 28 561,058 1249 32 126
WATJMP 21 248,449 712 36 111
AATQD * 10475 67 8 47
WiZK 14 69,608 225 28 85
W70TA 7 31,095 145 13 66
AMBU 3.7 237,600 768 20 88
“N1UR 2,624,600 1756 122 428
*WAIS " 2,298,622 1563 125 417
“WiJa " 1,400,431 1166 98 351
“WIKT " 1,310,647 936 122 411
*NIPGA * 1196275 1005 95 344
“KIHT  * 1094982 901 102 332
‘WB1DX *  1,088916 970 87 325
*kS1J * 1008400 937 87 313
“KIVSJ * 475968 639 60 208
“WGIZ * 462240 544 78 243
*N1DC 381,582 553 66 195
‘AKIQ * 283542 445 61 197
“WIAIR * 204975 332 53 172
“KATCI 141542 296 50 131
KIVU ° 132.363 280 53 138
“NTHTS 123906 255 55 138
“K1NSS 109,082 273 39 129
*KIWCC 92560 205 43 135
*KISND * 84271 220 40 123
*N{UZ 72,063 274 39 114
AT 71991 201 44 127
“NVI 70889 212 30 103
‘KB1HDO“ 62205 195 38 105
*KY1B 55720 147 35 105
‘WAKE 0735 164 47 92
*KISWG * 20909 9 37 66
“KBFRK * 17765 86 30 65
“WIAMF * 10998 56 27 51
*K3EIN/ * 10414 60 33 49
*AGIC * 8640 89 17
(OP: KB1JFG)
WNIX 7,320 20
710 3770 43 18 28
A 1450 22 12 A7
*KGIV 28 6975 65 15 30
*NIWH 87 e 11920 e 1
*KN6OT/A* 508 16 3 10
*NISR 21 SEIR e Ol 7 it
*KIRTO 14 5895 51 12 33
*NiLW 37 480 53 9 3
N2RM A 3,417,276 2501 110 388
K2DM * 3,367,712 2253 127 424
WE2F  * 1877484 1605 94 340
N2MR * 1023390 895 97 318
NA2P 102112 972 9% 336
K1AK/2 988130 1238 68 218
W2/0K1TN 926,094 951 89
14
W20DT * 809037 835 85 288
W2lU * 654588 724 108 310
KNV ' 466240 568 77 233
KRET * 456579 606 66 225
N2CU ' 380321 500 65 212
KFU ' 374255 524 75 214
WBZHJV * 355839 522 64 199
KBaM ' 274512 414 67 199
KD2HE * 194400 368 57 186
N2BZP ' 172960 341 70 160
WRV * 167034 330 46 148
WA2VYA * 115200 261 57 142
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*K2PS A
*W2RDS "
*K2CS

*WB2KLD"
*K2SGH *
*Kc2LyQ *
“WA2MCR

*KzB "
*KC2EVL *
AR Y
*KG2my *

*K2BaQwW *
*W3EH/2 "
*WB2DVU

*K2YEH
KCR A
K3z0 "

3
2
=

N3
W7UG/3

59,760
56,850
55,935
53,956

131,950
122,100
118,360
107,975

42,161

25, 561

20,370

110 744

41,265
13,39

312 27
" 75,447

201 24 68
85 16 52

" 7884 57 14

99,691
26,228
4,264

5,184,258

4,564,235
4,546,820
4,462,850
1,479,360
814,846
788,970
773432
760,410
746,452
735,420
588,540
455,700
442380
336,774
324870
314682
288,202
283500
152,779

315 28
132 16
52 10 31

2862 150 504
(OP: LZ4AX)
4

WB3AVN *

*WAILWS/3
160
*K1EFI/3 *
K3y  *

*KT3RR 28
*AB1P/3 "
*WA3JIM21
*K3NK 14

Kazw A

=
<
©
=
=

=
=
m

>
@
2
=

W4YE "
WB2QLP/4
264

WC4E  *
K1KO/4

wazv - 28

105924 252 55 127
103206 276 49 118
99495 265 26 109
86,078 168 63 130
83,203 242 45 118
80,560 203 44 108
80,160 228 48 119
72480 185 47 113
72003 202 43 114
54900 162 33 89
52416 164 37 89
425534 163 45 108
40544 144 28 84
20280 93 25 53
662,315 1608 34 121
2713 121 15 52
2408 87, 328
814,464 772 95 309
254,745 385 69 186
250263 396 73 206
221,190 380 59
20249 326 51 175
176204 343 52 165
139373 364 35 116
84000 215 47 113
51342 157 36 93
44940 127 47 93
34047 123 32 8
18447 96 26 58
13056 69 18 50
12512 68 30 62
8612 64 19 43
8448 48 20 44
6545 46 25 30
2518 34 12027
250 28 8 27
882 15 12
(OP: N9GG)
77,068 273 87
1647 35 9 18
23904 95 2 T4
43279 143 29 84
7,583,034 3867 154 537
2,248,253 1630 121 388
1973436 1338 143 421
1825010 1286 121 396
1,718,080 1319 113 359
1630768 1377 108 341
1205144 1099 100 298
106419 1002 107 305
1062105 875 112 359
986455 872 101 314
984312 847 109 332
965760 943 92 292
917:352 860 100 311
911040 887 104 312
908500 841 93 296
889.062 785 106 320
801608 786 94 294
715003 951

(0P: NA4BW)

713657 717 88
‘668,160 789 84
599325 720 80 225
556,387 616 79 258
556,140 579 95 250
535135 906 56 159
452375 543 84 245
41911 706 78 181
419785 528 68 227
416,885 508 73 228
408508 543 76 216
403580 496 B84 256
398412 422 88 290
379291 486 80 239
376,623 543 60 201
367.428 501 75 193
360,784 462 95 253
268400 420 60 184
266,926 460 60 182
241200 398 66 159
192262 376 58 164
187,712 309 46 178
‘184,386 303 68
155431 347 52 17
154700 289 66 172
117,688 248 51 137
114935 233 48 133
106506 239 57 126
97888 233 46 106
80634 169 51 127
77571 200 45 124
67308 186 48 94
64220 160 49 120
58366 163 49 105
57477 149 57 104
53998 158 37 96
37023 121 40 83
22493 108 25 58
16720 76 21 59
8946 57 25 46
8487 57 2 43
3701 109 41 71
598, o 50 12 it2
30 12 9 1
872,785 1837 33 140

N4BP "

AJ3G/4 "
K4JNY 21
W4ARM 14

N
*WB2RHMW/4
198

*W4KAZ "
*KI30/4 "

*NJgJ/4 "
*KE1F/4 "
*K4GHS "
*WA2SRY/4
7

*NA4CW *
*WN4DX "
*KV4CN "
*KG4ZXP "
“K4GM "
*KD4HXT *

*KF4CQS "
*KABR/4 "
*NBUX/4 "
*NIWI/A4
“KARFK *
“WA4WPD
30

*KD4ULE "

*Kawl 28
*K6EID/4 "
*WACED "
“KFAMK "
*WA4BWI"
*WA4FXX 21
*WIIGJ/4 14
*KZ50H/4"
*KG4VKQ "

516,999 1284
352,006 909
29,565 207
484,473 1193
115,128 361
55,969 211
47,564 199
28,080 129
372,608 937
59,724 181
30,303 161
8,085 58
51,700 225
2,940 47
1,237,530 1165
727,636 741
655284 684
648528 665
565,348 608
558,312 689
“540,496
471,820 614
361,647 486
354,024
326,136 498
307,296 459
290,232 410
2505500 377
240,800 362
215541 350
200,640 351
194,812 356
167,580 291
158,572 294
156,200 310
141661 294
133980 224
131,454 256
122516 223
112233 262
111,162 294
106,863 221
106,020 227
104,784 227
103974 216
100,832 258
96,492 206
75632 200
" 73,751
61774 192
59,008 194
58,752 173
57,7182 202
57,456 159
52,800 161
51984 161
42,875 137
42625 134
* 39,720
" 38,528
36,504 126
34,749 127
34438 109
32,760 139
31,240 120
29,735 110
* 29,715
27,246 94
27,209 110
25376 105
25252 108
24720 117
24,442 109
23,433 96
17,578 76
17,496 96
"15,714
13,608 71
12,750 82
11,532 72
11,130 59
9,135 68
6,095 40
4,785 50
4,704 46
3,250
2,001 35
1,620 38
1,610 el
1479 21
504 13
10 5
545,416 1338
152,091 425
62,7271 220
20,328 114
5,507 49
12,931 82
71,640 325
40,281 196
4,854 53

2004

29 118
31 115
20 61
34 125
21 %6
24 76
24 70
231 457
30 112
28 98
17 74
15 40
19 75

9 2
99 327

(OP: N4YDU)
%0 274
94 254
81 273
81 250
82 262

601 83
80 230
65 216

508 66
63 191
76 212
60 201
62 188
80 200
72 1
64 164
58 168
65 180
50 189
56 144
61 160
61 159
51 150
65 153
53 126
52 142
46 133
50 130
49 128
54 132
45 139
53 134
48 115

198 42
4 90
34 94
50 94
53 114
48 104
36 9%
42 102
42 83
4 8

13270 28

121 4
2 8
37 80
46 88
3% 70
278
29 66

10 34
46 68
26 65
34 70
3. 75
37 66
35 66
39 68
36 58
23 58
81 26
30 54
31 54
17 45
20 50
2 41
14 39
20 35
2095 98
34 20
118
2t g
43599
s

5 9

4 5
32 126
28 101
% 77
21 56
14 33
19 48
271 93
20 67
14 31

*KFADVF * LTI e BT
NO4K 20RO N
*NAl) 37 35808 179 19 74
N2IC/5 A 3,802,050 2362 155 440
W520 * 1,123,360 909 125 347
N5DO 1093686 948 114 324
N5ZK 756360 917 83 247
(OP: W5ASP)
KUSS 469,610 561 84 227
K5YAA 461,100 700 66 199
N5PA 434070 498 84 231
NAM/5 * 413632 556 79 202
AB5C 37685 493 79 210
W3TZ5 ' 268567 468 79 204
KS5V/ 130,368 279 59 133
N5LYG 117789 19 72 165
WIBU  * 116280 257 59 112
K518 6719 180 47 110
KB5ZFO 32256 145 32 64
5SF 30160 113 36 68
K7RB/5 * 2880 33 14 22
ASS 28 334776 913 34 114
N5VYS 55460 211 29 89
K5AM 21 284487 764 38 123
K520 14 201,299 640 34 115
KSRX 3.7 38380 216 23 72
K7EC/5 * 1475 26 10 15
*NSAW A 1464408 1102 136 380
*N5B0 1,313,671 1071 115 352
*WDSK 1,232,440 1036 110 330
*WASIYX 250,048 443 66 148
*KD5LNO 237390 384 74 172
*KC5LK 137,361 285 63 148
*N5YK 85478 216 50 108
‘WBSIZD® 64468 198 52 90
*ND5Q 55272 153 47 100
“WBTRO/5 ‘46480 162 51
*KESLQ * 37942 112 47 75
“WK5K 34080 118 43 77
“W5WRE 33300 159 35 76
*AF50 32391 172 65 118
*KOCIE/5 * 5714 112 30 56
“KASEYH * 25488 116 40 78
“WASKQU 16564 96 34
48
*KC5YSM* 12075 87 28 47
B gosowo 11,315 80 30
4
*NSDTT * 9984 64 23 41
“WASSWN g E0T T
36
“KDSVHL * 8976 74 33 55
“N7V/5 7700 67 22 33
*K5PAX 2448 27 16 18
*KBSREX * 1590 19 13 17
*KDSVGT * 648 34 18 18
“W5THT * 107 ¢ AEaavaiA
*NEGP/5 28 39,235 164 27 68
*KESCTY 2210 88 13 2
*NORQ/5 21 5865 48 18 33
“WisDX 7 11,072 72 18 4
(OP: W5A)
‘W5A) 18 RIS
KEXX A 1,121,526 1119 105 273
WK6l  * 1,054,788 1151 105 243
WETK  * 956,956 1026 113 251
N6NF  * 550638 682 93 216
N6QQ 530208 652 90 246
NNBXX 482647 59 88 231
KF6T 464422 575 109 234
K6LRN 404460 52 95 220
K6SGH 247488 491 68 124
K6YES 175560 322 69 151
W60PO 136,382 317 65 129
K60K 90,080 231 60 100
NGFM 85249 211 62 101
NP6V 82940 220 54 91
NelC 78780 200 61 95
K60 * 54756 203 48 69
W6DUU *© 30680 135 43 61
WEKC  * 28875 117 37 68
NYBY 26394 139 36 70
WAG0GO * 11,088 75 32 34
WeISO 9282 52 32 46
KIglv - 8875 83 29 42
AV 5205 40 24 31
KJ6GQ 28 102,172 473 24 65
6KNB 18,847 140 18 29
KXTM/6 14 342,540 1041 38 127
K6HNZ 232713 590 38 115
weYl 7 119106 422 30 87
WJsT 13452 101 26 50
“NT6AA A 1,041,750 1081 109 266
“WN6K " 438625 632 90 185
‘WRCL * 228450 394 77 154
*NGEM 158775 351 73 146
*NEWK 147602 301 62 120
*AAGK 83832 208 58 110
*AC6WY 76440 197 60 96
“KB6JMF 74880 221 48 82
*KGETT 61612 204 52 94
*KE6QR 55814 188 47 71
*KDBPQF 55,680 192 47 69
“K6EU 40698 125 48 71
*AAGEE ° 39557 175 43 65
‘WBGNFO' 36540 152 48 60
*KONW/6 * 33354 131 47 55
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*K6BIR " 24624 127
*K6CSL " 15,633 84
“AD6FR 14,007 74
“WABNOL" 13,689 74
*KI6PG 12,894 84
*KOBLU * 9,782 59
“KK6TV " 5243 61
*AE6RR " 2,024 38
“N6MAW * 1,749 42
*NOBE " 1,586 38
“WesJ 897 15
“K6ZCL 522 1
*KM6Z 28 62,608 274
*NGRV 51,9 233
;EIMBNM/G ' 48,870
“WABOWM * 3,332
2
*WBAFA 21 216,499 662
*WABFGV" 29448 159
*N3LO/6 * 160 7
*NZ6L 14 1,680 49
*KUeT 7 1,344 33
K7RL A 3,524,400 2706
KSRR/77 “ 1,766,370 1381
AATA " 1145928 929
KG7H ~ °  1,115316 1113
N5LZ/7 596,148 849
K7vI 9 509,700 717
K7ABY  * 377,136 508
KO7X  * 353210 469
NE9Z77 * 315900 433
I 312,984 449
WBAEA7 266,328 396
K7LJ X, 223652 377
NF7E  ° 198,450 407
KF7IQ " 167,580 364
W7ON  ° 135470 292
KZEG =5 132,540 293
N7BF 129923 294
KC7UP 128,700 280
NI 5P 110517 237
KI7AQ 93120 178
KS7T . 70819 184
wrys " 70,810 202
W7MGC * 68952 219
K7AEK * 47,652 182
7Y 5696 216
WM7A 28119 135
ABZE T " 27,032 98
W7KKR " 26915 120
K7My * 14,952 99
W7LKG " 11,753 62
W7UT 28 230,892 596
NJ7I ¥ 165,834 590
K70X * 104,751 459
N7DD 21 689,727 1516
KC7V 375804 936
W7AYY " 11,8 76
WIWA 14 992,880 1925
W7EB 72215 413
KaTo/7 3,444 44
K788S 3.7 17,545 177
WSAEF/7 7,344 74
1ZL 1.8 1,840 154
*K8IA7 A 754,000 806
*N7BK " 374,400 540
“KE7RT 321,948 448
*N7LOX 259413 453
*N7ZG 230,000 391
*Wuzx 146,328 340
“K7TR 127,187 293
*N7vZU 121250 251
“W7ZMD " 113,810 321
“W7TMT * 08,480 267
*K7ACZ " 101,816 230
“KF7TY 6,624 214
*W7YVK * 69,952 209
“Kevsv/r* 67,596 217
*N7VMR * 50,490 160
“N7XY 49,530 151
“N7TWA  * 42,265 152
WUt 38114 149
WITE =2 35778 157
NEFL. 34916 122
*W7GTO * 31415 154
“KeuM/7 25256 113
*Wo7T 24910 111
*K7SR " 19,270 101
“K7ARJ " 18,232 96
“WDIEWK/7 4,544
39
“K7BAA * 13,359 88
*KG7WZ * 12,768 72
“K7EMI " 7182 45
*K201/7 " 3,840 32
“KD7RVK " 1,895 27
“AC7TMC * 1,192 30
*K7UIR " 1,107 26
*WT7UPF 28 128,225 445
*KD7IIC 21 33,575 150
*WTFP 14 114,570 325
N8VW A 2,714,432 1815
NBBJQ “ 2,075,332 1455
K8GL " 1562379 1393
K2UOP/8 " 1,304,6 1056
waMJ " 1,003,938 1130
W8BIN 951,610 925
way " 728,748 725
NCgy 338,247 540
KgJa 326,340 455
wsup " 312,444 409
wsL " 300,776 362
NS8O 231,486 387
K8VUS 155,039 313
K8SAK  * 133945 272
N8KOJ 78,023 219
K9TTT/8 * 69,472 245
nNgw 68689 196
NE8J “ 58,760 191
WABTNO * 56,444 156
KC8IVC 30,295 241
KT8X 28 201,500 592
NgOL " 107,026 391
WSTWA 14 181,260 426
W8CZN " 178,866 472
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K8AO 7
*N8ll A
*WBBTLI *
*K3X0/8 *
“N8CN "
“WBBJUI *
“KBESQ *
“ABSTO *
“KeLY *
“W8IDM *
“WAQHHB/8
113

80P "
“WBBGUS

*
=
=
=
- BN 7 s -
> ==

=

=

=

m
T T

“WOXAN 14
*KBIWBM
34

I(I.I1GWIB_A

KCORET *

~

12,685 93
1,995,760 1452
821,142 766
702,495 791
501618 577
181,900 330
149,720 285
137,340 244
124,950 294
9,188 229
* 84,320
59,466 160
" 49,178
48,048 145
42,606 200
37,697 121
35868 123
32956 115
25970 119
19,266 120
18,000 87
13,031 78
6,767 61
6,050 48
4,257 45
2,088 26
2,030 22
680 16
89,436 301
166,944 441
154,262 401
39,02 174
1,540 22
1,066 22
5,160 7
6,216,815 3396
,675,344 1366
1,036,308 908
997,112 841
605988 673
353,600 494
210444 356
195932 317
185,891 330
120593 291
140 227
52,668 166
20,995 92
,998 82
13,232 94
67,968 269
33843 180
77,364 264
143,514 413
21,756 111
7,304 98
418 13
1,704,208 1269
787,684
683,529
608,614 695
607,581 674
560,880 611
478,641 578
34,214 593
357,588 555
279792 412
265,720 405
262,400 396
77,236 289
172,834 320
169,043 289
166,005 326
160,911 283
143,678 288
116,416 221
113,092 238
89321 202
74,844 204
" 69,641
64,566 179
52,536 164
47,748 150
39,820 144
“ 36,828
32893 125
31672 124
26,095 111
19,639 80
16,037 98
13,790 93
11,319 78
5 7
2,924 45
2,808 35
1,406 28
272 9
33 6
7805 120
* 7448
2,024,502 1409
,852 1305
1,229,708 1172
628,376 683
50,851 587
*502,640
4.8 547
378,480 375
314,552 444
263571 476
149,853 288
130,449 279
119,375 240
115619 249
107,037 253
81,984 198
75,756 251
60,242 135
55,753 181

K@BUD 55480 186 49 103
KBUH * 54,040 155 48 92
KOFG 41613 129 40 103
KNGV * 41382 130 40 81
weyc 19,809 97 33 60
(OP: K8GU)
N6BX0/0 15,345 72 56
KovG * 2,414 32 A58
KOTT 28 109,940 365 30 85
KOHW  * 23700 156 19 41
WNOL 21 76,180 237 30 100
*WPAH A 1,003,356 1020 121 302
*ACEW 847,875 828 101 298
*kecs * 447834 593 89 214
*N@FP_ " 443622 564 90 231
*WOETT * 352716 6533 79 187
*NTOF  * 337,440 453 80 205
*KOGED 286273 454 76 171
“K@HB 220780 337 78 188
“ADOW * 187,000 361 59 161
*KCODEB * 155,040 295 59 145
*Kovm " 124,806 278 53 130
*WA2MNO/@ ‘113,135 243 62
125
“AAGAW * 97370 217 59 123
*NOLGU * 96330 212 64 131
“KCOIGY * 91392 242 60 108
*KBOARZ * 87,281 230 56 126
*WBPIEL 82167 202 57 124
*AB@SD * 73292 210 44 102
*K@DAT 73072 183 56 129
*NOKK  * 70855 155 61 124
‘keas 69285 202 44 105
*W9BNO/O ‘68554 204 60
91
*WGOM " 67,424 188 49 123
*wevp * 50,148 160 50 76
*KOALT * 45195 169 44
*WBOYJT" 44202 150 44 95
“K2HT/O * 43690 144 54 93
*Nocal 41625 166 42 83
“WOCBH * 37403 129 42 71
*NOUV ¢ 36625 119 43 82
“KNi 5 28830 142 27 66
*KD4P0J/0 " 20,068 123 50
*W@aas 18,308 9 37 55
*KOEX " 17,787 86 35 42
*KBONES * 17,459 92 31 48
ROU 8432 64 31 37
*NOBM * 7,785 g2 2437
*WB@TSR ' 6240 49 25
35
*weel " 5,670 42 2 32
*KCOS0G" 2,160 3% 18 22
*W@PSS * 1,665 48 18 19
*WOIE * 828 AL e s
*KCORPC* 792 3 12 12
*WOHW 28 10431 96 14 43
*KABCT 7 16,008 127 20 49
*AABMQ " 7,696 68 14 38
ALASKA
ALA A 696670 1216 81 149
*KLISF A 8,268 73 26 27
*WL7BDO" 2,210 52 14 12
ANTIGUA
*V29NR 21 386,640 1339 29 106
(OP: YUINR)

BAHAMAS
*CGAUR A 1,761,624 2798 91 253
(OP: URSDEM)

BAI
A 16,250,784 9254 158 568

8P1A
(OP: W25C)
BELI
“v3ilz 21 975,089 2793 33
(0P: Z1MS)
CANADA
VO1AU 7,143,551 4430 122 509
VOIMP * 6,087,368 3981 117 469
VOITA 3558699 3324 90 333
yaLl 12716496 1582 80 243
VEGXA 1055206 995 95 348
VESGLF 50511 149 43 106
‘VEODX A 497,162 596 78 253
VOIZM * 247500 981 43 @
*VOTHE 32186 163 24 53
“VEIEQO 21 32676 223 19 65
VE2AYU 994,059 1045 89 268
“VE2GSO A 1,002,765 1905 189
-VE2DX ' 212652 625 48 131
VUK * 116178 264 59 142
“VA2SG ' 22878 116 25 &7
“VE20TT 14 113,391 343 26 103
VC3L A 7,256,081 4840 137 4
(OP: VE3AT)
VESE) " 6,031,256 4043 144 472
VESXN 2666520 1921 128 412
VEIKZ 2211075 1879 114 351
VEICR 1338115 1047 113 372
VEBM 44919 195 32 61
VESKPU 21 452712 1 3 12
VESPN 1.8 10388 220 9 19
*VE3JAQ A 1,346)625 1514 85 290
*VEBWG * 999,060 1125 296
“VESBON® 607072 758 65 246
VESRON' 450560 697 66 190
VAL * 432816 564 73 211
*VE3KP 431935 580 78 223
“VE3 376125 565 61 194
VASEC * 358501 465 74 225
‘VAISWG' 334588 G614 57 176
“VE3XAT 323268 615 65 172
*VESAD ' 322002 461 66 201
VEISHL* 293632 458 61 195
*VE3OM * 270646 392 63 199
‘VE3GLO® 162755 353 67 148
‘VESEBN © 159120 397 53 127
“VAIOX * 89498 251 50 96
*VEBUKR® 80,181 219 45 106
‘VEINOM* 58653 170 43 90

‘VESRER' 22540 107 29 63
'VEBVMP* 21462 150 29 69
“VA3HUN* 1260 20 11 17
*VA3XRZ 21 89,358 324 21 85
‘VASFP * 74422 286 25 86
*VASXQ 14 149,008 423 28 106
*VA3NOE * 60 Mg D02 e
*VEAYU A 140476 337 55 118
‘VE4HAZ * 136682 373 63 119
*VE4HQ 14304 71 38 58
*VE4VID * 4116 43 21 28
VASDX 21 460,088 1534 34 102
VESMX 14 910,755 2141 40 145
VESXB 87 1517 61 13 24
*VESSF A 522,504 1049 68 168
‘VESAAD * 76917 385 46 66
*VESZX 21 105570 472 28 87
VESUA/G A 1,015,008 1454 09 228
VEGWP 793611 1234 87 186
VEGFN 124266 408 57 92
VAGRC 72828 411 36 48
VEG)Y 3.7 9570 78 19 36
‘VEGZC A 78812 349 47 75
'VEGTN * 36660 158 36 58
'VE6GJ 21 23805 167 21 48
*VEGEX 14 279,456 1147 28 95
VETXO A 115357 315 47 105
VEZDD * 79200 284 60 105
VETAV 14 837,378 2225 37 125
“VETXF A 222 1132 100 242
'VATST * 34656 164 37 59
‘VATLC * 34224 153 35 58
*VEZALN* 31,868 133 51 73
"VATBS ' 21450 144 36 42
‘VA7CAB* 10455 112 27 24
*VA7IRL * 2070 50 13 10
*VA7MJR 756 19 13 14
“VETNS 28 137,040 852 23 53
*VE7IN 21 196,740 999 28 62
VYiIcO A 228304 690 56 96
VY1JA 170208 573 59 85
“VYiMB A 152192 672 49 67
COSTA RICA
‘TIBMAO A 41420 208 37 58
*COBLY 21 620,286 2180 29 105
*CO6LPB 14 139,666 858 22 68
*C02JD 7 113587 597 19 78
DOMINICAN REPUBLIC
*HIBTES A 3,834,030 3046 110 344
*HIBNR * 1517292 2328 90 234
*HIBROX 14 27476 152 22 &7
GREENLAND
*0X2KAN A 2046 36 12 19
ADELOUPE
“FG/KINW A8,122,1885439 135
482
GUANTANAMO BAY
KGAWW 21 882,691 2693 29 108
(OP: KXAWW)
HONDURAS
HRICP A 547,793 1098 79 162
*HO2DMR A518,130 1492 53
118
*HRIRTF* 317,750 556 70 180
*HR1RBM 134692 192 40
58
MARTINIQUE
“FMSFJ 21 782,073 2252 13
MEXICO
XEIAGX A 303467 767 90 167
XEIMM 331,326 1009 60 98
“XEICQ A 2,751,308 3401 103 285
XE2AUB * 468408 1295 56 118
‘XE2TG * 324096 852 72 120
“XE2MX 279476 707 82 136
XE1XOE* 173810 673 46 84
“XEL 28 436,084 1827 29 92
*XEICT 21 403,100 1279 34 111
“4AUN 14 247,932 1288 25 72
NICARAGUA
*H6C 28 283571 1762 22 66
(OP: TI4SU)
PANAMA
HP3XBS 28 363,051 1700 26 81
*HP1BYS 28 150,758 827 22 64
PUERTO RICO
“WP3GWA 84,846 200 49 109
':HZHUIKN 28150,735 1175 20
4
‘WP4EDD21 414,782 2121 31 96
ST. KITTS & NEVIS
;\glu/xczrvu 2820282 326 17
;gczmvu 14 7,595 127 14
*VASA 37 40,227 298 16 53
(OP: EW1AR)
SAINT MARTIN
FS/AH8DX £8,157,4565496 135
486
T. MAARTEN
*PJT/K3TC A60,928 280 46
82
TURKS & CAICOS ISLANDS
VO5C 28 680,225 2864 (o“ asF)
VPSDX 21 1,336,838 3571 34 124
(OP: NU4Y)

UPSKE 7 528,082 1723 31 115 -
(OP: NAKE)
AFRICA
ALGERIA
7XGAD A 29640 110 44 86
ANGOLA
“D2PFN A 7375 53 29

(OP: 4L4FN)
ASCENSION ISLAND

“Z081 A 1,970,648 2249 76 237
CANARY ISLANDS
EAGBLS 21 337,200 850 32 118
EABKK A 530,208 1230 128
EASIK * 101724 229 47 126
EABJA ' 56980 175 41 99
‘EABBMH28 39259 179 28 65
EASBBJ © 11571 85 18 39
“EABAD * 440 111 10 22
*ECBADU 21 101,375 354 30 95
‘EABBMP® 32443 176 25 53
*ECBAOQ" 16620 140 20 39
‘EABARG 14 90,828 302 21 87
‘EABBGO* 25560 176 14 58
“EABNQ * 4329 45 14 25
CAPE VERDE
DB A 20433438 6199 112 674
(OP: 4L5A)
DAATD 14 2,570,282 4525 40 169
(OP: IVSTAN)
CEUTA & MELILLA
EAQLZ A 8,196,512 5654 123 413
*EA9/OL8R A1,039,6261455 60
199
(OP: OK1FCJ)
EGYPT
“SUONC A 9,498,214 5601 129 460
(OP: NGNC)
ETHIOPIA
“ET3AA 21 41,080 239 13 52
GAMBIA
“C56ACA A 361,779 660 47 162
(OP: ON4ACA)
GHANA
*9G50H A 9804 71 28 48
(OP: PAGCJH)
MADAGASCAR
SR8FU A 225356 393 69 143
MADEIRA ISLANDS
“CT3HF A 139,000 400 33 92
“CT3F) 2418 44 11 28
‘CT3KN 14 39340 199 17 53
MAURITIUS
“3B8MM A 1,403,320 1422 92 257
MOROCCO
CN2R A 20,038,680 8655 172 668
(0P: WTEJ)
*CNBSG A 406,952 842 47 135
NAMIBIA
VS5V A 5250,822 3438 140 394
(0P: ZS6MG)
NI
50708 A 3,578,310 2860 105 352
5078 " 1815897 2123 75 246
nEumou
‘FRIHZ A 47,472 28 64
SEVCHELLES
*STOMH A 48856 174 48 76
SIERRA LEONE
‘OL1ADAA 22368 87 40 56
(OP: 9A3A)
SOUTH AFRICA
7S5T A 1,604,840 2189 82 198
7592 " 986,040 1540 59 190
ZSG6BRZ 28 845495 2141 33 112
7540 21 217,651 30 89
“ZS6M A 142,410 363 46 95
‘7S48 * 91663 286 48 95
ZS4AN ' 17556 111 29 55
*ZS6RAE * 6419 47 19 30
SUDAN
“ST2T 28 1,346,266 3119 34 118
(OP: S57C0)
ZAMBIA
9J2KC 28 1,061,505 2461 33 122

(OP: JLINKC)

ASIA
AFGHANISTAN
“YATX A 971,208 1527 65 192
ARMENIA
“EK6CC 21 530,284 1502 36 112
EKIGM 14 20720 148 13 43
ASIATIC RUSSIA
UASAYA A 7,219,289 4100 150 521
(OP: UASBA)
RZ90Z0 " 4,667,666 2798 146 521
(OP: RZQUA)
UASCLB * 4,235,496 131 421
UAJCDC *  2.964417 2191 116 385
UAGIDP * 1479740 1884 76 231
RWOTA * 1181652 1278 86 268
R7900 ' 1.173256 1177 104 288
UASKS * 974922 1175 104 273
RASST * 924451 1185 83 258
CQ ¢« 51



RZ9SR " 780470 812 74 268
UASCMQ * 549366 876 54 183
RVIX0 527814 575 90 264
UASSPY " 526290 666 78 253
UAQUR * 385950 563 82 228
UASFM * 345650 620 59 164
RVOXM 273920 441 68 188
UASXF * 269255 443 56 189
UASMC * 267,050 336 90 260
RU9AZA * 212055 395 56 155
RVQUE * 185256 354 71 177
RXQP * 155033 356 65 164
RZIOW * 3 194 40 90
UAYAD 38216 142 40 9%
RAIKQ 22613 153 30 64
UA90S 4860 51 12 24
RVSUD 200 57 12 38
UASHN 28 154,816 706 27 91
UASXLC * 13020 98 16 46
RVOD * 10143 8 22 47
RKOCWW 21 501260 1437 34 136
(OP: RAJCMO)
RAQUR ' 542808 1488 35 133
RWOQA * 299,850 783 33 117
RVOFQ 14 911240 1823 39 151
‘RXOAM A 1,606,584 1444 104 334
*UAGAFA " 1,262,079 1569 67 232
‘RUSDD * 933768 972 91 302
*RA9DZ °  897.40 1018 100 280
*UAGSP ' 894774 899 91 303
‘RKOCR * 589,066 757 75 238
‘UAQULL " 581460 726 86 244
*UAIMOR 474858 653 69
210
‘RVQUP " 467,840 648 91 229
UAGFGJ * 382320 528 60 210
‘RASDA * 369280 444 91 229
‘RZ90J ' 314678 52 72 194
*RX9DJ * 313896 548 61 185
*RAGXF 296568 546 53 163
‘RXOFW " 290988 491 56 180
‘RZ9UGN" 283657 546 64 177
‘RWOMD " 257458 483 54 164
‘RAGKM * 182208 387 56 152
RKOXX * 177,837 370 46 141
*UAGADW 153,365 377 48
137
‘RX9FR ° 151424 367 38 131
‘UAQYE ° 136525 260 61 154
*UA4LCO/ 134,055 939 28
107
‘UASCR ' 82384 206 44 108
*RXOWN ' 60,350 153 56 114
*RZ90S 52020 185 56 97
*UAQOAI ' 43160 179 36 94
“RAGWV * 37506 162 39 102
‘RXOFB ' 24528 106 40 72
*UASOG 24099 145 30 57
‘UAOXL * 20856 99 21 67
*RAQUN ' 12,096 126 19 44
SRWOWO' 11931 83 34 63
*RZIWS * 9585 75 19 52
“RAGAE ° 8745 60 16 39
*RUSUG * 75711 59 27 40
*RVIAZ * 6210 59 12 34
*RWORA 28 05551 371 26 81
‘UAOMFB* 13514 116 14 44
*RAGHTO® 10212 110 13 33
‘UAJAU 21 249,935 821 30 07
‘RAQUAD" 54384 333 22 66
fUASLAU® 18333 122 14 49
*UABLTO/ 7412 86 15
41
*RAGAU 14 247,020 676 34 104
‘RVQJR * 191265 657 81 92
“RW9UX * 103960 372 29 B84
RAOXU * 74005 311 21 74
‘RVQUF * 14916 105 22 44
*RUGWZ * 12320 86 24 64
‘RVOCQ ' 12064 97 14 44
‘UAJCL 18 2526 37 6 25
RUBAW A 1,355,190 1438 106 292
UABSE " 931542 1295 94 227
UAGAZ * 695958 775 98 288
RAGAA ' 682176 1110 78 194
RWEBG ' 444982 918 87 184
UADYAY * 343710 689 88 197
RXGAT ' 282416 431 78 22
UAGSR ' 190,026 519 61 146
UAGCW * 167872 298 93 151
UAGBA ' 34138 198 36 65
RWOUM * 26398 176 55 79
RAOCAH * 18557 163 30 47
RWOCF 21 419354 1534 32 95
UAGWL * 216000 808 28 92
BA 3.7 U7 0 93 . (w2
*RAGAY A 265725 537 69 156
*UAGAKY" 154,791 383 56 133
‘UAGFGZ* 145642 420 79 127
‘RWPAQ * 115395 397 41 116
‘RWEUU ' 102060 206 61 119
*UAGONV' 99,502 331 58 120
*RAGSDW 36564 146 44
88
*UAGUV ' 26082 137 49 89
;SWELKA *25080 138 45
*UAGBJO * 195 8 7 6
“RUBAE 28 30,257 231 26 53
*RAGSS * 5150 50 15 35
*UAGSMF21 13416 253 21 22
‘UAGAPP' 13316 125 16 44
‘RUGSN 7 76,557 257 38 113
‘UAGFDX* 14100 266 19 28
“UAGSC * 9918 138 9 29
ASIATIC TUHKEY
“TC2K4J A 840,895 a7 182
TAY * 4543 9 21 38
“TAZBN * 1764 28 9 19
‘TASYJA28 1482 29 6 13
‘YMOT 1.8 50472 3711 9 47
(OP: TA2RC)
CHINA
BSRV 7 110210 909 27 76
OP: BDSRV)
“BGITNOA 26,361 267 43 58
*BGBAAK * 1~ 7 b

52 « CQ

*BDSQDM
32
*BG4AGK "
*BDSRT 14
caw A
cagm 14
5B/KIBBP 7

*4L2M
*4L1DA 21

=

VR2BG A
VR2XLN *
VR2XLL "

VU2WAP A

*YI90M A
FYISGTEE
*YIoMD *

*4X6DK A
“4Z5LA "
*4Z5LV 28

JR1AIB

JH1EVD
JH1ACA
JA1BPN

s em

*JS10YN A
*7K30WM

*JH1UUT *
*JGITVK *
*JG10WV*
“JA1GYO "
*JAIRKI "
*JAIGLE *

*JATHFY *
*JP1QDH *
*JH1FNU *
*JATXUY *
*JH1RDU "
*JAICP "
*JATHG *
*JH10LB "
*JKILSE *
*JH1RMH"
“JRIMRG"
*JATAPX *
*JAILBZ "
*JE1COB "
*JE1PJR *
*JATPZX *
*JGIFGL *
*JHBNVX/

*JA1BPA 28
*JIHFS "
*7N2UQC "
*JJILGO "
*7K2PBB "
*JATAAT *
*JMIKNI
*7N1BHO "
*JA9SCB/1

*TK4XNN *
*7L3KV "
*JE1RRK *
*JA7QDX/1

*JATXMT *
*JR1SGU "
*JHKIW "
*JH1FOP *
*JATANF *
*JK1BIl "
*JA1DBG "
*JG1GCO "
"JGITCV "
*JAINNF *
“JJIwwL!
*JO1BUM"
*JIFDF 14
*7K1PTO *
*JATKVT 7
“JH1APZ *

*JE1SPY 3.7

JI2KXK A
JA2BNN "
JA2BOX
JJ2CJB
JA2FSM
JJ2PUG

21 5,460

2,888 50
407,456 1388

CYPRUS
7,139,280 4552

(
1,374,208 3101
366,080 1273 (

GEORGIA
1,786,659 1593
241,664 968

HONG KONG
2,555,392 2736

241,048 533
11,600 90

INDIA
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HASAUI * 195465 564 60 189
‘HABCQ * 174370 480 62 173
“HAS0AF " 131,636 472 58 120
*HASLI * 124775 237 69 148
*HA30U * 90801 291 56 121
HABFW * 24310 430 9 56
*HAZMN/S 14616 120 24
63
*HA2VR/5" 7242 89 48
(OP: HA2R)
*HAS0AA * 1,827 37
*HG3M 21 510,523 1624 37 136
(OP: HASMY)
HAGHV * 134904 476 34 112
*HAGIGM* 33110 210 20 66
*HAGIAM 7 24645 292 16 77
ICELAND
TFACW 14 428,250 1920 34 105
“TFAM A 15876 149 19 65
IRELAND
EMDW A 672388 046 74 235
EIGFE A 123,032 375 41 141
*EI7CC 76736 297 41 135
*EISFQB 54252 232 36 101
EITK 8502 82 23 55
“EI2VNO 21 148810 818 22
(OP: NN50)
“EIES 6512 101 11 3
*EMCF 14 165,837 684 34 115
“EITGY 8861 67 9 3D
*EIGK 7 31,068 383 13 61
ITALY
IK3UNA A 1,037,562 2683 90 251
2SVA  * 1,013,915 1077 06 317
IZ8CKT * 766500 910 106 314
IKUCK * 563271 798 86 273
IONG6CY ' 452189 926 70 199
IZIGAR * 269700 667 78 212
IZOBVU ' 266596 790 73 219
MNVU * 190474 434 72 190
026 ' 47082 39
(OP: IK2WZV)
K2AIT ' 41160 3% 1
IV3YER * 6253 342 46 123
IgSSH  * 4770) 091 12 AT
IZOEGA * 3086 32 20 33
IX{CVF * 1200 57 11 29
IZ2ACF  * SEANME. 7 - R,
IR4R 28 138,656 31
(OP: IK4ALM)
IZ2EWR * 11662 19
1Z8DPL 21 350,760 1134 35 113
I3M 14 463,530 1694 34 115
(OP: IV3WMI)
IR8P " 346,654 1501 33 12
(OP: 1Z8FWN)
IR4B ' 207240 794 34 123
(OP: IK4AUY)
1032 7 105468 668 20 82
(0F: IV3ZX0)
IKSZTW 3.7 118,320 1150 14
IV3OWC 1.8 69,186 939 11 57
*IK2DZN A 848259 1115 91 262
*IK2SND * 699,576 1165 93 319
*IRST * 697,452 1954 38 123
(OP: IK50RP)
“KIYLL * 349875 666 90 285
{K2YDM * 275577 602 64 227
*Z8FFA ' 269235 589 66 213
“K3XTV * 237,896 576 64 198
“K4QJF * 233000 502 66 167
“4JED " 184680 323 71 157
“IK3011 160,573 348 66 137
KITTD * 150,088 515 57 200
“IZIANZ * 140910 403 51 132
“K7RVY * 123480 398 49 131
YZ2EID ¢ 117465 297 55 150
*1Z8FOV 110,953 430 51 130
“IBTWB 95914 347 44 138
YZ2ABN * 92516 230 64 138
“Z5DKJ ' 89,869 202 70 153
“iZ5FDD ' 86818 262 46 120
“INSALD * 75516 200 52 151
*IZ5DKF ' 73941 200 38 109
*iZ4DIG ' 67459 254 50 111
‘K2YSJ * 65920 295 41 119
{K2VUC * 65637 223 48 95
*IZgBNR * 64711 284 38 95
*KBNRW® 581968 263 41 127
*IV3ARJ * 54450 260 39 126
*IZEOU/3 53091 216 439
1
IKOWHN* 50908 193 50 93
“IKBIFW * 44252 236 38 110
*Z8FCA * 4069 258 32 81
*ZOFVL ' 3538 172 35 93
“IZIDXS * 26,368 114 42 86
“IZ3GAK " 22119 124 39 62
X1ALR * 20088 189 20 86
*KBDNJ * 20493 144 29 70
‘ZTEUB ' 20358 97 32 55
*IKBVX0 * 20196 134 29 79
*[2BZN 14628 146 26 80
*IK4PKN * 14560 69 34 46
*IK7WUE * 11297 96 28 51
*IV3MGN * 11100 104 30 70
*IZGESO * 10184 83 16 51
*1Z5DKO 8262 73 25 56
“IZ6FXS_* 3744 45 23 29
*K5WQ0 * F0083 Lwas 7:15/015)
“13MMB 2090 45 18 37
“V3TYS * 1260 17 13 17
*IZOFVD * 725 18 11 14
“IZAFKU * 700 20 13 15
*iz8B2X * 608 26 11 21
*IZ1EGU * T
“IR3Z 28 149,142 35 O
(OP: IN3XUG)
“IKGEIE " 123,300 34 11
*IZIASN " 28880 157 25 55
KAMGS * 21190 150 19 46
*1Z10QZ 270 13 4
“IKGBAL 21 181,308 669 33 114
“IZ7EDQ * 106,446 546 27 86
“Z2fDU * 96515 481 25 72
‘IgOM_ ' 66875 321 24 83
*IV3LBP * 26070 146 21 58
54 ¢ CQ

*IKBYFU * 13516 120 17 45
*1Zg0X] * 11,041 101 19 42
*Z8BGY 9100 130 14 38
*IK3UMT 14 261,360 873 36 129
K4QM © 49956 392 20 72
“IK2YGZ * 44460 361 19 T
{§OCA * 41184 218 24 80
“IZ8EPY " 23688 211 19 75
*IV3BSE * 11,814 201 16 50
*IK4CBM * 2067 45 28
‘WA 7 27,835 287 19 76
(OP: IK1SPR)
Aligh. EE 26,712 557 13 59
(OP; IV3KAS)
“IK3SSJ 3.7 19,470 332 8 51
JERSEY
*GJTONI A 46,671 169 43 98
KALININGRAD
UACZ A 324291 692 T1 246
*RK2FXG 14 22,995 261 12 51
LATVIA
YLGW A 2,530,412 2511 143 5|
(OP: YL2GD)
YL26l ' 733320 1477 71 40
Y2PA ' 192300 478 68 232
YL2PQ 14 22356 375 14 40
*YLSW A 670,776 956 358
(OP: YL2GN)
*YLOSW * 234910 537 67 21
*YI2CR * 154080 567 43 171
*YPP * 129)642 369 55 191
Y{12) * 106470 394 41 169
‘Y2P * 40560 138 56 113
*YL2PJ 28 76,700 290 30 100
*YL2BJ 21 04,941 437 30 107
*y[3B7 * 37756 222 27 19
Y2l 18 3959 108 5 32
“YLNK 3471 111 5 34
LITHUANIA
LY2FN A 913529 1175 101 392
LYACW ' 869820 1425 93 343
LY20X * 489218 895 78 253
LY2XW *  132)832 401 60 164
LY3UM 28 329,080 882 35 155
LY3BH * 177567 633 35 122
LYGA 21 537,042 1599 123
(OP; LY2BM)
LY7Z 14 1,051,932 2805 40 156

LY?M 1.8 58,108 812 12 61
(OP: LY2BW)
LY20U * 20614 403 9 49
“LYSA A 2,135,931 2186 115 464
(OP: LY3BA)
SLY2MM © 714081 1117 83 310
*Lyacy * 290125 730 56 219
‘LY20M 278806 594 72 247
*LYA00 * 221964 394 74 244
(OP: LY2BET)
Lyl 156404 310 63 181
(Y200 © 137,788 464 58 201
*[Y2DX * 124211 392 53 170
*LY2FR 111565 324 66 199
“LY1CT 79040 324 44 146
*[Y2BOS* 65860 286 46 132
*LY2AT * 50244 265 36 122
*LY3KB 42462 249 26 100
*LY3FU 6966 75 25 56
*[Y2BBF * 4824 67 20 52
*LY3CW 28 35424 171 23 73
LY2LF * 4018 62 14 27
“LY2DM 21 151,905 606 29 94
*LY20G * 6232 98 10 31
“LYICX 14 128,744 721 26 95
*Ly2cy * 34,932 321 17 65
*LY3BW * Ta82 1 16 3
*LYIDT 3.7 65360 734 14 66
LUXEMBOURG
LXIKC 7 336,848 1616 29 119
LX7l 3.7 279680 1845 24 91
(OP: LX2AJ)
“LX1JH A 204,085 581 54 191
(IXTER " 87505 294 49 166
MACEDONIA
Z31GX 14 635,638 2319 37 141
*‘736W A 740,656 1086 94 295
Z37M 21 411,983 1829 32 111
(0P: 2321D)
“732XA 7 86526 709 22 77
*733F 18 34255 514 8 &7
MALTA
*OHIDE A 192,303 653 49 158
MOLDOVA
EROND 3.7 54,180 495 16 68
(OP: UT7ND)
ERG 18 3589 99 6 3
*ER3CT A 219,963 719 53 174
*ER3MM 28 51,584 247 28 16
*EROFEL 18 1914 70 5 24
(OP: URSFEL)
NETHEHLANDS
PAGLIM A 2,044,672 2033 104 344
PAAA ' 892320 1136 98 318
PAGJNH * 545137 949 71 276
PAGLOU * 237312 461 80 229
PASKT ° 72625 251 39 86
PASTT 28 54,834 204 27 87
PA2R 14 25935 257 16 49
PA3GCV 1.8 94527 1146 12 69
“PAGAGAA 1,287,825 1910 93 292
*PASEMN" 502242 941 78 276
‘PFOA  * 451452 893 71 241
*PABKW * 319550 566 85 265
*PG7V * 240828 511 59 185
‘PAGB ' 220570 604 48 182
*PAOSWL' 170,340 520 61 210
*PAOW ‘132762 408 50 153
*PAGKDM *92190 391 53
7
*PHIBDJ 91,126 337 46 115
*PG2AA © 68080 180 66 118

*PAIPAT* 68,068 269 40 114
"PAOLSK® 62988 267 47 127
*PG2D ' 57128 284 36 112
“PASC ' 56880 148 41 117
‘PAOKW ° 55870 213 43 108
*PA3GBI * 54760 262 39 109
‘PAGLRK® 54122 194 55 130
‘PCGH " 42229 200 38 83
*PEIPQS" 30450 176 28 77
‘PBTYL ' 23312 179 27 67
*PAGADP" 21301 139 38 81
*PEBROB’ 16356 151 21 66
*PIANYM' 13020 139 28 65
*PABHGF * 9455 80 23 38
*PE2KP * 6118 72 20 2
*PABHCD * 6050 76 17 38
*PE2GER * 5184 66 20 44
*PA1GS * 2288 31 17 oF
*PA3GVI * 900; 135 s
*PAJEM 21 10 15
*PA3ADJ 14 35,010 304 20 70
“PAS0 7 9860 137 10 48
*PAGMIR3.7 13,878 219 8 46
NORTHERN IHELAND

GI'W A 9,836,574 6367 152 574
(OP: GIBKOW)

Gl4VIV 148304 343 61 147
MIBLLL 7 361,050 1753 29 116
*GIOKVQ A 522,720 888 67 197
“GMAAM " 115740 458 38 142
‘GIOVTS * 14600 99 34 66
‘GAMWA14 13664 140 14 47
*GIGOUM” 5690 97 13 39

NORWAY

INV A 63,427 69 10
(OP: LA2MJA)

EATEL- 8= . SYBTATE 38 9
LATTHA 18 8364 228 5 36
‘LA2QJA A 65280 325 39 121
“LATYE 45140 223 35 113
‘LASDK * 420625 163 38 87
*(BBAE 39690 236 30 105
‘[ABOM * 33390 129 38 67
(LAQTY * 27258 130 35 83
“LABJS 20933 149 34 87
‘LAMYW © 20234 125 37 97
‘[ABGK * 18537 105 32 79
‘LA20KA® 18,040 146 27 83
‘LABXU * 15974 100 33 65
‘LAMIPHA® 14872 113 27 61
*[BOLE * 14400 131 25 71
“LA2l) " 13050 82 23 52
*[ABRIA * 2958 43 22 36
*LASJX 28 65854 392 22 82
*LA4BFA 37 2304 76 4 28

POLAND

SNTL A 1,864,708 1844 118 420
(OP: SPTVC)

SPOLID " 810579 1320 82 28
SP6T  * 713940 1017 95 343
SP20G ' 619840 930 90 3%
SP5GMM " 238670 410 77 213
SPBIEQ " 52531 137 50 81
SPAAVG ' 28943 176 30 73
SPSBNB * 18281 80 38 63
SP2GKQ * 18009 123 25 62
SP7IWA * 8500 63 30 55
SQ7B. * o700 a1 " 193/ % 5
SPOERV 28 155,364 505 34 87
SPGEQZ/9" 47985 219 29 76
SN8V 21 686,565 1925 37 134
SO2R 14 1,376,543 3280 40 163
(OP: SP2FAX)

SPOQMP * 542532 1836 38 136
SN7Q 7 586,302 2257 34 125
(OP: SP7GIQ)

06X 499,044 2125 35 121
(OP: SPBIXF)

SP3GEM 3.7 301,006 1899 34 120
SBJLA 1.8 17,967 417 8 45
*SPSEWX/7 909,937 1085 99
328

*SP4JCO " 831,573 1005 115 398
*SPOHOC™ 683,802 926 93 309
*SQOIDE * 643264 1081 77 291
*SP2JSS * 380926 610 82 256
“SPOTPB * 324049 583 77 254
*SP2DNI * 314150 747 65 240
*SPASHD® 313010 738 61 216
“SPIMVG" 298596 706 69 229
“SPIYGL® 229520 448 65 237
“SPETRX " 202,002 458 65 192
SQ9MZ * 171958 423 64 190
“SPOGFI * 168000 386 63 187
“SQ2EAN® 1611403 584 41 {78
*SP20VQ" 160,680 467 59 201
*SPORRH" 150,696 364 59 148
-SPIDMD* 146681 453 61 177
‘3782 ' 145696 3 16
(OP: SPBAJC)

SPOOYK " 142,380 9 16
*SQ9FMU® 138764 323 58 168
*SPGNVK® 136952 376 58 154
“SQQITH * 132239 394 54 169
-SP40Z * 131182 390 57 157
“SPTTEX * 129080 408 53 177
“SP2JYR" 124938 293 53 145
“SPIRFC " 122612 365 45 106
*SQ9ANS® 112881 356 47 150
“SPGRLK* 112750 288 53 152
“SP1QY * 112682 305 57 149
*S05M * 107217 374 51 158
“SPOMAN' 104160 367 41 127
“SP2GJI ' 103,096 330 55 141
*SPOMRP' 98,040 277 57 147
*Sp1l 97,000 239 53 141
‘SN9A  * 95928 9 11
(OP: SP9FQI)

*SP6OPZ* 95530 2 14
‘SPAAAZ " 87526 296 55 159
*SPOGMA" 80,028 253 45 117
“SPOHXY' 74391 294 49 132
*SPIRW *  71.808 330 42 150
“SPJHY *  67.878 224 44 118
*SP3XR " 67.605 297 45 131
SP3DOF* 65520 240 46 98
‘SPOTCC ' 60,756 194 55 111

*SP7PAS * 57,255
*SP2DKI * 52,744
*SP5X0V * 52,560
*SPOMCU* 44,574
*SP3GHK " 40,416
*SP3BVI * 40,016
*SP2HFH * 33,625
*SP7GCB * 33,366
“SPBEEX * 31,533
“SPBONB* 29,040
*SP1Q ¢ 26,445
*SQIDXN * 26,378
*SP3FLQ * 23,836
*SP4DDS 23,124
“SPOLAS * 20,880
*SP6TRH * 20,768
“SP9CLO * 20,223
*SP7FDV ' 20,196
*SP9IBJ * 19,734
*SP2MKI * 19,608
*SQ9DXT * 19,159
*SQ9AOR" 18,225
*SP30L * 18,130
*SPEMLX " 17,952
*SPIDEM* 17,384
*SQBLJA * 15,088
*SPOPLK " 13,832
*SP1KZE * 12,089
*SPIIKN * 12,028
*SPEDNZ * 11,466
*SP6BEN * 10,872
“SPBRGC ' 10,773
“SPORTL * 10,412
*SPIWAN" 7,566
“SQ8T * 7,360
“SP7FBQ * 7,315
*SP7FAH * 5,858
*SPGBBE * 5,529
*SP1DTG 4,836
*SP1YSZ * 4,753
*SPSBYC " 3471
*SP7LHX " 3,157
*SPYIHP " 2,800
“SP1RWA" 1749
*SN6A " 1,456
*SP6EF " -« 1254
“SP2FAV * 1,044
*SP7CXV " 704
*SQ9ACH * 651
*SP1HJK * 150
*SP3LWP28 124,851
*SP5LCC 116,145
“SP3GXH * 107,569
*SQ9HA " 72,360
*SQ9JKW* 64,943
*SQ9IAU * 58,310
*SQICNN * 44,916
*SQ6R * 36,378
*SPOW " 28,721
*SP90JQ " 18972
*S0Q98X " 17,784
*SP4DC " 16,798
“SP9EMI * 12,296
*SP4AQD " 12,159
“SPOHML" 11,398
*SN2v " 10,925
*SQ9DJG " 6,711
*SP5BUJ * 2,001
*SP8DHJ * 1,103
*SQ9JX0 " 256
*SP7VVB " 130
*SP90DY 21 209,088
“SP2GCE " 25,291
*SPOUMJ * 16,632
*SPEDHH * 10,571
*SP7BYU * 2,406
*SPSTAM * 1,648
*SQ6JNU * 1,326
*SN8G ¢ 660
*SP3BBR " 168
*SP3SLO 14 480,339
*SPAR " 450,369
*SP3SLA * 216,888
*SQ9HZM" 91,881
*3zZ6V 82,565
*SP4BPH * 61,940
*SP9DNO * 60,260
*SPOEW0" 57,959
*SQ2CW * 54171
*SP6TGD * 32,451
*SP5DRE * 20,580
*SQ6ILG " 12,106
*SPA4ICD * 6,160
*SQ8JLU * 2,584
*SQ8JCM* 2,208

“SPIKOV 7 3,828
*SPIPTG "
*SPSKEH 3.7 105, 436

PORTUGAL

*SP4Z0 " 72,384
*SPOH * 36,864
*SPBKEA " 12,220
*SP9UOP 10,244
*SP800B " 2,707
*SPGIHE 1.8 29,920
*SP4XaN 18,038
*SP7TAWG" 12,488
*SP7IT " 5719
*SPALVK " 1,620
“SPAGHL * 1,440
CT1BOL A 1,730,594
CT/DLSIC * 942 456
CS2HWP * 105,894
CT1EAT ' 17,202
CT1EEN 28 574,842
*CT7B A 3,511,185
*CT2GWZ" 78970
*CT1ESQ * 57,918
*CT4NC " 11,035
*CT2FQA * 2,108
*CT2GON 28 287,472

asg~N©

C7z 24115 252 15 50
(OP; CT26VG)
‘CTICLR" 14411 143 15 34
*CTIAOZ 14 102,816 313 33 103
*CTIAGS * 9750 113 19 56
ROMANIA
YROP A 3,747,120 3672 128 496
(OP: YOSHP)
YOSBL ' 289,080 876 205
YO7BGA * 146448 491 55 171
YO3OVG * 12393 97 25 56
YOSBHN 28 06,348 268 34 114
YP3A 14 967,805 2887 40 165
(OP: YO3GDA)
YO3CTK * 499500 1903 39 146
YR2I 7 212,487 1131 28 113
(OP: YO2DFA)
YO?RR 1.8 14,484 286 7 44
*YO3CZWA 596,979 1283 75 264
*YOZARY" 301,904 863 72 224
“YOS0ED® 285186 768 62 236
“YOIXL ' 114802 362 64 175
*YOBADW 90210 364 44
‘YO9BPX® 89250 511 35 90
YO7LGI © 77616 299 43 125
‘YOSDAS® 71318 267 45 124
YOSMI *  67.046 338 47 133
‘YOSBWI® 65833 299 42 125
‘YOTLFV " 65400 318 40 110
*YO3RZ ' 61506 189 50 84
YO4zL ' 51678 277 41 121
*YO9BXE' 38324 182 41 93
*YO3FYS* 29375 166 39 86
‘YOAGNJ® 28426 180 34 88
*YOBBFB 24910 163 87 70
*YOSMF * 24816 141 30 83
'YOSGF * 22698 106 45 85
*YOSBRE® 10703 88 23 54
*YO7LTQ * 9360 115 24 48
*YOBOT 8232 68 24 54
*YO9UIM * 7747 95 20 41
“YO5KAU * 79128 13118 eT.
“YO7LYM" 5487 & 21 38
*YO9BGV * 8 4 Tk
*YO2LZP 28 209,710 677 35 99
“YOS0EF * 105072 362 33 99
‘YOJATW' 98084 454 29 84
‘YOSPCY® 34508 197 24 62
*YO7HIB * 8208 84 17 47
*YO8COK * 7452 99 17 37
*YOQWF * 3900 64 8 17
*YO5TP 3016 40 12 17
*YOSAIL 21 28,466 207 22 64
YO9AGI * 17502 189 16 47
*YO4GDP14 31,990 365 13 57
*YO7RFH * 5586 123 10 39
*YOIFYP * 450 91 8 37
*YO7AWZ" 292 77 9 ®
*YO2LGW7 4048 103 7 39
*YO3GSM® T R
‘YRSP 37 5880 142 7 35
(OP: YOSDAS)
*YO7HHI * 816 46 4 20
SARDINIA
ISGHQ) A 79,786 377 37 102
“ISBVSG A 330,616 531 73 213
SCOTLA
GMIV A 5,048,712 4zaa 146 550
(OP: GMAYXI)
MMIDHU* 381996 746 65 178
GM2z ' 347952 789 63 201
(OP: MMGDFV)
GMODBW' 102960 466 48 132
GM6TVR 28 07,790 305 31 123
'mzmaauu A215,196 569 55
18
‘GM3W * 104904 352 35 106
*MM3PAE h71448 333 34
122
*MMBEDZ 24800 187 32
92
*GMIEDZ® 21,070 162 22 76
*GM7TUD28 216,503 650 28 129
*MM@DFV TERSLGT - &7 D
7
SICILY
ITS90F A 969,936 1669 83 251
ITOYHR 21 130,03 863 28 90
ITOSTX 14 503,316 1738 36 128
IROM  * 429450 1825 31 119
(OP: IT9SS})
ITORBW * 322,340 1575 32 110
*ITOESW A 1,580,845 2536 83 246
“T9ZVJ * 101270 310 56 134
“[TOYAQ ° 80355 317 44 121
“TORYJ 28 187,332 741 32 102
fTOYSW ' {0982 98 23 38
*IT90RA 538 74 15 33
“TORJE 14 62,274 448 22 85
‘ITOAJP ° 24140 287 12 56
SLDVAK REPUBLIC
OMBAA 237,300 52 174
omrey 7 23,608 o i 66
OM6NM 3.7 99.302 1107 16 66
“OM4DN A 432,064 956 69 245
*OMBRM * 176664 548 46 158
*OM7AG ° 146224 423 55 153
*OM7RU 141056 456 52 180
*OMBAL 125512 505 54 178
*OM3YK 113142 384 50 161
“OM1AW 86,000 365 45 155
‘OM7YC * 78948 335 47 125
*OM6TX * 60,897 260 42 117
*OMSUM * 59368 322 37 127
*OMSNL * 56672 209 43 111
OMFF * 50,832 222 42 102
*OM4DA * 33408 223 30 86
*OM3TLE * 2300 56 14 36
*OMSFA 28 62,830 262 31 91
*OM3ROM 14 7384 94 13
39
(OP: OM4TQ)
*OM7AB 3.7 22,002 391 8 49
“OMAWW" 5797 155 6 39
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*OM4APD* 1,288 64
*0M4JD 1.8 15,984 336
SLOVENIA
S56A A 6,413,199 4234
S57DX " 4,919,460 3857
S59AA " 1,029,345 1076
8500 21 426,645 1463
$53M 14 770,940 2185
$5101 7 210,560 1219
§570 3.7 139,700 1288
S5ew ¢ 81,260 885
8538 78,812 1054
S53XX " 71212 823
S57NDT * 33,001 635
§57M 1.8 100,964 1110
*$520T A 1,062,502 1288
*S57TMTA " 377,136 851
*S570 " 272,616 516
“S58RU " 213,530 551
*S51DX " 122,180 424
*$57) 28 54,285 197
*S55W 21 418,965 1241
“S51FB * 14,448 121
“S58WW 14 331,344 1231
“S50R " 281,820 1089
*S54A 7 80,154 482
*S53F 3.7 61,918 672
“S51NA * 41,832 468
“S57TWTT * 28,248 478
*S54W 1.8 27,216 466
PAIN
EATAKS A 1,320,732 1853
EASELZ " 1,319,073 1443
EATHY °* 73,120 1380
EA3DUM * 691,385 1212
EA3CCN * 246477 642
EAIFBU " 246,330 592
EA3KU * 237,442 616
EASNB * 39,750 125
EABT 21 91,902 538
ED7VG * 39,055 494
EAAKR 14 996,672 2705
EA3AKY * 413,244 1439
EA3ATM 3.7 77,940 604
EA7ATX " 29,799 287
EASJK 18 12, 395 202
EA1DDO ' 6,6 110
*EATRM A 2,961, 569 2411
“EA3GHZ " 1,475,581 1537
“EATWS " 1,462,107 2025
“EANW " 772,647 927
"EA3KN 726,102 916
“EATAPV * 677,376 845
“EA7IA ¢ 570917 979
“EA3OR 486,108 767
“EAI0T * 471,295 1067
“EA3AKA * 465,740 965
“EA1BLL * 436,500 952
“EA5ASF * 412,764 742
“EAIHV " 409,838 1092
“EA3AGB * 377,264 599
“EATAA ° 328,986 750
“EASNP " 311,696 728
"EA1J0 306,320 621
“EAICS " 297,388 732
“EAICIH * 292,940 490
“EA2BNU * 284,138 582
“EATTG " 269,169 580
“EAICP " 258,951 595
“EATEWX " 258,912 605
“EA3EYD * 237,820 458
EATAUM" 217,770 460
“EA2BXV " 214,564 490
“EAMTI * 196,794 414
“EASNA * 154,696 334
“EAMAV " 149,460 498
“EASTA " ,899 367
"EA4EJR " 122,558 308
“EA3ALV * 109,687 271
“EA5GFK * 92610 298
“EA7FIQ * 92,050 315
“EA2CNU * 80,290 254
“EALUW ¢ 78,765 199
“EA3GEQ * 74,390 288
“EATEYQ " 70,824 242
“EASAM " 64980 251
“EAIGY 61,908 246
“EATAHA " 55,695 209
“EANP " 53,204 137
“EA3FCQ * 50,778 306
“EATGL * 50,544 169
"EA1BT * 49,737 308
“EA3EAN * 34,734 198
“EA2AVM " 31,809 174
“EASEVC " 30457 175
“EASETP * 25474 140
“EASFHP * 23,354 177
“EA4TX " 22372 107
“EA1CRL * 19,864 151
“EA7GXW" 15,820 124
“EA2AGV * 10,615 99
“EC1DXW*" 9,000 103
“EA5GJT * 7,968 66
“EAJAWM ' 6,675
48
“EA3BAK * 6,534 114
TEA4N " 6,300 74
“EA1DFP * 5,662 42
“EATWX " 5,338 67
“EC1IGZ * 3,816 65
“EASFWW * 2,905
19
“EA3DL " 2,902 38
“EA2CHL " 26138 129
“EA7BBB " 2,408 58
“EATCA " 2,346 42
*EC7ACV * 798 17
“EC5ACZ * 264 24
“EASFM " 10 6
*EATFTR 28 569,736 1754
*EATHBP " 330,518 1555
“EA1YB " 172,264 614
“EA4UV " 58,800 255
*EA1CCM " 43,173 296
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*EA2RU "
*EATGV "
*EASWX "
“EATFRX *
*EASDIT *
*EASKW "
*EATDHP 21
*EA1BIM *
*EATHF *
*EC1DOK "
*EA7CWA*"
“EATKS "
*ECTAKV *
*EATANM"
“EC2AH "
*EC3PL "
“EC3ACH "
*EC2AWD"
*EC7DDZ "
*EC3CFO "
*ECAAEW "
*EC1AMC*
*EATMR 14
*EATTN "

*EATES "
“EATASG *
*EA3CS "
“EA1GAR *
*EA2AFE "
*EASEBN *
*EASKT 7
*EATEY

“EA4WC "
“EATASC *
*EASAOM*
*EA2BLK *

“EATHE

SASC A
SA4F
smsQ  *
Sm7cay
SM7BJW *
SM3Biz *
SM6IQD *
SMBFJY *
SMoM *
SK3A "
SM3B

sm2yiz "
SM1TDE *
7858 28
sLew 21
SMeX ¢

SMEKV "
smgw 14

785C
SASW 7
7828 3.7

SmeD0I 1.8
*SM6D A

*SM@MPV/@
*SAoQ "
*SMEYMT
*Smaw
*SM@FM *
*SMSARL"
*SM7XFD
*SmeuQJ"
*8sgW ¢
*SM7CWI*
*SM5AQI *
*SM7XXK*
*SMBLIV *
*SMBWET

*SM60UB"
*SMIWXC

*SMBXFX *
*8S7TA 21

*SM4JSF *
ISV 14
*SMEGYX

*SM4HEJ 7
*SMEWKA

HBICPS A
HBIACA 28
*HBYAAP A

*HBYAWS"
*HBOHOX "

ussii A

42720 216 21 68
37689 366 14 37
19959 126 17 42
15906 124 19 47
8360 63 25 38
1975800 1 g veiy
155,702 750 27 100
141605 630 27 100
132470 541 28 102
0200 833 26 90
7722 588 25 97
50482 395 16 70
24596 197 20 66
18240 276 11 46
9685 92 17 48
9280 114 14 44
8788 120 12 40
3208 58 11 28
2684 55 13 31
2111 42 16 24
624 17 11 13
40 2 6 14
135,000 844 22 86
99,830 502 29 105

(OP: EA1AK)
80464 593 23 84
67628 375 26 90
39004 277 23 75
8970 119 16 49
1533 42 10 2
L
18720 208 13 61
9072 108 13 50
7812 109 11 51
5175 90 12 57
1862 38 10 15
7200 9y g e
20,790 289 10 56
1977 214 8 51
5684 110 6 43
1568~ 51 4 5 27
799 4 5 16
SWEDEN
1,814,140 1811 129 481
(OP: SMSCEU)
1,630,820 1852 117 413
(OP: SMADHF)
1,294,025 1514 117 382
(OP: SM5AQE)

819456 1086 86 298
2421824 418 71 168
205020 425 73 233
143514 378 59 179
87629 301 57 161
80,028 360 46 125

(OP: SMOMUK)
72488 271 43 121
(OP: SM3IKQ)
35511 137 45 88
(OP: SMOCPM)
19910 158 24 86
15177 24 18 23
55,890 230 26 89
(OP: SM5CSS)

478,780 7
(DP SMBAJU)
161,920 30 98
(OP SMECLU)
87465 379 33 113
493142 1722 38 131
(OP: SMOWKA)
28623 222 22 65
(OP: SM5CBM)
173,156 984 33 113
(OP: SMI5AQD)
95,445 831 21 80
(OP: SM2DMU)
67,464 918 10 62
TSET3 M08 W 510
(0P: SMEDER)

'332,046 468
%
o196 &5 31162
OP: SME0GQ)
124,250 373 s
196
110240 386 49 159
(OP: SMAWGB)
60,550 183 48 125
49403 135 47 80
43792 156 54 107
6676 194 24 @
20416 103 31 85
(OP: SMENJO)
16376 100 31 58
14697 8 32 75
12954 90 39 63
9272 99 19 57
8624 58 30
47
796~ i1t W it
Y125 14 1
14
10 4 4
240,425 948 34 120
(OP: SM7CRW)
2376 30 15 21
251,400 1012 34 116
(OP: T9480)
50,882 388 26
77
550 27 5 2
3% . %912 17 .~ 4
13

SWITZERLAND
121,644 429 47 139
211692 680 34 104
263,190 547 62 221
243930 598 67 215
15035 146 21 76
UKRAINE
593,090 856 105 362
436260 645 96 303
343308 658 86 280
305784 920 59 215
112651 389 53 156

(OP: US6IPD)
UT7MD 95872 235 56 158
UTTEF  * 1315 295 47 148
UX3HA 81239 375 39 151
URSZMK 78144 267 42 106
UXOKN * 66105 162 58 137
USOLW * 29928 174 26 61
USIMM * 11421 66 34 47
UT20B * 11305 104 30 65
USSD 28 367,748 997 38 140
(OP: UT7DX)
uT7aL 125775 607 82 97
uvsU 95932 450 26 90
(OP: UXTUA)
UYOZG * 34144 218 27 70
UTaZG ' 11,664 139 20 52
£03Q 297 4
(OP URSOCW)
UVEM 21 409,032 1564 133
(op uxsmm
URBUL 14 153042 637 33 105
UT4EK * 76440 535 23 82
uysQw * 3978 108 10 41
UTSUML 7 12932 161 13 48
UT3BUA 3.7 153,104 1050 24 88
EQGF 146744 1254 21 83
(OP: UXGFF)
usawu 31132 375 70
UT3SA 1.8 36300 552 9 57
UTZNY ' 11300 244 7 43
*UVIG A 1011560 1750 90 328
(OP: UT7GX)
*UX4UA " 488,325 783 90 203
‘USPHZ * 379,148 831 66 242
“USBIMA® 276573 604 69 220
UTBIT ° 270438 725 60 222
UWSU 257,712 729 209
(OP: UY2UA)
‘URGQS ' 220096 555 66 238
-URGMX * 199789 475 56 185
-USSEEK * 176934 52 64 158
‘UYSTE * 141975 440 52 173
-Uy20Q * 139590 431 61 174
USOKW * 123966 453 52 161
-UTBEL ° 55845 293 31 122
*URAUGL® 54285 287 38 127
‘UUZJN * 49138 186 48 110
“URSHC * 49136 175 53 95
“UTSUJY * 42120 230 32 98
-URSHAC® 41600 177 38 62
*UUSJTN* 20584 158 33 91
*USsZF 12,350 100 28 67
“USBKF * 10875 114 22 53
*UTOFT 10,64 71 28 56
uTizz 6551 50 23 40
*UTRM * 3420 56 14 48
“UWS5RO * 3344 53 11 27
“URMI * 193 44 18 31
*UT3FM 28 68432 317 29 83
“USSWMS " 28576 166 26
68
“UT1IA 10332 8 20 43
“UYDIR * 5453 105 11 30
“UXBIR _* 1224 29 7 A7
*URBKAT * 34 44 8 18
“UXDIB 21 334,126 1152 39 142
“USBWD * 28809 183 25 74
*Uz50 14 334,695 1271 38 121
(OP: UT4UQ)
USTIGF * 316709 1192 38 125
*URG *  217.994 907 37 124
*URSQR ' 82375 413 28 97
*URSWDQ "33024 352 17
69
“UTAMW 10858 104 15 46
*UUAJKY 3.7 39420 539 11 62
UTBLN * 16240 261 8 48
‘UZSUA ' 15675 261 9 46
‘UT3NK 18 3256 9 4 33
LES
GW4BLE A 6535274 4639 133 468
GW3JXN *  1,718896 2096 102 322
GWAWXM' 606101 1601 79 274
GWINJW® 23985 96 32 85
GWSNF 28 45540 252 23 76
“MWBYDX A122,794 344 47
132
GWSYVC' 20176 122 32 72
*GW3INW 28 20513 149 17
56
“MW5HOC 723,877 315 11
52
vuausuvm
YT1BB 21 675,078 39 138
YI7Z " 655,140 i
(OP: YUTEU)
YZ3A 14 1220138 3197 40 166
(OP: YT6A)
YZ9A  * 799520 2444 40 150
YI7A 7 500,975 2242 37 138
(OP: 4NTDW)
YT0A 576345 2119 34 131
(OP: YU1EW)
“YUTKW A 803,790 1021 94 296
YUIBN ° 177620 585 50 164
‘YTSOAT * 133848 390 47 122
“YUICC 95142 311 52 150
*aNIN 28 203,680 688 34 11
(OP: 4N1JA)
“YU1IG 21 159305 611 36 115
YUIEL * 149640 594 34 111
“YUIHH * 77280 469 25 95
YUTKM * 42235 268 21 73
*YU7ZZ 14 323,850 1576 34 116
YZIV * 288306 1230 37 134
(OP; 4NTNN)
“YTIVP 7 46,656 338 19 89
*YZIEW 3.7 50,128 764 10 66
YT2T  * 29304 438 10 62
(OP: 4N1JA)
*4NgB 23625 389 10 53
(OP; 4NTKW)
*YUIRA 1.8 9,048 165 5 47
OCEANIA
AUSTRALIA
VK3TZ A 2269541 2063 119 290

VKBKK  * 732,424

947 88 199

VKTGN ' 218424 356 76 152
VK1JDX 1050 20 13 12
VKAUC 21 244416 666 31 103
VKGLW 14 702,400 1634 36 124
VK20E 7 3042 93 16 24
VK6DXI 3.7 17,264 162 22 30
“VK4AN A 160,380 280 70 150
*VK3DBQ' 112254 297 54 105
‘VKBAV ' 105468 211 72 132
‘VKADX ' 97,383 268 52 91
*VKGNU ' 97,300 223 66 109
‘VKAXES * 41184 94 37 68
‘VKSAW ' 13968 81 27 45
*VK3YB_ * DBagl Jap il e o
“UKANEF 28 71,088 367 20 49
“VKTVH 14 70,896 241 30 82
CHRISTMAS ISL.
VKIXD A 2,907,581 2697 115 204
(OP: VK2CZ)
EAST MALAYSIA
gM6US A 341,207 59 81 128
oM8YY 14 336,690 818 35 110
(OP: JRIWXA)
FEDERATED REP. OF MICRONESIA
VA 1,562,088 104 187
(0P‘JA7HMZ]
GUAM
KH2X A 102,273 204 82 137
KGBDX 28 671,976 1846 37 99
HAWAII
KH6GMP A 855225 1707 74 101
KHGFl ' 393108 858 69 95
KH6BK 161,040 270 83 161
AHGJR 7 184,860 916 28 51
*KHG/WBCN A253,539 646 60
83
NHBYK ' 40,341 149 46 67
*AHBHH * 27234 123 42 47
“NHTFY 21 93582 558 28 45
INDONESIA
YBIAR A 273632 441 76 196
YB2DGR ' 96250 218 51 124
Yeaown T easss 214 4
YB2EMK ' 76258 175 66 116
YBOAJR ' 40680 138 36 77
(OP: OK1JR)
Yoo o 20108 206 345
YBOAI 37 1242 23 11 16
“YBSZAP A 236,316 492 63 125
(OP: YD5JAU)
YOOWZ)' 217664 573 61 91
“YB50Z 189538 364 56 138
*YB580 ' 182700 342 67 136
“YBOWWW 170,145 330 58
141
*YBIBS ' 144840 278 66 138
“YBVTO " 136445 336 46 99
“YB7KNV * 1344 23 16 16
“YC3BDJ 21 630,605 1582 33 112
YBIZIS © 24320 156 29 51
*YB2DX 14 298,044 843 38 115
MACQUARIE ISL.
*VKEDX A 13500 820 43 o
(OP: VKALL)
NEW ZEALAND
LIV A 2,077,740 1778 127 293
(0P: ZL1CT)
L3TE " 1,634,472 1855 114 215
ZUIANH * 293237 495 92 165
ZLOMF ' 235016 387 82 150
ZL2AJ " 97475 223 66 109
‘ZL3DW A 17,360 86 33 47
‘ZL36A * 16472 87 32 39
“7L3AB_ ° 8432 62 25 37
“ZL1CDX 28 15763 177 15 22
71207 14 40480 169 26 62
NORTHERN MAmANAs
WHEV A 462,796 743 156
WHBE 21 73458 422 u
WHOK 14 10416 90 20 28
PHILIPPINES
DUTMHA A 368,900 619 87 151
*DUTBP A 549,584 1021 77 119
-PABCYWIDUZ 78706 248 35
8
“4FIMEU21 115267 598 25 48
“DUAT 6910 70 15 50
WESTERN KIRIBATI
“T3BT A 981,396 1614 02
(0P: K7ZZ)
SOUTH AMERICA
ANTARCTICA
EMIHO A 1,204,074 1564 87 219
(OP: UX2HO)
ARGENTINA
LTBH A 5221421 4329 112 337
(OP: LU3HY)
LosH  t 1708040 2607 T8 -
(OP: Sl
LTID " 1669440 2210
(0P LUADJC)
AY20 ' 622840 1002 67 163
(OP: LU20F)
LUSMAM * 65728 474 17 35
LUTHF 28 2,060,856 4532 37 137
LUGETB * 1902470 3487 36 154
LU9FDG 985460 2711 31 109
LUIMBY 731952 2305 28 89
LUGMA ' 93700 570 20 49
LUPDKT 37 3400 43 16 24
“LUZEE A 1,446,700 1603 06 244
(OP: LU3DR)
*LUTHLH® 1332779 1578 94 235
‘LU7DR * 492651 954 57 144
‘(RIF * 363,120 650 67 137

(OP: LU5FD)
*L20E 254272 662
(OP LUSEVK)
“LT5Y 154778 364 65 119
(OP LuTYy)
LRIA * 142978 473
(op LU1AS)
(LUTARV® 81345 232 53 92
*LU7DUE * 6175 50 30 35
'LUSEMLZS 693,985 1886 29 105
*L44DX 653,568 1894 29 99
(OP; LW1DTZ)
LUSHIP * 643236 1746 29 103
*LUGDAG® 400432 1344 28 88
*[UGHPF* 389844 1472 26 76
*LR4E 204026 1046 30 83
(OP: LWAEU)
‘LW7DUC' 240065 965 22 73
*LWiHDJ® 208575 818 23 80
[UBEOT* 187264 647 27 85
‘LUGFOV * 183356 757 24 68
‘LUBEU * 40077 299 20 41
“LUTIBL * seoeci0) Lp Mg
“LR7TF 21 538,800 1405 35 115
(OP: LUTFJ)
*LR1J 20559 207 23 66
(OP: LUTJA)
“LUZBA 14 221,030 578 34 121
*LUSMT ° 20294 185 25 48
*LU3VD 37 47 29 5 8
ARUBA
PAY A 10,149,492 6683 127 415
(OP: AESY)
P43P 7 603,000 1721 25 100
“PA3E 14 923.494 2230 28 115
BOLIVIA
CPGUA A 704,140 1540 63 155
*CPGXE A 1,272,765 1787 86 235
*CPIFF 7812 122 45 8
BRAZIL
XU A 797,524 79 234
(op: mzxu)
PY2KM * 624160 1196 55
PT2ZEG ' 504441 1191 48 108
PYSPA * 402975 779 68 131
PY2GA ' 368,188 798 57 109
PY5J0 ' 327,660 956 40 89
PV2M ' 299488 650 59 137
(OP: PT2ADM)
PPSWG ' 156420 407 54 104
PY2TO ' 72776 612 19 25
PY3MSS 1393 96 27 40
VIR 28 1,300,940 2892 36 134
(OP: IV3NVN)
ZV5A ' 1006264 2404 33 118
(OP: N5Z0)
PYAZN ' 166808 697 29 87
PXSE 21 2,280,502 4058 40 163
(OP: PP5JR)
PY2NY 14 1,074,798 2216 39 135
PTSA ' 958906 2107 36 133
(OP: PY2EMC)
PY2DJ ' 298620 946 33 93
PY7ZY 163,044 617 22 71
*PY7EG A 503,113 801 65 164
“PY2BRZ" 283,004 819 46 93
*PYSFBI * 209212 460 64 129
PYSOL 179928 351 56 148
PYZ2MR 148925 332 56 129
PY7GK 129724 324 55 109
“PPIZZ 120575 289 51 124
“PP5ZP 110160 299 58 104
PY7VI 79647 226 47 9
*PW800 59381 278 38 81
*PY2APQ 57,828 241 48 87
*PYBML 52688 185 60 88
*PP5VB 36,600 135 35 85
*PY2NB 3904 142 33 71
“PY5IP 18708 101 29 55
pY2lQ * 9680 79 34 46
“PY3PAC 7849 75 14 33
*PYBKY 7384 117 20 &2
*PR7AYE 4680 38 13 &2
*PY3AJB * 2828 85 25 3
“PY2KGB * 1612 25 6 20
“PYBAZT * 656 15 7 9
*PY2SBY 28 507,600 1542 33 117
*PPSMQ 353232 1343 23 76
‘PY2BT * 196240 777 28 82
‘PU2TES® 87009 348 24 73
‘PY2RDM" 16926 182 18 44
*PPSFMM" 6970 70 16 25
*PY50C * 6440 51 19 a7
*pY2DU 5916 77 12 39
*PY2RH * 4189 Wign "9 iog
“PY{CMT* 2508 58 13 20
*PY3APY * 4156-70 135 greiy
*PY2PK * 934 2 13 15
*PY5LM giogg. Tgt g
*PY20P 560 15 8 12
*PY5TJ 36051 18 6 g
*pSgsp 99 5 T8
“ZX2B 21 922,194 37 145
(OP: PY2MNL)
PY2NA ° 277,760 826 29 O
ZVSE 105,369 454 6
(OP: PPSKE)
PTZND ° 30250 206 20 35
“PSSNF 14 130279 633 25 76
PR7TFMT® 103518 604 23 48
*PYZZR * 21378 212 16 26
PT2OP ° 15410 112 19 48
“PVBDX 7 22,032 152 15 39
PR7AF ° 21608 132 16 58
*PSBET * 1537 20 9 20
*PY3MHZ* Zae- A
(OP: PY3MM)
CHILE
CEAPBB A 3,220,915 3378 102 253
CEGDFY 28 41412 288 18 40
CE4B 21 172551 720 24 78
(OP: CE4ETZ)
CEGSAX 14 53,788 304 22 46
“CEAMLNA 253,440 550 58 122
“CEIRQB"  225.750 642 55 120
*CE2SQE * 1204 20 11 17
CQ ¢ 55



*XQ4EM 28 276,328 933 25
*Xa4zw " 225,700 822 24

*XQ5CIE * 53777 815 2
COLOMBIA
HK4SAN A 138,308 44

HK1XX 14 1,520,225 3321 36
HK1JMF 7 216,558 802 23
*HK3JJH A 2,776,950 2997 81
*HK3SGP * 299,150 393 79
*HK3JFF * 11512 227 68
*HKeIUl " 4,898 86 25

ECUADOR
*HC2GT A 293,421 868 42
*HC1JQ 21 1,134,045 2425 33

NETHERLANDS ANTILLES

*PJ4J A 8,759,204 5837 119 404
(0P: T93M)

'ARAGUAY

Pi
ZPOR A 2,175,000 2821 94 254
(OP: ZP!
*ZPSMAL 21 1,075,235 2791 36

TRINIDAD & TOBAGO
9YANZ 28 1,215,643 3157

URUGUAY
CX4VA A 17,484 18
CX78Y 21 515,928 1125 36
CX5BW 7 223,012 901 32
*CX9AU A 941,725 1319 80
*CX7ACH 28 373,434 1275 24

*CX1AV " 285603 975 26
*CX4DX " 283,015 976 26
*cXaic " 3,213 80 17

VENEZUELA
YVS0HW A 1,249,166 1804 90
YW5NN  * 856,055 1012
YV4DDK 14 178,020

4AMSDX 7 304,494 1313

YVSLMW 3.7 80,238
YV2IF 1.8 2,586 38

*4MST A 895,404 1047
*YY5JRU * 138,757 531
*YY5AFQ * 20,692 133 28
*YY5AGT * 13 70 20
*YVAYC 28 106,978 642 25
*YYSRED * 63126 637 18

2
*YVSKG 14 655, 796 1962 29
*YV5TX * 274,100 1013 25

QRP
PABA A 4,707,508 3817 110

FSBEG " 906,796 1146
N4KG 821,601 801 93
Lyaxx * 804,174 995 101

KAILMR " 752,400 807 96
DF1IDX " 627,644 935 T2
EABTX " 595,680 953 59
SK3w " 502,320

KOH " 492,690
UA3BL * 422,784 8719 78
JR4DAH " 360,144 600 88

NiTM " 348,300 477 61
UASSG  * 336,380 565 72
N8IE e 312,420 487 60
$59D 305,502 665 80
DF3AX " 294,680 598 65
EA1GT 288,672 567 66

sviDze " 229,513 666 77
DH8BOA * 229,060 492 59
REZT, o** 223,584 348 T1
RW3Al * 222271 605 59

EA3FF  * 162,328 369 66
783J = 154,100

RNBCT 120,564

N7IR 4 106,212 259 56
UR8IDX * 87,106 337 46
SPSFKW " 83,231 294 55
LYQRE o 75952 290 42
PY3YD " 67,600 264 36
SVINK * 62,205 279 42

YO4AAC " 61,571 318 35
Kigov_ " 59,563 181 49
GU4WTN * 57,232 209 41
OH6GDX " 54575 208 50
JAZMWY 44,895 167 51
vesw ¢ 42,752

VE6BF * 41,329

EC3CIN * 36938 214 24
KT8K * 36386 128 35
SPYRQH * 35100 167 33
SQ2BXI 33,777 215 35
JL7XBN 33,558 142 39
PASTT 27,720 189 36
RK4FB * 27,336 169 32
PAGRBO * 26418 148 36
AASCK " 23,520 111 43
K4AQ 23,265 100 38

G3JJZ 21,306 102 35
N8XA * 20,421 93 37
0K1JOC * 17,388 99 36
BD4ALC 16,716 107 36
XEINW * 15,960 93 27
SM6CRM * 15,730 77 3
EA2CAR * 14,442 79 3
UR7GX * 14256 103 27

56 ¢ CQ

83 230

(OP: YVSNWG)
06 32 97
25 89

(OP: YV5SSB)
397 18 68

86 246
(OP: YV5JBI)
40 69

GM4HQF * 11060 86 24 46
PASAM * 10125 112 23 58
AiPA ' 10064 78 23 51
UsgYA * 8140 69 20 54
HBIJAQ * 7245 80 21 42
DGBVE * 6840 8 17 28
UTSECZ * 6164 73 18 49
DL2EF 5000 63 16 34
PASECL 4968 68 27 45
W2JEK  * 4693 44 17 37
DL1DBR * 454 66 17 41
gUR  * 3256 40 13 24
ABOVM 3073 41 19 21
PAIW  * 1813 34 15 2
PAGFAW 1722 40 12 29
NF2L 1505 31 18 25
NEAVR * 88 18 9 15
M1BGT 841 25 10 19
Yoall  * 30 24 9 21
LAGPMA * Peal 3 8
TEIW 28 122,016 590 7
(OP: W8QZA)
JR3RWB " 95824 364 73
ES6PZ " 69,361 287 30 109
uTs00 38,304 250 25 59
LU7WW " 32,548 245 20 59
JASLFK " 29323 208 23 44
KiZD " 22579 126 21 46
USBAR ' 22420 185 21 55
OEBNTK " 20,160 168 20 44
9ASAEI " 13,052 134 18 34
DFILS " 11424 119 15 36
LWSET " 11,289 118 16 37
EA4DUT * 6834 85 13 21
KIBG/5 * 6400 74 16 34
US90A * 6069 84 15 36
SQ3WW. * 1161 29 11 16
JIBGZS/A * Aol 8 7
EA4CU TN s
ER3BAB * 0 6 6 6
YITTY 21 148,313 656 28 111
UASAK " 114246 472 20 79
RZGHX " 94451 442 29 102
SPAGFG "  79.360 352 27 97
YUILM " 49640 353 22 63
TNAWPY " 44,946 194 32 67
ECBAUA " 40296 196 22 70
JRINKN " 30.825 223 23 52
EASON * 21996 176 17 61
V44/EW1AR “ 15,708 117 14
37
(OP: NC2N)
OKIAW " 14,750 154 43
RASKEV * 6264 111 8§ 28
K2PAL 3808 45 6 26
7K1CPT 3104 42 14 18
SPGGNJ * 2400 w33 -9
JKITCY. * 2346 36 10 13
TI5W8QZA * 1456 20 7
19
TISX 14 07,208 366 8
(OP: NBKE)
SPSDDJ " 81,008 424 94
HAGGK " 42,630 339 18 69
YB20K " 30,074 125 34 81
COSTW " 29120 178 18 62
JAOXBW " 26,208 122 28 56
IZIDGG "  17.160 230 12 54
NOME/A " 15514 108 17 51
WeYJ " 1413 90 22 40
IZ8EWD * 13910 181 11 54
LASWG " 11,429 185 10 46
1Z4DYP * 6213 102 12 45
9A40P  * 5856 110 11 37
WsWz - 2400 30 13 19
YO20JX * 1161 46 6 21
KPAKE 7 119520 624 20 76
$530 " 78,430 494 23 92
(OP: S59DR)
TSN " 40,506 190
(0P: W8QZA)
YU1AAV 16575 166 15 60
(OP: YT1HA)
K3TW/4 * 5160 51 10 33
VAGMA * 4797 68 14 25
UN7CN 3510 60 8 19
SPOBMH * 1643 54 4 27
IKACPS * 1240 47 4 27
DLBNCR 505, 508 5 5 SRy
RASPAR * il 50 2 TN
TI2KAG 18 2" 9 R
YUIAFP 3.7 23,100 549 11 49
ESBSW 4750 132 7 81
FBCED  * 4904 127 5 33
SQ2DYF * 4200 120 5 35
GAOWH * 1711 - 64 4 95
ASTT 1166 48 6 16
TIW ople b8t 7 s
(OP: NOKE)
M5ADF o6 % 42
LYSA 1.8 23,650 408 8
(oP: vawu)
OK2BUZ * 6348 149 6
VESMGY * 129 128 3 9
QHTFF  * 79200 55Y" 8 15
TI5A  * 168, Lt S
(OP: NOKE)
SQ3GNA * 10 73 4 M@
DLODK ey B 20
(OP: DF2FM)
ASSISTED
NORTH AMERICA
UNITED STATES
16 A 5,710,042 2734 161 593
NGRFM/1 * 3,350,000 1923 130 495
KIKD ' 2935386 2064 110 403
NIDG  * 2608980 1389 145 525
KBISO * 2537034 1884 112 422
KGIE ' 2247076 1479 118 429
NIK  * 2054387 1320 118 445
KKQ/t * 2,021,054 1326 124 450
KEIH " 1803384 1202 126 426
WiUS * 1586972 1320 96 356
(OP: KBND)
WILLU * 1581608 1294 101 362
WINT * 1491200 1215 101 365
WIEBI * 1371120 1066 96 368

R

Ty

1,310,256
1,088,127
1,023,252
999,312
939,358
737,326
588,224
466,464
439,497
404,172
335,240
312,456
269,230
184,421
169,048
123,395
93,342
66,930
40,796
22,968
19,197
11,324

6,576,750
4,147,168
3,245,622
3,076,077
3,000,066

115,440

6,651,964
5,850,670
3,329,480
3,102,362

1,968,124
1,949,634

147,534
143,583
110,250
99,324
90,100

86,994
51,623

3,858,064
2,724,796
2,024,460
1,298,570
1,254,729
1,202,175
1,167,114
996,398
985,950
975,723
906,304
878,994
586,600

42612

=
S
=
T

wiw 14

KC3MR/8 A
N8BI !
W8TN

=
S
@
1<}
=

==
IS1S)
2R

=
B
=
(5]

NL7V 14

VAAMWA A
WAAJTVE3
384

VE10P
VEINC
VETKET
VE2DC
VA3DF
VASNR
VE7I0
VE3FU
VASPWC 28

VE6WZ 3.7

FM5BH A

XE2AC A

XE2K 14

IHOGPI 21

34,152
31535
13,728
73,084
58,422

230,376

185,070

175,768

1,993,765

1,606,582
689,634

180, 320

798,624
365,085
335,637
210,234
168,664
145,551
111,552

44,100

20,544
11,730

504
143,792
1,959,951
895,390
654,595
498,417
354,000

216,270
165,430

4,018,652

65,232

2,968,400
2,728,736
929,574
907,698
488,949
305,370
290,788
199,134
183,136
138,580
135,864

100, 330

ALASKA

30,294

CANADA
1,668,744 2756 21
1,443,0391166

1,392,202
521,339
404,096
355,850
257,388
143,871
106,470

45,056
13,144
104,230

MARTINIQUE
8,606,550 5809 138 496
OP:

MEXICO
1,214,938 1318

352,100
56,625

541,476 1659

AFRICA
AFRICAN ITALY

192,692

EABANE
EABBVX

SH3HK

3veBB

RWACF
RK9KWI

RAGANO

RUBBB

BASTT

4L6AM

JE10HL

JATYPA

JHTXMO
JS1PWV

UN4PG
EY8CQ
EYBAW

EY8DQ
EYsww

HS10VH

0HBZ

OE4A

0E8YDQ

EU1SA
EU1AZ

ON4UN

ON4CAS *

ON4APU

T96Q

9A4KW
9ASY

9A2VR

OK2FD
OK1DG
OK1FDY
OK1UU
oLiww

0K2ZG
OK2EQ
0K2ZJ
oLsm

OK1DXB *

0K2B0B

GOTSM
G3UEG
G3UHU

RA6CM
RA3CO

CANARY ISLANDS
21 358,678 1085 26 105
14 407,114 1232 30 92

TANZANIA
A 5786933 4445 119 342
(OP: JE3MAS)

TUNISIA
A 8781,750 5166 143 532
(OP: YT1AD)

ASIATIC RUSSIA

A 6,511,351 3374 155 566

(OP: UA9AM)
* 2328480 2074 120 360
* 732405 661 115 356
* 611248 6% 92 276
© 493416 428 111 351
* o 48650 =/ 25 .50
28 143526 898 21 87
14 285048 805 36 112
A 3245 31 25 30
21 94820 375 25 85

CHINA
14 199,360 807 35 105

GEORGIA
14 1,340,696 2984 38 140

JAPAN

A 1,234,134 1159 127 287
287,196 452 90 173
122,265 294 73 122

40590 164 46 64

34160 141 48 64

22,869 84 41 58
¢ 8,978 56 31 36
7 680 12 g it
28 169,863 549 35 88
' 35145 208 20 51
21 381,900 1117 33 101
g 171,222 587 33 100
5 167,454 543 36 90

14 356,928 815 40 136

(OP: JH1FDP)

7 9590 34 33 76

= 2038305 135 95, 53
KAZAKHSTAN

28 62316 270 29 79
TAJIKISTAN

13,440 4 61

28 28800 242 14 34

THAILAND
A 16,275 86 45 60

EUROPE
ALAND ISLANDS
A 4,256,166 3899 136 482
(OP: OH5DX)

AUSTRIA
A 9,063,492 5118 164 640
(OP: OE1EMS)
A 528255 1041 84 267

BELARUS
2 68,640 311 32 100
7 146,410 953 25 96

BELGIUM
A 2,902,592 2555 102 332
530,604 806 72 234
14 100,584 423 30 102

BOSNIA-HERZEGOVINA
28 755,787 1850 39 152
(OP: T94DU)

CROATIA
A 519415 808 77 228
21 1,258,863 2775 40 161
(OP: 9A3LG)
14 322,920 1176 35 120

CZECH HEPUBLIC
A 3,716,264 2588 157 619
697,048 1015 94 338
539014 860 96 307
223614 563 61 185
200564 428 65 201

(OP: OK1DXW)

i 49,532 159 45 71
28 78,588 296 27 91
E 9,342 3 19 ~3H

21 697,914 1639 39 152
(UP OKIDRIJ)
216,432 36
1.8 28,430 453 10 51
ENGLAND

>

731,808 998 85 267
256,795 462 75 244
21 55550 273 24 86

EUROPEAN HUSSIA

A 3,362,978 159 592
" 1,481,080 1725 132 478
o 1,027,180 971 135 371

708,279 1085 93 288
2 212,506 494 71 230
& 30,875 89 _s5f. 74
28 517,660 1587 37 144
14 725,004 2236

2 691,418 2019
644620 1743 40 153

UA3AGW 7 64,638 393 28 98

RW4PL

OH6NIO

18 29,7116 337 13 63

FINLAND
A 2,410,625 1827 133 532

Septiembre, 2005



DL1DTL
DL2ARD
DL4NAC
DL7CX

1.8

A

28
21

14

SVIBFW A

HA9PP

El2JC

IR2A

IK2TDM  *

IZAAFW

IV3RZW *

1ZSEBL
1V3JVJ
1K2YCW
IR8M

1Z5ASZ
I18NHJ
1017

103C

5.
=

3.7
1.8

A

A

21

A

PEIMMZ *
PAQJED *

PASEWP

SPIRCL *
Septiembre, 2005

38860 178 33 112
16,640 236 10 55
FRANCE
5,722,884 3736 141 498
(OP: F6GYT)
2,225,664 2393 114 390
175,165 379 70 195
128,838 316 59 159
9,701 62 35 54
191,403 555 36 117
378,603 902 37 140
(OP: FSVHN)
1271 24 11 TR0
GEHMANY
4,175,600 154 561
1,884,840 1517 120 436
1,671,600 1451 121 439
1,650,122 1293 114 412
984,028 1105 101 392
922296 921 106 392
912,456 961 121 430
832,324 1179 89 347
814576 972 96 296
807,510 1119 83 247
772,146 1005 101 373
726237 816 97 314
719,118 914 86 328
649,889 822 88 309
601315 710 92 285
554967 863 85 298
444826 648 82 312
391680 534 95 289
377410 672 82 283
372,732 581 84 272
266,855 554 67 198
249165 503 79 260
210,312 548 66 210
208,278 486 62 204
206,245 424 60 187
201434 435 67 235
151,200 388 63 207
119,584 327 51 151
93632 241 61 163
72446 182 50 128
71,336 199 40 108
63388 153 66 146
36400 200 37 103
32,860 159 31 75
22274 102 30 56
17,952 112 33 69
13908 121 28 48
7,584 50 32 47
63130 197 25 8
79,464 305 31 101
1,284,584 3061 40 163
76,632 684 18 75
36,400 684 9 61
GREECE
383,376 466 103 289
HUNGARY
26978 162 30 64
IRELAND
20560 134 21 59
ITALY
825,510 1742 62 1
(OP: 12U1Y)
591,428 756 304
587,257 928 68 203
40,736 139 48 104
438,209 1128 37 136
156480 398 37 126
297,206 949 28 114
131,490 3 31 104
(OP: 1Z8CCW)
56277 243 28 83
222,224 681 38 134
59,803 707 14 65
(OP: IK1RQT)
62,853 A
(OP: IN3QBR)

LATVIA
3,122,834 2831 135 536

LITHUANIA
5,406,346 3806 163 631
(OP: LY2FY)
2,889,250 2484 138 512
(OP: LY2CY)
124,278 175
47515 1140 38 147
nmlsnunns
1,006,438 87 332
747,495 1068 85 230
489519 897 67 260
145,197 405 162
(OP: PA4LA)
86200 217 61 13
46230 178 45 70
58,860 484 17 76
NORWAY
356,040 522 75 285
24257 91 41 86
POLAND
264,378 528 74 204
151500 416 56 146
7068 229 53 109
26934 110 44 90
43053 184 29 84
16,83 136 20 4
(OP: SQ3ET)
87,084 361 9
791,808 2144 40 152
(OP: SP2JKC)
79002 490 25 89
16685 127 19 52
20374 351 8 53
45,066 634 10 64
(OP: SP6CZ)
1315 291 7 45

PORTUGAL
CO7UA A 322480 726 71 207
(0P: GTZIUA)
ROMANIA
YOSRU A 1,117,112 1685 103 346
YOUW 28 122,000 509 31 94
SCOTLAND
GM3POI A 1,432,665 1308 118 347
SLOVAK REPUBLIC
OMGKW A 357,552 549 76 236
SLOVENIA
S5646A A 1,011,500 1009 122 473
(OP: S56A)
S51CK 7 138,968 1144 24 92
PAIN
EASBY A 2,484,300 1779 136 501
EA30A 1158720 1776 89 337
EASYJ * 991584 1483 82 270
EASRM * 186407 501 54 115
EASKD 21 773,850 2131 35 140
SWEDEN
SM7TE A 645932 1072 88 325
(OP: SM7BHM)
SM2EKM * 311542 637 77 212
SMEWQB* 308994 648 69 225
SASD ' 67482 183 55 152
(OP: SM5DJZ)
SMAXIH * 13774 103 24 73
7SN * 40 13 6 10
(OP: SM2EKM)
SWITZERLAND
HBOCIC A 455,058 838 79 239
HBICIP * 31737 210 22 49
HBIDWU 7 5406 75 12 39
UKRAINE
UW2M A 3,387,282 3092 154 537
(OP: URBMC)
UWSM " 20945160 2874 145 542
(OP: URSMID)
URSMNZ * 711,875 1195 93 332
uu2a ¢ 2478 38 10 &2
Y52z 28 110,985 430 32 119
UT70F 21 789,000 1917 40 160
YUGDSLAVIA
YUOVK A 150,635 53 182
YTSA 14 1,114,876 zu7 40 163
(OP: YUTNU)
YZ5A 7 229460 1183 32 117
(0P: YZIWW)
YUTAV 3.7 227,200 1499 26 93
AN20DA ' 184600 1497 20 84
(0P: YUIYV)
OCEANIA
AUSTRALIA
VK4l A 48672 180 7
HAWAII
AHGRF 28 1,071,260 3199 37 79
INDONESIA
YC3MM A 50274 159 45 B
NEW ZEALAND
7120 21 33283 151 25 58
ZL4PW 14 223300 604 34 106
SOUTH AMERICA
ARGENTINA
AYSA A 3,371,286 2737 111 327
(OP: LUBADX)
LU1Xz 1751712 2463 86 171
: LU4HMF)
LUTBW * 348220 589 72 158
ARUBA
PABW A 9,369,348 5280 147 495
(OP: W2GD)
BRAZIL
PR7AB A 1,110,793 1593 75 206
PYIKX 28 61302 255 26 76
PY2XC ' 53130 266 29 86
PU2VYT 24910 196 13 34
PY2MTV * 1148 42 12 16
PY2XB 14 187,758 584 20 85
PR7QI * 129625 584 22 63
PR7AR 57150 250 22 68
ZwsB 7 92732 403 26 T
(OP: PYSKD)
PY2WC 37 4995 70 15 30
CHILE
CE3BFZ A 4,607,938 3574 128 330
CEGTBN 28 150,535 516 27 92
MULTI-OPERATOR
SINGLE TRANSMITTER
NORTH AMERICA
UNITEDSTATES
KT1V 9,554,202 150 635
K1KI 9,378,170 41u 166 664
K1IR 7130,376 3428 161 631
N1MM 3391424 2104 134 474
N1RY 2652510 1700 126 469
W1BK 1599724 1095 122 410
N1DX 678528 783 89 283
WIFM 341404 464 64 210
KiuaT 97475 316 24 91
NN2W 3,351,936 1902 144 528
K20Wi 2,802,560 1638 136 504
N2LBR 1098160 951 99 325
AB2DE 710477 605 112 379
WB2KHO 4425650 511 76 249

AE2J 226,341 380 66
WE2A 141,912 250 54
KQ3F 4,087,850 2250 144
W3MF 2,942,726 1731 132
NE3F 2,297,346 1626 132
N3MX 1493712 1129 113
N3BNA 1,227,240 981 108
waLJ 442,800 576 76
WB3CJU 114818 270 46
W3LRC 89,040 250 45
W4aws 4,333,980 2398 150
K3Zm/4 2212278 1605 117
AB4KO 1,201,296 993 109
K5NA 4,862,976 2668 170
KSPTC 3,077,714 1943 154
K5GH 2,055,674 1343 137
K5UA 1,331,040 1197 112
W5LCC 364538 794 67
WAS550G 61695 180 36
AF6DX 898,450 1211 106
WETE 537462 699 105
WBUE 158,270 268 82
W6BAR 4,230 82 2
WAT7LT 1,364,400 1321 128
W7vJ 819,970 1040 100
WX7P 376420 648 73
NW7MT 268,550 435 77
W7YED 231570 393 79
NK7C 136,306 276 74
W7DK 7,205 52 20
K8AZ 6,898,664 3277 172
N8NR 2,706,915 1806 128
W8FT 290,667 431 68
WC8VOA 183,080 351 69
W8LBZ 15811 104 31
WNS0 2,678,372 1594 152
KD9ST 2,661,430 1671 139
NGNI 4,963,101 2532 169
WezT 2331518 1380 154
K@JJM 195321 386 62
K6ST/0 182,104 376 69
WB@TRA 122982 306 65
KBSV 105,840 237 60
WOEF 35910 134 38
BAHAMAS
C6DX 3,603,392 4389 110
C6AWV 1,406,925 2109 88
BERMUDA
VP9/W40V 4,205,058 3745 108
CANADA
VY2ZMm 12,768,304 6086 171
VE2IM 10,386,066 6309 138
VE3RM 6,904,752 4152 143
vyarr 6,314,820 4700 131
VE7GL 4,278,008 3533 151
VE3SNE 4,117,284 2854 135
VA3SK 3,851,295 2724 144
VEBSV 3435064 3289 138
VEBAO 2,404,332 2831 114
VE2CVI 726,526 1243 70
VE20Q 611,830 812 69
VE3TPZ 337,272 500 73
VA30C 252,480 505 72
VE7NA 188,088 416 70
VE7FO 57,838 217 49
VESJL 7020 252 6
CUBA
T48K 5,799,573 5190 126
DOMINICA
J75 2,208,480 3466 80
DOMINICAN REPUBLIC
HI3CCP 3,571,248 4513 102

TURKS & CAICOS ISLANDS
VPSX 11,980,306 7195 161

AFRICA
AFRICAN ITALY

IH9P 20,849,868 8014 175
MADEIRA ISLANDS
CasK 18,726,200 7840 171
MOZAMBIQUE
c91z 4,055,040 3840 93
SENEGAL
6W1RY 7,995,000 4976 14
SOUTH AFRICA
ZS5GMW 1,595,455 1947 84
ASIATIC RUSSIA
RNOSXX ,437,326 2327 83
RK9CZO 2,051,300 1434 134
RKJWV 1,961,860 1811 121
RZIWXK 659,715 866 59
RZ9UWZ 211,500 539 40
RW9UZZ 96,624 464 34
RYSC 54,055 270 17
RKIXXX 36960 151 31
RUSCWO 3600 105 13
AZERBAIJAN
4K7Z 2,636,460 2358 101
BHUTAN
A52CDX 182,007 575 64
CHINA
B1Z 232,841 913 68
BG4IFU 21,632 143 40
BD4JB 266 19 9

407

4

274

593

5B/AJ20
5B4PRC

4XBWV

JATYAA
JI2ZJs
JHZNF
JA2ZIW
Jo1zyI
JABYCZ
JATYAI
JATZGP

D78YT
HLEO
6LONJ
HLOERE
9K2HN

Ju1Dx

HSBAC

U1ty
OHaI

OE2S
OE6VHF

EWBZZ

0T4P
ORS5EU
oT4w

J49z
SYgy

9A1CMS

RL4!
RK3UWA

RW4LWL

OH1F
OH2BR

17,280,600 7709
1,342,965 1812

ISRAEL
4,058,916 3611

JAPAN
3,938,193
3,745,469
2,030,646
1,357,874
1,011,807

7,646 75

297 9

279 1

2571

KOREA
1,079,484 2116
175,890 677
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Anuncios de eventos

Asia Pacific DX Convention
Los diexistas y “concurseros” estan
invitados a participar en la primera
Asia Pacific DX Convention, que se
celebrara entre el 18 y el 20 de
noviembre en la ciudadwjaponesa de
Osaka. : =
Ademas de las presentaciones
anunciadas por parte e lideres de
recientes y futuras expediclones DX,
sesianes técnicas, muestras, etc.,
que se podran encontrar en la
Convenmén se daran eventos
especiales como la visita a la fabrica
Icom, una sesion técnica desarrollada por el equipo g
IC-7800, una visita al “distrito electronico” y otras, pues el evento
tendra lugar en el pais donde se desarrolian la mayoria de equipos
para radioaficionado.

Para los acompanantes no radioaficionados, se estan preparando
actividades relacionadas con la cultura Japonesa, tales como la
ceremoma deltey Ios arreglos ﬂorales.

. horas (excepto

~ “APDXC Newsletter para
sobre actualizaciones.
(TNX, APDXC Commitee:
JA3USA/JA3UB) —

Nit de la radioaficio
La Unié de Radioaficiona
i Baix Llobregat, miembi
celebrara en Barcelon -
23 de septiembre la cena de la Nit de la
Radioaficié, coincidiendo con el 56
aniversario de la presencia de la
Asociacion en Barcelona.

La cena se celebrara en el hotel NH

similares y las sefioras rembnrén un obsequio. Ademéshabré'alguna
sorpresa musical. El importe del tiquet es de 39 euros por persona. Si
estas interesado en asistir, puedes ingresar el importe en la cuenta de
la Caixa de Catalunya 2013 0218 21 0200224480 antes del dia 14 de
septiembre, indicando tu nombre y, en su caso, eldetu
URBBLL, teléfono '0525 martes y}ueves. ée |
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NUEVOS PRODUCTOS

Kit Picokeyer, interfaz, antenas
discono y mas...

KARL T. THURBER, JR. *W8FX

Correo-e: <w8x@cqg-amateur-radio.com>

Este mes centraremos nuestra atencion en algunos notables accesorios para el
cuarto de radio, antenas, software Yy otros asuntos interesantes.

Accesorios para el cuarto de radio

Nueva version del PicoKeyer de
NOXAS. Dale Botkin, NOAXS ha anun-
ciado la altima version del popular kit
PicoKeyer (foto A), que ya fue objeto
de examen en las paginas de la revis-
ta QST en diciembre de 2003. EIl
PicoKeyer es un manipulador elec-
trénico compacto con notables carac-
teristicas y de muy bajo consumo.
Sus cuatro memorias de 60 caracte-
res pueden incluir pausas programa-
das, nimeros de QSO progresivos

DJ-195E
 VHF

Distribuido

e/

Septiembre,

DJ-V5E
Doble banda
5W. VHF / UHF

4 "::~,“5’w. %

automaticamente y repeticion de
mensaje con intervalos de hasta 99
segundos. Sus medidas son sola-
mente 37 x 51 mm, lo que lo hace
ideal para operaciones en portable o
para incorporarlo a un equipo. La
velocidad de transmision del codigo
Morse puede controlarse mediante
un potenciémetro opcional o muy
facilmente por medio del sistema de
menus a través de una tecla. El Pico-
Keyer puede ser utilizado practica-
mente con cualquier manipulador
lateral de una o dos palas o un vibro-

DJ-446E DJ-C7E

PMR-446 Doble banda

(Sin licencia) YHF / UHF
350 mW.

Elipse, 32
08905 L'Hospitalet de LI.
Barcelona

Tel. 93 334 88 00*
Fax. 93 334 04 09

plex (la entrada de mensajes requie-
re el uso de palas).

La altima version del PicoKeyer incor-
pora muchas posibilidades nuevas.
Ademas del control analégico de velo-
cidad o por mena, Dale ha anadido
memorias de mensajes, modalidad
“bug” (vibroplex), insercion automatica
del nimero de QSO, una salida con
transistor Mosfet, mas robusta, un
regulador de tension para poder alimen-
tarlo con cualquier fuente, mayores faci-
lidades para modificar los mensajes
entrados en la memoria, y mas cosas.

%;gﬁ B A
- VHF /:

Visite nuestra pagina web
e-mail: pihernz@pihernz.es
www.pihernz.es
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Foto A. Dale Botkin, NOXAS, anuncié su nueva version del popular kit PicoKeyer, al que ha
anadido numerosas funciones y posibilidades, al mismo precio. (Foto cortesia de NOXAS)

El kit completo del PicoKeyer
contiene todo lo que se necesita
para montar un manipulador electré-
nico independiente o un monitor de
practicas de Morse, incluyendo el
altimo chip ya grabado con el firm-
ware y una placa de circuito impreso
a doble cara con los orificios metali-
zados y serigrafia de componentes.
El precio del kit completo es de
17,99 $US, a los que hay que anadir
6,95 del nuevo chip, que es un susti-
tuto directo para el de los primeros
PicoKeyer y que puede ser facilmen-
te aplicado para actualizar aplicacio-
nes de la version original (no anal6-
gica) del chip.

Para mas informaciones, contactar
con Dale Borkin, NOXAS, 16624 Elm
St., Omaha, NE 68130, correo-e:
<dale@botkin.org> o consultar su
pagina web: <http://www.HamGad-
gets.com>, donde se pueden obtener
detalles, especificaciones e informa-
cion para adquirir el PicoKeyer.

Interfaz para tarjeta de sonido
con puerto USB. La firma Saratogda
Amateur Radio Products, fabricantes
de las familias de productos EZ-
PSK™ y PowerPanel™, ha anunciado
su nueva interfaz EZ-PSK USB™,
para acoplar las senales de audio
del transceptor a una tarjeta de
sonido del ordenador que haga uso
de un puerto USB. La nueva interfaz
(foto B) usa una conexion integrada
USB, por lo que no precisa de adap-
tadores externos, y esta especifica-
mente destinada a quienes deseen
conectarse al ordenador a través de
un puerto USB en vez del hasta
ahora habitual puerto serie. La EZ-

60 ¢ CQ

PSK USB usa el puerto USB para
proveer la funcion de control PTT y
controlar el equipo; para esta Gltima
funcion se precisa un cable opcio-
nal. La interfaz esta disenada para
adaptarse a la demanda creada por
la creciente popularidad de las
operaciones digitales y la interfaz
USB.

“Al anadir una interfaz nativa USB
y el control del equipo a nuestra EZ-
PSK, ofrecemos a los clientes una
solucion completa para el control CAT
y operacion en modalidades digita-
les”, declaré Mitch Cipriano, presi-
dente de Saratoga. “La solucién es
no s6lo menos compleja, sino que
ofrece mas valores a los clientes.”

Algunas de las caracteristicas de
la nueva interfaz incluyen compatibi-

lidad universal, trabajando con todas
las aplicaciones de tarjetas de soni-
do y modalidades digitales, puesta a
punto sin necesidad de manejar
puentes, aislamiento de audio de
doble via (radio-ordenador y ordena-
dor-radio), funcionamiento sin nece-
sidad de alimentacion exterior (ideal
para operaciones en portable), tama-
no reducido y poco peso; se dispone
de versiones para transceptores
Ilcom, Yaesu y Kenwood (Ten-Tec bajo
demanda), incluye un CD-ROM con
software de los mas populares
modos digitales y tiene un ano de
garantia.

Para mas informacién, contactar

con Mitch Cipriano, Saratoga
Amateur Radio Products, 467
Reynolds Circle, San José, CA
95112, EEUY: Correo-€:

<mitch@saratogaham.com>, o acudir
a la pagina web <http://www.sarato-
gaham.com>.

Antenas y accesorios para las
mismas

AOR USA anuncia dos nuevas
antenas discono. Dos nuevas ante-
nas discono, disefadas para siste-
mas de banda ancha y construidas
con caracteristicas profesionales,
estan ahora disponibles.

“Las DA5000 y DS3000A estan
disenadas para optimizar el funcio-
namiento de nuevos receptores capa-
ces de recibir sefiales de 2 GHz o
superiores”, dijo Takashi Nakayama,
KW6I, vicepresidente ejecutivo de
AOR USA. “Las nuevas antenas
simplifican las operaciones a efec-
tuar por el usuario, haciendo que una
antena haga el trabajo que a menu-
do precisaba de mdaltiples antenas y
lineas de alimentacion. Ademas, la
DS3000A tiene también capacidad

ISARATOGA

e D
AMATEUR RADIO PRODUCTS

W/

EZ-PSK USB

Foto B. La firma Saratoga Amateur Radio Products ofrece su interfaz EZ-PSK USB™, que
hace uso del puerto USB del ordenador en lugar del habitual puerto serie. (Foto cortesia
de Saratoga Amateur Radio Products)
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Foto C. AOR USA ha anunciado dos nuevas

antenas discono disenadas para banda

ancha. La que aparece en la fotografia es

la DA5000, una antena de grado comercial

con prestaciones muy elevadas y que cubre

el margen entre 700 MHz y 3 GHz. (Foto
cortesia de AOR USA)

para adaptarse a transmisores multi-
banda.”

La antena DA5000 (foto C) es una
antena discono de tipo comercial
para UHF y prestaciones muy eleva-
das que cubre entre 700 MHz y 3
GHz. Con solamente 30 cm de altu-
ra y un peso de tan sélo 700 g, la
DS5000 presenta una reducida

Foto D. La antena discono DS3000A de AOR USA de la foto puede operar entre 75 MHz y
3 GHz, aceptando transmision en las bandas de 144, 430, 904 (EEUU) y 1200 MHz hasta
una potencia maxima de 50 W. (Foto cortesia de AOR USA).

carga al viento y estd construida
bajo tolerancias muy estrechas. AOR
recomiendo utilizarla con un cable de

bajas pérdidas para aprovechar
todas sus excelentes caracteristi-
cas. El punto de alimentacion esta

ORES
.PORTATILES DE MANC

‘USO PROFESIONAL

V 100 (VHF FM)
V 200 (UHF FM)

Accesorios
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®Pack Precision Tuner

Miradle Antenna

5 6

Foto E. El acoplador de Miracle Antena, Qpack Precision Tuner permite adaptar un amplio
margen de caracteristicas de antenas entre 3,5 hasta 56 MHz y es capaz de manejar hasta
30 W de salida. (Foto cortesia de Miracle Antena)

dotado de un conector N de bajas
pérdidas.

La DS3000A (foto D) puede cubrir
desde 75 MHz hasta 3 GHz. Cons-
truida bajo estandares de precision,
tiene un tamano relativamente redu-
cido (88 cm de altura) y un peso livia-

: \rhé

rchz
@50 ohms

MiracTe
Antenna

Foto F. De la familia Ducker de acoplado-
res de antena de la firma Miracle Antenna,
el Ducker IL de la foto permite transmitir
con un corto latigo en todo el margen de
HF, VHF y UHF; es un interesante acceso-
rio para escaneres, a los que mejora nota-
blemente la recepcion. (Foto cortesia de
Miracle Antenna)
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no (680 g) y presenta también una
reducida carga al viento, pudiéndose
montaren areas confinadas. Esta
antena aceptas transmisién en las
bandas de 144, 430, 904 (EEUU) y
1.200 MHz y maneja con seguridad
hasta 50 W. La antena se entrega
con herrajes para montaje en mastil
y con 10 m de cable de bajas pérdi-
das RG-58A/U y terminado en un
conector N.

Para mas informacion, consultar la

pagina web <http://aorusa.com> o
ponerse en contacto con alguno de
sus distribuidores en Espana: Euro-
ma, Expocom, S.L., y HF Radioaficién
(1).

Novedades de Miracle Antenna. La
firma Miracle Antenna ha anunciado
su Qpack Precision Tuner (foto E), un
acoplador manual portatil de lujo que
incorpora caracteristicas exclusivas.
El Qpack utiliza condensadores varia-
bles sellados de alta capacidad, muy
compactos y de bajas pérdidas. El
diseno de salida por eslabon de
acoplamiento, con una etapa de
entrada exclusiva, permite un margen
de adaptacion extremadamente
ancho (se dice que superior a 15:1)
entre 3,5 y 56 MHz, con elevada
eficiencia. El acoplador Qpack puede
manejar hasta 30 W y permite
alimentar antenas balanceadas,
coaxiales, hilos de cualquier longitud
y latigos sin balunes externos y esta
construido en una sélida caja de
aluminio. Los mandos vienen dota-
dos de botones blandos y tacto
suave y sin juego, cualidades que
apreciaran los que sepan reconocer
las prestaciones y el buen acabado
del producto, que se vende a un
precio moderado: 149,95 $US.
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IMPORTANTE: Se vi d iv email, app 3 te inviate da easylog.com, con degli

allegati NON apritele ma cancellatele immediatamente. Si tratta infatti di email NON inviate da nol
o dal nostro sistema ma sono email contenenti virus. Ogni qualvolta dovessimo inviarvi degli allegati,
ve lo annunceremo prima,
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IMPORTANT: If you should receive an email that appears to be from easylog.com, vith attachments,

please DO NOT OPEN it but delete it immediately. Such emails are, in fact emails that are not sent from
us or our system but emails with a virus. When ve send you an attachment, we will advise you in advance.

Figura 1. La firma italiana Microware Software ofrece EasylLog5, su nueva y avanzada

version del conocido software para concursos. Esta ultima version ofrece al usuario nuevas

funcionalidades y opciones no disponibles en anteriores versiones del mismo. (Pantalla
capturada de la pagina web de EasylLog5)
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La firma ha anunciado también la
familia Ducker de dispositivos para
antenas portatiles (foto E). Este
pequeno acoplador esta ahora dispo-
nible en versiones con conectores PL
y IL (InLine), y se disendé basandose
en el latigo Miracle Whip con la
unidad de acoplamiento C-VAT (Conti-
nuously Variable Auto Transformer).
Este diseno permite transmitir en
toda la gama de HF con un corto lati-
go, combinacion muy conveniente en
operaciones en portable o movil. El
Ducker es el Miracle Whip sin el lati-
g0; simplemente enchufe una antena
flexible o telescopica en el conector
superior, conecte el Ducker a su
radio y estara listo para operar en
HF, VHF y UHF, ocupando muy poco
terreno.

La version del Ducker con conec-
tores PL es excelente para ser usada
con las radios FT-817, IC-703, 706 y
otros transceptores portatiles, pues
les confiere una considerable mejora
en la sensibilidad de recepcidon cuan-

do se usa un latigo corto, conser-
vando toda su capacidad de trans-
mision en VHF y UHF, pudiendo usar-
se en modalidad “minimalista” en HF
manteniendo la potencia de transmi-
sion por debajo de 20 Wpep. La
version con conectores IL (similares
al BNC) se dice es excelente para ser
usada con radios portatiles como el
VX-7 y THF-6, receptores de cobertu-
ra general como el IC-10 y escéneres
portatiles; en éstos con el Ducker IL,
las senales de radiodifusion y radio-
aficionados en onda corta quedan
notablemente reforzadas. El precio
del Ducker es de 129,95 $US.

Para informacion sobre productos
de Miracle Antenna (Bates Road
#303, Montreal, Quebeck, H3S 1B4,
Canada) ver su pagina web
<http://miracleantenna.com> 0
enviar un mensaje a su direccion de
correo: <lebloke@allstream.net>.

Software y ordenadores

Nota: Los productos citados no son examenes o evaluaciones de los mismos
ni suponen recomendacion alguna por parte de CQ o del autor; solo se inclu-
yen como informacion a Ios lectores. Los datos que se incluyen son los propor-
cionados principalmente por los propios fabricantes y no han sido necesaria-
mente verificados. Si alguno de los productos resefiados resulta de interés para
el lector, le recomendamos que emprenda por si mismo sus propias investi-

gaciones.
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Original disefio en
madera chapada.

2 bandas. T
Toma antena exterior.

Elipse, 32
08905 L'Hospitalet de LI
Barcelona

Tel. 93 334 88 00*
Fax. 93 334 04 09

Software para registro de QSO y
concursos. La firma italiana Micro-
ware Software anuncié una nueva
version de EasylLog 5 (figura 1), su
avanzado software de registro de
QSO, concursos y seguimiento de
diplomas.

Esta nueva version presenta una
interfaz de usuario mejorada, que
proporciona opciones y funcionalida-
des no disponibles en versiones
anteriores, como operaciones en
tiempo real, ventana del DX Cluster
(con posibilidades de filtrado) anun-
cios vocales de los avisos del DX
Cluster, manipulador de CW y contes-
tador vocal, una nueva interfaz de
control del equipo y seguimiento
automatico de diplomas (DXCC, WPX,
WAZ y WAC). Tiene asimismo un
mapamundi con las entidades DXCC,
la rejilla de locators Maidenhead, la
linea gris e indicadores de horas de
orto y ocaso en cada zona intere-
sante. Para mas informacion, contac-
tar con Microware Software, P.O.
Box12, 14019 Vilanova d’Asti (AT)
Italia; correo-e:
<sales@easylog.com> o ver su pagi-
na web: <http://www.easylog.com>.

Epilogo

Esto es todo por hoy, amigos.
Hasta la proxima, con otra edicion de
“Nuevos productos”.

73, KARL, W8FX @

e S
Visite nuestra pagina web

e-mail: pihernz@pihernz.es
www.pihernz.es
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EF8CID -
Estacion de evento
especial por el dia

de Canarias

activa, esta vez con una estacion especial conme-

morativa del Dia de las Islas Canarias (30 de mayo)

con el indicativo EF8CID, desde el 27 al 30 de mayo de
2005.

La activacion ha sido realizada desde el municipio de

Tejeda (Gran Canaria) con el DME

l ' na vez mas la Canary Islands DX Society ha estado

dias, terminabamos la actividad con la estacion F5JBE que
fue el QSO n? 1.326, donde marcabamos una media de 84
QSO/hora y 1,4 QSO/ minuto, de los cuales 20 de esos
comunicados se realizaron en PSK31 en las bandas de 10
y 15 metros.

Fueron trabajadas 63 entidades DXCC, entre las que
destacamos: VK — JA - HS - 9G

r

35025, Locator IL27FX, referencia
IOTA AF 004, referencia DIE S 05
y una altitud de 1856 m snm,
segln la lectura de nuestro GPS
que también nos dio estas coor-
denadas: 27258’ 45" N — 152 32’
30" W.

El dia 27 de mayo, alrededor de
la 09:30, llegamos al lugar que
habiamos seleccionado para hacer
la actividad; seguidamente nos
pondriamos a montar la estacion
que consistia en un generador
eléctrico, un transmisor Yaesu FT
840 ya con muchos QSO encima,
el cual de vez en cuando nos daba
algin patinazo de frecuencia y una
antena cibica monobanda para 15
metros hecha a mano y soportada
en una cana de pesca de aproxi-
madamente 10 m de altura.

A las 10 horas ya estaba Dunia
EC8ADU llamando a CQ e inme-
diatamente hacia el primer QSO
con 14WUM. Tras 32 horas de
transmision durante los sucesivos

64 « CQ

- 5V y algunas estaciones de
USA, poco habituales en nues-
tras actividades por trabajar por
debajo de 21.200 MHz al ser un
equipo compuesto por operado-
res EC8, en esta ocasion forma-
do por Dunia, EC8ADU y Edu,
EC8AUA.

Para finalizar, queremos agra-
decer a Radio Noticias la donacion
de una suscripcion semestral a
esa revista, que seria sorteada
entre las 307 estaciones nacio-
nales participantes en esta activi-
dad, resultando agraciado en el
sorteo EC5CBB. Vaya también el
agradecimientos a nuestros habi-
tuales EC4DX - Easygsls— y
EA4TD, asi como a todos los
operadores que atendieron nues-
tras llamadas y apoyaron una vez
mas las actividades de la Canary
Islands DX Society.

73 Y HASTA LA PROXIMA.
EC8ADU vy EC8AUA
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DE APLICACIONES ELECTRONICAS, S.A.
C/ Laguna del Marquesado, 45 Nave L - 28021 MADRID
Tel. 91 368 0093 - Fax 91 368 01 68
) ! . FT-817 ND
/ HF, VHF, UHF, 50 MHz todo modo,

200 memorias 5 vatios, CTCSS,
IPO analizador de especiro

F1-857 D

HF, 50 MHz, VHF, UHF,
todo modo 100 W-160 a 6
Metros (SSB,FM,CW) S0W
VHF, 20 W UHF frontal
extraible, CTCSS, DCS, IPO

FT-897 D

100 W HF SSB, CW, FM. 25 W AM 50 W VHF, 20 W UHF

Todo modo, 200 memorias alfanuméricas ARTS; CTCSS, DCS IPO,
VOX, DSP analizador de especiro, recepcion en FM comercial doble
VFO, alimentacion 13,8 V o haterias Ni-MH

Tarjeta de solicitud para la SUSCRIPCION mﬂadio Amateur

La mejor forma de conseguir todas Ruego me suscriban a la revista CQ Radio Amateur, a partir

{a% ediciones de CO Radio Amateur del nimero (inclusive), y por el periodo de:

e e et (1 1 afio (11ndms) O 2 afios (22 ndms. con descuento especial)
formalizar su suscripcién
a la revista. Remitente
Elija la forma mas comoda: DNI / NIF
envie la tarjeta adjunta debidamente Apelidos
cumplimentada por correo:
Suscripciones, Avd Manoteras, 34 Nombre
28050 Madrid Indicativo ~
o fax 91 297 21 55, o agilice Direccién
los tramites llamando al Poblacion DP
teléfono 902 999 829. Provincia Pais

io Tel," () Correo-E

m nﬁfmg Forma de pago

(L Contra reembolso (slo para Espafia)

() Western Union

() Cheque a nombre de Cetisa Editores, S.A.

1 Giro postal
' Resto del mundo 79,08 € O cagoanitaeare | | [ [ [ [[[TTT][[]T]
‘\' (aéreo) 94,90 $US 149,56 SUS Caduca el m
Los suscriptores se benefician de un descuento . VisA
, del 30% sobre el PYP al adquiri la (L MASTER CARD
GUIA DE LA RADIOAFICION + CB'2005/06 0 AMERICAN EXPRESS Firma (del titular de la tarjeta)
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TIENDA
«HAM:

Pequefios anuncios para
la compra y venta
de equipos, antenas, ordenadores,
y accesorios
entre radioaficionados

Gratis para los suscriptores,

‘indicando cédigo de suscripcion
(correo-E: cgra@cetisa.com)

Cierre recepcion de originales:
dia 5 del mes anterior a la publicacién.
Tarifa para no suscriptores: 0,60 €
por linea (= 50 espacios),
en sellos de correo a la direccion postal de
Cetissa Editores, S.A.

Vendo. Lote de valvulas: 5U4-G, 523, ECL82, 5Y3,
EZ80 (3), EL84, UY85 (2), EL95 (11), PL5727 (7),
ECC83 (11), ECC81, 0B2, ECF80, EF80 (3), 5823,
F80U, E8OF, 85A2(2), UL84, EL86(3) 2050 (2),
807, 6V6, 6L6G. Semiconductores: Diodo GE-
1N4529, Tiristores GE-C158N, GE-C350M, Semi-
kron SKR-100/12 (6). Interesados preguntar por
Luis, EA7JV, Tel.: 955 662 899.

Vendo transceptor Kenwood modelo TS-870-S,
micréfono Kenwood C-90 y altavoz Kenwood SP-31,
comprado todo en ano 2000, embalajes y manua-
les originales, estado de conservacion inmejora-
ble. No se vende por separado. Precio 1.400
euros. Llamar al telf. 646606759 (noches).

Vendo Kenwood TS-50 con acoplador automatico
AT-50, todo en perfecto estado, visual y de funcio-
namiento, dado de alta en mi licencia, con manua-
les, embalajes, etc. Razéon: David, EA1BAB, tel.:
639 663 194.

Vendo estacion para concursos: Amplificador
Commander HF2500 (2 kW salida) con valvulas de
repuesto, 2500 euros. Emisora Yaesu FT-900SAT
con filtro Collins 500 Hz, 900 euros. Emisora base
VHF todo modo Icom IC-271E, 300 euros. Amplifi-
cador Daiwa LA2155 con previo, 200 euros. Emiso-

Aviso
a los lectores

Aunque CQ Radio Amateur toma todas las precauciones
razonables para proteger los intereses de sus lectores,
asegurandonos hasta donde es factible de que los
anuncios en nuestras paginas son “bona fide”, la
revista y su editorial (Cetisa Editores, S.A.) no pueden
emprender accion alguna relacionada con la veracidad
de lo anunciado, tanto si el anuncio es comercial,
como si se trata de una insercion de los lectores en la
seccion “Tienda HAM".

La publicacion de un anuncio no significa, forzo-
samente, que el producto anunciado reGna las
condiciones exigidas por la ley. Tampoco garantiza que
su precio coincida con el real en el momento de
operacion de compra.

Aunque la revista intentara ayudar en lo posible a
los lectores en cualquier reclamacion, bajo ninguna
circunstancia podra aceptar responsabilidades rela-
cionadas con la compra o venta de un producto. En tal
caso, el lector debe entenderse directamente con el
anunciante o proceder por la via legal.

ra Kenwood TM-251E, 250 euros. Portatil Yaesu
FT-470 con varios accesorios, 200 euros. Portétil
Icom Micro2 con cargador de bafnera y micréfono,
180 euros. Rotor Yaesu GX-800, 5000 euros.
Rotor Hy-Gain CD-45, 250 euros. 5 tramos de torre
ancha + puntera, precio a convenir. 2 tramos de
torre 17 cm + puntera, precio a convenir. Antena
KLM KT-34, 300 euros. Antena Cushcraft 40-2CD,
600 euros, Filtro Autek QF1A, 2090 euros. Todo
el material en estado impecable y con manuales.
Interesados preguntar por Antonio, tels. 687 415
903 0 965 427 834.

Vendo: Microfono MFJ299 con muchas funciones
y tres salidas. Antena Cushcraft modelo R6000 de
6 a 20 metros, incluidas bandas WARC. Antena
Windom toda banda (necesita acoplador). Amplifi-
cador lineal Ameritron AL80, con un ano y meses;
da 1 kW PEP. Emisores: Drake TR-7 y TS-120S de
Kenwood. Acoplador MFJ-986 para 3 kW. Dos
micros Shure. Razon: José M2, EA7KT, correo-e:
<ea7kt@hotmail.com>.

Busco receptores Drake SW-8, RR-2, RBA/2 en
cambio de otros receptores Drake y AOR-3030.
También compro uno de estos RX. Razén: Claudio,
Tel. 952 88462 (tardes).

Compro giradiscos 78 rpm sin amplificador, 50 Hz
(no importa sea a 125 V), con motor de jaula de
ardilla y que engrane directo mediante tornilllo
sinfin y rueda dentada de resina. Interesa sélo el
giradiscos, no el mueble. Razén: EA3DBP, Aparta-
do 193, 17230 Palamés (Girona).

SERVICIO TECNICO OFICIAL KENWOOD

Seguimos a su Servicio

Venta de recambios y accesorios

[Padio Electrovica Meridiana

Avda Meridiana, 222-224 Local 3 - 08027 BARCELONA
Tel. 93 349 87 17 - Fax 93 349 61 54

E-mail: remsl@remsl.com
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Radio Amatteur

La Revista
del Radioaficionado

Edicién espafiola de Cetisa Editores, S.A.

Publicidad

Comunidad de Madrid, Castilla-Ledn y Castilla-La Mancha
Eduardo Calderén Delgado

Manoteras, 44 - 28050 Madrid

Tel. 91 297 20 85 - 91 297 20 00 - Fax 91 297 21 54
Resto de Espana

Enric Carb6 Frau

Enric Granados, 7 - 08007 Barcelona

Tel. 932 431 040 - Fax 933 492 350

Correo-E: ecarbo@cetisa.com

Secretaria comercial:

Nuria Baré Bard

comercial@cetisa.com

Estados Unidos

Don Allen, WOCW

CQ Communications Inc. 25 Newbridge Road Hicksville,
NY 11801 - Tel. (516) 681-2922 - Fax (516) 681-2926
Correo-E: w9cw@cq-amateur-radio.com

Distribucién
Espana
Compania de Distribucion Integral Logista, S.A.
¢/ Aragoneses, 18 - Pol. Ind. de Alcobendas
28108 Alcobendas (Madrid) - Tel. 914 843 900
Fax 916 621 442
Colombia
Publiciencia, Ltda. - Calle 36 n® 18-23, oficina 103
15598 Bogoté - Tel. 57-1-285 30 26

CQ Radio Amateur es una revista mensual.
Se publican once nimeros al ano.

Precio ejemplar. Espafa: 6 €
(incluido VA y gastos de envio)

Suscripeion 1 afo (11 nimeros):

Espana peninsular y Baleares: 43,00 € (IVA incluido)
Andorra, Ceuta y Melilla: 41,35 €

Canarias (correo aéreo): 47,29 €

Europa: 52,79 €

Resto del mundo (aéreo): 79,08 € - 94,90 $ US

Formas de adquirir o recibir la revista

- Mediante suscripcion segln se especifica en la tarjeta de
suscripcion que figura en cada ejemplar de la revista.

- Por correo-E: suscri@cetisa.com

- A través de nuestra pagina web en http;//www.cq-radio.com
- Venta a través de los quioscos de despacho de prensa
diaria o librerias.

No se permite la reproduccion total o parcial de la infor-
macién publicada en esta revista, ni el almacenamien-
to en un sistema de informética ni transmision en cual-
quier forma o por cualquier medio electrénico, mecani-
co, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso
previo y por escrito de los titulares del Copyright.

Los colaboradores de CQ Radio Amateur pueden desa-
rrollar libremente sus temas, sin que ello implique la
solidaridad de la revista con su contenido.

Los autores son |os Gnicos responsables de sus arti-
culos, y los anunciantes de sus originales.
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VALVERDE

(Este anuncio no necesita titular)

HF/VHF/UHF ALL MODE MULTI BANDER T8-2000 b

L, 7 =20 gp
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Sélo Kenwood podia crear el nuevo referente en transceptores. Sélo Kenwood podia crear el TS-2000, y
su variante TS-B2000 “black box” para manejo remoto via computador o mediante el display externo
disponible. Son auténticas estaciones base multibanda todo modo HF/50/144/430MHz y 1200MHz opcional
con modalidad satélite y DX-Cluster. Incluyen filtro DSP a nivel de FI que consigue eliminar el ruido, con
Auto-Notch en Fl y AGC Fl, y DSP-AF para la eliminacién manual. Incorporan, ademas, ecualizador y
reductor de ruido en RX/TX, sintonia automatica CW, y recepcion Doble Canal con el transceptor multibanda
todo modo y sub-receptor V/UHF FM/AM. El equipo integra TNC -primicia mundial en transceptores de
aficion HF- permitiendo la recepcion de DC-Cluster sin ordenador. Con 300 posiciones en memoria,
facilidades completas de busqueda, y acoplador interno de antena (1.9-50MHz). Sobran las palabras.

UT-20 1200M11z Unidad multimodo (opcional) / RC-2000 controlador mévil (opcional) / ARCP-2000 software de
control {opcional) / RX DX-Cluster y auto-QSY / Potencia de Salida: 100W en HF/50MHz, 144MHz, SOW en 430MHz,
10W en 1200MHz / Receptor Doble banda: HF+VHF o UHF / VHF+VHF / UHF+UHF / VHF+UHF / TNC* bdsica
1200/9600bps integrada / Acoplador Automatico (HF+6m) integrado / Recortador de audio TX / TXCO estabilidad
en frecuencia de (£0.5ppm) / Cancelador manual / Terminal de antena para RX banda baja HF / Teclas de funcion
programables / Control de ganancia RF / Auto comprobador simplex / Auto espaciado de repetidor / Manipulador
integrado / Reductor Ruido / Apagado automdtico / TX CW rdpido / Barrido lento programable / Compatible con la unidad
graba ulm 1 digital DRU-3 (opciona il) / Avisador de operacién de tecla con la unidad sintetizadora de voz VS-3 (opcional)
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TS-B2000

KENWOQOD

Listen to the Future

#*Misma TNC que la utilizada por Kenwood en ¢l modelo TH-D7 Bolivia, 239 - 08020 Barcelona - Tel. 93 507 52 62 - Fax 93 307 06 99  http://www.kenwood.es  email: kenwood@kenwood.es



