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il microprocessore finalmente accessibile

il PICO

microcomputer minimo
per tutte le tasche

Paolo Forlani

{segue do cq sletironica [2/80)

COSTRUZIONE

Ho preferito la costruzione filata, su piastra a bollini, perché costruire un
circuito stampato al grado di finezza necessario per un microcomputer &
difficile per un principiante; d'altra parte, facendo il cablaggio, si pensa
alla funzione dei collegamenti e si impara qualcosa.
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il PICO

E’ necessario procurarsi, oltre a tutti i componenti e agli zoccoli per tutti
gli integrati:

— una piastra a bollini, gia forata, di circa 20x 10 cm, del tipo con fo-
ratura a passo integrati (2.54 mm);

— due fotocopie dello schema:

— filo isolato sottilissimo (il migliore & il filo per mini wire-wrap), comun-
que del tipo a un solo condutiore e non a treccia.

Invece del tilo isolato si pud usare filo nudo stagnato molto sottile, rico-
prendo ogni colleyamento con tubetto isolante sterling del diametro di
circa 1.mm.

Dopo avere inserito e saldato gli zoccoli e gli altri componenti (ispiratevi
alla mia disposizione, figura 2), sara bene scrivere dal lato saldature, con
un pennarello indelebile, la sigla di ognuno di essi e identificare, a scanso
di errori, il piedino 1 per gli integrati, come pure e-b-c per i ftransistor
e la polarita per gli elettrolitici.

Ora si puo iniziare il cablaggio, segnando col pennarello, sulla prima foto-
copia, i collegamenti man mana che vengono effettuati.

Raccomando saldatore piccolo e pulito, attenzione ai baffi di stagno e a
non fare corti tra i piedini degli integrati. | fili non debbono essere tesi
perché si romperebbero, e nemmeno troppo lunghi.

E’ bene cominciare una maglia chiusa; poi si fanno tutte le alimentazioni,
quindi si mettono tutti i fili che toccano piu integrati (ad esempio Dy + Ds)
e infine tutti i collegamenti singoli.

Quando dalla fotocopia risultera che abbiamo fatto tutti i collegamenti, vol-
tiamo la piastra (ancora senza gli integrati) e prendiamo un tester e la
scconda fotocopia. Controlliamo uno a uno tutti i collegamenti (se non si
riescono a inserire i puntali del tester negli zoccoli, bastera prolungarti con
due fili sottili) e segnamoli man mano sullo schema.
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il PICO
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Adesso bisogna verificare, con calma e metodo. che non esistano corti tra
i piedini adiacenti degli integrati provandoli a due a due col tester. Tutte
queste verifiche possono sembrare eccessivamente pignole, ma vi assicuro
che sono utili per proteggerci da spiacevoli sorprese.
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A questo punto si pud dare tensione, senza integrati pero!

Sia che usiate alimentatori di cui gia disponete (i consumi sono: circa
500mA a + 5V, 300mA a2 + 12V, 50 mA a —5V), sia che realizziate
I'slimentatore di cui vi do lo schema in figura 3, occorre verificare |'esat-
tezza delle tensioni (debbono essere precise al = 5 %) e, zoccolo per
zoccolo, verificare che arrivino ai piedini grusti.

It
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ligura 3
Alimentstore.
7, trasformatare con secondario (12 4 12} V. 1 A
D, D, D, D, diodi 100V, 1 A
c, C 4.700 1 1F, 25V
Cy, C, Cy 22 uF, 16V R C V) GIv
C. Cu C, 0.1 Wk, 50V, ceramici
C, 470 uF, 25 Y 1205 305
1C, 7812 con dissipatore a U 1812
ic, 7805 con dissipatore ad alelte
1C, 7905 senza dissipatore

Tutto a posto, siete sicurl?

Introducendo tutti gli integrati e data infine tensione, premendo il tasto
ST (in basso a sinistra) debbono apparire nel display quattro barrette,
segno che il MASTER MIND & pronto a ricevere il vostro primo numero. Se
questo non si verifica. vi daro il prossimo mese una piccola diagnostica, per
cercare di individuare |'inconveniente.

an o
EOnE A

Il prossimo mese, dunque, faremo giocare PICO a MASTER MIND. Certo,
il gioco & molto noto e. tra l'altro, esiste da tempo in commercio un MA-
STER MIND eletironico. che costa forse meno di PICO; ma volete mettere
la soddisfazione di farlo con una macchma costrmta da noi, e p0| beh ne
parliamo fra trenta giorni.. SR S o L W W S gk g ok 9k ok 9 S St 9k
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Automatismo
per telescopio astronomico

Piero Erra

consulenza astronomica e foto: Gian Piero Meneganti

Si tratta di un « inverter » di precisione, realizzabile facilmente
a un costo dieci volte inferiore a quello di similari strumenti
del commercio.

Brevemente, vediamo a cosa serve e di quali caratteristiche
deve disporre questa apparecchiatura di tipo piuttosto insolito.

Le « montature » tipiche di un telescopio sano di due tipi: l'azimutale e
l'equatoriale.

La montatura di tipo « azimutale » ¢ adatta a osservazioni di tipo terrestre,
perche consente al telescopio due movimenti: verticale e orizzontale.

Se. con questo tipo di montatura, noi volessiimo « seguire » un corpo ce-
leste, stella o pianeta. nel suo moto « apparente » (apparente: si ricorda,
a causa della rotazione terresire) dovremmo variare nel tempo la posizione

— cq 1/81 — — 49 —



Autornatismo per telsscopio astran2mico

del telescopio in due direzioni, la verticale e l'orizzontale. Cid & scomodao
olire che moalto difficoltoso. per cui per osservazioni di tipo astronomico
viene adottata la monlatura detta = equatoriale ». In questo tipo di mon-
tatura, I'asse verticale del telescopio & inclinato di un certo angolo, il cui
valore & determinato dalla lat:tudine del luogo in cui & istallato il telescopio
stesso. in modo che lo strumento risultl quindi parallelo ali’Asse Terrestre,
attorno al quale i corpl celesti « sembrano » ruotare. Questo asse viene
denominato Asse Polare o Asse Orario. Il secondo asse. perpendicolare al
primo, & quindi avtomaticamente parallelo all’Equatore Terrestre e prende
il nome di Asse Equatoriale o Asse di Declinazione.

Con queslo tipo di montatura & evidente che, centrata una stella (ad esem-
pio « in declinazione » (che ¢ la sua distanza angolare dall’'Bquatore). nol
potremo seguire i moto apparente della stessa semplicemente ruotando
il telescopio attorno all’asse orario

Telescopic a specchio Schmigt-Cassegraln.
@ 20 cm, tocale 200 mm.

Nella base, sotto la « forcella ».

il motore sincrono per Il moto orario.

Ora, se colleghiamo all’asse orario un molore elettrico di tpo slncrona
che, a velocita rigorasamente costante, faccia compiere al telescopio
un giro complato ogni 23 ore, 56 minuti e 4 secondi. durata del giorno
« siderale ». tempo cioé che la Terra impiega a compiere un glro su se
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Automatismo per lelescoplo aslronomica

stessa, in senso contrario alla rotazione terrestre, e cicé da Est a Ovest,
noi otterrema il risultato di mantenere « ferma » (nel senso di « centrata »),
la nostra Stella. nel campo visivo del telescopio.

Cio, se & molto comodo nelle « asservazioni », & indispensabile nella foto-
grafia astronomica, sia attraverso il telescopio (cioé applicando a guesti
il solo « magazzino »), sia montando sullo strumento una comune macchina
fotografica reflex. E questo perché. dati i notevolmente lunghi tempi di
esposizione occorrenti (sino a un’ora e oltre, per galassie e nebulose), &
praticamente impossibile seguire manualmente e correttamente l'ocggetto
in osservazione per tutto il tempo necessario, per cui la relativa foto ri-
sulterebbe « mossa » o, nel caso l'oggetto fotografato {osse una Stella,
non puntiforme.

il problema della rotazlone elettrica di un telescopio sembrerebbe di facile
soluzione, infatti: motore sincrono con la frequenza della rete ENEL, 50 Hz;
ingranaggi di demoltiplica con rapporto di riduzione opportuno... in tearial!
in pratica le cose. come quasi sempre del resto, vanno diversamente.
Prendendo ad esempio lo strumento col guale sono state eseguite le foto
che corredano questo scritto: uno Schmidt - Cassegrain con specchio da
20 cm e 200 mm di focale; uno strumento di classe professionale, con
moto equipaggiato da un motore sincrono da 6 W, 220V, 50 Hz; si & con-
statato come. in condizioni particolarmente sfavorevoll, lo strumento non
sequiva perfetitamente |'oggetto in osservazione: anticipava o ritardava,
anche di alcuni primi di arco, rendendo impossibile la fotografia dell’'oggetto
stesso.

Le cause che determinano I'anticipo o il ritardo del movimento de! tele-
scoplo sono molteplici: una imperfetta equilibratura dei pesi in gioco, va-
riabili a seconda dell’accessoriamento montatoe sul telescopio, macchina
fotografica - filtri - oculari - ecc., porta a favorire o ad opporsi al moto e
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Automalismo per talescopla astronomico

quindi ad anticiparlo o a ritardarlo; variazioni seppur minime delta frequenza
della rete ENEL.

A tale proposito, faccio notare che il massimo scostamento angolare am-
missibile durante un'ora di posa deve essere inferiore al potere « risolu-
tore », separatare, del telescopio: nel nostro caso di circa un « secondo
d'arco ». Dato che in un’ora lo strumento alimentato a 50 Hz ruota di circa
15" d'arco. s1 avra che la massima varniazione dl frequenza aminissibile sara
+ 0,0009 Hz!'!!}

Lembo nord occldentale.
Suf bordu settentsionale
del Mare Imbrium,

if cratere Plato

dl = 100 km.

Ripresa al telescopio

a = 250 ingrandimenti.
Tempo d'esposizione 2 sec.

Anche il non perfetto allineamento dell’Asse Orario dello strumento con
il Polo. inconveniente questo che & un po’ la regola per tutti gli strumenti
portatili, ha un suo peso nell'analisi del problema.

Stando cosi le cose, si intuisce come sia indispensabile poter variare la
velocitsd di rotazione del telescopio in modo da poter compensare gli « an-
ticipi » o i «ritardi » dello stesso. Per raggiungere il nostro scopo. pos-
siamo alimentare il motore di trascinamento dello strumento per il tramite
di un alimentatore che abbia la possibilitd di variare in pid o in meno, in
modo istantaneo, la frequenza di base di 50 Hz della tensione di alimenta-
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Automatismo per telescopio astronomico

zione, in modo semplice e pratico: passare cioé da 50 a circa 80 Hz, avan-
zamento veloce, FAST, o a circa 25 Hz, rallentamento veloce, SLOW, tra-
mite due pulsanti.

Oltre alla frequenza base 50 Hz. frequenza « siderale ». occorrerebbero
altre due frequenze base, rispettivamente di 49.86 Hz, frequenza « solare »,
e 48.1, Hz, frequenza « lunare », in quanto questi due corpi celesti sono
piti « lenti » delle Stelle a causa dei loro moti propri verso Est contrari al
moto apparente verso Ovest, Infatti il Sole impiega mediamente 24 ore a
compiere un giro apparente [(giorno civile) mentre la Luna impiega 24 ore
- 50 minuti - 30 secondi.

Al conlinl sud-occidentall del Mare Nubium si
nota o« Muro Dritto = una formazione
rocclosa lunga = 100 km e alta 250 m

Ripresa al telescopio a = 250 ingrandimerds.
Tempo d’esposizione 2 sec

Queste due ultime frequenze base che servirebbero ovviamente per asser-
vazioni solari e lunari, non sono comunque strettamente necessarie, in
quanto i brevi tempi di esposizione occorrenti al rilevamento fotografico
di questi corpi celesti. non oltre alcuni secondi. rendono minime e inap-
prezzabili le inesattezze dovute a eventuali variazioni di velocita.

Anciché tre frequenze basi, In pratica, & preferibile avere la possibilita di
variare in modo continuo la frequenza base, da 40 a 60 Hz circa per una
impostazione iniziale approssimata della velocita dell'oggetto in osserva-
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Autsmatzmo per Welesceplo astronum:co

zione. Successivamente sara cura dell'operatore tenere centrato nel reti-
colo di guida inciso sull’apposito oculare, I'oggetto in osservazione, agendo
sui pulsanti FAST o SLOW,

Un po’ di pratica ¢ naturalmente indispensabile al controllo corretto di
tutto il macinato.

E con questo si é tentato di chiarire, seppur in modo non perfettamente
ortodosso e completo. per ovvi motivi, i termini del problema.

Ricapitolando:

® tensione in uscita circa 220V

® frequenza base impostabile tramite potenziometro, a piacere da
circa 40 a circa 60 Hz, massima stabilita

® frequenza FAST circa 80 Hz con comando a pulsante

® frequenza SLOW circa 25 Hz con comando a pulsante

® alimentazione {in corrente alternata 220V
{in corrente continua 12 = 15V

® potenza resa i5W

E passiamo allo schema elettrico.

Nelle figure 1 & 2 quelli dell’inverter e del relativo box di controllo.

14

11
X, 558§

8 J i | I—

220V ~

neon
uoy

I
).
o

lLigura 1

Schima eleitcica loverier.

cq vi da di piu
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Autometismo per telescoplo astropomico

ligura 2
Hand Box. A
R
R, 3300} C, 1 F. mylar
R, 10 k) C, 10 af
R, 3300} Pulsante normalmente aperto (fast)
R, 5.6 k() Pulsante normalmente chiuso (slow) slow
R, 220 ) Q, 2N4401, NPN
R. 330 Q) 0, O, TIP32, PNP
R: 10 kO X, 555 timer 8o
R. 8.2 kQ 0, D, diodi Silicio
R, 10 kQ). trimmer T, trasformatore d alimentazione
P, 4.7 k). potenziometro 12 + 12V, 20 W

Circuito classicissimo. nel quale come multivibratore astabile & stato im-
piegato l'integrato 555 (col quale ormai ci faccio anche il brodo) a mativo,
in primis, dell’alta stabilita di funzionamento, poi del basso costo e della
facile reperibilita. Alia stabilita, dicevo, in particolar modo per quanto ri-
guarda le variazioni di temperatura, presentando una variazione di frequenza
del sola 0,005%/°C.

infine, non necessiterebbe di alimentazione stabilizzata, prove pratiche
hanno pero consigliato la stabilizzazione della tensione d'alimentazione.
come visibile nello schema dell'alimentatore di figura 3. dall’analisi del
quale si vede come sia stata prevista anche l'alimentazione in corrente
continua, con protezione a diodo contro I'eventuale inversione di polarita,
utile quest'ultima nell'impiego del dispositivo ad esempic in montagnha,
alimentato da una batleria d’autoe, nel tentativo di stuggire a quello che gl
astronomi definiscono inquinamento « da luce ». e cioé il disturbo che ar-
reca alle osservaziani astronomiche lilluminazione notturna della Citta.

figura 3 sy

Schema elettrico alimentatore

R, 2700 0.5W

R, 1 k2

C, 2.200 WF. 25V,. elettrofitico

C. 10 wF, 12V,. elettrolitico

Cs 1.000 wF, 15 V,. elettrolitico

D, 2 A al Silicio, reddrizzatore

D. 30V, 2 A, diodi a ponte raddrizzatore
D. 12V, 400 mW. zener

led rosso di qualsiasi tipo

0, 2N3055 o equivalente

S, commutatore due vie, tre posizioni

T, trastormatore d'alimentazione, 20+~ 30 W. 12V, 2 A
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Auvtomatisma per telescopio astronomico

figura 4

figura 5

In figura 4 un esempio di montaggio pratica, in figura 5 il circuito stampato
dell’inverter in scala 1: 1.

Nessuna criticita di montaggio; prevedere un dissipatore per i due tran-
sistors finali.

Tutti i semiconduttori sono sostituibili con equivalenti.

Per la taratura: regolare R, in modo da avere 50 Hz con P, circa a meta
corsa.

Sull’alimentatore non c'é niente da dire. & un classico; Si & un doppio
commutatore due vie, tre posizioni, oppure un doppio deviatore a levetta
con posizione neutra centrale,

Prevedere un dissipatore per Q..

D: & a protezione contro le inversioni accidentali di polarita.

a risentirci presto
piero
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“Gadget 3”

(precedenti Gadgets pubblicati: n. 1 nel 8/79; n. 2 nel 2/80)

Sergio Catto

Esempio di montaggio di doppio circuito per test di controllo Juci di stop e di posizione

Test di controllo

—————  per le lampadine
— del circuito di stop o di posizione

— di una autovettura

— 59
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- Gadget 3 «

Particolarmente nella cattiva stagione, la bruciatura di una lam-
padina dello stop o di posizione pud essere fonte di inconve-
nienti spiacevoli, vuoi ai fini della sicurezza, vuoi per le possibili
multe in cui possiamo incorrere.

Pur non essendo strettamente indispensabile, certamente sara
utile e divertente al tempo stesso.

Naturalmente nel caso si desiderasse controllare sia il circuito
di stop sia quello delle luci di posizione i circuiti dovranno es-
sere ovviamente due.

Il circuito, semplicissimo, & tanto piccolo che pué essere allog-
giato anche nel cruscotto.

I peaare

Partl gla esistent!

G. Lanzoni s kenwoon

B batteria autoveltura
I interruttore pedale di st
i s Pase Ll-sop 2015 MILAND - ¥ia Comelico 10 - Tel. 589075544744

Component! nuovi

, due reststenze In parallelo da 0.5 01, S W, a lilo
R, R, 10050 V=W, 10%

R, 10 k§Y. W2 W, 10%

C, 100 \WF, 25V, elettrolitico

Q, BCY38, o similare PNP

Q, BC108, o similare NPN

L lampadinag ripetitrice 12V, 2.2 W

Nota bene: per la versione con positivo a massa | due transistori vanno scambiatl fre di Joro,
cosi Q, & un NPN e O, un PNP.

Inoltre nello schema compaiono dei numeri che fanno riterimento al circuito stampato lato componenti
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- Cadget 3 -

Nota bene: sul lsta componentl compalono due resistenze in parallelo R,. inolire & disegnata la
resistenza R, che va messs solo nel caso st utifizzi un led al posto dejla lampadina L,.
Yedl testo,

Analizzandolo piu attentamente si vedra che concettualmente
si basa sul fatto che un transistore al silicio necéssita di circa
0,7V tra base ed emittore per passare in conduzione.

A chi ne volesse sapere di pilt consiglio il volume « Dal tran-
sistore ai circuiti integrati » di E. Accenti, edizioni CD.

Un resistore di valore piuttosto basso € posto in serie alle lam-
padine del circuito di stop, la R, dello schema da 0,25 Q.

La caduta di tensione ai capi di questo resistore quando le luci
di stop sono accese €& guanto ci serve per portare in conduzio-
ne Q.. Le lampadine usate per gli stop normalmente hanno una
dissipazione di 20 W; con una tensione di batteria di 12V con-
sumano quindi 1,7 A. )

Con entrambe le lampade accese la corrente totale sara di 3,7 A
e la caduta di tensione su R, di 0,85V sufficienti a far passare
in conduzione Q, e Q. e ad accendere la lampadina di segnals-
zione L,.

Se invece una lampadina € bruciata, la corrente che scorre at-
traverso R, produrra una caduta di tensione di solo 0,42V, in-
sufficienti a far passare in conduzione Q, mantenendo spenta
la lampada spia.

Il valore di R, consigliato va bene con lampadine di stop con
dissipazione compresa tra 17 e 30 W che rappresenta la quasi
totalita dei casi. Nelle lampade con doppio filamento (stop +
posizione) si fa riferimento alla dissipazione del solo filamento
di stop.
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« Gadget 3 »

C, e R, servono a limitare jl picco dovuto al maggior assorbi-
mento iniziale delle lampade, cosa che si rende necessaria come
protezione dei transistori.

Per chi lo desiderasse & possibile sostituire la lampadina L, con
un led.

In serie al led é necessario mettere un resistore da 0,5W con
valore compreso tra 330 Q1 e 820 Q. il valore del resistore de-
termina la luminosita del diodo, piti e basso pit & luminoso; un
valore ottimale puo essere 470 Q.

Questa soluzionie di utilizzare il led puo essere interessante
quanto si voglia realizzare pii circuiti di controllo e riunire poi
tutte le lampade di segnalazione in un unico punto magari co-
struendo un piccolo pannello.

Esecurinne sperimentsle su plastra TEYSTone,
Natate [ utilizzazione del led

Una volta montato sull'autoveicolo il dispositivo dovrebbe es-
sere provato, malgrado non ci siano delle operazioni di taratura
vera e propria.
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~ Gdget 3 -

La tensione di alimentazione di un'auto &€ compresa normalmen-
te, a seconda delle condizioni di funzionamento trai 12 e i 15V.
Cosi € necessario controllare che la lampada L, sia accesa con
le due lampade dello stop alla minima tensione e che non si
accenda alla massima tensione con una sola lampada di stop.
Un modo per simulare queste due condizioni limiie pud essere
questo: minima tensione con chiave inserita, fari abbaglianti,
lunotto termico, tergicristalli e ogni altro apparato elettrico in
funzione; massima tensione con il motore che gira ad almeno
2.500 giri/minuto con tutte le apparecchiature elettriche spente.
Se non riuscite, & opportuno cambiare il valore di R, che va
aumentato se il carico diminuisce e che al contrario va dimi-
nuito quando il carico aumenta.

Bisogna solo rammentare che la caduta di tensione su questa
resistenza porta in conduzione i transistori quando essa é supe-
riore a 0,7 V. Siccome € abbastanza difficile trovare resistenze
con bassi valori ohmici, I'unico sistema comodo é quello di uti-
lizzarne alcuni da 1 2, o meno, in parallelo.

I piu fortunati che posseggono un tester con portata « LOW
OHM » possono autocostruirsele con del normalissimo filo di
nickel cromo avvolto su un supporto ccramico (la resistenza
dissipa parecchio).

Esecuzione di un doppio circuito su supporto in circuito stampato.,

Arrivederci al « GAOGEE 4 ». i s oo s s g ot s 2o i 2530
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Tempus fugit, « sperimentare » manet

Mentre un nuovo anno si & affacciato alle porte. sperimentare
continua imperterrita a sfornare progetti.

Gli anni si accumulano agli anni, il tempo passa ma sperimentare
resta, resta per la gioia dei suoi Collaboratori, dei suoi Lettort;
a loro va il mio grazie.

Grazie anche alle Ditte che hanno inteso collaborare offrendo un
premio ai vari Collaboratori.

Augurando a tutti i Lettori un fclice Nuovo Anno, estendo lo
stesso augurio alla AZ Elettronica di Milano, alla LAREL di Li-
mito, a Gtanni VECCHIETTI e alla sua organizzazione, alla General
Processor di Firenze nonché a quel simpaticone di Giovanni
LANZONI, nonché a tutte le Ditte che hanno gia o vorranno in
futuro rendere la collaborazione alla rubrica pit gradevole dal
punto di vista dell’utile.

La puntata di questo mese & dedicata a un progetto che sara molto gradito
sia agli OM che ai CB: Giovanni ODINO, via G. Verne 2, NQOVI LIGURE,
Vi presenta un progetto di:

PAPOCCHIOSCOPIO PANORAMICO
Cominciamo con:

Adattatori panoramici e analizzatori di spettro

Gli analizzatori di spettro (il mio amico Pasquale credeva che servisse a
fare le analisi del sangue ai fantasmil!) altro non sano che particolari tipi di
oscilloscopi atti a non visualizzare su di uno schermao una singola frequenza
bensi tutta una banda di frequenze con tutti i parametri che le caratterizzano.
In figura 1 abbiamo lo schema a blocchi di un analizzatore di spettro.

Il funzionamento di quest'apparato si basa sulla miscelazione della frequen-
za da analizzare con una frequenza costantemente variabile generata da un
oscillatore wobulato e dalla successiva amplificazione a banda stretta e vi-
sualizzazione dei battimenti delle frequenze miscelate.

Il primo blocco dello schema @ costituito da un miscelatore pit 0 meno
complicato a secondo dei casi, il quale provvede a sottrarre la frequenza in
ingresso da quella generata dall'oscillatore wobulato. Questo per mezzo
di varicap varia in modo costantc la sua frequenza da un minimo a un
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massimo. L'ampiezza e la velocita di questa variazione sono determinate da
un oscillatore a dente di sega che provvede, inoltre, debitamente amplifi-
cato, a deflettere in senso orizzontale il fascetto di elettroni di un tubo
catodico che funziani da schermo visualizzatore. All'uscita del miscelatore
avremo una frequenza anch’essa variabile pari alla differenza fra quella
generata e quella in ingresso. Questa frequenza viene inviata.a un ampli-
ficatore a banda stretta, che amplifica una banda di pochi hertz nell'intorno
della frequenza per la quale & stato progettato. Tutte le volte che la fre-
quenza di battimento, variando, eguaglia quella dell'amplificatore a banda
stretta, all’'uscita di questo si ha un impulso ad ago.

hgura 1

VER.

AYAY NS SV ricrro a J—
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Quest'impulso & pil o meno pronunciato a seconda dell'intensita della
frequenza in ingresso e pit 0 meno largo a secondo della larghezza di
banda del filtro 2 quarzo. Se la frequenza & invece modulata in ampiezza,
sullo schermo appaiono tre impulsi corrispondenti il pils alto aila frequenza
portante, e gli altri due alle frequenze laterali modulate, una inferiore e
I'altra superiore; l'oscillogramma & quello di figura 3. In figura 4 invece &

figura 2 Higurs 3
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In figura 4 invece & riprodotto I'oscillogramma di un segnale modulato in
frequenza. L'impulso ad ago si sposta a destra e a sinistra in modo pil o
meno pronunciato a secondo dell’intensita del segnale modulante.

In figura 5, invece. si ha la spazzata di una larga banda di frequenza. Gli
impulsi sono dovuti a frequenze pit o meno distanziate tra di loro e piu
0 meno intense. :

ligura 4 Hgura 5

Quello di figura 5 & un tipico esempio di oscillogramma generato da un ana-
lizzatore di spettro. mentre quelli delle figure 2, 3 e 4, sono oscillogrammi di
adattatori panoramici.

La differenza tra i due strumenti & data dal fatto che, mentre |'adattatore
panoramico pud funzionare solo in unione a un ricevitore e per bande di
frequenze limitate, V'analizzatore di spettro & autonomo, quindi piu comples-
so e perfezionato, e copre estese bande di frequenza. L'adattatore pano-
ramico viene collegato alla prima media frequenza del ricevitore e permette
di visualizzare i segnali ricevuti pur se convertiti a media frequenza.
Riassumendo, in pratica, gli adattatori panoramici vengono usati in comu-
nione a ricevitori e forniscono informazioni sui segnali ricevuti, esempio:
canale libero, canale occupato da portante, tipo di modulazione della por-
tante (AM, FM, SSB). disturbi su canale libero. splatters, anomalie del se-
gnali ricevuti, ronzii, banda di trasmissione troppo larga o presenza di
segnali spurii.

L'analizzatore di spettro pud invece dare le stesse informazioni ma su lar-
ghe bande prelevando il segnale, ad esempio. da trasmettitori o sintetizza-
tori di frequenza.

A questo punto non occorre dire che le tante radio private e i tanti radio-
amatori € CB non avrebbero che da collegare alle loro stazioni tali apparati
per avere, in modo immediato e sicuro, tutte le informazioni che necessi-
tano per un buon {unzionamento delle proprie apparecchiature.
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Analisi del circuito

Il convertitore presentato pud essere realizzato con non grandi difficolta,
logicamente il montaggio & consigliato a quei lettori che gia hanno una certa
esperienza in montaqgi radioelettrici. Comunque, per evitare complicazioni,
si & fatto uso di bobine di media frequenza del commercio per evilare
autocostruzioni. 1l tipo adottato & queflo da 10,7 MHz con il nucleo color
verde. | quarzi invece sono normali e poco costasi quarzi per apparecchia-
ture CB. Vedremo piu avanti come sia possibile cambiare Ja frequenza e
la banda passante : :

del segnale da
analizzare. Inoltre,
occorre  purtroppo
un oscilloscoplo
con banda passan-
te di almeno 8 +
10 MHz e una sen-
sibilita di almeno
30 mV/cm.
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Il segnale a 10.7 MHz prelevato daila prima media frequenza del ricevitore
viene filtrata da MF, e poi inviato al circuito integrato SO42P. L'integrato
& un mescolatore bilanciato il quale pud funzionare fino a circa 200 MHz
fornendo un guadagno in potenza pari a 40. Il segnale in Ingresso viene
quindi sottratto da quello generato da F,. Quest'ultimo varia la sua frequen-
za di oscillazione mediante il varicap D. a cui & applicata una tensione a
dente di sega generata da T, e T;. A completare il circuito generatore di
denti di sega provvedono T; e T¢ i quali generano gli impulsi di cancel-
lazione deila ritraccia. L'amplificatore a banda stretta & costituito da un
filtro composto da due quarzi e due medie freguenze. | due quarzi sono
uguali tra di loro e sono normali quarzi per la ricezione del canale 20
per apparati CB. La loro frequenza di oscillazione in fondamentale & pari
a 8.916,666 kHz. Data perd la tolleranza di costruzione fra quarzo e quarzo,
vi sono piccole differenze di frequenza. Queste differenze rappresentano
nel nostro caso la larghezza di banda del filtro. Il segnale all'uscita di
questo viene poi rilevato e amplificato tramite F,. | punti di collegamento
per l'oscilloscapio sono i seguenti; il punto X sul quale & presente la fre-
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quenza di scansione a dente di sega. che va a modulare I'amplificatore oriz-
zontale dell'oscilloscapio, il punto Y che modula il canale verticale e il
punto K che modula la cancellazione di ritraccia.

Il punto K viene collegato all’'oscilloscopio solo se questo & provvisto del-
I'apposita presa altrimenti si pud anche lasciarlo scollegato senza alterare
minimamente il risultato finale.

Una volta realizzato il circuito stampato di figura 7 si monteranno | com-
ponenti seguendo lo schema di figura 8.

figura 7

hgura 8

Non vi sono difficoltd di nessun tipo. volendo si pud montare il circuito
integrato su di uno zoccolo che ne facilita la sostituzione in caso di avaria.
Le medie frequenze usate sono provviste internamente di un condensatore
di accordo, malgrado cid sulle stampato & previsto il posto per collegare que-
sti condensatori di accordo nel caso non fossero gia presenti nell’interno
delle medie frequenze. L'unico condensatore da aggiungere in paralielo a
qgueste & C; il quale abbassa la freguenza di accordo di MF, a circa
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8 = 9 MHz. Questo condensatore sara di 30 pF se & presente il conden-
satare di accordo all'interno della media frequenza: & di 82 pF. qualora non
vi fosse.

Punti di taratura e loro funzione

MF; regola l'altezza del picco che compare sullo schermo, viene tarata per
la massima altezza possibile del picco. MF: e MF, vengono regolate per ot-
tenere lo stesso risultato di MF, badando perdo ad avere un picco sim-
metrico e il piu sottile possibile. MF; regola la frequenza dell'oscillatore
intorno al 18 + 19 MHz. R; regola lo spazzolamento in frequenza dello
stesso, ampliandolo o riducendolo. Ry, regola infine la frequenza di spaz-
zolamento Per effettuare una bucna taratura occorre un oscillatore in grado
di generare una frequenza variabile intorne a 10,7 MHz, chi ne fosse sprov-
visto puo realizzare quello di figura 9.

hgurg 9
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Iniettando questo segnale all'ingresso si portino i cursori di R; tutti verso
I'emittore di T, e quello di R), tutto verso Ry collegato e acceso |'oscillo-
scoplo si alimenta il circuito con una tensione stabilizzata di 9 V. Sullo
schermo comparira una linea orizzontale, ora sara nostra cura far com-
parire |l picco riferito alla frequenza in ingresso. Per far questo si deve
ruotare il nucleo di MF; fino a che questo non accade, regolando poi MF,,
MF:, MF., si ottiene il massimo possibile di altezza del picco. Si operi con
l'attenuatare dell'oscilloscopio sulla massima sensibilita riducendela se ne-
cessario man mano che si tara. L'unico problema che si pué presentare &
che [‘oscillatore wobulato non copra la banda di frequenza giusta.

Per riportarlo in banda é allora possibile saldare in parallelo al varicap un
piccolo compensatore ceramico con il quale si pud ridurre la frequenza di
oscillazione oppure si pu¢ tentare di sostituire il varicap con altri modelli
0 ancora, sostituire la media frequenza con altre aventi il nucleo di diverso
colore, naturalmente sempre con frequenza nominale di 10,7 MHz. A titolo
indicativo, sul prototipo di questo circuito, senza particolari accorgimenti,
veniva coperta una banda di circa 3 MHz fra 8,5 e 11.5 MHz. Volendo limi-
tare la banda esplorata per visualizzare ad esempio una frequenza modulata
in ampiezza bastera ridurre la tensione di spazzolamento tramite R;. A que-
sto punto & intultivo che se noi sappiamo con precisione, ad esempio
mediante un frequenzimetro, I'ampiezza della banda di spazzolamento, pos-
siamo conoscere |'ampiezza e la frequenza dei segnali in ingresso vedendo
in quale posizione della banda si trovano.

Naturalmente. cambiando la media frequenza in ingresso e quella di oscilla-
tore, & possibile visualizzare bande di frequenze diverse.
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Volendo, é possihile trasformare il nostro apparato in un surrogato di ana-
lizzatore di spettro per coprire la banda da 88 a 108 MHz per le radio libere.
In figura 10 si vede la modifica da apportare.
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L'integrato SO42P viene fatto funzionare contemporaneamente da mescola-
tore e da oscillatore e la spazzata di frequenza riguarda anche il circuito
di ingresso dello stesso. Inoltre & previsto un secondo circuito integrato.
lo SH120, il quale amplifica i segnali in ingresso permettendo la visualiz-
zazione di segnali di pochi millivolt. Le due resistenze da 820 kQ2 vengono
collegate al cursore di R;, mentre la media frequenza a 10,7 MHz non &
altro che MF:. Si rende inoltre necessario aumentare la banda passante del
filtro a quarzo sostituendo uno dei due quarzi del canale 20 con uno del
canale 21. Questo circuito & bene che venga realizzato in una scatotetta di
metallo che lo schermi completamente.

A titolo informativo, faccio presente che, avendolo realizzato personalmen-
te. ho ottenuto ottimi risultati pur senza usare lo SH120, collegando cioé
all'ingresso il condensatore da 220 pF. la sensibilita e la precisione dello
strumento erano al di sopra di ogni aspettativa.

Al Signor Odino, il premio di lire 30.000 in componenti e¢lettro-
nici offerto dalla Ditta Giovanni Lanzoni - via Comelico 10 -
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ricetrasmettitore avanzato

G4LCF, James Bryant
edijzione italiana di G.F. Marchetti

1 - INTRODUZIONE

Questo ricetrasmettitore & derivato da un precedente progetio eseguito
con la serie di circuiti integrati SL600, e riportato a pagina 86 del manuale
di applicazioni « Radioc Communication Handbook » della Plessey Semi-
conductors.

I} progetto originale conteneva nove circuiti integrati, due transistors e
un mixer ad anello di diodi, il tutto su un circuito stampato a singola traccia
di dimensioni 12,7 x 8.3 cm. Tale circuito stampato racchiudeva tutte le
funzioni di un ricetrasmettitore SSB in grado di funzionare da 10kHz a
500 MHz, eccetto l'osciliatore locale, il filtro di radiofrequenza,. I'amplifi-
catore RF di potenza, il microfono, l'altoparlante e l'alimentatore.

Questa nuova versione risulta piu compatta della precedente (dimensioni
circuito stampato 10,2 x 7.6 cm) e presenta tutta una serie di miglioramenti,
anche se impiega un circuito integrato e tre fransistori in piu. Prestazioni
migliori si hanno per la sensibilita (0.2 uV invece di 0,5 4V), per la potenza
di uscita audio (800 mW invece di 100 mW], e per la risposta audio che
ha una pendenza di 24 dB/ottava oltre 3,5 kHz; inoltre presenta un migliore
adattamento del filtro Fl e una potenza di uscita RF piu alta, ¢ contiene sullo
stesso circuito stampato anche i regolatori di tensione (infatti due degli
integrati impiegati sono regolatori di tensione, per cui il numero degli in-
tegrati impiegati nella effettiva elaborazione del segnale risulta inferiore
di uno rispetto alla versione precedente).

Miglioramenti secondari comprendono inoltre: la sistemazione di tutti gli
ingressi e uscite su un unico connettore montato su un fiance dello stam-
pato, condensatori variabili di regolazione sugli oscillatori a cristallo, una
migliore suddivisione di guadagno tra gli stadi a Fl e lo stadio @ FA e una
minore radiazione dell’'oscillatore Jocale.

In-figura 1 & riportato lo schema elettrico del ricetrasmettitore, che puo
essere scomposio in sei blocchi principali: il miscelatore, I'amplificatore
bidirezionale, il filtro di banda laterale, il ricevitore, il trasmettitore e gli
oscillatori pe rle due bande laterali.

Come accennato, esistono poi anche due regolatori di tensione IC1 e 1C10,
che non meritano tuttavia una successiva descrizione, essendo sempli-
cemente costituiti da due integrati 78L06 in contenitore plastico T092.
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Schema del ricetrasmettitore SS8.
I componenti col paltino nero ® non sono sempre necessarl: vedere testo.

2 - IL MISCELATORE ‘

Il miscelatore & costituito dal mixer ad anello di diedi tipo Anzac MD-108:
questo mixer ha tre ingressi, ognuno di impedenza 50, una banda di fre-
quenza di impiego da 5 MHz fino a 500 MHz su due ingressi e dalla con-
tinua fino a 500 MHz sul terzo ingresso.

Il segnale a RF viene applicato sull'ingresso in continua per consentire il
funzionamento anche con portanti a radiofrequenza al di sotto di 5 MHz,
mentre la limitazione di cui sopra non ha imporfanza per gli altri due
ingresst.
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‘ Tale mixer ha un punto di intercezione del terzo ordine di 4 15dBm (li-
‘ vello delle portanti in ingresso per dar Juogo a un prodotto di intermo-
dulazione del terzo ordine pari al segnale utile), una perdita di inserzione

di 7dB. e richiede vna potenza dell oscillatore locale di circa + 7 dBm
(500 mV efficaci).

Esiste anche un altro tipo di mixer piu costoso del precedente, e deno-
minato MD-138, che presenta un punto di intercezione del terzo ordine pib
alto, ma lo MD-108 risulta perfettamente adeguato in questo ricetrasmet-
titore, tn quanto le prestazioni di intermodulazione del sistema non dipen-
dono solo dal mixer., bensi anche dall’amplificatore bidirezionale e dal
filtro, per cui solo un miglioramento del tutto marginale si potrebbe otte-
nere impiegando lo MD-138.
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Poiché lo MD-108 é un dispositivo passivo, risulta anche bidirezionale e
dv conseguenza non & necessaria nessuna commutazione nel passaggio
tra ricezione e trasinissione.

E’ tuttavia importante chic esso sia pilotato da sorgenti di impedenza 50 Q,
e che sia chiuso su carichi di 50 . In quanto al contrario se ne riducono
le prestazioni di guadagno e di intermodulazione. Tale adattamento a 50 Q
e realizzato nel ricetrasmettitare tramite 'amplificatore bidirezionale.

3 - L'AMPLIFICATORE BIDIREZIONALE

L'amplificatore bidirezionale consiste di un transistore ad effetto di campo,
Q., quattro diodi di commutazione a bassa capaclta, D; = D, due trasfor-
matori, T, e T,, due condensatori, C, e C;, e cinque resistori, R, = R: € Ra.
I trasformatori hanno la funzione. insieme ai resistori R; € R4 di adattamento
di impedenza, e assicurano una corretta terminazione sia per il mixer che
per il filtro a cristallo.

| diodi D; e Ds servono per commutare |'amplificatore bidirezionale nei due
sensi di ricezione e trasmissione. Durante la ricezione la linea di alimen-
tazione del ricevitore (+R] e collegata alla tensione di 4 12V e la linea
di alimentazione del trasmettitore (+ T) & collegata a massa: i diodi D,
e Ds risultano quindi in conduzione, mentre i diodi D: e D, sono interdetti.

—_ 74 — —cq 1/81 —



ricetrasmettitore avanzato per SSB

Il segnale quindi passa dal trasformatore T.. tramite D, e C,, sul gate del
fet Q.. la cui uscita pilota il trasformatore 1. tramite il diodo Ds.

Durante la trasmissione le due linee di alimentazione vengono invertite,
per cui ora sono in conduzione i diodi Dy e Da: I'amplificatore bidirezionale
opera ancora allo stesso modo. ma ora il gate del fet risulta collegato a
T, e il drain ha come carico T.. di conseguenza il segnale proveniente da
T, viene amplificato, pilota T, e infine il mixer.

La scelta dei diodi e del transistor € piuttosto critica in questo amplifica-
tore. Se i diodi hanno una capacita froppo elevata quando si trovano In
interdizione, I'amplificatore pud divenire instabile.

I diodi impiegati (BA182), appositamente progettati per commutazione a
radiofrequenza nei sintonizzatori per televisione, sono particolarmente
adatti per questa applicazione e non provocano alcun problema.

il fet deve avere un alto guadagnoe e buone prestazioni di intermodula-
zione: in generale quanto piu ¢ alto il guadagno tanto peggiore risulta l'in-
termodulazione.,

Un buon compromesso tuttavia pud essere raggiunto impiegando un fet ad
alta corrente: nel caso specifico € stato usato il fet tipo J310 della Siliconix.
che & un fet a giunzione in contenitore plastico T092 che presenta una
corrente di riposo (polarizzazione del gate rispetto al drain di 0V) com:
presa tra 20 e 60 mA,

[l progetto originale impiegava solo un trasformatore tra il miscelatore &
il filtro a cristallo, Tuttavia I'inserzione dell’amplificatore bidirezionale (e
quindi dv un secondo trasformatore) comporta un certo numero di indiscu-
tibili vantaggi:

— l'adattamento di impedenza sia del miscelatore che del filtro a cristallo
risulta migliore, per cui si ottengono migliori prestazioni di intermodula-
zione nel mixer e migliore risposta ne! filtro (particolarmente per guanio
riguarda il ripple di banda);

—- la perdita di guadagno nel mixer viene recuperata prima delle ulteriori
perdite nel filtro (in ricezione infatti si passa da una perdita complessiva
di 9 dB tra I'ingresso del mixer e |'uscita del filtro a un guadagno di 8 dB):
— il guadagno disponibile anche in trasmissione consente un miglior pi-
lotaggio dell’amplificatore di potenza RF.

Per tutti questi motivi si € ritenuto conveniente adottare questa soluzione
leggermente piu complessa, che consente tuttavia di raggiungere presta-
ziani superiori. :

4 - [L FILTRO

Si possono impiegare uno dei due seguentl filtri a cristallo: XF9-B oppure
QC1246AX. Questi filtri, prodotti rispettivamente dalla KVG e dalla Salford,
sono a 8 poli, hanno una banda di 2,4 kHz e una frequenza centrale di 9 MHz.
Essi richiedona terminazioni di 500 Q2 in parallelo a 25 pF, che sono fornite
dal lato miscelatore da T,. R. ¢ C; e dal lato amplificatore FI da R, e Csq.
Molti altri tipi di filtri potrebbero essere usati in questo ricetrasmettitore,
tuttavia bisogna tenere conto di una serie di fattori. Se si usa un [liltro
a 4 o 6 poli lI'attenuazione fuori banda si riduce da oltre 90 dB a circa 50 dB:
cio degrada la reiezione del canale adiacente generando problemi di in-
termodulazione nella Fl, quando sono presenti segnali molto forti nei canali
adiacenti. Un altro problema pil grave nell'uso di questi filtri piu econo-
mici & costituito dal blocco dell’amplificatore FI dovuto a un passaggio in-
desiderato del segnale dell’oscillatore locale.
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II' mixer MD-108 da una attenuazione dell’'oscillatore locale di circa 40 dB.
il ché significa che in uscita del mixer si ha un segnale dell’oscillatore
locale di circa 5 mVy e quindi circa 25 mV.r all’ ingresso del filtro. Se
|'attenuazione fuorl banda del filtro & di 90 dB, questo segnale parassita
risulta minare di 0.8 uV e non genera problemi, ma se tale attenuazione &
solo 50 dB allingresso dell’amplificatore a FI si ha un segnale dell’oscilla-
tore locale di 80 wV: tale segnale non ha importanza se il ricetrasmettitore
funziona in VHF. in quanto l'integrato impiegato nella frequenza intermedia
(SL1612C) non ha piu guadagno a frequenza VHF, ma se il ricetrasmetti-
tore funziona in HF, allora tale segnale pué procurare un blocco dell’am-
plificatore Fl. particolarmente quando non & presente un segnale di con-
trollo automatico di guadagno.

In conclusione, per ricetrasmettitori VHF si pud usare un filtro piu eco-
nomico mentre per HF non & conveniente.

Si puo anche impiegare una frequenza intermedia diversa da quella scelta
di 8 MHz: il sistema funziona egualmente bene con Fi di 5,3 MHz 0 10,7 MHz,
tuttavia non $i pué andare oltre 15 MHz e al di sotto di 5 MHz. Il limite
superiore & dettato dall’integrato usato nell’'amplificatore di media. quello
inferiore dal mixer MD-108 che perde di guadagno di conversione.
Mentre il limite superiore non pud assolutamente essere superato, esistono
due alternative per ridurre quello inferiore.

Il primo consiste nell'impiegare lI'ingresso in continua dello MD-108 come
uscita della FI: cid consente di scendere con la frequenza intermedia fino
a 100 kHz, (uttavia chiaramente limita la banda di ricezione a radiofre-
qucnza al di sopra di 5 MHz.

Il secondo consiste nel sosftituire lo MD-108 con uno MD-109: questa &
una versione, notevolmente pill costosa, per un impiego a frequenza da
200 kHz fino a 200 MHz. Naturalmente mentre, uno MD-109 consente di
scendere con la frequenza intermedia fino a 200 kHz, limita il ricetrasmet-
fitore a frequenza RF fino a un massimo di 200 MHz, d’altronde cid non
costituisce una limitazione in quanto l'uso di una freguenza intermedia in-
ferlore a 5 MHz con una radiofrequenza superiore a 200 MHz comporta nor-
malmente disturbi dovuti alla frequenza immagine e quindi dovrebbe essere
comunque evitato.

La larghezza di banda del filtro non deve tuttavia eccedere i 2.7 kHz per
non degradare le prestazioni in trasmissione e il fattore di forma deve
essere il migliore possibile. )
Se si desidera far notare infine che se si desidera cambiare il filtro pud
essere necessario cambiare R., R,. Ci e Cy per adattare correttamente
I'impedenza: le resistenze devono essere di valore circa il 10 % pit alto
rispetto al valore dato ncila specifica del bltro e i condensatori di valore
circa 3 pF piu basso.

Inoltre, se si aumenta R., si deve aumentare dello stesso rapporto anche
R. per conservare gli stessi livelli di polarizzazione in continua sul tran-
sistor pilota del trasmettitore Qa: si tenga infine presente che nel circuito
in esame non si possono impiegare filtri con impedenze caratteristiche
molte al di sopra di 1.000 Q.

5 - IL RICEVITORE

Il ricevitore consiste di due stadi a frequenza intermedia, un rivelatore a
porodotto, un filtro passa-basso, un amplificatore audio, un sistema di con-
trollo automatico di guadagno derivato dal segnale audio, e uno stadio finale
di uscita audio.
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L amplificatore a frequenza Iintermedia impiega due circuiti integrati
SL1612C: essi sono simili ai circuiti SL612C usati nel progetto originale,
ma sono nel contenitore plastico a 8 piedini, invece del contenitore metal-
lico TO-5. Sono di conseguenza pit economici, piu semplici da montare.
pur presentando prestazioni simili.

Tutti i circuiti previsti in questo ricetrasmettitore, ad eccezione dei rego-
latori di tensione, sono in tale contenitare plastico a 8 piedini.

Ogni SL1612C ha un guadagno di tensione di 34 dB e una gamma di control-
lo automatico di guadagno di 70 dB. L'amplificatore complessivo di media
frequenza ha percid un guadagno di 68 dB (2.500 volte) e una gamma di
CAG di 140 dB, che tuttavia non pud essere utilizzata al completo in quanto
il primo SL1612C entra in sovraccarico con un segnale di ingresso maggiore
di 250 mVqi. equivalente a una dinamica dell’amplificatore di circa 114 dB
(da 0,5V a 250 mV).

Ognuno dei due circuiti integrati possiede un proprio disaccoppiamento
interno della alimentazione, tuttavia ¢ opportuno prevedere un condensa-
tore esterno di disaccoppiamento posto vicino agli integrati (C.. conden-
satore ceramico da 0.1 uF). | condensatori di accoppiamento interstadio
sono stati mantenuti di basso valore, per ridurre il guadagno della media
alle basse frequenze, onde eliminare possibili disturbi dovuti al circuito di
CAG e al rivelatore.

i} nvelatore. 1C4, pud impiegare uno dei due rivelatori a prodotto SL1640C
a SL1641C: questi sono entrambi del modulatori a doppio bilanciamento e
difteriscono esclusivamente nel loro circuito di uscita.

Lo SL1640 ha una uscita di collettore con carico interno e una uscita
« emitter follower » rispettivamente suil piedini 5 e 6, lo SL1841 ha una
uscita a collettore aperto sul pin 5, mentre il pin 6 non & connesso: nello
stampato i piedini 5 e 6 sono uniti insieme, cosicché usando lo SL1640
I" « emitter follower » risulta interdetto e nient'altro & richiesto, quando
lo SL1641 si richiede un carico esterno di 33002 (Re).

Tale resistare non deve essere inserito quando si usa lo SL1640. Il rive-
latore richiede solo due ulteriori componenti, i candensatori di disaccop-
piamento Cis e Ciws, € l'intera media frequenza con rivelazione prevede
l'uso di soli tre integrati, 3 0 4 resistenze e 8 condensatori.

Essendo il sistema a larga banda, non sono necessari induttori o filtri e
di conseguenza alcuna taratura.

L'uscita del rivelatore contiene la somma e la differenza dej suoi due segnali
di ingresso: frequenza intermedia dell'amplificatore FI e portante dell'oscil-
latore di banda laterale. 1) segnale proveniente dall’amplificatore di media
consiste soprattutto della modulazione in SSB a 9 MHz. tuttavia comprende
anche un certo ammontare di rumore a larga banda nella gamma da 100 kHz
a 20 MHz. Il segnale dell'oscillatore in banda laterale consiste di una sola
portante (di frequenza 89985 oppure 39,0015 MHz a seconda della banda
laterale in uso) con sovrapposto di nuove un certo rumore, abbastanza
basso tuttavia da potere essere trascurato.

L'uscita del rivelatore di conseguenza consiste di un segnale a bassa fre-
quenza (la differenza dei due ingressi), che rappresenta il segnale desi-
derato, di un segnale attorno a 18 MHz (la somma del due ingressi) e di
un rumore a larga banda che si estende dalla continua fino a circa 30 MBHz:
tl segnale a 18 MHz deve essere eliminato prima degli stadi audio. €
inoltre riducendo quanto piU possibile il rumore nella banda audio si mi-
gliora certamente il segnale utile finale.

Cid & ottenuto tramite un filtro passa-basso posto tra il rivelatore e |'am-
plificatore audio: questo filtro ha una pendenza oltre 3,5 kHz di 18 dB per
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ottava e consiste di un filtro @ un polo formato da C, e R, (oppure da un
resistore equivalente a Ry, se si usa lo SL1640), seguito da un filtro a due
poli (tipo Sallen-key)} costituito da Rio. Rii. Cy, Ciww & Qs. I} transistor Qs
non deve avere particolari prestazioni e pud essere usato qualunque tran-
sistor NPN con un beta superiore a 80 e una Ceco di oltre 9 V (nel progetto
originale era previsto un 2N3904].

Il filtro ha un guadagno unitario e siccome il segnale in questo punto é
ancora molto basso (circa 5 +~ 10 mV.y), esso viene amplificato di 18 dB
con un amplificatore operazione pA741, Poiché il livello di segnale & cosi
basso non esiste pericolo di taglio (clipping) in questo amplificatore, co-
sicché la sua polarizzazione & ottenuta semplicemente con un accoppia-
mento in continua dall'uscita die rivelatore tramite . il filtro passa-basso:
cio indubbiamente riduce il numero dei componenti, d'altronde perd non
limita la banda alle basse frequenze, cosicché tutti i condensatori di ac-
coppiamento successivi devono essere scelii per dar luogo a una caduta
della risposta di frequenza sotto i 300 Hz. come d'altronde i condensatori
di disaccoppiamento nelle reti di controreazione di IC6 e ICT7.

L' uscita da IC6 va direttamente al sistema di CAG e in parallelo a un
potenziometro di controllo di volume, previsto esternamente allo stampato:
quindi allo stadio di uscita finale audio.

Nei migliori ricevitori in SSB il segnale di CAG viene normalmente deri-
vato dal segnale audio rivelato, e questo € il principio che & stato seguito:
l'uscita di IC6 pilota infatti, tramite un opportuno resistore di caduta (Ris),
Pingresso di un circuito generatore di CAG denominato SL1621.

Questo integrato, che richiede solo tre componenti esterni, Cux, Cu, & Cous,
costituisce un sistema di CAG audio malie sofisticato, che segue rapida-
mente le variazioni dell’ampiezza del segnale, sia in aumento che in dimi-
nuzione, fino a circa 20 dB/sec, mantiene il guadagno costante durante fa
pausa del discorso, e riporta quasi istantaneamente il guadagno della media
frequenza a valore massimo se la pausa del discorso continua oltre un
secondo.

L'uscita del CAG da IC5 viene applicata ai due stadi a FI tramite due resi-
stori da 100 1 (R; e R:) ed esce anche dallo stampato per comandare un
eventuale misuratore di intensita di segnale esterno (« S » Meter).

La linea di CAG ha una tensione di soglia di circa 2V, la quale aumenta
di circa 125V per ogni aumento di 1 dB del segnale (cio& circa 1V per
80 dB di aumento di segnale).

In figura 2 & mostrato un semplice circuito di misura de!l'intensita di se-
gnale, che pud essere utilizzato adeguatamente.

Anche in questa applicazione il transistor impiegato non ha importanza:
puo essere usato qualunque transistor NPN per piccoli segnali e qualunque
diodo al sicilio per piccoli segnali. Le tre giunzioni in serie consentono di
campensare la variazione della soglia di 2V con la temperatura e il resi-
store da 1,5 k2 puo richiedere una taratura per dare la corretta gamma
di lettura.

Il condensatore C:. non & necessario se il ricevitore viene usato solamente
per ricezione di messaggi pariati, mentre pud rendersi necessario con rice-
zione di segnali CW, in quanto in alcuni casi pud generarsi una instahilila
a bassa frequenza del sisiema di CAG: questa & eliminata tramite Cx che
puo avere un valore compreso tra 0.1 e 1,0 uF.

Lo stadio di uscita audio impiega un nuovo integrato, lo SL6310, che con-
siste di un amplificatore di potenza audio in contenitore plastico D.I.L. a
8 pins che puo fornire una potenza di 0.8 ~ 1,0 W con una tensione di ali-
mentazione di 12 V. | componenti esterni necessari sono pochi e non si
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richiedono larature di alcun genere: i resistori di polarizzazione R, e Ry,
potranno non essere pitu necessari per future versioni dello SL6310, che
conterranno la polarizzazione interna.

8-12v
PROFESSIONAL
FREQUENCY COUNTER
Fso

" FC 500 Y 10 Hz - 500 MHz
FC 500 Y 1-10 Hz - 1.000 MHz

measuremenl
systems

figurs 2

Callegamento deflo - S » Meter s

L'integrato richiede un altoparlante di impedenza uguale o maggiore di 8 Q.
Se si vuole ottenere una potenza audio di ricezione maggiore di 800 mW,
allora risulta conveniente omettere completamente lo SL6310 dallo siam-
pate, e impiegare un amplificatore audio esterno di potenza maggiorc.

6 - IL TRASMETTITORE

Il trasmettitore impiega due integrati e un transistor. il primo integrato &
un amplificatore audio con CAG, che’assicura un livello di segnale di uscita
del trasmettitore costante al vanare del segnale audio di ingresso: un
tale circuito & denominato VOGAD (Voice Operated Gain Adjusting Device.,
dispositivo a guadagno controllato della voce]).

Due diversi integrati VOGAD possono essere usati nel trasmettitore: la
SL1626 e lo SL6270. Il primo & in produzione da diversi anni. mentre il
secondo & stato introdotto recentemente: essi sono simili sia come fun-
zione che come configurazione dei piedini di uscita tuttavia lo SL6270 pre-
senta prestazioni migliori dell’altro nel caso di segnale di ingresso sbilan-
ciato, mentre entrambi i circuiti si comportano altrettanto bene con |'im-
piego di un microfono bilanciato.

La resistenza Ry & necessaria solo con lo SL1626 e la resistenza Ry solo
con lo SL6270, tuttavia entrambe le resistenze possono essere lasciate con
qualunque degli integrati senza alcun problema.

Questi circuiti prevedono di essere accoppiati a un microfono = bassa
impedenza (5000 o meno) con un segnale di uscita nell: gamma
1+ 30 mV.

La gamma di CAG & di circa 60 dB, che pud essere troppo in alcune appli-
cazioni in cui sia presente un rumore di fondo di un certo livello: essa
pud essere ridotta ponendo in parallelo al condensatore C.: una resistenza
da 1k (Ry). In questo caso Ci deve essere aumentato da 4,7 nF a 47 nF
per conservare la risposta HF del VOGAD.
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| due condensatori C . e C:; disaccoppiano in continua gli ingressi del
VOGAD e i condensatori Cx e C- bloccano eventuali segnali a RF indotti
ne{ microfono. L'uscita audio dclla VOGAD ¢ collegata tramite il conden-
satore C.. al modulatore a doppio bilanciamento.

Caome nel ricevitore, il modulatore impiegato pud essere uno SL1640 o
SL1641, ¢ analogamente la resistenza R.; & necessaria solo per lo SL1641.
La generazione del segnale SSB & molto semplice in questo trasmettitore.
la portante ¢ il segnale audiv vengono applicati a un modulatore a doppio
bilanciamento, la cui uscita & un segnale a doppia banda laterale con por-
tante soppressa. Questo segnale viene filtrato per eliminare una delle
due bande: quale banda laterale viene trasmessa dipende esclusivamente
dalla frequenza portante scelta.

Il segnale in uscita del modulatore viene infatti amplificato dallo stadio Q.,
che funge anche da separatore-adattatore di impedenza, e applicato al fil-
tro a cristallo: il transistor Q. & un PNP per impiego ad alta frequenza,
come per esempio Il 2NS771, tuttavia qualunque transistor PNP al silicio
per alta frequenza e con una bassa capacita di uscita puo essere usato in
questa applicazione.

E' stato preferito l'uso di un transistor anziché di un integrato in questo
punto, semplicemente perché esso non presenta carico alcuno per il filtro
a cristallo, quando durante la ricezione risulta interdetto. Il guadagno del
transistor Q, & determinato da R; e pud essere variato se necessario; la
sua polarizzazione & poi semplicemente ottenuto con accoppiamento in
continua dall’'uscita del modulatore.

7 - GLI OSCILLATORI DI BANDA LATERALE

Sono stati qui impiegati due diversi oscillatori per le due bande laterali:
il pragetto originale usava in effetti un solo oscillatore con commutazione
a diodi di due cristalli, tuttavia notevali problemi si avevano a seguito dalla
variazione di capacita inversa dei diodi.

Sono stati quindi esaminati diversi circuiti di commutazione di un oscilla-
tore su due cristalli tuttavia si & giunti alla conclusione che la soluzione
piu affidabile e tutto sommato altrettanto economica, consiste nell'impiego
di due oscillatori separatt.

Ogni oscillatore usa un fet della Siliconix tipa J304 in un circulito tipo
Colpitts. | cristalli di quarzo che vengano forniti con i filtri XFS-B oppure
QC1246AX sono di tipo risonante in parallelo con 30 pF, e gli oscillatori
sono stati progettati per questi. Se si volessero usare cristalli risonanti
in parallelo con 20 pF, sarebbe probabilmente sufficiente ridurre il valore
dei condensatori Cy, Cii. Cu e Cis a 33 pF. se invece si volessero usare
cristalli risonanti serie allora l'oscillatore dovrebbe subire modifiche pit
consistenti.

| condensatori variabili Cs e Ci: sono usati rispettivamente per la ta-
ratura accurata della frequenza di oscillazione per la banda superiore
(f = 8.9985 MHz) e per la banda inferiore (f; = 9.0015 MHz).

Il segnale di uscita da entrambi gli oscillatori viene prelevato sul resistore
comune R..: nel prototipo realizzato. R.. ha il valore di 68 Q e il livello del
segnale di uscita é circa 8 mV.. Nel caso in cui il segnale si trovi fuori
dalla gamma 60 = 200 mV.. & consigliabile variare R: fino a riportarlo
dentro. .
L'oscillatore da usare viene selezionato semplicemente applicandogli la
tensione di alimentazione di 12 V: [‘altro oscillatore deve essere natural-
mente non alimentato e preferibilmente col suo ingresso-di alimentazione
cortocircuitato a massa.
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COSTRUZIONE E IMPIEGO

In figura 3 {a) & mostrato lo stampato per queslo ricetrasmettitore,
(b) !a disposizione componenti, in figura 3 [¢) il piano di foratura

figura 3
e in tabella 1 & riportata la lista componenti.
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tigura 3 ¢

I for] pls piccoll sona @ 0.8 mm. quelli intermedi @ 1.2 mm, quelli

Piano di foratura.

tabella 1

resistenze

{rulte Yy W, 10 %
R, 4.7 k()

R, 47k0

R, 560 )

R, 560 (1

R, 475}

R, 5602

R. 1000

R, 100 Q)

R, 3000 (solo per lo SL1641)
R, 10k

R, 10k

R, 3.3k

R, 12 ki)

R, 100 k()

Ry 3.9k}

R, 270 k2

Ry, 270 kQ2

R 120 k()

Ry 2.2 k(2

R, 22kQ

1y 27 k$)

R. 1kQ

R., 1k{

R, 6851

R, 27kG)

R, 4751

R, 1 k2

R, 330 () (solo per lo SL146¢)
R 1 M5

R, 47 is)

R, opzionall {vedi testo)
R 1 k{2
VR, 10 kL), logaritmico

g2 —

pli grandi @ 3 mm.

Condensatori

C = ceramico, T elettrolitico al Tantallo, A
c, 5 nf (o C. 100 W T
C; 1 nF G C., 100 nF C
C, 22pfF C C, 200 nF T
C, 100 nF C C 10 pfF variabile
C, 100 nF [0 C., 47 pf C
C, 200 \WF A £ 47 pF C
C, Inf Cc Ciu 47 pF c
C, 22pf [ Gy 47 pF C
C, 10nF [ C, 100 nF C
C,, 100 nF C G 100 nF [
C,, 100 pF C C. 10pF variabile
C,, 10nF Cc C,, 100 nF C
G 100 pf c C, inf [
C,, 10pF T Cu 4.7 1F T
C, 100 nf C C,; 100 nf C
Ci. 100 nf C Cu {1nF C
C, 10nF " G 100 nF C
Cu 2.2 nf c C. 47 uF T
G, 100 1 F T 1T F T
C.. 100 nfF G C, 4.7 nf ()
C,, vedl testo Cu 2.20F T
C,y 100 wF T C, 47 uF T
C,, 100 WF T Cy. TNF C
C. 47 |WF T Gy  I1npF C
C,, 100 nF [ Cy 220F T
C,. 22 T C., 22pF T
G, 100 nf [ Cu  tuf [

G. Lanzoni it DRAKE

20135 MILAND - Wis Comalleco 1D - Tet. 589075-544744

= Alluminic
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trasformator! diod)

T, 2t: 6t D, MD-108 (Anzac) B
T, Gt: 6¢ D,-~D: BA182 (Mullard)
Apertura del nucleo 11,3 x 11,3 x 5.8 mm

Nucleo Bl ferrite doppia filtri e cristalll

Mullard Fx 2249 o simili T S
F. XF5-B 0 QCI1246AX

X, e X.cristalli per USB e LSB

circuill Integrat! 30 pf risonanti parallelo
ICt e IC10 78106, regolatori transistori

1C2 e IC3 SL1612 E

IC4 e IC8 SLIGA0 o SL1641 Q, J310 (Siiconix])

1C5 SL1621 Q, J304 (Siliconix]

1C6 741 Op - Amp Q, J304 (Siliconix}

JC7 SL6310 0, 2N5771

{C9 SLI1626 o SL6270 Q, 2N3904

Le resistenze sono del tipo a carbone o strato metallico da 0.25W, i con-
densatori, al di sotto di 1 nF sono di tipo ceramico miniatura Mullard o RS,
tra 1 e 100 nF sono del tipo ceramico monolitico con 2,5 mm di passo dei
reofori, e oltre 100 nF sonc del tipo elettrolitico al tantalio (eccetto C. che
¢ del tipo elettrolitico in alluminio).

I trasformatori T, e T, sono avvolti su blocchi di ferrite BI di dimensione
11,3 x 11.3 x 5,8 mm con due fori: sono Mullard tipo FX2249. Questi blocchi
sono incollati al circuitoc stampato con una resina epossidica, e gli avvol-
gimenti impiegano filo isolato autosaldante di diametro 0,20 + 0.25 mm.
gli avvolgiment: comprendono in T, due spire al primario dal lato D, e 6
al secondario e in T, sei spire per parte

Sono previsti quattro ponticelli di filo sullo stampato per collegare insieme
traccie di massa, onde ridurne l'impedenza ad alta frequenza; un foro vicina
ai cristalli di quarzo serve infine per collegare a massa con un tratto di
filo il contenitore metallico del cristallo.

+ 12V Reeeive forth Tronmit
Audie Ot (B Ohm Loudspeaker)
Eorth

Aydio (fiom Detealor 1o volums control)

Avdio (fram volume control 1o amplifior)
"5 Melar

Lenh
AV (LS.B)

+12v (U.5.9.)
a(to e
Micrephone input (500 Ohm) Collegament! df uschia
Earth

Microphone input (SO0 Q)

4 Y2V Troremit/Rarth fecelve

Eanth —— —_—
Mixer Pon (R.F, D.C. - 500 MHz)
Eadh
Earth

Mixer Port (L.O.) 5 ¢ S00 MHz
Earth

ligura 4
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Questa operazione scherma il cristallo, che in caso conirario put dare luo-
go a irradiazioni.

Tutti i componenti devono essere montati con i collegamenti piu brevi pos-
sibile e non possono essere usati zoccoli per gli integrati per nan intro-
durre parametri parassiti nei piedini di collegamento.

In figura 4 e riportato lo schema di connessione allo stampato: i segnali di
ingresso a radiofrequenza ¢ dall’oscillatore locale possono essere con-
nessi come nel prototipo tramite lo stesso connetiore muitipolare usato
per gli altri segnali, oppure ancora meglio utilizzando separatamente dei
connettori coassiall in miniatura.

Lo stampato & alimentato con una singola alimentazione di + 12V, e tut-
tavia continua a lavorare con prestazioni praticamente inalterate nella gam-
ma da + 10 + 15V. Come gia anticipata, & necessario mettere a massa.
in ricezione l'alimentazione del trasmettitore, e in trasmisslone l'alimen-
tazione de! ricevitore: cid non si rende tanto necessario per prevenlre
generazioni di segnali spuri, quanto perché le linee di alimentazione ven-
gono usate come circuiti di ritorno in c.c.

L'unica taratura che & necessaria a montaggio ultimato riguarda gli oscil-
latori di banda lalerale: per questo é sufficiente collegare un frequenzi-
metro ai capi della resistenza R. e. dopo avere alimentato uno dei due
oscillatori. tarare il condensatore variabile relative finché la frequenza del-
oscillatore non si trovi entro 10 Hz dal valore nominale:

BOARD

T il
11T | | ' +n2v
7| Raxd v | 7 T Vi
' ‘. s r h [ h
¢ A VYol. [
I L LS
) PA. PreSel, —r

-"] “ ‘S'Met.

figura 5

m 4

Schema di interconnessione

L'uso dello stampato & illustrato in figura 5: per completare il ricetrasmet-
titore. tutto cio che & necessario oltre ad esso sono, un oscillatore locale
in grado di fornire un segnale di 500 mV.c su un carico di 500 Q, un filtro
a radiofrequenza (eventualmente con un preamplificatore VHF se si usa
una antenna di basso guadagno), un amplificatore di potenza RF. un ali-
mentatore da 12 V. 200 mA. e infine un microfono, un altoparlante, e un
potenziometro di controllo di volume. Inoltre si pud aggiungere un circuito
per la misura dell'intensita di segnale (« S » Meter} del tipo di quetlo
descritto.
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9 - CONCLUSIONE

Questo ricetrasmettitore SSB, realizzato in un solo stampato, & indubbia-
mente di piccole dimensioni, economico e di facile costruzione. Incltre,
non richiedendo praticamente tarature di alcun genere se si esclude la
rapida regolazione della frequenza degli oscillatori di banda laterale, il
controllo del corretto funzionamento del circuito e di conseguenza anche
la ricerca di guasti eventuali risultano estremamente agevoli.

tabella 2

Caratteristiche del ricetrasmettifare

RICEVITORE

{alimentazione 4 12V, livello dell'oscillatore locale 4 7 dBm 5 30 MHZ)

® sensibilita migliore di 0,3 pV per 10 dB di rapporta (S + NJ /N
® dinamica (segnale desiderato) 114 dB

® dinamica (segnale indesiderata) 88 dB

® punto dl intercezione del 3 ordine 7d8

® potenze di uscita audio 800 mw

@® consumo (con segnale audio al minima) 60 mA
TRASMETTITORE

{alimentazione + 12V, livello dell’oscitlatore locale + 7 dBm a 90 MHz)
® segnale di uscita (un solo tono) — 5dBm

® gortante — 49 dBm

@ orodatl di intermodulazione — 50dBm

(con due toni a 1.2 ¢ 1.4 kHz)
@ dinamica del CAG

senzs Ry, 60 dB
con Ry = 1 kQQ a0 d8
® consumo 45 mA

Esso presenta infine prestazioni piuttosto buane, come appare dalle carat-
teristiche principali riportate in tabella 2; in definitiva consente a un esperto
radioamatore di costruirsi un ricetrasmettitore con prestazioni sicuramente
pari e spesso superiori a quelle di pit costosi apparecchi disponibili sul
MErCAtO. e w0 iz s % 5 4 2 00 3 g 20 4 9% 22 Sk 2k gk ok % 3 8 S Sk Ak 4

W A0 Rt TS WS NS R AR SR RE A A A8 A

it —— | STAMPANTI
Y s CENTRONICS 730

@ Carts Perforata e & Lettura
facilitata per Centronics 730

@ Contenitori DIN 48x96 con
mascherina

® HRitardatori Dctal
R78K/24 Vac

@ Sensori per Gas... ecc

® \ Distributore per il Veneto
40016 S.Glorgio k\ Ditta ABACO
V.Dante.1 (BO) vla Ognissanti-7
©7el. (051) 892052 ay
Vers. c/c poslale n 11489408 ; L ezs00 " cap 30174 MESTRE
agglungere L.1.000 per spess pJIK; | esald o L 15600 | Tel 041-940330
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Fino ad alcuni anni orsono I'aggiornamenio sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laboratori.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre piu allargato delle tecnofogle, la gamma
sempre pil vasta di prodatti, i costi piu accessibili, hanno portato queste esigenze fino
al divello del « consumer =, cioe dell'hobbista, dell’'amatore, dell autocostruttore.

Ouesta necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa c'e di nuove sul mercsto, quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodottl, ¢ molto sentita dai nostri Leftori.

Come
non leggere le
caratteristiche di un integrato

IOFMS, Federico Mussano

QOualche anno fa apparve sulle paginc di questa rivista un articolo di Paolo
Forlani che insegnava le regole fondamenrtali per destreggiarsi nell’affa-
scinante ma difficile mondo della letteratura tecnica, in particolare di quel-
la rivolta all’elettronica.

[l titolo era « Come leggere le caratteristiche di un integrato », la data
novembre 1975.

Come si vede, & passato parecchio tempo., ma tale articolo resta vali-
dissimo, anche grazie alla forma chiara in cui era scritto.

In fondo la questione & tutta qui: & solo un fatto di chiarezza. Se il fa-
moso (o famigerato) Data-Sheet si chiamasse « foglio di dati tecnici = e
fosse scritto in italiano Incontrerebbe forse piu successo e piu possibilita
dl lettura, ma nemmeno di questo si pud essere certi perché l'inglese for-
nisce probabilmente una patina esotica (il lato affascinante ma difficile di
cui sopra si parlava) che non ¢ del tutto negativa.

E poi non & solo questione di lingua, c'é ben altro: chi fosse interessato.
pud trovare qui di seguito le sette regole d’oro su come non si deve leg-
gere un Data-Sheet.

1) Non credere ciecamente ai Data-Sheet

!l termine « ciecamente » non & stato scelto a caso: c¢'é davvero da rovi-
narsi la vista a leggere quella scritta in caratteri microscopici (sempre)
posta in ultima pagina (quasi sempre) sul Data-Sheet.

« No responsability... », « ...cannot assume...», «..does not assume... »
e cosi via, anche se con parole diverse, la sostanza & che nessuno si
assume responsabilitd per l'uso del componente in questione: da rilevare
perd che con altre frasi di circostanza si comunica la scrupolosita di quan-
to pubblicato.

Da ricordare che il Data-Sheet definitiva & preceduto dal « preliminary »
(uno o piu lotti di produzione pilota gia realizzati), dall'« advance infor-
mation » (campioni disponibili) e dal « preview » (nessun campione an-
cora realizzato) .

Si veda anche la figura 1.

— 86 — —cq 1/81 —



Product Preview

FIGURE 2 - McsE01 FIGURE 2 — PIN ASSIGNMENT
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figura 1
Er;u.es la metamorfosi deflo MCES01: a sinistra la disposizione dei pin da giovane, a destrs in etd
Pl mafura

Do rilevare comunque che il Data-Sheet in questione recava scritto in modo esplicito che ci sa-
rebbaro potuti essere del camblament],

2) Diffidare delle facili compatibilita

C'erano una volta i TTL (¢ ci sono tuttora) e vennero poi i CMOS, in
origine la serie 4000. Si giunse poi a un COMPromesso pit o meno sto-
rico: i CMOS vestiti da TTL, ovvera la serie CMOS 74C che presenta una
totale compatibilita pin-to-pin fannunciata a chiare lettere sul Data Book])
con gli omonimi TTL. Cosi lo MM74C00 ha la stessa piedinatura del ce-
lebre SN7400 (quattre nand a due ingressi). Peccato che le cose non
vadano cosi per l'altrettanto celebre 7493 (contatore a quattro bit) come
puo vedersi in figura 2 a pagina seguente.

3) De suffissis non est disputandum

Il dubbio assale: suffissis o suffissibus? Questione di desinenza e, quindi,
di suffisso. Si, perché se i prefissi XR, F, MK puzzano lontano un miglio
di Exar. Fairchild, Mostek il suffisso N a casa National vorra dire dual-in-
line plastico, ma alla Motorola per lo stesso scopo useranno la P: P che,
tra parentesi, anche la National usa ma con tutt'altro significato, ovvero
per designare il contenitore TO-202.
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Esiste per fortuna la « Industry Package Cross-Reference Guide » che dis-
sipa simili dubbi: la si pud trovare ad esempio sul Linear Data Book della

" ELETTRONICA 2000
é solo cq CONNLCTION DIACRAM (Top vicw)
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figura 2 yor witm
ta lunzione logica ¢ la stessa, il coatenitore @ Identico, cio¢ sj tratta del dualin-line a 14 pin,

ma qualcosa di diverso, oltre alla tecnologia MOS a simmetria complementare implegata, sembra
esserci...

4) E’ facile confondere un minimo con un massimo

Pud sembrare un’affermazione azzardata, ma un matematico forse non la
penserebbe cosi: dopotutto la derivata prima si annulla in ambedue i casi
e una certa parentela c'é. Prescindendo da queste noiosissime considera-
zioni preciso subito che tale confusione pud avvenire anche in elettronica:
la durata massima di un impulso di scrittura per un 93415 & fisasta in 30 ns
(valore minimo) e 25ns (valore tipico). Considerato che in generale il
valore tipico & intermedio tra il minimo e il massimo si nota qualcosa di
strano. Peter Alfke a pagina 442 di « Collection of Applications - Fair-
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child » oltre a presentare altri casi interessanti conclude che la confusione
nel caso presente sarebbe stata « minimizzata » ponendo i 30 ns come va-
lore « massimo ».

5) C'e poca convinzione nel seguire le convenzioni

Fu detto in piu epoche e da piu personaggi che i trattati altro non sono
che pezzi di carta: le convenzioni probabilmente sono anche da meno...
Nei libri di algebra booleana la sopralineatura dei negati & considerata sa-
cra e non potrebbe essere diversamente: si immaginino per esempio
i teoremi di Morgan senza i « trattini » delle grandezze complementate!
Quando poi dall'elettronica libresca si passera all'elettronica dei Data-
Sheet si vedra che R/W indica un terminale che al livello 1 consente la
lettura e allo 0 la scrittura. Poiché molte (troppe) volte si trovera scritto
solo R/W restera una comprensibile ambiguita. Che si tratti di una nuova
miracolosa memoria che con R/W pari a 1 effettua una lettura-scrittura
simultanea?

Ben venga una convenzione che impegni i firmatari a seguire le conven-
zioni!

6) Parametri trascurabili: e chi ’ha detto?

In ogni cosa c'é@ sempre una componente personale, di fantasia o, piu
semplicemente, di stile. C'é chi dice di aver letto il libro alla moda ma
in realta se lo é fatto raccontare oppure ha sfogliato le ultime pagine: te-
cnica, questultima, assai sconsigliabile al lettore di Data-Sheet perché
l'ultima pagina contiene di norma il disegno del contenitore e le frasi di
circastanza gia dette al punto 1). Tutte cose trascurabili? Si, certamente
niente da dire su questo, ma attenzione a non acquisire in modo facile e
generalizzato uno stile cosi disinvolto. La lettura degli « Absolute Maxi-
mum Ratings » {(cioé dei limiti invalicabili) non & talvolta sufficiente a
dare tranquillita e bisogna a volte cercare con pazienza il parametro ap-
parentemente trascurabile. superfluo, inutile.

Cio vale per i componenti attivi come per i passivi.

Un esempio: gli interruttori, i relé e altri dispositivs di commutazione mec-
canica sono garantiti normalmente per un numero altissimo di azionamen-
ti, si arriva anche a dieci milioni di operazioni. Comprando un « dip-switch »
la mentalita ottimistica dell'acquirente non cambiera e nessuno si informe-
ra di tale parametro. Avendo il sottoscritto fatto personalmente la « fatica »
di richiedere tale dato per una Marca fra le piu prestigiose si & sentito
rispondere 50 (cinquanta) azionamenti. Per il tipo professionale si va a
500, ma anche il prezzo sale di un fattore che se non & dieci poco ¢i manca.

7) Diffidare di quanto dico io

E' questa indubbiamente la regola principale delle sette regole qui enun-
ciate.

Perché, come ben sappiamo, se di regole auree si tratta, & vero anche
che non & tutto oro quel che luccica.

Comunque, come nelle leggende e nelle credenze popolari, un fondo di
verita ¢'e sempre e per il resto rico
any responsibility for... ». 5 3
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“progettomania”

sintoamplificatore

stereo

I4NBK, Guido Nesi

(segue dal numero 12 /80)

Continuiamo con la descrizione dei circuiti a FI facenti parte della seconda
scheda (NBK41b).

L'ingresso a 10,7 MHz ¢ aperiodico. pertanto non richiede particolari tara-
ture necessarie a compensare le capacita di eventuali cavetti coassiali in
caso di schede separate. Tale configurazione si presta anche nel caso si
volessero commutare altre schede di alta frequenza, soprattutto se di altro
tipo. Inoltre, lo stadio di amplificazione con base massa Q.. disaccoppian-
do il circuito d'uscita, assicura un’'elevata stabilita, caratteristica molto im-
portante in quanto non richiede particolari accorgimenti in fase di mon-
taggio, dando cosi la possibilitd al costruttore di sistemare le schede
dove meglio ritiene oppartuno.

L'amplificazione totale di FI (comprese quindi anche le attenuazioni) do-
vra essere tale da assicurare la limitazione del segnale per avere una
buona reiezione ai disturbi (A-4).

Il circuito integrato usato come discriminatore, il TDA1200 (CA3089). da
prove fatte su diversi campioni, richiede oltre 100 = 150 uV per assi-
curare la limitazione del segnale (anche se alcuni sono notevolmente al
di sotto di tale valore). L'amplificazione fornita da X,, oltre 40 dB, ci porta
a valori di limitazione di qualche microvalt. Dovendo perd suhire un'atte-
nuazione di quasi 8 dB per poter inserire un secondo filtro ceramico, &
stato aggiunto il primo stadio (Qu) con guadagno di oltre 20 dB che
compensa abbondantemente tale attenuazione anche nel caso salga a
13dB, come vedremo in seguito. L'elevata amplificazione di questi due
stadi a Fl assicurano un discreto margine anche nel caso i vari companen-
ti attivi in commercio non raggiungessero tali valori di amplificazione.
li filtro F2 tipo SFE 10,7 MA determina con MF1, MF2, MF3 la larghezza
di banda in posizione largo (wide). Questo filtro ceramico é preferibile con
punto rosso che sta a indicare l'esatta frequenza a 10,7 MHz (tolleranza
permettendo). | punti bleu e arancio indicano il centro della banda pas-
sante spostato di 30 kHz in meno e in piu rispettivamente. In figura 3-1,
curva a. & visibile il diagramma di selettivitad in posizione largo e in b
posizione stretto.

La dissimetria della curva a pud essere corretta tarando meglio (con un
po’ di pazienza) le medie frequenze. Chi volesse ottenere una curva ancor
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pil stretta della b (comunque sconsigliabile soprattutto nella versione sin-
to) potra inserire il tipo SFW 10,7 MA usato anche nella scheda di alta
al posto dello SFE 10,7 MA. Non €& stato previsto nel circuito stampato,
ma & stato lasciato ugualmente il giusto spazio fra i componenti (si veda
lo SFE inserito con discreto margine).

Sara sufficiente modificare la foratura ed eseguire i giustl collegamenti me-
diante due ponticelli (d'ingresso e d'uscita). Questa modifica comporta
una maggiore attenuazione, che viene comunque compensata dal margine
ottenuto dall'amplificatore a FI (come accennato).

La scelta dell'integrato amplificatore di Fl, X, il CA3028, & dovuta alla
semplicita di applicazione di sicuro funzionamento e della possibilita di
applicazione di AGC che ci servira in una soluzione di misuratore di
campo onde ottenere un'elevata dinamica. Al suo interno & contenuto un
amplificatore ad alto guadagno (controllato dal pin 7) a configurazione
cascode. Il segnale d'uscita e applicato a X,, tramite il circuito accordato
MF3 e al misuratore di campo alto composto principalmente da Q. La
N.F. di quest'integrato, anche se pud sembrare un po’ elevata, assume
poca importanza per le ragioni viste in Appendice 3 della precedente pun-
tata. Lo stadio Qi & polarizzato in classe B per poter funzionare da rive-
latore-amplificatore di segnale a Fl. La giusta polarizzazione & ottenuta tra-
mite Py, in fase di taratura. Il collettore é reso freddo da Ciw il quale
filtra il segnale rivelato e amplificato. In questo modo avremo una ten-
sione continua, riferita a massa, inversamente proporzionale al segnale
di Fl. Tale componente continua, disponibile all’'uscita AGC1 (punto 103),
viene inviata alla scheda di alta frequenza al rispettivo controllo auto-
matico (punto 1) ottenendo cosi una maggiore dinamica nella misura di
campo alto. Si passa cosi dai circa 25 dB di dinamica. a circa 58 dB e cioé
inizio 10 pV, e fondo scala quasi 10.000 1V. Inoltre, & soddisfatta 'even-
tuale richiesta di prevenzione del sovraccarico circuiti alta frequenza. In
caso non venisse fatto uso di tale clrcuito (campo alto), quindi nemme-
no di AGC1 la resistenza R, della scheda alta frequenza dovra essere
montata come disegnato nella mappa componenti di figura 2.8 (oppure
potra essere collegato l'emitter di Q. direttamente a massa e usare gue-
sto stadio solo per la funzione di AGC1), Chi invece fara uso di tutto
cio, commutare Rs dall’attuale pista (interessata anche da R,) alla pi-
sta di fianco proveniente dal punto di attacco n. 1 (AGC1). L'indicatore
(microamperometra) verra inserito fra emitter e massa di Qi potra es-
sere benissimo commutato in VU-meter in caso di amplificatore BF an-
nesso. La corrente di fondo scala dovra provocare ai capi di Ry: la massima
caduta. Questa Ry; potra essere calcolata con buona approssimazione dal-
la seguente formula:

Vi — 15
RI'I.'I T ————
li)
dove:
Vi = tensione alimentazione ai capi di Cy (10 V per Vaua = 10,5V, come
indicato) ;
I, = corrente di fondo scala microamperometro.

Un VU-meter con 250 ptA f.s. necessita di una Ris di 33 kQ.

Abbiamo visto che il segnale all'uscita di X, viene applicato anche a X,
il quale provvede essenzialmente alla funzione di discriminatore. Inoltre
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puo fornire anche i seguenti dati e controlli:

1) Pin 5: ingresso muting. Portando questo pin a potenziale di massa,
avremo uscita segnale BF su pin 6. Viceversa, portandolo oltre
circa 1,2V (assenza totale BF sullo stesso pin 6).

2) Pin 7: uscita segnale per AFC funzione della frequenza applicata al-
I'ingresso pin 1 e controntabile alla f; di accordo discriminatore.

3) Pin 12: uscita segnale per controllo muting.

4) Pin 13: uscita segnale per strumentino indicatore di campo.

5) Pin 15: uscita AGC a intervento ritardato per controllo amplificatori
RF o FI.

Da prove fatte su alcuni campioni non tutte le funzioni hanno dato risul-
tati soddisfacenti anche in vista del fatto che non tutti gli integrati si
comportano allo stesso modo. Sono state quindi riportate alcune modifi-
che rispetto lo schema fornito dal Data-Sheet. La principale riguarda il
circuito inerente il muting che su pochi circuiti ha funzionato discretamen-
te. Stessa cosa accade sul pin 13 (misura di campo ricevuto), dove resta
un residuo di carrente anche in assenza di segnale RF.

L'indicatore viene azzerato in un sistema a ponte, portando l'altro estremo
dello strumento allo stesso potenziale residuo (circa 1,2 = 1,8 V) risultan-
te ai capi di Ry Per aumentare la dinamica della misura, questo secon-
do ramo del ponte (P} é preso dal pin 15 (controllo AGC ritardato) dove
avremo una tensione inversa rispetto al primo ramo. La variazione in di-
scesa di questa tensione inizia quando la tensione sul pin 13 ha quasi fi-
nito la sua escursione (quindi lo strumento sarebbe a fondo scala), e
corrisponde a circa 3 = 4V di segnale in antenna. La rete passa-basso
composta da Rin e Cy. filtra il rumore sovrapposto a tale tensione per poter
uscire con il controllo AGC2 pulito (vedremo in seguito quando & il caso
di utilizzarlo). Rys & da definire in collaudo (d.d.c.) dipendendo dalla cor-
rente di f.s. dello strumento usato e dalla taratura di Py (per il solito
VU-meter con circa 250 pA f.s. il valore si aggira attorno a 1 kQ}).
Abbiamo visto che al pin 13 rimane un residuo di tensione variabile a se-
canda dei casi da 1.2 -~ 1,8V (con R;: da 1kQ). Inoltre questa tensione
inizia la salita quando in antenna & presente un segnale di 0,5V o meno.
Questo aumento & graduale fino a circa 5 uV raggiungendo poi la satura-
zione. Quindi, la tensione disponibile per la misura di campo, si presta
benissimo per il controllo dello squelch purché invertita di criterio e am-
plificata svincolandoci cosi dalle incertezze presentate nell'utilizzare il
pin 12 che rimarra libero. A questo provvede Qi il quale pud essere
visto come commutatore elettronico comandato dal misuratore di campo
attraverso D e Ruw. Puw: regola la soglia d'intervento fra 0,5 e 5pV di
segnale in antenna. La funzione di Dy, & solo quella di creare una caduta
di 0,6 V sulla tensione residua al pin 13. In questo modo Py, andra a la-
vorare nell’'estremo superiore causando la minima partizione di tale ten-
sione. Scopo di questo & di portare l'entita di variazione, quasi completa,
alla base di Q. Si avra cosi l'intervento del muting in modo deciso con
isteresi (fra inclusione ed esclusione) del segnale RF inferiore a 1dB (1).
Sul collettore di Oy & quindi disponibile il criterio muting adatto per es-
sere applicato al pin 5 (ingresso muting) e prelevato per altre funzioni co-
me vedremo in seguito. Questo controllo, perd, & applicato tramite com-
mutatore il quale provvede ad escluderlo qualora non fosse desiderato.

{1} In caso di tensione resfdua su pin 13. uguale o superiore a 1.8V, poltrd essere inserito un sltro
diodo in serie a D,, qualora si voglia migliorare I'isteresi d’intervento.
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Nelle condizioni di inserito. quando il segnale RF scende sotto il valore
stabllito da Pz, Qin risultera interdetto e verra alimentato l'ingresso mu-
ting attraverso Ry« la BF (meglio dire rumore) sul pin & sara completa-
mente bloccata (2).

Sul pin 7 & disponibile i} segnale per I'AFC con escursione da circa 1,5V
a 9V (valori riferiti a Ry = 22 kQ) il quale viene inviato alla scheda di
alta frequenza tramite R,;y come accennato nella seconda puntata. Il va-
lore di quest'ultima dipende dall'efficacia che si intende affidare a tale
controlio: con Cis = 3.3 pF, valore consigliato 1 k2 (funzione di filtraggio}.
Nello schema fornito dal Data-Sheet, fra pin 7 e pin 10 potrebbe essere
inserito lo strumentino di zero-discriminatore il quale dovrebbe essere
del tipo a zero meccanico centrale (non sempre di facile reperibilita).
Oppure, potrebbe essere a zero meccanico iniziale, ma occorrerebbe re-
golare l'accordo di MF4 per portare l'indice a zero elettrico centrale. Co-
me vedremo nella fase di collaudo, tale taratura non sempre potrebbe
essere la pit idonea. Inoltre, qualora fossero usati strumentini con correnti
di f.s. relativamente elevati, verrebbe causata la riduzione di AV disponi-
bile su pin 7 causa il forte vincolo ai 5.5V dal pin 10. Per questi motivi
¢ stato inserito il circuito a ponte composto da Qa, P, Riz, il quale pubd
adottare qualsiasi tipo di strumentino. Nel caso si presentasse la neces-
sita, potra essere inserita una resistenza in serie per limitare la corrente
di f.s. (in caso tosse fatto uso di microamperometro con f.s. superiore a
250 pA, diminuire il valore di Pi).

Infine, per concludere la descrizione di X,, passiamo al circuito d’accordo
impropriamente chiamato MF4. Infatti tale accordo pud escere semplice-
mente una « media frequenza » da 10,7 MHz del commercio (terza media
frequenza). In queste caso Ciu non dovra essere montato in quanto gia
contenuto all'interno di questa MF4, Il circuito stampato prevede gid i
cinque fori piu due per lo schermo. Per i piu esigenti perd occorre preci-
sare che alcune di queste tendono ad avere eccessiva deriva termica mo-
dificando la tensione di AFC disponibile al pin 7. In guesto caso, durante
la fase di sintonia di emitiente debole, il cercare lo zero-discriminatore.
potrebbe essere prodotto un segnale a Fl non allineato in essa, soprattutto
se in posizione di banda stretta. Chi volesse porre rimedio a tale piccolo
inconveniente (che potra essere notato in pochi casi. € comunque in auto

(2] Questo complete blocco della BF, mentre & placevole In casa dursnie la ricerca, fra una
stazione e ['altra, potrebbe non esserlo altrettanto In auto nelle zone marginali, ove & preferibile
un abbassamento di volume pi( che un blocco totale durante il peggioramento di rapporto S/N.
Essendo perd una prelerenza soggettiva, negll schemi non & ripartato Il clrculto che porta a tale
condizione anche perché trattasi semplicemente di un solo trimmer da applicare In parallelo a C,..
Il contstto del commutatore di muting che neflo schema é collegato al punta 116 andré Invece al
centrale di questo trimmer [come in ligura).

12V pnS
libero o
Rl! ra on ::;w
Qoy - 22kn
1,

Assicurarsl che In anlenng non sla presente alcun segnale, quindi tarare questo trimmer agglun-
tivo fino ad avere !'stienvarione desiderata del rumore (assicurarsi pure che O,, sle interdetto).
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dove la temperatura pud subire notevoli variazioni) potra costruire la bo-
bina di MF4 con i seguenti dati:
diametro supporto = 5 mm;

numero spire = 18 di rame smaltato & 0,20 mm;
inoltre dovra essere inserito C;y da 100 pF possibilmente a mica argentata.
In casa non fosse reperibile tale componente optare per condensatore
styrofiex. A questo punto va sottolineata la modifica riportata alla bobina
di quadratura fra pin 8 e 9 da 22 uH abbastanza critica e comunque dif-
ficoltosa da costruire. E' stata sostituita da Cy: con ottimi risultati. Il
valore pud essere compreso fra 1 22pF e 47pF. | 3.3 pF riportati as-
sicurano il funzionamento in ogni caso.
Nota; prima di saldare X;, effettuare il ponticello di unione delle masse
fra pin 4 e 14 posto sotto di esso.
Sul pin 6, in tratteggio sono riportati i due componenti da montare in
caso necéssiti l'uscita mono. Se invece fosse richiesta l'uscita dei due
canali stereo, questi due componenti non dovranno essere montati. Si
passera quindi al montaggio del decoder stereo costituito dall'integrato X,
tipo SN76115 (o MC1310) il quale provvede a separare i due canali con
il sistema a rivelazione sincrona accennato in Appendice 2 della prima
puntata. Questa funzione, un tempo abbastanza complicata, & possibile
oggigiorno in modo semplice grazie le innumerevoli operazioni svolte al-
l'interno di questi Integrati. Il circuito presentato ¢ lo stesso fornito dalla
Casa. £’ stato inserito l'interruttore stereo/mono per poter ricevere una
emittente stereo in mono qualora si rendesse necessario. In auto tale
controllo pud rendersi utile nelle zone marginali, dove il rumore pud por-
tare ad agganciare in qualche istante il circuito PLL facendo commutare
i due canali, con ulteriore aggiunta di disturbi in BF.
Infine passiamo al circuito indicatore luminoso di centro sintonia.
L'integrato X tipo NE555 & montato in configurazione astabile facente lam-
peggiare il diodo posto all'uscita. Il comparatore inferiore (2) & portato
ad effettuare la misura sul condensatore C.. attraverso un diodo. Quindi,
in condizioni normali, a parte la caduta di 0,6V, il circuito pud oscillare
liberamente. Se tramite R.; viene portata una tensione positiva all'ingres-
so negato del comparatore inferiore. quest'ultimo non potra mai commu-
tare in quanto é come vedesse C:: in fase di lenta scarica, anche se in
realta & completamente scarico, ma Dx lo isola dal pin 2. Quindi, se a Ru
viene applicata una tensione positiva solo quando il discriminatore & entro
un certo margine in pii o in mena rispetto lo zero, vedremo il led a luce
fissa. Oltre questo margine a Ry giungera il potenziale di massa e ve-
dremo il led lampeggiante. A inviare questo criterio a R provvedono le
quattro porte nand di Xi. Il segnale del discriminatore (1,5 = 9V, circa)
viene applicato ai capi di Px e Px. Quest'ultimo viene regolato in modo
che a una tensione di soglia inferiore (V) stabilita, la porta X, possa
commutare essendo abilitata da X. che ha uscita 1. Piu esattamente, al-
l'uscita di X« avremo 1 se la tensione del discriminatore & inferiore alla V.,
e zero se & superiore. Py, invece, verrad regolato in modo da portare Xy, in
commutazione qualora la tensione di discriminatore si trovi in una ten-
sione di soglia superiore stabilita (V..). All'uscita di questa porta avremo
1 finché la tensione del discriminatore & inferiore a V. e 0 quando la
supera. Questo 0 inibira la porta Xi. e avremo cosi 1 all'uscita. Come potra
notarsi, all’'uscita di questa porta avremo criterio esattamente contrario da

{3} Per coloro non in possesso di data-set NE555, vedere I'articolo di Piero Frra, cq elettronica
3/77. pagina 913 e seguentl.
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quello voluto. Sara sufficiente invertirlo tramite X4 e avremo cosi 1 solo
nell'intervallo di tensione discriminatore compreso fra V., e V,, stabiliti da
Pxi & Py come mostra la figura 3.2.

e 0.;'., Yo tensione drseriminatore
0 5.5V 1oy epplicala d B e Ry,
figura 32
uscka ar X, (Qresso dr X, /
Sequenze —

della logica

riconoscimenlo cenlralure ricevitare.
su emittente,

rilerita asotz & X,
alla tensione
discriminatore

usciz of X, feritesic
dsponidile su Ry )

In assenza di portante, se la Fl & ben allineata, il rumore bilanciato dara
luogo a una tensione corrispondente allo zero-discriminatore ponendo a
luce fissa il led come fosse ben centrata un'emittente. Il criterio posto era
la condizione di luce fissa a frequenza ben centrata, quindi, non essendo
presente alcun segnale, sara necessario negare tale condizione. A questo
provvede Xi, al cui ingresso giunge il criterio di muting (1 in assenza di
portante). Avrema cosi uno zero all'uscita di tale porta quando in antenna
non vi & campo; questo zero viene imposto anche se Xu ha l'uscita in
1, facendo cadute su Rs;, liberando il vincolo al comparatore di Xs il
quale potra oscillare facendo lampeggiare il led. Come detto in altre occa-
sioni, questo circuito & una ripetizione dello strumento analogico indicante
la tensione del discriminatore, pertanto la realizzazione & facoltativa.
Puo essere modificata a seconda delle esigenze. Ad esempio Imponendo
un lampeggio lento quando la sintonia € spostata in basso, e veloce quando
spostata in alto, oppure usando due led indicanti, uno lo spostamento della
sintonia in alto e l'altro in basso e ambedue accesi in centro.

Altre soluzioni potrebbero essere adottate ognuna delle quali pud soddi-
sfare particolari esigenze soggettive.

Per questo, tale circuito non viene inserito negli stampati mettendo solo a
disposizione i punti 105 € 116 per coloro che vorranno sbizzarrirsi. Il mese
prossimo, faremo insieme la taratura dei due telaietti. cosi un primo punto
fermo sara raggiunto.

Per aspera ad astra!

Guido

AVANTI con cq elettronica
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Voltmetro
ad alta impedenza
con 2 OpAmp

IODP, Corradino Di Pietro

Talvolta la bassa impedenza del normale tester falsa le misure
di tensione (cq elettronica, « Riparliamo del tester », maggio
1978); allora si rende necessario un tester ad alta impedenza
d'ingresso.

Un tempo, cid si otteneva con un doppio triodo nella classica
configurazione a ponte, da cui il nome VIVM (Vacuum Tube
Volt Meter) .

Oguyi, nell’era del solid-state, questi volmetri ad alta impedenza
vengono costruiti con un paio di fet che sostituiscono il doppio
triodo.

Recentemente (maggio 1979) ho visto su Radio Communication (la rivista
degli OM britannici) un volmeétro ad alta impedenza che fa uso di due Op
Amp (Operational Amplifiers).

Lo schema & semplice ed economico: la sensibilita & tale da poter misu-
rare frazioni di millivolt senza dover usare amperometri molto sensibili:
ho cosi pensato di riportare questa esperienza britannica ai Lettori di
cq. e ringrazio la RSGB (Radio Society of Great Britain) per la cortese
collaborazione.

Ecco i requisiti che il voltmetro inglese doveva avere:

portate di misura da 10 mV a 400 V;

impedenza d'ingresso: maggiore di 15 M2 su tutte le portate;
alimentazione: due batterie da 9V entrocontenute;

bassa deriva ne! temoo e al variare della temperatura;

passibilita (non modifiche) di poter misurare RF (radiofrequenza). ten-
sioni audio e di rete. valori efficaci e di pcico;

minimo ingombro e portabilita

In figura 1 a pagina seguente & i} circuito di un Op Amp.
L'amplificazione puo essere esattamente stabilita per mezzo della reazione
negativa come da formula di figura 1.

Per chi volesse meglio documentarsi su questi versatili Op Amp, ricordo
la serie di articoli di Giuseppe Beltrami (cq elettronica, da aprile ad ago-
sto 1980).
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Per il 741, in particolare. va menzionata |"articolo « Quasi tutto sul 741 »
di Piero Erra. XELECTRON 3/80 (supplemento di cq elettronica).

R, figura |

R Circuito dl un Op Amp, e lormula che da ('amplificazione,

oul

R, + R,

Rj R’

Voltmetro ad alta impedenza
La figura 2 mostra un voltmetro realizzato con due comuni 741,

25040
=3 ANW

Ky

figura 2

Voltmetro ad alta impedenza con due Op Amp 741,
R, 2.4 k() in parallelo con 100 ()

R, 180 ) in parallelo con 220 §}

R, 24 &0)

R, 9.1 k&) con {750 (b + 51 Q1) io serle

CONNECTION INFORMATION
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[Top View) Pockages Purhags
(Ton View) Voo View)

Il primo Op Amp ¢ a guadagno variabile (potenziometro P,) per permet-
tere la calibrazione del milliamperometro (1 mA fondo scata).
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Il secondo Op Amp amplifica 100 oppure 25 volte a secondo della posizione
del doppio deviatore. Si ha cosi un divisore per quattro, il che & molto
utile nella pratica.

| resistori dell'attenuatore per le varie portate debbono essere piuttosto
precisi (possibilmente 1 %) e stabili nel tempo.

Alla prova dei fatti questo voltmetro aveva tutti i requisiti desiderati, meno
uno: sulla portata 10 mV, l'impedenza scendeva a 2,5 MQ, peraltro sulfi-
ciente nella maggior parte dei casi.

Cgni volta che si cambia portata, ¢'@ il piccolo inconveniente di dover
riazzerare; all’'uopo serve P, che va collegato agli appositi piedini del 741,
contrassegnati con « Offset Bal. » (bilanciamento offset).

Un altro inconveniente si aveva sulla portata 100 mV, dove non si riusciva
ad azzerare con P,; si & dovuto polarizzare il 741 per mezzo di un resistore
da 250 k) collegato fra il —9V e l'input invertente. Siccome questa diffi-
coltad si ha soltanto su una portata, non sarebbe necessario il secondo
commutatore a cinque posizioni; sarebbe bastato un semplice interruttore.
Nello schema € indicato il doppio commutatore in guanto sui contatti inu-
tilizzati potrebbero essere sistemati altri resistori (il cui valore va trovato
sperimentalmente) in modo da minimizzare (o addirittura eliminare) |'ope-
razione di azzeramento per tutte le portate.

Voltmetro ad altissima impedenza

In figura 3 si vede come si & risolto il problema per avere un'impedenza
input piU alta.

nmy___

3
B0

[ toomy

.
(1 <
£
‘?
+
—TL

figura 3

Voltmetro ad altissima impedenza dotato di Op Amp a let-input LHO042C.
Resistenze a 1/4 W, condensatori a bassa perdita
Le resistenze R, R, R, e R, come in figura 2

Dual In line packoge Melal can package Flal package
j e
B i I el
e we 2 i
- -, L han
g ?:5:‘:‘ + - fﬂf«"’
= Detout 44 5, v
—— Qufpit ¥
Diagrammi dell'Op Amp a fet-input LH0042,
(dal Data Sheet della National).
Tutte viste dall’alto.
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dc electrical characteristics for LHO042/LH0042C
{Ta = 25°C, Vg = 15V, unless otherwise specified)

LIMITS
PARAMETER CONDITIONS LHOO42 1 H00d 2 UNITS
MIN vy MAX MIN ™r MAX

Input Offeet Voltage Ay < 100 kA2, 1BV < Vg € 20V 50 20 8.0 0 oy
Tamperaturs Cosfficent of RAg < 1008 3 20 10 k-3 avic

Inguat Offset Voltage
Ofteet Voitage Drift with Time 7 10 ¥V rri
Input Ottt Cus rent Vi 0 ) b z AL} pA
Temparaturs Coetticient of Ooublet swery 20°C Ooubles evary 20°C

Input Oftset Current
Oftser Current Dritt with Time 01 ol pASeeeh
Input Bias Current Vo= 0D 0 7% 1] B0 oA
Tormjme gt » Coml facmmit o Douihle svery 207C Oenstiln overy 20°C

Vet Ploa Vs cenit
Thif Ut pestind it Tomtal mase @ [ 10" "
Commiimin Mymle Ligrit Hosailon, « 10" ' n
Input Capacitance LX) «w 4
Irepmat Voltege Range »nz 1315 312 n3b v
Comman Mods Reection Astip Rg < 10k(], Vi, = £10V Ta BE n 1] -1 ]
Suppiy Volusge Regection Ratio Rg < 10 k1], 25V < Vy € ¥IBY a 88 a BO a
Large Signal Voltage Gain Ry = Vil Voyuy = 110V 50 50 b -] 100 Vimy
Output Voltege Swing R, = Vil 110 1258 110 12 v
Output Current Swing Vour = 11DV 110 3] 110 (311 mA
Output Amittance i ] b n
Output Short Circuit Current 0 0 mA
Supply Current 15 s 18 40 mA
Pows Comumption 106 120 m

Si & sostituite al 741 un Op Amp con Input a fet.

Con questo Op Amp a fet abbiamo anche risolto l'inconveniente sulla se-
conda portata: non c'é piu bisogno di polarizzazione e questo semplifica
il circuito. Inoltre con questo Op Amp a fet &€ minimizzato il problema di
riazzerare a ogni cambiamento di portata (P, va collegato ai piedini « Offset
Null) .

L'impedenza d'ingresso del voltmetro ¢ ora altissima: superiore a 18 MQ
su tutte le portate (valore misurato con un ponte d'impedenza a 1 kHz).
La precisione & superiore a 2,5 % su tutte le portate e la stabilita nel
tempo & migliore che nel circuito di figura 2.

Il circuito di figura 3 & praticamente uguale a quello di figura 2: notare
perdo che il resistore sul input del 741 & da 900 (& mentre lo stesso resi-
store & di 1 MQ sul input del Op Amp a fet.

Costruzione

La disposizione dei componenti non & critica.

Usare l'accorgimento di collegamenti cortissimi (specialmente nell’atte-
nuatore), in quanto il rumore captato da questi collegamenti viene am-
plificato e falsa la misurazione.

Tutti i componenti, compresi gli Op Amp, sono stati saldati su una pia-
strina di Veroboard, e questa piastrina e fissata direttamente sui termi-
nali dell’amperometro. | resistori dell’attenuatore sono anch'essi montati
su un'alta piastrina di Veroboard.

Ne ¢ venuto fuori un apparecchio molto compatto che soddisfa in pieno il
requisito di portabilita.
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Voltmetro ad alta Impedenza con 2 Op Amp

Messa a punto

Dopo aver controllato t'esattezza dei collegamenti, si effettua la calibra-
zione con l'aiuto dei tre potenziometri Py, Py, P

Ruotare l'attenuatore suila portata 100 mV,

Ruotare P. al massimo valore; in questo modo siamo sicuri che l'ago dello
strumento non vada violentemente a fondo scala.

Dare tensione e callegare all'ingresso del voltmetro una tensione di circa
200 mV, regolare P; in modo che l'ago vada di circa il 2 ™ oitre il fondo
scala.

Togliere il segnale da 200 mV, cortocircuitare l'ingresso dell’attenuatore
e regolare P, in modo che lo strumento segni zero.

Applicare un segnale da 100 mV esatti e mandare {'ago a fondo scala per
mezzo di P,

Con ci0o termina la calibrazione che dovrebbe mantenersi precisa al 1 %
su tutte le portate, incluso il divisore per quattro.

Per ottenere la tensione per la calibrazione, sl & usato il circuito di figura 4;
con l‘aivto di un voltmetro preciso, ruotare il potenziometro da 500 Q in
modo da avere 100 mV esatli.

fsa 5000 figura 4

-
LSV —= .
Clrcuito per la calibrazione def voltmetra.

0 100mv

Questo circuito & leggermente differente da quello dell’articolo originale.
Haq infatti scritto all’Autore che mi ha consigliato di fare la calibrazione sui
100 mV usando il circuito di figura 4.

E' una mia abitudine scriveva all'Autore prima di costruire un progetto,
per varie ragioni. )
Una di queste & che spesso c'é qualche errore sugli schemi; in questo
caso c¢'erano due sviste che ovviamente non appaiono nei circuiti di figura 2
e di figura 3.

Eccovi l'attuale indirizzo dell’Autore: R. E. Barber, G3NEF/ZCA4RE, 7 Northen
Ave., Henlow, Bedford, England.

Si tratta di un Tenente Pilota della RAF. per questo Vindirizzo non coincide
con quello che trovai sull’articolo originale. Per completezza, preciso che
l'articolo in questione & stato anche pubblicato sulla rivista americana QST,
dicembre 1979 (le correzioni. 2 cui accennavo. si trovano in QST, aprile
1980) .

Misura delle correnti

Con un voltmetro si possono misurare « indirettamente » anche le correnti.
Basta inserire nel circuito in esame un resistore di basso valore (per non
disturbare il circuito), e poi misurare la caduta di tensione ai capi del
resistore; dividendo la caduta di tensione per il valore del resistore, si
ha la corrente. Per poter leggere con facilita i valori di corrente sulla scala
del voltmetro, conviene usare valori « unitari » di resistenza Per esempio,
inseriamo un resistore da 0,1 Q, e poi misuriamo Ja caduta di tensione ai
suoi capi. Ammettiamo di leggere 0,2 V, la corrente sara 2 A (0,2:0,1 = 2).
Per maggiori chiarimenti, rimando all’articelo gia citato sul tester.
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Op Amp con fet-input

Non conoscendo le caratteristiche di questo Op Amp a fet, mi son fatto
inviare il Data-Sheet dalla ADELSY S.p.A. (via Novara 570, 20153 Milano).
Non ci sono problemi di reperibilita e di costo.

Dalle caratteristiche si notano valori molto superiori al 741, il cui Data-
Sheet & pubblicato nell’articolo citato [(notare i parametri « Input Offset
Current », « Input Bias Current », ecc.).

A questa famiylia di Op Amps a fet appartengono anche lo LH0022 e lo
LHO052, che vengono rispettivamente definiti « High Performance fet Op
Amps » e « Precision fet Op Amps »,

Per dare un'idea delle prestazioni di questi aggeggi, lo LH0O052 ha una
« Input Offset Current » al di sotto del picoampere, siamo cio¢ nel campo
dei femtoampere (pico = 10 '%; femto = 10 ).

Per i nostri scopi va bene lo LHD042, che il Data-Sheet definisce « low cast »,
cosicché il costo di questo voltmetro & molto contenuto.

190m Y

Sk, Catctilo
v Vi ampliticazione.
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99.000 + 1.000
1.000

figura &

Sempiice voltmetro ad alta impedenza

(dal Data Sheet della National].

Notare | due diodi di protezione sui due input.

{/ condensatare da 0.1 (\F & & bassa perdita (polistitelo).
Resistenze dell’attenvatore al | %e.
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Voltmetro ad alta impedenza con 2 Op Amp

In figura 5 ho riportato lo schema di un semplicissimo voltmetro ad alta
impedenza che usa un solo fet Op Amp (dal Data-Sheet della National).
L'amplificazione & di cento volte, e si & usato un amperometro pill sensi-
bile, cioé da 0,1 mA fondo scala. C'¢ un solo potenziometro di azzeramento;
per chi volesse calibrarlo con piu precisione, si possono aggiungere gli
altri due potenziometri delle figure 2 e 3; oppure si possono « selezionare »
le due resistenze che determinano |'amplificazione e la resistenza che
determina il fondo scala dello strumento.
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dedicato
agli autocostruttori e agli sperimentatori

La misura relativa della

intensita di campo

qualcosa di diverso

ITHJK, Pietro Giacomo Paganelli

In Appendice trovate indicazioni per la realizzazione di uno strumentino
semplice ed economico in grado di fornire informazioni circa I'intensita di
una radiazione emessa da un'antenna del tipo omnidirezionale come ad
esempio le antenne a stilo dei ricentrans portatili, o quelle montate su im-
barcazioni o automobili o ancora, le antenne con piano di massa riportato
molto usate in banda cittadina. In altre parole si tratta di un misuratore
adatto a ottimizzare le prestazioni di antenne alle quali si chiede soltanto
di irradiare piu segnale possibile. dando per scontato che ci0 avviene gros-
so modo nella stessa maniera in una qualsiasi direzione.

Per fare cio & sufficiente porre lo strumento a una distanza pari a diverse
lunghezze d'onda per evitare accoppiamenti induttivi o capacitivi che po-
trebbero falsare le indicazioni e, agendo sull’antenna o sul sistema di ac-
cordo, ottenere la massima deviazione dell'indice del galvanometro. Per
questo tipo di antenne non esiste il problema di ottimizzarne le prestazioni
in una direzione piuttosto c¢he in un'altra, non vi & percio la necessita di
fare confronti tra situazioni diverse. Non si parla di guadagno in quanto si
sa che in confronto al dipolo che irradia molto di pit in due direzioni
(figura 1) le antenne verticali omnidirezionali perdono, naturalmente in con-
fronto alle due direzioni « privilegiate » del dipolo.
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La misura relstlva della Intensith df campo

Diciamo che questo tipo di misuratore & piu che sufficiente. Per chi invece
vuole costruire un'antenna che cancentri il piu possibile 'energia a dispo-
sizione in una sola direzione e in un angolo malto ristretto si pone il pro-
blema dei confronti. Parlare di guadagno ha infatti un senso soltanto se si
dice rispetto a che cosa. Di solito si confronta, a parita di potenza dispo-
nibile. I'intensita massima irradiata (che per le antenne direttive avviene
in una sola direzione) con quella irradiata da un dipolo a mezz'onda taglia-
to per quella stessa frequenza (in uno dei due sensi definito « privilegiato »
naturalmente) .

Di queste due intensita si fa il rapporto, si calcola il logaritmo in base 10
e lo si moltiplica per 20: il risultato € un numero puro che esprime in
decibel il guadagno dell’antenna sul dipolo.

Facciamo un esempio: se irradiando con un'antenna direttiva. il segnale
ricevuto a molte lunghezze d'onda di distanza da una antenna & doppio di
quello ricevuto dalla stessa antenna quando si sostituisce la direttiva con
un dipolo si pué affermare che la direttiva guadagna 6 dB rispetto al dipolo.
Infatti, se si fanno i calcoli: 20 Loge 2 = 20 X 3.010299956 = 6,020599913 dB
che vuol dire un punto sullo Smeter. Per ottenere lo stesso con il dipolo
avremmo dovuto maoltiplicare per 4 la potenza trasmessa.

I guadagni delle antenne espressi in decibel si riferiscono al dipolo perche
il dipolo a mezza onda & la forma pit semplice di antenna, certamente an-
ch’esso proprio perché non & omnidirezionale guadagna a sua volta nei con-
fronti di un'antenna detta isotropica (a volte abbreviato 1SO) che irradia
cioé in tutte le direzioni (come la luce da una stella. per intenderci) con
la stessa intensita. Tale antenna perd & puramente teorica e quindi anche
se in effetti & il vero punto di riferimento, si preferisce ricordare che il
dipolo guadagna sull'isotropica 2,14 dB, e partire da questo valore come
se fosse 0 dB. Le antenne che guadagnano sul dipolo lo fanno aumentando
I'irradiazione in un solo senso agendo cioé sul rapporto avanti-dietro che
per il dipolo & 0 dB. Infatti, vedi figura 2, l'intensita in A & uguale a quella
in B quindi il rapporto € 1 per cui 20 Logo 1 = 0dB.

tigura 2

Un altro parametro & quello definito come rapporto avanti-lato, pill alto &,
piu |'angolo si stringe e nel senso di massima radiazione |'antenna diventa
pit direttiva e dato che la potenza ¢ quella che & (l'antenna direttiva non
& un amplificatore!) concentrandola in una sola direzione, in quella dire-
zione di fatto il campo elettromagnetico aumenta. Con questo tipo di an-
tenne é interessante poter confrontare e misurare con approssimazione suf-
ficiente l'intensita del campo irradiato con l'antenna in prova in direzioni
diverse partendo da quella di massimo segnale fino a quella di minime per
apprezzare i vantaggi o meno di certe regolazioni agli effetti del migliora-
mento del rapporto avanti-dietro e avanti-lato. Pu¢ essere infine interessante
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La misura relatlva della Intensha dl campo

tracciare il diagramma di radiazione ponendo lo strumento a molte lun-
ghezze d'onda di distanza e partendo orientando la direttiva per la massima
intensita dit segnale Questo punto di partenza saréa la direzione 0° poi si
procede ruotando di 10" in 10" segnando di volta in volta la perdita in dB
su un diagramma del tipo di hgura 3.

90°

=
i

180°
figuta 3

Esempio di diagramma di radiazione su ua angalo di 180°

Si avra alla fine un’idea « grafica » del comportamento della nostra antenna.
Per fare tutto questo perd ci occorre ung strumento tarato in dB abba-
stanza preciso quindi un poco diverso da quello esaminato in precedenza.
Quello che vi propongo & un indicatore di intensita di campo calibrato in
dB con due portate fondo-scala, preciso entro 1 dB.

La caratteristica piu interessante & quella di impiegare un milliamperome-
tro convenzionale a scala lineare e componenti di facile reperibilita (come
ho gia avuto occasione di dire, tutti i componenti si possono trovare presso
le varie Ditte che fanno pubblicita sulla rivista, basta cercare e scrivere).
Passiamo all’esame de! circuito.

Lo schema & un tantino piu complesso di quello base che trovate in Ap-
pendice, ma non significa per forza che sia piu difficile.
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La misura relativa della Intensita di campo

Riferendoci alla figura 4 vediamo L, e L che risuonano alla frequenza
desiderata con C, che serve ad accordare le bande HF. La regolazione si
ta per ottenere la massima indicazione dello strumento con la frequenza
alla quale interessa il controllo. Se il segnale & tale da causare una defles-
sione dell'indice dello strumento oltre il fondo scala, |'attenuatore R, pud
essere regolato per ridurre il livello del segnale in arrivo. Due amplificatori
operazionali comprendono un circuito logaritmico che produce una tensione
di uscita al piedino 10 di X, che & proporzionale al logaritmo (quindi ai
dB) del segnale in ingresso. Il diodo D, & polarizzato direttamente attra-
verso una resistenza da 1 M{ per migliorare la sua conduttivita a segnali
di ingresso di basso valore. La tensione di uscita & prelevata dal secondo
amplificatore operazionale, al piedino 10 di X; e inviata al milliampero-
metro da 1 mA fondo-scala.
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figura 4

L. L. L, vedi testo.

Come si vede in figura, un commutatore permette di selezionare due di-
versi valori di resistenza in serie allo strumento per le due portate 20 e
40 dB fondo scala. In assenza di segnale applicato vi & una certa deviazione
dello strumento dovuta a una piccola corrente di riposo; le letture fatte
nella zona prossima a questo livello non saranno precise come quelle fatte
nella parte superiore della scala. A questo proposito va detto che per ot-
tenere una deviazione significativa della strumento occorrono circa 1.000
uV di segnale. Come ho gia detto, la precisione del sistema & entro 1 dB
e mi pare sufficiente. La tensione di alimentazione del misuratore & di
+ 9V e —9V e, come vedete, il problema é stato risolto in modo assai
semplice con due normali pilette da 9V e da un doppio Interruttore. Per
bilanciare ['alimentazione esiste il potenziometro R, che ha appunto la
funzione di DC-offset; puo essere montato sul retro dello strumento dove
si trova l'attacco dell'antenna e pud essere usato per posizionare l'indice
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dello strumento a qualche marca di riferimeno « traslando » appunto l'ali-
mentazione dell'operazionale Xis. Per le resistenze in serie al milliampe-
rometro vi & da dire che la somma di R:x + Run deve dare come risultato
8.000) e Ry & un trim che permette di ottenere appunto questo valore.
Anche |'attenuatore R. di cui abbiamo gia parlato pud essere posto vicino
al bocchettone dell'antenna in modo che sul frontale si hanno soltanto l'in-
terruttore on-off, il commutatore delle portate 20-40 dB e quello delle ban-
de 5-20 MHz oltre, naturalmente, al variabile C, che serve per l'accordo.
Per le bobine si usano i comodi toroidi del tipo T-68-2 avvolgendo per L,
44 spire di filo smaltato @ 0,5mm su un toroide mentre, per l'altro, 15
spire per L, con sopra avvolte 2 spire per L., sempre di filo & 0,5 mm.
Come connettore per |'antenna usate uno normale per cavo coassiale, &
molto pit comodo. Il circuito integrato non deve spaventare nessuno, &
un 1L1A747 o LM747 che dir si voglia (dipende da chi lo costruisce) che
altro non & che un doppio |tA741 dal costo ormai irrisorio e di facilissima
reperibilita.

In figura 5 vi do tutte le indicazioni relative ai diversi tipi di contenitori nei
quali viene montato; voi tenete presente che i numeri che compaiono nello
schema si riferiscono al tipo Dual-In-Line Package e regolatevi di con-
seguenza.

figura 5 /

wA747 visto da sopra /
Dual-in-line Package (14 piedini} ®

Per il contenitore del tipa Flat-Package. {nv.(nput A A (4]  Offzet Jad A
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ckage) non si pud Implegare perché a Offset Tl 4
causa del numero limitato di pledini

{10) manca delle uscite Offset Null v -
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Hon Inv,Input

Inv.Input 3]  Offaot ¥ull B

EQUIVALENZE:

Fairchild e Signetics WA747
National LM747
RCA CA3747
Texas SN52747

Forse & anche meglio dire che il tipo tA747C & identico a quello senza C,
cambiano soltanto i limiti di temperatura; il 1tA747 funziona da —55C°
a + 125°C mentre il pA747C da 0'C a + 70°C.

lo non I'ho fatto, ma se qualcuno pensa al circuito stampato lo pud sicu-
ramente fare. Ritengo sia sufficiente un pezzetto di vetronite ramata a pal-
lini o striscette per montaggi sperimentali. Non voglio dare indicazioni
precise per lasciare spazio alla fantasia di ognuno. Il circuito stampato &
certamente piu elegante ma quando non & indispensabile € meglio non
usarlo perché obbliga a usare componenti di determinate dimensioni piut-
tosto di altri equivalenti che magari si hanno gia in casa. Se qualcuno
la realizzera su circuito stampato fard comunque cosa gradita a tutti se lo
inviera alla rivista assieme a qualche suggerimento o esperienze.
Ricordate comunque che le cose belle sono quelle che funzionano, quindi
non cercate inutili miniaturizzazioni, usate un contenitore metallico che
magari avete gia e se siete soddisfatti in seguito potrete sempre com-
prarne uno su misura.

— 108 — — ¢q 1/81_



La misura relativa delle intensitd di campo

Due parole per finire.

Quello descritto & uno strumento senza pretese ma, come il Grid-Dip, puo
dare molte soddisfazioni. | risultati che si ottengono sono direttamente
proporzionali alla volonta, alla pazienza e alla passione per la sperimen-
tazione.

Spero comunque di aver contribuito all’arricchimento personale di qualcu-
no perché i risultati che si ottengono con le proprie mani da soli sano
sempre grandi risultati e valgono le ore (a volte di sonno) perdute.
Vale sempre la pena: i'esperienza non si pud comprare.

Come usarlo? Naturalmente serve un’antenna ricevente che deve essere
posta orizzontalmente se l'antenma in prova é a polarizzazione orizzontale.
Occorre cercare di evitare di commettere errori; porsi a diverse lunghezze
d'onda di distanza & essenziale come ho gia detto. pensate che con un'an-
tenna ricevente di misure comparabili a quelle dell’antenna in prova pud
accadere che per distanze brevi l'accoppiamento tra le due antenne possa
essere grande abbastanza da causare che la ricevente diventi parte del si-
stema radiante. In questi casi & intuitivo che i risultati saranno di certo
arrati. L'antenna ideale & un dipolo da collegare al misuratore con un cavo
coassiale: le dimensioni del dipolo devono essere adeguate a ottenere
un’'indicazione sufficiente dello strumento.

A proposito di antenne trasmittenti @ da notare che per frequenze oltre i
21 MHz sono sufficienti uno o due watt mentre per frequenze al disotto di
questo valore anche un Grid-Dip diventa attimo trasmettitore (onore al
QRP dunque!).

Con questo termino ringraziandovi per |'attenzione,
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DL8FI, Wolfgang Link: Metodi di misura per radioamatori.

Appendice

Un'antenna trasmittente, quindi usata per Irradiare nello spazio onde elettromagnetiche.
cred intorno a sé un campo elettromagnetico. Tale campo subird attenuazioni e riflessioni
ma una cosa & certa: maggiore ¢ la potenza irradiata, maggiore & la possibilita che il
segnale (e quindl linformazione che esso contiene) possa giungere lontano.

L'energia a radiofrequenza ¢ quella che puo tornire il trasmettitore ed é un dato fisso,
noi possiamo softanto scegliere se dissiparfa su un carico puramente resistivo (carico
fittizio) oppure dissiparla usando un'antenna, fn questo ultimo caso é possibile interve-
nire sulla direzione nella quale I} campo elettromagnetico viene irradiato scegliendo il
tipo di antenna.

Fermo restando perd un certo tipo di antenna, si cerca sempre di ottimizzarne le pre-
stazioni, portandola alla risonanza alla frequenza alla quale si intende operare e adattandola
alla linea, In maniera da utilizzare nel modo migliore 'energia a disposizione. Questo é
sempre valido con qualsiasi tipo di antenna. Per oltenere « il massimo » si usano stru-
menti (anche autocostruiti) come il Grid-Dip Meter per controllare la frequenza alla
quale I'antenna risuona e il misuratore del rapporto onde stazionarie della linea per ot-
tenere l'adattamento migliore. In questo modo € perd diflicile avere un'idea dell'intensita
del campo elettrico nelle varie direzioni oppure dell’aumento del rendimento del sistema
radiante al variare del luogo dove esso e installato ({per esempio su un'automobile o una
barca). Cié che pud essere di notevole utilits & la misura dell'intensita di campo,
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La misura dell'intensita di campo In un punto qualsiasi dello spazio in valore assoluto é
possibile soltanto con speciall apparecchiature ed ¢ glustificato solo in casi particolari.
Fortunatamente questo tipo di misura non & per nol necessaria anzi, proprio perché
cerchiamo di oftenere |l massimo dal nostro sistema radiante c¢io che ci serve & un'indl-
cazione che ci permetta Il confronio tra diverse situazionl, in maniera da poter scegliere
ls condizione migliore. Cl interessa quindl una misura relativa.

Un misuratore di campo relativo, nella sua forma piit semplice.

& un dispositivo capace di assorbire radio-lrequenza e di evi-

denziarla.

Volendo, lo si puo definire un ricevitore e, volendo semplificare,

immaginarlo nella sua prima formulazione come un'sntenna ri-

cevente, un diodo rivelatore e un galvanometro (figura Al).
figura Al

Un circuito del genere & detto aperiodico e rivela qualsiasi tensione a radiofrequenza sia
assorbita dall’antenna. Rivelatori piu selettivi e sensibili sono detti periodici. ma a causa
dei circuiti risonant! essi debbono essere accordati per ogni frequenza. Tale tipo di cir-
cuito schematizzato nella forma piu sempiice (tigura A2) é composto da un circuito oscil-
lante dal quale viene prelevata radiofrequenza e quindi rivelata da un diodo al Germanio.

;qlu
|

figura A2

Per inciso diré che questo tipo di circuito. proprio perché é necessario accordare il
circuito oscillante per ottenere la massima indicazione dello strumento, si presta ad essere
usato come ondametro ad assorbimento. Infatti, o ogni posizione dell’indice della manopola
del condensatore variabile corrisponde una diversa frequenza e quindi riportando su una
scala i diversi valori (si puo tarare con un Grid-Dip) usando accoppiamenti < laschi » come
si suol dire, sl pud ottenere quello che oggi si pud definire il = [requenzimetro del poveri »
ma che certamente (non molti anni fa) ha latto lelici forse piu sperimentatori di quanti
ne lacciano | numeretti rossi oggi alla portata di tutti.

Passando a una semplicissima realizzazione pratica, concludo questa Appendice dedicata
ai meno esperti, rimandando allo schema di pagina 107 | pitt « scafati ». Lo schemino base
é facile ma nel contempo sofisticato come prestazioni.

La figura A3 riporta lo schema elettrico dell'indicatore che propongo per la gamma HF
da 1.8 MHz fino a 30 MHz.

anlenna
2 stio

nteruftore
a slitta
330pF
L, 0,005 pf == »
R G. Lanzoni . vaesvicon
= 20135 MILANG - Via Complico 10 - Tul. 589075-546744

L, L, vedi testo.
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Il circuito accordato é composto da una induttanza a prese multiple selezionate da un
commutatore rotante e la capacita variabile per permeltere l'accordo. Per i 160 metri
occorre agglungere una capacita fissa in parallelo alla bobina L, per mezzo di un interrut-
torino. Sia L, che L, che preleva il segnale per lo strumento, sono avvolte su un nucleo
toroidale Amidon N T-68-2. | nuclei toroidali sono pratici da usare e facilmente reperibill
{vedi pubblicita sulla rivista) se qualcuno trovasse qualche difficolta e preferisse fe bobine
diciamo tradizionall le put calcolare tenendo presente che per la gamma 1,8 - 3,5 MHz
occorrono 20 uH, per quella dei 7 MHz 10 1uH, per quells dei 14 MHz servono 3yH e, in
ultimo, per la banda 21 + 28 MHz, 2 yH

Nel mese di ottobre dell’'anno 1973 la rivista ha pubblicato un interessante articolo ri-
guardante il calcolo delle bobine, quindi nessun problema per | vecchi lettori che certa-
mente conservano tutti | numerl degli anni scorsl, per i nuovl lettor! Invece c'é solo da
richiedere l'srretrato o cercare l'amico che conserva tutte le cose utill come i vecchi nu-
meri di ¢q elettronica.

Torniamo all'’Amidon T-68-2, la bobina da avvolgere come L, & di 50 spire di filo smaltato
@ 0.4 mm, disponendo le varie prese secondo quanto segue; per la banda 15 e 10 metri
dopo 10 spire dal lato massa, per 1 20 metri 18 spire dal lato massa, per | 40 metri 36 spire
sempre dal lato massa e per la banda 80 = 160 metri tutto 'avvolgimento di 50 spire. La
bobina L, deve soltanto prelevare una parte dell'energia per accoppiamento induttivo, per
una sufficiente indicazione dello strumentino che potrebbe anche non essere di 100 pA f.s.
quindi partite con un certa numero d) spire e provate.

La sperimentazione ¢ il metodo migliore per lare esperienza.

Lo strumento € assai semplice e non prevede una regolazione del segnale in ingresso: un
metodo pratico per simulare un attenuatore nel caso il segnale fosse troppo intenso e lo
strumento segnasse oltre il fondo scala. é quello di desintonizzare il circuito accordato.
Non vi sono indicazioni particolari da seguire per il montaggio; il tutto pud essere allog-
giato in un contenitore metallico con fo strumento sul frontale, se interessa l'uso come
ondametro, & megllo lasciare spazio attorno all'asse del variabile in modo da poter ap-
plicare un cartoncino sotto alla manopola con indice, per segnare le frequenze di rileri-
mento che Interassanc.

Per I'antenna @ sufficiente una stilo: chi ne ha uno estraibile, di recupero, fara una cosa
plu elegante, ma anche un 60 cm di filo rigido di rame, ottone o alluminio di 2 + 3mm
di diametro lissato & uno spinotto da introdurre in una boccola posta nella parte supe-
riore della scatola va benissimo.

In ultimo vi diro che il tutto é facilmente adattabile per la gamma VHF, occorre soltanto
modificare fa bobina.

Ricordandovi che la soddisfazione di un piccolo risultato ottenuto provando e npmvando da
soll vale sempre Il tempo perduto, vi ringrazio per l'attenzione.

City elettronica raoio seroice
20138 milano - vio mecenote 103 - tel. 506.38.26

PONTI RADIO - RICETRASMETTITORI VHF - UHF

PER | SETTORI CIVILE E NAVALE

VENDITA - ASSISTENZA - MANUTENZIONE
PROGETTAZIONE E COSTRUZIONE RADIOCALLARMI - TELECOMANDI
INSTALLAZIONE IMPIANTI - ALTA SPECIALIZZAZIONE TECNICA

CERCHIAMO: per la nostra sede di Milano, TECNICI preparati con esperienza almeno
quadriennale per servizio assistenza e manutenzione interna e/od esterna.
Ottime prospettive, tratlamenta economico adeguato alle effettive capacita.
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“Delizia del Principiante”

DESPERADO

la prima, vera radio per chi comincia!

Fabio Veronese

L'elettronica come hobby offre a chi la pratica, forse pil che
ogni altro campo di attivita, la gioia impagabile di veder funzio-
nare, quasi come se vivesse di vita sua propria. un oggetto co-
struito non solo con le proprie mani, ma soprattutto con la pro-
pria intelligenza, con la propria tenacia e, perché no, con la pro-
pria sensibilita.

Ma la soddisfazione piu grande per chi e alle prime armi in
questo campo € quella di sentir scaturire, dall'apparecchietto
ricevente appena ultimato, voci e suoni forti e potenti proprio
come in un apparecchio radio « vero », di quelli che vengono
comunemente smerciati.

Proprio a questo scopo € stato concepito il « DESPERADO »: per
proporre a chi comincia un progetto che, oltic a offrire un buon
contenuto didattico tanto teorico che pratico, dia |'opportunita di
costruire il primo rx che « va che € una cannonata ».

il CIRCUITO

Tra le innumerevoli configurazioni circuitali che & possibile scegliere per
un piccolo rx, ho tralasciato tanto i circuiti rigenerativi (che sono troppo
instabili e critici nella messa a punto, benché abbastanza sensibili) che,
per ovvie ragioni di complessitd e di reperibilita di materiali adatti, le
supereterodine, adottando un circuito che & un ottimo compromesso fra i
due: il reflex.

In questa configurazione, per il vero ingiustamente trascurata dalla lette-
ratura tecnica, il primo stadio viene utilizzato tanto come amplificatore di
AF che come preamplificatore audio. Cid & possibile separando all'uscita
dello stadio stesso le componenti RF dei segnali rivelati (che sono bypas-
sate a massa) dal segnali audio, retrocessi all’entrata dello stadio e quindi
preamplificati.

In tal modo si pud ottenere un ricevitore che, pur non essendo né instahile
come i rigenerativi né complesso come le supereterodine, abbia, se seguito
da uno stadio di BF « indovinato », delle prestazioni di tutto rispetto.
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R, 4.7 k{1 Q, BF 194
R, 56 k(2 0, BC107A
R, 100 k). trimmer @ BD139
R, 4,7 kL)
Rs 47 k{). potenziomelre a variazione logaritmics 0, D, IN270 o simili
Rs 4.7 M), trimmer
A, 8400, 2+ 3W
C, 15 nF
C, 18 pfF. ceramico g 2.5 mH
C, vedere testo L. L, vedere testo
C, 200 pF, mica
[of 220 uF, 12 — 16 V,, elettrolitico
Cs 6,8 nfF
[of 47 F. 12 = 16 V,. elettrolitico
C, 100 nF 8 u
& S G. Lanzoni i DRAKE
S 4.7 nF 20135 MILANG - Vla Comolico 10 - Te). 8907 5-544744
i 100 wWF. 12 — 16 V. elettrolitico

Zoccolatura transistor!

?iasfvina wmelallica

BF 194
BD c
‘_.
139 80— b
e
1 Rntenna {aTe Terminali
O\ esterna bca
L. & realizzata con filo per collegamenti
L, & una bobina par rx in OM: la presa « p» BC107A
& realizzata saldando la fine defl’avvolgimen- b
o di sintonla con l'inizio di quello d'antenna C

— 194 — — cq 2/81 —



DESPERADO la prima, vera radio per chl comincia!

lo SCHEMA

E vediamo come. in concreto. si sia riusciti a ottenere tutto questo, dando
un'occhiata allo schema elettrico. | segnali RF, indotti da L, o da C. (vedre-
mo oltre in quali casi) su L., sano selezionati dal circuito risonante com-
posto da quest'ultima e da C, e convogliati attraverso la presa « p » sulla
base di Q,, che in questa fase funge da amplificatore RF. | segnali RF am-
plificati, presenti sul collettore di Q,, non possono attraversare |'impedenza
Z:r, € pertanto attraversano il condensatore Cs che li immette nel circuito
rivelatore D,/Ds. Attraverso D, il segnale rivelato torna all'ingresso dello
stadio, dove C; lo « pulisce » dalla RF residua, L'informazione di BF cosi
ottenuta & di nuovo convogliata sulla base di Q, e amplificata. Quando giun-
ge sul collettore, perd, non potendo attraversare C, (che presenta una
reattanza troppo elevata) fluisce tramite Zye sul condensatore di accop-
piamento C;. che la inietta nello stadio di BF.

Lo stadio di amplificazione audio & un classico Darlington, semplice ma
efficientissimo, tanto che con due soli transistori il segnalino presente su
R: (che regola il volume) viene messo in grado di pilotare egregiamente
un poderoso altoparlante. Il Cs produce nello stadio driver, presieduto da
Q.. una energica controreazione alle bassissime frequenze (rumori, ronzii,
ecc.). mentre Cy bypassa le frequenze audio piu alte (suoni stridenti):
in virtt di questi accorgimenti, il « DESPERADO » offre anche una sor-
prendente fedelta di riproduzione.

Si notino infine i condensatori Cs/C,,/C:. che stabilizzano il funzionamen-
to de! complesso inibendo eventuali auto-oscillazioni.

il MONTAGGIO

Tutto il materiale per la realizzazione del « DESPERADO » & di facile repe-
ribilita commerciale; per realizzare il gruppo L,/L: ¢i si munira di una bo-
bina su ferrite per OM e si saldera un capo dell'avvolgimento di sintonia
(quello con piu spire) a una estremita di quello di antenna (bobinetta di
poche spire). A 2 = 3 mm dal solenoide cosi ottenuto, si avvolgeranno 5
spire di filo isolato in plastica per collegamenti (L;). | capi degli avvolgi-
menti si collegheranno come indicato nel disegno esplicativo.

Due dei transistori (Q, e Q) hanno una zoccolatura piuttosto anomala che,
in ogni modo, & riportata in prossimita dello schema. Per quanto concerne
I'operazione di montaggio vero e proprio, non vi sono problemi: ['assem-
blaggio non & troppo critico, e una basetta a isole ramate preforate, di una
diecina di centimetri di lato, & forse I'ideale, specie prevedendo modifiche
e aggiustamenti all'elaborato, per ospitare il tutto.

Si dovra cablare per prima la sezione BF (a schema, da C; a destra) nel
modo piii ordinato possibile e prevedendo che a Qi potrebbe risultare in-
dispensabile una piccola aletta di raffreddamento. Si dovra anche adot-
tare un altoparlante piuttosto robusto, tanto perché dovra dissipare una
discreta potenza audio, quanto perché sara attraversato dalla non poca
corrente di collettore di Os, che toglierebbe di mezzo in pochi secondi (ma-
gari con una bella fumatina...) ogni altoparlantino « giapponese ».
Ultimato il montaggio, si colleghera una sorgente audio (signal iniector,
capsula piezo, radiolina) tra il cape positivo di C; e il ritorno comune, si
disporra Rs con il cursore ruotato tutto verso C; e si dara tensione. Se
tutto funzionera a dovere (cioé se si udird qualcosa da A, e non si ve-
dranno fumi infernali) si regolera R., che determina la corretta polarizza-
zione di base di Q. per il miglior compromesso fra intensita sonora ¢
fedelta di riproduzione.
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A questo punto, si provvedera ad assemblare lo stadio RF, tenendo i col-
legamenti ragionevolmente corti per evitare perdite, capacita e induttanze
parassite, inneschi e guai consimili. Tenendo presente questo principio, la
disposizione dei componenti ha importanza relativa: solo la impedenza Zgr
dovra tassativamente essere montata perpendicolarmente al trasformatore
RF e a qualche centimetro di distanza dagli avvolgimenti, per evitare che
si accoppi induttivamente con questi ultimi dando luogo a una oscillazio-
ne reattiva che renderebbe impossibile la ricezione.

Lo stadio RF richiede una semplice operazione di taratura, che consiste
nel regolare il trimmer R; (che regola la polarizzazione di base di Q)) per
ottenere il massimo guadagno senza che il circuito autooscilli. In pratica
questa operazione & un tantino critica, e andra fatta con pazienza e per
tentativi successivi.

In questa fase non deve essere collegata alcuna antenna.

IMPIEGO

A questo punto il « DESPERADO » pud dirsi completato; vediamo ora come
fare per impiegarlo, in pratica, come una vera radio.

E' senzaltro consigliabile montare la basetta su di un supporto di com-
pensato o di faesite (se ne trova in abbondanza, e di ottima qualita, sul
fondo di molte cassette di frutta!) che potra fungere anche da pannello
frontale, sul quale troveranno posto il comando di sintonia e di volume, I'al-
toparlante, un eventuale interruttore e, volendo, una lampadina-spia da por-
re in parallelo all'alimentazione generale.

Il « DESPERADO » si pud utilizzare:

— senza antenna né collegamento a terra: si ricevono bene le locali e,
nelle ore serali e orientando bene il bastoncino in ferrite, qualche
emittente estera;

— con antenna a stilo: va collegata a C,, che la disaccoppia dal circuito
di sintonia che altrimenti sarebbe troppo « caricato » e perderebbe ef-
ficienza: si ricevono senza difficolta le stazioni ricevibili da una piccola
supereterodina (locali, pit Monte Carlo o Capodistria, varie estere
la sera); con l'antenna a stilo, I'impiego della presa di terra & su-
perfluo;

— con antenna esterna: per l'impiego dello rx come... « Stazione » fissa,
I'impiego di una buona antenna esterna (ottima nella fattispecie la
« Queen Mary »") in unione a una buona presa di terra (in questo caso
indispensabile per limitare i disturbi ed equilibrare il funzionamento di
tutto il circuito) rappresentano indubbiamente !'optimum. In queste
condizioni € possibile ricevere qualche trasmissione dall’estero anche
in pieno giorno e fare qualche piccolo DX nelle ore serali e notturne.

Passando da un tipo di aereo all'altro, potra rendersi opportuno un ritocco
della regolazione di R,.

L'alimentazione del « DESPERADO » potra variare tra 9 e 12 V. Poiché il
« nostro » assorbira, se sguinzagliato a volume massimo con grande disap-
punto dei vicini, 250 <+ 300 mA, sara bene adottare un piccolo alimentatore
stabilizzato. Se non si vuole rinunciare alla portatilita, si potranno utilizzare
due batterie piatte da 4,5V connesse in serie.

Non mi resta quindi che terminare la mia filippica. sperando almeno di

aver invogliato un paio di Iettorl a d|sseppelllre il saldatore e a mettersi
al |aU0r0 Se gk e e Ak He Ak 4 e 2k g vk AE 2 e 2 2% kg e L L Y 6 T 4 s R s e bl R

T RS S AR e e Al sl el g A Sk e e e e Ak A ot S W

“ eq 12/80, pagina 1838.
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facile, utile, economico e funzionale

versatile indicatore di ddp

un circuito che si presta
a molteplici utilizzazioni

Antonio Puglisi

il DISPOSITIVO

Sette companenti in tutto e, al massimo, una diecina di minuti di tempo
per effettuare 1 semplici collegamenti previsti: ecco quanto occorre per
realizzare il semplice, ma utile ed economicissimo dispositivo il cui cir-
cuito € riportato in figura 1.

figura 1

Indicatore di d.d.p.

Con | wvalori Indicat!, particolarmente usando il diodo
rener indicato, ¢ posstbile uvsare Il dispositiva per il
controllo defle batteria d'auto poste sotto carica.

E R, 3340
3 R, 1.8kQ
R, 56 k§)
R,  2.2k5)
0, BC2078
o IN4743 a simill
Vi 30V

Chiaramente, si tratta del pit semplice indicatore di differenza di potenzia-
le (cioé: la tensione esistente fra massa e uscita dell’alimentazione) che
si possa progettare intorno a un transistor e a un diodo led.

Esso ha inoltre il pregio di essere affidabile e abbastanza duttile per una
ampia serie di valide utilizzazioni, alcune delle quali saranno indicate di
seguito insieme con tutti quei necessari suggerimenti atti a permettere al
costruttore di adattare il dispositivo alle proprie necessita specifiche, even-
tualmente estendendone le prestazioni in unione con altri circuiti d'uso
carrente.

p

le CARATTERISTICHE

Le caratteristiche principali (o, meglio: i pregi) del nostro indicatore di
d.d.p. sono:

— la possibilitd di controllare determinati livelli di tensione — a nostra
scelta - - entro circa un decimo di volt:

— il hassissimo assorbimento, dell'ordine dei milliampere, che non pro-
voca alcun sovraccarico all'alimentazione dei circuiti sotto controllo:
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— il vantaggio di avere un'indicazione visibile senza incertezze anche a
distanza e in ambienti Juminosi;

— il costo comnnlessivo, con companenti nuovi, aggirantesi intorno alle
mille lire!

Inoltre, essendo questo un montaggio facile facile e, quindi, accessibile a
tutti, non vi & alcun rischio di andare incontro a sconcertanti delusioni.
Pertanto, previsto che si rispetti la polaritd dei semiconduttori impiegati,
appena terminate le poche saldature occorrenti, la soddisfazione di vedere
funzionare innnediatamente il circuito & garantita a tutti al cento per cento.

il FUNZIONAMENTO

L'indicatore di d.d.p. viene alimentato dalla stessa sorgente di corrente
che si intende tenere sotto controllo. Esso funziona cosi: quando la ten-
sione (V) della linea di alimentazione alla quale il dispositivo si trova
connesso € inferiore a quella del diodo zener impiegato, il led rimane
spento. Quando la tensione suddetta supera di poco la tensione di zener
(V.), allora il led si iflumina. Cié avviene. per come gia detto, in un in-
tervallo minimo. dell’'ordine di un decimo di volt; una tolleranza, questa,
senz'altro accettabile, se si considera la difficolta di leitura di un tale valore
persino sulla scala graduata di un qualsiasi voltmetro di dimensioni or-
dinarie.

-
s L w
% T L

’
:
o
)
)
in
LY
3

o

Pelmo montaggio = a ragnao =,

Come si pud rilevare osservando il circuito elettrico in figura 1. l'indica-
tore di d.dp. & costituito da un transistor di bassa potenza e alto gua-
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dagno (BC207 B o C, o un equivalente), usato come interruttore; dal diodo
led, in funzione di segnalatore visivo; dal diodo zener, che serve a deter-
minare il plateau (livello) della tensione da controllare; e infine dalle
qguattro resistenze necessarie al funzionamento del tutto.

Per meglio comprendere tale funzionamento, dobbiamo dapprima rifarci al
comportamento del diodo zener, rappresentato simbolicamente nel grafico
di figura 2.

flgura 2

Compartamento di un diodo zener.

Appena superata la tensione V. il diode s comporta
Y 8 come condutiore di corrente, nei limiti ammessi dalla
Tensione sua capacita di disslpazione.

Diviene allora evidente che tale diodo, in presenza di una tensione infe-
riore a quella (V,) per cui & stato realizzato, virtualmente non conduce.
Mentre, appena tale tensione viene superata, la corrente circolante nel
diodo aumenta molto velocemente; e il diodo stesso si comporta quindi
come un conduttore [cioé lascia passare la corrente, la cui entita — nel
nostro caso — & per0 limitata dalla resistenza R;), polarizzando quindi la
base di Q.. Tale condizione porta facilmente il transistor allo stato di sa-
turazione. Cio & dovuto all’'elevato valore di Ri, che fa circolare una cor-
rente molto bassa fra 'emettitore e il collettore di Q,; il che rende abba-
stanza facile mandare il transistor in saturazione.

la REALIZZAZIONE

Dato l'esiguo numero dei componenti e |'estrema semplicita dei collega-
menti da effettuare (il cablaggio si pud realizzare anche « in aria » - figura
3). l'uso di un circuito stampato sembra del tutto superfivo.

fiqure 3

Cablaggio del clrcuito « 1 ara =,

Tuttavia, per quanti gradiscono tale forma di realizzazione, forse soprat-
tutto per motivi estetici e non gia funzionali, in figura 4 & stato prevista
un possibile layout dello stampato in dimensioni reali.
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G. Lanzoni iz vaesvicom

20135 MILAND - Via Comelico 10 - Tel. 580075-544744
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figura 4
Layout del clrewito stampato (visto dal lato delle plste in rame].

I'UTILIZZAZIONE

L'uso di un indicatore di d.d.p. trova certamente numerose, utili applica-
zioni. La pit ovvia fra queste & la sua funzione di sostituto di un ben piu
costoso e delicato strumento; per esempio, in un apparato per la ricarica
delle batterie d'auto. Tale impiego & direttamente possibile usando appun-
to il diodo zener indicato nel circuito di figura 1. Per altri valori della ten-
sione di zener, variera ovviamente anche il livello delle tensioni da con-
trollare. Quindi, se si desidera che il diodo led si illumini quando la ten-
sione di alimentazione superera, poniamo, i 18 V, accorrera semplicemente
sostituire detto zener con un altro avente una V, di poco inferiore a tale
tensione; fermi restando tutti gli altri valori circuitali dello schema proposto.
Usando uno zener da 12,2 V e ponendo il dispositivo in parallelo alla linea
di alimentazione di un ricetrasmettitore servito da un alimentatore stabi-
lizzato, esso sapra segnalarci fedelmente eventuali riduzioni o sopravanzi
di energia in relazione all’assorbimento dovuto alla modulazione e/o alla
giusta tensione prevista per il funzionamento ottimale del baracco. Po-
tremo cosi sapere se |'alimentatore & ben dimensionato, o se soffre di
« cali », dovuti magari al cedimento di qualche suo componente.
Predisponendo due o piu duplicati del nostro indicatore di d.d.p.. realizzati
per livelli di tensione differente, potremmo avere invece indicato a vista
il possibile superamento — anche sulla medesima linea di alimentazione —
di diverse soglie di tensioni alle quali, per esempio, far corrispondere de-
terminate manovre e interventi in relazione alle apparecchiature alimen-
tate. Anche in tal caso & evidente |'enorme vantaggio di poter controllare
gli intervalli tramite segnali luminosi; e con una facilita che nessuno stru-
mento a scala graduata potrebbe offrirci.

Un altro impiego estremamente interessante sarebbe poi quello di utiliz-
zare l'accensione (o lo spegnimento) del diodo led per comandare diret-
tamente l'inserzione o il disinserimento di apparecchi sotto controllo, quali
timer o interruttori posti a guardia degli stessi apparati. Per esempio, basti
pensare al CMOS, i quali possono funzionare fra 5 e 15V, ma non oltre!
Usando il nostro indicatore di d.d.p., predisposto per segnalare il supera-
mento di 14 V, per tenere sotto controllo la linea di alimentazione di un
qualsiasi apparecchio zeppo di CMOS., si potrebbe agevolmente scongiu-
rare un'ecatombe di costosi integrati qualora la linea « cedesse » sotto im-
provvisi « balzi » di tensione: anche in un alimentatore stabilizzato il tran-
sistor di potenza o il suo pilota possono decidere di « fondere », con tutte
le onerose consequenze del caso...
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Montagglo... sclentifico.

Infatti, per realizzare quest’ultimo tipo di applicazione, basterebbe allac-
ciare il nostro dispositivo a un comunissimo sistema di controllo, consi-
stente in un accoppiatore ottico sequito da un relay (figura 5) sempre pron-
to a disconnettere |'alimentazione dei CMOS. E' evidente che, in tal caso,
come diodo segnalatore si potrebbe usare quello contenuto gia nel fotoac-
coppiatore (TIL111, TIL112, NTC260. FCD810, ecc.).

g —ps
3” . I
w 0
20 170 002, I reie
——u

max
5

- S

j
v

figura §

Esemplo di semplice attuatore nel quale O, é incorporato nel fotoaccopplatore che include pure il
diodo led comandato dal nostro Indicatore di d d.p. (Bibliografia Philips).
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MODIFICHE e SUGGERIMENTI

Le possibilita d'implego del nostro circuito sono tante quante potra sugge-
rirne il nostra spirito intuitivo. Dedichiamo percio ora la nostra attenzione
ad alcuni particolari che ci metteranno in grado di sfruttare l'indicatore di
d.d.p. al massimo, adattandone di volta in volta le caratteristiche alle
nostre necessita particolari.

Cominciamo con |'osservare che, coi valori forniti in figura 1, il circuito e
utilizzabile su una gamma abbastanza diffusa di tensioni, tramite la sem-
plice sostituzione del diodo zener e senza dover apportare altre varianti di
rilievo ai valori suggeriti. Cio riguarda particolarmente, poi, la resistenza
di limitazione R: che serve a proteggere il diodo led, e che & bene tenere
alquanto surdimensionata in considerazione del fatto che, una volta supe-
rata la prevista d.d.p.. la tensione della linea di alimentazione potrebbe
continuare ad aumentare considerevolmente. Infatti, nel nostro circuito,
superati i fatidici 13 V, dopo i quali si verifica l'accensione del led, la ten-
sione puod raggiungere valori intorno a 25 + 30 V senza alcun inconvenien-
te per il medesimo.

Cio & possibile in quanto i diodi led si illuminano abbastanza bene anche
con intensita di corrente molto basse: gia intorno ai 10 mA; e ogni ul-
teriore incremento di corrente corrisponde solo al ravvivarsi della luce
emessa, con conseguente maggior consumo di energia e maggiore sfrut-
tamento del diodo, ma senza alcun vantaggio pratico come contropartita.
QOra, secondo la formula, la resistenza R, andrebbe calcolata cosi:

Vi —1.5
R
|

essendo V. la tensione massima applicabile al circuito e | la corrente
media prevista nei led piu diffusi (intorno a 15 = 20 mA).

Con le varianti del caso, la stessa formula andrebbe applicata pure per il
calcolo di R;. Ossia:

Vi—V,
Rp = ————
i

Ma, osservando i valori del nostro circuito, ci si accorge che essi sono
abbastanza surdimensionati, rispetto alle formule date; cio, appunto, dato
le particolari condizioni di elasticita d'impiego richieste al nostro indica-
tore di d.d.p.

Quindi, chiunque voglia modificare i valori dei componenti secondo le
proprie necessitd d'uso del circuito, tenga presente cio.

Un'ultima nota, questa volta dedicata ai perfezionisti.

Volendo, si pud infatti proteggere diversamente il dispositivo da sbalzi di
tensione altrimenti insopportabili (specie usando per Q, un transistor con
ridotta tensione V..). Allo scopo, bastera semplicemente porre una limi-
tazione del tipo schematizzato in figura 6, usando uno zener con una ten-

. P

5 ——-

Sq Hgura 6

L3 o K z

S5 ~ Pratezione dell’indicatore di d.d.p. (dedicata ai perfezio-
3 nisti) per Il caso di eccessivi sbalzi di tensione sulla

linea sotto controllo (vedere rtesto).

— ¢q 2/B1 — — 203 —



versatile indicatore di d.d.p

sione di poco superiore (4 o 5V) a quella del D, previsto nel circuito del-
I'indicatore di d.d.p.

Naturalmente, cio vale solo per il caso in cui, poniamo, avendo predispo-
sto l'indicatore per una soglia di 10V, si sappia a priori che la tensione di
linea potrebbe poi crescere sino a 40 = 50 V. E' infatti evidente che in
tal caso il led non potrebbe resistere a lungo. E se, bruciando, costituisse
un corto, ¢io provocherebbe di seguito un altrettanto rapido collasso della
giunzione collettore-emettitore di Q,: una circostanza, quest'ultima, asso-
lutamente da evitare!

un PREMIO

Al lettore che segnalera l'utilizzazione pilu originale del dispositive qui il-
lustrato, |'autore del testo inviera il volume di 225 pagine: « TV via cavo »,
di Monroe Price e John Wicklein, edizioni Bompiani.g s soan oo e g

————————— SEGNALAZIONI LIBRARIE ——————

Enrico Grassanl - L'elettronica nelle macchine utensili - Volume in formato 17 » 24 cm, di 210
pagine con 220 illustrazioni e 11 t1abelle - Editoriale Delfino, Milano L. 9.500

Questo volume, incentrato sul ruolo svolto dall’elettronica nell’ambito delle macchine utensili, |
riparcorre le tappe dell’avwicendamento graduale dai sistemi elettromeccanici a quelli statici, svol- |
gendo per | secondi un’'approfondita panoramica degli utilizzi specifici sulle diverse macchine,

Dalle prime introduzioni parziali (1emporizzatorl, fotocellule, sensori di prossimita, ecc.). inter-

iacciate e csservite spesso anche a logiche tradizionali ¢i tipo elettromeccanico, ['Autore passa

pal a esaminare | sisteml a logica statica, trattando separatamente la tecnica a moduli cablati da

quella con apparecchiature programmabill

Un ampio capilolo & dedicato al microprocessori e al microcomputer, per 1 quali vengono indivi-

dunte le applicazioni ptu congeniali, rappresentate da macchine di una certa complessita e con
particolarl esigenze di flessibilita del programmi di lavoro.

Uno degll astacell che hanno spesso frenato la diffusione dell’elettronica nell'industria & quello

dei disturbl, L'ottave capitolo aftronta appunto la problematica del sistemi di attenuazione e fil-

traggio del disturbl, lornendo (ndicazionl e calcoll per la progettazione dei circuiti pil appropriati.

Anche nell'ambito degli azionamenti di potanza, |'elettronica ha ormal soppiantato | vecchi sistemi
Ward-Leonard per | motor] in corrente continua e va perfezionandosl anche nella regolazione di

velcelta del motorl asincronl. L'Autore, una volta esaminate le diverse possibilita applicative, con

le rispettive configurazioni circullall, & aver svolto alcune risoluzionl di progetto per azionamenti

di potenza & movimentazione degll assi, inserisce ! tutto nel sistemi pid avanzati di utilizzo. quali

i controlll numaearicl (CN), | controlll numericl a computer [CNC) e | robot Industriali. |
Un ultimo capitolo & dedicato alle barrlere antinfortunistiche immateriali, una delle pio interessanti
applicazioni dell’'elettranica al servizio sia della sicurezza che della produzione.

In appendice, Il volume contiene un dizionario terminologice inglese-italiano, particolarmente utile.

visto l'alto numero di termin} inglasi entrati ormai nel linguagglo tecnico corrente [specie quello |
del microcomputer) e non sempre o non tutli correttamente interpretati dagli addettl ai lavori
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©

considerazioni
sul

ricetrasmettitore FT-107M

I2ZAMC, Carlo Monti

FT-107M € un ricetrasmettitore di nuovissimo concetto compatibile al fup-
zionamento in SSB, CW, AM e FSK sulle gamme decametriche da 160 a
10 m; nuove bande WARC comprese.

La potenza d'ingresso allo stadio finale & di 240 W per la SSB e in CW, e
di 80 W per I'AM e la FSK.

Il cambio gamma ¢ facilitato dalla completa transistorizzazione e I'assenza di
preselettori. La lettura della frequenza pud essere effettuata tanto in modo
analogico che numerico. La calibrazione dell’indicazione non & necessaria
anche se un'altra gamma ¢ commutata, oppure se il tipo d'emissione & mo-
dificato. L'apparato include il circuito VOX, il compressore di dinamica a
RF e l'indicazione de! ROS.

Fornibili a parte — opzionali — le capacita di memoria permettono di ri-
tenere sino a 12 frequenze che possono essere ritoccate con un controllo di
sintonia numerico (DMS) a passi di 100 Hz sino a una massima escursio-
ne di 500 kHz. Se |'apparato viene potenziato con i circuiti di memoria &
possibile la ricerca entro un certo spettro per mezzo di tre tasti posti sul
microfono,

Il ricevitore impiega nel circuito di conversione un demodulatore ad anello
con diadi Schottky, un accordo individuale dei filtri di banda passante e un
filtro audio. Quest'ultimo pud essere usato tanto per evidenziare il segnale
desiderato quanto per sopprimere il segnale interferente. Il circuito di me-
dia frequenza incorpora due filtri a 8 poli e un controllo di selettivita va-
riabile da 300 Hz sino a 2.4 kHz.

L'alimentazione avviene in alternata, 220V, in quanto l'alimentatore nella
nuova versione €& interno. E' possibile comunque alimentarlo anche a 13V
usufruendo dell’apposita presa.

L'altoparlante & incorporato.

La banda dei 40 m si estende da 6.6 a 7,1 MHz mentre quella dei 10 m
estesa anche a segmenti di 500 kHz, da 27 a 29 MHz, fa supporre che tale
apparato avra molta fortuna presso gli utenti CB.

A prima vista |'apparato & interessante e di grande semplicita € comodita
all’'uso. | controlli sono molto funzionali e }'impiego particolarmente indicato
all'operatore pit inesperto. Anzitutto non vi sono accordi! Niente Preselet-
tore, Accordo e Carico dello stadio finale.

Tutto funziona a larga banda, perd non essendo possibile ottenere tutto
con niente (!} i controlli assenti nell'apparato dovranno apparire altrove;
mi riferisco in questo caso alla rete adattatrice d'impedenza o « antenna
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tuner » la quale & indispensabile se non si dispone di una linea coassiale
senza ROS su tutte le frequenze d’'emissione (!).

L'inconveniente pud essere aggirato usufruendo di un accordatore automa-
1ico e motorizzato entro tutto lo spettro HF. Ce ne sono diversi in commer-
cio; molto cari n 2nche mollo complicati (V).

Lo stadio finale del 107M eroga 100 W (misurati) di RF su titte le gamme
ed & possibile controllare la corrente circolante nei transistori finali, come
pure la polenza incidente e riflessa applicata alla linea di trasmissione. In
ricezione 1o strumento si comporta quale « Smeter ». Un sensore della
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temperatura posto sul dissipatore alettato posteriore mette in moto una
ventola per il raffreddamento non appena il corpo comincia a riscaldarsi.
Sono state fatte delle prove emettendo a lungo in FSK senza riscontrare
alcun effetto avverso.

Questa e un'altra realizzazione della Yaesu dov'é possibile modulare diret-
tamente il VFO con vera FSK; usufruendo della tastiera YK901 e del mo-
dulatore/demodulatore YR901. Va inteso che & sempre possibile I'emissio-
ne in RTTY usufruendo di un generatoe AFSK, entrando nella presa micro-
fonica con ['apparato commutato su LSB.

Il funzionamento in CW & anche molto semplificato dato che si pud usu-
fruire del « Semi Break-In » cioé la commutazione trasmissione non appena
si abbassa il tasto. La manipolazione avviene in uno stadio di conversione
percio € possibile trasmettere con lo FT-107M e ricevere con un ricevitore
separato collegato all’apposita presa posteriore.

Cio ad esempio nor & possibile con lo FT-101ZD in quanto il segnale & sem-
pre presente nel Tx a livelli pitt bassi.

Parlando sempre del CW la selettivita pud essere accentuata mediante il
filtro apposito, il controllo WIDTH perd varia gia di per se stesso il valore
di selettivita da un minimo di 300 Hz sino a 2.4 kHz. La nota di battimento
poi puo essere efficacemente esaltata mediante il filtro audio attivo, op-
pure un segnale di frequenza molto prossimo soppresso commutando la
leveita da APF su NOTCH.

L'inserimento dei controlli di maggior rilievo sono evidenziati da un'indica-
zione luminosa che si accende superiormente al visore.

La manopola di sintonia, molto demoltiplicata, porta sulla sua circonferenza
delle tacche pin corte in corrispondenza a ogni kHz e pit lunghe ogni quinto
kHz. Una completa rivoluzione apporta una variazione di 25 kHz. La lettura
della frequenza perd & possibile solo dal visore con una risoluzione di
100 Hz.

Le possibilita di determinazione della frequenza sono molto estese in quan-
to c'é la possibilita di registrare in memoria sino a 12 frequenze. Sara qui
necessario accennare prima al funzionamento dei vari controlli e selettori.
La determinazione della frequenza avviene per mezzo del VFO interno, la
memoria, il circuito DMS, il VFO esterno (ad esempio FV-107) o la com-
binazione di questi tre.

Il commutatore « SELECT » predispone il circuito secondo la sequenza de-
scritta di seguito:

— VFO
[l VFO interno allo FT-107M determina la frequenza di ricetrasmissione.
— MR
Seleziona la frequenza di ricetrasmissione mediante il sistema di me-
moria.
— RX MR
La frequenza del ricevitore & data dalla memoria interna, mentre la fre-
quenza per il ricetrasmettitore & data dal VFO interno.
— TX MR
L frequenza del trasmettitore & data dalta memaoria interna, mentre la
frequenza per il ricevitore & determinata dal VFQO interno.
— EXT
La frequenza di ricetrasmettitore & generata dal VFO esterno.
— RX EXT
Seleziona la frequenza del ricevitore mediante il FV-107: mentre la fre-
quenza del trasmettitore & data dal VFQO interna.
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— TX EXT
Seleziona la frequenza del trasmettitore mediante lo FT-107, mentre la
frequenza del ricevitore & data dal VFO interno.

E' possibile inoltre sostituire o variare il contenuto delle memorie mediante
i seguenti pulsanti sul pannello frontale.

— M

Usato per iscrivere una frequenza in memoria.
— M SFT

Inserisce il circuito DMS (Digital Memory Shift).
— RX CLAR

In ricezione varia la frequenza data dal VFO o dalla memoria.
— TX CLAR
In trasmissione varia la frequenza data dal VFO oppure dalla memoria.
— T/R CLAR
Se entrambi i pulsanti sono premuti & possibile apportare degli incre-
menti alla frequenza di ricetrasmissione.
— M FINE
Permette una variazione molto fine ai circuiti memorizzati.
La variazione massima & di = 500 Hz necessaria per agire fra i passi
da 100 Hz del circuito DMS.
— M SFT (manopolina)
Controlla il circuito DMS.
Programmata una frequenza in memoria e azionato il tasto M SFT, la
frequenza memorizzata pud essere variata in pit o in meno a passi di
100 Hz, oppure anche di poco oltre |'escursione massima in frequenza
(500 kHz) data dal VFO.
— M CH
Il selettore dei canali sceglie la frequenza memorizzata richiesta.

L'uso delle memorie, e la flessibilita operativa dipende solo dalla fantasia e
dall’abilita dell'operatore.

Il microfono YM-35 dispone di tre tasti sulla parte superiore con i quali &
possibile eseguire funzioni di ricerca entro le memorie preventivamente
registrate. Sara necessario quindi posizionare il tasto M SET su ON e pre-
mere quindi il tasto UP oppure il DN (posti sul micro) ottenendo il proces-
50 di ricerca sino a che il tasto & mantenuto premuto. La ricerca infatti si
terma non appena si rilascia il tasto.

Per concludere. penso che tale apparato sara assai comodo all’'operatore
pit evoluto, che con un'esperienza gia acquisita con apparecchiature cana-
lizzate voglia impegnarsi pilu seriamente nelle comunicazioni a frequenze
piu basse usufruendo sempre dl quanto plu recente e perfezronato possa
offrire il mercato. . - o oo Seg A U 2 O S S 5t O

cq elettronica

in edicola sempre il primo del mese
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Flno ad alcuni anni orsono I'aggiornamento sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laborator!.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre piv allargato delle tecnologie. la gamma
sempre pit vasta di prodotti, i costi pitv accessibili, hanno portato queste esigenze fino
al livello del « consumer », cioé dell'hobbista, dell'amatore, dell’autocostruttore

Questa necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa ¢'é di nuovo sul mercato, quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodotti, € molto sentita dai nostri Lettori.

La

“Ilmltazmne”
corrente

IOFDH, Riccardo Gionetti

Vengonao esaminati alcuni metodi per attenera una limitazione della corren-
te di corto circuito negli alimentatori per c.c.

La protezione con fusibili

La protezione dei corto circuiti & spesso presente negli alimentatori tal-
volta in forma estremamente semplice, come quando vi & la sola presenza
di fusibili. Gli unici casi in cui si fa a meno di protezione sono quelli di
prove al banco v simili, in cui ['operatore & presente e puo intervenire; ma
sl tratta di casi limitati. L'inserimento dei fusibili nel circuito deve essere
ben studiato; infatti talvolta ne possono essere necessari diversi, ognuno
dei quall & previsto per un preciso motivo.

Ad esemplo, se un alimentatore fornisce due tensioni diverse, con diverse
correnti, & opportuno che ogni uscita abbia il proprio fusibile; un altro
fusibile sara previsto dal lato rete, per la protezione contro inconvenienti
causati o da basso isolamento o da scariche interne nel trasformatore.
Questi inconvenientl hanno bassa probabilita di verificarsi, tuttavia va te-
nuto presente che un corto circuito ben riuscito pud fare gravi danni e
persino causare la distruzione di un apparato.
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Il fusibile sul primario del trasformatore & di solito surdimensionato per-
ché, all’accensione dell’alimentatore, c'é I'« extracorrente » del trasforma-
tore (un assorbimento assai breve ma intenso) e la carica, quasi istanta-
nea, dei condensatori di filtro (che sono quasi sempre presenti). Per tale
ragione o il fusibile lato rete & piuttosto abbondante oppure deve essere
del tipo « ritardato », cioe del tipo che consente il passaggio di brevi picchi
di corrente. Gli altri fusibili & bene che siano invece sistemati dopo i con-
densatori. e percio sul lato uscita, e di valore molto esatto, in modo da
saltare alla piu piccola irregolarita.

Fusibili per alta tensione

Negli alimentatori per alta tensione spesso si trascurano alcune norme
fondamentali di sicurezza e normalmente si ritiene che il fusibile posto sul
primario del trasformatore di alimentazione sia sufficiente allo scopo. Usual-
mente un alimentatore per alta tensione trova la sua applicazione negli am-
plificatori lineari HF e VHF a valvole per cui la sua tensione di uscita puo
variare nel range compreso tra 1.000 e 3.000 V e con una corrente che spes-
so raggiunge 1 A,

ligura 1

Schema (parziale) di amplilicatore lineare

In figura 1 & schematizzato un amplificatore lineare nella tipica configura-
zione « griglia a massa »; si supponga che per una causa qualsiasi il con-
densatore C; vada in corto; la corrente attraversera gli strumenti, di placca
e griglia. e se C, & abbastanza elevato (10 + 20 tF) questa corrente pud
avere un picco di corrente istantaneo di diverse decine di ampere, piu che
sufficienti a far volatilizzare gli avvolgimenti delle bobine mobili di M, e M..
La soluzione sard quella quindi di inserire nel ramo di alimentazione un
fusibile che sara bene realizzare con un semplice spezzone (2 0 3 cm) di
filo di rame del diametro di 0,08 mm. Tale sezione & capace di una corren-
te max di 1,75 A,

Fusibili in vetro o simili sono da scartare in quanto all'atto dell'apertura del
filamento avviene un arco voltaico tra {e due estremita metalliche della
durata di diversi millisecondi, tempo piu che sufficiente per avere notevoli
danni,
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La protezione elettronica

Con la comparsa degli alimentatori per basse tensioni, si & diffusa la pro-
tezione elettronica, spesso trasformata in limitazione di carrente.
Ricordo che di solito un alimentatore stabilizzato €& costituito da un am-
plificatore (amplificatore di errore) pio o meno complesso, cui viene invia-
ta una frazione della tensione di uscita (V...) che viene istantaneamente
confrontata con una tensione fissa, detta di riferimento (V..). Se la V va-
ria (in 4+ o in —) questo amplificatore pilota convenientemente un transi-
store di potenza che & inserito tra l'alimentatore-rettificatore (V..) e l'usci-
ta (si veda figura 2],

o) ligura 2

Schema generico di alimentatore stabilizzato

All'epoca dei primi alimentatori stabilizzati, si vide che la protezione con
fusibili poteva risultare troppo lenta; si poteva verificare, in certi casi, la di-
struzione del transistor prima del salto del fusibile. Si diceva, allora, che
il transistore « proteggeva » il fusibile... a questo punto é stato introdotto
un sistema di protezione elettronica.

Si inserisce, nel circuito percorso dalla corrente di uscita (1,) una resi-
stenza (R.) (a monte del punto campionato dal regolatore, in modo da non
influenzare la stabilita di V...), agli estremi della quale si sviluppa una ten-
sione che, quando supera un determinato livello. fa intervenire il sistema
di limitazione di corrente. Tale sistema, di solito, prende il sopravvento sul
comando dell’amplificatore d'errore; evidentemente occorre far attenzione
che non si vada a forzare 'uscita dell’amplificatore e quindi a danneggiarlo.
Nei circuiti a componenti discreti tale limitazione pud avvenire agendo di-
rettamente sul transistor finale come in figura 3; ma pia spesso si puo in-
tervenire sul « driver » (pilota) del transistor finale. Negli alimentatori
professionali la protezione é tale che lo stato di corto circuito pud essere
mantenuto indefinitamente.

R
+1f v = Vout
o
figura 3
one o
(ens : Limitazione di corrente con intervento
controtio sul transistor finale.
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A questo punto si & pensato che variando il valore di R, variavo il valore
della corrente di limitazione (li.); percldo & stato usato un reostato. La
gamma di variazione non pué comungue essere molto ampia, perché es-
sendo la V.. una funzione inversa di R, il relativo comando viene ad avere
una variazione malto irregolare e addensata verso i valori aiti. Si & talvolta
ovviato usando due reostati di valore dlverso. come indicato in figura 4,
ma resta il poco soddisfacente andamento della variazione concentrata su
di un estremo della corsa della manopola.

15« 150 A
N
0J5 21,54
0,391 Jen
n : —2 0U(
2N3055 ¢, 70 (ot VAL G
ligura 4
sCi07 8cio? Limitazione di corrents

regolabile
continuamente

In due portate.

Una diversa soluzione & stata adottata usando un commutatore che inseri-
sce resistenze di valore diverso e apprapriato, come ad esempio nello sche-
ma indicato in figura 5.

Usando un commutatore a molte posizioni si possono cosi avere valori di
lim abbastanza vicini e dimensionati per {'uso dell’alimentatore, Peraltro il

Raccoglitori per la rivista
‘“cq elettronica”

Richiedeteli a:

edizioni CD
via C. Boldrini, 22
40121 BOLOGNA

Due raccoglitori
per annata
L. 6.500

agli abbonati
L. 6.000

Pagamento con assegni propri o circolari - vaglia
oconc./c. P.T.n. 343400 a noj indirizzat.
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commutatore deve essere in grado di reggere la I.... dell’'alimentatore; e se
siamo sui due o pilt ampere, il commutatore diviene grosso e costoso (per
correnti sino a 1,5 A circa si pud usare un commutatore piccolo con due
o tre settori in parallelo) .

figura 5

Limitazione di corrente a scaiti,
fen = 06/R_.

tensone o cantrolle

Con i plu recenti circuiti integrati la costruzione deqli alimentatori si &
ulteriormente semplificata ed & ora veramente facile costruire un buon
alimentatore.

Protezione di sovratensione « Crow bar »

Un tipo completamente diverso di protezione cui conviene accennare (an-
che se poco usato) & quello in cui si vuol evitare che per guasti nel circuita
di regolazione (ad esempio un corto nel transistore in serie) esca dall'ali-
mentatore una tensione piu alta del dovuto con conseguenti danni all’ap-
parecchio alimentato. Se ad esempio alimentiamo un circuito con integrati
TTL. alimentato a 5 V. uno sbalzo in alto, anche breve, di tale tensione po-
trebbe provocare seri danni ai circuiti, probabilmente anche costosi. Si
pud perd predisporre sull'uscita uno zener da 5,6 V che pertanto non entra
di norma in conduzione. Nel deprecabile caso di sovratensione, lo zener
comincia ad assorbire una forte corrente in modo da impedire un innalza-
mento ulteriore della tensione e facendo poi saltare il fusibile tradizionale.
Se l'alimentatore e in grado di erogare una potenza maggiore di pochi watt.
si pué o usare uno zener di maggior potenza oppure un diodo controllato,
pilotato con uno zener che provoca l'innesco in conduzione del diodo se la
tensione supera un determinato livello (si veda figura 6).

protezione

“o—

n regolalore

- figura 6

Limitazione dI sovratensioae.

Chiaramente tale metodo protettivo & adatto solo per alimentatori 2 tensio-
ne fissa.

— cq 2/81 — — 213 —



ELETTRONICA 2000 - La « limitazione - di corremes

Limitazione di corrente variabile continuamente

Anche con gli integrati pia moderni & sempre la tensione che si sviluppu
ai capi di una resistenza che determina l'entrata in funzione della limita-
zione. E' chiaro quindi che se tale resistenza & di valore basso (frazioni di
ohm) sara molto difficile ottenere la limitazione su deboli correnti. Uno
schema abbastanza buono, in cui si fa uso dell'integrato L123 = [1A723,
effettua una comparazione tra la tensione che si sviluppa ai capi di una
resistenza da 0,47 Q e una tensione variabile che viene predisposta con
apposito comando. In tale caso la scala del bottone di comando & lineare,
e consente percio una facile regolazione. Con tale metodo, complessiva-
mente soddisfacente, aumenta parecchio la complessita circuitale, per cui
la realizzazione richiede in effetti una certa competenza da parte dell'even-
tuale costruttore.

Un metodo diverso e originale & stato usato oltre due anni orsono dallo
scrivente per ottenere una limitazione agevole sia su correnti deboli che
forti. Non ho visto ancora tale principio pubblicato, per cui lo segnalo ai
Lettori che siano interessati.

Partendo dal presupposto di evidenziare sia deboli correnti che forti, ho
pensato di combinare l'azione di una resistenza e quella di un diodo, che,
posti in serie, sviluppano una tensione secondo il grafico di figura 7.

figura 7

di un diodo

e
un diodo + resistenza
da 0

per varle correnti

Caelieta di tenslone sy diodo da 5 A;

i 10 mA 500 mA 0.1 0.2 a5 1A 15A 2A

V: 0.6 0.68 a.71 0,74 0,79 0.85 0.88 0.91

Caduta su diodo plu resistenza da 0,2 ():

v 0.6 0,69 0.73 0.78 0.69 1.05 1.18 1,31

Come si vede, gia con correnti di 10 mA si ottiene una V. di valore abba-
stanza elevato, e la crescita di V.. & abbastanza compressa. L'ideale, infatti,
& avere una VY, legata da andamento logaritmico rispetto alla |; cid con-
sente una regolazione percentuale costante. Per utilizzare I'elemento di ca
duta diodo-resistare, a questi si pone in parallelo un potenziometro (o un
potenziometro in serie a una resistenza) di valore abbastanza elevato, e si
preleva una frazione via via minore della V... man mano che si vuole avere
una b, pit elevata. Con appropriata scelta di valori, si puo avere . varia-
bile tra pochi milliampere e diversi ampere.

— 214 — — cq 2/81 —



ELETTRONICA 2000 - La = limitazione - dl corrente

Il diodo deve essere adatto alla |,.. fornibile dall’alimentatore e munito di
piccolo dissipatore se ) supera 1 0 1,5 A,

R
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A | figura 8
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Applicazione della regolazione continua al cir-
cl cuito di figura 5.
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liqura 9

Rogolutore di tensione MC1468 con circuito = shut down ».

Ritengo superfluo fornire lo schema dell’alimentatore; preferisco far no-
tare che con l'utilizzo delle caratteristiche combinate di un resistore (rap-
parto V/I costante) e un diodo (rapporto V/I con curva a ginocchio) si pud
ottenere un elemento di caduta complessiva avente un AV pseudo-logarit-
mico e quindi di ottimo utilizzo per la limitazione di corrente.

La protezione « Shut down »

Un altro tipo di protezione & quella offerta, ora, da alcuni circuiti regola-
tori di tensione che in caso di corto circuito o di assorbimento anomalo
commutano automaticamente in stand-by per cui diventa necessario l'in-
tervento dell’'operatare per ripristinare la tensione di vscita.

Se si fa riferimento al regolatore di tensione MC1468 si pud notare che
esso e provvisto di un opportuno transistor di comando che permette di az-
zerare la tensione di uscita in caso di assorbimento anomalo. Si supponga
che la tensione d'uscita vada a zero, per un corto, il transistor Q, s’inter-
dice mentre il transistor di comando, saturandosi. cortacircuita lo zener che
fornisce la tensione di riferimento all'amplificatore di correzione.

Questa azione fa si che la tensione d'uscita si azzeri automaticamente; per
ripristinarla, bastera plgrare |I pulsante P che cortourculta Ia base del tran
SiStOr di CONrOlO. s e aw s s e e g o e e g o o 20w 9 0 2 o 0 9 e e e 3 4 3

— cq 2/81 — — 215 —



sperimentare °

circulti da provare. modificare. perfezionare.
presentat| dai Lettorl
¢ coordinatl de

18YZC, Antonio Ugliano
corso De Gasperi 70
CASTELLAMMARE DI STABIA
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Stazione ZENER, operatore Lino. CASTELLAMMARE DI STABIA.
Antenna veicolare per i 45 metri

—

#lllo meclalo 4 mm

g
I O PROFESSIONAL
= WPorsrcdiord FREQUENCY COUNTER
_}L_ 7 2% mm

** * & . @ FC 500 ¥ 10 Hz - 500 MHz

\ 4 * tubo ottone 1Zmm FC 500 Y 1-10 Hz - 1.000 MHz
*
450 measurement ]
=
»* [N systems Bass
) \
* A ¥

& G288

Un'ottima antenna per barra mobile pud essere realizzata come quella illustrata,
consta di tre pezzi cosi realizzati: parte A: stilo in acciaio @ 4 mm lungo 130 cm.
Parte B, supporto in plexiglass & 21 mm per 230 di lunghezza, sul quale vanno
avvolte 140 spire di filo di rame smaltato @ 1.5 mm unite e ricoperte con tubo
termorestringente. Parte C, tubetto di ottone & 12 mm per 48 cm di lunghezza.
Nella parte inferiore di questo pezzo é saldato un PL259, perd solo al conduttore
interno, tramite un adattatore. Lo stilo superiore, parte A, dev'essere accorciato
quel tanto da avere un ROS di 1:13 a 6.660 kHz. Il PL259 va avvitato su di un
238 che andra montato su di una staffa metallica e collegata a un solo elemento
di portabagaglio e tenuta al centro del tetto della macchina.

| risultati sono pii che sorprendenti, provare per credere.
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Ulteriori sevizie a una TI-57

Cioé l'utilizzo come timer ripetitivo.

Principio di funzionamento.

Ponendo in STO 0 un numero nella forma:
XXX.Y

dove: XXX = parte intera;

Y = parte decimale (costituita da una sola cifra);

¢ impostando il seguente programma:

Note:

1) porre in STO 0 XXX.Y
porre in STO 2 0;

00
01
02
03

DSZ
GTO
GTO
LBL

RCL
RST
LBL

RCL
R/S

/|
2
1
0

2
2

2) gquesto programma & relativo a un timer di tipo semplice.

sperimentare

noleremo che la calcolatrice, una volta premuto il R/S. presentera sul visore (per
qualche istante) le cifre parte intera che, nel tempo, decresceranno di una unita
mentre la parte decimale restera inalterata presentando il punto decimale (D.P.)
alla sua sinistra acceso. Quando, pero, il contenuto della memoria 0 sara uguale
a zero, verra visualizzato uno zero con il D.P. alla destra acceso.

(o}
330Q
@ a1t ? @
3300 | | |
«——alD.P, G!“ / /@ / . 14| 2 9f
.—. — o Y 4 6 3
® 0z .;:l el
Qa u o |12
ooy 15 a3} L
TouuF xE To 8T Fva s
:;::oQi
Punti di misura
senzaD.P, conD.P acceso
A—H 160 mV 320 mV
B o 1,4 V Collegamenti dei punti A — A’ afla calcolatrice.
Cc 0 840 mV
b| av 60 mV & (A2
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Collegando in parallelo a questo D.P. un fotoaccoppiatore e un apposito circuito
avremo ottenuto una semplice inlerfaccia in grado di soddisfare alle nostre
esigenze.

Collegando al D.P. un microfonino magnetico (circa 200 3) e inserendo nel pro-
gramma. per il calcolo della funzione desiderata. le seguenti istruzioni:

F(x)

STO J (in STO J st ha il risultato di F(x)).
RCL K (in STO K si pone 0).
R/S

si ha un semplice sistema di avviso di fine elaborazione (si udra una nota).
Scelta del numero che identifica il trascorrere dt un minuto

1) impostare il programma dato al termine di queste islruzioni;

2} porre in STO 0 un numero grande (esempio 1 000);

3} premere R/S e contemporaneamente far partire un cronometro:

4) ripremere R/S allo scadere di un minuto;

5) effettuare la differenza fra il numero posto in STO 0 all'inizio e quello visualiz-
zalo, il risultato, posto nella forma

YYY.W (W = numero compreso tra 1 e 9)

rappresenta il nhumero che si cerca.

Provando e riprovando si otterra il numero che medlio identifica i' trascorrere di
un minuto. Per tempi maggiori di un minuto. il numero da porre in STO 0 & pari a:

YYY moltiplicato pure il numero dei minuti desideratl.

Programma per timer di tipo ripetiiivo:

00 DSZ

0t GIO 1
02 GTO 2
03 LBL ]
04 RCL o0
05 RST

06 LBL 2
07 RCL 2
08 PAUSE
09 RCL 3
10 XsT
i1t STO o
12 STO 3
13 RST

Note:

1) porre in STO 7 il numero pari al tempo di ON:
2] porre in STO 0 ¢ STO 3 il numero pari a! tempo di OFF,

N.B. - Alffinché il tutto funzioni non dimenticare di porre | numeri, nells rispettive
memorie, nella forma:
XXX.Y

Sulla mia TI-57, impestande il numero 13080.1 (= 218 x 60) In STQ 0/3 ho otte-
nuto un tempo di 60" e 03" con una differenza di 3”7 su di un tempo di un'‘ora (che
non & poco, perché & un errore di 3 sec K 24 = 72 clog 1 minuto e 1/4 al giorno,
olire 8 minuti alla settimana).
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Pcogramma per multi-timer (Zicari)

co RrRCL 1

o1 STO 0

02 SBR !

03 RCL 2

04 SI0O 0

05 SBR 1

06 RCL 3 [
07 S0 ©

08 SBR 1

08 RCL 4

10 STO O A = Apparecchiature, da conlrolisre, in funziong
{1 SBR 1 B8 = Agparccchiatura non Jo lunzione
12 RCL § -

13 STO o0

ool T In STO 1
6 Sio o 22 RCL © 72 In STO 2
17 Sen 1 23 Gra 1 T3 In STO 3
16 RST 24 I18L 2 74 in STIO 4
19 1BL 1 25 RCL 7 15 In STQ 5
20 INV-DSZ 26 PAUSE 76 In SIO 6
20 GO 2 27  INV-SBR 0. In STQ 7

Due elucubrazioni cervellotiche del mese di dicembre che vorrebbero moderniz-
zare il vecchio presepe.

Paolo DAMIAN, via Guglielmo Compagno 16, PADOVA.
Effetto notte-giorno per presepe

4 —0
100k
L e
10nF. m
|_ ] 6.8kQ2 —0
|| [
_1av T > b Carica
L 120 SGS
.8V
1
12v 1
- }J > okl f&‘ 500
8 5 b=y
Y 220Q LLL
1 e ok l- o I | |
> Lo —
CA 3140 apF 4\7k.Q A 8
MC 14541
1 7
150hQ 3
on oV
M& 'I" a p
ISra0sec. VT b off = |18nF
€ £|3
r 10kR ¥ | F 10kR
47k
F (20 + 100 5ec.)

Per ottenere un funziopamento a ciclo continuo, astabile, con periodo sino a qual-
che minuto. presepe, ha elaborato questo progetto in cui Vintegrato L120 & stato
utilizzato in integratore, lo MC14541 in timer programmabile il tutto con 1 mA di
assorbimento, e can 15 nF e 47 kQ un tempo di ben 3 minuti. I! tutto & alimentabile
direttamente dalla rete.
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Effetto glba, giorno. tramonto, notte e sccenslone delle stelle (Dal Molin).
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E" fatto uso di un commutatore a tre posizioni in cui, a) significa rampa, b) arresto.
c) astabile. | due trimmer regolano i tempi. Nonostante. detto in ultimo, la linea-
rita dellintegratore, per effetto della tensione di rete che & sinusocidale, e anche
per la fisiologia dell’occhio umano, sembra che l'accensione e lo spegnimento de)
carico sia piu lento in prossimita della massima illuminazione; per ovviare a que-
sto inconveniente, peraltro modesto, si potrebbe provare a moltiplicare una parte
delle tensione d'uscita dell'integratore con se stessa (ad esempio tramite un
CA3080) prima di inviarla al L120, per modificarne la linearita.

Sergio DAL MQLIN, via Giovannl Pascali 13, TORREBELVICINO (VI).

Effetto alba, giorno, tramonto, notte e accensione delle stelle
(schema a lato)

Un timer 555 modula di fase degli impulsl che vengono applicati &} gate di un triac
che comanda le lampade che simulano il sole; il circuito utillzza un classico UJT
2N2646.

Le lampadine notturne alloggiate all'interno delle cassette del presepe, nonché le
stelle, vengono comandate accese o spente, da un rlay. L'astabile (555) comanda
due transistori complementari che caricana e scaricano il condensatore da 500 ((F;
tale rampa, durante |'ascesa. fara accendere gradualmente il sole, spegnendo nel
contempo le stelle, mentre I'opposto accadra durante la discesa. Il tempo in cui
dura il giorno, dipende dal condensatore da 100 pF mentre la durata giorno/notte
dalle resistepze da 22 kQ} e da 10 kQ2. Questi sono gli unici componenti sul quali
si pub ayire per modificare i tempi. Il trasformatore TA & da 220/9 V da una die-
cina di watt; quello Tl e ii trasformatore d’impulsi realizzabile avvolgendo circa
dieci spire. a secondo del triac utilizzato, su un nucleo di ferrite a olla o toroida-
le. L'induttanza Z ¢ invece realizzata avvolgendo alcune spire di filo di rame
© 0.5 mm su un nucleo di ferrite cilindrico.

TS
]

Premiati del mese:

Il premio di lire 30.000 in companenti elettronici offerto dalia ditta GENERAL
PROCESSOR via Panciatichi 10 Firenze al sig. Carmine ZICARI.
I premio di lire 30.000 offerto dalia AZ Elettranica via Varesina 205 Milano alla

stazione radio ZENER.

Il premio consistente in una scatola di montaagio di un sintonizzatare FM offerta
dalla ditta LAREL via de! Santuario 33 Limito (M!) al sig. Papio DAMIAN.

Il premio di lire 30.000 in componepti elettronici offerto dalla ditta Gianni VEC-
CHIETT) via Beverara 39 Bologna 2l sig. Sergio DAL MOLIN.

A

Rammento ai Lettori che ogni mese le Ditte seguenti offrono
ai Lettori che collaborano alla rubrica un premio cosi costituito:

Lire 30.000 dalla AZ Elettronica, via Varesina 205 - MILANDO.
Lire 30.000 da Gianni BECATTINI, via Panciatichi 40 - FIRENZE.
Lire 30.000 da Giovanni LANZONI, via Comelico 10 - MILANO.
Un sintonizzatore FM dalla LAREL, via del Santuario 33 - LIMITO
(Milano).

Lire 30.000 da Gianni VECCHIETTI, via Beverara 39 - BOLOGNA.

[ vincitori possono mettersi direttamente in contatto con le Ditte
per il ritiro dei premi, citando il numero della Rivista e la pagma
ove & pubblicato I'articolo. s nwnmmmsmnss :

N
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[4NBK, Guido Nesi

{seque dal pumero 1/H1)

TARATURA

La taratura dei due telaietti pud essere effettuata anche senza il seguito
dei circuiti che verranno pubblicati nelle prossime puntate.

Effettuare i collegamenti fra punto 6-101, 7-102 e 13-9,

Alimentare con tensione circa 12V applicata fra punto 12 e massa (que-
st'ultima nel foro accanto al punto 12]. Mediante P. regolare i 10,5V,
stabilizzati nel punto 6 (0 13) che ¢é il valore di tensione cui fanno riferimen-
to tutti i punti di misura riportati nello schema elettrico. Se non fosse
possibile, con molta probabilita esiste un cortocircuito 0 comunque un forte
carico. Infatti, in caso di cortocircuito, lo stabilizzatore serie rimarra in-
terdetto (essendo il sistema autoprotetto) e solo R; alimentera il corto-
circuito riscaldandosi.

Ottenuti i 10,5V, collegare il potenziometro P da 470 kQ nei punti 3-4-5
come schematizzato, e portare il cursore di P, a massa in modo da permet-
tere l'escursione da 0 a 10V & P.. Accertarsi che R: sia collegata al po-
sitivo (su C,). Controllare tutti i punti di misura riportati nello schema (&
sufficiente un tester da 20.000 Q/V). In caso di difficolta nella misura su R.
e si desiderasse effettuare una verifica sul gate di Q,, occorrera un volt-
metro ad alta impedenza. In questa punto dovranno essere misurati circa
5.2V (non riportati nello schema). Comungue, in caso di discordanza nella
misura rportata su Ry, € consigliabile la sostituzione del fet Q, (E300). Chi
volesse utilizzare il tipo 2N3819, in questo punto misurera circa 1.5V (at-
tenzione alla diversa disposizione dei reofori).

Tramite cavetto schermato prelevare il segnale BF fra punto 114 e massa
e inviarlo a un amplificatore. Eseguire una prima taratura abbinando tutti i
nuclei per il massimo rumore in uscita dall’amplificatore BF.

A questo punto vengono elencati due sistemi di taratura: una per chi vo:
lesse affinare ogni caratteristica, richiedente perd un minimo di strumenti,
e l'altra per i meno esigenti. Da notare, comunque. che all’atto pratico non
vi sara una netta differenza fra un ricevitore taralo con un sistema e uno
tarato con l'altro sistema.

Primo sistema di taratura: 1) Collegare un distorsiometro fra punto 114 e
massa (o 115 e massa) dove sara gia collegato I'amplificatore BF con re-
lativo altoparlante.
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2) Entrare con generatore RF su pin 1 di X; con frequenza 10.7 MHz, Af =
75 kHz, fmee = 1 kHz (se possibile con distorsione il pil bassa possibile)
e regolare MF4 (o la bobina costruita e dotata di nucleo possibilmente
marron) per minima distorsione. Se il segnale modulante ha distorsione
contenuta, & possibile misurare una distorsione di circa 0.5 %. In ogni ca-
so0, anche se leggermente a scapito della distorsione (che rimarra comun-
que contenuta entro lo 0,7 %), assicurarsi che su pin 7 la tensione non
tenda a un estremo o l'altro (1.5 o0 9 V) ritoccando la taratura: |'ideale sa-
rebbe 5,5V. Comunque, spesso |'ottima si ottiene a circa 6.5V e non oc-
corre alcun ritocco in quanto rimarré ugualmente margine in pid e in meno
per il controllo AFC o per l'indicatore di zero discriminatore che corrispon-
de al valore ottimizzato.

3) Entrare poi con il segnale a 10,7 MHz sul punto 102 (dopo averlo scolle-
gato dal 7) e allineare MF2 e MF3 per minima distorsione attenuando il
segnale. In questo punto per 20 dB di rapporto S/N con Af 50 kHz occor-
rera un segnale di FI di circa 09V (0.5pV se rumore pesato), anche
se tale valore non & espressamente richiesto (vedere appendice 3).

4) Con un frequenzimetro applicato sul punto 10 (se poco sensibile aggiun-
gere 20 pF in parallelo a C,.) leggere la frequenza dell'oscillatore locale.
5) Inserire un voltmetro fra punto 4 e massa e regolare P; per avere 6 V.
Con questo valore di tensione al comando tune, la frequenza ricevuta do-
vrebbe essere circa 105.7 MHz (figura 2.6 curva « a », pagina 1866 di cq
12/80). quindi l'oscillatore locale dovra essere portato a oscillare a una
frequenza 10,7 MHz inferiore, cioé 95 MHz mediante nucleo di L.

6) Portare il cursore di Py, lato P; e regolare quest'ultimo per la frequenza
pitt bassa da ricevere (ad esempio 86 MHz). Sul frequenzimetro leggeremo
ancora una frequenza pit bassa di 10,7 MHz (nel nostro esempio 75.3 MHz).
Nota: chi fosse intenzionato a schermare L., come previsto nel circuito
stampato, esegua queste ultime tarature dopo aver montato lo schermo
stesso (altrimenti risulterad una differenza di circa 7 MHz in piu).

7) Entrare in antenna (punto 2) con segnale RF di frequenza circa a2 meta
gamma (95 = 97 MHz) e regolare la frequenza dell’'oscillatore focale per
sintonizzare questo segnale che andra centrato nel punto ottimizzato in
precedenza (cperazione 2) sul pin 7 di X, durante la taratura di MF4 (zero
discriminatore) .

8) Tarare quindi L, e L, (4) per minima distorsione con minimo segnale in-
gresso punto 2. ldentica taratura sara fatta per MF1, con filtro F1 sempre
incluso come detto all'inizio delle operazioni di taratura (+ 12V nel pun-

f4) Ouesti nuclel dovranna essere per alta frequenza. Consiglio | nuclei rossi della Ditta Vecchietti
i Bologna, o comunque equivalenti, mentre per L, é consigliabile il colore marron il quale andra
hen fissato con vernice o carta fine Interposta fra nucleo & supporto,

I Haura 3.3 sono visthiti | due supporti &5 5 mm che potranno essere utilizzati. In caso dl bobine
scharmate (L -MF4) doved essere utilizzato il n. 1 le cui dimensioni di attacco al circuito stampato
permettono 'insecimento nello schermo 10 < 10 mm previsto dal forl dello stampato stesso (schermo
di media frequenza commaerciale).

o e

i 2

ligura 23

Tipi di supporto bobine di dimensioni adatte al
circulta stampato di figura 2.9,
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to 9). Potra essere controllata la sensibilita che nel centro gamma potra
variare da 0,5 a 0.8 uV per 20dB S/N fino a raggiungere 1 = 1,5V agli
estremi della gamma, figura 3.4. E' importante assicurarsi, durante queste
misure, che nessun altro segnale giunga al ricevitore.

9) Passiamo ora alla taratura del circuito campo alto. Portare li cursore di
Py tato Ry e Ris. Assicurarsi che nessun segnale venga ricevuto (cioé
massimo rumore in BF) e inserire il microainperometro prescelto (in man-
canza anche tester con 100 - 300 uA f.s.) fra punto 104 e massa. Inserire
Ryi: del giusto valore calcolato in funzione di 1 f.s. Regolare lentamente P
fino a notare la deviazione angclare dell’indice microamperometro (in que-
sto modo abbiamo polarizzato Qe in classe B). Potra essere verificata la
dinamica, di questa misura. collegando il punto 1 con 103 dopo aver inse-
rito Ry all’ingresso AGC (punto 1). Come gia accennato, l'inizio della misura
avverra a circa 101V, e il fondo scala a quasi 10.000 V.

10) Inserire lo stesso microamperometro fra punto 108 e 109 e tarare P
tino ad azzerare lo strumentino, Con generatore RF verificare la dinamica
da circa 0,4V a circa 10uV (dipendente dalia taratura ricevitore e dal
commutatore banda stretta o larga). Regolare il fondo scala dimensionando
opportunamente R assicurandosi della saturazione dei due circuiti (Smeter
¢ AGC 2), portando il segnale RF oltre 100 uV (per AGC 2 vedere varianti
finati) .

11) La soglia di muting pud essere regolata attorno al valore desiderato
(consigllo 21tV) tramite Pi.. Potra essere verificata l'isteresi inferiore a
1 dB se il cursore di P lavora nell’'estremo superiore.

12) Per tarare l'indicatore del discriminatore, sintonizzare la frequenza del
generatoreRF fino ad avere la lettura ottimizzata su pin 7 in fase di taratura
discriminatore (operazione 2). Regolare Py fino a portare l'indice microam-
perometro a zero centrale (elettrico o meccanico). Per chi fara use di VU-
meter lo zero potra coincidere con lo 0 dB anche se spostato rispetto al cen-
tro scala. Col generatore RF potra essere misurata la frequenza di sposta-
mento riferita a ogni divisione la quale potrebbe essere tarata inserendo una
resistenza di opportuno valore in serie allo strumente (non disegnata).
In assenza di portante, dovra segnare zero soprattutto se in posizione
stretto.
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In posizione « largo » potrebbe misurare un certo valore in pill o in meno,
non risultando facilmente ben simmetrica la risultante della curva FlI (co-
me mostra la figura 3.1 b) . Per ottenere ¢io, siura sufficiente ritoccare leg-
germente una media frequenza (di solito MF3) per riportare [indice in
posizione zero.

13) Modulare il generatare con fn, = 19 kHz, Af = 10 kHz. Assicurarsi che
l'interruttore stereo/mono, sia in posizione stereo quindi ruotare Py flno ad
accendere il led di X, il quale andra collegato al + Al (non stabilizzato)
che, in questo caso e nelfa versione auto, verrd preso come -+ led. Ese-
guita questa operazione, ali'arrivo di un'emittente stereo, Xy provvedera ad
eseguire la separazione dci canali. La sottoportante a 19 kHz. misurata sul
pin 2 di X, necessaria per effettuare la decodifica. dovra essere = 7 mV
corrispondente a una Af di circa 2 <+ 3 kHz. Inutile dire che mettendo a mas-
sa il pin 8. () ted dovrd speagnersi.
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figura 3.4

Disgrammi dl sensibiltta cilecit! a due prototipt. Le curve | e 2 si nileriscono a R, con L, come deg
Figura 2 2.0 del 12/80. Le curve 3 e 4 a un secondo avente L, come da figure 2.2-8. In quest'ultimo
caso, nnghora feggermente {a sensibiitna ma occorrerebbe - Irenore = 'oscillatore locale (con C.
in parallcio o L. da definwey per non wscie o alfmcamento agh estremi ganma come Invece ac-

cade nuilo curva 4.
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14) Coloro che avranno realizzato il circuito lampeggiatore di fuori sintonia
dovranno procedere nel seguente modo. Assicurarsi che X oscilli a ritmo
di lampeqgio desiderato, dopo averlo abilitato collegando a massa il punto
di connessione Ry, Ry, Dui. Se il ritmo non fosse di proprio gradimento &
consigliabile variare solo il valore di Cux. Eseguita questa verifica, togliere
la massa dal punto precedentemente accennato e portare il cursore di Pay e
P.: a massa (il led dovra continuare a lampeggiare}. Stabilire entro quale
margine attorno lo zero considerare centrato un canale {ad esempio -+ 15
kHz). Spostare in meno il generatare RF del valore stabilito (nel nostro
esempo: 15 kHz) e tarare lentamente Pyx: fino a rendere il led a luce fissa.
Spostare il generatore RF al valore stabilito superiore (+ 15 kHz, nel nostro
esempio) e ruotare lentamente Px fino a fare lampeggiare di nuovo il led.
Tutte le stazioni centrate entro =+ 15kHz: il led rimarra a luce fissa: oltre tali
valori, lampeggera. Verificare che a segnale RF ben centrato ma attenuato
sotto il valore di soglia squelch stabilito da Pia, il led dovra lampeggiare
di nuovo. In figura 3.2 & riportata la sequenza di quanto detto.

N e
8% 3% ok

Passiamo ora alla descrizione dell'altro metedo di taratura impiegando al-
tri strumenti e adottando altri sistemi In modo che la possibilitd di messa a
punto, sia anche di coloro in possesso di strumenti diversi dai precedenti.
Quesie operazioni potranno essere fatte comunque come pretaratura al me-
todo suddetto dopo aver eseguito quanio contenuto a monte dell'operazio-
ne 1 (regolazione alimentatore, ecc.). Anche in questo caso, prelevare il
segnale BF fra punto 114 e massa e inviarlo a un amplificatore BF e a un
oscilloscopio. Inserire un microamperometro fra punto 114 e massa e tarare
Py come detto alla precedente operazione 9.

Ruotare il cursore di P, a massa e regolare Py per avere 6 V nel punto 4.
Se trattasi di comune tester, lasciarlo inserito durante tutta questa opera-
zione, altrimenti verrebbe alterata la misura essendo P, ad alta resistenza.
Collegare un filo facente funzione d'antenna sul punio 10. Con un ricevi-
tore FM sintonizzato a 95 MHz tarare L. fino a « entrare » in esso. Questa
taratura, come anche nel caso precedente facente uso di frequenzimetro.
non & rigorosa, ma serve solo a portare l'oscillatore locale a lavorare in
gamma.

Inserire un'antenna nel punto 2 e ruotare P fino a ricevere un’emittente
sufficientemente intensa da far deviare l'indice dello S-meter.

Allineare Li-L-MF1-MF2-MF3 per massimo campo su S-meter (F, dovra es-
sere incluso, mediante 12 V al punto 9, durante questa operazione).
Questo allineamento per il massimo potrebbe non essere il vero massimo,
cioé saremo certi che le tre medie frequenze sono allineate fra di loro, ma
potrebbero non esserlo nei confronti di F-F,. £’ bene quindi accertarsi nel
seguente modo. Porre l'antenna in una posizione fissa eventualmente distan-
te in modo non venga influenzata dallo spostamento di persone e prendete
nota della misura di campo. Spostare leggermenté la sintonia (atlutandasi
con P,, precedentemente messo in posizione centrale). Tarare di nuove le
tre medie frequenze per il massimo campo. Se la lettura dello S-meter &
maggiore della precedente, significa che ci siamo allineatl in modo mi-
gliore rispetto a F-F,. Comunque. questa operazione. va ripetuta fino a che
non si leggera il massimo campo ricevuto.

In queste condizioni (di massimo segnale) tarare MF4 per avere 55V su
pin 7 di X. (allineamento discriminatore su questo valore di Fl1). Inserire
quindi il microamperometro fra i punti 105 e 107 e regolare Pi¢ per lo zero
discriminatare (zero centrale o 0dB in caso di VU-meter).
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Il perfetto allineamento di tutti gli elementi filtranti potrebbe causare I'ec-
cessivo restringimento in testa della risultante banda passante di FI; &
necessario quindi. con |'aiuto dell'amplificatore BF (o meglio oscillosco-
pio). sintonizzare un’emittente portandola a valori deboli di campo (accor-
ciando I'antenna a stilo o semplice spezzone di filo) e ruotare i nuclei di
MF1-MF2 in sensi opposti di circa 25 — 30 quanto basta per ottenere il
segnale BF piu pulito possibile (operazione facilitata durante i toni di prova
trasmessi dalle emittenti). Regolare quindi L; e L, per massimo segnale
S-meter

Potra essere verificato il funzizonamento delle commutazioni Fl stretia-
larga: in posizione stretto, l'indice indichera un campo inferiore rispetto la
posizione large (perdita inserzione filtro).

Dopo essersi accertati che nessun segnale giunge dall’antenna (cercando
uno spazio libero tramite Py), regolare P fino ad azzerare un microampe-
rometro collegato nei punti 108-108.

MODIFICHE E NOTE FINALI

Nel descrivere il complesso ricevente, quando si &€ presentata |'occasione,
sono state riportate alcune possibilita di varianti, rispetto lo schema pre-
sentato nell'intento di soddisfare eventuali esigenze. Altre. invece, non
sono state trattate per evitare di creare eccessiva confusione. In questa
parte, perd. ne verranno alcune in modo che, essendo una parte staccata.
possa essere di aiuto per coloro intenzionati ad apporre modifiche.

La prima di queste varianti. & relativa all’AGC 2. Infatli, da quanto ho po-
tuto notare. I'interesse di chi si appresta a tale realizzazione non & sempre
indirizzata ad avere due scale di misura di campo, ma spesso & sufficiente
anche un'unica portata, Quindi & stato previsto un diverso sistema di tale
misura, rendendo l'escursione di campo debole con maggior dinamica.
Precisamente, quest'ultima portata pud essere compressa, tramite AGC 2,
ottenendo una misura di circa 0.5uV a oltre 10.000 uV. Evidentemente, i
segnali deboli occuperanno poche divisioni all'inizio della scala e non po-
tranno essere ben apprezzati. Per realizzare quanto detto, é sufficiente com-
pletare l'interruzione della pista in prossimita di pin 7 di X, (dove una parte
di interruzione & gia prevista nello stampato). Collegare quindi il pin 7 al
punto 117 {AGC 2), trasformando cosi |la presa di campo debole (punti
108-109) in un'unica scala con maggior dinamica.

Altra modifica potrebbe interessare il collegamento di X a X, filtrando mag-
giormente il rumore all’'uscita di MF3 in assenza di segnale RF:. per rea-
lizzare quanto sopra, sostituire Cizs con un filtro tipo F; ottenendo un siste-
ma filtrante tipo MF2-F,. Si otterra minor rumore in BF in assenza di por-
tante, ma la forma a spillo della curva di selettivita, porta a consigliare que-
sta soluzione solo per la versione auto.

Finora abblamo sempre visto modifiche atte a migliorare ognl caratteristica
anche se in alcuni casi sono state richieste varianti consistenti se rappor-
tate al miglioramento ottenuto. Vediamo, invece, cosa potrad essere fatto
per semplificare lo schema, realizzando una versione economica rinunciando
a piccole e medie migliorie.

La prima potrebbe essere I'eliminazione dello stadio Q. € relativo F, col-
legando direttamente Ci; al pin 2 di Xi. Il complesso di commutazione
stretto-largo potra essere eliminato lasciando il filtro F, sempre incluso.
Identica soluzione pud essere adottata per Qs eliminando questo e i com-
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ponenti annessi: Gy andra collegato direttamente su drain di Qs Avremo
cosi leggermente peggiorato alcune caratteristiche a vantaggio della sem-
plicita. Gli stadi recuperati rappresentano una parte del prezzo pagato per
ottenere piccole migliorie oltre certi limiti.

Queste semplificazioni possono rendersi utili in caso di realizzazione di
ricevitore portatile riducendo il consumo senza compromettere eccessiva-
mente le caratteristiche dello stesso. In questo caso, oltre a eliminare il
decoder stereo. potranno essere eliminati i circuiti di zera discriminatore
carmpo alto e basso (ora basta. pero...).

| noa intenzionati alla realizzazione della sintonia digitale che verra presen-
lata nei mesi prossimi, potranno ripiegare su un sistema a lettura analogica
sy microamperometro di piu semplice realizzazione come mostra la figura
3.5.

figura 3.5

Indicatore di sintonia analogico come alterna-
tiva alla digitale.

APPENDICE ALLA PUNTATA

A4 - In realtd Ja reiezione ai disturbl 81 ha sclamente per disturb! df origine damplezza
che. se non lossero eltminat! tosando la portante o adottando qualche altro artificio nel
discriminatore. potrebbero glungere all’amplificatore BF. Quindi & importante, in tutti i
ricevitori FM, provvedere alla limitazione del segnale. Questa limitazione é bene avvenga
prr segnali dingresso (alla presa d'antenna) pit bassi possibili. In tal csso avremo
reiczione si dlsturbi anche con segnali deboli.

Segnale ricevuto Segnale limifato

disturba

/(o) ()

drlsturbo |

I ®) (a)

| ligura A.9

|

| | Rappresentazione dI un segnale ricevuto aflet-

: to da disturbo (a) con rispettiva BF (b) se
non lossera pres! provvedimentl.

Segnale BF Segngle BF in d & visibile Ja BF attenuta dsllo stesso se-

p,'u’ disfurba gnale ricevuto ma lIimitato (c).

In figura A9-a e rniportata un‘onda ricevuta modulata in frequenza la quale € maodulata
anche in ampiezza da un disturbo.

In b é rappresentato il segnale di BF che risulterebhe se non fossero adottati provved!-
mentl. Per semplicita, I segnale utlle € costituito da una semionda.
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In ¢ é riportato il segnale ricevuto e limitato con il rispettivo segnale BF che ne risulta (d).
Quanto detto & valido fintanto che il disturbo rimane con spettro lontano rispetto la
porlante ricevuta.

Vediamo cio che avviene quando una portante é interferita da un'altra portante che, per
comodita, supponfamo non modulata. Pit precisamente con a. = A, sen w,t la portante
cui é accordato il ricevitore e con a, = A, sen wt Ja portante interferente.

Esaminiamo il caso in cui A, é Inferiore ad A.. Possiamo rappresentare le due portanti
con due vettori ruotanti attorno al punto di origine zero {figura A.10). Se immaginiamo
df ruotare assieme al vettore A, vedremo questultimo fermo, e A, ruotare con velocita
pari alla differenza fra i due. Questa rotazione potrd essere In senso orario o antiorario a
seconda che w, e pit piccola o pit grande rispetto a w.. Precisamente, chiamando con
la differenza di pulsazione fra le due portanti avremo evidentemente che:

=0, —uw, 2nf.—2nt. =2 (f.— 1) = 2n F

dove F & lo scarto di lrequenza fra le due portanti.

In figura A.10 € rappresentato anche il vettore risultante A, che ruoterd anch'esso con
velocita media pari a w. (perché abbiamo considerato A. > A,) e ampiezza variabile fra
ivalori A, + A e A, — A,

Prendendo ora in considerazione questi due vettorl A, e A, e continuando a immaginare
dl ruotare assleme a quest'ultimo, vedrema A, variare di ampiezza fra il minimo e mas-
simo suddetto e con varlazione di fase al ritmo di F, come meglio pud comprendersi os-
servando la figura A.11 dove, per meglio rendere il concetto, A, é riportato sul vertice
di A. ma che nulla differisce rispetto la figura A.10.

figura A.10 figura A.11

Rappresentazione vettoriale di due segnall ull-
le (A)) e interferente [A))

In altre parole, vedremo if vettore A, passare da destra a sinlstra F volte al secondo con
ampiezza variabile fra un minimo e un massimo ancora F volte al secondo. Diremo quindi
che il vettore A. & modulato in ampiezza e lase da una lrequenza pari a F.

Quanto detto vale per tutti i ricevitori sia AM che FM.

Nei primi, la modulazione di fase non ha effetto, in quanto il tipo di rivelatore non é& in
grado di avvertirla. La modulazione d'ampiezza, invece, viene rivelata e inviata ai circulti
di BF. che, se in grado di amplificarla (cioé entro la banda passante), glunge in altopar-
lante dando luogo ai cosiddett! « fischi », caratteristica delle radioline AM. Oppure, pud
essere creata volutamente per rlvelare segnall non modulati (rivelazione eterodina).

Ner ricevitori FM, nell'ipotesi di limitatore perletto, la modulazione d'ampiezza pud tra-
scurars! (figura A9). Sara invece la modulazione di fase (che, tranne alcuni particolari,
per il discriminatore sard come una modulazione di frequenza) ad essere rivelata e in-
viata alla BF. Se F rimarra entro lo spettro audio, sara cosi possibile udire l'interferenza
o disturbo che sia, altrimenti resteré senza effetto (non proprio cosi, in caso di ricezione
stereo).
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Osservando la figura A.11 possiamo dedurre che ... € proporzionale al rapporto

A A
—— (esattamente, ¢, = arc sen —}.
A, "
Essendo ¢u. = my = OJ/F possiamo dire che Al = F . @u. e possiamo anche dire che

il segnale BF interlerente risultante, é praporzionale al rapparta A,/A, (oftre ad essere
in possessa di enfasi che per semplicita trascurlamo).

in altre parole, potremmo continuare dicendo che con S-meter a fondo scala, quindi [imi-
tatore In piene funzioni. patrebbero ugualmenle giungere disturbi in BF in quanto & solo
un latto di proporzionalita fra segnali RF interferenti e utlle (sottinteso che la differenza
di frequenza fra questi segnall rientri nello spettro audio).

Ve precisalo che i disturbl di origine industriale o atmosferlca a queste frequenze assu-
mono valori molto bassi come il caso dei disturbi di accensione che hanno spetico pia
bassa (pon sempre comunque), ms che. se l'empiezza fosse rapportata alla portante ri-
cevuta (anche se intensa), potrebbero essere ricevuli; normalmente invece subiscona il
processo dl figura A.9.

Ricordiamo che disturbo €& tutto citd che non interessa il segnalc utile da rlcevere.
« Disturbo » passono essere anche le righe di varie emittenti a hanco uliocate con de-
viazione spinta o potenza elevsta, quindi causati dall'vomo (sono appunio questi disturbi
cui ho fatto riferimento all'inizio di una precedente puntata che si dica che nei centr
urbani possono raggiungere i 10—+ 30 V),

L'appendice potrebbe finire qui, avendo precisalo cosa st intende per relezlone ai di-
sturbl dello all'inizio della puntata.

Vale perd la pena, essendo gia In argomento, accennare brevemente che lo stesso proces-
s0 viene subito dal rumore di arlgine interna al ricevitore. Inlatti, il rumore generato dagll
stadi alta frequenza put considerarsi un‘oscillazions di alta frequenza con ampiezza e
frequenza caoticamente variabile. Questa oscillazione glunge al discriminatore Il quale fa
trasforma in una caotica tensione BF (rumore). Questo rumare, che si ode soprattutto in
ricevitori professfonsli, tende ad essere sofiocato qualora venga applicato il segnale RF
utile causando !l meccanismo precedentemente visto (ligura A.11). Se il segnale RF &
modulato, in BF avremo un cerlo rapporto S/N proporzionale al rapporto segnale RF utile /
= segnale rumore = e anche alla Al posseduta dal segnale RF ulile. Quest'ultima analisi
conferma il vantaggio nel tare uso di grandi Al. Per le ragioni viste in A.1 (prims puntata)
una grande Af richiede anche una maggior larghezza di banda che, a sua volta, sl riper-
cuote in un maggior rumore in BF. Da queste esigenze, risulta essere Il giusto compro-
messo quale valore di Af... = 75 kHz

Quests parte finale, va a completamento dell'appendice 1 deffa prima parte dove, per ovvie
ragionl, ho evitato di trattare un argomento senza aver prime premesso quanto contentto
nella presente asppendice.

NOTA

Nel procurarsi i componentl elencati per queste due schede, potrebbe incontrarsl difficoltd nel
reperire eventuali condensatort a mica argentata (C, - Cyy,).

Chi avesse possibilita, potra rivolgersi alla Ditta Zaccaroni Bruno dl Bologna: In tal caso, potra
essere acquistato anche un 910 pF (o 1.100 pF, a seconda della disponibilith della Ditta), che verra
utilizzato prossimamente per la sintonla digitale.

a fine marzo
in omaggio agli abbonati e in edicola per tutti

XELECTRON
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il microprocessore finalmente accessibile

il PICO

microcomputer minimo
per tutte le tasche

(segue dal mese precedente)

MASTER MIND

Il gioco & gid molto noto; tra l'altro esiste gia in commercio un Master
Mind elettronico, che costa certo meno di PICO, ma vogliama forse fare
paragoni con una macchina fatta da noi e che possiamo programmare con
quello che vogliamo?

Dunque, accendendo la macchina e premendo ST, viene immagazzinate in
memoria un numero di 4 cifre (0000-=9999) che non ci viene rivelato.
Il gioco consiste ovviamente nell'indovinare il numero. Sul display appaiono
quattro barrette: ——— -,

Ora impostiamo sulla tastiera il nostro primo tentativo, ad esempio 0123.
Le cifre compaiono sostituendo le barrette: 0 ———, 01 -—, 012 -, 0123.

Il nostro numero viene mostrato per un secondo. dopo di che compare la
risposta della macchina, ad esempio 1 2. La cifra a sinistra ci dice che
abbiamo azzeccato una cifra, mentre la cifra a destra dice che altre due
sono presenti, ma shagliate di posto.

Dopo un secondo ricompaiono le barrette e possiamo tentare un altro nu-
mero. Quando. dopo tanti tentativi, avremo azzeccato il numero. vedremo
il numero stesso lampeggiare. A questo punto, premendo PT compare il
nostro punteggio, cioé il numero dei tentativi fatti,

Premendo ST viene memorizzato un nuovo numero e si pud ricominciare,
Il numero da indovinare & assolutamente casuale. perche e realizzato con
un veloce conteggio che si interrompe quando si preme ST; & quindi pos-
sibile che si abbiano numeri con due o pi0 cifre uguali. Sono da tenere
presenti due casi particolari che si verificano quando il numero segreto
ha due cifre uguali o quando & il numero impostato ad avere due cifre
uguali.

Primo caso: ad esempio numero segrelto 2042; impostando 1257 si ha come
risposta 0 1, ciog la cifra 2 da noi impostata & contata una sola volta:
impostando 2157 si avra 1 0.

Secondo caso: numero segreto 4598; impostando 1244 si ha come rispo-
sta 0 2, ciogé in questo caso i 4 sono due e come tali vengono contati:
chiaramente impostando 4124 si avra 1 1.

Nella figura 4 trovate la flow-chart di questo programma e di seguito il listato
in assembler del programma. Ouesto risulta comprensibile a chi & gia...
svezzato, disponendo de) manuale del 8080 e della descrizione dell'inte-
arato 8279.

Al principianti consiglio di iniziare lo studio software con applicazioni un
po’ piu facili che vedremo nella prossima puntata, trattando del MONITOR.
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: nv1 A, 4BH
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DIAGNOSTICA

Se avete fatto tutto a dovere, non dovreste avere bisogno di questa parte
dell’articolo; ma... non si sa mail

— Non si vede niente nel display, nessun segno di funzionamento: ricon
trollare il cablaggio. Controllare la presenza di 4+ 12 V. Controllare il quarzo
e l'oscillatore 8224 (oscillazione a 10 MHz al piedino 12 oppure & 1,1 MHz
al piedino 6). Verificare |la presenza della scansione (onde quadre sui pie-
dini 32, 33, 34, 35 di IC8 e sui piedini 2, 4, 6, 8 di IC11). Queste prove si
possono fare, non disponendo di oscilloscopio, misurando col tester i valori
medi, portata 10 V...

Do quit una tabellina di tensioni misurate in continua: debbono essere esatte
al = 20 %.

IC pin Vi
1 12 2
1 6 23
1 i1 58
1 10 58
8 32,33 3
8 34, 35 3

11 2,4,6,8 8.5

In ultimo. verificare i collegamenti del tasto ST della tastiera e provare a
premere tutti gli altri tasti.

— Il display indica 8888 ed & leggermente sfarfallante: controllare la
EPROM 2708 perché il programma non parte.

— Il display ha alcuni segmenti accesi a tutta luce e alcuni lampeggianti
0 accesi a mezza luce: controllare le due RAM 2111.

— | numeri displayati non corrispondeno ai tasti premuti: ¢'¢ qualche in-
versione nei fili della tastiera.

— Il gioco funziona, ma i tempi per cui sono presentati i numeri sono
molto maggiori e minori di un secondo: il quarzo non & da 10 MHz o non &
In fondamentale, per cui oscilla a una frequenza sbhagliata.

Tutte qui per la costruzione e l'uso di PICO; per i possibili sviluppi, leggete
la prossima puntata.

APPENDICE

Ho provveduto a fornire la Ditta AZ di Milano di un campione delle due
EPROM, una contenente il Master Mind e una contenente il Monitor. Tale
Ditta potra quindi fornire le memorie contenenti le copie di tali programmi,
oltre a tutti i componenti separati e al kit completo. Vedere inserzioni
sulla rivista.

{segue il prossimo mese)
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14KOZ Maurizio Mazzatti
via Andrea Cosla 43
Santarcangelo di Romagna (FO)

© copyright cq eleccranica [98)

77esima follia

Ave, miei prodi, siete sempre [i, eh?
Avidi di follie, saturi di elettroni, o miei diletti scalpitanti destrieri dell’'etere (dite
la verita, come inizio puo andare, nevvero? |l diflicile adesso & terminare il di-
scorso adierno anche perche ho smarrito la parentesi di destra, quella di chiu-
sura, ma non ci fate caso. gii argomenti che sequiranno vi faranno dimenticare
yuesto tortuoso approccio, quindi zitti € buoni che si da il via alla settantasettesima
foltia
Brevi nole sulla

ENERGIA CONSUMATA e ENERGIA IRRADIATA DA UN SISTEMA RADIANTE

Tale argomento non & stato molto trattato, penso che per molti possa essere una
novita. Prendiamo ad esempio due antenne risonanti alla stessa frequenza, entram-
be senza elementi atti ad aumentare il guadagno perfettamente adattate d'impe-
denza sia per quanto riguarda il cavo di alimentazione che per il generatore (tre-
smettitore). In teoria esse assorbono la stessa quantita di energia perd, suppo-
nendo di aver a che fare con due stili in quarto d’'onda. una a lunghezza fisica
piena e l'altro a lunghezza fisica accorciata con bobina di carico, pur avendo in
ogni caso una lunghezza elettrica identica, senza ombra di dubbio si pud affermare
che lo stilo senza bobina di carico irradiera pitt energia dell'altro. La trappola
induttiva serve si a correggere il ROS ma assorbe energia senza irradiarla o per
lo meno senza irradiarla totalmente. Avere ottenuto ROS ZERO non significa
necessariamente aver ottenuto il massimo di radiazione, ma solo il MINIMO
RITORNO DI RF DALL'ANTENNA AL TRASMETTITORE.

Questo non & che 'esempio pil lampante, la cosa puo essere meno evidente se
le antenne sono identiche in tutto e per tutto tranne che nel materiale usato,
supponendone una in argento e l'altra in ferro, per effetto della maggior condut-
tivita dell'argento la prima sara senz'altro piu « generosa » della seconda, pensia-
mo anche all'effetto Joule, si, anche le antenne eccitate in trasmissione « scal-
dano », non molto, siamo d’accordo, purtuttavia tutta I’'energia che se ne va in calore
non viene certo irradiata come onda elettromagnetica, semmai come onda termica,
ma non & certo questo lo scopo a cui viene destinata un’antenna.

Prendendo in esame la resistenza elettrica offerta da qualsiasi conduttore diremo
che l'efficienza ¢ proporzionale al diametro esterno de! conduttore costituente
I'antenna stessa, parlo di diametro esterno considerando l'effetto pelle che viene
a manifestarsi nei conduttori attraversati da correnti a frequenze elevate, discorso
valido secondo il profilo: maggior superficie uguale minor resistenza, non piu
valido se sappiamo che a maggior diametro corrisponde anche una maggior lar-
ghezza di banda la quale a sua volta & inversamente proporzionale all’efficienza
rediante; da questo emerge il fatto che per costruire una buona antenna non si
deve né abundare né deficere tenendo came regola empirica dettata dall’espe-
rienza il numero 0,02 il quale moltiplicato per la lunghezza fisica dell’antenna
determinerad il valore del diametro esterno di questultima sempre parlando di
antenne per FM. Qualcosa si pud dire anche a proposito del materiale che si pud
impiegare, in termini di conduttivita abbiamo in ordine progressivo: alluminio,
rame, argento, ['alluminio & pratico e resistente a forti assidazioni, if rame perde

— cq 2/81 — — 241 —



Santiago 9+

efficienza ripidamente a causa della sua facilitd a ossidarsi, I'argunto rappresen-
terebbe la soluzione ideale se non fosse per il costo proibitivo. Inoltre anche que-
sto nohile metalio tende a ossidarsi all’arla per cul ritengo che come soluzione
altamente competitiva non si possa superare il rame argentato protetta da vetro-
resina poliestere o da acetato di silicone.

(RN

Dopo questo discorse puramente didattico. ancor rimanendo in tema di antenre.
passo a qualcosa di molto sofisticato che puo rivestire un caraticre di semplice
curiosita per i non addetti ai lavori, ma che senz'allro interessera la sempre cre-
scente schiera dei tecnici che si occupano di assistenza alle radio private.

In passato ho iratrato vari sistenn di accoppiamento e alimentazione di plu dipoli
o di piu direttive, collinear!, broadside o misie. questi sistemi avevano in comung
le discese a cavi multipli con adattatore o adattator di impedenza alla parte ter-
minale per poter essere collegate al TX da un cavo a impedenza caratteristica di
52 Q).

Recentemente ho appreso che la COLLINS si avvale di un'unica alimentazione per
i suoi sistemi di antenne in campo FM, niente cavi, ma una sola linea per ali-
mentare quattro dipoli.

Nella foto 1 potele asservare questi strani dipoli a polarizzazione mista montat
su traliccio, nella foto 2 il « tubo » che alimenta i dipoli e {o «stub » e nella
foto 3 un dipolo in dettaglio.

loto 1

Il casto di tali antenne per molti polrad essere prolbitivo e lo cito solo per amor
della cronaca, quasi 6 (diconsi sei) milioni di lire, d'accordo, lire svalutate. ma
pur sempre una hella cifral

Ora, pero, senza dover alfrontare queste spese, non ¢ detlo che non si passano
ottenere risultati altrettanto validi specie se ci si adatta un pochine all'auto-
costruzione.
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Come descrizione generica posso dirvi che il « tubo » che si vede in foto 2 non
¢ altro che una linea a 52 ¢} con dielettrico in aria il che significa che puo essere
benissimo sostituito con del cavo RG17/U wvulgaris, i dipoli possono essere
sostituiti con altri a polarizzazione qualsiasl, anche verticale, e perché no?

Il « busillis = del sistema sta proprio in quegli aggeggi che uniscono i dipoli alla
linea di alimentazione, tali affari altro non sono che favolosi adattatori di impe-
denza a impedenza variabile, tali cioé da permettere un corretto adattamento dl
impedenza sia che si usino quattro antenne, cinque, o sei e cosi via, spiacente dl
non potervi fornire i dati costruttivi di questi marchingegni, ma in qualche modo
state pur cerii rimedieremo.

Le antenne sono situate a una distanza l'una dall'altra pari a una tunghezza d’onda,
cosi facendo le antenne « vedono » la linea a 52 e la linea vede le antenne
come se elettricamente fossero congiunte nello stesso punto per cui il corretto
adattamento di impedenza si ha solo se le antenne presentano una impedenza
di 208 @ (52 x4) cadauna.

Anche se di forma alquanto strana questi dipoli non dovrebbero discostarsi di
molto dal valore di 75 Q) per cui il tratto che le unisce alla linea di alimentazione
altro non & che un adattatore in lambda/4 con un interimpedenza di 125} circa
dato dalla farmula: radice quadrata di (208 per 75).

Se le antenne fossero in numero diverso da quattro il calcolo dell'interimpedenza
degli adattatori sarebbe: radice quadrata di (N x 52 x 75) dove N = al numero dei
dipoli interessanti il sistema.

Tentare la strada dell’autocostruzione non & cosa da poco tuttavia aggirando al-
cuni ostacoli si pud giungere a ottimizzare il tutto anche con materiale facil-
mente reperibile.

1] Come gia detto, la linea di alimentazione pud essere sostituita da cavo RG17/U,
2) si possono usare dipoli sbilanciati a 75 () oppure dipoll bilanciati a 300 Q
con balun in quarto d'onda fatto con cavo RG11/U, 3) gli adattatori sono la cosa
piu brigosa e per la costruzione degli stessi vi rimando alla puntata di Santiago 9+
di luglio 1979. Un simile tipo di combinazione allo svantaggio di qualche difficolta
costruttiva presenta spreco di cavo praticamente nullo, sicuro adattamento di
impedenza e anche maggior stabilitda nel tempo, perdite praticamente trascurabili
in quanto le connessioni non avvengono mai su impedenza pi0 bassa di 52 ().

Venaria, 12/novembre/1980
Bgr. Sig. Meurizio Mazzotti,
mentre leggevo 11 Cg di cue to me-
se mi sono fermeto & lungo su une pegine, dove, c'® scritto che
Lei he costruito un analizzatore di spettro HF.
Siccome le sug costruzione mi rigusrds melto de vicino, le sarei
gruto se potesse inviermi lo schema dellsa suz costruzione con

tutte le spese gpostali ovviamente & carico mio.

Sperando di non darle troppo disturbo le ringrazio fin d'ora.

Munini Marino
Distinti saluti
Via Mantoveni Alberino 13 bis
Nanini Merino

041u4~J~M-0%1¢-ru

1007t Venarisa

(Torino)

Lettere come quella che vi ho prazzato sotto gli occhi ne sono giunte a iosa al
mio indirizzo e in brevissimo tempo. capisco che la cosa vi stuzzichi, purtroppo

— 244 — — ¢q 2/81 —



Santiago 9+

non sono in grado di fornirvi lo schema completo di tale analizzatore di spettro
perché & tuttora in fase di migliorie e suppongo solo fra parecchi mesi di aver
ultimato l'opera in maniera del tutto soddisfacente.

Attualmente il mio analizzatore di spettro presenta diverse lacune, fra cul la sola
lettura lineare & non quella logaritmica, una dinamica d'ingresso non molto ele-
vata, una risoluzione di soli 50 kHz (troppi).

Con tale strumento sono solo in grado di rilevare la presenza di armoniche. spu-
rie, autooscillazioni & stabilire se una emissione ¢ modulata o no, in frequenza.
in ampliezza. in SSB e rilevare se una emittente & in stereofonia oppure no, non
dico che non sia utile, ma & ancora una « larva ».

Tuttavia mi é gradito sottoporre alla vostra attenzione almeno lo schema di prin-
cipio. cos) per darvi un'idea, magari con la speranza che qualcuno sia giunto a
soluzioni tali da migliorare le prestazioni dello strumento e. perché no. aiutare il
sottoscritto.

' " ‘ ertitore medha frequenza ¢ UHE media frequenza
, o—— altenuatore converti 0 uner UH
e o 530 MHz 36 MHz
I s ¢ A 1
osciiatare maodulatore w frequenza
calibratore ? gruppo MFE TV
2 varicap e in ampiezza

X ]y

Schema a blocch!

Ho utilizzato tutto materiale ex ricevitori TV per cui all’analisi pratica nulla che
non si possa reperire ovunque con facilita e con modesta spesa. L'attenuatore
d'ingresso ¢ descritto nell’articolo citato dalta lettera del signor Maninl, il con-
vertitore & stato realizzato modificando un amplificatore UHF per antenne. |'oscil-
latore & stato segato con una sega da traforo su un tuner varicap UHF (cosa che
consiglio anche a voi perché e difficilissimo da autocostruire) i) modulatore di
ampiezza e frequenza & roba di mio pugno e non ho difficolta a fornirvi lo schema,
la media frequenza che segue il convertitore € un attro amplificatore UHF simite
al convertitore senza alcupa modifica (utilizzante un solo transistor) da questa
passiamo in un tuner UHF il quale amplifica e converte al valore di 36 MHz, tale
tuner & libero nello scandaglio di andata e interdetto dal modulatore d'ampiezza
durante i ritorni per non creare sovrapposizioni di traccia sull’oscilloscopio, al-
'uscita del tuner vi & un amplificatore a Q-multiplier per stringere la banda pas-
sante impiegante otto circuiti accordati con accoppiamento in testa & un tran-
sistor a effetto di campo il cui guadagno & in rapportc 1:1 considerando le per-
dite sui circuiti accordati (il guadagno del circuito totale & 1: 1, queilo del tran-
sistor solo Dio lo sa dato che lavora alla soglia dell’autooscillazione, sul principio
del Q-multiplier!).

Dopo aver stretto la banda passante a 50 kHz si amplifica e si rivela il segnale
cosi ottenuto con un telaietto premontato per media frequenza TV prelevando
i‘'uscita utile di BF per l'oscilloscopio sul diodo della sezione audio, dato che
quello video, altrettanto valido, di regola fornisce una tensione negativa.

Tutto qul, come vedete, nulla di trascendentale.

Ora passiamo a qualche dettaglio di importanza abbastanza rilevante, vale a dire:
la scelta dei valori di conversione.

Gli ostacoli incontrati nella realizzazione 'di un analizzatore di spettro sono gli
stessi che si possono incontrare nella progettazione di un ricevitore che, senza
commutazioni di gamma, possa ricevere frequenze di pochi megahertz fino a ¢lire
500 MHz, buona linearita, assenza di frequenze immagine (frequenze speculari) e
insensibilita alle armoniche deil'oscillatore di conversione per non creare errori di
lettura.
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La linearita & un animale molta strana ed & otienibile solo in una certa mi-
sura e con correttissimi valori di impedenza d’ingresso, tutto il resto & abba-
stanza superabile se si fa uso di valori di media frequenza piuttosto elevati in
modo da scongiurare il pericolo che eventuali armoniche dell'oscillatore locale
possano prendere parte ai fenomeni di conversione, diciamo che tutto il marasma
di porzioni di energia non utili cade sempre al di sopra di tali valori cosi da non
alterare i valori di lettura oscillografica. H primo valore di media frequenza nel
mio caso é di 530 MHz, cosa insolita per una supereterodina dove di regola la
frequenza intermedia & sempre inferiore al valore delle frequenze da ricevere,
nel nostro caso invece 530 MHz sono il limite superiore ricevibile, dopo tale
trequenza le misure. oltre che irragglungibili dallo spazzolamento dello scandaglio
non sarebbero piu atiendjbili per inevitabili prodotti di eteradinaggio.

L'impiego di un tuner UHF per TV dopo questo valore di conversione serve ad
abbassare ulteriormente la 530 MHz fino a 36 MHz dove & pil facile avere dei
circuiti selettivi per poter stringere la banda passante. Tale tuner ha purtroppo
due inconvenienti, il primo & dato da una dinamica d'ingresso insufficiente per un
anallzzatore di spettro con la A maiuscola, in pratica non « regge = tensioni in
Ingresso molto elevate con effeito di grave intermodulaziene e la reiezione di
frequenza immagine non supera i 60 dB nella migliore delle ipotesi, tuttavia I'am-
pliticatore precedente il gruppo UHF oltre ad amplificare migliora un tantino
questo parametro di altri 20 dB.

Non mi soffermo nella descrizione dello stadio amplificatore a 36 MHz perche &
uno degli anelli della catena piu debole, una soluzione migliore si potrebbe avere
soslituendo guesto amplificatore con un ulteriore convertitore da 36 MHz a 9 MHz
con filtro a cristallo, magari con un XF9B della KVG o altra marca, che so, un
Golden Guardian della Mc Coy. da scartare il Silver Sentinel o lo XFSA per la
scarsa selettivita.

Bisogna pero stare molto attenti nel montaggio meccanico dei singoli componen-
ti in quanto, se non risultano ben schermati, in particolare mi riferisco agli stadi
oscillatori, potrebbero irradiare dei segnali di ampiezza tali da essere rilevati dal
primo convertitore offrendovi |'antipatica visione di porzioni di energia in vari
punti della spettroscopia.

L'oscillatore a varicap, come gid detto, & stato tolto da un tuner UHF simile a
quello usato per la seconda conversione ed & pilotato con una tensione a dente di
sega di ampiezza pari a 45V in modo da consentirglt una escursione di circa
500 MHz (da 530 a 1.030 MHz], {'iniezione del segnale sul convertitore (punto F)
¢ stata atienuta semplicemente per avvicinamento al collegamento di base del
transistor convertitore, l'ingresso dall'attenuatore si avvale di un condensatore
da 100 pF sull’emettitore. In origine la base & a massa attraverso un condensatore
ceramico senza terminali, ovviamente tale condensatore va sconnesso altrimenti
non si ha ettetio di conversione, la polarizzazione di base & (con transistor PNP)
di 2.200 (3 verso il positivo e 10.000 Q) verso il negativo. la resistenza di emet-
titore deve essere da 1.500 ) in serie a un potenziometro da 15.000 (}; tale po-
tenziometro serve a regolare il convertitore per la massima resa.

Nel punto A abbiamo una tensione a impulsi che alimenta lo stadio convertitore
cel tuner UHF, essa sara positiva durante la rampa di salita della tensione che
pilota il varicap e zero durante il periodo di ritorno in modo da interdire l'esplo-
razione quando la ritraccia dell’oscilloscopio torna a zero. La velocita di scan-
daglio € di trenta passaggi al secondo, a dir il vero & un po’ veloce e se si usano
dei filtri molto selettivi a quarzo, come quelli gia accennatl, pud essere intolle-
rabile per una microanalisi, la ragione che mi ha indotto alla scelta di tale valore
e che quasi tutti gli oscilloscopi hanna una persistenza dej fosfori non molto
iunga per cui scendere sotto i 30 scandagli si noterebbero fenomeni di sfarfal-
lamento, anche questa & una soluzione di compromesso, devo dire perd che tutta
la barecca non mi & venuta a costare pill di 80.000 lire, oscilloscopio esclusa s'In-
tende. Dai punti X e Y preleviamo i segnali per l'oscilloscopio, rispettivamente X
per l'orizzontale e Y per il verticale. Il valore massimo di uscita & attorno al
6 ~ BV ed & limitato dal diodo rivelatore, quando i segnali analizzati superano
qguesto valore si hanno fenomeni di saturazione per cui € bene intervenire sul-
l'attenuatore d'ingresso per portarli ad ampiezze corrette., senza ulteriori ampli-
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ficazioni in ingresso la sensibilita dello strumento & accettabile sull’'ordine dei
7uV, '« erba » (rumore di fondo) si aggira sui 4 yuVY (un po’ rumoroselfo, e¢h?),
came vedete non vi nascondo nulla. Per eliminare un tantino di fruscio « erboso »
si puo collegare fra uscita Y 8 massa un condensatore da 10 nF, cosi facendo la
qualita dei segnali in analisi diventa pilt nitida ai contorni senza pregiudicare
altro.

Per conoscere |a posizione spetirale delle emissionl interessate ho munito il mio
analizzatore di un calibratore realizzato con un oscillatore a quarzo al valore di
10 MHz. V'uscita di questo oscillatore & di circa 3V, i quali mandano in parancia il
primo convertitore cosi da fargli « sparare » un kaos di armoniche con ampiezza
decrescente man mano che ci si allontana dalla fondamentale, in tal modo con-
tando | picchi, che ovviamente distano tra loro 10 MHz, si sa con buona appros-
simazione dove cadono i segnali in analisl e anche questa & una soluzione eco-
nomica, ma simpaticissima a vedersi sullo schermo! Date le caratteristiche dello
strumento e bene non sovracaricare |'ingressa con segnall troppo forti altrimenti
correte il rischio di vedere armoniche che non esistono. il calibratore &€ una cosa,
i segnali da analizzare vanno trattati con piu garbo!!

WA—

o ==

al tunes -J;w."-ngrm %

(Een dell oscrtioscapio
R, 2,2 kQ) P, 10 kQ2 c, tF
R, 47 k2 P, 1.5MQ C, 100nF
R, 8.2k C, 10WF
R, 4.7 kL Q, BC1og C¢ 300nfF
Rs 15 Q) 0, B8F292 Cs 250 f
Ry 56 k)

Il transistor Q,, ha funzioni di separatore dal circuito oscillante astabile e di
inseguitore di emettitore per fornire la tensione di spegnimento al gruppo UHF.
Q,, & Q,. costltuiscono V'astabile asimmetrico, Q, trasforma I'onda quadra generata
dall'astabile in onda a dente di sega. O, amplifica il dente di sega per poter pi-
lotare contemporaneamente sia lo sweeppaggio dell'asse orizzontale che la sin-
tonia de! primo convertitore, P,, determina )'ampiezza di escursione della ten-
sione di scandaglio, Py stabilisce il punto di lavore dell’analisi spettroscapica.

A seconda della posizione di P,, e Py, si possono scandagliare contemporanea-
mente tutte le frequenze dalla minima alla massima in un sol colpo oppure si
pud evidenziare una piccala porzione di spettro, in altri termini, P, centra l'ana-
lisi nel mezzo dello schermo e P,, stringe o allarga la porzione da esaminare.
Il potenziometro P, va regolato fino a osservare su C; un dente di sega con la
rampa dl salita perfettamente lineare.

Ora sono costretto a fermarmi qui a causa del mio limitato spazio a disposizione,
se mi sara possibile ottenere buone fote non manchero di presentarvele magari
nella prossima puntata, un ciao a tuttl e se avete qualche successo non mancate
diinformarmi, a presto!  wungm oo e g ar g e s

— cq 2/81 —



rl’?_-:__ =1

1||

SUI’PII.EJ
—— |

sSu rplusU ‘

I“L

batterie dellU.S. Army

e il loro impiego nelle

apparecchiature surplus
portatili e non

Gino Chelazzi junior

Fin da quando eravamo ragazzi, e fin da quando abbiamo avuto fra le
mani le prime apparecchiature surplus che, data la disponibilita un po’
« ristretta » di noi ragazzi, acquistavamo di tipo molto economico, spesso
ci sono capitati tra le mani dei portatili alimentati con batterie a secco.
Ad esempio, un'infinita di apparecchiature surplus americane, di uso milita-
re, cominciando dai portatili sopraddetti, finendo ai contatori Geiger, tipo
IM-108, i cercamine, parte di alimentazione del BC659. Fin qui, I'uso delle
batterie a secco non avrebbe niente da eccepire. salvo che gli americani,
come per ogni altra classificazione per uso militare, avevano « affibbiato »
alle batterie a secco per uso militare una sigla i cui due primi simboli erano
rappresentati dalle lettere BA (per BAttery). seguite da un numero. Ne
consegue che erano state immesse nell'uso pratico centinaia di batterie
a secco. con una molteplicita di numerazione, rimanendo invariato il prefisso
formato dalle due lettere BA. Ciascun numero corrisponde a un determi-
nato tipo di batteria a secco, dal rispettivo valore in volt, molto spesso
marcato sull'involucro della batteria stessa.

Negli schemi elettrici delle apparecchiature erano rappresentate queste
batterie molto spesso solamente con il simbolo elettrico indicante la bat-
teria o, al massimo, nelle note. la sigla della batteria e basta. Supponendo
che il 99 % degli apparati che si trovavano e si trovano in commercio sono
sprovvisti di batterie e che le stesse per la quasi totalita non vengono
piu fabbricate, o le rarissime (come le famose « mosche bianche ») hanno
dei prezzi che, molto spesso, sono di gran lunga superiori a quelli degli ap-
parecchi stessi che le contengono, molto spesso si & reso necessario sup-
plire alle batterie originali o con alimentatorini (divenendo cosi, fissa, una
postazione mobile, cioé portatile], o creando « combinazioni » di batterie
che si trovano normalmente in commercio, al fine di raggiungere le tensioni
erogate dalle batterie originali.

Molto spesso, e in diversi apparati. il luogo dove era alloggiata la batteria
era marcato solamente dalla sigla della batteria stessa, una sigla BA se-
guita dal numero. Ebbene. chi avrebbe saputo dirci che tensione erogava
quella batteria in modo da poter provvedere a sostituirla con qualcesa di
simile? La « chiave » era rappresentata, appunto, da quella sigla BA..., in-
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comprensibile per i non addetti ai lavori. E quanto spesso si sono dovute
relegare in soffitta, per queste ragioni, apparecchiature che, altrimenti, po-
tevano essere rimesse in funzione, rimettendo una appropriata aiimentazio-
ne, sia a secco o a mezzo alimentatore di rete!

Infatti, chi mai avrebbe potuto sapere, in mancanza della batteria stessa,
che tensione erogava una batteria BA-41 o una batteria BA-587 Sarebbe ri-
masto il dilemma della Sfinge, se non fosse stata trovata la chiave, una
chiave che per molte apparecchiature rappresenta una hoccata d'ossigeno.
Come mal tutto questo? Ironicamente, potrei affermare che la « lampada di
Aladino » per la decifrazione delle batterie a secco & rappresentata da una
pubblicazione U.S.A., in quanto per tutte nell’'U.S. Army v'era una pubbli-
cezione relativa, quindi ve n'era una anche relativa alle batterie a secco.
e quesia & la « chiave ». La pubblicazione in oggetto non & uno di quei so-
liti T (Technical Manuals) generalmente riterentisi ad apparerecchiature
eletironiche, gli 11-... Infatti, ogni apparecchia, sia ricevitore. trasmettitore,
o apparecchio di misura, aveva il suo relativo TM con tutta la descrizione
dell’'apparecchio. norme per le riparazioni dello stesso, illustrazioni dello
stesso e delle parti circuitali, e infine lo schema elettrico di tutto il set.
No, queste pubblicazioni appartengono a quelle che potremmo definire di
« servizio », cioe quelle siglate con « SB »: avrete potuto notare, spesso, in
fondo a qualche manuale tecnico TM, alcuni elenchi di pubblicazioni di ap-
parecchiature utilizzabili per tarature o riparazioni di quell’apparecchio, e
riporiati singolarmente i TM relativi a quelle apparecchiature. Vi sono poi
descritte anche alcune pubblicazioni relative appunto a questi manuali di
servizio, di uso generale. marcate SB o altre sigle, tra le quali, per dire,

tra & il « Camouflage » (cioé la « mimetizzazione »), anch’'essa un SB se-
guito da cifre.
Quindi, il manuale riguardante le batterie & un manuale di servizio, uno

SB, ¢ piu esattamente lo SB 11-6.

Ora, il riportare interamente lo SB 11-6 sarebbe un’impresa un po’” ardua,
in quanto consta di 162 pagine. la maggior parte delle quali elenca tutte le
apparecchiature U.S.A. che sono corredate di batterie specificando appunto
la batteria impiegata in quell’apparecchio, descrivendola solamente con
la sigla. Cosi, ad esempio. sapremo che (pagina 54) la posizione 502 de-
scrive il radio ricevitore R-104/PRR-1. Ebbene, in questo ricevitore sono
prescritte due batterie, una BA405/U e una BA419/U. Queste denominazio-
ni non sono poi tanio necessarie, in quanto ogni schema elettrico di ap-
parati indica, come bo detto, le batterie che sono impiegate nell’apparec-
chio stesso, e guante. La cosa essenziale & invece, di sapere a quali vol-
tagai carrispondono le sigle di quelle batterie, e questo & il nocciolo della
guestione. Infatii. in fondo al manuale, c¢'é¢ una tabella che ci da, appunto,
la correlazione tra la sigla della batteria e il voltaggio relativo. Quindi, pren-
dendo le due batterie che ho citate sopra, relative al ricevitore R-104/PRR-1,
osservando la tabella, verremo a sapere che la BA405/U & una batteria
che eroga 1.5V e la BA419/U eroga una muitipla di tensioni, esattamen-
te: 225\V; 45V; 67.5V; 90 V. Adesso, se questo ricevitore fosse sprov-
visto i batterie, certamente c©ggi non troveremo piu la BA419/U, pero
sappiamo le tensioni che eroga, e potremo costruire un alimentatorino che
eroghi fe tensioni della batteria, oppure utilizzare in serie le batterie che
si trovano attualmente in commercio.

Percio, la tabella della equivalenza tra le sigle delle batterie e i voltaggi
relativi @ essenziale (ha servito anche a diversi OM, con indubbia utilita).
Quindi seguentemente. vi ripoterd interamente la tabella, facendovi pero
previamente alcune considerazioni: 1) Spesso una batteria pud avere una
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nia sigla che, all'atto pratico non ha alcun significato; cio era solamente
per una codificazione nell’ UES Army, a seconda dell'impiego della batteria
cte ,».pd esempio, la BA261/U puo essere scritta anche BA-2261/U. op-
a BA220/U pubd essere scritta anche BA2220/U, pur essendo la stes-
tteria. Comunque, tutto questo é riportatn nella tabella seguente, e
scarvandola attentamente, potremo notare queste differenze.
2) l‘ ~turalmente, molto spesso. le batterie erano munite di zoccoli multi-
05? {zi quali ogni p.bd|n0 recava una tensione a se stante, oppure le bat-
.e d~|crr~at:'e di Geiger IM-108 erano a superficie piana (un po’ come
ie “eqli erologi al quarzo odierni), quindi, queste ultime erano
~~ounto chiamate « Flat Surface » cioé a superficie piana. Quindi, allo sco-
no di evitare cattive interpretazioni, la nomenclatura del tipo di batteria I'ho
riportata interamente in inglese dall'originale. per una eventuale migliore
terpretazione.

Eccovi quind, la tabella:

Sigla della Batteria Tipo della Batteria Volt erogati

BA-2 6135~120-1028% Flexible lead 22,5 V

BA~2Q02 6135=-100-0432

BA-8 6135-120-1027 Flaxible leed 22,5 V

BA~2008/U 6135-160-7705

HA-9 6135-120-1026 Flat spring 4,5 v

BA-2009/U 6135-269-5844

BA~15/4 6135-120-1025 Stud & nat 1,5 V

BA-20154/0 6135—-160-7160

BA~23 6135-050-0915 Stud & nut 1,5V

BA-2023/0 6135-164-8764

BA-26 6135-120-1023 Spring clip 22,5V 5 45V

BA~2026/0 6135~160-7161

BA-27 6135-120-1022 S4ud & nut -1,5V 3§ -3V

BA-2027/V 6135-100-0482 ~4,5 V

BA-28 6135-120-1021 Flat spring 4,5 Vv

BA~2028/0 6135-269- 5842

BA~30 £135-120-1020 Flat surface 1,5V

BA-2030/U 6135 -809-2148

BaA~31 £135-120-1019 Stud & nut é,5 V

BA-2031/0 6135~125-6892

BA<33 6135-120-1018 Insulated 45 vV ; 135V

BA-2033/U NSN

BA~)4 6135-120-1017 Stud & nut. 7,5 tap is -1,5YV ; -3V ;

flexible lead ~4,5Y 36V 3

=Ty5 V

BA-2034/U 6135-125-5263

BA-35 6135-120-1016 Stud & nut 1,5 v

BA~-2035/U 6135-160-7162

BA~36 6135-120-1015 Insulated 22,5V 3 45V

BA~-20136/U 6135-160-7708

BA~37 6135-120-1014 Flat surface 1,5 V

8A~2037/U £135+160-7165

BA-38 6135-120-1013 Flat surface 103,5 V

BA-2038/U 6135-700-0431

BA~39 6135-120-1012 5-hole aocoket 7,5 V "A" u
nitsy 150 V
\IBII U.nit

BA~2039/U 6135—100-0429

BA—40 6135-120-1011 4-hole socket 1,5V "Av u
nit 5 90 V
IIBII u-n“.t
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BA=-2040/U
BA~41

BA-2041 /T
3A-42
RA-2042/0
BA~44
BA-2044/U
BA—48

3A—2048/;
BA-51
BA-2051/U
BA-S9)
BA-2053/T
BA-5&
BA-2056/U
BA-58
BA-2058
BA-59
BA-2059/U
BA—63
BA~206 3/T
BA-65
BA-2065/V
BA—67

BA~2067/U
BA-T70

BA-2070/U
ba-200/U

BA—-2200/U
BA-202/UF
BA=2202/UF
BA-203/U
BA-2203/U
BA-205/U
BA-2205/4U0
BA~207/U
BA-2207/U
BA~208/U
BA-2208/U
BA-210/U
BA-2210/U
BA-211/0

BA-2211/V
BA-218/U,

BA-2238/U
BA-220/1.
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6135-100-0428
6135~107-6662

6135-160-7156
6135~120-1010
6135-160-7709
6135~050-0916
6135—-266-9761
6135-120~1007

6135-160-T167
£135-120-1005%
61353125-5259
6139=120-1004
6135=-125-6893
6135-120-1003
6135-160=7710
6135-120-1030
6135=125~5258
6135-129=1032
6135=-160=7T711
6135-178-9506
E6135=160=T166
6135-120~1034
E6135=160-7164
6135=120-1015

6135-160-7712
6135-128=1633

6135-125-5264
6135=-100-0422

6135-125-5261
6135=100=0421
6135=160~7704
6135~-100-0420
6135~164~8763
6135~100-0423
6135-160-7706
6135~100-0425
NSN
6135-100-0426
6135-160-~7707
€135=100-0475
6135~164-8782
6135-100-0474

NSH
6135=100-0467

NSN
611315-300-0485

5=nole socket

Flat surface
Insulated stud & nut

4~hole socket

Snap fasteners
Insulated stud & nut
Snap fasteners

Flat surface

5-nole socket

5~hole socket

2-hole socket

j=hole socket

8=hole socket

Coil or flat spring,
or two coil springs

Plat surface

2-hole socket
Insulated stud & nout
Iinsulated atud & nut
Flatueprings

2-hole socket

S-hols socket

5-hole socket

4-nole socket

4,5 v "AY u-
nit; 25,5 V
"BM unitj 60
Vv "“B2" unit
1,5 V

6V

1,9 V "A" -
nit; 90 ) npgu
unit;

67,5 V

22,5 V 5 45V
45 V

1,5 v

45 Vv

22,5 vV ; 45 V

1,5 V¥

l v npm U.nit;

90 V. "B" unity
4,5 Y "A" umat
90 V "Bl"uni¥g

60 Vv "B2"unit

150 V "B1+B2"
uni.t

6V

1,5V

6V
3V
9V
Jv
6V
3V ; —4,5Y ;
~16,5 V ;-22,5 VY
3V "A" unit
1,5 v IIAZII u-nit
156 v "B" unit
7,5 Vv "0" unit
1,5 V"4 unit
Q0 V "B" unit
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BA=-2220/U
BA~222/U
BA=-2222/U
BA-223/U
BA~2223/U
BA—225/U
BA-2225/U
BA-226/U
BA-2226/U
BA-227/U
BA-2227/U
BA-228/U
RA-2228/U
BA-210/0

BA-2230/0
BA=231/0
BA-2231/U
BA-232/U
BA-2232/U
BA-233/U
BA-2233/0.
BA-234/V
BA-22134/U
BA-244/U

BA-2244/C
BA-245/U
BA-2245/U
BA=-251/U
BA~2251/U
BA-261/U
BA-2261/U
BA-266/U
BA-2266/U
BA-270/U

BA-272/U
BA=2272/0
BA-275/T

BA-291/U
BA—291/U
BA-305/U
BA-317/0

BA-231T/T.
8A=-331/U
BA-332/U
BA=-313/U
BA-334/U
BA~335/U
BA-349/U.
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NSN
5135=100-0465
NSN
6135=100-0464
NSN
6135=-100-0462
NSK
6135-100~0463
NSN
£135~100-0461
NSH,
6135-100—0460
NSN
6135-100-0459

6135-160-8134
6135-100—0458
NSN

6135-100-4457
6135-100-0458
6135-100-0456
NSN

6135~100-0455
NSK

6135-100-0446

NSN
6135-128-1632
6135-533-9909
6135-179-0538
WSH

6135-160-7159
NSN

£135-583-3700
NSN

6135-194-9352

6135~100-0389
NSN
6135-240-3200

6135-112-8635
NSN

6135--112-8637
6135-669-6632

6135=64 34840
6135~112-8634
6135-221-4720
6135-221-4719
6135~221~4688
6135-221-4687
NSN

Insulated sted & out
S-nole socket

Spring clip

2-hole socket

2-hole socket
Insolated stud & nut

Spring cllp

2-hole socket
3-hole socket
3-bole socket
3-hole socket

Insulated stud & nut

Stud & nat

Flexible lead

Flat sarface
Snap fastenera

7-hole mockets

Flat surface

8-nole socket

Flush pin jack

Flat surface
4-hole socket

Flat surface
Flat surface
Plat surface
Plat surface
Flat surface
B~hols socket

3V 4,5 Y
~“% VvV ; 9V -10,5
Vi -16,5 V § —22,5
v

1,5V

22,5 V

3V

45 v

1,5 V "a" unit
67,5 V "B" anit
7,5 V “C" unit

9V

1S5V 353V
22,5 V

180 Vv

1,5 V VA" unit
45 ¥V UBI1" unit
90 V YB2" unit
4,5 ¥ "C" unit
1,5V

1,5 V "A" uni%
67,5 V “B1" unit
135 v "B2"unit
_6 v [ cn U.Dl‘t
300 v

jov
1,5 "A" unit
S0 vV "B" unit

15 v
15 v
22,5 V
0V

— cq 2/81 —



BA-358/U

BA=3T6/U

BA~3T7/V
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6135-577-3340

6135-823-2727

6135-823-2728

BA-386/U/PRC-25 6135-858-5712

B&—401/U
BA-2401/U
BA=402/U
BA~2402/U
BA-403/U
BA+2403/U
BA-404/U
BA-2404/U
BA—405/U
BA-2405/0
BA=406/0
B4-2406/U
BA-40T7/U
BA-2407/U
BA=-408/U

BA-2408/U
BA-409/U
BA-2405/U
BA=~410/U
BA-2410/U
BA=411/U
BA=2411/U
BA=412/U
BA-2412
BA-413/U
BA-2413/U
BA-414/U
BA-2414/U
BA-415/0

B4=2415/U
BA=416/T

BPA-2416/U
Sh=~-41 7/U
BA-2417/U
BA=-418/1
BA-2418/U
BA=419/U

BA-2419/U
BaA-420/U

BA-2420/U
BA=421/U
BA-2421/U3
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6135-164-8751
6135-682-3381

'6135~164-8780

NSN
6135-125-5255
6135-273-8657,
6135~164-8779
NSN
6135-164-8778
6135-274-4036
6135=164-8777
6135-577-8481
£135-164-8776
NSN
6135-164-8775

NSN
6135-164-8774
NSN

6135-164-8773
6135-264-5T774
6135=164-8776
61356696677
6135-164-8767
6135-682-33180
6135-164-6754
£135-682-3382
6135=125-5256
6135-266-9755
6135-164-8755

6135=164-8770
6135-164-8768

6135-682-313183
€135~164-8756

NSN

6135-164-8757

6135-164-8765

6135-125%5257

61135=-262=-6807
6135-164-8758

NSN
6135-164-8759
6135-542-6278

9-hole goclket

Socket & cable

Socket & cable

5-hole socket
FPlat surface

8-nole socket

8-hole socket

8-hole mocket
8~hole sockat
8-hole socket
8-hole socket

8-hole socket

&§-hole socke%t
8-hcle sacket
8-hole socket
8-hole socket
8-hole socket
g-hole socket

8-hole socket

8-hole socket

B-hole socket

8-hole skcket

B-hale socket

8-hole socket

8-hole socket

1,5 V. “A1" unit
=5 VvV  YA2Y onit
45 V. "B17 umit
67,5 ¥ "B2" unit
135 V “BJ" u.rut
1,5 V. "A" unit
45 V. "B1" unit
90 V "E2" unit

~4,5 vV "C" unit

1,5 ¥ "pY unit

67,5 Vv °B1" unit

135 ¥ “B1 & B2" unit
-6 Vv "C® umit

3V "A1" anit

15V MA2" unit

1,5 v

1,5V
1,5V
1,5 ¥
1,5 V
3v

IV (1,5 v tap)

o

vV (4,5 V tap;
3V tap; 1,5 V. tap

&6 v

&V

22,5 V * 45 V ;
67,5V ; 90V ;
135V

2245 V

Vg8V ;3w
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Ba-422/U 6135- 164-8760 8-hole sacket 22,5V ; 45V
BA-2422/U 6135~164-8771
BA—423/U 6135-164-8761 8-hole socket 22,5 V 5 45 V 4
67,5V ; 90 V
BA-2423/U NSN
BA-424/U 6135-164-8762 8~hole socket 22,5 V 3 45 V 3
67,5V ; 90V ;
135 V
BA-2424/U NSN
BA-462 ()/U  NSN 8-hole sucket 67,5 V tapped at
22,5V & 45V
BA-463 ()/U  NSK 8-hole socket 67,5 V tapped at
22,5V & 45 V
BA-464 ()/U  NSN 8-hole socket 67,5 V tepped at
22,5V & 45V
BA-4T71/U 6135-542-6728 8~hole socket 7:5 V "A" unit
6V "A" tap
1 ] n
BA-501/U 6135-504-3673 5-hole socket 1:2 ¥ ":1 u;init
57V "B" unig
= a " Y
BA-1006 ()/U 6135-299-6918 2 tabs ?'35 o i
Ba-10154/0 6135+161-0746 Stud & nut 1'3 v
BA-1030/U 6135-125-5265 Flat surface 1:5 v
BA%1051/U 6135-262-6850 Snap fasteners 62,4 V
BA-AO053/U 6135-100-04 30 Insulated stud & nut 23,4V ; 46,8V
Ba-1232/U 6135-160-716 3-hole socket 23,4 V e
BA-1234/0 6135-160-7158 3-hels socket ’ 46,8 v
BA~1264/U 6135-548-2762 4-hole sooket 1,3V "A"'amt
1 6 v LL3-1]
BA-127T/U 6135-194-9154 2-hole socket 1-,}3 \'s BY unit
BA-1278/U 6135-194-9353 T-hole socket 45,5 V "B” unit
22,1 VvV "B2" uni}
542 V "C” unit tap-
HA-1286/U 6135-266-9762 Flat surface ??;1 31: 26 v
BA-1293/V 6135-271-0407 Pin type 4,02 v
BA~1312/U 6135-269-5843 Flat surface 1,3V
BA-1313/U 6135-641-2235 4-hole socket 1,3V HAY unit
1 LLk-11J
BA-1315/0 6135-295-0608 4-hole socket 13? 3 "f" ﬁ:
1 6 L1A-31) 1
Ba- 1318/ 61135-295-2619 Plat surface 5?2 3 Bt
BA-1328/U 6135-274-4035 Flat surface 1,3V
BA-1330/0 6135-295-2614 Flat surface 1,3 v
BA~1363/U 6135-577-~8309 PLAT SURFACE 12,75 v
BA-1372/U 6135=-801-3493 Plat gurface 6,75 V
BA-1373/0 NSN Flat surface 2,70V
BA-1389/U NSN Flat surface 10,8 v

L'asterisco che ho riportato all'inizio nella seconda colonna da sinistra in-
dica che questa colonna rappresenta il Federal Stock Number che, molto
probabilmente spesso pub essere scritto sulte batterie e che pu6 aiutare
per una loro maggiore precisa identificazione.

Vi sono diverse batterie, come la BA230/U, la BA211/U, ecc., che danno
correnti negative, e cido per effettuare polarizzazioni negative su alcuni
circuiti.

Bene, a questo punto penso che con la tabella, lunga ma necessaria, che
ho riportato. non dovrebbero sussistere piu « misteri » nella decifrazione
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delle batterie a secco in dotazione alle apparecchiature surplus americane,
e poter provvedere quindi, alla loro sostituzione, per quanto riguarda la
erogazione della tensione delle batterie originali. Vi sono alcune tensioni
particolari, specie per quanto riguarda le batterie BA13..., quali 13V, 5,2V,
6,75V, i quali dovrebbero essere precisi anche nei decimali, altrimenti si
puo correre il rischio di danneggiare qualche componente dell’apparato che
contiene tale batteria, in quanto, per il corretto funzionamento dello stesso,
erano previsti anche tali decimali di volt. Ne & esempio, il contatore di Gei-
ger IM-108, il quale porta una batteria da 1.3V e una da 5.2 V: ebbene, i de-
cimali di queste due batterie, per quanto riguarda 'uso in questo strumen-
to, dovrebbero essere precisi, per non danneggiare lo strumento, il quale
& sensibilissimo,

Per il resto, non & difficile effettuare le sostituzioni, e nella previsione di
tali operazioni, auguro a tutti buon lavoro e... in bocca al lupo! s e 5y

COQOAOCOOACOCIOACIOCICOODCOCO0OCIOCOOOCOCO0I Q00 OO 0O OO OO COCT O D

- A
A TELECOMUNICAZIONI s.n.c.

VIA T. EDISON, 8 - 4102 CARPI (MO) - Tel (059) 69.68.05

> ) BANDPASS CAVITY

e
s B ——

-'."
Twu cm.fmss T
-10-— L Rl PR Sefpil ooy o
wpgl o1 |
. I
Y T T SRS SRS LESE A1 4 e}
- T 0 O T
mod: mod- . il i | - ik
T 2 1 fo 1 2 a a
o B ‘001 DB 1002 MEGAHERTZ FROM RESONANT FREQUENCY
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Dopo una assenza abbastanza lunga dovutla a ragioni dl salute, eccomi di auovo a rispondere ad alcune domande.

Pierinata 236 - Il sig Gre. LAR. di Messina. sedicernne ¢ praticante i elettronica da soli otte mesi, mi fa alcune
domande che indicanc chiaramente che in questo campo ¢ partito in quarta, col turbo-comprassore, beato lut
I quesiti riguardanti la CB., caro Gregorio, costituiscone un  argomento sul quale non sono affallo competente.
Figurati, le mie infarmazicni in merito risalgono Intorno aglt anni cinquanta: avevo letto da gualche parte che solo
negli Stati Unitl esisteva la « Citizen Band », era suddivizsa in 23 canali, che la potenza massima era di 5W
e non sapevo altro.

Percio ti prego di rivolgerti su questa stessa Rivista al simpatico « Can Barbone ». in borghese Maurizio Mazzatti
La richiesta di trasformare In 40 canall il tuo ricetrasmettitore usando 1 sel quarzi in dotazione, esula dalle mie
possibilita perché non ho mal costrulto una cosa del genere ed & noto the jo risponde su circuiti che ho perso-
nalmente sperimentato,

Vedrai che il buon Maurizio sapri trovare la soluzione per te pil adatia, anche per ali altri quesiti proposti,
Ma ¢'& ua altro tuo dubbio a cul sono capace di rispondere; mi chledl se la terza griglia di una wvalvola devi
collegarla tu al catodo ¢ se essa & gia collegata internamente

Eceo, alcune valvole hanno un pieding dello zoccolo collegato alla terza griglie e un altro collegato al catodo:
in questo caso la terza griglia va collegata « esternamente « al catodo

Altre valvole hanno solo il piedino per Il catodo od ¢ evidente che in questo caso la connessione & gia esistente,
all'interno.

Ma tu, scusami, prima di parlare di 40 canall o di mlcrofono piezo, da sostituire a quello a carbone, lo sai a che
cosa serve la terza grigha in una valvola?

Bene, bene, bene, la risposta la dara il vincitore del seguente

CONCORSO

i. A che cosa serve la terza griglia in una valvola?

2. Con quale nome specifico viene chiamata?

Sono certo che molti studentl degli Istituti in cul si studia Elettronica parteciperanno al concorso. Ma, attenzione,
il premio andra alla risposta pil breve ma nello stesso tempo pio chiara ed esauriente,

E la risposta deve essere capita dai Pierini, non dal professorl, quindi evitate di copiare dai librl di testo!

A parita di merito, » peserd « |la data di arrivo della lettera, come al solito,

A voi dunque, Pierinil

Pierinata 237 - Veramente questa & una pierinata che riguarda me direttamente, a proposito del frequenzimetro
sul numeri 4 e 5 del '78.

Nello schema di figura 2 vi sono le resistenze 26. 27 e 28 che nell'elenco del materiale, apparso sul n. 5 a
pagina 865, risultano da 2.200 {}: invece il lero valore corretto & 220 ()

Veramente si possono trovare del 7454 chs funzionano anche col valore piu alto, ma con 220 0 funzionano toiti,
purché siano efficienti. Se proprio 31 vuole risparmiare corrente, infatti in ognl resistenza scorrono circa 23 mA,
si pud provare con 470 [} o anche di piu, purché il 7454 funzioni correttamenta: si potrd cosi ridurre notevol-
mente la dissipazione delle resistenze.

E questo & tutto, e io qgui chiedo scusa al numerosi Lettori che mi hanno scritto o (elefonato (alcuni sono ve-
nuti 8 casa mia. fra questi uno da Napoll e uno da Torino) perché non riuscivano a far funzionare il 7454,

Pierinata 238 - Qui abbiamo un altro CONCORSOQ, quello riservato ai problem| sottopostl dai Lettori.

Ed ecco 1l problema che ml sottopone il signor Paolo Simone BlIASI, di Nogara (Verona);

COME FARE OSCILLARE IN ONDA QUADRA IL FAMOSO 555 USANDO DUE SOLI COMPOMNENTI?

lo lo giro a vol, patitt del 555: fatevi dunque sotto perché la migliore risposta avra un bel premio. come anche
il bravo « proponitore « del quiz.

dA[dire Il wero, il Paolo Simone supponeva che il « Duty Cycle » con lo schemino da lui proposto fosse esattamente
el 50 %.

lo ho voluto reallzzare velocemente il circuito in questione su una di quelle basette col contattini a molla ed &
risultato che il « Duty Cycle » era del 75 % sulle frequenze pil basse e del B0 % su quelle pid alte (circa oltre
il kilohertz}. Per ottenere |l 50 % esatto occorre un componente In pli, come & detto nel poderoso volumone
degli integrati linearl dalla National,

Ma tutto questo & secondario agli effettl de! concorso, percid aspetto una bella risposta da parte de) fanaticl
« cinquecinguecinguisti «.

E per oggt basta. col piu cordiall salutl da parte del vostro

Pierino Maggiore
Emilio Romeo, 14ZZM
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W il suono!

Costruzione di un

preamplificatore stereo

a circuiti integrati
semplice, ma di ottima qualita

Renato Borromei

Questo ¢ il primo articolo del 1981, ma vuole essere la conti-
nuazione, oltre all'aggiornamento, di vari progetti dedicati al set-
tore audio e principalmente alla costruzione di apparati facili da
realizzare, senza per questo comprometterne le prestazioni.

Tali progetti rientrano nell’'armai noto programma « W il suono »,
iniziato su questa rivista nel luglio 1977, e colgo l'occasione per
ricordare specie ai nuovi lettori e agli « smemorati » quanto di
piu interessante sia stato trattato e che oggi valga la pena di
riassumere perché di interesse ancora attuale.

Nell'ottobre 1977 & stato presentato un equalizzatore grafico a una ottava le cui caratte-
ristiche, anche se validissime tutt'oggi, potrebbero essere migliorate sostituendo gli ormai
superatl tA748 con | pil recenti TLO71 o simili senza moditiche sul circuito stampato o
addirittura modificendo lo stesso e utilizzare i quadrupli RC4156-TL074-TLO84, ecc. col
vantaggio di guadagnare anche dello spazio.

Sui numerlt di gennaio e febbraio 1978 si & parlato della costruzione di un interessante
preamplificatore modulare con controllo di tono a 5 vie e alcuni accessori degni di nota
come un sommatore all'ingresso, al posto del solito commutatore. La facile realizzazione
e l'ottima qualita di questo apparecchio hanno riportato e conservano ancora un grande
successo presso | lettori. Anche di questo naturalmente si potrebbero migliorare le pre-
stazioni sostituendo l'integrato (LA739 (specie nella sezione mixer) con nuovi dispositivi a
minor rumore @ magglore slew-rate come | TLO72. Anche |'articolo apparso sui numeri di
luglio & agosto 1980 ovvero alcune considerazioni sulla qualita di alcuni preamplificatori
per testina magnetica, pud alutare per strappare qualcosa di pii da questo sempre pur
valido preampliticatore

Seguendo anche la moda, nell'ottobre 1978 & stato ripreso [‘argomento equalizzatori con
la realizzazione di un parametrico che se da un lato richiede maggiore impegno per la sua
realizzazione e utilizzazione, dall'altro offre la possibilita di effettuare interventi pit pre-
cisi potendo con esso Intervenire su pit variabili e cioé sulla frequenza di centro banda.
sulla larghezza di banda (ovvero il Q) e, naturalmente, sul guadagno di ogni filtro. Dopo
questo equalizzatore era quasi d'obbligo parlare di un analizzatore di spettro in tempo reale
che permettesse di sfruttarne a fondo le possibilita e questo & stato descritto sui numeri
di febbraio @ marzo 1980 insieme a un generatore di rumore rosa.
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Per quanto riguarda gli stadi finali di potenza. se ne & parfato sui pumeri di maggio e
giugno 1978 ovvero sul primo si & parlato dr un crossover elettronice a due vie, mentre
sul secondo della costruzione di due finali uno da 20 W e l'altro da 40 W,..., da utilizzare
con questo crassover. A proposita del crossover faccio notare che utilizzando la sezione
passa-basso e scegliendo la giusta frequenza di taglio, si potrebbe realizzare un filtro per
subwoofer, cosa che sta registrande un notevole successo mn quanto si riesce con una
spesa ridotta a rinforzare la visposta sugli estremi bassi di casse gia esistenti e che sianc
carenti proprio in questa zana.

Con l'articolo Un amplificatore « booster », apparso su c¢g 3/79, spero di aver acconten-
tato anche quelli che come me amano un ascolto Hi-Fi anche in auto.

Anche la parte relativa alla strumentazione non & stata trascurata e ricordo. olre al gia
citato analizzatore di spettro, anche un millivolimetro a larga banda {(novembre '78), un
generatore BF a bassissima distorsione (2/79) e un generatore RIAA inverso (10/80).

Finita questa carrellata su quanto é gia stato fatto. passiamo ora all’og-
getto principale di questo articolo e cioé un preamplificatore tutto a circuiti
integrati, completo di controllo di tono un po’ particolare e cioé con con-
trollo di « turnover » variabile.

Consideriamo per primo il cuore del circuitn che consiste nello stadio
RIAA il cui circuito elettrico & riportato in figura 1, e per il quale ¢i for-
nisce un grande aiuto un nuovo integrato che dice realmente qualcosa di
diverso.

figura t

Si tratta dell'integrato NE5534 (NE5534A per la versione selezionata per il
minor rumore) della Signetics che ha il corrispondente Philips TDA1034,
ma anche la Texas, la Raytheom, la Exar, lo hanno gia annunciato nei loro
cataloghi, il che fa sperare in una forte diffusione in tempi piuttosio vicini.
Riassumendo in breve, le caratteristiche piu interessanti di questo integrata
SONO:

* Input Noise Voltage 4nV/VHz
» Banda passante 10 MHz
» Slew Rate 13 V/us

La possibilita di sopportare carichi elevati in uscita (10 Vrus Su 600 Q) ri-
duce molto le difficolta che si incontrano quando la rete di controreazione
come la RIAA incomincia a farsi sentire specie a frequenze elevate crean-
do dei problemi di saturazione su amplificatori non in grado di erogare la
corrente necessaria. Utilizzando tale integrato nello stadio RIAA, il rumore
del preamplificatore & dovuto essenzialmente alla testina magnetica. Il mas-
simo rapporto S/N teorico & < 85dB relativo a 1 kHz e 10 mV ingresso e
pesato secondo curva « A »,
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Sperimentalmente (vedi caratteristiche tecniche in fondo all’articolo) si
ottengono 74,4 dB con l'ingresso aperto a 89,3 dB con l'ingresso in corto,
mentre, con la testina collegata, si ottengono 80 dB ovvero 5 dB inferiori al
valore teorico.

Un'altra cosa molte importante & la precisione della rete RIAA costituita
dai componenti Ry, R:, C;, Ci:. Tale precisione, legata principalmente alle
tolleranze dei componenti, dipende anche dal tipo di calcolo con cui vengo-
no ricavati i valori, specie se non si tiene conto del comportamento reale
dei componenti attivi del preamplificatore. Tale problema-& stato affrontato
e risolto felicemente da Lipshitz (1) e i valori dei componenti suddetti ri-
portati in tabella 1 sono stati appunto ricavati utilizzando le formule ripor-
tate nell'articolo di Lipshitz.

tabella 1

Elenco component! stadio RIAA

a i e 0. Lanzonizz kenwoon

R 42 kL) 1 % 20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 588075-5447 44

R, 512 kEY 1 %

Ry 1 k82, & % _— — = = —=

R T kL) 5 %

Ry 330 £)

e 100 kQQ

Ci 100 pF (vedi testo)

C, 1.788 nF [(mica. 1 %}

C 3,216 nF (mica, 1 %}

Gy 10 (LF, 50 V. elettrolitice o al tantalio

C. C, 100 nF

X, TDA1034 (presso la Ditta Mesa o Milano) o NE5534 (presso 3G Electronics, via Perugino
9, Mitano, o prusso Rivendltori Texas)

AMPLIFICATORI ULTRALINEAR! TV
LARGA BANDA 470-860 MHz

YiA MARIAGD, 15
20134 MILANO
TEL. (02) 215.76.91 « 215.35.24

ey

@ Croasl implant| collefriv
® Pilotagglo di stadi a valvole

® Per stadi dl usclta dl rasmetitorl TV
® Per stadi di usclta dl yipetitor] TV

@ Depliant illustrativi e consulenza gratuita a chiungue ne fard richiesta
® Gli amplificatorl AUL Impiegano | famosi transistori ultralineari CTC CD2810,

CD2811. CDaB12

@® Sono disponlbill combinatori ibridi 3 larga banda per collegare In parallelo

piu amplificatori.

e CD2813

AUL10 uscita 09W con —60

dd IMD (1,3W con —54 dB

IMD) guadagno Tip, 11 D8
L.272.000

AULYY usclta 1,8 W con —H#D
dB IMD (3.7 W con —54 dB
IMD) guadagno Tip, 10 dB
L.309.000
AULY2 uscite. 29 W con —60
dé IMD (5 W con —54 -dB
IMD) guadagnoe Tip., 9 db
L.428.000
AUL13 uscita 4 W con —60

d8 IMD (7 W con —54 dB
IMO) guadagno Tip. 8.5 dB

L. 455,000

® Alimentazione 25 Vce

@ Impedenza d'ingresso & di
uscita $0-60 (2

® PREZZI IVA ESCLUSA
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Tuttavia, se uno fa fatica a recuperare i valori di tali componenti e ha a
disposizione una adeguata attrezzatura, pud seguire i consigli riportati su
cq 7-8/80 oppure utilizzare un generatare RIAA inverso (cq 10/80). Un
altro fatto da tenere presente & l'infiuenza della testina magnetica sulla
curva di risposta e i compenenti R,, C,, possono essere variati (vedi cq
7/80) in moda da ottimizzare il collegamento de! preamplificatore con il
giradischi (e testina) a vostra dispasizione.

Nulla vieta di usare. a tale scopo, un commutatore, purché esso sia situa-
to il pit vicino possibile ai fili di ingresso e allo stadio RIAA, utilizzando
per i collegamenti del cavetto schermato il piu corto possibile (la sua
capacita viene a sommarsi a quella di ingresso): si deve cioé evitare di
introdurre del rumore e de! possibile ronzio.

Il guadagno dello stadio & pari a 56,23 ovvero a 35dB ed & un buon com-
premesso tra rumore e dinamica di ingresso.

Nelle figure 2 e 3 sono riportati i circuiti stampati lato rame e lato compo-
nenti gia in versione stereo.

ligurg 2 ligure 3

Lato componentl, stodic RIAA

oo ~"" 99

T
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La presenza di segnali subsonici, provenienti datla testina magnetica (ad
esempio picchi di risonanza braccio-testina), dell'ordine di diversi millivolt
di picco, possono causare dei seri problemi di dinamica e quindi di satura-
zione sia dello stadio RIAA che degli stadi successivi e soprattutto costrin-
gono gli altoparlanti a forti escursioni in zone dove si comportano non li-
nearmente, con conseguente distorsione. Per fortuna l'integrato TDA1034
pud sopportare circa 9,6 mVy a 10 Hz senza introdurre eccessive distor-
sioni: inoltre la rete costituita da Rs-C, & stata calcolata in modo da atte-
nuare il segnale a frequenze inferlori a 20 Hz, come raccomandato dalle
norme IEC per cui Rs - Cy = 7.950 y1s.

Tuttavia, per ottenere un Intervento piu elficace senza eccessive attenua-
zioni nel campo audio e quindi evitare che tali segnali giungano sugli alto-
parlanti, si pud utilizzare un filtro passa-alto con pendenza 12 dB/ottava
mostrato in figura 4 e costituito da una sezione dell'integrato X, e relativi

componenti.

figura 4
R 47 kL1, potenziometro
R, 22 k§), potenziometro
R, 2,2 k)
R, 3.9 k02
Ry 22 k)
R, 3,3 k§)
R, 330 01
Ry 2.2 k)
R, 47 kO
R Ry 5.6 k()
R, 47 kQ)
Ri: 47 k$) c. G, 1 uF R
R R 47 kLY. potenziometro C, S0 uf, 15V
R R 100 k(). potenziomelro C, Gy 50 WF, 50V
R Ru 22 k() Cs 630 pF
[ 12 pF
X, TLO74 C, 15 nF
%, TLO74 Ce 1.5 aF
X, TLO?74 Cw Cn 100 nF

MODULI:
Telaini PLL: a sintesi digitale per la programmaziona di VCO da \ MHz a
160 MHZ_(A richiesla versioni lino a 600 MHz) Pasal di 10 KHz con pos-

EMC DI CASALEGNO ANGELOD

c 1 \’( £ o ¥ . '- ) : - =
5’5#;’%?&._Xé%ﬁféé’ﬁﬁnf”mag“"" YOO 0-5Y Aliment: BY - 500 mA STH. DI VALPIANA N I06 10132 TORING TEL.(OIl) 897856
Sint A: Programmabile con dip-switch L. 128.000

Sint B: Programmabile tramite ns, Prom L. 125.000 variazloni della frequenza di trasmissione FM direttamenta da studic e

Prom: Consente la programmazione & |a letlura dl frequenza mediante
confraves. Alimentazions: 5V.240 mA. Dimegnsioni; 45x 130 mm
Telaiento completo di clngue contraves L. 44.000
G":PSO VCO e pllola AF: da abbinare al ns, PPL a sintest, Uscite: 100
F & misuratore di deviazione. Entrale: VCO & BF, Alimentazione;
12V B0 mA. Dumensioni 70x 100x20 ohm, VCO/A: 87-110 MHz, VCOIB:
110-140 MHz; YOOIC 130160 MHz, VCO/X, 45-86 Mrz {can nuclas, ban
da 15/20 MHz), VCOIZ: 25-45 MHz 12 V (con nuclea, banda 8-10 MHz)
Cad. L. 34.000.Altre freg. a richiesla
ASSEMBLATI:

Ixzn Trasmettitore F\A della terza generaziong: non necessita dlritara:

ura per ll camblo di ! raquer\za Passi di 10 kHz 5 contraves sul pannal
o, Pout regolabila 0-20 W. Fillro P.B. incorporato. Armonlche —70 dB.
Spurie: Inesistenti, Indlcazione di aggancic, Finale Ibrida Phillps, Insca
1olata dn rack 197 Strumenti: Paunt 8 A &, Entrate: lineare @ preenias)
50 5. L. 920,000
Transponder: ﬂlﬂehwra a conversiong. Entrata UHF [allre a richiesta)
Uscita 88-108 MHz. Paul, 20 W, Spurie —65 9B Rack 197 L. 1,100.000.
Varslone «S»: Possioillta di aggancio a trequenza piola che consenle

Ingltre I'installazione di piu ripetitori sulla stessa frequenza senza al-
cun disturbo!! L. 1.900.000.
TX10/UHF: Trasmellitore da sludio per Transponde:. Pout 10 W Pro-

rammabile. L. 1.100.000. Tipo =5= L. 1.500.000.

Istema SCA: Permelte 'aggiunta di un canale supplementare sulla
fraamissione FM che pud essere atibilo & Cercapersons 0 a comunica-
zionl Inlerne Non influenza assolulamente [a normale trasmissione
Codllicatore SCA: L. 300.000. Decodificatore SCA L. 150.000. E inoltre
Ampliticaton di potenza fino a 2 KWoul. ripetitor] a 11 GHz; compresso-
rl audio; telagomandt. .. elc
Per qualsiasl problema di telecomunicazioni consultatecil
Ricordiamo inolire il ng. servizio dl assistenza, manutenzione, revisiong
e perizia per la zona di Torino e provinecla con 'ausilio dl Idonee stru-
mentazioni tra le quall: Analizzatore di speltro Takeda-Rlken mod
412290 dB di hnamica, 0-1500 MHz con incorporati: tracking gensealor,
marker @ frequenzimetro
Richiedere Inlormazioni pli dettagliate = depllants telefonandec o in-
viando L. 1.000 anche In francobolll,

Prazzi nelll esclusa IVA. Spedizioni in contrassegno.
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Costruzions dl un preamplificatore stereo a circuitl integrati semplice, ma di ottima qualita

La frequenza di taglio di tale filtro & 18 Hz e il suo intervento & mostrato
in figura 5.

ligura §

Il guadagno di tale stadio & circa 10.

A questo punto di solito segue lo stadio di controllo dei toni bassi e acuti,
generalmente di tipo Baxandall e a frequenza di intervento fissa. 1o ho
deciso di modificare tale stadio rendendoio innanzitutto attivo (onde evi-
tare attenuazioni di segnale) e poi facendo si che sia possibile agire seoa-
ratamente sulla frequenza di intervento sia dei bassi che degli acuti oltre
al solito controllo di guadagno (esaltazione o attenuazione).

B //,,,.—’2-’”.” 1 =100
L]

v

figura 6

Nelle figure 6 e 7 & riportato il comportamento di tale tipo di contrallo al
variare della frequenza e precisamente: in figura 6 si vede come varia la
curva di risposta dell'apparecchio al variare della frequenza di intervento
dei filtri passa-bassa e passa-alto, con i controlli del guadagno in posizione
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Costruzione di un preamplificatore stereo a circultl 1ntegratl semplice, ma dl oftima qualita

figura 7

di massima esaltazione e attenuazione: la figura 7 ci fa invece vedere ['in-
fluenza del controllo di guadagno sia dei bassi che degli acuti tenendo fisse
le frequenze di intervento dei due filtri. La cosa pud essere molto utile
specie se si vogliono esaltare o attenuare segnali aventi frequenze che
cadono agli estremi del campo audio senza intervenire eccessivamente in
altri campi, cosa che accade con un normale controllo di tono. In tal modo
si ppssono cercare di tirare fuori gli acuti e soprattutto i bassi da casse
deficienti agli estremi. Il tutto & stato ottenuto variando con i potenziometri
Ris e Ris (uno per i bassi e uno per gli acuti), rispettivamente, la frequenza
di taglio di un filtro passa-basso (per i bassi) costituito dalle sezioni del-
I'integrato X, e un filtro passa-alto (per gli acuti) costituito dalle sezioni
di X,. L'esaltazione o attenuazione viene ottenuta mediante i potenziometri
Ri: @ Ru. In tal modo i filtri passa-basso e passa-alto sono inseriti nella
controreazione di un amplificatore operazionale invertente che somma il se-
gnale presente al suo ingresso con quello proveniente dall'uscita dei due
filtri. Quando Ry; (analogamente Ri) é in posizione intermedia, il filtro pas-
sa-alto (o passa-basso) & come se non ci fosse e dato che lo stadio guada-
gna 1, all'uscita avremo la stessa ampiezza del segnale di ingresso; mentre
quando & agli estremi si ha la massima esaltazione o attenuazione. In que-
sto modo, quando ambedue i cursori sono in posizione centrale, la banda
passante di tutto lo stadio & perfettamente piatta, non introducendo alcuna
modifica sul segnale presente al suo ingresso.

Per quanto riguarda il controllo di volume, esistono, in generale, due pos-
sibilita. per quanto riguarda la sua collocazione: o lo si mette dopo lo sta-
dio RIAA e prima del filtro subsonico. oppure all'uscita dello stadio con-
trollo di tono. Nel primo caso si ha un leggero peggioramento del rapporto
segnale/disturbo; nel secondo caso possono insorgere nello stadio control-
lo di tono dei problemi di dinamica specie se si esaltano i bassi e gli acuti.
L'optimum (a discapito di un leggero peggioramento del rumore) & quelio
di usare un doppio controllo di volume uno all'ingresso e uno all'uscita: col
primo si regola |'intensita sonora in modo da far lavorare lo stadio controllo
di tono in condizioni ottimali e col secondo si regola l'intensitd sonora
del segnale da inviare allo stadio finale di potenza (ovvero funziona quale
normale controllo di volume).
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Costruzione di un preamplificatore steree a cireuitl Intogratl semplice, ma di ottima quellta

Nelle figure 8 e 9 sono riportati i ¢ircuiti stampati lato rame e lato com-
ponenti di tutto il circuito riportato in fiqura 4, gla in versione stereo.

+ : T

+

hiqure 8

_i.

Chi volesse aggiungere al controllo di tono in esame un terzo controllo
che permetia )'esaltazione o 'attenuazione di segnali contenuti nell'inter-
vallo di frequenza 1.000 <~ 2.000 Hz (controllo di presenza), potra utiliz-
zare il filtro passa-banda mostrato in figura 10 che andra collegato in pa-
rallelo agli aitri due filtri.

Nella versione stereo andra bene, come integrato, il doppio TLO72.

Per quanto riguarda l'alimentazione di tutto il preamplificatore occorrono
+ 15V, circa 30 mA [sia sul pit che sul meno). Tuttavia, se si vuole ot-
tenere il massimo per quanto riguarda la resa timbrica di tutto Il pream-
plificatore, & bene che l'alimentatore sia particalarmente curato sia per
quanto riguarda la stabilizzazione che per la sua impedenza di uscita. Ve-
dremo successivamenle in un prossimo articolo come sia possibile risolvere
questo problema.
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Costruzione di un preamplificatore stereo a circuiti integrati semplice, ma di ottima qualita

B SN T R R 1T
bassi

. P INa

R .
' I R NW—o 0/ piedina
’ . Rs  6(9)di X,

figura 10 af£

== )
R, 68 kO C;
Ry 12 k() {

R, 12 k(2 -
R, 6.8 k(2

R, 15 kQ

R, 5.6 k2

Ry 47 k). potenriometro
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Costruzione di un preamplificatore stereo a clrcultl Integrati semplice, ma di ottima qualita

Per finire, riporto le prestazioni tecniche di tutto |'apparecchio, rimandan-
do il lettore all'articolo su cq 7-8/80 per quanto riguarda alcune delle misure

eseguite sullo stadio RIAA.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Stadio RIAA

» curva RIAA

» Impedenza dl ingresso
« sensibilita di ingresse
« guadagno

massima tenslone applicabile all'ingresso
(su carichi di 10 k) e distorsione < 0.01 "}

dinamica di ingresso
comportamento all’'anda quadra

tempo di sallta

Slew Rate

tensione di rumore

(riferita all'ingressa) e con ingresso in corto
con testina magnetica

« rapporto S/N
(riferito a una V,, = 10 mV,y)
ingresso in corto
con testina magnetica
dislorslene armonlca totale

variazioni Inferiori a 05dB (in genere comprese
entro 0,2dB se le tolleranze sui valori dei compo-
nenti sono comprese entro 1 %)

47 k{2

9 E

{142 mV efficaci a 10 Hz
i 142 mV efficaci a1 kHz
142V eflicacl a 20 kHz
:5d8 a 1 kHz (riferita a una V,, = 2,5 mV_)
non si ha nessuna deformazione dell’'onda quadra

anche con 140mVY,,, di (ngresso (vedi cq 8/80)
3.5us
~ 10V/us
non pesata pesata « A »
1.3 Vo 0.34 uVv
3.5uVa 1V
non pesato pesato « A »
77,7 dB 893 dB
69,1 dB 80 dB

Inferiore a 0,01 % (per tensioni inferiori a quella
di saturazione e a qualsiasi frequenza audio)

Siadie controlle di toni

» curva di risposta

= guadagno delio stadio

(con | cursori in posizione centrale)
intervento sui bassi frequenza di taglio
intervento sugli acutl frequenza di taglio
filtro subsonico

camportamento all’onda quadra

tempo di salita

distorsiane armonica totale

tensione di rumore all'uscita

{con ) controlll dI volume al massimo
e con | controlli di tono « flat »)

N.8. -
sollegamenti X-X: X'-X' (figura 3):

BIBLIOGRAFIA

vedi figure 6 e 7

20 dB

100 =— 500 Hz
1.000 = 5.000 Hz
vedi figura 5

I'onda quadra non subisce alcuna deformazione con
i cursori dei controlli di tono in posizione intermedia

3.5 us
inferiore a 0.01 %

pesato « A »
40 (L

non pesato
260 p1q

Nei circuiti stampat! lato componenti figure 3 e 9 non dimenticarsl, rispettivamente, del
X-X; X.X'";

XX XTUWXT (figura 9).

1) P. Lipshitz: Journal of Audio Eng. Soc., 1979, 27, n. 6, pagina 458.
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RADIANTISMO

un programma dedicato

a tutti coloro

che hanno un interesse

per questo affascinante hobby

da I0ODP, Corradino Di Pietro

Sono contento che cq elettronica abbia da tempo omesso i titoli acca-
demici degli Autori: infatti molti sono ancora convinti che io sia un Pro-
fessore di Elettronica, mentre io preferisco essere il semplice 10DP, e
restare tale in questo programma che mi accingo a varare, un programma
che vuole diventare il ponte per interscambio di esperienze fra i Radio-
amatori e fra tutti coloro che hanno un interesse per il Randiantismo.
L'approccio che dard € quello del vero « ham Spirit », 'autentico spirito
del Radioamatore, che é proiettato alle novita ma non le subisce passiva-
mente, che non é né polemico, né settario.

Per scuotere [ pitt « pigri » € ringraziare i pil attivi e collaborativi, ho pen-
sato anche di assegnare dei premi che vi annuncerd di volta in volta.

Ma vediamo un po’ piu organicamente come si svilupperd questo pro-
gramma.

Anche se cq elettronica si occupa di campi molto vari dell’eletironica,
gli articoli dedicati ai radiodilettanti sono sempre molto numerosi.

Basta sfogliare le ultime annate della Rivista e quasi tutti troveranno il
progetto che interessa.

Mancava perd qualcosa di pit personale: un programma dedicato.

E questo programma é dedicato, cioé specificamente indirizzato e finaliz-
zato, non sofo agli OM e agli SWL ma a tutti coloro che hanno un interesse
per questo affascinante hobby eletltronico che & sempre in continua evo-
luzione: pochi anni orsono chi pensava ai collegamenti EME (via luna) o
al collegamenti via satellite?

Come ho gia accennato, io voglio essere soltanto 'attivatore e il coordi-
natore del programma, e non il mattatore: il che significa che sarete vol a
indirizzarml. Certo anch’io collaborero, anzi saré io a iniziare, dato che fra
I'invio del materiale alla Rivista e |'uscita della stessa intercorrono diverse
sett!mane. Nel frattempo spero di avere vostri progetti, vostri suggerimen-
ti, vosire opinioni.
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RADIANTISMO un programma dedicato a tuttt coloro che hanno un Interasse per quosto affascinanto hobby

Ai non Iniziati ricardo che fra dilettanti si usa il tu e questo gia da un'idea
dell’atmosfera informale che contraddistingue il nostro hobby.

So che ci sano malti dilettanti che hanno costruito qualcosa e desiderano
far conoscere agli altri le loro realizzazioni, ma esitano & scriverci su un
articolo, farse perché temono di non esprimersi in maniera tecnicamente
rigoraosa o perché a scuola non avevano un bel voto in italiano. Ebbene, in
un programma come il mio questo timore non deve esserci, perché qui
nessuna sale in cattedra; qui siamo tutti amici e come tali si discute {'ar-
gomento, si approva o si dissente, ma sempre e soltanto nello ham Spirit
di cui ho gia detto, per il quale colui che & pia preparato aiuta il princi-
piante, e aggiungo subito che siamo tutti principianti; data infatti la va-
stita della materia, ognuno di noi ha da imparare.

Altra cosa tipica di un programma come quello che intendo costruire € la
pubblicazione di quelle notizie tecniche e non lecniche che, per la loro
brevita, non glustificano la stesura di un articolo: eppure questi piccoli
marchingegni e trucchi del mestiere possono risultare utilissimilt

Inolire si potré parlare di cose non strettamente tecniche: si puo parlare del
0S80, e sull'argomento c'é tanto da dire. Per esempio pochi anni fa non
c'erano | Repeaters dove il QSO deve essere fatto in un certo moda cosic-
ché anche altri possonao utilizzare il ponte. Il numero dei dilettanti aumenta
e le bande sono sempre le stesse: bisogna guindi affinare la tecnica del
QSO per permettere a tutli di trasmettere; purtroppa spesso succede che
uno deve fare QRT perché il suo TX non é potente come quello degli altri.
La potenza eccessiva diventa strapotenza, ed € contraria non sola allo
« ham Spirit », ma anche ai regolamenti che prevedono che il collega-
mento debba essere eflettuato con la minima potenza necessaria

Aliro argomento del quale si potrebbe discutere & jl contenuto del QSO.
Se é vero che in Contest bisogna parlare il meno possibile, ¢ido non & piu
vero in un normale QSQ che in questo modo diventa piuttasto arido. E'
impossibile che un OM non abbia qualche argomento da discutere, dato
che si tratta di un hobby tecnico e ognuno deve essere uno sperimentatore.
Penso di aver toccato almeno qualche argomento, ma non voglio andare
oltre per la ragione che ho detto prima, e cioe un programma per il RA-
DIANTISMO dobbiamo farlo tutli insieme, compresi quei dileltanti che si
occupano di elettronica prolessionalmente ¢ quindi sono in grado di inse-
gnarci tante cose.

rifeNze »° "7

ANQDIZZATA PER

%’0{-«4& Teereco &%ﬂ"ﬂ/ﬂé' OGNIUSO

@ voslrer dhsprossinvie »
' L CIELO IN UNA
RAPPRESENTANZA E % "z

DIST RIBUZIONE pER LI'TAL'ACASELLA POSY N*1.00040 POMEZIA(ROM A)

OB 06, 9130127 /9130061

11e})aaaLq 1yjopoad

attenzione al marchio
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RADIANTISMO un programma dedicato a tutti coloro ¢che hanno un interesse per questa offasciglinie hobby

Allora io parto dal numero di mag-
gio, ma aspetto la vostra collabo-
razione, polete scrivermi o telefo-
narmi, preferibilmente la sera (an-
che perché costa meno), solo vi ri-
cordo che non sona un dilettante
nottambulo, dopo le 22 mi viene
sonno e passo in due metri oriz-
zontali!

73 e ciao ciao

CD O WW

L aPf
10DP, Carradino Di Pietro
via Pandosia 43

ROMA
= 06/7567918

N/

4

vignetta

d

[4NB,
Brurnio
Nascimben
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HARPT

una huova meéta

YU3BUMV, Matjaz Vidmar

HRPT (High Resolution Picture Transmission) sono denominate
le trasmissioni digitali d'immagini a elevata risoluzione dei sa-
telliti meteorologici Tiros N e NOAAG.

Questi due satelliti sono sicuramente noti a tutti gli amatori
APT per le belle immagini che trasmettono in modo analogico
in banda VHF su 137.620 MHz e 137,500 MHz rispettivamente.
Ognuno di questi satelliti & perd equipaggiato anche di tre tra-
smettitori nella banda S (1.670 -~ 1.710 MHz) sulle frequenze
di 1.698, 1.702.5 e 1.707 MHz.

Attualmente NOAAB trasmette la HRPT su 1.698 MHz e Tiros N
trasmette la HRPT su 1.707 MHz.

La portante & modulata di fase con un segnale digitale a due
livelli, il livello alto corrisponde a una deviazione della fase
Ap =4 67,5, il livello basso ha una deviazione A9 =—— 675"
Il segnale modulato occupa una banda di 3 — 4 MHz,

La ricezione di un segnale a larga banda su 1,76 Hz & un pro-
blema di non facile soluzione: nel Technical Report NESS 75
viene consigliato I'impiego di una antenna parabolica di 16 piedi
(4.9 m di diametro!) per ottenere un adeguato rapporto segna-
le/rumore,

Un’antenna di queste dimensioni & costosa, ingombrante e ha
un lobo di radiazione di pochi gradi, il che rende l'inseguimen-
to del satellite molto difficile.

Cerchiamo adesso di calcolare se & possibile ricevere queste trasmissio-
ni anche con antenne di dimensioni inferiori!

Nel calcolo del NESS viene preso un margine di 3 dB; inoltre viene con-
siderato il caso peggiore riguardo al diagramma di radiazione dell'antenna
trasmittente (— 4 dB).

Se ci limitiamo a ricevere il satellite soltanto quando & piu vicino di 1.600
km (elevazione dell'antenna ricevente oltre 25°), avremo un segnale di
6 dB piu forte di quando il satellite & sull'orizzonte (distanza 3.200 km,
elevazione 0°}).
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HRPT una nuova méta
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figura 2

Schema a blocchi della stazione HRPT. Bit-Rate e Frame Synchronizer.
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HRPT una nuove mota

Considerando queste cifre, il guadagno d'antenna richiesto scende da
36 dBi a 23 dBi con un'antenpa parabolica da 1.2 m di diametro.

Prove pratiche hanno pienamente confermato questi calcoli per il satellite
Tiros N; per il NOAAG i risultati sono ancora piu lusinghieri, il segnale
e piu forte di 3 =~ 5dB rispetto al Tiros N.

Questi calcoli sono stati fatti per un ricevitore avente una cifra di rumore
di 5dB circa. facilmente ottenibile con transistori tipo BFR34A, BFRY1,
MRF901 e simili a basso costo. Impiegando invece un fet al GaAs & pos-
sibile ottenere una cifra di rumore al di sotto di 1,5 dB; purtroppo il prez-
zo di questi semiconduttori & ancora assai elevato.

La polarizzazione del segnale € circolare destrorsa. quindi l'illuminatore
della parabola deve essere un elicoide sinistrorso (il paraboloide & uno
specchiol) .

in figura 1 & riprodotio lo schema a blocchi del ricevitore a doppia con-
versione.

La prima frequenza intermedia ¢ di 150 MHz, la seconda & di 10.7 MHz
(lrequenza centrale, data la larghezza di 3 MHz ¢ una banda da 9.2 a
12.2 MHz!) .

Una catena di media frequenza separata, a banda stretta (150 kHz). & uti-
lizzata per il controlio automatico della frequenza (AFC).

L'amplificatore di media frequenza a 10.7 MHz a larga banda puo lavorare
sia nella regione lineare (AGC funzionante), sia come amplificatore/limi-
tatore (AGC escluso).

converfifore serefparatielo

Shiff . ; -
Redisier tafich | N|converlilore ’TT!SUU/CIfDI‘E
gmr 8 bit B bil anit DJA — - P —— segnale analogico
:V,\ (rete 2-28R) ! APT-compalibiie
clock il
c clock al display o of
regisiralore
3 a tinee al
Clock coarenfe 13, 308K+ B J6d finee af minufo
685,4kHz
| clock {
resel 17 —\J
imputst i ‘géiﬁ.'aogg 7 o1l gecadifico
Sync. Frome ——Dl
lgoira 3

Schema a blocchi della stazione HRPT, conversione del segnale digitale In un segnale APT.compatibile
1 g

Il demodulatore di fase & un PLL.
il primo comparatore di fase fornisce il segnale demodulato PCM e tra-

mite un filtro passa-basso la tensione di correzione al VCO: il secondo
comparatore di fase serve unicamente a pilotare jo strumenta denominato
« COS @ ».

Facendo un‘analisi matematica del segnale si pud provare che I'indicazio-

ne di questo strumento & proporzionale al coseno dell’angolo della devia-
zione della fase (@}. In pratica questo strumento si e rivelato molto pre-

zioso, dalia sua indicazione si puo calcolare il rapporto S/N, inoltre se-
gnaia il lock del PLL. Da qui in avanti il segnale viene processato da circuiti
digitali.

Il segnale proveniente dal satellite € un PCM-S® (Pulse Code Modulation -
Split Phasc) a 665.4 kbit/s.
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HRPT una nuova méta

« Split Phase » significa che a ogni bit trasmesso corrispondono due li-
velli di modulazione. La definizione del « 1 » logico € +¢ nella prima meta
e —o nella seconda meta del bit (vedi figura 4).

DI v bl DIy bIF | bIT ( bIT 1 DIT L DIT ' bif | bit :
IN-3 IN=-2 |[N-f | N N+ -N+2IN+3 IN+4 | N+5|N+6|
e S e T s kO B L B 7 Al 7 e / ; 0 ol L R R
I
I

segnale provenlenle o |t~ “ﬁ '— : 1| _1 [_l |_| ’_|
]
|

fas

]
| .
¥ } |
dal satellite | : | I | | | '_ ! L rempo

- - _r._

PCHM dal demodulalore | I
del RX ﬂ_mm
| | |
clock corretio ]

|
clock erraro JWMHM
segnale all’uscila_del l‘——r—‘l I_;_|

condizionalore dei bit \ ] | :
|
| I I |
I i | :

| | |
| T T T

|
! | ! b
I 1 1 | l
7 1 ) | I

figura 4

Esempio di ricezione della sequenza 1131000011,

La definizione dello « 0 » logico ¢ invece —g nella prima meta del bit e +¢
nella seconda meta. |l segnale proveniente dal demodulatore viene per
primo trasformato in un segnale a livello TTL. Dato che si tratta di una
trasmissione digitale sincrona, non ci sono bit di lunghezza o ampiezza
speciali per la sincronizzazione. Il segnale & una serie di bit uguali senza
interruzioni.

Nella fase di ricezione dobbiamo per primo estrarre dal segnale il clock.
Questo compito viene eseguito da un PLL con un comparatore di fase di-
gitale, sensibile alle transizioni di livello. In questo modo otteniamo un
clock, che ha il periodo esatto di 1 bit, pero non sappiamo ancora se la
sua fase & corretta (vedi figure 2 e 4].

In una trasmissione S ci sono delle transizioni di livello sia all'inizio che
alla meta dei bit e il nostro PLL si pu0 facilmente sincronizzare erratamente.
Nella figura 4 ho presupposto che i bit incominciano al fronte di salita del
clock. Allo scopo di trovare la giusta fase del clock abbiamo due detector
d'errore, pilotati con clock di fasi opposte. In una trasmissione S& abbiamo
sempre una transizione di livello alla meta del bit. Se questa transizione
manca, allora ¢'é un errore nella fase del clock. Per correggere la fase del
clock viene utilizzata una porta EXOR.

| circuiti che generano un clock coerente vengono spesso chiamati « Bit-Rate
Synchronizer » nella letteratura. Il condizionatore dei bit (bit conditioner)
rigenera i livelli logici originali « 0 » e « 1 », come prima della codifica S®.
In una trasmissione digitale i dati vengono normalmente trasmessi come
gruppi di un certo numero di bit, chiamati parole [(words). Nel caso della
HRPT di Tiros N e NOAAB (questi due satelliti sono praticamente uguali)
una parola € lunga 10 bit, il numero binario che questi 10 bit rappresenta-
no é direttamente proporzionale alla grandezza fisica che viene trasmessa.
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Una parola rappresenta un elemento del mosaico dell'immagine trasmessa
(un elemento d'immagine = 1 « pixel » (picture element)). La grandezza
del numero binario rappresentato dalla parola & direttamente proporzionale
alla luminosita dell’elementa dell'immagine. Per primo viene trasmesso il
bit pitt importante (prima cifra del numero binario) = MSB. Seqgue la se-
conda cifra, poi la terza e cosi via fino afl'ultima decima cifra = LSB. Im-
mediatamente dopa l'ultimo bit della parola viene trasmesso il primo bit
(MSB) della parola seguente e cosi via.

La figura 5 mostra come viene trasmessa una linea dell'immagine, che con-
tiene 2.048 punti-elementi d’ |mmagme per ognuno dei 5 canali spettrali del
radiometro del satellite.

figura 5

Struttura del frame.

Organizzazione del frame:

frame N-1 frame N Jrame N+l
sync, lelemelria daft delimmagine ausiligrio sync.
§ parale 744 parole ¥, YR agine 100 parole
Bpgb‘rr 2680 bIT 10240 parole 102600 bif mfg”r l

e

fempo

! frame = 11.090 parole = 110.900 bit

{ parola = 10 bit

1 lnes defl'immagine = 1 frame = 2.048 eflementi d'immagine per 5 canali spettrali

Dati dell'immagine:

enfo -1 | elemenfo M | ele
*5 | conale! | ]

D m | etementa M | elemento /| elemento M |eler

elemenio f“ t{etemento 1 a0 r
canale 2 cangle 3

cangie 3 | cangle 4 cangie 5 | ca
| —|—

ASB (rasmesso per primo
LSB trasmesso per ultimo

lemnpo - —

N.B.: la struttura della telemetria richlederebbe un articolo intero!

Ma come fara il nostro ricevitore a distinguere quando iniziano le parole,
se non ci sono né impulsi di inizio, né di fine di queste?

Questo & il compito del sincronizzatore di frame. All‘inizic del frame, che
nel caso della HRPT di Tiros N e NOAAG contiene i dati di una linea del-
I'immagine (ma non nel caso del Meteosat), viene trasmessa una sequéenza
fissa di 60 bit esattamente definita, che rappresenta |'impulso di sincro-
nismo per tutta la lunghezza del frame (110.900 bit).

L'unica limitazione di questo sistema & che la sequenza dei 60 bit non
deve verificarsi anche in qualche altro posto del frame! In pratica, peré,
basta che la probabilita che cid si verifichi sia abbastanza piccola. Il sin-
cronizzatore del frame & costituito da un detector delia sequenza di sincro-
nismo (in pratica basta verificare 32 bit) e da un preciso timer, che esclude
il detector fino alla seguente sequenza di sincronismo quando riceve un im-

pulso di sincronizzazione.

In questo modo la probabilita di sincronizzarsi

su di una falsa sequenza di sincronismo viene ulteriarmente diminuita.

— ¢cq 3/8t —

— 361 —



HRPT una nuova méta

Arrivati a questo punto non ci resta che trasformare la serie di bit in un
segnale analogico da inviare al display o al registratore (vedi figura 3). Dal-
la figura 5 possiamo apprendere che i dati relativi a un canale spettrale
selezionato sono ritrasmessl ogni 50 bit. La serie di bit viene fatta scor-
rere in uno shift register e ognl 50 bit, al momento opportuno, l'informa-
zione contenuta nello shift register viene trasferita in un fatch. Il momento
di questo trasferimento €& determinato dal contatore modulo 50 pilotato dal
clock e sincronizzato dall'impulso del sincronizzatore del frame. Non ho
ritenuto necessario utilizzare piu di 8 bit dei 10 bit trasmessi: gia con 8 bit
si ottengono 256 livelll di grigio possibili sulla foto! Il convertitore D/A e
una rete di resistenze R-2R (12 k(Y e 24 k) nel prototipo) pilotata da porte
buffer CMOS. Per ricevere plii canali spettrali allo stesso tempo basta
agaiungere dei circuiti come in figura 3 per ogni canale al complesso ri-
cevente. All'uscita di questo circuito ho aggiunto un oscillatore audio e un
modulatore AM per ottenere un segnale compatibile con le apparecchiature
standard APT. Il segnale video ottenuto richiede una larghezza di banda
di 6.654 Hz minima, quindi l'oscillatore audio dovrebbe funzionare almeno
su 8 kHz per non perdere in risoluzione. Nelle prime prove perd ho pre-
ferito impiegare una frequenza della sottoportante di 4 kHz, perdendo in
risoluzione. ma facilitando la registrazione su nastro (come su figura 3).

Le immagini HRPT hanno una risoluzione di 1.1 km al centro dell'imma-
gine. A differenza delle immagini APT, i bordi delle HRPT sono affetti dalla
distorsione geometrica causata dal sistema di ripresa a radiometro. Il com-
puter a bordo del satellite « linearizza » la scansione di una linea HRPT e la
trasmette come APT analogica in banda VHF. Purtroppo questo processo
di linearizzazione ha il difetto di ridurre la risoluzione dell'immagine. La
HRPT viene trasmessa con la velocita di 6 linee (frames) al secondo.

figura 6

La mia stazione HRPT: in primo piano 1l parabaolide dus 1.2 m e il ricevitore (sul tavolo).
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R,

P e

figura 7

L'apparecchiatura ricevente (manca soltanto il primo convertitore) impiega 70 (settantal] circuiti
integrati TTL nella parte digitale

L

figura 8

Immagine HRPT intera di NOAAE nello spettro visibile (2.048 pixel per linea).
Natare la rillessione della luce solare sul mere a destra.
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figura 9

Parte dell'immagine di NOAAS (512 pixel): Sicllia e Calabria; notare la nebbia nello stretto di
Messina.

figura 10
Parte dell'immagine di TIROS N (512 pixel): Turchia settentrionale. mare di Marmara e Bosloro.
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figura 11

Parte della HRPFT di TIROS N (512 pixel): Il delta del Nilo e Il canale di Suez.

figura 12

Parta della HRPT di TIROS N (512 pixel): Grecla, mare Egeo (la scala dei grigl é generata dall’ep-
parecchiatura ricevente, non dal satellite).
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figura 13

Immagine HRPT Inteéra di TIROS N (2.048 pixel).
Notare g distorslone geametrice af bordi (ls berra biancs s sinistra dell'lmmagine é Is telametrlal).

Gran parte degli amatori APT, autore compreso, utilizza per la riprodu-
zione delle foto APT un display con un tubo CRT per TV. Purtroppo un tale
tubo ha una risoluzione di sole 400 + 500 linee. il che in pratica limita
la risoluzione delle foto ricevute. Una buona idea & di riprodurre sul di-
splay soltanto la parte centrale della foto con la massima risoluzione
possibile.

Le foto che ho allegato a questo articolo le ho ottenute con questo metodo,
utilizzando una memoria RAM da 4 kbit (512 pixel X 8 bit) per |'« espansio-
ne », In questo modo ha anche diminuito la banda di frequenze video a
circa 2 kHz facilitanda la registrazione. Non pubblico lo schema a blocchi
di questo apparecchio per non complicare troppo |'argomento.

In questo articolo ho cercato di presentare questo nuove metodo di tra-
smissione impiegato dai satelliti meteorologici. Sono partito dal presup-
posto che il lettore abbia gia una certa conoscenza sufl’argomento, peral-
tro dettagliatamente trattato su cq elettronica dal professor Walter Medri
nelia sua serie di articoli « Progetto Starfighter », e altri.

G I-anzonl ZLRE l:omunlc!.uon = — -

20135 MILAND - Vis Comellca 10 - Tol. 589075-544744 [y
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nhira 14

Parte della HRPT dl TIROS N (512 pixel): Grecia settentrionafe e Bufgaria: notare il ffume Danubio
in alta sull'immagine (I'lmpulso di sincronismo a destra & generato dall'apperecchiatura ricevente,
non dal satellite).

Letteratura

1. W. Medri: Attuale e futura attivita APT, cq 2/77.

2. NOAA Technical Report NESS 75: Guide For Designing RF Ground Re-
ceiving Stations For Tiros-N.

3. NOAA Technical Memorandum NESS 95: The Tiros-N/NQAA A-G Satelli-
te Series.

4. ESA, Meteosat Programme, Dissemination Mission, High Resolution
{mage Transmissions.

5. W. Medri: Progetto Starfighter, serie di articoli su cq elettronica.
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Taratura

. dei
moltiplicatori di frequenza

Maurizio e Sergio Porrini

Su precedenti numeri della rivista sono apparsi atcuni moltipli-
catori di trequenza, utilizzati per pilotare convertitori da 1.200
a 144 MHz e da 1.690 a 137 MHz.

.2 costruzione di questi circuiti € di solito semplice, almeno se
paragonata ad altri con maggior numero di companenti, anche
se lavoranti a frequenze piu critiche.

La messa a punto pone pero gravi difficolta, che diventano in-
sormontabili se non si dispone di una adeguata strumentazione.
Descriviamo in questi articolo il sistema da noi usato per ta-
rare un moltiplicatore da 92,8 MHz a 1.670 MHz.
Successivamente descriveremo il convertitore da 1.690 a 30
MHz, adatto a ricevere il satellite Meteosat, che speriamo sia
messo in orbita questa primavera, essendo da lungo tempo inat-
tivo il primo della serie.

Il moltiplicatore serve a generare una frequenza di riferimento,
in questo caso 1.670 MHz che, interferendo col segnale ricevuto
di 1.690 MHz, produce una FI di 20 MHz, inviata al ricevitore
BC603.

A nartire dalla frequenza di 1.670 MHz, lo schema fa uso di
cavita. con all'interno un cilindretto risonante su cuesta fre-
quenza.

In figura 1 & rappresentato un comune oscillatore a quarzo, che serve a
produrre la frequenza base di 92.8 MHz; & chiaro che la precisione del
quarzo & determinante per ottenere la frequenza di conversione, cadente
nella gamma ricoperta dal BC603, che va da 20 a 28 MHz.

E' realizzato in una scatolina di vetronite a doppio rame: sul fondo & rica-
vato il circuitn stampato. che non & critico.

li secondo transistor & posto a meta di una finestrina ricavata su una oa-
rete della scatola, per ottenere una schermatura totale verso gli stadi se-
guenti. L'alimentazione stahilizzata di 12V ¢ fatta entrare attraverso un
condensafore passante di 1.000 pF.

Il quarzo potete ordinarlo alla AZ Elettronica di Milano.
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La bobina si compone di 7 spire di filo argentato @ 1 mm, avvolta su un
supporto 0 6 mm,

i condensatori sono tutti del tipo ceramico, e i collegamenti conviene siano
piu corti possibile,

In figura 2 potete vedere la bobina e il condensatore variabile,

G. Lanzoni ;2 DRAKE

20135 MILAND - Vla Comellce 10 - Tol. 5B9D75-544744

92]8]o]o]

figura 2

Passiamo alla taratura, per questo stadio abbastanza semplice.

Applicate a un (requenzimetro uno spezzone di cavo coassiale, da 50 Q.
terminante con una corta spira. saldata alle estremita al polo caldo e alla
calza del cavo. Avvicinatela alla bobina, regolando il potenziometro fino a
ottenere sul display una lettura stabile di 582,800 MHz. Regolate il conden-
satore variabile da 30 pF fino a ottenere il massimo assorbimento. connet-
tendo un milliamperometro in serie all’alimentazione.
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Queste regolazioni dovranno tendere a stabilizzare la frequenza.

La messa a punto di questo stadio e dei successivi sara eseguita coi con-
tenitorl chiusi coi relativi coperchi, i punti da regolare saranno resi acces-
sibili attraverso fori praticati nella vetronite.

in figura 3 & rappresentato lo schema del primo duplicatore,

35 sp. l_/ 3.55p. ¢6
A 10 pr
AH— | F
: 1nk
10 pF
it BFy 90
AnF
+12 Vv B
o 185,6 MHz
/ ! 5 <-~+12
e U UL
" SD}"A 5ma ligura 2

La frequenza di 92.8 viene raddoppiata a 185,6 MHz.

Il contenitore, realizzato come il precedente. & saldato a questo. Il punto
A dello schema 1 va connesso al punto A dello schema 3. Le bobine sono
in filo argentato & 1 mm, avvolte in aria, con diametro interno di 6 mm,
€ passo 1,5. Saranno affacciate una zll’altra alla distanza di 1,5 mm. Il senso
dell'avvolgimento sara per ambedue destro. | condensatori variabili sono
del tipo a pistoncino, ceramici della Philips.

In questo stadio le connessioni dovranno essere brevissime e ridotte al
minimo indispensabile.

Il condensatore da 1.000 pF sara del tipo a dischetto ceramico.

Rispettate comunque la disposizione dei componenti, rappresentata sullo
schema; il condensatore passante da 1.000 pF sara piazzato sul fondo e
servira da sostegno alla bobina.

La taratura comincera a essere difficoltosa. per l'apparire delle armoni-
che alla frequenza del quarzo. Le difficolta sarebbero minori se si potesse
avere a disposizione un frequenzimetro, con adeguato preamplificatore.
Connettete comungue un milliamperometro come in figura 3, e regolando
il condensatore a pistoncino di sinistra cercate di ottenere il massimo as-
sorbimento; attenzione alle armoniche, la giusta fasatura sara ottenuta con
un dip molto pronunciato sullo strumento.

Passiamo ora al triplicatore.

Premesso che questo contenitore deve essere realizzato in vetronite ar-
gentata, della stessa larghezza degli altri tre, per permettere un montag-
vio modulare, dovra essere saldato su tutti gli spigoli e tutte le saldature
dovranno essere eseguite con cura.
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In figura 4 troverete lo schema, con l'indicazionc dei piedini, comune al
BFRA1 e al BFY90, che potete trovare presso la BeS elettronica di Gorizia.
La linea risonante superiore € ricavata dal lamierino di rame da 0.8 mm,

argentato, con dimensioni di

S5 mm

10 X 35 mm.

’ 10
MK

Tn.

110

s ///////////’/d;zi

figura 4

+12

556,86 MHz

A una estremita & saldato a un condensatore ceramico a disco, senza pie-
dini, a sua volta il condensatore & stagnato alla scatola, facendo in modo
che la base di questa risulti a 4 mm dalla linea.
L'estremita opposta e saldata a un condensatore a pistoncino della Philips,
a sua volta saldato al contenitore. All'estremita di simistra fa capo |'impe-
denza di alimentazione composta da filo smaltato @ 0.3 mm, lungo 10 cm,

e avvolto su un diametro di 3 mm.
I'alimentazione e serve da Test Paint.

Un condensatore passante permette

A 5mm dalla prima monterete la seconda linea risonante, composta da un

filo di rame argentato @ 1 mm, posito a 4 mm dalla base.
La lunghezza di questa linea sara pure di 35 mm. | terminali dei transistor

saranno saldati a 10 mm dal lato caldo.

Per I'argentatura rivolgetevi a un rivenditore di coppe e medaglie.
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Arriviamo ora alla messa a punto di questo stadio, che comporta qualche
difficolta e richiede una buona dose di paziente applicazione. Applicate il
tester al Test Point, come in figura 4, manovrate lentamente il condensatore
variabile da 10 pF di destra dello schema 3. per ottenere il massimo as-
sorbimento; la stessa operazione sard esequita col condensatore supe-
riore dello schema 4.

Questa taratura e difficile perché il forte dip. che indichera fa avvenuta
messa a punto, sara ottenuto con le linee di base e di colietiore perfetta-
mente accordate, e non si avranno indicazioni sullo strumento in caso
contrario.

Avremo cosi ottenuto 556.8 MHz, e passiamo alla messa a punto del tri-
plicatore a cavita accordato a 1.670 MHz.

®50mm
WA i e AN Y A F P u___
i
[ £
In
Ln
2204
16704 MH,

N

\
/ ‘38 j ?f/\(\ r2v

1#?0

figure S

E" ottenuto tagliando un tubo di ottone del diametro di 50 mm chiuso con
due pezzi di vetronite da 2 mm, una saldatura, ['altra fissata con 4 tirantini
filettati esterni al tubo. Al centro saldato un tubetto & 10 mm. lungo
35 mm, risonante a 1.670 MHz (1/4 d'onda). Queste parti vanno argentate
prima di essere saldale a stagno.
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| due transistori sono BFR34/A, saldati ai loop di filo argentato da 1 mm,
lunghi 12 mm, a loro volta saldati a condensatori passanti da 100 pF.

A 35 mm dal fondo é saldato un dado di ottone con passo 0,5 mm che po-
trete ricavare da un tubetto di una antenna telescopica da 4 mm. Una vite
da 4 x 0,5 funge da condensatore variabile.

Dopo aver collegato il tester, regolate il trimmer inferiore dello schema
4, e la vite della cavita per ottenere un dip molto forte.

Purtroppo le cose non sono cosi semplici, perché basta spostare imper-
cettibilmente i due comandi, per non ottenere nessuna indicazione sullo
strumento. Per aggirare la difficolta usiamo alcuni accorgimenti, comincia-
mo con |'aumentare la conicita della punta del pistoncino, del condensatore,
per ottenere una variazione piu graduale della capacita. Polarizzate provvi-
soriamente la base del BFR91, con una resistenza da 1 MS2, dopo averla
isolata dalla linea con un condensatore ceramico da 1.000 pF per avere
una indicazione iniziale sullo strumento. Regolate il potenziometro da 100
kQ per avere 9V sulla base del transistor di destra. Riassumendo, con lo
strumento connesso secondo la linea tratteggiata, registrerete il conden-
satore dello schema 4, connesso secondo la linea continua varierete la ta-
ratura della cavita. Naturalmente i punti C degli schemi saranno connes-
si assieme. al punto X avremo 1.670.4 MHz, sara alimentato provvisoria-
mente, in attesa di collegarlo col miscelatore che descriveremo in un pros-
SIMO BrtiColO. oo we sogi o i o e 0 4 ol 0 o 2 0 0 S 40 0 M 0 a0 20 0 43 00 £ 08 2 0% 2 40
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Del telaio
e
delle sue funzioni

Giuseppe Zella - risposta a 02V

Ricorderete senz'altro I'articolo riguardante ['antenna direzionale per onde medie
pubblicato sul numero di marzo 1980 e quello conseguente di 10ZV del mese di
giugno; quanto seqgue ¢ appunto la risposta che mj auguro chiariticatoria per quan-
ti avessero dei dubbi insorti dopo ['articolo sopracitata e naturalmente per [o
stesso 10ZV.

Intanto mi sembra giusto ringraziare F. Cherubini per aver letto quanto riguardava
il loop da me realizzato e naturalmente per le informazioni storiche contenute nel
suo articolo e che senz'altro saranno state apprezzate da tuttl

E venismo quindi all’analisi delle contestazioni di 10ZY:

1) Del tunzionamento o meccanismo della direttivita: 10ZV dice che !'interpreta-
zione del funzicnamento del loop riportata nel mio precedente articolo & inesatta
per la ragione che il loop non ¢ altro che una grossa bobina e che ha fa fondamen-
tale caratteristica di essere piccola rispetto alla lunghezza d'ondg su cui & sinto-
nizzata; fin qui non si pud certo dire che la sua contestazione sia chiarificatoria e
non comprendo bene cosa voglia dire.

£ ancora: « Il loop ordinario & costruito in modo che le sue dimensloni siano
piccole rispetto alla lunghezza d'onda, nel gual caso le correnti sono della stessa
grandezza e fase nel loop ». Questa frase sarebbe opportuno che (osse chiarita
o communque che fosse spiegata a tutli i Lettori la ragione per cui le correnti sono
della stessa grandezza e fase nel loop. A chiusura di questo argomentlo, riporlo
qui di seguito il punto di vista riguardante appunto il funzianamento del loop, di
I. Zherebtsov da « Fundamentals of Radio »: riporto Il testo direttamente in lingua
inglese (il senso di quanto segue é praticamente lo stesso riportata nell'articolo
di marzo): « The directional characteristics of a loop aerial are attributed to the
following. If the loop plane is set at right angles to the direction of incoming
radio waeves, two equal and opposite electromotive forces ET1 and £2 will be set
up in both halves of each wire turn of the loop. As a result, the total e.m.f. in
the whole of the loop will be zero. However, i the loop is so set that its plane
is parallel to the direction of the incoming wave, E1 will no longer be equal to £2
because their phases are not the same, lor the wave reaches one half of the turns
before the second hall. A resultant e.m.f. will then appear in the loop aerial, the
value of such an e.m.l. being directly proportionsi to the size of the loop aerial
and the number of turns in the loop, and inversely proportional to the fength of
the wave »,
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2) Antenna a telaio e ferrite - Pur concordando sul fatto che l'elevata permea-
bilita magnetica della ferrite consente di ottenere con una piccola bobina installa-
ta su di un bastoncino di ferrite una f.e.m. vguale a quella ottenibile in un loop
di dimensioni notevolmente maggiori, va tenuto conto del fatto che in commercio
non sono lacilmente reperibill bacchette di ferrite di dimensioni tali da ottenere il
rendimento dato da un loop delle dimensioni riportate e anche maggiori (150 cm
di lato). Per questa ragione e anche a fronte delle molteplici prove condotte nella
ricezione di segnali d'oltre Atlantico, il loop e a tutt'oggi I'antenna pio adatta alla
ricezione DX in onde medie.

3) Direttivita del loop: 10ZV sostiene che la direttivita del loop é notevole sui se-
gnali provenienti per onda diretta. intanto sarebbe opportuno conoscere che cosa
102V intende per onda diretta: nella terminologia della propagazione in onde me-
die esistono le definizioni « skywave » (onda di cielo ovvero onda che giunge
per propagazione jonosferica) e « groundwave » fonda di terra o di superfice):
se {a delinizione onda diretta si riferisce all'onda di superficie, I'onda stessa é da
intendersi proveniente al massimo da una distanza di circa 1.600 km (in condizioni
di elevata conduttivita def suolo come nel caso dell'area del Mar dei Caraibi a
elevata quantita salinal). Si da il caso che con il loop a suo tempo descritto, ho
avuto la possibilita di rlcevere sullo stesso canale e con la semplice rotazione del
foop stesso di pochi gradi, emittenti del Nord, Centro e Sud America; facciamo
qualche esempio:

600 kHz: Radio Sucre, Cumana. Venezuela.
Radio Libertad, Barranquilla, Colombia.
Radio Rebelde. Cuba.

930 kHz: Radio Montecarfo. Montevideo, Uruguay.
Radio Continental, Bogota, Colombia.
Radio Antillas, Montserrat.
CJON, St. Johns, Canada.

940 kHz: Radio Jornal do Brasil. Rio, Brasile.
CBM, St. Johns, Canada.
WIPR, La Emisora del Puebla, S. Juan, Puerto Rico.

950 kHz: Radio Belgrano, Buenos Aires, Argentina.
Radio Visién, Caracas. Venezuela.
CHER, Sidney, Canada.

1.010 kHz: WINS, New York, USA.
Radio Sutatenza, Barranguilla, Colombia.
CFRB, Toronto, Canada.

1.130 kHz: Emisoras Rio Mar, Baranquilla, Colombia.
Radio Ipanema, Rio, Brasile.
WNEW, New York, USA.

1.210 kHz: Radio Anzoategui, Barcelona, Venezuela.
Radio Coro, Coro, Venezuela.
Radjo Calypso, Roseau, Dominica.
WCAU, Philadelphia, USA.

E mi fermo qui per non annoiare con un elenco che rischia di diventare forse
troppo lungo: questo e un piccolo assaggio che contribuira a dimostrare che la
direttivita del loop é piit che valida anche per questi segnali che pon penso
giunganoc certamente per onda diretta essendo fa distanza tra la mia localita e
quelle citate compresa tra 8.000 e oltre 10.000 km. Oltre alle emittenti qui citate
ho potuto riceverne molte altre sempre dell'area N.C.S. America, alcune asiatiche
e tutte le altre gia riportate alla fine dell’articolo descrittivo del loop: tutto quanto
sopra é stato ricevuto con il loop all'interno dell’abitazione e scusate quindi se mi
sono permesso di definire quanto sopra come strabiliante.

Forse 10ZV con F'antenna in lerrite & riuscito a fare meglio?
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E’ lapalissiano che se si abita in una casa bunker o gabbia d! Faraday forse é
difficile ottenere risultati interessanti, cosi pure giustamente Hf rendimento mi-
gliorerebbe se l'antenna fosse installata all’esterno; {'installazione esterna é limi-
tata pero dal fatto che 'antenna va accordata df tanto in tanto, ragion per cui o si
hanno braccia lunghe alcuni metri oppure si manda sul letto qualche schiavo che
sintonizzi e ruoti il loop oppure si fa un po” di fooling dal ricevitore all’antenna
e viceversa. A parte questa parentesi poco seria, sl potrebbe tentare la soluzione
della sintonia a diodi varicap con comando vicino al rx e Installazione del foop
su di un rotatore; sono comunque soluzioni molto complesse che non tutti pcsso-
no permettersi, & invece pit facile e in ogni caso redditizio l'impiega all'interno di
detta antenna.

A conclusione, torno quindi a ribadire che quanto & ottenibile
dal loop non & un mito come sostiene 10ZV ma una realta sen-
z'alcun dubbio positiva. In ogni caso posseggo delle registrazio-
ni magnetiche di quanto ho potuto ricevere e saro ben lieto di
porle a disposizione degli eventuali interessati.

Tanto per completare: i « sacri testi » non meglio identificati e
comunque citati da I0ZV che potreste eventualmente consultare
sono: « How to listen to the World, 5th Edition 1969/70 » - « How
to listen to the World, 7th Edition » - « World DX Guide » e « Fun-
damentals of Radio ». B e g e S 43 4 % e k£ 3 B AE S A B

sperimentare ©

circuiti da provare, modificare. perfezionare.
presentat| dal Lettori
e coordinati da

18YZC, Antonio Ugliano
corso De Gasperi 70
CASTELLAMMARE Df STABIA

© copyright cq elettronica {981 Zoi ¥ ;, 1 ; j - I ; l

PAPOCCHIOSCOPIO PANORAMICO

{n. 1/81 - pagina 64)

E' purtroppo « saltata » {a lista dei componeati. Eccola:

R, 7 Q Fii: T BC238A
R: 1.5k T, T, BC153
Ry 3.9 k2 XTLS. XTL2 quarzi ricezione canale 20
R, 33 kQ) y CB (26,750 MHz)
s 82 kQ2 C; Interno a MF,
R, 2700 C, 120 pF
R, 22 k). trimmar C, interno a MF,
R, 1200} C 100 nf
Ry 39k C, B2 pF
R 1.5k C, 82 pF
Ry 4.7 k§), (rfmmer C; 30 pF
RJ.‘ 2.?1’(!2 Cg 47 nF
R, 22 kQ) Cy 47 nfF
Ry 270 L) Cu 12 pF
R,‘ 4700 Cu 100 nF
R 1.5 kQ) Dy BB104
Ic, S042P Fi Fy 2N3g1a

MF, MF, MF, MF, 10.7 MHz, nucleo verde
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il FADDER

Liberantonio Cafiero e Paolo Narcisi

Sembrera strano ma tutto comincio con uno scampanellio alla
porta... no, non & l'inizio di un romanzo di Raimond Chandler ina
piu modestamente una nuova e allucinante peripezia elettronica
dei sottoscritti.
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Corriamo ad aprire e ci troviamo davanti il nostro vecchio amico
LUDOVICO, un noto Speaker-Animatore-Organizzatore della pil
scalcinata e caotica Radio privata del quartiere, che porgendoci
innanzi le mani callose ci urla « Guardate come sono ridotto!!
Ho bisogno del vostro aiuto... ».

Continuando su questo tono a meta fra l'isterico e il piagnuco-
loso, interrompendosi a tratti con fantascientifici e quanto mai
irrealizzabili consigli « pe’” mettece sulla bbona strada », ci spie-
go che, stanco di manovrare continuamente i cursori del mixer,
gli occorreva un dispositivo in grado di attenuare automatica-
mente il brano sonoro durante i suoi interventi.

Un po' attratti dall'attuazione dell’idea, un po’ commossi da quel-
le protuberanze callose decidemmo di aiutarlo.

Fu cosi che comincid una nuova Odissea.

Ludovico a parte, I'idea non era certo nuova, dispositivi simili sono am-
piamente sfruttati in tutti i casi in cui occorra sovrapporre une « shorf »
parlato a una base musicale preesistente che tornera al normale livello
sonoro non appena lo Speaker cessera il suo intervento

Tipici esempi d'impiego, a parte le Radic private, possiamo trovarli nei
grandi magazzini, discoteche, supermercati, ecc.

Ma, bando alle chiacchiere, passiamo alla descrizione del circuito.

Esaminiamo, dapprima, le condizioni che. dati gli usi. tale realizzazione
deve soddisfare. Dunque in ordine di importanza abbiamo:

1 - Essendo il dispositivo generalmente inserito in catene ad alta fedelta
appare evidente che esso non debba totrodurre alcuna distorsione e/a
rumori.

2 - Il tempo d'intervento deve essere piutiosto breve mentre il tempo di
ripristino deve essere tale da consentire che. fra una parola e l'altra.
il segnale di fondo non ritorni ai livelii iniziali (creando cosi un fa-
stidioso effetto di riverbero).

3 - L'apparato non deve avere una forte preamplificazione, questo per non
{ar andare ncontro a distorsioni gli eventuali stadi che seguono nella
linea di amplificazione.

4 - La possibilita. qualora occorra, di tornare al comando manuale della
miscelazione.

Premesso cio, prendemmo in mano carta e matita, una scatala di Aspro, e
con i gomiti sulla scrivania, cominciammo a uccidere cellule nervose. E
pilt ne uccidevamo, pil si riempiva il cestino della carta straccia ma noi,
da veri eroi, conunuavamo imperterriti.

Dopo alcuni block notes e qualche decina di compresse avevamo pronto
un embrione di schema a blocchi. non era molto, ma gia abbastanza per
prosu:guire nel difficile parto.

£’ raffigurato in figura 1 a pagina seguente.

Nel primo blocco, quello relativo all'ingresso che chiameremo d'ora in poi
« fono », & presente un amplificatore differenziale del tipo autosfasante.
Questa configurazione circuitale permette di ottenere, ai capi di Ry e Ry,
due segnali di pari ampiezza ma di fase opposta (sfasamento di 180°).
Tal segnali si sommano algebricamente nel nodo « N ». Ora, se noi inse-
riamo una resistenza variabile, insita nel blocco 6. fra il nodo « A» e la
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massa abbiamo realizzato un attenuatore a « T » (formato da Rz, Re e il
blocco 6) con rapporto d'attenuazione variabile.

| R, | [ A '
[ i TR LA AT — A S
o e R et Wi
'”9}" €550 <R amplificara “n';;;.; * |——uscifa
ono ai i Ixe
= —N—4nodo A ¢t lifea
I Ry
i
8 55
=1 ] Biocco 6
placeo 4 blacca 5 >
ngresso ——  ompiificatare amplificarore
micro MICIOfomco incc
altenuolore
tigura |

Schema a blocchi del Fadder.

In particolare un segnale presente all'ingressa « micro », opportunamente
trasformato 1n continua, farad aumentare di molto il valore della « resisten-
za » presente fra il nodo « N » e massa. Questo provochera un aumento del
segnale disponibile ai capi di R¢ che, di conseguenza, si sommera algebri-
camente (si ricordi la differenza di fase) al segnale proveniente da Ra. [} ri-
sultato di tale « incontro » (ci si passi il termine) sara un'attenuazione
piuttosto marcata nei confronti dell'informazione presente all'ingresso fono.
Il perché avviene un'attenuazione e non, ad esempio, una esaltazione a
questo punto dovrebbe essere chiaro.

Ricorderemo, solo per i pit sprovveduti, che quando due segnali di fase
opposta {180') si « sommano algebricamente » in realta essi si sottraggono
in ragione della loro ampiezza.

Niente paura per chi non avesse ancora capito; ora daremo una ulteriore
spiegazione un po’ piu pratica.

In figura 2 abbiamo due funzioni sinusoidali di pari ampiezza e frequenza
ma di tase opposta: esse potrebbero essere, ad esempio. i segnali presenti
ai capi di C; e C., se nell'istante t; la funzione « A » raggiunge |'ampiezza,
supponiamo, di 0,5V, avremo che, nel medesimo istante. la funzione « B »
sara A—0,5V.. Ora se lo sfasamento ¢ rigidamente di 180" e se la ma-
tematica non € un’opinione avremo (0.5) + (—05) =05 —05 —= 0. Cioe
la tensione risultante della sovrapposizione delle due funzioni sara pari a
zero.

Consideriamo, a puro titolo d'esempio. che la funzione « A » sia quella
che, nel nostro caso. sia pur attenuata, venga ripropasta agli stadi succes-
sivi e quindi presente all'uscita.

Chiamiamo invece [a funzione « B » col termine « tensione di sottrazione »
(scusate la poca liceita dei vocaboli usati ma non abbiamo trovato nulla
che rendesse meglio l'idea).

Bene. ora beccatevi il seguente postulato: affinché il circuite svolga la sua
funzione & condizione necessaria che il valore in modulo della « tensione
di sottrazione » sia di un buon margine inferiore a quello della funzione
« A b,

Questo & necessario affinché nella dinamica di attenuazione il segnale « A »
non venga annullato completamente o. peggio, il valore di tensione (mo-
dulo) della funzione « B » superi il valore modulare di « A ».
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v o
V.0,5p -~

funzione A V' risultante

funzione 8

V0,501 —

funzione A ﬁ'
Rl |

funzione 8 lli T

tigura 2

Cio porterebbe delle gravose conseguenze, ovvero 1l segnale di sottrazio-
ne risulterebbe di ampiezza cosi elevata, tale, non solo da annullare la
funzione « A », ma bensi di sostituirsi ad essa ottenendo cosi una sorta di
funzionamento inverso.

E adesso. per favore. non domandateci perché abbiamo scelto un sistema
cosi complicato... Sapete come si dice dalle nostre parti?

« A OGNI TESTA IL SUO CAPPELLO ».

Torniamo ora allo schema a blocchi.

Abbiamo esaminato i blocchi 1 e 6 che sono, in un certo senso, le « prime
donne » della nostra realizzazione; ora passiamo all'esame generale degli
altri.

All'interno del blocco 2 troviamo un normalissimo, quasi canonico, pream-
pliticatore che porta il segnale a livelli piv idonei a successive elaborazioni,
Il blocco 4 assolve funzioni di preamplificatore microfonico.

Il blocco 5, invece, trasforma e amplifica il segnale microfonico in c.c. ren-
dendolo cosi « digeribile » al blocco 6.

[l blacco 3 é un normalissimo miscelatore utile a evitare interazioni.

Tali ritorni indesiderati causerebbero attenuazioni del segnale fono anche in
assenza di informazioni all'ingresso micro.
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>
o

TRIGGERING
SCE  MODE

off

VOLTS/Dv

~sentl sul colfetrori di Q, e O,
itferenza di lase (onda sinusoidsle a 1.000 Hz. base tempi 0.5 ms).
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INFANSLDY

nte all'ingresso del blocco 2 di
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loe 3

I prototipo sperimentale [!) durante le misure.
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Vediamo ora come tali funzioni teoriche si traducono in soluzioni circuitali.
Esaminiamo, quindi, lo schema elettrico in figura 3 tralasciando. per non
offendere alcuno, le spiegazioni dei circuiti relativi ai blocchi 2 e 3.

Passiamo all'esame defl’amplificatore differenziale contenuto nel blocco 1.
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Della caratteristica principale di questo amplificatore abbiamo gia parlato.
Diremo in breve che, inviando il segnale alla base di Q, e cortocircuitando
per le componenti alternative la base di Q.. si otterra alle due uscite:

Vlrl = A-I Vulfml Vu_’ = - A-.I Vlll]"ll

Ovvero i due seqgnali amplificati e sfasati di 180"

Questa configurazione presenta innegabili vantaggi rispetto all'invertitore
di fase a un solo elemento attivo con una doppia resistenza di carica.
Cue parole sull’amplificatore microfonico:; esso & servito da un operazio-
rale del tipo « 741 », in configurazione invertente controreazionato tramite
R, che andra regolato, una volta per tutte, in base al miglior compromesso
fra guadagno e fedelta. Il segnale cosi amplificato si presenta ai capi di D,
ove viene raddrizzato e presentato alla base di Q« (blocco 5).

hnea del «

ZAs

7 - R

S ﬁ_‘.@ Ia ren) i
- % - —AMA
=[] TC., :fﬁ" :;n_\

figura 3

R, 33 k02 Ry 8.2 k() C; Ik

R. 470 (2 R.. 100 £1 C,. 5 uF

R, 22t 8) R. 22 k() Ca 220 uf *©

R, 470 L) R.. 10 k() C 100 joF

. EER29) R, 1 ML) Cpu 1.000 11F

. 15 k) R I k§) C.. 0.1 wF

R. 470 () Ry 1 k()

R, 4.7 kY P, 1 MQ). logaritmico
R, A7 kLY C 0,22 nF P, 470 kD). logaritmico
R 10 k2 € 2.2uf R, 3.3 MQL. lineare
R I.?ifl C, HE'IL:‘: R., 10 k0). lineare
Ry 1 K(2 Cy 10 F 3 .
R, 1 M) o 4.7 \WF o, AA119 o similari
R.. IR Ca 100 1 F 0, -+ O, BCIOSC

R, 1.2 MO c 2.2 1LF Q. BFW10 o 2N3823
R, 3.3 k1) C, 2.2 LF X, ILATET

R 10 kL1 o 10 ;

R 47 KO c 47 pF S, § interruttori

"

Tutte le resistenze sono do L8 W con tolleranza del § %
Tutth 1 condensator] possono essere da 16V ... tranne C. e C, che debbono essere da 25V, ..,
Per C,. e C,, (segnati con asterisco) sl veda il testo.
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Sul collettore di tale transistor & presente, in assenza di voce, una tensio-
ne continua (tramite Rys) che carichera il condensatore C.

Non appena si parlera al microfono, Qs condurra, causando una diminuzio-
ne di potenziale sul suo collettore che provochera la scarica di Ciyv e un
conseguente abbassamento di tensione ai capi di C,..

Il valore del condensatore C,: (da noi dato indicativamente) determina il
tempo che intercorre dall'istante in cui si cessa di parlare a quello in cui
il segnale fono si presenta all'uscita con il livello originale.
Consigliamo comunque di non scostarsi troppo dal valore da noi consigliato
in quanto una capacita grande, oltre ad aumentare eccessivamente il tempo
d'intervento che dovrebbe essere il pii breve possibile. allungherebbe di
troppo il tempo di ripristino. Con la diminuzione eccessiva di tale capacita
si andrebbe incontro, ovviamente, a problemi inversi.

Diremmo quasi che la scelta del valore sia bene venga effettuata secondo
la cadenza e lo stile vocale dello Speaker.

foto 4

Le prave continuana tra un immondo intrigo di fill.

Per quanto riguarda Cp., esso costituisce un ulteriore filtraggio delle com-
ponenti alternate eventualmente ancora presenti sul partitore formato da
Ry e Rx. Dato il suo modesto valore di capacita esso non influisce in ma-
niera apprezzabile sulle costanti di tempo poco fa esaminate.
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/NQresso rnicro

ingresso fono :é o oo

o) 0900 0 9 Q oo

©-C5-0 0RO % pe 4 C1 gg '
0-R9-© ) )

Libexatantonio FIERC

figura 4 i

Circuito stampato; vista lato companenti,

Il cuore del blocco 6 & un fet a canale « N » sulla cui porta & presente, in
assenza di segnali all'ingresso micro, una tensione fra Gate e Source
debole e positiva. Tale differenza di potenziale fa si che la resistenza in-
terna del fet fra Drain e Source sia bassa (nell'ordine dei 400 + 600 Q).
In queste condizioni il famoso partitore a « T » formato da R,.. R: e la re-
sistenza interna del fet ha la massima attenuazione (quindi il segnale sulla
base di Qs in virtu dei motivi gia esplicati, ha la massima ampiezza) .

Un eventuale segnale all'ingresso micro portera la Vas a un valore negativo
(circa — 1,5 V] il cui effetto sara quello di aumentare di molto la resisten-
za fra Source e Drain (quindi diminuzione del segnale sulla base di Q).
Il trimmer R, regolera |'esatto punto di lavoro del fet e andra posizionato,
in sede di taratura. in modo che la differenza di potenziale tra massa €
Source sia pari a + 2 V.

Questa, teniamo a precisarlo, & 'unica norma di taratura un po’ critica.
L'interruttore S;, normalmente chiuso, permette di escludere la attenuazio-
ne automatica. Cio potra tornare utile, ad esempio durante un dibattito,

In figura 4 & visibile ‘il circuito stampato effettuato su una volgare basetta
di bachelite.
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M \
Circulta stampato: vista lsto rame.

E ora passiamo a un breve esame dei parametri del circuito.
L'assorbimento totale di corrente si aggira sui 23 mA.

Mentre il rapporto fra i due segnali presenti in uscita & circa di 10dB.
converra non oltrepassare la soglia dei 100 mV.,, in entrata all'ingresso lono
altrimenti potremmo incorrere in distorsione.

L'uscita max & di 0.6 V..

Il guadagno ali'entrata microfonica & superiore ai 20 dB con un’ottima fe-
delta di risposta.

A questo punto c¢i sembra di dover concludere ia chiacchierata sperando
di non avervi annoiato troppo can le lunghe spiegazioni e lodando il vostro
coraggio che vi ha permesso di seguirci sino in fondo. buon lavoro e..
gloria al Fadder!

Un ringraziamento per la gentile collaborazione alla signorina Filomena
Nenna.

Bibliografia

Cupido - Lotti: Elettronica generale
« Le haut - parleur », 16.4 75. T R T
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‘“sevizie e torture” in chiave moderna
a una

Ringo per la CB

I8YGZ, Pino Zamboli

Una delle caratteristiche pil importanti che contraddistinguono i meridio-
nali, pit polemicamente chiamati « terroni », & quella deli’arrangiarsi.
Questa parola 1n altri posti d'ttatia forse non « esiste » proprio nel vocabo-
lario corrente... mentre invece qui da noi diventa sinonimo di rocambole-
sche attivita all'insegna della praticita e dell’ingegnositd quotidiana!

La tecnica dell’arrangiarsi non si impara... quella nasce con l'individuo e
si tiene nel sangue forse gia prima di venire al mondo!

Tra i « maestri arrangiatori », i radicamatori occupana un posto di primo
piano e giorno per giorno spremono le meningi per cercare di sfruttare
sempre il massimo dalle cianfrusaglie e rottami che si trovano in giro!
Premesso quanto era « doveroso » premettere, passiamo senza ulteriore
indugio all'argomento in questione: ovvero come ricavare da un rottame
residuato, un'antenna economicissima che ha un funzionamento e una resa
oserei dire eccezionali!

Una delle prime antenne molto diffuse all'inizio dell’attivita CB, insieme
alla ground plane fu la famosa RINGO che fece veramente furore all'epoca
in quanto permetteva diversi vantaggi rispetto alle Ground Plane. Essendo
una 5/8 d'onda gia guadagnava « fisicamenle » rispetto alla G.P.; in piu poi
aveva un anello che la metteva elettricamente a massa e in questo modo
si eliminavano le famose scosse dovute alla corrente eletirostatica in caso
di fulmini o temporali in arrivo (... quanti di voi toccando il bocchettone
di discesa della G.P. provarono il « solletico »...!) nonché una buona parte
di noise o QRN atmosferico.

Tempo fa ebbi la fortuna di trovarne una abbandonata fra i rottami in un
garage di un amico; nel prenderla, gli feci gran piacere... lo liberavo di
« un vecchio residuato bellico 27aro... »! Ma non sapeva il meschino la cura
di ringiovanimento che avrebbe fatto quella povera « vecchietta »!

Ne e venuta fuori una monobanda per i 20 metri

che fa furore e in alcuni casi si &€ dimostrata migliore anche della tre ele-
menti grazie al suc basso angolo di radiazione e alla mancanza di trappole.
Per quelli che volessero tentare. la cura & questa: per prima cosa bisogna
togliere I'anello che unisce l'etemento radiatore alla base. Questa & un’ope-
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L'ECONOMICA owvera « savizie e torture » In chisve moderna a una Ringo per la CB

razione molto semplice: basta segare gli estremi delle due staffette che
reggono l'anello oppure segare solo quello di sotto e svitando la vite che
sorregge la staffetta superiore all'elemento centrale radiante.

In questo modo vi troverete in mano l'anello (che avrete segato dal sup-
porto inferiore) con attaccato il supporto superiore (che avrete svitato dal
centrale).

A questo punto vi rimane solo la base con attaccato il supporto che a sua
volta tiene il bocchettone femmina da pannello (S0239) che serviva per
la discesa del cavo.

Una volta fatta tutta questa operazione di asportazione vi consiglio di so-
stituire anche il bocchettone $0239 con une di buona qualita (diciamo
Amphenol originale) perché quello che c¢’¢ in origine lascia molto a deside-
rare per l'isolamento...!

Nel caso il bocchettone che & presente sulla staffa fosse non avvitato con
viti e relativi bulloni, ma inchiodato: o trapanate i chiodini o li limate con
molta pazienza. Quando sistemate il nuovo bocchettone abbiate la « co-
scienza » di cartavetrare il supporto e usare dei bulloni e dadi ottonati o
zincati antiruggine.

Procuratevi presso un elettrauto un cappellotto copricandela possibilmen-
te di gomma e coprite il centrale del bocchettone dopo aver saldato un
pezzo di filo di adeguata sezione ricoperto al quale avrete nel frattempo
sistemato, mediante una abbondante saldatura possibilmente non « fred-
da », un capocorda a occhiello che avrete contemporaneamente rafforzato
con lo stagno saldando tutto intorno l'occhiello.

Non vi rimane adesso che fissarlo con una vite autofilettante nel buco
rimasto vuoto ove era alloggiato il sostegno superiore originale e... tutto
é fatto!

Ah!, dimenticavo i radiali: sempre con lo stesso sistema dei capicorda
li fisserete alla base opportunamente bucata e con viti autofilettanti.

Ne servono quattro, ma con tre va bene lo stesso: qualsiasi filo va bene:
io ho usato perfino la corda in acciaio per stendere il bucato legata arroto-
lata intorno alla base! (... mica ci potevo saldare i capicorda...!).

Per le misure... ¢'é¢ la figura, dalla quale si vede che i dati sono: 5.02
I'elemento centrale (da misurare dall'isolatore) e 5,15 i radiali.
L'elemento centrale va accorciato in quanto in origine & circa 5,60, quindi
non ci sono problemi!

Allungate o accorciate di qualche centimetro per avere una risonanza al
centro banda (14,200 MHz) e... buoni DX!

Quest’antenna, preparata a dovere, non presenta assolutissi-
mamente problemi di ROS; il quarto d'onda intero senza trap-
pole permette un funzionamento migliore di qualsiasi altra ver-
ticale trappolata: la mancanza delle trappole da all’antenna una
curva di risonanza piatta per cui si puo lavorare su tutta la ban-
da tranquillamente.

Unica raccomandazione € quella di non eccedere con la potenza
percheé l'isolatore non € di buona qualita, ma 200 W continui li
ha sopportati benissimo e non sono SSB...!

Mal che vada avrete costruito un parafulmine...! - . . . oo
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progetto

di un trasmettitore
&
di un ponte traslatore
per emittenti FM
di

radio locali

14SBX, Eraldo Sbarbati

{segue dal numero 12/50)

RX e FREQUENZA INTERMEDIA

Questo modulo serve per realizzare un ponte ripetitore,

Esso, come gia detto nellintroduzione, puo essere sostituito dal blocco del
modulatore.

£ composto da uno stadic amplificatore RF, un mixer, un amplificatore di
media frequenza e, naturalmente, da un oscillatore {ocale.

Quest’ultimo & uguale a quello usato nel modulo mixer precedentemente
descritto.

L'amplificatore RF ¢ stato realizzato con un fet a base a massa che ¢i as-
sicura un guadagno dell'ordine di 15dB e una cifra di rumore inferiore
a 3 dB.

Il transistore a effetto di campo E300 & specificamente costruito (dalla
Siliconix) per amplificatori RF a basso rumore e ad alta dinamica. Si pos-
sono cosi manipolare segnali molto forti senza avere problemi di intermodu-
lazione, cosa molto utile in questi casi dove i segnali in gioco sono tanti e
di notevole potenza.

Anche il mixer doppio bilanctato a diodi Schottky manipola segnali molto
forti senza problemi di intermodulazione o di modulazione incrociata. Infatti
essi danno i primi segni di sovraccarico con dei segnali dell'ordine di
250 mV o oltre,

Per avere la massima resa da questi dispositivi bisogna prestare partico-
lare cura alla giusta chiusura (50 Q2 resistivi).
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progetio di un trasmettitore @ di un ponte traslatore per emittenti FiM di radio locall

T DUMMY LOAD
I & CARICO FITTIZIO

figura 301

Schema elettrico RX 6 IF.
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progetto dl un lrasmettitore e di un ponte traslatore per eminent) FM di radio locall

Quie Qum; E300 (Siliconix}
Wi 2N2222
Qe Oue IN708
X CA3089 o TDA1200
MIXER SRAT, SBLI Minl Circuits, o equivalentf
Fo, filtro cecamlco MuRata SFW-10.704 (GBC cat. O0-0200/02)
Lug, Lug 8 spire lilo smaltalo © 0.3 nun su sugporto @ 5§ mm con nucleo
Y come L., con link 3 spire
Lags Lige 10 uH
oo trasformatore poer F1 10,7 MHz senzo condensatorg di accordo
Lyre Lioy come L. ma con condensalore di accordo
Lyne 22 uH
Ly 5 spire filo smaltate &0 0.3 mm su supporto & 4 mm con nucleo
L 7 spire come Ly, [Ink 3 spire
guarzo 5% overtone contenitore HC /6 o HC/25. frequenca uguale alle frequenza di ingresso
4+ 10,7 MHz
R R 330 Q2
R Ruw Ryps 10002
Ru R 10KEL PROFESSIONAL
. 100 k2 FREQUENCY COUNTER
39
R
R_m
Ri.‘.‘
R R 56 kQL

tulte le resistenze sono al § % e /4 VW

Cur Cow Cow 47 pF

Cus Cun 2,2 pF

Co 120 pF FC 500 Y 10 Hz - 500 MHz
C. 220 pf FC 500 Y 1-10 Hz - 1.000 MHz
Cue G 15 pF

Ciin Cuy 22 pF

Cin 47 wF. 16 V. tantalio measurement

tutti gli altri condensatarl sono ceramici do 4,7 —+— 10 oF

systems

Scatols TEXO modelfo A,
Connetrore 13 poli tipo Siemens (GBC cat. GO6432.90)

Riferimenti

Edwin Oxner « Design Ideas », Siliconix, February 1972, November 1973.

« RF Components Designer's Guide », Mini Circuits Laboratory.

U. Rohde « High dynamic range converter », ham radio, July 1977.

M. Martin « Empfangereingangsteil mit grossen dynamikbereich und sehr
geringen intermedulationsverzerrungen », DL Clubzeitschrft des DARC, 6-
1975.

E' possibile ottenere un peggioramento di alcune decine di decibel soltanto
facendo seguire il mixer da un filtro stretto. Si rende cosi superfluo 'uti-
lizzo di un dispositivo che, pur economico, & abbastanza raro in ltalia (lo
scrivente li ha ordinatj in U.S.A., ma ara possono essere reperiti anche
presso Radio Communication di Bologna).

Il fet Qu. serve proprio a caricare in modo adeguato il mixer oltre che ad
amplificare il segnale di frequenza intermedia di una decina di decibel.

Il pi-greco sul drain del fet adalta |I'impedenza d'uscita e in parte filtra il
segnale di media frequenza.

La seletiivita della media frequenza & affidata quasi per intero al filtro
ceramico Fur.

L'amplificatore di media frequenza & stato ottenuto con un solo integrato
X (CA3089 o TDA1200) il quale & provvisto del discriminatore e di una
uscita per uno strumento indicatore della forza del segnale d'ingresso.

Il circuito risonante fra i piedini 9 e 10 dell'Xw funge da discriminatore
permettendo di avere un'uscita di bassa frequenza per un eventuale monitor.
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progesta di un trasmettitore e Ji un ponte trasiatore per amittent! F84 di radie locall

Luscoita di media vieneg prelevata sul pledino 8 e inviata al transistor O,
per un'ulteriore amplificazione,

Mcntaggio
o

Loiche questo circuito & stato realizzato su una piastra di vetroresina di
65 © 130 mm, a sua volla montata entro una scatola TEXKQ modello 4A.

& 1w tsare della velroresina a singola o a doppia faccia, ma in quest ul-
th o coso, laszoiando il rame dal late componenti, si otterra una doppia mas-
so oweual utile per ovviare ad alcuni problemi di instzbilita propri dei cir
aov o cperant i RE

RX. IF. Transposen

A7NF

= BB
/ - on\ 1E
|Dfm/"

o

T

\
AN
i T
’ — 10ka x 301 *T302 « 1
Rt Ay SN | sl
4 TpF T |Bp|= ! o

a70fF " .
» u T {m)we

TRAN SPOSER

Delle strisce di circuito stampato o di lamiera di ottone devono essere mes-
se come schermo fra I'amplificatore RF, la media frequenza e ['oscillatore
locale.
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progetto di un leosmettitore e di un ponte traslatore per emitient] FM di radio lacall

G. Lanzoni a2 vaesvicon

20135 MILAND - Via Comelich 10 - Tel. 589075-544744

I supporti delle bobine dell’amplificatore RF e dell’oscillatore locale sono
rispettivamente di 5 e di 4 mm di diametro, montati orizzontalmente al
circuito stampato, sostituibili. comunque. con delle corrispondenti a mon-
taggio verticale.,

Se vengono usati i supporti verticali, alcuni condensatori di accordo do-
vranno essere montati sugli stessi fori delle bobine: ¢id non dovrebbe es-
sere un grosso problema.

Sul circuito stampato & stato previsto un ulteriore stadio amplificatore per
l'oscillatore locale che. in questo caso, non viene utilizzato; un ponticello
scavalchera questa parte.

Lo stadio amplificatore non utilizzato viene usato per un altro progetto si-
mile per radioamatori.

Le bobine Lw: e Lu. sono delle impedenze gia avvolte facilmente reperibili
in gualsiasi negozio di radioricambi.
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Per le bobine Lws e Lxr sono stati utilizzati i primari di comuni trasformatori
di media frequenza: la Ly & completa del condensatore di accordo (circa
50 pF), la Lyws ne & invece sprovvista.

Come per lo stadio mixer, precedentemente descritto, anche per questo
modulo il numero delle spire delle bobine deve essere considerato come
indicativo, percio, se verranno usati altri tipi di supporto o delle frequenze
abbastanza distanti al centro gamma (100 MHz), & buona norma assicurarsi
che la taratura avvenga con i nuclei inseriti @ meta corsa altrimenti ag-
giungere o togliere qualche spira.
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progetio di un lrasmettitere e di un ponte traslatore per emittentt FA di radio locall

Taratura

Il modulo ricevitore, se pur complesso nella costruzione, non € particolar-
mente chfficile da tarare.

Sono necessari: un generatore radiofrequenza con un’uscita di 1 mV rego-
labile, un voltmetro elettronico a radiofrequenza. Un frequenzimetro digi-
tale, uno sweep e marker completo di oscilloscopio o un poliscope Rohde
e Schwarz possono essere utili ma non indispensabili.

Prima di tutto tarare l'oscillatore locale (vedi taratura del modulo mixer
gia descritto) agendo su L., per la giusta oscillazione e su Ly, per la mas-
sima uscita.

All'ingresso del mixer doppio bilanciato il livello dell'oscillatore locale deve
essere almeno di 0,5 Ve

Tarato |'oscillatore locale collegare fra il piedino 5 del connettore di uscita
e massa un microamperometro di 150 pA f.s. e sul piedino 10 (out RF) un
carico di 50 1 e il voltmetro a radiofrequenza.

Con un segnale all'ingresso di 300 <+ 500 itV della giusta frequenza tarare
tutti i nuclei delle bobine per la massima elongazione del microamperome-
tro e di conseguenza, per la massima uscita sul connettore, leggibile con
il voltmetro elettronico,

Eseguendo quest'ultima operazione bisogna fare attenzione a nan saturare
I'ingresso con troppo segnale, percio diminuire il segnale man manao si pro-
cede nella taratura.

La taratura di L.. & a valle del microamperometro percid si pud eseguire
soltanto sul voltmetro elettronico; in mancanza di questo strumento si lasci
il nucleo a meta corsa ripromettendosi di terminare la taratura a realizza-
zione ultimata leggendo la massima potenza di uscita tramite |‘accoppia-
tore direzionale del PA.

Solo in rari casi pud accadere che il primo stadio autooscilli. quindi ritoc-
care leggermente il nucleo delle bobine di ingresso in particolare L.

{segue Il mese prossimo)

a fine marzo
in omaggio agli abbonati e in edicola per tutti

Y ELECTRON

— cq 3/81 — — 389 —




Dino Paludo, 11-12932

presenta

Di.P. Mark 1

mini RX - quasi reattivo

per principianti

In uno dei miei (numerosi] momenti di aberrazione mentale, ho partorito
guesto ricevitore.

I risultati sono stati talmente interessanti che. preso il coraggio a due
mani, propongo agli amici Lettori schema e descrizione.

Signori, ecca a vol il:

Di.P. Mark 1

+ A
a, W —‘
.
== IJ T 1 | Za ‘I; ustPa B r
: 1
- / l T | v
i_ =i 7, -E IC
- b |
= I L |
c | | a; Z
1 Ly @ L AT
R . j ; [
a = * } 7 e — 2
: = Ll O [
| T—‘
C. 217 pF (Q/86 GBC) R 220 Q2
Cua 50 pF, varlabile con demoltiplica R, 47 kQL
C, 22 pF R, 2202
C; 220 nF R, 1 MQ
C, f nF R; 22k02
C, 10 nF Ry 1 k2
Cs 100 nF tutte da 1/4W
P 1 kQ, lineare
P, 3 kQ, trimmer
D, 0A95
Dy D, 2.5V. 400 mW. zener
Zre VK200 Philips
T traslormalore acccpmaniento push-pull (eventualmente recuperate da vecchia radiolina)
Q, 0, Brads
s BF 235, ZN38T9

0, DEVE essere uno 0A95, ed egualmente Q, e O, DEVONQO essere BF245; sono [ tipi che mi hanno
dato il funzionamento pia stabile: d’altra parte sono tipi comuni ed economici (circa 600 lire) quindi
aon ci sono difficolta.

Per chi avesse voglia di farlo consiglio di provare anche ad avvolgere L, su un nucleo toroidale.
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Dino Paludo, 11-12932 presenta DI, P. Mark § mini RX.quasi reallivo per principlantl

Come potete osservare, il circuito e una vla di mezzo tra un moltiplicatore
di Q. un rivelatore a prodotto e un ricevitore a reazione.

Mettiamolo nella categoria dei reattivi con oscillalore separato e non par-
fiamone pitr.

Qualcuno storceré il naso sentendo pariare di circuiti a reazione, quindi qui
ci vuole un lamelfiano DISTINGUQ: questo RX nan ha niente 8 che vedere
con i vari realtivi ululanti e instabili!

Tanto per non farla lunga vi db un esempio delle sue prestazioni: una sera
ha tenuto sintonizzata per un'ora Radio Pechino sulla gamma dei 31 metri
mentre il gringhello ballava intorno e la BBC imperversava a pochi kilohertz
di distanza (antenna: tre metri di fila sul balcone in cemento e ferro, primo
piano, discesa non schermata che (sic!) attraversa il muro).

Scherzi a parte, i pregi magglori di questo ricevitore sona la selettivita e
la stabilita. La sensibilitd ovviamente & subordinata all'uso df un’antenna
decente.

Invito comunque a pravarlo, se non altro per curiosita, data la semplicita e
it basso costo, oppure come RX d'emergenza.

Due parole sul circuito, ad usum Pierinibus

il tet siglato Q, funge da rivelatore, mentre Q,, collegato in circuito Hartley
allo stesso circuita accordato, viene portata vicino all’innesco tramite il
potenziometro P,. Jl considerevole aumento del Q ottenuto in questo modo
da Q; viene anche « travasato » su Q,, essendo i due fet praticamente in
parallelo tra loro.

O: serve da amplificatore-separatore, avendo osservalo un migliore funzio-
namento del rivelatore reattivo se chiuso su un'alta impedenza.

Tutto chiaro? Bene, andiamo avanti.

Ah, gia. Qualcuno si chiedera che funzione hanno i due zener sul Source
dei fet.
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Dino Paludo, 11-12932 presenta Di. P Mark 1 mlal RX-quasi reattivo per principtantl

Messi sperimentalmente, hanno portato a un notevole aumento della sen-
sibilita (veramente io li avevo messi per diminuire il rumore...). Il PERCHE'
sinceramente non ['ho capito, aspetio una spiegazione da qualcuno pia
bravo di me (elettronicamente pariando).

Un‘ultima cosa: in uno dei diversi cablaggi da me effettuati, la reazione
era brusca e difficilmente controllabile.

Il ditetto spari sostituendo T,.

Se quindi riscontrate un'uguale difficolta, provate per prima cosa a cam-
biare il trasforimatore; se non ne avete altri a disposizione eliminate il col-
legamento di C; col secondario nel punto segnato con una X, e collegate
lo stesso C; direttamente al Drain di Q, tramite una resistenza da 100 kQ.

Qualche nota sul cablaggio

Il circuito patisce un pa’ i cablaggi miniaturizzati eccessivamente (anche
qui non ho capito perché). Montatelo quindi tranquillamente con fili anche
discretamente lunghi.

D'alira parte il cablaggio sperimentale, quello che vedete nelle foto (che
vedete se avete la vista buona...) era una specie di ragnatela ma « andava »
che era una meraviglia.

Usate una buona demoltiplica per C,.. C,, deve ovviamente essere isolato
da massa.

Occhio che D.; e D sono polarizzati inversamente (positivo verso massa).
Terminato il cablaggio controllare, al solito, che non vi siano errori e dare
la scossa al tutto.

Naturalmente avrete collegato un amplificatore di BF all'uscita del circuito,
sul source di Qs

Va benissimo un qualsiasi amplificatore. Ai principianti consiglio un mo-
dufo gia premontato. Quello che si vede nelle fota & un arcaico PMB/A
della Philips, quasi un pezzo di antiquariato.
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Dino Paludo. 11-12932 presenta DI. P. Mark 1 mini RX-quasl reattivo per principiant!

Portare P, a fine corsa. C., deve essere tutto aperto (lamine fuori}, Cu
tutto chiuso.

Manovrare P, finché la reazione innesca. P» non andra piu toccato.
Retrocedete lentamente con P, finché la reazione sara sul punto di inne-
scare, qui il circuito avra il massimo guadagno.

Tutta qui. Variando la sintonia, la reazione andra naturalmente ritoccata.
Dopo qualche prova avrete imparato le malizie che il circuito richiede:
capacita di C., al minimo o quasi nelle affollate gamme Broadcast, effetta di
moltiplicazione del O sulla stazione centrata manovrando P,, ecc.

Non fornisco i dati per le bobine. D6 invece le formule.
Ognuno se le calcolera secondo la gamma che interessa.

Formule per le bobine: I'induttanza si ottiene cosi:
25.300
L= 5 (L In microhenry, C in picofarad e f in megshertz).
C

Una volta ottenuta I'induttanza, le spire si ottengono con la lormula seguente:

L =00. ———
I +045d

dove d & il diametro del supporto (in centimetrit) e n il numero delle spire; I'induttanza ottenuta
& in microhenry (pH).

Tenete conto che se la bobina ha il nucleo. la sua Induttanza aumenta dl circa un terzo.
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Dino Paludo, 11-12232 presenta DI, P, Mark 1 minl RX-quasl reatiive par principlantl

Se non ne venite fuori, scrivetemi a casa: via Manzoni 36 - frazione Teti!
Rosa - Vinovo (TQ), o chiamatemi al telefono (011) 9651742.

La presa per I'antenna e la reazione va fatta a circa un quarto del totale
delle spire, a partire dal lato massa.

Originalmente avevo fatto una seconda presa per l'entenna, a circa un de-
cimo del totale spire, poi ho constatato che il tutto funzionava benissimo
anche cosi.

Ad ogni modo ognuno polra shizzarrirsi a fare prove a suo piacimento.

73 & 571 da 11-12.982.  suinsegegesn g dh gs e 2 5 e se de % 5 36 S 3k 2 e % e de 2k 25 02

« CONNETTORI
BNC-N-UHF-ecc.

« ATTENUATORI

e TERMINAZIONI

SONDE DJ VARI TIPI .

* 2P250 250 MHz

* DP750 demaodulalori

HV40B alta tensione

LCP100 300 MHz

= SP100 10 MH7

altri tipi disponibil. cataloghi a richiesta.

DISTRIBUITO da:

RIVENDITQRI;
DOLEATTD Reflt Radio - ROMA, Paotetti Ferreio - FIRENZE,

Sede TORINO - via S. Quintino, 40 Fantini Elettronica - BOLOGNA, Radlotuttc - TRIESTE,
Fillale MILANO - via M. Macchi, 70 ° Dal Zovl Elellronica - VICENZA, Eletironica Cald - PISA

Montato L. 25.500 /I, STAMPANTI
VA - AAREIN CENTRONICS 730

® Carta Perforata & a Lettura
facilitata per Centronics 730

® Contenitori DIN 48x96 con
mascherina

® Ritardatori Octal
R78K/24 Vac

® Sensori per Gas... ecc..

Distributore per il Veneto
40 Ditta ABACO
.Dante, 1 (BO) via Ognissanti-7

L Tel (051) 892052
. c/c posiale rn 11489408 e - cap 30174 MESTRE
g L 15500  [|] Tel.041-940330
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O copyrighi cq elettronica (93]

{4KOZ Maurizio Mazzotti
via Andrea Costa 43
Santarcangelo di Romagna (FO)

78esima mietitura

Assodato che fisicamente state bene e che siete in pieno possesso delle
vostre facolta mentall lo, Gran Sire insignito dell’'ordine dell’Elettron Pazz,
del Cortocircuit, del Grand Telecommand TV e della Giarrettiera a Strappo
do il via a questa 78esima mietitura. Se qualcuno ha validi motivi per pro-
testare parli ora o taccia per sempre!

Gia vi vedo famelici spettatori del teleschermo, impegnati nella caotica
ricerca di un qualsiasi programma, nella speranza prima o poi di riuscire a
captare un segnale video sufficientemente intelleggibile. Nel marasma di
interferenze e intermodulazioni gia dittatoriamente state per relegare i pic-
coli nella camera da letto perché frammischiato alla pubblicita di un canale
che si vede molto bene in sottofondo, a una partita di calcio locale, a un
documentario ecologico e a un thriller forse, dico forse, sul canale XYZ
stanno trasmettendo un filmetto « porno », d'accordo, non ¢ che si veda
molto bene, fra |'altro non si aggancia nemmeno il colore, perd, non si sa
mai, qualche immagine scandalosa che potrebbe turbare l'innocenza dei
discendenti potrebbe sempre apparire inequivocabilmente. Una volta e ca-
pitato anche a me di intravvedere una coscia nuda un po’ osé anche se poi
mi son dovuto ricredere in quanto la famigerata coscia altro non era che
una costa di sedano di un programma sull'arte culinaria. Voi credete che
io stia scherzando, nient'affatto, gli impianti d'antenna TV perfettamente
funzionanti tre mesi addietro oggi nan reggono pil, ogni emittente, pur di
arrivare senza farsi spazzar via da altri non fa altro che aumentare sempre
piu la potenza, da pochi watt siamo arrivati a oltre il kilowatt, gli amplifi-
catori d'antenna sudano sette camicie per reggere il colpo, fra non molio
al posto degli amplificatori dovremo installare degli attenuatori. Cosa sta
succedendo?

Teoria spicciola sul funzionamento di un
amplificatore d'antenna UHF
a larga banda

Supponiamo di avere tutto lo spettro UHF libero, non proprioc libero, con
una sola emittente in gamma, un amplificatore d'antenna in grado di sop-
portare un segnale massimo di 5 mV (quelli pitt buoni ce la possono fare!),
ai morsetti d'antenna compaiono 2,5 mV, le cose vanno molto bene, ag-
giungiama un'altra emittente che faccia comparire 1 mV, un’altra da 0,5 mV,
ancora andiamo bene, e zzacchete altre dieci emittenti da 0.4 mV, ancora
qualche altra, facciamo solo altre cinque di ampiezza variabile fra i 50 pV
e i 3mV, ebbene?

| praticoni mi diranno che ancora le cose possono andar bene perché nes-
sun segnale supera la soglia di intermodulazione fissata a 5mV, se da un
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canto sono costretto a confermare questa tesi. da un altro sono costretto
a smentirla. si. & vero nessun segnale supera Ja soglia, ma tutti assieme?
Il calcolo teorico & difficile perché bisognerebbe conoscere esattamente
le frequenze di emissione per spaccare il valore esatto della tensione
massima presente ai capi dell’antenna ricevente, perd vi posso dire che
anche senza sommare i vari segnali con una semplice addizione in quanto
difficilmente tali segnali possono essere in fase fra loro, purtuttavia in
gualche istante, chiamiamolo istante X, cid pu¢ accadere realmente, vale
a dire che ci troviamo praprio in condizioni di fase tali da dover sommare
veramente il tutto, e date !e frequenze assai elevate, 700 MHz di media,
chissa quante volte in un secondo ai capi dell'ingresso del nostro am-
plificatore d’antenna compariranno segnali in fase virtualmente sommabi-
li. non me la sento di tentare un calcolo, neppure approssimativo, sta di
fatto che ogni volta che il fenomeno si verifica troviamo al capi dell'am-
plificatore d’antenna una tensione superiore alla massima sopportabile con
generazione spontanea di extra segnali identificabili sotto torma di etero-
battimenti spurii i quali a loro volta « sporcano » I'immagine ricevuta o con
ondulazionl sul raster o con sovrapposizioni di trame fuori sincronismo o
addirittura con entrambi i difetti.

in precedenti puntate di questa rubrica avevo accennato a filtri trappola
atti ad attenuare i segnali piu forti, oggi sl rende quasi impossiblle e an-
che abbastanza costoso l'impiego di tali filtri per cui diventa pil vantag-
gioso « spostare » il punto di lavoro degli amplificatori d'antenna, sacrifi-
cando magari gualche debole segnale a tutto vantaggio perd di una miglior
ricezione globale. Spostare il punto di lavoro non e cosa difticile perché in
moltissimi casi ¢ sufficiente diminuire la tensione di alimentazione del-
I'amplificatore d’antenna inserendo, come da schema allegato, un trimmer
resistivo di 2.2 k{2 sull’alimentatore situato sul retro del TV (per impianti
NON CENTRALIZZATI).

Schema di alimentatore per amplificatore d’antenna.

Schema di allmentatore a tensione variabile

Per la regolazione del potenziometro, ved| articolo

Abbassando tale tensione, si sposta la curva dinamica del pre d'antenna
rendendolo meno sensibile, ma in grado di accettare tensioni d'ingresso
assai piu elevate scongiurando il caos accennato qui sopra.

Spostare la dinamica non significa alzarla anche se in apparenza cosi po-
trebbe sembrare, dato che si & in grado di amplificare senza distorsione
segnali di ampiezza maqgiore, resta |l fatto che alcuni segnali di debole
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intensitd, se prima della « cura » erano tali da superare la soglia di am-
plificazione, dopo l'intervento & possibile che rimangano sotto al punto di
lavoro dei transistor del pre e ingoiati dal vostro TV assieme a tanta
« sabbia » o effetto neve che dir si voglia, per cui nella taratura del trim-
mer si dovra tener conto di questo fattore regolandolo in modo da atte-
nuare si forti segnali, ma senza sacrificare troppo quelli deboli.

% 4r Ak

Ecco qua le foto che vi avevo promesso nella scorsa puntata, tutte fatte col
mio sciaguratissimo analizzatore di spettro.

Foto n. 1: contenuto armonico di un forte segnale a 10 MHz iniettato al-
l'ingresso con funzioni di calibratore.

Foto n. 2: segnali presenti in gamma FM da 88 a 104 MHz.

Foto n. 3: analisi spettrale da 3 a 530 MHz usando come antenna un pezzo
di filo lungo 2 metri.

foto |

Foto n. 4: analisi spettrale della regione UHF comprendente le bande IV e
V con analizzatore collegato all’antenna del mio TV, ben visibili molteplici
portanti video e audio.

Foto n. 5: analisi in dettaglio di una portante TV, sulla destra il picco video
e sulla sinistra il picco audio.

Foto n. G: l'analizzatore collegato all'oscilloscopio.

La folo 4 & stata scattata dono aver effettuato alcune commutazioni sul-
I'analizzatore, scavalcando il primo convertitore e sweeppando |'ingresso
varicap del tuner UHF in origine operante come seconda conversione.
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foco 2

foto 2
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foto 4

loto &

cq 3/81
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foto 6

Costruiamoci « IL MONITOR BOX »

Aggeggio di facile costruzione a uso e consumo degli audiofili muniti di
oscillascopio.

Serve a confrontare fra loro segnali di diversa provenienza sia di tipo ana-
logico che digitale, nato nel mio laboratorio con il preciso scopo di ottenere
perfette equalizzazioni di bassa fregquenza si & poi rivelato di una utilita
incredibile in tante altre applicazioni.

Il tutto & di una semplicita vergognosa dato che i componenti pill sofisti-
cati sono quattro resistenze...; non necessita di alcuna alimentazione né di
taratura.
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Attraverso una serie di commutazioni sfruttando gli ingressi dell’oscillo-
scopio sia verticale che orizzontale si possono ottenere degli oscillogram-
mi di facile interpretazione atti a fornire indicazioni validissime, di fase,
di bilanciamento. di polarita e ampiezza, relative a due segnali contem-
poranei.

Nel caso specifico di una emittente privata che voglia con sicurezza tra-
smettere un segnale il pil fedele possibile a quello modulante in prove-
nienza dal mixer: operazioni — collegare agli ingressi 1 e 2 l'uscita stereo
del Tuner rispettivamente destro e sinistro, collegare agli ingressi 3 e 4
una delle uscite mixer e anche qui rispettivamente destro e sinistro da
cui ingressi dispari sul destro e ingressi pari sul sinistro, collegare il cen-
trale di S. all'ingresso Y (canale verticale) dell’'oscilloscopio e il centrale
di 8, all'ingresso X (canale orizzontale). commutare S: e S; in posizione 1
in moado che sia in Y che in X si abbia lo stesso segnale. indi ruoterecmo
i controlli di guadagno verticale e orizzontale fino a ottenere sull’oscilio-
scopio una traccia inclinata di 45" rispetto ai due assi Y e X in tal modo
avremo calibrato gli amplificatori dell’oscilloscopio a identice guadagno.

Schiema commutszoni del MONITOR BOX,

o AM—g———
5 S

ingresss 2 A n—/ o | . ,
1 all ingresso ¥
3 D—"W‘/*—I—T—-’ =8
Ingress S
NOres s o Wv\_zTL |—a

|

G. Lanzoni 2z wxwoo

20135 MILAND - Via Comelico 10 - Tel. 580075-544744

S
iy
allngresso X
e =D
Le resistenze sono tutte uguali, 330 kQY, 1/8 W. SN

Poniamo su un giradischi un disco test ove vi siano incise colonne sinu-
soidali alle diverse frequenze audio scegliendo la colonna a 1.000 Hz ¢
prendiamo nota dell’ampiezza relativa di questo segnale guardando la trac-
cia lasciata sull’oscilloscopio con S, in posizione di cortocircuito.
Ruotiamo S; e S, in posizione 3 ponendo successivameante S: in cortocir-
cuito in modo da leggere ora l'uscita relativa al mixer ruotando il guadagno
di quest'ultimo fino ad ottenere una traccia di ampiezza identica alla pre-
cedente. Ora, S, e S; aperti, S; in posizione 1 e S: in posizione 3, in tal
modo avremo sull’ingresso Y il canale destro de! Tuner e sull’ingresso X
il canale destro del mixer, sempre con il giradischi esplorante 1.000 Hz; se
tutto é in regola si vedra sull‘oscilloscopio ancora una linea inclinata a 45
che indichera una perfezione da capogiro fra i due segnali. In pratica una
casa simile difficilmente potra accadere a causa degli inevitabili ritardi di
fase fra il segnale del mixer e il segnale ricevuto dal Tuner, al posto di una
linea si potra vedere un ellissoide, in questo caso terremo d'occhio l'asse
maggiore dell’ellissoide che ovviamente dovra essere inclinato ancora a
45°. Ora si pud procedere alla equalizzazione delle diverse frequenze spo-
stando la puntina del giradischi sulle diverse colonne sinusoidali partendo
da 40 Hz fino ai 16 kHz, agendo sui comandi dell’equalizzatore relativi alle
frequenze in esame cercando di ottenere per tutte le frequenze la stessa
inclinazione dell’asse. In tal modo sarete certi di ottenere un’uscita mo-
dulata il piu fedele possibile a quella in uscita dal mixer, |'operazione va
ripetuta anche sul canale sinistro.
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Ancora altri commenti sulle foto purtroppo non molto riuscite a causa di
pellicola poco sensibile.

Per gli appassionati diro che sono state prese con pellicola a 21 DIN, ca-
mera Minolta SRT303. obicttivo Rokkor 50 mm f. 1:1,4, massima aper-
tura e velocita d'otturazione 1/30 di secondo. La pellicola ideale per queste
foto dovrebbe avere una sensihilita di almeno 27 DIN.

Nella foto n. 6 si puo vedere l'analizzatore costruito in contenitore TEKNEL
(TEKNEL. via Raffaeilo 10, CASTELGOMBERTO (VI). telefono 0445/90132)
il quale si presta molto bene a tale tipo di costruzione per la facilita di
smontaggio qualora si volesse accedere a parti interne per tarature o even-
tuali riparazioni e per il supporto a superficie totale posto all'interno, parti-
colarmente adatto anche ai pasticcioni in quanto il fronte e il retro es-
sendo perfettamente uguali, in caso di ertori nella foratura del pannello si
pud tranquillamente utilizzare I'altro pannello!

Nella foto n. 5 sulla sinistra della portante audio si vede una porzione
di energia relativa alla subportante di crominanza.

Nella foto n. 3 a destra della traccia bianca piu grande se ne vede una piu
piccola ed & quella relativa a tutta la regione delle emittenti FM.

Nella foto n. 1 si possano contare ben 22 armoniche compresa la fondamen-
tale a 10 MHz e si pud notare anche una buona linearita nella risposta fino
a 22 X 10 = 220 MHz.

Per il momento non sequono altri commenti anche se prevedo di aggiun-
gere qualcos’altro all’argomento.

Ora vi lascio per dedicarmi alla 79esima « dannazicne » dedicata totalmen-
te al concorso della PLURAL TENZONE (vedi regolamento a pagina 1843,
dicembre '80), puntata da non perdere!!!

Posso gia anticiparvi che ci sara da ridere alle spalle dei furbacchioni.
furbacchioni intelligenti che hanno dimenticato di aver a che fare con una
« lenza » come il sotioscritto, beh, non aggiungo altro e vi lascio in piena
suspence.

Ciao. a presto
Maurizio

Giovanni Lanzoni =

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744

JPERSIDEKICK
DISTRIBUTORE AUTORIZZATO DALLA:

TURNER

IMPORT, DIRETTA USA

. v
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FT207B

Base StationUnit

I5CLC, Carlo Ciapetti

L'utilita e il placere di un ricetrasmettitore /M o /P, sia che si tratti di apparatl
VHF che di apparati CB! Quando pero siamo a casa e non ce ne andiamo a spasso
per le strade statali o per | monti, il /M e il /P rimangono a casa a friggere di
impotenza,

A casa, perché smontare il mobile & comunque una necessith (ad evitare di do-
verlo non solo ricompare ma anche di pagare salati conti di carrozziere) e il
portatile poi € come Lassie di buona memoria: torna sempre a casa!

E la maggior parte delle volte con le batterie scariche.

Cosi ho sempre fatto a portatili e mobili il trattamento « BASE STATION », riu-
scendo a divertirmi un po’ anche a casa (foto 1).

loto 1

— 414 — — cq 3/81 —



FT207R Base Station Unit

L'ultima nata della famiglia & questa « FT207R BASE STATION UNIT » che mi
permette di godermi anche nel OTH fisso le nteressanti caratteristiche di questo
gioiello della microminiatucomputerizzazione (foto 2).

loto 2

Cuando dissi a Piero, 15TDJ, uno dei pib autorevoli OM e tecnici italiani di aver
acquistato questo marchingegno, lui me lo defini subito « VHF da caffé » intenden-
do dire che & una di quelle meraviglie che si portano solo al caffé per farle vedere
21 soliti amici: una intera estate di utilizzo mi ha invece convinto del contrario,
lo FT207R va anche molto bene e pud veramente dare molte soddisfazioni sia in
/P che con questa « BASE UNIT ».

Cuzlle che ci voleva era quindi una base, vedremo poi i dettagli di ordine mec-
canico, che fosse in grado (tramite i tre piedini allo scopo previsti nella base) di
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alimentarlo direttamente, di ricaricargli le batterie e di reggerlo in... posizione
erelta.

La YAESU lornisce una base in grado di fare tutto questo ma:

— costa circa 80 kilotire;

— & dotata di un timer di ricarica per cui si devono mettere in carica solo bat-
terie del tutto scariche se si vuole una adeguata protezione e un funzionamento
automatico e sicuro.

Quello che volevo io era tnvece un dispositivo che caricasse a corrente costante
secando i canoni (45mA/h pari a 1/10 della capacitéd della suddetta batteria al
Nichel/Cadmio-Nicad per gli amici), che fosse in grado di interrompere automa-
ticamente la carica al punio giusto e di mantenerla, che potesse accettare in ca-
rica con lo stesso automatismo anche Nicad non del tutlo scariche.

Scartati in partenza i sistemi di carica a tensione costante (troppo lungo) e quello
a impulsi (troppo complessoj, messo mano ai sacri testi, riportati per chi volesse
meglio documentarsi in bibliografia, ne é nata il marchingegno di cui lo schema
& riportato in figura 1.
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flgura 1

Poco da dire sulla sezione alimentatrice: il trimmer sulla uscita « C » dell'integrato
di regolazione 7812 serve ad aggiustare la tensione di uscita a 11V esatti.

Per quello che riguarda la sezione di ricarica va notafo in primo luoge che l'in-
tegrato 7805 pud essere sostituito da altri (7809, 7812, ecc.) variando il valore di
R,: la sua funzione & quella di mantenere costante la tensione ai capi della stes-
sa resistenza e con cid mantiene costante la corrente assorhita; va tenuto pre-
sente pero anche l'assorbimento dei resto del circuito di controllo.

Circuito di controllo che & poi tolto pari pari da un articolo di Palasciano su cq
elettronica 5/79, funziona bene assolvendo in pieno il suo compito.

— 416 — — ¢q 3/81 —



FT207R Baso Statlon Unlt

Per illustrarlo vediamo in figura 2 la curva caratteristica di scarica di upa Nicad
come quella dello FT207R, composta di nove elementi in serie da 1,2V (lotale
10,8 V), con valore di scarica a 1.9V (9.9 V) e di massima carica @ 145V (13,05V
teorici),

Ci0 che avviene per fa scarica avviene anche, in senso inverso, per la carica: non
tutte le Nicad sono perd uguall ed alcune non arrivano a 12V di valore massimo
dl carica.
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figura 2

Tutto va perfettamente bene se interrompiamo la carica a2 11.53V,

il circuito di automatismo permette. tramite il potenziometro fra la base dell'ul-
timo BC109B e il partitore resistivo sulla Nicad di selezionare il valore di 11,5V
in modo che a questo valore si interrompa la carica framite il biocco del 2N2905.
Ma la Nicad tendera a scendere al suo valore nominale di 10.8V e quindi, supe-
rato il valore di soglia (circa 11.3V) il circuito On/Oft ripristinera la carica fino
al raggiungimento degli 11,5V: e cosi via, provvedendo in tale modo al manteni-
mento di una carica di magazzinaggio. Se poi la batteria dello FT207R se ne fosse
andata molto in scarica e non fosse in grado di attivare il circuito di carica, e
previsto un apposito interruttore che provvede a dare un « cicchefto » (Hick-up)
per perimettere vna carica iniziale suiticiente a mantenere in funzione il sistema
nel suo usa normale; in questa fase va fatta attenzione a togliere il « cicchetto »
1on appena si veda che il led « Ricarica ON » resta acceso da solo. senza « cic-
chetto ».

Per la messa a punto della sezione di ricarica:

1} controllare che la corrente sia, fra dispositivo e batteria. di 45 = 55 mA, varian-
do se necessario R, (minore se & pit bassa, maggiore se & pil alta la corrente};

2) iniziare la carica di una Nicad anche solo un po' scarica. vedendo la tensione
ai suoi capi e col potenziometro multigiri P, tutto a lato massa: quando la ten-
sione sara salita a 11,5 V girare lentamente il potenziomelro fino a spegnere il
led « Ricarica ON =,

3) dopo pochi secondi il led di cui sopra si riaccendera, dimostrando cosl di aver
inizicto a re -are il valore di 11,5 V: il tempo fria ogni ciclo di carica dovreb-
be essere di circa 2+ 3 sec, se non lo fosse, variare la resistenza R, di 22 Q.
tenendo presente che lintervalio varierd in meno diminuendola e viceversa e
procedendo per piccoli valori di incremento/decremento (20 + 27 (). ecc.).
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I relé K, & previsto in quanto altrimenti si ha una corrente di scarica a disposi-
tivo spento: potrebbe essere sostituito da un doppio interruttore di accensione S,.
Sia i regolatori di tensione che il 2N2905 devono essere provvisti di dissipatori:
di massima capacitad quello del 7812 che deve erogare 0.8 A nella condizione piu
gravosa (trasmissione in posizione Hl)

Niente vieta di impiegare questo circuito anche per altri « portatili da caffé » con
caratteristiche analoghe.

Per quanto riguarda la parte mecganica ho usato per alloggiare il tutto un conte-
nitore in alluminio SC4 ma non ci sono problemi, purché c'entri tutto dentro!

Il contenitore dello FT207R I'ho realizzato in vetronite non ramata, provvedendo
una spalla alta in modo da poter esser infilata nella clip prevista sulla parte po-
steriore dell'apparecchio, due fiancate, due basette (da forare entrambe in corri-
spondenza degli attacchi della base dello FT207R): a questo proposito per coniatti
ho usato spezzoni di 35 mm di filo di rame da 2 mm di diametro, cui ho arroton-
dato la cima destinata al contatto e su cui ho saldato una rondellina di pari diame-
tro a circa 1 cm, completando il tutto con una molla ricavata da « pezzi disponi-
bili »; Il tutto & stato assemblato come in figura 3 e fissato alla scatola con col-
lante epossidico o cianoacrilato.
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Higura 3

E il portatile « da caffé » & diventato « da casa »!

Bibliografia

ham radio - Aug ‘74 pag. 56; Oct '74 pag. 56 (Noll].

HAM NOTEBOOK - Vol 2 - pag. 84: power supplies (Fisk].

cq elettronica - 5/79 - pag. 944 - Caricabatterie ecc. (Palasciano).
QST - 5/80 - pag. 28 - A deluxe Nicad Charger ecc. (Shriner).
73-12/79 - pag. 158 - Build a simple HT charger (Buckman).
RREAK! - 6/7 '79 - pag. 38 - Un carica batterie (Giraldi).
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il microprocessore finalmente accessibile

il PICO

microcomputer minimo
per tutte le tasche

Paolo Forlani

(segue da  1/81)
ULTIMA PUNTATA

Questa volta vedremo come sia possibile eseguire sul nostro microcalco-
latore qualche piccolo programma sentto da noi, utilizzando il programma
MONITOR che posso farnire su memoria. Infine vedremo i circuiti di PICO,
spiegando come sia possibile espanderlo per ottenere un sistema su mi-
sura per esigenze particolari. Sia per scrivere programmi che per realizzare
queste espansioni & indispensabile procurarsi le necessarie conoscenze sul
microprocessore: consiglio quindi di procurare e di studiare attentamente
un manuaie dello 8080: il migliore ovviamente & quello della INTEL (« 8080 -
User's Manual ») che ha il solo difetto di essere scritto in inglese. Esi-
stono manuali in italiano della Edelektron e nella serie dei Bugbooks.

MONITOR

Mentre per il Master Mind & sufficiente una tastiera di 12 tasti, per potere
usare il Monitor & necessaria una tastiera di 16 tasti, il cui disegno trovate
nello schizzo sotto riportato.

.
Tastiera ¢ mappa di memoria. ML-W
ELYT 7705 A%/
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Sostituendo la memoria 2708 del Master Mind con quella del Monitor,
sempre che PICO funzioni correttamente, potremo:

— generare nostri programmi nella RAM di PICO:

— verificarli ed eventualmente modificare una o plu istruzioni;

— esegquirli su PICO, inserendo una o plut chiamate al Monitor per poter
verificare come procedono;

— a ogni chiamata, verificare tutti i registri e la memaria ed eventualmen-
te fare modifiche;

— riprendere il nostro programra al punto in cui & interrotto:

— eluninare le chiamate al Monitor ed eseguire il programma completo.

La capacita di PICO & piuttosto bassa, a causa della piccola RAM che vi &
prevista. Poiché il Monitor stesso usa una piccola parte di RAM (28 bytes]
resta a nostra disposizione una zona di 228 locazioni per il nostro pro-
gramma, i nostri dati e la nostra stack. Per avere un'idea delle dimensioni
di questa memoria, possa dire che il Master Mind occupa 514 bytes per il
programma, 13 locazioni per i dati e 12 locazioni per la stack: in totale
539 bytes. D'altra parte, le nostre 228 locazioni non sono poi cosi poche
se si considera che il programma su RAM & volatile e va riscritto ogni
volta che sl toglie 1ensione!

Vediamo quindi il funzionamento de! Monitor attraverso un esempio; ri-
cordo che tutti | numeri sono in esadecimale.

La RAM di PICO Inizia dall'indirizzo 3800. Il semplice programma che use-
remo come esempio somma due numeri da noi introdotti:

RST 7 : chiamata al Monitor per permettere di inserire i dus
numeri nei registri B e C.

MOV A B ; mette il primo numero nell’accumulatore,

ADD C ; somma.

MOV E. A . mette il risultato nel registro E.

RST 7 . chiamata al Monitor per permetterci di vedere il ri-

sultato, che troveremo nel registro E.
Traducendo in esadecimale con la tabella delle istruzioni dello 8080:

FF - 78 - 81 - 5F - FF

Accendendo PICO, il Monitor si presenta con ----. Il comando PT serve
a introdurre un indirizzo di memoria o dl una coppia di registri nell'apposita
memoria del Monitor (puntatore); il comando ST fo incrementa di uno.

Quando si preme PT ricompare 1l vecchio puntatore (o zero se PT & pre-
muto per la prima volta) che pud essere modificato introducendo da tastie-
re il puntatore nuovo.

Scrivero, nel seguito, nella colonna di sinistra il numero displayato e in
quella di destra i tasti premuti; XX indica che il numero displayato & ca-
suale perché non & Inizializzato all’accensione. Notare che per introdurre le
lettere (A + F) si deve premere prima 2™,

- PT
0 3800
3800 MEM
XX 2™F - 2MF
FF ST
XX 78
78 ST
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XX 81
81 ST
XX 5 2MF
5F ST
XX 2"F 27F
FF
In caso di comandi errati, il Monitor scrive |||| su! display e si deve ri-

cominciare da PT. Ora posso verificare il programma e correggere even-
tuali errori (ad esempio, 88 al posto di 78):

3804
3800
FF
88
78
81
SF
FF

Per eseguire il programma:

3804
3800

PT

3800
MEM
ST
78
ST
ST
ST

PT

3800
GO

Le barrette indicano che il nostro programma & andato in esecuzione a
partire dall'indirizzo 3800 dato dal puntatore, ha chiamato il Monitor e

questo ha risposto.

A questo punto dobbiamo modificare i registri. La procedura & analoga a
quella che si segue per displayare e modificare {a memoria; i registri ven-
gono pero visualizzati a coppie secondo la tabella:

PT

MW= O

Il byte dei flags & cos) formato:

registro visualizzato

A - Flags
B-C
D-E
H- L

Program Counter
Stack Pointer

S Z 0 AC 0 P 1 C

S = Sign: Z = 2ero; AC = Aux Carry: P = Parity; C = Carry.
Mettiamo i due numeri esadecimali da sommare (10 e 33) in B e C:
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La sequenza PT - GO, senza introduzione di un nuovo indirizzo, fa ripar-
tire sempre il programma al punto in cui si trovava prima della chiamata

al Monitor.
Adesso leggiamo il risultato:

R PT
0 2
2 REG

43

Il risultato & 10 4+ 33 = 43 anche in esadecimale.
Vogliammo ora verificare tutti i registri?

PT
2 0
0 REG
4302 (1) ST
1033 (2) ST
43(3) ST
0(4) ST
3805 (5) ST

38E4(6)

- In A & rimasto 43; 02 ci dice che i flags si sono azzerati tutti.

- In B e C sono rimasti i numeri che avevamo messo.

- In E c'& il risultato, mentre in D & stato inizializzato uno zero. come in
tutti i registri, dal Monitor e non & stato modificato.

4 - In H, L & rimasto lo 0 messo dal Manitor.

5 - Il Program Counter & a 3805. infatti il nostro programma & di cingue

istruzicni a partire da 3800.

6 - Lo Slack Pointer viene inizializzato dal Monitor a 38E4, la prima loca-

zione libera sotto la zona usata dal Manitor, e nan & stato alterato dal

nostro programma.

Riassumendo quindi I compaortamento del Monitor, ricerdiamo che, al co-
mando PT - ZZ2ZZ - GO, tutti i registri vengono inizializzati a zero. tranne
PC (Program Counter) che & inizializzato a ZZZZ e SP (Stack Pointer) che
€ inizializzato a 38E4. Il comando PT - GO invece fa riprendere |'esecuzio-
ne senza modificare altro, se non cié che avremo volontariamente riscritto
con i comandi MEM e REG. L'istruzione RST 7 (FF), scritta nel program-
ma, chiama il monitor. Nel nostro esempio, le chiamate al Monitor ser-
vono ai fini stessi del programma; & possibile invece usarle per verificare
punto per punto lo svolgimento del programma stesso andando a control-
lare registri € memoria. Terminata la verifica del programma [(in gergo.
DEBUG). & semplice eliminare le chiamate senza riscrivere iutto il pro-
gramma, sostituendole con listruzione NOP (« NO OPERATION »: cioé
I'istruzione che non fa niente!) il cui codice & 00.

W h =

LE SUBROUTINES DEL MONITOR

Ho cercato di porre rimedio alla scarsa capacitd di memoria RAM di PICO,
rendendo disponibili alcuni sottoprogrammi (Subroutines) che ho scritto
nella memoria EPROM del Monitor. Quest'uitimo implega Infatti circa la
meta del contenuto di una 2708. } programmi dell'vtente possono utiliz-
zare queste subroutines chiamandole con l'istruzione CALL; si ha cosi un
notevole risparmio di memoria. Alcune di queste subroutines sono usate
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anche dal Monitor, ma la cosa non ci deve preoccupare, in quanto una delle
particolarita delle subroutines & proprio quella di poter essere usate da pil
programmi senza interferenze reciproche.

Troverete qui di seguito I'elenco delle subroutines, l'indirizzo a cui vanno
chiamate con l'istruzione CALL (esadecimale CD) e quali registri alterano.
Ricordo che, scrivendo programmi in esadecimale, bisogna invertire i due
byte dell'indirizzo: ad esempio CALL 1000 va scritto CD 00 10; JMP 2348
va scritto C3 48 23.

DPHEX - Indirizzo 200.
Viene usata dal Monitor. Serve a visualizzare nei quattro display il con-
tenuto della coppia di registri 8, C tradotto in esadecimale. Non visualizza
le cifre piu significative se sono zero {leading zero blanking).

Registri modificati: nessuno.
Stack: usa 8 locazioni (oltre alle due della CALL).

numero Disola
- . 13,
CONV - Indirizzo 1F0. esadecimale ey
Si tratta di una decodifica per display a sette seg-
menti, usata anche da DPHEX e da DISPY. Trasforma a D
il contenuto di A secondo la tabella a lato: ! !
2 c
Registri modificati: A. 3 3
Stack: 2 locazioni. ¢ y
s =
—| 6 =
7 7
L i i 8 (=]
a grande richiesta conferma
il successo del g 9
. i A =
Sistema ] 8 5
di allarme c 2
tascabile 5 i
a basso - z
costo =
F F
SP400 1o -
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INPUT - Indirizzo 109.
Viene usata dal Monitor per introdurre numeri e comandi da tastiera. Non
spieghero qui come funziona perché sarebbe troppo {ungo; a chi richiedera
la EPROM del Monitor faro avere una descrizione completa.
Registri modificati: A, B, C.
Stack: 14 locazioni,

TIMER - Indirizzo 220.
Genera un ritardo di n millisecondi. in cui n & il contenuto di D, E prima
della CALL. Ritardo max 65.5 sec.
Registri modificati: D, E.
Stack: 2 locazioni.

DISPLAY - Indirizzo 230.
Visualizza nel display il contenuto della locazione di memoria indirizzata da
H, L e delle tre successive, usando i formati specificati in CONV.
Registri modificati: nessuno. )
Stack: 8 locazioni.

MULTI - Indirizzo 253.
Moltiplica il numero binario presente in A (2 = 8 bit) con quello presente
in D, E (14 =+ 8 bit). Il risultato {max 16 bit] & in H, L.
Registri modificati: H, L.
Stack: 4 locazioni.

BCSUM - Indirizzo 26B.
Somma due numeri BCD di 4 cifre, contenuti in B. C e in D, E. Risultato
in H, L.
Registri modificati: H, L.
Stack: 2 locazioni.

BCBIN - Indirizzo 276.
Trasforma il numero BCD contenuto in B, C nell'equivalente binario (max
9999 — 270F). Risultato in B, C.
Registri modificati: B, C.
Stack: 14 locazioni.

BINBC - Indirizzo 2B4.
Operazione inversa rispetto a BCBIN. Se il risultato supera 9999, in B, C
si trovano le 4 cifre piu basse del risultato stesso. Esempio: FFFF(65535)
-~ 5535.
Registri modificati: B, C.
Stack: 6 locazioni.

NOTA IMPORTANTE

La ditta Edelektron, corso Sempione 39, 20145 Milano, dispone di uno de-
gli assortimenti pitt completi di libri relativi allo 8080.

Posso consigliare:

MCS-80 Microprocessor manual - Edizione Intel.

8080/8085 Assembly Language Programming Manual - Intel.

Bugbook lIf: Interfacciamento e programmazione del microcomputer B080A -
Edizioni Jackson Italiana.

Bugbooks V e VI: Esperimenti introduttivi all’elettronica digitale, alla pro-
grammazione e all'interfacciamento del microcomputer 8080A - Jackson
Italiana.

Per le memorie contenenti i miei programmi e tutti gli altri componenti ne-
cessari, rivolgersi alla ditta AZ di Milano, Inserzionista di questa rivista.
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In questa e nelle puntate precedenti ho spiegato come costruire PICO e
come scrivere dei programmi che sfruttano le risorse di PICO gia esisten-
ti: upa tastiera di 16 tasti, un display di 4 cifre, 256 byte di memoria RAM
e 1024 byte di memoria EPROM su cui risiede un Monitor che pud gestire
tutto il sistemino.

Dopo una spiegazione del funzionamento dei circuiti « minimi », vedremo
in questa ultima puntata quali sono le espansioni, almeno le piu semplici,
che & possibile esequire per ottenere qualche prestazione in pit dal no-
stro sistema. Occorre precisare che ogni intervento sull’hardware richiede
una certa quantita di esperienza, per cui sconsiglio ai principianti ogni mo-
difica finché, con l'uso di PICO cosi com'é e con lo studio dei « sacri te-
sti », non avranno acquisito le necessarie conoscenze.

I CIRCUITI DI PICO

Il microprocessore, come si & detto, & lo 8080 che viene usato in una con-
figurazione assai piu semplice di quella comunemente adottata; ritrovate
lo schema in figura 1 alle pagine 1856 e 1857 del numero 12/80 di cq. Il
generatore di clock, questo é indispensabile, & lo 8224 che & collegato con
lo 8080 in modo convenzionale. Non ho usate invece lo 8228, system con-
troller, che & semplicemente sostituito con IC3. L'eliminazione dello 8228
& stata possibile anche perché ho rinunciato a dotare il microcomputer di
possibilita di Interrupt. Lavorare senza interrupt, in un sistema semplice,
e molto economico anche in termini di memoria occupata: semplicemente,
anziche interrompere il pup ogni volta che si preme un tasto per servire il
tasto stesso, si programma il micro in modo che entri in un loop di attesa
(il cosiddetto « Polling ») quando si attende che il tasto venga premuto;
il pp, cicé, continua a esaminare lo stato del tasto finché non lo trova
premuto. Chiaramente, durante il Polling, il tip non pud svolgere alcun la-
voro, ma questo non & un problema del nostro sistema in cui il pp & di gran
lunga pit veloce dell'essere umano che si trova alla tastiera,

Senza lo 8228 non & nemmeno possibile usare le istruzioni IN e OUT; anche
questo non €& un problema perché basta collegare eventuali ingressi e
uscite in modo che vengano visti dal 1p come memoria: & allora possibile
scrivere negli output o leggere gli input con le istruzioni che svolgono 1e
operazioni in memoria. Questa procedura, detta « Memory Mapped /0 »,
é bene descritta nel manuale dello 8080.

Ultima caratteristica semplificatrice del mio progetto & la completa as-
senza di amplificatori di potenza (Buffers) nei fili dei dati e degli indirizzi
dello 8080. Questi sono normalmente usati per aumentare le ridotte capa-
cita di pilotaggio (Fan-aut) dello 8080 quando questo deve comandare pil
di un carico TTL per uscita. Nel nostro caso i carichi collegati allo 8080
sono parecchi {le 2 RAM, la EPROM, lo 8279) ma sono tutti mos e pre-
sentano quindi bassissime correnti d'ingresso, hanno cioé Fan-in statico
quasi zero. D'altra parte i mos presentano una certa capacita d'ingresso,
per cui lo 8080 potrebbe essere caricato troppa dal punto di vista dinami-
co, con conseguente riduzione di tutti i margini nelle temporizzazioni. Il
rimedio, almeno entro certi limiti, & semplice: ridurre la velocita del micro-
processore abbassandone la frequenza di clock. E' questa la ragione per
cui ho adottato un quarzo da 10 MHz al posto del 18 MHz normalmente
usato: la riduzione di velocita non ha un gran peso per i nostri semplici
programmi.
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Lo 8279 & un completissimo camponente che risolve tutti i problemi di pi-
lotaggio multiplexato dei displays e di scansione della tastiera. con eli-
minazione dei rimbalzi dei contatti. Viene qui usato nella sua minima con-
figurazione perché al massimo pud pilotare 16 displays e scandire una ta-
stiera di 64 tasti.

Passiamo alle espansioni, ricordando che per ogni aggiunta pud essere ne-
cessario potenziare |‘alimentatore.

ESPANSIONE DELLA RAM

Per passare da 256 byte a 1024 byte si sostituiscono le 2111 (256 X 4)
con le 2114 (1024 x 2): ad esse debbono arrivare due bit di indirizzo (A8
e A9) in piu mentre, nel resto, le 2114 sono simili alle 2111. Non scendo
in particolari perché ho scritto che le modifiche vanno fatie disponendo di
esperienza. Ulteriori coppie di 2114 possono essere aggiunte, a patto di
verificare il carico capacitivo aggiunto sui fili di dati ed indirizzi, colle-
gandone i chip select alle uscite inutilizzate pib alte del 74LS138.

ESPANSIONE DELLA EPROM

E' possibile aggiungere altre 2708 (1024 X 8) collegandone i chip select
alle uscite inutilizzate piu basse del 74LS138; ¢ anche possibile passare
alle 2716 (2048 x 8) collegando in piu A10.

AUMENTO DEL NUMERO DEI TASTI E DEI DISPLAYS

Fino a 32 tastl, & sufficiente utilizzare RL4 — RL7 dello 8279 allo stesso
modo di RLO + RL3. Per poter invece supreare i 32 contattl, & necessario
passare dal modo « decoded scan ». in cui su RSO = RS3 & presente una
scansione decodificata, al modo « Encoded Scan » in cui su RS0 — RS3 &
presente un conteggio che deve essere poi decodificato esternamente con
un decoder con uscite open-collctor (741.5156). Il diverso tipo di scansione
va impostato inizializzanda da programma lo 8278.

Per questo rimando al Data-Sheet dello 8279. Tenere presente che la scan-
sione della tastiera & contemporanea con quelta del display, per cui sara
necessario decodificare estermamente anche la scansione dei displays che
possono cosi aumentare il numero. Essendo piu bassao il tempo per cui ogni
display rimane acceso, sara anche necessario aumentare la corrente ri-
ducendo R5 +~ R12 o passare a displays ad alta efficienza.

AGGIUNTA D] PORTE DI INGRESSO-USCITA

Per quanto ho detto aproposito del caricamento delle uscite dello 8080
e degli altri integrati, non & possibile aggiungere componenti di tipo TTL.
Consiglio quindi di adottare lo 8255 che & un mos e contiene 24 bit di in-
gresso/uscita pragrammabili da software. 1l Chip Select sara collegato
ancora a IC5. Anche qui rimando al Data-Sheet dell’intel per tutti i parti-
colari sulla programmazione dell'integrato.
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LA QUALITA AL MINOR PREZZO - I1a qualita al

It PICO microcomputer minimo per tutte le tasche

cepo della serie di articoli era di dare modo ai principianti
nprendere le prime nozioni sui microprocessori; non posso
qui ditungarmi in altri particolari che, sono sicuro, si imparano
maneggiando direttamente i « pluripedi » pili che leggendo una
intera Giblioteca. Attenzione perd a non prendere troppa confi-
denza, percheé basta, a volte, dimenticare di togliere tensione
prima di estrarre un integrato per essere costretti a buttarlo
nel cestino e trovarsi disgustati per un bel po’.

Auvguro buon divertimento a coloro che vorranno provare, e re-

c
ot
i a

ug

sto a disposizione per eventuali problemi; vi prego solo di non
ciiledermi cio che PICO non puo sopportare, come interfacce
video o cassette, che richiedono mezzi ben superiori a quelli,
veramente minimi, che ho voluto usare per questo piccolissimo
microcalcolatore.

FINE

ANTENNE PROFESSIONALIFME TV
A PREZZI IMBATTIBILI!

Collinearl per alte potenze con accopplatori In ottone trattato a partire da L.220.000.-
Direttive 5 elementi da 1,5 Kw ideale per ponti radio FM particolarmente robuste e adatie per
le pegglorl condizioni atmosferiche L. 130.000.-

Dipoll simmetrizzati particolarmente adatti dove si voglia ottenere una irradiazione omogenea
e dl elevato guadagno. Angalo di iradiazione a richiesta.
| dipoll sono In ottone trattato in grado di sopportare 1500 Watt ognuno,
Vengono fomitl stusl o in versione collineare a2-3- 4 - 6- 8- 16 dipoli per potenze fino a 10 Kw.
Collinearl di direttive 2 - 3 - 4 - 5 elementl tutte con accoppiatori solidi.
Pannello TV a 4 dlpoli larga banda IV e V, 14 dB di guadagno; 1 Kw max copertura ermetica-
mente stagna In materiale antlurto a basso coefficiente di perdifa (inferiore alla tradizionale fi-
bra dl vetro) L.295.000.-
Pannelli larga banda FM a 1 a 2 dipoll.

Direttive 2 - 3- 4 . 5 elementi FM

Direttive TV 11 - 16 - 21 elamenti

Accopplatori canalizzatl e a larga banda In ottone tratiato
Per raggiungere guadagni piu elevati tutte le nostre antanne sono tarate e collaudate sulla fre-
quenza richiestaci.
Fornlamo Inoltre: trasmettitori e ampliflcatori FM e TV, flitrl cavl e connettori coassiali.
SERIETA E SOPRATTUTTO GARANZIA TOTALE] PRONTA CONSEGNA.
PER CONSIGLI E INFORMAZIONI TELEFONATECI. | NS. TECNICI SONO A VS. DISPOSIZIO-

NE.
DR. DE LUCIA FIORENZO - Telecomunicazioni

via A. Gramsci 10 - VILLA VERUCCHIO (FORLP) - Tel. (0541) 677014 - 774187
Rivenditore per le Puglie: LAVARRA DONATO - Tel. 0801736148
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ROS

non se ne parla mai abbastanza

Antonio Anselmi

La trasmissione di informazioni tra una sorgente e uno o0 pil
utenti remoti richiede |'uso di un canale di comunicazione: cioé
di un mezzo attraverso il quale si invii il nostro segnale.

In taluni casi si richiede al mezzo in questione una struttura fi-
sica, in talaltri no, affidando la trasmissione del segnale allo
spazio libero.

Lo sviluppo delle linee di trasmissione, intendendo per linea il
mezzo fisico e tangibile di trasmissione, deriva in larga misura
dall'uso della familiare bifilare per potenza elettrica che traspor-
ta grandi quantita di energia da un generatore a un carico di-
stante da esso.

Parlando in generale, le linee di trasmissione sono a parametri distribuiti:
capacita, induttanza e resistenza sono distribuiti in modo uniforme lungo
la lunghezza totale della linea. Sempre in generale, guardiamo solamente il
cavo coassiale: linea che piu da vicino ci interessa essendo i moderni ri-
cetrans con uscite asimmetriche e quindi adatti ai cavi coassiali (per l'oc-
casione ricordo che la piattina & una linea simmetrica e quindi maggigrmen-
te adatta ad esempio ad alimentare dipoli aperti o chiusi, essendo questi
antenne simmetriche).

Il cavo coassiale & utile solo a frequenze minori di 100 MHz, oltre si in-
corre in forti perdite dovute all'effetto pelle nei conduttori e a radiazione
della superficie.

Per continuare questo breve ripassino sui cavi coassiali, si dira poi che
I'impedenza caratteristica di un siffatto cavo ¢ data dalla relazione

138

Zo = VL/C = logw b/a ()

Ee

dove b = raggio del dielettrico politene;
a = raggio del conduttore interno,

Sempre per generalita, I'impedenza caratteristica del cavo RG8/U & di 53 Q
con una capacita di 96,76 pF/m, mentre per il cavo RG58/U le grandezze
summenzionate sano: 53 2 e 93,48 pF/m.

Per non ingenerare erronee interpretazioni, d'ora in poi con il termine Z,
intendero l'impedenza caratteristica della linea e con Z; la generica im-
pedenza di carico posto all'estremita della linea: nel caso in esame il carico
e costituito dalla antenna.
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Se I'impedenza al termine di una linea di trasmissione non & Z, allora
esiste una discontinuita e vengono originate onde riflesse di tensione e di
corrente. che percorrono la linea a ritroso verso l'estremita trasmettitore.
Per quanto riguarda |'energia, cio significa che una parte della energia in-
cidente viene riflessa, mentre la rimanente ¢ assorbita dal carico e quindi
irradiata se il carico & costituito da una antenna. | casi estremi di riflessio-
ne si hanno a circuito aperto e in corto circuito. Prendiamo in considera-
zione il primo caso: circuito aperto. Quando l'onda incidente raggiunge il
circuito aperto alla estremita della linea, il campo magnetico si annulla
perché la corrente & zero. Cio induce tensione sulla linea che si aggiunge
alla tensione esistente gia in linea e |'uguaglia in ampiezza. C'é¢ quindi un
effetto di raddoppio della tensione. Per quello che riguarda il corto circuito
all’'esiremita della linea. siccome la tensione & nulla deve esserci qui un
capovolgimento di fase della tensione incidente: cosi le due onde, quella
incidente e quella riflessa, si annullano in modo reciproco. L'onda riflessa
si propaga poi a ritroso lungo la linea e, come per il caso di circuito aperto,
pud essere assorbita dal generatore se questa ha impedenza Z, (riscalda-
mento dei finali) oppure, se l'impedenza del generatore & diversa, essa
si propaga ancora avanti e indietro sulla linea finché viene del tutto smor-
zata. Percio in entrambi i casi di lavoro della linea, sulla linea medesima
ci sono due onde: quella incidente proveniente dal generatore e quella
riflessa. L'onda risultante. in una qualsiasi parte della linea, & la somma
algebrica delle due e si manifesta come « onda stazionaria » sulla linea.
Da qui una semplice deduzione: non & l'onda stazionaria che torna indietro
a bruciare i finali. se torna indietro che cavolo di = stazionaria » &? cid che

riflessa
X ! linea
aperta
7/
configurazione linea in
dell onda stazionaria cortocircuito
- linea aperta-

Hgura 1 figura 2
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torna indietro & l'onda riflessa, assai diversa dalla stazionaria: semmai
possiamo dire che la presenza dell’'onda stazionaria ci informa del fatto
che sulla linea abbiamo potenza che non viene irradiata. bensi che viene
riflessa indietro. Quindi la stazionaria non ci riscalda i finali. bensi ci dice
che i finali si stanno riscaldando a causa di potenza riflessa.

La configurazione dell’'onda stazionaria risultante sulla linea varia in am-
piezza, ma rimane « stazionaria » e contiene massimi e minimi in certi
punti dove i massimi e minimi sono separati da 1/2. Un diagramma che
illustra questi vari punti in due diversi istanti & quello di figura 1, in cui si
assume che la linea sia priva di perdite e di lunghezza ..

| valori efficaci di tensione e corrente nonché i diagrammi delle reattanze
sono dati in figura 2.

Per convenienza le distanze sono misurate dalla estremita ricevente. In
particolare, si vede che la reattanza di una linea aperta lunga 1/4 & nulla,
mentre quella di una linea della stessa lunghezza in corto circuito & infinita.
Il rapporto fra l'onda riflessa e quella incidente & detto coefficiente di ri-
flessione, abbreviato in ¢. Alla estremita di una linea di lunghezza |, I'onda
incidente & Ae " e I'onda riflessa é Be'. Percio in generale il coefficiente
di riflessione & un numero complesso e pud essere scritto come  p | e®
con ampiezza e angolo di fase. Esso é legato all'impedenza del carico Z. e
all'impedenza di linea Za come si vede dalle equazioni generali delle linee:

(chi non ha dimestichezza salli questi due o tre passaggi che servono selo
a dimastrare quanto detto)

x =|
\/' = Ae ! 1 Beil — Ae + PAG il
A B A p
l=—e" —— e'=—ell—— Ae
Zo Zn Zo ZD

V.= Ae " (1 + p)
Zal. = Ae "' (1 —p)

quindi
Zi— 2o .
p = ———— dove 0 p <1
Z. + Z»
Per una linea aperta Z, = <«
1—Zy/Z.
o= ——— =1
1+ Z/2;

Per una linea in corto circuito Z, = 0,
p=—1

e c'e il capovolgimento della fase della tensione,
Per una linea adattata

Z. = 2o implica che sia p =10
e non ¢'¢ onda riflessa.
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Quando una linea di trasmissione termina con una impedenza arbitraria Z.
diversa da Z,. come visto, sono presenti in linea sia un‘onda incidente che
un’'onda riflessa. Se A e B sono le loro rispettive ampiezze in qualche punto
della linea, ovviamente si ha un massimo quando le due ampiezze sono In
fase ed un minimo quando esse sono sfasate di 180°.

Avremo quindi

Vo | = A—8 = A(1 —B/A)

Il rapporto di onda stazionaria s e definito come rapporto tra Vo € Vain
quindi avremo

| Vinas | 14+ B/A
s = =

| Vmin | 1 i B/A
Avendo in precedenza definito il coefficiente di riflessione p come

le| = B/A

sostituendo avremo
s=0+1p|) / 1 —]|pD

Il rapporto dell’'onda stazionaria s & quindi direttamente legato al coeffi-
ciente di riflessione e siccome questo & legato a Z., dopo facili calcoli,
avremo:

s = se Z. 2o

Z,
Zo
Zo
— se Z. Lo

Z.

Quindi le misure di s danno una conoscenza diretta sul tipo d icarico Z.
che abbiamo al termine della linea.

Facciamo un esempio: una linea di trasmissione ad alta frequenza con per-
dite trascurabili ha una impedenza caratteristica di 600 Q ed ha alia estre-
mita una antenna con impedenza 400 - j300; calcolare il VSWR (rapporto
onda stazionaria = ROS italianizzato) lungo la linea

Z— 7y 400 + 300 —600  — 2 + 3j
p % e —
2 —2 400 + 300 + 600 10 -+ 3j
. VTFF VB
el = = = 0.346
V0 4 3F v 109
quindi
1-+|p] 1.346
VSWR = s = = = 2,06
1—]|p] 0,654

Altro esempietto: supponiamo di avere 20 metri di cavo coassiale RG8/U
che alimenta una Ground Plane, supponiamo di aver inoltre inclinato i ra-
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diali della medesima di 45° su! piano, in modo che la GP presenti una im-
pedenza puramente resistiva di 50 Q; calcoliamo il VSWR (ROS) lungo la
linea che collega I'antenna:

Zo = 53 — jX¢

X¢ = ——— = (GR8/U ha capacita di 96,76 pF/m = 3,05, f sui 27 MHz)
2nf - C

Zo = (53— j3.05) Q
Z.=50Q
Ty 50 — 53 + j3.05 — 3+ j3.05

Z—Z 50 + 53 —j3.05 103 — j3.05

o - Ty
v 3% 4+ 3,05

gl =——  —0.042
V103 + 3.05°

14 |p 1,042
g = - = 1,09
1—|g| 0958

Sorpresa! abblamo 0,9 di VSWR che pensavamo di non trovarci. Comunque
tranquillizzo subito gli animi dicendo che un VSWR di circa 1.1 risponde a
una potenza riflessa dello 0,23 % sulla potenza in linea, cioé una perdita di
potenza trasmessa di appena 0,010 dB: praticamente niente perdite: co-
munque € interessante questo esempio che mostra come il ROS possa
infilarsi anche dove si suppone non ci sia spazio per lui.

A questo punto consiglio caldamente gli interessati a leggere le pagine
709-715 di eq 4/77, che possono considerarsi un conseguimento di questo
discorso. Anche se ho trattato il problema semplicisticamente, spero di
aver dato l'idea di quanto sia complicato il ROS: bisognerebbe poi parlare
di perdite di linea, risonanza di antenna, accoppiamenti coniugati fra ge-
neratore e carico e tante altre belle cosette che rendono ancora piu com-
plesso lo studio del ROS. Testimonianza di ¢cid sono le contraddittorie teo-
rie che si frovano un po’ dappertutto sull’argomento: ad esempio c¢'é chi
sostiene che non si modifica Il ROS allungando o accorciando la linea di
trasmissione, personalmente. e a conti fatti, trovo che, seppure in maniera
minima, il ROS & influenzata dalla lunghezza della linea Comunque la « pra-
ticaccia » detta legge e, a volte, contraddice la teoria, val la pena dr ricor-
dare che cinque minuti di pratica valgono piu di un'ora di studio! e oo
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