
ación circular 
antenas lineales 



Un equipo de HF de alto rendimiento con un 
gran receptor y un poderoso transmisor. Ligero 
de peso y módico de precio. 

Así es el Yaesu FT-747GX. 
Constituye la mejor forma de iniciarse o de 

renovarse puesto que resulta idóneo tanto para 
el principiante como para el veterano. 

Listo para el DX. El 747 entrega 100 \V de 
penetrante señal de RF en todas las bandas. 
desde 160 a 10 metros. con recepción en banda 
corrida desde 100 kHz a 30 J!Hz. 

Su panel de mandos es agradablemente 
sencillo y confortable. Permite •saltar• de una a 
otra frecuencia de la banda en un santiamén 
para pillar los huidizos DX. ¡J1ientras otros 
están caldeando sus amplificadores. el poseedor 
de un 747 ya ha establecido el contacto DX' 

Todas las modalidades. El FT-747GX viene 
preparado para operar en BLI. BLS. CW y AM. 
Y con lugar preparado para la ubicación de la 
unidad opcional FM-747 para no perderse la FN!. 
¡Una gran cosa poder sintonizar los repetidores 
de 1 O metros' 

Uno dispone de veinte memorias para registro 
de frecuencia y de modalidad. Doble \"FO que 
capacita para operar en "split• cuando se trata 
de enlazar con expediciones DX. Exploración de 
banda manual además de automática de 
memorias a través de las teclas 
·UP 00\VN• de micrófono. 

Magnifico receptor. ~fezclador de inyección 
directa que proporciona al FT-747GX una 
protección eficaz ante cualquier sobrecarga. Se 
puede obtener el equipo con filtros C\V y AM 
instalados en fábrica. Silenciador de ruidos 
activado por tecla. "Squelch• en todas las 
modalidades. RIT. Atenuador de 20 dB para las 
comunicaciones locales. 

Constitución liviana. Con gabinete de plástico 
metalizado antichoque. el FT-747GX tan sólo 
pesa 3.3 kg. Lleva el altavoz montado en el 
panel frontal para mejor captación de audio. 
Incluye un refrigerador interior para el 
transmisor calculado para máxima potencia en 
FM. radiopaquete. RTTY. SSTV y AMTOR. 
cuando el equipo se utiliza 

con una fuente de alimentación poderosa. 
Opciones disponibles. Acopladores de antena 

automáticos FC-1000 y FC-i5iAT - Amplificador 
lineal de 500 IV. automático y de estado sólido. 
modelo FL-7000 -Oscilador a cristal con 
estabilizador térmico TCX0-74 7 - Conmutador de 
antena remoto FAS-HR - Caja relé para 
amplificador FRB-75 7 - fuente de alimentación 
normal FP-700 · Fuente de alimentación de alto 
poder FP·i57HD ·Soporte para instalación de 
antena móvil ~n1B-38. 

¡Descubra al líder en cuanto a precio/ 
rendimiento! ¡Compruebe hoy mismo el premio 
módico del FT-747GX en cualquier tienda Yaesu' 
¡Se convencerá de que Yaesu pone los DX más 
valiosos al alcance de cualquier economía! 

Yaesu Musen Co .. Ltd .. COP Box 1500. 
Tokyo. Japan 
Los precios ¡· las caracter1sucas pueden ranar sm preno 
3\'ISO 

Llene a rebosar su libro diario ... 
sin. vaciar su bolsillo. 
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TS-1408 
¿Conoce la última novedad en Hf 7 

V además, ¿conoce su precio 1 

• Transmisión en todas las bandas de HF de 
radioaficionado. Cubre las bandas de aficionado 
de 160 a 1 O metros, incluso las bandas WARC. 
Recepción de cobertura general de 500 kHz a 
30 MHz. 

• Compacto y ligero. 

• Apto para todas las modalidades (BLI, BLS, CW, 
FM y AM). La selección de los modos se realiza 
de forma muy sencil la por medio de los botones 
del panel frontal. 

• Potencia (BLU = 11 O W PEP, CW = 100 W, 
FM = 50 W, AM = 40 W). 

• Receptor con un margen dinámico inmejorable. 

PARA MAYOR IN FORM ACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR. 
SOLICITE LA GARANTIA D.S.E. 

Septiembre, 1988 

• Circuito VOX incorporado. 

• 31 canales de memoria. Pueden almacenar 
frecuencias, modalidades y banda de paso (ancha y 
estrecha) en CW, proporcionando una mayor 
comodidad y faci lidad de manejo. 

• Incorpora los famosos circuitos Kenwood 
reductores de interferencias. Deslizamiento de 
FI, doble circuito supresor de ruidos, RIT, atenuador 
de RF, CAG conmutab le y si lenciador de FM. 

• Compatible para AMTOR y Packet . 

• Control de RF de salida. 

El TS-140S está pensado y diseñado para 
que Ud. disfrute de la HF. 

ca • s 
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MAR.CII 

Receptor multibanda 150 Kcs - 520 MHz sin saltos de frecuencias. 

Modos: FM-AM-SSB y CW SCANNER 
Display LCD frecuencias Tamaño reducido 
Reloj LCD Alimentación 220 V. y baterías 
20 Memorias 

Bel o 

Amplificador lineal 250 W . 
FM-SSB-CW-GaAs FET-Previo recepción 

EQUIPOS portátiles 
2 MTS. en FM y FM/SSB 
SERVICIO TECNICO ASEGURADO 
IMPORTADOS EN EXCLUSIVA 
ACCESORIOS DISPONIBLES 

IMPORTADOS POR 

,..,,.... 
COMUNICACIONES. S.A 

--=--

ELIPSE. 32 
TELS. !93> 33-4 88 00. 24910 95 

TELEX 59307 PIHZ·E 
TELEFAX 2-407463 

08905 L'HOSPITALET DE LL. 
BARCELONA'· ES PAFIA 

s • ca INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

ALINCO 

El portátil 2 MTS más versátil con 
amplia gama de accesorios. 

Septiembre, 1988 



PAVIFA: 
Especialistas de 
la comunicación. 

I EL INTEKRESRIYTE I SIRIO 

INTEK FM-548 S 

C.A.R. E 90880100 

CONVIERTA SU INTEK M-4035 

EN UN EQUIPO PORTATIL DE 40 C.H. F .M. 

CC-51 

antenne 

Antenas: CB, VHF, 
NAUTICA y 
TELEFONIA 

SIRl02012 

SOLICITE NUESTRO 
CATALOGO 

INTEK M-4035 C.A. R. E 908801O1 

DISTRIBUCION PARA ESPAÑA 

PAVl~A 11 l.A. 

Encarnación, 172 
08025 BARCELONA 

Teléfonos 347 07 75 
34·7 05 99 

Télex 93303 PVF E 

Septiembre, 1988 INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR ca • 1 



...... KABP 
MODELO FP.1020 

Fuente de alimentación 9-15 V, 20 A 

MODELO FTC-500 

Programación a diodos 8 canales, 
50 W. 134 a 174 MHz. 

MODELO SRG-8600 DX 

. .::. =------..... ,,,...... ------·--- . -----;;C ~. ' -.-.. :..- • • 

Receptor 60 a 905 MHz cobertura 
continua. 
Alimentación a 1 2 V, 100 canales 
memoria. 

a • ca 

MODELO SK·22R 

Transceptor FM 
2 metros 

R-140 a 164 MHz, 
317 w. 

RA· 142 a 
175 MHz, 3/7 W. 

MODELO FP.1050 

Fuente de alimentación 9-15 V, 50 A 

MODELO SK-757GXll 

200 W. 0-30 MHz, RX-TX continuo. 
13,5 V. Prep. control computadora 

MODELOS FTH-2001 · FTH-7002 

FTH-2001 150 a 
174 MHz, 40 W. 
Programación por 
EEPROM 80 
canales. 
FTH-7002 430 a 470 MHz, 40 W. 
Programación por EEPROM 80 canales. 

HOTLINE 007-MK· lll 

Central telefónica símplex-dúplex 
adaptable a todas emisoras. 

INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

MODELO FP.1030 

Fuente de alimentación 9-15 V, 30 A 

MODELO FRV-8800 

Receptor banda corrida de O a 
30 MHz con conversor para recibir de 
134 a 1 7 4 MHz. 

MODELO FT-980 

Equipo decamétrico banda continua, 
13,5 V, 200 W. 

Servi-Sommerkamp 

• 

RADIOTELEFONOS 
EMISORES RECEPTORES 

APARA TOS DE MEDIDA Y CONTROL 

AMPLIFICADORES 
CIRCUITOS ESPECIALES 

C/. Antonio de Campmany, 15 
".i:' (93) 422 76 28 - 422 82 19 
Fax 422 28 26 
08028-BARCELONA 
(ESPAÑA) 

Septiembre, ~988 



El RZ-1 es un nuevo receptor de banda ancha 
de KENWOOD que cubre la gama de . . 
500 kHz a 905 MHz. Sus avanzadas características 
son el resultado del inteligente uso de la avanzada 
tecnología de los microprocesadores. 

• Banda de frecuencias de gran amplitud 
Cubre desde 500 kHz hasta 905 MHz debido a su 
tamaño ultracompacto, es un excelente exponente 
de la tecnología avanzada. Pone a su alcance el 
placer de las emisiones estereofónicas de FM. 

• 100 canales de memoña multifuncionales de 
fácil uso con capacidad para almacenar 
mensajes 

Para mayor conveniencia y sencillez de uso. en los 
100 canales de memoria disponibles se pueden 
almacenar frecuencias con mensajes y códigos de 
bandas. 
•Se pueden almacenar mensajes con un máximo 

de 7 letras y números. 
•El operador puede seleccionar y almacenar en 

memoria seis códigos de bandas diferentes, según 
lo desee. 

EXPOCOM S.A. 

• Modalidad« AUTO » y salto de frrcuencia 
automático-

Este receptor puede funcionar en «AM», «FM» 
(angosta), «FM» (ancha) y en la modalidad «AUTO». 
La activación de la modalidad «AUTO» hace que la 
modalidad y el salto de frecuencia adecuados se 
seleccionen automáticamente, según la banda de 
recepción seleccionada en las modalidades «AM» y 
«FM». 

Accesorios opcionales 

SP-40: Altavoz móvil compacto (4 ohms) 
SP-508: Altavoz móvil (8 ohms) 
PG-38: Cable de CC con filtro de ruido 

VILLARROEL, 68 TIENDA· TEL. 254 88 13 • 08011 BARCELONA 
TOLEDO, 83 TIENDA· TEL. 265 40 69 · 28005 MADRID 
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El carácter intensivo 
de algunos cursos, la 
brevedad del período de 
formación de algunos técnicos, 

lnrrodlJO:ión. 
Oscitascop. 

Mulrímcrrns ~: . 
Frecuen • igirates. 

crmerl!ls y la preponderancia que se da a los 
aspectos más teóricos en otros casos, 

Medido- , . Y C'OIJCadores 
•wueimnAA . · 

Generadores . ,,...,ancra. 
relegan casi siempre a la enseñanza de la 
instrumentación electrónica a un mero manejo 
de los instrumentos más usuales en el laboratorio. 
La utilización de los instrumentos sólo se obtiene, cierta
mente, mediante su manejo. Pero para que éste sea correcto 
es necesario conocer los principios de funcionamiento de los ins
trumentos, sus limitaciones y sus aplicaciones. 

lnren. . Y sinrerizMo~ ciencias e l •w. 
lnrcrC'OIJc~ión den. as mediciJs. 
C · llJSCrome 

UCsr10nes y pro/J/cmas. nros. 

Este libro está pensado para cubrir algunos de estos objetivos. Los 
resultados óptimos se obtendrán si su lectura va acompañada de 
prácticas de laboratorio. Se dirige al usuario que desea aprovechar 
las cualidades de los instrumentos electrónicos más básicos y conocer 
los errores en que puede incurrir cuando mida. Su lectura no requie
re un conocimiento profundo de los circuitos electrónicos, ni el do-

minio de las matemáticas. Quien 
no conozca el cálculo integral o dife

rencial , puede pasar directamente a las 
conclusiones extraídas mediante su aplica

ción sin excesivos perjuicios. En cualquier caso, se han evitado los 
desarrollos largos y la sobreabundancia de fórmulas. · 

Con la garantía 
~...L~ marc111111JU, s.a. 

BOIXA)\EU EDITOJ\ES 

~-----------------~ · Solicit~ siempre nuestros libro~ en su .~ibrería. De no hallarlos CUPON DE PEDIDO 

1 cumplimente este cupón de pedido y eh¡a su forma de pago. 1 
0 CHEQUE NOMINATIVO N.0 =º~· ----------------

Domicilio 

1 1 0 CONTRA REEMBOLSO DE SU IMPORTE C.P. Población 
0 TARJETA DE CREDITO (El titular de la misma) ~-----~~~~---------

1 
Deseo me envíen en la forma de pago que señalo lo siguiente: 

D c .1)·,·I AMEE~=ss D IZl VlSA D 111 MoslerCard 

1 NUMERO 1 1 1 1 1 1 1 j j j j j j j j j j j j j j j j j 0 Ejemplar de INTRUMENT ACION 
· · · · ELECTRONICA BASICA 

Con fecha de caducida FIRMA. Precio lVA incluido .......... .. .... 1.700 Ptas. 

1 Autoriza el cargo (como aparece en la 1arje1a) 1 
a su cuenta de pesetas Q 

Envíe este cupón a 
1 L MAR COMBO, S.A. Gran Vía, 594 • 08007 BARCELONA _J I ... _________________ .. 



Servicio 
TARJETA DEL LECTOR 

• Cada anuncio o novedad técnica dispone de un 
número de referencia o «indique». Este número Je 
permite solicitar el servicio que Ud. desee con objeto 
de obtener Ja más amplia información sobre Jos 
productos en los que está interesado, sin compromiso 
ni cargo alguno. 

1111111111111111111111 
• Para ello, escriba el número de Jos «indiques» y el 
Servicio deseado en la sección C!) de Ja Tarjeta del 
Lector y remftala a Boixareu Editores. 

• Así mismo, para que su solicitud sea procesada 
debe cumplimentar también Jos datos indicados en las 
secciones o. f), e y o. 
• Las so1Jc1tudes son enVIadas a Jos fabricantes o 
distribuidores correspondientes con el fin de que Je 
hagan llegar las informaciones complementarias que 
usted solicita. 

• La revista no se responsabiliza de su puntual 
contestación por parte de las empresas. 
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¿CUALES SON SUS ACT~DAD rm TARJETA DEL LECTOR 
ACTIV1DADES? V 

_...,_Rad....,.ioescu_ch_a...,..,ISWL__,....l ------1-=20-a-=SWL,..,.,,..---1 Radio Amateur o 
Bandas de HF 21 o HF 

Para un mejor y 
más completo 
servicio 
marque una 
cruz en el 
cuadrado que 
defina más 
acertadamente 
sus 
características 

--'le~ ""'Ba-'nda""s'-'d-"-e ,....VH_F _____ 71 o VHF 
Bandas UHF. microondas 23 o UHFM 
Satélites 24 o S 
Fooía 25 o F 
Telegrafía 26 o C# 

~~- DX 27 o DX =----=-.,..------
Concursos -Diplomas 28 o CD 
Construcción-montajes 29 o CM 
Antenas 30 o A 

-"'''"'-~~-,. Ordenador-lnfonnática 31 o OI 
1;.~;p!J.::~ _RTIY_______ 32 o RTIY 

Repetidores 33 o R 
Estación móvil 34 o EM 
TV amateur 35 o TVA 
Otras 36 o O 
¿CUAL ES LA ANTIGUEDAD ANTIGUEOAO 
DE SU EQUIPO? EQUIPO O 
Menos de 2 años F o < 2 
Oe2a5años G a~5 

i..-i.i;~.,,. .,...,~a,.....;...,.~-1~..,..oª-,!,------- ~ ~ :,~º 
¿CUAL ES LA ANTIGUEOAD ANTIGUEDAD 
DE SU LICENCIA? LICENCIA 0 
Anterior a 1950 G o ~ 50 
Anterior a 1960 H o ~ 60 
Anterior a 1970 1 o ~ 70 
Anterior a 1980 J o ~ 80 
Anterior a 1985 K o ~ 85 

·-'"-'""'"'"ª"" Anterior a 1986 L o ~ 86 
Pendiente de Licencia M o O 

r.-o..n--r 
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!figura en la pane supenor 

CODIGO LECTOR ____ de 1a etJQUeta de elMoJ 

Para que las infonnaciones solicitadas puedan enviarse. debemos recibir esta tarjeta 
antes del 31 de Octubre de 1988. 

APELLIDOS ........................................................................................................................ . 
NOMBRE ........................................................... Tel. ......................................................... . 
INOICATNO ........................................................................................................................ . 
Domicilio ............................................................................................................................ . 
Población ............................................................................................................................ . 
Proviooa ............................................................................................................................. . 
País .................................................................................................................................... . 

ESCRIBA AQUI 
El NUMERO DE 
INDIQUES EN 
LOS QUE ESTA 
INTERESADO 

0 

ENVIEME 
UN 

VENDEDOR 

SEÑALE EL SERVICIO DESEAOO 

AMPUEME ENVlEME 
DATOS DEL PRECIOS 
PRODUCTO 

DATOS DEL 
DISTRIBUIDOR 

MAS CERCANO 



Dil Radio Amateur 

Ruego me remitan las obras que indico a continuación 

CANTIDAD AUTOR TITULO 

HOJA-PEDIDO 
DE LIBRERIA 

PESETAS 

Total 

!figura en la parte supenor 
CODIGO CLIENTE _ _ _ _ de 1a etiqueta de envío! 

NOMBRE ............................................................................................................................................... . 

Dirección ............................................................................................................................................... . 

Población ...................................................................................................... O.P .............................. .. 
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[ Pola•izat:ión 
UN EDITORIAL 

D os radioaficionados americanos in
signes Thomas A. Clark, W31WI, y Bob 
W. McGwier, N4HY, anunciaron una 
nueva revolución para las comuni
caciones amateur en la 6.ª Conferen
cia de Ordenadores y Redes de Datos 
celebrada por la ARRL en Redondo 
Beach, Cal ifornia. 

La revolución viene de la mano de un 
nuevo chip excepcional que hace re
lativamente poco tiempo que ha sido 
desarrollado por Texas lnstruments y 
que lleva por siglas TSM320C10. Este 
chip hace una función que se llama 
simplemente Procesado Digital de Se
ñales (Digital Signal Processing o 
DSP). Llamémosle el DSP para abre
viar. 

¿Qué hace el DSP que sea tan re
volucionario? Pues que es un chip que 
está a medias entre un microprocesa
dor y un circuito integrado digital vul
gar. Es un microprocesador solamente 
a medias, porque sólo sabe hacer tres 
funciones de las innumerables que sa
be hacer un microprocesador: Sólo 
multiplica, suma o acumula y mueve 
(shift) los bits en una posición de me
moria. 

¿Y qué tiene esto de extraordinario? 
¿Dónde está pues la gracia? En que lo 
poco que hace lo hace extremada
mente bien, hasta el punto de que las 
tres operaciones las puede hacer 
combinadas en una sola microinstruc
ción, lo que le permite operar en cierto 
tipo de operaciones a unas veloci
dades increíblemente elevadas, tanto 
como 33 megaflops que ya es 1 /3 de la 
velocidad de cálculo de un superorde
nador Cray-1. 

La otra gracia de un DSP es que es 
programable por software y le po
demos programar para que haga co
sas que hasta ahora requerían canti
dad de quincalla o hardware. 

Por ejemplo: podemos programarlo 
para que nos realice un análisis del es
pectro y nos lo muestre en la pantalla 
de nuestro ordenador. Eso es lo que 
hace un instrumentq que hasta la fe
cha costaba un riñón y medio, y que 
está fuera del alcance del radioa
ficionado medio. En estos momentos 
ya hay placas experimentales enchu
fables a un compatible PC que están 
haciendo esto. 

Podemos también programarlo para 
que nos realice un decodificador de 
mapas de satélite recibidos por FAX y 
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que nos los exponga en la pantalla del 
PC. 

O bien, si necesitamos un decodi
ficador del OSCAR 12, alias el Fuji, 
consiguiendo el programa para el DSP 
que hace la modulación y la demodu
lación de las señales de este satélite 
en PSK, tendremos un modem com
pleto. 

Queremos transmitir voz por radio y 
cargamos el programa que convierte 
nuestra voz en una forma digitalizada a 
56 kBd y la transmite por una red de ra
diopaquetes. 

W31WI afirma que ha realizado las 
primeras experiencias de rebote lunar 
con señales digitalizadas y recibidas 
por medio de un proceso de análisis 
de Fourier realizado con el chip DSP y 
ha estimado que se puede conseguir 
una ganancia de 20 dB cuando esta 
técnica haya sido depurada. ¿Os 
imagináis lo que significa disponer 
dentro de cuatro días de una ganancia 
adicional de 20 dB para cualquier tipo 
de comunicación, ya sea de voz, datos 
o imágenes? Creemos que esto impre
sionará a algunos más que todo lo de
más. 

Nos olvidábamos también de que el 
DSP es el chip que ha permitido co
locar una placa en nuestro ordenador 
y convertirlo en un osciloscopio digital, 
aunque esto ya hace algun tiempo que 
corre por ahí, parece que no se le ha 
sacado todavía todo el partido posi
ble. 

En principio, las nuevas técnicas di
gitales ya nos permiten deducir cómo 
será un receptor de radio, y por su
puesto todo el equipo de radioa
ficionado del futuro: 

1. Un conversor analógico digital o 
ADC (Analog to Digital Converter) ca
paz de recibir todo el espectro de O a 

30 MHz y digitalizarlo a la brava global
mente. 

2. Un procesador digital de la señal 
o DSP que seleccionará la frecuencia y 
características de la señal que que
ramos escuchar y la fil trará, limpiará 
de ruido, escud riñará y analizará, y 
nos la devolverá detectada y preciosa, 
algo más de lo que hace actualmente 
la frecuencia intermedia de nuestro re
ceptor y el detector de producto para 
la banda lateral o el discriminador de 
modulación de frecuencia. 

3 . En el caso de que lo que preten
damos recibir sea una señal audible, 
un DAC (Digital to Analog Converter), 
de los que ya está utilizando los com
pact disc o discos de lectura láser, y a 
reconstrui r la señal de audio purifi 
cada hasta un extremo inimaginable. 

4. Desde luego falta todavía por di
gitalizar el altavoz, que es el que me
jora más despacio, según afirman los 
técnicos en alta fidelidad. 

Es decir, avanzamos hacia un cam
bio total en la concepción y desarrollo 
de nuestros equipos, de los que una 
pequeña muestra es el oscilador de 
síntesis directa que ha anunciado ya 
lcom, uno de los líderes de la fabri
cación de equipos para radioaficiona
dos. A diferencia de los sintetizadores 
anteriores por enclavamiento de fase, 
el sintetizador moderno es un DAC que 
genera digitalmente y directamente la 
señal senoidal solicitada digitalmente 
por el microprocesador o por el opera
dor que mueve el dial digital del equi
po, tal como ya están haciendo los 
compact disc, pero ahora en frecuen
cias un poco ya más elevadas. 

¿Ventajas? La rapidez en el cambio 
de frecuencia y en el arranque en la 
frecuencia deseada, problema que 
estaba resultando un poco molesto 
para muchos equipos que no operan 
debidamente en AMTOR por su lenta 
arrancada. Quien dice síntesis de la 
portadora, puede pensar también en 
síntesis de una portadora ya modula
da, por lo que no es difícil pensar en 
una previa digitalización de la voz del 
operador que se suministrará al DAC 
para que la superponga a la portadora 
y realice una modulación perfecta. 

Ya empezamos a escuchar a los que 
dirán que la digitalización hace perder 
su encanto a la radio analógica, pero 
insistamos en que esto no será mejor ni 
peor, solamente será distinto. 
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Réplica 
Profunda extrañeza y malestar nos 

ha causado la inserción, en la edición 
de Marzo, de una carta del Sr. Rogelio 
Gómez, presidente de un Radio Club 
de nuestro país, en la cual se descalifi
ca gratuitamente al servicio QSL Bu
reau de la Federación de Clubes de 
Radioaficionados de Chile. 

En Chile hay aproximadamente 
3.000 radioaficionados activos organi
zados en torno a unos 55 radioclubes, 
49 de los cuales integran la Federa
ción de Clubes de Radioaficionados 
de Chile. Entre otras actividades, los 
radioclubes federados mantienen un 
servicio de QSL Bureau a lo largo de to
do el país (que opera a través del PO 
Box 72 de Valparaíso) y que tiene un 
creciente intercambio de tarjetas den
tro y fuera de Chile. 

El servicio QSL Bureau de la Federa
ción sirve a toda la radioafición chi
lena, porque se apoya en la infraes
tructura de distribución que aportan 
todos los radioclubes federados y por
que envía, además a otros no federa
dos todas las tarjetas remanentes que 
les corresponden. 

Agradeceremos que su pretigiosa 
revista publique esta aclaración, por
que es necesario que la radioafición 
mundial sepa que le servicio QSL Bu
reau de la Federación de Clubes de 
Radioaficionados de Chile no sólo re
presenta a la mayor parte de la radioa
fición organizada de nuestro país sino 
que garantiza una distribución eficien
te a través de todo Chile. 

Osear Cabello, CE3AFX 
Presidente de FEDERACHI 

Pagamos por todo 
Se impone una campaña de menta

lización de la Administración y los ra
dioaficionados, ya que existe un grave 
error en el estado actual de ciertas co
sas. 

Veamos. Los radioaficionados pa
gamos aduanas por nuestros costosos 
equipos, cánones, y pagamos hasta 
para examinarnos y para que nos ins
peccionen las instalaciones. Pagamos 
cuotas, pagamos por todo. 

A cambio, estamos incondicional
mente al servicio del país y del mundo. 
Actuamos dil igentemente en acciden
tes, incendios, naufragios, búsqueda 
de medicamentos, inundaciones, y en 
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todo desastre natural o provocado. ¡Ya 
está bien! Si no nos pagan por ello, por 
lo menos que no nos cobren. ¿Verdad? 

Creo que estamos lejos del tiempo 
de la represión. Recuerdo que ade
más de pedirme los «penales", la po
licía vino a mi casa y me interrogó pre
guntándome a que partido político 
pertenecía: apolítico, respondí solem
nemente. Era el único camino enton
ces para obtener la licencia; éste, o el 
de declararse incondicional del único 
partido en el poder. Han pasado al
gunos años de ello. Aunque no po
damos hablar de política por frecuen
cia, debemos ser ciudadanos respon
sables y, si tenemos deberes, también 
tendremos derechos, digo yo. 

Ricardo Llauradó, EA3PD 
Barcelona 

¿Una lanza en favor de la CB? 
Acabo de leer la carta de Javier Pa

lomino de Vilafant (Gerona) acerca de 
sus observaciones veraniegas por la 
banda de 11 metros ... Y sin querer 
echar piedras sobre mi propio tejado, 
yo me permitiría sugerirle a Javier, per
sona a la que no creo muy "veterana,, 
que se diera un recorrido por las «Otras 
bandas" , en actividad normal, en día 
de concurso o cuando sale alguna es
tación DX rara o expedicionaria o que 
trabaje señorialmente con red de con
trol ... iY que nos cuente sus impresio
nes! Y si simplemente se pone a escu
char las frecuencias reservadas para 
las radiobalizas (14, 100 MHz) en un 
día cualquiera, verá cuantos equipos 
se sintonizan sobre la misma y algún 
que otro colega que sale con su ca en 
dicha frecuencia ... iY no precisamente 
EA! 

To talmente de acuerdo con lo de las 
tarjetas de QSL y en cuanto a la pala
breja «reportar", pues creo que tiene 
el mismo origen que «ground plane", 
«CW", «SSB", etc. que suelen oirse a 
menudo en bandas superiores a las de 
la CB. (To report = informar, dar cuen
ta, en inglés, aunque no creo que haga 
falta la aclaración). 

No cabe duda de que las bandas las 
«hacen" quienes las frecuentan y que 
en todas ellas se suelen «Cocer ha
bas".. . Desde siempre, «enseñar" y 
con paciencia ha sido una de las ma
yores vi rtudes de la humanidad. 

Pero vamos al punto que yo quería 

llegar: ¿nos damos cuenta, cuando ha
blamos de la CB, que gracias a ella 
disponemos hoy en día de equipo de 
radioaficionado tan avanzado tecno
lógicamente y con tantas facilidades? 
Los millones de adeptos a todo lo an-
cho del mundo que ha tenido la CB, 
con todos sus defectos y cortapisas 
que ha tenido que sufrir, pagaron con 
su buen dinero el coste de la investi
gación y desarrollo de los sofisticados 
modelos de equipos de que hoy dispo
nemos los radioaficionados. La reali
dad nos demuestra que "los de las 
otras bandas" no hemos sido tantos 
como para poder financiar toda la in
vestigación que ha sido precisa hasta 
llegar a nuestros maravillosos equipos 
actuales ... Sin la CB, es muy probable 
que todavía no hubiéramos llegado al 
«walkie .. de 144 MHz, a los sintetiza
dores de frecuencia, etc. La decaden
cia USA y el florecimiento de los equi
pos de color amarillo nos lo evidencian 
y confirman. En el fondo, en este as
pecto tecnológico, debemos darle las 
gracias a la CB, aunque parezca men
tira. 

Honesta y humildemente debo re
conocer que no es una idea o pensa
miento mío. Se lo leí a Alan M. Dornhof
fer, K2EEK, director del CQ americano 
y, francamente, me impresionó por su 
razón y clarividencia. A Dios lo que es 
de Dios, y al César lo que es del Cé-
sar .. . 

Alberto García, EA3BIW 
Barcelona 

Premio CQ 

• En el sorteo correspondiente a la revista 
núm. 54 de Junio pasado, relativo a las tarje
tas de votación para el «Premio CQ,, 3ª 
edición que nos remiten cumplimentadas 
nuestros suscriptores, resultó agraciado Luis 
Ramón Llácer, EA5W, a quien le correspon
dió un ejemplar de la obra "The Radio Hand
book", obsequio cedido por editorial Mar
combo, S.A. 

Los artículos seleccionados en este nú
mero fueron los siguientes: 

Audiobuzón, por J. Ferré, EA3BEG, y 
P. Palol, EA30X, con 419 puntos. 

Principiantes: Del diodo al transistor (/JI), 
por Luis A. del Mol ino, con 357 puntos. 
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Para trabajar el OS CAR 1 O y siguientes satélites elípticos, 
hace falta saber cómo se moverá el «pájaro» y así poder 
sacar el mejor rendimiento de nuestro tiempo libre. 

Los satélites elípticos 
LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G 

Cuando escribo este artículo, se va a realizar el lanzamien
to de un nuevo satél ite de órbita muy elíptica: el OSCAR Fase 
111-C, el cual, si todo sale bien, pasará a la historia de la radio
afición como el OSCAR 13. 

La emoción volverá a empezar, incluso para aquellos que 
ya hemos conseguido realizar algún contacto a través del 
OSCAR 1 O, pues es muy emocionante dejarse roer por el 
gusanillo de trabajar a través de un nuevo satélite, compro
bar cómo se escucha nuestra propia voz de vuelta, con 
cuanto retraso llega el eco, con qué señal .. . 

No estoy seguro de lo que habrá ocurrido en el lanzamien
to, pues desgraciadamente ya hay precedentes de que las 
cosas no salen, a veces, como queremos. Uno de los satéli
tes que no alcanzaron número (puesto que la numeración 
definitiva sólo se otorga a aquellos satélites que consiguen 
alcanzar la órbita prevista) fue el OSCAR Fase 111-A, que ex
plotó en el lanzamiento junto al cohete Ariane que lo trans
portaba. También esto nos podría pasar ahora, puesto que 
el lanzamiento tendrá lugar con un nuevo modelo de lanza
dor: el Ariane 4, una nueva versión más potente del cohete 
Ariane 3. 

Por otra parte, el OSCAR Fase 111-B sí que llegó al espacio 
sin problemas, y desde allí ha dado unos cuantos años 9e 
satisfacción con el número 1 O. Precisamente ahora, este 
«pájaro,, número 1 O está ya dando las últimas boqueadas, 
pues responde muy mal al mando terrestre y está muy bajo 
de baterías. Es interesante comentar las causas. La falta de 
control se debe a la cantidad de zonas de memoria que han 
quedado dañadas por la radiación cósmica, lo cual impide 
encontrar suficiente espacio en la memoria RAM para con
seguir cargar el programa de control desde la estación de 
mando. Las baterías fallan porque los ciclos de carga y des
carga de las actuales baterías de NiCad son limitados y sus 
células se van estropeando con el tiempo, dejando insufi
ciente tensión para muchas actividades. Ahora empieza la 
era de las baterías de NiH2 que tienen una duración mucho 
mayor. Ocurre también que el satélite pasa por períodos en 
los que sufre muchas horas de eclipse con el Sol y las ba
terías quedan totalmente descargadas, con lo que no hay 
posibilidades de que funcionen ni el programa de mando, ni 
las balizas. 

Pero seamos optimistas y supongamos que todo irá bien . 
En la tabla 1 damos un repaso a las frecuencias que va a utili
zar el futuro OSCAR 13, si es que no se saltan este número. 

Cómo se trabaja un OSCAR Fase 111 
Pero, para que podáis trabajar cómodamente los satélites 

elípticos, es importante tener una idea de lo que se está ma
nejando. No basta saber entrar la hora y el día en el ordena-

•Apartado de correos 25, 08080 Barcelona 
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dor y obtener la orientación de la antena pa
ra localizarlo, sino que es importante tener 
una idea del movimiento que realiza por el 
espacio y saber qué va hacer a continua
ción . Por eso me gustaría explicaros qué 
significan todos los parámetros que se pu
blican en la revista (Predicciones), especial
mente los parámetros de órbita elíptica, pa
ra que, cuando manejéis el programa de la 
AMSAT, realizado por W31WI u otro progra
ma, tengáis una visión espacial de lo que es
tá sucediendo, y que el satél ite no sea so
lamente unos números abstractos que 
aparecen en vuestra pantal la, sino que ten
gáis una idea real de la posición y de sus 
movimientos en las próximas horas. 

En primer lugar, debemos resaltar que es
te tipo de órbitas muy elípticas, es decir, que 
tienen una gran excentricidad, están pensa
das para que el satélite alcance una gran al
tura (35.000 km), durante un período consi
derable de tiempo, de forma que parezca 
como un satélite geostacionario durante 
unas cuantas horas al día (figura 1 ). 

La posición más alejada de la Tierra sella
ma apogeo y la posición más próxima a la 
Tierra se llama perigeo. Ambas están en los 
extremos del eje mayor de la elipse que tra
za el satélite en su movimiento . 

Ariane 4. 

Tabla 1 
Frecuencias OSCAR Fa se 111-C 

Modo B: Entradas 
Salidas 
Baliza general 
Baliza de sistemas 

435.420/435.570 
145.975/145.825 
145.812 

Modo JL: 

Modo S: 

Entradas modo L 
Entradas modo J 
Salidas modo L 
Salidas modo J 
Entrada RUDAK 
Salida RUDAK 
Baliza general 

Entradas 
Salidas 
Baliza 

145.985 

1269. 620/1269. 330 
144 .425/144.475 
435. 715/436.005 
435 . 990/435.940 

1269.710 
435.677 
435 .651 

435.601/435.637 
2400. 711 /2400. 747 
2400.325 

Nota: El modo RUDAK es un repetidor de rad iopaquetes digital. 
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Perigeo 

Figura 1. Apogeo y perigeo de un satélite. 

En principio, la duración total de una órbita de un OSCAR 
Fase 111 es de 12 horas, de forma que dé dos vueltas comple
tas cada día, de las cuales, durante casi 8 horas, el satélite 
está a considerable altura y se mueve muy despacio relati
vamente por el espacio, cuando está alrededor del punto 
que llamamos apogeo y que es el más alejado de la Tierra. 
En las cuatro horas restantes, el satélite cae y pasa a gran 
velocidad por el perigeo, que es el punto más cercano a la 
Tierra de su órbita. Es el momento menos interesante de un 
OSCAR Fase 111 y en el que normalmente están desconec
tados sus transponders (no su baliza). 

Por supuesto que el período más interesante es cuando 
se mueve muy despacio cerca del apogeo y de los 35.000 
km de altura, pues desde allí cubre casi medio hemisferio 
Norte y, durante unas cuantas horas, apenas hay que 
preocuparse de mover la antena, pues parece como si estu
viera estacionario en ese punto. En realidad tenemos que 
mover la antena para compensar el giro de la Tierra. 

Para determinar la posición exacta del satélite en relación 
a nuestras coordenadas locales, el ordenador las calcula a 
partir de las siguientes referencias: 

Parámetros que definen la forma de la órbita 
Los parámetros que definen las cualidades o forma de la 

órbita son: excentricidad y movimiento medio (mean motion). 
La exentricidad es el cociente entre la distancia de los focos 

de la elipse y el semieje mayor (semi = mitad) (figura 2). 

e = cl a = V1 - (bla)2 

El valor de la e oscila entre O y 1. Cuando vale O, la excen
tricidad es nula y la órbita es una circunferencia; estamos 
manejando un satélite circular. Obviamente, no existen ór
bitas perfectamente circulares y los satélites que así lla
mamos tienen una excentricidad de entre O y 0,01. 

Cuando la excentricidad se acerca a 1 , la elipse es más 
aplastada y el satélite cada vez recorre una órbita que se 
aleja más de la Tierra. En el caso de nuestros OSCAR 1 O y 
posible 13, la excentricidad tiene un valor de 0,6/0,7. 

Este parámetro varía muy ligeramente debido a las pertur
baciones por atracción solar y lunar, y variaciones de la gra
vedad terrestre, de forma que cambian las milésimas de es
te valor con el tiempo y debemos irla modificando poco a po-
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Tl 
eje 

menor 
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eje mayor 

Figura 2. La excentricidad dada por e = e/a. 

co, con los nuevos valores más actualizados que se publi
can en las revistas. 

Movimiento medio. Este número indica el número de revolu
ciones por día que da el satélite alrededor de la Tierra, o el 
número de pases que realiza por el perigeo en 24 horas. Es
te valor es una medida inversa del período, pero nos hace 
más fáciles los cálculos, puesto que el programa de cálculo 
lo multiplica por el número de días para calcular el número 
de órbitas realizadas desde la de referencia, y así deter
minar la posición en el momento actual. 

En el caso del OSCAR 1 O y siguientes, el movimiento me
dio es de dos revoluciones por día (exactamente 2,058), de 
forma que el satélite haga dos subidas hacia el apogeo por 
día. Estas dos subidas hasta el apogeo se producirán en lu
gares de longitudes opuestas de la Tierra; es decir, si una se 
produce sobre el océano Atlántico, es probable que la si
guiente se produzca sobre el océano Pacífico (figura 3). En 
realidad, no es la órbita del satélite la que ha cambiado de 
posición, sino la Tierra que en esas 12 horas ha girado me-

Apogeo en Asia Apogeo en Norteamérica 

Figura 3. Dos apogeos sucesivos. 
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dia vuelta, bajo la órbita estable, dentro de lo que cabe, del 
satélite. 

Variación del movimiento medio (mean motion rate) o decai
miento (decay rate). Debido al frenado que sufre el satélite 
por el roce con las altas capas de la atmósfera, cuando pasa 
por el perigeo, es normal que sufra un ligero frenado que 
modifique el número de vueltas diario en alguna milésima. 
Este frenado, paradójicamente, hace que el satélite caiga 
más deprisa y que acelere su movimiento, por lo que tiende 
a aumentar el número de vueltas por día o movimiento medio. 
Sin embargo, en los satélites de órbita muy elíptica, otras in
fluencias pueden hacer que el movimiento medio disminuya 
en vez de acelerarse, como por ejemplo las influencias gra
vitatorias del Sol y la Luna que pueden influir en sentido 
opuesto. 

Parámetros que definen la posición 
de la órbita 

Hasta aquí hemos visto los parámetros que fijan la forma 
de la órbita. Vamos a ver ahora los que definen su posición 
en el espacio; es decir, los que la sitúan en relación con la 
esfera celeste, que es nuestro marco de referencia. 

Ascensión recta del nodo ascendente (RAAN). El RAAN (Right 
Ascension of Ascending Node) es el ángulo medido en gra
dos que forma el radio terrestre que pasa por el nodo ascen
dente de una órbita determinada con la dirección del punto 
vernal (figura 4). 

¿Qué es el punto vernal? Este es un punto de referencia de 
la esfera celeste al que se refieren todas las ascensiones 
rectas de las estrellas, y que resulta de la intersección de la 
eclíptica (la curva que aparentemente describe el Sol al
rededor de la Tierra) con el ecuador terrestre en el equinoc
cio de primavera. 

Así este ángulo determina la intersección del plano de la 
órbita del satélite con el plano del ecuador terrestre, en la lla
mada línea de nodos, aunque debido a la precisión de la ór
bita del satélite, va derivando lentamente a lo largo del año y 
cada vez que nos dan una órbita de referencia y unos datos 
más exactos para introducirlos en el ordenador, notaremos 
que ha variado apreciablemente. 

Inclinación de la órbita. No basta con saber en qué punto 
corta el plano de la órbita del satélite con el plano ecuatorial 

N 

Punlo vernal -

Nodo ascendenle 

s 

Figura 4. La ascensión recta es el ángulo entre la línea de nodos y la 
dirección del punto vernal. 
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Figura 5. Satélites con órbitas inclinadas de O", 90" y 135º. 
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Figura 6. Trayectoria de satélite. 

terrestre, sino hay que saber también con qué inclinación. 
Esta inclinación la podemos observar (figuras 4 y 5) perfec
tamente y comprobamos cómo se mantiene muy constante 
a lo largo de todas las órbitas. Este parámetro también varía 
un poco a lo largo de la vida del satélite y es muy importante 
en el lanzamiento, pues determinará la zona de cobertura 
que se obtendrá en la Tierra cuando esté en el apogeo. Es 
decir, determina hasta qué latitudes máximas alcanzará el 
satélite en su movimiento hacia el apogeo. Es el ángulo que 
forman los dos planos: el del ecuador terrestre y el plano de 
la órbita. O las perpendiculares a ambos planos que pasan 
por el centro de la Tierra. 

También se puede definir como el ángulo que forma el no
do ascendente con el plano ecuatorial en el momento de la 
intersección (figura 6). 

Argumento del perigeo . Ya tenemos fijado el plano de la ór
bita en relación a la Tierra y a la esfera celeste, con lo que 
ahora podemos irnos fijando más en la orientación de la ór
bita en relación a su propio plano. La órbita puede estar más 
o menos torcida, tal como se puede ver en la figura 7, en la 
que podemos comprobar que, suponiendo que el satélite se 
mueve en el plano del papel, se puede mover en una órbita 
que esté muy inclinada en relación a la línea de corte ecua
dor/nodos o línea de nodos o por una órbita que no esté incli
nada. 

Wo = Argumenlo del perigeo 

Lineas de nodos 

Figura 7. Argumento del perigeo. 
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Noobre Epoca lnc l . RAA'l Excen. Arg.P. An .Med Mov.Ned . Caída Or bita Noobre Epoca lnc l . RAA'l Exc en. Arg.P . An .Hed Hov .Hed . Ca ida Orbi\a 

OSCAR-9 88168.03632 97.6i 200.91 0.0003 45 .ó4 314.50 15.33292 8.2E -5 37256 
OSCAR-10 88161.10919 27.31 319.90 0.6028 310 .95 10.52 2.05881 - !.3E-6 3753 
OSCAR-11 88166.6534 98 .05 229 .44 0.0015 40.76 319. 47 14.62328 4.6E-6 22881 
OSCAR-12 88162.57117 50.02 0.63 0.00 11 119 .88 240.32 12.44395 -2.5E-7 8313 
OSCAR-13 88188.87986 58.67 248.30 C.6569 187.26 165.72 2.10075 O.OEO 10 
RS- 10/11 88172.87668 82.93 145.03 0.0011 342. 14 17.94 13 .71897 - !.9E-7 4985 
ME12-i 4 88162.73196 82 . 54 181.69 0.0014 341.76 18 .30 13.83784 !.6E-7 10308 
ME12-15 88162 .17520 82.47 92 .14 C.0012 222 .05 137.98 13.83592 8.0E-7 7217 

HET2-16 88163.01630 82.55 i53 .60 0.0013 150.06 210.13 13.83348 l. 8E-7 4119 
HE12-17 88163. 10526 82.54 21 5.40 0.0015 231.03 128.95 !3.84C28 6.4E-7 1835 
MET3- 1 88162.98465 82.55 138.24 0.0019 142.26 217 .99 13.1 6929 UE-7 12666 
NOAA-9 88165.67023 99.!0 140 .40 0.0015 268.65 91.30 14.1 1600 3. 1E-6 18045 
NOAA- 10 88165.71616 98.67 196.53 0.0013 236 .23 123.76 14.22584 l.9E-6 9028 
MIR 88170.79959 51.62 59 .02 0.0005 73 .66 286 .51 15 .730 21 2.3E-4 13408 
SALYUl -7 88171.79593 51.61 277 . !2 0.0001 132 .63 227 .47 15.32909 2.4E-5 35248 
AJISAI 88151.42035 50 .01 34 .76 G.0011 91.41 268 .80 12.44370 -7 .5E-7 8175 

Figura 9. Parámetros elípticos de los satélites activos. 

Esta inclinación es la del eje mayor de la órbita en relación 
a la línea de nodos, y no tiene que ver nada con la inclinación 
del plano de la órbita en relación al ecuador terrestre, que es 
un ángulo entre planos. 

El argumento del perigeo varía más o menos con el tiem
po, dependiendo principalmente de la inclinación inicial del 
plano de la órbita. Existe una inclinación de 63,4° para la cual 
el argumento del perigeo de un satélite no cambia con el 
tiempo y esta órbita se llama de tipo Molniya, nombre que 
procede de los satélites rusos que primero lo utilizaron. Esta 
es la inclinación que se intentaba alcanzar con el OSCAR 1 O, 
pero que falló cuando el motor que debía impulsarlo había 
perdido combustible y no lo consiguió, pues funcionó du
rante mucho menos tiempo del previsto. Si se consigue una 
inclinación de 63,4° se podría lograr un argumento del pe
rigeo de 270° que no variará con el tiempo y conseguiríamos 
que el satélite estuviera siempre con sus apogeos sobre el 
hemisferio Norte, con lo cual nos veríamos favorecidos los 
radioaficionados que estuviéramos a este lado del mundo. 

Parámetros que definen la posición del 
satélite en la órbita 

Anomalía media (mean anomaly) . De hecho, con los pa
rámetros anteriores, ya hemos fijado totalmente la trayec-

'---Perigeo 

Figura 8. Anomalía efectiva y anomalía media. 
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toria del satélite, y sabemos exactamente por donde pasará. 
Ahora nos falta señalar dónde se encuentra puntualmente y, 
para fijar su posición dentro de una órbita completa, se utili
za la anomalia media. 

Para ello, se mide el ángulo que forma el vector que 
va desde el centro de la Tierra hasta el satélite, con el que va 
desde el centro de la Tierra hasta el perigeo, y este ángulo 
que se llama anomalía efectiva (figura 8) fija en que punto de 
la órbita está nuestro "Pájaro'" Sin embargo, para deter
minar esta posición, los cálculos parten normalmente de un 
ángulo llamado anomalía media que corresponde a una po
sición ficticia del satélite si éste se moviera con velocidad 
angular constante a lo largo de su órbita. Esto, por supuesto, 
no ocurre realmente así, sino que el satélite se mueve muy 
rápidamente cerca del perigeo y muy lentamente cerca del 
apogeo, pero esta ficción simplifica mucho los cálculos y 
permite al ordenador determinar la anomalía efectiva y la po
sición exacta. 

Fase . Los programas de cálculo dan también ot ra magni
tud que es muy útil para saber si el satél ite está o no en fun
cionamiento. Se le llama fase y se acostumbra a dar en frac
ciones de tiempo de órbita, repartiendo el período o tiempo 
que tarda el satél ite en dar una vuelta completa en 256 
(0-255) partes o posiciones. En el momento fase O, el satélite 
está en el perigeo y alcanza el apogeo en el momento de fa
se 128. Si nos dicen que el transponder estará activado de la 
fase 40 a la 220, y desactivado de la 220 a la 40, nos están 
diciendo que se desconecta automáticamente al pasar por 
el perigeo, pues en esas posiciones es cuando tiene menos 
alcance (está más cerca de la Tierra) y accesible como un 
satélite circular de baja órbita. 

Ya tenemos fijada la posición del satélite y, por consi
guiente, introducidos estos datos en el programa de cálcu
lo, podemos deducir las posiciones sucesivas sin ningún 
problema. Queda por mencionar algún otro dato que puede 
despistarnos; pero es el llamado número del conjunto de da
tos (element set) que es simplemente un número de orden 
de los datos de referencia calculados . Es decir, éste es el 
conjunto de datos número 128, o sea la 128 vez que fijamos 
los datos con gran precisión. 

Ahora muchos me preguntarán dónde pueden conse
guir el programa de cálculo de órbitas elípticas creado por 
W31WI para la AMSAT. Creo que existe en muchas ver
siones. Yo sé seguro que existe en formato Apple 11, en com
patible PC, para Commodore 64/ 128 y Tandy. También exis
te en versión Spectrum. Podéis conseguirlo enviando un dis
co de 5 1/4 pulgadas o un casete a AMSAT, Amateur Softwa
re Exchange, PO Box 27, Washington, OC 20044, USA, 
incluyendo algún dólar (mejor diez) para gastos de envío. 

Es probable que algún colega vuestro posea una versión 
de ese programa, pues ya han corrido mucho por todos la
dos, ya que son de difusión gratuita. Dad voces y segu ro que 
lo conseguiréis . Iiil 
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Los galvanómetros están ante nuestra vista en muchos 
aparatos y los usamos continuamente. Veamos cómo son y 
cómo funcionan. 

Medición de magnitudes 
eléctricas: los 9alvanómetros 

JOSE MARIA RIU*, EA3BBL 

E1 aparato de medida denominado galvanómetro, ideado 
por el físico y médico francés D 'Arsonval (1 851 -1940) para 
sus investigaciones sobre el calor animal y el efecto de la 
electricidad en los tejidos vivos, en el laboratorio Claude 
Bernard , en 1874, es uno de los instrumentos de medida 
eléctricos más difundidos y más empleados, a pesar de 
que en la actualidad muchos de los indicadores ya utilizan 
técnicas digitales. Los galvanómetros de cuadro móvil 
continúan teniendo una gran importancia en el campo de 
las mediciones de magnitudes eléctricas y los encontra
mos formando parte de gran cantidad de aparatos y de 
equipos que los radioaficionados manejamos habitualmen
te, empezando por el comprobador o analizador universal 
(tester) que empleamos para casi todo, el instrumento del 
$-meter de nuestro transceptor, los indicadores de nuestro 
vatímetro o del medidor de ROE y tantos otros como po
demos hallar, están básicamente provistos como visualiza
dor de la medición eléctrica de un galvanómetro de cuadro 
móvil. 

Veamos ahora la constitución y principio de funciona
miento de los galvanómetros. Todo conductor situado en el 
interior de un campo magnético y que es atravesado por 
una corriente eléctrica determinada, sufre la acción de una 
fuerza que tiende a modificar su posición. Por lo tanto, si 
disponemos un imán permanente con unas piezas polares 
(figura 1), tendremos un campo magnético cuyas líneas de 
fuerza serán prácticamente coincidentes con la dirección 
del radio del círculo de la base del cilindro que se encuen
tra en el interior de las piezas polares. 

En el interior de este campo magnético disponemos una 
bobina rectangular de hilo conductor delgado que será 
atravesado por la corriente, tal como vemos en la figura 2. 
Al introducir este conductor arrollado en forma de cuadro 
en el seno del campo magnético del imán, sufre el efecto 
de una fuerza cuya magnitud dependerá de la intensidad 
de la corriente que circula por el conductor, del número de 
espiras de la bobina, de la longitud del cuadro de ésta y de 
la intensidad de campo del imán 

F=K ·i ·n·l·H 

Vemos que la fuerza que actúa sobre el cuadro es el 
resultado de multiplicar una constante K propia del instru
mento por la intensidad i que circula por cada una de las 
espiras, por el número de ellas, por su longitud y por la 
intensidad H del campo del imán. 

•Apartado de correos 25026, 08080 Barcelona. 
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1. Imán permanente 
2. Cilindro de hierro 
3. Piezas polares 

Figura 1. Disposición del imán y de las piezas polares. Las líneas de 
puntos son /as líneas de fuerza del campo del imán. 

Esta es la fuerza que tiende a actuar sobre el cuadro y a 
desplazarlo proporcionalmente al valor de la intensidad que 
circula por el conductor del cuadro móvil, ya que los de
más términos son constantes para cada instrumento. Esta 
fuerza tenderá a hacer girar la bobina móvil creando un 
cierto momento motor, que deberemos contrarrestar con 
un momento antagónico para hacer que la bobina parta de 
una posición de reposo cuando la corriente que circula por 

s 

Figura 2. Las espiras de la bobina móvil en el entrehierro del imán. 

ca • 19 



Cuadro móvil desmontado con las espirales de entrada y salida de la 
corriente, la aguja y su contrapeso. 

ella es cero y llegue a una pos1c1on determinada cuando 
circule por ella una cierta corriente. Para conseguir esto 
debemos sustentar el cuadro con un medio elástico que 
nos proporcione este momento antagónico. Para ello po
demos utilizar dos sistemas distintos, la suspensión por 
cinta o la suspensión por pivotes y espirales. 

La denominada suspensión por cinta es la que se usó 
primitivamente en los grandes galvanó.netros de labora
torio , enormes aparatos cuyo sistema de medida es óptico, 
haciéndose la lectura en una escala traslúcida por refle
xión de un punto luminoso reflejado por un pequeño espejo 
solidario del cuadro móvil. Este tipo de suspensión actual
mente ya se aplica en instrumentos pequeños de tipo pa
nel; en ellos el cuadro móvil está suspendido siguiendo la 
dirección de su eje de giro por dos cintas planas de bron
ce fosforoso, que además de sostener mecánicamente el 
cuadro, constituyen los conductores de entrada y salida al 
cuadro. La ventaja de este tipo de suspensión es su gran 
solidez mecánica y resistencia a los golpes por lo que· esta 
disposición se usa en instrumentos de uso industrial. 

El tipo de montaje más ampliamente usado es el de pi
votes y espirales. El cuadro móvil dispone de dos pivotes 
de acero pegados según el eje de giro. El soporte de estos 
pivotes dispone de unos pequeños salientes laterales en 
los que van soldadas unas espirales de bronce fosforoso y 
se disponen de forma que cuando el instrumento está en 
reposo, o sea cuando no es atravesado por ninguna co
rriente, mantienen el sistema de medida en el punto cero y, 
cuando el cuadro es atravesado por una corriente deter-

Conjunto del mecanismo de un galvanómetro con imán central. 
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R; 
R serie 

R serie = ? 
R, = 100 ohmmios 

Figura 3. Ejemplo práctico del funcionamiento de un galvanómetro 
como voltímetro. 

minada, producen el momento antagónico que se opone a 
la fuerza originada por esta corriente , llevando la aguja a 
marcar en un punto determinado de la escala. 

Estos instrumentos son frágiles ya que si tenemos en 
cuenta que a pesar de que el cuadro móvil pesa muy poco, 
su fuerza de apoyo se aplica a una punta muy aguda (pi
vote). Por lo tanto, si la presión es la fuerza que aplicamos 
por unidad de superficie, vemos que apl icando una fuerza 
pequeña a un punto muy pequeño obtendremos una pre
sión muy grande. Por esto cuando un galvanómetro de 
cuadro móvil se somete a golpes, lo que se produce es un 
aplastamiento de la punta del pivote con el consiguiente 
aumento del rozamiento y el falseamiento de la medida. 

Para contrarrestar el efecto de los golpes se acostum
bra, en los instrumentos de una cierta categoría, a montar 
los contrapivotes o asentamientos que reciben el apoyo de 
los pivotes en el tornillo disponiendo en su interior un mue
lle helicoidal que amortigua posibles golpes, de esta forma 
se evita que se dañe la punta del pivote. 

Vista un poco la teoría vamos ahora a la práctica. 
Veamos qué podemos hacer con los instrumentos diversos 
que tenemos en el cajón de los repuestos . Normalmente, 
cuando precisamos de un miliamperímetro, lo que te
nemos es un microamperímetro, las escalas no coinciden, 
etcétera. Hemos visto que todos los galvanómetros se ba
san en el mismo principio de funcionamiento y son muy 
parecidos por lo que si tenemos un instrumento de unas 
caraterísticas determinadas, nos será muy fácil adaptarlo a 
nuestras necesidades. 

Diferenciaremos dos grandes grupos: voltímetros y am
perímetros. 

Voltímetros 
Medición de tensiones 

Instrumentos de alta resistencia interna 
con resistencia adicional de ajuste en serie 

Para comprender el funcionamiento de un galvanómetro 
como voltímetro nos situaremos en un ejemplo práctico (fi
gura 3). 

Partimos de un aparato que tiene su máxima deflexión 
(aguja a fondo de escala) para una corriente de 1 mA (un 
miliamperio) siendo la resistencia del cuadro de 100 oh
mios . 

Queremos, a partir del instrumento que tenemos, ob
tener otro que nos mida 500 V. 

Aplicaremos senci llamente la ley de Ohm: 

I = _É_ 
R 

0,001 A= 

R¡ + Rs = 

500 V 

R¡ + Rs 

500 V 
0,001 A 
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Forma externa de un galvanómetro, lo que estamos acostumbrados 
a ver. 

R¡ + Rs = 500.000 ohmios 

Rs = 499.900 ohmios 

Con este sencillo cálculo hemos determinado el valor de 
la resistencia que deberemos colocar en serie con la bo
bina móvil para tener la deflexión a fondo de escala cuan
do apliquemos al conjunto una tensión de 500 V. 

Con esto ya tendremos el voltímetro a punto. General
mente, nunca hallaremos el valor exacto de la resistencia 
que hayamos calculado ya que los valores estándar de las 
resistencias son distintos a los que hemos calculado. 
Además, las resistencias que encontramos en el comercio, 
tienen una tolerancia del cinco por ciento; esto es un in
conveniente pero al mismo tiempo es una ventaja que po
demos aprovechar. 

Una resistencia de valor nominal 470 kiloohmios (valor 
más cercano al que necesitamos) con una tolerancia del 
5% en más o en menos, nos dará un valor final compren
dido entre 493.500 y 446.500 ohmios. Jugando con dos 
resistencias, una de valor elevado, que mantendremos fija, 
y otra de valor más bajo, encontraremos fácilmente la com
binación adecuada que nos dará los 499.900 ohmios. 

Los voltímetros deben tener una resistencia total R9 + Rs 
lo más alta posible para que cuando se conectan al cir
cuito a medir, su presencia no influya en el comportamien
to de este circuito. 

Generalmente en los analizadores universales o testers 
hallamos la indicación de OHMIOS por VOLTIO. Volvamos al 
ejemplo anterior y recordemos que teníamos un instrumen
to con una resistencia total de 500 kiloohmios apto para 
medir hasta 500 V, por lo tanto: 

500.00 ohmios/ 500 voltios = 1000 ohmios por voltio 

En nuestros equipos como el de la foto, la máxima información de 
cómo andan las cosas la tenemos por el medidor. Conmutándolo, 
conocemos la tensión de ALC, tensión de placa, salida de RF, nivel 

de compresión y alta tensión de paso final. 
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Figura 4. Ejemplo práctico del funcionamiento de un galvanómetro 

como amperímetro. 

En los testers, generalmente deberemos buscar apara
tos de 20.000 ohmios por voltio o más. 

Amperímetros 
Medición de intensidades 

Instrumentos de baja resistencia interna 
con resistencia de ajuste en paralelo 

Como en el caso anterior, para comprender el funciona
miento de un galvanómetro como amperímetro partiremos 
de otro ejemplo práctico. 

Con el mismo instrumento del caso anterior, de 1 mA a 
fondo de escala, con una resistencia interna de 100 oh
mios, queremos obtener un amperímetro de 1 O A a fondo 
de escala, para esta flamante fuente de alimentación que 
pensamos montar. El circuito será el mostrado en la fi
gura 4. 

Aplicando la ley de Ohm nuevamente, vemos que entre 
los puntos A y B hay una diferencia de potencial que lla
maremos e, ésta será la misma en las dos ramas. 

por lo tanto: 

e = i9 x r9 
e = is X rs 
e=e 
i9 X r9 = is X rs 

r shunt = i galv. x r galv. 
i shunt 

en el caso que nos ocupa: 

I total = 10 A 
r galvanómetro = 1 00 O 
i galvanómetro = 1 mA = 0,001 A 
i shunt = 10 A - 0,001 A= 9,999 A 
r shunt, a determinar. 

Ajuste tino 

Rs 
(algo más de R de 0,01 O) 

Figura 5. Procedimiento de ajuste de un amperímetro. 
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Los encontramos en una gran mayoría de nuestros instrumentos. 

r shunt = 0,001 Ax 100 Q = 0,010 Q 
9,999 A 

Hemos llegado al final del cálculo, con un resultado de 
O, 1 O ohmios que debemos colocar en paralelo con la bo
bina del instrumento. Este es un valor de resistencia muy 
bajo, por lo que tampoco lo encontraremos como resis
tencia estándar, por lo menos con la suficiente exactitud. 
Generalmente el procedimiento de ajuste que se emplea 
es poner en paralelo una resistencia cuyo valor sea un 
poco mayor del que hemos calculado, para poder final
mente actuar sobre una resistencia en serie con la bobina 
móvil (figura 5). 

La resistencia del shunt, de valor muy bajo, debe ser de 
un material que no varíe de resistencia con la alteración de 
la temperatura. Generalmente llegaremos al valor final 
asociando varias resistencias en paralelo cuya disipación 
total nos permita dejar pasar la corriente total sin calen
tarse. 

Cuando necesitemos un amperímetro de 25 A, podre
mos obtenerlo a partir de uno que lleve ya un shunt, por 
ejemplo de 15 A, aumentando la resistencia en serie con la 
bobina, sin tocar para nada el shunt. 

En este artículo he tratado de exponer en líneas genera
les los principios de funcionamiento de 1.os galvanómetros, 
instrumentos de medida en cierta manera universales, que 
con la adición de unos sencil los circuitos complementarios 
nos permiten la medición de las magnitudes eléctricas. 
Han quedado en el tintero muchas cosas, medición en cir
cuitos de corriente alterna, circuitos que nos permiten la 
medición de resistencias, puentes, etcétera, que podrán 
ser tema de un próximo artículo. De todas formas, cuando 
tengamos la mirada fija en el S-meter al acecho del S/9, o 
del instrumento del vatímetro para saber cuanta potencia 
nos está dando el equipo, sabremos un poco más de la 
fuerza que impulsa a la aguja en su movimiento. l!!I 

XVI Premio García-Cabrerizo 
a la Invención Española 
E ste premio tiene por finalidad la exaltación de los valores hu
manos y científicos de cuantos españoles promueven y realizan 
innovaciones tecnológicas o de investigación aplicada, que fa
vorezcan de alguna manera el desarrollo del país, la industria o la 
economía. 

El tema podrá ser elegido libremente dentro de las invenciones 
desarrolladas, de previsible desarrollo y aquellas invenciones in
dustrializables por medios técnicos. 

El plazo de admisión de solicitudes y presentación de los tra
bajos expirará el próximo 31 de octubre a las 24 horas, y deberán 
dirigirse al «Presidente del Jurado Calificador del XVI Premio Gar
cía-Cabrerizo a la Invención Española. Vitruvio, 23- 28006 Ma
drid"' 
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Quienes trabajan con señal débil de VHF/UHF seguramente 
habrán perdido más contactos por una polarización 
inadecuada que por cualquier otra causa. Veamos cómo 
remediarlo. 

Polarización circular con 
antenas lineales 

JOHN QUINN* 

A través de los años y tanto en HF como en VHF, la polari
zación de la señal emitida ha venido determinada por la li
nealidad de la antena. En VHF, por lo general, la polari
zación vertical se ha utilizado principalmente en los repeti
dores de FM, mientras que la polarización horizontal de las 
señales quedaba prácticamente reservada para las co
municaciones a larga distancia en CW/BLU. La polarización 
vertical ofrece mayores atractivos por la facilidad con que se 
obtiene la separación eléctrica entre las antenas de transmi
sión y de recepción en la instalación de un repetidor en un 
determinado lugar y por la sencillez constructiva y de mon
taje de las antenas para móviles . Pero para comunicar en 
VHF a grandes distancias parece ser que las señales de po
larización horizontal se mantienen más estables, sufren me
nor rotación de fase que las señales de polarización vertical. 
Lo cierto es que todavía no está clara la superioridad de la 
polarización horizontal frente a la polarización vertical de las 
señales en esta clase de comunicados a larga distancia. 

Tanto con la polarización vertical como con la polari
zación horizontal de las señales siempre existe cierta distor
sión de fase entre las estaciones transmisora y receptora. El 
grado de rotación polar depende de la frecuencia, del terre
no y de la distancia. Y cualquier giro de la señal transmitida 
resultará en una disminución de la señal captada en cual
quier estación receptora lineal. La solución idónea parece 
estar en el uso de una polarización circular de la señal, tanto 
por el lado transmisor como por el lado receptor. Dando por 
sentado que ambas estaciones observen el mismo sentido 
de giro de la polarización circular (de giro a la derecha o de 
giro a la izquierda), se captará por la correspondiente an
tena toda la energía disponible en el lado receptor. 

Hasta la llegada de las comunicaciones espaciales, más 
concretamente de los contactos vía satélite, no se había 
prestado mucha atención al fenómeno de la polarización de 
la señal. Pero, ciertamente, la era espacial de las radio
comunicaciones requiere un mejor conocimiento del asun
to. El control de la polaridad de una señal que emana de un 
satélite giratorio resulta muy difícil sino imposible y esto ha 
dado origen a que se imponga la polarización circular de las 
antenas como norma y que con ello se beneficien igualmen
te otras clases de comunicaciones por la vía del espacio ex
terior. A medida que aumenta la frecuencia de las señales, 
no resulta extraña la observación de un fenómeno conocido 
como la rotación de Faraday por quienes operan vía reflexión 
lunar. Es un fenómeno de propagación que se caracteriza 

•Mirage/KLM, P.O. Box 1000, Margan Hill, CA 95037, USA. 
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por significar la máxima expresión de la distorsión de fase 
que ya se experimenta y evidencia inicialmente en los largos 
recorridos terrestres de las señales. Pero la comunicación 
por rebote lunar constituye toda una especialidad intrínseca 
y si para la misma se utilizan polarizaciones lineales en los 
extremos transmisor y receptor, lo más probable es que la 
señal rebotada sufra una distorsión de fase de tan elevado 
grado que resulte imposible de copiar en el lado receptor 
aunque los cálculos teóricos referidos a las pérdidas de re
corrido a la potencia del transmisor y a la calidad del recep
tor muestren la posibilidad técnica del enlace. 

Evidentemente, la polarización circular tanto en el extre
mo transmisor como en el extremo receptor elimina este pro
blema. Conviene señalar sin embargo que ocurre una inver
sión del sentido de la polarización circular en cuanto la señal 
rebota en la superficie lunar. Es decir, que si a dicha super
ficie llega una señal incidente con polarización circular de 
igual sentido que el de las agujas del reloj. la señal reflejada 
tiene una polarización circular de sentido contrario al de las 
agujas del reloj. 

Consecución de la polarización circular 
de la señal 

Existen dos sistemas de antena que producen la emisión 
de señales con polarización circular: la antena helicoidal y 
las antenas Yagi cruzadas (o más propiamente dicho, per
pendiculares). 

La antena helicoidal (figura 1) constituye probablemente 
la disposición más sencilla para obtener una ganancia 
elevada y una polarización circular, pero tiene un serio in-

Figura 1. Antena helicoidal de construcción doméstica empleando un 
listón de madera y un reflector de tela metálica. 
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(A) 

Alimentación 
horizontal 

Figura 2. En (A) sistema de antenas Yagi cruzadas y montadas sobre el mismo travesaño. En (B) una segunda versión del sistema de antenas Yagi 
cruzadas con un travesaño para cada antena. En ambos casos los planos de los elementos de una y otra antena quedan perpendiculares entre sí. 

conveniente: el sentido de giro de la polarización es invaria
ble, queda determinado por el propio paso o sentido del de
vanado de la hélice y nada se puede hacer pára invertirlo. Si 
la antena se construye siguiendo un devanado helicoidal de 
giro hacia la derecha, la antena radiará señales con polari
zación circular de sentido de giro exclusivamente hacia la 
derecha. Por el contrario, si el devanado de la hélice es de 
sentido hacia la izquierda, dará como resultado una señal 
de polarización circular con giro en este mismo sentido. En 
conclusión, la antena de este tipo podrá resultar apropiada 
si previamente se conoce el sentido de giro de la polari
zación circular con que se captarán las señales que lleguen 
a la misma, pero en el caso del rebote lunar, por ejemplo, se
rá preciso disponer de una antena para la transmisión y otra, 
con devanado de sentido contrario, para la recepción. Si se 
tiene presente la envergadura del sistema de antena ne
cesario para trabajar vía rebote lunar, la cosa resulta poco 
menos que impracticable. 

Hoy en día y en las bandas de VHF/UHF se utiliza casi 
universalmente el sistema de las antenas Yagi cruzadas que 
muestra la figura 2A. Se obtiene una ganancia elevada en 
consideración a su longitud y permite la conmutación del 
sentido de giro circular de la polarización de las señales. Es
te sistema de antena se comporta magníficamente tanto en 
144 como en 432 MHz. Y no tiene nada mágico ya que se tra
ta sencillamente de dos antenas Yagi absolutamente se
paradas, una horizontal y la otra vertical, compartiendo un 
travesaño común. El secreto está en el método de combinar 
estas dos antenas para determinar el modo de propagación. 
En las frecuencias inferiores, con tan sólo algunos elemen
tos, tanto las antenas verticales como las horizontales se 
pueden montar sobre un travesaño común sin que práctica
mente experimente ninguna interacción, ni mecánica ni 
eléctrica. En las frecuencias superiores, como por ejemplo 
la de 432 MHz y de aquí para arriba, el montaje ofrece mayor 
dificultad por los dos motivos que se indican a continuación: 

Primero, operar en frecuencia superior requiere antenas 
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de mayor ganancia. Con las Yagi esto significa un mayor nú
mero de elementos y, consecuentemente, mayor peligro de 
interferencia mecánica entre las unidades de polarización 
vertical y las de polarización horizontal. 

En segundo lugar, a medida que se aumenta la frecuencia 
operativa, disminuyen las dimensiones físicas de los 
elementos propiamente dichos, pero no así el tamaño de las 
estructuras, balunes (transformadores de adaptación) y ca
bles que siguen siendo del mismo tamaño y resultan compa
rativamente más desproporcionados. De aquí que sea prác
ticamente imposible construir un sistema de antenas Yagi 
cruzadas para la banda de 1296 MHz, por ejemplo, sin ex
perimentar cierta degradación en el comportamiento global 
del sistema. El intento de combinar dos antenas Yagi linea
les de 18 dB en un mismo travesaño puede dar como resul
tado un sistema de poca circularidad y con varios decibelios 
por debajo de la ganancia que se pretendía obtener. No 
exactamente lo que se esperaba. 

Recuérdese lo dicho anteriormente: «el sistema de an
tenas Yagi cruzadas no tiene nada de mágico ... Luego ¿por 
qué no construir dos antenas Yagi lineales separadas, con 
sus respectivos travesaños, una vertical y la otra horizontal, 
combinándolas adecuadamente para producir un haz de ra
diación circular, como indica la figura 28? 

Bien, sin duda que ésta es la solución más indicada para 
la banda de 1296 MHz. Después de todo, sólo se necesita 
un travesaño de más, lo que en estas frecuencias no repre
senta nada importante. 

Pero antes de decidirse a combinar dos antenas como las 
que se acaban de citar, es aconsejable comprender bien 
cómo se va a obtener de las mismas el control de la polari 
zación circular. 

Fundamentalmente para combinar dos antenas Yagi de 
manera que resulte un sistema con radiación de polari 
zación circular se precisan dos requisitos: primero, algún 
sistema de adaptación para que se mantenga el valor de la 
impedancia de entrada en 50 ohmios y, en segundo lugar, 
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Coax. 75 Q anl. vertical 

114A 
Coax. 75 Q anl. horizontal 

1/H 

"-=¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~~~~ .......... ==-~ 

1 

Coax. 50 Q (cualq. long.) 

Carga 50 Q al transceptor 

Figura 3. Conexión en « T" para adaptar los dos antenas a la línea coa
xial de 50 ohmios. 

para que se obtenga un frente de onda circular es preciso 
que una de las antenas se halle físicamente a la distancia de 
1/4 de longitud de onda detrás de la otra, o lo que es lo mis
mo, la señal que llegue a una de las antenas debe hacerlo 
con un retardo de fase equivalente a 1/4 de longitud de onda 
medido en tiempo. 

Por regla general la adaptación se obtiene con el circuito 
mostrado en la figura 3, en el que se supone que cada an
tena tiene una impedancia de entrada de 50 ohmios. La sec
ción de 1/4 de longitud de onda de cable coaxial actúa como 
transformador de impedancia que aumenta el valor de esta 
última a 100 ohmios. En el punto de 100 ohmios ambos 
adaptadores se combinan de nuevo para dar la resultante 
de los 50 ohmios característicos deseados. Teóricamente la 
impedancia de cada sección adaptadora debiera ser de 
70,7 ohmios; prácticamente la ligera desadaptación oca
sionada por el hecho de util izar coaxial de 75 ohmios carece 
de importancia. 

Para obtener el frente de onda circular con giro del sentido 
deseado en las antenas Yagi cruzadas, se suele disponer un 
juego de elementos de 1/4 de longitud de onda por delante 
del otro juego, con respecto a la parte posterior del travesa
ño. Si las dos antenas se combinan ahora como queda in
dicado, el sentido de giro circular de la polarización del sis
tema combinado quedará determinado por la polaridad de 
los dipolos excitados de cada antena por separado. Todo lo 
que se requerirá para invertir el sentido de giro circular será 
la inserción de una línea de retardo de 1 /2 longitud de onda 
en el punto de alimentación del juego frontal de los elemen
tos. El efecto del añadido de 1 /2 longitud de onda consiste 
en anular el 1/4 de onda físico de anticipación del juego de 
elementos frontal y retardar, al mismo tiempo, en otro 1/4 de 
longitud de onda adicional la señal que llega a dicho juego 
con lo que eléctricamente se convierte en la antena poste
rior. 

Las técnicas citadas para la combinación de fase de dos 
antenas, una horizontal y la otra vertical , son igualmente vá
lidas tanto si se utilizan uno como dos travesaños. Si se opta 
por antenas totalmente separadas, como en el ejemplo arri
ba indicado para la banda de 1296 MHz, se requiere una pe
queña modificación. La utilización de cable coaxial con fac
tor de velocidad igual a 0,66 da como resultado una longitud 
física equivalente a 1/4 de longitud de onda a la frecuencia 
de 1275 MHz, igual a 3,884 cm, o igual a una distancia total 
entre antenas de 7 ,767 cm. Evidentemente representa un 
problema. 

Existen dos soluciones. Se puede alargar el cuarto de on
da adaptador de 70 ohmios añadiendo una longitud de ca
ble de 50 ohmios entre la sección adaptadora y el punto de 
alimentación de la antena, o se puede aumentar la longitud 
de la sección adaptadora hasta alcanzar un múltiplo impar 
del cuarto de onda. 

No hay duda de que la primera de las soluciones no es 
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Figura 4. Comparación de los respectivos anchos de banda operacio
nales con cable coaxial adaptador de 7 I 4 de longitud de onda y con 

cable coaxial adaptador de 114 de longitud de onda. 

conveniente puesto que el punto de transición entre el cable 
de 70 ohmios y el cable de 50 ohmios suele ser muy propen
so a ocasionar pérdidas. Es preferible la segunda solución 
puesto que no añade discontinuidades al sistema. Mientras 
la sección adaptadora tenga una longitud exacta corres
pondiente a un múltiplo impar de 1/4 de longitud de onda, se 
obtendrá la adecuada adaptación. El aumento de la longi
tud de la sección adaptadora siempre trae consigo un in
conveniente que consiste en la reducción de la anchura de 
banda operativa del sistema. La figura 4 muestra las curvas 
de ROE de las secciones adaptadoras de 1/4 y 7/4 de longi
tud de onda respectivamente. Puede verse que aunque se 
produzca cierta desadaptación en los extremos de la ban
da, la anchura de la banda operativa es sobradamente su
ficiente. Los 7/4 de longitud de onda de cable coaxial con 
factor de velocidad igual a 0,66 representa una longitud fí
sica de 27, 185 cm, longitud de sección adaptadora por an
tena que permitirá una separación entre ambas de 30,5 cm, 
muy aceptable para la producción de una polarización cir
cular con suficiente reserva de cable. La inexistencia de 
ROE = 1 : 1 en el centro de. la banda se debe al uso de cable 
coaxial de 75 ohmios en lugar de los 70 ohmios matemática
mente requeridos. 

Conmutación del sentido de giro circular 
La figura 5 muestra la disposición esquemática que per

mite la conmutación del sentido de giro circular con el uso 

Coax. 75 Q a la 
antena (horiz.) 

posterior 7/4 >. 

Coax. 50 Q 
(cualq. long.) 

Carga 50 Q al transceptor 

Coax. 75 Q a la 
anl. (vertical) 

714 >. anterior 

Figura 5. Relé para la conmutación de la línea de retardo de 112 longi
tud de onda cuya inserción permite invertir el sentido de giro de Ja po

larización circular. Véase el texto para más detalles. 
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de un relé coaxial de un solo circuito, dos posiciones. Con 
esta disposición la sección de 1 /2 longitud de onda de 50 
ohmios de impedancia sirve como línea de retardo de 180° 
de la señal que llega a la antena anterior. Al quedar fuera de 
circuito por la conmutación, dicha sección representa una 
media onda abierta por un extremo con respecto a la fre
cuencia de trabajo y por lo tanto no tiene efecto alguno. To
das las conexiones al relé coaxial deben ser lo más cortas 
que resulte posible. La longitud de la sección de 7/4 de lon
gitud de onda que va a la antena anterior debe reducirse en 
la longitud propia de la estructura interna del relé, teniendo 
en cuenta el factor de velocidad del cable coaxial. Con un 
cable cuyo factor de velocidad sea de 0,66 y un relé con una 
longitud interior de 3, 18 cm, la reducción de la longitud del 
cable será de 2, 1 cm. Estos cálculos presuponen un relé con 
dieléctrico de aire (factor de velocidad = 1 ). Puede ocurrir 

una ligera desadaptación de impedancia debida a la propia 
impedancia del relé, 50 ohmios, pero la escasa longitud del 
relé hace que esta desadaptación no resulte en absoluto 
significativa. 

Conclusión 
En líneas generales, actualmente se prefiere la polari

zación circular tanto para las comunicaciones terrestres co
mo para las comunicaciones espaciales. Por encima de los 
450 MHz se mejora el rendimiento mediante la utilización de 
antenas Yagi horizontales y verticales adecuadamente en
fasadas. Las combinaciones y adaptaciones se consiguen 
mediante la utilización de secciones de cable coaxial con 
longitudes múltiplos impares de 1 /4 de longitud de onda y 
dotados de los conectores terminales adecuados.. l!!l 

Conseios para la instalación del equipo en móvil 

En su columna de QST, Stan Horzepa, 
WA 1 LOU, incluye una serie de buenos 
consejos a tener en cuenta para la insta
lación de un transceptor a bordo del móvil. 
Vale la pena tenerlos en cuenta: 

a) Micrófono, mandos y teclado de ma
no deben situarse de manera que queden 
al alcance del conductor sin que éste se 
vea obligado a alterar su posición o a dis
traer su atención de la carretera. 

b) Para mayor seguridad, hay que dejar 
las manos libres para el manejo del volan
te mediante el uso de un casco microauri
cular que se pueda activar con un botón 
PTI montado en el propio volante del ve
hículo. 

e) Los cordones y conductores de co
nexión deben disponerse de manera que 
en ningún momento puedan enredarse 
con las manos del conductor ni con los 
pies del mismo al conducir, frenar o cam
biar de marchas. 

d) Antes de manejar el taladro para 
realizar los orificios de montaje del equipo 
de radio, comprobar y asegurarse de que 
no existe pieza alguna que pueda verse 
perjudicada en el otro lado de la chapa o 
panel; en los compactos vehículos actua
les es fácil que algo vaya montado justo 
detrás del punto escogido para la perfo
ración. 

e) No se pretenda ahorrar en el calibre 
del cable de unión entre batería y equipo 
de radio. Este calibre debe ser suficiente 
(cable gordo) para aceptar toda la corrien-
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te que puede necesitar el equipo (a veces 
con línea incluido) sin que pueda alterarse 
su temperatura y sin que pueda comerse 
tensión por causa de su resistencia (¡aún 
décimas de ohmiol). 

f) Proceder a instalar un fusible ade
cuado próximo al punto de conexión de la 
toma de batería dest inada al equipo de 
radio. 

g) Jamás dejar orificio alguno de paso 
de conductor o cable a través de panel o 
chapa sin la correspondiente protección 
obtenida con la instalación de una goma 
pasahilos. 

h) Recordar que si se pretende una co
bertura omnidireccional, el mejor sitio don
de montar la antena es en el centro del 
techo del vehículo. 

1) No se dude en instalar una antena su
jeta por imán si se sienten reparos en reali
zar taladros en la parte exterior del ve
hículo. 

¡) Eliminar el ruido de bujía instalando: 1) 
supresores resistivos en cada bujía, 2) bu
jías con resistencia amortiguadora incor-

porada y/o 3) conductores antiparasitarios 
con resistencia distribuida entre cada bu
jía y el delco o distribuidor, y entre el distri
buidor y la bobina de ignición. La ex
periencia dice que 3) es la precaución de 
mayor efectividad para suprimir esta clase 
de interferencia. 

k) En la actualidad muchos vehículos sa
len de fábrica (al menos en EE.UU.) con 
cables de bujías resistivos. Con el tiempo 
estos cables suelen "pasarse" (lo que se 
evidencia por las grietas que aparecen en 
su cubierta aislante) y conviene renovarlos 
periódicamente. 

~ Por último, procurar instalar una mon
tura deslizante para el equipo a fin de que 
éste se pueda retirar con facil idad para es
conderlo o llevárselo cuando se abandone 
el vehículo, evitando así la tentación de 
cualquier amigo de lo ajeno que deambule 
por el lugar. 

Con todo, la prodigalidad de equipos di
gitales que hoy en día contienen los co
ches nuevos pueden ser causa de inter
ferencias que requerirán un tratamiento 
especial. De cualquier forma, lo relaciona
do constituye una medida preventiva con
veniente ya de principio para quienes pre
tendan buenos comunicados desde el co
che. 
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Un buen receptor portátil para Ja escucha de Ja banda 
de 20 metros en cualquier lugar y situación. 

El VM-14 
Un receptor cuartelero 

TONI MILLET*, EA3ERT 

D ebido a que tenía que quedar «ORT forzoso,, durante un 
año por culpa de la «mili,, (servicio militar) que me llevó lejos 
del OTH, empecé a pensar en algo que me permitiera seguir 
activo en radio. Un transceptor quedaba automáticamente 
descartado al no estar permitidas las emisiones de aficiona
do dentro de los acuartelamientos militares, salvo en raras 
excepciones. Por tanto se imponía un receptor pero, ¿cuál? 

Mi receptor tenía que ser pequeño para poder llevarlo 
conmigo, barato (el sueldo de un soldado es de 908 ptas./ 
mes) debería, además, ser autónomo dado que no siempre 
habrá una antena Yagi y una fuente de alimentación a mano; 
y, finalmente, ser fiable. ¿Hay algo peor que una reparación 
cuando estamos a 300 km de nuestro soldador? 

De manera que el VM-1 4 nació con estos objetivos in men
te. Un pequeño transceptor de BLU de EA3PD me sirvió de 
base para ir desarrollando la circuitería de acuerdo con mis 
necesidades. Y, como fui destinado a Vigilancia Militar, el 
nombre era evidente: VM-14 (HI HI). Por supuesto, no pre
tendo en absoluto descubrir nada nuevo; si no, tan solo, re
latar mis chapuzas con la esperanza que a alguien le sean 
de utilidad. 

* Pedrell, 160 bajos, 08032 Barcelona. 

IC11 

+ 12 V 

Descripción del circuito 
Módulo 1. Oscilador de Frecuencia Variable (OFV). Este osci la

dor cubre el margen de frecuencias entre 5, 1 y 5,35 MHz. Es 
controlado por tensión por medio de 011 que hace la misma 
función que un condensador variable ordinario, pero simpli
fica el montaje mecánico al permitir usar como mando de 
sintonía un simple potenciómetro trabajando en continua. 
La tensión de alimentación de este módulo es estabilizada 
por IC11, el cual debido al bajo consumo no necesita disipa
dor de calor. 

El oscilador propiamente dicho está construido en torno a 
TR11 mientras TR12 se usa como separador (buffer) para 
evitar que al variar la carga aplicada exista ORH, al t iempo 
que eleva la señal al nivel requerido por el mezclador. 

Módulo 2. Preamplificador, paso de RF y mezclador.La señal 
captada por la antena (exterior o incorporada) llega hasta 
SW1 que intercala o excluye un preamplificador- reforzador 
desarrollado en torno a TR21. En condiciones normales (es 
decir, con una antena decente) estará desconectado, ya 
que es más que probable que sólo nos aumente el ruido y 
disminuya el margen dinámico. Si sólo se va a usar el recep
tor en QTH fijo, con antena, puede omitirse tranquilamente 
todo el preamplificador y conmutador. Cuando es realmente 
útil el preamplificador es al usar la antena telescópica incor-

t--~r--~~~~~~~~~~~~~~~-.--~~~~~.--~~~.--~~...-~~---0 TP1 5 

+ 

r 700 µF 
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Figura 1. Oscilador de frecuencia variable. 
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TP21 + 12 V 

Antena telescópica 
(75 cm) 

SW1a 

Entrada TP22 ¡ antena 580 

47 pF ~3 
L21 

Figura 2. Preamplificador, paso de RF y mezclador. 

Tabla. Datos de las bobinas 
L 11: 40 espiras hilo de 0,2 mm sobre forma 
de 6 mm 0 con núcleo ferrita. 
L21: 17 espiras. 
L22 - L 23 - L24: primario 17 espiras, 
secundario 2 espiras. 
L31 y L32: primario 26 espiras, secundario 
2 espiras. 

¡ 

TP31 

En~ 
FI 
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470 
¡ 

100K 

27K 

Con hilo de 0.2 mm sobre forma de 6 
mm 0 con núcleo de ferrita. 
L25: primario 2 espiras, secundario 1 + 1 
espiras. 
L41: primario 2 espiras, secundario 2 espi
ras. 
Devanadas con hilo de conexión aislada. 

FL1 

180 
100K 

TP32 CAG 
I 

l • 10nF cerámico 
D. estiroflex o NPO 

Figura 3. Amplificador de FI. 
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TP41 
+ 9 V est. 

J .----.-- --- - ----.------. L41 TP44 

l 4p7 041 

¡ 1N4148 

1K 

043 

l ~d•FI 
1N4148 

100 pf TR42 
SF115 

6 

100 pf l 47K TR41 ' 10/40 pf 1 
1 

/ 

10K TP45 

Salida BF 
TP43 * 

6 r pf 22K 

I ¡ 4p7 

-:-

I I 
Figura 4. Detector de producto y OFB. 
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+9V est. 

TP55 
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27K -:-TP51 1 µF 
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* 

l r 1M 

.,,. 1 2 
1 ¡iF TP53 "' '"-

f¡----<? 'rl + 

100 ¡1F 

volumen 
-:-

3 4 

22 

5 

- - - 100 µF TP56 

+ i-1 --1----o Salida BF 

390 2K2 

3,3 nF r •F 
Figura 5. Amplificador de BF. 

porada (en mi prototipo 75 cm) o una antena externa de
ficiente (por ejemplo, un hilo extendido por el suelo.) 

El potenciómetro P21 sirve como atenuador de RF. A su 
salida se encuentra un filtro pasabanda formado por 
L22-L23 que actúa como preselector. El transistor TR22 y el 
filtro de L24 se encargan de amplificar la señal deseada, en
tregándola al mezclador en ani llo formado por 021-024 
donde bate con la procedente del OFV. 

Módulo 3. Amplificador de frecuencia intermedia. La señal 
original de 14 MHz después de heterodinarse con la del os
cilador local (5 MHz) se ha convertido en una frecuencia in
termedia de 9 MHz que es la que llega a esta etapa. 

El amplificador tiene tres etapas, dos de ellas controladas 
por CAG. La FI entra por TR31-L31 que se encargan de 
aumentarla antes de que llegue al fi ltro de cristal. Este filtro 
(FL 1) es el que dará las características de selectividad del 
receptor. Desde el filtro, la FI llega a un amplificador variable 
de dos etapas constituido por TR32 y TR33 que se encargan 
de reforzarla y estabilizarla. 

Módulo 4. Detector de producto y oscilador de frecuencia de ba-
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tido. Para hacer inteligible una señal de banda lateral única 
(BLU) es necesario rest ituirle la portadora que suprimimos 
en el transmisor. En el VM-14 esto se realiza en un mezclador 
a anillo de diodos formado por 041-044 en el que se inyecta 
la frecuencia intermedia y una señal fija igual a la portadora 
suprimida. Esta señal procede del oscilador de frecuencia 
de batido (OFB), controlado por un cristal de portadora de 
8,9985 MHz y diseñado en torno a TR41 y TR42. 

Módulo 5. Amplificador de audio.La señal de baja frecuencia 
ya detectada, procedente del módulo 4, llega a un previo 
formado por el amplificador operacional IC51 y sus compo
nentes asociados. Este previo entrega señal por un lado a la 
etapa de potencia de BF a t ravés del control de volumen 
(P51), y por otro al amplificador del control de CAG. 

La etapa de potencia la forma un circuito integrado usado 
en autorradios y muy protegido contra sobretensiones, cor
tocircuitos, etc., el TDA2002/2003 (IC52) que puede entre
gar unos magníficos 2 W en un altavoz de 8 Q. 

Módulo 6. Generador de CAG. El principio del Control Auto
mático de Ganancia (CAG) consiste en generar una tensión 
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l 11F¡ SK6 

TP62 
+ 12 V 

061 
OA90 

6 + 

10 µF 

El VM-14 no tiene ningún componente crítico ni especial
mente difícil de conseguir (de hecho algunos han sido elegi
dos porque ya los tenía en el cajón de los trastos) . El compo
nente más caro es, sin duda, el fi ltro a cristal FL 1. Este tiene 
que ser un filtro agudo para BLU, con una frecuencia central 
de 9,0 MHz y un ancho de banda de 2,2 a 2, 7 kHz. Puede ad
quirirse comercialmente o fabricarse con cristales de porta
dora de 9 MHz en disposición Lettice o Ladder. En el prototi
po usé un filtro de seis polos obtenido en oferta a través del 
G-QRP-Club y comprado por correo. 

Todas las formitas de bobina, balunes, blindajes y el dial 
se pueden encontrar en Onda Radio, Gran Vía de les Corts 
Catalanes 581 , 08007 Barcelona. 

El prototipo se montó en una caja de 14 x 12 x 7 cm con 
una antena telescópica de 75 cm (recuperada de un «musi
quero .. viejo), pilas tamaño "Ah de 1,5 V y altavoz redondo 
de 2". Para el dial se usó un desmultiplicador epicicloidal de 
relación 8 a 1 con escala centesimal arbitraria acoplado al 
potenciómetro de sintonía (P11). Podría usarse un dial con
vencional de escala fija y aguja, o de tambor; o bien (aunque 
algo más caro) un dial digital. 

lKS 

TA61 
SF1 15 

Salida GAG 
TP64 

Figura 6. Control automático de ganancia. 

continua proporcional a la intensidad de la señal de RF cap
tada, que se usará para controlar la amplificación d~ la ca
dena de FI. Esto hace que al captar una estación muy fuerte, 
la FI tenga poca amplificación, mientras que si la señal es 
débil la amplificación es máxima con el fin de igualar la res
puesta del receptor. 

En nuestro receptor la tensión de CAG la proporcionan los 
transistores TR61 -TR62. Estos son controlados por la ten
sión continua que entrega D61, que fija el umbral de actua
ción del CAG, y la procedente de rectificar, por medio de 
062, la señal de audio que ha amplificado IC61. 

Realización práctica 
Doy por supuesto que el lector que se anime a realizar el 

montaje del VM-14 tiene experiencia en diseño de circuitos 
impresos y en montajes de RF, ya que esto no es un kit. 

Para ajustar el receptor es indispensable, por lo menos, 
tener un tester y un frecuencímetro sencillo que podemos 
pedir a un amigo o construir nosotros mismos. 

No es recomendable montar el receptor completo en una 
sola placa de circuito impreso, sino mejor hacerlo por mó
dulos. De esta forma es más fácil comprobar el funciona
miento de cada etapa y corregir posibles defectos (siempre 
es más barato repetir una placa pequeña con 35 componen
tes que una grande con 350). 
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Los conectores para la antena exterior, fuente de alimen
tación y auriculares se colocaron en el panel frontal junto 
con la antena telescópica, los controles, el dial y el S-meter, 
para poder usarlo tanto en posición horizontal con la antena 
exterior como vertical con la incorporada. 

El altavoz se colocó en un lateral con perforaciones 
adecuadas. Para el S-meter se usó un microamperímetro 
pequeño, del tipo usado en los radiocasetes para indicar el 
estado de las pilas. En el montaje no tiene que aparecer 
ninguna dificultad especial. Unicamente hay que tener en 
cuenta las precauciones «anti Murphy,, habituales en cir
cuitos de RF: atención a las masas en los circuitos impresos, 
cables coaxiales, blindajes, desacoplos, etc . 

Todas las bobinas están realizadas sobre formitas de 
6 mm con núcleo de ferrita y blindaje, salvo L25 y L41 que 
son transformadores de banda ancha. 

Los bobinados están hechos con hilo de 0,2 mm a espiras 
juntas, con el secundario bobinado junto al primario y en la 
misma dirección. Después de bobinadas, se fijarán con laca 
de uñas, pegamento tipo !medio o cera. 

Ajuste 
Antes de conectar cualquier módulo a la fuente de alimen

tación, se deben comprobar visualmente la placa, los com
ponentes y el conexionado. Si todo parece correcto, se si
túan todos los núcleos de bobina a ras de formita y se inter
cala en serie con la alimentación un miliamperímetro. Si al 
dar tensión el consumo es correcto, podemos retirar el mi
liamperímetro y comenzar a retocar. 

Módulo 1. Se conecta un potenciómetro lineal de 1 OK (P11) 
entre los puntos TP12, 13 y 14 y se da tensión. Primero verifi
caremos que en TP15 hay 9 V para cualquier tensión de en
trada superior a 1 O V. Si no fuera así no proseguir hasta 
encontrar la causa del mal funcionamiento. 

Después se conectará un frecuencímetro a TP1 6 debien
do leerse cerca de 5 MHz, sin oscilación apreciable al cabo 
de unos minutos. Se ajustará L 11 y el trimmer asociado a ella 
hasta que, con el potenciómetro a mitad y las dos resisten
cias ajustables a mínimo, se lea 5,200 MHz. Posteriormente 
se ajustarán los finales de recorrido para situarlos en 5, 100 y 
5,350 MHz respectivamente. 

22 21 

"- SW3 
.---.--o '<>----o '!- 12 V 

LED. 

680 
¡ -ov 

33 

" Haciendo orejas 
en el cuarte/». 

Módulo 2. Si disponemos de un medidor por mínimo (dip
meter) [CQ Radio Amateur, núm. 41, Mayo 1987, pág. 23], 
ajustando L21, 22 , 23 y 24 a 14,200 MHz. Si tenemos un ge
nerador de RF, inyectaremos señal de 14,200 MHz en TP22 
ajustando para máxima salida en el secundario de L24. Si no 
tenemos nada de lo anterior, que es lo más normal, no os 
preocupéis y seguid leyendo. 

Módulo 3. Para efectuarlo anularemos el CAG uniendo los 
puntos TP32, 33 y 34. Inyectaremos señal de 9,0 MHz en 
TP31. La señal puede proceder de un generador de RF o 
bien del propio OFB del receptor. En este segundo caso de
beremos conectar un frecuencímetro en TP44 y ajustar el 
trimmer del OFB hasta leer 9,000 MHz. Finalmente conec
taremos TP44 a TP31 (NOTA. El puente entre TP42 y TP43 de
be de estar quitado o no funcionará el invento.) La salida de 
FI la leeremos en TP35 por medio de un osciloscopio o son
da de RF («RF sniffer,,) y ajustaremos L31 y L32 para má
xima salida. 

Módulo 4. Con el puente entre TP42 y TP43 quitado lee
remos la frecuencia del oscilador en TP44 retocando el trim
mer hasta leer 9,9985 MHz. Después de esto, uniremos 
TP42 y TP43 con un puente para equilibrar el mezclador a 
diodos. 

Módulo 5. Realmente éste no es un ajuste, sino solamente 

42 43 55 

RF 26 ---- -- 31 35 ------ 44 BFO 45 ------ 51 BF 56 --- -- - FI - -- - - - ------
24 25 32 34 41 52 53 54 
1 1 11 1 1 1 1 
1 1 

11 1 1 1 I __ ...J 1 
5K - - _J 11 + 9 V est. 11 1 1 

P21 11 1 1 1 1 
11 11 1 I 

RF Al. 1 1 11 1 I 
11 SW2 1 1 1 1 

12 16 11 1 I 1 1 
64 61 1 1 1 1 

13 
VFO 15 OFF CAG CAG 11 

14 
/ 

62 63 

+ 12 V 

Figura 7. Conexionado del VM- 14. 
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T1 = 500 mA/12 V 

Figura 8. Alimentador. 

I 
LED 

680 

la comprobación de que la etapa funciona. Se unen TP53 y 
TP54 y se inyecta señal de BF en TP51 , que deberá oírse 
fuerte y clara en un altavoz conectado en TP56. (Si no te
nemos generador de BF puede usarse un micrófono de baja 
impedancia o simplemente un dedo ligeramente húmedo.) 

Ajuste del conjunto completo. Ahora procederemos a re
tocar todo el receptor como tal. Después de comprobar ca
da módulo, se conectarán entre sí y a los potenciómetros y 
conmutadores del panel frontal siguiendo el plano de co
nexionado de la figura 7. 

Se conectará la alimentación y comprobará el consumo. 
Si todo es correcto, se conectará un frecuencímetro a TP25 o 
TP16. Ajustaremos el dial de sintonía a 14,200 MHz (de
berán leerse 5,200 MHz). Entonces usaremos un transmisor 
(p. e. el transceptor «electrodoméstico" de un amigo) para 
generar una portadora de esa frecuencia. Si no lo hemos he-

INDIQUE 10 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

SONICOLOR 
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PASOS FINALES Y TRANSISTORES RF 

Huesca, 64 • 41006 Sevilla 
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cho antes, ajustaremos la etapa de alta (l21-L24) midiendo 
el nivel de RF en TP26 o (mejor) en TP35 teniendo el CAG 
desconectado y atenuando la señal a cada ajuste. 

Después pasaremos el TX a banda lateral superior y trans
mitiremos en fonía para retocar el trimmer del OFB hasta ob
tener un tono de voz agradable al oído (por supuesto, tenien
do el receptor correctamente centrado en la frecuencia del 
TX). 

Ahora conectaremos el CAG y comprobaremos la tensión 
existente en TP64. Esta deberá variar de acuerdo con la in
tensidad de la señal recibida. Comprobaremos, también, 
simplemente a oído que la variación de ganancia en la FI es 
correcta. Para acabar ajustaremos el umbral del CAG por 
medio de la resistencia variable de 5K y el final de escala del 
S-meter mediante la de 20K. iY ya está! 

Consejos finales 
Dadle suficiente rigidez mecánica a la caja y, con parafina 

o algo parecido, a los componentes del OFV para que no de
rive de frecuencia a causa de golpes o vibraciones. 

En las fotos se puede ver el prototipo. No es necesario ha
cerlo tan pequeño, para que sea más fácil de montar y ajus
tar. Por cierto, la antena que he usado en el cuartel es un tro
zo de hilo de 3 m que está pegado con c inta aislante por la 
parte interior de una taquilla metálica siguiendo las paredes 
y haciendo una especie de «loop" . iY recibe y todo! 

Para no andar todo el día con pilas, utilizo un pequeño 
alimentador TRQ «tipo casete» fácilmente construible se
gún el esquema de la figura 8. 

Espero que si alguien se anima a montar el VM-14, le dé 
tantas satisfacciones como a mí. l!il 

INDIQUE 11 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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• Receptor incorporado en el 
auricular sin cable. 
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• Escuche tranquilamente, mientras cualquier otro 
está leyendo, durmiendo o estudiando. 
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JNofic:ia• 
La empresa valenciana ETRA ha desarro

llado un sistema de localización de con
ductores suicidas que permite radiocon
trolar hasta cuatro carriles de una vía 
de sentido único detectando, en cada 
uno de ellos, cualquier vehículo que 
circule en sentido contrario al normal. 

Cuando este hecho ocurre, se ge
nera de inmediato un mensaje oral vía 
radio que indica la posición exacta 
donde se ha detectado la infracción y 
cuya transmisión tiene lugar a través 
de una emisora sintonizada en la ban
da utilizada por la policía o guardia ci
vil de la zona, con lo que la patrulla más 
próxima al lugar señalado puede inter
venir inmediatamente. 

El sistema se fundamenta en una se
rie de detectores -cuatro dobles de 
lazo inductivo y uno de sentido inver
so- , una emisora y un procesador de 
voz, junto a un dispositivo autónomo 
de alimentación mediante paneles so
lares. 

Dos de estos puntos de detección 
ya funcionan experimentalmente en 
distintos tramos de las carreteras de 
acceso a Madrid. Se espera que esta 
cifra se eleve a cien en los próximos 
tres o cuatro meses ya que la Dirección 
General de Tráfico tiene en proyecto la 
instalación de este sistema en todas 
las autovías y autopistas de acceso a 
la capital de España en un radio de ac
ción de 120 km. 

Se anuncia en Japón el «Vídeo-walk
man». Sony ha anunciado en Japón el 
vídeo-walkman, una combinación de 
reproductor de cintas de vídeo y televi
sor de un tamaño semejante al de un li
bro. El equipo dispone de un televisor 
con pantalla LCD de 3 pulgadas de 
diagonal y un vídeo del formato de 8 
mm. El conjunto pesa 1, 1 kg y se ven
derá a partir de finales de agosto en 
Japón por algo más de 1000 dólares. 

Noticia filatélica . Mil sobres con se
llos emitidos en la URSS con motivo del 
XXX aniversario del lanzamiento del 
primer satélite soviético al espacio 
fueron transportados al complejo or
bital MIR. Los cosmonautas Yuri Ro
manenko y Alexander Alexandrov ma
tasellaron los sobres que, una vez 
vueltos a la Tierra, tendrán sin duda un 
valor histórico y científico y desperta
rán un vivo interés entre los coleccio
nistas. Serán los primeros sellos de co
rreos matasellados en el espacio. 

Al regresar los cosmonautas a la 
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Tierra, en la oficina de correos más 
próxima al lugar del aterrizaje se efec
tuará el último matasellado de confir
mación de que la correspondencia ha 
llegado de una estación espacial tri
pulada. Luego los astronautas pon
drán su firma en los sobres, con lo que 
terminará la que probablemente sea la 
operación más singular en la historia 
del correo. (APN). 

¿No se encuentra alguna válvula ne
cesaria? En los t iempos actuales no es 
de extrañar que algún veterano equi
po se quede fuera de servicio por la 
falta de una válvula o por haber 
agotado alguna que resulte difícil ha
llar repuesto. Extraemos de la revista 
de la Asociación alemana el estracto 
de un anuncio a través del cual se 
ofrecen toda una serie de tipo de vál
vulas con su correspondiente precio, 
naturalmente en marcos alemanes. 

6AH6 19,00 6J86 28,50 OA2 29,00 
6AN8A 22,00 6JE6C 38,50 0 82 33,00 
6AQ54 16,60 6JM6 27,50 
6AU6 15,50 6JS6C 33,50 DAF91 38,00 
6AU8A 24,40 6KD6 39,50 DF96 16,00 
6AV6 14,40 6L06= 6JE6 DK96 42,90 
6AW8A 22,00 6MJ6= 6JE6 DL96 16,00 
6AZ8 28,50 6U8A 19,90 DM70 55,00 
68A6 15,90 6X4 19,00 DY87 16,00 
6BE6 15,50 EL519 38,00 
68M8 28,00 12A4 59,00 ELL80E 65,00 
6BN8 27,50 124T7 16,50 EM11 22,00 
68K4 36,00 12AU7 16,00 EM34/35 
680 5 21 ,50 12AV6 17,00 85,00 
68W4 17,80 12AX7A EM80 18,00 
68Z6 15,90 16,00 EM87 28,00 
6C86A 15,90 128A6 18,00 EM800 9,90 
6CG7 14,40 128E6 16,60 EY91 10,65 
6CL6 27,50 128Y7A EZ80 12,50 
6DT5 18,00 15,90 EZ90 18,00 
6005 33,50 128Z6 55,00 QQE06/40 
6EA8 19,90 12GN7A 195,00 
6EH5 18,50 22,50 QQE03/ 12 
6EJ7 17,50 33,00 
6EV7 39,00 5728 275,00 
6EW6 19,00 811A 199,00 
6F07=6CG7 955 33,90 
6GK6 15,60 61 468 69,90 
6GE5 29,00 7199 36,00 
6GW8 22,00 7360 88,10 
6GX6 19,45 7543 15,90 
6GY6 19,45 7868 29,90 
6HF5 39,90 8163 695,00 
6HS6 24,00 8950 59,50 

No nos guía otra finalidad que la de 
poder ser útiles a la comunidad. La 
dirección es: Andy's Funkladen, Ad
miralstrasse 119, 2800 Bremen 1 -
Tel. (04 21 ) 35.30.60, R. F. de Alema
nia. 

La BBC se halla a la vanguardia europea 
con un nuevo sistema que permite al 

receptor inteligente sintonizar auto
máticamente la mejor señal, dar una 
indicación visual del nombre de la es
tación sintonizada y presentar simul
táneamente la hora y la fecha. 

Un grupo de ingenieros de la BBC 
concluyó recientemente la instalación 
de los equipos del sistema de radio
datos (ROS) en todos los transmi
sores VHF-FM de sus estaciones de 
radio locales y en cadena. Los datos 
del nuevo sistema se transmiten por 
una subportadora inaudible de 57 
kHz en cada transmisor VHF-FM y 
constan de PI (información sobre el 
programa), AF (frecuencia alternati
va), ON (información sobre otras ca
denas) y CT (tiempo real y fecha). 

Johnny Beerling, presidente del 
grupo de dirección ROS de la BBC ha 
manifestado que su deseo es que la 
sintonización de la radio le resulte lo 
más fácil posible al escucha. Ahora 
que las transmisiones ya están pre
paradas, está tratando con los fabri
cantes de receptores acerca de la im
portancia que tiene el ROS para la 
BBC con miras a que el sistema se 
incorpore no sólo en los receptores 
de automóvil sino también en los re
ceptores de uso doméstico en el fu
turo. 

La Amateur Radio Division de la Univer
sal Shortwave Radio acaba de publicar 
su primer catálogo general dedicado 
exclusivamente al radioaficionado ba
jo la denominación Catalog 88-02. 
Tiene 44 páginas de formato 21 x 28 
cm y en las mismas se incluyen todos 
los equipos de las marcas más co
nocidas (lcom, Kenwood, Yaesu, lnfo
Tech, Telex, MFJ, AEA, etc.) con men
ción de los precios USA artículo por 
artículo y con el complemento de in
teresantes informaciones. Cuesta 1 $ 
USA (reembolsable si hay pedido) y 
se puede obtener dirigiéndose a 
Universal Radio, 1280 Aida Orive, 
Reynoldsburg, Ohio 43068, EE.UU. 

Aismalíbar cambia de manos. A finales 
. del pasado mes de febrero el conglo

merado americano United Techno
logies decidió vender todos sus ac
tivos englobados en Essex Europe al 
potente grupo suizo Van Rol/. Con ello 
Aismalíbar, que está instalada desde 
hace más de cincuenta años en Mont
eada i Reixac (Barcelona), pasó de 
depender de los americanos a ser 
controlada por los suizos. Este tras-
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paso de acciones no ha afectado en 
nada a la dirección de Aismalíbar. El 
cambio importante tuvo lugar hace 
cuatro años, cuando se decidió rees
tructurar completamente la empresa 
para hacerla competitiva a nivel inter
nacional, objetivo que ha sido ple
namente cumplido. 

En cierto aspecto Aismalíbar está 
sentimentalmente ligada a la radioa
fición española y en particular a la ca
talana de cierta veteranía: durante 
muchos años del pasado y a partir del 
periodo postsegunda guerra mundial, 
el único cable coaxial (especialmente 
el RG-8/U, el gordo para línea de an
tena) de que pudo disponer el merca
do nacional fue el fabricado por Ais
malíbar con una calidad ya para en
tonces excelente y a precio asequi
ble. Entre muchas otras, las antenas 
de la EA3PI se alimentaron durante 
años con el RG-8/U de Aismalibar, a 
entera satisfacción. Valga pues el re
conocimiento y agradecimiento, no 
por tardío menos sentido. 

¿Una escuela para los directores ge
nerales de Correos y Telecomunica
ciones? Cuando en este país estamos 
tan acostumbrados a oír que los servi
cios oficiales siempre son "defici
tarios .. , nos llega la noticia de que los 
PTI {Telecomunicaciones) suizos ga
naron 350 mil lones de dólares en 
1987 ... sobre un «cash-flow.. de 
2.000 millones de dólares. El nivel de 
inversiones se mantuvo en torno a los 
1 .860 millones de dólares. Del total de 
beneficios netos, un 35 % fueron a 
parar a la Tesorería General del Esta
do y el resto a cuentas de reserva. La 
elevada liquidez de los PTI suizos 
permitió que se pudieran financiar la 
totalidad de las inversiones reali
zadas durante el año, sin tener que 
acudir a préstamos bancarios. 

No es por nada, pero nos gustaría 
saber cuánto paga de canon al año el 
titular de una licencia de radioa
ficionado HB ... ¿Alguien lo sabe? 

La seguridad de los reactores atómicos. 
El académico soviético Andrei Saja
rov considera que la ubicación de los 
reactores atómicos bajo tierra, a una 
profundidad que excluya las emana
ciones de productos radiactivos du
rante las averías, constituye el único 
método que puede garantizar la se
guridad de la energía nuclear. «Hay 
que prohibir inmediatamente y por 
completo (congelar) la construcción 
de reactores nucleares que funcionen 
en la superficie. Hay que proyectar 
centrales atómico-eléctricas y centra
les atómicas generadoras de calor 
con reactores ubicados bajo tierra, in
cluso modificando los proyectos exis-
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tentes o en vías de realización, si ello 
es posible ... En la construcción subte
rránea son necesarios nuevos pro
yectos, resolver el problema de ais
lamiento de las aguas subterráneas 
en caso de avería lo que puede ha
cerse mediante la creación de sub
fondos o eligiendo el lugar más 
adecuado para ubicar el reactor. 

La seguridad de la energía nuclear, 
señala Sajarov, no es un problema me
ramente económico o técnico, sino 
una de las cuestiones sicológico
morales clave en la actualidad. El fu
turo de la humanidad no se concibe sin 
la energía nuclear que, ya desde hoy 
mismo, se debiera desarrollar con ab
soluta seguridad. Lo exige así la triste 
experiencia de Chernobil. 

Hemos recibido un ejemplar de la revis
ta «Nuevo MAF Internacional-Revista de 
las Telecomunicaciones,. editada y 
destinada por y para los escuchas y 
hemos quedado muy gratamente sor
prendidos tanto por la calidad de su 
contenido como por el cuidado y es
mero puestos en su edición. No du
damos en calificarla como una de las 
mejores revistas dedicada a la escu
cha radiofónica y en la que se inte
gran las firmas nacionales más selec
tas sobre la materia, junto con una va
liosa información de ámbito mundial. 

R e dio Korea 
WlJCJTl(UtnlOJ'IJUDDLI• 

Su formato es de 17 x 22 cm, 50 pá
ginas con cubierta a todo color y pe
riodicidad mensual. Un esfuerzo dig
no de todo encomio de su director
editor Manuel Castro Vinagre, a quien 
felicitamos y deseamos toda clase de 
éxitos en su tarea. Puede solicitarse 
un ejemplar (no sabemos si gratuito o 
contra reembolso) de muestra al 
apartado de correos 21075, 08080 
Barcelona. 

¿Atamos gigantes en el cosmos? En el 
cosmos los átomos de diversos 
elementos químicos se hacen un mi
llón de veces más grandes que en la 

Tierra, e incluso se les puede ver a 
simple vista. Esta es la conclusión a 
que llegaron los científicos del Insti
tuto de Radioastronomía de Jarkov 
como resultado de los experimentos 
realizados junto con sus colegas de 
Moscú y Leningrado. 

Leonid Litvinenko, director del ci
tado Instituto ha dicho: «Considera
mos que este hecho asombroso se 
debe a que en el espacio interestelar 
las nubes gaseosas se rarifican fuer
temente. En ellas la densidad de la 
substancia es mucho menor que en el 
vacío máximo alcanzado en los la
boratorios contemporáneos . Los elec
trones de estos átomos en crecimien
to se alejan del núcleo a una gran dis
tancia ... 

La radiación de los átomos gigan
tes (denominados fuertemente excita
dos) se ha estudiado mediante un po
tente radiotelescopio construido cer
ca de Jarkov, el cual registra las on
das electromagnéticas procedentes 
del cosmos, en una banda que va de 
los 1 O a los 30 metros. (¿? Así en el 
original. .. ). Se ha establecido que la 
radiación aparece al pasar los elec
trones de esos átomos de una órbita 
alta a otra. 

Dijo Litvinenko: «Los átomos fuer
temente excitados pueden servir co
mo un instrumento de medición que 
avisa sobre los cambios de densidad 
y temperatura ocurridos en enormes 
masas de substancias cósmicas, so
bre la velocidad y dirección de su mo
vimiento y también sobre otros pro
cesos del Universo. Esos datos son 
importantes ya que, por ejemplo, sir
ven para conocer la naturaleza del 
surgimiento de las estrellas y compro
bar la hipótesis sobre la transforma
ción del enrarecimiento del plasma 
gaseoso en la substancia sólida de 
los cuerpos celestes ... (APN). 

Junto a un ejemplar de los Estatutos FE
DERACHI (Federación de Clubes de 
Radioaficionados de Chile) hemos re
cibido dos ejemplares de Radio 
Afición, el boletín órgano oficial de di
cha federación que nos han sorpren
dido por su presentación y cuidada 
edición. Son de 24 a 30 páginas, 19 x 
27 cm, dedicadas de modo especial 
a la radioafición chilena y en cuyo 
frente se relacionan los 54 radioclu
bes chilenos que se hallan federados. 
El boletín está a cargo de CE2GK co
mo director y CE3DDE y CE3EGA co
mo asesores. El presidente de la Fe
deración es CE3AFX que en su junta 
directiva reúne a CE5YB, CE3DDE, 
CE2CHF, CE4CLM y XQ5BNC. Los in
teresados pueden adquiri r el boletín 
Radio Afición dirigiéndose a la Casilla 
72, Valparaíso, Chile. 
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Resultados del Concurso 
«CQ ww DX SSB>> de 1 987 

LARRY 8ROCKMAN*. N6AR/4, y 808 cox~·. K3EST 

El grupo de números después del in· W1XN .. 84,672 287 31 77 KN20 .. 1,560 25 8 18 AA4NP .. 91,647 210 53 100 W5CWO .. 
350,622 422 97 205 

dica1ivo indican: banda (A = mulli· K1VSJ .. 82,476 256 31 85 W2FCR 1.8 10.004 84 13 41 KJ4FW 
.. 

87,150 210 60 106 K5RF .. 256,004 418 67 156 
banda), puntuación tina!, número de KE1E .. 28,755 123 23 ó8 KF4ZS 

.. 
80,618 179 59 114 N5AW .. 218,624 325 88 168 

aso, zonas y países. WB1EAZ .. 25,912 117 20 59 W3BGN A 2,283,393 1657 125 354 KF4NO 
.. 

72,324 146 78 118 KC5TA .. 186,690 329 70 140 
K2MN/1 .. 12,528 76 14 44 K5ZD/3 " 2,083,725 1411 132 393 K4JRB 

.. 
71,200 163 56 104 N5EPA .. 155.220 291 69 126 

K8PD/ 1 7 39,330 153 23 72 K3ZJ " 1,607,830 1289 118 328 K4BAI .. 68,783 179 47 96 WA51YX .. 136,606 331 58 109 

MONOOPERADOR N1ACH 1.8 5,254 66 13 24 K3NA .. 1,419,120 1117126 360 WS4N .. 68.750 184 35 90 N5RM .. 134,478 284 62 124 
W1NG .. 4,756 69 10 31 W3UM .. 1, 172,934 1098 105 273 KE4BM .. 67.473 203 33 86 W5LMG .. 114,660 232 70 112 

AMERICA DEL NORTE K03F .. 700,000 874 77 203 KA4UBC 
.. 

66,164 187 43 96 K5GOE .. 111,300 199 78 134 
N2LT A 2, 162,616 1503 131 371 W3UJ .. 

614.778 697 83 215 KE4VU .. 61 ,019 151 55 106 KV5E .. 95.256 203 53 115 
N2MM 1,719,408 1345 117 335 N311 .. 372.664 467 84 212 WA4Kll .. 56,007 137 57 90 NN5T .. 92.365 239 53 92 

UNITED STATES NY2L " 1,665,6351304 115 330 AD3Z .. 273,564 321 84 222 WA4080 .. 45,220 122 51 89 W5AE .. 92.168 207 56 108 
K2DM .. 1,494,894 1227 114 324 KA3PGL .. 239.913 422 57 150 HK3GZB K5DB .. 91 ,500 226 50 100 

KClF A 3,219,970 2107 132 395 W1G0/2 
.. 949,410 833 101 310 WB3CIW .. 207,870 311 78 168 I W4 .. 43.700 342 33 67 N5HB .. 86,994 201 59 103 

KlZM " 2,711,650 1686 140 422 W2GD 
.. 

740, 145 665 107 292 W3KV .. 199,735 342 60 155 WA4JJY .. 41 ,208 119 47 89 N51ET .. 82,050 210 53 97 
KM1H " 2,629,728 1727 136 416 N2BA .. 657,516 665 97 252 KB3TS .. 188,487 350 48 131 W4HVU .. 41,040 116 50 94 AA5BE .. 81 .620 219 45 95 

(Opr. KQ2M) KF20 .. 459,705 582 77 208 W3AZ .. 173, 184 317 56 136 N4PRV .. 39.476 108 47 92 W5KGR .. 61,308 168 43 88 
KlDG .. 2,494,580 1712 128 378 NA2G 

.. 456.192 5598 67 197 A03V .. 162,000 281 73 152 AA4VB .. 38,383 146 48 83 WB5SSD .. 53,013 164 40 83 
KS1l .. 1,958,956 1584 110 318 K2FL 

.. 416,885 510 88 213 N03A .. 158,730 295 46 149 K40D .. 34.440 120 35 70 K5KR .. 39.120 122 41 79 
K1YR .. 1,951,481 1345 137 390 K2JLA 

.. 357,561 411 90 233 W3DHM .. 157,384 275 60 146 K4MOG .. 34,020 104 48 78 W5XD .. 
39.066 137 44 58 

W1WEF .. 1 ,284,840 1089 107 308 KB2NU .. 328,304 415 79 205 W3DV .. 133,369 254 64 133 KF4AM .. 32.724 122 37 64 W5NJ .. 
38.936 121 41 83 

KlCC .. 1,206,900 952 121 325 K2BK .. 318,592 436 73 189 AD8J/3 .. 125,685 263 55 116 W4KMS .. 31.250 100 44 81 W5HRF .. 31,672 112 31 71 
K1VR .. 1, 169,646 928118 335 KS2M .. 286, 195 399 76 183 N3HW .. 123,045 303 62 133 KB1A/4 .. 28.677 88 42 79 N5GPP .. 28,710 102 48 62 
KA1LR .. 643.500 725 78 222 K3FNW/2 .. 284,821 392 84 187 W3EVW .. 108.446 217 62 132 W4UW .. 22,848 86 45 67 W5EIJ .. 27,798 100 43 70 
W1 GIH .. 600.656 624 89 257 N2VW .. 280,704 393 80 192 N3RC .. 29,007 103 32 67 KK4RV .. 20,301 79 41 60 N5FHW .. 

25. 174 124 32 50 
W1BIH .. 392,480 414 97 255 WA2UDT 

.. 
232,012 379 70 168 W3HVM .. 25.389 101 30 63 WD8B00/4 .. 16,488 82 25 47 N5JEE .. 23.424 90 31 65 

Kl VDF .. 388,020 601 65 177 K201L .. 224,475 373 68 137 N3AOE .. 17,472 82 33 63 AF40 .. 15, 120 74 42 66 K5PP .. 16,340 63 34 61 
Kl CLN 

.. 
360,259 461 80 203 N2AIF .. 196,482 348 67 162 WB3CDX 28 5.504 50 13 30 N8LM/4 .. 

8.880 53 25 49 K5TYP .. 6,720 46 22 34 
KAlDWX .. 340,605 489 74 187 W2PHW .. 141 ,925 276 52 123 W3GK 21 71,101 254 25 72 KB4URZ .. 

2.496 65 19 20 (Opr. WB6UOL) 
WlKRS .. 299,820 462 65 163 K020 .. 134,442 250 61 137 KN3S 56,472 189 26 78 WA4SSB 

.. 2, 112 25 12 21 N5DTO .. 
1,887 20 17 20 

WlOP .. 297,929 496 65 164 KA2CHX .. 133,856 298 53 125 W3KHO .. 53,393 183 27 78 WA4VAP .. 1,577 38 17 29 KE5FI 28 158,256 514 28 84 
(Opr. KlPLX) KB2WN .. 120, 130 330 61 144 K31PK 14 368,816 900 37 111 N40KG .. 851 20 10 13 W5VGX .. 66,564 277 24 62 

KG1D .. 259,910 405 72 163 KA200G .. 114,660 233 53 129 W3FGS .. 31 ,493 147 22 55 N4EJV 28 149,388 558 26 92 WB5RUS .. 33,835 182 22 45 
K11U .. 255,990 295 90 232 KE2CG .. 96,996 195 49 128 K3ZPG .. 16.695 104 13 50 WU4G .. 21.320 127 18 47 N7RPl5 .. 28,696 152 17 51 
K1TR .. 227, 174 410 58 136 N2BSA .. 84,816 196 43 109 AA3B 

.. 7,600 55 15 35 WB4VQO .. 19.1 82 99 20 49 W5PWG .. 19, 15 119 17 44 
K1KI .. 170,805 333 58 135 K2SX .. 84,452 194 48 124 W3FQE .. 12 2 1 1 KC4GR .. 

15.982 94 19 42 WBBYEA 
W11HN .. 163.215 227 79 200 W2PHT .. 82, 140 190 40 108 K3BSY 7 20,510 100 17 53 N40NQ .. 10,404 75 16 35 15 .. 7,612 68 15 29 
NK1A .. 155,11 2 324 55 129 NA20 .. 76,890 185 57 108 K3ND 3.8 8,364 65 13 38 KB4SRJ 

.. 9,612 81 20 34 N5LAI .. 2,016 28 12 16 
KlWJL .. 148.925 322 44 131 KK2B .. 

66.990 169 54 100 K3UA 1.8 3,096 41 11 25 N4HID 
.. 

7,968 65 16 32 KB5AFH .. 
680 15 7 10 

WA1UAR .. 138,432 254 61 163 N02P .. 
54.412 127 37 85 WB3AVN 2.976 42 10 22 WB40MM 

.. 
4,521 54 13 20 W5VX 21 573,207 1258 33 124 

W100H .. 112.056 236 56112 W2SDO .. 46,009 126 48 91 K4XO .. 780 15 8 12 KA5W .. 381,350 976 31 114 
K1KNO .. 109.563 218 53 124 N2US .. 45,895 129 47 90 K41SV A 1,942,992 1409 141 383 KB4WBH 

.. 148 12 7 5 WB5UOX .. 147,560 414 29 95 
A13E11 .. 94,978 201 51 118 KT20 .. 41,496 127 49 84 WX4G 1,794,702 1285 141 353 K3RV/ 4 21 663,993 1325 34 137 K5UCV .. 74,290 279 28 67 
WlFJ .. 87.468 215 43 105 N2KA .. 

40.698 119 45 88 N6AR/ 4 " 1,526,440 1133 130 358 K4XS 
.. 425,941 956 34 123 W5GVP .. 55,432 195 26 78 

WA1LVW .. 84.360 169 58 127 W2KHO .. 
27.540 99 36 72 WZ4F " 1,271 ,118 1005 127 326 W4XJ .. 276,213 670 30 117 WK51 .. 46,762 169 28 75 

NB1B .. 81.054 188 58113 W2GKZ .. 25,760 101 26 66 AA4NC .. 991.078 854 116 302 N4VZ 
.. 

229, 103 495 33 128 W05W .. 25,776 125 21 51 
KC1BG .. 79,800 162 53 115 WA3AFS W3VT/ 4 

.. 
755,298 698 113 281 WA4JJW .. 84,564 252 29 87 W5FO 14 178,266 468 35 111 

NM1K .. 76,347 197 49 104 12 .. 
25.338 80 51 72 K4GFH .. 674.784 695 ~6 256 N4MM .. 67, 184 166 46 109 WF5E .. 130.320 430 34 86 

W1WAI .. 73,032 227 47 132 KB2SE .. 22,400 92 30 50 N4UH .. 
558.828 605 97 245 KA4KCO .. 46, 112 219 23 65 K05BM .. 52,470 193 32 67 

KA1CLV .. 72,562 186 40 102 WB2AHD .. 
22.300 102 37 63 WA4CTC .. 545,292 541 108 266 KC4HN .. 37,389 130 26 77 WK5Z .. 17,952 119 23 45 

W1BR .. 57,684 152 42 96 W210B .. 
20.240 71 42 68 WB4B8H 

.. 
495.420 529 101 244 KV4AM .. 34,680 119 29 73 KN5S 7 26,796 131 26 51 

KlNH .. 49,750 147 38 87 N2FKA .. 19,422 112 30 53 K4MF 
.. 

404,076 484 89 213 N4ATM .. 14,300 83 20 45 KD51A 11,016 78 18 36 
Kl MEM .. 22.050 81 35 70 W2FUI .. 17,550 83 27 51 W1UA/4 .. 403,804 517 91 223 KV4P 14 349,344 834 31 113 N5KDA .. 7,252 69 16 33 
Wl BK .. 21,680 97 25 55 KV2Y .. 8,643 46 22 45 N4RA .. 361,200 470 81 199 N4MO .. 314,457 782 33 110 WSEU 3.8 11 ,661 66 21 48 
KR1R .. 20,801 124 26 35 WA2BOT 28 67,815 325 26 73 W60KX/4 .. 357 ,600 435 90 210 WA4LBJ .. 52,371 184 26 73 N51MO .. 2,790 37 10 21 
WlFV " 16,543 85 19 52 K20LG .. 38,270 164 23 63 K4PR .. 345,396 472 78 191 KD4DM .. 30,450 123 26 61 WC5D .. 864 20 6 12 
KlFIR " 14,760 74 30 42 N2AZS .. 6,300 68 10 25 W9LT/4 .. 303.517 430 73 184 K4GMX .. 15.498 91 25 38 WB5KYK 1.8 2,992 40 11 23 
KlSA 

.. 
11 .033 68 16 43 W2KZE .. 2.184 26 9 19 AA4R .. 

290.832 366 94 198 WDBFQA K5WXZ .. 2,754 37 10 24 
NC1B .. 9.802 62 23 35 K2WK 21 256,685 618 27 116 N4JVS .. 271,905 359 63 156 14 .. 5,350 40 13 37 
K1GW .. 9,333 58 23 38 WA20NW .. 247,695 577 33 114 W4JVN .. 252.187 376 73 174 W4YN .. 3,627 43 10 21 KM68 A 2,158,272 1752 145 287 
WlPLJ .. 7,261 52 14 39 W2HPF .. 245.195 595 31 114 W4NTI .. 237 ,244 348 79 180 WlDLP/4 .. 54 8 2 4 K6NA " 2,065,360 1749 122 232 
K1EFI 28 32,943 155 20 59 N20TL .. 134.664 396 26 98 W4WKO .. 233.876 370 78 158 N6BFM/ 4 7 64,546 203 30 88 K6HNZ .. 1,722,918 1749 122 232 
K01V .. 

28.471 156 20 51 K2MFY .. 103,854 323 24 90 K4EZ .. 223,790 359 72 158 N4RIG .. 44,700 166 26 74 N6AW .. 1,002,592 1073 112 211 
KlHMO 

.. 
20.306 107 20 51 K3JGJl2 .. 36,207 160 20 61 KD4UH .. 215.552 328 78 178 W40WY .. 28,552 126 25 58 K16CG .. 

872,955 1066 96 189 
WB20NO W2AYJ .. 9,570 62 17 41 W40XI .. 202.250 305 81 169 W4WIJ .. 8,160 63 17 34 K6EIO .. 700,812 803 98211 
/ 1 .. 19,980 121 15 45 K2KTI .. 6,604 49 16 36 N4TG .. 196.669 346 67 142 WA4SVO 3.8 77,559 289 22 81 N6AOI .. 649,064 747 106 210 

KAlMIS 
.. 

2, 156 31 9 19 K2VV 14 812,392 1570 37 141 WZ4Z .. 194.568 292 81 161 W4PZV .. 26,660 122 22 64 VE2AOS/6 " 633,052 705 111 211 
KAlOZC .. 779 17 6 13 N2AA .. 707,616 1336 39 143 WB4MAI .. 183.483 266 94 167 Kl4UZ .. 4,680 54 11 28 W6FSJ .. 597,788 711 99 199 
WAlFCN 21 87 ,024 275 26 85 K2HFX .. 521 ,976 1083 38 130 K4FPF .. 183.11 1 326 58 143 W40R 1.8 10,615 85 13 42 N61C .. 542,064 700 93 183 
W21Ql/1 

.. 
73,830 243 28 79 NG2X .. 359,445 802 35 120 K4UTE .. 176,202 261 72 179 K4TEA 

.. 3,552 44 10 27 WX6M .. 515,970 706 101 172 
KlMIS .. 24,840 124 21 51 W2HG .. 131.875 375 32 93 K4UVH .. 158,840 328 63 146 AA4MM .. 2,336 39 9 23 W6EUF .. 454,018 600 93 181 
WAlAER .. 

4.880 80 23 27 WA2ASO .. 45,301 179 25 64 AA4LE .. 142, 120 263 69 127 K6SIK .. 435,088 652 93 191 
KlUO 14 657,900 1241 39 141 AC2P .. 26,800 116 22 58 WS4F .. 136,080 242 75 141 K5NW A 914,291 838 118 279 K6HHO .. 405, 130 571 90 164 
K1RU 

.. 
607.749 1293 38 135 W2FGY .. 3, 158 25 25 24 KE9A/ 4 .. 133,848 247 66 132 K13L/ 5 " 908,888 1024 104 224 N6M8 .. 360,665 487 94 171 

N81H .. 559,856 1121 37 139 K8XR/ 2 7 63,220 209 26 83 W4TMN .. 111.882 239 50 124 K5FUV .. 632,358 591 110 277 KB6GV .. 279,741 446 79 152 
WlBWS .. 197.280 499 31 106 W2HZ 3.8 22,230 110 17 61 KF4HK .. 117.740 230 71 132 N388/ 5 .. 620,754 670 115 222 KG6AO .. 274, 176 460 79 145 

WK4F .. 103,840 215 51 125 WA51GO 
.. 

596.092 631 104 245 N6AV .. 215,460 310 85 167 
N4JF .. 

101.700 226 68 112 K5DX 
.. 593,640 588 107 253 N6VR .. 202, 195 268 69 196 

N04K .. 100,860 212 47 117 N5JB 
.. 510,496 616 89 212 W6A8W .. 173,259 313 69 138 

*12401 Walker Pond Rd., Winter Garden, FL 32787 KU4V .. 95,545 185 73 124 Nl5M 
.. 486,804 529 111 228 W2KVA/6 .. 169,750 347 63 112 

W4WJJ .. 94,377 209 52 111 N5UA .. 485, 100 578 114 216 Kl6T .. 165,870 348 58 113 
** 3039 Campbell Place, Oavis, CA 95616, USA KA1WR/4 .. 91.980 230 50 96 WM5K .. 350,856 486 79 185 W6UJX .. 165,300 319 72 118 
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DESGLOSE DE LAS PUNTUACIONES MAXIMAS EN CADA BANDA 
El grupo de números indica: OSO/Zonas/Países en cada banda 

MONOOPERADOR-MUL TIBANDA/M UNDIAL MONOOPERADOR-MUL TI BANDA/USA 

Station 160 80 40 20 15 10 Station 160 80 40 20 15 10 

9Y4TI 74/8/18 449/18/53 716/24175 1622/31 /88 1907/31/102 1644/24/81 KC 1F 39/9/30 117/13/ 53 119/ 23/62 1120/38/120 629/30/94 83/19/36 
FY5YE 41/7/15 121/11/44 258/19/66 1326/28/89 1777/30/103 2199/28/96 K1ZM 76/15/45 153/ 18/69 112/ 26/68 775/35/100 493/28/ 97 77/18/ 43 
CR9BZ 21/5/18 458 14/58 483/21174 1190/29/85 1649/30/96 914/23/83 KM1H 75/15/38 216/ 20/ 69 113/23/64 826/35/108 407128194 90/15/ 43 
P40A 30/7/13 217 /17 /56 562/21 65 1269/31/94 1408/30/89 1407/27/65 K10G 33/11/25 137/17/ 55 80/18/55 798/36/ 114 607 /29/96 57/1 7/ 33 
TR1G - - 35/1 1 /17 1641/31/82 1935/30/94 1372/29/97 W3BGN 50/13/32 145/ 15/51 100/21/56 863/ 34/ 90 417126/86 82/16/39 
T30RY 24/6/7 382/18/25 798/28/52 1052/34/82 1474/33/63 859/22/39 KM6B 22/13/14 158/23/ 40 416/ 28/47 390/32/80 629/31 / 68 138/18/38 
ZB2X 103/8/44 369/14/62 664/24/86 1074/29/79 1333/26/88 587 /24/76 N2LT 16/8/12 81 / 16/50 90/ 20/52 685/ 36/108 543/ 311102 88/20/47 
OH0BH 240/8/47 426/19/75 615/30/91 993/35/101 939/39/106 204/25/68 K5ZD/3 33/10/23 103/17/46 129/20/63 583/37 /1 12 439/ 29/ 96 124/ 19/53 
SU1ER 7/2/5 218/11/46 493/19/59 1053/32/91 496/20/52 988/24/72 ~S1L 20/8/12 118/ 14/55 61/ 17/ 41 792/35/106 557126/80 36/10/24 
WA6R/KH6 25/4/4 183/12/15 653/27 / 39 787132174 1326/32/66 788/28/47 K1YR 17/9/11 137/19/58 113/ 25/68 430/35/ 106 547 / 28/97 101/ 21 /50 

MUL TIOPERADOR-UN SOLO TRANSMISOR/MUNDIAL MUL TIOPERADOR-UN SOLO TRANSMISOR/USA 

KP2A 66/1 1 /27 569120/73 648/26/88 2120/38/111 2190/32/112 1398/25/83 K1AR 32/11 /31 288/22/80 144/ 29/88 1020/ 39/ 139 717/31/131 81 /21 /66 
8P9HR 104/9/23 420/17 /63 934/29/99 2448/32/104 1501/29/100 1374/27 /88 K3TUP 40/11 /30 103/22/62 138/29/80 1136/ 19/147 832/30/ 125 104/22/66 
AZ4F 10/5/9 34112122 60/27 /58 887 /36/98 2665/33/108 2462/33/104 N2RM 27/11/25 242/21 /71 126/24/84 980/38/143 795/ 31/ 130 105/20/65 
KP4BZ 94/8/26 510/11/64 1462/31/95 1416/ 30/1 03 1973/29/107 1303/22/86 N4WW 32/12/28 139/ 22172 134/26/82 1033/36/130 959/31/125 11 6/24/76 
LZ9A 46/10/48 388/19/68 825/28/97 1051139/123 2195/39/135 245/35/120 N4ZC 32/11 /24 191/24/79 147/ 31/100 7021381127 582/32/129 211/26/85 
ZC4DX 119/8/36 565/15/62 754/24/75 955/26/70 1433/27 /88 873/26179 N4AJ 39/13/32 126/ 23/ 63 107129/71 767 / 38/129 711/34/ 133 190/25/81 

MUL TIOPERADOR-MULTITRANSMISOR/MUNDIAL MUL TIOPERADOR-MUL TITRANSMISOR/USA 

PJ18 495/17 /46 1043/23179 1732/27198 4558/37/153 4024/36/139 3373/30/111 W3LPL 116/14/49 487123/84 295/32/99 1672/38/155 1235/35/144 416/25/93 
P40V 226/9/31 975/20170 1974/30/11 4 4583/37/136 4119/35/131 3725/29/ 101 N5AU 77/14/45 181125178 378/ 32/102 1212/ 39/141 1320/34/138 543/29/88 
HC8DX 451/17/37 1091/26/84 1548/30/103 3737/37/125 5077/33/127 3633/24/92 NR5M 83/15/36 223/23/68 479/32/92 1065/38/134 1204/32/130 639/27 / 96 
VP9AD 760/15/47 1630/21/83 1721129/ 100 4375/36/128 3089/34/131 1465/30/99 N6ND 50/12/22 138/2 1/44 327130/ 64 1002/38/114 1192/33/91 672123/ 66 
KH6XX 137/8/11 450/24/36 1337/33/61 1926/37/113 3193/38/86 1649/26/51 K2TR 74/13/43 235/18/60 100/22159 1040/39/132 568/32/126 182/19/67 
UP7A 1107/11/60 674/21175 1297/35/113 2468/39/131 1587/37/122 490/27 / 83 K4VX/0 77 /11 /28 149/21/62 245/31 / 92 829/36/137 428/ 30/ 108 269/ 25/ 76 

K7EF8 .. 
2,250 34 10 15 W9NSZ .. 

226,600 383 54 152 

Puntuaciones máximas (mundial) en QRP W7BQG .. 
1,056 32 6 6 NE9U .. 

174,600 323 57 137 
NR7B 

.. 
648 16 8 10 WB9SBO .. 170,343 279 88 155 

(Entrada 5W/Multibanda) KC7EM 3.8 50, 172 316 25 49 K9SH .. 159,478 257 81 161 
KT7G 16,356 116 19 39 K91KP .. 139,671 278 60 129 
K710X 1.8 7,080 159 15 25 KS90 .. 137,238 285 60 118 

1. PJ2FR. . . . . . . . . .. 3,171,1 66 6. U02GKL. . . . . . . . . . . 272,000 KC9EW .. 124,016 255 56 128 
2. VE1CBF. . 588,555 7. K3WS . . . . . . . . . . . . . 247,71 o WBISMS N2BVJ/9 .. 108,216 236 55 107 ... . . . . 

/ B A 300,947 439 76 181 W9GXR .. 100,394 250 45 97 
3. 4M3A .. . . . . . . . . . .. 562,875 8. UG/UB4WZZ .. . . . . . 219,744 W81LC .. 257,232 408 70 163 K90SH .. 61,473 256 27 66 

4. N3RS ....... . . . . .414,201 9. N1AFC . . . 210,546 K8CV " 212,090 309 73 181 K9UON " 54,290 163 36 86 . . . . ... K8BSW " 202,016 347 67 147 NA9J " 45,875 142 42 83 
5. LZ20V . . . . .290,166 10. FD1BEG. . . . . . . . . .. 203,796 W8UPH " 150,049 305 55 126 WA9BZW " 50,760 141 41 94 . . . . . . . 

KF8K " 137,800 243 63 149 KD9YB .. 26,208 104 34 70 
NC8V " 125,952 285 51 113 W9TA .. 25,365 101 33 62 
AK8Y " 122,808 261 51 117 W9ZUV .. 23,520 90 37 61 

(Opr. K8KR) W9LYN .. 15,834 75 37 50 
K6DR " 154, 167 308 71 106 K85AS/6 .. 220,968 754 28 71 K9JN8/7 .. 

27, 768 124 33 45 KE8KG .. 118,908 270 52 110 KA91MX .. 11 ,592 67 31 38 
N6NF " 152,467 341 62 99 W6BSY .. 164,538 584 29 70 KC700 .. 

27,508 106 32 60 NR8Z " 118,272 266 50 118 W9YCV .. 6,720 45 22 38 
N6ADK .. 139,61 1 295 65 108 W6QHS 14 493,401 1047 38 125 NW7U .. 

25,404 121 29 44 NY8l .. 106,741 221 58 115 W9AEC .. 5,400 42 22 38 
W6MFC .. 123,471 294 55 98 KS6H .. 96,330 336 32 82 KC7CF .. 

24,395 103 36 49 KB8FJ .. 101,577 243 41 106 N9ALC .. 3,200 28 14 26 
NSJV .. 115,656 329 44 78 W60K .. 61,152 238 28 63 K7DS .. 22,470 80 39 66 N88C .. 94,512 205 58 118 N9RO 28 49,677 224 22 65 
WW60 .. 111,600 270 58 86 K6LRN .. 27, 120 119 29 51 W7KT .. 21,888 118 22 42 W88SFF .. 67,024 171 47 83 W9XT .. 33,212 166 21 55 
N6EK .. 107,282 255 61 97 NM6l .. 8,588 83 16 22 WA78AY .. 21,672 87 29 57 N8DPD .. 63,180 167 47 83 KG9N .. 12, 180 81 16 42 
K6HIH " 93,440 260 52 76 K6HMA 7 3,298 36 13 21 W70K .. 18,228 71 34 59 KBAWL .. 30,705 102 45 70 KS9U 21 259,798 618 32 122 
WA6UFY " 84,058 252 49 73 W6RJ 3.8 100,620 585 29 61 KA7YFY .. 16,524 11 1 25 29 KC8PO .. 27,645 99 33 62 W9RN " 216,518 535 31 11 5 
W60Ul " 82.236 197 65 89 W7WHY .. 

14,625 73 27 48 K88TT .. 18,270 79 27 60 AG9S " 112,392 320 27 99 
K6UO " 79,360 220 50 78 NN7L A 1,261 ,554 1312 112 232 N7EPD 

.. 
11,343 78 27 30 W8YGA .. 13, 175 63 29 56 KR9G " 76,700 234 26 92 

N618P .. 63,488 193 52 76 N7TT " 871 ,572 1067 96 206 K7WA .. 6.191 53 19 22 KA8YOR .. 7,040 48 19 36 NJ9Q .. 49,320 200 21 69 
WK6V " 58,476 162 56 76 K7LXC " 596,588 777 94 184 K87M .. 5,900 47 28 31 KB8LM 28 36,656 162 18 61 W89CXY .. 22,770 127 17 49 
W86NFO " 56,465 181 47 68 NC7K 

.. 
515,235 746 80 165 WA711M .. 3, 168 32 13 23 KE8NH .. 9,576 94 13 29 NA9N .. 8,996 67 14 38 

K9AGL/6 " 56, 172 167 48 76 AG7J 
.. 

386,250 660 70 136 W7NZO .. 1,081 21 11 12 K88AJZ .. 405 11 6 9 W0YA/9 .. 7,497 56 17 32 
WASLLY/6 " 55, 796 144 50 98 W70F 

.. 
294,060 415 95 165 WB7FOQ 28 117,792 459 25 71 K88AJY .. 384 10 7 9 W9Gll 14 106,641 305 30 93 

W60VO " 52, 722 183 37 64 K7NO .. 278,784 502 69 129 WA7KLK .. 76,518 416 19 59 N8FEH 21 58,058 234 26 65 K9YNF " 76,648 259 27 77 
NE61 

.. 50,078 136 60 86 K7DZ .. 268,478 384 94 160 K7QQ " 21,728 146 16 40 W810 .. 57,222 215 24 75 K9LJN " 74,910 241 28 82 
K6SG 

.. 38,628 123 46 65 N7CTY " 244,530 452 65 125 W7AYY .. 21,056 158 17 30 KG7Z/8 .. 38,400 146 25 71 W9NZM " 74,240 226 34 82 
NSJM 

.. 
38,220 136 39 59 K7ABV " 217,047 386 73 140 NX7K 21 227,850 762 24 81 W8UVZ .. 28,482 103 27 74 K9A8 .. 40,016 170 27 55 

K6DMN 
.. 

28,275 118 35 52 KA7EOS 
.. 

207,872 377 74 129 K7GEX .. 107,811 456 26 55 W8FDN .. 24, 192 120 20 52 K98TU " 28.208 114 24 62 
WA6PZK " 28.254 98 40 62 WG7A .. 205,545 383 68 125 WA7PEZ .. 107,688 462 28 56 N8EXS .. 23,187 138 12 47 WA9TZE " 782 15 11 12 
AA6EE " 23.368 107 40 52 W7MCU .. 175,050 288 81 144 KB7TQ .. 70,272 275 25 71 WA8YTM .. 5,640 51 12 28 N4TZ/9 7 17,595 96 22 47 
WA6YEO .. 18,618 75 35 52 W7HS .. 171,270 310 70 128 K7LZJ .. 64,386 360 23 40 KW8N 14 563,313 1074 38 141 KE9U 3.8 8,964 68 14 40 
W6UOT 

.. 
14,875 64 27 58 W7KKR " 163,072 310 78 118 KX7J .. 43,239 178 26 61 (Opr. KD8NS) N9BUS " 5,412 56 13 31 

K6FO 
.. 

14,529 66 35 52 KS7T " 146, 121 335 57 102 KA7UND .. 3,741 61 15 14 W8TWA .. 
210,586 534 35 107 WB9HAO 1.8 27,181 157 23 54 

K61CS 
.. 14,342 80 30 41 W711T " 142 ,065 309 58 107 W7WA 14 649,250 1272 39 136 KD8B 

.. 
109,872 318 31 95 

WB61TM 
.. 

10,360 56 34 40 KD71K .. 136,290 317 51 103 K9JF/7 " 522,474 1140 37 122 K8KUH .. 44,322 193 24 59 N21C/I A 1,756,020 1378 138 314 
Kl6PL .. 4,514 50 15 22 W7GUR " 119,462 264 58 103 W71L .. 

453,648 1028 38 118 WA8NDE " 26.048 126 14 60 KIUK " 1,365,012 1219 123 260 
W82CH0/6 " 4.343 36 19 24 W7LGG .. 93,951 240 45 98 W7FP .. 

192,896 536 32 96 KP4AKB W0HBH .. 
495, 132 546 104 237 

W6HT " 3,968 44 14 17 KC7UP " 93,434 252 52 85 WA7GVM .. 147,088 435 33 83 18 7 45,144 150 29 79 W0RXL .. 
242,048 369 79 169 

K16PG .. 1,825 31 11 14 W7WKR " 89, 156 262 39 85 W7TJ .. 
121,329 382 33 84 AD8C " 30,970 119 25 70 WB0HCH " 230,640 366 73 167 

K6SVL 28 176,176 726 23 68 NB7N " 80,712 241 50 68 WA7CGR " 84,192 304 28 68 WBBJBM 3.8 105, 138 348 28 90 NT0H .. 
204,848 356 64 153 

WA6VNR 
.. 

72.956 417 18 43 N7ENE " 68,894 215 48 85 NY7T " 80,592 324 27 65 (Opr. NZ4K) NS0B .. 
142,302 252 85 137 

K6KUO 
.. 

57.288 300 18 48 KR7G " 57.138 194 42 65 K70X " 61,272 198 33 78 KC0LX .. 
121,590 244 58 135 

KB6PJU 
.. 43,848 300 18 38x W7CMO " 53,193 160 43 76 W7LVI .. 42,924 174 26 58 W9ZR A 1,385,550 1108 129 321 Nl0G .. 

99,940 203 62 128 
WA6FGV .. 34,920 210 18 42 KC7DB " 50,576 161 46 70 W70DO .. 42,390 164 28 62 W9NNE " 576,138 535 119274 WA0DCB .. 85,722 237 57 100 
W86M8F 

.. 
11,472 88 16 32 WA7HAA " 31,668 128 30 57 W7LFA .. 37,814 179 29 45 K9SD " 533.210 554 111 244 W0PPF .. 76,867 207 49 90 

N60JV " 2,862 39 12 15 N7FTL " 28,896 137 35 49 K7CC .. 
30,814 171 23 48 W9DP " 431,340 587 73 200 WB01EL " 52,680 164 41 79 

K6BWX " 726 13 9 13 WA6DIE/7 " 28,002 129 33 45 W70N .. 11,660 80 16 37 KB0C/9 " 303,804 402 91 200 W0RT .. 39,116 117 48 79 
W6PU 21 399,750 1166 31 92 KA7TGE " 27,792 138 30 42 W7VIH .. 4,060 42 17 18 NG9L " 241 , 110 386 73 162 W0BWJ " 34,404 10~ 45 77 

36 • ca Septiembre, 1988 



NY0R .. 
25.560 126 30 42 FM5CY " 164,703 970 23 54 WA4TLI 

WONGB .. 
23,850 102 35 55 FM40N 21 571 ,160 1725 31 100 /CT3 21 789,630 2024 29 101 Puntuaciones máximas NJ0X " 20,604 86 35 66 FM4E8 7 304,251 1196 26 85 7 MHz 

KEOHY 
.. 

19,434 87 31 51 Mali (mundial) EA8RCT 859,362 AJOE .. 15,912 80 31 47 Mexico 
TZ6MG 21 377,315 1109 29 86 FJ5BL 654,258 K9MWM/0 " 9,744 73 21 27 XE2MX A 529,323 1011 76 143 

EA8ACH 583,478 KA0YUZ " 7,314 50 19 34 XE11PO 206,460 970 50 61 Mauritania 
KFOZ " 6,272 48 26 30 103MAU 430,332 
KAlMPF/0 " 4,720 43 17 23 XE10H 28 616,748 2627 27 80 5T58C A 1,807,000 2423 72 178 Monooperador VE3CDX 365,700 WB0GFV 28 5, 168 56 13 25 Montserrat (Opr. WB4ZNH) mullibanda JA81XM 31 1,360 KBOAOF 517 16 5 6 5T5MH " 1,014,797 1682 56147 

N8MK (Opr. WN4FVU) 9Y4TI 10 ,370,962 
KIRF 21 335,575 758 31 124 / VP2M A 335,646 724 66 140 FY5YE 9 ,003,728 3.8 MHz 
KVIQ 7 102,691 349 29 74 K8UE Namibia CR9BZ 7 ,530,264 P40R 552,786 
WDGOR .. 10,556 70 21 37 / VP2M 28 591 ,442 2328 29 84 ZS381 A 869,574 1398 60 162 P40A 7 ,481 ,920 8R1RPN 231 ,822 KIKX 3.8 14,301 93 15 48 W8801T 

TR1G 5 ,758,257 UA2FGA 196,992 KI GT 14,271 87 19 48 / VP2M 1.8 40,392 350 14 40 Nigeria 
AC0S 

.. 5.461 54 15 28 T30RY 5,147,334 HA4KYN 177,154 
WIZV 1.8 12,204 103 16 38 Nicaragua JG1FVZ ZB2X 4 ,895,520 NP4AT 148,960 

YN3EO A 215,446 656 63 91 /5N27 A 1,728,540 1825 85 245 
OH0BH 4,283,244 CU2AK 144,894 Alas ka (Opr. Y250E) 

Republic of South Africa SU1ER 4,157,233 
NL7HI A 6,683 69 16 25 Panama WR6R/KH6 4,086,436 1.8 MHz KL7CQ 14 152,744 1000 22 39 ZS4NS A 473,418 814 63 135 

UG7GWO 255,852 NL70U 89.936 517 22 51 HP8AHF A 35,690 164 32 54 ZS6HO 195,264 460 49 95 
KL7AF 3.8 10,850 171 14 17 ZS4WD " 34,013 107 40 73 28 MHz LZ2CJ 94 ,247 

Puerto Rico ZS6P 28 338,625 943 32 94 ZY5EG 1,777 ,508 WB8DITN P2M 40,392 
Anguilla ZS40KC " 112,189 489 21 56 LU1E 1,486,650 sv0cs 39,294 KP4CZ A 105,088 356 46 82 (Opr. ZS4AE) VP2E/ KP4EQF 21 486,120 1742 29 91 ZS68RZ 21 765,660 1836 35 105 CX4HS 1,326,894 KH6CC 37,138 

N3JT A 1,411,704 2721 84 168 KP400 24.426 147 16 43 CE6EZ 1,224,492 LZ1KOZ 34 ,038 

Brilish Virgin lslands 
NP4P 7 185,659 661 26 87 Reunion lsland CW2A 876,990 
NP4AT 3.8 148,960 891 19 61 

EA8W 648,094 Multioperador 
VP2VOX 21 379,700 1678 23 77 FR50X A 3,998,140 3148 128 302 

un solo transmisor SI. Kitts 
Ca nada Seychelles lslands 21 MHz KP2A 10,693,238 V47NXX A 42,300 214 29 61 

PY5EG 2,468,529 8P9HR 9,993,160 
V01MP A 1,363,380 1626 72 238 S79WS A 2,609,952 2461 100 272 

CW4C 2 ,266,308 AZ4F 9,807,275 V01AW .. 102,837 215 54 123 SI. Vincent (Opr. OJ6QT) 
V010U 14 915,275 2300 35 120 J87CO A 544,055 1035 76 157 HC10T 1,813,395 KP4BZ 9 ,621,259 
VE18NN 28 189,090 746 25 85 Togo L U2E 1,576,995 LZ9A 7 ,858,954 
VE1AGZ 21 51 ,450 249 17 58 Salvador 5V7SA A 259,216 654 47 89 P40T 1,317,081 ZC4DX 7 ,098,784 
VE180K 14 137 ,461 501 26 75 

A 1,109,200 2058 81 155 5V7WO 14 133,284 522 22 65 L U4L 1,237,956 VE2AYU A 660,870 846 86 229 HU1YS 
Multioperador VE2XY 93,525 292 42 87 Zaire 

VE2FTU " 32, 164 140 24 62 AFAICA 14 MHz multitransmisor 
VE2XL " 21 ,840 96 22 62 9Q5NW A 350, 168 698 47 122 P40SS 1,792,056 PJ18 35,815,586 
VE2EW " 15,721 76 25 54 Botswana ZZ5EG 1,647,820 P40V 34,073,237 VE2AEJ 21 3,906 46 10 21 Zambia 

YW1A 1,540,170 HC8DX 33,663,000 VE2ZP 14 670,670 1674 34 120 A22GV 14 45,353 203 24 53 9J2EZ A 3,023,541 321 1 88 251 RF0FWW 1,447,128 VP9AD 23,236,827 VE60U/3 A 3,115,356 2450 146 388 
VE3JGC " 467,335 668 85 208 Canary lslands LZ1KGB 1,388,628 KH6XX 13,305,408 
VE3BXY " 157,680 263 73 167 ASIA 101ZEU 1 ,224 ,818 UP7A 10,717,356 
VE3HX 28 3,537 48 10 17 EA88AH A 90,915 352 33 54 
VE3XN 21 731,808 1605 34 134 EA8AKO 76,140 249 39 69 Bahrain 

EA8AZP " 73,920 283 32 55 VE3EVZ 88,668 289 26 82 
EA8AXN .. 13,158 64 33 53 A928E 14 814,073 1993 36 133 VE3FWO .. . 67, 160 412 16 57 
EA8ARG .. 1,173 19 11 12 VE3GRA .. 21 ,120 119 19 45 China VE3NBE " 2,656 29 11 21 EA8VV 28 648,094 1501 30 116 

JHlXYR .. 56,485 269 29 50 JH2WHS .. 168 6 6 6 
VE3COX 7 365,700 936 36 114 EA8AKN 21 493,794 1322 32 94 8Y1QH A 479,520 1349 60 120 JRllJV .. 51,744 205 34 64 JA21VY 28 145,232 467 38 78 
VE3PN 1.8 21,286 364 11 18 EA8ALY 324,375 879 31 94 (Opr. K5 110) JAlMVK .. 33,496 167 27 52 JA2DHG .. 40,020 170 34 58 EA8BBP .. 242, 153 793 31 72 VE31NO " 1,785 64 7 8 JAlMYW " 31,682 171 26 47 JA20DS .. 8,235 55 23 38 EA8AOY .. 39,433 281 17 30 VE4RP A 67,854 195 49 80 Hong Kong JHllED .. 26,048 137 27 47 JF2KUU .. 6, 194 74 15 23 
VE4SK 11,285 68 26 45 EA8RCT 7 859,362 1959 32 115 

JA3DLE/1 " 8,316 72 19 25 JE2BOM .. 760 16 9 10 
VE4ALP 14 14,740 94 25 42 (Opr. OH2MM) VS6UP 28 95,025 711 21 54 

JAlAAT " 5,934 55 18 25 JH28CN 21 90,024 365 29 64 EA8ACH " 583,478 1376 31 111 VE6AGV A 59,388 152 40 58 India JMlAOU " 3, 145 44 16 21 JA2YAC " 37,204 195 25 46 
VE6DZ .. 46.516 215 36 48 Ceuta & Melilla JR10YL .. 2,520 37 12 12 JA2DSF " 29,118 149 26 43 VE7XO A 96,437 279 45 75 VU2TTC A 547,354 668 97 229 JH1 ADR .. 629 15 7 10 JA2FUJ .. 15,368 78 22 46 
VE7ABC .. 

15.336 74 23 48 EA9NN A 352,906 484 66 185 VU2CAP " 100,980 248 57 11 3 JK1JQO 21 516,694 1236 36 110 JR21GV " 9,890 85 19 27 VE7EIK 14 419,292 1493 33 81 EA9RY 28 252,066 668 30 99 VU2RRK " 71,840 163 58 102 JR1WHW .. 469,062 1180 36 102 JG2TMU " 5,379 68 16 17 VE71G 1.8 10,350 173 12 18 EC9JI 21 18,189 142 12 31 VU2L 28 83,712 333 25 71 JRlCBC " 438,915 1087 37 108 JG2VMN " 4,410 42 14 21 VE7GDM " 8,848 163 15 13 EA91E 14 881,706 1832 38 123 (Opr. VU2L8W) JH1DWM .. 415,940 1050 38 102 JH2XTV .. 975 17 11 14 VE7CRW EA9RM 3.8 95,304 418 16 60 VU2Z 21 689,164 1621 36 127 JH1AEP .. 356,870 1078 36 91 JK2UFT .. 874 18 8 11 / VES A 449,665 1306 40 99 (Opr. VU2ZAP) JH1CMW .. 259,200 767 36 84 JA2FJP 14 359,352 973 37 89 Djibouti VU2N 14 123,849 352 35 104 JElUMK .. 114,559 374 33 76 JA2AOH 350,934 892 38 100 Cayman lslands (Opr. VU2NTA) JAlDCO " 92,040 316 32 72 JA2THS .. 209,655 549 35 100 J28EO A 1,375,040 1508 83 237 JH10GA " 67,536 293 26 58 Jl2EMF " 79,376 351 29 53 ZF2JI A 1,301,890 3102 72130 Israel JA1YWG " 49,300 258 23 45 Jl2DLF .. 71 ,253 301 29 58 (Opr. K411F) Egypt 
JA1TLK " 48,033 237 29 52 JA2BAY 7 239,538 756 33 78 

SU1ER A 4, 157,233 3254 108 325 
4X/K6KLY A 547,555 942 62 143 

JS1XIC " 46,689 228 27 52 JF2LTH 56 6 4 3 Costa Rica 
(Opr. N6TJ) 

4X6MH 28 513,360 1503 25 99 
JA1WYO " 30,774 171 24 45 JA21VK 3.8 5,696 55 15 17 

T12MEN A 1,177,188 1939 92 171 Ja pan JSlXNJ " 20,580 133 24 36 JR3BOT A 419,680 707 82 133 
Tl0RC " 23,920 107 39 53 Gabon JAlRCT " 13,300 102 20 30 JE3VXD .. 353,808 626 78 130 
TE4T " 10,140 83 19 33 JA1XAF A 1,703,668 1496 145 259 JAl GYO " 11,349 97 16 23 Jl3AUD .. 49,502 174 42 64 
Tl208 28 138,087 997 22 45 TR1G A 5,758,257 4983 101 290 JF1SEK 1,269,234 1399 108 213 JA lJCD " 10,058 91 18 29 JL3WSL .. 37,503 163 35 46 
Tl2LTA 21 779,166 2117 32 109 (Opr. TRBJLO) JR1GSE .. 718,572 1000 99 158 JE1 UFF " 9,240 86 19 25 JA3UWB .. 25,004 135 33 43 
KA7KDU JElGPX .. 338,004 580 87 142 JKl OXU .. 6,996 50 20 33 JA3XOG 28 51 ,042 210 32 62 
/ Tl2 .. 113,169 1039 18 33 Guinea-Bissau JElAER " 160,366 333 70 111 JAlJGP " 4,248 44 16 20 JJ3JJL " 14,229 108 20 31 mee 1.8 26,020 386 9 26 JA18NW " 127,100 299 62 93 JGlGCO " 1,716 28 11 15 JR3RIY 21 118,524 451 33 69 ON5SQ JElCHJ " 91,632 246 53 85 JSl MIG " 456 10 9 10 JR31SM " 101 ,041 466 28 51 Dominican Republic / 3X A 51 ,798 200 29 60 JAlASO " 78.408 215 56 76 JA1V8W 14 54,112 218 29 60 JA3SSW " 98,056 353 33 70 

JH lUUT " 63,1 67 218 47 66 JAlGO " 25,032 11 1 30 54 JA3CXN .. 37,011 193 26 47 Hl3JH A 3,397,884 3815 107 292 Kenya JAlBUI " 60,526 203 46 60 JA lJBP .. 18.928 129 20 36 JA3BBG .. 26,975 160 24 41 Hl8DLA " 51,956 388 21 41 
JA 1 BUN " 59,727 177 49 80 JAl LOM .. 9, 234 61 28 29 JA3FZI .. 11,070 111 16 27 H18PJP 28 5,819 125 10 13 5Z40U 21 1,060,345 2491 32 111 
JP1SRG " 48.276 175 45 63 JAlEMO .. 

7.396 64 17 26 JR3CVJ .. 
6,552 50 22 32 H18FHO " 5.539 92 12 17 

Lesotho JAlALX " 34,352 126 45 68 JElGZB .. 616 16 7 7 JR3KAH .. 
3,800 44 14 24 Hl8JST 14 5.104 73 13 16 

JEl RKU .. 27.492 126 38 49 JH1EAO 3.8 5,460 53 16 23 JN3ATJ .. 
777 20 17 21 Hl8RFB 7 7. 176 60 13 33 7P80P A 1,386,164 1908 70 174 JH1NHY .. 27,126 110 45 54 JA1SJV .. 1, 152 24 8 10 JR3NZC 14 24,310 135 26 39 

Greenland JAl OJO .. 24,420 86 45 66 JA2UOT A 211,876 424 76 112 JA3SSB .. 7,068 79 18 20 Liberia JAllT " 8,745 59 18 35 JH20MT " 173,250 311 80 130 JA5U8W/3 .. 4,692 51 15 19 
OX3KM A 87 ,904 200 49 115 JSlWOZ .. 

2,808 32 15 21 JR2AGL " 124,215 292 60 90 JA30HR 7 6,625 48 19 34 5L70 14 35,350 175 19 51 
JGlRDV " 2,046 22 16 17 JR2AMZ " 110,554 232 61 106 JA3BCT 1.8 490 16 6 8 Guadeloupe lsland Madeira lslands JH1HPH " 1,836 26 15 19 JA2BNN " 90,454 332 34 64 JE4VVM A 1,618,103 1566 126 241 
JE1TTO " 588 16 10 11 JA2QPY " 77,608 297 39 50 JH4NMT " 360,096 536 102 162 FJ58L 7 654,258 1903 27 111 CR98Z A 7,530,264 4713 122 414 J01 MCC " 459 11 8 9 JA2WZ .. 43,857 159 44 55 JA4ESR " 322,612 506 91 145 

(Opr. SM5GMG) JOl KCO " 406 15 6 8 JA20VP .. 5, 106 37 21 25 JH4LPY .. 19,631 109 26 41 Martinique AA4VK JH1AJT 28 301 ,116 805 37 101 JJ210X .. 2,812 30 18 19 JH40YA " 14,022 86 26 31 
FM5CL 28 644,861 2400 28 91 / CT3 28 145,383 703 18 51 JH5GHM/1 " 92,617 354 32 69 JA2KPV .. 1,914 24 17 16 JE4CIL .. 

10,080 53 31 49 
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JA4AQA .. 7,791 54 23 30 HL21NX 21 153,699 831 27 64 Ul8LF 14 158,207 609 29 68 OK1GP .. 13,041 111 21 42 Ol 3NBL " 771,447 1184 109 302 
JA4AQR .. 8,477 63 22 27 HL 1AYK " 32,296 600 16 28 Rl88L 3.8 6,016 80 8 24 OK3CNL .. 9,086 53 31 46 DJ4AX " 707,924 1035 101 285 
JA4RWN .. 2,867 41 24 23 HL1 LW 14 110,876 471 31 75 OK3CWF .. 8, 178 156 14 44 DF1 IK/P .. 640,386 920 91 263 
JR4A88 28 25,690 146 23 47 HL9HP .. 27,200 221 25 43 OK3CMZ .. 1,674 18 13 18 DJ1XP .. 608,328 715 107 319 
JA40YI 

.. 
2.700 29 14 22 EUROPA OK3CFA 28 80,594 421 27 91 DK8AX .. 574,790 630 119 339 

JA4AYU 21 98,300 364 34 66 Maca u OK3CLD .. 40,326 245 25 69 DL3LU .. 560,470 721 105 305 
JR41SK 

.. 
5,850 49 16 29 Aland lslands OK1MG .. 23,088 133 22 56 DF7NJ .. 479,400 941 79 221 

JE4CTW 
.. 

2,485 29 16 19 XX9T A 1,509,7003061 93 217 
OK1JCH 

.. 10.000 132 13 37 DJ5FT .. 446,292 812 74 202 
JG4AKL 14 91,280 297 32 80 (Opr. 4X6TT) OHBBH A 4,283,244 3417 156 428 

OK3CAP 21 36,720 203 23 62 DJ3HJ .. 351 ,830 674 73 229 
JR4VGD 

.. 49,880 217 30 56 Mongolia Austria OK1ZL 
.. 34,316 167 29 63 DJ1FC .. 284, 834 582 72 170 

JA4PA .. 6,930 106 22 35 OK2BTC .. 10,864 74 20 36 DL6DK .. 233,51 1 41 7 73 204 
JA4CUU 7 45,942 233 28 50 JT7KAA A 49,128 534 30 62 OE3HCS A 26,543 133 38 89 OK2SWD .. 558 11 8 10 DK5DS .. 231,990 505 69 153 
JA51U A 53,656 149 62 90 JT1BG A 37,720 283 31 51 OE2LDM 

.. 
12.558 72 20 49 OK3CPW .. 336 12 6 8 DK5WQ .. 222, 600 448 72 208 

JA51P .. 26,892 127 34 49 JT1BQ 21 56,376 736 18 40 OE6RMD 
.. 

4,920 61 13 28 OK10AZ 14 325,815 1100 33 112 DK91P .. 204,678 364 75 174 
JA5EO .. 17,556 110 28 38 OE1TKW 1.8 1,188 49 5 22 (Opr. Ol1BLN) DJ4ZR " 203.872 324 80 107 
JR5RPP 28 13,230 96 22 32 Pakistan OK2PAY 

.. 174.220 738 30 94 DF3QG .. 195, 120 380 78 193 
JR5FAW .. 4,329 48 16 23 Azores lslands OK28QL .. 34 ,680 208 25 60 DK1HV .. 151 .354 273 78 188 
JR5KDR 21 23,680 149 22 42 AP2ZA 14 167,894 1322 34 93 

OK3CGT .. 
30,828 200 23 61 DL8SCG 

.. 141,645 485 71 182 
JA5AF 14 8,256 63 20 28 CU2AK 3.8 144,894 651 18 75 

OK1AY0 .. 12,540 124 14 41 DK5PE .. 141,000 293 57 143 
JA5CJZ 7 119,888 385 34 84 Singa pare CU2AF 1.8 2,940 56 7 23 

OK1AJY 
.. 

10,017 126 13 40 Dl3YCJ .. 131,100 366 62 166 
JR6EZE A 1,887,705 1694 131 264 9V1WZ A 126,750 658 60 90 Belgium OK3CSQ 7 15,352 110 20 76 DK1 QH .. 118,272 326 47 121 
JA6LDD .. 624,260 904 86 159 (Opr. VE3X0) OK3TOA .. 7,744 163 8 36 DF9RD .. 114,948 375 66 130 
JR611B .. 137,472 296 73 106 9V1WP 21 186,633 921 24 65 ON5KY A 695,360 870 108 302 OK2RZ 3.8 126,584 1120 17 74 DJ8UV/P .. 113,322 468 49 153 
JF6JQM .. 80,997 221 44 89 ON4AOG 66,368 342 42 94 OK3CGN 11 ,596 260 5 38 DK3BJ .. 

107,282 401 50 108 
JF6KAC .. 58, 174 177 41 77 ON5CZ 

.. 21,390 202 27 59 OK1MKU .. 5,640 110 7 33 DL2RBK 
.. 

96,879 359 39 90 
J16ESQ .. 41,900 159 38 62 URSS ON6GB .. 6,858 11 1 8 46 OK3CTT .. 3,549 87 6 33 DL8NBJ 

.. 
85,683 269 49 120 

JE6EGU 
.. 41.322 162 35 62 ON4KST 21 220,500 691 33 92 OK1AYE .. 2,145 60 6 27 DJ9MH .. 83,898 333 50 127 

JH610M 
.. 29,304 126 35 53 ON8WN .. 338 18 5 8 OK10PT .. 630 31 4 17 Dl5R8W .. 83,235 167 64 11 5 

JA6AKV 
.. 26,077 106 38 51 Armenia ON7LX 14 458,952 1383 38 118 OK3CWQ 1.8 25 ,665 400 8 51 Dl2JX .. 80,1 36 289 48 120 

Jl6DMN 
.. 17,420 107 28 37 ON4XG 41,633 272 19 60 OK1 DFF 14,958 277 8 46 DJ2UU 

.. 
71,495 219 55 126 

JA68WH 
.. 2,996 39 15 13 UG6LQ 21 701,454 2126 37 101 DF4ZL 

.. 
71,063 170 52 127 

JE6JRY 28 48,505 214 31 58 RG5XE 14 782,901 1912 38 115 Bulgaria Denmark Dl3DAF .. 51 ,072 173 45 88 
JH6WHN .. 31,760 159 29 51 (Opr. UY5XE) DK3GI .. 48,848 150 45 97 
JA6EFT " 20,394 128 24 42 RG6GBW 7 13,916 116 13 36 LZ1CW A 114,739 334 54 125 OZ7HT A 980,1181603 79 227 DJ4PI .. 42,104 113 57 95 

UG7GWO 1.8 255,852 1327 12 57 LZ1KNP .. 85,008 298 49 119 .. 
JH6WDG " 8,944 39 19 33 OZ1LRT 66,576 238 47 105 Dl5UF .. 37,592 105 58 90 

LZ1HA .. 61,934 142 60 119 .. 
JA6WJL " 4, 180 49 15 23 OZ1JVN 50,783 248 32 101 DL3FBY .. 37,392 172 39 84 Asiatic Russia LZ1NS .. 48,212 218 33 65 .. 
JG6XYS " 893 23 8 11 OZ4FA 36,010 126 48 82 DL4RC .. 37,026 205 32 89 

39,192 211 25 44 LZ1BJ .. 39,558 175 37 77 OZ6EI .. 14,320 89 31 49 .. 34,006 173 32 66 JG6QPX 21 UA9YX A 3.409,436 3416 126 326 LZ1 UF .. 38,500 166 41 69 .. 13,629 
DF0SO 

JE61XH " 26,600 143 23 47 RA9JX .. 1,012,105 1438 116 239 OZ1FAO 65 35 42 Dl0Rl .. 30,820 268 38 77 
LZ2TU .. 17,654 116 30 67 .. 

JA6QDU .. 3,248 41 12 16 UV9FM .. 875,028 1080 86 222 OZ3FYN 1,836 47 15 19 DL1XAS .. 30,564 143 35 73 .. LZ1 FJ .. 5,394 65 20 42 OZ11ZB .. 990 19 9 13 .. JF6MIT 2,832 42 11 13 UW9AG .. 150, 776 346 59 128 DL6LAM 26,950 127 32 66 .. LZ1 BG .. 2,067 29 16 23 OZ5EV 28 22,570 189 18 56 .. JJ6CQW 2,280 29 12 18 RA9CNJ .. 3,379 53 13 18 DJ5AV 22,458 146 33 81 
JA6RHH .. 350 9 6 8 UA9CRR 28 42,092 349 22 46 

LZ2JE 28 7,089 72 14 37 DVFE1JOO " 1,150 32 7 16 Dl9RDM .. 21,567 120 32 59 
LZ10T .. 3,496 48 11 27 OZ1 LT8 21 41 ,796 260 25 61 .. JA6YFL 14 160,638 479 38 85 RA9UAD .. 27,389 299 19 42 DH5KJ 20,988 116 29 77 
LZ1JB .. 629 31 6 11 OZ6AI .. 

3.492 51 12 24 JA6NKZ .. 13,409 91 22 31 UW9CS .. 2,714 94 10 13 DL6NAL .. 19,448 108 22 66 
JG6LGE .. 1,288 24 11 12 .. LZ1 KOP 21 251,658 995 33 90 OZ81A .. 950 30 9 10 DJ80T .. 15,480 110 23 49 UA9XFG 434 19 6 8 .. 
JA6BIF 3.8 1,311 27 8 11 UA9AKO 21 185,598 584 32 94 

LZ2BW 135, 184 550 30 82 OZ1HXO 14 15,544 193 17 41 DL6ZBN .. 14,940 104 30 53 LZ2EW .. 102,935 386 29 90 OZ11NN .. 
JA70FU A 778,680 865 102 213 UA9ULC .. 23,760 140 20 46 10,706 126 16 37 DF4QP .. 14,421 118 23 34 

LZ1EF .. 69,482 367 24 74 .. 
JA7YAB 

.. 768,000 936 106 194 UA9US 14 131,016 522 31 75 OZ1DYI 5,934 90 13 33 DK4TP .. 13,776 136 23 61 .. LZ1KG8 14 1,388,628 3168 39 165 OZ1 KRL .. 903 31 6 15 " JA7NVF 107,920 256 57 95 UZ9UN 125. 780 539 26 68 DF8AN 11 ,040 37 32 48 
JA7JHT .. 88,305 234 65 80 UV9FR 

.. 
39.589 231 12 47 

(Opr. LZ1JY) DJ1ND .. 11 .011 79 27 50 .. LZ1LW .. 1,134 80 19 51 England .. JA7JH 78,754 176 69 100 UW900 
.. 18,626 120 21 46 Dl90T 8,875 68 28 43 

JE7HFL .. 51,850 230 34 51 UA9C80 1.8 5,890 80 7 24 
LZ2RM 7 9,960 123 17 43 DK1YU .. 3,950 79 16 34 
LZ2CJ 1.8 94,247 1079 14 65 G3SNN A 1,068,795 1142 108 297 

JH7BMF .. 15,958 82 35 44 UWILT A 790,400 1065 117 203 .. DF4HC .. 
3,792 79 12 36 

LZ1 KOZ .. 34,038 508 10 51 G3SJX 656,700 1052 78 252 
JA7AXP 

.. 1,925 23 16 19 UA0ZDD .. 267,336 741 67 91 G6QO .. 64.736 284 36 100 DJ0NY .. 
2.1 12 44 12 21 

JA7TQK 28 53,217 250 27 54 UW0CF .. 143.748 651 52 80 Czechoslovakia G0CCH .. 56,457 314 40 113 OA2ER 28 75,325 327 27 88 
JF7UEM 

.. 24,156 145 24 42 UA0WZ 
.. 

28.684 136 36 65 G6NK .. 4,488 55 12 22 (Opr. W9UI) 
JH8FAJ/7 " 16.236 102 24 42 UA0FDX " 7,595 133 15 20 OK60X A 1,393,1541476 108 274 G3VMY 28 7,626 127 12 29 WB7RFA 
JA1WSK/7 " 12,000 91 18 30 UZ0AB 28 7,728 70 21 35 OK1AJN " 559,083 972 91 246 GB5NN 21 438,900 1132 34 11 6 /DA1 .. 71 ,868 358 25 88 
JR70KR 21 330,1441090 34 80 UA0FF 21 229,138 1440 29 62 OK2RU 

.. 
471 ,440 919 88 244 (Opr. G3VZT) Dl4YBM .. 53,429 310 23 78 

JA7DOT .. 68,619 292 30 59 UA0AKO 31,376 228 22 52 OK1 EP .. 131.098 325 61 144 G3FXB 14 610,426 1724 38 108 DL8BAV .. 
9,747 171 19 38 

JA7HGA .. 46,895 208 27 56 UA0KAJ .. 19,260 535 16 20 OK1KZ .. 97,470 422 42 129 G3TXF .. 130.305 559 31 88 OF8XC 21 402 ,566 1140 39 112 
JF7XHO .. 44,280 227 26 46 RABSU 14 165,060 811 30 60 OK1AGA .. 68,456 244 49 123 G4VMM 7 41 ,032 319 18 74 DK3SN .. 204 ,886 566 31 103 
JH7KTI .. 

27 ·ººº 148 23 49 UA0SR 143,616 623 31 71 OK3YK .. 
59,353 356 32 107 DL9SN /A .. 74,1 40 221 29 81 

,, 

JH7HJF .. 5, 110 67 13 22 UA0LCZ " 12,320 138 18 26 OK1ASO 
.. 

47,940 146 54 87 DK8FD .. 12,375 105 18 37 
JG7JBZ .. 204 7 6 6 UAIFM 7 19,240 188 19 33 OK1 DZL 

.. 
36,270 165 39 91 Federal Republic of Germany DL1 SBF .. 5,076 67 12 24 

JH7QXJ 14 366,875 1022 37 88 RAIJB 3.8 15, 170 214 17 24 OK2HI .. 23,498 452 10 52 OJ2YA A 1,636,992 1490 115 333 Dl3YDY .. 2,856 47 10 10 
JA7DSL .. 249,555 672 37 94 OK2PCL .. 14,694 69 30 49 OJ9ZB .. 1,507,455 1552 110 307 OJ4PT 14 719 ,831 1968 39 122 
JA7MYO .. 55,920 248 26 54 Azerbaijan 
JH7QOJ .. 5,236 64 16 18 
JA8RWU A 1,453,347 1484 123 234 UD6DKW A 35, 100 174 18 57 
JA8RUZ .. 325,458 594 75 114 RD60J 28 23,373 135 19 44 

JH80BY 28 4,089 52 11 18 UD60DA 21 53,900 182 32 78 

JA8SCO 21 286,200 855 34 86 UD6DR 3.8 1,904 28 6 22 VENCEDORES POR ZONAS 
JA81UB .. 72,286 291 32 62 
JA8UJY .. 53,850 268 26 49 Georgia 
JH8JWF 14 951,786 1919 40 131 

Zona indicativo Puntuación Zona Indicativo Puntuación JA81XM 7 31 1,360 825 38 101 UF6Fll A 17,600 103 20 44 
JA8NFV 3.8 8,676 102 14 22 RFB4FWW 14 1,447,128 2894 40 147 
JA9CWJ A 12,992 81 29 35 UF6VB 3.8 77,592 460 12 49 1 KL7CQ 152,744 21 RF©FWW 1,447, 128 
JA9RPU 28 159,505 524 36 79 

Kazakh 2 VE7CRWNE8 449,665 22 VU2Z 689,164 
JH9WOO 2.210 34 12 14 

3 KM6B 2,065,360 23 JT1 BQ 56,376 JA9YAV 21 43,070 223 26 47 
JA9KKO 27 ,805 155 22 45 UL7TX A 249,240 526 59 142 4 VE60U/3 3,115,356 24 XX9T 1,509,700 
JA9CCG .. 7.854 69 20 22 UL7ACI 28 368,067 1222 30 89 

JR6EZE 1,887,705 UL708 .. 1,265 33 11 12 5 KC1F 3,219,970 25 
JA9NB 

.. 
1,386 24 10 11 

JA9BEK 14 161 ,894 480 35 87 Rl7JA 21 208,208 1023 28 76 6 XE10H 610,984 26 
JH9YTM 7 720 16 10 10 UL7QF 14 31 ,746 199 22 56 

7 T12MEN 1,177,188 27 K4YT/DU8 3,425,408 Rl7AC 3.8 30,957 230 9 42 
JHI KHR A 1,141,946 1224118 216 

8 Hl3JH 3,397,884 28 YB1CS 556,196 JH18XH/B 28 49,662 215 28 61 Kirghiz 
JR0BOT 

.. 21,190 131 25 40 9 9Y4TI 10,370,962 29 VK8AV 52,360 
JA0AXW 

.. 544 14 8 9 UM8MAU A 33,200 151 22 58 10 OA4ZV 2,741,160 30 VK2KL 1,691,024 
JHI EPI 21 98,952 465 27 49 UM8MIG 28 258,060 1248 29 81 

11 PY5EG 2,468,529 31 T3©RY 5,147,334 JR0AMO 71.484 291 30 62 UM8MCW 21 155,448 444 33 103 
JH00BD 

.. 
62,289 305 28 53 UM8MGO .. 112,612 582 24 70 12 CE3BFZ 1,848,91 6 32 ZL1BWM 220,601 

JA0NFP .. 50,840 258 28 54 RM8MA 7 12,546 122 14 37 13 LU2E 1,576,995 33 CR9BZ 7,530,264 JH0HON .. 25,216 148 27 37 
JH0UOI .. 6,908 61 18 26 Tadzik 14 ZB2X 4,895,520 34 SU1ER 4,157,233 
JAIQNJ 14 470,840 1104 40 109 

UT4UX 15 OH©BH 4,283,244 35 5T5BC 1,807,000 
JA0DXG 172,200 501 35 85 

/RJ5J A 1,905,787 1919108 295 16 RB5DX 2,127,972 36 TR1G 5,758,257 JA0VXU .. 25,578 160 25 33 
JABUMV 7 28,842 163 24 45 UJ8XA 14 28,426 205 17 44 17 UT4UX/RJ5J 1,905,787 37 J28EO 1,375,040 

Uzbek 18 UA9YX 3,409,436 38 7P8DP 1,386,164 
Korea 

U18CAJ A 618,674 1163 51 163 19 UW©LT 790,400 39 FR5DX 3,998,140 
HL1XP A 161 ,766 462 63 108 Ul8AFN 47 ,940 221 21 64 20 LZ1KGB 1,388,628 40 TF3CW 669,376 
HL5AP 25,338 116 39 43 Ul81AJ .. 8,208 50 30 42 
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DF0AT 

DJ0MW 
DJ0BX/P " 

DL2YCD 
DJ2EH 
DL8PC 
DL8AAE 
DF8AE 3.8 
DJ5JH 
Dl9LAI 
DK8NG 1.8 
DK2WH 

DH6LK A 
DH2PM 
OH1BV 
OH6KK 
OF6GZ 
OF6NEV 
OH4ML 
OH6NEO 
OH2BYS 
OF7NW 
OH1EB 
OH1BAD 
OH1PY 
OH5MX 
OH1AB 28 

OH50D 
OH6NVC 
OH2NSW " 
OF58M 21 
OH2CK 
OH7TO 
OH5RZ 
OH3MM 
OH2WI 14 
OH30J 
DH2BUU 
OF6CO 
OH8LC 
OH6AK 
OF2HE 
OF1AF 

OH2BAO 
OF3GO 1.8 

500,634 1474 37 109 OF2BYS 1,302 39 6 25 Y22WF 33,352 
(Opr. DL9NC) Y51XO 32,760 

22,815 244 17 48 France Y251F 26,966 
15,052 183 13 40 Y33TA 22,969 
1,674 22 10 21 

F6BEE A 870,426 927 105 293 Y58WA 22,263 
2 1 1 1 

F6GM8 465.578 818 77 194 Y38ZB 21,010 F8WE 360.828 1032 74 183 183,446 913 31 103 FD1 LBL 292.978 751 62 176 
Y21H8 19,740 

12.127 127 15 52 Y25JA/A " 19,313 F3VX 152,221 517 50 131 
81,079 800 19 70 FE6FHZ 114,610 270 55 102 

Y67UL 17, 769 
7,889 114 9 40 Y22FG/A " 17,622 
4,356 117 5 31 

F6EXO 114,492 281 63 140 Y25Ml 15,842 
13,376 168 12 52 

FE6FNA 71,248 302 42 104 Y44TN/P " 15.570 F6ENV 68,875 399 33 112 
1,456 54 4 24 F61UI 66,861 235 48 105 

Y48YN 14,976 

F90J 11.178 61 29 40 
Y6301 13,632 

Finland F5RD 8,378 90 22 37 
Y66UA 12,616 

2, 156,880 2285 106 274 FB1MNC 28 14,212 201 12 36 
Y58ZA 
/ Y56WG " 12,012 

593,640 811 110 278 F1HAS 21 316,966 962 34 112 Y59ZF 12,000 
261,085 681 65 170 F9JS 91,680 310 30 90 Y74ZG 11,163 
106,821 469 36 107 FV7NDX 66,880 418 11 32 Y23SF/A " 10.944 
106,371 389 50 109 (Opr. F6GNG) Y41PG 10,854 
100,224 310 50 141 F6BVB 39,537 264 21 48 Y23UB/A " 9,728 
30,315 110 50 91 F3AT 5,510 58 14 24 Y43RK 9,028 
21,056 191 26 68 F688J 7 138, 104 637 28 94 Y32DN 8,052 
19,367 77 41 66 F5MF 3.8 36 ,894 347 12 54 Y62SM 7,592 
18,200 139 28 72 Y56SG 7,228 
11 ,560 76 24 44 German Democratic Republic 
6, 120 43 20 31 Y54VA 6,200 
1470 19 12 18 Y22JJ A 803,010 1299 89 266 Y2 4GB/ A " 5,750 
812 26 9 19 Y36UE 529,844 1149 78 220 Y310J 5, 148 

39,130 260 24 67 Y24VF 292, 179 507 79 210 Y32VN 5,046 
(Opr. OH1 NSJ) Y38YK 251 ,485 647 64 201 Y22HF 4,968 

2,272 50 9 23 Y47PN 209, 145 650 58 161 Y42WB 4,374 
316 9 7 8 Y78Sl 149,344 301 65 143 Y64UF 4,214 
132 7 5 7 Y461F 141.860 334 60 145 Y49YC 4.189 

675,032 1819 39 113 Y57ED 116,280 371 51 129 Y49XN 3,731 
93,875 321 34 91 Y53DD 102,544 269 63 158 Y25GH/A " 2.812 
7,040 92 14 26 Y640I 93,954 298 48 119 Y64WF 2,750 
2,904 53 11 21 Y54TA 87, 768 235 58 149 Y44WA 1,939 

440 13 8 12 Y53VN/P " 74,630 250 51 119 Y24PM/A " 1,938 
372,775 1208 38 117 Y22VI 72,933 362 42 109 Y39RG 1.260 
170,800 800 37 85 Y43ZI 69,053 182 56 143 Y42XN 851 
108,047 589 28 75 Y22WO 64,416 214 52 124 Y38WE 728 

6,885 104 11 34 Y34XF 64,800 190 48 114 Y26LG 240 
4,760 99 13 22 Y42ZG 58,984 277 38 108 Y25VF 104 
2,223 32 12 27 Y24SK/A .. 

58,344 238 43 113 Y33VL 28 8,305 
228,404 881 35 109 Y46ZC 52,490 257 36 109 Y32EE 6,450 
179,375 1070 29 96 Y43XE 48,204 176 51 105 Y22UB 2.016 

(Opr. OH1NOA) Y25TM/A .. 44,370 128 57 153 Y24SG 21 34,608 
1,044 31 7 22 Y33PJ/P .. 43,215 247 34 61 Y24MB 18.048 
1,770 56 6 24 Y24NG 41 ,762 162 38 95 Y34SG 9.300 

LA GAMA MAS COMPLETA 
3 - 5 - 7 - 12 - 20 - 30 - 50 AMPERIOS 
INTENSIDAD NOMINAL PERMANENTE 

OPCIONAL CON INSTRUMENTOS 
MODELOS A 13 V y 24 V REGULABLES 

ESTABILIZADAS Y CORTOCIRCUITABLES 
RIZADO Y RUIDO 20 mV A PLENA CARGA 

203 26 62 
138 44 83 
217 27 70 

91 40 63 
84 47 76 

100 39 71 
115 36 70 
118 29 60 
171 26 57 
110 34 65 
144 23 66 

95 26 64 
74 29 49 

115 21 43 
84 30 53 

62 37 54 
98 27 53 
79 24 37 

131 18 58 
91 21 46 

154 13 51 
120 15 46 

64 24 42 
50 20 32 
65 16 36 

45 26 36 
53 19 27 
59 17 27 
43 23 39 
45 19 27 
47 20 34 
59 15 34 
45 20 39 
80 10 31 
76 14 23 
34 21 29 
43 10 24 
25 15 23 
22 12 18 
31 7 16 
26 9 17 
8 7 8 
9 4 9 

79 17 38 
59 18 32 
47 9 23 

138 27 76 
133 20 44 

54 23 39 

Y23LG 8,742 71 19 43 lreland 
Y37ZE 7,905 80 17 34 
Y47VM 5,936 46 19 37 El9FN A 340,790 810 60 205 
Y87VL 5,782 44 21 28 El2VKL 240,408 858 34 72 
Y31UE 2,889 52 9 18 (Opr. W20RA) 
Y56ZA 228 9 6 6 E18AU 99,276 379 43 120 
Y37RB 209 7 6 5 
Y32TE 14 76,398 360 30 77 
Y28AL 73,304 479 24 74 ltaly 
Y22GC 34 ,196 150 25 78 
Y24FB/A " 8,928 80 18 30 

IV3PRK A 1,971,935 1750 132 415 

Y22LL 6,396 67 14 38 
IV3YYK " 1,272,248 1451119 317 
13BOC/IL3 " 427,437 1070 69 154 

Y41TF 2,079 29 12 21 IK6CNM 226,074 521 62 184 
Y48YB 1,620 28 9 18 IK1GPG 211,266 439 72 170 
Y66YF 1,539 29 8 11 14CSP 189,550 290 56 167 
Y28Fl/P 1.8 7,280 191 4 36 IK2ANI 150,015 285 64 155 

IK88MW 138,106 301 62 137 
Gibraltar IN3ANO 136,920 350 48 120 

IK2GWH 123,000 352 56 149 
ZB2X A 4,895,520 4130 125 435 IK2AEO 73,800 41 o 58 122 

IK0FEC 70,720 207 47 113 

Greece IK4GNK 38,728 224 26 77 
IN3NHZ 28,350 182 26 79 

SV1JG A 1,365, 178 1920 111 343 IK3H MD 25,670 190 24 61 
SV8CS 1.8 39,294 444 12 62 IK21KW 7,519 79 25 48 

IK4CBM 4,448 62 14 18 
IK1DML 322 16 8 10 

Hungary 14LCK 28 145,369 645 32 101 

HAIMM A 2,861, 108 2742 140 408 
18BYG 95,016 464 28 83 

HA8GZ 704,099 1491 100 153 
IK0DWN 75,095 340 27 88 

HA8XX 562,671 986 81 222 
131FT 59 ,590 294 25 76 

HA5HH 178,752 428 64 164 
IK2DZM 50,285 222 28 85 
100KHP 44,767 294 22 67 HA4XX 144,693 478 53 154 12ARC 37 ,570 207 22 63 HA01S 71,200 220 54 124 10UZF 10,032 77 18 30 HA8CO 7,434 125 13 46 16YEF 7,448 67 16 33 HA4U 28 60,499 390 25 76 12LVN 1,026 20 8 10 HA5APP 38.896 226 23 65 IK4GNH 21 423,925 1250 37 118 HA5ARR 12,220 96 19 46 IK5BBP 228,904 686 34 108 HA0HW 7,020 72 18 42 13KVW 72,240 276 30 82 HA3FT 6,681 63 17 36 

HA3GJ 3,783 49 14 25 
IK21LH 68,016 250 29 80 
IK0JMS 35,526 152 26 67 HA5PP 21 303,905 960 36 97 IK2AOO 4,017 42 14 15 HA2KMR 14 255,942 1098 26 92 101ZEU ~~ 1,224,818 2838 40 138 HA4KYN 3.8 177, 154 1249 22 79 15MXX 914, 104 1364 37 126 (Opr. HA4XH) IK6CWO 604,800 1958 39 105 
IK8ETA 452,295 1343 40 131 

lceland IV3JWR 276,510 1051 35 95 
IK0AZG 226, 128 927 28 84 

TF3CW 14 669,376 2024 32 96 14PZP ~4.920 346 33 87 
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77,169 449 
13,983 170 
1,300 27 

24 63 
16 43 
5 20 SP9HWN A 

IV38MV 
IK41DE 
IK1JUL 
103MAU 
15FCK 
IK4FNF 
14EWH 

7 430,332 1657 
185,739 1073 

34 107 
23 78 
14 38 
18 70 

SP60JJ 
SP9AKO 
SP90WT " 4,940 57 

3.8 122,232 850 SP50YO 
SPlOTG 
SP98LF 
SP3COO 

Jersey lsland 
GJ3XZE 21 27,072 197 19 45 SP8HPW " 

SP70ZA 
SPGCZ/6 " Malta 

9H30X 14 519,547 2137 33 122 SP38VI 
SP9RQU 

Netherlands SP9MRM " 
SP5AA 
SP6JIR PAIAGA A 

PA00UO 
PA0KDM 
PA3ESZ 
PA3EAA 
PA3E08 
PA3DWA " 
PA01A 
PA2BJM 
PA0YN 
PA3ELO 
PA38NH 
PA3COA 
PA30GF/1 " 
PA3AIR 21 
PA2REH 
PA00X 
PA3CYX 

1,088,811 1608 
89,200 230 
54,249 377 
48,380 205 
46,306 196 
41,796 187 
41,019 . 195 
21,900 157 
15,330 130 
15,066 130 
9.558 71 
5, 152 82 
3,825 51 
2,072 36 

175,398 545 
61, 194 301 
39,312 248 
32,940 291 

98 291 
60 140 
44 125 
37 81 
40 97 
38 91 
38 83 
23 48 
19 51 
37 54 
26 55 
14 42 
16 29 
12 27 
34 104 
27 66 
21 42 
22 38 

SP7MOO " 
SP7FQI 
SP9RG 
SP9ZD 
SP88VJ 
SP3HC 
SP310E 
SP3GEM 28 
SP9EES/9 " 
SP9MAL 
SP4DC 
SP6FAF 
SP9JZT 
SP7AWG " 
SP2FN 
SP8UFO 
SP6LTF 21 

Northern lreland 
SP9AIM 
SP2EP 

Gl488V A 
Gl0AEV/ P 28 

LA2AO 
LA1HCA 
LA9SN 
LA5TBA 
LA4LN 
LA9PEA 
LA90FA 
LASJX 

A 

14 

SP9MAT " 
SP5KYW 14 

174,240 410 59 181 
3,234 65 11 22 

SP6EAL 

Norway 
18,779 
11.584 
3.451 
1.008 

10,956 
5,220 
3,400 

820 

SPl JRG 
SP91WO 

157 27 62 SP1EOI 
71 26 38 SP5EMM " 
56 28 40 SP9CAY 
20 9 9 SP9MRO " 
83 19 47 SP9AVZ 
78 12 33 SP1MHV " 
60 1 O 24 SP8HXN 
33 10 10 SP9MOD " 

Poland 
397,200 783 
284,625 693 
238,502 447 
218,556 61 7 
196.000 580 
100,455 411 
86,640 363 
75,480 217 
52,650 277 
26,460 185 
24,219 86 
20,696 147 
20,448 124 
18,362 124 
17,536 102 
17,664 200 
9,008 240 
8,960 114 
4,218 43 
4,200 59 
4, 104 50 
3,010 56 
1,723 29 

72,924 328 
37,980 202 
23.780 159 
22, 120 147 
10,560 102 
7,399 72 
5,292 50 
3,815 61 
1,092 18 

44,370 228 
35,400 163 
13,202 151 
9,853 69 

269,952 901 
102,794 559 
37,754 208 
27,805 176 
24,633 190 
22,336 188 
21,120 103 
20,706 181 
16,929 204 
13.452 105 
12,238 175 
11,914 91 

83 217 
67 186 
81 212 
58 176 
63 161 
47 134 
36 116 
56 129 
38 97 
30 75 
49 67 
29 75 
26 70 
30 60 
33 95 
15 54 
25 44 
18 46 
24 33 
13 37 
17 34 
15 28 
18 19 
27 91 
25 65 
23 57 
24 55 
17 43 
17 32 
18 31 
13 22 
12 14 
25 61 
27 73 
17 28 
20 39 
38 114 
25 78 
24 62 
20 63 
16 53 
17 47 
25 71 
14 44 
12 45 
17 42 
13 45 
19 55 

SP3GHK/ A " 
SP9AGS 
SP60NS 
SP60HH 
SP98RP 
SP9RPT 
SP3COR 
SP7AZP 
SP3RBR 7 
SP2ZFJ 
SP9FIH 
SP9PEZ 
SP61HE 
SP6AGO 
SP9CTW " 
SP8TQ 3.8 
SP8KEA 
SP900Y 
SP9HML " 
SP8LZO 
SP3Z8Y 

SP9NSY 
SP30F8 
SP51NO 1.8 
SP9G08 
SP90H 
SP9MZS 

CT1 CLR A 
CT6AHU 
CR201Z 
CT18BJ 
C050F 
CT18FN 
CR4COK 
CT10QM 
CR6TM 
CT180N 
CTlAVR 
CQ7NH 28 
CTlAUW " 
CTl 8MO " 
CTlDJN 
CS81R 21 
CT1AZS 
CTlUO 
CT1BWW 14 

10,816 135 15 37 
10,335 135 12 41 
9,976 91 14 44 
9,405 143 12 43 
9,240 115 14 42 
7,191 111 11 36 
2,592 64 10 17 
1,972 40 8 9 

193,210 810 33 106 
114, 125 746 31 94 

42,230 270 24 79 
31 ,008 315 15 61 
22,825 181 18 65 
15.145 197 14 51 
3,484 43 12 40 

27,140 422 11 48 
16.530 264 10 47 
15,582 310 7 42 
13,908 215 5 52 
9,246 118 8 38 
7 .254 185 5 34 

(Opr. SP3EAX) 
3,925 96 7 29 
2,614 93 4 24 

18,468 310 9 48 
9,682 204 8 39 
7.515 170 6 39 
3.842 117 6 28 

Portugal 
632,490 1026 77 213 
352,002 661 59 144 
225,940 563 69 191 
137,992 734 58 133 
122,430 391 41 113 
72,072 300 44 110 
65,688 274 39 99 
64 ,612 434 28 88 
52,595 169 52 105 
17,952 88 35 61 
11,340 63 25 47 

352,352 1016 31 123 
51,887 367 24 65 
41,280 261 16 45 
34,768 185 23 59 
59,556 509 20 64 
12.474 111 20 46 
5,285 61 13 22 

108, 171 508 31 88 

CTl CAK 
CT1AOZ 1.8 

Y03Nl A 
Y0680T 
Y08FR 
Y0600F 
Y08All 
Y0380P 
Y08RL 
Y0200M " 
Y09Fl 
YOGKEA 
Y06KEW " 
Y030CO 
Y09FIM 
Y07LCO 28 
YOJAVN/3 " 
Y03YC 
Y06KEI 21 
Y09AHX 
Y090HZ 
Y06EZ 
Y03JF 
Y07l8U 
Y07LCC 
Y05CUU 
Y050AW 3.8 
Y05CTY 
Y021S 1.8 
Y03CD 
YOGA.JI 

GM38CL A 
GM4WEW " 
GM3MOR 21 
GM4FOM 14 
GM4HOF " 
GM4JFS 
GM4ENF " 
GM3YLB 1.8 

IT9MBL 28 

54,284 397 19 63 
22,680 206 12 48 EA

5
DFY 

Romania 
156,110 
139,125 
127,600 

54.831 
49.416 
34.810 
22.339 
21 ,075 
12,250 
10,044 
4,922 
2,632 
1,617 

EA3NU 
EA70HP 

472 51 182 ED3CM 
615 39 136 

EA580 
EA30ZG 
E05CGU 
EA18GT 
EASJC 
EA1AW 
EA10ZL 
EA5CHT 
EA5AEN 
EA7EHE 
EA3CCN 
E05CXL 
EA30RE 
EA5EO 
EA3NA 
EA3CVI 

507 64112 
147 52 92 
174 49 93 
136 44 64 
160 19 70 
270 14 61 
160 17 53 
72 25 37 
49 16 30 
28 21 26 
49 9 24 

178 22 54 
70 18 45 
24 14 20 

Spain 
A 1,075,875 1540 94 281 

1,010,339 835 143 440 
544,865 848 81 214 
421 ,872 871 71 211 

(Opr. EA3FUM) 
371 ,490 596 75215 
339.407 809 59 132 
319,260 549 87 226 
254,944 613 65 183 
209,790 431 76 194 
204,700 443 61 169 
196,490 451 59 186 
179,799 406 59 160 
165, 184 335 68 164 
150,971 334 64 159 
144,900 229 78 222 
131,100 254 74 156 
78.561 298 41 88 
77,145 254 46 93 
74,555 389 85 195 

23,180 
8,505 
2,040 

29,472 
20.100 
9,984 

267 14 34 
156 23 52 
100 16 36 
89 17 39 

542 25 79 

EA78YM " 
71,371 237 49 100 
56,444 202 49 88 
48,836 203 41 75 9,632 

82,888 
4,212 
3,600 

180 
9,520 
6,970 

15,704 
8,892 
4,847 

Scolland 

112 8 28 
90 7 29 
18 3 7 

246 5 35 
181 6 35 
286 8 44 
153 8 44 
120 7 30 

376, 124 798 
131,440 457 

55 141 
42 113 
10 30 
33 88 
17 47 
13 45 
13 24 
5 31 

6,280 76 
167,343 665 
31, 104 271 
19, 140 221 
6,734 76 
3,096 86 

Sicily 
87,580 352 29 87 

EA5CPH 
EA5EFV 
EA30VJ 
EA3EGI 
EA501J 
EA7CZR 
EA28MA " 
EAlCWC " 
EA18FZ 
EA7E8l 
EA3EFH 
EA5GOI 
EA2CR 
EA7FOI 
EA5EYP 
EA3FXM 
EA2CIS 
EA4EAP 28 
EA78HO 
EA3FWE 
EA5FCJ 
EA1CON 
EA3ELZ 
EA181M 
EA7FZY 
EA4DKJ 

27, 178 91 51 76 
25,248 263 26 70 
24,840 98 37 53 
22,454 120 34 69 
22,338 114 38 64 
18,800 82 33 61 
18,660 118 25 35 
13,505 100 25 48 
12.354 72 29 42 
11 ,160 84 24 48 
6,768 69 19 29 
4,312 52 20 36 
3,828 49 16 28 
3. 168 36 20 28 
2, 700 47 18 27 
1,566 20 10 19 

133,380 442 29 101 
75,200 410 25 55 
72,062 367 26 97 
59,405 258 28 81 
53,300 304 20 62 
37.149 203 23 64 
34,307 186 27 64 
33,864 193 25 58 
31,110 174 23 62 

e 1SERVI1 
TODO PARA EL RADIOAFICIONADO ,,, , 

Q RADIOAFICION 

MARQUÉS DE MOLINS, 63. Tel.: (96) 521 17 08 · 03004 ALICANTE 

ENVIOS A TODA ESPAÑA 
RECEPTOR 

ICOM 54-174 MHz. (Aerea - Marina) 

Comerc. - Polic . • C .B. TV. FM .... 9 .000 

MARC 11Digital1 50 KHz - 500 MHz 65.000 

YAESU - 9 .600 60 • 905 MHz ...... 116.000 

WALKIES 144 MHz. 

YAESU FT - 23 R. ........ .......... ... 54.900 

ICOM IC-02 AT. .. .. .......... .......... . 60.000 

ICOM IC-2 AT. C/PLACA DTMF. 61 .000 

BELCON LS-210.... .. ..... .. ... .. . 52.900 

GECOL GV-16 .. ..... ............. ,......... 33.900 

HF · TRANSCEPTORES 

KENWOOD TS-140-S ... ... ..... ... 170 .000 

. . 159.900 

452.000 

310.000 

YAESU FT-747 (Disponible) 

KENWOOD TS-940 

ICOM IC-751 

DISPONEMOS DE: 
LIBROS PARA EXAMEN (LICENCIA AJB/C). 
MANIPULADORES, OSCILADORES Y CUR
SO DE C.W. (LIBRO Y CASEITE). 

1.V.A. NO INCLUIDO 

40 • ca 

WALKIES de 27 MHz. 

GREAT 3 CH. AM. 1 W. a Cristal ...... .... 5.000 
GREAT 3 CH. AM. 3 W. a Cristal..... ...... 9.000 
BRILLANT 6 CH. AM. 5 w. a Cristal ...... 12.900 
EXCALIBUR 40 CH. AM. 5 W. Sintetizado 20.900 
PRESIDENT 40 CH. AF. 5 W. Sintetizado 20.900 

PARA LEGALIZAR (Sin examen) 

MAXCOM 20-E 40. CH. 4 W ......... ........ . 
DRAGON KR-80 40 CH. 4 W ......... . . 
TAYLOR President 40 CH. 4 W .. ..... .. 
MODULOS DE AM. Sin Cargo. 

SUPER STAR-360 120 CH. V.O. 
SUPER STAR-3600 120 CH. V.O. 
SUPER STAR-3900 240 CH. V.O. 
SUPER STAR-3900 240 CH. PH-40 
GALAXY-11 C/Frecuencime1ro V.O. 
GALAXY-11 C/Frecuencimetro PH-40 
GALAXY-11 C/Frecuencimetro PH-1 5 

11.900 
14.900 
17.900 

Todos los Modelos C/Medidor SWR
AM/FM/USB/LSB/CW y Potencia Regulable. 

STAR-80 AM/FM. 

Con Gain Antena. 80 + 80 CH. 4 W. 
13.900 

SERVICIO TÉCNICO PROPIO 

ACCESORIOS 
fUN. AOUA. HERMT. P/WALKIES 
MINl-FRECUENCÍ. 1-250 MHz .. . .. 
OSCILADOR TELEGRÁFICO ...... . 
MICRO SADELTA AMPLI . REGUL. 
PRE-AMPLIFICADOR 25 db. Reg. 
REDUCTOR POTENCIA 10 a O W. 
AMPL. LINEAL VÁLVULA 1.000 W. 
AMPL. LINEAL VÁLVULA 200 W. 
AMPL. LINEAL TRANSIST. 30 W. 
AMPI.. LINEAL TRANSIST. 60 W. 
AMPL. LINEAL TRANSIST. 150W. 
TAGRA RT-50 ROTOR ....... ......... . 
TAGRA AH-03 Direc tiva. 8 db .. .. .. 
TAGRA BT-101 4,5 db ............. ... . 
TAGRA BT-104 6.5 db .... .... ........ . 
MAGNUN BM-125 Base Mag. Cpta. 
MAGNUN BM-105 Base Mal. Cpta. 
MAGNUN MS.145 518 Varilla Metal. 
MAGNUN <?AMA-120 518. Complet 

LIBRERÍA 
C.B. PARA PRINCIPIANTES . 
QUÉ ES LA RADIOAFICIÓN. 
MANUAL DE C.B ........... .. ........ .. 
RTIY para RADIOAFICIONADOS 
CÁLCULOS DE ANTENAS. 
ANTENAS PARA· C.B ........ .. 
ANTENAS PARA 2 METROS. 
REGISTRO DE COMUNICACIONES 
MAPA PREFIJO MUNDIAL T/Color 

3.000 
10.900 
1.300 
3.500 
4.400 
4.800 

69.000 
21.000 

3.000 
3.600 

11 .000 
10.900 
9.900 
5.500 

11.200 
2.000 
1.350 
2.000 
2.200 

1.100 
1.300 
3.000 
1.300 
1.400 
1 100 
1.300 

750 
1 000 

SABADOS: ABRIMOS de 10 a 14 h~ 

Septiembre, 1988 



EA7FUN 27,224 141 25 58 YT7NW 707,085 1724 38 133 UW6AA 102.690 472 34 92 R85MR 7 212,736 1001 31 97 Philippines EA5AN 24,969 122 25 62 4N4Y 552,902 1731 37 109 UW3HY 33.972 157 18 58 U85WE 121.830 560 31 100 
K4YT EA3FOV 24,948 229 17 49 YT3W 95,937 442 32 81 RW6AH 30.160 282 19 46 RB51SU 111.090 790 26 79 

EA30ZZ 23.482 341 15 44 YU7FT 79,822 310 29 78 UA3ST 20.090 181 16 54 UB5HEX 22.824 242 116 56 / DU8 A 3,425,408 2735 146 302 
EA3FGS 22.962 141 25 64 YT3AA 14 1,073,340 2601 39 141 RU1DZ 227,432 1164 35 99 R85FF 3. 8 138, 112 1029 22 82 Kl BAZ 
EA3CZM 22.190 172 18 52 4N7N 882,882 2376 40 142 UW30X 70,288 440 25 67 UB51KB 117,912 703 24 78 / OV1 729,885 3705 75 122 
EA4EEK 21,038 153 23 44 YU7AV 591 ,888 1900 35 117 UA3XAW " 21,556 247 13 55 U85HOX 28.765 445 9 46 DU3BAA 28 196,425 903 24 51 
EA30BO 19,199 114 23 50 YU2W 577,350 1841 36 114 UA3TEP 6.660 81 15 45 UB5WBJ 18,819 331 8 43 OUlTV 16,632 130 18 24 
EA40MB 16.080 109 21 46 (Opr. YT2FI) UV6LC 3.8 55,968 433 24 64 UB5MX 4,794 105 8 26 DU6TW 21 132,772 619 26 so 
EA7FLU 15,403 76 24 49 YT41 510.872 1672 37 115 UA1CCT 4,484 107 6 32 R8510V 1.8 4,773 99 7 30 Solomon lslands EA5AIK 5.650 39 17 33 (Opr. YU4VO) UV6AGF 1.8 760 32 5 15 
EA4EER 4,268 44 16 28 YU7BJ 452.928 1368 39 129 

OCEANIA H44JA 21 111,081 638 21 40 EA5EEP 3,080 45 13 22 YTlW 452,724 2000 28 96 Franz Josef Land 
EA3FOG 648 12 7 11 YU70R 183.719 871 29 78 UA10T A 11.100 74 31 44 Australia Southern Cook lslands EA7PS 21 233,415 1154 24 67 YT7A 185,913 1167 26 91 
EAlOWI 187,200 686 31 86 (Opr. YU70A) Kaliningrad District VK2Kl A 1,691,024 2089 96 176 ZK1CG A 213,993 815 43 50 
EA1CES 57,981 396 26 61 YU7SF 14.137 152 14 53 VK4BJO 352,611 609 79 124 ZK1XR 32.723 257 23 20 
EAlCNO 29,016 173 19 59 YU30J 3.8 53,957 535 16 63 RA2FB A 10,653 85 21 46 VKlRJ 321,177 739 58 93 (Opr. WA7RVA) 
EA5AP 26,208 133 27 64 UA2FGA 3.8 196,992 1271 28 86 VK3PU 106.760 157 64 93 Western Kiribati lslands EA7AOY 21,808 182 19 39 VK8AV 52.360 136 52 102 
EA3ESZ 20,636 145 18 49 Latvia VK4UA 28 8,901 134 11 12 T31RY A 5,147,334 4528 137 261 EC5CHV 7,497 88 17 32 URSS R02GN A 452,993 883 90 227 VK8BE 4,992 57 16 16 (Opr. OH1RY) EC1CPE 7,250 48 22 36 

U02GCP 21 25,456 178 23 51 VK1NI 21 169,015 755 23 54 
EA5EVT 6,422 115 12 26 Byelo Russia U02GLW 4,879 105 17 24 (Opr. SMI KV) 
EA3TJ 5,504 73 13 30 U02GLO 2,070 24 12 18 VK2APK 14 312,051 840 33 96 EA3EXW 2,520 40 13 22 UC20R A 1,522,163 2209 103 288 UQ2GGE 3.8 15,345 243 9 46 VK2AYK 150,177 466 31 82 AM ERICA DEL SUR EA3AAY 14 259,578 1131 29 85 RC2AU 41,876 307 28 88 U01GXX 9,075 144 10 45 VK3SM 40,502 184 25 52 
EA3EGB 232.104 1009 30 84 UC2AAO 10.703 103 23 54 Antarctica EA30EE 49,329 320 24 63 UC2AFA 2.898 59 13 33 Lithuania East Malaysia EA3FKC 33.288 207 20 56 UC20AR 14 145,348 789 32 84 KC4USV A 60,550 405 24 46 
EA10FH 29.953 276 19 58 UC20M 62.976 448 24 58 UP38H A 771 ,162 1137 102 264 9M6AE A 25,200 115 33 51 !Opr. W7SW) EA5FYJ 4,416 57 10 22 UC2LK 14,455 171 17 42 UP20M 211,679 527 68 179 EA30XO 7 30,960 324 15 57 UC2WBM 3.8 3,927 103 7 26 UP3BA 171,801 676 40 149 Guam Argentina 
EA1SY 12,528 124 12 42 UP3BU 101,238 549 33 108 AY90 A 1,425,745 2191 78 157 EA3ELM 3.8 7,314 116 7 46 

Estonia UP2AV 79.100 340 45 130 WH2AKZ 28 35,776 472 13 13 
(Opr. LU908K) UP2NO 66,845 293 36 109 KH2D 21 886,016 2372 36 92 

AY3F 960.153 1238 90 181 Svalbard lsland UR2RNG A 29.393 186 30 89 UP2800 56.916 375 26 82 N70F 
(Opr. LU6FAZ) UR2ROJ 4.968 40 23 31 UP2PAO 34,884 238 26 88 / NH2 7 29,498 202 21 28 LU1 FYZ 95,465 527 20 41 JWl8 A 20,008 244 28 54 UR2RHF 1.148 15 13 15 UP2PBM 27,968 214 25 67 KG60X 3.8 48,620 331 20 32 LU80WN " 4,940 73 29 39 UR2RQB 28 5,250 53 14 36 UP2BOS 10,640 130 17 53 LU1E 28 1,486,650 3336 30 120 Sweden UR2QA 21 62, 167 276 31 76 UP281S 21 100,800 405 30 82 Hawaii LU 1HOO " 635,252 1978 28 81 UR2RMI 5,616 41 18 30 UP20U 89.430 432 28 82 l 4H 353,865 1161 22 71 SM3BIZ A 422,506 763 79 214 UR2REA 2,296 43 8 20 UP2BNE 41,820 239 24 58 WR6R LU1ABT 180, 744 897 20 48 SM6LIF 113.668 291 54 127 RR2RN 1,701 23 10 17 UP2BW 14 635,810 1822 39 116 / KH6 A 4,086,436 3753 133 243 LU20GZ 24,949 138 21 40 SM6BJI 62.220 214 50 120 RR2RX 1,188 18 12 15 UP3BX 478,6481544 38114 AH6FL .. 1,095.120 2287 68 94 LU2E 21 1,576,995 3313 35 126 SM0JOO 48,077 212 41 90 UR2RE 14 404,954 1228 39 119 UP381 143,100 675 35 100 KH6VP 28 37,908 243 20 32 (Opr. LU80PM) SM2NTU 

.. 
25.705 119 34 63 UR2RIY 7 25,358 325 15 47 UP2PCK 12,420 154 11 43 KH6JJK 7,348 78 18 19 LU4L .. 1,237,956 2946 34 108 SM4GTB 23,400 205 26 74 RR2RT 10,281 92 16 53 UP2BZ 912 27 7 17 WH6BKO 

.. 
315 9 8 7 (Opr. LU4LAV) SM61JF 18,275 143 26 59 UR2RCU 3.8 51 ,610 668 11 54 UP2SA 3.8 47 ,073 600 13 58 N7NR LU60B 732, 155 1951 30 97 SK3AH 14 ,652 118 23 43 UR2MG 18,648 287 9 47 UP2BIW 32,538 426 12 54 / KH6 21 634,998 2360 26 65 LU2HAM .. 

165,075 81 2 25 46 (Opr. SM3COL) UR2RC 2,820 77 6 24 KH6FKG 14 368,431 1281 34 69 LU8FOZ 69,254 394 17 45 SM00FW .. 
9,860 87 24 44 K6GSS LU1 YU 611 17 5 8 SM0BOS 

.. 
6, 110 68 22 43 Moldavia 

/ KH6 3.8 2,700 65 6 9 LU5HN8 14 453,905 1343 34 81 SM7BEX 5,824 42 23 33 European Russia 
U050NQ A 121,965 509 43 130 KH6CC 1.8 37, 138 404 11 20 LU8ESU 232.078 663 35 86 SM7BGF 4,352 58 15 19 UA6AOC A 994,977 1510 102 285 U0500C 28 43,243 347 25 58 LU4D 52,425 264 25 50 SM5CSS .. 4,200 35 25 31 RA4PM 588,252 948 96 233 R040A 14 394,124 1484 36 11 2 (Opr. LU4DXU) SM5CAK 

.. 
2,464 32 12 16 AA1AA 537,472 1110 77 227 U05GR 11 ,036 138 13 49 Indonesia 

SM51MO 28 28,576 272 20 56 UA4NC 512,702 761 110 279 Y81 CS A 556,196 898 72 139 Aruba SM4CMG .. 
10,696 109 13 43 UA30AB 439,245 625 117 270 YC8VF8 128,412 565 40 68 SM0TW 3,393 61 10 29 UA6EO 321 ,816 826 67 209 Ukraine 

YC2CTW 28 366,795 1068 29 88 
P48A A 7,481,920 4893 133 382 

SM7MXP .. 1, 100 44 8 17 RW3AU 139.598 390 60 163 R85DX A 2,127,972 2397 122 395 YC2GHE 92.288 339 26 70 {Opr. N1GL) 
SM5KNV 21 42,264 218 25 47 UA3TN 132.600 359 75 180 RB5MF " 1,882,010 1959 126 341 YB50Z 59,032 234 26 68 

P41T 21 1,317' 081 3193 32 109 
SM6FIY 4,588 50 14 23 UA4HA 128.650 523 43 112 UT4UO 596.970 955 90 245 YCISQT 21 525, 162 1224 37 109 (Opr. KB2HZ) 
SL4ZXE 14 233,472 927 31 97 UW4CF 103, 722 627 43 134 UT4UZ 522,360 922 90 270 YC3HCM 442,750 1334 32 93 

P41SS 14 1, 792,056 3570 35 133 
(Opr. SM80GQ) AA30NC 93.456 385 39 105 UB0JZ 515,016 1126 77 234 YC0EAO 381.324 1015 34 95 (Opr. K2SS) 

SM70XO " 27.582 183 19 47 U1BA 91 .676 359 45119 AB41RO 437.762 897 79 219 YC8VHW .. 
157,536 565 33 63 

P41R 3.8 552,786 1628 23 91 
SM3LIV 20.274 230 15 47 RA3ZJ 3.337 55 14 33 UB51AL 346,560 658 83 202 YC9VGJ 143.520 548 29 63 (Opr. K4UEE) 
~M7TV 17,776 182 16 47 UA3PP 62 .678 338 36 85 UY5TE 243,250 667 57 193 YC2ERF 135.364 531 28 58 Brazil SM5GA 10,918 96 14 39 UA4ANZ 51.968 247 33 95 UB5WJ 240,352 467 81 215 YC2BAB 102,245 358 27 75 SM4AAY 1.768 30 10 16 UV30N 49 .720 259 33 80 UB5EJB 228,216 568 61 161 YC1JZS 55,356 234 31 53 ZY5TT A 2,393, 182 2285 110 252 SM6JY 4,515 95 10 25 UA3AA 43.524 289 21 87 RB51Q 184 ,800 484 64 176 YC8VLZ 42,500 177 32 53 ZY40Y " 2, 105, 180 2336 91 217 SM5AQO 210,140 1113 32 101 UA3ZU 39.732 21 5 30 99 RB5VT 176.580 525 56 162 YC30SE 32.175 155 27 48 ZY5VV .. 1,719,850 2003 89 206 SM7HSP 

.. 
805 34 5 18 UW3TU 37,873 157 41 80 UB5MLP 170,230 303 88 202 YC7LGA 9,844 77 23 23 PP2ZOO .. 1, 126.780 1809 59 153 

Switzerland 
UA4CO 36,736 143 54 74 UB5CJP 170,100 538 60 150 YC4GAP 9.684 93 15 21 PY5EJ 511 .830 1067 44 121 RW3AE 35.343 162 37 82 UB5EPV 140,344 451 58 154 YC20K 9,405 78 18 27 ZY5EX 368.172 699 67 122 

H89AAA A 632,401 806 85 216 UA6LIG 23.312 197 24 70 AB5NT 99.509 365 46 105 YC10WZ 781 25 5 6 PT2TF 225.212 628 49 73 
HB90CO 209,484 503 68 185 UA3PM 15,400 110 32 45 U84JB 67.568 275 43 121 YB3ASO 14 190,216 549 36 88 PT2ACC 163,875 319 63 122 
HB9AUS 111,315 264 59 146 AA10AK 14,586 118 26 40 RB5LSR 64.386 235 47 100 YB3CEV 113,452 365 32 81 ZY30G 152, 146 470 51 76 
HB9ASJ 29, 779 166 17 80 UA30BX 14,560 132 25 45 RB5AE 54.600 254 39 101 

Johnston lsland 
PT2TO 149,700 366 53 97 

HB900Z 28 7,308 52 19 44 UA4LOJ 10.897 102 18 41 UB4MF 51.146 305 26 81 PY5ZBU 122,130 366 45 70 
H890X 21 27,346 93 30 91 AA30UA 10.318 62 22 45 RB5RA 46,930 203 39 91 KL7LF PY1VB 102,725 222 58 117 
HB90CZ 14 11,616 68 22 66 RZ3DZ 10, 126 99 22 61 UB5TCJ 41 ,093 234 27 82 / KH3 A 825,907 1891 59 90 ZY510 95,626 258 48 89 

UZ3TT 9.780 89 16 44 UB5MMP .. 
32.545 178 32 83 PY3HLM 90,390 244 53 82 

Wales AW3ZC 7,000 82 16 24 RB5LTZ 9.125 79 22 51 Lord Howe lsland ZY2CGB 63,952 247 45 67 UA6LO 28 249,630 804 34 125 UB5CCP 9.030 70 23 47 PY50E 62,308 167 50 98 
GW48LE A 2,928,000 2417 116 372 UA6BPM 16,764 164 21 45 UB510G 5,880 73 20 40 VK9L8 A 95, 119 449 32 41 PY7GF 54,466 188 38 75 
GW48KG 7 62,790 547 18 73 UA4WR 21 261 ,741 817 35 94 RB5HB 2.280 50 8 30 ZY5CFE 51 ,940 203 44 62 
GW4RHW 3.8 16,506 205 12 51 UA4HTT 254,380 843 36 104 UB51NO 28 59 ,678 313 27 79 Marianas lslands PY7SV 30,591 142 34 65 UA6LOX 206,310 776 36 94 RB4JF 52.512 328 24 72 PY8CL 25,470 121 30 60 

Yugoslavia AW3PW 172,870 717 29 89 UB5UAT 46,269 274 27 70 JA18K PP51A 11.772 82 20 34 UA30JC 118.311 601 26 87 UB5VBX 23.850 169 23 52 / KH8 A 72,846 353 35 36 PY4BHB 11,470 138 12 19 YU301 A 305,670 460 94 251 UW6MA 83, 121 470 24 79 RB5CCO 21.756 192 19 55 KH8AC 21 668,072 1901 36 86 PY5EML 10,868 65 33 43 4N4C 102,372 555 42 86 UA6AG 80,180 341 29 66 RT5UO 20.280 128 25 53 (Opr. WA2TMP) PY5BVL 4,770 48 17 28 YU4KM 24,304 95 38 60 RA4CC 80,136 369 27 79 RT4UA 8,160 60 20 40 ZY5ZC 4,662 60 15 27 YU1LM 9,028 52 25 36 UA4CZ 57,671 265 27 74 UB5VEF 2,720 60 10 24 Marshall lslands ZY3AJZ 1,1 10 21 18 19 YU1PJ 2,552 35 17 27 UA3ASL 52,116 267 30 71 U851JG 21 373,096 1149 36 113 ZY5EG 28 1, 777 ,508 3396 36 142 
YU3C 28 141 ,638 644 32 102 RA3AOO 34,977 202 25 64 U5WF 94.550 383 30 92 KX6JB 28 28,336 224 17 27 (Opr. PY5CC) (Opr. YT3RM) UA3THO 24,900 184 23 52 UT5RY 64,914 334 29 64 

Mellish Reef 
PY1ACV 444,780 1297 29 97 4N1A 116,875 566 30 95 UA3ZIJ 24,900 173 24 51 UB4EO 51,597 314 24 67 PYlAOE ?61 ,709 860 30 79 YU7GW 97,092 382 30 94 RA30JA 23,335 171 18 47 RB5TK 44,640 246 25 58 30X20X A 95,326 496 35 42 ZY1NEZ 156,240 923 16 46 YU208 89,505 395 27 90 RA3VA 19,215 174 16 47 U85VBG 24,776 186 20 56 PY2ZM 69,498 394 23 58 YT2ER 23.775 190 23 52 UA1ZGH 14,800 144 17 33 UB5EOM 17,400 163 19 39 New Zealand PY2KP 18.056 166 13 14 YU7KM 12,848 94 25 63 UA3TAM 10,176 164 10 38 R85Ll 14 279,566 1348 34 99 PY5FB í7,823 164 17 22 YU1RA 2.139 69 13 18 UW3UO 1,032 43 58 3 RB51A 252,681 1057 35 108 Zl11M A 117,284 373 48 61 PY5EG 21 2,468,529 4421 38 151 

4N4A 21 942,039 2380 39 132 UW30T 14 308,304 1170 37 107 RB50W 55,620 393 24 56 ZL\BWK 102,483 225 68 109 ZV5GX 182,880 705 28 62 
YT3L 846,360 1878 39 141 UA3RF 152,464 740 29 75 UB5VAA 15.825 118 18 57 Zl18WM 28 220,601 1263 23 36 PY1LI 116,248 477 29 59 

(Opr. YU3EA) AA1AL 126,426 609 32 82 UT5HP 2.394 31 11 27 ZL1AAS 190,213 964 24 43 PY5YL 113,925 430 28 65 
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ZY3JZ 
PY1BJN 
ZY50F 
ZZ5EG 

PY2RVC 
PT7VB 
PY3CEJ 

CE38FZ 
3G2Z 
CE5BSS 
CE3AEZ 
CE6EZ 
CE3000 
CE6DFY 
CE3CYM 
CE3NR 
CE7ZK 
CE5NCX 
CE1 LGD 

95, 195 431 24 55 
88,452 352 23 68 
23,058 197 15 27 

14 1,647 ,820 2980 39 149 
(Opr. N5FA) 

16,626 116 17 34 
7 2,040 20 14 20 

1.8 70 1 o 3 4 

Chile 
A 1,848,916 1999 102 214 

155.540 494 47 63 
83,142 316 40 53 
13,248 68 24 48 

28 1,224,492 3084 31 103 
.. 128,025 613 23 52 
21 252,838 1060 24 62 

214,425 1002 24 51 
14 681 ,526 1561 34 115 

106,148 533 25 43 
5,658 51 16 30 

814 19 8 14 

Colombia 
HKtLOG A 1,837,743 2758 74 149 
HK71MB 299.814 510 69 145 
HK3MAE 28 591 ,334 1640 29 93 
HK1KXA 21 460,404 1253 29 97 
HK3JJH 325,212 901 30 93 
HK3KME " 297,356 1287 21 58 
HK1 KWN " 249,690 1001 22 65 
HK6HFY 81 ,810 333 24 66 
HK61KV 31,232 408 21 40 
HK3LBU 19,190 152 20 45 
HK51Ul/6 " 780 21 11 15 
HJ7MQC 15 ,015 90 17 48 

Easter lsland 
CEBZIJ 14 798,805 1908 36 109 

Ecuador 
HC2AGT 
HC1PF 
HC10T 
HC20Z 
HC1HT 

A 13,312 80 18 34 
28 171,534 860 21 48 
21 1,813,395 3855 35 124 
.. 201.638 840 23 59 

109.872 517 23 61 

French Guiana 
FY5YE A 9,003,728 5722 123 413 

Guyana 
8R1RPN 3.8 231,822 970 15 66 

Paraguay 
ZP5ZR A 126,840 397 76119 

Peru 
OA4ZV A 2, 741 , 160 1989 105 213 

Trinidad & Tobago 
9Y4TT A 10,370,962 6412 136 417 

CW48 A 
CX4HS 28 
CW2A 
CX6ABR " 
CX5AE 
CX4SB 
CW4C 21 
CX7BY 
CW88 14 
CX8CG 

YV1DWO A 
YV3BKC 
YV5JBI 
YV5KKG " 
YW6W 
YV6PM 28 
YV70P 
YY1C 21 
YV6DNP 
YW1A 14 

(Opr. N041) 

Uruguay 
40,369 226 26 47 

1,326,894 3219 30 109 
876,990 2418 27 96 
84,303 511 20 37 
3.996 39 16 21 

924 17 10 12 
2,266,308 5422 38 139 
1,156,159 2422 39 124 

983,400 2113 38 122 
250,728 933 31 62 

Venezuela 
1,262,679 1740 78 171 

590,990 941 64 162 
376,476 608 73 156 
134,931 417 49 74 
30,057 233 23 20 

416,864 1282 27 85 
31,584 225 19 29 

434,175 1411 28 77 
244, 196 1037 24 58 

1,540,170 3298 36 121 
(Opr. YV1 DIG) 

MUL TIOPERADOR 
UN SOLO TRANSMISOR 
AMERICA DEL NORTE 

UNITED STATES 
K1AR 4,531,168 2282 153 535 
K1TO 2,400,018 1573 126 412 
KA1GG 2,134,410 1634 113 342 

K1RX 
W1RR 
K01F 
NJ1F 
AK1L 
N1AU 
W1PH 
KT10 
WB1CNM 
KA1CI 
W1GG 
K1ST 
KA1KPH 
W1AQ 
N2RM 
W2RO 
K5NA/2 
N2MG 
WB2ULI 
NF2L 
N2SS 
K2TO 
W2RR 
W2UI 
K3TUP 
K300 
W3XU 
KJWW 
NE3F 
W3GG 
W3AP 
WA3EUL 
KC3NG 
N3ARK 
WB3CAC 
W3YY 
NE3T 
KY3N 
W3NX 
K3NZ 
W3KV 
N3RW 
W3KWH 
N3UN 
K3UEI 
WA31JZ 
N4WW 
N4ZC 
N4RJ 
K4CEF 
W3HHG/4 
N4KG 
W8CNL/4 
W4PRO 
W14R 
N4HOH 
W4MGX 
N4TL 
W0YVA/4 
AA4DO 
NV40 
W4GTS 
WM5G 
W5WM U 
KC50X 
K9MK/5 
K5RVK 
WB5E 
W5EHM 
W6TMD 
K6ZM 
W681P 
WB60KK 
W6KCB 
KE6WL 
N6CCL 
KE6ZE 
WV6N 
KG6LF 
N60U 
K6EV 
W6ERS 
W7EJ 
KC7V 
NK7U 
N7RO 
N07F 
K8CC 
N8CXX 
WA80XG 
W8SJU 
W9RE 
NB9C 
K09ST 
W9CA 
KBBG 
KF0H 
W0EJ 
KR08 
K0HPY 
W0XK 
K0GAS 
KB0KK 

KY1H 1.839,606 1298 122 392 8P9HR 

42 • ca 

1, 169,432 
1,008,852 

677,614 
658,068 
471,420 
439,098 
389,059 
334.750 
250,396 
240,084 
160,310 
146,073 
61,513 
8,820 

4,344,639 
2.978,604 
2,151,765 
2, 119,754 
2,046,681 
1,091,284 

895,200 
691,296 
509,028 
389,856 

4,513,041 
3,311,680 
1,852,650 
1,614,591 
1.439,093 
1,11 1,944 

809, 120 
762,000 
692,517 
635.784 
517,389 
513.740 

468, 720 
401,826 
303,408 
289,408 
289,1 42 
226,058 
210,370 
80,960 
47,415 
30,488 

4,288,284 
3.705, 794 
3,503,291 

807 ,594 
771,768 
445,974 
425,040 
358,280 
316.356 
294,810 
257,280 
206,658 
177,278 
168,038 
69,552 
8.036 

3,111 ,996 
2.828,020 
1,287,341 
1,216, 152 

880,875 
587,200 
169.736 

2,097,677 
2,006,368 

513,156 
505 ,223 
447,169 
378,561 
350,488 
314,550 
286,602 
201 ,252 
122,949 
118,252 

5,520 
2,803,617 
1,802, 188 
1, 118,880 

642,868 
233.044 

2,403,236 
2,334,548 
2, 159,492 

722, 107 
2,427,892 

623,808 
464,056 
70,560 

1,361,304 
758,016 
640,500 
531,255 
393,576 
305,388 
187,860 
93,975 

Barbados 

1083 89 299 
815 109 337 
609 106 300 
674 107 259 
518 91 233 
515 86 223 
451 88 225 
494 76 174 
370 63 173 
364 67 167 
263 69 161 
256 70 149 
166 49 88 
62 22 38 

2275 145 518 
1866 134 424 
1398 137 430 
1511 118 376 
1550 123 336 
1082 92 254 
799 102 298 
657 105 274 
551 94 244 
532 71 191 

2353 153 510 
1889 147 485 
1423 113 337 
1110 128 389 
1152 119 338 
930 112 321 
722 124 292 
689 115 285 
731 96 247 
645 92 262 
587 88 225 
537 99 241 

601 80 199 
548 57 136 
372 91 210 
445 65 159 
392 81 185 
347 74 167 
385 52 141 
162 62 122 
128 55 90 
197 41 101 

2413 151 512 
1865 162 544 
1940 162 509 
625 138 341 
697 113 284 
574 95 216 
466 89 233 
501 80 185 
494 76 170 
344 100 210 
367 67 189 
312 88 170 
246 87 187 
226 93 188 
173 57 104 
78 35 51 

1746 165 487 
1718 140 456 
1103 129 278 
988 131 325 
845 105 270 
713 105 215 
332 70 126 

1712 135 296 
1909 122 249 
645 107 191 
662 89 174 
652 84 155 
525 93 164 
585 82 145 
501 80 145 
464 77 145 
406 71 115 
271 66 106 
238 72 118 

41 22 26 
2093 139 314 
1580 134 303 
1268 112 224 
675 114 232 
440 77 126 

1588 143 423 
1466 141 421 
1402 138 416 
721 105 242 

1514 142 429 
672 95 247 
522 105 239 
171 41 103 
998 144 360 
718 115 269 
689 107 243 
590 102 229 
511 89 187 
379 100 206 
339 73 129 
217 65 114 

9,993,160 6781143 477 

Bermuda 
DF9ZP/VP9 4,138,376 4302107 300 UF70WW 

UF7FWM 
Cana da 

3,498,297 3483 123 344 
647,109 1102 89 154· UL8LYA 
524,955 974 77 160 UL8LWA 
496,752 942 64 173 UL8BWW 

Georgia OH4MI 

204, 125 645 31 94 OH7AI 
70,613 267 28 89 

Kazakh F6EXV 
FF6KAW 
F01 LGE 
FE60RP 

1.232.746 1775 94 243 
923,623 1250 97 282 

France 
4,265,412 3275 139 434 
1,589,840 2347 93 241 

928,290 1543 79 212 
86,736 451 32 72 

VE1DH 
VE5GF 
VE3UOT 
VE1 IDX 
VE3SPC 
VE4SI 
VE2VIP 

138,919 292 50 123 UL80ZZ 
109,500 301 51 95 RL9PZZ 

4,507,448 3420 135 371 
1,492,800 1887 90 230 

873 ,908 11 14 96 226 
664,412 1182 77 167 

. 560. 176 987 70 153 German Democratic Republic 
72,924 301 35 68 UL8LWZ 436,943 788 75 172 Y22YD 

Y22EK 
Y41CH 
Y49CF 
Y31CB 

Cayman lslands 
ZF1KK/9 5,605,984 5325 131 347 

Grenada 
KN5X/J3 2,765,900 3799 92 248 

Haiti 
HH2MC 3,702,025 4,569 108 265 

Mexico 
XE2GKG 307 ,428 1125 59 73 

Puerto Rico 
KP48Z 9,621 ,252 6758 131 481 

St. Maarten 
PJBJ 6,953,920 6061 127 369 

U. S. Virgin lslands 
KP2A 10,693,238 6991 152 494 

CQ9MI 

AFRICA 
Madeira lslands 

5,095,208 4024 103 321 

ASIA 
British Sovereign Area o! Cyprus 
ZC40X 7,098,784 4699 126 410 

China 

UL8CWW 249, 116 584 45 119 

Kirghiz 
UM9MWA 520,574 921 78 173 

Tadzhik 
UJ9JWA 1,085,732 1762 80 204 SVBFE 

UH9AWE 

Ul9AWH 

Turkoman 
126, 720 460 40 69 

Uzbek 
1,773,593 2407 72 217 

EUROPA 
Aaland lslands 

OH28EJ/OHB 155,610 293 45 145 

Andorra 
C3BW 4,599,644 4009 130 438 

HG6N 
HG7B 
HG5A 
HG9R 
HG1S 
HG80 
HA5KOB 
HA0KLE 
HG6V 
HA5KKC 
HA1KRR 
HA6KNX 
HA6KOD 

El2CA 
Austria El4N 

OE3GEA/3 141,728 655 43 129 

ED68CT 

Balearic lslands 
2,820,694 2882 120 401 

Bulgaria 
7,858,944 
1,342,627 

14EAT 
IK4CFV 
IU2HM 
18CZW 
150VS 
IK4BWC 

PABKHS 
Pl4TTC 

898, 144 
543,167 
280, 125 
129,038 

1,107 

Greece 

1412 107 309 
822 95 264 
719 71 178 
527 47 135 

33 10 17 

311, 754 973 53 170 

Hungary 
5,826,276 3922 153 504 
5,710,738 4202 148 490 
5,385,900 3953 146 504 
5,039 ,308 3892 150 486 
3,971,376 3726 132 390 
2,871,269 2814 138 441 
2,479 ,833 2618 128 383 
1.930 ,410 2587 11 6 329 
1,774,1 10 2287 96 294 
1.600,560 2009 11 8 314 
1.124 .280 1651 88 259 

288,694 762 59 179 
78,732 264 50 11 2 

lreland 
917,963 1634 81 271 
47,082 251 30 84 

ltaly 
6,865,768 
5,925,744 
3,276.720 
1, 768 ,599 

810,240 
143 ,880 

3883 159 569 
3935 156 482 
3239 130 362 
1857 120 349 
1074 94 290 
304 63 157 

Netherlands 
1,089,623 1630 97 270 

68,968 328 39 109 BY5QA 
BY5RA 
BY4SZ 

472,934 1812 64 102 
395,764 1827 55 108 
279,868 1463 64 84 

LZ9A 
LZ2KPO 
LZ2KSO 
LZ1KVZ 
LZ1KBG 
LZ1 KBL 
LZ1 KRB 
LZ1KVF 
LZ1 KAP 
LZ1WL 
LZ1 KHB 
LZlKWT 

921.360 
688,324 
391, 126 
389,400 
331 ,824 
217,674 
85,065 
77,778 
74,002 
17,813 

4750 170 588 
1665 109 342 
1432 91 258 
1294 87 277 
593 66 192 
857 80 220 
830 70 178 
489 56 118 
232 54 105 
31 1 46128 
325 40 123 
138 30 46 

Northern lreland 

JE2YRD 
JA3YKC 
JA1YFG 
JA7YAA 
JABYAK 
JH1YDT 
JE6ZIH 
JA6YCU 
JE3ZFS 
JA9YAA 
JA7YAF 
JA2YDC 
JA3YOS 
JA3YOH 

HL9U8 
HL9NAV 

JT1KAI 

HSBA 

UG7GWS 

UZ9QWM 
UZ9XXM 
UZ9YXO 
UZ90XI 
UZ9CYP 
UZ90WO 
UZ9CZZ 
UZ9SWR 
UZ90WV 
UZ8AXX 
UZ0CWA 
UZ00WT 
UZ0JWA 

Ja pan 
2,890,931 
2,703,140 
2,361 ,609 
1,868,823 
1,776,620 
1,61 1,414 
1,350,264 
1, 178,868 
1,069,290 

336,777 
260,010 
186,648 
146, 775 

2,223 

Korea 

2179 147 314 
1996 146 338 
1969 134 289 
1715 122 265 
1518 133 288 
1518 128 250 
1275 126 255 
1155125247 
1200 115 212 

621 78 125 
466 85 129 
426 69 99 
522 32 71 

27 14 25 

984,924 1699 87 164 
97,598 520 35 58 

Mongolia 

TK5UC 

OK7MM 
OK5R 
OK3KCM 
OK2RAB 
OK10RA 
OK1KNR 
OK2PBG 
OK2KMR 
OK2KYO 
OK1 KCF 

74,313 715 29 40 OZ1KWC 

Thailand 
G3NAS 

2,236,820 2899 119 269 G3UOA 
G4XOM 
G4FKG 

Corsica 
3,489,255 4286 115 380 

Czechoslovakia 
6,390.300 
6, 173,352 
1,855,203 

962, 115 
256, 150 
105,600 

9,312 
4,422 
3.078 

464 

Denmark 

4246 160 540 
3893 156 560 
1801 133 396 
1460 98 287 

731 62 173 
472 41 124 
106 19 49 
80 11 22 
48 13 25 
31 3 13 

435.784 889 66 178 

England 
2,536,434 2455 119 367 

G14MWA 

LA40 

SP6PAZ 
SP5PBE 
SP9KJT 
SP8KBM 
SP9PEY 
SP2PMO 
SP2ZHB/2 
SP1PBW 
SP5ZIM 
SP5PSL 
SP9PRO 
SP9POJ/9 
SP7KWW 
SP3PLO 
SP9PDG 
SP9KJM 
SP3KPN 
SP6PAX 

900,990 1275 94 261 ED
3
QD 

91, 770 372 44 94 EA
3

MM 
34,643 249 24 77 EA

3
APS 

URSS Federal Republic o! Germany E07RKC 

Armenia 
241,960 516 51 133 

Asiatic Russia 
1,282,710 
1,105,500 

769,626 
679.626 
580.292 
125,880 
83, 148 
63,072 
18, 104 

3,674,048 
2,340,352 

906,840 
419,832 

1166 88 211 
1434 78 222 
1286 77 176 
1511 75 173 
921 69 170 

1065 69 89 
420 44 79 
328 20 52 
95 25 48 

3204 154 402 
3075 118 258 
1805 85 179 
920 72 124 

DF4RO 
OL0JK 
OJ10J 
OL0WH 
DL1 MAJ 
DL3MAA 
OK6WL 
OL20BH 
OK0KU 
OL0UM 
OL0ER 
OF0EB 
DL5RBR 
DK2WV 

OF5NQ 
OH7AB 

2, 130,444 
1,697,228 
1,348,853 
1,318,044 
1,206,252 
1,099,380 
1,081.574 

338,310 
271,830 
266,446 
150,654 
51 , 150 
34,320 

9.120 

1845 129 429 
2028 119 395 
1314 122 395 
1471 107 319 
11 47 114 372 
1437 101 337 
1380 106 336 

499 84 231 
1105 72 174 
616 67 187 
431 61 150 
358 26 67 
175 32 78 
54 34 46 

SM5AZU 

H898LQ 
HB9GT 
HB9AJ 
HB9FR 

GW8GT 

Finland 
YU3AI 

4,005, 122 3027 149 465 YT2R 
3, 190, 100 2575 146 429 4N20 

52,635 

Norway 

269 28 93 

959,371 1677 78 265 

Poland 
2,295, 183 
1,340.900 
1,015.856 

463.584 
293.216 
227.640 
207.633 
196.736 
154 .008 
142, 137 
88,854 
55, 125 
40,480 
35,784 
23, 175 
11, 180 
6,039 
4,606 

Spain 

2299 120 351 
1582 122 338 
1532 95 251 
769 94 258 
702 72 200 
406 73 198 
777 47 154 
506 62 170 
427 57 150 
597 37 116 
618 76 193 
330 35 112 
202 35 75 
222 34 92 
155 28 75 
276 8 35 
80 21 40 
78 12 37 

1,843,077 2591 97 282 
1,503,780 2000 97 256 

786,646 11 36 94 228 
545,436 853 83 244 

Sweden 
44.415 187 45 96 

Switzerland 
1,681 ,650 21 67 123 327 

620,984 793 88 276 
514,257 1258 65192 
395,241 594 87 232 

Wales 
3,710,162 2898 132 391 

Yugoslavia 
3,302,884 3104 116 378 
2,613,694 2647 123 403 
1,015,308 1543 84 222 
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YZ6G 652.182 1750 65 228 LUlVZ 4,325,904 3713 120 276 Spain 
YT4M 451,770 1036 79 251 LUlONO 2,482.716 2703 101 212 

EA1DOK 320,320 635 77 203 YT5R 431,844 904 80 238 LU7010 1,935,960 2566 83 177 
YU4FOE 329,474 714 61 196 L20 1,713, 169 2579 70 157 

Svalbard lsland 4N40 90.988 286 48 124 
Chile JW5E 1,070,454 1762 75 156 

URSS 
CE4TA 3,303,872 3230 112 240 Yugoslavia CE2AA 2,717,835 3181 94 201 

Byelo Russia 
CE60S 2,493, 147 2809 94 213 YZ1U 4,788,156 4747 149 473 

UC1AWC 625,988 1168 97 257 Colombia 
U.S.S.R. UClWWO 291,491 786 64 177 HK4R 4,333, 131 454 112 251 

UC1WWF 89,680 347 33 85 Lithuania 
UC1AWE 19,240 208 20 38 
UClAWU 4,550 80 12 14 MULTIOPERADOR UP7A 10,717,356 7623 170 584 

Estonia MULTITRANSMISOR 
UR1RWX 3,508,652 2776 144 452 AMERICA DEL NORTE OCEANIA 
URlRYO 132,254 565 50 128 
UR1RWO 11,906 172 16 42 U nited States Hawaii UR1RYA 4,687 82 14 29 

W3LPL 4221 167 624 Vil/e, OH2MM, se toma un breve respiro durante el 9,529,968 KH6XX 13,305,408 8692 166 358 
European Russia N5AU 7,871,630 371 1 173 582 «CQ WW DX SSB», 1987, operando la EABRCT. 

NR5M 7,253,136 3693 167 556 
RW4LYL 1,778,400 2094 124 344 N6ND 5,155,920 3381 157 401 Indonesia 
UZ6LWZ 1,044,585 1105 136 365 K2TR 3,828,510 2199 143 487 
UZ4PZP 996,216 1727 80 229 K4VX/I 3,536,345 1985 154 501 Y81WR 7,481 ,819 4857 149 378 
UZ4WWB 807,085 1561 80 215 KlNG 3,197,425 1953 143 462 

NlAFC 210,546 377 55 134 JH7XGN 9,568 84 17 29 UZlOWZ 687,218 1209 77 180 WJGM 2.665,023 1593 140 433 New Caledonia FD18EG 203,796 486 60 162 WAIV8W .. 7,875 82 12 23 UZ4AWB 421 ,575 780 76 199 KT9M 1,703.264 1369 129 367 
WIKEA 174,086 337 76 117 HG9M8C .. 5,280 63 15 33 UZlCXF 299,700 1033 50 135 K3ZZ 1,617,490 1207 128 362 FK/JH4RHF 2,915,822 3858 98 161 

UZJOXW 293,656 676 75 209 N3LR 1,282,776 1015 116 336 KZ5Q 129,614 224 77 152 UR2RCD 4,140 75 11 25 
RT4U8 95,816 246 61 142 SP4GFG 2,760 32 15 25 UZ30XH 270,084 461 60 147 K4JPO 1,118,958 8449 135 367 Philippines JM1WZP .. 79,920 218 58 77 U85FOM 2,720 64 7 25 UZ6XWC 228,456 782 51 120 KMlC 799,470 761 98 280 
OH5NHI 78,948 310 47 153 Y02AOB 594 15 18 33 UZ6HXK 119, 166 1393 30 71 K6XO 737,856 902 101 187 OX108T 1,440,072 2213 80 146 OK1DKS 72,618 326 38 109 UG RZ4HWW 116,610 33350119 WA6AHF 342,272 545 83 141 

RZ6AWH 1,131 19 12 17 NKlF 315.520 399 83 207 JH4UY8 72,020 219 53 77 / UB4WZZ 21 219,744 846 30 82 
W86JHC 59, 170 292 43 54 JG6KZH 53,592 251 29 55 

Kaliningrad 
W6AB 310,422 619 92 174 

AMERICA DEL SUR (Opr. 4X11F) EA3F80 49,728 237 25 91 
Alas ka U85WAO .. 49,696 256 41 106 RBSEG 35,370 219 26 64 UZ2FWZ 868 31 11 17 EA6SK 43,942 192 37 90 UAISG 29,326 243 18 44 

KL7Y 4,535,608 44111 30 277 Aruba JH80EH 34,500 120 51 64 J01SVX 29,016 147 27 45 Latvia KL7RA 3,021 ,030 3784 104 231 P41V 34,073,237 15602 160 583 EA3DNC 31 ,720 213 29 93 JR80G8 28,487 182 23 38 
UQ1GWW 3,908,750 3160 142 448 IKICPS 29,700 173 32 78 W6CN 24,072 146 20 39 
U01GZW 3,012,363 2852 130 419 Bahamas lslands Galapagos lslands YV1ELM 24,560 129 34 46 UR2CR 9,372 110 15 29 
UOlGXJ 26,488 398 12 32 N60J 20,930 106 28 42 UA3~ 1,881 40 10 23 W8KKF 

HC80X 33,663,000 15537 167 568 VK3RF 17 ,430 94 31 39 WB0B 1,066 16 13 13 /C6A 1,857,114 3772 75 163 VElNH 17,424 111 25 47 JA2JSF 14 64,314 293 26 55 
Lithuania Bermuda KA5PVP 13,884 87 32 47 ZL181L 42,850 185 25 60 Netherlands West lndies W6YVK 12,826 86 24 29 UBSIRN 23,644 257 16 52 UP18WW 2,530,672 2300 134 437 VP9AD 23,236,827 13040 165 588 PJ18 35,815,586 15225 170 627 W6LC 12.144 72 30 39 YU1KFG 22,995 283 12 51 UP1 BZG 1,81º·767 1919 122 367 UB5YOX 6,014 66 18 44 OZJPE 3,332 68 11 23 UP1BZO 1,662,090 1912 132 378 Cana da Y25MO 5.050 103 8 42 Y05BO 1,650 47 7 23 UPlBYC 1,203,889 1605 98 293 QRP UZ9SXT 3,528 50 13 29 GJCWL/A " 1,360 43 6 14 UPlBXR 1.149,736 1638 104 315 VE7ZU 1,670,485 2584 113 192 KH6CP/1 .. 3.321 38 15 26 UD6Dff 3,990 53 9 21 UPlBYK 548,042 1201 83 236 PJ2FR A 3,171 ,166 3212 100 234 UP2BB 2,584 61 11 27 YOJFGP 3,977 77 8 33 UPlBZO 185,409 561 43 146 SI. Kitts (Opr. K7SS) Y05BWO Y04AEQ 3.8 14,985 141 20 61 UPl BZL 73,884 431 31 110 

V47Z 7 ,084,800 7975 99 301 VE1 C8F 588,555 997 63 198 /6 1,353 41 8 25 OK1JJF 7,800 209 4 35 
4M3A 562,875 721 83 202 Y04US 714 34 6 15 U85AEO 4,060 112 5 30 

Moldavia N3RS 414,201 501 90 213 ZS6PT 28 48,544 204 26 56 Y24S8 3,876 99 6 32 

ASIA LZ20V 290, 166 675 82 195 EA4CFN 41 ,208 183 24 77 Y28UN 3,384 95 6 30 U040WN 244,647 699 60 161 U02GKL 272,000 648 64 208 JR3RW8 40,290 205 27 52 Y22XF 240 17 3 12 
Ukraine Anadaman and Nicobar lslands KJWS 247,710 396 71 159 EAJEGV 10.614 75 18 40 UB5ZHO 1.8 6,512 131 7 37 

U84CWW 1,903,850 2194 127 378 VU4GOG 3,626,624 3604 131 333 
UB4MWA 1.686,444 1793 121 328 

Ja pan UB31WA 1,395,485 1484 130 325 Agradecemos la recepción de los logs de comprobacl~n: A22GV. CElHBI, CElLGD, CR6YH, CX5AE, 
UB4EWG 1,085,864 1464 112 312 JA2YKA 6,709,878 4176 161 406 OL6EOO, EA1808, EAlCYU . EAlOXS, EA1EMO. EAlYY. EA2BUF, EA3080, EA30VL. EAJOXO, EAJFIM , 
UB41ZA 819,614 1274 94 347 JA3YBF 4,161,246 3132 148 326 EAJJC. EA40BN, EA4KK. EA5EGT, EA5FKI. EA7AZA, EA7BVI, EA7COO, EA70HF, EA70HK, EA700H , 
UB4EYJ 484,710 938 79 223 JA9YBA 3,433,936 2777 134 302 EA70UO, EA70VY, EA70ZL, EA7FZR. EA7GBO, EA7GFG, EA8AON, EA8AZM, EA9HE, F11COA, Fl lCWX, 
UB4WZA 480, 762 840 85 222 JA7YFB 3,408,808 2,680 142 307 FBlMNC, FE6FHZ, G4ZXC. HA0HW, HClAK, HCl HT. HG7JBN, HKlHHX. HK3BFU, HK3HFO, HKJMAE, 
UB4XWB 320,324 681 72 220 JA7YRR 3,331, 776 2534 145 323 HKJMAH. HKJNTI, HK51Ul/6, HL9NAV. IT9BCC, JE4MYY, K6FM. K61CS, K6JG. KA6V/7, KA7YFY, 
UB4TWL 276,074 537 57 166 JA1YXP 815,670 1080 106 159 KA80WU, KA8YOR. KC4USV, LAlWCA, LA2LV, LA4NL, LA4TG. LA6BBA, LA6PBA, LA9LO. LUlYU/ O, 
UB4LZA 182.115 563 53 150 JA2YEF 702,240 861 105 203 LU2HAM , LU6AJA, LZ1GD, LZlHX, LZ1JH. LZlOS, LZ2CM, LZ2SB, N7JB, N8AXA, OHlPU, OHlXX, 
UB40XU 56.414 421 35 78 JAlYAG 546,210 842 85 153 OH2FO, OH2MM/ EA8, OH2NOS, OHJHS, OH5MX, OH5PT, OKlMKU, OK20N, OK2PZZ, OK3CSO, OKJKAG, 
U84EZI 54,048 241 28 68 JH8YCT 420,864 1042 81111 ON5FV, OZ1AC8, OZlBLZ, OZlBUR, OZlFNX, OZ110C/A, OZ5ESB, OZ8XW. PAJAAV, PAJEHJ, 
UB4WXZ 44.100 270 31 74 JAJYOD 315,072 576 73 119 PACRWS, PAOUV, PP51A, PT7VB, PT9ZE'. PYllH. PYlVB, PY2ED, PY2KP. PY2WR, PY5FB, PY6WT, RAlOE, 
UB4MWU 33,814 219 28 78 JR l ZTT 93, 168 250 56 88 RAJAR, RAJOIL. RA30KE. RAJDR, RA3VR, RAJVV. RAJVX, RA3YA, RA4NAI, RA4NBG, RA6LPY, RA9AE, 
UB4SWM 32.786 288 21 76 JA7YCQ 56,925 180 52 63 RA9FA. RA0FA, RB5HM, R050W, RV6AB. RV6AF. RWJAG, RWJOM, RW0AA, RZJOM, RZ6AWP, SMJOJ, 
UB4MXX 4, 130 52 12 23 SM4AWC, SM4SET, SM5CGJ, SM5FBL, SM6CON, SM6PEO, SM6PVB. SM7CNA, SM0COP, SMOCSX, 

SM0MC, SPlOMO, SP2DKI, SP2GAO, SP2HWW, SP2UUU , SPJBYZ, SP3CB, SP30FB, SPJGVX, SPJNYC, 

EUROPA SP4AS, SP4BY. SP4COU, SP4HKN, SP5ATO, SP5CWO, SP501R, SP5ENA, SP5GMM, SP51LO, SP5TT, 
OCEANIA SP6FAF, SP6FER. SPSOWA, SPSPOT. SP6PZV, SP7DRN, SP7EX, SP7FOG, SP7LHX, SP7NJX, SP8BJH, 

Belgium SP8JMA, SPSNEJ, SP8080, SPSSP, SP9BRP, SP9BXT, SP9CTT, SP9ENV, SP9JPA, SP9MOY, SP9UO. 
Australia TF6PS, Tl208. U2PP, UAlCEA, UA2FGA. UAJACJ, UAJAFG, UA3AHA, UA30AO, UAJDAT, UAJDNR, 

ON6NL 2,001,230 2096 116 390 UAJDNV. UAJOTT, UAJOUA, UAJEOH. UAJIHY. UAJLCC, UAJNCJ, UA3PB, UAJRAJ, UAJRE, UAJRNJ. VK2HS/ P 22,214 158 23 35 UAJTEP, UA3WI, UA4CCC, UA6102356, UA6LCN, UA6LCT, UA6LF, UA6LPO, UA6YW, UA9AB, UA9ALF. 

Marshall lslands 
Denmark UA9COO, UA9CFH, UA9CGA, UA9CLZ, UA90J, UA9UUO, UA9WO, UA9XFG. UA9XSJ, UA9ZAC, UAOFOX, 

OZ4HAM 35,400 207 36 84 UA00CA, UA000, UA0SME, UA0SNB, UA0WX. UB4VWA, UB4XWW, UB5EQG, UB5FG, UB5HA, UB5JOO, 
UB50GO, UB5UCH, UB5ZHO, UClAWZ, UC2LB, U060FF, UF6VZ, UG7GWA, U18BAA, Ul9BWE, UL7JZ, KX60C 2,203,884 2308 128 220 
UL7YAO. UM803639, UM8MO, UM8MTF, UM8MY, U05AP, U0500W, U0500, UP1 BWG, UPl BZA, UP2BR, 

Midway lsland 
Federal Republic ol Germany 

U02GA, U02GM , UR2REA, UR2RMC, UT4UN, UT5UCK, UVJDF, UVJOFL, UV3MM, UVJNB, UVJOMU, 
OLIOVA 824,228 1054 96 295 UV6AGF, UV6AY, UV6HP, UW10R, UWJRR, UW6HS, UW9CL, UW9CM, UW0CW, UY5GG, UZlAWW. 

KH2F/KH4 4,060,490 4646 117 184 UZJAWC, UZJDXW, UZJPXR, UZJRXA, UZJRZZ, UZJSWW, UZ4CWZ, UZ4FWA, UZ4HWZ, UZ4WWG, 
Liechtenstein UZ6AXF. UZ6AYG, UZ6HXK, UZ6HZH, UZ9CWA, UZ9CYA, UZ0CWC. UZ00XU, UZ0SWA, VE2FJH, 

Philippines 
HBI VE2XY, VEJVET, VE7BJN, VE7BXG, VKJDVT, VK51T, Wl MGP, W8CGG, W8URM, WA4VAP, WA7VYJ, 

WBJCOX, WB9JKI, W08RJN, WL7AFO, XElOH, Y21BC, Y21LC, Y220G, Y2200, Y22XF/A, Y22YJ, DX1A 2,489 ,249 3227 91 168 /OL80H 7,599,620 6866 144 521 Y23YE, Y24AM , Y24CG, Y24LN/A, Y24MJ, Y24XO, Y24XJ, Y25AH, Y25BL, Y250A, Y251J, Y25TJ/P, OX9HT 1,273,038 1765 83 164 HB0/0F1JC 3,078,350 2998 114 436 Y26JO, Y26NL, Y26SI, Y2650, Y26XM/A, Y26YM , Y27AL/A, Y27MN/A, Y27YH, Y28AL, Y28GO/A, OX1CW 483, 786 1253 68 118 
Y31PE, Y3200, Y33WJ, Y35RK, Y35XE, Y360G, Y36SG, Y36XC, Y38VB, Y39ZC/Y39RE, Y41-03-F, Luxembourg Y41SM, Y41YM, Y45RJ. Y48ZF, Y53VL/P, Y53YN/ P, Y54TO, Y54UA, Y54WI, Y54WM, Y54YH, Y55TJ, 

AMERICA DEL SUR LX51RL 2,326,912 3293 103 345 Y55UG, Y56YF, Y66CA, Y67YI, Y72UG, Y75YL, Y88VM, YC20K, YC8VLZ, Y05BLA, Y050PA, Y05NU, 

Argentina Y07BSN, Y07LBU, Y07LCC, Y08CEZ, Y08KGS, YUJRU, YU7LL, YURS832, YW6W, YZ6G, ZP5ZR, ZS4KK, 

Netherlands 
ZZl KF, 4M2NY. 

AZ4F 9,807,275 6120 146 399 
LU2F 5,336,013 4413 114 2.97 P14DEC 1,419,078 3348 78 248 Descalificaciones: EASLS (excesivos duplicados). JA4WM (OSO inverificables) 
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La radiotelefonía móvil automática {TMA) 

E1 teléfono móvil vía radio cuenta con un 
parque total en España que ronda las 
5.500 unidades a pesar de que el seNicio 
actual tiene capacidad para 32.000 usua
rios, funciona en 18 provincias españolas 
y se extenderá a 35 provincias a fines de 
1988, llegando a cubrir 41 provincias en 
1989 (véase tabla). A finales de este año 
de 1988 se espera que estarán en fun
cionamiento 10.000 unidades y esto sólo 
será el comienzo. Para 1989 se prevé ins
talar unos 30.000 equipos que llegarán a 
los 100.000 en 1992. 

Se estima que el parque total europeo 
de radioteléfonos móviles de enlace telefó
nico alcanzaba en 1987 la cifra de 877 .000 
unidades y se espera que se rebase la ci
fra del millón y medio de equipos para fi
nales de este año. 

Tres suministradores se reparten hoy el 
mercado de la TMA: lndelec que siNe tec
nología Philips, lntelsa con patente Erics
son y Alcatel con licencia Mitsubishi. Los 
equipos de lndelec se comercializan a tra
vés de Telyco, mientras que lntelsa lo ha
ce a través de Cosesa (la dueña del Hilo 
Musical). Estas tres empresas disfrutaron 
durante dos años de exclusiva, pero a par
tir de junio 1988 pueden concurrir al mer
cado otros suministradores. 

La red de TMA se compone de tres par
tes: los puntos de conmutación y software; 
las emisoras o estaciones base y los termi
nales que funcionan emitiendo señales via 
radio. Estas señales se transmiten a través 
de repetidores base que se conectan con 
la red telefónica nacional e internacional 
(¡versión oficial del «phone-patch• que la 

PROVINCIAS CUBIERTAS POR 
EL SERVICIO OE TMA 
Alava Málaga 
Alicante Pontevedra 
Asturias Segovia 
Baleares Sevilla 
Barcelona Toledo 
Cádiz Valencia 
La Coruña Vizcaya 
Guipúzcoa Zaragoza 
Madrid 

EN SERVICIO EN 1988 
Al me ría Huelva 
Badajoz Jaén 
Burgos León 
Castellón Lugo 
Ciudad Real Murcia 
Córdoba Navarra 
Gerona La Rioja 
Granada Tarragona 
Guadalajara Valladolid 

EN SERVICIO EN 1989 
Cáceres Las Palmas 
Lérida Salamanca 
Orense Santa Cruz de Tenerife 

EN SERVICIO EN 1990 
Albar.ele Palencia 
Avila So ria 
Cantabria Teruel 
Cuenca Zamora 
Huesca 
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Reglamentación actual niega al radioa
ficionado!). A finales de 1988 la red conta
rá con tres centrales ubicadas respecti
vamente en Madrid, Barcelona y Málaga, a 
las que se unirán 126 estaciones base 
equipadas con un total de 1 .305 radio
canales. 

Respecto a los terminales, los modelos 
que se comercializan en la actualidad son 
aparatos de reducido peso y tamaño - al
go más de cuatro kilos- que disponen de 
complejas funciones, como memorias pa
ra una determinada cantidad de números 
telefónicos, bloqueo automático de lla
mada, display luminoso para indicar que 

se halla en zona de cobertura, contador de 
tiempo y dos niveles de potencia, entre 
otras. Estos equipos admiten la conexión 
de una alarma, fax o buscapersonas. 

La versión portátil incorpora una batería 
con una capacidad entre 10 y 25 horas, lo 
que permite hacer uso del aparato en cual
quier lugar, incluso desde un barco que se 
encuentre próximo a la costa, siempre que 
se halle dentro de una zona de cobertura. 
La versión para automóvil funciona con la 
propia batería del coche y algunos mo
delos cuentan con un dispositivo de .. ma
nos libres•. 

El sistema TMA es el único seNicio li
beralizado, por lo que el terminal perte
nece al abonado, que corre con los gastos 
en caso de avería, aunque existen los con
tratos de mantenimiento. El equipo tiene 
una garantía de un año a cargo del distri
buidor. 

El coste aproximado de estos equipos 
es de 600.000 (¡una bagatela!). Además, 
Telefónica cobra una cuota inicial de 
21.400 pesetas y una cuota mensual de 
abono de 4.386 ptas. Las tarifas de lla
madas son similares a las del teléfono fijo, 
pero hay que tener en cuenta que se mar
can como llamadas interurbanas. 

Aunque estos teléfonos pueden comuni
carse con cualquier parte del mundo, sólo 
funcionan dentro del mercado español, ya 
que actualmente cada país ha adoptado 
su propio sistema, con diferentes frecuen
cias de emisión. En España funciona el 
NMT-450 creado por Ericsson en 1980 y 
que emite en una frecuencia de la banda 
de 450 MHz (todavía quedan algunos re
petidores en 150 MHz). 
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SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS 

D urante los últimos meses está cre
ciendo la polémica a nivel interna
cional en nuestro mundo diexista. En 
efecto, recientemente he podido leer 
varios artículos en diferentes medios 
internacionales en los que se indica 
que los diexistas estamos siendo ol
vidados y mal comprendidos en lo 
que se refiere a nuestra labor técnica 
como tales. 

El tema ha surgido a raíz de la cele
bración de la Conferencia Europea 
del EDXC, en Amberes (Bélgica). Me
jor dicho, ha vuelto a surgir, porque 
en años anteriores ya se había co
mentado. Primero, hay que explicar, 
para los que no lo conozcan, el signi
ficado del EDXC. 

EDXC son las siglas de European 
OX Council; es decir, el Consejo 
Diexista Europeo. El EDXC fue funda
do por varios diexistas, sobre todo 
nórdicos, en el año 1967 en Dinamar
ca. Su objetivo es unir a todos los 
diexistas europeos a través de las 
asociaciones y clubes existentes. En 
pocas palabras, se trata de una fe
deración de asociaciones diexistas 
europeas. A ella pertenecen los más 
importantes clubes DX de Europa, 
aproximadamente unos 30 entre 
miembros de pleno derecho y miem
bros observadores. 

El EDXC tiene como objetivos difun
dir la afición por el diexismo, a través 
de una intensa colaboración entre to
dos sus componentes, además de 
servir de nexo de unión con otros or
ganismos internacionales del mundo 
de la radio y las telecomunicaciones. 

Cada año, desde su fundación, se 
celebra una conferencia europea del 
EDXC, a la cual pueden asistir todos 
los diexistas que lo deseen, además 
de los principales dirigentes de las 
asociaciones y clubes diexistas euro
peos y representantes de las más im
portantes emisoras de radiodifusión 
de todo el mundo. En muchas oca
siones también participan diexistas u 
organizaciones de otros continentes, 
con lo cual la conferencia se transfor
ma en una verdadera reunión o foro 
internacional. Allí nos conocemos, 

*Asociación DX Barcelona (ADXB), 
apartado de correos 335, 08080 Barcelona. 
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trabamos amistad, hablamos con per
sonas muy expertas y, sobre todo, in
tercambiamos todo tipo de infor
mación concerniente a lo que nos in
teresa a todos y por lo cual estamos 
allí presentes: el diexismo. Estas con
ferencias se realizan cada año en una 
ciudad europea diferente. 

A nivel personal yo he estado pre
sente en las tres de los años 1984, 
1985 y 1986, que se celebraron en 
Estocolmo, Madrid y París respecti
vamente, no pudiendo asistir a las 
dos últimas celebradas en 1987 y 
1988 en Helsinki y Amberes. 

RADIO POLONIA 

Por lo que pude apreciar en estas 
conferencias se concede poca impor
tancia a las reuniones o grupos de 
trabajo de los diexistas individuales. 
Se da más relevancia a las charlas o 
disertaciones de los grandes exper
tos en temas de comunicaciones y a 
las salidas organizadas para visitar 
emisoras de radio o estaciones de re
cepción de satélites. Con esto no 
quiero decir que no se tengan que 
realizar, al contrario, a mí me parecen 
perfectas, aunque tendría que darse 
más importancia a los temas a tratar 
en grupo, donde todos podemos opi
nar e intercambiar opiniones y ex
periencias sobre diferentes temas de 
nuestra actividad. 

Un tercer apartado a destacar es 
un verdadero foro o exposición donde 
todas las emisoras de radio y los clu
bes diexistas ofrecen a todos los par
ticipantes a la más variada infor
mación o propaganda sobre cada 
uno. Allí los diexistas pueden recoger, 

FRANCISCO RUBIO* 

algunos con una rapidez inusitada, 
una colección completa de pegati
nas, banderines, postales, posters, 
bolígrafos, boletines de horarios y 
otros obsequios de las emisoras. Pero 
al mismo tiempo los clubes pueden 
darse a conocer por medio de revis
tas y hojas de inscripción e infor
mación detallada sobre las activi
dades de cada club. Se trata pues de 
informar, en muchos casos, sobre la 
existencia de un club diexista, a las 
personas que podrían llegar a ser 
miembros de él. De alguna manera en 
este foro se ve la actividad que llevan 
las asociaciones DX. Hasta aquí casi 
todo correcto. Y digo casi puesto que 
esta última exposición que he men
cionado se convierte casi siempre en 
una carrera por recoger el mayor nú
mero de cacharritos en el menor tiem
po posible. En fin, cosas de los re
galos en nuestro mundo de hoy ... 

Pero vayamos al tema central de 
este comentario. ¿Por qué hablo este 
mes sobre el futuro del diexista? La 
razón es mucho más importante de lo 
que parece a primera vista. 

Estas conferencias europeas están 
organizadas por un club diexista, que 
siempre ha de contar con un patro
cinador, que casi siempre es una 
emisora internacional de radiodifu
sión. Con eso se cubren los gastos de 
organización pues hay que indicar 
que cada participante se paga sus 
gastos de alojamiento. Después de 
20 años la verdad es que es más di
fícil cada vez encontrar clubes y 
emisoras que quieran organizar una 
conferencia. Eso es lo que ocurrió en 
la última reunión. 

En Amberes se necesitó la ayuda 
de una entidad privada de comuni
caciones. Además , la conferencia se 



preparó con poco tiempo, precisa
mente por la falta de organizadores. 
Pero pienso que eso no es excusa pa
ra todo lo que hemos leído en dife
rentes publicaciones diexistas euro
peas. 

Todas las publicaciones diexistas 
han hablado de una cuota de inscrip
ción carísima, pues sobrepasaba las 
30.000 ptas. por un fin de semana, 
aunque fuera incluyendo el alojamien
to. Además la palabra clave es: mer
cantilismo. Al parecer esa entidad pri
vada hizo lo que nunca nadie había 
hecho en estas conferencias: cobró el 
autobús que iba del hotel a la sala de 
conferencias y, además, el folleto del 
programa de actos, a unos precios 
astronómicos. Según me han comen
tado varias personas que asistieron a 
esta conferencia, parecía como si esa 
entidad privada hubiera querido ga
nar dinero, comercializándolo todo. Y 
esto amigos lectores es muy grave, 
porque hasta ahora el diexismo es 
una afición que se ha caracterizado 
por la falta de apetencias econó
micas. Por supuesto que hemos de 
pagar los gastos de nuestro bolsillo, 
como siempre, pero no que se con
vierta en un negocio , pues, como 
afición, perdería una gran parte de 
sus características. 

Pero aún queda más. Entramos en 
un segundo aspecto. Estoy totalmen
te de acuerdo con lo que otros co
legas y amigos diexistas han escrito 
en otras publicaciones de nuestra co
mún afición. Desde estas líneas tam
bién quiero reivindicar el verdadero 
reconocimiento de la labor que ha
cemos los diexistas. Sin que suene a. 
pedantería creo que podemos ser im
portantes para el mundo de las co
municaciones. 

Esto viene a cuento porque desde 
hace algún tiempo vengo escuchan
do que algunas emisoras de radio no 
conceden importancia a la tarea que 
realizamos. Mi opinión personal, con 
el fundamento de 14 años practican
do la afición, es muy clara al respec-
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to: los diexistas son imprescindibles. 
Y creo que esto no es nuevo puesto 
que desde que se inventó la radio han 
existido personas que informan si 
unas determinadas emisiones de ra
dio llegan a su destino. Como diría el 
filósofo, los diexistas somos la otra 
parte del mensaje: emisor-receptor. 
Nosotros somos los receptores del 
mensaje que otras personas quieren 
enviarnos. El emisor necesita de 
nuestra colaboración para saber si el 
mensaje ha llegado a su destino. 

Pero al parecer algunas emisoras 
no entienden muy bien este tema y 
tienen otra opinión al respecto. Inten
tan casi ignorarnos y prefieren a los 
que ellos denominan radioescuchas; 
es decir, personas que colaboren es
cuchando fielmente todos los progra
mas, dando sus opiniones sobre los 
temas a tratar, comentarios, sugeren
cias y colaboraciones personales. 
Sinceramente creo que es muy ne
cesario este tipo de oyentes, pero 
también pienso que es muy importan
te asimismo todo lo que tiene que ver 
con las cuestiones técnicas. No basta 
con decir si un programa es bueno o 
malo. También hay que indicar la ca
lidad con qué se recibe. Es la única 
forma para saber si dicho programa 
llega o no perfectamente al destino 
deseado. Si hay interferencias de 
otras emisoras somos los diexistas los 
que podemos indicarlo. De esa ma-

nera la emisora sabrá qué frecuen
cias no son adecuadas y por lo tanto 
procederá a cambiarlas para buscar 
los mejores lugares en el dial, que por 
cierto está totalmente congestionado 
de potentes emisoras que ahogan a 
otras más débiles. 

Los diexistas hacemos pues ur:ia la
bor técnica. Lo que creo también muy 
necesario es que hemos de ser a su 
vez unos buenos radioescuchas. En 
el complemento de las dos facetas 
está el buen resultado final. Ahí está 
el futuro del diexista. Desde esta sec
ción expreso mi modesta opinión y 
hago un llamamiento a las emisoras 
de radiodifusión para que no olviden 
a los diexistas. Entre todos consegui
remos que esta afición se mantenga y 
aumente, si cabe, y al mismo tiempo 
realizaremos una verdadera función 
de corresponsales técnicos en la era 
tan avanzada de las telecomuni
caciones. Se trata sin duda de un ver
dadero trabajo personal, en un mun
do tan impersonal y tan automatizado. 

Técnica 
Volvemos con este apartado que 

está dedicado muy especialmente a 
los principiantes en el diexismo. Hoy 
comentaremos la conversión de fre
cuencia a longitud de onda y vi
ceversa. 

Primero veamos la conversión de 
frecuencias a metros, ya que la longi
tud de onda siempre se expresa en 
metros. La longitud de onda indica la 
extensión de una onda radiada, de 
manera que una longitud de onda de 
15 metros mide exactamente 1 5 me
tros de longitud. La frecuencia indica 
el número de ondas radiadas exac
tamente en un segundo. Este número 
se calcula de la siguiente manera: 
una onda de radio se propaga, mejor 
dicho viaja, con la misma velocidad 
de la luz, la cual es de 300.000 km/s. 
Esto significa que después de un se
gundo la primera onda radiada se en
cuentra a 300.000 km del transmisor, 
y desde esa distancia toda una ca-
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dena de longitudes de onda regresa 
al transmisor, todo esto en el lapsq de 
un segundo. El número de ondas en 
la cadena depende de la longitud de 
onda de cada una de ellas . 

Sí por ejemplo tomamos la longitud 
de onda de 15 metros, podemos cal
cular fácilmente que sobre una dis
tancia de 300.000 km habrá 20.000 
de ellas, una detrás de otra, como 
quien dice desde la cabeza hasta la 
·cola. Y como la frecuencia representa 
el número de longitudes de onda por 
segundo, ésta es en este caso de 
20.000 kilohercios o kilociclos por se
gundo, ya que la distancia se expresa 
en kilómetros. Vemos ahora que la 
longitud de onda puede ser encontra
da dividiendo 300.000 por la frecuen
cia, indicada en kilohercios (kHz}, y a 
su vez la frecuencia puede ser encon
trada dividiendo 300.000 por la longi
tud de onda, expresada en metros. Es 
así de simple. 

Este conocimiento se puede em
plear para otros fines. Por ejemplo, se 
puede determinar la longitud de una 
antena de media onda. Para esto sim
plemente hay que dividir la longitud 
de onda por lo que se desee para ha
cerla resonante por dos. La nueva 
longitud debe ser acortada en un 5 % 
para poder competir con lo que se lla
ma el efecto de terminación impuesto 
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por los aisladores de la cuerda. En 
definitiva, para la conversión entre 
longitud de onda y frecuencia, la cifra 
mágica es 300.000. 

Noticias DX 
FRANCINJAPON. Las emisoras NHK 

Radio Japón y Radio Francia Inter
nacional han llegado a un acuerdo 
para intercambiar horas de emisión a 
través de sus respectivos transmi
sores. De esta forma la NHK emite ha
cia América a través de los emisores 
de Radio Francia Internacional en la 
Guayana francesa, con estos ho
rarios: en japonés de 0800 a 0900 por 
5.965 kHz, 2200 a 2300 por 9.665 
kHz, 0200 a 0300 por 15.350 y 11.730 
kHz. En español: 0300 a 0400 por 
11 .730 y 15.350 kHz. Las emisiones 
comenzaron el pasado 1 de agosto. 

Por su parte Radio Francia Inter
nacional emite en francés hacia Asia y 
Oceanía, a través de la estación de 
Yamata (Japón} con el siguiente ho
rario: 0930 a 1130 por 15.41 O kHz, 
1000 a 1100 por 15.325 kHz, 2300 a 
0030 por 15.300 kHz. 

ALASKA. Horario de la estación re
ligiosa KNLS, en Anchor Point, Alaska: 
0700 a 0800 en ruso y 0800 a 0900 en 
inglés por 11 .860 kHz, 0900 a 1000 en 
ruso por 11 .820 kHz, 1000 a 1100 en 

japonés por 11.930 kHz, 1100 a 1200 
en mandarín y 1200 a 1300 en ruso 
por 9.71 O kHz, 1300 a 1400 en ja
ponés por 7 .355 kHz, 1400 a 1500 en 
mandarín, 1500 a 1600 en inglés, 
1 600 a 1700 en inglés y 1 700 a 1 800 
en ruso, todas por 9.750 kHz, 1800 a 
1900 en inglés y 1900 a 2000 en ruso 
por 11.700 kHz, 2000 a 2100 en ja
ponés y 2100 a 2200 en mandarín por 
12.025 kHz. Su dirección es: KNLS, 
PO Box 473, Anchor Point, Alaska 
99556, USA. 

Reproducimos un mapa azimutal 
preparado por esta emisora, que es 
muy curioso, por estar centrado en 
Alaska, su punto de transmisión. 

UGANDA. Según el programa DX 
de Radio RSA «Rincón ox .. , Radio 
Uganda t ransmite de 0300 a 0400 por 
15.235 kHz, 0845 a 1100 por 6.030 
kHz, 1300 a 1600 por 6.030 kHz, 1600 
a 1800 por 9.515 kHz, 1800 a 1900 
por 15.250 kHz y de 1900 a 0200 por 
9.685 kHz. 

ETIOPIA. Los p rogramas DX de la 
BRT informaron de las nuevas 
emisiones hacia Europa de La Voz 
de Etiopía, las cuales son de 1800 a 
1830 hacia Europa Oriental y de 1830 
a 1900 UTC hacia Europa Occidental, 
por 7.200 kHz (tal vez también en 
9.595 kHz}. 

La emisión de las 18:30 es captable 
en España. Los informes deben di
rigirse a: Voíce of Ethiopia, Externa/ 
Service, PO Box 654, Addis Abeba, 
Etiopía. 

GABON. La emisora internacional 
Africa nº 1, en Moyabi, está preparan
do su quinto transmisor de onda cor
ta. El nuevo transmisor está previsto 
que entre en servicio en agosto de 
1989. 

Africa nº 1 fue inaugurada en 1981. 
El 40 % de las acciones son propie
dad de las fi rmas francesas Hava y 
Sofirad , el 35 % son del Gobierno ga
bonés y el 25 % de accionistas p ri
vados. 

CUBA. Horario de Radio Habana, 
Cuba, en idioma español, válido del 5 
de septiembre al 6 de noviembre. Pa
ra Europa: 0630 a 0730 y 0930 a 1040 
por 9. 730 kHz, 1800 a 2000 por 9.550, 
11. 775, 11 .920, 11.950 y 15.230 kHz. 
Para América: 0900 a 1100 por 9.655 
kHz, 1100 a 1600 por 11 .875 y 11 .950 
kHz, 1100 a 1645 por 9.550 kHz, 1100 
a 1800 por 11. 760 kHz, 1100 a 2040 
por 11. 725 y 15.340 kHz, 2200 a 2300 
por 15.340 kHz, 2200 a 0140 por 
11.725, 11 .760 y 11.930 kHz, 2200 a 
0600 por 6.060, 11 .795 y 11.875 kHz, 
0200 a 0300 por 6.035 kHz. Su direc
ción es: Radio Habana, Apartado 
7026, La Habana, Cuba. 

MEXICO. Horario completo de 
XERMX-OC Radio México lnter-
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nacional: 1300 a 1700 por 5.985 y 
11 . 770 kHz, 2000 a 2300 por 17. 765 
kHz, 2000 a 0445 por 9. 705 kHz, 2000 
a 0500 por 15.430 kHz, 0300 a 0500 
por 17.765 kHz. Todas las emisiones 
son en español. El programa «Radio 
Correo del Aire" en su sección diexis
ta, se transmite a las 1 500 y a las 2200 
UTC los miércoles y sábados. Y tam
bién a las 0300 UTC los jueves y sá
bados. Al parecer las autoridades de 
esta emisora desean poner en servi
cio una antena para 100 kW para fines 
de año. Esperamos acontecimientos 
sobre este país que es muy difícil de 
sintonizar en España. 

ALBANIA. Radio Tirana ha cam
biado por primera vez el horario de 

sus transmisiones para España, para 
que sigan conservando la misma hora 
local EA. Aquí tenemos la última lista 
de horarios y frecuencias: 0430 a 
0530 por 7.300 y 9.500 kHz, 1800 a 
1900 por 7.300 y 9.500 kHz, 2030 a 
2130 UTC por 1.395 y 9.500 kHz. 

FINLANDIA. Radio Finlandia espera 
introducir programas en japonés los 
fines de semana, dependiendo de la 
financiación que se obtenga. Las 
emisiones en español serán también 
estudiadas, aunque las dificultades 
son mayores, debido a la pobre co
bertura de América del Sur por parte 
de la emisora finlandesa. 

GANADA. Horario de Radio Ganada 
Internacional en idioma español: 2300 
a 2330 por 9.535 y 11.940 kHz, 0000 a 
0030 por 9.535 y 11.940 kHz, 0130 a 
0200 por 9.535, 9. 755, 11.845 y 
11.940 kHz, 0230 a 0300 (esta 
emisión sólo de lunes a viernes) por 
9.535, 11 .845 y 11 .940 kHz. Esta 
emisora edita solamente una tarjeta 
QSL al año. La de este año está de
dicada al 40 Aniversario de la Decla
ración Universal de los Derechos Hu
manos. 

Radio Canadá tiene una forma pe
culiar de obtener su tarjeta QSL. La 
tarjeta OSL sólo se envía a los oyen-
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tes que están registrados en la lista 
de direcciones. Cuando se recibe la 
tarjeta hay que realizar un informe de 
recepción de una emisión de Radio 
Ganada Internacional. Se han de re
llenar dichos datos en el reverso de la 
OSL y hay que enviarla a la emisora 
por correo. Esta a su vez pondrá el 
sello de verificación y la devolverá al 
oyente. La dirección es: Radio Ga
nada Internacional, PO Box 6000, 
Montreal, Ganada H3C 3A8. 

HUNGRIA. Radio Budapest trans
mite su «Programa DX" en español 
para Europa dos veces cada semana: 
los sábados de 1045 a 1100 UTC y los 
domingos de 0915 a 0930 UTC, am
bos por 7 .220, 9.585, 9.835, 11 .91 O, 
15.160 y 15.220 kHz. 

Hasta aquí las noticias por este 
mes. Solamente recordar que el 25 de 
septiembre volvemos a la hora de in
vierno y por lo tanto habrá que retra
sar los relojes una hora. Entonces es
taremos en UTC + 1 en la península y 
Baleares, y en UTC en Canarias. Se
gún rumores quizá podría ser el úl
timo año que hubiera cambios de ho
rario en invierno y verano. Eso es lo 
que se dice por Europa. Habrá que 
esperar unos meses para saberlo. 

73, Francisco 

Distribuidor exclusivo para España: 

TELECOMUNICACIONES 

C/. Muntaner, 44-08011 
BARCELONA 

Tel. (93) 323 46 44 (Directo) 
Tel. (93) 323 43 15 (Centralita) 
Fax 34-3- 323 50 62 
Tlx . 54 218 SITE-E 

Cargador de Sobremesa 

Estaremos en SONIMAG-88 19 al 25 de Septiembre. BARCELONA 
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FQExamina: 

ICOM SM-10 
Micrófono de sobremesa 

con compresor y ecualizador 

C ada día va siendo mayor el número 
de colegas que se interesan por la ca
lidad de la señal de audio que envían al 
éter; así lo atestigua la continuada 
búsqueda del micrófono ideal. Cier
tamente. el esfuerzo por recuperar el 
"rutilante,, sonido propio de los equi
pos de válvulas nos lleva con frecuen
cia a modificar nuestros circuitos de 
audio y a la incorporación en nuestro 
propio equipo de distintos dispositivos 
de corrección. 

Puesto que la "imagen pública" y la 
nprimera impresión» de y que causa el 
radioaficionado se hallan muy direc
tamente relacionadas con la calidad 
de la señal transmitida, no debe sor
prender que el interés y los esfuerzos 
por mejorar la sonoridad resulten tan 
lógicos como justificados. Sin embar
go se da la circunstancia de que las 
características de la voz son distintas 
en cada persona y esto significa que 
no existe el modelo de micrófono que 

DAVE INGRAM*, K4TWJ 

cuya referencia se puede adecuar el 
sonido de la transmisión a la modali
dad operativa del momento. 

El aspecto del ICOM SM-1 O es im
presionante ya que parece una cónso
la de estudio en pequeño. Mide 
230 x 11 O x 30 mm de caja metálica 
con un acabado gris típico de ICOM. 
Es un micrófono que ocupa algunos 
centímetros más de espacio de lo que 
es habitual en un micrófono de sobre
mesa, pero que en contrapartida sus 
particulares prestaciones salvan de 
sobra este inconveniente. El SM-1 O se 
suministra con un metro de cable ter
minadO con clavija microfónica de 
ocho contactos apta para la conexión 
a los actuales transceptores de la mis
ma marca. Puede conectarse direc
tamente a los transceptores de HF mo
delos ICOM 735, 745, 751A y a los 
transceptores de VHF/UHF ICOM mo-

resulte bueno y adecuado para todos. Además, hay que 
contar con que muchos colegas prefieren una señal de 
audio compuesta de notas medias para que resulte agrada
ble y cómodamente legible en los comunicados habituales 
mientras que desean un audio de tonalidad aguda y de ma
yor penetración para las comunicaciones DX. 

De aquí lo acertado del nuevo ICOM modelo SM-1 O, un mi
crófono de sobremesa dotado de ecualizador de cuatro 
bandas, compresión de audio, vúmetro y regulación conti
nua de la salida, con teclas suplementarias para subir o ba
jar la frecuencia de sintonía del transceptor y teclas para 
operar en PTT momentáneo o con enclavamiento de la fun
ción transmisora. Se trata de un artilugio que lo tiene todo, 
sin desperdicio alguno, y que con su adecuado ajuste es ca
paz de conseguir que nuestra señal circule por el éter como 
lo hace un reluciente coche nuevo en una superpoblada y 
polvorienta autopista. El ecualizador gráfico del SM-1 O es 
capaz de aportar cualquier clase de respuesta microfónica 
que se pueda desear, desde la gravedad propia del bajo 
profundo a la agudeza de la tiple ligera. Permite, incluso, es
tablecer una tabla gráfica de las posiciones de los mandos 
que resulta más adecuada para cada circunstancia y con 

delos 3200, 27NH, 32A, 45A, 47A, 
271NH. 471NH (¡magnífico para 
operar vía OSCAR!), 120 y 1271. Re
quiere una alimentación de 13 V y 15 
mA de consumo que se obtiene del 
propio transceptor al que queda unido 
y al que le transfiere su salida a t ravés 
del único cordón de enlace. 

Más detalles 
Puesto que el SM-10 es un micró

fono de superlujo, no resulta difícil 
comprender su funcionamiento t ras el 
recorrido visual por los mandos y con
troles de su panel frontal (véase la ilus
tración que se acompaña). El ecualiza
dor gráfico de este micrófono está 
constituido por cuatro potenciómetros 
de cursor deslizante situados en el la
do izquierdo. Los mandos de estos po
tenciómetros se hal lan calibrados en 

,_ 

*Eastwood Village, No. 1201 So .. Rt. 11, Box 
499, Birmingham, Al. 35210, USA. 

Micrófono de sobremesa modelo ICOM SM-10 con ecualizador grá
fico de cuatro bandas y compresor de audio. Trabaja muy bien y tiene 

muy buena presencia. 
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frecuencia de respusta de audio y en 
ganancia o atenuación expresadas en 
decibelios (dB). El margen de frecuen
cia de cada potenciómetro es, respec
tivamente, de 250 Hz (graves), 600 y 
1200 Hz (medios) y 2400 Hz (agudos) 

·Y el nivel de cada canal se puede ajus
tar en ± 12 dB a partir del cero central 
del mando cursor o punto de "res
puesta llana ... Si se deslizan los curso
res de los dos potenciómetros de in
ferior margen hasta +6 dB y los dos 
cursores de los dos potenciómetros de 
margen superior se sitúan a -6 dB a 
partir del cero, resulta el efecto acústi 
co que yo suelo llamar «del calcetín 
que cubre el micrófono .. , un sonido 
moderadamente grave de la palabra 
hablada. Elevando los dos cursores in
termedios hasta 9 dB, la voz resultante 
parece proceder de un teléfono o de 
un phone-patch. Subiendo el cursor 
de 1200 Hz a + 3 dB y el de 2400 Hz a 
+ 12 dB, dejando en cero los dos cur
sores restantes, la voz parece pro
ceder de un micrófono a cristal. Perso
nalmente he descubierto que la "Po
sición en contrasentido" de -6 dB del 
cursor de 250 Hz y +6 dB del cursor de 
2400 Hz transforma mi voz particular 
en una brillante y penetrante señal de 
audio que merece los parabienes es
pontáneos de mis corresponsales. 

Existen dos conmutadores de pa
lanca en el SM-1 O: uno de ellos gobier
na la puesta en marcha del ecualiza
dor y compresor y el otro regula la 
compresión de audio entre baja, me
dia y alta. El potenciómetro de salida 
controla la ganancia o sensibilidad 
global del micrófono. En el lado dere
cho del aparato existen dos teclas pa
ra el PTI. Una de ellas actúa de PTI 
«normal .. ; una ligera pulsación en la 
segunda retiene la función transmi
sora del PTI hasta tanto no se repita la 
pulsación en la tecla NORMAL para que 
se libere la función transmisora y se 
vuelva a la función receptora normal. 
Un pequeño LEO situado por debajo 
del medidor vúmetro se ilumina para 
advertir que la función transmisora se 
halla activada. El vúmetro funciona 
tanto en transmisión como en recep
ción, de manera que resulta útil para 
comprobar los ruidos de fondo o los 
controles de nivel. La escala del instru
mento no lleva iluminación pero tam
poco se nota a faltar. Las teclas UP/ 

oowN resultan muy cómodas para la 
sintonía del equipo y posibilitan di
minutos desplazamientos de frecuen
cia si se las pulsa interrumpida y re
petidamente. Por último, el soporte fle
xible del micrófono propiamente dicho 
puede tomar cualquier forma imagina
ble. Se puede retirar el protector de mi
crófono al objeto de aumentar los 
agudos, cosa que no parece necesa-

so • ca 

ria puesto que el ecualizador gráfico 
es capaz por sí solo de proporcionar 
cualquier respuesta microfónica ima
ginable. 

Utilización del SM-10 
Puesto que trato mucha más gente 

con la voz que con mi apariencia per
sonal, busco constantemente el mejor 
sonido microfónico posible. En prin
cipio el ajuste y prueba del SM-1 O fue 
como dejar a un niño suelto en una 
pastelería.... Tras conectar el micró
fono a mi transceptor IC-27 A y ajustar 
el ecualizador con el auxilio de un por
tátil a guisa de monitor, mi señal FM en 
2 metros sonaba cual si se tratara de 
una emisora de radiodifusión. Un pe
queño «toque.. para reforzar los 
agudos no significó más que elevar el 
cursor de 2400 Hz hasta 3 o 4 dB ex
tras. 

Seguidamente conecté el SM-1 O a 
mi IC-735 y procuré ajustar el ecualiza
dor sirviéndome de mi Collins KWM-1 
como monitor (con filtro mecánico de 
3, 1 kHz). También aquí se añadieron 
algunos decibelios extras de agudos 
para crear una señal de transmisión 
especialmente penetrante. Los resul
tados cumplieron con todos los pro
pósitos y las felicitaciones espon
táneas por la calidad de mi audio co
menzaron a ser norma de todo OSO. 
Es más, muchos colegas me llamaron 
exclusivamente para preguntarme 
qué clase de equipo y micrófono esta
ba utilizando. Y esto me gustó horro
res. Como ya quedó dicho con an
terioridad, el SM-1 O es capaz de pro
ducir cualquier tipo de respuesta que 
se desee. Basta controlar la transmi
sión en cualquier receptor separado y 
regular el ecualizador acorde con la to
nalidad de la ·voz propia. Se comienza 
por situar los cursores de los cuatro 
potenciómetros en O dB (respuesta lla
na) y seguidamente se desplaza cada 
uno de ellos en un corto recorrido (3 
dB) mientras uno va percibiendo y se 
va dando cuenta de las diferencias 
hasta que se alcanza «la perfección .. . 
No se olvide la obligada utilización de 
potencia reducida y de una carga de 
antena artificial durante estas 
pruebas. Recomiendo el uso de un re
ceptor independiente, mejor que el 
monitor del propio transceptor, para 
controlar la señal de audio con mayor 
seguridad. He podido comprobar que 
todo equipo, con independencia de 
quién sea su fabricante, tiene una res
puesta de FI ligeramente distinta en 
transmisión y las compensaciones ra
zonables se pueden lograr muy bien 
antes de las etapas amplificadoras de 
audio. 

El amplificador interior y el control 

1. General 
- Consumo de corriente (a 13,8 Vcc): 

Con ecualizador: 15 mA aproximadamente 
Sin ecualizador: 8 mA aproximadamente 

-Dimensiones: 
Anchura: 230 mm. 
Profundidad: 110 mm. 
Altura: 30 mm. 

- Peso: 1,9 kg. 

2. Unidad microfónica 
-Micrófono: 

Electret (capacidad) de banda ancha 
-Semiconductores: 

Transistores: 1 O 
Diodos: 5 

- Tipo de micrófono: 
Unidireccional 

- Impedancia de salida: 
100 ohmios 

-Nivel de salida: 
O - 30 mV 

- Nivel de compresión: 
ALTA - 45 dB 
MEDIA - 35 dB 
BAJA - 10 dB 

3. Unidad ecualizadora 
-Semiconductores: 

CI - 3 
Diodos - 1 

- Relación señal/ruido: 
80 dB 

-Distorsión: 
0,05 % 

-Ecualización: 
4 etapas (± 12 dB) 

Figura 1. Características del nuevo micró
fono de sobremesa ICOM SM-10. 

de ganancia del SM-1 O permiten 
operar a cualquier distancia del micró
fono. Es posible trabajar "comiéndose 
el micrófono" o hacerlo hablando a la 
distancia de medio metro. Interesante. 
Si se utiliza conjuntamente el procesa
dor de audio del SM-1 O y el procesa
dor de FI del transceptor que le acom
paña, la efectividad para el DX puede 
aumentarse notablemente. Sin embar
go recomiendo vigilar la lectura del vú
metro ya que el ruido de fondo puede 
llegar a confundir en estas circunstan
cias. 

Conclusiones 
Considerando todos los aspectos, el 

SM-1 O es una unidad excelente. Hace 
que mi voz suene mejor a través del 
éter que a lo vivo y consigue mejor pe
netrabilidad de mi señal en BLU. Es 
una joya. Mi única queja está en que 
esta unidad no se halle disponible en 
versión de micrófono de mano para 
móvil. Me siento un poco raro condu
ciendo con todo el armatoste del 
SM-10 colgado del cuello .... El SM-10 
está disponible en todos los distribui
dores de la marca ICOM y conlleva la 
garantía especial de la marca. ®I 
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ERNESTO QUINTANA*, EA6MR 

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO 

Q uizás este vaya a ser uno de los 
mejores meses para el DX. Tras el ve
rano y las altas temperaturas que lo ca
racterizan, llegan los meses más fa
vorables para hacer radio y practicar 
nuestra principal afición, el OX. En 
septiembre y octubre, la propagación 
cambia sustancialmente las carac
terísticas que la diferencian notable
mente de las del caluroso verano. Du
rante este mes nos vamos dando 
cuenta que las estaciones lejanas, del 
Medio Oriente y el Pacífico, del Oeste 
Americano y del océano Indico, están 
rompiendo las inaudibles señales de 
los pasados meses para llegar con se
ñales francamente óptimas. A la salida 
y puesta de sol, es cuando más se 
agudizan las condiciones, cambiando 
también básicamente durante el día. 

Es probable que después de disfru
tar un inolvidable verano en la costa o 
en la montaña, apenas sin hacer radio, 
en el más exquisito rélax, el conocido 
«gusanito,, de nuestra afición nos co
rroa de nuevo para que volvamos a de
dicar nuestro tiempo libre en el «éter .. . 

No cabe duda que para el DXer que 
empieza, los meses de septiembre, 
octubre y noviembre, puede que sean 
los más interesantes y adecuados pa
ra trabajar gran cantidad de países 
nuevos en su oxee. 

El mes de octubre, el de la mayor 
competición en el campo de nuestra 
afición, con el CQ World Wide DX Con
test en fonía, es sin duda el más espe
rado por casi la totalidad de DXers. Es
te año será el concurso con más parti
cipación de su historia según sus or
ganizadores. Gran cantidad de 
expediciones, infinidad de grupos, mi
les de aficionados de todo el mundo 
están ya preparando las antenas, los 
equipos y los necesarios amplifica
dores para hacerse un huequecito en 
la banda. 

Para muchas personas que no prac
tican nuestro «hobby.. es práctica
mente inconcebible entender lo que el 
CQ WW DX Contest significa para al
gunas decenas de centenares de per
sonas. Existen medios de comuni
cación que han facilitado reportajes a 
países enteros de lo que durante el fin 
de semana en cuestión acontece en 
las bandas de radioaficionados. En 
una reciente visita a Canarias, tuve la 
oportunidad de ver un programa espe-

*Comercio, 3. 07002 Mahón (Baleares) 
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Amir, 4X6TT, acompañado de Tom Mannix, 
WA4YLD, durante su reciente visita al South 
Florida DX Club. Probablemente Amir sea el 
Dxer del momento debido a su fantástica ex-

pedición por el océano Pacífico. 

cial emitido por la televisión brasileña 
sobre el CQ WW, experiencia proba
blemente inolvidable para mí. En Esta
dos Unidos y en Japón también han si
do varias las cadenas de televisión y 
prestigiosas publicaciones las que 
han tratado el peculiar evento del año. 
Hay quien lo considera de tanta impor
tancia por el interés que despierta co
mo el de una liga de fútbol, o un «Open 
de golf,,. 

La participación española, al igual 
que la latinoamericana, ha ido en 
aumento en el transcurso de los úl
timos años, consiguiéndose en varias 
ocasiones récords que han quedado 

Al Slater, G3FXB, fue galardonado con la pla
ca del «Hall of Fame» en la convención de Vi
salia del pasado día 23 de abril. Slater ha 
contribuido durante años al disfrute de todos 
los OM del mundo durante los más pre
tigiosos concursos internacionales. La pla
ca se la entregó John A. Attaway, K411F, pre
sidente del Comité del «Contest Hall of Fa-

me». 

en la ya larga historia de nuestra espe
cial «Olimpíada». Espero que conti
nuemos y ampliemos aun más nuestra 
participación, y de forma especial en 
categorías de multioperadores, ya que 
resulta gratificante reunirse con un 
grupo de aficionados que luchan con
juntamente durante más de cuarenta y 
ocho horas, para conseguir superarse 
en una experiencia maravillosa, que 
con seguridad será recordada por to
dos los miembros del «team,, durante 
los restantes días del año, hasta que 
llegue el momento del primer «CQ 
Contest,, del siguiente año. 

Informaciones DX 
VK9Y, Cocos-Keeling. Stephen Te

lenius-Lowe operará como VK9YG el 
próximo mes de octubre. Stephen pla
nea participar en el CQ WW DX Contest 
del último fin de semana. La fecha de 
inicio de su operación es el día 18 y 
permanecerá en la isla hasta el 1 de 
noviembre. Steve ind ica que proba
blemente utilizará el indicativo espe
cial AX9YG durante el concurso. Las 
frecuencias de operación serán: 
28.595, 21.295, 14.195, 7.095, 3.785, 
3.600 y 3.640/3.650 kHz. Steve ha 
operado en otras ocasiones desde va
rios países interesantes del oxee: en 
1978 como EP2SL, y decenas de ve
ces como SJ9WL y LG5LG en la dé
cada de los ochenta. En 1984 activó 
VP2MW y G4JVGNP2M. En el año 
1985 estuvo en el aire como GJ6UW. Y 
en otras ocasiones estuvo como 
OH0/G4JVG, OJ©MA, G4JVG/OJ0 y 
OF©MA. Los que queráis remitirle la 
QSL directamente, su dirección postal 
es: Steve Telenius-Lowe, Penworth, 
Tokers Green Lane, Tokers Green, 
Reading, RG4 9FB, England. 

HBO, Liechtenstein. Helmut K.F. En
ger, OL 1 ECU; Karl, OF50R; y DK1 ON 
estarán en el aire a partir del próximo 
día 2 hasta el 9 de octubre desde este 
pequeño estado europeo. Actuarán 
preferentemente en las bandas de 1 O a 
40 metros en fonía, y en 80 sólo en gra
fía. Las OSL vía «home-call». 

KC6, islas Carolinas del Este. Dave 
Sublette, KX60S, estará en Pohnpei, 
en el Estado Federal de Micronesia, 
desde el 20 al 28 de noviembre, utili
zando el indicativo otorgado a tal efec
to, KC6TO. Dave trabajará siete ban
das, preferentemente en telegrafía; 
planea participar en el CQ WW CW 
Contest. Sus frecuencias de operaciór.i 
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serán: 1.831, 3.505, 7.005, 14.030, 
21.030, 28.030 kHz. OSL vía North 
Alabama DX Club, Box 4563, Hunts
ville, Alabama - 35815, USA. 

Dave estuvo ya en 1 986 en Pohnpei 
participando en el CQ WW DX Contest, 
en aquella ocasión logró comunicar 
con 1800 estaciones de 71 países di
ferentes. 

«Trip» soviético. Desde el día 10 al 
30 de septiembre, un grupo de ope
radores soviéticos activarán los ob/ast 
001, 002 y 003, habitualmente inac
tivos. La expedición utilizará los si
guientes indicativos: RA3PW, 
RW3PW, y UW3PW, todos ellos por
table RO y UD según sea el ob/ast des
de donde se transmita. La expedición 
planea participar en CQ WW RTTY 
Contest con el indicativo UZ3PWX/RD. 
Además de operar en RTTY lo harán 
también en CW y SSB en todas las ban
das. La QSL información de la expedi
ción será vía directa al Box 39, 
300000-Tula, URSS. 

TN, República del Congo. Tom, 
N4NW, habitualmente muy activo du
rante este año como 905NW, desde el 
Zaire, volverá a operar desde el Congo 
próximamente, como lo hiciera ya en 
dos ocasiones durante los meses pa-

QSL vía ... 

AZ4M LU1MPM 
A35AS DJ9ZB 
BV2A Box 30-547. Taipei, 

Taiwan-10098. PRC 
CIBYO VE3XN 
CPBPAX CP5AA 
C43T YU1RL 
C9MKT SM5KDM 
EJ1000 E17CC 
EM1AA UZ1ZWV 
E02PPP UP1BZZ 
EP2HZ Box 15765-3133, 

Teherán. 
FOOAP F6EYS 
FP/AG9A N9HIA 
FP/WB9VLV N9HIA 
FRSZU/E y /T Jacky Quillet, 

ICITE 
METEOROLOGIOUE 
97490-St. Clotilde. 
Reunion Is. France. 

FSIJA2EZD JA2MNB 
GBSCO G40BK 
Hl3JH F6FNU 
HP2XVB KB4WZO 
IV3KBU KB1SF 
JYSXY OH6XY 
JWOB SP5EVN 
JSSUS WASJOC 
KG4DM Bureau 
KG4JO Bureau 
KH200RS WA9AEA 
KH3/WY5L N5DAS 
K200AG F KKOO 
K200CO K4CO 
K200JLA K411 
LU4M LUIMPM 
NB200C NB9C 
NHO/NH6J JE1JKL 
NN200E KA1NJW 
OHO/l<SMFO WSTPS 
OJO/OHOBM N2AU 
ODSPL HB9CFV 
PZ1DT Box 2163, Paramaribo 
PZSES KX20 
P29FG WOGUD 
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RZ10WA RA4HA 
SJ9WL SM4FTF 
TN4NW AL7EL 
TV6MED FD1 DBT 
TYOLC F6FNU 
T22VU OJ9ZB 
T30BC Zl2QW 
T46LC C06RCD 
UAOKK RB7GG 
VK9LU K9POX 
VP2MR W5SWI 
VPSHM CALLBOOK 
V07AA V01AA 
VOSAC KASSOF 
VPSBTA G4VAB 
VQ9MR N5GU 
VR6TC W6HS 
V21WW NODHN 
V47NXX AA4FS 
XF4/XE2HUM W6RQ 
Y JBAA JH3DPB 
YYSM YV5AJ 
ZD7JD KA1DE 
ZF1 DJ Box 1565 

Gran Cayman 
ZK1CP K90VB 
ZK3RVC VK2BCH 
3C1JPF ON7GV 
302/AL7JG BUREAU 
3Y2AV LA7JO 
4C2JIW AA5B 
4KODC UA3AOC 
4J1FS OH2NB 
4N7N YU7BPO 
4S7WP Box 80. Colombo 
5K7U HK711 
SXSGK VE3JW 
6Y5/1<2BPP K2UHS 
BASITU YÍ!5NB 
8Q7XE DF3XE 
9G1 PP Box 215, Acra 
9K2RA Box 24092, Safat 
9Y4DG N2AU 
9Y4RP Box 1157, Port of 

Spain 
9XSAA W4FRU 

sacios. A Tom le encanta los "Pile-up", 
a los que atiende maravillosamente 
con gran maestría. 

Como sabéis, en la actualidad no 
hay ninguna estación activa desde es
te país africano de forma permanente, 
y así ha sido en los últimos años, por lo 
que el interés que despierta TN ha ido 
incrementándose notablemente. Tom 
acostumbra a operar en los 21.250 kHz 
durante la mayor parte del día, aunque 
a menudo trabaja la banda de 1 O me-
tros. • 

«Trip» finlandés. OH1 RY efectuó 
el pasado año un interesante «trip» por 
el océano Pacífico, realizando más de 
25 .000 comunicados desde diferentes 
e interesantes países. Tras este agra
dable éxito, este mismo operador 
acompañado de OH2BAZ para la 
operación en fonía, regresarán de 
nu~vo al gran océano, para operar en 
esta ocasión desde FO, ZK1 (South 
Cook), 302, FW, YJ, A35 y ZK2 entre 
otros posibles países. Ambos opera
dores abandonarán Finlandia el pró
ximo día 16 de octubre para dar co
mienzo su actividad pocos días de
pués desde la Polinesia francesa. 

Las QSL deberán ser remitidas para 
comunicados en fonía a OH2BAZ, y 
para los de grafía a OH1RY. 

VP8, islas Oreadas y Georgia del 
Sur. En el momento de cerrar esta 
edición, está dando comienzo una in
teresante actividad desde estos dos 
necesitados grupos de islas del Atlán
tico Sur. VP8BRT transmite desde las 
Oreadas del Sur cada día desde 1800 
a 1900 UTC en 21 .235, 21.155y21.150 
kHz. Mike, que es como se llama el 
operador, permanecerá en aquellas 
insólitas islas hasta el próximo mes de 
enero. Las OSL podréis remitírselas a: 
B.A.S. Signy lsland, vía Falkland. 

Por otra parte, y de forma paralela, 
VP8BRR también ha dado comienzo a 
su actividad desde las islas Georgia 
del Sur. Hasta el momento nadie me ha 
informado de ninguna frecuencia en la 
que se le haya oído o trabajado. 

Noticias breves 
- Si están interesados en conseguir 

una zona determinada, para comple
tar su WAZ o 5BWAZ, pueden intentar 
escuchar el net de Robert Wessel, 
K4PR, que se lleva a cabo todos los 
domingos a las 2000 UTC en 14.260 
kHz. 

- En el próximo mes de octubre, el 
grupo canadiense Union Metropolitai
ne des Saints Filistes de Montreal irá al 
nordeste de Ouebec donde realizarán 
una actividad de cuarenta y ocho ho
ras. La operación será el primer fin de 
semana del mes, días 1 y 2 de octubre, 
y el indicativo previsto para tal evento 

Conocido aficionado al DX. Su nombre es Mi
rek Rozbicki, 9V1XE. Durante los últimos 
años, Mirek ha operado como SPSIXI, 
VK3DXI, SPSIXllOE, VK20XI, DLIVK2DXI. Su 
primera operación como 9V1 XE fue en di-

ciembre de 1987. 

será VE2UMS/2. Transmitirán desde 
Sept-l les, localizado a 50° 1O'Ny66° 40' 
O. La latitud a partir de 50° se encuentra 
ya en la zona 2. La actividad se efec
tuará principalmente en la banda de 
20 metros, aunque ellos operarán en 
otras bandas si las condiciones de 
propagación se lo permiten. Las fre
cuencias de trabajo se darán a co
nocer poco antes del inicio de la ex
pedición. 

-El comité del ARRL Go/den Jubilee 
Award ha dado a conocer los resul
tados de la primera síntesis del diplo
ma organizado para celebrar su 
aniversario, que consistía como todos 
sabéis en comunicar con más de cien 
países durante los 365 días del pa
sado año. En realidad la sorpresa está 
ya en labios de muchos: el 26,6 % de 
los participantes consiguieron acre
ditar más de 175 países. Destacaron 
K61R con 268 países trabajados, N311 
con 254, WC4B con 250 y N4MM con 
250. 

Hace años los «big gun", decían 
que en el futu ro el oxee podría conse
guirse en un fin de semana; t ras este 
estudio llevado a cabo por el comité 
del Go/den Jubi/ee, todo hace pensar 
que quizás dentro de poco esto llegue 
a ser posible. 

- Es probable también que dentro 
de unos años, si visitamos el estado de 
California, podamos ir al museo de 
W6AM, dedicado exclusivamente al 
recuerdo del pasado de nuestra 
afición. 

Ha sido adquirida una parcela de 1 O 
acres para su construcción, ya 
iniciada. El museo está reparando 
unos interesantes equipos transmi
sores excelentemente conservados 
de las décadas de los 20 y los 30. Al
gunas de las antenas rómbicas del 
QTH de Don serán instaladas en el re
cinto del museo. El indicativo W6AM 
fue otorgado a Don Wallace en 1926, 
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aquel mismo año Don construyó el pri
mer amplificador por finales de agua 
fría de un kilovatio. Don fue el primer 
estadounidense que trabajó la Repú
blica Popular China comunicando con 
CHA1CRS. 

Se está realizando un gran esfuerzo 
para conseguir que este interesante 
proyecto sea realidad próximamente. 
El presidente del Comité de trabajos 
es Jan Perkins, N6AW. 

-Algunas publicaciones inter-
nacionales mencionan la actividad 
efectuada durante el pasado mes de 
mayo por OH3TQ y OH3RF en el CQ 
WPX Contest, como C30LFC y 
C30LPD. Tras la expedición desde An
dorra ambos operadores tuvieron que 
tomarse unas vacaciones de siete días 
en la Costa Brava para descansar de 
los intensos «pile-ups,, que tuvieron 
que atender, HI. 

- Persisten los rumores proceden
tes de la Unión Soviética de que podría 
llevarse a cabo la expedición por parte 
de varios operadores de un radioclub 
soviético desde Vietnam. Al parecer, 
oficiosamente, las autoridades de 
aquel país del sudeste asiático son 
reacias a la autorización de activi
dades de radioaficionado. 

- VQ9QM vuelve ha estar activo 
desde el archipiélago de Chagos en 
donde probablemente permanecerá 
por un periodo no inferior a seis meses. 
QSL vía «home-call", W4QM. 

-Bing Crosby, VK2BCH, ha estado 
varios meses de expedición, primero 
desde ZK1 XV en donde efectuó más 
de 8000 comunicados. Después de 
South Cook se desplazó a Western Sa
moa y poco después a Tokelau, en 
donde operó excelentemente como 
ZK3RVC. 

Bing confirmará todas las QSL que 
le lleguen directamente con SASE, de
jándolo de hacer con las que le sean 
remitidas vía buró. 

- The Long /sland DX Bulletin infor
ma que en la actualidad hay una se
ñorita operando desde la Antártida. Su 
nombre es Tarry, y transmite desde la 
base de Palmer como KC4AAC en 
14.226 kHz a las 1700 UTC. 

- EL2BA anunció recientemente 
que Victor, 9L 1 VM, el que fuera vice
presidente de la Sociedad de Radio de 
Sierra Leona, pasó a «Silent key,, el pa
sado día 16 de agosto de 1987. 

-Con motivo del 10 Aniversario de 
la Independencia de las islas Sa
lomón, estuvo en el aire una estación 
especial con el indicativo H44X. La 
QSL especial será enviada por el má
nager de la actividad, H44SI. 

-Hay dos nuevas estaciones en Si
ria: YK1 OS, Tana; y YK1YL, Sihan, am
bas son hermanas de YK1 AO. 

-Las estaciones en Nevis y St . Kitts 
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Lista de Honor del WPX 
WPX Honor Roll 

El" WPX Honor Rolf,, está basado en el número de prefijos confirmados o enviados en una 
aplicación separada de acuerdo con la lista patrón de prefijos de CQ. Las puntuaciones 
se basan en el total de prefijos en vigor, independientemente de aquellos que haya cose
chado el operador a lo largo de su historial. 
La "Lista de Honor,, se debe poner al día añadiéndole endosos o confirmando su actuali
dad. Si no se llevara a cabo, el titular quedaría en situación de "inactivo" hasta la próxima 
revisión. Los costos del «Honor Rolf,, ascienden a 2$, siendo gratis cualquier actualiza
ción. 

3364 
3310 
2953 . 
2875 
2726 
2661 
2539 
2502 . 
2462 
2416 
2401 
2355 . 
2322 
2159 
2123 
2123 
2104 . 
2097 
2077 
2070 . 
2058 

3235 . 
2694 
2509 
2442 
2434 
2334 . 
2310 
2268 
2238 
2124 
2120 
2095 
2053 
2024 . 
2007 
2000 
1870 
1825 
1801 
1750 
1717 

2621 
2415 
2356 . 
2303 
2193 
2092 
2030 . 
2029 . 
2014 . 
2004 . 
1973 
1927 . 
1926 . 
1922 
1801 

YU2AA 2047 
F9RM 2032 

. . . K2W 2020 
W2NC 2014 
K6JG 2006 

. VE3XN 1945 
YU2TW 1915 

K6XP 1817 . 
W4BOY 1809 

.W9DWO 1802 
N4NO 1799 
N4MM 1776 . 

N6JV 1722 
YU7BPO 1701 
. N6CW 1675 

12PJA 1659 . 
N9AF 1631 . 

WA8YTM 1627 
. YUlAB 1555 

EA21A 1553 
. PA0SNG 

F9RM 1681 
lr.JZV 1660 

K2W 1656 
ZL3NS 1655 

K6JG 1632 
K2POA 1587 
CT1UA 1538 

K6XP 1533 
10AM U 1.532 

. N4MM 1516 . 
12PJA 1510 

Wr.JYDB 1507 
12PHN 1457 
VE1YX 1450 
14ZSQ 1397 . 

WD8MGO 1387 
W4BOY 1350 

N4NO 1350 
PAr.JSNG 1343 
W9DWO 1305 

. 18YZP 1305 . 

MIXTO 
W1NG 1549 
N2AC 1541 

SM7TV 151 5 . 
. 16SF 1501 

. PY1APS 1458 
W9NUF 1436 
. YT7DX 1429 

K9BG 1428 
IN3ANE 1415 
W0SFU 1414 
CT1LN 1405 
PY40D 1374 
YU7SF 1373 

12UIY 1350 
N5TV 1345 . 

HA0DU 1340 
. N6AW 1309 

SM3EVR 1304 
K8LJG 1286 

SM6DHU 1279 

WF4V 1303 
WA8YTM 1288 

14CSP 1258 
CT1LN 1257 

NJ0C 1251 . 
WA8YTM 1249 . 

ZP5JCY 124 7 . 
WlNG 1239 

WA40MO 1207 
W3ARK 1186 

EA21A 1178 
W9NUF 1178 
. CTlFL 1156 
G4CPJ 1144 

12UIY 1144 
XE10X 1131 

N5TV 1129 
G4CHP 1110 

AC2J 1109 
18KCI 1105 

EA3AOC 1100 

IT90DS 
W5PWG 

. N6JM 
KL7AF 

W8UMR 
11POR 

K2POF 
YU2NA 
G4FAM 

SM0AJU 
DK5AD 
W60UL 
YU2CO 

AC2J 
YU7AJD 

KA5W 
YU2TY 
AB90 

W4UW 
SM6CST 

SSB 
KC8YM 
W4UW 
W2NC 
KK@L 

KL7AF 
EA8AKN 

K5RPC 
CT4UW 

11POR 
PY40D 

SM6DHU 
CTlBY 
AB90 
15ZJK 

cw 

IK5ACO 
N6FX 
N2AC 

EA4KK 
. 11EEW 

N2CIC 
PY4VX 

W2NC 
K2W 

WA2HZR 
. . . N6JV 
. ON40X 

1779 OZ5EV 1292 . W1NG 

N4NO 
. K6JG 

W3ARK 
W9DWQ 
. VE7CNE 

N6CW 
. K6XP 

W480Y 
G2GM 

.... N2AC 

1762 . !6SF 
1740 YU7SF 
1659 . LZ1XL 
1658 EA21A 
1613 . . N4MM 
1554 . VOlAW 
1519 . . . PY40D 
1504 . WA8YTM · 
1500 . . . W9NUF 
1488 . 11YRL 
1365 . . . . KA7T 
1350 . . .. N5TV 
1309 . 12DMK 
1309 ....... IT9VDO 

1224 N6FX 
1220 .. K2POF 
1151 SM6CST 
1138 . . . . . . 12UIY 
11 25 . SM6DH U 
1117 . . . 17PXV 
1101 . . Kl7AF 
1099 . AK2H 
1082 . K8LJG 
1077 ...... W1WAI 
1065 .W9PWM 
1038 . SM0AJU 
1026 . . F6HKD 
1023 ........ DJ1YH 

1278 
1273 . 
1269 . 
1246 
1227 
1215 
1188 
1179 
1159 . 
1153 . 
1150 
1147 
1102 
1096 
1083 
1080 
1066 . 
1052 
1044 . 
1016 

1097 
1050 . 
1042 . 
1034 . 
1029 
1020 
1010 
997 
993 
972 
962 
938 . 
863 . 
859 
857 
854 
848 
828 . 
807 . 
800 
799 

3A2LF 
N8BJO 

. .. . K20LG 
YUlSZ 

W88ZRL 
N2CIC 
K7CU 

llEEW 
. Al8S 
N2AIF 

YUlGR 
JA6GWU 

VE5FX 
. HA8XX 
DF6EX 

WD911C 
NE61 

PY2DBU 
10AOF 
W91L 

1007 . 
1000 
998 . 
987 
958 
892 . 
886 
883 
872 
835 . 
791 
750 
740 
726 
719 
715 
714 
697 
648 . 
637 

SM0AJU 792 . 
F6BVB 790 . 
12EOW 781 

. W0ULU 769 . 
KA5W 766 

. 18WYD 755 . 
K8LJG 750 
HA8XX 726 
AG2K 713 . 

WA2FKF 694 . 
W3GXK 691 
PY40Y 675 . 
G4SDJ 657 . 
. KK5P 648 

CTlAHU 631 
KD90T 630 
K31XD 622 . 

. W60UL 618 . 
K8ZZU 61 1 . 

. . 13ZSX 600 
. NK2H 600 

1011 . AK9Z 715 . 
711 . 
709 . 
708 .. 
707 . 
705 .. 
702 
659 . 
651 . 
649 . 
639 
622 ... 
609 . 
605 

1010 . KN7K 
1008 . YU2CO 
1005 . Tl4SU 
1004 . VE1CK 
975 . KA5W 
969 . . ... . G4FAM 
967 . SM5DAC 
948 . . . LA9XG 
940 . . . W60Ul 
849 .. CT1LN 
821 ... . . .. K03S 
799 . . .... G3VOO 
753 ...... 12EAY 
743 ... . . ... .. . NE61 

. . . KS0Z 
. NV9S 

.. SP5AA 
. YU7DR 

Wc.lJIE 
K9BOL 

. G4SDJ 
.. 12EAY 
. . W2XO 
. G40BK 
. YT7WW 

F1HWB 
YU 1PJ 
. Kl88 
KY3V 

K6UXO 
. . KC7EM 

. N3KR 
IK2BHX 
F6HMJ 

YB3CEV 
K980L 

.. KB0C 

. KC2FC 
. lc.lPSB 
IT90NV 
F1HWB 

NE61 
IT9JKY 
.. A 16Z 
W51LR 

. IK2DUU 
.. KE6KT 
. N6CGB 
. YV1CP 
IK8GCS 

SM6CST 
CT1 OIZ 

. .. HR1FC 
KB4HU 
. NM5Y 

.. . W2XO 
JA2GCW 
. Wr.JJIE 

.. .... OZ5UA 
WB8ZRL 
. KA1CLV 

G4SSH 
. AC5K 

.G4UOL 
.. .. HA8XX 

KUc.lS 
... LZ2VP 
.. ISr.J FIC 

. . .. K7DBV 

han sido autorizadas a utilizar el prefijo 
especial V45 para conmemorar el 
5 Aniversario de su independencia. El 
indicativo del radioclub para el día 19 
de setiembre será V45SKN. 

Grecia proyectan una nueva actividad 
desde el monte Athos en el transcurso 
de este mes, con motivo de la celebra
ción del 30 Aniversario de la Sociedad 
de Radio griega. 

-Algunos rumores procedentes de - Según nota recibida de Joanie, 
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Reverso de la QSL utilizada por Franco, 
IK8DYD, para confirmar su expedición a 
Guinea Conakry, el pasado mes de noviem-

bre de 1987. 

KA6V, y Jerry Branson, AA6BB, se in
dica la relación actual de estaciones 
DX de las que son QSL Manager. Para 
todas ell.as, las QSL debéis remitirlas 
a: 93787 Dorsey Ln., Junction City, 
OR-97 448, USA, con SASE. En el su
puesto de que le remitáis más IRC de 
los necesarios para los costes de en
vío de la QSL, os los devolverán. 
AH2BE, C21 BD, HL9CU, HL9MM, 
KH2/KB6DAW, KH9/KB6DAW (Oct. 
85), KC6HA, (West Carolines), 
ON4ABT, RA0FA, U0500, UW0CW, 
UY5PC. UZ2FWA. V09VO (Sept.-Nov 
82), VS6CT, VS6CX, KP2NS6CT 
(Ago. 86), XX9CT (13-21 Feb. 88), 
1Z9A, 1298, 1Z9YL, 8P6JQ, 8P9GI 
(Jun. 86), T30AC, 9M2HB. 

- El secretario del radioclub de Ba
riloche, en Río Negro, Argentina, nos 
remite nota en la que indica que las es
taciones LU 1 VZ y LR 1 V son las del ra
dioclub, y que ésta última fue utilizada 
especialmente en el CQ WPX Contest 
de 1988. Para ambas estaciones, las 
QSL deberán ser enviadas a: Radio 
Club Bariloche, LU 1 VZ, Casilla de Co
rreo 397, 8400 S.C. de Bariloche, Río 
Negro, Argentina. 

- The Radio Communication informa 
que N60ND declaró hace poco estar 
en la isla de Clarion, en el grupo de las 

Revilla Gigedo, XF4. Añade que el in
dicativo que está utilizando es 
XE2HUM/XF4, y que permanecerá allí 
por un periodo de varios meses. 

- El pasado mes de julio estuvo en 
el aire la estación 4J1 FS, desde la pe
queña isla de Malyj Vysotskij, locali
zada a 60º 17' N 28º 34 •E. Al parecer el 
17 de noviembre de 1970 el comité de 
la ARRL acordó reconocer la isla como 
país a efectos del oxee por cumplir 
todos los requisitos. Según unos pri
meros rumores, aun cuando la opera
ción se encontraba en el éter, parecía 
que la situación según algunos miem
bros de la ARRL había cambiado nota
blemente. Hace pocos días, algunos 
de los operadores de la expedición y 
varios miembros del comité estudiaron 
y discutieron la situación de la isla en 
la actualidad. 

- Rumores, más que probables, 
apuntan una inminente actividad des
de Afganistán, YA, por un miembro de 
las Naciones Unidas, que podría ser 
autorizado este mes. 

- La operación realizada por JF1 IST 
como ET3JIN, desde Etiopía, ha sido 
reconocida por la ARRL. Por lo que si 
alguien llegó a comunicar con la esta
ción, puede mandarle la OSL. 

- VU2JTW estará este mes de sep
tiembre en el continente africano, don
de planea conseguir licencia que le 
permita operar desde 5U y 5H3. 

- Durante todo el mes de agosto, 
RB4JWS estuvo activo desde varios 
oblast habitualmente inactivos. Del 24 
al 26 de julio, desde el oblast número 
013, con el indicativo RB4JWS/UF1V. 
Del 28 al 31, desde el 014 como 
RB4JWS/UF1Q, y del 1 al 25 de agosto 
desde 015 como RB4JWS/UF1 O. La 
QSL información es: Box 37, 334270 
Alushta, URSS. 

-JG3LZG emprendió recientemen
te viaje hacia varias islas del océano 
Pacífico. Este operador pretende ac
tivar KH8, 5W1, ZK1, ZK2, 302, KH2, 
T2, T3 y CE0. Probablemente durante 

F6EXV, el célebre Pablo en compañía de F6HR.N (al fondo) operando la 4U11TU. 
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este mes lo oiremos desde alguna de 
estas interesantes islas. 

- Posibilidad de una operación des
de la República Popular del Yemen del 
Sur, 70, por 9K2KW a principios de 
septiembre. 

- Durante los días 12 al 18 de agos
to estuvo en el aire la estación CY9SPI 
desde la isla de Saint Paul, actividad 
organizada y subvencionada por QRZ 
DX Magazine. 

-Algunos operadores de la Unión 
Soviética organizaron una interesante 
expedición a las zonas Antárticas del 
Este durante el pasado mes de agosto 
y principios de septiembre. Tres 
fueron las estaciones activadas: 
EK0AKR desde la isla de Ratmanova, 
EK0AKA desde la isla de Aion (AS-38). 
y EK0AKW desde la isla Wrangel 
(AS-27). 

La OSL para las tres estaciones. po
dréis remitirla al PO Box 1, 630092-No
vosibirks, URSS. 

- FT5ZB abandonará el próximo 
mes de noviembre la isla de Amster
dam, y su lugar será ocupado por 
FT4ZD. 

- Desde el pasado 5 de agosto, 
F2DX (ex F6EYS). reside en Saint Pie
rre Miquelon. Desde entonces su in
dicativo es FP5DX. Permanecerá en 
estas tierras canadienses aproxima
damente un año. Como sabéis éste era 
el QSL Manager de varias estaciones 
DX, y deja de serlo por su actual des
plazamiento. Se harán cargo de tal co
metido las siguientes estaciones: 
F2DX/FJ, F2DX/PJ5, F2DX/PJ6, 
FB8WY J, F2DX/FS QSL vía F6BFH. 
Para F00AQ, FT2XE, FT5YB, FT5ZB 
y TK5EP QSL vía F6ESH. Mientras que 
la QSL para TP0CE y TP2CE deberán 
remitirse a F6FSQ. 

- Está en el aire HB9CVB/ ET. Acos
tumbra a estar en 21.250 kHz a las 
1030 UTC y en 21.180 a las 1430. En el 
momento de cerrar esta edición se 
desconoce si el operador de dicha es
tación está debidamente autorizado 
por las autoridades de aquel país afri
cano. 

- ON5HT permanecerá activo hasta 
principios de este mes desde la Repú
blica del Zaire, con su indicativo 
905HT. La QSL via ON7GV. 

- Para estas fechas puede que aún 
esté en el éter FR5ES/T, desde la isla 
de Tromelin. Atención a las frecuen
cias: 21.170, 21.260 y 14. 160 kHz. 

-El rey Hussein de Jordania, JYI, ha 
recibido su nuevo indicativo JY2RZ, 
que sustituye al que hasta ahora venía 
utilizando. 

- HB9MX se encuentra residiendo 
en las islas Seychelles y su indicativo 
actual es S79MX. Frecuenta el net de 
W7PHO en 21.345 kHz a las 1900 UTC. 

73 , Ernesto, EA6MR 
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Conceptos básicos 

El desplazamiento Doppler 

E s conocido el hecho de que la frecuencia 
de la portadora de un satélite varía según 
éste se acerque o se aleje de nuestro OTH. 
Pero ¿por qué? 

\ \ 
3 2 

Las ondas sonoras detrás del tren 
están extendidas. Un hombre 
situado aquí escucha una 
<(frecuencia decrecienteJ>. 

// 

Cuando observamos una onda sonora o 
luminosa proveniente de una fuente en re
poso, el tiempo transcurrido entre la llegada 
de las crestas de las ondas a nuestros ojos 
u oídos es el mismo que el tiempo transcu
rrido entre las crestas cuando dejan la fuen
te. En cambio, si la fuente se aleja de noso
tros, el tiempo que pasa entre las llegadas 
de crestas de ondas sucesivas es mayor 
que el tiempo transcurrido entre ellas al 
abandonar la fuente, porque cada cresta 
tiene que recorrer una distancia un poco 
mayor que la cresta anterior para llegar a 
nosotros. El tiempo transcurrido entre las 
crestas es igual a la longitud de onda dividi
da por la velocidad de la onda, de modo 
que una onda emitida por una fuente que se 
aleja de nosotros parecerá tener una longi
tud de onda mayor que si la fuente estuviera 
en reposo. Análogamente, si la fuente se 
mueve hacia nosotros, el tiempo transcurri
do entre las llegadas de las crestas de las 
ondas disminuye porque cada cresta suce
siva tiene que recorrer una distancia menor, 
y la onda parece tener una longitud más 
corta. Es como si un viajante de comercio 
enviara una carta a su casa una vez por se
mana, regularmente, durante sus viajes; 
mientras se aleja de su casa, cada carta su
cesiva tendrá que atravesar una distancia 
un poco mayor que la anterior, de modo que 
sus cartas llegarán a intervalos de poco 
más de una semana; en el viaje de regreso, 
cada carta sucesiva tendrá que atravesar 
una distancia menor, por lo que la frecuen
cia de las cartas será de algo más de una 
carta por semana. 

Efecto Ooppler mostrando cómo es afectada la frecuencia de un pitido de tren cuando éste se aproxima y 
se aleja del observador. (Fuente: Audiociclopedia, Vol. 1, editorial Marcombo, S.A.). 

Es sumamente fácil observar el efecto 
Doppler en ondas sonoras: sencillamente 
vayamos al borde de una carretera y obser
varemos que el sonido del motor de un auto
móvil que avanza velozmente tiene una altu
ra mayor (esto es, una longitud de onda más 
corta) cuando el móvil se aproxima que 
cuando se aleja. Este efecto fue señalado 
por primera vez, según parece, por Johann 
Christian Doppler, profesor de matemáticas 
de la Realschule de Praga, en 1842. El efec
to Doppler en ondas sonoras fue experi
mentado por el meteorólogo holandés 
Christopher Heinrich Dietrich Buys-Ballot en 
un simpático experimento realizado en 
1845: como fuente sonora en movimiento se 
sirvió de una orquesta de trompetas ubica
da en un vagón abierto de un tren que atra
vesaba la campiña holandesa cerca de 
Utrecht. 

Septiembre, 1988 

Doppler pensó que este efecto podría ex
plicar los diferentes colores de las estrellas. 
La luz de las estrellas que se alejaran de la 
Tierra se desplazaría hacia las longitudes 
de ondas más largas, y puesto que la luz 
roja tiene una longitud de onda mayor que la 
longitud de onda media de la luz visible, tal 
estrella parecería más roja que el promedio. 
Análogamente, la luz proveniente de estre
llas que se acercaran a la Tierra se correría 
a las longitudes de onda más cortas, de mo
do que la estrella parecería notablemente 
azul. Pronto Buys-Ballot y otros señalaron 
que el efecto Doppler esencialmen¡e no tie
ne ninguna relación con el color de una es
trella; es verdad que la luz azul de una es
trella que se aleja se desplaza hacia el rojo, 
pero al mismo tiempo parte de la luz ultra
violeta normalmente invisible de la estrella 
se corre a la parte azul del espectro visible, 
de modo que el color global apenas cam
bia. Las estrellas tienen diferentes colores 
principalmente porque tienen diferentes 
temperaturas superficiales. 

La medición de velocidades por la obser
vación de corrimientos Doppler es una téc
nica intrínsecamente exacta, porque las lon
gitudes de onda de las líneas espectrales 
pueden medirse con gran precisión; así sa
bemos que el corrimiento hacia el rojo de la 
luz de la estrella Capella indica que se aleja 
de nosotros a 0,01 % de la velocidad de la 
luz, o sea 30 km/s. El efecto Doppler fue 
utilizado en las décadas siguientes para 
descubrir las velocidades de las prominen
cias solares, de las estrellas dobles y de los 
anillos de Saturno. 

Gracias al efecto Doppler conocemos los 
valores típicos de las velocidades estelares. 
El efecto Doppler también nos permite co
nocer las distancias de estrellas cercanas; 
si abrigamos una sospecha con respecto a 
la dirección del movimiento de una estrella, 

el corrimiento Doppler rios da su velocidad 
tanto a través como a lo largo de nuestra 
visual, de modo que la medición del movi
miento aparente de la estrella a través de la 
esfera celeste nos dice a qué distancia se 
halla. 

Y para aquéllos a quienes gustan las ma
temáticas, daremos algunas fórmulas. Su
pongamos que las crestas de las ondas 
abandonan una fuente de ondas de radio a 
intervalos regulares separados por un perio
do T. Si la fuente se aleja del observador a 
una velocidad V, entonces durar.ite el tiem
po comprendido entre crestas sucesivas la 
fuente se desplaza una distancia VT. Esto 
aumenta el tiempo que necesita una cresta 
de onda para ir de la fuente al observador 
en una cantidad VT/c, donde c es la veloci
dad de la luz. Así, el tiempo transcurrido en
tre la llegada de crestas sucesivas al obser
vador es 

T' = T+~ c 

La longitud de la onda de radio al ser emi
tida es: 

f..=cT (1) 

y la longitud de la onda de radio al llegar es: 

/..'=e T' 

Así, la razón de estas longitudes de 
ondas es: 

/..'//.. = T' IT = 1 +..':"._ 
c 

(2) 
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El mismo razonamiento se aplica si la 
fuente se acerca al observador, sólo que se 
reemplaza V por - V. (También se aplica a 
cualquier tipo de señal ondulatoria, no sólo 
a las ondas de radio). 

Por ejemplo, un satélite se aleja de nues
tra posición a una velocidad de 10 km/s. La 
velocidad de las ondas de radio es de 
300.000 km/s. Por lo tanto, la longitud de 
onda l.' de la portadora es mayor que su 
valor normal l. en una razón de: 

!.' 11. = 1 + 10 km/s = 1 0000333 
300.000 km/s ' 

En un supuesto práctico, si la baliza del 
mismo satélite transmite en 146.000.000 Hz. 
¿en qué punto del dial de nuestro receptor 
la podremos sintonizar? 

Hemos visto que la longitud de onda se 
hace más larga multiplicándola por un fac
tor de 1,0000333, luego la frecuencia tiene 
que d isminuir. El período Tes la inversa de 
la frecuencia, 

1 
T= T 

Sustituyendo T en la ecuación (1 ), nos 
queda 

o bien 

Así, 

f - c - ¡:-

,_ = 300.000.000 m/s = 2•054795 m 
146.000.000 Hz 

La nueva longitud de onda "A' será de 

(3) 

l.' = 2,054 795 m x 1,0000333 = 2,054863 m 

Y convirtiéndola nuevamente en frecuen
cia según (3) 

f' =~ = 300.000.000 = 145 995 134 Hz 
l.' 2,054863 . . 

Traducido en palabras, encontraremos la 
portadora de la baliza casi 5 kHz más abajo. 

Por mera curiosidad, si queremos averi
guar a qué velocidad relativa a nuestra posi
ción (no la absoluta) se acerca o aleja un 
determinado satélite, no tenemos más que 
despejar V en la ecuación (2) 

1 V = c(+,- 1)1 

siendo 

c = 300.000.000 mis, 
f (Hz) = frecuencia nominal de la portadora 
de la baliza, y 
f' (Hz) = frecuencia en la que recibimos la 
portadora de la baliza a batido cero, 

obtendremos V en m/s. Si V saliera negati
va, significaría que el satélite se acerca a 
nuestro QTH. 

Juan Ferré, EA3BEG 
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Los manipuladores de CW y su evolución 

La historia de la telegrafía y de la propia 
radioafición podría ilustrarse muy bien a tra
vés de los aparatos que uno ha venido uti li
zando, a poco espíritu renovador que haya 
puesto en su afición, a través de los años. 
Así lo ha entendido Wolfang Hamer, DL 1 FN, 
que en las páginas de cq-DL, la revista de la 
DARC o Asociación alemana, publica una 
curiosa, instructiva y no menos inspiradora 
colección de las imágenes de los distintos 
manipuladores de que se ha servido a lo 
largo de sus años de radioaficionado. Dice 
Wolf que sus primeros pasos en el Morse los 
dio con la ayuda de un manipulador Junker 
procedente de la Luftwafe en el cursil lo que 
daba la DARC en Kiel en el año .. . i19551 

Desde entonces y sucesivamente ha ve
nido utilizando: 

(1) - Maniplex casero denominado «Violín 
Ruso" que estuvo de moda en Alemania, sin 
que se sepa el por qué de tan poético nom
bre, en sus primeros tiempos de radioaficio
nado. Por supuesto, de construcción case
ra. (1955). 

(2) - El genio morsista-constructor de Wolf 
evidenció sus progresos con este vibroplex 
de la "segunda generación .. a base de utili
zar microinterruptores para los contactos y 
que también se construyó el mismo en casa. 
Dice Wolf que pocos manipuladores le han 
dado un resultado tan bueno. (1968). 

(3) - Atento siempre al progreso, Wolf no 
pudo evitar la tentación de probar los .. noví
simos .. squeezers y no tardó en dar a la luz 
su propia versión artesana de los mismos 
(1970). Fue bien,_pero no le resultaba prácti
co para el móvil (el progreso económico de 
Wolf empezaba a ser notorio con los años) y 
así para el coche se decidió por: 

(4) - Un vertical clásico dotado de los 
.. máximos adelantos" en cuanto a sensibili
dad y seguridad de la manipulación. (1971 ). 

(5) - Ya convertido en .. casi" un potenta
do, optó por el manipulador electrónico iám
bico que éste sí, lo adquirió montado y a 
punto de entrar en funciones una vez regu
lado y ajustado a su tacto. (1982). Y fi
nalmente, 

(6) - Acorde con los tiempos modernos 
optó por el «último,, de los manipuladores 
que, además de CW, le permite manipular 
RTIY ... ¿Qué se hizo de la habilidad demos
trada de DL 1 FN? Se perdió en los tiempos, 
como en tantos otros casos ... 

(1) - "Violín Ruso" un maniplex popular autocons
truido en 1955. 

(2) - Vibro creado por el ingenio de DLIFN en sus 
tiempos juveniles. 

(3) - Manipulador de presión o modernización de 
la época. 

(5) - ¡Promoción socia/ y tecnológica de DLIFN! 
(= pérdida de habilidad constructiva) 

(6) - Manipulador moderno, sin pizca de perso
nalidad. 
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~Hf - IJHf -IHf RAFAEL GALVEZ*, EA31H 

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz 

Dispersión meteórica (MS). Teoría y práctica (y 11) 

T rabajar MS es fácil, cuando se co
noce el sistema operativo y se han 
realizado ya las primeras prácticas. 
Veamos, ante todo, que equipo y 
elementos precisa el radioaficionado 
que desea adentrarse en una de las 
más apasionantes modalidades de 
comunicación existentes en VHF: 

Transceptor. Sirve cualquiera con 
buena estabilidad, sensibilidad, "RIT" 
(imprescindible) y dial digital. 

Lineal. Como mínimo de unos 100 W 
reales de salida, aunque en circuns
tancias excepcionales se han reali
zado contactos con 25 W. (Natural
mente, si puede disponerse de 1 kW 
mucho mejor). 

Previo de recepción . Elemento muy 
importante. Hay que tender a lo mejor, 
alta ganancia y bajo nivel de ruido. 

Antena. Polarización horizontal y una 
ganancia mínima de unos 1 O dB. Co
mo es natural, cuantos más elementos 
o antenas enfasadas podamos montar 
tanto mejor. 

Magnetofón. Modificado para copiar 
a alta velocidad y reproducir muy len
tamente. En el número 55 de la revista 
-Julio 88- Juan Ferré, EA3BEG, pu
blica un magnífico artículo titulado feo 
y ecos de meteoritos, donde se descri
be un excelente y muy efectivo varia
dor de veloddad del motor de cual 
quier casete. 

«Memory keyer». Posiblemente sea 
este el elemento más conflictivo por su 
complejidad, si intentamos montarlo 
en casa, o su precio, más bien eleva
do, si decidimos adquirirlo en cual
quier tienda especializada. Básica
mente se trata de un circuito provisto 
de varias memorias y reloj de tiempo, 
al que se le puede grabar un mensaje 
en CW a baja velocidad con un ma
nipulador normal y reproduci rlo por lo 
menos a 1000 letras por minuto. Perso
nalmente, estoy utilizando un sencillo 
aparato de dos memorias destinado al 
trabajo en telegrafía lenta - 250 l.p.m. 
máximo- al que le sustituí una resis
tencia de 20K que va del potencióme
tro que controla la velocidad a masa, 
por otra resistencia de sólo 1 K. Con 
gran sorpresa por mi parte, la veloci-

• Mare de Déu de Núria, 9 
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Cualquier transceptor estable con dial digital sirve para trabajar MS. 

dad se «disparó" hasta alcanzar las 
1200 l.p.m. Ahora bien, esto no ocurre 
con todos los existentes en el merca
do. (El mío es un modelo muy antiguo 
que ya no se fabrica, marca MCS pro
ducido en Alemania). 

Sistema operativo 
En primer lugar haremos OSY hacia 

la banda de 20 metros y nos situa
remos alrededor de 14.345 kHz hacia 
el mediodía. Allí funciona el European 
VHF Net. Podremos llamar o contestar 
a una estación cuya cuadrícula nos in
terese. Si llegamos a un acuerdo, se 
determina la frecuencia, velocidad , 
duración de los períodos y la cita 
- usked,,-; quien empieza primero y 
demás datos de interés. Actualmente, 
la frecuencia se elige en el segmento 
destinado a CW-144.000 a 144.150, 

respetando los primeros kilohercios 
siempre reservados para rebote lunar 
y 144.100 frecuencia libre de llamada 
en MS, o sea sin cita previa. La veloci
dad más usual es de 1000 l.p.m., la cita 
suele concertarse para una hora, y los 
períodos de escucha y transmisión de 
dos minutos y medio. Normalmente, la 
estación situada más al sur empieza el 
primer período de transmisión. 

Cuando llega el día "º'" hora "H", 
tendremos ya grabado el mensaje 
inicial que será muy simple: por ejem
plo, PA3DZL EA31H, mensaje que 
transmitiremos ininterrumpidamente 
durante dos minutos y medios exactos. 
A continuación pasaremos a la escu
cha, entre 1.500 y 2.000 ciclos más 
abajo de la frecuencia convenida, a fin 
de que la nota se reciba en ei·tono más 
agudo posible. Esta operación se 
realiza mediante el uRIT» o «Clarifier" 

Un lineal de 100 W útiles es suficiente. 
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Formación de cuatro antenas Yagi enfasadas. Buena solución para MS e incluso para rebote 
lunar. 

de modo que, automáticamente, cuan
do transmitimos lo hacemos, por ejem
plo, en 144.080 y cuando pasamos a 
recepción la frecuencia que aparece 
en el dial nos indica 144.078,5. 

Naturalmente, estaremos grabando 
todo lo que se oiga, con el magnetofón 
en posición de alta velocidad, anotan
do cuidadosamente el número del 
cuentavueltas cada vez que captemos 
un uping .. o un uburst». Se considera 
uping» aquella reflexión tan corta que 
apenas contiene mensaje -a lo sumo 
una o dos letras-. Se anota como 
uburst» la reflexión más larga, que ya 
permite copiar algo, aun cuando sea 
fragmentariamente. Simplificando, po
dríamos decir que una reflexión igual o 
superior a medio segundo puede ya 
considerarse «burst». 

Si hay suerte, es posible que en 
nuestro primer período de escucha co
piemos varios upings» y ubursts». Rá
pidamente rebobinaremos el casete 
hasta los números del cuentavueltas 
donde hemos anotado la recepción de 
reflexiones largas y fuertes. Supon
gamos que entre tres ubursts» y dos 
upings», logramos copiar todas las le
tras y números de los indicativos (1l, 
aunque sea "ª trozos» y sin importar 
el orden. Podemos ya rápidamente 
grabar en la memoria: PA3DZL EA31H 
37 37 37 y transmitirlo cuando nos to
que el turno. En MS el control consta 
sólo de dos números. El primero indica 
la duración de la reflexión y el segundo 

el nivel de recepción, de acuerdo con 
la siguiente norma: 

Primer número 
2 hasta 5 segundos 
3 de 5 a 20 segundos 
4 de 20 a 1 20 segundos 
5 más de 120 segundos 

Segundo número 
6 hasta S3 
7 de S4 a S5 
8 de S6 a S7 
9 de S8 a S9 

El número de control no puede cam
biarse en todo el OSO. Debo confesar 
que el control mejor que he recibido ha 
sido 38; es decir, entre 5 y 20 segun
dos y entre S6 y S7. Como sea que de
be darse el control correspondiente al 
primer período en que se ha escucha
do algo y no puede variarse, suele su
ceder que más adelante lleguen a co
piarse con cierta frecuencia señales 
de S9 más, pero ya no puede indicarse 
al corresponsal, aunque sí es norma 

corriente indicarlo en la QSL, donde 
suelen anotarse el número de upings» 
y ubursts» recibidos, la reflexión de 
más segundos y el máximo QRK, aun
que en el casillero figure un «escuá
lido» 26. 

Al tocarnos el turno de t ransmitir pa
saremos a alta velocidad y durante los 
dos minutos y medio de rigor el mensa
je que ya tenemos grabado. Y vuelta a 
escuchar y grabar simultáneamente, 
con un ojo en el cuentavueltas y otro en 
el cronómetro con la hora exacta. Su
pongamos que hay suertecilla y entre 
un revoltijo de letras y números sa
camos en claro: EA31H PA3DZL R26 
R26. Ello significa que nuestro corres
ponsal ha copiado el 37 que le hemos 
pasado, mientras él nos pasa 26. 
Nerviosos y emocionados grabamos 
el mejor mensaje del mundo: RRRRRR
RR EA31H y lo emitimos durante los 
consabidos dos minutos y medio. 

Volvemos a escuchar y a grabar. 
Con la suerte descaradamente a favor 
nuestro copiamos -con grave riesgo 

Magnetofón modificado con potenciómetro y 
conmutador para pasar de alta a baja veloci

dad. 

ci i Cuando se tiene la •evidencia moral• de haber 
copiado al corresponsal, puede ya pasarse con
trol. Ello significa que si recibimos, por ejemplo, 
A31H PA3DZ, no cabe la menor duda que se trata 
de PA3DZL y EA31H, ahora bien, a lo largo del 
QSO deberemos copiar alguna vez la E y la L fal
tantes, sin cuyo requisito no puede considerarse 
completo el «sked• , Memoria electrónica capaz de grabar CW a baja velocidad y reproducirla a 1000 /.p.m. 
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de infarto- algo estupendo y maravi
lloso: RRR PA3DZL. Suelen transmitir
se tandas de 8 erres seguidas del pro
pio indicativo, aunque con copiar una 
sola R el OSO se considera completo y 
terminado. 

A fuer de sinceros, hemos de confe
sar que no siempre ocurre todo tan fe
lizmente como en el ejemplo expuesto. 
Es bastante corriente oír en toda una 
hora un triste y debilucho «burst" y na
da más, o lo que es peor, llegar a co
piarlo todo excepto la o las erres fi-

nales, con lo que el OSO no se consi 
dera válido. 

Sin embargo, los éxitos compensan 
sobradamente los fracasos. Since
ramente, para los amantes del DX en 
VHF ubicados en zonas poco favore
cidas es la única forma -esporádica y 
rebote lunar aparte- de trabajar prác
ticamente todas las cuadrículas situa
das hasta unos 2000 km de distancia, 
aun cuando en las grandes lluvias de 
meteoritos o con lineales de alta poten
cia y grandes conjuntos de antenas 

Actividad en las bandas de V-U-SHF 

En beneficio de todos 
Me atrevo a rogar a todos los amantes 
del DX en VHF y frecuencias su
periores que consigan logros intere
santes en cualquier modalidad opera
tiva, me lo hagan saber cuanto antes a 
fin de publicarlo en esta sección. El co
nocimiento de los éxitos conseguidos 
por otros colegas debe servirnos de 
estímulo y acicate, además de útil in
formación para conseguir nuevas cua
drículas en el caso de expediciones, 
concursos, marítimas móviles, etc. 

Igualmente resultan del mayor in
terés experiencias llevadas a cabo 
con nuevos tipos de antenas o cir
cuitos aplicables a las múltiples activi
dades que se desarrollan en V-U-SHF. 

Dado que estamos hablando de «úl
timas noticias" agradeceré me hagáis 
llegar vuestros comentarios con la má
xima urgencia. Si no puede ser vía ra
dio, podéis hacerlo telefónicamente al 
(93) 203 13 48 - mejor noches - o por 
carta a: c/ Mare de Déu de Núria, 9 -
08017 Barcelona. Las fotos en que se 
pueda ver al operador en el cuarto de 
radio, o en la cima de un monte, resul
tan del mayor interés. Así podemos co
nocer el rostro de muchos colegas con 

los que hablamos muy a menudo y aún 
no hemos visto personalmente. ¡Gra
cias anticipadas a todos los «Colabo
racionistas" ! 

EA2LU/3. Más difícil todavía 
Me escribe Jorge, EA2LU, contándo
me sus actividades como portable en 
JNOO. El día 3 de jul io, de 0725 a 0740 
UTC, sin cita previa, realizó OSO com
pleto con Dave, W5UN. La cosa, hasta 
aquí, tendría una relativa importancia, 
pero es que el comunicado se logró, 
por parte de Jorge, con sólo dos an
tenas Yagi de 9 elementos y 250 W. Pu
de oír la grabación del OSO en la visita 
que le hice para conocernos y sacar 
las fotos pertinentes, y las señales de 
W5UN eran francamente buenas. Que 
yo sepa, hasta ahora ninguna estación 
EA ha logrado trabajar rebote lunar 
con tan sólo dos antenas de 9 elemen
tos. Además, Jorge pudo oír también a 
11WX. 

En MS concertó 18 «skeds», logran
do completar 16. En esporádica logró 
OSO con SV,'YU, HG, OE y UB5. Tam
bién trabajó FAI y en tropo las ha
bituales estaciones del área medite
rránea. 

Jorge, EA2LU/3 en su improvisado QTH de verano (JNOO) 
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pueden sobrepasarse los 2500 km. 
Actualmente el récord de distancia 
europeo en MS está en poder de 
DL7ZL con 3200 km. 

Pienso que la práctica del «Meteor 
Scatter.. produce un cierto grado de 
«adicción" entre sus incondicionales. 
No es raro repetir OSO con una esta
ción ya trabajada anteriormente, c on 
el único objeto de experimentar el raro 
placer que produce la audición de una 
potente y larga reflexión . ¡Suena a mú
sica celest ial! 00! 

ULTIMAS NOTICIAS 

Conjunto de 2x9 elementos con el que 
EA2LU/3 completó QSO vía rebote lunar con 

WSUN. 

Volviendo a MS, EA2LU ha confec
cionado una estadística desde el 1 O 
de agosto de 1983 hasta la fecha, que 
totaliza 620 «Skeds" de los cuales 
completó 329, o sea el 53 %, un ex
celente porcentaje si se tiene en cuen
ta que un buen número de «Skeds" se 
real izaron en meteoros esporádicos o 
a distancias superiores a los 2000 km, 
barrera raramente superable. 

Jorge desea agradecer desde las 
páginas de CQ la hospitalaria acogida 
del Grupo VHF de EA3 y sobre todo pe
dir públicamente disculpas por no po
der asistir, por problemas estrictamen-
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te personales, a la recepción que le 
había preparado el Grupo de Barce
lona. Incluye una especial disculpa a 
Enrie, EA3BTZ, organizador de todo y 
que evidentemente no quedó de
masiado bienparado . 

Adiós EB5EHX. Bienvenido EA5GFQ 
EB5EHX, Javier, una de las más ac
tivas estaciones del distrito 5 en la 
banda de 2 metros ha desaparecido ... 
para dar paso a la flamante EA5GFQ, 
previo brillante examen para obtener 
la licencia clase A. «Xavi,, lleva tra
bajadas 226 cuadrículas y 31 países 
DXCC. Está dispuesto a dar mucha 
guerra con su flamante indicativo y 
QRV en MS. 

EB1 CNR: DX en FM 
Aurelio, EB1CNR, me manda fotocopia 
de la QSL recibida de 14RPH (JN54) 
confirmando el aso realizado el día 
7-6-88 en frecuencia modulada y con
trol de 59. Aurelio trabaja con una di
reccional de 12 elementos de cons
trucción casera y 25 W. Para los que di
cen que en FM no es posible el DX y se 
pasan las horas muertas en intermina
bles «ruedas» hablando de todo me
nos de radio, EB1 CNR {IN62) ha de
mostrado que con buena propagación 
y ganas todo es posible. ¡Enhorabue
na Aurel io! 

Esporádica particular para EA8ACW 
El pasado día 11 de julio se produjo 
una sensacional apertura vía espo
rádica entre - iba a escribir Canarias y 
la Península- pero escribo EA8ACW 
(IL28) y la Península, pues durante la 
hora más que larga que duró la aper
tura y por más llamadas que se hicie
ron sólo se oyó a EA8ACW con señales 
realmente atronadoras. Seguí el curso 
de la apertura durante un buen rato 
y en algunos momentos mi tacaño 
S-meter señalaba 9 + 40. Por infor
maciones recogidas en el Net Español 
de VHF, EA8ACW real izó los siguientes 
OSO: EA2AF, EA3CAE, EA3DXU, 
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Expedición a IN81 (Soria) . De izquierda a derecha: EA38TZ, EA2AGZ, EA3DXU, EA2LU, dos 
colegas locales y EA2AD. 

EA3BTZ, EB5FSX, EB3CNX, EA3MR, 
EA5BXH, EA3FLX, EA5HM, EA31H, 
EA50E, EA5CJ, EA2LU/3, EA5GFQ, 
EA3BB, IK5CQV, EA3ADW, EA3CSV, 
EA6PS, EA5EH, EA6CE, CT1 CHT, 
EA3AGH, EB3BYB, EA3JX, 15PGG, 
151AR. La apertura comenzó sobre las 
1715 y terminó a las 1831 UTC. Como 
"guinda», el día 13 de julio, EA8ACW 
disfrutó de otra particular esporádica 
de 20 minutos que le permitió comu
nicar con F1 FHI, F9DI , FC1 FIH y 
F6DRO. 

EA2AWD/mm, en el Cantábrico 
Jesús, EA2AWD, ha conseguido licen
cia de marítima móvil para su barco y 
está QRV en 144 MHz por las cuadrí
culas IN84, IN85 e IN74. Sale con 80 W 
y una Yagi de 4 elementos. Tenemos, 
especialmente los EA1 y EA2, tres 
nuevas cuadrículas para anotar en 
nuestro haber. (lnfo EA2LU). 

HG1Yl/mm de nuevo en el 
Mediterráneo 
Por fin , HG1Yl/mm, el incansable 
Gyula vuelve a navegar por el Medite
rráneo. Desde mi QTH portable en 
JN01 ha estado comunicando con él, 
con señales siempre de 9 más 40 y 
desde el día 1 de agosto, desde las 
cuadrículas: IM96, JM06, JM17, JM27, 
etc. Este año Gyula trabaja con 100 W 
y una Yagi de 9 elementos, estando ac
tivo también en 432 MHz. En 144 acep
ta citas en MS-CW. Navegará por el 
Mediterráneo hasta finales de sep
tiembre y volverá en diciembre. Pro
mete escribirme contando sus ex~ 
periencias por los mares de Pakistán y 
la India y la actividad existente en VHF 
por aquellos remotos países. 

FAI a «gas pobre» 
Supongo que habrá que denominar a 
1988 el «Año de la FAI", por la canti
dad de estaciones activas en tan esti
mulante actividad y las buenas se
ñales que reciben. Me consta que Jo-

sé M.ª , EA3DXU, en ORO y Manuel, 
EB3BYB, en plan QRP, están llevando 
una estadística de los aso realizados 
vía FAI. Al finalizar la temporada me 
mandarán un resumen para publicar 
en esta sección y comprobar las mag
níficas posibilidades que el sistema 
ofrece. Por mi parte, y desde mi QTH 
de verano en JN01, un verdadero «ho
yo» rodeado de edificios altos, con 
25 W y una vieja Yagi de 8 elementos 
con la que a duras penas me oyen en 
Barcelona, he realizado varios contac
tos vía FAI (HG8CE, YU3TS, etc.). La 
verdad es que me ha costado horrores 
hacerme oír y los mejores controles re
cibidos han sido de 429 y 519, pero se 
ha demostrado una vez más que tra
bajar FAI es fácil, incluso a "gas po
bre" . 

El G~::po URE Ibiza prepara nueva 
expedición 
José, EA6FB, me remite resultados de
finit ivos de la expedición a la isla de 
Tagomago, así como fotos de la opera
ción. En total contactaron con 120 es
taciones de: F, TK, ISO, IT9, EA2, EA3, 
EA4, EA5, EA6 y EA?. Asimismo sobre 
la hora de puesta de la luna, oyeron 
perfectamente a VE?BQH, sin lograr 
OSO. (Creo que fue culpa del ca
nadiense que anda mal de recep
ción!). Preparan nueva expedición a la 
isla de Espalmador. Informarán opor
tunamente de fechas, horas y frecuen
cias. 

EA3BNB/p y el Concurso Atlántico 
La participación y resultados del pa
sado Concurso Atlánt ico, celebrado 
en julio fueron más b ien pobres. El 
aburrimiento fue posiblemente la tó
nica general del Concurso. No es mi 
opinión, sino la de muchos colegas, 
que se impone un cambio radical en 
las bases de los concursos "serios .. , 
cara a 1989. Posiblemente deba re
considerarse la duración -¿vale la 
pena pasar una noche en blanco para 
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José, EA6GB, modulando desde la «Cumbre» de la isla de Tagomago, durante la expedición 
ED6EIT. 

conseguir tres o cuatro contactos - . 
Otro aliciente importante sería la intro
ducción de multiplicadores que agudi
zaría la agilidad operativa. Muchos 
son los que opinan que el sistema de 
los 100 puntos resta emoción a la com
petición. Otros sentencian que la ad
judicación de resultados y diplomas 
por distritos devalúa el Campeonato, 
ya que es muy diferente ser campeón 
de España que de un distrito con 6 par
ticipantes, etc. , Estimo que los compo
nentes de la Comisión de Concursos 
tienen la oportunidad de sorprender
nos con unas nuevas, estimulantes y 
«apetitosas.. bases para el año pró
ximo. 

A pesar de lo dicho, recibo copia de 
los resultados conseguidos en el At
lántico por EA3BNB/p (JN12), que con 
sólo 20 W y dos antenas de 9 elemen
tos (¡bien por el ORP!) consiguió más 
de 51.000 puntos, realizando 121 OSO 
con: 15 EA, 60 F, 37 1, 2 TK y 7 HB9. Tan 
sólo 15 estaciones EA entre 121 OSO 
demuestran sin lugar a dudas que en 
cuestión de Concursos VHF ya hemos 
«tocado fondo ... Pero, ¡cuidado!, no 
seamos pesimistas, tenemos estupen
dos operadores con ganas de compe
tición. Ayudemos con nuestras su
gerencias a los sufridos y siempre cri
ticados colegas de la Comisión que 
dedican tiempo y esfuerzos al asunto y 
me temo que jamás han recibido unas 
palabras de fellcitación. 

Esporádica 
Tras la impresionante apertura del 7 de 
junio, se han producido otras espo
rádicas, por cierto bastante frecuentes 
pero de corta duración, que han per
mitido trabajar interesantes y nuevas 
cuadrículas a bastantes amantes del 
DX. Como botón de muestra de lo ocu
rrido, cito la información que me pasa 
Gonzalo, EB5FSX (IM99). Día 10 de ju
lio, de 1024 a 1040 UTC: 3 OE, 1 UB5, 1 
YU, 1 HG. Mismo día de 1435 a 1456 
UTC: 2 OZ, 4 SM, 5 DL, 2 SP. La verdad 
es que no podemos quejarnos, pues 
1988 se ha mostrado pródigo en toda 
clase de aperturas. 
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No somos nada 
Leo en DUBUS 2/88 la clasificación 
World Wide VHF 144 MHz, por número 
de cuadrículas trabajadas. Es para po
nerse amarillo, o verde según pre
ferencias, de sana envidia. Ahí van los 
1 O primeros: 

N.º Indicativo QTH Cuadrículas 
1 Y22ME J072 561 
2 DK1 KO J053 527 
3 PA0RDY J022 501 
4 DK6AS J052 492 
5 SM6AEK J066 488 
6 SM6CMU J057 474 
7 SM6AFH J066 460 
8 OK2KZR JN89 458 
9 OZ1 EYX J066 456 
1 O SM7FJE J066 450 

¡Sin comentarios! (O emigrar a JO) 

La banda de 50 MHz 
Las aperturas en 6 metros son cada 
día más frecuentes y espectaculares. 
Pueden realizarse contactos en banda 
cruzada, 50/28, sintonizando los 
28,885 MHz. El Plan de Banda, sólo a 
título orientativo, es el siguiente: 

50.000 a 50.100 sólo telegrafía, res
petando el segmento comprendido 
entre 50.020 a 50.080 para balizas. La 
frecuencia de llamada en CW se sitúa 
en 50.090 MHz. 

De 50.100 a 50.500: CW, BLU, AM, 
RTTY y SSTV, fijando la frecuencia de 
llamada BLU en 50.200; la de MS-CW 
«random» en 50.300 y MS-BLU en 
50.350. Se recomienda 50.500 para 
SSTV. 

De 50.500 a 52.000, todas las mo
dalidades, reservando el segmento de 
51 .000 a 51 .100 para DX «Con el Pacífi
co». Encuentro muy acertada la reser
va, pues cuando "dentro de un tiempo 
prudencial,, consigamos la banda en 
EA, mis nietos podrán trabajar sin upi
le-ups., aquellos remotos parajes. HI, 
HI, (perdón Ricardo, EA3PD). 

Andorra vía rebote lunar 
El viernes día 5 de agosto, comuniqué 
en 144 MHz con la expedición URE
URA que desde el 31 de julio está tra
bajando básicamente rebote lunar 
desde Andorra. 

A guisa de crónica de urgencia y sin 
haber finalizado aún la expedición me 
dicen que llevan realizados unos 60 
OSO completos vía EME en la banda 
de 2 metros, 20 de ellos con estacio
nes americanas y el resto europeas. 
Trabajaron, EA (EA2LU y EA2ADW), 
W, VE, PA. DL, HB9, OK, OE, Y2, OZ, 
SM, UR2, UA9. 

Para rebote lunar están utilizando el 
indicativo C3URA y para MS-CW y tro
po C31CR. En MS han completado, 
por ahora, 22 OSO, entre citas y «ran
dom», aunque aprecian que la situa
ción para meteor scatter, probable
mente por las montañas que les ro
dean, no es ni mucho menos la mejor. 

Me piden haga constar expre
samente en las páginas de CQ Radio 
Amateur, la entusiasta colaboración 
recibida de los radioaficionados ando
rranos que, a pesar del fresco clima 
del país, han "sudado,, lo suyo mon
tando antenas y ayudando en cuantos 
menesteres han sido necesarios. 

En un próximo número de revista, y 
terminada la expedición, prometen un 
extenso reportaje sobre los porme
nores de la interesante experiencia, 
que ha tenido a nivel mundial un éxito 
más que resonante. 

Rafael Gálvez, EA31H 

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

BlaneJ 
TODO PARA EL 

RADIOAFICIONADO 

Decamétricas, dos metros, 
banda ciudadana, antenas y 

accesorios 

NOVEDADES DEL MES 

YAESU • FT·747GX 
KENWOOD • TS-140S 

Por fin equipos de 
decamétricas económicos 
¡Menos de 200.000 ptas! 

Desde 7.413 ptas./mes 

Durante la temporada 
de verano 

cerramos sábados y lunes 

Pza. Alcira 13 - Madrid (28039) 
Tfno: 91/450 47 89 
Autobuses 82 y 127 
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Pl'opagat:ión FRANCISCO J. DAVILA*, EASEX 

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION 

La propagación tropical 

D os son los temas que abordamos 
este mes. De un lado, la evolución del 
ciclo solar de acuerdo siempre con 
los últimos datos disponibles, y de 
otro -y en cierta forma directamente 
relacionado con ello- las caracterís
ticas de la propagación tropical y su 
asociada, la propagación transecua
torial (PTE). 

El artículo estimamos que viene 
muy adecuado a este mes en que por 
entrar el equinoccio de otoño la pro
pagación se vuelve simétrica a am
bos lados del ecuador, y la ionización 
alta forma un cinturón sobre los 
países tropicales. 

Los últimos datos recibidos del U.S. 
Departament of Commerce, National 
Oceanic and Atmospheric Adminis
tration de Boulder, Colorado, quedan 
reflejados en la gráfica combinada de 
curvas de propagación que acom
pañamos, y muestran, dentro del tí
pico «diente de sierra», la continua 
tendencia ascendente. 

En 1984 nos encontrábamos en 
pleno descenso, con medias men
suales y suavizadas del orden de 20 
en el número de Wolf. A finales de 
1985 habían unos máximos de 16-18 
de Wolf y una media suavizada si
milar. El año 1986 se inició con un mí
nimo profundo, del orden de 3, que en 
junio, llegaría al mínimo absoluto de 1 , 
y en septiembre de 4. La media suavi
zada fue de 13,9 en septiembre, que 
cerró el ciclo 21. 

En 1987 se inician los "acelerones" 
que indican un rápido despegue del 
nuevo ciclo 22, alcanzándose medias 
mensuales del orden de 40 y una pun
ta espectacular, para esta época, su
perior a 70 en octubre. 

En 1988 se mantiene la tendencia 
ascendente, alcanzándose medias de 
90 en el número de Wolf y 130 en el 
flujo solar desde el pasado mes de 
junio. 

Las previsiones de evolución de la 
NOAA para un grado de confianza del 
90 % se muestran en las figuras 1 
(Woln y 2 (flujo solar). En junio pasado 
los valores del número de Wolf eran 
ligeramente inferiores a la línea media 

•Avda. Astrofísico Feo. Sánchez, 11 
38206 La Laguna (Tenerite) 
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Evolución ciclo solar: Arriba Flujo Solar en 2800 HHz 
-----------------------Abajo Recuento nunero de Mo lt EASEX·lA· 

;4'1;\0 
.. ·\ _ .. /<; 1 1 

A ._6\. 11\ , .. --1--v 11 
·-- •• ~l ·-.~. " - - . - I ----- --~ .. -=---+-~- J> 

_, \ .-·----· - A //, 1 

¡1/1 1\I 
r\ .~x., · i 

. f . .>r \ ~ A ¿ \' / '/ \ ·, ,\ ' \ __ ... -' ~ 
-~--.. / --:...\ -r- i '.··'_\.-A.J.J-- i 

.... \ / \ ¡ '. 1' • ~ 
\ V \/ '· .. 1 \ , ·\, 

- O-+-----------'-----------~ 

nu 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

1485 86 87 88 
12 J 2 ; 4 f ¡ í ! SlHJH 1 í 3 4 f ¡ í 8 !161l12 J í 3 4 5 ¡ 1 ! S1H112 J 2 ; 4 f 6 í 

marcada, y todo lo contrario en el flujo 
solar. Esto marca en líneas generales 
una previsión muy precisa que por 
ahora no presenta desviaciones signi
ficativas y, por supuesto, dentro siem
pre de las líneas de «máximos y mí
nimos" que se muestran. 

y constante, especialmente los 21, 
24,5 y 28 MHz. 

Propagación tropical 
Denominamos cinturón tropical a la 

franja de nuestro planeta limitada en
tre los trópicos de Cáncer y Capricor
nio (de unos 24° Norte a unos 24° Sur). 
Técnicamente es así pero el "com
portamiento» tropical alcanza proba
blemente un 50 % más durante el ve-

Salvo momentos de disturbios ra
dioeléctricos o alguna baja puntual en 
las condiciones de propagación, todo 
parece indicar que la alegría en las 
bandas continuará en aumento suave 

- Observed value 

180 - - Predicted value 

. 
; 

' • • ,,. • • Uncertainty ., ,, / 

iso;---t..._-.-__:(~90~o/c~·=co~n~fid=e~nc=e~)_J--;-----r-7-'--t-~~~"-

o 
:;: 

"' 'O 

:= 
-~ :z 

120 

90 

60 

30 

o 

" , ,,,.,..,.-
, , -------1-----+----1-----l----~:<--_,,.""--+---- .. , 

_,,~~v 
-¡-----1------1----+-~ 

' . , -.. 
- -T'-''-----1 

/'.-· r-----r-- --;---.,-7".·.,._.. .-"--"-. _ ___,,_ ___ -t------l 

~-

'------,....--
~ 

1 

Oct 
'86 

Mar 
'87 

Aug 
'87 

Jan 
'88 

Jun 
·u 

Nov 
'88 

Apr 
'89 

Septiembre, 1988 



~ 

240 

220 1---

200 -
180 -

160 
l\i 
~ 140 
o 
·:; 
¡¡: 120 

100 

80 

60 
Oct 

'86 

Figura 2 

--
•••• 11 

Mar 
' 87 

Observed value 

Predicted value 

Uncenainty 
(90% confirience) 

---L--" 

Aus 
'87 

rano en el hemisferio Norte y en invier
no en el hemisferio Sur, ya que cuan
do el Sol alcanza esos límites, su 
ionización afecta por igual las zonas 
al norte y sur de los mismos. 

La primera obseNación es que 
-para nosotros los radioaficionados, 
con bajas potencias y pequeñas an
tenas- en los trópicos las frecuen
cias de 1 ,8 y 3,5 MHz son puramente 
testimoniales. Están ahí, con su bajo 
alcance de día y los ruidos estáticos 
de noche que las hacen impractica
bles. Solamente las emisoras de ra 
diodifusión tropical, con grandes po
tencias y grandes sistemas radiantes, 
utilizan estas bandas para una cober
tura de tipo doméstico. Aún así, en 
ocasiones y como buenos hermanos, 
desde Canarias se siguen relati
vamente bien estas emisiones t ropica
les hechas tanto· en Centro y Sudamé
rica como desde países africanos. 

Los ruidos y parásitos radioeléctri
cos, así como el alto nivel de absor
ción de las ondas antes del regreso a 
Tierra, son los factores comunes que 
definen a la propagación tropical. Por 
el día no suele sobrepasar los límites 
del alcance visual, por onda de tierra 
unos 60 km. Durante la noche, con 
menor absorción ionosférica (ausen
cia de capas D-E), se alcanzan hasta 
3000 y 4000 km por reflexión en la ca
pa F2 y algo menos entrada la noche 
en que las capas F1 y F2 se refunden 
en una sola (F) a menor altura. 

La propagación tropical es poco 
sensible al cambio de los ciclos so
lares durante la noche, y en general 
parece que esté más correlacionada 
con la PRE (Potencia Radiada Efec
tiva). Combinando los efectos de la 
capa F y rebotes internos F2-F1 -E se 
han conseguido DX superiores a los 
15.000 km, mediante saltos múltiples. 

Sin embargo, el que los países tro
picales sean menos sensibles al cam
bio de manchas solares, especial-
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mente de noche, . no implica que las 
condiciones no cambien sustancial
mente con la ionización a lo largo del 
día. En un concienzudo estudio reali
zado por J. O. Oyinloye* se demues
tra, con abundancia de datos, que en
tre la puesta de sol y la siguiente sa
lida el recuento de Wolf no es signi
ficativo en cuanto a la frecuencia crí
tica que se mantiene normalmente al
rededor de 3 MHz, y que en las horas 
de luz diurna sí existe un aumento 
de la frecuencia crítica en función de 
la hora y del recuento de Wolf, que 
de forma esquemática expresamos a 
continuación: 

De noche: No hay variación signi
ficativa. Frecuencia crítica estable en 
unos 2 a 2,5 MHz (cifra mínima de 
partida). 

Al amanecer: Sube medio me
gahercio por cada 40 puntos en el re
cuento de Wolf. 

Media mañana y media tarde: Sube 
un megahercio por cada 40 puntos 
del recuento de Wolf. 

Mediodía: Suben dos megahercios 
por cada 40 puntos del recuento de 
Wolf. 

Por ot ra parte no debemos olvidar 
que en los países tropicales en otoño 
y primavera el Sol pasa por el cenit y, 
en consecuencia, las frecuencias crí
ticas suben (por ejemplo este mes) 
mientras que en los meses de invierno 
y verano el Sol se encuentra más 
alejado, con lo cual las frecuencias 
críticas bajan. 

Esta influencia es del orden de 
unos 4 MHz, e independiente de las 
cifras anteriores , a las que habría que 
sumar la cantidad correspondiente. 

De otra parte, el propio ciclo solar 

• John O. Oyinloye es profesor de Física en la 
Universidad de llorin (Nigeria). Lleva la investi
gación sobre propagación en aquel país, al que 
representa en la URSI (Unión Radiocientífica In
ternacional). 

(para las medias diarias) implica otros 
4 MHz de variación. (O en mínimo, 4 si 
está en un máximo) con los que se 
reactualizarían las cifras anteriores. 

Esto implica, en países tropicales 
cercanos al ecuador, a mediodía, en 
verano, y especialmente en la fase al
ta del ciclo solar, una alta concentra
ción iónica en las capas, especial
mente E y D, lo cual tiene como efecto 
inmediato un grado de absorción mu
cho más elevado que en otros países 
de latitudes no tropicales. 

Nos ha resultado muy significativo 
en este estudio su "compatibilidad» 
con el sistema de Rufino Gea (método 
Gea del cual hemos ya hablado) en 
cuanto a la correlación del contenido 
electrónico total (CET) cuyo máximo 
se alcanza unas horas pasado el me
diodía y, el mínimo, unas horas pa
sada la medianoche y las FOT del sis
tema Gea, que siguen aproxima
damente el mismo ciclo. 

Un fenómeno especial es la fre
cuente aparición de las esporádicas 
que es importante, entre otras cosas, 
como un factor que en ocasiones fa
vorece que los países no tropicales 
de uno y otro hemisferio, a muchos 
miles de kilómetros entre sí, puedan 
contactar «saltando por encima,, de 
los países tropicales, mediante la de
nominada propagación transecuato
rial, que comentamos brevemente. De 
acuerdo con J. O. Oyinloye es posible 
determinar a priori el porcentaje pro
bable de apariciones de las esporádi
cas, mediante una fórmula que las es
tablece en base a la obseNación de 
la frecuencia crítica de la capa Es, 
cuando su valor es igual o superior a 
5 MHz, sobre lo cual hablaremos pró
ximamente. 

Propagación transecuatorial 
Casi todos hemos oído hablar de 

ella. Creemos que la figura 3, repro
ducción de la que existe en el libro 
Manual del Radioaficionado Moderno, 
es suficientemente explicativa. Los 
contactos se hacen desde lugares 
aproximadamente simétricamente 
dispuestos a unos 3.500 km al norte y 
sur del ecuador magnético, y siempre 
en dirección transversal al mismo 
(cortándolo en ángulo recto). 

Se establece la hipótesis de que en 
el ecuador magnético existe una «Co
rriente de chorro» muy similar a la que 
se utiliza en aviación comercial, pero 
a una altura mucho más elevada (al
rededores de la capa F), corriente de 
chorro que, en base a lo argumentado 
anteriormente, tiene su máxima inten
sidad durante los periodos equinoc
ciales de primavera y otoño y, dentro 
de estos, en las últimas horas de la 
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tarde (50-100 MHz) y las primeras de 
oscuridad (100-500 MHz), con de
saparición de la propagación en 50 
MHz. 

La PTE (Propagación Trans-Ecuato
rial) se observó por vez primera en el 
año 1936 en que radioaficionados del 
Caribe escuchaban señales en la 
banda de 50 MHz que provenían de 
países del cono Sur. 

Pero fue en el siguiente ciclo solar, 
en 194 7, cuando XE1 KE desde Mé
xico pudo hacer contacto en 50 MHz 
con estaciones de Argentina, y 
MD5KW en la zona del canal de Suez 
pudo contactar VQ2PL (Livingstone, 
antigua Rodesia hoy Zambia). 

En el siguiente ciclo solar, desde 
1956 se va aumentando el número de 
contactos y se logra enlazar Salis
bury (hoy Harare, Zimbabwe) con Chi
pre. El tema es comentado por 
G2AHU en la revista QST (1959) e in
cluso se presenta en un Congreso 
Científico al año siguiente (1960). 

El encuentro de la propagación 
transecuatorial en nuestras frecuen
cias de radioaficionados de 144 MHz 
era algo inimaginable, dado que es
tas deberían «penetrar" la ionosfera y 
no volver a la Tierra. Fue dos ciclos 
solares más tarde, en el «finado" ci
clo 21, cuando YV5ZZ escuchó la se
ñal de subida al satélite OSCAR, que 
emitía LU?DJZ, en la banda de 2 me
tros. Pero aunque intentó el contacto 
le fue imposible conseguirlo. Tras va
rios intentos, el 29 de octubre de 1977 
consigue el primer contacto tran
secuatorial YV5ZZ-LU1 DAU con lo 
que se originó una gran conmoción a 
nivel mundial. 

Se inició un amplio programa de in
vestigación encontrándose que exis
tía esa propagación en bandas de 
28-50-144 y 432 MHz. Se hicieron 
contactos transecuatoriales entre es
taciones de Pretoria (Sudáfrica) y Sa
lisbury (Zimbabwe) con Chipre y 
Atenas (Grecia). 

Se ha encontrado - probablemente 
debido en parte a la «densidad" de 
radioaficionados realmente experi
mentadores- que hay países desde 
donde parece más probable la apari
ción de este tipo de propagación. Los 
más «asiduos" son Japón-Australia, 
zona del Caribe-Argentina y norte del 
Mediterráneo-Sudáfrica. 

La temporada «alta" es Septiem
bre-Octubre y Marzo-Abril , y comenta 
José Maria Gené, EA3LL, en el Ma
nual del Radioaficionado Moderno, 
que si bien en 50 MHz aún se usa la 
fonía (SSB), en 144 MHz es preciso la 
CW y potencias efectivas superiores 
a 100 W aplicados a direccionales ti
po Yagi del orden de 1 O a 16 elemen
tos, ya que con un «instrumental" 
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La propagación de septiembre 

Nos encontramos nuevamente ante una situación de propagación equinoccial y si
métrica. A ambos lados del ecuador la situación ionosférica es prácticamente la misma, 
y la máxima ionización que coincide con el cinturón tropical va descendiendo suave
mente a medida que nos alejamos (a un lado y a otro) de la línea del ecuador para 
acercarnos a los polos. 

En el artículo de este mes pueden ver la gran importancia que tiene el recuento de 
manchas solares, por lo que esta situación equinoccial de nuevo es muy superior a las 
inmediatas anteriores. 

Bajo la "plancha matemática• de las medias suavizadas, también conocidas como 
«medias continuas• en estadística, pasamos de un Wolf de 39, 1 y flujo solar 92,6 en 
septiembre pasado a cifras del orden de 100-105 en el recuento de Wolf y 120-125 en 
el flujo solar, medias suavizadas, que esperamos alcanzar este mes, y que como ya 
sabemos se confirmarán seis meses más tarde. Son cifras importantes y que ya dejan 
entrever el techo previsto para 1990-1991 y que nos introduce de lleno en lo que se 
denomina fase muy alta de actividad solar. 

Sigue en pie nuestro pronóstico de que en 1992 todos, a ambos lados del «Charco•, 
con buena propagación celebraremos el 500 Aniversario del descubrimiento por parte 
de los americanos, de que detrás de la gran llanura de agua azul existía otra tierra 
llamada Europa, donde había gente. 

Banda de 6 metros (radioaficionados Región 2 y TV Región 1) 
De acuerdo con lo comentado en Propagación Transecuatorial, buenas perspecti
vas en el atardecer y anochecer en esta banda, durante todo este mes y la mayor 
parte del venidero. (Sudamérica-Centroamérica, Sudáfrica-mar Mediterráneo). 

Bandas de 10. metros (radioaficionados) y 11 metros (radiodifusión y CB) 
Países tropicales: Buenas perspectivas de DX entre los países tropicales y por saltos 
múltiples 'entre países al norte y sur de los mismos. Las mejores condiciones se 
darán a media tarde (hora local), y serán frecuentes las aperturas por salto corto 
debido a la presencia de esporádicas y colaboración de lluvias meteóricas. Países 
no tropicales: Buenas condiciones desde unas horas después de la salida de sol y 
hasta su puesta. En horas de mediodía y tarde experimentar la dirección Norte-Sur 
con países simétricos al otro lado del ecuador magnético, y dentro del mismo he
misferio observar posibles aperturas de salto corto debido a esporádicas. 

Bandas de 15 metros (radioaficionados) y 13-16 metros (radiodifusión) 
Países tropicales: Buenas condiciones durante todo el día, desde una hora tras la 
salida de sol y hasta poco después de su puesta. Las mejores condiciones son a 
media tarde y los alcances máximos se obtendrán en direcciones distintas al Este
Oeste. Pafses no tropicales: Buenas condiciones de DX especialmente pasando por 
encima del ecuador. Las condiciones se abren una o dos horas tras la salida de sol 
y duran hasta su puesta. Probables aperturas de salto corto con zonas habitualmen
te en •Skip• en dirección Norte-Sur. 

Bandas de 20 metros (radioaficionados) y 19·25 metros (radiodifusión) 
Siguen siendo la «reina del DX• y los síntomas son de que continuarán siéndolo en 
los próximos meses. Países tropicales: Condiciones buenas para DX entre todos los 
países tropicales con casi todo el mundo prácticamente durante las 24 horas. 
Países no tropicales: Por supuesto propagación útil las 24 horas y en las horas 
próximas al amanecer y atardecer (franja gris) caben algunas posibilidades de DX 
transpolares. Las condiciones se iniciarán una hora después de la salida de sol, y 
se cerrarán dos horas tras su puesta, dada la rápida desaparición de la leve ioniza
ción en esas latitudes, que en condiciones normales ni siquiera existe. ~ 
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Bandas de 30-40 metros (radioaficionados) y 31-41 -49 metros (radiodifusión) 
Países tropicales: Por el día condiciones limitadas por la gran absorción y ruidos. 
Desde la tarde a las primeras horas de la mañana siguiente buenas condiciones 
para DX, mejorando en las horas de oscuridad. Países no tropicales: Buenas condi
ciones desde poco antes de la puesta de sol hasta una o dos horas después de la 
siguiente salida. Hay picos de condiciones entre los hemisferios Norte y Sur cerca 
del amanecer. 

Bandas de 80 metros (radioaficionados) y 60-75-90 metros (radiodifusión) 
Países tropicales: Alcances locales de día. Alcances medios en horas nocturnas. 
Buenos alcances y posibles DX en las horas de total oscuridad y en horas próximas 
a la franja gris del amanecer. Países no tropicales: Buenas condiciones desde la 
puesta de sol hasta la salida siguiente. Las aperturas con el otro hemisferio serán 
mejores pasada la medianoche y con límite la salida de sol. 

Bandas de 160 metros (radioalicionados) y 120 metros (radiodifusión) 
Países tropicales: De día condiciones nulas por la absorción y estáticos. Desde 
medianoche hasta el amanecer algún posible DX con países no tropicales. (Recep
ción de emisoras de radiodifusión tropical en países fuera del· cinturón tropical). 
Países no tropicales: De día alcances limitados a cobertura local. De noche DX 
dentro del propio hemisferio y entre la medianoche y la salida de sol algún posible 
DX cruzado con el hemisferio opuesto, en dirección Norte-Sur. 

DISPERSION METEORICA 

Este mes es de casi absoluta tranquilidad, lo cual nos vendrá muy bien para 
recuperarnos de las vacaciones, descansando en el cuarto de las chispas. 

Todo el mes de septiembre. Caída suave y continuada del chorro de las Alfa-Aurí
gidas (A.R. 74º Decl + 42º). Interesantes por ser muy rápidas y con estelas persisten
tes. El máximo ocurre hacia el día 22. 

También durará todo el mes la lluvia de las Lacértidas (A.R. 332° Decl. + 49°). 
Velocidades medias y colas cortas. Aunque menos interesantes que las anteriores, 
reforzarán sus efectos. 

7 al 15. Lluvia de las Perseidas (A.R. 61 ° Decl + 35°). Son lluvias rápidas y de 
estelas persistentes, por lo que la segunda semana de septiembre parece ser la 
mejor época para intentar contactos por este sistema. 

más corto las aperturas son realmen
te débiles y poco significativas . Por 
supuesto, dado que el rebote hecho 
en el chorro iónico tropical no tiene un 
ángulo muy preciso, es preferible una 

Gráficos de propagación 

formación simple de antenas, como 
las citadas, a la utilización de conjun
tos parecidos a las empleadas en re
bote lunar, cuyo lóbulo de radiación, 
estrecho y muy perfilado, puede fácil· 

ru 

mente perderse en zonas no óptimas 
(véase «Los Espejos de Fresnel" en 
CQ Radio Amateur, núm. 54, Junio 
1988, pág. 62). 

Para los países de la península 
Ibérica, Azores, Madeira y Canarias la 
PTE no es una cosa sencilla, ya que 
no tenemos "simétricos" al otro lado 
del chorro iónico ecuatorial. No obs
tante podría ser muy interesante el in
tento entre Barcelona (España) con 
Sudáfrica y Madeira (mejor Azores) 
con la isla de Tristan Da Cunha (al
guna expedición ex profeso). Desde 
Canarias podría intentarse el salto 
hasta la isla de Santa Helena (GB); 
pero tendría que ser otra expedición 
al efecto, ya que nos tememos que 
Napoleón Bonaparte no dejó allí, en 
su "residencia de vacaciones", nin
guna estación de radioaficionado. Por 
supuesto desde los países como Chi
le, especialmente en el centro y sur 
del país, también podría tratar de en
lazar con Venezuela o las Antillas. 

73, Francisco José, EA8EX 
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Tablas de propagación 

~ara mar Caribe y_ Centroamérica 
A ORIENTE MEDIO (Egipto, Israel, Irán, Pakistán) 
Rumbo medio: 50º (NE 1/ 4 E). Dist. 11.000 km. R. lnv. 300º (NO 1/ 4 0) 

Zona de aplicación: Mar Caribe, Colombia, Cuba, El Salvador, Florida, Guatemala, Horas solares Frecuencias Bandas 
Honduras, México, Nicaragua, Panamá y Venezuela UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) Período de validez: SEPTIEMBRE, OCTUBRE, NOVIEMBRE. 

Número de Wolf previsto: 100-105. Flujo solar: 120-125 00-02 02-04 19-21 9 10 18 10 14 7 
Indice A medio: 14· 15. 02-04 04-06 21-23 7 15 19 14 21 7 Estado general : Propagación normal-alta. 

04-06 06-08-S 23-01 8 11 18 10 14 7 Abreviaturas: MFU Máxima Frecuencia Utll, en megaherclos. 
MIN ~ Mínima Frecuencia Util, en megaherclos. 06-08 08-10 01-03 9 10 17 10 14 7 
FOT Frecuencia Optima de Trabajo (MHz). 08-10 10-12 03-05 10 11 21 10 14 7 
(R) Frecuencia de trabajo recomendada. 10-12 12-14 05-07-S 10 16 24 14 21 7 
(A) Frecuencia de trabajo alternativa. 12-14 14-16 07-09 10 20 26 21 24 7 
(L) m Frecuencia de OSO doméstico, salto corto (2.000 a 3.000 km). 14-16 16-18 09-1 1 9 23 27 21 24 14 (S) Sal ida de sol (Orto). 

16-18 18-20-P 11 -13 10 19 26 21 14 7 (P) Puesta de sol (Ocaso). 
18-20 20-22 13-15 11 15 24 14 21 10 
20-22 22-24 15-17 10 11 21 14 21 7 

A PENINSULA IBERICA (España, Portugal, Canarias, Madeira. NW Africa, 22-24 00-02 17-19-P 10 10 18 10 14 7 
SE Europa. 

Rumbo medio : 55° (NE 1/ 4 E). Distancia: 7.400 km. R. lnv. 275° (0) 
A PACIFICO CENTRAL, AUSTRALASIA, NUEVA ZELANDA 

Horas solares Frecuencias Bandas Rumbo medio: 260° (!/1/-1/ 4-SW). Dist. 12.000 km R. lnv. 75° (E 1/ 4 N). 
UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

Horas solares Frecuencias Bandas 
00-02 00-02 19-21 8 9 16 14 7 7 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
02-04 02-04 21-23 7 7 14 7 14 3.5 00-02 13-15 19-21 11 20 28 21 24 14 04-06 04-06 23-01 5 12 14 14 7 3.5 
06-08 06-08-S 01-03 7 7 14 7 14 7 02-04 15-17 21-23 11 16 26 14 21 7 

08-10 08-10 03-05 8 11 19 14 21 7 04-06 17-19-P 23-01 11 11 13 14 7 

10-12 10-12 05-07-S 9 16 23 14 21 7 06-08 19-21 01-03 10 10 18 14 7 

12-14 12-14 07-09 10 20 26 21 24 14 08-10 21-23 03-05 8 11 19 14 7 

14-16 14-16 09-11 10 23 28 24 28 14 10-12 23-01 05-07-S 7 16 18 14 7 

16-18 16-18 11-13 10 24 29 24 28 14 12- 14 01-03 07-09 8 11 19 14 7 

18-20 18-20-P 13-15 11 21 27 21 24 14 14-16 03-05 09-11 10 11 21 14 21 7 

20-22 20-22 15-17 10 17 25 21 14 7 16-18 05-07 11-13 10 16 24 14 21 7 

22-24 22-24 17-19-P 10 12 21 14 21 7 18-20 07-09-S 13-15 11 21 28 21 24 14 
20-22 09-11 15-17 10 25 30 14 28 21 

A SUDESTE DE AFRICA (Kenia, Tanzania, Zona 37) 22-24 11-13 17-19-P 11 23 29 21 24 14 
Rumbo medio: 85º (E). Distancia: 12.500 km. R. lnv. 280° (0 1/4 N) 

Horas solares Frecuencias Bandas A SUDAMERICA (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay, 
UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) Perú y Uruguay) 

00-02 03-05 19-21 8 11 19 14 21 7 
Rumbo medio: 165º (SSE). Dist. 5.600 km. R. lnv. 340° NNO 

02-04 05-07-S 21 -23 7 16 19 14 21 7 Horas solares Frecuencias Bandas 
04-06 07-09 23-01 8 11 19 14 21 7 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
06-08 09-11 01-03 10 10 18 14 21 7 00-02 20-22 19-21 9 20 24 21 14 7 08-10 11-13 03-05 11 11 23 14 21 7 
10-12 13-15 05-07-S 12 16 26 14 21 7 02-04 22-24 21-23 7 16 19 14 21 7 

12-14 15-17 07-09 12 20 28 21 24 14 04-06 00-02 23-01 5 12 14 14 7 3.5 

14-16 17-19-P 09-11 11 23 29 24 28 14 06-08 02-04 01-03 5 7 11 7 14 3.5 

16-18 19-21 11-13 10 25 29 24 28 14 08-10 04-06 03-05 7 12 17 14 21 7 

18-20 21-23 13-15 10 21 27 21 24 14 10-12 06-08-S 05-07-S 9 16 22 14 21 7 

20-22 23-01 15-17 10 16 24 14 21 7 12-14 08-10 07-09 10 10 27 14 21 7 

22-24 01-03 17-1 9-P 10 11 21 14 21 7 14-16 10-12 09-11 11 23 29 24 28 21 
16-18 12-14 11 -13 12 25 32 28 24 21 

A ESTADOS UNIDOS y CANADÁ (Costa Este) 18-20 14-16 13-15 12 26 32 28 24 21 
Rumbo medio: 350º (N 1/ 4 NW). Dist. 3.000 km. R. lnv. 170º (S 1/4 E) 20-22 16-18-P 15-17 11 25 31 28 24 21 

Horas solares Frecuencias Bandas 
22-24 18-20 17-19-P 10 23 28 24 28 21 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 

00-02 19-21 19-21 8 19 23 21 14 7 
A LEJANO ORIENTE (China, Filipinas, Malasia) 

02-04 21-23 21-23 7 15 18 14 21 1 Rumbo medio: 335° (NW 1/4 N). Dist. 15.800 km. R. lnv. 30° (NE 1/ 4 N) 

04-06 23·01 23-01 5 10 13 7 14 3.5 Horas solares Frecuencias Bandas 
06-08 01-03 01 -03 3 4 7 3.5 7 1.8 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
08-10 03-05 03-05 5 10 13 7 14 3.5 

00-02 09-11 19-21 10 20 26 21 24 14 10-12 05-07-S 05-07-S 7 15 19 14 21 7 
12-14 07-09 07-09 8 19 23 14 21 7 02-04 11-13 21-23 10 16 24 14 21 7 

14-16 09-11 09-11 9 22 27 21 24 14 04-06 13-15 23-01 11 11 22 14 21 7 

16-18 11-13 11-13 10 24 29 24 28 21 06-08 15-17 01 -03 10 11 18 14 21 7 

18-20 13-15 13-15 10 25 30 24 28 21 08-10 17-19-P 03-05 10 11 21 14 21 7 

20-22 15-17 15-17 10 24 29 24 28 21 10-12 19-21 05-07-S 8 16 21 14 21 7 

22-24 17-19-P 17-19-P 9 22 27 21 24 14 12-14 21-23 07-09 8 16 21 14 21 7 
14-16 23-01 09-11 10 12 21 14 21 7 

A ESTADOS UNIDOS-ALASKA Y CANADÁ (Costa Oeste) 16-18 01-03 11-13 11 11 19 14 7 
Rumbo medio: 325º (NW 1/4 N). Dist. 5.500 km. R. lnv. 115º (ESE) 18-20 03-05 13-15 11 12 23 14 7 

Horas solares Frecuencias Bandas 
20-22 05-07-S 15-17 10 16 24 14 21 7 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
22-24 07-09 17-19-P 9 21 26 21 14 7 

00-02 16-18 19-21 9 26 25 24 21 14 
02-04 18-20-P 21-23 8 11 21 14 21 7 NOTA 
04-06 20-22 23-01 7 16 17 14 21 7 La frecuencia recomendada (R) es la que ofrece más garantías para el circuito dado 
06-08 22-24 01-03 5 7 11 7 14 3.5 y la hora especificada. La frecuencia alternativa (A) también debe permitir el con-
08-10 00-00 03-05 5 5 11 7 14 3.5 tacto pero se verá más afectada por las especificaciones dadas en «Últimos dela-
10-12 02-04 05-07-S 7 7 14 7 14 3.5 lles .. . La frecuencia local es la óptima para distancias de hasta unos 2.000 km, y en 
12-14 04-06 07-09 8 19 19 14 21 7 ella, con bajos índices A y K podrán escucharse las estaciones de la zona consl-

14-16 06-08-S 09-11 10 13 24 14 21 7 derada. 

16-18 08-10 11-13 10 27 27 24 21 14 ULTIMO$ DETALLES (mes de septiembre) 
18-20 10-1 2 13-15 11 20 28 21 24 14 
20-22 12-14 15-17 10 21 29 21 24 14 Propagación superior a la media: días 1 al 12 
22-24 14-16 17-19-P 10 24 28 24 21 14 Propagación Inferior a la media : días 10 al 21 

Posibles disturbios: 2-3-4-7-8-9-13-14-15-20-21-29-30 
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PREDICCIONES 
ORBITAS DE SATELITES 

Novedades sobre RS 
Información recibida de AMSAT NA, y generada por 
PA0DLD y UA3CR, nos brinda interesantes novedades 
sobre los satélites RS. De acuerdo a PA0DLD: el pasado 2 
de julio, UA3CR reportó en la Red europea de AMSAT que 
por ahora estará en operación RS 11. Modo Ay el ROBOT 
estarán encendidos constantemente, estando apagado 
sábados, domingos y lunes. según informó la estación 
de comando RS3A. No hay planes para operación en el 
modo T por el momento. 

Leonid también informó que el nuevo sistema satelital 
RS 12/13, que está siendo construido actualmente, es 
muy similar al RS 10/11 . Hay solo pequeñas diferencias, 
por ejemplo en los sistemas de telemetría. Las frecuen
cias a ser usadas por RS 12113 son en general casi las 
mismas que las de RS 10/11 , así que se espera utilice los 
mismos transpondersen modos A, K y T. RS 12113 tam
bién formarán parte de otro satélite. El lanzamiento está 
planeado para el verano de 19a9. 

De acuerdo a lo informado por Leonid, un satélite RS 
totalmente nuevo está siendo también desarrollado ac
tualmente por el Equipo RS. Este nuevo satélite, proba
blemente RS 14, llevará transponders modo B, modo J y 
posiblemente algún otro, además de varios otros dispo
sitivos. Este satélite RS «State of the art" deberá estar lis
to para ser lanzado dentro de unos 3 años. 

OSCAR-9 

FEC~ 

15 9 88 
16 9 ªª 17 9 a8 
18 9 88 
19 9 88 
20 9 88 
21 9 88 
22 9 a8 
23 9 88 
24 9 a8 
25 9 a8 
26 9 a8 
27 9 88 
28 9 88 
29 9 88 
30 9 88 
1 10 88 
2 10 88 
3 10 88 
4 1 o 0a 
5 10 88 
6 10 88 
7 10 a8 
8 10 8a 
9 10 88 

10 10 88 
11 10 88 
12 10 88 
13 10 88 
14 1 o 88 

OR8ITA 

38653 
38668 
3a684 
38699 
38714 
38730 
3a745 
3a760 
3a776 
38791 
38806 
38822 
3a837 
38852 
38867 
3a883 
38898 
38913 
38929 
38944 
38959 
38975 
38990 
39005 
39021 
39036 
39051 
39067 
39082 
39097 

Marcelino García, LU7DSU 

HORA 

o 49 23 
o l 9 13 
1 23 3 
o 52 53 
o 22 44 
l 26 33 
o 56 24 
o 26 14 
1 30 3 
o 59 54 
o 29 44 
1 33 34 
l 3 24 
o 33 14 
o 3 4 
l 6 S4 
o 36 44 
o 6 35 
l 10 24 
o 40 15 
o 10 5 
1 13 55 
o 43 45 
o 13 35 
l l 7 25 
o 47 15 
o l 7 5 
1 20 SS 
o 50 45 
o 20 35 

Lll1G , 

7!.6 
64 .o 
80 .o 
72 .4 
64.8 
80 '7 
73. l 
65.5 
8!.4 
73. 9 
66.3 
82 .2 
74.6 
67 .o 
59.4 
75.4 
67 .a 
60 .2 
76. l 
68.5 
60. 9 
76 '9 
69 .3 
6!. 7 
77 .6 
70 .o 
62.4 
7a.3 
70 .8 
63.2 

SÁTÉLITES CIRCULARES 

RS7 

FEC~ 

IS 9 88 
16 9 ªª l7 9 88 
;6 ? 88 
19 9 a8 
20 9 a8 
21 9 a8 
22 9 88 
23 9 a8 
24 9 88 
25 9 8S 
26 9 88 
27 9 88 
28 9 88 
29 9 8a 
30 9 ªª l 10 a8 
2 10 a8 
3 10 88 
4 1 o 8a 
5 10 88 
6 10 88 
7 1 o 88 
8 lo 88 
9 1 o 88 

10 10 88 
11 10 a8 
12 10 88 
13 10 88 
l 4 10 88 

OSCARl 1 

FECAA 

15 9 a8 
16 9 a8 
17 9 a8 
18 9 88 
19 9 a8 
20 9 a8 
21 9 as 
22 9 88 
23 9 88 
24 9 a8 
25 9 88 
26 9 88 
27 9 0a 
28 9 88 
29 9 8a 
30 9 8a 
1 10 88· 
2 10 88 
3 1 o 88 
4 10 88 
5 10 a8 
6 10 88 
7 10 88 
a 10 a0 
9 10 88 

10 10 a8 
11 10 ªª 
12 10 88 
13~10 as 
14 1 o 88 

OR8!TA 

29765 
29777 
29789 
~'?B ~ ~ 
29813 
29a26 
29a3a 
29a50 
29862 
29874 
29886 
29898 
2991 o 
29922 
29934 
29946 
29958 
29971 
29983 
29995 
30007 
30019 
30031 
30043 
30055 
30067 
30079 
30091 
30103 
30115 

ORBITA 

24234 
24249 
24263 
24278 
24293 
24307 
24322 
24336 
24351 
24366 
24380 
24395 
24409 
24424 
24439 
24453 
24468 
244a3 
24497 
2451 2 
24526 
24541 
24556 
24570 
24585 
24599 
24614 
24629 
246A3 
2465a 

HORA 

o 44 48 
o 35 7 
o 25 25 
~ :5 43 
o 6 2 
l 55 32 
l 45 50 
1 36 8 
l 26 26 
1 16 45 
1 7 3 
o 57 21 
o 47 40 
o 37 58 
o 28 16 
O 18 35 
o 8 5~ 
l 58 23 
l 4B 41 
1 38 59 
l 29 18 
1 19 36 
l 9 54 
l o 13 
o 50 31 
o 40 49 
O 31 8 
o 21 26 
o l 1 44 
o 2 3 

HORA 

o 42 15 
1 20 14 
o 19 42 
o 57 42 
1 35 42 
o 35 10 
1 13 9 
o 12 37 
o 50 37 
1 28 37 
o 28 5 
1 6 4 
o 5 32 
o 43 32 
1 21 32 
o 20 60 
o 58 59 
l 36 59 
o 36 27 
l 14 27 
o 13 55 
o 51 54 
1 29 54 
o 29 22 
l 7 22 
o 6 49 
o 44 49 
l 22 49 
o 22 17 
1 o 17 

L!l1G. 

354 . 2 
353. 3 
352.4 
35!.S 
350 .6 

19 . 6 
18.7 
17 .8 
16.9 
16.0 
15. 1 
14.2 
13 .3 
12 .4 
l l.S 
10 .6 
9. 7 

38. 7 
37 .8 
36. 9 
36.0 
35 .1 
34. 2 
33 '3 
32. 4 
31. 5 
30 .6 
29 . 7 
28.8 
27 .9 

L!l1G, 

43. 8 
53.4 
38 .2 
47 ' 7 
57 .2 
42.1 
5!.6 
36.5 
46. 0 
55.5 
40 .4 
49. 9 
34.7 
44. 2 
53.a 
38.6 
48.1 
57 .6 
42.5 
52 .o 
3ó ' 9 
46 .4 
55 . 9 
40 .8 
50 .3 
35. 1 
44. 7 
54.2 
39 .o 
48 .5 

RS-10/ l l 

FEC~ 

15 9 88 
16 9 88 
17 9 88 
l 8 9 88 
19 9 88 
20 9 88 
21 9 88 
22 9 88 
23 Q 88 
24 9 88 
25 9 88 
26 9 88 
27 9 a8 
2a 9 8a 
29 9 88 
30 9 8a 
l 10 88 
2 10 88 
3 10 88 
4 lo 88 
5 lO 88 
6 10 88 
7 10 88 
8 10 88 
9 10 88 

1 o 10 88 
l l 10 88 
12 1 o 8a 
13 1 o 8a 
14 10 ªª 

OSCAR 12 

FECAA 

15 9 88 
16 9 88 
17 9 88 
18 9 88 
19 9 88 
20 9 88 
21 9 88 
22 9 88 
23 9 88 
24 9 a8 
25 9 88 
26 9 88 
27 9 a8 
28 9 88 
29 9 a8 
30 9 88 
1 10 88 
2 1 o 88 
3 10 88 
4 10 88 
5 10 88 
6 10 88 
7 10 88 
8 10 88 
9 10 88 

lo 10 88 
l l 10 88 
l 2 10 88 
13 10 88 
14 10 88 

ORBITA 

6168 
6182 
61 96 
6209 
6223 
6237 
6251 
6264 
6278 
6292 
6305 
6319 
6333 
.5347 
6360 
6374 
6388 
6401 
6415 
6429 
6443 
6456 
6470 
6484 
6497 
6511 
6525 
6539 
6552 
6566 

ORBITA 

9512 
9525 
9537 
9550 
9562 
9574 
9587 
9599 
9612 
9624 
9637 
9649 
9662 
9674 
96a6 
9699 
971 1 
9724 
9736 
9749 
9761 
9774 
9786 
9799 
9811 
9823 
9836 
9848 
9861 
9873 

HORA 

o l s 60 
o 46 20 
l 16 40 
o l sa 
o 32 1a 
1 2 3a 
l 32 58 
o 18 17 
o 48 37 
l 18 57 
o 4 l 5 
o 34 35 
1 4 55 
l 35 15 
o 20 34 
o 50 54 
l 21 l 4 
o 6 32 
o 36 52 
1 7 12 
l 37 32 
o 22 51 
o 53 l I 
1 23 31 
o 8 49 
o 39 9 
l 9 29 
1 39 49 
o 25 8 
o 55 28 

~ORA 

o 38 36 
1 42 4 
o 49 54 
1 53 22 
1 l 12 
o 9 1 
1 12 30 
o 20 19 
1 23 48 
o 31 37 
¡ 35 6 
o 42 55 
l 46 24 
o 54 13 
o 2 3 
l 5 31 
o 13 21 
1 16 49 
o 24 39 
l 28 7 
o 35 57 
1 39 25 
o 47 15 
1 50 43 
o 58 33 
o 6 22 
1 9 Sl 
o 17 40 
l 21 9 
o 28 58 

Ncxnbre Per iodo Deriva Or.Ref Dia Hora EllX Inclín . Alt. Entradas Sal idas En.Robot Sa.Robot Bal izas 

RS-7 119.1921 29.9248 29209 31/ 07/88 00.14 276 82.9569 1650 145.960/ 146 29.460/500 145.835 29.461 29.461/ 502 
OSCAR-9 93.9892 23.4945 37948 31/07/ 88 00.27 68 97.6185 507 BALIZAS 7.050 14.002 21.002 29 .510 145.825 432.025 
OSCAR-11 98.5331 24.6337 23562 31/ 07/ 88 01.08 50 98.0577 705 BALIZAS 145 .825 435. 025 2.410 GHZ. 
OSCAR-12 115.652Ó 29.2388 8939 31/07/ 88 00.10 104 50.0148 1489 145.900/146 435.900/800 BALIZAS 435.795 Y 435.910 
RSl0/11 105.0238 26.3817 5538 31/07/ 88 01.31 216 82 .9287 1010 21.160/200 29.360/ 400 145.820 BALIZAS 29.357/403 
••.............. . .••..... . .. ... ......••........•...••..........•.•••• 21.160/200 145.860/9.00 BALIZAS 145.857 y 145 .903 
.......... . ............ . . .. . .. .. .. . .. ... ... .. .. ........ . . .... ....... 145.860/900 29.360/400 

L!l1G . 

276.5 
285.8 
295.2 
278 . l 
287 .5 
296 .8 
306. 2 
2a9 .1 
298.5 
307 .e 
290 .8 
300 ' l 
309 .s 
318 .8 
301.8 
311 .l 
320 .4 
303.4 
312.8 
322 ' 1 
33i. 4 
314 .4 
323 ' 7 
333' l 
316.l 
325 .4 
334 . 7 
344 ' 1 
327 .o 
336.4 

LCl1G, 

297 . 8 
317 ,9 
308.8 
328.9 
319 .8 
31 0 .6 
330 . 7 
321.6 
34!. 7 
332 .6 
352 '7 
343 .5 

3. 7 
354 .5 
345.4 

5.5 
356 . 4 
16.5 
7 .3 

27 .4 
18.3 
38 .4 
29 .3 
49 .4 
40 .2 
31.1 
51.2 
42.1 
62.2 
53 .o 
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A0-13 en la órbita precisa 

P or primera vez en la historia, los radioa
ficionados tienen un satélite en la órbita co
rrecta para comunicados DX de larga du
ración en bandas de radioaficionados. 

El AMSAT OSCAR 13 fue exitosamente 
insertado en su órbita de operación final el 
miércoles 6 de julio pasado. Esta fue la se
gunda y última maniobra orbital llevada a 
cabo por este satélite de 142 kg, luego de 
minuciosos cálculos efectuados por las es
taciones de rastreo y control para deter
minar el momento oportuno y la duración 
del encendido de los motores. 

luego de este primer encendido del motor 
tuvo una inclinación de 14,4° y un perigeo de 
1081 km, mucho más segura como para 
permitir realizar los cálculos necesarios pa
ra el encendido final. 

0rnt'll AnteMa 
4JS/ 146 MHz 

"" 
Luego del lanzamiento, producido el 15 

de junio a bordo de un Ariane 4, el satélite 
fue puesto en una .. órbita de transferencia 
geoestacionaria" junto a otros dos satéli
tes: un Meteosat (meteorológico) y el Pa
namsat (de comunicaciones). Esta órbita 
de 9° de inclinación con respecto al ecua
dor, tuvo un apogeo de 36.000 km y un pe
rigeo de solo 200 km, lo cual hizo necesario 
que el primer disparo del «kick motor .. (mo
tor de puntapié) como se le denomina en la 
jerga espacial, se produjera dentro de la 
primera semana, de lo contrario la nave co
rrería peligro, ya que la fricción asimétrica 
en el perigeo era grande, lo que afectaría el 
posicionamiento correcto del satélite, ne
cesario para una maniobra exitosa hacia su 
órbita final. 

N20,g 
, ,/ Tank 

La fricción asimétrica tiene el efecto de 
cambiar el eje de rotación (spin axis). La 
misma es causada por una desigual pre
sión sobre la nave a medida que ésta des
ciende hacia las partes bajas de la ionosfe
ra, a solo 220 km de altura, durante los pa
sos por el perigeo. En el perigeo, su paso a 
través de los escasos gases de la capa F1 a 
una velocidad de casi 28.000 km/h hacen 
que las relativamente pocas moléculas de 
gas que llegan a impactarlo, puedan ge
nerar un toque significativo que cambie su 
eje de rotación. 

Luego de revisar el posicionamiento y la 
velocidad de rotación sobre su eje (spin ra
te), del A0-13, DJ4ZC dio el OK para un pri
mer encendido del «kick motor .. , que se 
produjo el miércoles 22 de junio a las 1857 
UTC, exactamente en el apogeo de la órbita 
16, y tuvo una duración de 50 segundos. 

De acuerdo a un análisis de Phil Karn, 
KA90, el incremento en la velocidad de 
A0-13 debido a este primer encendido del 
motor, fue de 159,6 mis , un valor aproxima
do al 14 ,4 % mayor que lo previsto. Estos 
datos permitieron .. calibrar" exactamente 
la performance del motor, ayudando enor
memente en los planes del segundo y defini
tivo encendido. La órbita intermedia 

Modo Desde Hasta 

........... ____ __ .. " 

AZ 50 

Modulator 

Motor 

Inmediatamente después del primer en
cendido del "kick motor•" comenzaron los 
procedimientos de reorientación y "spin 
up.. (incremento de la velocidad de ro
tación sobre· su eje). El sábado 2 de julio 
A0-13 había logrado el posicionamiento in
dicado, estimándose en ese momento que 
para el lunes 4 de julio la velocidad de ro
tación alcanzaría las deseadas 60 r.p.m. 

Logrados estos objetivos, el miércoles 6 
de julio a las 2105 UTC se encendió por se
gunda vez el motor de .. puntapié .. . Este en
cendido tuvo una duración de 355 segun
dos, lo que prácticamente consumió el total 
del combustible restante. La maniobra final 
elevó el perigeo de los casi 11 00 km hasta 
aproximadamente 2500 km, y la inclinación 
de la órbita a unos 59º con respecto al ecua
dor, manteniéndose el apogeo a 36.270 km. 

Duración 
MA Minutos 

Off 
Modo B 
Modo L 
Modo JL 
Modo B 
Modo S 

MA 225 MA 29 61 163.7 

RUDAK 

MA 30 MA 97 68 182.5 
MA 98 MA 157 (diariamente) 60 161.0 
MA 98 MA 157 (fines de semana) 60 161.0 
MA 158 MA 224 67 179.8 
La operación en modo S comenzará cuando el ángulo 
solar lo permita, seguramente en septiembre. 
Concurrente con modo L 

Tabla 1 

Ant, 

Estos 5,5 minutos de encendido incre
mentaron la velocidad orbital del A0-13 en 
unos 1600 mis. Las primeras informaciones 
recibidas indican que la nueva órbita está 
exactamente dentro de los objetivos, que 
toda la telemetría del satélite está correcta y 
que el mismo se encuentra .. saludable•. 

Quedan aún unos pocos pasos antes de 
que A0-13 sea habilitado para su utili
zación por la comunidad radioaficionada. 
Mediciones precisas determinarán exac
tamente la órbita final, se modificará el po
sicionamiento y la velocidad de rotación 
(spin rate) del satélite a valores adecuados 
para las comunicaciones, y se controlarán 
los transponders, lo que, se estima, permi
tirá habilitar el satélite para las comuni
caciones a partir del 20 de julio. 

El esquema tentativo de operación del 
A0-13 es el mostrado en la tabla l. Cada 
unidad de MA (Mean Anomaly) es igual a 
2.6834 minutos. Esto es calculado tomando 
el periodo de la órbita (686.96 minutos) y di
viéndolo en 256 partes iguales. El contador 
de MA es vuelto a cero en el perigeo. Al pro
mediar la órbita, el contador de MA llega a 
128 en el apogeo. 

Marcelino Garcia, LU7DSU 
Coordinador de Area-AMSA T Argentina 
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COMENTARtOS, NOTICIAS Y CALENDARIO 

LZ DX CW Contest 
0000 UTC a 2400 UTC Dom. 

4 Septiembre 

Este concurso está organizado por 
la Federación Búlgara de Radioafi
cionados en modalidad de CW y en las 
frecuencias siguientes: 3,510 a 3,560, 
7,000 a 7,040, 14,000 a 14,060 y 
21,000 a 28,100 MHz. 

Categorías: Monooperador multiban
da, monoperador monobanda, mul
tioperador multibanda, transmisor 
único y SWL. 

Intercambio: RST más zona ITU. 
Puntuación: Cada contacto con esta

ciones LZ vale seis puntos, con esta
ciones del mismo continente un punto 
y con distintos continentes tres puntos. 
Los SWL puntuarán tres puntos si se 
reportan dos indicativos y dos contro
les y dos puntos si son dos indicativos 
y un control. 

Multiplicadores: Cada zona ITU en 
cada banda contará como multiplica
dor. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Trofeo y medalla a los tres 
primeros monooperadores multiban
da y multioperadores multibanda. Me
dallas a los tres primeros SWL, monoo
peradores monobanda y t res primeros 
de cada continente en monooperador 
monobanda. 

Listas: Las listas deben ser en hojas 
separadas por bandas, acompañando 
una hoja resumen y una declaración 
firmada. 

Enviar las listas antes de treinta días 
después del concurso a: Central Radio 
Club, PO Box 830, 100 Sofia, Bulgaria. 

YLRL «Howdy Days» Contest 
1400 UTC Mier. a 0200 UTC Vier. 

7 -9 Septiembre 

Este concurso está organizado por 
la YLRL (Young Lady Radio League) y 
está destinado a las damas opera
doras de todo el mundo en cualquier 
banda o modo autorizado. No están 
permitidos los contactos en banda 
cruzada. Sólo se pueden participar 24 
de las 36 h.oras del concurso y los des
cansos deben ir indicados en el lag. 
Cada estación sólo puede ser contac
tada una vez. Las frecuencias sugeri-

•Apartado de correos 351. 26080 Logroño. 
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Calendario de Concursos 

Septiembre 
1 AGCW DL Straight Key Party 
3-4 Concurso IPA Barcelona 
4 DARC Corona 1 O m RTTY Contest 

LZ DX Contest 
7-9 YLRL Howdy Days Contest 

Concurso «Fiestas de 
Fuenlabrada" (*) 

10-11 Euro pean DX Phone Contest 
Concurso «Romeria 'de la 

Fuensanta" Murcia (*) 
11 North American CW Sprint 
17-18 Scandinavian Activity CW Contest 

Concurso Valladolid San Mateo 
Contest Comarcas Catalanas 

18 North American SSB Sprint 
24-25CQ WW RTTY DX Contest 

Independencia de Costa Rica 
Concurso Córdoba Milenaria 
Scandinavian Activity SSB Contest 
Concurso Nacional de 

Telegrafía (') 
ltalian YLRC Contest 

Octubre 
1-2 DARC HELL 40/80 m Contests 

Concurso «Mitad del Mundo" 
Concurso de la QSL 
VK/ZL Oceania SSB DX Contest 
Fernand Raoult, F9M Cup 

8-9 Concurso Iberoamericano 
VK-ZL Oceanía CW DX Contest 
Columbus Day Special Event 

9 RSGB 21/28 MHz SSB Contest 
10-16 Diploma Pau Casals (*) 
12-14 YL Anniversary Party CW 
15-16 Concurso Luso Español (') 

JOTA Con test 
ARCI QRP CW Contest 

16 Concurso Día de la Hispanidad 
RSGB 21 MHz CW Contest 

22-23 Concurso Quijotes Internacionales 
26-28YL Anniversario Party SSB 
29-30 Concurso Gandia Playa 

Dorada VHF 
CQ WW DX Phone Contest 

29/31 DARC FAX Contest 

[') Sin confirmar por los organizadores 

das de trabajo son: CW = 3.450 a 
3.579, 7.040 a 7.070, 14.040 a 14.070, 
21.180 a 21.210, 28.180 a 28.21 O y en 
SSB =3.940 a 3.970, 7.240 a 7.270, 
14.280 a 14.310, 21.380 a 21.410, 
28.580 a 28 .61 O kHz. Los segmentos 
de 40 y 80 metros no se corresponden 
con las alocaciones para otros países 
distintos de USA por lo que las estacio
nes USA deberán buscar a las DX YL 
en sus porciones de banda. 

ANGEL PADIN*, 
EA1QF 

Intercambio: RS(T) y pertenencia a la 
YLRL o no. 

Puntuación: Cada contacto con una 
miembro de la YLRL vale dos puntos y 
eón las no asociadas un punto. 

·Premios: Premios para .las ganadoras 
YLRL y no YLRL. Los duplicados ten
drán una penalidad de tres contactos. 

Enviar las listas antes del 1 O de octu
bre a: Carol Shrader, Wl4K, 4 7 44 
Thoroughgood Orive, Virg inia Beach, 
VA 23455, EE.UU. 

DARC European DX Phone 
Contest 

0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 
12-13 Septiembre 

Organizado por la DARC en las ban
das de 1 O, 15, 20, 40 y 80 metros con 
un máximo de tiempo de operación pa
ra las estaciones monooperador de 36 
horas, las doce horas restantes deben 
tomarse en no más de tres períodos e ir 
indicados en el lag. Los contactos vá
lidos son los efectuados entre estacio
nes europeas y no eu ropeas. Cada es
tación sólo puede ser trabajada una 
sola vez por banda. 

Categorías: Monooperador multiban
da, monooperador bandas altas (1 O, 
15 y 20 metros), SWL y multioperador 
transmisor único. Estas últimas no 
pueden cambiar de banda si no han 
transcurrido al menos 15 minutos, ex
cepto para trabajar nuevos multipli
cadores . 

Intercambio: RS seguido de número 
de serie empezando por 001. 

Puntuación: Cada contacto vale un 
punto, así como cada QTC confir
mado. 

Multiplicadores: Para los no europeos 
los multiplicadores son los países 
europeos en cada banda. Para los 
europeos cada país no europeo del 
DXCC. El multiplicador tiene una bo
nificación de x4 en 80 metros, x 3 en 
40 y x2 en 10, 15 y 20 metros. 

Puntuación final : Suma de puntos y 
QTC multiplicado por la suma de multi
plicadores de todas las bandas. 

Premios: Certificados para cada uno 
de los mejores clasificados en cada 
categoría. Los líderes continentales en 
monooperador serán premiados con 
placas. Diplomas a las estaciones que 
obtengan al menos la mitad de la pun
tuación de su líder continental. 

Listas: Se sugiere el uso de /ogs 

ca • 69 



oficiales o similares. Las hojas deben 
ser separadas por cada banda y ad
juntar hoja de duplicados en cada 
banda con 200 contactos o más. 

Las listas deben mandarse antes del 
15 de octubre a: WAEDC Commitee, 
Postbox 1328. 0-8950 Kaufbeuren, 
R.F. de Alemania. 

QTC: Puede obtenerse un punto adi
cional pasando OTC. Estos consisten 
en los datos significativos de los con
tactos ya realizados pasados por una 
estación no europea a una europea. 
Los OTC contienen la hora del contac
to, el indicativo de la estación contac
tada y su número de serie (recibido). 
La misma estación sólo puede ser re
portada una vez. Pueden pasarse un 
máximo de 1 O OTC a la misma esta
ción. 

SWL: Solamente se pueden listar es
taciones monooperador multibanda. 
El mismo indicativo sólo puede ser re
portado una vez por banda y el log de
be contener los dos indicativos y como 
mínimo uno de los números de control. 
Cada contacto listado cuenta dos pun
tos y uno cada OTC completo. Los mul
tiplicadores son los países del oxee y 
del WAE. 

North American Sprint 
0000 UTC a 0359 UTC Domingo 

CW: 11 Septiembre 
SSB: 18 Septiembre 

Como su propio nombre indica este 
concurso es de muy corta duración, 
solamente cuatro horas. Los contactos 
válidos son los realizados con estacio
nes de Norteamérica en 20, 40 y 80 
metros. Los límites de Norteamérica 
son los indicados en las reglas de CQ. 

Categorías: Monooperador sola-
mente. 

Intercambio: Indicativo, número de 
OSO, nombre y OTH (estado USA, 
área canadiense o país). 

Puntuación: Cada contacto cuenta un 
punto. 

Multiplicadores: Cada estado USA, 
área canadiense o país de Norteamé
rica. (USA y VE no cuentan como 
países, KH6 no cuenta como estado). 
Las áreas canadienses son VE1N01 / 
V02, VE2-VE7 y VY1NE8. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Trofeo a la puntuación más 
alta y certificados a los ganadores en 
cada distrito USA, Canadá y otros 
países, también a los 1 O primeros cla
sificados y a cada uno de los miem
bros de un grupo y a la puntuación más 
alta de cada grupo. 

La competición en grupo constará 
de un máximo de diez operadores por 
grupo y deben ser registrados por 
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WN4KKN para CW o por K7GM para 
SSB antes del comienzo del concurso. 

Listas: Las listas deben ser enviadas 
antes de 30 días después de cada 
concurso a: CW, Trey Garlough, 
WN4KKN, 7609 Hardy Orive, Austin, 
TX 78757, EE.UU. SSB, Rick Niswan
der, K7GM, 910 W. Claremont, Phoe
nix, AZ. 85013, EE.UU. 

Scandinavian Activity Contest 
1500 UTC Sáb. a 1800 UTC Dom. 

CW: 17 -18 Septiembre 
SSB: 24-25 Septiembre 

Organizado este año por la 
Asociación sueca y destinado a pro
mover Jos contactos entre estaciones 
escandinavas y no escandinavas, este 
concurso está destinado a todo radio
aficionado o escucha con licencia. Las 
estaciones de multioperador deberán 
permanecer al menos diez minutos an
tes de cambiar de banda. La misma 
estación puede ser trabajada una vez 
en cada banda y no son válidos los 
contactos en modo cruzado. 

Categorías: Monooperador unico 
transmisor multibanda y multibanda 
ORP, multioperador único transmisor y 
SWL. 

Intercambio: RS(T) más número de 
serie empezando por 001. 

Puntuación: Cada contacto válido 
con estaciones escandinavas cuenta 
un punto para las estaciones europeas 
y tres para las estaciones no europeas 
en sus contactos en 3,5 y 7 MHz. 

Multiplicadores: Cada uno de Jos di
ferentes dist ritos de cada país escan
dinavo en el oxee cuenta como multi
plicador. Si la estación es portable 
cuenta como distrito O (ejemplo 
G3XYULA, cuenta como LAQJ). 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Placa a los campeones con
tinentales en monooperador ORO. 
Certificados a los ganadores en cada 
país y en cada distrito USA en cada ca
tegoría ORO, al ganador de la catego
ría ORP y al ganador SWL. 

Listas: Los logs deben contener fe
cha y hora, estación trabajada, control 
enviado y recibido, banda, multipli
cadores y puntos. Las listas deben 
confeccionarse separadamente para 
CW y fonía y deben enviarse logs origi
nales o copias de éstos en ambos ca
sos firmados, enviar asimismo hoja su
mario, hoja de multiplicadores y hoja 
de duplicados. Las listas deben conte
ner una declaración firmada en los tér
minos usuales. 

La violación de las leyes sobre ra
dioafición del concursante o de las re
glas del concurso, conducta antide
portiva o acreditar contactos o multipli-

cadores falsos pueden causar desca
lificación. Un porcentaje de dupli
cados, sin indicar, superior al 1 o/o 
causará descalificación. Cada dupli
cado anulado por el Comité de Con
curso penalizará con cinco contactos 
de idéntica puntuación al anulado. 

Las listas deben enviarse antes del 
30 de octubre a: SSA Contest Manager, 
SM3CER Jan Eric Rehn, Lisataet 18, 
86300 Sundsbruk, Suecia. 

1500 EA Sá . O EA Dom. 
17 - 8 Septiembre 

Organizádo por la Sección Terri
torial Local de URE en Valladolid y des
t inado a todos los radioaficionados y 
SWL de España, Andorra y Portugal 
en HF (20, 40 y 80 metros) y en modali
dad de SSB monooperador solamen
te. Cada estación solamente podrá ser 
contactada una vez por banda. 

Intercambio: RS seguido de la matrí
cula para las estaciones españolas y 
de CT o C3 para las estaciones portu
guesas o andorranas. 

Puntuación: Cada contacto valdrá un 
punto excepto si es con estaciones de 
Val ladolid que valdrán dos puntos los 
EA, tres los EC y cinco los ED. 

Premios: Trofeos a los campeones de 
distrito EA, campeón CT, campeón C3, 
campeón EC y campeón SWL. 

Diplomas a las estaciones que con
sigan como mínimo 100 puntos si son 
EA, CT, C31 y SWL y 40 puntos si son 
EC, si son de Valladolid se necesitan 
75 y 30 respectivamente. 

Listas: Las listas deben ser confec
cionadas en modelo oficial y con los 
duplicados indicados y ser enviadas 
antes del 16 de octubre a: Sección Te
rritorial Local de URE, apartado 495, 
47080 Val ladolid. 

Catalanas 
200 EA Sáb. 

y 080 A 
1 7 -1 }{l".;o..c:..t.ó 

/ 
OrganizadÓ por el Radio Club Aura 

en la banda de 144 a 146 MHz en las 
modalidades de FM, SSB, CW, RTTY y 
packet (CW 144,020 a 144, 150 - SSB 
144, 150 a 144,500 - FM 145,250 a 
145,575 excepto 145,300 - RTTY 
144,600 y 145,300 y radiopaquetes 
144,650). Los contactos válidos son 
aquellos en que participa una estación 
EA3 o EB3. Cada estación puede ser 
contactada una vez por banda y pe
ríodo. 

Intercambio: RS(T) y OTH Locator. 
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Las estaciones catalanas pasarán 
también su mat rícula de comarca. 

Puntuación: Un punto por kilómetro. 
Multiplicadores: Cada provincia es

pañola no EA3, comarca catalana, 
país no EA además de la ED3CCC (Ra
dio Club Auro) contarán como multipli
cadores una vez por período. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Trofeo especial y premio a 
los t res primeros clasificados. Diploma 
especial a los campeones de cada co
marca. Diplomas a los concursantes 
con 50 o 20 contactos según sean 
EA3/EB3 o no. QSL especial para los 
que confirmen el contacto con la esta
ción ED3CCC. 

Listas: Deberán ser de modelo URE o 
similar con máximo de 40 contactos 
por hoja a una sola cara. Enviar hoja re
sumen con nombre y dirección com
pleta del concursante, nombre e in
dicativo del resto de los operadores si 
es estación multi, QTH Locator y des
cripción de la estación. Las listas sin 
valorar se considerarán de compro
bación y únicamente optarán al di
ploma. 

Comarcas Catalanas: Barcelona - Alt 
Penedes BAP, Anoia BAN, Bagés 
BBA, Baix Llobregat BBL, Barcelones 
BBL, Bergueda BBE, Garraf BGA, Ma
resme BMA, Osona BOS, Valles Oc
cidental BVO, Valles Oriental BCC. Gi
rona - Alt Emparda GAE, Baix Emparda 
GBE, Cerdanya GCE, Garrotxa GGA, 
Girones GGG, Ripolles GRI, Selva 
GSE. Lleida - Alt Urgell LAU, Garrigues 
LGA, Noguera LNO, Pallars Jussa LPJ, 
Pallars Sobira LPS, Segarra LSE, Se
gria LLL, Solsones LSO, Urgell LUR, 
Val O'Aran LVA. Tarragona - Alt Camp 
TAC, Baix Camp TBC, Baix Ebre TBE, 
Baix Penedes TBP, Conca de Barbera 
TCB, Montsia TMO, Priorat TPR, Ribera 
D'Ebre TRE, Tarragones TTT, Terra Al
ta TIA. 

CQ WW RTTY DX Contest 
0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

24-25 Septiembre 

Las bases completas de este con
curso aparecieron en nuestra revista 
de Julio 1988 (núm. 54), página 73. 

7Concurso CÓrdob-anii:- - ria 
0700 UTC a 1400 UTC 

"'- (dos períodos, uno por día) 
'---._24-25 Septiembre 

La Sección Territorial de URE en Cór
doba organiza este concurso en el que 
podrán participar todos los radioa
ficionados con licencia oficial en las 
bandas de 40 y 80 metros en LSB den-

Septiembre, 1988 

tro de los segmentos recomendados 
por la IARU y en monooperador multi
banda. Sólo serán válidos los contac
tos efectuados con estaciones de la 
provincia de Córdoba. Cada estación 
diferente de Córdoba sólo podrá ser 
contactada una vez por banda y pe
ríodo. 

Intercambio: RS seguido de número 
de serie empezando por 001. Las es
taciones de la provincia de Córdoba 
pasarán RS seguido de la matrícula de 
su población compuesta por dos le
tras: Córdoba CO, Palma del Río, PR, 
Vil lanueva de Córdoba VC, La Rambla 
LR, Pozoblanco PZ, Fernán Núñez FN, 
Puente Genil PG, Hornachuelas HO, 
etc. 

Puntuación: Cada contacto valdrá un 
punto si la estación cordobesa es EA, 
dos si es EC y tres si es una de las esta
ciones especiales de los radioclubes y 
la oficial de URE (EA7URC). 

Multiplicadores: Cada una de las ma
trículas cordobesas diferentes con
tactadas contarán como multiplicador 
así como cada uno de los operadores 
de las estaciones especiales (identifi
cables por las letras añadidas al RS). 

Premios: Trofeo, diploma y cordobán 
de cuero repujado al campeón absolu
to, trofeos y diplomas del 2.0 al 6.0 clasifi
cado y al campeón EC, medalla en 
peana del 7.0 al 12.º y al subcampeón 
EC, medalla conmemorativa del 13.0 al 
18. º clasificado y al tercer clasificado 
EC. 

Diploma a todos los clasificados con 
más del 25 % de la puntuación del 
campeón (12,5 % si son EC). OSL es
pecial a todos los remitentes de listas. 

Para las estaciones de Córdoba: tro
feo, diploma y cordobán de cuero re
pujado al campeón absoluto, trofeos y 
diplomas del 2. 0 al 4. 0 clasificados y me
dalla y diploma del 5.0 al 9.0

. 

Listas: Las listas deben ser confec
cionadas en modelo de URE o similar, 
con hojas separadas para cada ban
da. Enviar hoja resumen con el indica
tivo, nombre y dirección completa del 
concursante. Las listas deben ser en
viadas antes del 31 de octubre a Vo
calía de Concursos de la ST de URE, 
apartado de correos 5, 14080 Córdo
ba. Las listas de Córdoba deben en
viarse antes del 15 de octubre. 

ltalian YLRC Contest 
1300 UTC Sáb. a 1300 UTC Dom. 

24-25 Septiembre 

Este concurso está organizado por 
el ltalian YL Radio Club. Los contactos 
válidos son los efectuados con esta
ciones YL en las bandas de 1 ,8 a 28 
MHz. Cada estación puede ser tra
bajada una vez en cada banda y 
modalidad. 

Clasificación del 
UBA Contest 1988 

Clasificación general CW: 
Campeón absoluto ONBRl/EA 

«1º' Trofeo Comunidad Europea,, 
España• ONBRl/EA 31960 

EA2CR 660 

Clasificación general SSB: 
Campeón absoluto GW40FQ 

1"' Trofeo Comunidad Europea .. 
España EA5CPH 456 

Categorías: Monooperador YL y OM 
y SWL. 

Intercambio: RS(T) y número de serie. 
Las estaciones de club de YL añadi
rán RC. 

Puntuación: Contactos con estacio
nes del propio país 1 punto, contactos 
con estaciones de diferente país tres 
puntos. 

Multiplicadores: Cada país OXCC y 
cada distrito de USA, Canadá, Japón y 
Australia cuenta como un multip li
cador. Cada miembro del ltalian YLRC 
como cinco (no válido para contactos 
entre YL de radioclubes). SWL pun
tuan un multiplicador por cada YL es
cuchada en cada banda. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores en cada 
banda. 

Premios: Placas y medallas a los ga
nadores de cada categoría y modo pa
ra YL, OM y SWL. Diplomas a los tres 
primeros clasificados de cada catego
ría. 

Listas: Las listas deben ser enviadas 
antes del 30 de noviembre a: Ornel/a 
Torri, ISOTUE, PO Box 22, 09012 Ca
poterra, (CA) Italia. 

Concurso de la QSL 
1600 EA Sáb. a 1300 EA Dom. 

1-2 Octubre 

Este concurso de ámbito inter
nacional está organizado por el Radio
club Garrotxa y por la Sección Territorial 
Comarcal de URE en La Garrotxa-Olot y 
su objetivo es promover las comuni
caciones en VHF. Las frecuencias a utili
zar serán las comprendidas entre 
144,05 a 144,1 en CW, 144,3 a 144,4 en 
SSB y 145,250 a 145,575 MHz en FM. 
Cada estación puede ser contactada 
una sola vez por día, independien
temente de la modalidad utilizada. 

Intercambio: RS(T) y número de serie 
empezando por 001 además del OTH 
Locator. 

Puntuación: Un punto por kilómet ro 
entre los QTH Locators y la estación 
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EA3RCF valdrá 25 puntos añadidos. 
Multiplicadores: Cada grupo diferen

te de los primeros cuatro caracteres 
de los QTH Locators trabajados conta
rá como multiplicador. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Trofeos a las tres primeras 
estaciones EA y EB en cada una de las 
modalidades, al primer radioclub, al 
contacto más largo y especial a la QSL 
más original recibida junto a las listas. 
Diplomas a todas las estaciones parti 
cipantes. 

Listas: Las listas deben ser enviadas 
antes del 30 de octubre a: Radio Club 
Garrotxa o STC URE Garrotxa, apar
tados 56 o 271, 17800 Olot (Gerona). 

VK/ZL Oceania DX Contest 
1000 UTC Sáb. a 1000 UTC Dom. 

Fonía: 1-2 Octubre 
CW: 8-9 Octubre 

El objetivo de este concurso es con
tactar estaciones ZL, VK y Oceanía en 
las bandas de 1 ,8 a 28 MHz (excepto 
las bandas WARC), pudiéndose tra
bajar la misma estación una sola vez 
en cada banda. Solamente se pueden 
trabajar 12 de las 24 horas en períodos 

• Homologación. El B.O. de C. núm. 61 
de 19 de julio 1988 contiene las resolucio
nes de la D.G. de Telecomunicaciones so
bre la aceptación radioeléctrica solicitada 
por «Squelch Ibérica, S.A.o• de los siguien
tes equipos móviles: ICOM IC-125, ICOM 
IC-M55F, ICOM IC-M5F e ICOM IC-V1 OO. 

• Jubilación. El apartado 1.157 del B.O. de 
Comunicaciones de 19 de julio de 1988 
(núm. 61) declara en situación de jubilado a 
D. Ernesto Ruiz lbáñez, adscrito a los Servi
cios Técnicos de Infraestructura de Barce
lona, a partir del 24 de agosto de 1988. D. 
Ernesto vino ejerciendo las funciones de 
Inspector de las estaciones de radioa
ficionado, puesto desde él que supo gran
jearse el respeto y la amistad de la radioa
fición, tanto por sus cualidades personales 
como por su alto espíritu de colaboración 
técnica en la solución de los problemas del 
radioaficionado que con altruismo y sa
piencia supo hacer suyos en sus interven
ciones. Siempre con buena disposic ión de 
cara al principiante y a toda la comunidad 
en general, formó parte del Jurado del I Pre
mio CQ y por sus antecedentes profesiona
les (radiotelegrafista de la Marina Mercan
te) no nos sorprendería hallarlo algún día 
por las bandas ahora que se supone va a te
ner más tiempo libre ... 

Ciertamente la radioafición barcelonesa 
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completos de una hora (1000-1100 
UTC, etc.). 

Intercambio: RS(T) seguido de nú
mero de serie empezando por 001. 

Puntuación: Cada contacto valdrá 
dos puntos . 

Multiplicadores: Contarán como mul
tiplicadores cada uno de los dist ritos 
de Australia, Nueva Zelanda y Ocea
nía en cada banda. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Certificados a los primeros 
clasificados de cada país y a los cam
peones continentales. 

Listas: Utilizar hojas separadas por 
cada banda e incluir una hoja sumario 
con la información esencial y la usual 
declaración firmada. Las listas deben 
ser enviadas antes del 15 de febrero a: 
John Litten, ZL 1 AAS, 146 Sandspit Rd., 
Howick, Nueva Zelanda. 

Fernand Raoult, F9AA, Cup 
1200 UTC Sáb. a 1200 UTC Dom. 

1-2 Octubre 

Este concurso inició su andadu
ra en 1986 en memoria de Fernand Ra
oult, fundador del French Club Group. 
El objetivo es trabajar estaciones de 

no puede tener la menor queja en cuanto a 
los inspectores que desempeñaron sus fun
ciones en esta demarcación: el Sr. Rayat 
de tan grato recuerdo para los veteranos y 
el Sr. lbáñez que ha sabido dejar su impron
ta en los más nuevos. 

CQ Radío Amateur, y creemos que junto 
con toda la radioafición barcelonesa, se 
honran en hacer llegar al Sr. lbáñez la más 
cordial enhorabuena por el merecido des
canso y eso ... ¡que le oigamos pronto en las 
bandas con el manipulador en la mano, con 
este "cacharro" junto al cual pasó tantas 
horas de su vida! 

• Está preparada una pequeña publi
cación con los principales datos de las 
emisoras de Frecuencia Modulada de la 
Comunidad Autónoma de Murcia. Consta 
de diez páginas (tamaño folio), fotocopia
das por una sola cara. Su precio es de 50 
pesetas. Puede solicitarse al delegado te
rritorial de GECE en Murcia [Juan José Mar
tínez Rubio, Rambla Alta 51 -3º C, 30800 Lor
ca (Murcia)], enviándole su valor en sellos 
nuevos de correos. La publicación será 
permanentemente actualizada. 

• Desde el miércoles 18 de mayo, Radio 
Austria Internacional reanudó la emisión de 
su "Boletín DX" en español, con periodici
dad semanal. El primer miércoles de cada 
mes el programa será elaborado en Ca-

club pero los contactos con estaciones 
individuales están permitidos. El con
curso se celebra en dos partes de do
ce horas la primera en CW y la segun
da en SSB en las bandas de HF de 
acuerdo a los planes de la IARU. 

Categorías: Monooperador y mul
tioperador en estación individual o en 
estación de club y SWL. 

Intercambio: RS(T) y número de serie. 
Las estaciones de Club añadirán RC. 

Puntuación: Contactos con estacio
nes del mismo continente, estación in
dividual 1 punto, estación de club 5 
puntos. Contactos con estaciones de 
otro continente individual 3 puntos, 
club 1 O puntos y 50 si es la estación 
FF6URC. 

Multiplicadores: Cada radioclub y ca
da país DX trabajado o escuchado. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multipl icadores. 

Premios: Diplomas especiales F9AA 
Cup a los 1 O primeros clasificados de 
estación individual, a la estación de 
club ganadora y al primer SWL no fran
ceses. 

Listas: Las listas deben ser enviadas 
antes de cuatro semanas después del 
concurso a: Union des Radio Clubs, 
Coupe Fernand Raoult, B.P. 73-08, 
75362 París Cedex 08, Francia. 

narias por el delegado territorial de GECE, 
José Luis Martín de Felipe; el segundo miér
coles será confeccionado por Carlos Arturo 
del Castillo; en el tercero se emitirá el espa
cio «Mundo DX·., preparado por la ADXB; el 
cuarto miércoles estará nuevamente a car
go de José Luis Martín de Felipe, desde Las 
Palmas de Gran Canaria; y, finalmente, los 
quintos miércoles de noviembre de 1988 se 
emitirá un programa realizado en Viena. 

• Fiesta de Jos 11 metros. Sus organizado
res anuncian el .. v Concurso CB Ciudad de 
Vitoria-Gasteiz,, para los próximos 17 y 18 
de septiembre: 24 horas de concurso. 

Los participantes deberán remitir sus lis
tas de contactos realizados antes del 21 de 
octubre. Se deberán realizar en hojas 
oficiales que se pueden pedir gratuitamen
te a la organización, adjuntando un sobre 
autodirigido franqueado con veinte pe
setas. 

La entrega de premios a los ganadores 
se llevará a cabo el 12 de noviembre, coin
cidiendo con la celebración de diferentes 
actos entre los cuales habrá una .. caza 
nocturna del zorro .. . En la zona de Mendi
zabala, a partir de las 18 horas, hay previsto 
también un mercadillo de aparatos de 
ocasión. 

Quien desee más información puede so
licitarla a Revista CB- 73+51, apartado 
2039, 01 080 Vitoria-Gasteiz. 

Septiembre, 1988 
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Concurso Mundial CQ DX de 1988 
(CQ World-Wide DX Contest) 

Fonía: 29 y 30 de octubre. 
Empieza a las 0000 GMT del sábado. 

l. OBJETIVO: Para que los radioaficionados de todo el mundo 
puedan contactar con otros aficionados en tantas zonas y países 
como sea posible. 
11. BANDAS: Todas las bandas desde 1,8 a 28 MHz, excepto ban
das WARC. 
111. TIPO DE COMPETICIÓN: 

1. Monooperador (monobanda y multibanda). Las estaciones 
monooperador son aquellas en las que una sola persona realiza to
das las funciones de operación, confección de la lista y búsqueda. 
La utilización de redes de búsqueda de DX o cualquier otra forma de 
aviso sitúa a la estación en la categoría multioperador. 

2. Multioperador (sólo en multibanda). 
a) Un solo transmisor. Sólo se permite un transmisor y una ban

da durante un mismo período de tiempo (definido como 1 O mi
nutos). Excepción: si la estación trabajada es un nuevo multipli
cador, se puede usar otra banda (sólo una) dentro de este período 
de tiempo. Los logs que infrinjan la regla de los diez minutos serán 
reclasificados automáticamente como multí-multi, para reflejar su 
situación real. 

b) Multitransmisor. No hay límite de transmisiones, pero sólo se 
permite una señal por banda. 

c) Todos los transmisores deben estar situados en un diámetro 
de 500 metros o dentro de los limites de la propiedad del titular de la 
licencia. Las antenas deben estar físicamente conectadas con los 
transmisores. 

3. ORPp (sólo en monooperador). La potencia no debe exceder 
de 5 W de salida. Las estaciones de esta categoría competirán sólo 
con otras estaciones ORPp. 

4. Equipos de ·concurso. Un equipo se formará con 5 radioa
ficionados operando en la categoría de monooperador. Una perso
na sólo puede pertenecer a un único equipo en cada modalidad. Un 
equipo debe operar desde dos continentes como mínimo. Competir 
en equipo no significa que el concursante no pueda presentar su 
«log" personal como parte de un radioclub, al mismo tiempo. La 
puntuación de un equipo será la suma de todos los «logs" de sus 
miembros. Los equipos para SSB y CW son totalmente indepen
dientes, esto significa que un miembro de un equipo de SSB, puede 
formar parte de otro equipo distinto de CW. Se debe remitir una lista 
con los integrantes del equipo antes del día 14 de octubre para SSB 
y del 15 de noviembre para CW, a CO, Team Contest, 76 North Bro
adway, Hicksville, NY 11801, USA. Se entregarán premios a los cin
co primeros clasificados. Se debe enviar una lista con los resul
tados individuales, además de una con los resultados totales del 
equipo, dentro de las fechas normales de entrega de "logs• para el 
concurso. 
IV. INTERCAMBIO: Fonía control RS más zona (ej., 5705). CW: con
trol RST más zona (ej ., 57905). Una estación en una zona o país dis
tinto del señalado por su indicativo, debe indicar portable. 
V. MULTIPLICADORES: Se emplearán dos tipos de multiplicador. 

1. Un multiplicador de uno (1) por cada zona distinta contactada 
en cada banda. 

2. Un multiplicador de uno (1) por cada país distinto contactado 
en cada banda. 

Se permite contactar con aficionados del mismo país sólo a efec
to de multiplicador de país o zona. A estos efectos se consideran 
como normas el mapa de zonas CQ, la lista de países del DXCC, lis
ta de países del WAE y divisiones del WAC. 
VI. PUNTOS: 

1. Los contactos entre estaciones de distinto continente valen 
tres (3) puntos. 

~t lo• e:~'.ª'':''"'""'ª';°"" de d;,uoto pal•, parn m;,mo 

CW: 26 y 27 de noviembre. 
Termina a las 2400 GMT del domingo. 

continente, un (1) punto. Excepción: sólo para las estaciones de 
Norteamérica los contactos entre ellas cuentan dos (2) puntos. 

3. Los contactos entre estaciones de un mismo país, sólo se 
cuentan a efectos de multiplicador pero valen cero (O) puntos. 
VII. PUNTUACIÓN : La puntuación final es el resultado de multiplicar 
la suma de puntos de OSO por la suma de los multiplicadores de zo
na y país. Ejemplo: 1.000 puntos de OSO + 100 multiplicadores (30 
zonas + 70 países) = 100.000 puntos. 
VIII. DIPLOMAS: Se entregarán diplomas a todos los primeros cla
sificados de cada categoría (apartado 111), de todos los países parti
cipantes. 

Todos los resultados serán publicados. Para tener acceso a un di
ploma, una estación monooperador debe haber trabajado un mí
nimo de 12 horas, y 24 horas para estaciones multioperador. Una 
estación monobanda sólo puede optar a los diplomas monobanda. 
Si un log (lista) contiene más de una banda será calificado como 
multibanda, salvo si se específica lo contrario. 

En los países o secciones con suficiente participación, se otor
garán certificados a segundos y terceros puestos. 

Todos los certi ficados y trofeos se otorgarán a nombre del titular 
de la licencia empleada. 

IX. TROFEOS Y PLACAS (Donantes) 

FONÍA 
Monooperador, multibanda 
Mundial - Dave Rosen, K2GM - Memorial WA2RAU 
Mundial - ORPp - M1lliwat Books, W0RSP 
EE.UU. - Potomac Valley Radio Club 
Caribe/CA - Alex M. Kasevich, VP2MM 
Europa - Potomac Valley R.C. - Memorial W48W 
Africa - Gordon Marshall, W6RR 
·Asia - Japan CQ Magazine 
•Japón - Japan Crazy Contesters Club 
Oceanía - Northern California DX Club 
·España - CQ Radio Amateur (véase Nota) 
.Hispanoamérica - CQ Radio Amateur (véase Nota) 
Monooperador, monobanda 
Mundial - 28 MHz - Joel Chalmers, KG6DX 
·Mundial - 21 MHz - Lee Wical, KH68ZF 
Mundial - 14 MHz - North Jersey DX Assn., Memorial K2HLB 
Mundial - 7 MHz - Fred Laun, K3ZO - Memorial K7ZZ 
Mundial - 3,8 MHz - Fred Capossela, K6SSS 
EE.UU. - 28 MHz - Donald Thomas, N6DT 
EE.UU. - 21 MHz - West Jersey DX Group 
EE.UU. - 14 MHz - Southern California DX Club 
EE.UU. - 7 MHz - Stanley Cohen, W80DO 
EE.UU. - 3,8 MHz - Arnold Tamchin, W2HCW 
*Canadá - Gene Krehbiel, VE7KB 
Caribe/CA - Pedro Piza, Jr., NP4A - Memorial KP4ES 
·Europa - 28 MHz Zona 14 - A.G. Anderson, GM3BCL 
•Japón - 21 MHz - DX Family Foundation 
Multioperador, un solo transmisor 
Mundial - So. Calif. DX Club - Memorial W6AM 
EE.UU. - Carolina DX Association 
Europa - 7 MHz - Alex. M Kasevich, VP2MM 
*Canadá - Calgary Amateur Radio Assoc. 
Multioperador, multitransmisor 
Mundial - Radio Club Venezolano 
EE.UU - DX lncorporated Club 
Europa - OH - DX - RING - OH2AM 



Expediciones Concurso 
Mundial - Monooperador - Stuart Meyer, W2GHK 
Mundial - Multioperador - Memorial DJ3NG y DJ4EI 

(The German CDXG & SDXG) 

cw 
Monooperador, multibanda 
Mundial - Albert Kahn, K4FW - Memorial W2AB 
Mundial - QRPp - Gene Walsh, N2AA 
EE.UU. - Frankford Radio Club 
·canadá - Canadian DX Association 
Caribe/CA - Peter Munroe, WB1 DQC 
Europa - Edward Bissell, W3AU 
África - Gordon Marshall, W6RR 
*Asia - Japan CQ Magazine 
*Japón - Japan Crazy Contesters Club 
Oceanía - Maui Amateur Radio Club 
*Sudamérica - Venezuela DX Club - Memorial YV5AAZ 
*España - CQ Radio Amateur (véase Nota) 
*Hispanoamérica - CQ Radio Amateur (véase Nota) 
Monooperador, monobanda 
Mundial - 28 MHz - Joel Chalmers, KG5DX 
Mundial - 21 MHz - South Jersey DX Assn. - Memorial N2CW 
Mundial - 14 MHz - North Jersey DX Assoc. Memorial W2JT 
Mundial - 7 MHz - Alex M. Kasevich, VP2MM 
Mundial - 3,5 MHz - Fred Capossela, K6SSS 

""-~ Mundial - 1,8 MHz - Chip Margelli, K7 JA - Memorial KP4ES 
~""' EE.UU. - 14 MHz - Northen lllinois DX Association 

EE.UU. - 7 MHz - Jan Perkins, N6AW 
*Canadá - Canadian Amateur Radio Federation 
Caribe/CA - DX Club of Puerto Rico 
Europa - Southern New England DX Club 
Australia - 14 MHz - Jay Garr, W6FAY 
*Japón - 21 MHz - DX Family Foundation 
Multioperador, un sólo transmisor 
Mundial - Anthony Susen, W3AOH 
EE.UU. - Douglas Zwiebel, KR2Q 
Canadá - Eastern Canadian DX Assn. 

\__ "-' Europa - Friends of K3AO - Memorial K3AO 
~ ~ Multioperador, multitransmisor 

~
""-"-' Mundial - Hazard Reeves, Memorial K2GL 

EE.UU. - James Rafferty, N6RJ 
Europa - OH - DX - RING - PH2AM 
Expediciones Concurso 

~ 
Mundial - Monooperador - Yankee Clipper Contest Club 
Mundial - Multioperador - Bill Schneider, K2TI 
Especial - Monooperador 
Mundial - Multibanda - SSB/CW - John Knight. W6YY 

~ 
Mundial - Monobanda - SSB/CW - Yuri Blanarovich, VE3BMV 
Mundial - Multibanda - CW - Most OSO - Memorial KV4AA 

(14.270 kHz Group) 

~ Club 
""-"' Mundial - Club - SSB/CW - CQ Magazine 
~"" No-USA-SSB/CW - No Calif. Contest Club - Memorial N6AUV 

~ N~~ '"~' ,, '''m" """°''º mooooporndm m"l<iboodo oo '"''' ' ""-~ "-' Hispanoamérica tanto en fonia como en CW se concederán de acuerdo con 
""-""" las siguientes normas. 

1. Sólo se concederán cuando la puntuación obtenida indique un esfuerzo 
real de participación en el concurso. Se considerará como tal una puntuación 

~ 
superior al 1 O % de la obtenida por la mejor estación mundial en la categoría 
de monooperador multibanda. 

2. El titular de una placa no podrá optar al mismo premio (fonía y CW son 
diferentes) durante los dos años siguientes al de su obtención. 

3. Las placas se conceden independientemente de que el ganador haya 
obtenido otra de las placas de ca en ese mismo año. 

4. Las placas se entregarán en función de los resultados que publique la 
revista ca sin reclamación posible. 

5. Las placas para España se entregarán al primer clasificado de los cuatro 
DXCC que la componen. Si el primero fuera un EAB o EA9 se entregará otra al 

~ primer clasificado de EA o EA6 siempre que cumpla los apartados anteriores. 

~ wmm,W•dP P" el dPn<o/e. 
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vez cada dos años. En el caso de que una misma estación gane el 
mismo trofeo dos años consecutivos, se le concederá una placa es
pecial de campeón de CQ en el segundo año. En este caso, el trofeo 
de primer clasificado de la categoría pasaría al situado en segunda 
posición. Una estación ganadora de un trofeo mundial no se consi
derará para un diploma de subárea. Este trofeo se entregará al se
gundo clasificado de la misma. 
X.CLUBES 

1. Los clubes deben ser un grupo local y no una organización na
cional. 

2. La participación está limitada a los socios que operen dentro 
de un área limitada de 275 km de radio desde el lugar donde esté 
ubicado el club. (Excepto para expediciones DX organizadas para 
operar durante el concurso). 

3. Para tomar parte, se debe recibir un mínimo de tres logs del 
mismo club y un directivo del mismo debe mandar una relación de 
los socios participantes con sus correspondientes puntuaciones 
tanto en fonía como en CW. 
XI. INSTRUCCIONES PARA LAS LISTAS: 

1. El horario se debe especificar en GMT (UTC). 
2. Hay que escribir todos los controles enviados y recibidos. 
3. Indicar los multiplicadores de zona y país, sólo /a primera vez 

que se trabajen en cada banda. 
4. Se deben comprobar los contactos duplicados, la puntuación y 

los multiplicadores. Las listas presentadas deben señalar cla
ramente los contactos duplicados. La lista original puede ser recla
mada por el Comité de Concursos, si fuera necesario una posterior 
comprobación. 

5. Se deben confeccionar lisias separadas para cada banda. 
6. Cada participante deberá remiti r una hoja resumen con toda la 

información de puntuación, modo de competición, nombre y direc
ción del participante (en mayúsculas) y declaración firmada de que 
se han respetado todas las reglas del concurso y regulaciones de 
radioaficionado del propio país. 

7. Las hojas de log y hojas resumen al igual que mapas de zonas 
se pueden conseguir a través de CQ, adjuntando al solicitarlo un so
bre autodirigido con suficiente franqueo o IRC para su devolución. 
Si no se dispone de las hojas ofic iales, puede confeccionar las su
yas con 80 contactos por página de tamaño DIN A4. 

8. Todos los participantes que realicen más de 200 OSO en una 
banda deben enviar hoja de comprobación de duplicados. Así mis
mo se anima a los demás para que las hagan y envíen. 

9. Penalizaciones por contactos duplicados: hasta el 1 % - tres (3) 
contactos adicionales anulados; del 1 al 3 % se anulan 1 O contactos 
adicionales; más del 3 % implica la posible descalificación. 

1 O. Las estaciones QRPp deben indicarlo en su hoja resumen y 
señalar la potencia máxima de salida empleada y declaración fir
mada. 
XII. DESCALIFICACION: La violación de las regulaciones de radio
aficionado del país del concursante, o de las reglas del concurso, la 
conducta antideportiva y la acreditación de un número excesivo de 
duplicados, así como de contactos o multip licadores inverificables. 
(Los indicativos incorrectamente anotados serán considerados co
mo contactos no verificables). 

Todo participante en cuya lista encuentre el comité un elevado 
número de discrepancias puede ser descalificado, tanto el indica
tivo como el operador por un período de un año para cualquier pre
mio. Si el operador es descalificado por segunda vez en un período 
de 5 años será descalificado para cualquier diploma de los concur
sos de CQ durante 3 años. 

La utilización de medios externos a la radioafición como teléfono, 
telegramas, etc., para conseguir contactos o multiplicadores du
rante el concurso, se considera antideportivo y puede suponer la 
descalificación. 

Las actuaciones y decisiones del Comité de Concursos de CQ 
son oficiales y definitivas. 

XII I. FECHA LIMITE: Todas las listas deben ser enviadas antes del 1 
de diciembre de 1988 para fon ía y el 15 de enero de 1989 para CW. 
Se podrá otorgar una prórroga si se solicita. Indicar fonía o CW en el 
sobre. 

Envío de listas de Fonía y CW a: CQ Magazine, 76 North Broadway, 
Nicksville, NY 11801, EE.UU . o a CQ Radio Amateur, Gran Vía de las 
Corts Catalanes, 594, 08007 Barcelona, España 
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Módulos de potencia con 
MOSFET 

Ka/mus Engineering lnternational Ud. 
(21820 87th SE, Woodinville. WA 
98072, USA) prepara una nueva línea 
de módulos lineales de potencia de
nominada «Building Block .. y que se 
diseñó especialmente para su uso en 
sistemas de alta potencia. Uno de los 
módulos abarca de 1 O a 200 MHz (mo
delo 162F) a 100 W, o 200 W desde 15 
a 150 MHz con el modelo 174. La ga
nancia se halla dentro del margen de 
1 O a 20 dB según modelo y frecuencia. 
El modelo 460F cubre de 200 a 400 
MHz con 75 W de salida. 

¡Nos gustaría probarlos! Para más 
información, indique 101 en la Tarjeta del 
Lector. 

Controlador multimodo 
MJF Enterprises /ne. (PO Box 494, 

Mississippi State, MS 39762, EE.UU.) 
ofrece su nuevo modelo 1278 capaz 
para radiopaquete, ASCII , Baudot, 
CW, SSTV, HF FAX y CW en concursos. 
Es un dispositivo de alto rendimiento 
en HF, VHF y modem CW, con selec
ción de programa de doble entrada de 
radio, un indicador de sintonía y RAM 
de 32 kbytes, además de la fuente de 
alimentación de e.a. incorporada. El 
equipo exterior necesario comprende 
HF o VHF y un ordenador con salida se
riada y software terminal. La propia 

• 
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MFJ ofrece un coniunto de materiales 
para iniciarse con el 1278 compren
diendo cable de interconexión, softwa
re terminal y un manual de instruccio
nes. Se hallan igualmente disponibles 
las versiones para los Commodore 
64/128, VIC20 e IBM PC y sus compati
bles. Precio por los 250 dólares USA y 
el Paquete de Iniciación unos veinte 
dólares USA. 

Para más información, indique 102 en 
la Tarjeta del Lector. 

¿Una idea genial para el 
servicio móvil? 

El altavoz para móvil que presenta 
Electron Processing /ne. (PO Box 708 
Medford, NY 11763, EE.UU.) viene a 
solucionar elegantemente el problema 
del montaje de un altavoz exterior para 
las radiocomunicaciones desde el mó
vil. El altavoz tiene una impedancia de 

8 ohmios y una capacidad de potencia 
de 0.4 W, pero su interés radica en la 
caja en la que va encerrado y que está 
dotada de dos amplias ventosas ca
paces de asegurarla a cualquier pared 
o superficie lisa del interior del vehícu
lo y que ofrece la facilidad de poderse 
retirar rápidamente y esconderla co
mo medida de seguridad en los esta
cionamientos. El invento tan sólo cues
ta 30 dólares en USA. 

Para más información, indique 103 en 
la Tarjeta del Lector. 

¡ ¡ ¡ ¡ ¡ 
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Banco de trabajo para 
laboratorio o estación 

Incluye mesa, encimera y juego de 
cajones, bastidor con base de enchu
fes y bananas de prueba y los módulos 
requeridos para cada aplicación. Es
tos bancos de trabajo están disponi
bles en cinco series de longitudes 
comprendidas entre 1200 y 2000 mm y 
profundidades entre 600 y 1000 mm. 
Se les puede acompañar de una serie 
de accesorios opcionales como fle
xos, lupas, extractores y otros. 

Para más información dirigirse a 
Adein Ingenieros, General Ricardos, 
192, 28025 Madrid o indique 104 en la 
Tarjeta del Lector. 

Transistores de 1 GHz, 
bajo precio 

Copresa anuncia tres nuevos tran
sistores de banda ancha de 1 GHz con 
características de funcionamiento que 
les permiten reemplazar a los tipos de 
5 o 6 GHz utilizados en amplificado
res de UHFN HF de receptores MATV. 
Estos dispositivos, denominados 
BFS 1 7 A, BFG 1 7 A y BFW92A, cuestan 
un 30 % menos que los semiconducto
res competidores de 5 GHz. Se 
pueden usar en amplificadores de an
tena de banda ancha (40 a 860 MHz) y 
presentan una frecuencia de tran
sición típica de 2,8 GHz con un factor 
de ru ido de 2,5 dB a 800 MHz. Sopor
tan tensiones colector-base de hasta 
25 V y una corriente continua de colec
tor máxima de 25 mA. La ganancia en 
corriente continua se sitúa entre 20 y 
150. Los tres tipos utilizan el mismo 
cristal pero difieren en la cápsula. 

Para más información dirigirse a 
Compañía de Productos Electrónicos, 
S.A., Salmes, 22, 08007 Barcelona o 
indique 105 en la Tarjeta del Lector. 
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Control para el gobierno de 
repetidores 

Creative Control Products (3185 Bun
ting Ave., Grand Junction, CO 81504, 
EE.UU.) ofrece este nuevo control para 
el gobierno de repetidores, a base de 

microprocesador que dispone de has
ta siete salidas de funciones auxiliares 
seleccionadas por control remoto a 
través de una orden DTFM de tres dí
gitos. Las salidas adicionales com
prenden repetidor y enlace PTI, CW 
ID, DTMF (enmudecedor) y modalidad 
CTCSS. Las entradas son: audio 
DTMF, enlace y conmutación accio
nada por la portadora del repetidor, to
no y alarma CTCSS (para controlar 
cualquier anomalía, como falta de ten
sión), junto a toda una serie de más fa
cilidades. El SRC-1 O va montado en un 
solo tablero de circuito imp.re
so de 4 x 6 pulgadas y su precio se si
túa alrededor de los 1 50 dólares USA. 

Para más información, indique 106 en 
la Tarjeta del Lector. 

Nuevo transceptor de HF 
FT-747GX 

ASTEC [c/ Valportillo Primera, 1 O. 
Alcobendas (Madrid), tel. 653 16 22] 
ofrece el nuevo modelo de Yaesu 
FT-7 4 7GX, un equipo compacto que 
combina economía, ligereza y senci
llez de manejo al incorporar un micro
procesador avanzado que permite eli
minar diversos controles y simplificar 
enormemente el manejo del aparato. 
El FT-747GX trabaja en todas las ban
das de HF con 100 W de salida PEP en 
las modalidades de BLU/AM/CW y, op
cionalmente, también en FM. La re
cepción tiene cobertura continua des
de 1 00 kHz hasta 30 MHz. Gracias a su 
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chasis de plástico metalizado de alta 
resistencia, su ligereza es proverbial, 
prácticamente el transceptor de HF de 
100 W más ligero del mercado. 

Viene de fábrica con elementos que 
normalmente se venden como opcio
nales, entre ellos el filtro de CW de 500 
Hz, filtro de 6 kHz (AM), clarificador, 
atenuador de 20 dB en recepción, su
presor de ruidos, etc. Incorpora siste
ma CAT para control por ordenador. 

El paso final de potencia se halla 
dentro de un compartimiento propio 
con refrigeración por aire forzado gra
cias a un ventilador silencioso que per
mite plena potencia de salida con ciclo 
de trabajo de 100 % en todas las mo
dalidades. 

Entre los accesorios disponibles, se 
halla el sintonizador de antena auto
mático FC-1000 (con el que aparece 
en la ilustración), micrófono de so
bremesa MD1 B8, micrófono manual 
MH-1 B8, amplificador lineal FL-7000 
de 500 W, oscilador de alta precisión 
TCXO, selector de antena remota para 
cuatro antenas FAS-1-4R, etc. 

Para más información, indique 107 en 
la Tarjeta del Lector. 

Oscilador a cristal controlado 
por tensión 

Philips ofrece la serie 9922 de oscila
dores de cristal de cuarzo controlados 
por tensión (VCXO), capaces de pro
porcionar una referencia de frecuen
cia absolutamente estable en los siste
mas telefónicos y sobre todo para la 
decodificación de las señales con mo
dulación de impulsos. Cualquier con
trol automático de frecuencia resultará 
de toda confiabilidad con estos 
elementos que sólo miden 4,9 mm de 
altura y que se sirven con cápsulas 

herméticas y compactas. Se alimentan 
a 5 Vcc y su consumo de energía no va 
más allá de los 30 mW. Pueden tra
bajar con tensión de control positiva o 
negativa. Los niveles de salida vienen 
proporcionados por TIL Schottky lo 
que les hace compat ibles con la ma
yoría de circuitos de control por fase. 

Los tipos normalizados se pueden 
obtener en las frecuencias centrales 
de 8, 192 - 8,448 - 11,456 y 14,912 
MHz. Otras frecuencias a petición 
dentro del margen de 8 a 15 MHz. 

Para más información dirigirse a Com
pañía de Productos Electrónicos, S.A., 
Balmes, 22 , 08007 Barcelona o indi
que 108 en la Tarjeta del Lector. 

¡Buena idea para los 
experimentadores! 

Aries Electronics (Alfred House, 127, 
Oatlands Orive, Weybridge, Surrey 
KT13 9LB, Gran Bretaña) fabrica estos 
artilugios denominados «Zócalos ele
vados,, que imaginamos han de resul
tar comodísimos para el experimen
tador de nuestros días, obligado ama
nipular y tomar medidas en patillas de 
circu itos integ rados. Se les puede ob-

tener con configuración de 6, 8 y 1 O 
patillas, con centros a 5,08 mm. Con
tactos dorados y plataforma de termo
plástico relleno de vidrio. Se puede 
elegir la altura del zócalo desde 6 mm 
hasta 31,75 mm como máximo. 

Para más información, indique 109 en 
la Tarjeta del Lector. 
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Para un mejor y 
más completo 
servicio 
marque una 
cruz en el 
cuadrado que 
defina más 
acertadamente 
sus 
características 

CQ Radio Amateur 
es una revista ... 

.. . escrita para que to· 
dos los radioaficiona· 
dos puedan leerla con 
aprovechamiento y sa· 
tisfacción. 
.. . dirigida al radio· 
aficionado, tratando de 
mejorar sus conoci· 
mientos y aptitudes. 
... para el neófito, y así 
pueda conocer el mun
do de la radioafición. 

•• • • 

¿CUALES SON SUS 
ACTMDADES? 
Radioescucha (SWL) 
Bandas de HF 
Bandas de VHF 
Bandas UHF, microondas 
Satélites 
Fonía 
Tel~rafía 
DX 
Concursos-DiElomas 
Construcción-montajes 
Antenas 
Ordenador-Informática 
RTTY 
Re~tidores 
Estación móvil 
TV amateur 
Otras 
AREA DE 
INTERES 
Radioescucha 
Emisorista 
Técnica 
DX 
¿CUAL ES LA ANTIGUEDAD 
DE SU LICENCIA? 
Anterior a 1950 
Anterior a 1960 
Anterior a 1970 
Anterior a 1980 
Anterior a 1985 
Anterior a 1986 
Pendiente de Licencia 
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- ---- ... -------------------liJ¡f TARJETA DE SUSCRIPCION 

J.!l!.l Radio Amateur o 
(Rogamos se cumplimente esta tarjeta a máquina o en mayúsculas). 

!figura en la parte supenoi 
Código suscriptor de la e11que1a de envío! 

D ................................................................................................................................................. . 
Indicativo ................................................................................................................................... .. 
Dirección ................................................................................................................................... . 
Población ................................................................................................................................... . 
Provincia ............................................................. País .............................................................. . 

Se suscribe a la Revista CQ Radio Amateur de Boixareu Editores por un año 
a partir del núm ......... inclusive. 
Salvo indicaciro previa. las suscripciores se considerarán automáticamente renovadas. 
El ifl1Xll!e de dicha suscr1pciro de pesetas o S ................... se atmará •••• 
Forma de pago PRECIO SUSCRIPCION 
D Cheque bancario adjunto núm. ............ Península v Baleares 3 575 pts 

Andorra. Cananas. Ceuta. 
o Contra reembolso Mehlla v Portugal .... .. .......... 3.373 p1s 
o Giro Postal Res10 paises . .. 39 s 
o Tarjeta de Crédito ~~=:taéreol .............. ~ ~ 

o 11 American Express 

Núm. de tarjeta 

1 1 1 1 1 1 

Fecha de caducidad 

1 11 1 1 1 

o QEl Visa o llJ Master Card 

Firma: 
tcomo aparece en la 1arje1a) 
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TARJETA DE 
VOTACION 

Núm.57 
!figura en la parte supenot 

COOIGO LECTOR _ ___ de la etiqueta de envío! 

Para que esta votación sea computable debe recibirse en el domicilio de Boixareu Editores, S.A. 
antes del 31 de Octubre de 1988 

ARTICULOS Y AUTORES PUNTOS 

............................................................................................................................................ o 

............................................................................................................................................ o 

Datos del votante 

o 
o 
o 

Apellidos .......................................................................................................................................... .. 

Nombre ............................................................................................................. Tel ........................... . 

Indicativo ............................................................................................................................................ . 

Domicilio ........................................................................................................................................... .. 

Población ..................... ...................................................................................... O.P .......................... . 

Provincia ............................................................................................................................................ .. 

País .................................................................................................................................................... .. 

Sólo suscriptores 
,..,.. ................ -..i ... _____ _..._ ______ _._'-4• 
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Bases para el «Prenúo CQ» al mejor artículo del año (3.ª edición) 

l. Boixareu Editores, S.A. concederá un Premio de 225.000 pesetas al 
mejor artículo de autor español o iberoamericano pubhcado en CQ 
Radio Amateur en el período comprendido entre el núm. 53 (Mayo 
1988) y el núm. 64 (Abril 1989) ambos inclusive. 

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo de la radioa
fic1ón y contribuir a divulgar el conocimiento de todas sus facetas y 
acllvidades . 

3. En la decisión de este prenuo podrán participar todos los suscrip
tores de la revista CQ Radio Amateur. Se limita a los suscriptores 
con el fin de garantizar la objetividad y facilitar cualquier compro
bación. La votación se efectuará mediante la tarjeta que en cada 
número de revista se incluye al efecto, escribiendo el título del 
artículo votado y otorgándole una puntuación de 1 a 1 O en la casilla 
que figura a continuación. Ello se podrá hacer con un máximo de 
cinco de los artículos que se publican en el ejemplar correspon
diente de la revISta CQ Radio Amateur. 

4. Solamente serán consideradas como válidas aquellas tarjetas en las 
que conste el nombre y dirección del votante, que tenga puntuados 
un mínimo de dos artículos y que se reciban en la dirección indica· 
da antes del fmal del mes siguiente al de publicación. 

5. Una vez realizado el cómputo mensual se seleccionarán los dos 
artículos de autores españoles y/o iberoamericanos que hayan ob· 
tenido mayores puntuaciones. El resultado se dará a conocer a los 
tres meses de publicados dichos artículos. 

6. Los dos artículos ganadores de cada mes pasarán a una fmal que se 
realizará anualmente. Para la determinación del ganador se nom
brará un Jurado al efecto (del que no formará parte ninguno de los 
autores finalistas), que además podrá otorgar uno o varios accésits. 
El fallo del Jurado será inapelable. 

7. La proclamación final de Jos premios tendrá Jugar en el trarIScurso 
de un acto que se celebrará durante el mes de Junio de 1989. 

Sorteo de obsequios para los suscriptores participantes 
en la votación 

- Entre los suscriptores votantes para el •Premio CQ• al mejor artícu
lo del año se realizará mensualmente un sorteo de obsequios do
nados por firmas electrónicas, editoriales, etc. 

- Los obsequios a sortear y las firmas donantes se darán a conocer en 
el mismo número de la revista. 

- El sorteo de obsequios será público y tendrá Jugar en los locales de 
Boixareu Editores, S.A., el día siguiente al cierre del plazo de re
cepción de las tarjetas de votación, a las 13 horas. Si fuera festivo se 
realizará el primer dia laborable siguiente. 

- La entrega de los obsequios sorteados será realizada directamente 
por las firmas donantes, no pudiéndose responsabilizar Boixareu 
Editores, S.A. del estado de dichos obsequios ni ~e la fecha de su 
recepción. 

A sortear entre los suscriptores participantes en la vota ción 

Entre todos los suscriptores que nos devuelvan cumplimentada la tarjeta de votación 
de esta misma página, sortearemos un ejemplar de la obra .. Manual del Radioa
ficionado moderno", obsequio cedido gentilmente por editorial Marcombo, S.A. 
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(01r1reo féc:nic:o 
LOS JOVENES PRINCIPIANTES 
PIDEN ACLARACIONES 

• Es natural que los radioaficionados princi
piantes deseen obtener cuantos más deta
lles mejor de como llevar a cabo el montaje 
de alguno de los equipos descritos en la 
revista. Así lo desea nuestro joven amigo 
Ramiro Aceves Casquete, de Valladolid, que 
con tan sólo 16 años se ha introducido en el 
complejo mundo de los montajes. 

Naturalmente a todos ellos podemos re
comendarles la lectura y estudio de los ma
nuales que profundamente se editan para 
ese fin. En esta misma revista existe publici
dad de varios de ellos, que Marcombo, S.A. 
ha traducido al castellano para facilitar el 
trabajo. 

Por otra parte nos resulta imposible con
testar las cartas, en las que no se nos pide 
la simple aclaración de una duda. sino que 
se nos pide que expliquemos con detalle 
más de sesenta cuestiones complejas. 

'Gelabert, 42-44, 3.0 -3. 0
. 08029 Barcelona. 

+ 12V 

100 pF I 820 

EQUIPOS EMISORES 
SUPERSIMPLES 

•Paco, EC7DCLIEA4, de Badajoz, nos in
dica que ha estudiado el esquema del SU
PERSIMPLE 5, emisor de doble banda la
teral publicado en CQ Radio Amateur, núm. 
22 . Sept. 1985, página 40, figura 12. 

En dicho emisor, no se especifican los va
lores de C1-L 1 ni C2-L2, puesto que depen
derán de la frecuencia en que se emita, y 
que será la del cristal de cuarzo utilizado. Si 
se desea trabajar en banda lateral median
te la inserción de un filtro, entonces sí podrá 
aumentarse la potencia y seguirá disponién
dose de un equipo sencillo, siendo la prin
cipal limitación el que la dispersión de po
tencia emitida en antena, o incluso paso fi
nal, no realimente las etapas previas. En es
te caso puede utilizarse el filtro de escalera 
publicado en CQ Radio Amateur, núm. 7, 
abril 1984, pág. 35, figura 1 y tabla 1. Sin 
embargo, como aquí no se trabajaría en 9 
MHz sino en la frecuencia de emisión, los 
cristales de cuarzo deberían escogerse pa
ra una frecuencia de una de las bandas de 
fonía. Si el cristal de portadora se escoge 

+12V 
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R. LLAURADO*, EA3PD 

de la misma frecuencia exacta que los cris
tales del filtro, se obtendrá banda lateral in
ferior. Para obtener banda lateral superior, 
el cristal de portadora debería ser de unos 2 
kHz por debajo de los cristales del filtro. En 
algunos casos es posible obtener cristales 
sólo iguales. En este caso puede intentarse 
bajar la frecuencia del cristal de portadora 
mediante la adición de una bobina en serie 
en lugar del trimer, al cual sustituirá. 

Así pues, si se disponen de 3 o 4 cristales 
exactamente iguales para frecuencias de 
fonía en cualquiera de las bandas puede in
tentarse la construcción de un emisor su
persimple. Hemos detallado el circuito en 
«bloques" que hacen referencia a diferen
tes circuitos ya publicados en los que se 
encuentra mayor información. Véase la figu
ra 1 . La frecuencia de emisión la determina 
Y1 . Los condensadores de 100 pF asocia
dos a Y1 podrían aumentarse de valor si se 
trabaja en 3,5 MHz o disminuir algo si se 
trabaja en 21 o 28 MHz. L2 es de banda 
ancha. Se puede utilizar un toroidal o en su 
lugar un bobinado bifi lar sobre un núcleo de 
bobina apto para frecuencias hasta 30 MHz. 
La adaptación al fi ltro en escalera se realiza 

+ 

a C4 del esquema 
excitador 
ca núm. 27 

ff pff,. Feb. 1986, pág. 37 

Micrófono 
dinámico 

+ 
100 µF ¡ 
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+ 12 V 

L3 

Hilo esmal-
lado 0,3 mm 
sobre 
forma 
6 mm 
con núcleo 

.,..J 

DATOS CONSTRUCTIVOS ORIENTATIVOS 

• = condensadores desacoplo 10 nF. 
L1 = 25 espiras hilo 0,3 mm esmal-

tado sobre forma 6 mm. 
L2 = primario y secundario 3 espiras 

bifilares sobre forma de balun 
VHF o sobre núcleo ferr ita. 

Frecuencia 
Núm. espiras Núm. espiras 

pr imario secundario 

3,5 MHz 50 en 2 capas 7 

7 MHz 25 en 2 capas 5 

14 MHz 16 en 2 capas 3 

21 MHz 12 en 2 capas 3 

28 MHz 10 en 2 capas 2 

G .,.. ¡ Rx 

A filtro paso 
bajo ca núm. 29, 
Abr. 1986, pág. 39 

A la antena receptor 

C5 
pF 

220 

100 

47 

33 

12 
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mediante un transistor. También se podría 
hacer directamente adaptando el número 
de espiras de salida de L2, pero es conve
niente algo de amplificación. La salida del 
filtro puede atacar al amplificador de banda 
ancha del excitador del equipo monobanda 
MNB20, pero saltándose las dos bobinas de 
entrada, ya que la señal proveniente del fil
tro es altamente limpia, la salida del lineal 
de banda ancha, por contener armónicos 
que se generan en el mismo amplificador, 
precisa la inserción de un filtro de paso ba
jo, como el descrito en CQ Radio Amateur, 
núm. 29, Abril 1986, pág. 39. 

Digamos que con este circuito sólo se po
drá transmitir en una sola frecuencia y ban
da. Si se tienen ya los cristales, vale la pena 
experimentar, pues el resto de material es 
de escaso precio, y la potencia de emisión 
puede situarse fácilmente por encima de los 
4 vatios. Si los cristales han de adquirirse, 
parece aconsejable proceder de la forma 
clásica: realizar el oscilador de portadora y 
filtros a 9 MHz y heterodinar con un OFV 
para salir en las bandas de aficionado. 

FILTROS BARATOS PARA BLU 
YCW 

• DJ6ZP, el amigo Norbert me pregunta si 
sé los valores de los condensadores que 
deberán asociarse a un filtro tipo escalera 
utilizando cristales de croma de TV de 4,43 
MHz, que son muy económicos. La idea es 
buenísima, pero la única chuleta en mi po
der son las fórmulas y cálculos aparecidos 
en Wire/ess World en julio 1977. 

Si J. Pochet, F6BOP, se explicó suficien
temente, a mí los cálculos me resultan para 
una impedancia de diseño de 830 ohmios y 
frecuencia de 4.430 kHz una capacidad no
minal de 43 pF. 

Cuando se utilicen tres cristales los va
lores serán: 

1~i::i:~F 
~ 7 ~ ~ 

Cuando se utilicen dos cristales, los va
lores serán: 

En todo caso se deberá respetar la im
pedancia de diseño de 830 ohmios, sea si
tuando el filtro en puntos de componentes 
activos cargados con este valor de im
pedancia, o bien adecuando la toma al 
transformador o bobina. 

Para conseguir los valores no normaliza
dos de capacidad se pueden utilizar dos 
condensadores en paralelo, así 92 pF se 
pueden obtener con un condensdor de 82 
pF y otro de 1 O pF valores muy corrientes. 
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Otra forma de conseguir filtros baratos, 
es seguir los esquemas de Jesús Alama, 
EA2BIU. En este caso un cristal se «carga" 
con una capacidad en paralelo, para que 
baje su frecuencia, mientras que el otro se 
pone en serie con otra capacidad, para que 
su frecuencia aumente. Deben añadirse 
condensadores de ajuste para simetrizar el 
nivel de señal en cada rama. El filtro así ob
tenido puede ser de media celosía. Jesús 
es pionero en estos montajes. La idea bá
sica obedece al esquema general si
guiente: . 

Lo mejor, en ambos casos sería utilizar un 
osciloscopio y ajustar los valores hasta ob
tener la mejor respuesta en BLU. 

En ambos tipos de filtros deberá utilizar
se uno de estos cristales en el oscilador de 
portadora para obtener banda lateral. Para 
banda lateral superior, se utilizará una bo
bina en serie con el cristal, pues deberá ba
jarse la frecuencia del mismo. Mientras que 
para banda lateral superior, será suficiente 
que el cristal esté en serie con un trimer. 

FILTROS DE ROTACION DE FASE 
PARA EQUIPOS DE BLU 

• Al colega CX40L de Uruguay, el amigo 
Julio Wagner, le preocupa el coste de los 
montajes para principiantes. El escollo que 
nos indica es el precio del filtro de cuarzo y 
el coste de los mismos cristales de cuarzo. 
Por ello nos ruega facilitemos información 
sobre equipo de rotación de fase. 

Quisiéramos sobre este tema puntualizar 
que aunque aparentemente la rotación de 
fase es tentadora al utilizar componentes 
discretos como condensadores y resisten
cias, resulta que la bondad del sistema es 
completamente dependiente de la estabili
dad y precisión de los componentes utili
zados. En general para obtener buenos re
sultados se requieren equipos de medida 
delicados y junto con los componentes dis
cretos se están utilizando amplificadores 
operacionales. Existe un libro eminente
mente práctico para el montaje de recep
tores de rotación de fase que es el BLU y 
Banda Lateral Independiente de Horst Pel
ka {publicado por Marcombo} en el que 
describe filtros capaces de separar las dos 
bandas laterales para aquellas emisoras 
que utilizan banda lateral independiente; 
es decir que modulan la banda lateral su
perior y la inferior con diferente información 
(por ejemplo simultáneamente igual pro
gramación en idiomas diferentes). 

La complejidad de los equipos de ro
tación de fase puede apreciarse en las pá
ginas del Manual de Ja ARRL. en donde ·a 
partir de la página 4 del capítulo 18 se estu
dian los filtros de cuarzo y los de rotación de 
fase. 

El único equipo de· rotación de fase que a 
mí me funcionó fue el adaptador de la He
athkit SB1 O, que hace ya unos 15 años re
galé a un museo de historia de la radio. 
Luego intenté hacer algo por mi cuenta y 
fracasé en todos los montajes simplificados 
que intenté. Por lo que desaconsejo su 
montaje para principiantes. 

EMISOR CW PARA PRINCIPIANTES 

• José Carlos Hernández García, de La Ma
tanza de Acentejo (Tenerife), nos pregunta 
si sería posible utilizar una válvula PL504 en 
lugar de la EL300, en el montaje del emisor 
de CW publicado en CQ Radio Amateur, 
núm. 35, Nov. 1986. 

Ano do 

27 V/0,3 A 

En la figura 4 te hemos indicado la cone
xión del zócalo y valores de filamentos, para 
la PL504. El zócalo de esta válvula es mag
noval de 9 patillas y no octal americana co
mo la EL300. Las dos válvulas se utilizaron 
para obtener la tensión de barrido de los 
televisores blanco y negro; parece pues ló
gico que sus características de tensión y 
consumo sean similares. Valdría la pena 
modificar el conexionado para efectuar una 
prueba. Naturalmente con las máximas 
precauciones, puesto que la alta tensión de 
placa puede resultar mortal. J!íl. 

Convocatoria de exámenes¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ 

• El B.O. de C. n.0 61 de 19 de julio de 
1988 publica una Resolución por la que se 
convocan exámenes para operar estacio
nes de radioaficionado (Diploma de Opera
dor). Fecha límite de admisión de solici
tudes el 15 de septiembre próximo. 

La fecha en que se realizarán los exáme
nes para las distintas clases de Licencia se
rá el 22 de octubre de 1988 con arreglo al si
guiente horario: 

Licencias clase c - a las 0900 horas 
Licencias clase A - a las 1100 horas 
Licencias clase B - a las 1 200 horas 
(en los tres casos, una hora antes en Ca
narias. 

Los locales en los que se celebrarán las 
pruebas serán anunciados con una antela
ción de 72 horas en las respectivas Direc
ciones Provinciales del Ministerio de Trans
portes y en las Jefaturas Provinciales de 
Correos y Telégrafos. 

Septiembre, 1988 



CARACTER ISTICAS 

TH-25 
Banda de 2 metros (VH F) 
Modalidad .... . . . FM 
Alimentación .... 7,2 Vcc estándar 
Impedancia 

de antena ...... 50 ohmios 
Dimensiones .... 58x137,5x29,5 mm 
Peso ... ......... 400 g 
Transmisor 
Potencia de 

salida de RF ... HI: 5 W (con PB-8) 
LO: 0,5 W aprox. 

TH-45 
Banda de 70 cm (UH F) 
Modalidad .... . .. FM 
Alimentación .... 7,2 Vcc estándar 
Impedancia de 

antena .... ..... 50 ohmios 
Dimensiones .... 58x137,5x29,5 mm 
Peso ..... .... ... 400 g 
Transmisor 
Potencia de 

salida de RF ... HI : 5 W (con PB-8) 
LO: 0,5 W aprox. 

Lo bueno 
,.. 

y pequeno, 
dos veces 
bueno 
Si buscaba un portátil 
pequeño ya lo tiene. 
El TH-25 (o TH-45) es 
ultracompacto y 
dispone de 
una .carcasa 
muy resistente; 
un equipo capaz 
de proporcionar una 
comunicación fiable, 
incluso en condiciones 
adversas, con facilidad 
de manejo increíble. 
No lo dude, 
es Kenwood 

Amplia gama 
de baterías opcionales. 

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR. A'"" 
SOLICITE LA GARANTIA D.S.E. ,., ' E,\.. pf\AT ¡ pJé. Dól.ORES6006 { 

------------------------.. ANT. C:,p,) :s1:tz ~X 93523 ~~iitTF(~~~LONA) 

• 

~~~ L~SPITALET O~ Lt.OB 

1 l.: 
s.: -. SR • ~FANTA ME.RCE00DE.~8a44776 osTE:-E 

...... ... . >.(91)571 52 ' 
· ' oMAORID. 

.;.~·.~:~~~~~:::;,:: 

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. 
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Con esta colección de libros, Marcombo 
pretende aportar a los técnicos y 

responsables de las áreas de producción 
de pequeñas y grandes empresas, unos 

textos eminentemente útiles para la 
actualización de estos profesionales. 

El cambio tecnológico y los nuevos 
sistemas de gestión aportan nuevos 

elementos en los procesos de producción 
que obligan a una permanente puesta al 
día de las personas responsables de los 

mismos en las empresas. 
Los grados de competitividad que las 

empresas se ven obligadas a mantener en 
unos mercados cada vez más amplios y 

duros, requieren que la función 
innovación sea permanente, con la 

incorporación de todos los elementos 
tecnológicos y de gestión disponibles. 

Todo ello significa constante información 
y actualización profesional cada vez más 

frecuente. 
Marcombo, consciente del gran reto de la 
competitividad en la última gran etapa de 

este siglo y de las necesidades y 
aspiraciones tanto de los técnicos 

expertos como de los más novicios, ha 
creado y lanzado los libros de la 

•Colección Prodúctica• con la intención 
de proporcionar a estas personas, a las 

empresas y a las escuelas unos manuales 
útiles que den respuesta a sus 

necesidades actuales. 

P.V.P. 1.500 PTAS. IVA incluido. 

CON LA CALIDAD 

GRAN VIA, 594 • TELEFONO 318 00 79 
08007 BARCELONA 

El gran reto del 92 
PRODUCTICA 
Un nuevo concepto para una Colección innovadora 

p R o D u e T 1 e A 

DE VENTA EN TODAS LAS LIBRERIAS 

f 
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'fienda «ham» 
gratis 

para los suscriptores de 
CQ 

Pequeños anuncios no 
comerciales para la 
compra-venta entre 

radioaficionados de equipos, 
accesorios ... 

Cierre recepción originales; día 5 mes 
anterior a la publicación. 

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas. 
por línea (=50 espacios) 

Agradecería que algún colega me enviase fotocopia del 
esquema y manual del Yaesu FT-101 o Sommerkamp 
FT-277 (•sin letra-. no sirven 101 E, EE, EX, ZO), pago 
gastos. Equipo en aRT por falta de esquema. EA1CF, 
Femando, e/Agra del Orzán, 14, 1.0 izda. La Coru~a 
15010. 

Vendo acoplador MFJ-989-8. Rollar inductor. Dos entra
das coaxiales. Entrada hilo largo. Entrada linea balan
ceada. 3 kilovatios, ROE y vatímetro. 20-200-2000 W. A 
estrenar. 50 K. Tel. (958) 61 12 29. Antonio 

Agradecerla que me enviaran fotocopias de esquemas y 
manual de instrucciones del •walkie• marca S.E.E.C. 
modelo T-1200. 2 m/FM ·transceiver-. Pago gastos. 
Apartado 13246, 41080 Sevilla. 

Vendo equipo HF Sommerkamp FT -250 con acoplador 
Leader LAC 895, antena Cabradar HF, micro Turnar. filtro 
CW y auriculares, todo 75 K. Emisora TV 50 mW, 5K. 
Frecuenclmetro 250 MHz, 12 K. TX/RX 2 metros Xtal 3 W, 
15 K. Carlos, Tel. (93) 437 66 44. 

Vendo Commodore C-64 con VIC-1011A en 20K, plotter 
1520 con repuestos en 20 K, floppy 1541 con discos y 
libro mantenimiento en 20 K, CBM-64 modem comuni
caciones (CW, RTIY, mailbox, SSTV) en 15 K, libro más 
disco programas radioa1icionado en 5 K, · transverter
Microwave 144/28 en 20 K. Conversor Belio 144-28 en 
5 K. Razón: Luis Herrero, Tel. (942) 31 33 13. 

Vendo lineales 2 metros nuevos, 1 aoo garantía. Mod. 
FL50, entrada hasta 5 W, salida 50 W con circuito elec
trónico protección para FMc Mod. L-100 entrada hasta 
10-25 W, salida 100 W FM/SSB/CW con previo recepción 
22 dB. Más información: EA4BaN. Tel. (91) 711 43 55. 

Tu Indicativo de radioaficionado montado artlsticamente 
en metacrilato en una metopa de 18 x 24 cm para colgar 
en el cuarto de las chispas. Si te Interesa. ponte en con
tacto con EA4CFS, José Antonio, tel. (91) 204 45 81. C/. 
Valdecanillas, 21 bajo a, 28037 Madrid. 

Desearla recibir lecciones particulares de electrónica 
general y RF en Madrid - Zona Arturo Seria. Precio y 
horario a convenir. EA4APJ, Salvador (Madrid). teléfo
no 7410078. 

Vendo equipo de HF Kenwood TS-820. acoplador 
AT-200 y micro MC-50. Perfecto estado. 160 K. Tel. 
(985) 21 26 68. 

Vendo televisor portátil en color. 29.000 ptas. Razón: Fé
lix Grau, Ctra. de Llorens. 10. 25758 Uorens del Penedes 
[Tarragona). 

Vendo transceptor de VHF (2 metros), 144-148 MHz. 
marca FDK, modelo Mulli-725-X, 1-25 W, en perfecto es
tado de funcionamiento, documento. Precio: 39 K. Ra
zón: tel. (971) 28 46 69. Antonio (noches). 

Vendo transceptor Heathkit HW-100 con todas las me
joras de HW-101. Posee bandas de 10, 15, 20, 40 y 80 
metros. SSB/CW, 200 W PEP. nuevo con fuente de 
alimentación/altavoz. Antena directiva de 3 elementos 
(10, 15 y 20 metros). lribanda Mosley TA-33. Antena mar
ca T.E.T. japonesa 40/80 metros, alto rendimiento. Micró
fono sobremesa preamplicado Turner + 38 . 4 tramos 
de torreta maraca Televés de 2,5 m cada tramo más 
una puntera Televés de 1,70 m. Medidor ROE Hansen. 
Se vende junto o por separado. Llamar a Francisco, te
léfono (977) 66 09 19 o al (977) 66 12 34. 

Vendo los siguientes materiales: los módulos del trans
ceptor de 20 metros publicado en ca. precios negocia
bles. OFV de 5 a 5,5 MHz con frecuencimetro incorpora
do y mando de sintonía desmultiplicado 1 a 60 vueltas. 
por 12 K. Transceptor Presiden! Richard 10-11 metros. 
AM/FM/SSB/CW, pocos meses de uso por 26 K. Sinto
nizador FM Hi-Fi por 1 O K. Amplificador mono de 25 W 
por 3 K. Todo el material en perfecto funcionamsiento. 
Tel. (973) 26 76 84. Javier. 

Equipo de RTIY y CW compuesto de Commodore 64, 
unidad de disco 1541 , excelente decodificador •stan
dard•. Con varios programas de radio y muchos juegos. 
i:otalmente nuevos y en sus envases originales. Menos 
de 2 horas de uso. Precio del lote: 75 K. Tel. 
(g1¡ 200 37 98, EA4WN. 

Se vende Yaesu FT-757GX, Yaesu FTV-707. - Transver
sor-V-U-HF inslalado 144/148 MHz, Yaesu FP-700. Tono 
9000-E. CW-RTIY·ASCll-Gráficos. Razón: EA70S, te
léfonos (953) 22 52 62 - 25 15 24. Jaén. 

Tenga al dia su WPX y 100-EA-CW en su ordenador PC, 
los 2 por 4 K, disco y gastos de envio incluidos. Alfonso 
Mu~oz Martín, apartado 6058. 29080 Málaga. 

Se vende amplificador lineal FL-21008 en 85 K. Razón: 
EA1ACH, tel. (g85) 27 06 42 de 14,30 a 15,30. 

Se vende emisora VHF 144-148 MHz, todos los modos, 
Sommerkamp FT-290R, por 80 K, o cambiarla por cosa 
que me inleresara. Razón: Apartado 118, 24400 Ponfe
rrada (león). 

Vendo Hal mod. OS-2000 con modem Hal mod. ST-5000 
para RTIY, ASCII y CW. Estado nuevo. Precio factura 
81 .600, lo vendo por 40.000. Además de sus manuales, 
se adjunta fotocopia del nt:lnual de servicio. Opcional
mente con monitor Philips WS0040 de 12" y pantalla anti
rreftectante (precio aproximado 20.000). Todo 50.000. 
José Luis, tel. (91) 619 66 59. 

Vendo el siguiente material: (A) transceptor aRP mo
nobanda para 14 MHz de 5 W de salida para SSB y CW, 
con Smeter, filtro activo para CW, micrófono, fuente de 
alimentación de 2 A con altavoz. Su estado es impeca
ble. (8) Fuente de alimentación con salida regulable des
de 7 a 15 V, cortocircuitable, con instrumento de am
perlmetro y voltímetro, y una Intensidad para 1 O A. 
Nueva. (C) Teléfono sin hilos marca Asten con alimenta
dor a 220 V y un alcarice de unos 300 m. Trabaja en la 
frecuencia de 46/49 MHz. Completamente nuevo. (O) re
loj digital eléctrico de 24 horas, con números de 2 x 1 
cm. Razón: José Mendez, Paseo Altillo 12-7º D. 18690 
Almu~écar (Granada). Tel (958) 63 01 18. 

~~ p-
Encuaderne Ud. mismo 

·sus ejemplares de 
CQ Radio Amateur 

Boixareu Editores le ofrece la posibilidad de encuadernar Ud. mis
mo, mediante un nuevo sistema de anilla plástica, sus ejemplares 
de nuestra revista, pudiéndolos extraer de las tapas y colocarlos de 
nuevo tantas veces como lo desee. Tapas presentadas en cartoné 
forrado en plástico, serigrafiado a tres colores al precio de 850 
pesetas (NA incluido) más gastos de envío. 
Pídalas utilizando la HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA insertada en 
la Revista. 
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Vendo ijuntas) revista Microhobby del núm. 1 al 134 a 50 
ptas. unidad. Eduardo, apartado 168, 47060 Valladolid. 

Vendo emisora CB Electrónica 360 con AM, LSB y USB 
en perfecto estado y buen funcionamiento. Entrego ma
nual de instrucciones con esquemas. Tel. (96) 580 16 80. 
Villena (Alicante). 

Vendo un acoplador/vatimetro y medidor de ROE de la 
marca Yaesu, modelo FC-102. Selector de 20, 200 y 
1200 vatios. Entradas para dos transceptores. Salida pa
ra varias antenas incluyendo terminal para hilo largo. 
Precio: 40.000 ptas. Los interesados llamar al tel. 
(923) 21 84 18 de Salamanca en horas laborables. 

Desearía información de los diferentes repetidores en la 
banda de 2 metros a nivel nacional, con el fin de confec
cionar el mapa de España. Mandaría fotocopias del mis
mo a los lectores de ca que quisieran colaborar. Jesús 
San Pelayo, apartado 16, 33980 Pola de Laviana (Astu
rias). 

Vendo amplificador lineal modelo FL-2500 Sommer
kamp, 2000 W p.p. Precio: 85.000 ptas. Nuevo con válvu
las de recambio. Tel. (93) 870 30 26. EA3AJY. 

Agradecerla me facilitaran fotocopia en español de las 
instrucciones del transceptor Sommerkamp FT·7670X y 
del escaner AOR 2001. Pago todos los gastos. José Pé
rez, EA7CCP. apartado 384. Huelva. Tel. (955) 24 87 22 
de 4 a 8. 

Vendo transceptor VHF Belcom LS-202E. FM, SSB, 3 w 
(144-t 46 MHz). funda, micro exterior y cargador de pilas. 
40 K. Teléfono (922) 61 43 01. 

Compro video portátil de bandolera para cámara. Sistema 
VHS, Video 8 o Beta. Jesús, EA2US. Tel. (945) 27 91 87. 

Vendo cámara de TV 8/N, enfoque normal y macro. Je
sús. EA2US. Tel. (945) 27 91 87. 

En venta emisora decamétrica marca Kenwood modelo 
TS-520 (lámparas paso final) por 90 K, sin regateo. Lla
mar a EA3EaT. Rosendo en Lérida, tel. (973) 20 28 78. 

Vendo receptor multibanda marca Sony modelo ICF-
20010, estado como nuevo con escanar. sintonización 
por teclado, tomas exteriores para diferentes antenas, 
filtro de banda ancha y estrecha, con memorias. Recep
ción extraordinaria tanto con antena telescopia como 
con antenas exteriores. Instrucciones para su uso en 
castellano. Para más información, EA3FYO, Joan Gaja, 
tel. (93) 855 01 47. 
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TUNER-TUNER ® 

• !Sintonice el acoplador de antena 
sin sallr al alrel 

•¡Proteja el paso flnal de su 
transmisor! ¡No origine QRMI 

¿Utiliza usted acoplador de antena? Lo puede usted sin
tonizar a la frecuencia de trabajo sin necesidad de trans
mitir si dispone de un Tuner-Tuner. Basta escuchar el 
ruido producido por este último en el receptor; se ajusta 
el acoplador hasta conseguir el ruido mínimo (nulo) ... iY 
ya esté, ROE=l :l! 
Instalación muy sencilla. Apto para todos los transcepto
res de HF (1-30MHz). Evita cualquier avena que puede 
causar la sintonla del transmisor ... !éste agradecerá no 
poco la presencia del Tuner-Tune~ 
Modelo PT-340-Precio:106 S USA con portes paga
dos por vía aérea (Europa y América del Sur)- Pago 
con tarjeta de cnld1to MASTERCARD o VISA o bien por 
cheque internacional. 
!Pida catálogo gratis! 

PALOMAR 
ENGINEERS 

Box 455 - Escondido CA 92025, USA 
Tf. (619) 747-3343 

ca • 83 



El pago lo efectuaré de la forma que indico: 

D POR GIRO POSTAL N.0 
-----º CON CARGO A M/CTA. CTE. CON LIBRERIA. 

HISPANO AMERICANA N.0 _ ___ _ 

0 CHEQUE NOMINATIVO N.0 ____ _ 

0 CONTRA REEMBOLSO DE SU IMPORTE 

D TARJETA DE CREDITO (El titular de la misma) 

D ~ A~~lft~ D =cJ \qSA D llJ MASTERCanl 

NUMERO 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

FIRMA 
Con fecha de caducidad------
Autoriza el cargo 

(Como aparece en la tarjeta) 

a su cuenta de pesetas _______ _ 

D 

EMPRESA 

DOMICILIO 

C.P. POBLACION 

Deseo suscribirme a la(s) revista(s) que se~alo con X: 

0 MUNDO ELECTRONICO, 11 núms. . .. ... 5.500,- PTS. 

0 ACTUALIDAD ELECTRONICA, 45 núms. 7 .350,- PTS. 

0 CQ RADIO AMATEUR, 12 núms ............ 3.740,-PTS. 
D TECN0-2000, 11 núms. (en catalán) ....... 3.000,- PTS. 
0 RUTA DE COMPRAS 1988 ..................... 8.750,-PTS. 

Para la fonna de pago cumplimentar la parte Izquierda y 
enviar a BOIXAREU EDITORES, S.A. 

Gran Vía, 594 - 08007 BARCELONA 
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LIBBIBll G 
INTRODUCCIÓN AL BASIC 
por P. Le Beux. 356 páginas. 16 x 21,5 cm. 
2.900 ptas. Marcombo, S.A. ISBN 84-267-0669-X 
Puede decirse que el BASIC no es un lenguaje de informáticos y 
que el desarrollo de los microordenadores, facilitando el acceso 
de la informática a todas las profesiones. ha favorecido su exten
sión. Este libro está dirigido al principiante y no requiere ningún 
tipo de formación previa en las técnicas de la informática. Los di
ferentes conceptos y técnicas están presentados de forma progre
siva y pedagógica, con numerosos ejemplos de programas pro
bados en diversos tipos de microordenadores. 
Esta es pues una obra de referencia que cubre todos los aspectos 
del lenguaje disponibles en las diferentes áreas que van desde el 
microordenador hasta los sistemas de tiempo compartido. 

GUIDE TO FACSIMILE STATIONS (en inglés) 
por J. Klingenfuss. 7_a edición. 252 páginas. 17 x 24 cm. 
3.350 ptas. Klingenfuss Publications. ISBN 3-924509-67-0 
Guia exhaustiva de todos los sistemas de facsímil que se pueden 
encontrar en la actualidad. con descripción de tos equipos y de las 
caracteristicas técnicas de las transmisiones según los diversos 
servicios. 
Incluye los reglamentos aplicables, una lista de satélites activos 
(con datos orbitales y frecuencias de funcionamiento) y una lista 
de estaciones terrestres que transmiten FAX. 

CALLBOOK (DOS VOLUMENES) 1988 
Edición EE.UU. 1.408 páginas. 
Edición Resto del Mundo: 1.496 páginas. 21,5 x 27,7 cm. 
La obra consta de dos volúmenes (EE.UU y Resto del Mundo} y 
contiene todos los indicativos y direcciones de todos los radioa
ficionados del mundo. QSL managers. prefijos de nacionalidad, 
etcétera. 

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1988 
576 páginas. 14,5 x 23 cm. Editor: J.M. Frost. 
ISBN 0-902285-10-6 
Contiene detallada información sobre las estaciones de Radio y 
Televisión de todo el mundo, incluyendo los nombres y direccio
nes de las organizaciones de Radiodilusión, listas de las estacio
nes que transmiten en cada país, con datos como frecuencias, po
tencia de la emisora, señales de identilicación y lugar de empla
zamiento de la emisora. También se proporciona información so
bre los programas, con tos horarios. frecuencias y las áreas 
geográficas a donde se transmite en tos diferentes idiomas. 

A HOBBYIST'S GUIDE TO COMPUTER 
EXPERIMENTATION (en inglés) 
por John D. Lenk. 300 páginas. 15,5 x 23,5 cm. 8.900 ptas. 
Prentice-Hall. ISBN 0-13-392473-4. 
El autor de gran experiencia en el campo de la electrónica, ha de
sarrollado en este volumen una amplia variedad de experimentos 
prácticos que pueden llevarse a cabo con el ordenador personal; 
está profusamente ilustrado con esquemas y fotografías de fácil 
interpretación que se complementan con explicaciones claras y 
concisas. 
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INTRODUCCION AL 
BASIC 

PIERRE LE BEUX 
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PASSPORT TO WORLD BAND RADIO 
(edición 1988) 
400 páginas. 17,5 x 25 cm. 2.800 ptas. 
lnternational Broadcasting Services, ltd. ISBN 0-914941-15-1. 
Contiene toda la información referente a las emisoras de radio
difusión que pueden escucharse en el espectro comprendido 
entre 2 y 26 MHz. La ordenación de las emisoras está hecha por 
frecuencias y se incluyen los datos de idioma empleado. potencia 
y ubicación de la estación, horas de funcionamiento y dirección 
preferente a la que se dirige la transmisión. 
Aunque el libro está escrito básicamente en inglés. hay un léxico 
de términos en español en el que se identifican los diversos pa
rámetros de los transmisores. Incluye una descripción de recep
tores de onda corta actualmente en el mercado con indicación de 
sus características comparativas y precios. El objetivo básico de 
este libro es servir de lista de comprobación para identif icar cual
quier estación de radiodifusión que se escuche en onda corta. 

¿QU~ HACE UN ORDENADOR? 
por A. Alteneder. 120 páginas. 17,5 x 23,5 cm. 
1.500 ptas. Marcombo. S.A. ISBN 84-267-0668-1 
¿Qué hace un ordenador? Quien hoy en día plantea esta pregunta 
recibe las más variadas respuestas. Abarcan desde creencias es
peculativas. falsas e ilusorias hasta reales suposiciones. 
Este libro se dirige a aquellos que quieren saber más de ese "mis
terio" que es el ordenador. transfiriendo las interrelaciones más 
importantes. Profundiza con amplia observación en la seguridad 
de comprensión. Las expresiones típicas de la informática que se 
mencionen por primera vez, aparecen en cursiva para mejor dis
tinción. 

20 MONTAJES PARA VIVIENDAS CON CIRCUITOS 
INTEGRADOS 
por J. Ramírez. 118 páginas. 16 x 23 cm. 
1.200 ptas. CEAC. ISBN 84-329-8033-1 
Esta obra demuestra que es factible y económico la utilización de 
circuitos integrados sencillos en las diversas instalaciones de vi
vienda: alumbrado, calefacción, seguridad, etc. 
Se han elegido los ejemplos más caracterizados, para. a partir de 
ellos, y mediante modificaciones y ampliaciones. realizar nuevos 
montajes. 
Para ello. el autor se ha valido de una completa ilustración, de for
ma que cada montaje que se describe va acompañado de varios 
esquemas. que completan el planteamiento. las ecuaciones y las 
matrices referentes al citado montaje. Un esquema final reproduce 
el montaje práctico respectivo. 

VHF/UHF MANUAL (en inglés) 
por G.R. Jessop, G6JP. 528 páginas. 18,5 x 24,5 cm. 
5.300 ptas. RSGB. ISBN 0-900612-63-0 
Este manual consta de once capítulos y un apéndice de datos. Cu
bre prácticamente cualquier aspecto de las VHF. UHF y microon
das. Dedicado a los amantes de la construcción casera, contiene 
infinidad de datos, tablas y esquemas. Con una visión muy histó
rica de la radioafición es posible encontrar viejos montajes de vál
vulas junto a lo último que la técnica de estado sólido puede pro
porcionar. En todos los montajes hay gran cantidad de detalles 
tanto eléctricos como mecánicos. lo que facilita fa reproducción 
de cualquier circuito. 
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Cobertura de frecuencias: TX Bandas de radioaficionado · RX 0.1-30 MHZ 
Potencia de salida: 10-100 W regulables. 
Pantalla CRT de múltiples funciones: Contenido VFO A/B, contenido memoria 
2 pantallas de menús, analizador de espectros, 15 pantallas operacionales. 

• INDIQUE 2 EN LA ·TARJETA DEL LECTOR 

SCJUELC::H IEJERICR S.R • 
RADtO EOOPMENT 

Conde de Borrell, 167 08015 Barcelona 
teléfono 323 12 04 télex 51953 fax 254 04 36 



''DX-citante'' 
TS-440S Transceptor de alto rendimiento para HF, 

con receptor de cobertura general 
los conocimientos digitales de avanzada • Receptor de gama dinámica superior 

El sistema de mezcla directa y alta sensi
bilidad OynaMixMR de Kenwood asegura 
1 02 dB reales de gama dinámica . 

de Kenwood ofrecen a los radioaficiona
dos del mundo el rendimiento de un 
'equipo grande' en uno chico. lo llama
mos 'DX-citante Digital. ¡Se siente cada 
vez que se lo enciende! 
• Cubre todas las bandas 

El receptor de cobertura general sintoni
za 1 50 kHz-30 MHz. Se m odifica fácil
mente para HF en MARS. 

• Transmisor con ciclo del 100% 
Sistema de enfriamiento superior permite 
ciclos de manipulador oprimido mayores 
de una hora. La entrada de RF es de 
200W PEP BLU, 200W ce CW, AFSK y 

• Entrada de frecuencias directa por teclado 
• Tiene todos los modos 

BLS, BU, CW, AM, 
FM y AFSK. La selec
ción de verifica por 
Código Morse. 

• Acoplador automáti
co de antena inclui
do (opcional) 
Cubre 80-1 O m. 

• VS-1 sintetizador 
vocal (opcional) 

Accesorios opcionales: 
• AT-440 autoacopl. interno de antenas (80-1 O m) 
• AT-250 autoacoplador externo de antenas 
( 160-1 Om) • AT-130 acoplador antenas compacto 
móvil (160-1 Om) • IF-232C/IC, 'kit' de Cl's traduc
tor y modem en 1 O niveles • PS-50 fuente de poder 
de gran capacidad • PS-430/PS-30 fuente de poder 
CC • SP-430 altavoz externo • MB-430 soporte 
montaje móvil • YK-B8C/88CN filtros CW 
500Hz/270 Hz • YK-88S/88SN, filtros BLU 2,4 
kHz/1,8 kHz • MC-60A/80/85 micrófonos de es
critorio • MC-55 (8P) micróf. móvil • HS-4/5/6/7 
audíf. • SP-40/50 altavoces móvil • MA-5/VP-1 HF 
antena helic. móvil y soporte paragolpes • TL-922 
amplif. lineal de 2 kW PEP SM-220 monitor esta
ción • VS- 1 sintetizador vocal • 
SW-1 OOA/200A/2000 medid. ROE/RF • TU-8 
unidad tonos CTCSS • PG-2S cable adic . para CC. 

FM, y 11 OW CC AM. !Ciclo continuo re
quiere fuente PS-50 de gran capacidad). 

Disponemos de manuales de servicio completos para 
todos los transceptores Kenwood y la mayor/a de los 
accesorios. Las especificaciones y precios están su
jetos a cambio sin aviso ni obligación. 

INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

• 1 00 canales de memoria 
Frecuencias y modos pueden registrarse 
en 1 O grupos de 1 O canales cada uno. 
Para operación por repetidora, las fre
cuencias se dividen en 1 O cana les. 

• TU-8 CTCSS (unidad opcional) 
Con ella el equipo memoriza el subtono. 

• Altlsima reducción de interferencias 
Desplaz. de FI, filtro de rechazo ajust. 
NB, si lenciador multimodo, atenuador de 
RF, RIT/XIT, y filtros opcionales el iminan 
ORM en las pobladas bandas actuales. 

• MC-435 micrófono para frecuencias 
arriba/abajo 

• Para interfaz de computadora 
• Filtro FI de 5 funciones 
• Filtr. dual de FI en BlU 

El filtro de BLU incluido 
es estándar. Con uno de 
los opcionales YK-88S 
o YK-88SN, el filtrado 
es doble 

• Entrada plena o semi
plena en CW 

• Apto para AMTOR. 

KENWOOD 
KENWOOD U.S.A. CORPORATION 
2201 E. Dominguez St., Long Beach, CA 90810 
P.O Box 22745, Long Beach, CA 90801-5745 
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