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Minipgrtátiles Y aesu los más 
J.JOCP.l:eños, los más vivos y los 

más duros. Dondequiera. 

Principiante o veterano, seguro que se ma
ravillará de la potencia, aguante y tamaño 
de la serie de miniportátiles Yaesu FT-23R. 

Elija el modelo exclusivo de su frecuen
cia preferida: FT-23R para 2 m; FT-33R pa
ra 220 MHz o FT-73R para 440 MHz. 

Cualquiera de ellos le asombrará por su 
reducido volumen... ¡increíble! (¡Échele 
una ojeada a la foto de tamaño real!). Pro
tegidos c9n caja de aleación de aluminio 
que resistió la prueba de la caída sobre 
suelo duro desde 1 m de altura. Hermética
mente impenetrables a la humedad y a la 
lluvia. 

Pero la mejor cualidad tal vez se halle 
en sus complejas funciones gober
nadas por un microprocesador que 
proporciona un manejo de suma 
sencillez. Bastan unos minutos de 
aprendizaje para el dominio de: 

Diez memorias que registran fre
cuencia, desplazamiento (repeti
dores) y tono PL. Exploración de 
memorias a razón de 2 frecuencias 
por segundo. Registro del despla
zamiento de frecuencia en transmi
sión. Exploración del canal de 
prioridad. Sintonía de canales por 
mando o por pulsadores UP/DOWN. Cir
cuito tono PL (opcional). Visualizador PL. 
Memoria PL independiente por canal. Co
dificador y decodificador PL. Visualizador 
LCD para potencia de salida y lectura S
meter. Circuito ahorro pilas. Tecla supre
sión silenciador. Teclado control de 8 pul
sadores. Retención teclado. Conmutador 
potencias HIGH/LOW. 

El FT-23R viene con batería de 7,2 V 
2,5 W. El FT-73R lleva batería de 7,2 V 
2 W y el FT-33R con una poderosa batería 
de 12 V 5 W. 

tmm----M z Se puede optar por la batería miniatura 
de 7 ,2 V 2 W mostrada en la ilustración 
que sigue. Todas las baterías son inter
cambiables. 

Considere, además, todas estas opciones: 
estuche para batería de 6 pilas secas AAA o 
para 6 pilas secas AA a elegir. Adaptador 
cargador de CC para coche. Codificador/de
codificador CTCSS (tono PL) programable. 
Teclado codificador DTMF. Colgador para 
móvil. Altavoz/micrófono exterior. Y to
davía hay más. 

Compruebe hoy mismo las excelencias 
de la Serie FT-23R en cualquier tienda Yae
su. Aunque podamos contarle el formida

ble comportamiento de 
esta línea, su fortaleza 
y su reducido tamaño, 

mejor es ver 
para creer. 
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TM·721E 
Dos equipos en su automóvil 

Dos equipos con el tamaño de uno en un solo chasis y que usted 
podrá instalar en su automóvil. Por fin puede tener un equipo con dos 
bandas, VHF/UHF, que le permite usar perfectamente todas 
las combinaciones que ofrece el sistema "ful/ duplex" y ;siempre 
visualizará las dos frecuencias! 

Características 
• Margen de frecuencias: 144-146 MHz/430-440 MHz 
• Modalidad: FM 
• Alimentación: 13,8 Vcc 
• Potencia: 45 W (VH F) y 35 W (UH F) 
• Consumo: transmisión HI, 9,5 A; recepción (sin señal), 0,6 A. 
• Dimensiones: 150 x 50 x 205 mm 
• Peso: 1 ,8 kg 

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR. 
SOLICITE LA GARANTIA D.S.E. 

j~ 1 :r .e-.~ 
• DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. 
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MODELO FP.1020 

Fuente de alimentación 9-15 V, 20 A 

MODELO FTC·500 

Programación a diodos 8 canales, 
50 W. 134 a 174 MHz. 

MODELO SRG-8600 DX 

.,.. -- liill -- --;¡¡ ---.. ,..... 
'" ------· .. - u ... ~ ' ----. \ \ -.:L · ;jº --r:·.-·i: --

Receptor 60 a 905 MHz cobertura 
continua. 
Alimentación a 12 V, 100 canales 
memoria. 
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MODELO SK·22R 

Transceptor FM 
2 metros 

R·140 a 164 MHz, 
3/7 w. 

RA • 142 a 
175 MHz, 3/7 W. 

MODELO FP.1050 

Fuente de alimentación 9-15 V, 50 A 

MODELO SK·757GXll 

200 W. 0-30 MHz, RX-TX continuo. 
13,5 V. Prep. control computadora 

MODELOS FTH·2001 · FTH-7002 

FTH-2001 150 a 
174 MHz, 40 W. 
Programación por 
EEPROM 80 
canales. 
FTH-7002 430 a 470 MHz, 40 W. 
Programación por EEPROM 80 canales. 

HOTLINE 007·MK·lll 

Central telefónica símplex-dúplex 
adaptable a todas emisoras. 

INDIQUE 5 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

MODELO FP.1030 

Fuente de alimentación 9-15 V, 30 A 

MODELO FRV·8800 

Receptor banda corrida de O a 
30 MHz con conversor para recibir de 
134 a 174 MHz. 

MODELO FT·980 

Equipo decamétrico banda continua, 
13,5 V, 200 W. 

Servi-Sommer~amp 
RADIOTELEFONOS 
EMISORES RECEPTORES 

APARATOS DE MEDIDA Y CONTROL 

AMPLIFICADORES 
CIRCUITOS ESPECIALES 

C/. Antonio de Campmany, 15 
"A" (93) 422 76 28- 422 82 19 
Fax 422 28 26 
08028-BARCELONA 
(ESPAÑA) 
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ACCESORIOS e.e. y RADIOAFICION 

S 24-18 A S 24-10 A MS-5 

1 - REDUCTOR DE TENSION 2 - REDUCTOR DE TENSION 3 - MICROFONO 

RF POWER AMPUAER 
W!lll IWl-IC lllJUI 

='"~~~ !TC3SDXI 
OEVAOA" 

LA 11-25 GL-50 GL-150 SWR-25 

5 - AMPLIFICADOR LINEAL 6 - AMPLIFICADOR LINEAL 7 - MEDIDOR R.O.E. 

TM-100 RC-26 TC-250 

9 - MEDIDOR R.O.E.+VAT.+ACOPLADOR 10 - BOBINA VARIABLE 11 - CONDENSADOR VARIABLE 

13 - ALTAVOZ 

PLP-1 

HF-LOWPASSALTER 
~=i:=-., ®-~ l'OWER'"""'°" 

TC-2 

14-FILTRO 15 - CONMUTADOR 

f&SADELTAs 
W AVDA.JOAOAN, 12 

00035 BARCELONA. ESPAÑA 
Ta. 21200 16 • TX 50023 OELT. 
FAX 4183497 

INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

MP-6 

4 - MICROFONO PREVIO 

M-430 

8 - MEDIDOR R.O.E.+VATIMETRO 

TC-500 

12 - CONDENSADOR VARIABLE 

TM-27 

16-ACOPLADOR DE ANTENA 



RZ-1 

El RZ-1 es un nuevo receptor de banda ancha 
de KENWOOD que cubre la gama de 
500 kHz a 905 MHz. Sus avanzadas características 
son el resultado del inteligente uso de la avanzada 
tecnología de los microprocesadores. 

• Banda de frecuencias de gran amplitud 
Cubre desde 500 kHz hasta 905 MHz debido a su 
tamaño ultracompacto, es un excelente exponente 
de la tecnología avanzada. Pone a su alcance el 
placer de las emisiones estereofónicas de FM. 

• 1 DO canales de memoria multifuncionales de 
fácil uso con capacidad para almacenar 
mensajes 

Para mayor conveniencia y senci llez de uso, en los 
100 canales de memoria disponibles se pueden 
almacenar frecuencias con mensajes y códigos de 
bandas. 
• Se pueden almacenar mensajes con un máximo 

de 7 letras y números. 
•El operador puede seleccionar y almacenar en 

memoria seis códigos de bandas d iferentes, según 
lo desee. 

EXPOCOM S.A. 

• Modalidad « AUTO » y salto de fKcuencia 
automáticc. 

Este receptor puede funcionar en «AM», «FM » 
(angosta), «FM» (ancha) y en la modalidad «AUTO». 
La activación de la modalidad «AUTO» hace que la 
modalidad y el salto de frecuencia adecuados se 
seleccionen automáticamente, según la banda de 
recepción seleccionada en las modalidades «AM» y 
«FM». 

Accesorios opcionales 

SP-40: Altavoz móvil compacto (4 ohms) 
SP-508: Altavoz móvil (8 ohms) 
PG-38 : Cable de CC con filtro de ruido 

VILLARROEL, 68 TIENDA· TEL. 254 88 13 • 08011 BARCELONA 
TOLEDO. 83 TIENDA · TEL. 265 40 69 - 28005 MADRID 
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CSiBERICA C/. Bertrán,72. Tel. 21161 OO. Fax. 2110815. 
08023 Barcelona. 
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Ruego me remitan las obras que indico a continuación 
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[ Pola•iza~ión 
UN EDITORIAL 

E ste verano tuvimos ocasión de 
escuchar un programa radiofóni
co con entrevistas cuyo tema ver
saba sobre una problemática que 
afecta, creemos, a la radioafición 
de forma bastante acentuada. 

Los entrevistados debían res
ponder a una pregunta aparente
mente inofensiva: «¿Considera 
que el aprendizaje de un oficio es 
algo útil y necesario que está de
sapareciendo del mundo laboral 
moderno?" 

Casi todos los entrevistados, 
gente más o menos de segunda y 
tercera edad, coincidían en que la 
figura del joven aprendiz fonta
nero, electricista, carpintero, que 
acompañaba al especialista en 
sus asistencias domiciliarias, es 
algo inusual hoy día cuando la 
mano de obra cuesta tanto más 
en tiempo/hora que no en ex
periencia adquirida. 

Algunos opinaban que cuatro 
lecciones no bastan para que 
cualquier hijo de vecino se crea 
capacitado para remendar una 
suela de zapato. Así andan las co
sas y los remiendos, claro. Es pre
ferible ir de tiendas y comprar un 
par nuevo, ya que cada día hay 
menos zapateros, y también me
nos electricistas responsables y, 
en general, menos de todo aque
llo que requiere un tiempo de 
aprendizaje. El tiempo es de-
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masiado caro y breve para per
derlo en minucias, y todos nos 
creemos autosuficientes en nues
tro oficio sin necesidad de que 
ot ros nos enseñen el camino de la 
responsabilidad. 

¿Es que no nos damos cuenta 
que e/ no saber hacer las cosas 
nos está llevando al automatismo 
patológico? ¿Se acuerdan de 
Charlot en Tiempos Modernos 
apretando tuercas? 

Pues bien, ese es el mismo ca
mino que nos conduce hacia una 
radioafición automatizada, donde 
la falta de estímulo para «remen
dar» nuestros pequeños desper
fectos nos obliga a ir de tiendas. 

¿A quién le concierne pues esti
mular el aprendizaje de la radioa
fición? En las asambleas y 
reuniones de radioaficionados 
que tanto se prodigan a lo largo y 
ancho de nuestra geografía, en 
ningu'ha se habla de promocionar 
el aprendizaje con dinero pre
supuestario y sí, en cambio, so
mos pródigos en conceder ho
nores· a quienes logran sobresalir 
en cualquier competición o con
ctirso que se celebre. Con esta 
forma unilateral de estimular la ra
dioafición difícilmente podrá pro
gresar en el campo científico. 

Cuando decimos «aprendizaje" 
hay que entenderlo como quien 
aprende un oficio o un arte; no 

basta con cuatro lecciones para 
salir medianamente airosos del 
paso, se deben incentivar los mo
tivos por los cuales a la gente jo
ven les apetecería la parte científi 
ca que desconocen de la radioa
fición, y no, por desgracia, la que 
más priva, la radioafición de «lo
cutorio». 

De ahí que prestásemos mucha 
atención a las respuestas que da
ban los entrevistados en aquel in
teresante programa radiofónico, 
las cuales, imaginariamente trans
vasadas a nuestro círculo, coin
cidían en otorgar al aprendizaje el 
carácter de imprescindible para 
alcanzar una forma de vida la
boral útil y necesaria. Y, sobre to
do, responsable, algo que se está 
perdiendo. ¿O no? 

De cualquier forma, esa falta de 
aprendizaje en un oficio deter
minado es un problema no ya sólo 
laboral sino también social que 
desde hace años convive con no
sotros, aunque las generaciones 
jóvenes no lo consideren tan pro
blemático como quienes hemos 
conocido la figura del aprendiz. 
¡Aunque fuera un aprendiz de 
brujo merecería la pena! Porque 
hasta los brujos para ejercer co
mo tales habrán necesitado horas 
y horas de paciente aprendizaje, 
amén de algún que otro tirón de 
orejas del brujo de oficio. 
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lea.ta• a co 
Afición al uso 

Si hiciéramos una encuesta y pre
guntáramos a la gente de la calle ¿qué 
es radio amateur?, o si lo prefieren "ra
dioafición», muy pocos responderían 
que se trata de una actividad radiotéc
nica de instrucción individual y de un 
servicio público; ni tan siquiera res
ponderían con algo parecido. Y aún 
menos desde que las calles están in
vadidas por los portátiles comerciales, 
los omnipresentes "walkie-talkie" . 

Y conste que no lo digo por decir. Es 
algo que se cuece en el ambiente y en 
donde haya un guardia municipal pa
trullando las calles con su portátil, o un 
taxista con una estación de radioen
lace instalada en su coche, o bien un 
«rallie,. donde estos y otros artilugios 
de telefonía son hoy imprescindibles. 

La respuesta más común vendrá da
da por aquellos encuestados que 
asocian la radioafición con las ganas 
de hablar por radio que tienen unos 
pocos chalados. Recomiendo hacer la 
prueba y veréis la de respuestas insóli
tas que os dan. 

¿Qué pasará pues con la radio 
amateur si cada año que transcurre va 
en aumento el uso de las comuni
caciones indiscriminadas por radio, y 
declina la experimentación radiotéc
nica, propia de su cometido? La reali
dad es que los problemas de nuestra 
radio no son otros que los derivados de 
la creciente afición al uso que se hace 
de ella, en el sentido más amplio, ra
diofónico y prosaico que se quiera. Pe
ro, a fuer de optimistas, hemos de es
perar que ese notable aumento de 
aficionados que «usan" la radio mar
que un día las diferencias a su favor. 

La cuestión es saber si nuestro 
amateurismo, propiamente dicho, si
gue teniendo el carácter científico-ins
tructivo-individual de siempre o ya no 
lo tiene tanto. En otras palabras, si se 
trata de un mero pasatiempo, exclu
sivamente, o si además (hago hinca
pie en ese «además .. ) posee suficien
tes conocimientos científicos como 
para declararla de utilidad en la forma
ción radiotécnica de sus adeptos. Esta 
disyuntiva marcará el signo de cual
quier fórmula futura que se nos antoje 
para poder enmarcar la radioafición en 
ese maremagno comunicacional que 
se nos avecina. 

Bajo diversas formas se nos está di
ciendo que la radioafición está muy le-
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jos de ser una disciplina técnico-ex
perimental; en la mejor de las hipótesis 
no pasa de ser una «pretensión de 
ciencia ... Eso, sin duda, ha de producir 
cierto desencanto entre quienes de
searían ver arropada su vocación con 
algunos matices científicos. Una pos
tura que hay que entender si desamas 
definirnos como radioaficionados en el 
futuro. En ese punto reconozcamos 
nuestras propias limitaciones radio
técnicas (que en la mayoría son mu
chas) cuando intentamos convencer a 
la gente de las excelencias científicas 
de nuestra afición. 

Y finalmente, considerar el despres
tigio que representa para la radio 
amateur la disminución o pérdida de 
los valores científicos que posee, en 
beneficio de una afición al uso como 
instrumento telefónico exclusivamen
te. Su futuro dependerá muy mucho de 
si se conservan y aún amplían esos va
lores científicos o didácticos, única 
forma para distinguirla de la mediocri
dad que se está extendiendo a su al
rededor. 

Sucede que a veces el uso abusivo 
de las cosas las desvirtúa y las achica. 

Arturo Gabarnet, EA3CUC 
Barcelona 

Más respeto, por favor 
Por motivos de trabajo me encuentro 

en el noroeste de Inglaterra transmi
tiendo con licencia especial CEPT co
mo GQJ/EA5FYZ, que la RSGB me con
cedió semanas atrás y la verdad creía 
que aunque no llevo mucho tiempo en 
radio, como para considerarme un ve
terano, había escuchado de todo o ca
si todo, pero estaba muy equivocado. 

Todos o casi todos hemos podido oír 
en las bandas al típico colega que po
ne portadora en una frecuencia en la 
que se está desarrollando un OSO, o al 
que insulta sin miramientos escon
diéndose cobardemente detrás de las 
ondas, o al que se pone a llamar como 
un loco CQ DX, CQ DX ... , sin preguntar 
antes si la frecuencia está ocupada. 
En fin , una larga lista de desagrada
bles modos de operar en radio, de los 
cuales desearíamos librarnos lo antes 
posible. Pero lo último que esperaba 
encontrarme en frecuencia es a un 
energúmeno usurpando descarada
mente el indicativo de SM el rey de Es
paña, don Juan Carlos 1, EA$JC. 

Esto es el no va más señores: ¿Hasta 
dónde puede llegar la desvergüenza 
en radio? Yo por mi parte, el pasado 
día 18 de agosto, en los 14,202 MHz a 
las 0850 UTC, sentí verdadera ver
güenza de ser radioaficionado, cosa 
de la que hasta la fecha me sentía muy 
orgulloso. Todos comentamos que se 
deberían encontrar y establecer unas 
normas para intentar que tales su
cesos dejen de ocurrir en frecuencia, 
pero todo queda en saco roto; lo que 
está claro, es que somos nosotros mis
mos los que con nuestro comporta
miento marcamos la pauta a los que se 
van incorporando a esta afición y, si 
esto no cambia, mucho me temo que 
poco a poco la frecuencia se va a ir de
gradando hasta llegar a unos términos 
que ninguno de nosotros deseamos. 
Menos mal que todavía quedan en ra
dio señores con suficiente autoridad 
como para frenarle los pies al listillo de 
turno (gracias Miguel, EA30T, por tu 
intervención) 

Espero que denuncias como ésta, 
sirvan para que simplemente haya en 
un futuro inmediato más respeto en fre
cuencia, cosa por otra parte muy sim
ple y fácil de llevar a cabo. 

P.D. ¿Qué pensarían de la radioa
fición española todos los radioa
ficionados europeos que sintonizaron 
dicha frecuencia cuando se descubrió 
la farsa? No quiero ni pensarlo. ¡De 
pena! 

Luis G. Ayala, G©/EA5FYZ 
Blackpool (Inglaterra) 

Premio CQ 
• En el sorteo correspondiente a la revista 
núm. 55 de Julio pasado, relativo a las tarje
tas de votación para el uPremio CQ,. 3.ª 
edición que nos remiten cumplimentadas 
nuestros suscriptores, resultó agraciado 
Antonio Ramón Pérez, EA 1 EGZ, a quién le 
correspondió un ejemplar de la obra uQué 
es la radioafición ,. y una suscripción a la re
vista por un año. 

Los artículos seleccionados en este nú
mero fueron los siguientes: 

Mundo de las ideas: Construcción de fil
tros de cuarzo, por Ricardo Llauradó, 
EA3PD, con 379 puntos. 

Eco y ecos de meteoritos, por Juan Ferré, 
EA3BEG, con 312 puntos. 
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El respeto de las frecuencias reservadas para determinados 
servicios y modalidades es una muestra de la plenitud e 
inteligencia de Ja radioafición de un país, a más de procurar 
beneficios marginales. 

Hablemos de frecuencias ... 
JUAN ALIAGA*, EA3PI 

La Unión Internacional de Telecomunicaciones 
(UIT) es el organismo encargado de la distribución 
del espectro radioeléctrico entre los distintos y ca
da día más numerosos servicios que integran las 
telecomunicaciones mundiales. Su representati
vidad y ámbito de acción abarca todo el mundo ci
vilizado. La UIT no actúa por la vía de la ley impues
ta en su distribución de frecuencias sino que lo ha
ce por la vía de la «recomendación,, a los gobier
nos de las naciones representadas y constituyen
tes de su propio seno, para que de esta forma no se 
vea afectada la soberanía de cada uno de dichos 
gobiernos dentro de su propia nación. 

frtne& 

Sin embargo, las recomendaciones de la UIT 
suelen convertirse en leyes vigentes tan pronto co
mo se aceptan oficialmente por un determinado 
gobierno que legisla con arreglo a las mismas den
tro del ámbito de sus fronteras (reglamentaciones 
nacionales). La UIT recomienda y el gobierno de 
cada país legisla convirtiendo la recomendación 
en ley. Así funcionan las cosas y así se preserva el 
orden mundial de las telecomunicaciones. 

Todos los convenios internacionales de telecomunicaciones por los que se ha re
gido la UIT derivan del primer Convenio Telegráfico Internacional (1865). En la 
ilustración, los jefes de las delegaciones que asistieron a la primera Conferencia 

Para nosotros los radioaficionados, el directo re
presentante de la UIT es la IARU (lnternational 

de la Unión Telegráfica internacional celebrada en París en 1865. (Foto UIT). 

Amateur Radio Union) que viene a ser como una 
confederación internacional de las tres Regiones mundiales 
constituidas a su vez por las distintas asociaciones mayori
tarias y oficialmente reconocidas, una sola por cada nación, 
que cuidan de la regulación y del mejor aprovechamiento de 
las porciones de espectro radioeléctrico (bandas) asig
nadas por la UIT al Servicio de Aficionados. La IARU tampo
co manda el cumplimiento de sus disposiciones ya que no 
tiene facultad para ello, sino que también recomienda. Parte 
de sus recomendaciones, las más significativas, se convier
ten igualmente en ley por disposición legal del gobierno de 
cada nación. Pero las recomendaciones de la IARU de me
nor importancia no llegan a convertirse en ley y se quedan 
en recomendaciones, útiles y necesarias para el mejor de
senvolvimiento del servicio a nivel nacional e internacional y 
de las que se hace eco la propia asociación nacional de 
radioaficionados (Unión de Radioaficionados Españoles
URE en España). 

De estas recomendaciones, que no leyes, para el mejor 
orden y concierto de la explotación del espectro radioeléc
trico comprendido por las bandas asignadas a los radioa
ficionados, nacen por "pacto entre caballeros., las frecuen-

•Apartado de correos 30056. 08080 Barcelona. 
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cías reservadas a los diversos servicios y modalidades 
operativas comprendidas en el genérico servicio de radioa
ficionados y que, en bien de toda la comunidad de ámbito 
nacional e internacional, debemos esforzarnos en respetar 
a nivel individual. Como ejemplo mayormente ilustrativo es
tá la subdivisión de las bandas en modalidades de Morse, 
RTTY, satélites, radiopaquete, fonía, etc. 

Consecuentemente es conveniente que cada radioa
ficionado activo tenga en su estación y bien a la vista un cua
dro de frecuencias reservadas por recomendación al objeto 
de no descuidarse y mostrar su «analfabetismo., interfirien
do alguna de ellas con señales inadecuadas a la misma en 
sus tareas operativas. De este cuadro (tabla 1) sería acon
sejable sacar una fotocopia para dejarla a la vista en nuestra 
propia estación. 

La carencia de conocimientos y de un cuadro como el 
mostrado a la vista del operador radioaficionado da lugar a 
que en ocasiones alguno se ponga a resintonizar su emisora 
o a llevar a cabo pruebas en, por ejemplo, 14.100 kHz, fre
cuencia mundialmente reservada para las radiobalizas con
jugadas, impidiendo o interfiriendo su recepción a los de
más. O incluso que llegue a oirse algún que otro CQ en dicha 
frecuencia, lo que evidentemente deja en muy mal lugar el 
prestigio del operador que lo lanza y por ende la nacionali
dad del indicativo que ostenta. 
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TABLA l. FRECUENCIAS RESERVADAS 
POR RECOMENDACION 

(para determinadas modalidades y actividades, expresadas en kHz) 

Frecuencias 

1.800-1.830 
1.830-1.840 

1.840-1.850 

1.850-2.000 

3.590 
3.610-3.630 
3. 790-3. 800 

3.845 
7.040 

7.080-7.100 
10.140-10.150 

14.070-14 .099,5 
14.100 
14.230 
14.313 

21.070-21.100 
21.340 

28.070-28.150 
28.200-28.300 

28.680 
29.300-29.510 
29.520-29.580 

29.600 
29.620-29.680 

Modalidad/Actividad 

CW, RTIY y otras modalidades de banda estrecha. 
CW, RTIY y otras modalidades de banda estrecha, 
sólo para aso intercontinentales. 
CW, BLU, SSTV y otras modalidades de banda an
cha, sólo para aso intercontinentales. 
CW, fonía, SSTV y otras modalidades de banda an
cha. 
RTIY ax 
RTIY 
«Ventana ax .. 
SSTV 
RTIY DX 
RTIY 
RTIY 
RTIY 
Radiobalizas conjugadas 
SSTV 
Servicio marítimo móvil 
RTIY 
SSTV 
RTIY 
Radiobalizas 
SSTV 
Satélites, enlaces descendentes. 
Entradas repetidores 
FM símplex 
Salidas repetidores 

Radiobalizas conjugadas 
Son las que tienen reservada la frecuencia de 14.100 kHz 

en la que por riguroso turno efectúan emisiones de un mi
nuto de duración en cuatro potencias distintas secuenciales 
(100 W, 1 O W, 1 W y O, 1 W) y que, estratégicamente situadas 
a lo ancho del mundo, nos permiten averiguar al instante 
cuál es el estado de propagación en la banda reina de los 20 
metros (hacia qué zona mundial está la propagación abierta 
y en qué grado, según la potencia necesaria para una 
emisión que nos llegue a ser audible). Se trata pues de 
emisiones gratuitas que conllevan una información útil para 
cualquier radioaficionado cualquiera que sea su nacionali
dad o su QTH y de la que, como veremos más adelante, se 
pueden sacar varios beneficios adicionales. 

Incluimos la tabla 11 con el orden cronológico (minuto) de 
la emisión, indicativo y localización de cada una de las ra
diobalizas conjugadas (que emiten una tras otra a lo largo 
de un minuto) señalando con un asterisco las que se han 
oído precisametne a lo largo del día anterior al que se escri
bió este artículo con una simple antena vertical (ground-pla
ne) montada en una azotea de la ruidosa colmena humana 
que es la ciudad de Barcelona. 

La secuencia se repite cada diez minutos (o sea seis ve
ces a la hora) y la emisión se halla controlada a cristal de 
cuarzo de alta precisión en la frecuencia de 14.100 kHz, 
constituyendo así una frecuencia patrón. La secuencia in
dicada, la actual, podría verse alterada en el futuro, a me
dida que se añadan más radioabalizas. 

Transmisión de las balizas conjugadas 
Las características o modelo de la transmisión que efec

túa cada una de las radiobalizas durante el período de un 
minuto se ilustra en la tabla 111. 
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TABLA 11. RADIOBALIZAS CONJUGADAS (NCDXF) 

Minuto Indicativo (CW) aTH 

0000 4U1 UN/B* Naciones Unidas, Nueva York 
0001 W6WX/B Universidad de Stanford, California. 
0002 KH60/B Honolulú College, Hawai. 
0003 JA21GY/B* JARL, M. Asama, Japón. 
0004 4X6TU/B* Universidad Tel Aviv, Israel. 
0005 OH2B* Universidad Técnica de Helsinki, 

0006 
0007 
0008 
0009 
0010 

CT3B* 
ZS6DN/B* 
LU4AA' 
Vacante 
Vacante 

Finlandia. 
ARRM, Isla de Madeira. 
Transvaal, Africa del Sur. 
Buenos Aires, Argentina. 

Resaltamos el hecho de que para poder servirse de la va
liosa información que proporcionan estas radiobalizas es 
preciso tener un mínimo conocimiento del Morse que permi
ta, al menos, su identificación, la lectura e interpretación de 
sus respectivos indicativos de llamada. La utilidad del co
nocimiento del Morse y, consecuentemente, la exigencia de 
su conocimiento para la obtención de la licencia de radioa
ficionado de cierta categoría es algo de lo que ya práctica
mente nadie duda (excepto los más dados a la ccvagancia .. , 
por supuesto ... ). 

Utilización práctica de las radiobalizas 
conjugadas 
Estado de la propagación. Es evidente que a cualquier hora del 
día o de la noche que nos sentemos frente al receptor de 
nuestra estación, una escucha preliminar de 1 O minutos en 
la frecuencia de 14.100 kHz nos proporcionará una idea 
práctica y concreta del estado actual de la propagación y, 
como conclusión de nuestra observación, nos indicará 
cuáles serán las direcciones más productivas a las que di
rigir la antena directiva (si la poseemos) y si es o no el mo
mento apropiado para intentar la caza de esos países o es
tados que nos faltan para completar la colección de diplo
mas. 

Por otra parte, la probabilidad de la comunicación DX está 
estrechamente ligada con la hora local del país que se trata 
de contactar, al menos en los días en que no se celebra 
ningún concurso. Luego bueno será tener en cuenta la tabla 
horaria mundial, una vez averiguadas las posibi lidades que 
ofrece la propagación, y constatar la hora local en los países 

TABLA 111. TRANSMISION (MODELO) DE LA 
BALIZA CONJUGADA 

Potencia Mensaje radiado (CW) 

1 DO W aST de (4U1 UN/B) beacon 
100 W ----------- (raya 9 s) 
10 W ___________ (raya 9 s) 
1 W ----------- (raya9s) 

0,1 W ___________ (raya9s) 
100 W ... -.- (4U1 UN/B) 

Modalidad de transmisión: Morse (CW) a 20 ppm 
Duración total de la transmisión: 58 segundos 
Potencia: 100 W identificación y primera raya de 9 segundos de duración. 
Atenuación progresiva de 10 dB en rayas sucesivas. 
Temporización: La "ª" del asT inicial de cada radiobaliza comienza den
tro de una fracción de segundo del tiempo indicado , como máxima to
lerancia permitida. 
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lejanos con los que la propagación está abierta e interesa el 
contacto. Si allí son las cuatro de la madrugada, no será fácil 
que demos con algún «Chiflado» dispuesto a atender nues
tra llamada por buena que sea la propagación ... 

Expediciones DX. Cuando se anuncia y tiene lugar una expedi
ción DX a un remoto lugar del mundo, la observación de las 
radiobalizas facilitará una indicación fidedigna de si existe 
alguna posibilidad de contacto y, en cualquier caso, de las 
horas en que resulte más probable que consigamos oír y tal 
vez establecer el OSO con la estación expedicionaria. Tam
bién aquí convendrá tener presente la hora local en el QTH 
de la expedición puesto que sus integrantes también ne
cesitan el descanso aunque, dadas sus circunstancias, pro
bablemente lo restrinjan al mínimo posible. 

Frecuencia patrón. Dada la precisión de frecuencia exigida a 
las radiobalizas conjugadas, prácticamente de
mostrada por el hecho de que se oyen una detrás 
de otra sin tener que retocar la sintonía del recep
tor en ningún momento, será suficiente la capta
ción de una sola de ellas para calibrar exactamen
te el dial del receptor propio (ajustándolo si posee 
corrección mecánica o tomando nota de su error 
en caso contrario y si existe). Las balizas señalan 
la frecuencia de 14.100 kHz y como sea que 
operan en Morse, no cabe ningún error de frecuen
cia por amplitud de la anchura de banda de la 
emisión (A 1 A) como podría ocurrir si salieran en 
BLU o en cualquier otra modalidad de fonía (porta
dora ± moduladora). 

dística a la que suelen aplicar un factor de corrección positi
vo o negativo según el estado actual del ciclo solar, y con 
arreglo a la cual programan su próxima participación. El par
ticipante normal o medio no suele recurrir a una preparación 
tan minuciosa pero si puede, modestamente, preparar su 
actuación programando el horario y las bandas con arreglo 
a lo que han mostrado las radiobalizas conjugadas en las fe
chas anteriores a las del concurso, intentando así el incre
mento de «Comunicados por hora .. y el número de multipica
dores conseguidos. 

Comprobación y puesta en hora del reloj de la estación. Dada la 
precisión horaria en que deben salir al aire las radiobalizas 
conjugadas para no interferirse mutuamente, bastará la ob
servación del minuto de cada diez que le corresponde a una 
determinada radiobaliza que se oiga (tabla 11) para poder 
poner en hora exacta cualquier reloj. Por ejemplo, la radio-

Preparación de participación en concursos. Para los 
asiduos participantes en los concursos, las radio
balizas conjugadas ofrecen la faci lidad de poder 
observar con anticipación, dos o tres días antes de 
la fecha de celebración del evento, cuál es el esta
do de la propagación; es decir, hacia donde con
viene apuntar la antena en cada hora del día para 
tener mayor probabilidades de sumar contactos 
y/o multiplicadores. 

En la historia de las radiocomunicaciones siempre se ha procurado elegir y asig
nar frecuencias por acuerdo internacional. La primera conferencia internacional 
sobre radiocomunicaciones celebrada en Berlín se remonta a 1903. En la ilustra-

Incluso se nos ocurre la posibilidad de que los 
concursantes más ingeniosos, veinticuatro o 
cuarenta y ocho horas antes del concurso, puedan preparar 
un simple magnetofón de casete programado por medio de 
un temporizador para que se ponga en marcha durante diez 
minutos de cada hora. Si la entrada de este magnetofón se 
deriva de la salida de audio del receptor, será posible el con
trol de la propagación durante las veinticuatro horas del día 
y con el repaso de la cinta o casete grabada, programar el 
horario y dirección de la antena que puedan resultar más 
eficaces durante el transcurso de la competición. 

Otra consecuencia interesante que puede extraerse de la 
observación de las radiobalizas conjugadas es que si no 
hay propagación en 14.1 00 kHz, raramente la habrá en 21 y 
28 MHz, bandas cuya exploración resultará inútil para 
acumular puntos y que podrían hacer perder un tiempo pre
cioso si se participa en el concurso como multibanda. Na
turalmente se exceptúan las aperturas esporádicas o por fe
nómenos particulares de corta duración que, a la postre, 
pueden llegar a ser el elemento sorpresa que suma encanto 
a los concursos. Pero ningún concursante nato y cauto de
pende, para su máxima puntuación posible, de las aper
turas de propagación esporádicas, si bien tampoco las 
echa en olvido. 

Recordemos que los «maestros" de los concursos inter
nacionales de prestigio se sirven de las estadísticas que les 
proporcionan los «log .. de los ganadores y ocupantes de los 
primeros puestos durante los cinco años anteriores, esta-
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ción los delegados presentes en dicha Conferencia. (Foto UIT). 

baliza OH2B iniciará la emisión de su «0-ST .. inicial al cum
plirse los minutos 05, 15, 25, 35, 45 y 55 de cada hora, con 
menos de un segundo de error, exactitud sobradamente su
ficiente para el reloj de la estación propia. 

A buen seguro que muchos lectores podrán hallar otras 
interesantes aplicaciones suplementarias y útiles a las ra
diobalizas conjugadas de 14.100 kHz. De ser así, que nos 
permitan a todos aprovecharnos de su «descubrimiento .. a 
través de una sencilla comunicación por la vía de Cartas a 
CQ. Todos se lo agradeceremos. E insistiremos una vez más 
que la uitlización de las radiobalizas conjugadas (así como 
también de las radiobalizas que existen en la banda de los 
1 O metros, 28.200 a 28.300 kHz según la tabla 1), cada día 
más numerosas, sobre todo a partir de ahora en que la man
chas solares van en aumento, requiere el conocimiento 
elemental del Morse. 

Por último, recordemos que cada radiobaliza es la expre
sión altruista de un grupo de radioaficionados en poner un 
transmisor y su trabajo a disposición de todos los demás, sin 
compensación económica alguna. Merecen que, cuando 
menos, les enviemos una QSL con los controles de la audi
ción de la radiobaliza (en SINPO tanto mejor) la primera vez 
que la oigamos o de año en año, si nos aficionamos a las mis
mas. A buen seguro que nos lo agradecerán y a lo mejor 
nuestro granito de arena contribuye a la mejora de sus insta
laciones en beneficio propio. Gracias. WI 
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El movimiento 
<<SCOUt>> 
CARLOS M. AROCA*, EASCMX 

S e puede aprender mucho de las 
personas que lo dan todo a cambio de 
nada. Lo pude comprobar con el gru
po de scouts que tuve en casa el pa
sado año a raiz de celebrarse la "XXX 
Jamboree en el Aire». 

Lo dije en otro artículo [CQ Radio 
Amateur, núm. 46, Oct. 1987, pág. 13] 
y permitidme que insista: " ... todo 
aquel que vive la "Jamboree en el Aire" 
la siente muy dentro del escultismo». 
Lástima que no tenga el eco que me
rece una actividad cuyo objetivo más 
importante es fomentar la amistad en 
el mundo a través de las ondas. La par
ticipación de los radioaficionados, que 
debería ser como el engranaje de esta 
manifestación, ha sido más bien es
casa limitándose a contactos espo
rádicos. 

Suerte que de vez en cuando nos le
vantaban la moral radioaficionados 
como Javier, EA8BJU. Su apoyo fue 
decisivo. Y el de Carlos. Y el de otros, 
pocos más. 

Yo lo empecé como un pasatiempo y 
cada año me gusta más. Hace cinco 
escuché por primera vez una Jambo
ree en el Aire a un venezolano, y hace 
ahora dos años que me dedico ple
namente preocupándome de que los 
participantes a mi cuidado logren dar, 
durante el corto período de tiempo que 
convivimos. el nivel adecuado a las 
exigencias que se hayan planteado. 
En el grupo último he logrado que se 
interesaran hasta tal punto como el de 
qué forma conseguir la licencia de ra
dioaficionado. 

Algunas efemérides 
Llegó a mis manos un libro titulado 

Cronología del Movimiento Scout de En
rique Genovés, del cual me permito re
señar algunas efemérides que nos si
túan históricamente este movimiento. 
Y en lo que concierne a la radioafición, 
mencionar la «Jamboree en el Aire» co
mo el encuentro anual de radioa
ficionados en una manifestación que 
se celebra cada cuatro años: 

•Apartado de correos 392 
02080 Albacete. 
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1907 
-Se tienen noticas del primer campa
mento scout en la isla inglesa de 
Brownsea. Participaron 24 mucha
chos de todas las clases sociales di
vididos en cuatro patrullas. 

1909 
-Se inaugura en Londres el cuartel 
general de la Boy Scout Association, la 
cual publica su gaceta llamada más 
tarde The Scoter. 
- Nace la Asociación de Boy Scouts 
de Chile, la primera que se fundó fuera 
de Inglaterra. 
- Se celebra la primera concentración 
en el Cristal Palace de Inglaterra que 
reúne a unos 11 .000 scouts. 

1910 
-Se organizan las muchachas guías. 
-Aparecen los scouts marinos. 
- Primer censo en Inglaterra: 109.000 
scouts. 

1912 
- La Boy Scout Association obtiene la 
Carta Real de incorporación, decla
rada de utilidad pública. 
- El 3 de julio se presenta en el Gobier
no Civil de Madrid los Estatutos y Re
glamento de la Asociación de Explo
radores de España. Son aprobados el 
30 de julio. 
-El 25 de octubre se forma en Madrid 
la Tropa de Exploradores. Dos días 
después ocho jefes y 48 muchachos 
llevan a cabo la primera excursión a la 
finca «La Capona" . Los Exploradores 
de Barcelona se integran con los Ex
ploradores de España. 

1913 
- En el mes de julio se constituye el pri
mer Comité Directivo Nacional de los 
Exploradores de España. También se 
publican el primer número de la revista 
El Explorador y del Manual del Explo
rador. 

1916 
- Se crean los lobatos. Importante 
acontecimiento, ya que a partir de en
tonces los más pequeños pueden for
mar parte de la famil ia juvenil scout. 

1918 
-Se crean los rover. Robert Baden
Powell, fundador en 1908 de las 
asociaciones de Boy Scouts y Girls Gui
des, visita Madrid con tal motivo. 

1920 
- Tiene lugar la primera Jamboree en 
la historia del movimiento scout. Ingla
terra, como país organizador, y treinta 
y tres países más se dan cita en el 
Olimpia de Londres para tal festejo. 

1921/1957 (sin reseñas importantes) 

1958 
-Se celebra la primera «Jamboree en 
el Ai re., (desde entonces se viene ce
lebrando cada año). 

Otro gran salto nos sitúa en: 

1987 
- En diciembre de este año y durante 
enero del 1988, tiene lugar en Sidney 
(Australia) la 17 Jamboree Mundial 
con la participación de casi todos los 
países del mundo. RU 
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Montaje sencillo de un dispositivo supercómodo para evitar 
la «fatiga del telegra"tista». 

Mi manipulador sensitivo 
DANIEL PEREZ*, EASGCT 

S e trata de un manipulador sensitivo, que funciona al sim
ple contacto con la piel de los dedos, sobre el que no es ne
cesario ejercer presión o fuerza alguna. Puede funcionar co
mo complemento o "llave" de un manipulador electrónico 
(en mi caso particular el ACCU-KEYER) o puede conectarse di
rectamente al transmisor o transceptor como manipulador 
de Morse para el mismo (asegurándose previamente de la 
polaridad adecuada del circuito de manipulación del trans
ceptor). En realidad se trata de la combinación lateral de 
dos contactos sensorizados, uno para la formación auto
mática o manual de los puntos y el otro para las rayas. El que 
puntos y rayas se produzcan automáticamente o se deban 
regular por la mano del operador dependerá de si se le usa 
con o sin manipulador electrónico. 

El corazón del dispositivo está constituido por un circuito 
integrado del tipo CMOS de la serie 4000, más concre
tamente el tipo 4069 que contiene seis puertas inversoras. 

Una descripción breve de la puerta inversora contribuirá 
sin duda a la mejor comprensión del funcionamiento del cir
cuito. Si se aplica un nivel alto (lógico 1) a la entrada, se ob
tiene un nivel bajo (lógico 0) a la salida; si por el contrario 
se tiene un nivel bajo (lógico O) a la entrada, se obtiene un 
nivel alto (lógico 1) a la salida. En una palabra, la salida 
siempre se halla invertida con respecto a la entrada. Con es
ta breve descripción y a la vista de la figura 1 , se compren
derá el funcionamiento del circuito en cada una de sus dos 
mitades iguales. 

Si se considera la entrada del sensor 1 , resulta evidente 
que R1 mantiene su nivel alto y que las inversiones de las su
cesivas puertas que le siguen dan lugar, finalmente, a la 
ausencia de tensión en la base de T1 y por lo tanto este tran
sistor no conducirá corriente. Cuando simplemente se toca 

Aspecto exterior del manipulador sensitivo. 

·Apartado de correos 29, 30430 Cehegin (Murcia). 
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el sensor con el dedo, se provoca una caída del estado ló
gico de la entrada que pasa a un nivel bajo y tras las sucesi
vas inversiones aparecerá una polarización suficiente en la 
base de T1 que abrirá la conducción de este transistor con 
R3 en funciones !imitadoras. Tanto T1 como T2 tienen 
asimismo la misión de proteger el circuito integrado puesto 
que cualquier sobrecarga transitoria caerá sobre ellos y no 
afectará al microcircuito. Alterando los valores de R1 y R2 se 
puede variar la sensibilidad de los sensores a gusto y hábito 
del operador: a mayor resistencia, más sensibles los senso
res. Dos condensadores, C1 y C2, desacoplan cualquier ra
diofrecuencia que pudieran captar las palas metálicas sen
soras y, dada su misión, convendrá que queden conectados 
muy cerca de dichas palas y con el rabillo lo más corto que 
sea posible. 

1 14 

{]~' 
Disposición de las 
patlflas del 4069 

2N2222 

Salidas a la entrada del 
electrónico o uniendo 

t---+-----i las dos salidas. directo 

2N2222 

transceptor entrada del 
manipulador 

Plantilla circuito impreso 

E d d 
{tama~o real) 

ntra a e~---
sensores 

R1 

R2 

R4 

R1 

Figura 1. Esquema del circuito del manipulador sensitivo, base del CI y 
detalle del circuito impreso visto por la cara del cobre. 
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Figura 2. Aspectos y detalles del montaje de la pala sensitiva. 

La parte mecánica del circuito contiene una de las piezas 
más importantes del montaje: el doble sensor constituido 
por dos pletinas de aluminio de 1 mm de espesor. soldadas 
a cada lado de una pieza de plástico de 5 mm de espesor 
que las separa y que, a la vez, hace de soporte mecánico del 
conjunto. Las tres piezas, dos de aluminio y una de plástico, 
se cortan con el mismo patrón y a la vez buscando su iden
tidad de forma absolutamente simétrica para, posteriormen
te, unirlas con un buen pegamento (por ejemplo, «araldit») 
de manera que formen una pieza compacta y preparada pa
ra su colocación posterior a través de la ranura del panel 
frontal del aparato, como puede verse en la figura 2. 

La adaptación de la pala sensorizada a la ranura de la ca
ja, que habrá de taladrar a la medida y a buen seguro acabar 
a golpe de lima, será sin duda una operación que requerirá 
cuidado y algo de «manitas .. ya que precisa practicar un 
orificio en el panel frontal o pared de la caja por donde debe 
penetrar la extremidad posterior de la pala que deberá que
dar sujeta a dicho panel con las dos escuadritas L (véase el 
detalle de la figura 2). Es preciso tener muy presente que 
ninguno de los dos sensores debe tocar en parte metálica 
alguna de la caja ni tampoco deben tocarse entre sí; su 
única conexión debe ser a través del respectivo conductor 
de unión con las entradas del circuito, conexión que al no 
poder soldar sobre el aluminio, habrá que realizar con un 
tornillito autorroscante que atraviese el aluminio y que se 
roscará en el plástico separador sin llegar a tocar el sensor 
del otro lado, donde se practicará la misma operación de su
jeción pero procurando situar el tornillito autorrescante des
plazado con respecto al primero, en lugar seguro donde no 

12 V 
7805 

0,01 1 

5 V 
t-----.r---o Salida 

¡º·º, 

Figura 3. Circuito de alimentación (5 Vcc) utilizado por el autor. 
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Aspecto del montaje del manipulador sensitivo una vez terminado. 

pueda haber coincidencia. No parece que pueda haber in
conveniente en realizar los sensores con chapa o pan de co
bre o de latón, en cuyo caso sí será posible realizar la co
nexión con soldadura simple pero, personalmente, utilicé lo 
que tenía más a mano que era el aluminio y la cosa funcionó, 
aunque resultara algo más complicada. 

La última operación mecánica consistirá en sujetar la pala 
sensorizada en la parte interior del tabique o panel frontal de 
la caja mediante el empleo de las dos escuadritas L que se 
pueden ver en detalle en la figura 2. Repárese en que estas 
escuadritas presentan dos orificios por uno de sus lados, 
por donde pasarán los dos tornillitos de sujeción al plástico 
soporte de la pala, siempre en la superficie libre del alumi
nio. Por el otro lado de las escuadritas existe sólo un orificio 
por el que pasará el tornillito de sujeción de la pala al panel 
frontal o tabique de la caja. Hay que poner mucho cuidado 
para que la extremidad interior de la pala quede perfecta
mente centrada y no toque ni roce en parte alguna. Esta re
visión de seguridad significará el final de las delicadas 
operaciones mecánicas que no requieren mucha sapiencia 
pero sí algo de cuidado. 

Por último sólo quedará unir los extremos de los conducto
res procedentes de los sensores a las respectivas entradas, 
sin olvidarse de los condensadores C 1 y C2 que con rabillo 
lo más corto posible se unirán directamente a los sensores 
por un lado y a masa por el otro. 

El circuito se alimenta con 5 Vcc para cuya obtención utili
cé, en mi caso, un circuito integrado estabilizador, exac
tamente el 78LS05 que convirtió los 12 V de salida de la fuen
te en los 5 V requeridos. Puede verse el esquema en la figura 
3. Como sea que el consumo es muy reducido, también se 
podrían haber utilizado pilas para el sensor, pero la cosa 
cambia si también se pretende alimentar el manipulador 
electrónico propiamente dicho. Las pilas se agotan de
masiado deprisa y te dejan abandonado en medio de cual
quier OSO. 

Garantizo que el montaje, bien hecho y cuidado, funciona 
a la primera. Si alguien sufriera un descuido y la cosa no 
marchara, tenga presente que se t rata de un circuito com
probado que funciona a la perfección ... ¡Así que a repasar el 
montaje! En la EA5GCT este sensor funciona todos los días 
en CW. Sólo presenta un pequeño inconveniente en invier
no ... ¡Si el OSO o su intento tiene lugar de madrugada, a la 
caza del codiciado DX, y se te hiela la mano, no te puedes 
poner un guante, como yo acostumbraba a hacer con el ma
nipulador vertical. .. ! ¡Entonces sí que funciona el sensor! 
¡No es apto para .. gato con guantes,, ! 

Las ilustraciones que se acompañan muestran el aspecto 
interior y exterior del manipulador sensitivo totalmente mon
tado y listo para entrar en funciones. Suerte. I!iI 
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Hay antenas de «siempre» que pueden resultar 
desconocidas al no figurar en los catálogos, pero que por 
sus cualidades técnicas merecen ser tenidas en cuenta por 
el radioaficionado. 

La antena jota postmoderna 
PEDRO TEXIDO*, EA3DDK 

M uchos libros y artículos están dedicados al tema de las 
antenas. Diagramas de radiación, gráficos de ROE, esque
mas con mayor o menor fortuna, teorizan sobre cuál puede 
ser la mejor antena para cada caso. Pero cuando el radioa
ficionado decide pasar de la teoría a la práctica y cons
truirse su propio elemento radiante de manera artesanal, 
se encuentra con que aquello que parecían sólo cuatro 
hierros y unos pocos tornillos que «cualquiera podía ha
cer» resulta en realidad una ardua tarea más propia de un 
mecánico profesional. 

La misión de este artículo es demostrar que sí pueden 
construirse antenas de probada eficacia y al alcance de 
todos por poco ducho que se esté en el tema del bricolage. 
Para ello me basaré en cuatro condiciones básicas: 

a) Efectivas, es decir, que funcionen a la primera. 
b) Baratas, construidas con materiales senci llos. 
e) Fáciles y de montaje rápido. 
d'¡ Divertidas y lúdicas para aprender jugando y acumu

lar experiencias para posteriores montajes más sofisti
cados. 

La antena cuyo montaje se explica corresponde a un 
diseño ideado por F. C. Judd, G2BCX. Su autor la bautizó 
con el simpático nombre de Slim Jim que traducido viene a 
significar "adaptación integrada de la Jota Delgada,, {slim 
= delgado, y JIM = Jota-lntegrated-Match) porque en 
realidad se trata de una nueva versión de la vieja antena 
jota. 

El señor Judd asegura que su rendimiento es más eleva
do que el de la popular 5/8 de onda debido a que su án
gulo de radiación es más bajo y por lo tanto más apropiado 
para el DX. Una ventaja accesoria es la carencia de radia
les con lo que puede adaptarse incluso a un automóvil o 
embarcación sin excesivos problemas. 

Para fabricar esta maravil la necesitamos pocos ma
teriales: 

- 3, 1 O m de alambre galvanizado de 3 mm de diámetro; 
- 6 trozos de regleta de empalmes eléctricos cortados 

en porciones de tres unidades; 
- 4 tornillos autorroscantes inoxidables; 
- 1 palo de escoba o similar. 

Construcción 
Ya he dicho que construir esta antena es muy fácil. Para 

ello basta mirar el dibujo práctico y proceder a doblar sim
plemente el alambre galvanizado según las medidas in
dicadas. Se observará que las dimensiones no son excesi-

·septimania, 48, 2. º -2.ª, 08006 Barcelona. 
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vamente críticas permitiéndose un margen de error de al
gunos milímetros. 

Las regletas cumplen las funciones de separador, ais
lador y soporte del conjunto antena-escoba. Naturalmente 
éstas pueden sustituirse por cualquier otro objeto que se 
tenga más a mano como por ejemplo plástico, madera pin
tada o barnizada, etcétera. En caso de optar por el sistema 
descrito de las regletas, se debe tener en cuenta de irlas 
introduciendo a medida que hagan falta ya que de hacerlo 

Alambre galvanizado 
- 3 mm 0 aluminio 6 mm 

1 
., Regleta 

Taponar 

/ :J - separador 
ie:=:::-_ Puente 

1 
1,49 m 0,985 m 

Conexión 
malla 

1 
_ Soporle 

palo de escoba 

Corte-separación-r 
1 

Conexión ___.i 
malla 1 

Conexión 
vivo 

1 
Punto de 

1 

Puente 

Cable bifilar tipo 
1 TV de 300 ohmios 
1 
1 
1 
1 
1 

:_conexión 
1 vivo 

- Taponar 

Coaxial de 50 ohmios 

MODELO NAUTICO 

SELLAR CON SILICONA 
con silicona LOS PUNTOS DE CONEXION 

, r - - -... \ ~ 

, ' "' ' {- -----~-------- - --\ 
~.-. -, -,-,-, i ¡-: i 'i ',- ,-, - .- .• -4 ... . , ., , . ''• ' ' , .. 
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posteriormente podríamos tener dificultades para hacerlas 
pasar a través de los ángulos formados por el alambre. Y 
hablando de este último, no existe ninguna contraindica
ción para usar aluminio, cobre o cualquier otro material 
conductor bien sea en forma de hilo o tubo, todo depende 
de la salud económica de cada cual. 

En plan superbarato puede construirse con cable de cin
ta de televisión de 300 ohmios. Hecho con este sistema, se 
introduce en un tubo de plástico rígido , se fija y sella con
venientemente y obtendremos así una estupenda antena 
náutica a prueba de temporales. Obsérvense los detalles 
en el croquis de la página anterior. 

Ajustes 
Conseguir un compromiso justo entre la Relación de On

das Estacionarias (ROE) y la máxima potencia de salida a 
través de la antena, no presenta problemas, para ello bas
ta desplazar el punto de alimentación hacia arriba o abajo 
partiendo del lugar situado a 75 mm del extremo inferior. 
En casos rebeldes cabe la posibilidad de que para conse
guir una mayor adaptación sea necesario acortar algunos 
milímetros el brazo más corto de la antena. De todas ma
neras, si se siguen estas instrucciones puede conseguirse 
una ROE mejor de 1,5:1 en toda la banda. La alimentación 
se efectúa con el cable coaxial de 50 ohmios. 

Otros datos a tener en cuenta son: 
a) El «vivo" del cable coaxial va conectado al tramo lar

go y .. por consiguiente" la malla al corto. 
b) El ajuste debe realizarse a poder ser en el lugar de 

ubicación definitiva y con toda la longitud de cable coaxial 

que vayamos a necesitar. En cualquier caso se realizará 
lejos de estructuras metálicas que distorsionarían las me
diciones. 

e) Efectuar siempre las pruebas con la potencia más 
baja que dé el transceptor y usar un latiguillo lo más corto 
posible entre éste y el medidor de ROE, o cuando menos 
evitar que su longitud sea igual o similar a un cuarto de 
longitud de onda de la frecuencia que trabajemos. De he
cho, existe un conector especial «doble macho" que viene 
a ser como dos PL unidos de espaldas que va muy bien al 
caso aunque a veces resulta un poco incómodo. 

Si bien la antena descrita en el croquis pertenece a la 
banda de VHF {144 MHz) nada impide, al menos en teoría, 
fabricar un modelo para cualquier otra frecuencia tanto su
perior como inferior, adecuando las medidas a la banda 
deseada. El comportamiento de la antena será el mismo. 
En la práctica pueden presentarse problemas de orden 
físico debido a las extraordinarias dimensiones necesarias 
en algunas bandas. 

¡Ah!, cuando os canséis de ella, no tiréis ningún elemento, 
pues os servirán para un próximo montaje porque, en reali
dad, el juego consiste en no dejar nunca de experimentar. l!il 

Bibliografía 
-FC. Judd, G2BCX. Antenas para la banda de 2 metros. Paranin
fo. S.A , 1984. 
-William l. Orr, W6SAI, Radio Handbook, Marcombo. S.A. , 1985. 
-Ch. Guilbert. F3LG, La práctica de las antenas, Marcombo, S.A., 
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Un nuevo e interesante artículo en el que se continúan y 
ponen al día las enseñanzas de K4TWJ, tan útiles para 
todos. 

¡Debemos perder el miedo 
a los equipos modernos! 

(cuarta parte)* 

DAVE INGRAM**, K4TWJ 

La comprensión funcional de las interioridades del equipo 
de radioaficionado actual y de todas las posibilidades de 
manejo de los complicados transceptores modernos son 
esenciales para la obtención del máximo rendimiento de la 
estación propia. A estos aspectos vamos a dedicar este ar
tículo que dividiremos en dos partes: la primera abarcando 
la familiarización y el uso fundamental de los nuevos apara
tos, esos que suelen crearnos una empanada mental el día 
en que emergen de su embalaje y nos deslumbran con sus 
brillos, para ser operados por primera vez y la segunda par
te en que trataremos de explicar de la manera más simpli
ficada posible los circuitos internos de los equipos, prin
cipalmente los relacionados con la sintonía y puesta a punto 
de los mismos. 

Los equipos actuales nos intimidan inicialmente con sus 
complejos circuitos y con sus paneles superpoblados de 
mandos y teclas. En el fondo esta situación en nada se di
ferencia de la que vivieron igualmente los colegas más ve
teranos allá por los gloriosos viejos tiempos. De hecho basta 
una ligera recuperación mental del pasado, del reino del re
cuerdo a hombros de la memoria, para que se nos simplifi
que mucho la comprensión y el manejo del equipo moderno, 
al menos el ánimo con que nos enfrentamos al mismo. ¿Re
cuerdan los lectores veteranos aquellos transmisores John
son, aquellos receptores Hallicrafters y, en aquella época, la 
«complejidad» de sus mandos? Los transceptores moder
nos ya no nos exigen la habilidad para todas aquellas com
plicadas maniobras de sintonía a través del máximo de reji
lla y mínimo de placa, ni los tediosos ajustes de fase de los 
cristales de cuarzo para la apropiada selección de banda ... 
Todo esto desapareció de nuestra vista. A fuer de sincero 
debo reconocer que jamás he llegado a imaginarme cómo 
se podía utilizar el ondámetro de absorción para sintonizar 
el transmisor a una determinada frecuencia del receptor e 
intentar el OSO. No hay duda de que los dorados tiempos 
del pasado también trajeron consigo sus propias compli
caciones y perplejidades a la hora de manejar un equipo por 
primera vez. Me atrevería a decir que la complejidad de las 
cosas siempre ha sido una característica actual en la vida 

•Del mismo autor y con igual título, artículos publicados en CQ Radio 
Amateur núm. 18 de Abril 1985 (págs. 26 a 31 ), núm. 26 de Enero 1986 
(págs. 20 a 24) y núm. 38 de Febrero 1987 (págs. 32 a 36). 
* *Eastwood Village No. 1201 So .. Rt. 11, Box 499, Birmingham, 
AL 35210, USA. 
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del radioaficionado, cualquiera que fuera su tiempo y, sin 
duda alguna, todo radioaficionado se ha hallado siempre en 
una privilegiada situación mental para seguir los progresos 
de la evolución tecnológica. ¿Acaso en nuestra propia fa
milia no hemos sido siempre un «mago de la electrónica»? 
Pues bien, hogaño como antaño, no se trata más que de po
ner en funciones esta «privilegiada inteligencia", la nuestra. 

Familiarización con los nuevos equipos 
A todo el mundo le gusta ser el primero de su grupo social 

en disfrutar de un juguete nuevo y por supuesto que el radio
aficionado no se escapa a esta querencia. Por fortuna los 
actuales fabricantes de equipos contribuyen a nuestro en
tusiasmo por lo nuevo sacando al mercado modelos y más 
modelos. El resultado de ello es la mutua gratificación que 
llena de placer a unos y otros, fabricantes y usuarios, unos 
vendiendo y los otros probando ... Sin embargo y por nuestra 
parte, la tendencia de dejarnos llevar por el deseo de disfru
tar del nuevo equipo antes de saber bien cómo funciona y 
cuáles son sus posibilidades, nos crea la mayor parte de 
nuestro confusionismo. Esta situación suele ser especial
mente cierta si el equipo de que se trata es un modelo con 
innovaciones. Los primeros días que uno posee y maneja (o 
intenta manejar) una de estas maravillosas novedades, 
siempre trae a mi memoria el ineludible "período de acopla
miento» por el que deben pasar todos los recién casados ... 
Uno siempre se pregunta, por ejemplo, si el equipo estará 
realmente funcionando como debe, si existirán defectos 
que nos habrán pasado desapercibidos o si habremos ol
vidado o descuidado alguna importante función de su ma
nejo. Puesto que estos equipos «novísimos» llegan direc
tamente de fábrica, ningún colega vecino y amigo dispone 
de otro aparato igual con el que poder realizar compa
raciones y, por otra parte, nuestro personal conocimiento 
técnico suele verse desbordado más allá de sus límites. 
Sentimos cierto aislamiento íntimo en esos momentos, pero 
afortunadamente siempre tenemos a nuestro alcance una 
buena fuente de ánimos. Sabemos sobradamente que el 
equipo de radioaficionado actual se halla perfeccionado 
hasta el grado máximo y que las verificaciones de calidad 
por parte de su fabricante son muy exigentes. Sin embargo, 
la vieja historia del equipo que sale de su caja «difunto,, to
davía puede darse hoy en día puesto que no ha sido posible 
erradicar de forma absoluta el hecho de que el transporte de 
la mercancía llegue a causar algún desperfecto. Afortuna-
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sión. Obsérvense los conceptos de frecuencias y heterodinación y véase 

en el texto su relación con el moderno equipo de radioaficionado. 

damente, las probabilidades de que esto ocurra son increí
blemente mínimas hoy en día. 

Algunos pensaréis que mis palabras son excesivamente 
animosas y que a pesar de las mismas, el equipo nuevo si
gue siendo excesivamente complejo para los colegas men
talmente inclinados a la CW básica. Para reasegurar la con
fianza en este sentido hemos interrogado a un buen número 
de suministradores y vendedores de equipo preguntán
doles si estaban preparados y podían prestar ayuda a todo 
radioaficionado comprador de uno de estos nuevos mo
delos de transceptor complejo. Nuestras preguntas de si se 
podía contar con una prueba inicial por parte del vendedor, 
previa a la entrega del equipo al comprador, y si este último 
podía contar con la preprogramación tanto de las memorias 
como de los OFV, por supuesto mediante el correspondien
te pago, proporcionaron respuestas afirmativas unánimes. 
Con ello se puede garantizar la llegada del equipo a las ma
nos del usuario en perfectas condiciones de funciona
miento. 

Nuestra conclusión es que ante lo nuevo estamos en una 
posición que nos permite disfrutar de nuestro equipo a me
dida que, paralalelamente, nos vamos imponiendo de sus 
secretos. Por supuesto que lo mejor que podemos hacer en 
este aspecto es utilizar nuestros propios conocimientos ad
quiridos a través del estudio antes que confiar en los conoci
mientos ajenos. Veamos con detalle esta circunstancia. 

La solución de los problemas de manejo 
Puesto que los transceptores modernos se proyectan casi 

perfectos y son muy complejos en su manejo, resulta perfec
tamente lógico que todo nuevo operador o propietario de los 
mismos se sienta confuso durante los primeros días de po
seer una de estas maravillas. Personalmente he ayudado a 
muchos colegas a vencer su timidez inicial y prácticamente 
en todos los casos mi "arma secreta" para allanar el camino 
no fue otra que el Manual de Manejo del propio equipo. Los 
años de experiencia en este sentido me han convencido de 
que cualquiera puede disfrutar de los equipos más comple
jos de la actualidad si se impone la sana precaución de leer 
el manual. Es preciso leer despacio y en profundidad todo el 
Manual de Instrucciones del equipo antes de iniciar su ma
nejo. Y aún después de haberlo estrenado y llevado a cabo 
los primeros pinitos con el equipo, no se puede uno separar 
del manual, releyéndolo cuantas veces sea necesario, 
puesto que no existe mejor guía disponible para aprender 
bien el manejo de cada mando. Convendrá llevar a la prác
tica todos y cada uno de los ejemplos que contenga para, 
posteriormente, modificar los procedimientos adecuán
dolos al propio estilo personal. Piénsese que quedan mu-
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chos años por delante para disfrutar con el equipo y que un 
par de días o de semanas dedicados a la familiarización con 
el aparato siguiendo sus instrucciones proporcionarán altos 
beneficios a largo plazo. 

Uno de los mejores consejos aplicables a la electrónica 
que jamás oí, me llegó a través de un técnico experto de mu
cho renombre: «Nunca des nada por sentado». Aplicado al 
equipo de radioaficionado, esto representa evitar el dar por 
supuesto cómo funciona un aparato o dar crédito a la 
opinión ajena sin una verificación personal previa. Puesto 
que hablamos de transceptores de nuevo cuño, la voz más 
calificada para dar consejos no es otra que la del Manual de 
Instrucciones del propio aparato que debiera constituirse 
en el tutor personal de cada usuario. Prácticamente todos 
los manuales son excelentes guías para llevarnos de la ma
no en el manejo fundamental del equipo; en indicarnos la si
tuación o posición inicial de todos los mandos, conmutado
res y demás; en la comprobación y la confirmación de todo 
el contenido del panel posterior, de que los potenciómetros 
de ajuste interiores, conectores y conmutadores se hallan 
en posición correcta, etc. Más adelante ya se añadirán los 
«toques personales» que «mejoren las prestaciones•., a 
medida que uno se vaya familiarizando con el aparato. 

Hoy en día, la mayoría de los problemas de manejo se 
centran en los métodos de sintonía controlada por micropro
cesador que llevan los transceptores de lujo. Si aparecieran 
complicaciones en este aspecto, aconsejaría una triple 
comprobación para tener la seguridad de que la unidad no 
se halla trabajando en la modalidad de recuperación de me
morias, con VFO separado o con anulación de transmisión 
fuera de banda, sirviéndose de una memoria no progra
mada o en situación de carga por dial. También conviene te
ner presente la comprobación de la situación de los conmu
tadores de los filtros de señal: si falta algún filtro opcional, el 
receptor puede parecer mudo. Debe procederse con la ac
titud mental de buscar lo que está mal y no lo que está bien, 
actitud que probablemente conducirá a la solución del pro
blema en pocos instantes. Puesto que los conceptos de la 
sintonía controlada por microprocesador son los principales 
responsables directos o indirectos de la incomprensión de 
los nuevos equipos, y puesto que la mayoría de las fun
ciones del microprocesador se controlan directamente a 
través de un dial de sintonía principal. 

Conceptos fundamentales de la sintonía digital 
y por microprocesador 

La innovación más profunda que han vivido los transcep
tores de radioaficionado en los últimos tiempos ha sido, sin 
duda, la incorporación del control por microprocesador y el 
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concepto de la sintonía digital. Con anterioridad a este he
cho todas las funciones del aparato se manejaban de forma 
estrictamente analógica. Los osciladores de frecuencia va
riable (OFV) se sintonizaban a través del eje de condensa
dores variables que permitían la selección de frecuencia, 
mientras que los osciladores heterodinos dotados de crista
les de cuarzo elegibles por conmutación seleccionaban la 
banda de. trabajo requerida. Tanto las etapas osciladoras 
como las etapas de RF quedaban engranadas, en la recep
ción superheterodina, de manera que se mantuviera fija la FI 
resultante. Actualmente las etapas amplificadoras de RF 
son de banda ancha, sin sintonía variable, mientras que 
aquellos condensadores variables selectores de frecuencia 
que se hallaban detrás del mando principal de sintonía han 
sido sustituidos por discos interruptores del haz luminoso 
de un LEO montados en compartimientos de acoplamiento 
óptico. Las sucesivas interrupciones del haz luminoso pro
ducido por el LEO se convierten en cuentas digitales (trans
parencia o tuz equivale al número binario 1 y opacidad o 
sombra equivale al binario O, por ejemplo) que interpreta el 
microprocesador interior que, a su vez, controla los márge
nes y frecuencias de los osciladores maestros del aparato. 

Como ejemplo simplificado de la evolución digital, convir
tamos hipotéticamente el viejo receptor de onda media en 
AM que muestra la figura 1 , en un receptor digital actual. Si
guiendo una descripción típica, diríamos que todas las se
ñales captadas por la antena (550 a 1650 kHz) se encami
nan hacia la entrada del amplificador de RF. En el supuesto 
de que esta etapa se halle. sintonizada a 1000 kHz y el oscila
dor local (mecánicamente acoplado por un eje común) que
da sintonizado a 1455 kHz, la resultante diferencia del cir
cuito mezclador será de 455 kHz, frecuencia intermedia que 
seguirá su camino a t ravés de toda la cadena amplificadora. 
Tras esta primera conversión, las etapas que siguen tra
bajan con frecuencia y anchura de banda fijas. Si la etapa de 
radiofrecuencia se resintoniza a 61 O kHz, el arrastre del os
cilador local desplaza la sintonía de este último a 1 065 kHz 
con lo que se mantiene invariable la diferencia de 455 kHz. 

¿Comprendido? Bien, modernicemos el receptor (figura 
2). La primera alteración consistirá en el uso de una etapa 
amplificadora de RF de banda ancha para que a su través 

Teclas 
uup/down .. 

Amp. RF 

Banda ancha 

550· 1650KHz 455KHl' 

circulen por un igual todas las señales comprendidas entre 
550 y 1650 kHz, lo que ya de principio evita la presencia de 
un condensador variable de sintonía con el acoplamiento 
mecánico de su eje. Al mismo tiempo la selectividad ne
cesaria se transfiere a las etapas de FI , situación que obl iga 
al uso de un mayor número de etapas de FI y de filtros de sin
tonía muy aguda. 

A continuación se reemplaza el oscilador local por un PLL 
u oscilador sintetizador de frecuencia seguido por un c ir
cuito digital divisor que se controla por medio de un micro
procesador. El receptor puede así sintonizar cualquier esta
ción entre 550 y 1650 kHz llevando al mezclador la inyección 
de una señal entre 1005 y 2105 kHz que está controlada por 
el microprocesador/computador. La entrada de este último 
gobierna, mediante un disco de interrupción de haz lumino
so, teclas UP/DOWN, programa de ordenador, etc .. la manua
lización de la sintonía, al tiempo que se memoriza toda la in
formación referida a las frecuencias. Si se asocia un reloj d i
gital de tiempo real con el microprocesado~ y se añade una 
programación adicional, el receptor podrá ponerse en mar
cha automáticamente a una hora prefijada y en la sintonía de 
una estación predeterminada, memorizar nuestras estacio
nes/frecuencias preferidas a determinadas horas, analizar 
la información, desarrollar una secuencia diaria de escucha 
de acuerdo con nuestras preferencias y operar el receptor 
de acuerdo con todo ello de forma automática. Todas estas 
posibilidades pueden aprovecharse con mayor amplitud si 
se añade todo el espectro de onda corta y las diferentes mo
dalidades de la misma, a más de la capacidad transmisora, 
con lo que se desemboca en el concepto del moderno trans
ceptor con recepción de banda corrida. 

Aunque los distintos fabricantes de t ransceptores contro
lados por microprocesador aportan cierta personalidad 
propia a cada uno de sus modelos, cierto sello distintivo en 
sus productos que se refleja en el diagrama de bloques de 
los mismos, todos ellos sin excepción se fundamentan en el 
mismo concepto general que acabamos de describir. La 
concienciación de este hecho y la visualización de las ac
ciones que se requieren para la puesta en marcha y sintonía 
de un equipo en particular son la base para el dominio de su 
funcionamiento. Un ejemplo hipotético de este concepto se 

Etapas selectividad 

Amp. FI 
455KHz 

Detector 
AUDIO 

Amp. BF 
AUDIO 

Disco codi
ficador dial 

-----.. Salida oscilador local 
inyección mezclador 

(1005-2105 kHz) 

Ordenad. 
remoto 

Recup. memoria >------1 
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Memoria 
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Figura 2. Versión «modernizada" del típico receptor de AM del 
viejo estilo mostrado en la figura 1. Se incorpora el oscilador local 
completo controlado por microprocesador junto con la modifi-

cación del amplificador de RF, ahora de banda ancha. 
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Dial 

Modalidad Explor. Sintonía En el aire 

muestra en la figura 3. Una vez más debo recalcar que aun
que el esquema de bloques del equipo propio puede mos
trar ligeras variaciones respecto al aquí expuesto, el conoci
miento de lo que aquí ocurre permitirá el trazado de un dia
grama de bloques comparable de los circuitos de aquél. 

Para que el transceptor pueda seleccionar distintos már
genes de transmisión y recepción, el microprocesador debe 
activar los filtros apropiados (punto A) tanto a la entrada de 
la función receptora como a la salida de la señal de transmi
sión. Igualmente se debe disponer de una señal del oscila
dor local que se inyecte en el primer mezclador para la sinto
nía (punto 8). Algunos aparatos llevan un PLL sintetizador 
de frecuencia seguido de un divisor programable (como en 
el ejemplo mostrado) mientras que otros intercalan uno de 
los varios osciladores locales de que disponen. De cual
quier manera, la finalidad es disponer la inyección de la se
ñal adecuada (inyección de señal del oscilador local en el 
punto B). Siguen a estas selecciones iniciales de banda y 
frecuencia las sucesivas etapas de FI que en la mayoría de 
transceptores suelen ser de margen fijo y concepción clá
sica. Son excepciones a esta regla las derivaciones para las 
etapas que se refieren a la modalidad, como los detectores 
(si en el aparato en cuestión se incluyen memorias de fre
cuencia y modalidad). derivaciones de GAG/silenciador (si 
el aparato incluye también funciones exploratorias de fre
cuencia), etc. 

Puesto que las etapas de sintonía de frecuencia y detec
ción del transceptor se hallan bajo el control del micropro
cesador, son posibles varios procedimientos de manejo. Se 
puede programar el microprocesador partiendo de un pe
queño teclado, por ejemplo, recorrer su cuenta desde las te
clas UP/DOWN o interconectarlo con un terminal o modem ex
terior. Se puede registrar la información funcional en varias 
memorias, manipular su contenido utilizando un periférico, 
incluir un reloj de tiempo real o, quizás en un futuro in-
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Circuitos 
RF 

PLL sinlet. 
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Divisor frecuencia 
programable 

Selector bandas 

Selector modalidades 

Figura 3. Diagrama de bloques hipotético perteneciente al concepto 
de sintonía controlada por microprocesador que se viene aplicando 
en los modernos transceptores de radioaficionado. Explicaciones 

en el texto. 

mediato, permitir que el microprocesador evalúe nuestras 
preferencias operativas personales y sea capaz de repro
gramar el transceptor a nuestro gusto particular. Incluso se 
pueden entrelazar las cuentas digitales del aparato con un 
sintetizador de voz o con cualquier otra fantasía que pueda 
pensar la mente humana. 

Volviendo a la figura 3, conviene poner atención a la fun
ción de los variados circuitos relacionados con el micropro
cesador. El eje de mando principal de sintonía hace girar un 
disco óptico que con sus dientes interrumpe secuencial
mente el haz luminoso procedente de un LED en el interior 
del aparato. A uno y otro lado del disco óptico se hallan en
frentados dos LED con sus respectivos fototransistores des
tinados a detectar la cuenta con la particularidad de que se
gún ocurra la primera incidencia lumínica ocasionada por el 
sentido del giro, la cuenta será aditiva o sustractiva. 

Hay que señalar que la mayoría de los transceptores «de 
lujo .. actuales utilizan doblemente sus codificaciones a ba
se de LED/fototransistor para el gobierno funcional de doble 
OFV por medio del propio decodificador. Los impulsos de 
tensión procedentes de los fototransistores se convierten de 
inmediato en impulsos de nivel apto para el microprocesa
dor y se utilizan para ordenarle si debe sumar o restar y cuán
tas veces debe hacerlo. La información de salida controla 
entonces los circuitos del PLUoscilador local. El micropro
cesador también suministra información de salida para el 
dial del aparato, para el sintetizador de voz y para la selec
ción de los filtros; es capaz de registrar o recobrar infor
mación en y de las memorias, de enlazar con periféricos pa
ra cuanto se le pida. Es realmente el corazón del pequeño 
ordenador del aparato. Unos fabricantes llaman a este ci r
cuito integrado «microprocesador.. mientras que otros le 
dan el nombre de "cpu .. , siendo para nosotros igualmente 
aceptable cualquiera de estas dos denominaciones. Obsér
vese que los impulsos exploratorios procedentes del dial o 
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Figura 4. Sección de control lógico por microprocesador del lcom 751 A. 

del micrófono (UP/DOWN) pueden integrarse en el decodifica
dor de la figura 3. También ocurre que el microprocesador y 
las memorias pueden "precargarse» sin afectar al trans
ceptor siempre que la salida del PLUoscilador local se des
conecte en el punto B. Bastará la revisión atenta de la figura 
3 para darse cuenta de que existe un infinito número de po
sibilidades secundarias fáciles de aprovechar. Probable
mente esto aclarará el por qué existe tanto entusiasmo y de
sarrollo en los proyectos de los transceptores modernos. 
Las posibilidades son infinitas, sólo tienen el límite de la 
imaginación del proyectista. 

tro! (lcom IC-781 ). ¡Siempre hay lugar para más! Creo que 
puedo sentirme satisfecho de haber contribuido a facilitar la 
confianza de muchos colegas en la adquisición y manejo del 
"complicado,, equipo de radioaficionado de nuestros días. 
Opino que comparando la circuitería que contiene y todas 
sus posibilidades globales, no se puede decir que sean ca
ros ... ¡Disfrutémoslos sin temor! Wl 

Por último me he permitido incluir la figura 4 como una pe
queña muestra o pauta inspiradora del estudio de cualquier 
transceptor. La figura reproduce sólo el diagrama de blo
ques de la sección de control lógico del microprocesador 
del lcom IC-751A. El habitual microcircuito adaptador en
laza las «Cuentas exteriores» con el CPU. Sus entradas de 
información se exploran por medio de IC7. La salida del CPU 
conteniendo la información destinada al gobierno del os
cilador local se desplaza a través del canal de datos hacia el 
7 4L5377 y hacia el dial y separador del PLL. La información 
"N" selecciona el divisor de frecuencia del oscilador. Vale la 
pena dedicar unos minutos al estudio de esta figura 4 y se
guro que al final de los mismos resultarán más comprensi
bles los demás bloques operativos auxiliares. ¡Los equipos 
modernos son realmente interesantes! 

Conclusiones 
Hemos recorrido un largo camino desde que se publicó el 

primer trabajo tratando esta temática en abril de 1985, te
mática que obviamente no puede darse por acabada ante la 
celeridad con que está avanzando el desarrollo del progre
so actual del equipo de radioaficionado ... ¡y mucho menos 
tras la reciente lectura publicitaria que anuncia el lanza
miento del transceptor que incorpora analizador de espec-
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Una estación de DX nos llama y desea tener noticias de un 
familiar o amigo. Pongámosles en contacto. 

Conexión a la línea de 500 
JUAN FERRE*, EA3BEG 

P ronto los venderán a peso en los bazares (!). Por un pre
cio que oscila alrededor de 500 PTA, ¿qué aficionado no 
puede permitirse el tener un aparatito de esos, conectado a 
la red pública conmutada, junto a la estación de radio? Será 
útil en muchas ocasiones ... 

Casi todos nosotros hemos recibido una u otra vez la pe
tición por parte de una estación de DX de hacerle una lla
mada por «línea de 500", para obtener información de un fa
miliar, o transmitir un mensaje a un amigo en el extranjero por 
este medio. La técnica del «arrima-patch" -acercar alter
nativamente el auricular al micrófono de la estación, y el mi
crófono de carbón al altavoz del receptor- suele dar unos 
resultados pobrísimos y la inteligibilidad de la palabra es 
muy deficiente, sobre todo para la estación de DX. 

El esquema aquí propuesto hace realidad la intercone
xión entre la línea de 500 y un transceptor en condiciones 
óptimas, sin ningún peligro para la estación de aficionado. 

El «nudo» de conexión 
En un primer esbozo, la idea más simplista concibe la in

terconexión como un nudo (figura 1, en el recuadro punte
ado), al que concurren tres señales: 

-la del altavoz, que reproduce la palabra del correspon
sal de DX y se debe inyectar en la línea, haciéndola llegar 
hasta el auricular del abonado remoto; 

-la de la propia línea, que transporta señales en los dos 
sentidos: transceptor-abonado y abonado-transceptor; y 

-la de entrada de micrófono, a la que hay que hacer lle
gar la voz del abonado, procedente de su micrófono de car
bón para modular la portadora, transmitiéndola vía radio 
hasta la estación de DX. 

Salta a la vista lo aberrante de tal disposición: no podemos 
meter en el mismo saco altavoz, micrófono y línea de 500, y 
pasar de las impedancias, las realimentaciones, de los ni
veles de audio y tensiones continuas, de la corriente de línea 
y otras sutilezas. 

Conversión de un sistema dúplex en un 
sistema símplex 

La línea constituye una doble vía de comunicación, habla 
y escucha simultáneas (dúplex total), y es claro que un trans
ceptor opera en símplex - habla o escucha-. 

El primer problema que se presenta es el de distinguir si la 
señal presente en la línea "vª" o «viene,, del abonado re
moto: en una comunicación normal, si conectamos un os
ciloscopio (sin referencia a tierra) sobre los dos hilos de la 
línea, jamás podremos discernir en cuál de los dos sentidos 
viaja la señal. Todo lo más que veremos será una pequeña 
disparidad en los niveles. Es preciso pues, disponer de una 
«Caja negra", de un circuito que sea capaz de separar las 

*Wad-Ras, 223, at. 1.ª, 08005 Barcelona. 
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Figura 1. Idea primaria de la interconexión. 

dos señales (figura 2). La del altavoz se inyectará sólo a la 
línea, y nunca a la entrada de micrófono de la estación; la 
que procede de la línea no tiene por qué ir al altavoz, sino 
sólo a la entrada de micrófono. 

Se podría objetar que por el hecho de que en un transcep
tor en un momento dado sólo funciona la parte de emisión o 
de recepción no puede producirse rebuclaje. Cierto, pero 
en una conexión todo en un nudo, la línea cargaría sobre la 
baja impedancia del altavoz (8 ohmios), con lo que la señal 
se «amorraría". Y si conectáramos un circuito VOX, el caso 
no tendría solución. 

Un truco: el puente de Wheatstone 
Explicado en dos pinceladas, consiste en cuatro resisten

cias (o impedancias) formando la figura de un rombo (figura 
3). Su propiedad fundamental se enuncia diciendo que el 
puente está en equilibrio sólo cuando se iguala el producto 
de las resistencias (o impedancias) opuestas. En estas con
diciones, cualquier señal aplicada entre los puntos A y B da
rá como resultado una tensión nula entre los puntos C y D. Un 
instrumento de medida sensible, unos auriculares por ejem-

Separador 

~----\__1-1-Entrada 
(del allavoz 
del receptor) 

Salida 
(a la entrada de micrólono del emisor) 

Figura 2. La «caja negra» es capaz de separar las voces que van o 
vienen de Ja línea. 
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Condición de equilibrio 
ZAcxZso = ZAoxZsc 

Tensión C·D=0 

Figura 3. Puente de Wheatstone. 

plo, conectados entre C y O, enmudecerán cuando el puen
te esté equilibrado. 

Es evidente que si hacemos ZAc = ZAo y Zsc = Zso se 
cumplirá el equilibrio puesto que se hace igual el producto 
de las parejas de resistencias opuestas. 

Supongamos ahora que sustituimos la rama 80 por la lí
nea de 500, con su impedancia nominal teórica de 500-600 
ohmios. Como hemos hecho ZAc = ZAo. deberemos poner 
en 8 -C una impedancia igual a la de la línea si queremos 

equilibrar el puente. Aunque la impedancia teórica es de 
unos 600 ohmios, varía en amplios márgenes dependiendo 
de varios factores, entre Jos que se cuenta la resistencia óh
mica de la longitud del par desde el aparato de abonado 
hasta la central. En lógica, para equilibrarlo exactamente, 
habría que hacer de 8-C una impedancia variable para con
seguir un nulo en C-0, diferente para cada comunicación en 
particular. En la práctica es mejor dejarla fija, ya que para 
que no se produzca realimentación es suficiente que esté 
por debajo de 15 dB, porque la anulación total es difícil de 
conseguir. Dará buenos resultados una resistencia de 470 
ohmios, 1 W, en paralelo con un condensador de 47K. 

Adaptación de los niveles de señales 
La línea transporta señales de audio del abonado de va

riados niveles -unos muy fuertes , otros muy débiles- , se
gún cada comunicación . Es preciso adecuarlos al nivel óp
timo para modular correctamente la portadora del emisor (fi
gura 4). Un compresor de modulación trabajará bien inter
calado entre el transformador T2 y la entrada del 
amplificador IC2, y convendrá asimismo si se quiere activar 
automáticamente el transmisor con ayuda de un circuito 
VOX, pero el aparato se complica notablemente y se torna 
delicado en sus ajustes de VOX y ANTIVOX, máxime si se 
tiene en cuenta como se apuntó antes que la anulación com-
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Figura 5. Frontal y parte posterior del aparato. Su misión es «pinchar" 
la línea. 

pleta en C-0 no se consigue nunca. Con el potenciómetro P2 
se ajustará el nivel con comodidad, atendiendo al medidor 
de potencia de salida del transceptor de SSB. 

Obsérvese en la misma figura 4 que las tensiones conti
nuas (positivas y negativas) presentes en la línea no interac
cionan con nuestros ci rcuitos, gracias a la acción aisladora 
de T1 y T2. Los amplificadores quedan respecto a la línea en 
situación «flotante", o sea que la línea virtualmente "no se 
toca". Sobre ella cargarán las tres resistencias del puente 
de Wheatstone, y un bobinado de cada uno de los transfor
madores T1 y T2, que transferirán sólo los pulsos alternos de 
la voz. 

La impedancia conjugada de las tres resistencias más los 
bobinados de T1 y T2 ofrecen a la línea una impedancia pró
xima a los 600 ohmios. La resistencia total es lo bastante ba
ja para permitir el paso de la corriente continua necesaria 
para mantener pegado el relé de línea de la central en po
sición «línea descolgada", con el conmutador deslizante 
S1-5 cerrado en situación "descolgar". 

El potenciómetro P1 dosificará el nivel de inyección de se
ñal sobre la línea. IC1 amplifica la señal de audio del recep
tor, tomada de la salida de alta impedancia de BF para gra
bación. Con esto se hará el sistema independiente del am
plificador de BF de la estación y de su control de volumen , y 
se podrá mantener éste cerrado con el fin de evitar cualquier 
realimentación acústica. La salida de IC1 es de baja im
pedancia, apta para cargar sobre el secundario de T1 de 
8 ohmios (equiparable a un pequeño altavoz) . Quiere ello 
decir que la señal no se toma de la salida de altavoz como se 
explicó anteriormente para facil itar la comprensión del cir
cuito. 

IC2 eleva la señal de audio recibida de la línea hasta un 
nivel conveniente y con una impedancia suficientemente 
baja para atacar directamente al modulador de la estación. 
Se sobrepasa así el amplificador de micrófono y su control 
de ganancia. 

T1 es un transformador de salida miniatura de los usados 
en los antiguos musiqueros a transistores. Igualmente, T2 es 
el transformador denominado "driver PPOC74". Ambos se 
encuentran fácilmente en los comercios de electrónica. 

El tráfico en ambos sentidos se monitorizará con el apara
tito de 500 pesetas (se oyen fenomenal), con el volumen del 
receptor cerrado, efectuando los cambios en el momento 
oportuno. La inyección se hará a un volumen más bien 
elevado, teniendo en cuenta la atenuación de la línea hasta 
el abonado remoto. Será útil contar con un interruptor de pe
dal para hacer el cambio transmisión/recepción. 
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Figura 6. Es imprescindible el uso de ferritas junto al conector de la es
tación para bloquear la RF y prevenir realimentaciones indeseables. 

Los intercambios de señales entre el aparato y la estación 
se hacen por mediación del conector múltiple de la parte 
posterior del transceptor (ejemplo: ICOM 701). Gracias al 
conmutador deslizante S1-5 las conexiones quedan corta
das completamente y la unidad fuera de servicio, con lo que 
los cables pueden permanecer conectados a la estación y a 
la línea. Nótese que en su posición «Colgar" S2 y S3 se con
mutan sobre una línea ficticia, formada por una rama idén
tica a la B-C del puente de Wheatstone, con la cual se equili
bra de nuevo. Si quedara "ªI aire", el sistema entraría in
mediatamente en autooscilación. Es imperativo el uso de 
una o dos ferritas VK200 en serie con cada conductor «Vivo" 
de entrada y salida del transceptor (figura 6), evitando así el 
riesgo de realimentación por radiofrecuencia. 

Este esquema formará parte integrante de un circuito que 
se describirá en un próximo artículo con el título «Miniestudio 
de Radio», en el que su papel será el de «pinchar la línea», 
en el argot de la radio. l!!l 
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Las experiencias de Kl0G en la banda de 10 metros FM a 
través de repetidor es algo probablemente inédito en 
nuestras latitudes pero que, a estas alturas del ciclo solar, 
muy bien puede significar una visión de futuro inmediato. 

FM móvil 
en la banda de 1 O metros 

BOB CUTTER*, Kl0G 

Me hallaba sentado en el interior de mi coche estacionado 
frente a la entrada de un motel en Andover, estado de Mary
land en la costa oriental de Estados Unidos, cuando capté el 
indicativo de mi amigo Ted, WBeJPDU, desde Grand Junc
tion, Colorado, nada menos que a unos 2.500 km de distan
cia en línea recta ... Rápidamente pulsé la tecla de separa
ción de frecuencias para uso de repetidor y con la consi
guiente agitación llamé a mi amigo. Me contestó al instante: 
«KleJG, ¿eres tu Bob?» - «Roger, Roger, Ted, soy yo, Bob» 
fue mi respuesta inmediata. Volvió Ted a la carga: «Te oigo 
débil en esta banda, Bob. Aguarda un segundo que pongo 
en marcha los 2 metros y te llamo» -«iNO Ted, que estoy en 
Maryland, a tres mil kilómetros de distancia!" fue mi apre
surada respuesta. Pero mi mensaje se transmitió demasiado 
tarde; el canal de FM en 10 metros (29,68 MHz) había que
dado silencioso excepto para la cola del repetidor KD9FNR 
de Chicago, 700 km lejos ... Poco después volví a oír a Ted y 
aunque no llegué a estar seguro de que me hubiera com
prendido, intenté hacerle entender, antes de que la pro
pagación en 1 O metros se cerrara definitivamente, que era 
yo mismo quien le estaba hablando desde 3.000 km de dis
tancia. 

Tengo la seguridad de que esta comunicación a través 
del repetidor de 1 O metros FM se habría llevado a cabo con 
toda comodidad si hubiera tenido lugar en una época más 
avanzada del ciclo solar, con una mayor actividad de man
chas solares, a pesar de la distancia prácticamente trans
continental que nos separaba. Desgraciadamente está
bamos en los inicios de la recuperación de la propagación 
en la banda de 1 O metros y todavía sólo se presentan aper
turas esporádicas, por lo que únicamente fue posible el bre
ve OSO que acabo de relatar. Puesto que no había advertido 
a Ted que me iba de vacaciones, él nunca hubiera podido 
sospechar que yo me hallaba muy lejos del alcance de nues
tros repetidores regionales de 2 metros. 

Un vieio transceptor de CB modificado 
En realidad la cosa se inició poco antes de comenzar mis 

vacaciones. Era evidente el avance del ciclo solar según 
atestiguaban las continuas aperturas de la propagación en 
la banda de 1 O metros, en vista de lo cual decidí que estas 
vacaciones debían y podían ser algo diferentes en cuanto a 
mis actividades en radio. Localicé un viejo transceptor de 

•701 19th, Glenwood Springs, CO 81601, USA. 
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Una pequeña estantería de madera contrachapada, muy fácil de 
construir, sostiene al equipo de CB transformado para operar en la 
banda de 10 metros FM en móvil. Y todavía queda sitio para los mapas 

de ruta y otros enseres auxiliares. 

CB que había convertido en equipo de 1 O metros y que ha
bía guardado en el desván cuando se inició el descenso de 
la actividad solar que dejaba prácticamente muerta la pro
pagación en la banda de 1 O metros, hace ahora algunos 
años. Se trata de un transceptor de unos 5 W de potencia y 
capaz de sintonizar lo que se considera segmento de FM 
dentro de la banda de los 1 O metros, más exactamente de 
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29,50 a 29,70 MHz. El aparato así modificado conserva la fa
cilidad de "scanner» (exploración automática de banda) 
que si bien resulta atractiva, es prácticamente innecesaria 
en 1 O metros FM puesto que aquí se trabaja con canales pa
rejos numerados y con la frecuencia de 29,60 MHz como ca
nal símplex de llamada. En cualquier caso, bastará un vista
zo al ARRL Repeater Directory (Lista de Repetidores) para 
averiguar las frecuencias en uso dentro de la zona en que 
uno se esté moviendo y escuchar cualquiera de ellas, a elec
ción. 

No pretendía montar una estación móvil permanente en mi 
coche, así que provisionalmente dispuse una pequeña es
tantería de madera contrachapada de 1/4 de pulgada que 
ajustara bien en la parte central de la cónsola del coche, lo 
que me sirvió doblemente para dejar cómodamente a mano 
los mapas y folletos turísticos durante mi viaje. La instalación 
se completó con una antena de banda ciudadana (CB) con 
base de sujeción magnética y adecuadamente recortada 
para que resonara en la banda de 1 O metros con una ROE 
aceptable, y con una clavija-fusible apropiada para toma de 
corriente en la base del encendedor de cigarrillos del propio 
coche. 

Para quienes todavía no han tenido ocasión de probar el 
segmento de FM de la banda de 1 O metros les diré que se 
trata de una singular combinación de banda y modalidad, 
una mezcla de la que se obtienen los mejores resultados de 
ambos mundos: propagación a través de muy larga distan
cia con muy poca potencia (característica de la banda de 1 O 
metros) y técnicas operativas de repetidor de VHF. La 
operación en la banda de 1 O metros FM casi siempre pro
porciona contactos en una de estas tres modalidades: a tra
vés de una estación base remota, en símplex o a través de 
un repetidor que opera de forma muy parecida a como lo ha
ce un repetidor de 2 metros. 

La base remota suele ser un transceptor de 1 O metros que 
se halla interconectado a un repetidor de 2 metros o de UHF 
con su zona de cobertura. Todo cuanto capta el transceptor 
de 1 O metros pasa al repetidor y cuanto recibe el repetidor 
se lanza al éter a través del transceptor en la banda de 1 O 
metros FM. Con esta combinación el usuario de un simple 
portátil de 2 metros puede real izar contactos DX en la banda 
de 1 O metros. Recuerdo un ejemplo práctico de comuni
cado por este procedimiento. 

Principal atractivo veraniego 
Me hallaba conduciendo por la parte occidental del esta

do de Colorado, a punto de finalizar mi viaje. La banda había 
permanecido silenciosa últimamente excepto en la proximi
dades del repetidor WellNR (29,56/29,66 MHz) situado en 
Boulder, Colorado, cuando oí una estación que llamaba CQ 
en 29,60 MHz. Pasé el equipo a símplex y le dí una llamada. 
Resultó que mi señal circulaba a través de una estación ba
se remota que operaba en conjunción con un repetidor de 2 
metros situado nada menos que en las proximidades de 
Phoenix, Arizona, a cientos de kilómetros de distancia. Sos
pecho que ambas estaciones debíamos ocupar las extre
midades de una apertura esporádica E puesto que ninguna 
de las dos corresponsales fuimos capaces de captar otras 
estaciones durante nuestro OSO. Por regla general las esta
ciones base remota no funcionan las veinticuatro horas del 
día. Los encargados del repetidor disponen de medios para 
el control remoto discrecional del encendido y apagado del 
equipo de 1 O metros, por otra parte prácticamente inservi
ble durante las horas nocturnas. 

La frecuencia de llamada en símplex es la de 29,60 MHz y 
a no ser que el equipo propio disponga de la función explo
radora automática, aconsejaría que se mantuviera la escu
cha en esta frecuencia. Si la propagación mantiene la banda 
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abierta, las llamadas se oirán generalmente en 29,60 MHz y 
tras el contacto inicial pasarán a uno de los canales dúplex. 
El desvanecimiento en 1 O metros suele ser unidireccional y 
ello propicia el que aún sin oír a nadie se pueda estar 
causando una interferencia a otro OSO en curso que se esté 
realizando simultáneamente. La corrección operativa man
da que se deje libre el canal de llamada tan pronto como se 
haya realizado el contacto inicial. 

La comunicación a través de repetidor no requiere nin
guna técnica especial que se aparte de la observada nor
malmente en los repetidores de 2 metros FM. Sin embargo 
puedo decir que he observado una gran diferencia entre el 
alcance eficaz de la propagación por onda directa u onda 
terrestre y la propagación por onda reflejada o ionosférica 
en 1 O metros FM. Al menos en mi caso, mientras con unos 
pocos vatios he podido comunicar a todo lo ancho de la na
ción mediante la excitación de un repetidor muy distante, he 
tenido que mantenerme a la vista de la antena receptora si 
he pretendido excitar un repetidor a través de la onda direc
ta. También he podido observar que el alcance de la onda 
directa en 10 metros FM es muy inferior, según mi corta ex
periencia, comparado con el alcance de la onda directa en 
los 2 metros FM. 

En resumidas cuentas, puedo decir que los 1 O metros FM 
constituyeron el principal atractivo en mis vacaciones; que 
en todas partes hallé corresponsales amabilísimos y muy in
teresados en el auge actual de las manchas solares. En las 
actuales condiciones del ciclo solar la observación de la 
banda de 1 O metros resulta sumamente interesante, incluso 
primordial para los principiantes. Y no hay duda de que el 
segmento destinado a la FM constituye uno de los atractivos 
principales de esta banda que se está revitalizando. JE 
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INofic:ia• 
Una radioestación relé por microondas 

portátil y de fácil instalación creada 
por Marconi Communication Systems 
de Chelmsford, en Gran Bretaña, pa
rece ser lo más indicado para reanu
dar el servicio de comunicaciones tras 
cualquier catástrofe que haya inutiliza
do los enlaces de radio habituales. El 
sistema trabaja en 22 GHz y tiene un al
cance de hasta 15 km. Para su fun
cionamiento, y tal vez sea esto lo más 
importante, basta la energía solar para 
poder transmitir la voz, datos, facsímil 
y servicios de ordenador. Se asegura 
que el equipo es muy adecuado para 
tareas relacionadas con el gas, agua y 
electricidad y que para los gobiernos 
y otras organizaciones, la elección del 
sistema de frecuencia en la banda de 
22 GHz reduce la probabilidad de in
terferencia por agentes no autori
zados. 

Los dispositivos de antena y control 
se instalan normalmente en una azotea 
de edificio o en una torreta autosopor
tada, pero cuando esto no es posible, 
el equipo funciona igual sobre una pa
red interna que esté en frente de una 
ventana. El equipo va dotado de me
dios para pruebas y control que permi
ten localizar con rapidez cualquier fa
llo que pudiera producirse. 

Nuevo e interesante catálogo el que 
acaba de editar Universa/ Radio, una 
conocida firma dedicada a la venta de 
equipo de onda corta, en esta ocasión 
exclusivamente dirigido al radioa
ficionado y que ocupa 44 páginas de 
22 x 30 cm, describiendo equipo y 
accesorios producidos por más de 
cuarenta fabricantes. Bajo el número 
de identificación 88-02, este catálogo 
puede obtenerse dirigiéndose a 
Universal Radio, 1280 Aida Dr, 
Reynoldsburg, OH 43068, USA, por el 
precio de 1 $más gasto de correo, im
portes ambos reintegrables al efectuar 
la primera compra. 

El freón como refrigerante de los se
miconductores de alta potencia. Dos fir
mas británicas han aunado sus esfuer
zos para desarrollar una tecnología 
que les permitirá crear una amplia va
riedad de freón con el objeto de ser 
adaptado a los equipos semiconduc
tores de alta potencia. 

La división de Energía de Marconi 
E/ectronic Devices, de Lincoln, y el 
Centro de Investigación de GEC En
gineering, de Whetstone, ~mbas locali-
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dades de Gran Bretaña, están colabo
rando mutuamente para la fabricación 
de sistemas refrigerantes con los que 
el calor generado en un semiconduc
tor podrá ser transferido a un radiador 
termodisipante remoto mediante la 
ebullición controlada de freón líquido 
(hidrocarburo fluorado) . 

Los elementos que mayormente se 
podrán beneficiar del freón refrigeran
te serán los equipos de radio de muy 
alta potencia (pasos finales de FM, TV, 
etc.), los equipos de tracción de los fe
rrocarriles, los convertidores de lo
comotoras y los inversores de medios 
de propulsión. En una palabra, todo 
aquello que requiere una alta capaci
dad de disipación del calor. ¡Tal vez al
gún día llegue al freón a los amplifica
dores lineales! 

Influencia de las manchas solares en la 
meteorología. Hace muchos años que 
se viene intentando determinar si las 
manchas solares o, mejor dicho, su ci
clo de once años, tiene algo que ver 
con la climatología. Los científicos nor
teamericanos acaban de dar a co
nocer algunos resultados publicados 
en Nature (número de Abril de 1988) 
obtenidos a través de la ACRM-1 (Ac
tive Cavity Radiometer lradiance Mo
nitor) a través de la experiencia en sa
télites artificiales, instrumento que ha 
venido registrando la total radiación 
solar desde principios de 1980. Las 
variaciones registradas muestran una 
tendencia a la baja durante la fase 
menguante del ciclo solar 21, un perío
do de estabilidad entre mediados de 
1985 y mediados de 1987 y un aumen
to progresivo hasta finales de 1987. 
Estos registros hacen suponer cierta 
correlación entre luminosidad y la zo
na solar activa. Si el aumento continúa 
hasta la cresta del ciclo solar vigési
mosegundo, puede que lleve al des
cubrimiento entre la actividad solar y la 
luminosidad de significación en la cli
matología. 

¡Estaría bueno que uno acabe por 
elegir el lugar donde pasar sus va
caciones según sea el momento del ci
clo solar! 

Leído en el «Southern California DX Club 
Bulletin». El National Weather Service 
(Oficina meteorológica) acaba de con
firmar que la tormenta eléctrica que se 
observó en el Sur de California el día 5 
de junio de 1987 tuvo su origen en los 
fenómenos originados por la aparición 

de coronas electrostáticas atmosféri
cas debidas a la gran cantidad de se
ñales y electricidad transferida a la at
mósfera por los radioaficionados tra
tando de enlazar con una estación de 
Albania, todos a la vez y en la misma 
frecuencia de la banda de 20 metros. 
Abundaron los cortes de corriente por 
sobrecarga de las líneas de suministro 
y las compañías eléctricas ya han ad
vertido que es de esperar nueva baja 
de tensión si la estación albanesa vuel
ve a salir al aire. 

Como me lo contaron, os lo cuento ... 

¡Un ejemplo a seguir! La ilustración re
coge el momento en que Shiro Nomu
ra, JA1CB. Jefe Técnico de Kenwood 
USA Corporation, hace donación de un 
transceptor TS-940, un altavoz exterior 
SP-940 dotado de filtros de audio y un 
lineal TL-992, al vicepresidente ejecu
tivo de la ARRL, David Summer, K1 ZZ. 

Esta estación casi completa, se halla 
actualmente en uso en la W1 AW (esta
ción oficial de la ARRL) en uno de los 
puestos operativos para invitados. 

Nuevo proyecto de la RSGB . La 
Asociación británica de radioaficiona
dos ha iniciado el estudio del nuevo 
proyecto al que se le ha dado el nom
bre de YEAR (Youth into Electronics via 
Amateur Radio = La Juventud en la 
Electrónica por la vía de la Radioa
fición) cuyo objetivo es el de crear y 
desarrollar el interés científico en la ju
ventud por la vía de la radioafición. 

Las principales firmas electrónicas 
de Gran Bretaña vienen informando de 
sus grandes dificultades para encon
trar personal adecuadamente pre
parado, o al menos iniciado, por lo que 
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la RSGB tiene la idea de colaborar en 
la solución de este problema. Histó
ricamente la radioafición ha sido siem
pre una fuente de personas bien entre
nadas y devotas del mundo de las ra
diocomunicaciones. La radioafición 
no sólo se sirve de la electrónica, cien
tífica y técnicamente, sino que procura 
expertos en los principios de la UIT, 
idiomas, geografía, etc. y capacita a 
sus integrantes para las conversacio
nes personales de índole interna
cional. 

Inicialmente el proyecto YEAR trata 
del sondeo de los actuales radioa
ficionados y de la Junta Directiva de la 
Asociación británica al objeto de do
cumentarse sobre la posibilidad de 
una nueva clase de licencia de radioa
ficionado capaz de atraer a los prin
cipiantes/estudiantes hacia la utili
zación de un equipo de reducida po
tencia en determinados segmentos de 
banda, los menos utilizados, para que 
los interesados puedan adquirir ex
periencia de las distintas modalidades 
y frecuencias antes de optar por las li
cencias superiores de clase A o B. Se 
trataría de una licencia especial con el 
objetivo primordial de la experiencia 
práctica y la disciplina operativa antes 
de salir al aire. 

No perderemos de vista las conclu
siones a las que pueda llevar la RSGB 
respecto a esta interesante iniciativa. 

¡Buenas noticias para los poseedores de 
equipo Drake! El Departamento Técnico 
y de Servicio de la otrora mundialmen
te reconocida firma R. L. Drake Co. por 
la calidad de su fabricación de equipo 
de radioaficionado, sigue funcionando 
con toda eficacia a pesar de haber de
saparecido la empresa como fabrican
te. Según nuestras noticias la actua
ción de dicho Departamento Técnico 
no sólo atiende las averías y suministro 
de repuestos sino que últimamente se 
ha dedicado a la puesta al día y repaso 
general de toda clase de equipo Drake 
a un precio muy razonable en su sede 
cuya dirección es: 540 Richards St., 
Miamisburg, Ohio 45342, USA, con 
teléfono 513-866-3211. Allí está Bill 
Frost dispuesto a atender cualquier 
demanda de los usuarios de las 
«viejas,, maravillas Drake a las que 
muchos todavía seguimos aferrados. 

El secreto de las comunicaciones. Se ha 
creado recientemente en Gran Bre
taña un nuevo dispositivo de codifi
cación vocal que tiene por finalidad 
proteger las comunicaciones telefó
nicas de las interceptaciones, sobre 
todo cuando se trata de asuntos de in
terés nacional y estratégico. 

Racal-Comsec Ud. ha creado la 
unidad MA4443 con el empleo de mé-
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todos ultramodernos para digitalizar y 
cifrar el habla con un grado de seguri
dad inalcanzado hasta ahora. Gerry 
Smith, director de Racal opina que la 
experiencia y técnica de la empresa 
en métodos de criptología de señales 
de audiofrecuencia ha conducido a 
este nuevo producto. La nueva unidad 
tiene un precio competitivo, de suerte 
que se tienen esperanzas de que in
terese al amplio mercado de los 
abonados telefónicos que de alguna 
manera precisen la máxima discreción 
de sus conversaciones a través del 
hilo. 

Los métodos de codificación son 
conmutables, lo cual permite a los 
usuarios emplear el método codifi
cador más adecuado a las caracterís
ticas de las comunicaciones o lenguas 
del canal. El sistema se suministra con 
un microteléfono de gran calidad para 
obtener la mayor claridad posible en la 
locución, un modem y todos los apara
tos auxiliares necesarios para la co
nexión a la línea telefónica. Se pueden 
almacenar, de una sola vez, hasta 16 
claves fundamentales que se intro
ducen por medio de un teclado frontal 
o a través de un dispositivo exterior. 

¿Llegará el día en que no entendere
mos nada por más que recorramos las 
bandas? 

Esquemas europeos difíciles de hallar. 
Para aquellos coleccionistas intere
sados en disponer del esquema de al 
gún aparato de fabricación europea 
del pasado, J. C. James de Liverpool 
facilita la siguiente dirección en la que 
recientemente obtuvo el esquema del 
modelo BD483A de Philips y a la que 
acudió por consejo del propio fabri
cante: 

Schaltungsdienst Lange 
Postfach 4 7 06 53 
D-1000 Berlin 47 

República Federal de Alemania 

Se ignora si debe abonarse alguna 
cuota o gasto. 

Finlandia autoriza la banda de 50 MHz. 
¡Otro país que se nos ha anticipado! 
Inicialmente la frecuencia asignada al 
servicio de aficionados es de 50,00 a 
50,45 MHz en las modalidades de Mor
se (CW) y BLU, con la prohibición en la 
zona servida por el Canal 2 de la TV 
sueca en la región de Pohjamma, du
rante las horas de programación de di
cho canal televisivo. 

En Francia, otro país que nos ha pa
sado delante, a mediados del mes de 
junio las Autoridades habían recibido 
500 peticiones para autorización de 
uso en la banda de 50 MHz. 

Paralelamente, la RSGB británica 
está preparando un concurso para las 

bandas de 50/70 MHz cuyas bases es
pera tener ultimadas para el mes de 
noviembre de 1988. La finalidad prin
cipal de este concurso, más bien de ti 
po técnico, consiste en la construc
ción doméstica de equipo para 50 y 70 
MHz, especialmente transceptores y 
transversores, extensible a cualquier 
otro elemento auxiliar para dichas 
bandas, siempre montado en casa. 

¿Cuando podremos equipararnos 
los EA? ¡Sólo la Administración tiene la 
palabra! 

Conversor de gran cobertura. La co
nocida firma inglesa Datong Electro
nics Ud. (Clayton Wood Clase, West 
Park, Leeds LS16 6QE, Gran Bretaña) 
por cuyos medios tantos aprendieron 
el Morse (Morse Tutor) anuncia un con
versor de recepción de amplia cober
tura, el modelo PC1, preparado para 
posibil itar la sintonía de toda la HF, 
desde 50 kHz a 30 MHz, a todo recep
tor o transceptor de 2 metros (VHF) de 
toda modalidad (AM, CW, BLU, FM). El 
precio del conversor es de 130 libras 
esterlinas, admitiéndose el pago con 
el incremento de los portes por medio 
de tarjeta VISA. 

A la edad de 82 años, falleció James Mi
llen, W1 HRX, el ingeniero técnico que 
diseñó el famoso receptor National 
HRO AGS, cuyo primer modelo salió al 
mercado en 1930. El AGS fue el primer 
receptor de alta calidad que se distri
buyó por todo el mundo y que respon
día a un encargo del US Department of 
Commerce: sus iniciales de identifi
cación correspondían a «Airport 
Ground Service» e incorporaba la pri
micia de una FI de 500 kHz, una etapa 
de RF previa al primer detector y con
trol automático de volumen (GAG). l!iI 

INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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ltlundo de la• idea• R. LLAURADO*, EA3PD 

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS 

Receptor muy sencillo de VHF 

H ubo una época gloriosa en la que 
todos los aficionados se montaban 
sus receptores. Me refiero a las radio 
galena. Captaban un par de emisoras 
en onda media, sin gastar pilas. La 
misma energía recibida en la antena 
era suficiente para activar los auri
culares. De esa guisa, a las 5 de la 
madrugada, escuchaba desde un 
pueblecito próximo a Barcelona, la 
primera emisión de Radio París. 

Posteriormente aparecieron dos ti
pos de receptores, los de etapas múl
tiples sintonizadas y los regenerati
vos. Estos últimos con un par de vál
vulas eran capaces de presentar una 
selectividad y sensibilidad extraor
dinarias, el inconveniente es que se 
interferían mutuamente, pues radia
ban una señal nada despreciable. 
Colocando un micrófono de carbón 
intercalado en la antena, me permitió 
efectuar la primera emisión fu/1-du
p/ex de la historia; es decir, emitiendo 
y recibiendo a la vez por la misma fre
cuencia. ¿Niño prodigio? ¿Exponente 
de un genio? 

Finalmente, un tal Gumersindo Su
perheterodino inventó el receptor que 
lleva su nombre, y el mundo se olvidó 
de los circuitos sencillos, econó
micos, fáciles. Hasta llegar al punto 
que nadie concibe hoy día escuchar 
emisiones de muy alta frecuencia 
(VHF) sino es con un sofisticado es
caner digital de doble conversión y 
tres filtros cerámicos, además de las 
1 00 memorias, frecuencias priori
tarias y 34 botoncitos más. 

Circuito básico 
Cuando tenía 15 años, el padre de 

un compañero mío del colegio, el se
ñor Bobes, tuvo la amabilidad de en
señarme un montaje que con una sim
ple válvula ECC81, una doble triodó. 
Permitía escuchar el canal de sonido 
de la televisión (TV), los canales co
merciales de FM, la policía, los bombe
ros y hasta los primeros radioaficiona
dos en 144 MHz. El esquema se basa 
en el circuito de la figura 1, cuyos va
lores no se si son exactos, pues los he 
sacado de mi memoria. 

'Gelabert, 42-44, 3.0 -3.". 08029 Barcelona 
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Durante años, traté en vano de re
producir un circuito con transistores 
de forma que se obtuvieran parecidas 
prestaciones con las ventajas de un 
circuito transistorizado y alimentado a 
12 V. Pero ningún experimento era 
exitoso. Traté en vano de reproducir 
circuitos de antiguos manuales o in
cluso de kits. Todos resultaban com
plejos, muy críticos. 

Circuito definitivo 
Basándome en el esquema a válvu

la citado, traté de hacer lo mismo con 
un transistor. El primer intento fue un 
éxito. Poco a poco pude optimizarlo, 
curiosamente sacándole piezas, has
ta quedar en algo muy sencillo. Increí
blemente sencillo. Pero además las 
prestaciones son más que suficientes 
para chafardear la VHF. 

El esquema se muestra en la figura 
2. El circuito encerrado dentro del 
punteado debe tener un conexionado 
rígido y extremadamente corto por lo 
que los componentes se unirán entre 
sí directamente y todo ello se encerra
rá en una U formada por tres placas 
de circuito impreso soldadas entre sí. 
El condensador variable se atornillará 
fuertemente al circuito impreso, for
mando todo un conjunto. Debido a 
que el altavoz puede ser pequeño, así 
como el amplificador de audio, todo 
ello puede encerrarse dentro de una 
caja metálica, de la que solo saldrán 
un cable coaxial para la antena y el 
cable de alimentación a 12 V estabili
zados. 

+ 250 V e.e. + ¡ 10 µF 

Prestaciones 
Si se une A y B, suprimiendo el con

densador trimer de 2-10 pF, entonces 
el margen de frecuencia cubierta es 
aproximadamente de 80 a 100 MHz, 
pudiendo sintonizar todas las estacio
nes de FM comerciales . Ajustando el 
t rimer de 2-1 O pF así como el de 3-1 2 
pF, es posible llegar por encima de 
148 MHz y escuchar las conversacio
nes telefónicas de radioteléfonos de 
la CTNE. Recuerdo, que nadie puede 
impedir que esto se escuche, lo que 
sí no puede hacerse es grabar para 
terceras personas. (Lo mismo que 
con todos los receptores que todo el 
mundo sin licencia alguna puede 
comprar en los comercios). 

Cuando no hay emisión, curio
samente no se oye ruido, disponemos 
pues de un circuito que presenta de 
forma natural un silenciador o squel
ch. Esto funciona. Pero no he sabido 
explicar el porqué. 

He tratado de medir señal de 
emisión . Mi medidor de RF constitu i
do por un par de diodos y la escala de 
50 mV del multímetro, no acusan se
ñal alguna. He puesto en marcha un 
receptor de FM a un par de metros y 
he t ratado de sintonizar la misma es
tación con el regenerativo. No he con
seguido causar interferencia. Se de
duce que la señal emitida es tan dé
bil, que no vamos a molestar a nadie. 
En teoría la señal debería ser del or
den de un nanovoltio, que es lo legal
mente autorizado. En cambio, mien
tras estoy procesando este texto con 

1/2 ECC81 

2000 0/80 

Figura 1. Circuito regenerativo para VHF con una sola válvula. 
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Figura 2. Esquema del receptor de VHF regenerativo. La sección de radiofrecuencia (RF) utiliza un solo transistor y la de audio un pequeño 
circuito integrado. 

el ordenador, el mismo me produce 
múltiples zumbidos al receptor de FM 
próximo. Vista la inocuidad del recep
tor, vamos a describir su posible 
puesta en marcha. 

Puesta en marcha y ajustes 
El primer paso consistirá en captar 

correctamente las estaciones de FM 
comerciales de la localidad. Para ello 
se suprime el trimer de 2-1 O pF y se 
unen directamente los puntos A y B. 
Moviendo el trimer de 3-1 2 pF y el 
condensador variable de sintonía hay 
que escuchar estaciones de FM. 
Ajustar el potenciómetro P1 - que 
puede ser de ajuste- hasta obtener 
un equilibrio entre estabilidad-sen
sibilidad y selectividad. Este equili
brio es más sencillo cuanto más po
tentes sean todas las señales recibi
das. 

El segundo paso consistirá en rein
tegrar el condensador trimer de 2-1 O 
pF y disminuir la capacidad del trimer 
de 3-12 pF, hasta captar señales de 
los servicios públicos, radioteléfonos, 
radioaficionados, repetidores, etc., 
en la gama de 140 a 150 MHz. Cuanto 
más abierto (menos capacidad) ten
ga el trimer de 2-1 O pF, dispondremos 
de mejor ensanche de banda; es de
cir, podremos captar de 144 a 14 7 
MHz, por ejemplo al efectuar el reco
rrido del condensador variable, lo que 
facilita la sintonía fina de las estacio
nes. 

La ganancia disminuye con el 
aumento de frecuencia, por lo que de
berá retocarse P1 hasta volver a ob-
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tener el punto de equilibrio entre esta
bilidad, sensibilidad y selectividad. 
No existe problema en captar señales 
de radioaficionados (FM angosta) ex
cepto cuando sus señales son muy 
débiles, entonces hay que aumentar 
el valor de P1 y se gana sensibilidad, 
pero se pierde estabilidad, y el cir
cuito se vuelve muy crítico. Acercan
do una mano a la antena, las estacio
nes se desplazan, etc. 

Datos constructivos 
Además de los indicados en el tex

to, hay que resaltar que la bobina está 
hecha de tres espiras de hilo de 1 ,5 
mm de cobre plateado con rabillos de 
1 cm. La antena se conectará a 5 mm 
de la toma de masa. El emisor se co
necta a 1/2 espira lado masa. La base 
a través del condensador de 4 7 pF 
NPO a la segunda espira lado masa. 
Los trimers de 3-1 2 pF y 2-1 O pF serán 
cerámicos de calidad (u otros de 
igual o mejor calidad). El de 4-20 pF 
será de aire (aproveché una sección 
de un condensador múltiple de un 
viejo sintonizador AM/FM). 

Más cosas para ensayar 
Faltaría saber qué pasaría si pusié

ramos un preamplificador delante. 
También si sustituiéramos el conden
sador variable de aire de 4-20 pF por 
un varactor. También si la oscilación 
fuera controlada por un cuarzo al ob
jeto de obtener estabilidad en una fre
cuencia, de cara a disponer de un 
portátil de pequeñísimas dimensio-

nes. He utilizado como transistor el 
SF115, pero cualquier otro de carac
terísticas similares podría servir. 

He estado escuchando los servi
cios de la policía. Vale la pena saber 
que durante la noche, la ciudad está 
vigilada por patrullas que efectúan 
servicios continuos y quizás ello 
ayude a comprender un poco mejor el 
mundo. 

También he escuchado a un par de 
tórtolos discurriendo por el R2. Tam
bién un repetidor fantasma, que pa
rece ser lo utilizan libremente algunos 
taxistas. También un servicio miste
rioso codificado: «Abonado 54 7, se
ñor Rodrigo: el tiempo está nublado". 
Repito: "el tiempo está nublado". 

Cosas raras, curiosas, amenas y 
otras escalofriantes. El crimen, el ac
cidente, los incendios, los robos, a 
través del repetidor de la policía. 
Aprovechando piezas, quizás por me
nos de 1.000 ptas. 

Nota final 
Esta es toda la información que dis

pongo. No tengo circuito impreso. Lo 
he hecho todo directamente al aire so
bre placa de circuito impreso virgen. 
Todos los detalles están aquí. Sólo 
quedaba decir que he utilizado una va
rilla de antena de unos 4 7 cm al extre
mo de un cable coaxial de 50 ohmios, 
para distanciar la antena un par de me
tros del receptor y sacarla por la venta
na. También he conectado la antena 
dipolo de 20 metros y ha funcionado 
de forma parecida. 

73, Ricardo, EA3PD 
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Adaptador para fu en te de energía de reserva 

Es muy corriente que los radioaficionados 
tengamos como fuente de energía de reser
va en nuestra estación una batería de auto
móvil que ya no puede arrancar nuestro ve
hículo en las mañanas invernales, pero que 
cuenta con una reserva de potencia su
ficiente para hacer funcionar nuestros equi
pos durante muchas horas. 

Comúnmente, de tarde en tarde, cuando 
precisamos de esta fuente de energía de 
emergencia, generalmente a oscuras, tra
tamos de encontrar la manera de conectar 
los equipos a la batería. Los bornes gran
des de la batería no se parecen en nada a 
los terminales de los equipos, generalmen
te de tipo horquilla para conectar a la co
rrespondiente hembrilla aislada de la fuen
te de alimentación. 

Esto se puede remediar muy sencilla
mente si construimos el adaptador que ve
mos en la fotografía. Consta de unos cables 
de longitud adecuada ya que la batería nor
malmente estará en el suelo, para conec
tar a los bornes montamos en los extremos 
de los cables sendas pinzas cocodrilo. En 
el otro extremo disponemos una caja de 
aluminio en la que situaremos un voltímetro 
de bajo coste electromagnético (no necesi
tamos mucha precisión en la medida de la 
tensión, más que nada nos va a servir como 
control de descarga) y dos pares de bornes 
aislados, dos rojos (positivo) y dos negros 
(negativo). 

En el cable hemos intercalado un porta
fusibles aéreo como una protección más. El 
fusible apropiado si el equipo a conectar es 
uno de HF de 200 W PEP será de 20 am
perios. La única precaución que debemos 

tener es la de no equivocarnos al conectar 
las pinzas a la batería invirtiendo la polari
dad, esto según para que equipos puede 
significar el QRT instantáneo y definitivo. 

José María Riu, EA3BBL 

Consideraciones acerca de los lineales a válvulas 

T odavía hoy en día siguen funcionando y 
se adquieren amplificadores lineales de 
potencia (de 1 kW para arriba} destinados 
principalmente a las bandas de HF. Y cree
mos que la válvula subsistirá todavía duran
te años, por lo menos a este nivel de poten
cia de transmisión donde viene resultando 
más práctica y segura. Dentro de los ampli
ficadores lineales a válvulas, y especial
mente desde el punto de vista del DX que es 
para lo que precisaménte se utilizan estos 
lineales, W6BDN ha hecho unas considera
ciones cuyo resumen creemos que tiene 
suficiente interés y originalidad, como el 
propio lector podrá juzgar. 

Dice W6BDN que el componente prin
cipal en los amplificadores de RF de poten
cia es la válvula, dispositivo que utiliza una 
potencia reducida para controlar la corrien
te de electrones y producir una salida de 
potencia mucho más considerable. 

En las válvulas de potencia de emisión 
utilizadas por los radioaficionados, la co
rriente de electrones procede bien de un fi
lamento de caldeo directo o bien de un cá
todo de caldeo indirecto. 

Los filamentos suelen ser de tungsteno 
toriado y los cátodos son, por lo general, de 
capa de níquel combinado con óxido de es
troncio, bario y calcio, combinación cal-
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deada por medio de un filamento de tungs
teno tratado. 

Una de las características más importan
tes del filamento es la energía (temperatu
ra) que precisa para liberar los electrones 
de su superficie. Los filamentos de tungste
no precisan de una temperatura considera
blemente inferior a las de los cátodos oxida
dos para desprender igual número de elec
trones por unidad de superficie. 

Por regla general, los nomenclatores de 
válvulas o las hojas de características de 
las mismas indican el tipo de filamento que 
lleva cada modelo de válvula. En cualquier 
caso, se puede deducir el tipo a la vista de 
la energía requerida por el filamento emisor 
o calefactor. Si una válvula de la potencia 
de 1 kW requiere menos de 80 W de caldeo, 
casi con toda seguridad que su elemento 
emisor será un cátodo oxidado. Si precisa 
más de 120 W, puede darse por sentado 
que se tratará de un filamento de tungsteno. 

Aunque el filamento emisor o caldeo di
recto requiere más energía que la misma 
emisión por medio de un cátodo caldeado, 
para el OX-man es siempre preferible el pri
mero, la válvula de caldeo directo. Si uno se 
dedica a la caza del DX, se pasa la mayor 
parte del tiempo escuchando y sólo una 
muy reducida parte del mismo emitiendo. 

Con el lineal llevando válvula de caldeo di
recto se puede dejar apagado el amplifica
dor hasta no oír a la estación DX con la que 
se intenta comunicar o que vale la pena in
tentarlo. Esto significa que en el momento 
preciso se debe encender el amplificador 
lineal y disponer de toda su potencia en el 
menor tiempo posible, tan pronto como se 
ha encendido. 

Los filamentos emisores, las válvulas de 
caldeo directo, se calientan y emiten su to
tal corriente de electrones casi instantánea
mente, a los pocos segundos de haberse 
encendido. Los cátodos oxidados re
quieren minutos, por lo general, para alcan
zar y estabilizarse en su temperatura opera
tiva de máxima emisión electrónica. Lle
vado al DX esto significa que con las válvu
las de caldeo indirecto (cátodo) hay que 
dejar el lineal constantemente encendido 
para poder disponer de él en el instante 
oportuno y que al amplificador lineal pasará 
largas horas consumiendo una energía 
inútil, sin entrar en acción, lo que no es 
práctico ni rentable en manera alguna. O 
arriesgarse a perder el DX mientras el lineal 
alcanza la temperatura de trabajo de su o 
sus válvulas ... 

Así pues, ¡lineal de válvula o válvulas de 
caldeo directo para el aficionado al DX! 
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Resultados del Concurso 
<<CQ ww DX CW>> de 1 987 

808 COX*, K3EST/6, y LARRY 8ROCKMAN**, N6AR/4 

El grupo de números después del in· W2GO .. 1,049,846 916 118 295 W3EAN " 121,800 253 52 122 K3RV/4 14 553,415 1244 39 112 KS6H " 194,350 411 93 137 
dicativo indican: banda (A = mulli· (Opr. KU2C) K36SY " 112.998 345 30 81 WX4G .. 463,696 1201 37 109 WA7G/6 .. 

190,080 337 79 119 
banda), puntuación final , número de W2TZ .. 514,567 761 71 168 N3WW .. 74,620 159 57 107 N4MO " 203,980 581 34 90 K6ZUR .. 

173.452 310 80 126 
aso, zonas y países. K2FL .. 416,292 480 94 213 W3HVM .. 70,518 166 59 102 W4XJ 7 299,482 767 38 99 K6EIO " 143.792 262 89 120 

W2GGE .. 
332,985 41 7 92 189 K3TEJ " 68,554 179 52 99 K4LTA .. 100,570 327 31 82 K6LRN .. 142,662 280 66 11 1 

K201L " 327,366 498 65 169 N3HW .. 66,555 183 45 90 W4YE " 89, 139 242 35 94 KG6AO .. 136, 183 272 80 11 1 
MONOOPERADOR KX2A .. 

308,568 402 96 180 K3KMO/M .. 60,900 154 45 100 N66FM/4 " 37,048 152 28 60 W6EJJ .. 123, 114 217 81 132 
N2AZS .. 

306,250 452 78 152 W301R " 52,584 156 57 111 KN46 .. 29,666 115 27 64 W61SO " 119,730 223 76 11 9 AMERICA DEL NORTE W2FTY .. 217,550 346 73 156 KW3W " 45.214 164 28 66 W641UX " 28,724 122 25 61 W6VG " 113,320 260 60 96 
WA20RX " 183,065 285 61 154 W3FGS .. 38,625 138 36 67 W4NL 3.5 92,055 342 25 70 WW60 .. 77.760 228 57 78 

UNITED STATES N2AIF .. 177,840 270 74 166 WA3FOZ Kl4UZ .. 21,238 118 20 54 N61C " 76,038 167 68 106 
WA2ASO .. 

168.586 315 60 134 /AE .. 
32,851 103 51 82 N4WJ " 20,075 96 18 55 KSJG .. 66,248 138 74 108 

K1EA A 3,961,980 2608 144 378 W2AWF " 112,689 232 49 122 W3HOH .. 
16,380 70 29 55 K4TEA 1.8 13,632 92 20 44 AJ6V " 61.787 183 62 75 

W1KM " 3,885,464 2464 144 392 W20W .. 
109.980 230 62 118 K3YGU .. 

9,450 56 23 40 N4SU " 9,686 66 19 39 W6ABW " 61,364 201 53 63 
K1TO " 3.444,319 2236 135 394 W2GKZ " 109,382 228 62 120 K3NL .. 7.920 48 28 44 W40R " 4,704 45 15 27 K6YK .. 57,096 165 47 75 
K1CC " 3, 194, 147 2091 141 386 KT20 .. 101,904 220 56 120 W3FOE .. 

3.762 35 15 23 N4UH .. 
4.346 46 15 26 K6FO .. 55,522 147 62 80 

K1XA " 2,318,818 1755 124 333 N2MR .. 
88,500 186 58 119 K3WGR 28 18,240 109 19 41 AC6H " 55.290 185 47 67 

K1VR " 2,227,980 1678 129 341 W2106 " 71,189 139 71 123 K3JGJ 21 83,980 306 25 70 N5AU A 2,463,318 1645 159 363 K9AGL/ 6 .. 54,612 170 54 69 
KSlJ " 1, 190,226 1275 93 233 KW2J " 67,050 166 53 97 W3KHO 

.. 
8.556 68 14 32 (Opr. WN4KKN) NSJM .. 50,215 152 54 67 

W1BIH " 1,057,032 881 121 303 W2KHO " 53,328 147 42 90 W3KYN 14 11,040 66 21 39 A050 " 762,552 779 119 238 N6VR .. 50,213 122 62 87 
W1FJ " 926,094 870 104 279 K2SWZ " 45,990 140 40 86 W8FG/3 7 257,043 632 38 103 N5J6 .. 692, 152 692 121 238 WK6V .. 46.704 155 50 62 
W1WAI .. 754,280 784 98 248 W2FUI " 40, 135 152 30 65 W3AP " 204,490 577 33 88 N5TP " 646.254 516 133 313 W6BZE " 38,060 118 47 72 
KA10WX " 728,330 735 100 246 WA2UOT " 28,576 111 31 63 N3BNA 3.5 21,846 121 16 50 NT5G " 547,027 540 122 255 N6NF .. 32,218 130 39 50 
K1RX " 675,402 870 69 204 N2F6V " 28,100 96 13 87 K4JL0/3 .. 14,796 97 13 41 Kl3L /5 .. 532,416 693 103 179 K6TS .. 29.050 129 30 53 
KF3N/1 .. 605,634 552 104 282 W620VU " 4,900 40 18 32 W83AVN 1.8 8,320 75 15 37 N5AW " 527,276 518 129 257 W6MFC .. 29,003 113 44 53 
W1MK " 517,845 765 64 173 KK26 .. 

3.520 30 16 28 K3UA .. 
6, 144 56 16 32 WA51GO " 366.047 437 101 210 WA8LLY'1> " 28.910 89 47 71 

WA1UOH " 440,664 523 89 212 KU20 28 46,228 178 27 64 K3NO .. 
1,056 20 8 16 W65ZKR " 325,888 461 85 171 NE61 .. 

27.966 90 45 73 
KG10 .. 369,252 495 81 184 KA2AEV " 35,112 172 22 55 K506 .. 277,635 401 83 166 AA40/ 6 .. 19.135 77 42 47 
NlELN .. 361.514 474 76 195 K2AW .. 15,841 83 21 52 WC50 .. 230, 184 316 99 177 K6KM " 18,360 81 34 51 
N61B " 331,224 41 9 92 204 W2KTF .. 

4.158 37 14 28 N6AR/4 A 2,507,960 1649 150 380 NN5T " 214,368 351 83 148 K6CSL .. 18,232 99 44 42 
KlSA .. 316, 110 429 76 181 W820 21 280,960 762 33 95 W4RX " 2,507, 115 1717 146 361 N5UA " 212,368 351 83 148 KK6P 

.. 
17.052 64 38 60 

K1CLN .. 296,468 391 86 188 K2MFY .. 
98.645 309 29 80 K4POL " 2,330,211 1790 123 324 K5FUV .. 208.854 316 87 159 W6CN .. 

13.396 72 32 36 
W18R " 277 .389 383 80 179 K3JGJ/2 .. 83,980 306 25 70 WZ4F " 1.758.7081368131 310 N5H6 " 185.313 307 79 144 N60M .. 12,685 79 21 38 
W1GIH " 158, 700 250 73 157 K2FE " 32,544 121 22 74 W3VT/ 4 .. 1,680,445 1155 148 367 N5JEE .. 123,420 237 67 120 W661TM " 12.684 61 42 42 
K1TR .. 

146.730 266 72 129 K2SS 14 479,479 1136 37 106 N4KG .. 1,629,994 1155 146 356 W5MW .. 119.579 210 74 123 K6MA .. 6,254 42 26 33 
KA1CLV .. 

96,824 195 53 129 N2MG .. 
304. 732 900 33 83 N4VZ .. 1.113.927 863 127 326 AA56T .. 102,087 169 71 128 WA6FGV 28 10,388 77 19 34 

W3SOH/1 " 90.000 185 56 124 NG2X " 274.048 737 34 94 K4AMC .. 760.240 779 107 233 N5GPP .. 80.685 164 63 102 W66MSF 4.181 44 15 22 
WA8SWM W2HPF .. 

252.018 742 33 84 WZ4Z .. 671,274 626 129 272 K50X .. 73.688 177 52 99 W60HS 21 212,520 609 33 87 
/1 " 86,668 177 67 121 W2AYJ " 50,336 196 24 64 K4XO .. 646,352 632 125 273 W5NJ " 60.060 140 57 99 W6PU .. 200.616 671 29 75 

K1NH " 79.336 166 66 122 W2FYA " 15.904 100 15 41 K4GKD .. 504,243 579 95 218 W5HNS .. 39,406 121 52 70 Al6V .. 170,520 601 31 67 
W1JR .. 53,583 122 58 101 N2DT 7 315,530 806 35 103 WB466H .. 480,248 504 109 237 W5JC .. 

37.240 98 60 80 K4KTM/ 6 " 134.820 449 30 77 
N10C " 46.480 155 34 78 K20M " 280.140 712 36 104 W1UA/4 .. 479,544 556 107 211 W5EJT .. 

28.250 91 46 67 W66SY " 97.552 334 30 74 
K1MEM .. 34.181 92 49 84 K8XR/2 .. 

143.635 436 31 84 W9LT/4 " 459.780 534 96 220 K5NV .. 
21 .150 97 40 54 N6GG 14 260,898 668 37 97 

KR1R " 29,596 109 34 64 NT2S .. 
38,033 181 16 57 N4XM 

.. 
429.345 510 105 210 W65SSO .. 

3,388 29 19 25 WA6TLA 90,034 288 33 76 
AB1 U " 28.888 113 33 59 K02RD 3.5 114,760 459 23 72 W64MAI .. 389,610 410 114 237 W5HRF " 1.768 21 14 20 W6NNV .. 29,493 119 30 57 
WA1LVW " 28,595 114 33 62 N2US " 9.312 73 14 34 W60KX/4 " 377.975 422 104 221 K9LA/5 28 13,975 78 22 43 W6YA 7 353,829 822 37 110 
WB20NO KN20 " 3.290 38 10 25 N4TO " 333.867 371 103 224 N7RP/ 5 .. 

9.858 71 20 33 KM68 351 ,090 849 38 103 
/1 " 23.500 83 35 65 K5NA/2 1.8 17.940 121 18 51 K4P6 " 329.896 401 91 210 K5GO 21 451 .764 1094 36 105 (Opr. N6AW) 

KC1F .. 16,562 79 37 54 NA2M " 2.156 33 11 17 AA4UJ .. 293, 188 401 78 181 W5VX " 421,850 1009 36 107 K5KT / 6 " 99.938 328 31 76 
K1FIR .. 13,688 84 20 38 W62ULI .. 

1.560 20 10 16 WF4G .. 259,740 363 90 170 KA5W .. 
323,963 865 32 9~ N60C " 60,264 196 37 71 

W10PJ " 8.732 58 19 40 N2KA .. 1,050 18 10 15 AA4FF .. 
233.981 354 73 166 K5TSO .. 278.652 724 34 98 W66EGE 1.8 1.080 30 9 9 

W1PLJ " 8,415 59 19 32 K2PH .. 348 15 5 7 W40XI .. 
228,864 325 82 174 W560S .. 191 .646 573 30 87 KE6VL 195 18 7 6 

N1ACH .. 7, 150 48 20 35 N4MM " 226.840 307 85 180 W05F .. 92,983 319 32 75 
NM1K .. 4.982 43 19 28 W3GRF A 3,828,883 2512 143 380 K4EZ " 222,915 350 69 162 W65UOX .. 

67,996 266 26 63 KY7M A 1,575,774 1376 139 287 
K1U 28 104,2A4 376 28 74 (Opr. K800) W64AKE " 197,396 300 80 164 W5ASP .. 34.144 140 26 62 K5MM/7 " 1,478,858 1360 137 242 
WA1 FCN .. 

25.272 125 19 53 K3TUP " 3,363,110 2139 146 396 KC3Z/4 .. 174,669 259 85 152 W5KCR .. 12.663 71 22 41 N7TT " 1,294,554 1313 129 230 
W1AX .. 

24.180 117 21 57 Opr. K5ZO) KF4CI .. 
173.016 270 79 164 N5CR 14 408,480 946 37 111 NC7K .. 825.064 978 113 189 

K1RM 21 395,508 971 35 103 N4PRV .. 
126,560 217 74 150 W5FO 245.340 637 37 104 K70Z .. 382.543 558 103 156 K3LR " 2,629,659 1722 149 380 

W1WEF .. 
373 •. 320 938 34 102 K400 .. 

106, 190 217 65 120 K5MK " 62,532 206 30 78 NQ7M .. 
366.605 563 82 145 K3NA " 2,355.548 1769 130 337 

KM1X .. 170.772 549 28 79 N3AO " 2.176.697 1722 121 316 N4JF .. 
95,850 181 86 127 K5RR 7 269,698 661 38 105 K7A6V .. 337.722 493 89 169 

N16UE " 46,956 200 23 61 N3CXV .. 1,800,1621439127 314 W4YN " 94,944 199 59 113 (Opr. W05K) W70F .. 308,940 402 108 177 
K1UO 14 502,152 1180 38 109 K31PK .. 1.634.919 1338 119 310 K46AM .. 91.245 203 58 107 KM5R .. 181.200 526 33 87 W711T .. 198.880 404 67 109 
K1EFI .. 

115.649 368 29 80 K03F .. 1,352.736 1193 113 283 K4KUZ .. 
51.294 115 67 99 WF5E .. 

84.564 279 34 74 KS7T " 186,824 374 75 118 
W1XN .. 109,120 431 27 61 K3U .. 1.278.700 1166 111 269 K4JO " 41 .164 130 39 78 W5WON .. 

82.340 272 35 80 WA7WOC .. 161,364 286 81 123 
K2MN/1 .. 

34,608 146 25 59 W3UM .. 1,081,905 910117298 K50Tl/4 .. 38.480 109 50 80 KN5S " 4,662 45 12 25 W7HS " 160,095 300 76 119 
K8P0/1 7 257 ,312 647 34 102 W30V .. 

744,808 830 95 219 NN7A/4 .. 34,832 110 37 75 K5RX 3.5 116,584 399 27 77 K7RIE .. 159,666 339 73 105 
KS1L .. 240,956 702 32 86 K3WUW .. 607.513 584 109 244 W40WJ " 23,220 98 32 58 K051A .. 13, 104 89 18 38 NG7S .. 157.384 283 82 124 
N1AC " 204,620 539 35 95 W3UJ .. 496.096 576 90 206 K4FPF .. 21 .315 88 30 57 K5UR 1.8 28,635 148 26 57 W7WHY .. 148,603 329 64 97 
W1FV 3.5 270,692 790 28 90 W3FW .. 

398.094 527 80 178 WS4F .. 
20,685 78 37 61 K9MK/5 .. 3.196 46 13 21 K7WK " 125.172 242 61 122 

K11K " 6.292 52 12 32 W3NZ .. 
347.616 412 94 212 W4KMS .. 20.286 81 37 61 KX7J " 114,165 240 68109 

W3NX .. 
292,400 391 W4JVN " 13.464 69 23 49 W6TMO A 1,390,350 1253 138 252 W7MCU .. 107,692 190 96 122 94 178 

N2LT A 3,587,045 2272 146 393 W3EVW .. 255.024 371 88 176 K6ETM/4 .. 12,411 75 19 44 W6GO .. 1,152,900 1136 130 236 W70N .. 100,806 232 64 95 
W2REH 2,445,048 1603 141 381 AA36 .. 248.007 381 70 159 N4US " 10.721 65 27 44 W6REC .. 635,268 732 108 209 KA7T " 89,847 229 65 84 
NY2L " 2,330,470 1640 130 352 W3HVO " 243.600 380 71 161 K4PR " 9, 125 47 30 43 WSJTI .. 578.760 669115197 W71EU " 82.144 202 64 87 
K2LE .. 1.689.800 1239 130 346 K3AV .. 

224.908 336 70 166 N40KG " 2.886 29 14 23 N6EK " 519,684 739 101 153 W7EKM .. 79,089 224 54 69 
W2VJN " 1.684.254 1155 141 366 W3GN .. 

179.580 269 89 157 N4EJW 28 105,369 395 27 76 W6FSJ .. 428,274 525 116 181 W7ZR .. 71.832 137 90 129 
K1ZX/4 21 370.800 917 36 108 K6HIH .. 317.148 505 104 143 N7HUS " 62.748 205 45 63 
WB4TOH .. 

278.720 716 32 102 N6AN .. 281 .980 455 88 142 W7CMO " 55.645 136 57 98 
N8GG/4 .. 257.544 772 32 94 K60R .. 247,660 368 98 146 W7TWL .. 51.290 183 56 59 
N41R .. 162.120 527 27 78 N2UN/6 .. 

245, 105 378 94 141 KS7P .. 42.315 161 29 62 • 3039 Campbell Place, Davis, CA 95616, USA KV4AM .. 25.718 116 25 52 W6UJX .. 221.598 344 94 140 W7NEJ " 37,442 134 37 60 
•• 12041 Walker Pond Rd., Winter Garden, FL 32787, K4CEB .. 15.336 80 23 48 W6NKR " 199,800 315 77 145 W7GUR .. 32.918 114 49 60 
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DESGLOSE DE LAS PUNTUACIONES MAXIMAS EN CADA BANDA 
El grupo de números indica: OSO/Zonas/Países en cada banda 

MONOOPERADOR-MUL TIBANDA/MUNDIAL MONOOPERADOR-MUL TIBANDA/USA 

Estación 160 80 40 20 15 10 Estación 160 80 40 20 15 10 

FY5YE 122/12/27 297116/41 805/ 24/63 1305/35/89 1807 /30 /83 971 /25178 K1EA 59/ 13/31 367 / 21 / 63 612/35/ 91 825/33/ 87 693/ 27175 53/ 15/ 31 
P40GO 358/13/36 626/22/64 1004/26171 893/29/80 968/30/84 1054/22/ 70 W1KM 52/ 14/ 34 582/ 25172 567 /30/85 553/ 29/73 506/ 25/ 69 204/ 21 / 59 
H05X 34/7/9 243/18/38 909/27 /67 1128/ 33/85 2158/34/ 102 760126/60 W3GRF 15/ 9/ 11 442/ 18/ 60 787133/ 91 513/ 36/ 91 571/ 27178 184/ 20/ 49 
905NW 45/13129 121/16/38 733/25/61 1055/ 33/84 2037 /32 /94 777 /31/79 N2LT 37/ 13/ 28 220/ 21 / 62 557 / 33/ 92 609/ 33/ 88 685/ 28/ 74 164/ 18/ 49 
044BC 133/14/36 273/16/43 719/ 19/55 882/ 31177 1371 /30/75 1538/26/82 K1TO 48/ 11/ 31 276/ 20/ 67 533/30/ 86 827 / 33/ 92 481 / 24177 71 / 17/41 
NP4A 279/17 /34 617 / 21 /65 1419/ 25/76 1047 /30/ 81 1219/26/77 801122/ 61 K3TUP 55/15/ 37 217 / 21 / 60 491 133/ 90 604/31 / 91 699/ 26175 73/ 20/ 43 
CR9BZ 179/12138 531/17/ 54 808/19/62 552/ 25/70 1033/26174 1344/24170 K1CC 55/12136 220/ 18/ 61 515/30/83 597 / 35/ 85 561/28178 143/ 18/ 43 
EA8XS 31/10/27 465/16/48 1549/24/78 581 /23/ 50 1420/25173 643/20/ 47 W9RE 44/16/ 34 230/ 25/ 60 427 / 31 / 80 536/ 36/ 89 515/ 28179 116/21 / 47 
5L7U 108/12/27 158/18/38 527 / 24 / 53 1066/32/82 992126/70 1349/29/ 79 K3LR 47/ 14/28 144/21/ 56 373/ 32/ 82 498/ 34/ 90 540/29/ 80 120/19/ 44 
5B4TI 167 /8/38 479/13/52 1043/ 25/74 715/29170 914/ 28/81 627123/ 72 N6AR/ 4 20/ 10/ 13 160/ 18/ 54 510/35/ 88 333/ 34/ 84 380/29/ 81 246/24/ 60 

MULTIOPERADOR-UN SOLO TRANSMISOR/MUNDIAL MULTIOPERADOR-UN SOLO TRANSMISOR/USA 

EA8AGO 45/ 11/44 989/ 24173 1243/21 /68 906/34/87 1416/27126 1164/ 27/ 78 K1GO 50/13/39 317/ 23 /74 916/36/ 11 1 694/ 37 / 114 695/ 29/ 99 143/24170 
V31A 224/13/24 726/22/53 1187/24/61 1109/35/79 1481 / 31 / 91 697 / 21 / 40 N2RM 49/ 18/46 386/ 24 /78 798/35/112 577 / 36/ 101 645/ 32/ 94 207126174 
OK5R 88/10/52 943/ 21 /71 865/35/ 101 1064/35/ 101 864/33/94 222/29/84 N3RS 42/ 15/34 227 / 23/75 999/35/ 117 472/ 38/ 108 6771321100 120/25/73 
LZ9A 139/9/46 414/17/65 1426/34/104 1064/34/ 104 983/ 37 / 96 176/31/86 N4WW 39/ 16/37 204/ 21171 763/34/ 102 423/ 33/ 96 074/ 33/ 99 138/ 29/79 
HG5A 205/10/46 771 / 16/64 1179/36/ 104 1036/36/ 104 850/36/92 158/32/88 W3BGN 62/ 19/45 252124174 700/36/ 107 627/ 35/ 109 465/ 32/ 94 175127178 
EA3VY 130/ 12/54 708/24/73 990/24/75 1085/ 31/94 872/32/82 424/29/71 N6RO 23/12115 283/ 29/ 64 682137/102 832/ 371105 545/ 34/ 85 141 / 26/ 46 

MUL TIOPERADOR-MUL TITRANSMISOR/MUNDIAL MUL TIOPERADOR-MUL TITRANSMISOR/USA 

KP2A 711 /23/ 65 890/23177 2502134/ 115 3422/39/129 2417/ 37/ 103 2445/ 32/106 W3LPL 175/ 21 / 54 640/ 27 / 87 1209/ 39/ 114 1282/38/ 121 851 /35/ 103 599/28/ 90 
EA9EA 287/11/50 1417/20174 2084/33/95 3336/ 37/ 118 2437 / 39/ 107 1570/ 32/ 89 NR5M 69/ 17/ 29 352127173 1012/ 38/ 113 1185/38/ 120 1021 / 36/ 108 272/ 30175 
J60X 783/17/54 1433/25172 1557 / 23171 1992/ 33/ 86 2464/28/ 84 1604/23/ 61 N4ZC 47/ 12125 290/ 22/ 67 791/ 39/ 109 786/ 31 / 97 756/ 31 / 93 351 / 25/ 66 
OK7AA 749/17 /69 1416/25/78 2050/ 38/ 123 1994/ 39/ 125 1211 / 38/106 245/28/ 89 K4VX/0 81 / 19/ 37 367126/ 68 547 / 36/98 1068/38/ 114 766/ 32/ 81 154/24/56 
UP7A 780/18170 1221 / 23/73 1483/34/ 100 1803/ 371107 997/ 34/102 279/26/ 78 N1CO 133/ 19/58 237122168 680/ 36/ 101 1105/ 38/ 109 616/ 26176 159/ 22/ 61 
W3LPL 175/21/54 640/ 27187 1209/ 39/ 114 1282/ 38/121 851 / 35/ 103 599/28/90 W3GM 94/ 18/45 342/ 23174 654/ 31 / 92 806/37/ 104 446/ 31 / 86 285/ 26/ 87 

N4CC/ 9 " 124,206 341 36 91 V01AW " 7.680 42 24 40 

Puntuaciones máximas (mundial) en QRP K91KP " 45,276 167 33 65 VOlOU 14 574,990 1677 34 96 
K9FN " 11 ,323 63 21 46 VE2 AYU A 84 7' 600 1020 95 230 

(Entrada 5W/Multibanda) WA9MAG " 9.238 55 19 43 VE2FFE 13.248 75 26 43 
K9RA 3.5 54,897 231 23 64 VE2ZP 14 334,660 1081 30 86 
W9WAO 50.964 200 25 68 VE60U/3 A 2,117,920 1737 145 343 

1. VE?DX ... .. . . .. . 687,690 6. LZ2QV .... . . . . . . . . 282,741 W9RN .. 48.981 208 25 62 VE31Y " 2,060,180 1959 133 298 . . KE9U .. 28,684 147 21 50 VE3KP .. 869,880 1336 87 177 
2. YU 3BC .. . .. . . . . .... 51 2,1 48 7. RA1AL . . 253,344 WB9HAD 1.8 24,382 127 22 51 VE3XN .. 623,278 698 120 238 . ... . . . .. .. 
3. G4ELZ ... . ..... . ... 359,883 8. W8VSK . . .. . . . . ... . . 248,638 WB9NSZ 8,094 60 20 37 VE3NBE .. 147,000 282 71 129 

W9YYG .. 3,552 47 14 23 VE3NXO .. 100.130 267 62 108 
4. RT4UB . . .... . ...... 340,380 9. UA4LDJ . . . . .. 240,100 K09L .. 3,240 42 14 22 VE3TEE .. 

17,570 11 6 28 42 . . .. . 
5. UB5WAB ...... . . . . . . 310,764 10. UD6DFF .. .. . . . . . ... 227,700 VE30M U .. 

280 8 6 8 
KIRF A 1,976,620 1533 147 313 VE2AEJ/ 3 28 16,854 147 19 34 

(Opr. WIUA) VE31NQ 1.8 25,696 297 16 28 

Concurso por equipos WIWP " 1,268,630 1072 132 286 VE3PN .. 9. 750 190 8 18 
KM0L .. 888.140 893 120 247 VE4AEX A 125,395 342 61 94 
KJ0H .. 

656,978 709 11 1 223 VE6AXB " 117,044 455 52 64 1. Team America (P4©GD, 90 5NW, 044BC, 5B4TI , XE2MX) . . 30,525 ,064 K0UK 
.. 

364,806 540 90 144 VE6DZ .. 
110,502 366 57 64 

2. Team Scandinavia (FY5YE, CR9BZ, EA8XS, 5L7U, OH©BH) . 29,841 ,252 W0EJ .. 336,441 458 97 162 VE6APN 21 54 ,318 364 25 41 
W0RXL .. 308,751 399 106 185 VE6LQ 3.5 13,680 188 15 21 
Nl0G .. 184,064 276 87 169 VE70LM A 507,672 1121 82 116 
W0RT " 158,400 247 83 157 VE7WO .. 41 0, 182 629 104 137 
NS0B .. 138,580 257 75 130 VE7HDX .. 204,996 672 64 68 

K71DX .. 31,930 113 36 67 N8BC .. 274,896 399 77 172 W8UVZ .. 95,676 339 28 74 KE0Y .. 
74.568 173 66 90 VE7CXR 21 57 ,672 486 23 31 

K7CU " 23,930 92 33 57 KASJZR .. 224,352 340 79 167 K8DD .. 19,800 113 19 47 KF0T .. 
71,292 180 60 96 VE8COX A 198,100 61 1 52 88 

KA7FEF .. 
20,448 111 30 41 W8FN .. 

201 , 140 313 75 151 N8EA 1.8 4,563 59 13 26 N0G08 
.. 57,226 157 52 90 

K7EFB .. 11,058 69 24 33 K8QWY .. 
177,731 285 77 146 KF0Z .. 

35,970 125 39 71 COSTA RICA 
N7JB .. 10.738 63 23 36 KF8K .. 174,244 263 83 171 W9RE A 2,957,682 1868 157 389 W0NGB 

.. 
34,553 132 45 64 

N7EPD .. 
6,981 64 18 21 W8GOC " 173,998 266 80 162 (Opr. WA8YVR) N0FFZ " 19.635 93 35 42 Tl2CCC 28 183,092 889 24 67 

K7QQ 28 37,944 261 26 42 K800L .. 134,540 230 67 150 N9NS .. 549,926 616 113 225 K0GT .. 12,012 58 32 46 TE4T 1.8 4,608 143 9 7 
K071 .. 15,704 11 1 20 32 K4FW/ 8 .. 116,802 267 69 120 W90P .. 525,192 605104212 KIZX 21 227,448 687 32 85 (Opr. Tl4SU) 
Al78 21 201 , 705 658 33 72 K8CV .. 113,457 229 60 117 NA9J .. 425,522 554 92 182 KVIQ 7 250,668 659 36 96 
N7RO .. 123. 785 464 29 66 K8EF .. 101 ,71 1 207 73 120 K9UIY .. 

342.912 457 94 188 K9AY/ 0 .. 51.775 194 31 64 OOMINICAN REPUBLIC 
W7TJ .. 116, 178 401 34 68 W8YGR .. 100,200 195 68 132 WB9HRO .. 

308.005 419 87 182 AB0P .. 20.935 97 26 53 
W7LGG .. 

20.513 101 27 46 WB8YJF .. 79,952 191 51 101 W9GXR .. 
231,840 400 69 138 KIKX 3.5 87 ,044 322 26 68 N28A/Hl8 21 367,968 1631 26 70 

KN7K .. 20,060 107 27 41 WBJRK " 73,304 164 54 100 AG9S .. 153,438 266 77 137 W0UO .. 41,748 212 21 50 H18LC 3.5 12, 132 159 10 26 
NZ70 .. 

19,552 136 17 35 W8UPH " 72,336 196 45 92 K90SH .. 119,988 233 74 124 WIZV 1.8 18,054 123 21 38 
NN7L 14 367,964 970 36 98 KB8FJ " 43,456 153 28 69 W9HE .. 82.485 215 46 89 NX01 .. 4,040 44 15 25 GREENLANO 
NX7K .. 

219,626 567 37 97 WA81GG .. 41,280 127 43 77 NG9L .. 67,760 185 45 95 
KR7G .. 

185.832 554 35 81 N8FU .. 41.168 130 49 75 W9CA .. 30,525 97 35 76 BAHAMAS OX3KO A 161,838 690 42 69 
WA7BPI .. 177,117 475 36 93 NC8V .. 16, 132 77 23 51 NJ9Z .. 

28.600 104 42 68 
WA7GVM .. 

129,470 405 33 77 N8MK .. 11 ,985 56 32 53 W9LNQ .. 7,372 40 39 37 
N4RP/C6A A 506,684 1186 68 129 HONDURAS 

W7LVI .. 
42,822 186 23 55 WB8SFF .. 8,631 50 22 41 W9YCV .. 3,600 29 21 27 BARBADOS HR1AT 14 19,795 261 15 22 W6AL0/7 .. 34,719 189 24 47 W08AUB 21 274,932 748 31 95 W9REC " 2,800 32 23 27 

W7AYY .. 30,600 151 23 49 W8WVU .. 64,505 236 25 72 N9RD 28 27, 158 141 19 55 8P9HT A 4,429,824 4385 111 301 
W7VIH " 1,050 29 7 7 W810 .. 52.250 207 25 70 K9QVB 21 196,467 524 33 96 (Opr. K4BAI) MARTINIQUE 
W7EJ 7 234,549 673 35 84 KA80JZ " 31,084 141 21 55 W9YSX .. 186,461 538 30 91 8P9EL 14 911,400 2374 38 109 FM5ES 7 335,844 1312 33 81 W7ZMD 24,012 126 26 61 KS8S 14 508,950 1204 34 111 W90F .. 

84,637 262 31 82 (Opr. K2SX) 
K7WA .. 2,960 54 10 10 (Opr. KU8E) KC9T 14 281 ,029 735 35 98 
W7ZI 3.5 5,544 64 13 20 WD8LLD .. 306, 195 775 37 100 N9AEJ 138,030 446 29 78 BELIZE MEXICO 
W7KKR .. 1,431 26 11 16 WA8YTM " 61,382 234 24 70 K9CAN .. 137,516 381 33 91 XE2MX A 1,785,470 2568 113 192 
K70X 1.8 2,800 48 11 14 W8UMR " 55,554 209 25 69 K9UON " 5,640 50 9 31 V31EA A 394,250 965 72 118 (Opr. K6NA) 
K7SP .. 1,809 31 12 15 K8MFO 7 261,648 581 39 119 WA9TZE " 5,000 45 18 22 (Opr. K68WX) XE1VV " 726,138 1520 85 141 

WB3KKX KK9Y 7 235 ,438 606 34 100 CANA DA XE1 GCK .. 88.608 376 48 56 
K8CC A 2,089,519 1587 136 327 18 .. 240,030 634 36 99 K9RS .. 21 1,820 527 37 103 (Opr. AA6EE) 
KE8M .. 416,670 518 93 192 W8CAR .. 8,008 59 18 34 WB9POH .. 

181 ,229 513 35 92 VE1ASJ A 2,470,105 2137 125 337 XE1 FUX 7 548,977 1893 34 87 
W8RSW .. 338,830 386 96 214 WBSJBM 3.5 120,420 392 27 81 N4TZ/9 

.. 
132,300 351 38 97 V01 MP " 1.682,415 1923 81 246 (Opr. K9VV) 
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MONTSERRAT 9Q5DA 28 229,437 742 29 82 JAlXCI " 84 7 2 1 

VP2MU A 4,797,732 3771 125 373 JH1RES 3.5 75,715 287 29 66 
ZAMBIA JA10NO 51,428 235 27 59 Puntuaciones máximas 7 MHz (Opr. K8GL) 

JElCKA " 42,742 226 25 46 
9J2EZ A 1,012,290 1420 75 171 JAlGO " 8,424 63 19 35 (mundial) YW10 758,898 

PUERTO RICO JAlSJV " 6,804 56 16 26 YU3ZV 709,104 
NP4A A 7,247,449 5382 140 394 JRlRCO " 3,993 so 15 18 YX5A 621,489 

(Opr. N2NT) ASIA JR1EBE 1.8 5,508 71 16 18 Monooperador IK2DVG 572,958 
BRITISH CYPRUS JElSPY 1,037 28 8 9 mullibanda XE1FUX 548,977 SAN ANDREAS JA2EU A 688,055 1074 94 147 

ZC4EE A 962,476 1224 75 209 JA2WZ 53,550 240 39 51 JA7HMZ 477,450 
N3JT/HKI A 2,875,839 3917 92 229 

ZC40X 3.5 430,560 1318 29 88 JA2BNN " 18,150 98 32 43 FY5YE 8,201,163 
(Opr. 4Z40X) JE2BOM " 14,271 73 30 41 P40GD 7,952,283 3.5 MHz SINT MAARTEN JG2LGM " 13.545 108 19 26 HD5X 7,850,590 ZC4DX 430,566 

PJ7X A 2,497 ,440 3102 93 237 CYPRUS JA21VY 28 31 ,955 164 29 48 905NW 7,586,300 UA2FGA 403,686 (Opr. KF1V) JH2KKW 24,702 150 27 42 
584TI A 5,816,907 3949 126 387 JR2BPV " 20.412 135 25 38 044BC 7,384,104 W1FV 270,692 

UNITED NATIDNS (Opr. N6U) JA21U 21 89,262 391 33 54 NP4A 7,247,449 103JSS 226,164 
JH2BCN 70,380 297 32 58 CR9BZ 6,508,205 UP2PCI 192,276 4U1UN A 2,470,032 3490 94 212 HONG KONG JJ2FJM " 25,480 172 23 33 

(Opr. NJ2L) JR21GV " 15,900 101 20 40 
EA8XS 6,162,093 H K 1AMW 177,120 

VS6TO A 172,985 685 64 81 JL2AOX " 14,820 95 21 36 5L7U 6,121,080 
VS6UP 28 95,025 711 21 54 Jl2DLF 14 73,372 327 28 55 584TI 5,816,907 1.8 MHz 

AFRICA INDIA 
JF2UOP 37,060 160 28 57 UP2NK/UF 11 3,718 
JA2KPV " 18,150 111 22 44 28 MHz UG6GAW 103,016 
JR2ASX " 12,397 99 21 28 CANARYISLANDS VU2TJW A 1,167,680 1472 110 218 
JA21VK 3.5 18,582 128 22 35 4M7A 741,312 H B9AMO 97,064 

EA8XS A 6, 162,093 4689 118 323 VU2TTC 530,670 803 96 189 
JE2LPC 7,257 74 17 24 PY5CA 695,728 SV1NA/9 77,183 VU2REC " 122,720 463 32 72 (Opr. OH5XT) (Opr. VU2PTT) JA200S 1.8 387 18 5 4 AY6EF 552,448 CT1AOZ 71,336 

EA8BIE " 330,072 548 55 149 JR3BOT A 622,790 911 91 154 LU1E 492,140 OK1DFP/P 60,270 EA8ABR " 102,060 317 35 73 VU2Z 28 230,338 812 27 79 
JF3CCN 493,265 780 95 140 

EA8BLC " 50,094 249 19 50 " 
(Opr. VU2ZAP) 

JR3WXA " 309, 778 533 85 133 AY4F 353,682 
EA81D 14 1,212,384 2336 39 134 VU2JN 12,831 127 17 30 

JH3JYS " 86,618 212 62 99 KH2F 320,528 Multioperador 
(Opr. DK3GI) VU2N 14 65,520 285 23 57 

JR3XEX " 61,376 184 51 86 un solo transmisor 
JA3ARM " 47,740 176 44 66 21 MHz EA8AGD 9,816,540 CAPE VERDE ISLANDS ISRAEL JA3UWB " 25,425 128 31 44 

4Z4RG A 922,986 1174 81 201 JG3EHO " 3,366 55 14 8 L08WW 1,391,355 V31A 6,089,044 
044BC A 7,384,104 4916 136 368 5H3BH 1,098,810 OK5R 6,038,351 

(Opr. N6TJ) W3ffi/4X 28 8, 178 105 7 22 JH3AIU 28 7,535 62 22 33 
JA3AYX 231 8 5 6 ZS6BCR 989,820 LZ9A 5,886,114 

DJIBOUTI JAPAN JA3YOS 21 121,485 483 31 60 CX7BY 972,257 HG5A 5,787,055 

" 
(Opr. Jl3GAB) YB0ARA 695,610 EA3VY 5,566,462 J2BEO A 800,800 989 86 189 JA1XAF A 1,742,580 1514 151 269 JG30CW 88, 100 318 33 67 

J28CY 120,981 284 51 96 JF1EQA " 1,563,1441456133 249 JF3UMP " 76, 100 287 33 67 LU1AF/D 693,765 
JN1AIF " 1,121,456 1268 121 202 JR3NZC 14 90,000 396 29 51 Multioperador 

EGYPT JAlNUT " 489,580 676 94 166 JA5UBW 14 MHz multitransmisor 
JF1PUW " 442,860 536 119 186 13 " 12,825 100 20 25 EA81D 1,212,384 KP2A 25,019,982 PA3AXU JRllJV " 386,697 563 102 147 JE3CYH " 5,805 49 17 26 /SU A 11,342 83 17 32 JHlOOB " 256,275 452 74 127 Jl3AUD 7 8,400 85 17 23 CW88 1,011 ,036 EA9EA 23,425,035 

GABON JL lARF " 231,804 322 107 167 JA3FYC 1.8 1,896 36 12 12 8P9EL 911,400 J6DX 13,375,437 
JElAER " 190,260 390 66 114 JA3BCT 525 16 7 8 YT3AA 627,414 OK7AA 11,980,725 

TR1G A 2,010,970 2183 99 211 JA100W " 108,721 241 68 95 JE4CIL A 215,682 409 75 131 4N7N 575,355 W3LPL 10,289,144 
(Opr. TRBJLO) JG lUZD " 68,864 215 55 73 JH4NMT " 90,200 225 76 88 

JAlWYO " 56,548 187 46 73 JH40YA " 59,624 219 49 67 V010U 574,990 UP7A 8,996,1 30 
LIBERIA JAlOJZ " 47,320 141 59 71 JA4RWN " 24,640 114 42 46 

JAlKI " 46,863 157 54 69 JA4FMS " 19,926 104 41 41 
5L7U A 6,121,080 4200 141 349 JFlJAX " 30,272 124 37 51 JA4EE " 12,028 74 31 31 (Opr. OH2KI) JS10SP/ 1 " 29,580 139 36 49 JA4ATV " 4,342 19 14 16 

MADEIRA ISLANDS JAlBNW 25,974 90 52 59 JA4AOR " 3,570 36 17 18 JF71DT " 2,580 36 13 17 JORDAN 
JH1NSO " 18,316 102 37 39 JR4THU " 2,574 39 9 13 JA70YM 21 4,761 69 11 12 

CR98Z A 6,508,205 4447 123 368 JAlLOJ " 15,614 81 30 44 JA4CUU 28 3,510 35 18 21 JA7FTR 14 407,543 1127 38 89 JY50P 14 10,864 70 17 39 
(Opr. OHIXX) JAlEL " 3,960 38 19 25 JAlXCZ/4 " 3,0t6 45 13 16 JA7MYO 84,252 291 32 70 

CT3CU " 1,018,170 1404 69 174 JGlRDV " 870 33 16 14 JR41SK 21 35,490 182 28 50 JR7CDL " 67,248 340 24 48 KOREA 
CT30J " 6.708 45 20 32 JKlREJ " 336 8 7 7 JE4VRF " 31,500 185 23 46 JH70XJ " 38,304 216 23 40 87,091 371 50 59 HL1XP A 

JH5GHM/1 28 52, 700 237 27 58 JF4FUF " 9,553 82 15 26 JA7A'LJ " 19,951 99 28 43 HL9CA 21 13,216 99 20 36 MOROCCO JHlSJN " 14, 101 97 24 35 JR4CAU " 9, 169 84 21 32 JA7DYM " 18,849 105 26 35 HL1LW 14 80,432 419 29 59 
JAlMVK " 12,608 76 26 38 JA40PW " 6,930 61 18 24 JH7BRG " 12,265 80 20 35 HL9EP " 43, 197 318 24 27 CN8FC A 146,561 443 42 71 JMlSMY 

,, 
12,600 88 ·22 34 JE40JP " 3,570 37 13 21 JA7HMZ 7 477,450 1134 40 110 

(Opr. WA4UAZ) JAlOZC " 2,523 34 13 16 JE4VVM 3.5 57,642 291 26 52 JA7FWR 3.5 26,352 181 19 35 SINGAPORE 
JHlOHZ " 231 10 6 5 JA5DQH A 1,894,644 1463 166 31 1 JA7JWF 24,896 147 24 40 NIGERIA JH1ADR " 120 6 4 6 JA5AF 3,549 42 17 22 JA8RWU A 1,269,996 1302 134 230 9V1XE A 856,745 1686 112 193 

JGlFVZ JA1YWX 21 391 ,152 1189 35 81 JR5JAO 21 130,795 467 33 68 JABKSD " 504,546 641 111 182 
/5N0 3.5 11 ,780 106 12 26 (Opr. J01BMV) JA5BOX 14 36,210 190 22 49 JA8AJE " 111,132 280 66 81 SAUDI ARABIA 

JH1AEP " 290,375 899 36 79 JA5PDS 1,742 36 10 16 JA8EJO " 72,720 203 58 86 
REPUBLIC OF SOUTH AFRICA JA1YAG " 143,406 566 30 63 JR5MYC 3.5 18,135 106 23 42 JElKDM/8 " 6, 120 56 22 23 

HZ1HZ A 2,181,480 1939 113 279 

(Opr. JH0SPE) JE6JRY A 514,083 1653 110 201 JH8YCT 21 224, 126 827 34 64 SYRIA ZS68SZ A 1,008,730 1149 99 199 J010UB " 61,576 268 31 55 JH6TYD 138,367 321 79 100 (Opr. JE88FQ) 
ZS1VP " 485,970 838 64 130 JA1YWG " 31,168 180 24 40 Jl6HRW " 70,448 220 50 69 JE8TRU " 16,848 124 23 29 OF6XY/ 4U 7 379,891 1619 19 64 
ZS5BA " 33,222 103 47 51 (Opr. JG2TSL) JA6AKV " 37, 128 156 37 54 JA8YTT " 7,995 87 16 25 
ZS4WO " 27,004 111 38 48 JA1EMO " 26,197 141 23 44 JF6JOM " 34,230 121 43 62 (Opr. JA4-8649/8) TURKEY 
ZS68CR 21 989,820 2458 34 101 JllCOA " 24.806 116 30 49 JF6KAC " 28,405 110 39 56 JE8KKX " 4,674 49 17 21 

JA 1JGP " 21.186 117 25 41 JA6HJP " 22,692 104 35 58 JE8PFJ 7 72,590 301 32 53 TA1KA/2 A 2,232,819 2144 100 269 
SEYCHELLES JK10XU " 15.939 86 26 43 JA6JVY " 12,430 82 24 31 JRBJTO " 17,920 107 22 42 
A 17,328 82 33 43 JA10KW " 9, 102 87 18 23 JH610M " 10,530 66 28 37 JA9CWJ A 331 ,683 585 83 126 WEST MALAYSIA 

S79D 
JA1GPP " 7,215 82 17 20 JR6CF " 6,393 41 28 35 JA9RYL " 32.025 105 42 63 9M2AX A 20,064 119 42 46 

SIERRA LEONE JAlBFN " 7,076 123 25 33 JH6WHN 28 16,524 118 26 42 JA9PBZ .. 18,081 97 29 34 
JH1BUB " 5.920 61 15 22 JA6YCU 21 97 ,438 401 30 56 JA9RPU 28 62,744 288 30 58 

9L1GG 7 86,337 545 16 37 JHlAOU " 4, 142 49 15 23 (Opr. JE6UWK) JH9KVF 21 45,600 233 28 45 
JA1WOW " 3,584 42 15 18 JF6DSZ " 87,440 388 26 54 JA9NFO 14 115,072 359 36 80 URSS SUDAN JS1MIG " 570 20 7 8 JF6MIT " 7,585 75 16 21 JA9HU 7 360 12 4 6 
Jl1JCN " 180 12 5 3 JA60DU " 336 15 4 4 JAIEZP A 239,456 398 85 139 ARMENIA PAIGAM 
JA1BWA 14 428,472 1132 37 95 JA6YFL 14 101,412 366 33 75 JA0NCE " 55,418 182 54 67 /ST2 A 422,592 766 53 133 
JR1XFS 223,740 693 37 76 JA6NKZ 15,390 106 22 35 JR0BOD " 49.290 215 43 63 UG6GRA 28 20,904 182 10 29 

JFl SEK " 75,270 331 29 49 JA6PN 3.5 2,850 41 12 18 JA08R " 24,696 134 38 46 UG6GGG 21 65,455 433 15 38 
TANZANIA 

JA1AZS " 20,368 141 26 41 JA6GCE " 312 17 7 6 JR0GAS " 11,960 84 29 36 
UG6GG 14 237,838 814 32 77 

5H1HK A 3,213,756 3082 111 240 JA1JBP " 16,531 95 24 37 JH7LVK A 1,303,743 1392 131 212 JABGZ " 3.600 34 21 24 UG6GAW 1.8 103,016 498 18 61 
(Opr. WH6X) JA1BUI " 14,768 106 21 31 JA7MAD 238,388 365 108 136 JA0THO " 741 14 9 10 ASIATIC RUSSIA 5H3BH 21 1,098,810 2542 38 107 JA1YAG " 7,728 66 16 30 JA7SUR " 188,235 470 61 80 JH0BLI 21 30.814 169 26 45· 

(Opr. SMIAJU) (Opr. JG2CEZ) JA7JHT " 145,080 309 72 108 JA0VUJ " 23,220 133 23 37 UA9YI A 1, 779,954 1555 125 322 
J010ZI " 5,254 56 15 22 JA7AS " 105,252 283 63 84 JABONJ " 14,280 100 18 33 RA9JX 701 ,811 1093 84 213 

TRISTAN DA CUNHA JAlKKA " 648 12 8 10 JA7BE " 105,248 235 77 107 JH0UOI " 7,954 72 17 24 UA9HTT " 497,290 871 68 155 
JA1 LRP " 288 24 8 4 JH7BMF " 50,244 186 46 60 JR0RBY " 6,665 69 17 25 UA9XS " 267 ,852 494 50 154 ZD9CM A 87 ,009 300 32 65 
JH1GTV 7 140,910 456 33 77 JA7ASD " 42,389 164 44 53 JH0HON " 6,272 74 19 13 UA9XHJ " 230,044 462 71 128 (Opr. KYIT) 
JH1RFM 121,980 415 33 74 JH7CJM " 20, 160 80 33 51 JA0CGJ 14 33,852 156 28 50 RA9FA " 157,860 404 56 124 

ZAIRE JA1YWG " 51,120 236 29 51 JA7AXP " 8,056 56 21 32 JAIUMV 7 77' 736 343 28 54 UV9CC " 122, 120 280 52 120 
(Opr. JJl VRO) JG7JBZ " 5,904 56 24 24 JA0KAZ " 55,640 208 34 70 RA9UNR " 93,932 466 27 65 

9Q5NW A 7,586,300 4768 150 385 JA1BUN " 10,800 79 20 30 JH7XGN 28 13,144 95 21 32 JR0NKU " 1,938 58 14 24 UA9YAD " 55,627 227 34 109 
(Opr. N6AA) JAlNYV " 1, 197 23 10 11 JH8FAJ/7 " 9.430 86 17 24 JAIOXG 3.5 77,770 374 26 51 UA9WZ " 51,310 276 15 55 
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UW9AU 48,900 183 37 63 RWIAW 21 120,184 735 22 61 KIRGHIZ EA6CL 65,067 291 35 88 OK1EP 190,460 349 78 136 
UA9YJO 35,200 140 39 71 UA0LJ 37,417 197 26 45 EA6WY 21 3,597 57 11 22 OK3YCA 189,854 441 57 134 
UW9CZ 32,604 171 22 56 UA0ALG 24,696 340 14 14 RM8MA 28 2,370 80 12 18 OK31AG 184,576 515 64 160 
UA9URF 18,224 131 26 42 UA0WAA " 9,342 92 18 36 UM8MRG 21 141,532 732 20 62 BELGIUM OK1KZ 177, 125 532 47 126 
RA9AE 15,480 103 27 45 RWIA8 14 171,503 745 29 60 UM8MAE 14 6,946 61 15 31 OK2EC 173,600 387 62 162 
UA9NP 12,025 80 23 42 UA0UY 141,210 657 25 65 UM8M8A 7 66,082 376 21 53 ON4XG 14 69,264 479 20 58 OK31F 159,732 402 60 144 
RA9YG 28 154,521 651 29 68 UW0UQ 90, 150 478 23 52 UM8MM 1.8 228 14 5 7 ON7JC 3,736 61 8 15 OK1MKU " 153,180 428 50 135 
UA90A 37,944 213 25 47 UA00CS 48,675 284 22 53 ON5EU 1,484 46 7 21 OK10XW " 150,699 472 56 135 
UA9LCU 9,976 124 10 19 UA0BOW " 47,808 301 21 43 TADZHIK OK1 MNV " 150,662 516 40 102 
UA9FGO 9,856 110 13 31 UW0CN 22,518 159 21 33 UJ8AQ 28 4,716 65 14 22 

BULGARIA OK1FKW " 142,785 503 49 118 
UA90BT 6,840 71 13 25 UAIFM 7 69,972 371 28 56 UJSJA 21 248, 184 855 30 78 LZ1CW A 326,928 589 86 208 OK10GN 130,438 445 50 104 
UA9AOV 2,542 34 9 22 RA0JJ 32,412 280 26 48 UJSJW 14 83,555 393 13 56 LZ1VA 249,223 546 79 168 OK3CDZ 125,998 459 46 100 
UA9KK 21 88,938 505 26 55 RA0JD 3,402 72 13 14 UJSJCM 7 37,000 280 13 37 LZ2KAO 138,387 606 46 117 OK2DB 108,884 280 63 100 
UA9ULC 76,896 397 24 65 UAIOO 3.5 92,588 529 22 57 (Opr. LZ2RS) OK3CEL 103,075 522 42 113 
UA9UON 67,878 422 23 58 UA0SR 14.145 190 11 30 TURKDMAN LZ18J 110,856 339 61 125 OK1 DZJ 75,764 250 46 70 
UW9YM 61,268 442 23 45 UW0FB 4,769 140 10 9 LZ1WL 88,920 256 64 107 OK2BBQ 70,789 383 30 103 
UA9XHT 14 95,508 425 23 61 RH8AA 13,920 135 13 27 LZ11T 75,350 590 36 99 OK3CWF " 69,003 500 32 91 
UA9SFV 46,699 272 21 46 LZ2AG 61,380 350 32 92 OK1MZO " 66,990 318 39 115 
UA9XBD 37,995 279 15 36 AZERBAIJAN UZBEK LZ1FJ 29,580 200 33 83 OK1BB 65,415 208 48 99 
UV9CJ 23,001 195 10 31 

U060KW A 86,658 270 48 95 Ul8AOR A 224,000 553 49 111 LZ1KZM 16,800 134 19 81 OK3BA 64,493 311 38 105 
UA90S 5,537 43 16 33 

UD7DZA 56,248 260 25 54 Ul8AFI 3,624 190 27 53 LZ1YQ 28 70,928 314 29 75 OK1DVO 61 ,341 250 34 93 
UA9FGJ 58,884 268 24 60 (Opr. U06DCY) Ul9AWX 54,18D 170 46 80 LZ2ZA 18,096 87 24 63 OK1MI U 44, 788 159 45 97 
UA9FD 16,284 143 14 32 

R060EX 28 58,460 291 23 51 Ul8AFA 7 298,920 1093 27 79 LZ1KOP 21 474, 157 1400 37 100 OK1AJY 35,970 235 26 83 
UA9CAQ 242 14 5 6 

R060A8 3.5 29,216 281 10 34 Ul88AA 3.5 32,426 242 17 45 (Opr. LZ1AX) OK1MHI 34,344 230 28 78 
UA9AL 3.5 96,876 521 15 54 LZ1 RB 78,600 316 29 71 OK2BLD 29,808 155 34 58 
UA9SGN 63,012 402 12 47 LZ1MG 37 ,688 256 23 45 OK2PBG 28,815 159 34 58 
UA9KM 60,555 452 13 42 GEORGIA LZ2VW 14 188,460 920 32 76 OK3TEW " 27, 730 206 22 72 
UA9FM 33,072 240 10 38 LZ1DF " 16,896 153 19 47 OK3KEG 27.020 218 24 46 
UA9SEX 13,104 119 10 29 UF6Fll A 148,947 425 35 96 EUROPA LZ1KSN 318,230 1447 33 88 OK2BCI 22,400 83 45 67 
UA9XFJ 4,975 74 6 19 ~F6FR 21 193,914 847 22 59 (Opr. LZ1QN) OK3EO 20, 196 74 41 58 
UV9FM 1.1! 57 ,997 355 11 48 UF6FAL 3.5 102,960 561 13 53 AALAND ISLANDS LZ1RU 243,452 1181 31 90 OK3CPW " 18,328 109 20 59 
UA9FAR 40,284 278 10 44 UP2NK/UF 1.8 113,718 613 12 54 LZ1KAZ 106,800 772 21 68 OK2SWD " 18,000 131 23 49 OHl8H A 2,848,711 2697 153 434 UA9SIJ 31,248 275 8 34 UF6FDR 25,715 251 8 29 (Opr. SM5GMG) LZ1KOZ 3.5 39,402 572 11 50 OK2BCZ 17,236 250 10 52 
UA9AB 22,755 206 8 33 OK3THM " 16,915 72 33 52 
UA9CBO 15,696 165 7 29 KAZAKH AUSTRIA CORSICA OK1DAU 16,804 153 19 20 
UA9WNF " 3,630 66 6 16 OK2UA 15,640 111 28 40 

Rl7AB A 2,202,134 2109 112 286 OE3RE • A 166,252 410 59 119 TK5VN A 63,623 169 51 112 OK3ZWX " 15,390 69 31 50 
RAIFA A 683,826 1013 109 177 RL7MAF 162,857 439 43 106 OE9SLH 109,440 308 44 100 

CRETE 
OK1FBH 8,701 52 30 47 

UAIZI 339,966 824 91 111 UL7BN 97,180 260 62 110 OE3HCS 23,175 181 25 78 OK1DLX 8,575 195 9 49 
UZ0AB 225,120 430 80 160 RL7LCT 5,992 77 22 34 OE7SEL 20,972 127 35 63 SV1NA/9 1.8 77,183 815 14 65 OK3TUM " 7,579 139 20 33 
UW0LT 129,675 281 79 96 UL8GBV 21 21,828 286 20 65 OE1KU 945 27 7 28 OK3CEG 6,300 45 21 29 
UA0JGP 115,020 519 58 77 UL7EAR 14 70' 680 280 28 65 OE3GSA 7 186,004 909 30 68 CZECHOSLOVAKIA OK1AKI 3,321 87 8 23 
UA0SY 113,338 357 40 82 RL7ABK 32.400 221 15 39 OE1TKW 1.8 561 21 5 16 OK3CMZ " 224 16 6 8 
UA0U 58,464 383 35 37 RL7GO 8,280 79 15 30 OK28HV A 1,463,712 1544 123 351 OK1MG 28 35,992 150 25 63 
UA0LCZ 55,545 205 46 69 UL7TCU 38,918 270 16 42 AZORESISLANDS OK1VO " 1,097,366 1559 107 266 OK2PO 31 , 120 147 27 60 
UA0JDO 16,224 113 35 43 UL8GBI 8,178 82 14 33 

CU3AA 3.5 84,286 656 15 52 OK1AJN 568,584 1002 85 233 OK2PAY 18,285 104 22 47 
UA0KCL 11,385 113 17 28 RL7AC 3.5 48,978 353 12 42 OK3PO 453,618 701 94 191 OK3CGN 16,872 125 23 51 
UW0CM 10,824 100 18 26 UL7TX 13,728 168 13 31 BALEARIC ISLANDS OK3FON 305,869 526 72 191 OK30G 4,900 36 19 31 
UA00CA 4,896 60 11 25 RL7LCV 1.8 7,328 99 9 23 OK2PCF 216,505 625 52 163 OK6DX 21 269,760 889 30 90 
UAISGN 28 34,300 333 22 48 UL7CCA 4,260 96 6 14 EA6GP A 94,019 433 42 107 OK2TBC 193,584 366 72 150 OK1AYP 268,156 916 33 89 

e 1SERVI1 

. QRADIOAFICION 

TODO PARA 'EL RADIOAFICIONADO ~ 
MARQUÉS DE MOLINS, 63. Tel. (96) 521 17 08 · 03004 ALICANTE 
1.V.A. NO INCLUIDO. LOS PRECIOS PUEDEN MODIFICARSE SIN PREVIO AVISO 

TRASMISORES de F.M. 88·108 MHz. 

EMISORA DE 4 W. ..... .. .. .. .... .... 16.900 
EMISORA DE 4 y 25 W. ..... .... 49.900 
EMISORA DE 4 y 40 W. .... ........... 54 .900 
Alimentación 13.8 V. Consumo 0.6 A. en 4 W Po
wer Regulable. Micrófono Incorporado-Entrada pa
ra Salida de Mezclador y Micrófono Dinámico 

RECEPTORES 

BICOM 54-174 MHz......... .. . .. .. ... 9.000 
BJ-200 26-520 MHz.. . .. ... ... ... .. 47 900 
MARCK-11 150 KHz. - 500 MHz. .. 69.000 
SOMMERKAMP FRV-8800/0-30 MHz .... 119 000 
SOMMERKAMP. SRG-8600/60-905 MHz 99 900 

L IBRERÍA 
C.B. Para PRINCIPIANTE$..... ............ 1.100 
QUÉ ES LA RADIOAFICION................ 1.300 
MANUAL DE C.B.................................. 3.000 
RTIY para RADIOAFICIONADOS...... .. 1.300 
CALCULOS DE ANTENAS........ ..... ..... 1.400 
ANTENAS PARA C.B...... .... .............. ... 1. 100 
ANTENAS PARA 2 METROS............... 1 .300 
REGISTRO DE COMUNICACIONES..... 750 
MAPA Murrdial de PREF. a todo color 1.000 
RADIOCOMUNICACIONES por C.B...... .. 1.400 
Manual Radioaf1cionado Moderno. .. 4.200 

DISPONEMOS DE: 
LIBROS PARA EXAMEN (LICENCIA AJB/C). 
MANIPULADORES, OSCILADORES Y CUR· 
~O DE C .. W. (LIBRO Y CASETIEl. 

Octubre, 1988 

ENVIOS A TODA ESPAÑA 
Novedad ... Walkle 27 MHz. 

C/ Aniena Porreta y Scanner 
40 CH Potencia Regul. Salida Antena/Alim Exterior 

16.900 

WALKIE GREAT 3 CH. a Cristal.. ............ . 
WALKIE BRILLANT 6 CH. a Cristal .......... . 
WALKIE EXCALIBUR 40 CH. Mic ro/AH. (Op.) 
DRAGÓN-180 80 CH. 4 W .................... .. 
STAR-80 80 CH. 4 W ...... ......................... . 
VALERY President 40 CH. 5 W ......... . .. 
J.F.K. President 120 CH. 8 W .................. .. 
SUPER-STAR 120 CH. 7 W .. .................. .. 
DRAGÓN-129 120 CH. 5 W .......... .. . 
FORMAC-480 200 CH. 8 W ....................... -

·SUPER STAR-3600 120 CH. 8 W ............ . 
SUPER STAR-3900 240 CH. 8 W ............ . 
GRANT President 120 CH. 5 W .............. .. 
JAKSON Presiden1 200 CH. 8 W ............ .. 
RICHARD President 120 CH. 6 W ........... .. 

5.000 
11 .900 
19.900 
12.900 
12.900 
20.900 
29.900 
20.900 
18.900 
22.900 
29.900 
32 900 
35.900 
49.900 
32.900 

PARA LEGALIZAR (Sin examen) 

MAXCOM 20-E 40 CH. 4 W..................... 11 .900 
DRAGÓN KR-80 40 CH. (CIAM)................ 15.900 

ANTENA DE BASE RINGO 518 ........... _ . 
FUENTE de Alimentación 3 A ............ . 

SERVICIO TÉCNICO PROPIO 

3.900 
3 300 

ACCESORIOS 

AMPLIFICADOR LINEAL 60 W.......... 3.600 
AMPLIF ICADOR LINEAL 150 W...... 10.900 
AMPLIFICADOR LINEAL 300 W.... .. ...... 20.900 
AMPLIFICADOR LINEAL 400 W .............. 25.900 
AMPLIFICADOR LINEAL 400 W. C/Pre-RX 
Potencia Regulable. Q-30 MHz ................ 29.900 
AMPLIF LINEAL a VALVULA 200 W ...... 19.900 
AMPLIF LINEAL a VALVU LA 400 W .... 39.900 
AMPLIF. LINEAL a VALVULA 1.000 W ... 79.000 
PRE-AMPLIFICADOR. Recepción 20 db. 3.900 
PRE-AMPLIFICADOR. Recepción 25 db. 4.900 
ACOPLADOR de ANTENA 100 W...... .. . 2.300 
ACOPLADOR de ANTENA 500 W........... 3.900 
MEDIDOR ESTACIONARIAS C.8 ... ....... 1.600 
MEDIDOR ESTACIONARIAS 0-200 MHz 2.900 
MEDIDOR ROE-WATT-ACOPLADOR 1-10 
y 100 W. 26-30 MHz ... ...... .......... ........... .. 
FIL TAO PASABAJO 0-30 MHz. 200 W .. . 
MINl-FRECUENCÍMETRO de 1-250 MHz. 
OSCILADOR TELEGRAFICO Completo .. . 
MANIPULADOR PICAPIÑONES ............. . 
MANIPULADOR VERTICAL.......... .. .... . 
MANIPULADOR MANIPLEX .. ............ .. .. .. 
MICRO C/PREVIO Regulable .... ......... .. 
SADELTA ECHO MASTER PLUS .......... .. 
SADELTA BRAVO PLUS C/Previo Regul. 
SADELTA MB-30 PREVIO ........ ... . 
SADELTA ECHO MICRO de Mano ..... .. 
SADELTA MICRO PRE-AMPLIF. REGL: .. 
SADELTA M ICRO PRE-AMPLIF. CIA. Beep 
SADELTA CAMARA de ECHO Regulable 

4.900 
1.900 

12.900 
5.000 

500 
2.500 
4.600 
2.500 

10.300 
7.300 
4.500 
5.400 
3.600 
4.000 
7.200 

SABADOS: ABR.IMOS de 10 1 14 h. ...... 
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OK20X .. 78.600 311 28 72 G4UOL .. 58,650 452 17 68 OH1RZ/ 3 .. 34,034 126 42 101 Y3200 .. 76,219 267 58 111 Y230L 14 222,300 1053 27 63 
OK3CAP .. 75,754 309 30 68 G40BK 3.5 104,120 878 18 58 OH9TD .. 30,900 181 28 75 Y23RJ/ P .. 73,569 341 38 99 Y51XE .. 124,047 582 28 71 
OK31R .. 58,200 231 28 72 G4ARI .. 14,880 268 8 40 OF7NW .. 28,431 175 31 86 Y32Pl/ P 

.. 58,838 171 51 95 Y32EE .. 99.324 607 26 67 
OK1FTW .. 54,868 242 28 54 G30YY .. 12,349 126 11 42 OH7NGM .. 14,271 184 15 52 Y310J 

.. 
52,681 279 41 88 Y48YN .. 

63.935 312 31 64 
OK1 FFU .. 43,400 241 25 45 G4XTM .. 10.947 192 7 34 OF6NTO .. 11,814 74 27 29 Y22GC .. 51 , 191 182 40 63 Y23HN .. 5,780 80 11 23 
OK1MPP .. 13,845 79 22 43 G3XTT 1.8 47,808 451 13 59 OH5MX .. 10,549 94 23 54 Y55XL .. 48, 138 128 56 86 Y23G8 

.. 
5.635 90 10 25 

OK2PGT .. 6,464 87 12 20 OH1PY .. 5,206 48 16 22 Y58WA .. 47,596 124 62 101 Y38YE .. 5,580 65 11 25 
OK1MSO .. 360 10 6 6 FAROEISLANDS OH3TY 28 14,282 96 17 57 Y23SF/A .. 39,798 277 25 74 Y23ZL .. 5,215 97 10 25 
OK28UW 14 240,840 856 35 100 OF28NT 21 17,136 144 18 45 Y23CM .. 39,600 149 38 82 Y220K .. 2,547 60 9 24 
OK1FV 116,610 436 34 96 OY2J A 1,102,5281898 91 276 OH6MM .. 13.520 106 22 43 Y31EM .. 38,416 196 32 80 Y21GO .. 1, 178 31 13 25 
OK28GR .. 91,266 410 31 75 OY3H 2,379 27 18 21 OH6NVC .. 10,797 91 16 45 Y42HA .. 34,126 182 36 77 Y49ZO .. 767 21 7 6 
OK101L .. 80,010 313 30 75 OY2H 21 595 25 7 10 

OF7NM .. 9,774 111 18 36 Y21FC 
.. 33,368 154 38 59 Y31TF .. 765 29 5 4 

OK2PAU .. 41,902 246 25 57 FEDERAL REP. OF GERMANY OH50T .. 7,367 70 17 36 Y54WM/P " 29,298 153 25 89 Y32VK .. 660 13 9 11 
OK1MKI .. 31,872 304 18 46 OF3GD 14 98,624 640 26 66 Y24SH/A 29.082 151 35 76 Y21FL .. 

580 21 6 14 
OK20VZ .. 24,444 213 17 46 DL4880 A 1,958,190 2165 111 279 OH1CO .. 93,740 503 30 79 Y67UL .. 26, 133 186 28 65 Y32UC 7 78,387 613 823 66 
OK1AYO .. 23,200 185 19 39 DF.3C8 .. 1,732,776 1442 131 396 OH8LC .. 48.282 332 21 57 Y66Rl 

.. 25,956 192 22 41 Y25TG 51,759 407 17 64 
OK3CA8 

.. 18,096 211 14 38 OK6WL .. 985,167 816 114 320 OF6CD .. 18,560 235 14 66 Y21NM/A " 24,782 115 40 73 Y36UE .. 22,892 281 13 46 
OK1DVK 

.. 8,322 55 24 49 DK6NP .. 811,580 816114320 OH3WD .. 14,649 105 18 36 Y461F 
.. 

23.902 264 20 54 Y56SF 
.. 22,875 320 14 47 

OK1MAW 7 116,160 585 27 83 DJ1XP 
.. 596,068 718 103 315 OF7RH .. 9,288 99 15 28 Y22LE .. 23,885 129 31 54 Y228K .. 7,384 111 12 40 

OK1AMF 98,770 455 33 86 DJ60T 
.. 564,984 843 88 254 OF1TD .. 180 15 4 8 Y31JA .. 21 ,700 155 23 47 Y26Fl .. 5,460 105 9 33 

OK1DFF .. 82.270 451 24 71 DUJF 
.. 564,804 684 102 246 OF2HE 7 176,278 827 30 76 Y22HF .. 21 ,021 95 36 55 Y56ZA .. 4,816 83 9 34 

OK1A8P 
.. 

75.790 419 27 79 DK20Y .. 557,865 980 89 226 OH5PZ .. 15,529 131 15 53 Y21EA .. 
20.300 100 34 66 Y22WK .. 2,912 84 6 26 

OKlXJ .. 70,406 390 23 77 DF58M .. 537,993 697 90 249 OH9UW .. 13,039 120 14 45 Y58ZA .. 20,224 92 35 44 Y41 UF .. 2,812 50 11 17 
OKlFCA .. 42.975 376 17 58 DJ1YH .. 447,950 713 87 223 OH2JA 3.5 137,016 828 22 77 Y24G8/A .. 17.927 83 40 51 Y221C .. 260 10 5 5 
OK3CAL .. 42,000 303 17 63 DL3LU 

.. 437, 190 598 103 251 Y56NM .. 17,290 80 38 57 Y77YH .. 
80 10 2 6 

OK1AWF .. 33,048 302 17 55 DL1S8R .. 429,341 921 67 186 FRANGE Y33RA 
.. 17,028 91 29 57 Y25ZN 3.5 7,611 171 7 36 

OK1MNW .. 32, 121 200 18 65 DJ3TF .. 425,700 734 74 226 Y32JK .. 16.644 101 25 48 Y26DM/A 6,954 111 10 28 
OK2LN 

.. 2,993 59 8 33 DL8KJ 
.. 41o.766 646 86 221 F6BEE A 2,165,946 1910 123 344 Y26MH/ A .. 15,743 95 28 63 Y24YM .. 6,444 206 5 30 FE1JCB .. 561 ,680 1125 76 202 

OK3CSO 
.. 2,065 23 13 22 DL3NCI .. 295,883 496 87 214 Y24YH 

.. 14,868 88 19 40 Y25NA/A .. 2,752 47 9 23 F6DKV .. 272, 162 1201 44 134 
OK1DLS 

.. 1,518 46 23 66 DJBYI 
.. 287,763 700 57 156 Y22JA .. 13.846 55 34 52 Y62TI .. 1,728 72 4 20 F6HWU .. 162,800 332 65 135 

OKlJDJ .. 1,488 30 8 16 DL1TH 
.. 235.872 565 57 151 Y21YH .. 13.608 128 19 65 Y21RO .. 1.620 59 6 21 F6EPO .. 120.589 382 58 103 

OK3TAY .. 1,435 21 10 12 DL8SCG .. 232,064 451 72 187 Y37ZK .. 13,277 109 26 45 Y26Pl .. 819 40 3 18 F61JA .. 104.536 333 48 98 
OK2SSS 3.5 52,800 557 14 52 DF30G .. 221,850 402 78 177 Y38ZM .. 12.558 57 33 45 Y23KF 1.8 5,772 159 6 31 F6EOV .. 97,595 317 52 97 
OK1TD 49,038 521 14 52 Dl7CF .. 187, 187 378 64 157 Y310N .. 

12.533 86 29 54 Y23FI .. 3,680 118 4 28 F68V8 .. 62.521 356 35 68 
OK2HI .. 44,544 530 13 51 DJ2YA .. 178,365 365 72 181 Y47YM .. 11.988 62 34 40 Y22XC/ A .. 

858 40 3 19 F90E .. 40. 400 209 34 67 
OK3Z8U .. 36,465 520 14 51 DJ4YS .. 159,354 247 94 140 Y370M .. 

10.920 69 31 47 
F3AT .. 27,244 187 30 68 

OK10RO 
.. 16,826 332 8 39 DJ5AV .. 154,308 455 48 119 Y278N .. 8.704 63 17 51 GREECE F611E .. 23,572 247 26 57 

OK10WU .. 9,840 236 8 32 DL80S 
.. 153,419 373 67 150 Y42ZA FDlJVP .. 20,880 120 28 59 SVBAA A 2,380 63 5 29 

OK2SRA .. 8,584 227 5 32 DK8KC .. 151,312 395 59 134 /Y71ZA 
.. 

8.591 82 22 49 F8TM .. 19,855 131 25 30 
OK2PFX 

.. 7,440 107 9 39 DJBKE 
.. 148,010 358 53 152 Y53XM 

.. 7,830 111 16 42 FDlMGZ .. 13,558 142 19 37 HUNGARY 
OK2SAT .. 7,062 199 8 25 DFBRN 

.. 141,840 361 59 138 Y37WK .. 7,685 75 20 33 F68PO .. 10,340 125 14 33 
OK28WJ .. 6,948 187 7 29 Dl6LAM .. 136,836 323 44 137 Y39SH .. 

7.656 51 26 32 HAIMM A 2,361,485 2239 144 401 
OKlDSF .. 6,335 174 6 29 DK3BJ .. 135,124 448 43 105 F6AUS 28 177,749 607 29 92 Y24U8 .. 7.571 52 26 41 HA5PP .. 1,456,068 1767 114 312 
OK3TOO .. 6,222 77 11 40 Dl2JO .. 122.276 356 46 108 F61RF 21 287 ,850 1045 33 81 Y42ZG .. 6,254 65 22 37 HA7UI .. 648,150 1240 82 216 
OK1FNM .. 3,016 102 6 23 DJ2YE .. 118.848 288 53 139 FD1WY 163,400 775 26 70 

Y38Z8 .. 5.959 43 25 34 HA8XX .. 385.838 875 81 185 F5AM .. 8.760 106 12 18 
OK1AEH .. 2,850 83 5 25 Dl2JX .. 113,367 349 47 112 Y250A 

.. 5,656 36 24 32 HA4XX .. 334,500 817 70 180 
OK10FK 

.. 2.025 71 5 22 DF1JC 
.. 113,295 248 53 142 F6GCP 14 343,430 1267 34 88 

Y33UL 
.. 

3,795 31 24 31 HA5LZ 
.. 327,184 485 79 207 

OK10PT 
.. 504 27 4 14 DF4TD .. 86,428 333 48 116 F6DYX 76,076 524 22 55 

Y598A 
.. 

3,528 28 21 28 HABHW 
.. 256,022 592 72 157 F5AH .. 43.940 417 17 35 

OK10FP/P 1.8 60,270 607 16 66 DJ0CP .. 82,584 282 39 109 Y66YF 
.. 

3,480 46 13 16 HA58A 
.. 

133.934 465 102 232 F6CXL .. 17,020 208 11 26 
OK3CWQ 33,796 407 14 57 OL8NBJ 

.. 82,368 267 44 100 Y26LG 
.. 

3,465 27 20 25 HA7Ml .. 102,880 426 39 106 
OK10RO .. 20.191 297 10 51 OL3E8X 

.. 71,982 246 44 85 F688J 7 302,376 1137 33 95 
Y25TJ/A .. 3,286 36 14 17 HABNAR .. 70,880 198 56 104 

OK1MG 
.. 18,585 239 9 54 DK5AO .. 64,768 301 41 87 FD1JKO 21.076 238 11 33 Y53VL .. 2,698 61 10 28 HA2NI .. 69,300 404 21 105 

OK10RU .. 15,512 243 8 48 DL6HCC .. 63,583 458 18 55 F5MF 3.5 34, 170 449 11 40 
Y36VM 

.. 2,052 20 17 19 HA1SL .. 62.172 234 39 93 
OL58PH .. 12.300 230 7 43 DF3ZR .. 62,944 220 41 71 F8TO 1.8 2.262 76 4 25 

Y31NJ 
.. 

1.690 28 11 15 HA0HG .. 47,854 217 39 103 
OK1FZM .. 7,905 176 7 38 DJ2UU 

.. 43,848 214 31 85 GERMAN DEMOCRATIC REP. Y28WG/A 
.. 

1.260 18 13 17 HA1SD .. 44.368 208 41 118 
OL78LO .. 7,172 154 7 37 DL3S81 .. 32. 750 142 42 83 Y31M8 

.. 
984 15 11 13 HA60D 

.. 17,424 114 34 54 
OK2PAZ 

.. 6,612 98 8 49 OK301 .. 28,203 126 37 82 Y41RM A 1,092,690 1816 100 241 Y55SG 
.. 

682 13 10 12 HASJI 28 64,410 278 29 84 
OL780C 

.. 3,842 112 5 29 OK60X 
.. 26,414 125 40 54 Y44UI .. 257,342 701 56 167 Y21CL .. 621 13 11 12 HG3GD 22.770 126 26 43 

OK1ATP .. 3,750 53 9 41 OK4RM 
.. 17,559 158 15 54 Y47MN " 232,906 783 58 144 Y68RF .. 204 9 6 6 HAILP 14 57,440 491 21 59 

OK3CVI .. 3,396 110 6 30 OF30N 
.. 13,921 108 27 56 Y28XL/ A " 219,792 602 62 166 Y28YL .. 90 9 3 6 HABHV 49.680 306 20 52 

OL8CVU .. 2,970 111 6 27 DF2RG 
.. 12.537 94 25 38 Y78ZN .. 201 ,685 548 59 134 Y23V8 28 3, 116 30 15 23 HA8UE .. 24.495 188 19 50 

OK28DR .. 2, 112 64 5 27 OL4N8V .. 12, 155 121 22 43 Y63SI 
.. 

197, 136 455 71 151 Y43VF 21 75,100 303 28 72 HA8CO .. 8,064 117 14 34 
OU 8PK .. 2,001 70 4 25 DF6RI .. 8,190 96 16 23 Y32VN 

.. 
168,432 390 71 161 Y34ZF .. 63,650 265 27 68 HA9RE 7 307,840 1390 34 96 

OK1DWJ .. 1,716 34 9 24 OL9NCR .. 8,113 68 24 37 Y25JA/A .. 140,049 478 48 141 Y37ZE .. 
57.330 250 26 72 HA4KYN 291,088 1418 29 84 

OK100T .. 1,242 22 9 18 OL3SCR 
.. 5,635 43 21 28 Y24SK/A .. 129.240 371 50 130 Y87WL .. 23,465 136 24 41 (Opr. HA4U) 

OK3ROS .. 1,026 38 5 22 OF2UU 28 86,920 335 28 78 Y43VL .. 125,355 377 46 137 Y62SM .. 19,981 131 20 33 HA3PT 
.. 

118.400 446 18 62 
OL9CUO 

.. 943 44 4 19 OL2H8X 
.. 44,339 196 27 74 Y55TJ .. 

108,570 260 58 152 Y23LG .. 13,420 82 19 36 HA8UT .. 11 0, 160 622 22 80 
OK3KD 

.. 
35.328 155 28 68 Y22WF .. 87.801 341 38 73 Y27GL 

.. 
8,888 79 16 28 HA5NK .. 103,488 673 23 75 

DENMARK DL3ME 
.. 

880 36 9 11 Y43XL .. 87,492 459 34 104 Y2300 .. 
6.950 59 17 33 HG30XC 3.5 120,500 1006 22 70 

OLllU 21 241,254 790 32 84 Y55ZE .. 86.826 263 47 127 Y22DK/A .. 
3.000 32 13 17 (Opr. HA4XT) 

OZ1LO A 2, 133,460 2132 126 364 (Opr. OL4AAE) 
OZ5KU 299.640 620 66 161 OLBLR .. 95,824 387 32 74 
OZ8AE .. 285,065 428 103 252 OK8FD 

.. 
13,360 128 14 26 

OZ1FAO .. 266,490 581 74 196 OJ8FR 14 300,957 1028 33 96 
OZ2E 

.. 173,328 286 78 198 Dl4RX 169,244 648 32 84 VENCEDORES POR ZONAS 
OZ1JVN .. 97,745 455 47 126 DJ5GG .. 52,720 287 20 60 
OZ5WO 

.. 63,440 209 41 81 DK9M8 .. 9,800 100 14 25 
OZ7N8 .. 41.128 213 31 66 DJ1FC .. 4,655 63 10 25 Zona Indicativo Puntuación Zona Indicativo Puntuación 
OZ2NU .. 7,644 85 18 34 DFBNT 

.. 
52 5 2 2 

OZ3LR .. 2,860 55 21 31 OLllU 7 60,242 346 24 67 1 NL7DU 31,482 21 HZ1HZ 2,181,480 
OZ7HT 14 306,360 1125 34 86 (Opr. OL4AAA) 2 VE8CDX 198,100 22 VU2TJW 1,167,680 
OZ7YL 45,658 296 22 52 DJBIF .. 31,682 279 15 58 3 W6TMD 1,390,350 23 OZ181Z 

.. 25,048 192 20 42 DK8FS .. 19.175 151 15 50 -
OZ1CBW 7 22,528 255 17 47 OFIOX 3.5 146,580 1064 18 66 4 W9RE 2,957,682 24 VS6TO 172,985 
OZ5DX 1,815 40 7 26 (Opr. OL4YBM) 5 K1EA 3,961,980 25 JA5DOH 1,894,644 OZ6PI 

.. 1,650 39 5 17 .. OL3HAH 145,260 979 20 70 6 XE2MX 1,785,470 26 OZ1FTE 3.5 85,042 432 24 77 DJ5JH .. 51,049 487 15 56 -
OZ1HZI .. 23.263 468 7 35 DL9LAI .. 19,680 361 7 41 7 N3JT/HK0 2,875,839 27 KC6CS 2,618,226 

Dl4YAO 
.. 

15,834 238 11 31 8 NP4A 7,247,448 28 9M6ZR 1,541,288 ENGLAND OLBNBE 1.8 22,504 324 9 49 
9 FYSYE 8,201,163 29 VK8AV 1,012,971 

G3MXJ A 2,233,868 1998 129 347 FINLAND 10 HD5X 7,850,590 30 VK2BQQ 601,920 G4BUO " 1,935,810 1758 126 344 
G3UFY .. 717,060 1116 90 233 OH6EI A 1,405,398 1673 111 283 11 ZY8M 1, 156,480 31 AH6AZ 1,238,496 
G40DV .. 410,91 3 852 79 188 OH2PM " 859,408 1130 115 305 12 CE1/DM 640,209 32 T08KPG 1,719,843 
G3NKS .. 380.205 815 66 189 OF6YF .. 529,420 1072 80 177 
G3ESF .. 304,410 643 65 154 OH3TO .. 330,880 504 88 232 13 L08WW 1,391 ,355 33 CR9BZ 6,508,205 
G3XVR .. 212,676 440 55 167 OH6NIO .. 256,672 688 57 161 14 G3MXJ 2,233,868 34 PA0GAM/ST2 422,592 
G3GGS 

.. 142,680 352 52 122 OH2BYS .. 216,660 392 83 231 15 14/ND 4,188,034 D44BC 7,384,104 G600 .. 111,941 367 48 109 OH7EU .. 203,036 414 76 187 35 
G6NK .. 6,802 86 15 23 OH4ML .. 195, 144 358 80 202 16 RU1DZ 1,481 ,193 36 905NW 7.586,300 
G4ZME .. 6,683 95 13 28 OH6NEO .. 126.720 418 52 128 17 RL7AB 2,202,134 37 5H1HK 3,213,756 
G4CP 28 92, 105 355 28 81 OH6VR .. 116,871 269 60 103 
G3VMY 15.960 116 16 40 OF6NEV .. 88.725 233 43 142 18 UA9YI 1,779,954 38 ZS6BSZ 1,008,730 
G3HCT 21 375,310 1134 32 97 OH6RC .. 76,440 210 54 142 19 RA0FA 683,826 39 S79D 17,328 
G4CNY 323,520 1119 33 87, OH5VT/ 2 .. 68.499 160 52 125 20 5B4TI 5,816,907 40 OX3KD 161 ,838 G3YDV .. 146,902 653 27 71 OH3MC .. 63,585 165 55 102 
G31GW 7 94,570 551 21 71 OH2CK .. 54.534 164 47 102 
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HA6NL 58,859 680 13 58 SP5LM 11, 136 84 24 40 EA4EP 227,968 502 54 154 UR2RBQ 12,474 102 20 57 UV3QA 59,276 605 15 58 
HA6PX 42,240 637 10 50 SP9ADY 9.128 62 23 33 EA3BQW .. 187,380 525 55 125 UR2RHF 5,605 45 24 35 RW6AC 37,275 376 16 59 
HA6VA 11.729 205 8 39 SP6CYX 7,813 121 27 32 EA3080 126,519 396 58 123 UR2RND 28 720 23 7 13 UA6AX 32,460 426 12 48 
HA01L 10,668 216 9 33 SP8HPW .. 

7,632 75 20 28 EA2CR 21 ,276 118 38 70 UR20A 21 60,334 272 28 69 UA1AUA 31 ,691 381 13 54 
HA3JC 4.890 150 5 25 SP4AVG 2.040 43 12 28 EA3EY8 17 .976 106 30 54 UR2RIY 5.472 94 13 25 UAlAMR .. 30, 186 442 11 43 
HA8CQ .. ./ 1.950 74 6 19 SP6LTF 28 23,286 105 21 46 EA5DNO 17.629 155 20 41 RR2RX 3,915 49 15 30 UA3PFW 23.088 328 9 43 
HA5MY 1.056 51 4 18 SP5ES 792 14 11 13 EA2CFR 9.455 80 22 39 UR2RMB 

.. 
3,408 28 20 28 UW6AL 20.955 305 13 42 

HA5MM 522 27 5 13 SP5DIR 21 91,455 338 31 79 EA10WI 28 69,768 419 20 56 UR2RDO 14 275,538 1153 33 81 UA6BBS 18.304 249 10 42 
SP6EIY 33,390 200 23 40 EA5FMJ 23,634 123 27 51 UR2RDB 40,211 218 22 57 UA3DIJ 15,350 254 10 40 ICELAND SP4EEZ 31 ,098 194 22 49 EA1GT 17,160 240 11 29 UR2QD 36,300 224 23 52 UA3YAO 13,038 270 7 34 

TF3SO 14 14,993 142 14 33 SP8MJ 20,992 125 20 44 EA4AYX 2.030 27 12 17 UR2FU 9,666 117 14 40 UA4AO 13,008 192 7 41 
SP2GUB 12,265 88 18 37 EA4BV 551 17 6 13 UR2RIC 9,648 129 11 37 UA6AOV 13,005 224 9 36 

ITALY SP9BRP 5,376 79 9 15 EA7FWG 21 54,150 412 23 62 RR2RT 3.5 7, 134 78 12 46 UA3TU 12.264 171 12 44 
SP6AYT 5,328 76 10 14 EA5DJH 10,030 149 12 22 UR2RCO 980 32 4 24 RA10C 10. 140 210 8 31 

141ND A 4, 188,034 3204 147 395 SP9AIM 4,212 41 17 19 EA3DWX 1,196 24 10 13 UR2RME 1.8 11,004 229 1 35 UA1ZGT 9.620 248 8 29 
13FDZ 134,125 325 60 125 SP68FK 2,206 34 11 12 EA5BOG 14 74,130 582 19 51 UA3ADG 8,382 213 6 27 
IK2AH8 129,646 385 51 91 SP3AOT 731 19 8 9 W5Kl / EA 

.. 
10.962 116 11 28 UA3YFT 5,828 166 7 24 

IK0FEC 95.667 299 43 100 SP6HEK 14 124,488 555 32 82 EA58ZM 6,708 84 11 28 EURDPEAN RUSSIA UA4FY 3,298 82 6 28 
IK0FEA 57.590 193 45 85 SP9BCH 55, 146 352 20 58 EA2BLH 79,316 603 17 62 RUlDZ A 1,481 ,193 1681 129 330 UV4CD 3.120 54 9 30 
IK0FJI 51 ,680 290 24 61 SP9NLK 50,879 330 22 61 EA1KC 19,250 215 11 39 RA3DX 499,356 712 100 296 UA3PNO 817 28 6 13 
IK0FWI 50,220 247 41 94 SP8HXN 29,610 303 20 50 EA7AIN 1.8 12,01 5 148 11 34 UA4CK 467,370 849 83 187 RA3DOX 1.8 21,728 295 9 47 
IY4FGM 28 72,520 352 30 68 SP3BEJ 25,408 191 18 46 

RZ3AM 428.420 798 90 220 RA6AOS 19,209 261 10 47 
IK6BAK 42.585 21 1 29 58 SP5YQ 8,610 81 15 26 SWEDEN UA1ZO 421,006 876 56 125 UA3DJG 11,776 193 7 39 
IK1CJT 21.824 131 20 42 SP3MGP 7,875 105 14 31 

SM5AOE A 600,042 928 84 207 UA1TCO 359,988 878 64 198 UA6ATC 8,008 148 9 35 
IK1 1CC 21 225,693 863 36 81 SP2AEL 5.850 64 11 28 

SMITW 298,302 641 67 182 RZ3DF 356,400 693 91 239 UA3ATV 7.654 138 8 35 
1201L 16,555 223 17 26 SP2BME 5,811 65 15 24 

SK0MG 254 ·ººº 540 75 175 RW3AU 269.126 476 85 201 RW6PB 6,588 129 7 29 
1500V 8.428 78 18 25 SP8SIP 3,740 44 19 36 

(Opr. SM0BYD) UA4YJ 248,330 695 52 138 RA6LW 5,544 119 6 30 
IV3JWR 14 111,408 750 25 63 SP3CCT 87,264 539 25 71 

SM5CLE 186.222 349 72 174 UA6YAH 240,221 529 69 160 UA300S 3, 162 74 6 28 
IK2DVG 7 572,958 1917 37 102 SPSJTR 54,096 328 22 70 

SM610 128,763 363 55 116 UA4ALI 220.224 566 71 151 10ZUT 66,856 551 13 48 SPSJXK 27.360 327 12 48 
SM0BDS .. 101,724 262 51 96 UA6BJO 205,600 715 49 151 KALININGRAD IK8HJC 19,395 283 12 41 SP10PM 7,785 139 11 34 
SM6CVT 93, 129 336 38 73 UA3ECJ 193,499 631 46 133 IK1BAE 12,926 171 9 37 SP9JZT 6,598 76 12 48 UA2FZ A 87,769 391 27 52 SM2CDF 22,440 204 31 79 UA4LCL 145,612 940 32 86 IK4FNF 117 5 4 5 SP9CVY 6,254 75 12 41 UA2FFA 15,600 99 28 50 SM0COP .. 

63, 175 187 53 80 RW3ZC 129.685 390 57 128 103.JSS 3.5 226, 164 1416 20 74 SP3LWP 4,125 48 12 21 UA2FGA 3.5 403,686 1918 30 93 
12DMK 35,526 463 13 49 SP5CTY 3.5 81 ,954 632 20 67 SM5RE 61 ,290 283 40 95 UA4AHA 128,064 467 48 126 UA2FJ 1.8 37,635 490 10 55 

SM5CSS 
.. 

46,943 161 50 107 UA3VLO 114,296 398 47 135 11XSG 1.8 10,914 206 1 44 SP2BMX 49,859 613 15 58 
SP5BWO .. 

44.100 426 16 59 SM50DI 36.942 148 45 86 RA3AOD 106,005 302 58 133 KARELIA-FINNISH 
ITU-GENEVA SPBTQ 10,575 199 9 36 SM7LAZ· UA6UG 99,900 364 51 134 

SP3GD8 1.8 21,816 409 1 47 16 36,656 210 34 82 UA4ANZ 86,625 273 50 115 UN1CD A 18.080 138 95 250 
4U11TU A 1,358,742 2393 90 256 SP5ZA 8.569 208 SM60UA .. 21 ,296 117 25 63 UA3ST 83,144 311 44 108 6 35 

(Opr. W1RR) SP5GH SM0BYD .. 21 ,156 79 47 76 RZ3DZ 75,060 256 51 129 LATVIA 7, 119 64 10 53 
SM0CGO .. 9.537 69 23 28 RA3VA 69,454 321 36 85 

LIECHTENSTEIN 
SP5GRU 5,418 107 6 36 

SM0RSM .. 9.164 77 27 52 UA3ASL 65,520 257 44 82 RQ2GH A 743,820 1254 95 250 SP3BGD 4.921 135 5 32 
SM01FX 3,080 58 14 21 UA4LCQ 58, 725 239 50 85 U02GT 150,245 486 63 136 

DL41W 
PORTUGAL SM0DZH 612 17 6 6 UA6YHR 52,334 144 53 84 U02GFU 123,840 408 49 123 

IHB0 A 12,960 196 11 43 SK6AW 21 121,426 503 29 80 UA10ML .. 51,272 250 33 83 U02GD 16,289 106 30 61 
CR6YH A 189,776 389 71 161 (Opr. SM6DED) UA31CJ 49.105 217 32 83 U02GKO 1,566 50 8 19 

NETHERLANDS (Opr. CT1 YH) SM0KV/ 0 .. 55,900 285 24 76 UA3ZOY 44.104 210 50 98 U02GBJ 1,334 42 9 20 

81 207 CTICWT 28 16.146 179 15 39 SM6LWH .. 40,280 202 23 53 UAlOIZ 43,179 148 44 67 U02GKO 28 405 15 7 8 PAllHA A 504,288 776 
CT1BOH 544 12 6 10 318,682 1337 32 87 UA3RA 42,362 236 32 86 U02GLQ 21 5.512 40 22 31 PA0UV 84,227 286 49 94 14 SL4ZXE 14 
CT4DX 7 2,560 80 8 24 (Opr. SMIOGQ) UA4NEJ 39,675 174 41 74 U02GIZ 14 160, 160 763 28 82 PA3BTH 49, 140 193 42 84 
CT1AOZ 1.8 71,336 460 15 59 SM6DHU .. 311 ,448 1165 32 82 UA3TAM 35,595 225 29 76 U02GMB .. 48,972 323 21 56 PA0SKP 47,080 206 33 77 

SM0LPC 48, 111 254 25 54 UVlCD 33,925 238 28 87 U02GO 8,900 86 15 35 PA3ACC 30.975 115 32 73 RDMANIA SM7TV 25.462 254 18 40 UA4UCC 31 .059 239 23 64 U02GEO 5,434 79 10 16 PA3CXC 30,562 148 43 75 
SM6JY 15.768 159 15 39 RV6AF 30,160 117 53 77 U02GEC 224 10 7 9 PA38NH 18,009 137 19 50 Y03HL A 307,398 641 77 196 SK3AH 8.540 156 9 11 UA308X 25.576 164 29 63 UQ2GIP 54,384 350 23 65 PA3DUA 15,594 86 29 40 Y0700 209.220 500 58 162 

(Opr. SM3COL) UA6LFO 24 , 198 120 37 74 U02GJV 41,840 384 18 62 PA3CCF 13,855 58 33 52 Y02GZ 135,432 442 45 126 RA10E 22.058 155 24 58 U02GCW .. 5,760 56 13 23 PA0YN 12,285 75 21 44 Y08FR 105.544 476 54 113 SMICCE 103,488 585 24 74 
UQ2GM 3.5 114,580 785 20 65 SM6BJI 86,427 498 25 74 UA4SSS 17.700 173 22 53 PA3CAU 4, 101 59 12 25 Y02DDN 60,214 237 26 128 SM0BVO .. 18,502 200 15 43 UA10AM .. 

16.236 98 26 56 U02GN 98,560 220 19 61 PA38UD 28 30,008 139 26 62 Y05ALI 42,804 180 52 71 
SM3CVM 

.. 
1,020 35 4 6 RW3DC 16,000 122 25 55 U02GGP 21,489 305 12 45 PA2REH 21 58,056 345 24 58 Y06DDF 36,960 113 59 61 

SM6DYK 95,304 765 21 67 RA3GD 15.189 172 16 45 U02GHJ 19.680 492 14 46 PA3EOB 2,044 50 5 9 Y03BWK .. 
23.816 113 32 72 3.5 

SM5MX 72.165 618 18 67 RZ3DM 14,852 86 29 65 U02GHB 18,974 309 9 44 PA3EJW 72 8 2 1 Y08RAZ 3.024 72 9 27 SM6MCW " 26,970 247 19 43 RA3WZ 13.650 143 22 53 R02GIG 15,340 240 9 43 PA3DMH 7 5,940 73 9 27 Y04AAC 2.112 42 22 26 SM6AOU 20,800 138 17 63 RAlOAK 4,510 42 21 20 U02GOV 4,620 127 10 32 PASTA 3.5 7,245 104 10 35 Y08CMB 
SM6UU 15,104 174 16 43 RW6AA 1.550 26 12 13 U02PZ 1.8 20,280 269 10 50 PA0DIN 2,856 84 5 29 18 28 1,512 20 10 17 
SM0CCM 

.. 
14.763 150 14 43 UA3TGO 1,500 34 11 19 U02PJ 6,981 150 6 33 

Y04ZF 21 30,195 211 22 39 
SM58RW 

.. 
7 ,536 108 10 38 UA4HHP 28 19,600 167 21 49 U02GQO 1,750 66 5 20 

NORTHERNIRELAND Y05BAT 26.523 172 22 41 
SM0NUE .. 7.520 118 7 33 UA6BPM 

.. 
18,396 163 21 52 

Y04BEX 4.830 72 12 23 RA3RN 3,034 42 12 25 LITHUANIA 
Gl488V A 185,922 415 57 141 Y02CMI 1,300 32 8 17 SWITZERLAND UA3P8 399 11 8 11 UP38P 1,676,988 1757 120 324 Y03HP 173,040 972 28 17 UW3AA 21 173,228 659 33 91 

A 

NORWAY Y08AXP/ P " 93,748 779 23 79 H89AGA A 828,289 1241 90 251 RZ3DX 133,340 542 31 87 
UP3BO 746,250 1114 95 280 

Y08CDO 59,976 440 20 64 H89CXR 376,922 758 68 179 UW3UO 100,293 535 28 73 
UP2BR 660,330 1085 93 252 

LA9XG A 45,816 136 49 89 Y04CAH 51,074 445 21 55 HB9CVO 113.142 296 53 120 UW6MA 67 ,868 352 26 68 
UP3BU 555,472 1140 70 228 

LA9PW 40,224 187 33 63 Y05CYH 33,356 229 13 49 H89AGH 55.238 152 55 87 UA4HKJ 60.952 472 24 52 
UP2BSP 358,608 850 62 179 

LA9VDA 31 ,395 199 33 82 Y048BH 25,476 270 15 51 HB9DFY 21.160 148 30 62 UA4PMG .. 30.780 241 22 54 
UP28KJ 179,578 580 50 152 

LA1Vl 19, 125 135 28 47 Y05CUU 13,671 128 12 37 HB90A 11,771 65 34 45 RV6AA 29,346 264 20 47 
UP281P 147,456 280 80 176 

LA9PEA 6,615 75 14 35 Y04FEI 4,633 75 11 30 HB980W .. 5.865 60 20 31 UA3XCT 29,064 131 25 59 
UP3BA 136.530 603 47 138 

LA20G 6,396 61 17 24 Y03CD 1.8 48,672 519 15 63 HB9DDZ 28 6,579 47 19 32 UA3LAR 27,450 160 25 50 
UP2BOS 131,480 489 47 126 

LA1HCA 5,220 40 19 26 Y030K 2,108 54 6 25 H89CJG 21 183,860 678 33 83 UA3LHA 26,082 188 23 40 
UP2ND 100,320 327 46 119 

LA2UF 21 104,384 432 26 86 Y06AJI 561 34 4 13 HB9DX 24,592 89 31 85 UA4CMF .. 20,384 240 15 37 
UP2PAO 81, 540 363 37 98 

LA8WG 14.910 226 17 42 H89CIP 417,028 1601 35 102 UA3XEH 18.538 192 16 30 
UP2BBF 79.756 266 52 105 

LA21E 14 5,700 101 8 12 SARDINIA HB9CEY 23,458 153 17 57 UA3XBB 16,317 128 23 40 
UP2B8 44,034 254 31 92 

LA9RFA 2,725 109 12 13 H89AMO 1.8 97,064 762 19 69 14,750 131 18 32 
UP2P8M 36,850 249 31 79 

ISIMVE A 261,512 860 59 135 UA3PNN UP380 36. 252 223 37 77 LA6SCA 143 13 3 8 ISIOMH 261 ,183 860 51 130 UA10BO 12.626 117 18 41 UP2BDO 23.712 171 27 77 LA8XM 286, 104 1090 36 95 IS0XIE 169,290 592 55 143 URSS EUROPEA UA3XDF 1,344 24 10 18 UP2PCF 19,360 131 26 54 LA9HFA 756 28 4 5 UA6AJJ 14 196,677 848 33 84 ISIFPH 1.8 16,587 266 8 49 BYELD-RUSSIA UA1TAL 62,582 367 22 61 
UP2BKT 16,874 234 16 43 

ISIODV 12,801 238 9 42 UP08A 1.904 52 10 24 PDLAND UC20T A 440,928 1001 75 213 UA1ANP 59,748 418 21 57 UP20U 28 17,082 100 24 54 SCDTLAND RC2AU 132.000 624 46 130 RA3UC 33.495 190 22 55 UP38X 21 86, 130 320 30 80 SP9DWT A 161,805 373 65 136 
UC2AT 15.390 99 16 41 UA10BV 26,068 181 24 52 UP2FF 13,939 110 19 34 SP9AKO 159,280 360 59 161 GM3RAO A 550,824 1118 62 174 UW3HY 22.754 173 20 42 

SP98BH 151,712 460 49 127 GM4VJV 250,860 1067 45 140 UC20CH 21 138,852 539 32 84 
UA4ZW 17,199 222 13 36 UP28EJ 1 62,010 439 22 68 

SP310E 126,085 463 53 98 GM3CFS 184,576 501 59 147 UC2WCY 8,789 80 16 31 
UZ6HO 16.640 114 23 42 UP28KA 40,762 250 21 68 

SP3HC 74,947 266 44 105 GM4CXM 21 209,253 793 29 84 UC20AR 14 64,436 385 26 63 
UA4NEA 8,832 128 18 46 UP2PCI 3.5 192,276 1175 26 72 

UC2WCX 7 24.156 264 17 49 UP2BOA 58,888 698 13 55 SP9FKO 68,644 191 53 78 GM0110 21,268 198 16 36 
UC2SD 8,096 140 10 36 UW31CF 6,615 69 14 21 

UP200 51 ,150 546 13 53 SP9ZD 59.496 222 48 100 GM4ENF 14 10,752 124 16 26 
UC2WAO .. 4,240 82 10 30 UA1AJ 6,475 131 11 24 UP281W 50, 197 560 17 54 SP9MRM 

.. 
58,496 260 38 90 GM3VLB 1.8 8,695 183 7 40 UA3XN 1,368 39 7 17 UC2SMC .. 260 18 5 8 UP28KM 47.190 575 13 53 SP9EOS 42,003 240 30 87 

SICILY UC2WO 1.8 15,778 269 9 40 UW3CE 225 9 7 8 UP2CT 39,034 565 12 46 SP8AOJ 34,224 296 29 63 
UC211 8,100 208 7 29 RA4PC 77,616 335 27 72 

UP28RE 20,950 384 10 40 SP3EOE 33,495 227 26 51 IT9GSF 14 319,924 1347 35 86 UW1CX 46, 137 215 26 65 UP28HK 8,816 200 8 30 SP3BYZ 32,725 165 19 58 UA3XAW .. 33,078 320 16 58 
SP3LPR 31 ,283 164 40 69 ESTONIA 

UA4CEU 24,675 168 20 55 UP2BGG 7,514 206 6 28 
SP6AUI 21,311 125 28 73 SPAIN 

UR2RER A 61,344 308 39 105 UA3BK 12,654 139 16 41 UP2BLF 368 21 4 12 
SP2HBP 14,734 163 14 39 E05EXI A 1,511 ,247 1867 112 299 RR2RW 32,760 110 53 87 UA3TDR 8,060 124 10 42 MOLDAVIA SP2EFU 13,800 103 29 46 EA3FAA .. 1,486,040 1999 109 279 UR2RKO 32.172 244 22 62 UA3GO 2,923 46 10 27 
SP5CS 12,441 73 32 55 EA7AZA 260,064 535 71 145 RR2RU 17.952 70 42 60 UA3XDM 3.5 73,863 588 19 68 U050EW A 285, 138 770 58 159 
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U0500A 64,328 226 43 93 U85P8G 
R040Z 63,250 352 33 92 U85WBJ 
U050JM 21 1,534 36 8 18 R85FH 
R040A 14 380,986 1373 37 105 U85KAG 
U05WU 36,182 177 27 52 R85MP 
U050N 7 45, 152 414 16 52 UT5HP 
U05GR 3.5 7,802 117 10 37 R85WW 
U05AP 3,500 58 7 28 U85UAT 
U050BT 1.8 6,916 157 6 32 R85TU 

U85COF 

UKRAINE R85VW 
U5WF 

R851A A 768,924 1072 114 289 UB5ZCW 
RB5GW 466,932 719 98 236 UTSJCW 
R85EX 435,092 852 75 212 U858Z 
U851AN 314,442 786 64 179 R8510V 
R850R 236,208 495 79 180 U85VY 
U84MC 208,640 425 81 175 U85FOM 
U88YW 169, 128 346 74 169 U851PH 
UY5TE 164,735 572 64 171 U85EFW 
U85EPV 147,615 463 59 136 U84ME 
U85TN 144,828 306 72 171 R850L 
R85VF .. 139 .. 279 411 57 140 U85NQ 
U85JS 132,583 430 51 136 U85LST 
R8511U 112,520 361 56 138 U85VAA 
U85UHJ 111,216 462 36132 U85LUY 
U85WJ 106,640 242 65 150 U8510M 
U85MMP 

.. 105,640 403 44 108 R85WR 
U851KN 103, 194 276 50 139 UY5WA 
U85PAG 98,350 295 51 124 U8518V 
U841M 90,666 261 55 152 U85TCL 
UT5LF 90.255 362 43 122 U85AJP 
R85RF 80,070 268 46 124 U85CN 
RB5V8 75,509 240 41 120 UT5UCM 
U85FCE 72,762 275 41 93 R85HM 
U851KZ 61,408 194 55 97 U85CE 
U85EF 60.214 284 44 110 U851HL 
U85VK 53,584 237 36 100 RT5UM 
R85AE 53.406 215 43 95 U851LW 
U85HA 50,427 228 36 81 U85X80 
U85E08 49, 178 262 37 97 R85H8 
RB5AT 29,532 203 28 79 UY5LO 
UB5WOO .. 27,384 161 20 64 UT5UCK 
U84LAT 23,335 131 25 40 U8510A 
U85K8G 22.860 156 25 65 R85LO 
U85FAK 22,440 172 22 46 U851FN 
UB4JA 22, 165 126 21 34 R85MA 
UB5LEE 20,544 131 31 65 RB5SA 
U85CCP 16,560 79 32 40 U85FAN 
U85EIT 13,200 99 29 59 U85NCV 

44 • ca 

11,098 61 26 36 U851HO 20,088 303 9 45 YU3ZV 7 709, 104 2012 38 120 KG6DX 212,333 746 28 69 
10,168 119 16 46 U85RFT 18.718 359 9 40 YT7A 387 ,393 1667 36 103 N7DF 
4,350 33 19 31 U84UO 18, 179 283 9 40 YU301 111,069 499 31 91 / NH2 51 ,165 383 20 25 
3,744 38 19 29 U85ENV 12,672 215 9 39 YU30J 3.5 72,432 696 14 58 
2,040 38 10 20 U851FH 12,240 226 8 37 YU1KO 64,980 807 12 48 HAWAI 1,564 17 17 17 R85EEU 10,604 207 8 36 YU1YV 34,216 300 20 36 

28 20,145 107 25 60 R85MFT 7,925 232 9 25 YU1EA 2,548 74 6 20 AH6AZ A 1,238,496 1881 101 123 
10,660 67 23 42 U85P8P 6, 112 187 5 27 YU3MM 1.8 30,016 388 10 57 WR6M 
4,830 52 17 25 RB5BA 1.8 35,642 416 13 58 / KH6 156,114 544 49 49 
4,554 48 15 31 UB5ZAL 33,552 361 14 58 KH6JAT 46,800 327 23 25 
2,048 34 12 20 U85SOX 23, 790 354 13 52 KH6CC 1.8 22, 724 331 10 13 

21 171,241 580 33 86 UB5YFZ 8,856 209 6 35 OCEANIA " 107,004 470 30 81 U851MR 7,600 160 8 32 INDONESIA 
88,200 427 28 72 UY5ZP 5, 145 127 6 29 
48,048 240 25 63 R85UI 3,838 185 7 31 AUSTRALIA YBITK A 1,255,483 1299 115 216 
28,296 216 22 50 U85EOG 1,408 52 6 16 Y80ATB 
18,000 122 21 39 VK8AV A 1,012,9711187 103188 13 606,390 846 84 162 
10.850 118 15 35 WALES 

VK2800 601 ,920 910 90 138 (Opr. PABLOU) 
10,816 111 17 35 VK6SM 157.950 390 47 88 Y818Z 405,685 794 56 117 
10,150 63 23 47 GW4RHW A 387,276 792 68 168 VK2AIC 11,685 96 15 26 YC2UOH 11 ,247 66 31 38 
8,856 80 17 24 GW3JI 380,014 758 64 187 VK2SU 2.220 36 9 11 YC2CTW 28 89,672 350 24 64 
8,400 94 17 33 GW3GWX 1.8 1, 125 39 5 20 VK4XA 28 111,207 681 23 34 Y81ARA 21 695,61 o 1786 34 97 

14 252,280 921 36 100 VK88E 2,352 33 14 14 YC3HCM .. 358,285 1047 34 97 
63,993 434 25 58 YUGOSLAVIA 

VK2APK 14 370,090 1062 35 84 Y80ZAA 304,000 1021 30 70 
62,333 443 22 61 VK4TI 45,582 216 28 43 (Opr. YCBECT) 
47,880 258 28 62 YU78J A 1,797,600 1937 131 349 VK5AGX 12,775 126 17 18 YC0TSU 245.775 750 33 80 
42,484 333 24 52 YU3EF .. 1,309,500 1482 125 325 Y82FEA 94,512 359 27 61 
35,912 242 19 48 YT7KW 191,422 505 70 226 BELAU YC5PO 54,340 283 26 39 
23, 188 217 18 50 YU7SF 160,632 425 63 131 KC6CS A 2,618,226 2691 134 200 Y87HB 14 48,980 280 23 39 
20,301 166 19 48 YU3RU 125,244 247 73 123 (Opr. JE1JKL) Y83ASO 7 10,956 89 18 26 
11,308 153 12 32 YU2EU 118,469 411 54 115 
8,050 117 16 30 YU7KM 76,726 229 51 118 EAST MALAYSIA MACQUARIE ISLAND 
6.350 57 17 33 YU2CNM .. 62, 178 408 30 56 .. 

392 14 5 9 YU4MA 26,522 115 39 50 9M6ZR A 1,541 ,788 2223 94 142 VKIML A 36,765 285 28 25 
7 134,922 646 31 82 YU1RA 25,500 105 38 64 (Opr. WA2HZR) 

103,005 539 29 80 YU3ZO 28 76,328 339 29 65 FRENCH POLYNESIA NEW CALEDONIA 101,545 465 29 86 YU7GW 62,260 119 32 78 
62,985 450 19 66 4N4A 21 491 ,419 1473 37 100 F04UTO 
48,683 305 23 66 (Opr. YU4EJC) 
15,494 191 11 50 YU1LA 397,980 1215 36 96 
7.830 99 13 41 YU7AV 333, 794 977 36 98 
5,016 90 9 35 YU210 193,908 780 32 81 
2.784 36 11 18 YU7FT 37 ,392 208 25 57 JA1BK 
2,356 41 11 20 4N28 18,292 171 19 34 / KH2 

3.5 76,524 618 19 65 YU3MF 12,210 83 22 33 KH2F 
60,669 632 15 48 YT3AA 14 627,414 1723 38 121 KH20 
42,573 451 17 52 4N7N 575,355 1712 39 126 NY6M 
39, 104 531 12 52 4N3W 54,188 411 22 54 /KH2 
38,860 587 10 48 YZ2S 21,291 188 14 33 K06T8 
36,424 476 11 47 YU3PG 17,325 170 14 41 / KH2 

INDIQUE 13 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

El.2 Mts más 
/ . econom1co 

de su clase 
Amplificador 

+ 
Alimentador 

+ 
soporte para movil 

14 

A 
28 
21 

14 

448,134 1325 34 80 T08KPG A 1,719,843 2364 94 155 
(Opr. FK80D) (Opr. F05BI) 

GUAM NEWZEALAND 
ZL18SG A 61 ,000 199 49 73 

18,900 146 21 24 ZL1AIZ 24.735 104 37 48 
320,528 1190 31 61 
493,476 1427 36 82 OGASAWARA 
438,248 1290 33 83 7J1ADX 

/J01 A 1,546,720 2921 100 180 
73.188 340 28 48 (Opr. F2CW) 

Distribuidor exclusivo para España: 

TELECOMUNICACIONES 

C/. Muntaner, 44-08011 
BARCELONA 

Tel. (93) 323 46 44 (Directo) 
Tel. (93) 323 43 15 (Centralita) 
Fax 34-3- 323 50 62 
Tlx. 54 218 SITE-E 

Cargador de Sobremesa 

Octubre, 1988 
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PHILIPPINES CW88 14 1,011,036 2182 36 120 TURKS & CAICOS BULGARIA POLANO 
K4YT/4E A 44,472 143 44 65 

(Opr. CX888H) 
VP5W 4,841,910 5011112 283 LZ9A 5,886, 114 4202 162 501 SP3GEM 3,274,096 2720 153 421 CX68M 28,272 131 27 49 

OU38AA 28 66,850 428 18 32 LZ2KSO 752.700 1151 89 236 SP5PBE 1.796,896 2136 130 336 ounv 16,164 153 16 20 VENEZUELA LZlKNP I 634, 172 1142 89 219 SP2ZFJ 1.727 ,384 1671 128 398 OU1KWT 21 1,440 49 5 6 AFRICA LZ1 KRC 388,974 894 83 186 SP8KBM 1,242, 180 1394 91 244 4M7A 28 741 ,312 2448 23 73 LZ1KHB 142,460 465 46 124 SP2PMO 467,921 787 86 207 SOUTH COOK ISLANDS (Opr. YV7QP) CANARYISLANDS LZ1KTM 100,368 484 29 73 SP2ZHB 384,648 1002 66 198 YV4A8R 14 37,296 261 16 32 LZl KKI 42,656 229 41 83 SP2KQU 311,190 803 64 182 ZK1T8 A 495,672 770 98 130 YW10 7 758,898 2016 32 94 EA8AGD 9,816,540 5763 144 426 SP7KWW 262,269 853 55 152 (Opr. W7T8) (Opr. YV1DIG) CZECHOSLOVAKIA SP8PFI 54,392 370 26 78 
VANUATU YX5A 621 ,489 1879 29 82 REPUBLIC OF SOUTH AFRICA SP9KUZ 48,384 328 30 82 

(Opr. YV5ANT) OK5R 6,038,351 4046 164 503 SP9PKR 37,695 209 30 75 
YJIA A 759,969 1380 76 113 ZS1CT 89,428 572 57 101 DK5W 3,762,990 2747 155 475 SP3KPN 169 7 6 7 

(Opr. K58DX) OK2KOD 428,993 936 80 191 
OK2KMR 303,000 787 57 145 SPAIN MULTIOPERADOR ASIA OK1 KZO/P 188,672 642 47 129 

UN SOLO TRANSMISOR OK3KGQ 133,750 696 32 93 EA3VY 5,566,462 4209 152 449 AMERICA DEL SUR INDIA OK1 KGR 118,990 453 46 117 EA7TH 3,447, 724 3775 113 300 
AMERICA DEL NORTE OKl KOJ 113,542 423 48 95 

ARGENTINA VU2TEC 275,064 640 52 105 OKlKSZ 94,374 368 42 105 SWEDEN 
UNITED STATES OK10NO 76,636 414 29 90 

SL8C8 949,696 1506 87 265 LU1EWL A 275,964 527 71 112 JAPAN OKlOFM 62, 192 255 36 68 
AY7JI 14,566 205 51 62 OKlKlW 35,997 404 18 53 SK5EU 821,353 1548 82 217 KlGQ 5,524,602 2815 162 507 SM2JOR 176,386 995 25 61 AY6EF 28 552,448 1461 32 96 AA1K 3,559,869 2009 164 455 JE2YRO 3,002,810 2300 153 314 OK2KVI 33,066 182 28 71 
LU1E 492,140 1511 30 80 KY1H 2,912,620 1860 142 406 JA9YBA 2,839,992 2316 149 289 OK2KNJ 31,296 177 31 65 SWITZERLAND (Opr. LU2DSL) KM1C 2,086.884 1415 141 372 JA7YAA 2,171 ,143 1839 154 289 OK10Nl/P 9,914 178 18 47 
AY4F 353,682 1225 25 73 K1DG 1,967,338 1364 140 362 JA7YAB 2,090,735 1933 138 257 OK1KCF 9,577 86 21 40 H89CVQ 909,585 1297 98 271 
AY2YE 86,955 580 24 69 W1PH 1.693,536 1240 128 344 JA3YBF 1,879,570 1758 128 257 OK3KYH 3,320 81 9 31 
AY1CJY 59,712 327 21 43 KllU 1,519,479 1095 144 363 JA0YAK 1,684,088 1536 136 270 OK2KOS 1.260 16 15 15 YUGOSLAVIA AY2FFV 28,756 198 19 33 KAlX 471,675 585 88 197 JFlYPF 1,599,345 1662 127 232 
L08WW 21 1,391 ,355 3198 37 110 WBl CNM 421,008 455 98 238 JH1YOT 1,558,832 1504 133 241 DENMARK YU3AI 2,494,392 2728 117 307 

(Opr. LU80Q) W1GG 299.184 388 79 197 JE6ZIH 1,341,816 1440 119 224 YT3T 2,511 ,885 2614 126 327 
LU1AF/O .. 693,765 1784 36 99 KT10 293,040 404 88 176 JE3ZFS 1,214,301 1315 126 215 OZ1ALS 142,428 489 50 116 YT2B 1,694,748 1769 122 322 
LU20VG 3,591 71 10 9 KA1CB 282,486 374 70 197 JA8YBY 799,663 1028 107 182 OZ5EOR 94, 180 234 58 112 4N20 804,536 1405 82 186 

N1AU 187,615 280 79 160 JR1ZTI 651,840 872 109 171 YT5R 751 , 170 1280 90 253 
BRAZIL A13E/1 143,090 247 64 141 JA4YJA 468,384 754 91 147 FINLAND YT4M 519,622 11 01 75 214 

ZY8AA A 1,156,480 1428 88 190 KA1KPH 115,962 190 81 150 JA7YFB 267,438 607 57 102 
OH7A8 2,943,619 2273 146 407 

YT40 295,716 626 78 150 
JH4YNT 191,646 405 73 116 4N40 43,957 389 45 68 (Opr. PY8CL) NC1B 44,880 108 68 97 
JJ1ZXE 89,646 287 46 68 OF1AF 2,908,053 2763 134 415 

PY20W 248,535 337 87 176 N2RM 5,222,100 2673 171 505 
JA2YAC 33,852 148 47 46 OF2AQ 1.767,920 1739 124 316 

PY2RLO 95,676 275 36 83 N2MM 2,525,592 1553 160 404 
JA2YEF 20,910 110 37 48 OH2TI 1,205,933 1576 108 331 URSS EUROPEA ZV2CW 70,416 171 54 90 K020 1,332,027 1100 114 309 
JA9YAA 8.234 80 19 27 OF2BAH 980,976 1321 104 278 

PY2MM 41,360 154 40 54 K2TO 1,306,800 1044 119 313 
JA1YAO 5,976 60 18 18 OH1AD 122,973 396 53 126 BYELO-RUSSIA PP2WV 29,388 164 27 35 W2UI 413,542 492 94 215 

PT7SO 28,476 119 38 75 NF2L 264.759 448 66 147 PEOPLES REPUBLIC OF CHINA FRANCE UC1AW8 1,038,750 1552 98 277 
PP5AVM 23,750 91 41 54 N3RS 4,979,475 2537 168 507 UC1AWZ 397, 188 773 84 222 
PY6BG 7,344 49 24 30 W3BGN 4,485,280 2281 173 507 BY1PK 1,441,035 2598 92 187 F51N 4, 143,308 3415 145 414 UC1AWP 19,575 141 27 60 
ZY4WS 5,184 40 21 27 K300 3,064,812 1818 153 429 BY4AA 338,751 1288 76 95 FF6KEO 1,082,991 2002 88 185 
Pl"5CA 28 695,728 1757 35 99 K3WW 2,901,384 1883 144 387 BY4SZ 107, 107 578 51 40 FF6KPO 228,238 887 46 93 ESTONIA 

(Opr. N5FA) W3XU 2.397,860 1821 128 324 F6ENV 69,495 320 36 87 
ZY5FR 158,688 476 34 80 W3GG 1,990,660 1453 136 346 SAUDI ARABIA UR1RWX 3,332, 196 2969 155 433 
PY5BVL 67,373 264 28 61 K31E 1,377,385 1143 114 301 FEDERAL REP. OF GERMANY UR1RXX 10,304 135 17 47 

HZ1AB 1,592,608 1974 94 220 ZY3TO 57,000 437 18 22 WB3CAC 737,352 750 97 245 
EUROPEAN RUSSIA PY2RN 56,538 252 29 52 K3UEI 505,630 607 92 203 

THAILAND 
DJ4AX 1,607,892 18941 16313 

PY2CAR 29,108 139 25 51 K3NZ 473,310 608 79 191 DKIMM 1,532,321 1602 128 351 UZ1AWT 1,444,732 1575 110 316 
PY1AJK 19,089 129 27 36 W3AZ 437,844 485 96 225 HSIA 3,995,852 3525 158 374 Ol6MAO 1,290,000 1309 118 312 UZ6LWZ 1,295,361 1323 136 353 
PY2GJR 1,092 23 12 9 KS3F 377.190 472 96 201 OJlOJ 1, 193.184 1289 113 319 UZ3AXX 1,077,504 1801 100 284 
ZY5AKW 14 45,985 189 29 56 AJ3H 100,825 210 60 125 OK001 928,680 1429 99 256 UZ1AWO 935,351 1724 91 270 
PY2FRO 15,496 104 19 33 WA31JZ 26,935 182 42 94 URSS OL7AEY 742,700 1274 95 255 UZ4FWA 923,238 1468 94 275 
PY2VH 7 1,040 23 9 7 N4WW 4,724,200 2541 166 484 OK9WI 569,296 1098 83 216 UZ4WWA 918,685 1345111286 
PY20P 3.5 24.780 145 20 40 N4RJ 3,997,947 2085 178 495 ASIATIC RUSSIA OF0XZ 470.958 656 88 230 UZ4WW8 900,729 1430 99 270 
PY18VY 1.8 4,824 92 10 8 W4FX 1,479,623 1215 119 312 Ol 0ER 256,368 609 67 151 UZ3AWR 838,614 934 121 296 

W8ZF/4 1,086,876 725 158 374 UZ9AYA 4,173,974 2629 150 412 DK0TZ 138,502 381 55 127 UZ3AXR 677,320 11 98 86 242 
CHILE K4CEF 1,024,320 773 143 337 UZIAXX 3,371 ,411 2427 165 412 UZ3WWW 550,848 11 23 85 219 

K4MF 811,047 707 119 290 UZ9SWY 3,475,680 2295 147 410 GERMAN DEMOCRATIC REP. UZ1lWB 472,402 1039 71 216 CE11DM A 640,209 1268 67 110 AA400 786,016 704 127 279 UZISWA 2,592,990 2266 135 335 UZ6LXP 252,213 640 66 157 CE3BFZ 64,988 292 32 45 N8LM/4 781 ,500 757 113 262 UZ9CWW 2,035,206 1602 124 335 Y34K 3,586,211 3434 134 389 UZ1CXF 151,081 352 57 134 CE28FR 14 142,320 574 25 55 WA400V 636,928 749 105 206 UZ9CWB 1,468,704 1315 115 305 Y35L 2,667,409 2872 135 368 RZ4HWW 141.723 455 57 124 CE8PD 7 33,304 249 18 28 K3KG/4 561,204 465 153 323 UZ00WA 947,961 1545 106 181 Y45CM 256,824 581 69 163 UZ30WM 134.748 523 60 11 1 CE6HIY 16,308 160 16 20 K4XR 432.788 447 135 286 UZ0JWA 922,992 1448 95 173 Y37CB 151,506 441 58 113 UZ10WJ 111 ,789 488 50 102 CE6NOT 2.712 43 11 13 AA4MJ 285,418 401 87 172 UZ9AWO 852,222 1065 96 213 Y66CA 128.928 501 47 111 UZ1WWA 106,984 380 55 117 

COLOMBIA 
WA4CTC 126,850 210 75 140 UZ0LWO 768, 108 1218 88 165 Y41CA 84.732 374 43 95 UZ6LXM 103, 775 305 54 121 
WA4KIL 75,096 159 61 107 RZ90WA 702,047 1183 84 167 Y31CE 76,296 254 61 126 UZ4LXA 71,960 332 42 98 

HK1KXA 21 417,150 1365 29 74 WB4GNT 31, 174 108 36 73 UZ0LWX 586.735 1349 95 120 Y42CB 66,420 241 49 115 UZ3TYE 31, 152 217 25 63 
HK1AMW 3.5 177,120 728 22 60 N388/5 2,242,200 1551 152 353 UZ9SWT 370,200 681 57 143 UZ3TZA 30,411 385 21 55 

N5RM 1,408.554 1129 140 301 UZ9XXM 366,930 583 69 174 HUNGARY UZ6YWB 4,578 77 13 29 
EASTER ISLAND N6RO 4,229,248 2506 175 417 UZ0FWD 303, 100 1017 50 90 UZ1PWA 4,023 58 12 29 

N6VV 1,830,650 1373 153 317 UZ9AWH 291,577 763 44 99 HG5A 5,787,055 4199 166 495 
CEIZIG 14 223,737 697 34 73 WR6R 1,387,488 1367 130 258 UZ0QWF 281,400 760 47 93 HG6N 4,973,020 3646 156 461 KARELIA 

ECUADOR 
WV6N 563,040 696 112 176 UZ0FWA 221 ,408 588 77 99 HG9R 4,452,630 3503 159 478 
W6BA 474,328 590 100 181 UZ0CWW 217.151 583 66 108 HG1S 3,945,415 3919 136 379 UZ1NWA 439,218 1212 65 179 
N6JV 448,920 474 124 224 UZ9UWK 165,977 491 71 110 HG78 3,860.024 3220 157 445 UZ1 NWF 249,429 825 50 133 HD5X A 7,850,590 5153 145 361 

(Dpr. K02M) W60AT 413,826 426 124 230 UZ9CYP 151,420 432 40 94 HG80 3,365, 782 2913 160 442 LATVIA HC7SK 3.5 103,273 567 19 42 W6BIP 413.616 468 126 210 UZ0SXC 102,376 412 34 157 HA0KLE 1.711 , 138 2240 114 289 
K6TQ 382,510 482 113 177 UZ9XWW 90,510 314 31 74 HG6V 1,567 ,384 2146 105 259 UQ1GWW 3,884,364 3056 149 463 

FRENCH GUIANA W6ERS 65.709 171 66 83 UZ9XWV 73,1 49 256 33 78 HA5KKC 1,322,014 1923 97 234 
KE6WL 13,530 60 37 45 UZ9QWM 69,363 420 14 49 HA1KRR 1,235,400 2020 89 211 LITHUANIA FY5YE A 8,201 , 163 5307 142 381 N60U 4,628 43 25 27 UZ00WO 6,432 151 20 22 HA3KNA 1,221,292 1570 105 299 

(Opr. OH2MM) K8AZ 3,537, 100 1959 166 454 HA8KVK 1,044, 142 1632 91 250 UP18ZA 3,209,544 2453 167 481 
WA80XG 1,891,536 1308 151 351 GEORGIA HA6KNX 374,400 662 74 186 UP18WW 2,768,868 2355 147 434 NETHERLANDS ANTILLES WIRLX 859,878 794 134 268 

RFIFWW 772,464 1815 38 114 HA6KZS 185,856 594 58 118 UP1 BZG 2,286,564 2186 127 374 
W0NA 357,022 484 95 179 HA6KOD 89,376 256 48 99 UP1BZO 1,906,205 1940 135 374 P41GD A 7,952,283 5163 142 405 UF7QWW 595,260 1171 47 133 

HA1WD 17,766 296 12 42 UP1BWG 963,852 1487 95 277 (Opr. W2GD) ALAS KA KAZAKH UP1BXR 831,514 1355 92 270 
PERU Kl7RA 1,946,487 2855 102 179 ITALY UP1BYC 777,060 1044 91 249 

KL7HKX 588,984 1342 84 100 RL8PYL 3,801, 103 2958 145 402 
IK2EGL 3,199,089 2690 137 362 

UP1BZO 31 1,637 900 62 157 
OA4ZV A 1,769, 116 2001 103 199 UL8BWW 1, 120,862 1337 101 236 UP1BYK 225, 776 656 52 154 

BELIZE RL7PZZ 626,566 1008 90 167 IY1TIM 2,808 48 15 24 UP1 BZL 186,368 697 48 134 
SOUTH ORKNEY ISLANDS UL8CWW 471,960 843 72 156 UP1BZM 164,980 470 62 164 

LU1ZA A 110,000 679 26 29 V31A 6,089,044 5424 146 494 UL8CWA 446,050 654 90 185 LUXEMBOURG UP1BZM/ A 57,460 339 37 93 

TRINIDAD & TOBAGO CANA DA GIAAA/ LX 4,538,229 4129 145 448 UKRAINE 

J6LAD/ 9Y A 377,316 695 65 123 VE2W 2,460,843 2749 95 276 EUROPA NETHERLANOS U84CWW 1,692,240 1653 135 393 
VE7ZZZ 1,651,287 1898 130 233 UT4UXW 1,547,289 2025 121 338 

URUGUAY VE7UBC 422,786 1080 72 89 BELGIUM PAIKHS 1,072,536 1585 90 258 U84QWW 1,490,952 2022 117 321 
VE30XT 283,464 677 66 120 PA20XY 834,426 1582 85 222 UB3JWW 1,438,574 1651 77 161 

CX78Y 21 972,257 2300 37 106 VE2Ul 133,338 939 57 95 ON6AH 968,951 1851 85 208 Pl40EC 99,750 498 35 98 UB41ZA 1.183,050 1388 125 325 
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UB4XWB 
UB40WV 
UB4FWH 
UB4CXU 
UB4EXU 
UB4JXT 
UB31WA 
UB4FXX 
UB4EYN 
UT4UWL 
UB41WN 
UB4WYA 
UB4TWL 
UB4LWY 
UB0SZZ 
UB41WI 
UB4MWU 
UB4RWW 
UB4WXZ 
UB4FWC 
UB4WZB 
UB4CWA 
UB4WWS 
UB4WWA 
UB40WW 

NH6L 

YBIZAB 

OX1CW 

1,117,892 
846,312 
843,537 
740,996 
425,852 
393,087 
389,747 
295.625 
257,362 
200,518 
174,865 
144,312 
112,948 
98,826 
90,576 
57, 120 
56.769 
34,989 
22.876 
13,900 
11.725 
9,620 
6,204 
1,488 

608 

1187 111 308 
1169 108 286 
1454 85 232 
1381 80 209 
973 67 201 
918 82 201 
721 95 186 
616 74 201 
731 66 151 
505 61 144 
553 54 151 
525 39 129 
364 53 134 
238 56 125 
550 39 109 
280 32 87 
263 39 110 
137 41 66 
144 27 49 
245 8 42 
83 24 43 
78 12 40 

129 13 31 
58 10 14 
43 4 13 

OCEANIA 
HAWAI 

2,092,128 3099 101127 

INDONESIA 
331 ,354 580 75 122 

PHILIPPINES 
523,731 1020 71 98 

AMERICA DEL SUR 
NETHERLANDS ANTILLES 

US VIRGIN ISLANDS 
KP2A 25,019,982 12387 188 595 

AFRICA 
CEUTA 

EA9EA 23,425,035 11131 172 533 

JA3YKC 
JA2YKA 
JA1YXP 
JElYEM 

ASIA 
JAPAN 

5, 163,040 3527 161 368 
5,009,905 3464 164 351 

472,074 874 82 120 
214, 120 380 91 121 

EUROPA 
CZECHDSLOVAKIA 

OK7AA 11,980,725 7665 185 590 

FEDERAL REP. OF GERMANY 
OLIKF 4, 771,602 4166 162 432 
DAlWA 576,180 914 83 214 

OH1AA 

UP7A 

FINLAND 
3,00,918 2766 132 386 

LITHUANIA 
8,996,130 6563 172 530 

LUXEMBOURG 
LX9BV 8,747,440 7773 160 487 

PA60X 

NETHERLANDS 
6,928,293 6051 159 458 

PJ2X 741 ,295 1351 61 124 PA3ACA 330,484 842 75 184 

MULTIOPERADOR 
MULTITRANSMISOR 

AMERICA DEL NORTE 

W3LPL 
NR5M 
N4ZC 
K4VX/I 
N1CQ 
W3GM 
N6NO 
K4JPO 
WIAIH/9 
NBlH 
N3LR 
KlGW 

UNITED STATES 
10,289,144 4778 188 569 
7,879,168 3911186 518 
5,405,537 3021 160 457 
5,364,112 2983 175 454 
5,320,776 2930 163 473 
4,793,674 2626 166 468 
4,784,696 2868 177 425 
4,672,173 2577 175 458 
4,361,010 2734 168 410 
3,587,553 2163 144 429 
1,487,409 1254 118 293 

356.670 470 87 183 

ALAS KA 
NL7G 7,225,672 6373 151 301 

CA NADA 
VE3RCS 453,376 805 81 175 

ST. LUCIA 
J60X 13,375,437 9833 149 428 

YZ1U 
YT2R 

YB4ZZ 

VE70X 

YU3BC 

G4ELZ 
RT4UB 
UB5WAB 
LZ2QV 
RA1AL 
W8VSK 
UA4LDJ 
U060FF 
OL8CM 
UV3HO 
/UG5 

WR4K 
HA5KF 

YUGOSLAVIA 
6,584,320 5286 151 489 
5,961,228 5217 159 459 

OCEANIA 
INDONESIA 

18,921 128 20 31 

QRP 
A 687,690 1286 94 149 

(Opr. K7SS) 
512,148 888 81 149 

(Opr. YU30H) 
359,883 733 63 180 
340,380 728 77 202 
310,764 525 83 199 
282,741 684 71 166 
253,344 697 54 149 
248,638 349 87 175 
240, 100 594 67 178 
227,700 434 62 136 
213,048 524 56 142 

212,250 472 35 115 
191,526 305 82 151 
152.295 429 54 141 

FB1LMJ 
/ P 

N1AFC 
WB81UK 
KZ5Q 
YU1LM 
UW9CP 
KH6CP/1 " 
Y05BQ 
Y21XC 
WB6JHC 

OK10KR 
OK4CU 
NU4B 
ISILYN 
XF1C 
OK3CUG 
G4ETJ 
llKHP 
PAIPUR 
NICNV 
WB6JMS " 
K9EIJ 
AD1C 
DF7MV 
NL70U 
W6VYK 
CX80T 
W6LC 
KL7GN 
JH3TXP 
YU2TY 
Kl0G 
UV3TD 
Y03BOP 
UA90CR 
OK3CIB 
N2GZL 
G3LHJ 
RB5EG 
OK3DU 
OK1DZD 
UP2BNL 
VE1NH 
DJ50K 
Y24TG 
N8COA 
PA3AFF 
UC1WXD " 
N8AXA 
Y03AIS A 
Y25SA 
JA5DOH 
EA3EGV 28 
JR3RWB 
JH1LBR 
UAISG 
Y05AVN 
/3 

OK1CZ 
UA3ABT 
Y02AOB 
4Z4NUT 21 
W5VGX 
WIMHK 

/1 
KS9U 
WAIVBW " 
UA9SG 
JAICGI 
K9PNG 
RT4UN 
JR2RJI 
N81TE 
G3CWL 

149,566 
149,566 
142,623 
138,006 
122,496 
83,556 
77.120 
75,150 
74,520 
73,125 

72,756 
72,020 
70,437 
65,988 
63,336 
62.040 
59.520 
52,264 
51 ,336 
49,140 
42,312 
38,068 
32,034 
31.490 
31 ,482 
29,232 
29, 100 
27,435 
26.001 
25,620 
22,325 
19,964 
17, 127 
17.100 
16,445 
16.300 
13,608 
13, 176 
12.800 
11,431 
9,435 
6.028 
5,494 
4,984 
2,075 
1,856 

961 
939 
493 
330 
323 
242 

21,912 
14,694 
10,355 
2,997 

568 50 116 
316 49 117 
246 70 137 
226 91 155 
364 60 132 
250 40 92 
190 52 108 
323 40 92 
335 37 101 
224 48 69 
(Opr. 4X11F) 
312 36 105 
284 31 99 
177 54 105 
285 44 112 
548 32 26 
412 26 115 
298 26 94 
217 38 101 
281 33 59 
151 47 70 
139 59 64 
132 48 76 
114 41 73 
209 22 45 
198 31 35 
154 38 34 
113 42 55 
120 43 50 
134 39 42 
117 35 49 
129 31 64 
128 31 31 
103 33 66 
132 24 66 
100 20 45 
173 22 53 
82 29 55 

108 14 47 
132 26 54 
60 32 39 
82 18 33 

146 10 34 
64 19 22 
80 14 42 
31 12 13 
66 33 47 
27 11 20 
34 7 19 
12 7 10 
8 7 8 

19 3 14 
11 11 11 

148 24 42 
103 23 39 
76 23 30 

100 12 15 

1,581 20 13 18 
1,200 19 11 14 

828 19 9 14 
360 13 4 8 

70,560 400 20 40 
46,814 190 26 63 

33,867 168 18 53 
32,200 126 26 66 
25,353 117 24 57 
24,054 205 16 41 
23,940 149 25 38 
14.940 88 19 41 
9,027 76 20 31 
8,487 78 18 23 
7, 110 62 16 29 
5,611 88 13 18 

KA3CRC 
Y23TL 
JA20N 14 
llSKK 
W2HG 
OK1AAW " 
W60N 
OZ3PE 
UR2RFG 
OK3CPY 
G3DOP 
PA0PLN 
SP9CTW 
VE7AHA 
14KRF 
RB5GO 
VElAGZ 
OK1DCP 
JF2LTH 
K61CS 
SP6FXX 
HA8KLB 3.5 

4,290 50 7 23 OK1JJF 
836 18 8 14 SP4GFG 

88,725 321 33 72 OK281U 
51 , 760 393 23 57 SP9KGM 
49,644 208 26 58 OK1DSI 
46,822 279 25 57 OK2SMO 
27,255 125 27 52 AA2U 
20,644 201 14 38 SP3DVF 
17,629 122 18 43 Y25XA 
7,344 104 15 33 Y280H 
4,806 112 7 6 YU7AE 
1.820 44 9 17 JH4UYB 

61, 100 334 24 76 SP1GZF 1.8 
30,740 234 22 36 OL1BRA 
24,708 297 12 46 UM8MAA " 
17,864 190 13 45 OK1FXX 
4,600 91 8 15 RV9CFA 
2,550 49 7 27 OK2KHD 
1134 26 10 8 U84LCB 
765 21 8 7 Y03JW 
565 35 4 13 Y24HM 

23,968 400 9 47 UA9XIM 

18.189 361 7 40 
16, 192 356 8 38 
10,071 272 8 33 
6,630 193 5 29 
5,544 171 5 28 
5,544 168 5 28 
5,207 52 11 30 
3,472 113 4 27 
2,772 79 5 28 
2,108 69 4 27 
1,025 36 6 19 

12 3 2 3 
10, 176 202 8 40 
8,299 198 6 37 
4,620 88 7 21 
1.512 56 4 24 
1,071 28 6 11 

858 20 6 20 
782 43 4 13 
598 25 5 18 
51ft 36 3 14 
250 9 4 6 

Agradecemos la recepción de las listas de comprobación: DJ3VC. EA1CY L, EA3CUU , 
EA4VA, EA5AIK, EA5DWS. EA5YU, EA70M, EA8AVW, EA8RL. G3KZJ. Gl5TK, 
GW3KYA, HA0LG, HA2EOA, HA5AHS, HA5KAA, HA6VA, HA7JB, HK3HHX, IK2DVG, 
JA6FYM, JE1CKA, JH4VRF, K3APM, KC30, KV80, LA2AB, LA2KD. LA2CO. LA2KD, 
LA20. LA20M. LA4NE. LA4NL. LA50C. LA7SI, LA8CE. LA8XM, LA9ABA, LA901. 
LZlKGB. LZl LW, LZ1 UH, LZ2AU, LZ2HK, LZ2JE, N2RT. N41N, NB9C, OF3GZ. 
OH1XX, OH2BCD, OH2BSS/7. OH2NL. OH3TY. OH5FA, OH5LJ, OH5PT, OH6NH, 
OH7XE. OKlOMP. OKlDWG, OK1FTC. OK1JFP, OK1KDC/ P, OKlKSL. DKl US. 
OK2BMA. OK2BSG, DK2PAY , DK2PKY, DK2PLH, OK2SAT. OK3CGN, OK3COD. 
OK3COR. OK3TRJ, OK4CPZ/MM. OY1CT, OZlABA. OZlBUR. OZ1CAR, OZ1CBW, 
OZ1DPW, OZ1DXX, OZ1EUO, OZlFGS, OZ1GHS, OZlJLX, OZlJNR. OZ2JI, OZ30, 
OZ4RS, OZ5PA, OZ5UR, OZ7BW, OZ7JU. OZ7L, OZ70P, OZSJD, PA3AAV, PA3AMA, 
PA3BBP. PA3BUD. PA3CNI, PA3DCS, PA3EKF, PY10L, PY20X, PY2WR, PY2YN, 
PY3CJI, RA0AR, RAlCE. RA3ALA, RA3AR, RA3ATM, RA3DAM, RA30GR, RA3DIL, 
RA3DJA, RA3EA, RA3EF, RA4NBG, RA4SAE, RA6ALL, RA9XBL, RB5CB, RB5LSR, 
R85ML, RB50P, RB5UA, RB5VT. RD6DEO, RM8MF, RT4UA. RT5UE. RV0YF, 
RW3AG, RW3DW, SK0RO. SK6EI, SM0BFJ, SM0BTS, SM0CSX, SM0NUE, SM3CBR, 
SM3CVM. SM4AWC. SM4SET, SM5APS. SM5ARR. SM5FUG. SM5MLE, SM6BWO, 
SM6CDN, SM60EF. SM60LL. SM6PVB. SM7ANB, SM7BAU, SM7KWE, SP1DMD, 
SP1EPP. SP2CMB, SP2DKI, SP2FAN, SP2FAP, SP2FAT, SP2FAV, SP2GBL, SP2GUB. 
SP2GUV. SP2HGG. SP2JGK. SP2US, SP3CDO, SP3FLO. SP3JIA, SP3LWP, SP4EEZ. 
SP4GHL, SP5ATO. SP5BYC, SP5CCC, SP5DIR, SP5DYO, SP5ENA, SP5ES, SP5GOX. 
SP51LD, SPSJXK, SP5MBA, SP5TI, SP5YO, SP6BEN. SP6HBW. SP6HEK, SP6HTX, 
SP6RVT, SP6SO, SP7EJS. SPSBVJ. SPSGSC, SPSJMA/A, SP9AIM. SP9BN, SP9DBA, 
SP9EMI, SP9HWN, SP9JPA, SP9JZT. SP9MZS, SP90DY, SP9PDM, UA0ABB, 
UA0FDX, UA0KBC, UA0KCJ, UA0LS, UA0DO, UA0SNB, UA0WAP, UA0ZC, UA1AHX, 
UA1CCO. UAlOEW. UAlOFT, UA10LL. UA1WEN, UA2FGA, UA3AAJ, UA3ACJ, 
UA3AGW, UA3ALG. UA3A00, UA3DAT, UA3DEV, UA3DFV, UA3DOL, UA3DSP. 
UA3DTT, UA3ECO, UA3EDH , UA3EDP, UA31AK. UA31HY. UA3LCC, UA3MED, 
UA3NU. UA3PDW, UA30AM, UA3RAJ, UA3RM, UA3UAR, UA3UAY. UA3UCD. 
UA3WI, UA3XBY. UA3XCO, UA4FDD, UA4HJA, UA4HJK, UA4HMC, UA4HM L. 
UA4NC. UA4NCI. UA4WAP. UA4YCJ, UA4YZ, UA6AUT, UA6HNU. UA6HOF, UA6LCT, 
UA6YW, UA9AKS. UA9AKW, UA9FEE, UA9FFE, UA9FIU, UA9MAC. UA9DJ. UA900. 
UA9UPG. UB41E, UB4JWZ. UB4LDD, UB40YT, UB4WZA, UB5CAL. UB51AL, UB51E. 
UBSJPX, UBSJX, UB5KAF. UB5KV, UB5KW, UB5MOS, UB50GD, U85DJA, UB50VE, 
UB5UCH, UB5XCU. UB5ZY, UC2AAD, UC2AAN, UC2AS, UC210G. UC2LB, UH8DC. 
UL78F, UL7BW, UL7JCP, UL7NR, UL7TJ. UL7YAD, UM8MY, U040ZZ, U0500W, 
UP1BXF. UP28EI, U01GXX. U02GGE, U02GLY. U02GMC. U02GOU, UR2RNA, 
UR2ZN. UT4UB. UT4UH. UT4UW. UT5CF. UT5UAZ. UT5UDI. UT5UFI, UV0BB, 
UV3DAV, UV3DFL, UV3DN, UV9WN, UWl OR. UW3EG, UW3PK. UW3PN. UW4CN, 
UW6HO. UW9CM, UW9PT. UW9UWU , UY5GG, UY5UV, UZ0KWC, UZ00XU, 
UZlAXB. UZ3AZG, UZ3PXR, UZ4SWW, UZ6HR, UZ90WE. VE1ACK. VE30MU, 
VE7ACM, VP9AD, W2LPV, W5AWT. W80GOB, Y21AE, Y21FA, Y211C, Y2 10G/ A, 
Y21XH/A, Y22CF, Y220G, Y22FK, Y22KM. Y22TF. Y22UB, Y22YF, Y22YJ, Y23BF. 
Y23PF. Y23YE, Y24CG, Y24EA, Y24FA, Y241K, Y24MJ, Y24SG. Y24VK. Y24WJ, 
Y24XD, Y25GH. Y251J. Y25MG/A. Y26SO. Y26VH. Y26WL. Y26WM. Y26XM. 
Y27GL. Y27KO. Y27YH/A, Y32EK, Y33VL, Y35SM. Y35VG, Y36SG, Y37XO, Y38T8. 
Y41YM , Y42W8, Y43RJ, Y45RJ. Y45TJ. Y44ZB/Y47RO. Y53UL, Y53YN, Y540L, 
Y54XL, Y54ZA, Y55NA, Y55UG. Y55XD. Y56ZN... 001 

• El radioclub lratik de Alava, EA2RCI, con 
motivo de su séptimo aniversario. organiza 
al igual que años anteriores su tradicional 
«Caza de los Dos Zorros·" que se celebrará 
el próximo 12 de octubre. 

Quienes deseen participar pueden so
licitar las bases o inscribirse en la secre
taría del radioclub, apartado 1627, 01080 
Vitoria-Gasteiz. 

nombres de pila y dos apellidos, el primero 
de herencia paterna y el segundo de heren
cia materna. Al dirigirse a ellos, conviene 
escribir en el sobre el primer y segundo 
nombre enterito, o los tres que figuran en el 
«Callbook·" pero nunca olvidarse del ape
llido «de enmedio .. (paterno) ni abreviarlo ... 
¡Bien por EA6SF! 

bandas. Son: W1AE, George Sterling; 
W1 BT, Julian Lovejoy; W2DJ, Norman 
White; W7HF, George Wilson y W6JF, Ben
jamin Jackson. La más efusiva enhorabue
na desde CQ Radio Amateur y desde toda la 
radioafición EA, por supuesto. 

• Yarl Lundstrom, SM6FJY, Borgaregatan 
11, S-416 66 Goteborg, Suecia, está intere
sado en ponerse en contacto con colegas 
que coleccionen sellitos de tarjetas QSL o 
que puedan ayudarle a reunir el material 
necesario para la edición de un catálogo de 
sellitos QSL. 

• En una carta dirigida a la radioafición sa
jona a través de QST, Francisco Casariego, 
EA6SF, desde Ibiza, les informa de que los 
españolitos de a pie suelen tener uno o dos 
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• Las primeras licencias de radioaficiona
do que se otorgaron en EE.UU. cumplieron 
su 75 aniversario. De aquellos pioneros que 
obtuvieron su licencia en 1912 todavía vi
ven al menos cinco que se dejan oír por las 
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IVl · lladioe11:u1:ha JEAN-LUC WAUQUIER* 

SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS 

El diexismo de emisoras utilitarias 

Las utilitarias son todas aquellas es
taciones que no son ni de radiodifusión 
ni de radioaficionados. Básicamente 
se pueden dividir en dos grupos, servi
cio móvil y servicio fijo. En el primer gru
po se encuentran todas las estaciones 
de móviles terrestres, barcos, aero
naves, vehículos espaciales, etcétera 
y sus respectivos corresponsales te
rrestres. En el segundo grupo encon
traremos los sistemas de radionave
gación, las emisoras de frecuencia pa
trón y de señales horarias, las meteo
rológicas, las de información geofísica 
(ursigramas) y las de punto a punto. 

Primera aproximación. 
Informes y QSL 

Los primeros informes a una esta
ción utilitaria se suelen enviar con una 
cierta .reserva, ya que el escucha sabe 
o intuye que está tocando un mundo 
reservado. Y lo cierto es que el Regla
mento de Telecomunicaciones pro
híbe la intercepción, divulgación o la 
simple información pública de cual
quier comunicación no destinada al 
público en general. Por otra parte, tam
bién se supone que el destinatario del 
informe será un profesional de la radio 
y, por lo tanto, no necesita de dicho in
forme. 

La experiencia, sin embargo, de
muestra que esto no ha de ser un im
pedimento para enviar informes de re
cepción, ya que, salvo excepciones, 
las uti litarias suelen contestar, a veces 
con mucha amabilidad, incluso adjun
tando información técnica en forma de 
folletos y artículos . Muchas tienen vis
tosas OSL. 

Ahora bien, de lo anteriormente di
cho hemos de sacar dos consecuen
cias y tenerlas en cuenta: 

1. En los informes no debe aparecer 
ningún dato que pueda ser considera
do como confidencial (conversacio
nes privadas, información reservada, 
etc.). Esto, sin embargo, nos deja un 
margen muy amplio con las señales de 
radionavegación, horarias, boletines 
meteorológicos de aviación, costeras, 

•Asociación de Grupos de Escucha 
Coordinados de España (GECE), 
apartado de correos 4031, 28080 Madrid. 
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llamadas generales de las mismas, 
etc. 

2. Se debe recordar que el informe 
no irá a un locutor de programas de ra
dio, sino a un especialista en teleco
municaciones. Por lo tanto, si que
remos que nuestro informe le interese, 
deberá ser de buena calidad (descrip
ción detallada de nuestras condicio
nes de escucha y cualificación de la 
señal seria y exacta) y que cubra un 
período de tiempo de varios días. 

Esto no impide que en ocasiones la 
estación destinataria del informe nos 
pida el envío de otro informe o de infor
mes continuos. Esto nos ha ocurrido, 
por ejemplo, con una costera recién 
inaugurada que aún no había comuni
cado con nuestra área y, por lo tanto, 
no tenía referencia de cómo se capta
ba aquí. En estos casos aprecian más 
nuestra colaboración de aficionados. 

Algunas estaciones, y no 
siempre, recuerdan en su 
respuesta el artículo del re
glamento relativo a la con
fidencialidad, pero de for
ma habitual las respuestas 
de las utilitarias suelen ser 
de colaboración, pudién-
dose tomar como ejemplo 
las cartas-OSL de las esta-
ciones de la Armada fran-
cesa, que acaban asegu
rándonos de «la cordialidad 
que nos une a los apasiona
dos de las radiocomunica-
ciones". 

tarias quizá las más preferidas son las 
marítimas, los radiofaros, las aeronáu
ticas y, ya con mayor experiencia, las 
fijas de punto a punto; aunque quizá 
para una iniciación sean más prác
ticas las de señales horarias. 

El tipo de diexismo utilitario que ca
da uno practica depende también del 
equipo receptor que se tenga, o sea 
del tipo de señales que se pueda re
cibir. Las utilitarias utilizan los siguien
tes tipos de modulación: 

Te legrafía . A oído (o máquina): Mor
se, CW. Automática (sólo máquina): 
RTTY, radioteletipo Baudot o TOR (Sl
TOR), RTTY Moore (pero no ASCII en 
radio). 

Telefonía. Cada vez es más usada la 
banda lateral única (J3E), aunque to
davía es posible escucharla en doble 
banda lateral y portadora (A3E); y a ve
ces en sistemas combinados. 

Nous avons le pla1s1r de vous conf1mer votre récept 1on 

du 2.s ¡ .6l../ ''K'> . . a e?"" 

Nous ~met t 1ons alors sur .-/1~. :;,).._~ _ _ KHZ 

puissance 

antenne 

?'t,J!<.C.;> --

3s K...,J_ 

-~-
~ .. 

Veu1llez agréer nos salutat 1ons d1stmguées 

GMT 

c'c~ . /..tAM(V 

Tipos favoritos de 
diexismo utilitario 

QSL de la France Cábles et Radio en Niemey (Niger). 

Si exceptuamos los que se dedican 
a la apasionante caza de radiopaíses, 
con los escuchas de utilitarias suele 
pasar lo mismo que con el resto de los 
escuchas: se especializan. Lo mismo 
que hay radioescuchas especiali
zados en bandas tropicales, emisoras 
de onda media, estaciones surame
ricanas, etc., hay escuchas de utili
tarias expertos en radiofaros, maríti
mas u otros tipos. Por ejemplo, se sabe 
de un escucha holandés que tiene 
confirmadas un montón de embaja
das, principalmente de Holanda y 
Suecia. 

De todos los tipos de emisoras utili-

Facsímil. Para transmitir mapas me
teorológicos u oceanográficos o fotos 
de prensa. 

Para los sistemas de telegrafía auto
mática se requiere una máquina [que 
puede ser un ordenador personal y su 
correspondiente soporte lógico (soft
ware)]. Para el facsími l también se re
quiere máquinas, hace t iempo caras y 
voluminosas, hoy en día más baratas y 
sencillas. 

Sin equipo para estos dos sistemas 
se puede pasar buenos ratos intentan
do descifrar o, mejor dicho, decodi
ficar telegrafía Morse a oído. Para ello 
tenemos la ventaja, en utilitarias, de 
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que las estaciones de radiofaro trans
miten continuamente su indicativo con 
fines de identificación y, por lo tanto, 
se puede escuchar tantas veces como 
haga falta para entenderlo bien. De la 
misma forma las estaciones telegrá
ficas costeras y de servicio fijo repiten 
continuamente su señal de identifi
cación o de llamada, para la sintonía 
de los receptores. 

Radiofaro de Cabo Mayor (Santander). 

Se decía anteriormente que para 
iniciarse quizá lo más cómodo sean las 
señales horarias. En este caso, en 
efecto, no hay duda ninguna en cuanto 
a su no confidencialidad. Aunque no 
sean de radiodifusión, estas señales 
son para todo el mundo. Por otra parte, 
las más importantes vienen listadas en 
el World Radio & Te/evision Handbook 
(WRTH), por lo que será fácil identifi
carlas y conocer sus direcciones. Pero 
se deberá prestar atención en el caso 
de que estas emisoras de señales ho
rarias además lo sean de frecuencia 
patrón; es decir, que transmiten en 2,5, 
5, 1 O, 15 o 20 MHz, ya que en este caso 
suelen emitir varias en la misma fre
cuencia y, para no equivocarse, se ha
brá de esperar la identificación y com
parar el tipo de señal horaria con la 
descripción de los libros. Casi todas 
confirman con QSL o carta y algunas, 
como la CHU de Canadá, envían un fo
lleto informativo. 

Algunas como la WWV y la WWVH in
cluyen además en sus emisiones da
tos geofísicos, útiles para estudios de 
propagación o su previsión. Datos al 
respecto pueden obtenerse de la mis
ma estación o de publicaciones más 
especializadas. 

Las señales horarias pueden tam-
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bién ser un paso hacia las bandas ma
rítimas, ya que, aparte de las estacio
nes de frecuencia patrón o de labora
torios científicos, también las emiten 
estaciones costeras o de servicios hi
drográficos para uso de los barcos. En 
España las señales horarias son trans
mitidas por el Servicio Hidrográfico de 
la Armada a través de su estación EBC 
de San Fernando (Cádiz). 

Foto: Francisco Javier Alonso Martin 

El servicio marítimo 
Dentro de este servicio podemos es

cuchar dos tipos de estaciones: las 
costeras y las de barco (móvil maríti
ma). Todas ellas emiten en bandas 
bien delimitadas: 

1 .606-1.625 
2.045-2.160 
2.625-2.560 
6.200-6.255 

12.330-13.200 
22.000-22.855 

1.635-1.800 
2.190-2.194 
4.063- 4.438 
8.100-8.815 

16.360- 17.440 
25.070-25.210 

sin olvidar la frecuencia internacional 
de llamada y socorro en 2182 kHz. Al 
ser esta frecuencia de llamada, se 
puede, en ella y en pocos minutos, 
captar muchas estaciones, principal
mente a partir del 3. 0 y 33.º minuto des
pués de la hora exacta. En efecto, los 
tres primeros minutos de cada media 
hora son de escucha silenciosa obli
gatoria para todas las estaciones de 
barcos y costeras, con el fin de facilitar 
la recepción de posibles llamadas de 
socorro. Inmediatamente a continua
ción suelen llamar las costeras para 
pasar el aviso de las frecuencias de 
trabajo en las cuales emitirán sus bo
letines meteorológicos y/o listas de lla-

mada telefónica pendiente. Al final, las 
costeras indican habitualmente en 
qué frecuencias escuchan, ya que ca
si todo el tráfico marítimo se efectúa en 
dúplex; es decir, con una frecuencia 
barco-costera y otra diferente costera
barco. 

Por esta razón, las bandas que he
mos visto antes están divididas en dos 
partes: la inferior, para frecuencias de 
barcos y la superior, para frecuencias 
costeras. Estas a su vez están dividi
das en subbandas para Morse, RTIY, 
telefonía, facsímil, etcétera. 

Normalmente las que más oiremos 
serán las estaciones costeras, ya que 
son más potentes que las estaciones 
de los barcos. Además, mientras que 
el barco sólo emite cuando tiene trá
fico, las costeras suelen transmitir con
tinuamente una cinta con su identifi
cación y la indicación de las frecuen
cias que escucha en ese momento, 
con lo cual simplifica también la sinto
nía. Incluso algunas como SAG, Gó
teborg Radio, tienen su estación con
trolada por un ordenador que transmi
te alternativamente, de forma auto
mática, la llamada y una lista de tráfico 
actualizada. Habitualmente las esta
ciones costeras suelen confirmar por 
carta o con QSL y en muchos casos 
adjuntan documentación técnica, ho
rarios y hasta adhesivos. 

Parecidas a las últimas, pero con 
frecuencias propias en otras bandas, 
están las estaciones de las armadas, 
que también suelen ser buenas confir
madoras de informes. Estas confirma
ciones, siempre amables, son más o 
menos detalladas según el país, y van 
desde las que cuentan más de lo que 
esperábamos hasta las que acusan re
cepción y agradecen el informe, pero 
no están autorizadas a confirmar. En 
cuanto a España, no conocemos la po
lítica al respecto. 

El servicio aeronáutico 
Tiene la finalidad de mantener el 

contacto entre aeronaves en vuelo y la 
tierra. También existen estaciones 
aeronáuticas tierra-tierra, para mensa
jes de servicio entre aeródromos o 
centros de control, pero éstas suelen 
estar en frecuencias punto a punto. 
Las bandas de frecuencias especí
ficas del servicio aeronáutico son: 

2.850-3.155 
3.400-3.500 
3.800-3.950 
4.650-4.750 
5.450-5.730 
6.525-6. 765 
8.815 - 9.040 

10.005 - 10.100 

11.175-11.400 
13.200-13.360 
15.010-15.100 
17.900-18.030 
21.870-22.000 
23.200-23.350 

Aquí el tráfico es casi siempre en 
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símplex y en telefonía y, contrariamen
te al caso de las marítimas, las que me
jor oiremos serán las emisoras de los 
aviones, ya que, aunque menos poten
tes, están mejor situadas para que las 
ondas nos lleguen bien. También es 
característico de este tipo de tráfico su 
rapidez y concisión, así como la utili
zación de abreviaturas y términos muy 
específicos que hacen necesaria una 
cierta práctica para entenderlo. En 
contrapartida es apasionante el poder 
seguir desde casa el viaje de un avión. 

Debe señalarse la particularidad de 
que en las zonas de población muy 
densa, donde hay por ende una gran 
densidad de tráfico, las comuni
caciones aeronáuticas son más cortas 
al haber más estaciones en tierra y se 
hacen en frecuencias de VHF (AIR de 
118-135 MHz), motivo por el cual no se 
oye control aéreo europeo en onda 
corta. Todo lo más podremos oír las es
taciones de las compañías aéreas, 
con sus aviones en vuelos tran
soceánicos. En control de tráfico sólo 
oiremos las estaciones de Shannon, 
Prestwick, Gander y Nueva York para 
los vuelos transatlánticos, así como 
estaciones de Africa, Asia, Suramérica 
y del área del Pacífico. Las bandas 
preferentes durante el día serán las de 
8, 11 y 13 MHz y durante la noche las 
de 4, 5 y 6 MHz. Concretamente en 
8.894 y 8.903 kHz se podrá escuchar a 
numerosas estaciones del norte de 
Africa. 

Interesantes también son las lla
madas frecuencias VOLMET, donde 
se emiten cada media hora los infor
mes meteorológicos y previsiones de 
los aeródromos más importantes de 
cada zona. En Europa los emite Shan
non en 5.640 y 8.957 kHz, además de 
3.413 de noche o 13.264 kHz de día. La 
emisión dura 25 minutos y empieza 
con cada media hora. 

Emisoras punto a punto 
Mientras hasta ahora hablábamos 

de estaciones destinadas a conectar 
con otras ubicadas en distintos pun
tos, las que trataremos a continuación 
tienen por objeto conectar a un punto 
concreto con otro también concreto, lo 
que obliga a antenas más direccio
nales y a menos frecuencias. 

Estas emisoras son operadas por la 
mayoría de las organizaciones de Co
rreos, Telégrafos y Teléfonos (PTT) del 
mundo, o bien por grandes compañías 
como la ITT World Communication, la 
American Telephone & Telegraph 
(ATT), la Cable & Wireless Ud., etc. y 
también por los gobiernos para co
municar con sus embajadas o bases 
en el extranjero, etc. 

Las emisoras punto a punto están in-
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Radiofaro de L/anes (Asturias). 

cluidas en el llamado SeNicio Fijo. Pa
ra no enumerar aquí la larga lista de 
frecuencias que les corresponde, po
demos decir que pertenecen al seNi
cio fijo todas las bandas que no son de 
radiodifusión, ni de radioaficionados, 
ni de seNicios móviles (bien sean ma
rítimos, aeronáuticos o terrestres). 

De igual manera que las marítimas, 
estas emisoras ocupan su frecuencia, 
cuando no trafican, con una señal de 
identificación para sintonía. Estas se
ñales son las que en todo caso nos ser
virán de soporte para un informe, ya 
que el tráfico, por definición, es confi
dencial y nos está vedado el escuchar
lo (además es probable que esté cifra
do y nos sea ininteligible). 

Cuando la propagación lo permite, 
es en las bandas altas (15 a 24 MHz) 
donde se conseguirán los mejores DX 
y, además, con señal más limpia. 

Evolución y futuro 
En las utilitarias, como en las otras 

bandas, el desarrollo de la técnica en 
el campo de las microondas y de la in
formática influye muchísimo. Con las 
microondas y los satélites, que permi
ten hacer de repetidor, las frecuencias 
de comunicación se desplazan cada 
vez más hacia arriba. Hoy por hoy, sin 
embargo, las bandas de onda corta si 
guen bastante saturadas y, por lo tan
to, siguen dándonos bastante que es
cuchar. 

En cuanto al desarrollo de la infor
mática, se traduce en el incremento 
del uso del RTTY cifrado, manipu
laciones de las señales, etc., que les 
confiere una mayor fiabilidad y seguri
dad (y, por qué no, de confidencia
lidad). 

Foto: Francisco Javier Alonso Martín 

Como conclusión a este breve re
paso, debemos recordar que esta ac
tividad, apasionante por sus contactos 
con los profesionales, está en el límite 
de lo permitido y que sólo se nos ad
mite en la medida en que sepamos ser 
discretos y serios en los informes. JE 

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

TODO PARA EL 
RADIOAFICIONADO 

Decamétricas, dos metros, 
banda ciudadana, antenas y 

accesorios 

NOVEDADES DEL MES 

YAESU - FT-747GX 
KENWOOD -TS-140S 

Por fin equipos de 
decamétricas económicos 
¡Menos de 200.000 ptas! 

Desde 7.413 ptas./mes 

Abrimos sábados tarde 

Pza. Alcira 13 - Madrid (28039) 
Tfno: 91/ 450 47 89 
Autobuses 82 y 12 7 

ca • 49 



ERNESTO QUINTANA*, EAGMR 

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO 

Han sido varias las publicaciones 
internacionales de DX que últimamen
te han venido planteándose una cu
riosa cuestión, y por tal razón creo 
que puede resultar de interés para los 
lectores de CQ poder opinar y formar
se una más amplia idea al respecto. 
Como todos sabéis, muchos somos 
los OXers que pretendemos llegar a 
obtener el Honor Rol/ en el menor 
tiempo posible. Es conocido por to
dos que para acceder al mismo de
bemos acreditar ante la ARRL haber 
realizado un determinado número de 
comunicados. 

Hace años resultaba prácticamente 
imposible suponer siquiera que en 
pocos meses un DXer realizara su
ficientes QSO para optar a tan impor
tante galardón. Pero resulta que hoy 
un aficionado con audacia y pacien
cia puede conseguirlo, ya que lo más 
difícil no es comunicar con varios 
cientos de países sino conseguir la 
QSL acreditativa del contacto. Aun
que sería del todo estúpido consi
derar algunos contactos como .. pan 
comido», ya que muchos países lle
van años y años sin apenas actividad, 
y los hay que están en la mente de 
todos por su completa inactividad. 

De todos modos, cada día tenemos 
en la lista del Honor Rol/, operadores 
que a pesar de su juventud y a base 
de dedicación y horas de entrega, 
consiguen la mayor gratificación que 
se le concede a un DXer. 

Hace un par de años, CQ Magazine, 
citaba la posibilidad, después de ha
ber realizado un estudio de los miem
bros del Honor Rol/, de que alguno de 
ellos lo hubiese podido conseguir a la 
temprana edad de los cuarenta años. 
Pocas fechas más tarde, se recibía la 
primera consecuencia a tales decla
raciones: Steve Dicks, W8YA, ar
gumentaba con la documentación ne
cesaria para estos casos, que lo ha
bía conseguido en 1978 a la edad de 
31 años. También con la misma edad 
lo había obtenido Rich Roderick, 
K5UR, según los datos recibidos po
co después. 

Entonces CQ se planteó una cues
tión a mayor grado. ¿Quién podrá ar
gumentar haber conseguido el «Ho
nor Rol/» a la menor edad? o sea el 
más joven. Así como habían apare
cido indicios de que la primera teoría 

·comercio, 3. 07002 Mahón (Baleares) 
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de los «Cuarenta" había sido invali
dada, se originaba un tema de su
ficiente interés para buscar al más jo
ven que lo hubiera conseguido. 

Durante las últimas semanas se han 
venido recibiendo cartas de los que 
ahora pretenden que se les considere 
los más «rápidos'" Tal es el caso de 
N4JJ que demuestra haberlo conse
guido a los treinta, y los más aven
turosos que se plantan ante la ma
yoría de los poseedores del galardón, 
diciendo que ellos se lo acreditaran a 
los veinte dentro de pocas semanas 
cuando reciban unas QSL pendien
tes, como es el caso de WB4CSK y 
WA4DPU. 

En mi opinión, creo que fuera de 
Estados Unidos puede que exista al
gún joven DXer que lo haya consegui
do o quizás que esté a punto de ha
cerlo, si es así agradeceré nos lo ha
gáis saber, de este modo podremos 
también tener opción a contar con el 
más joven que lo obtenga. 

Hay que recordar, que la mayor 
parte de aficionados que componen 
la lista del Honor Rol/ son mayores de 
45 años, y que generalizando la ma
yoría lo han conseguido invirtiendo 
muchos años. También hay otro factor 
en mi opinión a tener en cuenta, y es 
que cada día tenemos aficionados 
más jóvenes en la frecuencia, éste es 
el caso de una importante cantidad 
de licencias otorgadas en Japón y en 
la Unión Soviética y operadores de 
edades comprendidas entre 1 O y 1 5 

Ernest, 4S7EA, uno de tos más activos opera
dores desde Sri Lanka. Ernest está QRV en 
todas tas bandas, desde 6 a 160 metros, en 
tas modalidades SSB, CW, RTTY y AMTOR. 

años. Quien sabe si alguno de ellos 
ya lo ha conseguido. Espero que si 
así ha sido y en pro de saber más so
bre el DXer, bien merece la pena pre
guntarlo y a quien corresponda con
testarlo. 

«CO World Wide DX Contest» 
Como todos sabéis el último fin de 

semana de este mes podréis disfrutar 
participando en el mayor y espec
tacular evento del DXCC: la «Olimpía
da» del DX, el CQ World Wide Contest 
de fonía. En esta ocasión, varios co
nocidos DXers han anunciado con an
telación suficiente los países que 
pondrán en el éter durante el magno 
acontecimiento. 

WB2P participará desde las islas 
Caiman como ZF2ML. Al6V lo hará 
desde el nuevo país del DXCC, la isla 
de Aruba, con el indicativo P40V. Un 
numeroso grupo finlandés intentará 
cubrir un nuevo récord desde Ando
rra, con el indicativo que les ha sido 
asignado C3fJW. Steve, G4JVG, parti
cipará desde Cocos Keeling con el in
dicativo especial AX9YC. K8JRK ac
tivará la isla de Tuvalu, T2. BY4RSA 
también permanecerá durante las 
cuarenta y ocho horas que durará el 
concurso en el «éter•>. Un equipo de 
estadounidenses transmitirá desde la 
isla de Barbados, como 8P9X. 
OH2BAZ aprovechando su «trip» por 
el Pacífico participará desde la isla de 
Tonga, A35. También lo hará por las 
mismas circunstancias su compañero 
OH1RY, desde YJ8. El conocido 
NE8Z volverá este año ha operar des
de las islas Galápagos, HC8. Nuestro 
amigo Martti, OH2BH, estará en el 
oeste de Africa, exactamente desde 
Guinea Bissau, J5. N5AU se despla
zará a VP2EU. WB4FLB estará en Ma
cao, XX9. Y seguro que muchos más, 
que aún no han anunciado su expedi
ción para el último fin de semana de 
octubre, planean divertirse durante 
48 horas en el más grande de los con
cursos que se llevan a cabo en las 
frecuencias de radioaficionados. Re
cordad que son miles cada año los 
que participan, y más de cien los 
países que podréis trabajar. ¡Suerte y 
a por un nuevo récord! 

Informaciones DX 
«Trip» por el Pacífico. Las estacio

nes finlandesas OH1 RY y OH2BAZ 
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partirán de su país el próximo día 16 
con destino al océano Pacífico desde 
donde operarán durante varias se
manas. OH1 RY se encargará de la 
operación en telegrafía mientras que 
OH2BAZ lo hará en fonía. El grupo pla
nea operar en todas las bandas y de
dicar el máximo de tiempo que la pro
pagación les permita a Europa. El itine
rario inicial, que en todo momento 
puede variar ya que tienen solicitadas 
licencias en otros países, será: Poline
sia francesa, FO; islas Cook del Sur, 
ZK1 ; isla Fiji, 3D2; Wallis y Futuna, FW; 
República de Vanuatu, YJ; isla de Ton
ga, A35; regreso a las islas Fiji, y por úl
timo la isla de Niue, ZK2, para regresar 
a Europa cinco semanas después de 
su partida. Para los contactos en CW la 
OSL deberá remitirse a OH1 RY, y para 
los comunicados en fonía a OH2BAZ. 

4W, Yemen del Norte. Según nota 
recibida a mediados del pasado mes 
de agosto de EA2KL, portavoz del 
Lynx DX Group, se indica textualmente: 
.. ... referente al tema de 4WOEA lasco-

QSL vía .. . 
AP2SQ W3HNK 
A22BW DK3KD 
A25/G4HZR G4HZR 
A35SA G4UCB 
A4XKP Box 981 . MUSCAT 
A92EM G3XHZ 
BV2FA DJ9ZB 
CEDICD Robinson Crusoe. 230 Isla 

Robmson Crusoe Juan Fer
nández. Chile 

CQ7NH CT4NH 
CR9BZ OH2BH 
CY9DXX VElAL 
C21 RK JJlTZK 
OU8/K4YT KE3A 
E01AI EAlPJ 
E05TI EA5BYP 
EXOAU RA3AU 
FG/PAOCRA/FS PAOCRA 
F06AHV N6CW 
F05HL WB6GFJ 
FP/WB9VL Y W09BHB 
FP/N9HIA W09BHB 
FR4FA/J F6FNU 
FV31TU FDlDBT 
HBOIOA1WA DAlWA 
HBOIDF1JC OF1JC 
HC8DX K6VNX 
H080Z HC2DZ 
HIOA W2KF 
HZ1HZ N7RD 
IL3/13BQC 12MOP 
IL3/IK3BPN 12MOP 
IU2HM IK2EGL 
JD1/JA1XGI Bureau 
JW/SP50RH SP5DRH 
JW6WA4ZEL WA4ZEL 
J37ZY NS8G 
KC6CS JElJKL 
KC6TM JA7AGO 
KC6SZ JA6BSM 
KC6VW JA6BSM 
LX50RL LXlRO 
L40 LU4DCK 
NH4/NY6M NY6M 
NP4A W3HNK 
OX3GH WA2TII 
OX3KD OZlKPB 
OX3SG LASNM 
POPJ PAOCRA 
P37T YUlRL 
P40AT WA6AHF 
P40K WA6AHF 
P40R K4UEE 
P40W WA4CMS 
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RAOBB RB5CB 
ST5EV DL3KCE 
SVOFE NOTLM 
S79MX HB9MX 
T20AA N4FJL 
T30BC Zl2QW 
T31JS VK9NS 
T32BH F6EXV 
T32JA N6CW 
T5GG 12MOP 
UF10/RB4JWS U84JX 
UP7A UPlBU 
UV100 RA9LA 
VE1/W5BNL VElAL 
VE1/W5KNE VElAL 
VK9LU K3POX 
VP8VK G4RFV 
VR6IO KB61SL 
VR6KB Box 11. Prlcairn 
VQ9QM W40M 
V47NXX M4FS 
V47Z W4MGX 
VB5GA G4CCM 
XT2AC 82AX 
XX9G PAOGMM 
XX9T 4X6TI 
XX9ffi 4X6TT 
YY5R YV5EFP 
YW10 YV1TO 
YX5A YV5ANT 
ZC4DX DJ9ZB 
Z081X KlVKO 
Z08RP G31FB 
ZF2KT N4KE 
ZK1DD G3MCN 
3A2EE F9RM 
302/AL7JB AL7JG 
4KBO RA4HA 
4NBCW YU7FN 
4S7/0K2SC DJ3FW 
4S7NR KZ8Y 
5H3NL 14ULG 
5R8JO F6FNU 
6W6AB DllHH 
7PBEC DL4KAI 
BP6/N80CJ KZ8Y 
807AZ KZBY 
8Q7L T ON4ATL 
8QTMS JF3ELH 
BQ7MT JllDBO 
9J2EZ 14FGG 
9M6HF 9M6BE 
9N881TU JA8RUZ 
9V1 XE VK3DXI 

sas no marchan tan mal como se ha 
oído por ahí. Se sigue trabajando con 
las autoridades yemenitas y hace unos 
pocos días se recibieron los visados. 
La validez de los mismos es de tres 
meses a partir del día 21 de julio de 
1988. Debido a lo inusual de esta 
época para una expedición DX, falta 
de propagación, mala actividad en las 
bandas bajas, elevadas temperaturas, 
vacaciones, etc., hemos decidido 
posponer la operación para fechas 
coincidentes al final del período de va
lidez del visado". 

Esperamos que para cuando os lle
gue este ejemplar de revista ya tenga
mos noticia de que están en el aire, y 
que todos podamos trabajar a este en
tusiasta grupo de DXers españ9les. 
¡Suerte! 

«SM7PKK-trip». El sueco SM7PKK 
se desplazará durante varios meses al 
océano Pacífico desde donde tiene 
previsto transmitir desde Western Sa
moa, 5W1 , del 25 de septiembre al 1 O 
de octubre. Del 11 al 24 de octubre 
desde Samoa Americana, KH8. El día 
25 estará en la isla de Niue, ZK2, en 
donde permanecerá hasta el día 7 de 
noviembre. Su próximo destino será la 
isla de Tonga, A35, del 8 al 24 de no
viembre. Estará activo con el indica
tivo 3D2KK desde Fiji entre los días 24 
de noviembre y 13 de diciembre. Des
pués se desplazará a Australia en don
de permanecerá hasta el mes de mar
zo de 1989, siendo el día 25 de este 
mes cuando dé comienzo su actividad 
desde ZK1 hasta el 4 de abril. Después 
SM7PKK regresará a Suecia. Este 
operador ha comunicado que operará 
en los 5 kHz de cada banda para CW, y 
en las DX-windows para fonía. Las QSL 
deberán remitirse según sea el lugar 
de operación a diferentes managers 
que aún no se han hecho público. Este 
largo viaje DX contará con el soporte 
económico de The European DX Foun
dation y del SM DX Group. 

«JG3LZG-trip». JG3LZG perma
necerá durante varias semanas de gi
ra también por el Pacífico, teniendo 
planeado operar desde KH8, 5W1, T2, 
ZK2, y CEfl, isla de Pascua. 

TN, República Popular del Congo. 
Tom Gregory, N4NW, escribió recien
temente una carta para anunciar que 
había recibido la licencia para operar 
desde el Congo, como TN4NW, fecha
da el 18 de mayo y con una duración 
de seis meses renovables. En sus pri
meras actividades desde Brazzaville, 
utilizó una antena vertical multibanda, 
y un equipo IC-761. Pero espera que la 
próxima actividad la llevará a cabo con 
una tribanda Yagi. Las frecuencias ha
bitualmente usadas por Tom son ca
da 25 kHz del segmento de CW, y las 
siguientes para fonía: 3.750, 7.043, 

Dos buenos amigos de Israel, el de la izquier
da es Nestor Mario Kaufman, 4XILU1BDF, el 
cual está prestando una importante colabo
ración para poder publicar muy próxima
mente un interesante artículo sobre el espec
tacular «trip" de Amir, 4X6TT, por el Pacífico. 
El de la derecha, es Amnon, 4X 1 NC, muy ac-

tivo especialmente en QRP. 

14.125, 14.180, 21 .250 y 28.490 kHz. 
Tom recalca que las autoridades con
goleñas (?) no le han permitido operar 
en la banda de 160 metros. La opera
ción en las bandas de 1 O, 15 y 20 me
tros acostumbra a ser en «Split", por el 
elevado número de estaciones que 
forman el «pile-up" . 

Las QSL debéis remitírselas direc
tamente a AL7EL, con sobre autodiri
gido únicamente y con IRC o US$ su
ficientes para el retorno. En el supues
to que no hayáis enviado suficiente 
"money" para el retorno directo de la 
QSL, éste se hará vía ARRL Bureau a 
partir de mediados de 1989 cuando 
Tom regrese a Estados Unidos. 

El sistema de logs utilizado por T om 
es a t ravés de un PC y se chequean los 
comunicados por duplicado por un 
software, sistema que viene siendo 
utilizado por expedicionarios estadou
nidenses últimamente y que fue di
señado por Don Greenbaum, 
WB2DND, al cual si queréis podéis 
preguntar al respecto a t ravés de su si
guiente dirección: PO Box 79, Ply
mouth, MA 02364, EE.UU. 

VK9, Cocos Keeling. Steve, G4JVG, 
operará desde Cocos Keeling durante 
los días 18 de octubre y 2 de noviem
bre. El equipo que utilizará estará com
puesto de un TS-44iJS con un ampli
ficador FL-21iliJB y dos logarítmicas 
Yagi para 1 O, 15 y 20 metros a unos 
veinte metros del suelo. En la banda de 
40 metros, Steve usará una delta-loop y 
en la de 80 un cuarto de onda vertical y 
una V invertida. La banda de 160 me
tros será trabajada con una antena de 
cuarto de onda en L invertida. 

Las frecuencias de operación serán: 
3.640, 3.650, 3.785, 3.800, 7.045, 
14.145, 14.195, 21.205 y 28.505 kHz. 
La frecuencia de operación de la ban
da de 160 metros no se hará pública 
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hasta conocer las condiciones de 
ruido que puedan existir en la zona. 
Steve informa que prestará extremada 
atención a las estaciones con condi
ciones pobres de trabajo en las ban
das bajas antes de participar en el 
CQ WW DX Contest con el indicativo 
AX9YC. Las QSL deberán remitírselas 
directamente a él con sobre autodiri
gido y IRC para la confirmación aérea. 

Noticias breves 
- Ha sido reportado en varias 

ocasiones la estación 4WORCR en 1 O, 
15 y 20 metros, la cual solicita OSL vía 
PO Box 191 en San'a, Yemen del Sur. 
Según informaciones de completa 
fiabilidad, la actividad que lleva a cabo 
esta citada estación no ha sido en 
ningún momento autorizada por las 
autoridades competentes de aquel 
inédito país del Medio Oriente. 

-Bob, KD7P/NH2, desde la isla de 
Guam, acostumbra a estar en 28.525 
kHz a las 0930 UTC y en 21.399 kHz a 
las 1100 UTC. Bob estará activo desde 
la isla de Minami Torishima como 
KA2DX, entre los días 23 y 30 de sep
tiembre, planeando su operación en 
todas las bandas. Además Bob co
municó recientemente que se despla
zará a las isla Midway, KH4, el próximo 
mes de marzo desde donde como por
table, operará unos ocho dias, pla
neando según informaciones, parti
cipar en los concursos internacionales 
de más prestigio que acostumbran a 
desarrollarse durante aquel mes. 

-La mayoría de viernes, en 21.010 
kHz a las 2100 UTC, podréis escuchar 
a la estación de Ruanda, 9X5AA, 

-Según el boletín del Lynx DX 
Group, Nel, HKflHEU, comunicó hace 
pocos días que el próximo día 12 de 
octubre de 1992, estará en el aire la is
la colombiana de Malpelo, que como 
todos sabéis es país a efecto del 
oxee. 

- Desde la isla Providencia, en Co
lombia, suelen estar activas las esta
ciones HJflLED y HJflJOK. Providen
cia tiene asignado NA-49 para el IOTA 

-UB51LA, Alex, informa que es el 
QSL mánager de las siguientes esta
ciones cubanas: C07HC, C07 JC, 
C07RG, C07GC, C05GV, CM6GC, 
CM600, CM500, C0500, C06CD. 
Alex solicita la OSL con dos IRC a la di
rección siguiente: Alex Kovalyov, Box 
30, 340.000 Donets, Ucrania, URSS. 

- Noticias que llegan de China in
dican que las autoridades otorgarán a 
partir de ahora prefijos especialmente 
atribuidos según cada caso, siendo 
BG para indicativos particulares de un 
solo operador, BW para operadores 
extranjeros, BT para operaciones con
memorativas, y BY para clubes. El OX 
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Press informa que NS7Z ha obtenido el 
indicativo BW1 Z y añade que BY4RSA 
estará activa en el CQ WW DX Contest 
de este mes de octubre. 

- El OX News Sheet informa que los 
libros diario de JY8KS y JY8KY, les han 
sido confiscados por llevar a cabo la 
operación sin la debida autorización 
desde Jordania. 

- Una nueva estación transmite 
desde el continente blanco, la Antár
tida. Se trata de KC4USV ubicada en la 
base estadounidense de McMurdo. El 
operador permanecerá allí nada más y 
nada menos que cinco años. 

- Una nueva estación transmite 
desde la Tierra de Francisco José, en 
el Polo Norte. Se trata de UAflBEZ/1 
que se encuentra ubicada en la isla de 
Heyss. 

- Lorin Knight, G2DXK, informa que 
están llegando cientos de QSL a la di
rección de G4MR, sin que éste haya si
do nunca QSL Manager de la estación 
VP2VO que así lo comunicaba en el 
transcurso de sus comunicados. Es 
más, G4MR, pasó a «silent-key" hace 
ya r,uatro años. Es obvio, pues, que el 
preSL.nto operador de la estación 
VP2VO es un gran humorista además 
de efectuar transmisiones desde la is
la Montserrat sin autorización alguna. 

-Una nota de Jim Smith, VK9NS, 
expresa su sorpresa y aprovecha para 
explicar el elevado coste de su expedi
ción a la isla de Howland. En ella se ad
junta documentación suficiente para 
demostrar que todo estuvo en orden 
para llevar a cabo la operación desde 
allí. La factura de los trece días de viaje 
con el charter de «the MV Momi" as
cendía a 22.800 dólares. Teniendo en 
cuenta que sólo se efectuaron 27 .500 
OSO durante los seis días de opera
ción en el transcurso de los cuales tres 
estaciones estuvieron en todo momen
to activas. Y lo más sorprendente para 
el amigo Jim es que un diez por ciento 
de las QSL recibidas directamente 
hasta el momento no adjuntan sobre ni 
.. green stamp" para su retorno. 

- 5WflWRE abandonó hace algunas 
semanas Nigeria, para desplazarse a 
su nueva residencia en Egipto, en don
de espera obtener la nueva licencia. 

- El pasado mes de agosto se editó 
el primer ejemplar de una nueva publi
cación dedicada al DX: Les Bacores 
OX, editado por la STL de URE en Cu
llera, Valencia. Los que deseen suscri
birse podrán hacerlo remitiendo una 
fotocopia de cualquier diploma re
conocido internacionalmente como el 
oxee, WAZ, WAE, etc. Se deberá 
añadir el número de miembro de URE o 
de otra asociación también inter
nacionalmente reconocida. Asi mismo 
adjuntar dos fotografías tamaño car
net. La cuota de suscripción queda es-

tablecida en 2250 ptas. (35 IRC) para 
España, Portugal y Andorra, siendo 
para los demás países de 3000 ptas. 
(45 IRC). Para los que deseen más in
formación dirigirse al apartado 75, 
46400 Cullera, Valencia. 

-Fabio, 14UHF, estará activo como 
IU4BU en conmemoración del 900 
Aniversario de la Universidad de Bo
lonia, entre los días 25 al 30 de octu
bre, y del 25 al 30 de noviembre. En 
ambos casos la QSL debéis mandár
sela a 141KW. 

- El pasado mes de agosto estuvo 
activa una inhabitual isla nipona, lzu 
Scichito, que se considera válida para 
el IOTA, AS-08. El indicativo utilizado 
para tal operación fue JH1 RYN. 

- El prefijo HB4 es utilizado en la ac
tualidad por cuatro estaciones milita
res de Suiza, que funcionan como ra
dioclub. 

- Según nota recibida del Northern 
California DX Foundation, Rusty Epps, 
W60AT, y Stan Kaisel, K6UD, han sido 
elegidos como nuevos presidente y vi
cepresidente respectivamente de la 
NCDXF. Esta importante fundación es
tadounidense celebra este año su 18 
Aniversario con la continuada labor de 
ayudar y patrocinar actividades en las 
bandas de radioaficionados, especial
mente actividades DX. 

- Según la misma nota anteriormen
te citada, como todos recordaréis la 
NCDXF hizo entrega el año pasado de 
la mayor colaboración de la historia de 
esta asociación , la nada despreciable 
cantidad de 30.000 $con motivo de la 
expedición por parte del LA DX Group 
a la isla de Pedro 1, 3Y1 EE y 3Y2GV. 
Pues según la misma, por manos de 
Erling Wiig, LA6VM, el grupo escan
dinavo devolvió 10.000 $ para sufragar 
los gastos de otras posibles expedi-

Están todos los que eran, no falta ninguno. 
Ellos pusieron en el aire la isla de Howland los 
pasados meses de marzo y abril. De izquier
da a derecha Ron, N9CLS; Jean Louise, 
TRBJLD; Cliff, NOIZ; Jim Smith, VK9NS, y 
Kirsti, VK9NL. Bueno será recordar que los 
pocos que pudistéis contactar con ellos, de
béis remitir las QSL a PO Box 90 de la isla de 

Norfolk, Australia. 
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ciones DX, cantidad que les sobró 
después de haber pagado todos los 
costes de aquella insólita expedición 
al Polo Sur. 

- Según parece la reciente expedi
ción soviético-canadiense al océano 
Artico ha levantado alguna polémica 
por la cláusula dos del reglamento del 
WAZ. En varias operaciones efectua
das por el grupo expedicionario, las 
transmisiones se efectuaron desde is
las que no pueden según dicha 
cláusula clasificarse en una zona con
creta, siendo en estos casos consi
deradas las OSL como confirmaciones 
de un comunicado con una estación 
móvil marítima. Probablemente en los 
próximos meses aparecerán nuevas 
opiniones referentes a la citada 
cláusula del WAZ. 

- La próxima Convención de Visalia 
se celebrará durante los días 22, 23 y 
24 de abril de 1989. 

- Si deseas conocer algo más sobre 
la isla de Pitcarin, VR6, será importante 
que sepas que Meralda Warren, 
VR6MW, residente en aquella preciosa 
isla del Pacífico Sur, ha editado dos in
teresantes ejemplares sobre su histo
ria y sus gentes, A Guide to Pitcairn y A 
Taste of Pitcairn. Ambas publicaciones 
puedes solicitarlas a: Meralda Warren, 
Pitcairn lsland, vía Nueva Zelanda, ad
juntado 5 $. 

- IK2GNW estará durante los meses 
de octubre y noviembre en el océano 
Pacífico, donde planea operar desde 
varias bases estadounidenses de la 
zona. 

- La estación C9MKT que transmite 
desde Maputo, Mozambique, posee 
una licencia otorgada por las autorida
des de aquel país africano que la hace 
válida a todos los efectos para acre
ditar el país en todos los diplomas in
ternacionales. En la fotocopia de la li
cencia remitida a la ARRL se puede le
er las fechas de operación hasta fi
nales de este año para las cuales tiene 
valor: 16-17 septiembre, 21-22-23 oc
tubre, 25-26-27 noviembre, y 9-10-11 
de diciembre. Para estas fechas 
anotaros estar en 21.405 kHz a las 
1500 UTC. 

- Está activa desde Etiopía la esta
ción HB9CVB/ ET. Sin noticias en el 
momento de cerrar esta edición, de si 
cuenta con la consabida autorización 
de las autoridades de aquel país 
azotado por la sequía permanente 
desde hace años. Se supone que el 
operador de la estación podría estar 
residiendo allí por razones de ayuda 
sanitaria. HB9CVB/ET se ha trabajado 
en ocasiones en el net de Werner, 
DK9KE, 21, 157 MHz a las 1000 UTC, y 
por libre en la banda de 20 metros. 

- Durante los pasados días 11 a 23 
de septiembre estuvo en el aire la esta-
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Aquí tenemos a la mayor parte de miembros del Uruguay OX Group posando para la poste
ridad. El motivo oficial: celebrar el cumpleaños de Fernando Navarro, CX7BV, y homenajear a 
Mario Rebuffelo, CX4CR. Aunque el motivo no oficial y básicamente el más importante estar un 
rato inolvidable con los buenos amigos. De izquierda a derecha, primeramente los agachados: 
CXBCG, CX4AAE, CXBCF, CX3BR, CX2CS y CX7BV. De pie: CX1TE, CX4HS, CXSCB, CX4CC, 
CX4CB, CXBAAP, CX4AO, CXBAC, CX3AN y CX1CO. En el margen inferior izquierdo está Ma
rio, CX4CR, que estuvo presente representando al Uruguay DX Group en la pasada Conven-

ción del Lynx DX Group en Madrid. 

ción especial S06XGU, operada por 
Neil, GU4XGU, desde Polonia, en don
de como sabéis existen asignados 
unos prefijos especiales para opera
dores extranjeros desde dentro sus 
fronteras. 

- Está activa desde la Unión de 
Emiratos Arabes, A6AAH, operada por 
Ahmed desde Dubai. Según las noti
cias facilitadas por Zedan, JY3ZH, Ah
med no tiene todavía la licencia aun
que podría ser que la consiguiera 
pronto. 

-El mismo Zedan, JY3ZH, me 
apuntaba que se había escuchado en 
varias ocasiones a la estación 
4WflRCR, en las bandas de 15 y 20 me
tros. Según averiguaciones realizadas 
por Zedan con autoridades del 
Yemen, la estación no transmite desde 
sus fronteras, y por supuesto no cuen
ta con licencia alguna. 

-En el transcurso del pasado mes 
de agosto algunos miembros del ra
dioclub RL8PYL comunicaban que la 
operación desde 3W8 era pospuesta 
por motivos diversos, citando como fe
cha posible la del próximo mes de 
enero de 1989. 

- Según unos rumores recibidos en 
el momento de cerrar esta edición, un 
grupo de científicos británicos podrían 
estar en las islas Sandwich del Sur el 
próximo mes de enero. En la dotación, 
estaría más de un radioaficionado. 

- La estación argentina LU5EAS/Z, 
que está localizada en las Orkney del 
Sur, acostumbra a estar en 7 .005 kHz a 
las 2300 UTC todos los días. 

- He recibido una atenta carta de 
nuestro amigo Ricardo Susena, 
CX2CS, en la que plantea la siguiente 

cuestión: «Tras cuatro envíos de QSL a 
la dirección que aparece en el Callbo
ok 88 de la estación VK6KZH, mánager 
de la operación VK9ZG del mes de no
viembre de 1987, todas ellas me han 
sido devueltas por «destinatario des
conocido,., ¿qué puedo hacer?» Si al
guien ha recibido la preciada OSL de 
la isla de Willis (lógicamente de la 
operación del mes de noviembre de 
1987), agradeceremos nos lo haga sa
ber remitiéndonos una nota con la QSL 
información correcta a la dirección de 
la redacción o bien directamente al PO 
Box 20063, Montevideo, Uruguay. 

Ricardo aprovecha para anunciar
nos que hace unas semanas re
cibieron las licencias para llevar a ca
bo una expedición a las islas de Geor
gia y Sandwich del Sur, estando to
davía pendiente de cualquier tipo de 
ayuda económica y sin medio de trans
porte posible. En el caso de que al
guien tuviera alguna posible solución 
a este último problema, puede tam
bién hacerlo saber al Uruguay DX 
Group vía el apartado de correos an
teriormente citado. 

- Si escucháis a una estación de 
Vanuatu, YJ8, que tenga tres letras de 
sufijo, debéis saber que se trata de 
una licencia especial de "novicio", y 
que no se le está permitido trabajar en 
todas las bandas de aficionado sino en 
unas pocas: 28.500 a 28.600, 21.100 a 
22.200 y de 3.550 3.650 kHz. 

- Durante el último fin de semana 
de agosto estuvo activa la estación 
V08AC en todas las bandas. Esta es
tación transmitía desde la zona CQ nú
mero dos. La QSL información es 
KA8SOF. 
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¡Sonrían, por favor! ¿A quién le hubiera sen
tado mejor ese birrete «Catedralicio» que a 
nuestro redactor de Concursos y Diplomas, 
Angel A. Padín, EA 1 QF? La Convención del 
Lynx. reunió a gente importante. Juanjo, 
EA91E, y Naama, S01A, custodian a Angel en 

su «pronunciación». 

También desde esta misma zona es
tuvo VE1 CYLN08, en este caso la OSL 
debéis mandársela a VE1 CL. 

-J6LMV informa que permanece 
atento a Europa a partir de las 0500 
UTC en 7.065 kHz la mayoría de días. 
La OSL remitirla al PO Box 1677, Sta. 
Lucia, West lndies. 

-ZD8RP desde la isla Ascensión 
tiene citas todos los lunes con John, 

INDIQUE 15 EN LA TARJETA DEL LECTOR 
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GflBNA, en 21.163 kHz a las 1930 UTC. 
-John, GflBNA, es el nuevo QSL 

Manager de Susan, J87CD. Está con 
ella todos los días excepto sábado y 
domingo, en 21 .170 kHz a las 2000 
UTC. Susan ha estado muchos años 
activa desde St. Vincent, con un pro
blema permanente con correos, que le 
hacía ser una de las peores estaciones 
en el momento de confirmar el OSO. A 
partir de ahora, todos los que hayáis 
comunicado con ella en alguna 
ocasión podréis remitir vuestra OSL a 
GflBNA, PO Box 32, Gainsborough, 
Lincs, Inglaterra, UK. 

-SM5KDM el QSL Manager de 
C9MKT no ha recibido las listas del úl
timo mes de operación de la estación 
de Maputo. 

-Carlos, Tl9M, comunicó- recien
temente que había tenido serios pro
blemas con correos, y que la mayoría 
de sobres con OSL los recibía abiertos 
y sin IRC. Por esta razón Carlos de
cidió encargar el comprometido tra
bajo de «OSLing,, a Antaine, F6FNU. 
Todos los que remitísteis, por lo tanto, 
en alguna ocasión una OSL a Carlos, y 
no habéis recibido ninguna contesta
ción, la podéis remitir de nuevo a 
F6FNU. 

-Roy, G3ZMP, permanecerá activo 

durante dos o más años desde Makur
di, Nigeria. A efectos de t ráfico de OSL 
se la podrá remitir a su «home-call». 

- El día 18 de septiembre estuvie
ron activas las estaciones especiales 
8J7XPO y 8J8XPO desde Japón. 

- Del mismo modo desde el 30 de 
septiembre hasta el 2 de octubre lo ha
brá estado la XL31G con motivo del 50 
Aniversario del Blue Water Bridge de 
Samia, en Ontario. 

-Según informa Les Bacores DX, 
las únicas estaciones activas en la ac
tualidad desde Djibouti son J28CY y 
J28DN. La relación de licencias vigen
tes y con residencia habitual en aquel 
pequeño país africano son: J28CY 
(QSL vía PO Box '1076, Djibouti), 
J28DN (QSL vía PO Box 1724, 
Djibouti), J28EV (vía FD61TD, J28EI 
(PO Box 2417), J28EB (PO Box 241 7), 
J28CM (PO Box 1928), J28EO (vía 
F6FYD), J28DS (vía F6DZD), J28EM 
(vía F8RV), J28EL (PO Box 2417) y 
J28DX (vía F1 CFD). 

- Para cuando os llegue este ejem
plar de revista bien cabe la posibilidad 
de que siga activa la estación FR5ESIT 
desde la isla de Tromelin. Para los pró
ximos meses se prevé que t ransmita 
desde la isla de Gloriosos. 

73, Ernesto, EA6MR 
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P1rin~ipianfes LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G 

ORIENTACIONES PARA EL RECIEN LLEGADO A LA RADIO 

Del diodo al transistor (IV) 

En esta parte del artículo se explica có
mo podemos aprovechar las cuali
dades del transistor, a fin de sacarle el 
máximo rendimiento como amplifica
dor. 

M uchas veces os habréis encontra
do con que tenéis que conectar un 
decodificador de RTIY o un TNC de 
radiopaquetes a vuestro receptor, pe
ro la salida de audio de que disponéis 
no es la más adecuada. Generalmen
te intentáis utilizar la salida de auri
culares que desconecta el altavoz del 
equipo y, en algunos transceptores, 
os quedáis sin control audible de lo 
que está sucediendo, pues al entrar 
la clavija de los auriculares enmude
ce el equipo. 

Mi forma personal de resolver este 
problema es siempre colocar una sa
lida directa que recoja el audio desde 
los mismos extremos del potencióme
tro de volumen, de modo que dispon
go de una salida de audio indepen
diente del volumen del receptor y cu
yo nivel de salida es constante (figura 
1). Por desgracia, unas pocas veces 
(es la excepción), el nivel de salida no 
es el más adecuado. Me falta nivel de 
audio suficiente para hacer funcionar 
adecuadamente el decodificador. En 
este caso, recurro a intercalar un tran
sistor amplificador en esa salida que 
me eleve el nivel de audio suficien
temente. 

El objeto de estas líneas es indica
ros como se diseña este amplificador 
para que no tengáis ningún reparo en 
utilizarlo también vosotros, siempre 
que os convenga. Podría pasar direc
tamente a daros la receta y el progra
ma que lo calcula, pero creo que vale 
la pena que nos entretengamos un 
poco en explicar la historia de cómo 
se domesticó el transistor como am
plificador. 

Datos de referencia 
De un transistor, hay unos cuantos 

parámetros que es interesante co-

•Apartado de correos 25, 08080 Barcelona 
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Detector 1 1 1 
1 ~>--~--i Amplificador 

~--~ ¡_ 1 de audio 

--- Salida 
L..+l - - - - audio 
-*' directa 

Figura 1. Salida de audio constante e in
dependiente. 

nocer para poder manejarlo. Enume
remos los más imprescindibles para 
conseguir un diseño correcto del am
plificador a transistor. 

1. Vceo 
~sta es la tensión máxima que se 

puede aplicar entre el colector y el 
emisor de un transistor, o sea la má
xima tensión de alimentación con la 
que se puede trabajar con él. En los 
casos normales, basta que sea mayor 
que la tensión de la fuente. 

Vceo > Vcc (tensión de alimentación) 

En el caso de utilizar transforma
dores o inductancias en el colector 
(aunque sean circuitos resonantes en 
alta frecuencia), este parámetro debe 
ser más del doble de la tensión de 
alimentación, porque el efecto de una 
autoinducción puede llegar a doblar 
la tensión de la pila o fuente de 
alimentación en los picos positivos en 
que se suma la fuerza contraelectro
motriz de la autoinducción con la ten
sión de la pila. 

Vceo > 2 Vcc 

2. fe máxima 
Esta es la corriente máxima que 

puede admitir el circuito colector
emisor sin que se deteriore la unión 
semiconductora y se destruya el tran
sistor. No debemos sobrepasarla 
nunca ni en los picos de funciona
miento. Es equivalente a la corriente 
máxima de la válvula, pero el transis
tor es más delicado y resiste mucho 
menos cualquier exceso. Se muere 
antes de que te hayas dado cuenta. 

3. wd 
Potencia máxima disipada en el cir-

cuito colector-emisor. Es el producto 
de la tensión Vce (entre colector y 
emisor) por la corriente de colector: 

Corresponde al calor desprendido 
en el colector del transistor y que 
eleva la temperatura del transistor. Si 
se sobrepasa una determinada tem
peratura en la unión, puede destruirse 
el transistor. El calor generado puede 
ser evacuado por medio de algún 
elemento disipador externo adosado 
al t ransistor, pero muchas veces, en 
los datos del manual de característi
cas, ya se presupone que se le co
locará el disipador, especialmente en 
los transistores de potencia. Normal
mente, si se sobrepasa esta potencia, 
el transistor con cápsula metálica 
avisa porque te quema el dedo cuan
do lo tocas. Sin embargo, los de en
capsulado de plástico son menos no
bles y se mueren casi sin que se note. 

4. Ganancia de corriente H10 o beta 
((3) . 

Este es el parámetro principal de di
seño y el que nos indica la relación 
constante entre la corriente de base 
del transistor y la del colector-emisor. 
Es el parámetro que indica precisa
mente la capacidad de ganancia del 
t ransistor y es imprescindible tener 
una idea de su magnitud, aunque, co
mo veremos más adelante, el objetivo 
es conseguir un amplificador que fun
cione sin tener que preocuparnos de
masiado del valor que tiene. 

Desgraciadamente el valor de esta 
ganancia varía mucho en la fabri 
cación de un transistor, de forma que 
puede oscilar en un mismo modelo 
entre 125 y 500 veces. por lo que nor
malmente solo se garantiza el valor 
menor o mínimo de esta ganancia. Es 
decir, nos indica que, como mínimo, 
tiene el valor 125. Luego veremos que 
los amplificadores a transistores son 
un poco complejos de diseño por cul
pa de la imprevisibilidad de este pa
rámetro. Debemos diseñarlos de for
ma que una beta ((3) excesivamente 
elevada no influya en la amplificación 
deseada y prevista para el transistor. 
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Transistor de nuestro ejemplo 
Vamos a realizar todos los ejemplos 

con mi transistor favorito: el BC107, 
un transistor NPN (por consiguiente, 
alimentado con tensiones positivas en 
base y colector), encapsulado metáli
co (por consiguiente robusto y difícil 
de romper) y que posee las siguientes 
características: 

Veeo = 50 V. No hay que preocupar
se por la tensión de alimentación de 
la fuente. 

le máx. = 200 mA. 
Wd máx. = 300 mW o 0,3 W. 
Hre = 125 a 500. Como mínimo 125 

de ganancia. 
Vamos a suponer en todos nuestros 

cálculos que tiene una ganancia de 
corriente beta de 125 veces. 

Partiremos de una tensión de 
alimentación de 12 V, puesto que es 
la más usual entre equipos de radioa
ficionado y, por consiguiente, la ten
sión que tendremos más probable
mente disponible a mano. 

Tensión y resistencia de 
colector 

Punto de funcionamiento. Ya que no
sotros pretendemos utilizarlo como 
preamplificador de audio, fijaremos la 
corriente de colector en reposo en un 
valor muy pequeño, de forma a con
seguir la máxima linealidad posible. 
Escogeremos 1 mA de le como co
rriente de funcionamiento normal en 
reposo del transistor. 

Por otra parte, para que funcione 
correctamente como amplificador, la 
tensión de colector debe quedar en un 
punto medio de tensión entre la de 
alimentación y emisor (figura 2). Es 
decir, cuando amplifique tensiones 
alternas, la tensión de colector debe 
poder subir hasta 12 V y poder bajar a 
la tensión de emisor, generalmente 
cero voltios o una tensión bastante 
baja. Para ello, en reposo debe que
dar exactamente a la mitad de la ten
sión de alimentación, pues es la que 
le permitirá mayor excursión de ten
sión hacia arriba y hacia abajo, aun
que más adelante tendremos que te
ner en cuenta la tensión en el emisor, 

+ 12 V 

6V 

--t-
6 V 

Figura 2. Punto de funcionamiento óptimo. 
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para determinar lo que llamamos no
sotros punto de funcionamiento del 
transistor. En nuestro caso, preten
demos que la tensión en el colector 
sea de 6 V, de forma que la resisten
cia de colector que necesitaremos Re. 
si queremos que la corriente de co
lector sea de 1 mA, debe cumplir la 
ley de Ohm: 

Re = 6 V/0,001 A = 6000 O o 6 kO 

Con esta resistencia, si consegui
mos que la corriente le sea de un mi
liamperio, tendremos en Re una caída 
de tensión de 6 V, que se restarán de 
los 12 V de la fuente y, en reposo que
darán 6 V para el colector, listo para 
moverse siguiendo las variaciones de 
corriente, entre 12 y O voltios. 

Polarización de la base 
Como hemos dicho, la gracia del 

transistor es que se cumple siempre 
una proporcionalidad entre la corrien
te de colector y la de la base, y que 
precisamente la corriente de colector 
es la de la base multiplicada por un 
factor que llamamos beta, por lo que 
la corriente en el diodo base-emisor lb 
debemos fijarla en el valor que cum
pla esta relación, teniendo en cuenta 
que beta = 125. 

lb = le/125 = 0,000.008 A = 8 µA 

De momento, vamos a contemplar 
la forma más simple de conseguir es
ta corriente de polarización: una re
sistencia Rb conectada en serie con el 
diodo base-emisor (figura 3). El diodo 
base-emisor se comporta como una 
contratensión de 0,6 V, prácticamente 
independiente de la corriente que pa
se por él. Si aplicamos la ley de Ohm, 
teniendo en cuenta que a la tensión 
de alimentación debemos restarle la 
tensión en bornes del diodo base
emisor (0,6 V), nos queda: 

12 - 0,6 V 
8 µA 

11,4 V 
0,000008 

1,4 MQ 

+12 V 
- - -- - ------~ 

Re 6V 

--t-
6V 

+ 12 V 

Figura 4. Con beta igual a 250 la tensión de 
colector se anula. 

Si el valor que remos supuesto pa
ra beta fuera constante e inmutable, 
el ci rcuito estaría resuelto, y conse
guiríamos las corrientes en base y co
lector previstas, así como que el co
lector quedará en los 6 V deseados. 
Pero hay un problema. 

Problema con la beta y la 
temperatura 

Con la temperatura, la corriente de 
base lb se ve reforzada por una co
rriente de fugas que circula en senti
do inverso por el diodo bloqueado co
lector-base. Esta corriente, al reforzar 
la de la base, aumenta la corriente en 
el transistor al mismo tiempo que la 
temperatu ra y nos perturba los cálcu
los del punto de funcionamiento de
seado. 

También hemos supuesto que la 
ganancia beta es de 125; pero, si esto 
no es así y el transistor tiene una ga
nancia de 250, todos nuestros calcu
las serán inútiles. Comprobémoslo: 

le = 8 µA x 250 = 2 mA (en lugar 
del 1 mA previsto) 

Teóricamente se nos ha doblado la 
corriente prevista en el colector-emi
sor, por culpa de una ganancia su
perior a la que habíamos supuesto. 

La tensión en el colector dependerá 
de la caída de tensión en la resisten
cia de colector Re: 

Ve = 1 2 V - 6000 O X 2 mA = O V 

Todas nuestras prev1s1ones del 
punto de funcionamiento deseado y 
de que era imprescindible que el co
lector permaneciera a 6 V se han des
moronado. La corriente ha aumenta
do de tal manera, que la tensión de 
colector se habrá anulado casi com
pletamente. Por consiguiente, nuestro 
circuito con este transistor amplificará 
mal y con mucha distorsión, pues sólo 
amplificará las alternancias positivas, 
pero no las negativas (figura 4). 

ov Solución simplista 

Figura 3. Diodo base-emisor. Beta = 125. 
Una de las más simples soluciones 

que se puede adoptar es alimentar la 
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12 V 

Re 6 V 

~lb-'VRvb" ____ __.,-=lmAi- -
6V 

Figura 5. Polarizando la base desde el co
lector. Beta = 125. 

resistencia de base desde un punto 
que contrarreste los efectos de la va
riación de la ganancia ~ del transistor. 
Este punto podría ser e/ colector, de 
forma que, si la resistencia de base 
ahora se alimenta del colector, que 
hemos supuesto que está a 6 V de 
tensión (figura 5), si intenta disminuir 
la tensión de colector, también dismi
nuirá la corriente en la base y com
pensaremos de alguna forma las po
sibles ganancias diferentes y los 
aumentos de corriente por la tempe
ratura. 

Ahora, la resistencia de base parte 
de un punto (el colector) que está so
lamente a 6 V, tal como hemos previs
to al principio de nuestro ejemplo, lo 
que nos permite calcular de nuevo la 
resistencia Rb que necesitamos. Te
niendo en cuenta una ganancia ~ de 
125 veces, para tener una corriente 
de 1 mA en el colector, sabemos que 
hace falta una corriente en la base de 
8 µA. 

6 V - o.5 V = 675.000 Q 
0,000008 

Más estabilidad 
Veamos ahora qué pasa si la ga

nancia no es la prevista y, en lugar de 
ser 125, la ganancia fuera otra vez de 
250. Puesto que partimos de una co
rriente de base de 8 µA, la corriente 
de colector intentará aumentar a 2 mA 

Rb 

12 V 

Re 
7,87 V 

1e = 1~1 ~..\ i--
4,13 V 

Figura 6. Resultado final con beta igual a 
250. 

Octubre, 1988 

(8 ~tA x 250), pero entonces bajaría la 
tensión de colector de tal manera que 
llegaría a anularse, tal como vimos en 
el ejemplo anterior. Como eso no será 
posible, porque se anularía la tensión 
que produce la corriente de polari
zación a la base (y con ello la corrien
te de polarización), la tensión de co
lector bajará y, al mismo tiempo, la 
corriente de base disminuirá también. 
Ahora ya no pasarán los 8 µA, sino un 
valor bastante inferior, con lo que la 
corriente de colector ya no aumentará 
a 2 mA, sino a un valor intermedio y la 
tensión de colector no caerá hasta 
cero, sino que se quedará en un valor 
entre 6 y O voltios. 

El resultado final (figura 6) es que la 
tensión de colector se sitúa en 4, 13 V 
y que la corriente de colector vadrá 
1,31 mA, con una corriente en la base 
de 5,24 µA de polarización. 

Como véis, la estabilidad del punto 
de funcionamiento ante las variacio
nes de ganancia del transistor ha me
jorado enormemente, pero no deja de 
ser totalmente insatisfactoria, puesto 
que, de una tensión prevista de 6 V en 
el colector, nos encontramos que he
mos ido a parar a una tensión de 4, 13 
V por la aparición de un BC107 con el 
doble de la ganancia mínima. 

Por eso, en los amplificadores tran
sistorizados se tiende a realizar un di
seño más complejo y a buscar unas 
resistencias y forma de polarización 
que garantice una mayor estabilidad 
ante las variaciones de fabricación de 
los transistores y que, dada su com
plej idad, realizaremos en otro artículo 
más adelante. 

Programa en BASIC 
Por ahora, como éste es el montaje 

estable más simple que se puede 
realizar con un t ransistor, y es perfec
tamente válido para la amplificación 
de bajos niveles, o sea tensiones al
ternas de milivoltios, he preparado un 
programa de cálculo en BASIC que 
os puede servir para realizar estos 
cálculos, si queréis utilizar este siste
ma de polarización en algún circuito. 

El programa consta de dos partes: 
1. Permite determinar los valores de 

las resistencias de polarización ne
cesarias para obtener la corriente de 
colector deseada, a partir de los da
tos de la tensión de alimentación y de 
la ganancia del transistor. 

2. Dados unos valores normaliza
dos de las resistencias, que general
mente no coincidirán con los obteni-

1 O REM PROGRPt'A DE CALCULO A'1PLI FI CADOR 
20 REM CCN LN T!WlSI STOR 
30 REM CCN POLARIZACICN SIHPLIFICAOA . 
40 REM POR LUIS - EA30G 
SO PRINT : PRINT 'PROGRPt'A DE CALCULO T!WlSISTOR SIHPLIFICADO' 

100 PRINT : INPUT 'QUIERES CALCULAR RB O TENSICN DE COLECTOR (R/T) : '¡M 
110 IF A$ = 'T' THEN 400 
120 IF A$ < > 'R' ~DA$ < ) 'T' THEN 100 
ISO PRINT : INPUT 'ENTRA TENSICN ALIHENTACICN: '¡CC 
160 PRINT : INPUT 'ENTRA CORRIENTE COLECTOR llW'l:'¡IC 
170 PRINT : INPUT 'ENTRA ~CIA BETA: ' ;B 
180 IC = IC I 1000 
190 VC =CC/2 
200 RC = ce I (2 * !C) 
210 18 = IC I B 
220 RB = <VC - 0.6) I IB 
230 \JO = IC * ve * 1000 
2SO REM IHPRESICN 
260 PRINT : PRINT 'RESISTENCIA COLECTOR = '; RC 
270 PRINT : PRINT ' RESISTENCIA BASE = ' ¡RB 
280 PRINT : PRINT ' DISIPACICN COLECTOR = ' ¡\JO¡ ' rri.J' 
300 PRINT : INPUT 'QUIERES ENTRAR OTROS VALORES (S/N) : '¡M 
310 IF A$ = 'S' THEN ISO 
400 PRINT : PRINT ' DADOS VALORES EST~OAR, OBTENER TENSICN COLECTOR': PRINT 
410 PRINT : INPUT 'ENTRA TENSICN DE ALIHENTACICN: ' ¡CC 
420 PRINT : INPUT 'ENTRA RESISTENCIA OE COLECTOR: '¡ RC 
430 PRINT : INPUT ' ENTRA RESISTENCIA DE BASE: '¡ RB 
440 PRINT : INPUT 'ENTRA ~CIA BETA T!WlSISTOR:' ¡B 
4SO ve = <RB * ce + o .6 * RC * B> I <RC * B + RB) 
460 IC = <CC - VC> I RC 
470 IB = IC I B 
480 \JO= IC * ve * 1000 
SOO REM IHPRESI CN 
SIO PRINT : PRINT ' TENSICN DE COLECTOR= ' ;VC 
S20 PRINT : PRINT 'CORRIENTE COLECTOR= ' ¡IC * 1000¡' llW'\' 
S30 PRINT : PRINT ' DISIPACICN COLECTOR= '¡\JO;' rri.J' 
SSO PRINT : INPUT ' QUIERES PROBAR OTROS VALORES <SIN> : '¡M 
S60 IF A$ = ' S' THEN 400 
S70 END 
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dos en el cálculo anterior, comprobar 
qué tensión de colector nos queda y 
comprobar si es la deseada o no, con 
objeto de pasar al valor normalizado 
siguiente, si no lo fuera. 

El procedimiento normal es comen
zar por responder a las preguntas de 
la primera parte del programa y ob
tener los valores de las resistencias 
que necesitamos. Esto se produce en 
las líneas 100 a 170 en que entramos 
los datos necesarios. En las líneas 
1 80 a 230 se realizan los cálculos de 
la resistencia y en las 250 a 300 se 
produce la impresión en pantalla del 
resultado. 

Asia Telecom 89 

P ara los días 20 a 25 de febrero de 1989 
se anuncia la celebración de la magna 
reunión-exposición Asia Telecom 89 que 
tendrá lugar en Singapur bajo los auspicios 
de la UIT y cuyo principal objetivo inter
nacional es el de «mantener a los miembros 
de la Unión informados en los últimos avan
ces tecnológicos en materia de telecomuni
caciones" . Asimismo apoya el certamen la 
Singapore Telecom o autoridad administra
tiva de aquel país en cuanto a las teleco
municaciones. 

Los visitantes y los participantes en el Fo
ro procedentes de Asia y de otros continen
tes tendrán la oportunidad única de poder 
ver reunidas las técnicas mundiales de los 
sistemas de telecomunicación y los pro
ductos derivados de las mismas, todo ello 
representativo de la más moderna tecno
logía. Y asimismo tendrán oportunidad de 
dialogar sobre las conductas, estrategias y 
técnicas que van a imponerse en el futuro 
inmediato en el mundo de las telecomuni
caciones. 

Entre las personalidades mundiales in
vitadas a asistir y dar conferencias en el Fo
rum de la exposición, se halla don Luis So
lana Madariaga, presidente de la Compa
ñía Telefónica Nacional de España y entre 

Luego, el programa nos pregunta si 
deseamos repetir estos cálculos y, si 
no lo hacemos, nos pasa al segundo 
módulo en el que introducimos unos 
valores normalizados más parecidos 
a los valores calculados. Si el resul
tado se aparta mucho de la tensión de 
colector deseada (6 V) , cambiamos 
los valores normalizados y procede
mos nuevamente a int roducirlos en 
esta segunda parte y comprobar que 
hemos obtenido la tensión más cerca
na a los seis voltios en el colector. 

En la líneas 400 a 440 introducimos 
los valores estándar y los imprescin
dibles. En las líneas 450 a 480 se cal-

~I~' 
Singapore Telecom 

las disertaciones programadas se hallan 
los temas: «Estado actual de las comuni
caciones digitales móviles•., «Tecnología 
de los sistemas móviles", «La radio célular 
en zonas rurales y en zonas urbanas•., "Co
municaciones aeronáuticas vía satélite•., 
«Comunicaciones marítimas vía satélite•., 
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cula el valor del punto de funciona
miento, y en las líneas 500 a 570 
se imprimen los resultados en panta
lla. 

Hasta el próximo artículo, en el que 
expondremos cómo se realiza con má
xima fiabilidad la polarización del tran
sistor y un programa similar al presen
te en que podremos calcular también 
las resistencias de polarización ne
cesarias para obtener el punto de fun
cionamiento deseado y el punto de 
funcionamiento del transistor, al intro
ducir valores de resistencias norma
lizadas. 

73, Luis, EA30G 

etc. Todas las disertaciones en idioma in
glés y francés. La versión escrita de las 
ponencias presentadas pueden adquirir
se a razón de 100 $ de Singapur cada una 
{1 dólar singapur = unas cincuenta pe
setas). 

Para más información dirigirse a Mrs. Lili 
Rison. Asia Telecom 89 Secretariat, ITU Pa
lace des Nations CH-1211, Geneve 20, 
Suiza (Tel. +41 22 33 72 56) o bien a Mrs. 
Angelina Goh, Asia Telecom 89 Secretaria/, 
Singapore Telecom. 31 Exeter Road 26-00, 
Comcentre, Singapore 0923 (Teléfono 
+65 730 3282, Telex AS 43006 BUSTEL, 
Fax +65 730 3935). 

Tanto el Forum como la exposición Asia 
Telecom 89 tendrán lugar bajo el mismo te
cho en Raffles Citty de Singapur en donde 
se hallan los hoteles Westin Plaza y Westin 
Stamford, este último el hotel más alto del 
mundo con sus 72 pisos, en los que se co
bijarán los asistentes al certamen. 

Esperamos que la SARTS (Asociación de 
Radioaficionados 0e Singapur) preparará 
alguna actividad de radio especial con mo
tivo del acontecimiento de la que procura
remos informar a nuestros lectores en cuan
to llegue a nuestro conocimiento. 
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EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz 

Antenas Yagi enfasadas 

En la revista núm. 55 (Julio 1988), vi
mos algunas consideraciones sobre 
las antenas Yagi y como ponerlas en 
fase. Ya vimos que desde el punto de 
vista práctico resulta como mínimo in
cómodo aumentar la ganancia de una 
Yagi a base de aumentar su número de 
elementos más allá de un cierto valor; 
sencillamente la estructura soporte se 
vuelve inestable. También vimos al
gunas consideraciones sobre los ar
neses de puesta en fase. A pesar de 
parecer repetitivo quiero volver a des
tacar dos cosas sobre los arneses. En 
primer lugar que si queremos reducir 
al mínimo las pérdidas introducidas 
por el propio arnés sus cables, salvo 
que sea línea de hilos paralelos, deben 
trabajar sin ROE o sea que sirvan 
únicamente como conexiones entre la 
antena y el, o, los elementos que de
ben adaptar la impedancia. 

En segundo lugar que no es conve
niente que los sistemas de adaptación 
de impedancias tengan que elevar 
una impedancia excesivamente baja. 
A mucha gente el concepto de im
pedancia les resulta algo farragoso, 
pero no debemos olvidar que im
pedancia no es más que el concepto 
de resistencia generalizado para co
rriente alterna, en la que hay que tener 
en cuenta el problema de la fase de la 
corriente alterna. Sin embargo en re
sonancia, y cualquier antena de las 
que usamos normalmente es resonan
te a la frecuencia de trabajo, impedan
cia y resistencia son conceptos igua
les. Veamos lo que ocurre con una po
tencia de 100 W actuando sobre diver
sas resistencias. 

Sobre 50 Q las leyes de la electri
cidad nos dicen que: 

P = 12R 

y que 

V2 
p = -

R 

Despejando estas fórmulas para ob
tener la corriente y la tensión ten
dremos: 

*clo CQ Radio Amateur 
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Figura 1. El diagrama de radiación de un 
dipolo, el clásico 8 de (A) se deforma si el 
dipolo se alimenta con línea asimétrica (8). 

I = 1 fp = y 100 = 1 4 A 
VR 50 · 

V = V p X R = V 1 00 X 50 - 70 V 

Si ahora colocamos cuatro resisten
cias de 50 Q en paralelo, o lo que es lo 
mismo cuatro antenas de 50 Q al mis
mo adaptador de impedancias, la re
sistencia total será de 12,5 Q . Con esta 
resistencia tendremos: 

/ = 2,8 A 
V= 35 V 

La intensidad ha aumentado a do
ble. La corriente alterna tiene la fea 
costumbre de circular sólo por la su
perficie de los conductores, no por su 
interior, en lo que se llama efecto pe
licular (efecto skin) y es más acusado 

cuanto más alta es la frecuencia. En 
144 MHz el efecto pelicular hace que 
sólo unas pocas milésimas de milíme
tro de la superficie de los conductores 
sean útiles para llevar la corriente al
terna, y en frecuencias más elevadas 
habría que hablar de unas pocas ca
pas de átomos de la superficie. Las 
pérdidas resistivas de los conducto
res, que se transforman en calor y no 
sirven para nada, están en proporción 
a la resistencia del conductor « (». Por 
la misma fórmula que hemo.s visto (P = 
= 12r) la potencia perdida aumentará 
cuatro veces al doblar la intensidad. Si 
queremos disminuir las pérdidas 
aumentando la sección del conductor 
tendremos que poner un conductor de 
cuatro veces más diámetro, ya que al ir 
la corriente en superficie no vale decir 
que un conductor del doble de diáme
tro tiene cuatro veces más sección; lo 
único que cuenta es la circunferencia 
exterior, por tanto para que 2nr sea 
cuatro veces mayor el radio debe ser 
cuatro veces más grande. 

Por tanto, si queremos que la pérdi
das resistivas sean mínimas no con
viene que las corrientes sean elevadas 
o, lo que es lo mismo, las impedancias 
no deben ser demasiado bajas. Esta 
es otra ventaja de la línea de hilos pa
ralelos; la que vimos en un artículo an
terior [CQ Radio Amateur, núm. 55, Ju
lio 1988, pág. 58] formada por dos hi
los de 1,5 m separados 2 cm tiene una 
impedancia característica de más de 
300 Q por lo que las corrientes serán 
muy reducidas en la mayor parte del 
arnés. 

Simétrico o asimétrico 
Un dipolo es por definición un 

elemento simétrico, sus dos ramas son 
exactamente iguales o intercambia
bles. En cambio una línea coaxial es 
esencialmente asimétrica, ya que su 
malla externa está a potencial de tierra 
y el conductor central es el que lleva la 
corriente alterna respecto a esa tierra. 
En teoría no deberíamos conectar 
nunca una línea coaxial a un dipolo sin 
intercalar un elemento que pase de si
métrico a asimétrico. 

Aquí entramos en un punto su
mamente resbaladizo y en el que hay 
opiniones para todos los gustos. Per-
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sonalmente soy un ferviente seguidor 
de la teoría de los muchachos USA que 
denomina KISS. A pesar de que en in
glés significa «beso» su significado 
real es keep it simple stupid que tra
ducido libremente viene a querer decir 
"no seas burro y no te compliques la vi
da». 

Casi todo el mundo está de acuerdo 
en que alimentar un dipolo con línea 
coaxial produce una deformación del 
clásico 8 del diagrama de radiación, 
haciendo que éste se desplace hacia 
el lado al que está conectado el con
ductor central como podéis ver en la fi
gura 1 . Esta deformación puede hacer 
pensar que a una Yagi le va a pasar lo 
mismo y tendremos una gráfica como 
la de la figura 2, o sea que la antena ra
diará en dirección distinta a la que in
dica la viga. William l. Orr, W6ASI, al 
que ya mencioné en el artículo del mes 
de julio, afirma que en una Yagi de tres 
elementos ese efecto de desviación es 
inapreciable en antenas de tres 
elementos y que no ha podido apreciar 
diferencias en la ganancia de una an
tena si se cambia el sistema de alimen
tación de simétrico a asimétrico. 

La explicación es muy simple; en 
una antena de elementos parásitos no 
sólo hay que tener en cuenta la radia
ción del dipolo sino de todos los 
elementos. Los elementos parásitos 
son, en esencia, simétricos ya que no 
están conectados a ninguna parte. Los 
campos captados y reemitidos por 
esos elementos afectan al excitado 
igual que éste les afecta a ellos. El re
sultado es una simetrización "ª la fuer
za .. del elemento excitado. En una an
tena Yagi larga, pagamos de 3 A. con 
15 o más elementos, dudo mucho que 
pueda llegar a medirse la diferencia 
entre el lado del dipolo conectado a la 
malla y el conectado al vivo del coa
xial. 

Figura 2. Si lo visto en la figura 1 se cum
pliera con las antenas de elementos parási
tos, podría ocurrir que la máxima radiación 
se desviara de la dirección de la viga. Sin 

embargo, eso no es cierto (véase texto). 

so • ca 

Varilla roscada 
para ajustar 
resonancia 

l 1 

Tuerca embutida en 
extremo del tubo 

Figura 3. Forma de modificar el punto de 
resonancia de un dipolo de VHF. Intro
duciendo o sacando la varilla roscada se 
modifica el punto de resonancia. Debe ha
cerse siempre de forma simétrica para que 
las dos ramas del dipolo sean iguales. Una 
vez finalizado el ajuste hay que fijar la vari
lla, bien sea con soldadura o con contra-

tuerca. 

Algunos puristas dicen que al co
locar un simetrizador se mejora algo la 
ganancia de la antena. Probablemente 
han gastado muchas horas de experi
mentación para llegar a esa conclu
sión, cosa que yo no he hecho por lo 
que no discutiré el razonamiento, pero 
me parece muy difícil que con la tre
menda competencia que existe entre 
las marcas comerciales, marcas re
conocidas se entiende, prácticamente 
ninguna lo tenga en cuenta. O la ga
nancia que se obtiene es despreciable 
o bien colocar un simetrizador causa 
más problemas que ventajas. 

Me parece mucho más probable 
que esa ganancia aparente se deba 
más a una optimización de la adap
tación de la antena. Casi todas las an
tenas comerciales presentan una ROE 
apreciable incluso en la frecuencia de 
resonancia. No es raro que una an
tena, que funciona muy bien en el 

¡ \ 

(A) 

/ _ n ___ 
(C) 

aspecto de ganancia, tenga una ROE 
de alrededor de 1,5:1 cuando no más 
alta. Si el sistema simetrizador, 
además de simetrizar cancela esa 
ROE y no introduce pérdidas, es 
evidente que algo de mejora debe ha
cer, ya que ahora no hay pérdidas de
bidas a la ROE. Vamos a ver un caso 
con números. Supongamos una an
tena y un cable coaxial de 30 m de 
RG-213. En el extremo del cable lee
mos una ROE de 1,5:1. Casi todos 
aceptaríamos esta situación como 
normal pero veamos que ocurre real
mente. El cable tiene unas pérdidas 
de unos 3 dB y por tanto la medición de 
ROE está falseada por las propias pér
didas del cable. Si midiéramos la ROE 
justo en la antena veríamos que ésta 
tiene un valor de ROE muy próximo a 
2:1. Con ese valor de ROE en la antena 
ya no podemos decir que la pérdida 
del cable sea de 3 dB sino que hay que 
aumentarla. El aumento en estas con
diciones sería de unos 0,4 dB. O sea 
que las pérdidas totales estarían sobre 
los 3,4 dB. Adaptando la antena se 
notará una mejora de casi 0,4 dB. En 
condiciones difíciles una mejora de 
0,4 dB puede ser apreciable. (Los da
tos están sacados de las gráficas de 
pérdidas en cables coaxiales del Ma
nual ARRL 1986). 

Todo esto es válido para una sola 
antena, pero se compl ica todavía más 
cuando queremos enfasar varias de 
ellas. El hecho de que una antena ten
ga ROE sólo quiere decir una cosa, su 
impedancia de funcionamiento no es 
exactamente igual a la del cable coa
xial y, lo que es más grave, puede no 
ser una impedancia resistiva pura, o 
sea tener la forma de R + X1 con una 
componente R de resistencia y una X 
de reactancia. Con impedancias de 

2.º director 1 

1.0 director 1 

Elemento 
excitado 

Reflector 

/ 

Ir (B) 

¡~ Variar 1 separación 

(D) 

Figura 4. Diversas formas de modificar la impedancia de alimentación de un dipolo. En A y B 
se consigue modificando el punto de contacto marcado con la fecha. En C hay que modificar 
la longitud de la horquilla (inducto match) pero eso también modifica el punto de resonancia. 
En D basta modificar las separaciones entre el elemento excitado y el reflector o el primer y 
segundo director. Esto último es casi la única solución cuando el elemento excitado es un 

dipolo doblado. 
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Brazo de I 
reactancia 

AI Tx- - A la antena 

/ 
Puede ser en 
cortocircui to 
o abierto 

a la línea 

(A) !Brazo de 
reactancia 

(B) 

Figura S. Construcción de un brazo de reactancia (stub). En A con líneas de hilos paralelos y 
en B con cables coaxiales. Permite adaptar cualquier impedancia compleja, ya que el brazo 
de reactancia cancela la parte reactiva de la impedancia dejando una impedancia resistiva 

pura. 

ese tipo es muy difícil predecir que va a 
pasar con el arnés de puesta en fase, 
ya que éste está calculado para tra
bajar con impedancias resistivas pu
ras. Es posible diseñar un arnés que 
trabaje como cualquier tipo de im
pedancias y que realice cualquier tipo 
de transformación pero, excepto en el 
caso de líneas de hilos paralelos [CQ 
Radio Amateur, núm. 55, Jul. 88, pág. 
58]. se necesita un muy buen instru
mental para saber exactamente las im
pedancias presentes y unas cuantas 
horas de hacer números para calcular
lo todo. Por la teoría KISS es más fácil 
ajustar cada antena por su cuenta que 
andar haciendo números cabalísticos. 

Ajuste de antenas 
Cuando se tienen que enfasar varias 

antenas la condición principal que de
ben cumplir es que todas sean iguales 
y que presenten impedancias y re
sonancias similares. Con antenas co
merciales es inevitable que exista una 
cierta dispersión entre los parámetros 
de cada una de ellas. 

Para obtener un buen enfasamiento 
todas las antenas deben tener re-

sonancia a la misma frecuencia y no 
debería aceptarse una ROE de más de 
1,2:1 y, desde luego, preferible 1 :1. 

Algunas tienen sistemas de ajuste y 
el propio fabricante indica cómo se ha
ce. En otras este ajuste no es posible. 
Variar el punto de resonancia del 
elemento excitado es bastante fácil, 
basta modificar la longitud total del 
elemento, acortando si se quiere subir 
de frecuencia o alargando si se quiere 
bajar, pero modificar el sistema de 
adaptación exige conocer muy bien 
todos los sistemas de adaptación y 
cómo funcionan. Explicarlos todos se 
sale del alcance de esta sección por lo 
que recomiendo la lectura de cual
quier libro adecuado que suelen de
dicar capítulos enteros a este tema. 

El sistema más sencillo para modifi
car la impedancia de una antena es el 
de variar la separación entre el 
elemento excitado y el primer y segun
do director. Bastan a veces unos po
cos milímetros para conseguir la varia
ción de impedancia deseada. Este sis
tema es el que utilizaba la casa Tonna 
en las antiguas 21 elementos de 432 
MHz en las que había agujeros distin
tos según que se quisiera 50 a 75 Q. 

Actividad en las bandas de V-U-SHF 

Expedición ejemplar 
Con gran sorpresa recibo en mi do
micilio QSL directa confirmando el 
OSO que realicé en 144 MHz, modali
dad MS-CW, con la expedición DLOCT 
a la isla de Helgoland (J034) el día 23 
de mayo pasado. ¡Así da gusto! 

La isla de Helgoland es una impre
sionante mole rocosa de tan sólo 0,6 
km2 , famosa en la Segunda Guerra 
Mundial por la encarnizada batalla na
val que se libró en sus proximidades. 

Componían la expedición DG6BH, 
DL5BAC, DK1 KQ y DJ9YE a quienes 
hay que felicitar por poner en el aire tan 
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rara cuadrícula y mandar las QSL vía 
directa. 

Sea cual sea la modificación que 
efectuemos conviene comprobar siem
pre la antena modificada respecto a 
una sin modificar, no vaya a ser que 
consigamos una ROE de 1 : 1 a costa de 
perder ganancia de la antena. 

Si el problema de ROE fuera debido 
a que la antena no presenta una im
pedancia resistiva pura, o sea que hay 
reactancia, es posible cancelar esa 
reactancia por medio de lo que se lla
ma brazos de reactancia (stubs en in
glés). Un trozo de cable coaxial que no 
sea exactamente un múltiplo de 1/4 de 
f.. se comporta como una bobina o un 
condensador según cuál sea su longi
tud y si su extremo está abierto o en 
cortocircuito. Colocando uno de estos 
brazos en los bornes de antena y ajus
tando su longitud es posible cancelar 
la componente reactiva de la im
pedancia de la antena. También es po
sible modificar la impedancia de 
alimentación, incluso cancelar reac
tancias, utilizando diversas longitudes 
de cables de 52 y 75 Q. En la revista 
núm. 51 (Marzo 1988) publiqué un 
adaptador de 75 a 52 Q hecho de esta 
forma. La misma teoría puede servir 
para modificar cualquier impedancia. 
La única pega es que se precisa de 
instrumental para conocer cuál es la 
impedancia exacta de la antena. Una 
vez conocida ésta hay unas fórmulas 
(véase Manual de la ARRL) que permi
ten cambiarla utilizando cables nor
males de 50 y 75 Q. 

Todo esto puede parecer muy com
plicado, pero puedo aseguraros que 
cuando se dispone de una antena per
fectamente adaptada todo parece ir 
mucho mejor. En particular los ampli
ficadores de potencia se nota que fun
cionan «cómodos», que suministran 
más potencia y que son más fáciles de 
ajustar. 

73, Julio, EA3AIR 

ULTIMAS NOTICIAS 

Atención a la banda de 50 MHz 
Aunque en EA la Administración no 
considera como frecuencia asignada 
al Servicio de Radioaficionados la 
banda de 50 MHz, hemos de creer que 
en breve reconsiderará su actitud y, al 
igual que ya se está haciendo en otros 
países europeos, nos concederán al
gún pequeño segmento de los fabulo
sos 6 metros, aunque nos limiten lapo
tencia por debajo del QRPPP. 

Leo en la revista Radio Communica
tion del pasado mes de agosto que la 
actividad en 50 MHz está «al rojo vivo" 
y que en el futuro la mayor parte de es-
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taciones que trabajan en 144 MHz se 
pasarán a 6 metros. 

Existen dos razones de peso que ha
cen factible tal hipótesis. Primera: en 
50 MHz es relativamente fácil la cons
trucción de equipos caseros, espe
cialmente Tx y Rx por separado, y no 
precisan grandes conjuntos de an
tenas. Segundo: las posibilidades de 
DX son impresionantes. 

Los días 6 y 7 de junio se registró una 
apertura de varias horas, que permitió 
a un montón de estaciones G trabajar 
USA -distritos W1, 2, 3, 4, 5, 8 y 9, más 
Canadá- con señales de S9. G1DPH, 
con Tx de 7 W contactó con 111 esta
ciones W. El caso más asombroso lo 
protagonizó G3POI, que con sólo ¡0,5 
W! comunicó perfectamente con W3. 

Aparte de W, aparecieron en la ban
da estaciones LA, OX, KP4, ZB, ZD8, 
FP y 9J2 que organizaron animadísi
mos «pile-up" . KP4EIT estuvo tra
bajando un promedio de tres estacio
nes por minuto. En la Costa Oeste se 
están realizando también cantidad de 
OSO entre W, KL7 y JA. Y esto sólo es 
el principio, ya que cuando el ciclo de 
manchas solares llegue a su máximo 
se oirán estaciones de todo el mundo. 

Recomendamos a los sufridos y 
marginados EA vayan practicando en 
la construcción de conversores para 
50 MHz y entrenándose en la reali
zación de OSO banda cruzada 50/28 
MHz ¡Algo es algo! 

A propósito de lo dicho, he recibido 
una carta de Michel, XE1 MD, que tiene 
a su cargo en la revista Onda Corta la 
crónica de las actividades en 50 MHz, 
en la que me dice que en XE hay cinco 
estaciones muy bien preparadas para 
trabajar la banda de 6 metros y que 
XE1 FE ya ha conseguido el WAC-50 
MHz. 

Otros muchos colegas mexicanos 
están ya preparándose para salir en la 
banda. Creo que no resultaría desca
bellado intentar OSO en banda cru
zada 28/50 MHz entre EA y XE. ¿Quién 
se anima? 

EA3ADW en Yugoslavia 
Me cuenta José M.ª, EA3EHO, que el 
día 15 de agosto contactó en 144 MHz 
vía «FAI" con YU2GH con señales de 
una intensidad fuera de lo normal en tal 
modo de propagación. Fueron apare
ciendo más estaciones yugoslavas 
-hasta 12- que durante más de dos 
horas llenaron la banda con señales 
de S9. Con gran sorpresa por su parte, 
a las 1832 UTC, oyó que le llamaba 
EA3ADW a bordo de YU1 ES (JN65). 
Joan Miquel se encontraba de va
caciones en YU, alternando turismo 
con visitas a los numerosos amigos ac
tivos vía FAI con los cuales había reali
zado multitud de comunicados. La 
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Puesta de sol en el campamento (KC2PX/4). A la izquierda, torreta de 70 pies con 4 x 17 
elementos para 2 metros. Al centro, conjunto para 6 metros compuesto por 4 x 5 elementos a 
56 pies de altura. A la derecha, sistema para UHF/SHF con 534 elementos para cinco 

bandas. 

charla se prolongó más de una hora, 
manteniéndose en todo momento se
ñales estables y fuertes. 

VHF-UHF y SHF en EE.UU. 
Poco conocemos de las actividades 
de los colegas W en bandas altas, ex
cepción hecha de los que trabajan re
bote lunar, muy conocidos en Europa. 
Pero en Estados Unidos existe un muy 
numeroso grupo de radioaficionados 
entusiastas de tales frecuencias, muy 
activos y que también organizan nu
merosos concursos. 

Ante todo, conviene recordar que 
disfrutan de las siguientes bandas con 
carácter prioritario: 50, 144, 220, 432, 
903, 1296 MHz y superiores. Más o 
menos como en EA. HI 

Todo lo hacen sistema americano, o 
sea a lo grande. Resulta curioso tra
ducir un brevísimo resumen de un ex
tenso artículo aparecido en la revista 
CQ Magazine, en el que se relata «Con 
pelos y señales" el desarrollo de una 
DXpedition realizada a la isla de Chin
coteague por el Grupo KC2PX/4, para 
participar en un concurso. 

Procedentes de diversos puntos del 
país, los expedicionarios se reúnen en 
el punto previamente convenido, para 
formar la caravana de vehículos con 
remolques especialmente construidos 
para transportar torretas y mástiles de 
unas dimensiones poco usuales en 
Europa. Al llegar al QTH elegido, tras 
1 O horas de marcha, cada miembro o 
miembros del Grupo comienzan rá
pidamente a efectuar la tarea que tiene 
asignada: montar torretas, ajustar an
tenas, instalar los grupos electró
genos, comprobar equipos, preparar 
suministros alimenticios, etc. 

Cuando llega el momento de co
menzar el concurso todo está listo y 
cada equipo de operadores comienza 
a trabajar en la frecuencia que le ha si
do encomendada. Renuncio a descri
bir los transceptores, lineales, previos, 
equipos auxiliares, antenas y demás, a 
fin de evitar traumas irreversibles a 
más de un sufrido EA que sigue utili
zando el achacoso transceptor que 
adquirió hace más de 20 años. 

A ritmo vertiginoso comienza a lan
zarse los primeros CQ Contest y reali
zarse comunicado tras comunicado. 
Se finaliza el concurso rebasando los 
i 1000 OSO y trabajando 300 cuadrí
culas diferentes! Algo inconcebible 
por nuestras latitudes. En 50 MHz se 
consigue contactar con FP0/KA3B en 
St. Pierre. 

Caravana de la expedición KC2PX/4. Llama 
la atención los remolques para transportar 

/as torretas y los mástiles. 
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Steve, WB2WIK, cronista de la ex
pedición, aficionado a la estadística y 
con gran sentido del humor, calcula 
que han conseguido un promedio de 
1,5 OSO por elemento del sistema de 
antenas y i6,6 OSO por cerveza con
sumida! 

Concurso IARU Región 1 VHF 
Con una propagación muy irregular, 
se celebró el Concurso IARU de 144 
MHz durante los días 3 y 4 del pasado 
mes de septiembre. La participación 
EA no fue numerosa, pero sí muy ac
tiva. Se real izaron buenos contactos 
entre todos los distritos españoles y 
las estaciones mejor situadas -que 
no más potentes- lograron contactar 
con F, 1, IS$, IT9, HB9, DL, ON, YU, 
CT, PA, 9H y parece G (sin confirmar), 
aunque en general las señales fueron 
más bien débiles y algunos OSO muy 
trabajosos. 

Parece fuera de toda duda que el 
primer clasificado español será 
EA3LUp, formidable grupo multiope
rador formado nada más ni nada me
nos que por EA3JA, EA3LL, EA3XO y 
EA3AIR. Situados en los Pirineos y ca
si tocando la línea fronteriza (JN12), 
realizaron muy buenos comunicados. 
A las 1300 UTC del día 4 les oí pasar 
el número 320. 

Jorge, EA2LU/p (IN93), logró tam
bién muy buenos contactos, llegando 
hasta J01 O, aunque, según me in
dicó, tenía muy malas condiciones 
hacia el Mediterráneo. 

Nicolás, EA2AGZ/p (IN91}, desde 
la cumbre del Moncayo estuvo muy 
activo, oyéndosele a todas horas, tra
bajando especialmente estaciones F. 

Otro Grupo, animado por Félix, 
EA 1 EH, que subió a las alturas fue 
ED1 MSL (IN82). Alcanzaron la cum
bre del monte San Lorenzo (Rioja), a 
más de 2200 m de altitud, efectuando 
estupendos comunicados. Les oí con
tactar con una estación 9H, todo un 
récord en tropo. 

EA5CF/p (IM98), situados también 
en la montaña a 1200 m de altitud, 
fueron el grupo multioperador posi
blemente más activo. Malas lenguas 
aseguran que han conseguido un ro
bot que lanza llamadas CQ ininte
rrumpidamente en castellano, ca
talán, valenciano, inglés, francés e 
italiano. Bromas aparte, cabe desta
car que trabajaron con dos Yagis de 
21 elementos y un lineal de sólo 70 W. 
No perdieron ningún OSO por falta de 
potencia. 

En general, se ha confirmado una 
vez más que sólo las estaciones por
tables que suben al monte tienen po
sibilidades de alcanzar buenas cla
sificaciones. 

Aparte lo comentado, desde mi 

Octubre, 1988 

-
Oía UTC Estación Cuadrícula Modo 

9-8-88 1400 GU4THB IN89 
10-8-88 0700 YU7AJH JN82 
10-8-88 1010 PA0JMU J021 
10-8-88 1140 PA1GBT ? 
11-8-88 1025 ON4ASL J011 
12-8-88 0738 PA3DBM ? 
12-8-88 0815 PA3EPD J021 
12-8-88 0817 G0CUZ 1082 
12-8-88 0937 DF2ZC J044 
12-8-88 1030 DJ2QV J041 
12-8-88 1200 DL6LAU ? 
12-8-88 1200 OZ1GPZ J046 

(1) Los dos en un solo y mismo «burst" 

QTH de verano en JN01 -un auténti
co .. agujero»- copié, como más ac
tivas a las siguientes estaciones: 
EA1DVY, EA1EDC, EB1DJA, EA3ABZ, 
EA3BNB, EA3ELD, EA3RCH, EA3CAE, 
EB3CXT, EA4CAV/3, EB5FSX, 
EA5BOB, EA5KA, EA5YB, EB5GMD, 
ED5GCV, EA60B, EB6TC y EA7GFW. 
Seguro que hubo otras muchas esta
ciones activas, especialmente de los 
distritos 1, 4, 7 y 8, a las que no pude oír 
a causa de la mala propagación. 

¿Se acaban las Perseidas? 
La famosa lluvia de meteoritos de
nominada «Perseidas", que cada año 
alcanza sus máximas reflexiones al
rededor del 12 de agosto, trae de ca
beza a cuantos trabajamos MS (Dis
persión Meteórica) pues durante mu
chos años nos ha proporcionado ex
celentes contactos con raras 
cuadrículas, pero desde hace dos o 
tres años, su actividad va decayendo 
sensiblemente y es muy posible que a 
medio plazo se convierta en una lluvia 
de segunda clase o llegue 9 desapa
recer totalmente. Astronómicamente, 
se calcula, a efectos ópticos, que so
bre el año 2020 quedará tan sólo un 
pequeño residuo. Parece sin embargo 
que a efectos de ionización para refle
xiones vía radio la fecha se está 
adelantando. 

Personalmente, puedo decir que de 
12 citas que tenía concertadas sólo 
pude completar 2. Menos mal que lo
gré trabajar en sólo 20 minutos la ex
pedición GU4THB (IN89) que me ha 
supuesto país y cuadrícula nuevos. 
Que yo sepa, también completaron 
OSO con GU4THB, Enrique, EA3BTZ, 
y Ramón, EA3AOJ. Lograron algunos 
«Skeds», EA6FB, EA1BLA, EB3CNX y 
EA3MD. En general, las reflexiones 
fueron escasas y muy espaciadas, co
piándose sin embargo algunos «burs
ts.. largos y fuertes, seguidos de un 
mutismo sepulcral que impedía finali
zar el OSO. 

Quien más trabajó la lluvia fue Enri-

cw Cita 
cw Cita 
SSB Random 1 burst 
SSB Random 1 burst 
cw Cita 
SSB Random 1 burst 
SSB Random 1 burst 
SSB Random 1 burst 
SSB Random 1 burst 
SSB Cita 
SSB Random} (1) 
SSB Random 

que, EA3BTZ, cuyos resultados 
-atención a las horas- pueden ofre
cernos un panorama de lo que fueron 
Perseidas 1988 (véase tabla). 

Jorge, EA2LU, intentó trabajar MS
CW en 432 MHz con PA3DZL el día 12 
de agosto. Aunque en 70 cm es difici
lísimo conseguir algún resultado en 
MS, llegó a copiar un «burst,, de 2 se
gundos y no pudo finalizar el OSO a 
falta únicamente de las RRR finales. 
Una lástima, pues caso de completar 
el «Sked» habría pasado a engrosar la 
lista de los «récords». 

Rafael Gálvez, EA3/H 

INDIQUE 16 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

Comunicaciones 
Buscapersonas 
Sistemas de seguridad 
Instalaciones 
Sonido profesional 

Radioaficionados 
CB homologados 

2 m - 70 cm - Decamétricas 

• Mercado de segunda mano 
• Valoramos tu equipo 

1 

• Presupuestos de instalaciones 
sin compromiso 

• Suministros para instaladores 
• Enviamos material y 

equipos a toda España 
• Financiación hasta 48 meses 

Solicite información 

Plaza de Mondariz 1 O Tienda 7 
28029 Madrid - Teléfono 730 73 99 
Autobuses 1 28-83-M3. 
Metro Barrio del Pilar 
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P•opaga~ión FRANCISCO J. DAVILA*, EA8EX 

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION 

En el núm. 55 (Julio 1988) de la revis
ta comentábamos algunas cosas cu
riosas sobre la propagación y el mo
lesto «desvanecimiento» (QSB) de las 
señales. También hablamos de que, 
en ocasiones, el desvanecimiento 
puede estar motivado por la super
posición de dos -o más- frentes de 
ondas. 

En tal sentido hemos visto en an
teriores números de CQ Radio Amateur 
los fenómenos que se producen por 
suma de fases cuando dos señales lle
gan a un mismo punto después de re
correr circuitos diferentes. En ese ca
so las respectivas intensidades de se
ñal pueden sumarse o restarse, dando 
origen a momentos de muy buena o 
muy mala recepción. 

Precisamente este efecto, más noto
rio cuanto más elevada es la frecuen
cia, hizo que -hace ya muchos 
años- Juan Enrique Sigú, EA8SC, y 
yo experimentásemos un curioso mon
taje para antenas verticales, que po
demos ver en la figura 1. 

De hecho en la banda de 2 metros 
todos hemos observado que, en mu
chas ocasiones, cuando estamos en 
«base" , determinadas estaciones lle
gan muy «rasposas" y basta con que 
suban o bajen frecuencia para que las 
señales pasen a ser totalmente limpias 
y perfectas, y viceversa. 

Dado que la escucha de muchas es
taciones base, y prácticamente de to
dos los repetidores, se efectúa en po
larización vertical, el problema era que 
cuando a unos oíamos bien, a otros les 
oíamos mal, y al cambiar de frecuencia 
el panorama continuaba pero a la in
versa: los "malos" pasaban a ser 
«buenos", pero los antes «buenos,, se 
volvían "malos" . 

La solución no era una antena direc
cional, pues aunque los efectos se 
atenuaban, persistían. El problema, 
una vez diagnosticado que era debido 
a superposición de frentes de onda 
(directos+ rebotes), era preciso tratar 
de «husmear,, donde existía un refor
zamiento para situar allí la antena y, 
por supuesto, huir de los "nulos» de 
señal. 

•Avda Astrofísico Feo. Sáachez, 11 
38206 La Laguna (Tenerife) 
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La vertical «rotativa» 

La idea quedó plasmada en forma 
en el taller de nuestro amigo -y por su 
arte para las tareas mecánicas ,,socio 
industrial,,- Jaime, EA8ATL. Con tal 
idea pudimos llegar a afinar los repeti
dores R6 y U78 (VHF y UHF) con gran 
sensibilidad y alcance. Cuando su se
ñal llegaba mal y rasposa a un OTH le
jano, este «invento,, de la vertical-gira
toria-husmeadora de frentes de onda, 
permitía localizar el punto exacto en 
que la recepción volvía a ser satisfac
toria. 

Es evidente que sin este «engen
dro,, los resultados «son los que son,, y 
no queda más remedio que aceptar
los. Con este artilugio, pueden ser me
jores. 

De ello se sacan algunas conclusio
nes: no poner las verticales en el cen
tro de giro de las antenas direccio
nales de HF, pues si están mal para 
conseguir un DX determinado, segui
rán mal por mucho que giremos el sis
tema. Ponerlas en el extremo del tra
vesaño (boom) para menor interacción 
con la direccional, mejor en el centro 
del elemento reflector, con lo cual ten
drá un radio de giro apreciable y per
mitirá «husmear» los «puntos calien-

i '""""' 000 " '"" .. ·erra para 144 MHz 

Coli~I JE~ 
con plano ~__.-/ 
detierra ~ 

~'"" ""'f 

= 

1 
Rotor 

tes,, con las consiguientes ventajas (fi
gura 2). 

Los EB (categoría para solo VHF en 
España) teóricamente no tienen direc
cionales de HF. Pueden experimentar 
un sistema giratorio en T, donde en un 
brazo de la T se pone la direccional 
(polarización vertical u horizontal, se
gún preferencias) y en el otro se ubica 
la vertical-colineal. De esta forma, al 
girar la antena, la direccional por su
puesto cumple con su cometido, mien
tras que la vertical deberá efectuar un 
giro completo en busca de la mejor zo
na de recepción. 

El «tratamiento,, para antenas direc
cionales es diferente. Aquí, una vez 
apuntadas en la dirección correcta, 
necesitaríamos de un sistema desli
zante para acercarla o alejarla del «Ob
jetivo,,, en busca de una acumulación 
de frentes de onda en sus elementos , u 
otro sistema mucho más sofisticado 
que permita girarla alrededor del más
til sin que dejase de apuntar en la di
rección correcta. 

Todo lo anterior, evidentemente, es 
sólo un aspecto divertido del compor
tamiento de la propagación y su re
lación con las antenas, lo que permitirá 
que ustedes sigan experimentando. 
Hay mucho por hacer y no se necesi
tan costosas instalaciones, sino 
afición, curiosidad y tiempo. 

Les sugerimos para repetidores di
fíciles, con señales débiles y raspo
sas, tratar de recibir con una antena y 
t ransmitir con otra, cada una de las 
cuales se ubicará en el lugar apropia
do para su máximo rendimiento indivi
dual. (Las longitudes de onda de en
trada y salida del «repe» son diferen
tes, y por ello también serán diferentes 
los puntos óptimos para «Oírlo» y para 
«activarlo". Conseguir de nuestra ins
talación el máximo rendimiento sólo 
tiene un camino: trabajo constante. 

Como el sistema no está patentado, 
queda a la disposición de los radioa
ficionados para que obtengan de los 
repetidores y comunicaciones el ma
yor disfrute posible... y los instalado
res de sistemas comerciales el prove
cho. Esta frase parece que va con se
gunda intención y ... es verdad. 

En todos lados existen. Los radioa
ficionados se parten el «Coco,, bus
cando sitios idóneos para repetidores, 
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etc. Después aparecen los «ojeadores 
comerciales» y dicen: «Ahí hay un re
petidor de aficionados, así que el sitio 
es bueno ... Piden y pagan (creemos) 
los permisos oportunos y pronto co
mienzan los problemas. 

1 
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En otras ocasiones incluso montan 
gratuitamente un repetidor de radioa
ficionado. Posteriormente, tras experi
mentarlo y comprobar su buen rendi
miento, el repetidor «desaparece» y 
poco más tarde (de eso nos enteramos 
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menos) aparece un repetidor comer
cial. El «vivillo» de turno sigue montan
do nuevos repetidores, para que los 
aficionados, en forma inocente, le su
ministren los controles. Espero que es
ta historia, que en todos los países su
cede, no se escriba nunca con nombre 
y apellidos, pues sería una novela de 
intrigas con muchos protagonistas; 
pero que nos sirva al menos para no 
seguir haciendo el «primo». 

Independientemente de lo anterior, 
otra cosa es que al oír los repetidores y 
el mal uso que de ellos se hace, nos 
preguntemos: "l Valen la pena? A pe
sar de todo: sí. 

La evolución del ciclo solar y 
el Concurso Iberoamericano 

A las 2000 UTC del sábado, día 8 de 
octubre, se iniciará el XI Concurso 
Iberoamericano, que finalizará a las 
2000 UTC del domingo día 9. Es el mo
mento oportuno de adelantar las pre
dicciones para poder hacer la mejor 
selección posible de las bandas de 
trabajo. 

Para no ser reiterativos, esta vez no 
publicamos nuestra gráfica habitual 
(flujo solar y número de Wolf) pero sí in
cluimos las obtenidas por la NOM y 
publicadas en su informe SESC PRF 
671 de 12 de julio pasado, referidas al 
índice A geomagnético. 

Observen el rápido disparo ascen
dente del número de Wolf, con picos 
medios de 150, que han alcanzado el 
mismo valor medio que el flujo que pa
ra esos valores implica una actividad 
solar extremadamente elevada a los 
efectos que nos interesa a los radioa
ficionados. La apertura de las bandas 
altas (14 - 21 - 28 MHz) es incuestiona
ble; pero los valores previstos para el 
índice geomagnético parecen indicar 
pobres condiciones en las bandas ba
jas, por ruidos (1,8 - 3,5-7 MHz), salvo 
en horas comprendidas entre la me
dianoche y la salida de sol siguiente. 

Las gráficas de evolución del ciclo 
solar se van manteniendo dentro de 
los márgenes estadísticos previstos. A 
pesar de una baja puntual producida 
en julio-agosto, esperamos que para 
septiembre-octubre la tendencia vuel
va a ser a la subida. 

El flujo solar es del orden de 160 
ahora, media suavizada, y el número 
de Wolf alcanza una media suavizada 
de 115-120. Por otra parte la lluvia me
teórica del día 9 (las Giacobínidas). 
aunque con menor intensidad que en 
años anteriores, parece que colabo
rará en conjunto para garantizar que el 
Concurso Iberoamericano tenga todos 
los parabienes para lograr récords de 
OSO y distancias. 

73, Francisco José, EA8EX 
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• Parece ser que las envolturas o sobres 
de plástico transparente con las que se en
fundan la mayoría de las revistas para su re
misión y circulación por correo dan un re
sultado excelente como sellador hermé
tico. Basta cortar una tira de dicho plástico, 
envolver con la misma aquello que se pre
tenda sellar asegurando el envoltorio con 
un cordelito o alambre provisional y, con 
cuidado, aplicar la llama de un mechero ... 
sin permitir que prenda la llama, sólo que se 
transfiera el calor al plástico. La idea origi
nal se debe a KK4TN de Georgia; los la
boratorios de la ARRL han probado y confir
mado la bondad del asunto y nosotros nos 
quedamos pensando que tal vez se hayan 
acabado las penetraciones de agua y hu
medad en los cables y conectores PL de las 
lineas de antena y en otros artilugios de in
temperie. 

• Reproducimos el logotipo de la OSL 
editada por el Radio Club de Plymouth (Gran 
Bretaña} para uso de la estación conme
morativa especial GB400A en memoria del 
cuarto centenario de la Armada Invenci
ble... Si se establece comunicación con 
dos miembros de dicho radioclub y con la 
estación conmemorativa, se puede optar al 
«Armada 400 Award» (¡por supuesto en
viando además 3 JRC al Awards Manager, 
G3VCN. 

.. ~ C> 

4oo!h /l;miversmy eftbe SpcmfMrmada 
P61mo11tb Devo11 En¡jand 

IJ88-1.988 

¿Algún voluntario para crear una QSL es
pecial y diploma por el «48th Dunkerque 
Anniversary .. ? 

Ni lo uno ni lo otro nos parece de buen 
gusto dentro de la radioafición. 

• Monitores para Taller-Escuela 
Para una próxima creación de un Taller-Es
cuela de Radio y TV y con el fin de divulgar 
nuestra afición, se precisan dos monitores 
para llevar a cabo las actividades de dicho 
taller. Se requiere posean indicativo EA3 
(es itinerante para toda Cataluña} y conoci
mientos elementales de electrónica, radio y 
TV. 

Para tratar remuneración, horario o cual
quier otra información al respecto, dirigirse 
a Josep Oliveras, EA3BBD, teléfono (93) 
751 40 63 o bien 318 45 88. 
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La propagación de octubre 

La propagación equinoccial residual que aún existe unifica el comportamiento en am
bos hemisferios, sin producir el clásico aletargamiento de las frecuencias más elevadas 
para los países al norte del ecuador, dado el incremento constante de manchas y flujo 
solar. El Sol está en unos 8° Sur. Es pleno verano en el cinturón tropical de Capricornio. El 
número de Wolf quedará en 115-120 (43 en 1987) y el flujo solar en 2800 MHz rozando 160 
(96 en 1987). Esta situación de mejora permanente es francamente favorable para apro
vechar a tope lo que parece ser el inicio de una etapa menos espectacular en la subida de 
condiciones que por ahora son el doble de buenas que el pasado año e incomparable
mente superiores a las del otro año anterior, en que aún nos movíamos en pleno fondo del 
pozo. En otras palabras: octubre se presenta muy favorable y «movido». Si puede usted 
hacerlo, le remitimos al articulo Una banda para octubre [CQ Radio Amateur, núm. 34, Oct. 
1986, pág. 61]. 

Banda de 10 metros (radioaficionados) y 11 metros (radiodifusión y CB). 25-30 MHz 
Condiciones excelentes de día, en líneas generales. Aperturas frecuentes por re
botes ionosféricos entre capas E-F1 -F2 en dirección Norte-Sur (y viceversa) entre 
paises a ambos lados de los cinturones tropicales. España-Portugal con Argentina
Chile, por ejemplo. Aperturas por salto corto, especialmente en horas cercanas al me
diodía y coincidiendo con lluvias meteóricas. 

Banda de 15 metros (radioaficionados) y 13-16 metros (radiodifusión). 17-24 MHz 
Condiciones excelentes de día, en todas direcciones, con aperturas frecuentes y al
gunos buenos DX para los paises ubicados simétricamente a ambos lados del ecua
dor y especialmente en los mismos husos horarios, o adyacentes entre sí, especial
mente horas de media tarde. 

Banda de 20 metros (radioaficionados) y 19-25 metros (radiodifusión). 11-16 MHz 
Sigue siendo la •reina del DX" y los síntomas son de que continuarán siéndolo en los 
próximos meses. De día algo ruidosa y de noche en condicones de menor bondad 
permanecerá abierta. En las horas próximas al amanecer y atardecer (franja gris}, ca
ben algunas posibilidades de DX transpolares. Recomendamos la escucha de esta
ciones de radiodifusión en las bandas de 19 y 25 metros, AM, que son auténticas ra
diobalizas monitoras de propagación. 

Banda de 30 metros (radioaficionados) y 31 metros (radiodifusión) . 9-10 MHz 
Mínimo de condiciones en los alrededores del mediodía, por la gran absorción, dará 
posibilidades de DX prácticamente las 24 horas. La escucha de emisoras de radio
difusión en la zona de los 9,5 MHz deberá dar grandes satisfacciones, especialmente 
en las horas nocturnas. En los paises tropicales habrá menores condiciones por está
ticos y pérdidas de señales por absorción y disturbios geomagnéticos. 

Banda de 40 metros (radioaficionados) y 41-49 metros (radiodifusión). 6-8 MHz 
Buenas condiciones para contactos locales durante el día y mejores para alcances 
medios en horas de orto u ocaso. Durante la noche en ambos hemisferios los alcances 
será excelentes debido a la ionización residual, ligeramente mayor que en meses an
teriores. Por las tardes y mañanas (franja gris) se brindarán muy buenas oportuni
dades. La .. ventana .. se abrirá desde la caída de sol, durará toda la noche y se cerrará 
poco después de la salida de sol siguiente, con alcances normales de 5 a 10.000 km, 
para países del hemisferio Sur, y de 7000 a 15.000 km en los paises nórdicos (USA -
Alaska, Canadá, Europa). 

Banda de 80 metros (radioaficionados) y 60-75-90 metros (radiodifusión). 3-5 MHz 
Alcances locales de día. Alcances medios en horas nocturnas. Posibles DX en las ho
ras de total oscuridad. En general es la banda más interesante para contactos locales 
(menos de 200 km de día y 2000 de noche) para todos los países de habla española. 
Para los francófonos y anglosajones Jos alcances serán algo superiores, aunque li
mitado por los ruidos de disturbios geomagnéticos. 

Banda de 160 metros (radioaficionados) y 120 metros (radiodifusión). 1,5·3 MHz 
Condiciones prácticamente nulas para los países del cinturón tropical. Alcances do
mésticos en los países al norte del Trópico de Cáncer. Durante la noche y primeras 
horas de la madrugada unos 0-2000 km aunque pueden haber picos de 3000-4000 
km para países cercanos a los polos. Los países tropicales tienen alcances entre 
0-500 km entre media tarde y hasta la siguiente salida de sol. Prácticamente ya es una 
banda que queda de uso totalmente doméstico para los próximos 6-7 años. 

OISPERSION METEORICA 
Este mes es de casi absoluta tranquilidad, siguiendo la tónica del mes pasado. 
2 - Lluvia de las Cuadrántidas (A.R. 230° Decl +52°). Lentas y de estelas cortas. Poco intere-
~-. . 
9 - Dracónidas (A.R. 268º Decl +54º). Como ya hemos comentado son parte del chorro me
teórico del cometa Giacobini-Zinner (1933-111), por lo que también se las conocen como 
Giacobínidas. En ciclos anteriores llegaron a tener una gran importancia; pero actualmen
te está muy •desgastadas ... El promedio de caídas es de Una cada 5 minutos y su veloci
dad «Casi" lenta (unos 40 km/s). 
12-13 - Ariétidas. (A.R. 42° Decl +21°). Muy lentas y en forma de bólidos (aerolitos). 
18-22 - Oriónidas. (A.R. 92º Decl +21º). Las más interesantes de este mes. Son rápidas y de 
estelas persistentes. Puede ser aprovechadas con éxito por los países ribereños del mar 
Caribe. El promedio es de 20 caídas por hora a velocidades de 65-70 l<m/s 
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Gráficos de propagación 
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Origen de las denominaciones de las capas ionosféricas 

¿Se ha preguntado alguien, alguna vez, 
de donde. proceden las denominaciones de 
las capas ionosféricas por medio de letras 
como D, E y F? Las bautizó asi el hombre 
que las descubrió, sir Edward Appleton 
quien demostró tener una singular visión 
cientifica. Según él mismo explicó: ·En los 
primeros estudios de las ondas electro
magnéticas de la radiodifusión pude ob
tener reflexiones de señales en la capa 
Kennelly-Heaviside y en mis croquis utilicé 
la letra •E" para designar el vector eléctrico 
de la onda reflejada. 

»En el invierno de 1925 descubrí que po
día obtener reflexiones de una capa más al
ta y totalmente distinta y decidí utilizar la le
tra · F· para definir el vector eléctrico de 
aquellas superreflexiones. Pero al mismo 
tiempo observé que se producían reflexio
nes en una capa situada a mucha menor al
tura de la Tierra y natural y lógicamente utili
cé la letra ·D .. para definirlas. De pronto me 
di cuenta de que debía nombrar estas dis
tintas capas de manera que quedara 
nomenclatura para otras que pudieran irse 
descubriendo y que por lo tanto no debería 
designar a las ya descubiertas con las le
tras A. B y C puesto que cualquier día po
drían salir a la luz otras capas por encima y 
por debajo de las ya conocidas. Me d1 
cuenta entonces de que la designación que 
había dado a los distintos campos eléctri
cos podía servir muy bien para designar a 
las propias capas puesto que dejaban una 
amplia posibilidad de definir las nuevas ca
pas que se pudieran ir descubriendo, tanto 
por arriba como por abajo». 

Sir Edward Víctor Appleton fue un físico 
inglés que nació en Bradford, Yorkshire, el 
6 de septiembre de 1892 y falleció en Edim
burgo, Escocia, el 21 de abril de 1965. Estu
dió en la Universidad de Cambridge, sirvió 
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en la Primera Guerra Mundial como oficial 
de radio y gracias a ello se interesó en el 
problema de las señales de radio. 

Después de la guerra se dedicó a estu
diar la cuestión en profundidad y el hecho 
de que en 1922 comenzaran las emisiones 
de radiodifusión comercial en Gran Bretaña 
le vino al pelo puesto que significó la exis
tencia de muchas señales de gran alcance 
con las que poder experimentar y estudiar. 
Appleton descubrió inicialmente que el 
desvanecimiento de las ondas de radio se 
producía principalmente por la noche y se 
preguntó la causa, llegando a la conclusión 
de que bien podía ser debida a la reflexión 
de las capas de la alta atmósfera, reflexión 
que tenía lugar principalmente por la no
che. Si esto ocurría así, debía producirse 
una interferencia puesto que la misma onda 
alcanzaría un punto determinado por dos 
caminos distintos: uno directo y el otro por 
reflexión en las capas atmosféricas carga
das por las partículas descubiertas por 
Kennelly y Heavis1de veinte años antes. De 
esta manera las dos ondas llegarían al mis
mo punto con cierto desfasamiento que po-

día producir su debilitamiento e incluso su 
desaparición. 

Appleton comenzó a realizar experimen
tos alterando la longitud de onda de las se
ñales y notando que cuando la señal directa 
y la reflejada estaban en fase. la audición se 
hacia más fuerte y cuando estaban desfa
sadas la audición se debilitaba. A partir de 
estos experimentos pudo calcular la mí
nima altura de reflexión. En 1924 fijó la al
tura de la capa Kennelly-Heaviside en apro
ximadamente 97 km. 

Al caer la tarde la capa de Kennelly-Hea
viside se diluía y el fenómeno de la disper
sión ya no era particularmente perceptible. 
Sin embargo todavía existían reflexiones 
que provenían de capas ionizadas situadas 
a mayor altura. Para el año 1926 Appleton 
habia ya determinado que dichas capas se 
situaban a una altura de aproximadamente 
245 km y de aquí que a estas capas se les 
dé frecuentemente el nombre de •Capas 
Appleton 00 • 

Durante los años que siguieron se reali
zaron experimentos que condujeron al co
nocimiento de la manera por la cual dichas 
capas cargadas eléctricamente se com
portaban según fuera la posición del Sol y 
según las alteraciones del ciclo de las man
chas solares. La ionosfera pasó a ser uno 
de los principales objetos dentro del estu
dio de la ciencia radioeléctrica y asimismo 
de la astronáutica, una generación des
pués del descubrimiento de Appleton. 

En 1924 Appleton fue nombrado profesor 
de física de la Universidad de Londres y en 
1936 profesor de física natural en Cambrid
ge. Durante la Segunda Guerra Mundial es
tuvo a cargo de la investigación sobre la 
bomba atómica en Gran Bretaña. En 1947 
alcanzó la cima de su carrera al recibir el 
Premio Nobel de Física. 
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Tablas de propagación 

~ara Sudamérica 

Zona de aplicación: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay, Perú y Uru-
A ORIENTE MEDIO (Egipto, Israel, Irán, Pakistán) 
Rumbo medio: 65° (ENE). Distancia 13.000 km. R. Inverso: 245° 

guay 
Horas solares Frecuencias Bandas Período de validez: OCTUBRE, NOVIEMBRE, O/CIEMBRE. 

Previsión número de Wolf: 115-120. F.S. 160 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
Indice A medio: 16. 
Estado general: Propagación normal con disturbios en bajas frecuencias. 00-02 02-04 20-22 11 11 18 14 21 7 
Abreviaturas: MIN Mínima Frecuencia Util, en megahercios. 02-04 04-06 22-24 9 15 18 14 21 7 

FOT Frecuencia Optima de Trabajo (MHz). 04-06 06-08-S 00-02 11 11 18 14 21 7 
(MFU) Máxima Frecuencia Utii, en megahercios. 06-08 08-10 02-04 13 13 19 14 21 7 (R) Frecuencia de trabajo recomendada. 08-10 10-12 04-06 14 14 23 14 21 7 (A) Frecuencia de trabajo alternativa. 
(L) Frecuencia de OSO doméstico, salto corto (2.000 a 3.000 km). 10-12 12-14 06-08-S 14 19 26 21 24 14 

12-1 4 14-16 08-10 14 23 28 21 28 14 
14-16 16-18 10-12 14 24 29 24 28 21 
16-1 8 18-20-P 12-14 14 20 27 21 24 14 •. 

A PENINSULA IBERICA (España, Portugal, Canarias, Madeira, NW Africa, 18-20 20-22 14-16 15 16 25 14 21 7 
SE Europa) 20-22 22-24 16-18 14 14 22 14 21 7 

Rumbo medio: 45° (NE). Distancia 10.400 km. R. Inverso: 225º 22-24 00-02 18-20-P 13 13 18 14 21 7 

Horas solares Frecuencias Bandas A PACIFICO CENTRAL, AUSTRALASIA, NUEVA ZELANDA 
UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) Rumbo medio: 235º (SW-1 /4-W). Distancia 11.600 km R. Inverso: 135º 

00-02 00-02 20-22 11 11 16 14 7 3.5 Horas solares Frecuencias Bandas 
02-04 02-04 22-23 8 9 14 7 14 3.5 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
04-06 04-06 00-02 7 10 14 7 14 3.5 

00-02 13-15 20-22 19 06-08 06-08-S 02-04 10 10 17 14 21 7 16 28 21 24 14 

08-10 08-10 04-06-S 12 15 21 14 21 7 02-04 15-17 22-24 16 16 25 21 24 14 

10-12 10-12 06-08 13 19 26 21 14 7 04-06 17-19-P 00-02 15 15 21 14 21 7 

12-14 12-14 08-10 14 23 28 24 21 14 06-08 19-21 02-04 14 14 20 14 21 7 

14-16 14-16 10-12 14 25 30 28 24 21 08-10 21-23 04-06-S 12 14 21 14 21 7 

16-18 16-18-P 12-14 14 25 30 28 24 21 10-12 23-01 06-08 10 17 21 14 21 7 

18-20 18-20 14-16 14 22 28 21 24 14 12-14 01-03 08-10 13 13 21 14 21 7 

20-22 20-22 16-18 12 18 26 21 14 7 14-16 03-05 10-12 14 15 23 14 21 7 

22-24 22-24 18-20-P 12 13 21 14 21 7 16-18 05-07-S 12-14 15 17 26 21 24 14 
18-20 07-09 14-16 14 22 28 24 21 14 

A SUDESTE DE AFRICA (Kenia, Tanzania, Zona 37) 
20-22 09-11 16-18 14 26 30 28 24 21 

Rumbo medio: 95° (E). Distancia 10.700 km. R. Inverso: 235º 
22-24 11-13 18-20.-P 15 23 29 24 28 14 

Horas solares Frecuencias Bandas A CENTROAMERICA Países ribereños del Caribe: Antillas, Colombia, 
UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) Cuba, El Salvador, Florida, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, 

Panamá, Venezuela. 
00-02 03-05 20-22 11 14 20 14 21 7 Rumbo medio: 345° (N 1 / 4 NO). Distancia 6.300 km. R. Inverso: 165º 
02-04 05-07 22-24 10 15 20 14 21 7 
04-06 07-09 00-02 12 13 18 14 7 7 Horas solares Frecuencias Bandas 
06-08 09-11 02-04 14 15 21 14 21 7 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
08-10 11-13 04-06-S 15 16 25 14 21 7 00-02 19-21 20-22 18 19 23 21 24 14 
10-12 . 13-15 06-08 16 19 28 21 24 14 02-04 21-23 22-24 9 15 19 14 21 7 
12-14 15-17 08-10 15 23 30 24 28 21 04-06 23-01 00-02 7 10 13 14 7 3.5 
14-16 17-19-P 10-12 14 25 '.>O 24 28 21 06-08 01-03 02-04 6 7 10 7 14 3.5 
16-1 8 19-21 12-14 14 23 29 24 28 21 08-10 03-05 04-06-S 8 12 16 14 7 3.5 
18-20 21-23 14-16 14 19 27 21 24 14 10-12 05-07-S 06-08 11 17 22 14 21 7 
20-22 23-01 16-18 14 14 23 21 14 7 12-14 07-09 08-10 12 21 25 21 24 14 
22-24 01-03 18-20-P 13 13 19 14 21 7 14-16 09-11 10-12 14 25 30 24 28 21 

16-18 11-13 12-14 14 27 31 28 24 21 
A ESTADOS UNIDOS y CANADÁ (Costa Este) 18-20 13-15 14-16 15 27 32 28 24 21 
Rumbo medio: 345° (N 1/ 4 NW). Distancia 8.900 km. R. Inverso: 170º 20-22 15-17 16-18 14 25 30 24 28 21 

Horas solares Frecuencias Bandas 
22-24 17-19-P 18-20-P 13 23 28 24 21 14 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) A LEJANO ORIENTE (China, Filipinas, Malasia) 
00-02 19-21 20-22 11 19 23 21 14 7 Rumbo medio: 320° (NW). Distancia 17. 700 km. R. Inverso: 170º 
02-04 21-23 22-24 8 15 17 14 7 3 .5 Horas solares Frecuencias Bandas 
04-06 23-01 00-02 6 10 12 . 7 14 3.5 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
06-08 01-03 02-04 6 6 9 7 7 3.5 
08-10 03-05 04-06-S 8 10 15 14 7 7 00-02 09-1 1 20-22 12 19 24 21 14 7 
10-12 05-07-S 06-08 11 15 20 14 21 7 02-04 11-13 22-24 14 14 23 14 21 7 
12-14 07-09 08-10 12 20 25 21 24 7 04-06 13-15 00-02 15 15 21 14 21 7 
14-16 09-11 10-12 14 23 28 21 28 14 06-08 15-17 02-04 15 15 11 14 21 7 
16-18 11-13 12-14 14 25 30 28 24 21 08-10 17-19-P 04-06-S 14 14 23 14 21 7 
18-20 13- 15 14-16 14 16 31 28 24 21 10-12 19-21 06-08 12 19 24 21 14 7 
20-22 15-17 16-18 14 25 30 28 21 14 12-1 4 21-23 08-10 12 20 25 21 14 7 
22-24 17-19-P 18-20-P 12 23 26 24 21 14 14-16 23-01 10-12 14 15 24 14 21 7 

16-18 01-03 12-14 15 15 22 14 21 7 
A ESTADOS UNIDOS-ALASKA Y CANADÁ (Costa Oeste) 18-20 03-05 14-16 15 15 22 14 21 7 
Rumbo medio: 320º (NW 1/4 N). Distancia 11 .100 km. R. Inverso: 134º 20-22 05-07-S 16-18 14 15 24 14 21 7 

22-24 07-09 18-20-P 12 20 25 21 14 7 
Horas solares Frecuencias Bandas 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) NOTA 

00-02 16-18-P 20-22 13 19 25 21 24 14 
La frecuencia recomendada (R) es la que ofrece más garantías para el circuito dado 
y la hora especificada. La frecuencia alternativa (A) también debe permitir el con-

02-04 18-20 22-24 11 14 20 14 21 7 tacto pero se verá más afectada por las especificaciones dadas en <>Últimos deta-
04-06 20-22 00-02 9 10 16 14 21 7 lles». La frecuencia local es la óptima para distancias de hasta unos 2.000 km, y en 
06-08 22-24 02-04 7 10 14 14 7 3.5 ella, con bajos índices A y K podrán escucharse las estaciones de la zona consi-
08-10 00-00 04-06-S 8 9 13 14 7 3.5 derada. 

10-12 02-04 06-08 11 11 16 14 21 7 UL TIMOS DETALLES (mes de octubre) 
12-14 04-06 08-10 13 13 22 14 21 7 
14-16 06-08-S 10-12 14 17 25 21 24 14 Probables disturbios días: 5-7-8-15-16 
16-18 08-10 12-14 14 21 28 21 28 14 Propagación inferior a la media: días 5-7-8-15-16-17-18-19-20 
18-20 10-12 14-16 14 24 30 28 24 21 Propagación superior a la media: días 1-2-3-4-6-9-10-12-13-15-17 

20-22 12-14 16-18 14 25 30 24 28 21 Hay un cierto incremento en los valores geomagnétlcos A y K que si bien pueden 
22-24 14-16 18-20-P 13 23 28 24 21 14 introducir ruidos en bandas bajas, son probables buenas aperturas en las altas 

(VHF), con bloqueos en HF los días 5 - 11 y 27. 
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PREDICCIONES 
ORBITAS DE SATELITES 

RS7 RS-10/11 

FECij\ ORBITA HORA LrtlG. FECij\ ORBJTA HORA Lrtl6. 

15 10 BB 30128 1 51 32 56. 9 15 10 88 6580 1 25 48 345.7 
16 10 88 30140 1 41 51 56.0 16 10 88 6593 o ll 7 328.7 
17 10 88 30152 1 32 9 55.1 17 10 88 6607 o 41 27 338.0 
18 10 88 30164 1 22 27 54.2 18 10 88 6621 1 11 47 347 .4 
19 10 88 30176 1 12 46 53.3 19 10 88 6635 1 42 7 356.7 
20 10 88 30188 1 3 4 52.4 20 1 o 88 6648 o 27 25 339.7 
21 10 88 30200 o 53 22 51.5 21 10 88 6662 o 57 45 349 .o 
22 1 o 88 30212 o 43 41 50.6 22 10 88 6676 1 28 5 358.4 
23 10 88 30224 o 33 59 49 .7 23 10 88 6689 o 13 24 341.3 
24 10 88 30236 o 24 17 48.8 24 1 o 88 6703 o 43 44 350 .7 
25 10 88 30248 o 14 36 47 .9 25 10 88 6717 1 14 4 o.o 
26 10 88 3026D o 4 54 47 .o 26 1 o 88 6731 1 44 24 9 .4 
27 10 88 30273 1 S4 24 76 .0 27 10 88 6744 o 29 42 352.3 
28 10 88 30285 1 44 42 75.1 28 10 88 6758 1 o 2 1.7 
29 10 88 30297 1 35 o 74.2 29 10 88 6772 1 30 22 11.0 
30 ID 88 303D9 1 25 19 73.3 30 10 88 6785 o 15 41 354.0 
31 10 88 30321 1 15 37 72.4 31 10 88 6799 o 46 1 3.3 
1 11 88 30333 1 5 55 71.5 1 11 88 6813 1 16 21 12.7 
2 11 88 30345 D 56 14 7D .6 2 11 88 6826 o 1 39 355.6 
3 11 88 303S7 o 46 32 69 .7 3 11 88 6840 o 31 S9 s.o 
4 11 88 30369 o 36 so 68.8 4 11 88 68S4 1 2 19 14.3 
5 11 88 30381 o 27 8 67 .9 5 11 88 6868 1 32 39 23.7 
6 11 88 30393 o 17 27 67 .o 6 11 88 6881 o 17 58 6.6 
7 11 88 304D5 o 7 45 66 .1 7 11 88 689S o 48 18 16.0 
8 11 88 30418 1 57 15 95.1 8 11 88 6909 1 18 38 25.3 
9 11 88 3043D 1 47 33 94.2 9 11 88 6922 o 3 56 8.3 

ID 11 88 30442 1 37 52 93.3 10 11 88 6936 o 34 16 17 .6 
11 11 88 30454 1 28 10 92.4 11 11 88 6950 1 4 36 27.0 
12 11 88 30466 1 18 28 91.5 12 11 88 6964 1 34 56 36.3 
13 11 88 30478 1 8 46 90 .6 13 11 88 6977 o 20 15 19.3 
14 11 88 30490 o 59 s 89.7 14 11 88 6991 o 50 35 28.6 

OSCAR-9 OSCARI 1 OSCAR 12 
FECij\ ORBITA HORA LrtlG. FECij\ OR8JTA HORA LrtlG. FECij\ OR8JTA HORA LrtlG. 

15 10 88 39113 1 24 25 79.1 15 10 88 24673 l 38 16 SS.O 15 10 88 9886 1 32 27 73.1 16 10 88 39128 o S4 15 71.5 16 10 88 24687 o 37 44 42.9 16 10 88 9898 o 40 16 64.0 17 10 88 39143 o 24 6 63. 9 17 10 88 24702 1 15 44 52.4 17 10 88 9911 1 43 4S 84.1 18 10 88 39159 1 27 SS 79.8 18 10 88 24716 o 15 12 37 .3 18 10 88 9923 o 51 34 75.0 19 10 88 39174 o 57 46 72.3 19 10 88 24731 o 53 12 46.8 19 10 88 9936 1 55 3 95.1 20 10 88 39189 D 27 36 64 . 7 20 10 88 24746 1 31 11 56.3 20 10 88 9948 1 2 52 85 .9 21 10 88 39205 1 31 25 80.6 21 10 88 24760 o 30 39 41.2 21 10 88 9960 o 10 42 76.8 22 10 88 39220 1 1 16 73.0 22 10 88 24775 1 8 39 50 .7 22 10 88 9973 l 14 10 96.9 23 1 o 88 39235 o 31 6 65.4 23 10 88 24789 o 8 7 35.S 23 10 88 9985 o 21 60 87 .8 24 10 88 392SO o o 56 57 .8 24 10 88 24804 o 46 7 45.1 24 10 88 9998 1 2S 28 107 .9 25 1 o 88 39266 1 4 46 73 .8 2S 10 88 24819 1 24 6 54.6 25 10 88 10010 o 33 18 98.8 26 10 88 39281 o 34 36 66 .2 26 10 88 24833 o 23 34 39 .4 26 10 88 10023 1 36 46 118.9 27 10 88 39296 o 4 26 58.6 27 lo 88 24848 1 1 34 48.9 27 10 88 10035 o 44 36 109.7 28 10 88 39312 l 8 16 74.5 28 10 88 24862 o 1 2 33.8 28 10 88 10048 1 48 4 129.8 29 10 88 39327 o 38 6 66.9 29 10 88 24877 o 39 2 43.3 29 10 88 10060 O SS S4 120.7 30 1 o 88 39342 o 7 S7 59 .3 30 10 88 24892 1 17 1 52.8 30 10 88 10072 o 3 43 111.6 31 10 88 39358 1 11 46 75 .2 31 10 88 24906 o 16 29 37.7 31 10 88 10085 1 7 12 131.7 1 11 88 39373 o 41 37 67 .7 1 11 88 24921 o S4 29 47 .2 1 11 88 10097 o lS 1 122.5 2 11 88 39388 o 11 27 60 .1 2 11 88 24936 1 32 29 56.7 2 11 88 10110 1 18 30 142.6 3 11 88 39404 1 15 17 76.0 3 11 88 24950 o 31 57 41.6 3 11 88 10122 o 26 19 133.5 4 11 88 39419 o 45 7 68.4 4 11 88 24965 1 9 56 51.1 4 11 88 10135 1 29 48 153.6 5 ll 88 39434 o 14 57 60 .8 5 11 88 24979 o 9 24 36.0 s 11 88 10147 o 37 37 144.5 
6 11 88 39450 1 18 47 76. 7 6 11 88 24994 o 47 24 45 .5 6 11 88 10160 1 41 6 164.6 
7 11 88 39465 o 48 37 69 .2 7 11 88 25009 1 25 24 SS.O 7 11 88 10172 O 48 SS IS5.4 8 11 88 39480 o 18 27 61.6 8 11 88 25023 o 24 52 39.8 8 11 88 10185 1 52 24 175.S 
9 11 88 39496 1 22 17 77.5 9 11 88 25038 1 2 51 49 .3 9 11 88 10197 1 o 13 166.4 10 11 88 39511 o S2 7 69 .9 10 11 88 25052 o 2 19 34.2 10 11 88 10209 o 8 2 157.3 

11 11 88 39526 o 21 57 62.3 11 11 88 25067 o 40 19 43. 7. 11 11 88 10222 1 11 31 177.4 
12 11 88 39542 1 25 47 78.2 12 11 88 . 25082 1 18 19 53.2 12 11 88 10234 o 19 20 168.2 13 11 88 39557 o 55 37 70 .7 13 11 88 25096 o 17 47 38.1 13 11 88 10247 1 22 49 188.4 14 11 88 39572 o 2S 28 63.1 14 11 88 2Slll o 55 46 47 .6 14 11 88 10259 o 30 38 179.2 

SÁTÉLITES CIRCULARES 

Nombre Periodo Deriva Dr. Ref Dia Hora EQX Incl in. Alt. Entradas Sal idas En.Robot s~.Robot Balizas 
-------- --------- --------- ------ -------- ----- --- ------- ----- -------- --------- ---------- --------- ---------
RS-7 119 .1921 29 .9248 29584 31/08/BB 01 .11 338 82.9569 1650 145.960/146 29 .460/500 145.835 29.461 29 .4611502 
OSCAR-9 93.9700 23 .4987 38423 31108/88 00 .23 66 97.6185 507 BALIZAS 7.050 14.002 21.002 29.~!0 i45.825 432.025 
OSCAR-11 98.5322 24.6335 24015 31/08/88 01 .03 49 98 '0577 705 BALIZAS 145.825 435.025 2.410 GHZ. 
OSCAR-12 115.6519 29.2387 9325 31/08/88 00 .12 231 50 .0148 1489 145.900/146 435 .900/800 BALIZAS 435.795 ~ 435 .910 
RSl0/11 105.0238 26.3817 5963 31/08/88 01 .26 269 82.9287 1010 21.160/200 29.360/400 145.820 BALIZAS 29.357/403 
. '. '''' . ' . . ... ' '' ' '.'''' .. . ' ...•. . .• '.'. '. ' .'.' '.' ..• ' ''''.' .. . ...•.. 21.160/200 145.860/900 BALIZAS 145.857 y 145.903 
'''''''' ' ... ''' '' ... '' '. '.' .. '.'.'' ...... '.' '' ' .. ''' .. ''.' ''. '' .. ' '' 145 .860/900 29.360/ 400 
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OSCAR 13 

AO~~r1ci6n 
Mll1E~ 1 Ali FAS 
15110 DD . 3S 319 214 
15110 08.S5 77 145 
15110 IS. SO 216 44 
16/10 08.50 67 169 
16/10 14.19 2DO 36 
17/10 D8.49 54 195 
17/10 13.04 186 34 
18110 ll.S9 172 35 
19/10 IO.S4 157 37 
20/10 10.04 142 44 
21/10 09.29 127 57 
22110 08. S9 114 71 
23110 03.S4 327 239 
2311D D8.39 102 90 
24/10 02.24 330 231 
24/10 08.29 92 112 
25110 D0 .54 325 224 
25110 08.14 82 132 
2SllO 15.59 227 SO 
25110 22.39 309 199 
26/10 08.04 73 154 
26/10 14. 24 209 40 
27/10 07.59 62 178 
27/10 13.04 194 36 
28110 08.04 46 206 
28110 11.49 180 34 
29/10 10.44 U6 35 
30/10 09.49 ISO 4D 
31/1 o 08.S9 135 47 
01/11 08.29 121 62 
02111 D8.04 108 79 
03111 02.29 331 23S 
03111 07 .49 98 99 
04111 DD.59 329 227 
04111 07.34 88 11 9 
04/11 16.39 244 66 
04111 23.19 321 216 
05111 07 . 24 78 141 
05111 14.29 218 44 
06/11 07.14 68 163 
06/11 13.04 203 38 
07/11 D7 .14 S6 189 
07/11 11.44 188 34 
08111 10. 34 174 33 
09/11 09.34 159 37 
10/ 11 08 . 39 144 42 
11/11 D7.59 129 53 
12111 07.29 11S 67 
13111 02.39 323 241 
13111 07 .09 ID3 86 
14/11 01.09 330 233 
14/11 06.S4 93 106 
14/11 23.34 327 223 

AOS=Aoor i CI 6n 
Mll1E RRJ11 Ali FAS 
15110 14.lD 227 7 
16/10 12.S9 230 6 
17/IOll.4424S 4 
1811D 10.29 26S 2 
19/10 09. 19 277 1 
19/ 1 D 21. 49 231 26 
20/10 08.04 306 255 
20/ID 12.D9 87 91 
20/10 20.19 222 18 
21110 06.54 329 255 
21/ID 18.S9 217 14 
2211D DS. 44 357 255 
2211D 17. 49 220 13 
23110 D4.34 22 254 
2311D 16.34 219 11 
24/ID D3.29 63 o 
24/ID IS. 19 220 9 
2511D 14.09 222 9 
26/ID 12.S4 229 6 
27/ID 11.44 231 6 
28110 10.29 248 4 
29/10 09.14 270 1 
30/10 08.D4 284 1 
30/10 20. 19 224 20 
31/ 10 06.49 314 25S 
31/10 12.19 73 122 
31/10 18.S9 220 16 
01111 OS.39 339 255 
01/11 17 .44 218 13 
02111 04.29 7 2S4 
02111 16.29 217 11 
03111 03.19 29 254 
03111 15.19 219 11 
04111 02.19 89 1 
04111 14 .04 221 9 
05111 12.54 222 8 
06/11 11.'39 231 6 
07/11 10.24 24S 4 
08111 09. 14 251 3 
09/11 07.S9 276 1 
09/11 20 .44 237 31 
10/11 06.44 303 2S5 
10/11 10.24 90 81 
10/11 18.S9 222 17 
11/11 OS .34 324 255 
11111 17.44 221 15 
12111 04.24 350 254 
1211 1 16.29 219 13 
13111 03.14 IS 2Sf 
13111 IS.14 218 1 
14/11 02. 04 35 254 
14/11 14.04 219 ID 

10 • ca 

OTH MADRID 

Hh i•l 'ltvu 16n 
HR.HI AZI EL FAS 
02. os 275 48 248 
11.SO 62 26 210 
00 .SS 276 72 247 
I 0. 4S S4 IS 212 
23.44 S9 82 247 
08 . 49 54 1 195 
22.29 34 67 24S 
21.09 10 61 241 
19.39 343 63 233 
17.39 296 73 214 
16.09 27S 88 206 
14.59 86 77 206 
03.S4 327 1 239 
13.S4 78 61 207 
03.09 282 18 248 
12.44 73 47 207 
01.59 278 35 248 
11.39 66 33 208 
17.39 249 0 87 
00. S4 231 S8 249 
10.34 S9 21 210 
23.39 291 81 247 
07.S9 62 1 178 
22.29 66 73 247 
22.49 128 10 254 
21.09 14 64 243 
19. 49 4 61 239 
18.09 328 66 227 
16.04 277 79 206 
14.S4 84 86 206 
13.44 83 70 20S 
02.S9 298 10 246 
12.39 76 SS 207 
Ol .S4 281 2S 248 
11.34 69 41 209 
12.S9 3S o 240 
00. 49 248 44 249 
10.29 62 28 210 
23.39 216 67 249 
09 . 24 55 17 212 
22.24 7 85 247 
07.14 S6 1 189 
21. 09 23 70 24S 
19.49 4 62 241 
18.24 349 62 235 
16.29 306 70 217 
14.44 26S 85 204 
13.39 83 79 206 
02.54 301 3 246 
12.29 80 64 20S 
01.49 284 15 248 
11.24 73 49 207 
00 . 39 281 32 248 

QTH BUENOS AIRES 

Hb 1m1 r lru1c i 6n 
HR .HI Ali EL FAS 
IS.ID 114 74 29 
13 .39 136 S9 21 
12.09 164 48 13 
10.49 180 4S 9 
09.34 184 48 7 
22.09 240 2 33 
08.19 189 62 s 
14.S9 SI 9 IS4 
21.04 248 IS 3S 
07.04 12 83 3 
19.59 256 29 36 
OS.54 75 so 2 
18.49 262 44 36 
04. 44 83 24 2 
17.39 269 61 35 
03. 34 89 7 2 
16.29 281 78 3S 
15. 09 115 84 31 
13.44 126 67 25 
12.14 149 54 17 
10.49 173 46 11 
09. 29 199 4S 7 
08.14 215 54 5 
20.59 244 7 3S 
06 .S9 280 67 3 
13.S9 S3 4 160 
19 .S4 2S3 20 36 
OS.49 S2 70 2 
18. 44 2S9 35 36 
04.39 75 39 2 
17.34 26S SI 35 
03.29 83 16 2 
16.24 273 68 35 
02.19 89 1 1 
IS .09 276 86 33 
13.49 116 77 29 
12.24 129 61 23 
10.S4 154 so 15 
09.3416744 11 
08.14 192 47 7 
17.09 13 o 207 
06.S9 206 60 s 
13.34 50 10 IS2 
19. 44 247 12 34 
OS.44 316 75 2 
18.39 25S 26 36 
04.34 61 57 2 
17.29 261 41 35 
03.24 76 29 2 
16.19 268 58 35 
02. 14 84 10 1 
15.09 279 75 35 

MlrHOS:°'••r•; "6n E HR.H Ali FAS 
15110 02. 20 185 253 
15110 13.00 33 236 
16110 01.10 158 253 
16/10 11.45 30 234 
16/10 23.59 133 2S3 
17/10 10.24 30 230 
17/10 22. 49 114 252 
18110 21.34 92 2SO 
19/10 20.19 73 248 
20/10 19. 09 65 248 
21/10 17.54 54 245 
22110 16.39 46 243 
23110 04.24 271 2SO 
23110 lS . 29 41 243 
24/10 03.19 240 252 
24/10 14.14 37 241 
25110 02.14 200 253 
2Sl10 12.59 34 238 
25110 20.49 289 158 
26/10 01.04 175 253 
26/1 o 11 . 44 31 236 
26/10 23.54 147 253 
27/10 10. 24 31 232 
27/10 22.44 12S 252 
28110 08.54 34 224 
28110 21.29 99 2SO 
29/10 20.19 86 250 
30/10 19 .04 69 248 
31/10 17.49 57 245 
01111 16.39 52 24S 
02111 IS.24 44 243 
03111 03.14 249 252 
03111 14.09 40 241 
04111 02.09 214 2S4 
04111 12. S4 37 238 
04111 18.19 266 104 
05111 00.59 192 2S3 
05111 11. 44 31 238 
05111 23.49 164 253 
06/11 10.24 31 234 
06/11 22.39 137 252 
07/11 09 .04 31 230 
07/11 21.29 117 252 
08111 20.14 93 250 
09/11 19 . 04 82 2SO 
10/11 17 .49 66 247 
11/11 16.34 SS 24S 
12111 IS.24 49 24S 
13111 02 .S9 289 248 
13111 14.09 42 243 
14/11 Ol.S9 246 2S2 
14/11 12.S4 38 240 
15111 00 .54 207 253 

iJ!lr~~WÁH jtRs 
15110 22.25 324 191 
16/ID 21.44 338 202 
17/1 D 20 .49 351 208 
1811D 19. 44 3 209 
19/10 18.24 16 20S 
19/10 22.39 248 44 
20/10 09.24 125 29 
20/ 10 16 .54 30 197 
20/I O 22 .49 266 74 
21/10 07.44 139 18 
21110 22.44 277 98 
22110 06. 19 142 12 
22110 22.39 287 122 
23110 DS.04 141 9 
23110 22.29 296 144 
24/10 03. 44 126 5 
24/10 22. 14 306 164 
25110 21.54 317 182 
26/10 21.24 330 197 
27/10 20.39 343 206 
28110 19.39 356 209 
29110 18.24 8 207 
30/10 17 .04 21 203 
30/10 21.59 257 S7 
31/1 o 07 . 54 132 23 
31/10 15.14 39 188 
31/10 22.04 271 85 
01/11 06.24 141 IS 
01/11 21.S9 281 109 
02111 05.D4 143 11 
02111 21.49 291 131 
03111 03.44 13S 7 
03111 21.39 300 153 
04111 02.19 89 1 
04/11 21.19 311 171 
05111 20.59 323 189 
06111 20 . 19 336 200 
07/11 19.29 349 207 
08111 18.24 1 209 
09/11 17.04 14 20S 
09/11 20 . 49 239 33 
10/ 11 08.14 121 33 
10/11 IS.39 27 199 
10/11 21.14 264 68 
11/11 06.29 137 19 
11/11 21.14 276 94 
12111 05.04 142 13 
12111 21.09 285 118 
13111 03.44 141 9 
13111 20 .59 295 140 
14/11 02.24 124 5 
14/11 20.44 30S 160 

AOS=Ao or oc 1 6n 
o¡¡91 Mll1E HRJll Al 1 FAS 

220 15110 00.SO 318 220 
221 15110 10.10 66 173 
222 15110 IS.to 203 29 
224 16/10 13.S4 191 27 
226 17/ 10 12.44 178 26 
228 18110 11.34 166 26 
230 19/ 10 10 .39 149 31 
232 20/10 09.S9 132 42 
234 21/10 09.39 116 61 
236 22110 09.24 103 81 
237 23110 04.04 318 243 
238 23110 09 . 19 92 !OS 
239 24/ 10 02.39 32S 237 
240 24/10 09.14 83 129 
241 24/10 16.44 226 41 
241 25110 01 .09 324 229 
242 2SllO 09.19 73 156 
243 25110 IS.09 211 31 
244 26/10 09.29 60 186 
24S 26/1 0 13.49 198 27 
247 27/10 12.39 186 26 
249 28110 11.29 173 26 
251 29/10 10.24 IS9 28 
2S3 30/10 09.34 142 3S 
2SS 31/10 09.04 124 49 
2S7 01/11 08 . 44 110 68 
2S8 02111 04. 09 305 247 
2S2. 02111 08 .34 98 90 
260 03111 02.44 322 241 
261 03111 08.29 88 114 
262 03111 17.14 240 54 
262 04/11 01.14 326 233 
263 04/11 08.29 79 139 
264 04/11 IS.14 219 35 
264 04/ 11 23.34 320 221 
265 05111 08.34 68 167 
266 05111 13.49 206 29 
267 06/11 08.S9 S2 202 
268 06/11 12.34 193 27 
270 07/ 11 11. 24 181 26 
272 08111 10.14 168 26 
274 09/11 09.14 153 29 
276 10/11 08.34 134 40 
278 11/ 11 08.09 118 56 
280 12111 07.S4 104 77 
281 13111 02.49 313 24S 
282 13111 07.49 94 101 
283 14/ 11 01.19 326 237 
284 14111 07 .44 84 125 
285 14/11 lS.29 230 42 
28S 14/11 23. 49 324 229 

AOS=Ao or IC 1 6n 
OR81 Mll1E HR:HI Al I FAS 

220 15/10 OD .DO 3D9 201 
222 IS/I D 14.3S 18D 16 
224 16/10 13. 29 166 17 
226 17/10 12.39 143 25 
228 18110 12.39 115 SD 
230 19/ID D9.14 242 D 
23D 19/10 12. 44 IDO 78 
231 2D/I O 07 . 49 3D2 2SO 
232 2D/ID 12.S4 88 108 
233 20/10 21.14 235 38 
233 21/10 D6.29 323 246 
234 21/ID 13.D9 78 139 
235 21/10 19.34 220 27 
235 2211D D5.D9 330 241 
236 22110 13. 39 64 176 
237 22110 18.14 210 23 
237 23110 03.39 328 234 
239 2311D 16.59 201 20 
241 24/10 IS.44 192 18 
243 2511D 14.29 186 16 
24S 26/10 13.24 172 17 
247 27/10 12.19 158 19 
249 28110 11.49 130 34 
2SI 29/I O 11 .54 108 61 
2S2 30/10 07 .49 286 2S2 
2S3 3D/IO 12.04 94 91 
2S4 31/10 06.29 314 247 
2SS 31/10 12.14 84 12D 
2S6 3111D 19.44 228 32 
2S6 01/11 OS. 09 327 243 
2S7 01111 12.29 73 152 
258 01/ 11 18.14 216 25 
2S8 02111 D3.44 330 237 
260 02111 l 6.S4 206 20 
260 03111 02.09 324 228 
262 03111 IS.39 198 18 
264 04111 14.29 188 18 
266 05111 13.14 182 16 
268 06/11 12.09 168 17 
270 07/11 11.14 148 22 
272 08111 11.04 119 44 
274 09/11 11.09 102 72 
27S ID/11 06.29 302 249 
276 10/11 11.19 90 102 
277 10/11 20 .09 241 44 
277 11/11 OS.09 322 24S 
278 11/ 11 11.34 79 133 
279 11/11 18. 19 223 28 
279 12111 03.49 329 241 
280 12111 ll.S9 67 168 
281 12111 16.54 212 22 
281 13111 02. 24 329 235 
283 13111 IS.39 203 20 
285 14/11 14.24 194 18 

QTH CANARIAS 

tUx1111 rhnc16n 
HR.HI Al i EL FAS 
02.10 294 78 250 
11.45 S3 ID 208 
01 .00 64 66 249 
23.44 40 49 247 
16.34 223 S4 112 
16. 19 219 6S 133 
16.19 226 76 158 
16.04 20S 89 178 
15 .29 63 76 191 
14.34 66 61 196 
04.24 277 12 250 
13.34 6S 45 200 
03. 14 276 31 2SO 
12.34 61 31 203 
18.09 246 10 72 
02.04 279 58 250 
11. 29 58 17 20S 
00 .54 8 82 249 
10.29 51 s 208 
23.39 22 58 247 
IS.S9 225 48 101 
IS.39 221 59 11 9 
I S.34 222 70 143 
15.29 229 82 167 
IS.09 S3 85 186 
14. 19 6S 70 193 
04.09 30S 1 247 
13.24 65 54 198 
03.09 277 19 250 
12.24 63 39 201 
17. 14 240 1 54 
02.04 238 41 252 
11.19 60 25 203 
16.S9 243 16 74 
00 . 49 291 69 249 
10.19 S5 12 206 
23,39 47 73 249 
23.59 139 13 1 
22.24 32 53 247 
IS.04 224 53 108 
14 . 49 221 64 128 
14.44 223 7S IS2 
14.34 224 87 174 
14.04 60 78 189 
13.14 63 63 196 
03.04 280 9 2SO 
12.14 64 48 200 
Ol .S9 2SI 27 252 
11.09 62 33 201 
16.44 247 8 70 
00. 49 231 53 251 

OTH CARACAS 

Hh1m1 rhnc16n 
HR.HI AZI EL FAS 
00.00 309 2S 201 
19.00 212 83 llS 
18.S4 33 86 139 
18.39 41 74 IS9 
18.14 46 61 17S 
09.14 242 1 o 
17.29 S2 47 184 
07.S9 264 17 2S3 
16.39 S4 33 192 
22.04 248 5 57 
06 . 49 26S 4S 2S3 
IS . 39 56 19 19S 
21.04 245 20 60 
05.39 319 87 253 
13. 39 64 1 176 
20 . 09 240 3S 66 
04 .29 7S 49 2S2 
19.19 233 so 73 
18.39 223 64 84 
18.19 217 77 102 
18.09 203 88 124 
18.04 35 81 148 
17.44 43 69 166 
17.09 49 55 179 
07.S9 241 7 2SS 
16.24 S3 41 188 
06 . 44 267 26 253 
15.29 SS 27 193 
20.49 246 11 S7 
OS.34 272 59 253 
14.29 S5 13 196 
19.S4 243 26 62 
04 . 24 60 73 2S2 
18.59 237 42 67 
03.09 33 41 2SO 
18.14 229 57 76 
17.44 222 70 91 
17.29 217 82 111 
17.19 46 87 133 
17.09 40 76 ISS 
16 . 44 46 63 171 
16.04 SI 49 182 
06.44 239 14 255 
IS.14 54 35 189 
20 . 09 241 1 44 
05.29 271 37 253 
14.19 SS 21 195 
19.39 24S 17 58 
04.19 295 74 252 
13.19 54 7 198 
18.44 241 33 63 
03.09 6S 58 252 
17.S4 23S 48 71 
17.14 227 63 81 

LOS=Orso,ori¡i~ 
M111E HR .H Al 
15/10 02. 25 1S3 25S 
15/10 12.40 36 229 
16/10 DI.ID 126 2S3 
16/10 23.S9 107 253 
17/ID 22.44 82 2Sl 
18110 21.29 64 248 
19/10 20.14 52 246 
20/10 18.S9 44 244 
21/10 17. 44 40 242 
22110 16.29 37 239 
23110 04.34 230 254 
23110 IS.14 36 237 
24/10 03. 29 191 D 
24/10 13.S9 3S 23S 
24/10 20.34 276 126 
2SllO 02.19 168 255 
25110 12.39 36 231 
26/10 01.09 144 255 
26/10 11.14 38 225 
26/10 23.S4 116 2S3 
27/10 22. 44 101 2S2 
28110 21.29 79 2SO 
29/10 20.14 62 248 
30/ID 18.S9 SI 246 
31/10 17.44 44 244 
01/11 16.29 39 241 
02111 04. 24 260 252 
0211 1 IS.14 36 239 . 
03111 03.24 204 o 
03111 13.S9 3S 237 
03111 18.49 262 89 
04111 02. 14 183 25S 
04/11 12.44 34 235 
04111 20.24 286 ISO 
05/11 01.04 158 255 
05111 11.19 37 229 
05/11 23.S4 136 2SS 
06/11 09.34 44 21S 
06/1 1 22.39 109 2S2 
07/11 21.24 82 2SO 
08111 20.14 7S 250 
09/11 18.S9 60 248 
10/11 17 .44 so 24S 
11111 16.29 43 243 
12111 15.14 38 241 
13111 03.14 236 254 
13111 13.S9 36 239 
14/11 02.09 197 255 
14111 12.39 35 235 
14/11 18. 49 273 117 
15111 OO.S9 174 25S 

~riR~ffi°Ál\ % 
15110 02.10 58 2SO 
16/10 DO.SO 36 2.46 
16/10 23.34 32 243 
17/10 22.19 30 241 
18110 21.04 30 239 
19/10 09.14 242 o 
19/10 19 .44 30 23S 
20/10 08.14 186 3 
20/10 18. 29 32 233 
20/10 23.09 262 81 
21/10 07.04 169 3 
21/10 17.04 36 227 
21/10 23.S9 278 126 
22110 05.49 152 o 
22110 15.29 44 217 
23110 00. 34 291 165 
23110 04.39 130 o 
24/10 03.24 100 254 
25110 02 . 09 74 252 
26/1 o 00 . 49 44 248 
26/10 23.34 38 24S 
27/10 22.19 34 243 
28110 20 .S9 28 239 
29/10 19.44 29 237 
30/10 08.04 216 1 
30/10 18.29 31 23S 
31/10 06.S9 181 3 
31/10 17.09 33 230 
31/10 22.49 270 101 
01/11 OS.49 162 2 
01/11 IS.44 38 225 
01/11 23.29 284 142 
02111 04. 34 142 o 
03111 00.14 300 185 
03111 03.24 123 o 
04111 02. 09 95 254 
0511 1 DO. 49 56 249 
05111 23. 34 4S 247 
06/11 22.14 31 243 
07/11 20 .S9 29 241 
08111 19.44 29 239 
09/11 18.29 30 236 
10/11 06 .S4 192 3 
10/11 17.09 32 232 
10/11 21.24 258 72 
11111 05.44 174 2 
11/11 15.49 35 228 
11/11 22.19 276 118 
12111 D4 . 34 156 2 
12111 14.14 42 219 
12111 22.59 290 159 
13111 D3. l 9 132 o 
14111 02.04 99 254 
15111 00.49 72 2SI 
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COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO 

Columbus Day Special Event 
0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

8-9 Octubre 

Patrocinado por Columbus Amateur 
Radio Association (CARA) y abierto a 
todos los radioaficionados y escuchas 
de todo el mundo, se celebra este 
evento en combinación con el Colum
bus USA Festival, que conmemora y 
homenajea a Cristóbal Colón y su des
cubrimiento. En SSB solamente. Habrá 
una OSL especial para todas las esta
ciones que reporten contacto o escu
cha de la estación especial W8TO. Ca
da estación diferente puede ser tra
bajada o escuchada una vez por cada 
banda. 

Intercambio: Nombre, QTH y RS. 
Frecuencias: 7 .240, 14.340, 21.375, 

28.500 kHz (± 1 O kHz en todas las fre
cuencias). 

Operación de la WBTO: 1500 UTC sá
bado a 0300 UTC domingo y 1 500 a 
2400 UTC domingo. 

Premios: Placas a las estaciones de 
Columbus y del resto del mundo que 
contacten el mayor número de corres
ponsales contrarios. Certificado a to
das las estaciones que contacten o es
cuchen, como mínimo, 1 O estaciones 
de Columbus. Trabajar la W8TO equi
vale a seis estaciones. 

Listas: Enviar un SASE y 1 IRC junto a 
las listas para recibi r la QSL y el certi
ficado. La dirección de envío es: Roger 
Dzwonczyk, WB2EIG, 283 East Long
view Avenue, Columbus, OH 43202, 
EE.UU. 

Concurso Nacional de 
Telegrafía 

1600 UTC Sáb. a 1800 UTC Dom. 
8-9 Octubre 

Organizado por la Unión de Radioa
ficionados Españoles, por delegación 
en EA5AR, se celebra en las bandas 
de 1 O, 15, 20, 40 y 80 metros dentro de 
los segmentos recomendados por la 
IARU. Cada estación podrá ser con
tactada una sola vez por banda. Para 
que un contacto se considere válido, la 
estación contactada deberá estar co
mo mínimo en 1 O listas. 

Categorías: Monooperador mo-
nobanda y multibanda, QRP multiban-

•Apartado de correos 351. 26080 Logroño. 
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Calendario de Concursos 

Octubre 
1-2 DARC HELL 40/80 m Contests 

Concurso «Mitad del Mundo .. 
Concurso de la QSL 
VK/ZL Oceanía SSB DX Contest 
Fernand Raoult, F9AA Cup 

8-9 Concurso Iberoamericano 
VK/ZL Oceanía CW DX Contest 
Columbus Day Special Event 
Concurso Nacional de Telegrafía 

9 RSGB 21 /28 MHz SSB Contest 
10-14 Diploma Pau Casals 
12-14 YL Anniversary Party CW 
15-16 Concurso Luso Español (") 

JOTA Contest 
ARCI QRP CW Contest 

16 Concurso Dia de la Hispanidad 
RSGB 21 MHz CW Contest 

22-23 Concurso Quijotes Internacionales 
26-28YL Anniversary Party SSB 
29-30Concurso Gandia 

Playa Dorada VHF 
DARC FAX Contest 
CQ WW DX Phone Contest 

Noviembre 
1 High Speed Club CW Contest 
1-7 HA QRP CW Contest 
5 DARC Corona 1 O m RTTY Contest 
5-6 Memorial Marconi VHF-CW 

IPA Contests 
12 ALARA YUOM Contest 
12-13 European DX RTTY Contest 

OK DX Contest 
RSGB 2nd 1 ,8 MHz SSB Contest 
Concurso Gandia Playa Dorada HF 

19-20 Concurso «Baix Emporda .. Fonia ¡-} 
QRP Club CW Contest 
AOEC 160 m CW Contest 
Oceanía ORP CW Contest 

26-27CO WW DX CW Contest 
ARRL EME Competition 
Concurso San Mart1rian (") 
Concurso Carnavales de Tenerife (') 

(') Sin confirmar por los organizadores 

da, multioperador multibanda, EC y 
SWL. 

Intercambio: RST y matrícula provin
cial. 

Puntuación: Cada contacto válido 
valdrá un punto. Los SWL puntuarán 
un punto si se escucha un correspon
sal y dos si se escucha a ambos. 

Multiplicadores: Cada provincia y ca
da distrito contarán como multipli
cador en cada banda excepto los pro
pios. 71 provincias por banda, 52 EA y 
20 CT, y 11 distritos, 9 EA y 3 CT (CU, 
CT3 y el resto) . 

ANGEL PADIN*, 
EA1QF 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Diploma con su acredita
ción correspondiente a los tres pri
meros clasificados de cada categoría. 
Trofeo especial a los que participaron 
y mandaron listas durante 6 años. Di
plomas a los que consigan un mínimo 
de 150 OSO en monooperador multi
banda y principiantes, y diploma URE 
consiguiendo 70 puntos en el resto de 
las categorías. 

Listas: Deben confeccionarse en 
modelo oficial de URE o similar y 
acompañar una hoja resumen con los 
datos del operador y la usual decla
ración firmada. Las listas deben ser 
enviadas antes del 30 de octubre a: 
Concurso Nacional de Telegrafía, apar
tado 605, 12080 Castellón. 

Concurso Iberoamericano 
2000 UTC Sáb. a 2000 UTC Dom. 

8-9 Octubre 

Las bases completas de este con
curso se publicaron en CQ Radio 
Amateur, núm. 56, Agosto 1988, pág. 
71. 

Las listas deben remitirse a ST de 
URE, apartado de correos 262, 08400 
Granollers, o bien a CQ Radio Amateur, 
Gran Vía de les Corts Catalanes, 594, 
08007 Barcelona, España. 

Diploma Pau Casals 
0001 EA Lun. a 2000 EA Viernes 

10-14 Octubre 

Organizado por los radioaficiona
dos del Baix Penedes, este concurso 
está destinado a todos los radioa
ficionados del mundo en posesión de 
licencia oficial en las bandas de 40 y 
80 metros en HF y en 2 metros en VHF y 
en modalidad de fonía. Se otorgará 
OSL especial en las bandas de 1 O, 15 y 
20 metros. Será necesario contactar al 
menos una vez con una de las estacio
nes especiales. Cada estación podrá 
ser contactada una sola vez por banda 
y siempre que entre los contactos me
die un mínimo de 15 minutos. Existirán 
dos clasificaciones separadas en HF y 
VHF sin poderse mezclar las pun
tuaciones de ambas. 

Intercambio: RS seguido de número 
de orden para las estaciones organi
zadoras. El resto de las estaciones 
añadirá al RS el OTR. 
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Puntuación: Cada contacto con una 
de las estaciones organizadoras val
drá un punto excepto con las ED y EE 
que valdrán 5 puntos respectiva
mente. 

Premios: En HF trofeos a campeón 
EA, EC y SWL y a los campeones de 
distrito EA, EC y SWL, así como al pri
mer clasificado extranjero. En VHF tro
feos a los primeros tres clasificados. 
Para optar a trofeo se debe tener la 
puntuación mínima para diploma. 

Diplomas a las estaciones que acre
diten en HF, 40 los EA, 30 los EC y 20 
resto del mundo; en VHF 50 puntos los 
EA y EB y 30 los SWL. Los participan
tes que posean cinco diplomas segui
dos u ocho alternos tendrán derecho a 
placa conmemorativa. 

Listas: Las listas deben ser enviadas 
antes del 11 de noviembre a: Radio 
Club Baix Penedés, apartado 250, 
43700 El Vendrell, Tarragona, España. 

YL Anniversary Party 
1400 UTC Mier. a 0200 UTC Vier. 

CW: 1 2-1 4 Octubre 
SSB: 26-28 Octubre 

Este concurso está organizado y pa
trocinado por la YLRL (Young Ladies 
Radio League) y pueden participar to
das las operadoras de estaciones de 
radioaficionado de todo el mundo. Los 
diplomas Corcoran y Hager así como 
las copas están reservadas a los 
miembros de YLRL. Pueden utilizarse 
todas las bandas pero los contactos 
en banda cruzada, así como los efec
tuados en «nets,. o repetidores no son 
válidos. Cada estación sólo puede ser 
contactada una sola vez en cada ban
da y en cada concurso (CW o SSB). Só
lo se puede operar 24 de las 36 horas y 
los períodos de descanso deben estar 
indicados en las listas. Cada concurso 
(CW y SSB) debe puntuarse separa
damente. 

Intercambio: RS(T), número de OSO y 
país/estado o provincia. 

Puntuación: Cada contacto entre es-

Puntuación final del 1 Concurso 
Naranja CW 1988 

Estación 
EA5TX 
EA5AI 
EA5BZM 
EA7KU 
EA70H 
EA7FYZ 
EA7GBO 
EA2CPR 
EA3CUU 
EA5YN 

P. enviada 
1.378 
1.152 
1.248 
1 056 
1.352 
1.008 
1.222 

760 
1.200 

851 

P. final 
714 
704 
704 
704 
672 
667 
660 
552 
551 
500 

Campeón de SWL EA7-44-0669-726. 
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taciones de USA y Canadá entre sí 
cuenta un punto, con estaciones DX 
dos, estaciones DX entre sí dos puntos 
si están en diferentes continentes y 
uno si están en el mismo. 

Multiplicadores: Cada estado USA, 
provincia de Canadá o país cuenta co
mo multiplicador. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
la de multiplicadores. Si se utilizan me
nos de 1 00 vatios en CW o de 200 en 
SSB se obtiene un multiplicador 
adicional de x 1 ,5. 

Premios: Copas para las más altas 
puntuaciones en CW y SSB si son 
miembros YLRL. Certificados a las tres 
primeras clasificadas en CW y SSB. 
Certificados a las ganadoras de cada 
distrito USA, provincia VE o país. Los 
logs deben ir firmados por la opera
dora, mostrar su estado, provincia o 
país y si es miembro de la YLRL o no. 
Cada contacto duplicado y no señala
do tendrá una penalidad de tres con
tactos iguales. Las listas deben enviar
se antes del 11 de noviembre y recibir
se antes del 2 de diciembre. La direc
ción de envío es YL Anniversary Party, 
Carol Shrader W14K, 4 7 44 Thorough
good Orive, Virginia Beach, VA 23455, 
EE.UU. 

Scouts Jamboree On The Air 
0001 Sáb. a 2400 Dom. Hora local 

15-16 Octubre 

Este particular evento no puede ser 
considerado como un concurso, pues
to que su fin es poner en contacto a los 
scouts o a las personas interesadas en 
el escultismo entre sí e intercambiar 

saludos o información. Esta es la 31.ª 
edición anual patrocinada por el World 
Scout Bureau. No existen ni intercam
bio específico, ni puntuación, ni son 
necesarios los envíos de listas. Las fre
cuencias sugeridas son: fonía 3.740, 
7.090, 14.290, 21 .360, 28.990 kHz; CW 
3.590, 7.030, 14.070, 21.140, 28.190 
kHz. 

Si se desean más datos sobre el JO
TA o recibir tarjetas especiales para 
enviar junto a las propias, puede escri
birse a Jamboree On The Air, 1325 Wal
nut Hill Lane, lrving. TX 73038-3096. 
EE.UU. 

Concurso Día de la Hispanidad 
1200 UTC a 2200 UTC Dom. 

16 Octubre 

Organizados por el Hogar Hispano 
de Valencia-Venezuela y destinado a 
todos los radioaficionados y escuchas 
de Cuba, España, Puerto Rico, Repú
blica Dominicana y Venezuela, con
memorando el 496 Aniversario del 
Descubrimiento de América. Las ban
das a utilizar serán las de 20 y 40 me
tros en SSB. 

Categorías: Monooperador mo-
nobanda y monooperador multibanda 
(las únicas estaciones multioperador 
autorizadas son las representativas de 
instituciones). 

Intercambio: RS y número de serie 
empezando por 001 . 

Puntuación: Cada contacto válido 
contará 2 puntos en 20 metros y 4 en 
40, excepto los realizados con la esta
ción especial YV4HH que valdrán 20 y 
40 puntos respectivamente. Los con-

Octubre, 1988 



tactos con el propio país sólo valdrán a 
efectos de multiplicador. 

Multiplicadores: Contarán con multi
plicador cada uno de los distritos de 
los países participantes. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Trofeo para los ganadores 
venezolanos en 20 y 40 metros, multi
banda y estación de club. Medalla pa
ra los primeros clasificados de cada 
distrito YV. Diplomas a las estaciones 
venezolanas que tengan, como mí
nimo, 40 contactos en 40 metros y 15 
en 20 metros. Medallas para los pri
meros clasificados de cada país y di
plomas para los que efectúen un mí
nimo de 25 contactos. Medalla y diplo
ma al SWL mejor clasificado de cada 
país con un mínimo de 15 contactos lis
tados. 

Listas: Cada banda deberá ser lista
da separadamente. Los logs deben 
contener fecha, hora UTC, estación 
contactada, control enviado, control 
recibido, multiplicador y puntos. Las 
listas deben ser enviadas antes del 15 
de diciembre a: Hogar Hispano, Co
misión de Concurso, apartado postal 
885, Valencia 2001, Venezuela. 

CQ WW DX Phone Contest 
0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

29-30 Octubre 

Las bases completas de este con
curso fueron publicadas en CQ Radio 
Amateur, núm. 57, Sept. 1988, pág. 73. 

Las listas deben enviarse antes del 
día 1 de diciembre a: CQ Magazine, 76 
North Broadway, Hicksville, NY 11801, 
EE.UU. o a CQ Radio Amateur, Gran Vía 
de las Corts Catalanes 594, 08007 Bar
celona, España. 

Concurso Quijotes 
Internacionales 

1200 UTC Sáb. a 1200 UTC Dom. 
22-23 Octubre 

Organizado por el Radio Club Qui
jotes Internacionales de Barcelona y 
destinado a todas las estaciones auto
rizadas de todo el mundo, en las ban
das de 1 O, 15, 20, 40 y 80 metros en los 
segmentos recomendados por la 
IARU. La misma estación sólo se podrá 
contactar una vez en cada banda. 

Categorías: Monooperador multiban
da y monooperador en 1 O metros. 

Intercambio: RS seguido de número 
de serie empezando por 001. 

Puntuación: Cada contacto valdrá un 
punto, cuando el contacto sea ent re 
una estación de España, Portugal o 
Andorra y otra de distinto país valdrá 
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dos puntos. Los contactos con la esta
ción del radio club EA3RCQ valdrán 
tres puntos. 

Multiplicadores: Para España, Portu
gal y Andorra los países del DXCC (in
cluso el propio) una sola vez sin tener 
en cuenta las diferentes bandas, para 
el resto de estaciones cada uno de los 
distritos de España, además de CT y 
C3 en cada banda (11 máximo por 
banda). 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Trofeos a los primeros cla
sificados EA, EC, CT, C3 y resto del 
mundo en cada categoría. Diplomas a 
todas las estaciones que alcancen el 
25 %, como mínimo, del campeón de 
su país y categoría. 

Listas: Las listas deberán hacerse en 
modelo oficial y por bandas separa-

das, adjuntar hoja resumen haciendo 
constar nombre y dirección del con
cursante y declaración firmada de ha
ber observado las reglas del concurso 
y respetado la reglamentación de 
aficionados de su país. 

Las listas deben enviarse antes del 
30 de noviembre a: Club de Radioa
ficionados «Quijotes Internacionales», 
apartado de correos 30294, 08080 
Barcelona. 

Concurso Gandía Playa Dorada 
VHF 

1600 EA Sáb. a 1200 EA Dom. 
(40 módulos de 1 hora) 

29-30 Octubre 

Organizado por la Agrupación de 
Radioaficionados de Gandía y Comarca 

Clasificación del uScandinavian Activity Contest» 

cw 

Monooperador 
1. UA9SA 
2. UA9YI 
3. UW9CO 
4. UL7MAN 
5. V01SA 
6. YU4AU 
7. LZ2WF 
8. WX4G 
9. K5NA 

10. UA1DZ 

Multioperador 
1. UZ9CWW 
2. UZ9CWA 
3. UG7GWB 
4. UL8BWW 
5. UZ9CWB 

Clasificación por países (CW) 

ARGENTINA 
BRASIL 
BALEARES 
CANARIAS 
COLOMBIA 
COSTA RICA 

LU1EWL 
PT2KT 
EA6KC 
EA8AGF 
HK1BAU 
TE4T 

REP. DOMINICANA 
MADEIRA 

Hl8LC 
CT1CWT/CS3 
EA7JA 
EA3EGB 
EA5CLO 
EA8AGF 
EA3FWO 
EC7DJL 
EA7AAW 
EA1KC 
EA7AZA 
EA3APS 
EA3DOK 
EA3JC 
EA5EIJ 
EA1 AHA 
CX7BY 

ESPAÑA 

URUGUAY 

106.299 
91.560 
69.960 
64.307 
56. 700 
55.965 
55.372 
55.125 
52.416 
49.247 

115.824 
100.971 
92.685 
89.760 
83.375 

13.104 
30.008 

1.350 
3.198 

12.935 
6.477 
1.250 
8.320 

24.444 
20.202 
8.296 
3.198 
2.880 
2.478 
2.236 
1.820 
1.760 

735 
589 
120 
80 
40 

23.621 

Fonía 

1. UA9TS 
2. 4X5000 
3. UW9CO 
4. UG6LQ 
5. UT5DK 
6. EA91E 
7. LZ2VP 
8. RM8MA 
9. UA4HNP 

10. UL7DA 

1. UZ9CWW 
2. LZ9A 
3. UL8LYA 
4. UB31WA 
5. UQ1GWW 

55.728 
46.650 
44.394 
26.622 
25.578 
24. 720 
22.860 
22. 776 
22.659 
22.081 

633.752 
51.200 
47.817 
42.550 
34.034 

Clasificación por países (Fonía) 

ARGENTINA 

BALEARES 
CANARIAS 
CEUT A/MELI LLA 
COSTA RICA 
ESPAÑA 

URUGUAY 
VENEZUELA 

LU9JTC 
LU1YU/D 
LU1BAB 
EA6WY 
EA8AKN 
EA91E 
TE2B 
EA5AN 
EA5FYE 
EA2CR 
EA7AHS 
EA1FK 
EC7DJL 
EA7BYM 
EA5DWQ 
EA5EGT 
EA7FZR 
EA5BK 
CX8BBH 
YV3BKC 
YV5JBI 
YV1 ELM 

2.356 
330 
70 

340 
13.199 
24.730 

651 
5.252 
4.365 
4.089 
3.276 
2.584 
2.378 
1.488 

722 
270 
256 
90 

9.536 
2.200 
1.032 

1 
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Resultados del 11 Concurso 
«Huelva, Cuna de América en el 

V Centenario" 

Campeón Mundial 
Campeón EA 
Campeón EC 
1 . er clasificado no EA 
2. 0 clasificado no EA 
Campeón 40 metros 
Campeón 80 metros 
Campeón Distrito 1 
Campeón Distrito 2 
Campeón Distrito 3 
Campeón Distrito 4 
Campeón Distrito 5 
Campeón Distrito 6 
Campeón Distrito 7 
Campeón Distrito 8 
Campeón Distrito 9 
Campeón SWL 

EA7FUH 
EA1BQR 
EC7DIQ 
CT1BLX 

IOEPV 
EA9TP 

EA7FFR 
EA1EMQ 
EA2ARO 

EA3CWR 
EA4APG 
EA5FRB 
Desierto 

EA7DOH y EA7GFG 
EA8DM 
EA9JS 

URE99CA 

en colaboración con el Excmo. Ayun
tamiento de Gandía y el Centro de 
Iniciativas Turísticas de Gandía, en fo
nia (FM) y en la banda de 2 metros 
(144,500 a 144,750 MHz). 

Intercambio: RS seguido de número 
de serie empezando por 001. 

Puntuación: Un punto por contacto 
con estaciones pertenecientes a la 
Agrupación y cinco puntos con la esta
ción oficial EA5RCG. Los módulos 1.0

, 

11.º, 12.º, 13.º y 14.0 puntuarán doble. 
Premios: Trofeo y diploma a los quin

ce primeros clasificados en monoo
perador, los tres primeros multiope
rador y los tres primeros SWL. 

Listas: Los /ogs deberán contener la 
fecha, hora EA (?), frecuencia, esta
ción contactada, control recibido y pa
sado y puntos obtenidos. Las estacio
nes SWL no podrán relacionar más de 
15 contactos seguidos de una misma 
estación. 

Las listas deben mandarse antes del 
1 de noviembre a: Agrupación de Ra
dioaficionados de Gandía y Comarca, 
apartado de correos 101, 46700 Gan
día (Valencia). 

DARC FAX Contest 
0800 UTC Sáb. a 2000 UTC Dom. 

29-30 Octubre 

Este concurso está organizado por 
la DARC (Deutscher Amateur Radio 
Club) y está destinado a todas las es
taciones del mundo en la modalidad 
de FAX. 

Categorías: HF, VHF/UHF y SWL. 
Intercambio: Nombre, OTH, RST y nú

mero de OSO en FAX. 
Puntuación: Un punto por contacto. 
Multiplicadores: Cada país del DXCC 

y del WAE en cada banda, además de 
cada distrito de JA, PY, VENO, VK, 
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W/N/K, ZL, ZS y UA9/0 cuenta como 
multiplicador. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Se expedirán certificados a 
los primeros clasificados en cada ca
tegoría. 

Listas: Los /ogs deben contener la fe
cha, hora en UTC, RST, número de 
OSO, nombre, indicativo y dirección 
completa. Los multiplicadores deben 
indicarse claramente. 

Las listas deben ser enviadas antes 
del 1 de diciembre a: Hans-Juergen 
Schalk, DJ8BT, Hammarskjoeldring 
174, D-6000 Frankfurt 50, Rep. Fed. de 
Alemania. 

Frecuencias FAX: 3.601, 7.040, 
14.108, 14.232,5, 21.150, 28.200 (± 5 
kHz). 

Concurso Gandía Playa Dorada 
HF 

0000 EA Sáb. a 2200 EA Dom. 
12-1 3 Noviembre 

Organizado por la Agrupación de 
Radioaficionados de Gandía y Comarca 
en colaboración con el Excmo. Ayun
tamiento de Gandía y el Centro de 
Iniciativas Turísticas de Gandía, en fo
nía y en las bandas de 40 y 80 metros y 
destinado a todos los radioaficionados 
de España, Portugal y Andorra. Cada 
estación puede ser contactada una 
vez por banda y día. 

Intercambio: RS seguido de número 
de serie empezando por 001. 

Puntuación: Un punto por contacto 
excepto las estaciones pertenecientes 
a la Agrupación que valdrán cinco 
puntos y la estación oficial EA5RCG 
que valdrá 1 O puntos. 

Premios: Trofeo especial al campeón 
absoluto, trofeos a los ganadores de 
Portugal y Andorra, a los primeros cla
sificados de cada distrito español, ex-

INDIQUE 17 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

Resultados del 
«PACC Contest 1988» 

España 
1 EA3BHK 
2 EA3BBL 
3 EA2CR 
4 EA7DRV 
5 EA7FFG 
6 EA4EDU 
7 EA3LA 
8 EA5TX 
9 EA3DNC 

10 EA5CPH 

Islas Baleares 
1 EA6WY 
2 EA6SK 

Islas Canarias 
1 EA8AXE 

Portugal 
1 CT1/PAoRE 
2 CT1CIR 

Madeira 
1 CT3CU 

Argentina 
1 LU1EWL 

131 24 3144 
106 27 2862 
80 28 2240 
73 30 2190 

114 18 2052 
38 15 570 
45 11 495 
25 10 250 
21 6 125 
8 4 32 

8 6 
9 4 

48 
36 

144 37 5328 

244 53 12932 
9 7 63 

112 32 3584 

36 12 432 

Indicativo. OSO. multiplicadores. puntuación 

cepto el campeón absoluto. Para ob
tener trofeo debe obtenerse, como mí
nimo, el 50 % de la puntuación del 
campeón absoluto. Diplomas a los que 
obtengan el 40 %, como mínimo, del 
ganador absoluto. 

Listas: No se darán como válidos los 
contactos que no figuren en un mínimo 
de 1 O listas con 25 OSO, de los que 5 
deben ser miembros de la Agru
pación , además de la estación espe
cial EA5RCG. 

Las listas deben mandarse antes del 
15 de diciembre a: Agrupación de Ra
dioaficionados de Gandía y Comarca, 
apartado de correos 101, 46700 Gan
día (Valencia). 

RADIO 'l#'A 11 
Componentes electrónicos - Telecomunicación - Ordenadores personales 

KENWQQD TR-751 E FT-727R~ ,,_.~oº"~sl'"i4" 

--Nuevo equipo Kenwood para 2m con todos los modelos FM, SSB, 
CW; 1 O Memorias que almacenan toda la información: Frecuencia, 
modo, saltos, etc. Scaner. Selección automática de modo. Sistema 
DCL (con módulo opcional MU-1), DUS, VFO. Display de cristal 
líquido de alta presentación. Gran sensibilidad. Diseño compacto y 
elegante. 25W de potencia. 

'\J ~t1\JloS 

Nuevo equipo Kenwood para 2m 

Tranceptor portatil Dual 
Banda VHF-UHF 5WTS 
RF, 10 memorias, semi 
duplex, teclado con 40 

comandos. Vox control. 
Scaner. Voltimetro estado 

batería digital. 
Modulación F3. 

Alimentación 6-15 VDC. 
Canal de prioridad, 

Display de cristal liquido. 

Paseo de Gracia, 126-130 - Tel. 237 11 82 - FAX 93-21 O 79 55 - 08008 BARCELONA 

Octubre, 1988 



! 

1 Nowedade• 
Transceptor duobanda 
VHF/UHF con doble dial 

Una de las últimas novedades de 
Standard es el modelo C-5200ED, un 
transceptor de FM duobanda (2 m y 70 
cm) con funcionamiento simultáneo y 
que a buen seguro está destinado a 
faci litar el tráfico y las comunicaciones 
vía satélite para cuyos usuarios ha de 

representar el transceptor ideal, sin 
duda alguna. Potencia de 50 W en 2 m 
y de 40 W en 70 cm con unas dimen
siones de todo el aparato de 150 x 50 
x 205 mm. Por el momento sabe
mos que está disponible en Rico
funk, Richter & Co., D-3000 Han
nover 1 , Alemannstrasse 1 7 -1 9, tel. 
0511/35211 11 , R.F. de Alemania. 

Para más información, indique 101 en 
la Tarjeta del Lector. 

Receptor-explorador para 
VHF/UHF 

Radio Shack (1700 One Tandy Cen
ter, Fort Worth, TX 76102, EE.UU.) ha 
presentado su nuevo receptor-explo-
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rador para VHF/UHF de 300 canales y 
que cubre las bandas de 25 a 500 
MHz, 760 a 825 MHz, 852 a 869 MHz y 
896 a 1300 MHz, bajo la denominación 
de modelo Pro-2004. Puede recibir 
AM, FM de banda estrecha y de banda 
ancha. Conlleva diez márgenes de ex
ploración, exploración directa a partir 
de la frecuencia sintonizada, regula
dor de iluminación del dial , batería de 
reserva para conservación de me
morias, etc. Su precio es de 419 dó
lares en USA. 

Para más información, indique 102 en 
la Tarjeta del Lector. 

Filtro pasa bajos de BF 
World Precision lnstruments (375 

Ouinnipiac Ave. , New Haven, CT 
06513, EE.UU.) ofrece un filtro pasa 
bajos de BF ligero y compacto con res
puesta continuamente variable entre 
1 00 Hz y 30 kHz bajo la denominación 
de modelo LPF-30. Es un instrumento 
que ofrece una ganancia selectiva y 
conmutable de x 1 o x 1 O con muy bajo 
nivel de ruido y que se alimenta con 
dos pilas de 9 V a las que se les supone 
una duración de 400 horas de trabajo. 

Rigurosamente blindado en el interior 
de la caja metálica. 

Imaginamos que este filtro de audio 
puede favorecer de manera especial 

la recepción de CW y, de manera ge
neral, contribuir notablemente a la re
cepción libre de interferencias de la fo
nía. 

Para más detalles, indique 103 en la 
Tarjeta del Lector. 

Multímetros tipo pupitre para 
mesa taller 

Productos de la prestigiosa marca 
ASEA-Brown Boweri y disponibles en 
BBC Metrawatt, Postfach 1333, 8500 
Nürnberg 50, tf. (0911) 8602-1 , R. F. de 
Alemania, se ofrecen estos dos multí
metros digitales con «zoom,, analó
gico como novedad original. Obsér
vese en la muestra, el "zoom,, analó-
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gico comprendiendo el margen de es
cala de 21 O a 240 V únicamente. Son 
los modelos M2305 y M2306, con se
senta escalas de lectura a base de 
LCD, sensibilidad de 0,5 µA (sí, ¡medio 
microamperio!). Toda una maravilla de 
la instrumentación en la era del estado 
sólido. 

Para más información, indique 104 en 
la Tarjeta del Lector. 

Preamplificador de recepción 
Ameco Equipment Ca (220 E Jericho 

Tpke, Mineola, NY 11501, EE.UU.), 
una de las marcas de mayor prestigio y 
solera, acaba de presentar el pream
plificador de recepción PT-3 que cu
bre de 1,8 a 54 MHz con un FET de do
ble graduador con el que consigue 

ca • 1s 



una ganancia de hasta 26 dB. Se le 
puede utilizar con transceptores o re
ceptores y se ha procurado la máxima 
sencillez en la pequeña modificación 
necesaria para su uso con receptor se
parado o con una antena exclusiva de 
recepción. El PT-3 queda puenteado 
en la modalidad de transmisión me
diante un sensor de RF incorporado 
con tiempo de conmutación controla
ble desde el panel frontal (tiempo de 
recuperación de la función receptora). 
La impedancia de entrada y salida es 
de 50 ohmios (línea coaxial) 

Para más información, indique 105 en 
la Tarjeta del Lector. 

La protección ante todo ... 
Aunque somos plenamente cons

cientes de que esta novedad no va a 
poder utilizarse directamente en nues
tra casa, si la incluimos en nuestra pá
gina por cuantas ideas puede sugerir. 
Se trata de un supresor de transitorios 
diseñado para eliminar las posibles 
averías causadas por los mismos tanto 

cuando aparecen en la red corno a tra
vés de la línea telefónica. O sea, una 
doble protección de las líneas eléctri
cas que penetran en el hogar. En USA, 
el protector TLP-2 se enchufa en la ba
se de red (tres conductores, tierra in
cluida) y dispone de tomas para co
nectar al mismo las líneas telefónicas o 
cables para modems. 

El sistema de descarga consiste en 
un circuito de dos etapas que se sirve 
de MOV y de tubos de descarga ga
seosa que derivan el transitorio perju
dicial a masa a través de la propia ba-

1s • ca 

se de toma de red. La respuesta al 
transitorio es de 1 ns y la máxima po
tencia disipada es de 142 julios. Má
xima tensión y corriente del transitorio: 
6 kV y 14 kA respectivamente. 

El precio del dispositivo está por los 
40 dólares en USA. Lo fabrica Kalglo 
Eleetronies !ne. (6584 Ruch Rd. , East 
Allen Twp, Bethlehem, PA 18017-
9359, EE.UU.). 

¿Se le ocurre a alguien montarse un 
protector de doble función como el in
dicado pero para aplicación local? Las 
páginas de CQ Radio Amateur acoge
rán con gusto su descripción. 

Para más información, indique 106 en 
la Tarjeta del Lector. 

Ventiladores accionados 
por e.a. 

SOS Relais Ltd. (17 Potters Lane, Kiln 
Farm, Milton Keynes MK11 3HF, Gran 
Bretaña) ofrece una nueva línea de 
ventiladores para refrigeración de 
equipo electrónico accionados por co
rriente alterna (de 11 O a 220 V, 50/60 
Hz) y montados sobre bastidor de 

aluminio y aspas de fibra de vidrio. Dis
ponibles en cinco tamaños: 80 x 25, 
80 X 38, 92 X 25, 120X25y120 X 38 
mm. Flujo de aire entre 0,6 a 3 metros 
cúbicos por minuto. Vida útil, 3,5 años 
garantizados en funcionamiento conti
nuo. 

Para más información, indique 107 en 
la Tarjeta del Lector. 

Informatización protegida 
Kalglo Eleetronie Co. /ne. (6584 Ruch 

Rd, E Allen Twp, PA 18017-9359, 
EE.UU.) ha diseñado este supresor de 

transitorios apto para proteger los 
equipos con conectores de entrada y 
salida de líneas tipo RS-232, a través 
de los que se unen impresoras, plotters 
y CPU. El supresor protege al equipo 
de transitorios bidireccionales y de los 
picos de tensión en 11 de las líneas de 
mayor uso en el sistema RS-232 (líneas 
1 a 8, 11 , 20 y 22) con un tiempo de res
puesta inferior a 1 ns y capacidad de 
energía hasta 115 julios. Los conec
tores son de 25 patillas tipo D. El precio 
en USA es de 40 dólares. 

Para más información, indique 108 en 
la Tarjeta del Lector. 

Módulo de RF 
Con destino inicial hacia el mercado 

europeo y japonés de la radio celular, 
Motora/a Ltd. (88 Tanners Orive, Bla
kelands, Milton Keynes, Bucks MK14 5 
BP, Gran Bretaña) ofrece el módulo 
MHV 812A3 de potencia RF de bajo 
precio. 

Tiene una salida de 12 W (mínimo) 
con funcionamiento estable y controla
ble a lo largo de más de 35 dB de mar
gen de potencia de salida necesaria 
en las aplicaciones de la radio celular. 

Trabajan con alimentación a 13 Vcc, 
en frecuencias de 870 a 950 MHz, im
pedancias de entrada y salida de 50 
ohmios y ganancia mínima de 23 dB. 

Para más información, indique 109 en 
la Tarjeta del Lector. 

Buenas noticias para los 
aficionados al facsímil 

Compumax Corp. (26 West Boylston 
St., West Boylston, MA 01583, EE.UU.) 
ofrece el modelo Trufax, un circuito im
preso totalmente montado y enchufa
ble que capacita al usuario de un IBM 
PC para la captación y transmisión de 

facsímil por radio. Es compatible con 
los adaptadores Hércules CGA o EGA; 
la unidad se conecta simplemente a 
los terminales de audio del receptor/ 
transceptor. La resolución es de 3 bits 
por pixel o niveles 8 de escala de gri
ses. 

Para más información, indique 110 en 
la Tarjeta del Lector. 
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Para un mejor y 
más completo 
servicio 
marque una 
cruz en el 
cuadrado que 
defina más 
acertadamente 
sus 
características 

CQ Radio Amateur 
es una revista ... 

... escrita para que to· 
dos los radioaficiona· 
dos puedan leerla con 
aprovechamiento y sa· 
tisf acción. 
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. . . dirigida al radio· 
aficionado, tratando de 
mejorar sus conocí· 
mientos y aptitudes. 

1111111111111111111111 
... para el neófito, y así 
pueda conocer el mun· 
do de la radioafición. 
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¿CUALES SON SUS ACTIVIDAD D!l TARJETA DE SUSCRIPCION 
ACTIVIDADES? 6 

~R~ad~ioe~sc~uc~ha~IS_W_Ll~~~--~2~0-o ~SW~L----l Radio4Rlateur o 
Bandas de HF 21 o HF 
Bandas de VHF 22 o VHF 
Bandas UHF, microondas 23 o UHFM 
Satélites 24 o S 
Fonía 25 o F 
Telegrafía 26 o CW 
OX 27 DOX 
Concursos-Diplomas 28 o CD 
Construcción-montajes 29 o CM 
Antenas 30 o A 
Ordenador-Informática 31 o OI 
RTIY 32 o RTIY 
Repetidores 33 o R 
Estación móvil 34 o EM 
TV amateur 35 o TV A 

!Rogamos se cumplimente esta tarjeta a máquina o en mayúsculas). 
(figura en la parte superior 

Código suscriptor de la etiqueta de envíoJ 

0 ................................................................................................................................................. . 
Indicativo ................................................................................................................................... .. 
Dirección .................................................................................................................................... . 
Población ................................................................................................................................... . 
Provincia .............................................................. País .............................................................. . 

Se suscribe a la Revista CQ Radio Amateur de Boixareu Editores por un año 
a partir del núm ......... inclusive. 
Salvo indicación previa, las suscripciones se considerarán automáticamente renovadas. 
El importe de dicha suscripción de pesetas o $ ..................... se abonarL_ 

Otras 36 o O Forma de pago 
:Jiiii-=AR~EA-::D"'"E ______ _.1-'AR~EA-=o'::-E --i o Cheque bancario adjunto núm ........... .. 

PRECIO SUSCRIPCION 
Península y Baleares ............................ 3.575 pts 

~~-~IN~TE~R~ES~-------1..;INT~ER~ES'..........:&~ o Contra reembolso 
Radioescucha 11 o R o Giro Postal 
Emisorista 12 o E o Tarjeta de Crédito 

Andorra. Canarias. Cauta. 
Malilla y Portugal ........................... 3.373 pts 

Resto paises ......................................... 39 S 
Resto países (aéreo) ............................ 44 S 
Asia (aéreo} ........................................ 60 S 

Técnica 13 ° T 11 
[~~~-·J-!o~x..,;:;;o....,:m;;-;;m-o;;---111-1~4~0~07,:;;;~ o American Express 

lCUAL ES LA ANTIGUEDAD ANTIGUEOAD 
DE SU LICENCIA? LICENCIA O 

- Master Card o Visa o 

Núm. de tarjeta 

Anterior a 1950 Go~50 111111 
Anterior a 1960 H o~ 60 
Anterior a 1970 1 o ~ 70 Fecha de caducidad 

Jo~ 80 
KD~85 ~l~l~l_.._l~l~I._~~~~~~---' 
L o~ 86 

AnWior a 1980 
Anterior a 1985 

Firma· Anterior a 1986 
MDO (como aparece en la tarjeta) 



ma Radio Amateur 

Octubre 1988 

TARJETA DE 
VOTACION 

Núm.58 
(figura en la parte superior 

CODIGO LECTOR ____ de la etiqueta de envío! 

Para que esta votación sea computable debe recibirse en el domicilio de Boixareu Editores. SA 
antes del 30 de Noviembre de 1988. 

ARTICULOS Y AUTORES PUNTOS 

.......... ........................................................................ ..... .. ................................................. o 

Datos del votante 

o 
o 
o 
o 

Apellidos .................................................. ......... ........................................ .. .. .. .............................. .. 

Nombre ....................................................................... ................................... .. .Tel ........................... . 

Indicativo ................................................................................................................................. .......... .. 

Domicilio ....................... .. ................................................................................................................... . 

Población ................................... ............................................. ................. ........... D.P ......................... .. 

Provincia .............. ............................................................................................................................... . 

País ........ ........................................................................................................................... . 

Sólo suscriptores 
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Bases para el «Premio CQ» al mejor artículo del año (3.ª edición) 

l. Boixareu Editores, S.A. concederá un Premio de 225.000 pesetas al 
mejor articulo de autor español o iberoamericano publicado en CQ 
Radio Amateur en el período comprendido entre el núm. 53 (Mayo 
1988) y el núm. 64 (Abril 1989) ambos inclusive. 

2. Con este Premio se pretende estimular el desarrollo de la radioa
fición y contriburr a divulgar el conocimiento de todas sus facetas y 
actividades . 

3. En la decisión de este premio podrán participar todos los suscrip
tores de la reV!sta CQ RadJo Amateur. Se limita a los suscriptores 
con el fin de garantizar la objetividad y facilitar cualquier compro
bación. La votación se efectuará mediante la tarjeta que en cada 
número de revista se incluye al efecto, escribiendo el título del 
artículo votado y otorgándole una puntuación de 1 a 10 en la casilla 
que figura a continuación. Ello se podrá hacer con un máximo de 
cmco de los artículos que se publican en el ejemplar correspon
diente de la revista CQ Radio Amateur. 

4. Solamente serán consideradas como válidas aquellas tarjetas en las 
que conste el nombre y drrecc1ón del votante, que tenga puntuados 
un mínimo de dos artículos y que se reciban en la dirección indica
da antes del fmal del mes siguiente al de publicación. 

5. Una vez realizado el cómputo mensual se seleccionarán los dos 
artículos de autores españoles y/o íberoamericanos que hayan ob
tenido mayores puntuaciones. El resultado se dará a conocer a los 
tres meses de publicados dichos artículos. 

6. Los dos artículos ganadores de cada mes pasarán a una final que se 
realizará anualmente. Para la determinación del ganador se nom
brará un Jurado al efecto (del que no formará parte ninguno de los 
autores finalJstas), que además podrá otorgar uno o varios accésits. 
El fallo del Jurado será mapelable. 

7. La proclamación final de los premios tendrá lugar en el transcurso 
de un acto que se celebrará durante el mes de Junio de 1989. 

Sorteo de obsequios para los suscriptores participantes 
en la votación 

- Entre los suscriptores votantes para el «Premio CQ• al me1or artícu
lo del año se realizará mensualmente un sorteo de obsequios do
nados por firmas electrónicas, editoriales, etc. 

- Los obseqwos a sortear y las firmas donantes se darán a conocer en 
el mismo número de la revista. 

- El sorteo de obsequios será público y tendrá lugar en los locales de 
Boixareu Editores, S.A. , el día siguiente al cierre del plazo de re
cepción de las tarjetas de votación, a las 13 horas. Si fuera festivo se 
realizará el primer día laborable siguiente. 

- La entrega de los obsequios sorteados será realizada directamente 
por las firmas donantes, no pudiéndose responsabilizar Boixareu 
Editores, S.A. del estado de dichos obsequios ni de la fecha de su 
recepción. 

A sortear entre los suscriptores participantes en la votación 

Entre todos los suscriptores que nos devuelvan cumplimentada la tarjeta de votación 
de esta misma página, sortearemos un ejemplar de la obra "The Radio Handbook,, de 
William l. Orr, W6SAI, obsequio cedido gentilmente por editorial Marcombo, S.A. 



Y ahorci los supercomputadores ... 

E n los albores del mundo industrial la ve
locidad se medía en miles de •FLOPS•, 
acrónimo correspondiente a «floating-point 
operations per second.. con el significado 
de la velocidad con que se podía correr la 
coma decimal en los números gigantes y 
enanos. En la actualidad, los computado
res más poderosos trabajan ya con GIGA
FLOPS, próximos los mil millones de opera
ciones por segundo ... Pero de aquí a cuatro 
días, la unidad de medida se convertirá en 
TERAFLOP o billones de operaciones por 
segundo. Piénsese en que un único super
computador operando en escala de Tera
flops vendrá a ser equivalente a diez millo
nes de ordenadores personales operando 
a todo gas ... Baste significar que el super
computador precisa de instalaciones in
dustriales de refrigeración para evitar que 
el roce de sus velocísimos electrones 
acabe por fundirlo... La salida térmica del 
supercomputador actual de la Universidad 
de Minnesota se está utilizando para la ca
lefacción del garaje de aparcamiento ... 

El principal impulsor oficial de los super
computadores es el Centro de Investi
gación Aerospacial en su proyecto de la na
ve espacial capaz de transportar cargas 
militares y civiles a una velocidad veinticin
co veces superior a la del sonido. Para este 
futuro artefacto no existen túneles de viento 

Los estudios de tormentas y de su dinámica exigen una gran potencia de cálculo que sólo los superorde
nadores pueden ofrecer. 

capaces de soportar sus pruebas, ni aun en 
maqueta, por lo que el proyecto de la nave 
hipersónica precisa de supercomputa
dores para su estudio y pruebas prelimi
nares. 

Paralelamente los científicos de cual
quier rama son los principales beneficiarios 
de la existencia de los supercomputadores. 
La National Science Foundation (USA) supo 
darse cuenta de este aspecto ya en 1985, 
tras lo que destinó más de doscientos millo
nes de dólares para la creación de centros 
supercomputadores en cinco ciudades 
distintas previamente seleccionadas, cen
tros que posteriormente quedarían electró
nicamente enlazados a docenas de univer
sidades y cientos de laboratorios de inves
tigación. En la actualidad más de seis mil 
científicos distribuidos en más de 200 insti
tuciones están enlazados y tienen acceso a 
los centros NSF. Y ello ha significado un pa
so de gigante en la producción científica de 
especialidades tan distintas como las ma
temáticas, la dinámica de los fluidos y la 
medicina. Ron Bailey, Jefe del programa 
Numerical Aerodynamic Símulatíon del Cen
tro de Investigación AMES de la NASA, di
ce: · El supercomputador tiene en la actua
lidad la misma importancia para el científi
co moderno que tuvo el cálculo matemático 
para Isaac Newton, en su tiempo•. 

Los supercomputadores son ahora las 
puertas que dan acceso a los científicos a 
insospechados campos y mundos ocultos 
tanto en la macro como en la microfísica de 
toda especie. Con el empleo del super
potente Cray del San Diego Supercomputer 
Center, la medicina está investigando las 
microestructuras nerviosas del cerebro de 
los pacientes de la enfermedad de Alz
heimer (degradación senil que conduce a 
la demencia prematura). Paralelamente, el 
profesor Arthur Freeman de la Northwes
tern University se halla utilizando el Cray-2 

para la producción de un asombroso cua
dro de la estructura atómica de un nuevo 
superconductor capaz de no ofrecer resis
tencia a la corriente eléctrica a la tempe
ratura de- 283 ºF. Un Gray X-MP en la Univer
sidad de lllinois ha reproducido minuciosa
mente y a todo color desde la formación de 
un tornado a las fuentes supersónicas que 
emanan de los agujeros negros en los cen
tros de las galaxias. Significativas las pala
bras de Kenneth Wilson de la Universidad 
de Cornell y Premio Nobel de Física: «El as
trónomo dotado de un telescopio puede ob
servar el universo durante un periodo de 50 
años. Pero un astrofisico con un supercom
putador puede "contemplar" el universo mi
les de millones de años "antes" y "después" 
de ahora ... 

A pesar de todos los milagros que ya han 
conseguido los supercomputadores, sus 
usuarios todavía no se sienten satisfechos. 
Como comenta en broma Neil Lincoln, uno 
de los principales arquitectos en el mun
do de los ordenadores, la definición más 
exacta del supercomputador es «que se 
trata de una máquina que siempre va una 
generación atrasada respecto a los proble
mas que se pretende que resuelva. Nor
ma Morse, Jefe de Ordenadores en Los 
A/amos Natíonal Laboratory, dispone de on
ce supercomputadores con los que, según 
él, todavía no puede dar abasto a las 
exigencias de los diseñadores de armas 
secretas del Pentágono ni a las exigencias 
de otros científicos ... ·Tenemos en cartera 
ciertos trabajos que precisarían una super
computadora cien veces más rápida que 
las que tenemos actualmente•o. En cientos 
de laboratorios de Estados Unidos, Europa 
y Japón, se gastan millones de dólares en 
apoyar el esfuerzo de cientos de científicos 
y técnicos, todos movidos por el sueño de 
conseguir la supercomputadora más po
derosa del mundo entero ... 
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El carácter intensivo 
de algunos cursos, la 
brevedad del período de ~ 
formación de algunos técnicos , ~ 
y la preponderancia que se da a los 
aspectos más teóricos en otros casos, 
relegan casi siempre a la enseñanza de la ~ 
instrumentación electrónica a un mero manejo 
de los instrumentos más usuales en el laboratorio. 
La utilización de los instrumentos sólo se obtiene, cierta
mente , mediante su manejo. Pero para que éste sea correcto 
es necesario conocer los principios de funcionamiento de los ins
trumentos, sus limitaciones y sus aplicaciones. 
Este libro está pensado para cubrir algunos de estos objetivos. Los 
resultados óptimos se obtendrán si su lectura va acompañada de 
prácticas de laboratorio . Se dirige al usuario que desea aprovechar 
las cualidades de los instrumentos e lectrónicos más básicos y conocer 
los errores en que puede incurrir cuando mida. Su lectura no requie
re un conocimiento profundo de.los circuitos electrónicos, ni el do-

Con la garantía 

lntrOduCl:ión. 
Osc¡¡OScopios. 
Multímetros d" . 

Frecu . •ptalcs. 
enomerros 

Medidores de im Y ront~dorcs. 
Generadon:s . fledanoa. 
lnrem . Y sinrcrizado~ 

erenoas en l '""· 
lnrerr:onexi6n de . as medidiJs. 

Cucsrioncs . msrrumenros. 
> Problemas. 

mm10 de las matemáticas. Quien 
no conozca el cálculo integral o dife

rencial , puede pasar directamente a las 
conclusiones extraídas mediante su aplica

ción sin excesivos perjuicios. E n cualquier caso, se han evitado los 
desarrollos larg?s y la sobreabundancia de fórmulas. 

marcombo, s.a. 
BOIXAJtEU EDITO~ 

~-----------------~ Solicit~ siempre nuestros libro~ en su -~ibrería. De no hallarlos CUPON DE PEDIDO 

1 cumplimente este cupón de pedido y eh¡a su forma de pago. 1 
0 CHEQUE NOMrNATIVO N.0 =D'--'-·-----------------

1 ~~ 1 o CONTRA REEMBOLSO DE su IMPORTE C.P. Población 
0 TARJETA DE CREDITO (El titular de la misma) 

1 
Deseo me envíen en la forma de pago que señalo lo siguiente: 1 

D ~ AME$1CAN D 1w 1 .,_ .. DfAiiiiiii¡;] ~ EXPRESS _ r......,. ~ MoslerCord 

1 NUMERO ! 1 1 1 1 1 1 1 J J J J j J J J J J J 1 J j J J 0 EjemplardeINTRUMENTACION 
ELECTRONICA BASICA 

Con fecha de caducidad. FIRMA. Precio IV A incluido ............ .... 1.700 Ptas. 

1 Autoriza el cargo (como aparece en la tarjcrn) 1 
a su cuenta de pesetas Q Envíe este cupón a 

1 L MARCOMBO, S.A. Gran Vía, 594 • 08007 BARCELONA _J I ... _________________ .. 
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TH·205E/TH·215E 

Los portátiles en FM más avanzados 
Unos equipos portátiles diseñados con tecnología SMD que ofrecen el más alto 
rendimiento en un portátil. Usted puede escoger según sus necesidades: con 
teclado, el TH-215E o bien, si quiere únicamente potencia, el TH-205E. 

Características 
• Margen de frecuencias: 144 a 146 MHz 
• Alimentación: 8,4 Vcc 
• Consumo: transmisión HI , menos de 1,7 A; LO menos de 0,7 A 
• Dimensiones: 67 x 173 x 37 mm 
e Peso: 520 g (TH-205E); 540 g (TH-215E). 

Completa gama de accesorios 

j~ 1 :r .-.~ 
.. DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. 
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MARCll 

Receptor multibanda 150 Kcs - 520 MHz sin saltos de frecuencias. 

Modos: FM-AM-SSB y CW SCANNER 
Display LCD frecuencias Tamaño reducido 
Reloj LCD Alimentación 220 V. y baterías 
20 Memorias 

Bel o 

(.) 
a> 
o .... 
C':' 
(/) 
...J 

w 

~ 
Amplificador lineal 250 W. 
FM-SSB-CW-GaAs FET-Previo recepción 

(/) 
...J 

EQUIPOS portátiles ............. 
2 MTS. en FM y FM / SSB 
SERVICIO TECNICO ASEGURADO , ~' 
IMPORTADOS EN EXCLUSIVA -....!' 
ACCESORIOS DISPONIBLES 

IMPORTADOS POR 

""""" COMUNICACIONES. S.A 
-..;:;.-

82 • ca 

ELIPSE, 32 
TELS. C93> 334 88 00 - 2491095 

TELEX 59307 PIHZ-E 
TELEFAX 2407463 

08905 L'HOSPITALET OE LL. 
BARCELONA·- ESPAÑA 
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ALINCO 

El portátil 2 MTS más versátil con 
amplia gama de accesorios. 

Octubre, 1988 
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Tienda «ham» 

gratis 
para los suscriptores de 

CQ 

Pequeños anuncios no 
comerciales para la 
compra-venta entre 

radioaficionados de equipos, 
accesorios ... 

Cierre recepción originales; día 5 mes 
anterior a la publicación. 

Tarifa para no suscriptores: 100 ptas. 
por línea (=50 espacios) 

Agradecería que me enviaran fotocopias de esquemas y 
manual de instrucciones del •walkie• marca S.E.E.C. 
modelo T-1200, 2 m/FM •transceiver•. Pago gastos. 
Apartado 13246, 41080 Sevilla. 

Vendo lineales 2 metros nuevos. 1 año garantía. Mod. 
FL50, entrada hasta 5 W, salida 50 W con circuito elec
trónico protección para FM. Mod. L-100 entrada hasta 
10-25 W. salida 100 W FM/SSB/CW con previo recepción 
22 dB. Más información: EA4BaN. Tel. (91) 711 43 55. 

Tu indicativo de radioaficionado montado artísticamente 
en metacrilato en una metopa de 18 x 24 cm para colgar 
en el cuarto de las chispas. Si te interesa, ponte en con
tacto con EA4CFS, José Antonio, tel . (91) 204 45 81. C/ . 
Valdecanillas, 21 bajo a. 28037 Madrid. 

Desearía recibir lecciones particulares de electrónica 
general y RF en Madrid - Zona Arturo Seria. Precio y 
horario a convenir. EA4APJ, Salvador (Madrid), teléfo
no 7410078. 

Vendo televisor portátil en color. 29.000 ptas. Razón: Fé
lix Grau, Ctra. de Uorens. 1 O. 25758 Uorens del Penedes 
(Tarragona). 

Vendo transceptor Heathkit HW-100 con todas las me
joras de HW-101. Posee bandas de 1 O, 15, 20. 40 y 80 
metros, SSB/CW, 200 W PEP, nuevo con fuente de 
alimentación/altavoz. Antena directiva de 3 elementos 
(1 O, 15 y 20 metros). tribanda Mosley TA-33. Antena mar
ca T.E.T. japonesa 40/80 metros, alto rendimiento. Micró
fono sobremesa preamplicado Tumer + 38. 4 tramos 
de torreta maraca Televés de 2.5 m cada tramo más 
una puntera Televés de 1,70 m. Medidor ROE Hansen. 
Se vende junto o por separado. Llamar a Francisco, te
léfono (977) 66 09 19 o al (977) 66 12 34. 

Equipo de RTTY y CW compuesto de Commodore 64. 
unidad de disco 1541 . excelente decodificador •stan
dard• . Con varios programas de radio y muchos juegos. 
Totalmente nuevos y en sus envases originales. Menos 
de 2 horas de uso. Precio del lote: 75 K. Tel. 
(91) 200 37 98. EA4WN. 

Vendo transceptor de VHF (2 metros), 144-148 MHz, 
marca FDK. modelo Multi-725-X. 1-25 W. en perfecto es
tado de funcionamiento, documento. Precio: 39 K. Ra
zón: tel. (971) 28 46 69, Antonio (noches). 

Se vende amplificador lineal FL-21008 en 85 K. Razón: 
EA1ACH. tel. (985) 27 06 42 de 14,30 a 15,30. 

Vendo (juntas) revista Microhobby del núm. 1 al 134 a 50 
ptas. unidad. Eduardo, apartado 168, 47080 Valladolid. 

Vendo emisora CB Electrónica 360 con AM, LSB y USB 
en perfecto estado y buen funcionamiento. Entrego ma
nual de instrucciones con esquemas. Tel. (96) 580 16 80. 
Villena (Alicante). 

Vendo un acoplador/vatimetro y medidor de ROE de la 
marca Yaesu. modelo FC-102. Selector de 20, 200 y 
1200 vatios. Entradas para dos transceptores. Salida pa
ra varias antenas incluyendo terminal para hilo largo. 
Precio: 40.000 ptas. Los interesados llamar al tel. 
(923) 21 84 18 de Salamanca en horas laborables. 

Desearía información de los diferentes repetidores en la 
banda de 2 metros a nivel nacional. con el fin de confec
cionar el mapa de España. Mandaría fotocopias del mis
mo a los lectores de ca que quisieran colaborar. Jesús 
San Pelayo, apartado 16, 33980 Pela de Laviana (Astu
rias). 

Vendo amplificador lineal modelo FL-2500 Sommer
kamp, 2000 W p.p. Precio: 85.000 ptas. Nuevo con válvu
las de recambio. Tel. (93) 870 30 26. EA3AJY. 

Agradecería me facilitaran fotocopia en español de las 
instrucciones del transceptor Sommerkamp FT-767DX y 
del escaner AOR 2001. Pago todos los gastos. José Pé
rez, EA7CCP, apartado 384. Huelva. Tel. (955) 24 87 22 
de 4 a 8. 

Vendo transceptor VHF Belcom LS-202E. FM, SSB, 3 W 
(144-146 MHz). funda, micro exterior y cargador de pilas. 
40 K. Teléfono (922) 61 43 01. 

Compro video portátil de bandolera para cámara. Sistema 
VHS, Video 8 o Beta. Jesús, EA2US. Tel. (945) 27 91 87. 

Vendo cámara de TV B/N, enfoque normal y macro. Je
sús. EA2US. Tel. (945) 27 91 87. 

En venta emisora decamétrica marca Kenwood modelo 
TS-520 (lámparas paso finaO por 90 K, sin regateo. Lla
mar a EA3EaT, Rosando en Lérida, tel. (973) 20 28 78. 

Vendo receptor multibanda marca Sony modelo ICF-
2001 D. estado como nuevo con escanar, sintonización 
por teclado, tomas exteriores para diferentes antenas, 
filtro de banda ancha y estrecha, con memorias. Recep
ción extraordinaria tanto con antena telescopia como 
con antenas exteriores. Instrucciones para su uso en 
castellano. Para más información, EA3FYO, Joan Gaja, 
tel. (93) 855 01 47. 

Vendo transceptor Kenwood TS-430S y micrófono di
námico MC-42. Cobertura 0-30 MHz con factura, instruc
ciones y embalaje. Poco uso. 175 K. EA1SM. Pedro. Tel 
(988) 22 76 1 o. 
Me gustaría intercambiar programas para Atari 520 ST. 
Tengo a disposición del que lo desee programas de Pac
ket, RTTY, Mailbox. etc. Dirigirse a EA5EFV, Vicente Gas
cón. c /. Trafalgar, 20, P 4 46930 auart de Poblet (Valen
cia), o llamar al tel. (96) 154 79 1 O. 

Compro FT-7. Argonaut o equipo similar aunque esté 
averiado. Vendo previo Rx a MOSFET adaptable a la 
banda a utilizar. 2 K. Razón: Javier. tel. (973) 26 76 84. 

Compro 0 plotter· Commodore 1520. Ofertas Josep Re
vira Sarda. Cavallers 17. 08770 Sant Sadumi d'Anoia. 
Teléfono (93) 891 07 40. tardes. 

~'µ(_ 

~ Encuaderne Ud. mismo 
sus ejemplares de 

CQ Radio Amateur 

Boixareu Editores le ofrece la posibilidad de encuadernar Ud. mis
mo, mediante un nuevo sistema de anilla plástica, sus ejemplares 
de nuestra revista, pudiéndolos extraer de las tapas y colocarlos de 
nuevo tantas veces como lo desee. Tapas presentadas encartoné 
forrado en plástico, serigrafiado a tres colores al precio de 850 
pesetas (IVA incluido) más gastos de envío. 
Pídalas utilizando la HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA insertada en 
la Revista. 

Octubre, 1988 

Vendo las placas del transceptor de 20 metros de ca
lidad, publicado en Ca. Vendo previo Rx 3 K. VOX, Rx-Tx 
automático, 2 K. Sintonizador FM comercial estéreo, 
1 O K. Amplificador mono de 25 W, 3 K. Razón: Javier, tel. 
(973) 26 76 84. 

Tus aSL personales, en cualquier color. incluso colores 
metalizados. Máxima calidad de impresión, a precios in
creíbles. Pedir muestras e información a apartado de co
rreos 371, 27080 Lugo. 

Vendo receptor multibanda Marc doble conversión con 
frecuencimetro digital de 1,4 a 30 MHz y de 30 a 470 
MHz. Muy poco uso por 42 K. Teléfono (947) 23 93 15. 

Vendo transceptor lcom 701 y fuente de alimentación li
nea micrófono pie impecables. 150 K. EA3DZZ. Tel. 
(93) 775 17 33, de 20 a 22 horas. 

Vendo conversor (Rx) Yaesu FRV-7700, 118-130; 
140-150; 70-80 MHz. 12 K. Razón: Santiago. teléfono 
(981 ) 56 66 51 de 3-4 tardes. 

Vendo Yaesu FT-480R dos metros FM-SSB y SW, muy 
poco uso, documentado, con fuente de alimentación de 
su misma linea FP-80A y micrófono YM-40. Todo por 
75 K. Razón: Antonio, tel. (958) 61 12 29. Granada. 

Vendo Radio-Scaner AOR-2001 de 25 a 550 MHz. Varios 
extras. 65.000 ptas. Teléfono (93) 240 91 42. 

Vendo equipo 27 MHz Palomar (AM, SSB) con factura y 
doc. aduana. Precio: 12.000 ptas. Micrófono para emiso
ra sin hilos para móvil. sistema a infrarrojos. marca 
Daiwa, mod. RM-940. Precio: 16.500 ptas. Micrófono sin 
hilos para conjunto musical, profesional, marca Broder 
mod. WM-203. Precio: 7 .000 ptas. Acoplador de antena 
27 MHz, mod. M-11. Precio: 1.500 ptas. Antena Tagra 5/ 8 
27 MHz. Precio: 4.000 ptas. · Walkie-talkie· 2 metros 
lcom 02.E. 140/ 152 MHz E.R., con •pack• batería y car
gador. documentado. Precio: 55.000 ptas. Moviola de ci
ne 8 y Super 8 mm, marca Yashica, mod. 8PE-RS. Precio: 
40.000 ptas. Organo electrónico Casio PT-50. Precio: 
11.500 ptas. Llamar al teléfono (971) 5016622, los me
diodías, 50 08 08 de 9 a 13,30 h, 16 a 19,30 h. Preguntar 
por Miguel. 

Programas de WPX y 100 EA CW para IMB-PC, comple
tos y rápidos, presentación profesional. Información a Al
fonso Muñoz, apartado de correos 6058. 29080 Málaga. 

Vendo TS-820 Kenwood con filtro de CW incorporado. 
micro MC-50 y acoplador AT-200. Perfecto estado. 160 
K. Teléfono (985) 25 70 27. 
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TUNER-TUNER ® 

• !Sintonice el acoplador de antena 
sin sallr al alrel 

•!Proteja el paso flnal de su 
transmisor! 1No origine QRMI 

¿Utiliza usted acoplador de antena? Lo puede usted sin
tonizar a la frecuencia de trabajo sin necesidad de trans
mitir si dispone de un Tuner-Tuner. Basta escuchar el 
ruido producido por este último en el recepto r. se ajusta 
el acoplador hasta conseguir el ruido mínimo {nulo) ... ¡y 
ya está, ROE=1:1! 
Instalación muy sencilla. Apto para todos los transcepto
res de HF {1-30MHz/. Evita cualquier aveóa que puede 
causar la sintonía de transmisor ... iéste agradecerá no 
poco la presencia del Tuner-Tunerl 
Modelo PT-340-Precio:106 S USA con portes paga
dos por vía aérea {Europa y América del Sur)- Pago 
con ta~eta de crédito MASTERCARO o VISA o bien por 
cheque internacional. 
¡Pida catálogo gratis! ............. 
l"-ALUIVIAtl 

ENGINEEAS 
Box 455 - Escondido CA 92025, USA 

Tf. (619) 747-3343 
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El pago lo efectuaré de la forma que indico: 

0 POR GIRO POSTAL N.0 
-----

0 CON CARGO A M/CTA. CTE. CON LIBRERIA. 

HISPANO AMERICANA N.0 ____ _ 

0 CHEQUE NOMINATIVO N.0 ____ _ 

0 CONTRA REEMBOLSO DE SU IMPORTE 

D TARJETA DE CREDITO (El t itular de la misma) 

D bO'=-·I AM~=::::~ D ¡z VISA D • MASTERC.,<I 

NUMERO 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Con fecha de caducidad------
Autoriza el cargo 
a su cuenta de pesetas - --- - ---

FIRMA 
(Como aparece en la tarjeta) 

D 

EMPRESA 

DOMICILIO 

C.P. POBLACION 

Oeseo suscribinne a la(s) revista(s) que se/\alo con X: 

0 MUNDO ELECTRONICO, 11 núms. . ..... 5.500,- PTS. 

0 ACTUALIDAD ELECTRONICA, 45 núms. 7.350,- PTS. 

0 CQ RADIO AMATEUR, 12 núms ............ 3.740,-PTS. 

D TECN0-2000, 11 núms. (en catalán) ....... 3.000,- PTS. 

0 RUTA DE COMPRAS 1988 ..................... 8.750,-PTS. 
Para la forma de pago cumplimentar la parte Izquierda y 

enviar a BOIXAREU EDITORES, S.A. 
Gran Vía. 594 • 08007 BARCELONA 
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LIBBIBll G 
WORLO RAOIO TV HANOBOOK 1988 
576 páginas, 14,5 x 23 cm. Editor: J.M. Frost. 
ISBN 0-902285-10-6 
Contiene detallada información sobre las estaciones de Radio y 
Televisión de todo el mundo, incluyendo los nombres y direccio
nes de las organizaciones de Radiodifusión, listas de las estacio
nes que transmiten en cada país, con datos como frecuencias, po
tencia de la emisora, señales de identificación y lugar de empla
zamiento de la emisora. También se proporciona información so
bre los programas, con los horarios, frecuencias y las áreas 
geográficas a donde se transmite en los diferentes idiomas. 

¿QUÉ HACE UN ORDENADOR? 
por A. Alteneder. 120 páginas. 17,5 x 23,5 cm. 
1.500 ptas. Marcombo, S.A. ISBN 84-267-0668-1 
¿Qué hace un ordenador? Quien hoy en día plantea esta pregunta 
recibe las más variadas respuestas. Abarcan desde creencias es
peculativas, falsas e ilusorias hasta reales suposiciones. 
Este libro se dirige a aquellos que quieren saber más de ese "mis
terio" que es el ordenador, transfiriendo las interrelaciones más 
importantes. Profundiza con amplia observación en la seguridad 
de comprensión. Las expresiones típicas de la informática que se 
mencionen por primera vez, aparecen en cursiva para mejor dis
tinción. 

RADIO RECEIVER·CHANGE OR CHOICE (en inglés) 
por Rainer lichte. 224 páginas. 15 x 22,5 cm. 
Gilfer Shortwave/Gilfer Associates lnc. 
ISBN 0-914542-16-8. 
Esta obra intenta ser un informe completo sobre acreditados re
ceptores comerciales, cómo se comportan en pruebas comparati
vas utilizando instrumental y condiciones similares. Los resul
tados están explicados en un lenguaje directo y fáci l de enten
der. Entre los receptores que se especifican se encuentran el lcom 
IC-R70, Kenwood R-1000 y R-2000, Japan Radio NRD-515, Dra
ke SPR-4, Sony ICF-201 O, Yaesu FRG-8800. Uniden 2021, Pa
nasonic RF-3100 y RF-4900, Grundig ... 

LOW·BAND DXING (en inglés) 
por John Devoldere, ON4UN. 27 4 páginas. 20,5 x 27,5 cm. 
1950 ptas. American Radio Relay League 
ISBN 0-87259-047-X. 
El autor de este libro prácticamente no necesita presentación. 
John, ON4UN, es uno de los más prestigiosos radioaficionados de 
nuestra época. El libro está dedicado especialmente a todo lo con
cerniente a las bandas más bajas de HF, de 160 a 40 metros. lnclu· 
ye todo lo necesario para tener éxito en esas difíciles bandas, des
de estudios de propagación hasta antenas de todos los tipos, pa
sando por los equipos a emplear, así como amplia información 
sobre métodos operativos en esas bandas. 

Además incluye un estudio comparativo de los equipos comer
ciales existentes y las mejoras que se pueden hacer para superar 
los problemas de ruido y saturación casi constantes en las bandas 
bajas, así como una serie de programas (en Applesoft BASIC) para 
todo tipo de cálculos, desde propagación hasta circuitos de sin
tonía. 
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VHF/UHF MANUAL (en inglés) 
por G.R. Jessop, G6JP. 528 páginas. 18,5 x 24,5 cm. 
5.300 ptas. RSGB. ISBN 0-900612-63-0 
Este manual consta de once capítulos y un apéndice de datos. Cu
bre prácticamente cualquier aspecto de las VHF, UHF y microon
das. Dedicado a los amantes de la construcción casera, contiene 
infinidad de datos, tablas y esquemas. Con una visión muy histó
rica de la radioafición es posible encontrar viejos montajes de vál
vulas junto a lo último que la técnica de estado sólido puede pro
porcionar. En todos los montajes hay gran cantidad de detalles 
tanto eléctricos como mecánicos, lo que facilita la reproducción 
de cualquier circuito. 

PASSPORT TO WORLD BAND RADIO 
(edición 1988) 
400 páginas. 17,5 x 25 cm. 2.800 ptas. 
lnternational Broadcasting Services, Ud. ISBN 0-914941-15-1 
Contiene toda la información referente a las emisoras de radio
difusión que pueden escucharse en el espectro comprendido 
entre 2 y 26 MHz. La ordenación de las emisoras está hecha por 
frecuencias y se incluyen los datos de idioma empleado, potencia 
y ubicación de la estación, horas de funcionamiento y dirección 
preferente a la que se dirige la transmisión. 
Aunque el libro está escrito básicamente en inglés, hay un léxico 
de términos en español en el que se identifican los diversos pa
rámetros de los transmisores. Incluye una descripción de recep
tores de onda corta actualmente en el mercado con indicación de 
sus características comparativas y precios. El objetivo básico de 
este libro es servir de lista de comprobación para identificar cual
quier estación de radiodifusión que se escuche en onda corta. 

ELECTRONICA FUNDAMENTAL 
por J. M. Angulo. 15,5 x 21 cm. 
Paraninfo, SA ISBN 84-283-0859-4 
Esta obra, en 7 tomos, constituye un Curso Básico de Electrónica, 
tanto en el aspecto teórico como en el práctico, con el que se ad
quiere un conocimiento completo de lo que es la electrónica, des
de las válvulas de vacío hasta los circuitos integrados e, incluso, 
los microprocesadores. El temario teórico y práctico que contiene 
cada tomo es el siguiente: 

Tomo 1. - Teoría: Introducción a la Electrónica. Electricidad. 
Práctica: Soldadura y montajes eléctricos. El aparato de medida. 
Componentes eléctricos y electrónicos. 

Tomo 2. - Teoría: Fuentes de alimentación. Recti ficadores y 
filtros. Práctica: Características de las válvulas y diodos semicon
ductores. Montajes de fuentes de alimentación. 

Tomo3. - Teoría: Amplificadores. Práctica: Sonido, altavoces 
y micrófonos. Características de las válvulas amplificadoras. Am
plificadores de baja y alta frecuencia. 

Tomo 4. - Teoría: Generadores de señales. Osciladores. Re
ceptor superheterodino de AM. Práctica: Montajes, ajuste y 
averías de un receptor de radio. 

Tomo 5. - Teoría: Diodos, transistores y semiconductores es
peciales. Práctica: Experimentación y montajes sobre circuitos 
con transistores semiconductores especiales. 

Tomo 6. - Teoría: Circuitos integrados digitales y analógicos. 
El microprocesador. Hardware y software del microprocesador 
8085. Práctica: Montajes y experimentación con circuitos integra
dos analógicos y digitales. Programación del microprocesador 
8085. 

Tomo 7.- Ofrece una amplia gama de problemas, sobre todos 
los temas que abarca la Electrónica Moderna. 

ca • 0s 
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IC-MICRO 2AT 
COBERTURA DE FRECUENCIAS: 
TX 144.000 - 146.000 MHZ 
RX 136.000 - 174.000 MHZ 

IC-28H 
COBERTURA DE FRECUENCIAS: 
TX 144.000 - 146.000 MHZ 
RX 138.000 - 174.000 MHZ 

POTENCIA DE SALIDA: 1,0 W (ALTA) 0,1 W (BAJA) 
DIMENSIONES: 61 mm (A) x 148 mm (A) x 33 mm (P) 
PESO: 340 gr. 

POTENCIA DE SALIDA: 45 W (ALTA), 5 W (BAJA) 
DIMENSIONES: 137 mm (A) x 150 mm (A) x 130 mm (P) 
PESO: 695 gr. 

"D'OUE 2 EN CA TAAJETA DEL LECTD' • 

SCJUELC:H IEJERIC:R S.R. 
RADIO EOUIPMENT 

Conde de Borrell, 167 08015 Barcelona 
teléfono 323 12 04 télex 51953 fax 254 04 36 



TS-940S 
Transceptor HF de 
primerísima clase. 
El patrón con el que se compara la 
calidad de todos los demás transceptores. 
Al ser representativo de la tecnología más 
avanzada en transceptores de HF, 
ninguno lo ha podido igualar en sus 
prestaciones, utilidad y confiabilidad. 
Quienes lo han probado lo ponen por las 
nubes y ante la excelencia de su 
comportamiento lo clasifican como «El 
n.0 1 ••. 
• Transmisor con ciclo operativo del 

100% 
Kenwood indica el ciclo de trabajo en 
tiempo real: garantiza que el TS-940S 
es capaz de trabajar a plena potencia 
de salida durante más de una hora 
seguida (14.250 kHz, CW, 110 W). 
Resulta idóneo para RTTY, SSTV y 
cualquier otra modalidad de 
transmisión prolongada. 

• El único que extiende su límite de 
garantfa a un año. 

• VFO con bucle de enganche de fase 
(PLL) de la máxima estab ilidad. 
Deslizamiento de frecuencia medido en 
partes por millón. 

Accesorios opcionales 

CW VBT 

:,: _-J r:-:--:! 
1 ' 

Señal , 
inter1erente 1 

(CW) ' 

2. 

CW VBT 

• Espectro audio 
Acción de la sintonia de audio 
• La función de sintonia de audio am0rtigua 

tanto la sellal interterente como el ruido. 

• Esta función sólo debe userse en la 
modalidad de CW. 

1) Sintonia de la banda de paso variable (VBT) 
en CW. Variación conlinua de la anchura de la banda 
de paso en las modalidades de CW. FSK y AM sin 
que se allere la frecuencia central. Su efecto minimiza 
el ORM provocado por las rransmisiones próximas de 
seilales BLU y CW. 
2) Sintonia de audio. Dispositivo puesto en seivicio 
a través de un pulsadOr para combatir la inlerterencia 
de CW y que inserta un filtro activo de tres polos 
enrre el detector de BLU/CW y el amplificador de 
audio. Durante los OSO en cw se puede utilizar el 
pulsador para reducir la interterencia o el ruidO y al 
propio tiempo refonar la respuesla en audio a la seilal 
de cw. 

4. 

Sint 
H Pendiente 

-\ lnl. Señal 
1 deseada 

(BLU) 
Se~al 
interferente 

\ (CW) 

SINTONIA PENDIENTE BLU 

f"lttro de grieta 
Setial interferente 

(CW) 

La sellal interterente (CW) se halla en 
el centro de la sellal deseada (BLU). 

3) Pendiente de slntonia en BLU. Activo en las 
modalidades de BU y BLS, esle mando frontal permite 
el ajuste conlinuo y por separado de las pendienles de 
frecuencia superior o de frecuencia inferior que 
configuran la, cum de respuesta de. la FI. El . 
subvisualizadOr LCO mueslra la pos1c1ón relativa de 
este filtro variable. 
4) Fillro de grieta en FI. La grieta deslizante 
atenúa enérgicamenle (hasta -40 dB) cualquier seilal 
interterenle de CW. Como puede verse. la amplitud de 
la seilat inlerterente se ve notablemente amortiguada 
mienlras Que la seilaf deseada no se ve afectada. Et 
filtro de grieta actúa en lodas las modalidades excepto 
en FM. 

• Transceptor completo toda banda, 
toda modalidad, con recepción de 
sintonía continua. El receptor abarca 
desde 150 kHz hasta 30 MHz. Todas 
las modalidades incorporadas: AM, FM, 
CW, FSK, BLI, BLS. 

• Panel frontal Insuperable 
especialmente proyectado para los 
aficionados al DX y a los concursos. 
Amplio dial fluorescente con 
amortiguador de iluminación; entrada 
de frecuencia por teclado; mando de 
sintonía con volante de inercia y 
mecanismo de codificación óptica. Todo 
combinado para que el manejo del 
TS-940S resulte una delicia. 

• Comprobación de frecuencia 
Instantánea durante la actividad en 
dúplex (T-F SET). 

• Exclusivo subvisualizador LCD lector 
de VFO, de la banda de paso variable 
de sintonía (VBT), de la pendiente de 
sintonía de BLU y de la hora. 

• Cambio instantáneo de modalidad 
con aviso CW. 

• Otras funciones de manejo 
importantes. Elección de semi o total 
«break-in" (QSK) en CW. RIT y XIT. 
Silenciador en cualquier modalidad. 
Atenuador de RF. Selector de fi ltros. 
CAG regulable. Tono variable monitor 
CW. Procesador de voz. Medidor de 
potencia de salida en RF. Exploración 
continua de banda o sólo de hasta 40 
canales memorizados. 

• Acoplador automático de antena (160-10 m) modelo 
AT-940 • Altavoz exterior con filtro de audio modelo 
SP-940 • Filtros CW modelos YG-455C-1 (500 Hz), 
YG-455CN-1 (250 Hz), YK-88C-1 (500 Hz); filtro AM 
modelo YK-88A-1 (6 kHz) • Sintetizador voz modelo 
VS-1 • Oscilador de cristal con estabilizador térmico 
modelo S0-1 • Micrófono manual con pulsadores UP/ 
DOWN modelo MC-43S 

• Micrófonos sobremesa 
de lujo modelos MC-60A, MC-80 y MC-85 
• Phone-patch modelo PC-1 A • 
Amplificador lineal modelo TL-922A • 
Monitor modelo SM·220 • Visualizador 
panorámico BS-8 • Medidores ROE y 
vatímetros modelos SW-200A y SW-2000 
• Interface ordenador IF-232C/IF-10B. 

KENWOOD 
Los manuales de servicio de todos los transceptores Kenwood y de la mayorfa de sus accesorios opcionales están disponibles. 
Las caracterfsticas t6cnicas, la presentación y los precios pueden variar sin previo aviso. 

INDIQUE 3 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

KENWOOD U.S.A. CORPORATION 
2201 E. Dominguez St., Long Beach, CA 90810 
P.O. Box 22745, Long Beach, CA 90801-5745 
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