


Minipgrtátiles Y aesu los más 
J:leCIU:eños, los más vivos y los 

más duros. Dondequiera. 

Principiante o veterano, seguro que se ma
ravillará de la potencia, aguante y tamaño 
de la serie de miniportátiles Yaesu FT-23R. 

Elija el modelo exclusivo de su frecuen
cia preferida: FT-23R para 2 m; FT-33R pa
ra 220 MHz o FT-73R para 440 MHz. 

Cualquiera de ellos le asombrará por su 
reducido volumen... ¡increíble! (¡Échele 
una ojeada a la foto de tamaño real!). Pro
tegidos CQn caja de aleación de aluminio 
que resistió la prueba de la caída sobre 
suelo duro desde 1 m de altura. Hermética
mente impenetrables a la humedad y a la 
lluvia. 

Pero la mejor cualidad tal vez se halle 
en sus complejas funciones gober
nadas por un microprocesador que 
proporciona un manejo de suma 
sencillez. Bastan unos minutos de 
aprendizaje para el dominio de: 

Diez memorias que registran fre
cuencia, desplazamiento (repeti
dores) y tono PL. Exploración de 
memorias a razón de 2 frecuencias 
por segundo. Registro del despla
zamiento de frecuencia en transmi
sión. Exploración del canal de 
prioridad. Sintonía de canales por 
mando o por pulsadores UP/DOWN. Cir
cuito tono PL (opcional). Visualizador PL. 
Memoria PL independiente por canal. Co
dificador y decodificador PL. Visualizador 
LCD para potencia de salida y lectura S
meter. Circuito ahorro pilas. Tecla supre
sión silenciador. Teclado control de 8 pul
sadores. Retención teclado. Conmutador 
potencias HIGH/LOW. 

El FT-23R viene con batería de 7,2 V 
2,5 W. El FT-73R lleva batería de 7,2 V 
2 W y el FT-33R con una poderosa batería 
de 12 V 5 W. 

H Se puede optar por la batería miniatura 
de 7,2 V 2 W mostrada en Ja ilustración 
que sigue. Todas las baterías son inter
cambiables. 

Considere, además, todas estas opciones: 
estuche para batería de 6 pilas secas AAA o 
para 6 pilas secas AA a elegir. Adaptador 
cargador de ce para coche. Codificador/de
oodificador CTCSS (tono PL) programable. 
Teclado oodificador DTMF. Colgador para 
móvil. Altavoz/micrófono exterior. Y to
davía hay más. 

Compruebe hoy mismo las excelencias 
de la Serie FT-23R en cualquier tienda Y ae
su. Aunque podamos contarle el formida

ble comportamiento de 
esta línea, su fortaleza 
y su reducido tamaño, 

mejor es ver 
para creer. 
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• Sintonización de frecuencia por teclado. La 
frecuencia deseada se puede simonizar sin usar el 
mando "'!FO", introduciendo ·la misma mediante la 
tecla "ENT" y el tecladol'luméri~o que se encuentra 
en el panel frontal. . ..: ,. , 
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ELEMENTAL 

Programar en BASIC es, y seguiró siendo durante mu
cho tiempo, el medio mós popular y comprensible de 
cuantas intérpretes compiten por el interés general; 
sobre todo hay día, cuando se encuentran en el mer
cado excelentes compiladores que convierten fócil
mente un lichera BASIC en lenguaje-móquina. 
Este libra na es un texto didóctico sino un amplio for
mularia de rutinas claros y concisas que realizan ta
reas concretas y pueden ser incluidas en otras pro
gramas. Si bien su texto completo y ejemplo adecua
da se encuentran en el libro, todo ella estó repetida en 
el diskette que acompaña a esta publicación, de 
modo que los usuarios na tienen mós que añadirlas a 
sus propias fines. 
El libra se complementa con una serie de progromos 
útiles y, por último, con claros ejemplos de cómo se 
construyen varios doses de ficheros secuenciales que 
oclororón mucho los ideos de aquellos usuarios que 
no estén muy familiarizados con su construcción. 

EXTR ._TO L IN CE PARTE PRtME~ R.rt1nos de selecc10n con INKEYS - Rutinas de seleccion con INSTR y teclas F Ordenoc•ones 
alfo-numéricos. - Menso1es y operoc1ones en lo. Pantalla - Rutinas reloc1onodos con lo HORA y lo FECHA. · Rutinas reloc1onodos con groficos en .modo Texto orSCREEN O -
Rutinas de preparación de Indices o Menus - R:uhnas de entrado y__ solido poro Fiche-os - Rutinas poro lo Impresora - Ruhnos de conversiones ontme.ltcas. - Rutinas de estodistico 
b6sica. - R~tinos de alteración o.transf_ormac16n de Ficheros. - Rut_mos de olteroc16n o ~ronsformoc16n de.Ficheros. - Rutinas reloc1onodas co_n Ant_mehco bAlgebro - Rutinas 

reloc1onodas con G~AiVEºslJ'ln30~m~Ji~\fd~J:;1;¡~~~~~~~ºrnd~~~d~e~~:ctp~'R·f~ -ie~~f"R°A:rS~~~e"n~?~; ~~c~l~~~:lr~~~~~'~! ~i~h"e~~~1eros · Iros Rutinas 
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R,Z-1 
Este equipo receptor se anticipa en el mercado, 

sin rival que le supere en tamaño y características 

Banda de frecuencias de gran amplitud. Cubre 
desde 500 kHz hasta 905 MHz; debido a su tamaño 
ultracompacto es un excelente exponente de la 
tecnología avanf:ada. 

• 1 OOcanalesde memoria m.iltlfuncionales defácil 
uso con capacidad para alr1la<:;'enar mensajes. 

Sintonización de frecuencia por teclado. La 
frecuencia deseada se puede sintonizar sin usar el 
mando "VFO", introduciendo ~a misma mediante la 
tecla "ENT" y el teclado fluméri:eo que se encuentra 
en el panel frontal. ; • · 

• Multitud de funciones de exploración. 

• Modalidad " AUTO" y salto de frecuencia 
automático. Este receptor puede funcionar en AM, 
FM (estrecha), FM (ancha) y en la modalidad 'AUTO". 
La activación de la modalidad "AUTO" hace que la 
modalidad y el salto de frecuencia adecuados se 
seleccionen automáticamente según la banda de 
recepción seleccionada en las modalidades AM y 
FM. 

• Compacto y ligero. Tamaño: 180 (anchura) x 50 
(altura) x 158 mm (profundidad). Peso: 1 ,5 kg. 

UNA PEQUEÑA MARAVILLA 
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MAACll 

Receptor multibanda 150 Kcs - 520 MHz sin saltos de frecuencias. 

Modos: FM-AM-SSB y CW SCANNER 
Display LCD frecuencias Tamaño reducido 
Reloj LCD Alimentación 220 V. y baterías 
20 Memorias 

Bel o 

(.) 
ai 
o 
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w 

~ 
Amplificador lineal 250 w. 
FM-SSB-CW-GaAs FET-Previo recepción 

CJ) 
...J 

EQUIPOS portátiles 

CJ) 
...J 

2 MTS. en FM y FM / SSB 
SERVICIO TECNICO ASEGURADO 
IMPORTADOS EN EXCLUSIVA 
ACCESORIOS DISPONIBLES 

IMPORTADOS POR 

COMUNICÁCIONES. S.A 
-..=--

ELIPSE, 32 
TELS. <93l 334 88 00 - 249109.S 

TELEX 59307 PIHZ-E 
TELEFAX 2..07'463 

08905 L'HOSPITALET DE LL. 
BARCELONA'- ESPArTIA 
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El portátil 2 MTS más versátil con 
amplia gama de accesorios. 

Marzo, 1989 



TH f'CO\fl 'ICACIO'F5 

M untaner, 44 08011 BARCELONA 

Tel. (93) 323 46 44 - Té/ex 54 218 SITE Fax: (93) 323 50 62 

Un nuevo concepto en 
equipos para el radioaficinado 

• 4 Bandas de 500 KHZ 
• 200 Canales 
• Sintonía en saltos de: 10 KHZ / 

1KHZ / 100 Hz 
• Potencia SSB 21W 

AM - FM - CW lOW 
• Scanner 
• Medidor de ROE 
• Limitador de ruidos 
• Display y LCD, indica: 

Frecuencia, Canal, Smeter, 
potencia de salida. 

INDIQUE 6 EN LA TARJETA DEL LECTOR 



ELECTRO NI CA 

FUENTES ESTABILIZADAS 

DE ALIMENTACION 

A SU JUSTO PRECIO 

GM1820: 
Entrada 220 V. 50 HZ. 
Salida 13'6 V. 
Intensidad 18-20 A. 
Protección interna. 

GM911: 
Entrada 220 V. 50 HZ. 
Salida 13'6 V. 
Intensidad 9-11 A. 
Protección interna. 

-

GM 35: 
Entrada 6 V. 
Intensldadl,S-2A Protección Interna. 

IMPORT Y 11 iViOR C. VILLARROEL 104-B. 08011 BARCELONA (SPAIN} 
1Ul1l1 

__ R_~_X (93) 254 25 61TELEX99289 EXPOI E TEL 93 323 15 80 
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Cabezal de mando FT-4700RH 
(50 x 150 x 25 mm) 

Presentamos el Yaesu F'I'·4700RH, 
equipo bihanda para móvil. Elegir el 
modelo rT-4700RH significa ahorrar mucho 
espacio. 

La rnayotia de los equipos bibanda ca
ben mal en los reducidos velúculos actua
les, pero el rT-4700RH utiliza un versátil 
«cabezal de mando remoto» que pemúte 
disponer el «cerebro» en el salpicadero, 
en la visera o sobre la puerta y ocultar el 
«músculo» bajo el asiento. 

Un equipo de alto rendimiento con 
sus SO W en 2 m (40 W en 70 cm), el 
rT-4700RH incorpora el dispositivo «Dual
Band Watch» que vigila las dos bandas a 
la vez con silenciadores independientes en 
las bandas primaria y secundaria. Al trans
mitir, la banda correspondiente del corres
ponsal entra automáticamente en acción 
dúplex. 

Lleva un mando de equilibrio para el 
ajuste del volumen de recepción de ambos 
canales. Y con el brillante dial luminoso 
(LCD) de Yaesu, la situación operativa 
queda claramente a la vista lo mismo con 
luz del sol que en la noche. 

Adecuación a la ca· 
rretera. La adap
tabilidad, 
una cons
tante espe
cialidad de 
Yaesu, preside el diseño del rT-4700RH. El 
teclado frontal (diez teclas) incluye una ve
rificación audible «do-re-mi» y todos los 
mandos llevan iluminación indirecta para la 
operatividad nocturna. El margen de operación 
abarca de 144-146 MHz y 430-440 MHz. 
Memoria de nueve canales en cada 
banda. Selección de potencia de emisión 
«Hi-Lo» (SW en Lo). Tecla de inversión de 
frecuencias de repetidor(±). Módulo 
CTCSS opcional. Y micrófono con DTMF 
de 16 botones. 

Accesorios opcionales. Unidad CTCSS 
tipo FTS-8. Micrófono con memoria para 
marcación automática de diez números te
lefónicos tipo MH-1SD8. Altavoz exterior 
modelos SP-3 o SP-4. Casco microauricular 
tipo YH-1 o micrófono de brazo flexible tipo 
MF-1A3B, ambos con unidad m tipo SB-10. 

Pruebe hoy mismo el Yaesu 
FT-4700RH. Y compruebe lo que real
mente significa «alto rendimiento». ¡Nada 
mejor que el Yaesu rT-4700RH para operar 
en dos bandas desde el móvil! 

Representante excluSIVO para Espa~ 

AST~C ci va1por1111o Pumera 10 
,... lií' Po11gono lndus1nal 

Alcobendas (Madrid ) 
actovodades T elélono (91 ) 653 16 22 

etectrOnoeas sa Télex 44481 ASTC E 

YAESU 
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El «PREMIO CQ RADIO 
AMATEUR» en su tercera 
edición, será proclamado en 
el transcurso de la «N IT DE 
LA RADIOAFICIÓ» que se 
celebrará el próximo día 
26 de Mayo de 1989. 

De acuerdo con las Bases aparecidas cada mes en 
la revista CQ RADIO AMATEUR, los finalistas 

aspirantes al «PREMIO CQ RADIO AMATEUR» 
serán elegidos por votación de los suscriptores 

de la revista. De entre los 24 finalistas, un Jurado 
calificador decidirá cual será el ganador de los 
artículos publicados en la revista en el período 

comprendido entre mayo de 1988 (núm. 53) 

PRocLA 
MACION 

a abril de 1989 (núm. 64). 
El Jurado estará integrado por siete 

destacados radioaficionados, y la 
composición del mismo se dará a conocer 

una vez éste haya emitido el fallo , que será 
inapelable. 

/// ttPRENI/ 
CQ RADIO Al\fAr:uR,, 

Los actos 
se not/fica~~I lugar de la 

L 
ºPortunarn Celebración 

a con ter . ente. 
la TVA enc1a/co10 . 

(felevfsfó qwo vers 
n de atfcíonad,á Sobre 

O). 
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1 Polal'iza~ión 
UN EDITORIAL 

« • • • Pepe, sube el gancho ... a la iz
quierda ... un poco más .. . ¡Vale!» 

Oído en 144 MHz. Evidentemente, 
en alguna obra habría una carga pen
diente del gancho de una grúa. 

La banda de 2 metros constituye un 
adecuado campo de experimentación 
de relativamente baio costo, permite 
una transmisión nítida y una cobertura 
grande a través de repetidores utili
zando equipos de reducidas dimen
siones y de grandes prestaciones. Ello 
hace que tenga todos los condicionan
tes como para acoger un intenso trá
fico entre los radioaficionados. 

Desgraciadamente la realidad dista 
de la teoría. El tráfico es casi nulo y el 
que se registra lo es a través de repeti
dores, que cuando funcionan, están 
ocupados por estaciones habituales 
que casi lo privatizan con lo cual es im
posible mantener ningún OSO. 

En directo, el panorama es desola
dor; si se hace una llamada general se 
tendrá la sensación de estar hablando 
al vacío absoluto. Y si se hace desde el 
automóvil en 145.550 -llamada de 
móvil - se puede dar la vuelta al mun
do sin obtener respuesta. 

Pero no hay que desesperar. Si se 
intenta decir por ejemplo « .. QSO 
QSO .. . Aquí «Pata de Palo» ¿Hay al
gwen por aquí? aparecerá alguien pa
ra decir más o menos: «-Se ha equi

,vocado. ¡Váyase a la ca1,,, u otra ex-
. pre~ión similar en plan de repulsa. ln
•voquese una palabra mágica, y se 

tendrá pronta y cumplida respuesta, 
sea en vía directa o a través de repeti 
dor. ¿Cuál es la palabra? Pues no es 

• otra que PENDIENTE Eco Alfa Tres 
Pendiente José, Pendiente Juan, Pen
diente Luis. 

¿Owé diferencia hay entre estas ex
. presiones? Ninguna. Estas estaciones 

son simplemente clandestinas o pi
ratas. Lo mismo «Pata de Palo•>, Pen-

• Cliente José o aquel obrero con casco a 
: los mandos de una grúa. 

¿Pendiente? ¿de dónde? ¿Pendien
te? ¿de qué? 

¿Será la proliferación de e~tas esta
ciones clandestinas y su defensa a ul
tranza por parte de algunos opera
dores con licencia lo que motiva la de
sertización de las frecuencias? Podría 
ser. El porqué aparecen y permane
cen es fácil deducirlo: porque entre to-

, dos, dirécta o indirectamente, se tole
ra su existencia y proliferación. 

Marzo, 1989 

Se toleran porque se les da OSL y se 
les admite en OSO; se toleran porque 
no hay suficientes estaciones legal
mente autorizadas que salgan al paso 
para advertir dec didamente que no 
pueden operar, que dejen de emitir, y 
que desaparezcan al fin. ¡Qué có
modo es utilizar un bien público sin 
cursar los trámites que otros regular
mente y reglamentariamente pasanl 

¿Y por qué les contestan opera
dores con licencia? Extraño fenóme
no. ¿Será quizás porque estos opera
dores antaño fueron también piratas y 
un recóndito sentido de culpabilidad 
albergado en su subconsciente les 
empuja a desplegar un sentimiento de 
protección hacia otros como ellos? Po
siblemente, pero aún así esta forma de 
proceder es un la'Tlentable error. Cu
riosamente hay operadores que fo
mentan la permanencia de estaciones 
clandestinas que aparecen con la fór
mula mágica "pendiente", y en cam
bio no toleran es:aciones igualmente 
piratas que no usan esta palabra. Y es 
asombroso que algunos protectores 
de piratas pertenezcan y ostenten al
gunas veces importantes cargos en 
asociaciones, tanto de radioaficiona
dos como de otras con fines sociales 
anejos y complementarios a la radioa
fición, que por su posición deberían 
dar un claro ejemplo de conocer sus 
derechos y obligaciones. Pero no es 
así. Tampoco deia de ser curioso el he
cho de que a estos mismos opera
dores, que encuentran tolerable y co
rrecta la permanencia de piratas en la 
banda de 2 metros, les escandalizaría 
la posibilidad de estar modulando con 
una estación en decamétricas cuyo in
dicativo pudiese ser por ejemplo 
"W3-Pendiente John" . 

No se ayuda a un amigo o conocido 
a introducirse en la radioafición alen
tándole a operar sin indicativo clan
destinamente, diciéndole que no pasa 
nada, que en el peor de los casos 
puede estar operando fraudulen
tamente toda su vida o hasta que se 
canse, pero eso sí, -¡cuidado!- de
be utilizar la palabra clave Pendiente. 

¿Y el que se cambia de categoría y 
se pasa él mismo,- de EB3-Pendiente 
José a EA3-Pendiente José? ¿Por qué 
andarse con EB3 pudiendo operar con 
EA3? ¿Por qué conformarse con me
no:':>? 

No nos engañemos, el radioa-

ficionado que quiera realmente intro
ducir a un nuevo operador, debería ac
tuar de otra forma ofrecer su guía y 
orientación al futuro colega en el co
nocimiento de sus derechos y obli
gaciones, aclarándole temas de 
examen, animándole y orientándole en 
todos los trámites legales, posibilitarle 
la escucha de comunicados en otras 
bandas, etcétera. Y cuando por fin ha
ya superado el examen y obtenido su 
licencia brindarle apoyo, en su caso, 
en la adquis1c1ón del equipo, en la 
implantación de la antena y final
mente ¡el salir al aire! con su indicati
vo por delante y operando como es 
debido. 

No hace aún muchos años era una 
deliciosa costumbre "apadrinar" a un 
principiante que nerviosamente y con 
voz trémula por la emoción estrenaba 
su indicativo en su primer OSO. y cele
brar el acontecimiento regalándole al 
recién llegado el primer Libro de Guar
dia. ¿Qué fue de la figura del .. padrino 
de frecuencia .. ? 

Por otro lado debe tenerse presente 
que cada día las frecuencias son más 
ávidamente codiciadas por otros ser
vicios puesto que el espectro radioe
léctrico es un bien limitado. Permitir 
que cualquier estación opere en la 
banda de 2 metros y que el tráfico de 
estaciones legalizadas vaya decre
ciendo rápidamente tiene un triste fi 
nal· la reducción de los límites de ban
da o su desaparición como asignada a 
los radioaficionados. 

Una comunidad -en este caso to
dos los radioaficionados- que no es 
capaz de defender por sí sola sus de
rechos y obligaciones legalmente ad
quiridos , es una cor.unidad que de he
cho no existe, está 1 nuertJ, sólo existe 
sobre el papel. No esperemos que el 
problema lo resuelva la Administra
ción. Es un tema a encauzar por los 
propios radioaficionados, ahora que 
aún se está a tiempo de luchar todo lo 
que se pueda para hacer resurgir 
nuevamente esta maravillosa banda 
de 2 metros. 

No estará de más recordar el Art . 32 
del Reglamento de Estaciones de Ra
dioaficionado: "Tendrán considera
ción de falta muy grave el intercambio 
de mensajes con estaciones clandesti
nas y la emisión de distintivos de lla
mada fa/sos o engañosos o que no ha
yan sido previamente asignados». f!il 
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Bases 

Premio 
«Radioaficionado 
del Año». 1989 

D entro del marco de tos Premios •CQ 
Radio Amateur•, Boixareu Editores convo
ca un Premio Especial al • Radioaficionado 
del Año•, bajo las sigmentes bases: 

1. Podrán ser candidatos al Premio 
•Rad1oafic1onado del Año• todos Jos rad10-
aficionados españoles o iberoamericanos 
con md1cat1vo of1c1al de sus respectivos 
países 

2. Para ser conSJderado candidato for
mal al premio, éste deberá haber sido 
presentado por un lector o lectores de Ja 
revista «CQ Radio Amateur», para Jo cual 
bastará con entregar en Ja sede de Boixa
reu Editores, S.A. (Gran Vía, 594. 08007 
Barcelona) un currículum del candidato 
(máximo tres folios a dos espacios) con la 
descnpc1ón de los antecedentes y méntos 
que, a ¡u1cio del presentador o presen
tadores, le podrían hacer acreedor del 
premio. 

Las candidaturas deberán ir firmadas 
por el presentador o presentadores con 
ind1cac1ón de su(s) nombre(s), dom1c1ho(s) 
y número(s) de su tarjeta de identidad o 
documento análogo. Podrán ser entre
gadas personalmente o enviadas por co
rreo certificado y con acuse de recibo. 

Para el Premio- 1989, la fecha límite para 
Ja recepción de candidaturas será el día 
19 de Mayo de 1989 a las 12 horas del me
diodía. 

3. Bo1xareu Editores nombrará un 1u
rado compuesto por personas de acredita
do prestlg10 en el mundo de la radioa
fic1ón, que podría ser el mismo que otorga 
el Premio CQ al mejor artículo del año. En 
el caso de que alguno de los componentes 
del 1urado hubiera sido presentado como 
candidato debería abandonar el jurado en 
el momento de deliberar sobre el Premio 
al Rad1oabcwnado del Año. 

4. El jurado tendrá en cuenta todos los 
candidatos presentados que cumplan con 
estas bases. No obstante, y en caso de 
unamm1dad, podría admitir la candidatura 
presentada por algún miembro del jurado 
en el momento de su reunión. La unani
midad se entiende para la admisión de la 
candidatura a úlhma hora, pero no sobre la 
decisión del premio que podrá ser por 
mayoría. 

5. El ¡urado, al examinar tos méntos de 
los candidatos tendrá las más amphas fa
cultades para juzgarlos de acuerdo con los 
cnterios que en cada momento considere 
más oportunos. aunque atenderá, pnon
tanamente, aquellas cualidades más di
rectamente vinculadas con el desarrollo 
de su actividad como radioafic1onado. sm 
discnmmar por edad, ongen, m período al 
cual puedan atnbuirse Jos méntos del can
didato. 

6. La decisión del ¡urado será inapela
ble y el premio será de carácter honorí
fico. 
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CUESTIONES SOBRE UN 
TRANSCEPTOR DE BLU 

• En respuesta a Abdiel Robles, de Tenasi
gue (México), debemos señalar que en el 
articulo «Transceptor básico de banda la
teral única» [CQ Radio Amateur, núm. 15, 
Enero 1985]. el hilo esmaltado fue de 0,3 
mm de diámetro para todas las bobinas a 
excepción de los pasos de salida (filtro de 
paso bajo) en cuyo caso el diámetro de
bería ser de 0,6 a 1 mm. 

Los valores indicados en nF se refieren a 
nanofaradios. Algunas veces se indica 3n3 
u otras 3.3nF. Es idéntico, pero compren
demos que .. choque» cuando existe la cos
tumbre de utilizar esquemas USA con va
lores de fracción decimal de microfaradios, 
como 0,0033 mF, etc. 

El integrado TDA2003 puede ser sustitui
do por cualquier otro integrado de audio. El 
TDA2003 es capaz de entregar más de 5 W 
de audio. Si no se precisa tanta potencia, 
puede sustituirse por otros más sencillos 
como el LM386-1 con salida de 0,5 W y un 
buen factor de amplificación. 

El SF115 es un transistor español de Piher 
que puede ser sustituido por transistores 
de RF de pequeña señal. Algunas veces he 
puesto el 2N2222 en su lugar, más robusto, 
y con cápsula metálica en lugar de la de 
plástico del SF115. 

El BA 102 es un varactor que variará unos 
20 pF de capacidad al pasar la tensión de O 
a 12 V. La capacidad no aumenta lineal
mente con el cambio de tensión, pero es 
utilizable perfectamente para el OFV. Po
dría sustituirse por cualquier otro varactor 
similar, cuidando de que la capacidad en 
paralelo y la inductancia (número de espi
ras) se modificarán para obtener el cubri
miento de frecuencia deseado. En último 
término, el varactor siempre puede susti
tuirse por un condensador variable de aire. 

¿QUÉ ORDENADOR 
DEBO ESCOGER? 

• Florián Ismael Liras, de Cigales (Valla
dolid), un radioescucha que no se contenta 
con su NRD-525, equipo que sólo aprove
cha para fonia, desearía sacarle más parti
do y disfrutar del Morse, RllY, AMTOR, 
FAX, etc .. adquiriendo un ordenador con 
impresora. ¿Cuál podría adquirir? 

CQ Radie Amateur ha pubijcado varios 
artículos de Enrie Bonada, EA3A YA, sobre 
el montaje de un terminal para trabajar en 
todas estas modalidades. Para ello, Enrie 
parte d~ un ordenador Dragón. Hasta 
ahora, se partía de un Commodore 64, un 
Spectrum y otros s milares. 

Aunque hay equipos muy buenos como 
el Mac1ntosh, parecG que una buena so
lución, dado que los precios han bajado 
bastante, es escoger un ordenador perso
nal del tipo compatible IBM. Puede ser re
comendable por la cantidad de programas 
existentes. Muchos de ellos ya vienen de 
ongen equipados con salida RS-232 para 

EA3PD 

conexión a modems y otros artilugios que 
podamos adaptar para recibir todas las 
modalidades. 

De todos modos, yo trabajo solo en fonía, 
y aunque tengo un buen ordenador compa
tible (para más señas un Bondwe1n lo utili
zao exclusivamente como procesador de 
texto. 

Y es que hemos entrado en una nueva 
época, en la que nuestra afición a la radio 
se mezcla con la informática. Ya no es la ra
dio como la habíamos practicado todos los 
veteranos cuarentones, cuando nos montá
bamos nuestros equipos y nos hacíamos 
!os chasis a partir de chapa de acero, 
aprendiendo a doblar y a taladrar. 

Hoy esto ya no lo hace nadie. O casi na
die. Hoy se conectan electrodomésticos, y 
como mucho se llega a crear un programa. 
En estas circunstancias es difícil aconsejar. 

FALTAN DATOS EN LOS 
ESQUEMAS 

• Osear García, de la Línea (Cádiz), nos in
dica que fal tan algunos datos sobre el re
ceptor de VHF publicado por CO Radio 
Amateur (Oct. 1988, núm. 58, pág. 35) con 
el t itulo "Receptor muy sencillo de VHF". 

En efecto, en la figura 2 falta indicar que 
el condensador electrolítico próximo a una 
resistencia de 4K7 y que tiene el extremo 
negativo a masa y el positivo a Ja alimenta
ción de + 12 V, debe ser un condensador 
de por lo menos 470 µ,F y meior si es de 
1.000 µ,F y tensión de 16 V. 

El electrolítico que figura entre las patillas 
1 y 2 del integrado debe ser de 1 µ,F. Este 
condensador es el de realimentación y re
gula la ganancia de amplificación. 

Alguien puso un valor extraño, y le explo
tó el integrado, y es que si existe mucha ga
nancia, el integrado puede reventar, ya que 
se trata de un amplificador modesto. 001 

Premio CQ 
• En el sorteo correspondiente a la revista 
número 60 de Diciembre pasado, relativo a 
las tarjetas de votación para el "Prem111o.-~.' 
CQ,, 3ª edición, que nos remiten cumplí~ • 
mentadas nuestros suscriptores. resultó 
agraciado F. Javier Sola, EA2BLH, a quien le 
correspondió un ejemplar de la obra "Ma
nual del Radioaficionado Moderno,., obse
qui(l cedido por editorial Marcombo, S.A. 

Los artículos seleccionados en este nú
mero fueron los siguientes: .. 

Mundo de las ideas.· Acoplado!' de antena 
de bajo coste, por Joan Morros,' EA3FXF, 

.,, con 282 puntos. 
Radiopaquet~s. ¿otra modalidad más?, 

por Luis A. dei'Molino, EA30G, con 278 
puntos. 
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Mediante un truco muy elaborado se consigue enviar con la 
misma portadora dos señales separadas. Canal izquierdo, 
canal derecho: el sonido estereofónico. 

Radioestereofonía 
JUAN FERRE*, EA3BEG 

T odos tenemos una imagen clara de lo que es el sonido es
tereofónico, pero ¿en virtud de qué principio se logra impri
mir la información estéreo a una portadora modulada en fre
cuencia, hasta hacer posible el milagro de que la magia del 
sonido estereofónico llegue a nuestro oídos a través de la 
FM comercial? 

Modulación de frecuencia 
Sólo a título de repaso, veamos que la modulación de una 

portadora en frecuencia se realiza de modo que /a des
viación de frecuencia (el número de hercios que varía la fre
cuencia instantánea de la portadora) es proporcional a la 
amplitud de la señal moduladora. 

Al apl icar la señal moduladora, la frecuencia de la porta
dora aumenta durante la mitad del ciclo de la señal modula
dora, y disminuye durante la mitad del ciclo de polaridad 
opuesta. Ello queda indicado en la figura 1, por el hecho de 
que los ciclos de RF ocupan menos tiempo (mayor frecuen
cia) cuando la señal moduladora es positiva, y más tiempo 
(menor frecuencia) cuando la señal moduladora es ne
gativa. 

Vemos que, virtualmente, la FM es capaz de transportar 
niveles de tensión continua, ya que puede mantener una fre
cuencia específica. Proponemos un ejemplo numérico. 

Supongamos una señal moduladora senoidal de 1 V de 
amplitud, no importa su frecuencia. Supongamos asimismo 
que dicha señal provoca una desviación de frecuencia de 
± 15 kHz en la frecuencia de la portadora, que en nuestro 
ejemplo es de 1 00 MHz. Conforme varíe la señal modula
dora, la frecuencia de la portadora excursionará desde 
99.985 MHz hasta 100,015 MHz (100 MHz ± 15 kHz), 
ocupando un ancho de banda de 30 kHz (100,015 - 99,985 
= 30 kHz); es decir, el doble de la desviación. 

Si ahora queremos modular la misma portadora de 1 00 
MHz con una moduladora de 1 O V de amplitud, la desviación 
que se obtendrá será r::le ± 150 kHz (diez veces mayor des

.. viación que con la moduladora de 1 V¡, por lo que la frecuen
·:·<!ria de la portadora variará entre 99,850 y 100, 150 MHz 

(i 00,000 MHz ± 150 kHz), ocupando la transmisión una 
banda de 300 kHz (100, 150 - 99,850 = 300 kHz), también el 
doble de la desviación. 

¿Cómo se pueden distinguir dos moduladoras de igual 
amplitud, 1 O V, y distinta frecuencia, 1 y 5 kHz? Puesto que 
ambas señales tienen la mis~a amplitud (1 O V¡, la des
viación de frecuencia de la portadora será la misma (± 150 
kHz); con.la señal de 1 kHz la variación se hará a razón de 
1000 v~ces por segundo, mientras que con la de 5 kHz la 
desviación se realizará 5000 veces por segundo. 

Destaquemos un punto importante: el ancho de banda 

·wad-Ras, 223, at. 1.", 08005 Barcelona 
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ocupado por una transmisión de FM depende directamente 
de la amplitud de la señal de audio a transmitir. Además, el 
ancho de banda total ocupado por la onda modulada que se 
transmite es e/ doble de la desviación de frecuencia pro
ducida por la máxima amplitud de la señal de audio. 

Canal izquierdo, canal derecho 
Cualquier medio que maneje una señal estereofónica de

be contar necesariamente con dos canales independientes. 
Los primeros ensayos en radiodifusión estereofónica se hi
cieron utilizando dos emisoras en AM, y dos receptores 
iguales sintonizados en distinta frecuencia. El sistema tenía 
dos inconvenientes: doblar el coste de toda la cadena, y la 
incompatibilidad mono-estéreo; es decir, un solo receptor 
podía evidentemente recibir un solo canal. Aparte de que el 
número de emisoras posibles en la onda media se vería re
ducido a la mitad. Posteriormente se reservó para la banda 
de VHF (88-108 MHz) en FM el estudio de sistemas estereo
fónicos viables, en donde no había problemas de ancho de 
banda. 

Se estudiaron diversas soluciones que utilizaban un so/o 
transmisor y un so/o receptor. Los varios sistemas propues
tos debían cumplir la condición de ser capaces de transmitir 
con una sola portadora dos señales separadas, una por ca
nal, izquierdo (1) y derecho (D). La condición de compatibi -

(A) 
FORMA DE ONDA DE LA SENAL MODULADORA 

~í\ í\ 

(8) 

'Figura 1. Representación gráfica de la frecuencia modulada. En la 
portadora no modulada en A. cada ciclo de RF ocupa la misma canti
dad de tiempo. Cuando se aplica la señal moduladora 8, la frecuencia 
aumenta y disminuye de acuerdo con la amplitud y polaridad de la se
ñal moduladora. (Fuente: Manual ARRL 1986 para el radioaficiona-

do, Marcombo, S.A.) . 
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Figura 2. En el lado de transmisión, es fáclf formar dos nuevas señales 
M y E a partlf de las señales de cada canal, I y D. 

M = l+DyE-1-0 

lidad con los sistemas monotónicos existentes (lo nuevo de
be ser compatible con lo antiguo) exigía el envío por parte de 
la emisora de una señal monotónica, M (M=l+D), igual a la 
suma de los dos canales. Por otra parte, un receptor este
reofónico no tendría suficiente con esta senal, puesto que 
ambos canales están mezclados o sumados. Habría que su
ministrarle una 1nformac1ón adicional que le permitiera se
pararlos y al mismo tiempo pasara desapercibida para el re
ceptor corriente monotónico. 

Información estéreo 
Resulta sencillo comprobar que con la combinación 

adecuada de las dos señales 1 y D se puede codificar la in
formación Mono y la información Estéreo, y posteriormente 
decodificarla para rest1tu1r los dos canales 1 y D en el recep
tor. Llamaremos E a la señal estéreo, de modo que en el lado 
del transmisor (figura 2) 

M = 1 + D 
y 

E= 1- D 

Y en el lado del receptor (figura 3), 

M _._ E (1 + D) + (1 - D) = 21. y 
M - E = (1 + D) - (1 - D) = 2D 

La señal E no es otra cosa que la diferencia entre los dos 
canales. Así, en los receptores estereofónicos, la vía izquier
da se obtiene por la suma de las dos modulaciones M y E, y 
la vía derecha por su diferencia. (El factor 2 no tiene ningun 
efecto sobre la señal de audio). 

Estereofonía codificada 
La señal E debe ser ignorada por el receptor monotónico. 

Para ello lo que se hace es mezclarla con la señal M. La 
"mezcla,, puede realizarse de varias maneras, y aquí era 
precisamente donde estribaba la diferencia entre los distin
tos sistemas experimentados y propuestos para su acep- • 
tación con vistas a una normalización. Veamos los porme
nores del sistema que resultó elegido. 

En esencia, el método empleado transmite la señal M co
mo s1 de una emisora normal en modulación de frecuencia 
se tratara. La señal E se introduce como un sonido de fre-
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Figura 3. En el lado de recepción se recuperan las dos señales I y D. 
Con la suma de M y E se obtiene el canal izquierdo y con su diferencia 

el canal derecho. 

cuencia hipersónica (por encima de 20 kHz), y se envía junto 
con la señal M (figura 4). En el lado receptor, un aparato no 
preparado para recibir señales estereofónicas solo "re
conocerá,, y dejará pasar la señal M y no la señal E, ya que 
para éste serán sonidos inaudibles que caerán fuera de la 
banda de paso de audio y por tanto serán eliminados. Así se 
consigue la condición de compatibilidad. 

Sin embargo, un receptor estéreo lo primero que hará es 
explorar la banda de audio recibida. Si por encima de 15 kHz 
encuentra una señal útil, interpretará que es estereofónica y 
la procesará para entregar finalmente a la salida los dos ca
nales 1 y D. Y si no encuentra nada, la reconocerá como mo
notónica y restituirá idéntica señal a los dos canales. 

Decodificación de la señal estereofónica 
Al decodificador en el lado de recepción le llega la señal 

ya demodulada o extraída de la señal de radiofrecuencia. Se 
le podría denominar, aunque no con propiedad, señal de 
.. audio", ya que contiene componentes de frecuencia de 
hasta 53 kHz. La 1nformacion estéreo se presenta bajo la far-

~ ,j •='"ºb_ 
20 kHz 15 kHz 20 Hz 15 kHz 

o~ J E-Ht J . 
20 Hz 15 kHz /'· ". . 20 Hz 15 kHz , .. 

Se~a E =i 
~ 

[ 'Ji BLS j "' Señal mono ~ BL 
~ M= - o .. -

20 Hz 15 kHz 23 <HZ 38 kHz 53 kHz .. 
Figura 4 Espectro de frecuenc1as audio contenidas en la señal mo
duladora de una emisión FM estéreo. La información E toma la forma 
de una moduladón en doble banda lateral (superior e inferior) con por-

tadora suprimida. 
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Nivel 

Señal M 

Pilolo 

15 19 23 

Señal 
E 

38 53 1 (kHZ) 

Figura 5. Espectro ocupado por la señal múltiplex: señal monotónica 
de O a 15 kHz; señal piloto en 19 kHz y la señal E (estéreo) en doble 

banda lateral (DBL) de 23 a 53 kHz. 

ma de dos bandas laterales simétricas respecto de una fre
cuencia central, cuyo valor normalizado es de 38 kHz, a la 
que llamamos subportadora. que en realidad se encuentra 
suprimida ya que no es necesaria su transmisión como 
luego veremos. Sin embargo, en el lado del receptor la re
generación de esta subportadora resulta de fundamental 
importancia para poder recuperar la información estéreo 
con la máxima fidelidad, mínima distorsión y una separación 
entre canales máxima. 

La señal piloto 
Aunque teóricamente el receptor podría crear su propia 

señal de 38 kHz para recuperar esa información estéreo, en 
la práctica no es recomendable este procedimiento. Por 
ejemplo, podría suceder que la emisora no enviara esa fre
cuencia con la suficiente exactitud , o que hubiera un des
plazamiento relativo entre la generada por el transmisor y la 
generada por el receptor. O una deriva en frecuencia con el 
tiempo, la temperatura, la tensión de alimentación, etc. Los 
que trabajamos en nuestras bandas de aficionado en banda 
lateral sabemos cuan fácil es obtener una «VOZ de pato• de 
nuestro corresponsal cuando no estamos centrados exac
tamente sobre su frecuencia de transmisión. 

Por este motivo, el mismo transmisor envía una señal piloto 
cuya frecuencia se corresponde exactamente con la mitad 
de la empleada como subportadora: 19 kHz (figura 5). 

Así pues, la presencia de una componente de 19 kHz en la 

010 

Filtro 
pasa bajos 
15 kHz Sumador 

D 

señal entregada por el demodulador indica al receptor de 
forma inequívoca que la señal presente en la antena es este
reofónica. 

Una vez reconocida la señal piloto, lo primero que hace el 
receptor es encender un LEO rotulado como FM ESTEREO. Si
multáneamente, genera una señal cuya frecuencia es exac
tamente el doble de la señal piloto, para restituir la subporta
dora suprimida de 38 kHz. Así se soslaya el inconveniente 
antes apuntado de la voz de pato. ¿Qué se obtiene, al reunir 
una portadora (subportadora en realidad) de 38 kHz, más 
dos bandas laterales a ambos lados de una frecuencia cen
tral de 38 kHz? Pues una verdadera emisión de modulación 
de amplitud, cuya portadora tiene una frecuencia de 38 kHz, 
«camuflada· dentro de la señal principal de radiofrecuen
cia presente en la antena. Cabe señalar que la sintonía de la 
subportadora no tiene nada que ver con aquélla de la señal 
de RF. 

La generación en el receptor de la señal de 38 kHz se 
apoya generalmente en circuitos PLL, para lograr una aún 
mayor estabilidad de la frecuencia. Y la información obteni
da después de demodular la señal en AM no es otra que la 
información E. Recordemos que es precisamente la que 
permitirá separar los dos canales, 1 y D, «fundidos,, en la se
ñal M, también proporcionada por el demodulador. 

Puede suceder que la emisión sea estereofónica pero el 
programa radiado sea monoaural: en este caso existe señal 
piloto pero la señal E es nula. El decodificador enviará a am
bos canales la misma señal M. Inversamente, es posible 
convertir una emisión estéreo en mono actuando sobre el 
conmutador mono/estéreo: se ignora así la señal piloto, el 
ancho de banda recibido se estrecha y se mejora la relación 
señal/ruido, cuando la señal de RF recogida por la antena es 
insuficiente (produce un soplido o siseo). 

Formación de la señal múltiplex 
A modo de resumen, veamos los distintos pasos a seguir 

hasta conformar la señal compuesta MPX (figura 6). 
Las señales de audio procedentes de una fuente sonora, 1 

y D son recortadas en el extremo de los agudos mediante un 
filtro pasa bajos, cuya frecuencia de corte es de 15 kHz. Las 
frecuencias superiores no se transmiten, pues podrían dar 
lugar a interferencias con la señal hipersónica E. Por una 
parte, la señal D se invierte en fase (- D) para poderla sumar 

Preénfasis 

1 + D 

@ 

Oscilador piloto 
19 kHz Su111ddur 
10~ SeMI MPX 

CD 
Doblador 
2 X 19 = 
= 28 kHz 

Subportadora 
38 kHz 

1-D 
~ ... 

Filtro 
pasaba1os 
15 kHz 

Inversor Sumador 
.. Modulador Filtro 

Preénfasis amplitud supresor 
38 kHz 

Figura 6. Formación de la señal múltiplex (MPX). Esta señal modula en frecuencia Ja portadora en VHF de Ja emisora. 
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Deenfas1s 
M(i + D) 

Ñ 

~ Canal 

~ izquierdo 
' 1- D e 

::;; 

~ 
~ 

Etapa Se~ar Filtros 19 kHz Doblador 
38 kHz 

Canal 
demoduladora mull1plex separadores (p11oto) 

derecho 

~ 
M 

"' 
1' 

M Indicador 
~ 

estéreo 
-¡¡; 

~ 

Deénfasis Mezclador Demodulador 
seMI E f- D 

Figura 7. Esquema de bloques del decodificador de la señal múltiplex en el receptor. 

(o lo que es equivalente, «restar») con la señal 1, formando 
(1-0); la señal 1 se suma con O, en la rama superior, de la 
que resulta l+D. Ambas, l+D y 1-D siguen caminos parale
los y atraviesan sendos circuitos de preacentuación". 

En la parte superior se ha constituido ya sencillamente la 
señal M o monotónica. Sin embargo la señal 1-D deberá mo
dular una portadora de 38 kHz en amplitud. Esta frecuencia, 
muy estable, proviene de un oscilador maestro o piloto de 19 
kHz, después de atravesar un doblador de frecuencia. La 
subportadora se suprime, pues no tiene ningún interés en
viarla, quedando una señal en Doble Banda Lateral, que 
constituye la señal E. Finalmente, un circuito sumador o 
mezclador reúne las tres señales, M, E y el piloto. La señal 
MPX ya elaborada ataca al modulador de la estación. 

Recepción de la señal múltiplex 
En el receptor estereofónico, la salida de la etapa de

moduladora es idéntica a la señal MPX enviada por la emiso
ra, una vez recuperada o extraída de la señal de radiofre
cuencia (figura 7). La salida del demodulador se envía a una 
serie de filtros que separan las tres bandas de frecuencias: 
la señal M (0 a 15 kHz), la señal piloto (19 kHz) y la señal E (23 
a 53 kHz). 

Las señales así formadas M y E atraviesan sendos cir
cuitos de deénfasis". A la detección de la señal piloto, el re
ceptor enciende el indicador luminoso, testigo de la señal 
estéreo. Un doblador de frecuencia multiplica por dos la se
ñal piloto, obteniéndose la subportadora de 38 kHz que si
gue fielmente a aquélla generada por la emisora, puesto que 
en realidad depende o es "Pilotada .. por ello. Dicha subpor
tadora se recombina con la señal E, que se reconvierte en 

·Preacentuación o preénfas1s es el procedimiento empleado en las emisoras 
de rad1od•fus16n moduladas en frecuencia, que consiste en modt.lar exage
radamente la onda portadora para ras frecuencias moduladas superiores a 3 
kHz. El objeto primordial de la preacentuac1ón es conseguir una me¡or re
lación señal/ruido. 
··oeénfas1s o desacentuac1ón es et sistema empleado en los radioreceptores I' 
de modulación de frecuencia y en los de 1V para obtener una respuesta 1neal 
en la señal de audio. Las normas del CCIR para la rad1od1fus1ón en MF exigen 
incluir en el receptor un dispositivo de precisión (constante de tiempo muy 

una señal modulada en AM. La demodulación de esta señal 
se hace por el método convencional, de la que resulta la se
ñal 1 - D. 

Ambas, (1 -t- D) y (1 - D), se recombinan según el método 
ya enunciado, regenerando así las señales de audio corres
pondientes a los dos canales, izquierdo y derecho, con lo 
que el ciclo se completa. 

El milagro se ha producido. Iil 

INDIQUE 9 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

SONICOLOR 
Tu Tienda Profesional 

EMISORAS 

RADIOAFICIONADOS - COMERCIALES 
MARI NAS - A E REAS 

ACCESORIOS 

ANTENAS PROFESIONALES 
TORRETAS TELESCOPICAS 

REPETIDORES Y DUPlJ~XORES 
"' PLACAS DE SUBTO~OS (CTCSS) 

PASOS FINALES Y TRANSISTORES RF 

pequeña) para atenuar las frecuencias superiores a 3 kHz y asi obtener una Huesca, 64 - 41006 Sevilla 

.-

respuesta lineal. Mediante este sistema se logra una notable mejoría en la re- \ Teléf<lno (954) 63 05 14. Fax (954) 66 18 84 j 
1ac1ón señal/ruido del sistema. \...._ _ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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La banda de 50 MHz está de moda. Son 
muchos los radioaficionados EA que, 
mientras la Administración estudia con 
cariño la pronta asignación de algún 
fragmento para emitir en 6 metros. 
desearían ya empezar a entrenarse 
escuchando o realizando aso en banda 
cruzada 50128 MHz. 
En el trabajo que a continuación 
presentamos. se detallan minuciosamente 
esquema, placa de circuito impreso, 
fotos ilustrativas e instrucciones de 
montaje y ajuste, que no dejan ningún 
cabo suelto, a fin de que el conversor 
funcione "ª la primera». 
Otro dato importante: puede realizarse 
con salida en 28 MHz o 144 MHz. Ello 
permite elegir la posibilidad más 
conveniente para cada radioaficionado, 
en función de los equipos disponibles. El conversor visto desde el lado del oscilador y paso separador 

Eficiente conversor para la 
banda de 6 metros 

FRANCISCO C. OLIVEIRA*, EBSEIB 

A unque tengo un conversor de 50 MHz (salida) con en
trada en 144 MHz y funciona bastante bien para trabajar 
en banda cruzada, escuchando en 50 MHz y transmitiendo 
en 28,885 MHz, he pensado en construir uno de 
50128 MHz para tener la posibilidad de estar a la escucha 
en 50 MHz y tener al mismo tiempo el equipo de 2 metros 
preparado para una posible apertura de esporádica, tropo, 
etcétera. 

El circuito, como se observa en la figura 1, es muy senci
llo pero al mismo tiempo eficaz. Consta de un oscilador 
con paso separador con doble sintonía de salida. Quizá lo 
más difícil de encontrar en EA sea el 
cristal de 22 MHz, pero se puede con-
seguir en casas proveedoras de Gran 
Bretaña o de R.F. de Alemania. Yo par-
ticularmente, lo conseguí de la firma 
SSB-Electronic (Panzermacherstr. 5, 
0-5860-lserlohn, R.F. de Alemania). 
Una posibilidad es que un grupo se 

:· ponga de .. acuerdo para pedir varios 
cristales a la vez Yo también estoy in
teresado en comprar algunos, posi
blemente para el próximo viaje a Frie
drichshafen ... (HI, !jJ). 

El circuito consta también de un 
preamplificador seguidiJ de un mez
clador, ambos co·n transistores MOS
FET, para los cuales se pueden utili
zar cualquier tipo: BF900-905-910-
960-961-981. 

A¡ustar primeramente el oscilador. Conviene comprobar 
con un medidor por mínimo (grip-dip), la frecuencia de re
sonancia de las bobinas, que debe estar sobre los 22 MHz. 
Si no se dispone de este instrumento, ajustar L5 y L6 para 
máxima salida con un simple bucle de dos espiras y un 
diodo para rectificar la corriente alterna, conjuntamente con 
un multímetro (!ester) en la escala de milivoltios. 

Desconectar y conectar la alimentación para comprobar 
si el oscilador arranca; si no es as1, a¡ustar L5 y el conden
sador en paralelo. 

Para ajustar la parte del preamphficador y del mezcla-

·Apartado de correos 105, 
46410 Sueca (Valencia). 

Pr'!amplificador y mezclador. Puede observarse como el blindaje pasa por en medio del tran
sistor de arseniuro de galio (GaAsFET) TR 1. 
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Componentes 

TR1 TR2 = BF960 961 981 
TR3. TR4 = BF 199 223. 224 
L1 L2. L3 = t 1 esp1ras de hilo plateado 1 mm. diametro 
,nterior 8 mm. largo 20 mm - L' entrada de antena 2 112 
espiras lado masa 
L4P = 12 espiras hilo esmaltado 0.5 mm soporte plástico 
o 7 mm e/núcleo 
L4S = 2 3/4 espiras hilo esmaltado 0.5 mm sobre L4P 
LS - 14 espiras hilo esmaltado O 4 mm soporte plástico 
0 7 mm con núcleo 
L6P = 10 espiras hilo esmaltado. 04 mm soporte plásllco 
o 7 mm sin nucleo 
L6S = L6P - bobinada en la parte irferior de L6P 
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Paco, EBSEIB, en su estupendo y completo cuarto de radio. 

dor, ajustar L4 sobre los 28 MHz y seguidamente L 1, L2 y 
L3 para máxima salida; sirve un medidor por mínimo (gnp
dip), un generador de RF, e incluso un vobulador. Lo ideal 
sería disponer de una baliza cerca de nuestro respectivo 
QTH. 

Con salida en 144 MHz 
Para los que estén interesados en construirse este con

versor de 6 metros con salida en 144 MHz, lo mejor es 
empezar por buscar el cristal de cuarzo de 94 MHz. L5 
estaría formada entonces por 6 espiras de hilo de 0,5 mm 
{144 - 94 = 50 MHz). 

Si el cristal fuera de 31,332 MHz x 3 = 94 MHz, L5 de
bería estar formada por 11 espiras de 0,5 mm, entonces se 
ajusta L5 para la misma frecuencia del cristal y el transistor 
TR4 triplicaría la frecuencia. (C1 = 24 pF). 

La bobina L4P es de 6 espiras de hilo plateado de 1 mm de 
diámetro y soporte de 8 mm. Largo 20 mm (C2 = condensa
dor de ajuste de 1 O pF). 

L4S es de 2 espiras de hilo 1 mm con funda de plástico 
intercaladas en el lado del condensador C2 dentro de la 
L4P. Lógicamente L4P se ajusta para que resuene en 
144 MHz. 

Este conversor también puede ser utilizado por los que 

Antenas de EBSEIB. Entre las de 144 y 432 MHz puede observarse 
la Yagi de 3 elementos para 50 MHz. 

quieran 1rnc1arse en la escucha de 144 MHz, partiendo de 
28 MHz; entonces el cristal sena de 116 MHz o bien de 
38,666 MHz, teniendo en cuenta las anteriores instruccio
nes en lo relativo a las bobinas. 

En cuanto se refiere a L4P para 28 MHz y L 1, L2 y L3 
para 144 MHz, deben realizarse con 6 espiras de 0,8 mm, 
diámetro interior 5 mm, distancia 14 mm. Los condensa
dores de ajuste de sintonía son de 1 O pF. 

Dispongo del dibujo de la placa para poder construir 
algunos más; las medidas son 120 x 60 mm. 

En cuanto a la antena, cualquiera puede servir. Sé de 
algunos que utilizan un dipolo para 80 metros; yo utilizo 
una antena de televisión banda 1, canal 3, de tres elemen
tos con cable de 75 ohmios. En EA hay antenas comercia
les para esta banda (EA3LL y Tonna los fabrican). Para los 
más sibaritas se puede disponer de un preamplificador de 
bajo ruido cerca de la antena. 

Bueno, el próximo paso será montar lo que falta para 
alegrar la fiesta, quiero decir: el transversor, cuando la Ad
ministración se decida a asignarnos un segmento en esta 
bonita banda de los 6 metros. !! 

• El B.O. de Comunicaciones núm. 102 de 
13 de diciembre de 1988 publica la Resolu
ción núm. 1.932 de la Dirección General de 
Telecomunicaciones sobre aceptación ra
dioeléctrica del equipo ERT-27, marca Pre
siden!, modelo Harry, solicitada por CS lm
port, Sociedad Anónima (BOE núm. 283, de 
25 de noviembre de 1988). 

representación de toda la rad1oafición ca
talana desea hacer llegar a la familia de tan 
apreciado colega el testimonio de condo
lencia por tan irreparable pérdida. Descan
se en paz nuestro buen a;\11go Bunger en su 
ORT definitivo. 

m1tidas en sellos nuevos de correo al De
legado de GECE en la Comunidad Autó
noma de Madrid [Juan Jaramillo Blasco. 
Plaza de Julio Hernóndcz Rubio o/n. 2840 
Collado Villalba (Madrid)]. 

• Necrológica. A la edad de 75 años falleció 
en Barcelona el colega de origen alemán 
Gustav Bünger, EA3PU (E.P.D.). Sus an
tenas fueron de las primeras que se dejaron 
ver por la Avenida del General Mitre, frente 
al campo de fútbol del R.C.D. Español, y su 
personalidad, callada y discreta, estuvo 
muchas veces presente en las reuniones y 
en los acontecimientos de su afición pre
ferida, la radio, sobre todo allá por los años 
sesenta. 

CQ Ra.dio Amateur en nombre propio y en 
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• La Delegación de la Asociación de Gru
pos de Escucha Coordinados de España 
(GECE) en la Comunidad Autónoma de Ma
drid, acaba de pub icar su nueva· ·Lista de 
las Emisoras FM de la Comunidad de Ma
drid•. Contiene datos tales como frecuen
cia, nombre, zona d~ cobertura, teléfono y 
horario de emisione-: ~ las 99 emisoras 
que actualmente tra1sn'iiten en la FM madri
leña. Esta lista fue compilada por el recien
temente desaparecido José Antonio Agos
t1, Giendo su editor Juan Carlos Pérez Arri
bas y "rologada por Juan Jaramillo Blasco. 
Su precio es de 1 00 PTA. que deben ser re-

• Importa tener presente que las pérdidas 
de la línea de alimentación de antena 
pueden significar el fracaso en cualquier 
instalación de UHF y aún de VHF. S1 uno no 
puede alcanzar el cable ideal (Hardline, 
Belden 9913) se puede utilizar cable coa
xial para empezar. Pero teniendo cuidado 
al elegirlo antes de su adquisición. El tipo 
RG-8 (gordo) dará buenos resultados. s1 es 
de buena calidad y conforme a las normas, 
en banda de 2 metros, siempre que su lon
gitud no sea excesiva. Recordar asimismo 
que las antenas con señal de polarización 
horizontal dan mejor resultado para el DX 
en BLU y en CW. 
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Las antenas de CB sirven con muy ligeras modificaciones 
para 28 MHz y suelen resultar más económicas. Aquí se 
describe cómo modificar una Yagi de 27 MHz para trabajar 
en 1 O metros. 

Antena económica 
para 28 MHz 

JULIO ISA*, EA3AIR 

C omo muchos de vosotros ya sabéis, además de en
tusiasta de las muy altas frecuencias (VHF), también me de
dico a participar en concursos de HF en la modalidad de te
legrafía , formando parte del grupo de EA3W en categoría 
multioperador un solo transmisor. 

La operación en esta categoría tiene dos vertientes im
puestas por las bases o reglas del concurso: por un lado, 
hay que hacer el mayor número de comunicados posi
bles y que éstos supongan la máxima puntuación; por 
otro, hay que buscar el mayor número de multiplicadores 
posible ya que las reglas establecen que puede haber 
otro transmisor en otra banda con la condición de que só
lo haga multiplicadores. O sea, como mínimo hay que te
ner dos estaciones completas. Una de ellas a la que lla
mamos «principal· sólo tiene una obligación, hacer el 
mayor número de comunicados, si son DX mejor, sin 
preocuparse de nada más. Por tanto, debe disponer de 
la mejor antena en cualquier momento y trabajar siempre 
en la banda más alta posible que permita un elevado nú
mero de comunicados. 

Las bajas condiciones de propagación de estos úl
timos años hacían que la banda más alta posible fueran 
los 20 metros de día, con alguna excursión a los 15, y los 
40 metros de noche, con alguna salida en 80 metros. 
Desde luego ni soñar en que la «principal" subiera a 1 O 
metros o bajara a 160 a no ser por breves minutos para 
aprovechar alguna apertura interesante. 

Con esas condiciones de propagación, la propia ins-

tJ 
n 
u 
~ 
~ 
l 

Figura 1 La antena tal como la presenta Hy-Gain 
en sus instrucciones de montaje. 

talación de EA3W era más que suficiente. Como ya sabéis, Hasta ahora por los 1 O metros sólo corrían los cazadores 
José es un fanático de las bandas bajas, especialmente 160 de multiplicadores, para los que no es imprescindible una 
metros, y después de algunos retoques, su instalación para gran antena. Cualquier buena antena, incluso dipolos, per-
160, 80 y 40 metros es diflcilmente superable, salvo que s~ m1te cazar antes o después los multiplicadores que se escu-
recurra a verdaderos «monstruos". Sólo tuvimos que añadir chen. Ahora hay que poner la señal más fuerte posible para 
una monobanda de 3 elementos para 20 metros para que el atraer un pi/e-upa nuestra estación «principal•. EA no es un 
número de comunicados y, lo que es más importante, el pro- país raro, por lo que para conseguir atraer un pile-up se pre-
medio de puntos por OSO, fuera siempre óptimo. cisa poner una señal fuerte para que hasta la gente en ORP 

Cuando el verano pasado nos reunimos para planificar el te llame, convencido de que si tú llegas con. esa señal a él le 
concurso de 1988, ya sabíamos que había que cambiar to- vas a oír aunque sea bajito. 
talmente la estrategia. La propagación subía a gran veloci- Supongo que ya veis por dónde voy; se precisaba de una 
dad y las predicciones indicaban que en noviembre habría uLong John• o Yagi de 5 a 6 elementos para cumplir esas 
que contar con los 10 metros y, si la subida del ciclo 22 se-,~ 1- condiciones. La potencia ya no la poden:ios subir porque el 
guía con la misma rapidez, no sólo para aperturas de mayo:< - reglamento lo impide y es carísima por lo que sólo queda la 
o menor intensidad, sino como banda de trabajo de la «prin- antena. Esta no tiene limitaciones reglamentarias y en medio 
cipal· durante todas las horas diurnas e incluso algo más. del campo no importa el tamaño. Empezamos a buscar y se 

enfriaron los &nimos; el precio de una antena nueva de ese 

' clo CQ Radio Amateur 
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tipo pasaba de las 50.000 pesetas. Pero en varias tiendas 
del ramo ya nos tienen casi en nómina como buscadores de 
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cosas raras. Expocom y Squelch Ibérica tienen en sus al
macenes una gran cantidad de antenas Yagi para 27 MHz, 
de cuando no había reglamentación para esa frecuencia; 
con la aparición del reglamento de CB, esas antenas que
daron sin salida posible y fueron enterradas en "el cemen
terio de los elefantes" que todo negocio tiene en algún rin
cón. El precio era más que interesante y estábamos seguros 
que pasarlas de 27 a 28 MHz no supondría ningún problema 
insalvable. Habían antenas de 3 y 5 elementos y escojimos 
la de 5 elementos. Su denominación es "5 elements Long 
John Order no. 410" de Hy-Gain. 

La antena 
La antena consta de una viga de 2" de diámetro en alumi

nio con su brida de sujeción a mástil y sus bridas de sujeción 
viga-elementos típicos de la casa Hy-Gain (figura 1 ). Los 
elementos, también de aluminio, constan de tres secciones 
telescópicas de tubos muy finos, extraordinariamente finos 
para lo que estamos acostumbrados, y la sujeción entre las 
diversas telescópicas no se hace con bridas de presión, si
no con pequeños tornillos autorroscantes para chapa y 
agujeros en los tubos (figura 2). 

Lo primero que hicimos fue montarla tal cual indica el fa
bricante y comprobar la frecuencia de resonancia que tenía 
la antena. Resultó ser de 27.400 kHz. A partir de esa fre
cuencia y después de medir cuidadosamente la longitud y 
separación de todos los elementos determinamos cuál era 
la fórmula de la antena. Esa "fórmula" no es más que expre
sar las longitudes y separaciones en función de la frecuen
cia. Una vez se tiene la fórmula, pasar la antena a otra fre
cuencia es facilísimo; basta cambiar la frecuencia para ob
tener las nuevas dimensiones. Es evidente que también de
berían cambiarse los diámetros de los tubos y la longitud del 
Beta-match que adapte la antena a 50 ohmios, pero como 
entre 27 y 28 MHz hay alrededor de un 4% de diferencia, el 
error que se puede cometer es de décimas de milímetro pa
ra los elementos y de 1 cm para el Beta-match, por lo que no 
lo tuvimos en cuenta. 

Fórmula de la antena 
La fórmula que encontramos para la antena es la si 

guiente: 

donde: 

Longitudes ( /) 
Reflector(R) 
Excitado (E) 
Director 1 (D1) 
Director 2 (D2) 
Director 3 (D3) 

Separaciones (S) 
R-E 
E-D1 
D1 -D2 
D2-D3 

Fórmula 
156,00/f 
141, 70/f 
144,95/f 
137,00/ f 
135,80/f 

67,16/f 
39,87/f 
37,13/f 
50,80/f 

f = frecuencia en rr¡egahercios (MHz) 
I = longitua total en metros 
S = separaciones en ,metros 

Desconozco porqué Hy-Gain escogió esta disposición 
tan curiosa de los elementos, con el reflector muy separado 
(0,23/,,) y los directores muy cerrados (menos eje O, 15/,,), pe
ro no me cabe duda que sus pruebas debieron llemostrar 
que así daba la ganancia adecuada y la adaptación de im
pedancia precisa. Hice una comparación con las fórmulas 
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Figura 2. Los elementos telescópicos no llevan bridas. Se sujetan 
mediante tornillos autorroscantes. 

que aparecen en los libros, y teniendo en cuenta todos los 
factores (separación de elementos, diámetro y aumento de
bido al sistema telescópico), las fórmulas obtenidas no difie
ren en casi nada de las que indican los libros. 

Paso a 28 MHz 
Nosotros sólo necesitábamos que la antena funcionara en 

la banda de telegrafía (28.0 a 28,2 MHz), pero supongo que 
habrá quien la quiera para fonía (28,5 MHz) o incluso los EC 
para 29 MHz. Lo mejor es coger una separación entre 
elementos intermedia (28 .500 kHz) y mecanizar los elemen
tos de forma que puedan adaptarse a las tres frecuencias 
principales . 

Por tanto, la separación entre elementos será: 

R-E = 2,36 m 
E-D1 = 1,40 m 
D1 -D2 = 1 ,30 m 
D2-D3 = 1,78 m 

~ Pero los muy puristas, o aquellos que sólo quieren la an
tena para un trabajo específico, deben emplear las separa
ciones que resultan de las fórmulas para la frecuencia exac
ta escogida. 

Para pasar la antena a la banda de 28 MHz en el segmento 
de teleg-.i;:ifía (frecuencia de resonancia 28,050 MHz), hay 
que hacer las siguientes modificaciones: 

- .. 
acortar el reflector 7 cm por cada lado 
acortar los demás elementos 6 cm por cada lado 

Para pasarla a 28.600 kHz: 

acortar el reflector 12,5 cm por cada lado 
acortar el excitado y D1, 11 cm por cada lado 
acortar D2 y D3, 10,6 cm por cada lado 
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Para pasarla a 29.100 kHz: 

acortar el reflector 17 cm por cada lado 
acortar el excitado 15 cm por cada lado 
acortar 01 15,3 cm por cada lado 
acortar 02 y 03, 14,6 cm por cada lado 

Evidentemente, lo más sencillo es cortar los elementos 
por las puntas a la dimensión deseada y no preocuparse 
más. Sin embargo, si un EC cortase la antena para sus fre
cuencias de fonía, ya no podría pasarla luego a frecuencias 
más bajas, puesto que tal como viene la antena, los elemen
tos telescópicos entran muy poco unos en otros (unos 3 cm), 
por lo que alargarla una vez cortada es imposible. 

Además hay otro problema. Tal como está la antena, es 
evidente que el fabricante pensó que se montaría casi siem
pre en polarización vertical (típico de los 27 MHz), y aunque 
indica que no surgen problemas si se monta en polarización 
horizontal, tengo la impresión de que los empalmes teles
cópicos deben sufrir lo suyo al estar tan poco metidos unos 
tubos en otros. Por tanto, decidimos no cortar los elementos 
y hacer nuevos agujeros en los tubos, de forma que los em
palmes telescópicos se introdujeran unos con otros, con lo 
que lógicamente soportarían mejor el efecto voladizo del 
resto de elementos en posición horizontal. 

Mecanización de los elementos 
El dibujo de la figura 3 representa la mitad de un elemento 

cualquiera. Tocios son iguales y sólo difieren en la longitud 
total. Para no confundirse, ya que como veis por las tablas 
hay que acortar longitudes distintas según los elementos, lo 
mejor es montar la antena como indican las instrucciones, o 
sea para 27 MHz, y una vez se está seguro de que todo se ha 
hecho correctamente, hay que marcar todos los tramos te
lescópicos de los elementos según el elemento a que perte
nezcan (R, E, 01 , 02 o 03). 

Ahora se desmonta otra vez, cuidando de que las marcas 
de elemento no desaparezcan , y se procede a taladrar tres 
nuevos agujeros, los indicados en la figura 3 como A, B y C. 

El agujero A se hace en el tubo central del elemento (mar
cado en las instrucciones como item 5 o item 6), y los aguje
ros B y C en los tubos del extremo (item 7, 39, 1, 9 y 1 O). 

En la tabla 1 tenéis la posición exacta de esos agujeros 
respecto al agujero original del montaje en 27 MHz. El tubo 
del extremo del elemento excitado tiene de origen varios 
agujeros, ya que las dimensiones son distintas según se 
monte vertical u horizontal. Para montajes en horizontal, el 
agujero de referencia es el último, o sea el que haría que el 
elemento fuera más corto. 

Para hacer los agujeros se utilizó una broca de 2 mm. Ha
cerlos con un taladro grande puede ser un problema, a no 
ser que se disponga de un montaje vertical. Si se tiene a ma
no, es preferible utilizar un pequeño taladro manual del tipo 
de los que se utilizan para perforar circuitos impresos o €~1 
maquetismo. Con una broca nueva no habrá problema para 
hacer los agujeros con bastante precisión. 

e e A • 
) 1 t 
, I 
Tubo de 

'-.. @:g=u¡=·er=o ===:l''-\ ___ /_~l-º\~11 º ~ 
~ - l 

original Tubo de Agu¡ero Tubo de ~ , 
~ 9 mm 
(ltem 1 7 9 10 y 39) 

= 11 mm 
{llem 5 o 6) 

original ~ 16 mm 
{ltem 4) 

Figura 3. Para pasar la antena a 28 MHz se hacen nuevos agujeros 
{A, B y C) en vez de cortar los elementos. Las distancias de los 
nuevos agujeros se toman respecto a los originales de la antena. 

24 • ca 

Ahora ya podemos probar la antena en 28 MHz. Con los 
tubos centrales en el agujero A y los de los extremos en sus 
agujeros originales, debe funcionar en 28.050 kHz, o muy 
cerca. A nosotros nos dio resonancia en 28.060 kHz cuando 
la situamos a 1 3 metros de altura. 

Al ir montados los elementos con tornillos, esta antena no 
tiene la posibilidad de ajuste fino a base de desplazar los 
elementos telescópicos, por lo que recomiendo que probéis 
la antena en esta posición para ver si efectivamente resuena 
cerca de los 28.050 kHz. En 28 MHz, un centímetro por cada 
lado supone unos 100 kHz de desplazamiento de la frecuen
cia de resonancia, por lo que es fácil hacer las correcciones 
adecuadas del agujero A. Una vez ajustados los agujeros A, 
la antena quedará siempre montada con esos agujeros, ya 
que los ajustes para frecuencias más altas se hacen con los 
agujeros de los tubos del extremo. 

Para que funcione en 28.600 kHz, los tubos de los extre
mos deben estar en los agujeros B, y para montaje en 29.100 
kHz en los agujeros C. 

Agujero A Agujero B Agujero C 
en tubo de 11 mm en tubo de 9 mm en tubo de 9 mm 

Reflector 7 cm 5,5 cm 10,0 cm 
Excitado 6 cm 5,0 cm 9,0 cm 
Director 1 6 cm 5,0 cm 9,3 cm 
Director 2 6 cm 4,6 cm 8,6 cm 
Director 3 6 cm 4,6 cm 8,6 cm 

Las medidas se toman respecto al agujero original de los respectivos 
tubos para montaje en 27 MHz. 

Tabla l. Distancias respecto al agujero original de los agujeros A, 8 
y c. 

Importante. Todos los elementos deben estar en el mismo 
tipo de agujero, sino la antena no funcionará en absoluto. 

Hemos escogido 28.050, 28.600 y 29.100 kHz como fre
cuencias de trabajo, ya que nos parecieron las más usuales; 
sin embargo, teniendo en cuenta que 100 kHz = 1 cm, basta 
coger los datos que se han dado y hacer los cálculos tenien
do en cuenta que para subir de frecuencia hay que acortar 
los elementos y, para bajarla, hay que alargarlos. 

Resultado 
Sólo se ha probado en la banda de telegrafía, que era la 

que nos interesaba. El resultado fue espectacular. Una sim
ple y corta llamada dirección EE.UU., con 100 W, bastaba 
para montar un pile-up más que considerable. Después pro
bamos con el lineal. y los californianos entraban a barullo; al
gunos nos informaban incluso que llegábamos 59 + 40, o 
que ér?mos la mejor señal de Europa. No me atrevo a dar 
una cifra de la ganancia de la antena. El fabricante afirma 
que son 12,5 dB sobre dipolo, lo que a mí me parece algo 
exagerado. Las pruebas de directividad que hicimos, con 
todas las dificultades que impone el QSB, indican que la an
tena tiene un lóbulo principal de 80° a 3 dB (40° a cada lado), 
lo que cuadra bastante bien con una ganan<(ia superior a los 
1 O dB. La relación frente/espalda es de unos 20 dB o más 
según sean las señales. 

La prueba final la hicimos ya bie"'°entrada la noche, hacia 
las 1830 UTC (o sea, hora y media después de nuéstra pues
ta de sol) llam¡mdo a W7, tradicionalmente el distrito más di
fícil de trai:'ajar del WAS. En cinco minutos hicimos otros tan
to OSO en" cuatro estados distintos del distrito 7 de EE.UU .. 
con señales en algún caso superiores a 59. 
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Como dije al principio, se pueden conseguir antenas de 5 
y de 3 elementos de 27 MHz. incluso enfasamientos de 3 + 
3. El truco para modificar cualquier antena es siempre el 
mismo: montarla tal como dice el fabricante, comprobar fre
cuencia de resonancia y medirla cuidadosamente. 

La fórmula de la antena es longitud o separación de cual
quier elemento en metros multiplicado por la frecuencia de 
resonancia en megahercios (MHz). Una vez se tiene la fór
mula que da cifras entre 130 y 160. se divide por la frecuen
cia deseada y se obtienen las longitudes para la nueva fre
cuencia. 

Otras posibilidades 
Cabe otra posibilidad para estas antenas, y es emplear la 

viga y todo el sistema de bridas para montar antenas de 
otras frecuencias; por ejemplo, una de cuatro elementos en 
21 MHz. Sin embargo, aquí ya no valen las fórmulas puesto 
que el diámetro de los elementos influye en el resultado final; 
hay que recurrir a las fórmulas de los libros y, desechando 
los elementos originales, hacer los cálculos para una antena 
nueva. 

Con elementos hechos con tubo de aluminio de 16 mm 
(que es el que encaja en las bridas viga-elemento) cortados 
según las fórmulas de los libros (sin secciones telescópicas, 
o sea, de diámetro uniforme), la viga acepta una antena de 
cuatro elementos en 21 MHz con separaciones de O, 15 ),. 
Como nos sobra una brida, ésta puede ser la que aguante el 
elemento excitado aislado de la viga, o una de las otras, con 
lo que se puede escoger cualquier sistema de adaptación 
del elemento excitado. 

Evidentemente si se quiere hacer un sistema de adap
tación Beta-match como el que usa Hy-Gain hay que dese
char el que lleva la antena original y construir uno por tanteo. 
El truco consiste en acertar ligeramente el elemento excita
do respecto a lo que resultaría por las fórmulas y probar va
rias horquillas hasta encontrar lo que efectúa la transferen
cia de impedancia adecuada. Cuanto más larga sea la hor
quilla más alta será la impedancia resultante y más corto de
berá ser el elemento excitado para la resonancia adecuada. 
Con un puente de impedancia es muy fácil determinar qué 
hay que hacer. Si la impedancia que marca el puente en re
sonancia es más baja que 50 fl , hay que alargar la horquilla 
del Beta-match; y acortar el elemento. Si es más alta que 
50 n hay que actuar al revés. 

Tipo de elementos 
Con las aleaciones de aluminio que se encuentran en 

nuestro país, puede ser más recomendable emplear 
elementos telescópicos para reducir el peso y evitar que los 
elementos se curven con el tiempo. Si se usan elementos te
lescópicos hay que aumentar la longitud de los elementos 
para restablecer la resonancia. Por ejemplo, un elemento 
que tenga una reducción de diámetro de un medio entre el 
centro y la punta hay que alargarlo un 3 % respecto al resul
tado de la fórmula. 

En el Radio Handbook (pág. 1.032), aparece una tabla de 
variación de longitudes en función del ahusamiento del 
elemento (relación diámetros). mi ... 

Bibliografía 
[1) - Manual ARRL 1986, edición española de Marcombo, S.A. 
[2] - Radio Handbook de William l. Orr, W6SAI, ed1c1ón española de 

Marcombo, S.A. 1986, pág. 1.032. 
[3) - Beam Antenna Handbook, W.1. Orr, W6SAI, y Stua" D. Cowan, 

W2L.X. Radio Publications lnc. 
[4) - The ARRL Antena Book. 
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Sintetizador de 
frecuencia 

de 5 a 6 MHz 
FRANCISCO ARROYO*, EC1 CSY 

La misión principal del sintetizador es mantener la fre
cuencia de un oscilador lo más estable posible. Esta esta
bilidad es similar a la de uno con cristal de cuarzo. Esto se 
consigue comparando la frecuencia y la fase de un oscila
dor, que se pueda hacer variar con una tensión, con la de 
uno a cristal de cuarzo. La frecuencia de comparación es un 
divisor de la del cristal, en este caso es de 2500 Hz. Una idea 
general del funcionamiento se adquiere observando el dia
grama de bloques (figura 1 ). 

Con este circuito se consiguen saltos de frecuencia de 
2,5 kHz, tanto ascendentes como descendentes, por medio 
de pulsadores. Un potenciómetro asegura una variación 
continua dentro de esos 2,5 kHz por medio del oscilador de 
sintonía continua. 

Se han diseñado tres c1rcu1tos impresos con la intención 
de dotarlo de cierta versatilidad, ya que no tienen que ser és
tas las únicas necesidades de frecuencia estable, ni los lí
mites. Es decir, que se pueden utilizar otros osciladores, 
otras frecuencias de referencia u otros programadores. Es
tos circuitos son los siguientes: oscilador-conversor, progra
mador y sintetizador. 

Oscilador-conversor 
Este circuito consta de un oscilador principal, un oscila

dor auxiliar de sintonía continua y un mezclador. El oscilador 
principal es el ya publicado en esta revista [CQ Radio 
Amateur núm. 27, Feb. 1986, pág. 34]. formando parte de un 
equipo de 20 metros monobanda. Las únicas diferencias 
son R5 en este caso de 8K2 y la sustitución del condensador 
variable por tres diodos varicap 8A 1 02. Esto último es ne
cesario para poder variar la frecuencia del oscilador por me
dio de una tensión. He elegido estos diodos por ser fáciles 
de encontrar en el mercado. También se pueden sustituir 
por uno solo que cumpla la misión de los tres. En otros mor-
tajes usé el 88212. Sería cuestión de probarlo. También se 
le ha añadido un filtro pasa bajos a la salida para atenuar los 
armónicos. El punto S es el de señal sintetizada de 5 a 6 MHz 
de 600 mVpp, medido con carga resistiva de 50 ohmios. 

El oscilador auxiliar tiene la importante misión cif, conse
guir la variación continua de frecuencia, dentro de un mar
gen de 2,5 kHz. Es un oscilador variable a cristal de alta es
tabilidad. He utilizado un cristal de 27, 115 MHz oscilando en 
fundamental, aproximadamente 9,038 MHz. Existe una gra.,· ~ 
dispersión en la frecuencia de oscilación de unos cristales~ · 
otros. Esta característica se ha previsto en el programador. 
En un principio había pensado en los 9 MHz. Esta idea se 

• Magnus Blikstad, 56-12° B. 33207 Gijón. 
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Con¡unto sintetizador· (de arriba a abajo) oscilador-mezclador, pro
gramador y sintetizador. 

descartó porque coincidía con la frecuencia de la FI y daba 
bastantes problemas de ruido. Al punto C se le aplicará la 
tensión de síntoma. Esta tensión podría ser la misma tanto en 
recepción como en emisión, o distinta si se quiere utilizar 
RIT. En cualquier caso, los potenciómetros de mando esta
rán accesibles en el panel frontal del equipo para poder 
efectuar la sintonía de las estaciones. En realidad yo utilizo 
una variación superior a los tres kilohercios, resultándome 
especialmente cómodo cuando uso el RIT. 

Oscilador 
referencia 

· ~ 

Comparador 
de fase 

Divisor 
programable f-----, 3-4 MHz 

Programador 

Oscilador 
sintonía 
continua 

o~~ifador 
lj\Í!Cipa 

Figura 1. Diagrama de bloques 

Salida 
5·6 MHz 

Marzo, 1989 



P1 

Programador S1ntet1zador 

A, 

B B 
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P2 

Osciladores 
Y e 
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s 

+V 

! Salida 
5-6 MHz 
600 mV pp 

.___._~1--~~~~-+--~~~~~~-+-~~~~+9V 

Figura 2. Diagrama de conexiones entre placas de circuito impreso. 

Con el mezclador consigo una señal de 3 a 4 MHz, la cual 
se aplica al sintetizador, punto B. Una vez puesto en marcha 
el conjunto, se podrá comprobar con un frecuencímetro que 
en este punto sólo existen variaciones de 2,5 en 2,5 kHz. La 
amplitud de esta señal es de unos 200 mVpp, medidos con 
carga resistiva de 330 ohmios. 

Programador 
Su misión es la de llevar al divisor programable a la di

visión deseada y con ella a la frecuencia del oscilador prin
cipal. La máxima división es de 1618 correspondiente al có
digo binario 0110 0101 0010 y la mínima de 121 4 cuyo có-
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digo binario es 01 Oó 1011 1111 . En ambos casos el 1 repre
senta un nivel alto de tensión. Si multiplicamos 1214 y 161 8 
por 2,5 kHz obtenemos 3035 y 4045 kHz, respectivamente. 
Estas son las frecuencias extremas obtenidas en el punto B, 
salida del circuito mezclador. La diferencia entre estas dos 
excede en 1 O kHz al MHz. Como ya se mencionó anterior
mente, es para compensar la dispersión aludida. Si a la fre
cuencia del oscilador auxiliar le restamos estas frecuencias, 
obtendremos la de salida en el punto S, siendo los extremos 
5 y 6 MHz. 

Principalmente este circuito consta de tres contadores bi
narios ascendentes-descendentes en cascada. Del RESET 
automático al conectar la fuente de energía se encargan C1, 
R1 y 01. Se ha elegido como combinación de RESET 0101 
0000 0000, o sea 1280, que multiplicado por 2,5 kHz son 3,2 
MHz. Esto ha sido por comodidad en el diseño del circuito 
impreso. Si se resta a 9,038 MHz, frecuencia de X1, 3,2 MHz, 
se obtiene 5,838 MHz. Esta será siempre la frecuencia de 
partida en el oscilador principal. 

Una puerta NANO de cuatro entradas de Cl1 y otra OR de 
Cl2 detectan la máxima y la mínima cuenta respectivamen
te, no permitiendo salir a los contadores de los límites esta
blecidos, para ello bloquean el paso de impulsos en Cl3. 
Pulsando P1 y soltando avanzará el contador, si lo hacemos 
con P2 retrocederá, en ambos casos, una posición. Pero si 
se mantiene uno pulsado, al cabo de breves instantes, tiem
po determinado por R3 y C3, comenzará a avanzar o a retro
ceder a una velocidad establecida por R2 y C2. 

Este circuito no precisa ningún ajuste. Su conexión se 
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Figura 3. Sintetizador. 
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Figura 6. Placa de circuito impreso del sintetizador 

,_,, efectúa a través de 12 cables al sintetizador, siendo Ao el bit 
menos significativo. 

Sintetizador 
Sus partes principales son oscilador de referencia de 

5 MHz, divisor fijo, divisor programable; comparador de fase 
y conformador de señal senoidal a CMOS. Se ha previsto 
también una salida de 1 O Hz que sirva como base de tiempo 
a un frecuencímetro. No es trascendental para el funciona
miento del conjunto. 

El divisor fi jo, formado por circuitos 4518, entrega 10 kHz 
al 4568. Viene provisto de un divisor por cuatro antes del 
comparador, quedando pues la frecuencia de comparación 
en 2,5 kHz. El 4568 y 4569 forman utl divisor programable en 
cascada de 12 bits. La señal procedente del mezclador se 
aplica a este divisor a través del 4011 que actúa como con
formador elevándola a nivel CMOS. 
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Lado de los componenles 

Lado de las conexiones 

Dispos1cion componentes 

Figura 7 Placa de wcuito impreso del programador. 

R 1 , R2 y C2 forman un filtro pasa bajos y entregan la señal 
que se debe aplicar a los diodos varicap del oscilador prin
cipal. La elección de estos valores puede llevar a cálculos 
cornplejos. La elección final se ha hecho de forma experi
mental. Para ello debemos fijarnos en que no se module la 
señal ·en frecuencia, en este caso las constantes de tiempo 
serían demasiado bajas. Si por el contrario son demasiado 
altas, el oscilad.1r no seguiría las variaciones del divisor pro
gramable a la velocidad de éste y presentaría cierta pereza 
a corregir las variaciones de frecuencia. 

El único ajuste que precisa este circuito es el de C11 para 
fijar el oscilador de referencia a 5 MHz. 

Construcción 
Tanto el programador como el sintetizador se han monta

do sobre placa de circuito impreso de doble cara, y todos 
los circuitos integrados sobre zócalos de patillas redondas. 
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se utilizó un soldador de 15 W, pero lo mas importante es que 
tenga la punta fina. El resto no entraña mayor dificultad que 
cualquier otro montaje electrónico. 

Un diodo BB106 del oscilador auxiliar está soldado por el 
lado de las conexiones. No se han previsto agujeros para él 
en la placa de circuito impreso. La elección de estos diodos 
no es transcendental, lo importante es conseguir una varia
ción superior a los 2,5 kHz con la tensión que dispongamos. 
En m1 circuito lo consigo con 1 O V. 

Las conexiones entre los circuitos impresos se pueden 
ver en la figura 2. El coniunto va alimentado con 9 V. El os
cilador de referencia de 5 MHz sólo admite ± 0,5 V de to
lerancia en su alimentación para poder conmutar el circuito 
CMOS 4518. 

Ajuste 
Lo primero que debemos aiustar es la bobina L 1 . Para ello 

sin conectar el oscilador al sintetizador. variamos la tensión 
de s1ntonia aplicada al punto A. Utilizaremos un potenció
metro de 25 K por eiemplo. conectado entre una fuente de 
9 V y masa. Los extremos de la tensión de s1nton1a deberán 
estar en el margen de O a 9 V, ya que 9 V es la tensión de ali
mentación del comparador de fase. En mi circuito obtengo 
1 ,2 V para 5 MHz y 8, 1 para 6 MHz. 

Figura 8. Placa de circuito impreso del oscilador-mezclador 

Para el aiuste de R16 de 500 K, primero efectuaremos las 
conexiones con el sintetizador. Dando tensión al coniunto y 
colocando la sonda del osciloscopio en el punto B. aiusta
remos la resistencia hasta observar una onda lo más senoi
dal posible. Con ello. e1 coniunto queda aiustado y deberá 
funcionar correctamente 

Cuando no se utilice una patilla de un CI se debe extraer la 
correspondiente a su zócalo, con el fin de evitar contactos 
indeseados. Cuando una patilla sólo vaya soldada por la 
parte de los componentes, ésta debe ser cortada a medida. 
En algunos casos van soldadas por ambas caras. Siempre 

Finalmente debo comentar que un circuito similar lo tengo 
montado en mi equipo monobanda de 15 metros. Nunca ha 
upat1nado» y donde se fija la frecuencia alll se queda, sien
do por tanto una excelente prestación. Quiero subrayar que 
esto es un eiemplo de aplicación de un s1ntet1zador, y que 
las posibilidades son amplis1mas y adaptables a cualquier 
necesidad. ml 

• Como en años anteriores. CENSOLAR 
(Centro de Estudios de la Energ1a Solar), 
concede veinte becas para cursar, durante 
e1 periodo 1989-1990 y en régimen de en
señanza a distancia. los estudios condu
centes a la obtención del «Diploma de Pro
yectista- Instalador de Energía Solar .. (auto
rizado por el Ministerio de Educación y 
Ciencia, O.M. 26-111-82). 

Requisito indispensable es el de t1al>er 
cumplido 18 años (sin limitación de edad) y 
poseer. como mínimo. estud;os a nivel de 
BUP. Formación profesional o equivalen
tes, valorándose otro~ niveles. 

Los aspirantes, para obtener los impre
sos de solicitud, deben dingirse a CENSO· 
LAR, Avda. República Argentina, 1, 41011 
Sevilla, antes del 30 de abril, indicando sus 
datos personales. situación economica y 
motivo por el que se interesan en este terna. 

• ¡Cu,dado con la espuma de plástico con
ductora1 Otto Cepella. VE3HCD. de Ottawa, 
cuenta que adquirió un par de pilas de htio 
para conservacion de una memoria CMOS. 
cuyos bornes cons1st1an en dos rabillos que 
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emanaban del cuerpo de cada celula Al 
ob1eto de evitar que el par de rabillos pudie
ra tocar accidentalmente y a la vez cual
quier pieza meta 1ca en e1 ca1on donde se 
guardaban provisionalmente las pilas. cla
vó los rabillos separados en un pequeno 
trozo de espuma de plástico del utilizado en 
los embalajes. Cuando iusto antes de po
nerlas en uso comprobo su estado mrd1en
tlu la tensión con un voltímetro. tas dos cé
lulas habían agotado su carga. se habían 
descargado a través de la espuma de plás
tico supuestamente protectora.. . Una 
prueba con el óhmetro evidenció que la re
~ 3tenc1a entre los puntos en que se halla
ban clavados los rabillos de cada pila era 
de 500 ohmios. 

Lo ocurrido a Bruce E. Lackey, WB3HAE, 
de Maryland. todav a fue peor. Adquirió la 
pila conservadora de la memoria de su 
transceptor de VHF por i:orreo y e' vende
dor 1e envolv10 1a ::::efü1a con espurra de 
plástico al ob1eto de asegurar la integridad 
de1 envio. Resultadc: la pila se hab,a agota
do cuando llegó a las manos de Bruce 

Esperamos que estos e¡emplos eviten la 

·traición· electrica de la espuma de plásti
co en cualquier circunstancia. 10JO que es 
conductora1 

• La revista Nuevo MAF Internacional anun
cia la celebracion de su uPrem10" en su se
gunda edición, destinado a promocionar y 
d1fund.r la escucha de la onda corta. 

Hay tres opciones para concursar· 
a) Primer premio a la consecución de ma

yor numero de contactos mundiales confir
mados (QSL) en el período comprendido 
entre e1 1 de enero hasta el 31 de 1ul10 de 
1989. ,.. • 

b) Primer premio a la conf rmaqón (OSL) 
de la emisora NHK. Radio Japón. previa co-
pia del informe. "' 

c) Primer premio a la coof·rmac1on (OSL) 
de 'a emisora RHC, Rad ó Habana, Cuba. 

A los seoundos y te•ceros e as1f1cados se 
,es otorga;J d1p:onia acréd1tat1vo La fecha 
tope ¡)ara e envio de las captarrones será 1 · 
el 25 de novie1nbre de '989, y lil cnt1ega de ¡ 
pre1111os el 20 de d1c1emllre los 111'.e'e
sados pueden so:1ci!ar las bases a apar 
tado de correos 21075. 08080 Bnrce1011a 

Marzo, 1989 



RESULTADOS 

Concurso «CQ ww WPX SSB» de 1988 
STEVE BOLIA*, N8BJQ 

El grupo de números después del in· W6YVK 14 589 20 19 W4KMS 32,340 161 132 NC70 6,554 64 58 BELIZE 
dlcatlvo Indican: banda (A = multiban· W82GOO 14 476 30 28 W4UYC 23.391 148 113 W7TJA 1,850 39 37 

V31KA A 632,832 959 309 da), puntuación llnal, número de OSO y OZ3PE 14 399 21 21 K400 10,148 67 59 N7JZW 330 16 15 
número de prefijos U85MMP 7 43,460 145 106 K4PI 7,540 54 52 WJ7S 28 62,075 332 191 (Op. KM5R) 

IK8CHL 7 10,980 77 61 WB4UBD 768 17 16 WA7KLK 35, 192 500 166 

QRPp Y05COJ 7 4,320 so 4J N4AEE 496 19 16 W7AYY 32.630 242 130 CANA DA 
UB4JO 600 22 15 N4EJV 28 395.948 854 m KA7WPO/T 28 31 ,640 355 140 

MUNDIAL JF2LTH 7 494 19 19 WB68AW WJ7R 21 377 ,559 566 273 VE60U/3 A 4, 106, 793 2014 661 
OK1FGC 3.7 52,882 196 137 / 4 21,996 176 117 W7FP 21 336,396 758 388 VE5UF A 1,087,384 1212 436 

4X61F A 879,860 899 370 OKlJJF 52,008 205 132 W84VOO 17.347 93 83 Al78 14 1,065,207 1084 507 VE3BXY 312,674 383 254 
RAIJJ A 426,153 1085 273 U851RN 3.7 41,420 174 109 KC4810 882 21 21 llC7~ 1.8 2,268 82 42 VE68S A 304,434 623 234 
WC70 A 414,462 750 402 OK3Cn 37,332 154 122 Al4R 21 877,728 1100 492 VE7XO A 153,648 289 198 

(Op. K7SS) SP9EOG 3.7 4,692 56 46 WA4F8H 21 760,665 8~3 471 N60JO A 613,785 799 415 VE3EZU 81,801 199 149 
YU2TV A 312,244 495 311 KH6CP KF4HK 389,487 565 357 WA8YTM A 286,440 566 372 VE7HAM 52.578 171 127 
F018EG A 215,809 439 253 /WW1 3.7 520 31 26 KF4GW 75.256 21:! 184 V/880 162,597 365 249 VE3NBE 38,295 125 115 

UW3RR A 148,800 368 192 EA10VY 3.7 80 9 8 KK4AV 40,960 205 160 K8CV 94, 772 243 172 V01AW A 24, 795 110 95 
WF78/4 14 521 ,807 804 451 N811 82,656 218 168 VE1VCM A 22,352 106 88 

IOIKHP A 1.t1,482 317 218 
W4CYC 159,960 323 258 NS80 59,285 239 167 VE6BMX 28 67,137 238 139 

VE3NVP A 139,460 270 190 
W4YN 8,320 80 80 NW8M 37,422 141 126 VE3VET 28 10,500 73 60 

R8511U A 98, 115 255 165 MONOOPERADOR AA4MM 1.8 12636 134 78 WB8SFF 29,290 109 101 V01MP 21 2,564,617 1865 583 
UA9SG A g~ ,ci54 287 169 

AMERICA DEL NORTE KE8NH 28 6,080 76 64 VE3BVO 21 1,579,725 1308 525 
Y07LC8 A 86,944 250 152 NR5M A 3,332,700 2360 8!l5 KA8ZHC/T 28 35 7 7 VE3HO 1,037,390 918 457 
JH80EH A 83,798 236 143 UNITED STATES WM5G A 2,256,632 15~4 ti83 N9AG/8 21 514,960 712 410 VE2EW 21 66, 768 182 156 
UA3XEF 78,600 232 150 (Op. K5RX) W88TLI 21 132,466 275 214 VE1ZJ 21 44,896 236 122 
OH5NHI A 71 ,610 234 155 KM1H A 4,078,912 2296 782 Kl3L/5 A 805,374 'I09S 443 W81MZ 108,432 262 216 VE30TK 40,625 153 125 
LA1XOA A 68,888 288 158 (Op. KQ2M) NT5V 461 ,560 1031 440 N8FEH 65,913 237 173 V01QU 14 3.276,840 2041 664 
W86JMS A 68,052 236 159 NJ1F A 802, 196 1081 502 WU5Z 224,000 634 350 K8GSR 21,240 140 118 CISC 14 1,339,763 1115 479 
K83TS A 54,528 170 142 NQ1K 411,668 591 388 WA51YX 202,912 465 272 K8KUH 14 45,864 177 156 (Op. VE31CR) 
KB7M 35,800 138 100 NJlV 296.064 825 384 N51ET 1 3·r.611 359 241 VE5RA/6 14 1,101,849 987 497 
ISILYN A 34,040 135 115 KZlK 162,560 600 320 NX8G/ 5 33,872 225 146 W9NSZ A 553, 113 770 407 VE7EIK 14 977,500 1008 425 
AA2U A 28,080 144 120 (Op KlPLX) W5EIJ 27,489 188 147 KBIC/ 9 A 301, 788 535 332 VE2ZP 3.7 1,008.844 666 358 
PA2PON A 25, 100 178 100 K1CC 115.322 311 218 WA5JOU 21,948 147 118 KC9EW 203. 136 387 276 VE10X 3.7 164,304 240 168 
Y25MO A 22,072 130 89 KU1X 90.200 299 205 KY5N 28 438,140 1164 380 NG9L 178.220 390 268 VE3PN 1.8 34,596 150 62 
GWIARK A 20,806 154 103 KA1NXT 7.056 73 72 K5MK 28 112,677 365 213 W89HAO 127.414 434 266 
CX80T A 13,338 66 54 W1WY 28 1,392 26 24 KC5CP 68. 796 244 126 NX9T 19.740 120 94 MONTSERRAT JH7AJ0/1 11 ,968 73 64 KHR 21 301 ,550 646 370 K5ZD 7,332 136 78 Nl9C 13,932 104 86 
OL4UE 8,525 71 55 N18L/1 226.980 400 260 W85YIW/T 28 5814 62 51 NX9M 2,610 50 45 VP2ML A 7,589,153 4128 803 
N6NF 8, 100 75 60 WAlFCN 69 .650 221 175 WB5VZL 21 1,886,276 1857 667 KR9G 28 20,736 143 108 
UV3TO 7,076 61 28 K1KJT 14 626, 164 865 418 WF5E 21 754 ,380 1254 540 N9GMM/T 28 2,646 54 42 MEXICO YU lKN 6,528 58 48 WlBWS 388.648 546 404 WA50YU " 39.750 203 159 N9GFG 14 7 7 
AA3DOP 5,720 63 51 K5TSQ 30. 736 182 113 NJ9Q 21 46,306 209 169 XG1ALH 14 282, 100 469 260 
Y05BW0/6 " 4,300 57 50 KY2J A 1,381,097 1244 593 W5FO 14 203,565 673 371 KQ9L 14 773,685 1032 521 XE2VHK 7 24,480 95 68 
WA7TUX 3,243 59 47 W82Q A 1,081 ,062 983 522 NW5H 59.024 440 238 N9HCA 74, 100 436 260 
WA7NWL 2,520 46 40 KF20 619,556 657 406 K5RR 277 ,200 606 275 W9AEC 1,521 39 39 
Y23TL 2,016 40 32 KS2M 419,616 551 372 (Op. AA50X) AG9S 85,626 427 201 AFRICA 
Y03BOP 495 23 15 AB2E 338,052 650 394 N6CL/5 3 7 21,576 124 116 
PY1ACV 28 75,740 201 140 KB2SE 211,464 378 264 W85YLT 20.640 147 120 K81G A 811,305 1133 495 NIGER 
JH9HXF/ 1 28 53,850 208 150 W2HG 140,094 339 258 K5UR 1 8 28.248 274 132 KVll A 617,684 1497 503 TU48R ZS6PT 28 39,750 130 106 K02HE 68,940 260 180 K6HNZ A 2,093 ,253 1566 529 N0ZA 326.26a 524 324 /5U7 A 4,957 ,675 2526 655 EA4CFN 28 21 ,252 102 77 W2FUI 43,920 158 122 Kl6CG A 883,482 963 458 KC9Cl0 220,281 525 303 
EA3FQV 11,718 78 54 KT2D 30,504 158 124 K6EIO A 468,832 597 364 NS08 96,408 281 206 
VE3HX 28 11 ,222 73 62 WA2HMM " 21.489 107 87 WW60 443,188 755 404 KS0T 77,616 451 252 LESOTHO 
UR2RCO 28 3,663 37 33 K20LG 28 68,853 217 177 N6JV 253,672 522 296 KF0T 71,556 242 178 2,402 ,718 1525 529 UAISG 28 1,886 47 41 W2KZE 20.286 111 98 WA6UFY 109,400 300 200 W0PPF 24,200 191 146 

7P8DP A 
K8410S 28 988 21 19 N2AZS 13.760 88 80 W6ABW 66,582 226 162 NY0A 16, 185 95 83 
UJ8XA 28 986 28 27 KB2DUH 513 27 27 WA8LLY16 53,960 179 142 WA0DCB 15, 189 100 83 ZAMBIA 
RW6AC 21 200, 196 401 268 KE28A 21 262, 178 507 307 NE61 49,610 154 121 AK0W 14,651 108 91 4,372, 136 2346 R85GO 21 140,658 284 197 W2PHW 14 48,960 159 144 N6NMH 46,324 197 148 W0KEA 13,706 100 77 

9JIA A 628 
U050NQ 21 134,050 301 175 K2GI 39,593 144 137 K06NT 32,400 124 100 N0GVT 928 35 32 (Op. 9J2EZ) 
IK6ATS 21 83,700 228 155 K02RO 7 252, 192 612 296 K61CS 23,542 107 79 NIHJQ/T 28 27 ,057 135 87 
N1AFC 21 66,588 242 186 N021 3.7 67 ,784 196 148 KE6WL 21,736 106 88 WB0ZKG/T 18,795 161 105 BOTSWANA 
W6CN 21 55, 180 208 178 W6LC 15,886 11 0 95 WB0GFV 5,760 54 48 
JG4FAX 21 46,835 199 95 K3ZO A 1,746,506 1325 601 KJ60L 6,956 91 74 N010H/T 399 21 19 A25/ZS6P 28 1, 154,941 1002 389 
JA8AJE 35,643 159 109 K3MO A 171 ,598 335 238 K6SVL 28 283,716 915 333 KS9J/ I 21 6,084 93 78 
U85YOY 29,842 137 86 WB38RF 7U80 381 730 KH60W KVIO 7 644,744 693 332 MOROCCO 
U060FF 21 23,124 121 82 KB3TS 54,528 384 142 / KS6 28 181,905 1476 335 W0AXL 15.688 79 74 
UC20GE 21 20,169 108 81 K5Z0/3 41,055 132 115 N6JM 5.985 53 45 W88ZRL/ I 3.7 20,492 125 109 CN8FC 28 421,890 590 245 
RA3GD 11, 144 79 56 KA3AV8 1,845 48 41 KA61NG 5.766 79 62 W9RXJ/ I 1.8 1,764 69 49 (Op. WA4UAZ) 
UB5AEO 9,275 69 53 W83COX/ N 28 23,640 180 120 KJ6AW 21 40,996 19f 148 
AV6AB 8,500 59 50 K31PK 21 387,828 658 378 KM68 14 1,319,830 1489 590 DOMINICAN REPUBLIC MADEIRA IS. UA3DPX 6,912 60 54 NK3U 27,830 136 121 WX6M 14 669,475 953 439 

' SP4GFC -. 21 6,885 61 45 WA3VPL 3,600 46 45 NM6L 22,538 131 118 Hl3AMF A 156, 177 386 201 CT380 28 32,944 84 69 
UA3MOV 6,223 55 49 KA30ER 14 210 10 10 K6LAN 8.541 75 73 Hl3HCE 7 667,980 572 270 CT30L 14 2,869,536 1698 568 
ON8WN 21 2,400 41 32 W38GN 1.8 22,468 122 82 AJ6V 2.415 39 35 H13EMS 14 2,010,476 1771 533 CT3DZ 1.8 96 16 14 
ZL1AX8 14 23Q, 160 340 240 WX4G A 2,938,848 1922 736 K6NA 1,242 23 18 H18LC 58,000 160 145 
JA2JSF 14 67,626 200 153 Al2C/ 4 A 864,224 849 478 N6LL 1.8 990 42 33 ALAS KA Is. CANARIAS VE1AGZ 14 25,608 102 97 A84ES A 387,260 559 335 
RZ30C 14 12,878 113 94 W4WJJ 220.844 398 274 KE7EO A 1,306, 588 1247 514 NL70U A 177,300 320 225 EA8VV 28 1, 158,578 988 398 
PAINRD 14 10 ,626 ~11,6 77 N4MM 185,465 272 245 NY7T A 370,608 586 336 KL7AF 3.7 53,738 130 97 E08ACH 21 3,220,158 1795 601 
OK3CXS 14 1,288 :f1 ·28 WA4VEK 145,071 318 243 WG7A ~ 314,592 570 -339 EA8AVV 119.922 474 253 
JA2BNN 893 26 19 W4WKO 123,860 302 220 KA7EOS 261.8}1 >118 307 U.S. VIRGIN IS . 

W4TMN 101, 146 264 206 W7GUR '135.216 286 216 CEUTA KJ~TI 85,618 250 178 KC7UP 130.240 305 220 W8KKF 
WB4FTI 82,410 258 205 WK7V 129.052 1174 308 / WP2 A 1,341 ,112 1507 424 EA91E A 12,024,365 3707 865 

• 4121 Gardenview, HKSGZ8W4 " 79,296 410 177 N7RO 123,847 445 271 PUERTO RICO 
Beavercreek, WK4F 75,840 198 158 W70N 66,000 201 165 IVORY CDAST WA0WAU W7EKM 19, 170 99 90 KP4CZ A 53,888 165 128 
OH 45431, USA. 14 33.062 155 122 KC7V 15.876 200 108 NP4CC 21 3,770,688 2552 656 TU4BU 14 408, 144 536 264 
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NAMIBIA JMllAW .. 

69.384 224 147 PUNTUACIONES MAXIMAS 
JL2AOX .. 67.760 200 140 

ZS3/0l8 JH0EPI .. 66,671 212 121 MONOOPERADOR MULTIBANDA 
ZBL A 276,012 388 246 JA18UN .. 59,595 168 137 

JH7KTI .. 57,654 173 142 P41JV ....... . .... ... 12,324,780 VE60U/3 .. . ........ 4,106,793 
ASIA JA3BBG 

.. 
56,012 168 134 

JR21GV 
.. 48.195 173 119 EA91E .............. 12,024,365 KM1H .. . . . . 4,078,912 

ISRAEL JPlSPC .. 46.500 172 125 VP2ML .............. 7,589, 153 YB©DPZ . . . '. . . 3,920,336 
JHlWEH .. 45,210 165 110 HC10T . . . . 7,237,269 TW5E ........ .... 3,548,160 4X3M 28 1,559,691 1637 399 JR80GB .. 29,593 134 101 

. . . . . . . . . . 
(Op. 4X6MH) 

JA60DU 
.. 28,809 120 97 N7NR/NH6 ........... 5,818,692 AT©T 3,515,148 

W3FYT/ 4X " 581.565 799 283 
JE1 UFF .. 

23.959 123 97 HK1LDG. 5,494,320 JL 1 BLW/KH2 . . 3,451,990 4X6DK .. 144.072 360 184 . . 

4Z5UX 21 2,586,551 1820 517 JM1APN .. 19, 118 92 79 TU4BR/5U7 4,957,675 GB2FXB 3,374,100 
(Op. 4Z4UX) JF4UMY .. 11,460 89 60 9J©A 4,372,136 JT©NP 3,341,803 

JG4TFC .. 8,910 65 55 4X6UL 14 1,242,571 1093 407 K4YT/4D . 4,311 ,770 NR5M .... .. .. .. 3,332,700 JF7WLX .. 8.208 76 57 . . . . . 
NEPAL JR3KAH .. 6,670 59 46 VK2KL . . . 4,300,160 OK1 RI . . . . . . 3, 120,480 

JR41SK .. 6, 120 52 45 9N1MC A 6,950 88 50 
JA5EO .. 

4.968 50 36 
SINGAPORE JR10Yl .. 

4.797 49 41 28 MHz 21 MHz 
JA0BR .. 3,344 76 59 ZY5EG .. .. ....... 7,372,512 ZP5Y ........ . 8,939, 514 9V1WU A 454, 168 1060 286 JK1CYF 

.. 2,490 32 30 
. . . ... .... 

Jl2ROH .. 1,836 30 27 CE3DNP. . . 3,642,980 ZY5CC ... . ..... . .... 8,120 ,202 
KOREA J01 LDY 

.. 1,479 34 29 CX2AAL 3,339,618 NP4CC . 3,770,688 . .. 
HL9FN A 86.880 288 160 JF7VVL .. 1.300 28 25 LU1 LOS . 2,670,437 ED8ACH. 3,220,158 
Hl9CA 5.750 62 50 JG18CD .. 828 18 18 ZY40Y 1,920,310 4N4A .... . . . . ' . • ' ... 2,716,816 HllABR 21 20.080 106 80 JA3FZI .. 680 30 10 
HlllW 14 180.605 567 205 JN1MKZ/2 " 615 16 15 4X3M 1,559,691 4Z5UX . . 2,586,551 

JG1 0TO .. 253 11 11 YC©EAQ 1,491 ,815 V01MP 2,564,617 JAPAN JR0GXA .. 192 14 12 YY1C. 1,341 ,756 YT3AA 2,352,504 .. 9 
. . . 

JE4VVM A 1.909.990 1408 491 JG7LBN 162 10 
EA8W 1,158,578 CQ5BOP. 2,185,529 JR6PGB A 1,833,076 1467 476 JA0TW 

.. 48 6 6 
JH4UYB A 1,831 ,423 1434 503 JR1ZTT .. 25 5 5 A25/ZS6P 1,154,941 WB5VZL. 1,886,276 
JA8RWU .. 1.447.600 1155 470 JJ1JHJ .. 6 2 2 
JF1SEK .. 1,31 0,982 1113 453 J01UNI " 1 1 1 
JR3BOT 

.. 
431,333 557 301 JG4AKL 742,000 720 400 14 MHz 7 MHz 

Jl3AUD .. 205,933 381 217 
14 

JA2THS 14 538,535 566 355 ZZ5EG 8,219,627 HA9RE ..... .. ....... 1,078,640 JE7HFL 
.. 

193,000 361 200 JH7QXJ 14 482, 791 585 317 
JH0SPE .. 186,200 359 200 JH 1NBN 

.. 332,415 442 267 YW1A 5,542,754 TW40 964,168 
JM 1SOX .. 157,688 348 184 JE3ZFS 

.. 250,494 417 249 CE6EZ . 4,908,060 UA9CSS 865,940 JGl UZD .. 151,430 333 190 . . . . 
JR6118 " 145,885 296 179 

(Op. JK3HZH) CE4FXY 4,397,531 DL8PC 783,048 JA2ADH .. 243,660 382 262 . . . 
7J3ABC .. 141,777 332 177 JA0AD 

.. 47.424 194 96 YW5A 3,856,071 KH2F . 751,688 
JAlWYO 

.. 
99,996 255 156 

. . . . 
JA7YCO 

.. 
25.203 133 93 V01QU .... . 3,276,840 4N4L . 732,828 JA7JH 

.. 
98,912 183 176 (Op. Tsuyosh1) 

. . . . . . . ' . .. . 
JF6JOM " 85,973 232 149 JJlNNJ 

.. 
23, 760 117 88 N7DF/WH2 . 3,156,090 YT7A 728,850 

JA8SW " 82,634 203 158 JAl GO .. 8,700 60 58 CT3DL . .. 2,869,536 UA6LQ 704,512 
JA6AKV .. 71,442 200 147 .. . . .. JA6AOV 4,872 50 42 UA9MA 2,336,652 Hl3HCE 667,980 JF6KAC 69,012 191 142 JE1GZB .. 2,511 31 31 
JA3UWB .. 58,674 167 127 JA28AY 7 601 ,200 557 300 NY6M/KH2 2,065,766 KVllQ .. ..... . • . ....... 644, 744 
JE4CIL .. 45,500 138 130 JH7WKQ 7 370,332 524 243 
JE1AER .. 41,535 163 117 JA0UMV .. 246.776 368 218 
JG2TSL .. 39.456 150 96 JA7RXU .. 2,310 37 35 3.5 MHz 1.8 MHz JA1ALX .. 37,851 136 111 JA8EJO .. 360 11 9 
JHlUUT .. 36, 720 154 108 VE2ZP .. . 1,008,844 CT1AOZ . . 82,592 
JH3TXP .. 26,208 115 96 105MXX . 891 ,330 OK3CWO 49,476 
JA1ASO .. 25,500 109 85 MONGOLIA 
JA7 VSO .. 24,867 87 81 DF8XC . . 618,444 VE3PN 34,596 
JG6TXZ .. 22.344 115 84 

JTINP A 3,341 ,803 3830 499 
AH6AZ 492,030 K5UR 28,248 

JA68WH .. 21,507 117 67 
(Op. HA5NP) 

JA18NW .. 21,252 118 77 
JTlBG 21 385,600 1070 241 U050Q 485,568 W3BGN 22,468 
JT180 .. 154,521 560 177 

JH610M .. 14.212 77 65 4N1A 475,376 RB5UI 19,460 
JR0XOJ .. 11,596 64 52 HA1XR 471 ,540 AA4MM. 12,636 
Jl60WY .. 10,860 73 60 JORDAN 

. . 

JE6GIO .. 10,850 74 50 HA6PX. 371 ,734 F6BVB 9,360 
Jl2LCE .. 10,465 89 65 JY9LC 28 363.400 714 230 FV8NDX 264,966 Y06AJI 8,466 
J03DWO .. 4,960 49 40 (Op. W4LCL) 

UB51KB 254,232 UA4CCC 7,900 JA9CWJ .. 4,704 50 42 
Jl2MBO .. 4,500 55 45 HONG KONG 
JJ6COW .. 4, 144 44 37 QRP/p 
JG1REU .. 

2,550 33 30 VS6UP A 152,438 474 169 

JE3DYW 
.. 

2,375 31 25 (Op. K87G) 4X61F .. . .. . .. A ... ... 879,860 RB5GD 21 140,658 
JA51P 

.. 
2, 100 40 21 VS6CT 28 112,654 425 158 RA©JJ A 426,153 ZL 1AXB 14 230,160 

JA0GZ .. 
400 20 20 WC7Q A 414,462 JA2JSF 67,626 JHl LBR 28 209,306 441 229 INDIA 14 

JHl 8XH/I 28 163,413 340 201 YU2TV A 312,244 UB5MMP 7 43,460 
JH5GHM/1 " 148,000 355 200 ATIT A 3,515, 148 2949 518 PY1ACV 28 75,740 IK8CHL 7 10,980 
JJ lTBB .. 144,530 357 194 (Op. K3TW) 

JRJRWB .. 93,576 261 168 ATIL 28 26,361 135 87 JH9HXF/1 28. 53,850 OK1FGC 3.7 52,882 
JF7UEM .. 44, 772 169 123 (Op. VU2L8W) RW6AC 21 200,196 OK1JJF . 3.7 52,008 
JR080T .. 43,424 173 118 ATIZ 21 1,556,268 1513 382 

Jll9WOO .. 22,304 113 62 (Op. VU2ZAP) 
MULTIOPERADDR UN SOLO TRANSMISOR 

JAlFO .. 15,552 91 72 ATIN 14 57,375 178 125 
JA1AAT .. 9.152 68 52 (Op. VU2NIA) 

TXllA 16,530,415 RL8PYL 7,859,329 
JH2KGZ .. 3.432 43 33 

. . . . . ' . . . .... 
JA3RBC .. 

3. 159 40 27 UK SOV. BASE AREAS FM5CL . 10,971 ,504 5H1HK . 7,369,926 
JF2KUU .. 1,386 26 21 ON CYPRUS H22H 10,913,771 UL8LYA 7,138,579 .. 
JR6GKT 21 1,476,408 1223 454 LZ9A 8,708,610 FJ©A 7,056,480 JA3YKC 21 1,470,116 1180 467 ZC40S A 108,896 247 164 

(Op. J13ERV) LR1V 8,500,972 HG7B. 6,900,080 
JAlYXP 21 997,864 961 412 U.S.S.R. HD2A . . . 8,170,932 TW6A. 6,670,165 

.. (Op. JOlJOZ) 
YE4X 7,910,724 HG5A 6,659,634 JE3ZFS 895,375 912 377 ASIATIC 

.. (Op. Jl3JGJ) 
UWILT A 1,267,656 1126 442 MUL TIOPERADOR MULTITRANSMISOR JM 1XCW 703.656 785 348 

JE6URC .. 618.520 684 329 UAISR A 645,810 831 330 ~ 

JG2FDF .. 436.008 618 296 UA0UCY .. 29.200 152 100 KH6XX ... . 24,959,649 KL7RA 6,907,868 
RWIWR 615.984 

. . ...... 
JA70FU .. 383. 145 541 267 21 829 272 

UP4A 13,710,895 AX9LZ .. 5,373,075 
JA7JPK .. 323.472 500 276 UA00F .. 360,998 792 269 
JH0USD .. 300.609 482 263 UA0SNT .. 113.925 400 228 YT2R. 12,887,600 KC3EK .......... ' .'. 4, 134,920 
JH9CAU .. 243.972 413 243 UA0SME .. 96, 760 351 164 LZ1KDP 9,694,608 JA9YBA . 3,980,106 
JA7NVF .. 

173.048 336 194 UAITO 14 1,959,100 1500 550 
JE7SLC .. 120,989 280 187 UA0ABK 1,419,400 1115 470 WL7Y 9,513,010 ED4UPM 2,507,313 
JF4UBH .. 

84.056 230 158 UW0CF .. 555.390 878 330 Y34K 8,050,845 NB6L . 2,414,448 
JJ2HSC .. 73,1 46 216 146 UW0MF .. 

460.215 646 315 103KVW 7,663,042 JA1YFG. 2,032,990 

32 • ca 
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RA0SU 349,939 555 283 DLIWPX 21 325,745 524 287 CAMPEONES CONTINENTALES UAILGK 7 129,564 502 122 (Op. DUZBK) 
RA0FA 22.862 125 71 OJ0BX .. 16,590 112 79 

OL 
UA9MR A 1,098,390 1271 410 /OE5UKL " 200 10 10 ASIA OCEANIA 
UA9XA8 A 474,936 640 308 DL2JX 14 90,517 286 193 

AS N7NR/ NH6 ....... 5,818,692 UA9KM 376.516 640 238 DL8PC 7 783,048 744 316 AS AT0T 3,515,148 
UW9CY 328.640 549 260 DFBXC 3.7 618.444 685 369 28 4X3M 1,559,691 28 YC0EAQ 1,491,815 
UA9YKE .. 273 760 535 232 

ESPAÑA 4Z5UX 2,586,551 21 YC9VGJ 1, 144,066 
UW900 .. 

36.520 150 110 21 
UA9YNC .. 7,448 63 49 EA7DHP 14 UA9MA 2,336,652 14 N7DF/WH2 3,156,090 
RA9UAO 28 83,385 271 153 

A 1,313,350 1273 475 
7 KH2F 751 ,688 EA7AL A 521 ,640 639 378 7 UA9CSS 865,940 

UA9XSJ 9.106 88 58 EA3EG8 A 334.941 517 291 3.5 - 3.5 AH6AZ 492,030 RA9XOO .. 1.696 36 32 EA1GT 331.200 671 320 UA9WNR .. 555 17 15 EA28UN .. 292. 746 475 291 1.8 - 1.8 -
UA9AKO 21 688,572 793 372 EA2XX 

.. 
139.230 367 221 

RW9HZ .. 
375.480 629 298 EAlCVZ .. 104,275 316 215 AMERICA DEL SUR RA9CVC .. 
302.450 608 263 EA5CPH 

.. 
103.602 262 186 AFRICA 

UA9CVA .. 
260.145 495 235 EA5FYE 

.. 
89,240 235 184 AS EA91E . ......... 12,024,365 AS P4aV ......... . 12,324,780 

UA9MA 14 2.336.652 1547 564 EA50CL .. 59,625 209 159 28 EA8VV . 1,158,578 28 ZY5EG ...... . .... 7,372,512 
UV9CP .. 1,585.224 1246 492 EA1AW .. 50,468 153 124 
UA9TX .. 1,341,820 1090 460 EA5AEN .. 46,222 151 121 21 ED8ACH 3,220,158 21 ZP5Y . . . . . .... ... 8,939,514 
UA9XL .. ??6.000 400 ns EA2CR .. 39,312 189 126 14 CT3DL . .. 2,869,536 14 ZZ5EG . . .... .... . 8,219,627 
UV9FR .. 

188.656 338 208 EA7CWA .. 21.994 107 94 7 - 7 HJ3NTI 67,824 
EA3EOO .. 

5.616 54 52 UA9CSS 7 865.940 577 290 
EA5BK 

.. 1,035 27 23 3.5 - 3.5 HK3JJH .. 68,340 
UA90JT 261.700 347 175 

E04EGC 28 49,494 157 113 1 8 CT3DZ 96 1.8 -
AZERBAIJAN EA1CON 28 28,275 112 87 

EA3FBO 27.544 116 88 
U060HL A 35,776 115 86 EA5FCJ 

.. 16,800 84 70 EUROPA MULTl-SINGLE 
EA3ELZ 

.. 7,480 59 44 AS TW5E ........... 3,548,160 AF 5H1HK 7,369,926 
ARMENIA EA70HK 6.670 59 46 

28 OK3YX 262,185 AS H22H 10,913,771 EA3FRJ 6.510 55 42 
RG6GBW 21 818,226 1026 347 E07CA 3.441 37 31 21 4N4A 2,716,816 EU LZ9A 8,708,610 

UZBEK EA7AYU 21 137 ,598 324 213 14 YU 1KQ 1.744.618 NA FM5CL 10,971,504 
EC3CPT 55.380 266 130 

7 HA9RE .......... 1,078,640 OC YE4X 7,910,724 RL7PAY EA2CFZ 24.541 153 97 
/ Rl5 21 646 20 19 EC4CNA 9.135 79 63 3.5 05MXX 891 .330 SA TXllA ........ . .. 16,530 ,415 

Rl880 14 61,250 225 125 ED3AAY 14 507,357 811 387 1.8 CT1AOZ 82.592 Ul8CAJ 7 253,736 299 161 EA30ZG 45.360 228 140 

TADZHIK EA3FKC 6.213 59 57 
AMERICA DEL NORTE MULTl-MULTI E030XO 7 108,528 266 168 

UJBJCM 28 472,347 951 279 EA3ELM 3.7 2,112 35 32 AS VP2ML .......... 7,589,153 AF -

KAZAKH Is. BALEARES 28 r<Y5N 438,140 AS JA9YSA 3,980,106 

UL7AC1 28 831,260 949 356 EA6WY A 1,817,856 1537 526 
21 NP4CC 3,770,688 EU UP4A 13,710,895 

UL70B 531.700 1006 260 EA6YO 28 36,951 129 109 14 V01QU . . .. ...... 3,276,840 NA WL7Y 9,513,010 
RL7LCT .. 1,682 50 29 7 Hl3HCE 667,980 OC KH6XX . ... .. . .. 24,959,649 
UL7080 21 65,526 257 163 IRELAND 3 5 VE2ZP 1,008.844 SA 5K7U . 781,560 UL7LC 14 938,960 904 388 
UL70A .. 751,086 792 378 EriDJ A 103,530 348 203 1.8 VE3PN 34,596 

KIRGHIZ FRANCE 
Campeones continentales UM8MRG A 179, 740 317 190 TW5E A 3,548, 160 2085 672 

UM8MIG 28 650,025 1204 321 (Op. F68EE) desglosados banda por banda 
RM8MA 21 377 ,239 588 283 F6DZU A 982, 124 912 442 
UM8MAA 7 30,360 102 66 FE6AOJ 513,907 630 347 

FE6DRP 174.492 347 262 160 80 40 20 15 10 
F6AWW .. 137,815 420 215 

EUROPA F68FH .. 117.105 262 211 AF EA91E 11 512 451 1373 1451 19 
F1HWB 

.. 
112.110 300 202 AS AT0T o o 165 332 1226 1226 

MONACO F60LM .. 67 160 190 146 EU TW5E 13 242 423 700 679 28 F3VX .. 33.154 151 121 
3A8F A 270, 108 601 246 F6ENT 15.808 90 76 NA VP2ML o o 62 1397 1225 1444 

(Op. 3A2LF) F3NG 1 012 23 23 oc N7NR/NH6 3 81 462 813 853 740 
3A/OJ60T 254.657 558 247 TW40 7 964, 168 1014 382 

SA P40V o 81 576 1267 1224 1336 (Op F6ARC) 
PORTUGAL F6EZV 366.120 557 270 USA KM1H o 296 7 1206 755 32 

CT2DIZ A 266,716 543 262 
FY8NDX 3.7 264,966 581 237 

CS5COK 166,025 346 229 .. (Op. F8WE) 
FFlLOU 250,746 483 237 .. (Op CT1COK) (Op F5MF) HA5J1 28 198.662 383 218 IOZU1Y 14 1,554, 124 1315 572 FINLAND C00TM 52.224 172 128 F6BV8 1.8 9,360 81 60 HG510 65.408 191 128 IK8ETA 14 1.308,866 1305 544 (Op CTITM) 

HA4KYN 39. 780 149 102 IN3XUG 34,695 149 135 OH6EI A 2,380,293 1707 621 
CR6UE 28 137,760 304 168 ENGLAND (Op Jozsef) 105MXX 3.7 891 ,330 962 365 OH1AF A 2,004,504 1316 578 

.. (Op. CT4UE) 
HA8CO 14 7,740 86 60 (Op . OH1EH) 

CT1 BBJ 30,624 172 88 GB2FXB A 3,374, 100 2083 690 
C05BOP 21 2, 185,529 1750 569 (Op. G3FXB) HA9RE 7 1,078,640 1051 388 SARDINIA OH4RH A 639,324 739 354 

(Op. CT180P) GB5AR A 80,838 237 162 HA1XR 3.7 471 ,540 759 290 OH18V .. 361 ,501 579 301 
HA6PX .. 371,734 674 277 1SI LU A 21,715 11 5 101 .. COIC1R 14 417,599 667 353 (Op. G4XKR) OH6NEV 345,576 642 308 

(Op. CT1C1R) G4KHF .. 35, 108 203 131 OH6NIO .. 232,200 481 270 
CT1 ORO .. 129,876 428 237 G4YEK 17.952 120 96 

SWITZERLAND NORWAY OH9KK/2 .. 107,740 340 184 
CT1AOZ 1.8 82,592 396 116 G40BE .. 3,430 32 31 HB9CXZ A 638,337 743 339 LH2A A 24,089 148 109 OH6SU 

.. 
75,348 226 161 

G3XWZ 1.8 3,854 70 41 H89AAA A 151,354 302 266 (Op. LAZAD) OH7NW .. 67,452 236 154 
AZORES HB9AON 69,027 196 123 LA9VOA .. 9,272 86 76 OH28SS/7 " 42,834 160 121 

SCOTLAND HB9DDO 39,130 160 130 LA3WBA .. 4,410 60 45 OH5VL .. 
12,672 76 72 

CU3AC A 474,640 822 349 LA1EE 21 572,880 616 385 OH3AT 2,380 38 35 
G85CO A 582,062 1008 367 ITALY LA3YEA 14 66,526 567 62 OHIHS 2,010 34 30 

GERMANY(FRG) (Op. G40BK) OH7EU 28 45,430 164 118 
GM4HRJ 3.7 19,928 110 94 13BDC/IL7 A 498,330 800 339 

LUXEMBOURG OH6NTD 28 41 .912 143 104 
OJ8UY A 1,217,022 943 623 1K2AED A 222,264 405 252 OH7NOX .. 7,708 66 47 
OK1DH A 847,880 858 451 WALES 1K4GNK " 82, 110 278 170 LX20R 14 94,062 302 183 OH7JL .. 7,439 64 43 
OA2ER A 836,295 843 439 

GWIDJX 28 1,976 36 26 
1081YW 60,480 166 140 OH500 .. 1,725 26 23 OJ0MW 179.200 341 280 14CSP .. 57,232 239 146 .. 

GW4BLE 21 720,792 789 376 BULGARIA OH28XT 75 5 5 OK50S 160,446 370 221 IK2ANI .. 43,560 151 120 DH5BM 21 1,249,680 1277 381 OL40K 157.765 303 ?27 HUNGARY IK4FNF " 10,872 73 72 LZ2KSQ A 2,087 ,928 1539 564 OH5RZ .. 
21,204 103 76 DL9EY .. 

36,828 152 93 IK2LCY " 10,416 80 62 (Op. LZ1F156) OH30J 14 272, 160 534 280 DL9EDC 21.018 158 93 HAIMM A 2,267,062 1625 581 188YG 28 135,548 283 206 LZ1HP 
.. 

188,730 403 270 OH6NJM .. 
30.821 200 DL7ZR 16,920 117 90 HAINNN A 921 ,200 1026 400 IKIOWN 28 88,894 263 169 LZ1BJ .. 69,600 212 145 

119 
OH9NUE .. 

22.880 160 110 DK68T .. 12.580 75 74 HA8XX .. 750,508 906 407 IK2BHX " 46,345 170 115 LZ1QI 28 10,404 70 51 
DL HA0HW .. 640,644 880 394 IV3BMV " 9,506 68 49 LZ1GO 

.. 
75 7 5 

OH2HE 7 399,454 591 271 
OH3UU .. 

248.082 412 237 /SP5EAO " 12.006 84 69 HA5PP .. 568,854 794 338 16YEF .. 2,910 33 30 LZ2WM 21 92,988 232 162 
OJ600 .. 3.135 ~5 33 HA7U1 .. 547,304 782 344 1K2GSN 21 605,931 714 327 LZ1LW 14 9,200 100 92 

OH6AC 3.7 84,466 277 157 
DLIGRO .. 

2.700 54 33 HA6NL .. 79,659 280 159 IN3ASW .. 124,740 281 198 LZ1KKZ 3.7 214,076 451 218 
(Op. OH6CS) 

OK5KJ .. 2,664 44 36 HA4YO .. 61.040 205 140 IK3HMO .. 58,374 217 138 (Op. lvanov) OH2BYS .. 18,306 109 81 
OL3ME 28 2,538 35 27 HA4XG .. 26.754 134 98 IK0EIE .. 17,415 85 81 LZ2CW 1.8 2,640 40 33 OH3AC 1.8 200 12 10 
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CZECHOSLOVAKIA SP9AGS 81.788 303 161 Y24FB/A 578 17 17 4N4L 732.828 818 346 UKRAINE 
SP9AKD 66,285 220 135 Y251J 570 15 15 (Op. vums1 

OK1RI A 3, 120,480 1842 660 SP9BLF 59.362 224 134 Y26LG 102 8 6 YT7A 728.850 857 339 R841RO A 1,274, 170 1233 470 
OK3RM A 2,544,306 1714 618 SP3HDU 55.062 216 138 Y33VL 28 12.118 167 73 IOP Edyl UT4UX A 927,017 970 427 
OK2RU A 609,984 732 353 SP9MRM 46.494 205 123 Y39ZC 4N1A 3.7 475,376 608 292 UY5TE 261,072 549 252 
0K3YCA 189,666 360 246 SP6AU1 36.738 160 117 /Y39RE 429 13 11 (Op YU1EAI UB70A 259,494 600 183 
0K3PO 154,036 331 194 SP3BVI 19.780 103 86 Y37ZE 21 46,592 166 11 2 UB4MF 247,857 384 199 
0K2BBI 148,599 315 209 SP3SZ 13.690 112 74 Y23LG 24 .964 137 79 RB5CL 196.320 430 240 
0K3YK 147,615 401 195 SP9ZE 3.627 53 39 Y22WF 13.601 203 67 U.S.S.R. RB510 192,942 430 243 
OK3CTX 144,693 384 207 SP60JJ 28 3,990 42 35 Y46ZC 2.340 40 26 EUROPEA 

UB50MA 165.968 356 184 
OK3KGX 120.120 360 182 SP5ES 2.700 32 27 Y21UL 2.175 33 25 RB5EX 150,699 336 191 

(Op OK3TBK) SP9A1M 1.387 25 19 Y22EK 14 178,334 352 247 UB5MLP 150.322 333 223 
OK2SPJ 119,040 294 186 SP31BS 40 4 4 Y48YN 14 73,313 221 167 UA4ANO A 1,006,416 1207 522 UT5RY 129,816 561 216 
0K3COZ 113.040 322 180 SP60VP 21 53,410 195 109 Y21FC 21.565 119 95 RA1AA A 555,220 838 355 U18A 124,806 351 186 
0K3CGT 105.842 260 187 SP2FAP 24.948 101 84 Y28GO/A 16.212 112 84 UA4H8M A 307,839 552 321 RB5CCO 93,555 253 165 
OK10XW 89.270 300 158 SP9DEM 13, 108 88 58 Y22BK 13,038 99 82 UA6BPJ 273, 166 492 221 UY5YY 86,900 207 158 
OK2PGT 67,570 253 145 SP6BFK 2, 108 24 20 Y23ZL 5.024 100 32 UV30N 263.407 582 293 UT4UZ 84,420 225 140 
0K20VZ 45,900 182 135 SP3LPR 525 15 15 Y260M 4.272 61 48 RA1AG 252.354 510 274 UB5MOF 78.400 226 196 
OK3FON 24,752 105 91 SP9RTT 14 120,384 317 198 Y33VC 1,488 26 24 UA3ATV 208.017 400 261 UB5AF1 52.910 164 130 
OK3TEW 21,672 118 86 SP5EMM 14 97,470 262 190 Y28AL 106,080 287 170 RW3AH 189,441 405 217 UB5COX 52,514 172 121 
OK1MHI 15,440 105 80 SP8FIV 29. 120 128 104 Y27AO 13.020 90 70 UA4NC1 189.288 329 264 UB5EOB 45.260 187 105 
OK1JDJ 1, 134 30 27 SP9AVZ 21 .805 151 89 Y35ZJ 3.7 100.828 284 182 UA3ZU 187.956 431 227 UB5LRS 36,540 137 105 
OK3YX 28 262, 185 450 231 SP91WO 17,513 93 83 Y48VH 2, 108 42 31 UA4WEM 176,600 350 188 UB5TCJ 24.057 115 99 
OK20X 9.204 65 52 SPIEOI 12,312 83 66 Y23KF 1.8 2,41 8 42 31 UW6LC 162,410 355 218 U800Z 7,645 74 55 
OK1JCH 8. 131 59 47 SP8HXN 10,266 90 58 RA3VA 156,600 390 225 UY5VA 4, 180 47 38 
OK3CLD 4,758 50 39 SP3JHY 9,234 73 54 RZ3DZ 131,252 319 209 U85COF 28 65,919 511 129 
OK2ABU 1,496 26 22 SP9MRO 8,555 65 59 ROMANIA UA4NC 112.796 284 173 RBSOLJ 15,424 88 64 
OK2BHM 468 13 13 SP6NIG 4,738 51 46 UA3TN 64,386 185 147 UT5UCM 18 3 3 
OK3LZ 21 720,896 788 352 SP60HH 3.570 80 42 Y06KEI A 476,064 650 288 UW6Ll 62.205 256 165 U851JG 21 1,344,623 1265 427 
OK1AJN 207,024 409 227 SP9BRP 1, 144 34 26 Y02ARV A 87, 164 277 154 UA3TS 49.780 190 131 RB5LO 147.763 343 219 
OK1PFJ 14 82, 170 248 166 SP8TO 80 8 8 Y02BB 59,318 179 133 UA4ANZ 43.680 165 112 RB5TK 38.788 130 86 
OK280L 14 64,350 222 150 SP6GF 178, 752 405 196 Y090HZ 46, 116 170 126 RV6AF 38.280 150 120 UB5FHU 37 .948 139 106 
OK2PKS 28,994 154 109 SP9CTW 164,580 309 211 Y04BOV 37,268 160 121 UA3PB 14.839 91 71 UY5ZM 14 856,623 1346 453 
OKIOVK 21,888 114 114 SP6COK 92.235 270 165 Y09FEH 36.296 156 104 UA4AO 8.357 73 61 R850X 14 834, 176 1047 448 
0K3COG 13.926 137 66 SP6AGO 80.850 238 147 Y028P 29.393 130 91 UA6ADC 28 256.113 475 199 RB5LL 552. 483 1027 391 
OK1MSP 9.960 71 60 SP60JK 3.7 46, 706 197 121 Y091A8 21, 156 131 82 UW6MA 103.818 262 143 UB51AL 521.136 926 396 
OK2HI 3 7 126,636 340 183 SP8LZG 41 968 177 122 Y09AHX 18,330 130 94 UA6BPI.' 23. 760 115 80 RB5EG/A 184.860 480 260 
0K3YCL 95.418 281 171 SP9MOY 714 22 17 Y0600F 17,577 91 81 UA6XT 140 10 7 RT5UO 14.697 157 69 
OK1AYE 22.968 132 87 Y030CO 10.647 65 63 UA6LTV 21 1, 148,664 1177 456 RB50P 663 39 17 
0K2K8M 13,632 102 69 Y03AC 4,536 44 42 RA6L8R 21 1,029,800 1173 450 UT4UO 399,208 622 278 

(Op OK2BVG) GREECE YOJJF 21 186,921 368 207 UA4WI 736, 208 1002 356 R85SA 213,675 363 185 
OK3CWO 1.8 49,476 210 114 SXIGC A 125,200 450 200 Y06CRP 14 17,730 120 90 RW6AH 296,637 681 303 RB5WO 142,486 351 191 

Y09CSM 2.592 64 36 RA4CC 281,580 517 285 RB51V 18,296 86 63 (Op. SVIGC) 
Y05CYH 78,792 226 147 RA300C 111, 197 330 211 UB5WCV 9, 130 69 55 BELGIUM Y04CVT 63.666 201 131 UA4CIW 99,614 273 198 U851K8 3.7 254,232 500 214 

ON4XG 165,354 356 217 RHODES Y050CA 20.640 107 86 RA30JA 86,655 232 159 UB5TCN 85,260 309 147 
ON5CZ 16,095 131 87 J45JG 2,309,034 2364 546 Y068KG 3.7 119,000 354 175 UA3DNR 79, 180 227 148 R85UI 1.8 19,460 136 70 
ORITT 14 971,003 1135 451 (Op. SV1JG) Y050AW 48. 906 206 117 UA3ZIJ 76, 752 233 164 R8510V 1.8 7,296 75 57 

(Op. ON7TK) Y06AJI 1.8 8.466 80 51 RV6AA 76,386 292 174 UB5YFZ 4,284 62 42 
UA4CKC 56.887 259 163 UB5EOG 1.798 40 29 

OENMARK GERMANY(GOR) UA10AM 22,000 114 B8 UB4LKD 390 21 13 
Y22JJ A 570,495 721 365 YUGOSLAVIA UA4NBO 13,224 95 76 (Op. Boris) 

OZ10PW A 246,881 407 271 Y58WA A 383,318 608 299 
UA3ZFT 2,040 32 24 

OZ1CLO ~ 216,468 YT3M 1,546,662 1244 474 UW1CX 14 1,386,684 1520 556 BYELOAUSSIA 427 252 Y56YF A 358,284 559 292 
OZlLTB 110.229 301 181 Y54NL 348,245 555 289 

(Op. YU3ZO) UA3PP 14 236, 736 590 288 
OZ6PI 90,138 272 166 YU3XU 124,530 294 210 UA3LDZ 92.530 297 190 UC20M A 504,455 724 355 
OZ10YI 69,222 227 166 

Y570G 322.025 665 275 YU7MF 58.608 171 132 UA1ANA 82.130 279 191 UC2WO 28 645 15 15 
OZ5PZ 47,478 241 123 

Y48PJ 259,318 528 263 YU1RA 16.107 68 59 UA3ST 30.208 147 118 UC2WCH 341 11 11 

OZ81E 42,880 207 128 
Y33UJ 240,318 494 237 YU78W 28 255,205 453 215 UA10BV 13.020 113 93 UC2AAO 21 84,227 227 143 

OZ1EMY 30,411 125 109 
Y3200 235,620 467 255 YU7GW 28 132,475 285 175 UA6LQ 704 ,512 843 344 UC20E 14 684,999 1007 393 

OZ1ASP 28.000 144 100 
Y45RN 217,464 442 246 YUlLM 48.952 161 116 UA3XBB 41 .600 169 104 UC210C 7 117,882 301 177 

OZ8T 3.395 35 
Y47PN 204.073 476 227 YU2HCO 43.206 154 114 UA4CCC 1.8 7,900 88 50 40 Y24AM/A 164,640 356 224 MOLDAVIA OZ1LRT 14 51 ,830 195 142 .. (Op YU2LH) UW6LO 1.152 46 16 

OZ11NN 18.746 
Y28AN/P 150,423 404 203 YU1HA 15.525 87 68 UA3YBJ 390 13 13 131 91 Y61ZA 119,130 320 190 U0500A A 111 ,340 283 190 
Y31LA 115,478 360 181 

4N4A 21 2,716,816 1755 613 R040A 14 494,453 805 383 
THE NETHERLANDS Y31EM 96,162 288 186 

(Op. YU4EU) FRANZ JOSEF LAND U050Q 3.7 485,568 755 288 
YT3AA 21 2,352,504 1663 532 

PAIZH A 791 ,520 874 408 Y25KA 94,956 305 164 YU7AV 1,457.895 1283 415 UA10T 21 21,049 143 97 LITHUANIA P11GOE A 52,582 200 142 Y23RJ/P 86.625 312 165 YU3EF 531789 654 309 
(Op PA3E08) Y46PH 83,844 427 102 YU3EO 245. 100 417 228 KALININGRADSK UP2CY A 903,792 989 428 

PA3ESZ 21 .252 118 92 Y32K1 69,611 267 151 YU7FT 61 776 211 143 UP38H A 884,425 912 425 
PA2BJM 4,884 44 37 Y38YK 69,003 234 153 YU1KQ 14 1,744,618 1584 589 UZ2FWK A 32,368 218 136 UP2BSP 386,375 573 281 
PA30MH 3,688 40 36 Y41SN 63,072 225 146 YU4XA 11.859 69 67 (Op. Jack) UP2BR 383,380 565 290 
PA3CAH 2,380 37 35 Y41YM 62, 181 192 141 

PA0YN 1.792 35 32 Y440N 52,000 199 130 
PA2REH 21 106,908 271 177 Y86TL 48,372 197 139 

PA3CLS 954 21 18 Y21HB 43, 173 177 117 

PA3000 14 1,891 43 31 Y67UL 35,795 364 194 

PAllJM 3.7 236,848 508 226 Y72YN 33,866 154 118 

PA2SWL 136.756 344 191 Y78Sl 33,222 121 113 
Y35RB 32. 775 150 120 

SWEDEN Y43XE 31,622 131 97 
Y56NM 29,376 120 102 

SM4CMG 232.918 400 254 Y66YF 24,000 124 100 
SKILM 155,078 407 209 Y47JN 22.~32 12U 8b 

(Op. SMIDRO) Y44TN 21.824 115 88 
SM5CSS 93.912 250 182 Y51XO 20.904 111 78 
SM3CER 53.000 198 125 Y58ZG 19,764 200 54 
SM6LIF 37.067 133 101 Y21Hl/A 15.330 104 73 
St.'0JOO 35,420 138 115 Y24SK/A 13.875 92 75 
SM080S 34.632 146 117 Y59ZF 9.639 81 63 
SM7HSP 9.504 87 66 Y58UA 8.965 60 55 
SMIHTO 28 44,080 141 116 Y63SI 8.550 64 45 
SM4RRF 2.430 36 27 Y26KO 8.003 62 53 
SM0NZB 816 21 17 Y32VK 7.200 74 60 
SM2LWU 21 45,568 158 128 Y55TJ 7.056 52 42 
SM5GMG 14 567' 182 704 406 Y56MM 7.007 63 49 
SL4ZXE 14 562,698 1025 387 Y23CM 6.750 56 54 

(Op. SMIOGQ) Y22BF 5.136 59 48 
SM7TV 37 .674 189 117 Y22XF/A 4.524 40 39 
SM3LIV 14,742 129 91 Y25DA 3.772 41 41 
SM5ARR 222,725 105 87 Y44WA 2.701 40 37 

Y32JK 1.485 33 27 

POLAND Y39UL 1, 106 54 40 
Y24GB/A .. 1, 100 23 20 

SP6CZ/6 A 244,000 471 244 Y32WN 1.034 30 22 ¿El sueño del «concursero»? Tener una laguna en una isla del Pacífico. FOSIWen la SP9HWN A 142,882 306 199 Y51TG 1,020 23 20 
SP9DWT 141,561 287 189 Y340L 1,012 24 23 orilla de la suya .. • 
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UP38U 280.395 525 279 DU3AAL 670,350 954 246 NEWZEALAND ARUBA MULTIOPERADOR UP38A 164.076 429 242 OU1NH 21 1,087 ,852 1308 283 
UP2SA 132,430 324 190 ZllAAS A 1,787,695 1294 455 PUV A 12,324,780 4484 828 UN SOLO TRANSMISOR 

ZL3AAX 1.298,652 1200 372 (Op Al6V) UP2ND 65.475 216 135 
UP2800 47.946 182 122 FR. POLYNESIA ZlllM 243,600 412 200 UNITED STATES 
UP2880 18.415 131 67 F051W 14 25, 110 146 62 

NETHERLANDS ANTILLES 
WC4E 5,987,583 2937 941 

UP380 14.208 103 74 PJ2/W1BIH A 20,475 91 75 Kl6P 5,751 ,599 2887 841 
UP200 1.080 21 20 SUDAMERICA N4WW 5,416,800 2670 925 
UP28LF 28 7,339 61 41 GUAM BRASIL KA5W 4, 142, 190 2457 817 
UP20U 4.699 42 37 CHILE N388/ 5 3,419,577 2313 777 UP28GB 1.679 25 23 JllBLW PPZZOO A 2,933,809 1652 589 
UPZBN 21 264,073 484 199 / KHZ A 3,451 ,990 3581 305 CE28MU A 308 11 11 ZYlll A 628,004 650 338 KllG 2,941 ,367 1789 737 

UP2AV 51.992 183 112 JA2NOG CE30NP 28 3,642,980 2118 571 (Op. PYlll) WC6H 2,288,338 1792 622 

UPZPCK 14 24, 192 141 108 /NH2 826 18 14 CE2NJ 10.044 67 54 PT7V8 167,240 353 226 NE8T 2,247,553 1843 707 

U2PP 7 67,056 229 132 N70F/WHZ 14 3, 156,090 1969 565 CE60FY 21 1, 180,655 942 427 PY2APO 74,970 184 147 N7TT 1,577,600 1541 580 

UP2NK 49. 784 173 127 NY6M/KH2 .. 2,065,766 1414 514 CE3ZI 1.058,352 919 408 PY3HLM 50.320 159 136 NZ51 1,246,225 1758 631 

UP28HA 17.820 115 81 KHZF 751 ,688 612 217 CE6EZ 14 4,908,060 2276 732 PT9ZZ 240 12 10 KS3F 1, 165,900 1153 524 

UP28PO 13.632 85 71 CE4FXY 4,397,531 2029 667 (Op PY5ZC) NWIF 753,685 1141 491 

RPZBKB 1.8 3.920 61 35 CE6NOT 29, 133 103 83 PY6KW 144 12 9 K0LIR 674,432 1027 479 
HAWAI ZY5EG 28 7,372,512 3402 736 K03V 573,750 797 425 

N7NR/NH6 A 5,818,692 2952 561 BOLIVIA (Op. PY5EG) K08B 518,837 837 467 

KH6VP 28 270,066 468 206 ZY40Y 1,920,310 1356 490 NV4G 416,208 713 368 
LATVIA AH6AZ 3.7 492,030 401 213 CP1BA 28 32,256 131 96 ZY5CC 21 8,120,202 3156 789 N03A 275,984 542 367 

(Op. PY5CC) NG0X 51.884 337 218 
UQZGN A 329,184 649 254 

URUGUAY U5EG 14 8,219,627 3215 871 N6VR 18,408 131 104 
U02GIP 

,. 
8,296 70 61 WEST KIRIBATI 

UOZGCP 21 16,992 90 72 CXZAAL 28 3,339,618 1914 597 
(Op. PY5ZBA) 

NORTEAMERICA UOZGKL 14 648,296 855 424 T31MA A 125,544 330 128 CX8CG 
PY5YL 1, 508,265 1057 495 

(Op. KV4AM) 14 328,510 429 266 ZY4BA 188,748 300 214 UOZLL 7 29,003 130 97 FM5Cl 10,971,504 4039 872 
UOZGGE 3.7 23,584 121 88 ECUADOR VENEZUELA FJIA 7,056,480 3061 723 

AUSTRALIA T09G 5,288, 764 3641 689 
HC10T A 7,237,269 3047 711 YV7QP A 30,363 116 87 X05FX 3,384,000 2710 576 

ESTONIA 
VKZKL A 4,300, 160 2145 640 YV5LAS 29.294 115 97 YSIYS 2,606,617 2142 559 
AX2APK 937.266 811 363 COLOMBIA YYlC 28 1,341 ,756 1262 366 VE50ST 2,480,758 2067 553 

URZQO A 830,737 1100 437 AX20VU 241 ,920 387 216 (Op YV1CP) VE110X 1,795,982 1319 523 
UR2RNG 181,332 425 219 VK4KWO 21 179,994 477 131 HKllOG A 5,494,320 3146 585 YV51ZE 11.407 82 61 4C2C 1,030,976 1057 356 
UR2LZ 1,881 34 33 HK61KV 28 202,938 850 227 4M5T 21 1.127 ,784 943 411 VE6WP 812, 760 997 390 
UR2RC 28 5,658 49 46 INDONESIA HJ3NTI 7 67,824 121 108 (Op YV5JBI) VE6SF 699,896 870 356 
RRZRN 21 45,962 164 98 HK3JJH 3 7 68,340 120 102 YWlA 14 5,542,754 2467 757 XE1JME 396,204 674 274 
RR2RO 43,656 156 107 YBIOPZ A 3,920,336 2167 568 (Op YVl AVO) Kl7CO 381 ,128 534 284 
UR2RE 14 521 ,208 801 381 Y83ASO A 1,920,932 1487 442 ARGENTINA YW5A 14 3,856,071 2022 643 VE3VOW 180,297 330 207 
UR2RER 3.7 55,552 201 128 YCBRFF 653.170 730 307 (Op YV5AMH) 

YC0USJ 156, 746 282 181 LU3F A 1,899,168 1219 542 
YCIEAO 28 1,491 ,815 1335 389 (Op. LU6FAZ) 4M38 1.027 900 1088 475 AFRICA 

(Op YV3BKC) 

OCEANIA YC9VGJ 21 1, 144,066 1221 322 LU1LDS 28 2,670,437 1632 553 YW5M 102, 180 222 156 5H1HK 7,369,926 3579 654 
YCIRBG 21 569,618 602 322 LS6E 893, 192 860 359 (Op YV5VN} 

THE PHILIPPINES YC30SE 217, 152 479 234 (Op LU6EJP) ASIA YC7DF 140.060 264 188 LU1JCX 21 1,242,920 929 460 PARAGUAY K4YT/4D A 4,311,770 2329 541 Y87BC 27,262 113 86 LU1F 14 1, 111 ,432 871 446 H22H 10,913,771 5201 661 
K1BAZ YC20K 21, 165 98 82 (Op. LUlFLY) ZP5MSC A 198,792 404 198 4Z4YU 5,252,431 2982 577 
/OVl 1,612,978 1739 307 YC2BKJ 12,580 75 68 LS8E 949.520 797 415 ZP5Y 21 8,939,514 3595 842 YMZKC 4,505,527 2357 551 

OU3BAA 28 734,604 1136 221 YC3HCM 3,492 39 36 (Op LU8ESU) (Op. ZP5JCY) JA7YFJ 3,428,992 2260 602 

INDIQUE 11 EN LA TARJETA DEL LECTOR INDIQUE 12 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

SERVICIO TÉCNICO @ GARANTÍA 8 MESES 

--------RADIOPAQUETES-------

EiPS.EL.l:lltl TRANSCEPTORES. ANTENAS 
E LECTRON ICA ACCESORIOS 

CI POLUX. 32 

TEL 96 I 528 11 08 
03007 • ALICANTE 

EQUIPOS DE e.e. 
President Taylor 
M1dland Alan 44 
Un1den 2830 
todo-modo d1g1tal. 

15 700 
14 850 

26-30 MHz. 49 900 
Presiden! Harry 18.500 

ANTENAS 

Magnun Gamma 120 2 800 
Pres1dent Flonda cit?ase 
magnética 1 800 
Pres1den1 Indiana (2 dbl · 2 600 
Presiden! Ar1zona (3 Ob) 3 200 
Antena bas Skylab (7dbl 4 300 

l.V A no 1nclu1do 
SERVICIO TECNICO 

todas marcas 
Atendemos consultas técnicas 

VENTAS A TODA ESPAÑA 
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LLAMEN OS 
SIN COMPROMISO 

VARIOS ---
Micro dinám universal 
Micro d1nám1co. c/DTMF 
Cnstales de cuarzo. la-
bncac1ón a medida. 
entrega en 1 mes 
entrega en 7 días .. 

890 
6 160 

2.000 
3 000 

Fabncac1ón a medida de acce
sonos únicos 

Micro-altavoz. preampl1f1cado 
para walkie VHF ganancia aius
table. gran calidad audio, funcio
namiento con pila de 9 V 

5.300 

Fabr1cac1ón para cualquier mar
ca. según pedido 

Ampl1f1cador de~potenc1a para 
walkie. indicado para su uso en 

·' mo~íl o base funciona a 12 V . 
100mW de entrada dan 4 W de 

'salida. ideal para Yaesu o lcom 
5.150 

POR FIN, EL FASCINANTE MUNDO DE 
LAS COMUNICACIONES DIGITALES A 

SU ALCANCE 

TNC-220 de PAC-COMM 
25.000 pts. + IVA OFERTA LANZAMIENTO 

SOMOS DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS 
PARA ESPAÑA Y PORTUGAL 

Además: Rx's y Tx's VHF 
Rx's y Tx's UHF 
Monobanda SSB para 20 metros. EA2SX 
CODE/DECO SUBTONO CTCSS Miniatura 

IEKNOS 
COMUNICACIONES Y ELECTRONIC.A 

Joaquín Vázquez 22-4·4 
04007 • ALMERIA 
tell.: 951 - 262278 

ca • 35 



JE2YRO 2,571,315 1633 565 SK2AT 461 ,250 927 369 UF7FWM 416,540 606 236 UZ4SWF 21,600 118 100 OZ110C/A, OZ4NA OZSEOR, PP51A. 
JA7YAA 1860,600 1379 525 OH3AC/4 325,458 483 294 UZ9MWV 393.763 620 271 R1WO 21.068 125 92 PT2BW. PY1AJK, PY10L, RA10AK, 
BT4YL 1.724,996 3052 364 SP1PBW 311,895 557 261 UZ9JWO 373. 750 592 230 UZ30ZO 7,747 72 61 RA3AC, RAJAR, RA30AO, RA300U, 
JA8YBY 1.016,390 945 410 GB8PX 270.336 603 264 UZ9UZL 270,522 730 2269 UB4LWP 7,392 60 48 RA30R, RA3DRC, RA3EA, RA30UA, 
JA4YJA 702.844 889 332 4N4K 209,531 461 265 UZ00WO 242.780 429 244 UT4UWL 6, 150 54 50 RA6ANZ, RA6LPY, RA9ABD, RA9COW, 
Hl90B 611 ,217 808 339 HA6KNX 205,680 429 240 Ul8LWA 241.150 414 182 U01GYO 3,366 42 34 RA9FA, RA9UCP, AB51GN, RB5VT, 
JA1YJA 243,019 420 233 GB4PRS 161, 109 562 221 UZ0SXF 216.075 461 215 UZ4YWW 1,725 27 23 AW3AG RW3AT, RW6AZ, RZOCZZ, 
BYlCKJ 228.780 928 186 OK10Nl/P 158,646 422 193 UZ00XU 150.102 437 186 UP1BYT 722 32 19 AZ3AM RZ30M, RZ30X, SMOCSX, 
JT1KAI 197,718 714 186 GB6SC 143.262 330 189 UZ00WB 147.278 698 211 SM2NTU. SM2PTR, SM4JUW, SM4SET. 
BY4ALC 153,612 821 153 4N40 129.232 314 197 UZ9XWV 134,504 300 184 SM5FBL, SM6CON, SM6GOR, SM6KMO, 
JA3YOD 55.902 187 121 SP9PRO 121 ,824 308 188 Ul9BWK 252 15 12 

MULTIOPERADOR 
SP10MD, SP20KI, SP2LOP, SP2ZT, 

JA2YEC 39.728 175 104 HA5KFZ 109.825 309 191 SP3BYZ, SP3COO, SP3GVX, SP4AS/4, 
JA2YEF 20,020 98 77 OK2KOD 59.655 192 123 EUROPA MULTITRANSMISOR SP4BY, SP4HKN, SPSBNB, SP501R, 
JA7YYL 16.280 99 74 OK1KSZ 42.315 196 105 SP5ENA, SP5SAO SP7AWG, SP70BI, 
JA3YOH 140 8 7 OK2KVI 32,214 166 118 UQ1GWW 4,585,856 2744 704 MUNDIAL SP7LHX, SP7MOO. SP8JMA/A, SP8LZO, 

OK2KPS 30.294 156 99 UZ6LWZ 3,285, 108 2290 665 SP9BXT, SP9CTT, SP90BE, SP9ENV, 
EUROPA HA5KDB 19.320 111 84 UP18YL 2,907,450 1999 630 KH6XX 24,959,649 7584 949 SP9EWU , SP9HZF, SP9JPA, SP9MOW, 

SP7PGK 11.985 117 85 UR1RWX 2,530,791 1870 603 UP4A 13,710,895 6022 979 SP9MZP, SP900Y, SP9PKR, SP9PT /9, 
LZ9A 8,708,610 3687 877 SP6PAX 10,325 107 59 UP1BZG 1,792.983 1401 557 YT2R 12,887,600 5217 1010 TF6PS, UA0FOX, UA0FS, UA000, UAlOT, 
HG7B 6,900,080 3307 880 Y74CG 9,089 80 61 UB2JWS 1,749.976 1586 551 LZ1KOP 9,694,608 4569 903 UA3·126 551. UA3ACJ, UA3AGX, 
TW6A 6,670, 165 3524 761 Y57CA 6.360 68 53 UP1BZO 1,530.224 1375 472 WL7Y 9,513,010 3610 866 UA3AHA, UA3AOO, UA30AO, UA30EV, 
HG5A 6,659,634 3306 831 OK3KUN 4.264 64 41 UB4MZA 1.195,080 14 14 460 Y34K 8,050,845 4025 885 UA3DRB, UA30UA, UA3EOH, UA3LAR, 
HG6N 6.061,576 3169 764 UB4MWA 1,186,048 1109 452 103KVW 7,663,042 3817 842 UA3PIU, UA3RGG, UA3TG, UA3ZOY, 
HG9R 5.275.686 3249 717 OCEANIA UZ10WZ 1.151 .558 1297 428 KL7RA 6,907,868 3406 836 UA4ACP. UA4COC, UA4COL, UA4HJA, 
IK41EE 5,118,379 2504 72 1 UZ30XW 1,140,216 1332 462 AX9LZ 5,373,075 3431 465 UA4PMK. UA4WH , UA6LCW UA6LF, 
Y381 3,456,800 2161 725 YE4X 7,910,724 3986 642 UZ6HXK 1.087.060 1364 481 KC3EK 4, 134,920 2929 835 UA6LIG, UA6LOZ, UA6XOL. UA9CB, 
OK60X 3,271 ,021 1949 697 OX1A 5,298,310 3243 470 UZ4UWC 1,017,676 1215 404 JA9Y8A 3,980, 106 2332 657 UA900, UA9UEO, UB000, UB31WA, 
G84COX 3,261 ,440 2156 640 KX60C 4,288.074 2535 579 UP1BYK 641,428 824 351 E04UPM 2,507,313 2127 633 UB4CWA, UB4CWW, UB4EYJ, UB4FXX, 
OH7AB 3,227 ,484 2088 663 YB0AOL 2,7 43 ,704 2021 477 UB41ZA 592,4 16 768 374 N86L 2,414,448 2142 621 UB40WW, UB5CCP, UB5EFW, UB5GEI , 
HG 1S 3,204,796 2447 581 OX1CW 2.486.306 2114 398 UZ6AXJ 576,576 1017 396 JA1YFG 2.032.990 1460 526 UB51JI, UB51MO, UB5JOO, UB5KV, 
YT3T 2,870,972 1852 676 OX9HT 2.036 815 1927 319 UZ4PZZ 471,696 793 317 Pl40EC 1,094,662 1214 449 UB5SDW, UB5VAA, UB5YOX, UB5ZBP, 
HG80 2.757,348 2128 594 VK1G8 1,311 ,810 1052 438 UB4VWA 466,200 605 300 5K7U 781,560 698 312 UB5ZHO, UC1AWZ, UC2AFA, UC2LIC, 
12EOW 2,691,008 1775 608 UZ4AWB 424.258 713 318 JA1YCV 91,905 250 165 UC20CH, U070WV, U19BWE, UL7JZ, 
E010X 2,670, 105 2241 629 SUOAMERICA UZ4FWE 398, 145 675 285 UL7TV, UL7VV, UM8MAU, UM9MZZ, 
YU3AI 2.451,680 1746 616 UZ1NWO 358, 163 683 290 U050BO, UP1 BWC, UR1 RYO, UA2AEA, 
E03MM 2,450.878 1938 601 TXIA 16,530,415 5422 979 UP1 BZL 334.010 652 254 UR2RMC, UR2ROB, UT4UH, UT5GM. 
OH1AO 2.423.435 1707 595 LRlV 8,500,972 3471 809 UZ3MWO 247.520 505 272 UT5UCK, UV30F, UV3MM. UV4CO, 
HA5KKC 2. 167.542 1749 531 H02A B, 170,932 3272 814 UZ30YA 235.848 490 248 UV6HB. UV6HP, UW0CA, UW0CM. 
E0300 2,161.142 1735 578 XA4TA 5,940,000 2829 720 UP1BWB 218,064 507 264 uwocw. UW4NN. UW6AL. UW60Y, 
HG6V 2, 103,304 1690 568 AY60 5.195,520 2499 720 UC1AWK 203,256 392 216 Descalif icado: LS1E (Op. LU80PM). UW6HS. UW9AO UW9CL, UY5GG, 
4N2Y 1, 744,532 1257 692 LU4GF 1.616, 142 1419 521 UB4TWL 174,930 339 210 UZ1CXF, UZ1NWO. UZ3AC, UZ3AWW, 
GB5HC 1,643.224 1442 526 UZ3SWL 174,492 417 222 Listas de comprobación: UZ3DXC, UZ30XH, UZ3RWO UZ3n, 
PAJCEF 1,441 ,158 1505 426 U.S.S.R. UP1BZM/ A 170,236 408 212 UZ3WWW, UZ4PXK. UZ4PZP, UZ4WWB, 
YZ2S 1.440,216 1365 498 UZ30XS 153,628 367 199 AZ4M CN8EK. CT1CKP, CT3BM, UZ4WWC, UZ6AXS. UZ6HA, UZ6LYO, 
DK2XX 1,373,152 1209 517 CLUB STATIONS UZ4FWA 150,092 323 239 OL 10BM Ol4K8J, EA10XL. EA1 OXS, UZ6PWA, UZ9AZO, UZ9CWA, UZ9FZO, 
OK01N 1,342, 110 1234 498 ASIA UP1 BZO 142, 128 389 189 EA3BSE. EA3CZM, EA5AN , EA50IT, UZ9MWJ, UZ9UZT, VE30MU, VK4NJO, 
SP5PBE 1,182,708 1182 423 UB41WN 127 835 373 185 EA50Vl EA5EFV EA5EGT, EA5FKS, W3ARK XE2AYF Y210G/ A. Y21UC, 
LZ1KVZ 1, 129.756 1257 416 Rl8PYL 7 ,859,329 3827 776 UClAWE 127 650 300 185 EA5JC. EA6SX EA7DWO, EA7EBL Y22AN Y22GC. Y22HF, Y2200, Y22TF 
LA40 1,080,974 1218 454 Ul8LYA 7 138.579 3232 707 UT4UWE 122 940 288 180 EA7GBO EA8AMX, EA8VV E07CA. Y22TO, Y22UB, Y22YJ, Y23CJ Y23HE 
ISIOOU 946,500 1313 375 UZ9CWW 5,348,520 2530 664 URlAWO t 17,900 368 180 GOJCN HA1UB, HA2EOA, HA4XX, Y23PF, Y23Sf/A, Y24EA, Y24EG, 
PA0KHS 921,120 1047 404 UG7GWO 4,018,555 2531 509 UZ10WW 109,053 335 189 HA7MY HG7JBN , HJ7MQC, HK3MAH, Y24MJ, Y24Vf/A, Y24YM, Y25FI, Y2511, 
ON6AH 902,224 1026 428 Ul9AWH 3,771 ,684 2477 567 UB4WZW 115.500 318 175 IK21KW IK2JEX. IK4HPU. IK4JOO, Y25MG, Y25PE Y25TA/A. Y2600. 
GBBAU 877,734 1069 403 UZIAXX 2,592,160 1920 544 UR1AWL 97.970 279 194 IK5CAY IK71SP IN3PEE, JI 1JVG/ 1, Y26Nl. Y26Wl. Y27AL/A Y27FN. 
OK0HR 860.720 1021 424 RZ90WA 2,558,304 1810 486 UZ6XWC 89.976 266 184 JA9EUZ. KtSSN K6FM, K6JG, KA1ARL, Y28TO, Y32Pl / P, Y34XF, Y34XN Y36SG, 
SP9PEY 824 .703 993 373 UV9UWW 2.390,325 2015 525 UClAWP 85,500 270 171 KA9EFX . LA2KO. LA5LT LA5XFA, LATA. Y36UE Y370J/ P, Y38SO, Y38WE, 
YZ4J 777,114 1241 369 UZ9CYP 1.521.640 1232 436 UZ3AXX 79,417 250 149 LA90AA LA9HAA. LU1Y0/ 0, LZ1HY, Y38ZB, Y38ZM, Y41JH , Y42WB, Y430F, 
YT40 694,203 851 361 UZ9CXA 1,476,172 1190 428 UR1 RYA 65,364 250 393 LZ1KBG LZ1 KHB, LZ1KNP LZ1KOZ. Y45RJ Y45ZJ, Y461F, Y47MN/P. 
EA7GTG 693,956 950 397 UZ0DWT 1.454,988 1910 444 UZ30YF 61.750 204 125 LZ1KSS. LZ1KZM LZ2KDR, NOIU. Y49MF Y51YJ Y531D Y54TO, Y54UH, 
G04UFB 574,500 1130 300 UZ00WA 1,408.782 1493 426 U040WR 61,087 225 127 N6CFO OH1XX OH2BYS, OH3HS Y54VA, Y54ZL/ Y43EO. Y55UG . Y57EO. 
LAlH 534, 192 832 372 UL8CWW 756.380 955 295 UP1BYC 59.488 224 143 OH6RC, OH6SO. OH7NGM OH8TA. Y61XM, Y62SM. Y6301, Y6301. Y66XA. 
OK2KLI 498.000 739 332 UZ9XYN 621 456 702 264 UB4WYH 45.047 169 107 OK10WG OKl ORA. OK2·9329, OK2BJR. Y71ZH, Y77TN, Y82KL, Y08All , YU7KM, 
OL0LI 483,405 680 335 UH9HW8 536,500 701 250 UB4RWW 34.556 125 106 OK2SG. 

, 
El por que de los concursos 

H 11ary Claytonsmith, G4JKS, se pregunta: 
¿Qué puede uno sacar de los concursos y 
especia1mente de los que tienen 24 horas 
de duración? Y aunque reconoce que sólo 
puede hablar desde el punto de vista de la 
CW-HF, presupone que en forna sera lo mis
mo y se contesta: 1a permanencia en las 
bandas cturnntA largos periodos hace que 
se comprenda y se domine meior el aspec
to de la propagación; el dominio del alcan
ce para las comunicaciones DX y de la 
orientación de la antena directiva toman 
otra perspectiva; el descubrimiento de las 
aperturas puede ser accidenta, pero be
neficia su estudio antes de los concursos. 
En cualquier aspecto. al final de cada perio
do competitivo uno se siente más domina
dor de lo que ocurre, de dónde ocurre y de 
cuando ocurre. 

Los concursos. segun Hilary, ofrecen la 
mejor manera de probar distintas antenas o 
emplazamientos de las mismas y prever 
mejoras para futuras actuaciones. Las 11-
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m1taciones del equipo propio se evidencian 
y uno comprueba cómo la mayor potencia 
del transmisor no ¡:uede sustituir en efec
t1v1dad a la calidad de un buen receptor. 
¿Es suficiente el ma-gen dinámico de nues
tro receptor para soportar 1as senales fuer
tes y próximas? 1, Tiene selectividad su
f1c1ento pnro operar en bandas superpobla
das? ¿Importa la faalidad del OSK? ¿Resul
tan adecuados los filtros o resvltana mejor 
utilizar el deslizamiento de la FI o la regula
ción manual del paso de banda, para 
aumentar los puntos conseguidos? 

La mejora en el co1tro1 operativo y su per
feccionamiento :iega tambien a traves de 
los concursos Pronto se aprende cuándo 
es oportuno llamar y cuándo es oportuno 
escuchar; cuándo dedicarse a la caza y 
cuándo lanzar •!amadas CO E oido se per
fecciona en la escucha y legibilidad de se
ñales débiles en me:::lio de una marabunta. 
Se aprende a cómo operar, llevar el libro re
gistro y al mismo tiempo comprobar la re-

OK8ABR. ON5FV, OZlGHS, YU7SF, YV3BOS, ZS3Z f!iI 

pet1c1ón de comunicados con un simple vis
tazo Y en m1 caso. c reo que todo ello lo he 
conseguido a. menos en un cierto grado de 
perteccionamiento. en los contados con
cursos ca ww en los que he participado in
tensamente. Son disciplinas que se apren
den y desarrollan en 1os concursos y que a 
1111 entende1 <.;011~tituyen la base fundamen 
tal de nuestra af1c1ón, el aprendiza1e por sí 
mismo del arte de las rad1ocomunicac10-
nes. 

Lo dicho no es óbice para que cada uno 
pueda opinar libremente acerca de si los 
concursos existentes actualmente son de
masiados o son.pocos, si estan.ben organi
zados o deberían pertecc1onar sus bases 
de part1c1pación, etcétera. 

No le falta razón a Hilary Pero como 
siempre. tal vez el acierto este en un termi
no medio: concursar. intentar ganar. pero 
no dejarse llevar por un desmesurado afán 
de esto último ... 
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En Gran Bretaña se ha perfeccionado un 
potenciómetro de bajo coste que, según 
se asegura, está libre de ruido y de his
téresis y carece de contactos por fro
tación, lo que se traduce en una du
ración prácticamente ilimitada. El po
tenciómetro sin contacto está desti
nado a los circuitos de alta impedancia 
como potenciómetro puro y para no 
pasar corriente en el punto de poten
cial. Emplea un sistema óptico en mi
niatura que produce una franja de luz 
sumamente bien definida a partir de 
una fuente de diodo fotoeléctrico. En 
lugar de un contacto deslizante como 
en el potenciómetro convencional, la 
franja de luz gira radialmente en torno 
al centro de una pista de plástico con
ductivo lo cual activa una capa de ma
terial fotosensible entre el anillo central 
conductor sólo cuando se ilumina. La 
pista del potenciómetro se ofrece en 
múltiples formas o configuraciones, 
de manera que se pueden fabricar po
tenciómetros rectilíneos fundamen
tados en cualquier ley matemática pa
ra atender necesidades específicas. 
Se pueden practicar derivaciones co
mo en cualquier dispositivo conven
cional. El potenciómetro, de 18,6 mm 
0 y 38,5 mm de largo, tiene un diáme
tro de eje de 3, 175 mm y pesa 68 g. 

Se podrá obtener más información 
sobre este componente dirigiéndose a 
Precision Varionics Ltd., 29-31 St. 
Paul's Street North, Cheltenham, 
Gloucestershire, GL50 4AO, Gran Bre
taña (teléfono 44 242 231488, télex 
537244. 

Oficina de Correos permanente en el cos
mos. "Mir", la nave orbital pilotada so
viética, ha inaugurado una oficina de 
Correos permanente. La tripulación 
soviético-francesa llevó a bordo de la 
nave tres sellos, uno de ellos con el ca
lendario de a bordo, otro, especial 
conmernoralivo, y el tercero, un sello 
francés recordatorio. La tripulación 
soviético-francesa le entregó a Vladí
mir Titov, comandante de la estación 
orbital «Mir", el certificado de jefe de 
la oficina de Correos. Titov se respon
sabilizó dé este departamento hasta 
que retornó a la Tierra. El cargo de jefe 
de la oficina de Correos lo desempeña 
ahora el nuevo comandante de la 
nave. 

El volumen de envíos postales a bor
do de la estación ha sido rigurosamen
te limitado a la correspondencia per
sonal de los cosmonautas y a la corres-
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pendencia especial. Por esta razón los 
«Carteros cósmicos» por ahora no 
pueden satisfacer la solicitud de los fi 
latelistas, quienes piden que organi
cen el matasellado de los sellos com
memorativos. Sin embargo, esto será 
posible en un futuro no muy lejano. El 
Ministerio de Comunicaciones de la 
URSS emitió un sello postal en honor 
de la tripulación soviético-francesa. 
(APN). 

La OCOE inicia un amplio estudio sobre 
las tarifas de telecomunicaciones. La 
OCDE ha iniciado un amplio estudio 
sobre las tari'as de telecomuni
caciones que rigen en el mundo. El 
principal propósito del estudio es in
tentar desarrollar una metodología co
mún para comparar tarifas en distintos 
países y analizar los motivos de las di
ferencias. 

Es la primera vez que la OCDE, que 
goza de considerable influencia sobre 
los ministerios de Economía de los 
países desarrollados, estudia el tema 
de las tarifas de telecomunicaciones, 
un área que últimamente está siendo 
muy controvertida. 

La «Passió d'Olesa ., y la RF. El Gran 
Teatro de la Passió de Olesa de Mont
serrat (Barcelona) incorpora en su ha
ber de material escénico un número 
creciente de equipos portátiles de VHF 
(fuera de la banda de aficionados). 
Con una potencia ORP de 500 mW, el di
rector escénico, el controlador de so
nido, el controlador de los canales de 
luz, los tramoyistas, el cañón de luz, 
etc., se comunican entre sí permanente
mente mediante un portátil en posición 
de "petaca,, afianzado al cinturón del 
pantalón y con el micrófono colgado 
del cuello. De esta forma, el personal 
de servicio escénico puede incluso en
caramarse por los andamios que sos
tienen los 180 focos de luz de distintos 
colores, pasearse por encima del patio 
de butacas, o preparar el ·atrezzo de
bajo del escenario y los decorados 
operando con absoluta libertad de mo
vimientos y con las manos libres. 

Durante las pruebas, hubo que com
probar que los civersos equipos elec
trónicos del teatro no se mostraran 
sensibles a la radiofrecuencia en ple
na representación, arrimando "ª que
marropa» los portátiles en transmisión 
al mezclador de sonido, a los ampli
ficadores de potencia de audio de me
gafonía de la sala, a las distintas fuen-

tes de sonido (giradiscos, cintas, ca
setes, discos compactos), al ordena
dor que controla los 140 canales de luz 
y por último a los triacs de potencia de 
los 140 canales de 2500 W cada uno, 
así como a la cónsola de control de los 
cuatro ascensores del escenario. 

Especialmente durante los ensayos, 
el personal se quedaba totalmente 
afónico tratando de entenderse a gri
tos para salvar las enormes distancias 
interiores del Gran Teatro . ¡Una brillan
te idea que brindamos al mundo de la 
Farándula! 

Si se deja caer una minúscula gota de 
aceite fino en la superficie de un depósito 
de agua en reposo, se esparcirá por todo 
alrededor hasta que se reduzca su es
pesor al de las dimensiones físicas de 
una de sus moléculas. Esto es lo que 
se conoce como espesor molecular. 

Las capas de espesor molecular 
que forman los materiales eléctricos 
activos son objeto de estudios en mu
chas partes del mundo. Se persigue el 
objetivo de obtener capas conducto
ras flexibles extrafinas para apli 
caciones tan diversas como las cintas 
magnetofónicas, las baterías recarga
bles ultramodernas de gran densidad, 
etc. Entre estas aplicaciones destacan 
las capas moleculares para la fabri
cación de semiconductores de varias 
capas, de circuitos integrados microe
lectrónicos sumamente compactos e 
hiperveloces. 

Los estudios de la electrónica mo
lecular se concentrarán en los cinco 
materiales que hasta ahora han sido 
los más prometedores: metales y se
miconductores orgánicos, materiales 
ópticos no lineales, materiales crista
linos, líquidos, fotocrómicos y electro
crómicos y por último los materiales 
piezoeléctricos y piroeléctricos. 

La construcción de la torre de teleco
municaciones de Barcelona se iniciará en 
junio o julio de este año, según ha con
firmado la sociedad promotora del 
complejo Torre de Col/cero/a. 

La torre de comunicaciones de Collce
rola será, con sus 260,5 m de altura, la 
construcción más alta de la Ciudad 
Condal. El complejo reunirá a los dis
tintos sistemas de telecomunicacio
nes actualmente dispersos a lo largo 
de esta sierra que delimita Barcelona 
por la parte norte, como las antenas de 
emisoras de Radio y TV, servicios radio
telefónicos y enlaces de microondas.Il!l 
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Esperanto kaj radioamatoroj (111) 
FRANCISCO J. DAVILA*, EA8EX 

T anto por carta como por teléfono y perso
nalmente, algunos amigos se interesan por la 
posibilidad de aprender el esperanto y poder 
utilizarlo como un lenguaje auxiliar tanto en ra
dio -hablado- como en forma epistolar con 
gente de todo el mundo. 

El artículo Radioaficionados, informática y 
esperanto [CQ Radio Amateur, núm. 54, Jun. 
1988, pág. 24] solamente fue una tibia apro
ximación a sus posibilidades como lengua 
auxiliar. Basta decir que con motivo del Con
greso Universal de Roterdam se puso en el 
aire la estación oficial PA 1 UKR (Universala 
Kongreso Rot-erdamo), que fue operada en
tre otros por PN121XL y por PNDJ4PG. A pe-
sar de una baja puntual de propagación por 
disturbios ionosféricos, el amontonamiento de estaciones 
en 14.266 kHz fue fenomenal. Con nuestro incipiente vo
cabulario pudimos no sólo contactar y entendernos perfec
tamente con la estación oficial, sino que también enviamos 
saludos a los congresistas y entre otras estaciones pudimos 
trabajar a HA?PW (Lazlo), secretario general de ILERA. 

En el Congreso y en el campo de ordenadores se mostra
ron los populares Commodore C-64 y C-128 con un progra
ma apoyado en un procesador de voz, que «hablaba espe
ranto .. correctamente y se puede aplicar a la emisora sin ne
cesidad de «moderno .. alguno. Para quienes se inician es 
un inestimable apoyo ya que "recibirlo" es más fácil que 
«transmitirlo .. (al principio), por lo que a lo que recibamos 
podemos contestar con un texto correcto y bien pronuncia
do que nos dará cada vez mayor seguridad en nosotros mis
mos. 

Otros adelantos, como los programas de traducción auto
mática con «moderno .. y acoplamiento a la emisora, permi
tirán muy pronto (está en desarrollo) que utilizando el RlTY, 
tecleemos y recibamos en nuestro idioma nacional a pesar de 
hacer QSO con cualquier otro país del mundo, donde tam
bién se teclea y recibe en el idioma nacional correspondien
te. Por supuesto, en el «éter .. el idioma puente esperanto (es
peranto estas lingvo ponta). 

Es curioso comprobar cómo en esta lengua no hay pro
blemas de entendimiento y por lo tanto no existen los QSO 
de «Chuleta en mano .. , sino que de inmediato la charla de
riva a lo que es normal en una conversación de amigos que 
se entienden en un idioma propio nacional. Evidentemente 
Esperantujo (la Patria de los esperantistas) existe. 

Para lnocencio Burdalo, EB1 DKS, que vive en Palencia: el 
esperantista más próximo que conozco es Luis E. Hernán
dez García, en Avenida Ramón y Cajal 12-2º -C, 47011 Valla
dolid, tel. (983) 26 00 86, quien con toda seguridad te facili
tará toda la información precisa para iniciarte. NcJ obstante, • 
yo te recomendaría que para formarte seriamente hagas al 
menos un curso por correspondencia (son muy, pero muy 
baratos), particularmente conozco el dirigido por D. Luis Se
rrano, c/ Font Nova 32, 08202 Sabadell, que me parece sen-

•Avda. Astrofísico Feo. Sánchez. 11. 38206 La Laguna (Tencrife) 
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cillamente muy bueno y práctico. Suministra 
un Diccionario Español-Esperanto/Esperan
to-Español y lecciones teóricas con prácticos 
ejercicios, que una vez cumplimentados se 
envían al Sr. Serrano quien personalmente los 
corrige y reenvía al interesado. Después, co
mo radioaficionado, deberías contactar con 
Albino Navarro Pla (EA5DR), apartado de co
rreos 542, 12080 Castellón de la Plana, hom
bre amable y servicial, y de su mano entrar a 
formar parte de la familia ILERA que práctica
mente a diario mantiene OSO en todo el mun
do en nuestras bandas. 

Estos pasos son pocos y fáciles de dar. El 
beneficio en satisfacción personal es mucho 
ya que el esperanto está más difundido de lo 

que generalmente se cree, lo que ocurre es que no tiene la 
propaganda, ni los intereses creados, de otros idiomas. 
Pienso, de verdad, que no deberíamos dejar pasar esta 
oportunidad, que no coarta sino que facilita el aprendizaje 
-si así se desea- de otros idiomas, o la mejor comprensión 
de los que ya poseemos. 

Existen delegaciones por actividades, no sólo para la ra
dioafición, tantas que solamente citarlas a nivel de activi
dades, nos llevaría probablemente varias páginas. 

Don José Matas, perteneciente a Telecomunicaciones, 
de Málaga, en una atenta carta nos formula preguntas de su
mo interés: 

a) Uso del esperanto en emisoras de radioaficionados 
b) El idioma común europeo 
c) Celebración del V Centenario del Descubrimiento 
d) Potenciación del esperanto entre los funcionarios de 

Correos y Telégrafos. 
La contestación a todos estos puntos, en este espacio, se 

sale de nuestras posibilidades, pues cada uno de ellos bien 
merece un artículo. No obstante, como resumen vale la pena 
recordar: 

a) Del uso del esperanto por los radioaficionados, desde 
el pasado marzo en CQ, se han dado unas ideas generales, 
que creo -si no lo ha hecho aún- debería repasar, incluso 
pidiendo los números atrasados a nuestra Redacctón, si no 
los tuviera o pudiera conseguir. El uso del esperanto es 
diario, tanto en radioafición como en radiodifusión y corres
pondencia, en todo el n1undo. 
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b) El idioma común europeo no debería ser un idioma na
cional determinado. Las personas que tienen conocimiento 
del inglés, francés, italiano, español, ruso, alemán, etc. sa
ben de sus virtudes y defectos. Particularmente me agrada 
más un «bon soire» {bon suág) que un «good afternoon .. 
(gutáfternun), por ejemplo, pero no dejo de reconocer que 
tanto en un idioma como en otro se escribe de una forma, se 
lee de otra y esas reglas no siempre son las mismas. 

El idioma europeo debe ser perfecto tanto en su precisión 
idiomática como en su riqueza expresiva. Y por supuesto to
talmente neutral. Sólo una lengua reúne esos requisitos, pre
cisamente por haber sido creada con lógica y sin condicio
nantes aleatorios. El esperanto hoy ya es hablado por mu
chos niños europeos (polacos, suizos, austriacos y algunos 
españoles - principalmente-) antes que sus propios idio
mas nacionales. En cierta forma es ya un nuevo idioma na
tural y por supuesto neutral. 

Por cierto, antes de que a nuestros políticos se les llenase 
la boca con la palabra Europa y la cabeza con una idea de 
futuro, una gran nación europea, a la sombra de las ideas de 
L. Zamenhoff se publicaba hace más de 30 años una revista 
en esperanto: «ushe-ehho" (Eco de los Estados Unidos de 
Europa) donde se «batallaba" por la idea de una gran Euro
pa compuesta por Estados Federados. Como idea: atención 
estados centro y sudamericanos, unidos por idiomas tan 
afines como el castellano y el portugués. ¡Una gran nación 
podría latir detrás de tantas banderas! 

c) La celebración del V Centenario merece una gran aten
ción. No volveremos a tener ocasión similar. A nivel Estado, y 
al igual que tan bien lo ha estado haciendo el Ministerio de 
Turismo en España, publicando fol letos íntegramente en es
peranto. Creemos que folletos en varias lenguas, incluyendo 
el Esperanto, serían de una ayuda inestimable. Es probable 
que algún compañero conozca a alguien que pertenezca a la 
comisión encargada de esta solemnidad. Sería importante el 
contactarl0s y efectuar sugerencias. Es probable que si se 
expone el tema a "quien corresponda" y se hace bien, las 
ediciones conmemorativas tengan el broche de oro cultural 
que representa un texte en que estén hermanados dos idio
mas de vocación universal:' esperantl! y español. 

A Albino Navarro, EA~. delegi?do, de ILERA, la su
gerencia de un concursq''. especia( para r.adroaficionados, 
con ese motivo, donde la comunicacióF,l pueda hacerse en 
cualquier idioma pero el esperanto pueda tener u'ñ papel im
portante: por ejemplo pasando .indicativos y controles en es
peranto, y una frase fáci lmente legible alusiva a la oc,¡:isión. 

dJ Potenciación del esperanto entre el personal de Co
rreos y Telégrafos. Yo diría'que más aún: y el de las pol icías 
municipales locales, especialmente en sitios turísticos, y co
lectivos de atención general como hospitales, etc. (No, no 
nos vale el «inglish» porque si el accidentado es un ruso a lo 
peor no nos entendemos ni incluso pronunciando bien). 

Sobre este pundo diremos -una vez más- que el espe
ranto no sustituye a ningún idioma, ni quiere sustituirlo. Es 
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más, el conocimiento del esperanto facilita el posterior 
aprendizaje de cualquier otro idioma, y la mejora indudable 
en el uso del nuestro propio, por lo que es una «inversión de 
base" muy rentable. 

Un curso de francés, alemán o inglés, vale muchas miles 
de pesetas mensuales. Un curso completo de esperanto, 
acompañado de lecciones teóricas, diccionario, ejercicios y 
seguimiento personal, completo, cuesta, apenas unas 2.000 
pesetas (dos mil, completo, no han leido mal), y en tres o cua
tro meses entenderán prácticamente todo. Eso es impensa
ble con cualquier otro idioma. 

Correos y Telégrafos, a través de la UIT, con sede en Gine
bra, adoptó el esperanto desde 1925 y lo recomendó como 
idioma expresamente claro para el uso telegráfico. Pero 
nunca pudo disponer de unas 2.000 pesetas por empleado 
por una sola vez, para que todos los funcionarios pudiesen 
conocerlo. Entretanto determinados movimientos reivindi
cativos puedan conseguir esto, es interesante que otras 
personas inicien «la movida» sin esperar a ello. El costo es 
casi ridículo y los beneficios sociales y culturales de verdad 
inestimables. 

Por supuesto el uso es totalmente legal en cualquier tipo 
de telecomunicación incluso para la dirección postal en el 
sobre. ¿Cuántos carteros mantienen correspondencia con 
otros colegas en otro idioma? Hay carteros de todo el mundo 
que mantienen correspondencia en esperanto, sin ningún ti
po de problemas. El delegado de la sección de los pro
fesionales carteros es: S-ro Zbigniew Czupkallo (poshtisto) 
(cartero) Skr. Pocz. 21. PL-20-954 Lublin 2 Pollando (Po
lonia) 

De corazón, saludos 
Korajn salutojn 

INDIQUE 13 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

LA TIENDA DE EMISORAS 

ESPECIALISTAS EN C.B 
SERVICIO A 1DDA ESPAÑA 

VENTA AL MAYOR Y DETALL 
• D isponemos de emisoras Homologadas. 

• La Gama de emiso ras más completa del 
Mercado. 

• Antenas y accesorios. 

• T ambién d isponemos de equipos de 
2 metros. 

Distribuidores oficiales Kenwood y Yaesu 

LUTXANA 59 - TEL. 309 25 61 - 08005 BARCELONA 
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Hundo de la• ideas DIEGO DONCEL*, 
EA1CN 

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS 

Cómo realizar circuitos impresos (y 111) 

L 1egar a plasmar en un papel el di
seño de un circuito impreso a partir de 
un esquema eléctrico es el tercer ob
jetivo que nos habíamos marcado en 
esta serie dedicada a los circuitos im
presos. Esta tarea no es difícil. Es, se
gún los casos, más o menos laboriosa. 
pero no hay que confundir laboriosa 
con difícil; de manera que es tan sim
ple como relacionar el tiempo dedica
do a ello con la complejidad del cir
cuito a convertir en placa impresa. 

Un circuito electrónico puede ser 
más o menos complicado y puede te
ner características peculiares que lle
guen a convertir nuestra labor en ar
dua y complicada, pero, podéis estar 
seguros, que de siempre, de una ma
nera u otra, llegaremos al fin. Podemos 
así comprender que un diseño de cir
cuito impreso de un simple transistor 
con cinco resistencias puede llevar
nos media hora o una hora como mu
cho, y que un circuito de RF con inte
grados, que obligue a doble cara nos 
lleva varias horas o días. De todas for
mas, la satisfacción de poder entregar 
a un amigo o a uno mismo el diseño 
bien acabado de un circuito impreso a 
partir de un esquema es, la mayoría de 
las veces, comparable al éxito de un 
correcto funcionamiento final del cir
cuito. Como todo, es cuestión de prác
tica. Adelante. 

Lo que se pretende dar en este ar
tículo son unas instrucciones y conse
jos de cómo llevar a cabo el diseño; 
ello es de utilidad, fundamentalmente, 
para aquellos que no lo han realizado 
nunca, pues el que ya lo hace habitual
mente, aparte de no necesitar instruc
ciones y consejos, tiene adquiridos 
unas formas de actuar y unos vicios di
ríGile:; de Gambiar. 

Por otro lado hacemos notar que el 
procedimiento aquí descrito es el real
mente utilizado con éxito por la ma
yoría de profesionales dedicados a 
ello, con una sola salvedad: en la in
dustria, cuando se diseña un circuito 
impreso de importancia, con multitud 
de componentes de diversos tipos, se 
realiza a mayor escala que 1 : 1 , con ob
jeto de trabajar más cómodamente. ya 
que las dimensiones son mayores; 

'Ezequiel González, 21. 40002 Segovia. 
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posteriormente se reduce el trabajo 
realizado por procedimientos fotográ
ficos a tamaño real. 

El material necesario para comenzar 
un diseño de un circuito impreso se irá 
viendo progresivamente. En primer lu
gar. hemos de hacernos con una hoja 
de papel pu/gometrado, es decir, sus 
cuadrículas son de décima de pulga
da. Esto es así y se trabaja siempre en 
este tipo de papel por una razón con
vincente: las dimerisiones de los com
ponentes electrónicos y la separación 
entre sus terminales van dadas siem
pre en fracciones de pulgada. Es un vi
cio adquirido por muchos aficionados 
utilizar papel milimetrado y esto es un 
grave error, ya que, constantemente 
hay que convertir pulgadas o fraccio
nes a milímetros y esto no es difícil pa
ra resistencias y condensadores, pero 
para circuitos integrados es mucho 
peor; cuánto mejor no será el mismo 
patrón de medida que el que usó el fa
bricante para dimensionar los compo
nentes. 

Una hoja de papel pulgometrado 
podemos adquirirla en poliéster o 
plástico especial, o bien en papel nor
mal, en una buena papelería técnica 
dedicada a material de dibujo. En pa
pel puede solicitarse la referencia 
2234 de Centum. Si la hoja es de papel, 
hemos de adquir r una carpetilla de 

plástico transparente para introducir
la, de tal manera que al utilizar cinta 
adhesiva no dañemos la hoja de papel 
y así nos dure eternamente. Necesi
taremos también varias hojas de papel 
vegetal de buena calidad; lo hay de 
poliéster. pero tiene el único incon
veniente de que la tinta china a usar ha 
de ser especial (también la hay); si no 
se usa tinta china, es el mejor material 
que podemos usar. Interesa, sobre to
do, que el papel vegetal sea de grano 
fino. También necesitaremos un buen 
lápiz, bien afilado y goma de borrar de 
buena calidad. Para comenzar un di
seño, a veces es conveniente tener de
lante de nosotros los componentes pa
ra tomar dimensiones; en general mu
chos tienen siempre las mismas di
mensiones (resistencias, circuitos 
integrados, diodos, etc.) pero otros va
rían (condensadores electrolíticos, re
sistencias ajustables, transistores, 
etc). 

Cortamos dos trozos de papel ve
getal; con la práctica aprenderemos a 
calcular a ojo el tamaño que necesi
taremos. Sujetamos por arriba y abajo 
el primer trozo de vegetal con cinta ad
hesiva a la carpetilla transparente y el 
segundo trozo sólo por arriba, sobre el 
primero; de manera que podemos le
vantar el segundo y ver el primero (fi
gura 1 ). Con el lápiz vamos diseñando 

Figura 1. Aspecto de los dos vegetales sobre la trama pulgometrada. 
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Figura 2. Transferibles y rollos de tiras adhesivas empleadas en el diseño de circuitos impresos. 

en el primero el circuito impreso y en 
el segundo realizando la implantación 
de componentes. En la figura 1 pue
den verse los dos trozos, cómo se usan 
y cómo queda una vez pasado a tin
ta. Como es lógico, primero lo rea
lizamos a lápiz para ir corrigiendo. 
Debe tratarse de seguir la disposición 
del ci rcuito electrónico en lo posi
ble, ello hace que la localización de 
componentes en el ci rcuito impreso 
sea más fácil. 

El autor tiene la costumbre de reali
zar el diseño de pistas por la cara de 
componentes, luego no hay más que 
dar la vuelta al vegetal. Otros lo reali
zan directamente por la cara de pistas, 
ello no presenta ningún inconveniente, 
sólo que hay que poner los integrados 
al revés. 

Los nodos los marcamos con un 
punto y las líneas con trazo fino, si
guiendo las cuadrículas y líneas de pa
pel, evitando los ángulos rectos; tam
bién podemos seguir el camino más 
directo (recto o curvo) para unir com
ponentes. 

Debemos considerar con cuidado el 
tamaño de los componentes, para que 
la distribución sea uniforme y estética; 
es bueno que los componentes se co
loquen siguiendo las líneas perpendi
culares del entramado. No es conve
niente «arropar.. en exceso los inte
grados, previniendo su intercambio, 
así como tampoco los componentes 
que van a disipar calor, para que· no lo 
transmitan. 

impreso, que pueden darnos pie a co
menzar esta práctica. 

Terminado el diseño a lápiz, te
nemos dos op~iones para el acabado 
final, una vez que comprobemos que 
el diseño está bien: o utilizar transferi
bles y rollitos de tiras adhesivas (figura 
2) o lo pasamos a tinta con unas plu
mas de dibujo; o incluso combinar am
bos métodos. El ·Rotring" es más có
modo, pero inseguro y poco fiable a 
transparencia; con cuidado puede 
usarse. Los transferibles y rollitos de ti
ras adhesivas se encuentran en co
mercios de electrónica. 

Debemos adquirir varios tipos de 
transferibles, fundamentalmente tres: 
círculos grandes, círculos pequeños y 
tiras para integrados a 2,54 mm. Los 
rollos de tiri llas adhesivas pueden ad
quirirse en tres tamaños (grosores) pa
ra empezar: 0,5, 0,8 y 1 ,2 mm por 
ejemplo. Cuando se necesite pasar 
una pista por entre las patillas de un in
tegrado puede recurrirse a la tinta o a 
transferibles concretos para ese tema, 
que los hay. Las tirillas adhesivas son 

muy flexibles y pueden preformarse si
guiendo las líneas trazadas a lápiz, 
cortando con una cuchilla a medida . 
Primero se ponen todos los círculos y a 
continuación se unen con las pistas de 
tira adhesiva o tinta. 

En la figura 3 puede verse un diseño 
de este tipo, donde pueden observar
se cómo algunos círculos se han re
cortado para evitar cortocircuitos al 
llevarlo al cobre, y cómo se evitan cur
vas y ángulos rectos haciéndolos en 
"chaflán" a 45°. 

Hay que recordar que tanto en BF 
como en RF, es necesario ampliar en lo 
posible las zonas de masa para pro
veer de blindaje al circuito. 

Una vez acabado el diseño es muy 
conveniente poner algún nombre, có
digo o cifras que, al leerlo, nos indi
quen la posición correcta de cara del 
cobre o pistas. Asimismo debe obser
varse al trasluz para asegurarnos de la 
opacidad de las pistas y círculos, re
mendando grietas. Este es un trabajo 
que hay que realizar escrupulosamen
te, pues es vital para el buen funciona
miento del circuito. 

En la figura 4 puede verse un trabajo 
completo de diseño, implantación de 
componentes y acabado final. En este 
caso se trata de un filtro para RF. 

Circuitos impresos a doble 
cara 

Como algunos de nuestros lectores 
habrán visto alguna vez, los circuitos 
impresos a doble cara profesionales, 
realizados de modo industrial, llevan 
taladros metalizados; es decir, los ta
ladros van "rellenos .. de material con
ductor (cobre estañado). Este proceso 
no es posible realizarlo en casa, pues 
es un procedimiento electrolítico, por 
lo demás muy interesante de ver en la 
industria. 

Nosotros, naturalmente, vamos a ar
güir un procedimiento artesanal para 

Con la práctica conseguiremos 
buenos circuitos, es necesario diseñar 
unos cuantos para llegar a hacerlos 
con cierta soltura, pero no es difícil. 
Para empezar, pueden escogerse cir
cuitos más sencillos; en nuestra revis
ta se han publicado, por ejemplo en 
esta misma sección, algunos circuitos 
interesantísimos sin diseño de circuito Figura 3. Diseño de circuito impreso de gran calidad. 

Marzo, 1989 ca • 41 



Figura 4. Trabajo completo: diseño, implantación de componentes y resultado final. 

suplir este inconveniente; esto es, 
nuestros taladros no serán metali
zados pero lo parecerán. 

La realización de un circuito impreso 
a doble cara no es más difícil, sino algo 
más laborioso que el de simple cara, 
pues exige un cierto grado de pre
cisión y habilidad. El procedimiento 
que indicaremos es, lógicamente, pa
ra el uso de insolación de placas pre
sensibilizadas positivas y ha sido lle
vado a cabo por el autor con gran 
éxito. 

En el diseño con papel vegetal ne
cesitaremos ahora tres trozos en lugar 
de dos, sobre la trama de papel pulgo
metrado. En el primero, diseñaremos 
una cara, en el segundo la otra y en el 
tercero la implantación de componen
tes. Para pasar de una cara a otra po
demos utilizar (al diseñar) los nodos de 
componentes o bien un nodo indepen
diente de "paso de cara". En el primer 
caso, cuando esté acabado, exigirá 
soldar el componente por los dos la
dos y, en el segundo, deberemos intro
ducir un trozo de hilo o de terminal de 
componente soldado por ambos la
dos. 

El procedimiento para insolar y 
atacar un circuito a doble cara es el si-

Figura 5. Cara de masa para un circuito im
preso a doble cara. 
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guiente: en primer lugar sensiblizamos 
una cara (cara 1) y la insolamos con 
uno de los circuitos del vegetal, lo re
velamos en sosa cáustica con agua (7 
g I 1) y lavamos al terminar, secamos y 
cubrimos con cinta de precintar la cara 
2, bien adherida la cinta. Introducimos 
la placa en atacador rápido hasta su 
completo acabado de esta primera 
cara. 

Una vez acabado y bien lavada la 
placa, la secamos y quitamos el pre
cinto de la segunda cara, taladramos 
algunos orificios que nos sirvan de re
ferencia para el paso de cara y poder 
así hacer coincidir exactamente una 
cara con otra. Impregnamos la segun
da cara con el aerosol e insolamos con 
el vegetal que co'responda a esta cara 
2, cuidando mucho de que c01ncida 
exactamente el vegetal de esta cara 
con los taladros referenciales. Revelar 
y secar (el revelador no ataca al cobre, 
sólo a la sustancia sensible a la luz). 
Precintamos la primera cara (cara 1) y 
atacamos con ác do. Al final, si todo ha 
ido bien, obtendremos un circuito im
preso a doble cara. 

Para las soldaduras, en el caso de 
algún circuito integrada.. que haya que 
soldar por los dos lados errnlgul3Q. pa
ti lla, puede hacerse o 'poniéndolo 
aquél sin zócalo o utilizar unos zqcalos 
con patillas redondas muy ádecua
dos, e incluso utilizar zócalos para 
wire-wrapping, en los que las patillas 
son muy largas. 

El procedimiento de doble cara es 
muy interesante para blindar circuitos 
de RF. Consiste en hacer dos o tres pa
sos de cara en los terminales o compo
nentes que vayan a masa. dejando la 
segunda cara casi completa de cobre. 

Para ello ha de eliminarse en esta se
gunda cara el cobre justo donde coin
ciden los componentes que no vayan a 
masa. 

En la figura 5 puede verse el ejemplo 
de una segunda cara con este fin , don
de los círculos en blanco indican que 
va el terminal de un componente ais
lado de masa; en los componentes cu
yos terminales van a masa no es ne
cesario dejar espacio alrededor del 
contacto, pero hay que soldarlo tam
bién en esta cara. 

Para terminar, no olvidemos que la 
buena presentación dice mucho de 
nuestro buen hacer y facilita enor
memente la labor de búsqueda de 
componentes en un circuito, medidas 
y reparaciones. Buena suerte. 

73, Diego, EA1CN 

NOTA 
Los trabajos originales para es
ta sección deberán remitirse a 
Ricardo Llauradó, EA3PD, co
ordinador de "Mundo de las 
Ideas .. , c/ Gelabert, 42-44, 
3. 0 -2.ª, 08029 Barcelona. 

INDIQUE 14 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

TODO PARA EL 
RADIOAFICIONADO 

Decamétricas, dos. metros, 
banda ciudadana •. antenas y 

accesorios. 

NOVEDADES DEL MES 

YAESU FT·411 
Por fin el "FT·23" con teclado 

completo 50 memorias, dos VFO, 
DTMF con 1 O memorias de n.0 

teléfono, iluminación nocturna y 
mucho más. 

YAESU FT-4700RH 
VHF y UHF · Full duplex 

145·435 MHz, doble recepción 
&,imultánea;50W·VHFy40W-UHF; 
~b;~zal separable de sólo 26 mm 

,-,"espesor y 200 g de peso. 

Abrimos sábados tarde 

V~loramos. su equipo usado 

Pza. Alcira 13 - Madrid (28039) 
Tfno: 91/450 47 89 
Autobuses 82 y 127 
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SINTONIZANDO ONDAS HERCIANAS 

1 niciamos el artículo con una serie de 
datos que nos ayudarán a comprender 
la importancia que tiene en nuestros 
días la radiodifusión internacional en 
onda corta. En efecto. alrededor de 90 
países poseen servicios exteriores de 
radiodifusión. Se trata por lo tanto de la 
mitad de los países existentes en el 
mundo. 

A pesar de los grandes avances 
científicos que se han desarrollado du
rante los últimos años, las transmisio
nes internacionales en onda corta son 
todavía un importante medio para la 
comunicación directa y rápida entre 
personas de diferentes culturas y para 
informar a los emigrantes de los acon
tecimientos que ocurren en sus res
pectivos países de origen. Vea
mos a continuación unos datos muy 
reveladores de las principales emiso
ras de radiodifusión internaciona
les: 

British Broadcasting Corporation (BBC) . 
La BBC tiene una gran reputación in
ternacional, particularmente por su de
fensa de la libertad de información. El 
popular Servicio Mundial (World Ser
vice) emite durante toda el día noti
cias, deportes, teatro, música, etcéte
ra. Recientemente se le ha dado un 
nuevo énfasis a los servicios informa
tivos. 

La 88G;'hansm1te cada semana un 
total de 73~ horas y 45 minutos, en 37 
1d1omas, utilizando 81 emisores de on
da corta (incluyendo algunos de 500 
kW). Utiliza también 13 estaciones re
petidoras en otros países (estaciones 
relé). 

Oeutsche Welle , La Voz de Alemania 
(OW). Es una conocida emisora situa
da en Colonia, e11 la Repubhca Fe
deral de Alemania. Emite cada se
mana durante 568,5 horas en 34 idio
mas. Ocho de sus 3~ transmisores de 
onda corta son de 50G kW. Emite a 
través de nueve estaciones. repeti'
doras. " · 

Radio Moscú. Poco podemos añadir a 
lo ya conocido de la popular emisora 
sov1ét1ca, que en sus programas refle
Jª la política del Gobierr'lo soviético. 

•Asociación DX Barcelona (ADXB), 
apartado de correos 335, 08080 Barcelona. 
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Servicios exteriores 

Sus espacios musicales poseen muy 
buena calidad. Esta gigantesca emi
sora usa más de 200 transmisores 
de onda corta y emite un total de 2.272 
horas semanales, en nada menos que 
80 idiomas. 

Voice of America, La Voz de América 
(VOA). Es la emisora oficial de Estados 
Unidos. Utiliza · 16 transmisores, in
cluidas 11 unidades de 500 kW. Emite 
también a través de 1 6 estaciones re
petidoras. Realiza programas en 44 
idiomas durante 1 .306 horas a la se
mana. 

Radio Beijing . Radio Beijing o Radio 
Pekín, de República Popular China, es 
una de las más famosas emisoras del 
mundo, muy cerca de Radio Moscú y 
de la VOA. Los datos de la emisora chi
na así lo demuestran: 70 transmisores, 
seis estaciones repetidoras y 1 .554 
horas semanales de emisiones. 

Radio Nederland. Esta emisora es un 
servicio de radiodifusión público e in
dependiente, aunque con el subsidio 
económico del Gobierno holandés. 
Emite en nueve idiomas durante 316 
horas y 1 O minJtos semanales, utili
zando nueve tra'lsm1sores (entre ellos 
cuatro de 500 kW) y además dos esta· 
ciones repetidoras. 

Radio Australia . Es la emisora más po
pular en el hemisferio Sur, por supues
to en onda corta. Aunque depende de 
los presupuestos del Gobierno austra
liano, su 1ndependenc1a política es to
tal. Transmite cada semana 344,5 ho
ras en nueve idiomas, muchos de ellos 
asiáticos. Emite a través de 14 em1so-

res, que incluyen algunas unidades de 
300 kW. 

Radio Corea. Su denominación es: 
Korean Broadcasting System (KBS). 
Posee también una gran importancia 
en la zona asiática. Un ejemplo claro 
es que Radio Corea emite el programa 
en japonés más antiguo del mundo, 
por supuesto en la onda corta. La KBS 
transmite 437 ,5 horas a la semana, con 
ocho transmisores, con una potencia 
máxima de 250 kW. 

Radio France lnternational . Esta 
emisora francesa está realizando un 
programa de expansión de cinco años 
de duración. Dentro de este programa 
se incluye una colaboración con Radio 
Japón para el intercambio de transmi
sores. Radio France emite en 11 idio
mas. sobre todo hacia Africa, con un 
total de 406 horas semanales. Utiliza 
25 transmisores (incluidas 11 unida
des de 500 kW) y cuatro estaciones re
petidoras. 

Radio Canadá Internacional. Al igual 
que ocurre con Radio France, la emiso
ra canadiense también ha dado un 
nuevo empuje a sus emisiones ex
teriores. También ha llegado a un 
acuerdo con Radio Japón para el inter
cambio de transmisiones. Radio Ca
nadá transmite 162 horas y 20 minutos 
a la semana, utilizando cuatro estacio
nes repetidoras. Es una emisora muy 
popular en EE.UU. 

Radio Japón. El departamento ex
terior de la emisora japonesa NHK se 
denomina Radio Japón y transmite ha-



cía todo el mundo en 21 1d1omas di
ferentes durante un total de 43 horas 
diarias. 

El 66,4 % de la programación de Ra
dio Japón está dedicada a los boleti
nes de noticias y comentarios, que 
tienen una gran reputación entre todos 
los oyentes por su imparcialidad. 

Radio Japón tiene instalados sus 
transmisores en Yamata, en la Prefec
tura de lbaraki. Siguiendo un plan de 
expansión y renovación de programas 
de cuatro años de duración, esta 
emisora puso en operación desde el 
mes de abril de 1988, una de las ma
yores estaciones de onda corta del 
mundo. Esta estación incluye los equi
pos más modernos, con cuatro trans
misores de 1 00 kW y cuatro de 300 kW, 
con un total de 1 7 campos de antenas; 
utiliza tres estaciones repetidoras, si
tuadas en Gabón, Canadá y la Gua
yana francesa. 

Toda esta información entresacada 
de una publi::;ación de Radio Japón, 
nos indica que la rad1od1fuo16n en on 
da corta sigue siendo un medio de co
municación muy importante, y aunque 
estos datos se refieren a países indus
trializados, también los del Tercer 
Mundo utilizan la onda corta para lan
zar sus mensaies con los cuales inten
tan alcanzar sus objetivos a través de 
un bosque totalmente saturado de an
tenas, transmisores y otros adelantos 
técnicos. 

La saturación de las bandas, con 
la consiguiente «guerra de las on
das», provoca en ocasiones muchas 
dificultades para sintonizar a otras 
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THE VOICE OF AMEAICA 
Washongton. O.C .. U $.A 20547 

VERIFICATION CARO 

We are pleased to conf1rm your reception of our broadcast on 
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The Statue of Libeny, in New York harbor, has 
been a aymbol of hope and freedom to mil 
hons of 1mmigrants. G1ven by France in mem
ory of our alliance durmg the American Revo
lutoon, "Lady L1beny" was 100 years old on 
July 4, 1984 

emisoras sean pequeñas o 
grandes. A pesar de eso la 
onda corta sigue utilizán
dose. Nosotros los diex1stas 
estamos en la tarea de desci-
frar esos mensajes y ayudar a 

la distensión radiofonica. La radio tam
bién puede ayudar a la pacificación 
del mundo, y s1 es en onda corta mu
cho mejor. 

Bandas y frecuencias 
En varias ocasiones me han pregun

tado cómo es posible que algunas fre
cuencias estén totalmente mudas a di
ferentes horas. Es decir, que no se oye 
ninguna emisora en algunos espacios 
de tiempo determirados. 

La explicación es sencilla, pero al 
mismo tiempo extensa. Cada banda 
de radiod1fus1ón pDsee unos indices 
de propagación diferentes y, por lo 
tanto, la utilización de las frecuencias 
de onda corta varía en relación a las 
horas del d1a o de la noche y en al
gunos casos dependiendo de la esta
ción del año. 

Hagamos un repaso de las condicio
nes de propagación de las diferentes 
bandas de onda corta. Comenzare
mos con la tabla de equivalencia entre 
frecuencias y bandas, que son utili
zadas actualmente por las .emisoras 
de radiodifusión: 

Frecuencia en kHz Banda en metros 
2300 - 2495 o<Hz 120 metros . 
3200 - 3400 o<Hz 90 metros 
3900 - 4000 o<Hz 75 metros 
4750 - 5060 kHz 60 metros 
5950 - 6200 kHz 49 metros 
7100 - 7300 kHz 41 metros 
9500 - 9900 kHz 31 metros 

11700 - 12050 kHz 25 metros 
13600 - 13800 kHz 22 metros 

Thank you for your interest in VOA. We hope 
you will continuc to cnjoy our programs. 

Frecuencia en kHz 
15100 - 15450 kHz 
17550 - 17900 kHz 
21450 - 21850 kHz 
25670 - 26 100 kHz 

Banda en metros 
19 metros 
16 metros 
13 metros 
11 metros 

Veamos las características de cada 
banda con respecto a la progra
mac1on Las bandas de 120, 90 y 60 
metros se denominan bandas tropica
les. Estas frecuencias sólo han de s~r 
utilizadas por estaciones situadas 
dentro de las zonas comprendidas en
tre el Trop1co de Cáncer y el de Capn
corn10. Se trata de servicios locales, 
con un corto alcance durante el día. 
Después de la puesta de sol y antes 
del amanecer, las emisoras tropicales 
consiguen alcanzar grandes distan
cias de vanos miles de kilómetros. 

La banda de 75 metros también es 
una banda tropical, pero con la di
ferencia respecto a las anteriores que 
dichas frecuencias (entre 3.900 y 
4.000 kHz) son también utilizadas por 
algunas emisoras europeas como es 
el caso de la BBC, Radio Suiza Inter
nacional, Radio France o la Deutsche 
Welle. 

Las bandas de 49 y 41 metros son 
utilizadas para emisiones a corta dis
tancia. De noche se consigue un al
cance superior. Durante el otoño y el 
1nv1erno estas frecuencias se utilizan 
para largas distancias, sobre todo 
después de la puesta de sol y después 
del amanecer, cuando los ruidos está
ticos son bajos. 

La banda de 31 metros es adecuada 
para conseguir largas distancias, 
aproximadamente entre 800 y 3.000 
km. 

La banda de 25 metros es una buena 
banda para el d1exismo. De día se con
siguen captaciones de distancias me
dias. En cambio de noche, sobre todo 
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en verano, se obtienen grandes dis
tancias, generalmente entre 1.000 y 
3.500 km. 

La banda de 19 metros, conocida 
como de larga distancia, es ideal para 
probar durante la tarde hasta la puesta 
de sol y después de su salida. Entre las 
últimas horas de la mañana y las pri
meras de la tarde, se consigue una 
buena recepción con distancias me
dias. 

La banda de 16 metros es afectada 
por las condiciones ionosféricas. La 
recepción me¡ora en primavera y 
otoño. 

La banda de 13 metros sufre mucho 
las variaciones por el número de man
chas solares. Cuando aumentan éstas 
también aumenta la propagación en 
dicha banda. De día los 13 metros sir
ven para transmitir a largas distancias. 
Durante la tarde las mejores condicio
nes se dan en primavera, verano y 
otoño. 

Y finalmente, la banda de 11 metros, 
que es la que menos propagación 
tiene ya que depende siempre de las 
manchas solares. Permanece muda 
durante años y sin embargo otros años 
se escucha en todo el mundo. Esto fue 
lo que ocurrió entre 1980 y 1981 . 

Hay que hacer constar también que 
las bandas de 19, 16, 13 y 11 metros 
quE¡idan prácticamente mudas durante 
la noche europea. Es decir en Europa 
no puede sintonizarse casi ninguna 
emisora en estas bandas a partir de las 
2200 UTC si bien vuelven a aparecer al 
amanecer. Por tanto, no hay que de
sesperar y sí tomárselo con filosofía. 

Por último hay que mencionar los 22 
metros. Se trata de una banda de re
ciente creación, por el momento poco 
utilizada. Se consiguen las mejores 
captaciones durante las tardes, siem
pre en horario UTC. 

Noticias DX 
Jordania. Radio Jordan, desde Am

man, transmite ahora su servicio en in
glés de 0500 a 2300, con un nuevo 
transmisor de 500 kW situado en Al Ka
ranah, a través de los 9.560 kHz. Los 
nuevos transmisores e instala
ciones fueron inaugurados el pasado 
12 de noviembre de 1988, el día del 
cumpleaños del rey Hussein. Esta es
tación posee tres nuevos transmisores 
de 500 kW. Las otras frecuencias son 
11.810 y 11.920 kHz. 

También emite por 1.449 kHz en on
da media y con dos transmisores de 
onda larga por 207 kHz. con una po
tencia combinada de 1 .200 kW. (Ma
rruecos utiliza también los 207 kHz). 
De momento sólo es audible en Espa
ña en los 9.560 kHz. Pidan informes de 
recepcion a esta dirección: Radio Jor-
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dan, PO Box 909, Amman, Jordania. 
Vietnam. Hay que rectificar la noticia 

aparecida en esta sección en el mes 
de enero. Actualmente la emisora La 
Voz de Vietnam emite en español sólo 
dos programas: 1100 a 1130 y de 2000 
a 2030 por 10.040, 12.020 y 15.010 
kHz. Al parecer ha sido suprimida la 
emisión de las 2230 UTC. 

El primer programa de La Voz de 
Vietnam fue transnitido el 7 de sep
tiembre de 1945, cinco días después 
que el antiguo presidente Ho Chi Minh 
leyera la declaración de independen
cia en Hanoi. Así nació la República 
Democrática de Vietnam, que ahora se 
denomina Repubhca Socialista de 
Vietnam. 

De 1946 a 1954 La Voz de Vietnam 
emitió desde la base de la resistencia 
en Viet Bac. coincidiendo con la gue
rra de resistencia antifrancesa. 

Durante la guerra contra Estados 
Unidos, de 1954 a -975, La Voz de Viet
nam junto con su emisora hermana Ra
dio Liberación, lanzaba el siguiente 
mensaje: "Defender el Vietnam del 
Norte socialista. liberar al Sur y reuni
ficar el país." 

Desde 1975 La Voz de Vietnam es la 
radio nacional de la República Socia
lista de Vietnam. Emite dos servicios: 
servicio local en vietnamita, con un to
tal de 50 horas diarias, y un servicio ex
terior con 26 horas de emisiones cada 
día en 11 idiomas. ingles, trances, es
pañol, japonés. indonesio, tha1, chino 
pekinés, cantonés, ruso, laosiano y kh
mer (o camboyano). 

Laos. La estacién Laos National Ra
dio, Radio Nacional de Laos, transmite 
en francés de 1100 a 1130. Se oye por 
la frecL.encia de 15.190 kHz. También 
anuncia 11 .870. 11 .960 y 15.420 kHz. 

Esta emisión es enviada por satélite a 
Europa, para ser retransmitida por los 
emisores de Radio Moscú. 

Tiene también un servicio exterior di
recto desde Laos y concretamente 
desde su capital Vient1ane. Emite por 
7. 145 kHz de 1130 a 1400 con progra
mas de media hora en los idiomas thai, 
khmer, vietnamita, francés e inglés. Su 
dirección es Radio Nacional de Laos, 
PO Box 310, Vientiane, Laos. 

Namibia . Se trata de un país poco es
cuchado en las bandas. Las emisoras 
de este pa1s sudafricano se denomina 
Radio SWA (Radio South West Africa). 
Frecuencias: servicio en idiomas he
rero, damara y nama, por 4.930 kl lz de 
0630 a 1600 y por 3.270 kHz de 1600 a 
0630. En idioma afrikaans y alemán, 
por 4.965 kHz de 0630 a 1600 y por 
3.290 kHz de 1600 a 0630. A partir de 
las 2200 UTC se inicia el programa es
pecial y eminentemente musical de
nominado A// night service. Contesta 
con tar¡eta OSL escribiendo a: Radio 
SWA, PO Box 321, Windhoek 9000, 
Namibia. 

Hungría. Horario de Radio Budapest, 
en español, hacia Europa: 2200 a 2230 
por 6.11 O, 7.220, 9.585, 9.835, 11.91 O 
y 15.160 kHz. Hacia América: 2300 a 
2330 y 0000 a 0030 (excepto domin
gos) por 6.11 O, 9.585, 9.835, 11.91 O, 
15.160 y 15.220 kHz. 

El programa DX Revista de Diexismo 
se emite para Europa: los sábados de 
1145 a 1200 y los domingos de 1015 a 
1030 por 7 .220, 9.585, 11.91 O, 15.160 
y 15.220 kHz. América: martes, miér
coles, viernes y sábado de 0245 a 
0300 por 6.11 O, 9.520, 9.585, 9.835, 
15.160 y 15.220 kHz. Su dirección es 
Radio Budapest, H-1800 Budapest , 
Hungria. 

THE VOICE OF VIETNAM 
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s oc1ol1 st 
Oemocratic Re public of Vietnam 

To F'lflll~ka ..... RJ,w ...... aJo_ ........... _ v a.11 .... z.r. .. I"-~ -. ..l~fd. ... _ 

VERIFICA TION 

Thonk you for your reporl of receplion 

o t. /9. ~ Cr µ T A'd 2 i .. Á l/J#.t .. .. ~ ..... /..U f.fl 
on...... H -Ji,,, r "I. I ON;.O. .k/I¿ 

AIJ delo ils check wilh our log. 

Re.sulor receplion reporls w1Jh det ooled r emorks ond ;u¡;¡;eslions on progromr.iing 

ond lechnicol mollers ore highly opprecio led. 

End osad or e .. Á.. - .. ~ .t ·- .!4.. ~dí,, ,. 
Jl ¿:,.,,_.~ " ~~ "' ¡/,;._t,,,..,·' Yoi.rs f aith/f<lly 

THf YOICE OF VIETNAM 

POHIGN LANC!!\l,A'-ES JUNSMlSSIONS 
1v. · 'f ._ . -í~ ~~':. ,/ 

ca • 45 



Emiratos Arabes Unidos. La emisora 
The Voice of the UAE, realiza dos 
emisiones que se pueden sintonizar en 
España. Emite de 2200 a 0000 en in
glés y de 0000 a 0200 en árabe por 
6.170, 9.595 y 11.965 kHz. La mejor re
cepción en Barcelona es por la fre
cuencia de 11 .965 kHz. Se obtiene 
carta de confirmación si se escribe al 
Ministry of lnformation & Culture, United 
Arab Emirates, PO Box 17, Abu Dhabi, 
Emiratos Arabes Unidos. 

Estados Unidos. La emisora religiosa 
WINB, World lnternational Broadcas-

ters, transmite en español de lunes a 
viernes de 0230 a 0300 y los domingos 
de 0000 a 0015 por 15.145 kHz. ambas 
hacia América. Hacia Europa emite en 
francés los miércoles de 2330 a 2345 
en 15.145 kHz y en ruso los sábados 
de 1 730 a 1800 por 15.295 kHz. El res
to de programas son en inglés. Su di
rección es: WINB, PO Box 88, Red 
L1on, Pennsylvania, EE.UU. 

URSS. Radio Yereván, en Armenia, 
tiene un pequeño boletín en francés, 
cada día en su emisión hacía Europa 
sobre las 2150 UTC por 7.320, 9.470, 
9.480 y 11.980 kHz. Los domingos 
también emite en francés a las 0850 

INDIQUE 15 FN LA TARJETA DEL LECTOR 

El 2 Mts más 
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por 15.455, 15.485 y 15.51 O kHz. Emite 
en español, hacía América (audible 
también en España) de 2245 a 2255 
por 9.470, 9.480 y 11.980 kHz. Escribir 
a: Radio Yereván, 5 Mravian St. Yere
ván 375025. 

Rep. Dem. de Alemania. Horarios de 
Radio Berlín Internacional en español: 
para Europa, 1845 a 1930 por 7. 170 
kHz; 2115 a 2200 por 7 .185, 7 .260, 
7.295 y 9.730 kHz. Para América: 0000 
a 0130 por 6.040, 6.165, 9.620, 9.645, 
9.730, 11.785 y 11.970 kHz; 0200 a 
0330 por 6.040, 6.165, 9.645, 9. 730 y 
11 .970 kHz; 0415 a 0545 por 6.060, 
6.165, 9.730y 11.890kHz; 0545a0715 
por 6.040 y 11.785 kHz. Dirección: Ra
dio Berlín Internacional, DDR-1160 Ber
lín, ROA. 

Irán. Horarios de la Radiodifusión de 
la República Islámica del Irán (IRIB) en 
español: 2030 a 2130 por 6.080 y 9.022 
kHz; 0130 a 0230 por 6.030, 9.022 y 
15.084 kHz; 0530 a 0630 por 9.022, 
15.084 y 7 .11 O kHz. Esta última fre
cuencia no es anunciada por la emiso
ra, aunque sí aparece en el boletín de 
horarios. En su lugar la emisora de Te
herán anuncia los 6.145 kHz. IRIB, Ex
terna/ Service, PO Box 3333, Teherán, 
Irán. 

73, Francisco 

Distribuidor exclusivo para España: 

.. l 
SiflLSA 

TELLCOMl lNICACIO'\ES 

CI. Muntaner, 44-08011 
BARCELONA 

Tel. (93) 323 46 44 (Directo) 
Tel. (93) 323 -B 15 (Centralita) 
Fax 34-3- 323 50 62 
Tlx. 54 218 SITE-E 

Cargador de Sobremesa 
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~Examina 

TNC-220 de Pac-Comm 
para radiopaquetes 

La firma Pac-Comm, desde sus co
mienzos como fabricante de un cló
nico del TNC del TAPR (Tucson 
Amateur Packet Radio Group), ha in
tentado distinguirse de otros fabrican
tes de TNC para esta modalidad, di
señando nuevos productos y aportan
do al radiopaquete las nuevas tecno
logías y componentes. Su TNC-220 es 
una buena muestra de estos intentos. 
Recientemente he tenido la oportuni
dad de evaluar una versión ya monta
da del TNC-220. 

JONATHAN L. MAYO*, KR3T 

Este nodo terminal de radiopaque
tes es similar a los TNC-2 estándar, ta
les como los TNC-200 de la misma 
Pac-Comm y otros clónicos del modelo 
original del TAPR. Sin embargo, el 220 
ofrece varias ventajas en relación a 
otros TNC que se venden por un precio 
similar. El TNC-220 está diseñado para 
trabajar tanto en HF como en VHF, e in
cluye un indicador de sintonía para 
una más adecuada operación en HF. 
La unidad lleva incorporada dos sa
lidas para dos equipos de radio, lo que 
permite la conexión permanente a los 
dos transceptores. 

El TNC-220 de Pac-Comm. 

tes colores, de forma que puedan ser 
distinguidos en la oscuridad. 

El diodo indicador de puesta en mar
cha alumbra tan pronto le llegan los 
12 V al aparato y se ha accionado el in
terruptor de alimentación. El indicador 
CON (conexión) se enciende tan pronto 
como se ha establecido un enlace con 
otra estación de radiopaquetes. El 
LEO indicador STA (estatus) perma-

Prestaciones Y diseño exterior nece encendido desde que se envía 
El TNC-220 mide 15 cm de ancho cualquier información desde el tecla-

por 18 cm de profundidad y 5 cm de al· do, hasta que se recibe el debido 
to. La caja es de aluminio extrusionado acuse de recibo de la otra estación con 
de color gris oscuro. la que se está enlazado. El indicador 

El panel posterior lleva el conector PTI se ilumina siempre que el TNC-
de alimentación, dos conectores para 220 realiza una transmisión. El diodo 
los dos equipos de radio y un conector OCD luce en cuanto una señal llega del 
DB-25 para la conexión RS-232. Estos receptor. Vigilando todos estos diodos 
conectores serán comentados poste· electroluminiscentes (LEO) es posible 
riormente en el apartado de ac~a- conocer exactamente qué es lo que 
miento. '- · .. , "· está haciendo el TNC-220. 

El panel frontal contiene un interrup-_, , Esta unidad (y cualquier otro TNC) 
tor de alimentación, una barra de p.ctúa de interface entre el ordenador o 
diodos electrolum1niscentes (LEO) co- terminal de pantalla y el transceptor. 
mo indicador de sintonía y otros cinco Un~ ~stac1ón básica de rad1opaquetes 
diodos luminosos, que son de diferen- se cpmpone de cuatro componentes 

princ\pales: 

• 3908 Short Hi/I Orive, Allentown. 
PA.18104, USA. 
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1. El ordenador o terminal con panta
lla. 
2. Un PAD (Packet Assembler Dissa

sembler) que empaqueta y desempa-

queta los datos; es decir, que los pro
cesa digitalmente. 
3. Un modem que convierte las se

ñales digitales en tonos que puedan 
enviarse por radio. 
4. Un transceptor que transmite y re

cibe. 
El TNC es la suma de los elementos 2 

y 3, es decir el conjunto del PAD y el 
modem. Organiza y controla la trans
misión y la recepción de los datos. 

El TNC-220 es realmente todo un mi
croordenador: la sección digital del 
220 está basada en un microprocesa
dor Z-80. La parte analógica contiene 
un modem completo. Este modem 
(Modulador/Demodulador) convierte 
las señales digitales utilizadas por el 
microprocesador y las convierte en 
analógicas para que puedan ser trans
mitidas por radio. Cuando recibe, el 
modem convierte las señales de AFSK 
en señales digitales. El modem in
cluido en el TNC-220 puede conmutar
se para utilizar los tonos del estándar 
Bell 202, que es el más utilizado en 
VHF, y los del Bell 203, el más utilizado 
en HF. El indicador de sintonía incluido 
es indispensable para operar en HF. 

El circuito del modem está basado 
en el ci1cu1to integrado AM7910 y se 
configura por medio de comandos que 
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se pasan al TNC-220. Cada configura
ción de tonos está asociada a una vía 
de acceso (port) determinada de ra
dio, de forma que, si se conecta el 
equipo de HF al acceso 1 y el de VHF al 
acceso 2, los tonos adecuados para 
cada banda quedan configurados 
automáticamente. 

El manual 
La mayor parte del manual del TNC-

220 es una copia muy aproximada del 
manual original del TNC-2 del TAPR. 
Por supuesto que el manual ha sido 
puesto al día para reflejar las nuevas 
prestaciones del 220. El tamaño de la 
letra es bastante pequeño, pero las 
páginas están encuadernadas con un 
lomo de plástico que permite al fabri
cante incluir las nuevas prestaciones 
sin ningún problema. 

La primera parte de este manual es 
la sección de referencias. Describe 
como conectar el TNC-220 al ordena
dor y a la radio. También contiene una 
lista detallada de los comandos del 
programa de radiopaquetes, así como 
gran cantidad de ejemplos. La segun
da parte del manual es la sección de 
montaje. Cada etapa lleva instruccio
nes de comprobación a medida que se 
instala cada componente. Aparte, 
también se incluye el esquema com
pleto y una lista de todos los compo
nentes. 

Acoplamiento 
Una estación de radiopaquetes utili

za tres componentes: el ordenador, un 
transceptor o dos, y el TNC (en este ca
so un TNC-220). El ordenador actúa 
como terminal y genera códigos di
gitales en ASCII que son enviados al 
TNC. t:ste procesa estos códigos di
gitales y los convierte en tonos de 
audio que se envían al micrófono del 
transceptor para que los envíe por ra
dio. 

El TNC-220 debe estar conectado al 
ordenador y al equipo de radio. Puede 
utilizarse cualquier ordenador o termi
nal con salida serie RS-232. La ma
yoría de radioaficionados usan un mi
croordenador que utiliza un programa 
de comunicaciones telefónicas o un 
programa emulador de terminal. Com
prueba los manuales de tu transceptor 
para conectar correctamente el cable 
de micrófono y el del altavoz. El TNC-
220 viene equipado con dos conec
tores DIN de 5 patillas para las co
nexiones con los dos transceptores. 
Sin embargo, no lleva incluido los ca
bles, así que estos corren por cuenta 
del operador. 

El manual contiene toda la infor
mación que se necesita para conectar 
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Las placas del TNC-200. 

debidamente el TNC-220 a cualquier 
equipo. 

La mayor parte de instalaciones 
consisten en un TNC-220 conectat.Jo a 
un microordenador con programa de 
comunicaciones, un equipo digital sin
tetizado de HF y un transceptor de VHF 
con FM. 

Funcionamiento 
He operado el TNC-220 tanto en HF 

como en VHF. Utilicé un ordenador 
IBM-PC/XT y un TRS-80 modelo 100 
portable como terminales. No tuve 
ningún problema conectando el TNC-
220 a los ordenadores con dos conec
tores DB-25 y un cable de ocho con
ductores y malla de blindaje. Utilicé un 
IC-02AT y un IC-271A de lcom para 
operar en 2 metros, y un Kenwood 
TS-430S para trabajar en HF. Tampo
co tuve ningún problema para conec
tarlos al TNC-220. 

La unidad viene con los tonos de HF 
conectados a la vía de acceso 1 (tonos 
2025 y 2225 Hz del Bell 203) y para 
operar en VHF por la vía de acceso 2 
(tonos 1200 y 2200 Hz del Bell 202). 
Por consiguiente, conecté los cables 
de la vía 2 con el equipo de 2 metros y 
el TS-430S a la vía de acceso 1 . Se 
puede cambiar del acceso 1 al acceso 
2 con un simple comando enviado al 
TNC-220. 

La operación en VHF es básicamen
te la misma que con la mayoría de TNC. 
Los comandos internos siguen muy de 
cerca los comandos originales del es
tándar de TAPR [CQ Radio Amateur, 
núm. 54, Jun. 1988, pág. 55), así que 

no tuve que aprender prácticamente 
ningún nuevo comando. Sin embargo, 
cuando quise conmutarlo para tra
bajar en HF, tuve que consultar el ma
nual para encontrar los comandos 
apropiados. 

Lleva algún tiempo acostumbrarse a 
la operación en HF. Hay mucha más in
terferencia y ruido en HF que en VHF y 
la velocidad de transmisión es mucho 
más lenta (300 Bd comparados con los 
1200 Bd en VHF). El indicador de sinto
nía del TNC-220 es imprescindible pa
ra la operación en HF. Descubrí que el 
TNC-220 es muy sensible al nivel de 
salida de audio del transceptor, pero, 
una vez encontrado el volumen ade
cuado, el TNC-220 decodificaba con 
garantía todos los paquetes que entra
ban con buen nivel. 

Conclusión 
El TNC-220 es una unidad muy in

teresante. Llena el hueco que existe 
entre los TNC meramente de VHF y los 
modelos multimodo tipo KAM de Kan
tronics y AEA'.PK-232. Si estás buscan
do una unidád que sólo trabaje en ra
diopaquetes y que sea capaz de tra
bajar tanto en HF como en VHF, 
adémás de ser fácil de operar, el TNC-
220 -es el adecuado. Las dos vías de 
acceso (ports) y el indicador de sinto
nía hacen que trabajar con él, ya sea 
en HF como en VHF, sea una delicia. 

El TNC-220 está disponible ya en Es
paña a través del representante de 
Pac-Comm, Tecknos, Joaquín Váz
quez, 22-4-4, 04007 Almería. Tel. (951 ) 
26 22 78. J!I 
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ERNESTO QUINTANA*, EA6MR 

NOTICIAS DE CONTACTOS ALREDEDOR DEL MUNDO 

Es todavía pronto para proclamar la 
que solemos denominar «actividad del 
año ... Lo que sí está muy claro es que 
con bastante seguridad la que contará 
con mayores probabilidades de serlo 
durante 1989, es la que empezó a fi
nales de enero desde Yemen. 

El doctor holandés Hans, obtuvo la 
licencia de las autoridades de aquel 
país para transmitir en las bandas de 
radioaflcionados con el indicativo 
4W0PA. Hans residía en el país desde 
hacía varios años, y se encuentra tra
bajando en Ayuda contra los proble
mas del SIDA. 

Un grupo de holandeses, entre los 
que se encuentran PA3DZN, PA3EVA 
y PA3CXC, y un grupo de americanos, 
normalmente controladores de la red 
de KA 1 DE, fueron los primeros en in
tentar organizar la operación de Hans, 
tarea que resulta muy difícil, puesto 
que son miles las personas que pre
tenden intercambiar el 59 con él. Co
mo suele ser normal en estos casos, lo 
que predomina es la falta de paciencia 
y los malos modales, en definitiva, un 
verdadero caos. 

Quienes controlan la red (net) no sa
ben cómo intentar tranquilizar a la gran 
masa de DXers que durante estos días 
insistentemente se amontonan en 
14.180 kHz. Incluso se podrían tomar 
listas por teléfono, puesto que son de
cenas las llamadas que están re
cibiendo a diario desde todas las par
tes del mundo, pero lo único que se 
consigue es un: «no phone ca/Is». To
dos queremos comunicar y ser los pri
meros en hacerlo, y esto no hace más 
que entorpecer el planeado sistema. 

El doctor Hans es un buen operador 
teniendo en cuenta que no se ha de
dicado al DX hasta ahora. Escucha 
bien, es rápido con los corresponsales 
de la lista y puntual a las citas de todos 
los días. 

Ac;lualmente tiene problemas de 
ITV, razón por la que está limitado al 
horario de emisión de la f~levisión. Se
gún indican los holandeses, Hans con
tará con más tiempo en el futuro para 
estar en radio, ya que ahora traqaja• la 
mayor parte del día en atender se co
metido profesional en aquel país. 

Hans cuenta con un equipo y una an
tena dipolo para la banda de 20 me
tros, en la que sale con la potencia de 
100 W. Su señal no es éxcelente pero 

*Comercio, 3. 07002 Mahón (Baleares) 
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sin duda audible. Las grandes aso
ciaciones estadounidenses están ya 
preparando unos nuevos equipos, va
rias antenas direccionales y un ampli
ficador para que Hans llegue fuerte a 
cualquier parte del globo. 

Tiempo para que esto sea una reali
dad lo hay, puesto que si los planes no 
cambian, el doctor Hans estará tra
bajando, y por lo tanto residiendo en el 
Yemen, al menos un par de años más. 
De momento, su actividad puede re
sumirse de la siguiente forma: los lu
nes, jueves, viernes, sábado y domin
go son los días en que Hans está activo 
a las 0415 UTC en 14.222 kHz con Jim 
Smith, VK9NS. A las 1000 UTC acos
tumbra a trabajar Europa en 14.180 
kHz con «Split O:)eration... escuchan
do sobre 14.200. A las 2000 UTC 
nuevamente está en 14.180 kHz, pero 
en esta ocasión con listas tomadas por 
J37 AH y KA 1 DE especialmente para 
Estados Unidos. 

Parece que mc1y pronto Hans tra
bajará alguna otra banda, cuando 
pueda instalar las antenas previstas. 

Las funciones de QSL Manager las 
hara John, PA3CXC. que ha empeza
do a preparar la .mpres1ón de las car
tulinas QSL. Los que lo habéis trabaia
do ya, enhorabuena, y a los que no lo 
hemos hecho aún, suerte y a por él. 

Informaciones DX 
«Trip» alemán al Pacífico. A media

dos del mes de febrero un grupo de 
alemanes compuesto por DF2UU, 
DK1CE y DL5UF, emprendieron v1a1e 
hacia el océano Pacífico. Su itinerario 
previsto es empezar la expedición en 
5W, después se desplazarán a 3D2, 
ZK3, KH8, ZK1 (North Cook), ZK1 
(South Cook), A35 y, de nuevo, a 5W. 
La expedición tiene previsto perma
necer en la zona aproximadamente 
unas seis semanas. La actividad se 
desarrollará en todas las bandas y mo
dalidades. La QSL mtormación será 
para DL5UF y DF2UU, vía «home ca11 .. , 
mientras que para DK1 CE será vía 
DJ9ZB. Las frecuencias de operación 
serán: 3.505, 3.805, 7.005, 7.075, 
14.005, 14.195, 21.005, 21.195, 
28.005 y 28.495 kHz. 

XW8, Laos. El día tres de febrero 
HA0HW llamó por teléfono a HA5MY, 
uno de los húngaros que estuvieron en 
Vietnam el año pasado, para pregun
tarle sobre la posible expedición a La
os por parte del mismo equipo de 
3W8DX. HA5MY le informó que el día 6 
de febrero HA5PP estaría en Laos, si 
conseguía la licencia; en el mismo mo
mento daría comienzo su actividad en 
todas las bandas y en las modalidades 

T32BH. QSL de la expedición realizada por Pablo, F6EXV, a la isla Kiritimati, en la República de 
Ktriball del Este. A la vuelta de las expediciones a Palmyra y Kingman Reef, John, KP2A, y Pablo, 
reemprendieron otra expedición a las islas Christmas para disfrutar de algunos «pile-up» más, 
mientras el resto de componentes del equipo regresó a casa. John y Pablo consiguieron efec
tuar más de 5. 000 comunicados con 112 países diferentes y con todos tos estados de Nor-

teamérica. 
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de SSB y CW durante diez u once días, 
con el indicativo XW5PP. En el supues
to que no consiguiera la correspon
diente autorización, regresaría de 
nuevo a Hungría y lo intentaría a finales 
del mes de marzo o bien a principios 
de abril. 

Por lo tanto, si para cuando os llegue 
la revista aún no se ha desarrollado tal 
acontecimiento, prepararos para fi
nales de este mes porque quizás a la 
tercera irá la vencida. Como recor
daréis el grupo húngaro estuvo un par 
de días en Laos el pasado año, motivo 
que aprovecharon para hacer sus pri
meras gestiones. 

FO, Islas Marquesas. A finales de 
marzo, un grupo de estadounidenses 
formado por N1CIX, WB6GFJ y W1XX, 
activarán dichas islas correspondien
tes al grupo de la Polinesia francesa. 
Tras el cambio del estatus que rige ac
tualmente la ARRL para la inclusión de 
nuevos países en la lista del oxee, es
te «team" opina que tales islas respon
den a la cláusula segunda de los mis
mos, y que por tanto podrá considerar
se como un «new one" muy pronto. 

La expedición participará en el WPX 
Contest, en todas las bandas. Antes y 
después del concurso, los operadores 
trabajarán en telegrafía y fonía, en las 
bandas de 1 O a 160 metros. 

VK9, Frederick Reef. A finales de es
te mes un grupo de DXers compuesto 
por VK2BJL, VK3DHT y DJ9ZB, pon-

QSL vía ... 
AP2NK Box 1944 ls'aTubdd 
AXONE VK9NS 
A92BE Box 26803 r.<anama 
BV2FA OJ9ZB 
CEONKY Bcx 1 Pastua 
C53FV G3YIJM 
OUJ/K4SXT K4SXT 
060A AK1E 
06BJL AK 1E 
D6BMG Be< 465 "1J1on1 
FDSLZ Box 41 N ~ch1ma. 

MarQuesas Is 
FP9/AG9A WD9BHB 
FRIDL4BBO OL4880 
FR4FAX J6fNU 
FASES f 6HIU 
HL9TF WBOOUL 
HVJSJ IOOUD 
H440X Gl~3RIH 
IAOPS 15TDJ 
IU2A 12UIY 
IU4K 14ABf 
J420 SV2WT 
KC4AAA llC6J 
KC6CS JE1JK. 
KX6HE K2CL 
OGOHFC OH2A 
PJOJ K4PI 
PJOJT Vl1AX 
PJOW NK4U 
PZ1 OV Ca lbock 
P29KGW Bcreau 
P29MM K4','0G 
P40A KA1XN 
P40AU WA6AUE 
P4AMA WJ7X 
P43HM Box 2066 A-uoa 
ST4/0N6BC ON6BC 
SU1 EE WA91NK 
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SV9AKD Box 1224 lra•lioo 
Crele IS 

T J1 PS IK2CKR 
TV6STR F6GIO 
UG/UW900 UA90F 
Ul ZA/A Box •087 Murmans• 
U3W/UAOFEK UAOffM 
UA1PAS UZ10WA 
UAOQT U85Vf 1 
VK9LA DJ5CO 
VK9NP VK2BPC 
VK9ZM NM2L 
VK9ZW N'.'2L 
VP2E/AA4FS AA4fS 
VP2EY H89SL 
VPZEXX AA4fS 
VP5/WB90TX AF4Y 
VS6VZ N6AFZ 
VU2BMS 0'1GAC 
VU21NK Df5UG 
VU2NrG OJ9RB 
V31DV KOGHK 
V850A \IKIDA 
VBSMM Kl'I\' 
XM3XN VE3GCO 
YIOAD Box 7075 BaJdad 
ZDBJP G3ATK 
ZF2SB/ZFB ~SAG 
ZXOF PY5EG 
ED2VV OH2BAZ 
4U43UN NA2K 
5NO/G3GJQ GJ(,JQ 
5UV386 DJ6SI 
5Z25LL Box 14425. Na rob1 
5Z4SS JA 10DC 
6WIDJ9ZM OJ9l'I 
7J6CAQ Nr.71'1 
8P9AF G3WYY 
9K2RA JA2POO 
9N1RN Ul4UO 

Curiosa fotografía de una antena de cuatro elementos para las bandas de 10, 15 y 20 metros. 
Pertenece a Dick Dorrance, ex W2LEJ un ¡ubilado que ahora reside en Brasil. Dick demuestra 
con esta toma. que 'a radiofrecuencia es algo inofensivo, al menos para los pájaros. ¿Tomarán 

buena nota nuestros convecinos? 

drán al aire posiblemente lo que pronto 
será un nuevo país del oxee, el pe
queño arrecife de Frederick, ubicado 
aproximadamente a 155º E y 22° S. El in
dicativo otorgado por las autoridades 
australianas es VK9FR. Por lo tanto e 
consejo es que lo trabajemos y espe
rar que la ARRL lo incluya en el DXCC 

Noticias breves 
- Recientemerte el amigo Miguel 

Roman, EC5BVA, me comunicaba que 
durante el mes de febrero iba a recibir 
la documentación que le faltaba para 
dar comienzo la actividad que se le ha 
confiado como manager de la estación 
BY?HY, de la República Popular de 
China. Como Miguel creo que no 
aparece todavía en el Callbook , ten
dréis que remitirle las OSL a la siguien
te dirección: apartado de correos, 
165, 03610 Petrel, Alicante. 

- 9X5AA es ur americano que tra
baja en la embajada de Estados 
Unidos en Ruando. Este hombre suele 
estar normalmente en 28.01 O y en 
21.01 O kHz. 9X5AA permanecerá en el 
éter varios años. La OSL información 
es vía W4FRU. 

- JH7EAY/JD1 empezó su activi
dad el pasado mes de diciembre des
de Minami Torishima, y la finalizará el 
próximo mes de junio. Normalmente se 
le puede encontrar en la banda de 1 O 
metros, especialmente en 28.520 kHz 
a partir de las 0730 UTC. 

- UAeJHAA se desplazó recien
temente a Sudán por razones labora
les, donde permanecerá varios años, 

en el transcurso de los cuales espera 
poder conseguir la correspondiente 
autorización para estar activo en las 
bandas como ST. 

- El doctor Ornar Shabsigh, YK1 AO, 
presidente del TIR, la Sociedad Nacio
nal Siria de Radio, nos escribió una 
carta recientemente en la que nos co
munica que la información que apare
ció publicada en la columna del HF 
News and Views de G3FKM, no es co
rrecta del todo en cuanto a lo concer:
niente a la donación de un equipo de 
decamétricas por The North California 
DX Foundation. De hecho esta asocia
ción le dio el equipo a Om?J y no a un 
tal Abdul, como en la citada publica
ción se indicaba. El mayor de los hijos 
de Ornar, Ghiath, YK1AR, está a punto 
de terminar su doctorado en economía 
en Estados Unidos. Su hija, Dana, 
YK1 OS, está haciendo el tercer curso 
en la Facultad eje Arquitectura de Da
masco. Sus otros hijos, Ahmad, YK1AS, 
y Aiman, están todavía en la Escuela 
Secundaria. 

Todos ellos, excepto Ghiath, son en
tusiastas de la telegrafía. La estación 
es de OmarJYK1AO, pero la usan to-
dos. , - .: · 

- E(CrupÓ Argentino de CW me es
cribió..ltna carta hace pocas semanas 
en la q).Je informaban que un miembro 
del grupo llamado Félix, había dado 
comienzo a una actividad desde las is
las Shetland del Sur, con el indicativo 
LU2ZC. Félix está ubicado en la isla 25 
de Mayo, desde donde intentará estar 
activo el máximo tiempo que le sea po
sible. La OSL deberéis remitirla al Gru-
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po Argentino de CW. Igualmente Raúl 
Marcelo Díaz, LU6EF, nos informa que 
este mismo grupo sigue haciendo las 
funciones de mánager para las si
guientes operaciones: LU?X (1979), 
L8D/X (1982), LU3ZI (1983), LU6UO/ 
Z (1985), LUSEVB/Z (1987). LU6UO/Z 
(1 987), AY1CJY, AY1DZ, AY11CX. 
AY2YA, AY2YE, AY4FC, AYSBB, 
AYSEIE, AY6EF, AY6UO y AY9HGW. 

Además se ofrecen para ayudarnos 
a conseguir la QSL de la operación de 
Isidro, LU3ZV, desde Sandwich del 
Sur; de LU1 ZA desde Oreadas del Sur; 
y de LU1 ZE desde la Antártida. 

La dirección postal del GACW es PO 
Box 9. 1875-Wilde, Argentina. 

- En el transcurso de los meses de 
julio y agosto pasados, estuvo activa la 
estación 3Y2AV. Pero LA?JO nos ha in
formado que recibió cientos de OSL 
como si del mánager se tratara. LA7JO 
dice que lamentablemente la estación 
anteriormente citada es ilegal. 

- Según informa Les Bacores OX, 
GM3YOR. comunicó que está inten
tando conseguir licencia para operar 
desde la isla Kuria Muria. ubicada a 40 
millas del territorio peninsular del Sul
tanato de Ornan. 

- Según una nota recibida de la 
ARRL, todas las estaciones que ac
tualmente transmiten desde Irán no 
son consideradas como válidas para 
confirmar el DXCC. Además siguen sin 
ser aceptadas las QSL de 5R8VT. 
5R8JD, TL8CK y 3V1AL. 

- Acabada hace poco la expedi
ción a Willis y Mellish Reef ya se está 
planeando otra para fina1es de este 
año por un grupo diferente de ameri
canos capitaneados por W?SM. 

- Sigue activo EA4YW desde la Ba
se Juan Carlos 1, en las islas Shetland 
del Sur como EA0BAE. El operador 
permaneceil'.i en el éter hasta el día 1 O 
de abril que· emprenderá viaje de vuel
ta a España. Las frecuencias que 
acostumbra a usar son: 14.233, 21.245 
y 14.007 kHz a partic de las 2030 UTC. 

- Según noticias del OX Press. se 
indica que Baldur, DJ6PI. ha obtenido 
la licencia de las autoridades del Ní
ger, 5UV386. y a la vez que éstas le han 
comunicado que la estación TU4Bíl/ 
5U7 no cuenta con ninguna autoriza
ción para transmsitir desde este país 
africano. puesto que la li~ncia inicial
mente otorgada al estad"4:midense ha 
expirado hace ya más de un añp. 

- Manolo, EA?BXL, tiene citá~casi 
todos los días con Luis, FOSEM,. en 
14.137 kHz a las 1600 UTC. Luis es na
tural de Jaén y se encuentra residien
do en la isla de Faaa, Polinesia fran
cesa. La OSL podéis mandársela a 
Manolo Cantero, apartado de correos 
439, 23080 Jaén. 

- JA3EZD está activo desde febre-
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Estaciones y QSL Información de las licencias otorgadas en Egipto (SU) 

SU/9Y4RD KA2DDJ SU3AM DH4FAO 
SU/GW3ZEY GW4HAT SU3KY SU1MM 
SU/JAOBXU JAODAB SUOB Johan Albregtse. Napo 30. 3509 
SU/JH4CKZ JH4FBI SUOB VP Ultrecht, Netherlands 
SU/K4SBE WB1GOO SUOITU IORKK 
SU/K4SQT WA7JRL SUOTT DK6FB 
SU/N5RM N5RM SU1AA SU1AL 
SU/OH6NO Or9RJ SU1AA OH2MM 
SU/OH6XP 0~90M SU1AB SU1AL 
SU/OH9TH OH9RJ SU1AC SU1AL 
SU/OZ3DX OZ3DX SU1AH 40 El-Zahraa - Em-Shams 
SU/PA3AXU PA3AXU SU1AK WA2DDE 
SU/SM2EOB SM2CEV SU1AL B. 109 - G1za 
SU/SM4ARJ SM4CIM SU1AP DJ9ZB 
SU/SM5DIC SM5DIC SU1BA B 2104 Ca1ro 
SU/SM7JC SK7GH SU1BA K21JL 
SUNE1AED vma SU1CR WBOYFM 
SUNE1AJC VE1AIZ SU1CR 50 Khedr - El-Touny Str Nasr City 
SUNE1APY VE1NC SU1DL DL6PE 
SUNE1VE VE1SU SU1ER Box 78. El1opohs. Ca1ro 
SUNE1XU VE1APY SU1ER N6CW 
SUNE2CUD VE1AL SU1FN SU1ER 
SUNE2DQC VE2YM SU1FN 17 SH'D Mahmoud Fouad, Heliopolis 
SUNE22ZN VE2YM SU1FX G3GUP 
SUNE3All VE3All SU1GB G3HHT 
SUNE3CUD VE1AL SU1GM 32 Gamaetdawal Arabia, Mohandes1en 
SUNE3FJZ VE3AWU SU1HK B 11571 Mokattam 
SUNE3HEY VE3PET SU1HS G3HS 
SUNE3HYU VE1RU SU1HT 7 Moh Mahmoud Str. Embaba, G1za 
SUNE3JQA VE1RU SU11M W3NHK 
SUNE6BAB VE7UZ SU11M 7 Roda Str. El-Roda, Ca1ro 
SUNE6CBY VE1AL SU1JA JAOYJK 
SUNE6GBU DJ3CU SU1JW SU11M 
SUNE6JL VE6JL SU1KH SUtMA 
SUNE6TM VE7ZM SU1KZ 51 El-Giza Sir. Giza 
SUNE7COM VE1RU SU1MA 46 Ornar Ebnel-Khattab. Heliopohs 
SUNE7COX VE1RU SU1MI W3HNK 
SU'VE7DIY VE1APY SU1MK SU1HK 
SUNOlLX VE31WI SUlMR SU1ER 
SUIWSJMM KA5AZT SU1MR N6CW 
SUIW7JXE WA7JRL SUlNK SU1HK 
SUIWA7JRL W8KZV SU1RB G3SKJ 
SUIWB?TKB WA7JRL SU1RK DL5JP 
SUIWD5AJE VvB1GGO SU1RR SUlER 
SUIWD5BXO Vv04COG SU1RX G3FNJ 
SUO/KA4SBE WB1GGO SU1SK IKBAUC 
SU1XJ Box 2066 Cairo SUlSR SU1ER 
SU1ZX G3LXZ SUlSX 
SU2DX WSORM 

ro y durante todo este mes desde el 
Caribe. Posiblemente visitará las si
guientes islas: FS, VP3E, J7, 8P, KP4, 
VP2V, KP2 , P4, PJ2, HI y 6Y. 

- Jim Smith, VK9NS, informó al 
Lynx DX Group que no tiene los logs de 
la operación del padre Jerry, 5X5GK, 
que tuvo que salir de improviso del 
país africano y se le olvidaron allí. Jim 
sólo confirmará los comunicados que 
se llevaron a cabo en su net, puesto 
que los tiene grabados y de este modo 
puede verificarlos. 

- NSAU puede gestionar el tráfico 
de las siguientes OSL: 381DB. 3B8DB, 
3B9DB, VP2MFL. ZK1XT, ZB2/K5BDX. 
ZB2/KA2V, YJ0M, VP2MFY, ZK1XI, 
EA9/K5BDX, EA9/KA2V e Y J0A. 

- Russ, W7LXR, está activo desde 
la isla de Negros, en Filipinas. Su 
operación durará hasta mediados de 
año. Buscar la banda de 1 O metros a 
las 0900 UTC. 

- En nota eser ta hace una semana, 
Ricardo Susena, CX2CS, me solicita 

JH1DUY 

que agradezca públicamente la con
testación a su petición de la revista nú
mero 58, gentilmente ofrecida por el 
amigo Juan Achutegui, EA2KL. 

- Durante las primeras semanas de 
enero la expectación de la mayor parte 
de OXers del mundo estuvo centrada 
en Angola, en donde se había anuncia
do una expedición por parte de 
C02RX. Varias fueron las hipótesis por 
las cuales este hombre no llegó a ha
cer ni un CQ desde aquel interesante 
país. Una de ellas, indicaba la coin
cidencia de que durante los días pla
nificados de operación, las tropas mi
litares cubanas dejaban tras vanos 
años aquel país africano. Otra hipóte
sis apuntaba que las autoridades no 
habían concedido ninguna licencia a 
C02RX en ningún momento. Esas dos, 
entre otras varias. El hecho es que 
realmente no pudimos trabajarnos el 
ansiado país. Esperemos que tras el 
cese de la situación bélica, algún afor
tunado aficionado tenga la posibilidad 
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de realizar una intensa expedición 
desde allí, y que nosotros consigamos 
contactarla. 

- Según noticas publicadas en va
rias revistas soviéticas, es probable 
que a mitad del mes de mayo, OH2BH 
acompañado de otros aficionados de 
Finlandia y de la Unión Soviética se 
desplacen de nuevo a la isla de MalyJ 
Vystoskij, 4J1 FS. Recordad que el año 
pasado se llevó a cabo una interesante 
actividad desde allí, y poco después la 
ARRL estudió y aceptó posteriormente 
la isla como nuevo país a efectos del 
oxee. 

- Jim Smith, VK9NS, acompañado 
de su esposa Kirsti, VK9NL, planean 
una expedición a T31 , para el próximo 
mes de JUiio. 

- Están activas las estaciones 
VU7NRO y VU7 APR desde las islas 
Laccadive a partir del 20 de febrero 
hasta el 30 de marzo. El grupo expedi
cionario es numeroso, y la mayor parte 
de ellos son miembros del Instituto de 
Radioaficionados de la India. El direc
tor de la operación es VU2BL. 

- Existen rumores de que la isla de 
Heard, VK0, será activada en cual
quier momento. Lamentablemente la 
operación será muy corta, puesto que 
según los mismos rumores sólo habrá 
en el aire una estación durante dos ho
ras. Pocos serán los afortunados que 
consigan comunicar con Heard en es
ta ocasión. 

- Según indicaron los soviéticos 
que han estado operando desde Viet
nam, con el indicativo 3W0A, la pri
mera semana de febrero, aprovechan
do el hecho de estar en la zona, pla
neaban desplazarse a la isla de Sprat
ly, para llevar a cabo una actividad con 
el indicativo 1S1 SU durante unos po
cos días. Pero los planes no pudieron 
cumplirse, puesto que las autoridades 
competentes en comunicaciones hi
cieron fácilmente comprensible a los 
soviéticos el hecho de que desplazar
se a Spratly resultaba extremadamen
te peligroso por las razones obviamen
te conocidas por todos nosotros: con
flictos bélicos continuos entre varios 
países del sudeste as1át1co. 

- Al parecer, seqún varias fuentes 
de información, es muy probable que a 
partir de la segunda semana de abril 
se lleven a cabo tres expediciones 
desde la isla de Revilla Gigedo, XF4. 
Una de ellas estaría capitaneada por 
OH2BH, cuyos miembros serían ma
yoritariamente europeos. El indicativo 
que utilizarán será con seguridad ab
soluta, XF4L. A la vez dos grupos de 
mexicanos planean estar durante el 
mismo período de tiempo con los in
dicativos XF4T y XF4F. Según las infor
maciones que se barajan en el mo
mento de cerrar esta edición, uno de 
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Lista de Honor del WPX 
WPX Honor Roll 

MIXTO 
3488 
3460 
3103 
2946 
2778 
2754 
2659 
2564 
2521 
2502 
2493 
2355 
?411 
2256 
2255 
2234 
2201 
2184 
2181 
2159 
2131 
2128 
2103 

YU2AA 2082 
F9FM 2056 
K2VV 2055 

W2NC 2019 
K6JG 2014 

VE3XN 1920 
YU2TW 1899 
W4BOY 1865 

N4NO 1842 
K6XP 1828 

W9DWO 1825 
N4MM 1802 
N6..V 17!Xl 
12P.;A 1797 
N9i'F 1793 

WA8YTM 1736 
YU1AB 1736 

PY1APS 1703 
EA21A 1701 

YU7BPO 1699 
.8YR< 1654 
N6CW 1631 

SM7TV 1602 

N2AC 1600 
PAOSNG 1565 
W9NUF 1555 
YT7DX 1549 

16SF 1527 
PY40D 1505 

K9BG 1470 
IN3ANE 1467 
WOSFU 1458 
4X4FU 1441 
YU7SF 1418 

KF20 1414 
CTILN 1301 

HAODU 1352 
SM3EVR 1350 
1SOLYN 1337 
12MOP 1334 

N5TV 1333 
12UIY 1329 

YT3AA 1316 
KA5W 1309 
N6AW 1278 

YU2NA 1273 

KL7AF 1216 
N6JM 1203 

K8LJG 1195 
'T90DS 1188 
K2POF 1172 
11EEW 1161 
NN40 1148 

DK5AD 1146 
W8UMR 1138 
W60UL 1116 
YU2CO 1102 

SMGlAJU 1101 
YU1SZ 1096 

SM6CST 1094 
AC2J 1080 

WB8ZRL 1050 
WE2L 1031 

W4UW 1008 
W7CB 1001 

K20LG 1000 
YU2TY 998 
3A2LF 986 
N8BJO 

A18S 944 
YU1GR 933 

JA6GWU 900 
K7CU 872 

KC8CC 869 
YT7WW 835 

Al6Z 809 
NE61 798 

DF6EX 787 
llJAOF 787 
VE5FX 773 

W91L 773 
HAHXX 750 

PY2DBU 750 
K3UA 750 
KSGlZ 747 

YU7DR 729 
WOJIE 719 
5H3RB 697 

NV9S 648 
SP5AA 647 
G4SDJ 641 

G40KB 
12EAY 

K1BAZ/DV1 
W2XO 
15ZTC 

OElKJW 
W5ASP 

WA4WIN 
W91AL 
YU1PJ 

YU3PG 
KS3L 

FlHWB 
Kl8B 

KC7EM 
YU7RU 

W4WKQ 
KY3V 
N3KR 

IK2BHX 
RB5MP 

JE2GMO 

SSB 
3386 
2964 
2659 
2576 
2482 
2452 
2391 
2268 
2253 
2238 
2162 
2140 
2124 
2101 
2033 
2007 
1957 
1915 
1906 
1861 
1816 
1801 
1781 
1744 

2688 
2565 
2426 
2397 
2199 
2193 
2103 
2074 
2072 
2029 
2003 
1970 
1927 
1851 
1836 
1779 
1762 

F9RIA 1742 
IOZV 1736 

K2W 1728 
ZL3NS 1682 

K6JG 1655 
K2POA 1616 
CT1UA 1608 

K6XP 1583 
12PJA 1531 

IOAMU 1529 
VE1YX 1516 

WOYDB 1474 
N4MM 1451 

WD8MGO 1431 
CT4NH 1415 
14ZSO 1397 

W4BOY 1393 
N4NO 1375 

OZ5EV 1375 
18YRK 1375 

W9DWO 1340 
PAOSNG 1338 
WA8YW 1315 

12MOP 1312 

W2NC 1745 
K2W 1729 

WA2HZR 1641 
N6JV 1628 

N4NO 1622 
ON40X 1613 

VE7CNE 1605 
K6JG 1595 

W90WO 1583 
W3ARK 1400 
W4BOY 1398 

G2GM 1394 
K6XP 1358 
N2AC 1252 

YU7SF 1223 
OZ5EV 1220 

16SF 1200 

WF4V 1305 
l4CSP 1305 

ZP5JCY 1290 
NJIJC 1272 

CTlLN 1257 
W9NUF 1251 

EA21A 1248 
WA40MO 1244 

CT1FL 1228 
KF20 1205 

W3ARK 1166 
G4CPJ 1162 
G4CHP 1156 

EA8AKN 1141 
KC8YM 1 !40 

12UIY 1129 
AC2J 1114 
N5TV 1110 
t5ZJK 1110 

11EEW 1100 
CT4UW 1099 
W4UW 1097 
KA5W 1083 

K5RPC 

EA21A 1188 
LZ1XL 1142 

PY40D 1138 
WA8YTM 1137 

1YRL 1124 
N4MM 1117 

VOlAW 1114 
4X4FU 1099 

W9NUF 1090 
N5TV 1082 

12DMK 1074 
KA7T 1068 

IT9VDO 1056 
N6FX IOSS 

SM6CST 1052 
K2POF 1038 
KL7AF 1034 

estos grupos planea desplazarse des
pués a la isla de Cliperton, FO. Es posi
ble que tal operación se realice la 
cuarta semana de abril. Intentaré tener 
más información para el próximo mes. 

- Entre los años 197 4 y 1976, 
PA<lllWH/S2 estuvo en el aire con la 
autorización correspondiente otor
gada por las au:oridades del estado 

cw 

18KCI 1067 
EA3AOC 1050 
PY40D 1034 
W2NC 1012 
KKOL 1010 

KL7AF 1008 
YU2NA 997 
CTlBY 983 
K5ACO 972 
N2CIC 963 
N6FX 947 
NN40 938 
AB90 904 

KC8CC 885 
!2EOW 877 
N2AC 860 

18WXD 859 
EA4KK 831 

LU8ESU 825 
PY4VX 805 
AG2K 803 

SMIJAJU 800 
WB8ZRL 799 

KF20 1025 
F6HKD 1024 

12UIY 1018 
EA70H 1017 
KA5W 1010 
17PXV 999 

WlWAI 969 
AK2H 967 

W9PWM 943 
K8LJG 920 

VElACK 866 
Tl4SU 852 

YU3NU 849 
YU2CO 849 
DJ1YH 835 

SMOAJU 821 
121WM 806 

12TZK 797 
F6BVB 790 

WIJULU 785 
KD90T 783 
K8LJG 781 
KE6KT 759 
HA8XX 750 
G4SDJ 747 

WA2FKF 731 
CT1AHU 712 

12WZX 698 
PY40Y 697 

YB3CEV 681 
W60UL 678 

KBOC 669 
K8ZZU 664 

KK5P 657 
13ZSX 649 

LU1VK 636 
IT90NV 631 
IT9JKY 618 

NE61 613 
NK2H 608 

LA9XG 796 
NN40 763 

W60UL 762 
HA5LZ 750 
KN7K 729 

YU2NA 715 
G4FAM 711 

SMSDAC 705 
18YRK 694 

Al6Z 667 
K3UA 659 

G4SSH 651 
CTlLN 649 

G3VOO 639 
12EAY 622 
K03S 609 

'-0Z5UR 605 

KC2FC 
K9BOL 

IKBGCS 
K3UA 

IK2DUU 
N6CGB 
FlHWB 

A16Z 
W51LR 

V01AW 
17UNX 

VU2SMN 
YC7DF 
KB4HU 
CX6BZ 
G4MVA 
W5AWT 

DJGlAF 
LUBDWN 

YV1CP 
CT1DIZ 

NM5Y 
IKOEIM 

NE61 
OElKJW 
W88ZRL 

W0JIE 
KlBAZiDVl 

W2XQ 
JA2GCW 
KA1 CLV 
W5AWT 
YU3PG 

AC5K 
G4UOL 
HA8XX 

KU0S 
LZ2VP 
1$0FIC 
K7DBV 

de Bangladesh. Este hombre había 
perdido los /ogs, razón por la que se
gún dice no contestó ninguna OSL. 
Hace pocas semanas el operador tuvo 
la fortuna de encontrarlos, y decidió 
elegir a PA3CXC para que hiciera la 
misión de mánager. A más de uno le re
sultará muy interesante esta noticia. 

- Y J8Y JS tiene previsto activar dos 
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Charan Singh, 9V1 NR, en Singapore, acom
pañado de su QSL Manager. 

islas del Pacífico el prox1mo mes de 
mayo. Del 9 al 11 , la isla de Banks, vá
lida para el IOTA, con el indicativo 
Y J1 BK; del 15 al 18, la isla de Torres, 
como YJ1TR. 

- Para este mes está anunciada 
una nueva expedición del conocido 
neozelandés ZL 1AMO. En esta 
ocasión pondrá en el aire en todas las 
bandas las islas Cook del Norte. 

- Debido a problemas de Correos, 
las estaciones CE©ICD y CE©MTY. am
bas de la isla de Juan Fernández. han 
decidido que CE3ESS sea el QSL Ma
nager. 

- Durante la última actividad de la 
Yasme DX Founda1ion como ZC4ZR, se 
efectuaron 7.500 comunicados con 
170 países diferertes. 

- 12VA, corresponde a un italiano 
que trabaja para las Naciones Unidas. 
Recordad que hace algunos años es
tuvo en el Níger, cuando todavía aquel 
país era muy poco habitual en las ban
das. Ahora el italiano está intentando 
conseguir los papeles para operar 
desde 82 y A51 , aprovechando que 
por razones de trabajo estará residien
do en aquellos países. 

- Insistentemente me llega el rumor 
de que un grupo de chilenos preparan 
una expedición a la isla de San Félix. 
CE©X, para antes de final de año. 

- Dos europeos emprendieron el 
pasado día 19 de febrero viaje al océa
no Pacífico. Se trata de HB9CUY y 
DK7UY. Entre otros países activarán 
3D2, ZK1 y FO. 

Destellos 
- A finales del pasado mes de fe

brero finalizó la actividad de VPBBRR y 
VPBBUR desde las islas Georgia del 
Sur. 

- Las OSL de -N4NW son ya acep
tadas por la ARRL para acreditar el 

país africano, tras haber recibido los 
documentos para su debida revisión. 

- DX Press informó que la estación 
FH5EG estaría muy pronto activa des
de la isla de Tromelin. 

- La estación JX1 UG permanecerá 
en Jan Mayen hasta el mes de abril, 
mes en el que el operador regresará a 
su país. 

- A35EM estará activo nuevamente 
a partir de mediados de este mes de 
marzo desde la isla de Tonga. 

- La expedición que tenía prevista 
PAIZlCRA a la isla de Tromelin ha sido 
cancelada. 

- A partir de este mes y hasta di
ciembre estará activa la estación 
4K1 DV desde la base Progreso en la 
Antártida. La OSL vía UA 1 DV. 

- 9N1 RN está todos los sábados en 
21 .200 kHz a las 1000 UTC con su 
nuevo QSL manager, UT 4UO. 

- Para este mes el suizo HB9MX 
también tiene anunciada una nueva 
actividad desde Seychelles. Estará en 
las bandas como S79MX. 

- KP2NKP5 desde Desecheo, es
tará en las frecuencias DX durante va
rias semanas de este mes de marzo. 
Los operadores preparan su participa
c1on en el WPX Contest. 

73, Ernesto, EA6MR 
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1.V.A. NO INCLUIDO. LOS PRECIOS PUEDEN MODIFICARSE SIN PREVIO AVISO 

TRASMISORES de F.M. 18·108. MHz. 

EMISORA DE 4 W ........... .. . . ...... 16.900 
EMISORA DE 4 y 25 W......... .. .... 49.900 
EMISORA DE 4 y 40 W...... . ..... 54.900 
Alimentación 13 8 V Consumo 0.6 A. en 4 W Po
wer Regulable. Micrófono Incorporado-Entrada pa
ra Salida de Mezclador y Micrófono D1nám1co. 
AMPLIFICADOR de 40 W.. ... .. .. ... 29.900 
AMPLIFICADOR de 100 W.... .... ... 69.900 
EMISORA de 8 w. C/Medid. A y RF. 220 V 69 900 
EMISORA de 25 W. C/Med. A y RF 220 V 69.900 
CODIFICADOR STEREO CJMe. Aud 220 V 59.900 

LIBRERÍA 
C.B. Para PRINCIPIANTE$, ....... ....... . 
QUÉ ES LA RADIOAFICIQ.N.......... . 
MANUAL DE C.B .... , .......... ...... , .. . 
RTIY para RADIOAFICIONADOS.. . 
CÁLCULOS DE ANTENAS .... 
ANTENAS PARA C.B .. 
ANTENAS PARA 2 METROS .. 
REGISTRO DE COMUNICACIONES 
MAPA Mundial de PREF a todo color 
RADIOCOMUNICACIONES por C.B ....... . 
Manual Radioaficionado Moderno ....... . 

DISPONEMOS DE: 

1.100 
1.300 
3.000 
1.300 
1.400 
1.100 
1.300 

750 
1.000 
1.400 
4.200 

LIBROS PARA EXAMEN (LICENCIA AJB/C) 
MANIPULADORES, OSCILADORES.Y CUR-..:o DE C.W. (LIBRO Y CASETIEl. 
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ENVIOS A TODA ESPAÑA 
AMPLIFICADOR PISASE 3-30 MHz. 

VALVULA Excit. 15 W Salida 600 W. . 69.000 
VALVULA Excit 20 W Salida 1200 W .. 109.000 
TRAN31ST. C/Pre-RX Salida 500 W.. 46 900 
TRANSIST. Exc1t 25 W Salida 1300 W 96 900 
TRANSIST Exc1t 14 W Salida 2000 W 179 900 

ACCESORIOS 

AMPLIFICADOR LINEAL 60 W. 3 600 
AMPLIFICADOR LINEAL 150 W ... . 10.900 
AMPLIFICADOR LINEAL 300 W .... .. . 20.900 
AMPLIFICADOR LINEAL 400 W... 25 900 
AMPLIFICADOR LINEAL 400 W. C/Pre-RX 
Potencia Regulable 0-30 MHz . . 29 900 
AMPLIF LINEAL a VÁLVULA 200 W 19 900 
AMPLU- LINE:Al a VÁLVULA 400 W 39 900 
AMPLIF LINEAL a VÁLVULA 1 000 W 79 000 
PRE-AMPLIFICADOR Recepción 20 _db 3.900 
PRE-AMPLIFICADOR. Recepción 25 db. 4.900 
ACOPLADOR de ANTENA 100 W ........ 2.300 
ACOPLADOR de ANTENA 500 W.. . .. 3.900 
MEDIDOR ESTACIONARIAS C.B 1.600 
MEDIDOR ESTACIONARIAS 0-200 MHz 2.900 
MEDIDOR ROE-WATT-ACOPLADOR 1-10 
y 100 W. 26-30 MHz ... ............. .. .. 4 900 
FILTRO PASABAJO 0-30 MHz. 200 W.. 1 900 
MINl-FRECUENCIMETRO de 1-250 MHz 12.900 
OSCILADOR TELEGRÁFICO Completo. 5.000 
MANIPULADOR PLCAPIÑ.ONES... 500 
' RECEPTORES 

BICOM 54-174 MHz y 00 CH 27 MHz 9.000 
BJ.200 26-520 MHz. 47 900 
MARCK-11. 150 KHz - 500 MHz... 69.000 
SOMMERKAMP FRV-8800/0-30 MHz. 119 000 
SOMMERKAMP SRG-8600/60-905 MHz 99 900 

EMISORA PARA LICENCIA •C• 
GALAXY NEPTUNE C/Frec./Medidor ROE 52.900 
GALAXY URANUS S/Frec./Medidor ROE 39.900 
UNIDEN 2830 C/Frecuencimetro ............ 57.900 

Peri LEGALIZAR (Sin exemen) 
MAXCOM-20 E . .. ... . ... . . ............... .... . 
STAR-40 .... ........... .............. ......... ... .... ... . 
DRAGON KR-80 .......... ........................ . 
INTEX 4035 .... .... ........................ . 
MIDLAND ALAN-44. '. . ... ............... ....... . 
TAYLOR Presiden!... .. .... .................. .. 
INTEX-548 ....................................... . 

WALKIES 144 MHz. 
SOMMERKAMP SK-22 144-164 MHz 

11 .900 
13.900 
12.900 
) 4.900 
14900 
15.900 
16000 

C/Carg y Funda. ....... .. ......................... 49.900 
SOMMERKAMP SK-22 144·174 MHz 
C/Carg. y Funda .............. ............ ............ 55.900 
SOMMER. SK-212 45 W. 130-180 MHz 72 .000 
ICOM IC-02-E 3 W. C/Cargador........ 52 600 
ICOM IC-02-AT 3 W. C/Cargador ......... .. 58 900 
ICOM IC-2GE 3W.1 40-174 MHz.C/Carg. 54.900 
ICOM IC-2GAT 7W.140-174 MHz. C/Carg. 62.900 
ICOM IC-32AT 7 W. 144-430 MHz. CJCarg. 92.000 
BELCOM-21 0 5 W. 140·170 MHz. C/Carg. 52.000 
ALINC0-203 5 W. 140-170 MHz. C/Carg. 52 .000 
GECOL 3 W. 140-150 MHz. C/Cargador. 35.900 
ALX-2T 3 W 140-150 MHz. C/Cargador y 
Aliment Móvil. .... .... .. ....... ... 45 .900 
YAESU FT-23 R 3W. C/Fun 144-166 MHz. 5.5 900 
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T odo radioaf1c1onado de una u 
otra forma ha 01do hablar de los 
6 metros. por lo general. re
leyendo algun art1cu10 técnico. 
o por alguna conversación de 
algun veterano rad1oaficionado 
que comentaba con mucho en
tusiasmo su experiencia en esta 
banda de VHF. 

Se podría pensar. a primera 
vista, que hacer un DX en 50 
MHz es bastante dificil. pero lo 
cierto es que durante muchos 
meses del año se producen 
aperturas de propagación que 
a veces resultan inimaginables 
Se podría afirmar que un 50 % 
de los radioaf1c1onados activos 
en 6 metros han abandonado su 
actividad en otras frecuencias 
para dedicarse enteramente a 
ésta. 

Dicha banda, que tiene su mayor activi
dad durante los picos máximos de man
chas solares en el ciclo de 11 años. permite 
con unos pocos vatios de salida proporcio
nar 1ntens1dades de señal atronadoras, al
go que para un principiante resulta d1f1cil de 
creer 

En la Argentina, las pr 1meras aperturas 
de propagación se realizan en septiembre. 
al comienzo de la primavera. con una per
manencia hasta el mes de abril, siendo los 
meses de mayores condiciones octubre. 
noviembre. marzo y abr1I, donde las aper
turas se pueden denominar como desco
munales pudiendose realizar desde Su
damerica contactos desde un móvi1 con Es
tados Unidos y el Caribe con 1 vatio de sa
lida. 

Las aperturas en los 50 MHz se pueden 
realizar por diferentes tipos de propaga
ción como puede ser la esporádica E, que 
permite aperturas entre 1.000 y 3.500 km de 
distancia. También cuando el ciclo de man
chas solares está en el apogeo, se realizan 
excelentes contactos DX por propagación 
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transecuatorial superando am
pliamente los 5.000 km. 

Los mas interesantes pero 
muy esporádicos. son los con
tactos que se realizan por refle
xión en la capa F2 que en 50 
MHz permiten OSO a más de 
10.000 km. y que en octubre de 
1988 permitieron excelentes DX 
con Japon y Portugal Otro dato 
interesante es conocer la fre
cuencia de encuentro 1nter
nac1onal que es 50, 11 O MHz, en 
banda lateral superior. al igual 
que la frecuencia donde po
demos 1ocalizar la gran mayoría 
de los radiofaros en-re 50,020 a 
50,100 MHz. 

Evidentemente hay muchos 
aficionados que se preguntan 
cuales son los factores que lle

van a una actividad tan interesante en el Ca
ribe en 50 MHz. en islas con una densidad 
muy ba¡a <1e af,c1onados como Dominica. 
Barbados. l nnidad Granada. Mart1n1ca .... 
si la comparamos con las bandas de HF 
mas populares encontramos más actividad 
en VHF. El factor que determina esta afluen
cia tan predom1nan:e de estaciones centro
americanas en esta frecuencia, se debe su
puestamente a la cercania de estos peque
ños paises a1 ecuador que tienen el privile
gio de realizar comunicados todo el año 
con diferentes partes del mundo. 

ESPORADICA E. S1 nos referimos a la propaga
ción por esporádica E. podemos decir que 
en e1 hemisferio Sur en los meses de ve
rano (enero y febrero) son prácticamente 
diarios los encuentros de paises lim1trofes 
en los 6 metros. En esta parte del mundo es 
muy frecuente la escucha de radiofaros 
(beacom) con señales sorprendentes en 
horarios diurnos, 1ndic10 clásico de la pro
pagac1on por esporadica E. 

CONCLUSIONES. Como conceptos finales qui
siera destacar a 1abor de los diferentes pai
ses de la Comunidad Económica Europea. 
que tras largos años de duras tramitaciones 
con los entes que representan los intereses 
de 1os rad1oaf1c1onados estan consiguien
do las autorizaciones para el estudio y ex
per,mentac1ón de estas frecuencias Quien 
tenga intenc1on de •n1c1arse en la banda lo 
podrá hacer con un conversor de construc
ción casera requiriendo la exc1tac1on de su 
equipo de HF en la banda ae 1 O metros. pu
d1eñdo encontrar el circuito en cualquier 
handbool<, o adquiriendo algun mult1modo 
o transversor de ba¡a potencia que puede 
encontrar en casas especializadas. 

Mariano Viva, LU4EJ 
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•Hf - IJHf -IHf RAFAEL GALVEZ*, EA31H 

EL MUNDO POR ENCIMA DE LOS 50 MHz 

E1 órgano difusor de la ARI, 
Radio Rivista, publica unas pre
visiones de aperturas esporádi
cas para 1989 basadas en los 
datos recopilados durante el 
año pasado por un buen número 
de colegas italianos que tra
bajan activamente los 144 MHz, 
extrapolados de acuerdo a las 
teorías de 12WWW que tan bue
nos resultados dieron en ante
riores aperturas en cuanto al nú
mero de días considerados co-

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 o 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Abril 89 • • • • • • • 
Mayo 89 • • • • • 
Junio 89 • • • • • • • • • • • • • • • • 
Julio 89 • • • • • • • • • • • • 
Agosto 89 • • • • • • • • • • 
Sept 89 • • • • • • • 
Oct 89 • 
Nov 89 

Dic. 89 • • • • • • • • 
mo de probable esporádica y las 
que realmente se produjeron 

Con todas las reservas que hacen al 
caso, pero con la firme creencia de 
que en VHF todo es posible, publi
camos la tabla de prev1s1ones. Pue
do asegurar que por m1 parte estaré 
atentamente a la escucha durante 
aquellos días considerados como pro
bables. 

Naturalmente, lo que las prediccio
nes no pueden señalar es la hora en 
que se producirá la apertura vía espo
rádica ni su duración. Creo que de ser 
así perderían gran parte del enorme 
atractivo que ofrecen a los amantes 
del DX por sorpresa. 

Rebote lunar 
Después de efectuar un .. ajuste fino" a 
su sistema radiante compuesto de seis 
antenas de 20 elementos. cambiar co
nectores, limpiar relés y ajustar ten
siones del lineal, Joan Miquel, 
EA3ADW, aprovechó el perigeo lunar 
que se produjo el pasado mes de 
enero y completó OSO con las siguien
tes estaciones 
13-1-89. DK4TG = 4 antenas 

N5BLZ = 12 antenas 
DJ7UN = 4 antenas 
W4ZD = 16 antenas 
W5UN = 48 antenas 

1 4-1-89: 12FAK = 8 antenas 
HB9CRO = 8 antenas 
KQllFL = 8 antenas 
DL8DAT = 16 antenas 

15-1-89: Volvió a contactar con casi 
todas las estaciones trabaja
das los dos días anteriores, 
además de: 
PE1 GBT = 4 antenas 
Y22ME = 8 antenas 

Cabe señalar que todos los OSO los 
rea zó en .. random", o sea sin cita pre-

·1.1are de Déu de Núria, 9 
C3017 Barcelona 
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v1a, circunstancia muy a tener en cuen
ta en el momento de evaluar resul
tados, pues resJlta evidentemente 
más sencillo conocer de antemano in
dicativo y frecuencia del corresponsal. 
¡Gracias Joan Miquel por la «info .. 1 

También José Mª, EA3DXU, con sus 
dos .. superlargas" Yagis de 17 
elementos. no deJó escapar la opor
tunidad y completó los siguientes OSO 
vía rebote lunar: 
14-1-89: HB9CRQ = 8 antenas 

SM2EKM = 4 antenas 
W5UN = 48 antenas 
N5BLZ = 12 antenas 
DL8DAT = 16 antenas 
OZ4MM = 12 antenas 

(El 15-1-89 repitió OSO con N5BLZ) 
16-1 -89: RA6AAB = 4 antenas 

RA6AX = 4 antenas 
15JUX = 4 antenas 

Cuadrántidas 1989 
Según los datos recopilados por 
EA3BTZ, el max1mo de esta lluvia se 
produjo entre 1100 y 1400 UTC del día 
3 de enero de 1989. Las reflexiones 
fueron irregulares y de media du
ración. Enrique trabajó en "random .. 
-sin cita previa- y en BLU· G4DOL. 
PE1LAU, ON4ADC y ON1AOI. Oyó o 
no pudo terminar OSO a: GW8WHI, 
ON1CDO, OK2ZZZ, 0N4ABG y 
DL8EBW. 

Por mi parte, no pude terminar nin
guna de las citas que tenía concerta
das, ya que las horas estaban muy 
alejadas del máximo. Curiosamente, al 
día siguiente, en el European VHF Net, 
Colin, GQlCUZ me indicó que copió un 
uburst .. mío de 13 segundos y S9, ¡me
nos da una piedra! 

Hasta la próxima primavera y verano 

Con¡unto de 6 x 20 de EA3AOW. 
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Posiciones de la Luna 

por EA3DXU 

GHT AZil:ll.!I ELEY Ql:II AZil:ll.!I ELEV QMI AZIMJ.!I ELEY Ql:II AZil:ll.!I ELEY 
E Al QTH:IN63AA EA2 QTH:IN82 SM EA3 QTH: JNllBK EA4 QTH:IN80DJ 
MAR l!l,1969 MAR lll.1262 MAB l!l,1262 MAR l!l,1262 
0400 287.5 9 . 7 0340 28 8. 1 9. 1 032 0 288.1 9 .0 0340 287.6 9. 3 
0420 290 . 6 6 . 3 0 400 291 . 1 5. 7 0 340 291.1 5.5 0400 290 . 6 5.8 
0440 29 3.8 2 . 9 04 20 294.3 2 . 2 0 400 29 4. 2 2.0 0420 293 . 6 2.2 

152 0 6 8.5 2 . 5 1500 6 8 . 8 2 . 8 1440 68. 6 2.4 1500 68.0 l. 2 
1540 72. o 5 .9 1 52 0 72 . 3 6. 2 1500 72 .1 5.8 1520 71. 4 4 . 7 
16 00 7 5 .2 9.3 1540 75.4 9. 7 15 20 75 . 1 9.3 1540 74.4 8 . 3 
EAl QTH:IN63AA EA2 QTH:IN82SM EA3 QTH: JNllBK 1600 77 . 4 11. 9 
MAR 19,19 89 MAR 19,1989 MAR 12.198 9 EA4 QTH: IN80DJ 
0420 280.2 1 0. 7 0 400 280.7 10. 2 0340 280.8 10.2 MAR 19,lH,2 
0440 283 . 3 7 . 2 04 20 283.9 6. 6 0400 283.9 6.6 0400 280.3 10.7 
0500 286 . 5 3 . 6 0440 287. 0 3 .1 04 20 287.0 3.0 0420 283.3 7.0 
0520 289 .8 o.o 0440 286.4 3. 4 

1600 7 5 .4 2. 2 1540 75 . 2 l. 8 
1620 75.0 l. 8 16 2 0 78.6 5. 8 16 00 78.3 5.5 1600 74. 6 0.8 
1640 78.3 5 .4 1640 82 .2 9. 3 16 2 0 81. 8 9.1 1620 77.7 4 . 6 
1700 81. 9 8. 9 1640 81.1 8.1 

EA6 QTH: J M19HO EA7 -9 QTH: IM76SR 1700 84.2 11. 8 
EA5 QTH: IM99TN MAB 
MAR lll.1262 03 0 0 
0320 286.9 1 0 .3 03 2 0 
0340 289.7 6. 7 0340 
040 0 29 2 .7 3 .1 0 4 00 

1500 7 0 .3 3. 3 144 0 
1520 73.3 6 . 9 1 500 
1540 76.2 1 0 .6 1 520 
EA5 QTH:IM99TN EA6 
MAR 12.1262 MAB 
0340 279.6 11. 8 03 4 0 
0400 282.5 8.1 0400 
0420 28 5 .5 4 . 4 0 42 0 
0440 288.5 0.6 

1 5 40 
1600 7 6 .6 3 . 2 1600 
1620 79.6 6 .9 16 2 0 
1640 8 3 . 0 1 0.6 

las actividades en MS registrarán una 
forzosa inactividad. Esperemos que 
1989 sea pródigo en la caída de me
teoritos y, ¡quien sabe! la aparición de 
una nueva lluvia que nos permita tra
bajar cuadrículas a placer. 

Concurso REF 1989 
Por cierto, José Mª, EA3DXU, me hace 
llegar las bases del próximo Concurso 
de Rebote Lunar organizado por la 
REF y un interesantísimo cálculo de 
posiciones de la Luna desde O a 1 2º de 
altura sobre el horizonte a fin de poder 
intentar OSO sin rotor de elevación, o 
sea con las antenas en posición nor
mal. 

La primera parte del Concurso se 
celebrará los días 18 y 19 de marzo y la 
segunda los días 15 y 16 de abril. En 
ambos casos de 0000 a 2400 UTC. 

Se podrá participar en la categoría 
ORP o ORO. A título de curiosidad, 
veamos qué se considera ORP en re
bote lunar: 

144 MHz - 100 kW ERP (máximo) 
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18,196 2 MAR l6 .12ª2 
285.8 11. 7 034 0 2 8 7. 7 8. 8 EA8 QTH: IL28GB 
288 . 7 8 . 1 0400 290.4 5.1 MAR lll . 1262 
291. 6 4 . 5 04 20 293 .2 l. 3 0400 286.1 11. 3 
294.6 0 . 9 0420 288 . 2 7.2 

1520 70. 7 2.9 0440 290 . 3 3.1 
69 . 2 2. 0 1540 73. 5 6 . 7 
72 . 2 5. 6 1600 76. 2 10.5 1620 72 . 2 3 .1 
75.1 9 . 3 EA7 -9 QTH : IM76SR 1640 74. 3 7.3 

QTH:JM19HO MAB 12.1989 
12.1 2 62 0 400 280 . 5 

281.4 9.4 042 0 28 3 . 3 
284 . 4 5.8 0440 28 6 .1 
287.4 2.0 

162 0 77 . o 
75 . 5 l. 8 1640 79. 9 
78 .5 5.6 1700 8 3 .1 
81. 9 9.3 

432 MHz - 200 kW ERP (máximo) 
1296 MHz - 400 kW ERP (máximo) 
2,3 GHz - 800 kW ERP (máximo) 

A efectos de concurso, cada OSO 
completo en «random,, vale 100 pun
tos y 50 si se realizó con cita previa. 
Cuentan como multiplicadores los 
países del oxee y la puntuación final 
se obtiene multiplicando los puntos to
tales por los países trabajados. En los 
resultados de la sección ORP de 1988, 
EA3DXU aparece clasificado en el 
puesto número '2 con 11 .. 600 puntos. 

Me atrevo a animar a cuantos dis
pongan en 2 metros con unos 1 00 W de 
salida y una antena de por lo menos 1 6 
elementos -por poner un caso tí
pico- para que intenten cazar a algún 
«tiburón,, en los momentos de salida y 
puesta de la Luna. Para conocer las 
mejores horas y rumbos, publico el tra
bajo realizado por EA3DXU, en el que 
se facilitan. por distritos, cuantos da
tos son nesesarios para tener siempre 
a nuestro satélite natural en el punto de 
mira de nuestras antenas. 

1700 76.4 11. 4 
10.6 EA8 QTH:IL28GB 

6. 8 MAR 12 ,126 2 
2.9 0440 281. 3 10.1 

0 50 0 283.4 5.8 
3. 1 05 2 0 285 . 6 l. 5 
7.0 

10.8 1720 78 . 6 4.3 
1740 80 . 8 8.6 

Los árboles no dejan ver al bosque 
Según estudios realizados por 
WA2LOO, las señales de VHF resultan 
fuertemente atenuadas cuando los ha
ces de ondas electromagnéticas de
ben atravesar fuertes masas bosco
sas, coníferas especialmente. En 144 
MHz y a una distancia de aproxima
damente 15 metros, un pinar o similar 
formación arbórea en primavera y ve
rano - cuando la savia circula por to
das las ramas intro~c1endo una dosis 
extra de humedad - la atenuación 
puede llegar a sobrepasar los 15 dB, 
mientras qu~,al final ·del otoño e invier
no, cuando fos árboles están secos, la 
atenuación se sitúa entre uno o dos de
cibelios. En 432 MHz y en igualdad de 
condiciones la atenuación sobrepasa 
largamente los 20 dB. 

Según WA2LOO en la banda de 23 
cm (1240-1300 MHz) la absorción de 
la señal es tan profunda como para ab
sorber hasta el 99 % de la potencia ra
diada. constituyendo una barrera prác
ticamente infranqueable. Siempre 
según WA2LOO, en su anterior OTH 
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se encontraba una hermosa y tupida 
encina a unos 1 7 metros de su antena 
en dirección norte. En 144 MHz, cuan
do enfocaba la antena hacia el norte 
experimentaba claramente una 
atenuación, pero en 1296 MHz espe
cialmente después de haber llovido, la 
encina se convertía en un muro infran
queable que no dejaba pasar ninguna 
señal en tal dirección. Uno de los más 
famosos "moonbouncer" USA que 
trabaja con altas potencias y muchas y 
largas antenas, debe esperar pacien
temente a que la Luna se eleve unos 
grados por encima del bosque que cir
cunda su QTH, que hace de eficaz ba
rricada impidiéndole totalmente cual
quier actividad vía Luna. 

Por m1 parte puedo añadir que hace 
unos años trabajando como multiope
rador con EA3BNB y EB3WH, se nos 
ocurrió instalar el equipo - huyendo 
de los calores estivales-, en una her
mosa montaña poblada de frescos 
abetos de una considerable altura. 
Fue horrible. Prácticamente no oíamos 
nada y nos pasaban controles bajísi
mos las pocas estaciones con las que 
lográbamos contactar. Desmontamos 
y montamos la antena un montón de 
veces, comprobamos los conectores. 
cambiamos el cable coaxial. Todo era 
inútil. Aquello no funcionaba. A la po
bre montaña le pusimos el nombre de 
"Monte Maldito'" Nunca volvimos por 
aquellos parajes. Aunque intuimos 
que los abetos podían 1nflu1r algo en el 
mal funcionamiento del equipo. jamás 
pensamos que fuesen los unicos y per
fldos culpables. 

Atención pues a cuantos subimos a 
concursar por los montes. ¡Huyamos 
de los árboles! 

Banda de 50 MHz: ¿pronto autorizada 
en EA? 
Fuentes y manantiales, generalmente 
bien informados, aseguran que, de 
acuerdo con el diferencial oscilante 
del IPC ponderado correspondiente al 
último quinquenio, los kilómetros de 
autopistas de semipeaje que se cons
truirán hasta 1992 y el superávit de la 
balanza comercial. en pesetas cons
tantes -excluidos países del CO
MECON- registrado en 1492, la co
m1s1ón . de subsecretario_~ sectoriales 
ha em1t1do un informe ~pírico que 
leido al revés y de derecha a 1zqu1erda, 
parece dar a entender que la Adminis
tración se muestra francamente bien 
dispuesta a conceder un amplio seg
mento de 0,33 kHz de la deseada ban
oa de 50 MHz para uso y disfrute de los 
rad1oafic1onados EA. La notic'ia debe 
acogerse con las naturales reservas, 
aunque de confirmarse plenamente. 
podemos ya ir haciendo acopio de 
campanas para echarlas al vuelo. 
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¡Animo, noticias como ésta son las que 
mantienen nuestra indómita euforia y 
optimismo! 

Entretanto, sin cruzarnos de brazos, 
sino en banda cruzada de 28/50 MHz, 
es cuestión de ir explorando los 6 me
tros, o mantenerse a la escucha, pues 
pueden oírse imprevisibles indica
tivos. 

Por las informaciones recogidas en 
el Net Español de VHF -todos los vier
nes de 2300 a 2400 hora local y en 
3,725 MHz ± QRM- me entero de lo 
siguiente: José, EA4CGN, comunicó 
en banda cruzada con VE1 YX, dos es
taciones brasileñas y uno. portuguesa. 
Manolo, EA?ZM, oyó el mismo día a 
VE3YT y la baliza GB3SIX que emite en 
50,020 MHz (1073T J). El 11 de enero, 
Enrique, EA3BTZ, pudo copiar una 
exótica baliza: FY7THF (Guayana fran
cesa) en 50,039 rvHz que entraba con 
muy buenas señales. Por m1 parte. si
go escuchando muy a menudo a 
J52US y ZS3E. Ignoro si otros colegas 
que no frecuentan el "net» han podido 
trabajar y oír otras estaciones. 

Para los próximos meses, debido al 
aumento de las manchas solares. se 
espera un notable incremento de la ac
tividad en la codiciada banda de 50 
MHz. 

EA3EZG sube al monte 
Me escribe Jordi, EA3EZG, cuando ya 
han transcurrido los dos primeros Do
mingos de la Maraton. para contarme 
sus impresiones. Debe levantarse a 

.. 

Jordi, EA3EZG. traba1ando el concurso Ma
ratón a 1313 m ASL. 

las 6 de la madrugada, hacer 100 km y 
alcanzar la cumbre de Prat d'Estaques 
(JN02SC) situada a 1315 m ASL. Su 
equipo está compuesto de los siguien
tes elementos: Seat 850 (H I), Yagi de 
1 6 elementos , 1 00 W y previo BF981 . 

En las dos primeras etapas de la Ma
ratón consiguió 120 OSO, destacando 
los contactos realizados con locators 
tan interesantes como IM78 e IM79 
(ORB 700 km). 

Aun cuando no me lo comenta, me 
imagino el frío que ha pasado y los ti
tánicos esfuerzos que le ha costado le
vantar él solo el mástil y antena que 
aparecen en la foto. 

Animo Jordi, pues los concursos sin 
gente que se decida a subir al monte, 
quedarían francamente devaluados. 

Noticias de Galicia 
Pepe, EAlTA, se está «poniendo las 
botas" con las aperturas vía tropo in
vernales. Me informa que diciembre 
de 1988 ha sido un mes muy bueno. El 
día 9 y siempre en 144 MHz real izó 15 
OSO con centro de Inglaterra y sur de 
Escocia. El día 1 O de 1100 a 1200 UTC 
una buena apertura le perm1t1ó tra
ba1ar 25 estaciones de Bélgica y Ho
landa, zona no muy usual por su OTH. 

El 29 de diciembre tuvo un tropo de 
"categoría» que duró hasta el día 8 de 
enero de 1989. Contactó con: 

D1a 29-12-88 - 18 estaciones G
GW-F-DL 

D1a 31-12-88 - 64 estaciones G-GU
GW-Gl-GM 

D1a 1-1-89 - 85 estaciones de todo 
el Reino Unido, más PA-ON-F 

Ola 2-1-89 - 15 estaciones G-GW 
D1a 8 1-89 - 3 estaciones G-GW 
T amb1en por las mismas fechas es

tuvo muy activo Senén, EA lBCB 
(IN63) que trabajo cinco estaciones 
PA. una estación ON y 131 estaciones 
del Reino Unido. ¡Para que luego di
gan que en 1nv1erno no hay propaga
c1on1 

Gracias Pepe por la información y 
enhorabuena por dejar tan alto el pa
bellón EA en VHF . 

Los concursos de la ARI 
Radio Rivista ha publicado las bases y 
fechas de los Concursos V-U-SHF pa
ra 1989. Creo interesante darlos a co
nocer, ya que algunos coinciden con 
los de la URE y cuando la propagación 
lo permita, bueno será girar antenas 
hacia Italia a fin de conseguir muchos 
y valiosos puntos. 

Se celebrarán los primeros fines de 
semana completos de los meses que 
se indican (tabla 1), de 1400 UTC del 
Sábado a 1400 UTC del Domingo. Sólo 
se perrr .e trabajar en FM por encima 
de los 1296 MHz. 

Para aspirar al "Trofeo ARI deberá 
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Mes 144 MHz 432 MHz 1200-2300 MHz 5-10-24-48 GHz 

Marzo X X X X 

Mayo X X X X 

Junio X X 

Julio X X X X 

Sept. X (IARU Reg. 1) 

Oct. X X X (IARU Reg. 1) 

Nov X (Memorial Marconi. Sólo CW) 

Tabla 1 

144 432 1296 a 48 GHz Categoría 

1A 2A A = Monooperador más de 1 O VJ 
16 26 fiJO 6 - Multioperador más de 1 O W 
1C 2C C = Monooperador hasta 1 O W 

1D 20 D = Multioperador hasta 10 W 

11 21 
portable I= Exclusivamente CW No se 

admiten contactos mixtos 
SWL SWL SWL fonia/grafía. 

Tab1a 11 

participarse al menos en tres concur
sos, en cualquiera de las bandas o ca
tegorías siguientes (tabla 11). 

ObservaC1ones: En m1 opinión, evi
dentemente subjetiva y sujeta a error, 
los concursos de la ARI con respec
to a los nuestros, poseen los siguien
tes alicientes: menos concursos, de
jando Agosto libre para irse de va
caciones. Separar el ORP del ORO. 
Poder trabajar todos los concursos ex
clusivamente en CW con opción a di-

Dan. H89CRO, y su impresionante insta
lacion pa'a 144 y 432 MHz (Foto cortes1a 

Je EAJAOWJ. 
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ploma. Establecer las categor·as de 
«Fijo" o «Portable" en frecuencias su
periores. 

Maratón Internacional de Barcelona 
1989. Impresiones de penúltima liora 
Oigo penúltima hora en razón de que 
escribo estas lineas el d1a 5 de febrero, 
recién terminado el tercer período de 
la Maratón. La primera impresión es 
de que las estaciones part1c1pantes 
españolas han sido muy numerosas y 
activas. La segu'lda es de que la pro
pagación ha estado revuelta y traviesa 
en grado superlativo, pues. especial
mente el primer Domingo parecía que 
se hab1a formado una especie de pan
talla de Faraday que cortaba práctica
mente las comunicaciones Norte-Sur. 

Por m1 parte, estoy realizando un di
vertido y gélido experimento: salir, 
siempre desde el monte, en condicio
nes ORPp. lcom 202 alimentado a pi
las, sin previo y antena miniatura de 5 
elementos y «boom .. de 0,90 m. Mástil 
desmontable de 4 metros de altura. La 
ascensión a pie, dejando el coche lo 
más cerca posible de la cumbre. Todo 
ello para comprobar el efecto ualtura» 
que se esta revelando como el mas po
tente lineal que pueda imaginarse. 

Con tan pobres elementos, hasta 
ahora, he traba1ado las cuadrículas 
JN01, JN02. JN11, JN12, IM99, IM98, 
JM08, JM19, IN?O, IN80, IN81, IN91. 

El OSO más demostrativo de lo que 
puede hacerse con pocos medios pe- , 
ro en puntos altos ha sido el realizado 
con Carlos. EA 1DVY (IN81) saliendo .él 
con 3 W y Yag• de 6 elementos y yo con 
lo dicho. Estuv1l"los charlando varias 
veces e incluso Carlos probando un li
neal de 30 W, con el que me llegaba 
¡S-9 mas 20 dBI 

Hay muchas estaciones activas 
en el concurso Maratón, y aun a riesgo 
de olvidarme de muchas, citaré a 
EB1DLV, EA1DVY, EAHA y un montón 
de EA 1 de todas las provincias. 
EA2LU, EA2AGZ, EA3EZG, EB3CXT, 
EA3RCH, EA3FLX, EA3AOW, EB3CVL, 
EA3ABZ, EA3DBO, EA3ELD, EA3DZG, 
ED4GCR, EA2LY/4, EA4CVA, EB5EIB, 
EA5FIL, EA5EIO, EA5GDR, EA6VO, 
EA6PS, EA?GTF y un larguísimo et
cétera. Pido nuevamente disculpas a 
cuantos no he citado, pues escribo a 
.. vuelapluma .. ya que la edición de CQ 
está entrando en prensa. 

Mención especial merecen los gru
pos EA5BY /p que estaban pasando ya 
el número 209 cuando les escuché por 
última vez y EA3KC/2, operada por 
EA38TZ, EA3EHO, EB3COL y EB3ECY 
que desde el monte San Ouiles (JN01) 
cerca de Benabarre (Huesca) y a 1150 
m ASL, terminaron el tercer Domingo 
con 213 OSO, habiendo trabajado to
dos los distritos, excepto EA8 y EA9 
(oyeron y llamaron sin resultado a EA9 
MH), 30 cuadrículas diferentes y cua
tro países, entre ellos Portugal. En 432 
MHz llevan 51 OSO y 1 O cuadrículas y 
en 1296 MHz 5 OSO y 2 cuadrículas 
por falta de corresponsales. 

El cuarto Domingo decidirá quién 
gana el Maratón, aunque parece ya im
posible desbancar a EA5BY o EA3KC/ 
2. 

Reunión hispano-francesa V·U·SHF 
en Fuenterrabía 
Durante los días 29 y 30 del próximo 
mes de abril se celebrará una reunión 
«1nforma1.. que tendrá como tema 
único Los aficionados al DX en V-U
SHF. Se cuenta ya con la asistencia en 
firme de vanos colegas de muy di
ferentes puntos de España y Francia. 
Estan previstas vanas charlas a cargo 
de destacados .. oxers" sobre diferen
tes facetas y posibilidades en el 
apasionante segmento de los 144 MHz 
y, especialmente superi9res, con colo
quios y proyección de vídeos y diapo
sitivas. 

Los organizadores han contactado 
con el Hotel Jauregui que ofrece pre
cios esper,les para los asistentes: 
Las rese!'{as se deben hacer direc
tamente al ri·otel - tel (943).64 14 00, in
d1c~dó que son para el Grupo de Ra
d1offic1onados a fin de obtener el pre
cio especial. 

Para la debida organización de la 
reunión y obtención de más 1nfor
mac1ón, puede llamarse telefónica
mente a: 

Jesús, EA2AWO (943)-64 37 11 
Alvaro, EA2BUF (943)-64 15 63 

encargados de realizar las inscnpcio-
nes 

73, Rafael, EA31H 
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Pl'opagac:ión FRANCISCO J. DA VILA *, EASEX 

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION 

Los conductos troposféricos 

En ocasiones hemos hablado de 
aperturas especiales de propagación, 
en épocas veraniegas. y puede que 
aún recuerden aquella frase de que 
"cuando las guuguos do San Andrés 
van cargadas de gente a la playa de 
Las Teresitas, la propagación en VHF 
esta abierta". Bueno. Esto es una for
ma popular que se utiliza aquí. en Te
nenfe, durante el verano, pero que 
obedece a unos condicionantes que 
son comunes para todos, e incluyen 
- por vecindad - bandas como las de 
21, 24 y especialmente 28 MHz. 

En un número anterior de la revista 
(núm. 61, En. 1989, pág. 62) vimos los 
efectos del clima en la refract1v1dad at
mosférica. Ahora trataremos de ver co
mo se producen en virtud de dos efec
tos combinados: de una parte el 1uego 
de las temperaturas (con su influencia 
sobre la densidad del aire y su hu
medad relativa) y, de otra, la propia 
presión atmosférica (anticiclones y bo
rrascas o bajas térmicas). Bien. el he
cho es de que cuando ambas se com
binan, especialmente cuando hay una 
/mea costera que sigue la dirección de 
las ondas (como ocurre en el trayecto 
Canarias-Península), estos efectos son 
más notorios y evidentes. hasta el pun
to de que por estas latitudes es raro el 
aficionado que diariamente no 01ea las 
gráficas de isobaras publicadas en los 

·Avda. Astrofísico Feo. Sanchez, 11 
38206 La Laguna (Tenenfe) 

' ' 

' 

diarios por el Instituto Nacional de Me· 
teorolog1a, con objeto de tratar de 
aprovechar al máximo las posibilida· 
des. 

Digamos que bajo ciertas condicio
nes estos conductos troposféricos se 
comportan como un uguiaondaS», ca
paz de transportar las señales, con 
muy ba1as pérdidas de absorción o 
atenuac1on, entre puntos que pueden 
estar .. normalmente .. entre los 1500 y 
2000 km (en ocasiones mucho más) . 

El primer efecto favorable es la co
nocida .. inversión de temperaturas .. , 
que consiste en lo siguiente: 

• Normalmente 'ª temperatura de la 
atmósfera disminuye a medida que 
aumenta la altura sobre el nivel del 
mar. Suele ser una dism1nuc1on lineal 
(constante) que se denomina gradien
te. El gradiente, en cond1c1ones nor
males es de alrededor de 1° C por cada 
150 metros que aumente la altura sobre 
el nivel del mar. 

• En ciertas ocasiones de flu10 la
minar de aire, con masas sin turbulen
cias pero movidas suavemente a1 influ-
10 combinado de un anticiclón (altas 
presiones) con una ba1a térmica (tipo 
sahariana), el mar o frentes frios en zo· 
na de borrasca. e'lfrian las capas ba
jas de la atmosfera hasta unas alturas 
de 1000 a 1500 m (en ocasiones más), 
y a partir de ahí aumenta la temperatu
ra durante un cierto tramo hasta que. 
posteriormente. desciende de nuevo 
recuperando su gradiente normal (fi
guras 1 y 2). 

Grados C 
Grados C fEHP¡RAIURA DEL AIRE 
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Cuando esto ocurre se produce el 
fenómeno descrito en nuestro número 
anterior (en el que se adjuntaba un 
sencillo programa en BASIC, para po
der realizar predicciones). 

En ocasiones se produce un doble 
fenómeno de este tipo, delimitando un 
conducto perfecto entre dos zonas, a 
cuyos lados los contactos son imposi
bles. Este efecto, dada la gran diferen
cia de niveles entre zonas próximas de 
las islas Canarias, es muy notorio para 
los usuarios de estaciones móviles. Se 
comenzó a experimentar hace mu
chos años, cuando el actual repetidor 
R-6 de Tenerife era un R-7 y estaba 
ubicado en el observatorio de lzaña, 
muy cerca de las antenas de TVE en 
Canarias. Allí contemplábamos como 
las estaciones móviles y fi1as de la zo
na norte hablaban con Made1ra y la Pe
n1nsula, mientras el repetidor no se 
.. comía una rosca ... Después se bajó a 
la zona de los 1 000 m y el panorama 
cambió radicalmente, ya que el cubri
miento, gracias a este efecto, se am
pliaba notablemente en múltiples 
ocasiones. 

Un repetidor es un aparato que 
cuesta dinero, sacrificios y hasta san
gre, para mantenerlo en funciona
miento. Su uso básico es evidente que 
es el de prestar ayuda a estaciones 
móviles y portátiles; pero sus propias 
posibilidades hacen que debamos 
mantenerlo .. libre,, el mayor tiempo 
posible (el ya se 1dent1f1ca por sí solo 
de vez en cuando), con la finalidad de 

IEHPERAIURA DEL AIRE 
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que alguna vez nos dé agradables sor
presas. 

Durante la época de buena pro
pagación suelen suceder entre usua
rios de un repetidor escenas como la 
siguiente: En un instante, entre los 
cambios, una voz en otro idioma llega 
muy débil y rasposa, diciendo poco 
más o menos: «lci F9 ... ", o bien "Delta 
Lima a1t. .. » y -sin dejarlo terminar
comentan los "felices usuarios,,: ¡Ya 
están entrando otra vez estos franceses 
o lo que sean! No se dan cuenta que es
tán activando nuestro repetidor. (Y con
tinúan su conversación como si no hu
biese pasado nada y, por supuesto, 
sin casi dejar caer la "cola·. ni de1ar un 
espacio en blanco, ni decir ¿ORZ? 
(¿quién me llama?). (Por cierto, que 
para decir «Mi indicativo es EA8XXX, 
por favor pásame tu 1ndicativo,, lo ha
cen ahora así: «M1 ORZ es EA8XXX, 
por favor pásame tu ORz,,. con lo cual 
los aficionados que conocen el código 
y lo aplican bien tienen unos terre
motos mentales de mucho cuidado). 

Ustedes dirán: ¿y esta última parte a 
cuento de que viene? Pues muy senci
llo. Pronto comenzarán las aperturas 
entre Canarias-Península-Europa y 
América Central con Norteamérica, 
México, Caribe... Hombre... 1por lo 
menos para que sirva de advertencia, 
que aún estamos a tiempo! Al operar 

\ 
\ 

Aire mas Ir o 
y h~:'ledo 

FORMACION DE UN CONDUCTO 

Aire rras lno 

- Aire cálido 
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La propagación de marzo 

Todo da a entender que estamos cruzando .. el prado de las vacas gordas•. Puntas y 
baches periódicos tienden a desdibujar la tendencia: pero un suave alisamiento de los 
picos (a pesar de sus valores) puede demostrar, dentro de unos seis u ocho meses, que 
ahora estemos t-aciendo un poco de •surfado• en 1a cresta de la ola. Esos valores pun
tuales que reseñamos en nuestro artículo no es que sean insuperables, pero todo parece 
indicar que pertenecen a las desviaciones previstas dentro de la tendencia media. La si
tuación es equ1nocc1al, con propagación simétrica a ambos lados del ecuador. Todavía 
existe un pequeño reforzamiento de bandas a1tas para el hemisferio Sur; pero el Sol, el día 
23 de este mes, estará prácticamente en perpendicular sobre la linea ecuatorial, motivan
do que el día y la noche sean exactamente iguales en ambos hemisferios y, por lo tanto, 
las condiciones en los países situados en e1 mismo huso horario pero simétricamente a un 
lado y otro del ecuador 

Todos los años ocurre lo mismo dos veces, pero ahora estamos en un Wolf suavizado 
que prevemos (a confirmar en seis meses más) andará por 190 mientras que en septiem
bre pasado esa media era de unos 50, el flujo sol::ir rihora se mantiene con valores pró
ximos a 250 mientras que entonces apenas si rebasaba 1 OO. Esto constituye un indice 
realmente muy apreciable para los rad1oaf1c1onados. especialmente en el comporta
miento de las bandas altas. 

Bandas de 10 melros (radioaficionados) y 11 metros (radiodifusión y CB) 
Europa y Suoamérica. Frecuentes aperturas en horas de mediodía en especial en di
rección Sur-Norte y viceversa Después las condiciones se irán pasando hacia el 
Oeste y Este, abarcando ambas orillas del Atlántico. Centroamérica. Aperturas en di
rección Norte-Sur, y en menor grado Este-Oeste. A medida que avanza la tarde. 
buenos comunicados con ambos hemisferios (al Sur con Chile. Argentina, al Norte 
con México, España y Canarias). En las horas siguientes mejorarán las condiciones 
para Sudamérica y Pacífico Central. 

Bandas de 15 metros (radioaficionados) y 13-16 metros (radiodifusión) 
Europa y Sudaménca Excelentes DX durante el d1a. especialmente con países del he
misferio opuesto. No obstante y más espectacularmente que en 1 O metros seran las 
aperturas Este-Oeste en horas próximas al mediodía. La propagación óptima durará 
desde una hora después de la salida de sol y hasta algo después de su puesta. Cen
troamérica. Propagación abierta y buenos DX con pa.ses a ambos lados del ecuador 
geomagnét1cc especialmente en horas desde media mañana hasta casi el anoche
cer. 

Bandas de 20 metros (radioaficionados) y 19-25 metros (radiodifusión) 
Europa y Sudamérica Muy buenas condiciones para el DX momentos antes de la sa
lida de sol hasta bien entrada la noche. Algunas aperturas por salto corto. Ideal para 
forzar el DX por franja gris en dirección N-S. Centroamérica. Condiciones muy buenas 
para DX entre todos los países tropicales con casi todo el mundo prácticamente las 24 
horas. pero en especial tras la salida de sol y las cuatro siguientes a su puesta. En las 
horas próximas a1 amanecer y atardecer (franja gris) hay posibilidades de DX transpo
lares. Las condiciones se 1n1ciarán al orto y se cerrarán una hora tras su puesta, pero la 
banda permanecerá práct1came'lte útil toda la noche 

Bandas de 30-40 metros (radioaficionados) y 31-41-49 metros (radiodifusión) 
Europa y Sudamérica Buenas posibilidades desde la puesta de sol hasta la siguiente 
salida. Luego quedará como banda para contactos domésticos hasta después del 
mediodía y de nuevo. los DX con todos los paises de1 mundo entre el atardecer y la s1-
gu1ente saltda de sol Centroamerica Buenos DX desde la caida de la tarde hasta 
la siguiente salida de sol. De día habrá gran limtación de sus posibilidades debido a 
los estat1cos y la absorción. Ideal para DX durante la noche y prácticamente domésti
ca durante el ::Jía 

Bandas de BD metros (radioaficionados) y 60-75-90 metros (radiodifusión) 
Europa y Sudamérica Alcance local de día. Alcances medios de noche. Posibles DX 
en las horas de total oscuridad, especialmente interesante e_r:i línea gris. En general es 
banda más adecuada para contactos locales (menos de 1.000 km). Para 1.000-4.000 
sera prefer•ble la de 40 metros Centroamérica. Pocas.posibilidades de día por 1os es
taticos y las grandes pérdidas por absorción. De noche para uso doméstico desde 
0-3.000 km mientras que de día alcances locales 0-300 km. 

Bandas de 160 metros (radioaficionados) y 120 metros (radiodifusión) 
Europa y Sudamérica. De .d1a alcance puramente local (0-200 km) y •banda domésti
ca desde media tarde hasta la siguiente salida de sol (radiodifusión tropical) hasta 
unos 3.000 km. Centroamérica Condiciones inexistentes, salvo horas de total oscuri
dad y en régimen local 0-600 km. Con CW y alta potencia quizá se duplique o troplique 
esta cifra 

DISPERSJON METEORICA 

10-12 Boótidas (A.R. 218° Decl. + 12°). Rápidas y con estelas blancas persistentes de alta 
1onizac1ón que actuaran irregularmente no sólo en VHF sino también en 1 O y 15 metros. 
(Observar desde medianoche hasta bien entrada la mañana.) Esta única lluvia nos perm1-
t1rá concentrarnos en la observación de sus efectos mucho mejor que cuando la abun
dancia de ellas e incluso su solapamiento no permite precisar donde termina la lluvia y 
dónde comienza la siguiente o bien enlaza con una esporádica Es. Aprovechemos que es 
un mes tranquilo para desarrollar nuestra capacidad de observación . 
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ficionados Esperantistas) así como los 
del concurso más importante de nues
tra geografía, Carnavales en Tenerife 
1989. En ambos los resultados fueron 
espectaculares y participaron estacio
nes de innumerables países. La reapa
rición en 21 MHz de China y Japón, 
que para Cananas son los «últimos re
ductos", en esta época. avalan la me
joría de las condiciones. 

200 
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Lo mismo atestiguan los contactos 
efectuados con motivo del concurso 
conmemorativo de la .. salida de Cris
tóbal Colón" desde la isla de la Go
mera en 1492, celebrado hace unos 
meses, que atestiguan un gran refor
zamiento en las condiciones de pro
pagación existentes en las bandas 
clásicas, y nuevas aventuras por des
cubrir en las bandas más elevadas de 
24 y 28 MHz. 

Nuestro conseio de este mes es que 
traten de aprovechar al máximo posi
ble las condiciones que disponemos 
este año y el que viene. Los ciclos so
lares se inician con una subida de 2 a 3 
años. un pico de condiciones en el 3-4 
año y después una bajada suave y gra
dual durante los 6-7 restantes. Según 
los indicios que registra nuestra bolita 
de cristal, que nos da un valor de Wolf 
cercano a 200 como media suavizada 
(cosa que se podrá comprobar en sep
tiembre próximo), debemos andar ro
zando ula cresta de la ola", y esta
remos en ella hasta el año que viene. 
Después debemos mantenernos co
mo podamos, haciendo un poco de 
"surfado" en las ondas mientras avan
za el declive de la propagación. 

mejor nuestras estaciones, los corres
ponsales estarán más contentos y las 
anotaciones en el libro de guardia pro
bablemente justificarán el pequeño 
sacrificio de "hablar menos y escu
char más", que para eso Dios nos pu
so dos orejas y una sola boca. 

La evolución del ciclo solar 
Los últimos datos vuelven a hablar 

de subidas impresionantes, por ejem
plo el pasado mes de diciembre se lle
gó a un Wolf de 312 (trescientos doce) 
en manchas solares, y un flujo solar de 
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253. La NOAA reconoce el incremento 
sustancial de actividad solar que ello 
representa, tanto en estos niveles co
mo en las mediciones hechas por los 
satélites GOES respecto al flujo de 
partículas (especialmente protones). 
Sin embargo, la evolución de los ín
dices geomagnéticos, s1 bien indican 
inestabilidad, se mueven en la zona 
baia de su 1nfluenc1a, con lo que se be
neficia la propagación por la menor 
presencia de ruidos. 

Son de destacar los resultados ob
tenidos en el pasado concurso de 
ILERA (Liga Internacional de Radica- 73, Francisco José, EA8EX 
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Tablas de propagación 

~ara mar Caribe Y.. Centroamérica 
A ORIENTE MEDIO (Egipto, Israel, lran. Pakistán) 

Zona de aplicación: Mar Caribe, Colombia, Cuba, El Salvador, Florida, Guatemala, Rumbo medio 50º (NE 1 '4 El. D1st 11 000 km R. lnv. 300º (NO 1 '4 0) 
Honduras, México, Panamá y Venezuela. 

Horas solares Frecuencias Bandas Periodo de validez: MARZO, ABRIL Y MAYO dt 1989. 
Número de Wolf previsto: 250; Flujo Solar: 200. UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 
Indice A medio: 13·14. 
Estado general: Propagación normal-alta, aun mejorando. 00-02 02·04 19·21 10 12 21 14 21 7 
Abreviaturas: MFU Máxima Frecuencia Util, en megaherclos. 02-04 04 06-S 21·23 8 18 20 14 21 7 

MIN Mlnlma Frecuencia Util, en megahercios. 04-06 06-08-S 2301 9 16 20 10 14 7 
FOT Frecuencia Optima de Trabajo (MHz). 06-08 08·10 01·03 10 11 19 14 10 7 
(R) Frecuencia de trabajo recomendada. 08-10 10 12 03-05 11 15 24 14 21 7 
(A) Frecuencia de trabajo alternativa. 

10·12 12-14 05-07 s 12 20 27 21 24 14 (L) Frecuencia de OSO doméslico, salto corto (2.000 a 3.000 km). 
12-14 14·16 07-09 12 24 29 24 28 14 
14-16 16-18-P 09·11 11 28 31 28 24 21 
16-18 18-20-P 11-13 12 26 30 24 28 14 

A PENINSULA IBERICA (España, Portugal, Cananas. Madeira. NW Africa, 18-20 20-22 13-15 12 22 28 21 24 14 
SE Europa. 20-22 22-24 15-17 12 18 26 21 14 7 

Rumbo medro 55' (NE 1 '4 E) D1stancra 7 400 km. R. lnv 275' (0). 22-24 00·02 17 19-P 11 12 22 14 21 7 

Horas solares Frecuencias Bandas 
UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) A PACIFICO CENTRAL, AUSTRALASIA. NUEVA ZELANDA 

00-02 00-02 19-21 11 12 23 14 21 7 
Rumbo medio 260º (W 1/4 SW) D1st. 12.000 km R. lnv 75º (E 1/4 N) 

02-04 02-04 21·23 9 12 21 14 21 7 Horas solares Frecuencias Bandas 
04·06 04·06-S 23-01 7 17 21 14 21 7 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (LJ 
06-08 06·08-S 01·03 9 13 20 14 10 7 00-02 13-15 19-21 13 22 30 21 28 14 
08-10 08·10 03-05 10 13 22 14 21 7 
10-12 10 12 05·07 s 11 18 27 21 14 7 

02-04 15 17 21 23 13 18 28 21 28 14 

12-14 12-14 07 09 12 22 30 24 28 21 
04-06 17-19-P 23·01 12 13 25 14 21 7 

14-16 14·16 09-11 12 26 32 24 28 21 
06-08 19·21-P 01-03 11 11 21 14 21 7 

16-18 16-18-P 11-13 11 28 33 28 24 21 08·10 21-23 03·05 9 13 22 14 21 7 

18·20 18-20-P 13·15 12 25 32 24 28 14 
10-12 23·01 05·07-S 8 19 22 14 21 7 

20 22 20-22 15·17 12 22 30 21 28 14 
12·14 01 03 07-09 9 14 21 14 21 7 

22-24 22·24 17-19-P 12 17 27 14 21 7 14·16 03 05-S 09·11 11 14 2C. 14 21 7 
16-18 05·07-S 11-13 11 19 28 21 28 14 

A SUDESTE DE AFRICA (Kenia, Tanzania, Zona 37) 18-20 07-09 13 15 12 24 31 28 21 14 
Rumbo medio: 85º (EJ. Drstancia 12 500 km. R. lnv 280' (0 1/4 N) 20-22 09-11 15 17 11 28 32 28 21 14 

Horas solares Frecuencias Bandas 
22-24 11 13 17-19·P 12 26 32 28 21 14 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (RJ (A) (L) 

00-02 03-05 19-21 10 15 24 14 21 7 
A SUDAMERICA (Argentina, Bolrv1a, Sras 1, Ch e, Ecuador, Paraguay 

Peru y Uruguay) 
02-04 05-07-S 21 23 8 20 24 21 14 7 Rumbo medio. 165º (SSEl D1st 5 600 km. R. lnv. 340" (NNO) 
04-06 07·09 23·01 10 16 24 14 21 7 
06-08 09 11 01 03 11 12 23 14 21 7 Horas solares Frecuencias Bandas 
08-10 11-13 03·05 12 15 26 14 21 7 UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (Al (L) 
10·12 13· 15 05-07 s 13 20 29 21 28 14 

00-02 20·22 19-21 10 23 28 21 28 14 
12-14 15- 17 07-09 13 24 31 24 28 21 
14-16 17-19-P 0911 12 27 33 28 24 21 

02-04 22·24 21·23 8 19 23 14 21 7 

16· 18 19 21 11·13 12 29 34 28 24 21 
04·06 0002 23-01 6 14 17 14 7 3,5 

18-20 21·23 13·15 12 25 32 24 28 21 
06·08 02-04 01-03 6 9 14 7 14 3,5 

20-22 23-01 15-17 12 20 29 21 24 14 08·10 04 06·S 03-05 8 14 20 14 21 7 

22 24 01·03 17-19-P 11 15 25 14 21 7 
10-12 06·08 05-07 s 10 19 26 21 28 14 
12-14 08·10 07-09 11 23 30 21 28 14 

A ESTADOS UNIDOS y CANADÁ (Costa Este) 14·16 10 12 09-11 12 26 32 28 21 14 
Rumbo medio 350' (N 1 4 NW). D1st. 3.000 km A lnv. 170' (S 1/4 F) 16-18 12-14 11·13 13 28 33 28 21 14 

Horas solares Frecuencias Bandas 
18-20 14-16 13·15 13 28 33 28 24 21 
20·22 16·18 15-17 12 28 33 28. .. 21 14 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU \AJ !Al 1LI 22-24 18·20-P 17-19 p 11 26 32 : . • 2~. .; 21 ¡j! 
00·02 19-21 19-21 10 22 27 21 14 7 
02·04 21-23 21-23 8 17 22 14 21 7 • 

A LEJANO ORIENTE (China, Filipinas, Maias1a) 
04-06 23-01 23-01 7 12 16 14 7 3.5 Rumbo medio 335º (NW 1/4 N). D1st 15.800 km. R ~ 30º (NE 1/4 N) 
06·08 01-03 01·03 5 11 14 10 14 7 
08·10 03·05 03-05 7 16 19 14 7 3,5 Horas solares Frecuencias Bandas 
10-12 05·07-S 05·07·S 9 21 25 21 24 14 UTC DX LOCAL MIN .FOT MFU (R) (A) (L) 
12·14 07-09 07-09 10 25 30 24 28 21 00-02 09-11 19·21 9. ~3 27 21 28 14 
14-16 09-11 09·11 11 28 32 28 21 14 
16- 18 11-13 11·13 12 30 34 28 24 21 

02·04 11 ·13 21-23 10 19 26 14 21 7 

18·20 13-15 13-15 12 30 34 ?R 24 21 04-06 13-15 23·01 11 13 ?4 14 21 7 

2U·22 15-17 15-17 12 28 33 28 21 14 06·08 15·17 01-03. 11 12 21 14 21 7 

22-24 17-19-P 17 19-P 11 26 31 21 28 14 08-10 17-19-P 03-05 •• 10 13 23 14 21 7 
10·12, 19-21 o5-on} 9 19 25 21 14 7 

A ESTADOS UNIDOS-ALASKA Y GANADA (Costa Oeste) 12-14 21 23 07-09 9 20 25 21 14 7 
Rumbo medio 325° (NW 1/4 NJ Dist. 5.500 km. R. lnv. 115° (ESE) 14-16 23-01 09-ll 11 15 24 14 21 7 

Horas solares Frecuencias Bandas 
16-18 01-03 .,1 11-13 11 12 23 14 21 7 
18-20 03 -05 13·15 12 12 23 14 21 7 

UTC DX LOCAL MIN FOT MFU (R) (A) (L) 20-22 05-07 15-17 11 15 25 14 21 7 
00·02 16-18-P 19·21 10 21 27 21 24 14 22-24 07-09-S 17-19-P 11 20 27 21 28 14 
02-04 18-20 21-23 9 16 22 14 21 7 
04-06 20·22 23·01 7 11 18 14 7 3,5 NOTA 
06-08 22;24 01-03 6 12 15 14 7 3.5 La frecue11cla recomendada (R) es la que ofrece más garantías para el circuito dado 
08 10 00-00 03-05 7 9 15 14 10 7 y la hora especificada. La frecuencia alternativa (A) también debe permitir el con-

10-12 02-04 05-07 -S 9 9 18 14 10 7 
tacto pero se verá mb afectada por las especificaciones dadas en • Últimos dota· 
lles ... L11 frecuencia local es la óptima para distancias de hasta unos 2.000 km, y en 

12-14 04-06 07-09 10 14 23 14 21 7 ella, con bajos indices A y K podrán escucharse las estaciones de la zona consi· 
14-16 06-08·S 09-11 11 19 27 21 24 14 de rada. 
16-18 0810 11 13 12 22 29 21 28 14 
18·20 10-12 1315 11 25 31 28 24 21 UL TIMOS DETALLES (mes de marzo) 
20-22 12-14 15-17 11 26 31 28 24 21 Propagación superior a la media: dios 4 al 14. 
22 24 14-16 17-19·S 11 25 30 24 28 21 Propagación Inferior a la media, dlaa 15 al 28. 

Posibles disturbios (bloqueos HF, aperturas Esporádicas VHF): 20 y 27. 
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SATÉLITES ................................................................ .. 

El satélite argentino LUSAT-1 
Los radioaticionados argentinos están preparando un satélite para comunicaciones digitales 
con capacidad de almacenamiento de mensajes, es decir, lo que podríamos llamar un buzón 
electrónico de mensajes de alcance mundial. 

L a noticia del próximo lanzamiento de un 
satélite argentino de radioaf1cionados nos 
ha parecido de un interés excepcional, 
puesto que hace pocos meses se publi
caba en nuestra revista un artículo que co
mentaba las inesperadas prestaciones 
inéditas de los radiopaquetes para el reen
vío de mensa¡es y boletines de noticias de 
un buzón a otro entre radioaf1cionados de 
todo el mundo. Sin embargo, de momento, 
este objetivo no se está consiguiendo ple
namente, en lo que se refiere al reenvío de 
mensajes entre Europa e Hispanoamérica, 
de forma que un satélite como el anunciado 
podría ser una sólida base que perm1t1era 
completar una red de mensa¡es y boletines 
entre radioaf1cionados de habla his-
pana, si el programa del satélite 
fuera compatible con el sistema de 
reenvío de mensajes que contienen 
los programas de buzón W0RLI y 
WA7MBL. 

Por otra parte, la posibilidad de un 
lanzamiento inminente convierte es
ta noticia en palpitante actualidad, 
puesto que es posible que sea lanza
do por un cohete Ariane-1, en la mi
sión que intentará poner en órbita, 
como carga de pago, el satélite 
SPOT-2 francés, cuyo lanzamiento 
está previsto para el primer trimestre 
de 1989. 

El satélite será construido en 
EE UU, empleando en el mayor gra
do ~sible la tecnología disponible 
por los radioafiQionados argentinos, 
con una estructura basada en un 
nuevo concepto ~lectivo de satélite 
diseñada por AMSAT-NA (AMateur 
SA Te/lite association de Nortea¡ne
rica) y cuyo diseño recibe el no[libre 
de MICROSAT. 

Características mecánicas 
Un MICROSAT consiste en una ca

ja casi cúbica de unas medidas de 
23 x 23 x 21 cm, sin contar las an
tenas, con un peso máximo de 1 O kg, 
de los cuales, 7,5 serán para el satélite pro
piamente dicho y 2,5 kg para el separador 
de lanzamiento, si fuera necesario. En su 
exterior se distribuyen seis paneles solares 
de los que las cuatro caras laterales +X, 
-X,+ Y y -Y ·dispondrán de cuatro paneles 
de 20 células solares de alta eficiencia de 
20 x 20 mm, capaces de proporcionar ca
da uno 1,6 W. El panel superior (+Z) tendrá 
también un grupo de 20 células y el inferior 
(-Z) tendrá dos grupos más. 

Estos paneles solares alimentarán con 
una tensión de 20 V una batería colectiva de 
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ocho células de níquel/cadmio de 6 Ah y 
una tensión de 1 O V, la cual alimentara los 
circuitos electrónicos a través de un regula
dor de 7,5 V y otro de 5 V. 

Antenas y frecuencias 
En las caras +Z y -Z se encuentran los 

dos juegos de antenas, uno para transmi
sión y otro para recepción. La antena trans
misora trabaja en la banda de 70 cm (432 
MHz) y consta de cuatro elementos radian
tes montados sobre la superficie -Z. Estos 
cuatro elementos for11an una antena torni
quete capaz de generar una señal polari
zada circularmente alrededor del eje Z. Los 
elementos son flexibles de muelle semici-

líndnco de 1 cm de ancho, parecidos a una 
cinta métrica de metal. Este sistema ase
gurará una recepción de un nivel muy cons
tante, aún en usuarios con antenas de po
lariz_ación lineal. La f•ecuencia de transmi
sión prevista es de 437, 150 MHz (a notar la 
utilización por primera vez de la banda de 
satélites en la parte alta de los 70 cm) con 
una potencia máxima de 4 W, potencia que 
podrá ser conmutada a 2, 1 o 0,5 W por co
mando terrestre. para reducir el gasto de 
las baterías. 

La antena receptora es un latigo de cuar-

to de onda para la banda de 2 metros situa
do en el centro de la superficie +Z del sa
télite. Por consiguiente, es de polarización 
lineal como una antena vertical, aunque es 
imposible hablar de horizontalidad y verti
calidad en un satélite. Las frecuencias pre
vistas de recepción serán cinco canales en 
la fran¡a para satélites de los 2 metros y con
cretamente las frecuencias de 145.900, 
145.880. 145.860 y 145.840. El quinto canal 
será calificado como "materia reservada" y 
sólo será utilizable por las estaciones de 
comando terrestres. 

Actitud 
El e¡e Z de la nave es el que corresponde 

al eje de rotación del satélite y el que 
estabilizará su posición o actitud en 
el espacio. Para conseguir esta ro
tacion se utilizara un método muy 
original: cada uno de los elementos 
radiantes de la antena torniquete de 
70 cm estará pintado por un lado de 
blanco y la otra mitad de negro, de 
forma que. en todo momento, por lo 
menos una superficie negra y una 
blanca del lado opuesto sean ilumi
nadas por el Sol. La distinta absor
ción de los fotones de las superficies 
blancas y negras causará un par de 
fuerzas que irá acelerando el giro al
rededor del eje Z. El ritmo de rotación 
ira aumentando hasta que se consiga 
un equilibrio entre este movimiento y 
la histéresis provocada por el campo 
magnético terrestre en una sene de 
pequeñas varillas de metal orien
tadas en forma paralela el eje X. La 
rotación resultante estimada esta en
tre 8 minutos y 15 minutos por vuelta. 
La rotación es indispensable para 
compensar las diferencias térmicas 
que rle otra fnrma SP. producirían 
transversalmente entre caras del sa
télite. 

También el marco del satélite con
tendrá cuatro imanes permanentes 
alineados con sus polos nortes dirigi

dos en dirección del eje +Z, para que el eje 
Z gire dos veces por órbita al interaccionar 
con el campo magnético terrestre. Estas 
técnicas fueron utilizadas ya con éxito tanto 
en el OSCAR-7 como en el OSCAR-8. 

Circuitería 
En el interior encontramos cinco módulos 

de aluminio apilados, en cada uno de los 
cuales habra un circuito que realiza una de 
las funciones del satélite. 

Módulo 1. Transmisor de radiopaquetes 
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en la banda de 70 cm, en la frecuencia de 
437, 150 MHz. La modulación será BPSK 
(81Phase Shift Keymg) o sea por despla
zamiento de fase a las velocidades de 1200 
o de 4800 bit/s seleccionables por control 
remoto. La codificación será la típica del ra
diopaquete NRZ-1 (No Return to Zero-lnver
ted) con HDLC y protocolo AX.25. El ancho 
de banda será de 4 kHz a 1200 b1t/s y de 
15 kHz a 4800 b1t/s. El paso final del trans
misor se alimentará directamente de la ba
tería para no perturbar la regulación. pues
to que la transmisión en radiopaquetes es 
ínterm1tente. Trabajará con una ef1c1enc1a 
de un 60 o/o gracias a un diseño de altas 
prestaciones y consumirá solamente 6 W 
para proporcionar la potencia prevista má
xima de 4 W. 

Módulo 2. No ut111zado en el LUSAT-1. 
Módulo 3. Aquí estará situado el módulo 

de alimentación que recibirá la tensión de 
los paneles solares y el sistema que regula 
la carga de las baterías de 10 V. Este siste
ma a¡usta el punto de operación de las cé
lulas solares cuando la batería está total
mente cargada. La tensión de las baterías 
llegará a un nivel de 11 ,7 V cuando estén to
talmente cargadas y descenderá a 9,2 V 
cuando se llegue al 70 o/o de la descarga, 
punto que se considera el de máxima des
carga por motivos de seguridad. Incluye 
también los reguladores de tensión de 7 ,5 y 
5 V que alimentan todos los circuitos del sa
télite. 

Módulo 4. Aquí se encuentra el ordenador 
de a bordo. basado en un microprocesador 
NEC V-40. Trabaja con tres áreas de me
moria: 

1. Una ROM de sólo lectura con 2 Kbytes 
que realiza la inicialización del programa y 
facilita la carga del programa de control. 

2. Una segunda de 256 Kbytes de RAM 
de lectura y escritura en la cual se cargará 
solamente el programa y que utiliza 12 bits 
por cada byte, de los que los cuatro sobran
tes son para control de errores y su correc
ción. 

3. Finalmente. una zona de 3 Mbytes de 
RAM d1v1d1da en bancos de memoria de 
0,5 Mbytes que se pueden 1r agregando y 
quitando para disminuir el consumo cuan
do no se utilicen. 

Todos los circuitos integrados irán pro
tegidos para resistir la radiación cósmica 

Un convertidor analog1co/d1g1tal de 8 bits 
medirá las tensiones de los diferentes 
elementos de medición incorporados y 
alimentará 32 canales de telemetría que in
formarán de todos los parámetros de ten
sión, corriente y temperaturas del satélite. 

Módulo 5. Contiene el receptor digital de 
FSK en cinco canales en la banda de 2 me
tros. cuatro canales para los usuarios 
{145 900, 145.880. 145.860 y 145.840) y 
uno desconocido para uso exclusivo del 
comando terrestre. Está preparado para re
cibir FSK a 1200 a 4800 bit/s, pero en có
digo Mancl'lester, NRZ-1, HDLC y AX.25. A 
1200 bit/s el ancho de banda ocupado será 
de 4 kHz y a 4800 b1t/s será de 15 kHz. 

El receptor irá equipado con un MOSFET 
de bajo ruido similar al MRF-102 y un filtro 
pasabanda de 3 MHz. Se emplea un cir
cuito superheterod1no de doble conversión 
con una primera FI entre 40 y 50 MHz. Pos
teriormente se utilizarán divisores de FI pa
ra separar los cinco canales receptores an-
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tes de alimentar ci'lco diferentes FI a 10,7 
MHz. Cada una de ellas será realizada con 
un circuito integrado MC 3362FM de Mo
torola. el cual incluye la demodulac1ón FSK. 

Operación 
Está previsto que existan varios niveles 

de utilización, siendo el nivel inferior el ca
paz de solicitar información telemétrica del 
satélite. pasando por la posibilidad de car
gar y leer boletines informativos y la de ac
ceder con plenas facultades a1 buzón de 
mensajes. 

Los niveles superiores de utilización per
mitirán la reinicialización del programa (re
set) y la carga de un nuevo programa en la 
memoria 

Otras características 
- Entre las realizaciones originales po

demos mencionar a existencia de un cir
cuito de vigilancia (Watch Dog) que 1rnc1ali
zará nuevamente e programa s1 e satélite 
no recibe comandos en un período de uno o 
dos días. De esta terma se podrá evitar que 
el ordenador se •cuelgue.. o quede blo
queado tal como ocurrió con e1 OSCAR-9. 
También un determinado patrón de bits po
dra resetear el ordenador. 

- Los programas de comando están 
realizados en C compilado y podran ser 
cargados en la memoria del satélite en el 
modo transparente del AX.25. 

- Está previsto que cualquier modelo del 
MICROSAT pueda ser lanzado por medios 
manuales por un astronauta provisto de un 
lanzador de plato modificado. Esta técnica 
está diseñada para d1sm1nu1r al máximo la 
posibilidad de un error en el lanzamiento. 

Para su lanzamiento desde una nave por
tadora no tripulada. se utilizarán las técni
cas habituales con un resorte de separa
ción y elementos pirotécnicos que dispa
rarán las clavijas de su1ección accionados 
por el sistema electrónico a bordo del sa
télite 

- Las condiciones previstas para las es
taciones terrestres son la posibilidad de re
cibir e1 satél te a 1200 b1t/s con 19 dB de se
ñal/ruido con una an:ena de O dB1, o sea con 
una antena sin practicamente ganancia. al
go parecido a una antena de 1/4 de onda, 
con un margen de 10 dB de seguridad. en el 
momento de mayor distancia posible del 
satélite (sobre el horizonte). 

-En cuanto a las características m1-
rnmas de la estación terrestre que pueda 
accederlo. esta previsto que se pueda utili
zar un transmisor de 1 O W (1 O dBW) con una 
antena de 2 dBiC (prácticamente dos di
polos cruzados con conexión para polari
zación circular), de forma que serán recibi
dos en el satélite con una seña1{ru100 de 
28,6 dB a 1200 bit/s 

Conclusión 
Se está prep?rando también algún otro 

satélite de este tipo que trabajará en fre
cuencias distintas, para el caso de que pu
dieran ser lanzados simultáneamente, por 
lo que vale la pena qJe nos preparemos pa
ra trabajar en este tipo de satélites buscan
do los modems apropiados. En principio 
deberá añadirse a la TNC-2 el modem pre
visto para acceder al OSCAR-12 o JAS-1 
que generan el código Manchester a 1200 

bit/s. Entre ellos, conozco el kit de G3RUH 
que se puede conseguir con materiales de 
Radio Kit, P.O. Box 973-C, Pelham, NH, 
03076, USA, por 111 dólares o bien la placa 
exclusivamente puede obtenerse de AM
SAT-UK. London E12 5EQ por 1::17, o bien 
directamente de G3RUH, James R. Miller, 3 
Benny's Way, Coton, Cambridge CB3 7PS, 
UK. 

Luis A. del Molino, EA30G 
Documentación AMSAT Argentina 

.Boletín DIGICOM ____ _. 

D ada la popularidad del programa Di
g1com 64 para rad1opaquetes que funciona 
en el Commodore C-64 y 128 con un simple 
modem, ha aparecido en USA un boletín ti
tulado The First Ever Digicom 64 Newsletter. 
Está editado por Bob Davis, KelFPC, y se 
consigue de su editor enviando 1 dólar y un 
sobre autod1ng1do a su dirección: 1857 
South 4th, Salina, KS 67401, EE.UU. 

Para los que no saben cómo conseguir 
este popular programa y el modem, les di
remos cómo pueden lograrlo. Un modem 
completo con el AM7910 que trabaja en HF 
y VHF sin ajustes esta disponible por 49.95 
dólares más gastos de envío en forma de 
kit. La unidad ya montada cuesta 79.95 dó
lares más gastos de envío. Ambas ver
siones incluyen el programa Digicom 64. 
Para obtener más 1nformac1ón o cursar pe
didos. dirigirse a W2UP. 614-B Palmer Ln. 
Yardley, PA 19067, EE.UU. 

Ya está a punto de aparecer 

"NOTICIAS DE LA RADIOAFICION" 

- El boletín que cada 15 días publicará las noti
cias más urgentes e importantes de la ra
dioafición en España y en el mundo. 

- Que agilizará la comunicación y el conoci
miento entre los radioaficionados españoles. 

- Que facilitará un rápido y más eficaz intercam
bio de compra-venta de equipos de segun
da mano. 

- Cada año serán publicados 22 números. El 1 
verá la luz el próximo 15 de marzo. Sólo 
por suscripción. 

- SUSCRIBETE YA Y ASEGURATELO. 

- Envía el importe de tu suscripción (2.600 
pesetas por 22 números) por cheque, giro 
postal o contrarreembolso del número 1 (con
trarreembolso se cargarán 150 pesetas de 
gastos) a "Q Ediciones", apartado 4.536. 
30080 Murcia. También puedes ingresarlo en 
la Caja Postal, cuenta corriente número 
001 .006.979 Oficina Principal. Gran Vía 17, 
Murcia. (Adjuntar justificantes del giro o 
ingreso en Caja Postal). 

(Si quieres ser nuestro corresponsal en tu provin
cia o ciudad escnbenos. Dinos qué sección te 
interesaría llevar) 

Marzo, 1989 
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PREDICCIONES 
ORBITAS DE SATELITES 

RS-10/11 

FEC~ 

IS 3 89 
16 3 89 
17 3 89 
18 3 89 
19 3 89 
20 3 89 
21 3 89 
22 3 89 
23 3 89 
24 3 89 
2S 3 89 
26 3 89 
27 3 89 
28 3 89 

1 
29 3 89 
30 3 89 
31 3 89 
1 4 89 
2 4 89 
3 4 89 
4 4 89 
5 4 89 
6 4 89 
7 4 89 
8 4 89 
9 4 89 

10 4 89 
11 4 89 
12 4 89 
13 4 89 
14 4 89 

ORSITA 

8649 
8663 
8677 
8690 
8704 
8718 
8731 
8745 
87S9 
8773 
8786 
eeoo 
8814 
8827 
8841 
eess 
8869 
8882 
8896 
8910 
8923 
8937 
89SI 
896S 
8978 
8992 
9006 
9019 
9033 
9047 
9061 

HOPA 

o 35 S4 
1 6 11 
1 36 28 
o 21 44 
o S2 1 
1 22 17 
o 7 33 
o 37 so 
l e 7 
1 38 24 
o 23 40 
o S3 S7 
1 24 14 
o 9 30 
o 39 47 
1 10 4 
l 40 21 
o 25 36 
O SS 53 
1 26 10 
o 11 26 
o 41 43 
1 11 60 
l 42 17 
o 27 33 
o S7 50 
1 28 7 
o 13 22 
o 43 39 
1 13 56 
l 44 13 

UllG. 

ISS.3 
164.6 
174.0 
lS6.9 
166.2 
17S.6 
158.5 
167.8 
177 .2 
186.5 
169.5 
178.8 
188. l 
171.1 
180.4 
189. 7 
199 .1 
182 .o 
191.3 
200. 7 
183.6 
193.0 
202 .3 
211.6 
194.6 
203.9 
213.2 
196.2 
20S.5 
214.8 
224.2 

OSCAR 13 (Véase página siguiente) 

Modalidades de funcionamiento 
del OSCAR 13 

MODOS 

OSCAR-9 

FEC~ 

15 3 89 
16 3 89 
l? 3 89 
18 3 89 
19 3 89 
20 3 89 
21 3 89 
22 3 89 
23 3 89 
24 3 89 
2S 3 89 
26 3 89 
27 3 89 
28 3 89 
29 3 89 
30 3 89 
31 3 89 
1 4 89 
2 4 89 
3 4 89 
4 4 89 
5 4 89 
6 4 89 
7 4 89 
8 4 89 
9 4 89 

10 4 89 
11 4 89 
12 4 89 
13 4 89 
14 4 89 

ORBITA 

41435 
414SI 
41466 
41m 
41497 
41Sl3 
41S28 
41543 
41S59 
41S74 
41S90 
4160S 
41620 
41636 
416SI 
41667 
41682 
41697 
41713 
41728 
41744 
41759 
41774 
41790 
4180S 
41821 
41836 
41852 
41867 
41882 
41898 

MODO B 

HOPA 

o 2 44 
o S7 50 
o 19 29 
1 14 25 
o 36 14 
1 31 20 
o 52 60 
o 14 39 
l 9 4S 
o 31 24 
1 26 30 
o 48 10 
o 9 49 
1 4 SS 
o 26 34 
1 21 40 
o 43 19 
o 4 59 
1 o 5 
o 21 44 
1 16 50 
o 38 29 
o o 9 
O SS IS 
o 16 S4 
1 11 60 
o 33 39 
1 28 4S 
o 50 24 
o 12 4 
1 7 10 

LlliG. 

so. 9 
64.7 
SS.O 
68.8 
59 .1 
72.8 
63.2 
53.6 
67 .3 
57.7 
71.4 
61.8 
52.1 
6S.9 
S6.2 
70 .o 
60 .3 
50.7 
64.4 
S4.8 
68.S 
S8.9 
49 .3 
63 .0 
53.4 
67 .1 
57 .4 
71.2 
61.5 
51.9 
65.6 

OSCARI 1 

FEC~ 

15 j 89 
16 3 89 
17 3 89 
18 3 89 
19 3 89 
20 3 89 
21 3 89 
22 3 89 
23 3 89 
24 3 89 
25 3 89 
26 3 89 
27 3 89 
28 3 89 
29 3 89 
30 3 89 
31 3 89 
1 4 89 
2 4 89 
3 4 89 
4 4 89 
5 4 89 
6 4 89 
7 4 89 
e 4 89 
9 4 89 

10 4 89 
11 4 89 
12 4 89 
13 4 89 
14 4 89 

ORBITA 

268ia 
266v2 
26907 
26922 
26936 
26951 
26965 
26980 
26995 
27009 
27024 
27039 
27053 
27068 
27082 
27097 
27112 
27126 
27141 
271 SS 
27170 
21 185 
27199 
27214 
27229 
27243 
272S8 
27272 
27287 
27302 
27316 

Frecuencias de operación 

MODO J MODO L 

HOPA 

l 16 11 
O IS 24 
o S3 e 
1 30 52 
o 30 5 
l 7 49 
o 7 2 
o 44 45 
1 22 29 
o 21 42 
o 59 26 
l 37 10 
o 36 23 
1 14 7 
o 13 20 
O SI 4 
1 28 47 
o 28 o 
1 5 44 
o 4 57 
o 42 41 
! 29 25 
o 19 38 
o 57 22 
1 35 6 
o 34 18 
l 12 2 
O 11 IS 
o 48 S9 
l 26 43 
o 2S 56 

1 MODO JL 
MODO B 
APAGADO 

3-100 
100-150 
150 - 240 
240- 3 

E 435.4231435.573 
S: 145.975/145.825 

E 144.423/" 44.473 
s 435. 9901435 940 

E 1 269.641/1.269.351 
s 435.715/436.005 

Suma. 581.398 Suma 580.413 Suma: 1.705.356 

PARAMETROS ELIPTICOS 

Nrobre Epoc a lncl . RM'-1 Excen. Arg',P , An .Hed Hov.Hed. Catda Orbita 

OSCAR-9 89003 .1 9462 97.06 48.62 0.0003 19.27 249 .09 15.40632 3.5E-4 40344 
OSCAR-10 89003 .19494 26 .86 287. 00 0.6046 6.09 155.79 2.05880 -3 .6E-7 41 82 
OSCAR-11 89003 . 19532 98.03 66. 68 0.0013 11 6.76 11 .58 14.62750 2. 15E-5 25841 
OSCAR-12 89003 . 19565 50 .01 85.59 0.0011 283. 51 323. 53 12.44396 -2.5E-7 10886 
OSCAR-13 89003 .19612 57. 40 225.38 0.6620 196.48 211 .30 2.09699 7.0E-8 426 
RS-10/11 89003 .19647 82.92 0.02 0.0012 143 .09 150.68 13 .71929 2.9E-6 7677 

PARAMETROS CIRCULARES 

L~G. 

S6 .0 
40 .e 
so . 3 
59.7 
44 .s 
54.0 
38.8 
48.2 
57 .7 
42 .5 
51.9 
61.4 
46.2 
5S.6 
40.5 
49 .9 
59.3 
44 .2 
53.6 
38.4 
47. 9 
57 .3 
42. l 
51.6 
61.0 
4S.8 
SS.3 
40 .1 
49.5 
S9 .o 
43.8 

OSCAR 12 

FEC~ 

15 3 89 
16 3 89 
17 3 89 
18 3 89 
19 3 89 
20 3 89 
21 3 89 
22 3 89 
23 3 89 
24 3 89 
2S 3 89 
26 3 89 
,, 3 S9 
28 3 89 
29 3 89 
30 3 89 
31 3 89 
1 4 89 
2 4 89 
3 4 8° 
4 4 89 
5 4 89 
6 4 89 
7 4 89 
e 4 e9 
9 4 89 

10 4 89 
11 4 89 
12 4 89 
13 4 89 
14 4 89 

N~-9 

ORBITA 

11768 
11780 
11793 
11805 
11818 
11830 
11842 
1185S 
11867 
11880 
11892 
11905 
11917 
11930 
11942 
119S5 
11967 
11979 
11992 
12004 
12017 
12029 
12042 
12054 
12067 
12079 
12092 
12104 
12116 
12129 
12141 

HORA 

1 22 Sl 
o 30 41 
1 34 10 
o 41 60 
l 45 29 
o S3 19 
o 1 9 
1 4 38 
o 12 28 
1 15 57 
o 23 47 
1 27 16 
o 3S 6 
1 38 35 
o 46 25 
1 49 S4 
o S7 44 
o 5 34 
1 9 3 
o 16 53 
1 20 22 
o 28 12 
1 31 41 
o 39 31 
l 43 o 
o so 50 
1 S4 19 
1 2 9 
o 9 59 
1 13 28 
o 21 18 

UliG. 

32S.O 
31S.9 
336.0 
326.8 
346. 9 
337 .8 
328.7 
348.8 
339 .6 
3S9. 7 
3SO .6 
10. 7 
1.6 

21. 7 
12.5 
32.7 
23.5 
IU 
34.S 
2S. 4 
4S.S 
36.3 
S6 .4 
47 .3 
67 .4 
S8.3 
78.4 
69 .2 
60 .1 
80 .2 
71.I 

FECAA ORBITA HOPA LlliG. 

lS 3 89 21916 
16 3 89 21930 
17 3 89 21944 
18 3 89 21958 
19 3 89 21972 
20 3 89 21987 
21 3 89 22001 
22 3 89 22015 
23 3 89 22029 
24 3 89 22043 
25 3 89 220S7 
26 3 89 22071 
27 3 89 22085 
28 3 89 22099 
29 3 89 22113 
30 3 89 22128 
31 3 89 221 42 
1 4 89 221S6 
2 4 89 22170 
3 4 89 22184 
4 4 89 22198 
s 4 89 22212 
6 4 89 22226 
7 4 89 22240 
e 4 89 2225s 
9 4 89 22269 

10 4 89 22283 
11 4 89 22297 
12 4 89 22311 
13 4 89 2232S 
14 4 89 22339 

o 55 13 127.6 
o 44 4 124.8 
o 32 S6 122.0 
o 21 47 119.2 
o 10 39 116.4 
1 41 34 139.l 
1 30 25 136.3 
1 19 17 133.5 
l e e 130 .6 
OS660 127 .8 
o 45 SI 125.0 
o 34 43 122. 2 
o 23 34 119 .4 
o 12 2ó 116 .6 
e 1 17 113.e 
l 32 12 136.S 
l 21 4 133.7 
1 9 SS 130 .8 
o se 47 128.0 
o 47 38 12S.2 
o 36 30 122.4 
o 25 21 119.6 
o 14 13 116 .8 
o 3 4 114.0 
1 33 S9 136 . 7 
1 22 51 133.9 
1 11 42 131.1 
1 o 34 128.2 
o 49 2~ m .4 
o 38 17 122 .6 
o 27 8 119.8 

Nrobre Per iodo Der iva Or .Ref Dia Hora EDX Inclin. Alt. Entradas Salidas En.Robot Sa.Robot Balizas 

N~-9 102.0613 25,5134 21309 31/ 01/89 00.24 121 99.1000 854 FRECUENC.137. 620 
OSCAR-9 93.4437 23.3579 40773 31/01/ 89 01 .03 68 97.6089 461 BALIZAS 7.050 14. 002 21 .002 29 .510 145.825 432 .025 
OSCAR·ll 98.5154 24. 6296 26249 31/ 01/ 89 00.30 44 98.0438 685 BALIZAS 145.825 435. 025 2.410 GHZ. 
OSCAR-12 115.6527 29 .2388 11232 31/01/ 89 00.13 133 50.0160 1488 145.900/ 146 435. 900/800 BALIZAS 435. 795 Y 435.910 
RSI0/ 11 105.0202 26.3808 8060 31/ 01/ 89 01 .39 97 82.9228 993 21.160/ 200 29.360/400 145.820 BALIZAS 29 .357/403 
....................... .. ............................................ 21.160/ 200 145.860/ 900 BAUZAS 145.857 y 145.903 
...•.• ' ..•.•.. .. •.•.•.. . ....•.. . •...•.•.•.• . •.• . ..•...•. . ...•...• ... 145.860/900 29 .360/400 

Marzo, 1989 ca • ss 



OSCAR 13 

QTH MADRID QTH CANARIAS 

A~u1c16n Hh 1lla tltvuión iJllr~~~W&H'~s AOS=A~.r 1e16n Hh1w •1rv¡ci6n iJllr~~~WÁH' ~s ORBI OAM~Hl A1 l FAS AR.A 1 Al 1 EL FAS OffBI WHE RR.HI AZI FAS AR.Al AZ! EL FAS 573 15103 01.40 IBO 29 11.10 22 69 242 1510311.35110 251 573 15103 01.20 174 Z2 05.30 222 66 115 15103 11.30 80 249 575 16/03 00.35 166 30 09.50 6 64 237 16103 10.25 93 250 575 16103 00 .20 159 24 05.20 220 76 136 16/03 10.20 69 248 5i7 16103 23.39 150 34 05.34 236 69 166 17103 09.14 79 248 577 16103 23.29 141 30 05.14 225 87 159 17/03 09 .04 54 245 579 17/03 22.49 134 40 05.34 258 82 191 18/03 07.59 64 245 579 17103 22.54 122 42 04.54 54 80 170 18/03 07 .54 49 243 581 18/03 22. 14 119 52 04.44 76 83 197 19/03 06.49 56 244 581 18/03 22.34 107 59 04. 14 59 67 180 19/03 06. 39 42 240 583 19/03 21.54 105 69 03.39 78 69 198 20103 05.39 49 243 583 19/03 22.24 95 81 03.24 60 52 192 20/03 05.29 39 239 584 20103 16.39 330 ~n 17 .09 303 7 244 20/03 17.24 268 250 584 20103 16.54 321 238 17.24 273 14 250 20/03 17.34 229 253 585 20/03 21. 34 94 87 02.39 72 55 201 21/03 04.24 42 240 585 20103 22 . 24 84 105 02.24 60 39 195 21/03 04.14 36 236 586 21/03 15.04 330 222 16.09 284 20 246 21103 16.24 m 252 586 21/03 07.19 245 49 08.04 256 3 66 21/03 09 .14 271 92 587 21/03 21.24 84 108 01.34 67 42 201 22103 03.14 37 238 586 21/03 15.24 325 230 16.19 256 33 250 21/ 03 16.29 199 254 588 22103 06.34 246 57 07 .39 260 3 81 22103 09.14 280 117 587 21103 22.19 75 128 01.24 57 26 197 22103 02. 59 35 233 588 22103 13.14 321 206 15.04 270 37 247 22103 15.19 201 253 588 22103 05.29 225 33 07.09 250 17 70 22103 1 o .49 293 152 589 22103 21.1 4 75 129 00.34 61 30 204 23103 DI .59 34 235 588 22103 13. 34 320 214 15.09 266 59 249 22103 15.24 169 255 
590 23103 04. 39 223 39 13 .59 243 57 248 23103 14.14 172 253 589 22103 22.24 65 155 00.29 52 14 202 23103 01.39 35 228 591 23103 21 .04 66 ISO 23.34 54 19 206 24/03 00 . 44 32 232 590 23103 04.04 211 26 13.59 330 78 248 23103 14.14 147 253 
592 24/03 03.14 208 32 12.49 235 81 246 24/03 13.04 151 252 591 23103 22.44 53 187 22.44 53 1 187 24/03 00 .04 39 217 593 24/03 20.59 S6 173 20.59 56 1 173 24103 23.29 29 229 592 24103 02.49 199 23 12.49 33 65 246 24103 13.04 121 252 594 25103 01.59 194 29 11.39 67 79 245 25103 11.54 128 251 594 25103 01.39 187 22 04.59 227 55 96 2510311.54100 251 
595 25103 21.09 41 202 21.09 41 1 202 25103 21 . 59 31 220 596 26103 00. 34 174 22 04.39 221 66 113 26103 10.44 84 250 
596 26103 00. 54 180 30 10.24 32 69 742 26103 10.44 106 250 598 26/03 23.34 1~8 2~ 04.29 218 77 135 27/03 09.34 72 248 
~98 26/03 23.49 165 30 08.59 358 64 235 27103 09. 34 89 248 600 2703 22.39 142 29 04.24 219 88 158 28/03 08.19 57 245 
680 27/03 22.49 150 33 04.44 236 69 165 28/03 08.24 76 247 602 Wrº3 22.04 12~ 41 04.04 ~~ 80 175 ~9/03 07 .04 47 ~42 602 28/03 22.04 134 41 04.44 256 82 190 29103 07.14 65 246 604 03 21.44 10 58 03.24 66 185 0/03 05.54 43 41 
604 29/03 21.29 119 53 03.54 78 83 196 30/03 06.04 57 245 606 30/03 21.39 94 81 02.34 60 52 191 31/03 04.39 39 238 
686 30/03 21.04 105 68 02.54 76 69 199 31/03 04. 49 48 241 607 31/03 16.04 323 237 16.34 284 13 248 31/03 16.49 222 254 
607 31/03 15 . 49 331 232 15.49 331 1 232 31/03 16.39 262 250 608 31/03 21. 34 84 104 01.39 59 39 195 01/04 03.24 36 235 
608 31/ 03 20 .44 94 85 01.49 7255199 01104 03.39 42 m 609 01/ 04 06.29 245 48 06.29 245 1 48 o 1/04 08. 29 271 92 
609 01/04 14. 14 330 221 15.24 279 19 247 01104 15.39 223 253 609 01 / 04 14.34 326 228 15.29 274 32 249 01104 15.44 194 255 
610 01/04 20.34 84 107 00 .49 66 42 202 02104 02. 24 38 237 610 01104 21 . 34 75 129 00 .39 56 26 198 02104 02.09 35 232 
611 02104 05.44 245 56 02.29 37 o 239 02104 08.34 282 119 611 02104 04 .39 224 31 06.19 249 17 69 02104 1 o .04 294 153 
611 02104 12.24 321 205 14 .19 263 36 248 02104 14.34 196 253 611 02104 12.49 320 214 14.24 248 59 250 02104 14.34 176 253 
612 02104 20.24 75 128 23.49 60 30 204 Ol/04 01.14 34 236 012 02104 21.34 65 154 14.39 167 o 255 Ol/04 00 .49 36 227 
613 03104 03.54 224 40 13.09 267 S6 246 03104 13.24 180 252 613 03104 03.19 211 26 13 .14 323 86 248 03104 13.29 147 254 
614 03104 20 .14 66 149 22.44 54 19 205 03104 23.59 31 233 614 03104 21. 54 53 186 13.34 147 10 o 03104 23.19 38 218 
615 04/04 02.29 208 33 12.04 200 77 247 04/04 12.19 151 253 615 04/04 02.04 199 23 12.04 48 66 247 04/04 12.19 125 253 
616 04/04 20.09 56 172 21.49 45 10 209 04/04 22.44 28 230 617 05104 00. 54 187 22 04.09 226 55 95 05104 11.09 104 251 
617 05104 01.14 194 30 10.49 11 80 244 05104 1t.09 130 251 619 05104 23.49 173 23 03. 49 221 66 112 06104 09.59 es 250 
618 05104 20.19 41 200 20.19 41 1 200 05104 21.14 30 221 621 06104 22.44 159 23 03.44 222 77 135 07/04 08.44 67 247 
619 06/04 00 .04 180 28 09.34 14 69 241 06104 09.59 109 250 623 07104 21.54 141 30 03.34 211 8ll 156 08/04 07. 34 59 246 
621 06104 22.59 166 29 08.1 4 3 65 236 07/04 08.49 92 249 625 08104 21.14 123 39 03.19 so 80 176 09/ 04 06.19 48 243 
623 07/04 22.04 150 33 03.54 235 70 164 08/04 07.39 78 248 627 09184 20 .59 106 59 02.39 57 66 186 10104 05.09 44 241 
625 08/04 21.14 134 39 03.54 255 82 189 09104 06.29 67 246 629 10104 20.49 94 80 01. 44 60 52 190 11104 03.54 39 238 
627 09/04 20.39 119 51 03.04 80 83 195 10/04 05.14 55 243 630 11104 15.19 322 238 15.49 279 13 249 11/04 15.59 237 253 
629 10/04 20.14 105 67 02.04 76 69 197 11104 04.04 49 242 631 11104 20.44 84 103 00.49 59 39 194 12104 02.39 36 235 
630 11104 14.59 332 230 15 .34 305 7 243 11/04 15.49 273 249 632 12104 05.44 246 48 06 .34 257 3 67 12104 07 . 44 272 93 
631 11/04 19.59 94 86 01.04 71 55 200 12104 02.54 43 241 632 12.'04 13.49 326 229 14.44 265 32 249 12104 14.59 189 255 
632 12104 13.29 330 222 14.34 287 19 246 12104 14.49 236 251 033 12104 20.44 74 128 23.49 57 ?6 197 13104 01.24 35 232 
633 12104 19.44 84 105 23.59 67 42 200 13104 01.39 38 238 634 13/04 03. 54 225 32 05.34 250 17 69 13104 09.19 295 153 
634 13104 04.54 245 54 04 .54 245 1 54 13104 07.49 283 120 634 13.'04 11.59 320 213 13.39 229 S6 250 13104 13.49 in 254 
634 13104 11.34 321 204 13.29 276 36 246 13104 13.44 208 252 635 13/04 20 .49 65 154 22 . 54 52 14 201 14/ 04 00 .04 35 227 
635 13104 19.34 75 126 22.59 60 30 203 14/04 00.29 33 236 636 14/04 02.34 211 27 12. 29 158 84 249 14/04 12 . 39 148 253 
636 14/04 03.04 224 38 12 . 24 255 57 247 14/04 12.39 176 253 637 14/04 21.04 53 185 12.44 148 o 254 14/04 22. 34 37 218 
637 14/04 19.24 65 148 21.59 53 19 205 14/04 23.14 30 233 

QTH BUENOS AIRES OTH CARACAS 

A0~2 ir i CI 6n Hb 1m¡ r 1ruu16n iJlf~~A~ªMl'~s AOC~21r 1e10n Mh 1in¡ rltuiet6n J:'~~~WÁH' fAs ORBI DA/HE Rk.HJ AZJ FAS AR.MI Al 1 EL FAS ORBI OM1E AR.Al A21 FAS Rll.HI AZI EL FAS 
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COMENTARIOS, NOTICIAS Y CALENDARIO 

Concurso «Cádiz, Tacita de 
plata» VHF 

1500 UTC Sáb. a 1500 UTC Dom. 
11-12 Marzo 

Organizado por la Sección Local de 
URE do Cádiz en la banda de 2 metros, 
dentro de los segmentos recomenda
dos por la IARU, y en monooperador 
fonía (SSB y FM) solamente, este con
curso tiene carácter nacional pudien
do participar todas las estaciones en 
posesión de licencia EA o EB. Los con
tactos no están limitados a las estacio
nes de Cádiz. Cada estación podrá ser 
contactada una sola vez por día. 

Intercambio: RS seguido de la matrí
cula de la provincia. 

Puntuación: Cada contacto vale un 
punto. 

Premios: Trofeo y diploma a los tres 
primeros clasificados de España y de 
la provincia de Cádiz. Diplomas a los 
que consigan, como mínimo, las si
guientes puntuaciones: EA y EB de 
fuera de Cádiz 50 puntos, EA y EB de la 
provincia de Cádiz 100 puntos. Para 
la consecución de trofeo es necesario 
poder optar a diploma. 

Listas: Las listas deben confec
cionarse por bandas separadas, en 
modelo oficial de URE y adjuntar hoja 
resumen. Los duplicados no señali
zados serán penalizados con tres pun
tos . Deben enviarse antes del 17 de 
abril a: Sección Local de URE, apar
tado de correos 2271, 11080 Cádiz. 

Concurso ARIES HF 
0000 UTC Sáb. a 2000 UTC Dom. 

11-12 Marzo 

Organizado por la Asociación de Ra
dioaficionados Invidentes Españoles y 
con el asesoramiento y patrocinio de la 
Agrupación de Radioaficionados de 
Gandía y comarca , se celebra la pri
mera edición de este concurso en las 
bandas de 1 O, 15, 20, 40 y 80 metros 
en fonía y CW separadamente y con 
carácter internacional, pudiendo parti
cipar cualquier estación autorizada de 
todo el mundo, así como los SWL. 

Intercambio: RS(T) más número de 
serie progresivo. Los miembros de 
ARIES añadirán "A". 

Puntuación: Cada contacto valdrá un 

•Apartado de correos 351. 26080 Logroño. 

Marzo, 1989 

Calendario de Concursos 

Marzo 
3 Concurso Carnaval de Loule VHF 
4-5 ARRL lnternational DX Phone n 

Concurso Cádiz, Tacita de 
Plata HF ("') 

Concurso Combinado de V-U-SHF 
5 DARC Corona 10 m RTTY (") 
11-12 Concurso Cádiz, Tacita de Plata 

VHF 
West Coast 160 m CW Contest 
Concurso ARIES HF 
Concurso Costa Lugo 160 m CW 
DARC lnternational SSTV Contest 

18 East Meet West SSB Contest 
Concurso Fiestas de San Vicente 

18-19 YL ISSB SSB OSO Party 
Concurso Semana Santa 

Leonesa (") 
18-20BARTG Spring RTTY Contest 
25-26CO WW WPX SSB Contest 

Concurso Ciudad de Vigo (') 
Concurso Semana Santa 

Huercalense (") 

Abril 
1-2 SP DX Contest 

GARTG SSTV Contest 
Concurso Festes de Primavera de 

Palafrugell 
8-9 Common Market Contest 

GARTG RTTY Contest 
ARCI ORP Spring Contest 
RSGB Low Power Contest 

12-14DX-YL to NA-YL CW Contest 
15-16 Concurso ARIES VHF 

Concurso Galicia (') 
19-21 DX-YL to NA-YL SSB Contest 
22-23Concurso San Jorge(') 

Trofeo S.M. el Rey de España(') 
Concurso Ciudad de Coín (') 

29-30 Helvetia Contest 

n Sin confirmar por los organizadores. 
( .. ) Bases publicadas el número anterior. 

punto, excepto los efectuados con las 
estaciaoes miembros de ARIES que 
valdrán cinco y los efectuados con las 
estaciones especiales ED5RCG y 
ED5RIE que \/aldrán diez. 

Trofeos: Trofeo a los diez primeros 
clasificados de ARIES, al campeón ab
soluto, a los campeones de distrito, al 
campeón europeo, al campeón EA, al 
campeón del resto del mundo y a los 
tres primeros escuchas clasificados. 
Trofeos "naranja" y "limón" a i1Jicio del 
comité organizador. Diplomas a todas 
las estaciones que acrediten 100 pun
tos si son operadores y 300 si son SWL. 

ANGEL PADIN*, 
EA1QF 

Las estaciones SWL no podrán rela
cionar más de quince minutos segui
dos a la misma estación. 

Listas: Deberán ser remitidas antes 
del 30 de abril a: Agrupación de Radio
aficionados de Gandía y comarca, 
apartado de correos 101, 46700 Gan
día. 

Concurso Costa Lugo 160 m 
cw 

2100 UTC Sáb. a 0200 UTC Dom. 
11-12 Marzo 

Organizado por el Radio Club Costa 
Lugo y destinado a todas las estacio
nes españolas en la banda de 160 me
tros, entre 1830 y 1850 kHz. 

Intercambio: RST más nombre del 
operador, más siglas de matrícula pro
vincial. 

Puntuación: Un punto por cada esta
ción válida trabajada. Para los EA8 ca
da contacto con EA8 un punto, con el 
resto tres puntos. 

Multiplicadores: Cada provincia y ca
da distrito diferente trabajados, ex
cepto los propios, cuentan como multi
plicador. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Transceptor CW ORP y di
ploma al campeón absoluto. Diplomas 
a todos los que consigan un mínimo de 
1 O contactos. 

Las listas deben ser enviadas antes 
del 1 de abril a: Radio Club Costa Lugo, 
apartado de corrreos 69, 27780 Foz 
(Lugo). 

DARC lnternational SSTV 
Con test 

1200 UTC Sáb. a 1200 UTC Dom. 
11-12 Marzo 

Este concurso es organizado por el 
DARC (Deutscher Amateur Radio 
Club) y está destinado a todas las es
taciones del mundo en la modalidad 
de SSTV. Las bandas autorizadas son 
todas aquéllas en las que se puede 
utilizar SSTV. 

Categorías: HF monooperador y mul
tioperador, VHF/ UHF monooperador y 
multioperador, SWL. 

Intercambio: Indicativo, RST y nú
mero de OSO en SSTV. La llamada es
tá autorizado realizarla en SSB. 

Puntuación: Un punto en HF y cinco 
en VHF/UHF. 

ca • 67 



Multiplicadores: En HF cada conti
nente y país del oxee y del WAE en 
cada banda. En VHF 2 m x2, 70 cm x4, 
23 cm x6, 13 cm y superiores x10. 

Puntuación final: En HF suma de pun
tos por suma de multiplicadores. En 
VHF suma de puntuaciones de cada 
banda obtenida de la multiplicación de 
los puntos por la bonificación de cada 
una. 

Listas: Los logs deben contener la fe
cha, hora en UTC, RST, número de 
OSO, nombre, 1ndicat1vo y dirección 
completa. Los multiplicadores deben 
ir indicados claramente. 

Se extenderán certificados a los tres 
primeros clasificados en cada catego
ría así como a los campeones de cada 
país. 

Las listas deben enviarse antes del 2 
de mayo a: Heinz Moestl, DD0ZL, PO 
Box 11 23, D-6473 Gedern 1, Rep. Fed. 
Alemania. 

East Meet West SSB Contest 
1800 UTC a 2200 UTC Sáb. 

18 de Marzo 

Este concurso que organiza la YLRL 
(Young Ladies Radio League) está 

Clasificación del 
VI Concurso 

Córdoba Milenaria 1988 

Campeón absoluto ...... ......... ... EA 7 FOS 
2. 0 

............... . ...................... EA7FCX 
3. 0 

.....•. ..• .•... . .•.. ... .•.•. . ...•.....• EA7KZ 
4. 0 

...... .. .......... .. .. .. ...... .. ...... EA7FQR 
5. 0 

.......... . ........................... EA4DCZ 
5.0 

...................... .... .. .. . ......... EA9TP 
7. 0 

......•. . . .. ..•...........•... •. ...... CTlCDL 
8. 0 

..................•. . ..... •. .. • . . ..... EA7DLA 
9.0 

...••• • •• • •• • ••• •.• •••.••••••••••••••• CTlAEO 
10.0 

.... .. ............. .... ...... ..... . EA 7FUH 
11 . 0 

........ . ...... .. ... .. .............. EA 7 DJZ 
11 . 0 

...... ......... ..................... EA 7 FFR 
13.0 

.................................... CT1 CLK 
14.0 

........ .. ..... .. .................. EA3CWR 
15.0 

....... .. ...... .. ...... .... .. ......... EA21D 
16.0 

••..•..• • .. • •• . ••..• • •..••••••• • ..•• EA7GNS 
17.0 

.................................... EA5CVO 
18.0 

.......................... .... ........ EA7JN 
Campeón EC .......................... EC7 DIO 
Subcampeón EC ..... .... ........ .... EC4CTZ 
Campeón SWL ................ .... URE-493-H 
Subcampeón SWL ................ URE-31-H 

Provinciales 
Campeón absoluto ............. ..... EA 7CRD 
2. 0 

..................................... EA 7DAJ 
3. 0 

...................................... EA 7CSQ 
4.0 

......... .. ................... . ... .... EA7FKN 
5. 0 

...................................... EA 7ENF 
6. 0 

.............................. , ..... EA 7DVY 
7. 0 

..•..... . . .•...•. . . • ... •..•...•.... ..... EA 7ZV 
8. 0 

...................................... EA7CVL 
9. 0 

...................... .. .... . .......... EA 7FIE 
10.0 

..•••.. •.. ......... •.. ..••• . •....... EA 7AYU 
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destinado a todas las operadoras de 
radio con licencia de todo el mundo. Lo 
contactos válidos son los realizados 
entre YL "West" con "East''. Se consi
deran "East" los distritos 1, 2, 3, 4, 8 y 9 
de USA, VE1 a VE3, Europa, Africa, Su
damérica, Caribe y Centroamérica; 
"West" son las estaciones de los distri
tos 5, 6, 7 y O de USA. KL7 , KH6, VE4 a 
VEO, Asia, Oceanía, Australia, Nueva 
Zelanda y Méx co. Pueden utilizarse 
todas las bandas de HF y cada esta
ción puede ser contactada una vez por 
banda. Los contactos a través de re
petidores, en "nets", en banda cru
zada o con OM , no son válidos. La po
tencia máxima permitida durante todo 
el concurso es de 1.500 W PEP en SSB. 

Intercambio: RS, número de OSO. 
nombre y estado/provincia/país. 

Puntuación: Un punto por cada esta
c1on válida trabajada. 

Listas: Los logs deben contener la fe
cha, hora y banda utilizada, firma de la 
operadora y la puntuación reclamada. 
Las ganadoras recibirán tarjetas de la 
YLRL. 

Los /ogs deben recibirse antes del 
18 de abril en: Caro/ Shrader, Wl4K, 
4744 Thoroughgood Dr., Virginia Bea
ch, VA 23455, EE.UU. 

Concurso «Fiestas de San 
Vicente» 

0000 EA a 2400 EA Sáb. 
18 de Marzo 

Organizado por la STL de URE de 
San Vicente del Raspeig y por el Radio 
Club San Vicente con el patrocinio del 
Ayuntamiento. Las bandas a utilizar 
serán las de 2, 1 O. 15, 20, 40 y 80 me
tros en modalidad de fonía y en mo
nooperador. 

Cada estación podrá ser contacta
da una vez por banda. Los contactos 
de HF y VHF no son acumulables entre 
sí. Los contactos entre estaciones del 
mismo distrito no serán validas, ex
cepto los del distrito 5 que podrán con
tactar con las estaciones de San Vi
cente del Raspeig.. Los contactos 
efectuados con estaciones que no en
víen sus listas serán anulados. 

Intercambio: RS más hora EA para las 
estaciones de San Vicente y RS más 
número de serie para el resto. 

Puntuación: Cada contacto con esta
ciones de San Vicente del Raspeig 
contará tres puntos y con la estación 
especial ED5RKV cinco. 

Premios: Trofeos a los tres primeros 
clasificados de cada categoría y a los 
dos primeros SWL. Para la obtención 
del diploma. que se podrá conseguir 
en HF y VHF, se deberá contactar, al 
menos una vez, con la estación espe-

c1al y serán necesarios 25 puntos para 
los EA. 15 para los EC. 20 en VHF y 25 
los SWL. Las listas deberán contener 
nombre, apellidos y dirección. 

Las listas deben enviarse en modelo 
URE o similar antes del 1 O de abril a: 
Radio Club San Vicente (EA5RKV), 
apartado postal 82, 03690 San Vicente 
del Raspeig (Alicante). 

BARTG Spring RTTY Contest 
0200 UTC Sáb. a 0200 UTC Lun. 

18-20 Marzo 

Organizado por British Amateur Ra
dio Teleprinter Group, este concurso 
está abierto a la participación de todos 
los radioaficionados del mundo en las 
bandas de 3,5 a 28 MHz (no 1 O MHz) . 
La operación está limitada a 30 horas y 
los periodos de descanso pueden to
marse a elección del concursante en 
periodos mínimos de tres horas. Cada 
estación puede ser trabajada una vez 
en cada banda. 

Categorias: Monooperador, mul-
ttoperador y SWL. 

Intercambio: RST más número de se
rie empezando por 001 y hora UTC. 

Puntuación: Los contactos con esta
ciones del propio país cuentan dos 
puntos, de otros países diez. Bonifi
cación de 200 puntos por cada nuevo 
país trabajado en cada banda, in
cluido el propio. 

Multiplicadores: Cada país en cada 
banda y cada continente, una sola vez 
sin tener en cuenta las diferentes ban
das, contarán como multiplicadores. 
Los diferentes distritos de USA, Ca
nadá y Australia contarán como multi
plicadores separadamente. 

Puntuación final: a) suma de puntos 
por suma de multiplicadores de país; 
b) multiplicadores de país por puntos 
de bonlfjcación pcr cnntinentes tra
bajados. Sumar a) y b) para obtener la 
puntuación final. 

Premios: Certificados a las pun
tuaciones más altas de cada categoría 
y de cada continente, asimismo a los 
ganadores en cada distrito W, VE y VK. 
Utilizar /ogs separados por cada ban
da y adjuntar hoja sumario con los da
tos usuales. Las listas deben recibirse 
antes del 27 de mayo en: Peter Adams, 
G6LZB, 464 Whippendell Road, Wat
ford. Herts. England WD1 7PT, Gran 
Bretaña. 

CQ World Wide WPX Contest 
0000 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom 

SSB: 25-26 Marzo 

Las bases completas de este con
curso se publican en la página 71 de 
este número de revista. 
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Concurso Festes de 
Primavera de Palafrugell 
1600 EA Sáb. a 1600 EA Dom. 

1-2 Abril 

Organizado por el Radio Club Pala
frugell en las bandas de 1 O, 15, 20, 40 y 
80 metros en HF y 144 MHz en VHF. 
Cada estación podrá ser contactada 
una sola vez por banda y día. Los SWL 
no podrán listar más de diez contactos 
seguidos de la misma estación. 

Intercambio: RS(T) seguido de nú
mero de serie empezando por 001. 

Puntuación: Cada contacto vale un 
punto, s1 es con un componente del 
Radio Club Palafrugell cinco (EA30B; 
APA. AQD; AVW: AN; AZ.W; BFG; BFI; 
COC; COG; CRL; CUX; CWO; DEP: 
DVP; FAP; FZR; DL?CP. EB3DRR; BY; 
QG) y si es con la EA3RCA veinte pun
tos 

Premios: Trofeos a los tres primeros 
clasificados nacional e internacional 
de cada una de las modalidades HF y 
VHF. En VHF trofeo también a los tres 
primeros clasificados mu1t1operador 
con indicativo de Radio Club Diplo
mas a todos los que obtengan como 
m1n1mo el 25 % de los puntos del ga
nador de su modalidad. 

Listas: Las listas deben enviarse an
tes del 30 de abril a: Radio Club Palafru
gell, apartado de correos 144. 1 7200 
Palafrugell (G1rona). 

SP DX Contest 
1500 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

1-2 Abril 

Organizado por la Asociacion Na
cional polaca, PZK (Polski Zwiazek 
Krotkofalowcow), y destinado a todos 
los rad1oafic1onados en poses1ór¡ de li
cencia oficial en las bandas de 1 O, 15, 
20, 40 y 80 metros, dentro de tis seg
mentos recomendados por la IARU pa
ra concursos, en modalidad de SSB. 

Categorías: Monooperador mono
banda y multibanda y multioperador, 
único transmisor. 

Intercambio: RS seguido de número 
de serie empezando por 001. Las esta
ciones polacas enviarán RS más la 
abreviación de su provincia (Wo
iewodztwo). 

Puntuación: Cada contacto válido 
con una estación SP valdrá tres pun
tos. 

Multiplicadores: Cada provincia (Wo
iewodztwo) diferente trabajada, con
tará como multiplicador una sola vez 
independientemente de las bandas. 
Máximo 49 multiplicadores. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 

Premios: Certificados especiales a 

Marzo, 1989 

Diploma IDEA (Islas de España) 

D ,,ectoflo de islas del diploma IDEA 
codificadas actualizado a enero 1989 

EA1 

GRUPO PONTEVEDRA (1) 
EA 1-1 -1 Monte Agudo o del Norte 
EA 1-1-2 San Martín o del Sur 
EA1-1-3 Ons 
EA 1-1-4 Sálvora 
EA1-1-5 La To¡a 
EA1-1-6 Arosa 

GRUPO LA CORUÑA (2) 
EA 1-2-1 S1sarga Grande 

GRUPO LUGO (3) 
EA 1-3-1 Coe11e1ra 
EA 1-3-2 Pancha 
EA 1-3-3 Sombriza 

GRUPO ASTURIAS (4) 
EA1-4-1 La Deva 

GRUPO CANTABRIA (5) 
EA 1-5-1 Virgen del Mar 

EA2 

GRUPO VIZCAYA (1) 
EA2· 1·1 lzaro 

GRUPO GUIPUZCOA (2) 
EA2·2-1 Santa Clara 
EA2-2-2 Amute o Amu1t1 

EAª 

GRUPO GERONA 11) 
EA3· 1-1 Meda G•ande 
EA3-1-2 Port-Lligat 

GRUPO TARRAGONA (2) 
EA3-2-1 Buda 

EA5 

GRUPO COLUMBRETES-CASTELLON (1) 
EA5-1-1 Colurnbrete Grande 

GRUPO ALICANTE (2) 
EA5·2·1 Plana o NJeva Tabarca 

GRUPO MAR MENJR (3) 
EA5-3-1 Mayor o del Barón 
EA5-3-2 Perdiguera 

GRUPO MURCIA (l) 
EA5 · 4- 1 Escombre:as 
EA5-4-2 Grosa 
EA5-4-3 Hormigas 
EA5-4-4 Plana 

EA6 

GRUPO GRAN BALEAR (1 )
1 

' 

EA6-1-1 Mallorca 
EA6-1-2 Menorca 
EA6-1-3 Ibiza 
EA6-1-4 Formentera 

GRUPO MALLORCA (2) 
EA6-2-1 Sa Dragonera 

ISLA AMUITZ 

GRUPO MENORCA (3) 
EA6-3-1 D'es Liatzaret 
EA6-3-2 L'Aire 
EA6 3-3 D'en Colom 

GRUPO IBIZA (4) 
EA6 4 1 Sa Conillera 
EA6-4-2 Tagomago 

GRUPO FORMENTERA (5) 
EA6-5-1 S'Espalmador 

GRUPO CABRERA-CAN FELIU (6) 
EA6-6-1 Cabrera 
EA6-6-2 Cone¡era 

EA? 

GRUPO AUvlERIA (1J 
EA7·1-1 Alboran 

GRUPO CADIZ (2) 
EA?-2-1 Sancti Petr· 
EA? -2-2 Las Palomas 

GRUPO HUELVA (3) 
EA 7 -3- 1 Saltes 

EA8 

GRUPO TENERIFE (1) 
EA8- 1 -1 T enerife 
EA8-1-2 La Palma 
EA8· 1-3 Hierro 
EA8-1-4 Gomera 

GRUPO GRAN CANARIA (2) 
EA8-2-1 Gran Canana 
EA8-2-2 Fuerteventura 
EA8 2-3 Lanzarote 

GRUPO PEQUEÑAS CANARIAS (3) 
EAS-3-1 Lobos 
EA8-3-2 Graciosa 
EA8-3-3 Alegranza 
EA8-3-4 Montaña Clara 

EA9 

GRUPO PLAZAS DE SOBERANIA (1) 
EA9-1-1 Isabel 11 (Chafarinas) 

Ramón Ram1rez, EA4AXT 
Mánager Diploma IDEA 
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los ganadores de cada categona en 
cada continente, país y distrito de Aus
tralia, Japón, Estados Unidos y Unión 
Soviética. Todos los diplomas expedi
dos por la PZK pueden ser obtenidos si 
se añade la solicitud correspondiente. 

Listas: Los logs deben contener la fe
cha, hora en UTC. 1ntercamb1os, multi
plicadores y puntos. Se debe adjuntar 
una hoja sumario que contenga la in
formación sobre puntuación. catego
na. nombre y dirección del concursan
te y una declaración firmada declaran
do que las reglas del concurso y la re
glamentación de aficionados de su 
país han sido respetadas. Incluir tam
bién una lista de chequeo de multipli
cadores. Cualquier violación de las 
bases del concurso, conducta antide
portiva, anotación indebida de OSO o 
multiplicadores o contactos dupli
cados en exceso del 3 % del total 
causarán la descalificación del con
cursante. 

Las listas deben enviarse antes del 
30 de abril a: Po/ski Zw1azek Krotkofa
/owcow, SP DX Contest Committee, PO 
Box 320. 00-950 Warszawa, Polonia. 

ARCI ORP Spring CW Contest 
1200 UTC Sáb. a 2400 UTC Dom. 

8-9 Abril 

La participación en este concurso 
está abierta a miembros así como a no 
miembros. La operación está limitada 
a 24 horas de las 36 del concurso y la 
misma estación puede ser trabajada 
una vez por banda. 

Intercambio: RST y estado, provincia 
o país. Los miembros darán además 
su número ORP y los no miembros su 
potencia. 

Puntuación: Cada contacto con una 
estación miembro cuenta cinco puntos 
y con una no miembro dos s1 es del pro
pio continente y cuatro si es de di
ferente. 

Existen multiplicadores de poten
cia; de 4 a 5 W x2, de 3 a 4 x4, de 2 a 3 
x6, de 1 a 2 x8 y menos de 1 W x1 O. 
Asimismo se podrá multiplicar por 2 
utilizando alimentación solar o eólica y 
por 1 ,5 s1 es a baterías. 

Multiplicadores: Contarán como mul
tiplicadores cada uno de los estados 
USA, provincias VE y países del DXCC. 

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores por multipli
cador de potencia por bonificación de 
alimentación, s1 existe. 

Premios: Certificados a los ganado
res en cada estado, provincia o país 
con dos o más listas. Las pun
tuaciones serán tenidas en cuenta pa
ra el trofeo anual "Triple Crown". Certi
ficados especiales de Adrian Weiss, 
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Resultados del 
«World Wide South America 
CW Contestu - WWSA 1988 

Islas Canarias 
EA8BIE MB 150708 1322 114 

Islas Baleares 
EA6ZY 28 52224 768 68 

España 
EA7XC 28 2880 90 32 
EA2CR MB 4440 120 37 
EA3ALV MB 56056 728 77 
EA7FYZ MB 59168 688 86 

Sudamérica 
Argentina 
LU1DZ 21 9650 386 25 
LU11CX 21 54782 1274 43 
LU6U 28(J) 99552 1952 51 
LU7JI MB 33132 502 66 
LU1EWL MB 57716 614 94 

Brasil 
ZY5AKW 28 120270 2110 57 
PT7AA MB 144808 1574 92 
PT2CE MB 155040 1360 114 
PP7JR MB 156000 1560 100 
PY6HL MB 297830 2054 145 
PY2GCP MO(G) 26332 454 58 
PY1CRP MO(H) 429624 2808 153 

Perú 
OA6BQ MB 50320 740 68 

Venezuela 
YV10B 21 1952 122 16 

W0RSP. a las estaciones que utilicen 
menos de 1 W. 

Utilizar hojas separadas para cada 
banda, ho1a sumario con los detalles 
necesarios y enviarlas antes de un 
mes después del concurso a : K5VOL, 
Red Reynolds, 835 Surryse Road. La
ke Zurich. IL 60C47, EE.UU. 

Diploma 

Videoton: Diploma patroc1naqo por el 
Radioclub Videoton y destinado· a to
das las estaciones autorizadas del 
mundo. Los contactos válidos son los 
efectuados a partir del 1° de enero de 
1969. 

El diploma V1deoton puede obtener
se en tres categorías diferentes bron
ce obteniendo u1 juego completo de 
cualquier grupo; plata con dos juegos 
completos de dos grupos; y oro con el 
iuego completo de las 1 O tarjetas. Solo 
son válidos los contactos con estacio
nes HA-HG4. Hay tres grupos de tarje
tas especiales 3-4-3 con ilustraciones 
de receptores de radio. de televisión y 
ordenadores. 

Las solicitudes deben contener el 1n
dicat1vo. nombre y dirección del solici-

tante. así como una lista de los contac
tos conteniendo la estación trabajada, 
la fecha. la hora UTC, banda, modo. 
control recibido y los escuchas deben 
reportar ambas estaciones La lista 
debe ser cert1f1cada por la Asociación 
nacional o por otros dos radioaf1ciona
dos de la categona máxima. estable
ciendo que el solicitante está en po
sesión de las tarjetas y que los datos 
de la lista coinciden con los de las 
OSL. 

Se deben enviar las solicitudes junto 
a 2, 3 o 5 IRC según la categoría solici
tada a: Videoton Award Manager, Halmi 
Belane, HA4XP, Berkes F. ltp. 40, 
SzekesfeheNar, Hungría H-8000. Im 

INDIQUE 16 EN LA TARJETA DEL LFCTOR 

S -TEm 5 1 Y:., '" .L.. 

Comunicaciones 
Buscapersonas 
Sistemas de seguridad 
Instalaciones 
Sonido profesional 
TV Satélite 

Radioaficionados 
CB homologados 

2 m - 70 cm - Decamétricas 

• Mercado de segunda mano 
• Valoramos tu equipo ' 
• Presupuestos de instalac iones 

sin compromiso 
• Suministros para instaladores 
• Enviamos materi~I y equipos 

a toda España 
• Financiación hasta 48 meses 

Estas son nuestras 
mejores MARCAS 

ZETAGUI -TAGRA -TELEVES -
SADEL TA - PIONEER - SIRTEL -

C.S.I. - KENWOOD - YAESU 

Distribuidores de 
GAMO.ELECTRONICA 

Plaza de Mondariz 1 O Tienda 7 
28029 Madrid - Teléfono 730 73 99 
Autobuses 128-83-M3. 
Metro Barrio del Pilar 
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33. ° Concurso Anual 
<<CQ World Wide WPX>> 

SSB: 25 y 26 de marzo de 1989 
CW: 27 y 28 de mayo de 1989 

Empieza a las 0000 UTC del sábado y termina a las 2400 UTC del domingo 

l. Período de concurso: Para monooperador sólo se permiten 30 de las 
48 horas del concurso. Los períodos de descanso deben tener una 
duración mínima de 60 minutos, y deben ser claramente indicados 
en los logs (listas). Las estaciones multioperador pueden trabajar 
las 48 horas. 
11. Objetivo: La finalidad del concurso es trabaiar tantas estaciones 
como sea posible, durante el tiempo de concurso. 
111. Bandas: Se emplearán las bandas de 1 ,8, 3,5, 7. 14, 21 y 28 MHz. 
No bandas WARC. 
IV. Categorías: 1. Monooperador: (a) multibanda; (b) monobanda (só
lo una lista por operador). 2. Mult1operador. sólo toda banda; (a) Un 
solo transmisor (sólo se permite un transmisor y una banda en cada 
período de tiempo, definido como 1 O minutos, sin excepción); (b) 
Multitransmisor (sólo una señal por banda}. NOTA: Todos los trans
misores deben estar ubicados dentro de un círculo de 500 m de 
diámetro o dentro de los limites de la propiedad del titular de la ,_ 
cencia, indepei;idientel'T'ente de cual sea mayor. Las antenas deben 
estar (ísicamerite conectadas por cable a los transmisores. 
V. Intercambio: RS(T) seguido de número de tres dígitos de orden del 
contacto empezando por 001. (Continuar con cuatro dígitos si se 

• pasa de 1000). Las estaciones mult1transm1sor deberán usar nú
meros separados para cada banda. 
VI. Puntuación: A. Los contactos entre estaciones en continentes dis
tintos valen tres (3) puntos en 28, 21 y 14 MHz, y seis (6) puntos en 7, 
3,5 y 1,8 MHz. B. Los contactos entre estaciones en el mismo conti
nente pero en países distintos valen un (1) pucito en 28, 21 y 14 MHz, 
y dos (2) puntos en 7, 3.5 y 1 .8 MHz. Excepción: sólo para las esta
ciones de Norteamérica, los contactos entre estaciones dentro de 
los límites de Norteamérica valen dos (2) puntos en 28, 21 y 14 MHz, 
y cuatro (4) puntos en 7. 3,5 y 1,8 MHz. C. Los contactos entre esta
ciones del mismo país están permitidos para acreditar prefijos, pero 
valen cero (0) puntos. 
VII. Multiplicadores: Los multiplicadores están determinados por el 
número de diferentes prefijos trabajados. Un PREFIJO se cuenta 
sólo una vez durante todo el concurso, independientemente de las 
veces que se haya trabajado. 

A. Se considerará p'efi¡o las combinaciones de letras/números 
que forman la primera parte de un indicativo de rad1oaficionado. 
Ejemplos: N8, W8, Y22, Y23, WD8, HG1 , HG19, WB200, KC2, 
KC200, OE2, OE25, U3, GB75, ZS66, NG84, etc. Cualquier diferen
cia en los números, letras o en el orden, constituyen un prefijo se
parado. Una estación que opere desde una zona de llamada o un 
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país d1st1nto al que señala su 1nd1cativo debe mencionar que es por
table. En los casos de estaciones portables, la designación porta
ble se convertirá en el prefijo. Ejemplo: N8BJQ/6 contará como N6, 
J6/N8BJQ contará como J6, KH6/N8BJO contará como KH6. La de
signación portable sin números se considerará que tienen un 0 al fi
nal para formar un pref1¡0. Ejemplo: LX/W81MZ contará como LX0. El 
prefi¡o portable tiene que ser un prefijo autorizado en el país/zona 
de operación. Comprobar los reglarnentos de la FCC en vigor para 
las licencias recíprocas en EE.UU. A todos los indicativos sin nu
meros se les asignará un 0 después de las dos primeras letras para 
formar el prefijo. Eiemplos: XEFT JW contará como XE0. RAEM con
tará como RA0, etc. Para las designaciones de licencias móvil ma
rítimas, móvil, /A, /E, /J, /P, o provisionales no cuentan como prefijos. 

B. Se alienta a participar también a las estaciones de actos espe
ciales conmemorativos y otros prefijos raros. 
VIII. Puntuación final : 1. Monooperador: (a) multibanda. Suma de los 
puntos de todas las bandas multiplicado por el número de prefi¡os 
distintos trabajados. (b) Monobanda. Puntos de esa banda multipli
cado por el número de prefijos distintos trabajados en esa banda. 
Veáse apartado VII. 2. Mul!loperadores. La puntuacion en estas ca
tegorías es igual que para monooperador multibanda. 3. Una esta
ción puede ser trabajada una vez en cada banda para obtener pun
tos. Sin embargo, la acreditación del prefijo sólo puede ser hecha una 
vez independientemente de cuantas veces se trabaje la misma es
tación o prefijo durante todo el concurso. 
IX. QRP: (sólo monooperador). Para calificarse como QRPp. la po
tencia de salida no debe exceder de 5 W Se debe indicar QRPp en la 
hoja de resumen y señalar la potencia de salida empleada durante el 
concursó. Habrá una clasificación para QRPp y certificados espe
ciales para esta modalidad según se indica en el apartado X. Estos 
certificados estaran señalados como ORPp e indicarán la potencia 
empleada. Las estaciones QRPp competirán a efectos de diplomas 
sólo con otras estaciones QRPp. Son aplicables a esta sección to
das las restantes normas de estas bases. 
X. Premios: Se entregarán certificados a las máximas puntuaciones 
de cada categoría listada en el apartado IV. 

1. En cada país participante. 2. En cada área de llamada de 
EE.UU., Canadá, Australia y Rusia As1át1ca. 

Todos los resultados serán publicados. Para obtener un premio, 
una estación monooperador debe tener un mínimo de 12 horas de 
operación. Las estaciones mult1operador deben tener un mínimo de 
24 horas. 
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Las listas para monobanda sólo pueden obtener un único diplo
ma. S1 una lista contiene más de una banda será 1uzgada como par
ticipación toda banda. salvo que se especifique lo contrario. Sin 
embargo se requiere un mínimo de 12 horas de operación para la 
banda espec1f1cada. 

En los paises o secciones en los que la participación lo 1ust1fique 
se darán diplomas al 2.0 y 3."' clasificados 
XI. Trofeos y Diplomas: 

SSB 
Monooperador, multibanda 

MUNDIAL - Stanley Cohen, WD8aDa 
EE.UU. - At1lano de Oms, PY5EG 

CARIBE/CA - Arturo Gigante, Jr .. Hl8GB 
EUROPA - J1m Hoffman, PY5ZBA 

·JAPON - The DX Family Foundation 
SUDAMERICA - Ron Moorefield. W81LC 

MUNDIAL aRPp - Dayton .AR.A. 
·ESPAÑA - Ca Radio Amateur (véase Nota) 

.HISPANOAMERICA - Ca Radio Amateur (véase Nota) 

Monooperador, monobanda 
MUNDIAL - John N Re1chert, N4RV 

EE.UU. - 7 MHz - William 01gg1ns. WA8LXJ 
EUROPA - Myron E. Crofoot, WB4VaO 

JAPON - Ken Ruddock, K6HNZ 
•JAPON - 28 MHz - Joe Arcure, W3HNK y Toshi Kusano 

JA 1 EL Y (Terry Appleton, W4GSM Memorial Award) 
·MUNDIAL - 21 MHz · Lee Wical, KH6BZF 
MUNDIAL· 7 MHz - W. Digg1ns, WA8LXJ 
EE.UU. • 14 MHz - Doug Zwiebel, KR2a 

EE.UU. - 3,7 MHz - Lance Johnson Eng1neering 
EE.UU. · 21 MHz - Bern1e Welch, W81MZ 
EE.UU. - 28 MHz • Novicerrech. - Jon 

Engelhardt, KA0ZFX 

Mullioperador, transmisor único 
MUNDIAL· Mike Badolato. W5MYA 

Multioperador, multitransmisor 
MUNDIAL - Henry Thel, VE7WJ 
EE.UU. · Glenn Tracey. KC3EK 

Expedición Concurso 
MUNDIAL - Kansas C1ty DX Club 

cw 
Monooperador, multibanda 

MUNDIAL - Terry Baxter. N6CW 
EE UU. · Steve Bolia, NSBJa 

· JAPON - The DX Family Foundation 
OCEANIA • Tom Morton, KT6V 

"GANADA · CARF 
MUNDIAL - aRP/p · aRP A.R.C.I. 

·ESPAÑA· Ca Radio Amateur (véase Nota) 
·HISPANOAMERICA · CO Radio Amateur (véase Nota) 
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Monooperador, monobanda 
MUNDIAL · Pedro Piza, Jr., NP4A 
(PArlro P17a. Sr , Memorial KP4ES) 

EE.UU. • Kansas City DX Club 
EE.UU. - 7 MHz - Dennis Younker. NE61 

ASIA · Bruce Frahmn, K0BJ 
MUNDIAL - 3,5 MHz - Lance Johnson Eng. 

EE.UU. • 14 MHz · Gene Walsh, N2AA 
EE.UU. • 21 MHz • Wayne Carroll , W4MPY 

OCEANIA 3,5 MHz · Les Myers, K0SCM 

Multioperador, transmisor único 
MUNDIAL - Ron Blake, N4KE 
EE.UU. · Aust1n Regal, N4WW 

"GANADA · Tehrahedral Contest Circle 

Expedición Concurso 
MUNDIAL - Ed Roller, K41A 

NOTA 

Club (SSB y CW) 
·MUNDIAL • CQ Magazine 

EE.UU. • Northem Ohio A.R.S. (NOARS) 

Las placas al primer c1as1f1cado monooperador mult1banda en 
España e Hispanoamérica tanto en fonía como en CW se conce
derán de acuerdo con las s1gu1entes normas: 

1 . Sólo se concederán cuando la puntuación obtenida indique un 
esfuerzo rea de participación en el concurso. Se considerará como 
tal una puntuación superior al 1 O o/o de la obtenida por la mejor esta
ción mundial en la categoría de monooperador multibanda. 

2. El titular de una placa no podrá optar al mismo premio (lanía y 
CW son diferentes) durante los dos años s1gu1entes al de su obten
ción. 

3. Las placas se conceden independientemente de que el ga
nador haya obtenido otra de las placas de CO en ese mismo año. 

4. Las placas se entregarán en función de los resultados que pu
blique la revista CQ Sin reclamación posible. 

5. Las placas para España se entregarán al primer clasificado de 
los cuatro DXCC que la componen. Si el primero fuera un EA8 o EA9 
se entregará otra al primer clas1f1cado de EA o EA6 siempre que 
cumpla los apartados anteriores. 

'Trc.'eo suml0>$1<aoo por el donante. 

Los ganadores de trofeos y placas pueden obtener el mismo pre
mio solamente una vez cada dos años. Este no se aplica a los pre
mios para ORP. clubes, expediciones o CQ especial. Los ganado
res de un trofeo mundial no pueden acceder a los premios de zona. 
Este trofeo será entregado al siguiente clasificado en esa zona. 
XII. Competición por clubes: Se entregará un trofeo anual al club o gru
po que presente a puntuación más aita en el coniunto de logs pre
sentados por sus miembros. El club debe ser un club local y no una 
organ1zac1on nacional. La participación está limitada a los miem
bros que operen dentro del área geográfica del club Es necesario 
un mínimo de tres logs de un mismo club para participar en este 
apartado. 
XIII . «Logs•: 1 Las horas deben estar señaladas en UTC. Las 18 ho
ras de descanso deben estar claramente especificadas 

2 Los mult1p11cadores deben 1nd1carse sólo la primera vez que 
son traba1ados. 

3. Los ·logs• deben ser comprobados para duplicados. Se de
ben enviar en su forma original. con las correcciones claramente se
naladas. 

4. Junto con los " logs• se dabe enviar una lista alfabética/nume
ral de todos los prefi1os trabajaaos. 

5 Cáda ·log• debe estar acompañado ~una ho1a de resumen, 
donde se especificará la puntuación, con!acto~,multiplicadores, 
categoría-, y el nombre y dirección del concursante en mayúsculas. 

Se deb~ incluir una declaración de que se han respetado todas 
las regias del concurso y .as disposiciones legales del país del con
cursante. 

6. Los «log• oficiales se pueden conseguir·a través de Ca Radio 
Amateur, con un sobre autodirigido con suficientes sellos para su 
devolución. 

Si no se pueden conseguir listas oficiales pueden hacerse a base 
do 40 OSO por página. ~. 
XIV. Descalilicaciones: La v1olac1ón de- las normas Ele radioafición en 
el país. del concursante o las reglas del concurso, conducta antide
portiva, excesivos contactos duplicados, OSO o multiplicadores sin 
posible verificación, serán causa suficiente para una descalifi 
cación 1nmed1ata. Las actuaciones y decisiones del comité de ca 
WPX son oficiales e inapelables. 
XV. Fecha limite: Los •logs• deben enviarse antes del 1 O de mayo de 
1989 para SSB y antes del 1 O de JUiio de 1989 para CW. Se debe 1n
d1car SSB o CW en el sobre. Los "logs .. pueden enviarse a WPX 
Contest ca Magazine, 76 North Broadway, Hicksville, NY 11801, 
USA, o bien a ca Radio Amateur, Gran Via de les Corts Catalanes, 
594, 08007 Barcelona (España). 

Todas las cuestiones referentes al concurso WPX deben enviarse 
a: WPX Contest Director, Steve Bolia, N8BJO; 4121 Gardenview Dr., 
Beavercreek, OH 45431, USA. 
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MODELO FP-1020 

Fuente de alimentación 9-15 V, 20 A 

MODELO FTC-500 

Programación a diodos 8 canales, 
50 W. 134 a 174 MHz. 

MODELO SRG-8600 DX 

Receptor 60 a 905 MHz cobertura 
continua. 
Alimentación a 12 V, 100 canales 
memoria. 

MODELO SK-22R 

74 • ca 

Transceptor FM 
2 metros 

R-140 a 164 MHz, 
3/7 w. 

RA- 142 a 
175 MHz, 3/7 W. 

MODELO FP-1050 

Fuente de alimentación 9-15 V, 50 A 

MODELO SK-757GXll 

200 W. 0-30 MHz, RX-TX continuo. 
13,5 V. Prep. control computadora 

MODELOS FTH-2001 - FTH-7002 

FTH-2001 150 a 
174 MHz, 40 W. 
Programación por 
EEPROM 80 
canales. 
FTH-7002 430 a 470 MHz, 40 W. 
Programación por EEPROM 80 canales. 

MODELO FT-212RH 
" 

Transceptor FM 130-180 MHz 50 W 
Alimentado 12 V 1 O A. 18 memorias 

INDIQUE 18 EN LA TARJETA DEL LECTOR 

MODELO FP-1030 

Fuente de alimentación 9-15 V, 30 A 

MODELO FRV-8800 

Receptor banda corrida de O a 
30 MHz con conversor para recibir de 
134 a 174 MHz. 

MODELO FT-980 

Equipo decamétrico banda continua, 
13,5 V, 200 W. 

Servi-Sommer~amp 

• 

RADIOTELEFONOS 
EMISORES RECEPTORES 

APARA TOS DE MEDIDA Y CONTROL 

AMPLIFICADORES 
CIRCUITOS ESPECIALES 

C/. Antonio de Campmany, 1 5 
~ (93) 422 76 28 - 422 82 19 
Fax 422 28 26 
08028-8ARCELONA 
(ESPAÑA) 
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1 Nowedade1 
Escaner portátil 

Cobra, marca muy conocida en los 
ambientes de la banda de 11 metros, 
acaba de lanzar al marcado un es
caner portátil con 100 canales, cinco 
grupos de memorias programables y 
otras interesantes facilidades fun
cionales, todo ello contenido en un 
aparatito de bolsillo tipo "walkie-tal
Kle". Además de las bandas comer
ciales comprendidas entre 30 y 51 2 
MHz, el portátil SR-15 abarca las ban
das de radioaficionado de 29,0-29, 7 
MHz, 50-54 MHz, 144-148 MHz y 
420-450 MHz. 

Fotografía aparte, no disponemos 
por el momento de más detalles infor
mativos sobre este interesante pro
ducto por lo que instamos al lector in
teresado para que se dirija a Marke
ting Service Department, Cobra Consu
mer Electronics, 6500 West Cortland 
St ., Chicago IL 60635, EE.UU. o a que 
i!Jdique el 101 en la Tarjet,,. del Lector. 

Soldador con aportación 
automática del estaño 

La empresa BIELEC introduce en el 
mercado la nueva gama de solda
dores con aportación automática del 
estaño «EWIG" compuesta por tres 
modelos de 22, 50 y 60 W, con tempe
raturas que van de 360° a· 450°. Desti
nados para usos especialmente don
de se precise una mano libre para 
sostener componentes o cableados. 
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están fabricados con materiales resis
tentes para soportar aplicaciones 
constantes durante muchas horas de 
trabajo. 

Disponen de un sencillo y eficaz 
sistema de arrastre del estaño, sin 
atascos y que no requiere mante
nimiento. Admiten hilos de estaño de 
diámetros de 0,7 a 1,5 mm y pueden 
usarse bobinas incorporadas de 50 g 
o exteriores hasta 1 kg. 

Para más información dirigirse a 
BIELEC, Valencia, 40, 08015 Barce
lona o indique 102 en la Tarjeta del Lec
tor. 

Kit para montar un acoplador 
de antenas 

Radio Kit (P.O. Box 973-C, Pelham, 
NH 03076, EE.UU.) ofrece este conjun
to de piezas idóneas para el montaje 
de un acoplador de antenas capaz de 
trabajar con potencias de hasta 1 ,5 
kW. L'as piezas que constituyen el con
juntp: son: una bobina de inductancia 
continuamente variable por polea de 
contacto.'(28 µH); dos acopladores de 
eje con reducción mecánica de 6:1, un 
dial conta.dor de 100 vueltas y dos con
densadores variables de emisión de 
25-245 pF, 4.500 V. Todo ello al precio 
de 1 70 $ USA,. pagaderos con tarjetas 
Visa. o Mastercard. Radio Kit suministra 

también, aparte, la caja para el acopla
dor al precio de 64.$ y un kit de balun 
relación 4:1 por 22,50 $. 

Para más información, indique 103 en 
la Tarjeta del Lector. 

Transistores MOSFET de 
potencia para HF, VHF y UHF 

Con potencias de salida que van 
desde 2 a 300 W, Philips Components 
ofrece toda una línea de transistor 
MOSFET de potencia cuyo límite de 
ruido viene a ser de 7 dB en modo 
dt'.1plex, con alta ganancia en poten
cia (unos 4 dB más que los bipolares) 
y mayor facilidad de controlar la ener
gía. Ofrecen asimismo una estabi li
dad térmica notablemente mejorada 
con respecto a sus equivalentes bi
polares, mayor tolerancia a la de
sadaptación y menor tendencia a la 
oscilación parásita. En la actualidad 
existen 11 tipos distintos que cubren 
las aplicaciones en HF y VHF y en un 
futuro inmediato la gama se exten
derá a la UHF. Destinados a los trans
misores de BLU en HF (1,5 a 30 MHz) 
y a la FM-AM en VHF (25 a 175 MHz) 
con límite en los 230 MHz para TV. 

-.. -.... _ .- ~ 
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Pueden obtenerse en combinaciones 
paralelo contenidas en una sola cáp
sula o bien por parejas previamente 
seleccionadas. 

Para más 1nformac1ón dingirse a 
Copresa, S.A., Balmes 22, 08007 Bar
celona o indique 104 en la Tarjeta del 
Lector. 

Condensadores de mica para 
transmisión 

Ashcroft-Susco Ltd. (1 Wilkinson Rd, 
Cirencester, Glos. GL7 1 YT, Gran 
Bretaña) representada en España por 
Seico ha presentado una nueva gama 
de condensadores de mica, denomi
nada CS12, de muy bajas pérdidas e 
inicialmente destinada a los filtros y 
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demás circuitos de transmisión o don
de sea necesario soportar elevadas 
corrientes y tensiones de radiofre
cuencia. La alta calidad de la mica 
que sirve de dieléctrico ofrece muy 
bajas pérdidas y con su especial ma
nufactura sufren un calentamiento in
terno mínimo. La excelente estabili
dad que ofrecen resulta en una to
lerancia idónea para filtros de radio
frecuencia (RF) en una gama de 
temperaturas funcionales que va des
de - 55 a + 1 25 ºC con un factor de 
pérdidas inferior al 0,2 % en la fre
cuencia de 1 MHz. 

El nuevo modelo está disponible en 
tensiones desde 300 a 750 Vef. La to
lerancia estándar es del 1 % o de 1 pF 
en la gama de valores desde 1 O pF 
hasta 3500 pF. 

Para mas información d1ngirse a 
Seico, S.A., Paseo de la Habana. 190. 
28036 Madrid o indique 105 en la Tarje
ta del Lector. 

Anclajes de antena 
Ong1nal producto el ofrecido por 

Foresight Products /ne. (10780 lrma 
Orive, Unit 22, Northglenn, CO 80233, 
EE.UU.) que hasta ahora solo estaba 
a disposición de las 1nstalac1ones mi
litares. Se trata de una linea de ancla
¡es de antena convenientemente pre
parados para su utilización sobre tie
rra y que se ofrecen en versiones para 
soportar cargas de 300, 1100, 3000 y 
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5000 libras. Una sola persona con 
una almádena o con un buen martillo 
puede instalar estos anclajes en unos 
minutos, lo que les hace excelentes 
para las instalaciones portables en 
días de concurso, pruebas. etc. o pa
ra la instalación definitiva de una an
tena en el campo o en el ¡ardin. 

Para más información, indique 106 
en la Tarjeta del Lector. 

Cristal de cuarzo para 
montaje superficial 

Standard Crystal Corp. (9940 E 
Baldwin Place. El Monte. CA 91731, 
EE UU.) fabrica la línea de cristales 
de cuarzo SMX para montaje super
ficial con medidas de 1,8 x 10,2 x 
x 6.3 mm. corte AT, capaces de vi
brar en temperatura ambiente de 

55 a + 150(' e y tolerancias de 0.001 
- 0,005 y O 01 o Frecuencias dispo
nibles dentro de la gama de 5 y 1 60 
MHz. 

Para más 1nformac1ón, indique 107 
en la Tarjeta del Lector. 

Relés de RF para montaje 
superficial 

Ba¡o las denominaciones S 114 y 
S-134, Teledyne Relays presenta estos 
relés para mon:aje superficial fabri
cados con tecnclogia Centigrid y que 
presentan ba¡o consumo de potencia 
y ba¡a capacidad de 1ntercontacto, lo 
que les adecua para conmutar en el 
margen de la radiofrecuencia y en fre
cuencias superio·es a 1 GHz Ambos 

••• . . . . ~ , 
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relés cumplen con la norma militar 
R-39016. Los comercializa Am1tron, 
SA. Avda. Valladolid. 47-A, 28008 
Madrid y para más 1nformac1on indique 
108 en la Tarjeta del Lector. 

LEO tricolor 
.~ ........ 

} 

1Un LEO capaz de cambiar de color! 
Lo fabrica Data Display Products (PO 
Box 91072, Los Angeles, CA 90009, 
EE.UU.) oa¡o la denominación de mo
delo 125-MRG y tiene la particula
ridad de emitir luz ro¡a s1 se le polariza 
con ce positiva; luz verde si la polari
zación pasa a ser de ce negativa y 
luz ambar si se le alimenta con CA. Su 
visor puede ser tan pequeño como de . 
3 mm de diametro y va encapsulado 
en sistema .. Mllky Diffused" lo que re-

presenta el mayor ángulo de v1s1b1-
lidad posible. Consume 20 mA dando 
lugar a una caida de tensión de 2, 1 V. 

Para más información, indique 109 
en la Tarjeta del Lector. 

Una novedad sólo para 
mirar ... por el momento 

"El británico del futuro llevará en su 
bolsillo un teléfono liviano y plegable 
como el de la muestra, con el que po
drá realizar llamadas locales e inter
nacionales, rec1b1rá mensa¡es, hará 
las veces de una poderosa terminal 
de datos y hasta conectará y desco
nectara el vídeo de su hogar desde 
cualquier lugar del mundo". Esta es 
la visión del futuro inmediato ofrecida 
por British T elecom al presentar un te
léfono personal de bolsillo, plegable y 
mostrado en la Ilustración que se 
acompaña. En lugar del familiar dial 

marcador con los numeras, este te
léfono tier¡e un visor que responde al 
tacto manÜqj y a la voz humana. Al
macena una tfuente de datos con nú
meros de teléfono, información finan
ciera personal, recepción y envío de 
mensa¡es y sistemas de control a d1s
tanc1a para el mane¡o de los electro
domésticos <iel hogar. «Dentro de 
diez o veinte años, todos tendremos 
nuestro número de teléfono exclusivo 
y personal con. la posibilidad de con
tactar a las personas donde quiera 
que se hallen y a través del método 
que ellas elijan,, fueron las palabras 
de John Carrington, director de co
municaciones de British Telecom. Y 
las nuestras son: ¿qué será del radio
aflc1onado en esa época1·M,enos mal 
que nos qu~darán las antena¡, al me
nos, para st!guir experimentando y el 
espacio extirior para hacer px e ir 
anotando planetas... 00! 
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A vueltas con la 
superconductividad ... 

E1 físico español Manuel Cardona, direc
tor del Instituto Max Plank de Stuttgart 
{RFA), junto con Marcos Moshinsky, fue ga
lardonado con el Premio Príncipe de Astu
rias de Investigación C1entíf1ca y Técnica 
1988 por los trabajos en superconductiv1-
dad. A su llegada a Madrid desde la R.F. de 
Alemania, don Manuel concedió una entre
vista y conversó con Nuria del Viso, de Ac
tualidad Electrónica. Por la importancia del 
tema, reproducimos a continuación las pa
labras de tan eminente científico, en res
puesta a las preguntas que le formuló la pe
riodista. 

,. _ En los últimos meses diversas investi
gaciones han ido elevando rápidamente la 
temperatura en la cual aparece el fenómeno 
de la superconductividad, pero ¿existe un lí
mite teórico? 

- Aún no existe ninguna teoría para los 
nuevos materiales con los que se está tra
bajando; por lo tanto, no existe ningún límite 
teórico de la temperatura. En principio todo 
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es posible. Con estos materiales se ha lle
gado a los 1 50º Kelvin - menos 120° C- y de 
momento no sube. aunque es posible que 
se rebase esta barrera. No se puede pre
decir nada porque no conocemos exac
tamente el mecanismo de la superconduc
tiv1dad. 

- ¿Se podría llegar incluso a la temperatu
ra ambiente? 

- Es posible, pero nadie lo sabe. 
- ¿Qué compuestos alcanzan hoy una 

mayor temperatura crítica? 
- Todos los cofl'lpuestos son óxidos de 

cobre con otros elerie11tos y además tienen 
todos ellos tres o Cl atro átomos, lo que les 
hace bastante distintos y bastante compli
cados. Uno de estos compuestos, por 
ejemplo, tiene oxígeno, cobre, una tierra ra
ra, que se llama itrio, y bario. Son materiales 
baratos, muy fáciles de hacer, incluso en la 
propia casa si se posee un horno de fabri
car cerámicas, aunque son complicados 
de manipular. 

- ¿Cuáles son las primeras aplicaciones 
que se prevén de la superconductividad? 

- La primera aplicación que se ha logra
do es para producir electroimanes. El resto 
son hasta ahora aplicaciones de tipo esen
cial; por e1emplo. para apantallar campos 
magnéticos. Existen muchas situaciones 
en las que interesa que no entren los cam
pos magnéticos; para esto se está desarro
llando un •spray,, con estos nuevos ma
teriales. Por otra parte, las aplicaciones 
más interesantes son para la levitación de 
trenes o para la transmisión de energía 
eléctrica. aunque estas aplicaciones están 
todavía un poco lejanas. 

Volviendo a los imanes, actualmente se 
están fabricando unos aparatos de diag
nóstico médico de gran interés porque per
miten hacer lo mismo que los scaners de ra
yos X pero sin rayos X, es decir. sin ningún 
tipo de radiaciones nocivas para el cuerpo 
humano. Hoy día, estos electroimanes se 
producen con superconductores de muy 
bajss temperaturas. aunque tienen el in
conveniente de que hay que ponerlos a he
lio líquido. y esto supone una dificultad. Tal 
vez se puedan llegar a hacer con nitrógeno 
liquido y entonces resultarían mucho más 
accesibles. 

Dentro de esta aplicación. actualmente 
se está traba1ando en la fabricación de 
alambre con estos nuevos materiales. Por 
el momento. sólo se ha conseguido pro
ducir pedazos. pero no alambre continuo 
de kilometros de longitud. De todas formas. 
estos materiales tienen un año y medio. no 
se puede pedir peras al olmo. 

- ¿Qué aplicaciones existen para la in
dustria informática? 

- En 1nformatica existen un par de apli
caciones especiales. Estos materiales son 
muy útiles para ordenadores de muy alta 
velocidad. pero no como elementos de 
computacion sino para crear alambres, pa
ra unir los elementos de computación. Esto, 
sin duda. tiene aplicaciones que se pueden 
usar ya hoy. Sin embargo. las tecnologías 
que existen actualmente están muy desa
rrolladas y es muy difícil desplazarlas. Ten
dría que haber un motivo muy seno para 
desplazar. por ejemplo, la tecnología del si
licio. en la que se ha invertido mucho di
nero. 

- ¿Qué desarrollos concretos se están 
realizando? 

- El interés fundamental de estos ma
teriales hoy día es científico básico. Es un 
desafío enorme y ya se ha otorgado un Pre
mio Nobel a los inventores de estos ma
teriales. La persona que encuentre una ex
plicación teórica de estos materiales, con 
mucha probabilidad recibirá otro Nobel. La 
superconductividad es un fenómeno in
teresantísimo desde el punto de vista cien
tífico. Llevo en la maleta un par de instru
mentos y es posible que en la ceremonia de 
entrega de los Premios Príncipe de Asturias 
encima de una mesa, pueda real zar un ex
perimento, cosa que no se puede hacer con 
ningún otro fenómeno o descubrimiento 
premiado recientemente. Es un fenómeno 
espectacular y con un gran interés que lle
va el atractivo y la fascinación de la ciencia 
al gran público. 

En cuanto a desarrollos concretos, mu-
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chos grupos están trabajando para elevar 
la temperatura con estos nuevos ma
teriales. Se investiga para hallar materiales 
distintos del óxido de cobre basados en 
otros principios. Se trata de saber si estos 
planos que no tienen mas que cobre y 
oxigeno realmente es la única combinación 
de elementos que pueden dar altas tempe
raturas. Los trabajos fundamentales se 
centran en tres áreas: la 1nvest1gac1on so
bre nuevos materiales: los orientados a 
averiguar el mecanismo, esto es, que es lo 
que produce el fenómeno: y los que se cen
tran en la tecnolog1a, con la fabricación de 
alambres y posibles aplicaciones. Es un 
campo muy amplio donde hay miles de per
sonas trabajando en la industria. los labora
torios y las universidades. 

- ¿Qué apllcac1ones de la superconduc
tividad funcionan actualmente? 

- De superconduct1v1dad funcionan mu
ch1s1mas aplicaciones, pero no en nuevos 
materiales Por e¡emplo, los scaners de re
sonancia magnet1ca nuclear -de los que 
se venden unos 400 al ano en el mundo con 
un precio de alrededor de 2 o 3 millones de 
dólares. Los manes de estos aparatos son 
superconductores que hasta hace tres 
años se llamaban de aitas temperaturas, 
que eran de 20 ' Kelvin. 

- ¿Qué mvel de desarrollo llene esta tec
nología en España? 

- En la esfera empresarial , 1a Asociac1on 
de Empresas Hidroeléctricas ha firmado un 
convenio con el M1n sterio de Educación y 
Ciencia para fomentar 1a invest1gac1on so
bre el tema. Aparte de esta •n1c1at1va. no 
existen traba¡os concretos en 1as empre
sas. Sin embargo, er la Universidad existen 
tres grupos con reconocido prestig•o 1nter
nac1ona el del profesor Alano, en la 
Universidad Complutense; el del profesor 
V1dal, en la Universidad de Santiago de 
Compostela. y el de profesor V1eria . de 1a 
Universidad Autónoma de Madrid · 
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Por otro lado nos llegan noticias de que 
Japon pretende llegar a ser la primera po
tencia en superconductav1dad Aunque 
puede decirse que la 1nvest1gac1on acerca 
de estos superconductores aún está en sus 
inicios. ya en la actualidad se libra una ba
talla especialmente ardua entre los nvest1-
gadores japoneses y norteamericanos. 
Mientras los nipores dedican a estos tra
ba¡os unos 900 científicos. en Estados 
Unidos el número se limita a 625. Esta di
ferencia ha provocado la voz de alarma en
tre los americanos 

El volumen de 1nvers1on destinada a 1n
vestigac1on de su¡:;erconductiv1dad con su
perconductores de alta temperatura, fue 
superior en Japon en el último ano. Este 
país asiático 1nvirt10 14 7 millones de do
lares a investigar en este terreno frente a los 
97 millones de dólares de los americanos. 

Este desa¡us:e a favor de los ¡aponeses 
se traduce en unos mejores resultados tan
gibles. As1 en el pasado ano. los centros de 
investigación nipona registraron 600 paten
tes relacionadas ccn este tpo de supercon
ductores. pudiendose llegar a superar el 
numero cJe mil patentes en el ario en curso. 

Estarnos seg-.1ros de que no tardaremos 
en ver u 01r sobre los resultados practicos 
de todas estas .nvest1gac1ones caoaces. 
ciertamente. de cambiar el panorama de la 
radio del futuro 

CONVULSIÓN CIENTiFICA EN RUSIA. E acadé
mico Yu•· Os1p1an. director del ln:.t.tuto de 
F1sica de los Cuerpos Solidos (Academia 
de Ciencias de la URSSJ señala que tam
bién en aquellas latitudes continua el "bo
om· de los descuorim1entos de la super
conduct1v1dad de aitas temperaturas y se
nala como en todo el mundo son m1 es los 
1nvest1gadores que resuelven ecuaciones y 
realizan exper•mentos sobre el tema. tra
tando de ser los primeros en llegar a la meta 
deseada. 

~'--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--' 
Imán flotando sobre una superficie superconductora 
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El suerio dorado de los físicos desde ha
ce ochenta anos. suerio que ya parecía 
irreal a ta mayoría de los c1ent1ficos, se ha 
cumplido: el descubrimiento de materiales 
que se vuelven superconductores a tempe
raturas elevadas permite utilizar el fenóme
no de la superconduct1v1dad en la industria 
y en 1a vida privada 

En numerosos laboratorios fis1cos de la 
URSS las 1nvestigac1ones en este campo se 
han convertido en el tema número uno. Los 
primeros experimentos que se llevaron a 
cabo ya pusieron de manifiesto un abanico 
de problemas físicoqu1m1cos a resolver, 
para obtener superconductores de altas 
temperaturas (SAT) con caracterist1cas 
convenientes. Los superconductores tra
dicionales se pueden soldar doblar, forjar 
o tender -operaciones bastante d1f1ciles 
en el caso de los óxidos- mientras que 1os 
nuevos superconductores son inestables y 
presentan d-f1cultades tecnológicas en el 
proceso de la producción. Así ocurre que 
un solo contacto con el agua basta para al
terar notablemente las características del 
pnnc1pal SAT, denominado "1-2-3·" Es ne
cesario buscar nuevos materiales y com
puestos para seleccionar luego aquéllos 
que puedan ut.llzarse en la practica. 

La Academia de Ciencias de la URSS y 
tas universidades sov1et1cas promueven in
tensas investigaciones en este terreno. El 
academ1co Yu Tret1akov y el profesor A. 
Merzhánov dirigen las exploraciones re
lacionadas con la síntesis de nuevas subs
tancias. el estudio de su estructura atómica 
y de cristales corre a cargo del académico 
B Weinste1n y del profesor V. S1monov En 
la Union Soviética. al igual que en aigunos 
otros paises. están at1ora •muy de moda• 
1as substancias que contienen bismuto y ta-
110. 

El otro problema tiene que ver con el estu
dio de las caractensticas fundarienta'es de 
1os SA T Por ahora no se sabe el por que és
tos son superconductores precisamente de 
altas temperaturas ni cómo se debe buscar 
sus analogos. Los experimentos buscan 
dar respuesta a dichas preguntas. Las 1n
vest1gac1ones efectuadas en los labora
torios soviéticos han detectado que e1 fa
moso .. 1-2-3.. es un metal mult1d1men
s1onal , en e1 cual la superconduct1v1dad no 
se rea iza en un solo sentido La comente 
superconductora fluye no solo por los bor
des de las granulas, sino también en el res
to de las substancia Los experimentos con 
la difusión combinatoria de la luz han acla
rado el mecanismo del mov1m1erto atom1co 
en la substancia. Todo ello contribuye a 
construir un modelo fis1co de la supercon
duct1vidad de altas temperaturas. 

La física de las películas superconduc
toras constituye el otro derrotero importante 
de 1as 1nvest1gacíones. La eventual apl1-
cacion en la microelectrónica o la ut1ll
zac1ón de los m1cropuentes y de los efectos 
Josephson tienen que ver de una u otra for
ma con las películas. En el caso de la pe-
11cu1a, los métodos de fabncacrón d1freren 
de los que se emplean en la producción de 
una substancia masiva de la misma compo
sición: los c1ent1f1cos soviéticos ya han 
creado películas policnsta11nas y monocris
talinas, as1 como pel iculas resistentes a la 
comente superconductora de alta densi
dad liiI 
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TM·721E 
Dos equipos en su automóvil 

Dos equipos con el tamaño de uno en un solo chasis y que usted 
podrá instalar en su automóvil. Por fin puede tener un equipo con dos 
bandas, VHF/UHF, que le permite usar perfectamente todas 
las combinaciones que ofrece el sistema "ful/ duplex" y ;siempre 
visualizará las dos frecuencias! 

Características 
•Margen de frecuencias : 144-146 MHz/430-440 MHz 
• Modalidad: FM "·-
•Alimentación: 13,8 Vcc 
• Potencia: 45 W (VH F) y 35 W (UH F) 
• Consumo: transmisión HI , 9 ,5 A; recepción (sin señal) , 0,6 A. 
• Dimensiones: 150 x 50 x 205 mm 
• Peso: 1 ,8 kg 

PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A SU PROVEEDOR. 
SOLICITE LA GARANTIA D.S.E. 
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¡Escoja la dirección acertada! 
... Posiblemente no entienda 

el mensaje de este anuncio 
no le preocupe. 
Visítenos y le descubriremos 
que nos hallamos en sintonía 
con las últimas novedades 
EXPOCOM es sinónimo 
de garantía, compruébelo 
y saldrá de dudas. 
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OBILE 

IXPOCOM l.A. 
Villarroel, 68 
Tel. 254 88 13 
08011 BARCELONA 

Toledo, 83 
Tel. 265 40 69 

28005 MADRID 
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Iienda «ham» 
gratis 

para los suscriptores de 
CQ 

Pequeños anuncios no 
comerciales para la 
compra-venta entre 

radioaficionados de equipos, 
accesorios ... 

Cerre recepción originales; día 5 mes 
anterior a la publicación. 

Tanfa para no suscriptores: 100 ptas. 
por línea (=50 espacios) 

VENDO lineal L4B Drake 2000 W en perfecto estado por 
150 K. IC-761 lcom nuevo por 425 K, menos de un año. 
Acoplador de 28/160. incorporado, manipulador electró
nico incorporado, conexión 220 V. F1V 250 transversor 
28-144, 10 W de salida con previo GaAsFET de recep
ción incorporado por 25 K. Stalker Excahbur (26.500 a 
29.200) con frecuenclmetro, completamente nuevo por 
30 K. José, EA3EZD. tel. (93) 849 99 74 de 20 a 23 horas. 

VENDO hneal adaptador Be'com LA207 -LU2 por 37. 700 
ptas. Daton •multimode audio filter• mod. FL2 por 25 K. 
Antena Arake E144-20 nueva a estrenar por 15 K. Razón: 
Jord1. EA3CCN, tel. (93) 840 13 02 de 8 a 20 horas. 

VENDO transceptor Kenwood TS-130S con filtro 250 Hz 
para telegrafía. Poco uso. 11 O K. Juan, tel. (94) 469 25 
10 

URGE COMPRAR esquema y documentación o fotoco
pias buenas del receptor de comunicaciones Hallycraf
ters. modelo SX-42, para su reconstrucción y a1uste. Pa
go todos los gastos. Apartado 795. 37080 Salamanca. 

VENDO ordenador Commodore 128K con interface CW, 
RTTY. AMTOR. Baudot y programa americano, regalo to
dos los libros y programas de 1uegos. 65 K. Antena Tel
get sintonía continua a d1stanc1a. bandas 1 O a 40 metros 
1 :1 estacionarias, perfecto estado 15 K. EA4CYU, tel 
(91) 404 73 82. noches. 

VENDO transmisor decamétricas, Heathkit •Apache• 
modelo TX-1 de válvulas. paso final. dos 61 46B junto con 
SSB modelo SB-1 0. Operación CW-SSB-RTTY-AM; ban
das 80, 40. 20, 15 y 10 metros. 100 W salida RF. Antena. 
VOX control. Precio: 50 K. EA7DR. Sevilla, teléfono 
(954) 63 14 56 de 21 a 24 horas. Documentado; estado 
impecable. 

VENDO portátil de dos bandas (144-432) Yaesu 
FT-727R 5 W. Nuevo 75 K. Antena 144 MHz, t6 elemen
tos, 5 K. Ordenador Bondwell compatible PC 640 K 2. 
Unidades de disco 360K. Tar¡eta CGA y Hercules, 2 sa
lidas serie 232. 2 salidas paralelo, salida ¡uegos. monitor 
fósforo verde, modem externo 1200 BD {nuevo). Muchi· 
simos programas de todo tipo. gran biblioteca de temas 
de radio desde packet, CW, RTTY. AMTOR, diseño de 
filtros hasta satélites. Bases de datos muy completa, 
también lo cambiaría por receptor lcom R-71 u otra oferta 
de interés. Tel. (91) 474 17 34 de 21 a 23 horas. 

COMPRO acoplador automático lcom AT -500 que esté 
en buen estado; vatimetro Bird, con tapones para ban
das de radioaf1c1onados hasta 1,3 GHz 1 kW: programa 
para control de estación de rad1oaficionado que tenga 
cálculos de locators. libro de guardia, log para V-UHF. 
etiquetas (diversos tamaños), etcétera; relés coaxiales 
para previos o lineales; transversor 1296/144. Tel. 
(91) 474 17 34 de 21 a 23 horas. 

VENDO lcom 275H, nuevo a estrenar, 140 a 170 MHz, 
FM-SSB. 100 W, 225 K. Precio ligeramente negociable. 
Tel. (947) 36 03 11. EA1CWO. 

COMPRO amplificador lineal a transistores o válvulas. 
entrada 25 W. salida sobre 250 W. Tel. (947) 36 03 11 
EAlCWO. 

VENDO Yaesu FT-10120, bandas nuevas y FM, OFV ex
terno, Yaesu FV-1012, acoplador de antenas. Yaesu 
FC-902 micro sobremesa, Yaesu YD- 148, módulo AM pa
ra 10120 {101AM), por 180 K. Razón: EA7DLD, tel. 
(957) 26 52 45 de 14 a 16 h. 

VENDO el siguiente material IC·251E, IC-451E, IC-720E. 
Amplificadores lineales para 144 MHz Lunar 150 y Mag
num con 4CX250B. Linea Yaesu FT-902DM, FlV-901 y 
osciloscopio. Dos antenas Arake de 10 elementos, dos 
Tonnas de 16 elementos, una cohneal Tagra y una verti
cal Butternut HF6V. Interesados llamar al teléfono 
(923) 21 74 94. 
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SOLICITO manual de sen;1cio o fotocopias del osc1losco
pio Promax mod, OP-237-B. Juan Miguel. EA5ACV, apar
tado 11008. 46080 Valencia. Tel. (96) 334 21 15. 

COMPRARIA receptor Japan Radio 515 en buen estado. 
Ofertas: EA4CYU. tel. (91) 404 73 82, noches. 

CAMBIO casa en V1llanueva de la Vera, Valle del T1etar, 
Cáceres. por equipo decamétricas tipo TS-940S o 
IC-781, más diferencia. Razón: Carlos. teléfono 
(927) 53 06 90. 

VENDO ordenador Commodore 64 con datassette, 1oy
st1ck y modem para packet-rad10. AMTOR. RTTY y CW 
(con programa de comunicaciones). Unidad de disco 
VIC 1541 para Commodore. Todo el lote en perfecto es
tado de funcionamiento, por 55 K. Razón: EA3PA, Albert 
Solé. Tel. (93) 894 08 36, de 14 a 16 horas. 

VENDO receptor Kenwood R-2000, prácticamente 
nuevo. 85 K. José Lu s, tel. (96) 521 53 71. 

VENDO microprocesador Rockwell AIM-65 con módulo 
grabador de EPROM mod. CR-120 y módulo control de 
1mrpesora y video mod. CR-130, con todos los manuales. 
Llamar en horas de oficina, tel. (93) 211 25 28, EA3FWM, 
Roldán. 

VENDO receptor de comunicaciones Yaesu mod. FRG-
7000, en perfectas condiciones. Transceptor Kenwood 
mod. TS-120V, con micrófono de sobremesa. En perfecto 
estado. Amplificador lineal Yaesu mod. FL-110 para 
usa~o con el transceptor anterior, 200 W de salida. Com
pletamente nuevo. Razón: apartado 333. 18690 Almuñe
car. Teléfonos (958) 63 21 89 y 63 01 18, 

TORRETA telescópica y abatible, 14 metros. Vendo o 
cambio por material dr1erso de radio. Ofertas: tel. 
(93) 334 46 92. noches. Jorge. 

VENDO acoplador Magnum moelo MT-3000A. Bandas 
10-11-15-20-40-80 metros. 2.000 W. Sin uso. 30 K. Mi
guel Angel, tel. (942) 31 29 34 

SE VENDE equipo VHF móvil lcom IC-255E, 144-148 
MHz, 5-25 w. Dos VFO. nemorias, impecable. 50 K. Re
ceptor de comunicaciones Sony 76000, AM·SSB-FM, 10 
memorias, indicación digital de frecuencia, ahmentac1ón 
pilas y corriente alterna. Impecable. 40 K. Interesados 
llamar al tel. (942) 21 70 63. 

SE VENDE amplificador lineal Yaesu FL-21008 o bien lo 
cambiaría por amplificador de 2 metros. poniéndonos de 
acuerdo. Los interesados llamar al teléfono 
(951) 40 23 78 desde 14 horas, o bien a EA70F, Francis
co Hernández. el. Nogal 4, Puente del Río. Adra (Al
meria). 

PROGRAMA para IBM-PC o compatibles: Libro de Guar
d·a, actualización de OSO. altas, bajas, modificaciones y 
consultas de OSO, impresión de QSL automática. Ges
tiona los diplomas: WPX, CO DX, EADX-100, diploma Es
paña, WAE y DXCC. lmpnme también el Ubro de Guar
dia, completo o por ho1as sueltas, busca contactos por 
indicativos o por prefijos visualizándolos por orden al
fabético. Usta e imprime contactos valederos para los 
diferentes diplomas y controla las confirmaciones de 
OSL. Su principal virtud es su rapidez, ya que encuentra 
cualquier contacto en menos de un segundo y su pre
sentac1on es muy completa y profesional. Puede usarse 
incluso con ordenadores :le una sola unidad, Su precio 
es de 5.000 ptas. gastos de envío y soporte incluidos. Se 
prometen actualizaciones y ampliaciones cada pocos 
meses. para los poseedores del presente programa. Más 
información: EA1CYV - EAlDAX, apartado 209. 27080 
Lugo. 

VENDO receptor Kenwood. modelo R-2000. Cobertura 
de frecuencia entre 100 kHz y 30 MHz. Modalidades de 
AM, FM, USB, LSB y CW. Tiene incorporado filtro de CW 
de 250 kHz de la misma firma. Posibilidad de podérsele 
instalar módulo Kenwood para la recepción de 134 • 17 4 
MHz en todas sus versiones. Lleva incorporado el mó
dulo de FM para HF. Documentación. Precio 100 K. In
teresados llamar a EAóRQ. Tardes y noches. Tel. 
(96) 349 81 09. Preferentemente Valencia y su provincia. 

MATERIAL DE RADIOAFICIONADO: QSL (muchos mo
delos d15tintos a elegir o 1ealización de modelos exclu
sivos). Remites Adhesivos (para personalización de so
bres autodirig1dos, tar¡etas. o como rem•tes o etiquetas 
adhesivas. Mapas de Pref JOS de Radio (de todo el mun
do o de diferentes partes del mundo. de diversos ta
maños. En color. con el 1 stado de prefi1os internaciona
les. mapas ordenados por continentes, a todo color y 
actualizados al año 19891. Atlas para aficionado. Infor
mación: apartado 371, 27080 Lugo. 

VENDO programas de concursos para compatibles de 
HF en 2 K, V-U-SHF en 2K, programa de CW en 2 K, 
Tratados profesionalmente. ordenaciones rápidas, logs, 
etc. Información tel. (953) 25 40 21. 

VENDO transceptor Kenwood TS-830M perfecto estado. 
140 K. Micrófono MC-50 regalo con el equipo. Comprana 
o cambiaría el equipo por lineal de 2 kW. Busco VFO de 
la linea Yaesu 102, cu;;lquier •precio. Pepe. teléfono 
(96) 366 00 87. 

VENDO •walkie· Belcom LS·202E con FM y SSB. El 
único portátil con SSB, pcr 45 K. Regalo funda y carga
dor. Interesados llamar al tel. (977) 66 10 27. Preguntar 
por Salvador, noches. 

-~-----~---------~ 

SE VENDE receptor Yaesu FRG-7 (AM-USB-LSB-CW, 
0,5-30 MHz, sin lagunas) 35 K. •Walkie· 144 MHz 
TH-21 E (dos paquetes baterías. cargador. funda) 25 K, 
Super Star 3900 (nueva. 26.515-29.205 kHz). AM-FM
USB-LSB-CW) 35 K. Apartado de correos 3170, 50080 
Zaragoza. 

VENDO equipo de decamétricas Cub1c-Astro 102BXA 
con fuente de alimentación 11 O K. Razón: EA3CDL, tel. 
(93) 209 33 60. horas oficina. 

SE VENDE ordenador ZX Spectrum-3 con cuatro disque
tes vírgenes y tres disquetes 1uegos con alimentador, ca
bles, libro de 1nstrucc1ones. todo por 35.000 ptas. 
EA3EFY, tel. 40 13 30. Tarragona. 

VENDO emisora VHF lcom 251 E de base FM. SSB/CW de 
25 W, 220 y 12 V, en perfecto estado. 120 K. Tel. 
(972) 57 48 35. noches. 

VENDO los siguientes articulos: emisora HF SSB/CW 15 
m QRP 4 y 1 O W para coche y base. tamaño reducido, 
como un autorrad10. Con micrófono y ancla1e para insta
lar en el coche. Manipulador semiautomático marca V1-
brop!ex. Otro electrónico marca MFJ, incorpora keyer y 
llave Bencher en el mismo bloque. Una antena ameri
cana tipo • sloper· para las bandas de 10 a 160 metros. 
Todo ello nuevo. a estrenar. Los dos tomos del Callbook, 
América y resto del mundo año 1987. los dos tomos del 
año 1988 también. Seis años de revistas de URE. Todos 
los números a partir del cero de la CO española. Dos 
años de revista CQ americana. Todo ello en impecable 
estado. Razón EA4BWN, tel. (91) 691 42 59. 

VENDO amplificador lineal 400 W con previo de recep
ción 1 O a 30 MHz, por 25 K. Nuevo a estrenar. Para más 
información, tel. (977) 66 1 O 27. Preguntar por Salvador. 

SE VENDE centralita telefónica Standard Pentomat 
40T/600T, cinco lineas. 27 extensiones. Teléfono 
(93) 318 00 79. Horas laborables. 

VENDO emisora decamétrica Kenwood TS-530SP y mi
crófono MC-50. todo documentado con facturas y como 
nueva; y con embala¡e ong1nal e instrucciones. 140 K. 
José Parrilla, tel. (954) 85 80 37. 

VENDO unidad M1crodnve más interface-1 para Spec
trum: con RS-232. por 10.000 ptas. y regalo 10 cartu
chos, programa de textos Tasword y programa base de 
datos. EA 1 MC, tel. 85 80 06 y 84 58 38 de Pontevedra. 

VENDO linea Yaesu compuesta por FT-757GX, FC-
757 AT. FP-757HD. todo por 250 K. Escaner AOR 2002, 
70 K. •Walkie· Belcom. FM-SSB. 40 K. Razón: Carlos. tel. 
(93) 437 66 44. 

PUENTE DE RUIDO R-X 

• Aprenda todos los datos de su 
antena 

El Puente de Ruido R-X Palomar le indica si su antena 
tiene reson~cia o no, y en caso de que no, si es dema
siooo larga o corta. Ofrl!ce indicaciores de resistencia y 
reactancia con dipolos, V ilvel1idas, antenas quoo, Yagi 
directivas y antenas de trampa rrultiiaooa de 1 MHz a 
HXJ MHz. 

iJ'or qué operar a obscuras? Consiga el nstrumento que 
de venloo funciona, el PU81te de Ruido R-X Palomar. 

Modelo RX-100 - Prec~ $70.00 EE.UU. porte pagado 
por vía aérea lEuropa y América del Sur). Pago coo 
tarjeta de crédito MASTERCARD o VISA, Giro Postal 
lntemaccnal o cheque a favor de un banco en los 
EE.UU. 

!Pida catálogo gratis! 

PALOMAR 
ENGINEERS 

Box 455 - Escondido CA 92025, USA 
Tf. (619) 747·3343 
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PARA EL ALUMNO 
YEL TECNICO 

LA MODERNA 

TRATADA CON 
LAMAXIMA 
CLARIDAD. 

El rodiotécnico de laboratorio o de 
servicio de montenimiento no tienen 
por misión el disefto o desarrollo de 

receptores, sino que deben velar por 
un funcionamiento odecuodo de 

o porotos empleando circuitos 
prefabricados. También el 

rodiooficionodo osimiloró unos 
instrucciones de montoje y servicio 

preexistentes, ol trotar de comprender 
el funcionamiento de los elementos incluidos en ellos. Pero es que también el ingeniero o estud1ontede uno 

escuelo superior gustan de disponer de uno representación sencillo de un conjunto, ontes de profundizaren 
él por teoría y motemótico. 

Los líneos generales de este libro pueden verse en el Indice general. Mención 
especial merece lo circunstancio que en los capítulos de fundamentos se han consirlerodo en cierto detalle 

los re laciones mutuos de fose de circuitos RC y de ci rcuitos oscilantes, o fin de efectuar uno introducción 
eficaz al fundamento de los demoduladores de coincidencia y d iscriminadores n~méricos, normolmente 
presentes en los ci rcuitos integrados. lo final idad de este libro es lo de exponer ol alumno y ol técnico de 

servicio los conceptos y funciones fundamento les de rod1otecn10 con !o mayor claridad posible, poro 
o bordar sin dificultades el estudio de los modernos técnicos de rodio . Su léxico es de moderno concepción 

lo que permitiró al lector su rópido asimilación sin necesidad de calcular ninguno clase de circuitos 
poro comprender su fJnción y su oplicoción. 

Introducción. - Ge
nerolidodes. - Com

ponentes pasivos. -
C1rcu1tos compuestos 

elementales. · Diodos. -
Trot1s1stores. ·Válvulas.· 

Circurtos amplificadores. 
- Realimentación. - Técnico 

r~: re3:~º~~l~d~~~·l'.cc~~: 
vertt~H y registradores elec

troacUst1cos. - Construcción bó-
sico de los receptores de rodio. -

Acoplom1ento de antena y ampl1f1coc1ónde rod10.frecuen
cio (RF). - Amplif1Codores de frecuencia 1ntermed10. -Am
plil1Codores de bojo frecuenC10 o oud1olrecuenC10. - Ali
mentoC1ón de corriente. - Los receptores de rodio de lo pri
mero y segundo generación. - Circuitos integrados poro lo 
tercero generación. - Confort con o porotos de gran clase. 

Autor: OTIO LIMANN 
Formato: 17 x 24 cm.• 596 Figuras •388 Págs. 

Solicite siempre nuestros libros en su librería. De no hallarlos, cumplimente este cupón de pedido y elija su forma de pago. 
Con la garantía 

• marcombo 
BOIXAJtEU EDITO}\ES 

GRAN VIA, 594 
TEL. 3180079 • FAX3189339 

TELEX 98560 BOIE-E 
08007 BARCELONA 

0 CHEQUE NOMINATIVO N.0_ O CONTRA REEMBOLSO DE SU IMPORTE 0 TARJETA DE CREDITO 
(El titular de lo mismo) 

NUMERO . Dw~ .. 
D CICJ KM i 1 1 '. 1 ¡-¡ --¡ ¡---¡ ......-.,! 1 1 ! 1 1 .; ~] 1 1 ! 1 1 

o 111 Ma$'-<Card 

Con fecho de coduC1dod 

Autorizo el cargo o su cuento de pesetas 

CUPON DE PEDIDO 

º-· -
OorrncTI10 

CP. Población 

Deseo me enví~ ;n lo •formo de pago que 
senolo lo siguiente: o EJEMPLARES O& • 

FUNDAMENTOS DE 
RADI0.731.9 

Precio IV.A 1nclu1do _ '. • 4.300 Ptas. 

Env1e este cupón a: MARCOMBO, S.A. Gran Vra, 594 - 08007 BARCELONA 
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EASY-UP ANTENNAS FOR RADIO 
LISTENERS ANO HAMS (en inglés) 
por Ed,.,ard \1 No . W3JQJ 166 páginas. 21,5 x 28 cm. 
2.544 pesetas. Howard W Sams & Company. 
ISBN o-672-22495-X 
ta antena es uno de los elementos más importantes, sino el que 
nás oe !Oda instalación de radio. En esta obra se describen casi 
toeas as antenas que se pueden construir a base de simple 
cable conductor y mástiles. Incluye todos los detalles necesa
rios para dimensionar las antenas, así como todos los métodos 
pos b es para levantarlas en el aire. 
El libro parte de las antenas más simples. el dipolo y la vertical. 
hasta llegar a las antenas más complejas que se pueden cons
truir con hilos: rómbicas, V horizontal. triángulos enfasados. 
etc. 

RECEPTORES Y TRANSCEPTORES DE BLU Y CW 
R Llauradó, EA3PD. 264 páginas. 17 x 24 cm. 
3.700 pesetas Marcombo. ISBN 84-267-0593-6 
Antes de 197G la mayoria de radioaflc1onados construían sus 
propios equipos con válvulas generalmente, y la modalidad 
empleada era la amplitud modulada A partir de esa fecha con la 
implantación de los componentes de estado sólido y la apari
ción en nuestros mercados de modernos equipos americanos y 
japoneses hizo que la construcción de equipos por los radioa
ficionados quedase relegada. Sin embargo y de forma solapada. 
se ha ido produciendo un hecho: los precios de los equipos 
comercializados han ido ascendiendo paulatinamente. lo que ha 
dado lugar a que todo radioaf1cionado que desee un equipo 
razonablemente moderado se ha de plantear la cuestión de 
afrontar su elevado costo o construírselo personalmente. 
Este libro proporcionará al radioaficionado. iniciado o prin
cipiante. todos los datos necesarios para la construcción de un 
moderno receptor/transceptor de BLU y CW, así como los co
nocimientos necesarios para saber cómo funciona cada circuito. 

ALL ABOUT VERTICAL ANTENNAS (en inglés) 
por William l. Orr, W6SAI y Stuart D. Cowan, W2LX. 
192 páginas. 14 x 21 cm. 
2 200 ptas Radio Publicat·ons lnc. ISBN 0-933616-09-0 
Este libro abarca desde las explicaciones básicas acerca del 
funcionamiento óptimo de las antenas verticales hasta fa des
cripción práctica y particularizada de un crecido número de 
antenas verticales. con sus dimensiones de partida, materiales 
idóneos. altura, mástiles y amarres apropiados, etc. Y lo que es 
sumamente importante, en cada tipo de antena vertical sé des
cribe con detalle el procedimiento de prueba y a¡uste final paso 
a paso. sea mono o mullibanda. Y se anade. además. la 1nfor
mac1ón pertinente para la conversión de las dimensiones de la 
antena a cualquiera de las bandas de onda corta (escuchas) Las 
dimensiones indicadas para las bandas de radioafic1onado en 
todas las antenas descotas pueden con{ertirse en las apropia
das para cualquier otra frecuencia simplemente multiplicando la 
dimensión original por la ~ecuenc1a de resonancia en MHz y 
dividiendo el producto hallado por la nueva frecuencia en MHz. 
Indice de los capítulos de Ja obra. f:omo trabaja y cuáles son los 
secretos de una buena antena vertical - Tierra de radiofrecuen
cia cómo afecta al rendimiento de la antena y cómo conseguir 
la me¡or tierra. de RF en nuestro caso - Antenas Marconi prác
ticas (hilo) - Acopladores de antenas adecuados - Antenas 
~ground-plafll!" y verticales con radiales - Verticales de radia
ción en fase «:On ganancia direccional - Verticales multibanda -
Consejos para la mejora del rendimiento de la antena vertical. 
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VHF/UHF MANUAL (en inglés) 
por G.R Jessop, G6JP 528 páginas. 18,5 x 24,5 cm. 
5.300 ptas. RSGB. ISBN 0-900612-63-0 
Este manual consta de once capítulos y un apéndice de datos. 
Cubre prácticamente cualquier aspecto de las VHF, UHF y mi
croondas. Dedicado a los amantes de la construcción casera, 
contiene infinidad de datos, labias y esquemas. Con una visión 
muy histórica de la radioafición es posible encontrar viejos 
montajes de válvulas junto a lo último que la técnica de estado 
sólido puede proporcionar En todos los montajes hay gran 
cantidad de detalles tanto eléctricos como mecánicos. lo que 
facilita la reproducción de cualquier circuito. 

PROYECTOS DE ANTENAS 
por E.M. Noll. 88 páginas. 12,5 x 19,5 cm. 
775 pesetas. Ediciones CEAC. ISBN 84-329-6619-3 
Este libro explica cómo construir veinticinco modelos de an
tenas que. a pesar de su sencillez y bajo coste, funcionan 
perfectamente: desde un sencillo dipolo hasta modelos de haz, 
triángulos e incluso una minirrómbica Se incluye una serie de 
tablas que ayudarán a dimensionar cada antena según la fre
cuencia (bandas de 2 a 160 metros), así como las dimensiones 
de los diversos tipos de antenas junto con los datos necesarios 
para el espaciado y corte de las longitudes de ajuste de fase. 

ALGORITMICA 
Varios autores. 264 paginas. 12 x 17 cm 
2.400 ptas. Marcombo. ISBN 84-267-0723-8. 
Realizar un programa exige un algoritmo que exprese los pasos 
que hay que seguir para obtener unos resultados a partir de 
unos datos de origen. Posteriormente, el algoritmo se traduce al 
lenguaje de programación que se desee. Este es un libro para 
aprender a programar. Por elfo en él se enseña a construir 
algoritmos; es el aspecto de la programación que encierra al
guna dificultad. Además se explica la forma de traducir los 
algoritmos al lengua¡e BASIC. aunque no por ello debe consi
derarse un libro de BASIC. 

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1989 
576 páginas, 14,5 x 23 cm. Editor: J.M. Frost. 
ISBN 0-902285-10-6 
Contiene detallada información sobre las estaciones de Radio y 
Televisión de todo el mundo. incluyendo los nombres y direc
ciones de las organizaciones de Radiodifusión. listas de las 
estaciones que transmiten en cada país, con dalos como fre
cuencias. potencia de la emisora, senales de identificación y 
lugar de emplazamiento de la emisora También se proporciona 
información sobre los programas. con los horarios. frecuencias 
y las áreas geográficas a donde se transmite en los diferentes 
idiomas. 

CALLBOOK (DOS VOLUMENES) 1989 
Edición EE.UU 1.408 páginas. 
Edición Resto del Mundo: 1.496 páginas 21,5 x 27,7 cm. 
La obra consta de dos volúmenes (EEUU y Resto del Mundo) y 
contiene todos los indicativos y direcciones de todos los radioa
f1cionados del mundo. QSL managers prefijos de nacionalidad. 
etcétera. 
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PUBLICIDAD Italia 
CPM Stud10 

Anton1 Cánovas Gaspart Cario P1gmagnoli 
Director Comercial Via Melchiorre Gioia, 55 

Delegaciones 
20124 Milano 
Tel. 2-683 680 

Barcelona 
Telex 334.353 

José Manmón Cuch 
Firmo lbáñez Talavera Dinamarca 
Gran Vfa de les Corts Export Media 

Catalanes, 594 lnternational marketing ApS-
Teléfono 318 00 79 Sortedam Dossenngen 
FAX (93) 318 93 39 93 A Postbox 2506 - 2100 

Kbh.O 
Madrid Tel. 01 38 08 84 
Luis Velo Gómez Telex 67 828 itc dk 
Plaza de la Villa, 1 
Teléfono 247 33 00 DISTRIBUCION FAX (91) 247 33 09 

España 
MIDESA 

Estados Unidos Carretera de lrún, 
CQ Publishing lnc. km 13,350 
76 North Broadway (variante de Fuencarral) 
Hicksville, NY 11801 28049 Madrid 
Tel. (516) 681-2922 Tel. 652 42 00 
FAX (516) 681-2926 

Suiza Argentina 
Buro fur Technische ACME Agency 

Werbung Suipacha, 245, piso 3 

Langmauerstrasse 103 Buenos Aires 

CH-8033 Zunch 
Colombia 

Reino Unido Electrónica e 
Media Network Europe Informática, Ltda. 
Alain Charles House, Cal!e 22 # 2-80 (205) 
27 Wilfred st. A.A. 15598 Bogotá 
GB-London SW1 E 6PR Tel. 282 47 08 

MAS DE 45 AÑOS 
AL SERVIOO DEL 
PRO IONAL 
ESPECIALIZADA EN ELECTRONICA 
INFORMATICA, ORGANIZACION 
EMPRESARIAL E INGENIERIA CIVIL 
EN GENERAL 

CONFIENOS SUS 
PEDIDOS DE LIBROS TECNICOS 
NACIONALES Y EXTRANJEROS 
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México 
Editia Mexicana 
Lucerna, 84, D 105 
Col. Juarez C.P. 06600 
México, D.F. 
Tel. 705 01 09 

Panamá 
Importadora Ibérica 

de Comercio S.A. 
Apartado 2658 
Panama 9A Tel. 63-8732 

Perú 
Editia Peruana, S.A. Ltda. 
José Diaz, 208 
Lima. Tel. 28 96 73. 

USA 
CQ Publlshing lnc. 
76 North Broadway 
Hicksvi'le, NY 11801 
Tel. (516) 681-2922 

ADMINISTRACION 

Pedro de Dios Carmena 
Pedro Simón López 

Publicidad y Distribución 

Anna Sorigué Orós 
Suscripciones 

Caries Martínez Ezquerro 
Proceao de Datos 

Carmina Carbonen Morera 
Tarjeta del Lector 

Victor Calvo Ubago 
Expedlclonea 

RELACION DE 
ANUNCIANTES 

ASTEC ................................ ............... 9 

CQ RADIOAFICION ........................ 53 

es IBERICA .............. ..................... . 73 

OSE, S.A. ................................... 5 y 81 

ELECTRONICA BLANES ................ 42 

EPSILON ......................................... 35 

EXPOCOM, S.A. .................... .......... 82 

GAMO, S.A ........................................ 8 

KENWOOD ...................................... 88 

MARCOMBO, S.A. . ................ 4 y 84 

MERCURY ................................... 39 

PALOMAR ENGINEERS ................. 83 

PIHERNZ COMUNICACIONES ........ 6 

Q EDICIONES ...................... ... ........ 64 

SADELTA ........................................ 25 

SITELSA . .. ............ ... ............... 7 y 46 

SERVl-SOMMERKAMP .................. 74 

SONICOLOR ... .................... 18 

SQUELCH IBERICA ..................... 87 

SYSTEM S.C. .................. ................ 70 

TEKNOS .......................................... 35 

YAESU .. ............................................ 2 

GRAN VIA DE LES 
CORTS CATALANES, 594 
TELEFONO (93) 317 53 37 
08007 BARCELONA 
(ESPAÑA) 

Marzo, 1989 
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Cobertura de frecuencias: TX Bandas de radioaficionado · RX 0.1-30 MHZ 
Potencia de salida: 10-100 W regulables. 
Pantalla CRT de múltiples funciones: Contenido VFO A/ B, contenido memoria 
2 pantallas de menús, analizador de espectros, 15 pantallas operacionales. 

• 
SIJUELC:H IElERIC:R S.R. 

RADIO EOJIPMENT 

Conde de Borrell, 167 080;5 Barcelona 
teléfono 32312 04 télex 51953 fax 254 04 36 
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TS-940 
Transcerlor HF de 

El patrón con el que se compara la 
calidad de todos los demás transceptores. 
Al ser representativo de la tecnología más 
avanzada en transceptores de HF, 
ninguno lo ha podido igualar en sus 
prestaciones, utilidad y confiabilidad. 
Quienes lo han probado lo ponen por las 
nubes y ante la excelencia de su 
comportamiento lo clasifican como «El 
n.0 1». 

Kenwood indica el ciclo de trabajo en 
tiempo real: garantiza que el TS·940S 
es capaz de trabajar a plena potencia 
de salida durante más de una hora 
seguida (1 4.250 kHz, CW, 110 W). 
Resulta idóneo para RTIY, SSTV y 
cualquier otra modalidad de 
transmisión prolongada. 

t de 

Deslizamiento de frecuencia medido en 
partes por millón. 

1. CW VBT 

2. 

Espectro audio 

Acción de la slntonfa de audio 
• La !unción de s.ntonl1 de audio amorugua 

tanto la sellal 11terferente como el ruodo 

• Esta lunaón sólo debe usarse en 11 
modal<lad de CW. 

1) Slnlonfa de la banda de paso variable (VBT) 
en CW. Va•iatt6n conlnua de la anc.~ra de la ta>Ca 
de paso en as mOóalidadeS de r;w FSK y AV. sin 
Que se 31tero la frecuencia central Su efecto minimiza 
el ORM p¡ovocarjo por tas lransm1siones próximas de 
sel\ales BLU y r:w 
2) Sintonía de audio. 01spos11,vo pueslo en setVicio 
a través de WI fltJ sador para combalir la interterencia 
de r:-N y Qt.e inserta un lollro acllVO de lres polos 
enlre et detector de Bcu:cw y el amplificador de 
audio Duranle tos OSO en CW se pt;ede ulihzar e. 
pt;lsador para reduclf la 1nter1erencia o e1 ruido y al 
propio ~empo reforzar ~ respuesta en audio a la seil<J 
de cw 

Stnt 
pendoente 

1 
..¡ 

Sel\al sup. ,'- -
interlerente , 
(BlUI : 

1 

S11t 
,__, Pendoente 
1:. •. .' 1nf. 

1 Sena1 
),. deseada 
1 (BLU) 

' Señal .n1erferente 
\ (CW) 

SINTONIA PENDIENTE BLU 

4. 
Filtro de gneta 

Señal mterferente 
(CW) 

LA senal in1erferente (CW) se halla en 
el centro de la seftal deseada (BLU). 

3) Pendiente de sintonía en BLU. Activo en las 
mOóalidades de BU y BLS. este manoo frontal permite 
et a¡uste conlinlJ-0 y por separado de las pend1en1es de 
frecuencia supe11ur u o. frecuencia Inferior Que 
configuran la curva de respuesta de la FI El 
subvisualizador LCD muestra la poSici6n re'alova de 
este 11110 vana~le 
4) Fiitro de grieta en FI. La grieta deslizante 
atenúa enérg1camen1e (hasla --40 dB) cualQuier senal 
inlerterenle de CW Como puede verse. ta amplilud de 
la sella! 1nterterente se ve nolablemente am01t1guada 
m'enlras QUe la seftal deseada no se ve afectada El 
follro de grieta actua en todas las mOóalidades exr.epto 
en FM 

Trans or c 

El receptor abarca 
desde 150 kHz hasta 30 MHz. Todas 
las modalidades incorporadas: AM, FM 
CW, FSK, BLI, BLS. 

1 los 

Amplio dial fluorescente con 
amortiguador de iluminación; entrada 
de frecuencia por teclado; mando de 
sintonía con volante de inercia y 
mecanismo de codificación óptica. Todo 
combinado para que el manejo del 
TS-940S resulte una delicia. 

.. 
···-· ..... _ --·-· ·- .3 --····- d en 
dúplex (T·F SET). 

• Exclusivo subvlsuallzador LCD le t 
de VFO, de la banda de paso varlab 
de slntoma (VBT), de la pendiente 
stntoma de BLU y de la hora. 

• Cambio Instantáneo de modal dad 
con avis< 

Elección de semi o total 
«break-in» (QSK) en CW. RIT y XIT. 
Silenciador en cualquier modalidad. 
Atenuador de RF. Selector de filtros. 
CAG regulable. Tono variable monitor 
CW. Procesador de voz. Medidor de 
potencia de salida en RF. Exploración 
continua de banda o sólo de hasta 40 
canales memorizados. 

Acoplador automático de antena (160-10 m) modelo 
AT-940 Altavoz exterior con filtro de audio modelo 
SP-940 Filtros CW modelos YG-455C·1 (500 Hz), 
YG·455CN·1 (250 Hz), YK·88C-1 (500 Hz); filtro AM 
modelo YK-88A·1 (6 kHz) Sintetizador voz modelo 
VS· 1 Oscilador de cristal con estabilizador térmico 

Micrófonos sobremesa 
de lujo modelos MC·60A, MC-80 y MC-85 

Phone-patch modelo PC· 1 A 
Amplificador lineal modelo TL-922A 
Monitor modelo SM-220 Visualizador 
panorámico BS-8 Medidores ROE y 
vatimetros modelos SW-200A y SW-2000 

KENWOOD 
modelo S0-1 Micrófono manual con pulsadores UP/ 
DOWN modelo MC·43S Interface ordenador IF-232C/lf·10B. 

Los manuales de servicio de todos los transceptores Kenwood y de la mayorfa de sus accesorios opcionales están disponib,.s. 
Las caracterlsbcas técnicas, la pres.ntacJón y 1o$ precios pueden variar sin previo aviso. 
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KENWOOD U.S.A. CORPORATION 
2201 E. Dominguez SI., Long Beach, CA 90810 
P.O. Box 22745. Long Beach, CA 90801-5745 


