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n CQ, y desde hace tiempo, nos venimos refiriendo a las comunicaciones 

por línea eléctrica (PLC, PLT, o BPL), que permiten transmitir voz y datos 

hasta los domicilios mediante señales que utilizan frecuencias de HF 

(onda corta), empleando como soporte físico las líneas eléctricas, que no 

fueron diseñadas para conducir señales de banda ancha. 

En octubre de 2003, la Unión de Radioaficionados Españoles (URE) constitu­

yó el Grupo de Trabajo de PLC; resumiendo mucho, describiremos las accio­

nes que viene realizando el Grupo: 

- Se mantienen contactos y reuniones con altos cargos de compañías eléctri­

cas, administraciones públicas con responsabilidades en materia de Teleco­

municaciones, colegios oficiales de ingenieros de Telecomunicación, empre­

sas diseñadoras de equipos PLC, otras Asociaciones miembros de IARU direc­

tamente o a través de EUROCOM (Grupo de Trabajo de las Asociaciones de 

radioaficionados de la Unión Europea y miembros de la IARU). 

- A través de EUROCOM, y en especial del miembro del Parlamento Europeo 

Fernando Fernández Martín, EA8AK, se está luchando para lograr que la UE 

apruebe una directiva que contemple nuestras reivindicaciones en este tema. 

EUROCOM también cuenta con representantes en CENELEC y ETSI, organis­

mos europeos que debaten normativas relacionadas con las PLC y sus efec­

tos en las radiocomunicaciones. 

- Se han enviado escritos y mensajes a periódicos (más de 150), emisoras de 

radio de ámbitos local y nacional y foros de Internet, dejando claro el efecto 

perjudicial de las PLC sobre la onda corta, un hecho no conocido por el públi­

co. Varios periódicos han publicado notas sobre las interferencias que gene­

ran las PLC y las consiguientes acciones de URE. 

- Se asiste a conferencias y jornadas técnicas relacionadas con las PLC, expo­

niendo la problemática de interferencias, por nosotros bien conocida pero, por 

extraño que parezca, nunca mencionada por otras partes implicadas. 

- Se acude a lugares afectados por interferencias de PLC para realizar medi­

ciones. 

- Se ha puesto a disposición de los asociados información exhaustiva sobre 

el tema, 

proporcionando asesoramiento y modelos de denuncia. 

- La URE se ha personado como parte en los expedientes abiertos por las dos 

primeras denuncias presentadas por interferencias de PLC (Unión de Radioa­

ficionados de Zaragoza y EA4AS). Escasos días antes de escribir estas líne­

as, EA5BKV ha presentado la tercera denuncia en Valencia, donde la situación 

es dramática: en amplias zonas de la ciudad, desde el mes de septiembre se 

registran unas fortísimas interferencias (atribuidas al sistema PLC de lberdro­

la) que imposibilitan cualquier comunicación en bandas de HF. El tendido aéreo 

de las líneas eléctricas habitual en la capital levantina agrava el problema. 

La dirección del sitio web del Grupo de Trabajo PLC es 

<http://www.ure.es/plc>, del que extraemos el siguiente párrafo del primer 

comunicado a los socios para terminar este editorial: 

"Es muy importante, pues, que todos aquellos que sufran, o crean sufrir, inter­

ferencias PLC en sus QTH, se pongan en contacto con URE". 

Las Asociaciones llevan tiempo actuando, pero también son necesarias accio­

nes a nivel individual contra la mayor amenaza que jamás ha conocido la radio­

afición. Hemos de poner las PLC en su sitio: que respeten nuestras frecuen­

cias y las del resto de servicios. 

SERGIO MANRIQUE, EA3DU 

NOTA: POR UN ERROR INVOLUNTARIO EN LA EDICIÓN DEL NÚMERO ANTERIOR (252) SE IMPRI­

MIÓ EN PORTADA UN PRECIO DE 6€, CUANDO EN REALIDAD DEBERÍA FIGURAR 4,50€, QUE ES 

EL PRECIO REAL. LAMENTAMOS LOS INCONVENIENTES CAUSADOS. 
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XAVIER PARADELL*, EA3ALV 
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E
ntre l os d ía s  4, sábado y el m a rtes 7 del 
mes de d ic iembre últim o ,  a provechando el 
la rgo "puente" festivo, se celebró en l a  loca­

l i d ad de Roq uetas de M a r  (Al mería), el Congre­
so a n u a l  de l a  Un ión  de Rad ioafic ionados Espa­
ñoles URE.  La convocator ia obtuvo un memora­
ble éxito y la af luenc ia  de ra d i oa fic ionados y 
acompaña ntes , procedentes de toda España y 
Portuga l ,  su peró las expectativas más o pt i m is­
ta s :  se o c u p a ro n  144 h a b i tac iones  de l  gran 
hotel Portomagno y el número tota l  de as isten­
tes reg istrados, entre h u é s pedes y v is ita ntes 
s u peró las 440 person a s .  

A u n q ue d u ra nte e l  viaje d e  i d a  y parc ia l mente dura nte el 
regreso, las cond ic iones meteorológicas fueron más q u e  
adversas ,  c o n  n ieblas y fuertes l l uv ias q u e  d ificu ltaron l a  
c i rcu lac ión ,  d u ra nte los días d e l  congreso y en aqué l  sector 
de la costa med iterránea , el c l i m a  ofreció  su mejor cara y 
perm itió que los as istentes y s u s  acompaña ntes gozaran 
de un t iempo apacible en las excurs iones programadas para 
e l los  y e l l as  por la orga n izac ió n .  Nada más llega r al h a l l  
del h ote l ,  l o s  as istentes encontraba n u n a  completa esta­
c ión de rad i o ,  AM 7AL, o perativa y dotada con u n o  de los 
últi mos y espectac u l a res tra n sceptores a pa recidos en el 
mercado .  A cont inuación resa ltamos los actos más desta­
cados.  

Campeonato nacional y concursos de V-UHF 

Los actos p r o p i o s  d e l  C o n greso se i n i c i a ro n , t ras l a  
preceptiva ceremonia d e  a pertu ra, celebrada e n  l a  a m p l i a  
s a l a  de conferencias d e l  p ro p i o  h ote l ,  c o n  u n a  ponenc i a  
sobre el C a m peonato nac iona l  y los concursos d e  V-UHF, a 
cargo de EA1ASC , en l a  c u a l  se trató sobre los res u ltados 
de l a  encuesta que en su día se efectuó sobre el tem a ,  y 
que fijaron la posic ión mayor itar ia sobre varios a s pectos 

Ésta es una de 
/as "imposi­
bles" fotos de 
familia que se 
intentaron. No 
se pueden 
meter a 400 
personas en 
una cámara, 
por muchos 
"megapíxe/es" 
que tengan. 

de esta act iv id a d .  Así, el segmento dom i n a nte de ed a d  
entre los pa rtic ipa ntes hab i tua les e n  concursos está e n  
entre los 31 y 40 años y e l  grupo más n umeroso es e l  d e  
l a  categoría monooperador fij o ,  segu ido por l a  de mon oo­
perador en portable.  Aunque en l a  actualidad l o  h ace el 7 1  
% de los part ic ipa ntes, e l  79 % de los que contestaron a 
l a  encuesta expresó su preferencia por l a s  l istas electró­
n icas y e l  envío de las m i smas por I nternet. 

Res u ltaron de interés las o p i n i ones encontradas acerca 
de la exigencia de r iguros idad en l a  c l a s ifica c ión  de l a s  
l i stas: m ientras u n  gru po a boga ba por u n a  cierta perm i s i­
v idad en los errores y sus consecuencias en l a  pu ntuaci ó n , 
el po nente y el res ponsable del  p rogra m a  de co rrec c i ó n  
defendía n  u n a  actitud más exigente; a l  respecto s e  ofrec ió  
a los presentes u n a  prueba docu mental de la rigu ros idad  
con q u e  l a  ARRL ca stiga l os errores en l a s  l i stas de s u  
concurs o  m u n d i a l  de VHF, e n  l a  que i ncluso las d iferenc i a s  
entre l o s  controles RST d e  l a s  l i stas s o n  objeto d e  sanc i ó n .  

E n  el turno d e  " ruegos y preguntas" EA388 tomó l a  p a l a­
bra y saltó a l a  ta rima el tema de l a  necesar ia  d iferencia­
c ión entre los part ic ipa ntes en porta b le- m o noopera d o r  y 
m u ltio perador,  con l istas sepa ra das .  EA1BLA pid ió que se 
inc l uyera n en los concursos las bandas de 2,4 y 10 GHz y 
EA5DCG a poyó este p u nto so l ic itando que los contactos en 
esas bandas contasen como m u lt i p l i cador.  EA2TJ i n s i st i ó  
en l a  necesidad de sepa rar l a s  l i stas d e  m o nooperador y 
m u lt io pera dor  porta bles y dio su conform idad a la rigurosi­
dad en la corrección de las l i stas .  Y se cerró la ponen c i a  
con a lgunos comenta rios sobre l a  necesidad  de liberar d e  
trabas las bandas de 50 y 1 . 200 MHz , respecto a l a  últi­
m a  de las cua les se recomendó so l ic ita r l icenc ias ,  pues u n  
a u mento e n  esa petic ión puede i nc l i nar  a l a s  a utoridades 
a reconsidera r su l i bera l izaci ó n .  

Wireless versus radioafición 

A conti n uac ión ,  Pere Espuña, EA3CUU, desa rro lló el i nte­
resante tema de la creciente proliferación de los enlaces 
i n a l á m br icos en los eq u i pos i nformáticos u t i l i zando l a s  
bandas d e  2,4 y 5 , 6  GHz , respecto a l o s  cua les s e  hizo l a  
pregu nta d e  si n o  s e  podría n cons iderar, en cierto mod o ,  
u n a  fo rma de radi oafic ión , dado que muchos usuarios de 

La "vedette" tecnológica del evento fue el JC-7800 de Ja estación esos e n l aces h a n  desc u b ierto con  e l l o s  a lg u n o s  de los 
oficial d e l  congreso, AM7AL. a s pectos de la comun icación por  rad i o  y los elementos que 
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l a  hacen posible ,  convirtiéndo los -s i n  saberlo- en  cand i­
datos a radioafic ionados.  

Resu ltó i nteresante ac lara r  que la  normativa que regu la  
este tipo de  d ispositivos estab lece c l a ramente u n  l ím ite de  
100 mWpra ( potenc ia  a pa rente radiada) ,  pero dado q u e  
a lgunos a pa ratos pueden a lcanzar más de 8 0  m W  de  sa l i­
d a ,  e l  uso de  a ntenas directivas para i nc rementa r e l  a lcan­
ce los hace s a l i rse de la  norma ,  y que so lamente u n  opera­
dor con l icenc ia  para esas bandas (típ icamente un rad ioa­
fic ionado)  debería poder hacer uso de esos recursos . 

Cerró e l  ponente su p resentac ión  con a lgunas conside­
rac iones sobre la segu ridad de acceso , sobre la  que mani­
festó que a pesar de los protoco los de encri ptación uti li­
zados,  el wireless es partic u l a rme nte vu lnerab le  y que no 
se recomienda para ap l icaciones em presar ia les.  

YVOD Aves, una isla poco frecuentada 

Un poco por sorpresa,  pues no figuraba en el programa 
a nt ic ipado que a pa recía en  l a  página web de  URE, el  cono­
c ido  O l l i e  Rissa n e n ,  EA4BQ/OHOXX, d e l eitó a l a  concu­
rrenc ia con una char la sobre sus experiencias en  Venezuela 
y parti c u l a rme nte con la  reciente expedición  a la is la de  
Aves .  O l lie , q u e  t iene en  su ha ber nota bles actuaciones e n  
e l  m u n d o  de l  DX, sazonó su i nteresante re lato con sabro­
sas a nécdotas sobre su estancia en YV y sus  pa rtic u l a res 
re l acio n e s  -tota l me nte invo l u nta r i a s ,  según él- con  e l  
actu a l  presidente de  a q u é l  p a ís y term i n ó  l a me nta n d o  
haber  tenido q u e  ren u nc iar, pese a sus  deseos i n icia les ,  
a partici pa r  e n  l a  expedic ión a la  is la  de  Pedro l .  

Mesa redonda sobre diplomas nacionales 

EA9AO , EA7GXP y EA7FQS m a ntuvieron e l  inte rés de los 
asistentes a la mesa redonda que se celebró como c ierre 
de los actos de l  domingo d ía 5, tratando  sobre d iversos 
aspectos de  las convocatorias y desarro l lo  de  las activa­
c iones re lac ionadas con los d i st i ntos dip lomas nac ionales 
( M o n umentos,  C astil los ,  Estaciones d e  Ferrocarri l ,  etc.), 
destacando  la necesida d  de  dotar  de mayor seri e d a d  a 
algunos aspectos mejora bles de  las  mismas.  Fueron nume­
rosas las i nterve nciones de los presentes en  demanda de  
ac la rac iones por parte de  los  responsables de  algunos de  
los diplomas,  dando a sí  prueba de l  interés despertado por 
el tem a .  

Ordenanzas municipales: aspectos legales 

EC1DMQ, EA1LF y EA9 1 E  i nic i a ro n  los  a ctos de la maña­
na de l  l u nes  con este interesa nte tem a ,  q u e  l l enó  prácti­
c a m e nte la e s paciosa s a l a  de  co nfere n c i a s .  C o m e n z ó  
Sergio , EC1DMQ su  d isertación recordando  q u e  s i  bien e l  
a rtíc u l o  1" de  l a  Ley de  Antenas  estab l ece e l  derecho de  
los radioafic ionados a i n sta lar  l a  necesaria a ntena exte­
r ior,  el a rtíc u l o  25 de la Ley de Bases de la Adm i nistración 
Loc a l  otorga a los Ayuntamientos la facu lta d de regu l a r  
esas i n sta lac iones en  sus  Ordenanza s ,  a s í  como q u e  s i  
b i e n  l a  Fed e rac ión  de Mun ic ipios y Provinc ias esta b lec ió a l  
re specto una  n orma orientativa, n o  todas  l a s  Corporac io­
nes locales l a  s iguen ,  poniendo como ejemp lo  de e l lo  a l  
Ayu ntam iento de  La Coruña. 

César, EA1LF, recalcó al respecto que e l  artíc u l o  4 de l a  
c itada Ley de  Bases otorga a los  ayuntamie ntos la  potes­
tad de la a utoorganización y re pasó los distintos estados 
de  la  tra m itación de  las  Ordenanzas m u n i c i pa les  en  los 
que los c i u dadanos y las entidades pueden ejercer a ccio-
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La sala de conferencias se llenó prácticamente en el desarrollo de 
todas las ponencias presentadas. 

nes correctivas y de la conveniencia de que se ponga en  
conocimiento de la  URE y con la  sufic iente antelación cua l­
q u ier modificación que se proyecte de  las  Ordenanzas de  
la  que se tenga conocimiento. 

Quedó muy c l a ro ,  p u e s ,  que los ayu ntamientos N O  
PUEDEN I M PEDI R  la  i n sta lac ión de  la  a ntena ,  n i  estab le­
cer l im itaciones desproporcionadas,  pero SÍ ESTÁN facu l­
tados para estab lecer ciertas regu lac iones,  exigir una  licen­
c ia  de  obra y cobrar u n a  tasa por e l lo .  I nc luso, en ejerci­
c io  de  sus funciones y tras los oportunos procedim ientos,  
notificación justificatoria y req ueri m i e ntos, pueden l lega r a 
efectuar  e l  desmontaje de  u n a  insta lación que i ncumpla 
l a  normativa . 

Como e ra de  esperar,  fu eron n u m e rosas las  interven­
c i o n e s  de los a sistentes c o n  rel atos de exper ie n c i a s  
propias y ajenas sobre el  tema,  sobre l a s  q u e  flotó en  e l  
aire e l  de l icado tema de  la -en  ocasiones- pos ib le  d iscor­
danc ia  entre lo  justo y lo lega l .  

Grupo de Trabajo Puertas Abiertas 

J u a n ,  EA5XQ, como portavoz y coordinador  del  Grupo de  
Puertas Abiertas GPA, expuso las l íneas maestras de  actua­
ción de  este interesante gru po, de l  q u e  ya ofrecimos una  
reseña en  las páginas de l  número de l  mes de enero .  Glosó 
J u a n  la neces idad i m periosa de tra n smit i r  a las gen e ra­
ciones jóvenes e l  entu siasmo por l as  rad i ocomun icaciones 
q u e  todavía sentimos l a  mayoría de  veteranos y l as  condi­
ciones que se precisan para q ue se dé de manera efecti­
va l a  i m prescind i b l e  re novación ge n e ra c i o n a l .  Destacó  
como hecho n uevo la  necesida d  de "forma r  a formadores", 

Los(las) acompañantes gozaron en la mañana del domingo de una 
interesante visita turística al centro histórico de Almería. En la foto, 

una vista de la Alcazaba. 
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En los pasillos se suscitaron también temas de interés. En la foto, 
EA3BB, EA3ALV y EA3DUM debaten con otro colega sobre el proble­

ma de la PLC. 

dado que la comunicación es una 
técnica y no basta el solo entu­
siasmo para garantizar el éxito de 
una acción divulgadora. 

En la mesa redonda que se esta­
bleció al final de su exposición, 
fueron numerosos los asistentes 
que declararon su asentimiento en 
los objetivos del GPA y ofrecieron 
su colaboración al Grupo, en prue­
ba de que es posible motivar y 
aunar esfuerzos para corregir una 
situación que dista de ser la dese­
able. 

'f 
Todavía hay esperanzas. Parece que nuestros niños se interesan 

por /as comunicaciones en HF ... Sólo es cuestión de perseverar. 

proporcionarles cuantos apoyos 
sean necesarios para facilitar la 
presentación de denuncias parti­
culares, tras las que la URE puede 
presentarse como colectivo afec­
tado, reforzando así las acciones a 
urgir a la Administración. 

Conclusión 

En los pasillos 

El obligado mercadillo de material de segunda mano 
ofreció la nota retrospectiva, con algunas piezas 

notables. 

Se cerraron los actos del Congre­
so con una cena de gala, que llenó 
a rebosar el amplio salón dispues­
to especialmente al efecto y duran­
te la cual se sortearon multitud de 
regalos entre los asistentes. A final 
del mismo, el presidente de la 

Aparte de los temas "oficiales" en la sala de conferen­
cias, en los corrillos organizados de forma espontánea en 
los salones y en el bar del hotel se suscitaron otros 
muchos, entre los que destacaron los inminentes cambios 
en el Reglamento de Estaciones de Radioaficionado y el 
problema de la PLC. Respecto a este último destacó una 
creciente y lógica preocupación surgida en la ciudad de 
Valencia con motivo de la reciente implantación de esa 
tecnología. Por parte de la Junta directiva de la URE y de 
su Grupo de Trabajo PLC se acordó abrir más canales de 
información a los asociados afectados por ese problema y 

" Vista general del amplio salón, que llenaron /os más de 300 
comensales que compartieron la cena de gala. " 
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URE, en un emotivo acto, impuso a los socios que habían 
cumplido los 25 años de pertenencia a la asociación los 
correspondientes Botones de Plata, además de repartirse 
diversos trofeos a ganadores de concursos nacionales. En 
definitiva, un éxito de la Sección local de Almería, que puso 
muy alto el listón para los organizadores del siguiente 
congreso, que se celebrará en la Costa Brava (Girona) 
según resultó de la votación celebrada entre los asisten­
tes registrados. 

(Todas las fotos: <http://www.ure.es/seccion.alme­
ria/fotoscongreso.htm> 

Tras la cena de gala, el presidente de la URE ofreció a /os socios 
que habían cumplido sus 25 años en la asociación /os correspon­

dientes Botones de Plata. 
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CONCURSOS 

La línea gris de los concursos 
(o el filo de la navaja) 

JOHN DORR,*KlAR 

Que conste, éste no es un artículo destinado a la propagación. Para eso pase algunas 
páginas y lea lo que Alonso, EA3EPH, tiene que decirnos. Cuando se habla sobre la 
"línea gris" de la operación en concursos hay un montón de cosas que decir, y eso es 

lo que vamos a hacer . . .  Y no tiene nada que ver con el Sol. 

E 
n los diversos reflectores de corre­
os de  I nte rnet que encontramos 
por todas partes ha habido d iá lo­

gos i nte rm i na b l es so b re un te ma 
centra l: ¿cómo debemos interpretar y 
actuar  con las  zonas oscuras de  las 
reglas de los concu rsos? En otras pala­
bras ,  ¿c o n c u rsar  es  como hacer  l a  
declaración de la  renta? ¿Hay un  c ier­
to ám bito de i nterpretación referente a 
l as  reg las  q u e  te gu íe n  cuando  las  
cosas no son  blancas o negras? Fran­
camente , me sorprend ió  el que tanta 
gente reaccionara a nte este tema.  De 
hecho,  tantos de vosotros os añadis­
teis  a la d iscusión , que había que sacar 
este te m a  a la pa lestra en  esta 
sección.  

Muchos de vosotros habréis oído e l  
viejo dicho de que "el ser  honrado en la 
v ida hace que uno duerma plácidamen­
te por la noche". Para poner los puntos 
sobre las  íes ,  no vamos a te ner una  
d iscusión sobre la  ética de los opera­
dores de concursos. Este tema queda 
reservado  para otro d ía .  E l  tema que 
tenemos entre m a nos no  t iene nada  
que  ver con hacer trampa "per se", sino 
con una i nterpretación legítima de las 
reglas del concurso y cómo a plicarlas 
en medio del  fragor de la batal la .  

A lo la rgo de los  años, l os  organiza­
dores de concursos han hecho un traba­
jo magnífico de defin ic ión de las reglas 
del concurso, de forma que quede poco 
espacio para la imagi nación. Es bueno 
que sea a s í, ya que no  creo q u e  
mu chos de nosotros contratemos a un  
abogado a ntes de remiti r nuestra próxi­
ma l ista de concurso. Evidentemente , 
se han producido muchas correcc iones 
intermed ias  a lo l a rgo de los años.  

<KlAR@contesting.com> 
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Además de tener una estación eficiente y 
una dilatada experiencia, como es el caso 
de Juan Luis, EASBM, en la foto, para lograr 
puntuaciones destacadas en /os concursos 
se precisa un exquisito cuidado en copiar 
exactamente /os indicativos trabajados 

para no incurrir en penalizaciones. 

Estoy segu ro que algunos recuerd a n  
una  famosa modificación d e  l a s  reglas  
de l  CQWW que específicamente proh i­
bía el uso de comunicaciones "no-radio­
afic ionado" d u ra nte el concurso pa ra 
sol ic itar QSO. Esto fue la respuesta a 
u n  famoso gru po mu lti-op que uti l izó el  
te l éfono p a ra concerta r citas y QSO , 
cosa que en  aqué l  t iempo no estaba  
expresamente pro h i b i d a .  Son exacta­
mente las s ituaciones como ésta las  
que vamos a tratar este mes. 

Cuando se trata de permanecer en el 
lado correcto de la interpretación de las 
reglas de un concurso , l a  mayoría de 

nosotros nos apuntamos a lo  que nos 
d ice nuestro "interior". En rea l idad  no 
es más com p l i c a d o  que eso . E n  u n  
rec i e nte e-ma i l  p u bl icado p o r  K5TR, 
George descr ibe var ios ejemp los  de  
cuándo no hay que  cruzar la l ínea de la 
sigu iente forma: 

Hacer citas a ntes del concu rso 
Env iar  mensajes por e-ma i l  "recor­

dando" a la gente que deben trabajar­
me en e l  concurso 

"Ca lenta r" una  frecuencia 30 m i n u­
tos antes de que em piece el concurso 
(yo me doy una vue lta y contacto con 
a lgunos colegas para comprobar que mi  
estación aún funciona) 

Uti l izar otras bandas en un  concu rso 
de 10 metros o en una operación mono­
ba  nda  para e ncontrar estac iones y 
l levarlas a la banda en la que estoy ese 
fin de semana.  

Uti l izar bases de  datos de comun ica­
dos pasados o ind icativos (ejemplo,  los 
super check-partía/) 

Utilizar el packet para l l e n a r  los  
"mapas de banda" a ntes de  que empie­
ce el concu rso y a pagarlo al empeza r e l  
concurso cuando estoy operando como 
monooperador. 

Encender  e l  a m p l ifica dor en  u n  
esfuerzo por con segu i r  el l imite de 150 
ó 200 w. 

Que mis  am igos me pasen ind icati­
vos que nadie más puede trabajar. 

Además de la v is ión del mundo  de  
George , hay  otros factores a conside­
ra r, especialmente por lo que respecta 
a la categoría de monooperador, como 
sigue:  

La lega l idad (o no) de tener acceso a 
pred icciones de propagación en t iempo 
real  vía internet. 

Estab lecer conexiones de mensajería 
in stantánea con otras estaciones ( n o  
para obtener i nfo rmaciones,  s i m ple­
mente para charlar) 
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Uti l izar la conexión a l  packet con el 
ún ico propósito de enviar spots. 

Tener acceso a apoyo l ogístico dura n­
te u n  concurso,  que va desde servi rle 
comida al o perador i nvita d o ,  h a sta 
ayudar le a hacer cosas d u ra nte el 

La estación 048, operada por 4L5A marcó 
un nuevo récord mundial en el CQ WPX SSB 
de 2004, en la categoría de monooperador 

toda banda y a lta potencia. 

concurso ( por  ejem plo ,  cambiar  equi­
pos , a ntenas,  ordenadores , etc . ) .  

Como puede verse rá pidamente por 
l a  l i sta a nteri o r ,  n o  hay res puestas 
c l a ra s  para reso lver esos tem a s  ( a l  
menos a lg u n o  de e l l os ) .  C u a n d o  se 
considera la l i sta de K5T R ,  person a l­
mente estoy de acuerdo en que l lenar 
de " s pam" a l  m u ndo de los concurse­
ros sobre u n a  o perac ión p revi sta n o  
está e n  e l  espíritu d e  l a s  reglas.  Dicho 
esto, ya no estoy tan segu ro de q ue 
esta blecer u n a  frecuenc ia  a ntes del  
i n icio del concu rso supo nga atravesar 
ningu na l ínea ética . Tampoco estoy de 
acuerdo en que el uso de herramientas 
como el super check-partía/ sea violar 
n i nguna i nterpretac ión de las reg las ,  
dando por supuesto que u n o  contin úe 
copiando y escribiendo lo que oye. 

Una i nteresa nte pu ntua l ización sobre 
este tema ,  es la forma en que la inter­
pretación de las reglas del concurso nos 
l leva a ciertos há bitos pel igrosos que 
experi menta mos en los concursos 
modernos. Por ejemplo, uti l izar u n  check 
partial no es una vio lación de las reglas,  
pero ha favorecido el desplazamiento de 
la v iej a  y buena técnica de ca ptura r 
información "en el a i re" por una depen­
dencia de lo que te d ice el ordenador. 
E l  mismo problema existe con la mensa­
jería de packet. Dejamos que la herra­
mienta nos dé la respuesta ,  sacrifican­
do el obtenerla nosotros mismos. En las 
ú lt imas semanas he l legado a ver peti­
ciones para a mpl iar las bases de datos 
de i n d icativos p a ra que i n c l uyan  los 
intercambios de concursos. (como el 
ARRL Swepstakes) Si estos rasgos de 
comportam iento conti n ú a n ,  u n o  se 
p regu nta por qué a lguien va a q uerer 
o pera r en un concurso de a h ora en 
adelante: Dejemos que Su M ajestad el 
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Ordenador lo haga y que gane la mejor 
red . La verdad es que la mayor parte de 
este sinsentido rea l mente perj udica su 
pu ntuación deb ido a errores en los 
datos. Afortunadamente, la vieja técni­
ca de cop iar  estac i o nes "en el a i re" 
conti núa preva leciendo. 

E l  hecho de que muchos de vosotros 
hayá is  expresado o p i n iones sobre el 
tema de este mes me demuestra que 
el deseo de hacer las cosas correcta­
mente está en la mayoría de l a s  
mentes. E n  cierta medida , h a y  u n  cier­
to grado de polarizació n .  La "extrema 
derecha" querría que el concurso em pe­
zase exactamente a las 0000 Z y que 
sea en ese momento cuando el opera­
dor se siente en su s i l la  y empiece el 
concurso. No habría sinton ías antes del 
concurso, comproba ndo la propagación 
con ristras de contactos; para ellos,  es 
como empezar una ca rrera sin el acos­
tu mbrado estiramiento de los músculos 
de las piernas.  En el otro extremo está 
la pub l ic idad pre-concurso i l i m itada 
(d isfrazada bajo el a rgu mento de q ue 
todo el mundo sea consciente de que 
ese ind icativo "ra ro" va a esta r) ,  citas 
p revi a s  al concu rso , " grac ias  por 
l lamar y espere 20 m in utos aquí  para 
trabajarnos d u ra nte e l  concurso " ,  y 

Este es Ghis, ON5NT, uno de los operado­
res de la estación A61AJ, que marcaron un 
hito al  quedar campeones mundiales del 
CQ WW WPX 2004 en la nueva modalidad 

de multioperador, dos radios. 

cosas así. 
Al fin a l ,  la mayoría de nosotros sabe 

cómo hacer lo correcto al descifrar los 
l ímites del concurso y de las reglas que 
nos guía n .  Todo se reduce a contestar 
uno mismo una s imple cuestión:  ¿Las 
acciones que estoy tomando ,  están 
fuera del espíritu de l o  que se quería y 
me proporcionan una ventaja competiti-

va injusta? El otro reto que os voy a ofre­
cer es no caer en la tra m pa de conven­
ceros a vosotros mismos de que, pues­
to que tenéis grandes a ntenas,  ordena­
dores ra pidísimos y una estación poten­
te y ergonómica , también tenéis dere­
cho a otras ventajas. Tener la hab i l i d a d  
d e  mantener ocupado e l  extremo d e  una 
banda d u ra nte h oras no es lo m i s m o  
que pedir  a u n  amigo que te l o  reserve 
mientras tu haces una " bio-pausa" . Ser 
e l  administrador de un nodo de packet 
no es lo mismo que enviar  toneladas d e  
información vía Internet generada a uto­
mática mente, cosa q ue no pod ría s  
hacer dura nte tu tiempo de o peración 
como monooperador. 

Me doy cuenta que al esc ribir el a rtí­
c u l o  de este mes,  pa rezco como u n  
catedrático. Para ser fra nco, yo mismo 
me he enfrentado con estas cosas y me 
he preguntado dónde estaba l a  l ínea .  
Lo im portante para todos nosotros e s  
pen sar  a men udo e n  e l l o  y tener l a  
mente abierta a otras opiniones. El afán 
de aprender es uno de los grandes a ct i ­
vos de concursar. Si te sientes a gusto 
compa rtiendo tus interpretaciones d e  
las reglas con los demás,  l o  más proba­
b le es que estés haciendo lo correcto. 
Si la opinión publ ica te d ice que debes 
cambiar ese comportamiento particu la r ,  
¡h az lo! Este es  u n o  de los m u c h o s  
factores q ue l levan a los competidores 
de concursos a lo más a lto. 

¿Que pensáis sobre el lo? No dudé is  
en  hacérmelo saber. 

Comentarios finales 

C reo que es seguro afi rm a r  q u e  
tendré mi  ración d e  e-mai ls  de respues­
ta al tema de este mes. También puede 
que ya estéis hartos de este tema y 
queráis dedicaros a otra cosa . Sea cua l  
sea vuestra res p uesta , e l  hacer una 
retrospectiva mirando a vuestros hábi­
tos operativos es una buena idea y os 
an imo a hacerlo. 

Tengo que ped i r  d iscu lpas otra vez 
por el retraso en los resu ltados de CQ 
Contest Survey por u n  mes . La buena 
notic ia es que habéis respondido con 
mayores n i ve les de p a rt ic i pa c i ó n .  E l  
reto es que me habéis i n u ndado con 
datos en unos momentos m uy locos en 
mi trabajo (¡que sí, que hay otras cosas 
-además de l a  ra d io- q ue nos t ienen 
ocu pados!) Gracias por adela ntado por 
perm itirme estar en contacto con voso­
tros un mes más. 

Por a hora ,  asegúrense de aprovechar 
las cond ic io nes i nverna les en l a s  
bandas bajas (con m i s  excusas a los 
del  hemisferio Sur).  Va a haber a lgunas 
grandes exped iciones de DX y concur­
sos en las próx imas se m a n a s .  Nos 
vemos en el a i re ,  ¡seguro! 

TRADUCIDO POR JULIO ISA, EA3AIR e 
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e onjuntando  todas las ideas y 
converg i e n d o  tod a s  l a s  

corrie ntes de  op in ión ,  se ha  cele­
brado l a  Asa m b l ea a n u a l  de  
RADI OAF I C I ONADOS S IN  FRONTE­
RAS y de  e l l a  ha sa l ido  la  compo­
sic ión de una  nu eva J u nta Di rec­
tiva de esta ONG. 

A part i r de  a h o ra, y con toda la  
vo c a c i ó n  d e  s e rv i c i o  que  h a n  
d e m o stra n d o  e n  t o d o s  estos 
años, este gru po segu i rá tra ba­
jando, u n if icados y a rd u a mente,  
para c o n s e gu i r  q u e  n u e stra 

afi c i ó n  sea a lgo más  que un s i m ple  d ive rt i mento . 
Para q uienes no  conozcan la  l abor rea l izada hasta ahora 

por R S F, queremos record a r  los 58 proyectos acabados 
e n  pa íses donde una emisora de  rad i o  puede ser e l  ú n ico 
medio posib le  de salvar vidas humanas .  M is ioneros espa­
ñoles y de otros países, están uti l izando en estos momen­
tos e q u i pos  de  rad i o  i n sta lados  por los vo l u ntar ios de 
Radi oafic ionados Sin Fronteras en  hospita les,  centros de 
sa lud,  pob lados perd idos en  l a  se lva , etc . ,  con lo  que en 
estos ú l t i m o s  se ha con segu i d o  sa lvar  m u c h a s  v i d a s  
h u m a n a s  a l  t e n e r  u n a  as iste n c i a  s a n ita r ia  adecuada y 
u rgente grac ias  a la  rad i o .  Para mayor i nformaci ó n ,  se 
puede consu lta r n uestra págin a  Web .  

DE APLICACIONES ELECTRONICAS, S.A. 
C/ Laguna del Marquesado, 45 Nave L - 28021 MADRID 

Tel. 91 368 0093 - Fax 91 368 01 68 

FT-DX9000 
YAESU FT-DX9000 HF PARA LOS MÁS EXIGENTES 
e Bandas de trabajo: HF y 6 metros (50 MHz) 
• 2 versiones; 400W o 200 W de salida 
• Doble receptor simétrico 
e Filtro de IF DSP de 32 bit con ajustes de ancho de banda 
• Procesador DSP de micrófono 
e Medidores S meter analógicos 
e 4 salidas de antena TX/RX además de 2 salidas de antena exclusivas para 
recepción 
• Gran Display TFT 
e Conexión directa de teclado PS2 

10 • CQ 

Radioaficionados sin Fronteras se mantiene grac ias a 
las cuotas de  los socios y la donac ión de  colegas y otras 
personas com prometidas con la so l idaridad de los más  
pobres de  la  t ierra . Una gra n donac ión  de equi pos q u e  
rec ib imos en estos ú lt imos años e s  la  que h izo Su Majes­
tad e l  Rey don Juan  Carlos, EAOJC, que conociendo nu es­
tra i m portante la bor de  comu n i caciones en  socorro de los 
mas necesitados, nos h izo l l egar e l  equipo que una vez 
le donara otro rad i oafic ionado Rea l :  El Rey H usse i n  de  
Jord a n i a .  Rad ioafic ionados s i n  Fronteras ,  cumpl iendo con 
la vol untad expresa de Su Majestad, desplazó a dos volu n­
tarios que i nsta l a ron esta joya h i stórica a u nos mis ione­
ros españoles Esco lapios que desarro l l a n  su labor en  u n a  
a l dea a l ejada de l  Camerú n .  

L a  n u eva J u nta Di rectiva está fo r m a d a  p o r  C a r los,  
EA5PR, Presidente; Alfonso,  EA4DI, Vicepresidente; Paco, 
EA4AH K, Secretario; J u l io, EA5XX, Tesorero; EA3JJ, Vocal 
de Relac iones Públ icas; Ton i ,  EA5R M ,  Voca l de logística, 
y Abraham,  EA5FHT, Voca l  de  I nformática.  

Todos pod é i s  co la borar  p a ra segu i r  rea l iza ndo  esta 
noble y so l idar ia  l abor, hac iéndote socio, ofreciéndote de  
voluntario para las insta laciones o donando equipos, ante­
nas, etc ., que aunque sean a ntiguos, en África pueden 
salvar v i d a s .  C o rres p o n d e n c i a :  Apa rtado posta l 100 .  
28260 Gala pagar ( M a d rid) España . Te l .  965 950 821 

Web :  <www.rsf-rwf .org> . E . m a i l  < rsf@rsf-rwf.org> . 
Car los,  EA5PR 

Visita nuestra tienda virtual 
www.proyecto4.com 

FT-60E 
YAESU FT-60E PORTATIL BIBANDA 
CON RECEPCIÓN MEJORADA 
• Más de 1.000 memorias alfanuméricas, con 1 O 
bancos 
• 5W de salida 
• Gran display iluminado 
e Botería de alta capacidad ( 1400 mAh) 
e Sublonos CTCSS y DCS incluidos (DCS encoder) 
• 2 tedas frontales programables 
• Acceso al sistema WIRES, Pasarela de voz vía 
interne! 
• Resistente al aguo, lluvia, salpicaduras ele. 
• Sistema ARTS comprobador automático de 
cobertura 
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Noticias 
Convocatoria de las candidaturas 

para el CQ Amateur Hall of Fame 
2005. Hasta el día 31 del próximo 
mes de marzo permanecerá abierta la 
recepción de candidaturas para los 
premios CQ Hall of Fame que convoca 
CQ Communications /ne. En ellos se 
honra a quienes, por sus méritos 
técnicos u otras contribuciones, se 
han distinguido en la promoción o han 
incrementado la reputación de la 
radioafición. Los nominados para esta 
distinción son juzgados basándose en 
sus cualificaciones en dos áreas prin­
cipales: las personas, radioaficiona­
dos o no, que han hecho contribucio­
nes significativas a nuestro hobby de 
radio; y aquellos radioaficionados que 
se han distinguido por sus importan­
tes contribuciones a la sociedad en 
general, en el ámbito nacional o 
mundial. 

Además de la lista general, existen 
dos listas más: la CQ DX Hall of Fame 
y la CQ Contest Hall of Fame, en la que 
se reconocen los méritos de radioafi­
cionados que hayan contribuido nota­
blemente al desarrollo y/o difusión de 
las actividades de DX y de concursos, 
respectivamente. 

Las propuestas de candidatos 
deben ser remitidas en el formato 
oficial que está disponible en la pági­
na web de CQ Amateur Radio 
<www.cq-amateur-radio.com> en el 
que se describirán sucintamente los 
méritos de la persona propuesta o, 
alternativamente, en una carta dirigi­
da a CQ Amateur Hall of Fame, 25 
Newbridge Rd. Hicksville, NY 11801, 
USA o por correo-e a <hall-of­
fame@cq-amateur-radio.com>, para la 
lista general, o bien a Bob Cox, 
K3EST, c/o CQ Communications lnc., 
25 Newbridge Rd. Hicksville, NY 
11801, USA para las otras versiones 
del Hall of Fame. 

Se reanuda el Boletín de la Unión de 
Radioaficionados de Segovia. Hemos 
recibido el Boletín nº 7 de la URSG 
cuya publicación, tras varios años de 
silencio y "estrujando la imaginación" 
(como dice literalmente en su edito­
rial), ha puesto en circulación Joseba 
Andoni, EA1BYA. Felicitamos al editor 
por su esfuerzo divulgador y anima­
mos a los miembros de esa Asocia­
ción para que contribuyan con sus 
aportaciones a la variedad y amenidad 
de ese Boletín, circunstancias que 
han de contribuir a su deseable conti­
nuidad pues como bien dice Joseba, 
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"hacer radio no es solamente sentar­
se enfrente del micrófono y hablar ... ". 

(TNX, EA1BYA) 

Una antena "de tamaño natural". 
Lograr erigir un antena eficiente para 
la banda de 160 metros no es cosa 
fácil, pero tratar de hacerlo con una 
que presente un diagrama directivo se 
convierte en una tarea ingente. A lo 
largo de los años, hemos tenido noti­
cias de varias realizaciones notables 
aquí y allá y en pasados números de 
CQ hemos ofrecido datos y estampas 
de algunas soluciones clásicas, como 
pueden ser dos verticales Titanex 
enfasadas, una vertical suspendida 
de un globo, una L invertida de 3/8 
"made in Ibiza" (más asequible a las 
posibilidades reales de un grupo de 
aficionados modestos), etc. 

En la busca de esa antena 
"super", los operadores de la esta­
ción de concursos RU1A han desa­
rrollado una ingeniosa solución que, 
aunque espectacular, queda al 
alcance de un grupo de concursos 
con ayudas suficientes. Suspendi­
dos de un travesaño de 45 m en lo 
alto de una torre de 52 m, cuelgan 
tres elementos en V muy abierta que 
forman una Yagi fija y apuntada en 
dirección a Norteamérica. Los resul­
tados en los últimos concursos con 
esa antena están siendo especta­
culares, con señales muy fuertes en 
EEUU. 

Las tecnologías inalámbricas avan­
zadas pueden poner Internet al alcan­
ce de todos. En su informe "Internet 
Portátil", la Unión 1 nternacional de 
Telecomunicaciones UIT vaticina un 
futuro inalámbrico. Una nueva serie 
de tecnologías inalámbricas promete 
llevar conexiones a Internet de alta 
velocidad asequibles a una gran canti­
dad de usuarios. 

A esta serie de tecnologías, con las 
oportunidades comerciales y de crea­
ción de empleo asociados que han de 

crear se la ha denominado "Internet 
portátil" y es el tema de un reciente 
informe de la UIT. 

La región Asia-Pacífico traspasó la 
cifra simbólica de los mil millones d e  
usuarios de telecomunicaciones fijas 
y móviles en octubre de 2003. Hasta 
ahora, los usuarios que deseaban u n  
acceso de alta velocidad a Internet 
precisaban una conexión telefónica de 
línea fija. 

Antes del final de este decenio, es 
probable que otros mil millones de 
usuarios de tecnologías de la infor­
mación y la comunicación se conec­
ten a las redes de la región, pero la 
mayoría lo harán por medio de comu­
nicaciones inalámbricas. 

(Fuente: Servicio de Prensa de la 
UIT). 

Acuerdo de cola b o ­
ración entre CQ Radio 
Amateur y el Grupo DX 

Gran Canaria. 
Con el propósito de 

aunar esfuerzos y 
aprovechar las siner­

gias de ambas entidades, CQ Radio 
Amateur y el Grupo DX de Gran 
Canaria han acordado establecer 
vínculos más estrechos de colabo­
ración. Para ello, en las páginas de 
cada entidad respectiva se incluirán 
enlaces directos con la página de la 
otra y se intercambiarán informa­
ciones y propuestas que favorezcan 
la difusión y el prestigio de nuestra 
afición. 

Cabe destacar que en la página web 
del Grupo de DX Gran Canaria 
<www.grupodxgc.com> está disponi­
ble una "agenda" de DX y concursos 
en la que diariamente se insertan 
cuantas noticias interesantes de dan 
y cuya inclusión en páginas impresas 
resulta imposible por su inmediatez o 
que corren el riesgo de quedar desfa­
sadas por el inevitable lapso de tiem­
po necesario entre su captación y 
publicación. 

En dicha agenda se detallan día a 
día los eventos previstos o bien se 
puede consultar el apartado de 
"Próximos 10 eventos", que incluye 
una conexión con el DX Cluster, faci­
litando así, de un vistazo, toda la 
información de interés para el 
diexista o "diplomero". La facilidad 
de acceso, por simple registro como 
usuario y la variedad y amenidad de 
la página la harán sin duda favorita 
entre nuestros lectores. 
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INSTRUMENTACIÓN 

Generador de Audiofrecuencia 

de doble tono 
JOAN BORNIQUEL*, EA3EIS 

La calidad de la señal de Banda Lateral Única (SSB) de un transmisor 
puede ser ahora fácilmente evaluada por medio de un osciloscopio 

complementado por el sencillo generador descrito. 

P
a ra obte n e r  u n a  señ a l  
d e  banda latera l ú n ica 
(SSB)  de buena ca l idad 

es impres c i n d i b l e ,  además 
de d i sponer  de u n  modu la­
dor b a l a nceado,  fi ltro , a mpl i­
fi c a d o r  de FI , m ezcla d o r ,  
excita d o r  y u n  a mpl if icador 
l i n e a l ,  q u e  e st é n  d e b ida­
m e nte e q u i l i b rados y ajusta­
d o s ,  se hace n e c e s a r i o  e l  
poder controlar y eva l u a r  l o s  
d i st i ntos aj u stes de l o s  
d i versos c i rc u itos i mpl ica­
dos. Aunque la m ej o r  m ane­
ra de comprobar  el  co mpor­
ta m i ento de c u a l q u i e r  trans­
m i s o r  en SSB es i n d udab le­
me nte con u n  a n alizador de 
espectro , pero a u n q u e este i nstru mento n o  está al a l ca n­
ce de todo ra d i oafic ionado debido a su elevado prec i o ,  es 
más fác i l  e l  d i sponer de un osc iloscopio el cual nos ha de 
pe rmit i r  a l  exa m i n a r  l a  envolvente de l a  seña l  en l a  pa nta­
l l a ,  el hacer un a n ál is is  cua l itativo ba sta nte bueno en lo 
q u e  respecta a la d i stors ión or ig inada por de seq u i l i b r io , 
sobreca rga o desaj u ste del tra n s m isor ,  dej a n d o  de lado ,  
el compo rta m iento armón ico .  

D e b e re m o s  de tomar  en cons iderac ión  a l g u n a  de l a s  
caracte rísti cas más i mporta ntes del  osc i loscopi o ,  c o m o  e s  
el  l ím ite super ior  d e  frecuencia del  a mplificador vert ica l ; s i  
éste q u eda p o r  e n c i m a  d e  la frecuenc ia  de la s e ñ a l  de S S B  
a a n a l izar se puede apl icar  d i recta m e nte esta s e ñ a l  a l a  
entrada del a mplificador ve rt ical ;  s i  n o  es a s í, la seña l  s e  
puede convert i r  en u n a  frec uencia i nfe rior que esté dentro 
del a n cho de banda del ampl ificador vertica l m edia nte un 
d ispos itivo co nvers o r  de RF, cuya salida esté por de bajo 
de su frecuenc ia  l ím ite.  Una s olución a lternativa , no siem­
pre v ia ble , es apl icar  d i recta me nte la señal de R F  a las 
placas vert ica les del tubo de rayos catód icos.  

Principio de funcionamiento 

Después de esta pr im era i ntroducc ión ,  trata ré de expl i­
car el por q u é  de un Generador de AF de dob le  tono pa ra 
el a n álisis de la señal SSB en u n  transmisor .  El m étodo 
es senc i l l o: ba sta apl icar  e n  la entrada de micrófono del 

* Sant Salvador, 15, B 4. 08190 San Cugat del Vallés (Barcelona) 
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tra n s m i s o r  dos t o n o s  de 
a u d i o  que estén de ntro de 
su banda pasa nte , que n o  se 
relac ionen  armónicame nte y 
sepa ra d o s  e nt re s i  u n o s  
1000 Hz, esto e s  l o  q u e  s e  
den o m i n a  «Prueba de d o b l e  
tono" y hace que el  tra n s mi­
sor e m ita dos seña les sepa­
ra d a s  p o r  la d ifere n c i a  d e  
frec u e n c i a  e ntre a m bo s  
to nos ,  de tal man era q u e  e l  
bat ido resu lta nte de estas 
dos seña les  de AF prod uce a 
la s a l i d a  u n a  i m agen m u y  
cara cte ríst ica , q u e  a l  ser  
observada en el  osci l oscopio 
presenta , en el caso idea l ,  el 
aspecto aproximado de u n a  

portadora de AM modulada a l  100%, con la sa lved ad que 
el " va l l e "  c entra l n o  es s i n u s o i d a l ,  s ino que t iene una 
acusada pe nd iente , formando u n a  "X" muy ca racterística 
(Ver foto 7-1 ) .  

Este m é t o d o  p o n e  a p r u e b a  e l  e q u il i br io , aj uste y l i ne­
al idad de buena pa rte de l  s i ste m a ,  s ie mpre en fu n c i ó n  
de l a  fo rma q u e  presenta d icha  i m agen o envolvente e n  
l a  panta l l a .  S i  se uti l i z a n  dos to n o s  de AF segú n se h a  
i n d ic a d o ,  se obt iene a l a  s a l ida de l  t ra n s m i s o r  s o b re l a  
carga , l a  i m agen de u n a  e nvolvente de dob le  tono (f igu­
ra 1A},  y un h ipotét ico  a n á l i s i s  e spectra l de fu n c i o n a­
m i e nto da ría u n a  gráfica parec ida a la de la f igura 18. 

AMP 

® 

Figura 1. Prueba con señal de doble tono de un emisor de banda 
lateral, vista al osciloscopio. La figura 1A corresponde a la señal a 
la salida de un transmisor correctamente modulado, tal como debe 
aparecer en la pantalla de un osciloscopio. La figura 18 mues tra la 
gráfica teórica que se obtendría con un analizador de espectro. En 
ella, las señales Fl y F2 corresponden a las bandas laterales gene­
radas por los dos tonos de audio, mientras que las señales F3 y F4 

corresponden a productos de intermodulación de tercer orden. 
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Handbook 94 capítu lo  25-2 1 ,  con a lgu n a s  modif icac iones 
de ca rácte r más b ien fu nciona l ,  que s e  han i ntrod ucido u n  
poco sobre l a  marcha y según las necesidades d e  ap l ica­
c ión .  

Figura 2. E n  una prueba con u n a  señal d e  u n  solo tono, l a  salida 
de un transmisor de SSB correctamente modulado y ajustado mues­
tra una portadora de onda continua (CW) senoidal y de amplitud 
constante (1A), mientras que con mala supresión de portadora o de 
la banda lateral indeseada, la salida (18) muestra restos de la señal 

Cada uno de los dos tonos es ge nerado por un osc i lador  
de baja frecuencia t ipo puente de Wien i n d e pend ie nte ; l o s  
a m p l if icadores o perac iona les U 1 B  y U2B son l o s  encarga­
dos de esta funci ó n .  Este t ipo de osc i lador  es capaz d e  
s u m i n i strar u n a  señal  de baja d i storsión y a m pl itud cons­
ta nte grac ias a l  c i rcu ito de rea l i me nta c ión  n egativa entre 
la sa l ida  de cada a m p .  o perac iona l  y l a  n egativa ( R 1  o R 2  
y l a s  l a m pa ritas D S 1  y DS2 , respectiva mente ) .  La re a l i­
mentación positiva que genera l a  osci lac ión  la proporc i o­
nan sendas redes RC aj ustadas para pro d u c i r  l a s  frec u e n­
cias res pectivas de 700 y 1 . 000 Hz . 

moduladora. 

En e sta ú l t i m a ,  a p a recería n  l a s  dos frec u e n c i a s  funda­
m e n ta l e s ,  F 1  y F2 , prod u c i d a s  p o r  l o s  dos tonos  de 
a u d i o ,  de igu a l  a m p l i tud y espaciadas 1000 Hz , y dos (o  Los dos osc i l adore s  están acop lados a sendos f i l tros 
más)  seña les  espur ias  consecuenc ia  de l a  
d i s t o rs i ó n  p o r  i n termod u l a c i ó n  d e  l o s  
c i rcu itos a m p l if icadores d e l  tra n s m i sor ;  F3 
y F4 se ría n  l o s  productos de tercer orde n ,  
ta m b i é n  e s p a c i a d o s  1000 Hz,  y s u  d ife­
re nc ia  de n ive l ,  e n  d B  re s pecto a las dos 
seña l es F1 y F2 es u n a  m e d i d a  de l a  ca l i­
dad d e l  s i ste m a .  

Características princ ipales 

Las frecuencias uti l izadas en este genera­
dor, son de 700 y 1 700 Hz respectiva men­
te, ambos son de natural eza senoidal  y los 
n ive les de armón icos e i ntermod u l a c i ó n  
pro p i o s  d e b e n  de ser  l o  s u fic ientemente  
bajos para no l legar a i nterferir en las  prue­
bas . La d istors ión propia del tipo de genera­
dor usado es muy red ucid a ,  y esti mada i nfe­
rior 0 , 1  %. La amp l itud de los tonos es regu­
lable de ma nera i ndependiente,  para que se 
puedan ada pta r a la banda pasa nte AF del  
tra n s m i s or .  D i s p o n e  de dos ate n uad ores 
conti n u os y uno de 50 dB,  por pasos de 10 
d B ,  que permite l a  regu lación s imu ltánea de 
los dos tonos.  E l  n ive l máximo de sa l ida es 
de 2 Vrms y la impedancia de sal ida se adap­
ta perfectamente a la e ntrada de cua lqu ier  
transmisor  SSB a l  d isponer de dos sa l idas 
de a lta y baja i m pedancia (50 k.Q y 600.Q, 
respectiva mente). U n  instru mento en el  panel  
proporciona u na indicación re l ativa de n ive l .  

Este generador de aud io  s e  puede uti l izar 
ta mbién  como generador de u n  solo tono ,  
a l  d isponer  de interru ptores i n d e pendientes 
para cada tono,  lo  c u a l  n o s  perm ite efec­
tuar  las pruebas de su pres ión  de portado­
ra y su p resión de banda latera l  no deseada 
En l a  f igura 2A se representa l a  forma idea l  
de l a  seña l  de sa l ida de u n  transmisor de 
SSB excitado con una seña l  de aud io  de u n  
s o l o  tono .  L a  imagen de l a  f igura 2 8  pod ría 
ind icar  ma la  su presión de l a  portadora o de 
l a  banda l atera l i ndesea d a .  

L a  u n i dad se a l i m enta c o n  l a  red ,  está 
montada en u n a  caja de a l u m i n i o  de 290 x 
135 x 75 mm y t iene u n  peso a proxi mado 
de 2 kg. 

Descripción del circuito 

El c i rcu ito de este genera d o r  (figura 3) ,  es 
e l  que figu ra en el  a rtícu lo  o rigi n a l  de ARRL 
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Figura 3. Esquema del generador de audio de dos tonos para análisis de transmi­
sores de SSB. 
Lista de componentes: 
U1, U2, U3 Amplificador operacional doble JFET tipo LF353 
U4 Amplifica dor operacional LM751 
M Instrumento de cuadro móvil, 200 µA 
DS1,2 Lamparita telefónica, 12 V 25 mA 
R1, R2 Potenciómetro multivuelta 500 Q 
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Foto B Vista interior del generador de doble tono. La fuente de 
alimenta ción (+5/-5 V) está a la izq uierda. En el centro, la placa de 
circuito impreso que contiene los circuitos osciladores y amplifica­
dores, mientras al lado derecho está la placa que soporta los compo­
nentes del voltímetro de ca. Ambas placas están unidas mediante 
espaciadores hexagonales a la placa de aluminio del panel frontal, 

donde se ubican los elementos de control. 

activos LPF de paso bajo U lA y U 2A los cua les  contr ibu­
yen en  b u e n a  m e d i d a  a l a  s u p re s i ó n  de a r m ó n i c os de  
orden  s u pe r i o r .  Los o s c i l a d o re s  se pueden  act iv a r o 
d e s a ct ivar  m e d i a n te dos  c o n m uta d o res,  S l  y 2, para  
s i m u ltanear  o independizar su fu n c i ó n .  A l a  sa l ida  de cada 
uno  de  los fi ltros LPF tenemos los  controle s :  LEVEL A y 
LEVEL B los cuales, además de u n  d i fe renc ia l  más a m p l i o  
d e  seña l, nos  permite n  a d e c u a r  l o s  n i ve les de  a m b a s  
seña les  a l a  respu esta del tran smisor  bajo prueba . Tanto 
los osci l adores como los fi ltros activos req u i e ren res i s­
tenc ias  y conden sadores q u e  pueden esta r fuera de  los 
va l o res n o rmal izados por lo cua l  será necesar io  d i sponer  
de var ios  en ser ie  o pa rale lo  h a sta consegu i r  los va lores 
necesar ios  en  func ión  de l a s  fre c u e n c i a s  a obte n e r; l a  
s e p a r a c i ó n  de  10 00 Hz en tre a m b a s  fa c i l ita e l  s i n c ro­
n i s m o  de l  osc i l oscopio a l  v isua l izar  en pantal la l a  prue­
ba  de  d o b l e  ton o .  

Los d o s  tonos AF s e  comb inan  en el  amp l ificador opera­
c i o n al U3A, e l  c u a l  tra baja c o m o  s u m a d o r  de ga n a n c i a  
va r iab le  grac ias a l  mando de a m pl itud s imu ltá nea LEVEL 
A+B, que permite una  var iac ión cont inua  de ambas seña­
les de a u d i o .  Sigu i endo a U3A hay un atenuador  rotativo 
de 50 dB con pasos de 10 dB pa ra obtener n iveles orden 
de mV.  La seña l a l a  salida del atenuador, se l l eva a otro 
am plificador  operac iona l ,  U3B co nectado como segu idor, 
con u n a  sa l ida  de  baja o alta im pedanc ia  mediante selec­
tor LOW-H I .  

Para poder aj ustar l a  sal ida AF a u n  n ivel refe-

Construcción y ajuste 

Para s ituar  los componentes de l  ge n e rador  se ha o pta­
do  por ut i l iza r la  p l a c a  de  C I  q u e  figu ra en e l  a rt íc u lo 
or igi n a l, except u a n d o  e l  vo l tím etro de  ca,  que se h a  
montado e n  u n  p laca  Repro-C i rcu i t  y l a  fue nte d e  a l i men­
ta c i ó n ,  que es u n  C I  casero . E l  ensamb lado  mecá n i co, 
i n c l u i d o  el p a n el fro nta l con los co ntro les de m a n ej o ,  
o pté por h a c e rlo c o n  plet i n a s  de  a l u m i n i o  u n i d a s  p o r  
s e p a ra d ores h exago n a l e s  ros c a d o s  M 3 .  La fue nte d e  
a l i me ntación queda s i tuada en l a  parte poster ior  y sepa­
rada por u n a  plet i n a  de a l u m i n i o  a t ít u l o  de b l i n daj e .  E l  
i nterconexi onado  de  señales en tre e l  pane l  frontal y las 
p let inas  se ha  hecho con cab le  bl indado RG17 4. Todos 
los a m p l if ica dores  o p e ra c i o n a l e s  se h a n  montado con  
zóc a l o s  d e l  t i po  torne a d o .  Es re c o m e n d a ble que  l o s  
conde nsadores q u e  fo rman parte de  l o s  osci la d o res  y 
f i l tros sean de po l i éster, s tírof/ex o cerám icos m u l t icapa 
con to lera n c i a  d e l  2 o 5 % , a s í  como las  re s iste n c i a s  
de  1/2 W y 5 % , y e n  el  caso del  atenuador  de 50 dB, 
se reco m i e n d a  sean del 1 % .  

El  ajuste de l  generador, una  vez con c l u i do s u  montaje y 
comprobadas las dos te n s i ones de  a l i mentación de  +5 y 
-5 V ,  sólo req u i e re situ a r  los dos potenciómetros m u lti­
vu elta Rl y R2, a l go por enc ima del pu nto de osci lac ión  
de  las  señales de  700 y 1700 Hz con el  f in ,  de te n e r  un  
arra nque segu ro; l a  señal en la pat i l la 7 de Ul  y U2 ,  h a  
qu edado en  O, 7 Vrms .  A l a  sa l i d a  OUTPUT se a lcanzan 
los 2 Vrms como máxi m o .  Es conve n i en te co ntrola r l a s  
seña les obten idas  c o n  u n  vo ltímetro de ca , osci loscopio 
y frecuencímetro, para tener  consta ncia de la  a m p l itud, 
buena fo rma de  onda seno ida l  y de la  frecuenc i a .  C u a n d o  
l o s  osc i ladores se activan, s e  produce un  parpadeo en  l a  
a m p l i tud de la  seña l;  l a  causa de e l lo  son las lamparitas 
DS1 y DS2, que forman parte del control automático de 
a m p l i tud, este eve nto es tota lm ente normal en esta forma 
de  reali mentac ión;  las l am pa ritas en cuestión deberá n ser 
de l  t i po que se i nd i can ( 12V y 25 mA),  este deta l l e  es muy 
i m portante, pues con otros va lores e l  s iste ma no fu nc io­
na  de  ma nera co rrecta . Para deta l l es  co nstructivos, ve r 
l as  figuras 4 y 5 .  

Aplicación del generador de doble tono 

Para proceder al control y aju ste de un transmisor  de 
SSB por med io  de l  método de d o b l e  tono es necesar io  
d i sponer, además del  prop io  generador y el  osc i l oscopio, 
un  vatímetro, una carga a rtific ia l  de 50 Q y un con ector en 
"T" que nos permita a n a l i zar las seña les d i recta m e nte 

Tran.smilor SSB rencial, se toma una  muestra de  seña l de U3 
y se a pl i ca  a un  operacional U4 ( L M 74 1) segui­
do  de un pu ente rectificador e i n strume nto de 
cuadro móvi l , los cua les fo rman parte del l azo 
de rea l i m entación de para l i n eal iza r la ca rac­
terística del pue nte de d iodos de Ge ( 1N34); e l  
n ivel rel ativo de seña l, se  presenta en l a  esca-

bajo prueba Vatimctro 
Carga Artificial 
de SO Obms 

la VU meter del  i n stru mento . 
La i nyecc ión  de l a  señal AF a l  t ra n s m i s o r  

SSB ,  s e  hace p o r  cable b l indado y co nectores 
normalizados, se ha d i spu esto un i nterruptor 
ad ic ional  PTT para la activación a volu ntad de l  
emisor .  

La fu ente de a l i mentación con sta de un  trans­
fo rm a d o r  con s e c u n d a rio de  12 +12 V y 0,3 
Amp,  un  puente rectifi cador, fi ltros de  a plana­
miento y dos reguladores de te ns ión  de +5 V y 
-5 V con referenc ia a masa . 
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Figura 4. Disposición genérica para efectuar las pruebas de evaluación de un 
transmisor de SSB mediante un osciloscopio y un generador de a udio. 

Febrero, 2005 



M FJ ENTERPRISES, INC. 
Acopladores de antena MFJ-962d 1.8-30 Mhz 1500W 

Bobina Variable 
Vatme!rolmedidor de ROE 
conmutador de antena ,Balun4 1 

TE N -TEC . ·::_ · · . 
. _.,,_ .; . . . .  

MFJ-949 �á�i!J�el.?2��bW arti1idal 

con1T11Jladorde antena ,Balun4:1 
369.9 Euros MFJ·989C 1.8·30 Mhz 3000W 

Bobina Variable 

I M PORTADOR 
EN ESPAÑA 

205 Euros 
MFJ-948 
1 .8-30 Mhz 300W 
Vatimetrolmedidof de ROE 
conmutador de antena ,Balun4:1 

1 77.66 Euros 
MFJ·941E 

+ Carga Arnfoat 
Vatime�olmod!dor de ROE 
conmutador de antena .Balun4: 1 
495 Euros 

Acopladores de antena automáticos 
¡ ____ -
Auriculares con 

can celador 
de ruido 

, E s t o s  a u r i c u l a re s  ¡ incl uyen un circuito 
1 electrónico que reduce 

el ruido ambiente no 
d e s e a d o ,  c o m o  
ventiladores, ruido de 

-; - .lb � -.::.,-__ .. . .. 

M FJ-
Visualización automática, 

1 .8-30 Mhz 300W 
V.limetro/medldor de ROE 
conmutador de antena ,Balun4:1 

1 64 Euros 

MFJ·945E 
1.8-60 Mhz 200W 
Vatimetro/medido< de ROE 

1 50 Euros 

M FJ-993 
Acoplador automático 1 .8 a 30Mhz 300W 

no precisa conexión, ¡ simplemente colóquelo Este acoplador le permite la sintonia automática 
1 cerca del altavoz del y muy rápida de su antena, el margen de ajuste 

m�t�r. tre n ,  avi ó n , 49 99 Euros m u s 1 ca d e s d e  otra • 
1 receptor y podrá leer el es de 6 a 1 6000hm 300W PEP 1 50W CW. 
1 código morse en el display 

roir?.r,\lol'"i'l'"'. Balun 4 : 1  2000 memorias, indicacion digital ' de 32 caracteres. Posibilidad LI��LSLI� 

_
ha

_
b
_

it
_
ac

_
io
_

· n
_

e
_

tc
_ 

. .  _. 
--

------- de C9nexión a ordenador. 11 o Euros opción de ajuste manual. 325 Euros 
¡
Acoplador 3,5-30 Mhz 1 50W 

MFJ-902 
MFJ-250 Jfilrtlnl MFJ-1 703 MFJ-99 1 

. artificial 2kw 2 x2 
Compacto solo: 

1 1 .4x5. 72x 7 cm 

Antena carga • Conmutador Acoplador automático 1 .8 a 30Mhz 1 50W 

. incluye aceite equ ipo/antena 

1 1 0  Euros 84.50Euros 25 Euros 
i---�:_::=:...:=:..:::... ___ �_...._ ____ ___::_:T�:..=...c__:_...:.__ 

MFJ-1 702C 
' 300W 

Antena 
GSRV . .  .. 1 Conmutador de antenasº r • íiB) 

1 Sim i lar al MFJ993 sin ind icación dig ital 
potencia máxima 1 50W SSB 

275 Euros 
M FJ-994 

1 de 2 posiciones e . e'. 
Versión Larga Versión Corta I

, Incluye descargador esfát ca · 

Bandas·. 1 0-BOm 1 0_40m 
Posición central - 2500W 1 , �

l Bajas perdidas hasta 50 0Mhz 

Longitud total: 3 1 m  1 5.5m ¿¡¡¡¡& 
lmpedancia:50 ohm 50ohm ¡W;J&B 31 Eu ros 

- MFJ ¡ ¡ ¡ -
w1 , ... ,.mr_.... ' •• ·- -

r ..:::;:;:•;:;::;_ •_'!'. -� 1" 
::::. --.::.� 

51 .28 Euros 38.47 Euros . Disponible versión 4 pos. Simi lar al M FJ993 sin indicación d ig ita l 

t--A-c-opladores automáticos 1 GPS BLUETOOTH
' potencia máxima 604soEuros 

H F  • 6M AT-1 000 [LDC]1¡ El BT-77 es un receptor de GPS (Global Position System) con 
�RO.lito.si tecnología inalámbrica Bluetooth, que le permite recibir datos GPS en un 1 000 W SSB ( 1 .8-30 Mhz) equipo portátil sin tender hi los entre ambos. Al enviar los datos de 

1 OOW 6M {23x33x8 cm) posición GPS por med io de Bluetooth, se puede situar el  receptor en la 
posición de óptima recepción, y todo ello sin hi los. 690.50 Euros 1 -i Seguimiento "visual' de hasta 16 canales. 
Tiempos de arranque {frie, tibio, caliente): 45, 38, 1 O seguros ---- Z-1 00 ------ 1 00 W SSB (1 .8-30 Mhz) 

.... _ - - - � 50W 6M (14x14x4 cm) 

1 99.00 Euros 
r-897 

'60 W SSB ( 1 .8-30 Mhz) 
SOW 6M {29x8x4 cm) 

Ei:ll��..__.,_.-:260.00 Euros 

1 Tiempo de readquisición de datos: O, 1 seguros 
Soporta el estándar NMEA-01 83 a una tasa de 9600 Bd . 
Bajo consumo, hasta 20 horas de autonomía con la batería de 
ion-litio de 850 mA/h totalmente cargada. 
Alta senbilidad del receptor GPS integrado: -147 dBm 
Dimensiones:81 (L) x 44(An) x 20{AI) mm 
Accesorios: 
Cargador de automóvil ( 12 V entrada). 
Adaptador de ca (salida 5 V 500 mA) 
Antena exterior 1 59Euros 

_ __  , ___ _ 
RT-1 1 
1 25 W SSB (1 .8-30 Mhz) 
50W 6M (22x14x8 cm) 

299.00 Euros 

Linea paralela 4500hm 
2.5 cm ancho E1 ASTRO RADIO 10������ª 

Pintor Vaocells 203 A-1, 08225 TEllRASSA, Barcelona PRECIOS 
1 .1 4  Euro/metro l=> , Emoll:nfo@ostrorodlo.com http·ttwww.ostrorodlo.com IVA 

96.28Eu/10�ts __ _;· · _LT�f.�3.7353456 FAX.937350740 INCLUIDO 
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Figura 5. Envolvente de señal de un solo tono, resultado de una 
mala supresión de portadora o de fa banda lateral no deseada. En 
el primer caso, el periodo de fa envolvente (P) es igual al de fa señal 
moduladora. Con mala supresión de banda lateral indeseada, el 
periodo de fa envolvente es fa mitad del fa frecuencia moduladora 

(2 X f). 

sobre la carga . La i ntercon exión de todos los apa ratos y 
elem entos q u e  fo rman parte de este s istema de compro­
baci ó n ,  puede verse en la figu ra 6 .  

Hay d o s  proce d i m ie ntos b á s i c o s  q u e  n o s  perm iten 
eva l u a r  de m a n e ra sati sfactoria s u  comporta m i ento :  La 
prueba de u n  solo tono y l a  prueba de do ble ton o .  

Prueba de un solo tono: C o n  un s o l o  tono d e  700 o 1700 
Hz en la e ntrada de A F  de un trans m isor  de S S B ,  podemos 
comprobar  l a  s upres ión  de portad ora o de banda l ate ral no 
deseada; pa ra el lo se puede adopta r  la d isposición que se 
ha i n d icado e n  l a  f igura 6 .  

Supresión de portadora: Al apl icar  un tono en la entrada 
de AF del  tra n s m i sor ,  sobre l a  ca rga a rtific ia l  de l a  s a l ida 
y s i  l a  supres ión  de portadora es buena , obtendremos u n a  
figu ra e n  pa nta l l a  del  osciloscopio (figu ra 2A)  q u e  tomará 
la forma de u n a  onda conti n u a  ( CW) y si aparece una envol­
vente con r izado en los bordes superior e i nfe rior (figu ra 
2 8 ) ,  el l o  evidencia m a l a  supres ión  de portadora y en este 
c a s o ,  la fre c u e n c i a  de l  r izado se c o rresponde con l a  
frecuenc ia  m o d u l adora d e l  tono d e  A F .  Para va lorar  esta 
prueba en té rminos de dB, puede hacerse m id i endo pri me­
ro, l a s  a mpl itudes en Vpp sobre la retícula de la panta l l a  
d e l  osc i loscopio ,  ta nto d e  l a  envo lvente máxima c o m o  del  
r izado y s u stituyendo despu és estos valores e n  la formu­
la ,  obtendremos e l  resu ltado en d B .  

Vpp envolvente 
Supres ión de portadora = 20 log ( d B )  

Vpp rizado 

El  re s u lta d o  de esta pr u e b a  p o n d rá e n  ev i d e n c i a  el 
comporta m i e nto del m o d u l a d o r  en c u a nto a e q u i l i b r io  o 
deseq u i l i b r io  y s i  el n ivel de supre s i ó n  de porta d o ra es 
adecuado.  (Ver  figu ra 5) .  

S upresión de ba n da lateral n o  deseada: Si hay rizado e n  
la envolvente por una m ala supres ión  de banda lateral n o  
desea d a ,  l a  frec uenc ia  d e  d i c h o  rizado d e b e  co rrespo nder 
al doble de la frec uencia del tono AF apl icado en la entra­
da del tra n s m i sor .  Esta prueba co mprobará el equ i l i brio del 
m od u lador y la ca l id ad del filtro de FI (Ver figu ra 5 y foto 
7-5 ) .  

Prueba d e  doble tono: En l a  prueba de d o b l e  t o n o  ap l i­
c a m d o s  d o s  tonos a la vez: 700 y 1 7 0 0  Hz a l a  entrada 
AF del tra n s m i s o r  SSB bajo prueba . Habrá que aj ustar  e 
igu a l a r  p revi a m e n te por  sepa rado la a mp l it u d  d e  c a d a  
t o n o  a la sa l id a  de l  generador m e d i a n te u n  osci l oscópio 
actu ando s o b re los controles LEVEL A y B del  ge n e rador .  
Ahora ,  con los  dos tonos s i m u ltáneos e n  l a  entrada A F  
d e l  t ra n s m i s o r  y c o n  u n a  pote n c i a  n o m i n a l  d e  s a l i d a  
adecuada segú n e l  vatímetro, deberemos aj ustar e l  selec­
t o r  de b a r r i d o  y s i n c ro n i s m o  d e l  o s c i l o s c op i o ,  h a sta 
con segu i r  una i m agen esta b l e  e n  panta l l a ,  donde se apre-
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c ien c l a ra m ente los bordes super ior  e in fe rior y ta m b i é n  
l a  i ntersecc ión  ce ntra l e n  forma de " X "  (Ver figura 1A y 
foto 7-1 ) .  

Para te rminar  qu ie ro hacer un  come ntario q u e  pa recerá 
re iterativo, pero que creo que se comple menta con el  tem a  
expuesto e n  este reportaje .  L o  más i mportante c u a n d o  s e  
transm ite e n  c iertas b a ndas y en a lgunas ocasiones , n o  e s  
la potencia d e  sa l ida ,  debería m os d a rnos c uenta q u e  pa ra 
e l  correspo n s a l  -sa lvo e n  casos j u stifi cados de m u cho 
Q R N-,  es más agrada ble u n a  se ñ a l  b aja pero l i mpia q u e  
u n a  seña l m uy fuerte , d istorsionada y ocupando u n  a ncho 
de banda excesivo. 

Aprovecho ta m b i é n  la opo rtu n i d a d , para agradecer  e l  
aporte docum enta l y b i b l i ográfico de l o s  a utores d e  cuyas 
p u b l icac iones hago m e n c i ó n ,  sin e l l os y en lo que a m i  
respecta , n o  m e  hub iera s ido pos i b l e  e l  l levar a térm ino  
esta exper iencia práctica . 

Sa l udos de Joa n ,  EA3 E I S .  
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N°dc Foto 
1 
2 
3 
4 
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6 

Titulo de la Foto 
Envolvente correcta. 
To nos dcsisrnales. 
Recorte de señal 
Mucho recorte por id. 
Mala Sup.dc Port.(!Tono) 
i'Olariz�riAn ;nrnrr ... cta 

Figurn N° 7 

GENERADOR DE AUDIO DE 
DOBLE TONO PARA SSB 
Aplicación del Generador con 
Jmagenes re:tles. 
EA3-EIS,30-08-00 

Foto 7(1), Imagen de osciloscopio de una envolvente correcta. (2), 
Tonos de nivel desigual. (3), Ligero recorte de crestas por excesiva 
modulación o mala linealidad. (4), Recorte de señal por nivel de 
modulación exagerado. (5) Rizado de señal monotonaf por mala 
supresión de portadora. (6). Recorte de valles por polarización inco-

rrecta del amplificador. 
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Diálogos 
f:an EA30G" 

E 
sta sección t iene l a  
intención d e  converti r­
se en u n  consu ltor io ,  

pero , de mo mento,  m ien­
tras perdéis l a  vergüenza y 
os an imáis  a enviar a lguna 
pregu nta,  creo que pode­
mos em pezar por responder 
en fo rma de d iá logo a las 
dudas más frecuentes entre 
los rad i oafic ionados sobre 
antenas,  acopladores y l íne­
as de tra n s m i s i ó n ,  y he 
escogido para em peza r el  
te ma de los Aco p lado res 
( m a l  l l amados a veces 
" s i ntonizadores de ante­
na " ) ,  porq ue me da m u cha 
rabia q ue todo el mu ndo los 
com pre y uti l ice por sistema,  haciendo 
un gasto in necesario y perd iendo mucho 
tiempo en ajustarlos. 

Si  os decidís a rem itir vuestras cartas 
en el  futuro , intenta remos dar respues­
ta a todas las preguntas que d i rijáis a 
esta re vi sta . D i r igid las  por carta a la 
revista CQ, a s u  d i rección de correo o 
d irectamente a mi propia d i rección de 
correo electrónico. Posiblemente, ha brá 
c uestiones que no seré ca paz de resol­
ver, pero buscaremos la ayuda de los 
expertos para co nte sta r las l o  mejor  
po sib le .  

Por ta nto , s i n  más preá m b u l o s ,  lo 
lógico es em pezar estos d iá logos por la 
duda o pregunta fundamenta l que siem­
pre se repite y que es la s igu iente: 

-Ya sé que tengo que instalar un 
acoplador de antena en mi estación para 
q u e  el medidor de ROE (Relación de� 
Ondas Estacionarias) marque siempre 1. 
Por tanto ¿qué acoplador me aconsejas? 
¿Son todos iguales? 

El  acoplador que yo te aconsejo insta­
lar  s iem pre es: N I N G U N O  en condic io­
nes norma les .  El p rob lema con los 
acopladores es que todo el  m u ndo da 
por descontado que son u n  e lem ento 
indispensable en una estación de ra dio­
afic ionado. Y no es así. Eso es fa lso.  

Se venden más acopladores in úti les 
que cua lqu ier otro com ponente para la 
radioafición , especia lm ente acoplad ores 
d is eñados para soportar ha sta 1 o 2 
kW, que son aún más in úti les todavía ,  
puesto q u e  a l os acopladores d e  hasta 
200 vatios aún se les puede encontrar 
a lguna uti l idad alguna vez ,  como vere-

*Correo-E: <ea3og@amsat.org> 

Febrero, 2005 

Todo lo que os gustaría saber de los misterios de la radioafición 
y nadie os ha contado porque a algunos no les interesa 

que os entereís de qué vá. 

mos más adelante , pero no a los de 1 
o 2 kW que,  en genera l ,  son absol uta­
mente inúti les.  

-He oído hablar mucho de la ROE, pero 
no sé exactamente qué diablos quieren 
decir y no me atrevo a preguntar/o para 
no parecer un paleto. ¿Qué es exacta­
mente la ROE? 

La ROE o Relación de Ondas Esta cio­
narias es una indicación de la falta de 
adaptación entre la l ínea de transmisión 
y la antena ,  por cuyo m otivo pa rte de la 
energía que l lega por el cable de trans­
misión hasta la antena no es absorbida 
por ésta a l  l legar y es devue lta refleja­
da hacia el t ransm isor .  En el transmi­
sor,  esa energía refl ej ada puede que 
sea absorbida por  e l  paso f ina l  de l  
tra n s m i sor trans istorizado o que sea 
devuelta otra vez a la antena por el 
c ircu ito pi de sinton ía de un transmisor 
con paso fi na l  a vá lvulas. 

Eso significa que en el cable de a nte­
na se m u eve u n a  energía reflejada 
parcia lm ente a rriba y a bajo y que tarda 
en ser fi na l me nte em itida o d i s ipada , 
con las mayores pérdidas consecuentes 
en la l ínea de transmisión (no muchas 
más, pero a veces pueden ser s ignifi­
cativas si la ROE es muy elevada) .  

I n c l uso en u n  tra n s m isor  con paso 
ampl ificador final transistorizado, puede 
ser que la energía devuelta por la ante­
na acabe d is ipada por el paso fi nal , con 
lo que nos acercamos a sus l ímites de 
diseño y ponga en pel igro su vida , por 
lo que la mayoría van equipados con un 
reductor de potencia ,  cua ndo se detec­
ta esta situación. 

Pero pensemos que , con una ROE de 
2 : 1 ,  la energía devue lta por la antena 
es de un 10%, con lo que lo más normal  

LUIS  A.  DEL MOLI N O*, EA30G 

es que los t ra n s i store s 
amp l ificadores f in a l e s  
tengan u n  m a rgen de segu­
ridad sufici ente . Sólo cuan­
do l a  R O E  es de 3 : 1  s e  
dob lan  l a s  te ns ion es y 
corrientes en el paso fi nal y ,  
en s u  mayoría , n o  está n 
d i s eñados para soport a r  
estos va lore s ,  pu esto q u e  
esos trans istores sería n 
mucho más caros. 

La pregunta siguiente es 
siempre la m isma:  

-¿Por qué dices que e l  
acoplador de antena n o  sirve 
para nada si todo el m undo 
sabe que una a n tena n o  

funciona bien si  e l  medidor de ROE n o  
marca 1 ?  

Fa lso. Negativo. Erróneo. E n  abso l u­
to . N i  hablar .  El acoplador de antena n o  

mejora n a d a  en la ante n a .  Y p o r  
supuesto n o  mejora l a  rad iación de l a  
ante na.  La antena se comporta s iempre 
igu a l ,  ha ya o no haya i nte rca lado u n  
acoplador de antena.  

El acoplador de antena lo único q u e  
hace e s  ayudar a l  transmisor transis­

torizado, reca l c itrante a nte una R O E  
( Relación d e  Ondas Estacionarias) a l go 
mayor, a que le guste más el conj u nto 
antena-línea de transmisión y entregue 
su máx ima potencia s in  protesta r .  Es 
decir ,  convierte la  antena en algo más 
am igable (friendly, le  l l aman los angló­
fo nos) para el transm isor ,  para q u e  
transm ita más a gusto. Por tanto , s u  
uso más frecuente es como "a coplador 
de transmisión " .  

Esto ocu rre porq ue los transm isores 
transistorizados l levan un re ductor d e  
pote ncia a utomático para que se reduz­
ca la potencia cuando la ROE sobrepa­
sa un va lor  dado (normal me nte 2 : 1 ,  
que equ ivale a u na pote ncia reflejada 
del  10%) y se frenan m u cho cuan do la 
ROE l lega a 3 ,  porq ue las te nsiones y 
la d i s i pación de potencia en los tra n ­
sistores finales aumentan d e  un modo 
brutal con el  au mento de la ROE. 

Si  se fa bricaran los equ ipos con tran­
s istores fi nales suficientemente sob re­
d imensionados no sería nunca necesa­
rio que tuvieran reductores a utomáticos 
de potencia y, por consiguiente, no sería 
necesario uti l i zar  los acopl adores de 
ante na casi N UN CA. Si u n  transmis or 
con el  paso final trans istorizado se 
"arruga " a partir de ROE 1 ,5 :1 ,  es que 
está d i señado y dimensionado fata l .  En 
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u n  transmisor medianamente serio sólo 
se aplica la reducc ión  de pote nc ia  a 
part ir  de ROE = 2 : 1 .  

S i  es un transceptor con el  paso final 
a válvu las ,  ya l l eva i n corporado un 
acoplador en PI  que se adapta a ROE 
menor de 3:1 con toda faci l idad e incl u­
so a una ROE mucho mayor. Recuerda 
que estos eq u ipos l l eva n unos conden­
sadores marcados PLATE y LOAD que ya 
son un acoplador de antena en P I .  

-Vale, puede que l a  R O E  no tenga 
importancia si al transmisor no le impor­
ta ni se arruga, pero, si hay ondas esta­
cio narias, ¿no es evidente que lo más 
sensato es eliminarlas con el acoplador? 

En pri ncip io ,  parece que tu argumen­
to tendría que ser bueno, pero el proble­
ma es que,  con el acoplador NO ELI M I ­
NAS LAS ONDAS ESTACIONARIAS. Sólo 
se las ocultas al  transm isor, pero las 
ondas estacionarias persi ste n exacta­
mente igual en la l ínea de transmisión 
o de bajada. Están ahí  y segu i rán ahí  en 
el  cable,  te guste o no te guste. 

-A pesar de todo lo que dices, el 
acoplador seguro que sirve para algo. 
Tantos radioaficionados que lo utilizan no 
pueden estar eq uivocados ¿ Cuá n do y 
para qué es realmente útil un acoplador? 

Sí, efecti vamente, tiene varias uti l i ­
dades . H ay tres motivos pr inc ipa les 
para uti l izar lo ,  aunqu e n i nguno de el los 
corresponde a la situación habitual del 
radioaficionado medio ,  y un cuarto moti­
vo que es para echarse a l lo ra r: 

1) Para uti l iza r antenas que no son 
re sona ntes a la frecuencia que quere­
mos trabajar. Esto ocurre muchas veces 
porq ue i ntentamos uti l izar antenas que 
no están diseñadas para la frecuencia 
en l a  que la queremos uti l izar. Por ejem­
plo ,  un d ipolo de 40 metros que qu ere­
mos intentar uti l izar en 80 metros .  U n  
caso m u y  típico e s  l a  uti l ización de la 
fa mosa G5 RV, que es una antena pseu­
do-m ultibanda , pues en teoría funciona 
en todas ,  pero l a  rea l idad es que no 
resuena en apenas n inguna y que, por 
tanto , necesita una adaptación espec ia l  
en cada banda . 

Como al transmisor no le gusta nada 
trabajar con una antena no re sona nte a 
la frecuencia de trabajo,  puesto que se 
encue ntra con una impedancia comple­
ja muy d isti nta de los 50 ohm ios pa ra 
el que fue d iseñado y una parte de la 
energía que intenta enviar es devuelta 
hacia é l ,  nos ve mos obl igados a enga­
ñar lo  con un acoplador  pa ra q u e  se 
calme y no actúen los c ircuitos protec­
tores reductores de la pote ncia de sa l i­
da.  

N o  es el caso habitual  del radi oafi­
cionado medio , porque si  uti l izas ha bi­
tualmente una antena comercia l  vert ical  
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m u lt ibanda o un d ipo lo  m u lt ibanda o 
una antena directiva tri o pentaba nda y 
operas en las bandas para las que ha 
s ido d i señ a d a ,  no necesitarás para 
nada uti l izar un acoplador de ante na .  

2 )  Para consegu i r  que una  a ntena 
resonante,  pero que no se ad apta 
convenientemente a la l ínea de tra ns­
mis ió n ,  no dé problemas al transmisor 
dando una impedancia que al  tra nsmi­
sor no le guste, prod uciendo una ROE > 
2 : 1  y hac iendo actu ar  el reductor de 
pote ncia del transmisor. Ta mbién ocurre 
que a lgunas a nte nas m u lt ibandas no 
dan una adaptación pe rfecta en todas 
las bandas, aunque sea n resonantes en 
todas e l las .  No es fáci l  que la adapta­
c ión  sea a bso l utame nte perfecta en 
todas las bandas y en todo el  ancho de 
ba nda,  por lo que ,  en casos muy espe­
cia les,  ayuda uti l izar el acoplador. 

También , como en el caso anterior, no 
es el  caso habitual del radioaficionado 
medio ,  pues si  la antena que uti l iza es 
comerci a l  y está mediana mente bien 
fabricada ,  la ROE no pasará de 2:1 en 
toda la banda de frecuencias para la 
que ha sido diseñada y el  acoplador no 
servirá de nada , pues el transmisor n i  
se enterará de que hay u n a s  o n d a s  
estacionarias tan pequeñas. 

3) Cua ndo hay un importante proble­
ma de ITV o i nterferencias a la televi­
sión por armón icos y es ind ispensable 
uti l izar un  fi ltro pasabajos atenuador de 
armónicos, es muy conveniente colocar 
a conti nuación del fi ltro y antes de la 
antena un acoplador para garantizar que 
el fi ltro pasabajos trabaja termi nando en 
una l ínea bien ajustada y con una carga 
de 50 ohmios.  Con eso nos aseguramos 
de que el filtro está atenuando los armó­
n i cos de acu erdo con sus espe cifica­
c iones .  Si e l  f i ltro se encontrara con 
a lguna i mpeda nc ia  d iferente a l a  de 
diseño,  tendría un  re nd im iento mucho 
peor y no atenua ría de acuerdo con las 
especificaciones de di seño. 

Si no tienes problema de interferen­
cias,  que es lo más ha bitua l ,  es mejor 
que no uti l ices un filtro pasabajos,  que 
si empre in troduce a l gunas pe q u eñas 
pérdidas,  n i  tampoco el  acoplador que 
genera el mismo problema, sin n ingún 
benefic io .  

4) La cuarta y ú lt ima fu nción de los 
acop ladores es t a m b i é n  muy i mpor­
tante , pero rea l m e nte , como ya he 
dicho antes , es pa ra echarse a l l orar.  
Me temo que es de índole psicológi c a ,  
n o  técn ica :  Ayudan a conseguir que e n  
el  medidor de ROE l a  pote ncia refleja­
da v is ib le  sea n u l a  y marque si empre 
ROE = 1 : 1 .  U n  efecto v isua l  tranq u i l i­
zador. 

Por lo  visto este efecto psicológico es 

tan importante que muchos ra di oaficio­
nados dedican siempre todo el t iempo 
necesario a aj u star un acop lador  de 
anten a ,  o bien,  se compran un carísimo 
acoplador de antena automático , só lo 
para tener la satisfacción de ver que la 
aguja del  medidor de ROE, que ind ica la 
potencia reflejada por la antena,  marque 
O vatios y, por tanto, la ROE sea prác­
tica mente 1 :1 .  Esto no mejora nada la 
señal tran smitida ni la pote ncia emiti­
da, ni la rad iación de la anten a ,  pues 
recordad que en la antena la rad iación 
sigue exactamente igua l ,  pero tranqu i l i ­
za  a l  radioaficionado que piensa que su 
estación está perfecta mente aj ustada. 
Triste consu elo .  

-¿Por qué insistes en que es inútil un 
acoplador de 2 kW? 

Porque se supone que q u eremos 
interca lar lo entre u n  l i nea l de 2 kW y 
una antena.  

Da la casual idad de que los ampl ifi­
cadores l i nea les  con el  paso fi n a l  a 
válvu las (el 90% de los l i neales) l levan 
s i empre i ncorporado un acoplador de 
antena ,  que es el  c ircuito PI  de sa l ida ,  
capaz de acoplar  impeda nc ias  muy 
extrañas.  Así pues, ¿para qué necesitas 
poner otro acoplador cuando el  ampl ifi­
cador ya l leva u n o  in corpo rado en el 
i nteri o r ,  marcado con dos ma ndos 
l l amados PLATE y LOAD? Por tanto, s i  
tienes un ampl ificador l i n eal a válvu las ,  
NO N ECESITAS n ormal mente un acopla­
dor de antena de 2 kW. a menos que 
q u i e ras tran smit i r  con antenas mu y 
cortas,  lo cual no tiene n ingún sentido 
lógico.  ¿Por qué uti l izar un l i neal  para 
transmitir con una escoba con la que no 
o i rás nada,  s i  lo más ba rato e i nte l i­
gente se ría uti l izar una antena adecua­
da? 

De acuerdo,  los l i neales transistoriza­
dos no l levan el PLATE y el LOAD, pero 
para estos ú lt imos se recomienda que 
los compres con un acoplador automá­
tico i nc lu ido. Es decir, s i  tienes un l i ne­
al transi storizado de 2 kW porq ue que 
te h a s  gasta do ya una buena pa sta , 
cómpratelo con el acoplador automático 
incorporado. 

Con mis mejores deseos 

Confío en que estos diá logos s i rvan 
para que algunos de vosotros dejéis de 
uti l izar e l  acoplador por motivos psico­
lógicos, porque perdéis demasiado tiem­
po aj usta ndo el  acoplador y la ROE a 
1 : 1  s in  beneficio real para nadie.  

Pero , como al  hacerlo no hacéis daño 
a n a d i e ,  dormid tra n q u i l o s .  No pasa 
nada.  Vuestro bols i l lo  sobrevivirá y los 
fabrica ntes de acopladores os lo  agra­
decerá n y esta rá n muy contentos de 
poder vender otro acoplador más.  

Lu is  de l  Mol ino EA30G • 
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DIVULGACIÓN 

LP D, PM R, la  solución 
PERE TEIXIDÓ*, EA3DDK 

LPD, PMR, es tas s iglas que suenan raro al  oído de los radioama teurs, ya 
emp iezan a ser naturales para las personas que antaño, necesitadas de un 

medio de comunicación, invadían las frecuen cias de los radioaficionados, b ien 
fuera por ignorancia o los malos consejos de algún comerciante desaprens ivo .  

• 

E
stá u sted b u s c a n d o  a l gún ¿ s i stema d e  c o m u n i ca c i ó n  
para su em presa o fa m i l i a?  

Ta l vez usted no es rad i oafic ionado ,  
n i  le i nteresa (de mo mento) la rad i o­
afi c i ó n  y l o  ú n ico  q u e  n ec e s ita son  
unos a p a ratos de ra d i o  p a ra m a nte­
nerse en contacto con los d i fe rentes 
l u gares de su i n d u str ia , o q u i e re 
ahorrarse u n  poco de d i n e ro c o n  u n  
s i stema a lternativo a l o s  te l éfo n o s  
portát i l es ( m a l  l l a m a d o s  m óv i l e s ) .  
I nc luso puedo pensar q u e  usted e s  u n  
caza d o r  o d e port i sta res p o n s a b l e  y 
consc iente , sabedor  q u e  u n a  b u e n a  
comun icac ión puede sa lvar le  l a  v ida 
o,  a l  menos , ayudarle e n  un momen­
to d e  a p u ro o soledad .  

S i  s e  encuentra e n  a lg u n a  te s itura 
pa rec i d a  a esta s ,  es p o s i b l e q u e  
a lgu ien  l e  h aya informad o  m a l ,  d ic ién­
d o l e  q u e  su prob lema se s o l u c i o n a  
comprando u nos eq u i pos d e  rad ioafi­
c ionado,  de esos que l l a m a n  "gua l q u i­
ta lq u i " .  Pues n o .  Lo que de verdad le 
conv iene e s  leer e ste a rtíc u l o p a ra 
d e s c u b r i r  u n  n u evo m u n d o  d o n d e  
podrá d i sfrutar de l a s  comun icaciones 
por rad i o  s i n  necesidad de exámenes,  
n i  l i cenc ias .  S i n  pagar cuotas n i  cáno­
nes ,  n i  pe learse con los ra d i oafic io­
nados n i ,  posi b l emente , exponerse a 
u n a  sanción admin istrativa . 

¿Qué significan estas siglas? 

E n  estos m o m e nto s ,  e x i sten d o s  
tipos de equ i pos de rad i o  d e  u s o  l i bre, 
los LPD y P M R .  Los pr imeros fue ron 
LPD, q u e  son las siglas de Low Power 
Device ( Di s pos itivo de baj a  potenc ia ) .  
Los más rec ientes e q u i po s  d e  rad io  
s i n  l i cencia son los conoc i d o s  como 
PMR,  de l  i nglés Private Mobile Radio 
( Ra d i o  móvi l pr iva d a ) .  A m b o s  s i ste­
mas t i e n e  c a racte ríst i c a s  d i st i n t a s  
que los h a c e n  idóneos para u sos d ife-
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re nte s .  Las p r i n c i p a l e s  d ife re n c i a s  
son  l a  fre c u e n c i a  y l a  pote n c i a  d e  
emis ión .  

¿Cómo son los LPD? 

Son u n o s  pequeños tra n s m i sores­
receptores (téc n icamente tra nscepto­
res) q u e  tra baj a n  en l a  pa rte baja d e  
la b a n d a  de U H F  d e  radi oafi ci onados ,  
entre 433 , 0 7 5  MHz.  y 434, 7 90 MHz. , 
con u n a  potenc ia  de e m is ión no su pe­
r i o r  a l o s  10 m W .  Esta zona de l a  
banda e s  d e  espectro compart ido por 
lo que pueden esta r expuestos a c ier­
tas i nterfere n c i a s  d e b i d a s  a l a s  
e m i s i on e s  d e  q u e  e n  u n  m o mento 
determ i n a d o  u s e n  esta p a rte d e l  
es pectro ra d i o e l éctr i c o ,  a u n q u e  e s  
c ie rto q u e  s o n  esp o rá d i c a s  y,  sa lvo 
q u e  estén muy próxi m a s ,  práct i c a­
me nte p a s a rá n  d e s a p e rc i b i d a s .  
Ad emás,  estos a pa ratos cuentan con 
s istemas de cod ificac ión por su btonos 
que evitan estos pequeños prob lemas 
a l  permitir que e l  equ ipo solamente se 
" abra"  s i  recibe  u n  tono determ inado .  

La  anchura d e  banda uti l i zada es de  
1 . 715 k H z ,  con u n a  separac ión e ntre 
cana les de 2 5  k H z ,  d e  lo q u e  re su lta n 
69 cana les pos ib les .  El modo e m p l e­
ado es FM ( Frecuencia Modu lada ) .  

¿Cómo son los PMR? 

Exte riormente ,  son m uy parec i d o s  a 
los anteriores ,  pero se d iferenc ian  e n  
dos cosas esencia l e s ;  l a  pri mera e s  
la p ote n c i a  d e  e m i s i ó n .  L o s  P M R  
a l c a n z a n  m e d i o  vati o  ( 50 0  mW) d e  
pote n c i a ,  l o  q u e  re p e rc u te e n  u n a  
mayor d i sta nc ia  d e  a l cance .  L a  seg u n­
da es e l  margen de frecuencia de u s o ,  
q u e  está entre 446 ,0 y 446 , 1  M Hz . ,  
asignada e n  excl usiva . Este estre c h o  
m a rgen d e  b a n d a  o b l iga a e m p l e a r  
u n a  cana l izac ión d e  1 2 , 5  kHz cons i ­
gu iendo 8 cana les d i stinto s .  

A p r i m e ra v ista , ta l vez pa rez c a n  
insuficiente s ,  pero te n i endo e n  cuen­
ta  q u e  su a lcance no s u pera los  3 k m  
en cond ic iones favorab les y l i b re d e  
obstácu los ,  s ign ifica q u e  e n  u n  m i s m o  
cana l  pueden co nvivi r s in  mole starse 
d i st intas fuentes e m i s o ra s ,  con t a l  
q u e  estén suficientemente separadas .  
Ad e m á s ,  tanto los LPD como los  PMR 
c u e nta n c o n  l a  fu n c i ó n  CTCSS q u e  
son 3 8  tonos subaud i b les (subton o s )  
que perm ite n ,  e n  e l  c a s o  de l o s  LPD 
convertir los 69 canales en 8349 posi­
c iones d i stintas y los 8 canale s P M R  
en 968 posic iones a escoger, y q u e  
p u e d e n  mod if icarse e n  cua l q u i e r  
momento . 

Legislación 

En ambos casos , estos s istemas d e  
co mun icac ión están regu lado s p o r  e l  
Rea l  Decreto 2/ 1998, de 9 de enero 
por e l  q u e  se esta b lecen las  especi­
ficac iones téc n icas de los equ i pos de 
ra d i o  de corto a l cance uti l i za bles en 
e l  rango de frecuenc ias de 25 M H z .  a 
1 . 000 M H z .  

Este R e a l  Decreto t i e n e  por objeto 
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Fig 1. PMR Motora/a 

Ja adaptación de l a  n o rmativa interna 
españo la  a Ja normal ización euro pea 
que sobre equ i pos de ra d i o  de corto 
a lca nce ha efectuado el  Instituto Eu ro­
peo de Normas de Tel eco m u n icación 
( ETS I ) .  

E l  A rtíc u l o  2 . b  de este Real  Decre­
to d i c e  q u e  estos e q u i p o s  h a n  d e  
" e sta r d i s e ñ a d os d e  fo rma q u e  n o  
p u e d a  m o d i fi c a r s e ,  m e d i a nte e l  
e m p l e o  d e  h e rra m i entas de u s o  
co m ú n  p o r  u n  u s u a r i o  típ ico  de l o s  
citados e q u i po s ,  a q u e l los pará m etros 
q u e  den l uga r a uti l izac iones d ist intas 
de l a s  e s pe c i f i c a d a s  en e l  C u a d ro 
Nac iona l  de Frec uencias (CNAF) en l o  
re lativo a l a s  fre cuencias y potenc ias 
rad iadas de operac ión " .  

Los LPD están acogidos a l a  n orma­
tiva del Cuadro nacional  d e  Atribución 
de Frecuencias ( CN AF) bajo la n o rma 
U N-30 q u e  c o m p re nde fre c u e n c i a s  
designadas para sistemas d e  ra dioco­
m u n i caciones de te lemando,  telemedi­
da y te lealarmas con potencia máxima 
de sa l ida igua l  o infe rior a 500 mW y 
potencia ra diada a pa rente ( p . r . a . )  igua l 
o inferior a 100 m W ,  así  como otros 
usos genera les de baja potencia hasta 
10 mW de potenc ia  de equipo o p . r.a . ,  
dentro d e  l a  b a n d a  d e  a p l icac iones  
c i e n tíf i c a s ,  i n d u str ia les  y méd icas  
( ICM)  de 433,050 a 434,790 M Hz .  

Para l a s  m ismas a p l icac iones,  c o n  
c u a l q u i e r  t ipo de modu lación y poten­
cia de e q u i po o p . r . a .  igua l o infer ior  
a 10 mW, también podrá ser uti l i zada 
Ja frecuencia centra l de la banda I C M ,  
e s  d e c i r  4 3 3 , 9 2 0  M H z. E n  e st a s  
c i r c u n sta n c i a s ,  l a  ut i l ización de l a s  
frecuenc ias indicadas se consi dera d e  
uso com ú n .  

Los PMR s e  acogen a una norma distin­
ta del CNAF, la UN-110 que dice así: 

" De ntro de esta banda , se reserva n 
l o s  s i g u i e n tes c a n a l e s  de 1 2 , 5  kHz 
para su ut i l ización exc lu siva en todo 
el  territor io nac iona l  por el s iste m a  de 
ra d io  m óvi l conocido como PMR - 446 . 

F1 = 446,00625 M Hz. 
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F2 = 446 , 01875 M Hz .  
F 3  = 446 , 03 125 M Hz .  
F4 = 446 , 043 7 5  MHz .  
F5 = 446 , 05625 M Hz. 
F6 = 446 , 06875 MHz .  
F 7  = 446 , 08125 M Hz. 
F8 = 446 , 09375 M Hz. 
La potenc ia  ra d iada aparente m áxi­

ma a utorizada será de 500 mW. 
Los e q u i pos , que l l eva n a ntena 

incorpora d a ,  h a n  de c u m p l i r  con las 
característ icas téc nicas del está ndar 
del  ETSI ETS 300 296. Las condicio­
nes de ut i l izac ión de estos e q u i p os 
h a n  de aj ustarse a l a s  l i m itac iones 
propias del  s istem a  en cuanto a ca pa­
cidad de tráfico y operac ión s i m u ltá­
nea de varios eq u i po s  en u n a  m i s m a  
z o n a  de c o b e rtu ra . E sta u t i l i z a c i ó n  
t iene J a  consideración d e  u s o  com ú n . "  

Características generales 

Los e q u i po s  L P D  o P M R  no s o n  
tra nsceptores de rad ioafic ionado,  y no 
d e b e  e s pe r a rse que te nga n s u s  
m i s m a s  p resta c i o n e s .  S i n  e m ba rgo , 
están fabricados e m p leando la m i s m a  
téc n ica y m u chas  de s u s  fu nc iones  
son igua les ,  parecidas e inc l uso m ejo­
re s .  Los m á s  m o d e r n o s  i n corporan  
fu nc iones parecidas a l a  de los tel é­
fo n o s  m óvi l e s  y ,  en e l  futu ro , cabe 
e s pe r a r  q u e  a lgo t a n  c a racte ríst ico 
como l o s  m e n sajes d e  texto ( S M S) 
s e a n  u n a  o p c i ó n  m á s ,  ta nto en l o s  
LPD como en los P M R .  

A lgunos m odelos de P M R  t iene l a s  
c a rc a s a s  i nterc a m b i a b l e s ,  t o n o  de 
l l a m ada cod if icados (CTCSS)  o cód i ­
gos d igita les ( DC S ) ,  escáner ,  av iso de 
batería b aj a ,  d o b l e  esc u c h a ,  m a n o s  
l i b re s ,  a ntena p lega b l e ,  función " n i ñ e­
ra " ,  cargador de batería s ,  receptor de 
ra d i o  FM , brúj u l a ,  v i b ra d o r  y ,  en u n  
m o d e l o  con c reto , i n c l u s o  u n  G P S  
i ncorporado.  Es m uy proba b l e  q u e ,  a 
m e d i d a  q u e  vaya n p o p u l a ri zándose ,  
su prec io  baj a rá aún  m á s  y n u evas 
presta c i o n e s  se a ñ a d i rá n  a estos 
versát i les a pa ratos .  

Diferencias de los LPD-PMR con los 
equipos para Radioaficionados 

Los LPD y P M R  son u n a  a lternativa , 
tanto para l o s  u s u a rios de tel efo n ía 
m óvi l como de C B-27 e i n c l u s o  ra d io­
afic ionados .  Pero , m i e ntras que en e l  
p ri m e r  c a s o  s e  ve c o m o  u n  s i m p l e  
s u b stituto d e l  te léfo n o ,  q u e  perm ite 
hacer  l l a m ad a s  gratuita s ,  l o s  preju i ­
c ios de Cebeistas y Rad ioafic ionados 
pueden generar u n a  cierta confus ión 
s i  p rete n d e n  obte n e r  p resta c i o n es 
ext r a s  ( i l ega l e s )  o usos q u e  n o  se 
corre s po n d e n  con l a  fi l o s ofía de los 
PMR.  A lgo q u e  d isti ngue estos a pa ra­
tos de l o s  de radioafic ionado y cebés , 

es l a  i m p os i b i l i dad  de ca m b i a r  de 
a nten a .  El s istema ra diante de estos 
e q u i p os no puede dese n rosca rse n i  
su bstitui rse por  otro. La legis lac ión n o  
perm ite n inguna modificac ión .  T a m po­
co son recomendab l es algunos in ven­
tos que usan la ind ucción para a l i m e n­
tar una bobina exterior conectada a u n  
h i l o  l a rgo que ,  a m o d o  d e  capu c h ó n ,  
s e  insta la sobre Ja o rigi n a l ,  para i ncre­
mentar el a l cance.  General mente , Jos 
tucos caseros para in crementar a l gu­
nas décimas de vatio o incorporar u n a  
antena m ayor term i n a n  c o n  el  a pa ra­
to ave r i a d o .  Si q u i e re exper i m e ntar  
con equ ipos tra nsceptores , ante n a s ,  
e l ectró n i c a ,  etc . ,  haga l o  n e c e s a r i o  
para o btener u n a  l icencia de rad ioafi­
c ionado .  

¿Repetidires PM R? 

Los equ ipo s  LPD y PMR no d isponen 
de l a  opc ión de desp laza m i e nt o  de 
fre c u e n c i a  p a ra trabaj a r  e n  m o d o  
re peti dor .  Esta sup uesta defic ienc ia , 
q u e  n o  es ta l ,  ha s ido supe rada con 
la a pa r i c i ó n  de u n  accesor io q u e ,  
con ecta d o  a u n  L P D  o P M R  (f ig.  2 ) ,  
hace l a s  veces de repetidor,  pero con 
u n as ca racteríst icas di st intas a los 
trad ic iona les de V-U H F. Se trata de u n  
a p a rato que graba l a  s e ñ a l  entra nte 
d u ra nte un 1 m i n uto como máx imo y 
J uego , u n a  vez cesa Ja tra n s m i s i ó n ,  l a  
vue lve a repet i r la  por e l  m ismo cana l .  
Ev identemente,  s i  se l o  sitúa e n  u n  
J ugar a lto y des pejado ,  puede i n c re­
m e nt a r  nota b l e m e nte el a l ca n c e  d e  
l o s  a pa ratos asoc iados.  Este s i stema 
es i nteresante para una i n d ustria de 

Fig 2 .  Sistema PMR repetidor 

grandes d i m e n s i ones,  como u n  a l m a­
cén , un camping o unos grandes a l ma­
c e n e s , pero n o  h a  de e nte n d e rse 
como a lgo parec ido a Jos re pet idores 
de radioafic ionado o de otra s frecuen­
c ias  profesio n a l e s .  

Existen en func iona miento a lgunos 
de esos a pa rato s ,  cu riosamente con 
h o ra ri o  l i mita d o ,  en A Coru ñ a ,  León ,  
M u rc ia  y Va l l a d o l i d .  Segu ra m ente q u e  
d e ntro de p o c o  t i e m p o  l a  i d e a  se 
extenderá más,  s i n  embargo , p i e nso 
q u e  esto , en vez de mejo rar las pres-
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El uso de equipos PMR en situaciones de emergencia puede ser una ayuda para liberar 
tráfico menos relevante de la red principal. (Foto cortesía N30MA) 

taciones e m peorará la situación , pues 
reduc i rá e l  n ú me ro de cana les  l i bres ,  
ya de por sí ba sta nte l i m itado.  

Otra posi b i l id a d  que ya se a p u nta 
son los re petidores por i nternet. Esto 
es a lgo que ya se ha i ntentado en las 
bandas de ra d i oafic ionado con poco 
éxito. Aquí  igual  que a l l á ,  sus promo­
tores no ent ienden que es co ntra pro­
duce nte . U n a  de l a s  pr inci pa les ca rac­
te ríst icas de las bandas de V-U H F es 
el  c o rto a l ca nce de sus e m i s i o n e s ,  
q u e  permiten e l  u s o  com p a rt ido  de 
u n a  m i sma frec uencia a l  m ismo t iem­
po,  s in  que l l eguen a i nterferi rse . Los 
re pet idore s  a n a l ógico-d ig itales q u e  
s im p l emente e m plean l a s  l íneas te le­
fó n i cas para co nectar  e q u i po s  de 
ra d i o  e n  modo term i n a l ,  sólo s i rven 
para provoca r e l  estrés del cana l  en 
e l  cual se a l ojan , y n u nca consiguen 
e l  f i n que fa l s a m e nte propaga n ,  e l  
i n c re m ento de esta c i o n e s  e n  l a s  
bandas.  

¿Para qué sirven los LPD-PMR? 

En E E . U U .  los P M R  son conocidos 
como la radio d e  familia . Es u n  s iste­
ma que puede sustitu i r  fác i l me nte a l  
teléfono fijo y m óvi l para comun ica rse 
a cortas d i sta n c i a s .  Es c i e rto q u e  
fu ncionan e n  " a b i erto " de manera que 
cua lqu iera puede escuchar  la conver­
sació n ,  pero e sto también ocu rre con 
la mayoría de tel éfonos i n a l á m bricos 
s u p l etor i o s .  A m u c h o s  u s u a r i o s  de 
telefonía móv i l ,  n o  parece i m porta rles 
que los demás escuchen s u s  co nver­
saciones privadas mientras vi aja n e n  
autobús,  caminan  p o r  la ca l le  o se nta­
dos e n  l a  te rraza de u n  b a r ,  p u e s  
acostumbran a h a b l a r  a gri tos , o b l i­
ga ndo a sus vec i n os a escuchar  sus 
comentar ios q u i e ra n  o n o .  Además ,  
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a l g u n o s  P M R  l l eva n i n corporada l a  
función d e  secrafonía ,  u n  s istema que 
permite una cierta p rivac idad.  

Pero s u  ca racterística pr inc i pal es 
l a  eco nomía .  U n a  vez se ha adqu i rido 
e l  a pa rato o a pa rato s ,  pues m uchos 
se ve n d e n  a p a reja d o s ,  n o  hay m á s  
gastos,  sa lvo la  reca rga periódica de 
las bate ría s .  Es idea l para las excur­
s i o n e s ,  l a  p l aya , e l  c a m p i ng.  S i rve 
p a ra c o m u n i c a rse v a r i o s  ve h íc u l o s 
q u e  v i aj e n  e n  c a ra va n a .  Ayu da a l a  
fa m i l i a  a e n contrarse de ntro de l a s  
gra ndes su perfic ies comerc i a l e s .  Es 
ideal  para los jóve nes ,  substituyendo 
las carís i m a s  l l a m a d a s  te lefó n i c a s .  
Cada vez s e  ven m á s  ch icos y ch icas 
hab lando a través de u n  P M R .  

L a  i n d u stria ta mbién ha e ncontrado 
u n  fi lón en los P M R .  La constru cció n ,  
l a m pista s ,  to pógrafo s ,  gru ista s ,  etc. 
Ya no t i e n e  que p e l e a rse con l o s  
radioafici onados a J o s  cua les usurpa­
ban sus frecuencias.  Los de portista s ,  
cua lqu iera que s e  a s u  especi a l i dad ,  
h a l l a n  e n  los PMR u n a  h e rra m i enta 
extremadamente út i  1 .  Los cazad o re s ,  
que h a sta a hora había n  s i d o  los prin­
ci pales p i ratas de las frecuencias de 
ra d i oafic ionados ,  han encontrado l a  
sol ución en estos pequeños aparatos. 
Igua l m e nte Jos esq u i adores,  esca la­
dore s ,  navega nte s ,  c ic l ista s ,  motoris­
tas,  y u n  l a rgo etc . 

PMR tCB27 Radioafición 

Los LPD- P M R  s i rven  p a ra todo lo 
q u e  req u i e ra u n a  c o m u n i c a c i ó n  a 
corta d i sta n c i a ,  económica y fi a b l e .  
S i n  embargo , u n  prob lema a pa rece e n  
el  horizonte. Algunos usuarios d e  PMR 
e m p i ezan  a sent i rs e  " ra d i oa fi c i o n a ­
dos " y esto es u n  e rror. En a lgunos 
círcu los de " pemerr ista s "  ya se hab la  

de " DX "  , " co n c u rso s " , " p rotecc i ó n  
civi l " .  Ta mbién s e  comentan "tru c o s "  
para conecta r e l  P M R  a l  ordena d o r ,  
co nstruc ción de ante n a s ,  fuentes de 
a l i me ntac ión ,  etc. 

Pa rece una novedad , fruto del entu­
siasmo de los usuarios, pero no es así. 
Lo mismo ocurrió hace años con l a  CB-
2 7 .  La Banda Ciudada n a ,  en sus or íge­
n e s ,  era a l go parec ido a l o s  P M R  
actua les ,  u n a  banda p a ra comu n i ca­
ciones fam i l i ares o e ntre ciudada n o s .  
Recuérdese q u e  ya h u b o  u n  i ntento d e  
trasladarl a d e  los 2 7  a l o s  900 M H z. 
No pudo ser porque l a  técn ica de aque l  
t i e m po n o  l o  permit ía y los equ i p o s  
e r a n  d e m a s i a d o  c a ro s  y frági l e s .  
Luego,  como conse c u e n c i a  de u n a 
legislación desfasada y ,  pri ncipa l m e n­
te por la exigenc ia  d e  l a  te l egraf ía , 
qu ienes no se creían co n án imos p a ra 
su perar los exámene s ,  se quedaro n  e n  
la C B  y la convirtieron e n  una rad ioafi­
c ión ,  en cierto modo "d escafeinad a " .  
E l  resu ltado , a l  cabo d e  los años,  es 

que imp id ieron que la CB fuese u n a  
banda para us os d o m é st icos ,  s i n  
a l ca nzar jamás e l  estatus d e  ra dioafi­
ción . Parece que los usuarios y pro m o­
tores de los LPD-PMR han olvidado que 
no existe nada nuevo bajo e l  sol y se 
disponen a re petir los  v iejos errores .  
Oja lá reflexionen a t iempo y eviten que 
la h istoria vuelva a re petirse. 

Para terminar 

Tal vez, a l  l le ga r a e s te p u nto , 
u sted se esta rá pregu ntando si nece­
s ita com pra rse una p a rej a de P M R .  
S i  m e  l o  p regu nta a m í, n o  s é  q u é  
co ntesta r l e .  R e a l m e n t e ,  a u n q u e  l a  
pub l ic idad pretenda hacernos creer l o  
co ntra r i o ,  n o  e x i ste  c a s i  n a d a  q u e  
s e a  i m p res c i n d i b l e  d e  ve rd a d .  N o  
ob sta nte , s i  ha d e  h a c e r  u n  rega l o ,  o 
h acérselo a u sted m i s m o ,  ésta pudie­
ra ser u n a  b u e n a  ocasió n  para o bse­
q u i a rse un e q u i po P M R .  Segu ro q u e  
le en contra rá ut i l idades sorprenden­
tes.  

Para saber más 

www.c lub pm r.com 
http :// ra iner_nemaye r. t ri pod .com/ 
http ://www . p ihernz. es/ productos/tv_ 
cc/ p m r . htm 
http:j /msmcomun icaciones .com/ inde 
x3 . htm e 
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MONTAJES 

Cómo recuperar el "keyer 
electrónico" SA-5 01 0A, pMatic 

Memory Keyer de Heathkit 
JOSÉ MARTÍNEZ FUERTES'", EASAIO 

E
ste " keyer e lectrón ico " ,  
q u e  es  práct i c a m e nte 
un ordenador a pl icado a 

la telegrafía , d i spone de un 
s i ste m a  de  desconex ión  
a u t o m áti c a ,  q u e  se a ct iv a 
cuando  el a pa rato registra 
un ti e m po de unos 30 m i nu­
tos s i n  act iv idad .  

La ave ría q u e  presentaba 
era que se desconectaba al 
cabo de un  m i n uto , más o 
menos,  s in  acti v idad .  Como 
es fá c i l  s u poner, esto hace 
i m pos ib le  tra bajar en estas 
cond ic iones .  

La  ave ría l a  loca l icé en  e l  
tec l a d o ,  que es de l  t i po de 
pres ión  (figura 1). Una  fuga 
de corriente desde la pati l la 
14 con ecta da  a l  " f l i p-flo p "  
d e l  C D-4011 i n u t i l i zaba  el  
uso del ' keyer ' . La avería de 
este teclado pa rece ba sta nte corri ente con e l  paso de  los 
años ,  según experienc ias con otros tec lados s im ilares en 
calcula doras,  etc . 

Como la  casa fa br icante , l am entab lemente, ya ha desa­
parec ido y consi derando al gran va lor  de  este a pa rato me 
decidí por re para rlo . Reparac ión que ha consist ido más en 
una  resta u ración que en una reparación propiamente d icha .  

Se  trata de sustitu ir  el tec lado o rigi na l  por  un  conjunto 
de 22 m icro-pu lsadores , como se mu estra en las fotogra­
fías adjunta s .  Todo el lo s in  a lterar para nada la estructu­
ra de l  a parato , de tal forma q u e  si ahora apareciera u n  
'teclado origi na l  nuevo' s e  podría i n stalar y l a  " l lave " recu­
pera ría su aspecto origi na l  sin n i n gún prob lema.  

Debo in d icar  que una  vez real izado este trabajo ,  fu nc io­
na pe rfectamente y segurame nte lo  hará d u rante mu chos 
años . 

Una  vez q u ita do el tec lado origi n a l  quedó un  espacio en 
el pane l  s u per ior  (figu ra 2) en el  que en cajé un  c i rcu ito 
im preso a l  revés (es dec i r  con e l  lado del cobre hac ia  a rri­
ba). Este c i rc u ito es u n  estándar  de pu ntos que recorté en 
forma de rectá ngu lo  de 92 x 89 m m .  De esta fo rma enca­
ja en el rebaje que t iene la carátu la  su perior donde esta­
ba el  antiguo teclado .  

* Correo-E: <ea5aio@ure.es> 
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En ese c i rcu ito coloqué 2 2  
micro-pulsadores , q u e  o rde­
né y a l ineé de forma que e l  
acabado  f i na l  d i e ra u n  
aspecto muy parec ido a l  que 
tenía en  o rigen (ver figu ra 3)  

Una  vez rea l i zado pacien­
temente este trabajo proced í  
a " c a b l e a r "  e l  c i rcu i to .  De  
esta fo rma se consigue un  
acabado bastante ordenado,  
fác i l  de interpretar y uti l izan­
do e l  e s pac io  (unos 5 mm) 
entre l a  p laca  de c i rc u i to 
impreso y el panel de meta­
cri lato (figu ra 4). Este cab le­
ado está rea l izado mayorita­
r iame nte con h i l o  l l a m a d o  
" d e reten c i ó n "  que es  un  
alambre desnudo de 0 ,6  mm 
de d iámetro (figura 5 ) .  

Luego corres pon día d a r le 
un  acabado más agradab le ,  

que permita l a  rotulac ión y proteja este teclado de l  polvo 
y/o man ipu lac ión in correcta , así que me dec idí  a realizar 
una tapa con una p laca de metacri l ato de 2 m m .  de  grue­
so y transpa rente , de  las mismas medidas que e l  c i rcu ito 
im preso (mate ria l  d i spon ible en casas de bricol aje). 

El trabajo de más prec is ión es el  ta l a d rado de los aguje­
ros por donde salen los 22 pu lsadores .  Este trabajo es 

Figura 1. Teclado original del SA-5010 A 
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Figura 2. El "keyer" con el teclado retirado, dejando un espacio libre. 

re l ativa mente fá c i l  de hacer ,  co locando la p l aca sobre los 
pu lsadore s ,  a l ineando co rrectame nte l a  placa , y marcando 
con una pu nta m uy fi na ( puede serv ir  l a  pu nta de u n  solda­
dor de t ipo l á piz )  e l  centro de cada p u lsador.  

Una vez re a l izadas todas las marcas se ta ladra con una 
b roca para meta l de 3 , 5  mm de d iá metro. Si  h u b iera que 
hacer  a lgún pequeño aj u ste se hace fác i l mente con u n a  
l i m a para meta les d e l  t ipo cola d e  rató n .  

L a  se rigrafía l a  h ice c o n  u n a  i m presora casera de chorro 
de t inta en color  y uti l izando papel  t ipo fotográfico.  El ta l a­
drado de este papel  lo he hecho con u n a  herramienta muy 
senci l l a  que se suele uti l izar  para ta ladrar  nuevos aguje­
ros en un c i nturón y otros usos s i m i lares.  De esta forma 
el agujero queda casi perfecto. 

Por c ierto q u e ,  como se puede adiv i nar ,  no he uti l izado 
n i ngún program a  de diseño para hacer esta serigrafía , pues 
Ja mejor so luc ión J a  encontré usando Excel de Office , que 
a u nq u e  es un progra m a  d i señado como hoj a  de cálcu l o ,  
fue uti l izado como hoj a  de d i buj o .  

E l  conexionado del  c i rcu ito i m preso a l  c i rcu ito i nterno de 
" keyer e l ectró n i c o "  l o  re a l i cé u t i l i z a n d o  una c i nta de 
conductores t ipo 'bus '  de ordenador (figu ra 6) .  

Para s ujetar e l  c i rcu ito im preso a la  carcasa del  " keyer 
e lectrón ico " J e  puse 4 bol ita s de cola Bostik de fo rma que 
se pu ede despegar las veces que se qu iera s in  romper n i  
ta ladrar nada . L a  sujec ión e s  m á s  q u e  suficie nte para e l  
u s o  norm a l .  

Figura 3 .  El nuevo teclado d e  m icrointerruptores, d e  iguales dimen­
siones que el original. 
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Figura 4. Entre la placa de circuito impreso y la de metacrilat o  se 
deja un espacio de 5 mm. 

Todo el m ateri a l  uti l i zado  es abso l uta m e nte norm a l  y 
corrie nte , d ispon ib le  e n  cua lqu ie r  t ienda d e  componentes 
e lectró n icos y b ricolaj e ,  y viene a costa r a l rededor de u n os 
18 e u ros.  

Como se puede observar ,  fa l taría poner u na peq u e ñ a  
ci nta a l rededor de l  n u evo tecl ado rea l izada c o n  u n a  goma 
espuma densa de co lor  negro. 

El materia l  que más he uti l izado ha sido l a  pa c ienc ia  y, 
a u nque no lo parezca,  e l  l á piz ,  pues he ido re a l izando c a da 
paso previ a mente sobre papel  m i l i metrado y a esca l a .  

Para cua lqu ier  consu lta o ac laración podéis escri b i r m e  a 
m i  d i rección de correo e lectrón ico .  

73,  J OSÉ,  EA5A I O  e 

Figura 5. El alambrado se efectúa con hilo desnudo de 0, 6 m m .  

Figura 6. E l  conexionado entre el teclado y e l  "keyer" s e  efectuó p o r  
medio d e  una cinta plana del tipo usado e n  los ordenadores. 
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COMUNICACIONES DIGITALES 

WiMax: la e alternativa? al PLC 
RON OLEA*, KA3JIJ 

Mientras las compañías eléctricas se encuentran continuamente con problemas 
en la implementación del PLC -y alguna de ellas habiendo abandonado sus 

experimentos- hay quien dice que existe una alternativa inalámbrica, sin 
ninguno de los problemas de interferencia del PLC, que puede ser la respuesta 

que todos andan buscando. KA3JIJ no parece muy convencido, pero estemos 
atentos a lo que dice. 

• 

M
ás rá p ido  que la l ínea  ADSL 
más rá p i d a !  ¡M ás poderoso l que un en lace por microondas! 

¡Capaz de traspasar edificios a ltos con 
rebotes mult itrayecto r ia !  ¿ Es un pájaro? 
¿Es un avión? ¡ N o ,  es WiMax! También 
conocido por 802 . 16, es el  ú ltimo están­
dar 1 EEE para redes de Datos de Alcan­
ce Metro po l i tano  (MAN ) .  Esta nu eva 
tecno l ogía empezó a introduci rse en e l  
mercado a fi na les  de  2003, y poco a 
poco, a l o  l a rgo de este año ,  ha ganado 
a lgo más de  terre n o .  Grandes pesos 
pesados de l a  in dustri a ,  como l nte l ,  
están dando su apoyo a l a  fabricación de 
c i rcu itos i ntegrados y a la  promoción del  
desarro l l o  de equ ipam iento comercia l ,  a 
l a  vez que pioneros de las comu nicaciones ina lámbricas , como 
Craig McCaw (ClearWire Communications) están prestando sus 
ideas a fin de convencer a las com pañías para que adopten 
este nuevo estándar en sus insta lac iones.  

802.16 y WiMax 

En una  forma simi lar a la que el forum WiFi se convirtió en 
e l  gru po que garantizó l a  interopera b i l idad de las d iferentes 
impl ementaciones de 802 .11 de los d isti ntos fa bricantes, la 
i nteroperab i l i dad 802 . 16 se comprueba y certifica por pa rte 
del forum WiMax. Ahora que la  tecnología está cada vez más 
cerca de su d ispon ib i l idad comercia l ,  las campa ñas de merca­
dotecn ia  empiezan a a i rear  sus vi rtudes: los a rtículos de pren­
sa están exaltando la 802 .16 como una apasionante nueva 
tecnología , que acabará con todos los l ímites asociados a los 
sistemas ina lámbricos. Se habla de a lca nces de 45 km, con 
gra n capacidad de ancho de banda.  Y ,  aunque hay a lgo de 
verdad en estas pretensiones, en este a rtículo podremos ver 
que en una implementación rea l  no se a lcanzará n .  

Esto no qu iere decir q u e  n o  estemos a nte un avance sign i­
ficativo : rea lmente lo es. Además, esta tecnología puede tener 
su repercusión en la comun idad de rad ioaficionados por varios 
as pectos, ya que puede ser adoptada y mod ifi cada para ceñ ir­
se a l a  reglamentación de radioafic ionado. Asimismo, hay qu ie-

* Correo-E: <ka3jij@callsign.net> 
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nes tienen gra ndes esperanzas en que WiMax ofrecerá servi­
cio de banda an cha a precios adecuados para los usuarios, 
pudiendo ser util izado como posible a lternativa a l  PLC . Perso­
na lmente, tengo dudas sobre este últ imo punto , e intentaré 
expl icarme en este a rtícu l o .  

Diferencias entre 802.11 y 802.16 
El lector podrá pensar que ,  d i sponiendo del 802.1 1,  que ya 

está bien extendido,  y ofrece soluciones de bajo costo , para 
qué queremos este nuevo estándar .  El caso es que, teniendo 
802 .11 sus ventajas han sido tan sobreexplotadas que hemos 
l l egado a un pu nto en que se le está exigiendo más de para 
lo que estaba pensado or ig ina lmente, ya que la intención era 
que fuera un sustituto de las redes cableadas mediante Ether­
net, enfocándose princ ipa lmente en redes de área local (LAN) 
y de t ipo ofic ina ,  así que sus especificaciones técnicas se 
corresponden a di cho uso. Lo ceñ ido de estas características 
con cretas (conexión de equ ipos dentro de un edifici o ) ,  requi­
rió c iertos compromi sos en la selección de la  capa de Control 
de Acceso al Medio (MAC), estando entre los principales que 
802.11 opera en frecuencias de espectro sin l i cenci a ,  y que 
l a  implementación supone cubrir una pequeña área interi o r  en 
la  que todo el equipam iento de usuario podrá "escuchar" todas 
las tran smisiones en la red .  

Estas expectativas condujeron a l a  selección del Espectro 
Expandido por Sec uencia Directa (DSSS) como el siste ma de 
modulación origi na l  para 802 . 1 1,  y la selección de l  Acceso 
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M ú lt i p l e  por Detección de Portadora ,  con Preve nción de C o l i­
s ión (CSMA/CA) como la capa MAC uti l izada para permitir  q u e  
varios usuarios compartieran e l  a ncho de b a n d a .  A m e d i d a  q u e  
e l  estándar  evoluc ionó,  la FCC mod ificó sus reglas e n  l o  refe­
rente a mod u l ac i ó n ,  a fin de permitir mayores tasas de trans­
fere n c i a ,  a costa d e  un nivel superior en la tolerancia a la i nter­
fere n c i a .  Por e l l o  se a do ptó la inc lusión de la Modulación de 
Código Complementario (CCK) y la M u lt ip lexación por Div is ión 
de Frecuencia Ortogonal  (OFDM) como métodos de modulación ,  
a um e ntando la  capacidad d e  e n l ace d e  2 Mega bits por segun­
do ( M BPS) a 11 y, posteriormente, a 54 MBPS.  G racias a estas 
mod ificaciones,  n o  fue necesario modificar la  capa MAC. En 
un s i stema C S M A/ C A ,  c a d a  u s u a ri o  " escuch a "  si hay u n a  
portadora a ntes d e  tra n s m itir :  d e  haberl a ,  espera un t iempo 
a leator io ,  transcurrido e l  cual  vuelve a verificar lo.  Si  e l  canal  
está l i b re ,  se prod uce l a  tra n s m i s i ó n :  de lo  contrar io ,  e l  t iem­
po d e  espera se d o b l a ,  s u c e s ivam ente h a sta consegu i r  l a  
tra n s m i s i ó n .  

Este s i stema fu nciona b i e n  e n  u n  entorno de ofi c i n a , pero 
cae por su propio peso s i  se i ntenta a pl icar a un á rea exterior 
a m p l i a :  ya no se con s idera u n a  LAN ,  s ino un MAN ( red d e  á rea 
metro po l ita na) .  De esta form a ,  CSMA/CA es i ncapaz de contro­
l a r  el acceso al medio por p a rte de los usuar ios,  ya q u e  éstos 
están tan repartidos que se da el caso de que dos usuar ios 
i ntentan acceder a l a  vez a l  pu nto de acceso (AP } ,  ya que,  por  
su p o s i c i ó n ,  no se e s c u c h a rán mutua me nte , lo q u e  l l eva a 
m ú l t i p l e s  d i s positivos inte ntando a lcanzar a l  AP s i m u ltánea­
mente, ya que todos e l los creen que e l  medio está s in  uso:  
estos accesos s i m u ltáneos producen i nterferencia ,  y la  posi­
b i l i d a d  de que n i nguna de las esta ciones l ogre efectuar su 
tra n s m i s i ó n .  

Por e l l o ,  re su lta evidente , tanto desde e l  p u nto d e  vista de 
la  gestión del espectro como del de unas mayores garantías 
en la capa MAC, q u e  se necesita una mejor tecnología para 
red e s  de a lc a n ce M A N .  E l  I E E E  formó e l  gru po de tra baj o  
802 . 16 para crear u n  está n d a r  que fuera d e  a decuada a pl i­
cación para las n uevas necesidades de l  mercado. 

802 .16 -Diseñado para su uso en bandas con y sin nece­
sidad de licencia 

Al c o ntrario q u e  80 2 . 1 1 ,  q u e  se d i s eñó para su u s o  e n  
bandas s in  necesidad d e  l icencia ,  e l  proyecto origi n a l  802 . 16 
era d iseñar  un está ndar  de uso m u n d i a l  en las bandas de 10 
a 60 G H z ,  con la  opc ión de trabaj a r  en bandas de m icroondas 
sin l icencia  s i  era pos i b l e .  La norma permitirá a u n  o perador 
imp l e mentar co m u n icaciones pu nto a mult ipunto en distancias 
de hasta 5 km,  a diferencia de lo que con los e n laces pu nto 
a pu nto era hab itua l  en estas bandas.  Dada la natural eza de 
la propagación en estas frecuencias de m icroondas,  en estas 
bandas sólo se producen c o m u n icaciones de l ínea de v is ión 
( L O S ) :  c u a l q u i e r  o b stácu l o  e n  e l  ca m i no h a rá i m po s i b l e  l a  
comu n icación.  

En los E E U U ,  e l  e s p e c t ro c o m e rc i a l  c o n  l i c e n c i a  e stá 
de ntro el i n d icado p o r  la Part 101 de la FCC .  En el resto de l  
mundo,  estas bandas t ienen a s ignac iones está n d a r  d e  2 0 ,  
2 5  y 2 8  M H z .  Esta d i stri b u c i ó n  estaba desti nada anter ior­
m e nte p a ra l a  tra n s m i s i ó n  d e  t e l efo n ía d i gita l m e d i a nte 
c o m b i n a c i ó n  d e  l ín e a s  T1 ( 1 , 544 M B P S ) ,  como son T3 (45 
MBPS) u OC3 (155 M B P S ) .  La p a rte d e  es pectro sin  l i cen­
c ia  está d e ntro d e  l a s  b a n d a s  I n d u stri a l ,  M é d i ca y C ientífi­
ca ( I S M )  de 24 y 60 G H z ,  t a m b i é n  a s ignadas p a ra s u  uso 
según l a  Part 1 5 .  La banda d e  60 GHz se a s ignó para I S M  
debido a l  hecho d e  q u e  c a e  e n  l a  p o rc ión  d e  absorc ión máxi­
m a  d e l  oxígen o  atmosfér ico , que re suena a d icha frecuen­
c i a ,  con la  c o rre s po n d i e nte a te n u a c i ó n  y a b s o rc i ó n ,  q u e  
puede exce d e r  l o s  1 5  d B  p o r  k i l ó m etro , l i m it a n d o  seve ra­
mente la d ista nc ia  d e  a lcance de un en lace de radio en estas 
frecu e n c i a s .  
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Bandas de radioaficionado incluidas 

Los ra d ioaficionados también podemos encontra r  usos d e  la  
tecno l ogía W i M ax :  las a s ignaciones de las cuales goz a m o s  e n  
l a s  bandas d e  1 0 ,  2 4  y 4 7 GHz son tota lmente a decuadas p a ra 
el s istema 802 . 1 6 .  U n  en l ace de este tipo p e rm iti ría ofrecer 
comunicaciones centra les (backbone) entre nodos locales de 
datos, que a s u  vez pod rían uti l izar  ta nto 8 0 2 . 1 1  c o m o  la 
s ig u i e nte fase d e  8 0 2 . 1 6  ( 80 2 . 1 6 a ,  que trata remos e n  el  
siguiente punto ) .  

E l  está ndar 10-66 G H z  uti l iza modulación p o r  cuadratu ra d e  
a m p l itud (QAM ), q u e  perm ite co m b i n a r  e l  m e n o r  ratio de b its 
con la mayor d ista ncia de enlace.  Con variac iones más com ple­
jas como 16QAM y 64QAM se incremente la  complej idad de l a  
forma de o n d a ,  añadiendo m á s  estados de fas e/ a m p l itu d ,  l o  
q u e  incrementa l o s  b its p o r  herc io  a costa d e  l a  corres pon­
d iente reducción d e  d ista n c i a .  E l  estándar  802 . 16 será ca paz 
de ma nej a r  desde 32 a 143 M BP S  de tráfico e n  u n  canal  de 
28 M H z ,  dependiendo de l a  frecuencia de operación,  l a  m o d u­
lac ión que se ut i l ice,  y l a  d i stancia de l  e n l a c e .  Con mod u l a­
ción QAM se obtiene el a lcance más largo contra el menor ratio 
de datos, s iendo con 64QAM cuando se obtie n e  e l  mayor ratio 
de datos contra e l  menor a lcance de en lace.  Debido al  ra n go 
de frecuencias y la modulac ión uti l izados,  estos en l aces s o n  
sólo d e  tipo e n  l ínea d e  visión (LOS) ,  p o r  l o  q u e  s u  uti l i d a d  
está l i m itada a aquel los  l ugares donde puede obtenerse u n a  
v is ión d i recta entre l a  estación base y e l  usuar io  fi n a l .  

802.16a - E l  estándar entre 2 y 10 GHz 

Debido a la  l i m itación LOS, surgió l a  necesidad de expa n d i r  
e l  estándar para s u  uso e n  frecuencias m á s  b aj a s ,  donde n o  
se req uiere u n a  conexión con visión d i recta. E l  comité 802 . 16a 
se formó con el objetivo de desarro l l a r  un está ndar m ejorado 
que pud iera funcionar  e n  l a s  frecu encias entre 2 y 10 GHz,  lo  
que i m p l i caba la  neces idad de cambios i m portante s .  En pr imer 
l uga r ,  las asignaciones de frecuencias comerc i a les e n  d i c h a s  
bandas d ifieren de l o s  canales defi n idos según la  Part 1 0 1 ,  
e n  q u e  l a s  a s ignaciones d e  canales s o n  m u c h o  menore s ,  d e  
forma que s e  requ iere mayor flex i b i l idad d e l  a n c h o  d e  b a n d a  
d e l  c a n a l .  A d e m á s ,  los métodos tradic ionales d e  m o d u l a c i ó n  
en b a n d a s  de m icroo ndas (QAM , 16QAM y 64QA M )  uti l izados 
e n  e l  estándar  802 . 16 no son fu ncionales p a ra frecuencias no 
LOS, ya que no toleran los desplazamientos d e  fase y t iem po 
causados por el entorno m u lt icamino que se d a n  en e n laces 
sin visión d i recta . 

Estos condicionantes requerían un cambio en la mod u l a c i ó n :  
para 802 .16a s e  e l igió la Mu ltiplexación p o r  División de Frecuen­
cia Ortogonal (OFDM) ,  que es una va riación de la  M u ltiplexación 
por División de Frecuencia (FDM). FDM es el método tradiciona l  
media nte e l  c u a l  u n a  banda se "trocea " en canales ind ivid u a­
les,  siéndole asignado a cada canal una cantidad de espectro 
a propiada para la  comunicación a efectuar.  Existen entonces 
porciones de espectro sin uti l izar, denomi nadas guardabandas,  
que separa canales adyacentes, y que ayudan a contro lar  la  
interferencia entre canales adyacentes, asegurando que la  ener­
gía fuera de canal  se min i miza a canales vecinos.  

En O FDM , e n  vez de uti l izar una sola portadora en u n  cana l ,  
se uti l izan va rios canales pequeños y sobrepuestos para tra ns­
m it i r  los datos. Cada uno de estos subca n a l e s ,  para todos los 
pro pósitos,  d ispone de su pro p i o  modem i n d epend i e nte , y 
aparenta una portadora independ iente. Tod as y cada u n a  de 
estas portadoras se solapan l igera mente,  aunque está n sepa­
radas por frecuencias precisas,  de forma que se genera u n a  
ortogonal idad , que s e  obtiene emplazando el  centro d e  la  porta­
dora modulada en el borde de las portadoras adyacentes. Esta 
téc n ica evita q u e  c a d a  d e m o d u l a d o r  i n d e p e n d i ente " vea " 
frecuencias d i stintas que la suya . Los benefic ios de OFDM son 
la  a lta efic iencia espectral debida a l  so lapamie nto de las dife-
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rentes portadoras ,  gra n flexibi l idad para adaptarse a l  ancho 
de banda disponible,  implementando sólo las portadoras nece­
sar ias,  y menor su sceptib i l idad a la distorsión mu lticamino ,  
gracias a la habi l idad de  trocear los datos en  mu ltitud de  flujos 
para le los ,  con cada flujo uti l i zando mucho menos a ncho de 
banda y a l imentando una sola portadora. 

Debido a la var iada as ignación de canales en las bandas 
uti l izadas, el 802 . 16a puede admitir anchos de banda desde 
1,25 MHz hasta 20 M Hz. La capacidad máxima de un canal 
de 20 MHz es de 75 MBPS, teniendo los canales de menor 
ancho de banda una capacidad menor proporcio n a l .  En caso 
de cond iciones LOS , se puede d isponer de d istancias de enla­
ce de hasta 50 ki lómetros, siendo las condiciones de di stan­
c ia  y capacidad va r iables,  dependiendo del entorno, para enla­
ces con frecuencias mayores a 1 G H z ,  lo que es s imi lar  para 
e l  estándar 802 .16.  No hay n ingú n misterio ,  ya que cualquier 
sistema debe obedecer las m ismas l eyes de la física . El rango 
obtenible de una estación base bajo 802 .16 dependerá de la 
frecuencia de operac ión ,  de la pote ncia de los extre mos del 
enlace,  las ga nancias de a ntena,  y las varia bles a mbienta les .  

802.16 y la movilidad 

H asta ah ora , los estándares 802 . 16 sólo se ha b ía n  pensa­
do para operación fij a .  En ju l io de 2003 , el I E EE creó otro comi­
té , denominado 802 . 16e, que se ha centrado en las mod ifi­
caciones necesarias para operaciones en móvil con ve locida­
des de hasta 150 km/ h .  Con la adic ión de 802 . 16e, e l  están­
dar 802 . 16 dis pondrá de una varia nte para admit ir  cualquier 
req uer imi ento de comun icaciones de datos. 

802.16 y el radioaficionado 

¿Cómo afecta esta nueva tecnol ogía a la radi oafic ión? Es 
ci ertamente una tecnol ogía que merece ser observada .  Con el 
potencial  de fa bricación de empresas como lnte l ,  el 802 . 16 
debería estar d ispon ib le  en e levadas cantidades en un corto 
periodo de t iempo.  De misma ma n e ra que  ocurr ió  con e l  
802 .11,  a medida q u e  el vol umen de ventas crezca ,  el coste 
bajará .  Además, debido a la flex ibi l idad de las frecuencias de 
operac ión ,  segura mente podrán modificarse equipos ya exis­
tentes para su uso con este estándar. Por ej emplo,  las bandas 
comercia les entre 3,4 y 3,6 GHz en Europa se solapan parcial­
mente con las bandas comercia les de la Part 9 7  estadouni­
denses (3,3 a 3,5 GHz) .  Esta banda en particu lar  podría prove­
er una a lternativa útil para uti l i zar equipamiento bajo 802 . 1 1.  

Y este nuevo estándar no sólo ofrece una mejor gestión de l  
ancho de banda y u n  mejor a l go ritmo de asignación que el  
802 .11 ,  s ino que ad emás la banda entre 3,3 y 3 ,5  G H z  no se 
comparte con usuarios de la Part 15,  de forma que los proble­
mas de interfe re ncia y ruido de fondo se mini miza n .  Ademá s ,  
esta banda pod ría admit ir  comunicaciones no LO S ,  y pod ría 
uti l izarse adecuadamente para proveer comun icaciones de área 
extendida.  Los l ímites de cobertura de d ichos sistemas de pen­
derán de la a ltura de las estaciones impl icadas en el  en lace,  
y qué obstáculos en la l ínea de visión directa puedan exi sti r .  

Basándose en l a s  expectativas de que el  equipamiento será 
ba rato y fáci lmente mod ificable para operar en los segmentos 
de radioafic ionado, el estándar 802 . 16 puede ser capaz de 
su min istra r a nuestra comunidad auténticas capacidades de 
redes de datos de a lta velocidad,  uti l izando 802 . 16 o 802 . 16e 
(segú n se opere en fijo o en móvi l )  en la banda de 3 , 3  GHz 
para comunicación de datos en una forma simi lar a la que se 
uti l izan hoy d ía los repetidores de voz en VH F y U H F, aunque 
en una esca la menor ,  debido a las diferencias de propagación 
entre 144 MHz y 3,3 GHz, y uti l izando 802.16 o 802. 16a para 
enlaces con redes regionales, que a su vez podrían enl azarse 
con pu ntos de acceso a Internet o en laces mi croondas punto 
a punto para dar una cobertura aún  mayor, esta ndo qu izá los 
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l ímites en la d i spon ib i l idad de torretas adecuadas para sopor­
tar las estaciones base necesarias. 

802.16 y PLC 

En lo referente a si este nuevo está ndar podría e l i minar la 
PLC , la respuesta es que pro bablemente no sea así. Como 
podemos ver, mientras que e l  estándar 802 . 16 pod ría hab i l i­
tar en laces de hasta 50 ki lómetros (dependiendo de la frecuen­
cia de operación) ,  es demasiado dependi ente de las trayecto­
rias LOS para obtener enlaces de tal a lcance. En la mayoría 
de áreas urbanas y suburbanas, será muy difíci l encontrar ed ifi­
cios que tengan todos una l ínea de visión hacia un solo pu nto 
situado a 50 ki l ómetros. 

Ha ría falta una insta lación más densa , al esti lo de la telefo­
nía móvi l ,  para que la distancia a d iscurrir entre la estación 
base y el ed ificio sea mucho menor que esos 50 ki ló metros. 
Dicha densidad provoca ría que fueran necesarios muchos más 
canales, de forma que habría que desarro l lar  un plan de reuti­
l ización de frecuencias que fac i l itara la separación adecuada 
entre cana les adyacentes (pi ense el lector en la planificación 
de reutil ización de frecuencias asociada con repetidores de 2 
metros que,  sólo con esta tecnol ogía , se podrían uti l izar ¡c ien­
tos o miles de sitios en e l  área cubierta por un solo repetidor! ) .  

En poten cia ,  se necesitarían ingentes cantidades de espec­
tro , por lo que las consideraciones económicas deben tener­
se en cuenta. ¿De dónde saldría todo ese espectro , y qu ién 
suministra ría los servicios basa dos en tecnología 802 .16? Las 
compa ñ ías eléctricas no d isponen de dicho espectro, aunque 
siguen interesadas en entrar en el mercado del sumin istro de 
servicios de banda ancha.  Sin es pectro di spon ib le ,  segu i rán 
uti l izando el  sistema PLC .  

Y ¿qué ocurre con l a s  otras entidades que estarían intere­
sadas en ofrecer un servicio competitivo , pres ionando a las 
compa ñ ías eléctricas a bajar precios? Las compa ñ ías de tele­
fo nía móvi l  ya uti l izan una buena cantidad de es pectro para 
voz, y se han embarcado en un camino digita l más basado en 
la movi l idad de banda estrecha que en la banda ancha para 
servicio fijo .  Las frecuencias de microo ndas mi l imétricas, debi­
do a l a  necesidad de l ínea d i recta de visión, son más adecua­
das para interconectar edificios entre sí que a usuarios entre 
sí, siendo estos últimos el  objeto de deseo de las compa ñ ías 
de banda ancha.  

Otro origen posib le de espectro para im plementar sistemas 
802 .16 podrían ser los canales M M DS (Sistemas de Di stribu­
ción Mu ltipu nto de M icroondas) .  Estos canales,  util izados en 
su momento para la distribución de señales de televisión de 
"cable ina lámbrico " ,  se los agregaron compañías como M C I ,  a 
finales de los 90, para sumin istrar redes de datos ina lám bri­
cas.  Desafortu nadamente, tenía dos pegas que frenaron su 
extensión:  e l  a lto precio del equipamiento, y la gra n dism in u­
ción de inversi ones con el  boom de I nternet. Como ventaj a ,  
destacar que e l  es pectro sigue esta ndo dispon ib le ,  y q u e  l a  
ge nera l ización de 802 . 16 puede hacer q u e  el  equipamiento 
baje de precio.  De hecho, esta parte de l  es pectro fue la que 
uti l izó C/earwire Communications en sus primeras pruebas.  

Por e l lo ,  aunque 802 .16 puede no ser la solución para tod o ,  
como s e  está fa lsamente anunciando, e s  ciertamente un están­
dar útil que suministrará a lgú n nivel de conectividad de banda 
ancha a un c ierto segmento de usuarios poten cia les .  Como 
802 . 11,  encontrará su nicho de mercado. 

La comunidad de rad ioaficionados puede encontrar que equi­
pamiento comercia l  se pueda modificar para las bandas de l a  
Part 97 ,  y pueda proveer la base para redes d e  datos metro­
politanas que adm ita tráfico de aficionados, así como comu­
n icaciones de emergencia y desastre cuando se necesiten .  
Segu ra mente, pueda convertirse en e l  " repetidor de 2 metros" 
del siglo XXI .  

Traducido por Fidel León ,  EA3 LF • 
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ANTENAS 

La antena EH (y 1 1) 
SERGIO MANRIQUE/ EA3DU 

Continuación del artículo iniciado en el número del mes anterior acerca de la 
controvertida antena EH, an tena de reducidas dimensiones para HF. 

S egu imos con los testi mon ios  de 
afic ionados relativos a las ante­
n a s  E H :  

N1GX l levó a cabo tres experi mentos 
compa rativos muy deta l l a dos ; a ra íz de 
s u s  resu ltados tuvo una d i scus ión  con 
W5QJ R e n  el  fo ro d e  a n t e n a s  EH e n  
I nternet q u e  l e  costó l a  expu l s i ó n  de l  
foro (cuyo a d m i n i strador n o  e s  otro q u e  
W5QJ R ) .  La a ntena sujeto d e  estu d i o  
e ra e l  m o d e l o  Backpa cker p a r a  l a  
b a n d a  d e  2 0  metro s ,  u n  kit s u m i n i s­
trado por KA4Q ,  ex co laborador d e  EH 
Antenna.  

E n  los dos p r i m eros e n s ayos [ 1 ]  
i nsta l ó  la a nten a ,  d e  u n  tamaño tota l 
de 0 ,03 'A, en u n  másti l de p l á stico PVC 
de 3 , 3  m a l i mentada por un osc i lador  
a c ri stal  y u n a  batería (a is lada e n  radio­
frecuenc ia  mediante toro ides ) .  La a nte­
na de comparación e ra u n a  vert ica l  de 
c u a rto de onda con u n  p l a n o  d e  t ie rra 
de 6 rad i a l e s ,  a l i mentada por  un osci­
lador idéntico (sa lvo 3 kHz de d ife ren­
cia en l a s  frec u e n c i a s ) .  La s s e ñ a l e s  
ge n e ra d a s  p o r  a m b a s  a nte n a s  e r a n  
medidas c o n  u n  a n a l izador d e  es pectro 
en un ve h íc u l o  (foto 1 ) ,  t o m á n d o s e  
va l o res en u n  c írcu lo  de 6 0 0  metros e n  
torno a l a s  ante n a s ,  separa d a s  e ntre 
sí 50 metros.  

Al i n c l u i r  e n  la EH e l  coax ia l  de 2 1  
metros de l a rgo l a s  seña les  s u b i e r o n  
un promedio de 11 ,4  d B ,  lo q u e  Ada m 
considera " u n  c l a ro i n d i c i o  d e  q u e  l a  
l ínea d e  a l i mentac ión c o ntri buye e n  
u n a  porción sign ificativa d e l  d iagra m a  
de c a m po r a d i a d o " ,  y c o n c l uye q u e  
ésta sería " l a  expl icación a l a  serie d e  

testi mon ios  d e  af i c i o n a d o s  q u e  h a n  
hecho m e d i d a s  d e  c a m po con re s u l­
tados favora b l e s  para la E H ,  pero s i n  
otra a ntena con l a  q u e  compa ra r  d i rec­
tamente " .  

E n  el  tercer exper i me nto [ 2 ] ,  3 , 3  
metros de coaxial  separaban la EH d e l  
osc i lador ,  y l a  a ntena d e  compara c i ó n  
era un tubo de a l u m i n i o  vertical d e  3 , 3  
m d e  a lto con u n  acop lador  d e  a nte­
nas en su base.  Dotó a ambas a nte­
nas de u n a  buena toma de tierra . La 
d i fe re n c i a  en tre los cam pos ge n e ra­
dos por a m b a s  ante n a s  res u ltó s e r  
m ín i m a .  

Por su interé s ,  re s u m i mos a lgu n o s  
de l o s  come ntar ios d e  Ad a m :  " . . .  /a 
antena rinde bastante bien cuando es 
alimentada con cable coaxial lo bastan­
te largo. De hecho, los resultados de las 
medidas indican que la combinación de 
una EH Backpacker y línea coaxia l radia 
exacta mente igual de bien q u e  u n  
m onopo/o vertical, bien adaptado y 
alimentado por un extremo, y de misma 
longitud que el  coaxial de la EH". 

En el pr imer exper imento el osc i lador  
iba i ncorporado en l a  base de l a  a nte­
n a ,  a la que estaba con ecta do median­
te 10 c m  de cable coaxia l .  E n  e l  segun­
d o ,  la a nt e n a  E H  esta b a  a la m i s m a  
a ltura , pero l a  separaban d e l  osc i lador  
2 1  m etros ( u n a  'A) d e  c o a x i a l ,  que 
desce n d ía i n c l inado (foto 2) ;  e l  a l a rga­
miento d e l  coaxia l  res pecto el experi­
mento 1 req u i r ió  reaj u star  la a nten a ,  
u n  proceso muy l a bor ioso.  

Red en pi 

" . . .  puede razo n a rs e  con un a lto 
grado de certeza que la EH Backpac­
ker actúa como un tipo de red reacti­
va que permite al exterior de la malla 
del coaxial radiar con eficiencia. Para 

una operación eficaz recomiendo q u e  
se emplee c o n  esta antena u n a  lín ea 
coaxial ta n la rga como sea posible,  

En e l  primer expe ri mento la E H  estu- para aumentar la apertura de la ante­
vo entre 25 y 3 1 , 2  dB (según la d i rec­
c i ó n )  por d e bajo de la v e rt i c a l .  En e l  
segu n d o ,  l a  E H  estuvo e ntre 1 1 , 7  y 
2 7 ,  7 d B  por debaj o ,  corre s po n d i endo 

Fig. 1.  Uno de los primeros esquemas de 
antena EH. 

na. Ello minimizará el total de energía 

a disipar en las bobinas de carga q u e  
forman parte de la a n tena. E n  adición, 

los va l o res más e levados de c a m po a la d i rección hacia l a  
q u e  c a ía e l  coaxi a l ,  s i e n d o  e n  su parecer e l  re n d i m i ento 
de la a nte n a  " m odera d a m e nte b u e n o ,  a l  menos en una 
d i recc i ó n " .  

*Correo-E: ea3du@cqww.com 
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la línea deberá s e r  orie n ta da si s e  
desea máxima ga nancia e n  una determinada dirección". 

"A los interesados en obtener un patrón de radiación omni­
direccional les recomiendo que instalen la antena tan alta 
como sea posible, con la línea de alimentación vertical y to 
más apartada que s e  p ueda de objetos m etá licos q u e  
puedan distorsionar e l  diagra ma d e  ra dia ción, o incluso 
ca usar pérdidas a l  conducir energía de RF a tierra''. 
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Foto 1. Instrumentos de medida empleados por N1GX (ver texto). 
Fuente: [26). 

De los datos recogidos no dedujo q u e  la antena EH se 
com portase de  modo d iferente a l  ma rcado por las l eyes de l  
e lectromagnetismo conocidas .  

Kurt Sterba , i nventor de la antena en  cortina Sterba , afir­
ma  e n  u n  a rtícu lo  pub l icado en  World Radio Magazine [3 ]  
e n  s e pt iembre de  2002 que  la  teoría en  que se basa la  
ante n a  E H  es equ ivocada,  y q u e  la  antena no pa rece fu ncio­
n a r  como se prete n d e .  

N3H KN/VE4 [ 4 ]  construyó u n a  E H  para 20 metros ,  de l a  
q u e  comenta q u e  "se comporta de un modo enigmático, ya 
que /as estaciones locales están por debajo del ruido de 
estática pero las distantes, en comparación con un dipolo 
en el tejado, llegan más débiles pero con mejor relación 
señal a ruido ''. 

PY2CM (5] comerc i a l iza ante n a s  E H ,  y resume así sus 
p ro p i a s  pruebas:  "Obtuvimos resultados casi iguales a los 
de dipolos. Realizam os varios DX incluyendo Japón en 12 
metros con reporte de 55, para una a n tena que m ide 15 cm 
es m uy alentador''. 

"En 10 m etros obtuvimos excelen tes reportes de colegas 
de varias regiones del país, así como en varios contactos 
DX. En 40 m etros el comporta m ie n to en fon ía fue bueno 
para contactos locales, y excelente en CW para el DX con 

iii 70 cm de a n tena !!! ''. 
UA3A I C  [6]  fo rma pa rte d e  u n  gru po d e  a f i c i o n a d o s  

moscovitas e x p e ri me ntadores c o n  ante n a s  E H  (foto 3 ) .  
N i kolay afi rma :  "esta antena puede competir con cualquier 
dipolo, V in vertida o vertical de A.j4. Es irremplazable en resi­
dencias de verano, sa lidas campes tres, etc. Nuestras prue­
bas con m edidores de campo y analizadores de antena indi­
can que no es un sistema res onan te, y las a firmaciones de 
que es un dipolo corto no son solventes ". 

UT4EK [ 7 ]  con u n a  E H  para 20 m etros d e  construcc ión  
prop ia  rea l izó 465 QSO en 18 h o ras  en  e l  c o n c u rso C Q  
W W  DX de  fo n ía de  2002 , con 8 2  p a íses  y 20 z o n a s .  Las 
sospechas d e  que se p rod ucía ra d i a c ión  por las m a l las 
d e  los  coax i a l es d e  sus  va r ias antenas ( l a s  m a l l a s  t i e n e n  
t o d a s  u n  pu nto común d e  conex ión  en  su con mutador d e  
a nte n a s )  y por  l a  capac id ad e ntre l o s  contactos d e l  re lé  
d e l  conmuta dor ,  l e  l l eva ron a un  segundo exper i mento con 
u n a  E H  discono con u n a  l ínea  coax ia l  separada  para la 
b a n d a  de  40 metros ( s i m i l a r  a l a  C FA de VK2 E D B ,  y con 
un  d i á m etro del d i sco de unos 51  c m ) ;  en e l  CQ WW DX 
CW de 2002 , con u n a  potenc ia  d e  u n o s  600 W acu m u l ó  
e n  19 h o ras  4 6 3  Q S O ,  8 4  pa íses y 2 2  zonas ,  destacan­
do los QSO con W7 por e l  paso la rgo y con D4B.  Alex resu­
m e :  "/a a n tena se comporta como una buena vertical; sin 
embargo, si  se desea contactar DX la a n tena ha de estar 
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Foto 2. Uno de los experimentos de N1GX. La antena radió 16 dB 
más en fa dirección hacia la que caía el coaxial que en la dirección 

opuesta. Fuente: [26). 

a no menos de 1/8 'A s obre el terreno inm ediato. Como 
impresión general de las dos EH probadas, está claro que 
n o  p ueden espera rs e  m ilagros de a n tenas de u n  s o lo 
elem ento ''. Alex t i e n e  sus antenas e n  lo  a lto d e  un  ed ifi­
cio de  16 p l a ntas .  Dada la a ltura m ín i ma que según A lex  
req u i e re una  a ntena  EH ,  se  p regu nta s i  se ría mejor e m p le­
a r  una vert ica l  de la m i s m a  a lt u ra q u e  el soporte de u n a  
E H .  

VE2CV [8 ] ,  [9] , d e l  Ce ntro de  I nvestigación de  Comun i ­
cac iones d e  Ottawa,  s imu ló  por ordenador una antena C FA 
formada por un  cono y un  d isco ,  y rea l izó d ive rsos experi­
m e ntos con a ntenas de e ste t ipo  (foto 4) ; res u m i e n d o ,  
obtuvo u n a s  c ifras de  ga nancia e n  po larización verti c a l  y 
á ngu los bajos de  -1 ,9  d B i  ( para u n a  antena de  0 , 05 'A) y 
-13 , 2  d B i  (para 0,01 'A) .  

Además de  cons idera r  que es  i m pos ib le  genera r  cam pos 
rad iados E y H por separado,  Jack menc i ona que el  a l i men­
tar  en  cuadratura los dos e lementos que la forman causa 
q u e  las resistenc ias mutuas de  rad iac ión entre ambos sean 
n egativas y muy i nfe r iores  a l  aco p l a m ie nto ind uctivo/ca pa­
c it ivo e ntre ambos,  de  fo rma que " e n  la práctica , la CFA 
rad i a  menos potenc ia  q u e  si tuvie ra sus dos e l e m e ntos 
a l i m entados en fa se"  ( res iste ncias m utuas positiva s ) .  " La 
a ntena CFA con a l i mentac ión  en  cuadratura es una  a ntena 
i m posi b l e " .  Sigue Jack:  

"Todas las antenas CFA para radiodifusión en onda media 
están en edificios salvo una en Barnis (Egipto). Vemos que 
en los artículos publicados se dice que el plano de tierra 
(disco) de esas CFA tiene "una buena tierra " en todos los 
casos. Dije a Ha tely y a Kabbary en 1991 que si  se monta­
ba la a ntena sin un balun observarían más radiación de los 
cables de puesta a tierra, o del ca ble coaxial, que de la 
propia a n tena CFA ". 

"La CFA de Tanta (Egipto) está en lo alto de un edificio 
que sin duda forma parte de la a n tena: los muros exterio­
res del edificio están recubiertos de una rejilla de tiras de 
cobre, con ectada a tierra. Y el delta del Nilo es un área de 
m uy elevada c o n d uc tividad (q uizás u n os 25 mS/m). He 
m odelado n umérica m e n te esta configura ción: el edificio 
radia mejor que la propia a n tena, y la a n tena radia mejor si 
sus dos puertos son alimentados en fase, pero todavía varios 
dB por debajo de una a n tena de 'A/4 ". 

"Las medidas de campo cercan o  en un entorno urba no 
son m uy poco fiables. Las corrientes inducidas por la a n te­
na estudiada en estructuras conductoras cercanas p ueden 
influencia r  en orm e m e n te las m edidas de intensidad de 
ca mpo". 

VKSBR (10]  es un experto radiotécn ico con más de  100 
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Foto 3. UA3AIC con una EH para 10 metros (a la izquierda) y otra 
EH ajustable entre 30 y 10 metros. Fuente: [32). 

a rtíc u l o s  pub l icados en l a  revi sta de l a  asociac ión a u stra­
l i a n a ,  WIA.  Es d ifíc i l  res u m i r  s u s  i n n umerab les  experi men­
tos con a ntenas CFA y E H .  L loyd afirma que l a  a ntena E H  
fu n c i o n a ,  a u n q u e  su i nterés pr inc ipa l  está e n  s a b e r  e l  por 
qué,  y s in  e l  a pas ionami ento que suele l evanta r esta ante­
na sea a favor o en co ntra . 

R e s pecto l a s  vers i o n e s  i n i c i a l e s  d e  a nte n a s  E H  ( c o n  
condensadores e n  e l  c i rcu ito de aj u ste) ,  afi rma q u e  en s u s  

pruebas detecta u n a  corr ie nte e n  el  exterior d e  la m a l l a  del  
coaxi a l , pero que só lo c o ntr ib uye e n  u n  11% a l a  rad i ación 
tota l ;  es  lo  q u e  detecta a l  i n h i b i r  d icha co rrie nte mediante 
u n a  tra m pa resonante. E n  c u a nto a l a  versión más recien­
te de l a  a nte n a ,  l a  l l a m a d a  S TA R  ( n o  t iene condensadore s ,  
s ó l o  bobinas) ,  no consigue s i nton izarla a menos que conec­
te l a  m a l l a  de l  coax i a l  a u n a  buena tierra . 

WSJI [11)  afirma que e n  l a  a ntena E H  " e l  pri nc ipa l  rad i a­
d o r  es l a  c a ra exte r ior  d e  l a  m a l l a  d e l  coax i a l "  por  u n a  
corr iente e n  modo co m ú n ,  n o  la ante n a .  E n  cuanto a l o s  
intentos de evitar d icha rad i ac ión por l a  m a l l a ,  T o m  comen­
ta que a u n q u e  se coloquen tra mpas a l o  largo del  coaxi a l , 
n o  se cons igu e  desac o p l a r  c o m p letamente e l  c a b l e .  De l a  
m i s m a  o p i n i ó n  es e l  i nge n i ero d e  ra d i o c o m u n i c a c i o n e s  
Vad im Demidov [ 1 2 ) .  ex U K9FFO . 

WA4HWN [ 13) viene e m p l e a n d o  antenas EH en 20 y 40 
metro s ,  consigu iendo Q S O  con su país y a lgunos DX. En 
oca s i o n e s ,  l a  EH está 1 ó 2 " S "  por enc ima de u n  d i po lo  
y u n a  antena de cuadro d e  1 A. ,  y en otra s está por  deba­
j o ,  pud iendo var iar  la diferenc ia  a favor de unas u otras e n  
cuestió n  de m i n utos p o r  c a m b i o s  e n  l a  pro pagación ( á ngu­
lo vert ica l  y po larizac i ó n ) .  También  comenta que la EH es 
menos ru idosa,  en ocas i o n e s  le ha  permit ido rec i b i r  seña­
l e s  que habrían s ido i n a u d i b l e s  con sus otras ante n a s .  
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WB2WIK/6 [14) pub l icó un extenso artíc u l o  en eHa m . n et,  
acerca de sus pruebas con l a  misma a ntena E H  para 20 
metros (foto 5 )  que probó KD3V (ver más arr iba) .  C o m pa­

rada con una vertical  Hustler 6BTV a l a  m i sma a lt u ra ,  tras 
cente nares de QSO comparativos la EH resu ltó estar 20 dB 
por  debajo de la 6 BTV, e n  QSO tanto a cortas como l a rg a s  
dista nc i a s .  Empleando 100 W no detectó c a l e nta miento d e  
la antena . E l  a n c h o  de banda de la a ntena para ROE = 2 : 1  
res u ltó ser  d e  150 kHz,  y e l  l ímite d e  potenc ia  a e m p l e a r  
de unos 100 W,  determ inado p o r  la te nsión de ruptura d e  
l o s  condensadores de m i c a  que incorpora l a  ante n a .  

A conti n ua c i ó n ,  Steve l levó l a  antena al  l a b o rato r io de l a  

em presa J M R  [ 1 5 ) .  certificado por  agencias gubern a m e n­
ta les de E E U U  y E u ropa (foto 6 ) .  El resultado de l a s  m ed i­
das fue q u e  l a  a ntena estuvo 20-22 d B  p o r  de bajo d e  u n  
d i po l o  d e  A./ 2 .  No s e  detectó rad i ación a lguna por l a  m a l l a 
del  cab le  coaxia l .  

E n  su  o p i n i ó n ,  está c l a ro q u e  con u n a  a ntena E H  p u e d e n  
rea l izarse muc hos contactos,  a u n que e s  c l a ra mente i nfe­
r ior  a un d i po l o  de A./ 2 o a u n a  b u e n a  vert ica l ;  en s u s  
pro pi a s  pa l a b ra s :  "Es mejor tener una a n tena EH q u e  n o  
tener antena ". 

WBSCXC [16)  co nstruyó u n a  EH para 80 metro s ,  de u n a  
l o ngitud d e  2 metros .  "El montaje de esta antena e s  m uy 
sencillo y resulta económico. La EH ha s uperado mis otras 
antenas (un dipolo hecho con dos antenas de "látigo " p a ra 
móvil a 7 metros de altura, y una vertical sin radiales), de 
modo que no necesito ayuda de otros colegas para acceder 
a las ruedas locales ". "Me gusta cómo rinde esta antena.  
Siendo una antena para espacios limitados parece hacer u n  
muy buen trabajo ". 

Y07EA [ 1 7 ]  descr ibe los  resultados de s u s  e n sayos c o n  
una EH para la banda de 2 0  metro s :  "Sorprendente e l  hecho 

de que en recepción (en contra de lo esperado), comparan­
do con otro receptor en la misma frecuencia y con otra a n te­
na exterior, un cierto tipo de ruido parásito se recibía m á s  
potente con la antena EH". 

" . . .  constatamos que la recepción de balizas con una a n te­
na EH estuvo entre 1 y 2 unidades "S " por debajo de la señal 
recibida con una antena exterior de h ilo". 

S a b i n  c o n c l u y e :  "Incluso siendo su rendim iento difícil­
mente mejor que el de un dipolo (a unque similar), la a n te­
na EH ofrece una solución cómoda para a quellos q u e  n o  
dispongan d e  espacio o residan en zonas m uy pobladas y 
no quieran producir interferencias". 

El despropósito de las ondas estáticas 
Exi ste en I nternet u n a  l i sta de co rreo dedicada a la ante­

na EH [18) ,  que cuenta con casi 700 susc ri ptores.  Su mode­
rad o r  no se ca racteriza por aceptar de buen grado men sa­
jes que co ntra d iga n sus teorías y afirmaciones acerca de l  
pri n c i pi o  de fu nc ionami ento y de l  ren d i m iento de l a  a nte n a  
EH (sa lvo que provengan de V K 5 B R ,  d e  qu ien  h a  adopta d o  
varias ideas) .  y s e  suelen toma r d i chos comenta rios e n  p lan  
persona l .  Los  más firmes segu idores de E H  Antenna h a n  
l l egado a l  i n s u lto e n  a lg u n o s  casos,  cosa q u e  y o  n u nca 

había visto en una l ista de correo sobre radioafic ión.  A conti­
n u ación reproducimos a lgu nos mensajes de d icha l i sta . 

10/ 12/03 (W5QJ R ) :  "Hemos demostrado varias veces que 
la antena EH es una excelente antena". "Creo que n un ca 
importará cuántas personas demuestren que la antena EH 
no requiere coaxial para radiar, algunas siempre dirán que 
lo necesita. No quieren aceptar un n uevo concepto". 

11/ 12/03 ( KA4Q ):  "Las antenas EH con una red L + T  n o  
funcionarán con tra nsceptores a válvulas debido a su sali­

da no nula ". 
13/ 12/03 (W5QJ R): " . .  . resumiendo: si vuestra antena EH 

no rinde m ejor que un dipolo o una vertical, no echéis la 
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Foto 4. Antena CFA para 80 metros construida y estudiada por 
VE2CV. Es una réplica a escala de una de las CFA para onda media 

funcionando en Egipto. Fuente: [35]. 

culpa a la antena. Tenéis la antena mal ajustada o un proble­
ma en el coaxial". "Primero sintonizad la a n tena con unos 
2 ó 3 pies de coaxial. Luego, conectad el resto de la línea, 
y si en tonces varía la frecuencia de resonancia o la ROE 
tenéis un problema en el coaxial. En la mayoría de ocasio­
nes basta con hacer que el coaxial mida 0, 5 A. ". 

"En todos los casos que nos constan, la causa de m a l  
funcionamiento d e  una antena EH ha sido siempre un ajus­
te inadecuado o problemas en el coaxial". 

Y si en las a nte nas EH no radia la ma l l a  de l  coax ia l ,  ¿por 
qué esa i n s iste n c i a  en que el  coax ia l tenga l o ngitudes 
concreta s? ¿Y por qué en su s it io  web (dem ostración 4) 
reconocen que la  a ntena y e l  coax ia l  i nteractúan? 

23/5/04:  W5QJ R anu ncia que e l  princ ip io  de fu nc iona­
miento de  la antena E H  se basa en nu evos conceptos de 
fís ica d esarro l lados por un  fís ico norte a m e ricano  y otro 
ru so,  l l a mado V lad im i r  l .  Korobezh n i kov: 

"Hay dos tipos de ondas de comunicaciones, unas son las 
que Vladimir llama en movimiento (la radiación que n os es 
familiar, que se desplaza a la velocidad de la luz, la cono­
cemos m uy bien ya que era Ja única conocida hasta a hora); 
las otras son ondas está ticas, en el sentido de que no se 
m ueven pero están en todas partes a la vez. Otra ma nera 
de decir esto es que viajan instantá neamente, no a la velo­
cidad de la luz". 

"Según Ja teoría de Vladimir, la EH genera ambos tipos de 
ondas ". 

"(Por n uestros experimentos) se confirma la teoría de que 
las ondas estáticas son ondas magnéticas ". 

"Hay un grupo de aficionados rusos que tienen una rueda 
ha bitual en 80 metros; informan que cuando la propagación 
no les permite comun icarse media nte a n tenas convencio­
nales, todavía pueden seguir en contacto si en ambos lados 
hay una a n tena EH, pero no si uno de los corresponsales n o  
emplea una EH". 

9/6/04 (W5QJ R ) :  "Sobre la pregunta de cómo funciona 
la a n tena EH, no puedo responder/a correcta m e n te.  La 
respuesta es sorprendente, porque se trata de n uevas teorí­
as de la física". "También estoy cons truyendo un n uevo sitio 
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web, en pa rte porque es h ora de corregir los errores que 
h ice en el pasado" ( N .  del A . : en c l a ra a l u sión a l a  teoría 
de  la co rriente de  desplazamiento) .  

"Por ah ora, puedo decir que el campo H n o  es generado 
por una corriente de desplazamiento, sino más bien es debi­
do al voltaje entre los cilindros". "Un elevado gradiente de 
voltaje en los cilindros causa una elevada corriente, y por 
tanto el campo H". 

" . . .  pres e n taremos una revisión de las ecuacio n es de 
Maxwell que incluya la dinámica de los electrones ". 

" . . .  hay un segundo modo de propaga ción previamente no 
conocido por la ciencia. Eso explica por qué vemos extrañas 
propiedades en el diagra ma de radiación de la antena EH". 

Es decir ,  tras años defendiendo contra vie nto y marea la  
teo ría de  l a  corriente de des plaza m i e nto , e l  Sr .  H a rt de  
p ronto la  abandona de un  d ía para otro y se adh iere a otra 
completa mente d iferente, la de l  físico ruso, según la c u a l ,  
en un  p l a n o  situado a la mitad de l  c i l i ndro i nfe rior de la  
a ntena EH ,  los el ectrones descri b i ría n un  movimiento de  
giro en torno a s í  mis mos (spin) que genera ría un  campo 
magnético q u e  " se propaga ría i n st a ntáneamente por  e l  
Un iverso a través de cua lqu ier  materi a l "  (¿desde cuándo 
u n  campo magnético atravesa ría " c u a l q u i e r  materi a l " ? ) .  
Consu lta ndo [19] ,  [20) es evi dente e l  para l e l ismo c o n  l a  
teoría de  l o s  l l am ados campos de torsión,  sobre la  q u e  es 
c ierto q u e  se ha i nvestiga d o ,  en espec ia l  en l a  exti nta 
U n ión Soviética ,  pero otro asunto muy d isti nto es que esos 
supuestos cam pos puedan ser ge nerados y detectados ;  en 
[21)  se lee lo s igui ente : 

"En septiembre de 1998, con el objetivo de realizar una 
in vestigación en profundidad sobre el fra ude de Jos campos 
de torsión desde s u  origen en los a ñ os 80, el Presidium de 
la Academia de Ciencias de Rusia (RAS) formó la Comisión 
Contra la Pseudociencia y la Falsificación de la In vestigación 
Científica. La Comisión publicó una colección de documen­
tos de la autoría del Presidente de la Comisión, el Dr. Edvard 

Foto 5. Antena EH para 20 metros probada por WB2WIK. Fuente: 
[40]. 
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Foto 6. Cámara anecoica empleada por WB2WIK para analizar la 
antena de la foto 5 (ver texto). Fuente: [41]. 

Krug/yakov, descubriendo numerosos hechos acerca del frau­
de internacional de los campos de torsión, organizado por 
un grupo de estafadores rusos con la intención de engañar 
al Gobierno ruso, a gobiernos de otros países y a empresas 

privadas ". El  copreside nte de la Comis ión es el académico 
de l a  RAS Dr.  Vita l y  L .  G i nzburg,  Premio Nobel  de Física de 
2003,  que en [22] escri be :  

"Un ejemplo d e  pseudociencia s o n  /os proyectos relacio­
nados con la aplicación práctica de los campos de torsión. 

La ciencia moderna conoce cua tro tipos de campos: campo 
gravitatorio, campo electromagnético, y los llamados campos 
débil y fuerte. En principio podrían existir otros campos, en 
particular el llamado campo de torsión; esa posibilidad ha 
sido deba tida en el contexto de la Teoría General de la Rela­
tividad. Va rios grupos de físicos en diferentes países, inclui­
da la URSS, han estado llevando a cabo experimentos que 

mostraron que los campos de torsión no existen en la natu­
raleza o son tan débiles que incluso /os más sensibles senso­
res no pueden detectarlos. Por lo tanto es bastante obvio que 
los campos de tors ión no pueden ser empleados en sistemas 
de com u nicación o en cualquier otra aplicación práctica. Pero 
aparecieron charlatanes que han estado engañando a mili­
tares y miembros del KGB ignorantes, obteniendo así gran­
des can tidades de dinero para sus llamados "proyectos ". 
Nuestra Comisión está desenmascarando esos charlatanes". 

1 1/10/04: Hart anu ncia en sus propias pa labras " l a  a nte­
n a  def in itiva " :  l a  vers ión  de l a  antena EH l l a m ada S TAR 
balanceada , muy pequeña y efic iente, s in  corrientes en e l  
exte rior de la ma l la  del  coaxi a l ,  muy estab le  y fáci l  de ajus­
tar. Pero el  18/ 1 0/04 anunc ia  lo sigui ente: "El campo leja­
no (generado por la S TAR balanceada) está 20 dB por deba­

jo de lo que esperábamos ". "Realicé pruebas con la antena 
que me satisficieron, pero no fueron lo bastante completas 
que deberían haber sido". "Nunca debería haber difundido 
información errónea ". "Pido disculpas por los inconvenientes 
que pueda haber causado a aquéllos que hayan experimen­
tado con la antena EH balanceada. Ahora, sugiero regresar 

al modelo S TAR no balanceada y usar una de las trampas de 
VK5BR para suprimir la RF de la cara exterior del coaxial". 

Más experimentos 

El  que su scribe montó u n a  Backpacker para 20 metros 
(foto 7 ) ,  compuesta por dos c i l i n d ro s  de cobre de 2 , 2  cm 
de d iámetro y 32 cm de l o ngitud y dos bobinas ,  a l i menta­
dos mediante un c i rcu ito en pi con dos condensadores ajus­
ta bles y una tercera bobi n a .  El esquema corresponde a las  
pr imeras vers iones de a ntena E H  (figura 1 ) .  Los  com po­
nentes de la a ntena se m o ntan sobre u n  tubo de PVC ; con 
el  kit s e  sumin istra otro tram o  de tube ría de 6 cm de diá me­
tro que protege la a ntena y reduce su frec uencia de s i nto­
n ía (en  mi caso en unos 230 kHz ) ,  ya que añade un efec-
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to de carga ca pacitiva d i stribu ida .  La a ltura tota l de la a nte­
na con su contenedor es de 61 c m .  

I nstalé la a ntena e n  el  consabido tubo de PVC ,  y me l l e vé 
u n a  sorpresa mayúscu la  al observar que l a  mínima frec u e n­
c ia  a l a  que pod ía s i nton i zar la  era 1 5 , 2 7 0  M H z  y l a  m á xi­
m a  2 1 ,  700 M H z ,  cuando se afi rmaba que l o s  conde n s a­
d ores ven ía n  preaj ustados . De ma nera que tuve que a l a r­
gar l a  a ntena p ro longando los c i l i ndros con te l a  metá l i c a ,  
a s í  con segu í l l evarla hasta 50 Q e n  14 , 300 M H z ,  c o n  u n  
a ncho de banda para ROE=2 d e  130 k H z ;  esas medic i o n e s 
con u n  a n a l izador a pie de antena fueron d ifíc i les ,  ya q u e  
a l  tocar e l  a n a l izador o l a  l ínea coaxi a l  l a s  le cturas va r ia­
b a n  notablemente ; este efecto se redujo mucho a l  i n s e r­
ta r u n  ba l u n .  Esto es síntoma de a ntena a s i m étrica y p o r  
ta nto rad iac ión por l a  l ínea.  A l  a ñ a d i r  e l  ba l u n  s e  observó 
u n a  peq ueña bajada en las señales reci b i d a s .  

A l  p ro l o n g a r  l a  a ntena h a sta e l  c u a rto d e  ra d i o  ( 2 3  
metros de l ínea coaxia l )  las lecturas con e l  a n a l izador va ria­
ro n ,  de modo que tuve que reaj usta r l a  a nte n a .  F ina l m e n­
te obtuve 46 +j2 Q en 14, 200 MHz ,  con u n  ancho de ba n da 
para ROE=2 de 500 kHz.  Mi diendo desde e l  c u a rto de ra d i o  
l a s  lecturas no va r iaban a l  toca r l a  carcasa de l  a n a l iz a d o r  
o la l ínea coaxi a l .  

Observé que l a  frecuencia d e  resonanc ia  de l a  a nte n a  
viene dada pri nc ipa lmente por e l  condensador más cercano 
a los  c i l i ndros, mientras que el  otro condensador práctica­
mente determina la impedancia e n  el  punto de resona nc ia . 

Con esta antena escucho pri nc ipa l me nte E u ropa ,  y a lgu­
nos DX a d ista ncias de hasta 8000 km (escr ibo estas l ín e­
a s  a pr inc i p ios  de nov iembre de 2004 , e n  a u se n c i a  d e  
d i sturbios e n  la propagac ión) ,  a u n q u e  n i nguna señal  p a s a  
d e  S=9; he pod ido re a l izar  a lgunos QSO c o n  Europa c o n  
100 W d e  potencia d e  s a l i d a .  Cifro la Backpacker e n  e nt re 
15 y 20 d B  por de bajo de u n  d i po l o  vertica l  acorta do ( X./ 4 )  
q u e  h e  empleado ú lt imamente. 

No he probado otras a ntenas EH; no desca rto que h aya 
otras EH ,  comerc ia les o no,  que r indan mejor que la Back­
packer. Por otra parte he i nte ntado estab lecer citas p a ra 
QSO con otra s estaciones que emp lee n  una E H ,  pero n a d i e  
h a  respondido.  

M i  op in ión persona l  sobre la a ntena E H :  en e l  fondo l a  
i d e a  no es m a l a ,  e s  u n  d i po l o  m u y  corto ( e n  térm inos d e  
l o ngitud de onda ) ,  con d o s  bobinas ( u n a  de e l l a s  m u y  gra n­
de) que " a l a rga n "  e l éctrica mente uno de los dos c i l i n d ro s ,  
conv i rt i e n d o  l a  a ntena  e n  u n  d i po lo  a l i men tado p o r  u n  
p u nto que n o  e s  s u  centro e l éctrico (así  sube l a  pa rte rea l  
d e  l a  i m pedancia y se fac i l ita después l a  a d a ptac ión ) .  A 
conti nuación viene una red en pi,  en T o en L ( red en pi e n  
e l  c a s o  d e  l a  a ntena est u d i a d a : c o n d e n s ad o r-bo b i n a ­
condensador) ,  que adapta i m pedancias .  

¿Por qué e n  l a s  EH emplean c i l i n d ros e n  vez de h i l o? 
M uy senc i l l o .  U n a  a ntena corta presenta una reacta ncia (X) 
m uy gra nde ( la a ntena está muy lejos de su frecuencia de 
reso n a ncia , en donde X =  O); pero esa reacta ncia se re du­
ce mucho si e m plea mos condu ctores grueso s ,  lo que se 
consigue con eso es que el a ncho de banda de la a nten a  
e s  mayor, es más fác i l  su s into n ía y aj uste a l a  l ínea ,  y 
meno res las pérd idas en e l  c i rcu ito de a d a ptación (bob i­
n a s  y condensad ores más pequeños) .  

U n  ej emp lo :  una a ntena vertica l  para 2 0  metro s ,  de 1 , 5  
m etros d e  a ltura (sobre u n  p lano de tie rra perfecto) , hecha 
con tubo de 6 m i l ímetros de d iá metro , presenta una reac­
tanc ia  en su base de -900 ohmios .  Si sustitu imos el tubo 
de 6 m m  por tub e ría de 14 c m ,  l a  reacta n c i a  baja ría a 
-250 ohmios .  Además,  e l  mayor d i ámetro de los c i l i ndros 
red uce su res istencia de conducción y por ta nto sus pérd i­
das por d i s i pac ión .  

Los c i rcu itos en p i  (como e l  que i ncorporan las E H )  adap­
ta n impedancias y fi ltra n ,  atenuando las seña les fuera de 
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banda , y por  tanto red uc iendo el ru ido de i ntermodu lación 
en los receptore s .  De ahí los test imon ios de varios cole­
gas q u e  afirman rec i b i r  seña les más l i m p ias con las E H  
(eso s e  notará e n  especia l  en b a n d a s  bajas y V H F , a u n q u e  
¿merece l a  pena emp lear  u n a  E H  en VHF? ) .  

En los pr i meros e s q u e m a s  de E H  (como en el  que s e  
b a s a  l a  Backpacker) e l  d i po lo  se a l imenta en su ce ntro d e  
u n a  man e ra extraña y con tra p rod uc ente, que nu nca h a b ía 
vi sto en otra antena :  mediante dos cables (ver figu ra) pa ra­
l e l o s  al c i l i n d ro i nfe r ior ;  es un d eta l l e que en la ve rs ión 
más recie nte (STAR)  los dos cables a l  menos pasen por el  
i nterior  del c i l indro .  Por  otra p a rte ,  las dos bob inas  que 
a l a rgan el éctricamente el  ci l i n d ro superior debe rían ser una 
sola,  s ituada en el  centro del d i p o l o ;  o b ien u n a  bobina e n  
c a d a  c i l i n dro.  

Conclusión 

La antena EH es un d i polo muy pequeño,  con cargas que 
lo  a larga n eléctricamente y un circu ito de adaptación de impe­
dancias.  Punto. Si las antenas CFA y EH fuesen algo revolu­
cionar io,  con los años ha brían sido adoptadas masivamente 
por las emisoras de ra di odifusión,  radioaficionados y resto 
de servicios que uti l izan la onda co rta y la onda media ,  cosa 
que no ha suced ido.  A pesar de l levar un tiempo en escena ,  
a estas a ntenas no se les  hace u n a sola mención en los  
l ibros de antenas "c lásicos " .  Y los aficionados más desta­
cados en el DX, en concursos y en comu nicaciones de peque­
ña señal en genera l ,  emplean otros tipos de antena. 

Ahora bien, por su tamaño la antena EH es adecuada para 
espacios muy reducidos en los que n i  s iqu i era q u e pa u n  
d ipo lo  o u n a  vertical  (buh ard i l l a s ,  ba lcones,  terrados muy 
peq ueños ,  operación e n  porta b l e ,  etc . ) ,  y no necesita radia­
les .  Esa ubicuidad no sign ifica que no haya que tomar medi­
das para evita r produc i r  interferenc ias .  Hay q u e  rec o rd a r  

Foto 7. Detalle de la antena E H  Backpacker para 20 metros proba­
da por el a utor, antes de ser instalada y con la cubierta retirada 

(ver texto). 
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asimi smo q ue es una a ntena monobanda,  y que no cabe 
esperar m i lagros de una antena tan peq ueña : con la EH 
podréis contacta r con vuestro conti n ente, y con a lgunos DX 
cuando las condic iones acompañen.  Todo esto es corrobo­
ra do por varios de los testimon ios que hemos citado.  

Es una antena compl icada de constru i r  s i n  u n  a n a l izador 
de ante n a ,  a u n q u e  q u izás h aya suerte a la pri mera s i  se 
m o nta s igu i e n d o  al pie de l a  le tra los e s q u e m a s  m á s  
fi ab les  de los q u e  puedan encontrarse e n  fuentes c o m o  
I nternet. y no s e a  com pl icado sintonizar la ;  su pongo que s i  
se adqu iere u n  modelo  com ercia l qu izás haya q u e  h acer 
l igeros aj ustes para los que sea sufic ie nte un med idor  de 
R O E ,  aunque teniendo en cue nta la inf luencia de la longi­
tud y trazado de la 1 ínea coax ia l .  

Pero no c reá is  e n  las  c u a l idades extra ordi nar ias q u e  l e  
atri buye su c reador ,  empeñado a toda costa en p o n e r  s u  
ape l l i do a una a ntena y en " rescri b i r "  l a s  ecuaciones de 
M a xwe l l  a su p r o p i a  g l o r i a .  Tras l o s  s i n s ent idos  de l a  
corriente d e  desplazamiento y d e  las ondas estática s ,  ¿cuál  
será la próx ima? 
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HISTORIA 

Mirando hacia el pasado 
La Asociación de ex D 

JOHN HAWKINS*, VK6HQ 

A medida que la radioafición volvía a la vida después de la Segunda 
G uerra Mundial, uno de los primeros lugares en la que resurgió p rimero 
-en tre otros varios- fue Alemania.  Los primeros en salir al aire fueron los 

so ldados aliados des tinados en las fuerzas de ocupación británicas, 
americanas y francesas . El autor ha organizado una asociación para recorda r 

y man tener viva la memoria de aquellos días.  

1-=i 
-

M u n d i a l  y q u e  fueron ( o  s e  
conv i rt ieron en )  ra d i oafi c i o­
n a d o s .  E l  n o m b re d e  l a  
a s o c i a c i ó n  procede d e  l o s  
ind icativos q ue fueron conce­
d i dos entonces , i n ic ia lme nte 
l o s  prefij o s  D2 y D 4 ,  q u e 
más tarde se convirtieron e n  
DL2 ,  DL4 y DJ . C reo q u e  l a  
asoc iac ión X DA ha a lca nza­
d o  sus obj etivos muy sat is­
fa ctor iamente . Echemos u n  
vi stazo retros pectivo . 

Empezando al finalizar 

J 
o h n  Pa dget, DJ2JA, q u e  
s e rvía c o n  l a s  fuerz a s  
a m e ricanas e n  e l  T R I FT 

7 1  e n  C e l l e ,  A le m a n i a ,  fue 
mi p r i m e r  QSO ( c o m o  
DL2XH) c u a n d o  yo empecé a 
operar como radioafic ionado 
( 5 0  a ñ o s  atrás)  d e s d e  l o s  
c u a rte l e s  d e l  2° C u e rp o  
Táctico d e  l a  Fuerza Aé rea 
( RAF) en Bad E i l sen , e n  l a  
Zona B ritá n ica de A lem a n i a .  
Co ntactamos e l  1 6  de octu­
b re de 1954 en 3625 " k i l o­
c i c l os " ,  c o m o  entonces s e  
decía ,  y en A M ,  modu lac ión  
de a m p l itud (o  Antigua Modu­
l a c i ó n ,  como l e  l l a m a n  hoy 
los jóvenes) .  John s a l ía con 
60 vatios con u n  transmisor  
Johnson  V ick ing  Ra nger y m e  
p a s ó  u n  5-6 en su H a l l icraf-

Foto 1. El radio-club Rheindhalen DL2ZN. Sentados: Brig, Johnny 
Clinch, CBE, DL2ER/G3MJK; de pie: Nev Cooper, G3LMO, a su dere­
cha un miembro no iden tificado del club. (Fotografía cortesía de 

C u a n d o  te rm i n a ro n  l a s  
h o st i l i d a d e s  e n  1945 , l o s  
e q u i p os d e  ra d i o  co nfi sca­
d o s  e n  e l  R e i n o  U n i d o  

G3MJK) 

ters S X 7 1 ,  u n  rec e ptor  d e  
d o b l e  convers i ó n .  La tarj eta Q S L  d e  J o h n ,  a u mentada y 
enmarca d a ,  cue lga h oy e n  m i  cuarto de rad i o  de Austra l i a  
Occidental  y será i l u m i n a d a  espec ia lmente c o n  u n  foco e l  
s á b a d o  16 d e  octubre  d e  2 0 0 4  c u a n d o ,  con 7 0  a ñ o s  
c u m p l i d o s ,  ce lebra ré m i s  50 añ os c o m o  radioafic ionado.  

Esta ta rj eta QSL q u e  contemplo  cada d ía fue ,  más que 
otra cosa ,  e l  elem ento c lave d e  l a  concepción de la Asocia­
ción de ex D en febrero del 2000.  Desde e l  m ismo i n stan­
te en q u e  la idea sa l ió  a la luz ,  un buen grupo de rad i oa­
f ic ionados nos ded icamos a ava nzar resueltamente -con 
a lgo de melanco l ía ,  todo hay que deci r lo- " h ac ia  e l  pasa­
d o " . 

¿Qué es exactame nte l a  Asociac ión d e  ex D y cuá les  son 
sus fi nes? La XDA,  ahora e n  su cuarto año d e  vida y s in  
n i ngún coste por  aho ra , intenta poner  e n  contacto a l  perso­
n a l  britán ico y a otros miembros de las fuerzas a l iadas que 
s i rv ieron en A lemania  d u ra nte l a  pasado Segunda Guerra 

* Correo-E: < bush carp@iine2t. a u >  
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comenzaron a ser devu e ltos 
a sus propieta r ios .  La rad i o­

afic ión des pertaba de n uevo. No pasó mucho tiempo a ntes 
d e  que e l  personal  britán ico de servicio en Alema n ia  em pe­
zara a rec i b i r  «Certifi cados para Exper imenta ción Rad i oe­
l éctrica » .  Lo mismo comenzó a ocurri r en la Zona Ame ri­
c a n a  y en la Zona Frances a .  Sólo u n os pocos privi legiados 
s a b ía n  l o  q u e  sucedía en la Zona Rusa .  Las tra n smis iones 
d e l  pers o n a l  d e  s e rv ic io  br itá n i c o  fu eron permit i d a s  ta l  
como se descri be en e l  Cuadro 1 .  Las primeras estaciones 
b ritá n icas en e l  a i re desde Alemania uti l i zaron prefijos de 
la  ser ie D2+2 l etras .  La pr imera estac iones a m erica n a s  
ut i l izaron prefijos D4+ 2 letra s .  

Mi propia historia 

En abr i l  de 1953 , yo te n ía 18 años .  U na puerta se m e  
h a b ía ce rra do:  e l  fi n a l  d e  l a  gue rra d e  Corea esta ba cerca 
y ,  como muchos otros compañ eros de la RAF, mi  formación 
como p i loto n o  era ya necesar ia .  Después de prepararme 
como o pe rador de te le i mpresora s ,  se me a brió una nueva 
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puerta : fu i env iado a los cuarte les de l  2° C u erpo Táctico 
de la  Fu erza Aérea ,  en  el  ce ntro de comun icac iones de la 
OTA N ,  en Bad E i l sen , A leman ia .  

En Bad E i lsen ,  tuve la  oportun idad de p racticar mis cono­
c im ientos esco lares de gramática a lemana con auténticos 
a lemanes.  Pronto hice amistad con un  joven a l emán un año 
o dos m á s  jove n .  Su fa m i l i a ,  los Le hman n ,  que vivían en 
Rai lway Road,  me acogieron con a m a b i l i dad . 

Fu i i n v i ta d o  a m u c h a s  f iestas l o c a l e s  ce l ebra d a s  en  
carpas con bandas  y abundantes ja rras de cerveza , donde 
oí decir  a Herr Lehmann susurrar a sus vec inos u ¡  Este ch ico 
es estupe n d o ! » .  La señora Le h m a n n  se conv i rt ió en  una  
segunda  m a d re para mí. 

E n  e l  m ajestuoso H otel  B a d e ,  e n c i m a  de l  c u a rto de  
te le im presores en  e l  que trabajaba , estaba l a  estac ión de  
ra d i o .  M i  entre n a m i e n to como p i l oto h a b ía i n c l u i d o  e l  
Morse y me acostumbré a sub i r  l as  esca leras  cada noche 
de guard i a .  No  pasó mucho t iempo hasta q u e  e l  ofi c i a l  de 
comun icac iones,  un  te n iente de vuelo de las  fu erzas aére­
as ho landesas ,  notara m is  a u sencias de l  cuarto de te l e i m­
presores y me l l a mara a su  despacho.  Estaba seguro de 
que m e  en con tra ba  e n  ser ios p rob lemas y em pezaba a 
resignarme a verme dest inado como a u x i l i a r  de comu n ica­
c io nes a un  avión Form 252 (ta mb ién  conocido en l a  RAF 
como " e l  burbujas " ) .  

En l ugar de  eso,  sa l í  de a l l í  con la p romesa d e  q u e  m is  
h a b i l i dades aconsejaban que rec i b i e ra una  l i cencia DL2 ,  
aparte de d i sfrutar de un  receptor prestado AR88, un trans­
misor  T1154,  a lgún tester y mater ia l  de re pa raciones y una  
habitac ión en  e l  Hotel  Bade como c u a rto de rad io .  La  ú n ica 
cond ic ión  e ra que a l l í  debía form a r  y su perv isar  una  esta­
c ión  de ra d io-c l u b .  Mi i n d icativo DL2XH l l egó rá p idamente . 
¡V iento en  popa!  

D i sfruté mucho de mi estan c ia  en Ale m a n i a  d u ra nte 18 
meses e inc l uso l legué a tocar e l  p iano  con una banda de 
la  RAF en  el  v iejo Jagerhof, e l  pub  local  y e l  agujero en  el  
que d i sfrutábamos de nuestras cervezas Dortmunder,  tacos 
de cerdo,  dos h uevos fritos con patatas y vac iábamos las  
bandejas .  Todo lo bueno  se term ina  a lgún  d ía .  Cargado con 
toda m i  i m ped imenta en dos enormes ma letas ,  me despe­
dí f ina l me nte de Bad E i l sen en octu b re de 1954,  con desti­
no  a I ngl aterra y la desmovi l ización . No  fue hasta 1957 en  
que pasé  e l  examen de rad i oafic ionado y de  cód igo Mo rse 
y con segu í el i nd icativo G3LXD. Por el t ie m po en que m i  

Foto 2 .  El autor, el cabo J.Ha wkins, operando como DL2XH 
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Foto 3. Una licencia americana de principios de 1964, con indica­
tivo D4AMK, concedida a Harry Richardson, W2CKD. Harry es el 
socio de XDA número 119, bien entrado en los 80 y jubilado en el 

estado de Nueva York. 

mujer,  Conn ie ,  n uestros dos h ijos y yo emigra mos a Au stra­
l i a  en 1973,  h a b ía mejorado mi eq u i po desde un trans mi­
sor de  AM KW E l ectronics Va ngua rd con un  VFO Geloso y 
u n  rec e ptor  N at i o n a l  H R Q h a sta u n  tra n sce pto r S S B  
KW2000A, uno  de l o s  pocos e le mentos im porta ntes que 
nos permit imos tras ladar  en n uestro vuelo a l a  n ueva v ida 
en Austra l i a  Occidenta l .  Pocos d ías  más tarde estaba ya 
en el a i re como VK6 H Q .  

Hacia el 2000 

En  e l  año 2000,  cuando se to man  las reso luciones en 
el Año N u evo , l a  c u r i o s i d a d  p u d o  m á s  q u e  yo y d e c i d í  
com probar  cuá ntos e x  D L 2  podía rastrear para constitu i r  
una posible asociac ión .  Como n o  tenía n i  idea d e  por donde 
em pezar,  eché mano a m i  co lecc ión de  ta rjetas QSL las  
que mostraban prefijos ,  DL2 o DJ 2 como ind icativo . Esto 
s a l i ó  b i e n .  Pero , un momento.  ¿Qué se ha bría hecho de 
esos prefijos D2 y D4 que me aparecían a lgunas veces? 
Estos h a b ía n  s i do  los i n d i cat ivos otorga dos  n a d a  más  
acabar  l a  guerra . 

Consegu í l l e n a r  una  página  con todos esos ind icativos 
D 2 ,  D4, D L2 y DJ. Comparé entonces los nombres con el  
C D-ROM de la  RGSB y su buscador para ver cuántos toda­
vía ten ía n  una l i cenc ia  y descubr i r  sus d i recciones actua­
les .  Algu nos ya no aparecía n  y otros eran p robab lemente 
Silent Keys ( S K  u operadores s i l enciosos para s iempre ) .  La 
i nformación sobre aquel los cuyos i n d icativos estaban vigen­
tes la comparaba con los datos en el uwww. qrz . com» en  
busca de posib les b i ografías y d i recciones de correo-e . Los 
que tenían  correo e lectrón ico rec ib ía n  una  carta de p resen­
tación d i recta . A los que no lo te nía n ,  les enviaba un aero­
gra m a ,  l a  fo rma más ba rata de correo i nternac i o na l .  En  
c u a nto s a l i ó  e l  p r i m e r  l ote , c o m e nzaron  a l l ega r l a s  
res puestas por co rreo el ectrón ico .  M u chas menc ionaban a 
otros D 2 ,  D4, DL2 y D L4 .  La bo la  de  n ieve XDA em pezaba 
a roda r  cuesta abaj o .  

Los primeros días de la  asociación 

A conti nuaci ó n ,  contacté con las  revistas de el ectrón ica 
y rad io  y con otros rad i oc lubs p id iéndoles que i n sertaran 
m i  nota de  p resentac i ó n . E l  a n u n c i o  en  e l  bo l etín de  la  
RSGB fue  la  q u e  a l canzó a más ex  D .  B iografía s ,  fotos y 
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otros recuerdos e m pezaron a fl u i r. Rowley Shears,  G8KW 
-o mej o r  d icho e l  comandante Shears ,  D 2 KW, como era 
conocido en los d ía s  de l a  posgue rra- e l  hom bre que conce­
d i ó  muchos i n d icativos a los m iem b ros rad i oafic ionados 
del  servic io britán ico en Alema n i a ,  fue fác i l me nte persua­
dido de acepta r e l  n ú mero 1 de l a  a soci ac ión .  

Shears había obten ido permiso de los cuarteles genera­
les y de l  d i rector de Correos y Comun icaciones de la Zona 
B ritán ica de Alema n i a ,  para orga nizar la concesión de l icen­
c i a s  a m i e m b ros m i l ita res y c i v i l e s  b r itá n i c o s ,  b e l g a s ,  
ho lan deses, daneses,  noruegos y po lacos q u e  d i sfruta ran 
de l i cenc ias en la p re-gue rra o q u e  tuv ieran los conoc i­
mientos m ín i mos n ecesa rios para obte ner una l icencia " G "  
britá n ica . Shears o btuvo s u  pr imer ind icativo con las l etras 
D 2 KW, a u nque l u ego tuvo que cambiar  los prefijos a DL2 
( los DL4 fueron concedidos a americanos y DL5 a fra nce­
ses) ,  porque los países ITU que te n ía n  prefijos D e n  l a  pre­
gue rra querían volver a tener  sus prefijos origi n a les.  

E n  j u n io  de 194 7,  e l  c o m a n d a nte S h e a rs a utor izó la  
fo rmac ión  d e l  De uts c h er A m a t e u r  Ra dio C l u b  (Britis c h e  
Zone) la  DARC i n ic i a l mente so lamente para l a  escucha de 
l a  onda corta . Las concesiones de ind icativos en l a  Zona 
America na y en la Fra ncesa siguieron a conti nuación.  A prin­
c ip io s  de 1998,  l a  DAR C ,  l a  asociac ión a lemana de radio­
afic ionados,  ce lebró s u  50 a n iversar io y concedió e l  certi­
ficado n ú mero u n o  de Socio Honorar io ,  f irmado por R u d i  
Rapcke, DL1 WA, e l  presid e nte d e  l a  DARC e n  l a  é poca q u e  
e l  rad i o-c l u b  volvía a l a  v ida ,  a G 8 KW (véase l a  foto 6 ) .  
C a d a  a ñ o ,  G8KW y s u  XYL R uth son i nvitados a l a  cena 
a n u a l  de la DARC.  Al dej a r  e l  ejército b ritán ico ,  G8KW creó 
u n a  compa ñ ía de eq u i pos e lectró n icos que l l ega ría a ser 
la fa mosa K W  Electronics Ltd. 

Otro de los pr imeros que respo nd ió  fue G ra h a m ,  G M3JQJ 
(ex DL2WM ) ,  q u i e n  se conv i rt ió en re presenta nte en e l  
Re ino U n ido d e  l a  XDA. H a b ía s ido desti nado a l  campo d e  
l a  RAF e n  B utzwe l e rhof, u n  lugar d e  "só lo  recepción " ,  con 
varios acres de a ntenas rómbicas y e n  V colgando de másti­
les entre 25 y 30 metros .  Había un rad i oc lub en la base y 
no perd ió  n i  u n  segu ndo en sol ic ita r su l icenci a .  El ind ica­
tivo d e l  c l u b  e ra DL2WA, pero h a b ía s ido a nter iormente 
DL2SS.  Un par de veces al año le envío por correo e lec­
tró n ico el bo letín de la asociación XDA a Gra h a m ,  q u ie n  lo 
i m pri me y envía a los miembros del Re ino U n i d o  que n o  
t ienen I nternet. G r a h a m  consigu ió su l icencia e n  1 9 5 4  e n  
e l  cuartel de la R A F  en Wyt h a l l .  

L a  evo l u ción d e  l a  XDA h a  sido esencia l m e nte bi ográfi­
ca .  Como res u ltad o ,  las a nécdotas que proceden del perí­
odo i n mediatamente poster ior  a l  cese de l a s  host i l idades 
no se han perdido en la vorágine del t iempo. Quedan graba­
d a s  perm a n e nte mente en l a s  pági n a s  de As you were!, 
(ta mbién ab reviado AYW) ,  acompañado en la mayoría de 
ocas iones de fotos y gráficos .  Todos a q u e l l o s que h a n  
servido e n  l a s  fu e rzas armadas conocen e l  sign ificado d e  
l a  orden A s  you were! ( A  s u s  órdenes) .  

Los socios de la  XDA h a n  crecido constantemente y ,  en 
consecuencia , se h a  pod ido mantener .  Desde s u  conce p­
c i ó n ,  l a  XDA h a  l oc a l i zado a 1 4 1  m i e m b ro s  e n  todo e l  
mundo :  7 7  e n  e l  Re ino  U n i d o ,  3 1  e n  E E U U ,  8 e n  Austra l i a ,  
6 e n  Canadá,  6 en Fra nc ia , 3 e n  A leman ia ,  2 e n  G ibra lta r, 
1 e n  N oruega , 1 e n  Bélg ica,  1 e n  I r landa y 1 en C h i pre. 

¿Quién fu e el pr i mero en sa l i r  a l  a i re e n  A lemania  cuan­
do terminó  la gue rra ? Con segu r idad ,  como muchos ex D 
me h a n  confi rmado,  hubo algunas actividades i lega les debi­
das a l a  a n siedad , e l  mercado n egro y contactos con más 
a l lá  del  te lón de acero. S in  embargo , George, WOAV, propor­
cionó u n  interesa nte re l ato de su i ntento de sa l i r  a l  a i re 
como D4USA ( u n  ind icativo " pro p i o " )  a ntes de que fuera 
c l a u s u rada y rea pa reciera como D4AC D .  La b iografía de 
George a pa rece en «www.qrz.com .. , e n  la que exp l ica que 
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Foto 4. Graham, GM3JQJ, operando la estación del radio-club 
DL2WA como DL2WM. Graham es ahora representante de la XDA 

en el Reino Unido. 

obtuvo su pr imera l i cencia en 1935 como W9UXQ en S a nt 
L o u i s ,  M i ssouri  a la edad de 14 años.  Su a rtícu lo  D4USA 
describe cómo, cuando fi na l izó l a  Sgu nda Guerra M u n d i a l  
e n  1945 , s e  l a s  apañó para constru i r  s u  propio equipo p a ra 
s a l i r  a l  a i re .  

« H abía e l  problema de consegu i r  una l icencia para opera r, 
p u esto que e l  go b ierno de A lemania no e ra prácticame nte 
operativo y las a utoridades americanas no había n  afronta­
do e l  pro b lema , así que deci dí  tomar  l a  in iciat iva . M e  a s ig­
né a mí mismo el  i n d icativo D4USA y se rea nudó la ra d i o­
afic ión en Alem a n i a .  Yo fui el primero de u n a  docena m á s  
o menos d e  rad i oafic ionados m i l ita res en A lem a n i a ,  tod o s  
uti l izando e l  i n d i cativo hasta e l  D4USJ ,  segú n recuerdo .  
Conseguí hacer  e l  WAC e n  fon ía y e n  CW varias veces a ntes 
de que suced iera lo in evitab le .  Las autoridades m i l itares 
n o rtea merica n a s  mon itoriza ron mis contactos y fu i i nvita­
do a cesar de t ra n smit ir .  Poco después de que D4USA se 
s i lenc iara (y ta mbién las otras estaciones D4 pi rata s) e l  
C u e rpo d e  Comun icaciones em pezó a otorga r ind icativos 
04 a los ra d i oafic ionados que podía n  probar que había n  
tenido a nteriormente u n  i nd icativo extend ido por l a  FCC y 
pude volver a l  a i re lega lmente . .. 

Conclusión 

Si a l gún l ecto r s i rvió en A lemania e ntre 1945 y 1955 y 
q u i e re saber más sobre l a  asociación XDA y s u s  activida­
des, por favor visite n u estra we b ,  que es m a ntenida por 
B i l l ,  V E 7 D G M ,  DA1 M H / DA2 H K , (XDA n ú m e ro 0 7 5 )  e n  
« www . m embers .shaw.ca/ i l . hams .. , o contacte con VK6 H Q ,  
1 7  Sh asta Roa d ,  Le smurd i e ,  W A  6076,  Austra l i a  o envíe 
u n  correo e l ectró nico a «bushcarp@ i i net .net .au .. . 

TRADUCIDO POR LLUIS A. DEL MOLINO,  EA3 0 G  e 

Potencia (W) Frecuencias (kHz) Tipos de emisión 

10 1800-2000 A1, A2, A3 
25 3500-3635 A1, A2, A3 
25 3 685-3800 A1, A2, A3 
25 7000-7300 A1, A2 , A3 
25 14000-14400 A1, A2 , A3 
25 28000-30000 A1, A2 , A3 
25 58500-60000 A1, A2 , A3 
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VH F-UHF-SHF 

S 
SETI son las siglas inglesas de 
" I n i c i ativa Estud i a nti l para l a  
Tec n o l ogía y Exp lorac ión  d e l  

Espac i o " .  Este es un organismo crea­
do en 2000 , v i n c u l a d o  a la Age n c i a  
Espac ia l  Europea,  c o n  e l  objetivo d e  
pro mover l as  re l a c i o n e s  entre l as  
comun idades educativas y la ind ustria 
aeroespaci a l .  

Su objetivo es  m otiva r a muc hos 
jóve nes e u ropeos a i nc rementar sus 
conocim ientos de c ienc ia y parti cu l a r­
m e nte d e l  e s p a c i o .  En coopera c i ó n  
c o n  la  ESA, persigue l l egar a d iseñar ,  
co n stru i r  y l a n za r  m i c rosaté l ites y 
potencia lmente proyectos más comple­
jos ,  como u n  módu lo  l u nar .  

Los estudiantes part ic ipantes perte­
necen a 26 un ivers idades eu ropeas y 
tra baj a n  de  u n a  m a n e ra d i str i b u i d a ,  
coord i n ando  el  p royecto media nte e l  
uso de  l a s  nuevas tecno logías ,  Inter­
net, " chats " ,  etc . Entre estas u n iver­
sidades se encuentran dos españolas:  
l a  Escu e l a  Super ior Técnica de I n ge­
n i e r ía I n d u stri a l  de B a rc e l o n a  y l a  
Un iversidad Po l itécn ica de Madr id .  

E l  pr imer proyecto fue i n i c i a d o  en  
2001 y está previsto que concl uya a 
fi n a l e s  d e  este a ñ o  o p r i n c i p i o s de  
2006 con  e l  l anzamiento, a bordo de 
u n  cohete Ar iane 5 ,  del  ESEO ( E u ro­
pean Student Earth Orbiter) . Este saté-

Foto l. Representación esquema tizada del 
futuro sa télite SSETI Express. 

* Apartado de c o rreos 1 5 3 4 .  0 7 080 
Palma de M a l lorca . 
Correo-E: <ea6vq@vhfdx. net> 
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El mundo por encima de los 50 MHz 

l ite orb itará l a  Tie rra , to mará im áge­
nes,  rea l izará experim entos de radia­
c ión  y pro b a rá un nu evo s istema de 
propu ls ión . 

S in  e m b a rgo , en 2003 s u rg ió  e l  
prob lema de que los estud iantes con 
más ta l e nto y experienc ia  se iban a 
graduar  pronto, s in  te ner tan s iqu iera 
la pos ib i l i dad  de ver vo lar  su  saté l ite. 
Este hecho, junto con el  lento (aunque 
firme) progreso del  proyecto ESEO, ha 
d isminu ido la  motivación y ambición de 
la comun i dad SSETI , inc luyendo la de 
muchos expertos de l  ESTEC (C entro 
Tecn o lógico Euro peo para la I nvesti­
gación y Tecnología Espac ia l )  de cuyos 
conoc im i e ntos ,  experi e n c i a  y ayuda 
vo luntaria dependía el  proyecto. Quedó 
c laro entonces que era necesaria u n  
mis ión  q u e  pud iera rea l i zarse e n  un 
corto periodo de t iempo y que s i rviera 
de acicate a l  grupo de trabajo ,  permi­
t iera probar l a  tecnol ogía ya desarro­
l l ada  y, lo más im porta nte, demostra­
ra la capacidad del SSETI para poner 
un satél ite en  e l  espac io .  El proyecto 
" Express" había nacido.  

Los pr i n c i p a l es objetivos de  este 
proyecto son :  

Demostra r l a  v i a b i l i d a d  de  esta 
in i c iativa educativa europea y así a l en­
tar y motivar a estud iantes a mejorar 
su  educac ión  y conoc i m i e ntos en e l  
campo d e  la investigación y exploración 
espacia l .  

Ll eva r como pa sajeros y posterior­
mente desplegar hasta tres pico-satél i­
tes educativos CU BESAT: El XI-V ja po­
nés ( U n ive rs idad de Tokio ) ,  el UWE-1 
a l emán (U n ive rsidad de Würzburg) y el 
Ncu be-2 n o ruego (Andoya Rocket 
Ra nge). 

Probar  el " h a rdware" y tec no l ogía 
que está s iendo desarro l lada  para el  
ESEO. 

Tomar fotografías de la  Tie rra . 
I nvolucrar a la comun idad de radioafi­

cionados en la descarga de datos tele­
métricos del satél ite y a la vez dar sopor­
te a d icha com un idad  actuando como 
transpondedor, una vez que los objeti­
vos princi pales se hayan completado. 

El SSETI Express, l l eva rá un trans­
misor de banda S (2 ,4 GHz) y un recep­
tor de U H F  (437 M Hz ) ,  lo que permiti­
rá a las estaciones que ya d isponen de 
e q u i p a m i ento para e l  OSCAR-40 e l  
poder uti l i zar lo para este nuevo saté l i ­
te . Su orbita c ircu lar será s i ncronizada 

GABRIEL SAMPOL*, EA6VQ 

con el Sol a una altura de 680 km y su 
lanzamiento está previsto para el próxi­
mo mes de abri l  desde l a  base rusa de 
P lestek, a bordo de un co hete Cosmos 
DMC-3 , que también pond rá en órbita 
dos satélites comercia /es  de la Surrey 
Satellite Technologies Limited (SSTL) . 

La idea es que e l  tra n smisor de 2 ,4 
GHz se uti l ice para tra n smit ir  l a  te le­
metría de l  saté l ite y otros datos a 
3 8 , 4  kBPS a ntes d e  s e r  h a b i l itado 
para l a  operación como transpondedor 
de voz, cuando los experimentos prin­
c ipa les se hayan completado. La tele­
metría podrá ser  d e scodif icada 
mediante u n  TNC de  los  ya uti l izados 
anteriormente para otros saté l ites. 

Foto 2. Las instalaciones de antena que se 
utiliza ron para el OSCAR 40 servirán 

también para el SSETI Express. 

La ESA (Agencia Espac ia l  Europea) 
promoverá un concurso mund ia l  para 
premiar  a l os ra d i oaf ic iona dos que 
cons iga n descarga r más datos del  
satél ite y los envíen a un  sit io WEB,  
actua lmente en construcción.  Habrá un 
im portante premio para e l  rad ioafic io­
nado que proporcione l a  mayor ca nti­
dad de datos verificados en las pri me­
ras semanas/meses de operación.  

E l  excitador de 2,4 GHz para el  en la­
ce descendente , la fuente de a l imen­
tación con mutada y l a s  i nterfaces de 
control están siendo desarrol lados por 
el e q u i po de AM SAT- U K ,  compuesto 
por  Sam Jewe l l ,  G 4 D D K ;  David 
Bowm a n ,  GO M R F  y Jason  F lyn n ,  
G 7 0 LD ,  con e l  apoyo de  Graham Shir­
vi l l e ,  G3VZV. 

El amp l ificador de 3 W para 2 , 4  GHz 
ya está completado y h a  sido propor­
cionado por Charles Suck l ing, G3WDG. 
Esta un idad ya ha  sido probada en el 
espacio,  puesto que es  idéntica a la 
que l l eva el  rec iente m e nte l a nzado 
OSCAR 51  ( E C H O ) .  Las  ante n a s  de 
banda S son tres " patc h "  p lanos que 
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h a n  sido desa rro l l ados por l a  U n i ver­
s idad Tecnol ógica de Wroc law,  Po lo­
n i a .  

L a s  frecuencias exactas a ú n  está n 
por determinar ,  pero sí se sabe q u e  e l  
tra n spondedor opera rá e n  modo U/S 
( s u b i da e n  437 M H z ,  bajada en 2 , 4  
G Hz)  monoca na l  e n  FM . 

� Agenda V-U-SHF 

5-6 febrero M uy m a l a s  condiciones 

para RL 
12-13 febrero Moderadas condiciones 

para RL 
19-20 febrero Malas condiciones para RL 
26-27 febrero Moderadas condiciones 

para RL 

Vuestra colaboración 

Este es e l  pri m e r  mes,  desde q u e  
i n i c i é  m i  a n d a nza e n  esta sec c i ó n ,  
hace y a  un a ñ o  y medio ,  e n  q u e  no h e  
rec ib ido  n i ngún t i p o  de col aboración 
por parte de los lecto res ,  n i  tan solo 
u n  s imple re porte de activ idad. Pienso 
que esto será una situación tra nsito­
ria debido al per iodo de h i bernac ión  
que s o l e m o s  s ufr i r  muchos de los  
af ic i o n a d os a las  bandas de VHF y 
su periores , no obstante qu iero lanzar,  
una vez mas,  u n  l lamamiento a vues­
tra partic ipación.  

Estoy seguro de que todos vosotros 
te néis muchas cosas i nteresantes que 
compart i r  re lac ionadas con nuestras 
b a n d a s :  i n q u i etudes perso n a l e s ,  
mo ntaje d e  antenas y eq u i pos,  orga­
n ización de activ idades,  experienc ias 
operativa s ,  etc, etc . Este t ipo de cola­
b o ra c i o n e s  son las q u e  d a n  vida a 
esta sección de l a  revista, mucho más 
que c u a l q u i e r  i m pe rso n a l  a rt íc u l o  
descr ib iendo l o s  pormeno res d e  u n  
determ inado tipo d e  propagación o los 
entresijos de c ierto modo o perativo, y 
por e l l o  es q ue so l ic ito vuestro a poyo . 

E l  p lasmar  vuestras experienc i a s ,  
op i n iones o s imp leme nte información 
diversa en u n  papel  (o  en una hoja del 
procesador de textos) no l leva más que 

Foto 3 .  Ésta es la monstruosa antena d e  
R N 6 B N  para RL e n  144 MHz.  
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un rato de trabaj o ,  a s í  que dejad de 
lado la pereza que,  como a todos, estoy 
seguro que os da el redactar unas l íne­
as y an imaros a participar en VU ESTRA 
sección de CQ Radio Amateur.  

Por  favo r ,  tomad n ota de que mi 
d i recc i ó n  de correo e l ectró n ico ha 
cambiado.  He te n ido que to mar esta 
determinación ante el crecie nte volu­
men de correo no deseado ( " spa m " )  
q ue estaba recibiendo .  La nueva d i rec­
c ión es <ea6vq . 1@vhfdx . n et> (ea6vq 
pu nto 1 . . . )  

Predicciones lunares de WSLUU 

Derwin King, W5 LUU nos hace l legar, 
como cada año,  su ca lendario y datos 
l u n ares , i nestimable herramienta para 
que los afic iona dos a l  Re bote Lunar  
puedan p l a n if icar  s u  act iv idad a l o  
la rgo d e l  año .  Éstos s o n  s u s  comen­
tarios por lo que a l  presente año se 
refiere .  

ce la di sta ncia d e  l a  Tierra a la Luna 
y e l  ruido cósm ico e n  la d i rección de 
la Luna son variab les predeci b les que 
afectan substanci a l mente a l a  comu­
nicación por RL .  No te nie ndo en cuen­
ta las otras va r iables no predec ib les ,  
l a s  mej o res c o n d i c i o n e s  p a ra R L  
t ienen l ugar cuando l a  l u n a  está : 

Más cerca na a la Tie rra (perigeo) .  
Su órb ita atrav iesa una región  del  

cielo más fría (menos ru idosa) .  
La degradación de l a  señal  ( DGRD)  

se puede ca lcu lar  part i r  de estas dos 
var iab les y expre s a r l a  en d B  con 
res pecto a l  mín ima degradación teóri­
ca pos ib le .  

«En  2005 la DGRD media  se ma ntie­
ne más a lta de lo n o rm a l ,  ya que e l  
perigeo Lunar  ( m e n o r  d istancia T ierra­
Luna) t iene l ugar cuando la Luna está 
más a l  sur  (decl inación negativa) ,  en 
zonas del c ie lo con un a lto ruido este­
l a r  (te m pe ratu ra ) y por otra p a rte e l  
a pogeo L u n a r  (mayor d ista ncia Tie rra­
Luna) t iene l ugar cua ndo la Luna está 
más al norte , en zonas menos ruido­
sas. Como resu ltado n o  hay n i ngún fi n 
de semana ca l ificab le de bueno a ntes 
de l  15 de mayo . S i n  embargo , en la 
segunda m itad del año las condiciones 
mejoran u n  poco. Del 15 de mayo al 
11 de n ov i e m bre h a y tre s  f ines de 
semana ca l ificab les de muy buenos y 
c inco  c a l if ica b l e s  d e  b u e n o s ,  pero 
todos el los t ienen lugar con dec l i n a­
c iones bajas ( L u n a  más a l  sur) y no 
son ideales para fec has de concu rsos 
( c u a nto m e n o r  es la de c l i n a c i ó n , 
menos horas es v is ib le l a  Luna por las 
estaciones situadas en e l  hemisferio 
norte ) .  La selección de las fechas de 
los concursos deberá ser de nuevo u n  
com promiso entre e l  n ú mero d e  horas 
en que la l u n a  sea v is ib le  y l a  menor 
degradación de la seña l .  

ce la s  condic iones de R L  mej o r a rán 
lentame nte a lo la rgo de los próx i mos 
dos años a medida que la Asce n s i ón 
Recta (RA) del perigeo se vaya mov i en­
do u n a s  2 , 7  horas de p rome d i o  por  
año a lo la rgo de su c ic lo  de  unos 9 
años.  Entre los años 2007 y 2010 la 
degra d a c i ó n  será m e n o r  d u r a nte 
much os día s  de cada m e s ,  a l a  vez 
que e l  pe rigeo te n d rá l ugar en d ec l i­
n a c i o n e s  más e l ev a d a s  y e n  z o n a s  
poco ruidosas d e l  c ie l o . "  

Noticias breves 

La bal iza CT1ART ( I M67ah)  ha v i sto 
mejorado su transm isor y su señ a l  e n  
CW e s  co rrecta ah o ra .  Su frecue nc ia  
es 144,406 MHz.  

Weinhem 2005. El c lásico encue ntro 
y m e rca d i l l o  de V H F  de We i n h e m  
tendrá l ugar  l o s  d ía s  1 0  y 1 1  d e  
septiembre.  Este a ñ o  l a  organ izac ión  
recaerá solamente en e l  c lub  A20 , así  
que esperemos que no se den l a s  tr is­
tes c i rc u n sta nc ias  d e l  a ñ o  p a s a d o ,  
q u e  e c l i psa ron este i m po rt a nte 
encuentro de ope ra d o re s  de V H  F a l  
orga n iza rse dos eve ntos para le los  e n  
di sti ntas fechas.  

ZA, A l b a n i a .  E m i l i o ,  ZA/ I KO O KY 
( J N 9 1wh } ,  está hab itua l me nte a ct ivo 
desde Tirana por las noches entre las  
20 y las 23 h .  y los fi nes de se m a n a  
a partir d e  l a s  0630 e n  M S  FS K441A 
en 144 MHz .  También está activo e n  
6 m .  Frecue nc ia :  144 , 3 7 7  M H z ,  e q u i­
po:  50 W y 5 elementos.  La QSL e s  vía 
IWOBET. Emi l io  trabaja en las fuerzas 
de pacifi c a c i ó n  de las N a c i o n e s  
U n idas y t iene previ sto estar e n  A l ba­
n i a  unos dos años m á s .  Para c i ta s ,  
env i a r  u n  co rreo e l ectró n i c o  a 
< i kOo ky@yahoo. it> . 

I Q 2 CY/ B .  La a nt igua ba l iza  1 2 M  
(JN 55ad } ,  tan úti l para detectar a pe r­
tura s  troposfér icas para l a s  estac i o­
nes s ituadas e n  l a  costa Med ite rrá­
nea ,  está tra n smit iendo actu a l me nte 
como IQ2CY / B .  Su frecu e ncia es a ú n  
l a  misma , 144 ,419 MHz .  

I W O U E l/ M M .  IWO U E I  ha a n u nc iado 
su i ntenc ión  de esta r activo en  1 44 
M H z .  M S ,  e l  mes d e  a go sto desde 
J N 30 y J N 3 1 ,  d u ra nte l a  l l uvia de  l a s  
Perse idas.  Pos ib lemente , a fi na les de 
ese mes también estaría QRV desde 
J M 39 y J M 38.  Esperemos l a  confi r­
mac ión  de e sta o p e ra c i ó n ,  q u e  de 
materi a l iza rse nos d a rá a muchos la 
oportunidad de tach a r  a lgunas cuad rí­
cu las  más del  mapa.  

Concurso de RL DU BUS/ R E F .  El  
concurso de Rebote Lunar orga nizado 
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i Tabla CQ 1 44 MHz. Enero 2005 
� 

Estación Locator Paises C Totales C luna Tropo (km) MS (km) ES (km) 

2559 
2560 
2120 
3127 
2350 
2540 
3174 
2322 
2407 
o 
2300 
2525 
o 
3487 
2457 
2258 
2382 
2378 
o 
2250 
2239 
o 
2682 
2012 
o 
2364 
o 
2243 
2 112 
2560 
2 151 
2 196 
2123 
2 147 
2100 
2047 
o 
2220 
o 
2178 
2053 
2384 
2049 
2560 
2011 
2000 
2107 
1715 
o 
2088 
o 

EA3DXU 
EA6VQ 
EA2LU 
EA2AGZ 
EA1TA 
EA1YV 
EA3KU 
EA3CSV 
EA5ZF 

JN11 
JM19 
IN92 
IN91 
IN53 
IN52 
JNOO 
JN01 

EA4LY I N80 
EA1EBJ IN73 
EA1DKV IN53 
EA3EO JN01 
EA9 1 8  IM85 
EA5DIT IM99 
E87NK IM86 
EA51 C  IM98 
EA2 B U F  IN93 
EA2AWD IN93 
EB6YY JM19 
EA1BFZ IN81 
EA5AGR IM88 
EA1SH IN62 
EA2ADJ IN93 
EB4TT I N 70 
EA9AI IM75 
EA4KD I N80 
EA5AJX IM98 
EA1YO I N 73 
EB1RJ I N 7 3  
EA4EOZ IN80 
EA5AAJ IM99 
EB1DNK IN62 
EB4GIA I N80 
EA1ABZ I N 7 1  
EA5EIL  IM99 
EA1FBF I N 73 
EB1EWE/P IN53 
EA3 BBD JN11 
EB1DNK I N 7 3  
EA4EEK I N 7 0  
EA5CD IM99 
EA5EI I M98 
EA1FBF/P IN73 
EA1ASC IN70 
EA1AIB IN82 
EB3WH JN01 
EA3 DNC JN01 
EA3DVJ JN01 
EB1ACT IN62 
EB3CQE JN11 
EA3EDU JN01 
EB7EFA IM68 

92 
89 
7 1  
6 7  
38 
48 
o 
45 
41 
o 
33 
32 
o 
37 
34 
o 
32 
29 
26 
35 
o 
o 
27 
26 
23 
31 
29 
33 
30 
31 
24 
28 
23 
22 
26 
18 
17 
18 
23 
o 
19 
27 
20 
o 
16 
o 
19 
15 
11 
9 
12 
8 
4 

550 
516 
442 
372 
269 
239 
230 
224 
220 
218 
218 
214 
202 
188 
184 
183 
175 
173 
173 
170 
170 
159 
153 
152 
143 
141 
141 
151 
137 
121 
117 
117 
116 
113 
111 
110 
108 
101 
100 
98 
98 
92 
80 
78 
78 
74 
73 
64 
58 
57 
54 
41 
28 

conj u nta mente por  D U B U S  y R E F  ya 
tiene fijadas la fechas para este año .  
Será los días 16 y 17 de  abri l en 50 
MHz,  1,3 G Hz,  10 GHz,  24 GHz y su pe­
riores, los días 14 y 15 de mayo en 144 
MHz,  2 , 3  GHz y 3,4 G Hz,  y los días 1 1  
y 1 2  de j u n i o  en 4 3 2  M H z  y 5 , 7  G H z .  

Satél ite U0-22. Según informa SSTL, 
pa rece ser  que este saté l ite está 
l l egando al f in de su v ida úti l .  Los 
intentos de reactiva rlo sólo han con se­
guido que fu ncione brevemente, pero 
se teme que no va a ser pos ib le  recu­
pera r lo comp letamente . La causa de 
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283 
295 
225 
88 
o 
42 
o 

1504 
1344 
2061 
2100 
2055 
1744 
o 
2149 
1358 
o 
2013 
1899 
o 
1901 
1735 
1684 
1461 
o 

2403 
2347 
1970 
2066 
1870 
2281 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
56 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
1896 
1288 
o 
1833 
1345 
o 
917 
o 
1847 
1464 
1953 
1776 
1369 
1744 
1779 
586 
679 
1962 
2028 
o 
1917 
792 
o 
1 7 7 1  
1254 
o 
1067 
1405 
1719 
1940 
1856 
o 
1246 
1352 

o 
2013 
o 
2032 
o 
o 
2123 
o 
1640 
1556 
o 
o 
o 
1190 
o 
1835 
o 
o 
1973 
o 
o 
o 
o 
1653 
o 
1344 
1881 
1854 
o 
o 
o 
o 
1869 
o 
o 
o 
o 
o 
1658 
1651 
1480 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
1946 

su desactivac ión no se conoce,  pero 
pa rece que tiene que ver con las bate­
rías ,  que l levan más de 10 años en el  
espacio,  o a l  hecho de que el  saté l ite 
está sometido a una temperatura muy 
a lta debido a q ue su órbita le ha l leva­
do a esta r expuesto d i rectamente a los 
rayos so lares .  La e levada temperatura 
estaba c a u s a n d o  p ro b l e m a s  en l o s  
receptores y ta mbién e n  las  bate ría s .  

Satél i te  U 0-14 . Este saté l i t e ,  
después de 1 4  años en órbita , ha fina­
l i z a d o  defi n it iva mente s u  m i s i ó n .  
Lanzado e l  22 d e  enero d e  1990,  fue 

el p r i m e r  saté l ite de afic ionados ,  
proporc i o n a n d o  c o m u n i ca c i o n e s  de 
datos a 9 . 600 baudios y marcando así 
e l  ru mbo a los futuros PACSAT. 

Después de unos 18 m eses en órbi­
ta , e l  U014 fue conm utado a frecuen­
c ias comerc ia les para su uso h u mani­
tario por parte de Sate/Life y fue usado 
p o r  e l l o s  hasta 1 9 9 7 ,  c u a n d o  fue 
d ispu esto de n uevo para su uso por 
p a rte de los rad i oafi c i onados  como 
repetidor de FM , ha sta l l egar a l  f in de 
su vida úti l .  Desde su lanzam iento, el 
U0-14 ha dado más de 7 2 . 000 vuel­
tas a la Tierra y ha soportado el mismo 
nú mero de c ic lo s de c a rga/ desca rga 
en sus bate ría s de N i C d ,  s in  embargo 
rec iente mente u n a  de esas bate r ías 
fa l l ó  y ya n o  e ra pos i b l e  conti nuar  la  
o peración de l  repetidor (e l  transmisor 
se a pagaba poco después de que se 
le enviara el comando de activación,  
debido a l  bajo voltaje) .  

N u evo HamSat .  A M SAT-l n d i a  h a  
a n u nciado el  lanza miento d e  u n  nuevo 
H a m Sat (VUSat) para febrero/ m a rzo 
de 2005.  Como su precursor, tendrá 
un transpondedor l i n e a l  de U H F/VHF. 

B a l iza en 04.  T i m ,  G4LO H ,  está 
i n tenta n d o  o rga n i zar  la p u esta en 
marcha de una bal iza de 2 m .  en las 
Is las de Cabo Verde ( l ocator HK76) .  Si 
sus p lanes  de l l ega n a materi a l izar ,  
se ría una  buena n otic ia , especia l men­
te p a ra que las  esta c i o n e s  mejor  
ub icadas geográficame nte (EA1 ,  EA7 y 
EA8 ) ,  p u edan detecta r a pertu ras de 
conductos troposféricos sobre el  mar 
en esa d i rección .  

PJ4, Antil las Holandesas. Rick ,  NE8Z, 
esta rá activo como P J 4/ N E8Z desde 
Bonaire del 4 al 13 de febrero. La acti­
vidad se l levará a cabo principal men­
te en CW/ SSB en las b a ndas WARC y 
en 6 metros. En esta ú l t ima banda 
uti l i za rá u n  Yaesu FT-85 7  y una a nte­
na Cu shcraft de 3 e le m ento s. La QSL 
será vía el  propio i n d icativo. 

CY9SS. St. P a u l  l s l a n d .  Robby,  
VY2 SS/ CY9SS i nforma de una impor­
ta nte operación desde St. Pa u l ,  que 
i n c l u i ría las bandas de 6 m y 2 m (RL 
y MS con WSJT) con una buena esta­
ción (a ntenas y potencia aún por deter­
m i nar) .  También está p l a neada la acti­
vidad vía saté l ite . La operación tendrá 
luga r  entre el 7 de j u n i o  y el 7 de j u l i o .  

Final 

Es pero vuestras c o l a b orac i o n e s ,  
comenta rios, reportajes y fotos para el 
próximo número de l a  revista . Podéis 
enviar los por correo e lectrónico o b ien  
a mi  apartado posta l .  • 
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Síntesis de voz para PSK-31 
ED SACK*, W3NRG 

Gracias a un económico programa de sín tesis de voz y a un programa 
gratu ito escrito por N7YG, ahora es posible escuchar el texto recibido 

por PSK-31 en vez de tener que leerlo en la pan talla del ordenador. 

L
os radi oafic ionados somos b ien  conocidos por n ues­
tra inc l i nación a combinar  varias tecn o l ogías en n u es­
tras activ idades.  E l  ejemp lo  q u e  hay traemos a q u í  es 

el e m p leo de a p l icaciones de s íntesis de voz por ordena­
dor para mon itorizar c o m u n i cados en PSK-3 1. 

La pri mera pregu nta sería e l  por qué se pod ría desear 
a lgo a s í. Bastan unos m i nutos " merodea n d o "  por los a l re­
dedores de 14.070 U S B  con un ordenador preparado para 
PSK-31 para comprobar  la creciente popu lar idad de esta 
moda l idad . Litera lmente, decenas de QSO tienen l ugar a 
cas i  todas las horas de l  d ía en u n a  estrecha franja de la 
banda de 20 metros ,  grac ias a la e l evada efic ienc ia es pec­
tra l  (QSO por kHz) de esta moda l i d a d .  Adem á s ,  la mayo ría 
de esos comun icados son rea l izados con potenc ias entre 
5 y 20 W y ante nas senc i l l a s ,  q u e  hacen pos i b l e  la activi­
d a d  de los afic ionados en c i rc u n stanc ias  en l a s  q u e  no 
podría tener l ugar en otros modos.  

E l  modo hab itual  de mon itoriza r la act iv idad en PSK-3 1 
req u iere prestar atenc ión  a l a  panta l l a  de l  ord e nador ,  a 
medida que e l  son ido de l a  señal  PSK-31 es descod ifica­
d o  a texto y a través de l a  tarj eta d e  son ido,  por uno de 
los varios progra mas existentes .  Pero a muchos nos gusta­
ría poder atender otros asu ntos en n uestro cuarto de rad io  
o domici l i o y a la vez estar a l  tanto de l o  que se escucha 
e n  l a  banda . La so luc ión  es emplear síntes is  de voz para 

Woteil.>11 1 Speci•IXO J 
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Figura 1. Pantalla del programa Be aco Se rve r 1 (BSl), con texto 
recibido en 14, 070 MHz en PSl\-31, descodificado y "leído" en el 

altavoz mediante el programa de síntesis de voz CoolSpeech. 

* Correo-E: <esack@pacbell.net> 
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vocal iza r en el a ltavoz el fl ujo de texto procedente de l a  
seña l  PSK-31 rec ib i d a .  

Como antec edentes,  podemos decir  q u e  Jeff, N7YG,  h a  
e scrito muy bueno s progra mas descodificadores [ 1 ]  p a ra 
l a  com u n id a d  de BEACONet [ 2 ] ,  como e l  BeaconServer1 
( B S 1 ) ,  BeaconS erver3 ( BS3) y MSPSK (BEA CONet es u n  
s i stema d i g ita l  d e  a l e rta s d e  propaga c i ó n ) .  Y o ,  por  m i  
p a rte,  h a b ía expe r i m e n tado con u n  a s e q u i b l e  p a q u ete 
comercia l  de síntes is  de voz l l amada Coo/Spech [3] .  T a l  y 
como es sumin istrado,  este progra ma lee en los a ltavoces 
d e l  ordenador cua lqu ier  texto , mediante los  comandos de 
" m arca r" , "cop iar "  y " pega r" de Windows . La a p l icac i ó n  
fu nciona b i e n  c o n  tráfic o  PSK, pero con e l  inconve n i e nte 
q u e  hay que estar conti nua mente marcando y cop iando  e l  
texto rec ib ido e n  PSK.  

SAN 6EAN 
Disfruta de la magia y el encanto de la Onda Corta a un precio razonable. 

Ya d isponibles los nuevos modelos. 

amm A7SJ.)f 
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Figura 2. De nuevo, CoolSpeech y el programa BSI de N7YG, traba­
jando juntos, esta vez descodificando PSK-63 en un concurso. 

Contacté con N 7YG para ver si  podía el aborar un progra­
ma que e n l azara Coo/Speech con su propio descod ificador 
PSK-3 1 ,  para hacer posib le el  rastreo y monitorizac ión de 
l a  banda e n  modo de " ma nos l i b res " .  En no más de u n  día ,  
Jeff había puesto e n  s u  sitio web s u  progra ma revisado con 
esa nueva fu nc ión i n corporada;  además añadió  un fi chero 
de texto con sugerenc ias so bre cómo usar  e l  p rogra ma en 
d ife re ntes configuraciones:  u n  ordenador con una ta rjeta 
de son ido ,  un ordenador con dos ta rjetas de sonido o dos 
ordenadores e n  red [ 4 ] .  

Descargué e i n sta lé e l  p rogra ma en un ordenador con 
Win dows 98 SE; Coo/Speech ta mbién fu nc iona con otros 
s istemas operativos de M icrosoft , al igu a l  que el progra­
ma de Jeff. O pté por la insta lac ión para un ordenador con 
una ta rj eta de s o n i d o ,  que es la opción por o m i s i ó n ;  en 
esta opci ó n ,  e l  e q u i po actúa sólo como rece ptor,  ya que la 
sa l ida  de l a  ta rjeta de sonido se l l eva a los a ltavoce s. Para 
poder rec ib i r  y e m itir (enviando señales de audio a l a  e ntra­
da de micrófo no del  tra nsceptor) se precisa operar con dos 
tarjetas de son ido e n  un solo ordenador,  o con dos o rde­
na dores independientes e n lazados por una red loca l .  

Escucha d e  texto 

En cuest ión de m i n utos ya estaba escuch a n d o  tráfi co 
PSK en 14 ,070 M Hz .  El progra m a  B S 1  de J eff puede ser 
aj ustado para rastrear  e n  e l  espectro de audio convencio­
na l  de PSK,  de modo que si l a  seña l  desaparece , el progra­
ma busca otra a utomáti camente . Esto sign ifica u n a  ca pa­
c idad rea l  de contro l a r  la actividad en la banda pasa nte 
del  tra n sceptor s i n  te ner que m a n i p u l a r  el ordenador o e l  
transceptor. L a  figura 1 m uestra una panta l la típica de PSK-

Notas: 
1 .  <htt p :// h o m e .earth l i n k . net; - n 7yg> . 
2 .  El proyecto BEACONet d i s pone de bal izas en varios l uga res 

del mundo en donde está permitida l a  o peración d e  b a l izas desa­
tendidas,  para i nfo rmar de a l e rta s tempranas sobre condic iones 
de propagación pu nto a p u n to .  E l  p rogra m a  e m p l e a  l o s  modos 
AX . 2 5  ( ra d i o p a q u ete),  PSK-31 y PSK-63 . Para m á s  i nforma c i ó n  
v i s i t a r  la p á g i n a  <www.go.to/ B EA C O N et> . 

3 .  <www.bytecool .com>.  Existe una versión d e l  programa para 
locución e n  caste l l a n o .  

4 .  Para más i nform a c i ó n  sobre l a s  tres configuraciones posi­
b les,  ver el fichero " Coo!Spech - Readme" q u e  acompaña a l  progra­
ma B S 1 ,  d i s p o n i b l e  en la página de N 7YG < h tto:// h o m e . e a rth­
l i n k . net; - n 7yg> . 
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3 1 ,  e n  l a  que e l  texto es leído en los a ltavoces del  orde­
nador mediante el  p rograma de N 7YG. En la figura 2 tene­
mos una panta l l a  de PSK-63 en un día de concurso, mien­
tras el texto iba s iendo voca l izado por el p rogra ma [5] .  

E l  progra m a  Coo!Speech no fue diseñado para radi oafi­
c ionados,  por lo que hay a lgunos deta l les a los que será 
necesario acostu mb rarse.  Por ej emplo,  si e l  corres ponsal 
teclea l entame nte , la voca l ización será l enta por u n  igua l .  
As im ismo,  del  m ismo modo que a pren demos a escucha r 
s e ñ a l e s  i nterferid a s ,  también  t e n d remos q u e  acostum­
brarnos a los " ru idos"  que genera el  propio progra ma.  

U n  benefic io ad ic iona l  de Coo/Speech e s  que t iene la 
opción de acceder media nte Internet a pági nas web de noti­
c ias a va r ias horas a l  adía :  i nfo rmación sobre los merca­
dos,  noticias m u ndia les y boletines de notic ias son " leídos" 
a utomática m e nte , m i entras e l  oye nte e stá ocupado en 
otra s ta reas.  

¿Func iona Coo/Speech con otros progra mas para PSK-31 
q u e  no s e a n  el P S 1  de N 7 YG? H e m o s  co m e ntado que 

Coo!Speech p u e d e  l e e r  c u a l q u i e r  fra g m e nto de texto 
mediante los comandos de copiar  y pegar,  también desde 
la panta l l a  de PSK-3 1 .  S i n  e m b a rgo,  y q u e  yo sepa , e l  
progra m a  q u e  N 7 YG h a  escrito como e n l a ce e ntre s u  
progra ma B S 1  y Coo!Speech , e s  e l  ú n i c o  q u e  tran sfi ere 
texto a voz s i n  i nte rvención m a n u a l .  

Para m í, c o m o  i nteresado desde h ace t iempo e n  la sínte­
sis y reco nocimiento de voz por o rdenador  y fasci nado por 
la a p l i c a c i ó n  de PSK a l a s  com u n i c a c i o n e s Q R P ,  esta 
combinac ión de tecnol ogías es apas iona nte. Espero que 
otros se s ientan motivados del mi smo modo por este artí­
cu lo  para uti l izar  la s íntesis de voz en la rad ioafición y mejo­
rar l a s  a p l icaciones existentes.  

Notas: 
5. El  modo PSK-61 es una modal idad de P S K  muy rá pida para 

concursos . Ocupa doble ancho de banda q u e  P S K-31 y tra n smite 
los caracteres a doble velocidad, a p roxim ad a m e nte, que aquél . Se 
está haciendo p o p u l a r  entre los usuarios del  programa BEACONet, 
dado qye perm ite " p reá m b u l o s "  m á s  l a rgos a ntes de transm iti r 
la i nfo rmación úti l ,  que es la i dentif icación de la bal iza,  con l o  
q u e  s e  registran m á s  d a t o s  e n  e l  m i s m o  i nt e rva l o  de t i e m p o .  
P a ra m á s  i n fo r m a c i ó n  s o b re PSK-6 3 ,  v i s i ta r l a  pági n a  
<www . q s l . net/kh6t/ psk63>.  
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Predicciones de las condiciones de propagación 

Propagación ALONSO MOSTAZO,* EA3EPH 

Ideas sobre la ionosfera 

E
l mes anterior se comentaron unas ideas básicas sobre 
e l  So l ,  m e n c i o n a n d o  e ntre otras c o s a s , l a s  d iversas 
frecuencias de ra diación.  La energía de dicha radiación 

es d i rectamente proporcional  a su frecuencia,  s iendo parte 
de ésta lo suficiente a lta como para a rrancar e lectrones a 
los d iferentes elementos que componen l a  atmósfera terres­
tre , absorbiéndose dicha energía en este proceso y d a n d o  
origen a la  formación de la  ionosfera .  

Formación de la Ionosfera. 

La atmósfera de la Tierra , formada por d iversos gases, está 
sujeta a cierta va ri a b i l idad debida principal mente a la a ltura, 
l atitu d ,  radiación solar y hora del día .  

A partir d e  a p roxi madamente u nos 6 0  k m  d e  a ltura , entra­
mos en lo que conocemos como io nosfera , estando formada 
ésta por una mezcla de partíc u l a s  cargadas eléctricamente, 
en la que la  carga negativa total de p a rtíc u l a s  es igua l  en 
módulo a la ca rga positiva , es decir en conjunto es un medio 
eléctricamente neutro que conduce muy bien la  corriente eléc­
tri c a ,  d icha mezcla se conoce con el  nombre de p lasma.  

El  gas es uno de los estados de l a  materia ,  la  cual  está 
formada por átomos, siendo éstos la parte más pequeña de 
u n  cuerpo s i m ple de estado eléctrico n e utro , están consti­
tuidos por un d e n so núcleo de protones y neutrones a l rede­
dor del cual giran los e lectrones d i stri buidos en determi na­
dos n iveles de energía , así como orbita les,  siendo dicha d i stri­
b u c i ó n  d i ferente en c a d a  e l e me nto , c o n o c i é ndose a ésta 
como configuración electrónica . 

Los electrones son partículas de carga negativa que orbi­
tan a l rededor d e l  núcleo por fuerzas de natura l eza e lectros­
tátic a ,  siendo su anti partícula el positró n .  

M i e ntra s u n  e lectrón orbita a l re d e d o r  d e l  n ú c l e o  e n  u n  
m ismo nive l ,  éste n o  absorbe n i  emite energía , pero s i  e s  exci­
tad o ,  el e l ectrón absorbe energía , emitiendo ésta en forma de 
rad iación electromagnética al volver a su n ivel de orige n .  

L a  ion ización es el  proceso por e l  c u a l ,  u n  átomo o molé­
c u l a  se convierten e n  portadores de u n a  ca rga eléctrica posi­
tiva o negativa , s iendo la  energía de ion ización la  necesaria 
para extraer un e lectrón de un átomo o molécu l a ,  cuanto más 
cercano está el  e lectrón a l  n úcleo,  mayor es la  energía nece­
saria para extraerlo del átomo,  por lo  q u e  la  energía de i on i­
zación a menudo se refiere a la necesaria para a rra ncar un 
e lectrón de los más exte rnos. 

E l  átomo que q ueda desequ i l ibrad o ,  bien por l a  pérdida de 
uno o más electrones cargándose positiva mente o por ga n a r  
u n o  o más e lectrones cargándose negativamente, recibe e l  
nombre de ión.  

En la  ionosfera , son varios elementos los que son ion iza­
dos, pr incipal mente N2, 02 y O, siendo responsable la radi a­
c ión u ltravi oleta en las zonas med i a s  y a ltas, así  como los 
rayos X en las zonas más bajas. 

El  n ivel de ionización es va riable a lo  largo del  d ía, depen­
d i e n d o  también de la latitud ,  e l evaci ó n  del Sol y activ idad 
solar, conocié ndose como densidad e l e ctrónica a l  n úmero de 
electrones por u n i dad de volumen , siendo ésta d i rectamen-

*Apartado de correos 8 7  
Sant Boí de  Llobregat 08830 (Barcelona) 
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te proporc ional  a la frecuencia crítica , a modo de eje m p l o ,  
para u n a  frecuencia crítica de 3 M H z  corresponde u n a  d e n s i­
dad d e  111.664 electrones por cm3 y para una frecuencia 
critica de 12 MHz corresponde una densidad de 1 .  786 . 3 12 
electrones por cm3, siendo éstos u nos valores bastante a pro­
ximados al máximo y m ín i m o  que rea lmente se dan en l a s  
zonas te m pl a d a s  de ntro d e  u n a  vari a b i l i d a d  normal  d e  l a  
ionosfera, desde épocas d e  baja actividad en l a  media noch e ,  
hasta a lta actividad s o l a r  a l  medio día .  

A l o  largo d e l  día global mente s e  d a  constantemente u na 
ionización progresiva hasta que el Sol a lcanza su mayor e leva­
c ión,  a part ir  de la cual  comienza lentamente el efecto contra­
rio, la recombinación,  proceso en el q u e  cada átomo o m o l é­
cula rec u peran los electrones, siendo ésta cont inua y a lc a n­
za ndo su máximo en la noche , aunque no l lega a ser tot a l ,  
motivo por e l  q u e  la  ionosfera y en consecuencia la  pro p a­
gación H F  perma nece abierta durante toda la noche.  

Otras causas de ionización. 

Al  margen de la rad iación solar, cada vez que entran en la 
atmósfera meteoros, éstos debido a l  rozamiento, originan gran 
desprendimiento d e  energía , l lega ndo a ocasionar ioniza c i ó n  
en l a s  zonas afectadas d u ra nte cortos plazos de tiempo . 

D u rante el vera no y principalmente en zonas tro picales, h a n  
sido observados a ltos va lores d e  densidad electró n i c a ,  d ebi­
do a la  i nf luencia de tormentas en la  baja atmósfe ra , a l  pa re­
cer, las n ubes cargadas positivamente e n  la zona más a lta 
y negativa m e nte en la i nferior ,  crea n un c a m po capaz de 
acelerar los e lectrones, hasta l legar a causar su ionizaci ó n .  

Dura nte la  noche e n  las zonas polares,  debido princi p a l­
mente a e lectrones que caen siguiendo las l íneas de fuerza 
del campo magnético terrestre, a l  chocar éstos con átom o s  
de d iferentes elementos de la atmósfera ,  ta mbién oca s i o na n  
s u  ionización.  

Condiciones generales de propagación HF para febrero 2005 

El Sol se encuentra actualmente a 7 .4º latitud sur y ascen­
dente, continuando i l u m i nada las 24 horas del día casi la  tota­
l idad de la Antártida donde l lega a a lcanzar una e levación de 
algo más de 17º sobre el Polo Sur geográfico, dándose como 

� Número de Wolf y Flujo Solar en 2800 MHz para los meses de este 
! año, valores previstos (medios, altos y bajos) según "NOAA" 

Número de Manchas - Flujo de Radio 10, 7 cm 
AÑO M Previsto Alto Bajo Previsto Alto Bajo 

2005 02 22.5 35.5 9 .5 83 .3 102.3 64.3 
2005 03 20.7 34.7 6 . 7  80.6 101.6 59.6 
2005 04 18.6 33.6 3.6 78.0 100.0 56.0 
2005 05 16.1 31.1  1 .1  76.0 99.0 53.0 
2005 06 1 5 . 1  30.1  0 . 1  7 5 . 4  98.4 52.4 
2005 07 14. 1  2 9 . 1  O . O  74.8 97.8 51.8 
2005 08 13.2  28.2 o.o 74.2 97.2  51.2 
2005 09 12.4 27 .4 o . o  7 3 . 7  96.7 50.7 
2005 10 1 1 . 7  2 6 . 7  o . o  7 3 . 3  96.3 50.3 
2005 11 11.0 26.0 o.o 72.9 95.9 49.9 
2005 12 10.3 25.3  o . o  7 2 . 5  9 5 . 5  49.5 
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Figura 1. Evolución del Flujo Solar en 2.800 MHz. De los datos obte­
nidos hasta el 31 de octubre de 2004, la previsión para los prime­
ros meses del año 2005 abarca una variación particularmente 
extensa, tal como se puede apreciar en las líneas punteadas de la 
gráfica (en tre 100 y 60), con una media s ua vizada de 80 y en 
descenso. La NOAA sigue, pues inclinándose por creer que el final 

del ciclo 23 se producirá hacia mediados del 2007. 

en el  anterior mes unas buenas condiciones para trabajar esta 
zona,  aunque con un pequeño descenso de los parámetros 
ionosféricos debido principal mente a la menor elevación del 
Sol .  E l  flujo solar medio esti mado éste mes en 2 .800 M Hz es 
a proximadamente 83 y descendente, d ía a d ía pueden darse 
va lores más altos a éste, por lo que es posib le rea l izar los 
c i rcu itos HF en frecuencias por encima de la MFU calculada 
y pri ncipal mente durante el  d ía ,  todo e l lo dentro de un compor­
tamiento global de la ionosfera y s in  contar con la presencia 
de posibles ion izaciones esporádicas. 

En genera l  d u rante e l  mes de noviembre la actividad so lar 
fue bastante baja ,  esti mando para este mes de febrero las 
sigu ientes condiciones de propagación H F: 

Banda de 10 m 

Hemisferio Norte: Dura nte e l  día en general malas condi­
c iones de  propaga c i ó n ,  pos i b l es aperturas oca s i o n a l e s  
mediante refracción d e  l a  zona F ,  ju nto con ionizaciones espo­
rádicas y en cualqu ier  di recc ión ;  de noche, cerrada .  

Hemisferio Sur: Debido a una mayor elevación del So l  en  
este hemisferio, es  de esperar mayor número de ionizacio­
nes esporádicas que ju nto con a las zonas F1 y F2 posib i l i­
tará n a lguna a pertura , aunque difíc i l ,  pos i b l e apertura de 
sa lto corto du rante e l  d ía ,  las condiciones de p ropagación en 
ge neral serán malas ;  durante la noche, cerrada . 

Banda de 15 m 

Hemisferio Norte: Posib les condiciones de DX desde poco 
después del amanecer hasta poco antes de la puesta de So l .  
En general y d u rante todo e l  día ,  buenas condiciones, para 
sa ltos desde 1 . 200km y hasta 1 .800 km, con una di stancia 
máxima de  sa lto de a l rededor de 3 .000 km, mayores d istan­
cias por sa ltos múlt ip les.  

Hemisferio Sur: Buenas condic iones de DX durante todo el  
día ,  debido a refracción de la zona F1 y F2 , d i stancias de 
sa lto com prendidas entre un mín imo de 1 . 300 km y hata un  
máximo de 3 .000 km , posibles d ista ncias menores debidas 
a esporádicas, mayores d istancias mediante saltos múltiples. 

En ambos hemisferios: Durante l a  noche, prácticamente 
cerrada .  

Banda de 20 m 

Hemisferio Norte: Muy buenas condic iones de DX desde 
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poco antes de la sa l ida del So l  y hasta poco después de 
ésta , así como poco antes del  anochecer y hasta aproxima­
damente unas horas después de la puesta del Sol , posib les 
comu nicados con antípodas en momentos cercanos al  orto 
y ocaso, aunque pr incipal mente a l  amanecer.  Propagación 
por sa lto med i o  y corto d u ra nte todo e l  d ía ,  a l canzando 
buenas di stancias por sa ltos mú lt ip les. 

Hemisferio Sur: Buenas condiciones pa ra DX d u rante todo 
el día hacia todas las zonas del mundo, desde poco antes 
del am anecer, hasta a l rededor de tres horas después de la 
pu esta del Sol y con posib i l idad de extenderse a horas cerca­
nas a la medianoche; a perturas de sa lto corto durante el día .  

En ambos hemisferios: Posible propagación transecuatorial 
a proximadamente desde una  hora antes y hasta una hora 
después de l a  pu esta de Sol .  

Banda de 40 m 

Hemisferio Norte: Posiblemente ésta será l a  mejor banda 
para DX durante la noche, desde la puesta del Sol y hasta 
la sal ida de éste , a lcanzando las máximas posibi l idades en 
horas cercanas a la medianoche, mante n i é ndose du rante 
toda la noche sa ltos desde 1200 km y hasta 3000 km apro­
ximadamente. 

Du rante el  d ía es de esperar propagación de sa lto corto 
entre 400 km y 900 km, por refracción a a lturas cercanas y 
su periores a la zona E ;  mayores d istancias por sa ltos mú lti­
p les,  y debido a ocasiona les esporádicas ,  sa ltos a d istan­
cias inferiores a la antes citada.  

Hemisferio Sur: Buenas posib i l idades de DX, principal mente 
a partir de la medianoche, buenos comu nicados durante toda 
la noche, perdiendo cond iciones segú n nos  acercamos a l  
amanecer y atardecer, con  au mento de ru i d o  en la banda.  
Durante el d ía ,  aperturas de saltos cortos de alrededor de 
500 km , menores con posibles esporádicas y mayores d istan­
cias por sa ltos múlt ip les.  

Banda de 80 m 

Hemisferio Norte: Durante el d ía ,  posib lemente la absor­
ción impida cua lqu ier  comun icado en esta banda,  hacia la 
pu esta de  Sol  l a  banda debería comenzar a abr i rse para 
sa ltos cortos,  a lcanzando una  apertura m á s  regu l a r  con 
saltos de hasta 2 .400 km a proxi madamente . Posibles a per­
turas de DX hacia la medianoche. 

Hemisferio Sur: Durante e l  día y a pesar de  la baja activi­
dad solar se espera una fuerte absorción así como altos nive­
les de estática , por lo que es posib le que no  se den refrac­
ciones durante las horas de Sol .  

Durante la noche, posibles aperturas de sa lto corto, que 
irán incrementando la d i sta ncia de salto según avanza la 
noche, bajas condiciones para el DX, aunque es de esperar 
a lguna apertura ocasiona l .  

Banda de 160 m 

Hemisferio Norte: U na fu erte absorción im pos ib i l itará cual­
qu ier a pertura durante las horas de Sol ,  a l  atardecer se dará 
una lenta a pertura de la  banda, en princ ip io  es de esperar 
saltos cortos, pasando a sa ltos regulares de  entre 1.400 y 
2 . 200 km, y una  vez entrada la noche mayores, a l rededor de 
la media noche podrán darse sa ltos de hasta 3000km , así 
como posibles aperturas de DX. 

Hemisferio Sur: Durante el  día ,  una fue rte absorción así 
como un  a lto n ivel de ruido impedirán cua lqu ier  apertura de 
salto corto.  D u rante la  noche, posib les a p e rturas de salto 
corto a lcanzando d istancias de alrededor de  1300 km , mayo­
res según avanza la  noche, en general s in  b uenas condicio­
nes para el  DX salvo a lguna a pertura ocas iona l .  
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Tablas de condiciones de propagación 
Periodo aplicación: Febrero - Marzo 2005. Zona de aplicación: Sudamérica 

Flujo  so lar  esti mado (según NOAA) : 83 
( P rograma de Sondeo de EA3EPH)  

FOT y M FU expresadas en  M H z 

Norteamérica (costa Este) 
Rumbo: 344° Oist•: 7.500 km. 

Inverso: 164º Distº: 32.500 km. 
UTC FOT MFU 
00 11.5 13.6 
02 9.0 10.6 
04 6.1 7.2 
06 6.0 7.1 
08 8.5 10.0 
10 11.2 13.2 
12 14.8 17.4 
14 17.2 20.3 
16 18.3 21.6 
18 17.7 20.9 
20 16.6 19.6 
22 11.3 13.3 

Centroamérica y Caribe 
Rumbo: 324 Dist°: 5.900 km. 

Inverso: 144º Distº: 34.100 km. 
UTC FOT MFU 
00 10.8 12.4 
02 9.0 10.6 
04 6.6 7.7 
06 6.0 7.1 
08 6.4 7.5 
10 8.9 10.5 
12 10.8 12.7 
14 18.0 21.1 
16 18.3 21.6 
18 17.7 20.9 
20 16.6 19.6 
22 13.3 15.7 

NOTAS: 

Norteamérica (costa Oeste) 
Rumbo: 316° Distº: 9.800 km. 

Inverso: 136° Dist•: 30.200 km. 
UTC FOT MFU 
00 13.0 15.4 
02 11.8 13.8 
04 11.1 13.1 
06 8.0 9.4 
08 6.0 7.1 
10 7.6 9.0 
12 10.8 12.7 
14 13.1 15.4 
16 17.0 20.0 
18 17.7 20.9 
20 16.6 19.3 
22 13.3 15.7 

Asia central y oriental, Japón 
Rumbo: 005 Dist°: 18.900 km. 
Inverso: 185 Dist°: 21.100 km. 
UTC FOT MFU 
00 13.0 15.4 
02 11.7 13.8 
04 11.1 13.1 
06 11.6 13.7 
08 12.9 15.2 
10 11.9 14.0 
12 9.2 10.9 
14 6.0 7.1 
16 6.3 7.4 
18 9.5 11.2 
20 14.0 12.2 
22 11.8 13.8 

Las tablas están calculadas para Hora Universal Coordinada 
(UTC) en el punto central de zona, por lo que en cada caso 
se deberá apl icar la corrección horaria correspondiente para 
obtener la hora a apl icar en la tabla.  
Ejemplo: Para la zona d e  la Península Ibérica se calcula con 
centro en Madrid (que está en e l  mismo huso horario que 
Greenwich, UTC). S i  nuestro QTH está en las Islas Canarias, 
deberemos apl icar la corrección de huso horario, restando 1 
hora. 
La FOT o " Frecuencia Óptima de Trabajo" es e l  85% de la 
M FU o " M á x i m a  Frec u e n c i a  U t i l i z a b l e " ,  s i e n d o  é sta 
básicamente l a  frecuencia más e levada q u e  perm ite la 
com u n icación entre dos pu ntos determinados mediante 
refracción ionosférica. 
Rumbo, se apl ica a la dirección de antena hacia e l  centro de 
la zona considerada, por e l  camino corto (Short Path). 
Inverso, se apl ica a la dirección de antena hacia la zona 
considerada, por el camino largo (Long Path). 
En los circuitos estudiados y dentro de un comportamiento 
global de la ionosfera se da siempre una cierta variabil idad, 
l o  cual puede ocasionar alguna d iferencia en e l  valor de la 
M FU real y la calculada. 

73, ALONSO, EA3EPH 
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Australia, Nueva Zelanda 
Rumbo: 207° Distº: 11.900 km. 
Inverso: 027° Distº: 28.100 km. 
UTC FOT MFU 
00 13.0 15.4 
02 11.7 13.8 
04 11.1 13.1 
06 11.6 13.7 
08 12.9 15.1 
10 13.1 15.5 
12 11.6 13.7 
14 11.1 13.1 
16 11.6 13.7 
18 12.9 15.2 
20 13.6 16.1 
22 13.3 15.7 

Europa 
Rumbo: 040 Dist°: 10.200 km. 
Inverso: 220 Dist°: 29.800 km. 
UTC FOT MFU 
00 6.0 7.1 
02 6.5 7.6 
04 9.4 11.6 
06 11.6 13.7 
08 12.9 15.2 
10 12.7 15.0 
12 16.5 19.5 
14 17.9 21.1 
16 16.5 19.4 
18 14.7 17.3 
20 10.8 12.7 
22 7.9 9.3 
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África central y Sudáfrica 
Rumbo: 110° Dist•: 7.900 km. 

Inverso: 290° Dist°.: 32.100 km. 
UTC FOT MFU 
00 11.7 13.8 
02 11.7 13.8 
04 11.1 13.1 
06 11.6 15.2 
08 12.9 15.3 
10 12.7 15.0 
12 16.5 19.4 
14 16.8 19.8 
16 14.5 17.4 
18 13.8 16.8 
20 12.2 14.4 
22 11.3 13.3 

Oriente Medio 
Rumbo: 060 Dist°: 12.400 km. 
Inverso: 240 Distº: 27.600 km. 
UTC FOT 
00 8.3 
02 11.4 
04 11.1 
06 11.6 
08 12.9 
10 12.7 
12 16.5 
14 17.7 
16 13.4 
18 11.1 
20 7.9 
22 6.0 
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Tras los episodios de alteración geomagnética experimentados a los 
largo de las últimas semanas del mes de Octubre sucedió un periodo de 
calma en la actividad solar, que se hace patente en la gráfica plana del 
flujo solar, que se ha estabilizado alrededor de 90 y en la tendencia 
decreciente del número de manchas solares, cuyo número llegó a cero 
en algunas fechas de primeros de diciembre. Asimismo, el campo 
geomagnético estuvo prácticamente inactivo durante las dos primeras 
semanas de diciembre y el índice planetario A se mantuvo en valores 
bajos en ese periodo, circunstancia que hizo que la propagación, aún a 

pesar de la baja actividad solar, facilitara contactos a larga distancia. 
(Información cortesía de NOAA y Jan Alvested <www.dxlc.com> ). 
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Sintonizando ondas hercianas 
Radioescucha FRANCISCO RUBIO* 

60 Años de Radio Canadá Internacional 
La emisora de Montreal celebra este 

mes de febrero su 60 a niversario. Del 
m a terial que n os ha enviado publica­
mos un extracto en el cual se habla de 
las p rincip a les caracterís ticas de la 
emisora cana diense. 

Además del ce ntro de producción 
en Mo ntrea l ,  R a d i o  Canadá I n terna­
c iona l  ( R C I )  t iene ofic inas en Ottawa , 
Toro nto , Vancouver ,  H a l ifax ,  Edmon­
ton y Quebec.  E l  servicio de inge n i e­
ría se ocupa de l a  compleja ta rea de 
gest ión  d e  l a s  frec u e n c i a s ,  p a ra 
responder a l a s  necesidades de  RC I  
en fu nc ión de l  s istema internac iona l  
d e  atri bucíón de  frecuencias .  Explota 
ta m b i é n  l a s  i n sta l a c iones de los  
tra n smi sores de Sackvi l l e  en Nu eva 
Brunswick y la estación de control de 
onda corta s ituada cerca de Ottawa , 
e n  Onta r io .  Al intercambiar  con otros 
rad iod ifusores de l  mundo sobre infor­
mac iones  de rec e p c i ó n ,  obt ienen  e l  
mate r i a l  n e c e s a r i o  para eva l u a r  l a  
ef icac ia  de  l a s  s e ñ a l e s  y el eg i r  l as  
mejo res frec uencias para los a u d ito­
res. 

Envergadura 

RCI  fo rma parte de l  grupo de peq ue­
ñ o s  y m e d i a nos  d ifusores  de  o n d a  
corta d e l  m u n d o .  Los gra ndes e n  este 
domin io  son Estados U n idos.  Rus ia  y 
C h i n a ,  c a d a  u n o  d e  éstos d i f u n d e  
entre 1 . 0 00 y 2 . 200 horas semana­
les.  Les siguen Alemania y Gran Breta­
ña q u e  d ifu n d e n  en t re 700 y 800 
horas s e m a n a l e s .  Con 240 h o r a s ,  
C a n a d á  s e  acerca a Suecia y Su iza .  

Deb ido a d ive rsos obstáculos,  es pe­
c i a l m e nte p o l ít i cos ,  l a  med ic ión  d e l  
a u d itorio en  l as  regiones al ej adas da  
re su l tados  a p rox i m a d o s .  N o  es lo  
m ismo con Jos datos ,  rel ativa me nte 
prec isos,  que se obtienen en América 
del  N o rte a través de  sus med ios  
n a c i o n a l e s .  Los sondeos rea l i zados 
por RC I  y otros ra d i o d ifusores i nter­
nac iona les ,  test imonian que con u n a  
a u d i e n c i a  d e  9 a 16 mi l l o n e s  d e  
perso n a s ,  RC I  cuenta con u n a  inf luen­
c ia que no t iene medida con su i m por­
ta nc ia  rea l .  Los sondeos Gal l u p  in d i­
can que a prox imadamente 1 .250.000 
perso nas escuchan RCI por lo menos 
u n a  vez a l a  se m a n a ,  y esto s o l a ­
me nte en Jos Estados Un i dos.  

R a d i o  C a n a d á  l nternacío n a l  posee 
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i n sta l ac iones téc n icas  en  Mo ntrea l ,  
Quebec;  Sackvi l l e ,  Nu eva Brunswick ;  
y Ottawa , Ontario .  E l  centro de produc­
c ión de  Mo ntrea l  fue concebido espe­
c íf i came nte p a ra ocu parse de l a s  
n e c e s i d a d e s  de  las  e m i s i o nes e n  
o n d a  corta . Sus estu d i os s e  h a l l a n  
u n i d o s  vía saté l ite c o n  l a  esta c i ó n  
tra n smisora de Sackvi l l e  en  l a  costa 
at lá nt ica c a n a d i e n s e .  Dos factores 
hacen de Sackvi l l e  un  l ugar idea l  para 
l as  transmis iones por onda corta:  l a  
zona  pantanosa q u e  l a  rodea actúa 
como un excel ente reflector de ener­
gía de rad i o  frecuenc ia ,  m ientras que 
s u  u b i c a c i ó n  re l a c i o n a d a  con  l a s  
regiones pri nc ipa les a las q u e  R C I  d i ri­
ge sus  p rogra m a s ,  asegura q u e  l a s  
seña les s e  desplacen c o n  un  mín i n o  
de  va r iac iones.  

La estac ión opera ocho transmiso­
re s (tres de 100 kW y c i nco de 250 
kW) y u n a  vasta red de  antenas de  
t ipo  c o rt i n a ,  todas  contro l a d a s  por  
com putador .  La in forma c i ó n  re l a c i o­
nada con los horar ios de difusión es 
i ngresada al  ordenador con basta nte 
a ntici pación a la hora de transmis ión .  
Cerca de 200 fu nc iones pueden  ser  
programadas con 24 horas de a ntici­
pación . Los transmisores son aj usta­
d o s  a u tomát i c a m e n te a c u a l q u i e r  
frecuenc ia  entre 3 , 9 5  y 2 6 , 5  M H z ,  en 
un máximo de 12 segu ndos .  

Desde la  ce ntra l de control puede 
conecta rse cua lq u iera de los transmi­
sores a c u a l q u i e r  ante n a .  Suspendi ­
das en postes de acero ,  estas ante­
nas  t ipo cort ina pueden tra n smit ir  en  
c u a l q u i e ra de  l a s  dos d i rec c i o n e s ,  
separadas 180°, gracias a una  s imp le  
operación de conexión .  Cada  grupo de 
a n te n a s  corresponde  a l a s  b a n d a s  
a s ignadas a l a s  d iversas transmis io­
n e s ,  i n c l uso la  de  13 M H z ,  y está n 
d i rig idas hac ia  África , Europa , Amé ri­
ca l ati n a ,  el Car ibe y EEU U .  

S i  a l g u i e n  p royecta u n  v i aj e  a l a  
costa at lánt ica  c a n a d i e n se y desea 
v is itar  l as  in sta lac i ones técn icas de  
RC I  en  Sackvi l l e ,  puede sol i c itar por 
escrito una a utorización a la s igu ien­
te d i rección :  The Manage r, RC I  Short­
wave Tra n s m itt i ng  Stat io n ,  PO Box 
1 2 0 0 ,  Sackv i l l e ,  New B r u n s w i c k ,  
G a n a d a  EOA 3CO.  

La e sta c i ó n  m o n itora d e  Ottawa 
j u ega ta m b i é n  un pape l  vital en l a s  
operaciones d ia rias d e  onda corta , e n  
lo  que respecta a l  co ntro l de l a  c a l i-

dad de la  señ a l  de  d ifusión de RCI y 
de otras emi soras i nt e r n a c i o n a l e s .  
Además d e  detecta r c u a lq u ier  i rregu­
lar idad en las emis iones de RCI desde 
Sackvi l l e ,  el person a l  técn ico de Otta­
wa contro la  más de 500 ho ras sema­
na les de programación d i rigidas hacia 
No rtea mérica desde otros luga res del 
mundo.  Regu la rmente se envían infor­
mes de recepción a d ichas  emisoras 
las cua les ,  a cambio ,  i nfo rman acer­
ca de l a  rece pción de RC I  en e l  exte­
rior.  

Otra de  las respo n s a b i l i dades de la 
estac i ó n  de  Ottawa e s  verif ic ar  l a  
re cepc ión  de retra n s m i s i o n e s .  Las 
e m i s i o n e s  d i a r i a s  de la De utsche 
We l l e  hac ia Nortea m é rica son recib i ­
das  a q u í  y env iadas a Sackv i l l e  vía 
Montre a l ,  para ser retransmit idas en 
fo rma s imu ltá nea.  U n  servicio s imi lar 
es entregado al  Wo r ld Service de la 
B B C ,  c u a ndo no  se  c u enta con e l  
c i rcu ito regu la r  trasat lá ntico vía saté­
l ite que une Lo ndres y Montrea l .  E l lo  
forma pa rte de u n  acuerdo  bajo el  cual  
Deutsche Wel le  y l a  BBC retra nsm iten 
progra m a s  de RC I  d i r ig idos a las 
bases europeas de  S i n e s ,  Portuga l ,  y 
Daventry, I ngl aterra . Acuerdos s imi la­
res ex isten con  Rad i o  J a pó n ,  Rad io  
Beij ing .  y Radio Co rea para los servi­
c ios de R C I  p a ra As i a ,  y con Rad io  
Austria l nternat iona l  p a ra las em is io­
nes de RC I  d i rig idas h a c i a  el Medio 
Oriente . 

Fe l i c itamos a R a d i o  Canadá  I nter­
nac iona l  por los 60 a ñ o s  de vida que 
cum ple este mes de fe b rero .  

La e m i s ora em ite e n  españo l  con 
este horar io:  
Hora UTC kHZ 
2300-2330 
0000-0030 
0030-0100 
0100-0130 
0300-0330 

Noticias DX 

11.905, 13.730 
9. 755,  11 .865 
9 .  755 y 11.865 
9. 790 
6 . 190, 9. 7 55 y 9.810 

Estados U nidos: 
E s q u e m a  en  i d i o m a  in g lés de  la  

estac ión rel igiosa WWR B ,  World Wide 
Religious Broadcasting, vá l ido  desde 
e l  30/ 10/2004 a l  2 7  / 03/2005:  
Hora UTC 
2300-0600 

kHZ 
5.050, 5 .085, 6.890 

1300-2300 9.320, 12. 172 
QTH : S h o rtwave R a d i o  Stat ion  

WWR B ,  c/o Southeast Radio Ch urch,  
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PO B o x  7 ,  M a n c h e s t e r ,  TN 3 7 349 
000 7 ,  USA.  

Web :  <www . wwrb . o rg> . 

Libia:  
Esquema de la  Libyan Jamahiriya h 

Broadcasting (Voice of Africa) e n  i d i o­
ma á ra b e ,  vía tra n s m i sores en l ssou­
d u n  ( Fra n c i a )  c o n  500 kW, v á l i d o  
d e s d e  e l  3 1/ 10/ 2 0 0 4  a l  2 7  / 03/ 
2 0 0 5 :  
Hora UTC kHZ 

1000-1100 2 1 .695 

1100-1230 1 7  .695, 21.485,  

21.675,  21 .695 

1230-1400 2 1 . 6 7 5 ,  2 1 .695 

1400-1500 2 1 . 6 7 5  

1600-1700 1 5 . 2 2 0 ,  17 .840 

1700-1800 15.220,  1 5 . 6 1 5 ,  

15.660 

1800-1900 9 . 485,  11.635,  

1 1 . 7 15 

1900-2030 11.635,  1 1 . 7 1 5  

2030-2130 1 1.635 

QT H :  L i by a n  J a m a h i r iya B ro a d c a s­
t i n g ,  PO B o x  4 6 7 7 ,  S o u g  a l  J a m a ,  
T r íp o l i ,  L i b i a .  Q T H  p a ra re p o rte s :  
L i b y a n  J a m a h i riya B r o a d c a st i n g ,  P O  

Productos 

Box 1 7 ,  H a m r u n  M a lta . 

Vietnam: 
La Voz de Vietn am o pera e n  e s pa­

ñol vía Sackvi l l e ,  Ganada (250 kW) ,  de 
a c u e rdo al s igui ente esquema , vá l i d o  
d e s d e  e l  26/ 10/ 2 0 0 3  a l  
2 7  /03/2004:  
H o r a  UTC 

0300-0330 

kHZ 

6 . 1 7 5  

Destino 

Centroamérica 

0400-0430 6 . 1 7 5  Norteamérica 

QTH : La Voz de Vietn a m ,  58 Q u a n  
S u  Street,  H a n o i ,  V i et n a m .  E-m a i l  
<q h q t . vov@vn > ;  Web 
<www .vov . o rg.vn > .  

Republica Islámica d e  Irán:  
La Redaccion Española de l a  Voz de 

l a  R e p ú b l ica I s l á m ica de I rá n  i nforma 
el s igu iente esquema de tra n s m i s i o­
nes p a ra su servic io  en l e ngua es pa­
ñ o l a :  
Hora UTC kHz Destino 

2030-2130 7 . 130, 9 . 7 50 España 

0030-0130 9 . 555.  9. 905 Centro y 
Sudamérica 

0230-0330 9.905 Sudamérica 

0130-0230 9.9 55. 9.905 Sudamérica 

0530-0630 15.320, 1 7 . 590 Europa 

E-ma i l :  < s pa n i s h ra di o @ i r i b . i r> Pági­
na web <http://www . i ri b . i r/wor l d s e r­
vice/spa n i s h RA D I O/ > .  

Ita l i a :  
I RSS act u a l iza rá s u s  tra n s m i s i o n e s  

a partir d e l  1 de d i c i e m b re ,  seg ú n  e l  
s igui ente c u a dro: 

H.  UTC kHz Destino Días Potencia 

2000-2130 5.775 Europa, Lu-Ju-Sa 20 kW 

N. de África, 

Medio Oriente 

2000-2300 5 .  772 Europa, Vi-Dom 

N. de África, 

Medio Oriente 

100 kW 

08001300 13.840 Este Sa-Dom 20 kW 

de África 

1100-1200 15.665Este Viernes 100 kW 

de África 

Pueden revisa rse los e s q u e m a s  en 
< h tt p : / / w w w . n e x u s . o r g / N E X U S ­
I BA/ Sched u l es/ > .  

Tod os l o s  progra m a s  p u e d e n  b aj a r­

se e n  < h ttp : // m p 3 . n ex u s . o rg y :  
http://www . egra d i o . o rg> . 
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Una mirada al mercado 

Receptor i ntegra ble en PC de Wi n ra d i o .  E l  receptor WR-
3500i-DSP de Winradio complementa la  popu l a r  serie 3000, 
extendiendo su margen de frecuencia desde 150 kHz hasta 
2 , 6  G Hz,  así  como ofreciendo adic ionales a nchos de banda 
y u n  C .A . G .  mejorado.  

prestaciones de exploraci ón,  memorias,  etc . ,  contiene n u me­
rosas prestaciones avanzadas , como el presentador de espec­
tro y e l  registro de señales mu ltican a l .  Las señales de a u d i o  
obtenidas pueden ser grabadas d i rectamente en el  d isco d u ro 
del o rdenador, s in  intervención de la ta rjeta d e  sonido. 

El paq uete de hardware/software com prende un receptor 
en formato de ta rjeta ISA,  un software basado en Windows, 

u n a  a ntena para 
comenzar a reci b ir  y un 
m a n u a l  de u s o .  La 
ta rjeta I SA encaja en la  
p laca base de ordena­
d o re s  c o m pati b l e s  
I B M ,  d e  l a  q u e  to m a  
s u  a l i m entac i ó n .  E s  
posib le  controlar hasta 
ocho receptores d istin­
tos por u n  solo PC, lo 
cua l  lo  hace ideal para 
funciones de mon itori­
z a c i ó n  de e s pectro , 
vigi l a n c i a  o a p l i c a c i o­

nes i n d u stria les.  El c i rcu ito DSP en a u d i o  permite efectuar  
grabaciones y tareas específicas de tratamiento de seña l .  

El software q ue Jo acom paña,  además de las h a bituales 

Febrero, 2005 

Los productos Winradio los comercial iza Giza Tec hno logies:  
c/ U l ises 5 ,  28043 Madri d ,  Espa ñ a .  Te l .  917 2 1 6  630,  Fax 
913 005 3 1 7 ,  Correo-e <gizaeuro pe@gizatech . com> y pági­
na web <www.gizatech . com> 

Circuitos divisores de potencia d e  pequeño ta maño. La serie 

ZX10 se compone de un d iv isor  d e  poten c i a  de peq u e ñ o  
tamaño y fác i l  montaje q u e  ofrecen un gran rendimiento c o n  

u n  bajo nivel de pérdidas de inser­
ción y u n  e levado a i s l a m i ento. 

C a racterística s :  
- Ve rsiones d e  2 y 4 c a n a l e s .  
- Im p e d a n c i a :  50 Q. 

- Frecuenci a :  2 M Hz a 12,6 G H z .  
- A i s l a miento:  2 1  a 2 3  d B .  
- Pérd i d a  d e  i n s e rc i ó n :  0 , 2  a 

1 , 2  d B .  
- S i stema pate ntado 
Fa bricante : M i n i-C i rcu its 
C o m e rc i a l iza: l b erc o m  
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Noticias de contactos alrededor del mundo 
DX RODRIGO HERRERA,* EA7JX 

El trágico fin de 2004 contrasta con el brillante inicio de 2005 
Ho la  a m igos y amiga s .  Bienve n i dos 

a l  mes  m á s  c o rto d e l  a ñ o ,  q u e  no 
t iene nada que ver en corto de ex pe­
d ic iones .  Normal mente es uno de los 
meses más activos ,  sobre todo en el 
h e m i sfe r io  sur del p l a n eta . En este 
mes me rece  una  menc ión espec ia l  lo 
ocu rrido el pasado 26 de d ic iembre en 
el  Océano Índ ico .  S i n  d u d a ,  la  mayor 
catá strofe natura l  c o n o c i d a  en  los  
t iempos modernos.  A l  c ierre de esta 
edic i ó n ,  se l l evan eva lu ados más de 
1 5 5 . 000 m u e rtos y todavía q u e d a  
mucho  por  hacer .  En a l gunas zonas 
ta rdará n  más  de 20 añ os en recons­
tru ir  lo q u e  e l  ts unami ha  destrozado 
y q u e  tanto costó h a cer .  Las z o n a s  
tu ríst ica s ,  que e ra sob re todo lo que 
pred o m i n a b a ,  ya que l o  que afectó es 
sobre todo a l a  l ínea de p laya ,  y es 
q u e  hay m á s  d e  3 . 000 tur is tas  
su ecos d e s a pa re c i d o s ;  se trata s i n  
du da  de u n  desastre natura l y tu rísti­
co ,  ya q u e  la zona estaba despertan­
do  de la p o b reza en a q u e l l a s  zonas 
sobre todo gracias a l  tur ismo.  

U n  buen susto se l l evaron los opera­
do res de l a  expe d i c i ó n  DX en V U 4 ,  
Andam á n ,  que s e  quedaron s i n  l uz  y 
s ó l o  podía n  t ra n s m it i r  en caso  de  
e m e rge nc ia  con  baterías .  Desde a l l í  
v iaja ron a l a  otra is la  que pertenece 
al m ismo a rch ip ié lago , N icobar y decí­
a n  que era un paraíso hecho tr iza s ,  
a lgo desastroso. Es i nc re íb le  lo que la 
l l a ma d a  " M a d re N atura l e z a "  p u e d e  
causar  . . .  

Para pr inc i p ios de este mes estará 
fi n a l i z a n d o  l a  exped i c i ó n  a Pe d ro 1 ,  
seguro q u e  a l c a n z a r á n  l o s  8 0 . 000 
QSO que tienen previstos ,  sobre todo 
en  l a s  b a n d a s  baj a s ,  p a ra las q u e  
l l eva n a n t e n a s  mod if i c a d a s  p a ra e l  
evento y en  e l  que qu ieren hacer más 
de  los  1500 QSO en la  "TOP BAN D" 
que l l egaron a h a c e r  en  VKO I R ,  en 
1997 . 

B u e n o  c o l ega s ,  a q u í  os dejo p o r  
a h ora ,  y a  prepara n d o  l a  e d i c i ó n  de  
marzo para  te neros info rm ados.  

73s  de Rod , EA 7 JX 

3DAO, Swazilandia. Frosty, K5LB U ,  
s igue rec ib iendo respu esta de opera­
dores que qu ieren ir con él a este pa ís 
en el mes de j u l i o  de este a ñ o .  Frosty 
sigue necesitando tres operadores de 
CW y otros tres de SSB. El pri n c i p a l  
propós ito de  Frosty es p o d e r  part ic i -
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par  en el concurso I A R U ,  que será l os 
d ía s  9 y 10  de  j u l i o .  S i  todos l o s  
p lanes va n según lo previsto, monta­
rá dos torres con d i recci ona les  para 
tener dos estaciones activas s imu ltá­
neamente. Aquí podrás encontrar más 
i nfo rm a c i ó n  del  proyecto de  Fro sty: 
< http : //www . k 5 1 b u .com/> y 
< http://www.dxsafari .c om/> 

3 02/R, isla Rotuma. Está previsto 
que Char l ie ,  HA8 1B  y E l i ,  HA9RE ,  estén 
activos hasta l o s  d ías 2 1  o 2 2  de  
este mes desde  esta l ejana is la  d e l  
Pacífico ce ntra l .  Tienen la  i ntención d e  
partici par en el  concurso A R R L  de CW. 

ST, Mauritania. Un  gru po compues­
to por Ph i l ,  G3SWH ; J i m ,  G3RTE; Jea n ,  
O N 8 RA ,  y A d r i a n o ,  O N 5GA,  esta rá n 
activos como 5TOCW desde la  capita l  
del  p a ís s u b s a h a r i a n o ,  N u a c h kh ott , 
entre el 24 de febrero y el 4 de marzo .  
La actividad sólo l a  l l eva rá n a cabo en  
CW de 10 a 160 metros. S i  l a  propa­
ga ción lo  perm ite , esperan te ner u n a  
estación activa las 24 horas de l  d ía .  
QSL vía G3SWH . 

60, Somalia. Hasta e l  próx imo d ía 
1 7  de febrero,  u n  grupo de operado­
res ita l i anos estarán en ese país ,  q u e  
f u e  antes parte de su co lon ia  africa­
n a ,  para poder dar  l a  satisfacción d e l  
59(9)  a mu chos operadores, y sobre 
todo con énfas is  en l a  banda de 160 
metros .  

S R ,  G uyana . Cra ig ,  AH8DX,  estará 
a ctivo c o m o  8 R 1/ A H 8 DX a ntes y 
d e s p u é s  d e l  A R R L  DX S S B  q u e  se  
l l evará a cabo  de l  5 a l  6 de  marzo .  
Q S L  vía AH8DX.  

FM, isla M artinica. Thomas ,  KCOW, 

¡ Los 1 5 países más buscados 
... 

2004 Prefijo País 2003 

1 P5 Corea del N. 3 
2 VU4 Andamán 2 
3 BS7 Scarborough 1 
4 VU7 Laccadivas 4 
5 70 Yemen 6 
6 3Y/p Peter 1 5 
7 KP1 Navassa 8 
8 KP5 Desecheo 9 
9 3Y/b Bouvet 11 
10 KH 7k Kure 19 
11 FT8w Crozet 17 
12 FT6x Kerguelen 13 
13 ZS8 Marion Is.  12 
14 FR/g Glorioso Is. 14 
15 FT8z Amsterdam 2 1  

es pera act ivar e l  i n d i cat ivo TOOO 
hasta el  d ía 13 de fe b rero.  QSL vía 
d i recta a KCOW. 

FT/W, isla Crozet . Nico l ás ,  F4EGX, 
y Jean Pau l ,  F5BU tomarán parte en 
un grupo de trabajo en el arc h i p ié lago 
de Crozet a pr i n c i p i o s  de este año .  
Espe ran l l egar el d ía 5 de  este mes a 
l a  is la  Possession (AF-008 - D I FO FT-
009) y estar en el a i re el d ía 12 .  La 
estanc ia  será hasta fi n a les de marzo, 
con  lo  que habrá l a rgo tie m po para 
contacta r con e l l os .  El i n d i cativo se 
desconoce, ya que como Nicolás tiene 
l icencia exenta de la  prueba de CW, 
están estud iando s i  podría transmitir 
en todas l a s  b a n d a s  y modos o si 
te ndrá que a pl icar re str icc iones.  Si  a l  
fi n a l  se las  p u s i e ra n ,  só l o  pod ría 
tra nsmitir desde los 6 metros a los 70 
c m ,  en QRP y en FM . E s peremos que 
todo se a rregle y puedan transmitir los 
dos  o peradores d e s d e  a l l í. Q S L  vía 
F6APU .  

H KO/ M ,  isla M a l pelo.  Pedro ,  
H K1XX, an unc ió  hace  u n  mes que e l  
Grupo de  DX de  C o l o m b i a  están 
haciendo planes de ir a esta d ifíc i l  isla 
c o l o m b i a n a  entre j u n i o  de  2005 y 
marzo de 2006. Está n i nte re sados en 
hacer  u n  grupo m u l t i n a c i o n a l  que 
estaría com puesto por 13 opera dores 
co lombianos y 7 extra nj e ros. Esperan 
estar en CW,  S S B ,  Saté l ite , PSK,  
RTTY, 6 metros y pos i b i l idad de Rebo­
te Lunar  

J 2 ,  Dj ibouti. Yves ,  F5PR U ,  estará 
activo como J 2 0FH d e sde Dj i b outi 
d u rante los próx imos c u atro meses. 
Transmit i rá en su tie m po l i b re desde 
10 a 80 metros en CW,  SSB y qu izá 
en modos d i gita l e s .  Q S L  vía F5PR U ,  
preferentemente a través d e l  buró .  

J A ,  J a pón. H a sta e l  3 1  de  m a rzo 
estará act iva la e sta c i ó n  8J 1 0 DA ,  
ce l ebrando e l  L a n i versar io  de l  
"Japan 's Official Development Asistan­
ce " ,  así  como la " Ofic i n a  del desarro­
l l o  y as iste nc ia  I nte rn a cion a l "  . QSL 
vía JA1BAB. 

J D 1, M inami Torishima.  M a s a ,  
JA1BVA (ex-J D1AHC y JA81 EV/ J D 1 ) ,  es 
miembro de l  radiocl u b  de la agencia 
meteoró logica j a po n e s a ,  ub icada en 
esta i s l a ,  e l  cua l  t iene e l  i n d i cativo 
JD1  YAA. Durante su tra bajo en la is la 
d u ra nte los tres m e s e s  del  verano 
es pera rec ib i r  v is itas d e  am igos para 
tra nsmit i r  desde a l l í. 

KH2, Guam. Kuro , J H OMGJ ,  estará 

Febrero, 2005 



Lista de Honor de CQ DX 
CQ DX Honor Roll 

El ca OX Honor Rol/ reconoce a los diexistas que han remitido pruebas de confirmación de 275 o más 
países activos. Con unas pocas excepciones, se usa la lista estándar del DXCC de la ARRL. El diplo-ma ca 
OX reconoce actualmente 333 países. La inclusión en el listado del Honor Rol/ es automática cuando se reci­
be una solicitud y es aprobada con 275 o más países activos. Los países suprimidos no cuentan y todos los 

totales son reajustados cuando ocurre alguna supresión. Para permanecer en el  ca OX Honor Rol/ se precisan actualizaciones anuales. 

cw 
K2TOC .. . . . . . . . . . .  334 K4MOG . . . . . . . . . .  334 N5FG . . . . . . . . . . . . .  333 N4CH ... . .  ..332 YU1TR .. . . . . . . . . .  330 K4JLD ...... . . . . .. .  327 YV5ANT . . . . . . . . . .  324 OZ5UR . . . . . . . . . . . .  3 1 9  VE7KDU . . . . . . . . .  300 
K2FL . . . . . . . . . . . . . . .  334 EA21A .. 334 N7RO . . . . . . . . . . . . .  333 K6LEB ....... . . . . .  331 W4UW ... . . . . . . . .  330 W60UL .. . . . . . . . . .  327 9A2AJ .. . . . . . . . . . . .  323 PY4WS .. . . . . . . . . .  3 1 9  K0HQW . . . . . . . . . .  299 
K9BWQ ... . . . . . . ..  334 PA5PQ . . . . . . . . . . .  334 K4CN .... . . . . . . . . .  333 VE3XN ..... . . . . . .  331 G3KMO .... . . . . . .  329 IT9TOH .. . . . . . . . . .  326 W6SR .... .. . . . . . . .  323 G3KM0 .. . . . . . . . . .  3 1 7  WG7A . . . . . . . . . . . . .  295 
K9MM .. . . . . . . . . . . .  334 K3UA .... . . .  334 W4MPY . . . . . . . . . .  333 W1WAI. ... . . . . . . .  331 KZ4V ............... 329 12EOW ... . . . . . . . . .  326 N5ZM .. . . . . . . . . . . . .  323 YT1 AT ... . . . . . . . . . .  3 1 7  KE3A . . . . . . . . . . . . . . .  295 
W70M .. . . . . . . . . . . .  334 DL3DXX .... .. . . .  334 PY2YP ..... ...... 333 K2JF . . . . . . . . . . . . . . .  331 N5HB ... . ..... .. .. .  329 W711T .... . . ..  . . .  326 KU0S ... ...... . . . . .  322 KBJJC ...... 3 1 5  K41E . . . . . . . . . . . . . . . .  291 
K2JLA .. . . .  334 K2ENT ....... . . . .  334 W8XD .. . . . . ....... 333 K3JGJ .. . . . . . . . . . . .  331 W91L . . . . . . . . . . . . . . .  329 SM5HV/HK7 ... 326 KE5P0 ........ . . . .  322 CT1YH ... . . ... .. . .  3 1 3  KD81W . . . . . . . . . . . .  288 
N7FU ...... . . . . . . . .  334 OK1 MP ........ . .  334 W2VJN . . . . . . . . . . . .  333 PT2TF .. . . . . ....... 331 K1 HD0 .. . . . . . . . . .  329 K6CU ... . . . . . . . . .  326 HA5DA .. . . . . . . . . . .  321 N 1 HN .. . . . . . . . . . . . .  3 1 3  WA400U . . . . . . . .  286 
K20WE ... . . . . . . . .  334 NC9T .....  . . . .  334 KA7T ............... 332 WA8DXA ......... 331 K7JS . . . . . . . . . . . . . . .  329 W4LI . . . . .  . . . . .  325 IK0TUG ...........  321 W6YQ .............  3 1 3  G3DPX . . . . . . . . . . . .  284 
N4MM ....... . . . . . .  334 WB5MTV ... .... 333 W0JLC .. . . . . . . . . . .  332 K91W .... . . . . . . .. . . .  331 K90W .. . . . . . . . . . . .  328 15XIM .... . . . . . . ... .  325 VE7DX . . . . . ....... 320 K9DDO .. . . . . . . . . .  3 1 2  EA3BHK . . . . . . . . . .  282 
F3TH .. . . . . . . . . . . . . .  334 W7CNL .. . . . . .... 333 K8LJG . . . . . . . . . . . . .  332 WB4UBD .... . ...  331 K8PV .. . . . . . . . . . . . . .  327 K5U0 .... . . . . . ... . .  325 IK0ADY .. . . . . . . . . .  320 W311 . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1 2  YC20K . . . . . . . . . . . .  282 
F3AT .. . . . . . . . . . . . . .  334 YU1 HA .. . . . . . . . . .  333 YU1AB . . . . . . . . . . . .  332 W2UE .. . . . .  330 W4QB .. . . . . . . . . . . .  327 IK21LH . . . . . . . . . . . . .  325 WG5G/QRPp .. 320 UA9SG .. . . . . . . . . . .  309 DJ1YH ..... . . . . . . .  281  
DJ2PJ . . . . . . . . . . . . .  334 IT9QOS .. . . . . . . . .  333 K5RT . . . . . . . . . . . . . . .  332 14LCK ... . . . . . . . . . . .  330 1 1 JQJ . . . . . . . . . . . . . .  327 N5FW ..... . . . . . . . . .  325 N7WO .... . . . . . . . . .  320 KF8UN . . . . . . . . . . . .  308 XE1MD .... . . . . . . .  278 
WA41UM ..... . . . .  334 G4BWP ... ..333 YU1AB . . . . . . . . . . . .  332 VE7CNE .. . . . . . . .  330 14EAT .. . . . . . . . . . . . .  327 9A2AA .. . . . . . . . . . . .  325 F501U . . . . . . . . . . . . .  320 YU7FW .. . . . . . . . . .  306 EA2CIN ... .. . . . . . .  278 
W40EL . . . . . . . . . . .  334 K4CEB . . . . . . . . . . .  333 N0FW .. . . . . . . . . . . .  332 4N7ZZ . . . . . . . . . . . . .  330 DL8CM ... .. ..... . .  327 N40T .. . . . . . . . . . . . .  325 KA3S ... . . . .  320 LU3DSI ...... . ....  302 13ZSX . . . . . . . . . . . . . .  276 
W2FXA .. . . . . . . . . .  334 K410J . . . . . .  333 N4AH ..... .. . . . . .. .  332 W6DN . . . . . . . . . . . . .  330 SM6CST . . . . . . . . .  327 LA7J0 .. . . . . . . . . . . .  324 HA5NK .. 3 1 9  N1 KC ... . .. .. . .....  302 
N4JF . . . . . . . . . . . . . . .  334 W0HZ . . . . . . . . . . . .  333 HB9DDZ ... . . . . . .  332 K7LA Y ... . .  330 N4KG .. . . . . . . . . . . . .  327 K1 FK . . . . . . . . . . . . . . .  324 F6HMJ .. . . . . . . . . . .  3 1 9  KH6CF . . . . . . . . . . . .  301 

K6YRA .. . . . . . . . . .  335 4Z40X .. . . . . . . . . . .  335 
K2TOC .. . . . . . . . . .  335 N7R0 .. . . . . . . . . . . .  335 
W6EUF .. . . . . . . . .  335 10ZV ............... 335 
K2JLA . . . . . . . . . . . .  335 EA21A . . . . . ........ 335 
K4MQG . . . . . . . . . .  335 IN3DEI ........... 335 
IK1 GPG . . . . .  335 EA4D0 .. . . . . . . . . .  335 
K50VC ..... . . . . . .  335 PA5PQ .. . . . . . . . . .  335 
N0FW ..... . .. . . . .  335 K90W .. . . . . . . . . . .  335 
K9MM ...... . . . . . .  335 W6DPD . . . . . . . . . .  335 
W6BCQ .. . . . . . . . .  335 XE1VIC . . . . . . . . . .  335 
XE1AE ........ . . .  335 K2ENT . . . . . . . . . . .  335 
W70M ... . . . . . . . . .  335 OK1 MP .. . . . . . . . .  335 
KZ2P . . . . . . . . . . . . . .  335 IZ6GPZ . . . . . . . . . .  335 
IK8CNT .. . . . . . . . .  335 K1 UO . . . . .  335 
VK4LC .. . . . . . . . . .  335 18KCI . . . . . . .  335 
OE7SEL . . . . . . . . .  335 18LEL ..... . .. .... .  335 
VE3MR .. . . . . . . . .  335 DU9RG ... .. .. . . .  335 
VE3MRS .. . . . . . .  335 DU1 KT ........... 335 
K4MZU . . . . . . . . . . .  335 WD0BNC . . . . . . .  334 
OZ5EV .. . . . . . . . . .  335 K2FL .. . . . . . . ...... 334 
N7BK . . . . . . . . . . . . .  335 W0YDB .... . . . . . .  334 
K7LAY . . . . . . . . . . . .  335 W4UW .. . . . . . . . . .  334 
ZL3NS .... .. . . . . . .  335 K9BWQ .. . . . . . . . .  334 
N4MM .... . . . . . . . .  335 W4NKI . . . . . . . . . . .  334 
OZ3SK ..... . . . . . .  335 WB4UBD . . . . . . .  334 
K7JS .. . . . . . . . . . . . .  335 W4UNP . . . . . . . . . .  334 
XE1 L .. .. . . . . . .. . . .  335 W8AXl.  . . . . . . . . . . .  334 
YU1 AB . . . . . . . .... 335 VE2GHZ .. . . . . . .  334 
OE3WWB ...... 335 OE2EGL ... . .. . .  334 
K5TVC .. . . . . . . . . .  335 WA41UM ........ 334 
N5FG . . . . . . . . . . . . .  335 K5RT . . . . . . . . . . . . . .  334 
DJ9ZB .. . . . . . . . . . .  335 W2FXA .... ... . . .  334 
PY40Y . . . . . . . . . . .  335 N4JF . . . . . . . . . . . . . .  334 
VE3XN . . . . . . . . . . .  335 W6SHY . . . . . . . . . .  334 

W5RUK . . . . . . . . .  334 YV1AJ . . . . . . . . . . .  332 
K4CN . . . . . . . . . . . .  334 KS0Z ... . . . . . . . . ..  332 
EA3KB . . . . . . . . . .  334 LU4DXU . . . .  332 
N4CH . . . . . . . . . . . .  334 VE4ROY . . . . . . . .  332 
K3UA . . . . . . . . . . . . .  334 W7FP ... . . . . . . . . . .  332 
K4JLD . . . . . . . . . . . .  334 K9HOM ... . . . . . .  332 
N5ZM . . . . . . . . . . . . .  334 CT1 EEB ... . . . . .  332 
PY2YP . . . . . . . . . . .  334 W2FKF ........... 332 
AA4S . . . . . . . . . . . . . .  334 CT1EEN ..... . . . .  332 
CT3DL ........ . . .  334 DL90H ........... 331 
NC9T . . . . . . . . . . . . .  334 N2VW ............  331 
W9SS ............. 334 YV1 JV . . . . . . . . . . . .  331 
VE7WJ . . . . . . . . . . .  334 WA4WTG .. . . . . .  331 
VE2PJ . . . . . . . . . . . .  334 W8KS .. . . . . . . . . . . .  331 
W3AZD . . . . . . . . . .  334 YV51VB . . . . . . . . . .  331 
YZ7AA . . . . .  334 KX5V . . . . . . . . . . . . . .  331 
CT3BM .. . . . . . . . . .  334 K3JGJ . . . . . .  331 
4 N7ZZ . . . . . . . . . . . .  333 N50RT .. . . . . . . . . .  331 
KE5PO .. . . . . . .  333 PT2TF .... . . . . . . .  331 
VE1YX . . . . . . . . . . .  333 CT1AHU . . . . . . . .  331 
14LCK . . . . . . . . . . . . .  333 EA3JL ....... . ... .  331 
W2JZK . . . . . . . . . . .  333 K91W ... .. . . .. . . . . .  331 
K8LJG . . . . . . . . . . . .  333 K1 HDO .......... 331 
VE4ACY . . . . . . . . .  333 W6DN .. . . . . . . . . . .  330 
K0KG .. . . . . . . . . . . .  333 K8CSG .. . . . . . . . . .  330 
W4WX ............ 333 YV1CLM . . . . . . . .  330 
VE2WY . . . . . . . . . .  333 LA7J0 . . . . . . . . . . . .  330 
WB3DNA .. . . . . .  333 AB410 . . . . . . . . . . . .  330 
K9PP . . . . . . . . . . . . . .  333 AE5DX ..... . . . . . .  330 
W2CC . . . . . . . . . . . .  333 KB2MY . . . . . . . . . . .  330 
DL3DXX . . . . . . . . .  333 K3PT .............. 330 
EA3BMT . . . . . . . .  333 ZL 1 BOQ .. . . . . . . .  330 
EA3EQT . . . . . . . . .  333 KW7J . . . . . . . ...... 330 
YV1 KZ . . . . . . . . . . .  332 WS9V . . . . . . . . . . . . .  329 

SSB 
K2JF . .  329 
ZL1AGO. ..329 
W90KL . . . . . . . . .  329 
12EOW .... . . . . . .  329 
VE7DX ..........  329 
W2FGY .. . . . . . . . .  329 
CT1CFH .... .... .  329 
EA1JG .. . . . . . . . . .  329 
KE4VU .... . . . . . . .  328 
K5U0 . . . . . . . . . . . . .  328 
KF8UN . . . . . . . . . . .  328 
W0ULU .. . . . . . . . .  328 
K1 EY . . . . . . . . . . . . . .  328 
KZ4V .. . . . . . . . . . . . .  328 
XE1 0 .  . . .  328 
KD81W . . . . . . . . . . .  328 
KE3A ... . .  328 
W91L ... . .. 328 
K3LC ..... 328 
K8DXA . ..328 
LU50V . . . . .  328 
11 EEW .. . . . . . . . . . .  327 
SV1ADG . . . . . . . .  327 
DL8CM . . . . . . . . . . .  327 
F9RM . . . . . .  327 
XE1 MD ......... .  327 
14EAT . . . . . . . . . . . . .  327 
W3GG .. . . . . . . . . . .  327 
AA6BB .. . . . . . . . . .  327 
SM6CST .... . . . .  327 
WD8MGQ .. . . . .  327 
CX4HS . . . . . . . . . . .  327 
10SGF ... .  327 
IT9TG0 .. . . . . . . . .  327 

RTTY 

IT9TOH . ..327 
DK5WQ .... . . ...  327 
UY5XE .. . . . . . ... 327 
KE5K . . .  327 
11JOJ . . . . . . . . . . . .  327 
CP2DL ..... . . . . .  327 
Nl5D ..... . .  327 
W6SR ............  326 
N4KG .. . . . . . . . . . . .  326 
K7TCL. . . . . . . . . . . .  326 
W9HRO . ..326 
W40B ... 326 
K8PV . . . . . .  326 
DL6KG . .  326 
W4LI . .  326 
N 1 ALR .. . . . . . . . . .  326 
HB9DDZ ..... . . .  326 
WR5Y .. . . . . .. . . . .  325 
WA4JTI .. . .. . .. . .  325 
KC4MJ .. . . . .. . . . .  325 
PY2DBU ..... . ..  325 
IK010L .. . . . . . . . . .  325 
YT1AT .. . . .  325 
K7HG ... . . . . . . . ...  324 
AC70X . . . . . . . . . . .  324 
K0HQW .. . . . . . . .  324 
EA3BKI ... . .. . . . .  323 
K4JDJ . . . . .  323 
W6Wl . . . . . . . . . . . . .  323 
EA3CYM ..... . . .  323 
F6BFI .. . . . . .. . . . . .  322 
K6CF .. . . . . ........ 322 
LU7HJM . . . . . . . . .  322 
K5NP .... 322 

WA4ZZ . . . . . . . . . . .  322 
WN9NBT .. . . . . . .  322 
WW1 N . . . . . . . . . . .  322 
W60UL . . . . . . . . . .  322 
N3RX .. . . . . . . . . . . .  321 
XE1CI ... ... . . . . . .  321 
CT1ESO ....... .  321 
EA8TE .. . . . . .. . . .  321 
W6MFC .. . . . . . . . .  321 
KD5ZD .... . . .... .  321 
N4CSF .. . . . . . . . . .  320 
N4HK .. . . . . . . . . . . .  320 
K0FP .. . . . . . . . . . . . .  320 
EA7TV . . . . . . . . . . .  320 
SV1 RK . . . . . . . . . . .  320 
N 1 KC .. . . . . . . . . . . .  320 
W5GZI . . . . . . . . . . .  320 
SV3AOR ........ 320 
WA4DAN .... . . .  3 1 9  
CE1YI . .  . . . .  3 1 8  
W50XA ..........  3 1 7  
YV4VN .... . . .. .. .  3 1 7  
EA5GMB ... . . . . .  3 1 7  
KE4SCY .. . . . . . . .  3 1 7  
K6RO ... . . . . . . . . . .  3 1 6  
N5HSF . . . . . . . . . . .  3 1 6  
N8SHZ ...........  3 1 6  
WZ3E ........ . ... .  3 1 4  
IZ6CST ..... .....  3 1 4  
K9YY..  . ...  3 1 3  
N0MI . . . . . . . . . . . . . .  3 1 3  
W7GAX .. . . . . . . . .  3 1 2  
VE3CKP .. . . . . . . .  3 1 1  
CT1YH . . . . . . . . . . .  3 1 1  

YV5NWG .. . . . . .  3 1 1  WA1 ECF . . . . . . . .  295 
LU3HBO . . . . . . . .  310 KW10X . . . . . . . . . .  295 
HA6NF . . . . . . . . . . .  310 K7ZM . . . . . . . . . . . . .  292 
WA5MLT . . . . . . . .  310 OA4EI . . . ... . . . . ..  292 
XE2LV ..... .. . . . . .  310 K7ZM . . . . . . . . . . . . .  292 
XE2NL0 ......... 3 1 0  K 1 A B  ...... . .. . ...  292 
EA3BHK ..... . .. .  307 K00Z ... . .. . .. . . . .  291 
RW9SG ..........  307 W9ACE ... . . . . . . .  291 
W91L ..............  306 13ZSX ............. 290 
XE1 MDX .. . . .. . .  305 N2LM ....... . . . . . .  286 
EA50L . . . . . . . . . . .  305 KK0DX .. . . . . . . . . .  285 
WB2AQC . . . . . . .  305 VE7HAM . . . . . . . .  285 
VE7SMP . . . . . . . .  305 F5AAS . . . . . . . . . . .  284 
KC4FW .. . . . . . . . .  304 N8LIQ . . . . . . . . . . . .  284 
K3BYV . . . . . . . . . . .  303 W01KD . . . . . . . . . . .  283 
YC20K ... . . . . . . . .  303 KB0ANC . . . . . . . .  282 
WB2NQT . . . . . . .  303 WN6J . . . . . . . . . . . . .  281 
VK31R . . . . . . . . . . . .  303 IK8TMI . . . . . . . . . . .  281 
KK4TR ...........  303 FSJSK . . . . . . . . . . . .  281 
JR4NUN .........  303 KA50EA .. . . . . . .  280 
VE7KDU .... . ... 302 KK5UY .. . . . . . . . . .  280 
W5GZI .. . . . .. .. . .  302 F51NJ . . . . . . . . . . . . .  279 
N5QDE ... . .... . .  302 K7SAM .. . . . . . . . . .  279 
KD4YT . . . . . . . . . . .  302 EA3CWT .. . . . . . .  278 
YV2FEQ . . . . . . . . .  301 VE2DAN ........ 277 
SV2CWY . . . . . . . .  300 9A9A ...... ..... .. .  277 
4X6DK ........... 300 W6UPI . . . . . . . . . . .  276 
YT7TY .. . . . . . . . . ..  300 W5GT . . . . . . . . . . . .  276 
N5WYA .......... 300 Z31JA . . . . . . . . . . . .  275 
K41E . . . . . . . . . . . . . . .  300 G4UAW ... . . . . . .  275 
W4PGC .... . .. .. .  300 VE2AJT . . . . . . . . . .  275 
K6GFJ . . . . . . . . . . . .  299 4Z5FUM . . . . . . . .  275 
AC6W0 .. . . . . . . . .  297 KU4BP . . . . . . . . . . .  275 
W0AOB .. . . . . . . .  296 

K2ENT 333 K3UA 327 EA5FKI 320 W2JGR 3 1 6  OK1 MP 312 KE5PO 297 12EOW 291 W4QB 280 YC20K 280 
WB4UBD 330 Nl4H 325 N5FG 3 1 8  G4BWP 3 1 2  PASPQ 31 1 W4EEU 297 1 1 JQJ 289 

a ctivo como AL5A/ N H 2  desde e l  1 8  
de m a rzo hasta e l  d ía 20,  d e s d e  l o s  
1 0  a l o s  40 m e t r o s  e n  C W  y S S B .  
K u r o  es p e ra s o b re todo a te n d e r  y 
l l a mar a l a s  estaciones de baja s e ñ a l  
d e  E u ropa y e l  contin ente a me rica n o .  
L a  Q S L  será vía e l  b u ró japonés.  

0 0 ,  Bélgica. Egbert,  O N 4CAS/ 
N 1TO I ,  UBA A ward Manager, e sta rá 
todo el año 2005, como c a s i  todos 
l o s  o peradore s  belga s ,  ce lebra ndo e l  
1 7 5  a n iversario d e  l a  i nd e p e n d e n c i a  
d e  Bélgica , tra nsmit iendo c o n  e l  prefi­
jo espec i a l  " 0 0 "  en vez de " O N " . H ay 
u n  d i p l o m a  espec i a l  a q u i e n  contacte 
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con 1 7 5  estaciones con este prefijo 
d u ra nte todo el a ñ o .  

PYOF, Fernando de Noronha. W9VA, 
e s t a rá c o m o  P Y O FF en el c o n c u rso 
ARRL DX de CW e ntre el  19 y e l  20 de 
febre ro .  Desde el  d ía 1 6  al  22 es pe­
ra esta r operando en la  i s l a ,  así que 

h a b rá m u c h a s  o c a s i o n e s  d e  po d e r  
c o nta cta r c o n  é l ,  sobre todo en l a s  
b a n d a s  WARC y e n  6 metro s ,  pero 
entonces uti l izará s u  i n d icat ivo perso­
n a l  en esta e nti d a d , PYOZFO. QSL vía 
W9VA. 

52, Bangladesh.  M a nj u r u l ,  S 2 1AM , 
y D a ve , E l 3 1 0 ,  tra n s m it i rá n  d e s d e  

C h a r  D a k h i n  S h a h ba z p u r  ( i s l a  B h o l a  
AS-140 ) ,  d e sde e l  4 de febrero. Es pe­
ran que les a utoricen a tra nsmit ir  c o n  
u n  d i sti ntivo especia l  y poder s a l i r  c o n  
1 0 0  W e n  C W  y SSB desde los 10 a 
l o s  160 m etro s .  H a n  encontra d o  u n  
buen e m p l az a m iento e n  l a  i s l a ,  d o n d e  
h a y  u n a  to rre d e  30 m e n  l a  q u e  

pon d rá n  s /opers p a ra l a s  b a n d a s  
baj a s .  Q S L  vía E l 3 1 0 .  

SM,  Suecia.  J o h n ,  S M 7 C RW ,  espe­
ra segu i r  tra n s m it i e n d o  c o n  el  i n d i­
cativo espec i a l  S F50A hasta e l  31 d e  
d i c i e m b re .  Está c o n m e m o r a n d o  s u  
pro p i o  50° a n iversar io  como ra d i oa-
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Un fuerte terremoto afecta muy negativamente 
la expedición a VU4, Andamán. 

A las 00:58:50 UTC del domingo 26 de diciembre de 2004, un terremoto de magnitud 
9, el  quinto más fuerte jamás registrado en todo el mundo desde 190.0 y el mayor en todo 
el mundo desde 1964, sacudió la costa Oeste de Sumatra septentriona l ,  con su epicen­
tro en lat. 3 ,298°N y Lon. 95, 779ºE y situado a una profundidad de unos 10 km. La zona 
corresponde a la zona de colisión de las placas tectónicas india y birmana, que es de una 
sismicidad entre media y alta. En esta zona, la placa india se mueve hacia el Este a una 
velocidad de unos 5 cm por año. Como consecuencia del mismo, se generó un tsunami, 
una ola gigante de diez metros de altura que barrió las costas del Océano Índico hasta 
más al lá de las islas Seychelles y Ma ldivas llegando incluso hasta Somalía y arrasando 
cuanto encontró a su paso. En los informes preliminares, se hablaba de más de 4. 700 
muertos entre Sri Lanka, India, Indonesia, Malasia y Bangladesh, pero esa cifra fue aumen­
tando con el transcurso del día, y hacia las 17 Z se daba como más probable un número 
de víctimas superior a las 7 .000. Al cabo de algunas horas más, las cifras fueron toman­
do niveles de auténtica catástrofe. 

Como respuesta o continuación del anterior, se registraron una serie de nuevos movi­
mientos sísmicos a lo largo de unos 1000 km, de Sur a Norte y el más intenso de los 
cuales, de magnitud 6,3,  se produjo a las 11:05 del mismo domingo en latitud 13,54ºN y 
92,88ºE junto a las islas de Andaman , a unos 210 km de Port Blair, su capita l .  En ese 
momento, la hora local de Andaman eran las 16:35, y como consecuencia del suceso se 
interrumpieron el sumin istro eléctrico y la red telefónica. 

I nmediatamente y por el DX Cluster se dio la alarma y menudearon los mensajes solici­
tando información sobre la situación de la expedición india a Andamán. 

A las 11:48 a parece en el DX Cl uster un aviso de W6UC reportando señales de VU4NRO 
en 3.800 kHz , aunque más bien parece una expresión de buenos deseos. 

A las 11:15, YBODPO anuncia que VU4RBI "está aún en el aire" en 20 m.  
A las  12:10, W3PP dice que escucha muy débil en 14.191 kHz a VU4RBI charlando con 

VU2KVP 
A las 12:13 OK2PAY dice que VU4NRO está saliendo en 14.190 kHz con 20 W y sin 

electricidad. 
Entre esa hora y las 14 UTC, tratamos de escuchar alguna señal en los alrededores de 

14.190, sin éxito y algunos europeos se afanan en mantener l ibres las últimas frecuen­
cias anunciadas, con la esperanza de escuchar alguna señal desde Andamán. 

A las 13:55 PA1CC informa en el Cluster de una nueva sacudida de grado 5,7 al E de 
Andaman. 

Desde el primer aviso estuvimos atentos a los anuncios sismológicos del USGS en su 
página <http://earthquake.usgs.gov> , donde se encontró información fiable y de primera 
calidad sobre el lamentable suceso, que habrá caído como un jarro de agua fría sobre las 
esperanzas en la Administración india, en que esa esperada actividad de radio si rviera de 
acicate para promocionar el turismo en aquellas tierras. Éste era uno de los argumentos 
que los organizadores de la expedición esgrimían en sus peticiones de licencia para operar 
en aquellas islas. 

Cuando escribimos esta parte de la crónica , a las 18 horas del domingo 26, aún no se 
ha podido evaluar la magnitud de los daños sufridos en Andamán, ni las consecuencias 
que el suceso tendrá sobre la expedición, aunque es de suponer que acelerará su fina l ,  
que estaba previsto para el viernes día 31.  

A las 0100 UTC del  lunes 27 se registra un nuevo movimiento sísmico de intensidad 
6,1 de la escala de Richter, en la zona de Andamán-Nicobar que hace temer nuevos destro­
zos. Al cabo de poco, Sandep Baruah ,  VU2MUE informa de que se han establecido dos 
frecuencias para tráfico de emergencia, 14. 190 y 14.163 kHz, pero la banda aún está 
cerrada para los europeos y no se escucha nada ahí. 

A las 0937 del lunes 27,  ZL3JT pone en el Cluster un anuncio de que VU4BRI está mante­
niendo un tráfico de emergencia con una estación VU2 en 14.190,7 kHz. 

Como era de temer, inmediatamente aparecen sobre esa frecuencia varias portadoras 
"cargando",  ante la indignación general ,  en el aire y en el Cluster. IK1JUO l lama CQ en esa 
frecuencia, mientras varias estaciones europeas solicitan infructuosamente haga QSY hasta 
que otro colega ita l iano, IV3TOU le advierte del problema con una nota en el Cluster: " . . .  te 
lo hanno detto in tutte le sa/se, ma capisci l'inglese?" (te lo han dicho de todas las formas, 
pero ¿entiendes inglés?). 

A las 10:13 SP9HZF se hace presente en la frecuencia, sin que se escuche ninguna 
reacción .  Un par de minutos más tarde, el  chico insiste "Hotel Zulu Florida, Zulu Florida '' . 
En el Cluster aparece inmediatamente una nota explicativa de 12BYC, seguida de una pregun­
ta (más bien una protesta) de OE6MDF "Why spot??" (¿Por qué anunciarlo?). 

M ientras, y a través de James Brooks, 9V1 YC, en la página del The Dai/y DX, se tienen 
noticias de que se escucha tráfico de emergencia en 7 .050 ( India),  7 .055 ( Indonesia) y 
7 .075 (Tai landia).  Baruah, VU2MUE, está operando la estación del radioclub VU2NCT, en 
conjunción con el Control Nacional de Desastres en Nueva Delhi y mantiene un fluido tráfi­
co de mensajes con Port Blair, en Andamán y Car Nicobar. En la quinta planta del destro­
zado hotel de Port Blair, Bharathi Prasad, VU2BRI está trabajando duramente, operando su 
estación con baterías ante la inestabil idad de la energía eléctrica de la red y prometiendo 
aún lo que parece imposible: que tan pronto como acabe el tráfico de emergencia, volve­
rá a atender las llamadas de DX. 

Si algun hecho positivo se puede desprender de la espantosa catástrofe es que la presen­
cia providencial de los radioaficionados en la isla de Andamán habrá permitido, además 
de paliar en alguna dimensión la falta de comunicaciones, que los gobernantes de la India 
-y otros de la zona- se percaten de la importancia que tiene para la seguridad de un país 
el mantener un Servicio de Aficionados con miembros activos y entrenados. 
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f i c i o n a d o .  Q S L  v ía p r o p i o  i n d icat i ­
v o .  

S P ,  Polonia. D e  n uevo y desde e l  15 
de feb re ro al 15 de m a rzo estará de 
n u evo Bob como S Q 7 5 FM U .  Todos los 
o p e r a d o res p o l a c o s  s a l d rá n  con el 
p refij o e s pe c i a l ,  i nt e rc a m b i a n d o  e l  
n ú m ero de d i strito por  e l  num ero 7 5 ,  
q u e  s o n  l o s  a ñ o s  q u e  c u m p l e  l a  
asociación polaca de radioaficionados 
" PZ K " . 

YU, Serbia y Montenegro. Para cele­
brar e l  3 5° an iversar io de l  YUCW Club,  
la esta c i ón ofic i a l  s a l d rá como 
4N35CW y además s a l drán una serie 
de estaciones con prefij os especiales.  

ZF2, isla Cayman. J i m ,  N6TJ , sal drá 
como Z F2T J durante e l  concurso ARRL 
DX de CW. Esta rá t ra n s m it iendo 
desde e l  QTH de Z F2 N T .  QSL vía 
VE3HO.  

Z K 1 ,  i s l a s  C o o k  d e  N o rte y S u r .  

Magn u s ,  SM 6WET, h a rá un gran viaje 
por el Pacifico sur  y t ransm iti rá como 
Z K1WET, ZK1XMY, ZK1SDE y ZK1SDZ, 
desde las di fe rentes i s l a s  del archi­
p ié lago : 

Aituta ki l s land (South Cook) - Hasta 
el 17 de feb rero 

Mani h i ki Ato l l  (North Cook) - Del 17 
a l  24 de febrero 

Aituta ki  l s l .and (South  Cook)  - del 
24 de feb rero al 3 de m a rzo. 

La actividad l a  l levará a cabo sobre 
todo en las bandas q u e  segú n pa re­
cen esta rán con mej o re s  condiciones:  
los  17 y 2 0  metros ,  p e ro no descarta 
esta r a ctivo en l a s  d e m á s  bandas 
e ntre los 10 y los 160 metro s .  Con el  
i n d i cativo ZK1WET e s pera part ic ipar  
en el  concurso CQWW WPX de RTTY. 
Q S L  vía M3SDE.  

Z K 2 ,  N i u e .  M u rr a y ,  VE7HA,  y su  
esposa  Ko n o m i ,  estarán  activos en 
este m e s  d e  fe b re ro y e l  mes que 
v iene desde esta b o n ita is la  del Pací­
fico centra l .  Murray uti l iza rá el ind ica­
tivo ZK2HA con 100 W .  y una antena 
vert ica l  de 6 a 40 metro s .  

Exped iciones Antárticas. 

A ñ o  n u evo , o p e ra d o r  n u evo.  Así 
emp ieza el  n u evo operador  de la esta­
ción a ntártica polaca " Henryk Arctows­
k i "  (SP-01 Antarctica A ward) en la is la  
K i ng G e o rge , South  S h etl a n d s  (AN-
010) .  E l  operador es Marek, 
SP3GVX ,  que es pe ra transmit i r  como 
H FO P O L  h a sta n o vi e m b re de 2 0 0 5 .  
Q S L  vía SP3WVL: T o m a s z L i p i n s k i ,  
s k r .  poczt. 7 8 ,  69-100 S lub ice ,  Po lo­
n i a .  

Jarda ,  OLOANT, es e l  nuevo ind ica­
t ivo de la esta c i ó n  checa " E CO 
Ne lson " en l a  is la  N e l son , en South 
S h et lands .  J a rda em pezó las transmi­
siones e l  10 de enero con un Kenwo­
od TS570D y una a nte na vertica l para 
l a s  b a n d a s  c o n ve n c i o n a l e s  ( n o  
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QSL lnformation 

3D2AH via DL2AH 

3D2EE via WA4WTG 
3D2KW via WA4WTG 
3D20K vi a  WA4WTG 
3D2PX via Al5P 
30255 via WA4WTG 
3D2T5 via WA4WTG 
3D2XA via WA4WTG 
457CF via 4S7CF 
58/HA5RT/QRP via HA6NL 
58/HA6NL via HA6NL 
58/HA6P5 via HA6PS 
58/HA6ZV via HA6ZV 
58/HA7JJ5 via HA7JJS 
584WN via LoTW 
5N44EAM via IK21QD 

5T5DY via F6GDC 
5X4/KH9AE via W5WP 
5X4CM via W5WP 
5Z4YT1 CS via YT1 CS 

600JT via V A6JWT 
9A/PA4JJ via PA4JJ 
9A/PA9JJ via PA4JJ 
9G5JH via PA0CJH 

9G5ZS via ZS6EGB 
9H3AP via DL 1 CW 
9H31C via M5RIC 

9L 1 ADA via 9A3A 
9N7BCC via DK7YY 
9V1 CW via PA0KHS 
9Y4/DK1 MM via DK1 MM 

9Y 4/DL2CC via DL2CC 
9Y4ZC via DK1 MM 

A5/F2VX via F9DK 
A5/F5LMJ via F9DK 

A5/F9DX via F9DK 

A5/G0LMX via F9DK 

A52CDX via F9DK 
A61 R vi a  EA7FTR 

AA4V/KP2 via LoTW 
8 1 Z  via EA7FTR 

BOEIK via BV4YB 
C6ATP via OK1 TD 

C6AUR via W3MMM 

C6AVV via K 1 JB 

C6DX via W8QID 

C93Q via VK4VB 
CN2KM via SM2EKM 

CP6/KM00 via KM00 

CP6/N0AT via N0AT 

CP6/N05TL via N0STL 

CP6/W00R via W00R 
CP6/W0ZR via W0ZR 

CP6CW via W0ZR 

CT/GWEIVMUP via 
GW0VML 

CT2CQ via LoTW 
CU2/DF8XC via DF8XC 
CU2/DH4JQ via DH4JQ 

CU2/DJ8VC via DJ8VC 
CU2/DL 1 EK via DL 1 EK 

CU2/DL 1 YFF via DL 1 YFF 

b a n d a s  WAR C ) .  Q S L  vía O K 1 FOW:  
Jaroslav J i rus ,  Ango lska 609,  CZ - 160 
00 P raha 6 ,  Repub l ica C heca . 

J o rdan " D a n n y "  Y a n kov ,  LZ2 U U  
( V P8/ LZ2 U U ) ,  e stá d e  n u evo desde 
l a  base bú l ga ra St .  K l i me nt Ohr idsk i  
( LZ-02 para e l  A n tarctica Award) en l a  
i s l a  Livi ngsto n ,  S o u t h  Shetl a n d s  (AN-
0 1 0 ) .  Danny es el i n ge n i e ro e l éctrico 
de l a  base desde hace 1 1  a ñ o s ,  y 
e ste año l o  n o m braron comanda nte 
de l a  base . QSL vía a su propia d i rec­
c i ó n  en B u lga r i a .  J o rd a n  R a d k ov 
Yan kov, PO Box 196,  7 2 00 Razgra d ,  
B u lga r ia 

Conviene saber . . . .  

N o  p i e rd a  e l  t ie m po y e l  d i n e ro 
enviando QSL a A92Q. Este ind icativo 
se h a  p i rateado re petidamente en 30 
m etros, una banda que n o  está a uto­
rizada en B a h re i n .  

CU2/DL3P5 via DL3PS 

CU2/DL7A05 via DL7AOS 
DF2CK via LoTW 
DF2LH via LoTW 
DJEITP via LoTW 
DJ4EY via LoTW 
DJSJH via LoTW 
DKSWL via LoTW 
DL6GV via LoTW 
DL8PG via LoTW 
DM2AWM/P via LoTW 
DT40YL via H L  1 0YF 
DU6/DL 1 PBC via DL 1 PBC 

EA1 RT via LoTW 
EA6/L Y1 DF via L Y1 DF 
EA8/DL2HBX via LoTW 
EA8ZS via O H 1 JT 

El310 via LoTW 
El9E5 via LoTW 

EP2FN via W2MS 
ER1 QQ via ER1 DAF 
ES6CO via LoTW 
EX9A via UA3DPX 

FH/F6BEG via F6BEG 
FK/IK6CAC via IK6CAC 
FK/IV3FSG via IK3GES 

F R/PA3GIO/P via PA3GIO 

FT1 ZL via F2YT 
FT5WG via F5BU 
G3KWK via LoTW 
G3LPU via LoTW 

G3SHF via LoTW 
G3YYD via LoTW 
G4DR5 via LoTW 
G4PDQ via LoTW 

G4PWA via LoTW 
GB2TL via GM0JHF 

GB5HW via G01YZ 
GMEIVIT via LoTW 

GM4DMZ via LoTW 
GT05TH via G4DIY 
GW4MVA via LoTW 
H8A via DL6MYL 

HA3/N1 BCL via N1 BCL 
HBEl/DL6KAC via DL6KAC 

HB9DTE via LoTW 
HC2CC via LoTW 
HKEITU via HK3SGP 

H58AC via E21 E IC 

16GA5 via LoTW 
110RAI via IK0ZRR 

119RAI via IK0ZRR 

IZ8ATP via LoTW 
J79A via K7GK 

La tabla de QSL Manager es corte­

sía de John Shefton, KlXN, editor de 

"The Go Ust" 106 Dogwood Dr., Paris, 

TN 38242. Correo-E: <gofist@gotist.net> 

Q S L  V02AAA . ( n ov i e m b re 2 4-2 8 )  
s ó l o  a K8 DD,  PO B o x  8 8 ,  Attica , M I  
48412-93 1 2 ,  E E U U .  

Esta e s  l a  ta rjeta Q S L  d e  l a  601Z, operación d e  B a l d u r ,  DJ6SI  y Franz, DJ9ZB, q u e  h a  
s ido aceptada p a ra e l  oxee 

J A3 E M U  n o s  i nfo rma q u e  d e s d e  
h a c e  t iempo no e s  m a nage r d e  TZ6JA. 
Deben envi a rse l a s  ta rjetas a Makoto 
Obara,  PO Box 5 9 ,  Tama , Tokio 206-
869 1 ,  Japón .  

Los Logs de l  re c i e nte fu n c i o n a ­
m i e nto de A6 1AV/ p de S i rat Al Khawr 
(AS- 1 2 4 )  p u e d e n  enco ntrarse e n  
< http ://www . m dxc. o rg/ a 6 1av-p> 

To m ,  N 6 B P ,  i nfo rma que él no es 

Febrero, 2005 

Q S L  m á n ager p a ra C6AKQ . La v ía 
co rre cta p a ra C 6A KQ e s  N 4 B P .  
E l  Log de T N 3 S  desde Co ngo ha s ido 
aceptado p a ra e l  c ré d i to d e l  oxe e .  

Los l ogs e n  l ínea para H S 7 2 B  están 
d i s p o n i b l e s  en <www . df3 c b .c o m/ 
logsearch/ hs 72b/ n ews. p h p> 

Ron , AC 7 D X,  e stá rec i b i e n d o  
m u c h a s  d e m a n d a s  de Q S L  p a ra 

KH9/ AH8H , pero é l  no es y nunca h a  
s ido QSL mánager de esta estac i ó n .  
Deben env iarse l a s  ta rjetas a George 
Ta l b ot ,  PO Box 4 5 ,  A P O  AP 9 6 5 5 5-
0045, EE . U U .  

V l a d ,  UAOACG n o  e s  e l  m á n ager  
para JT1JA. É l  puede confirmar contac­
tos hechos  s o l a m e nte el 8 y 9 d e  
sept iem bre d e  2002 . e 
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Concursos 
y diplomas 

R S G B  1 , 8  M H z  Contest 

2 100 UTC Sáb .  a 0100 UTC D o m .  
12-13 Feb rero 

Este concurs o ,  de tan só lo  c u a tro 
horas de d u ración,  está organ izado por 
la RSGB (Radio Society of Great Britain) 
en la banda de 1820 a 1870 kHz,  en 
la modal idad de CW y en la categoría 
monooperad or.  Recordad que en Es pa­
ña las frec uenc ias  a utorizadas en la  
banda de 160 metros son 1830-1850 
kHz. Solamente se puede contactar con 
estaciones del Reino Un ido .  El concur­
so t iene  dos partes i n d e pend ientes,  
ésta que es l a  pr imera y la segu nda 
será e n  noviembre. 

Categorías: Esta ciones britá nicas y 
estaciones del resto del mundo. 

Interc a m b i o :  RST más n ú mero de 
serie comenzando por  001; las esta­
ciones britá n i cas añadirán el código de 
su conda do. 

Puntuación : Cada co ntacto con u na 
estac ión britá nica va le  tres pu ntos y 
cada n u evo condado trabajado t iene 
una bon ificación de c inco puntos adicio­
na les.  

Premios:  Cert ificados a los tres 
primeros c la sificados en cada catego­
ría y al campeón de cada país. Certifi­
cado al primer clasificado entre los que 
part i c i pen por  pr imera vez en e ste 
concurso. Debe indicarse en las l istas 
este hecho con l a  fra se "fi rst t ime 
entra nt" . 

Listas: Las l istas deben acompa ñar­
se de hoja resumen y enviarse a ntes de 
1 5  d ías después de l  concurso a :  
< 1st160 . l ogs@rsgbhfcc.org > .  

PACC CONTEST 

1200 UTC Sáb. a 1200 UTC Dom. 

12-13 Feb rero 

Este concurso está orga nizado por la 
asoc iac 1on  n a c i o n a l  de H o l a n d a ,  
VERON,  en l a s  bandas de 160, 8 0 ,  40, 
2 0 ,  1 5  y 10 m etro s ,  en CW y S S B ,  
dentro d e  l o s  segmentos recomenda­
dos por la I AR U .  N o  se permiten contac­
tos en SSB en 160 metros.  

Categorías: M o n o o pe rador ,  m u lt io­
perador,  QRP y SWL. 

Intercambio: RS(T) y número de serie 
comenzando por 001.  La s estaciones 
holandesas RS(T) y la a breviatura de su 
provincia (GR ,  FR , DR, OV, GD, UT, N H ,  
Z H ,  FL, ZL, N B ,  L B ,  máx. 12) .  

Puntuación : Cada contacto con una 
estac i ó n  PA/ PB/ P I  va l d rá u n  pu nto . 
Sólo se podrá contactar con una misma 
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Comentarios, noticias y calendario 

Calendario de concursos 

Febrero 

5 AGCW Straight Key Party 
<www.agcw.de> 

5-6 Concurso RTIY FMRE ( * )  
6 North American Sprint CW 

< www.ncjweb.com > 
Classic Radio Exchange 
<qsl .asti .com/CX> 

12 Asia-Pacific Sprint CW 
<jsfc.org/apsprint> 

12-13 CQ WW RTIY WPX Contest ( * )  
RSBG 1.8 M H z  Contest 
PACC Contest 

13 North American Sprint SSB 
<www.ncjweb.com> 

19-20 ARRL DX CW Contest 
CQ 160 Meter Contest SSB (* )  
Championnat de France SSB ( * )  
USA Contest CW ( * )  

27 HSC CW Contest 
www.qsl.net/dlOhsc/indexee.html 

Marzo 
1-31 
5-6 

12 

13 

Diploma URA 
ARRL DX SSB Contest 
Ukraine RTIY Championship 
<www. krs. poltava. ua/ contest> 
Combinado V-UHF 
AGCW QRP Contest 
<www.agcw.de> 
160 Metros Costa Lugo (?) 
<www.qsl.net/ea1rcw> 
DIG QSO Party 
<dig.rmi.de> 
BARTG Spring RTIY Contest 
<www.bartg.demon.co.uk> 
North American Sprint RTIY 
<www.ncjweb.com> 
USA Spring Contest CW 
<www.uba.be> 
Russian DX Contest 
La Palma Isla Bonita (?) 
DARC SSTV Contest 
<www.darc.de> 
CQ WW WPX SSB Contest 
Fiestas Primavera Palafrugell (?) 

( * )  Publicado en número anterior 
(?) Sin confirmar 

estación una sola vez por banda i nde­
pendientemente del mod o .  Los contac­
tos deberán ser confi rmados con R, TU ,  
O K  o QSL .  

M u l t i p l i cadores: Cada prov inc ia  
tra bajada en cada banda ( máx 6 * 12 
= 72) .  

Puntuación fin a l :  S u m a  d e  pu ntos 
por suma de mult ip l icadores.  

S W L :  Cada estac ión  h o l a n d esa e n  
c a d a  banda va l d rá u n  p u nto.  Deberá 
cop i a rse el i nterc a m b i o  com pl eto de 
ambas estaciones.  

Premios: Diploma a los tres pri meros 
clasificados de cada país en cada cate-

J. l. GONZÁLEZ*, EA 1 AK/7 

goría .  Recuerdo a todos los participan­
tes. 

Listas: Util izar hojas sepa radas para 
cada banda y, acom pañ adas de hoja 
resu m e n ,  enviar las a ntes de l  31 de 
marzo a :  Ad van Ti l borg, PAOADT, Sche­
penenveld 141, NL-73 2 7  DB Apeldoorn, 
Ho landa.  O por correo el ectrónico a: 

< paüa dt@dutch pacc . com > .  Más 
i nformación e n :  < htt p ://www. d utch­
pacc.com > 

Resultados PACC C ontest 2004 

(Solame nte estacio nes 
iberoa merica n a s) 

(Categoría/ posición/ i n d icativo/QSO/ 
mults/tot a l )  

C3, Andorra 

so 1 C33CT 18 13 234 
CT, Portugal 

Q R P  1 CT4CH 1 0 1  3 1  3131 
so 1 CT1EGW 136 30 4080 
EA, España 

so 1 EA3 B H K  3 5 8  4 6  16468 
so 2 EA4BF 189 44 8316 
so 3 EA1EVA 1 38 29 4002 
so 4 EA3 NA 2 0 0  2 0  4000 
so 5 EA3ALV 117 29 3393 
s o  6 EA5 EOH 85 32 2 720 
so 7 EA7CA 7 1  32 2 2 7 2  
s o  8 EA3FH P 80 12 960 
so 9 EA5AOR 23 11 253 
so 10 EA7 H E  20 9 180 
so 1 1  EA50 L  2 0  9 180 
X 1 EA5Q B  4 1  
EAB, Canarias 

so 1 EA8/ DL7CX 6 5 30 
HK, Colombia 

so 1 H K3AXY 4 6  18 828 
LU, Argentina 

so 1 LU1EWL 114 3 3  3 7 62 
OA, Perú 

so 1 OA7/ 2 3  13 299 
PA3GFE 

PY, Brasil 

so 1 PY3PA 18 12 216 
so 2 PY70J 15 14 210 
YV, Venezuela 

so 1 YV5NWG 31 22 682 

ARRL l nternational  DX Contest 
0000 UTC Sáb.  a 2 400 UTC Dom. 

CW: 19-20 Febrero 
SSB:  5-6 M a rzo 

Este concurso está o rgan izado por la 
Amateur Radio Re/ay League (ARRL), y 
se desarro l lará en las b andas de 160, 
8 0 ,  4 0 ,  20, 15 y 10 m etros .  No se 
permiten QSO con estaciones / M M  o 
/AM.  

Febrero, 2005 



Categorías :  M onooperador m o n o­
banda,  monooperador m u ltibanda (a lta 
potencia,  baja potencia o QRP) .  mono­
operador a s i st ido ,  m u lt ioperador ( u n  
transm isor, dos transmisores o mu lti­
trans misor). 

I ntercambio : Las estaciones de los 
E E . U U .  y Canadá e nviarán RS(T) más 
estado/ provi nci a .  E l  resto de estacio­
nes RS(T) más tres dígitos in dicando la 
potencia de sal ida a proxi mada . 

Puntuación: Cada QSO con una esta­
ción W/VE valdrá 3 puntos .  

M u lt i p l icadores : Cada estado d e  
E E U U  (excepto KL7 y KH6), e l  distrito 
de Columbia (DC) y cada provincia VE 
(máx 63 por banda) .  

Puntuación fi n a l :  Suma de p u ntos 
por suma de mu ltip l icadores.  

Premios : Selección de p lacas a los 
campeones. Dip lomas a los cam peones 
de cada país en cada catego ría y a 
todos los que cons igan u n  mínimo de 
500 QSO . 

Listas: Enviarlas  en formato Cabri l lo 
acompañadas de hoja resumen,  a ntes 
d e l  21 de m a rzo para CW a :  
< DXCW@arrl .org> o antes del 5 d e  abri l  
para SSB a :  <DXPhone@arrl .org>. Las 
l i stas en d i squete o man uscritas e n  
papel  deberán enviarse a :  ARRL,  2 2 5  
M a i n  Street, Newi ngto n ,  C T  0 6 1 1 1 ,  
E E . U U .  Ta m b i é n  pueden envia rse a 
través de l a  web <www . b4h . n etj 
cabfo rms> .  

Resultados A R R L  DX C W  2004 
(So lamente estac iones 

iberoamericanas)  
( I nd icativo/ p u ntuación/ QSO/ mu lts 

/categoría) 

Madeira 

CT3 H F  4.590 45 
CT3KY 396 12 

Canarias 

34 

11 

B 

B-40 

EA8/ 742.896 1407 176 B 

O N 5 U M  

EA8/ 586.07 4 1007 194 B 

DJ10J 

EA8CN 381. 996 786 

EA8/ 311 .343 1759 

O H 4 N L  

EA8/ 73 .008 468 

DL3KVR 

EA8ZS 2.561.418 317 4 

Portugal 

CS6T 2 .379 .456 2754 

CT4DX 10. 584 98 

CT1AOZ 39 .483 321 

CS6V 7 .202.835 7167 

España 

EA7AAW 150 . 7 50 402 

EC3CJN 16 .848 117 

EA7 R M  2.069.325 2705 

EA4DRV 932.883 1433 
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162 B 

59 C-20 

52 B-15 

269 C-MS 

288 B 

36 B-20 

41 B-10 

335 C-MM 

125 A 

48 A 

255 B 

217 B 

EA1WX 364.506 769 

EA5AFP 332.088 808 

EA 7TG 233.049 593 
EA2PA 210.648 524 
EA2AHZ 128.781 349 

EA1FF 109 .230 331 

EA1AK/7 106.848 318 

EA5EOH 9 7 . 713 329 

EA1CS 91 .560 280 

EA1DBC 7 4.676 254 

EA7CA 73 .359 247 

EA 7CWA 64.296 228 

EA3 NO 23.142 133 

EA5VN 14.976 96 

EA3EYD 4 .059 41 

EA3ALV 2 .232 31 

EA4KA 1 .575 .882 2274 

EA5FI D 82.620 540 

EA4KR 70 .848 492 

EA5BM 12.852 126 

EA5YU 172.590 1046 

EA1FD 114.372 706 

EA7WA 81.936 569 

EA4AYD 8 .613 99 

EA31W 4 . 617 57 

EA4BF 23.862 194 

EA2AZ 13.392 124 

EA5AOR 6 .048 72 

EA7KJ 40.446 321 

EA1BYA 2 .898 46 

EA1DX 33.726 146 

Baleares 

EA6NB 284.544 608 

EA6 BF 401. 100 7 00 

Cuba 

C08LY 69.801 439 

C02JD 220.284 1266 

T48K 3 .209.394 3407 

República Dominicana 

N 7 0 U/3.969. 600 4135 

H l 9  

H l 8/ 1 . 5 1 7 , 76 0 2108 

JA6WFM 

Panamá 

H P1/ NV7X 9 .963 81 

H P3XUG 303.096 584 

Honduras 

158 

137 

131 

134 

123 

110 

112 

99 

109 

98 

99 

94 

58 

52 

33 

24 

231 

51 

48 

34 
55 

54 

48 

29 

27 

41 

36 

28 

42 

21 

77 

156 

191 

53 

58 

314 

320 

240 

41 

173 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

e 
C-80 

C-80 

C-80 

C-40 

B-40 

B-40 

B-40 

A-40 

B-20 

B-20 

B-20 

B-15 

A-10 

C-AS 

B 

e 

B-160 

B-40 

C-MS 

B 

B 

A 

B 

HR3/ K7TR 16.002 127 42 B 

Puerto Rico 

WP3R 5.436 .576 5268 344 B 

NP3/ 1 . 602.342 2 198 243 B 

N 9 FJ 

WP4F 37 .200 200 62 B 

KP4J RS 22.176 112 66 B 

WP4LNY 15 .429 139 37 B-15 

Costa Rica 

Tl3M 253.692 1458 58 C-20 

T l5N 6. 723.834 6631 338 C-MM 

México 

XE2AC 1.360.815 1765 257 B 

XE1MM 1.299.906 1686 257 B 

XE2MX 492 .174 739 

XE3WAO 164.835 999 

Uruguay 

CX9AU 345.150 7 6 7  

CX7BY 232 .731 136 1 

Galápagos 

HC8L 5 . 226 .000 5200 

Colombia 

H K1HHX 648.090 1137 

H K3AXY 29.928 232 

Argentina 

LU5FZ 360.036 822 

LU5FF 1 ,072.  773 2067 

LU1EWL 601.974 1262 

LU8ADX 189 9 

LU1FZR 195 .408 1104 

LU8EGS 855 19 

LU 5FC 231.534 1354 

LW5EE 88.452 567 

LPOH 86.2 92 564 

L T1F 284.316 1634 

L T5F 249.039 1407 

LT1A 199.926 1149 

LW2DX 34. 188 259 

LU3H IP  357.570 870 

LQ7D 1.826.220 2767 

LU7DW 182 . 784 512 

Perú 

OA4SS 2 .139 . 858 2 7 54 

Brasil 

PY1NX 1 . 705.401 2283 

PV8DX 1 .5 36 . 120 2008 

PY7 EG 

PY2NB 

PP7ZZ 

PY2PT 

150.822 5 1 3  

71 .604 351 

44.622 201 

1 .440 24 

PR2F 1 .870.575 2545 

PY2WB 

PR7AR 

ZZ8Z 

PY2NA 

PY1KN 

PY7ZY 

PY4FQ 

PY8MGB 

PY2YU 

209.874 526 

90 6 

180 .063 1053 

116.070 730 

108.864 648 

82 .836 531 

54.924 398 

20.5 92 1 7 6  

4 . 698 58 

222 

55 

150 

57 

335 

190 

43 

146 

173 

159 

7 

59 

15 

57 

52 

51 

58 

59 

58 

44 

137 

220 

119 

259 

249 

255 

98 

68 

74 

20 

245 

133 

5 

57 

53 

56 

52 

46 

39 

27 

B 

B-15  

B 

C - 1 5  

e 

B 

B-15 

A 

B 

B 

B-40 

C-20 

A-20 

C-15 

B-15  

C-15 

C-10 

C-10 

C-10 

B-10 

B-AS 

C-M S  

C-M2 

e 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

e 
e 
B-80 

B-20 

B-15 

C-15 

B-15 

B-15 

B-15 

C-10 

PY2YP 1.364.880 1936 235 C-AS 

PS2E 816. 144 1388 196 C-AS 

Venezuela 

YV50HW 1 . 14 7 .254 1787 214 B 

YV1 DIG 67 .392 432 52 C-160 

YV5M BX 1 . 218 29 14 B-160 

YV4YC 420 14 10 B-160 

YV7 QP 10.4 76 97 36 B-40 

4M4C 193.992 1096 59 C-20 

YV5AAX 39 .480 280 47 B-20 

Resu ltados ARRL DX SSB 2004 
(So la mente estacio nes 

iberoamericanas)  
( lnd  icativo/ pu ntuación/ QSO / mu lts/ p 

otenc ia/ categoría) 
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Madeira 

CT3 8 D  7 . 128 72 

CT3DZ 125 . 160 745 

CT31A 

CT3FQ 

CT3KU 

CT3KY 

Canarias 

109 . 7 82 642 

1 6 9 . 920 960 

34.959 2 7 1  

6 7 . 872 404 

EA8/ 3 . 864 46 

DJ10J 

EA8 8 H  5 . 8 1 2 . 992 5568 

EA8 LS 2 1 5 . 586 1218 

EA8TX 3 4 . 5 7 8  226 

EA8ZS 2 . 542. 590 3139 

Portugal 

CT1ELF 

CT1EAT 

CS6T 

CT1CXP 

Azores 

37 .884 164 

104.328 621 

3 2 6 . 6 5 5  1785 

420 14 

C U 2 C E  2 3 . 760 2 2 0  

C U 2A F  5 . 922 94 

España 

33 

56 

8 

C80 

57 840 

59 C20 

43 820 

56 8 1 5  

2 8  B 

348 e 
59 C 1 5  

5 1  A15 

270 CMS 

7 7  

5 6  

6 1  

10 

36 

21 

B 

C40 

C 1 5  

8AS 

C 160 

810 

EA3FF 9 . 4 1 7  7 3  43 A 

EA7 R M  7 9 9 . 920 1320 202 8 

EA3CI 7 56 . 5 2 5  1441 1 7 5  8 

EA1WS 354.680 1084 109 8 

EA7 R U . .  2 5 4 . 7 18 801 

EA1C8X 187 .452 508 

EA10T . 7 5 . 120 313 

EA3AKA 53. 136 246 

EA1CS . 41.952 184 

EA3ALV 28.968 136 

EA7 EWX 2 5 .542 129 

EA3NA 18. 300 122 

EA3GP 1 8 . 1 2 6  106 

EA4 8ZF 1 5 . 900 106 

EA2AVM 

EA7TG 

EA1WX 

EA7 FIQ 

EA7 H E  

EA4WC 

1 4 . 805 105 

1 1 . 223 87 

7 . 983 63 

5 . 880 56 

1.836 36 

3 1 

EA5 D FV 1 . 2 1 5 . 04 5  2015 

EA1AKA 

EA5KV 

EA3 M R  

EA5 0 L  

EA1DVY 

EA1 D L U  

EA380X 

EA3QP 

EA1AAW 

EA1Y8 

939.099 1589 

631.260 1169 

7 4 . 820 290 

16. 524 102 

648 18 

1 1 9 . 2 9 5  7 23 

101 .400 650 

2 6 . 712 212 

9 . 288 86 

8.820 98 

EA1 C N F  3 . 528 49 

EA3 FHP 2 . 442 37 

EA50N/M 128.250 50 

EA7 H 8P 34.839 3 7  

EA3 KT 2 7 . 750 85 

EA1 8 1 M  2 4 . 3 5 4  98 

EA1ZH 1 7 .  760 48 

EA5G FK 1 6 . 680 39 

EA4KD 2 3 8 . 4 7 6  68 

EA5FID 1 2 2 . 8 7 7  369 

EA5K8 6 6 . 960 248 
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106 8 

123 8 

80 8 

72 8 

76 8 

71 8 

66 8 

50 8 

57 8 

50 8 

47 

43 

42 

35 

17 

1 

8 

8 

B 

8 

B 

8 

201 e 
197 e 
180 e 
86 e 
54 e 
12 8160 

55 C40 

52 C40 

42 C40 

36 820 

30 820 

24 

22 

57 

49 

50 

41 

40 

40 

119 

111 

90 

820 

820 

C 1 5  

8 1 5  

8 1 5  

8 1 5  

8 1 5  

8 1 5  

CAS 

CAS 

CAS 

EA5EG 

EA3GIP 

EA7RCT 

Baleares 

2 7 . 450 150 

912 19 

2 6 7 . 696 624 

EA6AEZ 2 1 . 060 1 1 7  

Cuba 

C08KA 135. 240 805 

C02J D 94.563 553 

C08ZZ 300 . 420 1669 

C08L Y 236.322 1382 

CM8WAL 29. 280 305 

C02TK 2 6 . 220 380 

T48RAC 6 7 7 .484 1476 

República Dominicana 

H l 3TEJ 1.028.883 1 7 7 7  

H l 3 N R  118.287 337 

H l 8/ 2 8 5 . 120 1584 

JA6WFM 

Panamá 

61 

16 

143 

CAS 

8AS 

BMS 

60 8 

56 880 

5 7  840 

60 C 1 5  

57 815 

32 810 

23 810 

153 8MS 

193 

1 1 7  

6 0  

A 

8 

C15 

HP 1XVH 296.826 1622 6 1  C20 

C10 HP3X8S 309.024 1 7 7 6  58 

Honduras 

H R 9/ 168.648 568 

NOJ HZ 

H R 1AGC 24.069 113 

HR1CP 505.050 962 

H R 1 R 8 M  17 .316 148 

Puerto Rico 

WP3R 6 . 0 28.056 5 7 7 4  

WP4LNY 33.  7 6 8  168 

WP3GW 243 9 

KP4J RS 918 18 

WP4EDD 145.521 851 

KP4KE 4 . 8 9 6 .  77 4 4887 

Costa Rica 

T l 5 N  1.246.050 1846 

Tl5A 5 . 9 4 7 . 722 5814 

Tl2VW 1 . 09 9 . 134 1614 

Tl3MAO 270 15 

T18M 5 . 464. 152 5553 

México 

XE1XOE 799.968 1282 

XE2AU B 637 .350 1 2 14 

XE2AC 162.288 483 

XE1CQ 91 .896 54 7 

X E 1 M M  709.956 1443 

XE1L 304. 560 1692 

XE1CT 128.079 7 49 

XE3WAO 106.641 6 9 7  

XE1KK 69.165 435 

Chile 

C E3 N R  1 . 14 5 . 42 7  1999 

XQ1SCQ 288.981 9 7 3  

C E4P88 223.200 1240 

XQ4EM 82.335 499 

CE58SS 6 8 . 9 7 0  418 

C E 1 L  6 1 .056 4 2 4  

Bolivia 

CP1FF 6 . 840 5 7  

9 9  8 

7 1  8 

1 7 5  e 
39 820 

348 8 

67 8 

9 8 

1 7  C20 

5 7  A10 

334 8AS 

225 

341 

2 2 7  

6 

328 

A 

8 

e 
815 

CM2 

208 8 

1 7 5  8 

112 8 

5 6  8 

164 e 

60 820 

57 820 

51 815 

53 A15 

191 

99 

60 

55 

55 

48 

40 

e 
e 
C10 

810 

810 

810 

8 

U ruguay 

CX1AV 161.280 960 

CX4DX 131.880 785 

CX58W 2 . 892 .438 3 7 3 7  

Galápagos 

H D8A 1 . 584 .360 2445 

HC8L 6 . 537 .480 6280 

Colombia 

H K3JJ H 1 . 189. 440 1 7 7 0  

H K6PSG 809 . 172 1482 

H K3AXY 193 .2 24 664 

5 K1X 1 . 305 . 7 2 0  2015 

Argentina 

L U 1VK 241.302 6 1 4  

L U 2 E E  267 .960 7 7 0  

L20E 234.600 782 

L U 1AS 54.315 2 5 5  

L T1D 379.353 923 

LU8ADX 4.1 34 53 

56 

56 

810 

810 

258 CMS 

216 A 

347 CMS 

224 B 

182 8 

97 8 

216 e 

131 

116 

100 

71 

137 

26 

A 

8 

B 

B 

LU1FZR 244 . 7 1  1337 61 

e 
C40 

C20 

C20 

C20 

C20 

C15 

C15 

C15 

e 15 

C15 

L TOH 234.606 1282 61 

AY8A 202.398 1106 61 

LU5F8 118 . 842 683 58 

LPOH 329. 583 1801 61 

L U 7 DW 318.603 17 4 1  61 

LU2QC 305 .613 1 6 1 7  6 3  

L U 5 E M L  264. 069 1443 61 

L U 2 FM 17 4 . 522 1003 58 

LU 7 FCV 40.434 293 

L T1F 446.220 24 7 9  

L U 5 F l l  129. 108 742 

L U 6 H P F  123. 585 7 49 

L U 3 H S  100.980 612 

LW3DX 9 7 .  704 5 5 2  

L U 6 FOV 41 . 400 300 

L U 1 N D C  2 . 37 4 . 7 52 3412 

LU4DX 254.271 647 

L U 1 8JW 687 .060 1388 

Perú 

OA4SS 2 . 7 12 . 060 347 7 

Brasi l  

PV8DX 888.849 1391 

PT2FM 507 .591 1 1 5 1  

PT2 N D  458. 184 1 1 2 3  

PP5KE 2 1 5 . 586 609 

PY2DJ 165.006 5 3 4  

PY7 EG 148 .092 602 

PY3YD 28. 620 2 1 2  

PY7VI 27 .384 163 

PP5ZP 396 12 

PT2ADM 195.426 693 

PY3PA 55 .8 45 219 

PY3 M S S  1.368 24 

PP5UA 46.950 313 

ZX5J 438 .291 2 3 1 9  

PY2NY 176.046 962 

PY2ZR 41.454 282 

PS2T 490 . 296 2 6 3 6  

PT5A 439 .890 2 3 6 5  

PY3F81 18.327 149 

ZY5G 419.253 2 2 9 1  

PX2W 3 1 7  . 184 1 7 9 2  

PU 2WDX 7 6 . 7 88 4 7 4  

PY2 N 8  43.512 296 

46 815 

60 C10 

58 810 

55 810 

55 810 

59 A10 

46 810 

232 CAS 

131 8AS 

165 CMS 

260 e 

213 8 

147 B 

136 B 

118 8 

103 B 

82 8 

45 B 

56 8 

11 8 

94 e 
85 e 
19 e 
50 C40 

63 C20 

61 820 

49 820 

62 C15 

62 C15 

41 815 

61 C10 

59 C10 

54 810 

49 810 
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PY5PDC 43 . 0 7 1  293 

PY2SR8 3 2 . 3 7 9  251 

PY2VRZ 20. 787 169 

ZX28 2 , 289. 084 3206 

PY2YP 989. 664 1586 

PY4 RGS 169 . 3 7 1  459 

PX2A 1 . 538.484 2419 

PY3A R D  102 .312 348 

ZX3S 2 . 188.662 3362 

Venezuela 

YV1/ 507 ,000 1000 

K3UOC 

YV4 8 U  

YY5YMA 

YW5 N N  

4M4C 

YV5AAX 

YV51AL 

YV7QP 

YY5J R U  

Paraguay 

130,200 7 7 5  

89,358 562 

106,020 620 

254,520 1414 

50,337 329 

10, 584 98 

38, 184 296 

18,336 1 9 1  

49 

43 

4 1  

2 3 8  

2 0 8  

123 

212 

98 

8 10 

810 

810 

CAS 

CAS 

CAS 

CMS 

8MS 

217 CM2 

169 e 

56 

53 

57 

60 

51 

36 

43 

32 

eso 

880 

C40 

C20 

820 

815 

810 

810 

ZP6Y 1 , 242 , 180 2060 201 C 

Concurso Combinado de V-U H F  
1400 UTC Sáb. a 1400 UTC Dom. 

5-6 M a rzo 

Este concu rso es de ám bito interna­
cion a l ,  y se desarro l lará en las bandas 
de 144 , 430 y 1 . 200 M Hz e n  SSB y 
CW. Una misma estación podrá uti l izar 
indicativos diferentes para cada banda . 
Para uti l izar  l a  banda de 1 . 200 M H z  
deberá di sponerse de a utorización de 
la DGTel .  

Categorías: Monooperador y mu ltio­
perador. 

Intercambio: R S(T), n ú mero de serie 
comenzando por 001 y QTH l ocator 
completo . 

Puntuación: U n  pu nto por k i lómetro 
de distancia entre los QTH l ocator de 
l a s  dos estac i o n e s .  S o l a me nte se 
puede contactar con una misma esta­
ción una sola vez por banda sea cual 
fuere e l  modo (SSB o CW) . No está n 
permitidos los contactos vía satél ite, 
E M E ,  M S  y repetidores. Pa ra que u n  
contacto sea vá l i do deberá figu rar a l  
menos e n  dos l istas. 

Multi plicadores: Cada QTH locator 
tra bajado (4 pr i meros d ígitos) .  U n a  
m i s m a  estación no podrá ca mbiar  de 
QTH Locator dura nte el  concurso. 

Puntuación fi n a l :  Suma de pu ntos 
por suma de m u lt ip l icadores . 

Listas: Deberán confeccionarse prefe­
r ib lemente con e l  progra ma UR ELOC 
(d isponib le en <http://www.ure.es> ) o 
e n  formato ADIF y envi a r  el d i sq uete 
j u nto con una hoja resumen antes del 
31 de marzo a: URE,  Concurso Combi­
nado,  apartado de correos 220, 28080 
Madrid . O por co rreo e lectrónico a :  

<vhf@ure .es> . Toda l ista de ordena­
dor q u e  se rec iba  por correo s in  s u  

Febrero, 2005 

d isquete será considerada de contro l .  
Premios: Trofeo a l  campeón absolu­

to de cada categoría sumando las 
puntuaciones de las tres bandas. QSL 
de part i c i pac ión  a todos los concu r­
santes. 

Resultados ARI DX Contest 2004 
(So lamente estaciones 

iberoamericanas) 
( 1 nd icativo/ categoría/ QSO / m u  lts/ 

pu ntu ac ión)  

CT - Portugal 

CT 4DX SO-RTTY 49 33 

CT3 - Madeira 

CT3KU SO-SS8 124 101 

CT3 E E  SO-M IX 1 8 1  8 6  

CX - U ruguay 

CX78Y SO-CW 204 117 

CX4N F Lista de control 

EA - España 

EA4KA SO-CW 339 131 

EA4BF SO-CW 199 109 

EA1AEH SO-CW 2 5 1  93 

EA58KV SO-CW 70 4 7 

EA48T SO-CW 4 7 24 

EA2AZ SO-CW 10 8 

EA7ATX SO-SS8 503 252 

EA 7RU SO-S S 8  382 138 

EA3ESJ SO-S S 8  2 1 1  143 

EA5AVA SO-S S 8  84 66 

EA3FHP SO-S S 8  7 7  54 

EA3 N A  SO-SS8 7 4 50 

EA1L T SO-SS8 49 48 

EA5 G FK SO-S S 8  7 4 52 

EA3CJZ SO-S S 8  48 43 

EA 7 EWX SO-S S 8  49 41 

EA4WH SO-S S 8  32 30 

EA2C H L  SO-SS8 8 8 

EA7 H E  SO-SS8 6 5 

EA3 N O  SO-RTTY 184 78 

EA5 EM SO-RTTY 1 7 9  65 

EC1DQN SO-RTTY 63 31 

EA7CA SO-M IX 193 123 

EA1AAA Li sta de control 

EAG - Baleares 

EA6XD SO-SS8 2 1 3  94 

EA6AZ SO-SS8 137 65 

HK - Colombia 

H K3JJ H SO-SS8 305 104 

KP4 - Puerto Rico 

N P48M SO-RTTY 104 63 

KP4J RS SO-RTTY 65 48 

LU - Argentina 

L U 7 D I R  SO-CW 98 70 

LU 5CA8 SO-SS8 8 7 

L U 5 F l l  SO-RTTY 2 8  20 

LW5 D R  SO-RTTY 22 16 

LPOH SO-M IX 2 16 143 

LU 1FZR SO-M IX 226 123 

LW1 H DJ SO-M IX 41 31 

L U 2 E E  M U-OP 8 3  4 6  

6.875 

91.676 

89.920 

1 1 9 . 197 

154.551 

8 2 . 648 

5 3 . 889 

12 .403 

2 . 228 

215 

631 .656 

248.295 

155. 724 

3 7 . 9 1 7  

2 4 . 262 

24.201 

23 .400 

2 1 . 203 

14.921 

10.596 

6 . 5 1 1  

5 9 7  

142 

48.095 

36. 924 

6.487 

123 . 046 

85.520 

3 1 . 2 6 5  

14.4837 

2 9 . 5 7 8  

1 7 . 568 

3 4 . 044 

542 

3 . 7 6 6  

1 . 256 

166. 939 

136.097 

10 .049 

1 8 . 1 12 

PY - Brasil 

PY4FQ SO-CW 121 

PY8MG8 SO-CW 67 

PR7A8 SO-CW 7 9  

PY4CEL SO-CW 

PY7 0J 

PY3AU 

SO-CW 

SO-CW 

43 

50 

29 

PY7XC SO-CW 9 

8 0  

48 

2 8  

3 3  

3 5  

2 4  

8 

PY3YD SO-CW 14 8 

PY5KD SO-SS8 1 7 7  4 9  

PY7VI SO-SS8 68 5 7  

PY2ZR SO-SS8 3 1  28 

PT20 P  SO-SS8 29 25 

PY3PA SO-SS8 19 1 7  

PT7AZ SO-RTTY 178 96 

PY2 S R 8  SO-RTTY 65 3 8  

PY2 N Y  SO-M I X  3 6 5  1 7 0  

PY7EG SO- M I X  145 9 5  

P Y 7 G K  SO- M I X  46 3 9  

PY7 R P  SO- M I X  7 5  3 5  

PT7C 8  Lista de control 

PY2YP Lista de contro l 

TI - Costa Rica 

T l 3TLS SO-CW 136 56 

T l 2 KAC/7 

2 .892 

XE - México 

SO-SS8 

5 0 . 0 6 0  

1 6 . 7 2 5  

6 . 9 9 8  

6 . 8 2 9  

6 . 14 8  

2 . 6 8 9  

4 0 4  

3 9 2  

3 4 . 8 1 5  

2 6 . 8 1 2  

4 . 9 9 9  

4 . 9 1 5  

2 . 0 5 0  

7 6 . 2 3 6  

10 . 0 9 8  

301 . 7 5 0 

7 3 . 2 8 1 

1 0 . 6 9 4  

9 . 7 5 6  

2 7 . 8 5 4  

2 2  1 9  

XE1CL SO-SS8 1 2 9  59 3 3 . 3 3 2  

YV - Venezuela 

YV7QP SO-CW 79 68 2 6 . 0 6 6  

YV4 D D K  SO-SS8 1 2 6  86 69.24 7 

YV5AAX SO-RTTY 228 100 1 0 7 . 5 9 4  

YV68TF SO-RTTY 231 9 7  9 8 . 7 2 8  

D iploma d e l  25 Aniversario 

de L'Unió de Radioaficionats 

Andorra ns 

1-31 M a rz o  

La Unió de Rad ioaficionats Andorra ns 
(URA), con la fi na l idad de celebra r  s u  
25 An ive rsario,  orga n iza este D ip loma 
de ámbito internacion a l ,  pudiendo obte­
ner lo cua lqu ier  estac ión  de Rad ioafi ­
cionado o escucha (SWL). Son vá l i d a s  
todas l a s  bandas y modos atribu idas 
a l  servicio de  Rad ioafic ionados.  

E l  D ip loma se celebra rá desde e l  1 
a l  3 1  de ma rzo de 2005.  Para con se­
guir  e l  d i p loma se te ndrá que rea l i z a r  
a l  menos ci nco contactos en a l  menos 
3 bandas d ifere ntes .  Con motivo de 
este aco nte cimi ento, será n  otorgados 
tres prefijos especiales de ntro de l o s  
m iem bro s  de l a  U n i ó  d e  Rad ioaficio­
n ats Andorra n s ,  que serán C38 y C39.  
También  e stará act ivo e l  i n d icat ivo 
C 3 7 U RA que actuara como comodín 
p a ra acred ita r  ta m b i é n  u n a  de l a s  
tres bandas.  

La l ista de los contactos rea l izados 
con estas estaciones y las QSL debe­
rán e nviarse a ntes del 30 de septiem­
b re y acompañadas de 5 I RC , 5 ó 
5 U S $  a :  U n i ó de R a d i oaf ic io nats 
A n d o rra n s ,  P . O .  Box 1 . 1 5 0 ,  A D 5 5 3  
Andorra la Ve l l a .  • 
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Concurso «(Q ww WPX SSB» de 2004 
STEVE MERCHANT,* K6A W 

El grupo de números después del indicativo SP9EWO 1 1 .704 87 77 AA3VA 864 1 9  1 6  'N04K 4.920 45 41 W70N 250.800 475 285 

determinan: Banda (A º multibanda), NA48W 14 11,178 99 81 N3HBX 11 1 ,803,984 1318 637 "W91GJ 14 540,790 671 410 N7RO 177.360 318 240 

puntuación final, numero de OSO, zonas y EA1BYA 14 3,300 60 55 W3BGN 3.7 517,626 547 319 "KG4VKO 14 461,161 111 100 K7VIT 1 55.116 347 118 
VA3VF 14 360 1 1  11  ºKl30 A 448,758 576 311 'W4LC 288.426 374 318 KS7T 104.652 272 204 

paises. Un asterisco ante el indicativo K41U 228 1 2  1 2  "W3LL A 408,001 507 301 'Al4AO 47,538 154 139 KC7UP 76.310 199 160 
significa baja potencia. Los ganadores de ES6PZ 57,810 170 140 ºKA3FZN A 108,647 150 187 ºK4WI 1 .8  805 16 13 KG7P 67.680 233 160 

certificados figuran en negrita. 8S5A 3,534 39 38 'WR3Y 87,822 203 153 K7JJ 64.320 218 160 

(Op: SM5AJV) 'KU30 68.747 228 161 K5TR 5,152,264 3045 856 W7BJ 52.392 178 1 1 1  

SSB  RESULTS ES8SW 3.7 34,884 148 114 'NS3T 67.782 230 158 KW5DX 1 .585,J40 1351 610 WJ7H 50.662 193 146 

Ol4W 3.7 10,710 80 70 'W80YJT 64,872 195 153 (Dp: K1NT) K7AEK 49.232 177 136 

QRP/p (Dp: OK1 1F) 'K3ZE 42.229 178 121 N5PA 740,318 738 4J6 N70NO 7.392 74 66 

796 SP5AHY 3.7 5,772 58 52 'N3XL 35.264 144 116 W5TTX 549.400 741 410 W7EB 18 131,J46 543 161 
mTY 800,664 457 

YU1RA 1 .8  11,169 78 73 'N3FNE 27.540 139 102 K5MA 1 1 3.904 201 168 W7AYY 7,084 55 46 
UA3BL 628,965 782 405 

RZ3VA 1 .8  1,108 J5 J1 'W3EH 5.031 51 43 WD5JNC 45.484 168 137 K7RI 21 1,130,460 1190 498 
OM7DX 599,960 704 414 

Y050HZ 1 .8 1,980 33 30 'W3MGL 4.000 43 40 WA5VGI 17.784 83 76 KC7V 436.179 578 347 
KJWW 452,640 540 J18 'WAJG 1 .296 28 27 W51l 126 7 6 WA7AR 1 4  591,172 706 457 
LU1VK 446,JJ6 551 317 UA3LHL 720 20 18 

ºKBJAGZ 14 87,438 191 177 K5ZO 11 1 ,016,991 1037 511 (Op: W7FP) 
NBIE J2J.BJ2 496 J09 DJJGE 1 .8  100 12 10  

W5FO 14 1 ,053,551 1127 564 NR7DX 155,871 J05 251 
HA1CW 251,701 44J 178 WK4R 7,711.200 JJ91 1008 W5LL 7 1,856 JO 18 (Op: K7ABV) 
SM3C 141,678 449 198 SINGLE OPERATOR KN1DX 7.406,476 2871 97J NE5D J.7 475,J98 614 J4J W7LKG 240 10  10 

(Dp: SM5CCT) (Dp: K4ZW) (Dp: K5RX) K7ZSD 7 1 .019,560 749 J55 
YU1LM 21 2.220 405 270 NORTH AMERICA K4PV 1,705,191 2051 721 W5PR 73,100 266 150 ºN7LOX A 611,J10 8BJ 410 
RD4M 203.756 390 266 

UNITED STATES 
WW4R 2.000.130 1 706 638 ºN5DO A 810,511 8JO 444 ºKE7RT A 410,040 590 J40 

WAOVBW 19J,980 407 144 (Op: N4ZZ) ºKU5S A J96,458 515 3J4 ºK7AWB � 168,058 516 187 

JH7RTO 190,216 311 1J6 K02M 7,411,6J5 1908 101J KG4NEP 1,71J.987 1234 597 "Nl5F A 151,117 444 16J 'K7TR 190.070 410 229 

MJRCV 181 ,470 408 163 
KG1E 1,619,755 1511 709 N4NX 417.252 518 348 'W5PUF 221 ,J64 412 258 ' NK7J 154.280 J34 232 

CT1ELF 168,664 JJ3 131 
W1CU 1,108,000 1344 690 W4ARM 411 .546 702 339 'AF50 181 .699 465 257 'Kl7Y 1 50.302 355 223 

AMJFF 158,515 J19 145 
AK1W 941.553 742 449 N4GRN 310.154 417 302 'KE50G 159.809 386 247 'Wl7F 88.044 291 174 

JA2AXB 1 50.894 3 1 1  202 
(Op: K5ZO) KU4FP 306.900 409 279 'K05LNO 127.656 302 216 ' N7XY 67.230 225 162 

11BAY 13J.560 279 210 
K01N 676.172 710 434 NJ41 262.747 393 307 'AB5XZ 113.032 309 199 'W7YAO 56,832 148 148 

JA2MWV 1 1 9.616 254 178 
(Op: KlKO) (Op: K4LTA) 'AD5CO 48.927 200 1 41 ' K7ACZ 50.630 162 122 

N18CL 254.736 394 261 
SP9RQH 114,168 279 201 WlEBI 205.646 355 259 

W4NTI 145.692 337 213 ·wovx 43.596 166 126 ' KD7JGI 28.340 152 109 

KR1ST 90.J06 258 174 NA1VT 1 1 2.041 242 177 
K4XZ 1 31 .626 248 193 'WF5X 42.918 178 138 'AD7BK 27,720 153 1 1 0  

MMJAWD 85,5J6 261 198 KlYA 104.286 2J6 182 
K40H 1 26.812 258 196 'AD6G J8.552 148 122 'W7GTO 27,440 142 98 

KB0YH 82.521 2J4 173 KlSND 79.686 237 171  
N4MM 123.213 248 201 'KC5RJV 35.224 139 1 1 9  'KJ7WN 16,835 121 91 

DL1ARJ 70,930 220 173 W1RY 28 51,435 169 127 
WZ4V 1 1 1 .305 279 197 'W5SSG 1 5.721 86 79 'KT7G 14.400 103 BO 

DK1VBA 68,888 204 158 WA1JMP 21 J84,489 555 J59 
(Op: K4BP) 'NT5TU 1 5,576 1 1 4  88 'N7BF 14.352 109 78 

RLJOZ 60.480 200 160 K1JB 21 100,J94 245 201 
W70F 1 06.216 252 187 'KC5TA 9.916 93 74 'NW70X 10.676 88 68 

WB6BWZ 48,860 212 140 AA18U 3.7 1 ,J12,020 7J1 444 
AA4GR 71 .940 193 165 • A05LU 7.080 76 60 'KC7RSO 4.165 59 49 
K4AMC 49.91 1 159 131 'N50TI 468 18  18  'K7EKM 880 20 20 

RW3AI 47.034 188 134 KE1Y J.7 948,090 672 J90 WY4Y 41.175 203 1J5 "WA5SWN 28 5,544 49 42 'K07RVK 560 14 14 
DZ6XR 45.864 200 156 "WS1A A J96,884 45J J17 (Op: N4EIL) 'KA5POD 1 .452 25 22 'AC7ZF 513 21 19 
VAJJFF J0,470 110 1 1 0  'K1BV A 241,?JO 407 170 
N4ZAK 30.284 148 1 1 3  'K1HT A 182,427 295 219 

KE40AR 20.832 120 96 (Op: W5GN) 'K8LJK 77 7 7 
N31SH 16.082 98 86 'K51X 21 55,6J2 172 152 ºK81A 21 649,010 8J6 4J5 

EA3HFC 29,500 179 125 'WlJO 16J.797 J27 21J NC4MI 2.304 32 J2 'NN5Z 14 178,470 J83 270 "WZ7ZR 21 5J7,1J4 791 391 
RA4AUH 28.842 1J9 1 1 4  'WlAIR 122.683 325 209 N4GI 40J 13 13 (Op: K5PX) (Op: W7ZR) 
N1TM 28.220 101 85 'KlVU 120,950 270 205 NA4W 28 578.J54 841 J79 'KB5UOK 1 2.699 1J5 83 'W7YVK 17.808 89 84 
KAlLMR 27.645 121  97 'KA1EKR 10J.125 229 165 NU4BP 28 195,J60 451 240 'W3CPl7 5.457 51 51 
LY2FE 25,190 127 1 1 0  'KA2KON 96.068 227 188 (Op: N4BP) 
G0DCK 1 9.998 1 1 5  99 'NlWI J8.776 173 131 KM7W 6,J06,911 J257 871 

'KBlHOO 27.141 143 109 
K4ROU 46.098 152 1 17 (Op: N6MJ @ W6KP) NZ80 J,J71 ,8JO 1252 770 

W2BVH 1 9,8J4 117 94 K9ES 11 1,552,892 12J6 6J8 
YD2CJX 19,J14 104 87 .AA1MM 23.166 121 99 W4NZ 172.797 306 239 

WK61 1 ,596,963 1481 54J (Op: W8MJ) 

'WlAAO 21.056 109 94 W6TK 1 ,493,800 1418 550 W8JY A 537,092 60J J82 
WA8REI 1 8.473 1 1 0  91 N4PN 1 1 5.659 310 213 N6AA 1 .4J7,066 1250 522 K8SAK 192.131 J34 229 
OM/W0YR 14.952 94 84 'WlCRK 6.426 62 54 W4CEB 27.556 166 166 

'KlVSJ 6.J21 54 49 W60EU 702.960 776 404 K8VUS 105.020 257 178 
UAOSBQ 1 J,J76 81 64 KG4FPJ 14 792 18 18 KE6ZSN 59J.217 1 049 381 WBJWN 7 214,520 J68 248 
GM4HOF 1 1 .726 97 82 ºN1DC 21 1J,090 88 77 (Op: N4GI) 

ºWG1Z 14 116,406 260 22J K60K 476.159 734 361 N08DX 1 . 8  7,296 85 64 
M011'A1 BP 1 1 .169 82 73 AA4MM 1 .8 21,41J 162 9J WR6M 407.160 529 216 "W88TLI A 982,949 826 46J 
SP9UML 1 0,944 68 64 

N1GC 1 , 944,J83 1J4J 62J 
"NF4A A J,28J.704 2247 77J K6TIM J61 .032 477 J07 ºKA8Q A 564,J58 589 362 

USOYA 8,640 60 54 
W200 461,588 49J JJ4 

"N41G A 861,075 781 445 WA6ST 282,072 492 292 ºN811 A 414,004 494 3J2 
OJ1AD B.100 7J 60 

KC2KWK 177,J71 J29 2J4 
'AC5Fl A 664,556 651 412 N6AJR 128.724 J23 204 'N8WK 231 ,686 J74 266 

NBXA 8.050 56 50 
WB2LEZ 1 1 1.125 220 175 

'W04AHZ 506.684 7J8 394 N06X 1 20.963 305 18J 'NFBM 84,J28 2J8 166 
W2JEK 7.367 71 53 W2FUI 82.566 205 139 

'NA4K 461.315 544 359 K6RAD 95.403 248 177 'W8SGZ 52,260 194 134 
K5MQ 5,612 48 46 

N2CU 73.005 208 157 
' NJ2F 349.809 559 32J W6XJ 33.240 139 120 'WB8RFB 44.208 183 144 

GM4ELV 5.040 64 63 N2GM 21 532.032 648 408 
'WB2RHM 309.166 461 299 W6FRH 20.056 110 92 'N8NB 42.592 151 121 

G3JJZ 3.969 52 49 ºWA1JQK A 6J7.8J9 645 J9J 
'AA4RX 285.600 J96 272 KJ6RA 14,195 103 85 'W8KNO J9.900 149 140 

NlSZ 2.205 J9 35 "NJ1F A 594.0JJ 660 J8J 
'AB4GG 260.490 442 285 W60UL 8.468 67 5B 'KE8FO 25,047 121 99 

VE31GJ 1 .924 J5 26 ºKM20 A 198,609 J47 2J9 
'W4KAZ 222.000 361 250 NU6T 5.253 59 51 'KCBRAN 20,910 113  85 

W4WNT 1 .890 J4 30 'N2MUN 187.920 355 232 
'WB4TON 182.178 347 261 N6BXO 4.640 44 40 'ABBNO 14.898 94 78 

W3AG 1 .708 28 28 'N2MTG 1 65.288 348 213 
' K4KO 180.357 J27 237 NY6Y 176 8 8 'N8UZE 8.816 7J 58 

PAOFAW A 71J 25 1J 'K2YLH 1 28.7J4 285 191 
'K9RJM 124.068 JOB 196 KX6SUB 28 21 ,854 98 98 'N8NX 8.J60 58 55 

W7PW A 442 18 17 'KV2M 104.566 264 194 
' N4JEO 121.095 287 195 (Op: K6111) 'W8VE 5.808 54 48 

LWJDX 28 J05,074 404 28J 'W20KM 96.849 211 153 
'VE3XO/W4 95.496 244 184 W61SO 4,797 42 41 'KC8WTP 1.296 24 24 

TIJMAO 28 205,642 408 219 'N2SOW 94.464 222 164 
'AC4PY 92.682 243 1 71 W6AFA 21 661,190 760 402 'W8TK 437 20 1 9  

W6QU 28 52,440 167 1JB 'N2LK 86.500 221 173 
'W4TOB 79.192 219 152 WK6LA 345.J84 649 J24 'W810M 330 11 1 1 

(Op: WBOZA) 'N2LWL 83.072 254 176 
'WA2SRY 73.416 194 152 (Op: K6LA) ºK80Z 28 56,771 188 14J 

JRJRWB 28 J0.6J4 1JJ 106 ·wv2zow 80.496 218 172 
'KJHE 65.940 190 157 WR6WR 14 491,215 785 401 'W8UMR lJ,561 78 71 

WWOWB 28 26,660 114 86 'N2BZP 75.51 7  203 157 
'WA40SO 65.410 210 155 N6VI 1 .485 JJ J3 'N8RY 21 220,410 489 279 

PY4PW 28 16,600 102 83 'W2WJO 68.052 218 159 
'K4DET 62,604 197 148 NT6K J.7 79,659 273 159 ºWD8LQB 14 7,448 65 56 

WB01WG 1 1 .937 80 69 'KW2P 64.207 194 143 
'Af4UU 57,404 157 127 'N6NF A 893,490 10J6 474 'AF8C 6.156 57 54 

LU2EPF 8.470 62 55 'K2TV 62.212 201 1 5 1  
'K4EU 52.197 164 1J7 ºWN6K A 701,071 911 J98 'NR8U 7,J44 80 68 

EW6DX 28 108 6 6 'W2WB 58.950 171 131 
'KG40JT 47,250 178 135 'AK60V A 255,528 494 273 

EA8TX 21 400,980 416 J16 'N20PW 49.149 164 127 
'NJ8J 44,478 156 126 'K06LU 177.457 418 251 WB9Z 4,964,410 1682 890 

RA9UAD 21 148,022 J45 218 'K2RET 45.375 149 125 
'Kf4MK J8.J40 128 108 'K6UM 150,202 324 218 KW9N 2.085,J40 1268 6J5 

46,080 154 'WA2BKN J2.224 186 76 
'AE4EC J2.816 1 4 1  1 1 2  ' K6SGH 132.300 286 1 96 (Op: N9RV) 

UU4J 21 118 'K2PAL 31.312 124 103 
(Op: UU4JO) ' N2LOO 25.970 1 18 98 'N6WK 130.660 303 188 NX9T 1 ,120,952 1045 518 

' KV2X 23.343 106 93 
'K4RVH 31,165 131 1 1 5  'KG6NOO 128.945 J12 205 W90P 953.317 825 463 

SP4GFG 21 44,J75 151 115 ' K3MZ 25.996 1 1 6  9 7  
11ZHH 21 42,244 1J6 118 'WB2SXY 1 7.600 1 1 8  B B  'N4UH 25.276 100 89 

'NC6CC 109.823 J02 203 NC9F 414,687 484 J43 
ES1CR 21 28,800 160 144 'W2VU 1 5.695 91 73 'W4TME 24.288 1 12 92 

(Op: N6ZFO) NA9D 389.587 757 JJl 

OF1RK 21 24,440 112 94 'WA21AU 1 1 .820 63 60 ' KG4RZH 22.848 129 96 
'K6WA 107.184 JOB 174 (Op: N9LAH) 

JR1NKN 21 1J,828 111 92 'N2WRO 1 1 .786 82 71 ' N4HXI 21 .004 107 89 
' K06POF 91,410 269 165 KB9KEG 153,454 J54 226 

WB70CV/2 21 17,756 101 91 'KC2MOO 3.382 40 3B 'AA4RT 20.792 122 92 
'KK6XN 77.558 244 157 NR9J 146,065 J35 223 

WA6FGV 21 1 6,005 112 97 ºAB1NM 28 2.442 J7 JJ ' K4WES 12,212 82 71 
(Op: W6KY) WW9R 67.353 2J4 143 

ºKS1G 21 98,208 150 198 'K06MU 69.00J 2J3 1 5J K9UON 5J.067 169 147 
7N4WPY/1 1 4.089 85 73 

'K2BOW 50.750 182 145 
'AE4PN 1 2.070 81 71 'WB6NFO 66.728 222 152 WM9M 5,760 42 40 

HAOGK 21 1 J,248 79 64 
'KC2HTP 1 .050 21 21 

'WW200M 1 1 .220 80 66 'K6EY 62,757 171 171 KG9N 1 4  19.278 130 102 
RAJXEV B.140 66 55 

ºAK2P 14 1 ,474,248 1108 6J6 
(Op: K4UK) 'AA6EE 44.685 182 135 ºKB9YEY A 184,158 J53 2J4 

W1KLM 21 7,224 65 56 
(Op: KC2LLM) 

'Kf4COS 9.996 73 68 'KE60R 39.184 176 124 ºK9JE A 1J6,J20 292 213 
8S5X 21 2,842 J4 19 

'K2HVE 35.712 137 124 
'K4FTO 9.174 75 66 'K6BIR J2.B09 166 109 "K9JIG A 93,971 27J 191 

(Op: SM5HJZ) 
'KC2FYJ 1 .500 J3 30 

'K4GM 8.960 7J 56 'K6CSL 27.91J 1 1 7  103 'Nl9C 93.160 230 170 
RW3VZ 1.550 35 30 'NT1E 420,876 477 J24 

'WA4FXX 7.824 57 48 'N6RZR 26.754 lJO 98 'N9KO 62,205 220 145 
Jl8GZS/1 1 .175 25 25 (Op: KJBU) 

'WA4JA 7.440 67 62 'K6WV 6.696 58 54 ' KB9WBM 59.736 202 152 
OH6GFI 24 4 4 'W4BCG 5.044 59 52 'W86NL 2.574 48 39 ' KS9WI 56.625 179 1 51 
RW9A8 14 809,216 674 436 KCJR 5,871.JJO 2486 890 

'KG4MWO 3.698 43 43 ' K06TW 1 .827 31 29 'W9THO 42.471 146 121  
YT1CS 14 419,671 694 418 (Op: UJAX) 

'KV40J J.444 50 41 ·w6m 855 25 19 'W9CEO 35,802 152 1 1 7  
HA1RS 14 8J,514 285 186 N3UM 1,087,J94 859 506 

'AF40Z 2.850 39 38 ºW7UPF 28 91,J44 22J 176 'W9LYA 28,196 126 106 
RZ91B 56,560 160 140 KJTW 974,120 84J 497 

'Kl4ASK 1 .740 32 29 ºNP41W/WY6 21 102,JJ5 190 211 'K90XR 22,698 106 97 
LYJBY 14 51,626 221 166 W3PT 559.314 561 386 

'K41R 800 23 20 'WB6RNS 27.972 123 1 1 1 'NM9P 1 1 .880 83 72 
W6YJ 14 J9,168 157 1J6 N3ZR 4 1 1 ,372 569 351 

'KG4ECI 798 1 9  1 9  "K6HNZ 1 4  505,1J4 788 J99 'AA9RT 10,833 87 69 

IZ8EWD 14 21,894 1J8 11J KJMO 122.i48 266 193 
ºKA2DIV 28 52,578 174 1J8 'WA6NOL 27.7JO 125 1 1 8  'N9LYE 6.625 65 53 

SP9BMH 14 1 6,920 112 90 KJPN 86.907 2J4 177 
(Op: N4GM) ºKU6T 10,400 88 80 'K9QH 6,486 54 46 

W3TZ 65.100 1 92 150 
'WN40X 16,650 87 74 'WE9V 4,J66 40 37 

AA38 37.521 1 07 99 
"W4SVO 21 462,162 70J 391 K7RL A 5,677.871 2604 851 'KA9ZFW 518 14 14 

W3FQE 9.075 60 55 
"N4MO 11 J98.151 480 369 K07X A 545,875 878 J97 'Kl9R J63 1 1  1 1 

* Correo-E: <k6aw@cqwpx.com> 'N3AFM 9.928 77 68 W6AEA A 401,420 5J6 J5J ºK90M 28 1J9,J14 J21 214 
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'W09EWK 
'W9AEM 
·wo9ozv 
·K9DP 
'W090JO 
'N90E 
'K9EMF 
'A6910 

KTOR 
WOZA 
W08H 
NK0M 

K0GAS 
W00J 
K0JJ 
K00AT 
W0PPF 
N0UU 
K0CAT 

W0YC 

Kl0HA 
K0FX 
K0UK 
A80YM 
KORH 
K80ENE 
WOAIH 

KOCS 
·Acow 
• K808UV 
•NOA8 
'K0HW 
'N0XG 
'K60ARZ 
'W00EW 
'KA0ZPP 
' KC01GY 
'N0ALH 
' KA0ZIA 
'N0WY 
' Kl0Y 
'W0C6H 
' NT3R 
'N0GVK 
'WA0KOS 
' KA0EIC 
' N01CV 
'W606MO 
' N00A 
' N0AT 
'W006GZ 
' KC0LFO 
•KIOEO 

21 
14 

A 
A 
A 

28 
21 
14 

1 .8  
A 
A 
A 

28 

7.152 
6,321 

151 ,250 
197,169 

54.405 
20.100 
16.275 

1 

56 48 
55 49 

337 242 
398 287 
177 155 
1 1 2  100 
105 93 

1 1 

1,177,544 1337 508 
881 ,790 1087 455 
734,886 981 439 
627.370 804 430 

494.157 
383.616 
301,928 
1 68.264 
147.200 
139.097 
80.500 

(Op: K0DEO) 
808 381 
802 324 
543 292 
270 228 
332 230 
283 217 
254 175 

(Op: K9WIE) 
63.273 202 161  

(Op: K8GU) 
62.745 
36.720 
27.500 
15.136 
73,839 

105,468 
1 ,417,890 

450 
1 ,039,724 

283.624 
249,862 
233.618 
121 .Z64 
1 16,032 

99.360 
97.310 
92.752 
74,126 
70.119  
61 ,858 
54,981 
48.714 
40.448 
25.511 
20.648 
18,512 

8.586 
5.671 
2.898 
1 .664 
1 ,625 

476 
160 

184 141 
133 102 
117 100 
123 86 
200 151 
258 204 

1 402 626 
(Op: K9MU) 

19 18 
1151 497 

450 293 
423 271 
471 259 
330 208 
266 196 
283 184 
250 185 
277 176 
219 164 
228 147 
203 157 
205 149 
161 138 
146 128 
1 1 0  97 
106 89 

99 89 
63 53 
63 53 
45 42 
28 26 
29 25 
1 7  1 7  

8 8 

'VA30X 
·ve1xF 
·ve5SF 
·ve1vox 
'VA3SWG 
'VE37W 
·VE2AWR 
'VE7KET 
·vE4YU 
'VE201P 
'VA3GD 
'VA31X 
'VE4HAZ 
'VE3JDF 
'VE3XAT 
'VE3GLO 
'VE3KP 
'VA71RL 
'VA7MJA 
'VA7eA6 
'VA3HUN 
'VE20WL 
'VE3TLY 
'VE3RER 
'VE7WWW 
'VA3SPN 
·vE71N 
'VA3FP 
'VE7NI 
·vE20TT 
'VE3ReN 
·ve3MGY 

•H6C 

XE1MM 
XE2K 
·mea 
•XE2AU8 
'XElXOE 
'XE1NK 
'XE2MVS 
·xe1eT 

ZF1A 

'5R8FU 

5U7JB 

A 
A 
A 

28 

21 

14 

1 .8  

621 ,000 
598,671 
564,504 
512,640 
458.297 
415.800 
415,090 
268.398 
253,272 
201 .411 
198.543 
108.279 

89.647 
88,536 
87.730 
74,124 
53.130 
47.250 
25,938 
10.065 

4,332 
3.096 
3.026 
1.794 
1,242 

40 
115,280 

97.152 
1 . 1 55 

88,704 
24.010 
98,865 

NICARAGUA 

606 375 
608 389 
771 344 
510 356 
505 329 
508 300 
510 310 
364 279 
421 244 
299 207 
341 229 
248 159 
257 157 
202 168 
218 155 
216 142 
151 1 1 5  
1 5 3  105 
1 1 6  99 

70 61 
43 38 
40 36 
38 34 
27 26 
25 23 

4 4 
307 176 
208 184 

24 21 
186 176 

98 98 
230 117 

A 1 ,863.052 1603 513 

A 
14 
A 
A 

21 

MEXICO 
1.663,101 
1,664,116 
1 ,399,525 
1,012.059 

464.814 
65.124 

4.879 
711,614 

CAYMAN IS. 

(Op: YN4SU) 

1515 471 
1322 541 
1433 445 
1 062 417 

658 294 
158 134 

46 41 
848 383 

14 1 ,955,084 1547 569 

AFRICA 
MADAGASCAR 
21 234,780 

NIGER 

(Op: W6VNR) 

312 258 

6,658,550 2516 815 

'9M2TO 

9V1Ye 
'9V1GD 

8Y1DX 

1 ,592,520 1328 552 

SINGAPORE 
28 886,388 
21 34,485 

CHINA 

967 436 
137 121 

A 3,862,104 2321 716 
(Op: OH2PM) 

'8W4/UA3VCS 28 42,840 214 119 

EX8AA 
'EX2X 
·ex8LS 
·ex7ML 

EY7AF 

KYRGYZSTAN 
28 36,084 
A 1 ,878,800 
28 84,781 
21 727,610 

TAJIKISTAN 
A 893 

128 97 
1327 560 

213 149 
703 386 

1 9  19 

TURKMENISTAN 

·ez9cw 

HL3AHQ 
Hl5UDG 
HL1NE3l8Q 
•HL 1/WX8C 
'6K2eLF 
'DS5KJR 
'HL2FDW 
'OS5DNO 
·HL5AP 
'Hl2/JH1FXF 

'HS1POY 
·E21EIC 
·HS1JN8 

JH4UY8 
JA7NVF 
JM1XCW 
JA26NN 
JA2FSM 
J07KMB 
JA260X 
JA5CPO 
JF9JTS 
JS1 DCZ 
JA3QOS 
JA1TGe 
JA71C 
JAllSJ 
7J1A60 
JG2AEJ 
JR3NDM 
JH3VEY 

76,254 

SOUTH KOREA 
A 40,916 
A 36,920 
21 200.396 
A 234,360 
A 193,434 

21 

156.240 
98,029 
56.826 
39.984 

4.186 

THAILAND 
A 419,012 

21 150,516 
14 52,380 

JAPAN 

188 142 

167 106 
142 104 
378 238 
424 252 
506 206 
395 186 
298 167 
194 123 
138 119 

53 46 

564 356 
284 226 
172 135 

6,093 ,886 2481 841 
3,324,880 1740 695 
2,848,980 1478 618 

915.798 834 398 
492.982 520 322 
199.808 337 223 
135.604 298 203 
56.985 182 131 
47.436 148 1 1 8  
27.300 123 100 
23.636 1 1 6  76 
21 .962 95 79 
20.088 104 81 
19.762 97 82 
19.536 90 74 
15.170 76 74 
1 1 .424 74 68 
4.242 45 42 

CD8ZZ 
·co8KA 
·co2TK 
·CM8WAL 

21 
A 
28 
21 

CUBA 
487,040 
228,206 
171,936 
790,164 

707 320 
372 242 
391 199 
839 423 

·5z4HT 21 
KENYA 

711,540 606 402 JA 1 FBH 900 20 18  

FM/T93M 
•fM5FJ 

MARTINIQUE 
A 13,840,638 4612 1074 
21 1 ,215,493 991 521 

9J2Ke 

DOMINICAN REPUBLIC 

CT9A 

CT3LG 
·es3MAD 

·Hl3NR A 88,768 203 146 

HR1CP 
·HR1RBM 

• J3/0H2YY 
• J37LR 

·AL9A 

HONDURAS 
A 848,070 
A 79,674 

GRENADA 
A 939,160 
A 330,876 

ALAS KA 
A 9.282 

VIRGIN IS. 
1.8 360 
PUERTO RICO 
28 2,606,084 
A 771,477 

820 405 
189 147 

048 

E08EW 

969 424 EA8LS 

542 273 AN8AH 

(Op: VE3E8N) 
AN8eAe 

65 

10 

51 ·eoBBTM 
·ec8ABT 
'EAB/DJlOJ 
'AN8AG 
'Ee8ADN 
'EA8ARG 

ZAMBIA 
5,475,547 2309 799 

(Dp: Jl 1NKC) 

MADEIRIA IS. 
A 15,516.202 4490 1091 

28 
2.494 

455 

(Op: OH6RX) 
30 29 
13 13 

CAPE VERDE 
A 25,955,444 6252 1306 

(Op: 4l5A) 

CANARY IS.  
2 1  10.169.685 3211 1061 

(Op: EA48QJOHOXX) 
21 2,937,600 1458 675 
7 5.56D.650 1 378 675 

3.7 

21 

14 

(Op: OH1RY) 
557,274 360 262 

1 ,479,444 
682.808 
201.331 

1,811 ,524 
7.252 

52,932 

NAMIBIA 

(Op: EA8eAe) 
977 492 
610 356 
307 221 

1063 572 
50 49 

135 132 

•KP2BH 

NP3X 
·wP4LNY 
'WP3GW 
'KP4JFR 
·KP4AH 

207.245 
67,896 

21 1 ,385,350 

1996 598 
1009 357 

328 229 
184 138 ·v51/DL5XL 28 1.319.136 976 453 

(Op: Dl5XL) 

·ox2KAN 

·115N 

'Tl2KAC 
·n20LL 
•TE2M 

VC3E 

VE3EJ 
VY2/DK1MM 
V01AU 
V01TA 
W1AJTNE3 
VE9MY 
VA3EC 
VE5FX 
V01MP 
VE3KZ 
VE7XD 
VY1CQ 
VA6MM 
VE306U 
VE6JY 
VA7AM 
V85C 

GREENLAND 
14 2,184 

COSTA RICA 
A 2,237,175 

14 
3.7 

471.510 
99,828 
57,512 

CANADA 
A 8,858,176 

21 
14 

8.181 .393 
6,470,178 
6,353,232 
1.599.772 
1.300.032 

540,960 
479.009 
428,904 
409.370 
175.480 
138,516 

94,856 
58,916 
40,680 

320 
1 ,270,665 
2.716,896 

VE7AV 14 1 ,863,972 
VA7RR 7 2,122,260 
·vE3AGC A 1 ,238,932 
'VE3JAO 1 ,225.854 
'VE3DZ 1.071 .850 
'VE3CR 794.746 
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1207 515 

31 28 VQ9LA 

1724 549 
(Op: NOKE) 
711 310 
243 177 
128 104 

3187 976 
(Op: VE3AT) 
2972 957 
2397 858 
2324 856 
1 120 524 

981 488 
484 392 
535 323 
557 333 
443 335 
325 214 
277 204 
244 167 
179 143 
132 1 1 3  

1 2  1 0  
1231 453 
1 878 672 
(Op: VA5DX) 
1381 594 
1051 434 
1027 452 

885 483 
808 485 
696 412 

ZS5T 

ZS9Z 
ZS5NK 
·zs6EG8 
'ZS5SAM 
'ZS48S 
'ZS4JAN 
·zs6MG 

'4K9W 

4l4KW 
4l6AM 
·4L2M 

4X6FR 
4X11M 
'4X60K 
'4X6UU 
' 4Z5MO 

H22H 

9M2RPN 

CHAGOS IS.  
A 658.112 

SOUTH AFRICA 

610 364 

A 1 ,879,360 1140 560 

21 589,560 
229.565 
1 56,555 
105,878 

56.502 
15.400 

5,340 

ASIA 
AZERBAIJAN 
A 10,736 

GEORGIA 

(Op: ZS5880) 
592 340 
317 245 
261 213 
218 167 
156 129 
80 70 
31 30 

63 61 

A 8,024 42 34 
14 5.905.845 2447 873 
A 3.727,963 1893 659 

A 
3.7 
A 

ISRAEL 
1 ,888,145 

785.664 
413,100 

56.854 
16.632 

CYPRUS 
7 2.626,320 

1303 511 
508 279 
426 300 
146 131 

78 77 

940 496 

WEST MALAYSIA 
A 7,039,960 3341 860 

(Op: GM4YXI) 

JAlBNW 
JG2SON 
JH1EAQ 
JA5APU 
JHlAZO 
JH28TM 
JA6GeE 
JA30RD 
JJ2PUG 
JH7XMO 
JA51P 
'JR3RIY 
•JA1KK 
•JHONVX/1 
'JA1GYO 
'JA0BMS 
'JM1GHT 
'JL3SIK 
'JA18UI 
'JA1XUY 
• JA2GHP 
• JE1COB 
'JAlCP 
'JRlMRG 
'JA48AA 
'Jl7X8N 
'JRlWYV 
'JK2VOC 
'JAIALX/9 
• JHlftlU 
'JAZKPW 
'JAIXPU 
'J01AHZ/2 
'Jl3MJK 
'Jl3ROe 
'JRlSGU 
• JAlCeP 
• JE2HCJ 
'JA11Z 
'JA5f6Z 
'7J16AR 
'JJ0AEB 
'JA1RRA 
'JA3NZe 
'JA5NMD 
'7J1All 
'JM1 Ktll 
'JA1HG 
'7L31UE 
'JE8KKX 
'JGIFGL 
'JM3HYL 
'JR1UMO 
•Jf38FS 
·1N2uae 
• JA6EFT 
'JA7KM 
'7K2PB6 
'JAlAAT 
'JJOJML 
• Jl3VULJJ 
'JF31YW/3 
'JA1 BPA 

'JA5EO 
'JA4AOR 
'JR7LVK 
'JR4GPA 
'JA2KKA 
'Jl7WPV 
'JA3PYH 

28 
21 
21 

1 4  

2 8  
2 8  

2 1  
21 

171 9 9 
21,000 116 70 

2.037,390 1246 601 
649,568 652 383 

59.584 166 133 
23.670 105 90 

2,291 ,009 1321 643 
1 2,390 75 70 

6.834 52 51 
470,322 363 261 

20.332 75 68 
484,354 534 338 
172,387 322 211 
151,902 304 194 
107,970 234 177 
105.952 266 172 
97.440 202 168 
92.990 225 170 
90.558 211 162 
72.562 204 146 
69.654 218 141 
63.063 185 143 
57.856 184 128 
50.283 172 1 1 1  
47.740 169 1 1 0  
44.400 153 120 
42.265 149 107 
41 .697 152 1 1 3  
40.432 159 1 1 2  
40,150 147 1 1 0  
39.376 146 107 
39.208 136 1 1 6  
38.584 159 104 
38.295 131 1 1 5  
34.775 139 107 
33.216 129 96 
28.560 1 1 8  102 
27.664 108 91 
19.656 96 84 
18.500 83 74 
16.810 87 82 
13.926 79 66 
1 1 .748 74 66 
1 1 ,387 65 59 

9.440 72 59 
7.056 60 49 
4.368 48 42 
3.800 41 38 
3.276 40 36 
1 .408 24 22 

960 22 20 
458 1 4  1 4  

96 6 6 
85.617 251 151 
22.227 121 93 
1 5.533 93 81 

4.995 53 45 
2.700 39 36 

297 1 1  9 
53D,280 565 360 
436,832 510 352 
1 4 1 .9 1 1  281 209 
1 07.501 235 193 

(Op: JA6·9330) 
101 .551 215 173 
90.415 209 169 
52.904 145 136 
33.252 126 102 
24.816 1 14 94 
1 7.010 90 81 
1 5.600 85 80 

LÍDERES CONTINENTALES 

1.8 
3.5 

1 4  
21 
28 
AB 

1.8 
3.5 
7 
14 
21 
28 
AB 

1.8 
3.5 

14 

21 

28 
AB 

AFRICA 
No Enlry 
AN8CAC 
ANBAH 
EABARG 
ED8EW 
V51/DL5Xl 
048 

UA9QFF 
4X11M 
H22H 
4L6AM 
RW9CF 
9V1YC 
9M2RPN 

ASIA 

EUROPA 
S57M 
S02R 
YT0A 
9A8A 
CTST 
9A5Y 
RK4FF 

557,244 
5,560,650 

52,932 
10,169.685 

1 ,319,136 
25,955,444 

34,200 

785,664 
2,626,320 
5,905,845 
2,359.682 

886,388 
7,039,960 

468,531 
2,543,708 
4,372,144 
4,589,634 
4,499,360 

423,640 
6,226,180 

NORTE AMERICA 
1 .8 
3.5 

·veJMGY 98,865 
1,312,020 
2,122,260 
2.716,896 
1,803,984 
2,551,145 

13,840.638 

14 

21 

28 
AB 

AA1BU 
VA7RR 
VB5C 
N3HBX 
NP3X 
FWT93M 

1.8 
3.5 

OCEANIA 
No Enlry 
No Entry 
YB1DX 197,920 

4,283,664 14 VK1AA/4 

'JA7ADV 
'JK1811 
'JElAEU 
'JA3LKE 
'JR3KAH 
'JF7GDF 
'JHIRMH 
'JGlGCO 
'JHITUX 
'JA3AVO 
'JAlLBZ 
'JN1DNV 
'JR1BSV 
'Jl1FDF 
'JR4FLW 
'JElGZB 
• JH9URT 
•JElSPY 
'JM4WUZ 
'JM2RUV 

'J01BIA 

JT1KAA 

·meo 

'TA5FA 
'TA3YJ/4 
'TA3J/4 
'TA38E 

UA9CLB 
RW9HA 
RA9ST 
RV9SV 
RK9KWI 

UA9XF 
UA90S 
AW9TA 
RV9JE 
UA9KM 
RW9CF 
UA9ZZ 
RZ90Q 
RA9JM 
AV961 
UA9KJ 
RW90A 
AK90WZ 

RN9XA 
·RU900 
' RV9AZ 
'RN9RZ 
' RK9CR 
'UA9MOR 
' RA90A 
'UA90UU 
' AU9Ae 
' RV9UP 
' RX9WN 
' RX9UKF 
' RA9XF 
' RA9JR 
' RZ9HG 
' UA9AX 
' RX9AOG 
' RA9FTM 
' RA9KM 

1 4  
14 

7 
3.7 

1 1 .340 
7.755 
7.155 
6.440 
3.640 
1 .302 
1 .298 

779 
731 
435 
260 
171 

9 
157.941 
48,260 
12.261 
32,214 

5.145 
4.433 

78 

162 70 
59 55 
57 53 
50 46 
45 40 
22 21 
23 22 
19  19  
19  1 7  
1 5  15  
10  10  

9 9 
3 3 

297 207 
148 127 

75 67 
134 91 
47 35 
38 31 

7 6 

OGASAWARA 
A 60.501 258 129 

MONGOLIA 
14 235,056 522 249 

(Op: JT1DA) 
59.595 229 145 

TURKEY (ASIATIC) 
A 141,040 298 172 
A 5.952 35 32 

4.480 30 28 
1 .098 1 8  1 8  

ASIATIC RUSSIA 
A 
A 
A 

28 
21 
21 
14 
14 

3.7 
A 
A 
A 

5,936,112 
5,240.926 
1,964.928 
1 ,009.620 

352.569 

340.575 
314,080 
279.616 

25.576 
135 

2,359,682 
2,D80.890 
1 .884.800 

840.886 
497.728 
359.112 
288.100 

9.828 

111 .540 
1 .890.624 
1,13D,112 
1 ,D17,591 

806.981 
705.294 
546.277 
487.620 
474.920 
472.006 
396.644 
297.979 
283,148 
273.182 

64.845 
47.311  
24.366 
22.599 
14.129 

2478 728 
2237 818 
1193 516 

733 395 
427 309 

(Op: U77CR) 
383 239 
408 302 
390 257 
104 92 

9 9 
1488 611 
1483 630 
1158 620 

736 433 
546 352 
451 312 
393 268 

65 52 
(Op: UA90Ff) 

150 132 
1221 516 

836 432 
743 431 
694 383 
656 353 
534 337 
629 324 
544 310 
533 331 
438 307 
399 263 
401 284 
392 266 
129 99 
141 121 
102 93 
101 93 
77 71 

21 KH6ND 
28 VK2CZ 
AB KG6DX 

6,379,540 
402.462 

3,999,272 

SUD AMERICA 
1.8 YV21F 
3.5 YV5LIX 
7 YY5BDP 
14 ZV5E 
21 PX5E 
28 LU1HF 
AB FY5FY 

5,248 
658,580 

41,366 
3,821,867 

1 2,568,343 
8,511 .708 

17,072,370 

MUL TI-OPERADOR 
UN TRANSMISOR 

AF C03T 
AS UA9AYA 
EU IR4T 
NA VP51V 
OC 302AY 
SA CW0B 

4,563,548 
12,712,275 
12,450,240 
17,939,600 

3,460,380 
1 6,398,356 

MUL TI-OPERADOR 
DOS TRANSMSORES 

AF CQ9K 
AS A61AJ 
EU RU1A 
NA KM4M 
OC No Enlry 
SA ZW5B 

30,061,889 
30.157,650 
16,054,404 
13,025,033 

26,849,550 

MUL TI-OPERADOR 
MULTl-TRANSMISOR 

AF 3B9C 
AS UPSG 
EU OT4A 
NA N041 
OC ZL60H 
SA YW4M 

24,210,579 
18,934,745 
19,229,1 84 
17,627,499 
12,904,448 
32,037,671 

'Significa "Baja potencia" 

'RA9AC 
'AW9UOB 
•RA9UAG 
'RA9UA 
•RA9JP 
'UA9FGJ 
'AA9XU 
·RA9AU 
·RA9FEL 
'RX9FG 
'UA9LAU 
'UA90RQ 
'UA9XRV 
'UA9QFF 
·uA9SLX 

RTOQ 

UAOAZ 
AW0CF 

28 

21 

14 
14 

1 .8  
1 .8  

10.150 
2.201 
1 ,680 

140 
497,000 
102.765 

46.845 
866,310 
232.921 
189.049 

79,926 
2.700 
1 .040 

34.200 
27,520 

63 58 
36 31  
28 28 
10  10  

604 355 
231  195 
159 135 
736 431 
353 247 
299 239 
195 154 

30 30 
20 20 

110 72 
93 64 

4,615,650 2505 789 
(Op: RZ3BY/0) 

769,557 626 437 
7.380 45 4 1  

RZOSR 7 547,120 488 280 
RSOF 21 682.176 802 408 
UA0SMF 452.904 592 339 
'AUOAW A 2,246,896 1378 634 
'UAOSE A 1 ,465,296 1175 534 
' UAOSe A 1 ,405,368 1098 524 
'UAOSR 
'UA0APV 
'RA0SDW 
' RA0FF 
'UA0WW 
'UA0FBS 
' RW06G 
' RU0ST 
' RU0AE 
' RK0SZZ 

609.703 671 349 
278,913 312 239 
1 49.076 276 202 
1 1 6.028 277 198 

90.856 238 164 
89.677 328 161 
1 7,538 89 74 
1 2,062 83 74 
1 1 .224 74 61 

1.160 23 20 
·RUDSN 28 24,102 150 103 
·Rwouz 14 194,292 413 252 
'AWOUM 1 1 8.998 291 198 

UZBEKISTAN 
'UK/Jl2MEO A 840,826 893 406 

UN7Qf 
UN9LW 
UN8lf 

'U06P 

·uN7FW 
•UN7JX 
·ua10 

' UN6LN 
' UP5f 

KAZAKHSTAN 
A 80,937 205 153 
14 3,185,718 1646 681 
7 169,031 198 163 

28 
21 
14 

(Op: UN9LEZ) 
1 ,  170,866 971 454 

(Op: UN7P8Y) 
45,016 181 136 

987 ,624 924 473 
500,424 534 348 

(Op: UN70A) 
444.880 486 332 
1 78.304 308 224 

(Op: UN7FW) 

HONG KONG 
VR2BG 21 8,816 72 58 

INDIA 
'ATOO 14 48,093 189 123 

·xx9Au 
MACAU 

21 1 ,050 32 25 

IRAQ 
'YIDM 2,214,562 1533 499 

EURO PE 
SICILY 

IT9VCE 21 122,434 308 221 

55 • CQ 



IU9S 

IT9STX 
IR9M 
'IT9RJE 
'IT90RA 
' IT9FGA 
'IT9SGN 
'IT9WMO 

9A7V 
9A5Y 

9A80A 

9A8A 
9A80AAA 

'9A7ZZ 
'9A2GA 
'9A4VM 
'9A70 

'9A4RV 
'9A3NO 
'9A8DX 
'9A7DM 
'9A3RE 

'9H1DE 
'9H1XT 

CT1AGF 
CT8T 
'CS6T 

·cs0rnw 
'CT1 DYV 
'CT1BNW 

'CU2YK 

OL3TO 
OLOOV 
Ol1NEO 
OL4WA 
Ol7JAN 
OJ9HX 
Ol90Yl 
OKl MAX 
OllPT 
Of31S 
OH2PG 
OJ4PI 
Of2RG 
OK410 
OL10TC 
OK6CO 
Of5BX 
OJ6UP 
OL80Xl 
Ol3APZ 
Ol9UBF 
DF9ZP 
DF3KV 
OB60A 

Ol4MCF 
OJ6QT 
'DJ1AA 
'OJ8UV 
'Ol4Z8C 
'DK0MN 

'DllOUO 
'OH5AO 
' OK6AY 
'Of2FM 
'OK70M 
'OM2AWM 
'OL6RBH 
'Of2KO 
· oL8HCO 
'OK8AX 
' OH2MA 
·os8NI 
'Of6WE 
'OK7MCX 
'Ol3SCN 
'OG2MIC 
'OL7EF 
'OK3GI 
'OL7UXG 
'OL2ANM 
'OllMGB 
'OH5W8 
·oL8SOC 
'Ol2YET 
'Ol8NCR 
' O L5EBS 
'OH6AB 
'Ol7FA 
'DL2GMI 
'OL3YEI 
'OJ5MW 
'OL8SOI 
'DL30RN 
'OK7FP 
'084SP 
'OK2ZO 
'OJ6TK 
'OF5AU 
' OJ1VO 
'Dl71Z 
'OF7YU 
'OL3ZAI 
'OL3BRA 
'DF0BBG 
'OL2QT 
'OJ6XB 
'DL7UIO 
'Ol3LE 

EA50FV 
EA3PT 
EA3CCN 

CQ • 

14 

14 

21 
1 4  

4,301,000 

1,830,150 
1 .603.392 

255,640 
13.776 
5.658 

121.410 
18,618 

CROATIA 

2654 935 
(Op: IT9BLB) 
1570 735 
1658 672 

425 308 
94 82 
47 41 

316 213 
132 107 

A 544,896 634 384 
28 423,640 556 356 

21 3,796,884 
(Op: 9A3LG) 
1856 819 

(Op: 9A9A) 
14 4,589,634 2297 938 
3.7 2,058.000 1361 588 

363,825 
50.304 

(Op: 9A5K) 
508 315 
167 131 

28 14,720 80 64 
14 1 ,279,818 1149 582 

212.695 
47.736 

(Op: 9A3HX) 
451 295 
184 156 

7 131,600 295 200 
3.7 833,976 845 429 
1 .8  41.114 169 122 

MALTA 
132,096 

6.1 74 
318 258 

51 49 

PORTUGAL 
A 5,499 47 47 
21 4,499.360 2266 922 
A 4,925.620 2459 932 

14 

452.575 
1 17.810 

65.148 

AZORES 

(Op: CT11LT) 
660 421 
240 187 
206 183 

A 109,296 274 207 

GERMANY 

21 
21 

14 
1 . 8  
A 
A 
A 

28 
21 

14 

7 
3.7 

56 

6,000,064 
2,470,320 

692,406 
555,240 
537.234 
371.250 
318,052 
295.812 
272.970 
235.419 
235.053 
184,847 
155,411 
136.752 
80.600 
53,632 
53.544 
42.120 
1 8.601 

1 . 1 1 0  
363 

1.195.640 
964,600 
408.421 

2603 908 
1533 720 

733 429 
632 420 
654 391 
446 330 
444 307 
394 332 
418 270 
389 291 
364 273 
306 241 
283 233 
296 222 
191 155 
153 128 
183 138 
161 135 

98 89 
31 30 
11  1 1  

873 568 
813 520 
517 353 

(Op: OL8080) 
2.936,042 1758 769 

222,865 433 265 
1 ,112,856 1026 521 

931,684 961 494 
578.675 639 395 
481.338 653 363 

(Op: OJ7MGO) 
353.584 469 328 
274.428 434 297 
155.440 326 232 
153.504 306 234 
131.760 293 216 
129,580 318 220 
126.140 265 212 
115.872 286 213 
1 1 1 .888 282 216 
100.440 229 180 

99.138 264 186 
90.582 244 186 
87.966 242 181 
65,826 201 159 
63,550 193 155 
59.784 206 159 
59.517 182 153 
49,580 154 134 
48.374 165 134 
47.320 170 130 
46.230 164 134 
42.164 168 127 
37.920 146 120 
20.116 1 1 0  94 
18,860 104 92 
1 7.388 78 69 
1 4.760 97 82 
14.040 108 90 
12.282 74 69 
1 1 ,858 85 77 
1 1 ,122 77 67 
8,550 64 57 
7.744 68 64 
7.1 12 57 56 
5,208 59 56 
2,520 36 35 
2.520 38 36 
1 .300 24 20 

660 20 15 
546 14 13 

397,860 476 349 
28,500 124 95 
20,520 96 76 
37,128 180 136 

495 15 15 
16  4 4 

20,680 103 88 
163.240 277 220 

SPAIN 
4,099,060 2197 805 

938,139 1068 537 
522.372 625 404 

EA7RU 
EA7ATX 
EA5KV 
ED10GZ 
EA380X 
EA5JK 
EA5AT 
'AN5DF 

'EA3CI 
'E01WS 

• AN3fCQ 

'AN3GHZ 
'AM71A 
'EA5ASF 
'AM1CNF 
'EA3AG8 
'EA40XP 
'EA3NA 
'AM1AUM 
'AM7GXW 
'AN1 BXQ 
'EA5GFK 
'EA1ASG 
'EA4YK 
'EA3NP 
'EA1BIM 
'EA7GGU 
'EA2BNU 
'AM7EWX 
'EA3GHO 
'EA3DVJ 
'EA7TG 
'EA3CZR 
'EA7GV 
'EA5FST 
'EA7CWA 
'EA7HE 
'EA1GAR 
'EA3EAN 
'EAlBZP 
'Ef5CIA 

'AM400X 

'AM5AAJ 
'EA4CU 
'EA2CHL 
'EA5FWW 
'EAlWX 
'AM7HBP 

'EA50N/M 
'EA7HBP 
'AM7KJ 
'EA7FRX 
"AN2AYO 

'AM7FTR 
'EA7ANM 
"EC7ALW 
"EF7ABV 
'ANlMK 

'EA3EYO 
"EA5BWR/M 
'EC3CJN 
"Ef3Pl 

"EA7EYQ 
"EClOMQ 
'EC2AH 
'EA3AKA 
'EA1AAW 
"EA3ALV 
'ANlOA 
'EAlZH 

'AM6AZ 
'EA6TU 

E12JD 
'El6JK 
'El7CC 
'El7JK 
'El4CF 
'El9HQIM 

'ER50X 
'ER3CT 
'ER10 

'EROFEL 

ES5TV 
ES9A 
ES5MC 
ES5RW 
ES5MG 
ES5QX 
'ES80H 
'ES5RIM 
'ES5CX 
'ES5JR 

EU1SA 
EW1CQ 
EU1AZ 
'EW6AF 
'EU4LY 
'EU2MM 
' EV6M 
'EW6Gl 
'EW2BX 
'EU6NN 
' EU1GA 
'EU6FF 
' EWIABF 
'EW1GA 
'EW6EW 
'EU1CC 
'EW6AW 

340.480 499 320 
28 173,943 313 231 
21 577.353 595 399 
1 4  206.193 437 3 1 1  
7 828.971 618 403 

3.7 73.200 184 150 
1 .8  17.901 88 81 
A 2,071.654 1537 731 

(Op: EA50F) 
1 .946,880 1369 624 
1 ,305,426 1 093 582 

(Op: EA1WS) 
455.455 644 385 

(Op: EA3FCQ) 
417.924 470 342 
407.009 532 353 
317.951 482 3 1 7  
212.132 430 293 
199.410 324 255 
1 94.620 369 263 
1 93.192 324 248 
1 88.940 435 268 
188.048 488 292 
1 65.663 306 233 
159.530 337 265 
1 50.202 283 218 
142.072 296 236 
131.976 277 234 
120.960 248 210 
1 1 1 ,911  299 227 
1 09.620 244 203 
1 04.442 251 206 
104.120 240 190 

69, 190 216 170 
61,060 167 142 
53.067 169 147 
52.264 172 139 
49,580 159 134 
44,516 147 124 
43.180 178 127 
42,920 187 145 
27,216 126 108 
20.273 1 1 1  97 
14.344 105 88 

(Op: EC5CIA) 
10, 132 75 68 

(Op: EA400X) 
8.904 62 56 
7,830 61 58 
7,315 1 19 72 
2.494 30 29 

528 17 16 
28 128,502 273 198 

(Op: EA7H8P) 
28 68,688 179 144 

36.888 140 116 
35.600 130 100 
1 8.673 89 71 

9.120 64 57 
(Op: EA2AYO) 

21 1,224,990 1052 585 
21 303,100 586 350 

218.272 608 359 
195.755 595 329 
141.120 284 210 

(Op: EAlMK) 
1 16.688 242 204 

62.212 172 151 
41 .328 187 144 
12.375 89 75 

(Op: EC3CMT) 
9.450 68 63 
7.139 63 59 

290 1 1  1 0  
14 115,680 290 240 
14 92.180 259 220 

67,262 222 199 
50,286 195 174 

3. 7 14,476 85 77 

BALEARIC IS. 
A 139.482 

71 .736 

IRELAND 
A 478,750 
A 65,052 • 

25.863 
3.825 

14 595.518 
440 

MOLOOVA 
A 623.516 

504.144 
21 751.296 

14 622.224 

ESTONIA 

325 246 
214 183 

642 383 
206 156 
127 1 1 1  

55 51 
683 462 

20 20 

630 388 
685 389 
819 448 

(Op: ER1QQ) 
978 447 

(Op: UR5FEL) 

A 6,074.155 2695 941 
2.638.275 1803 725 

21 1 ,054,215 885 513 
1 4  1 ,481,556 1324 662 
7 469,224 494 342 

1 . 8  1 5,750 90 75 
A 203,050 398 262 

39.330 145 138 
21 5.192 54 44 
7 4.992 50 48 

BELARUS 
14 167,832 

45.602 
3.7 874,578 
A 485,940 
A 96,162 
A 84,251 

62.370 
55.420 
30.800 
25.172 
13.706 

28 2,210 
1 .850 

3 
21 31.635 
14 1.189 

882 

390 252 
188 151 
892 426 
783 420 
246 186 
209 173 
194 135 
196 163 
226 70 
134 1 1 6  

91 77 
31 26 
28 25 

1 1 
149 111  

29 29 
1 9  18  

TM5A 

F5N8X 
F5880 
f5PZK 
'f8AKS 
'F8D8F 
'F6BAT 
' F8EEQ 
'F6fJE 
'F2RO 
'F6CZV 
'F6FTB 
'F5NBK 
'F8BTR 
'F5JY 

GOVXE 
GX6UW 

'MOOOT 
'G4Dfl 
'G4NXG/M 
'M5FUN 
'G0MRH 
'MORNR 
'G6CSY 
'G4DBW 
'G3PJV 
'M0WTO 
'2E1GUA 
'G7UGC 
'G5T 

FRANCE 
2,341,248 

1 ,306,368 
973.126 

78.200 
1 ,421,937 

666,624 
185.652 

89.892 
79,971 
64.464 
25.192 
22.386 
22.000 
16.095 

1527 672 
(Op: F5VHJ) 
1056 576 

951 497 
193 184 

1146 583 
714 434 
338 243 
238 198 
21 1 183 
192 158 
105 94 
108 91 
120 100 
98 87 

28 49,228 153 124 

ENGLANO 
A 356,210 513 358 
21 109.980 246 195 

21 
1 4  

(Op: M08LF) 
195.780 355 260 
160,500 350 250 

62.040 168 141 
60.352 193 164 
55.444 210 166 
43.344 164 144 
24.300 123 108 
37.642 141 1 1 8  

385, 11 o 674 389 
10.560 198 40 

4.800 66 60 
2.835 47 45 

3 1 1 
(Op: G6Y 'ªG6U) 

NORTHERN IRELANO 
'Gl4AAM A 171,028 385 253 

'MM3JHS 
' MM0LEO 
'MM3SOZ 
'MM3YOH 

MU2Z 

'MU0FAL 
'MU3GSY 
'GUOSUP 

'GW3YVC 

HG8R 
HA9PP 
HG3M 

HG9X 

HG4F 
HG6V 

HA5A 

HA88E 
'HA61AM 
'HA50Af 
'HA2004EU 
'HA5X 

'HA1WO 
' HA8CO 
'HA61GM 
'HA6Nl 
' HA8T 

H89XJ 
HB9CPS 
HB9CVE 
H890WU 
'HB9HQX 

114A 
IK2SND 
IV3RAV 
IZ0BVU 
IK4QJF 
IK2GWH 
IK2AIT 
IZ0EGA 
IU3A 
IR4R 
IU1A 

104C 

121FT 
103Z 

105PO 

102C 
IK3STG 
'IZ7EVZ 
'IK7RVY 
' IZ700K 
' IK2SAI 
' 18TWB 
' IK7SBU 
' IK0XBX 
' IK2THN 
' IZOBXZ 
'IZ2ABN 
' IK3SCB 
' IT9YSW 
'101T 

' IZ1CQZ 
·1z8cEV 
' IK2ZJN 
' 102VA 

' IK7WPO 
' IZ401G 
'IZlAOO 
' IZ0BNR 

SCOTLANO 
A 46,800 

38,493 
9.576 

14 6,771 

GUERNSEY 
A 2,324,811 

1 13,360 
53.265 

60 

WALES 
18,952 

HUNGARY 

176 156 
163 141 

78 72 
63 61 

1704 709 
(Op: M5RIC) 

287 218 
205 159 

6 6 

117 103 

A 4,458,048 2151 856 • 246.253 407 277 
14 2,572,056 1726 771 

(Op: HA3MY) 
1 4  2,323.356 1542 714 

(Op: HA81B) 
687.280 872 440 
528.304 746 424 

(Op: HA6FO) 
3,044,898 1521 678 

1.8 
A 
A 

28 

21 
7 

3.7 

386,250 
299,592 
131 ,405 

15.488 
4.753 

16,133 
8.379 

1 2.480 
244.664 

4,515 

SWITZERLAND 
A 299,000 • 

50,955 
28 816 
7 34.402 
A 10,512 

28 
21 
21 
1 4  

3.7 

3.7 

ITALY 
1 ,420,848 

982,500 
635,800 
282.974 
220.218 

54,320 
15.476 
4,158 

1,518,870 
474.020 

59,304 

3,106,041 

900.928 
573,024 

993.598 

391,094 
355.570 
475,888 
287,647 
266,710 
211 .900 
1 50.274 
149,322 
146.757 
128.077 
1 03.086 

91.314 
84.088 
76.125 
74.992 

74.443 
72.765 
72.128 
50,274 

41 .344 
34.510 
30.210 
23.532 

(Dp: HA51W) 
558 309 
473 292 
326 205 
107 88 
57 49 

(Op: HA5X) 
83 73 
59 49 
76 60 

359 257 
47 43 

415 299 
160 129 

1 7  1 6  
1 1 5  103 

83 72 

1091 572 
921 500 
665 440 
489 302 
347 254 
161 140 

81 73 
22 22 

1060 591 
526 346 
187 168 

(Op: IK1SPR) 
1455 681 

(Op: IZ40PV) 
864 448 
644 376 

(Op: IV3ZXO) 
831 463 

(Op: IK5ZTW) 
563 319 
481 310 
558 392 
465 313 
477 298 
366 260 
310 227 
282 246 
269 213 
264 21 1 
270 207 
209 178 
251 184 
245 203 
204 172 

(Op: IK1 Ron 
184 151 
228 165 
201 161 
164 147 

(Op: IK2TOM) 
152 136 
143 1 1 9  
1 4 5  1 1 4  
1 1 7  106 

" 1 1 YGQ 
"IZ6FXS 
' IK2WZO 
' IV310P 
"IZ0EOU/3 
'IV3KSE 
'IZ30BE 
' I K2REA 
"IZ7EUB 
'IK00TJ 
'IV3TYS 
' I K81FW 
' IK8tlBL 
' IKOVAQ 
' IZ0FVO 
'IKOEIE 
'IK4QJM 
' IZ7EOO 
'10QM 
' IZ4AFW 
'IR8C 
'IZ50Kf 
'113l 
' IV3SOE 

' IS0LLJ 

LA6FJA 
'LA1PHA 
'LA7TN 
'LA7SI 
'LB8AE 
'LAlYE 

LX4A 
LX1NO 
LX1KC 
LX71 

LY2FN 
LY4CW 
LY2MM 
LY2PX 
LY3BH 
LY1FW 
LY28W 
LY2HM 
LY20U 
'LY2TE 
'LY3CY 
'LY20M 
'LY2HK 
'LY200 
'LY2BBF 
'LY3SL 
'LY101 
'LY2CU 
'LY2LF 
'LY5A 

LZ1ABC 
LZ18J 
LZ1AQ 
LZ1RW 
LZ8A 

'LZ2DF 
'LZ2ZY 
'LZ3SM 
'LZ2JA 
'LZ1EP 

OE1WWL 
OE4A 

OE5CWL 
'OE80LK 

OH1f 

OH2PM 

OHlBV 
OHlMM 
OH6NV 
OH7WV 
OH5B 

'014PM 

'016AY 

'OH6SO 
'OH6GOX 
'OH4TY 
'OH61U 

OHOV 

OK1RF 
OK8YO 

OK1EP 
OK1XC 
OK50X 
'Ol6P 
'OK28YW 
'OK2M8P 
'OKlAY 
'OK1VO 
'OK2AB 
'OL6W 

'OK1BA 
'OK2BEN 
'OK2CLW 
'OK1FMX 
'OK2TBC 
'OK2BOL 
'OKlMJA 

28 
21 

14 

22.834 
21 .708 
17.850 
17,622 
1 6.640 
15.990 
14,600 
14.364 
1 1 .286 

9.039 
7.748 
5.488 
3.416 
2.295 
1 .716 

57,456 
127,032 

94,350 
54.627 
10.176 
73,829 
56,440 

188.497 
1 79.670 

SAROINIA 
A 165.164 

NORWAY 
A 608.715 
A 36.156 
A 26,180 

21 .293 
12.905 
12,367 

LUXEMBOURG 
A 17.019 

21 245,756 
7 2,385,710 

3. 7 1 .673.378 

LITHUANIA 
A 897,408 
A 790,225 

265.540 
42.402 
36.340 

14 1 ,286,430 
1 .8  333,042 
1 .8  257,964 

49.920 
638,724 
263.580 
160.537 

60,225 
44.416 
21.755 

8,710 
14 188.160 

1 ,938 
7 7,865 

1 .8  309,680 

BULGARIA 
A 3.449,898 
A 1,782,326 

34.560 
32.857 

21 337,393 

301.464 
283.250 

97.902 
28 11 ,948 

4.560 

AUSTRIA 

1 1 7  98 
11 4  108 

89 75 
1 1 6  99 

93 80 
87 82 

1 1 6  100 
89 76 
68 57 
69 69 
53 52 
57 56 
47 46 
1 7  1 7  
27 26 

162 133 
262 201 
232 185 
159 139 
73 64 

239 199 
202 170 
401 233 
270 226 

375 263 

659 405 
156 131 
154 119 
118 107 

90 89 
93 83 

117 93 
405 268 

1419 610 
1151 553 
(Op: LX2AJ) 

863 456 
843 433 
428 284 
168 1 1 1  
133 1 1 5  

1161 626 
513 282 
447 259 
181 130 
801 404 
464 276 
332 233 
197 165 
165 128 
1 1 8  95 

73 67 
392 280 

35 34 
60 55 

493 280 
(Op: l Y2PAJ) 

2110 783 
1336 637 

162 135 
1 1 5  103 
455 307 

(Op: LZ30J) 
490 318 
423 275 
239 189 

74 58 
4 1  38 

A 11 .328 67 64 
21 3,277,930 1640 815 

(Op: OE1EMS) 
1,088,612 977 476 

25,544 114 103 

FINLANO 
A 4.403.238 2311 881 

21 
3.7 

1 4  
21 

(Op: OH1NOA) 
2,868,572 1642 742 

464.358 
1 .272 

14 
862,080 

1 ,052,942 

(Op: OH1WZ) 
625 386 

25 24 
3 2 

800 449 
853 458 

(Op: OH58M) 
1 ,790,982 1509 657 

(Op: OH4JFN) 
899, 704 965 533 

63.640 
27.120 

105,994 
29.103 

(Op: OH411) 
225 172 
142 1 1 3  
283 226 
123 109 

ALANO IS. 
21 700.650 701 450 

(Op: OH6ll) 

CZECH REPUBLIC 
5,290.734 2110 839 
1 .523,928 1135 579 

(Op: OL1YO) 
A 1,281 .402 1053 554 

21 117,215 239 197 
14 1 ,510,443 1183 627 
A 989.010 902 495 
A 949,660 824 461 
A 639, 144 772 396 

630.021 720 399 
436.752 529 337 
408.680 554 340 
375,081 519 337 

(Op: OK2FB) 
302.176 478 304 
237.705 396 265 
1 63.072 296 224 
1 59.852 345 231 

90.459 251 171 
79.632 221 168 
56.628 181 143 

'OK2TCW 
'OK2BRO 
'OK1 FCA 
'OK2BRA 
'OK2NN 
'OK2HZ 
'OK1MMN 
'OKlBLU 
'OK1KZ 
'OL3X 

'OK2PXO 
'OLOA 

'OM40N 
'OM3YK 
'OM6TX 
'OM7YC 
'OM1AW 
'OM7Vf 
'OM40A 
'OM5CO 
'OM4WW 
'OM7A8 
'OM4APO 

'ON4XG 
'ON7BS 
'ON6LY 
'ONSJO 
'ON7VZ 
'ON60M 
'0N4KVA 
'ON4MGY 

OZ5EV 
OZ4RT 
OZ1HXQ 
'OZ1ACB 
'OZ0F 
'OZ8AE 
'OZOAP 
'OZ3SK 

28 
21 
21 

1 4  
7 

3.7 

1 .8 

47.064 
42.568 

3.564 
9,650 

265,500 
178,478 

34.768 
20.188 
42,840 
73,760 

18.444 
8,479 

SLOVAKIA 
A 566,720 
A 363,075 

251.328 
1 67.739 
1 12,908 

15.642 
15.228 

28 143,037 
1 4  42,525 
3.7 316,316 

8.820 

BELGIUM 
A 140.070 
A 138,990 

69,216 
66.805 
13.920 

9.420 
2,146 

89.614 

OENMARK 
A 436,044 

33.292 
1 .8 413,630 

A 251,120 
99.840 

21 4.484 
7 2,960 

1 . 8  144,612 

148 148 
173 136 

46 44 
69 50 

370 295 
296 233 
126 1 06 
122 98 
137 1 1 9  
215 160 

(Op: OK1FC) 
100 87 

72 61 
(Op: OK1CZ) 

684 368 
486 309 
464 272 
314 221 
258 194 

99 79 
96 81 

295 207 
167 135 
503 286 

71 63 

273 210 
319 246 
219 168 
194 155 
101 87 

63 60 
38 37 

212 173 

499 1074 
134 1 1 6  
579 311 
426 292 
273 195 

42 38 
40 37 

336 206 

THE NETHERLANOS 
PA0JNH 
PA9ZZ 
PE2SVN 
PC1A 
PADIJM 
'PF9A 
'PC4M 
'PA9KW 
'PAOKOM 
'PE2GER 
'PA3GBI 
'PASO 
'PAOLRK 
'PAlPAT 
'PG7V 
'PAOLSK 
'PE8ROB 
'PE2T 
'PC2T 
'PA2SWL 
'PADMIR 

S57DX 
S51FB 
S510X 
S53M 

55101 
S50A 
S53F 
S57M 
'S56A 
'S58RU 
'S57Al 
'S52W 

8S6E 

SM7CQY 
SM7BJW 
SM70XO 
SM3LIV 
SC1AG 

SM1TOE 
SLOW 

SM3FJF 
SM6COG 
7S2E 

'7S7V 
'SK0HS/O 

'SM6CRM 
'SM6XKB 
'SM0BOS 
'SM0FM 
'SM3EAE 
'7S3F 

'SM30 

'8SDF 

'SM2YIZ 
'SM7HSP 
'SM0WVH 
'SM5T 

'SM5AJV 

SP9LJD 
SP6T 
SP5GMM 
SP4AVG 
SP6RLK 
SP9RPW 
SP9W 
SP40EU 

1 4  
3 . 7  

A 
A 
A 

21 
14 

3.7 
3.7 

392,450 
337,124 
1 03.740 

1.118,862 
382,236 
399,600 
384.540 
126,260 
101.184 
65.208 
43.014 
39.960 
38.936 
34,020 
15.540 
1 1 . 169 

1 . 1 02 
50,697 

311 ,787 
115,050 
111 ,936 

520 334 
519 311 
253 210 
998 549 
555 318 
540 360 
540 340 
294 214 
237 186 
191 156 
155 134 
149 120 
132 124 
148 126 

B5 84 
79 73 
30 29 

151 131 
481 343 
260 195 
233 192 

SLOVENIA 
A 4,202,902 
21 1 ,590,408 

864 
14 2,006,900 

7 1 ,732,320 
3.7 2,316,776 
3.7 1,171,716 
1 . 8  468,531 
A 1 ,117,954 

268.380 
21 180,306 
3.7 302,005 

SWEDEN 

2023 803 
1052 597 

18 18 
1438 658 
(Op: S51ZO) 
1055 540 
1244 616 
1041 481 

621 333 
916 502 
436 284 
302 243 
450 289 

A 575.784 674 396 
(Op: SM6FUO) 

379,216 533 346 
114,938 257 202 

93.017 219 191  
72,254 243 182 
15.147 100 81 

(Op: SM!TOE) 
90 6 5 

21 125,080 266 212 
(Op: SMOAJU) 

14 16,642 123 106 
140 10 1 0  

1 ,633,344 1073 543 
(Op: SM2DMU) 

A 897.197 919 469 
A 330. 776 503 346 

(Op: SM0MPV) 

� 1��:m m m 
36.696 141 132 
1 1 ,454 72 69 
10.948 77 68 

5.120 70 64 
(Op: SM3AF) 

130 10 10 
(Op: SM3WMU) 

1 4  99,450 309 234 
(Op: SM00GQ) 

67.318 251 194 
3.366 52 51 

851 25 23 
11,115 68 65 

(Op: SM5TSP) 
1 .275 26 25 

POLANO 
A 2,613,465 1550 729 
A 145.635 292 219 

93.568 214 172 
29,193 134 1 1 1  
26.433 107 99 

28 31.020 1 1 8  94 
19.418 94 73 

14 1,497.392 1130 626 
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SN5N 
SN7Q 
S06X 
SP9NFB 
S02R 3.7 

S04MP 3.7 
SN6C 1.8 
·sP1GZF A 
·sP9QMP A 
•SP9HQC A 
·sP2DNI 
·sa9MZ 
·sP4SHD 
·sPSEDD 
·3z5v 

·so1a 
·so1wo 
'SQ3A 
'SPlMVG 
'SP3BVI 
'SP9MRQ 
'SPlBZZ 
'SPlMWF 
'SP3XR 
'SP2JSS 
'SP4CQU 
'SP9RTL 
'SPlRW 
'SP4FCP 
'SP9Gfl 
'SP6KEP 
'SP9XUE 
'SP6NVK 
'SP61EQ 
'Hf85AMU 

'SP91KN 
'SP9ADV 
'S091TH 
'SP30L 
·sP4DM 28 
·sa9HZM 28 
'SP90JQ 
'SQ6ELV 
'SP4DC 
·sP4JCQ 21 
'SP4AXU 
'SP2AYC 
'SP3SLO 14 
'SP5ECC 
'SP3ZAH 
'SP2FTL 
'SP41CD 
'SP7FBQ 
'SP9PTG 
'SP2AVE 
·sP4AQD 7 
'SP4AAZ 7 
'SP9KGG 7 
'SP6PAX 7 
'SP4ZO 3.7 
'SQ9UM 3.7 
'SP3GHK 
'SP2DKI 
'SP6LUV 1.8 
'SP4LVK 

245.664 
3,627.303 
2,661.920 

33.660 
2.543,708 

435 288 
1595 717 
1655 635 

106 99 
1389 643 

(Op: SP2FAX) 
878,430 875 445 
240,611 453 259 

1 .146.600 1001 520 
920,457 837 467 
520,666 602 382 
350.910 537 315 
346.359 491 321 
343.332 526 306 
263.427 459 277 
259.652 424 278 

197.104 
109.354 
106.812 
104,256 

97,552 
91 ,080 
81 .225 
76.670 
74.880 
73.386 
45.339 
43.594 
36.039 
33.072 
27.832 
24,596 
21 ,948 

8.379 
7.482 
7.424 

6,305 
4.950 
2.450 

216 
1 1 ,484 

9,720 
4.440 
3.502 

546 
159,174 

31 .621 
8.965 

1,148,284 
60.590 
47.531 
23.632 
1 1 ,656 

6,728 
4,557 
1,568 

168,840 
34.882 

7.448 
7.074 

405,153 
328,800 

85.618 
777 

210,798 
8.540 

GREECE 
512,827 
306.946 

(Op: SP6DVP) 
377 254 
296 214 
237 207 
247 181 
247 182 
226 180 
209 171 
222 170 
214 156 
189 151 
149 1 1 9  
1 5 9  142 
144 123 
155 104 
123 98 

96 86 
102 93 

63 57 
60 58 
62 58 

(Op: SQ3EQ) 
122 108 
52 45 
35 35 

9 8 
68 58 
62 54 
40 37 
35 34 
15 14 

293 222 
125 103 

71 55 
1048 551 

215 166 
203 149 
135 1 1 2  
106 94 

58 58 
51 49 
32 28 

257 210 
120 107 

51 49 
56 54 

539 327 
491 300 
230 178 

21 21 
407 239 

71 61 

701 427 
541 334 

SVSCRI 
SV1DPI 
SV1BFW 
SV8CS 
'SV1NK 
'SVCIB 
·sv1eJw 
'SV1JCV 

21 137.445 393 245 
216 143 
322 233 
1 1 3  103 
576 348 
284 222 

SV9FBG 

28 83,226 
A 167,061 

21 .733 
21 312,504 
1 4  88,356 

CRETE 
14 728,686 1142 511 

BOSNIA & HERZEGOVINA 
T99W 7 3,705.504 1655 726 
T90A 7 3,450,867 1612 707 

(Op: YT6A) 
'T94DD 401.280 501 330 

TURKEY (EUROPE) 
'TA1FA 21 120.280 290 194 

'TF3AM 
•Tf3MA 

RK4FF 
RX3DCN 
RW3GU 
RN4WA 
UA6Af 
UA4NCI 
RA6XNR 
RW3FY 
RX3AEX 
RA3TI 
RA3FC 
UA4SU 
UA4NC 
RA3XO 
RV1CC 
UA1AKE 
RZ3DA 
RA31S 
UA38M 
RX4HX 
RUDSU 
RW6FO 
RV3NA 
RA4LW 
RF4R 

UA4LCH 
RASOS 
RA6AF8 
RW4PL 
RA6AK 
UA6AKD 
RK6AIQ 
·uA4FER 
·uA3A8J 

ICELANO 
A 5,520 60 60 
1 4  50,064 188 168 

EUROPEAN RUSSJA 
A 6,226,180 3200 965 
A 1 ,308.592 1204 566 
A 1 ,295,648 1217 608 

28 
21 

988.274 1 1 61 51 1 
385.365 488 345 
341.248 553 344 
221.288 453 278 
196.272 387 282 
148.884 327 228 
147.456 358 256 
143.451 287 231 
121 .878 320 222 
109.416 255 194 

21 ,750 100 87 
21 .004 105 89 

6.031 54 37 
4.500 45 45 
2.730 33 30 

658 14 14 
540 18  18  

106,266 376 178 
361,276 632 362 

39.600 132 120 
14 1 .286.846 1159 638 

7 
3.7 
3.7 

1.8 
A 
A 

791.764 825 524 

243.960 
245,532 
376,650 
193,430 
145.145 

1 4,835 
14.328 

2,277,520 
1 ,029,490 

(Op: UA4RC) 
400 285 
348 259 
518 310 
348 230 
308 203 

85 69 
92 72 

1701 686 
980 490 
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·RW3GB 
' RW30L 
'RK6LZS 
'UA4WL 
'UA300 
' RV3QX 
'RA6AAW 
'RU6FA 
' RU4PN 
'UA6ECU 
'RW6BN 
' UA1ANA 
'UA4FEN 
'US51ND 
'RV3YR 
'RV31C 
'UA3FDX 
'UA1CBM 
'RA1QX 
'UA1AFZ 
'RU3WR 
'RA3DNC 
' RX6LSZ 
'RU3DVR 
'Rtl6FA 
'RW1AU 
'RU3DM 
'UA6HON 
' RN4AAK 
'UA3LEL 
'RU4LM 
'RA4tff 
'RD4WA 
'UA10AM 
'UA3Vfl 
'RW1QN 
'RA3VR 
'RW3PN 
'RN1AO 
'RN1AW 
'RA3AMG 
'RA4SD 
'RV6BC 
'UA6ADC 
'RU3XB 
'RV3APM 
• UA4FRL 
' RW4LQ 
'UA4AAC 
·RU3HD 

•RA30U 
'RA6CT 
'RA3XAU 
'RW6AH 
'RL3AW 
'RA10K 
' RN3AQ 
'RU3DX 
'RX3AHL 
·RZ6LW 
·RV3WT 
'RN6AL 
•RX30DF 
'RK6ATO 

·uA2FT 
•RA2FIA 

UV7D 

UY5ZZ 
UYOIX 
US1MM 
UT4MW 
UT7MD 
UW7W 
UR7EU 
UR7EM 
UT70L 
EN35f 

UWSM 

UT61S 
UR4EI 
URDUL 
UT4EK 
UX51 

UY0ZG 
UX1VT 
UT3SA 
•UR7M 
·uw5u 

·us511 
'UR5MNZ 
'UX4UA 
·us5uo 
'UR5GMG 
'UR6MX 
'UY5TE 
'UR6QS 
'UT81T 
'USOKF 
'UT5UKY 
'UXSMM 
'UU2JA 
'US9QA 
·us5wMs 
'UR3QFB 
'US71A 
·uR5MIW 
'US2WU 
·uR6GWZ 
'US61MA 
'UR8QR 
'UW7M 

·usOHZ 
'UT8EL 
'UR5ZLK 

YL2KO 
YL6W 

YL1ZJ 

28 

21 

14 

14 

7 
3.7 

1.8 

969,617 
527,304 
368,772 
264,183 
233.465 
212.760 
202.788 
176.175 
175.930 
155.540 
139.200 
136.136 
1 27,920 

98,102 
82.720 
79.640 
78,735 
69.323 
60.516 
56,880 
53,875 
48,191 
47,886 
36.340 
31,621 
28.290 
27.744 
21 .930 
20,882 
18.328 
15.300 
14.432 
13,020 
12.720 
1 1 ,954 
9.656 
6,656 
6.489 
5,487 
4,185 
3,772 

270 
8 

65,469 
600 
532 

140,606 
24.453 

3.960 
450,264 

343,252 
333.960 
315.875 
100.749 
46.916 
14,800 

7.296 
3,127 

143 
87,550 

249,162 
98,820 
30,393 
1 1 .088 

932 487 
681 381 
636 316 
449 321 
453 265 
415 270 
395 262 
367 243 
389 241 
319 220 
327 240 
294 221 
310 208 
284 181 
254 188 
248 181 
239 181 
235 181 
221 164 
208 158 
182 125 
162 143 
194 138 
142 1 1 5  
1 1 9  103 
128 1 1 5  
122 96 
103 85 
1 1 2  1 06  

84 79 
93 85 
99 82 
98 84 
93 80 
99 86 
76 68 
61  52 
71  63 
67 59 
48 45 
44 41 
1 1  10 

2 2 
191 139 

18 15 
14 14 

292 229 
101 99 

41 40 
780 438 

617 364 
554 345 
587 361 
291 213 
153 148 
118 100 
66 57 
59 53 
1 1  1 1  

200 170 
416 262 
247 180 
136 99 

77 56 

KALININGRAOSK 
A 33,696 140 117 
7 5,950 58 50 

UKRAINE 
A 2,408,856 1576 696 

28 
21 

1 .729,573 
893,061 
132.300 

46.720 
39.780 
13,780 
12.546 

4.692 
33,300 

2,792,088 

(Op: UT7DX) 
1609 691 

986 449 
298 225 
183 146 
144 130 

74 65 
89 82 
52 46 

127 100 
1 670 741 
(Op: UXOFF) 

21 1 ,658,324 1310 607 

1 4  

3.7 

1.8 
A 
A 

28 

21 

14 

1.8 

(Op: UR5MID) 
175.824 420 264 

867 19 17 
324,202 541 346 

42,256 176 139 
354,464 504 304 

(Op: UT51Z) 
315 209 

96 82 
486 269 

1031 489 
896 495 

154.660 
16.892 

285,947 
1 ,045.971 

808,335 

642,720 
409.142 
397.062 
226,570 
161 .772 
126.048 
1 1 7.208 
106.932 

78.596 
57.280 
38.396 
31 .400 
1 7,577 

1 .092 
7,203 
5,980 
9,016 

87,320 
82.458 

339,592 
156.600 

97,020 
1 8.871 

(Op: UY2UA) 
735 412 
555 314 
533 342 
411 278 
395 244 
238 208 
291 196 
288 201 
235 196 
202 160 
144 1 1 6  
1 1 8  100 

98 81 
24 21 
51 49 
54 46 
65 56 

248 185 
191 162 
608 374 
392 270 
246 245 
139 1 1 3  

(Op: UR3MP) 
60,345 180 149 
30.179 1 1 5  103 
20.424 106 92 

LATVIA 
A 3.278.295 1931 789 
14 1 .799,444 1388 698 

(Op: YL2GO) 
3.7 112,761 276 187 

·YL2TW 
'YL2NK 
'YL2CR 
'YL2PA 
•YL38Z 
·vt5W 

YR9P 

YR4R 

Y040ED 
YR7M 

YR21 

Y02RR 
·vo4GDP 
·yo3czw 
·vo3XL 
'Y03BL 
'Y07LGI 
'Y04AUP 
'Y04RLP 
'Y06AOW 
'Y05QCD 
'Y04GNJ 
'Y02LSK 
'Y04ATW 
'Y04GJH 
'Y05PCY 
·vo3RU 
'Y06EZ 
·vo60T 
'YR5A 

'Y02LZP 
'Y09HG 

A 

21 
14 

196,560 
45.021 
20.160 

72 
60.450 

446,125 

ROMANIA 

433 273 
155 129 
106 90 

6 6 
180 150 
743 415 

A 3,310,155 2004 765 
(Op: Y09HP) 

21 710.640 738 420 
(Op: Y04RDN) 

14 48,048 194 154 
7 1,715,003 1127 557 

(Dp: YD3JR) 
3.7 915.084 791 444 

(Dp: YD2DFA) 
1 .8 45,864 177 126 
A 523,008 740 384 
A 487,376 615 367 
A 144,074 302 251 

1 1 9.538 315 229 
104.873 259 199 
101 .505 274 201 

69,660 231 172 
35.432 120 103 
22.654 107 94 
1 5.168 90 79 
1 1 .745 90 81 

28 22.230 99 78 
1 1 ,328 66 59 

4.366 40 37 
21 19 .278 100 81 

6.345 59 45 
14 1 06,964 278 221 
7 388.959 507 317 

(Op: Y05TE) 
155.540 281 220 

6.944 63 56 

SERBIA & MONTENEGRO 
YU1TI 
YT7Z 

YZ9A 

YT1BB 
YTOA 

YU7ZZ 
YU7AV 
·n1LT 
·vz1v 

'YU7YZ 
'4N7TA 
'YU1PJ 
'YU1EQ 
'YT1AT 
·vu11G 
·vuoHsr 

Z33F 
·z3sw 
·z37M 

·5woKE 
'5W0SS 

409RG 
4090 

28 49,257 155 117 
21 1 ,247,451 935 537 

(Op: YU7EE) 
14 2,824,465 1893 799 

(Op: YU1AU) 
775,320 974 497 

4,372.144 1683 758 
(Dp: YU1EW) 

7 952.965 1073 543 
3.7 1,553,105 1067 535 
A 813,174 872 433 
A 294, 775 490 325 

(Dp: YT1HA) 
225,071 343 259 

45.408 160 129 
45.212 157 127 
40.788 154 132 
1 9.740 94 84 

2 1  1 49.454 292 207 
14 1,131,416 1262 598 

(Op: YT1BX) 

MACEDONIA 
1.8 229,665 408 251 
A 356.132 493 316 

21 1 ,260.480 1056 520 
(Dp: Z32PT) 

OCEANIA 
WESTERN SAMOA 

A 488.268 562 297 
• 

37.904 142 92 

THE PHILIPPINES 
A 3,521,336 1780 637 
7 186,055 276 127 

(Op: DU9AXJ) 
•4f4ACV 
'DU71G4DUM 

1 8.546 128 103 
10.730 66 58 

·4E1SAN 28 49.808 190 88 

·oz1sP 

'DUSUTC 
·ou1ox 

21 

21 
14  

(Op: DU1SAN) 
850.500 926 315 

(Op: DU1BP) 
87.843 217 141 

125.489 221 197 

NEW CALEDONIA 
•fKSHN A 2.163,447 1409 533 

GUAM 
KG6DX 3,999.272 2029 664 

K1ER/KH6 
KH6ND 
•KH6GMP 
'KH6QJ 
'AH6HH 

VK6HZ 
VK3TZ 
VK310 
VK7GN 
VK2BCQ 
VK1AN4 
VK2CZ 
·vK3DBO 
•VK4XES 
'VK3EVG 
'VK4FJ 
·vx2AAc 

Y810X 
YSDIR 
·vsowww 
·vs1AR 
·vc2ECG 
'YB0JS 
·vssHZ 
'YB0ECT 
·vs2vro 

ZL1ANH 
ZL1ALZ 
ZL1ANJ 
·zL3DW 

HAWAll 
A 76.275 
21 6,379,540 
A 373.250 

86.317 
16.128 

AUSTRALIA 
A 1 ,134,420 
A 1 ,031,058 

557.775 
A 409,906 
A 34,675 
14 4.283,664 
28 402.462 
A 171 ,258 
A 61,064 

4,510 
4.477 

21 1,012 

INDONESIA 
7 197,920 
14 2,552 
A 706,160 
A 271,962 
21 282,112 

1 1 0,596 
14 1 07.380 

33.488 
3,753 

NEW ZEALANO 
A 1,210,720 

422.940 
1 08.864 

14  3.465 

171 135 
2959 740 

504 250 
214 133 

79 72 

864 444 
759 441 
484 333 
421 322 
125 95 

1852 798 
542 261 
280 219 
159 136 

43 41 
43 37 
22 22 

215 160 
30 29 

638 388 
369 261 
382 256 
217 172 
210 182 
110 104 
28 27 

890 460 
509 285 
218 168 

35 35 

SOUTH AMERICA ·pv2sAA 

TRINIDAD 
9Y4ZC A 16.235.373 4608 1049 •VP8DGA 

(Dp: DM3TZZ) 

·cm 

·cp1ff 

·cx1Av 

FY5FY 

•HC1AJQ 
'HC1JO 

CHILE 
374,532 513 276 YV1/K3UDC 

BOLIVIA 
28 26.695 

YV5LIX 
YV21F 

125 95 '4M5T 

URUGUAY 
28 995,136 794 438 

FRENCH GUIANA 
A 17,072,370 4984 1134 

ECUADOR 

'YYSJRU 
·vv5KXE 
·vv51AL 
·vv5BDP 
•YY5YMA 

14 1 ,562,320 1120 472 ZP1C 
21 174,000 312 200 

3,120 32 30 

FALKLANO IS. 
A 2,364,348 1415 588 

VENEZUELA 
A 519,363 

3.7 658,580 
1.8 5,248 
A 127,344 

1 18,802 
21 16,640 
14 5,217 
7 41,366 

3.7 66,880 

PARAGUAY 

(Op: G0WJN) 

617 299 
442 260 

46 41 
233 168 

(Op: YV5JBI) 
270 191  

80 80 
47 47 
91 86 

126 95 

A 5,159,502 2336 762 
(Op: ZPSAZL) 

HK6PSG 
·HK3JJH 
' HK3AXY 

COLOMBIA 
A 35,793 125 97 
A 2.384,100 1437 540 

138.885 252 197 

TRIBANDER/SINGLE ELEMENT 
UNITED STATES 

AYSA 

LT5Y 

LT1D 

LU20F 
LU1AEE 
LU5HM 
LT1F 

LU5FC 
LU20C 
LU1HF 
L02F 

LU4FM 

' LV7H 

•tVON 

' L20E 

'LW7HW 
'LU2EE 
'LU1ARV 
'LU5Ff 
•tU3HIP 
•tT7Y 

'LU6HPF 
'LU7YW 
' LU6FOV 
' LW1HOJ 
' LWSEXF 
'LU2JCW 

P4DY 

P43E 
'P4DA 

' P4DDX 

ARGENTINA 
A 4.954,304 2157 796 

(Op: LU8AOX) 
1 ,347 ,632 855 589 

(Op: LU1YU) 
1 ,086.288 882 424 

(Dp: LU4DJC) 
727.160 677 392 

70.700 201 140 
14 3,346,109 1611 713 
21 6,530,336 2474 899 

21 
21 
28 
28 

(Op: LW9EOC) 
5.014.110 2041 842 
3,376,354 1725 667 
8,511 ,708 3102 937 
7.769,075 2881 925 

(Op: LU1FAM) 
28 5,654,199 2345 827 

(Op: LU4f PZ) 
A 4,139,100 1943 730 

28 
28 

28 

(Dp: LU7Hf) 
2,364,570 1404 611 

(Op: LU2NI) 
460.252 516 334 

373.272 
249.033 

61 ,306 
32,689 

1,956,425 
1 ,375.963 

1 ,374,700 
1.295.458 

392.763 
24.024 
15,168 
32.619 

ARUBA 

(Op: LU5EVK) 
473 309 
350 257 
168 151 
127 97 

1213 563 
991 493 

(Dp: LU7YZ) 
1034 466 

964 467 
441 317 
1 1 0  77 

85 64 
91 83 

15,328,716 4683 1013 
(Op: AE6Y) 

7 ,526,568 2924 852 
13,070,211 4456 959 

(Dp: KK9A) 
14 106,596 206 189 

(Op: W5JON) 

NETHERLANDS ANTILLES 
PJ2T 21 6.657,690 2851 794 

PY7ZY 
ZX7U 

PY3PA 
PR7AB 
PY2YU 
PR2F 

PY4ZN 
PX5E 

ZV5E 

·zx20 

·pvsox 
·pnEG 
' PP5ZP 
' PY2LTY 
'PT28VI 
'PY7GK 
'PY2ROS 
'PY2NA 
'PY3AJB 
'PYSDAN 
'PP2JP 
'PU7MMF 
'PU7MOF 
'PY2SBY 
·pu2wox 
•PY2BT 
'PY2DJ 
'PP5WF 
'PY2ER 
'PY2BRZ 
'PY2NB 
'ZW2TV 

'PY1KIH 
' PY1CMT 
'PY5TJ 
'PU5RAS 
·PY3f81 
·PY2ZR 
'PY3SGO 
'PT200 
•PR7QI 
·py2NY 
'PR7FMT 
'PT2NO 
'PY30L 
' PT20P 

21 

14 

28 
28 
28 

21 
21 

14 
14 

(Op:W1MO) 

BRAZIL 
3,968,968 1812 724 
2,482,389 1363 637 

(Op: CT1AHU) 
733,822 670 382 
323.244 410 246 
303.420 418 260 
255.374 374 238 

(Op: PY2NDX) 
97.626 197 159 

12.568.343 3645 1171 
(Dp: PPSJR) 

3,821,867 1707 763 
(Op: PP5KE) 

6,060.164 2489 836 
(Op: PY2MNL) 

2,018,792 1247 508 
1 ,746,324 1130 537 
1 .336,826 983 502 

892.804 777 412 
257.012 403 268 

85.504 196 167 
45.582 147 107 
33.900 1 1 9  100 
18.620 103 98 
16.810 89 82 
8.174 68 61 
3,234 36 33 
2.523 31 29 

1 ,919.133 1215 551 
1 ,495,186 1024 511 

353,600 486 260 
262.080 394 252 
1 86.276 299 228 
132.600 254 204 

70,072 187 152 
58.374 166 141 
43.512 148 1 1 1  

32.754 
1 6.686 
12.802 
1 1 ,514 

123,134 
95.700 
92,232 

7,076 
487,971 
480,469 
336,377 
166.752 

53.439 
43,648 

(Op: PY2TV) 
125 106 

96 81 
85 74 
70 57 

244 193 
208 174 
203 168 

58 58 
491 341 
503 341 
441 263 
280 216 
149 141 
139 128 

KG1E 
W1CU 
N2GC 
W6TK 
N3UM 
K3TW 
K07X 
N1BCL 
W?ON 
K?VIT 
WOPPF 
NR9J 
W4NTI 
N0UU 
N6AJR 
K1YA 
K0CAT 

KC7UP 
N2CU 
W3TZ 
K7JJ 
K9UON 
WD5JNC 
N70NO 
NC4MI 
KBOENE 
NT6K 
NDSOX 
'Nf4A 
·wssru 
·wN6K 
'WD4AHZ 
'NA4K 
'NJ2F 
'W82RHM 
·KOHW 
·x1rn 
'W1JQ 
'NK7J 
'Kl7Y 
'K6UM 
·x9JE 
·KA1EKR 
·w20KM 
'KD6PQF 
'Wl7f 
·wv2zow 
'KW2P 
'W2WB 
'KS9WI 
'K4EU 
'K7ACZ 
'AA6EE 
'NJSJ 
'N8NB 
'tH3R 
'Kf4MK 
'W9LYA 
'N0GVK 
'K90XR 
' KC8RAN 
'N2WRD 
'WA4FXX 
'K1VSJ 
'W6ZZZ 
'W81DM 
·w7UPF 
·xsoz 
·KSIA 
·w4LC 
'NN5Z 

·wA6NOL 
'AFSC 

P43E 
9M2RPN 

V01AU 
9J2KC 

ZP1C 

AYSA 

HG8R 
KG6DX 
PY7ZY 
8Y10X 

YR9P 

MU2Z 

RA9ST 
4X6FR 
UY5ZZ 
V01TA 
OK8YD 

RX3DCN 
RW3GU 
OK1EP 
VK3TZ 
RV9SV 

A 2,619,755 1512 709 
2.208.000 1344 690 

A 1,944.383 1343 623 
A 1,493,800 1418 550 
A 1 ,087,394 859 506 

21 
3.7 
1 . 8  
A 
A 
A 

28 
28 
21 
14 
14 

14 
14 

974,120 843 497 
545,875 878 397 
254.736 394 261 
250.800 475 285 
155,216 347 218 
147 .200 332 230 
146,065 335 223 
145,692 337 213 
139,097 283 2 1 7  
128.724 323 204 
1 04,286 236 182 

80.500 254 175 
(Op: K9WIE) 

199 160 76,320 
73.005 
65.100 
64.320 
53.067 
45,484 

7.392 
2,304 

105,468 
79,659 

7,296 
3,283,704 

982,949 
702.072 
506,684 
461,315 
349.809 
309.166 
233,618 
190,070 
163.797 
154,280 
150,302 
150.202 
136,320 
103.125 

96,849 
91.410 
88.044 
80.496 
64.207 
58,950 
56.625 
52,197 
50,630 
44,685 
44,478 
42.592 
40.448 
38.340 
28.196 
25.51 1 
22.698 
20.910 
1 1 .786 

7,824 
6,321 

855 
330 

91 .344 
56.771 

649,020 
288,426 
178,470 

208 157 
192 150 
218 160 
169 147 
168 137 

74 66 
32 32 

258 204 
273 159 

85 64 
2247 773 

826 463 
912 398 
738 394 
544 359 
559 323 
461 299 
471 259 
410 229 
327 213 
334 232 
355 223 
324 2 1 8  
292 213 
229 165 
211 153 
269 165 
291 174 
2 1 8  1 72 
194 143 
171 131 
179 151  
164 137 
162 122 
182 135 
156 126 
151  121 
146 128 
128 108 
126 106 
1 1 0  97 
106 97 
113 85 

82 71 
57 48 
54 49 
25 1 9  
1 1  1 1  

223 176 
188 143 
836 435 
374 318 
383 270 
(Op: K5PX) 

27,730 125 1 1 8  

ox 

6,156 57 54 

7,526,568 2924 852 
7,039,960 3341 860 

(Op: GM4YXI) 
6,353,232 2324 856 
5,475,547 2309 799 

(Op: JL 1 NKC) 
5,159,502 2336 762 

(Dp: ZP5AZL) 
4,954,304 2157 796 

(Op: LUSADX) 
4,458,048 2151 856 
3,999,272 2029 664 
3,968,968 1812 724 
3,862,104 2321 716 

(Dp: OH2PM) 
3,310,155 2004 765 

(Op: YD9HP) 
2,324,811 1704 709 

(Op: M5RIC) 
1 ,964,928 1193 516 
1 .888.145 1303 511 
1 ,729,573 1609 691 
1.599.772 1 1 20 524 

1 ,523.928 1135 579 
(Dp: DL1YO) 

1 ,308,592 1204 566 
1 .295.648 1217 608 
1.281 .402 1053 554 

1 ,031,058 759 441 
1 .009,620 733 395 

57 • CQ 



VK7GN 409.906 421 322 PE2SVN 103,740 253 210 'K31XO 7.344 57 51 MULTl-OPERATOR TF3W 548,215 658 415 
PA0JNH 392,450 520 334 ºFBEEO 89,892 238 198 'W1TO 4.485 46 39 

SINGLE TRANSMITTER 
9A1CMS 490.347 597 381 

G0VXE 356,210 513 358 ºKP4JFR 67,896 184 138 'W5TM 660 20 20 IR9K 476.388 635 401 
PA9U 337.124 519 3 1 1  ' PE2GER 65.208 191 156 'W4ATL 12  6 2 UNITED STATES LY8X 474,500 608 365 
H89XJ 299,000 415 299 ºVK4XES A 61,064 159 136 ºNE0P 28 21,684 104 78 W4PA 6,204,012 2778 942 S53P 463.985 552 355 
J07KM8 199,808 337 223 ºMU3GSY A 53,265 205 159 'WB1HBB 170.816 400 272 K00U 6,015,296 2931 928 SN2V 437.524 561 356 
HK6PSG 35,793 125 97 ºVA71RL A 47,250 153 105 (0p: W4WR) NN4N 4.674,855 2514 893 SP9KRT 420.794 591 341 
JA11SJ 19.762 97 82 ºMM3JHS A 46,800 176 156 'W1RM 3.7 1 1 AJ9C 4,397,221 2473 859 OL9S 410,550 550 357 
OE1WWL A 11 ,328 67 64 ºPY2ROS A 45,582 147 107 NW1E 3.168.026 1705 733 SM5U 369.352 525 337 
4L4KW A 8,024 42 34 ºOH6GDX A 27,120 142 113 ax W5KFT 3,1 36.592 2380 752 ON01U/P 340.754 508 347 
OE5CWL 7 1.088,612 977 476 ºOE80LK A 25,544 114 103 WX6V 2,722,416 1849 688 UT41YZ 338,283 540 297 
H89DWU 7 34,402 115 103 ºEA18ZP A 20,273 111 97 C4M 14,190,540 4497 966 

KN5H 2,624,820 2033 660 OK1KMG 270.630 512 279 
EU1AZ 3.7 874,578 892 426 ºZS4JAN A 15,400 80 70 (Op: RW30C) 

NJ6N 2.533.760 1909 640 SK6HO 264.872 464 293 
ºZX28 A 6,060.164 2489 836 ºMM3SOZ A 9,576 78 72 PS2T 13,626,240 4039 1128 

NZ1U 2.488.650 1582 705 cnz 216,039 405 303 
(Op: PY2MNL) ºHF85AMU 7.424 62 58 (Op: PY5EG) 

KR0B 2.426,257 1903 697 RK0SXR 204.584 400 239 
ºEA3CI 1 ,946,880 1369 624 (Op: S03EO) PJ4P 12,441,348 3839 1 044 

K5UA 2.280.055 1706 655 AM2WP 199.791 399 281 
ºE088TM 1,479.444 977 492 ºIT9FGA 5.658 47 41 (Op: OF7ZS) 

WA7LT 1 .871.276 1745 599 UR4PWC 1 91 .772 357 252 
ºSP1GZF 1 , 1 46,600 1001 520 'VA3HUN 4.332 43 38 RG9A 9,638,179 3034 899 

Kl1W 1.803.683 1314 659 1110 1 79.095 323 245 
ºVE3DZ 1 , 071 .850 808 485 DL3APZ A 1.110 31 30 (Op:  UA9AM) 

K00S 1 .742.142 1478 618 DL0ER 146,160 317 232 
ºUA3A8J 1 , 029,490 980 490 ºPP5WF 28 186.276 299 228 LU1NDC 7,244,520 2780 876 

NN6X 1.392.090 1330 490 SP9KJT 1 06.400 249 190 
º7S7V 897.197 919 469 ºAN2AYD 28 9.120 64 57 LT0H 7.212.370 2849 865 

KC9ARR 1 .327,092 1329 564 SP9KOV 103 .41 1 242 187 
ºPY2LTY 892.804 777 412 (Op: EA2AYD) (Op: LU3HY) 

VIG7X 1,300,365 1339 555 LA3SRK 93 .112 293 206 
ºF8D8F 666,624 714 434 ºY05PCY 28 4,366 40 37 LY4XX 4,501,052 2124 844 

N7YX 1.269,621 1198 531 PA6F 90,916 243 191 
ºVE1YDX 512,640 510 356 ºUR5MIW 21 87.320 248 185 S52ZW 4,362,504 2067 804 

WX7P 703.395 941 441 RU30R 71 .022 219 178 
"JR3RIY 484,354 534 338 ºPE2T 21 50.697 151 131 RN300 4,095,300 2204 876 

W6TE 696,378 784 4 1 9  GX1WAC 38.352 167 136 
"RV9UP 472,006 533 331 ºUA9LAU 14 79.926 195 154 DL11AO 4,015,340 1923 812 

WV?T 600,561 725 377 LA1K 29.256 177 138 
"Tl2KAC 471,510 711 310 RK9QWZ 9,828 65 52 SN8F 3,357,200 1845 763 

Al0L 559.874 789 406 F6KOH 28.930 127 110 
ºXE1XOE 464,814 658 294 (Op: UA90FF) (Op: SP8FHK) 

W5LCC 549,796 950 388 LN1K 27.675 172 135 
"HS1POY 419,012 564 356 ºMM3YDH 14 6,771 63 61 5530 3.323.510 1 839 755 

NW7MT 362,406 584 289 SP1YSZ 1 ,539 26 19 
"PC4M 384,540 540 340 ºSMOWVH 14 851 25 23 OK9TN 2,057.361 1346 673 

WZ7M 242.814 491 283 SN4L 663 19 17 
ºOL6W 375,081 519 337 'G5T 3 1 1 OH6NIO 1 ,977,927 1352 679 

N1SV 188.936 313 226 
(Op: OK2F8) (Op: G6Y @G6U) JS3eTO 1 ,957,328 1269 568 

W86Hll 66.600 223 150 OCEANIA 
"KH6GMP 373,250 504 250 1032 573,024 644 376 DA01NN 1,033.257 958 489 

N4eW 64,184 147 142 302AY 3,460,380 1924 642 
"OM3YK 363,075 486 309 (Op: IV3ZXO) (Op: OL2RMe) 

K0UH 53.960 199 142 4E1X 3, 197.120 1941 515 
ºSK0HS/0 330.776 503 346 ºY02LZP 7 155.540 281 220 VE10P 987,552 890 486 

402X 3,060.684 1833 531 
(Op: SM0MPV) ºYY580P 7 41,366 91 86 AM5YJ 949,996 924 541 

Y80U 14,076 78 69 
ºY81AR 271,962 369 261 EA5JK 3.7 73,200 184 150 (Op: EA5YJ) NORTH AMERICA 
"VE7KET 268,398 364 279 ºYY5YMA 3.7 66.880 126 95 SM3W 920,700 989 495 

ºOZ1Ae8 251,120 426 292 (Op: SM3WMV) VP51V 17,939.600 6156 1192 SOUTH AMERICA 
"M000T 195.780 355 260 SM2EKM 625.425 758 465 WP2Z 1 6,508.772 5733 1134 eW08 1 6,398,356 4299 1196 

ºJA1KK 1 72,387 322 211 BAND RESTRICTED XE2Ae 598,794 679 371 T07T 9,771 ,685 4286 935 LU2FA 9,751,680 3438 960 
7S6N 568.650 590 425 Hl3TEJ 6,988.995 3247 845 eE8EIO 6.834,562 2721 854 

"VK3080 171,258 280 219 0Ee8A8T 682.808 610 356 
(Op: SM6CNN) VE6SV 5,835.936 2588 888 ZY7e 5,208,550 2101 730 "IKOX8X 146,757 269 213 ºOK8AX 100.440 229 180 

OH0GHU 438.000 535 365 VE7GL 5,148.225 2115 783 PW7A 4,492.388 1966 788 
"AM6AZ 139,482 325 246 ºMM3JHS 46,800 176 156 
º9H1DE 132,096 318 258 ºJL7X8N 44,400 153 120 8P2K 434,910 741 285 Hl3eeP 5,007,852 2445 801 LU3HS 3,904.101 1899 71 1 

(Op: 8P6SH) VE6AO 2.816.226 1926 651 3G2S 200,502 339 237 º4M5T 127,344 233 168 0EF5elA 14,344 105 88 
GOMTN 431,681 618 379 VA30e 1

.
1m��A 

863 474 
(Op: YV5JBI) (Op: Ee5elA) 

'EA3GHO 104.120 240 190 ºRA9KM A 14,129 77 71 IV3NVN 373,746 430 373 
MULTl-OPERATOR ºY04AUP 101 ,505 274 201 ºON4KVA A 2,146 38 37 SM7E 338,664 518 309 e03T 4,563,548 1688 748 

'KH6QJ 86.317 214 133 ºPU5RAS 28 11,514 70 57 (Op: SM7BHM) 5T0EU 1 ,831,224 3722 492 
TWO TRANSMITIER 

'F6FJE 79.971 211 183 ºEC3eJN 21 41,328 187 144 OK2ZW 251,706 374 273 ASIA UNITEO STATES 
'G4NXG/M 62,040 168 141 0Ee10MQ 7,139 63 59 OK1FOY 250,572 386 266 

' UA1AFZ 56.880 208 158 ºMM3YDH 1 4  6,771 63 61 OM7PY 210,129 342 267 UA9AYA 12,712,275 3648 999 KM4M 13,025,033 4403 1171 

'VE3KP 53,130 151 115 OE8elO 197,099 389 259 RZ90ZO 10,289,996 3202 1004 WX5S 7,777,539 3633 903 

'JR1MRG 50.283 172 1 1 1 111 M  159.848 302 232 RKOAXX 8.946,102 3000 979 WR3Z 7,117,235 3114 995 

' RA30Ne 48.191 162 143 ASSISTED (Op: IK1 SOW) RK0AYB 8.204,277 2926 951 WE3e 6,213.361 2608 959 

º4N7TA 45,408 160 129 W2RE A 5,773,432 2450 917 VE2De 135,240 253 196 RK9WZZ 7.230.548 2510 844 NM50 4,801,608 2928 882 

'JL3ROC 34.775 139 107 W1US A 4,545,935 1875 785 OK0EO 99.369 223 183 JM1LPN 4,417.518 1939 807 AG1RL 4,043.714 2359 766 
(Op: K1LZ) (Qp: DL4YA0) EXBM 3,916,694 2080 653 KE1J 3,581,925 1817 815 

ºLU5FF 32,689 127 97 
W08ee 2,362.565 1526 685 EA5FID 94.560 222 160 JU10X 3,908,792 2290 718 W8FT 2.879,647 1841 727 

'EA3EAN 27.216 126 108 
(Op: N88JO) EY8MM 93,492 218 159 Jl2ZEY 2.640.987 1 444 639 

'VA7MJR 25.936 1 1 6  99 
N02R 1 ,553.660 101 1 593 OJ31W 69.708 196 164 RK9CWW 2.365,810 1 270 659 NORTH AMERICA 

·mee 25,863 127 111 
'PY80AN 16.810 89 82 W0GJ 1 ,309,280 1120 560 OE8YOO 63.468 194 164 JA2ZJW 2, 158.752 1272 597 VE7SV 7,690,886 3236 826 

ºHA2004EU 15,488 107 88 W0400U 1 ,184,020 881 530 OL1HCM 47.754 148 126 RW90WO 846.469 746 437 VE6FI 5,011 ,824 2544 772 

ºJJ0AE8 13.926 79 66 K00U 1 , 1 1 1 .628 1 1 19 518 OL6RAI 21 .040 108 80 JA4YHX 322.054 433 263 V260X 2,846.630 1705 655 

'RA9Ae 10.150 63 58 Ke1F 809.732 728 484 OF2LH 1 1 ,736 81 72 AT08/ 15,836 87 74 AL1G 1 ,622.880 1231 504 

'AM5AAJ 8.904 62 56 N28J 684,129 659 457 OF3eB 5,220 50 45 HS8KAY 5,712 52 48 

"EA4eU 7.830 61 58 W5GN 670,482 653 386 JY90J A 598 1 5  13 AFRICA 
'EA2CHL 7.315 1 1 9  72 N4GG 582.175 610 365 LS70 21 4,399,954 1881 806 EURO PE C09K 30,061,889 6377 1339 

'7J1AIL 7.056 60 49 A04EB 566.874 675 409 (Op: LU70W) IR4T 12,450,240 3611 1 1 88 
ASIA 

º084SP 5,208 59 56 NF6A 443,932 527 356 J/30PA 21 4,213.708 1910 802 OM7M 10,925,454 3437 1167 

'HA5X 4.753 57 49 (Op: K6XX) 9A1P 21 3,006,750 1553 750 LY9Y 9,464,042 3419 1106 A61AJ 30,157,650 7454 1255 

(Qp: HA5X) N4WW 438,240 509 352 (Op: 9A6NOX) RL3A 8,347,739 3325 1063 
EURO PE 

º7N2UOe 28 22,227 121 93 W9GE 432,866 485 343 OM0M 21 1 ,612,468 1103 572 HG1S 8,080,080 2923 1048 

ºJA1BPA 21 1 07,501 235 193 N6eCL 421,605 560 347 (Op: OM7ZZ) OE2S 8,078.628 2880 1074 RU1A 16,054,404 5433 1257 

(Op: JA6·9330) W2Ye 41 1,600 490 336 UX018 21 459,720 595 360 DL2ARO 7,761,720 2901 1065 YT9X 9,121,375 3888 1075 

"YV5KXE 21 16,640 80 80 N4LR 399.854 559 336 DL2YL 21 407,984 488 344 TM7F 7,657,654 2995 998 OL7R 5,991,040 2670 920 

ºIZ4AFW 21 10,176 73 64 Kl6T 388.006 575 317 LY21e 21 86,673 223 167 ROJA 6,529.815 2897 1035 S06Y 4,955,742 2543 891 

'JA3LKE 6.440 so 46 W0TI 362,208 544 352 F5/N 21 70,224 190 154 M2A 6,193,666 2687 974 GM7M 2,368,212 1568 699 

ºG3PJV 14 385,110 674 389 KY0W 359.352 498 322 OE6Z 14 3,390,700 1932 827 IR3P 6.182.016 2469 947 EA4ReT 1 ,794,170 1470 665 

ºPe2T 14 311 ,787 481 343 (0p: W0YK) ITTA 14 2,423,640 1689 760 AM5KB 5,877,627 2710 989 M8e 1 ,523.508 1256 588 

ºEA3AKA 1 4  115,680 290 240 K4YT 266,206 390 282 (Op: YU7GMN) 4U11TU 5,526,416 2439 931 YR7e 658,098 726 378 

ºVE3ReN 14 24,010 98 98 WF28 195,840 352 255 JG3KIV 14 2,036,112 1203 624 104T 5,074,056 2208 936 

ºZS6MG 7 5,340 31 30 W7SW 162,000 339 216 UV8M 14 1 ,518,473 1467 671 IR2e 5,018.496 2192 896 SOUTH AMERICA 
"PA0MIR 3.7 1 1 1 ,936 233 192 K02HE 154.308 322 231 (Op: UX3MR) IQ5LV 4,544.739 2069 831 

ZW58 26,849,550 6407 1365 
ºOK2PXD 3.7 18,444 100 87 K0AO 1 1 5,659 336 213 RAOAM 14 178,088 296 226 LN8W 4,476,689 2322 887 

ZX3S 9.238.776 3151 984 
·oz3SK 1.8 144,612 336 206 N2SY 113.820 299 210 4N600A 7 3,505,216 1776 704 YP3A 4,473,540 2338 857 

PX2A 8,758.920 3207 940 
K3KO 105.730 195 194 (Op: YZ1ZV) AN1eOZ 4.317.776 2079 842 
N3HS 99.072 207 172 S51eK 7 430,320 565 330 YU1ARe 3,874.283 2021 833 

eX1TA 34,935 96 85 

ROOKIE NFIA 79.234 215 173 4N200A 1.8  2,409 39 33 LX8M 3,741 ,957 2122 783 MUL Tl-OPERATOR 
UNITED STATES N11W 56,677 188 157 (Op: YU1UA) J42T 3,694,950 2715 805 

MUL Tl-TRANSMITTER N4TL 35.504 136 1 1 2  "SX9F 1 ,951,360 2010 640 OT4P 3,633,345 1982 789 
KG4NEP A 1 ,713.987 1234 597 W38W 21.952 11 1 98 (Op: SV9FBM) OZ5E 3,278,070 1766 810 UNITED STATES 
W5TIX A 549,400 741 410 AJ1M 17.460 1 1 9  90 ·s50G 1 ,625,635 1240 605 OH3MMM 3,268,188 1934 786 N041 17,627,499 6422 1271 N4GRN 310.154 417 302 W6SZG 8.680 56 56 (Op: S58M) G6PZ 3,088,375 1741 775 NX5M 10,786.608 5663 1107 
K4XZ 131 .626 248 193 N4XMX 6,345 55 47 ·zz5z 1,198,368 952 456 RZ10ZZ 2.750,517 1969 693 NR60 10,174,112 5256 962 
ºN6WK 130.660 303 188 WOMN 3.698 51 43 (Op: PY8AZT) OL3Z 2,589,119 1631 719 WX38 6,830,430 3238 1003 "K9RJM 124,068 308 196 N0RO 2.212 30 28 ºRW3DU 729,330 895 453 OM4A 2,440.704 1519 672 NE1C 6 ,043,484 3103 983 
"N2LWL 83,072 254 176 W60AT 2.190 32 30 "DL4GBA 374,248 490 326 HB75A 2,324,249 1478 683 WF6C 926,380 1094 455 
'W2WJO 68.052 218 159 WR9K 260 1 3  13 'OL4ReK 341.448 462 328 SY3Y 2,235.532 2146 676 N7VF 565,730 692 370 
ºW8SGZ 52.260 194 134 KOIMR 28 24,386 99 89 ºOK1VVW 262,208 419 272 Se3AG 2,170,050 1460 690 Kl3DS 249.700 436 275 
K7AEK 49,232 177 136 K7ZS 21 550,573 812 401 ºS57MTA 233,856 336 261 S53S 2,151,342 1465 642 
'KG40JT 47.250 178 135 'OG7RO 217,152 396 261 UZ4E 2.1 46.677 1737 741 NORTH AMERICA 
"AD7BK 27,720 153 1 1 0  ºN9LF 763,812 780 441 "OH2FS 215.292 321 308 OL00X 2.122.560 1429 660 T49e 1 0,769,121 4864 957 
"KB1HOO 27,141 143 109 ºN600 486,234 627 357 "OK1CJN 144,318 273 201 IV30We 1.930.704 1227 584 6Y2RZ 6,468,756 4021 742 
'KG4RZH 22.848 129 96 'K6EU 382.311 571 321 ºPAOKHS 1 01 ,074 277 194 LA2Z 1.806,750 1368 657 VE7FO 557,175 628 345 
ºK9DXR 22,698 106 97 'KS1J 326.045 407 305 "EA8AJO 59,805 159 135 G6M 1.769,375 1397 625 
°Ke5TA 9,916 93 74 ºN8eN 312,444 471 297 0Ye3MM 45,981 135 1 1 7  DL0MB 1.696.194 1 162 606 
'K6WV 6,696 58 54 ºKA20 299,320 367 280 • JA3PYe 45,580 145 106 AM5ReG 1,642.356 1376 666 AFRICA 
NU6T � 5,253 59 51 "KB1ESI 276,165 449 285 "EA1GL 40,535 135 121 EA2AAI. 1 ,491.567 1 1 94 587 389e 24,210,579 6804 1149 
"KC7RSO 4.165 59 49 'K1RO 272.250 412 275 "0N5ZO 35,211 143 121 OE31 1 .478.438 1 1 13 563 
'KC2MQQ 3,382 40 38 'WA1NX 210.049 342 259 'OK2PMS 33.500 121 100 AM7ReT 1 .467.652 1307 652 ASIA ·woo8GZ 1 ,625 29 25 ' NP30 157.685 382 235 'EA1AK/7 30.397 125 1 1 3  RK4WWA 1 .404.198 1408 543 UP5G 1 8,934,745 5791 1165 
'KC8WTP 1 ,296 24 24 ºWAOMHJ 151 ,526 270 239 "SP80ED A 8,280 67 60 OL3ABL 1 .343.775 1080 575 JA1YPA 1 , 1 60.352 869 474 "KG4VKO 14 462.162 121 100 'KJ90 104.910 217 195 ºRAOANO A 3,441 40 37 OZ5ESB 1.266.738 1002 561 
'Al4AO 47.538 154 139 (Op: WN90) ºSM6RXZ A 55 5 5 IK5ROS 1 .183.105 1011  539 
"K9EMF 14 16,275 105 93 'KG6UEO 75.500 239 151 ºPP5JO 28 1,533,114 1013 534 YZ1ZA 1.158.912 991 503 EURO PE 
'AB910 7 1 1 1 (Op: K60WL) ' PR7FN 28 24.192 128 96 OL1C 1 .108.140 1061 506 OT4A 19,229,1 84 6057 1264 

ºK5WW 72,311 246 167 "S04HRN 28 21,141 95 81 UR6GWJ 1 , 1 03,856 1087 488 LZ9W 14,600,512 5100 1216 
ox 'W5NN 64,408 252 166 ºHA30V 21 324,615 415 323 RK4WWF 1.053.864 1 1 00 504 OA08ee 13,485,896 4850 1156 

·es6T 4,925,620 2459 932 (Op: K5NZ) ºES5RY 14 583,160 720 478 SP9KOA 1.050.920 904 520 LY7A 1 1 ,037,897 4457 1107 
(Op: eT11LT) "Ae7JD 46,920 187 136 ºEA1eS 14 295,630 549 370 Oe6RI 934.365 841 501 EA4URE 9,439,748 3857 1076 

W1AJTNE3 A 1 .300,032 981 488 'W1MVY 42,036 172 124 "JH1UUT 14 65,376 180 144 LN18 914.265 937 495 OA0WPX 5,334,728 2905 878 
"U06P A 1,170,866 971 454 'W7SST 40.051 167 121 "SV5ROS 7 1 ,199,220 840 460 OT40 902,986 820 486 Pl4FRG 89,170 243 185 

(Op: UN7P8Y) ºNlJAe 36,960 157 1 1 2  (Op: SV5DKL) 108PQ 867.735 852 495 
ºYT1LT A 813.174 872 433 'AA08A 34,650 130 105 ºSOSA 1 .8  21,690 122 90 E0281 851.500 921 524 OCEANIA "VE7KET A 268.398 364 279 'N8USK 33,292 142 116 (Op: SP61HE) OK1KOO 789,276 789 438 ZL60H 1 2,904,448 4020 1024 ºES8DH A 203.050 398 262 ºWR3L 29,973 1 1 0  103 M4U 781.927 824 457 4G9K 4,365,625 2131 635 ºVE20IP A 201,411 299 207 'K90SH 24,347 1 1 0  97 OR4R 669.630 753 442 OX1DBT 1,252,910 1091 359 "6K2CLF A 193,434 506 206 'N4JN 19.620 104 90 M4F 606.636 702 4 1 1  
"YY5JRU A 118,802 270 191 'W09GMK 10.494 82 66 TM4Z 598,800 728 400 SOUTH AMERICA ·sa1wo A 1 09,354 296 214 'KZ6E 8.109 55 53 YL1YF 568.800 706 395 YW4M 32,037,671 7417 1279 
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CLASICOS DE LA RADIO 

iMás diversión con radios antiguas! 

E 
ste mes echaremos u n a  oje a d a  
retros pectiva a a lg u n a s  d e  l a s  
v i ej a s  ra d i o s  q u e  s e  h i c i e ro n  

memorab les  e n  los  c írc u l o s  d e  rad io  
d e  las  épocas pasad a s :  e l  H a l l i c raf­
ters S-3 8 ,  e l  N a ti o n a l  SW-54,  y a l gu­
no de los kits de K n ight  c o m o  e l  
Span Master,  a d e m á s  d e  a l g u n a  d e  
a q u e l l a s  ra d i o s  casera s  d e  una s o l a  
vá lvu l a  q u e  montá b a m o s  por  d i ver­
s i ó n ;  e n  m u c h os a s p e ct o s , t o d o s  
e l l o s  re presentan " e l  otro l a d o  d e  l a  
m o n e d a " ,  s o n  l a s  ra d i o s d e  a n t i ­
c u a r i o  q u e  u s á b a m o s  l o s  nov ic i o s ,  
m i e ntra s l o s  c h i co s  m a yores traba­
j a b a n  " e n  s e r i o "  con s u s  J o h n s o n  
R a ngers , SX-100 y otros m a ra v i l l o­
s o s  e q u i p o s .  La b ú s q u e d a  d e  e q u i­
pos d e  esos es a h ora u n  a u tént ico 
d e s a f ío , pero esta m o s  segu ro s de 
q u e  i rá n  a pa re c i e n d o  más afi c i o n a ­
d o s  d e d i c a d o s  a c o l e c c i o n a r  e s a s  
m a ra v i l l a s ,  ¡ a s í  q u e  e l  e s fu e rz o  
h a b rá va l i d o  l a  pen a !  

L a  sencilla técnica d e  l a  década 
de los 50 

La vida de la ra d i oafic i ón en los  50 
será recordada s iem pre por sus equ i ­
pos a válvu las  y " d e  ta maño natu ra l " ,  
man ipu lad ores c h ispeando por l a  a lta 
te n s i ó n  y un c u a rto d e d icado a l a  
rad i o  y rebosante d e  emociones . En 
a q u e l l o s  d ía s ,  u n a  esta c i ó n t íp i c a  
c o n s i stía en u n  rece pto r y un tra n s­
m isor separados , u n  vatímetro y u n a  
s i m p l e  a ntena d i po l o  o d e  h i l o  la rgo . 
E l  tra nsmisor  era , a menudo,  contro­
l a d o  a cr ista l  ( m u c h o s  afi c i o n a d o s  
teníamos solamente tres o cuatro cris­
ta l e s ) ,  así  q u e  tras u n  QSO acostum­
brába mos a recorre r l a  banda b u scan­
d o  respuesta s .  Com parémoslo con l o  
q u e  pasa hoy e n  d ía ,  cuando muchos 
o peradores de CW procuran responder 
n o  más a l l á  d e  400 o 500 H z  de l a  
fre c u e n c i a  d e  l l a m a d a ,  para c a e r  
dentro de l a  estrecha b a n d a  pasante 
d e  los receptores a ctua l e s .  ¡Vaya u n  
camb io !  

Una  f i l o s o fía p o p u l a r  en tre los  
ra d ioaf ic ionados preoc u pados por  s u  

* Correo-E: <k4twj@cq-amateur-radio.com> 

Febrero, 2005 

DA VE INGRAM, *K4TW 

Foto A. El receptor S-38 de Hallicrafters, una joya de los días pasados. El receptor de la 
foto tenía cinco válvulas y cua tro bandas en m ueble metálico con un acabado e n  

corrugado n egro. ¡Ah,. . .  e l  resplandor de aquél dial verde! 
(Propiedad y fotografía de Gail Schieber, K2RED) 

presupu esto en los 50 era constru i r  
s u  p r o p i o  t ra n s m i s o r  y c o m p r a r  e l  
receptor .  Esta l ó g i c a  d e  
montar/compra r  n o s  l l evó a m uchos 
d e  nosotros a cons idera r  e l  e m pezar 
con un p e q u e ñ o  H a l i c ra fte rs S-38 
(foto A) o u n  Nati o n a l  SW-54 (foto B ) ,  
h a sta q u e  p u d i é r a m o s  i r  p o r  e l  
m u n d o  con a lgo m á s ,  e s  dec i r ,  h a sta 
q u e  p u d i é s e m o s  h a b l a r . Los  recep­
tores segura me nte d ej a b a n  a lgo q u e  
d e s e a r ,  p e ro re s u l t a b a n  s i n  d u d a  
d ive rt idos ,  espec i a l m e nte cuando se 
a p re n d ía la téc n i ca d e l  " fi l tra d o  
ment a l "  d e  esta c i o n e s  pró x i m a s  
c u a n d o  se t ra b aj a ba c o n  e l l o s .  ¿ Y  
q u é  e s  e l  "fi ltrado menta l " ?  Senc i l l o :  
se s i nto n i za l a  esta c ión  deseada con 
e l  to n o  más b aj o  p o s i b l e  y uno se 
con c e ntra en esa n ota , i g n o r a n d o  
to d a s  l a s  d e m á s  q u e  retu m b a n  e n  
los o ídos .  ¿ Y  eso fu nc iona? A l  menos 
a mí me fu n c i o n a b a ,  y a d e m á s  me 
permitía estar a l  corr i ente d e  las  acti­
v i d a d e s  q u e  te n ía n  l ugar  al m i s m o  
t i e m po en l a s  frecuenc ias  cerca n a s .  
I n c l u so h oy ,  c o n  l a  a b u n d a n c i a  d e  
fi ltros estrechos y D S P ,  y o  a ú n  uti l i­
zo l a  b a n d a  p a s a nte de S S B  e n  l a  
m ayo ría d e  operac i ones en C W .  [ 1 ] .  

Q u i zá l o s  a ñ o s  5 0  fu e ro n  u n  b u e n  
entrenamiento . 

M i ra n d o  atrás a l o s  a n u n c i o s  d e  
receptores para princ ip iante d e  195 5 ,  
vemos q u e  e l  H a l l i c ra fteres S-38 
mostraba u n a  sens i b i l idad de 15 µV,  
mi entras q u e  el  N ational  SW-54 d e c l a­
raba u n a  i m p re s i o n a nte c ifra d e  1 1  
µV. Como pu nto d e  referenc ia  actu a l ,  

Foto B. ¡Oh, qué calidez y belleza la de los 
preciosos receptores "para empezar" de los 
años 50! Este National SW-54 es un buen 
ejemplo. No era de una técnica refinada, 
pero seguro que era divertido de usar. Y s e  
corresponde con n uestra filosofía d e  q u e  
e s  e l  operador -más que e l  equipo- e l  q u e  
marca l a  diferencia d e l  éxito e n  el aire. 
(Propiedad y fotogra fía de Mike Zan e, 

N6ZW 
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Foto C. Este bellamente preservado recep­
tor Span Master de la Knight Kit pertene­
ce a Mike Zane, N6ZW, y sabemos que está 
preparado para usarlo en el aire, junto con 
un t ransmisor de una sola válvula 6L6. 

¡Temblad "big guns"! 
(Foto cortesía de N6ZW) 

reco rdemos q u e  los popu lares tra n s­
ceptores Jcom I C-706, IC-718 e I C-703 
ofrecen u n a  sens ib i l idad de 0 , 16 µV,  
es decir ,  pueden captar una señal  de 
m e n o s  de un q u i nto de m i crovo l t io ,  
m i e ntras q u e  l o s  mej ores de l a  é poca 
a pe n a s  pod ía n  escuchar una seña l  de 
10 µV. 

Las com parac iones de se lectividad 
son i n c l u s o  mayores .  C o m p a ra d o s  
p r i m e ro c o n  e l  p e q u e ñ o  I C - 7 0 6  d e  
l c o m  c o m o  refere n c i a , ve m o s  q u e  
éste , t a l  c o m o  s a l e  de fá b r i c a , s i n  
fi l tros extra s ,  m ue stra u n a  se l ectivi­
dad en CW/ S S B  de 2 , 4  kHz a -6 d B  
( p a ra s e ñ a l e s  m o deradame nte déb i­
les)  y de 4 , 8  kHz a -60 d B  (para seña­
les fuertes ) .  Eso s u pone un "factor de 
fo rma " del fi ltro de 2 : 1 ,  que s ignifica 
q u e  J a  forma acampanada de los f lan­
cos de l  fi ltro hacen que éste doble su 
a n c h u ra p a ra u n a  s e ñ a l  fuert e .  S i  
exa m i n a m os los va l o res que dec lara 
u n  a n u nc i o  de la é poca para e l  S-38 ,  
vem o s  q u e  t i e n e  u n  a n c h o  de b a n d a  
de 5 k H z  a - 6  d B  y unos " estu pend o s "  
7 0  k H z  a - 6 0  d B .  El SW-54 presenta 
u n a  se l ectividad de 7 kHz a -6 d B  y 
65 d B  a -60 d B .  ¿Me están s igu ien­
d o ,  a m igos? Eso s ign ifica u n  factor de 
fo rma mayor que 9 : 1 .  i Y  p e n s e m o s  
q u e ,  p o r  ej emplo ,  toda l a  banda de 3 0  
metros t iene  s o l a m e nte 5 0  k H z !  De 
modo q u e  u s a r  un receptor de esos 
es hacer le todo u n  cump l ido a l  opera­
dor.  

¿ Le g u sta ría e x p e r i m e n t a r  a h o ra 
ese t i p o  de rea l d ivers i ó n  e n  s u  c u a r­
to d e  ra d i o ?  B u s q u e  en a l g u n o s  
m e rca d i l los y trate de en contrar algún 
m o d e l o  de rec e ptor  de los años 5 0 .  
Lu ego d e v u é lva l e  s u  va l o r  c o n  u n  
n u evo j u ego de vá lvu l a s ,  n u evos 
condensadores de fi ltro y de p a s o ,  y 
estará l i sto para j uga r a l  esti l o  c l á si­
c o .  Todavía p u e d e n  e n c o ntrarse 
" l á m pa ra s "  y u n  j u ego d e  e l l a s  
" l ev a nta e l  á n i m o "  d e  l a s  v i ej a s  
glor ias admirab l emente . Y s i  e l  a p a ra­
to n e c e s ita a l g u n a  ate n c i ó n  s u p l e­
m e n t a r i a ,  rec u e rd e  q u e  e n  

60 • CQ 

<www .v i ntage m a n u a l s . c o m >  encon­
trará c o p i a s  de l o s  manua les  de Ja 
mayoría de m o d e l o s  c l á s i c o s .  E l  
resta u ra r  a u n  e q u i po de válvu l a s  es 
por  l o  genera l  un proceso lento.  

El Span Master 

O t ro n o m b re b i e n  c o n o c i d o  de 
receptores p a ra pri n c i p i a nte d u rante 
esos ro mánt icos día s  del  ayer es la  
K n ight  K i t ,  p rod u ct o r  de l  Ocean 
Hopper, e l  DXer y e l  Space Spa n ner, 
a s í  c o m o  de l a  S p a n  M a ster ,  otra 
ra d i o  m e n o s  c o n o c i d a  que m o stra­
mos en la foto C y que fo rmó parte 
de l a  l ínea de Kn ight d u rante l a  déca­
da d e  los 5 0 .  D e  lo q u e h e  pod ido  
obte n e r  e n  m i  i n vest igac ión  es que  
fue e l  ú lt i m o  receptor  rege n e rativo 
ven d ido por  K n ight K it .  Fue segu ido  
p o r  e l  R -55 y e l  R-100 d u ra n te los  
a ñ o s  de la s ig u ie nte década y por  e l  
Sta r R o a m e r  e n  l o s  p r i m e ros a ñ o s  
7 0 ,  q u e  eran s u perhete ro d i n os q u e  
i n c l u s o l o s  m á s  j ó v e n e s  p o d ía n  
m o n t a r  s i  e r a n  a l go d i l igentes y 
pac iente s .  

E l  Spa n Master l l evab a  u n  c i rc u ito 
con dos vá lvu l a s ,  s i m i l a r  al de s u s  
afa mados pred ecesores, pero usaba 
cu atro bob inas  separadas y se leccio­
n a d a s  p o r  c o n m u ta d o r  p a ra c u b r i r  
e n tre 540 k H z  y 3 0  M H z .  Te n ía u n  
pequeño tra nsformador y -algo n uevo 

para la é poca- un rectif icador de sele­
n i o  p a ra a l i mentar  l o s  fi l a me ntos y 
s u m i n i strar la tens ión de placa de las 
v á l v u l a s  6BZ6 y 6AW 8 ,  e n  vez de l  
c i rcu ito " u ni versa l "  corr iente en aque­
l l a  é poca y que e m pleaban e l  Ocean 
H o p p e r  y el Space S p a n n er.  Las 
ú n i cas es pecificaciones q ue he encon­
trado del  Span Master son l a  cobertu­
ra de frecuencia,  las  vá lvulas usadas 
y l a s  d i me n s i o n e s  f ís i c a s .  Se l e  
descri b ía s implemente como " u n  boni­
to y sens ib le  receptor regenerativo de 
cuatro bandas,  cubr iendo la banda de 
rad i odifusión y las de onda corta y que 
copia tra nsmis iones de afic ionado en 
fo n ía y también en cód igo . "  ¿ I mpre­
s ionante? Le aseguro q u e  sí: eso era n 
pa labras mayores para los novicios de 
los años 50.  

Radios de una válvula 

Revisando l i bros de rad io  y revistas 
de l o s  a ñ os 50, i nc l uyendo números 
atra s a d o s  de CQ,  he redesc u b ierto 
otro receptor muy espec ia l  que estoy 
segu ro encontrará n  i nteresa nte estu­
d i a r, el pequeño 3 54/ 3A4 One Tuber 
q u e  a p a rece en las  fotos D y E y cuyo 
e s q u e m a  es e l  de l a  f igura 1 .  Este 
remarcab l e  receptor regenerativo, que 
usa u n a  vá lvu l a  m i n i at u ra t i po 3A4 
[ 2 ] .  fue descrito (con pequeñas varia­
c i o n e s  en el c i rcu i to )  en la revista 

Forma de Bobina 
Tubo de pastillas de 25 mm 

L 1 = 25 vueltas juntas de hilo esmaltado 0,4 mm 

-,-
6 mm espaciado entre bobinas 

----L. 

L2 = 7 vueltas juntas de hilo esmaltado de 0,4 mm 

Cortar a una longitud de 38 mm 
Pelar cuidadosamente 6 mm del aislamiento del extremo 

Comun 

--------- Patillas 6 de la 3A4 

------------ Auriculares 

Figura 1. Esquema y detalles de la bobina del receptor regenerativo de una válvula de la 
era de los años 50. Esta pequeña delicia está alimentada a baterías y puede ser monta­

do para recibir la banda de 40 o 30 metros. (Ver detalles en el texto.) 
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Figura 2. Esquema del One Tuber de la Bordan Radio Company. El receptor estadisponible 
actualmente en forma de kit. Las instrucciones de mon taje que lo acompañan son senci­
llas y fáciles de comprender, e incluye un interesante relato sobre la historia de la radio. 

j uve n i l  Boy's Lite y en el fo l l eto de l a  
A R R L  " H ow t o  Become a R a d i o  
Amate u r "  (Cómo h acerse rad i oafic io­
nado) ,  ed itado en los  años 50 y sobre 
e l  c u a l  a ñ a d i mos a l g u n a s  n ot a s  
(grac ias a Arnold Sayre , W8WVM) e n  
e l  n ú m e ro d e  CQ Magazine d e  
s e pt iembre d e  1995 . Estos rece pto­
res no so la me nte son d ivert idos d e  
montar,  s i n o  q u e  s o n  u n a  buena vía 
para descubr ir  (o redescubri r) el puro 
p l acer de experi menta r con electrón i ­
ca senc i l l a  y bob inas hechas a mano.  

En este receptor, u n a  caja de p íl d o­
r a s  d e  2 5  m m  d e  d i á m etro s i rve 
como fo rma d e  la b ob i n a .  La b o b i n a  
d e  s i n t o n ía c o n s ta d e  2 5  v u e l t a s  
p a ra l a  banda d e  40 metros o d e  2 0  
vueltas para la b a n d a  d e  3 0  metro s .  
L a  b o b i n a  d e  reacci ó n  t iene 7 vue l ­
tas para ambas bandas  y está sepa­
rada unos 6 m m  d e  l a  d e  s i nto n ía ;  
a m b a s  bob inas  u s a n  h i l o  e s m a lta d o  
d e  0 , 4  m m  d e  d i á m etro . Tra s e l  

� 3A4. Pentodo d e  �otencia 
� para aplicaciones inCfustriales 

Zócalo Miniatura 7 patlllas 

Vf 2 , 8  / 1 , 4  V 

lf 100 / 200 mA 

Va 150 V 

la  133 mA 

Vg1 -8,4 V 

Vg2 90 V 

lg2 2 , 2  mA 

Po 0,7 w 
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montaje y compro b a r  e l  c i rc u ito ,  a p l i­
c a r  ten s i ó n  y verificar  q u e  avanza n d o  
e l  potenc iómetro se produce u n  sop l i­
d o  e n  los  a u ri c u l a re s  [3]  ( i nvert i r  l o s  
h i l o s  d e  l a  b o b i n a  L2 s i  e l l o  n o  
o c u r re ) .  E l  m a rg e n  d e  recepc i ó n  
puede s e r  verifi c a d o  escuchando  l a  
s e ñ a l  generada p o r  l a  rege nerac ión  
e n  otro  receptor  p ró x i m o .  E n  caso 
n e c e s a r i o ,  v a r i a r  l ig e r a m e n t e  e l  
n ú mero d e  esp i ra s  d e  L 1  para centrar 
el ma rgen d e  s i nto n ía .  ¡ Exper ime nte 
y d iv ié rtas e !  

U n a  vers i ón c l á s i c a  " d e  tab l ero " d e l  
receptor c o n  u n a  vá lvu la  3 S 4  ( Ta b l a  
1 1 )  p u e d e  obten e r  a ctu a l mente e n  kit 
a través d e  Lance Bord o n ,  W B 5 R EX 
( B ordon R a d i o  C o m p a n y ) .  E ste k i t  
s i nton iza l a  banda d e  rad iodifusión de 
550 a 1.  700 kHz,  pero con es fá c i l  
modificarl o  para recepción de la onda 
corta modificando las  bob inas y expe­
r imentando con un poco d e  paciencia .  
Lance y yo mismo,  con esta idea , h i ci-

� 3S4. Pentodo de potencia 
� para receptores a baterías 

Zócalo Miniatura 7 patlllas 

Vf 2 , 8  / 1 ,4 V 

lf 50 / 100 mA 

Va 90 V 

la 6,1 mA 

Vg1 -7 V 

Vg2 90 V 

lg2 1 , 1  mA 

Po 0 , 2 4  w 

mos n u e stros e n sayos ,  i nterc a m b i a­
mos n otas y l l egamos a l a s  sigu i e n­
tes c ifra s :  

L a  bob ina  origi n a l  para O M ,  sobre 
u n a  fo rma de 5 c m  de d iámetro t i e ne :  
L1 = 1 5  esp i ra s ,  L2 = 55 e s p i ras y L3 
= 20 esp i ra s .  Para c u brir l a  banda d e  
6 ,5  a 1 1 ,0 MHz,  L1 = 3 espiras,  sepa­
radas 3 mm de L2 ; L2 = 10 espiras y 
L3 = 3 e s p i ras separadas 1 2 , 5  m m  
d e  L2 . C o m o  m e n c i o n a m o s  a nte s ,  
añad iendo o ret i rando u n a  esp i ra s e  
puede aj ustar e l  margen de s i nton ía a 
los va lores adecuados.  

Bordon está d e s a r ro l l a n d o  a h o ra 
bob i n a s  e n c h ufa b l e s  p a ra var i o s  
márgenes de frecuenci a .  Los kits y l a s  
bobi n a s  pueden obte nerse e n  Bord a n  
Rad io  C o . ,  13911 Ke ns ington P la c e ,  
H o u sto n ,  TX 7 7 034,  E E U U .  V e r  l a  
pági na web <www.xta l m a n .com> p a ra 
m á s  d eta l l e s .  ¿ Y  a q u é  v i e n e  e s e  
" xta l m a n " ?  s e  d i rá n  u sted e s .  P u e s  
senci l l amente , porque La nce está muy 
metido e n  l a  fabricación d e  rad i o s  a 
ga l e n a  ( a  " c ri sta l " ) ,  d e  l a s  que u n  p a r 
de e l l a s ,  en kit, son a uténticas b e l l e­
za s .  Les echaremos una m i rada e n  u n  
p róximo a rtíc u l o .  

Conclusión 

Esto c ierra l o  q u e  ten ía preparado 
res pe cto a v iejas  joyas p a ra e l  a ñ o  
2004 . E n  este año que hemos em pe­
zado segu i remos con otros románti c o s  
eq u i pos retros pectivos y promete s e r  
u n a  é poca e n  q u e  n o s  d iverti re m o s  
con tra n s m i sores d e  u n a  vá lvu l a .  

N .  d e  R .  

[ 1 ]  Los mejores operadores d e  CW e n  

l a s  exped ic iones D X  usan también esta  

técn ica ,  a s í  como en los grandes concur­

s o s  i n tern a c i o n a l e s :  m a nt i e n e n  e n  s u  

re ceptor un a n c h o  d e  banda relativa men­

te grande  ( 500 o 1800 k H z ,  según  e l  

fi l tro d i s po n i b l e ) ,  d e  fo rma q u e  n o  s e  

p i erda n i nguna res puesta a u n q u e  e sté  

a l go separada de  su frecuencia de l l a m a ­

d a .  

[ 2 ]  L a  vá lvu la  3A4 es u n  tetrodo " d e  

potencia " para ap l icaciones industria l e s  y 

ba stante rara . Su fi l a m e nto puede s e r  

a l imentado a 2 , 8  V ( por s u s  extremos) o a 

1,4 V, usando la toma central y un iendo 

sus extre mos (ver la Tab la  1 ) .  En rea l idad 

y para l a  a p l i cac ión proyectada es más 

recomendable la 3S4 (Tabla 1 1 ) .  Tener e n  

cuenta q u e  ambas válvu las N O  S O N  inter­

cambiables d i recta mente : la rej i l l a  1 y la  

rej i l la  pantal la  tienen sus conexiones i nver­

t idas.  

[3] C o n  l a  co nfigu rac ión  presenta d a ,  

so lamente serán úti les  l o s  a u ricu l a re s  

e lectromagnéticos d e  b uena sensibi l idad 

y con bob inas de a lta i mpedancia.  

73, DAVE, K4TWJ e 
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Nueva antena para RL de EA6VQ 
GABRIEL SAMPOL, EA6VQ 

ea6vq.l@vhfdx.net 

D 
espués de haber visto 
destru ido en los tempo­
ra les de noviembre de  

2001 e l  anterior conjunto de  8 
antenas M2 2M5WL, y una vez 
su perado e l  desánimo i n ic ia l  
de ver e l  amasijo de h ierros y 
a l u m i n i o  en  que se ha bía 
convert ido el esfuerzo de 
muchos años,  empecé a plan­
tea rme la  mejor ma nera de 
vo lver  a esta r operativo a 
medio p lazo en Rebote Lunar 
en 144 M H z .  Las opciones 
que entonces ba rajé fueron :  
un  sistema aún mayor (de 16 
antenas) ,  un conju nto de 4 u 
8 a ntenas con pol ar ización 
conmutable,  uno de 8 antenas 
en configu ración «4-sobre-4" o 
bien «4-al-lado-de-4» (como las 
te nía anteriormente). La torre 
autosoportada afortu nada­
mente no sufrió daño a lguno, 
así que pod ría ser usada para 
el futuro montaje.  

Consideraciones prácticas 
sobre el futuro sistema 

La nueva estructura 
desoporte 

La nu eva estructura de 
soporte estaría formada por 
cinco tramos de torreta Tele­
vés de 180 m m ,  haciendo de 
travesaño h o ri zonta l ,  a l  que 
se u n i ría n los  4 másti les 
cuadrados verticales (de 4,9 
m de largo y pared de 2 mm 
de espesor) a los que se fija­
rían las 8 a ntenas,  4 en su 
extremo s u per ior  y 4 en el  
inferior.  D i c h o  travesaño de 
180 mm debería ser a rrios­
trado conven ientemente para 
darle rigidez y que así sopor­
tara todo e l  peso s in  defor­
marse y además pud iera 
agu antar v ie ntos de im por­
tancia,  pero teniendo presen­
te que las riostras no tenían 
q u e  i m pe d i r  el poder e leva r 
las a nten a s  hasta los 90 
grados. 

Después de proceder a l  
desmontaje de los restos de 
las anteriores antenas pude 
com probar que só lo  una de 
e l l as  era i rrecuperab le ,  pero 
que uti l izando partes de l a  
m i s m a  podía reconstru i r  las 

Foto 1. Detalle de la sección cen tral del travesaño de soporte, 
hecho con una torreta de 18 cm de lado. 

La soluc ión fi na l  pasó por 
poner tres juegos de ti rantes 
de cable i noxidable de 6 mm 
(uno arriba , otro delante y otro 
atrás) sujetos a otros tantos 
másti les de  soporte co loca­
dos a poca d i sta ncia del 
centro del conju nto (foto 1). E l  
juego de t i ra ntes superior 
debería aguantar el  peso de 

otras siete. Este hecho descartó el  cambio a ante nas de pola­
rización conmutable y el a lto coste me hizo olvidar e l  monta­
je de 16 antenas. Llegado a este punto parecía c laro que el 
nuevo sistema estaría formado por ocho antenas, 7 repara­
das más una nueva que tendría que adquirir . La única duda 
estri baba en si montarlas en la misma configu ración de 4 al  
lado de 4 o bien montar 4 sobre 4.  Esta ú ltima era muy tenta­
dora , ya que ofrece la ventaja con respecto a la primera de 
tener un lóbulo vertical más estrecho ( lo  que significa menor 
ru ido terrestre al  trabajar RL) y un lóbulo horizontal más ancho 
( l o  que fac i l ita su uso en tropo, MS, etc . ) ,  pero imp l icaba el 
hacer un d iseño tota lmente nu evo del s istema de soporte de 
las antenas.  Después de meditarlo  a lgunos días ,  opté por la 
solución más conservadora y decidí volver a montarlas en la 
misma co nfigu ración que las te n ía anteriorme nte , aprove­
chando la experiencia adquirida para mejora r  los pu ntos débi­
les que había tenido el anterior conjunto . Estos puntos débi­
les estaban relacionados por un pa rte con la estructura que 
soportaba las antenas, que era la que había ced ido durante 
el vendava l ,  por otra pa rte con el sistema de rotación y eleva­
ción,  y por otra con la d istancia de enfasamiento de las ante­
nas,  que podía ser optimizada.  
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los extremos de la torre mien­
tras que los otros dos deberían permiti r le aguantar fuertes 
vientos.  Para sujetar las antenas se optó por uti l izar mástiles 
cuadrados de 50 x 50 mm en vez de redondos,  para faci l itar 
así el a l i neamiento de las antenas, a pesar de que esto impl i­
caba un mayor peso para obtener la misma resistencia. 

Rotores y distancia óptima de enfasamiento 

Por otra parte, el anterior rotor de azi mut me había dado 
múlt ip les problemas en el pasado y el actuador  de parabóli­
ca de 18 pu lgadas usado para la elevación no me permitía 
pasar de los 70 grados. Puesto que ambos ya l levaban bastan­
tes años  de serv ic io ,  dec id í  aprovech a r  l a  oca sión para 
cambiarlos por otros más fiables y que además me faci l ita­
ran el desarrol lo futuro de un sistema de seguim iento por orde­
nador .  E l  rotor de azimut e legido fue e l  ro busto y preciso 
ProSistel PST7 1D y para la elevación uti l izaría un actuador de 
paraból ica de 36 pu lgadas, que al tener mayor recorrido que 
e l  de 18"  me permitiría una elevación completa , inc luso más 
de 90 grados. 

Fi na l mente , quedaba por decid ir  la d i sta nc ia  de enfasa­
miento ópt ima.  Después de consultarlo con varios colegas 
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Foto 2. Soporte central del sistema, mostrando el mecanismo de 
elevación. 

que tenían el  mismo tipo de a ntenas,  opté por calcularla uti l i­
zando la formula de DL6WU,  en vez de uti l izar los va lores reco­
m e ndados por e l  fa brica nte . Esta form u l a  es D = W / 
(2*s i n(B/2)),  siendo D la d istancia de enfasamiento calcu la­
da ,  W la longitud de onda y B el  ancho del lóbulo entre los 
pu ntos de -3 dB. Por lo tanto , ya que las a ntenas 2M5WL 
tienen un lóbulo horizontal de 26,4 grados y un lóbulo verti­
ca l de 2 7 ,  7 grados su dista ncia de enfasamiento optima seria 
de 4,56 m en horizontal y 4,35 m en vertical .  

U n a  vez tuve claras las ideas sobre l o  quería consegu ir, el 
siguiente paso fue hacer un croquis a esca l a  del conjunto y 
u n a  l ista compl eta de los materia les que necesita ría para 

proceder al nuevo montaje,  para l uego em pezar la ardua tarea 
de local izarlo todo o encargar la construcción de ciertas partes 
a un herrero. A modo de curiosidad decir que ,  puesto que e n  
Palma n o  era posible encontrar casi nada del material  reque­
rido, éste fue encargado a diversas em presas de la Penín s u­
la (Sevi l la ,  Barcelona y Madrid) y del extranjero ( Ita l i a ,  Esta­
dos U nidos y Ch ina) .  Este proceso se pro longó por diverso s  
motivos hasta pri ncipios de 2004, momento e n  que puede 
empezar con e l  ensamblaje del tinglado, con l a  i ntención de 
tenerlo l isto antes del verano. 

Montaje de todos los componentes 

El paso in icia l  fue montar la torre-travesaño horizontal de 
15 m de longitud, adosada a un lateral de la torre princi pa l y 
a u n  metro del  suelo para que fuera fác i l m e nte acces i b l e  
durante e l  proceso d e  ensamb laje y sujeción d e  las riostras 
de refuerzo. Luego, con la ayuda de un "tractel "  dicha torre 
fue levantada dos metros más para poder proceder a montar 
los 4 másti les ve rticales y las correspond ientes antenas en 
cada uno de sus dos extremos. Pero la suerte no estuvo de 
mi parte , ya que dura nte e l  montaje de una de las a nte n a s  
sufrí una caída q u e  afortunadamente s e  saldó solo con u n  
susto ( y  doce puntos d e  sutura en una mano),  obl igándome 
a posponer la conclusión de la insta lación hasta pasados l o s  
meses estivales. 

E l  mes de septiembre rean udé e l  montaje de las a nte n a s  
restantes. Cada u n a  d e  e l las fue l impiada y reparada , susti­
tuyendo los elementos dañados, así como su " b a l u n "  y l a  
cuerda d e  sosté n. Después de monta rlas e n  s u  correspon­
diente mást i l ,  procedí a com probar l a  ROE de cada a nte n a  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otras instalaciones de Rebote Lunar 
Para el trabajo en RL hay otras soluciones, desde luego . Desde 

la sen c i l l a  i n sta lación de U lf Larson SMOLCB,  en Sol na (a bajo 
centro) con u na sola antena de 17 elementos 3wl , que cabe en 
cualquier ático hasta la espectacular formación de antenas para 
144 y 432 MHz que ostenta en la local i dad de Katri nenholm Torb­
jorn Kih lgren SM5FRH (abajo, izquierda) ,  pasando por la estructu­
ra que podemos cal ificar de "está ndar" de SM3PWM , se ofrecen 
al aficionado a esta modal idad un gran número de variantes, a lgu­
nas al a lcance de todos los bol s i l los ,  y otras que requieren dispo­
ner de espacio y cue nta corriente . . .  

( Fotos cortesía de Henryk Kotowski ,  SMOJ H F) .  
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Este es Sverker Hedberg, 
SM3 PWM, al pie de su instala­
ción de antenas para RL, en 

Kilafors (Suecia). 
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individual mente y l uego continué conectado los cables de enfa­
sado A i rcom+ a los dos enfasadores de 4 antenas, com pro­
bando nu evamente por separado la ROE de los dos grupos de 
4 a ntenas.  Fi nal mente esos dos enfasadores fueron conec­
tados al enfasador central mediante sendos cables Andrews 
de 1/2 pu lgada,  com probando una vez más la ROE,  esta vez 
ya del conjunto de las 8 antenas.  

El sigui ente paso fue sustitu ir  el antiguo rotor Or ion 2300 
por el f lamante ProSistel PST7 1 D ,  tarea en la que fue deci­
siva la colaboración de J osep, EA6SA, ya que debido al peso 
del ro busto nuevo rotor, hubiera sido una tarea casi i m posi­
b le  de ser rea l izada por una sola persona.  Ta mbién q u iero 
destacar la buena d i sposic ión y servic io  de Pab lo ,  EA4TX 
( http://ea4tx.com/indice . htm) ,  di stri bu idor de ProSistel en 
España y Portuga l ,  que me dio todo tipo de faci l idades. 

Una vez l legado a este punto " l o  único" que q uedaba por 
hacer era iza r todo el tinglado hasta lo  a lto de la torre auto­
soportada, a 15 metros de altura, para lo cual insta lé un tramo 
de torreta de 180 m m .  adosado a la parte su perior de la torre 
principa l ,  con una polea soldada en su extrem o  superior. Por 
dicha polea pasé el  cable de acero de u n  "tractel "  de 800 Kg. 
que permitiría a una sola persona levantar todo el  conju nto 
(en total unos 400 kg. de peso) desl izándolo hasta arriba por 
un l atera l de l a  torre pri nci pal y depositarlo posteriorme nte 
encima del soporte con los coj i netes de n i lón que permiten el 
movimiento de elevación de las a ntenas. Dicho soporte está 
u n ido mediante unos refuerzos en escuadra soldados a la 
parte superior del mástil del rotor, que es u n  tubo de presión 
de 70 m m .  de diámetro y 10 m m .  de pared . (foto 2) 

Esta fase fi nal  de izado de las antenas se hizo u n  sábado 
de octu bre ,  contando con l a  i ne sti m a b l e  ayuda de Pedro 
( EA6BB) ,  Sebastián ( EA6YD) e h ijo ,  Rafael ( EA6WX), Manolo 
( EA3CB H/6) y Carlos (LU3LB/EA6) quien además , para repo­
ner fuerzas,  nos preparó una sucu lenta pa rri l lada al esti l o  
argenti no.  Ese mismo día s e  insta l ó  también e l  actuador de 
paraból ica y se realizaron las primeras pruebas de giro y e leva­
ción con un resultado totalmente satisfactorio. 

La fase final . . . y el primer eco lunar 

Ahora sólo q u edaba conectar los cab les de bajada : 20 
metros de cab le  Andrews de 1/2 "  para la l ínea de transmi­
s ión ,  otros tantos metros de Aircom+ para la l ínea de recep­
ción y los cables de control de los rotores y a l imentación del 
re lé coaxia l  y e l  previo .  No hace falta decir que ésta fue la 
fase de mayor nerviosismo por m i  parte , a nte la i n minencia 
de tener el  montaje term inado después de tres largos años y 
la incertidumbre de si todo funci onaría como era de es perar. 
Cuando por fin conecté los cables en el cuarto de rad io  y 
com probé que tanto la transmis ión como la rece pción eran 
co rrectas ,  no puede evitar un suspiro de a l iv io .  Apu nté las 
a ntenas hacia la Luna y transmití  la típica secuencia " 0 0 0 "  
en C W  para com probar s i  escuchaba m i  eco, ¡ y  a l l í  esta ba, 
fuerte y c laro a pesar de ser un día con elevada degradación 
en el trayecto Tierra-Luna-Tierra! Fu i bajando la potencia hasta 
com probar que con sólo 50 W de sal ida podía segu i r  detec­
tando mis ecos de forma audible (foto 4). 

En los fi nes de semana siguientes se sucedieron las prue­
bas y los primeros QSO vía Luna,  primero en CW y luego en 
la modal idad digita l JT65B,  nueva para m í. Para poder estar 
activo en esta últ ima tuve que buscar un sistema para sincro­
nizar el re loj de PC con una preci sión de +/- 0 , 5  segundos,  
ya que esto es u n  req uisito del  JT65 B .  Después de barajar 
d iversas opciones opté por uti l izar la señal  de un GPS muy 
económico ju nto con el  progra ma "GPS Uti l ity" que es gratui­
to. También , para poder estar activo " on-l ine" en los " chats " 
de Rebote Lunar y en e l  DX-C luster tuve que instalar una ante­
na Yagi exterior para GSM (900/ 1800 MHz) y así poder acce­
der a Internet a través del teléfono móvil con GPRS,  ya que 
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Foto 4.  Vista d e l  conjunto de antenas d e  RL d e  EA6VQ: 8x1 7 
(2M5wl) a 15 m de altura, orientables en altura hasta 90°. 

no dis pongo de n ingún otro medio para hacerlo desde mi QTH 
campero, donde la estación de RL está ubicada.  

Y aún quedan muchas cosas . . .  

En efecto, aún quedan muchas cosas por mejorar en la  esta­
ción : aumentar e l  voltaje de la l ínea de energía hasta los 240V 
por medio de un Variac para que el ampl ificador funcione a 
pleno rendimiento , montar un c l inómetro digita l para medir la 
elevación con preci sión,  desarrol lar un siste m a  de seguim iento 
a utomático de la Luna por ordenador,  ca m b i a r  la l ínea de 
tra nsmisión por cable de 7 / 8 " ,  etc. En el fondo , creo que esto 
es lo que más me gusta de las bandas de VH F,  la posibi l idad 
de poder optim izar s iem pre un poco más la estación,  expri­
m i rla para sacarle una décima de dB adicional de a lguna parte. 

Quedo a vuestra disposición por si hace fa lta a lguna acla­
ración adic ional  referente al montaje.  Ta m b i é n  espero que 
a lguien se a n i me a intentar una cita conm igo vía Luna. Tan 
sólo hace falta una antena larga , unos 150 W y un preampli­
ficador de recepción para que el QSO sea pos ib le .  

Agradecimientos 

Aparte de l o s  co legas q u e  me ayudaron " i n  situ " en el  
m ontaje de la antena,  mencionados anteriormente , también 
tengo que dar las gracias a m uchos otros q u e  a través del 
correo electrónico me han ido aconsejando y ayudando a resol­
ver dudas. Son tantos que no voy a mencio n a rlos expresa­
m e nt e ,  ya q u e  segu ra m e nte me dejaría a lg u n o .  ¡ M uchas 
gracias a todos! 

Podéis ver m ú ltip les fotos del proceso com pleto de monta­
je en la página WEB <www.vhfdx. net; montaje2004_e . html> • 
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Pequeños anuncios para 
la compra y venta 

de equipos, antenas, ordenadores, 
y accesorios 

entre radioaficionados 
Gratis para los suscriptores, 

indicando código de suscripción 
(correo-E: cqra@cetisa.com) 

Cierre recepción de originales: 
día 5 del mes anterior a la publicación. 

Tarifa para no suscriptores: 0,60 € 
por línea ("' 50 espacios), 

en sellos de correo a la dirección postal 
de Cetissa Editores, S.A. 

COMPRO receptores Drake SW-8 y R8B/E. Razón: 
Claudio.  Tel . :  952 884 562 

VENDO: Amplificador l ineal Ameritron AL-80-B, d e  
1 kWPEP, comprado e n  J u n i o ;  Acoplador MFJ mode­
lo 9 8 6  para 3 kW. Meses de u s o ;  Transmisor 
Kenwood TS-570D, mejorado con filtro SSB 1:1 y 
altavoz, tiene aproximadamente año y medio, lega­
lizado. Dos ANTENAS Modulaten (Cab-Radar) muy 
robustas, una para 40 metros con 12 m de coaxial 
y otra para 80 metros con 20 m de coaxial. ANTE­
NA Cushcraft R-6000 (6 a 20 metros), muy fáci l  de 
aj ustar, meses de uso. CONMUTADOR de 4 ante­
nas, 2 , 5  kW, pone a tierra todas menos la que se 
está u s a nd o  y una posición de 'todas a tierra ' ,  
nuevo con contactos plateados. Precios estableci­
dos pero negociables. Razón: EA7KT, Tel . :  955 670 
215. Correo-E: <ea7kt@hotmail .com > .  

V E N D O :  Acoplador Daiwa modelo CNNA-2002 para 
2 kW, automático, averiado. Transmisor Kenwood 
TS-120S, 100 W, en perfectas condiciones de uso 

Aviso 
a los lectores 

Aunque CQ Radio Amateur toma todas las precauciones 
razonables para proteger Jos intereses de sus lectores, 
asegurándonos hasta donde es factible de que los 
anuncios en nuestras páginas son "bona fide', la 

revista y su editorial (Cetisa Editores, S.A.) no pueden 
emprender acción alguna relacionada con la veracidad 
de Jo anunciado, tanto si el anuncio es comercial, 
como si se trata de una inserción de los lectores en la 
sección 'Tienda HAM'. 

La publicación de un anuncio no significa, forzo­
samente, que el producto a n unciado reúna las 
condiciones exigidas por la  ley. Tampoco garantiza que 

su precio coincida con el real en el momento de 
operación de compra . 
Aunque la revista intentará ayudar en Jo posible a 
los lectores en cualquier reclamación, bajo ninguna 
circunstancia podrá aceptar responsabilidades rela­
cionadas con la compra o venta de un producto. En tal 
caso, el lector debe entenderse directamente con el 
anunciante o proceder por la vía legal. 
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y estética. Micrófono de sobremesa Turner pream­
p lificado y sonorizado, uno de los mejores micros 
americanos antiguos. Transmisor Kombix 144 MHz, 
35 W {sin micro), menos d e  un año. Transceptor 
móvil Kenwood TM-2550E. Micrófono Pryme con 
dos salidas, para Kenwood, lcom y Yaesu. Todo el 
materi a l ,  lega l izado.  Prec i o s  establecidos pero 
negociables. Razón: EA7KT, Tel . :  955 670 215. 
Correo-E: <ea 7 kt@hotma i l .  com>. 

VENDO: Interfaces CAT USB para control de equi­
pos Kenwood, lcom, Yaesu. También dispongo de 
filtros y accesorios para ICOM y Yaesu. Verlos en 
<www . q s l .net/ea3cfc>. M o n itor d e  estación 
Kenwood SM-220. Precio, 600 euros. Acoplador 
automático de antena Da iwa modelo CN-1001. 
Precio 280 euros. Razón: Ramón, EA3CFC, Tel . :  
699 500 359, Correo-E: <aigorcito@yahoo.es>. 

COMPRO emisora de H F  ICOM IC-751A. Preferible 
en zona EA3 para poder verla y probarla. Razón: 
Ramón, EA3CFC , Tel . :  699 500 3 5 9 ,  Correo-E: 
<aigorcito@ya hoo.es>. 

COMPRO equipo de VHF en buen estado. No impor­
ta que sea antiguo, siempre que funcione perfecta­
mente y su estado exterior sea aceptable. Potencia 
mínima, 10 W. Ofertas a Gabriel, Tel.: 639 909 454. 

VENDO receptor Phlllps mod. B4E, de finales de 
los años 50. Mueble de madera en buen estado y 
funcionando pefecta mente. No se ha cambiado 
ni ngún componente. Prec i o ,  150 euros.  Razón, 
Gabriel .  Tel s . :  917 596 021 y 639 909 454. 

VENDO: receptor Racal mod. 1 7 7 2  y otro Halll­
crafters mod. SX-42. Ambos en buen estado y 
precio razonable. Interesados l lamar al Sr.  Alonso, 
Tel . :  913 761 838. 

VENDO: receptor de comu nicaciones Kenwood R-
300, a n a l ógico, c u bre de 170 kHz a 30 M H z .  
Prec i o ,  1 2 0  euros. Descodificador I N A C ,  Deco· 
1000 para telegrafía y RTTY, con salida en video. 
Precio, 120 euros. Al interesado regalo 30 m de 

cable fibra óptica doble vía. Interesados pregu n t a r  
por L u i s ,  EA7JV, Tel . :  955 6 6 2  899. 

VENDO walkitalki VX-5 Yaesu tribanda, 50-144-430 
MHz, con cargador de sobremesa y placa de altitud 
y temperatura. Precio, 230 euros. Interesados llamar 
a Francisco, EB3BHS, Tel.: 609 575 047 o correo­
e :  <elchicodelastra@mixmail.com>. 

VENDO por jubilación: Estación completa formada 
por transceptores Sommerkamp SSB FT-2 5 0  y 
E . R . E  (italiano) 144 MHz (AM-SSB-CW-FM-Rept.) + 
VFO separado. Precio 1.200 euros "cash ' .  Regalo 
antena decamétricas con motor + 144 M H z + torre­
ta al comprador, que deberá desmontarla. Razó n :  
Santiago, ex-EA3AMQ. Tel . :  9 3 7  692 624. 

VENDO antenas: D i reccional Tonna 144 MHz, 17 
elementos. Direccional Tonna 144-432 M H z ,  9+19 
elementos para satélite. Direccional Grauta 1 4 4  
MHz, 9 elementos. Vertical 144 M H z  Comet 5/8 .  
Razón: Juan Manuel.  Tel . :  680 733 265. 

VENDO micrófono de sobremesa Sadelta Eco Master 
Pro. Razón: Juan Manuel. Tel . :  680 733 265. 

V E N DO Kenwood TS-780, V H F/ U H F  todo m o d o .  
Precio, 500 euros. Interesados l lamar a Pedro, t e l .  
6 1 5  4 1 5  3 3 3 .  <ea1yo@ure.es> 

VENDO: Micrófono de sobremesa con prea m p l ifi­
cador Watson WM 308, 60 euros. Filtro pasabajos 
Drake, 60 euros. Amplificador l ineal 144 MHz, 7 5  
W, 60 euros. Fuente de al imentación 20-25 A ,  9 0  
euros. Medidor R O E  Asa h i ,  4 0  euros. Antena C a b ­
Radar para 10-15-20 m ,  6 0  euros. Razón: Mateu, 
Correo-e: <m_pujadas@wanadoo.es>. 

Vendo/cambio transceptor H F  Sommerkamp FT-
767DX, acoplador de la misma marca mod. FC-70 7 ,  
micro d e  mano original y otro d e  sobremesa Tect­
udm 211A, antena vertical tribanda Hy-Gain (600 
euros).  El cambio sería por un transceptor móvil  
todo modo, legalizable (negociable).  Razón: J u a n ,  
EB4BAP, Tel . 6 5 5  440 318 

KENWOOD 

Avda Meridiana, 222-224 Local 3 - 08027 BARCELONA 
Tel. 93 349 87 1 7 - Fax 93 349 61 54 

E-mail: remsl@remsl.com 

VALENCIA 

Tel.  96 330 27 66 
Fax 96 331 82 77 

Web: www.scatter-radio.com 

E-mail: scatter@scatter-radio.com 

F; E R TA R A D I O  M E S  D E  F E B R E R O  

- Antena HF movll outback 1899 movil multlbanda HF de 1 0  a 80m, base PL, 
radiante unlco ........ ...................................................................................... . . . . ............. .. . .. ... ...... 70€ 

- Fuente de alimentación 30A conmutada Alineo DM-330MVE, instrumentos, ventilador .. 1 50€ 
- Antena HF vertical ECO multlbanda 1 0-12-15-1 7-20-30 y 40M HF-7PLUS 

(como la cushcraft R-7) .............................................................................................. ........... ... 300€ 
- Rotor YAESU G-650 .................................................................................................................. 600€ 
- Nuevo equipo blbanda VHF-UHF portatll VAESU FT-GOE ..................................................... 240€ 
- Amplificador HF RM Banda ancha 150W KL-300 .................................................................... 80€ 
- Antena vertical EH-antena venus 1 60 metros ........................................................................ 150€ 
- Antena vertical EH-antena cobra 40 metros .................................................................... . . . . . .  100€ 

Oferta vál ida hasta agotar existencias. Precios IVA incluido. 

V I S I T E  N U E S T R A  W E B  www . s c a t t e r - r a d i o . c o m  
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COMPARTA 
SUS EXPERIENCIAS 

Envíenos fotografías de sus expediciones o activaciones de radio, el texto explicativo 

de su ú ltimo desafío, la descripción de sus nuevos contactos, los proyectos de su 

Radioclub . . .  ¡CQ Radio Amateur difundirá estas informaciones a través de sus páginas! 

NORMAS DE COLABORACIÓN ca RADIO AMATEUR 

Si qui ere ve r pub l icado su artículo,  las noticias de su Radiocl ub,  e l  reportaje de su 
exped ición,  etc . ,  puede remitir el texto original y las fotog rafías seg ún las sigu ientes 

normas. 

1 .- Los trabajos entregados para su publ icación en esta revista serán origi nales y 

cedidos en exclusiva, y no podrán ser reprod ucidos en n ingún otro medio de difusión 

sin autorización escrita de Cetisa Editores, S.A. 

2.- Los artículos deberán tener un  contenido eminenteme nte divulgativo y 

autoconte nido, es decir, descartando las series temáticas por entregas. Asi mismo, se 

evitará la publ icidad explícita de marcas comerciales. 

3.- Como norma general ,  la estructura del artículo será la sigu iente: 

• Título (y subtítu lo, si procede), lo más breve y significativo posible. 

• Nom bre e indicativo del autor/es. 

• Resumen o "entrad i l la", muy d irecta y con una extensión aproximada 

de 50 palabras. 

• El texto del artículo propiamente dicho podrá inclu i r  intertitulares y 

referencias bib l iográficas o a las fotog rafías. 
• Extensiones mínima y máxima del texto: 300/900 palabras 
• Los pies de fotog rafía o de i lustraciones se incorporarán, numerados 

para identificar la imagen a la que corresponden, al final del texto . 
• Las fotog rafías o i lustraciones i rán n u me radas según la norma 

anterior. 

4.- Formato de entrega: digital (programas Word , Word Perfect, Ami Pro, etc. ) ,  en 

soporte d isquete, CD-ROM o correo electrónico (cqra@cetisa.com).  No se aceptarán 

origi nales a mano o mecanografiados. 

5.- Las i mágenes (fotog rafías, d ibujos, i lustraciones, logotipos, etc.) pueden enviarse 

en cualqui er tipo de soporte (papel, diapositiva, fichero informático), s iempre en alta 

calidad o alta resolución (300 dpi, en ficheros BMP, TI FF, EPS o JPEG.) .  

6.- Los ficheros informáticos de texto no incorporarán n ingún t ipo de maq uetación 

gráfica (tabulaciones, negritas, espacios en blanco, doble espacio después de punto y 

aparte, recuadros . . .  ) ni tampoco l levarán insertadas las i mágenes, que deben 

re miti rse por separado. 

7.- Ju nto con el original, e l  autor/es deberán indicar su d i rección,  teléfono y correo 

electrónico para facilitar su local ización.  

8.- Cetisa Editores, S.A.  se reserva e l  derecho de pub l icar o no e l  material recibido y 

de resu m irlo, extractarlo o correg irlo. 
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suscripción que figura en cada ejemplar de la revista. 
- Por correo-E: suscri@cetisa.com 
- A través de nuestra página web en http://www.cq.radio.com 
- Venta a través de los quioscos de despacho de prensa 
diaria o libreñas. 

No se permite la reproducción total o parcial de la infor­
mación publicada en esta revista, n i  el almacenamien­
to en un sistema de informática ni transmisión en cual­
quier forma o por cualquier medio electrónico, mecáni­
co, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso 
previo y por escrito de los titulares del Copyright. 

Los colaboradores de CQ Radio Amateur pueden desa­
rrollar libremente sus temas, sin que ello implique la 
solidaridad de la revista con su contenido. 

Los autores son los únicos responsables de sus artí­
culos, y los anunciantes de sus originales. 
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¡Alta potenci a !  

¡ Capacidad d i g ita l !  
Unidad digital UT-1 1 8, opcional : 
La unidad opcional UT-1 1 8  proporciona formato D-ST AR de voz digital 
y comunicación de datos. 
Características digitales: 

Indicativo de l lamada. 
En el modo digital, su indicativo y el indicativo recibido ( o mensaje 
de CQ) está incluido en cada transmisión. 
Además, el indicativo recibido es automáticamente 
almacenado en memoria.  

Intercambio de posición con un receptor GPS exterior. 
Cuando conectamos un receptor GPS exterior*, se puede 
intercambiar la información de la posición, con otras estaciones. 
* Se requiere una salida NMEA 0 1 83 con conexión RS-232C. 

Más características digitales: 
• Mensajes cortos de texto de 20 carácteres 
• Squelch de código digital • Comunicaciones EMR 
• Digital pocket beep • Stand-by beep 

Alta potencia de salida de 7 W. 
La alta potencia de salida de 7W*, proporciona una potencia 
de transmisión superior. Toda la potencia está disponible con 

el pack de baterías suministrado. Reducir la potencia le 
permitirá adaptarse a las condiciones de comunicación y le 
proporcionará un tiempo de operación prolongado. (* 5W en UHF). 

200 canales de memoria y 1 O bancos d e  memoria 
Podrá almacenar hasta 200 canales de memoria normales, con 
nombre de canal de 6 caracteres, ajuste del tono y desplazamiento. 
Los canales de memoria, se pueden asignar con los bancos de 
memoria A-J y permitir un fácil direccionamiento al canal. Además, usa 
el exclusivo sistema DMS de ICOM para buscar en los bancos de 
memoria seleccionados por simple edición y borrado. 

CTCSS/DTCS i ncorporados 
Incorpora códigos de tono CTCSS/DTCS que le proporcionarán 
enmudecimiento en espera y le permitirán el acceso a repetidores 
cerrados. Un beep, avisará cuando reciba el mismo tono. 
El escaner de tono, detecta la frecuencia del tono recibido. 

lcom Spain,  S.L. 
Ctra. Grácia a Manresa, Km. 14,750 (edificio Can Castanyer). 

08190 Sant Cugat del Vallés (Barcelona) 

Tel. 93 590 26 70 Fax. 93 589 04 46 

www.icomspain.com 



K� NWQOD 
Li ste n to the Fu tu re 

Siempre el equipo 
referencia 
Tanto exterior como interiormente, el nuevo TH-K2E(El)/K4E(1 44/430MHz) es 

excepcionalmente elegante. Dispone de LCD con iluminación de fondo y de diseño 

elegante, está provisto de todas las caracteristicas necesarias para unas comunicaciones 

perfectas y un uso sencillo. Se incluyen hasta 1 00 canales de memoria (50 si utiliza nombres 

de memoria alfanuméricos), búsqueda p · ritaria, CTCSS/DCS incorporado e incluso VOX 




