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Polarizacion cero

n CQ, y desde hace tiempo, nos venimos refiriendo a las comunicaciones

por linea eléctrica (PLC, PLT, o BPL), que permiten transmitir voz y datos

hasta los domicilios mediante senales que utilizan frecuencias de HF
(onda corta), empleando como soporte fisico las lineas eléctricas, que no
fueron disenadas para conducir senales de banda ancha.
En octubre de 2003, la Unién de Radioaficionados Espanoles (URE) constitu-
y6 el Grupo de Trabajo de PLC; resumiendo mucho, describiremos las accio-
nes que viene realizando el Grupo:
- Se mantienen contactos y reuniones con altos cargos de companias eléctri-
cas, administraciones publicas con responsabilidades en materia de Teleco-
municaciones, colegios oficiales de ingenieros de Telecomunicacién, empre-
sas disenadoras de equipos PLC, otras Asociaciones miembros de IARU direc-
tamente o a través de EUROCOM (Grupo de Trabajo de las Asociaciones de
radioaficionados de la Unién Europea y miembros de la IARU).
- A través de EUROCOM, y en especial del miembro del Parlamento Europeo
Fernando Ferndndez Martin, EA8AK, se estd luchando para lograr que la UE
apruebe una directiva que contemple nuestras reivindicaciones en este tema.
EUROCOM también cuenta con representantes en CENELEC y ETSI, organis-
mos europeos que debaten normativas relacionadas con las PLC y sus efec-
tos en las radiocomunicaciones.
- Se han enviado escritos y mensajes a periédicos (mas de 150), emisoras de
radio de ambitos local y nacional y foros de Internet, dejando claro el efecto
perjudicial de las PLC sobre la onda corta, un hecho no conocido por el publi-
co. Varios periédicos han publicado notas sobre las interferencias que gene-
ran las PLC y las consiguientes acciones de URE.
- Se asiste a conferencias y jornadas técnicas relacionadas con las PLC, expo-
niendo la problematica de interferencias, por nosotros bien conocida pero, por
extrano que parezca, nunca mencionada por otras partes implicadas.
- Se acude a lugares afectados por interferencias de PLC para realizar medi-
ciones.
- Se ha puesto a disposicion de los asociados informacién exhaustiva sobre
el tema,
proporcionando asesoramiento y modelos de denuncia.
- La URE se ha personado como parte en los expedientes abiertos por las dos
primeras denuncias presentadas por interferencias de PLC (Unién de Radioa-
ficionados de Zaragoza y EA4AS). Escasos dias antes de escribir estas line-
as, EASBKV ha presentado la tercera denuncia en Valencia, donde la situacion
es dramética: en amplias zonas de la ciudad, desde el mes de septiembre se
registran unas fortisimas interferencias (atribuidas al sistema PLC de Iberdro-
la) que imposibilitan cualquier comunicacién en bandas de HF. El tendido aéreo
de las lineas eléctricas habitual en la capital levantina agrava el problema.
La direcciébn del sitio web del Grupo de Trabajo PLC es
<http://www.ure.es/plc>, del que extraemos el siguiente parrafo del primer
comunicado a los socios para terminar este editorial:
“Es muy importante, pues, que todos aquellos que sufran, o crean sufrir, inter-
ferencias PLC en sus QTH, se pongan en contacto con URE".
Las Asociaciones llevan tiempo actuando, pero también son necesarias accio-
nes a nivel individual contra la mayor amenaza que jamd&s ha conocido la radio-
aficién. Hemos de poner las PLC en su sitio: que respeten nuestras frecuen-
cias y las del resto de servicios.

SERGIO MANRIQUE, EA3DU

NOTA: POR UN ERROR INVOLUNTARIO EN LA EDICION DEL NUMERO ANTERIOR (252) SE IMPRI-
MIO EN PORTADA UN PRECIO DE 6€, CUANDO EN REALIDAD DEBERIA FIGURAR 4,50€, QUE ES
EL PRECIO REAL. LAMENTAMOS LOS INCONVENIENTES CAUSADOS.
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XAVIER PARADELL*, EA3ALV

Correo-e: <ea3alv.1@cetisa.com>

mes de diciembre ultimo, aprovechando el

largo “puente” festivo, se celebré en la loca-
lidad de Roquetas de Mar (Almeria), el Congre-
so anual de la Unidn de Radioaficionados Espa-
noles URE. La convocatoria obtuvo un memora-
ble éxito y la afluencia de radioaficionados y
acompanantes, procedentes de toda Espana y
Portugal, super6 las expectativas mas optimis-
tas: se ocuparon 144 habitaciones del gran
hotel Portomagno y el nimero total de asisten-

Entre los dias 4, sabado y el martes 7 del

Esta es una de
las “imposi-
bles” fotos de
familia que se
intentaron. No
se pueden
meter a 400
personas en
una camara,
por muchos
“megapixeles”
que tengan.

tes registrados, entre huéspedes y visitantes
superd las 440 personas.

Aunque durante el viaje de ida y parcialmente durante el
regreso, las condiciones meteorologicas fueron mas que
adversas, con nieblas y fuertes lluvias que dificultaron la
circulacion, durante los dias del congreso y en aquél sector
de la costa mediterranea, el clima ofrecié su mejor cara y
permitié que los asistentes y sus acompanantes gozaran
de un tiempo apacible en las excursiones programadas para
ellos y ellas por la organizacién. Nada mas llegar al hall
del hotel, los asistentes encontraban una completa esta-
cion de radio, AM7AL, operativa y dotada con uno de los
Gltimos y espectaculares transceptores aparecidos en el
mercado. A continuacidn resaltamos los actos mas desta-
cados.

Campeonato nacional y concursos de V-UHF

Los actos propios del Congreso se iniciaron, tras la
preceptiva ceremonia de apertura, celebrada en la amplia
sala de conferencias del propio hotel, con una ponencia
sobre el Campeonato nacional y los concursos de V-UHF, a
cargo de EA1ASC, en la cual se traté sobre los resultados
de la encuesta que en su dia se efectud sobre el tema, y
que fijaron la posicion mayoritaria sobre varios aspectos

9,'- % -
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La “vedette” tecnologica del evento fue el IC-7800 de la estacion
oficial del congreso, AMT7AL.

o
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de esta actividad. Asi, el segmento dominante de edad
entre los participantes habituales en concursos esta en
entre los 31 y 40 anos y el grupo mas numeroso es el de
la categoria monooperador fijo, seguido por la de monoo-
perador en portable. Aunque en la actualidad lo hace el 71
% de los participantes, el 79 % de los que contestaron a
la encuesta expres6 su preferencia por las listas electré-
nicas y el envio de las mismas por Internet.

Resultaron de interés las opiniones encontradas acerca
de la exigencia de rigurosidad en la clasificacion de las
listas: mientras un grupo abogaba por una cierta permisi-
vidad en los errores y sus consecuencias en la puntuacion,
el ponente y el responsable del programa de correccion
defendian una actitud mas exigente; al respecto se ofrecié
a los presentes una prueba documental de la rigurosidad
con que la ARRL castiga los errores en las listas de su
concurso mundial de VHF, en la que incluso las diferencias
entre los controles RST de las listas son objeto de sancién.

En el turno de “ruegos y preguntas” EA3BB tomé la pala-
bra y salté a la tarima el tema de la necesaria diferencia-
cion entre los participantes en portable-monooperador y
multioperador, con listas separadas. EA1BLA pidié que se
incluyeran en los concursos las bandas de 2,4y 10 GHz y
EASDCG apoy6 este punto solicitando que los contactos en
esas bandas contasen como multiplicador. EA2T)J insistio
en la necesidad de separar las listas de monooperador y
multioperador portables y dio su conformidad a la rigurosi-
dad en la correccion de las listas. Y se cerré la ponencia
con algunos comentarios sobre la necesidad de liberar de
trabas las bandas de 50 y 1.200 MHz, respecto a la ulti-
ma de las cuales se recomendo solicitar licencias, pues un
aumento en esa peticion puede inclinar a las autoridades
a reconsiderar su liberalizacion.

Wireless versus radioaficion

A continuacion, Pere Espuna, EA3CUU, desarrolld el inte-
resante tema de la creciente proliferacion de los enlaces
inalambricos en los equipos informaticos utilizando las
bandas de 2,4y 5,6 GHz, respecto a los cuales se hizo la
pregunta de si no se podrian considerar, en cierto modo,
una forma de radioaficién, dado que muchos usuarios de
esos enlaces han descubierto con ellos algunos de los
aspectos de la comunicacién por radio y los elementos que
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la hacen posible, convirtiéndolos —sin saberlo— en candi-
datos a radioaficionados.

Resulté interesante aclarar que la normativa que regula
este tipo de dispositivos establece claramente un limite de
100 mWpra (potencia aparente radiada), pero dado que
algunos aparatos pueden alcanzar mas de 80 mW de sali-
da, el uso de antenas directivas para incrementar el alcan-
ce los hace salirse de la norma, y que solamente un opera-
dor con licencia para esas bandas (tipicamente un radioa-
ficionado) deberia poder hacer uso de esos recursos.

Cerr6 el ponente su presentaciéon con algunas conside-
raciones sobre la seguridad de acceso, sobre la que mani-
festé que a pesar de los protocolos de encriptaciéon utili-
zados, el wireless es particularmente vulnerable y que no
se recomienda para aplicaciones empresariales.

YVOD Aves, una isla poco frecuentada

Un poco por sorpresa, pues no figuraba en el programa
anticipado que aparecia en la pagina web de URE, el cono-
cido Ollie Rissanen, EA4BQ/OHOXX, deleité a la concu-
rrencia con una charla sobre sus experiencias en Venezuela
y particularmente con la reciente expedicidon a la isla de
Aves. Ollie, que tiene en su haber notables actuaciones en
el mundo del DX, sazoné su interesante relato con sabro-
sas anécdotas sobre su estancia en YV y sus particulares
relaciones —totalmente involuntarias, segun él- con el
actual presidente de aquél pais y termind lamentando
haber tenido que renunciar, pese a sus deseos iniciales,
a participar en la expedicion a la isla de Pedro |I.

Mesa redonda sobre diplomas nacionales

EAQAO, EA7GXP y EATFQS mantuvieron el interés de los
asistentes a la mesa redonda que se celebré como cierre
de los actos del domingo dia 5, tratando sobre diversos
aspectos de las convocatorias y desarrollo de las activa-
ciones relacionadas con los distintos diplomas nacionales
(Monumentos, Castillos, Estaciones de Ferrocarril, etc.),
destacando la necesidad de dotar de mayor seriedad a
algunos aspectos mejorables de las mismas. Fueron nume-
rosas las intervenciones de los presentes en demanda de
aclaraciones por parte de los responsables de algunos de
los diplomas, dando asi prueba del interés despertado por
el tema.

Ordenanzas municipales: aspectos legales

EC1DMQ, EALLF y EAQIE iniciaron los actos de la mana-
na del lunes con este interesante tema, que llené practi-
camente la espaciosa sala de conferencias. Comenzd
Sergio, EC1DMQ su disertacion recordando que si bien el
articulo 12 de la Ley de Antenas establece el derecho de
los radioaficionados a instalar la necesaria antena exte-
rior, el articulo 25 de la Ley de Bases de la Administracion
Local otorga a los Ayuntamientos la facultad de regular
esas instalaciones en sus Ordenanzas, asi como que Si
bien la Federaciéon de Municipios y Provincias establecié al
respecto una norma orientativa, no todas las Corporacio-
nes locales la siguen, poniendo como ejemplo de ello al
Ayuntamiento de La Coruna.

César, EALLF, recalcé al respecto que el articulo 4 de la
citada Ley de Bases otorga a los ayuntamientos la potes-
tad de la autoorganizacion y repasé los distintos estados
de la tramitacién de las Ordenanzas municipales en los
que los ciudadanos y las entidades pueden ejercer accio-

6 ¢« CQ

La sala de conferencias se lleno practicamente en el desarrollo de
todas las ponencias presentadas.

nes correctivas y de la conveniencia de que se ponga en
conocimiento de la URE y con la suficiente antelacion cual-
quier modificacion que se proyecte de las Ordenanzas de
la que se tenga conocimiento.

Quedd muy claro, pues, que los ayuntamientos NO
PUEDEN IMPEDIR la instalaciéon de la antena, ni estable-
cer limitaciones desproporcionadas, pero Si ESTAN facul-
tados para establecer ciertas regulaciones, exigir una licen-
cia de obra y cobrar una tasa por ello. Incluso, en ejerci-
cio de sus funciones y tras los oportunos procedimientos,
notificacion justificatoria y requerimientos, pueden llegar a
efectuar el desmontaje de una instalacién que incumpla
la normativa.

Como era de esperar, fueron numerosas las interven-
ciones de los asistentes con relatos de experiencias
propias y ajenas sobre el tema, sobre las que floté en el
aire el delicado tema de la —en ocasiones— posible discor-
dancia entre lo justo y lo legal.

Grupo de Trabajo Puertas Abiertas

Juan, EA5XQ, como portavoz y coordinador del Grupo de
Puertas Abiertas GPA, expuso las lineas maestras de actua-
cién de este interesante grupo, del que ya ofrecimos una
resefa en las paginas del nimero del mes de enero. Glosé
Juan la necesidad imperiosa de transmitir a las genera-
ciones jovenes el entusiasmo por las radiocomunicaciones
que todavia sentimos la mayoria de veteranos y las condi-
ciones que se precisan para que se dé de manera efecti-
va la imprescindible renovacion generacional. Destacé
como hecho nuevo la necesidad de “formar a formadores”,

Los(las) acompanantes gozaron en la manana del domingo de una
interesante visita turistica al centro historico de Almeria. En la foto,
una vista de la Alcazaba.
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En los pasillos se suscitaron también temas de interés. En la foto,
EA3BB, EA3ALVy EA3DUM debaten con otro colega sobre el proble-
ma de la PLC.

dado que la comunicacién es una
técnica y no basta el solo entu-
siasmo para garantizar el éxito de
una accion divulgadora.

En la mesa redonda que se esta-
blecidé al final de su exposicion,
fueron numerosos los asistentes
que declararon su asentimiento en
los objetivos del GPA y ofrecieron
su colaboracion al Grupo, en prue-
ba de que es posible motivar y
aunar esfuerzos para corregir una
situacion que dista de ser la dese-
able.

Todavia hay esperanzas. Parece que nuestros nifnos se interesan
por las comunicaciones en HF... S6lo es cuestion de perseverar.

proporcionarles cuantos apoyos
sean necesarios para facilitar la
presentacion de denuncias parti-
culares, tras las que la URE puede
presentarse como colectivo afec-
tado, reforzando asi las acciones a
urgir a la Administracion.

Conclusion

Se cerraron los actos del Congre-
SO con una cena de gala, que llend
a rebosar el amplio salén dispues-

: apA

En los pasillos

Aparte de los temas “oficiales” en la sala de conferen-
cias, en los corrillos organizados de forma espontanea en
los salones y en el bar del hotel se suscitaron otros
muchos, entre los que destacaron los inminentes cambios
en el Reglamento de Estaciones de Radioaficionado y el
problema de la PLC. Respecto a este Uultimo destacd una
creciente y légica preocupacion surgida en la ciudad de
Valencia con motivo de la reciente implantacion de esa
tecnologia. Por parte de la Junta directiva de la URE y de
su Grupo de Trabajo PLC se acordd abrir mas canales de
informacion a los asociados afectados por ese problema y
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" Vista general del amplio salon, que llenaron los mas de 300
comensales que compartieron la cena de gala. "
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El obligado mercadillo de material de segunda mano
ofrecio la nota retrospectiva, con algunas piezas
notables.

to especialmente al efecto y duran-
te la cual se sortearon multitud de
regalos entre los asistentes. A final
del mismo, el presidente de la
URE, en un emotivo acto, impuso a los socios que habian
cumplido los 25 anos de pertenencia a la asociacion los
correspondientes Botones de Plata, ademas de repartirse
diversos trofeos a ganadores de concursos nacionales. En
definitiva, un éxito de la Seccidn local de Aimeria, que puso
muy alto el liston para los organizadores del siguiente
congreso, que se celebrard en la Costa Brava (Girona)
segun resultd de la votacion celebrada entre los asisten-
tes registrados.

(Todas las fotos: <http://www.ure.es/seccion.alme-
ria/fotoscongreso.htm>

4 A
Tras la cena de gala, el presidente de la URE ofrecid a los socios

que habian cumplido sus 25 anos en la asociacion los correspon-
dientes Botones de Plata.
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CONCURSOS

La linea gris de los concursos
(o el filo de la navaja)

JOHN DORR,*K1AR

Que conste, éste no es un articulo destinado a la propagacion. Para eso pase algunas

paginas y lea lo que Alonso, EA3EPH, tiene que decirnos. Cuando se habla sobre la

“linea gris” de la operacion en concursos hay un monton de cosas que decir, i eso es
lo que vamos a hacer... Y no tiene nada que ver con el Sol.

os de Internet que encontramos

por todas partes ha habido dialo-
gos interminables sobre un tema
central: ¢cémo debemos interpretar y
actuar con las zonas oscuras de las
reglas de los concursos? En otras pala-
bras, ¢concursar es como hacer la
declaracion de la renta? ¢Hay un cier-
to ambito de interpretacion referente a
las reglas que te guien cuando las
cosas no son blancas o negras? Fran-
camente, me sorprendié el que tanta
gente reaccionara ante este tema. De
hecho, tantos de vosotros os anadis-
teis a la discusion, que habia que sacar
este tema a la palestra en esta
seccion.

Muchos de vosotros habréis oido el
viejo dicho de que “el ser honrado en la
vida hace que uno duerma placidamen-
te por la noche”. Para poner los puntos
sobre las ies, no vamos a tener una
discusidon sobre la ética de los opera-
dores de concursos. Este tema queda
reservado para otro dia. El tema que
tenemos entre manos no tiene nada
que ver con hacer trampa “per se”, sino
con una interpretacion legitima de las
reglas del concurso y como aplicarlas
en medio del fragor de la batalla.

A lo largo de los anos, los organiza-
dores de concursos han hecho un traba-
jo magnifico de definicion de las reglas
del concurso, de forma que quede poco
espacio para la imaginacién. Es bueno
que sea asi, ya que no creo que
muchos de nosotros contratemos a un
abogado antes de remitir nuestra proxi-
ma lista de concurso. Evidentemente,
se han producido muchas correcciones
intermedias a lo largo de los anos.

E n los diversos reflectores de corre-

<K1AR@contesting.com>
8 « CQ

Ademas de tener una estacion eficiente y
una dilatada experiencia, como es el caso
de Juan Luis, EASBM, en la foto, para lograr
puntuaciones destacadas en los concursos
se precisa un exquisito cuidado en copiar
exactamente los indicativos trabajados
para no incurrir en penalizaciones.

Estoy seguro que algunos recuerdan
una famosa modificacién de las reglas
del CQWW que especificamente prohi-
bia el uso de comunicaciones “no-radio-
aficionado” durante el concurso para
solicitar QSO. Esto fue la respuesta a
un famoso grupo multi-op que utilizé el
teléfono para concertar citas y QSO,
cosa que en aquél tiempo no estaba
expresamente prohibida. Son exacta-
mente las situaciones como ésta las
gue vamos a tratar este mes.

Cuando se trata de permanecer en el
lado correcto de la interpretacién de las
reglas de un concurso, la mayoria de

nosotros nos apuntamos a lo que nos
dice nuestro “interior”. En realidad no
es mas complicado que eso. En un
reciente e-mail publicado por K5TR,
George describe varios ejemplos de
cuando no hay que cruzar la linea de la
siguiente forma:

Hacer citas antes del concurso

Enviar mensajes por e-mail “recor-
dando” a la gente que deben trabajar-
me en el concurso

“Calentar” una frecuencia 30 minu-
tos antes de que empiece el concurso
(yo me doy una vuelta y contacto con
algunos colegas para comprobar que mi
estacion aun funciona)

Utilizar otras bandas en un concurso
de 10 metros o0 en una operacién mono-
banda para encontrar estaciones y
llevarias a la banda en la que estoy ese
fin de semana.

Utilizar bases de datos de comunica-
dos pasados o indicativos (ejemplo, los
super check-partial)

Utilizar el packet para llenar los
“mapas de banda” antes de que empie-
ce el concurso y apagarlo al empezar el
concurso cuando estoy operando como
monooperador.

Encender el amplificador en un
esfuerzo por conseguir el limite de 150
6 200 W.

Que mis amigos me pasen indicati-
vos que nadie mas puede trabajar.

Ademas de la visién del mundo de
George, hay otros factores a conside-
rar, especialmente por lo que respecta
a la categoria de monooperador, como
sigue:

La legalidad (0 no) de tener acceso a
predicciones de propagacion en tiempo
real via internet.

Establecer conexiones de mensajeria
instantanea con otras estaciones (no
para obtener informaciones, simple-
mente para charlar)

Febrero, 2005



Utilizar la conexion al packet con el
Unico propoésito de enviar spots.

Tener acceso a apoyo logistico duran-
te un concurso, que va desde servirle
comida al operador invitado, hasta
ayudarle a hacer cosas durante el

La estacion D4B, operada por 4L5A marco

un nuevo récord mundial en el CQ WPX SSB

de 2004, en la categoria de monooperador
toda banda y alta potencia.

concurso (por ejemplo, cambiar equi-
pos, antenas, ordenadores, etc.).
Como puede verse rapidamente por
la lista anterior, no hay respuestas
claras para resolver esos temas (al
menos alguno de ellos). Cuando se
considera la lista de K5TR, personal-
mente estoy de acuerdo en que llenar
de “spam” al mundo de los concurse-
ros sobre una operaciéon prevista no
esta en el espiritu de las reglas. Dicho
esto, ya no estoy tan seguro de que
establecer una frecuencia antes del
inicio del concurso suponga atravesar
ninguna linea ética. Tampoco estoy de
acuerdo en que el uso de herramientas
como el super check-partial sea violar
ninguna interpretacién de las reglas,
dando por supuesto que uno continte
copiando y escribiendo lo que oye.
Una interesante puntualizaciéon sobre
este tema, es la forma en que la inter-
pretacion de las reglas del concurso nos
lleva a ciertos habitos peligrosos que
experimentamos en los concursos
modernos. Por ejemplo, utilizar un check
partial no es una violacion de las reglas,
pero ha favorecido el desplazamiento de
la vieja y buena técnica de capturar
informacién “en el aire” por una depen-
dencia de lo que te dice el ordenador.
El mismo problema existe con la mensa-
jeria de packet. Dejamos que la herra-
mienta nos dé la respuesta, sacrifican-
do el obtenerla nosotros mismos. En las
dltimas semanas he llegado a ver peti-
ciones para ampliar las bases de datos
de indicativos para que incluyan los
intercambios de concursos. (como el
ARRL Swepstakes) Si estos rasgos de
comportamiento contintdan, uno se
pregunta por qué alguien va a querer
operar en un concurso de ahora en
adelante: Dejemos que Su Majestad el
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Ordenador lo haga y que gane la mejor
red. La verdad es que la mayor parte de
este sinsentido realmente perjudica su
puntuacién debido a errores en los
datos. Afortunadamente, la vieja técni-
ca de copiar estaciones “en el aire”
continda prevaleciendo.

El hecho de que muchos de vosotros
hayais expresado opiniones sobre el
tema de este mes me demuestra que
el deseo de hacer las cosas correcta-
mente estd en la mayoria de las
mentes. En cierta medida, hay un cier-
to grado de polarizaciéon. La “extrema
derecha” querria que el concurso empe-
zase exactamente a las 0000 Z y que
sea en ese momento cuando el opera-
dor se siente en su silla y empiece el
concurso. No habria sintonias antes del
concurso, comprobando la propagacion
con ristras de contactos; para ellos, es
Ccomo empezar una carrera sin el acos-
tumbrado estiramiento de los musculos
de las piernas. En el otro extremo esta
la publicidad pre-concurso ilimitada
(disfrazada bajo el argumento de que
todo el mundo sea consciente de que
ese indicativo “raro” va a estar), citas
previas al concurso, “gracias por
llamar y espere 20 minutos aqui para
trabajarnos durante el concurso”, y

Este es Ghis, ONSNT, uno de los operado-

res de la estacion A61AJ, que marcaron un

hito al quedar campeones mundiales del

CQ WW WPX 2004 en la nueva modalidad
de multioperador, dos radios.

cosas asi.

Al final, la mayoria de nosotros sabe
cémo hacer lo correcto al descifrar los
limites del concurso y de las reglas que
nos guian. Todo se reduce a contestar
uno mismo una simple cuestion: ¢Las
acciones que estoy tomando, estan
fuera del espiritu de lo que se queria 'y
me proporcionan una ventaja competiti-

va injusta? El otro reto que os voy a ofre-
cer es no caer en la trampa de conven-
ceros a vosotros mismos de que, pues-
to que tenéis grandes antenas, ordena-
dores rapidisimos y una estacion poten-
te y ergondmica, también tenéis dere-
cho a otras ventajas. Tener la habilidad
de mantener ocupado el extremo de una
banda durante horas no es lo mismo
que pedir a un amigo que te lo reserve
mientras tu haces una “bio-pausa”. Ser
el administrador de un nodo de packet
no es o mismo que enviar toneladas de
informacion via Internet generada auto-
maticamente, cosa que no podrias
hacer durante tu tiempo de operacion
como monooperador.

Me doy cuenta que al escribir el arti-
culo de este mes, parezco como un
catedratico. Para ser franco, yo mismo
me he enfrentado con estas cosas y me
he preguntado dénde estaba la linea.
Lo importante para todos nosotros es
pensar a menudo en ello y tener la
mente abierta a otras opiniones. El afan
de aprender es uno de los grandes acti-
vos de concursar. Si te sientes a gusto
compartiendo tus interpretaciones de
las reglas con los demas, |o méas proba-
ble es que estés haciendo lo correcto.
Si la opinidn publica te dice que debes
cambiar ese comportamiento particular,
jhazlo! Este es uno de los muchos
factores que llevan a los competidores
de concursos a lo mas alto.

¢Que pensais sobre ello? No dudéis
en hacérmelo saber.

Comentarios finales

Creo que es seguro afirmar que
tendré mi racion de e-mails de respues-
ta al tema de este mes. También puede
que ya estéis hartos de este tema y
querais dedicaros a otra cosa. Sea cual
sea vuestra respuesta, el hacer una
retrospectiva mirando a vuestros habi-
tos operativos es una buena idea y os
animo a hacerlo.

Tengo que pedir disculpas otra vez
por el retraso en los resultados de CQ
Contest Survey por un mes. La buena
noticia es que habéis respondido con
mayores niveles de participacion. El
reto es que me habéis inundado con
datos en unos momentos muy locos en
mi trabajo (jque si, que hay otras cosas
-ademas de la radio- que nos tienen
ocupados!) Gracias por adelantado por
permitirme estar en contacto con voso-
tros un mes mas.

Porahora, asegurense de aprovechar
las condiciones invernales en las
bandas bajas (con mis excusas a los
del hemisferio Sur). Va a haber algunas
grandes expediciones de DX y concur-
sos en las proximas semanas. Nos
vemos en el aire, jseguro!

TRADUCIDO POR JuLIO IsA, EASAIR @
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Conjuntando todas las ideas y
convergiendo todas las
corrientes de opinién, se ha cele-
brado la Asamblea anual de
RADIOAFICIONADOS SIN FRONTE-
RAS y de ella ha salido la compo-
sicion de una nueva Junta Direc-
tiva de esta ONG.

A partir de ahora, y con toda la
vocacion de servicio que han
demostrando en todos estos
anos, este grupo seguira traba-
jando, unificados y arduamente,
para conseguir que nuestra
aficién sea algo mas que un simple divertimento.

Para quienes no conozcan la labor realizada hasta ahora
por R S F, queremos recordar los 58 proyectos acabados
en paises donde una emisora de radio puede ser el tinico
medio posible de salvar vidas humanas. Misioneros espa-
noles y de otros paises, estan utilizando en estos momen-
tos equipos de radio instalados por los voluntarios de
Radioaficionados Sin Fronteras en hospitales, centros de
salud, poblados perdidos en la selva, etc., con lo que en
estos Ultimos se ha conseguido salvar muchas vidas
humanas al tener una asistencia sanitaria adecuada y
urgente gracias a la radio. Para mayor informacion, se
puede consultar nuestra pagina Web.

Radioaficionados sin Fronteras se mantiene gracias a
las cuotas de los socios y la donacién de colegas y otras
personas comprometidas con la solidaridad de los méas
pobres de la tierra. Una gran donacidon de equipos que
recibimos en estos Ultimos anos es la que hizo Su Majes-
tad el Rey don Juan Carlos, EAOJC, que conociendo nues-
tra importante labor de comunicaciones en socorro de los
mas necesitados, nos hizo llegar el equipo que una vez
le donara otro radioaficionado Real: El Rey Hussein de
Jordania. Radioaficionados sin Fronteras, cumpliendo con
la voluntad expresa de Su Majestad, desplazé a dos volun-
tarios que instalaron esta joya histdrica a unos misione-
ros espanoles Escolapios que desarrollan su labor en una
aldea alejada del Camerun.

La nueva Junta Directiva esta formada por Carlos,
EAS5SPR, Presidente; Alfonso, EA4DI, Vicepresidente; Paco,
EA4AHK, Secretario; Julio, EASXX, Tesorero; EA3JJ, Vocal
de Relaciones Publicas; Toni, EASRM, Vocal de logistica,
y Abraham, EASFHT, Vocal de Informatica.

Todos podéis colaborar para seguir realizando esta
noble y solidaria labor, haciéndote socio, ofreciéndote de
voluntario para las instalaciones o donando equipos, ante-
nas, etc., que aunque sean antiguos, en Africa pueden
salvar vidas. Correspondencia: Apartado postal 100.
28260 Galapagar (Madrid) Espana. Tel. 965 950 821

Web: <www.rsf-rwf.org>. E.mail <rsf@rsf-rwf.org>.

Carlos, EAS5PR
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DE APLICACIONES ELECTRONICAS,
C/ Laguna del Marquesado, 45 Nave L - 28021 MADRID
Tel. 91 368 0093 - Fax 91 368 01 68

FT-DX9000
YAESU FT-DX9000 HF PARA LOS MAS EXIGENTES

@ Bandas de trabajo: HF y 6 metros (50 MHz)

@ 2 versiones; 400W o 200 W de salida

@ Doble receptor simétrico

@ Filiro de IF DSP de 32 bit con ajustes de ancho de banda

@ Procesador DSP de microfono

@ Medidores S meter analogicos

@ 4 salidas de antena TX/RX ademas de 2 salidas de antena exclusivas para
recepcion

@ Gran Display TFT

@ Conexion directa de teclado PS2

Visita nuestra tienda virtual
www.proyecto4.com

FT-60E
YAESU FT-60E PORTATIL BIBANDA
CON RECEPCION MEJORADA

@ Mas de 1.000 memorias alfanuméricas, con 10
bancos

@ 5W de salida

@ Gran display iluminado

@ Bateria de alta capacidad (1400 mAh)

@ Subtonos (TCSS y DCS incluidos (DCS encoder)
@ 2 teclas frontales programables

@ Acceso al sistema WIRES, Pasarela de voz via
internet

@ Resistente al agua, lluvia, salpicaduras etc.

@ Sistema ARTS comprobador automatico de
cobertura
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Noticia

Convocatoria de las candidaturas
para el CQ Amateur Hall of Fame
2005. Hasta el dia 31 del préximo
mes de marzo permanecera abierta la
recepcion de candidaturas para los
premios CQ Hall of Fame que convoca
CQ Communications Inc. En ellos se
honra a quienes, por sus méritos
técnicos u otras contribuciones, se
han distinguido en la promocién o han
incrementado la reputacion de la
radioaficion. Los nominados para esta
distincion son juzgados basandose en
sus cualificaciones en dos areas prin-
cipales: las personas, radioaficiona-
dos o no, que han hecho contribucio-
nes significativas a nuestro hobby de
radio; y aquellos radioaficionados que
se han distinguido por sus importan-
tes contribuciones a la sociedad en
general, en el ambito nacional o
mundial.

Ademas de la lista general, existen
dos listas mas: la CQ DX Hall of Fame
y la CQ Contest Hall of Fame, en la que
se reconocen los méritos de radioafi-
cionados que hayan contribuido nota-
blemente al desarrollo y/o difusion de
las actividades de DX y de concursos,
respectivamente.

Las propuestas de candidatos
deben ser remitidas en el formato
oficial que esta disponible en la pagi-
na web de CQ Amateur Radio
<www.cg-amateur-radio.com> en el
que se describiran sucintamente los
méritos de la persona propuesta o,
alternativamente, en una carta dirigi-
da a CQ Amateur Hall of Fame, 25
Newbridge Rd. Hicksville, NY 11801,
USA o por correo-e a <hall-of-
fame@cqg-amateur-radio.com>, para la
lista general, o bien a Bob Cox,
K3EST, ¢/o0 CQ Communications Inc.,
25 Newbridge Rd. Hicksville, NY
11801, USA para las otras versiones
del Hall of Fame.

Se reanuda el Boletin de la Union de
Radioaficionados de Segovia. Hemos
recibido el Boletin n° 7 de la URSG
cuya publicacidn, tras varios anos de
silencio y “estrujando la imaginacion”
(como dice literalmente en su edito-
rial), ha puesto en circulaciéon Joseba
Andoni, EA1BYA. Felicitamos al editor
por su esfuerzo divulgador y anima-
mos a los miembros de esa Asocia-
cién para que contribuyan con sus
aportaciones a la variedad y amenidad
de ese Boletin, circunstancias que
han de contribuir a su deseable conti-
nuidad pues como bien dice Joseba,
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“hacer radio no es solamente sentar-
se enfrente del micréfono y hablar...”.
(TNX, EA1BYA)

Una antena “de tamano natural”.
Lograr erigir un antena eficiente para
la banda de 160 metros no es cosa
facil, pero tratar de hacerlo con una
que presente un diagrama directivo se
convierte en una tarea ingente. A Io
largo de los anos, hemos tenido noti-
cias de varias realizaciones notables
aqui y alla y en pasados nuimeros de
CQ hemos ofrecido datos y estampas
de algunas soluciones clasicas, como
pueden ser dos verticales Titanex
enfasadas, una vertical suspendida
de un globo, una L invertida de 3/8
“made in Ibiza” (mas asequible a las
posibilidades reales de un grupo de
aficionados modestos), etc.

En la busca de esa antena
“super”, los operadores de la esta-
cion de concursos RU1A han desa-
rrollado una ingeniosa solucién que,
aunque espectacular, queda al
alcance de un grupo de concursos
con ayudas suficientes. Suspendi-
dos de un travesano de 45 m en lo
alto de una torre de 52 m, cuelgan
tres elementos en V muy abierta que
forman una Yagi fija y apuntada en
direccion a Norteamérica. Los resul-
tados en los ultimos concursos con
esa antena estan siendo especta-
culares, con senales muy fuertes en
EEUU.

Las tecnologias inalambricas avan-
zadas pueden poner Internet al alcan-
ce de todos. En su informe “Internet
Portatil”, la Unién Internacional de
Telecomunicaciones UIT vaticina un
futuro inalambrico. Una nueva serie
de tecnologias inalambricas promete
llevar conexiones a Internet de alta
velocidad asequibles a una gran canti-
dad de usuarios.

A esta serie de tecnologias, con las
oportunidades comerciales y de crea-
cion de empleo asociados que han de

crear se la ha denominado “Internet
portatil” y es el tema de un reciente
informe de la UIT.

La region Asia-Pacifico traspaso la
cifra simbdlica de los mil millones de
usuarios de telecomunicaciones fijas
y moviles en octubre de 2003. Hasta
ahora, los usuarios que deseaban un
acceso de alta velocidad a Internet
precisaban una conexion telefénica de
linea fija.

Antes del final de este decenio, es
probable que otros mil millones de
usuarios de tecnologias de la infor-
macioén y la comunicaciéon se conec-
ten a las redes de la region, pero la
mayoria lo haran por medio de comu-
nicaciones inalambricas.

(Fuente: Servicio de Prensa de la
ulIT).

Acuerdo de colabo-
racion entre CQ Radio
Amateur y el Grupo DX
Gran Canaria.

Con el propésito de
aunar esfuerzos vy
aprovechar las siner-
gias de ambas entidades, CQ Radio
Amateur y el Grupo DX de Gran
Canaria han acordado establecer
vinculos mas estrechos de colabo-
racion. Para ello, en las paginas de
cada entidad respectiva se incluiran
enlaces directos con la pagina de la
otra y se intercambiaran informa-
ciones y propuestas que favorezcan
la difusion y el prestigio de nuestra
aficion.

Cabe destacar que en la pagina web
del Grupo de DX Gran Canaria
<www.grupodxgc.com> esta disponi-
ble una “agenda” de DX y concursos
en la que diariamente se insertan
cuantas noticias interesantes de dan
y cuya inclusién en paginas impresas
resulta imposible por su inmediatez o
que corren el riesgo de quedar desfa-
sadas por el inevitable lapso de tiem-
po necesario entre su captacion y
publicacion.

En dicha agenda se detallan dia a
dia los eventos previstos o bien se
puede consultar el apartado de
“Préximos 10 eventos”, que incluye
una conexion con el DX Cluster, faci-
litando asi, de un vistazo, toda la
informacién de interés para el
diexista o “diplomero”. La facilidad
de acceso, por simple registro como
usuario y la variedad y amenidad de
la pagina la haran sin duda favorita
entre nuestros lectores.
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INSTRUMENTACION

Generador de Audiofrecuencia
de doble tono

JOAN BORNIQUEL#*, EA3EIS

La calidad de la sefial de Banda Lateral Unica (SSB) de un transmisor
puede ser ahora ficilmente evaluada por medio de un osciloscopio
complementado por el sencillo generador descrito.

ara obtener una senal
P de banda lateral unica

(SSB) de buena calidad
es imprescindible, ademas
de disponer de un modula-
dor balanceado, filtro, ampli-
ficador de Fl, mezclador,
excitador y un amplificador | ‘
lineal, que estén debida- | P?
mente equilibrados y ajusta-
dos, se hace necesario el
poder controlar y evaluar los
distintos ajustes de los
diversos circuitos implica-
dos. Aunque la mejor mane-
ra de comprobar el compor-
tamiento de cualquier trans-

OoBER  Two TONE AUDIO

i GENERATOR

‘ ) A._-,oon-B:ITO(.')HZ
A

transmisor dos tonos de
audio que estén dentro de
su banda pasante, que no se
relacionen armoénicamente y
separados entre si unos
1000 Hz, esto es lo que se
denomina «Prueba de doble
tono» y hace que el transmi-
sor emita dos senales sepa-
radas por la diferencia de
frecuencia entre ambos
tonos, de tal manera que el
batido resultante de estas
dos senales de AF produce a
la salida una imagen muy
caracteristica, que al ser
observada en el osciloscopio

misor en SSB es indudable-
mente con un analizador de
espectro, pero aunque este instrumento no esta al alcan-
ce de todo radioaficionado debido a su elevado precio, es
mas facil el disponer de un osciloscopio el cual nos ha de
permitir al examinar la envolvente de la senal en la panta-
Ila, el hacer un anélisis cualitativo bastante bueno en lo
que respecta a la distorsion originada por desequilibrio,
sobrecarga o desajuste del transmisor, dejando de lado,
el comportamiento armoénico.

Deberemos de tomar en consideracion alguna de las
caracteristicas mas importantes del osciloscopio, como es
el limite superior de frecuencia del amplificador vertical; si
éste queda porencima de la frecuencia de la senal de SSB
a analizar se puede aplicar directamente esta senal a la
entrada del amplificador vertical; si no es asi, la senal se
puede convertir en una frecuencia inferior que esté dentro
del ancho de banda del amplificador vertical mediante un
dispositivo conversor de RF, cuya salida esté por debajo
de su frecuencia limite. Una solucién alternativa, no siem-
pre viable, es aplicar directamente la senal de RF a las
placas verticales del tubo de rayos catédicos.

Principio de funcionamiento

Después de esta primera introduccion, trataré de expli-
car el por qué de un Generador de AF de doble tono para
el analisis de la sefnal SSB en un transmisor. El método
es sencillo: basta aplicar en la entrada de micréfono del

* Sant Salvador, 15, B 4. 08190 San Cugat del Vallés (Barcelona)
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presenta, en el caso ideal, el
aspecto aproximado de una
portadora de AM modulada al 100%, con la salvedad que
el “valle” central no es sinusoidal, sino que tiene una
acusada pendiente, formando una “X” muy caracteristica
(Ver foto 7-1).

Este método pone a prueba el equilibrio, ajuste y line-
alidad de buena parte del sistema, siempre en funcién
de la forma que presenta dicha imagen o envolvente en
la pantalla. Si se utilizan dos tonos de AF segin se ha
indicado, se obtiene a la salida del transmisor sobre la
carga, la imagen de una envolvente de doble tono (figu-
ra 1A), y un hipotético analisis espectral de funciona-
miento daria una gréafica parecida a la de la figura 1B.

AMP

FREC

Figura 1. Prueba con senal de doble tono de un emisor de banda
lateral, vista al osciloscopio. La figura 1A corresponde a la senal a
la salida de un transmisor correctamente modulado, tal como debe
aparecer en la pantalla de un osciloscopio. La figura 1B muestra la
gréfica tedrica que se obtendria con un analizador de espectro. En
ella, las senales F1y F2 corresponden a las bandas laterales gene-
radas por los dos tonos de audio, mientras que las senales F3 y F4
corresponden a productos de intermodulacion de tercer orden.
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Figura 2. En una prueba con una senial de un solo tono, la salida

de un transmisor de SSB correctamente modulado y ajustado mues-

tra una portadora de onda continua (CW) senoidal y de amplitud

constante (1A), mientras que con mala supresion de portadora o de

la banda lateral indeseada, la salida (1B) muestra restos de la senal
moduladora.

En esta dltima, aparecerian las dos frecuencias funda-
mentales, F1 y F2, producidas por los dos tonos de
audio, de igual amplitud y espaciadas 1000 Hz, y dos (o
mas) senales espurias consecuencia de la

Handbook 94 capitulo 25-21, con algunas modificaciones
de caracter mas bien funcional, que se han introducido un
poco sobre la marcha y segun las necesidades de aplica-
cion.

Cada uno de los dos tonos es generado por un oscilador
de baja frecuencia tipo puente de Wien independiente; los
amplificadores operacionales U1B y U2B son los encarga-
dos de esta funcién. Este tipo de oscilador es capaz de
suministrar una senal de baja distorsion y amplitud cons-
tante gracias al circuito de realimentacién negativa entre
la salida de cada amp. operacional y la negativa (R1 o R2
y las lamparitas DS1 y DS2, respectivamente). La reali-
mentacién positiva que genera la oscilacion la proporcio-
nan sendas redes RC ajustadas para producir las frecuen-
cias respectivas de 700 y 1.000 Hz.

Los dos osciladores estan acoplados a sendos filtros

distorsion por intermodulacién de los

. i L. . Goind 500 U1,U02,U3:LF353N.

circuitos amplificadores del transmisor; F3 DS1 YA TONE“A" 700 HZ 8 7 6 &
p TONE'A’ 700 HZ
y F4 serian los productos de tercer orden, PN 0FVrms +
también espaciados 1000 Hz, y su dife- L Jut 539"5 0% -
rencia de nivel, en dB respe.cto a las do§ ZK_L el m‘(j— _Hj; 2.2 _
senales F1 y F2 es una medida de la cali- L 2 T To Tz 3 «
dad del sistema PR S &j I‘O
- 5%
Lot | = [ Jeeverm
AT S OFF-ON] =

Caracteristicas principales U4:LM741.

Las frecuencias utilizadas en este genera- —_— Gain & Soo0_ T —— iisa

. 5 [ d
dor, son de 700 y 1700 Hz respectivamen- s B =Seiallle | -
te, ambos son de naturaleza senoidal y los al P SooK N
niveles de armoénicos e intermodulacion — = ok s
. - 2X K 68k i

propios deben de ser lo suficientemente T KT 4k s _
bajos para no llegar a interferir en las prue- i KRS TTT = I 5K
bas. La distorsion propia del tipo de genera- Lo e - j
dor usado es muy reducida, y estimada infe- )
rior 0,1 %. La amplitud de los tonos es regu-
lable de manera independiente, para que se

puedan adaptar a la banda pasante AF del
transmisor. Dispone de dos atenuadores

continuos y uno de 50 dB, por pasos de 10
dB, que permite la regulacién simultdnea de
los dos tonos. El nivel maximo de salida es
de 2 Vrms y la impedancia de salida se adap-
ta perfectamente a la entrada de cualquier
transmisor SSB al disponer de dos salidas
de alta y baja impedancia (50 kQ y 6009,

7905 7805
respectivamente). Un instrumento en el panel o) o)
proporciona una indicacion relativa de nivel.

Este generador de audio se puede utilizar
también como generador de un solo tono, +
al disponer de interruptores independientes we | Ne .

para cada tono, lo cual nos permite efec-
tuar las pruebas de supresion de portado-
ray supresion de banda lateral no deseada
En la figura 2A se representa la forma ideal
de la senal de salida de un transmisor de
SSB excitado con una senal de audio de un

solo tono. La imagen de |la figura 2B podria

indicar mala supresion de la portadora o de 402'3'* 22

la banda lateral indeseada. h meIm 'L .‘,;sv
La unidad se alimenta con la red, esta POWER SUPPLY 41Ne:004»' - Iy

montada en una caja de aluminio de 290 x

<

™ 2Vyras max. s

. :
53
. 6.8 2.2k ¢8oy 220 g8 3
0 ATT.(DBS) 50

——

135 x 75 mm y tiene un peso aproximado

Figura 3. Esquema del generador de audio de dos tonos para analisis de transmi-

Amplificador operacional doble JFET tipo LF353
Amplificador operacional LM751

Instrumento de cuadro movil, 200 pA
Lamparita telefonica, 12 V 25 mA

de 2 kg. sores de SSB.
Lista de componentes:
Lo L. U1, U2, U3
Descripcion del circuito U4
m
El circuito de este generador (figura 3), es DS1,2
el que figura en el articulo original de ARRL R1, R2
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Foto B Vista interior del generador de doble tono. La fuente de

alimentacion (+5/-5 V) esta a la izquierda. En el centro, la placa de

circuito impreso que contiene los circuitos osciladores y amplifica-

dores, mientras al lado derecho esta la placa que soporta los compo-

nentes del voltimetro de ca. Ambas placas estan unidas mediante

espaciadores hexagonales a la placa de aluminio del panel frontal,
donde se ubican los elementos de control.

activos LPF de paso bajo U1A y U2A los cuales contribu-
yen en buena medida a la supresion de armdnicos de
orden superior. Los osciladores se pueden activar o
desactivar mediante dos conmutadores, S1 y 2, para
simultanear o independizar su funcién. A la salida de cada
uno de los filtros LPF tenemos los controles: LEVEL Ay
LEVEL B los cuales, ademas de un diferencial mas amplio
de senal, nos permiten adecuar los niveles de ambas
senales a la respuesta del transmisor bajo prueba. Tanto
los osciladores como los filtros activos requieren resis-
tencias y condensadores que pueden estar fuera de los
valores normalizados por lo cual sera necesario disponer
de varios en serie o paralelo hasta conseguir los valores
necesarios en funciéon de las frecuencias a obtener; la
separacion de 1000 Hz entre ambas facilita el sincro-
nismo del osciloscopio al visualizar en pantalla la prue-
ba de doble tono.

Los dos tonos AF se combinan en el amplificador opera-
cional U3A, el cual trabaja como sumador de ganancia
variable gracias al mando de amplitud simultanea LEVEL
A+B, que permite una variacién continua de ambas sena-
les de audio. Siguiendo a U3A hay un atenuador rotativo
de 50 dB con pasos de 10 dB para obtener niveles orden
de mV. La senal a la salida del atenuador, se lleva a otro
amplificador operacional, U3B conectado como seguidor,
con una salida de baja o alta impedancia mediante selec-
tor LOW-HI.

Construccion y ajuste

Para situar los componentes del generador se ha opta-
do por utilizar la placa de Cl que figura en el articulo
original, exceptuando el voltimetro de ca, que se ha
montado en un placa Repro-Circuit y la fuente de alimen-
tacidon, que es un Cl casero. El ensamblado mecanico,
incluido el panel frontal con los controles de manejo,
opté por hacerlo con pletinas de aluminio unidas por
separadores hexagonales roscados M3. La fuente de
alimentacion queda situada en la parte posteriory sepa-
rada por una pletina de aluminio a titulo de blindaje. El
interconexionado de senales entre el panel frontal y las
pletinas se ha hecho con cable blindado RG174. Todos
los amplificadores operacionales se han montado con
z6calos del tipo torneado. Es recomendable que los
condensadores que forman parte de los osciladores y
filtros sean de poliéster, stiroflex o ceramicos multicapa
con tolerancia del 2 0 5 % , asi como las resistencias
de 1/2Wy5 %, yen el caso del atenuador de 50 dB,
se recomienda sean del 1 %.

El ajuste del generador, una vez concluido su montaje y
comprobadas las dos tensiones de alimentacién de +5 y
-5V, sélo requiere situar los dos potencidmetros multi-
vuelta R1 y R2, algo por encima del punto de oscilacién
de las senales de 700 y 1700 Hz con el fin, de tener un
arranque seguro; la senal en la patilla 7 de U1 y U2, ha
quedado en 0,7 Vrms. A la salida OUTPUT se alcanzan
los 2 Vrms como maximo. Es conveniente controlar las
sefales obtenidas con un voltimetro de ca, osciloscopio
y frecuencimetro, para tener constancia de la amplitud,
buena forma de onda senoidal y de la frecuencia. Cuando
los osciladores se activan, se produce un parpadeo en la
amplitud de la senal; la causa de ello son las lamparitas
DS1 y DS2, que forman parte del control automatico de
amplitud, este evento es totalmente normal en esta forma
de realimentacion; las lamparitas en cuestion deberan ser
del tipo que se indican (12V y 25 mA), este detalle es muy
importante, pues con otros valores el sistema no funcio-
na de manera correcta. Para detalles constructivos, ver
las figuras 4 y 5.

Aplicacion del generador de doble tono

Para proceder al control y ajuste de un transmisor de
SSB por medio del método de doble tono es necesario
disponer, ademas del propio generador y el osciloscopio,
un vatimetro, una carga artificial de 50 Q y un conector en
“T” que nos permita analizar las senales directamente

Para poder ajustar la salida AF a un nivel refe-
rencial, se toma una muestra de senal de U3

y se aplica a un operacional U4 (LM741) segui- B Vatimetro P
do de un puente rectificador e instrumento de “«»
cuadro moévil, los cuales forman parte del lazo o 3300 . T
de realimentacion de para linealizar la carac- O 00 i o~"0o I 1 e
teristica del puente de diodos de Ge (1N34); el ’ _L
nivel relativo de senal, se presenta en la esca- == —l_— L
la VU meter del instrumento. _ q O‘j_
La inyeccion de la senal AF al transmisor == Generador de Doblc =
SSB, se hace por cable blindado y conectores Tono (700 y 1700 Hz.) Osciloscépio

normalizados, se ha dispuesto un interruptor
adicional PTT para la activacién a voluntad del
emisor.

7 OFs
oy | A )6 .ol L

La fuente de alimentacion consta de un trans-
formador con secundario de 12+12 Vy 0,3

Amp, un puente rectificador, filtros de aplana-
miento y dos reguladores de tensién de +5 Vy
-5 V con referencia a masa.

14 - CQ

Figura 4. Disposicion genérica para efectuar las pruebas de evaluacion de un
transmisor de SSB mediante un osciloscopio y un generador de audio.
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de ruido
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incluyen un circuito
electronico que reduce
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Acopladores de antena

Visualizacion automatica,
no precisa conexion,
simplemente coloquelo

MFJ ENTERPRISES, INC :

MFJ-962d

1.8-30 Mhz 1500W

Bobina Variable
Vatmeto/medidor de ROE
conmutador de antena Balund 1

MFJ-949

1.8-30 Mhz 300W¢ur% antifical
Vatimetro/medidor

MFJ-989C
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b wheesl
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MFJ-941E Acopladores de antena automaticos

1.8-30 Mhz 300W
Vatimetro/medidor de ROE
conmutador de antena ,Batund:{
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Vatimetro/medidor de

MFJ-993
Acoplador automatico 1.8 a 30Mhz 300W

ROE

150 Euros

MFJ-

Automatic Antenna
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Acoplador 3,5-30 Mhz 150W MFJ-250 oarmia MFJ-1703 MFJ-991
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Version Larga Version Corta Incluye descargador estata MFJ-994
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Bandas: 10-80m 10-40m Bajas perdidas hasta 500Mhz
Longitud total: 31m 15.5m
Impedancia:50 ohm 500hm

51.28 Euros 38.47 Euros

Acopladores automatlcos
HF - 6M

AT-1000 |
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—— 1000 W SSB (1.8-30 Mhz)
100W 6M  (23x33x8 cm)

690.50 Euros

Z-100
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BT-77 es un receptor de GPS (Global Position System) con
tecnologia inalambrica Bluetooth, que le permite recibir datos GPS en un
equipo portatil sin tender hilos entre ambos. Al enviar los datos de
posicion GPS por medio de Bluetooth, se puede situar el receptor en la
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Figura 5. Envolvente de senal de un solo tono, resultado de una

mala supresion de portadora o de la banda lateral no deseada. En

el primer caso, el periodo de la envolvente (P) es igual al de la senal

moduladora. Con mala supresion de banda lateral indeseada, el

periodo de la envolvente es la mitad del la frecuencia moduladora
(2 x f).

sobre la carga. La interconexion de todos los aparatos y
elementos que forman parte de este sistema de compro-
bacién, puede verse en la figura 6.

Hay dos procedimientos basicos que nos permiten
evaluar de manera satisfactoria su comportamiento: La
prueba de un solo tono y la prueba de doble tono.

Prueba de un solo tono: Con un solo tono de 700 o0 1700
Hz en la entrada de AF de un transmisor de SSB, podemos
comprobar la supresion de portadora o de banda lateral no
deseada; para ello se puede adoptar la disposicion que se
ha indicado en la figura 6.

Supresion de portadora: Al aplicar un tono en la entrada
de AF del transmisor, sobre la carga artificial de la salida
y si la supresién de portadora es buena, obtendremos una
figura en pantalla del osciloscopio (figura 2A) que tomara
la forma de una onda continua (CW) y si aparece una envol-
vente con rizado en los bordes superior e inferior (figura
2B), ello evidencia mala supresion de portadora y en este
caso, la frecuencia del rizado se corresponde con la
frecuencia moduladora del tono de AF. Para valorar esta
prueba en términos de dB, puede hacerse midiendo prime-
ro, las amplitudes en Vpp sobre la reticula de la pantalla
del osciloscopio, tanto de la envolvente maxima como del
rizado y sustituyendo después estos valores en la formu-
la, obtendremos el resultado en dB.

Vpp envolvente
Supresidon de portadora = 20 log —
Vpp rizado

(dB)

El resultado de esta prueba pondra en evidencia el
comportamiento del modulador en cuanto a equilibrio o
desequilibrio y si el nivel de supresion de portadora es
adecuado. (Ver figura 5).

Supresion de banda lateral no deseada: Si hay rizado en
la envolvente por una mala supresion de banda lateral no
deseada, la frecuencia de dicho rizado debe corresponder
al doble de la frecuencia del tono AF aplicado en la entra-
da del transmisor. Esta prueba comprobara el equilibrio del
modulador y la calidad del filtro de FI (Ver figura 5 y foto
7-5).

Prueba de doble tono: En la prueba de doble tono apli-
camdos dos tonos a la vez: 700 y 1700 Hz a la entrada
AF del transmisor SSB bajo prueba . Habra que ajustar e
igualar previamente por separado la amplitud de cada
tono a la salida del generador mediante un osciloscépio
actuando sobre los controles LEVEL A y B del generador.
Ahora, con los dos tonos simultaneos en la entrada AF
del transmisor y con una potencia nominal de salida
adecuada segun el vatimetro, deberemos ajustar el selec-
tor de barrido y sincronismo del osciloscopio, hasta
conseguir una imagen estable en pantalla, donde se apre-
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cien claramente los bordes superior e inferior y también
la interseccion central en forma de “X" (Ver figura 1Ay
foto 7-1).

Para terminar quiero hacer un comentario que parecera
reiterativo, pero que creo que se complementa con el tema
expuesto en este reportaje. Lo mas importante cuando se
transmite en ciertas bandas y en algunas ocasiones, no es
la potencia de salida, deberflamos darnos cuenta que para
el corresponsal -salvo en casos justificados de mucho
QRN-, es mas agradable una senal baja pero limpia que
una senal muy fuerte, distorsionada y ocupando un ancho
de banda excesivo.

Aprovecho también la oportunidad, para agradecer el
aporte documental y bibliogréfico de los autores de cuyas
publicaciones hago mencion, sin ellos y en lo que a mi
respecta, no me hubiera sido posible el llevar a término
esta experiencia practica.

Saludos de Joan, EA3EIS.
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N Titulo de la Foto

1 Envolvente correcta.
2 Tonos desiguales.

3 Recorte de sefial
4

5

6

Figura N° 7

GENERADOR DE AUDIO DE
DOBLE TONO PARA SSB
Aplicacion del Generador con
Imagenes reales.
EA3-EIS,30-08-00

Mucho recorte porid.
Mala Sup.de Port.(ITono)
Polarizacién incorrecta

Foto 7(1), Imagen de osciloscopio de una envolvente correcta. (2),

Tonos de nivel desigual. (3), Ligero recorte de crestas por excesiva

modulacion o mala linealidad. (4), Recorte de senal por nivel de

modulacion exagerado. (5) Rizado de senal monotonal por mala

supresion de portadora. (6). Recorte de valles por polarizacion inco-
rrecta del amplificador.
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Dialogos

€con EA30G

Todo lo que os gustaria saber de los misterios de la radioaficion
y nadie os ha contado porque a algunos no les interesa
que os entereis de qué va.

LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G

sta seccion tiene la
E intencién de convertir-

se en un consultorio,
pero, de momento, mien-
tras perdéis la verglenza y
0s animais a enviar alguna
pregunta, creo que pode-
mos empezar por responder
en forma de didlogo a las
dudas mas frecuentes entre
los radioaficionados sobre
antenas, acopladores y line-
as de transmisién, y he
escogido para empezar el
tema de los Acopladores
(mal llamados a veces
“sintonizadores de ante-
na”), porque me da mucha
rabia que todo el mundo los
compre y utilice por sistema, haciendo
un gasto innecesario y perdiendo mucho
tiempo en ajustarlos.

Si os decidis a remitir vuestras cartas
en el futuro, intentaremos dar respues-
ta a todas las preguntas que dirijais a
esta revista. Dirigidlas por carta a la
revista CQ, a su direccion de correo o
directamente a mi propia direccién de
correo electronico. Posiblemente, habra
cuestiones que no seré capaz de resol-
ver, pero buscaremos la ayuda de los
expertos para contestarlas o mejor
posible.

Por tanto, sin mas preambulos, lo
I6gico es empezar estos didlogos por la
duda o pregunta fundamental que siem-
pre se repite y que es la siguiente:

-Ya sé que tengo que instalar un
acoplador de antena en mi estacion para
que el medidor de ROE (Relacion de
Ondas Estacionarias) marque siempre 1.
Por tanto squé acoplador me aconsejas?
¢Son todos iguales?

El acoplador que yo te aconsejo insta-
lar siempre es: NINGUNO en condicio-
nes normales. El problema con los
acopladores es que todo el mundo da
por descontado que son un elemento
indispensable en una estacion de radio-
aficionado. Y no es asi. Eso es falso.

Se venden mas acopladores inutiles
que cualquier otro componente para la
radioaficion, especialmente acopladores
disenados para soportar hasta 1 o0 2
kW, que son aun mas inutiles todavia,
puesto que a los acopladores de hasta
200 vatios aun se les puede encontrar
alguna utilidad alguna vez, como vere-

*Correo-E: <ea3og@amsat.org>
Febrero, 2005
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mos mas adelante, pero no a los de 1
0 2 KW que, en general, son absoluta-
mente indtiles.

-He oido hablar mucho de la ROE, pero
no sé exactamente qué diablos quieren
decir y no me atrevo a preguntarlo para
no parecer un paleto. ;Qué es exacta-
mente la ROE?

La ROE o Relacion de Ondas Estacio-
narias es una indicacion de la falta de
adaptacion entre la linea de transmision
y la antena, por cuyo motivo parte de la
energia que llega por el cable de trans-
misién hasta la antena no es absorbida
por ésta al llegar y es devuelta refleja-
da hacia el transmisor. En el transmi-
sor, esa energia reflejada puede que
sea absorbida por el paso final del
transmisor transistorizado o que sea
devuelta otra vez a ia antena por el
circuito pi de sintonia de un transmisor
con paso final a valvulas.

Eso significa que en el cable de ante-
na se mueve una energia reflejada
parciaimente arriba y abajo y que tarda
en ser finalmente emitida o disipada,
con las mayores pérdidas consecuentes
en la linea de transmisién (no muchas
mas, pero a veces pueden ser signifi-
cativas si la ROE es muy elevada).

Incluso en un transmisor con paso
ampiificador final transistorizado, puede
ser que la energia devuelta por la ante-
na acabe disipada por el paso final, con
lo que nos acercamos a sus limites de
diseno y ponga en peligro su vida, por
lo que la mayoria van equipados con un
reductor de potencia, cuando se detec-
ta esta situacion.

Pero pensemos que, con una ROE de
2:1, la energia devuelta por la antena
es de un 10%, con lo que lo mas normal

es que los transistores
amplificadores finales
tengan un margen de segu-
ridad suficiente. Sélo cuan-
do la ROE es de 3:1 se
doblan las tensiones vy
corrientes en el paso final y,
en su mayoria, no estan
disenados para soportar
estos valores, puesto que
esos transistores serian
mucho mas caros.

La pregunta siguiente es
siempre la misma:

-¢Por qué dices que el
acoplador de antena no sirve
para nada si todo el mundo
sabe que una antena no
funciona bien si el medidor de ROE no
marca 1?

Falso. Negativo. Erréoneo. En absolu-
to. Ni hablar. El acoplador de antena no
mejora nada en la antena. Y por
supuesto no mejora la radiacion de la
antena. La antena se comporta siempre
igual, haya o no haya intercalado un
acoplador de antena.

El acoplador de antena lo unico que
hace es ayudar al transmisor transis-
torizado, recalcitrante ante una ROE
(Relacion de Ondas Estacionarias) algo
mayor, a que le guste mas el conjunto
antena-linea de transmision y entregue
su maxima potencia sin protestar. Es
decir, convierte la antena en algo mas
amigable (friendly, le llaman los anglo-
fonos) para el transmisor, para que
transmita mas a gusto. Por tanto, su
uso mas frecuente es como “acoplador
de transmision”.

Esto ocurre porque los transmisores
transistorizados llevan un reductor de
potencia automatico para que se reduz-
ca la potencia cuando la ROE sobrepa-
sa un valor dado (normalmente 2:1,
que equivale a una potencia reflejada
del 10%) y se frenan mucho cuando la
ROE llega a 3, porque las tensiones y
la disipaciéon de potencia en los tran-
sistores finales aumentan de un modo
brutal con el aumento de la ROE.

Si se fabricaran los equipos con tran-
sistores finales suficientemente sobre-
dimensionados no seria nunca necesa-
rio que tuvieran reductores automaticos
de potencia y, por consiguiente, no seria
necesario utilizar los acopladores de
antena casi NUNCA. Si un transmisor
con el paso final transistorizado se
“arruga” a partir de ROE 1,5:1, es que
esta disefado y dimensionado fatal. En
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un transmisor medianamente serio s6lo
se aplica la reduccion de potencia a
partir de ROE = 2:1.

Si es un transceptor con el paso final
a valvulas, ya lleva incorporado un
acoplador en Pl que se adapta a ROE
menor de 3:1 con toda facilidad e inclu-
so a una ROE mucho mayor. Recuerda
que estos equipos llevan unos conden-
sadores marcados PLATE y LOAD que ya
son un acoplador de antena en PI.

-Vale, puede que la ROE no tenga
importancia si al transmisor no le impor-
ta ni se arruga, pero, si hay ondas esta-
cionarias, ¢no es evidente que lo mas
sensato es eliminarlas con el acoplador?

En principio, parece que tu argumen-
to tendria que ser bueno, pero el proble-
ma es que, con el acoplador NO ELIMI-
NAS LAS ONDAS ESTACIONARIAS. Sdlo
se las ocultas al transmisor, pero las
ondas estacionarias persisten exacta-
mente igual en la linea de transmision
o de bajada. Estan ahi y seguiran ahi en
el cable, te guste o0 no te guste.

-A pesar de todo lo que dices, el
acoplador seguro que sirve para algo.
Tantos radioaficionados que lo utilizan no
pueden estar equivocados ¢Cuando y
para qué es realmente Gtil un acoplador?

Si, efectivamente, tiene varias utili-
dades. Hay tres motivos principales
para utilizarlo, aunque ninguno de ellos
corresponde a la situacion habitual del
radioaficionado medio, y un cuarto moti-
vO que es para echarse a llorar:

1) Para utilizar antenas que no son
resonantes a la frecuencia que quere-
mos trabajar. Esto ocurre muchas veces
porgue intentamos utilizar antenas que
no estan disenadas para la frecuencia
en la que la queremos utilizar. Por ejem-
plo, un dipolo de 40 metros que quere-
mos intentar utilizar en 80 metros. Un
caso muy tipico es la utilizacion de la
famosa G5RV, que es una antena pseu-
do-multibanda, pues en teoria funciona
en todas, pero la realidad es que no
resuena en apenas ninguna y que, por
tanto, necesita una adaptacion especial
en cada banda.

Como al transmisor no le gusta nada
trabajar con una antena no resonante a
la frecuencia de trabajo, puesto que se
encuentra con una impedancia comple-
ja muy distinta de los 50 ohmios para
el que fue disenado y una parte de la
energia que intenta enviar es devuelta
hacia él, nos vemos obligados a enga-
narlo con un acoplador para que se
calme y no actuien los circuitos protec-
tores reductores de la potencia de sali-
da.

No es el caso habitual del radioafi-
cionado medio, porque si utilizas habi-
tualmente una antena comercial vertical
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multibanda o un dipolo multibanda o
una antena directiva tri 0 pentabanda y
operas en las bandas para las que ha
sido disenada, no necesitaras para
nada utilizar un acoplador de antena.

2) Para conseguir que una antena
resonante, pero que no se adapta
convenientemente a la linea de trans-
misién, no dé problemas al transmisor
dando una impedancia que al transmi-
sor no le guste, produciendo una ROE >
2:1 y haciendo actuar el reductor de
potencia del transmisor. También ocurre
que algunas antenas multibandas no
dan una adaptacion perfecta en todas
las bandas, aunque sean resonantes en
todas ellas. No es facil que la adapta-
cion sea absolutamente perfecta en
todas las bandas y en todo el ancho de
banda, por lo que, en casos muy espe-
ciales, ayuda utilizar el acoplador.

También, como en el caso anterior, no
es el caso habitual del radioaficionado
medio, pues si la antena que utiliza es
comercial y estd medianamente bien
fabricada, la ROE no pasara de 2:1 en
toda la banda de frecuencias para la
que ha sido disenada y el acoplador no
servira de nada, pues el transmisor ni
se enterara de que hay unas ondas
estacionarias tan pequenas.

3) Cuando hay un importante proble-
ma de ITV o interferencias a la televi-
sion por armoénicos y es indispensable
utilizar un filtro pasabajos atenuador de
armonicos, €s muy conveniente colocar
a continuacion del filtro y antes de la
antena un acoplador para garantizar que
el filtro pasabajos trabaja terminando en
una linea bien ajustada y con una carga
de 50 ohmios. Con eso nos aseguramos
de que el filtro esta atenuando los armo-
nicos de acuerdo con sus especifica-
ciones. Si el filtro se encontrara con
alguna impedancia diferente a la de
diseno, tendria un rendimiento mucho
peor y no atenuaria de acuerdo con las
especificaciones de diseno.

Si no tienes problema de interferen-
cias, que es lo mas habitual, es mejor
que no utilices un filtro pasabajos, que
siempre introduce algunas pequenas
pérdidas, ni tampoco el acoplador que
genera el mismo problema, sin ningun
beneficio.

4) La cuarta y ultima funcién de los
acopladores es también muy impor-
tante, pero realmente, como ya he
dicho antes, es para echarse a llorar.
Me temo que es de indole psicolégica,
no técnica: Ayudan a conseguir que en
el medidor de ROE la potencia refleja-
da visible sea nula y marque siempre
ROE = 1:1. Un efecto visual tranquili-
zador.

Por lo visto este efecto psicolégico es

tan importante que muchos radioaficio-
nados dedican siempre todo el tiempo
necesario a ajustar un acoplador de
antena, o bien, se compran un carisimo
acoplador de antena automatico, sélo
para tener la satisfaccion de ver que la
aguja del medidor de ROE, que indica la
potencia reflejada por la antena, marque
O vatios y, por tanto, la ROE sea prac-
ticamente 1:1. Esto no mejora nada la
senal transmitida ni la potencia emiti-
da, ni la radiacion de la antena, pues
recordad que en la antena la radiacion
sigue exactamente igual, pero tranquili-
za al radioaficionado que piensa que su
estacion esta perfectamente ajustada.
Triste consuelo.

-¢Por qué insistes en que es inutil un
acoplador de 2 kw?

Porque se supone que queremos
intercalarlo entre un lineal de 2 kW y
una antena.

Da la casualidad de que los amplifi-
cadores lineales con el paso final a
vélvulas (el 90% de los lineales) llevan
siempre incorporado un acoplador de
antena, que es el circuito Pl de salida,
capaz de acoplar impedancias muy
extranas. Asi pues, ¢para qué necesitas
poner otro acoplador cuando el amplifi-
cador ya lleva uno incorporado en el
interior, marcado con dos mandos
Illamados PLATE y LOAD? Por tanto, si
tienes un amplificador lineal a valvulas,
NO NECESITAS normalmente un acopla-
dor de antena de 2 kW, a menos que
quieras transmitir con antenas muy
cortas, lo cual no tiene ningln sentido
l6gico. ¢Por qué utilizar un lineal para
transmitir con una escoba con la que no
oirds nada, si lo mas barato e inteli-
gente seria utilizar una antena adecua-
da?

De acuerdo, los lineales transistoriza-
dos no llevan el PLATE y el LOAD, pero
para estos Ultimos se recomienda que
los compres con un acoplador automa-
tico incluido. Es decir, si tienes un line-
al transistorizado de 2 kW porque que
te has gastado ya una buena pasta,
compratelo con el acoplador automatico
incorporado.

Con mis mejores deseos

Confio en que estos didlogos sirvan
para que algunos de vosotros dejéis de
utilizar el acoplador por motivos psico-
l6gicos, porque perdéis demasiado tiem-
po ajustando el acoplador y la ROE a
1:1 sin beneficio real para nadie.

Pero, como al hacerlo no hacéis dano
a nadie, dormid tranquilos. No pasa
nada. Vuestro bolsillo sobrevivird y los
fabricantes de acopladores os lo agra-
decerdn y estaran muy contentos de
poder vender otro acoplador mas.

Luis del Molino EA30G @
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DIVULGACION

LPD, PMR, la solucion

PERE TEIXIDO*, EA3DDK

LPD, PMR, estas siglas que suenan raro al oido de los radioamateurs, ya
empiezan a ser naturales para las personas que antafio, necesitadas de un
medio de comunicacion, invadian las frecuencias de los radioaficionados, bien
fuera por ignorancia o los malos consejos de algun comerciante desaprensivo.

L sta usted buscando algun
c sistema de comunicacion
para su empresa o familia?

Tal vez usted no es radioaficionado,
ni le interesa (de momento) la radio-
aficiéon y lo dnico que necesita son
unos aparatos de radio para mante-
nerse en contacto con los diferentes
lugares de su industria, o quiere
ahorrarse un poco de dinero con un
sistema alternativo a los teléfonos
portatiles (mal llamados mdviles).
Incluso puedo pensar que usted es un
cazador o deportista responsable y
consciente, sabedor que una buena
comunicaciéon puede salvarle la vida
0, al menos, ayudarle en un momen-
to de apuro o soledad.

Si se encuentra en alguna tesitura
parecida a estas, es posible que
alguien le haya informado mal, dicién-
dole que su problema se soluciona
comprando unos equipos de radioafi-
cionado, de esos que llaman "gualqui-
talqui”. Pues no. Lo que de verdad le
conviene es leer este articulo para
descubrir un nuevo mundo donde
podra disfrutar de las comunicaciones
por radio sin necesidad de examenes,
ni licencias. Sin pagar cuotas ni cano-
nes, ni pelearse con los radioaficio-
nados ni, posiblemente, exponerse a
una sancién administrativa.

¢Qué significan estas siglas?

En estos momentos, existen dos
tipos de equipos de radio de uso libre,
los LPD y PMR. Los primeros fueron
LPD, que son las siglas de Low Power
Device (Dispositivo de baja potencia).
Los mas recientes equipos de radio
sin licencia son los conocidos como
PMR, del inglés Private Mobile Radio
(Radio moévil privada). Ambos siste-
mas tiene caracteristicas distintas
que los hacen idéneos para usos dife-

* Correo-E: <ea3ddk@teleline.es>
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rentes. Las principales diferencias
son la frecuencia y la potencia de
emision.

¢Como son los LPD?

Son unos pequenos transmisores-
receptores (técnicamente transcepto-
res) que trabajan en la parte baja de
la banda de UHF de radioaficionados,
entre 433,075 MHz. y 434,790 MHz.,
con una potencia de emisidon no supe-
rior a los 10 mW. Esta zona de la
banda es de espectro compartido por
lo que pueden estar expuestos a cier-
tas interferencias debidas a las
emisiones de que en un momento
determinado usen esta parte del
espectro radioeléctrico, aunque es
cierto que son esporadicas y, salvo
que estén muy prdximas, practica-
mente pasaran desapercibidas.

Ademas, estos aparatos cuentan con
sistemas de codificaciéon por subtonos
que evitan estos pequenos problemas
al permitir que el equipo solamente se
“abra” si recibe un tono determinado.

La anchura de banda utilizada es de
1.715 kHz, con una separacidon entre
canales de 25 kHz, de lo que resultan
69 canales posibles. El modo emple-
ado es FM (Frecuencia Modulada).

¢Como son los PMR?

Exteriormente, son muy parecidos a
los anteriores, pero se diferencian en
dos cosas esenciales; la primera es
la potencia de emisién. Los PMR
alcanzan medio vatio (500 mW) de
potencia, lo que repercute en una
mayor distancia de alcance. La segun-
da es el margen de frecuencia de uso,
que esta entre 446,0 y 446,1 MHz.,
asignada en exclusiva. Este estrecho
margen de banda obliga a emplear
una canalizaciéon de 12,5 kHz consi-
guiendo 8 canales distintos.

A primera vista, tal vez parezcan
insuficientes, pero teniendo en cuen-
ta que su alcance no supera los 3 km
en condiciones favorables y libre de
obstaculos, significa que en un mismo
canal pueden convivir sin molestarse
distintas fuentes emisoras, con tal
que estén suficientemente separadas.
Ademas, tanto los LPD como los PMR
cuentan con la funciéon CTCSS que
son 38 tonos subaudibles (subtonos)
que permiten, en el caso de los LPD
convertir los 69 canales en 8349 posi-
ciones distintas y los 8 canales PMR
en 968 posiciones a escoger, y que
pueden modificarse en cualquier
momento.

Legislacion

En ambos casos, estos sistemas de
comunicacién estan regulados por el
Real Decreto 2/1998, de 9 de enero
por el que se establecen las especi-
ficaciones técnicas de los equipos de
radio de corto alcance utilizables en
el rango de frecuencias de 25 MHz. a
1.000 MHz.

Este Real Decreto tiene por objeto
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Fig 1. PMR Motorola

la adaptacion de la normativa interna
espanola a la normalizacién europea
que sobre equipos de radio de corto
alcance ha efectuado el Instituto Euro-
peo de Normas de Telecomunicacion
(ETSI).

El Articulo 2.b de este Real Decre-
to dice que estos equipos han de
“estar disenados de forma que no
pueda modificarse, mediante el
empleo de herramientas de uso
comun por un usuario tipico de los
citados equipos, aquellos parametros
que den lugar a utilizaciones distintas
de las especificadas en el Cuadro
Nacional de Frecuencias (CNAF) en lo
relativo a las frecuencias y potencias
radiadas de operacion”.

Los LPD estan acogidos a la norma-
tiva del Cuadro nacional de Atribucion
de Frecuencias (CNAF) bajo la norma
UN-30 que comprende frecuencias
designadas para sistemas de radioco-
municaciones de telemando, telemedi-
da y telealarmas con potencia maxima
de salida igual o inferior a 500 mW y
potencia radiada aparente (p.r.a.) igual
o inferior a 100 mW, asi como otros
usos generales de baja potencia hasta
10 mW de potencia de equipo o p.r.a.,
dentro de la banda de aplicaciones
cientificas, industriales y médicas
(ICM) de 433,050 a 434,790 MHz.

Para las mismas aplicaciones, con
cualquier tipo de modulacién y poten-
cia de equipo o p.r.a. igual o inferior
a 10 mW, también podréa ser utilizada
la frecuencia central de la banda ICM,
es decir 433,920 MHz. En estas
circunstancias, la utilizacién de las
frecuencias indicadas se considera de
uso comun.

Los PMR se acogen a una norma distin-
ta del CNAF, la UN-110 que dice asi:

“Dentro de esta banda, se reservan
los siguientes canales de 12,5 kHz
para su utilizacién exclusiva en todo
el territorio nacional por el sistema de
radio moévil conocido como PMR - 446.

F1 = 446,00625 MHz.
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F2 = 446,01875 MHz.

F3 =446,03125 MHz.

F4 = 446,04375 MHz.

F5 = 446,05625 MHz.

F6 = 446,06875 MHz.

F7 = 446,08125 MHz.

F8 = 446,09375 MHz.

La potencia radiada aparente maxi-
ma autorizada sera de 500 mW.

Los equipos, que llevan antena
incorporada, han de cumplir con las
caracteristicas técnicas del estandar
del ETSI ETS 300 296. Las condicio-
nes de utilizacién de estos equipos
han de ajustarse a las limitaciones
propias del sistema en cuanto a capa-
cidad de trafico y operacién simulta-
nea de varios equipos en una misma
zona de cobertura. Esta utilizacién
tiene la consideraciéon de uso comun.”

Caracteristicas generales

Los equipos LPD o PMR no son
transceptores de radioaficionado, y no
debe esperarse que tengan sus
mismas prestaciones. Sin embargo,
estan fabricados empleando la misma
técnica y muchas de sus funciones
son iguales, parecidas e incluso mejo-
res. Los mas modernos incorporan
funciones parecidas a la de los telé-
fonos moéviles y, en el futuro, cabe
esperar que algo tan caracteristico
como los mensajes de texto (SMS)
sean una opcién mas, tanto en los
LPD como en los PMR.

Algunos modelos de PMR tiene las
carcasas intercambiables, tono de
llamada codificados (CTCSS) o cdédi-
gos digitales (DCS), escaner, aviso de
bateria baja, doble escucha, manos
libres, antena plegable, funcién “nine-
ra”, cargador de baterias, receptor de
radio FM, brdjula, vibrador y, en un
modelo concreto, incluso un GPS
incorporado. Es muy probable que, a
medida que vayan popularizandose,
Su precio bajara ain mas y nuevas
prestaciones se anadirdn a estos
versatiles aparatos.

Diferencias de los LPD-PMR con los
equipos para Radioaficionados

Los LPD y PMR son una alternativa,
tanto para los usuarios de telefonia
movil como de CB-27 e incluso radio-
aficionados. Pero, mientras que en el
primer caso se ve como un simple
substituto del teléfono, que permite
hacer llamadas gratuitas, los prejui-
cios de Cebeistas y Radioaficionados
pueden generar una cierta confusion
si pretenden obtener prestaciones
extras (ilegales) o usos que no se
corresponden con la filosofia de los
PMR. Algo que distingue estos apara-
tos de los de radioaficionado y cebés,

es la imposibilidad de cambiar de
antena. El sistema radiante de estos
equipos no puede desenroscarse ni
substituirse por otro. La legislacion no
permite ninguna modificacién. Tampo-
Cc0 son recomendables algunos inven-
tos que usan la induccién para alimen-
tar una bobina exterior conectada a un
hilo largo que, a modo de capuchdn,
se instala sobre la original, para incre-
mentar el alcance. Generalmente, los
tucos caseros para incrementar algu-
nas décimas de vatio o incorporar una
antena mayor terminan con el apara-
to averiado. Si quiere experimentar
con equipos transceptores, antenas,
electrénica, etc., haga lo necesario
para obtener una licencia de radioafi-
cionado.

¢Repetidires PMR?

Los equipos LPD y PMR no disponen
de la opcién de desplazamiento de
frecuencia para trabajar en modo
repetidor. Esta supuesta deficiencia,
que no es tal, ha sido superada con
la aparicién de un accesorio que,
conectado a un LPD o PMR (fig. 2),
hace las veces de repetidor, pero con
unas caracteristicas distintas a los
tradicionales de V-UHF. Se trata de un
aparato que graba la senal entrante
durante un 1 minuto como maximo y
luego, una vez cesa la transmision, la
vuelve a repetirla por el mismo canal.
Evidentemente, si se lo sitia en un
lugar alto y despejado, puede incre-
mentar notablemente el alcance de
los aparatos asociados. Este sistema
es interesante para una industria de

Fig 2. Sistema PMR repetidor

grandes dimensiones, como un alma-
cén, un camping o unos grandes alma-
cenes, pero no ha de entenderse
como algo parecido a los repetidores
de radioaficionado o de otras frecuen-
cias profesionales.

Existen en funcionamiento algunos
de esos aparatos, curiosamente con
horario limitado, en A Coruna, Ledn,
Murcia y Valladolid. Seguramente que
dentro de poco tiempo la idea se
extendera mas, sin embargo, pienso
que esto, en vez de mejorar las pres-
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El uso de equipos PMR en situaciones de emergencia puede ser una ayuda para liberar
trafico menos relevante de la red principal. (Foto cortesia N3OMA)

taciones empeorara la situacion, pues
reducira el ndmero de canales libres,
ya de por si bastante limitado.

Otra posibilidad que ya se apunta
son los repetidores por internet. Esto
es algo que ya se ha intentado en las
bandas de radioaficionado con poco
éxito. Aqui igual que alla, sus promo-
tores no entienden que es contrapro-
ducente. Una de las principales carac-
teristicas de las bandas de V-UHF es
el corto alcance de sus emisiones,
que permiten el uso compartido de
una misma frecuencia al mismo tiem-
po, sin que lleguen a interferirse. Los
repetidores analdgico-digitales que
simplemente emplean las lineas tele-
fénicas para conectar equipos de
radio en modo terminal, sélo sirven
para provocar el estrés del canal en
el cual se alojan, y nunca consiguen
el fin que falsamente propagan, el
incremento de estaciones en las
bandas.

¢Para que sirven los LPD-PMR?

En EE.UU. los PMR son conocidos
como la radio de familia. Es un siste-
ma que puede sustituir facilmente al
teléfono fijo y mévil para comunicarse
a cortas distancias. Es cierto que
funcionan en “abierto” de manera que
cualquiera puede escuchar la conver-
sacion, pero esto también ocurre con
la mayoria de teléfonos inalambricos
supletorios. A muchos usuarios de
telefonia mévil, no parece importarles
que los demas escuchen sus conver-
saciones privadas mientras viajan en
autobds, caminan por la calle o senta-
dos en la terraza de un bar, pues
acostumbran a hablar a gritos, obli-
gando a sus vecinos a escuchar sus
comentarios quieran o no. Ademas,
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algunos PMR llevan incorporada la
funcién de secrafonia, un sistema que
permite una cierta privacidad.

Pero su caracteristica principal es
la economia. Una vez se ha adquirido
el aparato o aparatos, pues muchos
se venden aparejados, no hay mas
gastos, salvo la recarga periddica de
las baterias. Es ideal para las excur-
siones, la playa, el camping. Sirve
para comunicarse varios vehiculos
que viajen en caravana. Ayuda a la
familia a encontrarse dentro de las
grandes superficies comerciales. Es
ideal para los jovenes, substituyendo
las carisimas llamadas telefdnicas.
Cada vez se ven mas chicos y chicas
hablando a través de un PMR.

La industria también ha encontrado
un fildbn en los PMR. La construccion,
lampistas, topégrafos, gruistas, etc.
Ya no tiene que pelearse con los
radioaficionados a los cuales usurpa-
ban sus frecuencias. Los deportistas,
cualquiera que se a su especialidad,
hallan en los PMR una herramienta
extremadamente (til. Los cazadores,
que hasta ahora habian sido los prin-
cipales piratas de las frecuencias de
radioaficionados, han encontrado la
solucion en estos pequenos aparatos.
I[gualmente los esquiadores, escala-
dores, navegantes, ciclistas, motoris-
tas, y un largo etc.

PMR =CB27 Radioaficion

Los LPD-PMR sirven para todo lo
que requiera una comunicacion a
corta distancia, econdmica y fiable.
Sin embargo, un problema aparece en
el horizonte. Algunos usuarios de PMR
empiezan a sentirse “radioaficiona-
dos” y esto es un error. En algunos
circulos de “pemerristas” ya se habla

de “DX” , “concursos”, “proteccién
civil”. También se comentan “trucos”
para conectar el PMR al ordenador,
construccién de antenas, fuentes de
alimentacion, etc.

Parece una novedad, fruto del entu-
siasmo de los usuarios, pero no es asi.
Lo mismo ocurrié hace anos con la CB-
27. La Banda Ciudadana, en sus orige-
nes, era algo parecido a los PMR
actuales, una banda para comunica-
ciones familiares o entre ciudadanos.
Recuérdese que ya hubo un intento de
trasladarla de los 27 a los 900 MHz.
No pudo ser porque la técnica de aquel
tiempo no lo permitia y los equipos
eran demasiado caros y fragiles.
Luego, como consecuencia de una
legislacion desfasada y, principalmen-
te por la exigencia de la telegrafia,
quienes no se crefan con animos para
superar los examenes, se quedaron en
la CB y la convirtieron en una radioafi-
cion, en cierto modo “descafeinada”.
El resultado, al cabo de los anos, es

club.com

que impidieron que la CB fuese una
banda para usos domésticos, sin
alcanzar jamas el estatus de radioafi-
cién. Parece que los usuarios y promo-
tores de los LPD-PMR han olvidado que
no existe nada nuevo bajo el sol y se
disponen a repetir los viejos errores.
Ojala reflexionen a tiempo y eviten que
la historia vuelva a repetirse.

Para terminar

Tal vez, al llegar a este punto,
usted se estara preguntando si nece-
sita comprarse una pareja de PMR.
Si me lo pregunta a mi, no sé qué
contestarle. Realmente, aunque la
publicidad pretenda hacernos creer lo
contrario, no existe casi nada que
sea imprescindible de verdad. No
obstante, si ha de hacer un regalo, o
hacérselo a usted mismo, ésta pudie-
ra ser una buena ocasion para obse-
quiarse un equipo PMR. Seguro que
le encontrara utilidades sorprenden-
tes.

Para saber mas

www.clubpmr.com
http://rainer_nemayer.tripod.com/
http://www.pihernz.es/ productos/tv_
cc/pmr.htm
http://msmcomunicaciones.com/inde
x3.htm @
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MONTAJES

Como recuperar el “keyer
electronico” SA-5010A, yMatic
Memory Keyer de Heathkit

JOSE MARTINEZ FUERTES*, EASAIO

ste “keyer electrénico”,
Eque es practicamente

un ordenador aplicado a
la telegrafia, dispone de un
sistema de desconexién
automatica, que se activa
cuando el aparato registra
un tiempo de unos 30 minu-
tos sin actividad.

La averia que presentaba
era que se desconectaba al
cabo de un minuto, mas o
menos, sin actividad. Como
es facil suponer, esto hace
imposible trabajar en estas
condiciones.

La averia la localicé en el
teclado, que es del tipo de
presion (figura 1). Una fuga
de corriente desde la patilla
14 conectada al “flip-flop”
del CD-4011 inutilizaba el
uso del ‘keyer’'. La averia de
este teclado parece bastante corriente con el paso de los
anos, segun experiencias con otros teclados similares en
calculadoras, etc.

Como la casa fabricante, lamentablemente, ya ha desa-
parecido y considerando al gran valor de este aparato me
decidi por repararlo. Reparacién que ha consistido mas en
una restauracion que en una reparacién propiamente dicha.

Se trata de sustituir el teclado original por un conjunto
de 22 micro-pulsadores, como se muestra en las fotogra-
fias adjuntas. Todo ello sin alterar para nada la estructu-
ra del aparato, de tal forma que si ahora apareciera un
‘teclado original nuevo’' se podria instalar y la “llave” recu-
peraria su aspecto original sin ningudn problema.

Debo indicar que una vez realizado este trabajo, funcio-
na perfectamente y seguramente lo haréd durante muchos
anos.

Una vez quitado el teclado original quedd un espacio en
el panel superior (figura 2) en el que encajé un circuito
impreso al revés (es decir con el lado del cobre hacia arri-
ba). Este circuito es un estandar de puntos que recorté en
forma de rectangulo de 92 x 89 mm. De esta forma enca-
ja en el rebaje que tiene la caratula superior donde esta-
ba el antiguo teclado.

* Correo-E: <eab5aio@ure.es>
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En ese circuito coloqué 22
micro-pulsadores, que orde-
né y alineé de forma que el
acabado final diera un
aspecto muy parecido al que
tenia en origen (ver figura 3)

Una vez realizado pacien-
temente este trabajo procedr
a “cablear” el circuito. De
esta forma se consigue un
acabado bastante ordenado,
facil de interpretar y utilizan-
do el espacio (unos 5 mm)
entre la placa de circuito
impreso y el panel de meta-
crilato (figura 4). Este cable-
ado esta realizado mayorita-
riamente con hilo llamado
“de retencion” que es un
alambre desnudo de 0,6 mm
de diametro (figura 5).

Luego correspondia darle
un acabado mas agradable,
que permita la rotulacion y proteja este teclado del polvo
y/0 manipulacién incorrecta, asi que me decidi a realizar
una tapa con una placa de metacrilato de 2 mm. de grue-
so y transparente, de las mismas medidas que el circuito
impreso (material disponible en casas de bricolaje).

El trabajo de mas precision es el taladrado de los aguje-
ros por donde salen los 22 pulsadores. Este trabajo es

Figura 1. Teclado origina!l del SA-5010 A
Febrero, 2005
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Figura 2. El “keyer” con el teclado retirado, dejando un espacio libre.

relativamente facil de hacer, colocando la placa sobre los
pulsadores, alineando correctamente la placa, y marcando
con una punta muy fina (puede servir la punta de un solda-
dor de tipo lapiz) el centro de cada pulsador.

Una vez realizadas todas las marcas se taladra con una
broca para metal de 3,5 mm de diametro. Si hubiera que
hacer algin pequeno ajuste se hace facilmente con una
lima para metales del tipo cola de raton.

La serigrafia la hice con una impresora casera de chorro
de tinta en color y utilizando papel tipo fotografico. El tala-
drado de este papel lo he hecho con una herramienta muy
sencilla que se suele utilizar para taladrar nuevos aguje-
ros en un cinturdén y otros usos similares. De esta forma
el agujero queda casi perfecto.

Por cierto que, como se puede adivinar, no he utilizado
ningun programa de disefno para hacer esta serigrafia, pues
la mejor solucién la encontré usando Excel de Office, que
aunque es un programa disefnado como hoja de célculo,
fue utilizado como hoja de dibujo.

El conexionado del circuito impreso al circuito interno de
“keyer electréonico” lo realicé utilizando una cinta de
conductores tipo ‘bus’ de ordenador (figura 6).

Para sujetar el circuito impreso a la carcasa del “keyer
electrénico” le puse 4 bolitas de cola Bostik de forma que
se puede despegar las veces que se quiera sin romper ni
taladrar nada. La sujecion es mas que suficiente para el
uso normal.
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Figura 3. El nuevo teclado de microinterruptores, de iguales dimen-
siones que el original.
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Figura 4. Entre la placa de circuito impreso y la de metacrilato se
deja un espacio de 5 mm.

Todo el material utilizado es absolutamente normal y
corriente, disponible en cualquier tienda de componentes
electrénicos y bricolaje, y viene a costar alrededor de unos
18 euros.

Como se puede observar, faltaria poner una pequena
cinta alrededor del nuevo teclado realizada con una goma
espuma densa de color negro.

El material que mas he utilizado ha sido la paciencia vy,
aunque no lo parezca, el lapiz, pues he ido realizando cada
paso previamente sobre papel milimetrado y a escala.

Para cualquier consulta o aclaraciéon podéis escribirme a
mi direccidon de correo electrénico.

73, Josg, EASAIO @

l pMatic Keyer
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Figura 5. El alambrado se efectda con hilo desnudo de 0,6 mm.
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Figura 6. El conexionado entre el teclado y el “keyer” se efectud por
medio de una cinta plana del tipo usado en los ordenadores.
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COMUNICACIONES DIGITALES -

WiMax: la éalternativa? al PLC

RON OLEA*, KA3J1J

Mientras las compaiiias eléctricas se encuentran continuamente con problemas
en la implementacion del PLC —y alguna de ellas habiendo abandonado sus
experimentos— hay quien dice que existe una alternativa inaldmbrica, sin
ninguno de los problemas de interferencia del PLC, que puede ser la respuesta
que todos andan buscando. KA3JI] no parece muy convencido, pero estemos
atentos a lo que dice.

- &s rapido que la linea ADSL
l Mmés rapida! |Mas poderoso

que un enlace por microondas!
iCapaz de traspasar edificios altos con
rebotes multitrayectoria! ¢Es un pajaro?
¢Es un avién? iNo, es WiMax! También
conocido por 802.16, es el uitimo estan-
dar IEEE para redes de Datos de Alcan-
ce Metropolitano (MAN). Esta nueva
tecnologia empezd a introducirse en el
mercado a finales de 2003, y poco a
poco, a lo largo de este ano, ha ganado
algo mas de terreno. Grandes pesos
pesados de la industria, como Intel,

Carrier 2

Carrier 3
Carrier 4

Carrier 1

estan dando su apoyo a la fabricacion de

circuitos integrados y a la promocion del
desarrollo de equipamiento comercial, a
la vez que pioneros de las comunicaciones inalambricas, como
Craig McCaw (ClearWire Communications) estan prestando sus
ideas a fin de convencer a las companias para que adopten
este nuevo estandar en sus instalaciones.

802.16 y WiMax

En una forma similar a la que el forum WiFi se convirtidé en
el grupo que garantizd la interoperabilidad de las diferentes
implementaciones de 802.11 de los distintos fabricantes, la
interoperabilidad 802.16 se comprueba y certifica por parte
del forum WiMax. Ahora que la tecnologia esté cada vez mas
cerca de su disponibilidad comercial, las campanas de merca-
dotecnia empiezan a airear sus virtudes: los articulos de pren-
sa estan exaltando la 802.16 como una apasionante nueva
tecnologia, que acabara con todos los limites asociados a los
sistemas inaldmbricos. Se habla de alcances de 45 km, con
gran capacidad de ancho de banda. Y, aunque hay algo de
verdad en estas pretensiones, en este articulo podremos ver
qgue en una implementacioén real no se alcanzaran.

Esto no quiere decir que no estemos ante un avance signi-
ficativo: realmente lo es. Ademas, esta tecnologia puede tener
su repercusion en la comunidad de radioaficionados por varios
aspectos, ya que puede ser adoptada y modificada para cefir-
se a la reglamentacion de radioaficionado. Asimismo, hay quie-
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nes tienen grandes esperanzas en que WiMax ofrecera servi-
cio de banda ancha a precios adecuados para los usuarios,
pudiendo ser utilizado como posible alternativa al PLC. Perso-
nalmente, tengo dudas sobre este ultimo punto, e intentaré
explicarme en este articulo.

Diferencias entre 802.11 y 802.16

El lector podra pensar que, disponiendo del 802.11, que ya
esta bien extendido, y ofrece soluciones de bajo costo, para
qué queremos este nuevo estandar. El caso es que, teniendo
802.11 sus ventajas han sido tan sobreexplotadas que hemos
llegado a un punto en que se le estd exigiendo mas de para
lo que estaba pensado originalmente, ya que la intencion era
que fuera un sustituto de las redes cableadas mediante Ether-
net, enfocandose principalmente en redes de area local (LAN)
y de tipo oficina, asi que sus especificaciones técnicas se
corresponden a dicho uso. Lo cefido de estas caracteristicas
concretas (conexion de equipos dentro de un edificio), requi-
ridé ciertos compromisos en la selecciéon de la capa de Control
de Acceso al Medio (MAC), estando entre los principales que
802.11 opera en frecuencias de espectro sin licencia, y que
la implementacidon supone cubrir una pequena area interior en
la que todo el equipamiento de usuario podra “escuchar” todas
las transmisiones en la red.

Estas expectativas condujeron a la seleccion del Espectro
Expandido por Secuencia Directa (DSSS) como el sistema de
modulacion original para 802.11, y la seleccién del Acceso
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Mdiltiple por Deteccién de Portadora, con Prevenciéon de Coli-
sion (CSMA/CA) como la capa MAC utilizada para permitir que
varios usuarios compartieran el ancho de banda. A medida que
el estandar evoluciond, la FCC modificé sus reglas en lo refe-
rente @ modulacién, a fin de permitir mayores tasas de trans-
ferencia, a costa de un nivel superior en la tolerancia a la inter-
ferencia. Por ello se adoptd la inclusién de la Modulacién de
Codigo Complementario (CCK) y la Multiplexacién por Divisién
de Frecuencia Ortogonal (OFDM) como métodos de modulacion,
aumentando la capacidad de enlace de 2 Megabits por segun-
do (MBPS) a 11 y, posteriormente, a 54 MBPS. Gracias a estas
modificaciones, no fue necesario modificar la capa MAC. En
un sistema CSMA/CA, cada usuario “escucha” si hay una
portadora antes de transmitir; de haberla, espera un tiempo
aleatorio, transcurrido el cual vuelve a verificarlo. Si el canal
esta libre, se produce la transmisién: de lo contrario, el tiem-
po de espera se dobla, sucesivamente hasta conseguir la
transmision.

Este sistema funciona bien en un entorno de oficina, pero
cae por su propio peso si se intenta aplicar a un area exterior
amplia: ya no se considera una LAN, sino un MAN (red de area
metropolitana). De esta forma, CSMA/CA es incapaz de contro-
lar el acceso al medio por parte de los usuarios, ya que éstos
estan tan repartidos que se da el caso de que dos usuarios
intentan acceder a la vez al punto de acceso (AP), ya que, por
su posicién, no se escucharan mutuamente, lo que lleva a
multiples dispositivos intentando alcanzar al AP simultanea-
mente, ya que todos ellos creen que el medio estd sin uso:
estos accesos simultdneos producen interferencia, y la posi-
bilidad de que ninguna de las estaciones logre efectuar su
transmision.

Por ello, resulta evidente, tanto desde el punto de vista de
la gestion del espectro como del de unas mayores garantias
en la capa MAC, que se necesita una mejor tecnologia para
redes de alcance MAN. EI IEEE formé el grupo de trabajo
802.16 para crear un estandar que fuera de adecuada apli-
cacion para las nuevas necesidades del mercado.

802.16 -Disenado para su uso en bandas con y sin nece-
sidad de licencia

Al contrario que 802.11, que se disend para su uso en
bandas sin necesidad de licencia, el proyecto original 802.16
era disefar un estandar de uso mundial en las bandas de 10
a 60 GHz, con la opcidn de trabajar en bandas de microondas
sin licencia si era posible. La norma permitira a un operador
implementar comunicaciones punto a multipunto en distancias
de hasta 5 km, a diferencia de lo que con los enlaces punto
a punto era habitual en estas bandas. Dada la naturaleza de
la propagacion en estas frecuencias de microondas, en estas
bandas sélo se producen comunicaciones de linea de visién
(LOS): cualquier obstaculo en el camino hara imposible la
comunicacion.

En los EEUU, el espectro comercial con licencia esta
dentro el indicado por la Part 101 de la FCC. En el resto del
mundo, estas bandas tienen asignaciones estandar de 20,
25 y 28 MHz. Esta distribucion estaba destinada anterior-
mente para la transmisién de telefonia digital mediante
combinacion de lineas T1 (1,544 MBPS), como son T3 (45
MBPS) u OC3 (155 MBPS). La parte de espectro sin licen-
cia esta dentro de las bandas Industrial, Médica y Cientifi-
ca (ISM) de 24 y 60 GHz, también asignadas para su uso
segun la Part 15. La banda de 60 GHz se asigné para ISM
debido al hecho de que cae en la porcion de absorcién maxi-
ma del oxigeno atmosférico, que resuena a dicha frecuen-
cia, con la correspondiente atenuacién y absorcién, que
puede exceder los 15 dB por kildmetro, limitando severa-
mente la distancia de alcance de un enlace de radio en estas
frecuencias.
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Bandas de radioaficionado incluidas

Los radioaficionados también podemos encontrar usos de la
tecnologia WiMax: las asignaciones de las cuales gozamos en
las bandas de 10, 24 y 47 GHz son totalmente adecuadas para
el sistema 802.16. Un enlace de este tipo permitiria ofrecer
comunicaciones centrales (backbone) entre nodos locales de
datos, que a su vez podrian utilizar tanto 802.11 como la
siguiente fase de 802.16 (802.16a, que trataremos en el
siguiente punto).

El estdandar 10-66 GHz utiliza modulacién por cuadratura de
amplitud (QAM), que permite combinar el menor ratio de bits
con la mayor distancia de enlace. Con variaciones mas comple-
jas como 16QAM y 64QAM se incremente la complejidad de la
forma de onda, afnadiendo mas estados de fase/amplitud, lo
que incrementa los bits por hercio a costa de la correspon-
diente reduccion de distancia. El estandar 802.16 sera capaz
de manejar desde 32 a 143 MBPS de trafico en un canal de
28 MHz, dependiendo de la frecuencia de operacién, la modu-
lacién que se utilice, y la distancia del enlace. Con modula-
cién QAM se obtiene el alcance mas largo contra el menor ratio
de datos, siendo con 64QAM cuando se obtiene el mayor ratio
de datos contra el menor alcance de enlace. Debido al rango
de frecuencias y la modulacion utilizados, estos enlaces son
s6lo de tipo en linea de vision (LOS), por lo que su utilidad
esta limitada a aquellos lugares donde puede obtenerse una
visién directa entre la estacion base y el usuario final.

802.16a - El estandar entre 2 y 10 GHz

Debido a la limitacion LOS, surgi6 la necesidad de expandir
el estandar para su uso en frecuencias mas bajas, donde no
se requiere una conexion con visién directa. El comité 802.16a
se formé con el objetivo de desarrollar un estandar mejorado
que pudiera funcionar en las frecuencias entre 2 y 10 GHz, lo
que implicaba la necesidad de cambios importantes. En primer
lugar, las asignaciones de frecuencias comerciales en dichas
bandas difieren de los canales definidos segun la Part 101,
en que las asignaciones de canales son mucho menores, de
forma que se requiere mayor flexibilidad del ancho de banda
del canal. Ademas, los métodos tradicionales de modulacién
en bandas de microondas (QAM, 16QAM y 64QAM) utilizados
en el estandar 802.16 no son funcionales para frecuencias no
LOS, ya que no toleran los desplazamientos de fase y tiempo
causados por el entorno multicamino que se dan en enlaces
sin vision directa.

Estos condicionantes requerian un cambio en la modulacion:
para 802.16a se eligié la Multiplexacion por Division de Frecuen-
cia Ortogonal (OFDM), que es una variacion de la Multiplexacion
por Divisién de Frecuencia (FDM). FDM es el método tradicional
mediante el cual una banda se “trocea” en canales individua-
les, siéndole asignado a cada canal una cantidad de espectro
apropiada para la comunicacién a efectuar. Existen entonces
porciones de espectro sin utilizar, denominadas guardabandas,
que separa canales adyacentes, y que ayudan a controlar la
interferencia entre canales adyacentes, asegurando que la ener-
gia fuera de canal se minimiza a canales vecinos.

En OFDM, en vez de utilizar una sola portadora en un canal,
se utilizan varios canales pequenos y sobrepuestos para trans-
mitir los datos. Cada uno de estos subcanales, para todos los
propdsitos, dispone de su propio modem independiente, y
aparenta una portadora independiente. Todas y cada una de
estas portadoras se solapan ligeramente, aunque estan sepa-
radas por frecuencias precisas, de forma que se genera una
ortogonalidad, que se obtiene emplazando el centro de la porta-
dora modulada en el borde de las portadoras adyacentes. Esta
técnica evita que cada demodulador independiente “vea”
frecuencias distintas que la suya. Los beneficios de OFDM son
la alta eficiencia espectral debida al solapamiento de las dife-

cQ - 25



rentes portadoras, gran flexibilidad para adaptarse al ancho
de banda disponible, implementando sélo las portadoras nece-
sarias, y menor susceptibilidad a la distorsion multicamino,
gracias a la habilidad de trocear los datos en multitud de flujos
paralelos, con cada flujo utilizando mucho menos ancho de
banda y alimentando una sola portadora.

Debido a la variada asignacion de canales en las bandas
utilizadas, el 802.16a puede admitir anchos de banda desde
1,25 MHz hasta 20 MHz. La capacidad maxima de un canal
de 20 MHz es de 75 MBPS, teniendo los canales de menor
ancho de banda una capacidad menor proporcional. En caso
de condiciones LOS, se puede disponer de distancias de enla-
ce de hasta 50 kilémetros, siendo las condiciones de distan-
cia y capacidad variables, dependiendo del entorno, para enla-
ces con frecuencias mayores a 1 GHz, lo que es similar para
el estandar 802.16. No hay ningun misterio, ya que cualquier
sistema debe obedecer las mismas leyes de la fisica. El rango
obtenible de una estaciéon base bajo 802.16 dependera de la
frecuencia de operacion, de la potencia de los extremos del
enlace, las ganancias de antena, y las variables ambientales.

802.16 y la movilidad

Hasta ahora, los estandares 802.16 sélo se habian pensa-
do para operacion fija. En julio de 2003, el IEEE cred otro comi-
té, denominado 802.16e, que se ha centrado en las modifi-
caciones necesarias para operaciones en movil con velocida-
des de hasta 150 km/h. Con la adiciéon de 802.16e, el estan-
dar 802.16 dispondra de una variante para admitir cualquier
requerimiento de comunicaciones de datos.

802.16 y el radioaficionado

¢Coémo afecta esta nueva tecnologia a la radioaficion? Es
ciertamente una tecnologia que merece ser observada. Con el
potencial de fabricacion de empresas como Intel, el 802.16
deberia estar disponible en elevadas cantidades en un corto
periodo de tiempo. De misma manera que ocurrié con el
802.11, a medida que el volumen de ventas crezca, el coste
bajara. Ademas, debido a la flexibilidad de las frecuencias de
operacion, seguramente podran modificarse equipos ya exis-
tentes para su uso con este estandar. Por ejemplo, las bandas
comerciales entre 3,4 y 3,6 GHz en Europa se solapan parcial-
mente con las bandas comerciales de la Part 97 estadouni-
denses (3,3 a 3,5 GHz). Esta banda en particular podria prove-
er una alternativa util para utilizar equipamiento bajo 802.11.

Y este nuevo estandar no sélo ofrece una mejor gestion del
ancho de banda y un mejor algoritmo de asignacion que el
802.11, sino que ademas la banda entre 3,3y 3,5 GHz no se
comparte con usuarios de la Part 15, de forma que los proble-
mas de interferencia y ruido de fondo se minimizan. Ademas,
esta banda podria admitir comunicaciones no LOS, y podria
utilizarse adecuadamente para proveer comunicaciones de area
extendida. Los limites de cobertura de dichos sistemas depen-
deran de la altura de las estaciones implicadas en el enlace,
y qué obstaculos en la linea de vision directa puedan existir.

Basandose en las expectativas de que el equipamiento sera
barato y facilmente modificable para operar en los segmentos
de radioaficionado, el estandar 802.16 puede ser capaz de
suministrar a nuestra comunidad auténticas capacidades de
redes de datos de alta velocidad, utilizando 802.16 o0 802.16e
(segun se opere en fijo o en movil) en la banda de 3,3 GHz
para comunicacion de datos en una forma similar a la que se
utilizan hoy dia los repetidores de voz en VHF y UHF, aunque
en una escala menor, debido a las diferencias de propagacion
entre 144 MHz y 3,3 GHz, y utilizando 802.16 o 802.16a para
enlaces con redes regionales, que a su vez podrian enlazarse
con puntos de acceso a Internet o enlaces microondas punto
a punto para dar una cobertura ain mayor, estando quiza los
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Iimites en la disponibilidad de torretas adecuadas para sopor-
tar las estaciones base necesarias.

802.16 y PLC

En lo referente a si este nuevo estandar podria eliminar la
PLC, la respuesta es que probablemente no sea asi. Como
podemos ver, mientras que el estandar 802.16 podria habili-
tar enlaces de hasta 50 kilometros (dependiendo de la frecuen-
cia de operacién), es demasiado dependiente de las trayecto-
rias LOS para obtener enlaces de tal alcance. En la mayoria
de dreas urbanas y suburbanas, sera muy dificil encontrar edifi-
cios que tengan todos una linea de visién hacia un solo punto
situado a 50 kilémetros.

Haria falta una instalacion mas densa, al estilo de la telefo-
nia movil, para que la distancia a discurrir entre la estacion
base y el edificio sea mucho menor que esos 50 kildmetros.
Dicha densidad provocaria que fueran necesarios muchos mas
canales, de forma que habria que desarrollar un plan de reuti-
lizacion de frecuencias que facilitara la separacion adecuada
entre canales adyacentes (piense el lector en la planificacion
de reutilizacion de frecuencias asociada con repetidores de 2
metros que, sé6lo con esta tecnologia, se podrian utilizar jcien-
tos o miles de sitios en el area cubierta por un solo repetidor!).

En potencia, se necesitarian ingentes cantidades de espec-
tro, por lo que las consideraciones econdémicas deben tener-
se en cuenta. ¢De dbénde saldria todo ese espectro, y quién
suministraria los servicios basados en tecnologia 802.16? Las
companias eléctricas no disponen de dicho espectro, aunque
siguen interesadas en entrar en el mercado del suministro de
servicios de banda ancha. Sin espectro disponible, seguiran
utilizando el sistema PLC.

Y ¢qué ocurre con las otras entidades que estarian intere-
sadas en ofrecer un servicio competitivo, presionando a las
companias eléctricas a bajar precios? Las companias de tele-
fonia movil ya utilizan una buena cantidad de espectro para
voz, y se han embarcado en un camino digital mas basado en
la movilidad de banda estrecha que en la banda ancha para
servicio fijo. Las frecuencias de microondas milimétricas, debi-
do a la necesidad de linea directa de vision, son mas adecua-
das para interconectar edificios entre si que a usuarios entre
si, siendo estos Ultimos el objeto de deseo de las companias
de banda ancha.

Otro origen posible de espectro para implementar sistemas
802.16 podrian ser los canales MMDS (Sistemas de Distribu-
ciéon Multipunto de Microondas). Estos canales, utilizados en
su momento para la distribucion de senales de television de
“cable inalambrico”, se los agregaron companias como MCI, a
finales de los 90, para suministrar redes de datos inalambri-
cas. Desafortunadamente, tenia dos pegas que frenaron su
extension: el alto precio del equipamiento, y la gran disminu-
cién de inversiones con el boom de Internet. Como ventaja,
destacar que el espectro sigue estando disponible, y que la
generalizacion de 802.16 puede hacer que el equipamiento
baje de precio. De hecho, esta parte del espectro fue la que
utilizé Clearwire Communications en sus primeras pruebas.

Por ello, aunque 802.16 puede no ser la solucién para todo,
como se esta falsamente anunciando, es ciertamente un estan-
dar util que suministraréa algun nivel de conectividad de banda
ancha a un cierto segmento de usuarios potenciales. Como
802.11, encontrard su nicho de mercado.

La comunidad de radioaficionados puede encontrar que equi-
pamiento comercial se pueda modificar para las bandas de la
Part 97, y pueda proveer la base para redes de datos metro-
politanas que admita trafico de aficionados, asi como comu-
nicaciones de emergencia y desastre cuando se necesiten.
Seguramente, pueda convertirse en el “repetidor de 2 metros”
del siglo XXI.

Traducido por Fidel Le6n, EA3LF @
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ANTENAS

La antena EH (y 1)

SERGIO MANRIQUE,* EA3DU

Continuacion del articulo iniciado en el numero del mes anterior acerca de la
controvertida antena EH, antena de reducidas dimensiones para HF.

eguimos con los testimonios de
S aficionados relativos a las ante-
nas EH:

N1GX llevo a cabo tres experimentos
comparativos muy detallados; a raiz de
sus resultados tuvo una discusién con
W5QJR en el foro de antenas EH en
Internet que le costd la expulsion del
foro (cuyo administrador no es otro que
W5QJR). La antena sujeto de estudio
era el modelo Backpacker para la
banda de 20 metros, un kit suminis-
trado por KA4Q, ex colaborador de EH
Antenna.

En los dos primeros ensayos [1]
instal6 la antena, de un tamano total
de 0,03 A, en un mastil de plastico PVC
de 3,3 m alimentada por un oscilador
a cristal y una bateria (aislada en radio-
frecuencia mediante toroides). La ante-
na de comparacién era una vertical de
cuarto de onda con un plano de tierra
de 6 radiales, alimentada por un osci-
lador idéntico (salvo 3 kHz de diferen-
cia en las frecuencias). Las senales
generadas por ambas antenas eran
medidas con un analizador de espectro
en un vehiculo (foto 1), tomandose
valores en un circulo de 600 metros en
torno a las antenas, separadas entre
si 50 metros.

En el primer experimento el oscilador
iba incorporado en la base de la ante-
na, a la que estaba conectado median-
te 10 cm de cable coaxial. En el segun-
do, la antena EH estaba a la misma
altura, pero la separaban del oscilador
21 metros (una \) de coaxial, que
descendia inclinado (foto 2); el alarga-
miento del coaxial respecto el experi-
mento 1 requirié reajustar la antena,
un proceso muy laborioso.

En el primer experimento la EH estu-
vo entre 25 y 31,2 dB (segun la direc-
cion) por debajo de la vertical. En el
segundo, la EH estuvo entre 11,7 y
27,7 dB por debajo, correspondiendo

los valores mas elevados de campo a la direccion hacia la
que caia el coaxial, siendo en su parecer el rendimiento
de la antena “moderadamente bueno, al menos en una

direccion”.

*Correo-E: ea3du@cqww.com
Febrero, 2005
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Fig. 1. Uno de los primeros esquemas de
antena EH.

Al incluir en la EH el coaxial de 21
metros de largo las senales subieron
un promedio de 11,4 dB, lo que Adam
considera “un claro indicio de que la
Iinea de alimentaciéon contribuye en
una porcién significativa del diagrama
de campo radiado”, y concluye que
ésta seria “la explicacion a la serie de
testimonios de aficionados que han
hecho medidas de campo con resul-
tados favorables para la EH, pero sin
otra antena con la que comparar direc-
tamente”.

En el tercer experimento [2], 3,3
metros de coaxial separaban la EH del
oscilador, y la antena de comparacion
era un tubo de aluminio vertical de 3,3
m de alto con un acoplador de ante-
nas en su base. Doté a ambas ante-
nas de una buena toma de tierra. La
diferencia entre los campos genera-
dos por ambas antenas resulté ser
minima.

Por su interés, resumimos algunos
de los comentarios de Adam: “.../a
antena rinde bastante bien cuando es
alimentada con cable coaxial lo bastan-
te largo. De hecho, los resultados de las
medidas indican que la combinacion de
una EH Backpacker y linea coaxial radia
exactamente igual de bien que un
monopolo vertical, bien adaptado y
alimentado por un extremo, y de misma
longitud que el coaxial de la EH".

“...puede razonarse con un alto
grado de certeza que la EH Backpac-
ker actua como un tipo de red reacti-
va que permite al exterior de la malla
del coaxial radiar con eficiencia. Para
una operacion eficaz recomiendo que
se emplee con esta antena una linea
coaxial tan larga como sea posible,
para aumentar la apertura de la ante-
na. Ello minimizara el total de energia
a disipar en las bobinas de carga que
forman parte de la antena. En adicion,
la linea debera ser orientada si se

desea maxima ganancia en una determinada direccion”.
“A los interesados en obtener un patron de radiacion omni-
direccional les recomiendo que instalen la antena tan alta

como sea posible, con la linea de alimentacion vertical y Io
mas apartada que se pueda de objetos metalicos que
puedan distorsionar el diagrama de radiacion, o incluso
causar pérdidas al conducir energia de RF a tierra”.
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Foto 1. Instrumentos de medida empleados por N1GX (ver texto).
Fuente: [26].

De los datos recogidos no dedujo que la antena EH se
comportase de modo diferente al marcado por las leyes del
electromagnetismo conocidas.

Kurt Sterba, inventor de la antena en cortina Sterba, afir-
ma en un articulo publicado en World Radio Magazine [3]
en septiembre de 2002 que la teoria en que se basa la
antena EH es equivocada, y que la antena no parece funcio-
nar como se pretende.

N3HKN/VE4 [4] construy6 una EH para 20 metros, de la
gque comenta que “se comporta de un modo enigmatico, ya
que las estaciones locales estan por debajo del ruido de
estatica pero las distantes, en comparacion con un dipolo
en el tejado, llegan mas débiles pero con mejor relacion
senal a ruido”.

PY2CM [5] comercializa antenas EH, y resume asi sus
propias pruebas: “Obtuvimos resultados casi iguales a los
de dipolos. Realizamos varios DX incluyendo Japon en 12
metros con reporte de 55, para una antena que mide 15 cm
es muy alentador”.

“En 10 metros obtuvimos excelentes reportes de colegas
de varias regiones del pais, asi como en varios contactos
DX. En 40 metros el comportamiento en fonia fue bueno
para contactos locales, y excelente en CW para el DX con
iii 70 cm de antena !!”.

UA3AIC [6] forma parte de un grupo de aficionados
moscovitas experimentadores con antenas EH (foto 3).
Nikolay afirma: “esta antena puede competir con cualquier
dipolo, V invertida o vertical de N/ 4. Es irremplazable en resi-
dencias de verano, salidas campestres, etc. Nuestras prue-
bas con medidores de campo y analizadores de antena indi-
can que no es un sistema resonante, y las afirmaciones de
que es un dipolo corto no son solventes”.

UT4EK [7] con una EH para 20 metros de construccién
propia realiz6 465 QSO en 18 horas en el concurso CQ
WW DX de fonia de 2002, con 82 paises y 20 zonas. Las
sospechas de que se producia radiaciéon por las mallas
de los coaxiales de sus varias antenas (las mallas tienen
todas un punto comun de conexién en su conmutador de
antenas) y por la capacidad entre los contactos del relé
del conmutador, ie llevaron a un segundo experimento con
una EH discono con una linea coaxial separada para la
banda de 40 metros (similar a la CFA de VK2EDB, y con
un diametro del disco de unos 51 cm); en el CQ WW DX
CW de 2002, con una potencia de unos 600 W acumulé
en 19 horas 463 QSO0, 84 paises y 22 zonas, destacan-
do los QSO con W7 por el paso largo y con D4B. Alex resu-
me: “la antena se comporta como una buena vertical; sin
embargo, si se desea contactar DX la antena ha de estar
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Foto 2. Uno de los experimentos de N1GX. La antena radi6 16 dB
mas en la direccion hacia la que caia el coaxial que en la direccion
opuesta. Fuente: [26].

a no menos de 1/8 \ sobre el terreno inmediato. Como
impresion general de las dos EH probadas, esta claro que
no pueden esperarse milagros de antenas de un solo
elemento”. Alex tiene sus antenas en lo alto de un edifi-
cio de 16 plantas. Dada la altura minima que segun Alex
requiere una antena EH, se pregunta si seria mejor emple-
ar una vertical de la misma altura que el soporte de una
EH.

VE2CV [8], [9], del Centro de Investigacion de Comuni-
caciones de Ottawa, simulé por ordenador una antena CFA
formada por un cono y un disco, y realizé diversos experi-
mentos con antenas de este tipo (foto 4); resumiendo,
obtuvo unas cifras de ganancia en polarizacion vertical y
angulos bajos de -1,9 dBi (para una antena de 0,05 \) y
-13,2 dBi (para 0,01 \).

Ademas de considerar que es imposible generar campos
radiados E y H por separado, Jack menciona que el alimen-
tar en cuadratura los dos elementos que la forman causa
qgue las resistencias mutuas de radiaciéon entre ambos sean
negativas y muy inferiores al acoplamiento inductivo/capa-
citivo entre ambos, de forma que “en la préactica, la CFA
radia menos potencia que si tuviera sus dos elementos
alimentados en fase” (resistencias mutuas positivas). “La
antena CFA con alimentaciéon en cuadratura es una antena
imposible”. Sigue Jack:

“Todas las antenas CFA para radiodifusion en onda media
estan en edificios salvo una en Barnis (Egipto). Vemos que
en los articulos publicados se dice que el plano de tierra
(disco) de esas CFA tiene “una buena tierra” en todos los
casos. Dije a Hately y a Kabbary en 1991 que si se monta-
ba la antena sin un balun observarian mas radiacion de los
cables de puesta a tierra, o del cable coaxial, que de la
propia antena CFA”.

“La CFA de Tanta (Egipto) esta en lo alto de un edificio
que sin duda forma parte de la antena: los muros exterio-
res del edificio estan recubiertos de una rejilla de tiras de
cobre, conectada a tierra. Y el delta del Nilo es un area de
muy elevada conductividad (quizas unos 25 mS/m). He
modelado numéricamente esta configuracion: el edificio
radia mejor que la propia antena, y la antena radia mejor si
sus dos puertos son alimentados en fase, pero todavia varios
dB por debajo de una antena de \/4".

“Las medidas de campo cercano en un entorno urbano
son muy poco fiables. Las corrientes inducidas por la ante-
na estudiada en estructuras conductoras cercanas pueden
influenciar enormemente las medidas de intensidad de
campo”.

VK5BR [10] es un experto radiotécnico con mas de 100
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Foto 3. UA3AIC con una EH para 10 metros (a la izquierda) y otra
EH ajustable entre 30 y 10 metros. Fuente: [32].

articulos publicados en la revista de la asociacién austra-
liana, WIA. Es dificil resumir sus innumerables experimen-
tos con antenas CFA y EH. Lloyd afirma que la antena EH
funciona, aunque su interés principal esta en saber el por
qué, y sin el apasionamiento que suele levantar esta ante-
na sea a favor o en contra.

Respecto las versiones iniciales de antenas EH (con
condensadores en el circuito de ajuste), afirma que en sus
pruebas detecta una corriente en el exterior de la malla del
coaxial, pero que sdlo contribuye en un 11% a la radiacion
total; es lo que detecta al inhibir dicha corriente mediante
una trampa resonante. En cuanto a la versiéon mas recien-
te de la antena, la llamada STAR (no tiene condensadores,
s6lo bobinas), no consigue sintonizarla a menos que conec-
te la malla del coaxial a una buena tierra.

W8IJI [11] afirma que en la antena EH “el principal radia-
dor es la cara exterior de la malla del coaxial” por una
corriente en modo comun, no la antena. En cuanto a los
intentos de evitar dicha radiacién por la malla, Tom comen-
ta que aunque se coloquen trampas a |lo largo del coaxial,
no se consigue desacoplar completamente el cable. De la
misma opinién es el ingeniero de radiocomunicaciones
Vadim Demidov [12], ex UK9FFO.

WA4HWN [13] viene empleando antenas EH en 20 y 40
metros, consiguiendo QSO con su pais y algunos DX. En
ocasiones, la EH esta 1 6 2 “S” por encima de un dipolo
y una antena de cuadro de 1 A, y en otras esta por deba-
jo, pudiendo variar la diferencia a favor de unas u otras en
cuestion de minutos por cambios en la propagacion (angu-
lo vertical y polarizaciéon). También comenta que la EH es
menos ruidosa, en ocasiones le ha permitido recibir sena-
les que habrian sido inaudibles con sus otras antenas.

Febrero, 2005

WB2WIK/6 [14] publicd un extenso articulo en eHam.net,
acerca de sus pruebas con la misma antena EH para 20
metros (foto 5) que probé KD3V (ver mas arriba). Compa-
rada con una vertical Hustler 6BTV a la misma altura, tras
centenares de QSO comparativos la EH resulté estar 20 dB
por debajo de la 6BTV, en QSO tanto a cortas como largas
distancias. Empleando 100 W no detecté calentamiento de
la antena. El ancho de banda de la antena para ROE = 2:1
resulté ser de 150 kHz, y el limite de potencia a emplear
de unos 100 W, determinado por la tensién de ruptura de
los condensadores de mica que incorpora la antena.

A continuacion, Steve llevd la antena al laboratorio de la
empresa JMR [15], certificado por agencias gubernamen-
tales de EEUU y Europa (foto 6). El resultado de las medi-
das fue que la antena estuvo 20-22 dB por debajo de un
dipolo de N\/2. No se detecté radiacion alguna por la malla
del cable coaxial.

En su opinién, esta claro que con una antena EH pueden
realizarse muchos contactos, aunque es claramente infe-
rior a un dipolo de A\/2 0 a una buena vertical; en sus
propias palabras: “Es mejor tener una antena EH que no
tener antena”.

WBS5CXC [16] construyé una EH para 80 metros, de una
longitud de 2 metros. “El montaje de esta antena es muy
sencillo y resulta economico. La EH ha superado mis otras
antenas (un dipolo hecho con dos antenas de “latigo” para
movil a 7 metros de altura, y una vertical sin radiales), de
modo que no necesito ayuda de otros colegas para acceder
a las ruedas locales”. “Me gusta como rinde esta antena.
Siendo una antena para espacios limitados parece hacer un
muy buen trabajo”.

YO7EA [17] describe los resultados de sus ensayos con
una EH para la banda de 20 metros: “Sorprendente el hecho
de que en recepcion (en contra de lo esperado), comparan-
do con otro receptor en la misma frecuencia y con otra ante-
na exterior, un cierto tipo de ruido parasito se recibia mas
potente con la antena EH".

“... constatamos que la recepcion de balizas con una ante-
na EH estuvo entre 1 y 2 unidades “S” por debajo de la senal
recibida con una antena exterior de hilo”.

Sabin concluye: “Incluso siendo su rendimiento dificil-
mente mejor que el de un dipolo (aunque similar), la ante-
na EH ofrece una solucion comoda para aquellos que no
dispongan de espacio o residan en zonas muy pobladas y
no quieran producir interferencias”.

El despropésito de las ondas estaticas

Existe en Internet una lista de correo dedicada a la ante-
na EH [18], que cuenta con casi 700 suscriptores. Su mode-
rador no se caracteriza por aceptar de buen grado mensa-
jes que contradigan sus teorias y afirmaciones acerca del
principio de funcionamiento y del rendimiento de la antena
EH (salvo que provengan de VK5BR, de quien ha adoptado
varias ideas), y se suelen tomar dichos comentarios en plan
personal. Los mas firmes seguidores de EH Antenna han
llegado al insulto en algunos casos, cosa que yo nunca
habia visto en una lista de correo sobre radioaficion. A conti-
nuacion reproducimos algunos mensajes de dicha lista.

10/12/03 (W5QJR): “Hemos demostrado varias veces que
la antena EH es una excelente antena”. “Creo que nunca
importara cuantas personas demuestren que la antena EH
no requiere coaxial para radiar, algunas siempre diran que
lo necesita. No quieren aceptar un nuevo concepto”.

11/12/03 (KA4Q): “Las antenas EH con una red L+T no
funcionaran con transceptores a valvulas debido a su sali-
da no nula”.

13/12/03 (W5QJR): “...resumiendo: si vuestra antena EH
no rinde mejor que un dipolo o una vertical, no echéis la
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Foto 4. Antena CFA para 80 metros construida y estudiada por
VE2CV. Es una réplica a escala de una de las CFA para onda media
funcionando en Egipto. Fuente: [35].

culpa a la antena. Tenéis la antena mal ajustada o un proble-
ma en el coaxial”. “Primero sintonizad la antena con unos
2 6 3 pies de coaxial. Luego, conectad el resto de la linea,
y si entonces varia la frecuencia de resonancia o la ROE
tenéis un problema en el coaxial. En la mayoria de ocasio-
nes basta con hacer que el coaxial mida 0,5 \".

"En todos los casos que nos constan, la causa de mal
funcionamiento de una antena EH ha sido siempre un ajus-
te inadecuado o problemas en el coaxial”.

Y si en las antenas EH no radia la malla del coaxial, ¢por
qué esa insistencia en que el coaxial tenga longitudes
concretas? &Y por qué en su sitio web (demostracion 4)
reconocen que la antena y el coaxial interactian?

23/5/04: W5QJR anuncia que el principio de funciona-
miento de la antena EH se basa en nuevos conceptos de
fisica desarrollados por un fisico norteamericano y otro
ruso, llamado Vladimir |. Korobezhnikov:

“Hay dos tipos de ondas de comunicaciones, unas son las
que Vladimir llama en movimiento (la radiacion que nos es
familiar, que se desplaza a la velocidad de la luz, la cono-
cemos muy bien ya que era la unica conocida hasta ahora);
las otras son ondas estaticas, en el sentido de que no se
mueven pero estan en todas partes a la vez. Otra manera
de decir esto es que viajan instantaneamente, no a la velo-
cidad de la luz”.

“Segun la teoria de Vladimir, la EH genera ambos tipos de
ondas”.

“(Por nuestros experimentos) se confirma la teoria de que
las ondas estaticas son ondas magnéticas”.

“Hay un grupo de aficionados rusos que tienen una rueda
habitual en 80 metros; informan que cuando la propagacion
no les permite comunicarse mediante antenas convencio-
nales, todavia pueden seguir en contacto si en ambos lados
hay una antena EH, pero no si uno de los corresponsales no
emplea una EH".

9/6/04 (W5QJR): “Sobre la pregunta de como funciona
la antena EH, no puedo responderla correctamente. La
respuesta es sorprendente, porque se trata de nuevas teori-
as de la fisica”. “También estoy construyendo un nuevo sitio
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web, en parte porque es hora de corregir los errores que
hice en el pasado” (N. del A.: en clara alusién a la teoria
de la corriente de desplazamiento).

“Por ahora, puedo decir que el campo H no es generado
por una corriente de desplazamiento, sino mas bien es debi-
do al voltaje entre los cilindros”. “Un elevado gradiente de
voltaje en los cilindros causa una elevada corriente, y por
tanto el campo H”.

“... presentaremos una revision de las ecuaciones de
Maxwell que incluya la dinamica de los electrones”.

“... hay un segundo modo de propagacion previamente no
conocido por la ciencia. Eso explica por qué vemos extranas
propiedades en el diagrama de radiacion de la antena EH".

Es decir, tras anos defendiendo contra viento y marea la
teoria de la corriente de desplazamiento, el Sr. Hart de
pronto la abandona de un dia para otro y se adhiere a otra
completamente diferente, la del fisico ruso, segun la cual,
en un plano situado a la mitad del cilindro inferior de la
antena EH, los electrones describirian un movimiento de
giro en torno a si mismos (spin) que generaria un campo
magnético que “se propagaria instantaneamente por el
Universo a través de cualquier material” (¢desde cuando
un campo magnético atravesaria “cualquier material”?).
Consultando [19], [20] es evidente el paralelismo con la
teoria de los llamados campos de torsion, sobre la que es
cierto que se ha investigado, en especial en la extinta
Unién Soviética, pero otro asunto muy distinto es que esos
supuestos campos puedan ser generados y detectados; en
[21] se lee lo siguiente:

“En septiembre de 1998, con el objetivo de realizar una
investigacion en profundidad sobre el fraude de los campos
de torsion desde su origen en los anos 80, el Presidium de
la Academia de Ciencias de Rusia (RAS) formé la Comision
Contra la Pseudociencia y la Falsificacion de la Investigacion
Cientifica. La Comision publicé una coleccion de documen-
tos de la autoria del Presidente de la Comision, el Dr. Edvard

e =

Foto 5. Antena EH para 20 metros probada por WB2WIK. Fuente:
[40].
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Foto 6. Camara anecoica empleada por WB2WIK para analizar la
antena de la foto 5 (ver texto). Fuente: [41].

Kruglyakov, descubriendo numerosos hechos acerca del frau-
de internacional de los campos de torsion, organizado por
un grupo de estafadores rusos con la intencion de enganar
al Gobierno ruso, a gobiernos de otros paises y a empresas
privadas”. El copresidente de la Comision es el académico
de la RAS Dr. Vitaly L. Ginzburg, Premio Nobel de Fisica de
2003, que en [22] escribe:

“Un ejemplo de pseudociencia son los proyectos relacio-
nados con la aplicacion practica de los campos de torsion.
La ciencia moderna conoce cuatro tipos de campos: campo
gravitatorio, campo electromagnético, y los llamados campos
débil y fuerte. En principio podrian existir otros campos, en
particular el llamado campo de torsion; esa posibilidad ha
sido debatida en el contexto de la Teoria General de la Rela-
tividad. Varios grupos de fisicos en diferentes paises, inclui-
da la URSS, han estado llevando a cabo experimentos que
mostraron que los campos de torsion no existen en la natu-
raleza o son tan débiles que incluso los mas sensibles senso-
res no pueden detectarlos. Por lo tanto es bastante obvio que
los campos de torsion no pueden ser empleados en sistemas
de comunicacion o en cualquier otra aplicacion practica. Pero
aparecieron charlatanes que han estado enganando a mili-
tares y miembros del KGB ignorantes, obteniendo asi gran-
des cantidades de dinero para sus llamados “proyectos”.
Nuestra Comision esta desenmascarando esos charlatanes”.

11/10/04: Hart anuncia en sus propias palabras “la ante-
na definitiva”: la versién de la antena EH llamada STAR
balanceada, muy pequena y eficiente, sin corrientes en el
exterior de la malla del coaxial, muy estable y facil de ajus-
tar. Pero el 18/10/04 anuncia lo siguiente: “El campo leja-
no (generado por la STAR balanceada) esta 20 dB por deba-
jo de lo que esperabamos”. “Realicé pruebas con la antena
que me satisficieron, pero no fueron lo bastante completas
que deberian haber sido”. “Nunca deberia haber difundido
informacion erronea”. “Pido disculpas por los inconvenientes
que pueda haber causado a aquéllos que hayan experimen-
tado con la antena EH balanceada. Ahora, sugiero regresar
al modelo STAR no balanceada y usar una de las trampas de
VK5BR para suprimir la RF de la cara exterior del coaxial”.

Mas experimentos

El que suscribe monté una Backpacker para 20 metros
(foto 7), compuesta por dos cilindros de cobre de 2,2 cm
de diametro y 32 cm de longitud y dos bobinas, alimenta-
dos mediante un circuito en pi con dos condensadores ajus-
tables y una tercera bobina. El esquema corresponde a las
primeras versiones de antena EH (figura 1). Los compo-
nentes de la antena se montan sobre un tubo de PVC; con
el kit se suministra otro tramo de tuberia de 6 cm de diame-
tro que protege la antena y reduce su frecuencia de sinto-
nia (en mi caso en unos 230 kHz), ya que anade un efec-

Febrero, 2005

to de carga capacitiva distribuida. La altura total de la ante-
na con su contenedor es de 61 cm.

Instalé la antena en el consabido tubo de PVC, y me llevé
una sorpresa mayuscula al observar que la minima frecuen-
cia a la que podia sintonizarla era 15,270 MHz y la maxi-
ma 21,700 MHz, cuando se afirmaba que los condensa-
dores venian preajustados. De manera que tuve que alar-
gar la antena prolongando los cilindros con tela metélica,
asi consegui llevarla hasta 50 Q en 14,300 MHz, con un
ancho de banda para ROE=2 de 130 kHz; esas mediciones
con un analizador a pie de antena fueron dificiles, ya que
al tocar el analizador o la linea coaxial las lecturas varia-
ban notablemente; este efecto se redujo mucho al inser-
tar un balun. Esto es sintoma de antena asimétrica y por
tanto radiacién por la linea. Al anadir el balun se observé
una pequena bajada en las senales recibidas.

Al prolongar la antena hasta el cuarto de radio (23
metros de linea coaxial) las lecturas con el analizador varia-
ron, de modo que tuve que reajustar la antena. Finalmen-
te obtuve 46 +j2 Q en 14,200 MHz, con un ancho de banda
para ROE=2 de 500 kHz. Midiendo desde el cuarto de radio
las lecturas no variaban al tocar la carcasa del analizador
o la linea coaxial.

Observé que la frecuencia de resonancia de la antena
viene dada principalmente por el condensador mas cercano
a los cilindros, mientras que el otro condensador practica-
mente determina la impedancia en el punto de resonancia.

Con esta antena escucho principalmente Europa, y algu-
nos DX a distancias de hasta 8000 km (escribo estas line-
as a principios de noviembre de 2004, en ausencia de
disturbios en la propagacion), aunque ninguna senal pasa
de S=9; he podido realizar algunos QSO con Europa con
100 W de potencia de salida. Cifro la Backpacker en entre
15 y 20 dB por debajo de un dipolo vertical acortado (A/4)
que he empleado Ultimamente.

No he probado otras antenas EH; no descarto que haya
otras EH, comerciales o no, que rindan mejor que la Back-
packer. Por otra parte he intentado establecer citas para
QSO con otras estaciones que empleen una EH, pero nadie
ha respondido.

Mi opinidn personal sobre la antena EH: en el fondo la
idea no es mala, es un dipolo muy corto (en términos de
longitud de onda), con dos bobinas (una de ellas muy gran-
de) que “alargan” eléctricamente uno de los dos cilindros,
convirtiendo la antena en un dipolo alimentado por un
punto que no es su centro eléctrico (asi sube la parte real
de la impedancia y se facilita después la adaptacion). A
continuacion viene una red en pi, en To en L (red en pi en
el caso de la antena estudiada: condensador-bobina-
condensador), que adapta impedancias.

JPor qué en las EH emplean cilindros en vez de hilo?
Muy sencillo. Una antena corta presenta una reactancia (X)
muy grande (la antena estd muy lejos de su frecuencia de
resonancia, en donde X = Q); pero esa reactancia se redu-
ce mucho si empleamos conductores gruesos, lo que se
consigue con eso es que el ancho de banda de la antena
es mayor, es mas facil su sintonia y ajuste a la linea, y
menores las pérdidas en el circuito de adaptacion (bobi-
nas y condensadores mas pequenos).

Un ejemplo: una antena vertical para 20 metros, de 1,5
metros de altura (sobre un plano de tierra perfecto), hecha
con tubo de 6 milimetros de diametro, presenta una reac-
tancia en su base de -900 ohmios. Si sustituimos el tubo
de 6 mm por tuberia de 14 cm, la reactancia bajaria a
-250 ohmios. Ademas, el mayor diametro de los cilindros
reduce su resistencia de conduccién y por tanto sus pérdi-
das por disipacion.

Los circuitos en pi(como el que incorporan las EH) adap-
tan impedancias y filtran, atenuando las senales fuera de
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banda, y por tanto reduciendo el ruido de intermodulacién
en los receptores. De ahi los testimonios de varios cole-
gas que afirman recibir senales mas limpias con las EH
(eso se notara en especial en bandas bajas y VHF, aunque
¢imerece la pena emplear una EH en VHF?).

En los primeros esquemas de EH (como en el que se
basa la Backpacker) el dipolo se alimenta en su centro de
una manera extrana y contraproducente, que nunca habia
visto en otra antena: mediante dos cables (ver figura) para-
lelos al cilindro inferior; es un detalle que en la version
mas reciente (STAR) los dos cables al menos pasen por el
interior del cilindro. Por otra parte, las dos bobinas que
alargan eléctricamente el cilindro superior deberian ser una
sola, situada en el centro del dipolo; o bien una bobina en
cada cilindro.

Conclusion

La antena EH es un dipolo muy pequeno, con cargas que
lo alargan eléctricamente y un circuito de adaptacion de impe-
dancias. Punto. Si las antenas CFA y EH fuesen algo revolu-
cionario, con los anos habrian sido adoptadas masivamente
por las emisoras de radiodifusion, radioaficionados y resto
de servicios que utilizan la onda corta y la onda media, cosa
que no ha sucedido. A pesar de llevar un tiempo en escena,
a estas antenas no se les hace una sola mencién en los
libros de antenas “clasicos”. Y los aficionados mas desta-
cados en el DX, en concursos y en comunicaciones de peque-
na senal en general, emplean otros tipos de antena.

Ahora bien, por su tamano la antena EH es adecuada para
espacios muy reducidos en los que ni siquiera quepa un
dipolo o una vertical (buhardillas, balcones, terrados muy
pequenos, operacion en portable, etc.), y no necesita radia-
les. Esa ubicuidad no significa que no haya que tomar medi-
das para evitar producir interferencias. Hay que recordar

Foto 7. Detalle de la antena EH Backpacker para 20 metros proba-
da por el autor, antes de ser instalada y con la cubierta retirada
(ver texto).
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asimismo que es una antena monobanda, y que no cabe
esperar milagros de una antena tan pequena: con la EH
podréis contactar con vuestro continente, y con algunos DX
cuando las condiciones acompanen. Todo esto es corrobo-
rado por varios de los testimonios que hemos citado.

Es una antena complicada de construir sin un analizador
de antena, aunque quizas haya suerte a la primera si se
monta siguiendo al pie de la letra los esquemas mas
fiables de los que puedan encontrarse en fuentes como
Internet, y no sea complicado sintonizarla; supongo que si
se adquiere un modelo comercial quizas haya que hacer
ligeros ajustes para los que sea suficiente un medidor de
ROE, aunque teniendo en cuenta la influencia de la longi-
tud y trazado de la linea coaxial.

Pero no credis en las cualidades extraordinarias que le
atribuye su creador, empenado a toda costa en poner su
apellido a una antena y en “rescribir” las ecuaciones de
Maxwell a su propia gloria. Tras los sinsentidos de la
corriente de desplazamiento y de las ondas estaticas, ¢cual
serd la proxima?
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HISTORIA

Mirando hacia el pasado
La Asociacion de ex D

JOHN HAWKINS*, VK6HQ

A medida que la radioaficion volvia a la vida después de la Sequnda
Guerra Mundial, uno de los primeros lugares en la que resurgio primero
-entre otros varios- fue Alemania. Los primeros en salir al aire fueron los

soldados aliados destinados en las fuerzas de ocupacion britanicas,
americanas y francesas. El autor ha organizado una asociacion para recordar
y mantener viva la memoria de aquellos dias.

servia con las fuerzas

americanas en el TRIFT
71 en Celle, Alemania, fue
mi  primer QSO (como
DL2XH) cuando yo empecé a
operar como radioaficionado
(50 anos atras) desde los
cuarteles del 2° Cuerpo
Tactico de la Fuerza Aérea
(RAF) en Bad Eilsen, en la
Zona Britanica de Alemania.
Contactamos el 16 de octu-
bre de 1954 en 3625 “kilo-
ciclos”, como entonces se
decia, y en AM, modulacién
de amplitud (o Antigua Modu-
lacién, como le llaman hoy
los jévenes). John salia con
60 vatios con un transmisor
Johnson Vicking Ranger y me
pasdé un 5-6 en su Hallicraf-
ters SX71, un receptor de
doble conversion. La tarjeta QSL de John, aumentada y
enmarcada, cuelga hoy en mi cuarto de radio de Australia
Occidental y seréa iluminada especialmente con un foco el
sdbado 16 de octubre de 2004 cuando, con 70 anos
cumplidos, celebraré mis 50 anos como radioaficionado.

Esta tarjeta QSL que contemplo cada dia fue, mas que
otra cosa, el elemento clave de la concepcién de la Asocia-
cion de ex D en febrero del 2000. Desde el mismo instan-
te en que la idea salié a la luz, un buen grupo de radioa-
ficionados nos dedicamos a avanzar resueltamente -con
algo de melancolia, todo hay que decirlo- “hacia el pasa-
do”.

.Qué es exactamente la Asociacion de ex D y cudles son
sus fines? La XDA, ahora en su cuarto ano de vida y sin
ningun coste por ahora, intenta poner en contacto al perso-
nal britanico y a otros miembros de las fuerzas aliadas que
sirvieron en Alemania durante la pasado Segunda Guerra

J ohn Padget, DJ2JA, que

* Correo-E: <bushcarp@iine2t.au>
Febrero, 2005

Foto 1. El radio-club Rheindhalen DL2ZN. Sentados: Brig, Johnny

Clinch, CBE, DL2ER /G3MJK; de pie: Nev Cooper, G3LMO, a su dere-

cha un miembro no identificado del club. (Fotografia cortesia de
G3MJK)

Mundial y que fueron (o se
convirtieron en) radioaficio-
nados. El nombre de la
asociaciéon procede de los
indicativos que fueron conce-
didos entonces, inicialmente
los prefijos D2 y D4, que
mas tarde se convirtieron en
DL2, DL4 y DJ. Creo que la
asociacion XDA ha alcanza-
do sus objetivos muy satis-
factoriamente. Echemos un
vistazo retrospectivo.

Empezando al finalizar

Cuando terminaron las
hostilidades en 1945, los
equipos de radio confisca-
dos en el Reino Unido
comenzaron a ser devueltos
a sus propietarios. La radio-
aficion despertaba de nuevo. No pasd mucho tiempo antes
de que el personal britanico de servicio en Alemania empe-
zara a recibir «Certificados para Experimentaciéon Radioe-
|éctrica». Lo mismo comenz6 a ocurrir en la Zona Ameri-
canayen la Zona Francesa. S6lo unos pocos privilegiados
sabian lo que sucedia en la Zona Rusa. Las transmisiones
del personal de servicio britanico fueron permitidas tal
como se describe en el Cuadro 1. Las primeras estaciones
britanicas en el aire desde Alemania utilizaron prefijos de
la serie D2+2 letras. La primera estaciones americanas
utilizaron prefijos D4+ 2 letras.

Mi propia historia

En abril de 1953, yo tenia 18 anos. Una puerta se me
habia cerrado: el final de la guerra de Corea estaba cerca
y, como muchos otros companeros de la RAF, mi formacion
como piloto no era ya necesaria. Después de prepararme
como operador de teleimpresoras, se me abrié una nueva
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puerta: fui enviado a los cuarteles del 2° Cuerpo Tactico
de la Fuerza Aérea, en el centro de comunicaciones de la
OTAN, en Bad Eilsen, Alemania.

En Bad Eilsen, tuve la oportunidad de practicar mis cono-
cimientos escolares de gramatica alemana con auténticos
alemanes. Pronto hice amistad con un joven aleman un ano
0 dos mas joven. Su familia, los Lehmann, que vivian en
Railway Road, me acogieron con amabilidad.

Fui invitado a muchas fiestas locales celebradas en
carpas con bandas y abundantes jarras de cerveza, donde
oi decir a Herr Lehmann susurrar a sus vecinos «jEste chico
es estupendo!». La senora Lehmann se convirtié en una
segunda madre para mi.

En el majestuoso Hotel Bade, encima del cuarto de
teleimpresores en el que trabajaba, estaba la estacion de
radio. Mi entrenamiento como piloto habia incluido el
Morse y me acostumbré a subir las escaleras cada noche
de guardia. No pas6é mucho tiempo hasta que el oficial de
comunicaciones, un teniente de vuelo de las fuerzas aére-
as holandesas, notara mis ausencias del cuarto de teleim-
presores y me llamara a su despacho. Estaba seguro de
que me encontraba en serios problemas y empezaba a
resignarme a verme destinado como auxiliar de comunica-
ciones a un avion Form 252 (también conocido en la RAF
como “el burbujas”).

En lugar de eso, sali de alli con la promesa de que mis
habilidades aconsejaban que recibiera una licencia DL2,
aparte de disfrutar de un receptor prestado AR88, un trans-
misor T1154, algun tester y material de reparaciones y una
habitacion en el Hotel Bade como cuarto de radio. La unica
condicién era que alli debia formar y supervisar una esta-
cion de radio-club. Mi indicativo DL2XH llegdé rapidamente.
jViento en popal

Disfruté mucho de mi estancia en Alemania durante 18
meses e incluso llegué a tocar el piano con una banda de
la RAF en el viejo Jagerhof, el pub local y el agujero en el
que disfrutdbamos de nuestras cervezas Dortmunder, tacos
de cerdo, dos huevos fritos con patatas y vaciabamos las
bandejas. Todo lo bueno se termina algun dia. Cargado con
toda mi impedimenta en dos enormes maletas, me despe-
di finalmente de Bad Eilsen en octubre de 1954, con desti-
no a Inglaterra y la desmovilizacion. No fue hasta 1957 en
que pasé el examen de radioaficionado y de cddigo Morse
y consegui el indicativo G3LXD. Por el tiempo en que mi

Foto 2. El autor, el cabo J.Hawkins, operando como DL2XH
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Foto 3. Una licencia americana de principios de 1964, con indica-

tivo D4AMK, concedida a Harry Richardson, W2CKD. Harry es el

socio de XDA numero 119, bien entrado en los 80 y jubilado en el
estado de Nueva York.

mujer, Connie, nuestros dos hijos y yo emigramos a Austra-
lia en 1973, habia mejorado mi equipo desde un transmi-
sor de AM KW Electronics Vanguard con un VFO Geloso y
un receptor National HRQ hasta un transceptor SSB
KW2000A, uno de los pocos elementos importantes que
nos permitimos trasladar en nuestro vuelo a la nueva vida
en Australia Occidental. Pocos dias mas tarde estaba ya
en el aire como VKGHQ.

Hacia el 2000

En el ano 2000, cuando se toman las resoluciones en
el Ano Nuevo, la curiosidad pudo mdas que yo y decidi
comprobar cuantos ex DL2 podia rastrear para constituir
una posible asociacién. Como no tenia ni idea de por donde
empezar, eché mano a mi colecciéon de tarjetas QSL las
que mostraban prefijos, DL2 o DJ2 como indicativo. Esto
salié bien. Pero, un momento. 4Qué se habria hecho de
esos prefijos D2 y D4 que me aparecian algunas veces?
Estos habian sido los indicativos otorgados nada mas
acabar la guerra.

Consegui llenar una péagina con todos esos indicativos
D2, D4, DL2 y DJ. Comparé entonces los nombres con el
CD-ROM de la RGSB y su buscador para ver cuantos toda-
via tenian una licencia y descubrir sus direcciones actua-
les. Algunos ya no aparecian y otros eran probablemente
Silent Keys (SK u operadores silenciosos para siempre). La
informacién sobre aquellos cuyos indicativos estaban vigen-
tes la comparaba con los datos en el «www.grz.com» en
busca de posibles biografias y direcciones de correo-e. Los
que tenian correo electrdnico recibian una carta de presen-
tacion directa. A los que no lo tenian, les enviaba un aero-
grama, la forma mas barata de correo internacional. En
cuanto salié el primer lote, comenzaron a llegar las
respuestas por correo electrénico. Muchas mencionaban a
otros D2, D4, DL2 y DL4. La bola de nieve XDA empezaba
a rodar cuesta abajo.

Los primeros dias de la asociacion

A continuacién, contacté con las revistas de electrénica
y radio y con otros radioclubs pidiéndoles que insertaran
mi nota de presentacidon. El anuncio en el boletin de la
RSGB fue la que alcanz6 a mas ex D. Biografias, fotos y
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otros recuerdos empezaron a fluir. Rowley Shears, G8KW
-0 mejor dicho el comandante Shears, D2KW, como era
conocido en los dias de la posguerra- el hombre que conce-
dié muchos indicativos a los miembros radioaficionados
del servicio britanico en Alemania, fue facilmente persua-
dido de aceptar el nimero 1 de la asociacion.

Shears habia obtenido permiso de los cuarteles genera-
les y del director de Correos y Comunicaciones de la Zona
Britanica de Alemania, para organizar la concesion de licen-
cias a miembros militares y civiles britanicos, belgas,
holandeses, daneses, noruegos y polacos que disfrutaran
de licencias en la pre-guerra o que tuvieran los conoci-
mientos minimos necesarios para obtener una licencia “G”
britanica. Shears obtuvo su primer indicativo con las letras
D2KW, aunque luego tuvo que cambiar los prefijos a DL2
(los DL4 fueron concedidos a americanos y DL5 a france-
ses), porque los paises ITU que tenian prefijos D en la pre-
guerra querian volver a tener sus prefijos originales.

En junio de 1947, el comandante Shears autorizd la
formacién del Deutscher Amateur Radio Club (Britische
Zone) la DARC inicialmente solamente para la escucha de
la onda corta. Las concesiones de indicativos en la Zona
Americanay en la Francesa siguieron a continuacioén. A prin-
cipios de 1998, la DARC, la asociaciéon alemana de radio-
aficionados, celebrdé su 50 aniversario y concedio el certi-
ficado nimero uno de Socio Honorario, firmado por Rudi
Rapcke, DL1 WA, el presidente de la DARC en la época que
el radio-club volvia a la vida, a GBKW (véase la foto 6).
Cada ano, GBKW y su XYL Ruth son invitados a la cena
anual de la DARC. Al dejar el ejército britanico, GBKW cred
una compania de equipos electronicos que llegaria a ser
la famosa KW Electronics Ltd.

Otro de los primeros que respondié fue Graham, GM3JQJ
(ex DL2WM), quien se convirtié en representante en el
Reino Unido de la XDA. Habia sido destinado al campo de
la RAF en Butzwelerhof, un lugar de “sélo recepcién”, con
varios acres de antenas rémbicas y en V colgando de masti-
les entre 25 y 30 metros. Habia un radioclub en la base y
no perdié ni un segundo en solicitar su licencia. El indica-
tivo del club era DL2WA, pero habja sido anteriormente
DL2SS. Un par de veces al ano le envio por correo elec-
trénico el boletin de la asociacién XDA a Graham, quien lo
imprime y envia a los miembros del Reino Unido que no
tienen Internet. Graham consiguié su licencia en 1954 en
el cuartel de la RAF en Wythall.

La evolucién de la XDA ha sido esencialmente biografi-
ca. Como resultado, las anécdotas que proceden del peri-
odo inmediatamente posterior al cese de las hostilidades
no se han perdido en la voragine del tiempo. Quedan graba-
das permanentemente en las paginas de As you were!,
(también abreviado AYW), acompanado en la mayoria de
ocasiones de fotos y gréficos. Todos aquellos que han
servido en las fuerzas armadas conocen el significado de
la orden As you were! (A sus ordenes).

Los socios de la XDA han crecido constantemente y, en
consecuencia, se ha podido mantener. Desde su concep-
cion, la XDA ha localizado a 141 miembros en todo el
mundo: 77 en el Reino Unido, 31 en EEUU, 8 en Australia,
6 en Canada, 6 en Francia, 3 en Alemania, 2 en Gibraltar,
1 en Noruega, 1 en Bélgica, 1 en Irlanda y 1 en Chipre.

¢&Quién fue el primero en salir al aire en Alemania cuan-
do termind la guerra? Con seguridad, como muchos ex D
me han confirmado, hubo algunas actividades ilegales debi-
das a la ansiedad, el mercado negro y contactos con mas
alla del telén de acero. Sin embargo, George, WOAV, propor-
ciondé un interesante relato de su intento de salir al aire
como D4USA (un indicativo “propio”) antes de que fuera
clausurada y reapareciera como D4ACD. La biografia de
George aparece en «www.qrz.com», en la que explica que
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Foto 4. Graham, GM3JQJ, operando la estacion del radio-club
DL2WA como DL2WM. Graham es ahora representante de la XDA
en el Reino Unido.

obtuvo su primera licencia en 1935 como W9UXQ en Sant
Louis, Missouri a la edad de 14 anos. Su articulo D4USA
describe como, cuando finalizé la Sgunda Guerra Mundial
en 1945, se las apand para construir su propio equipo para
salir al aire.

«Habia el problema de conseguir una licencia para operar,
puesto que el gobierno de Alemania no era practicamente
operativo y las autoridades americanas no habfan afronta-
do el problema, asi que decidi tomar la iniciativa. Me asig-
né a mi mismo el indicativo D4USA y se reanudé la radio-
aficion en Alemania. Yo fui el primero de una docena mas
0 menos de radioaficionados militares en Alemania, todos
utilizando el indicativo hasta el D4USJ, segun recuerdo.
Consegui hacer el WAC en fonia y en CW varias veces antes
de que sucediera lo inevitable. Las autoridades militares
norteamericanas monitorizaron mis contactos y fui invita-
do a cesar de transmitir. Poco después de que D4USA se
silenciara (y también las otras estaciones D4 piratas) el
Cuerpo de Comunicaciones empez6 a otorgar indicativos
D4 a los radioaficionados que podian probar que habian
tenido anteriormente un indicativo extendido por la FCC y
pude volver al aire legalmente.»

Conclusion

Si algun lector sirvio en Alemania entre 1945y 1955 y
quiere saber mas sobre la asociacion XDA y sus activida-
des, por favor visite nuestra web, que es mantenida por
Bill, VE7TDGM, DA1MH/DA2HK, (XDA numero 075) en
«www.members.shaw.ca/il.hams», 0 contacte con VK6HQ,
17 Shasta Road, Lesmurdie, WA 6076, Australia o envie
un correo electrénico a «<bushcarp@iinet.net.au».

TrRADUCIDO POR LLUIS A. DEL MoLino, EA30G @

Potencia (W) Frecuencias (kHz) Tipos de emision

10 1800-2000 Al, A2, A3
25 3500-3635 A1, A2, A3
25 3685-3800 A1, A2, A3
25 7000-7300 A1, A2, A3
25 14000-14400 Al, A2, A3
25 28000-30000 Al, A2, A3
25 58500-60000 Al, A2, A3
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VHF-UHF-SHF

El mundo por encima de los 50 MHz

GABRIEL SAMPOL*, EAGVQ

SETI son las siglas inglesas de
S “Iniciativa Estudiantil para la

Tecnologia y Exploracion del
Espacio”. Este es un organismo crea-
do en 2000, vinculado a la Agencia
Espacial Europea, con el objetivo de
promover las relaciones entre las
comunidades educativas y la industria
aeroespacial.

Su objetivo es motivar a muchos
jovenes europeos a incrementar sus
conocimientos de ciencia y particular-
mente del espacio. En cooperacion
con la ESA, persigue llegar a disenar,
construir y lanzar microsatélites y
potencialmente proyectos mas comple-
jos, como un mdédulo lunar.

Los estudiantes participantes perte-
necen a 26 universidades europeas y
trabajan de una manera distribuida,
coordinando el proyecto mediante el
uso de las nuevas tecnologias, Inter-
net, “chats”, etc. Entre estas univer-
sidades se encuentran dos espanolas:
la Escuela Superior Técnica de Inge-
nieria Industrial de Barcelona y la
Universidad Politécnica de Madrid.

El primer proyecto fue iniciado en
2001 y estéa previsto que concluya a
finales de este ano o principios de
2006 con el lanzamiento, a bordo de
un cohete Ariane 5, del ESEO (Euro-
pean Student Earth Orbiter). Este saté-

437 MHz
Antenna

(10f3)

Foto 1. Representacion esquematizada del
futuro satélite SSET! Express.

* Apartado de correos 1534. 07080
Palma de Mallorca.
Correo-E:<eabvq@vhfdx.net>
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lite orbitaré la Tierra, tomara image-
nes, realizard experimentos de radia-
cién y probard un nuevo sistema de
propulsion.

Sin embargo, en 2003 surgid el
problema de que los estudiantes con
mas talento y experiencia se iban a
graduar pronto, sin tener tan siquiera
la posibilidad de ver volar su satélite.
Este hecho, junto con el lento (aunque
firme) progreso del proyecto ESEO, ha
disminuido la motivacién y ambicién de
la comunidad SSETI, incluyendo la de
muchos expertos del ESTEC (Centro
Tecnolégico Europeo para la Investi-
gacion y Tecnologia Espacial) de cuyos
conocimientos, experiencia y ayuda
voluntaria dependia el proyecto. Quedd
claro entonces que era necesaria un
misién que pudiera realizarse en un
corto periodo de tiempo y que sirviera
de acicate al grupo de trabajo, permi-
tiera probar la tecnologia ya desarro-
llada y, lo mas importante, demostra-
ra la capacidad del SSETI para poner
un satélite en el espacio. El proyecto
“Express” habia nacido.

Los principales objetivos de este
proyecto son:

Demostrar la viabilidad de esta
iniciativa educativa europea y asi alen-
tar y motivar a estudiantes a mejorar
su educacién y conocimientos en el
campo de la investigacion y exploracién
espacial.

Llevar como pasajeros y posterior-
mente desplegar hasta tres pico-satéli-
tes educativos CUBESAT: El XI-V japo-
nés (Universidad de Tokio), el UWE-1
aleman (Universidad de Wdarzburg) y el
Ncube-2 noruego (Andoya Rocket
Range).

Probar el “hardware” y tecnologia
que estad siendo desarrollada para el
ESEO.

Tomar fotografias de la Tierra.

Involucrar a la comunidad de radioafi-
cionados en la descarga de datos tele-
métricos del satélite y a la vez dar sopor-
te a dicha comunidad actuando como
transpondedor, una vez que los objeti-
vOs principales se hayan completado.

El SSETI Express, llevard un trans-
misor de banda S (2,4 GHz) y un recep-
tor de UHF (437 MHz), lo que permiti-
rd a las estaciones que ya disponen de
equipamiento para el OSCAR-40 el
poder utilizarlo para este nuevo satéli-
te. Su orbita circular sera sincronizada

con el Sol a una altura de 680 km y su
lanzamiento estéa previsto para el proxi-
mo mes de abril desde |a base rusa de
Plestek, a bordo de un cohete Cosmos
DMC-3, que también pondra en érbita
dos satélites comerciales de la Surrey
Satellite Technologies Limited (SSTL).
La idea es que el transmisor de 2,4
GHz se utilice para transmitir la tele-
metria del satélite y otros datos a
38,4 kBPS antes de ser habilitado
para la operacion como transpondedor
de voz, cuando los experimentos prin-
cipales se hayan completado. La tele-
metria podra ser descodificada
mediante un TNC de los ya utilizados
anteriormente para otros satélites.

Foto 2. Las instalaciones de antena que se
utilizaron para el OSCAR 40 serviran
también para el SSETI Express.

La ESA (Agencia Espacial Europea)
promovera un concurso mundial para
premiar a los radioaficionados que
consigan descargar mas datos del
satélite y los envien a un sitio WEB,
actualmente en construccién. Habra un
importante premio para el radioaficio-
nado que proporcione la mayor canti-
dad de datos verificados en las prime-
ras semanas/meses de operacion.

El excitador de 2,4 GHz para el enla-
ce descendente, la fuente de alimen-
tacion conmutada y las interfaces de
control estan siendo desarrollados por
el equipo de AMSAT-UK, compuesto
por Sam Jewell, G4DDK; David
Bowman, GOMRF y Jason Flynn,
G70LD, con el apoyo de Graham Shir-
ville, G3VZV.

El amplificador de 3 W para 2,4 GHz
ya esta completado y ha sido propor-
cionado por Charles Suckling, G3AWDG.
Esta unidad ya ha sido probada en el
espacio, puesto que es idéntica a la
que lleva el recientemente lanzado
OSCAR 51 (ECHO). Las antenas de
banda S son tres “patch” planos que
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han sido desarrollados por la Univer-
sidad Tecnoldgica de Wroclaw, Polo-
nia.

Las frecuencias exactas aun estan
por determinar, pero si se sabe que el
transpondedor operara en modo U/S
(subida en 437 MHz, bajada en 2,4
GHz) monocanal en FM.

Tabla 1

Agenda V-U-SHF

5-6 febrero  Muy malas condiciones
para RL

12-13 febrero Moderadas condiciones
para RL

19-20 febrero Malas condiciones para RL
26-27 febrero Moderadas condiciones
para RL

Vuestra colaboracion

Este es el primer mes, desde que
inicié mi andanza en esta seccioén,
hace ya un ano y medio, en que no he
recibido ningun tipo de colaboracion
por parte de los lectores, ni tan solo
un simple reporte de actividad. Pienso
que esto serd una situacién transito-
ria debido al periodo de hibernacién
que solemos sufrir muchos de los
aficionados a las bandas de VHF y
superiores, no obstante quiero lanzar,
una vez mas, un llamamiento a vues-
tra participacion.

Estoy seguro de que todos vosotros
tenéis muchas cosas interesantes que
compartir relacionadas con nuestras
bandas: inquietudes personales,
montaje de antenas y equipos, orga-
nizacion de actividades, experiencias
operativas, etc, etc. Este tipo de cola-
boraciones son las que dan vida a
esta seccion de la revista, mucho mas
que cualquier impersonal articulo
describiendo los pormenores de un
determinado tipo de propagacion o los
entresijos de cierto modo operativo, y
por ello es que solicito vuestro apoyo.

El plasmar vuestras experiencias,
opiniones o0 simplemente informacion
diversa en un papel (0 en una hoja del
procesador de textos) no lleva mas que

Foto 3. Esta es la monstruosa antena de
RN6BN para RL en 144 MHz.
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un rato de trabajo, asi que dejad de
lado la pereza que, como a todos, estoy
seguro que os da el redactar unas line-
as y animaros a participar en VUESTRA
seccion de CQ Radio Amateur.

Por favor, tomad nota de que mi
direccion de correo electrénico ha
cambiado. He tenido que tomar esta
determinacion ante el creciente volu-
men de correo no deseado (“spam”)
que estaba recibiendo. La nueva direc-
cion es <eabvq.l@vhfdx.net> (eabvq
punto 1...)

Predicciones lunares de W5LUU

Derwin King, W5LUU nos hace llegar,
como cada ano, su calendario y datos
lunares, inestimable herramienta para
que los aficionados al Rebote Lunar
puedan planificar su actividad a lo
largo del afio. Estos son sus comen-
tarios por lo que al presente ano se
refiere.

«La distancia de la Tierra a la Luna
y el ruido césmico en la direccion de
la Luna son variables predecibles que
afectan substancialmente a la comu-
nicacion por RL. No teniendo en cuen-
ta las otras variables no predecibles,
las mejores condiciones para RL
tienen lugar cuando la luna esta:

Mas cercana a la Tierra (perigeo).

Su orbita atraviesa una regién del
cielo mas fria (menos ruidosa).

La degradacion de la senal (DGRD)
se puede calcular partir de estas dos
variables y expresarla en dB con
respecto al minima degradacion teori-
ca posible.

«En 2005 la DGRD media se mantie-
ne mas alta de lo normal, ya que el
perigeo Lunar (menor distancia Tierra-
Luna) tiene lugar cuando la Luna esta
mas al sur (declinacién negativa), en
zonas del cielo con un alto ruido este-
lar (temperatura) y por otra parte el
apogeo Lunar (mayor distancia Tierra-
Luna) tiene lugar cuando la Luna esta
mas al norte, en zonas menos ruido-
sas. Como resultado no hay ningun fin
de semana calificable de bueno antes
del 15 de mayo. Sin embargo, en la
segunda mitad del ano las condiciones
mejoran un poco. Del 15 de mayo al
11 de noviembre hay tres fines de
semana calificables de muy buenos y
cinco calificables de buenos, pero
todos ellos tienen lugar con declina-
ciones bajas (Luna mas al sur) y no
son ideales para fechas de concursos
(cuanto menor es la declinacion,
menos horas es visible la Luna por las
estaciones situadas en el hemisferio
norte). La seleccion de las fechas de
los concursos debera ser de nuevo un
compromiso entre el nimero de horas
en que la luna sea visible y la menor
degradacion de la senal.

«Las condiciones de RL mejoraran
lentamente a lo largo de los préximos
dos anos a medida que la Ascension
Recta (RA) del perigeo se vaya movien-
do unas 2,7 horas de promedio por
ano a lo largo de su ciclo de unos 9
anos. Entre los anos 2007 y 2010 la
degradacion serd menor durante
muchos dias de cada mes, a la vez
que el perigeo tendra lugar en decli-
naciones mas elevadas y en zonas
poco ruidosas del cielo.»

Noticias breves

La baliza CT1ART (IM67ah) ha visto
mejorado su transmisor y su senal en
CW es correcta ahora. Su frecuencia
es 144,406 MHz.

Weinhem 2005. El clasico encuentro
y mercadillo de VHF de Weinhem
tendra lugar los dias 10 y 11 de
septiembre. Este ano la organizacién
recaera solamente en el club A20, asi
que esperemos que no se den las tris-
tes circunstancias del ano pasado,
que eclipsaron este importante
encuentro de operadores de VHF al
organizarse dos eventos paralelos en
distintas fechas.

ZA, Albania. Emilio, ZA/IKOOKY
(JN91wh), esté habitualmente activo
desde Tirana por las noches entre las
20 y las 23 h. y los fines de semana
a partir de las 0630 en MS FSK441A
en 144 MHz. También esta activo en
6 m. Frecuencia: 144,377 MHz, equi-
po: 50 Wy 5 elementos. La QSL es via
IWOBET. Emilio trabaja en las fuerzas
de pacificacion de las Naciones
Unidas y tiene previsto estar en Alba-
nia unos dos anos mas. Para citas,
enviar un correo electrénico a
<ikOoky@yahoo.it>.

1Q2CY/B. La antigua baliza 12M
(JN55ad), tan dtil para detectar aper-
turas troposféricas para las estacio-
nes situadas en la costa Mediterra-
nea, esta transmitiendo actualmente
como 1Q2CY/B. Su frecuencia es auln
la misma, 144,419 MHz.

IWOUEI/MM. IWOUEI ha anunciado
su intencion de estar activo en 144
MHz. MS, el mes de agosto desde
JN30 y JN31, durante la lluvia de las
Perseidas. Posiblemente, a finales de
ese mes también estaria QRV desde
JM39 y JM38. Esperemos la confir-
macién de esta operacion, que de
materializarse nos dara a muchos la
oportunidad de tachar algunas cuadri-
culas mas del mapa.

Concurso de RL DUBUS/REF. El
concurso de Rebote Lunar organizado
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Tabla CQ 144 MHz. Enero 2005

Tabla 2

Estacion Locator Paises  C Totales
EA3DXU JN11 92 550
EAGVQ JM19 89 516
EA2LU IN92 71 442
EA2AGZ IN91 67 372
EALTA IN53 38 269
EA1YV IN52 48 239
EA3KU JNOO 0 230
EA3CSV  JNO1 45 224
EAS5ZF 41 220
EA4LY IN8O 0 218
EA1EBJ IN73 33 218
EA1DKV IN53 32 214
EA3EO JNO1 0 202
EA9IB IM85 37 188
EASDIT IM99 34 184
EB7NK IM86 0 183
EA5IC IM98 32 175
EA2BUF IN93 29 173
EA2AWD IN93 26 173
EBBYY JM19 35 170
EA1BFZ IN81 0 170
EA5AGR IM88 0 159
EA1SH IN62 27 153
EA2ADJ IN93 26 152
EBATT IN70 23 143
EAQAI IM75 31 141
EA4KD IN8O 29 141
EASAJX IM98 33 151
EA1YO IN73 30 137
EB1RJ IN73 LHl a2zl
EA4EOQZ IN8O 24 117
EA5AA) IM99 28 k.7
EBiDNK IN62 23 116
EB4GIA IN8O 22 113
EA1ABZ IN71 26 111
EASEIL IM99 18 110
EA1FBF IN73 17 108
EB1EWE/P IN53 18 101
EA3BBD  JN11 23 100
EBAIDNK IN73 0 98
EA4EEK IN70 19 98
EA5CD IM99 27 92
EASEI IM98 20 80
EA1FBF/P IN73 0 78
EA1ASC IN70 16 78
EA1AIB IN82 0 74
EB3WH JNO1 19 73
EA3DNC  JNO1 15 64
EA3DVJ JNO1 11 58
EB1ACT IN62 9 57
EB3CQE  JN11 12 54
EA3EDU JNO1 8 41
EB7EFA IM68 4 28

C luna Tropo (km) MS (km) ES (km)
283 1504 2403 2559
295 1344 2347 2560
225 2061 1970 2120
88 2100 2066 3127
0 2055 1870 2350
42 1744 2281 2540
0 0 0 3174
0 2149 0 2322
0 1358 2013 2407
0 0 0 0

0 2013 2032 2300
0 1899 0 2525
0 0 0 0

0 1901 2123 3487
0 15735 0 2457
2 1684 1640 2258
0 1461 1556 2382
0 0 0 2378
0 0 0 0

0 1896 0 2250
0 1288 1190 2239
0 0 0 0

0 1833 1835 2682
0 1345 0 2012
0 0 0 0

0 917 1973 2364
0 0 0 0

0 1847 0 2243
0 1464 0 2112
0 1953 0 2560
0 1776 1653 2151
0 1369 0 2196
0 1744 1344 24123
0 1779 1881 2147
56 586 1854 2100
0 679 0 2047
0 1962 0 0

0 2028 0 2220
0 0 0 0

0 1917 1869 2178
0 792 0 2053
0 0 0 2384
0 oEr(7(ak 0 2049
0 1254 0 2560
0 0 0 2011
0 1067 1658 2000
0 1405 1651 2107
0 1719 1480 171'5
0 1940 0 0

0 1856 0 2088
0 0 0 0

0 1246 0 0

0 1352 0 1946

conjuntamente por DUBUS y REF ya
tiene fijadas la fechas para este ano.
Seré los dias 16 y 17 de abril en 50
MHz, 1,3 GHz, 10 GHz, 24 GHz y supe-
riores, los dias 14 y 15 de mayo en 144
MHz, 2,3 GHz y 3,4 GHz, y los dias 11
y 12 de junio en 432 MHz y 5,7 GHz.

Satélite UO-22. Segun informa SSTL,
parece ser que este satélite esta
llegando al fin de su vida dtil. Los
intentos de reactivarlo sélo han conse-
guido que funcione brevemente, pero
se teme que no va a ser posible recu-
perarlo completamente. La causa de
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su desactivaciéon no se conoce, pero
parece que tiene que ver con las bate-
rias, que llevan mas de 10 anos en el
espacio, o al hecho de que el satélite
estd sometido a una temperatura muy
alta debido a que su 6rbita le ha lleva-
do a estar expuesto directamente a los
rayos solares. La elevada temperatura
estaba causando problemas en los
receptores y también en las baterias.

Satélite UO-14. Este satélite,
después de 14 anos en drbita, ha fina-
lizado definitivamente su mision.
Lanzado el 22 de enero de 1990, fue

el primer satélite de aficionados,
proporcionando comunicaciones de
datos a 9.600 baudios y marcando asi
el rumbo a los futuros PACSAT.

Después de unos 18 meses en 0rbi-
ta, el U014 fue conmutado a frecuen-
cias comerciales para su uso humani-
tario por parte de SatellLife y fue usado
por ellos hasta 1997, cuando fue
dispuesto de nuevo para su uso por
parte de los radioaficionados como
repetidor de FM, hasta llegar al fin de
su vida (til. Desde su lanzamiento, el
UO-14 ha dado mas de 72.000 vuel-
tas a la Tierra y ha soportado el mismo
nimero de ciclos de carga/descarga
en sus baterias de NiCd, sin embargo
recientemente una de esas baterias
falldo y ya no era posible continuar la
operacion del repetidor (el transmisor
se apagaba poco después de que se
le enviara el comando de activacion,
debido al bajo voltaje).

Nuevo HamSat. AMSAT-India ha
anunciado el lanzamiento de un nuevo
HamSat (VUSat) para febrero/marzo
de 2005. Como su precursor, tendra
un transpondedor lineal de UHF/VHF.

Baliza en D4. Tim, G4LOH, esta
intentando organizar la puesta en
marcha de una baliza de 2 m. en las
Islas de Cabo Verde (locator HK76). Si
sus planes de llegan a materializar,
seria una buena noticia, especialmen-
te para que las estaciones mejor
ubicadas geograficamente (EA1, EA7 y
EA8), puedan detectar aperturas de
conductos troposféricos sobre el mar
en esa direccion.

Pl4, Antillas Holandesas. Rick, NE8Z,
estara activo como PJ4/NE8Z desde
Bonaire del 4 al 13 de febrero. La acti-
vidad se llevara a cabo principalmen-
te en CW/SSB en las bandas WARC y
en 6 metros. En esta dltima banda
utilizard un Yaesu FT-857 y una ante-
na Cushcraft de 3 elementos. La QSL
sera via el propio indicativo.

CY9SS. St. Paul Island. Robby,
VY2SS/CY9SS informa de una impor-
tante operacion desde St. Paul, que
incluiria las bandas de 6 my 2 m (RL
y MS con WSJT) con una buena esta-
cion (antenas y potencia aun por deter-
minar). También esta planeada la acti-
vidad via satélite. La operacion tendra
lugar entre el 7 de junioy el 7 de julio.

Final

Espero vuestras colaboraciones,
comentarios, reportajes y fotos para el
préximo ndmero de la revista. Podéis
enviarlos por correo electrénico o bien
a mi apartado postal. @
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Sintesis de voz para PSK-31

ED SACK*, W3NRG

Gracias a un econdmico programa de sintesis de voz y a un programa
gratuito escrito por N7YG, ahora es posible escuchar el texto recibido
por PSK-31 en vez de tener que leerlo en la pantalla del ordenador.

tra inclinacién a combinar varias tecnologias en nues-

tras actividades. El ejemplo que hay traemos aqui es
el empleo de aplicaciones de sintesis de voz por ordena-
dor para monitorizar comunicados en PSK-31.

La primera pregunta seria el por qué se podria desear
algo asi. Bastan unos minutos “merodeando” por los alre-
dedores de 14.070 USB con un ordenador preparado para
PSK-31 para comprobar la creciente popularidad de esta
modalidad. Literalmente, decenas de QSO tienen lugar a
casi todas las horas del dia en una estrecha franja de la
banda de 20 metros, gracias a la elevada eficiencia espec-
tral (QSO por kHz) de esta modalidad. Ademads, la mayoria
de esos comunicados son realizados con potencias entre
5y 20 W y antenas sencillas, que hacen posible la activi-
dad de los aficionados en circunstancias en las que no
podria tener lugar en otros modos.

El modo habitual de monitorizar la actividad en PSK-31
requiere prestar atencién a la pantalla del ordenador, a
medida que el sonido de la senal PSK-31 es descodifica-
do a texto y a través de la tarjeta de sonido, por uno de
los varios programas existentes. Pero a muchos nos gusta-
ria poder atender otros asuntos en nuestro cuarto de radio
o domicilio y a la vez estar al tanto de lo que se escucha
en la banda. La solucion es emplear sintesis de voz para

I os radioaficionados somos bien conocidos por nues-
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Figura 1. Pantalla del programa BeacoServer 1 (BS1), con texto
recibido en 14,070 MHz en PSK-31, descodificado y “leido” en el
altavoz mediante el programa de sintesis de voz CoolSpeech.

* Correo-E: <esack@pacbell.net>
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vocalizar en el altavoz el flujo de texto procedente de la
senal PSK-31 recibida.

Como antecedentes, podemos decir que Jeff, N7YG, ha
escrito muy buenos programas descodificadores [1] para
la comunidad de BEACONet [2], como el BeaconServerl
(BS1), BeaconServer3 (BS3) y MSPSK (BEACONet es un
sistema digital de alertas de propagacion). Yo, por mi
parte, habia experimentado con un asequible paquete
comercial de sintesis de voz llamada CoolSpech [3]. Tal y
como es suministrado, este programa lee en los altavoces
del ordenador cualquier texto, mediante los comandos de
“marcar”, “copiar” y “pegar” de Windows. La aplicacidn
funciona bien con trafico PSK, pero con el inconveniente
que hay que estar continuamente marcando y copiando el
texto recibido en PSK.

SANGEA

Disfruta de la magia y el encanto de la Onda Corta a un precio razonable.
Ya disponibles los nuevos modelos.
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Figura 2. De nuevo, CoolSpeech y el programa BSI de N7YG, traba-
jando juntos, esta vez descodificando PSK-63 en un concurso.

Contacté con N7YG para ver si podia elaborar un progra-
ma que enlazara CoolSpeech con su propio descodificador
PSK-31, para hacer posible el rastreo y monitorizacion de
la banda en modo de “manos libres”. En no mas de un dia,
Jeff habia puesto en su sitio web su programa revisado con
esa nueva funcidon incorporada; ademas anadié un fichero
de texto con sugerencias sobre como usar el programa en
diferentes configuraciones: un ordenador con una tarjeta
de sonido, un ordenador con dos tarjetas de sonido o dos
ordenadores en red [4].

Descargué e instalé el programa en un ordenador con
Windows 98 SE; CoolSpeech también funciona con otros
sistemas operativos de Microsoft, al igual que el progra-
ma de Jeff. Opté por la instalacién para un ordenador con
una tarjeta de sonido, que es la opcién por omisién; en
esta opcidn, el equipo actua sélo como receptor, ya que la
salida de la tarjeta de sonido se lleva a los altavoces. Para
poder recibir y emitir (enviando senales de audio a la entra-
da de micréfono del transceptor) se precisa operar con dos
tarjetas de sonido en un solo ordenador, 0 con dos orde-
nadores independientes enlazados por una red local.

Escucha de texto

En cuestion de minutos ya estaba escuchando trafico
PSK en 14,070 MHz. El programa BS1 de Jeff puede ser
ajustado para rastrear en el espectro de audio convencio-
nal de PSK, de modo que si la senal desaparece, el progra-
ma busca otra automaticamente. Esto significa una capa-
cidad real de controlar la actividad en la banda pasante
del transceptor sin tener que manipular el ordenador o el
transceptor. La figura 1 muestra una pantalla tipica de PSK-

Notas:

1. <http://home.earthlink.net/~n7yg>.

2. El proyecto BEACONet dispone de balizas en varios lugares
del mundo en donde esta permitida la operacion de balizas desa-
tendidas, para informar de alertas tempranas sobre condiciones
de propagacion punto a punto. El programa emplea los modos
AX.25 (radiopaquete), PSK-31 y PSK-63. Para mdas informacion
visitar la pagina <www.go.to/BEACONet>.

3. <www.bytecool.com>. Existe una version del programa para
locucion en castellano.

4. Para mas informacion sobre las tres configuraciones posi-
bles, ver el fichero “CoolSpech - Readme” que acompana al progra-
ma BS1, disponible en la pagina de N7YG <htto://home.earth-
link.net/~n7yg>.
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31, en la que el texto es leido en los altavoces del orde-
nador mediante el programa de N7YG. En la figura 2 tene-
mos una pantalla de PSK-63 en un dia de concurso, mien-
tras el texto iba siendo vocalizado por el programa [5].

El programa CoolSpeech no fue disefado para radioafi-
cionados, por lo que hay algunos detalles a los que sera
necesario acostumbrarse. Por ejemplo, si el corresponsal
teclea lentamente, la vocalizacion sera lenta por un igual.
Asimismo, del mismo modo que aprendemos a escuchar
senales interferidas, también tendremos que acostum-
brarnos a los “ruidos” que genera el propio programa.

Un beneficio adicional de CoolSpeech es que tiene la
opcién de acceder mediante Internet a paginas web de noti-
cias a varias horas al adia: informacién sobre los merca-
dos, noticias mundiales y boletines de noticias son “leidos”

automaticamente, mientras el oyente esta ocupado en
otras tareas.

¢Funciona CoolSpeech con otros programas para PSK-31
que no sean el PS1 de N7YG? Hemos comentado que

CoolSpeech puede leer cualquier fragmento de texto
mediante los comandos de copiar y pegar, también desde
la pantalla de PSK-31. Sin embargo, y que yo sepa, el
programa que N7YG ha escrito como enlace entre su
programa BS1 y CoolSpeech, es el Unico que transfiere
texto a voz sin intervencién manual.

Para mi, como interesado desde hace tiempo en la sinte-
sis y reconocimiento de voz por ordenador y fascinado por
la aplicacion de PSK a las comunicaciones QRP, esta
combinacién de tecnologias es apasionante. Espero que
otros se sientan motivados del mismo modo por este arti-
culo para utilizar la sintesis de voz en la radioaficiéon y mejo-
rar las aplicaciones existentes.

Notas:

5. El modo PSK-61 es una modalidad de PSK muy rapida para
concursos. Ocupa doble ancho de banda que PSK-31 y transmite
los caracteres a doble velocidad, aproximadamente, que aquél. Se
esta haciendo popular entre los usuarios del programa BEACONEet,
dado qye permite “preambulos” mas largos antes de transmitir
la informacion util, que es la identificacion de la baliza, con lo
que se registran mas datos en el mismo intervalo de tiempo.
Para mas informacion sobre PSK-63, visitar la pagina
<www.qsl.net/kh6t/psk63>.
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Predicciones de las condiciones de propagacion

Propagacion

ALONSO MOSTAZO,” EA3EPH

Ideas sobre la ionosfera

el Sol, mencionando entre otras cosas, las diversas

frecuencias de radiacion. La energia de dicha radiacion
es directamente proporcional a su frecuencia, siendo parte
de ésta lo suficiente alta como para arrancar electrones a
los diferentes elementos que componen la atmdsfera terres-
tre, absorbiéndose dicha energia en este proceso y dando
origen a la formacion de la ionosfera.

El mes anterior se comentaron unas ideas bdasicas sobre

Formacion de la lonosfera.

La atmdésfera de la Tierra, formada por diversos gases, esta
sujeta a cierta variabilidad debida principalmente a la altura,
latitud, radiacion solar y hora del dia.

A partir de aproximadamente unos 60 km de altura, entra-
mos en lo que conocemos como ionosfera, estando formada
ésta por una mezcla de particulas cargadas eléctricamente,
en la que la carga negativa total de particulas es igual en
maodulo a la carga positiva, es decir en conjunto es un medio
eléctricamente neutro que conduce muy bien la corriente eléc-
trica, dicha mezcla se conoce con el nombre de plasma.

El gas es uno de los estados de la materia, la cual esta
formada por atomos, siendo éstos la parte mas pequena de
un cuerpo simple de estado eléctrico neutro, estan consti-
tuidos por un denso nucleo de protones y neutrones alrede-
dor del cual giran los electrones distribuidos en determina-
dos niveles de energia, asi como orbitales, siendo dicha distri-
bucién diferente en cada elemento, conociéndose a ésta
como configuracion electronica.

Los electrones son particulas de carga negativa que orbi-
tan alrededor del ndcleo por fuerzas de naturaleza electros-
tatica, siendo su antiparticula el positron.

Mientras un electrén orbita alrededor del nudcleo en un
mismo nivel, éste no absorbe ni emite energia, pero si es exci-
tado, el electron absorbe energia, emitiendo ésta en forma de
radiacion electromagnética al volver a su nivel de origen.

La ionizacion es el proceso por el cual, un dtomo o molé-
cula se convierten en portadores de una carga eléctrica posi-
tiva o negativa, siendo la energia de ionizacion la necesaria
para extraer un electron de un atomo o molécula, cuanto mas
cercano esta el electron al ndcleo, mayor es la energia nece-
saria para extraerlo del atomo, por lo que la energia de ioni-
zacion a menudo se refiere a la necesaria para arrancar un
electrén de los mas externos.

El atomo que queda desequilibrado, bien por la pérdida de
uno o mas electrones cargandose positivamente o por ganar
uno o mas electrones cargandose negativamente, recibe el
nombre de ion.

En la ionosfera, son varios elementos los que son ioniza-
dos, principalmente N,, O,y O, siendo responsable la radia-
cion ultravioleta en las zonas medias y altas, asi como los
rayos X en las zonas mas bajas.

El nivel de ionizacion es variable a lo largo del dia, depen-
diendo también de la latitud, elevacion del Sol y actividad
solar, conociéndose como densidad electrénica al ndmero de
electrones por unidad de volumen, siendo ésta directamen-

*Apartado de correos 87
Sant Boi de Llobregat 08830 (Barcelona)
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te proporcional a la frecuencia critica, a modo de ejemplo,
para una frecuencia critica de 3 MHz corresponde una densi-
dad de 111.664 electrones por cm3 y para una frecuencia
critica de 12 MHz corresponde una densidad de 1.786.312
electrones por cm3, siendo éstos unos valores bastante apro-
ximados al maximo y minimo que realmente se dan en las
zonas templadas dentro de una variabilidad normal de la
ionosfera, desde épocas de baja actividad en la media noche,
hasta alta actividad solar al medio dia.

A lo largo del dia globalmente se da constantemente una
ionizacion progresiva hasta que el Sol alcanza su mayor eleva-
cion, a partir de la cual comienza lentamente el efecto contra-
rio, la recombinacioén, proceso en el que cada atomo o molé-
cula recuperan los electrones, siendo ésta continua y alcan-
zando su maximo en la noche, aunque no llega a ser total,
motivo por el que la ionosfera y en consecuencia la propa-
gacion HF permanece abierta durante toda la noche.

Otras causas de ionizacion.

Al margen de la radiacion solar, cada vez que entran en la
atmosfera meteoros, éstos debido al rozamiento, originan gran
desprendimiento de energia, llegando a ocasionar ionizacion
en las zonas afectadas durante cortos plazos de tiempo.

Durante el verano y principalmente en zonas tropicales, han
sido observados altos valores de densidad electrénica, debi-
do a la influencia de tormentas en la baja atmédsfera, al pare-
cer, las nubes cargadas positivamente en la zona mas alta
y negativamente en la inferior, crean un campo capaz de
acelerar los electrones, hasta llegar a causar su ionizacion.

Durante la noche en las zonas polares, debido principal-
mente a electrones que caen siguiendo las lineas de fuerza
del campo magnético terrestre, al chocar éstos con atomos
de diferentes elementos de la atmdsfera, también ocasionan
su ionizacion.

Condiciones generales de propagacion HF para febrero 2005

El Sol se encuentra actualmente a 7.4° latitud sur y ascen-
dente, continuando iluminada las 24 horas del dia casi la tota-
lidad de la Antartida donde llega a alcanzar una elevacion de
algo mas de 17° sobre el Polo Sur geografico, dandose como

Nimero de Wolf y Flujo Solar en 2800 MHz para los meses de este
afno, valores previstos (medios, altos y bajos) segiin “NOAA”
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Namero de Manchas - Flujo de Radio 10,7 cm

ANO M Previsto Alto Bajo Previsto Alto Bajo
2005 02 22.5 355, 9.5 83.3 102.3 64.3
2005 03 20.7 347 6.7 80.6 101.6 59.6
2005 04 18.6 336 3.6 78.0 100.0 56.0
200505 16.1 LI L i 76.0 99.0 53.0
2005 06 15.1 3011 01 75.4 98.4 524
2005 07 14.1 29.1 0.0 74.8 97.8 51.8
200508 13.2 28.2 0.0 74.2 97.2 Sil=2.
200509 12.4 27.4 0.0 73.7 96.7 50.7
200510 11.7 26.7 0.0 73.3 96.3 50.3
200511 11.0 26.0 0.0 72.9 95%9. WF49K9
200512 10.3 25.3 0.0 72.5 95.5 495

cQ - 41



ISES Solar Cyciz F10.7cm Radio Flux Progression
Data Thrcgh 31 Gct 02

240

220

[EETINETNA ERTTY

IINEERI ETTINUEE

10.7cm Radio Flux (sfu)

g &
i e
K
g
L
[
|

‘A.l HA'll

i i
]

o o
3007 30y

& o5 of ol of o O o o o
N N N R
woee Lowae Prodiclad Thieshoid

o Prodicted Yatuas (Sinoethod)
T Monthy Volyes

++ Uppet Prodicted Thrachold
Srctbed Noathy Voles
Updeted 2004 Hew 3

HO2A/SEC Boulder,CO USA

Figura 1. Evolucion del Flujo Solar en 2.800 MHz. De los datos obte-

nidos hasta el 31 de octubre de 2004, la prevision para los prime-

ros meses del ano 2005 abarca una variacion particularmente

extensa, tal como se puede apreciar en las lineas punteadas de la

grafica (entre 100 y 60), con una media suavizada de 80 y en

descenso. La NOAA sigue, pues inclinandose por creer que el final
del ciclo 23 se producira hacia mediados del 2007.

en el anterior mes unas buenas condiciones para trabajar esta
zona, aunque con un pequeno descenso de los parametros
ionosféricos debido principalmente a la menor elevacién del
Sol. El flujo solar medio estimado éste mes en 2.800 MHz es
aproximadamente 83 y descendente, dia a dia pueden darse
valores mas altos a éste, por lo que es posible realizar los
circuitos HF en frecuencias por encima de la MFU calculada
y principalmente durante el dia, todo ello dentro de un compor-
tamiento global de la ionosfera y sin contar con la presencia
de posibles ionizaciones esporadicas.

En general durante el mes de noviembre la actividad solar
fue bastante baja, estimando para este mes de febrero las
siguientes condiciones de propagacion HF:

Banda de 10 m

Hemisferio Norte: Durante el dia en general malas condi-
ciones de propagacion, posibles aperturas ocasionales
mediante refraccién de la zona F, junto con ionizaciones espo-
radicas y en cualquier direccién; de noche, cerrada.

Hemisferio Sur: Debido a una mayor elevacion del Sol en
este hemisferio, es de esperar mayor nimero de ionizacio-
nes esporadicas que junto con a las zonas F1 y F2 posibili-
taran alguna apertura, aunque dificil, posible apertura de
salto corto durante el dia, las condiciones de propagacion en
general seran malas; durante la noche, cerrada.

Banda de 15 m

Hemisferio Norte: Posibles condiciones de DX desde poco
después del amanecer hasta poco antes de la puesta de Sol.
En general y durante todo el dia, buenas condiciones, para
saltos desde 1.200km y hasta 1.800 km, con una distancia
maxima de salto de alrededor de 3.000 km, mayores distan-
cias por saltos mdiltiples.

Hemisferio Sur: Buenas condiciones de DX durante todo el
dia, debido a refraccion de la zona F1 y F2, distancias de
salto comprendidas entre un minimo de 1.300 km y hata un
maximo de 3.000 km, posibles distancias menores debidas
a esporadicas, mayores distancias mediante saltos mdltiples.

En ambos hemisferios: Durante la noche, practicamente
cerrada.

Banda de 20 m

Hemisferio Norte: Muy buenas condiciones de DX desde
42 - CQ

poco antes de la salida del Sol y hasta poco después de
ésta, asi como poco antes del anochecer y hasta aproxima-
damente unas horas después de la puesta del Sol, posibles
comunicados con antipodas en momentos cercanos al orto
y ocaso, aunque principalmente al amanecer. Propagacion
por salto medio y corto durante todo el dia, alcanzando
buenas distancias por saltos mdltiples.

Hemisferio Sur: Buenas condiciones para DX durante todo
el dia hacia todas las zonas del mundo, desde poco antes
del amanecer, hasta alrededor de tres horas después de la
puesta del Sol y con posibilidad de extenderse a horas cerca-
nas a la medianoche; aperturas de salto corto durante el dia.

En ambos hemisferios: Posible propagacion transecuatorial
aproximadamente desde una hora antes y hasta una hora
después de la puesta de Sol.

Banda de 40 m

Hemisferio Norte: Posiblemente ésta sera la mejor banda
para DX durante la noche, desde la puesta del Sol y hasta
la salida de éste, alcanzando las maximas posibilidades en
horas cercanas a la medianoche, manteniéndose durante
toda la noche saltos desde 1200 km y hasta 3000 km apro-
ximadamente.

Durante el dia es de esperar propagacion de salto corto
entre 400 km y 900 km, por refraccion a alturas cercanas y
superiores a la zona E; mayores distancias por saltos multi-
ples, y debido a ocasionales esporadicas, saltos a distan-
cias inferiores a la antes citada.

Hemisferio Sur: Buenas posibilidades de DX, principalmente
a partir de la medianoche, buenos comunicados durante toda
la noche, perdiendo condiciones segun nos acercamos al
amanecer y atardecer, con aumento de ruido en la banda.
Durante el dia, aperturas de saltos cortos de alrededor de
500 km, menores con posibles esporadicas y mayores distan-
cias por saltos mdltiples.

Banda de 80 m

Hemisferio Norte: Durante el dia, posiblemente la absor-
cién impida cualquier comunicado en esta banda, hacia la
puesta de Sol la banda deberia comenzar a abrirse para
saltos cortos, alcanzando una apertura mas regular con
saltos de hasta 2.400 km aproximadamente. Posibles aper-
turas de DX hacia la medianoche.

Hemisferio Sur: Durante el dia y a pesar de la baja activi-
dad solar se espera una fuerte absorcién asi como altos nive-
les de estatica, por lo que es posible que no se den refrac-
ciones durante las horas de Sol.

Durante la noche, posibles aperturas de salto corto, que
iran incrementando la distancia de salto segun avanza la
noche, bajas condiciones para el DX, aunque es de esperar
alguna apertura ocasional.

Banda de 160 m

Hemisferio Norte: Una fuerte absorcion imposibilitara cual-
quier apertura durante las horas de Sol, al atardecer se dara
una lenta apertura de la banda, en principio es de esperar
saltos cortos, pasando a saltos regulares de entre 1.400 y
2.200 km, y una vez entrada la noche mayores, alrededor de
la media noche podréan darse saltos de hasta 3000km, asi
como posibles aperturas de DX.

Hemisferio Sur: Durante el dia, una fuerte absorcion asi
como un alto nivel de ruido impedirdn cualquier apertura de
salto corto. Durante la noche, posibles aperturas de salto
corto alcanzando distancias de alrededor de 1300 km , mayo-
res segun avanza la noche, en general sin buenas condicio-
nes para el DX salvo alguna apertura ocasional.
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Tablas de condiciones de propagacion

Periodo aplicacién: Febrero - Marzo 2005. Zona de aplicaciéon: Sudamérica

Norteameérica (costa Este)
Rumbo: 344° Dist®: 7.500 km.
Inverso: 164° Dist®: 32.500 km.

(Programa de Sondeo de EA3EPH)

Flujo solar estimado (segin NOAA): 83

Norteamérica (costa Oeste)
Rumbo: 316° Dist®: 9.800 km.

Inverso: 136° Dist®: 30.200 km.

Australla, Nueva Zelanda
Rumbo: 207° Dist®: 11.900 km.
Inverso: 027° Dist®: 28.100 km.

urc FOT MFU
00 11.5 13.6
02 9.0 10.6
04 6.1 7.2
06 6.0 7ol
08 8.5 10.0
10 11.2 13.2
12 14.8 17.4
14 17.2 20.3
16 18.3 21.6
18 7T, 20.9
20 16.6 19.6
22 173 '3

urc FOT MFU
00 13.0 15.4
02 11.8 13.8
04 11.1 13:4
06 8.0 9.4
08 6.0 /oi!
10 7.6 9.0
12 10.8 1217
14 131 15.4
16 17.0 20.0
18 17E7 20.9
20 16.6 19.3
22 13.3 15.7

Centroamérica y Caribe
Rumbo: 324 Dist®: 5.900 km.
Inverso: 144° Dist®: 34.100 km.

Asla central y oriental, Japon
Rumbo: 005 Dist: 18.900 km.
Inverso: 185 Dist®: 21.100 km.

FOT y MFU expresadas en MHz

Africa central y Sudafrica
Rumbo: 110° Dist®: 7.900 km.
Inverso: 290° Dist®.: 32.100 km.

urc FOT MFU urc FOT MFU
00 13.0 15.4 00 11.7 13.8
02 11.7 13.8 02 11.7 13.8
04 11.1 1’358 04 11.1 131
06 11.6 137, 06 116 152
08 129 153 08 12.9 15.3
10 131 15.5 10 12.7 15.0
12 11.6 13.7 12 16.5 19.4
14 111 134 14 16.8 19.8
16 11.6 137 16 145 17.4
18 12.9 15:2 18 13.8 16.8
20 13.6 16.1 20 12.2 14.4
22 133 15.7 22 11.3 1343
Europa Oriente Medio

Rumbo: 040 Dist®: 10.200 km.
Inverso: 220 Dist®: 29.800 km.

urc FOT MFU
00 10.8 12.4
02 9.0 10.6
04 6.6 TR
06 6.0 1
08 6.4 755
10 8.9 10.5
12 10.8 19k
14 18.0 211
16 18.3 21.6
18 . 7657, 20.9
20 16.6 19.6
22 aieles 15.7
NOTAS:

- Las tablas estan calculadas para Hora Universal Coordinada
(UTC) en el punto central de zona, por lo que en cada caso
se debera aplicar la correccion horaria correspondiente para

urc FOT MFU
00 13.0 15.4
02 11.7 13.8
04 111 13.11
06 11.6 1347
08 12.9 15.2
10 11.9 14.0
12 9.2 10.9
14 6.0 741
16 6.3 7.4
i8 9°5 1:9=2
20 14.0 12.2
22 11.8 13.8

obtener la hora a aplicar en la tabla.

Ejemplo: Para la zona de la Peninsula Ibérica se calcula con
centro en Madrid (que estéd en el mismo huso horario que
Greenwich, UTC). Si nuestro QTH estd en las Islas Canarias,
deberemos aplicar la correccién de huso horario, restando 1

hora.

Rumbo: 060 Dist®: 12.400 km.
Inverso: 240 Dist®: 27.600 km.

urc FOT MFU urc FOT MFU
00 6.0 7.1 00 8.3 9.8
02 6.5 7.6 02 11.4 13.4
04 9.4 11.6 04 11.1 131
06 11.6 1357 06 11.6 13.7
08 12.9 15.2 08 12.9 15.2
10 12.7 15.0 10 12.7 15.0
12 16.5 19.5 12 16.5 19.4
14 17.9 211 14 17.7 20.8
16 16.5 19.4 16 13.4 15.8
18 14.7 17.3 18 111 13.0
20 10.8 1247 20 9 9.3
22 7.9 9.3 22 6.0 i1
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- La FOT o "Frecuencia Optima de Trabajo" es el 85% de la
MFU o "Mé&xima Frecuencia Utilizable", siendo ésta
bésicamente la frecuencia més elevada que permite la
comunicacion entre dos puntos determinados mediante
refraccion ionosférica.

+ Rumbo, se aplica a la direcciéon de antena hacia el centro de
la zona considerada, por el camino corto (Short Path).
Inverso, se aplica a la direccién de antena hacia la zona
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Tras los episodios de alteracion geomagnética experimentados a los

considerada, por el camino largo (Long Path).

+ En los circuitos estudiados y dentro de un comportamiento
global de la ionosfera se da siempre una cierta variabilidad,
lo cual puede ocasionar alguna diferencia en el valor de la

MFU real y la calculada.
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73, ALoNsO, EA3EPH

largo de las dltimas semanas del mes de Octubre sucedié un periodo de
calma en la actividad solar, que se hace patente en la grafica plana del
flujo solar, que se ha estabilizado alrededor de 90 y en la tendencia
decreciente del nimero de manchas solares, cuyo nimero llegé a cero
en algunas fechas de primeros de diciembre. Asimismo, el campo
geomagnético estuvo practicamente inactivo durante las dos primeras
semanas de diciembre y el indice planetario A se mantuvo en valores
bajos en ese periodo, circunstancia que hizo que la propagacion, aun a
pesar de la baja actividad solar, facilitara contactos a larga distancia.
(Informacion cortesia de NOAA y Jan Alvested <www.dxIc.com>).
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Sintonizando ondas hercianas
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60 Anos de Radio Canadd Internacional

La emisora de Montreal celebra este
mes de febrero su 60 aniversario. Del
material que nos ha enviado publica-
mos un extracto en el cual se habla de
las principales caracteristicas de la
emisora canadiense.

Ademas del centro de produccion
en Montreal, Radio Canada Interna-
cional (RCI) tiene oficinas en Ottawa,
Toronto, Vancouver, Halifax, Edmon-
ton y Quebec. EIl servicio de ingenie-
ria se ocupa de la compleja tarea de
gestion de las frecuencias, para
responder a las necesidades de RCI
en funcidn del sistema internacional
de atribucidn de frecuencias. Explota
también las instalaciones de los
transmisores de Sackville en Nueva
Brunswick y la estacion de control de
onda corta situada cerca de Ottawa,
en Ontario. Al intercambiar con otros
radiodifusores del mundo sobre infor-
maciones de recepcién, obtienen el
material necesario para evaluar la
eficacia de las senales y elegir las
mejores frecuencias para los audito-
res.

Envergadura

RCI forma parte del grupo de peque-
nos y medianos difusores de onda
corta del mundo. Los grandes en este
dominio son Estados Unidos. Rusia y
China, cada uno de éstos difunde
entre 1.000 y 2.200 horas semana-
les. Les siguen Alemania y Gran Breta-
na que difunden entre 700 y 800
horas semanales. Con 240 horas,
Canada se acerca a Suecia y Suiza.

Debido a diversos obstaculos, espe-
cialmente politicos, la medicién del
auditorio en las regiones alejadas da
resultados aproximados. No es lo
mismo con los datos, relativamente
precisos, que se obtienen en América
del Norte a través de sus medios
nacionales. Los sondeos realizados
por RCI y otros radiodifusores inter-
nacionales, testimonian que con una
audiencia de 9 a 16 millones de
personas, RCl cuenta con una influen-
cia que no tiene medida con su impor-
tancia real. Los sondeos Gallup indi-
can que aproximadamente 1.250.000
personas escuchan RCI por lo menos
una vez a la semana, y esto sola-
mente en los Estados Unidos.

Radio Canada Internacional posee
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instalaciones técnicas en Montreal,
Quebec; Sackville, Nueva Brunswick;
y Ottawa, Ontario. El centro de produc-
cion de Montreal fue concebido espe-
cificamente para ocuparse de las
necesidades de las emisiones en
onda corta. Sus estudios se hallan
unidos via satélite con la estacién
transmisora de Sackville en la costa
atlantica canadiense. Dos factores
hacen de Sackville un lugar ideal para
las transmisiones por onda corta: la
zona pantanosa que la rodea actua
como un excelente reflector de ener-
gia de radio frecuencia, mientras que
su ubicacién relacionada con las
regiones principales a las que RCI diri-
ge sus programas, asegura que las
senales se desplacen con un minino
de variaciones.

La estaciéon opera ocho transmiso-
res (tres de 100 kW y cinco de 250
kW) y una vasta red de antenas de
tipo cortina, todas controladas por
computador. La informacién relacio-
nada con los horarios de difusién es
ingresada al ordenador con bastante
anticipacion a la hora de transmisién.
Cerca de 200 funciones pueden ser
programadas con 24 horas de antici-
pacién. Los transmisores son ajusta-
dos automaticamente a cualquier
frecuencia entre 3,95y 26,5 MHz, en
un maximo de 12 segundos.

Desde la central de control puede
conectarse cualquiera de los transmi-
sores a cualquier antena. Suspendi-
das en postes de acero, estas ante-
nas tipo cortina pueden transmitir en
cualquiera de las dos direcciones,
separadas 180°, gracias a una simple
operacién de conexién. Cada grupo de
antenas corresponde a las bandas
asignadas a las diversas transmisio-
nes, incluso la de 13 MHz, y estan
dirigidas hacia Africa, Europa, Améri-
ca latina, el Caribe y EEUU.

Si alguien proyecta un viaje a la
costa atlantica canadiense y desea
visitar las instalaciones técnicas de
RC! en Sackville, puede solicitar por
escrito una autorizacion a la siguien-
te direccion: The Manager, RCI Short-
wave Transmitting Station, PO Box
1200, Sackville, New Brunswick,
Canada EOA 3CO.

La estacién monitora de Ottawa
juega también un papel vital en las
operaciones diarias de onda corta, en
lo que respecta al control de la cali-

dad de la senal de difusién de RCly
de otras emisoras internacionales.
Ademas de detectar cualquier irregu-
laridad en las emisiones de RCl desde
Sackuville, el personal técnico de Otta-
wa controla mas de 500 horas sema-
nales de programacion dirigidas hacia
Norteamérica desde otros lugares del
mundo. Regularmente se envian infor-
mes de recepcién a dichas emisoras
las cuales, a cambio, informan acer-
ca de la recepcion de RCI en el exte-
rior.

Otra de las responsabilidades de la
estacion de Ottawa es verificar la
recepcion de retransmisiones. Las
emisiones diarias de la Deutsche
Welle hacia Norteamérica son recibi-
das aqui y enviadas a Sackville via
Montreal, para ser retransmitidas en
forma simultanea. Un servicio similar
es entregado al World Service de la
BBC, cuando no se cuenta con el
circuito regular trasatlantico via saté-
lite que une Londres y Montreal. Ello
forma parte de un acuerdo bajo el cual
Deutsche Welle y la BBC retransmiten
programas de RCl dirigidos a las
bases europeas de Sines, Portugal, y
Daventry, Inglaterra. Acuerdos simila-
res existen con Radio Japdn, Radio
Beijing. y Radio Corea para los servi-
cios de RCI para Asia, y con Radio
Austria International para las emisio-
nes de RCI dirigidas hacia el Medio
Oriente.

Felicitamos a Radio Canadéa Inter-
nacional por los 60 anos de vida que
cumple este mes de febrero.

La emisora emite en espanol con
este horario:

Hora UTC kHZ

2300-2330 11.905, 13.730
0000-0030 9,755, 11.865
0030-0100 9.755y 11.865
0100-0130 9.790

0300-0330 6.190, 9.755 y 9.810
Noticias DX

Estados Unidos:

Esquema en idioma inglés de la
estacion religiosa WWRB, World Wide
Religious Broadcasting, valido desde
el 30/10/2004 al 27/03/2005:

Hora UTC kHZ
2300-0600 5.050, 5.085, 6.890
1300-2300 9.320, 12.172

QTH: Shortwave Radio Station

WWRB, c/0 Southeast Radio Church,
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PO Box 7, Manchester, TN 37349 Box 17, Hamrun Malta. 0530-0630 15.320, 17.590 Europa
0007, USA. E-mail: <spanishradio@irib.ir> Pagi-
Web: <www.wwrb.org>. Vietnam: na web <http://www.irib.ir/worldser-
La Voz de Vietnam opera en espa- vice/spanishRADIO/>.
Libia: nol via Sackville, Canada (250 kW), de
Esquema de la Libyan Jamahiriyah acuerdo al siguiente esquema, valido Italia:
Broadcasting (Voice of Africa) en idio- desde el 26/10/2003 al IRSS actualizara sus transmisiones
ma arabe, via transmisores en Issou- 27/03/2004: a partir del 1 de diciembre, segun el
dun (Francia) con 500 kW, valido Hora UTC KHZ Destino siguiente cuadro:
desde el 31/10/2004 al 27/03/ 0300-0330 6.175 Centroamérica H. UTC kHz Destino Dias Potencia
2005: 0400-0430 6.175 Norteamérica 2000-2130 5.775 Europa, Lu-Ju-Sa 20 kW
Hora UTC kHZ QTH: La Voz de Vietnam, 58 Quan N. de Africa,
1000-1100 21.695 Su Street, Hanoi, Vietnam. E-mail Medio Oriente
1100-1230 17.695, 21.485, <ghqgt.vov@vn>; Web 2000-2300 5.772 Europa, Vi-Dom 100 kW
21.675, 21.695 <WWW.VOV.0org.vn>. N. de Africa,
1230-1400 21.675, 21.695 Medio Oriente
1400-1500 21.675 Republica Islamica de Iran: 08001300 13.840Este Sa-Dom 20 kW
1600-1700 15.220, 17.840 La Redaccion Espanola de la Voz de de Africa
1700-1800 15.220, 15.615, la Republica Islamica de Iran informa 1100-1200 15.665Este Viernes 100 kW
15.660 el siguiente esquema de transmisio- de Africa
1800-1900 9.485, 11.635, nes para su servicio en lengua espa- Pueden revisarse los esquemas en
11.715 nola: <http://www.nexus.org/NEXUS-
1900-2030 11.635, 11.715 Hora UTC kHz Destino IBA/Schedules/>.
2030-2130 11.635 2030-2130 7.130, 9.750  Espafa Todos los programas pueden bajar-
QTH: Libyan Jamahiriya Broadcas- 0030-0130 9.555. 9.905 Centroy se en <http://mp3.nexus.org y:
ting, PO Box 4677, Soug al Jama, Sudamérica http://www.egradio.org>.
Tripoli, Libia. QTH para reportes: 0230-0330 9.905 Sudameérica
Libyan Jamahiriya Broadcasting, PO 0130-0230 9.955. 9.905 Sudamérica 73, Francisco RuBio

EQUIPOS, ACCESORIOS...

_ Productos

Receptor integrabie en PC de Winradio. El receptor WR-
3500i-DSP de Winradio complementa la popular serie 3000,
extendiendo su margen de frecuencia desde 150 kHz hasta
2,6 GHz, asi como ofreciendo adicionales anchos de banda
y un C.A.G. mejorado.

El paquete de hardware/software comprende un receptor
en formato de tarjeta ISA, un software basado en Windows,
una antena para
comenzar a recibiry un
manual de uso. La
tarjeta ISA encaja en la
placa base de ordena-
dores compatibles
IBM, de la que toma
su alimentacidon. Es
posible controlar hasta
ocho receptores distin-
tos por un solo PC, lo
cual lo hace ideal para
funciones de monitori-
zacion de espectro,
vigilancia o aplicacio-
nes industriales. El circuito DSP en audio permite efectuar
grabaciones y tareas especificas de tratamiento de senal.

El software que lo acompana, ademas de las habituales
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prestaciones de exploracion, memorias, etc., contiene nume-
rosas prestaciones avanzadas, como el presentador de espec-
tro y el registro de senales multicanal. Las senales de audio
obtenidas pueden ser grabadas directamente en el disco duro
del ordenador, sin intervencion de la tarjeta de sonido.

Los productos Winradio los comercializa Giza Technologies:
¢/ Ulises 5, 28043 Madrid, Espana. Tel. 917 216 630, Fax
913 005 317, Correo-e <gizaeurope@gizatech.com> y pagi-
na web <www.gizatech.com>

Circuitos divisores de potencia de pequeno tamano. La serie
ZX10 se compone de un divisor de potencia de pequeno
tamano y facil montaje que ofrecen un gran rendimiento con
un bajo nivel de pérdidas de inser-
cion y un elevado aislamiento.

Caracteristicas:

- Versiones de 2 y 4 canales.

- Impedancia: 50 Q.

- Frecuencia: 2 MHz a 12,6 GHz.

- Aislamiento: 21 a 23 dB.

- Pérdida de insercién: 0,2 a

1,2 dB.

- Sistema patentado

Fabricante: Mini-Circuits

Comercializa: Ibercom
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DX

Noticias de contactos alrededor del mundo

RODRIGO HERRERA,* EA7JX

El tragico fin de 2004 contrasta con el brillante inicio de 2005

Hola amigos y amigas. Bienvenidos
al mes mas corto del ano, que no
tiene nada que ver en corto de expe-
diciones. Normalmente es uno de los
meses mas activos, sobre todo en el
hemisferio sur del planeta. En este
mes merece una mencion especial lo
ocurrido el pasado 26 de diciembre en
el Océano Indico. Sin duda, la mayor
catastrofe natural conocida en los
tiempos modernos. Al cierre de esta
edicion, se llevan evaluados méas de
155.000 muertos y todavia queda
mucho por hacer. En algunas zonas
tardaran mas de 20 anos en recons-
truir lo que el tsunami ha destrozado
y que tanto costd hacer. Las zonas
turisticas, que era sobre todo lo que
predominaba, ya que lo que afecto es
sobre todo a la Iinea de playa, y es
que hay mas de 3.000 turistas
suecos desaparecidos; se trata sin
duda de un desastre natural y turisti-
co, ya que la zona estaba despertan-
do de la pobreza en aquellas zonas
sobre todo gracias al turismo.

Un buen susto se llevaron los opera-
dores de la expedicion DX en VU4,
Andaman, que se quedaron sin luz y
s6lo podian transmitir en caso de
emergencia con baterias. Desde alli
viajaron a la otra isla que pertenece
al mismo archipiélago, Nicobar y deci-
an que era un paraiso hecho trizas,
algo desastroso. Es increible Io que la
llamada “Madre Naturaleza” puede
causar...

Para principios de este mes estara
finalizando la expedicion a Pedro |,
seguro que alcanzaran los 80.000
QSO que tienen previstos, sobre todo
en las bandas bajas, para las que
llevan antenas modificadas para el
evento y en el que quieren hacer mas
de los 1500 QSO en la “TOP BAND”
que llegaron a hacer en VKOIR, en
1997.

Bueno colegas, aqui os dejo por
ahora, ya preparando la edicion de
marzo para teneros informados.

73s de Rod, EA7JX

3DAO0, Swazilandia. Frosty, K5LBU,
sigue recibiendo respuesta de opera-
dores que quieren ir con él a este pais
en el mes de julio de este ano. Frosty
sigue necesitando tres operadores de
CW y otros tres de SSB. El principal
propdsito de Frosty es poder partici-
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par en el concurso IARU, que sera los
dias 9 y 10 de julio. Si todos los
planes van segun lo previsto, monta-
rd4 dos torres con direccionales para
tener dos estaciones activas simulta-
neamente. Aqui podras encontrar mas
informacion del proyecto de Frosty:
<http://www.k5lbu.com/> y
<http://www.dxsafari.com/>

3D2/R, isla Rotuma. Esta previsto
que Charlie, HA8IB y Eli, HA9RE, estén
activos hasta los dias 21 o 22 de
este mes desde esta lejana isla del
Pacifico central. Tienen la intencion de
participar en el concurso ARRL de CW.

5T, Mauritania. Un grupo compues-
to por Phil, G3SWH; Jim, G3RTE; Jean,
ON8RA, y Adriano, ON5GA, estaran
activos como 5TOCW desde la capital
del pais subsahariano, Nuachkhott,
entre el 24 de febreroy el 4 de marzo.
La actividad sélo la llevaran a cabo en
CW de 10 a 160 metros. Si la propa-
gacion lo permite, esperan tener una
estacion activa las 24 horas del dia.
QSL via G3SWH.

60, Somalia. Hasta el préximo dia
17 de febrero, un grupo de operado-
res italianos estaran en ese pais, que
fue antes parte de su colonia africa-
na, para poder dar la satisfacciéon del
59(9) a muchos operadores, y sobre
todo con énfasis en la banda de 160
metros.

8R, Guyana. Craig, AH8DX, estara
activo como 8R1/AH8DX antes y
después del ARRL DX SSB que se
llevarda a cabo del 5 al 6 de marzo.
QSL via AH8DX.

FM, isla Martinica. Thomas, KCOW,

Los 15 paises mas buscados

Tabla 1

2004 Prefijo Pais 2003
4 P5 Corea del N. 3,
2 vu4 Andaman 2
3 BS7 Scarborough 1.
4 vu7 Laccadivas 4
5 70 Yemen 6
6 3Y/p Peter | 5
T KP1 Navassa 8
8 KP5 Desecheo 9
9 3Y/b Bouvet ¢
10 KH7k Kure 19
11 FT8w Crozet 17
12 FT6x Kerguelen 153
1:3 ZS8 Marion lIs. 12
14 FR/g Glorioso Is. 14
15 FT8z Amsterdam 21

espera activar el indicativo TOOO
hasta el dia 13 de febrero. QSL via
directa a KCOW.

FT/W, isla Crozet. Nicolas, FAEGX,
y Jean Paul, F5BU tomaran parte en
un grupo de trabajo en el archipiélago
de Crozet a principios de este ano.
Esperan llegar el dia 5 de este mes a
la isla Possession (AF-0O08 - DIFO FT-
009) y estar en el aire el dia 12. La
estancia sera hasta finales de marzo,
con lo que habra largo tiempo para
contactar con ellos. El indicativo se
desconoce, ya que como Nicolas tiene
licencia exenta de la prueba de CW,
estén estudiando si podria transmitir
en todas las bandas y modos o si
tendra que aplicar restricciones. Si al
final se las pusieran, sélo podria
transmitir desde los 6 metros a los 70
cm, en QRP y en FM. Esperemos que
todo se arregle y puedan transmitir los
dos operadores desde alli. QSL via
F6APU.

HKO/M, isla Malpelo. Pedro,
HK1XX, anuncié hace un mes que el
Grupo de DX de Colombia estan
haciendo planes de ir a esta dificil isla
colombiana entre junio de 2005 y
marzo de 2006. Estan interesados en
hacer un grupo multinacional que
estaria compuesto por 13 operadores
colombianos y 7 extranjeros. Esperan
estar en CW, SSB, Satélite, PSK,
RTTY, 6 metros y posibilidad de Rebo-
te Lunar

J2, Djibouti. Yves, F5PRU, estara
activo como J20FH desde Djibouti
durante los préximos cuatro meses.
Transmitira en su tiempo libre desde
10 a 80 metros en CW, SSB y quiza
en modos digitales. QSL via F5PRU,
preferentemente a través del burd.

JA, Japon. Hasta el 31 de marzo
estard activa la estacién 8J10DA,
celebrando el L aniversario del
“Japan’s Official Development Asistan-
ce”, asi como la “Oficina del desarro-
Ilo y asistencia Internacional” . QSL
via JA1BAB.

JD1, Minami Torishima. Masa,
JA1BVA (ex-JD1AHC y JA8IEV/JD1), es
miembro del radioclub de la agencia
meteordlogica japonesa, ubicada en
esta isla, el cual tiene el indicativo
JD1YAA. Durante su trabajo en la isla
durante los tres meses del verano
espera recibir visitas de amigos para
transmitir desde alli.

KH2, Guam. Kuro, JHOMGJ, estara
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Lista de Honor de CQ DX

CQ DX Honor Roll

El CQ DX Honor Roll reconoce a los diexistas que han remitido pruebas de confirmacion de 275 o méds
paises activos. Con unas pocas excepciones, se usa la lista estandar del DXCC de la ARRL. El diplo-ma CQ
DX reconoce actualmente 333 paises. La inclusion en el listado del Honor Roll es automatica cuando se reci-
be una solicitud y es aprobada con 275 o mas paises activos. Los paises suprimidos no cuentan y todos los
totales son reajustados cuando ocurre alguna supresion. Para permanecer en el CQ DX Honor Roll se precisan actualizaciones anuales.

IN3DE! .
EA4DO.

PASPQ.

K2ENT 333

WB4UBD 330  NIi4H 325

EASFKI 320
NSFG 318

IT9TQH
I2EQOW.
WTIT ... -...326
SMSHV/HK7 ...326
K6CU ....... ....326
WLl . 325

I5XIM
K5UO ...

IT9TQH ..........
DK5WQ
UYSXE.
KESK....
nJaJ ...
CP2DL.
NISD.
WG6SR ..
N4KG ...

CT1CFH..
EA1JG
KE4VU
K5UO ..
KF8UN
wouLu
K1EY...
KZav ...
XE1D ..
KD8IW
KE3A...
WolL

IT9TGO ..
W2JGR 316 OKIMP 312  KESPO 297
G4BWP 312  PASPQ 311 WA4EEU 297

VE7KDU ......... 300

YVSANT.......... 324
. KOHQW ..

9A2AJ ....
WG6SR
N5ZM.
KUDS .
KESPO
HASDA...
IKOTUG..
VE7DX...

YVSNWG ....... 31

LU3HBO
HABNF ...
WASMLT
XE2LV....
XE2NLD.
EA3BHK.
RW9SG..
WOIL ...
XE1MDX

IK8TMI
FSJSK.
KASOER .
KKsUY
FSINJ ..
K7SAM..
EA3CWT.
VE2DRN .
9A%R...
W6UPI
W5GT .
Z31JA .
G4URW ..
VE2AJT ...
4Z5FUM .

I2EOW 291
1nJaJ 289

w4QB 280

YC20K 280

activo como AL5A/NH2 desde el 18
de marzo hasta el dia 20, desde los
10 a los 40 metros en CW y SSB.
Kuro espera sobre todo atender y
llamar a las estaciones de baja senal
de Europa y el continente americano.
La QSL sera via el burd japonés.

00, Bélgica. Egbert, ON4CAS/
N1TOIl, UBA Award Manager, estara
todo el ano 2005, como casi todos
los operadores belgas, celebrando el
175 aniversario de la independencia
de Bélgica, transmitiendo con el prefi-
jo especial “00” en vez de “ON". Hay
un diploma especial a quien contacte
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con 175 estaciones con este prefijo
durante todo el ano.

PYOF, Fernando de Noronha. WOVA,
estara como PYOFF en el concurso
ARRL DX de CW entre el 19 y el 20 de
febrero. Desde el dia 16 al 22 espe-
ra estar operando en la isla, asi que
habrda muchas ocasiones de poder
contactar con él, sobre todo en las
bandas WARC y en 6 metros, pero
entonces utilizara su indicativo perso-
nal en esta entidad, PYOZFO. QSL via
WOVA.

S2, Bangladesh. Manjurul, S21AM,
y Dave, EI3IO0, transmitiran desde

Char Dakhin Shahbazpur (isla Bhola
AS-140), desde el 4 de febrero. Espe-
ran que les autoricen a transmitir con
un distintivo especial y poder salir con
100 W en CW y SSB desde los 10 a
los 160 metros. Han encontrado un
buen emplazamiento en la isla, donde
hay una torre de 30 m en la que
pondrdn slopers para las bandas
bajas. QSL via EI3IO0.

SM, Suecia. John, SM7CRW, espe-
ra seguir transmitiendo con el indi-
cativo especial SF50A hasta el 31 de
diciembre. Estd conmemorando su

propio 50° aniversario como radioa-
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Un fuerte terremoto afecta muy negativamente

la expedicion a VU4, Andaman.

A las 00:58:50 UTC del domingo 26 de diciembre de 2004, un terremoto de magnitud
9, el quinto mas fuerte jamas registrado en todo el mundo desde 1900 y el mayor en todo
el mundo desde 1964, sacudié la costa Oeste de Sumatra septentrional, con su epicen-
tro en lat. 3,298°N y Lon. 95,779°E y situado a una profundidad de unos 10 km. La zona
corresponde a la zona de colisién de las placas tecténicas india y birmana, que es de una
sismicidad entre media y alta. En esta zona, la placa india se mueve hacia el Este a una
velocidad de unos 5 cm por ano. Como consecuencia del mismo, se generé un tsunami,
una ola gigante de diez metros de altura que barrié las costas del Océano indico hasta
mas alla de las islas Seychelles y Maldivas llegando incluso hasta Somalia y arrasando
cuanto encontré a su paso. En los informes preliminares, se hablaba de mas de 4.700
muertos entre Sri Lanka, India, Indonesia, Malasia y Bangladesh, pero esa cifra fue aumen-
tando con el transcurso del dia, y hacia las 17 Z se daba como mas probable un nimero
de victimas superior a las 7.000. Al cabo de algunas horas mas, las cifras fueron toman-
do niveles de auténtica catastrofe.

Como respuesta o continuacion del anterior, se registraron una serie de nuevos movi-
mientos sismicos a lo largo de unos 1000 km, de Sur a Norte y el mas intenso de los
cuales, de magnitud 6,3, se produjo a las 11:05 del mismo domingo en latitud 13,54°N y
92,88°E junto a las islas de Andaman, a unos 210 km de Port Blair, su capital. En ese
momento, la hora local de Andaman eran las 16:35, y como consecuencia del suceso se
interrumpieron el suministro eléctrico y la red telefénica.

Inmediatamente y por el DX Cluster se dio la alarma y menudearon los mensajes solici-
tando informacién sobre la situacion de la expedicion india a Andaman.

A las 11:48 aparece en el DX Cluster un aviso de W6UC reportando senales de VU4NRO
en 3.800 kHz , aunque mas bien parece una expresion de buenos deseos.

A las 11:15, YBODPO anuncia que VU4RBI “esta aun en el aire” en 20 m.

Alas 12:10, W3PP dice que escucha muy débil en 14.191 kHz a VU4RBI charlando con
VU2KVP

A las 12:13 OK2PAY dice que VU4NRO esta saliendo en 14.190 kHz con 20 W y sin
electricidad.

Entre esa hora y las 14 UTC, tratamos de escuchar alguna senal en los alrededores de
14.190, sin éxito y algunos europeos se afanan en mantener libres las ultimas frecuen-
cias anunciadas, con la esperanza de escuchar alguna senal desde Andaman.

A las 13:55 PA1CC informa en el Cluster de una nueva sacudida de grado 5,7 al E de
Andaman.

Desde el primer aviso estuvimos atentos a los anuncios sismoldgicos del USGS en su
pagina <http://earthquake.usgs.gov>, donde se encontré informacion fiable y de primera
calidad sobre el lamentable suceso, que habra caido como un jarro de agua fria sobre las
esperanzas en la Administracion india, en que esa esperada actividad de radio sirviera de
acicate para promocionar el turismo en aquellas tierras. Este era uno de los argumentos
que los organizadores de la expedicion esgrimian en sus peticiones de licencia para operar
en aquellas islas.

Cuando escribimos esta parte de la cronica, a las 18 horas del domingo 26, aln no se
ha podido evaluar la magnitud de los danos sufridos en Andaman, ni las consecuencias
que el suceso tendra sobre la expedicion, aunque es de suponer que acelerara su final,
que estaba previsto para el viernes dia 31.

A las 0100 UTC del lunes 27 se registra un nuevo movimiento sismico de intensidad
6,1 de la escala de Richter, en la zona de Andaman-Nicobar que hace temer nuevos destro-
zos. Al cabo de poco, Sandep Baruah, VU2MUE informa de que se han establecido dos
frecuencias para tréfico de emergencia, 14.190 y 14.163 kHz, pero la banda aun esta
cerrada para los europeos y no se escucha nada ahi.

A las 0937 del lunes 27, ZL3JT pone en el Cluster un anuncio de que VU4BRI esta mante-
niendo un trafico de emergencia con una estacion VU2 en 14.190,7 kHz.

Como era de temer, inmediatamente aparecen sobre esa frecuencia varias portadoras
“cargando”, ante la indignacion general, en el aire y en el Cluster. IK1JUO llama CQ en esa
frecuencia, mientras varias estaciones europeas solicitan infructuosamente haga QSY hasta
que otro colega italiano, IV3TOU le advierte del problema con una nota en el Cluster: “...te
lo hanno detto in tutte le salse, ma capisci I'inglese?” (te lo han dicho de todas las formas,
pero ¢entiendes inglés?).

A las 10:13 SP9HZF se hace presente en la frecuencia, sin que se escuche ninguna
reaccion. Un par de minutos mas tarde, el chico insiste “Hotel Zulu Florida, Zulu Florida".
En el Cluster aparece inmediatamente una nota explicativa de I12BYC, seguida de una pregun-
ta (mas bien una protesta) de OE6MDF “Why spot??” (¢Por qué anunciarlo?).

Mientras, y a través de James Brooks, 9V1YC, en la pagina del The Daily DX, se tienen
noticias de que se escucha trafico de emergencia en 7.050 (India), 7.055 (Indonesia) y
7.075 (Tailandia). Baruah, VU2MUE, esta operando la estacién del radioclub VU2NCT, en
conjuncién con el Control Nacional de Desastres en Nueva Delhi y mantiene un fluido tréfi-
co de mensajes con Port Blair, en Andaman y Car Nicobar. En la quinta planta del destro-
zado hotel de Port Blair, Bharathi Prasad, VU2BRI esta trabajando duramente, operando su
estacion con baterias ante la inestabilidad de la energia eléctrica de la red y prometiendo
aun lo que parece imposible: que tan pronto como acabe el trafico de emergencia, volve-
rd a atender las llamadas de DX.

Si algun hecho positivo se puede desprender de la espantosa catastrofe es que la presen-
cia providencial de los radioaficionados en la isla de Andaman habra permitido, ademas
de paliar en alguna dimension la falta de comunicaciones, que los gobernantes de la India
—y otros de la zona- se percaten de la importancia que tiene para la seguridad de un pais
el mantener un Servicio de Aficionados con miembros activos y entrenados.
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ficionado. QSL via propio indicati-
vo.

SP, Polonia. De nuevo y desde el 15
de febrero al 15 de marzo estara de
nuevo Bob como SQ75FMU. Todos los
operadores polacos saldran con el
prefijo especial, intercambiando el
nimero de distrito por el numero 75,
que son los anos que cumple la
asociacion polaca de radioaficionados
“PZK".

YU, Serbia y Montenegro. Para cele-
brar el 35° aniversario del YUCW Club,
la estacion oficial saldra como
4AN35CW y ademas saldran una serie
de estaciones con prefijos especiales.

ZF 2, islaCayman. Jim, N6TJ, saldra
como ZF2T)J durante el concurso ARRL
DX de CW. Estaréd transmitiendo
desde el QTH de ZF2NT. QSL via
VE3HO.

ZK1, islas Cook de Norte y Sur.
Magnus, SMBWET, hara un gran viaje
por el Pacifico sur y transmitird como
ZK1WET, ZK1XMY, ZK1SDE y ZK1SDZ,
desde las diferentes islas del archi-
piélago:

Aitutaki Island (South Cook) — Hasta
el 17 de febrero

Manihiki Atoll (North Cook) — Del 17
al 24 de febrero

Aitutaki Island (South Cook) - del
24 de febrero al 3 de marzo.

La actividad la llevara a cabo sobre
todo en las bandas que segun pare-
cen estaran con mejores condiciones:
los 17 y 20 metros, pero no descarta
estar activo en las demas bandas
entre los 10y los 160 metros. Con el
indicativo ZK1WET espera participar
en el concurso CQWW WPX de RTTY.
QSL via M3SDE.

ZK2, Niue. Murray, VE7HA, y su
esposa Konomi, estaran activos en
este mes de febrero y el mes que
viene desde esta bonita isla del Paci-
fico central. Murray utilizara el indica-
tivo ZK2HA con 100 W. y una antena
vertical de 6 a 40 metros.

Expediciones Antarticas.

Ano nuevo, operador nuevo. Asi
empieza el nuevo operador de la esta-
cion antartica polaca “Henryk Arctows-
ki" (SP-01 Antarctica Award) en la isla
King George, South Shetlands (AN-
010). E! operador es Marek,
SP3GVX, que espera transmitir como
HFOPOL hasta noviembre de 2005.
QSL via SP3WVL: Tomasz Lipinski,
skr. poczt. 78, 69-100 Slubice, Polo-
nia.

Jarda, OLOANT, es el nuevo indica-
tivo de la estacién checa “ECO
Nelson” en la isla Nelson, en South
Shetlands. Jarda empez6 las transmi-
siones el 10 de enero con un Kenwo-
od TS570D y una antena vertical para
las bandas convencionales (no
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QSL Information

3D2AH via DL2AH
3D2EE via WA4WTG
3D2KW via WA4WTG
3D20K via WA4AWTG
3D2PX via AlISP
3D2SS via WA4WTG
3D2TS via WA4WTG
3D2XA via WA4AWTG
4S7CF via 4S7CF
5B/HASRT/QRP via HAGNL
5B/HAG6NL via HA6NL
5B/HAG6PS via HAG6PS
5B/HA62ZV via HA6ZV
5B/HA7JJS via HA7JJS
5B4WN via LoTW
S5N44EAM via IK2IQD
5T5DY via F6GDC
5X4/KH9AE via W5WP
5X4CM via WSWP
5Z4YT1CS via YT1CS
608JT via VAGJWT
9A/PA4JJ via PA4JJ
9A/PA9JJ via PA4JJ
9G5JH via PAGCJH
9G52ZS via ZS6EGB
9H3AP via DL1CW
9H3IC via M5RIC
9L1ADA via 9A3A
9N7BCC via DK7YY
9V1CW via PAGKHS
9Y4/DK1MM via DK1MM

9Y4/DL2CC via DL2CC
9Y42C via DK1MM
A5/F2VX via FODK
A5/FSLMJ via FODK
A5/F9DX via FODK
A5/GALMX via FODK
A52CDX via FODK
A61R via EA7FTR
AA4V/KP2 via LoTW
B1Z via EA7FTR
BO@K via BV4YB
C6ATP via OK1TD
C6AUR via W3MMM
C6AVV via K1JB
C6DX viawsQlD
C93Q via VK4VB
CN2KM via SM2EKM
CP6/KM@O via KM@O
CP6/NBAT via NOAT
CP6/NASTL via NOSTL
CP6/WHAOR via WIOR
CP6/W@ZR via W@ZR
CP6CW via WOZR
CT/GWAVML/P via
GW@VML
CT2CQ via LoTW
CU2/DF8XC via DF8XC
CU2/DH4JQ via DH4JQ
CU2/DJ8VC via DJ8VC
CU2/DL1EK via DL1EK
CU2/DL1YFF via DL1YFF

CU2/DL3PS via DL3PS
CU2/DL7AOS via DL7A0S
DF2CK via LoTW
DF2LH via LoTW
DJATP via LoTW
DJ4EY via LoTW
DJ5JH via LoTW
DKS5WL via LoTW
DL6GV via LoTW
DL8PG via LoTW
DM2AWM/P via LoTW
DT4@YL via HL1OYF
DU6/DL1PBC via DL1PBC
EA1RT via LoTW
EA6/LY1DF via LY1DF
EA8/DL2HBX via LoTW
EA8ZS via OH1JT
EI3I0 via LoTW

EI9ES via LoTW
EP2FN via W2MS
ER1QQ via ER1DAF
ES6CO via LoTW

EX9A via UA3DPX
FH/F6BEG via F6BEG
FK/IK6CAC via IK6CAC
FK/IV3FSG via IK3GES
FR/PA3GIO/P via PA3GIO
FT12L via F2YT
FT5WG via F5BU
G3KWK via LoTW
G3LPU via LoTW

G3SHF via LoTW
G3YYD via LoTW
G4DRS via LoTW
G4PDQ via LoTW
G4PWA via LoTW
GB2TL via GM@JHF
GB5HW via GAIYZ
GM@VIT via LoTW
GM4DMZ via LoTW
GTASTH via G4DIY
GWA4MVA via LoTW
H8A via DL6MYL
HA3/N1BCL via N1BCL
HBA/DL6KAC via DL6KAC
HBODTE via LoTW
HC2CC via LoTW
HK@ATU via HK3SGP
HS8AC via E21EIC
I6GAS via LoTW
IIBRAI via IKOZRR
II9RAI via IKBZRR
IZ8ATP via LoTW
J79A via K7GK

La tabla de QSL Manager es corte-
sia de John Shelton, K1XN, editor de
“The Go List” 106 Dogwood Dr., Paris,
TN 38242. Correo-E: <golist@golist.net>

bandas WARC). QSL via OK1FOW:
Jaroslav lJirus, Angolska 609, CZ - 160
00 Praha 6, Republica Checa.

Jordan “Danny” Yankov, LZ2UU
(VP8/LZ2UU), esta de nuevo desde
la base bllgara St. Kliment Ohridski
(LZ-02 para el Antarctica Award) en la
isla Livingston, South Shetlands (AN-
010). Danny es el ingeniero eléctrico
de la base desde hace 11 anos, y
este ano lo nombraron comandante
de la base. QSL via a su propia direc-
ciéon en Bulgaria. Jordan Radkov
Yankov, PO Box 196, 7200 Razgrad,
Bulgaria

Conviene saber....

No pierda el tiempo y el dinero
enviando QSL a A92Q. Este indicativo
se ha pirateado repetidamente en 30
metros, una banda que no esta auto-
rizada en Bahrein.

QSL VO2AAA. (noviembre 24-28)
sb6lo a K8DD, PO Box 88, Attica, Ml
48412-9312, EEUU.

JA3EMU nos informa que desde
hace tiempo no es manager de TZ6JA.
Deben enviarse las tarjetas a Makoto
Obara, PO Box 59, Tama, Tokio 206-
8691, Japon.

Los Logs del reciente funciona-
miento de A61AV/p de Sirat Al Khawr
(AS-124) pueden encontrarse en
<http://www.mdxc.org/a6lav-p>

Tom, N6BP, informa que él no es
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¥ Somaliland

Esta es la tarjeta QSL de la 601Z, operacion de Baldur, DJ6SI y Franz, DJ9ZB, que ha
sido aceptada para el DXCC

QSL manager para C6AKQ. La via
correcta para C6AKQ es N4BP.
El Log de TN3S desde Congo ha sido
aceptado para el crédito del DXCC.
Los logs en linea para HS72B estan
disponibles en <www.df3cb.com/
logsearch/hs72b/news.php>

Ron, AC7DX, esta recibiendo
muchas demandas de QSL para

KH9/AH8H, pero él no es y nunca ha
sido QSL manager de esta estacion.
Deben enviarse las tarjetas a George
Talbot, PO Box 45, APO AP 96555-
0045, EE.UU.

Vlad, UAOACG no es el manager
para JT1JA. El puede confirmar contac-
tos hechos solamente el 8 y 9 de
septiembre de 2002. @
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Concursos
- ydiplomas

Comentarios, noticias y calendario

J. 1. GONZALEZ*, EA1AK/7

SR T R e T T L A S A e AR
— —

RSGB 1,8 MHz Contest
2100 UTC Sab. a 0100 UTC Dom.
12-13 Febrero

Este concurso, de tan sélo cuatro
horas de duracién, esta organizado por
la RSGB (Radio Society of Great Britain)
en la banda de 1820 a 1870 kHz, en
la modalidad de CW y en la categoria
monooperador. Recordad que en Espa-
na las frecuencias autorizadas en la
banda de 160 metros son 1830-1850
kHz. Solamente se puede contactar con
estaciones del Reino Unido. El concur-
so tiene dos partes independientes,
ésta que es la primera y la segunda
sera en noviembre.

Categorias: Estaciones britanicas y
estaciones del resto del mundo.

Intercambio: RST mas numero de
serie comenzando por 001; las esta-
ciones britanicas afiadiran el cédigo de
su condado.

Puntuacion: Cada contacto con una
estacion britanica vale tres puntos y
cada nuevo condado trabajado tiene
una bonificacién de cinco puntos adicio-
nales.

Premios: Certificados a los tres
primeros clasificados en cada catego-
rfa y al campedn de cada pais. Certifi-
cado al primer clasificado entre los que
participen por primera vez en este
concurso. Debe indicarse en las listas
este hecho con la frase “first time
entrant”.

Listas: Las listas deben acompanar-
se de hoja resumen y enviarse antes de
15 dias después del concurso a:
<1st160.logs@rsgbhfcc.org >.

PACC CONTEST
1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
12-13 Febrero

Este concurso esta organizado por la
asociacion nacional de Holanda,
VERON, en las bandas de 160, 80, 40,
20, 15y 10 metros, en CW y SSB,
dentro de los segmentos recomenda-
dos por la IARU. No se permiten contac-
tos en SSB en 160 metros.

Categorias: Monooperador, multio-
perador, QRP y SWL.

Intercambio: RS(T) y nimero de serie
comenzando por 001. Las estaciones
holandesas RS(T) y la abreviatura de su
provincia (GR, FR, DR, OV, GD, UT, NH,
ZH, FL, ZL, NB, LB, max. 12).

Puntuacion: Cada contacto con una
estacion PA/PB/PI valdra un punto.
Sélo se podra contactar con una misma
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Calendario de concursos

5 AGCW Straight Key Party
<www.agcw.de>

5-6 Concurso RTTY FMRE  (*)

6 North American Sprint CW

< www.ncjweb.com >

Classic Radio Exchange

<qsl.asti.com/CX>

Asia-Pacific Sprint CW

<jsfc.org/apsprint>

CQ WW RTTY WPX Contest (*)

RSBG 1.8 MHz Contest

PACC Contest

North American Sprint SSB

<www.ncjweb.com>

ARRL DX CW Contest

CQ 160 Meter Contest SSB

Championnat de France SSB

UBA Contest CW (*)

HSC CW Contest

www.gsl.net/dIOhsc/indexee.htmi

12
12-13

13
19-20

(*)
(*)

27

Marzo
1-31
56

Diploma URA

ARRL DX SSB Contest
Ukraine RTTY Championship
<www.krs.poltava.ua/contest>
Combinado V-UHF

AGCW QRP Contest
<www.agcw.de>

160 Metros Costa Lugo (?)
<www.qgsl.net/ealrcw>

DIG QSO Party

<dig.rmi.de>

BARTG Spring RTTY Contest
<www.bartg.demon.co.uk>
North American Sprint RTTY
<www.ncjweb.com>

UBA Spring Contest CW
<www.uba.be>

Russian DX Contest

La Palma Isla Bonita (?)
DARC SSTV Contest
<www.darc.de>

CQ WW WPX SSB Contest
Fiestas Primavera Palafrugell (?)

12

413

(*) Publicado en nimero anterior
(?) Sin confirmar

estacion una sola vez por banda inde-
pendientemente del modo. Los contac-
tos deberan ser confirmados con R, TU,
OK o QSL.

Multiplicadores: Cada provincia
trabajada en cada banda (max 6 * 12
=T72).

Puntuacion final: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

SWL: Cada estacién holandesa en
cada banda valdra un punto. Debera
copiarse el intercambio completo de
ambas estaciones.

Premios: Diploma a los tres primeros
clasificados de cada pais en cada cate-

goria. Recuerdo a todos los participan-
tes.

Listas: Utilizar hojas separadas para
cada banda y, acompanadas de hoja
resumen, enviarlas antes del 31 de
marzo a: Ad van Tilborg, PAOADT, Sche-
penenveld 141, NL-7327 DB Apeldoorn,
Holanda. O por correo electrénico a:

< paOadt@dutchpacc.com >. Mas
informacién en: < http://www.dutch-
pacc.com >

Resultados PACC Contest 2004
(Solamente estaciones
iberoamericanas)
(Categoria/posicion/indicativo/QSO/
mults/total)

C3, Andorra

SO 1 C33CT 18 13 234

CT, Portugal

QRP 1 CT4CH 101 31 3131

SO 1 CTi1EGW 136 30 4080

EA, Espana

SO 1 EA3BHK 358 46 16468

SO 2 EA4BF 189 44 8316

SO 3 EAIEVA 138 29 4002

SO 4 EA3NA 200 20 4000

SO 5 EA3ALV 117 29 3393

SO 6 FA5EOH 85 32 2720

SO 7 EATCA 71 32 2272

SO 8 EA3FHP 80 12 960

SO 9 EA5AOR 23 11 253

SO 10 EATHE 20 9 180

SO 11 EA50L 20 9 180

X 1 EA5QB 41

EAS8, Canarias

SO 1 EA8/DL7CX 6 5 30

HK, Colombia

SO 1 HK3AXY 46 18 828

LU, Argentina

SO 1 LU1EWL 114 33 3762

OA, Peri

SO 1 OA7/ 23 13 299
PA3GFE

PY, Brasil

SO 1 PY3PA 18 12 216

SO 2 PY70J 15 14 210

YV, Venezuela

SO 1 YV5NWG 31 22 682

ARRL International DX Contest
0000 UTC Sab. a 2400 UTC Dom.
CW: 19-20 Febrero
SSB: 5-6 Marzo

Este concurso esta organizado por la
Amateur Radio Relay League (ARRL), y
se desarrollaré en las bandas de 160,
80, 40, 20, 15y 10 metros. No se
permiten QSO con estaciones /MM o
/AM.
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Categorias: Monooperador mono-
banda, monooperador multibanda (alta
potencia, baja potencia o QRP), mono-
operador asistido, multioperador (un
transmisor, dos transmisores o multi-
transmisor).

Intercambio: Las estaciones de los
EE.UU. y Canada enviaran RS(T) mas
estado/provincia. El resto de estacio-
nes RS(T) mas tres digitos indicando la
potencia de salida aproximada.

Puntuacioén: Cada QSO con una esta-
cion W/VE valdra 3 puntos.

Multiplicadores: Cada estado de
EEUU (excepto KL7 y KH6), el distrito
de Columbia (DC) y cada provincia VE
(max 63 por banda).

Puntuacion final: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

Premios: Seleccion de placas a los
campeones. Diplomas a los campeones
de cada pais en cada categoria y a
todos los que consigan un minimo de
500 QSO0.

Listas: Enviarlas en formato Cabrillo
acompanadas de hoja resumen, antes
del 21 de marzo para CW a:
<DXCW®@arrl.org> o antes del 5 de abril
para SSB a: <DXPhone@arrl.org>. Las
listas en disquete o manuscritas en
papel deberan enviarse a: ARRL, 225
Main Street, Newington, CT 06111,
EE.UU. También pueden enviarse a
través de la web <www.bdh.net/
cabforms>.

Resultados ARRL DX CW 2004
(Solamente estaciones
iberoamericanas)
(Indicativo/puntuacién/QS0O/mults

/categoria)
Madeira
CT3HF 4590 45 34 B
CT3KY 396 12 11 B-40
Canarias
EA8/ 742.896 1407 176 B
ON5UM
EA8/ 586.074 1007 194 B
DJ10J
EA8CN 381.996 786 162 B
EA8/ 311.343 1759 59 C-20
OHA4NL
EA8/ 73.008 468 52 B-15
DL3KVR
EA8ZS 2.561.418 3174 269 C-MS
Portugal
CS6T 2.379.456 2754 288 B
CT4DX 10.584 98 36 B-20
CT1A0Z 39.483 321 41 B-10
CS6V 7.202.835 7167 335 C-MM
Espana
EA7TAAW 150.750 402 125 A
EC3CJN 16.848 117 48 A
EA7RM 2.069.325 2705 255 B
EAADRV 932.883 1433 217 B
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EA1WX 364.506
EASAFP  332.088
EA7TTG 233.049
EA2PA 210.648
EA2AHZ 128.781
EA1FF 109.230
EA1AK/7 106.848
EASEOH 97.713
EAL1CS 91.560
EA1DBC 74.676
EA7CA 73.359
EA7CWA 64.296
EA3NO 23.142
EA5VN 14.976
EA3EYD 4.059
EA3ALV  2.232
EA4KA 1.575.882
EAS5FID 82.620
EA4KR 70.848
EA5BM 12.852
EA5YU 172.590
EAL1FD 114.372
EATWA 81.936
EA4AYD 8.613
EA3IW 4.617
EA4BF 23.862
EA2AZ 13.392
EA5AOR 6.048
EATK) 40.446
EA1BYA 2.898
EA1DX 33.726
Baleares

EAGNB 284.544
EAGBF 401.100
Cuba

cosLy 69.801
C02JD 220.284
T48K 3.209.394

769
808
593
524
349
331
318
329
280
254
247
228
133
96
41
31
2274
540
492
126
1046
706
569
99
57
194
124
72
321
46
146

608
700

439
1266
3407

Reptblica Dominicana

N70U/3.969.600
HI9
HI8/1.517,760
JAGWFM

Panama
HP1/NV7X 9.963
HP3XUG 303.096

Honduras
HR3/K7TR 16.002

Puerto Rico
WP3R 5.436.576
NP3/ 1.602.342
NOFJ

WPA4F 37.200
KP4JRS 22.176
WP4LNY 15.429
Costa Rica

TI3M 253.692
TISN 6.723.834
México

XE2AC 1.360.815
XE1MM 1.299.906

4135

2108

81
584

127

5268

2198

200

112
139

1458
6631

1765
1686

158
137
131
134
123
110
112
99
109
98
99
94
58
52
33
24
231
51
48
34
55
54
48
29
27
41
36
28
42
21
77

156
191

53
58
314
320

240

41
173

42

344

243

62

66
37

58
338

257
257

ODDDODDOODmDmMODODOD®OEODDODDO

2
®
o

C-80
C-80
C-40
B-40
B-40
B-40
A-40
B-20
B-20
B-20
B-15
A-10
C-AS

B-160
B-40
C-MS

>

B-15

C-20
C-MM

XE2MX 492.174 739 222 B
XE3WAO 164.835 999 55 B-15
Uruguay

CX9AU 345.150 767 150 B
CX7BY 232.731 1361 57 C-15
Galapagos

HC8L 5.226.000 5200 335 C
Colombia

HK1HHX 648.090 1137 190 B
HK3AXY 29.928 232 43 B-15
Argentina

LUSFZ 360.036 822 146 A
LUSFF 1,072.773 2067 173 B
LULEWL 601.974 1262 159 B
LUBADX 189 9 7 B-40
LULIFZR 195.408 1104 59 C-20
LUBEGS 855 19 15 A-20
LUSFC 231.534 1354 57 C-15
LW5EE 88.452 567 52 B-15
LPOH 86.292 564 51 C-15
LT1F 284.316 1634 58 C-10
LT5F 249.039 1407 59 C-10
LT1A 199.926 1149 58 C-10
LW2DX 34.188 259 44 B-10
LU3HIP 357.570 870 137 B-AS
LQ7D 1.826.220 2767 220 C-MS
LU7DW 182.784 512 119 C-M2
Peru

0A4SS 2.139.858 2754 259 C
Brasil

PYAINX 1.705.401 2283 249 B
PV8DX 1.536.120 2008 255 B
PY7EG 150.822 513 98 B
PY2NB 71.604 351 68 B
PP722 44.622 201 74 B
PY2PT 1.440 24 20 B
PR2F 1.870.575 2545 245 C
PY2WB 209.874 526 133 C
PR7AR 90 6 5 B-80
27282 180.063 1053 57 B-20
PY2NA 116.070 730 53 B-15
PY1KN 108.864 648 56 C-15
PY7ZY 82.836 531 52 B-15
PY4FQ 54.924 398 46 B-15
PY8MGB 20.592 176 39 B-15
PY2YU 4.698 58 27 C-10
PY2YP 1.364.880 1936 235 C-AS
PS2E 816.144 1388 196 C-AS
Venezuela

YVS50HW 1.147.2541787 214 B
YV1DIG 67.392 432 52 C-160
YV5MBX 1.218 29 14 B-160
YV4YC 420 14 10 B-160
YV7QP 10.476 97 36 B-40
4M4C 193.992 1096 59 C-20
YV5AAX  39.480 280 47 B-20

Resultados ARRL DX SSB 2004
(Solamente estaciones
iberoamericanas)
(Indicativo/puntuaciéon/QS0O/mults/p
otencia/categoria)
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Madeira EASEG 27.450 150 61 CAS Uruguay

CT3BD 7.128 72 33 B EA3GIP 912 19 16 BAS CX1AV 161.280 960 56 B10
CT3DZ 125.160 745 56 c80 EA7RCT 267.696 624 143 BMS CX4DX 131.880 785 56 B10
CT3IA 109.782 642 57 B40 CX5BW 2.892.438 3737 258 CMS
CT3FQ 169.920 960 59 C20 Baleares
CT3KU 34.959 271 43 B20 EAGAEZ 21.060 117 60 B Galapagos
CT3KY 67.872 404 56 B15 HD8A  1.584.360 2445 216 A
Cuba HCS8L 6.537.4806280 347 CMS
Canarias CO8KA 135.240 805 56 B80
EA8/ 3.864 46 28 B C02JD 94.563 553 57 B40 Colombia
DJ10J c08zz 300.420 1669 60 (G HK3JJH 1.189.440 1770 224 B
EA8BH 5.812.992 5568 348 C cos8Ly 236.322 1382 57 B15 HK6PSG 809.172 1482 182 B
EA8BLS 215.586 1218 59 (15} CM8WAL 29.280 305 32 B10 HK3AXY 193.224 664 97 B
EA8TX 34.578 226 51 A15 CO2TK 26.220 380 23 B10 5K1X 1.305.7202015 216 C
EA8ZS 2.542.590 3139 270 CMS T4A8RAC 677.484 1476 153 BMS
Argentina
Portugal Repiiblica Dominicana LU1VK 241.302 614 131 A
CT1ELF 37.884 164 77 B HI3TEJ 1.028.883 1777 193 A LU2EE 267.960 770 116 B
CT1EAT 104.328 621 56 C40 HI3NR 118.287 337 117 B L20E 234.600 782 100 B
CSeT 326.655 1785 61 C15 HI8/ 285.120 1584 60 IS LU1AS 54.315 255 71 B
CT1CXP 420 14 10 BAS JABWFM LT1D 379.353 923 137 C
LUBADX 4.134 53 26 C40
Azores Panama LULFZR 244.71 1337 61 Cc20
CU2CE 23.760 220 36 C160 HP1XVH 296.826 1622 61 C20 LTOH 234.606 1282 61 C20
CU2AF 5.922 94 21 B10 HP3XBS 309.024 1776 58 C10 AY8A 202.398 1106 61 C20
LUSFB 118.842 683 58 Cc20
Espana Honduras LPOH 329.583 1801 61 (S:l5)
EA3FF 9.417 73 43 HR9/ 168.648 568 99 B LU7DW 318.603 1741 61 C115
EA7RM 799.920 1320 202 NOJHZ LU2QC 305.613 1617 63 CIS
EA3CI 756.525 1441 175 HR1AGC 24.069 113 71 B LUSEML 264.069 1443 61 CHIS
EA1WS 354.680 1084 109 HR1CP 505.050 962 175 C LU2FM 174.522 1003 58 (05115}
EA7RU.. 254.718 801 106 HR1RBM 17.316 148 39 B20 LU7FCV  40.434 293 46 B15
EA1CBX 187.452 508 123 LT1F 446.220 2479 60 C10
EA10T . 75.120 313 80 Puerto Rico LUSFII 129.108 742 58 B10

EA3AKA 53.136 246 72 WP3R 6.028.056 5774 348 B LUBHPF 123.585 749 55 B10
EA1CS . 41.952 184 76 WP4LNY 33.768 168 67 B LU3HS 100.980 612 55 B10
EA3ALV  28.968 136 71 WP3GW 243 9 9 B LW3DX 97.704 552 59 A10
EATEWX 25.542 129 66 KP4JRS 918 18 17 C20 LUBFOV  41.400 300 46 B10
EA3NA 18.300 122 50 WP4EDD 145.521 851 57 A10 LUINDC 2.374.752 3412 232 CAS
EA3GP 18.126 106 57 KP4A4KE 4.896.774 4887 334 BAS LU4DX 254.271 647 131 BAS
EA4BZF 15.900 106 50 LU1BJW 687.060 1388 165 CMS
EA2AVM 14.805 105 47 Costa Rica

EA7TG 11.223 87 43 TISN 1.246.050 1846 225 A Peru

EA1WX 7.983 63 42 TISA 5.947.722 5814 341 B 0A4SS 2.712.060 3477 260 C
EA7FIQ 5.880 56 35 TI2VW 1.099.134 1614 227 C

EA7THE 1.836 36 17 TIBMAO 270 15 6 B15 Brasil

EA4WC 3 1 1 TIBM  5.464.152 5553 328 CM2 PV8DX 888.849 1391 213

PT2FM 507.591 1151 147
México PT2ND 458.184 1123 136
XE1XOE 799.968 1282 208 PPSKE 215.586 609 118
XE2AUB 637.350 1214 175 PY2DJ 165.006 534 103
XE2AC 162.288 483 112 PY7EG 148.092 602 82

EA5DFV1.215.045 2015 201
EALAKA 939.099 1589 197
EASKV 631.260 1169 180
EASMR  74.820 290 86
EASOL 16.524 102 54

(SN NS NeNeNRve R veive o Rlve Blve BveiveRosRveRveios BveRveRlveBvs Bive Bve i

O W m®™
OO0 WD OWIODmEOEm®

EA1DVY 648 18 12 B160 XE1CQ 91.896 547 56 PY3YD 28.620 212 45
EA1DLU 119.295 723 55 C40 XEIMM  709.956 1443 164 PY7VI 27.384 163 56
EA3BOX 101.400 650 52 C40 XE1L 304.560 1692 60 B20 PP5ZP 396 12 11
EA3QP 26.712 212 42 Cc40 XE1CT 128.079 749 57 B20 PT2ADM 195.426 693 94
EALIAAW 9.288 86 36 B20 XESWAO 106.641 697 51 B15 PY3PA 55.845 219 85
EA1YB 8.820 98 30 B20 XE1KK 69.165 435 53 A15 PY3MSS 1.368 24 19
EALCNF 3.528 49 24 B20 PPSUA 46.950 313 50 C4a0
EA3FHP  2.442 37 22 B20 Chile ZX5) 438.291 2319 63 C20
EAS50N/M 128.250 50 57 C15 CE3NR 1.145.427 1999 191 C PY2NY 176.046 962 61 B20
EA7HBP 34.839 37 49 B15 XQ1SCQ 288.981 973 99 C PY2ZR 41.454 282 49 B20
EA3KT 27.750 85 50 B15 CE4PBB 223.200 1240 60 C10 PS2T 490.296 2636 62 C15
EA1BIM 24.354 98 41 B15 XQ4EM 82.335 499 55 B10 PT5A 439.890 2365 62 C15
EA1ZH 17.760 48 40 B15 CESBSS 68.970 418 55 B10 PY3FBI 18.327 149 41 B15
EASGFK 16.680 39 40 B15 CE1L 61.056 424 48 B10 ZY5G 419.253 2291 61 C10
EA4KD 238.476 68 119 CAS Bolivia PX2w  317.184 1792 59 C10
EASFID 122.877 369 111 CAS CP1FF 6.840 57 40 B PU2WDX 76.788 474 54 B10
EASKB 66.960 248 90 CAS PY2NB 43.512 296 49 B10
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PYSPDC 43.071 293 49 B10
PY2SRB 32.379 251 43 B10

PY2VRZ 20.787 169 41 B10
ZX2B 2,289.084 3206 238 CAS
PY2YP 989.664 1586 208 CAS
PY4ARGS 169.371 459 123 CAS
PX2A 1.538.484 2419 212 CMS
PY3ARD 102.312 348 98 BMS
ZX3S 2.188.662 3362 217 CM2
Venezuela

YV1i/ 507,000 1000 169 C
K3UOC

YV4BU 130,200 775 56 Cc80
YY5YMA 89,358 562 53 B8O
YWS5NN 106,020 620 57 Cc40
4M4C 254,520 1414 60 C20
YVB5AAX 50,337 329 518 B20
YV5IAL 10,584 98 36 B15
YV7QP 38,184 296 43 B10
YY5JRU 18,336 191 32 B10
Paraguay

ZPBY 1,242,180 2060 201 C

Concurso Combinado de V-UHF
1400 UTC Sab. a 1400 UTC Dom.
5-6 Marzo

Este concurso es de ambito interna-
cional, y se desarrollara en las bandas
de 144, 430 y 1.200 MHz en SSB y
CW. Una misma estacién podra utilizar
indicativos diferentes para cada banda.
Para utilizar la banda de 1.200 MHz
debera disponerse de autorizacién de
la DGTel.

Categorias: Monooperador y multio-
perador.

Intercambio: RS(T), nimero de serie
comenzando por 001 y QTH locator
completo.

Puntuacion: Un punto por kildmetro
de distancia entre los QTH locator de
las dos estaciones. Solamente se
puede contactar con una misma esta-
cion una sola vez por banda sea cual
fuere el modo (SSB o CW). No estan
permitidos los contactos via satélite,
EME, MS y repetidores. Para que un
contacto sea valido deberé figurar al
menos en dos listas.

Multiplicadores: Cada QTH locator
trabajado (4 primeros digitos). Una
misma estaciéon no podra cambiar de
QTH Locator durante el concurso.

Puntuacion final: Suma de puntos
por suma de multiplicadores.

Listas: Deberan confeccionarse prefe-
riblemente con el programa URELOC
(disponible en <http://www.ure.es> ) o
en formato ADIF y enviar el disquete
junto con una hoja resumen antes del
31 de marzo a: URE, Concurso Combi-
nado, apartado de correos 220, 28080
Madrid. O por correo electrénico a:

<vhf@ure.es>. Toda lista de ordena-
dor que se reciba por correo sin su
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disquete sera considerada de control.

Premios: Trofeo al campedn absolu-
to de cada categoria sumando las
puntuaciones de las tres bandas. QSL
de participacidon a todos los concur-
santes.

Resultados ARI DX Contest 2004
(Solamente estaciones
iberoamericanas)
(Indicativo/categoria/QSO/mults/

puntuacion)
CT - Portugal
CT4DX SO-RTTY49 33 6.875
CT3 - Madeira
CT3KU SO-SSB 124 101 91676
CT3EE SO-MIX 181 86 89.920
CX - Uruguay
CX7BY SO-CW 204 117 119.197
CX4NF  Lista de control
EA - Espana
EA4KA SO-CW 339 131 154.551
EA4BF SO-CW 199 109 82.648
EA1AEH SO-CW 251 93 53.889
EASBKV SO-CW 70 47 12.403
EA4BT SO-CW 47 24 2.228
EA2AZ SO-CW 10 8 215
EA7ATX SO-SSB 503 252 631.656
EA7RU SO-SSB 382 138 248.295
EA3ESJ SO-SSB 211 143 155.724
EASAVA SO-SSB 84 66 37.917
EA3FHP SO-SSB 77 54 24.262
EABNA SO-SSB 74 50 24.201
EA1LT SO-SSB 49 48 23.400
EASGFK SO-SSB 74 52 21.203
EA3CJZ SO-SSB 48 43 14.921
EATEWX SO-SSB 49 41 10.596
EA4WH SO0O-SSB 32 30 6.511
EA2CHL SO-SsSB 8 8 597
EA7THE SO-SSB 6 5 142
EA3NO SO-RTTY184 78 48.095
EASEM SO-RTTY179 65 36.924
EC1DQN SO-RTTY 63 31 6.487
EA7CA SO-MIX 193 123 123.046
EA1AAA Lista de control
EAG - Baleares
EABXD SO-SSB 213 94 85.520
EABAZ SO-SSB 137 65 31.265
HK - Colombia
HK3JJH SO-SSB 305 104 14.4837
KP4 - Puerto Rico
NP4BM SO-RTTY104 63 29.578
KP4JRS SO-RTTY 65 48 17.568
LU - Argentina
LU7DIR SO-CW 98 70 34.044

LUSCAB SO-SSB 8 7 542

LUSFIl  SO-RTTY 28 20 3.766
LWSDR SO-RTTY 22 16 1.256
LPOH SO-MIX 216 143 166.939
LULIFZR SO-MIX 226 123 136.097
LW1HDJ SO-MIX 41 31 10.049
LU2EE MU-OP 83 46 18.112

PY - Brasil

PY4FQ SO-CW 121 80 50.060
PYBMGB SO-CW 67 48 16.725
PR7AB SO-CW 79 28 6.998
PY4CEL SO-CW 43 33 6.829
PY70J SO-CW 50 35 6.148
PY3AU SO-CW 29 24 2.689
PY7XC SO-CW 9 8 404
PY3YD SO-CW 14 8 392
PYSKD SO-SSB 177 49 34.815
PY7VI SO-SSB 68 57 26.812
PY2ZR SO-SSB 31 28 4.999
PT20P SO-SSB 29 25 4.915
PY3PA SO-SSB 19 17 2.050
PT7AZ SO-RTTY178 96 76.236
PY2SRB SO-RTTY 65 38 10.098
PY2NY SO-MIX 365 170 301.750
PY7EG SO-MIX 145 95 73.281
PY7GK SO-MIX 46 39 10.694
PY7RP SO-MIX 75 35 9.756
PT7CB Lista de control

PY2YP Lista de control

Tl - Costa Rica

TI3TLS SO-CW 136 56 27.854
TI2KAC/7 SO-SSB 22 19
2.892

XE - México

XE1CL SO-SSB 129 59 33.332
YV - Venezuela

YV7QP SO-CW 79 68 26.066
YV4DDK SO-SSB 126 86 69.247
YV5AAX SO-RTTY228 100 107.594
YV6BTF SO-RTTY231 97 98.728

Diploma del 25 Aniversario
de L’'Unié de Radioaficionats
Andorrans
1-31 Marzo

La Unié de Radioaficionats Andorrans
(URA), con la finalidad de celebrar su
25 Aniversario, organiza este Diploma
de ambito internacional, pudiendo obte-
nerlo cualquier estacion de Radioafi-
cionado o escucha (SWL). Son validas
todas las bandas y modos atribuidas
al servicio de Radioaficionados.

El Diploma se celebrara desde el 1
al 31 de marzo de 2005. Para conse-
guir el diploma se tendra que realizar
al menos cinco contactos en al menos
3 bandas diferentes. Con motivo de
este acontecimiento, seran otorgados
tres prefijos especiales dentro de los
miembros de la Unié de Radioaficio-
nats Andorrans, que seran C38 y C39.
También estara activo el indicativo
C37URA que actuara como comodin
para acreditar también una de las
tres bandas.

La lista de los contactos realizados
con estas estaciones y las QSL debe-
ran enviarse antes del 30 de septiem-
bre y acompanadas de 51RC , 5 ¢
5 US$ a: Unié de Radioaficionats
Andorrans, P.O. Box 1.150, AD553
Andorra la Vella. @
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Concurso «CQ WW WPX SSB» de 2004

STEVE MERCHANT,* K6AW

El grupo de niimeros después del indicativo
determinan: Banda (A = multibanda),
puntuacion final, numero de SO, zonas y
paises. Un asterisco ante el indicativo
significa baja potencia. Los ganadores de

certificados figuran en negrita.
SSB RESULTS
QRP/p
YTITY A 800,664 796 457
UA3BL A 628,965 782 405
0M70X A 599,950 704 424
K3WW A 452,640 540 328
LUTVK A 446,336 552 317
NBIE A 323832 496 309
HAICW A 252,702 443 278
SM3C A 241,678 449 298
(Dp: SM5CCT)
YUILM : 212220 405 270
RO4M . 203756 3% 266
WABVBW A 193,980 407 244
JH7RTQ A 190,216 322 236
M3RCV A 181,470 408 263
CTIELF A 168,664 333 232
AM3FF A 158,515 319 245
JA2AXB - 150894 311 202
11BAY A 133,560 279 210
JA2MWV ; 119616 254 178
SP9RQH A 114,168 279 201
KR1ST A 90,306 258 174
MM3AWD A 85536 262 198
KBOYH . 82521 234 173
DL1ARJ A 70,930 220 173
OK1VBA A 68,888 204 158
RL3DZ ! 60,480 200 160
WBEBWZ A 48,860 212 140
RW3AI ’ 47034 188 134
0Z6XR A 45864 200 156
VA3JFF A 30,470 110 110
N4ZAK : 30284 148 113
EA3HFC 4 29500 179 125
RA4AUH 28842 139 114
N1TM A 28,220 102 85
KAILMR 27645 121 97
LY2FE A 25,190 127 110
GODCK 19998 115 99
W2BVH A 19,834 117 94
YD2CJX A 19,314 104 87
WABREI 18473 110 91
OM/WOYR 14952 94 84
UABSBQ A 13376 81 64
GM4HOF 1726 97 82
M@/EA1BP 11169 82 73
SPYUML ' 10944 68 64
USBYA A 8640 60 54
DJ1AD ' 8100 73 60
NBXA 8050 56 50
W2JEK 7367 71 53
K5MQ A 5612 48 46
GMAELV 5040 64 63
634JZ 3969 52 49
NISZ 2205 39 35
VE3IGJ 1924 35 26
WAWNT 1890 34 30
W3AG 1708 28 28
PABFAW A M3 25 23
w7PW A 42 18 17
LW3DX 28 305,074 404 283
TI3MAO 28 205642 408 229
weau 28 52,440 167 138
(Op: WBQZA)
JR3RWB 28 30634 133 106
wwBws 28 26,660 114 86
PY4PW 28 16,600 102 83
WBOIWG ¥ 11937 80 69
LU2EPF : 8470 62 55
EW60X 28 108 6 6
EABTX 21 400,980 416 326
RASUAD 21 148,022 345 218
uuay 2 46,080 154 128
(0p: UUAJO)
SP4GFG 21 44375 151 125
1ZHH 21 42,244 136 118
ES1CR 21 28,800 160 144
OF1RK 21 24440 112 94
JRINKN 21 23828 111 9
WB70CV/2 21 17,756 101 92
WABFGV 21 16,005 112 97
TNAWPY/1 - 14089 85 73
HAOGK 21 13,248 79 64
RA3IXEV ' 8140 66 55
WIKLM 21 7224 65 56
885X 21 2,842 34 29
(0p: SM5HJZ)
RW3VZ 550 35 30
JI8GZS/1 : 1175 25 25
OH6GFI . 24 4 4
RW9AS 14 809,216 674 436
YT1CS 14 419672 694 418
HA1RS 14 83514 285 186
RZ9IB 3 56,560 160 140
LY3BY 14 51,626 221 166
W6YJ 19 39,168 157 136
1Z8EWD 14 21,894 138 123
SP3BMH 14 16,920 112 90

* Correo-E: <k6aw@cqwpx.com>
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SPIEWO 11.704 87 17
NA4BW 14 1,178 99 81
EAIBYA 14 3,300 60 55
VA3VF 14 360 12 12
Kalu B 228 12 12
ES6PZ 7 57,820 170 140
8S5A 7 3,534 39 38
(Op: SM5AJV)
ES8SW 37 34,884 148 114
oL4w 3.7 10,710 80 70
(Dp: OK1IF)
SPSAHY 3.7 5,772 58 52
YU1IRA 1.8 11,169 78 13
RZ3VA 1.8 2,208 35 32
YOS0HZ 18 1,980 33 3
UA3LHL & 720 20 18
DJ3GE 1.8 200 12 10
SINGLE OPERATOR
NORTH AMERICA
UNITED STATES
K02M A 7,411,635 2908 1023
KG1E A 2,619,755 1512 709
wicu A 2,208,000 1344 690
AKIW i 941553 742 449
(Op: KSZD)
KON 676.172 710 434
(Op: K1KO)
N18CL 254736 394 261
WIEBI 205646 355 259
NATVT 112.041 242 177
K1YA 104.286 236 182
K1SND 79686 237 171
W1RY 28 51435 169 127
WALIMP 21 384,489 555 359
K1JB 21 100,394 245 202
AA18U 3.7 1,312,020 731 444
KE1Y 3.7 948,090 672 390
*WS1A A 396,884 453 317
*K1BV A 242,730 407 270
*K1IHT A 182,427 295 219
W1J0 i 163.797 327 213
W1AIR 122683 325 209
K1vU 120,950 270 205
KA1EKR 103,125 229 165
KA2KON 96.068 227 188
N1WI : 38776 173 131
KB1HOO 27.141 143 109
AATMM 23.166 121 99
W1AAD 21056 109 94
W1CRK 6.426 62 54
K1VSJ : 6.321 54 49
*N10C 2 13,090 88 77
*WG1Z 14 116,406 260 223
N2GC A 1,944383 1343 623
W200 A 461,588 493 334
KC2KWK A 177372 329 234
WB2LEZ ' 11,125 220 175
W2FUI . 82566 205 139
N2CU ‘ 73.005 208 157
2GM 21 532032 648 408
*WA2J0K A 637.839 645 393
*NJIF A 594,033 660 383
*KM20 A 198,609 347 239
“N2MUN g 187.920 355 232
N2MTG 165288 348 213
K2YLH 128734 285 191
*KV2M 104566 264 194
'W20KM 96.849 211 153
“N2SOW 94464 222 164
“N2LK 86.500 221 173
“N2LWL 83.072 254 176
“WV2Z0W 80496 218 172
“N2BZP 75517 203 157
‘W2wJo 68.052 218 159
“KW2P 64207 194 143
K21V 62212 201 151
‘W2wB 58.950 171 131
“N2QPW 49149 164 127
“K2RET 45375 149 125
*WA2BKN 32224 186 76
“N2L0O 25970 118 98
“KV2X 23343 106 93
“WB2SXY 17600 118 88
“wavu 15,695 91 73
WA2IAU 11,820 63 60
N2WRD 11.786 82 0
KC2MDO ’ 3.382 40 38
*AB2NM 28 2.442 37 33
°KS2G 21 98,208 250 198
*K2BOW . 50.750 182 145
KC2HTP 1.050 21 21
*AK2P 14 1,474,248 1108 636
(Op: KC2LLM)
K2HVE 35712 137 124
KC2FYJ . 1.500 33 30
*NT1E 7 420,876 477 324
(0p: K38U)
KC3R A 5,871,330 2486 890
(Op: LZ3AX)
N3UM A 1,087,394 859 506
K3TW A 974,120 843 497
W3PT 559314 561 386
N3ZR 411,372 569 351
K3MD 122748 266 193
K3PN 86907 234 177
W31Z 65100 192 150
AA38 37521 107 99
W3FQE 9075 60 55

AA3VA

*KB3AGZ

WK4R
KN1DX

Kapv
WW4R

KG4NEP
N4NX
W4ARM
N4GRN
KU4FP
NJ4I

WANTI
Kaxz
K40H
N4MM
Wwzav

W70F
AA4GR
K4AMC
Wyay

KE4DAR
N3ISH
NC4AMI
N4GI

“KAWES
“AE4PN
“WW200M

*KF4C0S

*KA20IV

“WN40X
*W4svo

mmmUN .

>

28
28

21

1.8
A

S>>

28

2
21

864
1,803,984
527,626
448,758
408,002
108,647
87822
68.747
67,782
64,872

7,711,200
7.406,476

2,705,192
2,000,130

1,713,987
417,252
411,546
310.154
306.900
282,747

145,692
131.626
126.812
123.213
111.305

106.216
71.940
49911
41175

20832
16.082
2,304
403
§78.354
195,360

46.098
,552,892
172,797
115,659
27.556
792

-

22,413
3,283,704
861,075
664,556
506.684
461,315
349.809
309.166
285.600
260.490
222,000
182.178
180.357
124,068
121,095
95.496
92,682
79.192
73.416
65.940
65.410
62,604
57,404
52,197
47250
44.478
38.340
32.816
31,312
31,165
25,996
25276

52,578

16,650
462,162
398,151

928

‘NQ4K
*WIIGJ
*KG4VKO
‘WaLc
“Al4A0
“Kawl

KSTR
KWSDX

NSPA

“KCSTA
*ADSLU
“NSDTT
*WASSWN
“KASPOD

*KSIX
*NNSZ

“KBSUOK

KM7W
WK6I

W6TK
NEGAA

KX6SUB
W6ISO

WEAFA
WK6LA

*W7UPF

28
“NPAIW/WY6 21
14

“WB6RNS
*KEHNZ

1
14

=

21

3.7

BB .

>

>

28

2

7

A
A
A

4920 45 41
540,790 671 410
462162 121 100
288426 374 318
47538 154 139

805 26 23
5,152,264 3045 856
1585340 1351 620

(0p: KINT)

740328 738 436
549400 741 410
113904 201 168
45.484 168 137
17784 83 76

2 1 6

1,016,992 1037 521
1053552 1127 564
2856 30 28
475398 624 343

(Dp: KSRX)
73200 266 150

820,512 830 444
306458 525 334
252217 444 263
221364 412 258
181699 465 257
150809 386 247
127,656 302 216
113032 309 199
48927 200 141
43506 166 126
42918 178 138
38552 148 122
35224 139 119
15721 86 719
15576 114 88

9.916 93 74

7.080 76 60
468 18 18
5,544 49 42
1,452 25 22
(Op: W5GN)
55632 172 152
178,470 383 270
(0p: KSPX)
12699 135

6,306,911 3257 871
(0p: N6MJ @ WEKP)
1,596,963 1481 543
1,493,800 1418 550
1,437,066 1250 522
702960 776 404
593217 1049 381
476,159 734 361
407.160 529 216
361,032 477 307
282,072 492 292
128724 323 204
120963 305 183
95403 248 177
33240 139 120
20056 110 92
14,195 103 85
8,468 67 S8
5253 59 &1
4640 4 40
176 8 8
21,854 98 98
(Op: K6111)

4.797 2 4
661,290 760 402
345384 649 324
(Op:K6LA)

491,225 785 401
1.485 33 33
79659 273 159
893,490 1036 474
702,072 912 398
255,528 494 273
177,457 418 251
150202 324 218
132300 286 196
130660 303 188
128945 312 205
109,823 302 203
(Op: N6ZFO)

107,184 308 174
91410 269 165
77558 244 157
(0p: WEKY)

69,003 233 153
66,728 222 152
62,757 171 171
44685 182 135
39,184 176 124
32809 166 109
27913 117 103
130 98

1.827 319
855 25 19
91,344 223 176
102,335 290 211
27972 123 111
505,134 788 399
27730 125 118
20,400 88 80
5,677.872 2604 851
545875 878 397
402,420 536 353

“W7YVK
“W3CP/7

NZ80

waJy
K8SAK
K8VUS
WBJWN
NO8DX

DB - ¥ 5 RS 8w

> >

>e»
. o~

2
14

3 B>

SBBPE e

250800 475 285
177360 318 240
166,216 347 218
104652 272 204
76,320 199 160
67680 233 160
64320 218 160
52392 178 111
50662 193 146
49232 177 136

1,130,460 1290 498
436179 578 347
592272 706 457
(Op: W7FP)

155871 305 251
(Op: K7ABV)

240 10 10

1,019,560 749 355
611,310 883 410
410,040 590 340
268,058 516 287
190.070 410 229
154,280 334 232
150302 355 223

88.044 291 174
67230 225 162
56,832 148 148
50630 162 122
28340 152 109
27720 153 110
27440 142 98
16835 121 91
14400 103 80
14352 109 78

10676 88 68
4,165 59 49

80 20 20
560 14 14
53 21 19
7171

649,020 836 435

537234 792 391

(Op: WTZR)

17808 89 8
5457 51 51

3371830 2252 770

(0p: WaMJ)

537,092 603 382

192131 334 229

105020 257 178

214520 368 248

7,296 85 64

982,949 826 463
564,358 589 362
414,004 494 332
231686 374 266
84328 238 166
52260 194 134
44208 183 144
42592 151 121
39900 149 140
25047 121 99
13 85

437 20 19

330 1mn 1
56,771 188 143
13,561 78 71
220,410 489 279
7,448 65 56

4,964,420 2682 890
2,085,340 1268 635
(0p: NSRV)
1,120,952 1045 518
953317 825 463
414,687 484 343
389,587 757 331
(Op: NSLAH)
153,454 354 226
146,065 335 223
67.353 234 143
53067 169 147
5,760 42 40
19.278 130 102
184,158 353 234
136,320 292 213
93972 273 191
93.160 230 170
62205 220 145
59736 202 152
56.625 179 151
42471 146 121
35802 152 117
28196 126 106
22698 106 97

363
139,314 321
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“WDIEWK - 7.152 56 48
‘WIAEM - 6.321 55 49
*wbgDzv 21 151250 337 242
*K90P " 197,169 398 287
'WD90JD . 54405 177 155
NIOE 20.400 112 100
KIEMF 16.275 105 93
AB9IO 7 1 1 1
KTOR A 1,177,544 1337 508
WOZA A 881,790 1087 45§
WBBH A 734886 981 439
NKOM 2 627370 804 430
(Op: KODEO)
KOGAS - 494,157 808 381
WD0oJ . 383616 802 324
K0OJJ . 301928 543 292
KODAT . 168264 270 228
WOPPF N 147.200 332 230
NOUU N 139097 283 217
KOCAT ° 80500 254 175
(Op: KIWIE)
woyc ) 63273 202 161
(Op: K8GU)
KIDHA . 62745 184 141
KOFX * 36720 133 102
KOUK : 27500 117 100
ABOYM : 15136 123 86
KORH 28 73839 200 151
KBBENE 2 105,468 258 204
WOAIH 14 1,417,890 1402 626
(IJp KQMU)
KBCS 1.8 4 19
*ACOW A 1,039,724 1151 497
*KBOBUV A 283624 450 293
*NOAB A 249862 423 2N
*KORW . 233,618 471 259
“NOXG : 121,264 330 208
“KBOARZ < 116.032 266 196
“WODEW ’ 99360 283 184
“KAQZPP : 97310 250 185
“KCOIGY : 92752 277 176
“NOALH ) 74128 219 164
“KADZIA " 70.119 228 147
‘NOWY . 61858 203 157
“KIQY ° 54981 205 149
“WOCBH = 48,714 161 138
“NT3R " 40448 146 128
“NOGVK . 25511 110 97
WADKDS : 20648 106 89
KAQEIC 18.512 99 89
NOICV 8,586 63 53
'WBOBMO 5671 63 53
NOOA 2,898 45 42
NOAT 1,664 28 26
WDOBGZ 1,625 29 25
KCOLFO 476 17 17
*KIBED 28 160 8 8
CUBA
€0822 2 487,040 707 320
*CO8KA A 228,206 372 242
*C02TK 28 171,936 391 199
*CMBWAL 21 790,164 839 423
MARTINIQUE
FM/T93M A 13,840,638 4612 1074
*FMSFJ 21 1,215,493 991 521
DOMINICAN REPUBLIC
“HI3NR A 88,768 203 146
HONDURAS
HR1CP A 848,070 820 405
*HR1RBM A 79674 189 147
GRENADA
*J3/0H2YY A 939,160 969 424
*J37LR A 330,876 542 273
(Op: VE3EBN)
ALASKA
*AL9A A 9,282 65 51
VIRGIN IS.
*KP2BH 1.8 360 10 8
PUERTO RICO
NP3X 28 2,606,084 1996 598
“WPALNY A 77,477 1009 357
"WP3GW < 207245 328 229
*KP4JFR : 67896 184 138
*KP4AH 21 1,385,350 1207 515
GREENLAND
*0X2KAN 2,184 31 28
COSTA RICA
*TISN A 2,237,175 1724 549
(Op: NOKE)
“TI2KAC " 471,510 71 310
*TI20LL 14 99,828 243 177
*TE2M 37 §7,512 128 104
CANADA
VC3E A 8858,176 3187 976
(Dp VEJAT)
VE3E) * 8.181.393 2972
VY2/OKIMM A 6,470,178 2397 858
VO1AU A 6,353,232 2324 856
VOITA - 1599.772 1120 524
WIAJTVE3  ° 1.300.032 981 488
VEIMY A 540960 484 392
VA3EC ) 479,009 535 323
VESFX A 428904 557 333
VO1IMP : 409370 443 335
VE3KZ * 175.480 325 214
VE7X0 A 138,516 277 204
vyica A 94,856 244 167
VA6MM A 58,916 179 143
VE30BU . 40680 132 113
VE6JY : 320 1210
VATAM 21 1,270,665 1231 4S3
vBsC 14 2,716,896 1878 672
{0p: VASDX)
VE7AV 14 1,863,972 1381 594
VATRR 7 2,122,260 1051 434
*VE3AGC A 1,238,932 1027 452
"VE3JAO : 1225854 885 483
*VE3DZ . 1.071.850 808 485
“VE3CR . 794748 696 412
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“VA30X
*VETXF
*VESSF
*VE1YDX
‘VAISWG
‘VE3TW
*VEZAWR
“VE7KET
“VE4YU
‘VE201P
‘VA3GD
“VA3IX
"VE4HAZ
*VE3JOF
‘VE3XAT
*VE3GLO
‘VE3KP
“VA7IRL
‘VATMJR
“VA7CAB
“VA3HUN
“VE20WL
“VE3TLY
“VE3RER
“VETWWW
“VA3SPN
“VETIN
‘VA3FP
“VE7NI
*VE20TT
“VE3RCN
“VE3MGY

*H6C

XEIMM
XE2K
*XE1ICQ
*XE2AUB
“XE1X0E
“XEINK
*XE2MVS
*XE1CT

ZF1A

*SR8FU

Su7J8

*SZ4HT

9J2KC

CT9A

CT3LG
*CS3MAD

048

EOBEW

EABLS
ANBAH

ANBCAC

*EDBBTM
“EC8ABT
*EAB/DJ10J
*ANBAG
“EC8ADN
*EABARG

“V51/0LSXL

Vagia

2857

25892
ZS5NK
*ZS6EGB
*ZS5SAM
25485
“ZS4JAN
*ZS6MG

*4K9W

4L4KW
4L6AM
“4L2M

4X6FR
4X1IM
*4X60K
*4X6UU
*425M0

H22H

9M2RPN

621.000
A 598.671
A 564,504
A §12,640
' 458,297
. 415,800
A 415,090
. 268.398
A 253,272
s 201,411

* 24,010
1.8 98,865

NICARAGUA
A 1863052

MEXICO

A 1663101
14 1,664,116
A 1,399,525
A 1,012,059
! 464.814

65.124

' 4879

2 711,614

CAYMANIS.
14 1,955,084

AFRICA
MADAGASCAR
21 234780

NIGER
A 6658550
KENYA
2 711,540
ZAMBIA
A 5475547
MADEIRIA IS.
A 15,516,202

) 2.494
28 455

CAPE VERDE

230

1603

$13

(0p: YNASU)

1515
1322
1433
1062
658
158
46
848

1547

4an
541
445
417
294
134

41
383

569

(0p: WEVNR)

312

2516

606

2309

258

815

402

(0p: .u.mxm

4490 1091
(0p: OH6RX)
30 29

13

13

A 25955444 6252 1306
(0p: 4L5A)

CANARY 1S.

21 10,169,685 3211 1061

(0p: EMBOéﬂHﬂXX)

21 2,937,600 145 675
7 5,560,650 1378 675
(Op: OH1RY)
37 557,274 360 262
(Op: EASCAC)
A 1479444 977 492
A 682,808 610 356
- 201.331 307 221
21 1,811,524 1063 572
: 7.252 50 49
14 52,932 135 132
NAMIBIA
28 1,319,136 976 453
(0p: DLSXL)
CHAGOS IS.
A 658,112 610 364
SOUTH AFRICA
A 1,879.360 1140 560
(0p: 2S5880)
ral 589,560 592 340
. 229565 317 245
A 156,556 261 213
A 105,878 218 167
. 56.502 156 129
15.400 80 70
7 5,340 31 30
ASIA
AZERBAIJAN
10,736 63 61
GEURGIA
024 42 34
14 S, 905 845 2447 873
A 3,727,963 1893 659
ISRAEL
A 1,888,145 1303 51
37 785,664 508 279
A 413,100 426 300
e 56.854 146 131
16,632 77
CYPRUS
7 2.626,320 940 496
WEST MALAYSIA
A 7,039.960 3341
(0p: GMAYXI)

*9M2T0

viYC
*9v1G0

BY10X

*BW4/UA3VCS 28 42,840

EX8AA
*EX2X
*EX8LS
“EXTML

EY7AF

“EZBCW

HL3AHQ
HL5UDG
HLIVE3LBQ
*HL1/WX8C
*6K2CLF
‘DSSKJR
“HL2FDW
‘DS50NO
“HLSAP
*HL2/JHIFXF

"HS1POY
“E21EIC
“HS1JNB

JH4UYB
JATNVF
JMIXCW
JA2BNN
JA2FSM
JO7KMB
JA2BOX
JASCPO
JFJTS
JS10CZ
JA300S
JAITGC
JATIC
JANSJ
7J1ABD
JG2REJ
JR3NDM
JH3VEY
JA1FBH
JAIBNW
JG2SON
JH1EAQ
JASAPU
JH1AZO
JH28TM
JAGGCE
JA30RD
JJ2PUG
JH7XMO
JASIP
*JR3RIY
*JAIKK
“JHONVX/
*JA1GYO
*JADBMS
“JMIGHT
*JL3SIK
*JA18UI
“JAIXUY
*JA2GHP
*JE1COB
*JAICP
*JRIMRG
*JA48AA
*JL7X8N
“JRIWW
*JK2v0C
*JA1ALX/9
“JHIFNU
*JA2KPW
*JAIXPU
*JO1AHZ2
*JIBMJK
“JL3RDC
*JR1SGU
*JRICCP
*JE2HCJ
“JA1IZ
*JASFBZ
‘7J1BAR
*JJOAEB
“JAIRRA
*JR3NZC
*JRSNMD
“THAIL
“JMIKNI
*JATHG
“7L3IUE
*JEBKKX
*JGIFGL
*JM3RYL
*JR1IUMO
*JF3BFS
*7N2uQC
*JAGEFT
‘JATKM
*7K2PBB
“JA1AAT
*JJoImML
“JL3VUL/3
“JF3IYW/3
*JA1BPA

*JASEQ

“JA4AOR
*JR7LVK
*JR4GPA
“JAZKKA
“JI7TWPV
“JA3PYH

A 1502520 1328 552
SINGAPORE
28 886,388 967 436
21 34.485 137 121
CHINA
A 3,862,104 2321 716
(0p: OH2PM)
214 119
KYRGYZSTAN
28 36,084 128 97
A 1878800 1327 560
28 84,781 213 149
21 727,610 703 386
TAJIKISTAN
A 893 19 19
TURKMENISTAN
A 76,254 188 142
SOUTH KOREA
40,916 167 106
A 36,920 142 104
21 200,396 378 238
A 234360 424 252
A 193,434 506 206
; 156,240 395 186
98.029 298 167
56.826 194 123
2 39.984 138 119
4186 53 46
THAILAND
A 419,012 564 356
21 150,516 284 226
14 52380 172 135
JAPAN
A 6,093,886 2481 841
A 3,324,880 1740 695
A 2848980 1478 618
i 915798 834 398
492982 520 322
199.808 337 223
135604 298 203
: 56985 182 131
. 47.436 148 118
: 27300 123 100
23636 116 76
21962 95 79
20,088 104 81
19762 97 82
1953 90 74
15170 76 74
11424 74 68
4242 45 42
900 20 18
171 9 39
28 21,000 116 70
21 2,037,390 1246 601
21 649,568 652 383
! 59584 166 133
: 23670 105 90
14 2,291,009 1321 643
§ 12390 75 70
6834 52 51
7 470322 363 261
20332 75 68
A 484,354 534 338
A 172,387 322 21
A 159,902 304 194
107.970 234 177
105952 266 172
97.440 202 168
92990 225 170
90558 211 162
72562 204 146
69654 218 141
63063 185 143
57.856 184 128
50283 172 111
47.740 169 110
44400 153 120
42265 149 107
41697 152 113
40432 159 112
40150 147 110
39376 146 107
39208 136 116
38584 159 104
38295 131 115
34775 139 107
33216 129 96
28560 118 102
27664 108 91
19656 96 84
18500 83 74
16.810 87 82
1396 79 66
11748 74 66
11387 65 59
9440 72 59
7056 60 49
4368 48 42
3800 41 38
3276 40 36
1408 24 22
960 22 20
458 14 14
: % 6 6
28 85617 251 151
28 22221 121 93
% 15533 93 81
4995 53 45
2700 39 36
: 27 119
21 530,280 565 360
21 436,832 510 352
. 141911 281 209
107,501 235
(0p: JA- 9330)
101,551 215
90.415 209 169
52904 145 136
33252 126 102
24.816 114 94
17010 90 81
15600 85 80

AFRICA 21 KHEND 6,379,540
1.8 NoEntry 28 VK2CZ 402,462
35  ANSCAC 557,244 AB KG6DX 3.999,272
7 ANBAH 5,560,650
14 EABARG 52,932 SUD AMERICA
21  EDBEW 10,169,685 1.8 YV2IF 5,248
28 V51DL5SXL 1,319,136 35  YV5LIX 658,580
AB  D4B 25,955,444 7 YY5BDP 41,366
14 2ZVsE 3,821,867
ASIA 21 PXSE 12,568,343
1.8 UASQFF 34200 28  LUTHF 8,511.708
35 4AX1M 785,664 AB  FY5FY 17,072,370
7 H22H 2,626,320
14 4L6AM 5905,845 MULTI-OPERADOR
21 RWSCF 2,359.682 UN TRANSMISOR
28 aviYC 886,388 AF  CQ3T 4,563,548
AB  9M2RPN 7,039,960 AS  UA9AYA 12,712,275
EU  IR4T 12,450,240
EUROPA NA VP51V 17,939,600
1.8 S57M 468,531 OC  3D2AY 3,460,380
35 SOR 2543708 SA  cwgB 16,398,356
7 YIBA 4,372,144
14 9A8A 4,589,634 MULTI-OPERADOR
21 CTsT 4,499,360 DOS TRANSMSORES
28 9ASY 423,640 AF CQ9K 30,081,889
AB  RK4FF 6,226,180 AS  AG1AJ 30,157,650
EU RUIA 16,054,404
NORTE AMERICA NA  KM4M 13,025,033
18 °VE3MGY 98,865 OC  NoEntry
35 AABBU 1,312020 SA  ZWsB 26,849,550
7  VAZRR 2,122,260
14 vesC 2,716,896 MULTI-OPERADOR
21 N3HBX 1,803,984 MULTI-TRANSMISOR
28 NP3X 2,551,145 AF  3B9C 24,210,579
AB  FM/T93M 13,840638  AS  UP5G 18,934,745
EU OT4A 19,229,184
OCEANIA NA  NQ4i 17,627,499
1.8 No Entry OC  zieQH 12,804,448
35  No Entry SA  YwaM 32,037,671
7 YBIDX 197,820 S
14 VKIAAA 4,283,664 *Significa *Baja polencia”
*JATADV i 11340 162 70 | “RAAC : 10150 63 58
*JK181I . 7755 59 55 | ‘RWSUOB  ° 2201 36 31
*JEIREU ¢ 7155 57 53 | *RAQUAG 28 1680 28 28
*JA3LKE : 6440 50 46 | °RAQUA : 140 10 10
“JR3KAH - 3640 45 40 | *RAQJP 21 497,000 604 355
“JF7GDF ' 1302 22 21 | UA9FGJ : 102765 231 195
“JHIRMH  * 1298 23 22 | ‘RA9XU * 46845 159 135
*JG1GCO : 779 19 19 | *RA9AU 14 866,310 736 431
*JHITUX i 731 19 17 |*RAGFEL 14 232,921 353 247
“JA3AVO Y 435 15 15 | "RX9FG : 189049 299 239
*JAILBZ ; 260 10 10 | “UASLAU ¢ 79926 195 154
UNIDNV - * 171 9 9 |-vAgR  ° 2700 30 30
*JRIBSV y 9 3 3 |-UASXRV  ° 1040 20 20
*JIFDF 14 157.941 297 207 | *UA9QFF 1.8 34200 110 72
JRAFLW 14 48,260 148 127 |°UASSLX 1.8 27520 93 64
*JE1GZB . 12261 75 67
*JHOURT 7 32214 134 91 |RTOQ A 4615650 2505 7
“JEISPY 3.7 5145 47 35 (Op: RZ3BY/B)
JIMAWUZ - 4433 38 31 |UADAZ A 769,557 626 4
*JM2RUV 78 7 6 |RWOCF " 7380 45 41
RZOSR 7 547,120 488 280
OGASAWARA RSOF 21 682,176 802 408
*JD1BIA A 60501 258 129 | UADSMF . 452904 592 339
‘RUDAW A 2246896 1378 634
MONGOLIA *UADSE A 1465296 1175 534
JTIKAR 14 235056 522 249 | UABSC A 1405368 1098 524
(0p: JTIDA) llJJA‘gEFF"V . 609.703 37; 349
*JTIC0 A 59,595 229 145 || X 278913 312 239
‘RAOSDW 149076 276 202
TURKEY (ASIATIC) “RAOFF ; 116028 277 198
h UAOWW 90856 238 164
TASFA A 141,040 298 172 | -yaorgs . 80677 328 161
TAYJA A 5952 35 32 | -pwosc ; 7538 g0 74
TA3J/4 . 4480 30 28 | .pugeT i 12062 83 74
TA38E 1098 18 18 'RU‘%\E i 128 74 &
*RK0SZZ »
ASIATIC RUSSIA Aotk 28 R e
2402 150 103
UAJCLB 2478 728 | -pwoUZ 14 194,292 413 252
RWIHA A szaogza 2237 818 | -RWOUM - 118998 291 198
RAQST A 1964928 1193 516 '
RVISV © 1009620 733 3% UZBEKISTAN
RKIKWI 352569 427 309 | - MED A 4
. o (0"3””%? UK/JIZMED 840,826 893 406
; : 2 KAZAKHSTAN
UA30S i 314080 408 302 | yN7QF A 80,937 205 153
RWSTA i 279.616 390 257 | yNgLW 14 3,185,718 1646 681
RVSJE 25576 104 92 | yNgLF 7 169,031 198 163
UASKM 28 135 9 9 (0p: UNSLEZ)
RWICF 21 2,359,682 1488 611 | -ypep A 1,170,866 971 454
UA92Z 21 2,080,890 1483 630 T (0p: UNTPBY)
RZ90Q 14 1,884,800 1158 620 | -yN7FW 28 45,016 181 136
RAJIM 14 840.886 736 433 | -UNTJX 21 987.624 924 473
Rvegl . 497.728 546 352 | -yq10 14 500,424 534 348
UASKJ 359,112 451 312 (Op: UNTDA)
RWS0A 288,100 393 268 | -yngLN : 444880 486 332
RKIOWZ 9.828 (OpﬁaAgom *UPSF ' 178304 308 224
RN9XA 37 111540 150 13 R
*RUI00 A 1890624 1221 516 H NG KON
*RVIAZ A 1,130,112 836 432 | ypogg L 2395 72 58
*RN9RZ A 1017581 743 431
*RKICR : 806981 694 383 INDIA
“UAIMOR 705294 656 353 | -
o 100208 66 33 | “aTo0 14 48,093 189 123
“UAS0UU 487.620 629 324 MACAU
‘RUIAC 474920 544 310 | *xx9AU 2 1,050 32 25
*RVIUP 472,006 533 331
*RXIWN 396644 438 307 IRAQ
*RXUKF 297979 399 263 |,
“RAGXF 283148 401 284 | “YIOM A 2,214,562 1533 499
*RAJJR 273182 392 266
*RZ9HG 64845 129 99
“UASAX 4731 141 121 EUROPE
*RX9A0G 24366 102 93 SICILY
*RASFTM 22599 101 93 | TovCE 21 122,434 308 221
*RAGKM 129 77T

55 + CQ



1U9s
ITISTX

*IT9SGN
*ITSWMO

9A7V
9ASY

9A8BA
9ABA
9ABBAAA
*9A722
“9A2GA

*9A4VM
*8A70

“9A4RV
"9A3ND
*9A8DX
“9A7DM
*9A3RE

*9H1DE
“9HIXT

“CSBEGW
*CTIDYV
*CT1BNW

*Cu2YK

0L310
oLgov
OLINEO
DL4WA
DL7JAN
DJOHX
DL9OYL
DK1MAX
OL1PT
DF3IS
DH2PG
DJ4PI
DF2RG
DK4I0
DL1DTC
DK6CQ
DFSBX
DJ6UP
DL8OXL
DL3APZ
DLYUBF
DF9ZP
DF3KV
DB6DA

OL4MCF

“DL1DUO
*DH5A0
“DKBAY
‘DF2FM
'DK7DM

*0F7YU
“DL3ZAI
‘DL3BRA
*DFOBBG
‘DL2QT
“DJ6XB
*DL7UIO
*OL3LE

EASOFV
EA3PT
EA3CCN

cQ

14 4,301,000 2654 935
(0p: IT9BLB)
14 1,830,150 1570 735
. 1,603.392 1658 672
A 255,640 425 308
: 13,776 94 82
) 5.658 47 4
21 121,410 316 213
14 18,618 132 107
CROATIA
A 544,806 634 384
28 423,640 556 356
(0p: 9A3LG)
21 3,796,884 1856 819
(Op: 9A9A4)
1 4,589,634 2297 938
3.7 2,058,000 1361 588
(Op: 9ASK)
A 363,825 508 315
" 50304 167 131
28 14,720 80 64
14 1,279,818 1149 582
(Op: 9A3HX)
212695 451 295
s 47736 184 156
7 131,600 295 200
3.7 833,976 845 429
1.8 41,114 169 122
MALTA
A 132,096 318 258
: 6.174 51 49
PORTUGAL
A 5,499 47 47
2 4,499,360 2266 922
A 4,925,620 2459 932
(0p: CTLT)
452,575 660 421
: 117810 240 187
14 65,148 206 183
AZORES
A 109,296 274 207
GERMANY
A 6,000,064 2603 908
A 2,470,320 1533 720
A 692,406 733 429
555240 632 420
537234 654 391
371250 446 330
318,052 444 307
295812 394 332
272970 418 270
235419 389 291
235053 364 273
184,847 306 241
155,411 283 233
136,752 296 222
80600 191 155
53632 153 128
53544 183 138
42120 161 135
18.601 98 89
1,110 31 30
J 363 1 1
21 1,195,640 873 568
21 964,600 813 520
£ 408,421 517
(Op DLBOBO)
14 2,936,042 1758
1.8 222,865 433 255
A 1,112,856 1026 521
931,684 961 494
A 578,675 639 395
481,338 653 363
(Op: DJTMGQ)
5 353584 469 328
§ 274428 434 297
: 155,440 326 232
° 153.504 306 234
. 131,760 293 216
. 129,580 318 220
: 126,140 265 212
. 115872 286 213
; 111888 282 216
: 100,440 229 180
’ 99.138 264 186
) 90582 244 186
) 87966 242 181
) 65826 201 159
) 63,550 193 155
. 59784 206 159
" 59,517 182 153
N 49580 154 134
° 48374 165 134
° 47320 170 130
) 46,230 164 134
§ 42164 168 127
° 37920 146 120
N 20116 110 94
o 18860 104 92
2 17,388 78 69
i 14,760 97 82
. 14,040 108 90
° 12,282 74 69
= 11,858 85 77
: 11,122 77 67
- 8,550 64 57
" 7.744 68 64
3 7.112 57 56
" 5,208 59 56
. 2,520 36 35
. 2,520 38 36
¢ 1,300 24 2
y 660 20 15
28 546 14 13
21 397,860 476 349
v 28500 124 95
g 20,520 % 76
14 37,128 180 136
" 495 15 15
16 4 4
7 20,680 103 88
37 163,240 277 220
SPAIN
A 4,099,060 2197 805
A 938,139 1068 537
: 522372 625 404
56

*EA3CI
*EDTIWS

"AN3FCQ

"AN3GHZ
“AM7IA
"EASASF
“AMICNF

“EASFST
“EATCWA
“EATHE
“EA1GAR
“EA3EAN
‘EA1BZP
*EFSCIA

“AM400X

“AMSAAJ
“EA4CU
*EA2CHL
“EASFWW
‘EAIWX
*AMT7HBP

*EASON/M
"EATHBP
“AM7KJ
“EATFRX
"AN2AYD

*AM7FTR
"EATANM
“ECTALW
“EF7ABV
“ANTMK

"EA3EYD
“EASBWR/M
"EC3CIN
“EF3PL

‘EATEYQ

*EA1ZH

*AM6AZ
"EABTU

Ei2J0
°EIBJK
“EI7CC
“EI7JK
“EIACF
“EI9H/M

*ER50X
“ER3CT
*ER10

“ERBFEL

“EW1ABF

°*EU1CC
“EWBAW

= 340480 499 320
28 173,943 313 231
21 577,353 595 399
14 206,193 437 311

7 828,971 618 403
37 73,200 184 150
1.8 17.901 88 81
A 2,071,654 1537 73

(Op: EASOF)

A 1,946,880 1369 624

A 1,305,426 1093 582

(Op: EAIWS)
" 455455 644 385
(Op: EA3FCQ)
417.924 470 342
407.009 532 353
317,951 482 317
212,132 430 293
199,410 324 255
194620 369 263
193.192 324 248
188,940 435 268
188.048 488 292
165663 306 233
159530 337 265
150202 283 218
142,072 296 236
131976 277 234
120960 248 210
111911 299 227
109620 244 203
104442 251 206
104,120 240 190
69,190 216 170
61,060 167 142
53067 169 147
52264 172 139
49580 159 134
44516 147 124
43180 178 127
42920 187 145
27,216 126 108
20273 111 97
14344 105 88
(Op: ECSCIA)
10,132 75 68
(Op: EA4DDX)

. 8904 62 56

: 7830 61 58

: 7315 119 72

* 2494 30 29

" 528 17 16
28 128,502 273 198

(0p: EATHBP)
28 68,688 179 144
- 36.888 140 116
35600 130 100
18.673 89 7N
9.120 64 57
Op: EA2AYD)
21 1,224,990 1052 585
21 303,100 586 350
218,272 608 359
195755 595 329
141,120 284 210
(Op: EAIMK)
116,688 242 204
62,212 172 151
41328 187 144
12,375 89 75
(Op: EC3CMT)
.450 68 63
7.139 63 59
° 290 11 10
14 115,680 290 240
14 92,180 259 220
67262 222 199
50.286 195 174
37 14,476 85 77
BALEARIC |S.
A 139,482 325 246
N 71736 214 183
IRELAND
A 478,750 642 383
A 65,052 206 156
- 25863 127 111
3.825 55 51
14 595,518 683 462
° 440 20 20
MOLDOVA
A 623,516 630 388
- 504.144 685 389
2 751,296 819 448
(0p: ER10Q)
14 622,224 978 447
(Op: URSFEL)
ESTONIA
A 6,074,155 2695 941
" 2,638,275 1803 725
2 1,054,215 885 513
14 1,481,556 1324 662
7 469,224 494 342
1.8 15,750 80 75
A 203,050 398 262
! 39330 145 138
2 5.192 54 44
7 4,992 50 48
BELARUS
14 167,832 390 252
: 45602 188 151
3.7 874,578 892 426
A 485940 783 420
A 96,162 246 186
84,251 209 173
62370 194 135
55420 196 163
30800 226 70
25172 134 116
i 13,706 91 77
28 2,210 31 26
“ 1.850 28 25
" 3 1 1
ral 31,635 149 1M
194 1.189 29 9
" 882 19 18

*GI4AAM

*MM3JHS
*MMOLED
*MM3S0Z
*MM3YOH

Mu2z

*MUBFAL
‘MU3GSY
*GUOSUP

*GW3YVC

HG8R
HAQPP
HG3M

HGIX

HG4F
HGEV

HASA

HABBE
*HAGIAM
*HASOAF
*HA2004EU
‘H

*HA1WO
*HA8CQ
*HAGIGM
“HAGNL
*HAST

HBIXJ
HBICPS
HBICVE
HBIOWU
*HBYHOX

1147
IK2SND
IV3RAV
1ZoBVU
IK4QJF
IK2GWH

*IK3SCB
“IT9YSW
‘1017

*izi1caz
‘1Z8CEV
“IK2ZJN
*102VA

*IK7TWPD
*1Z401G
*1IZ1ADD
*IZOBNR

FRANCE
2.341.248

1,306,368

16,095
49,228

ENGLAND
356,210
21 109,980

A 195,780
A 160,500
’ 62.040
60.352
56.444
43.344

28

3
(Op: G6Y @G6U)
NORTHERN IRELANO

A 171,028 385

SCDTLAND

“
GUERNSEY
2,324,811

A 113,360
53,265
60

WALES
A 18.952

HUNGARY
A 4,458,048
- 246253
2,572,056

2,323,356

14
14

687.280

528,304

7 3,044,898
1.8 386,250
299,592
131,405
15.488
4753

s> D>

»
2
7
37
SWITZERLAND
299,000
50,955
816

7 34,402
A 10,512

ITALY
1,420,848
982,500
635,800
282,974
220,218
54,320
15.476
4,158
1,518,870
474.020
59,304

2>

EE>

2
21
14

7 3,106,041

900,928
573,024

993,598

391,094
355,570
A 475,888
A 287,647
A 266,710
: 211,900
150.274
149,322
146.757
128.077
103,086

91,314

84.088

76,125

74,992

74.443
72.765
72128
50274

ENENY

41,344
34,510
30.210
23532

513

156
141

63 61
1704 709
(Up Msmc)
205 159
6 6

103

(Op: HAGFQ)
1521 678
(Dp: HASIW)
558 309
473
326
107

168
(Op: IK1SPR)
1455 681
(Op: 1Z40PV)
864 448
644 376
(Op: IV3ZXQ)
831 463
(0p: IKSZTW)
563 319

184 151

(Op: IK2TDM)
152 136
143

145
17

19
14
106

*IV3SDE

*1seLu

LAGFJA
*LAIPHA
*LATTN
*LA7SI
“LBBAE
‘LAIYE

LX4A
LX1NO
LX1KC
LX71

LY2FN
Lyacw
LY2MM
LY2PX
LY3BH
LYIFW
LY28W
LY2HM
LY20U
°LY2TE
°LY3cY
*LY20M
‘LY2HK
“LY200
“LY2BBF
“LY3SL
“LY10!
‘Lyacu
*LY2LF
°LYSA

LZ1ABC
Lz18J
LZ1AQ
LZ1IRW
LZ8A

OETWWL
OE4A

OESCWL
*0E8OLK

OH1F
OH2PM

OH1BV
OHIMM
OHENV
OHTWV
OHSB

*014PM
“0I6AY

*0H6S0
“OHB6GDX
*0H4TY
*0H6IU

OHBV

“0LewW

‘0K1BA
“0K2BEN
“0K2CLW
“0K1FMX
“0K2TBC
*0K2B80L
“0K1MJA

! 22834 117 98
: 21,708 114 108
N 17,850 89 75
N 17622 116 9
‘ 16.640 93 80
b 15,990 87 82
° 14,600 116 100
: 14.364 89 76
N 11.286 68 57
£ 9,039 69 69
N 7.748 53 52
N 5,488 57 56
° 3,416 47 46
: 2,295 17 17
3 1,716 271 26
28 57,456 162 133
21 127,032 262 201
£ 94350 232 185
) 54627 159 139
) 10.176 73 64
14 73,829 239 199
% 56,440 202 170
7 188,497 401 233
7 179.670 270 226
SARDINIA
A 165,164 375 263
NORWAY
A 608,715 659 405
A 36,156 156 131
A 26,180 154 119
21293 118 107
12,905 90 89
12.367 g3 83
LUXEMBDURG
17,019 117 93
21 245756 405 268
7 2,385,710 1419 610
3.7 1,673,378 1151 553
(0p: LX2AJ)
LITHUANIA
897,408 863 456
A 790225 843 433
i 265.540 428 284
N 42,402 168 111
y 36340 133 115
14 1,286,430 1161 626
1.8 333,042 513 282
1.8 257,964 447 259
. 49920 181 130
A 638,724 801 404
A 263,580 464 276
A 160,537 332 233
) 60,225 197 165
" 44416 165 128
% 21756 118 95
" 8,710 73 67
14 188,160 392 280
: 1,938 3% 34
7 7,865 60 55
1.8 309,680 493 280
(0p: LY2PAJ)
BULGARIA
A 3,449,898 2110 783
A 1,782,326 1336 637
34560 162 135
" 32857 115 103
21 337,393 455 307
(0p: LZ30Y)
A 301,464 490 318
A 283,250 423 275
97,902 239 189
28 11,948 74 58
. 4,560 41 B
AUSTRIA
A 11,328 6 64
21 3,277,930 1640
OE1EMSl
7 1,088,612 977 476
A 25544 114 103
FINLAND
A 4,403,238 2311 881
(Op: OHINOA)
A 2,868,572 1642 742
(0p: OH1WZ)
464358 625 386
. 1,272 25 24
: 1 3 2
21 862,080 800 449
3.7 1052942 853 458
(Op: OHSBM)
A 1,790,982 1509 657
(Op: OH4JFN)
A 899,704
(0p: omu)
63.640 225
27.120 142 113
14 105,994 283 226
21 29,103 123 109
ALAND IS.
21 700,650 701

450
(Op: OHGLI)

CZECH REPUBLIC

5,2
A 1. 523 928

A 1,281,402
21 117,215
14 1,510,443
A 989,010
A 949,660
A 639,144
' 630,021

436,752

408,680

375,081

302,176
237,705
163.072
159.852
90.459
79,632
56.628

3.

(Op: OK2FB)
478 304
396 265
296 224
345 231
251 171
221 168
181 143

“0K2TCW
“0K2BRQ

*0L3X

“0K2PXD
*0LBA

*0M40N
*0M3YK
“OMBTX
*0OM7YC
“OM1AW
“OM7VF
‘OM40A
*0MsCo
“0MaWW
*0M7AB
“OM4APD

*ON4XG
*ON7BS
“DN6LY
*ON5JD
*ON7VZ
“ON60OM
“ON4KVA
*ON4MGY

0Z5EV
0Z4RT
0Z1HXQ
*0Z1ACB
“0Z0F
*0Z8AE
*0Z0AP
023K

PABJNH

*PABMIR

$§570X

*S57AL
*S52W

8S6E

sm7cay
SM7BJW
SM70XQ
SM3LIV
SC1AG

SMITDE
sLaw

SM3FJF
SM6CDG
7826

7SIV
*SKBHS/8

*SMECRM
“SM6XKB
“SMOBDS
“SMOFM
“SM3EAE
“7S3F

“SM30
*8SOF
“SM2Y1Z
“SM7HSP
*SMOWVH
*SM5T

*SM5AJV

SPILJD

SP4DEU

47064 148 148
42568 173 136
y 3564 46 44
28 9,650 69 50
21 265,500 370 295
21 178,478 296 233
" 34768 126 106
14 20188 122 98
7 42,840 137 119
3.7 73,760 215 160
(Op: OK1FC)
18444 100 87
1.8 8,479 7 61
(0p: 0K1CZ)
SLOVAKIA
A 566,720 684 368
A 363,075 486 309
N 251328 464 272
- 167739 314 221
* 112908 258 194
. 15642 9 79
- 15228 96 81
28 143,037 295 207
14 42,525 167 135
3.7 316,316 503 286
- 8,820 71 63
BELGIUM
A 140,070 273 210
A 138,990 319 246
" 69,216 219 168
66805 194 155
13920 101 87
9,420 63 60
" 2,146 3B 37
7 89,614 212 173
DENMARK
A 436,044 499 1074
" 33292 134 116
1.8 413630 579 311
A 251,120 426 292
3 99840 273 195
2 4.484 42 38
7 2960 40 37
1.8 144,612 336 206
THE NETHERLANUS
A 520 334
A 337,124 519 31
- 103,740 253 210
14 1,118,862 998 549
3.7 382,236 555 318
A 399,600 540 360
A 384,540 540 340
A 126,260 294 214
- 101,184 237 186
8 65208 191 156
: 43014 155 134
° 39960 149 120
° 38936 132 124
® 34020 148 126
N 15540 85 84
: 11,169 79 73
3 1,102 30 29
2 50697 151 131
14 311,787 481 343
3.7 115,050 260 195
3.7 111,936 233 192
SLDVENIA
4,202,902 2023 803
21 1,590,408 1052 597
N 864 18 18
14 2,006,900 1438 658
(0p: $5120)
7 1,732,320 1055 540
3.7 2,316,776 1244 616
3.7 1,171,716 1041 481
1.8 468,531 621 333
A 1,117,954 916 502
268.380 436 284
2 180,306 302 243
37 302,005 450 289
SWEDEN
A 575,784 674 396
(Op: SM6FUD)
A 379,216 533 346
A 114,938 257 202
- 93017 219 191
72,254 243 182
15.147
(Op SM1TDE)
3 6
21 125, DBI] 266 212
0Op: SMOAJU)
14 16,642 123 106
& 140 10 10
7 1,633,344 1073 543
(0p: SM20MU)
A 897,197 919 469
A 330,776 503 346
(Op: SMBMPV)
A 135,228 292 236
: 129108 321 212
36696 141 132
11,454 72 69
10,948 77 68
5120 70 64
(Op. SM3AF}
130
(Op: S 3WMUD
14 99.450 309 234
(0p: SMBDGO)
67.318 251 194
3366 52 51
851 25 23
7 1,115 68 65
(Op: SMSTSP)
1.275 26 25
POLANO
A 2,613,465 1550 729
A 145,635 292 219
. 93568 214 172
29193 134 111
8 26433 107 99
28 31.020 118 94
" 19.418 94 73
14 1,497.392 1130 626
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SNSN - 245664 435 288
SN70 7 3,627,303 1595 717
S06X 7 2,661,920 1655 635
SPINFB y 33660 106 99
SO2R 3.7 2,543,708 1389 643
(Op: SP2FAX)
Sa4mp 3.7 878,430 875 445
SN6C 1.8 240,611 453 259
*SP1GZF A 1,146,600 1001 520
*SP9QMP A 920,457 837 467
*SPYHOC A 520,666 602 382
SP2DNI N 350910 537 315
SQIMZ 346359 491 321
SP4SHD 343332 526 306
SP8EDD 263,427 459 217
326V 259652 424 278
(Op: SPEDVPY
*SQ78 197.104 377 254
*SQ1W0 109.354 296 214
“SQ3A 106.812 237 207
“SPIMVG 104,256 247 181
SP3BVI 97,552 247 182
SPIMRQ 91,080 226 180
“SP1BZZ 81225 209 171
SPIMWF 76,670 222 170
SP3XR 74880 214 156
“SP2JSS 73386 189 151
*SP4CQU 45339 149 119
“SPIRTL 43594 159 142
“SP1IRW 36039 144 123
“SP4FCP 33072 155 104
“SPGFI 27832 123 98
“SPEKEP 24,59 96 86
“SPIXUE 21948 102 93
“SP6NVK 8379 63 57
“SPBIEQ 7.482 60 58
“HF85AMU 7.424 62 58
(Op: SQ3EQ)
“SPIIKN 6.305 122 108
*SP9ADV 4.950 52 45
*SO9ITH 2450 35 35
*SP30L 3 216 9 8
*SP40M 28 11,484 68 S8
*SQ9HZM 28 9,720 62 54
*SP90JQ = 4.440 40 37
SQBELV N 3.502 35 34
SP4DC 5 546 15 14
*SP4JCa 2 159,174 293 222
SP4AXU * 31621 125 103
SP2AYC . 8965 55
*SP3SLO 14 1,148,284 1048 551
SPSECC N 60.590 215 166
SP3ZAH N 47531 203 149
SP2FTL . 23632 135 112
SP4ICD . 11656 106 94
SP7FBQ - 6,728 58 58
SPIPTG " 4557 51 49
SP2AVE * 1568 32 28
*SP4AQD 7 168,840 257 210
SP4AAZ 7 34882 120 107
SPIKGG 7 7.448 51 49
SPEPAX 7 7074 56 54
*SP420 3.7 405,153  §39 327
*SQ9uUM 3.7 328,800 491 300
SP3GHK “ 85.618 230 178
SP2DKI * 777 21
“SP6LUV 1.8 210,798 407 239
“SPALVK ° 8.540 n o6
GREECE
SVBCRI A 512,827 701 427
SV1DPI 3 306946 541 334
SVIBFW 21 137,445 393 245
SV8CS 28 83,226 216 143
“SVINK A 167,061 322 233
SVCiB y 21733 113 103
*SVIBJW 2 312,504 576 348
*SviJcv 14 88356 284 222
CRETE
SVIFBG 1 728,686 1142 SN
BOSNIA & HERZEGOVINA
T99W 7 3,705,504 1655 726
T9BA 7 3,450,867 1612 707
(Op: YT6A)
79400 7 401280 501 330
TURKEY (EUROPE)
“TATFA ral 120,280 290 194
ICELANO
“TF3AM A 5,520 60 60
*TF3MA 14 §0.064 188 168
EUROPEAN HUSSIA
RK4FF 3200 965
RX30CN A I 308.592 1204 566
RW3GU A 1,295648 1217 608
RN4WA 2 1161 511
UABAF ° 488 345
UA4NCI N 553 344
RAGXNR " 453 278
RW3FY i 387 282
RX3AEX ° 327 228
RA3TT N 358 256
RA3FC - 287 231
UA4SU * 320 222
UA4NC N 255 194
RA3X0 N 100 &
RViCC N 105 89
UAIAKE N 54 37
RZ3DA . 45 45
RA3IS N 33 30
UA38M . LI
RX4HX y 18 18
RUBSU 28 3 376 178
RWGFO 2 R 632 362
RV3NA " ! 132 120
RA4LW 14 1,286,846 1159 638
RF4R < 791764 825 524
(Op: UA4RC)
UA4LCH " 243960 400 285
RA60B 7 245532 348 259
RAGAFB 3.7 376,650 518 310
RW4PL 3.7 193,430 348 230
RAGAK B 145,145 308 203
UABAKD 14,835 8 69
RKGAIQ 18 14,328 R 72
“UA4FER A 2,277,520 1701 686
*UA3ABJ A 1,029,490 980 490
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*RW3GB A 969,617 932 487
*RW3DL . 527304 681 381
*RK6LZS 368772 636 316
“UA4WL 264183 449 321
*UA300 233465 453 265
*RV30X 212760 415 270
*RAGAAW 202,788 395 262
RUGFA 176.175 367 243
RU4PN 175.930 389 241
UABECU 155540 319 220
RW6BN 139200 327 240
UAIANA  ~ 136,136 294 221
*UA4FEN . 127920 310 208
USSIND : 98102 284 181
RV3YR . 82720 254 188
*RV3IC : 79640 248 181
‘UA3FDX  * 78735 239 181
UAICBM  * 69323 235 181
RA10X d 60516 221 164
UA1AFZ 2 56880 208 158
*RU3WR . 53875 182 125
RA3DNC  * 48191 162 143
RX6LSZ ? 47886 194 138
RUDVR  * 36340 142 115
RNGFA s 31621 119 103
‘RWIAU . 2829 128 115
“RU3DM i 27744 122 96
UAGHON ~ * 21930 103 8
RN4AAK  ° 20882 112 106
*UA3LEL . 18328 84 79
*RU4ALM s 15300 93 8
*RA4NF i 14432 99 82
RDAWA 2 13020 98 84
‘UATOAM  * 12720 93 80
*UA3VFI . 11954 99 86
‘RWION £ 9656 76 68
RA3VR . 6656 61 52
AW3PN . 6489 71 63
RN1AD " 5487 67 59
RNIAW £ 4185 48 45
RA3AMG  ° 3772 44 4
RA4SD . 270 1110
RV6BC . 8 2 2
‘UAGADC 28 65.469 191 139
RU3XB : 600 18 15
‘RV3APM  * 532 14 14
‘UA4FRL 21 140,606 292 229
RWALQ ’ 24453 101 9
UA4AAC 3960 41 4
*RU3HD 14 450264 780 438
*RA30U 14 343252 617 364
*RAGCT ; 333960 554 345
*RA3XAU 315875 587 361
*RW6AH 100749 291 213
“RL3AW . 46916 153 148
*RA10K g 14,800 118 100
*RN3AQ . 729 66 57
*RU3DX < 3127 59 53
‘RX3AHL - 143 11 11
RZ6LW 7 87,550 200 170
RVAWT 37 249,162 416 262
*RNGAL 98820 247 180
°RX300F 1.8 30,393 136 99
‘RKGATO 11088 77 56
KALININGRAOSK
“UAZFT A 33,696 140 117
*RAZFIA 7 5950 58 50
UKRAINE
uv70 A 2408856 1576 696
wp unnx)
uyszz A 1729573 691
uYBIX A 893,061 986 449
USTMM : 132300 298 225
UT4MW , 46720 183 146
UT7MD ’ 39780 144 130
UWTW § 13780 74 65
URTEU g 12546 89 82
UR7EM : 4692 52 46
uT7aL 28 33300 127 wu
EN3SF 21 2792088 1670
(0p: UX[lFF)
uwsM 21 1658324 1310 607
(0p: URSMID)
uTeIS 175824 420 264
URAEI 867 19 17
URBUL 14 324202 541 346
UT4EK . 42256 176 139
uxsl 37 354464 S04 304
(oo uTsiz)
uY0z6 154.660 209
UXIvVT . 16,892 96 82
UT3SA 18 285947 486 269
“URTM A 1,045971 1031 489
“UW5U A 808335 896 495
(0p: UY2UA)
“ussi A 642,720 735 412
‘URSMNZ  ~ 409,142 555 314
UX4UA . 397062 533 342
US5U0 i 226570 411 278
URSGMG ~ * 161772 395 244
URGMX . 126048 238 208
UYSTE E 117208 291 196
UR6QS : 106932 288 201
UT8IT . 78596 235 196
USOKF £ 57.280 202 160
UTSUKY  ° 38396 144 116
UXBMM o 31,400 118 100
UU2JA : 17577 98 81
US90A : 1002 24 21
‘USSWMS 28 7203 51 49
UR3OFB  * 5980 54 46
US7IA ' 9016 65 56
‘URSMIW 21 87,320 248 185
US2WU : 82458 191 162
‘URGGWZ 14 339502 608 374
Us6iMA 156600 392 270
*URBOR 97.020 246 245
UWTM 18871 139 113
(Op: UR3MP)
*USOHZ 7 60,345 180 149
“UTSEL : 3079 115 103
‘URSZLK 1.8 20424 106 92
LATVIA
YL2KO A 3278295 1931 789
YL6W 14 1799444 1388 698
(0p: YL2GO)
YLzl 37 112761 276 187

YL2TW A 196,560 433 273
*YL2NK : 45021 155 129
“YL2CR 20160 106 90
*YL2PA 1 72 6 6
*YL3BZ 7n 60.450 180 150
“YLSW 4 446125 743 415
ROMANIA
YR9P A 3,310,155 2004
(0p: ugup)
YR4R 27 710640 738 420
(Op: YO4RON)
Y040ED 1 48,048 194 154
YRTM 7 1715003 1127 557
(Dp YD:!JR)
YR2I 37 915,084 444
(Dp vnzoFA)
YO2RR 1.8 45864 177 126
*YOAGOP A 523008 740 384
YOCZW A 487,376 615 367
*YO3XL A 144074 302 251
*Y03BL : 119538 315 229
YO7LGI 104873 259 199
*YO4AUP 101505 274 201
*YO4RLP 69660 231 172
“YOGAOW 35432 120 103
*Y050CD 2654 107 94
*YO4GNJ 15168 90 79
*YO2LSK ’ 11745 90 81
‘YO4ATW 28 22230 99 78
‘YO4GJH - 11328 66 59
YOSPCY 4366 40 37
*YO3RU 2 19.278 100 81
*YO6EZ : 6345 59 45
*Y06QT 4 106964 278 221
*YRSA 7 388,959 507 317
(Op: YOSTE)
Yoz 7 155,540 281 220
“YO9HG 7 6944 63 56
SERBIA & MONTENEGRO
YuITT 28 49257 155 117
Y172 21 1247.451 935 537
(Op: YUTEE)
Y29A 14 2,824,465 1893 799
(0p: YU1AU)
YTiBB - 775320 974 497
YT0A 7 4372144 1683 758
(Op: YUTEW)
Yurzz 7 952965 1073 543
YU7AV 37 1,553,105 1067 535
YTILT A 813,174 872 433
Yzv A 294775 490 325
(Dp: YT1HA)
YU7YZ 225071 343 259
ANTTA 45408 160 129
YUIPJ 45212 157 127
YU1EQ 40788 154 132
YTIAT 19740 94 84
“YUIIG 21 149.454 292 207
*YUBHST 14 1,131,416 1262 598
(Op: YT1BX)
MACEDONIA
233F 1.8 229,665 408 251
“236W A 356132 493 316
“23TM 21 1260480 1056 520
(Dp: 232PT)
OCEANIA
WESTERN SAMOA
“SWOKE A 488,268 562
“5WOSS ' 37904 142 92
THE PHILIPPINES
409RG 3,521,336 1780 537
4090 7 186,055 276
(op: uusAx.l)
4FAACY A 18546 128 103
*DU7/G4DUM 10730 66 58
‘4EISAN 28 49,808 190 88
(0p: SAN)
*DZ18P b2l 850,500 aza 315
(0p: IJU1BP)
DUSUTC 21 87.843 217
*DUIDX 14 125489 221 197
NEW CALEDONIA
*FKBHN A 2.163447 1409 533
GUAM
KGEDX A 3999272 2029 664
HAWAII
KIER/KHE A 76275 171 135
KHGND 21 6379,540 2959 740
*KHGGMP A 373250 504 250
KH6QJ . 86.317 214 133
AHGHH 16128 79 72
AUSTRALIA
VKGHZ A 1134420 864 444
VK3TZ A 1031058 759 441
VK310 : 557775 484 333
VK7GN A 400906 421 322
VK2BCQ A 34675 125 95
VKIAM4 14 4.2B3664 1852 798
VK2CZ 28 402462 542 261
‘VK30B0 A 171258 280 219
‘VKAXES A 61.064 159 136
VK3EVG 4510 43 41
VK4FJ ¢ 4477 43 37
‘VK2AAC 21 1012 2 22
INDONESIA
YB10X 7 197,920 215 160
YBOIR 1% 2552 30 29
YBOWWW A 706,160 638 388
*YB1AR A 271962 369 261
*YC2ECG 21 282,112 382 256
*YBOJS C 110596 217 172
*YBBHZ " 107380 210 182
*YBOECT 33488 110 104
“YB2VTO 7 3753 28 27
NEW ZEALANO
ZLIANH A 1210720 890 460
ZL1ALZ g 422940 509 285
ZL1ANJ 108864 218 168
230w 14 3465 35 35

SOUTH AMERICA
TRINIDAD
9v42C A 16235373 4608 1049
(Dp: OM3T22)
CHILE
*CEIL A 374,532 513 276
BOLIVIA
*CPIFF 28 26,695 125 95
URUGUAY
*CX1AV 28 995136 794 438
FRENCH GUIANA
FYSFY 17,072,370 4984 1134
ECUADOR
*HC1AJQ 19 1,562,320 1120 472
*HC1J0 21 174,000 312 200
COLDMBIA
HK6PSG A 793 125 97
“HK3JJH A 2. 384 100 1437 540
“HK3AXY 138.885 252 197
ARGENTINA
AYBA A 4,954,304 2157
(Op: LuaAm()
LTSY A 1,347,632 855 589
(Op: LU1YU)
LT10 A 1,086,288 882 424
(Dp: LU4DJC)
LU20F i 727160 677 392
LUIAEE y 70700 201 140
LUSHM 14 3,346,109 1611 713
LTIF 21 6,530,336 2474 899
(0p: LWIEOC)
LUSFC 2 5.014,110 2041 842
Lu2ac 2 3,376,354 1725 667
LUTHF 28 8,511,708 3102 937
LO2F 28 7.769,075 2881 925
(Op: LUIFAM)
LU4FM 28 5,654,199 2345 827
(0p: LU4FPZ)
“LV7H A 4,139,100 1943 730
(Dp: LU7HF)
“LVON A 2,364,570 1404 611
(Op: LU2NI)
‘L20E 460252 516 334
(Op: LUSEVK)
LW7HW 373272 473 309
LU2EE 249033 350 257
LU1ARV 61306 168 151
LUSFF * 32689 127 97
*LU3HIP 28 1,956,425 1213 563
LTy 28 1375963 991 493
(Op: LU7YZ)
“LUGHPF 28 1,374,700 1034 466
‘LU7YW 1,295458 964 467
“LUBFOV 392763 441 317
‘LW1HOJ 24024 110 77
“LWBEXF 15.168 8 64
*LU2Jcw 7 32,619 91 83
ARUBA
P4gY A 15,328,716 4683 1013
(Op: AE6Y)
P43E A 7,526,568 2924 852
“P40A A 13,070,211 4456 959
(0p: KK9A)
*P4B0X il 106,596 206 189
(Op: WSJON)
NETHERLANDS ANTILLES
PJ2T 2 6,657,690 2851 794
(0p:W1MO)
BRAZIL
PY72Y A 3,968,968 1812 724
X7 A 2,482,389 1363 637
(0p: CT1AHU)
PY3PA A 733,822 670 382
PR7AB ° 323.244 410 246
PY2YU 303420 418 260
PR2F 255374 374 238
(Op: PY2NDX)
PY4ZN - 97.626 197 159
PXSE 21 12,568,343 3645 1171
(Op: PP5JR)
ZVSE 14 3,821,867 1707 763
(Op: PPSKE)
*IX28 A 6,060,164 2489 836
(Op: PY2MNL)
*PVBOX A 2,018,792 1247 508
*PY7EG A 1,746,324 1130 537
“PPSZP : 1.336.826 983 502
PY2LTY 892804 777 412
PT28W 257.012 403 268
PY7GK 85.504 196 167
PY2RDS 45582 147 107
PY2NA 33900 119 100
PY3AJB 18620 103 98
PY8DAN 16,810 89 82
PP2JP 8,174 68 61
PUTMMF 3.234 36 33
“PU7MOF : 2.523 31 29
*PY2SBY 28 1,919133 1215 §51
*PU2WOX 28 1,495,186 1024 SN
*PY2BT 28 353,600 486 260
*PY2DJ ) 262.080 394 252
‘PPSWF 186276 299 228
*PY2ER 132600 254 204
*PY2BRZ 70,072 187 152
“PY2NB 58374 166 141
W21V 43512 148 111
(Op: PY21V)
“PY1KIH 32754 125
“PYICMT 16.686 96 BI
*PYSTJ 12.802 8 74
“PUSRAS . 11514 70 57
*PY3FBI 2 123,134 244 193
*PY2ZR 2 95700 208 174
‘PY3SGO A 92,232 203 168
*PT200 5 7.076 58 58
*PR7QI 3L} 487,971 491 341
*PY2NY L) 480,469 503 341
“PR7FMT . 336,377 441 263
“PT2NO 166.752 280 216
*PY30L 53439 149 141
“PT20P 43648 139 128

*PY2SAA 1 3120 32 30
. FALKLANO IS.
VP8OGA A 2364348 1415 588
(Op: GBWJN)
VENEZUELA
YVI/K3UDC A 519,363 617 299
YVSLIX 37 658,580 442 260
YV2IF 18 5248 46 41
*4M5T A 127,344 233 168
(0p: YVSJBI)
*YYSJRU 118802 270 191
YVSKXE 21 16640 80 80
“YVSIAL 19 5217 47 47
*YY580P 7 41366 91 86
YYSYMA 37 66,880 126 95
PARAGUAY
ZP1Ic A 5159502 2336 762
(0p: ZPSAZL)

TRIBANDER/SINGLE ELEMENT
UNITED STATES

KGIE A 2619755 1512 709
WicU 2208000 1344 690
N2GC A 1944383 1343 623
WETK A 14933800 1418 550
N3UM A 1,087.394 859 506
K3TW 974120 843 497
KO7X A 545875 878 397
N1BCL 254736 394 261
W7ON 250800 475 285
K7VIT 155216 347 218
WOPPF A 147200 332 230
NROJ A 146065 335 223
WANTI A 145692 337 213
NOUU 139097 283 217
NEAJR 128724 323 204
KIYA 104286 236 182
KOCAT 80500 254 175
(Op: KIWIE)
KC7UP 76320 199 160
N2CU 73005 208 157
W3TZ 65100 192 150
K7JJ 64320 218 160
KIUON 53067 169 147
WOSINC A 45484 168 137
N70NO . 7392 74 66
NCAMI : 2304 32 32
KBOENE 21 105468 258 204
NT6K 37 79659 273 159
NDBOX 1.8 7296 85 64
NF4A A 3283704 2247 773
WBBTLI A 982949 826 463
“WN6K A 702072 912 398
WDAAHZ 506,684 738 394
‘NA4K 461315 544 359
“NJ2F 349809 559 323
“W82RHM 309166 461 299
“KBHW A 233618 471 250
“K7TR A 190,070 410 229
W1JQ 63.797 321 213
“NK7J 154280 334 232
KITY 150302 355 223
KEUM 150202 324 218
*K9JE A 136320 292 213
KAEKR A 103125 229 165
‘W20kM A 96849 211 153
KD6POF - 91.410 269 165
WITF : 88044 291 174
‘Wvozow - 804% 218 172
KW2P 3 64207 194 143
‘W2WB . 58950 171 131
KSQWI : 56625 179 151
K4EU - 52197 164 137
KTACZ : 50630 162 122
*AAGEE . 44685 182 135
“NJBJ ' 44478 156 126
“NBNB - 42590 151 121
‘NT3R ; 40448 146 128
“KFAMK ¢ 38340 128 108
WOLYA - 28.196 126 106
NOGVK » 25511 110 97
KIDXR . 2698 106 97
KCBRAN ~ * 20910 113 85
N2WRD 3 11786 82 7
WAGFXX 7824 5T 48
K1VSJ " 6321 54 49
W6222 - 85 25 19
W8IDM : 38 111
‘WIUPF 28 91344 223 176
*KBOZ 2 56771 188 143
“KBIA 2 649,020 836 435
“WALC 1 288426 374 318
*NN5Z i 178470 383 270
(0p: K5PX)
‘WAGNOL 14 27730 125 118
“AFSC 1% 6156 57 54
P43E A 7.526,568 2924 ssz
9IM2RPN A 7,039,960 3341
(0p: vaxn
VO1AU A 6353232 2324 856
9J2KC A 5475547 2309 799
(0p: JLINKC)
P1C A 5159502 2336 762
(0p: ZP5AZL)
AYEA A 4958308 2157 1796
0p: LUBADX)
HG8R A 4458048 2151 856
KGBDX A 3999272 2029 664
PY72Y A 3968968 1812 724
BY10X A 3862104 2321 716
(0p: OH2PM)
YR9P A 3,310,155 2004 765
(Op: YDIHP)
M2z A 232481 1704 709
(0p: MSRIC)
RAGST A 1964928 1193 516
4X6FR A 1888145 1303 511
uys2z A 1729573 1609 691
VOITA 1599772 1120 524
OK8YD A 1523928 1135 579
(Dp: DL1YO)
RX30CN A 1308592 1204 566
RW3GU 1295648 1217 608
OKIEP 1281.402 1053 554
VK3TZ A 1,031,058 759 441
RVISV 1009620 733 395
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*EA3C!
"E088TM
*SP1GZF

*KH6GMP
“0M3YK
“SKOHS/0

*Y81AR
*VETKET
*0Z1AC8
*MeooT
“JATKK
*VK308Q
*IKBX8X
*AM6AZ
*9H1DE
*4M5T

*EA3GHQ
*YD4AUP
*KHBQJ
“F6FJE
*GANXG/M
*UA1AFZ
“VE3KP
*JRIMRG
*RA3DNC
*4NTTA
*JL3ROC
*LUSFF
“EA3EAN
“VATMJR
*EI7CC
“PY8DAN
*HA2004EU
*JJOAEB
‘RAAC
*AM5AAJ
"EA4CU
"EA2CHL
“THAIL
*084SP
*HASX

*7N2UOC
*JA1BPA

“YVSKXE
*IZ4AFW

*0K2PXD
*0Z3sK

KGANEP

*CS6T
WIAJTNVE3
“uoepP

YTILT

*VETKET
*ES8DH

*VE2QIP
*6K2CLF
*YYSJRU
*SQ1Iwo

cQ

A 409906 421 322
A 302450 520 334
A 356,210 513 358
: 337124 519 311
A 299000 415 299
A 199,808 337 223
A 35793 125 97
; 19762 97 82
A 11,328 67 64
A 8024 42 34
7 1,088,612 977 476
7 34402 115 103
37 874578 892 426
A 6060164 2480 836
(Op PY2MNL)
A 1,946,880 1369 624
A 1479444 977 492
A 1146600 1001 520
A 1.071.850 808 485
A 1,029400 980 490
A 807197 919 469
’ 892804 777 412
A 666,624 714 434
A 512,640 510 356
A 484,354 534 338
A 472,006 533 331
A 471510 711 310
A 464,814 658 294
A 419012 564 356
A 384540 540 340
A 375,081 519 337
(Op: OK2F8)
A 373,250 504 250
A 363,075 486 309
* 330776 503 346
(Op: SMOMPY)
A 271,962 369 261
A 268.398 364 279
A 251120 426 292
A 195780 355 260
: 172387 322 2N
A 171,258 280 219
A 146,757 269 213
A 139,482 325 246
A 132,006 318 258
A 127,384 233 168
(Op: YV5JBI)
104120 240 190
101,505 274 201
- 86.317 214 133
- 79971 211 183
g 62040 168 141
¥ 56880 208 158
: 53130 151 115
- 50283 172 111
- 48191 162 143
A 45408 160 129
2 34775 139 107
A 32689 127 97
. 27.216 126 108
25938 116 99
A 25863 127 111
16.810 89 82
A 15,488 107 88
13.926 79 66
10150 63 58
8904 62 56
7830 61 58
7315 19 72
¢ 7056 60 49
A 5208 59 56
4753 57 49
(0p: HA5X)
28 221 121 B
2 107,501 235 193
(0p: JAG-9330)
21 16,640 80
21 10176 73 64
: 6440 S0 46
14 385110 674 389
14 311787 481 343
14 115680 290 240
i 24010 98 98
7 5340 31 30
37 111936 233 192
37 18.444 100 87
1.8 144612 336 206
ROOKIE
UNITED STATES
A 1713987 1234 597
A 540,400 741 410
- 310154 417 302
= 131626 248 193
A 130,660 303 188
A 124068 308 196
A 83.072 254 176
: 68.052 218 159
A 52260 194 134
A 49232 177 136
g 47250 178 135
A 271720 153 110
A 27141 143 109
. 22848 129 %
A 22698 106 97
A 9916 93 74
' 6696 58 54
A 5253 59 51
b 4165 59 49
3382 40 38
A 165 29 25
1296 24 24
14 462162 121 100
3 47538 154 139
19 16,275 105 93
1 1
DX
A 4925620 2450
(np cnlm
A 1,300,032
A 1170,866 97
(0p: unmn
A 813,174 872
A 268398 364 279
A 203050 398 262
A 201411 209 207
A 193434 506 206
A 118,802 270 191
A 100354 296 214

PE2SVN A 103,740 253 210
“FBEED A 89,892 238 198
*KP4JFR A 67,896 184 138
*PE2GER = 65208 191 156
*VK4XES A 61,064 159 136
*MU3GSY A 53,265 205 159
*VAT7IRL A 47,250 153 105
*MM3JHS A 46,800 176 156
*PY2R0S A 45582 147 107
*0H6GDX A 27,120 142 113
“0EBOLK A 25544 114 103
*EA18ZP A 20273 111 97
*Z84JAN A 15,400 80 70
*MM3S0Z A 9,576 78 72
“HF85AMU § 7.424 62
(Op: SOSEO)
*ITIFGA A 5,658 47
“VA3HUN N 4332 43 38
DL3APZ A 1,110 31 30
*PPSWF 28 186, 276 299 228
*AN2AYD 28 9,120 64 57
(0p: EA2AYD)
*YDOSPCY 28 4,366 40 37
*URSMIW 21 87,320 248 185
*PE2T Al 50,697 151 131
*UAILAU 14 79926 195 154
RKIOWZ g 9828 65 52
(Op: UASDFF)
*MM3YDH 14 6,771 63 61
*SMOWVH 14 851 25 23
*GST 3 1 1
(Op: GEBY @G6U)
1032 7 573,024 644 376
(0p: IV3ZX0)
*yoaLzp 7 155.540 281 220
*YY580P 7 41,366 91 86
EASJK 3.7 73,200 184 150
*YYSYMA 37 66,880 126 95
AND RESTRICTED
“ECBABT A 682,808 356
*0K8AX A 100.440 229 180
*MM3JHS A 46,800 176 156
*JL7X8N A 44,400 153 120
“EFSCIA A 14,344 105 88
(Op: ECSCA)
*RASKM A 14,129 7 n
*ON4KVA A 2,146 38 37
*PUSRAS 28 11,514 70 &
*EC3CJIN 2 41,328 187 144
“EC1IOMOQ - 7139 63 59
*MM3YDH 14 6,771 63 61
ASSISTED
W2RE 5,773,432 2450 917
wius A 4,545,935 1875 785
(0p: K1LZ)
woscc A 2,362,565 1526 685
(un NBBJO)
NO2R = 1.553.660 1011
WweGJ A 1,309,280 1120 Sﬁﬂ
wbD400U A 1,184,020 881 530
KOOU - 1,111.628 1119 518
KCIF - 809,732 728 484
N28J A 684,129 659 457
WS5GN A 670,482 653 386
N4GC " 582175 610 365
AO4EB s 566.874 675 409
NFGA A 443,932 527 356
(0p: K6XX)
NAWW " 438,240 509 352
WSGE A 432,866 485 343
N6CCL b 421605 560 347
LA " 411600 490 336
N4LR - 399,854 559 338
KIET * 388008 575 317
WoTT - 362,208 544 352
KYOW " 359,352 498 322
(Op: WRYK)
KavT b 266,208 390 282
WF28 ) 195840 352 255
wisw A 162,000 339 216
KO2HE ° 154,308 322 231
KQAD " 115659 336 213
N2SY - 113820 299 210
K3KO h 105730 195 194
N3HS 99072 207 172
NF1A 79234 215 173
N1W 56,677 188 157
N4TL 35504 136 112
W3BW 21952 1M1 %8
AJIM 17,460 119 90
W6SZG 8.680 56 56
N4XMX 6,345 55 47
WOMN 3.698 51 43
NORO 2,212 30 28
WE0AT 2,190 32 30
WRIK 3 260 13 13
KO4MR 28 24,386 99 89
K7Z$ 2 550,573 812 401
*NILF A 763,812 780 441
*N60Q A 486,234 627 357
“K6EU . 382311 571 321
‘KS1J 326045 407 305
*N8CN A 312,444 471 297
*KA20 A 299,320 367 280
“KB1ESI A 276,165 449 285
K1RO - 272250 412 275
WAIZYX 210049 342 259
P30 157685 382 235
*WADMHJ A 151,526 270 239
KJ90 - 104,910 217 195
(Op: WN90)
*KGBUED ks 75500 239 151
(Op: KEOWL)
*KSWW A 72,311 246 167
“WS5NN 5 64408 252 166
(Op: K5NZ)
*AC7JD A 46,920 187 136
‘WIMVY - 42036 172 124
“W7SST * 40,051 167 121
*N1JAC A 36,960 157 112
*AAGBA ° 34650 130 105
*NBUSK b 33292 142 116
*WR3L A 29973 110 103
*K90SH N 24347 110 97
‘N4IN 19620 104 9
“WO9IGMK 10,494 82 66
*KZ8E 8,109 55 53

*K3I1X0
‘WITO
‘W5TM
‘WAATL
*NEBP
“WB1HBB

‘WIRM

CaMm

PS21
PJap
RGIA

LUINDC
LTOH

LY4XX
$52IW
RN3Q0
DL1IAO
SN8F

$530
OKITN
OHENIO
JS3CTO
DABINN

VE10P
AMSYJ

SM3w

SM2EKM
XE2AC
7S6N

OHOGHU
8P2K

GOMTN
IV3NVN
SM7E

oK2zw
OK1FOY
OM7PY
OE8CI0
(1)

VE20C
OKQEO

EASFID

OL6RAI
OF2LH
OF3CB
JysaJ
LS7D

JI30PA
9A1P

OMBM

Uxel8
DL2YL
Lyaic
FSIN
0E6Z
YTIA

JG3KIV
UvsMm

RABAM
4N6BBA

$51CK
4N28BA

*SX9F
*$586
2282

*RW3DU
*DL4GBA
*OL4RCK
*0K1IVVW
‘SS7MTA

*RABANO
*SM6RXZ
*PPSJO
‘PR7FN
*SQ4HRN
*HA30V
*ESSRY
*EA1CS
*JHIUUT
*SVSROS

*S06A
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7.344 57 51
4485 46 3
660 20 20
12 6
21,684 104 78
170,816 400
(Op: W4WR)
6
DX
14,190,540 4497 966
(Op: RW3QC)
13,626,240 4039 1128
(Op: PYSEG)
12,441,348 3839 1044
(Op: OF7Z8)
9,638,179 3034 899
(Op: UA9AM)
7,244,520 2780 876
7212370 2849 865
(Op: LU3HY)
4,501,052 2124 844
4,362,504 2067 804
4,095,300 2204 876
4,015,340 1923 812
3,357,200 1845 763
(Op: SP8FHK)
3323510 1839
2,057.361 1346 673
1,977927 1352 679
1,957,328 1269 568
1033257 958 489
(Op: OL2RMC)
987,552 890 486
949,996 924 541
(Op: EASYJ)
920,700 989 495
(Op: SM3WMV)
625425 758 465
598,794 679 371
568650 590 425
(Op: SM6CNN)
438000 535 365
434.910 741 285
(Op: 8PESH)
431,681 618 379
373,746 430 373
338664 518 309
{Op: SM7BHM)
251,706 374 213
250,572 386 266
210,129 342 267
197,099 389 259
159,848 302 232
(Op: IK1SOW)
1352240 253 196
99.369 223 183
(Qp: DLAYAO)
94,560 222 160
93492 218 159
89708 196 164
63468 194 164
47.754 148 126
21040 108 80
11,736 81 72
5.220 50 45
598 15 13
4,399,954 1881
(Op: LU70W)
4,213,708 1910 802
3,006,750 1553 750
(Op: 9A6NOX)
1,612,468 110
(Op: OM722)
459,720 595 360
407,984 488 344
86,673 223 167
70,224 190 154
3,390,700 1932 827
2,423,640 1689 760
(Op: YU7GMN)
2,036,112 1203 624
1,518,473 1467 671
(Op: UX3MR)
178,088 296 226
3,505,216 1776 704
(0p: YZ12V)
430,320 565 330
2,409 39 33
(0p: YUTUA)
1,951,360 2010 640
(Op: SVIFBM)
1,625,635 1240 605
(Op: S58M)
1,198,368 952 456
(Op: PY8AZT)
729330 895 453
374,248 490 326
341448 462 328
262,208 419 272
233856 336 261
217,152 3% 261
215,292 321 308
144318 273 201
101,074 277 194
59,805 159 135
45981 135 117
45,580 145 106
40,535 135 121
35,211 143 121
33500 121 100
30397 125 113
8,280 67 60
3441 40 37
55 5
1,533,114 1013 534
24192 128 96
21,141 95 81
324615 415 323
583,160 720 478
295,630 549 370
65376 180 144
1,199,220 840 460
(Op: SVSDKL)
21, 122 90
(Op: SPGIHE)

MULTI-OPERATOR

SINGLE TRANSMITTER
UNITED STATES
W4PA 6,204,012 2771
K@ou 6,015,296 2931
NN4N 4,674,855 2514
AJIC 4,397,221 2473
NWIE 3.168.026 1705
WSKFT 3,136,592 2380
G 2,722,416 1849
KNSH 2,624,820 2033
NJEN 2,533.760 1909
NZ1U 2,488,650 1582
KROB 2426,257 1903
KSUA 2.280.055 1706
WATLT 1.871.276 1745
KW 1,803,683 1314
KDOS 1.742.142 1478
NNEX 1.392,090 1330
KCIARR 1,327,092 1329
WG7X 1,300.365 1339
N7YX 1,269,621 1198
WX7P 703.395 941
WETE 696,378 784
WVIT 600,561 725
AlQL 559874 789
WS5LCC 549,796 950
NW7MT 362,406 584
WZTM 242,814 491
NSV 188.936 313
WBEHII 66.600 223
N4CW 64,184 147
KOUH 53.960 199
NORTH AMERICA
VP51V 17,939.600 6156
wp2z 16,508,772 §733
1077 9,771,685 4286
HI3TEJ 6,988,995 3247
VEGSV 5,835,936 2588
VE7GL $,148.225 2115
HI3CCP 5,007,852 2445
VEGAD 2, 8;3 g%g 1926
VA3DC 11 863
AFRICA
€Q3r 4,563,548 1688
STBEU 1,831.224 3722
ASIA
UAAYA 12,712,275 3648
RZ90Z20 10,289,996 3202
RKBAXX 8,946,102 3000
RKOAYB 8,204,277 2926
RKSWZZ 7.230.548 2510
JMILPN 4,417,518 1939
EXOM 3,916,694 2080
Ju1ox 3,908,792 2290
JI2ZEY 2,640,987 1444
RKICWW 2,365,810 1270
JA2ZIW 2,158,752 1272
RWS0WO 846,469 746
JAAYHX 322.054 433
ATB8I 15,836 87
HSBKAY 5,712 52
EUROPE

IR4T 12,450,240 3611
OM7M 10,925,454 3437
Lygy 9,464,042 3419
RL3A 8,347,739 3325
HG1S 8,080,080 2923
OE2S 8,078.628 2880
DL2ARO 7,761,720 2901
TM7F 7,657,654 2995
RO3A 6.529.815 2897
M2A 6,193,666 2687
IR3P 6,182,016 2469
AMSKB 5,877,627 2710
4UTU §,526,416 2439
1047 5,074,056 2208
IR2C 5,018,496 2192
1asLv 4544739 2069
LN8W 4,476,689 2322
YP3A 4,473,540 2338
AN1C0Z 4.317.776 2079
YU1ARC 3,874.283 2021
LX8M 3,741,957 2122
Jaz21 3,694,950 2715
0T4P 3,633,345 1982
0ZSE 3,278,070 1766
OH3MMM 3,268,188 1934
G6PZ 3,088,375 1741
RZ1022 2,750,517 1969
0L3z 2,589,119 1631
OM4A 2,440,704 1519
HB75A 2,324,249 1478
Sy3y 2,235,532 2146
SC3AG 2,170,050 1460
$§538 2,151,342 1465
UzZ4E 2,146,677 1737
0LaDX 2,122,560 1429
IV30WC 1.930.704 1227
LA2Z 1.806.750 1368
G6M 1.769.375 1397
DLOMB 1.696.194 1162
AMSRCG 1,642,356 1376
EA2AAZ 1,491,567 1194
OE3I 1,478,438 113
AM7RCT 1,467,652 1307
RK4WWA 1,404,198 1408
OL3ABL 1,343.775 1080
0Z5ESB 1,266,738 1002
IKSROS 1,183.105 01
YZ1ZA 1,158.912 991

L1C 1.108.140 1061
UR6GWJ 1,103,856 1087
RK4WWF 1.053.864 1100
SPIKOA 1.050.920 904
OCG6RI 934,365 841
LN1B 914,265 937
0T40 902988 820
108PD 867.735 852
EO2BI 851500 921
OK1K00 789,276 789
M4U 781927 824
OR4R 669,630 753
M4F 606.636 702
T™M4Z 598,800 728
YLIYF 568.800 708

TF3W 548,215 658
9AICMS 490,347 597
IR9K 476,388 635
LY8X 474,500 608
S53pP 463,985 552
SN2v 437.524 561
SPIKRT 420,794 591
0L9S 410,550 550
SMsU 369,352 525
ONQIU/P 340.754 508
utayz 338,283 540
OK1KMG 270.630 512
SKEHO 264,872 464
Cc172 216,039 405
RKOSXR 204,584 400
AM2WP 199,791 399
UR4PWC 191.772 357
1110 179,095 323
DLOER 146,160 317
SPIKJT 106.400 249
SPIKOV 103,411 242
LA3SRK 93.112 293
PAGF 90,916 243
RU30R 71.022 219
GX1WAC 38,352 167
LATK 29.256 177
FEKOH 28.930 127
LN1K 27,675 172
SP1YSZ 1539 26
SN4L 663 19
OCEANIA
302AY 3,460,380 1924
4E1X 3,197,120 1941
402X 3,060.684 1833
Y82z 14,076 78
SOUTH AMEHICA
cwes 16,398,356
LU2FA 9,751,680 3438
CESEI0 6,834,562 2721
2Y7C $,208,550 2101
PW7A 4,492,388 1966
LU3HS 3,904,101 1899
3G28 200,502 339
MULTI-OPERATOR
TWO TRANSMITTER
UNITEO STATES
KMaM 13,025,033 4403
WX5S 7,777,539 3633
WR3Z 7,117,235 3114
WE3C 6.213.361 2608
NMS0 4,801,608 2928
AGIRL 4,043.714 2359
KE1) 3,581,925 1817
WEFT 2,879,647 1841
NORTH AMERICA
VE7SV 7,690,886 3236
VEGFI 5,011,824 2544
V260X 2,846.630 1705
AL1G 1,622,880 1231
AFRICA
C09K 30,061,889 6377
ASIA
A61AJ 30,157,650 7454
EUROPE
RU1A 16,054,404 5433
YT9X 9,121,375 3888
OL7R 5,991,040 2670
S06Y 4,955,742 2543
GM7M 2,368,212 1568
EA4RCT 1,794,170 1470
Msc 1,523,508 1256
YR7C 658,098 726
SOUTH AMERICA
IWs8 26,849,550 6407
X3S 9,238,776 3151
PX2A 8758.920 3207
CX1TA 34,935 96

MULTI-OPERATOR

MULTI-TRANSMITTER

UNITED STATES
NQ4! 17,627,499 6422
NXSM 10,786,608 5663
NRGD 10,174,112 5256
WX38 6,830,430 3238
NETC 6,043484 3103
WF6C 926380 1094
N7VF 565730 692
KI3DS 249700 436
NORTH AMERICA
T49C 10,769,121 4864
6Y2RZ 6468756 4021
VETFO 557175 628
AFRICA
389C 24,210,579 6804
ASIA
UPSG 18934745 5791
JATYPA 1,160,352 869
EUROPE
0T4A 19,229,184 6057
LZoW 14,600,512 5100
0ABSCC 13,485896 4850
LY7A 11,037,807 4457
EA4URE 9,439,748 3857
OABWPX 5,334,728 2905
PI4FRG 89,170 23
OCEANIA
2L6QH 12,904,448 4020
4G9K 4,365,625 2131
OX1DBT 1252910 1091
SOUTH AMERICA
YWaM 32037671 7417

1024
635
359
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CLASICOS DE LA RADIO

iMas diversion con radios antiguas!

retrospectiva a algunas de las

viejas radios que se hicieron
memorables en los circulos de radio
de las épocas pasadas: el Hallicraf-
ters S-38, el National SW-54, y algu-
no de los kits de Knight como el
Span Master, ademas de alguna de
aquellas radios caseras de una sola
valvula que montabamos por diver-
sién; en muchos aspectos, todos
ellos representan “el otro lado de la
moneda”, son las radios de anti-
cuario que usabamos los novicios,
mientras los chicos mayores traba-
jaban “en serio” con sus Johnson
Rangers, SX-100 y otros maravillo-
sos equipos. La busqueda de equi-
pos de esos es ahora un auténtico
desafio, pero estamos seguros de
que iran apareciendo mas aficiona-
dos dedicados a coleccionar esas
maravillas, jasi que el esfuerzo
habra valido la pena!

E ste mes echaremos una ojeada

La sencilla técnica de la década
de los 50

La vida de la radioaficién en los 50
sera recordada siempre por sus equi-
pos a valvulas y “de tamano natural”,
manipuladores chispeando por la alta
tensién y un cuarto dedicado a la
radio y rebosante de emociones. En
aquellos dias, una estacién tipica
consistia en un receptor y un trans-
misor separados, un vatimetro y una
simple antena dipolo o de hilo largo.
El transmisor era, a menudo, contro-
lado a cristal (muchos aficionados
teniamos solamente tres o cuatro cris-
tales), asi que tras un QSO acostum-
brabamos a recorrer la banda buscan-
do respuestas. Comparémoslo con lo
que pasa hoy en dia, cuando muchos
operadores de CW procuran responder
no mas allda de 400 o 500 Hz de la
frecuencia de llamada, para caer
dentro de la estrecha banda pasante
de los receptores actuales. jVaya un
cambio!

Una filosofia popular entre los
radioaficionados preocupados por su

* Correo-E: <k4twj@cq-amateur-radio.com>

Febrero, 2005

DAVE INGRAM, *K4TW
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the hallicrafters .

Foto A. El receptor S-38 de Hallicrafters, una joya de los dias pasados. El receptor de la
foto tenia cinco valvulas y cuatro bandas en mueble metdlico con un acabado en
corrugado negro. jAh,... el resplandor de aquél dial verde!

(Propiedad y fotografia de Gail Schieber, K2RED)

presupuesto en los 50 era construir
su propio transmisor y comprar el
receptor. Esta I6gica de
montar/comprar nos llevé a muchos
de nosotros a considerar el empezar
con un pequeno Halicrafters S-38
(foto A) o un National SW-54 (foto B),
hasta que pudiéramos ir por el
mundo con algo mas, es decir, hasta
que pudiésemos hablar. Los recep-
tores seguramente dejaban algo que
desear, pero resultaban sin duda
divertidos, especialmente cuando se
aprendia la técnica del “filtrado
mental” de estaciones prdéximas
cuando se trabajaba con ellos. ¢Y
qué es el “filtrado mental”? Sencillo:
se sintoniza la estacion deseada con
el tono mas bajo posible y uno se
concentra en esa nota, ignorando
todas las demas que retumban en
los oidos. ¢ Y eso funciona? Al menos
a mi me funcionaba, y ademas me
permitia estar al corriente de las acti-
vidades que tenian lugar al mismo
tiempo en las frecuencias cercanas.
Incluso hoy, con la abundancia de
filtros estrechos y DSP, yo aun utili-
z0 la banda pasante de SSB en la
mayoria de operaciones en CW. [1].

Quizéa los anos 50 fueron un buen
entrenamiento.

Mirando atras a los anuncios de
receptores para principiante de 1955,
vemos que el Hallicrafteres S-38
mostraba una sensibilidad de 15 pV,
mientras que el National SW-54 decla-
raba una impresionante cifra de 11
puV. Como punto de referencia actual,

Foto B. jOh, qué calidez y belleza la de los
preciosos receptores “para empezar” de los
anos 50! Este National SW-54 es un buen
ejemplo. No era de una técnica refinada,
pero seguro que era divertido de usar. Y se
corresponde con nuestra filosofia de que
es el operador -mas que el equipo- el que
marca la diferencia del éxito en el aire.
(Propiedad y fotografia de Mike Zane,
N6ZW
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Foto C. Este bellamente preservado recep-
tor Span Master de la Knight Kit pertene-
ce a Mike Zane, N6ZW, y sabemos que esta
preparado para usarlo en el aire, junto con
un transmisor de una sola valvula 6L6.
iTemblad “big guns”!
(Foto cortesia de N6ZW)

recordemos que los populares trans-
ceptores Ilcom IC-706, IC-718 e IC-703
ofrecen una sensibilidad de 0,16 uV,
es decir, pueden captar una senal de
menos de un quinto de microvoltio,
mientras que los mejores de la época
apenas podian escuchar una senal de
10 pVv.

Las comparaciones de selectividad
son incluso mayores. Comparados
primero con el pequeno IC-706 de
Icom como referencia, vemos que
éste, tal como sale de fabrica, sin
filtros extras, muestra una selectivi-
dad en CW/SSB de 2,4 kHz a -6 dB
(para senales moderadamente débi-
les)y de 4,8 kHz a -60 dB (para sena-
les fuertes). Eso supone un “factor de
forma” del filtro de 2:1, que significa
que la forma acampanada de los flan-
cos del filtro hacen que éste doble su
anchura para una senal fuerte. Si
examinamos los valores que declara
un anuncio de la época para el S-38,
vemos que tiene un ancho de banda
de 5 kHz a -6 dB y unos “estupendos”
70 kHz a -60 dB. EI SW-54 presenta
una selectividad de 7 kHz a -6 dB y
65 dB a -60 dB. ¢Me estan siguien-
do, amigos? Eso significa un factor de
forma mayor que 9:1. jY pensemos
que, por ejemplo, toda la banda de 30
metros tiene solamente 50 kHz! De
modo que usar un receptor de esos
es hacerle todo un cumplido al opera-
dor.

¢cLe gustaria experimentar ahora
ese tipo de real diversidén en su cuar-
to de radio? Busque en algunos
mercadillos y trate de encontrar algun
modelo de receptor de los anos 50.
Luego devuélvale su valor con un
nuevo juego de valvulas, nuevos
condensadores de filtro y de paso, y
estara listo para jugar al estilo clasi-
co. Todavia pueden encontrarse
“lamparas” y un juego de ellas
“levanta el animo” de las viejas
glorias admirablemente. Y si el apara-
to necesita alguna atencion suple-
mentaria, recuerde que en
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<www.vintagemanuals.com> encon-
trard copias de los manuales de la
mayoria de modelos clasicos. El
restaurar a un equipo de valvulas es
por lo general un proceso lento.

El Span Master

Otro nombre bien conocido de
receptores para principiante durante
esos romanticos dias del ayer es la
Knight Kit, productor del Ocean
Hopper, el DXer y el Space Spanner,
asi como de la Span Master, otra
radio menos conocida que mostra-
mos en la foto C y que formé parte
de la linea de Knight durante la déca-
da de los 50. De lo que he podido
obtener en mi investigacién es que
fue el dltimo receptor regenerativo
vendido por Knight Kit. Fue seguido
por el R-55 y el R-100 durante los
anos de la siguiente década y por el
Star Roamer en los primeros anos
70, que eran superheterodinos que
incluso los mas jovenes podian
montar si eran algo diligentes y
pacientes.

El Span Master llevaba un circuito
con dos valvulas, similar al de sus
afamados predecesores, pero usaba
cuatro bobinas separadas y seleccio-
nadas por conmutador para cubrir
entre 540 kHz y 30 MHz. Tenia un
pequeno transformador y —algo nuevo

para la época- un rectificador de sele-
nio para alimentar los filamentos y
suministrar la tension de placa de las
valvulas 6BZ6 y 6AWS8, en vez del
circuito “universal” corriente en aque-
Illa época y que empleaban el Ocean
Hopper y el Space Spanner. Las
unicas especificaciones que he encon-
trado del Span Master son la cobertu-
ra de frecuencia, las valvulas usadas
y las dimensiones fisicas. Se le
describia simplemente como “un boni-
to y sensible receptor regenerativo de
cuatro bandas, cubriendo la banda de
radiodifusion y las de onda corta y que
copia transmisiones de aficionado en
fonia y también en codigo.” ¢lmpre-
sionante? Le aseguro que si: eso eran
palabras mayores para los novicios de
los anos 50.

Radios de una valvula

Revisando libros de radio y revistas
de los anos 50, incluyendo ndmeros
atrasados de CQ, he redescubierto
otro receptor muy especial que estoy
seguro encontraran interesante estu-
diar, el pequeno 354/3A4 One Tuber
que aparece en las fotos Dy E y cuyo
esquema es el de la figura 1. Este
remarcable receptor regenerativo, que
usa una valvula miniatura tipo 3A4
[2], fue descrito (con pequenas varia-
ciones en el circuito) en la revista

45 mm

Forma de Bobina
Tubo de pastillas de 25 mm

Comun

011 = 25 vueltas juntas de hilo esmaltado 0,4 mm

6 mm espaciado entre bobinas
—L

L2 = 7 vueltas juntas de hilo esmaltado de 0,4 mm

Cortar a una longitud de 38 mm
Pelar cvidadosamente 6 mm del aislamiento del extremo

Patillas 6 de la 3A4

Auriculares

Figura 1. Esquema y detalles de la bobina del receptor regenerativo de una valvula de la
era de los anos 50. Esta pequena delicia esta alimentada a baterias y puede ser monta-
do para recibir la banda de 40 o 30 metros. (Ver detalles en el texto.)
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Figura 2. Esquema del One Tuber de la Bordon Radio Company. El receptor estadisponible
actualmente en forma de kit. Las instrucciones de montaje que lo acompanan son senci-
llas y faciles de comprender, e incluye un interesante relato sobre la historia de la radio.

juvenil Boy's Life y en el folleto de la
ARRL “How to Become a Radio
Amateur” (Cémo hacerse radioaficio-
nado), editado en los anos 50 y sobre
el cual anadimos algunas notas
(gracias a Arnold Sayre, W8WVM) en
el nidmero de CQ Magazine de
septiembre de 1995. Estos recepto-
res no solamente son divertidos de
montar, sino que son una buena via
para descubrir (o redescubrir) el puro
placer de experimentar con electréni-
ca sencilla y bobinas hechas a mano.

En este receptor, una caja de pildo-
ras de 25 mm de diametro sirve
como forma de la bobina. La bobina
de sintonia consta de 25 vueltas
para la banda de 40 metros o de 20
vueltas para la banda de 30 metros.
La bobina de reaccién tiene 7 vuel-
tas para ambas bandas y esta sepa-
rada unos 6 mm de la de sintonia;
ambas bobinas usan hilo esmaltado
de 0,4 mm de diametro. Tras el

3A4. Pentodo de potencia

para aplicaciones industriales

Zocalo Miniatura 7 patillas
Vf 2,8/1,4V

If 100 / 200 mA

Va 150 V

la 133 mA

vg, -8,4 V

Ve, Q0 Vv

g, 2,2 mA

Po 0,7 W

montaje y comprobar el circuito, apli-
car tension y verificar que avanzando
el potenciometro se produce un sopli-
do en los auriculares [3] (invertir los
hilos de la bobina L2 si ello no
ocurre). EI margen de recepcion
puede ser verificado escuchando la
senal generada por la regeneracion
en otro receptor préximo. En caso
necesario, variar ligeramente el
nuimero de espiras de L1 para centrar
el margen de sintonia. jExperimente
y diviértase!

Una version clasica “de tablero” del
receptor con una valvula 3S4 (Tabla
II) puede obtener actualmente en kit
a través de Lance Bordon, WB5REX
(Bordon Radio Company). Este kit
sintoniza la banda de radiodifusion de
550 a 1.700 kHz, pero con es facil
modificarlo para recepcidon de la onda
corta modificando las bobinas y expe-
rimentando con un poco de paciencia.
Lance y yo mismo, con esta idea, hici-

3S4. Pentodo de potencia
aterias

para receptores a

Zocalo Miniatura 7 patllias
vf 2,8/1,4V

If 50 / 100 mA

Va 90 V

la 6,1 mA

Vg, TV

Ve, Q0 V

Ig, 1,1 mA

Po 0,24 W
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mos nuestros ensayos, intercambi a-
mos notas y llegamos a las siguien-
tes cifras:

La bobina original para OM, sobre
una forma de 5 cm de didmetro tiene:
L1 =15espiras, L2 = 55 espirasy L3
= 20 espiras. Para cubrir la banda de
6,5 a 11,0 MHz, L1 = 3 espiras, sepa-
radas 3 mm de L2; L2 = 10 espiras y
L3 = 3 espiras separadas 12,5 mm
de L2. Como mencionamos antes,
anadiendo o retirando una espira se
puede ajustar el margen de sintonia a
los valores adecuados.

Bordon esta desarrollando ahora
bobinas enchufables para varios
margenes de frecuencia. Los kits y las
bobinas pueden obtenerse en Bordon
Radio Co., 13911 Kensington Place,
Houston, TX 77034, EEUU. Ver la
pagina web <www.xtalman.com> para
mdas detalles. ¢Y a qué viene ese
“xtalman”? se dirdn ustedes. Pues
sencillamente, porque Lance estd muy
metido en la fabricacion de radios a
galena (a “cristal”), de las que un par
de ellas, en kit, son auténticas belle-
zas. Les echaremos una mirada en un
préximo articulo.

Conclusion

Esto cierra lo que tenia preparado
respecto a viejas joyas para el ano
2004. En este ano que hemos empe-
zado seguiremos con otros romanticos
equipos retrospectivos y promete ser
una época en gue nos divertiremos
con transmisores de una valvula.

N. de R.

[1] Los mejores operadores de CW en
las expediciones DX usan también esta
técnica, asi como en los grandes concur-
sos internacionales: mantienen en su
receptor un ancho de banda relativamen-
te grande (500 o 1800 kHz, segun el
filtro disponible), de forma que no se
pierda ninguna respuesta aunque esté
algo separada de su frecuencia de llama-
da.

[2] La valvula 3A4 es un tetrodo “de
potencia” para aplicaciones industriales y
bastante rara. Su filamento puede ser
alimentado a 2,8 V (por sus extremos) o a
1,4 V, usando la toma central y uniendo
sus extremos (ver la Tabla I). En realidad
y para la aplicacién proyectada es mas
recomendable la 3S4 (Tabla Ii). Tener en
cuenta que ambas valvulas NO SON inter-
cambiables directamente: la rejilla 1 y la
rejilla pantalla tienen sus conexiones inver-
tidas.

[3] Con ia configuracion presentada,
solamente serdan dtiles los auriculares
electromagnéticos de buena sensibilidad
y con bobinas de alta impedancia.

73, Davg, K4TW) @
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Nueva antena para RL de EA6VQ

GABRIEL SAMPOL, EA6YQ
ea6vq.1@vhfdx.net

espués de haber visto
D destruido en los tempo-

rales de noviembre de
2001 el anterior conjunto de 8
antenas M2 2M5WL, y una vez
superado el desanimo inicial
de ver el amasijo de hierros y
aluminio en que se habia
convertido el esfuerzo de
muchos anos, empecé a plan-
tearme la mejor manera de
volver a estar operativo a
medio plazo en Rebote Lunar
en 144 MHz. Las opciones
que entonces barajé fueron:
un sistema autin mayor (de 16
antenas), un conjunto de 4 u
8 antenas con polarizacion
conmutable, uno de 8 antenas
en configuracion «4-sobre-4» 0
bien «4-al-lado-de-4» (como las
tenia anteriormente). La torre
autosoportada afortunada-
mente no sufrié dano alguno,
asi que podria ser usada para
el futuro montaje.

Consideraciones practicas
sobre el futuro sistema

Después de proceder al
desmontaje de los restos de
las anteriores antenas pude
comprobar que sélo una de
ellas era irrecuperable, pero
que utilizando partes de la
misma podia reconstruir las
otras siete. Este hecho descarté el cambio a antenas de pola-
rizacién conmutable y el alto coste me hizo olvidar el monta-
je de 16 antenas. Llegado a este punto parecia claro que el
nuevo sistema estaria formado por ocho antenas, 7 repara-
das mas una nueva que tendria que adquirir. La dnica duda
estribaba en si montarlas en la misma configuracién de 4 al
lado de 4 o bien montar 4 sobre 4. Esta ultima era muy tenta-
dora, ya que ofrece la ventaja con respecto a la primera de
tener un I6bulo vertical mas estrecho (lo que significa menor
ruido terrestre al trabajar RL) y un Iébulo horizontal mas ancho
(lo que facilita su uso en tropo, MS, etc.), pero implicaba el
hacer un diseno totalmente nuevo del sistema de soporte de
las antenas. Después de meditarlo algunos dias, opté por la
solucién mas conservadora y decidi volver a montarlas en la
misma configuraciéon que las tenia anteriormente, aprove-
chando la experiencia adquirida para mejorar los puntos débi-
les que habia tenido el anterior conjunto. Estos puntos débi-
les estaban relacionados por un parte con la estructura que
soportaba las antenas, que era la que habia cedido durante
el vendaval, por otra parte con el sistema de rotacion y eleva-
cidén, y por otra con la distancia de enfasamiento de las ante-
nas, que podia ser optimizada.
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Foto 1. Detalle de la seccion central del travesano de soporte,
hecho con una torreta de 18 cm de lado.

La nueva estructura
desoporte

La nueva estructura de
soporte estaria formada por
cinco tramos de torreta Tele-
vés de 180 mm, haciendo de
travesano horizontal, al que
se unirian los 4 mastiles
cuadrados verticales (de 4,9
m de largo y pared de 2 mm
de espesor) a los que se fija-
rian las 8 antenas, 4 en su
extremo superior y 4 en el
inferior. Dicho travesano de
180 mm deberia ser arrios-
trado convenientemente para
darle rigidez y que asi sopor-
tara todo el peso sin defor-
marse y ademas pudiera
aguantar vientos de impor-
tancia, pero teniendo presen-
te que las riostras no tenian
que impedir el poder elevar
las antenas hasta los 90
grados.

La solucién final pasé por
poner tres juegos de tirantes
de cable inoxidable de 6 mm
(uno arriba, otro delante y otro
atras) sujetos a otros tantos
mastiles de soporte coloca-
dos a poca distancia del
centro del conjunto (foto 1). El
juego de tirantes superior
deberia aguantar el peso de
los extremos de la torre mien-
tras que los otros dos deberian permitirle aguantar fuertes
vientos. Para sujetar las antenas se opté por utilizar mastiles
cuadrados de 50 x 50 mm en vez de redondos, para facilitar
asi el alineamiento de las antenas, a pesar de que esto impli-
caba un mayor peso para obtener la misma resistencia.

": L - ;‘\‘

Rotores y distancia dptima de enfasamiento

Por otra parte, el anterior rotor de azimut me habia dado
multiples problemas en el pasado y el actuador de parabdli-
ca de 18 pulgadas usado para la elevacién no me permitia
pasar de los 70 grados. Puesto que ambos ya llevaban bastan-
tes anos de servicio, decidi aprovechar la ocasién para
cambiarlos por otros mas fiables y que ademas me facilita-
ran el desarrollo futuro de un sistema de seguimiento por orde-
nador. El rotor de azimut elegido fue el robusto y preciso
ProSistel PST71D y para la elevacion utilizaria un actuador de
parabdlica de 36 pulgadas, que al tener mayor recorrido que
el de 18” me permitiria una elevacién completa, incluso mas
de 90 grados.

Finalmente, quedaba por decidir la distancia de enfasa-
miento éptima. Después de consultarlo con varios colegas

Febrero, 2005



Foto 2. Soporte central del sistema, mostrando el mecanismo de
elevacion.

que tenian el mismo tipo de antenas, opté por calcularla utili-
zando la formula de DL6WU, en vez de utilizar los valores reco-
mendados por el fabricante. Esta formula es D = W /
(2*sin(B/2)), siendo D la distancia de enfasamiento calcula-
da, W la longitud de onda y B el ancho del I6bulo entre los
puntos de -3 dB. Por lo tanto, ya que las antenas 2M5WL
tienen un I6bulo horizontal de 26,4 grados y un Iébulo verti-
cal de 27,7 grados su distancia de enfasamiento optima seria
de 4,56 m en horizontal y 4,35 m en vertical.

Una vez tuve claras las ideas sobre 10 queria conseguir, el
siguiente paso fue hacer un croquis a escala del conjunto y
una lista completa de los materiales que necesitaria para

proceder al nuevo montaje, para luego empezar la ardua tarea
de localizarlo todo o encargar la construccion de ciertas partes
a un herrero. A modo de curiosidad decir que, puesto que en
Palma no era posible encontrar casi nada del material reque-
rido, éste fue encargado a diversas empresas de la Peninsu-
la (Sevilla, Barcelona y Madrid) y del extranjero (ltalia, Esta-
dos Unidos y China). Este proceso se prolongd por diversos
motivos hasta principios de 2004, momento en que puede
empezar con el ensamblaje del tinglado, con la intencién de
tenerlo listo antes del verano.

Montaje de todos los componentes

El paso inicial fue montar la torre-travesano horizontal de
15 m de longitud, adosada a un lateral de la torre principal y
a un metro del suelo para que fuera facilmente accesible
durante el proceso de ensamblaje y sujecion de las riostras
de refuerzo. Luego, con la ayuda de un “tractel” dicha torre
fue levantada dos metros mas para poder proceder a montar
los 4 mastiles verticales y las correspondientes antenas en
cada uno de sus dos extremos. Pero la suerte no estuvo de
mi parte, ya que durante el montaje de una de las antenas
sufri una caida que afortunadamente se saldé solo con un
susto (y doce puntos de sutura en una mano), obligdndome
a posponer la conclusién de la instalacién hasta pasados los
meses estivales.

El mes de septiembre reanudé el montaje de las antenas
restantes. Cada una de ellas fue limpiada y reparada, susti-
tuyendo los elementos danados, asi como su “balun” y la
cuerda de sostén. Después de montarlas en su correspon-
diente mastil, procedi a comprobar la ROE de cada antena

Otras instalaciones de Rebote Lunar

Para el trabajo en RL hay otras soluciones, desde luego. Desde
la sencilla instalacion de UIf Larson SMOLCB, en Solna (abajo
centro) con una sola antena de 17 elementos 3wl, que cabe en
cualquier atico hasta la espectacular formacién de antenas para
144 y 432 MHz que ostenta en la localidad de Katrinenholm Torb-
jorn Kihigren SM5FRH (abajo, izquierda), pasando por la estructu-
ra que podemos calificar de “estandar” de SM3PWM, se ofrecen
al aficionado a esta modalidad un gran nimero de variantes, algu-
nas al alcance de todos los bolsillos, y otras que requieren dispo-
ner de espacio y cuenta corriente...

(Fotos cortesia de Henryk Kotowski, SMOJHF).

Este es Sverker Hedberg,

SM3PWM, al pie de su instala-

cion de antenas para RL, en
Kilafors (Suecia).
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individualmente y luego continué conectado los cables de enfa-
sado Aircom+ a los dos enfasadores de 4 antenas, compro-
bando nuevamente por separado la ROE de los dos grupos de
4 antenas. Finalmente esos dos enfasadores fueron conec-
tados al enfasador central mediante sendos cables Andrews
de 1/2 pulgada, comprobando una vez mas la ROE, esta vez
ya del conjunto de las 8 antenas.

El siguiente paso fue sustituir el antiguo rotor Orion 2300
por el flamante ProSistel PST71D, tarea en la que fue deci-
siva la colaboracion de Josep, EA6SA, ya que debido al peso
del robusto nuevo rotor, hubiera sido una tarea casi imposi-
ble de ser realizada por una sola persona. También quiero
destacar la buena disposicion y servicio de Pablo, EA4TX
(http://eadtx.com/indice.htm), distribuidor de ProSistel en
Espana y Portugal, que me dio todo tipo de facilidades.

Una vez llegado a este punto “lo Unico” que quedaba por
hacer era izar todo el tinglado hasta lo alto de la torre auto-
soportada, a 15 metros de altura, para lo cual instalé un tramo
de torreta de 180 mm. adosado a la parte superior de la torre
principal, con una polea soldada en su extremo superior. Por
dicha polea pasé el cable de acero de un “tractel” de 800 Kg.
que permitiria a una sola persona levantar todo el conjunto
(en total unos 400 kg. de peso) deslizandolo hasta arriba por
un lateral de la torre principal y depositarlo posteriormente
encima del soporte con los cojinetes de nilén que permiten el
movimiento de elevacion de las antenas. Dicho soporte esta
unido mediante unos refuerzos en escuadra soldados a la
parte superior del mastil del rotor, que es un tubo de presién
de 70 mm. de diametro y 10 mm. de pared. (foto 2)

Esta fase final de izado de las antenas se hizo un sabado
de octubre, contando con la inestimable ayuda de Pedro
(EAGBB), Sebastian (EAGYD) e hijo, Rafael (EABWX), Manolo
(EA3CBH/6) y Carlos (LU3LB/EAB) quien ademas, para repo-
ner fuerzas, nos preparé una suculenta parrillada al estilo
argentino. Ese mismo dia se instalé también el actuador de
parabdlica y se realizaron las primeras pruebas de giro y eleva-
cién con un resultado totalmente satisfactorio.

La fase final... y el primer eco lunar

Ahora sé6lo quedaba conectar los cables de bajada: 20
metros de cable Andrews de 1/2" para la linea de transmi-
sion, otros tantos metros de Aircom+ para la linea de recep-
cion y los cables de control de los rotores y alimentacion del
relé coaxial y el previo. No hace falta decir que ésta fue la
fase de mayor nerviosismo por mi parte, ante la inminencia
de tener el montaje terminado después de tres largos anos y
la incertidumbre de si todo funcionaria como era de esperar.
Cuando por fin conecté los cables en el cuarto de radio y
comprobé que tanto la transmisién como la recepcion eran
correctas, no puede evitar un suspiro de alivio. Apunté las
antenas hacia la Luna y transmiti la tipica secuencia “000"
en CW para comprobar si escuchaba mi eco, jy alli estaba,
fuerte y claro a pesar de ser un dia con elevada degradacién
en el trayecto Tierra-Luna-Tierra! Fui bajando la potencia hasta
comprobar que con sélo 50 W de salida podia seguir detec-
tando mis ecos de forma audible (foto 4).

En los fines de semana siguientes se sucedieron las prue-
bas y los primeros QSO via Luna, primero en CW y luego en
la modalidad digital JT65B, nueva para mi. Para poder estar
activo en esta Ultima tuve que buscar un sistema para sincro-
nizar el reloj de PC con una precision de +/- 0,5 segundos,
ya que esto es un requisito del JT65B. Después de barajar
diversas opciones opté por utilizar la senal de un GPS muy
econémico junto con el programa “GPS Utility” que es gratui-
to. También, para poder estar activo “on-line” en los “chats”
de Rebote Lunary en el DX-Cluster tuve que instalar una ante-
na Yagi exterior para GSM (900/1800 MHz) y asi poder acce-
der a Internet a través del teléfono movil con GPRS, ya que
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Foto 4. Vista del conjunto de antenas de RL de EA6VQ: 8x17
(2M5wl) a 15 m de altura, orientables en altura hasta 90°.

no dispongo de ningun otro medio para hacerlo desde mi QTH
campero, donde la estacion de RL esta ubicada.

Y atn quedan muchas cosas...

En efecto, aun quedan muchas cosas por mejorar en la esta-
cion: aumentar el voltaje de la linea de energia hasta los 240V
por medio de un Variac para que el amplificador funcione a
pleno rendimiento, montar un clinémetro digital para medir la
elevacién con precision, desarrollar un sistema de seguimiento
automatico de la Luna por ordenador, cambiar la linea de
transmision por cable de 7/8”, etc. En el fondo, creo que esto
es lo que mas me gusta de las bandas de VHF, la posibilidad
de poder optimizar siempre un poco mas la estacién, expri-
mirla para sacarle una décima de dB adicional de alguna parte.

Quedo a vuestra disposicion por si hace falta alguna acla-
racion adicional referente al montaje. También espero que
alguien se anime a intentar una cita conmigo via Luna. Tan
sélo hace falta una antena larga, unos 150 W y un preampli-
ficador de recepcion para que el QSO sea posible.

Agradecimientos

Aparte de los colegas que me ayudaron “in situ” en el
montaje de la antena, mencionados anteriormente, también
tengo que dar las gracias a muchos otros que a través del
correo electrénico me han ido aconsejando y ayudando a resol-
ver dudas. Son tantos que no voy a mencionarlos expresa-
mente, ya que seguramente me dejaria alguno. jMuchas
gracias a todos!

Podéis ver miiltiples fotos del proceso completo de monta-
je en la pagina WEB <www.vhfdx.net/montaje2004_e.html> @
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TIENDA
«HAM:

Pequeiios anuncios para
la compra y venta
de equipos, antenas, ordenadores,
y accesorios
entre radioaficionados

Gratis para los suscriptores,

indicando coédigo de suscripcion
(correo-E: cgra@cetisa.com)

Cierre recepcion de originales:
dia 5 del mes anterior a la publicacién.
Tarifa para no suscriptores: 0,60 €
por linea (= 50 espacios),
en sellos de correo a la direccion postal
de Cetissa Editores, S.A.

COMPRO receptores Drake SW-8 y R8B/E. Razén:
Claudio. Tel.: 952 884 562

VENDO: Amplificador lineal Ameritron AL-80-B, de
1 kWPEP, comprado en Junio; Acoplador MFJ mode-
lo 986 para 3 kW. Meses de uso; Transmisor
Kenwood TS-570D, mejorado con filtro SSB 1:1 y
altavoz, tiene aproximadamente ano y medio, lega-
lizado. Dos ANTENAS Modulaten (Cab-Radar) muy
robustas, una para 40 metros con 12 m de coaxial
y otra para 80 metros con 20 m de coaxial. ANTE-
NA Cushcraft R-6000 (6 a 20 metros), muy facil de
ajustar, meses de uso. CONMUTADOR de 4 ante-
nas, 2,5 kW, pone a tierra todas menos la que se
estd usando y una posicién de ‘todas a tierra’,
nuevo con contactos plateados. Precios estableci-
dos pero negociables. Razén: EA7KT, Tel.: 955 670
215. Correo-E: <ea7kt@hotmail.com>.

VENDO: Acoplador Daiwa modelo CNNA-2002 para
2 kW, automatico, averiado. Transmisor Kenwood
TS-120S, 100 W, en perfectas condiciones de uso

Aviso
a los lectores

Aunque CQ Radio Amateur toma todas las precauciones
razonables para proteger los intereses de sus lectores,
asegurandonos hasta donde es factible de que los
anuncios en nuestras paginas son “bona fide", la
revista y su editorial (Cetisa Editores, S.A.) no pueden
emprender accién alguna relacionada con la veracidad
de lo anunciado, tanto si el anuncio es comercial,
como si se trata de una insercién de los lectores en la
seccién “Tienda HAM".

La publicacién de un anuncio no significa, forzo-
samente, que el producto anunciado redna las
condiciones exigidas por |a ley. Tampoco garantiza que
su precio coincida con el real en el momento de
operacién de compra.

Aunque la revista intentard ayudar en lo posible a
los lectores en cualquier reclamacién, bajo ninguna
circunstancia podra aceptar responsabilidades rela-
cionadas con la compra o venta de un producto. En tal
caso, el lector debe entenderse directamente con el
anunciante o proceder por lavialegal.
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y estética. Microfono de sobremesa Turner pream-
plificado y sonorizado, uno de los mejores micros
americanos antiguos. Transmisor Kombix 144 MHz,
35 W (sin micro), menos de un ano. Transceptor
mévil Kenwood TM-2550E. Micréfono Pryme con
dos salidas, para Kenwood, lcom y Yaesu. Todo el
material, legalizado. Precios establecidos pero
negociables. Razén: EA7KT, Tel.: 955 670 215.
Correo-E: <ea7kt@hotmail.com>.

VENDO: Interfaces CAT USB para control de equi-
pos Kenwood, Ilcom, Yaesu. También dispongo de
filtros y accesorios para ICOM y Yaesu. Verlos en
<www.qgsl.net/ea3cfc>. Monitor de estacién
Kenwood SM-220. Precio, 600 euros. Acoplador
automatico de antena Daiwa modelo CN-1001.
Precio 280 euros. Raz6én: Ramén, EA3CFC, Tel.:
699 500 359, Correo-E: <aigorcito@yahoo.es>.

COMPRO emisora de HF ICOM IC-751A. Preferible
en zona EA3 para poder verla y probarla. Razén:
Ramén, EA3CFC, Tel.: 699 500 359, Correo-E:
<aigorcito@yahoo.es>.

COMPRO equipo de VHF en buen estado. No impor-
ta que sea antiguo, siempre que funcione perfecta-
mente y su estado exterior sea aceptable. Potencia
minima, 10 W. Ofertas a Gabriel, Tel.: 639 909 454.

VENDO receptor Phllips mod. B4E, de finales de
los anos 50. Mueble de madera en buen estado y
funcionando pefectamente. No se ha cambiado
ninguin componente. Precio, 150 euros. Razén,
Gabriel. Tels.: 917 596 021 y 639 909 454.

VENDO: receptor Racal mod. 1772 y otro Halli-
crafters mod. SX-42. Ambos en buen estado y
precio razonable. Interesados llamar al Sr. Alonso,
Tel.: 913 761 838.

VENDO: receptor de comunicaciones Kenwood R-
300, anal6gico, cubre de 170 kHz a 30 MHz.
Precio, 120 euros. Descodificador INAC, Deco-
1000 para telegrafia y RTTY, con salida en video.
Precio, 120 euros. Al interesado regalo 30 m de

cable fibra 6ptica doble via. Interesados preguntar
por Luis, EA7JV, Tel.: 955 662 899.

VENDO walkitalki VX-5 Yaesu tribanda, 50-144-430
MHz, con cargador de sobremesa y placa de altitud
y temperatura. Precio, 230 euros. Interesados llamar
a Francisco, EB3BHS, Tel.: 609 575 047 o correo-
e: <elchicodelastra@mixmail.com>.

VENDO por jubilacion: Estacion completa formada
por transceptores Sommerkamp SSB FT-250 y
E.R.E (italiano) 144 MHz (AM-SSB-CW-FM-Rept.) +
VFO separado. Precio 1.200 euros “cash”. Regalo
antena decamétricas con motor + 144 MHz + torre-
ta al comprador, que deberd desmontarla. Razén:
Santiago, ex-EA3AMQ. Tel.: 937 692 624.

VENDO antenas: Direccional Tonna 144 MHz, 17
elementos. Direccional Tonna 144-432 MHz, 9+19
elementos para satélite. Direccional Grauta 144
MHz, 9 elementos. Vertical 144 MHz Comet 5/8.
Razén: Juan Manuel. Tel.: 680 733 265.

VENDO micréfono de sobremesa Sadelta Eco Master
Pro. Razé6n: Juan Manuel. Tel.: 680 733 265.

VENDO Kenwood TS-780, VHF/UHF todo modo.
Precio, 500 euros. Interesados llamar a Pedro, tel.
615 415 333. <ealyo@ure.es>

VENDO: Microfono de sobremesa con preamplifi-
cador Watson WM 308, 60 euros. Filtro pasabajos
Drake, 60 euros. Amplificador lineal 144 MHz, 75
W, 60 euros. Fuente de alimentacién 20-25 A, 90
euros. Medidor ROE Asahi, 40 euros. Antena Cab-
Radar para 10-15-20 m, 60 euros. Razén: Mateu,
Correo-e: <m_pujadas@wanadoo.es>.

Vendo/cambio transceptor HF Sommerkamp FT-
767DX, acoplador de la misma marca mod. FC-707,
micro de mano original y otro de sobremesa Tect-
udm 211A, antena vertical tribanda Hy-Gain (600
euros). El cambio seria por un transceptor movil
todo modo, legalizable (negociable). Razén: Juan,
EB4BAP, Tel. 655 440 318

SERVICIO TECNICO OFICIAL KE NWOOD

Seguimos a su Servicio

Venta de recambios y accesorios

[2adio Electrovica eridiana

Avda Meridiana, 222-224 Local 3 - 08027 BARCELONA
Tel. 93 349 87 17 - Fax 93 349 61 54
E-mail: remsl@remsl.com

VALENCIA

Tel. 96 330 27 66
Fax 96 331 8277

v SCATT E R R A D I o Web: www.scatter-radio.com

E-mail: scatter@scatter-radio.com

'RADIO MES DE FEBRERO

70€

300€

s 600€
-UHF portatil YAESU FT-60E 240€
a ancha 150W KL-300 80¢€
enus 160 metro 150€
cobra 40 metros ...100€

VISITE NUESTRA WEB www.scatter-radio.com |
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COMPARTA
SUS EXPERIENCIAS

Envienos fotografias de sus expediciones o activaciones de radio, el texto explicativo
de su iltimo desafio, la descripcidn de sus nuevos contactos, los proyectos de su
Radioclub... jCQ Radio Amateur difundira estas informaciones a través de sus paginas!

NORMAS DE COLABORACION CQ RADIO AMATEUR

Si quiere ver publicado su articulo, las noticias de su Radioclub, el reportaje de su
expedicidn, etc., puede remitir el texto original y las fotografias segtin las siguientes
normas.

1.- Los trabajos entregados para su publicacién en esta revista seran originales y
cedidos en exclusiva, y no podrén ser reproducidos en ningun otro medio de difusion
sin autorizacion escrita de Cetisa Editores, S.A.

2.- Los articulos deberan tener un contenido eminentemente divulgativo y
autocontenido, es decir, descartando las series tematicas por entregas. Asimismo, se
evitara la publicidad explicita de marcas comerciales.

3.- Como norma general, la estructura del articulo serd la siguiente:

@ Titulo (y subtitulo, si procede), lo mas breve y significativo posible.

® Nombre e indicativo del autor/es.

@ Resumen o “entradilla”, muy directa y con una extension aproximada
de 50 palabras.

@ El texto del articulo propiamente dicho podra incluir intertitulares y
referencias bibliograficas o a las fotografias.

@ Extensiones minima y maxima del texto: 300/900 palabras

@ Los pies de fotografia o de ilustraciones se incorporardn, numerados
para identificar la imagen a la que corresponden, al final del texto.

@ Las fotografias o ilustraciones irdn numeradas segin la norma
anterior.

4 - Formato de entrega: digital (programas Word, WordPerfect, AmiPro, etc.), en
soporte disquete, CD-ROM o correo electrénico (cqra@cetisa.com). No se aceptaran
originales a mano 0 mecanografiados.

5.- Las imagenes (fotografias, dibujos, ilustraciones, logotipos, etc.) pueden enviarse
en cualquier tipo de soporte (papel, diapositiva, fichero informatico), siempre en alta
calidad o alta resolucion (300 dpi, en ficheros BMP, TIFF, EPS o JPEG.).

6.- Los ficheros informaticos de texto no incorporardn ningun tipo de maquetacion
grafica (tabulaciones, negritas, espacios en blanco, doble espacio después de punto y
aparte, recuadros...) ni tampoco llevaran insertadas las imagenes, que deben
remitirse por separado.

7.- Junto con el original, el autor/es deberan indicar su direccidn, teléfono y correo
electronico para facilitar su localizacion.

8.- Cetisa Editores, S.A. se reserva el derecho de publicar o no el material recibido y
de resumirlo, extractarlo o corregirlo.

CQ RADIO AMATEUR
C/ Enric Granados, 7 - 08007 Barcelona (Espana)
Tel.: 93 243 10 40 Email: cqra@cetisa.com
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Publicidad

Comunidad de Madrid, Castilla-Leon y Castilla-La Mancha
Eduardo Calderén Delgado

Manoteras, 44 - 28050 Madrid

Tel. 91 297 20 85 - 91 297 20 00 - Fax 91 297 21 54
Resto de Espana

Enric Carb6 Frau
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CQ Radio Amateur es una revista mensual.
Se publican once nimeros al afo.

Precio ejemplar. Esparia: 6 €
(incluido IVA y gastos de envio)

Suscripcion 1 ano (11 nimeros):

Espaiia peninsular y Baleares: 43,00 € (VA incluido)
Andorra, Ceuta y Melilla: 41,35 €

Canarias (correo aéreo): 47,29 €

Europa: 52,79 €

Resto del mundo (aéreo): 79,08 € - 94,90 $ US

Suscripcién 2 afos (22 nimeros)
Espaia:
22 ndmeros + obsequio bienvenida: 66,74 €
22 numeros + descuento especial: 51,14 €
Andorra, Canarias, Ceuta y Melilla:
22 numeros + obsequio bienvenida: 64,17 €
22 nimeros + descuento especial: 49,17 €
Canarias (correo aéreo):
22 nimeros + obsequio bienvenida: 76,05 €
22 niimeros + descuento especial: 61,05 €
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- Por correo-E: suscri@cetisa.com

- Através de nuestra pégina web en http;//www.cgradio.com
- Venta a través de los quioscos de despacho de prensa
diaria o librerias.

No se permite la reproduccion total o parcial de la infor-
macién publicada en esta revista, ni el almacenamien-
to en un sistema de informética ni transmisién en cual-
quier forma o por cualquier medio electrénico, mecéni-
co, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso
previo y por escrito de los titulares del Copyright.

Los colaboradores de CQ Radio Amateur pueden desa-
rrollar libremente sus temas, sin que ello implique la
solidaridad de la revista con su contenido.

Los autores son los Unicos responsables de sus arti-
culos, y los anunciantes de sus originales.



IC-Vv82

IC-U82

iAlta potencia!
iCapacidad digital!

Unidad digital UT-118, opcional:

La unidad opcional UT-118 proporciona formato D-STAR de voz digital
y comunicacién de datos.

Caracteristicas digitales:

Indicativo de llamada.

En el modo digital, su indicativo y el indicativo recibido ( 0 mensaje
de CQ) esta incluido en cada transmision.

Ademas, el indicativo recibido es automaticamente
almacenado en memoria.

Intercambio de posiciéon con un receptor GPS exterior.
Cuando conectamos un receptor GPS exterior*, se puede
intercambiar la informacién de la posicién, con otras estaciones.
* Se requiere una salida NMEA 0183 con conexion RS-232C.

Mas caracteristicas digitales:

» Mensajes cortos de texto de 20 caracteres

» Squelch de cédigo digital + Comunicaciones EMR
+ Digital pocket beep « Stand-by beep

Alta potencia de salida de 7 W.

La alta potencia de salida de 7W*, proporciona una potencia

de transmision superior. Toda la potencia esta disponible con
el pack de baterias suministrado. Reducir la potencia le
permitira adaptarse a las condiciones de comunicacion y le
proporcionara un tiempo de operacion prolongado. (* 5W en UHF).

200 canales de memoriay 10 bancos de memoria

Podra almacenar hasta 200 canales de memoria normales, con
nombre de canal de 6 caracteres, ajuste del tono y desplazamiento.
Los canales de memoria, se pueden asignar con los bancos de
memoria A-J y permitir un facil direccionamiento al canal. Ademas, usa
el exclusivo sistema DMS de ICOM para buscar en los bancos de
memoria seleccionados por simple edicién y borrado.

CTCSS/DTCS incorporados

Incorpora cédigos de tono CTCSS/DTCS que le proporcionaran
enmudecimiento en espera y le permitiran el acceso a repetidores
cerrados. Un beep, avisara cuando reciba el mismo tono.

El escaner de tono, detecta la frecuencia del tono recibido.

UHF TRANSCEIVER s * , Icom Spain, S.L.

? Ctra. Gracia a Manresa, Km. 14,750 (edificio Can Castanyer).
vHFTR.ANSCE'VER 08190 Sant Cugat del Vallés (Barcelona)

Tel. 93590 26 70 Fax. 93 589 04 46

www.icomspain.com



KENWOOD

Listen to the Future

Siempre el equipo % HECH
referencia

Tanto exterior como interiormente, el nuevo TH-K2E(ET)/K4E(144/430MHz) es
excepcionalmente elegante. Dispone de LCD con iluminacién de fondo y de disefio
hY)

elegante, esta provisto de todas las caracteristicas necesarias para unas comunicaciones

perfectas y un uso sencillo. Se incluyen hasta 100 canales de memoria (50 si utiliza nombres

obtener hasta 5W en transmision y muchas horas de funmonamento contnnuo Y todo ello

en un cuerpo suficientemente compacto para caber holgadamente en cualquner bolsnllo o

manejado con una sola mano.
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Teclado numerico y panel LCD con ||um|naC|on de
fondo ¢ Construccion resistente y compacta * Memoria
alfanumérica de 6 caracteres * Gran autonomia con su
bateria Ni-MH de 1100mAh

» Multiples funciones de busqueda ® Gran altavoz, salida de 400mW e Generador de
tono de 1750Hz ¢ Programable mediante PC (con cable PG-4Y opcional)  Codificacion
DTMF e Seleccion de desviacion ancha/estrecha ® Comprobacion simplex automatica

* Desplazamiento de repetidor automatico ¢ Conector de antena SMA ¢ Temporizador

de tiempo de espera ® Desconexion automatica

Kenwood Ibérica, S.A. Bolivia, 239 ~ 08020 Barcelona ~ Tel. 93 507 52 52 ~ Fax 93 307 06 99 ~ http://www.kenwood.es ~ kenwood@kenwood.es






