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a prensa internacional ha tratado el papel de la radioafición tras el terre

moto y consiguiente maremoto que arrasaron recientemente el Golfo de 

Bengala: de nuevo, los radioaficionados demostraron el valor del servicio 

al proveer comunicaciones críticas cuando otros sistemas quedan interrumpi

dos o sobrecargados. La respuesta inmediata y organizada de los aficionados 

de la región permitió conocer el alcance del desastre pero también salvar vidas, 

al permitir que los esfuerzos iniciales de los organismos de emergencia estu

viesen coordinados. 

Fue fortuito que la DXpedición VU4RBl/VU4NRO a las islas Andaman coinci

diese con el terremoto: durante varias horas tras el desastre, fueron el único 

enlace de Andaman con el continente, y dos días después seguían siendo el 

principal enlace con el resto del mundo. Las autoridades locales les solicita

ron ayuda con las comunicaciones de socorro: pidieron una estación en la ofici

na gubernamental de Andaman y otra en las remotas islas Nicobar, incomuni

cadas hasta la llegada de un componente de la expedición (VU4MYH) trasla

dado por el ejército. En su día no había sido fácil convencer al Gobierno indio 

para que autorizase la expedición a Andaman. En el continente, los aficiona

dos indios pasaron mensajes de emergencia sin cesar, y algunos de ellos se 

desplazaron a la zona más afectada, estableciendo desde allí comunicaciones 

de urgencia. 

En Indonesia, los aficionados estuvieron entre los primeros que se despla

zaron a las áreas golpeadas para realizar comunicaciones de emergencia: esta

blecieron una red de emergencia operativa en HF y repetidores de VHF a lo 

largo de toda la costa norte de Sumatra. En la provincia de Aceh, la más afec

tada por el terremoto, la radioafición estaba prohibida debido a un levanta

miento rebelde. 

Tras el maremoto, el primer ministro de Sri Lanka quedó incomunicado con 

el resto del mundo, debido a los daños en las redes y a la consiguiente conges

tión. La Radio Society of Sri Lanka estableció una estación con dos radioafi

cionados en la oficina del primer ministro, que enlazó con oficinas del Gobier

no en otros puntos del país, pasando información vital para las operaciones 

de socorro y rescate. Incluso los teléfonos por satélite fallaron, por lo que la 

estación de radioaficionado fue el único canal de comunicación con el exterior 

hasta que los radioenlaces gubernamentales fueron restablecidos. 

En Tailandia, los aficionados pasaron mensajes entre las áreas afectadas y 

organismos del gobierno, principalmente en 40 metros y VHF. El satélite Echo 

(A0-51) fue puesto en modo de emergencia para facilitar las comunicaciones 

relacionadas con la catástrofe, y aficionados de países cercanos a la zona del 

desastre monitorizaron las bandas de HF y se presentaron en las redes de 

emergencia de los países afectados. 

Sin duda alguna los gobiernos de la región se darán cuenta de la utilidad de 

la radioafición en estas situaciones difíciles. Mientras, en Occidente tenemos 

unas redes de telecomunicaciones muy avanzadas, pero se olvida que la fuer

za de los elementos no respeta cables, centros de comunicaciones ni sus ante

nas. Y la radioafición sigue siendo una actividad ignorada, siendo en parte 

responsables los medios de comunicación (salvo excepciones) a los que es 

más .. rentable" hablar del famoso de turno que de otros asuntos. Pero si algún 

día ocurre algo (cosa que no deseamos) ya recurrirán todos, famosos y no 

famosos, a nosotros. 

SERGIO MANRIQUE, EA3DU 
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iTsunami! 
os radtoaficionados proporcionan enlace crítico 

en un gran desastre 
BOB JOSUWEIT,"' WA3PZO 

e on la rapidez de un chasquido de los dedos, un enor
me terremoto de magnitud 9,0 surgió bajo el Océano 
Índico y disparó un tsunami que corrió a velocidades 

de 700 km/h hacia las costas de Indonesia, Sri Lanka, 
India y otras naciones, matando a más de 270.000 perso
nas y dejando a muchas más sin nada. Y disparó asimis
mo una respuesta internacional de los radioaficionados que 
podría titularse como "Ayuda a toda la Humanidad". En este 
artículo echaremos una mirada a la respuesta de los radio
aficionados y al importante papel que éstos desarrollaron 
desde los primeros momentos de tener noticia del sinies
tro. 

Una expedición DX, convertida en Central 
de Comunicaciones 

El National lnstitute of Amateur Radio NIAR, en Hydera
bad (India), había patrocinado una expedición a Port Blair, 
en la isla de Andamán, para el mes de diciembre de 2004. 
Los indicativos que utilizarían serían VU4RBI y VU4NRO. 
Poco podían esperar los operadores que esta rara expedi
ción DX a las pintorescas islas de la bahía de Bengala y 
Tailandia se convertiría en un centro de comunicaciones de 
emergencia en una de las áreas más duramente castiga
das de la India. Ésta fue la primera vez que tenía lugar una 
operación de radioaficionados en las islas de Andamán y 
Nicobar desde 1987. Hasta entonces, las preocupaciones 
de las autoridades indias sobre razones de seguridad habí
an impedido tales actividades hasta que, impensadamen
te, los radioaficionados se convirtieron en buenos samari
tanos. 

Los aficionados indios proporcionaron una respuesta de 
ámbito nacional, con diversos equipos viajando a las áreas 
afectadas. VU2DVO y VU2JOS se fueron a Port Blair, e infor
maron que algunas líneas telefónicas aún funcionaban en 
Andamán, aunque no había ni electricidad ni agua en el 
hotel Sinclair, QTH de VU4NRO en Port Blair. También infor
maron que una de las áreas más duramente castigadas era 
Car Nicobar, que estaba totalmente arrasada y en donde 
habían desaparecido millares de personas. Los operadores 
radioaficionados se dispusieron a viajar por toda el área en 
cuanto recibieran permiso de las autoridades locales, quie
nes consideraron a las comunicaciones de radioaficionados 
tan importantes que sus estaciones fueron situadas en 
varios edificios gubernamentales, incluida la oficina del 
representante de Gobierno en Port Blair. Según los infor
mes de las autoridades, en el momento de escribir este 
relato, la mitad de la población de la isla está viviendo en 
campos de refugiados. 

La expedición DX a VU4 

La Sra. Baharathi Prasad, VU2RBI, estaba en el aire, 
hablando con una estación de Indonesia cuando se desató 

* Correo-e: <wa3pzo@cq-amateur-radio.com> 
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Más de 275.000 personas resultaron muertas por el tsunami que 
siguió al terremoto submarino del Océano Índico. El terremoto 
alcanzó la magnitud 9,0 en la escala de Richter, lo que le sitúa en 
el cuarto de los mayores jamás registrados en el mundo desde 
1900 y el mayor desde el de Alaska, en 1994. (Mapa cortesía del 

U.S. Geological Survey) 

el terremoto. "De repente, hacia las 06:29 horas sentí un 
temblor. Comprobé que se trataba de un terremoto y que 
hasta el micrófono oscilaba; corrí hacia afuera de la habi
tación, dando la alarma y alertando a todos los demás." 
Tras comprobar que todos estaban a salvo y que las ante
nas aún estaban en el techo, Prasad volvió al aire y contac
tó con HSOZAA en Tailandia y con VU2UU y VU2MYL, en la 
India continental. Ambos confirmaron los temblores en sus 
respectivas localidades. "Me di cuenta de la magnitud de 
los daños causados por el terremoto y decidí suspender las 
operaciones de DX e iniciar las comunicaciones de emer
gencia con la India continental y con otras estaciones de 
allí, girando la antena directiva hacia el continente." 

En el hotel, Charlie Harpole, K4VUD, que estaba echan
do una mano en la expedición DX, describe los que sintió 
durante el terremoto: "La mañana del día siguiente a la 
Navidad, estaba descansando ... y pensando en qué hacer 
al día siguiente, cuando mi cama empezó a agitarse como 
si se acercase un gran tren. Entonces, en cuanto me levan
té, toda la habitación empezó a moverse. Era difícil cami
nar y mantenerse en pie. Las botellas se caían de las estan
terías y el piso de mi quinta planta se ondulaba como si 
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Adam Steed, KE7EBX, a la espera de poder utilizar Echolink para 
mantener contacto con EEUU mientras está en Sri Lanka. (Foto 

cortesía de Doug McKay, KD7LRJ) 

fuese de goma . M e  quedé agarrado a la pu erta de l cuarto 
de baño hasta q u e  las cosas se c a l maron u n  poco. Enton
ces tomé mis panta lones y u n a  camisa y corrí esca l eras 
abajo , con los zapatos en l a  mano ,  reu n i éndome con l os 
demás h uéspedes del hote l en u n  claro de e nfrente. Baha
rati ya estaba a l l í  fuera , a salvo. Esta ba en el a i re cuando 
ocurrió ,  pero rápidamente se dio cuenta de lo que ocurría 
y sa l i ó .  

H a rpo le  conti n u a ,  "Hacia la tarde , e l  equ ipo ha bía logra
do a l ista r u n a  radio fuera del hote l ,  con u n a  a ntena de láti
go y u n  aco p lador . . .  a l imentado con el generador del h ote l ,  
y B a h a rati esta ba toma ndo mensajes tra n q u i l izadores de 
gente q u e  esta ba por a l l í  a su a l rededor. M uc hos q uería n 
decir les a sus a l legados en e l  continente que esta ban b ien ,  
y Baha rati esta b lec ió  co ntacto con m u chas estac ion es de 
radioafic ion ados de la I ndia e n  varias c iudades, segú n se 
necesita ba . El tráfico era f lu ido y a m í  m ismo me tra nsfi
rió un m ensaje a u n a  estac ión ta i l andesa q u e  l uego pasó 
mi me nsaje por te l éfono . . .  ¡es estu pendo ser radioafic io
n ado! 

" E l  equ ipo tomó a lgunos colcho nes del h ote l y, junto con 
m uchos otros, durmió al  raso a q u e l l a  noche . Yo dorm í a 
ratos e n  u n  r incón cerca de la puerta del vestíbu lo ,  razo
nab lemente bien cuando lo peor ya había pasado . Incl uso 
c u a ndo el generador del h otel ten ía q u e  ser pa rado duran
te una hora o cosa así, Bahrathi uti l izaba una batería de 
a utomóvil y seguía transmitiendoi a baja potenci a . "  

Prasad dijo q u e  a l  cabo de u n as pocas horas después ya 

HS1HBJ pilotó su a vión para sobrevolar la zona del desastre en 
Tailandia. (Foto cortesía de Phat, HS1WFK) 

6 • CQ 

conocía la exte nsión de los daños en Port B la i r . M ie ntras 
las n oticias de l os muertos y de la  devastación causados 
por el terremoto y el tsu nami  en otras partes de la India se 
transm itían e nsegu ida a todo e l  m u ndo, la situac ión  e n  
Andamán y N icobar no era conocida. P rasad dice q u e  "difun
dió i nformación sobre la situación a c u a lqu iera que pudie
se escuchar mis seña les. S imu ltáneamente , envié a m iem
bros del equ ipo a la ofic ina de l Secretario de l Gobierno de 
Andamán y N icobar, expresándoles n uestra disposición para 
extender n u estro a poyo estab lecie ndo comun icaciones de 
emergencia al servic io de la Adm i n istración . "  

E l  Delegado del Gobierno sol ic itó n uestros servicios a l  día 
sigu i e nte.  V U 2 R B I  y VU3RSB insta l a ro n  una estac ión  de 
radio en la sa l a  de control de la ofic ina  del Delegado. A peti
c i ó n  de l  prop io  D e l egado , dos m i e mb ros del  e q u i po 
(VU 2 M YH y VU2 DVO) marc h a ron hac ia  Car N icobar a l  día 
sigu iente con el equ ipo necesa rio para esta blecer un e n la
ce permanente entre Car N icobar y Port B la ir . Cente n a res 
de mensajes se pasaron cada día e ntre la metrópo l i  y las 
áreas afectadas. Un informe dice q u e  e l  número de mensa
jes a lcanzó la cifra de 30.000. La ú n ica vía de en lace para 
m i l l a res de i ndios y gentes de otros países, que esta rían 
a nsiosos por saber n oticias de sus a m igos y fa m i l i a res, 
eran l os radioaficio nados. 

" N uestra estación en la sala de control se convirtió e n  el 
centro de los mensajes entre Port B la i r  y la isla de N icobar" , 
dijo Prasad. " Los su pervivie ntes en Car Nicobar se comu
n icaron con sus parientes en Port B la i r  a través de nuestras 
estac iones.  Otros radioafic ionados del  país,  situados e n  
tierra firme , nos ayudaron retransmitiendo mensajes cuan
do n uestras estaciones q uedaban e n  l a  zona de sombra . E l  
ma rtes 28,  cuando las l íneas telefón icas fueron restab l ec i 
das,  l a  i nformación sobre l os superviv ientes rec i bida por 
radio fue enviada a sus ansiosos fa m i l i a res en el  contin e n
te . Pudimos ayudar a u nos q u i nce tu ristas, inc lu idos va rios 
norteamericanos, a env iar  noticias a sus fami l ias." 

VU2JOS,  junto con a lgu nos ofi c i a les de l gobierno,  fue 
e nviado a la isla Hu dbay e n  misión de ayuda . "La gente 
senc i l l a  se sentía completa mente fel i z  al poder uti l izar n u es
tro servic io ,  y la magn itud de su satisfacción a l  recib i r  i nfo r
mación sobre e l  estado de sa l ud de los suyos no es s iqu ie
ra i m agin a b le , "  dijo Prasad. Los temblores conti n u a ron 
dura nte l os siguientes seis días. 

Aunque durante l a  noche seguían notándose sacudidas 
de las ré p l icas de l terre moto, la estación sigu ió en el a i re 
pasa ndo tráfico a las estaciones del contin ente . Si bien a l  
día siguiente se resta blec ieron a lgunas l íneas te lefó n icas, 
los o peradores de l a  expedición DX informaron que las a uto
ridades l oca les esta ban "muy preocu padas por las ( incom
p letas) i nformaciones sobre e l  n ú mero de vícti mas en la 
regi ó n ,  dado que sólo disponía n  de escasas noti c ias desde 
el exterior. Está visto q u e  la radioafic ión demuestra todo su 
va lor  du rante una c risis severa ." 

Los esfuerzos de los o pe radores radioafic ionados a l o  
ancho de toda l a  India fueron grandemente a preciados por 
e l  Secretar io General  de las Anda m a n .  

Tecnología combinada 
D u ra nte rec i e ntes desastres h e m os prese nc iado e l  

creciente uso d e  I nternet combi nado con l a  radioafic i ó n .  
Este ú lt imo no ha sido diferente. S andeep, VU 2 M U E ,  dijo 
que " las distintas tecno l ogías se com plementan una con 
otra . "  

El 30 de diciembre ,  Moha n ,  VU4/VU2MYH transmitía u n  
largo mensaje d e  ayuda para Nueva De lh i .  A l l í, VU2MUE n o  
podía copiar lo b i e n  debido a ma las condiciones de propa
gación.  E l  mensaje fue copiado por Horey, VU2HFR, en C a lcu
ta , para retra nsmitir lo a N ueva De l h i .  En vez de reenvia r  el 
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El tsunami dejó un rastro de muerte y destrucción hasta seis 
kilómetros tierra adentro. (Foto cortesía de KD7LRJ) 

mensaje por aire, VU2HFR lo tecleó en su ordenador portá
til y lo envió por correo-e a Sandep, VU2MUE, para que éste 
a su vez lo hiciera llegar al Director de Ayuda Médica de 
Emergencia en la Sala de Control de la ayuda en Nueva 
Delhi. La confirmación de que el mensaje había sido entre
gado se remitió también a través de los radioaficionados. El 
Dr. Ravindran, Director del Servicio de Ayuda Médica de 
Emergencia, agradeció a los voluntarios radioaficionados su 
apoyo en el manejo de los mensajes de ayuda del gobierno. 

Muchos de los mensajes de ayuda manejados se rela
cionaron con el número diario de muertos, desaparecidos 
y heridos que luego todos nosotros podíamos escuchar en 
los noticiarios. Las islas Andaman sumaron casi un tercio 
de todos los fallecimientos registrados en la India, y que 
ascendieron a más de once mil personas. Otros muchos 

HS1 TKD informó sobre daños y pérdidas a lo largo de la línea de 
la costa. Es también submarinista y se le asignó la tarea de exami
nar los daños en la costa y los bancos de coral en la isla Surin. 

(Foto cortesía de HS1WFK) 
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miles fueron contados como desaparecidos o se vieron 
separados de sus familias, a lo ancho de un archipiélago 
de 572 islas, debido a los grandes daños que sufrieron los 
puertos, puentes y servicios férreos locales. Cuando la Sra. 
Baharathi, VU2RBI, regresó de Andamán y según nos dijo 
Gopal, VU2GMN, estaba cansada, muy cansada (lo cual no 
es de extrañar}, pero feliz, dentro de lo que cabe, por haber 
podido ser de ayuda en momentos en que ésta se preci
saba. Según apareció en un periódico, un operador de Indo
nesia le dijo: "Baharathi, volvemos a estar en el aire. Cuída
te. Eres el Ángel de los Mares. Sin tu presencia allí, la ayuda 
se paralizaría." 

Los militares sintonizan las redes de ayuda 
de los radioaficionados 

Dado que las redes de ayuda de los radioaficionados 
constituyeron una relevante fuente de información, los 
buques de la Armada de los EEUU y Canadá mantuvieron 
sintonizadas esas redes de emergencia de las islas d e  
Andamán y de Sri Lanka. 

Una llamada de auxilio y las redes de emergencia 

Sarath, 4S7SW, es un médico que estaba en radio cerca 
de un hospital en Mathara, Sri Lanka, que había sufrido 
severos daños por el tsunami. Lanzó una llamada de peti
ción de alimentos, ropas y medicinas para poder ayudar. 
Según "Ram" Raman, VU3DJQ, Sarath estuvo monitorizan
do las frecuencias de la red de ayuda en 15 y 20 metros. 
Los radioaficionados indios establecieron también una red 
de emergencia en la banda de 40 metros. 

Victor Goonetilleke, 4S7VK, presidente de la Radio Society 
of Sri Lanka (RSSL} manifestó que "la poco complicada onda 
corta" salvó vidas. "La radioafición jugó un importante papel 
y seguirá haciéndolo", dijo en un mensaje de correo-e remi
tido a la ARRL. Goonetilleke informó que incluso el primer 
ministro de Sri Lanka no tuvo contacto con el mundo exte
rior hasta que los operadores radioaficionados se pusieron 
en marcha. "Nuestro centro de control estaba en la sala de 
operaciones de la casa oficial del primer ministro", explicó. 
"Esto demuestra cuánto apreció nuestros servicios." 

Goonetilleke informó que incluso los teléfonos por saté
lite fallaron, y que solamente permaneció abierta la radio 
de HF de los radioaficionados. Sólo un problema: las bate
rías se agotaron y no había generadores para recargarlas. 
Se mantuvo un enlace de radioaficionados entre Hamban
tota, la oficina de gestión de desastres del primer ministro 
en Temple Trees y las oficinas del gobierno en el área afec
tada. Según dice Goonetilleke, "cerramos el enlace después 
que la policía lograse establecer un circuito en Hambanto
ta. Habíamos ido allí debido a que la oficina del secretario 
provincial sólo disponía de un teléfono por satélite y las 
comunicaciones eran difíciles." La estación de Hambanto
ta fue operada por Asantha lllesinghe, 4S7AK; Dimuthu 
Wickremesinghe, 4S7DZ, y Kusal Epa, 4S7KE. 

Cunde la desesperación 

Goonetilleke nos informa que ninguno de los miembros 
de su familia o amigos resultó muerto, aunque el número 
de fallecidos en Sri Lanka superó los 70.000. Dijo a CQ que 
"estaba dándole vueltas y empezando a creer si no era 
adecuado lo que estábamos haciendo como radioaficiona
dos ... Mi vida corriente ha cambiado tanto que me encuen
tro con que ni siquiera he monitorizado las diversas frecuen
cias que debería. Estoy aquí, con un montón de papeles 
sobre la mesa, números de teléfono y, sobre todo, hacien
do llamadas, contestando llamadas, corriendo hacia las 
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radios de H F  y VH F e i ntentando coord i n a r  a lgo en el e n l a
ce de com u n i caci ones del desastre. No es u n a  ta rea fá ci l ,  
cuando nos gol pea un desa stre tan terrible, que queda lejos 
de n uestro plano imaginativo . La magn itud del a s u nto es 
ta l que en ocasiones me pongo a pensar si vamos a poder 
arregl ar lo.  Hay situaci ones que rompen el corazón cua ndo, 
p o r  ej e m p l o, q u eda u n  n i ñ o  tota l mente h u érfa no,  o te 
enfre ntas a la pérd i d a  de u n a  m a d re, o un p a d re y con 
tantos desaparec idos.  Y todo eso se está haciendo corrien
te en Sri Lan ka, l a  I n d i a  o el  c u a l q u ier s itio . "  

" C omo pres i dente d e  l a  Amateu r  R a d i o  Soc iety en Sri  
Lan ka", di ce Goonet i l l eke, " fue magn ífico que i n c l u s o  en 
t iempos tan trágicos l a  ra d i oaf ic ión p u d iera a po rtar u n a  
ayuda t a n  importante c o m o  f u e  la de poder e n l azar e l  s u r  
de Sri La n ka c o n  el  pri mer m i n istro, que así  p u d o  ponerse 
en contacto con la gente de a l l í. Y a l l í  está bamos nosotros, 
estab leciendo el en l ace en H F. "  

Enlaces con la zona del desastre 

" M i s  am igos 4S7 KE, 4S7AK, y 4S7DZ l legaron en u n  veh í
c u l o  4x4 desde la c i u d a d  de H a m b a ntota h a sta l a  z o n a  
costera, a u nque l a  carretera pri ncipa l a l o  l a rgo de l a  costa 
estaba en mal estado, l lena de des perd ic ios e intra nsita
b le", prosigue Goonet i l leke. " S u pe de mis condic io nes de 
propagac i ó n  grac ias a George J acobs, W3ASK (c o l u m n ista 
emérito de la sección 'Propagation' de CQ Amate u r  Rad io) 
y grac ias a e l l o  pude a segura rme que podría ma ntener un 
en l ace en 3,5 y 7 M H z .  De modo que c u a ndo los teléfo nos 
persona les y todo lo demás fa l l a ron, la onda corta probó 
estar a pu nto y ser f iable.  Es así de sen c i l lo, y lo h u biese 
sido ta m b ién i nc l u so con u n  TS-50 o un eq u i p o  peq ueño de 
ese tipo, pero tomé mi I C-7 400, la mejor  radio que tengo, 
y dos baterías de 12 V, a s í  como un poco de comida y agua 
para m í, y l lené el resto del veh íc u l o  con comida para las 
perso nas desplazada s .  Nos fui mos hasta Colombo, a l a  resi
dencia del pri mer m i n i stro para establecer el  en l ace y coor
d i n ar lo ." 

Goonetil leke añad ió, " Qu isiera gritar y ex pl icar  a las perso
n a s  que ocupan eleva d a s  posici ones que cuando todo esta 
m uerto, la  onda corta sigue viva . ¿Qué se puede hacer cuan
do se va la energía, l o s  teléfonos se quedan m u ertos e 
i n c l uso no se puede cargar l a  batería de su sofisticado telé
fono GTS ni de su teléfo no personal? N osotros tenemos a 
pu nto u n  m a n i pu lador M orse y podemos tra n smit ir  con u n a  
poten c i a  de sólo 1 o 2 vatios, a h orra ndo batería s .  

" Es c ierto q u e  l a s  fuerzas vivas pud ieron estab lecer sus 
e n l aces al cabo de doce o más hora s, pero l a  mayor pa rte 
de la provi n c i a  estaba en ta n m a l  estad o  que se ta rd a rá 
a lg ú n  tiem po en resta urar los servicios . Estuvimos o peran
d o  d u ra nte 48 h o ras desde la s a l a  de c o o rd i n a c i ón de 
desastres del primer m i n istro y nos tras ladamos l u ego a l  
centro d e  coordi n ación, q uedando enlazados con él p o r  Fax. 
Te n ía m os tres estac i o nes fuera y estuv i m o s  trata n d o  de 
po nernos en contacto con personas desaparecidas, pasan
do información a los c a m pos de refugiados y coord i n a n d o  
los movim ientos de a l i mentos y materi a l  esen c i a l .  I ntenta
m o s  extender la cobertu ra , pero n uestros rec u rs o s  era n 
escasos. Lamentablemente, i n c l u so nuestros propios miem
b ro s  se s o n reía n  c u a n d o  decía m o s  q u e  neces i t á b a m o s  
d isponer d e  u n a  fuerza preparada para hacer frente a desas
t res.  H ace s o l a men te d o s  meses, el d e p a rtamento d e  
a sesoría d e  comun icaciones d e l  gobierno rechazó el permi
t ir  que u n a  agencia extranjera estacionada a q u í  y el  I C R C  
d o n a sen eq u i pos q u e  se neces ita b a n  p a r a  mej o ra s .  E l  
M i n istro d e  Defensa los rechazó porque "estaban fuera de 
banda",  a u nque le dij i m os que podían mod ificarse. N uestro 
p a pel ha de cambiar  cuando camb ien l a s  c i rc u nsta nc ias .  Yo 
estoy a q u í, ante mi mesa, con un teléfono fijo y otro perso-
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Se envió a Sri Lanka una estación portátil de Echolink para esta
blecer comun icación con los EEUU. Los equipos fueron cedidos 
luego a la Radio Society de Sri Lanka. (Foto cortesía de KD 7LRJ) 

n a l , u n a  rad i o  de V H F  y otra de H F  si ntonizadas consta nte
mente en n uestras frecuencias de c o m un icación de emer
gencia i ntentando coord i n a r  l o  mejor  que puedo " .  

En Sumatra septentrional 

Cuando los m uertos en Indonesia su peraban los 130. 000, 
los o perado res radioafic ionados sigu ieron proporc iona ndo 
comun icaciones de emergencia .  La c i udad de Medu l a b o h ,  
e n  e l  norte d e  Indonesia está a s ó l o  1 5 0  k m  al  N del epicen
tro del terremoto y a 165 km al SE de la ca pita l de la provi n
c i a ,  Banda Aceh.  Según el a lcalde de la misma,  u n  te rci o  
de Med u laboh f u e  destru ido.  L a  ú n ica vía férrea entre Medu
laboh y B a n d a  Aceh y la regi ón del su deste resu ltó muy 
dañada,  y d u ra n te tres d ía s  la c i u d a d  qu edó a i s l a d a .  El 
ú n ico acceso era por  avio nes que d ej a b a n  caer a l g u n o s  
sumin istro s .  L a  energía, l a s  telecom u n icaciones y e l  agua 
esta ban interru m p i d a s  . . .  pero l a  rad i o  de los afic ion ados 
seguía func ionando.  

Anto, YD6AT, en Banda Aceh, envió u n a  l l a mada de a uxi
l i o  poco después de la l legad a  del tsu n a m i .  La estac i ó n  
ARES (Amateur Radio Emergency System) de Medan, l a  c api
ta l,  esta b leció contacto en 80 metros con YD6AT. Segú n 
Wyn Purwi nto, AB2QV, miembro del M i l itary Amateur Servi
ce ( MARS) en Lhokseu mawe ( u n a  c i udad de la costa o rien
tal), l ogró establecer co ntacto con Banda Aced a través de 
un enl ace por repetidor de VH F. Zu l karman, YC6PLG; y Ady, 
YB6VK, retra nsm itieron información entre la red de ra d i oa
ficionados e I nternet a los operadores i nteresados en I ndo
nesia y u ltramar .  

Varios eq u i pos méd icos, a lgunos d e  cuyos doctores eran 
también rad ioafic ionados,  fueron enviados a Banda Aceh y 
la i s l a  N i a s, a u nos 400 km a l  E del epicentro . P u rw i nto 
m a n ifestó a C Q  que se esperaba que un gran n ú mero de 
period istas y eq u i pos de a poyo y ayuda precisaran ayuda 
ad ic iona l  por pa rte de los ra di oafic io n ados. 

Los radioaficionados viajan con los equipos de auxilio 

H a c i a  mediados de enero s u p i m o s  que varios rad i oafi
ciona dos se tras l adaro n  desde Estados Un idos y gran B reta
ña hasta la zona del desastre. El recientemente l icenc iado 
Adam Steed, KE7EBX, de Lehi (Utah), se dirigió hac ia  C o lom
bo, en Sri Lan ka, para trabaj a r  con l a  Cruz Roja I nter n a c i o
n a l .  Doug M c Kay, K D 7 LRJ , d ijo que Steed esperaba pode 
c o m u n i c a rse por Echo l i n k  c o n  su f a m i l i a  y miembros del 
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gru po ARES de Uta h ,  a l  que é l  pertenece.  La esposa de 
Steed estaba a pu nto de logra r su l icencia de radio cuan
do él  se fu e .  MacKay nos dijo que el  ra dioc l u b  local  les 
envió una estac ión  com p l eta de Echo l i n k  (ve r foto) . Los 
req uer imientos son senc i l los :  una fuente de a l im entación 
de 12 V, una conexión permanente a I nternet y u n  poco de 
configu ració n .  Desgrac iadamente, l a s  conexiones perma
nentes a I nternet no son cosa corriente e n  S ri Lanka .  S i n  
embargo, Kusa l  Epa ,  4 S 7 K E  pudo proporc ionar  una .  Según 
Epa , los operadores radioafic ionados "no tienen permiso de 
l a  Comis ión Regu ladora de Te lecomun icaciones (TRC) para 
esta blecer e n laces entre estaciones vía I nternet o repeti
dores en Sri Lan ka .  La Asociac ión de radioafic ionados de 
Sri  La n ka (RSSL) sol ic itó u n  permiso especia l ,  y tras u n  
i ntercambio d e  documentac ión ,  l a  T R C  s e  lo permitió a títu
lo de demostrac ión . "  H a sta e l  momento , esos permisos 
siguen en vigor. MacKay l e  envió a Kepa u n  e-ma i l  dicien
do: " C ua ndo Adam se vaya , q u is iéramos que l a  estación 
Echoli nk y las demás cosas que os dej amos sean uti l iza
das por vuestro radioc l u b  para m a nte ne ros en contacto con 
Ada m ,  con n osotros y con el  resto del m u ndo . "  

Dos radioaficionados britá nicos, Ma lcom Haswood, MOXAT 
y John  Baker, GOMTQ , vol a ro n  hasta Sri Lan ka con el deseo 
de echar  u n a  mano en la zona del desastre cau sado por e l  
terremoto y e l  tsu n a m i .  Ambos a portaron equ ipos d e  radio 
y materi a l  m édico donados por la d i recc ión del Brit ish Catle 
Movement Service, donde trabaja Li ly,  la es posa de Ma lcom . 
Ambos estuvieron una semana en Sri Lan ka ayudando a los 
miembros de la RSSL. 

En resumen ... 

"Volveré a l l í  pronto, porque la tarea que nos espera es impo
nente. ¿Cómo podemos siq u iera imaginar la magnitud de u n  
desastre así? " ,  se pregunta Victor Gooneti lleke, 4S7VK. " La l ín e a  
de l a  costa, donde vivía l a  población, se derrumbó como u n  casti
llo de naipes en unos pocos minutos. Todo el país está aturdido 
y algunas personas lo están tanto que no se aperciben siquiera 
de dónde están.  Pero la vida debe seguir, y cada día nos senti
remos un poco más fuertes para afrontar el siguiente amanecer . "  

" Lo s  re presen tantes de los  medios de com u n icac ión 
vieron nuestros servicios a la sociedad en esa hora de n ece
sidad por medio de la radioafic ión " ,  dijo Prasad. " Les estoy 
muy agradecida por difu ndi r entre el  púb l ico e l  conoci miento 
sobre la comun icación de radio por afic ionados . Con e l l o  h a  
s ido puesto nuevame nte de re l ieve e l  potenc ia l  de l a  rad i o
afic ión para a prox imar  a las personas . "  

Agradecimientos 
Esta historia no habría sido posible explicarla sin las genero

sas a portaciones de todos los operadores radioaficionados 
mencionados en este artículo. Su autor es sólo un mensajero. 
Es a la gente como la descrita a quienes servimos en interés 
público. Seguiremos estrechamente los acontecimientos y les 
proporcionaremos más noticias s i  cambian las condicione s .  
¿Están ustedes prepa rados para servir a s í  s i  se presenta l a  
ocasión? 

73 Bos, WA3PZO TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV • 
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DE APLICACIONES ELECTRONICAS, S.A. 
C/ Laguna del Marquesado, 45 Nave L - 28021 MADRID 

Tel. 91 368 0093 - Fax 91 368 01 68 

FT·DX9000 
YAESU FT·DX9000 HF PARA LOS MÁS EXIGENTES 
Proximamentea la venta 
• Bandas de trabajo: HF y 6 metros (50 MHz) 
e 2 versiones; 400W o 200 W de salida 
e Doble receptor simétrico 
e Filtro de IF DSP de 32 bit con ajustes de ancho de banda 
e Procesador DSP de micrófono 
• Medidores S meter analógicos 
e 4 salidas de antena TX/RX además de 2 salidas de antena exclusivas para 
recepción 
• Gran Display TFT 
e Conexión directa de teclado PS2 
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Visita nuestra tienda virtual 
www.proyecto4.com 

Desconfíe de las 
gangas, Exija 

siempre la tarjeta 
de garantia Astec 

FT·60E 
YAESU FT-60E PORTATIL BIBANDA 
CON RECEPCIÓN MEJORADA 
e Más de 1.000 memorias alfanuméricas, con 1 O 
bancos 
e SW de salida 
e Gran display iluminado 
e Batería de alta capacidad (1400 mAh) 
e Subtonos CTCSS y OCS incluidos (OCS encoder) 
e 2 tedas frontales programables 
e Acceso al sistema WIRES, Pasarela de voz vía 
interne! 
e Resistente al agua, lluvia, salpicaduras etc. 
e Sistema ARTS comprobador automático de cober
tura 
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ASTEC INFORMA: 
IMPORTACIONES PARALELAS 

El fenómeno de la importación paralela es relativamente frecuente en muchos sectores de 
actividad sin que, en la mayoría de los casos, el comprador final de los productos sea consciente del 
origen irregular de los mismos ni sepa los riesgos a los que se expone. En el caso de los equipos 
Yaesu y Vertex-Standard, esta situación ha sido muy variable a lo largo de los años pero, en los 
últimos tiempos, se han añadido algunas circunstancias que consideramos del máximo interés dar a 
conocer: 

1. El negocio de la importación paralela es, por su propia naturaleza, un negocio de 
oportunidad, por lo que no suele ofrecer un compromiso de continuidad. Esto implica un alto riesgo 
de desatención futura a quien adquiere productos por esta vía. 

2. En ocasiones, los productos procedentes de importaciones paralelas se presentan como 
gangas pero, casi siempre, se trata de equipos diseñados para áreas geográficas con niveles de 
exigencia técnica inferiores a los requeridos por la Unión Europea. Así, aunque usted vea que en el 
equipo se ha puesto la marca CE, este marcado puede ser fraudulento y no se corresponde con el 
grado de cumplimiento técnico de la unidad en que figura. 

3. Dichos productos se ofrecen a menudo acompañados con elementos no originales, tales 
como manual de uso fotocopiado, baterías o cargadores no originales, etc. 

4. Los productos Yaesu y Vertex Standard comercializados a través de importadores 
paralelos incluyen generalmente, como única Tarjeta de Garantía, la original de Yaesu que no tiene 
validez en el territorio español. Sólo ASTEC. como representante oficial de las marcas Yaesu. Vertex 
Standard y Standard Horizon desde 1977. puede mantener sus productos con auténtica garanüa. 
Este servicio cubre tanto los productos averiados durante el período de garantía, como cualquier otra 
incidencia que, como consecuencia de su uso, accidentes, etc, puede tener el equipo a lo largo de 
su vida útil. 

5. La garantía otorgada por ASTEC viene recogida en el Certificado de Garantía que se 
acompaña a TODOS nuestros productos y se reproduce en esta página. 

Las importaciones paralelas están tipificadas en el artículo 27 4 del Código Penal como 
delito penado con cárcel y multa y se procederá a su denuncia ante los juzgados competentes 
actuándose contra todos los implicados en cualquier calidad que actúen. 

Desconfíe de las gangas 
Exija siempre la Tarjeta de Garantía ASTEC 

CNalportillo Primera, 10. 28108 Alcobendas (Madrid). www.astec.es/ e-mail:astec@astec.es 
Tel.:916 610 362/Fax:916 617 387 



Noticias 
Diploma conmemorativo del cente

nario de la Sociedad de Instrucción y 
Recreo Aridane. Esta entidad cívica, 
con motivo del centenario de su 
fundación ofrece este diploma en 
colaboración con el Grupo Ánfora y el 
Balcón Canario bajo las siguientes 
bases: 

Época: Desde las 1700 UTC del 
viernes 15 de abril hasta las 2400 
UTC del domingo 24 de abril de 2005. 

Ámbito: Radioaficionados de Espa
ña, Portugal y Andorra y SWL. 

Bandas y modalidad: 40 y 80 
metros, en los segmentos recomen
dados por la IARU, en fonía SSB. 

Requisitos: Para conseguir el diplo
ma se deberá completar la frase 
PRIMER-DIPLOMA-CONMEMORATIVO
DEL-CENTENARIO-DE-LA-.SOCIEDAD
DE-INSTRUCCIÓN-Y-RECREO-ARIDANE
LOS-LLAN OS-DE-AR 1 DAN E-AÑ 0-2006-
SA N-M 1 G U EL-D E-LA- PALMA-1 S LAS
CANARIAS. (26 palabras), además de 
trabajar una vez la estación ED8SCA 
en 40 y 80 metros y que pasará en 
cada contacto un número progresivo. 
El número que coincida con las tres 
últimas cifras del sorteo de la ONCE 
del día 24 de mayo de 205 obtendrá 
un viaje a La Palma para dos perso
nas, con desplazamiento de ida y vuel
ta, alojamiento durante cinco días en 
un apartemento rural, coincidiendo 
con el día de celebración del cente
nario. El premio es personal y no 
canjeable por dinero. Si no aparecie
se la persona afortunada, se proce
dería a la búsqueda de nuevo gana
dor coincidente con el sorteo de la 
ONCE en días sucesivos. 

Listas: Las listas indicando esta
ción, palabra concedida, hora, fecha 
y frecuencia han de enviarse al apar
tado de correos 253, 38760 Los 
Llanos de Aridane. San Miguel de La 
Palma, Is. Canarias, antes del 24 de 
junio 2005 (fecha matasellos). 

Exposición de Radio en el Museo 
de la Ciencia y la Técnica de Terras
sa. Organizada por el Museu de la 
Ciencia i de la Técnica de Catalunya 
(mNACTEC), en Terrassa (Barcelona) 
y con la colaboración de la Associació 
Cultural Amics de la Radio "ACAR", 
Radio Terrassa, y con el apoyo de la 
Caixa Terrassa, se inauguró el día 26 
de enero 2005 la exposición "mirat't 
la radio" (mírate la radio), que perma
necerá abierta hasta el 25 de 
septiembre de este año. 
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En el acto de apertura participaron 
el presidente del Consejo Rector del 
museo, Sr. Francesc Tarrats, el presi
dente de la Caixa de Terrassa, Sr. 
Francisco Astals, el presidente del 
nNATEC, Sr. Eusebi Casanellas, el 
adjunto a dirección de Radio Terras
sa, Sr. F. Sala y la regidora de Cultu
ra del Ayuntamiento de Terrassa, Sra, 
Mercé Cerbera, quienes en sus parla
mentos glosaron el impacto social 
que generó el advenimiento de la 
radio en el siglo XX. 

La exposición "mira't la radio", 
desplegada en los 250 m2 de la 
sala de exposiciones temporales del 
mNATEC, presenta el nacimiento y la 
evolución del receptor de radio, un 
aparato que en ochenta años ha 
experimentado una prodigiosa trans
formación técnica y estética, aún 
manteniendo intacta su función 
primordial, la de traernos al oído a 
todos los sonidos del mundo. La 
diversificación de diseños y la exten
sa evolución técnica han requerido 
el trabajo de dos especialistas: 
Isabel Campi, en el campo del dise
ño industrial y Roma Gibert en el la 
evolución tecnológica. En el diseño 
de este popular objeto intervienen 
variables complejas que provienen 
de la física, la tecnología, la econo
mía productiva, la radiodifusión, las 
modas, los comportamientos socia
les y el acceso a las fuentes de 
energía eléctrica. En la evolución 
tecnológica se pasa del primitivo 
transmisor de chispa y receptor a 
cohesor a la válvula de vacío y a la 
circuitería de estado sólido, y desde 
la telegrafía Morse a la radio digital. 
Todos esos aspectos son contem
plados en la muestra. 

La exposición se divide en cinco 
ámbitos temáticas en donde se 
presentan 120 aparatos (desde una 
radio de galena de 1920 hasta una 
radio digital DAB) montajes interacti
vos de audio, 3 interactivos didácticos 
y 2 audiovisuales. Los aparatos proce
den de la colección Aymerich, del 
Museo de Terrassa, y de préstamos 
de entidades, empresas y particula
res, como la "ACAR", Astro Radio, 
Philips, Sanyo, Sony, etc. Los monta
jes interactivos comprenden un gran 
mapamundi donde se pueden escu
char las voces de 15 emisoras presin
tonizadas de diferentes países, una 
reproducción de un experimento de 
laboratorio con ondas hercianas por 
medio de un transmisor a chispa y un 

receptor a cohesor, una demostración 
del proceso de modulación y la escu
cha en un receptor de galena. En un 
gran panel sonoro se pueden repro
ducir sintonías, anuncios y fragmen
tos de conocidos programas de radio 
que despiertan vivencias de los asis
tentes. 

En resumen, y como le manifesta
mos a Roma Gibert, "no se puede 
decir más ni mejor en tan poco espa
cio". 

El Museu de la Ciencia i de la Técni
ca de Catalunya está situado en el nº 
270 de la Rambla d'Egara, Terrassa 
(Barcelona), y la exposición está abier
ta al público de 10 a 19 horas d e  
martes a viernes y de 10 a 14:30 los 
sábados, domingos y festivos. Los 
lunes, cerrado. Su página web es 
<www.mnactec.com>. 

El papel del satélite A0-51 (ECHO) 
durante las comunicaciones de emer
gencia con motivo de la catástrofe 
del tsunami. Desde las primeras 
horas en que se tuvo conocimiento de 
la catástrofe del Océano Índico, la 
AMSAT puso al satélite A0-51 (ECHO) 
en servicio restringido para acomodar 
cualquier tráfico de emergencia que 
pudiera precisar ser enviado desde y 
hacia las zonas afectadas. Sin embar
go, el tráfico de emergencia hizo poco 
uso -si alguno- de esas facilidades, 
posiblemente debido a la particular 
estructura de comunicaciones de las 
zonas batidas por el maremoto, que 
hizo más viables otras vías de comu
nicación, por HF y VHF de alcance 
local. 

Por ello, a partir del 15 de enero, la 
AMSAT resolvió devolver al A0-51 al 
servicio normal. Las modalidades de 
operación del A0-51 son: 

Repetidor FM, V/U: Subida 
145,920 MHz FM, Tono PL 67 Hz; 
Bajada 435,330 MHz FM. Salida 2 W. 

Repetidor FM, V/U: Alta potencia, 
Iguales características que en modo 
QRP. 

Repetidor FM L/U: Subida 
1268, 700 MHz, FM, Tono PL 67 Hz; 
Bajada 435,300 MHz. Potencia de 
salida sin determinar. 

Repetidor FM V/S: Subida 145,920 
MHz, FM, sin tono; Bajada 2401,200 
MHz. 

Repetidor FM L/S: Subida 
1268, 700 MHz, FM, sin tono; Bajada 
2401,200 MHz. 

PSK31, 10 metros/U: Subida 
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28, 140 M H z  U S B  só lo  modo PSK31; 
Bajada 435 ,300 M Hz.  

D igital 9 k 6 ,  V / U ,  a l t a  potencia 

BBS Packsat Broad cast Protocol 
PBP: Subida 145,860 MHz FM 9k6;  
Bajada 435 , 150 MHz,  Sa l ida _ o 1 W 

Digital 9k6, L/U ,  a lta p otencia 

BBS Packsat Broadcast Protocol 
PBP: Subida 1268, 700 MHz FM 9k6;  
B ajada 435,150 M H z  FM 9k6. Poten
cia no especifica d a .  

Digital 38k4, V /U,  alta pote ncia 

BBS Packsat Broadcast Protocol 
PBP: Subida 145 ,860 MHz FM 9k6;  
Bajada 435 , 150 MHz FM 38k4,  Sa l i
da 1 W.  

Digital 3 8 k 4 ,  L / S ,  a lta potencia 
BBS Packsat Broadcast Protocol 
PBP: Subida 1268, 700 MHz ,  FM 9k6, 
; Bajada 2401,200 MHz FM 38k4 d igi
ta l .  1 W.  

Recomendaciones para uso del A0-
51 bajo QRP: Se recom ienda las  esta
c iones terrestres procuren hacer uso 
de baja potencia QRP para operar  el  
saté l ite. U na estación QRP puede ser, 
por eje m p l o :  

1)  U n  tra n sc e ptor  portá ti l ,  c o n  
poten c i a  n o  s u pe r i o r  a 10 W y u n a  
antena vertica l corta . 

2 )  Un  transceptor móvi l ,  con poten
cia l i m itada a menos de 10 W y una 
a ntena vertica l  en e l  techo de l  vehí
cu lo .  

3 )  U na estac ión base l i m itada a 10 
W y con una  a nten a  vert ica l  s ituada 
en un lado de la  casa. 

Las estac iones de cua lqu ier  t ipo de 
m á s  de 10 W de sa l ida y/o dotadas 
de a nten a s  de a lta ga n a n c i a  ( KLM , 
M 2 ,  C ushcraft, etc . )  N O  pueden ser 
cons ideradas QRP.  

N otíc ias d e  la AM SAT-CT ( Portu

gal ) .  Está a b i e rta l a  i n sc r i p c i ó n  d e  
vo l u ntar ios c o n  c o m petenc ias  m u lti
d isc ip l ianar ias para ejercer fu nc iones 
de proyecto , d e s a rro l l o ,  espec if ica
c i o n e s  y e n sayos en l a borator io de 
módulos y sistemas para saté l ites. Se 
p re c i s a n  e s p e c i a l i stas e n  rad i o  
(buenos conocimientos de RF),  hard
ware y software,  a ntenas ,  e n e rgía y 
pane les  so la re s ,  fís ica , estructura s ,  
e n sayos a m b i en ta l e s  y m e c á n i c o s ,  
a d e m á s  d e  c o ntro l  de p o s i c i ó n  d e  
saté l ite y ba l ística o rbita l (ya a cargo 
de Bras i l ) .  

A M RA D  (AM SAT-CT) está d e s a rro
l l a n d o ,  desde octubre de 2004, con 
la A M RA S E  y LAB R E  de B ra s i l ,  u n a  
co la borac ión  e n  vista a l  desarro l l o  y 
c o n strucc ión  d e  u n  saté l ite c o m o  
proyecto educativo , íntegram e nte en  
l engua  p o rtu g u e s a .  Este proyecto 
tendrá uuna d u ración mín ima de cerca 
de 6 a 8 a ños y del  q u e  se desea se 
vean envue ltos e l  m ayor n úmero posi-
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b le  de países i m p l icados en la CPLP 
con f ines educativos y de transferen
cia de k now-how. 

Está e n  c u rso  de c o n stru c c i ó n  y 
lanzamiento e l  C I NALSAT-e, dentro del  
progra ma S i mSAT de la AM RAD y en  
e l  á mbito de u n  protocolo ce lebrado  
en  2 0 0 2  c o n  C I  NEL ,  e l  C entro d e  
Formación Profes ional  de la  I n d u stria 
E lectró n i ca de la regi ó n  de L isboa , 
para s imu lac ión d e  satél ites median
te globos atmosféricos . Está previsto 
q u e  el C I NALSAT-3 sea l anzado e n  
vuelo hacia la  a lta atmósfera desde 
Evora d u rante la Feria de Formación 
Profes iona l  que tendrá l uga r en  esa 
loca l idad en  a bri l de este año.  

TOPCOM 
TwinTalker 3000 

Astec renueva su gama Twintalker 
de radios para uso sin licencia. Todos 
los modelos de la  nueva gama ope ra n  
e n  la  banda d e  4 4 6  M H z . ,  d isponen 
de una potencia de sal ida de 500 mi l i
vatios ,  t ienen u n  a lcance de tres ki l ó
metros y pueden ser  uti l izados por los  
usuarios d e  forma tota lmente gratui
ta . 

Los n uevos modelos Twinta l ke r  se 
ofrecen e mpaquetados por parejas en 
una novedosa presentac ión  denomi
n a d a  c o m b i -pack  q u e  i n c l u y e :  d o s  
tra n s c e ptores ,  c a rgador  d o b l e ,  d o s  
baterías y d o s  m icroaur icu lares .  

Los n u evos mode los  Topcom Twin
ta l ke r  l a nzado s  p o r  Astec s o n  l o s  
siguientes:  

Topcom Twintal ker  1300 Dúo Combi 
P a c k .  Se t rata de un e q u i po q u e  
dispone de 8 can a les e n  U H F  y d isplay 
retroi l u m i nado.  Presentado en emba
laje c i l índrico q u e  inc luye dos equipos,  
cargador dob le , baterías y m icroau ri
c u l a res .  P rec io  recomendado (pack) :  
59,95 € .  

T o p c o m  Tw i n ta l ke r  3 3 0 0  D ú o  
C o m b i  Pack .  O p e ra e n  8 ca n a l e s  e n  
U H F  y 3 8  s u bt o n o s  CTCSS y t i e n e  
fu n c i o n a l idades c o m o  activa c i ó n  por  
voz  y l i ntern a ,  a d e m á s  d e  d i s p l a y  
retro i l u m i na d o .  P resentado en  e m ba
l aje  c i l ín d rico q u e  i n c l uye dos e q u i
p o s ,  c a rga d o r  d o b l e ,  bater ía s  y 
m ic roa u ri c u l a re s .  Precio recom e n da
do (pack ) :  6 9 , 9 5  € .  

Topcom Twinta l ke r  3700 Dúo Combi  
Pack .  Cuenta con  8 cana les en  UHF y 
38 subtonos CTCSS.  Se trata d e  u n  
e q u i po u ltracom p a cto q u e  i ncorpora 
control de voz y d isp lay retroa l im en
tado .  Presentad o  en embalaj e  c i l ín
d rico que i nc luye dos equipos, carga
dor doble ,  baterías y microauricu lares.  
Precio recomendado,  (dúo) :  69,95 € .  

Topcom Twi n t a l k e r  1400. M o d e l o  
u l t ra c o m p a cto c o n  d o s  c a rc a s a s  
(azu l y n a ra nj a )  d e  rega l o .  C o n  u n  
d iseño  m icro ,  c u e nta con 8 can a les  
en  U H F  y g ra n poten c i a  d e  a u d i o .  
Presentado e n  b l íster.  Precio reco
m e n d a d o :  44 ,95 € 

Topcom Twi nta l ke r  3600. D ispone 
de 8 cana les en  UHF y 38 subtonos 
CTCSS.  Con un d iseño m icro , i nc o r
pora gran potenc ia  de audio .  Presen
tado en  b l íster .  Precio recomendado 
(dúo) :  49,95 € 

Si desea rec i b i r  a lgún t ipo de i nfor
m a c i ó n  c o m e rc i a l  d i ríjase a :  Astec,  
Tel :  916 61 03 6 2 ,  Fax : 916 6 1  73 
87  

Puede encontrar  más i nform a c i ó n  
sobre Astec en  s u  d i rección en I nter
net: <http ://www.astec.es> . 

La voz digital para radioaficionados 
en H F, más cerca. Karl-Heinz,  D L4 1S ,  
anuncia que u n a  versión de l  programa 
SWDV p a ra voz d igita l en  H F  y q u e  
prese ntó en  l a  ú lt i m a  feria d e  Frie
d r i c h s h afen e sta rá d i s p o n i b l e  m u y  
próx imamente. SWDV permitirá e mp le
ar voz d igita l en  H F  con transceptores 
que d ispongan de banda latera l ú nica 
(SSB) ,  so lamente se requerirá además 
u n  ordenador con tarjeta de son ido.  

E l  a ncho de b a n da ocupado será de 
1800 Hz,  s ituado en  el  margen e ntre 
450 y 2250 Hz ( l ímites a -10 d B ) .  El 
s i stema e m p l e a rá tres pos ib les velo
c idades de m o d u lac ión : 600,  1 2 0 0 ,  
2 4 0 0  y 3 6 0 0  b i t/ s ;  l a s  tres prim e ras 
serán a ptas para datos, y las tres ú lti
mas para voz. 

SWDV i ntentará superar las l i m ita
c iones de l  pri m e r  sistema de voz d igi
t a l  de T h a l e s  C o m m u n icat i o n s ,  q ue 
era una  variante no  oficial  de su s iste
ma DRM de rad i o d ifus ión ,  así como 
las  i mperfecc i o n es de los  transcepto
res de S S B  a l a  h o ra de t ra n s m it i r  
señales d e  datos multitono. M á s  i nfor
mación en <http://www.swdv.d e > .  e 
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QRP 
La filosofía de la baja potencia 

DAVE INGRAM*, K4TWJ 

Otra mirada a los kits Elecraft, notas sobre pilas y otras cosas 
¡ Fe l i z y p r ó s p e ro 2 0 0 5 ,  q u e r i d o s  

a m igos y c o l egas d e  l a  afi c i ón a l a  
baja pote n c i a !  Espero q u e  2004 haya 
sido u n  buen año para u stedes y q u e  
este v e n g a  a ú n  mej o r .  Q u e  p u e d a n  
d i sfrutar de m onto nes de e s p l én d idos 
QSO en QRP en las p róxi m a s  sema
nas y los m eses ven i d e ro s .  ¿Que es 
un p u nto d e  vista un poco d e m a s i ado 
entu s i a sta? ¡ N anay!  I n c l u s o d u ra nte 
este periodo de baja actividad s o l a r ,  
las o pe raciones en Q R O  son emocio
nantes de l o c u ra .  Si ga la te n d e n c i a ,  
c o m o  se d i c e ,  d e  " h a c e r  m á s  c o n  
menos " .  E c h e  una m i rada a l  c a l e nda
r io d e  c o n c u rs o s ,  p a rti c i pe e n  a l gu
n o s ,  m á s  i nfo rm a l e s  y d e d i c a d o s  
específicamente a l  Q R P  y l e  a seguro 
q u e  q u e dará "e nga nchad o " .  Y a h o ra 
vamos a echar u n a  m i rada a a lgunos 
eq u i po s  y "j uguete s "  c o n  l o s  q u e  se 
puede actu a r  a lo gra n d e .  

Kits de equipos Elecraft 
E n  l a s  p á g i n a s  de C Q  ya h e m o s  

c o m e n t a d o  e n  oca s i o n e s  a l g u n o s  
e q u i p o s  Q R P  popu l a re s ,  c o m o  el  FT-
8 1 7  ( n ú m .  2 1 0 ,  J u n  2 0 0 1 ) ,  e l  M FJ 
C u b  ( n ú m .  2 1 7 ,  E n e  2 0 0 2 )  y a lgunos 
otros monobandas.  Esta vez e nfoca
remos n uestra ate n c i ó n  al b i e n  cono
cido productor de exce le ntes kits Q R P  
q u e  es E lecraft. 

Segu ro q u e  ha escuchado en el a i re 
o ha vi sto e n  a lgún merca d i l l o  a a l gún 
Elecraft y sabe que los poseedores de 
alguno de e l los son defen sores e ntu
s i a stas de l a s  p e q u e ñ a s  m a ravi l l a s  
q u e  h a n  ensamblado c o n  s u s  propias 
m a n o s .  S u  orgu l l o  está b ien fu ndado,  
ya que l o s  E l e c raft están l l e n o s d e  
ca racte ríst i c a s  d e sta c a d a s  y s o n  
sorpre n d e ntemente fác i l e s  d e  m o ntar 
en c a s a . No hay m á s  q u e  m o nt a r  
t o d a s  l a s  p i ezas -i n c l u y e n d o  l o s  
c o nectores, pote n c i ó m etro s ,  con m u
tadores e i n c l uso e l  codifi c a d o r  pr in
c i p a l  g i rato r i o  de s i nto n ía - e n  l a s  
p l a c a s  d e  c i rc u ito i m p re s o .  N o  h a y  
c a b l e a d o  a l g u n o ,  q u e  se h a  d e m os
trado q u e  es u n a  de l a s  c o s a s  q u e  
m á s  t i e m p o c o n s u m e n  y q u e  m á s  
prope n s a s  s o n  a g e n e r a r  e rrore s .  
¡ Estu pendo!  

Si  es u sted u n  novato e n  m o ntaje 
de k its,  el KX1 de la foto 1 es u n o  

* Correo-E: k4twj@cq-amateur-radio.com 
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Foto 1. El KX1 de Elecraft cabe en el bolsi
llo del gabán y es un sobresaliente trans
ceptor con 4 W de salida, contenido en una 
sola placa de circuito impreso. El equipo 
está controlado por microprocesador e 
incluye numerosas facilidades operativas, 
aunque su montaje es sorprendentemente 

sencillo. 

ideal  como " p rimer proyecto" de tra n s
ceptor. T iene e l  tamaño de u n a  ta rj e
ta QSL (135 x 7 6  mm) con u n  grosor 
de 3 0 , 5  m m ,  y o pera e n  las bandas 
d e  40 y 2 0  metros con u na sal ida d e  
4 W .  Con u n a  peq u e ñ a  p l a ca de c i rc u i
to i m p reso q u e  se a ñ ade a la p l aca 
p ri n c i pa l ,  puede s a l i r  e n  la banda de 
30 metro s .  E l  KX1 está basado e n  un 
m i croprocesador con tres velocidades 
de s i ntonía ,  recepción extendida fuera 

Foto 2. El K1 de Elecraft es un transceptor 
de cuatro bandas para CW que está lleno 
de buenas características, consume m uy 
poca batería y es un gran compañero de 
viaje. En esta foto se le retiró la cubierta 
s uperior para mostrar cómo los compo
nentes van montados directamente sobre 
placas de circuito impreso que se conectan 
en tre sí y que encajan con el panel frontal 
para un montaje más fácil. El equipo entre
ga 5 W de salida y se pueden instalar inter
namente ocho pilas tamaño AA para funcio
namiento a u tónomo. (Fotos cortesía d e  

Elecraft) 

de las bandas de ra d ioafi c i o n a d o ,  u n  
fi ltro de cristal ajusta b l e  e ntre 2 y 0 , 5  
k H z ,  R I T,  Q S K  c o m p l eto y u n  d i a l  
n u mérico d e  tres d ígitos , a lo q u e  s e  
añade u n  lector de frecuencia  e n  c ó d i
go M o rs e  y ,  c o m o  o p c i o n e s ,  u n  
acoplador a utomático y u n  porta p i l a s  
q u e  a c o m o d a  s e i s  p i l a s  t a m a ñ o  AA 
para o pe ración autó n o m a . 

Yo mo nté u n  KX1 d u ra nte mi t iem
po l i bre e n  unos tres o cu atro d ía s  y 
lo uti l izo e n  casa , e n  porta b l e ,  e i n c l u
so e n  móv i l ,  con b u e n o s  res u lta d o s .  
Es estu p e n d o  p a ra " t o m a r  y sa l i r "  y 
fu n c i o n a  h o ra s  c o n  u n  p u ñ a d o  d e  
p i l a s .  

E l  s igui ente sobre e l  q u e  fij a re m o s  
l a  l u pa e s  el  K 1 ,  u n  tra nsceptor m uy 
fáci l  de o perar q u e  a p a rece en la foto 
2. Esta " mejora " del KX1 mide 56 m m  
d e  a lto , 132 d e  a n c h o  y 142 d e  fon d o  

y puede montarse c o m o  u n  b i b a n d a  o 
cuatro b a n d a s ,  cubr iendo l o s  4 0 ,  3 0 ,  
2 0  y 1 7  o b i e n  1 5  metro s ,  en l a s  q u e  
d a  u n a  s a l i d a  d e  5 W .  E l  K 1  ofre c e  
c o b e rt u ra c o m p l eta d e  l a s  b a n d a s ,  
además de recepción exte n d i d a ,  tres 
a n c h u ra s  del  fi ltro de c ri sta l ,  R IT,  X I T ,  
Q S K  c o m p l eto , m e d i d o r  d e  S ,  m a n i
p u l a d o r  e l ectró n i co c o n  m e m o ri a s ,  
a ltavoz i n c o r p o ra d o  y u n  porta p i l a s  
i nt e r n o  p a ra o c h o  p i l a s  t i p o  AA . 
Ta m b i é n  está d i spon i b l e  u n  acoplador  
a utomático de ante n a .  

E l  K1 e s  e s pec i a l m e nte adecuado 
para ope raciones e n  po rta b l e  dado s u  
bajo c o n s u m o ,  q u e  es típicam ente d e  
u nos 55mA e n  recepc i ó n ;  su c o m p l e
j i d ad de m o ntaj e e s ,  n a t u ra l m ente , 
a lgo mayor q u e  la de l  KX 1 ,  de m a n e
ra q u e  se d e b e  e s p e r a r  u n  t i e m p o  
m á s  prolongado de montaj e ,  pero éste 
no prese nta mayores d if icu ltades y s u  
aj uste re q u i e re s o l a m e nte u n  b u e n  
po l ímetro, u n  vatímetro / medidor de 
ROE y un rec e ptor o transceptor b i e n  
c a l i brado . 

C o m p leta n d o  la l ín e a  a ctu a l  d e  
tra n sc e ptores d e  E l e c raft está e l  
pri moroso K 2 ,  q u e  a parece e n  l a  foto 
3 .  Esta d e l i c i a ,  de d i m e n s i o n e s  7 4 
mm de a lto , 198 de ancho y 208 de 
fo n d o ,  cub re las bandas entre 10 y 80 
metros en CW ( u n a  p l a c a  o p c i o n a l  
añade l o s  160 metros y SSB),  c o n  una 
sal ida de 15W como estándar,  a u nque 
a h o ra h ay t a m b i é n  d i s p o n i b l e  u n  
módulo  d e  100W. De hecho,  hay unas 
c u a nt a s  o p c i o n e s  d i s p o n i b l e s  para 
pers o n a l i z a r  e l  K2 según n u estras 
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Foto 3. El equipo superior de la línea de 
Elecraft es el K2, que tiene todas /as 
caracterís ticas y funciones de un trans
ceptor de lujo de 10 W (y hasta 100 W con 
un módulo adicional). Gracias a la cons
trucción modular, con todos sus compo
nentes sobre la placa de c . i. se facilita 

mucho el montaje. 

preferencias y ne cesidades: supresor 
de ruido, acopl ador automático , DSP,  
etc . E l  K2 t iene ta mbién doble O FV, 
R I T ,  X I T ,  m a n i p u l ador  a utomát i c o ,  
prea m p l if icador de RF,  QSK completo , 
var ias  ve l o c idades de s into n ía y ,  
b u e n o ,  en defi nitiva , todo lo que pode
mos e n c o ntrar en u n  tra nsce pto r 
c o m e rc i a l  de H F  mo de r n o .  ¡Es u n a  
cosa grande! 

E l  K2 es, por supuesto, u n  kit avan
zado y más adecuado para mo ntado
res expertos que para pr i n c i p ia ntes. 
Se tarda tiempo e n  montar lo ,  pero su 
m a n u a l  de i nst rucc i o n es está b i e n  
deta l lado para asegu ra r  e l  éxito (Ver 
CQ n ú m .  200, Ago . 2000) .  Podríamos 
desc r i b i r l o  como u n  e q u i va l e nte 
m oderno de los famosos H eathkit de l 
pasado , y a u n q u e  e n  c o m p a r a c i ó n  
pu ede p a recer  m á s  c o m p l icado , 
gra c i a s a l a  s u p res ión  de todo e l  
cab leado e s  más fác i l  de montar. 

Rec ientemente , E lecraft ha prese n
tado u n a  serie de i nteresantes versá
t i les m i n i-k its que va l e  la pena exami
nar .  N o  ten emos espacio e n  este a rtí
cu lo  para e l l o ,  así que próx imamente 
los p resentaremos. M ientras, si q u i e
ren saber a lgo más sobre deta l l es y 
e q u i pos, p u ede n escrib i r  d i recta men
te a E lecraft, a l  PO Box 69,  Aptos, CA 
95001, E E U U  o accede r a su página 
web <www.e lecraft.co m > .  

Hablemos de pilas 
El o perar  en porta ble y con equ i pos 

peq u e ñ os y a l imentados con p i las o 
bate rías h a  sido siem pre uno de los 
atractivos del QRP,  y por e l lo  prosigue 
l a  búsqueda de las mejores baterías 
q u e  satisfagan n uestras n ecesidades 
pa rti c u l a res. A la l uz de este hecho,  
investigué recientemente las tasas de 
i ntensidad de a lgunas de las p i las y 
bate rías más conocidas (foto 4),  y h e  
desc u b i e rto en ese proceso a lgunos 
hechos muy interesantes. 

Come nzando con las p i l as de 1 , 5V 
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ta maño AA, la popu l a r  Energizer Max 
viene dada para un sorprendente va lor  
de i ntensidad de 2 . 850 mA/ h (créan
me, de ve rdad,  he c u estio n ado esa 
cifra pero la he comprobado por dup l i
cado y es c i e rta : más de 2 , 8  A/ h .  
¡ Ua u ! ) .  La n ueva E2 Titanium d e  Ener
gizer (destacada por l levar u n a  ba nda 
p lateada bri l l a nte) dec l a ra u n a  capa
c idad de corr ie nte de 3 . 1 3 5  mA/ h ,  
que e s  a ú n  m ayor, pero de esas p i las 
lo más interesa nte es su l a rga vida . 
Son u n a  buena elección como mate
r i a l  p a ra e q u i pos de e m e rge n c i as .  
Como referenc ia ,  recordemos q u e  l a  
mayoría de p i l as de n íque l  meta l h idru
ro ( N i M H )  están dadas para i ntensi
dades e ntre 1 . 450 y 1. 850 mA/ h .  Y 

Foto 4. Recientemente, la tecnología de 
las pilas se ha expandido notablemente y 
las pilas alcalinas de las mayores marcas 
de pilas son ahora realmente poderosas 
fuentes de energía. La popular pila Ener
gizer Max AA viene dada para 2, 85 A/h, 
la E2 Titanium con 3,135 A/h y las ba te
rías de 9 V de Everady y Energizer son 

capaces de suministrar 625 mA/h. 

W4RT.com rec i e nteme nte " e m p uj ó "  
sus popu lares bloques de batería para 
e l  FT-8 17 dotá ndo l os de p i las N l m H  
d e  2 . 350 mA/ h .  

Respecto a las pi las de 9 V, l a  Ener
gizer dec lara 625 mA/ h ,  lo c u a l  rea l
me nte echa por tierra a l os mode l os 
ba ratos del pasado , que so l o  pueden 
proporc i o n a r  100 mA/ h .  I nc l uso una 
"c l á si c a " a c a rbón y z i n c ,  c o m o  la  
Everea dy S uper Heavy-Duty, de c aj a  
negra , a h ora viene con 400 mA/ h .  Las 
Eveready a l ca l i nas de 9 V ( caja roj a )  
t i e n e n  6 2 5  mA/ h y l a s  p i las a lc a l i nas 
AA de la misma marca , 2 . 850 mA/ h .  
¿So rprendido? B u e n o ,  e s  q u e  Energi
z e r  y Eve ready son m a rcas de l a  
misma compañía .  D u ra competencia , 
¿ e h ?  A h ,  b u e n o ,  l a s  espec i a l es y 

c a ras p i las de l i t io  de 9V e ntrega n 
1 . 200 mA/ h y l a  d imi nuta AAA Ener
gizer Max ah ora da 1 .250 mA, lo c u a l  
dobla l a  c i fra d e  l a s  a nte riores p i l as 
a l c a l i nas t i po AA, de mayor ta m a ñ o .  
¿ Q u é  vendrá l u ego , crista les d e  d i l i
t io? 

Y todas las c ifras anteriores, ¿cómo 
i nfluyen en l a  a utonomía de los trans
ceptores? Tome mos como ejemplo e l  
KX1 d e  Elecraft de l q u e  hab lábam os 
a ntes , y a p l i q u e n  ustedes las cifras a 
sus propios e q u i pos. El KX1 dre n a  35 
mA e n  rece pc i ó n ,  de modo q u e  l a  
escucha dura nte 10 horas co nsum i ría 
10 x 35 = 350 mA/ h .  Si estamos uti li
za ndo p i las Ene rgizer Max de 2 . 850 
mA, e l l o  n os deja ría 2850 - 3 5 0  = 

2500 mA/ h para transmisió n .  Como 
e l  KX1 consume 700 mA e n  tra nsmi
s ión ,  los 2 . 500 mA dispon ib les n os 
permitirían emit i r  durante 2500 / 700 
= 3 , 5 7  hora s .  E n  defi n it iva , con un 
uso de 2 horas dia rias y suponiendo 
q u e  el tie m po de TX sea a prox i mada
mente un 25 % del tota l ,  las p i las nos 
dura rían ¡ más de seis días! 

Y vo lv ie ndo c o n  la a r itmét i c a ,  
v e a m o s  l o  tendr íamos por ej e m p l o  
c o n  u n  FT-8 1 7  y l a s  m ismas p i l a s  
Energizer Max . E l  FT-817 drena 4 5 0  
mA e n  rece p c i ó n ,  así q u e  e n  tres 
ho ras: 450 x 3 = 1 .350 mA/ h .  

Con las p i l as dadas, eso nos deja
ría 2850 - 1350 = 1500 mA/h para 
transmisión .  Y como el FT-817 "traga " 
2 . 000 mA e n  TX, sólo tenemos dispo
n ib les 45 m i n utos. Es decir ,  las p i las 
nos dura ría n 3 h o ras y 45 m i n utos, 
con u n a  re l a c i ó n  RX/TX igu a l  a 
3 , 7 5/ 0 , 7 5  ( 5/ 1 ,  o 1 m i n  de TX por  
cada 5 m i n  RX) .  De modo que es cosa 
de combinar  p i l as de a lta capacidad 
con e q u i pos de e le vada efi c i e n c i a  
energética para a l canzar los mayo res 
va l o res de a utonomía .  Sen c i l l o ,  
¿verdad? 

Nuevas cosas de DWM 

Los Q R P istas q u e  están "a l d ía "  
c o n o c e n  los n o mbres de D WM 
Communications,  YoYo Te nnas y 
Peanut Whistle 11 como cosas re l a cio
nadas con l a  operación porta ble y l ige-

Foto 5. La práctica antena YoYo de DWM 
Communications ha sido extendida a dos 
(o tres) bandas con cuatro (o seis) carretes 
de hilo. Es compacta, fácil de manejar y 
ajustar para obtener una baja ROE. 

(Ver detalles en el texto). 
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ra en QRP. Recientemente, el propie
tario de DWM, Bill Lauterbach, 
WA8MEA, ha hecho algunas mej oras 
en su línea de productos que detalla
mos en este artículo. 

En primer lugar, tenemos los dipo
los YoYo en V de doble o triple abani
co que se aprecian en la foto 5 .  Si no 
conocía la YoYo original (que está aún 
disponible) sepa que consta de dos 
carretes de hilo y un aislador central 
dotado con un conector S0 -239. En 
cada uno de los carretes se arrollan 
aproximadamente 13,7 m de cable 
aisl ado, de modo que no hay más que 
tirar del carrete el hilo necesario para 
cubrir cada banda (unos 1 0  m por 
lado para 40 metros, o 7 m para la de 
30 metros, o 5 m para la de 20, etc.) 
y rebobinarlo al terminar o para pasar 
a otra banda superior. Situando 
marcas en los puntos ya experimen
tados de los cables se facilita enor
memente el cambio de banda. Las 
nuevas versiones incorporan cuatro o 
seis carretes, con lo cual se puede 
montar una antena multibanda de 
"bigotes de gato" alimentada con una 
sola línea coaxial. Acompañada de un 
par de rollos de cuerda, unos contra
pesos y unos cuantos metros de cable 

Foto 6. En este conjunto, preparado para 
acoplarse a la trasera de una motocicleta, 
Buzz, A C 7RG ha combinado un trans misor 
Peanut  Whistle 11, un manipulador, una 
llave T/R a cuchillas, un receptor de OC y 
una antena YoYo, embalado todo en una 
sólida caja, capaz de soportar cualquier 

tipo de abuso. 

coaxial ligero (RG-58 o RG-8X), nos 
permitirá estar en el aire en unos 
instantes en casi cualquier si tio. 

Otro popular producto de DWM, el 
transmisor de 2W en 40 met r o s  
Peanut Whistle 1 1 ,  ha sido mejorado 
añadiéndole clips Fah nestock p a r a  
conexión rápida del manipulador, la 
batería y la antena. DWM tiene cris
tales para 7 . 040 kHz (la frecuencia 
americana de QRP ; la europea e s  
7 .030) adecuados para este transmi
sor. Una feliz combinación QRP es la 
que aparece en la foto que nos envía 
Buzz, AC7RG, en la que ha combina
do un receptor, un transmisor DWM, 
un manipulador y un conmutador T / R  
a cuchillas sobre una elegante caja e n  
la que cabe también una antena YoYo, 
las baterías y el cable coaxial. Y todo 
ello lo lleva en la trasera de su moto
cicleta para sus salidas al camp o .  
i I nteligente! 

Más información sobre los produc
tos DWM la podrán obtener esc ri
biendo a su dirección postal, PO B ox 
97, Hanover, MI 49241, o correo-e 
<tinytenna@hotmail.com>. 

Y con esto acabamos el espacio 
disponible por este mes. Gracias a 
todos por su continuada atención y 
apoyo y espero escucharl es en 3 0  
metros una de estas noches. 

73, DAVE, K4TWJ 
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Trinidad, 32 . Apdo. 42 . 23400 ÚBEDA (Jaén) · Tels. (953) 75 10 43/75 10 44 · Fax (953) 75 19 62 · E-mail: mabrilradio@mabrilradio.net 

ANmMS Df Z MfIB!!S VfBIICALES X 200 6,0 - 8,0 DB 2,5 88.26 € 
DIAMOND CP 22 ALUMINIO 6,5 DB 38,69 € X 510 N 8,3 - 1 1 ,7 DB 5,2 1 32,99 € 

F 22 FIBRA 6,7 " 68,91 € X 700 H 9,3 - 13,0 DB 7,2 345,77 € 
F 23 7,8 " 1 1 7,71 € MIOLAND X 510 8,3 - 1 1 ,7 0B 5,2 1 20,1 5 € 

ALAN GP 160 ALUMINIO 3,0 " 34,58 € X 30 3,0 - 5,5 DB 1 ,3 48,23 € 
ANTENAS DE 2 Mm!!S DIBfCIIVAS ANIENAS BIBANDA D!BECTIVAS 
TON NA 20804 4 ELEMENTOS 8,9 DBI 51,09 € TON NA 20899 9 + 19 ELEMENTOS 1 3,1  - 16,2 DBI 1 06,27 € 

20808 4+4 " 8,9 75,43 € At!TEtll\S BIBANDA M!!V!LES 
20809 9 .. 13 ,1  " 61 ,62 € DIAMOND SG 7900 PL 5,0 - 7,6 DB 1 ,58 MTR. 76,54 € 
20089 9 .. 1 3,1 " PORTABLE 63,76 € NR 770 H PL 3,0 - 5,5 DB 1 ,02 35,46 € 
20818 9+9 " 13,1 " 101 ,98 € MIDLAND NR 770 R PL 3,0 - 5,5 DB 0,98 

" 
16,27 € 

20811 1 1 " 14,2 " 97,70 € NR 770 S PL 2 , 1 5  DBI  0,43 1 5,25 € 
20817 1 7 "  15,3 " 1 1 2,71 € PIROSTAR MM 50 DB MAGNETICA MINIATURA 1 0, 1 6  € 

GRAUTA AD 4144 4 "  9,0 " 22,44 € ANIENAS BIBANDA e!!BIAilltS 
AD 9144 9 "  1 3,0 " 44,62 € MIOLAND RH 779 TELESCOPICA 1 1 ,05 € 

ANirnAS DE 2 ME!ROS MOVILES RH 5 1 9  GOMA FLEXIBLE 8,28 € 
DIAMOND DP TRY 2 E PL 5/8 33,1 7 €  CH 32 GOMA MINIATURA 9,32 
GRAUTA as 58 PL 5/8 19,43 € SRH 536 GOMA FLEXIBLE 1 0,78 € 
GRAUTA VH 2 AN PALOMILLA 5/8 15,21 € PIROSTAR DBW 20 CONECTOR SMA 8,41 € 
GTE PL 5/8 15.78 € ANirnAs lm MllZ. DIBfülVAS 
GTE PL 1/4 7,79 € TON NA 20623 23 ELEMENTOS 1 7,9 DBI 57,33 € 
PIROSTAR V 58 PL 5/8 1 0,71 € 20655 55 .. 21,5 97,69 € 
MIOLAND M 150 PL 1/4 8,40 € AtlIEtlAS DE 50 MllZ 

VH 2 PALOMILLA 5/8 1 9,18 € TON NA 20505 5 ELEMENTOS 10,0 DBI 101 ,98 € 
TELEVES 6632 

" 
1/4 1 2,72 € ECO VERTICAL 3,75 MTR. 37,03 € 

AtlIENAS !!E Z MEIB!!S e!!BIAIILES ANHNAS IBIBANDA V -UllE-n95 MllZ. 
PIROSTAR V 1562 TELESCOPICA 6,74 € DIAMOND X 5000 FIBRA 4,5 - 8,3 - 1 1 ,7 DB. 1 ,8 MTR. 1 49,92€ 
" V 1 8  GOMA 6,1 3  € AtlIENAS e/IBA SCANEB 

V 26 GOMA LARGA 6,45 € DIAMOND D 130 25 - 1 300 MHZ. 1 ,7 MTR. 1 07,60 € 
ALAN CT 22 GOMA 9,29 € MIDLAND SKY BAND 25 - 1 300 33,21 € 

ANTENAS DE �32 MHZ. DIRECTIVAS FULL BAND 25 - 1 300 TX EN CB. 47,58 € 
TON NA 20909 9 ELEMENTOS 1 2,9 DBI 49,69 € DISCONO D 1000 25 - 1 300 23,32 € 

20919 1 9  1 6,2 59,47 € DIAMOND D 505 0,5 - 1500 MOVIL PREAM. 20 DB. 91,88 € 
20921 21 18,2 78,59 € 
20922 21 18,2 " "ATV" 72,72 € 

20438 19+19 16,0 70,20 € AUMENTAR IVA A LOS PRECIOS SEÑALADOS. 
GRAUTA DA 4309 9 12,9 35,29 € EXTENSO SURTIDO EN TRANSCEPTORES, ACCESORIOS Y OTRAS ANTENAS. 

ANIENAS ala/INDA vrnTICALES CONSULTEN SIN COMPROMISO. 
DIAMOND X 50 FIBRA 4,5 - 7,2 DB 1 ,7 MTR. 73,36 € 
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Diálogos 
con EA30G 

Todo lo que os gustaría saber de los misterios de la radioafición 

LUIS A. DEL MOLINO*, EA30G 

Las líneas de bajada o de transmisión (según se mire) 

L
a p regu nta m á s  fre c u e nte q u e  
s e  form u la re l a c ionada c o n  las 
l ín e a s  de t ra n s m i s i ó n  está 

s i e m pre re lac ionada con la  longitu d :  

¿ Q ué longitud m e  recomiendas que 
tenga la línea de tra n s m isión? 

Mi res p u esta es  s i e m p r e  l a  
m i s m a :  

a )  D e b e  s e r  l o  suf i c i e nt e m e nte 
l a rga para a l c a n z a r  s o b ra d a m e nte 
h a sta e l  t ra n s m i s o r ,  p o r q u e  si  l a  
h a c e s  c o rta , t e n d r á s  q u e  r e a l i z a r  
l u ego p r o l o n ga d ores o e m pa l m e s .  
M ej o r  q u e  s o b re q u e  no  q u e  fa l te . 
Sobre todo ,  por s i  l uego movemos la  
mesa o e l  tra n s m i s or  d e  l ugar e n  la  
h a b itac i ó n .  

b )  N o  l a  d e b e m o s  h a c e r  d e s me
s u rad a m ente  l a rga porq u e ,  c u anto 
m á s  l a rga l a  h a g a m o s ,  m a y o res  
p é rd i d a s  te n d re m o s .  E n  HF  e s a s  
p é rd i das son  p e q u e ñ a s  y podamos 
c o n s i d e r a r l a s  d e s p rec i a b l e s ,  pero  
en  V H F  l a s  pérd i d a s  e m piezan  a ser  
s i gn i f i c a t i va s  y ,  e n  U H F  y b a n d a s  
s u pe r i o re s ,  s o n  s i e m p re i m p o rtan
tes ,  de  forma q u e  cada  metro exce
s ivo es un  p rob lema a evitar.  

A m í  m e  han dicho que es m ejor 
que /as líneas de bajada tenga n L/2 
eléctricos porque esta longitud repro
duce exa ctamente la impedancia que 
hay en la a n tena.  ¿ Tú qué dices ? 

N o  es necesa r i o .  La verd a d  es  q u e  
n o  h a c e  fa lta e n  a b s o l uto corta r l a  
l ín e a  de bajada a L/2 e léctr icos s i  
l a  a n t e n a  está  razo n a b l e m e n te 
a d a ptada ( R O E < 2 : 1 ) .  S i  no lo  está , 
ta m poco s e rv i rá d e  gra n c o s a  y 
cont i n u a remos te n i e n d o  que  uti l i zar  
un a c o p l a d o r  y aj u starl o .  Son ganas 
de  c o m p l i c a rse l a  v ida  p o r  nada . 

Por cierto, ¿qué s o n  los L/2 eléc
tricos ? 

Los L/2 e léctri cos es e l  producto 
de  m u lt i p l i ca r  la l o ngitud fís ica  d e l  
c a b l e  correspo n d i ente a m e d i a  onda 
en  e l  a i re , por  e l  l l a m a d o  factor de  
ve loc idad  de  la  ra d i ofrec uenc ia  en e l  
i nter io r  de  ese  c a b l e .  

L a  razón de este factor d e  co rrec
c i ó n  es q u e  en la mayoría de cab les  
coax i a les , deb ido  a l  d i e l éctr i c o ,  l a  

* Correo-E: <ldelmolino@eic. ictnet.es> 
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Esta será una sección a la que espe

ramos remitá i s  vuestras preguntas en 

el  futuro , y en la que i ntentaremos dar 

respuesta a todas las cuestiones que 

d i rij á i s  a esta revista . D i rigidlas por 

carta a la  revista CQ, a su d i rección de 

E-mai l  o d i rectamente a m i  propia d i rec

ción de E-ma i l .  Evidentemente, habrá 

muchas cuestiones que no seré capaz 

de resolver,  pero buscaremos ayuda 

para co ntestarlas lo mejor posible.  

rad iofrecu e n c ia no avanza a la ve lo
c i d a d  de  l a  l u z  (300 .000 k i l ómetros 
por seg u n d o ) ,  s i n o  q u e  va m á s  
despac io  y los fabricantes l o  i n d ic a n  
con  u n  m u lt i p l i cador  dec i m a l  l l a ma
do  factor de ve loc i d a d .  

E n  l a  mayo ría d e  c a b l e s ,  e s t e  
facto r d e  v e l o c i d a d  e s  0 , 6 6  s i  e l  
d i e l éctr ico e s  s ó l i d o  de  po l iet i l e n o ,  
pero h a y  a lgunos  c a b l e s  con  a i s la 
m i e nto  p o ro s o  ( Foa m ) ,  en  e l  q u e  
este fa ctor e s  supe r ior  y va le  0 , 89 .  

Eso  s ign if ica que  en  un  cab le  R G-
5 8 ,  e n  l a  b a n d a  de 2 0  metro s ,  cuya 
L/ 2 ser ía n  10 metros ,  en el i nter ior  
de l  c a b l e ,  med ia  long i tud  de  o n d a  
en  su  i nter io r  rea l me nte s e  prod uce  
cada 10 m x 0 , 66 = 6 , 60 metros en  
l uga r de  cada 10 metro s .  

L a  longitud del cable influye mucho 
p o rq u e  he vis to que ca m b ia n do la 
longitu d  del cable mejora la ROE que 
m a rca el m edidor, ¿no es correcto? 

Pues n o ,  eso no  es  nada b u e n o ,  
p u e s  s i g n i f i c a  q u e  hay  r a d i ofre
c u e n c i a  en el  ext e r i o r  d e l  c a b l e  
c o a x i a l  q u e  e stá c o m p o rtá n d o s e  
c o m o  p a rte d e  l a  a nt e n a  y q u e  a l  
c a m b i a r  la  l ong itud d e l  cab le  coaxi a l  
e n  re a l i d a d  m o d i fi c a m o s  l a  reso
na n c i a  y e l  c o m p o rta m i e n to de  l a  
ante n a .  

C l a ro q u e  ta l vez s e  pod ría a rgu
mentar  q u e ,  c a m b i a n d o  l a  lo ng i tud  
ta l  vez c o n s igu i éramos que a l  t ra n s
m i so r  l e  gustase m á s  la i m pe d a n c i a  
de  la  a n t e n a  y evita r a s í  l a  n eces i 
dad de  u t i l i z a r  un  a c o p l a d o r . 

¿ P e ro , d e  v e r d a d  b u sc a re m o s  
red uc i r  l a  R O E  a ñ a d i e n d o  y q u ita n d o  
t ra m o s  d e  u n  metro a l a  l ín e a  d e  
baj a d a , h a sta  c o n segu i r  q u e  l a  
i m pe d a n c i a  refl ejada p o r  l a  a n te n a  
le  gu ste m á s  a l  t ra n s m i so r? E s o  e s  

un  método pe n o s o .  Y que  sería s o l o  
vá l i d o  e n  u n a  s o l a  b a n d a .  E n  l a s  
d e m á s  bandas pos ib lemente t e n d rí
a m o s  q u e  volve r a ut i l i zar el a c o p l a
d o r .  P u e s  e nt o n c e s ,  ¿ p a ra q u é  
t o m a rse  t a n t o  trabaj o  e n  u n a  
b a n d a ?  U t i l i c e m o s  e l  a c o p l a d o r  
ta m b i é n  e n  esta banda .  

Pues también m e  h a n  dicho q u e  la 
longitud de L/2 eléctricos es /a ideal 
p a ra poder ajustar la a n tena a reso
n a n cia. 

Ese es un a rgu mento que  he o íd o  
m u c h a s  vece s .  En  l a s  a n t e n a s  
monobandas d i rectivas, a l  uti l iz a r  l a  
l o n g i t u d  d e  L/ 2 e l éctr i c o s  e n  l a s  
b aj a d a s ,  e l l o  p e r m ite ref lejar  . ex a c
tame nte la i m pe d a nc ia  de  l a  antena  
en  l a  e ntrada  e l  t ra n sceptor (que  se  
re p i te c a d a  L/ 2 e l éctr ico s ) ,  d e  
fo rma q u e  n o s  fac i l i tará aj usta r l a  
a nte n a ,  p o r q u e  sabremos e x a cta
mente lo  que  ocu rre en e l l a ,  a l  refle
j a rse exacta me nte en n uestro extre
mo del  c a b l e .  

Ese a rgu m e n to era vá l i d o  a ntes , 
e s p e c i a l mente p a ra e l  afi c i o n a d o  a l  
q u e  n o  le  i m portaba s u b i r  y baj a r  a l  
m á s t i l  para aj u st a r  u na a n te n a  d e  
co nstrucc ión pro p i a ,  pero hoy e n  d ía 
se s u pone  q u e  l a  antena se ha  d i se
ñado y mode l a d o  en un ord e n a d o r  y 
se h a n  dete r m i n a d o  l a s  med i d a s  
ó pt i m a s  antes d e  in sta la r la .  A s í  q u e  
s i  no  d a  l a  i m pedanc ia  q u e  e staba 
p revista , hay q u e  buscar  en  qué nos 
e q u ivocamos a l  constru i r la o en  q u é  
s e  a p a rta d e l  mode lo  d e l  orde n a d o r .  

¿Así q u e  la bajada o línea de tra ns
misión p u e de t e n e r  cualq uier lo ngi
tud? 

B u e n o ,  n i  ta nto  ni ta n c a l v o .  Y o  
recom i endo  h u i r  de  longitudes m ú lt i 
p l os de  L/ 2 fís icos  ( rea les )  d e  l a s  
fre c u e n c i a s  d e  trabaj o ,  p o r q u e  
p u e d e n  d a r  l uga r a reson a n c i a s  e n  
l a s  fre c u e n c i a s  de  tra n s m i s i ó n  y d a r  
l ugar  a capta c i ó n  d e  rad i ofre c u e n c i a  
por  resonanc ia  d e l  exter ior  de l  c a b l e  
coax i a l .  Esto o c u rre espec ia l m e nte 
s i  has co loc ad o  un ba l u n  de  fe rr itas 
j u sto en  la  a ntena y t ienes la  m a l a  
s u e rte de  q u e  la  lo ngitud de  t u  l ín e a  
de bajada sea resonante e n  L/ 2 fís i
cos e ntre e x t r e m o s .  No es  n a d a  
grave y n o  re p resenta u n  pro b l e m a  
espec i a l ,  p o rq u e  le  podemos q u it a r  
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esa res o n a n c i a  ut i l i z a n d o  a n i l l o s  o 
c u a d ra d o s  d e  fe r r i t a  i n t e r c a l a d o s  
m á s  l ej o s .  

¿ Cómo s e  n ota que el exterior del 
cable coaxial de bajada capta radio
frecuen cia de la antena y perturba la 
ra diac ió n ?  

1 )  P o rq u e  t e  q u e m a n  l o s  bi gotes 
al h a b l a r  a n te el m i c rófo n o  s i  e res 
fo n i sta o t e  q u e m a  la m a s a  d e l  
m a n i p u l a d o r  c u a n d o  a c e rc a s  a l g ú n  
d e d o  a l  m e t a l  d u ra n t e  l a  t ra n s m i 
s i ó n  s i  eres te l egrafista . 

2 )  P o r q u e  v a r ía l a  R O E  c u a n d o  
a ñ a d e s  u n  trozo d e  coax i a l  o u n  l ati
gu i l l o  d ife rente al  c a b l e  y va rías la 
l o n g i t u d  del c a b l e  de b aj a d a .  Esto 
es el s íntoma p r i n c i p a l  de q u e  h a y  
r a d i ofrec u e n c i a  c i rc u l a n d o  p o r  e l  
exte r i o r  d e  l a  m a l l a  d e l  c a b l e  coa x i a l  
o d e  q ue t a l  v e z  l a  l o ng i t u d  fís i ca d e l  
ca b l e  e stá re s o n a n d o  a l a  fre c u e n 
c i a  d e  tra b aj o .  

¿ Có m o  s e  s o l u c i o n a  e s te pro b le
ma? 

Pues ut i l iz a n d o  a r ro l l a m i e ntos en 
e l  c a b l e  que hagan d e  c h o q u e  d e  R F  
o b a l u ne s  d e  ferrita o s i m p l e m e nte 
i nt e rc a l a n d o  rectá n g u l o s  de fe rrita 
s u p re s ores d e  RF en los c a b l e s  en 
a l g ú n  p u n to de l a  b aj a d a .  Esto es 
m u y  s e n c i l l o  en l ín e a s  d e  R G - 5 8 ,  
q u e  e s  m u y  fi n o ,  pero e n  l i n e a s  de 
R G- 2 1 3  o R G-8 s e  p u e d e  i n t e n t a r  
c o n  a r ro l l a m i e ntos d e  u n a s  5 e s pi
ras de 15 o 20 cm d e  d i á m e tro 
i nt e rc a l a d a s ,  a u n q u e e sto s ó l o  es 
vá l i d o  p a ra l a s  b a n d a s  l l a m a d a s  
a ltas ( 2 0- 1 7 - 1 5-13-10 m etro s ) .  Para 
l a s  b a n d a s  b aj a s ,  e s  i n d i s p e n s a b l e  
u n  b a l u n  d e  c o rr i e n te c o n  a n i l l o s  d e  
ferrita d i s e ñ a d o  p a r a  estas fre c u en
c i a s .  De a h í  que s i e m pre s e a  m ej o r  
q u e  s o b re c a b l e  q u e  n o  q u e  fa lte . 

A l  cambiar los latiguillos de la baja
da p a ra in te rca lar u n  m e didor de 
ROE o intercalar un conm utador de 
antena, me va ría la ROE. ¿ Q ué está 
pasa ndo? 

E l  m i s m o  fe n ó m e n o  a nt e r i o r .  Que 
te n e m o s  a lg ú n  p ro b l e m a  de rad i o
fre c u e n c i a  e n  e l  exte r i o r  d e l  c a b l e  
d e  l a  l ín e a  d e  tra n s m i s i ó n ;  e s  d e c i r ,  
q u e  l a  m a l l a  e stá a c t u a n d o  c o m o  
a n te n a  y t e n e m o s u n  p ro b l e m a  d e  
rad i o fr e c u e n c i a  c i rc u l a n d o  p o r  e l  
exte r i o r  d e l  c a b l e  c o a x i a l .  Y e s ta 
radiofre c u e n c i a  se ra d i a  y e stá a fec
t a n d o  a l o s  l ó b u l o s d e  ra d i a c i ó n  y a 
todo e l  fu n c i o n a m i e nto d e l  s i stema 
ra d i a nt e .  

¿ Es verdad que c o n  l a  ROE a u m en
tan m ucho la pérdidas en las lín eas 
de tra ns m isión? 

No, n o  es v e rd a d .  S ó l o  a u m e ntan 
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l a s  pérd i d a s  e n  d é c i m a s  de d e c i be
l io  si h a b l a m o s  de ROE n o r m a l e s  d e  
2 : 1  o 3 : 1 .  S i  h a b l a m o s  d e  q u e  i nten
t a m o s  a c o p l a r  una l ín e a  o u n a  a nte
n a  c o n  va l o re s  d e  R O E  m u y  s u pe
r iores,  l o  que uti l i z a m o s  n o  es u n a  
a nt e n a  s i n o  u n a  escoba o u n  a pa ñ o  
y ,  e nt o n c e s ,  ¿ a  q u é  v i e n e  p re o c u 
p a r n o s  p o r  l a s  pérd i d a s  e n  l a  l ín e a  
d e  b aj a d a ?  Pre o c u p é m o n o s  d e  ten e r  
u n a a ntena b i e n  d i se ñ a d a  p a ra e sta 
b a n d a  y no de la l ín e a  y de s u s  
p é rd i d a s .  

¿ En VHF y U H F  s í  deb e m os preo
cuparnos por una ROE elevada ? 

S í, pero s o b re todo p o rq u e ,  s i  l a  
R O E  e s  e l e va d a ,  es q u e  a lgo a n d a  
m a l  e n  l a  a n t e n a  o e n  s u  d i s e ñ o ,  
q u e  n o  e s tá a b s o r b i e n d o  b i e n  l a  
pote n c i a  e m i t i d a  y eso e s  m á s  p re o
c u p a nte q u e  l a s  p é rd i d a s  p o r  R O E  
e l evada e n  l a  l ín e a  d e  tra n s m i s i ó n .  

S i n  e m b a rgo,  l o  l ógico e s  uti l i zar  
e l  c a b l e  d e  b aj a d a  de m e n o re s  
p é r d i d a s  p o s i b l e s  e n  V H F , U H F  y 
frec u e n c i a s  s u p e r i o re s  p o rq u e  l a s  
p é rd i d a s  e n  e l  c a b l e  re d u c e n  l a  
s e n s i b i l i d a d  d i s p o n i b l e  e n  l a  e ntra
da d e l  re c e pt o r  a l  i n t ro d u c i r  m á s  
r u i d o .  Y e n  VH F, U H F  y s u p e r i o r e s ,  
l a  se n s i b i l i d a d  e n  r e c e p c i ó n  v i e n e  
d a d a  p o r  c o n segu i r  e l  m ín i m o  ru i d o  
i n te r i o r  e n  l a  re c e pc i ó n  p o r q u e  e l  
ru i d o  exte r n o  e s  m u y  b aj o .  

T a m b i é n  h a y  q u e  d e c i r  q u e ,  e n  
V H F, a h o ra e n  l a s  c i u d a d e s  y e n  l a s  
prox i m i d a d e s  d e  c i e rtos p i c o s  l l e n o s  
d e  re p et i d o re s ,  e s o  ya n o  e s  t a n  

c i e rt o ,  p o rq u e  e l  r u i d o  exte r i o r  e n  
V H F  e s  i m p o rta nte . De a h í  q u e  e n  
l a s  c i u d a d e s  s e a  m u c h o  m á s  reco
m e n d a b l e  el uso d e  a n tena d i recti-

va q u e  u n a o m n i d i re cc i o n a l .  

¿ Es mejor una l inea d e  cab les 
paralelos q u e  un c a b l e  coaxia l ?  
¿ Tienen menos pérdida s ?  

T i e n e n  m e n o s  pérd id a s ,  e s  c i e rt o ,  
p o rq u e  t i e n e n  m á s  a i re y m e n o s  
p l ásti c o ,  pero l a s  p é rd i d a s  d e  u n a  
l ínea n o rma l d e  3 0  a 5 0  metros d e  
c a b l e  coa x i a l  s o n  t a n  p e q u e ñ a s  e n  
t o d a s  l a s  ba n d a s  d e  H F  q u e  n o  v a l e  
l a  p e n a  c o m p l i c a rs e  l a  v i d a  c o n  l a  
i n sta l a c i ó n  d e  l ín e a s  d e  c a b l e s  p a ra
l e l o s  de fab r i c a c i ó n  c a s e ra rea l iza
d a s  c o n  separadores c a s e ro s .  

Las l íneas d e  c i nta p l a n a p a ra l e l o  
d e  300 o h m i o s  y 4 5 0  s o n  u n  verda
d e ro t o r m e n t o  el  d ía q u e  l l u e v e  

porq ue l a  h u medad y e l  agua c a m b i a  
todas s u s  ca racteríst icas y l a s  p é rd i
d a s  se d i s p a ra n .  E n t o n c e s  sí s e  
n e c e s ita u n  a c o p l a d o r  p a ra q u e  e l  
tra n s m i sor n o  s e  a r rugu e .  Yo n o  se 
l a s  a c o n sej o a n a d i e .  R e a l m e n t e  
s ó l o  s e  uti l i z a n  p a ra re a l i z a r  u n  
tramo vert i c a l  e n  l a s  a nt e n a s  G 5 R V 
y s i m i l a re s ,  p a ra a c o p l a r  mej o r  e n  
u n a s  b a n d a s  y c o n s e g u i r  l a  r e s o 
n a n c i a  e n  otra s .  

T e n ía n  a p l i c a c i ó n  e n  l a s  a nt i g u a s  
i n sta l a c i o nes d o m e s t i c a s  de TV p o r  
s u  pre c i o .  

S i  l a s  m e n o re s  p é rd i d a s  f u e ra n  
s ign if icativa s ,  l a s  l ín e a s  p l a n a s  d e  
c a b l e s  p a ra l e l o s s e  u t i l i z a r ía n  
ta m b i é n  a h o ra e n  U H F  y V H F  y a 
n a d i e  se le o c u rre ut i l i za r l a s  hoy e n  
d ía p o r q u e  e s  p e o r  e l  r e m e d i o  q u e  
l a  enfermedad .  

E s p ero v u e st r a s  s u g e re n c i a s  y 
p regu nta s p o r  cor reo p o sta l o e l ec
tró n i c o .  

7 3 ,  L U I S ,  EA30G e 
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ANTENAS 

ALAS ROTAS 
¿Qué ocurre con su señal cuando 

se rompe un elemento? 
KENT BRITAIN,* WASVJB 

Los pájaros, el viento, las tormentas, tornillos flojos, o simplemente fatiga, y uno se 
encuentra un elemento en el jardín o escucha un ruido seco cuando el elemento 
golpea el tejado. ¿ cuántos dB se han perdido ? .  Decidí hacer algunas pruebas 

objetivas en mi campo de antenas . 

º u i er o  d a r  l as gra c i as a R o n , 
u n o  de n u estros le ctores, por 
sugerir  el  tema de este mes;  

¿Q l e  ocu rre a l  d iagrama de radia
c ión de rad i a c i ó n  de u n a  Yagi  c u a n
do se ro m pe u n  e l e m e nto? S i  usted 
ha ten ido a ntenas en el a i re , lo más 
pro b a b l e  es q u e  haya perdido u n  
e l e m e n to (ver  foto A) . Para  estas 
p r u e b a s  u t i l i cé un d ise ñ o  de u n a  
Yagi d e  1 1  e l e m e ntos q u e  tenía para 
tra baj a r  ATV (Te levis ió n  de Afic io na
do)  y c o nstr u í  u n a  a nt e n a  c o n  
e l e m e ntos d e  q u ita y p o n  (foto B) .  
Ahora  podía med i r  l a  gananc ia  h a c i a  
de l a nte , l a  ga n a n c i a ,  (o fa l ta  de 
ga n a n c i a ) .  h a c i a  atrás, y las  pérdi
das de reto rno (en el  próx i m o  art í
c u l o  e x p l i c a ré l o  de l a  pérd ida de 
retorno respecto a la ROE) .  Ya podía 
em pezar a q u itar e l e m e ntos o reem
p l a z a r  u n o  con m e d i o  e l e m e n t o ,  

Foto A .  Una antena de 6 metros "loboto
mizada ". Nótese el elemento fro n tal 

perdido (Foto cortesía de KOCQ) 

<waSvjb@cq-amateur-radio.com> 
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� Resultados de eliminar elementos o parte de elementos de una antena 
... 

Antena de Referencia 

Ganancia Frontal( dBi) Ganancia Posterior ( dBi) ROE 

13,8 -17 < 1 , 1  

Resultados c o n  varios elementos eliminados 

Elemento Ganancia Frontal ( dBi) Ganancia Posterior( dBi) ROE 

1/2 Reflector 1 2 , 1  

Reflector 12,2 

Elemento excitado muerta 

1/2 D i rector 1 12,3 

D i rector 1 12,3 

1/2 D i rector 2 12,5 

D i rector 2 12,5 

Director 3 12,9 

D i rector 4 1 2 , 7  

D i rector 5 13,2 

Di rector 6 13,1  

D i rector 7 13,0 

D i rector 8 1 3 , 1  

Di rector 9 12,9 

si m u l a ndo q u e  ocurre c u a ndo s ó l o  
s e  r o m p e  m e d i o  e l emento .  

¿Sólo la  mitad o todo perdido? 

M uy a m e n udo só l o  se rompe l a  
m itad de u n  e l e me nto d e  u n a  Yagi , 
p o r  l o  q u e  h i c e  u n as pruebas rápi
das c o m p a r a n do e l i m i n a r  m e d i o  
e l e m e nto c o n  q u itar todo e l  e le m e n 
to . N o  h a b ía m u c h a  d i fe re n c i a , 
q u i zás 1/20 de dec i b e l i o  (d B) .  Así, 
si se cae el refl ector o u n o  de las 
pr i m eros directores, l a  a ntena p i er-

- , 5  1,9 
-1 1 ,9 

5 1,8 

-5 1,8 

-4 1,6 

-3 1,6 

-2 2 ,0 

o 2 , 2  

-4 1 , 9  

+ 1  2 , 0  

-1 2 ,0 

-1  1 , 8  

-4 1 , 5  

de u nos 2 dB de ga nanc ia .  Si  só l o  
s e  c a e  u n a  m itad del reflector o de l  
d i recto r ,  e nt o n ces " só l o "  h a y  u n a  
p é rdida de 1 , 9 5  d B .  La m i s m o  es 
c ierto para e l  d i agra ma de radi a c i ó n .  
E l  d i a gra m a  d e  r a d i a c i ó n  d e  esta 
a ntena  te n ía 3 0  d B  de re lac ión  fre n
te/ e s p a lda , y c o n  la m i tad d e l  
ref l e c t o r  f u e r a , l a  r e l a c i ó n  fre n te 
espa lda era de só lo  13 dB .  (Nor m a l
m e nte especif i c a mos e l  diagra m a  de 
rad i a c i ó n  de u n a  Yagi  tanto con la  
ga n a n c i a  hac ia  de l a nte , como con l a  
r e l a c i ó n  fre nte/ espa lda ,  pero esta 
vez t i e n e  más sent id o m e d i r  l a  
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Foto B. Yagi de pruebas con la mitad del segundo director perdi
da. Ver en ta Tabla I tas mediciones de tos cambios de ganancia 
y R O E  con los elementos eliminados por mitades o en s u  

Foto C. Otra vista de l a  Yagi de pruebas. Las pruebas demuestran 
que perder ta mitad de un elemento es tan malo como perder 

todo el elemen to. 
totalidad. 

ga n a n c i a  -o pérd ida- en d B  d i rectos) 
Ver  m e d i c i o n e s  en  Tab l a  l .  

La exper ienc ia  d e  ca m po s ug i e re 
q u e  l a s  Yagi de a ltas p restac i o n es y 
fi n a m e nte s i nton izadas se  d e s i nto
n izarán m á s  q u e  mis Yagi barata s de 
baj o  Q. Esto suena a un b u e n  tema 
p a ra un a rtíc u l o  fut u r o .  A s i m i s m o ,  
l i m itar e l  e stud io  a a ntenas Yagi  de 
3 ó 4 e lementos puede suponer  a lgu
nas ve ntaj a s .  Sin em bargo , c reo que  
estos proyectos ten drán  que  esperar 
a que haga mejor  t iempo .  

Conclusiones 

E l e mento excitado :  S i  se cae cua l 
q u i e r  parte d e l  e l e m ento e x c i ta d o ,  
es a l go muy  parec ido a e sta r h a b lan
do sobre u na ca rga a rtifi c i a l  refrige
rada por a i re .  Es dec i r :  un d e s a stre 
tota l .  B u e n o ,  ¿qué espera b a ?  

R O E :  L o s  re s u l t a d o s  f u e ro n  
bastante u n iformes p a ra t o d a s  las  
Y a g i  q u e  probé e n  e l  c a m p o d e  
ante n a s  y c o n  l a s  s i m u la c i o n e s  d e  
o rd e n a d o r .  L a  R O E ,  o n o  v a r i a b a  
nada , o s u b ía hasta 2 : 1  c u a n d o  s e  
m e d ía ce rca d e  l a  ante n a ,  s i n  q u e  
i m p o rta ra c u á l  e l e m e nto s e  q u ita ra .  
P o r  t a n t o ,  l a  R O E  s u b e  u n  p o c o ,  
p e r o  l a  m ayo ría d e  e q u i p o s  a ú n  
podrá n a l i m e ntar a l a  a nte n a ,  es pe
c i a l m e nte si hay u n a  c i e rta l o ngitud 
de c o a x i a l  con sus pérd i d a s  a soc ia
d a s .  S i n  e mb a rgo,  e l  i n c re m e nto d e  
R O E  p u e d e  te n e r  e f e c t o  e n  l a  
ga n a n c i a .  

G a n a n c i a :  H a y  d o s  fa c t o r e s  q u e  
red u c e n  l a  ga n a n c i a .  E l  p r i me ro e s  
l a  R O E .  C u ando cae u n  e l e m e nto , l a  
i m pe d a n c i a  d e l  e l e m e nto e x c it a d o  
camb i a .  Este c a m b i o  de i m pedanc ia  
s ign i fi ca  q u e  a lgo de l a  poten c i a  de  
R F  es d e v u e lta h a c i a  atrá s p o r  e l  
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coa x i a l .  Y e n  segu n d o  l u g a r ,  l a  
pote n c i a  p e r d i d a  red uc e  efect i va
me nte l a  gananc ia  de la a nten a .  En 
e l  c a m po d e  ante n a s ,  yo so lo  pod ía 
eva l u a r  l a  p é rd i d a  tota l ,  pero  l a s  
s i m u l a c i o n e s  c o n  N EC s i t ú a n  esta 
p é rd ida  en un m a rgen entre 0 , 3  y 
0 , 5  d B .  

G rac ias otra vez a R o n  p o r  suger i r  
e l  tema de este mes .  A lgunos de los  

mejores  temas para a rtíc u l o s  v i e n e n  
de ustede s ,  n u e stros lecto res,  p o r  
ta nto hagan l l ega r s u s  i d e a s .  Y 
recuerd e n ,  c u a l q u i e r  cosa e n  e l  a i re 
fu nc iona mejor  que  u n a  b u e n a  a nte
na e n  e l  s u e l o  ( o  e n  s u  c aj a ) ,  a s í  
q u e ,  e n  c u a nto mej o re e l  t i e m po 
¡ a n ím e n s e  y po nga n u n  p o c o  d e  
a l um i n i o  e n  e l  a i re !  

TRADUCIDO POR J ULIO I SA , EA3A I R  e 

Otra antena divertida 
Aquí hay otra antena d ivertida que me entregaron para med i r  en e l  concurso d e  

a ntenas de l a  Central States VHF Soci ety e l  ú ltimo verano.  VA3SMA con struyó esta 

Yagi de 36 elementos para 2 , 3  GHz uti l i zando cola en ca l iente y un bloque de styro

foam (p lástico expandido con burbujas) . Por diversas razones, la antena no fu ncio

nó bien, pero el  método de construcción es vá l ido.  

La cola y e l  styrofoam cargan los elementos de forma que re suenan 200 M Hz más 

a bajo ,  por lo tanto d iseñé una Yagi para 2,3 GHz y otra para 2,5 GHz. Usa ndo las 

longitudes de elementos de 2,5 GHz y los espaciados calculados para 2 ,3 GHz,  debe

ría ser un buen punto de partida. 

Foto D. ¡Si chicos, esto es realmente una 
a n tena!!. Los elemen tos de 2,3 GHz 
fueron pegados en ca/ente a una viga 
hecha con un bloque de styrofoa m .  
Aunque esta a n tena en particular n o  
funcionó bien e n  l a s  pruebas, e l  

concepto d e  diseño es válido. 

Foto E Vista en detalle de los elementos 
de la Yagi de styrofoam. Puesto que el 
material de soporte desintoniza la ante
na en 200 MHz (!) se podrían cortar los 
elementos para 2,5 GHz paro utilizando 
el espaciado de 2,3 GHz en tre ellos. 

(Ver detalles en el texto) 
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La radio, ordenadores e intemet 
DON ROTOLO*, N 2 1 RZ 

1 

"RSQ", mejor que "RST" como control de señales digitales 

M e m a ravi l l a n  l o s  i n formes de 
recepc i ó n  que se pasan por 
a h í, especi a l mente d u ra nte los 

c o n c u rs o s .  Tod o s  s o n  5 9  o 5 9 9 ,  
a u n q ue h aya u n a  evidente d if icu ltad 
para c o p i a r  a la otra estac ión ( 1 ) .  Y 
esto no debe consi dera rse u n  comen
t a r i o  en desdoro d e  l o s  " co n c u rse
ro s";  ya s a be m o s  q ue la t a s a  de 
QSO/ m i n uto es un a s u nto crít ico,  por 
lo que no se debe perder tiempo en 
eva l u a r  c u i dadosa mente la señ a l  del  
co rres p o n s a l  y d a rl e  (y reg i strar) u n  
i n fo rme aj ustado.  S i n  embargo, e n  l a s  
conversaci ones i nform a les,  u n  repor
te exacto puede ser de a y u d a  p a ra 
q ue el c orresponsa l com pren d a  mejor 
cómo se está comporta ndo su esta
c i ó n .  Todos q u ienes me habéis traba
j a d o  sabéis que proc u ro ser honesto 
en l o s  i n fo rmes de señ a l ,  y que rara
mente tengo señ a les de " 5 9 "  en m i  
receptor. 

E n  P S K3 1 ,  por s u p uesto , yo no 
esc ucho l a  seña l .  No sólo no q u iero 
volver l oca a mi  fa m i l i a  (recuerden q ue 
yo estoy en med io del  c u a rto de estar 
fa m i l i ar) ;  además,  no podría dar  n i ngu
na i n form a c i ó n  úti l con e l l o .  A h í, e l  
i nforme c lás ico " RST" ( i ntel i gi b i l id a d ,  
i nten s i d a d  y to n o )  t ienen poco o 
n i ng ú n  s ign if ic a d o ,  ya c o n  q u e  otra 
cosa que n o  sea u n a  lectu ra c u i da do
sa de la I M D  ( i ntermodu l a c i ó n )  ¿cómo 
le podemos dec i r  a la otra estac i ó n  
c ó m o  está s a l i e n d o? L e  podemos 
ex p l i c a r  q ue t iene muy b u e n a u d i o 
pero , ¿cómo se expresa eso cod ifica
do en una ta rjeta QSL? 

La respuesta nos l a  d a  u n  grupo de 
ra d i oa fi c i o n a d o s  que escr ib i eron un 
a rtíc u l o  en l a  revi sta Amateur Radio 
de A u stra l i a  de agosto p a s a d o .  E l  
editor d e  C Q ,  W2WU, q u e  e s  u n  " oj o  
de águ i l a" y q u e  l o  l e e  t o d o  vo raz
mente ( i nc l uso m á s  que yo) ,  vio ese 
a rtíc u l o  que describe un método para 
i n f o rm a r  s o b re l a s  s e ñ a l e s  en e l  
m u n d o  d e  PSK3 1 :  el  " RSQ". 

Lo que sigue a continuación se basa 
por entero en el citado a rtíc u l o  y mi 
objetivo al  proporc i o n a r  esta informa
ción es a n i m a r  a la  adopción del s iste
ma R S Q  en el m u n d o  del PSK3 1 .  

R S Q  s i g n if ica R ( I nte l i g i b i l i d a d ) ,  S 

* Correo-E: n2irz@cq-amateur-radio.com 
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Figura 1. En estas pantallas "waterfall" de 
DigiPan se muestran cinco señales en el 
aire, debajo de cada una de las cuales se 
presenta el informe de recepción en siste
ma RSQ. Obsérvese que la R (legibilidad), 
puede ser alta aunque la intensidad (S) sea 
algo baja (2ª pantalla), y que la calidad (Q) 
es generalmente alta. Me costó algunas 
horas de búsqueda encontrar una señal tan 
mala como la de la cuarta 

pantalla, ¡con el control 451! 

( Fuerza ) y Q (Ca l i dad)  de las señ a l es,  
y el  métod o  descrito ofrece esca l a s  
espec íf i c a s  y está n d a res p a ra c a d a  
n ú mero ,  como aparece e n  l a  T a b l a  l .  
Por su puesto , la  esc a l a  es a lgo s u bje
t iva , pero p o r  lo m e n o s  p o d e m o s  
em pezar a envi a r  informes m u c h o  más 
sign ificativos si  hacemos uso de este 
sen s i b l e  método.  

R o Legi b i l i d a d  es e l  po rcentaje de 
texto q ue se desc o d i fi c a  correcta
mente. E l  100 % es fác i l  recon ocerl o ,  
pero recordemos que n osotros somos 

c a paces de i n te rpret a r  un texto 
a u n q ue hayan b a sta ntes ca racteres 
perd i d o s .  

S o  Fuerza es u n a  med ida v i s u a l  d e  
l a  fuerza con que a pa recen las seña
les en la panta l l a  del waterfa l l .  No veo 
que resulte de m u cha uti l id a d  el i n d i
cador de S de l a  rad i o ,  toda vez que 
es posib le q ue h aya mú lti p les seña
les dentro de la banda pasante del 
f i ltro, mientra s que la sen s i b i l i d a d  del  
s i stema (y con el lo el bri l l o relativo de 
las trazas mostra d a s )  es relativa men
te constante .  

Q o C a l i d a d  e s  u n a  med i d a  d e l  
n ú mero de b a n d a s  latera les de l a  
señ a l  pr inc i pa l ,  v i s i b les e n  la p a nta
l l a .  Qu is iera rem a rcar que el objetivo 
es no tener n i ng u n a  banda latera l en 
a b s o l uto . 

Al igu a l  que con un uso c u i d ad o so 
de l o s  c o n t r o l e s  RS y R S T ,  si l o s  
c o ntroles R S Q  se uti l i z a n  de f o r m a  
c o n s i stente y p a s a n  a form a r  p a rte 
n at u ra l de l a  m a yoría de Q S O  en 
P S K 3 1 ,  tod o s  s a l d remos benef i c i a
dos.  El PSK31 y sus " primos" natura
les son mod a l i d a des de b a n d a  m u y  
est rec h a ,  q ue perm ite d o ce n a s  de 
QSO en u n a  taj a d a  m u y  peq ueña del  
espectro. Los ra d i oafic ionados se han 
enorgu l l ec i do desde s i e m pre d e  s u  

j Estándares de evaluación de calidad de señal en el sistema RSQ 

Legibilidad (R) en % del texto 
R 5  >95% Perfectame nte legi b l e .  
R4 80% Legi b l e  prác t i c a m e nte s i n  d i f i c u l t a d .  Algunos caracte res 

perdidos ocasional mente. 
R 3  40% Consid erable dificu ltad de lectura. Muchos ca racteres perd i d o s .  
R 2  20% Algu nas palabras distinguibles ocasiona l m ente. 
R l  <10% I ndescifrable 

Intensidad (5) 
S9 Trazas muy intensas. 
S7 Trazas intensas. 
S 5  Trazas d e  intensidad moderada. 
S3 Trazas déb i les.  
Sl Trazas apenas percepti bles.  

Calidad (Q) 
Q9 Señal l i m p i a ,  s in bandas laterales visibles.  
Q 7 Un par de bandas laterales apenas visibles 
Q5 Un par de bandas latereles,  c laramente visibles. 
Q3 M ú ltiples bandas laterales.  
Ql Señales esparcidas sobre gran parte del espectro. 
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h a b i l i d a d p a r a  c o n o c e r  s u s  p r o p i a s  
esta c i o nes y obte n e r  de l a s  m i smas 
l a s  mej o res presta c i o n e s  té c n i c a s .  
U n a  esta c i ó n  técn i c a m ente b i e n  aj u s
t a d a  ( n o  s ó l o  p s i c o l ó gi c a m e nte)  n o  
d e b e  o c u p a r  m á s  es pectro d e l  n ece
sario,  permitiendo a l o s  d e m á s  gozar 
ta m b i é n  del gran rec u rso n at u ra l de la 
rad i o .  N uestra señ a l  p u e d e  l legar a s í  
m á s  l ej o s  c o n  m e n o s  pote n c i a  - l a  
energía u s a d a  en las b a n d a s  l ate rales 
es c o m p l etamente d e s p e rd i c i a da- y 
acaso e l l o  m a rque la d i fe r e n c i a  q u e  
haga posib le  e l  QSO c o n  e s e  D X  ra ro . 

C u a n d o  escribo estas l ín e a s ,  espe
ro tener el privi legio de activar la esta
ción WW2CQ/62 en 40 metros ( 2 )  en 
P S K 3 1  y p u e d e n  e s t a r  segu ros d e  
rec i b i r  d e  m í  u n  i nfo rme d e  recepción 
exa cto . ¡ Sa lgan a l  a i re y d iv i é rt a n se 
u n  poco buscándome e n  tie m po rea l !  

Para más i nformación sobre e l  s iste
ma R S Q ,  v is ita r <www . psb-i n fo . net> . 

¿Qué tal es su señal? 

¿ E stá U d .  emit i e n d o  u n a s e ñ a l  
b u e n a  y l i m p ia? Ésta h a  s i d o  u n a  
b u e n a  pregu nta para l o s  ra d i oafic io
nados desde los t iem pos de la c h i s
pa . Todos nosotros sabemos q u e  u n  
tra ns m isor  a d ecu a d a m e nte aj ustado 
prod u c e  u n a  señ a l  e s pectra l m e nte 
l i m p i a ,  q u e  a su vez p e r m i te q u e  
suene agra d a b l e  a l  o íd o .  U n  tra nsmi
sor sob reexcitado,  ya sea e n  audio o 
e n  RF, p roduce d istors i ó n  y e n sa ncha 
i n necesa r i a m e nte l a  señ a l  tra n s m iti
d a ,  c a u s a n d o  i n t e rfe re n c i a s  a l o s  
demás usu a rios d e  l a  ba n d a ,  a d e m á s  
de hacer menos inte l i g i b l e  s u  s e ñ a l .  

Estas c o s a s  s e  a p l i c a n  a t o d o  t i p o  
de tra n s m i s i ó n :  FM , A M ,  S S B  e i n c l u
so C W .  La so breexc ita c i ó n  n o  e s  e l  
ú n i co prob l e m a  pos i b l e ,  p o r  s u p u esto 
( l a  CW puede tener " c l i c s "  y la fon ía 
p u e d e  c o n t e n e r  z u m b i d o ) ,  p e ro eso 
e s ,  l a m e nta b lemente , una cosa d e  lo 
más c o rr i e n te . E n  e l  m u n d o  d i gita l ,  
tendemos a ver menos p ro b l e m a s  de 
esos , pues m u c h a s  moda l i d a d e s  d igi
ta l e s  d e pe n d e n  f u e rte m e nte de i r  
acompañados d e  poca d i stors i ó n  p a ra 
ofrecer b u e n a s  presta c i o n e s . 

I r  más allá de los límites 

¿ H a  p r o b a d o  a lg u i e n  a l g u n a  vez 
esta b l ecer una conexión e n  rad io pa
q u ete con un a u d i o  " so b re s a l iente '' ,  
l leva n d o  el  a udio más a l l á  d e l  ! i m ita
dor de desviación de la rad i o ?  Podrá 
descodif icar b ien l a s  d e m á s  estacio
n e s ,  pero é stas n u n c a  reco n o c e rá n  
nuestra s tra ns m i s i o n e s .  E s c u c h á ndo
nos e n  otro recepto r ,  n u e st r a  s e ñ a l  
s o n a rá c o m o  u n  b u rd o  r a s g u e o  d e  
estát i c a , e n  v e z  d e  u n  s o n i d o  c a s i  
musica l .  E l  asunto e s  q u e  l a  mayo ría 
Marzo, 2005 
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Figura 2. Ésta es la interfaz de a udio 
K4ABT Rasca/. Es barata y relativamente 
sencilla, utilizando buenos transformadores 
de aislamiento y cuentas de ferrita para 
evitar problemas de realimentación. Adviér
tase el potenciómetro de ajuste de nivel de 
audio situado dentro del orificio. Para más 

información, ver <www.packetradio.com>. 

d e  moda l i d a des d igita les no son tole
rantes con la d i storsión , de modo q u e  
si  q u e remos trabaj a r  c o n  el los,  debe
remos aj u sta r adecua d a m e nte n ues
tra cadena d e  tra n s m i si ó n .  

A l g u n a  d e  l a s  m o d a l i d a d e s  m á s  
m o d e rn a s ,  d i se ñ a das para s e r  extra
o rd i n a ri a mente robustas en el entor
no de ra d i o  re lativa m e n te r u i d oso d e  
l a  H F, son m u c h o  más to l e ra ntes c o n  
la d i stors i ó n .  A m e d i d a  q u e  ava nza l a  
c i e n c i a  d e  l a s  c o m u n i c a c i o n e s  d igi
ta l e s ,  q u i e n e s  d e s a r ro l l a n  n u evos 
protoc o l o s  para H F  a m e n u d o  esco
gen l a  h a b i l i d a d  de los m i s mos para 
s o b re v i v i r  a l a s  ve l e i d a d e s  de u n  
c a n a l  d e  c o m u n i c a c i o n e s  e n  H F , 
m a nte n i e n d o  s i n  e m b a rgo u n a  b u e n a  
efi c i e n c i a  e s p ectra l .  E s t o  s i g n i f i c a  
q u e  e n  u n  b u e n  ca n a l  d e  H F , u n a  
s e ñ a l  tra n s m it i d a  p u e d e  s e r  e s p a n
tosa mente m a l a  y a ú n  a s í  ser i n te r
pretada en e l  otro extre m o .  Pero , con 
t o d o ,  n o  h a y  exc u s a  para e m it i r  u n a  
s e ñ a l  s u ci a .  

C u a n d o  e stoy o p e ra n d o ,  y o  h ago 
uso de u n a  m o d a l i d a d  d i gita l c o n  
tec l a d o .  M i  e stación está s ituada e n  
e l  c u a rto de estar fa m i l i a r ,  de modo 
q u e  s i  operase en fon ía estaría moles
ta n d o  a l  resto de la fa m i l i a .  Si se 
pasa ba sta nte rato en a l g u n a  de los 
segmentos d e  P S K3 1  ( a l re d e d o r  de 
7075 en América , 7037 e n  Eu ropa o 
140 7 1  kHz en genera l ) .  d igamos cosa 
d e  una h ora m i entras l a  b a n d a  está 
a b i e rta , p o d r e m o s  c a pt u ra r  s e ñ a l e s  
d e  PSK3 1 q u e  se v e n  e n  l a  pa nta l l a  
d e l  ra i n fa l l  c o m o  u n  c a m p o rec i é n  
l a brado (véa se l a  c u a rta seña l  de l a  
figu ra 1 ) ,  en fo rma d e  m ú lt i p l e s  l ín e
a s  p a ra l e l a s  regu l a r m e nte e s p a c i a
das.  estas bandas latera les - a menu
do sólo un par,  e n  ocasiones docen a s  
d e  e l l a s- s o n  d i stors i ó n ,  p u ra ( ¿ o  
" i m pu ra " ? )  y s i m plemente d i stors i ó n .  
L a  c a u s a  e s  u n  aj u ste d e  a u d i o  d e  
tra n s m i s i ó n  demasiado e l ev a d o .  

Pero i n c l u so con u na sobre mod u l a
c i ó n  t a n  nota b l e ,  e s p a r c i e n d o  e n  
varios k i l o h e rcios u n a  s e ñ a l  de 3 1  Hz 
de a n c h o ,  e s  r a ro q u e  eso s e a  u n  
pro b l ema para d escodif i c a r l a .  P o r  l o  
q u e  respecta a q u i e n  está e n  e l  extre
mo de tra n s m i s i ó n ,  él (o e l l a )  p u e d e  
tra n smit ir  y rec i b i r  y n o  p u e d e  s a b e r  
s i  a l go está yendo m a l  en s u  s e ñ a l  
¡ h asta q u e  otro s e  l o  d i c e !  

Pa ra a lgunos co lega s,  s i n  e m b a rg o ,  
d e c i r le a otro o p e r a d o r  q u e  e n  s u  
señal  h a y  a lgo e rróneo e s  u n a  tarea 
ím pro b a .  E n  p r i m e r  l u g a r ,  s e  d e b e  
i ntentar  n o  j u zg a r  a l  otro o p e ra d o r ,  
h a b l á n d o l e  e n  fo r m a  a c u sato r i a  o 
d i c i é n d o l e  a l go q u e  l o  p o n ga a l a  
defe n s iva . 

A a l g u n o s  l e s  com p l a c e  q u e  se l e s  
s e ñ a l e  q u e  " l es h u e l e  m a l  e l  a l i e n
to " ,  m i e ntra s  q u e  p a ra otros eso es 
una gra n ofe n s a .  Yo i nte nto pri m e ro 
enta b l a r  Q S O  -l l a m á n d o l e  e n  c u a nto 
han acabado s u  QSO act ua l- y enton
c e s ,  m i e ntras ya esta m o s  h a b l a n d o ,  
l e  m e n c i o n o  d e  paso q u e  s u  a u d i o  e s  
m uy a p a re nte ; entonces l e  p i d o  q u é  
t a l  s e  v e  e l  m ío y l e  s u gi e ro q u e  
acaso podría m o s  i ntenta r a l g ú n  aj u s
te . 

S u po n i e ndo q u e  n o  term i n e  i n m e
d i ata m e nte e l  Q S O ,  o q u e  m u e stre 
a lgu na fo rma de hosti l i d a d ,  entonces 
i n te nto ex p l i c a r  c u á n  s e n c i l l o  e s  e l  
aj uste, qué es lo que debe hacer exac
t a m e nte y le s u g i e ro q u e  e m p i e c e  
p ro b a n d o  a baj a r  u n  poco e l  a u d i o .  
Algu nos colegas l itera l m e nte n o  q u ie
ren n i  oír h a b l a r  de e l l o  y para otros 
s u pone una d ifíc i l  prueba el compren
d e r  i n c l u s o i n stru c c i o n e s  s e n c i l l a s ,  
p e ro l a  mayoría a c a b a n  por  efect u a r  
e l  sen c i l l o ajuste y l i m p i a n  s u  señ a l  
d e  modo es pecta c u l a r. 

Unos sencillos ajustes 

Esto es lo que a menudo le d igo a l  
otro operador para aj ustar e l  n ivel d e  
excitac i ó n  de a u d i o :  S i  está usando e l  
software DigiPa n ,  e l  aj uste s e  h a c e  a 
través d e l  m e n ú  Configure/Transmiter 
Orive . Si está usando a lgún otro soft-

N. de R. 
(1) Y durante las activaciones de fin de 
semana, añadimos nosotros. Ahí también se 
pasa, indefectiblemente, "5-9" a todos los 
corresponsales, aunque en no pocas 
ocasiones se haya de acudir a las "ayudas 
desinteresadas" de otros colegas para poder 
copiar el indicativo de una estación a la que 
se está escuchando "2-4 •. Y ya, en el colmo 
del absurdo, se escucha en ocasiones dar 
"un 5-9 de cortesía". ¿Qué clase de cortesía 
es esa que niega al corresponsal una 
información que puede serle de interés? 
(2) El autor se refiere a los indicativos 
especiales con motivo de la celebración del 
60° aniversario de CQ Amateur Radio (USA). 
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ware ,  puede leer las in strucciones de 
p u e sta a p u nto o ,  s i  está bajo 
Windows® , s im plemente abra e l  panel  
de 

c o ntro l e s  de  vo l u m e n  c l i q u e a n d o  
sobre e l  icono d e l  a ltavoz en l a  panta
l l a  (no  conozco el equ iva lente en Mac,  
a u n q u e  n o  c reo q u e  sea a lgo m u y  
d i st into ) .  M u c h o s  a d a ptadores p a ra 
t a rj eta d e  a u d i o ,  como la  K4ABT 
Rasca l  que estoy usando (f igura 2 ) ,  
t i e n e n  u n  pote n c i ómetro de aj u ste 
p ro p i o ,  q u e  puede  s e r  ut i l i zado  en  
l ugar  de l  software .  

En e l  pane l  de potenciómetros, se 
trata s i m p l em ente de aj usta r h a c i a  
abajo e l  c u rsor de  Wave. Si  observo 
m uchas bandas latera les ,  le d igo que 
l o  ponga a l a  m itad de l  pu nto q u e  
te nga , s i  no  es  a s í, l e  d igo q u e  l o  
red uzca u n  cuarto de  recorrido .  S i  se 
ha a lcanzado ya el punto de u n  tercio 
de recorr i d o ,  entonces le p i d o  q u e  
reduzca e l  vo lumen princ ipa l .  E s  prefe
r ib le  no l l evar a un punto demasiado 
bajo n i ngún potenciómetro de la cade
n a ,  pues entonces los ajustes se vuel
ven críticos.  

En l a  parte i nferior de la  panta l l a  de l  
Digi Pan hay un nú mero pequeño que 
nos d a  la  med ida de  l a  IMD ( d i stor
s ión  por i ntermodu lación ) .  Un  va lor  de 
-25 d B  o inferior se consid era exce
l ente y c u a l q u ier  cosa a l rededor  d e  
-22 d B  es  proba b le m e nte b u e n a .  
Pero , p o r  otra p a rte , lecturas d e l  
orden de  u n a  decena o d e  u n  s o l o  
d ígito reve l a n  l a  ex isten c i a  d e  u n  
p ro b l e m a  s e r i o .  S i n  e m b a rgo , esta 
m e d i d a  no es s iem pre un  i n d icador  
fia b l e  de  las características de tra ns
mis ión  de  la  otra estac ión ,  dado que  
para e l l o  debemos tener en cuenta las 
cond ic iones bajo las cua les es vá l ida  
esa med ic ión .  

En pr imer  l ugar, tenemos que  haber 
m e d i d o  una  porta d o ra no  m o d u l a d a  
( e n  reposo) .  Las medic iones efectua
das  m i e ntras la otra esta c i ó n  está 
enviando datos no  s ign ifican nada (y 
DigiPan  n i  s iqu iera las presenta ) .  

E n  segu n d o  l ugar ,  l a  c a d e n a  de  
a u d i o  en  n u estra estac i ó n  prec isa  
esta r a d ec u a d a  y c u i d a d o s a m e nte 
ajusta da para evitar errores causados 
por la I M D  de nuestro propio receptor. 
Esta mos m i d i e n d o  el pr i mer  p a r  de  
bandas  latera les p a ra c o m p a r a r l a s  
c o n  las de  la s e ñ a l  desea d a ,  p o r  lo  
q u e  s i  l as  seña les  son  déb i les  e l l o 
h a rá q u e  se esté m id iendo más ru ido  
de l  esperado, hac iendo que  las lectu
ra s s e a n  erró n e a s .  Esto i nd ica  q u e  
para med i r  b ien s e  prec isa u n a  seña l  
buena y fuerte ( pero q u e  no  or ig i n e  
sobrecarga ) ;  entonces,  s e  reduce la 
ga n a n c i a  de RF d e l  rec e ptor j u sto 
hasta e l  punto en que  la  IMD em p ie
za a a u mentar ,  e n  vez de baj a r. En 
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Figura 3 .  Pantalla d e  DigiPan mostrando /os 
efectos del desplazamiento de la respues
ta de FI sobre una señal fuerte que bloquea 
la recepción de seña/es débiles. El tiempo 
que cubre la pantalla es de 30 segundos. 
Al accionar el Fl-Shift, la señal fuerte del 
lado derecho desaparece y sobresalen del 
ruido de fondo /as seña/es débiles de PSK 
que habían quedado enmascaradas 

(ver texto). 

este pu nto, la mayor parte de la I M D  
d e l  receptor ha  quedado descartad a ,  
permit i e n d o  u n a  l ectu ra razon a b le
mente f iable de  la s e ñ a l  del  corres
p o n sa l .  Adv iértase , p u e s ,  q u e  se 
precisa un reajuste para cada señal  a 
medir .  

Interferencias y desplazamiento de FI  

En un a rtíc u l o  a nter io r  m e n c i o n é  
q u e  h a b ía m o s  exper i mentado i n ter
fe re n c i a s  procedentes d e  u n  robot 
PacTOR que estaba muy cerca de u n  
QSO en  PSK3 1 ,  borrando  l a s  seña les 
de  ést e .  B i l l  G e rth , W4RK,  que es  
C o o rd i na d o r  d e  E m e rge n c i a s  d e l  
condado d e  W i l l i a m s o n ,  en  Tennes
see, me escr i b ió  para i n d ica rme que  
prec i s a m e nte l a s  fre c u e n c i a s  d e l  
en l a c e  W i n L i n k  2 0 0 0  bajo Pa cTO R 
había n  s ido  escogidas  para evitar los 
segmentos de  PSK y me recordó a lgo 
que yo h a b ía o lv idado menc ionar: l a  
po s i b i l i d a d  d e  ut i l i z a r  e l  d e s p l a za
m i e nto de FI ( I F-Shift) . A ú n  u s a n d o  
fi ltros estrechos ( 5 0 0  o i n c l uso 250 
Hz)  s i  u n a  s e ñ a l  fuerte entra en  l a  
banda pasa nte d e l  receptor, e l  s iste
ma de Control  Automático de G a n a n
c ia  (CAG) entra e n  acc i ó n ,  red uc ien
d o  l a  ga n a n c i a  tota l para  ev ita r 
sobrecarga ; e l l o  hace q u e  las  seña
les más déb i les  desa parezcan  entre 
el ru ido ,  i nterru mp iendo pos ib lemen
te el  QSO . 

La s o l u c i ó n ,  senc i l l a ,  es u s a r  e l  
mando IF-Shift y desplazar l a  respues
ta de FI de  forma que  la seña l  i nter
ferente q uede  fue ra d e  la  b a n d a  
pasa nte,  e l i m i n a n d o  a s í  l a  c o m p re
sión origi nada por el CAG. La imagen 
de la figura 3 muestra en la panta l la 
d e  D ig i Pa n ,  q u e  cu bre u n a  b a n d a  
pasante de  3 k H z  y u n  t iempo aproxi
mado de 30 segundos ,  el efecto de 
desplazar le banda pasante de FI para 
dejar  fuera l a  señal  i nterferente , usan
do  un  fi ltro de SSB (2, 7 kHz) .  En la 
p a rte i n fer i o r  d e recha a pa recen las  
d o s  ba rras gruesas de  l a  s e ñ a l  
PacTO R,  q u e  hacen q u e  l a s  déb i les  

señales PSK de  la  derecha sean p rác
t icamente i n a prec iab les .  Al cabo de  
u n os 10 segu n d o s  (a  part i r  d e  u n  
tercio d e  la altura) e l  operador desp la
za l a  FI para dej a r  fuera la señal  de  
PacTO R,  e i n me d iatamente rea pa re
cen por  la izq u ie rda  las  seña les  de  
PSK31 por  enc ima de l  ru ido,  a u nq u e  
a ú n  s o n  v i s i b l e s  trazas de la s e ñ a l  
PacTO R. Diez segundos más tarde ,  s e  
refuerza aún  más ese desplaza m i e n
to , lo que equ iva le  a haber reduc ido  
e l  a nc h o  d e  b a n d a  de la  FI a u n os  
1 . 800 Hz  y d e s a p a recen c o m p l eta
mente las señ a l e s  de l  lado derecho  
de  la  panta l l a .  

Nueva modalidad digital 

R ick  M u eth ing ,  KN6KB , ju nto con  
otros , ha desarro l lado un  nuevo s iste
ma d igita l ,  a l  q u e  han denomi n a d o  
SCAMP (Sound Card Amateur Message 
Protocol o Protoco lo  de mensajes de 
afic ionados p a ra tarjeta de s o n i d o ) ,  
c o n  e l  q u e  se  p retende c r e a r  u n a  
a lternativa a l  re l ativamente costoso 
e q u i p o  para PacTOR.  E l  e n l ace 
Win li n k  2000 precisa un  sistema l i b re 
de errores para tra nsportar datos en 
HF  y actua l mente PacTOR es el mejor  
para e l l o .  E l  n u evo s iste ma S C A M P  
i n corpora muchas de l a s  característi
cas  de PacTO R ,  con u n a  efi c i e n c i a  
espectra l  y un  f luj o  d e  datos e n  H F  de  
s i m i la res n ive les .  Actua lmente están 
en  cu rso las correspond ientes prue
bas y e l  pr imer QSO intercontinenta l 
tuvo l ugar e l  pasado 4 de d ic iembre ,  
t a l  como se  descr ibe e n  
<http ://www , a rr l .o rg/news/stor ies/ 2  
004/ 12/6/?nc=1>.  Por e l  momento, 
no tengo espacio para dar más d eta
l l e s ,  pero les prometo hacerlo en u n  
próx imo a rtíc u l o ,  u n a  vez sean a cce
s ib les a otros q u e  el equipo de p rue
ba de la  vers ión beta . 

Conclusión 

Es m u y  agra d a b l e  e n contra r m á s  
ideas para escri b i r  sobre a lgo c u a n d o  
d i spongo de espacio en mi  sec c i ó n ,  
pero qu is iera o ír a lgo d e  ustedes ,  los 
lectore s .  Yo e n cuentro que el  t e n e r  
una  carta o u n  mensaje d e  correo de  
u n  lector me l l ena  el  d ía ,  y espec ia l 
mente si e l  lector me da una idea para 
e l  próximo a rt íc u l o  sobre a lgo q u e  é l  
(o e l l a )  querría n saber. Aunque p rocu
ro i ntentar cubr i r  temas diversos q u e  
puedan i nteresar  a un  número a m p l i o  
de l ectore s ,  acaso haya a lguno q u e  
s e a  su tema favorito y sobre e l  q u e  
no  h ayamos h a b lado nunca.  Hágame
lo  saber.  Hasta l a  próxima . . .  

73 D E  DON , N 2 1 RZ 
TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL,  

EA3ALV e 
Marzo, 2005 
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M FJ ENTERPRISES, INC. 
Acopladores de antena 

MFJ-949 
1 .8-30 Mhz 300W+carga artll!clal Vatimetro/medidor de ROE conmutador de antena ,Balun4:1 

205 Euros 
MFJ·948 
1.8-30 Mhz 300W 
Vatimelro/medidor de ROE 
conmutador de antena ,Balun4:1 

MFJ·962d 1 8·30 Mhz 1500W 
Bobina Variable 
Valime1rolmedídcr de ROE 
conmutador de antena ,Balun4: 1 

369.9 Euros MFJ·989C 
1 .8-30 Mhz 3000W Bobina Variable 
+ Carga Art16oal 
Vetimetro/meddor de ROE 
conmuladcrdc antena ,Balun4:1 
495 Euros 

1 77.66 Euros
,
__ _____

___
_

____
__ _, 

MFJ·941E Acopladores de antena automáticos 

Auricu lares con 
can celador 

de ruido 

- ........... .. 
li,1 _ . ;�..r.:.¡, .;;-. .. ;-i .-:... . ... .,; .. · 

1 .8-30 Mhz 300W 
Vatimelrolmedldor de ROE 
conmutador de antena ,Balun4:1 M FJ-993 

1 64 Euros 

MFJ·945E 
1 .8-60 Mhz 200W 
Valimetro/medidor de ROE 

1 50 Euros 

Acoplador automático 1 .8 a 30Mhz 300W 

. . llfJ 

E s t o s  a u r i c u l a re s  
incluyen un ci rcuito 
electrónico que reduce 
el ruido ambiente no 
d e s e a d o , c o m o  

ventiladores, ruido de 

M FJ-4� 
Visualización automática, 

·� -..U .. !� � � :rr.•� ==== � . u1 ·-...... M.FJAvtonMtkAntnsru!'lbrwr •, .,..__l&:.llNll>-CW 

m �t�r. tren , av ió n , 49 99 Euros m u s 1ca d e s d e  otra • 

habitación etc . . .  

n o  precisa conexión, 
simplemente colóquelo 
cerca del altavoz del 
receptor y podrá leer el 
código morse en el display 
de 32 caracteres. Posibilidad 
de conexión a ordenador. 

Este acoplador le permite la sintonía automática 
y muy rápida de su antena, el margen de ajuste 
es de 6 a 1 6000hm 300W PEP 1 SOW CW. 
Balun 4 : 1  2000 memorias,indicacion dig ital 
opción de ajuste manual. 325 Euros 

copiador 3,5·30 Mhz 150W M FJ-974H MFJ-991 
M FJ-902 

Compacto solo: 
1 1 .4x5.72x7 cm 

Acoplador de antena para 
Linea balanceada 

Acoplador automático 1 .8 a 30Mhz 1 50W 

1 .8 a 54 Mhz 300W. 

300W 

Versión Larga Versión Corta 
Bandas: 1 0-80m 1 0-40m 
Longitud total : 31 m 1 5.5m 
lmpedancia:50 ohm 50ohm 

249 Euros 

M FJ-1 702C 
Conmutador d e  antenas r-=.'1:':---=--�• 
de 2 posiciones t'> 
Incluye descargador eslát ca 
Posición central - 2500W 
Bajas perdidas hasta 500Mhz·-.--•/ 

Similar al MFJ 993 s in indicación digital 
potencia máxima 1 50W SSB 

275 Euros 
MFJ-994 

-- ---- . 31 E�ros 

�--5_1_._2_8_E_u_r_o_s __ 3_8_._4_7_E_u_r_o_s __ � ______ D_1s_po_n_1b_le_v_er_�_o_n_4_po�s. Similar al MFJ993 sin ind icación digital 
potencia máxima 600W SSB 

GPS BLU ETOOTH BT-77 
El BT-77 es un receptor de GPS (Global 
Posit ion System)  c o n  t e c n o l o g í a  
inalámbrica Bluetooth , q ue le permite 
recibir datos GPS en un equ ipo portáti l s in 
tender hi los entre ambos. Al enviar los 
datos de posición GPS por med io de 
Bluetooth , se puede situar el receptor en la 
posición de óptima recepción,  y todo ello 
Seguimiento "visual" de hasta 1 6  canales. 

Bajo consumo, hasta 20 horas de autonomía con la 
batería de ion-litio de 850 mNh totalmente cargada. 
Dimensiones:81 (L) x 44(An) x 20(AI) m m  
Accesorios incluidos: 
Cargador de automóvil ( 12  V entrada). 
Adaptador de ca (salida 5 V 500 m 
Antena exterior 

1 59Euros 

GMV BBI 

76 Euros 

CRI LMC 

69.99 Euros 34 Euros 

450Euros 

Telegrafo-0 B B V 

1 96.04 70. 76 Euros 

CRD 

1 1 7.50 

Linea paralela 4500hm 

_ ASTRO RADIO 
Envios ª-

2.5 cm ancho v1SA' toda Espana 

96.28Eu/100 mts 

. Pintor Vancells 203 A-1, 08225 TERRASSA, Barcelona PRECIOS 
Emoll:/nfo@astroradlo.com http://www.astrorodlo.com IVA 

E41 Tef:93 .7353456 FAX.937350740 INCLUIDO 



HISTORIA 

Hugo Gernsback 
JOSÉ CARLOS GAMBAU, *EA2BRN 

Considerado por algunos como el "padre de la ciencia-ficción", en los años 30 
publicó revistas de esa rama, que se hicieron muy populares en los EE UU. 

¿ Qué tiene que ver esto con la radio ? 

E stas Navidades se ha estrenado 
una p e l íc u l a  " retro " d e  c i e n c i a  
f icc i ó n ,  Sky Captain y e l  m u ndo 

d e l  m a ñ a n a .  E sta p e l íc u l a  m u e stra 
i nventos propios del s i g l o  XXI en el 
m u n d o  e n  los a ños 30 y con e l  incon
f u n d i b l e  e st i l o  d e  H ugo G e rn s b a c k ,  
q u e  p o p u l a r izó e n  revistas d e  c iencia 
ficc i ó n  (Amazing, Astounding Stories y 
otras m á s ) .  Estas revistas fueron muy 
p o p u l a res en los E EUU e ntre l o s  
a fi c i o n a d o s  a l a  c i e n c i a  f i c c i ó n ,  n o  
tanto por  s u  c a l id a d  l itera ri a ,  s i n o  por 
su formato económico y por l a  fanta
s ía q u e  desti l a b a n  (viaj e s  espa c i a l e s ,  
c o l o n i z a c i ó n  d e  p l a neta s ,  ro b ot s ,  y 
todo t i p o  de m a ravi l losos a rti l ug i o s  
e l e ctró n i co s ) .  E l  sorpre n d i d o  l ector s e  
e st a rá p regu nta n d o  a h o ra qué t i e n e  
q u e  v e r  todo esto con l a  rad i o ,  y m á s  
c o n c reto c o n  la r a d i o a fi c i ó n . L a  
res p u esta e s  . . .  MUC H O .  H ugo Ge rns
back fue u n  pe rso n aj e  muy i m portan
te , decis ivo e inf l uyente en los pri me
ros a ñ o s  d e  la ra d i o a fi c i ó n  en l o s  
E EUU. Hoy d ía sólo h a n  oído h a b l a r  de 
él  los afi c i o n ados a l a  c i e n c i a  ficci ó n ,  
pero hace setenta a ñ os e ra m u y  cono
c i d o  entre l o s  i nge n i e ros en e lectró
n i c a  y los ra d i o afic i o n a d o s .  

H ugo Gernsback n a c i ó  en 1884 en 
Luxem b u rgo. Estu d i ó  ingeniería e léc
tr ica  e n  A l e m a n i a ,  d o n d e  desa rro l l ó  
u n a  p i l a  e léctr ica seca y em igró a los 
E EUU p a ra c o m e rc i a l iz a r l a .  L l egó a 
N ueva York e n  1904 y fundó l a  com pa
ñ ía E lectro l m porting C o . , más cono
c ida como Te l i mco (The El ectric l m por
t ing C o ) ,  que se dedicaba a la venta 
p o r  c o rreo de mate r i a l es y e q u i p o s  
e l éctr i c o s  p a ra l a  e x p e r i m e n ta c i ó n .  
Estos e q u i p os s e  ven d ía n ,  b i e n  
desmonta dos e n  forma d e  kit,  o b ien 
c o m p l eta me nte a l a m b rados.  Entre los 
pr imeros kits q u e  se ven d ía n  h a b ía un 
teléfono,  d iversos medidores , u n  e q u i
po expe r i m e nta l d e  rayos X y UN 

* Aptdo. 90 FRAGA 22520 (Huesca) 
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Hugo Gernsback, (1884 - 1967) 

TRANS M ISOR Y R EC EPTOR PARA TELE
G RA FÍA S I N  H I LO S .  Pos i b l e me nte nos 
e n c o ntremos a nte el pri mer e m isor y 
rece ptor vendido en kit para los afi c io
n a d o s  a l a  e x p e r i m e n t a c i ó n .  Este 
eq u i po e ra m u y  básico,  consistía e n  
un tra n s m isor de c h i s pa s  y u n  recep
tor a cohesor sin n i ng ú n  tipo de s i nto
n ía .  E ra de p e q u e ñ o  t a m a ñ o ,  y e l  
a l c a nce gara ntizad o  era de u n a  m i l l a  
( u n  k i l ómetro y m e d i o )  S e  ven d ía a u n  
p recio d e  8 , 50 dól a re s .  E l  catá l ogo d e  
p ro paga n d a  d e c ía " e ste e q u i po e s  
i d e a l  p a ra que l o s  ch icos s e  afic ionen 
a l a  rad i otelegrafía y a l g ú n  d ía tal  vez 
a lguno l legue a s e r  jefe d e  u n a  i m por
ta n te c o m pa ñ ía d e  ra d i o  ( M a rc o n i ,  
D e Forest, etc . )" . M u c h a  gente aficio
n a d a  a l a  experi m e n t a c i ó n  a p re n d i ó  
c o n  este económico equ ipo a enviar y 
reci b i r  s e ñ a l e s  de ra dio (a peq u e ñ a s  
d i stancias) y tamb ién a prendió e l  códi
go tel egráfico.  Se i n c l u ían a is lado res , 
a b razaderas,  h i l o y l a s  i nstru cc iones 

para constru i r  l a  a ntena en forma de 
T.  Ta m b ién ven ía u n  pequeño m a n u a l  
para a prender e l  M o rse. Por la  com pra 
de d o s  e q u i p o s  se rega l a b a n  l o s  
c o n m utadores d e  c u c h i l l a p a ra 
c a m b i a r  l a  a n t e n a  d e l  tra n s m i s o r  a l  
receptor. E n  cu atro años s e  ven d i e ro n  
m á s  d e  8 . 000 d e  estos peq u e ñ o s 
eq u i po s .  

E n  1 9 0 8  c re ó  l a  revi sta M o d e rn 
E lectric s .  Esta revista p u b l i caba n oti
c i a s  re l ativas a la ra d i o ,  entrevistas,  
experiencias y a n écdotas de los rad io
a f i c i o n a d o s , l o s  c i rcu itos y e q u i pos 
que u s a b a n ,  d i v u lgaba l o s  ú l t i m o s  
avances e n  rad i o  y e n  el ectrón ica ,  artí
c u l o s  teóricos,  p rácticas para m o nta
j e s ,  etc . ,  y d e s d e  l o s  e d i t o r i a l es 
a n i m a b a  a los radi oafi c i o n a d o s  a 
conti n u a r. En 1 9 10, a nte l a  a m e n aza 
del Co ngreso de pro h i b i r  la  rad i o afi
c i ó n ,  los agrupó por  medio de Modern 
E/ectrics y c reó u n a  de l a s  pr imeras 
asociaciones de radioafic ionados,  l a  
WAOA ( Wire/ess Association o f  A meri
ca ) para defe n d e r  sus derechos.  H ugo 
G e r n s b a c k  ta m b ién a bogó d e s d e  l a  
revista p o r  l a  c e s i ó n  a l o s  ra d i o afi
c i onados de las frecuencias i nfer i o res 
a 300 kHz y su peri ores a 1 . 500 kHz 
( > 1000 m y < 2 0 0  m ) .  

E n  1 9 1 3  ce rró l a  p u b l i c a c i ó n  d e  
Modern Electrics y l a  sustituyó p o r  The 
E l ectric a l  Exper i m e nter, que convirtió 
d e  h e c h o  e n  la p u b l i c a c i ó n  de la 
R . L . A .  Todos l o s  socios re c i b ía n  l a  
revi sta y l o s  c o m u n i c a d o s  d e  l a  
a s o c i a c i ó n  s e  h a cían por  m e d i o  d e  
e l l a .  A p rox i m a d a men te h a c i a  e s a s  
m i smas fec h a s ,  u n  gru po de rad i oafi
cionados pertenecientes a l  Radio C l u b  
H a rtford , c o n  H i ra m  Pe rcy M a x i m  
( 1AW) a l  fre nte , se independizaron y 
f o r m a r o n  l a  a s o c i a c i ó n  Am erican 
Radio Re/ay League (ARRL) y l a  revis
ta QST. A fi n a l e s  de 1915 favo reció 
(se ría más exacto decir " a pa d ri n ó " )  la 
c o n s o l i d a c i ó n  d e  l a  Radio League of 
America ( R . L . A )  en detri m e nto de la 
WAOA, cuyo p re s idente era Wi l l i a m  H .  
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Portada del número de Mayo de 1911 de 
Modern Electrics. Entre sus artículos hay 
una descripción de la nueva estación de la 
Torre Eiffel, un artículo teórico de telefonía 
múltiplex y otro práctico sobre el uso del 

amperím etro para medir ohmios. 

K i rw a n  ( 9 X E ) .  A m b a s  a so c i a c i o n es 
eran s i m i l a res y c o n  u n o s  o bjetivos 
muy parec i d o s ;  eran a s o c i a c i o nes de 
ámbito nac iona l  que a s pi ra b a n  a crear 
rutas de rad i oafic ionados h aciendo de 
puente p a ra envi a r  m e n s ajes de u n  
l a d o  a otro de l o s  E EU U .  A l  pr i n c i pio 
colaboraron j u ntas ,  pero n o  tardó en 
h a be r  roces q u e  a c a b a r o n  en u n a  
verdadera tr ifulca d i a léctica ( The E/ec
trical Experimenter s o l ía refer i rse a l a  
A R R L  como l a  " QRM League of Ameri

ca " )  
E l  esta l l i d o  de l a  1 G u erra M u n d i a l  

a c a b ó  c o n  esta s bata l l a s  en t re l a s  
a s o c i a c i o n e s .  A l  a c a b a r  l a  g u e rra 
v o l v i ó  a a p a recer l a  R . L . A . , pero el 
boom d e  la ra d i o d ifu s i ó n  h i zo q u e  
H ugo Gern sback s e  i n teresa ra más en 
el enorme mercado que se a bría y fue 
abandonando poco a poco la rad i oafi
c ión .  En 1920 cerró la p u b l icación The 
Electrical Experimenter y l a  s u stituyó 
por Science and lnvention,  de conte
n i d o  m u c h o  m á s  a m p l i o .  Poco 
después W i l l i a m  K i rw a n  f i r m a b a  las 
paces con H i ra m  P .  Maxim y l a  R LA 
acabaría desaparec iend o .  

H ugo Gern sback n o  volvió a l  m u ndo 
de la ra dioaf ic ión.  Conti n u ó  ven d ien
do receptores de rad i o  d omésti cos,  y 
en 1928 hizo las pr imeras e m i s i o nes 
de te levi s i ó n  en N ueva Y o r k  con u n  
p r i m it iv o s i stema d e  e x p l o r a c i ó n  
mecá n i ca ( l legó a ve n d e r  c e r c a  d e  
2 . 000 telev i s o res e lectro mec á n icos 

Marzo, 2005 

m o ntados o en k i t  q u e  d a b a n  u n a  
i m agen d e l  ta m a ñ o  de u n  se l l o  d e  
correos} ,  obtuvo cerca d e  80 patentes 
d i ferentes, la gra n mayoría m uy poco 
prácticas, y sobre todo se ded icó a l a  
c i e n c i a  fi c c i ó n  fu n d a n d o  rev i st a s  
como l a s  c i ta d a s  Amazing y Astoun
ding Stories y otra s más h a sta 1957. 

A l o  l a rgo de su v ida tuvo d iversos 
reconocimientos y honores, un c ráter 
de la Luna l leva su nombre, la revi s
ta Science Fiction le nombró " padre de 
la cienci a-ficc i ó n " ,  y la i n d u stria de l a  
rad i o  le h o n ró c o m o  reconocim iento a 
l a  i m porta nte i nf l u e n c i a  q ue tuvo en 
el desarro l lo y d iv u l gación de la radio 
y la e lectró n i c a .  G ra n  pa rte d e  l o s  
pri meros i ngenieros d e  rad i o, a lgu nos 
de el los m uy i m p o rta ntes,  h a n  reco
nocido que descub rieron e l  m u ndo de 
la ra dio gra c i a s  a H u go Gern sback, y 
que a pren d ieron m á s  c o n  l a  revista 
Modern Electrics q ue en la esc uel a .  
H a ro l d  Beverage, u n  i m porta nte i nge
niero de ra d i o  de l a  RCA comentó: " La 
E lectro l m p o rt i n g  C o . ,  q u e  l l eva b a  
H ugo Gernsbac k, tenía toda c l a se de 
materi a les m a ravi l l osos:  condensado
res de p l ac a s  des l iza ntes, detectores 
de caprich o ,  b o b i n a s  con tomas, etc. 

Primer anuncio de un tra nsmisor y recep
tor vendido en kit para los experimentado
res. Apareció publicado en la revista 
Scientific American en Noviembre de 1 905. 

Com pré un conden s a d o r, me h i c e  l a  
bobina y ' robé' u n  trozo de ga len a e n  
l a  esc uel a .  Con todo esto c a pta b a  e n  
1909 l a s  seña les d e  l o s  barcos y l a  
estación M a rc o n i  de C a pe C o d  . . .  " 

Otros i ngen ieros cu enta n h i sto r i a s  
q u e  no s o n  m u y  d iferentes. 

Gernsback fa l leció en N ueva York en 
1967 y donó su cuerpo a l a  U n iversi
dad de Med i c i n a  Cornel l para l a  i n ves
tigac ión científ ica.  

S ó l o  me resta cerra r record a n d o  las 
m i smas p a l a bras q u e  cerra ban a lgu
n a s  veces l o s  a rtíc u l o s  editori a le s  de 
M o dern E l ect r i c s :  " La rga V i d a  a l a  
R a d i o "  " La rga Vida a los Amate u r s "  
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PLC-BPL XAVIER PARADELL*, EA3ALV 

Intrusiones en el espectro radioeléctrico 

En estas páginas nos proponemos recoger cuantas noticias de interés 
se susciten alrededor de esta tecnología, tanto en el ámbito nacional como 
internacional, y están abiertas a los comentarios de los lectores sobre sus 
experiencias en ese campo sobre interferencias, sospechosas o probadas, 

de estar generadas por señales procedentes de instalaciones de PLC. 

N 
u evo i nforme n egativo sob re l a  
B r o a d b a n d  o v e r  P o w e r  L i n es 
( B P L )  e n  E E U U .  La N at i o n a l  

Te l e c o m m u n ications a n d  l nformat ion  
Adm i n istrat ion (NT IA)  norteamer icana 
h a  e m itido su l a rga mente espe rado 
i nfo r m e  sobre l a s  i nt e rfe r e n c i as 
potenc ia les  de l a  BPL .  A pesar de l as 
-por l o  ge nera l- e ntusi astas n ot ic ias 
difu ndidas, este m ismo i nfo rme ide n
t if ica signif icativos riesgos de i n te r
fe re nc ia  e n  la B P L .  En u n  resumen 
rá p ido,  de l refe rido i nfo rme pode m os 
destac a r  l os s igu ie ntes p u ntos: 

1) . . .  q u e  los métodos a ctua l men
te usados p a ra medir los n iveles de 
r u i d o  e i n terfe re n c i a s  pote n c i a l es 
son  i n adecuados porque " . . .  l a  a p l i 
c a c i ó n  de l os proced i m i e n tos de 
medic i ó n  defi n idos e n  l a  P a rt 1 5  da 
c o m o  res u l tado u n a  s ign i f i c a t i va 
i nfrava l o ra c i ó n  de l a  i ntens idad de 
p ico del  c a m po. Esa i nfrava l o ra c i ó n  
d e l  va l o r  de p ico  de l  c a m po es e l  
pr i n c i p a l  contribuyente a u n  e l evado 
ri esgo de i nte rfe re n c i a .  Si en l a  prác
tica c o rr iente se a p l i c a n  a l os s iste
mas B P L  l as regl as de medic ión de 
l a  P a rt 1 5  n o  d a n  c o m o  resu ltado 
u n a  identificac ión física ú n ica de l as 
ca racte rísticas e lectro m agnéticas de 
las  e m is iones radiadas de l a  B P L . " 

2 )  . . .  q u e  los n i ve les de r u i do 
deben se r medidos ta nto e n  las l íne
as de e n e rgía a l as q u e  se h a  a p l i
cado B P L  c o m o  a l  d i s p o s it ivo q u e  
a c o p l a  l a  s e ñ a l  a esas l ín e a s  de 
e n e rgía : "Los siste mas B P L  ge neran 
e l  n ive l de campo más i ntenso cerca 
de l dispositivo BPL para seña l es en 
para l e lo  po larizadas ho rizonta lmente.  
Desde l u ego , estos siste mas gene
ra n p i c o s de c a m pos p o l a r i za dos 
ve rti c a l m e nte debajo y j u nto a l as 
l ín e a s  de e n e rgía y e n  p u ntos de 
d iscont i n u idad de i m p eda n c i a  a 
dista n c i a s  sustan c i a l es del  disposi
t ivo B P L . " 

* Miembro del Grupo de Trabajo PLC URE 
Representante de Ja URE en el EUROCOM 
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3 )  . . .  q u e  l a  interferencia  a seña
les de n ivel entre dé b i l  y mediano es 
a ú n  percepti b l e  p ráct icame nte a 460 
m de la  fue nte de ruido BPL a n ive l 
de l sue lo  e i n c l uso e n  u n  radio de 
40 km de la fue nte de se ñ a l  para u n  
avión vo la ndo a u n a  a ltura de 20 .000 
p ies ( u n os 6 . 000 m ) :  "Son pos ib les 
i nterferenc ias a un veh íc u l o  terrestre, 
e m b a rc a c i ó n  y estacio nes fij as q u e  
rec i b a n  seña les e ntre m oderadas a 
fu e rtes e n  á reas q u e  se ext ienden a 
3 0 ,  5 5  y 2 3 0  m ,  respectiva me nte , 
desde u n  dispositivo B P L  y l a s  l ín e
as de e n e rgía a las q u e  está conec
tado . Si se c o n sidera n se ñ a les de 
n i ve l e n t re déb i l  y m oderado t a l es 
á reas se exti e nden hasta 7 5 ,  100 y 
460 m ,  respectivame nte , de las l íne
as de e n e rgía . . .  " 

4) . . .  que los resultados de las prue
bas e im plementación de BPL en otros 
países h a n  sido mezclados: " La BPL 

h a  sido , a pa re ntemente , imp lementa
da con éxito en a lgunos pa íses, m i en
tras que otros p a íses han pospuesto 
l a  i m p l ementa c i ó n  de l a  B P L  h a sta 
q u e  h aya n sido rea l izados . . . .  m á s  
estudios sobre i nterferenc ia .  Y a lgu
nos otros h a n  rechazado su a proba
c ión tras haber experimentado proble
mas de interferenc ias. " 

U n  eje m p l o  c itado fue q u e  "du ra n
te u n  eje rc ic io  de emergenc ia  de l a  
C r u z  R oj a  a ustr i a c a ,  e n  m a y o  d e  
2 0 0 3 ,  l a  c o m u n i cac ión f u e  m asiva
m e nte pertu rbada por señ a l es B P L ,  
c o n  n iveles q u e  e xcedían e n  10 . 0 00 
veces los l ímites . "  

5 )  . . .  q u e  se p recisan más estudios 
en var ias  á reas i m porta ntes, i n c l u 
yendo l a  pro paga c ión d e  l a s  señ a les 
BPL por  onda espacia l ,  l o  c u a l  n os 
condu c i rá a u lter i ores estudios y l a  
p u b l i c a c i ó n  de u n  i n fo rme m á s  
ade l a nte este a ñ o :  " La NTIA c o m p l e-

La zona servida por la PLC en la barriada de Gracia, en Barcelona, cubre un á rea 
reducida, de alrededor de 1 km2• 
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t a rá l a  Fase 2 d e  e st u d i o  m á s  
a d e l a nte e ste a ñ o ,  p a ra dete r m i n a r  
l o s  r i esgos pote n c i a l e s  d e  i n t e rfe
re n c i a  d e b i d o  a los p o s i b l e s· efectos 
de la agrega c i ó n  y propaga c i ó n  i o n os
fé r i c a  de l a s  señ a l es i n te rfe rentes 
p roced entes de los s i st e m a s  BPL, e l  
refi n o  y a p l i c a c i ó n  de m o d e l o s  d e  
d e s a r ro l l o  d e  BPL y eva l u a c i ó n  d e  la  
efectiv idad de l a s  act u a l e s  técn i cas 
d e  m e d i c i ó n  p ro p u e s t a s  en l a  P a rt 
1 5 . "  

La NTIA está re comen d a n d o  están
d a re s  y proce d i m i e ntos d e  m e d i c i ó n  
m á s  e strictos , j u nto c o n  var ia_s técni
cas de m i t i g a c i ó n  d e  i n t e rfe re n c i a ,  
a l g u n a s  n o  m e n c i o n a d a s  e n  e l  
N P R M ,  a u n q u e  s e  a d m ite q u e  l a  n atu
ra leza de l a s  l íneas de e n e rgía y l a  
B P L  pod ría l i m ita r l a  efecti v i d a d  d e  
a lgu n a s  d e  e l l a s .  Es p o s i b l e  q u e  se 
est a b lezc a n  recome n d a c i o n e s  a d i c i o
n a l e s  c u a n d o  se c o m p l ete l a  segun
d a  fa se d e l  estud io de la  NTIA,  a fina
les de este a ñ o .  E l  a d m i n i stra d o r  de 
la NTIA,  M i c h a e l  G a l lagher, defi n e  las 
reco m e n d a c i o n e s  d e  l a  N T I A  c o m o  
" l a  b a s e  técn ica para u n  d e s p l iegue 
res p o n s a b l e  d e  l a  B roa d b a n d  over 
Power Lines . "  

E l  i nfo rme c o m p l eto puede baj a rse,  
tota l m ente o c a p ítu l o  a c a p ít u l o ,  de 
l a  pági n a  web de l a  N T I A  e n  
< http ://www . nt i a . d o c .gov/ n ew . htm l .  

( Fuente:  C Q  Maga z i n e  News) 

Despliegue de la PLC en Barcelo
n a .  Las á re a s  e scogi d a s  e n  l a  c i u d a d  
d e  B a rc e l o n a  para e l  d e s p l i e g u e  d e  
l a  P L C  e n  per iodo de p r u e b a s  fu e ro n  
d o s  z o n a s  no serv idas p o r  e l  cab lea
d o  de fi b ra ó ptica : una d e  e l l a s  en 
pa rte de la a nt i g u a  b a r r i a d a  de 
Gracia (un a rea de menos de 1 km2) 
y l a  otra en l a  zona a lta d e  l a  c i u d a d ,  
c u b r i e n d o  p a rc i a l m e n t e  z o n a s  d e  
S a rr i á  y B o n a nova , e n  u n  p o l ígo n o  
d e l i m it a d o  p o r  l a  R d a .  d e l  G e n e r a l  
M itre , Vía Augusta , P º .  d e  l a  B o n a 
n ova y c a l l e  de S a l m e s .  

E l  éxito c o m e rc i a l  de l a  o pe ra c i ó n  
p a re c e  m o d e sto e n  a m b a s  z o n a s  y 
por el m o m e nto s ó l o  se t i e n e  not ic ia  
de q u e  se hayan d e n u nc i a d o  i nterfe
re n c i a s  perj u d i c i a l e s  por  p a rte de u n  
r a d i o a fi c i o n a d o  e n  a ct ivo re s i d e nte 
en esas área s ,  a u n q u e  e s a  e s c a s a  
c i fra d e  rec l a m a c i o n e s  b i e n  p u d i e ra 
s e r  d e b i d a  a l  n i v e l  extra o rd i n a r i a 
mente al to de r u i d o  e l éctri c o  q u e  ya 
se está padeciendo en la m ayoría d e l  
á rea c i u d a d a n a  y q u e  está c re c i e n d o  
d ía a d ía .  La p re s e n c i a  d e  e stos 
e l e v a d o s  n i v e l e s  d e  ru i d o  e l éctr ico 
d if icu lta l a  i de ntifi c a c i ó n  d e  las seña
l e s  i n te rfe r e n t e s  o r i g i n a d a s  p o r  l a  
P L C .  

R e a c c i ó n  e n  V a l e n c i a  c o n t ra la 
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Zona de la parte alta de Barcelona cubierta por la implantación experimental de la PLC. 

PLC . El a rra n q u e  de la i m p l a nta c i ó n  
d e  l a  P L C  en l a  c i u d a d  d e  Va l e n c i a  
h a  t e n i d o  u n a f u e rte re a c c i ó n  p o r  
pa rte d e  l o s  ra d i oafi c i o n a d o s  v a l e n 
c i a n o s ,  l i d e ra d a  p o r  la  J u nta d i recti
va d e  l a  Secc i ó n  local d e  la U n i ó n  de 
R a d i o afi c i o n a d o s  E s p a ñ o l e s  U R E  y 
q u e  se h a  c o n c reta d o  en la presen
t a c i ó n  d e  s e i s  d e n u n c i a s  en l a  
I n s p e c c i ó n  Prov i n c i a l  d e  T e l e c o m u 
n i c a c i o n e s .  C o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  
l a s  d e n u n c i a s ,  l a  I n s p e c c i ó n  h a  
i n ic i a d o  l o s  co rres p o n d i e ntes expe
d i en tes c o n  l a  ide ntifi c a c i ó n  de las 
s e ñ a l e s  y la m e d i c i ó n  d e  los n ive l e s  
d e  i nte rfe r e n c i a  c re a d o s .  A l a s  
d e n u n c i a s  c u r s a d a s  a nte r i o r me nte 
e n  Za ragoza y M a d r i d  s e  a ñ a d e n ,  
p u e s ,  l a s  d e  V a l e n c i a  c o m o  m u e stra 
d e  un c rec i e nte sent i d o  d e  defe n s a  
d e  l o s  d e re c h o s  d e l  c o l ect ivo q u e  
m á s  p e rj u d i c a d o  s e  s i e nte e n  r e l a 
c i ó n  con l a  act u a l  tec n o l ogía a p l i c a 
da a la PLC . 

N ueva no rmativa e u ropea E M C .  E l  
d ía 2 0  de e n e ro 2 0 0 5  e ntró e n  v igor 
la  n u eva D i r e c t i va 2 0 0 4/ 1 0 8/ E C  
s o b re c o m pati b i l i d a d  e l ectro m a g n é
t i c a  E M C ,  a p r o b a d a  p o r  e l  P a r l a 
m e nto E u ro peo q u e  h a b ía s i d o  p u b l i
c a d a  e l  3 1  d e  d i c i e m b re 2 0 0 4  (exac
t a m e n t e d o s  a ñ o s  d e s p u é s  d e  
h a b e rse d a d o  l o s  pri m e ros pasos e n  
ese s e nt i d o ) .  y q u e  d e roga l a  a nte
r i o r  n o rmativa , que d a t a b a  de 1989 . 
La n u eva legi s l a c i ó n ,  q u e  e n  v i rt u d  
d e  l o s  a c u e rd o s  d e  a rm o n i z a c i ó n  
e u ro pe a  d e b e  s e r  i n co r p o r a d a  a l a s  
legi s l a c i o n e s  n a c i o n a l e s  d e  l o s  2 5  
m i e m b ros de l a  U E ,  e s  m uc h o  m á s  

re str ict iva q u e  l a  a nte r i o r  y ,  c o m o  
p u nt o  i m p o rt a nte , recoge e s p e c íf i 
c a m ente el  d e re c h o  a la  p rote c c i ó n  
c o ntra i n te rfe r e n c i a s  d e  l o s  ra d i o
e s c u c h a s  de o n d a  corta ( SW L )  y l o s  
ra d i oafi c i o n a d o s ,  d o s  g r u p o s  q u e  e l  
" l o b b y "  d e fe n s o r  d e  l a  P L C  h a b ía 
i n t e n ta d o  n i n gu n e a r  c a l i f i c á n d o l os 
d e  " s e c t o r e s  d e  i m p o rta n c i a  
m e n o r " . E n  c o n c reto , e n  s u  a p a rt a 
d o  segu n d o  e sta b l e c e  q u e  " L o s  
E s t a d o s  m i e m b r o s  s o n  res p o n s a 
b l e s  d e  q u e  l a s  ra d i oc o m u n i c a c i o
n e s ,  i n c l u ye n d o  l a  re c e p c i ó n  d e  
ra d i o d ifu s i ó n  y e l  serv i c i o  d e  ra d i o
a f i c i o n a d o s . . .  e s t á n  p rotegi d o s  
c o n t r a  d i s t u r b i o s  e l ectr o m a g n é t i 
c o s . "  E s t o s  l o g r o s  s o n ,  e n  g r a n  
parte , fruto d e l  esf u e rzo y l a  l a b o r  
p a c i ente d e l  G r u p o  d e  T ra baj o d e  l a  
R e g i ó n  1 d e  l a  I A R U  e n  e l  s e n o  d e l  
E U R O C O M ,  q u e  tra s l a d ó  a l o s  m i e m 
b ros d e  l a  C o m i s i ó n  e l  P a r l a m e nto 
e u r o p e o s  l a s  i n q u i et u d e s  d e  l a s  
p r i n c i p a l e s A s o c i a c i on e s  d e  ra d i o a 
f i c i o n a d o s  ( D A R C ,  R S G B ,  U R E ,  etc . )  
s o b re l o s  r i e s g o s  c i e rt o s  q u e 
c o m p o rta ba u n  d e s p l i e gue i n d i s c r i 
m i n a d o  d e  l a  t e c n o l o g ía PLC . E n  
esta ta rea e s  d e  d e st a c a r  l a  l a b o r  
a p o rt a d a  p o r  Fer n a n d o  Fern á n d e z
M a rtín , EA8A K ,  q u i e n  c o m o  m i e m b ro 
d e l  C o m ité d e  I n d u st r i a ,  C o m e rc i o  
Exte r i o r ,  I n vestiga c i ó n  y E n e rgía d e l  
P a r l a m e nto E u ropeo ( I T R E ) ,  prese n 
t ó  y d efe n d i ó  u n a  s e r i e  d e  m o d i f i 
c a c i o n e s  a l a s  p rop uestas o rigi n a l es 
p r e s e n t a d a s  p o r  l a  C o m i s i ó n  q u e  
fu e ron e n  s u  m a y o r  p a rte i n c l u i d a s  
e n  e l  texto e n v i a d o  a l  P a r l a m e nto . 

( Fu e nte : E U R O C O M  Newsletter) e 
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Cómo 
funciona 

L
os rece ptores  modernos son  
eje m p l o  de l  d e s a rro l l o q u e  ha  
a lca nzado la  e l ectrón ica : recu pe

ran l as  seña les , m i n i m izan el ru ido y 
rec h a z a n  l a s  i nterfe re nc i a s ,  permi 
t i é n d o n o s  com u n i c a rnos a gra ndes 
d istanc ias .  Son e l  tema de este mes:  
qué hay en  su i nter ior y qué  ca racte
ríst icas o d iseños son los más aptos, 
una d iscusión en r iquecedora sobre un 
tema que nunca  perderá i nterés.  

Los pr imeros receptores 

Los pr imeros e q u i pos de comun ica
c iones i n a l á m b ricas eran transmiso
res d e  c h i spa  y s i m p les  receptores 
con c r i sta l de ga l e n a ;  a s í  era n los  
transm isores a bordo  de l  m a l ogrado 
trasatlánt ico Titanic, cuya l l amada de 
socorro fu e ca ptada por afic ionados 
en todo e l  Este de EEUU con recepto
res de  construcc ión propia a ga lena .  
Eran los p ri n c i p ios de  la era  de las 
rad i ocomun icac iones.  

U n  t ra n s m i s o r  a c h i s p a  genera b a  
u n a s  o s c i l a c i o n e s  a m o rt i g u a d a s  
q u e ,  d e  m o d o  s i m i l a r  a l o s  re l á m
pagos,  c u b ría n u n a  p a rte basta nte 
a m p l i a  d e l  e s p e ctro de b aj a s ,  
m e d i a s  y a ltas frecuenc ias  (LF ,  M F  
y H F) .  C o m o  consec u e n c i a ,  l a  opera
c ión  con  tra n s m isores de c h i spa hoy 
está pro h i b i d a ,  pues son unos gran 
des  ge n e ra d o re s  d e  Q R M .  S i n  
e m b a rg o ,  l o s  r e c e ptores d e  c o n s
tru c c i ó n  p ro p i a  con  c r i sta l de  ga l e
na  son  todavía p o p u l a res entre los 
af i c i o n a d o s  a la  e l e ct ró n i ca de 
todas  las  e d a d e s .  Estud i a r  la c i rc u i
ter ía d e  un  receptor de  ga l e n a  s i rve 
para c o m p re n d e r  los  req u i s itos bás i
cos  p a ra rec i b i r  s e ñ a l e s  d e  rad i o ,  
como p u e d e  ve rse en  la  f igura 1 :  la 
ante n a ,  t ie rra y c i rcu ito de  entrada 
s inton izado  del  e q u i po a d q u ie re n  y 
s e l e c c i o n a n  l a  s e ñ a l  de  r a d i ofre
c u e n c i a  R F ;  el c r i s ta l  o d i o d o  y e l  
c o n d e n s a d o r  d e  rec h azo  d e  R F  
detectan l a  s e ñ a l ,  y los a u r icu l a res 
re prod u c e n  el s o n i d o .  U n a  ra d i o  a 
cr ista l  como ésta no  a m p l if ica l a  RF ,  
pero s u  c i rc u ito resona nte s i nton i 
zado a u n a  fre c u e n c i a  determ i n a d a  
ayuda a dej a r  p a s a r  l a  s e ñ a l  desea
da  con  m ayor n ive l  que otras .  

Los e q u i pos con detecc ión a cr is-

* Corre-E: k4twj@cq-amateur-radio.com 
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Figura 1. La amplificación de señales no es una de sus cualidades, pero el clásico recep
tor a cristal rectificador todavía sirve como ejemplo de los requisitos básicos para la recep
ción de señ ales: lleva cabo la intercepción, selección y detección de la s e ñ a l  

deseada, y l a  reproducción del mensaje (sonido) q u e  ésta contiene. 

ta l desa pa rec ieron  de l  m a p a  tras la  
invenc ión por  Fle m i ng y DeForest de  
las  vá lvu las  e lectrón icas  d iodo y tr io
d o ,  también  d e n o m i n a d a s  tubos de 
vacío .  Poco después H.  C.  Armstrong 
d e s a rro l l ó  e l  c l á s i c o  receptor  con  
detector regen e rativo , como e l  de  l a  
f igura 2 ;  en a lgu n o s  as pectos este 
rece ptor recuerda  a l o s  ve n e ra b l e s  
receptores de  ga l e n a ,  y representa e l  
s igu iente esca lón tecno lógico:  vemos 
que de nuevo un c i rcu ito s i ntonizado 
s e l ec c i o n a  la  s e ñ a l ,  la  rej a d e  l a  
vá lvu la  actuando d e  d iodo  l a  detec
t a ,  m i e ntras e l  c i rc u i to d e  p l a ca la  
a m p l ifica . U n a  fracc ión de la seña l  de  
sa l i da  de la  vá l v u l a  es  a ñ a d i d a  en  l a  
entrada d e l  c i rcu i to ,  i n c rementando 

Bobino de 
regeneración 

Acoplamiento 
de antena 

Fugo de rejo 

Sintonio 

la ga n a n c i a  ( s e n s i b i l i d a d )  de l  recep
tor, es e l  p rinc i p io  de  lo  que en estos 
receptores se  d e n o m i n a regen era
ción ; ajusta r e l  contro l de regen e ra
c i ó n  l l evá n d o l o  a l  u m bra l  de re a l i 
menta c ión hace q ue e l  c i rcu ito osci
le  y que mezc l e  su  propia osci l ac ión  
c o n  l a  seña l  rec i b i d a ,  a s í  e l  tono  
resu ltante d e l  bat ido permite rec i b i r  
seña les de C W  o b a n d a  lateral ú n ica  
(SSB) .  

Los re c e pt o r e s  rege n e r a t i v o s  
f u e ron  c o m u n e s  d u ra nte m u c h o s  
a ñ o s ,  a u n q u e  ta m b i é n  s e  les p u e d e  
e n c o ntra r e n  l a  a ct u a l i d a d ;  s o n  
ba sta nte s e n s i b les y pueden c o n s
tru i rse en  forma de  senc i l l os m o nta
jes ,  a u nq u e  carecen de  la  a lta s e l ec-

Regeneración 

Botería "A" 

RFC 

Auriculares 
de alto 

'-----------------1 11-·---------
Baterío "B" 

Figura 2. El receptor regenerativo alcanzó una gran difusión a partir de la aparición de las 
válvulas de vacío, y este diseño de H. C. Armstrong fue uno de los más corrientes por va rios 
a ñ o s .  Era (y toda vía lo es) capaz de recibir débiles s e ñ a les procedentes de 

miles de kilómetros de distancia. 
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Figura 3. Diagrama de bloques de un receptor típico sintonizado en RF, antecesor de los 
receptores superheterodinos de hoy en día. Dos etapas amplifica doras de RF indepen
dientes y sintonizadas precedían al  detector, al que seguían dos etapas de amplificación 
de audio. El diseño era laborioso de ajustar, pero mostraba lo beneficioso que es para 

d e l  mezc l a d o r ;  e n  la otra ent ra d a  se 
i nyecta u n a  segu n d a  s e ñ a l  s i n u so i
d a l  ( u n  t o n o  p u ro d e  u n a  s o l a 
frec uenc i a ) .  generada por e l  o s c i l a
d o r  l o c a l  ( O L ) .  E n  l a  s a l i d a  d e l  
mezc l ador  (1 )  se o bt i e n e  u n a  s e ñ a l  
de  F I  e n  u na frec u e n c i a  f ij a ,  d a da  
por e l  d i se ñ o  de l  receptor ;  p o r  e ste 
ún ico camb io  de fre c u e n c i a  se d i ce 
q u e  es  un receptor  de u n a  s o l a  
c o n v e rs 1 o n .  S i  l a s  fre c u e n c i a s  
c a m b i a s e n  dos veces ( d o s  mezc l a
d o re s ,  u n o  a cont i n u a c i ó n  de l  otro)  
sería un  esquema d e  d o b l e  conver
s ió n ,  y s i  fu e ra n  t res  v e c e s  s e r ía 
u n a  tr i p le  convers i ó n .  La s e ñ a l  d e  FI 
y u n a  s e ñ a l  d e  oscilador de fre c u en
cia de batido ( O F B ) .  son mezc l ad a s  
e n  e l  detector d e  produ cto , c o n v i r
t i e n d o  u n a  s e ñ a l  d e  CW o S S B  en  
u n a  s e ñ a l  de  a u d i o  q u e  s eg u i d a 
mente es a m p l i f icada y l l evada a un  
a l ta v o z .  E n  CW,  p a r a  obte n e r  l a  
s e ñ a l  d e  tono  telegráfic o ,  l a  frec u e n
c ia  d e l  OFB se  l l eva a u n  v a l o r  l i ge
ra me nte d i st i nto,  700 u 800 Hz por  

la selectividad el tener múltiples circuitos sintonizados. 

t iv i d a d  a m e n u d o  n e c e s a r i a  p a ra 
rec e p c i ó n  d e  u n a  ú n i c a  s e ñ a l  e n  
nuestras congesti o n a d a s  b a n d a s  de 
hoy en  d ía .  

A c o nt i n u a c i ó n  d e  u n a  s e r i e  d e  
va r i a c i o n e s  d e  l o s  rege n e ra t i v o s ,  
a pa re c i e ro n  otros receptores s i nto
n izados  en  RF como el q u e  se m u e s
tra e n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e s  e n  l a  
f igura 3 .  Dos  pasos a m p l i f i cadores 
de RF e leva n el n ive l  de l a  s e ñ a l  q u e  
se a p l i ca a l  detecto r ( u s u a l m e n te 
u n a  v á l v u l a  d i o d o )  y l a  s a l i d a  de 
é ste es n u e v a m e nte a m p l i f i c a d a  
p a ra a l i m e n tar  e l  a l t a v o z ;  e s  
c o m p re n s i b l e  q u e  se  d e sa r ro l l a ra 
u n a  i d e a  a s í : c a d a  eta p a  d e  R F  
contr ibuye a mej o ra r  l a  s e n s i b i l i d a d  
d e l  rec e p t o r ,  m i e nt ras  q u e  c a d a  
c i rc u i to s i nt o n i z a d o  e n  d i c h a s  
eta pas  m ej ora l a  se lect iv id a d  tota l .  
Así, e l  e m p leo  d e  m ú l t i p l e s  etapas 
de  RF m ej o ra b a  dos a s pectos d e l  
rec e ptor  a l a  vez .  E l  i nco n ve n i e nte 
era cómo contro l a r  la ga n a n c i a  exce
siva y tener  que  s i nton iza r y " neutra
l i z a r "  c a d a  eta pa  p a ra e v i t a r  q u e  
l l ega ra a o s c i l a r  ( u n  proceso bastan
te ted ioso ) .  Fue c u a n d o  la  n u eva y 
revo l uc i o n a r i a  i d e a  de  h e terodinaje 
vio la l u z :  el receptor  s u pe r h ete ro
d i n o ,  e n  e l  c u a l  se re a l i za  u n a 
con versión de l a  frec u e n c i a  d e  l a s  
s e ñ a l e s  a l a  entrad a  e n  otra s e ñ a l  
d e  frec u e n c i a  u n 1 c a ,  l l a m a d a  
frecuencia in termedia o FI , e n  l a  q u e  
s e  concentra n  l o s  c i rcu itos s i nton i
zados q u e  proporc i o n a n  l a  se lectiv i 
d a d ,  s i m p l i fi cando  nota b l e m e nte el  
proceso de  s i nton ía de  l a s  s e ñ a l e s .  

El receptor su perhetero d i n o  

L a  g r a n  mayo ría de  rece ptores d e  
ra d ioco m u n icaciones emp leados hoy 
en  d ía hacen  uso  ( p rev i a m e nte a l a  
detecc ión  d e  seña l )  d e  a lg ú n  t i p o  de 
a m p l if ica c i ó n  de  RF,  de  un oscila dor 

loca l más  u n  mezclador, y d e  dos  o 
tres eta p a s  d e  a m p l i f i c a c i ó n  d e  
fre c u e n c i a  i n te rm e d i a  ( F I } ,  l o  c u a l  
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conforma e l  c o n c e pto d e  rece ptor  
superhetero d i n o .  La forma básica de 
s u pe rheterod i n o  es l a  d e  una s o l a  
conve rs i ó n ,  i l ustrad a  en  l a  f igura 4 :  
l a s  s e ñ a l es q u e  l lega n a l a  a ntena 
son prese leccionadas a ntes de a p l i 
carse a l  a m p l ifi c a d o r  de  R F ,  y s o n  
a p l i cadas  a u n a  de  l a s  dos  entra d a s  
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Figura 4. Diagrama de bloques de un típico receptor de una con versión, con una FI de 455 
kHz. Las señales entrantes dentro del margen del fil tro de entrada son preseleccionadas, 
amplificadas en RF, y mezcladas con la señal de un oscilador local para producir una señal 
de FI. Dicha FI, a su vez es mezclada con un oscilador de frecuencia de 

batido para producir audio que es amplificado y llevado a un altavoz. 
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e n c i m a  o debajo d e  l a  FI . E n  S S B ,  e l  
O F B  se  aj u sta d e  modo q u e  su  
fre c u e n c i a  c o i n c i d a  c o n  l a  d e  la  
p o rta d o ra s u pr i m i d a  d e  l a  s e ñ a l  
or ig i n a l .  

E n  esta descr i p c ió n ,  por s i m p l i c i 
d a d  se  h a n  o m it ido  otros c i rcu itos 
s u p l e m e ntar ios  como f i l t ro s ,  s i ste
m a s  d e  c o n t r o l  a u t o m á t i c o  de 
ga n a n c i a  (CAG ) ,  c a n c e l a d o res  de 
r u i d o ,  etc . A h o ra a ñ a d i re m o s  a l  
e s q u e m a  d e  l a  f igu ra 4 a lg u n a s  
frec u e n c i a s  típ icas para u n a  mayo r  
c l a r i d a d .  

S u ponga mos u n  receptor  p a ra l a  
b a n d a  de  40 metro s .  L o s  f i l t ros 
p a s a b a n d a  s i t u a d o s  " a nte s "  y/ o 
" d e s p u é s "  d e l  a m p l i f i c a d o r  d e  R F  
ga ra n t i z a n q u e  l a s  s e ñ a l e s  e n  e l  

m a rgen  a p rox i ma d o  entre 7 . 000 y 
7 . 3 00 k H z  ( 2 )  son  a m p l i f i c a d a s  y 
l u ego a p l i c a d a s  a l  mezc l a d o r .  E l  
osc i l a d o r  loca l  OL  puede ser s i nto
n i za d o  a vo l u ntad en c u a l q u i e r  
frecuenc ia  entre 7 .455 y 7 .  7 5 5  k H z ;  
e n  l a  s a l i d a  d e l  mezc la d o r  ten d re
m o s  c u a t ro s e ñ a l e s :  l a s  d o s  
frecu e n c i a s  or igi n a les  de entra d a  y 
a d e m á s  l a  s u m a y l a  d i fe re n c i a  
( p u e d e  h a b e r  u n a  q u i nta s e ñ a l  d e  
frecuencia imagen q u e  y a  comenta
re m o s ) .  Asu m i e ndo q u e  el recepto r 
está s i n t o n i z a d o  a u n a  s e ñ a l  d e  
e ntrad a  d e  7 . 100 k H z ,  la  frecuenc ia  
de l  OL  s e rá d e  7 . 5 5 5  kHz  y e s a s  
c u atro frec u e n c i a s  s e r á n  1 4 . 6 5 5  
k H z  ( l a  s u m a ) ,  455 k H z  ( l a  d i feren
c i a ) ,  7 . 100 kHz ( la seña l  de  a ntena)  

y 7 .555 kHz  ( l a  seña l  de l  OL ) .  De  
todas  e l l as  so la m e nte nos  i nteresa 
la de 455 k H z ,  p a ra lo c u a l  l o s  
c i rc u itos e n  l a  e ntrada y e n  l a  s a l i 
d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  d e  F I  e s t á n  
s i nt o n i z a d o s  a e s a  frecu e n c i a .  L a  
s a l i d a  d e l  detector d e  prod ucto está 
e ntre 3 0 0  y 3 0 0 0  Hz ( a p rox i m a d a
m e nte , e n . fu n c i ó n  d e l  a n c h o  d e  
b a n d a  d e  l a  eta pa d e  FI . Ese a u d i o  
resu ltante e s  d e s pués a m p l i fi c a d o ,  
q u izás mejorado mediante procesa
do  d igita l de  s e ñ a l  ( D S P ) ,  y ap l i c a d o  
a u n  a ltavoz.  A p a rente mente , todo 
e stá O K ,  pero  p u e d e  a pa re c e r  u n  
p ro b l e m a :  s i  e stando  s i nton iz a d o s  
e n  7 . 100 k H z  a pa rece en  l a  fre c u e n
c i a  de 8 . 0 10 k H z  u n a  potente esta
c i ó n  de  rad iod i fus ión  que la se lecti-
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Figura 5. Diagrama de bloques de un receptor de doble conversión con un amplificador de RF controlable desde el panel frontal (para 
variar la sensibilidad de la etapa frontal) y con filtros a cristal para mejorar fa selectividad. Un receptor de triple conversión es similar 
excepto en que tiene un mezclador, oscilador focal y amplificador de FI adicionales, situados antes de lo que sería el primer mezclador 
del receptor de doble conversión. En el caso de cuádruple conversión toda vía hay un conjunto más de OL, mezclador y FI, que se 

añadirían después de la 2ª FI. 
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v iciad d e l  c i rcu ito de entrada n o  es  
capaz d e  ate n uar ,  te n d remos que  e l  
bat ido  d e  esta s e ñ a l  con  e l  OL  
( 8 . 0 1 0  - 7 . 5 5 5 )  d a rá ta m b i é n  4 5 5  

k H z ,  que  s e rá a m p l i f i c a d a  por  e l  
cana l  de FI  y aparecerá fi n a l m ente 
en el  a l ta v o z .  Ésta es  la l l a m a d a  
frec u e nc i a  i m age n .  

L a  evolución del superheterod i no 

La i n c e s a nte b ú s q u e d a  d e  u n a  
mayor  se l ectivi d a d ,  de l a  capac idad 
d e  rec i b i r  " u n a  so la  s e ñ a l "  ( e l i mi
n a n d o  l a  frecuenc ia  i m age n )  i m pu l
só e l  desarro l l o  de los  conceptos de 
d o b l e ,  t r i p l e  e i n c l u s o  c u á d r u p l e  
convers ió n ,  y d e  los fi ltros de c r is
ta l  o · m e c á n icos e m p leados  en  los 
tra n sc e pto res y receptores m o d e r
n o s .  

A n a l i c e m o s  c a d a  u n o  d e  estos 
d i s e ñ o s ,  e m peza n d o  p o r  l a  d o b l e  
conve rs i ó n  y e l  ej e m p l o  de la  f igu ra 
5 .  Las s e ñ a l e s  entrantes son  fi l tra
das de a c u e rd o  con l a  b a n d a  o 
m a rg e n  d e  fre c u e n c i a s  d e s e a d o ;  
después  son  prea m p l i f icadas o b ien  
a p l i c a d a s  d i re cta m e n t e  a l  p r i m e r  
mezc l a d o r  segú n e l  o perador  tenga 
acc io n a d o  o no  el botón co rrespon
d i e nt e  e n  e l  fro nta l d e l  e q u i p o .  
M i e ntras ta nto, l a  s e ñ a l  d e l  osc i la
dor  loca l ( s i e m pre un tono puro)  es 
a p l i c a d a  t a m b i é n  al  p r i m e r  mezc la
dor ;  l a  frecu e n c i a  d e  d i c h o  O L  es 
gobe r n a d a  por  el  m a n d o  d e  s i nto n ía 
d e l  e q u i po .  

D e s p u é s ,  d e  las  dos frec u e n c i a s  
d e  e n t r a d a  a l  m e zc l a d o r  y l a s  d e  
s a l i d a  (éstas d a d a s  p o r  l a  s u m a  y 
resta d e  l a s  de entra d a ) .  l os  c i rc u i 
t o s  s i n to n i zados y f i ltros d e  l a  1ª F I  
extra e n  u n a  s o l a  d e  e l l a s ,  q u e  pasa 
a s e r  a m p l i f icada y a p l i c a d a  a l  2° 

mezc l a dor .  La s e ñ a l  del  O L  vari a b l e  
q u eda  l ejos de l a  1 ª FI  y es  su pr i 
mida por  e l  f i l tro d e  ésta . 

La s e ñ a l  de otro o s c i l a d o r  l oca l 
(éste de frecuenc ia  fija y dada por 
e l  d i s e ñ o )  es a p l i c a d a  a la otra 
entrada d e l  2° mezc l a d o r ,  s i e n d o  el 
re su l t a d o  u n a  2ª FI d e  m e n o r  
frec u e n c i a .  Éste e s  u n  e s q u e m a  de 
rec e pt o r d e  d o b l e  c o n v e r s i ó n , ya 
que  la s e ñ a l  or ig i n a l  de e ntrada se 
ha vi sto " tras lada d a "  en frec u e n c i a  
en  d o s  o c a s i o n e s .  La s a l i da d e l  
segu n d o  m ezc l a d o r  es f i l t r a d a  y la  

N .  del T.: 
(1) Un m ezclador puede verse como un 
dispositivo cuya salida es el resultado de 
multiplicar Jos valores de amplitud de las dos 
señales entrantes. 
(2) La banda de 40 metros en el país del 
autor se extiende de 7.000 a 7.300 kHz. 
(3) O incluso tan baja como 14 kHz en algún 
modelo reciente. 
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gama d e  frec u e n c i a s  obte n i d a  es  
m o d i f i c a d a  de m a n e ra d i fe re nte 
segú n e l  receptor esté rec ib iendo e n  
C W ,  S S B  o A M :  e s a  fu n c i ó n  l a  
desempeñan f i l tros a cr ista l  o mecá
n i c o s ,  q u e  e ntrega n la s e ñ a l  a l  
d etector d e  producto a l  q u e  se a p l i 
ca u na frecuenc ia  de bati d o ,  q u e  a s í  
ge n e ra e n  s u  s a l i d a  u na s e ñ a l  d e  
a u d i o  q u e ,  a m p l if ica d a ,  p o d rá s e r  
escuchada en  u n  a l tavoz . 

D e  n u evo , a ñ a d a m o s  a l g u n a s  
frecuenc ias  a prox imadas pero hab i 
t u a l es p a ra una  m a y o r  c l a r i d a d .  
A s u m i e n d o  otra vez q u e  es ta m o s  
rec i b i e n d o  e n  l a  b a n d a  d e  4 0  

metro s ,  pero a hora en  l a  fre c u e n c i a  
d e  7 . 2 00 k H z ,  u n a  1 ª FI  de 8 . 0 00 

kHz y u n a  2ª FI de 455 kHz .  El a m p l i
f icador de R F  n o  está s i nto n i zado  y 
es d e  b a n d a  a n c h a ,  d e  m o d o  q u e  
deja  p a s a r  l a s  s e ñ a l e s  e n  todo e l  
m a rgen de 7 , O  a 7 , 3  M H z  según l o  
m a rcado p o r  su  fi ltro pasab a n d a .  E l  
m a n d o  p r i n c i pa l  d e  s i nto n ía ( q u e  
contro l a  l a  frecuenc ia  d e l  O L  var ia
b l e )  es pu esto de forma q u e  e l  OL  
p r o d u z c a  u n a  s e ñ a l  p u ra d e  1 5 , 2  

M H z ,  y a s í  te n d re m o s  l a  s e ñ a l  d e  
i nterés ce ntrada e n  1 5 , 2- 7 , 2  = 8 , 0  

M H z  ( c o i n c idente con  l a  pr i mera FI ) .  
A c o n t i n u a c i ó n ,  h et e rod i n a r  ( e s  
dec i r ,  mezc la r )  8 . 4 5 5  k H z  c o n  8 . 000 

kHz pro d u c i rá una s e ñ a l  de 4 5 5  k H z  
( l a  m i s m a  q u e  l a  de l a  segu nda  FI ) .  
Y d e s p u é s ,  bat i r  esa s e ñ a l  d e  4 5 5  

k H z  (y  va r i a b l e  en  ± 3 kHz )  con  una  
seña l  p u ra de 4 5 5  kHz pro d u c e  e l  
a u d i o  d e  l a  s e ñ a l  re c i b i d a , e n  e l  
m a rgen  a p ro x i m a d o  e nt re 3 0 0  y 
3000 Hz .  H e m o s  " redondeado"  l a s  
frec u e n c i a s  e n  e l  ej e m p l o  ( c o m o  
8 . 000 y 4 5 5  kHz ) ; l a s  fre c u e n c i a s  
exactas podrán ser  d iferentes segú n 
e l  transce pto r ,  pero l a  idea genera l  
de convers iones  d e  fre c u e n c i a  es l a  
m i s m a .  

H a b ía m o s  m e n c i o n a d o  l a s  
frecuenc ias  i mage n .  Éstas s o n  seña
les  presentes e n  l a  a ntena con  u n a  
frecuenc ia  sepa rada e l  d o b l e  de la  
F I  de l a  s e ñ a l  desea d a .  Como ejem
p l o ,  en un receptor así pod ría d a rse 
q u e  2 x 8 . 0 0 0  + 7 . 2 0 0  = 2 3 . 2 0 0  

k H z .  E s  d e c i r ,  s i  esta m o s  e s c u 
c h a n d o  e n  7 , 2  M H z  y u n a  esta c i ó n  
c e r c a n a  tra n s m ite en  2 3 , 2  M H z ,  
n u e stro receptor  puede b l o q u e a rse 
o p e r d e r  s e n s i b i l i d a d  d e b i d o  a l a  
s e ñ a l  i m agen .  La 2 ª  F I  está a i s l a d a  
d e  l a  entrada d e  R F, de modo q u e  
u na p o s i b l e  s e ñ a l  i magen en  8 . 1 1 0  

k H z  ( 2 x 4 5 5  + 7 . 2 0 0 )  n o  se r ía u n  
prob l e m a  i m p o rta nte . 

A med ida  q u e  crec ió  e l  n ú me ro d e  
estac iones  y s e rvic ios  u s u a rios d e l  
es pectro de H F , l a  n e c e s i d a d  d e  
m ayores se l ectiv idad  y rechazo d e  
frec uenc ia  i m agen f u e  e n  a u mento : 

e s q u e m a s  d e  tr i p l e  y c u á d r u p l e  
convers ión  y e l  DSP v i n i e ron  a l  s o c o
rro . El concepto de t r i p l e  conve r s i ó n  
es  s i m i l a r  a l  d e  d o b l e  co nvers i ó n ,  
sa lvo e n  q u e  consta d e  u n  osc i l a d or ,  
un  m e z c l a d o r  y u n a  s e c c i ó n  d e  FI  
a d i c i o n a l e s  ( o p e r a n d o  en  o t ro 
c o nj u nto de frec u e n c i a s ) .  s i tu a d os 
a ntes d e l  p r i m e r  m e z c l a d o r  y l a  
p r i m e ra F I  d e l  e s q u e m a  d e  d o b l e  
c o n v e rs i ó n .  A s u m i e n d o  q u e  e sta 
n u eva FI tras lada la fre c u e n c i a  de la  
se ñ a l  " h a c i a  a r r i b a " ,  y q u e  red o n
deamos frec u e n c i a s ,  e l  O L  a ñ a d i d o  
pod ría s e r  s i nton izado  e ntre 7 0 , 5 5  

M H z  y 100 , 0  M H z ,  p a ra mezc l a rse 
con seña les  de e ntre 5 5 0  kHz y 3 0  
MHz y produc i r  así  una pr imera FI de 
7 0  M Hz .  Las  fre c u e n c i a s  i m ag e n  
esta ría n a h o ra e n t re 1 4 0 , 5  y 1 7 0  

M H z ,  y l o s  f i l t ros  f ro nta l e s  p a s a 
banda para H F  rec h a za rían las  se ña
les  s ituadas por e n c i m a  d e  3 0  M H z  
p a ra e l i m i n a r  l a s  i má ge ne s .  L o s  
fi ltros cerám icos q u e  i n c l uye la F I  de 
7 0  MHz más los  fi l tros m u lt i p o l o  a 
cr ista l o m e c á n i c o s  e n  l a s  FI d e  8 

M H z  y 455 kHz m ej o rar ía n a ú n  m á s  
la  se lect iv ida d .  

L a  c o n v e rs i ó n  c u á d r u p l e  b á s i ca
m e nt e  fu n c i o n a  d e l  m i s m o  m o d o ,  
excepto e n  q u e  hay u n  c u a rto o s c i 
l a d o r ,  u n  c u a rto m e z c l a d o r  y u n a 
cuarta secc i ó n  de FI , s ituados e nt re 
l a  F I  d e  4 5 5  k H z  y e l  d etecto r d e  
p rod ucto;  esta n ueva secc i ó n  a ña d i
d a  o p e ra e n  u n a  fre c u e n c i a  m á s  
b i e n  baj a ,  hab i tu a l m e nte entre 3 0  y 
40 k H z  ( 3 ) . M uc h o s  s i ste m a s  D S P  
de F I  fu n c i o n a n  a e s e  n i ve l ,  y s u s  
c a ra cte ríst i c a s  s u e l e n  s e r  m u c h o  
mej o res  q u e  l a s  d e  D S P  d e  a u d i o ,  
i n corporados o exte rnos ,  a u n q u e  n o  
tan b u e n a s  c o m o  l a s  de D S P  de 2 ª  

o 3 ª  FI ; e l l o  es  d e b i d o  a q u e  e s  d ifí
c i l  cor reg i r  l a  s o b re c a rga y e l  
b l o q u e o  c a u s a d o s  p o r  s e ñ a l e s  
potentes u n a  vez éstas h a n  s u p e ra
d o  l o s  fi l t ros de l a s  FI  y actu a d o  
sobre e l  c i r c u ito d e  CAG d e l  rec e p
tor .  

E l  f u n c i o n a m i e nto d e  los b u c l e s  
de CAG (y  d e  l a  s i n c ro n i za c i ó n  e n  
D S P  d e  frec u e n c i a  interm e d i a )  son  
temas cuya exp l icac ión deberá espe
rar a otra o c a s i ó n :  m á s  deta l l e s  
acerca d e  var ios d e  l o s  temas reca l 
cados este mes c o m o  a m p l if icado
res de R F ,  eta pas d e  FI , fi ltros ,  etc . ,  
serán cub ie rtos e n  futuros artíc u l o s ,  
esta vez s o l a mente hemos quer ido  
fa m i l ia rizarnos con  estos conceptos.  
Estad atentos a próx i m a s  ed ic iones  
d e  esta  secc ión  y . . .  n o  d ej é i s  de  
rea l izar unos  c u a ntos QSO a l  d ía .  

7 3 ,  DAV E ,  K4TWJ 
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DIVULGACIÓN 

WI RES 1 1  - El compromiso de Yaesu 
con las comunicaciones VOI P  entre 

radioaficionados 

José Manuel Martínez, * EA8EE 

¿ Cómo dar cobertura mundial a tu repetidor local, 
utilizando Internet y la interfaze HRI-100 de Yaesu ?  

W 
i re s  1 1  e s  u n a  técn i 
c a  q u e  u t i l iza l a  
tec n o l ogía V o i c e  

N etwo rk i n g  de I nternet p a ra 
e n l a z a r  d o s  re p et i d o re s  o 
esta c i o n e s  d o m és ti c a s  a 
t ravés d e  u n  pa ís o d e  u n  
cont i n e nte ,  perm iti endo q ue 
u s u a r i o s  q u e  ut i l i z a n  u n a  
rad io  portát i l  puedan c o m u-

UH 

n i c a rse a l a rgas d ista n c i a s  ( f i g u r a  1 ) .  Y a e s u  p o n e  a 
d i s p o s i c i ó n  de los usuar ios  la i nterfa z H R l-100 y tra n s
ceptores a d a ptados a esta téc n i c a .  

L a  a d q u i s i c i ó n  de l a  i nterfa z H R l-100 se puede l l evar  
a c a b o  en c u a l q u i e r  esta b l e c i m i e n to q u e  s u m i n i stre 
p ro d u ctos de Y a e s u ,  e s  n e c e s a r io  c u m p l i m e n t a r  l o s  
datos pers o n a l e s  a f i n  de obte n e r  u n  n úm e ro d e  id ent i 
f ica c i ó n  I D ,  que es u na c ifra corre l ativa depend iendo de 
l a  zona  geográfica donde s e  u b i q u e  el nodo WI R E S l l .  En 
el c a s o  de Esp a ñ a ,  que perten e ce a l a  zona de Áfr ica
E u ropa , e ste n ú mero comienza por  7 segu ido de otra s 
tres c i fra s .  Se puede echar  u n  vi stazo a l  l i stado d e  e sta-

Figura 1.  Diagrama esquemático de un sistema de enlace WIRES 
entre dos radios, con una vía intermedia por red Internet. 

Correo-E: <eaB.ee@eaBee.com> 
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c i o n e s  regi stra d a s  en l a  
s igu i e nte d i recc i ó n :  

< w w w . v x s t d . c o m /  e n / 
w i re s i  nfo-e n/ l i st. htm l >  

S e  deberá va l i d a r  este I D  
p rev i a m ente  a l a  i n st a l a
c ión  d e l  software W I R E S l l  v 
3 . 2 2 2 ,  q u e  f u n c i o n a  bajo 
e l  s i ste m a  o p e rat ivo  
Wi ndows 98SE o supe r i o r  y 

q u e  e stá i n c l u i d o  e n  e l  C D-Rom q u e  acompaña a l a  i nter
faz .  

Las ex igenc ias  d e l  s istema W I R E S  1 1  e n  c u a nto a h a rd
ware son : 

* I nte rfaz H R l-100,  c o n  s u s  c a b l es de a u d i o  y s e ñ a l  
corre s p o n d i e ntes 

* T ra n s c e ptor para V H F-U H F  
* O rdenador  pers o n a l  c o n  C P U  1 6 6  M H z o mejor ,  c o n  
S i stem a  o perativo Wind ows 9 8 S E  o poster ior  
Lector de C D-ROM 
30 M H z  l i bres e n  e l  d i sco d u ro 
64 M Hz o más d e  memor ia  RAM 
M o n itor e n  c o l o r  640 x 480,  2 5 6  c o l o res 
Ta rj eta de son ido  16 bits 
* Conex ión  te l efó n i c a  a I nternet a 5 6  kB,  o ADSL 
La tarj eta de son ido deberá re u n i r  u n as c i erta s c a rac

te ríst ica s ,  como u n a  ve loc idad de m uestreo de 44 . 1k H z  
y q ue s u  t a s a  de m ue streo (sampling ra te ) s e a  de 8 k H z ,  
e sto se da e n  l a  mayoría de tarj etas de s o n i d o ,  a s í  q u e  
n o  es m otivo de preoc u pa c i ó n .  

E l  conex ionado d e  l a  i nterfaz a l a  ta rjeta de s o n i d o  s e  
re a l i z a  m e d i a nte s e n d o s  c a b l e s  c o n  c o n e ctores j a c k  
m o n o ,  c o n ectados a l a  e ntra d a  de m i crófo no y toma d e  
a ltavoz d e  l a  prop ia  tarj eta d e  s o n i d o ,  a s í  como u n  c a b l e  
R S-2 3 2 ,  a u n  puerto l i bre d e l  ordenador ,  que e s  el  e n c a r
gado de l a  con mutac ión de l  PTT de n uestra em isora cada 
vez  q ue haya  u n a  tra n s m i s i ó n  de I nternet.  E l  c a b l e  que  
v a  h a c i a  e l  tra n s c e pt o r  l l eva un  c o n ector m i n i- D I N ,  
deb iéndose con ecta r a l a  e ntra d a  d e  d atos q u e  i n co rpo
ran  la m a yoría de l o s  e q u i po s  p a ra s u  uso e n  ra d i o pa
q u ete y e n  otras tra n s m i s iones  de datos (ver figu ras  2 y 
3 ) .  

Marzo, 2005 



System Oiagram 
UHF Transceiver (such as FT-6900fl).Sel Paci<el Oaud 
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Figura 2. Diagrama de conexiones entre la interfaz HRl-100 de 
Yaesu y un ordenador personal que sirve de enlace a Internet. 
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Figura 3. Esquema de alambrado del cable de interconexión entre 
la in terfaz HRl-100 y la radio FT-8900R de Yaesu. Obsérvese que 
la ma lla del cable (shield) va unida sola mente al cuerpo del 

conector que va a la in tefaz. 

Configuración 

La c o n f igura c i ó n  d e l  p rogra m a  es s e n c i l l a ,  s ó l o  req u i e
re a d a ptar l o s  p a rámetros q u e  deseemos y l o c a l izar  u n a  
frec u e n c i a  donde p o n e r  e l  n o d o  W I R E S l l ,  é sta p u e d e  s e r  
u n  c a n a l  s i m p l e x p o c o  ut i l izado o trata r c o n  l o s  re s p o n
s a b l e s  d e l  re pet i d o r  l o c a l de tu lo c a l i d a d , para e sta b l e
cer e l  e n l ace hac ia  d i c h o  re pet idor ;  es c o n ve n i ente q u e ,  
e n  c u a l q u i e r  c a s o ,  se u s e n  t o n o s  CTCSS a f i n  d e  evitar 
ru i d o s  e i n t e rf e re n c i a s  q u e  c a u s e n  m o l e s t i a s  e n  l o s  
n o d o s  q u e  s e  con ecten a l  n u estro. 

Es preci so u n  ajuste de los n iveles de audio, tanto de RF 
hacia I nternet como de I nternet hacia R F, a l  objeto de que el  
audio sea lo más n ítido y c laro posib le  y no se prod uzcan 
saturaciones que dificu lten la comprensión de las estaciones 
que u san e l  nodo W I R ES l l .  Existe una ap l icación informática 
que rea l iza de modo automático y senci l lo  toda la operación 
de aj u ste y que se puede descargar de la pági na ofic ia l  de 
Yaesu ; se observa con el la que no hay prácticamente d ife
rencia con el audio originado en una estación loca l .  

E s  i m p o rtante u s a r  u n a  c o n e x i ó n  a I nte rnet c o n  c i e rto 
a n c h o  de b a n d a ,  a u n q u e  el p rogram a  fu n c i o n a  perfecta
m e n t e ,  s i n  m e r m a  d e  p re sta c i o n e s ,  c o n  u n a  c o n e x i ó n  
te lefó n i c a  de 5 6 k .  

En e l  c a s o  de q u e  d i s pongamos d e  u n a  red i nformáti
ca en l a  u b icac ión del  n o d o ,  d e b e m o s  tener en c u e nta 
q u e  es n e c e s a r i o  a b r i r  l o s  p u e rtos q u e  van d e s d e  e l  
40000 a l  50000 e n  T C P  y U D P ,  e n  n u estro Ro uter, a s í  
c o m o  a ct iva r e l  c ortafu egos a n ive l  m e d i o  d e  segur id a d .  
Éste e s  u n o  d e  p ro b l e m a s  m á s  frec u e ntes e n  l a  mayoría 
de n o d o s q u e  se i n sta l a n  e n  su prim era conexi ón y c a u sa 
d e  g ra n d e s  fru stra c i o n e s ,  a l  n o  p o d e r  c o n ecta r c o n  
n i n g ú n  otro n o d o  , n i  q u e  otros puedan co nectarse con 
n o s otros.  
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Funcionamiento 

El e n l a c e  c o n  otros nodos vía RF n e c esita e n v i a r  re m o
tame nte l o s  c o m a n d o s  D M T F  a p r o p i a d o s  p a ra c o n ectar
se con e l  n od o  p refe r i d o ,  se acon sej a  u s a r  los e q u i pos 
d e  Yaesu que ya d i s ponen d e  una tec l a  e s p ec i a l  m a rca
d a  W I R E S ,  c o m o  el FT-89 0 0 R ,  VX2 y VX5 , etc . 

Existen dos po s i b i l i d ades de conf igura c i ó n :  
S R G  (Sister Ra dio Group)  o H e r m a n d a d  d e  G ru p o  de 

R a d i o .- Red ce rra d a  d e  h a sta 10 repet idore s  y/ o e sta
c i o n e s  base q u e  estén de p revio a c u e rd o  en form a r  u n a  
h e r m a n d a d  d e  ra d i o  y q u e  p o d rá efect u a r  l l a m a d a s  a 
c u a l q u i e r  p a rte d e l  m u n d o  c o n  l a  m a rca c i ó n  de u n  s o l o  
d igito DMTF a l  i n ic i o  d e  l a  tra n s m i s i ó n .  

F R G  ( Friends Ra dio Group) : Re peti d o re s  a l rede d o r  del  
m u nd o ,  que se registran en e l  serv i d o r  que d a  acces o  al 
W I R E S l l  p a ra c o m u n i c a d o s  d e  l a rg a  d i s ta n c i a  e nt r e  
g r u p o s  d e  ra d i o s  d e  a m igos p a r a  efect u a r  l l a m a d a s  a 
c u a l q u i e r  p a rte d e l  m u ndo y q u e  necesita conocer  previa
m e nte el  I D  o n ú mero de n o d o .  

El  programa permite el  envío de la QSL e n  formato B M P  a l  
conectarse, a s í  c o m o  e l  envio de identificación , tanto e n  C W  
como e n  fon ía q u e  req uiere la legislación e n  a lgunos p a íses. 
Tenemos insta lada una Confere ncia Latina n ú m .  0714,  que 
sirve como punto de encuentro de estaciones h i spa nas.  

La mayoría de l i n ks y re petid ores son j a poneses,  d o n d e  
este s i ste ma e stá muy d i fu n d i d o ,  e n  e ntre otra s raz o n es 
p o rq u e  l a  e m p re s a  q u e  l o  c o m e rc i a l i za e s  j a p o n e s a  y 
porq u e  l o s  accesos a b a n d a  a n c h a  s u po n e n  m e n o s  d e  
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la m i tad d e l  c o sto en E u r o p a  ( u n a  c o n e x 1 o n  A D S L  d e  
1 M b ,  n o  s u pera l o s  3 0  e u ro s ) ,  pero t a m b i é n  h a y  l i n ks e n  
A u stra l i a ,  Fi l i p i n a s ,  H o n g  Ko ng, Eu ropa , etc. S e  p u e d e  
l o c a l i z a r  e l  l i st a d o  d e  e st a c i o n e s  e n  l ín e a  d e s d e  
< w w w .  v x s t d .  c o  m /  e n / w i  r e s  i n f o - e  n /  a c t i v e  1 i s t .  h t m  1 > ,  
a d e m á s  existen m u c h o s  crosslinks h a c i a  otros s i ste m a s  
c o m o  EQso o Echo/ink y h a y  t a m b i é n  a lg u n o s  n o d o s  q u e  
u s a n  e l  s i stema d e  D-STAR y W I R E L E S S  p a ra r a d i oaf i 
c i o n a d o s ,  u n a  pági n a  d e  refe ren c i a  j a ponesa i m p resc i n
d i b l e  es la <www.j s 1 cyi . c o m > , t a m b i é n  p u e d e s  e c h a r  u n  
v i stazo a a lg u n a s  d e  l a s  fotos sobre n od o s  W I R E S l l q u e  
s e  i n c l uyen e n  l a  pág i n a  <www .sta n d a rd-c o m m . c o .j p/wi re
s i nfo/ report0 1 . htm l > .  Contamos con dos l i stas d e  correo 
p a ra i nterca m b i o  d e  i n fo r m a c i ó n  y de ayuda e ntre sys o p  
d e  nodos W I R E S l l .  P a r a  su scri b i rse a e s a s  l i stas s ó l o  s e  
n e c e s ita e n v i a r  u n  m e n saje e n  b l a n c o  a :  
< w i  res_ vo i p_ge n e ra 1 -s u b s c r i b e @ y a h o ogrou p s  . c o m >  o 
<WI R ES_l 1 -s u b scr ib e@ya h oogrou p s  . c om> . 
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Una  de  las pecu l i a ri dades de este sistema de herramienta 
VOIP  para rad ioafic ionados,  es que  las pasare las  no son 
acce s i b l e s  desde  I nternet para u s u a r i o s ,  c o m o  ocu rre 
también en el s istema I RLP,  que funciona bajo soporte de 
FEdora Linux. E l l o  imp l ica que en WIRES 11 sólo se perm ite 
el acceso desde u n a  radio y por lo tanto es necesario cono
cer l a  frecuencia de l  nodo WIRES 1 1  más cercano a n uestro 
QTH ;  de esta forma se potencia el  uso de nuestro espec
tro de rad io  por rad ioafic ionados que hasta ahora estaban 
desvincu lados de la  radioafic ión activa . 

Espero q u e  este a rtíc u l o  h aya des pertado  e l  i nterés y 
l a  motivac ión  p a ra a q u e l los q ue desconoc ían  esta herra
m ienta tan  excitante como la a p l i cac ión  de la tec n o l ogía 
VO IP  a l as  c o m u n icac iones entre rad ioafi c i o n a d o s ,  como 
cont inuac ión  a l  pr imer  a rtíc u l o  de K7 JA en  j u n i o  de  2002,  
tra d u c i d o  para CQ por  Feo .  José Dávi l a ,  EA8EX ( S K) ,  gra n 
entus ia sta de esta moda l i d a d .  S i rva este a rtíc u l o  como 
h o m e n aj e  a su i nterés y preocupac ión  por estas i n n ova-

Diplomas 
Programa de diplomas WAZ 
Las bases en castel lano y los i mpresos para la obtención de 

los d i p lomas del programa WAZ pueden obtenerse en la página 

web de CQ Radio Amateur <www.cq-radio.com> (Cómo em pezar -

Di plomas) o enviando u n  sobre grande con franqueo suficiente a 

Check Point WAZ, Cetisa Editores, S .A, c/ Concepción Aren a l ,  5 ,  

entlº 1 ª ,  08027 Barcelona,  España. 

Diplomas WAZ por bandas 

Se pueden obtener d i plomas por trabajar  las 40 zonas CQ en 

las bandas 9 bandas de HF de 10 a 160 metros, por separado o 

en conjunto (Al i  Band WAZ) y en las modal idades de SSB,  CW y 

M ixta . Actua l m e nte , el n ú mero máximo de ent idades/ zonas/ 

banda/ modo a lcanzado es de 8.335, que ostenta RX9FM . 

Diploma 5 Bandas WAZ 
Este es uno de los dip lomas más difíciles de conseguir en su clase 

más alta . Con fecha 1 º de diciembre 2004, 664 estaciones habían 

obtenido 200 zonas confirmadas y 1.415 estaciones alca nzaron el 

nivel mínimo de 150 zonas que dan derecho al d i ploma básico. 

Los máximos competidores por las 200 zonas y con 199 zonas 

N4WW (26) N3UN (18) 

W4LI (26) OH2VZ (31) 

K7UR (34) K5MC (22) 

WOPGI (26) W1JZ (24) 

W2YY (26) W1FZ (26) 

VE7AHA (34) SM7BIP (31) 

IK8BQE (31) PY5EG (23) 

JA21VK (34 - 40m) SP5DVP (31 - 40m) 

IK1AOD (1) W8AEF (40) 

DF3CB (1)  K8RR (26) 

GM3YOR (31) U U5JR (4) 

V01FB (19) W8GF (22) 

KZ4V (26) N4NX (26) 

W6DN (17) N4MM (26) 

W6SR (37) EA7GF ( 1) 

W3NO (26) NP4QX (26) 

HB9DDZ (31) JA5 1 U  (2) 

RU3FM (1) CT3DL (26) 

HB9BGV (31) 
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c iones tecno lógicas a p l icadas a la rad i oafic ión  a u n q u e ,  
c o m o  é l  decía ,  " y a  de  poco servi ría h a b l a r  de  cond ic io
nes de p ro pagac ión  o de  manchas s o l a res"  y as í  ta mbién  
me pongo a d i s pos ic ión  de  todos a q u e l los q u e  necesi 
ten ayuda p a ra conf igurar su  prop io nodo  W I R ES l l .  

Programas aux i l iares para WI R ESl l  

- R e m a t e  Con trol-A udio Mon itor S e  p u e d e  c o ntro l a r  
d e s d e  otro o r d e n a d o r  remoto , v ía W e b ,  e l  est a d o  d e  
conex ión  de  n u e stro n o d o  y resetea r .  M u y  út i l  c u a n d o  e l  
n o d o  está ub icado  e n  u n  rad i o c l u b  q u e  no  e s  acce s i b l e  
las 2 4  h o r a s  d e l  d ía .  

-Round QSO Progra ma q u e  crea u n a  confe re n c i a  dentro 
d e l  prop io servidor  centra l  de W l res l l .  

A udio Easy Progra ma q u e  fac i l ita e l  aj u ste d e  a u d i o  de  
n u e stro nodo ,  a f in  de q u e  éste sea  ó pt imo 

73,  JOS É MANUEL,  EA8 E E  • 

confi rmadas son los que siguen:  (zona necesitada en 80 m ,  sa lvo 

nota ) .  

C l a s i ficac ión  d e  z o n a s  p o r  d if iculta d  d e  confirmación (Área 

geográfica y Entidades) [Nº de estaciones que la necesita n ] :  

1. 

2 .  

3 .  

4 .  

5 .  

6 .  

Zona 26 ( A s i a  Surocc identa l :  H S  T h a i l a n d i a ,  V U 4  

Anda mán , VU7 N icobar, XU Cambodia ,  X V  Vietnam,  XW 

Laos, XZ B i rm a n i a , 1S Spratley) [12)  

Zona 31 ( Pacífico Centra l :  C 2 ,  FO , KH1,  KH3, KH4, KH5,  

KH6,  K H 7 ,  KH9, T2,T3, V7 y ZK3) [ 7 )  

Zona 1 (NW d e  N orteamér ica :  KL7 A l a s k a ,  VY1/VE8 

Yukon) [4) 

Zona 3 4  ( África nororie nta l :  SU Egipto, ST Sudán,  5A 

Libia) [3] 

Zona 22 (Asia merid iona l :  A5 Bhuta n ,  S2 Bangladesh, 

VU Ind ia , VU7 Laccadive, 4S Sri Lanka , 8Q Mald ive s ,  9N 

Nepa l )  [2)  

Zonas 2 ,  4 ,  17,  18, 23,  37,  40 [1)  

Resu ltan curiosas a lgunas carencias en l a  banda de 40 metros, 

como las de JA21VK y SP5DVP, así como es de imaginar la frus

tración de U U 5JR con su " agujero" de la zona 4 en 80 metros, y 

a qu ien podemos suponerle algunas d ificultades d istintas de las 

puramente técnicas para trabaj a r  y confi rmar esa -aparentemen

te- fác i l  zona.  Deseamos cord i a l mente a EA7 GF que encuentre 

pronto la manera de trabajar  y confirmar la zona 1 en 80 metros. 

Las tasas de gestión del d i ploma 5 Bandas WAZ son de 10 $U S  

para l o s  suscri ptores ( p o r  favor, n o  remit i r euros e i n c l u i r  u n a  

etiqueta reciente d e  envío d e  C Q ) ,  y d e  15 $U S  para n o  suscri p

tores de CQ.  Las tasas de endosos de hasta 10 zonas confirma

d a s  son 2 y 5 $ U S  respectiva m e nte , para suscr i ptores y no 

suscriptores. Remitir todo el material  ( impreso de petición debi

damente cumpl i mentado, tarjetas QSL,  b i l letes USA y sobre auto

d i rigido para la  devolución de las QSL) a C heck Point WAZ, Ceti

sa Editores S.A,  c/ Concepción Arena l ,  5, entlº 1°, 08027 Barce

lona,  España.  De querer la devolución de las ta rjetas por correo 

certificado, añadir  franqueo suficiente en sel los de correo. 
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CQ EXAMINA 

Analizador RF-1 Analyst™ de Autek 
JACK NAJORK,* WSFGIXEl 

El analizador de antena RF-1 Analyst™ de Autek es un buen 
ejemplo de la tendencia actual en electrónica: un incremento 

en la sofisticación de la circuitería, encerrada en cajas cada vez 
más pequeñas y marcada con precios sorprenden temente bajos . 

E 1 RF-1 de Autek Research es un 
analizador de antenas m uy 
compacto y de precio reducido, 

del tamaño de una antigua caja de 
cerillas de cocina.  Mide la ROE y l a  
i m pedancia de una antena e n  e l  
margen de frecuencias d e  1 , 2  a 35 
MHz en c i nco bandas. Además, el 
equipo efectúa mediciones de capa
cidad e inductancia, una caracterís
tica útil dado que algunos sistemas 
de antena usan esos elementos en 
su diseño y construcción. 

El que sea de pequeño tamaño es 
al mismo tiempo bueno y malo. Es 
bueno porque el i nstrum ento se 
puede m eter en el bolsillo de la 
camisa, dejando ambas manos libres 
para encaramarse por la torre. Pero 
es malo porque también puede salir
se del bolsillo y dar en el duro suelo 
si no lo llevamos sujeto con un lazo. 

Una pantalla LCD de cuatro dígitos 
m uestra todas las funciones, que 
son selecci onadas por pequeñas 
teclas etiquetadas convenientemen
te. Dos botones controlan la selec
ción de frecuencia dentro de cada 
banda. El mando de sintonía (TUNE) 
proporciona una excursión rápida en 
frecuencia, mientras el mando FINE, 
con una tasa de sintonía más redu
cida, per m i te ajustar a una frecuen
cia exacta. 

Aunque la unidad contiene un circui
to sofisticado y controlado por micro
procesador, la operación es simple e 
intu i tiva . La palabra "menú " ,  un 
térm i no en ocasiones bastante impo-

(1) N. de R. Para que la línea no distorsione 
las lecturas, lo ideal sería que su longitud 
fuera aproximada m e n te de media onda 
eléctrica (unos 13,95 m para 7,100 MHz con 
cable RG-8 o RG-58). 
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Vista frontal del analizador RF-1 Analyst™ de Autek Research 

pular y corriente en nuestras radios 
actuales, no aparece en el RF-1. Para 
comprender las operaciones básicas, 
es suficiente dedicar unos cuantos 
m i nutos a las instrucciones -bien 
escritas y comprensibles- que acom
pañan al aparato. 

Funcionamiento 

He aquí un ejem plo de cóm o 
funciona. S upongam os que hemos 
acabado de m ontar un dipolo para 
40 m etros y queremos conocer su 
RO E a 7.100 kHz. 

1. Conectar la línea de transmisión 
de la antena (1)  y pulsar la tecla 
"O N /OFF " .  

2. Pulsar l a  tecla "BA N D '' .  A cada 
pulsación, salta de una a otra de las 
cinco bandas; seleccione la banda 
en la que caigan los 7 MHz. 

3. Pulsar la tecla " FREQ" y ajustar 

los mandos de frecuencia hasta leer 
7. 100 

4.  Pulsar la tecla "SWR" para leer 
la ROE a esa frecuencia. 

Para determinar el punto de m íni
ma R O E ,  pulse "S WR" y varíe la 
frecuenc i a  hasta localizar una lectu
ra m ínima. 

Para m edir la impedancia en ese 
punto, pulse "ZOHMS ". El valor leído 
es la impedancia en ohmios. 

Nota a dicional: El RF-1 puede 
el iminar el procedimiento usua l de 
"cortar y proba r"  para alcanzar las 
dimensiones óptimas de una antena 
para una frecuencia determ inada.  
Vea un ejemplo de cómo ha cerlo: 

Supongamos que en el dipolo del 
ejemplo (que hemos dejado i nten
cionadamente un poco largo, diga
mos a 21,34 m) medimos la mínim a  
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R O E  a 6 . 5 2 1  kHz .  ¿ C u á l  debería ser 
l a  l o ngitud para 7 . 100 kHz? 

U s a n d o  u n  poco d e  a r i tmét i c a ,  
c a l c u l a mo s  e l  p o rc e ntaje  e nt re l a  
fre c u e n c i a  a ctu a l  y l a  desea d a :  

6 2 5 1  / 7 100 = 0 , 9 18 
A p l i cando este fa ctor de red ucc ión  

a l a  l o ngitud actu a l :  
2 1 ,34 X 0 , 9 1 8  = 1 9 , 5 9  m 

A s í  p u e s ,  deberemos re c o rta r e n  
cada extre m o :  

( 2 1 ,34 - 1 9 , 5 9 )  / 2 = 0 , 8 7 5  m 
O b s é rvese q u e e sta l o n g i t u d  

p u e d e  resu l t a r  a l go m e n o r  q u e  l a  
c a l c u l a da p o r  l a  fór m u l a  e stá n d a r  
p a ra d i po los  e n  e l  espac io  l i b re :  

143 / f ( M Hz )  
E l l o  e s  perfect a m e nte n o r m a l  

c u a n d o  l a  a ntena está a menos d e  
l o ngitud de o n da d e l  s u e l o ,  deb ido a 
l a  i n f l u e n c i a  d e  l o s  obj etos p r ó x i 
m o s .  

Y otro ej e m p l o :  S u pongamos q u e  
h e m o s  leva ntado u n  c ua d ro c o n  u n a  
lo ngitud tota l  adecuada p a ra reso n a r  
e n  3 ,  7 M H z .  ¿C u á l  es l a  frec u e n c i a  
d e  reso n a n c i a  re a l ?  

1 .  Con ecte l o s  extre m o s  d e l  l a zo 
( n o  u n a  l ín e a · d e  t ra n s m i s i ó n )  a l  
c o n ector de l  R F- 1 .  

2 .  P u l se " BAND"  p a r a  i r  a la b a n d a  
a d e c u a d a .  

3 .  P u l s e " Z O H M S "  y aj u ste l o s 
m a n dos de s i nto n ía p a ra l o c a l iza r l a  
m ín i m a  lectura .  

4 .  P u l s e " FR EQ " .  E l  va l o r  l e íd o  es 
la fre c u e n c i a  de re s o n a n c i a  d e l  
c u a d ro .  

Nota a dicional: Además d e  estas 
mediciones básicas, en el manual  se 
describen con instrucciones detal la
das más de una docena de otras apli
caciones dedicadas a l  tra bajo con 
antenas. Estas instrucciones incluyen 
la s intonía de elemen tos de Yagi y 
cua d ros, c ó m o  cons truir líneas de 
transmis ión de 1/4 y 1/2 longitud de 
o n da, m e dición de pérdidas en un 
ca ble, dete rminación de la impeda n
cia caracte rís tica de u n  ca b le, 
c o m p roba ción de baluns  y otros 
tra nsformadores, la medició n de ROE 
sobre líneas de impedan cia diferente 
a 5 0Q, comprobar el efecto de añadir 
radiales a una vertical, aplica ciones 
de S WL y determ inación de los valo

res comp lejos de u n a  impedan cia 
(R +jX), así como medició n de capa ci
dades e inductancias. 

Especificaciones 
E l  m a rgen de med i c i ó n  de l a  R O E  

e s  de 1 : 1  a 1 5 : 1 ,  c o n  u n a  prec i s i ó n  
d e l  1 0 %  o mejor  con R O E  i n fe r ior  a 
3 : 1  y de l  20% hasta va l o res de R O E  
de 6 : 1 .  
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E l  margen de i m ped a n c i a  va e ntre 
10 y 2 . 000 Q, y lo s l ím ites de ca pa
c i d a d  van de 10 a 1 . 000 pF,  m ien
tras l o s  d e  i n d u ctanc ia  son 0 , 04 y 
300 µ H .  Dado que las  medidas de C 
y L son fu nc ión  de l a  i m pedanc ia ,  los 
l ím ites exactos v ienen  fijados por la  
frec u e n c i a  a la c u a l  se efectúan  l a s  
med ic iones .  Esto e stá deta l lado  e n  
l a s  i n stru c c i o n e s .  

Nota adicional: L a  precisión d e  u n  
ana liza dor en las mediciones d e  ROE 
dep e n de de /as tolera n cia s de /os 
c o m p o n e n tes del  c irc u ito p u e n te, 
junto con la p u reza espectra l de la 
fu ente  de s e ñ a l  q u e a lim e n ta ese 
puente.  Si e l  puente está diseñado 
para medir la ROE respecto al va lor 
usual  de 5 0  Q, su precis ión puede 
ser comproba da inserta ndo un resis
tor no indu ctivo de ese m ismo va lor 
en los term ina les del instrumen to. 

Muchos manuales de analizadores 
no mencionan q ue los diodos q u e  s e  
u s a n  en el  detector d e l  p ue n te n o  
s o n  perfectos y q u e  deja n d e  condu
cir con tensiones m uy bajas.  Cuan do 
s e  m iden valores de ROE m uy bajos, 
la tensión inducida en el p uente es 
ta m b ié n  m uy redu cida y el ins tru
m e n to puede señalar  ROE = 1 : 1  
cuando en realidad s u  va lor  puede 
ser de 1,2:1. Pero como esto repre
senta una potencia reflejada sobre la 
línea m e n o r  del 1 %, no debe preo
c u parnos en la práctica, sa lvo q u e 
vaya m os a e n via r m ega va tios a 
tra vés de u n a  línea de va rios kiló
metros de largo. 

Para los puristas, el verdadero valor 
de la R O E  con va lores m uy bajos 

(inferiores a 1,2:1) puede ser me dido 
util iza n d o  la fun ción "Z ", q u e  s e  
describe detallada m en te en las 
instrucciones. 

La pre c i s i ó n  de las med ic iones  de 
i m pe d a n c i a  está de ntro d e l  5% entre 
30 y 6 0 0  Q, caye n d o  a l  1 0 %  p o r  
debaj o  y e n c i m a  d e  esos va lores (20-
30 y 600-2000 Q ) .  En m i  aparato,  se 
c u m p l e n  l a s  e s p e c i fi c a c i o n e s  e n  
esos m á rgenes de R O E  e i m pedan
c ia ,  med idas  c o n  re s i stores patró n .  

M e d í  l a  prec i s i ón d e l  frecu e n c íme
tro ,  e n c o nt ra n d o  que su lectura está 
d entro de ± 3 kHz a lo largo de todas 
las b a n d a s .  El osc i lador  prese nta la 
a c o st u m b ra d a  de r iva l e nta  h a c i a  
a bajo d e  l o s  o s c i l a d o res a utoexc ita
d o s ,  d e r iva  q u e  s e  a c e l e ra en l a s  
frec u e n c i a s  m á s  a l ta s .  P e r o  d a d o  
q u e  l a  reso l u c i ó n  de l a  p a nta l l a  es 
d e  10 kHz por  e n c i m a  de 10 M H z  y 
q u e  l a  i n m e n s a  mayoría de a ntenas 
n o  t ienen a nchos de banda l i mitados 
a 10 k H z ,  esa c a ra cte ríst ica n o  es 
i m porta nte . 

Consideraciones sobre l a  batería 
La a l i menta c ión la proporciona una 

bate ría a l c a l i n a  de 9 V .  E l  consumo 
especif icado es de 35 a 50 mA, pero 
m i  a p a rato d rena cas i  70 mA en las 
bandas de frecuenc ia  más a lta . Esto 
su pone u n  consumo ba stante e l eva
do p a ra u n a  p i l a  de este t i p o ,  con lo 
q u e  l a  d u ra c i ó n  e st i p u l a d a  de 12 
h o r a s  en o p e r a c i ó n  i nterm ite nte 
p u e d e  ser  a c a s o  a lgo o pt i m i sta , y 
más a ú n  porq u e  n o  se e s pecif ica el  
c i c l o  de trabaj o .  

Ta m b i é n  d i spone de u n a  caracte
r íst ica  d e  a p agado a u tomát ico  s i  
l l eva m á s  de 2 0  m i n u tos s i n  u s o ;  
e sta ca racterística puede ser de sac
t ivada si se desea lo c u a l n o  pa rece 
ser  m uy recomenda b l e ,  dada la esca
sa a utonomía q u e  se le s u p o n e .  

Las p i l a s  a l c a l i n a s  s o n  muy caras 
en México,  así que a l i m e nto mi equi
po c o n  u n  a l i me ntador m u ra l ,  cuan
do tengo a mano u n a  toma de ener
g ía .  E l  R F- 1  t i e n e  l a  te n s i ó n  tota l
mente regu l a d a ,  por lo q u e  p u e de 
ser a l i mentado con c u a l q u i er te nsión 
e ntre 6 , 5  y 15 Vcc .  

Una corta lista 
de cosas deseables 

C o m o  ya he m e n c i o n a do a nt e s ,  
a lg ú n  t i p o  d e  l a zo d e  segu r i d a d ,  
s i m i l a r  a l  q u e  l l ev a n  l o s  w a l ky
ta l k i e s ,  sería un buen  segu ro co ntra 
m u e rte repent i n a  d e l  a pa rato a nte 
u n a  c a ída desde u n a  to rre . 

Exte n d e r  e l  m a rgen d e  fu n c i o na
m i e nto hasta los 60 MHz podría ser  
ta m b i é n  una gran cos a .  

Y a c e ptando e l  coste d e  u n  ta ma
ño a lgo mayor,  el ut i l i zar  seis p i las 
e stá n d a r  ta m a ñ o  AAA e n  vez d e  l a  
bate ría de 9 V l e  proporc ionaría más 
d e l  dob le  de a utonomía .  

Últimas consideraciones 
Si u sted va lora su ti e m po de traba

jo en d igamos,  50 e u ro s  la hora , e l  
R F- 1  se a m o rt i z a  e n  l a s  p r i meras  
semanas de uso ,  a l  e l i m i na r  l a  pérdi
da d e  t iempo u s u a l  con la " i ngen ie
ría e m p ír i c a " ( u n a  p r e c i o s a  frase 
p a ra d e sc r i b i r  lo de " c o rt a r  y 
proba r " )  que se nece sita a p l icar  para 
l l evar  u n a  a nte na a l a  frecuenc ia  de 
reso n a n c i a  dese ada . E n  el " ra n k i ng" 
de c o m p ra s ,  a l  R F-1 le doy e l  n ú m e
ro 1 .  

E l  R F-1 A n a l yser™ t iene u n  p rec io  
d e  ve nta de 1 2 9 , 9 5  U S $ ,  más 8 , 0  
U S $  de gastos d e  e nvío y puede ser 
ped i d o  d i recta me nte a Autek R e se
a rc h ,  P . O .  Box 7 5 5 6 ,  Wesley Chape l ,  
F L .  33544.  E E . U U .  Véase s u  página 
web <www . a utekresea rch .co m > .  

TRADUCIDO POR X .  PARADELL, EA3ALV e 
Marzo, 2005 
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P 
arece como s i  tan sólo h ubieran 
pasado unos  d ías desde q u e  
guardamos l a s  a ntenas d e  porta

b l e  en un r incón del cuarto trastero, 
p u s imos e l  generador en un estante 
d e l  ga raje y n o s  res ignamos poder  
trabajar solamente las pocas estacio
nes que conseguían l l egar a nuestro 
QTH fij o ,  los pocos d ías que  a lguna 
t ím ida  a pe rt u ra de tropo ro m p ía la  
monotonía invern a l .  

A lgu nos a p rovecharon l a  ocas ión 
para centrarse en moda l idades a las 
que no les afectan tanto las estacio
nes del  año,  tales como la Reflexión 
M eteórica o el  Rebote Lunar.  Otros se 
dedicaron a cambiar las antenas o a 
constru i r  un  nuevo l i nea l .  Otros dedi
caron ese tiempo a rea l izar las activi
dades que habían postergado a lo largo 
del  año .  Pero creo que todos, abso lu
tamente todos ,  ten íamos s i e m pre 
puesta la mirada en la siguiente tempo
rada de actividad de V-U-SHF, tem po
rada a la  que ya da el pistol etazo de 
sa l ida e l  clásico Concurso Combinado 
de V-UH F  que se celebra este mes. 

Aún falta a lgún t iempo para l l egar a 
los  meses de mejores condic iones de 
propagación en nuestras bandas,  pero 
a p a rt i r  d e  a h o ra todo es c u e sta 
abajo .  Esperemos q u e  esta n u eva 
tem porada sea fructífera para todos y 
q u e  la act iv i dad , tanto en  port a b l e  
c o m o  desde fijo ,  esté a la  a ltura de l  
cada d ía mas numeroso y serio colec
tivo de DXistas de VHF. 

Nueva versión 4.9 .0 del WSJT 

Joe,  K1JT, ha puesto a d isposic ión 
de los u s u a r ios de l  progra ma de 
comun icaciones de señal  déb i l  WSJT 
u n a  n ueva vers i ó n  q u e  mejora a ú n  
m á s  l a  anter ior  ( 4 .  7 . 0 )  e n  var ios 
as pectos, entre los cua les destaca n :  

- U n  m o d o  CW q u e  a utomatiza l a  
conmutación recepción/transmis ión  y 
transm ite a 15 PPM para QSO en CW 
por Rebote Lunar .  

-Un n u evo decod i f icador  de l o s  
modos JT65 q u e  es  u nos 4 dB  m á s  
sensib le  q u e  l a s  versiones anteriores .  

-D ive rsas mej o res p a ra hacer  e l  
JT65 m á s  fác i l  d e  usar  a l  o p e r a r  
" ra ndom " .  

* Apartado de correos 1534. 
07080 Palma de Mallorca. 
Correo-E: <ea6vq@vhfdx.net> 

Marzo, 2005 
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El mundo por encima de los 50 M Hz 

Agenda V-U-SHF 

5-6 marzo C o n c u rso C o m b i n a d o  
d e  V-U H F  

M uy malas condic iones para R L  
12-13 marzo Moderadas condic iones 

para RL 
19-20 marzo Moderadas condic iones 

para RL 
26-27 marzo Moderadas condic iones 

para R L  

C o n  e l  nuevo decodificador d e  JT65,  
l a  decod if icac i ó n  c o m p l eta d e  l o s  
mensajes está n d a r  de R L  ( d o s  i nd i
cativos ,  un locator y opciona lmente e l  
control de seña l  " 0 0 0 " )  se  consigue 
ahora más de l a  m itad de las  veces 
con un n ivel  de señal de -28 dB rela
tivo al nivel de ruido en  un ancho de 
banda de 2500 Hz. 

Hace unos meses, Joe había anu n
c i a d o  q u e  esta ba  trabaj a n d o  e n  u n  
modo nuevo l l amado JT1.  S in  embar
go las pr imeras pruebas en  el a i re de 
este modo no  han resu ltado satisfac
torias ya que  req u i e re u na coherencia 
de fase que  es demasi ado d ifíc i l  de 
mantener  con los e q u i pos de radioa
fic ionado usados hoy en día y en  las  
condic iones de propagación para las  
que  pretendía ser  uti l izado .  

S in  embargo, con las mejoras intro
duc idas en el n uevo descodificador, e l  
JT65 e s  en  a lgunos aspectos mejor de 
lo  que e l  JT1 hub iera sido. La sensi
b i l idad es casi la  misma que la  mejor  
que se había estimado para e l  JT1.  La 
e structu ra de los  m e n sajes  no ha  
variado. Todas las  mejoras radican en  
e l  descodificador. 

E l  as pecto de l a  vers ión  4 .9 .0  de l  
WSJT es prácticamente idéntico a l  de  
sus predecesoras .  Una n ueva opción 

-
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Pantalla de configuración del progra ma 
Automachron. 

GABRIEL SAMPOL *, EA6VQ 

" CW" a pa rece en el menú de modos .  
Este  es u n  modo só lo  p a ra tra s m i 
s i ó n : envía los men sajes está n d a r  
usados e n  R L  a 1 5  P P M ,  ge nera ndo 
u n  tono  de a u d i o  d e  1500 Hz ,  y se 
encarga de contro la r  e l  paso de tra n s
m i s i ó n  a rece p c i ó n  y v iceversa . La 
recepción queda a ca rgo de l  oíd o  d e l  
operador y s u  func ión  es la de fac i l i
tar la operación en CW. Actu a l m e nte 
el progra ma uti l iza secuencias de 2 , 5  
mi n utos en  432 M Hz,  2 m i n utos e n  
144 M H z  y 1 m i n uto e n  5 0  M H z .  S i  se 
qu iere trabaj a r  con secuenc ias de 1 
minuto en 144 M H z  se puede p o n e r  
e l  i nd icador de b a n d a  a 5 0  MHz .  

Por  otra parte , a l  hacer  dob le  c l i c  
sobre un  i nd icativo en e l  texto deco
d ificado,  este es copiado en la c a s i
l l a  "To R ad io" . Luego es buscado en 
l a  base de datos e i n sertado en las 
ca s i l l as de tra n s m i s i ó n  Tx1 y T x 2 .  
Esto está pensado p a ra fa c i l it a r  l a  
operación " random" en  JT6 5 ,  hac ien
do más fác i l  l l a m a r  a u n a  esta c i ó n  
q u e  s e  acaba d e  c o p i a r  l l a m a n d o 
" C Q " ,  o respondiendo al n uestro. 

Las mejoras más sign ificativas son 
las rea l i zadas en  e l  descodificador  de 
J T6 5 ,  q u e  se  ha  convert ido  en u n  
proced imiento m u lt icapa q u e  s e  a p ro
vecha de l a  im portante capacidad de l  
procesamiento que la  mayoría de los  
usuarios  de l  WSJT t ienen en  sus PC.  

En la versión 4.9 .0 ,  si e l  primer inten
to de descod ificac ión  de l  JT65 fa l l a ,  
entonces s e  intenta una búsqueda más 
profunda usando un  método tota lmen
te d iferente. El resultado es una ganan
c ia  n eta de u nos 4 dB  en u n  a m p l i o 
margen de casos, lo que sign ifica que  
la  fu nc iona l idad de promediado de 
men sajes (m essage averaging) será 
necesaria con mucha menor frecuencia 
que en  anter iores vers iones .  En la 
mayoría de casos , si la  transmisión se 
sincroniza adecuadamente, también se 
descodificará correctamente. 

Para aprovechar  la  mejora de ren d i
m iento de l  n uevo descodificador  de 
JT65 , hay que  comprender un  poco su 
fu ncionamiento. E l  JT65 es ca paz de 
transmitir y recib i r  una cifra de 2 eleva
do a la 72ª mensajes di stintos. En vez 
de enviar el número mín imo de 72 bits 
de información necesarios para tra ns
porta r  esos d i sti ntos men sajes ,  e l  
programa rea lmente envía 63 símbo
los de seis bits, haciendo un total de 
378 b its en  cada tra n s m i s i ó n .  Los 
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restantes 302 bits contienen e l  poten
te s i ste m a  de co rrecc ión  de errores 
( FEC) del  JT6 5 ,  permitiendo al progra
ma fu ncionar de una ma nera fiab le con 
seña les inaud ib les .  

Una de l a s  pr imeras ta reas d e l  
descod if icador  d e  J T 6 5  e s  m e d i r  e l  
n ivel  de s e ñ a l  de cada u n o  de los 64 
tonos de datos d u ra nte cada uno de 
los 63 i nterva los de l a  tra n smis ión . 
El progra m a  decide entonces cuá l  de 
los posi b l es 2 A 7 2  mensajes e s  más 
p ro b a b l e  que sea e l  rec i b i d o .  E ste 
proced i m i e nto es necesa r i a m e nte 
pro b a b i l ístico por su propia n atu ra le
za .  U n  buen descodificador i ntenta rá 
b u s c a r  l a  seña l  en lo más profu ndo 
del  r u i d o  como sea pos i b l e ,  p e ro 
tamb ién  debe saber cuando dej a r  l a  
búsqueda ,  para no prod u c i r  descod i
ficac iones fa l sas .  

Los 2A 7 2  mensajes d isti ntos posi
b l e s  son d e m a s i a d o s  p a ra perm i t i r  
com parar los todos c o n  la s e ñ a l  reci
b i d a .  S i n  e m b a rgo , u n a  i m porta nte 
caracte ríst ica  de cód igo FEC Reed
Solomon usado e n  e l  JT65 e s  q u e  se 
pueden usar  a lgo ritmos matemáticos 
bien defi n idos para orientar a l  desco
d i fic a d o r  h a c i a  l o s  men s ajes m á s  
probab les ,  basándose e n  la  informa
ción d i s p o n i b l e  a parti r de l a  se ñ a l .  
U n a  i nve rsión matemática d e l  cód igo 
es pos i b l e  grac ias a la orga n i zac ión 
de l a  i nformación red u nda nte co nte
n ida  en los 306 b its extra . 

El n uevo descodificador JT65 va más 
a l lá de la capacidad de los descod ifi
cadores Reed-Solomon . Si  el procedi
miento de descod ificación estándar n o  
puede prod ucir  u n  resu ltado fia b l e ,  e l  
progra m a  procede a buscar exp l íc ita
mente cada uno de los mensajes q u e  
considera probables o p lausib les.  

Cada una de los dos campos de in d i
cativo de u n  mensaje JT65 puede a l ber
gar 2 A 2 8  ( m a s  de 250 m i l l ones)  de 
ind icativos diferentes. Como en el caso 
a nterior,  éstos son demasi ados para 
permiti r u n a  búsqueda exhaustiva de 
todos e l los. En consecuencia,  e l  nuevo 
decodificador lo que hace es conside
ra r los i n d i cativos conte n idos en e l  
a rch ivo CALL2 .TXT (que se enc uentra 
en la ca rpeta del WSJT) como las a lter
nativas más prob a b l e s .  Entonces se 
ap l ica un a lgoritmo de correlación para 
ver si a lguno de esos indicativos y su 
locator asociado están presentes en e l  
m e n saje recib ido ,  combinado ya sea 
con un "CQ" o con e l  indicativo propio.  

E n  re s u m i das c u e nta s ,  p a ra c u a l
q u i e r  i n d icat ivo a rb itrar io  e l  n uevo 
de cod if ica d o r  de JT65 se com porta 
igu a l  que e l  de la  ve rs ión 4 . 7 . 0 .  E l  
p ro m e d i a d o  d e  m e n s aj e s  fu n c i o n a  
ta mb ién  igu a l  como l o  hacía a ntes ,  y 
si se está escuchando u n  QSO entre 
otra s dos estaci ones,  l a  sens ib i l idad 
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Estación portable para 10 GHz de EA5YB. 

será l a  m i s m a  q u e  c o n  l a  vers 1 o n  
4 .  7 . O .  S i n  embargo , s i  u n a  esta c ión 
q u e  está en e l  a rch ivo CALL2 .TXT está 
l l a m a n d o  CQ o está l l a m á n d o n o s  a 
nosotros, la sens ib i l idad m ejora rá ,  de 
media ,  u nos 4 dB.  

Es i m po rtante desta c a r  que e l  
descodificador no d ispone de l a  infor
mación de l  i n d i cativo de l a  estac ión  
que se está i ntentando tra bajar, i nc l u
so en el caso de una c ita . S in  embar
go , l o  q u e  s í  hace e l  descodif icador 
es presum i r  s i  es más probable que 
el  i n d icativo de la estac ión  rec i b id a  
s e a  a l g u n o  de los  conte n i d o s  e n  e l  
CALL2 .TXT. E l  programa siem pre inten
ta pr imero descodificar e l  men saje de 
forma a rb itra ri a .  Si esto fa l l a ,  e nton
ces m i ra m á s  p rofu n d a m e nte en l a  
señ a l  rec ib ida ,  b u scando l a  presencia 
de l  i n d icat ivo de a l g u n a  e sta c i ó n  
conten ida e n  e l  arch ivo .  

N o  e s  cas u a l idad q u e  e l  fu nc io na
m i e nto d e  e ste a l go r itmo sea m uy 
parecido a l  proceso menta l (conscien
te o no) q u e  ut i l i zamos todos p a ra 

El pequeño y asequible receptor de GPS 
"Deluo GPS lite". 

copiar las seña les de CW muy débi les. 
Las combi nac iones fa m i l i a re s  como 
" C Q "  o el prop io  i n d i cativo son más 
fác i les de cop iar  q u e  u na secuencia 
a l eatoria de caractere s .  Ta mbién los 
i n d icativos q u e  se h a n  vi sto o escu
chado a ntes son más fáci les de reco
nocer q u e  otros i n d icativos . En este 
a s pecto, el n u evo descod ifica dor  de 
JT65 se com porta de una manera si mi
la r  a como lo hace n uestro cerebro. 

U n a  p u n t u a l i z a c i ó n  i m porta nte, 
especia lmente para los usuarios nove
les de l  modo JT6 5 ,  e s  q u e  hay que 
te ner muy presente que la i nformación 
de ind icativos, locato rs , etc . ,  presen
tada en panta l la no es exacta en el 
100% de los casos. E l  JT6 5 ,  a pesar 
de ser un modo d igita l con co rrección 
de errores,  no es Packet n i  I nternet. 
Para poder con segu i r  u n a  descodifi
cac ión tota l me nte fi a b l e  necesita ría 
de un n ivel de señal  e levado (como e l  
P a c ket,  por  ej e m p l o ) .  Su verdadero 
mérito es con segu i r  u n a  n ivel bastan
te a lto de f iab i l i dad  con un nivel de 
seña l  baj ís imo,  pero la decisión fi na l  
de si los textos mostrados son correc
tos o n o  es responsab i l idad de l  opera
dor,  q u e  deberá ser suficientemente 
h á b i l  como para discern i r  los mensa
j e s  co rrectos de l o s  fa l s o s .  Esto 
req u iere una buena dosis de práctica 
y sobre todo, conoc imiento de los indi
cativos q u e  rea l me nte están activos 
en J T 6 5 ,  a s í  como de s u s  locato rs. 
H a y  q u e  te ner lo  muy prese nte y no 
creer a la pri mera de cambio que se 
h a  t rabaj a d o  a l gú n p refijo exót ico ,  
cuando en rea l idad ha sido una fa lsa 
descod ificación de l  p rogra ma.  
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GPS Utility. 

Sincron ización del PC 

Con el adven imiento de las comu n i
c a c i o n e s  d ig ita les  de s e ñ a l  déb i l 
(WSJT) y las comun icaciones por CW 
de  a lta velocidad usando e l  ordenador 
p e rso n a l  (Wi n MS D S P ) ,  que ut i l i z a n  
per iodos de  tra n s m i s i ó n/ recepc i ó n  
prefijados,  h a  cobrado i m portanc ia  e l  
mantener la hora de l  PC  con  una  exac
titud que  de otra man era segu ramen
te no  sería necesaria . 

Para Jos modos uti l izados en refle
x ión meteórica (FS K441 y H SCW) es 
s u fi c i e nte con q u e  no haya más de  
u n o  o dos  segu n d o s  de  d ifere n c i a  
entre e l  re loj d e  las  dos  estac iones  
rea l izando e l  contacto . Esto se puede 
c o n segu i r  aj u sta n d o  la h ora d e l  PC  
m a n u a lmente justo a ntes e i n i c ia r  e l  
QSO,  según  una h ora d e  refere n c i a  
q u e  s e p a m o s  que s e a  exacta . Esta 
h ora se puede obte n e r  por eje m p l o  
hac iendo uso d e  un  re loj radiocontro
lado o bien del  servicio de i nformación 
horar ia de Telefón ica (Tlfn . 093).  

Pero los modos u t i l i zados para 
Rebote Lunar (JT65) ,  a l  estar basados 
en  un protocolo síncrono, req u ieren de 
u n a  precis ión muy elevada (menos de 
medio segundo) y esta es muy d ifíc i l  
d e  c o n s egu i r  actua l i z a n d o  l a  h o ra 
m a n u a lmente , espec ia l mente si tene
mos en  cuenta que  los re lojes de l os 
PC no  sue len ser muy exactos y q ue 
a lgunos pueden l l egar a derivar var ios 
segundos d u rante e l  tra nscurso de  u n  
QSO.  S e  impone por lo  tanto e l  ma nte
ner  de a lguna manera la hora de l  PC 
de u n a  manera a utomática y dentro 
de l  estrecho margen de error acepta
b l e .  

L a s  posib les maneras de mantener  
a utomáti camente e l  re l oj en h o ra 
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exacta son  va r i a s ,  pero vamos a 
mencionar  l as  tres que mas hab itual 
mente son uti l izadas por los rad i oafi
c ionados de todo el mundo :  A través 
de I nternet, por medio de las  señales 
d ifu ndidas por H F  y LF ,  y por medio de 
la seña l  de GPS.  

Para los que d ispongan de conexión 
permanente a I nternet (ADSL o Cab le)  
en su cuarto de rad i o ,  l a  so luc ión más 
s i m p l e  y económica  es  s i n  d u d a  e l  
rea l iza r l a  s i n cron izac ión con a lguno 
de los relojes patrón que están d ispo
n i b les e n  l a  red de  manera p ú b l i c a .  
Estos relojes atóm icos s o n  accesib les 
a través de un servidor NTP (Network 
T ime Protoco l )  y para uti l izar los hay 
que i nsta l a r  en  nuestro PC un  progra
ma c l iente de NTP. Hay mucho progra
mas de estos d ispon ib les actua lmen
te, pero por poner u n  ejemp lo  concre
to me centraré en el Automachron ,  por 
su fac i l i dad de i nsta lación y uso ,  y por 
ser gratu ito . 

Este úti l programa se puede descar
g a r  de  la  pági na  W E B  <http ://  
oneguycoding.com/automachron> y su 
insta lac ión no debe presentar n ingún 
prob l e m a . La pr imera vez que se 
arra nca e l  programa sol ic ita cuál  servi
d o r  NTP ( " host " )  se desea  h a c e r  
servir ,  debiéndose selecc ionar  uno d e  
la  l i sta que viene c o n  e l  propio progra
ma o b ien  i n d icárselo expresamente 
(yo parti cu larmente uti l izo el  servidor 
< ntp1 .tuxfa m i l y . net> ) .  E l  resto de 
pará metros de  config u ra c i ó n  se 
pueden  dej a r  con los va l o res de 
or ige n ,  excepto e l  parámetro " Sync 
every" en  e l  cua l  deberemos i nd icar  
cada  cuantos segundos queremos que  
se rea l i ce  e l  p roceso de s i nc ro n i za
c i ó n .  Su va lor  dependerá de l  grado de 
prec is ión  que  queramos obtener y de 
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lo bueno que sea el re loj de nu estro 
PC.  Un va lor  de entre 900 segu n d os 
(15  m i n utos) y 1800 segu n d o s  ( 30 
m i n utos) s u e l e  ser a d e c u a d o  e n  l a  
mayoría d e  los casos, pero cada u no 
deberá aj ustarlo a su caso parti c u l a r , 
procurando siem pre no  abusar pon i en
do  va l ores muy bajos que i m p l i q u e n  
q u e  l a  s i ncro n izac i ó n  se tenga q u e 
hacer demasiado frecuentemente . 

U n a  vez a rra ncado e l  Automach ron 
a pa recerá s u  i c o n o  en  la  b a rr a  de 
ta reas de W i ndows ( n orm a l m e nte 
s i tuada en la esq u i na i n fer ior  d e re
c h a ) .  H a c i e n d o  c l i c  sobre él c o n  e l  
botón derecho d e l  ratón a pa recerá u n  
m e n ú ,  d e  cuyas o pc i o n e s  l a s  m á s  
im porta ntes s o n  " Sync  T im e " ,  q u e 
forzara una sincronización i nstantá nea 
del  re loj ,  y " P roperties " ,  que nos a bri
rá la venta na  de configurac ión .  

Hay que  destacar que  e l  protoco lo  
NTP t iene en cuenta los  t iempos de  
propagación de la  seña l  a través de  la  
red ,  y med iante un  complejo s istema 
nos garantiza que  l a  hora que t i e n e  
nuestro PC e s  l a  m isma q u e  h a  s ido  
proporc ionada por  e l  servidor hora r io ,  
independ ientemente de s i  la informa
c ión ha tardado más o menos tie m po 
e n  l l egar .  En rea l i d a d  ex iste u n  
margen de error, pero es tan peq u e ñ o  
(de l  orden d e  centésimas d e  segu n d o )  
q u e  n o  debe preocu parnos a nuestros 
efectos. 

Para los que no d i s pongan  de cone
x ión permanente a I nternet, l a  opc ión  
de  uti l izar e l  Automachron queda  p rác
t icamente descartada por el exces ivo 
coste q u e  i m p l ica ría estab l e c e r  y 
mantener u n a  conex ión a l a  red ,  ya 
sea por RTC o GPRS. Una a lternat iva 
para e l los  es hacer uso de  las d iver
sas seña les horar ias que  son tra n s
mit idas en las bandas de  onda c o rta 
y onda  l a rg a .  Ex i ste u n  progra ma 
l l amado " Rad io  Clock" que  se  e n c a r
ga de mantener  e l  ordenador s inc ro
n izado req u i riendo ta n so lo el con ec
tar la sa l ida  de a u d i o  de l  receptor a 
la entrada de la ta rjeta de son ido . El 
progra ma esta d ispon ib le  en Ja pági
na WEB <http :// s a p p .te l e p a c . pt/ 
coaa/rad ioc lock .htm> y tiene un coste 
de 29 d ó l a res U S A .  En esa m i s m a  
página hay u n a  l i sta d e  las d iversa s  
e m i s oras de  señ a l e s  h o rar i a s ,  s u  
ub icación y frecuenc i a .  

C o m o  y a  podé is  a d i v i n a r ,  esta 
opción no  está exenta de dif icu ltades .  
Hace fa lta te ner  u n  receptor  y u n a  
antena adecuados para l a  frecuencia 
o l as  frec u e n c i a s  que vaya mos a 
s i nton izar .  Además,  dependemos d e  
l a s  c o n d i c i o nes  d e  propaga c i ó n  y 
a u n q u e  estas emi soras sue len  rec i
b i rse fác i lmente , no  tenemos garantía 
de  que la s incronización puede efec
tua rse en todo mom ento . Esto n o s  
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l leva a l a  tercera y ú lt ima de las o pcio
n e s ,  q u e  a ú n a  l a s  ventaj a s  de n o  
depender d e  una conexión a Internet 
y no t iene el inconven iente de req u e
r i r  l a  re c e p c i ó n  d e  l a s  i n esta b l e s  
s e ñ a l e s  de H F  o LF. 

Esta te rcera alternativa consiste en 
la ut i l i z a c i ó n  de u n  rece pto r G P S  
con ectado a l  ordenador  y u n  progra
ma que uti l ice esa prec isa señal  hora
ria para m a ntene r  el re l oj del PC en 
ho ra . En la a ctu a l idad el precio de un 
receptor G P S  ( s i n  p a nta l l a ,  s o l o  e l  
receptor) e s  extra o rd i nar iam ente bajo 
y e stá al  a lc a n c e  d e  práct icamente 
c u a l q u ie r  b o l s i l l o .  En m i  caso o pte , 
después de obten e r  buenas  refe ren
c i a s ,  p o r  un rec e pt o r  " De l u o  GPS 
Lite " q u e s ó lo c u esta 50 E u ro s  
( < http:/ /www.de l u oe l ectro n ics .com>)  
. Este receptor se conecta a l  ordena
d o r  por  u n  p u e rto RS-2 3 2 ,  o b i e n  
opc iona l mente p o r  U S B  ( mediante u n  
adaptad o r  q u e  cuesta 15 Euros) .  

E l  pequeño receptor, q u e  inc l uye l a  
ante n a ,  d e b e  s e r  m ontado en e l  exte
r io r  d e l  e d i fi c i o ,  e n  u n  l ugar  d o n d e  
tenga una v is ión des pejada de l  c ie lo .  
P a ra e l l o  basta c o n  ad her i r lo  a una 
su perfic ie ferrosa , por medio del  imán 
q u e  i n co rpora , o b i e n  pega rlo a u n a  
su perfi c i e  l i sa m e d i a nte u na l á m i n a  
adhesiva . 

El D e l u o  GPS L ite v i e n e  c o n  u n  
progra ma m u y  básico q u e  ú n i camente 
s i rve p a ra verif i c a r  q u e  e l  rec e ptor  
este fu n c i o n a n d o  c o rrecta m e nte , 
m o stra n d o  l a  i n fo r m a c i ó n  de l at i 
tud/ l o ng itud/ a l t u ra y el  n ú m e ro de 
satél ites GPS que se están recib ien
do e n  cada mome nto . Para consegu i r  
que s e  actua l ice l a  hora e l  PC habrá 
que descargar e insta l a r  e l  programa 
" G PS Ut i l i ty"  de la pág i n a  
< htt p ://www.gps u . c o . u k > .  Este 
progra ma es gratuito y tiene m u ltitud 
de fu n c i o n e s  p a ra traza r ru m b o s ,  
incorporar mapas,  etc . ,  pero n o  vamos 
a e ntra r  en deta l l e  de e l la s .  Para lo 
que nos i nteresa a nosotros i remos a l  
m e n ú  " G PS - Setu p "  y a l l í  se leccio
naremos N M EA e n  l a  cas i l l a  " I nterfa
ce mode / GPS type " ,  e l egiremos e l  
numero de puerto RS-232 donde haya
mos conectado e l  receptor e n  l a  casi-
1 l a  "Com Port nu mber"  y pondremos 
u n  c e ro e n  l a  c a s i l l a  " M a x  PC-G P S  
c lock error" para fo rza r  q u e  l a  s incro
n ización de l  re loj d e l  PC sea constan
te. Luego uti l izaremos el menú " G PS 
- P o s i t i o n  c o n s o l e "  q u e  n o s  a b r i rá 
u n a  ve nta n a  i nfo rm a ndo de n uestra 
pos ic ión y a l tura exactos,  así como de 
l a  hora q u e  está s i e n d o  rec ib ida  de 
los saté l ite s .  U na vez verificado así el 
correcto fu nc ionamiento,  ya podemos 
m i n imizar l a  venta n a  del  " GPS Uti l ity " ,  
s i n  cerra r la , y nos m a nte n d rá e l  PC 
pe rfecta me nte si ncronizado.  
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La operación en portable ofrece la oportunidad de disfrutar de paisajes 
espectaculares. 

U n a  c a ra cterísti ca a d i c i o n a l  d e l  
progra m a ,  i nteresante para no sotro s ,  
e s  q u e  puede representar la posic ión 
en d iferentes s istemas de coordena
das,  entre e l los nuestro s istema de 
locators . Para hacerlo así deberemos 
ind icárse lo por  medio de l  menú "View 
- Coord i n ate format - Mai nden head " .  

Autorización para las bandas de SHF 
Vicente, EA5YB, nos hace l lega r una 

copia de l a  a utorización que le h a  s ido 
otorga d a  p a ra tra n s m i t i r  e n  l a s  
bandas de 1 0  y 2 4  GHz.  Este hecho 
es de e s p e c i a l  re le va n c i a  ya q u e  
d e s d e  h a c e  m u c h o s  a ñ o s  p a re c ía 
imposib le el consegu ir  autorización de 
Teleco m u n icac iones para ut i l izar  l a s  
b a n d a s  de S H F  en Espa ñ a .  Estos son 
los comentarios de Vicente: 

" La s  gestiones rea l izadas para e l l o  
h a n  s i d o  m u y  sen c i l l as ,  pr imeramen
te envié u n  E-M a i l  a Te leco m u n icacio
nes (que e stá e n  su WEB) p id iendo la 
a utorizac ión . Posteriorme nte se puso 
e n  co ntacto u n  técn ico del  m in isterio,  
también por E-Ma i l ,  y me recabó un 
poco de i nformación al  respecto como 
e q u i po s ,  pote n c i a ,  u b i ca c i ó n ,  etc.  
Posteriorme nte me rem it ió u n  E-M a i l  
c o n  u n  sen c i l lo  formu lario ( pa recido a l  
q u e  presenta mos para l a  b a n d a  de 
2 3  c m . )  para q u e  lo re l l e n a ra y l o  
presentara e n  la inspección Provinci a l .  
Lo envié por  co rreo convenc iona l  y a 
los c i nco meses de in iciada la gestión 
me l l egó l a  a utorizac ión . "  

Es i m porta nte que todas l a s  esta
c iones que estén activas e n  S H F  so l i
citen l a  correspondiente autorización 
d e  Te lecom u n icac i o n e s .  La ú n ica  

m a nera de mantener l a  posib i l idad de 
uso de estas bandas por parte de los 
radioafici onados es demostrando a la 
Ad m i n i strac ión que hacemos uso de 
e l l a s .  De no hacer lo  a s í  pod ría m os 
perd e r l a s  a nte la pre s i ó n  d e l  uso 
comerci a l  de las misma s . "  

Esperemos ta mbién,  que e n  vista de 
esta n ueva postura de Tel ecom u n ica
c i o n e s ,  podamos ve r pronto las 
bandas de SHF inc l u i d a s  en a lguno s 
de los concursos n a ci o n a les ,  l o  que 
s i n  d u d a  red u nda ría en u n a  mayor 
act iv i d a d  en estas a pa s i o n a ntes 
frecuencias .  

Reflexión Meteórica 

EA3DX U ,  nos hace l l ega r el  resu lta
do de su partic ipación en el BCC M S  
Contest 2004. ¡ G rac ias  J osep! 

" Re a l izados 3 7  QSO ( 111 puntos) y 
33 m u lt ip l i cadore s ,  p a ra u n  tota l de 
3663 puntos. 

Esta c i o n e s  tra baj a d a s :  D K8ZJ , 
P l 9 C M ,  DGOO P K ,  D M 5 T I ,  D J 9 M G ,  
DLOAO ,  OK2 PTW, DL3GAG/ P ,  S5 1AT, 
O N 6 N L, IV3 M P I ,  DAOWA E ,  DL4EBW, 
GOC U Z ,  F 1 M P Q ,  D L 1 R N W ,  IW2 N EF,  
D KOO G ,  D L2 R M C ,  O N 4AVJ , G3 WZT, 
D F6 Y L ,  O Z 7 Z ,  D M 2 S R ,  PA60 S H B ,  
S 5 7TW , D L3 LST,  F4C Y Z ,  P E 1 1 KX, 
DL2KK,  DF8 1 K , DJ 8ES,  D F7KF, S53J , 
DL5FDP y OK2PM 

Esta c i o n e s  escuc h a d a s :  D F5 N K ,  
PT1 YSX, DJ 7 0 F, D H 6 1 C E/ P ,  DL1QEW, 
GOUWK,  O K 1 U N D ,  D K3WG,  PA5DA,  
O K 1 E N , P D OR FU , D L 6 C B ,  D K4YJ , 
SP6GZZ, PA1FOX, DL3AMI y DL5FDP 

El  hecho de que el  máx imo de la  
l l uvia de las Gemín i d a s  tuviera l ugar 
e l  d ía 13 ( l u n es a l a s  04 UTC) ha 
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Antenas de S5 7MTA totalmente cubiertas por la nieve. 

reducido la actividad .  Todos los QSO 
han sido efectuados en FSK441A en 
random l lama ndo CQ 363 " .  

Primer QSO EA-7X en 23 cm. 

EA5AAJ nos  rem ite e l  s i gu i e nte 
comentario sobre este h istórico QSO, 
que  no so lo es e l  pri mero e ntre Espa
ña y Arge l i a  en 1 2 9 6  M Hz ,  s i n o  
ta mbién el  pr imero rea l izado por u n a  
e sta c i ó n  lega l me nte a utor izada por  
l a s  a utor idades Arge l i na s  p a ra usar  
esa banda .  ¡Grac ias Mano lo !  

" E l pasado d ía 1 d e  octu b re de 
2004 a las 18:35 U TC ,  pude f i n a l
mente , y l uego os comento por q u é ,  
rea l i zar este contacto en la b a n d a  de 
1296,  donde además me he estrena
do este mismo a ñ o . "  

" Pues b i e n ,  era l a  víspera a la  expe
d ic i ó n  7WOA D ,  y e l  a m igo E n r i q u e  
a n da b a  l a nzando C Q  e n  144 . 30 0 .  
C o m o  d e  costu m b re (y  a poqu ita 
propagación que haya ) ,  con seña les  
fortís imas.  Sa l í  a sa ludarle y a pregun
tar le si ya ten ia la antena para 1296 
q u e  en j u l i o de este m i s m o  a ñ o  
(desde entonces andaba y o  a l a  espe
ra)  me comentó l e  i b a  a rega l a r  e l  
am igo Vicente, EA5YB .  M e  respondió 
que  sí, que así era ,  pero que  la había 
puesto de una manera " m uy prov is io
n a l "  a l a  espera d e  q u e  Pe re , 
EA3CU U ,  que l l egaría en breve con e l  
resto de la  exped ic ión la  co locara en  
su  ub icación defin itiva . "  

"Aún con estas p remisas l e  invité a 
h a c e r  QSY a 2 3  c m ;  tota l ,  poco 
íbamos a perder,  así  que  probamos y 
efectiva mente, rea l izamos el QSO con 
s e ñ a l e s  d e  5-3 . Y c o m o  no, gran 
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al egría por  ambas partes ,  ya q u e  é l  
ta m b i é n  es  " n ovati l l o "  e n  esta 
banda . "  

" Los  e q u i pos  ut i l i za d o s  fuero n 
a ntenas Ton na 23 e lementos, por e l  
l a d o  de Enr i q ue un  TS-790,  y por e l  
m ío ,  u n  I C-9 1 0 .  ( 1 0  vat i o s ) .  L a s  
c u a d r i c u l a s ,  J M 16j r  < > I M 9 9 s l .  S í ,  
parece q u e  está más lej o s ,  pero son 
só lo 417 km . "  

" Es pero q u e  -s i  este ha s i d o  e l  
p r i m e ro- n o  sea e l  ú l t imo y podá i s  
trabajar muchos de vosotros éste país 
que  es 7X  en  V-U H F. "  

Noticias breves 

IAC 2005. El lta l i a n  Activity Contest 
t iene l ugar del 1 de e n e ro al 31 de 
d ic iembre de 2005 según el s igu i e n
te c a l e n d a r i o :  E l  p r i m e r  m a rtes de 
cada mes en  144 MHz,  e l  segu n d o  
martes en  4 3 2  MHz ,  e l  tercer y cuar
to martes en 1 , 2  GHz y su periores, y 
e l  segu ndo jueves de cada mes en  50 
MHz .  

E l  horar io es  de 1700 a 2100 UTC 
de abri l  a octubre y de 1800 a 2200 
UTC e l  resto de los meses. 

Las bases completas de l  concurso 
está n d i s pon ib les en la  pági na WEB 
<http://www .qs l . net/iw0betj iaci ng05 
. htm>.  

Cam peonato Nacional d e  V-U HF. El  
cam peon ato n a c i o n a l  de V-U H F  ha 
sufrido a lgunos cambios respecto al  
año pasado.  Estos cambios i ntentan 
subsanar las deficiencias introducidas 
e l  año pasado y en pri nc ip io  han s ido 
b i e n  acogidos por  e l  co lectivo de 
operadores habitua les de concursos.  

Los pr inci pa les son:  
- Hay tres categorías:  Estac ión Fij a ,  

p o rta b l e  m o n o o pe ra d o r  y p o rta b l e  
mu lt ioperador.  

- El concurso Costa de l  Sol  pasa a 
ser el pr imer fi n de semana de a b r i l ,  
a l  haber desaparecido d e l  cam pe o n a
to e l  concurso Tacita de Plata . 

- S ó l o  hay  u n  c o n c u rso p o r  m e s ,  
excepto e n  j u n io ,  mes e n  e l  q u e  se  
ce lebrarán e l  Med iterráneo  y e l  S a n  
Sadurní  Cap ita l de l  País d e l  Cava . 

- Los c o n c u rsos d e  l a  I A R U  d e  
septiembre y octu bre contarán pa ra  e l  
campeonato . 

- E l  campeonato es i nternacion a l .  
- Las l i stas s e  deberán  env iar  e n  

soporte i nformático, ya s e  por E-M a i l  
o e n  disquete . N o  s e  aceptaran l i stas 
im presas,  para así agi l izar la p u b l i ca
c ión de los resu ltados.  

- La correcc ión de las l i stas se h a rá 
por medio  un  progra ma i n formát i c o ,  
a s í  que s e  debe prestar especial  aten
c i ó n  a q u e  los datos sean exactos .  
Cua lqu ier  d iferencia ( i nd icativo , l oca
tor, contro l ,  etc . )  entre las l i stas de 
los cor re s po n s a l e s  i nv a l i d a rá e l  
contacto . 

Las bases completas del  Cam peo
nato está n d ispon ib les  e n  la pági n a  
W E B  d e  U R E  <www. u re .es> .  

M a lta,  9 H .  E l  i n d icat ivo e s p e c i a l  
9 H 2 NCC estará activo d e l  1 de m a rzo 
al 31 de m ayo para c e l e bra r  q u e  
N a d u r  Gozo e s  l a  sede d e l  " Wo r l d  
Carn iva l " .  La operación abarcará l a s  
bandas de 6 y 2 metros, junto con las 
de H F. La QSL d i recta vía 9 H4DX. Más 
i n fo rm a c i ó n  buscando  e l  i n d icat ivo 
9H2NCC en <www.qrz .com>.  

Guayana Francesa, FY. Un grupo de 
operadores franceses estará opera n
do como T07C desde Sa l ut l s l a n d s  
( Roya le) ,  I OTA SA-020, l ocator GJ35rg, 
de l  10 al 1 7  de marzo. La operac ión  
i n c l uye la  banda d e  50 M H z .  M a s  
i nform a c i ó n  en  l a  pági na w e b  
<http://to 7c.free .fr> . 

Grecia,  S V .  George SV1QN/8,  Fot is  
SV1AIN/8, Mano l is  SV1EQU/8,  G ian
n i s  SV1GYG/8 y N i kos SW1GYN/ 8 
esta rán a ctivos desde la i s l a  d e  
S kyros ( I OTA EU-0 6 0 ,  c u a d r íc u l a  
KM28) del 24 a l  2 8  d e  marzo . Activos 
en 50 y 144 M H z  en SSB,  aparte de 
en las bandas de HF . 

Final 

E s p e ro vu estras c o l a bora c i o n e s ,  
comenta r ios,  reportajes y fotos para 
e l  próx i m o  n ú m e ro d e  l a  revi sta . 
Podéis env ia r los por  c o rreo e l ectró
n i c o  o b i e n  a mi apartado posta l .  

7 3 ,  GABRIEL e 
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Propagación 
Prediciones de las condiciones de propagación 

ALONSO M OSTAZO,* EA3EPH 

¿ Qué es la Frecuencia Crítica Vertical? 

E
l pasado mes expl iqué básicamente en qué consistía la 
formación de la ionosfera y en genera l la evo l ución de 
ésta a lo largo de l  día a través de dos procesos básicos, 

ion ización y reco mbi nació n ,  los cua les  fu ndamenta l mente 
ocasionan la variabi l idad de la frecuencia crítica vertical y en 
consecuencia de los demás parámetros ionosféricos. 

Para continuar adelante , ahora creo conveniente dar una 
i nformación sobre q ué es la  frecuencia �rítica vertica l ,  así  
como la varia bi l idad de ésta por d iversos factores. 

Frecuencia crítica vertical 

La frecuencia crítica vertica l  es aque l la  más a lta que es 
devuelta a la Tierra mediante refracción ionosférica y con u n  
á ngu l o  de radiación de 90° o ,  lo  q u e  e s  lo  mismo, c o n  u n  
ángu lo d e  incidencia vertica l .  Las frecuencias s u periores a 
ésta cruzan la ionosfera escapando la onda a l  espacio, sien
do e l  ángu lo  de radiación el formado entre la su perficie de la  
Tie rra y l a  d i rección de l a  señ a l ,  d icho ángu l o  se conoce 
también como ángu lo de elevación .  

E l  va lor de la  frecuencia crítica es variable a lo largo del día ,  
dependiendo fundamentalmente d e  factores como l a  situación 
geográfica ,  actividad solar y e levación del Sol, y siendo en 
general su valor d i rectamente proporcional a la densidad elec
trón ica de la ionosfera .  

Dentro d e  u n  comportamiento general d e  l a  ionosfera , hay 
que destacar los siguientes deta l les:  

Dura nte los días de invierno, la frecuencia crítica es mayor 
en el hemisferio norte que los día s  de i nvierno en el hemis
ferio sur, con una cierta diferencia proporcional  a la actividad 
solar. 

Aproximada mente entre +20° y -20° de latitud , los va lores 
de la frecuencia crítica no son los que correspondería n  por su 
situación geográfica , sino menores,  dándose en esta zona 
además otras circunstancias como una menor ve locidad de 
recombinación sujeta a gran va riabi l idad, hab iéndose obser
vado e n  d ichas latitudes y d u ra nte la noche valores de l a  
frecuencia crítica ta n a ltos como los registrados d u rante e l  
d ía ;  e n  general l a  evolución de la frecuencia c rít ica es ascen
dente h a sta poco después del med iodía ,  pasando a ser 
descendente a partir de este m omento. 

Desde el a manecer y hasta el  anochecer, la evolución de 
la frecuencia crítica es ascendente hasta horas cercanas en 
los que el  Sol a lca nza su mayor e levació n ,  e independiente
mente de la fecha y actividad solar, pasando a ser descen
dente a partir de este momento , a lcanzando un va lor que sí 
es d i rectamente proporcional a la  e levación del Sol y activi
dad solar principalmente, exce pto en las zonas polares, donde 
a partir de la latitud 75° Norte o Sur a proximadamente , duran
te la noche y en ambos hemisferios se da una ion ización y en 
consecuencia un valor de la frecuencia crítica variab le ,  origi
nado por factores diferentes a la rad iación solar. 

A modo de ejemplo,  en diferentes latitudes la frecuencia 
crítica a lca nza los sigu ientes va lores a l  mediodía :  

En invierno y hacia los 41° d e  latitud norte, e l  va lor d e  la 
frecuencia crítica es aproximadamente 7 , 6  MHz en fechas de 

*Apartado de correos 87 
Sant Boi de Llobregat 08830 (Barcelona) 
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baja actividad solar y 12, 7 MHz en periodos de a lta actividad. 
En el  mismo momento , en la zona ecuatoria l  y en latitud de 

1° norte, los va lores de la frecuencia crítica son 8,7 MHz en 
fechas de baja actividad solar y 15 MHz e n  fechas de a lta 
actividad.  

En e l  hemisferio sur  dura nte e l  verano y e n  una latitud de 
41 º, los va lores de la frecuencia crítica son 6 ,8  MHz en fechas 
de baja actividad solar y 10,8 MHz en fechas de alta activi
dad solar. Aquí puede distingu i rse la diferencia causada por 
la anomalía inverna l  entre ambos hemisferios , dándose valo
res s imi lares en ambos hemisferios durante e l  verano. 

Por ú ltimo, e n  las zonas polares y durante e l  día ,  la frecuen
cia crítica es de a proximadamente 2 , 4  7 M H z  en fechas de 
baja actividad solar y de 4 , 5  M Hz en fechas de actividad a lta; 
durante la noche y en fechas de baja actividad solar la frecuen
cia crítica es de 2 , 1  M Hz , mientras que sube hasta de 3,3 
M Hz en periodos de a lta actividad solar, dándose una gran 
variab i l idad y va lores su periores a los indicados debido prin
c ipalmente a la actividad magnética . 

Por otra pa rte , tanto la capa F1 así  como l a  E, también 
tienen su frecuencia crítica de un va lor inferior a la frecuen
cia crítica de la capa F, que es variable a lo la rgo de las horas 
de Sol y anu lándose tota lmente en horas muy cercanas o poco 
después del anochecer. 

Condiciones generales de propagación 
HF para marzo 2005 

El Sol se encuentra actua lmente a u nos 7° a l  sur del ecua
dor y en sentido ascendente , e l  día 20 de marzo cruzará el 
ecuador pasando al hemisferio norte. 

Las condiciones de propagación son en general bastante 
s imi lares para ambos hemisferios, con m ínimas diferencias 
principal mente debido a que hay muy poca d iferencia de dura
ción entre e l  día y la noche en a mbos hemisferios, estando 
rea l izados los cálculos a partir del d ía 1 de marzo. 
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Figura 1. La gráfica más reciente de evolución del Flujo Solar en 
2.800 MHz, muestra que los valores medidos se aproximan a la 
curva de previsión alta. Eso podría indicar q u e  el ciclo 23 se 

resiste a adelantar su fin, como se había a nunciado. 
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El va lor del flujo solar mensual medio previsto según NOAA 
en 2800 MHz es 83,3 y descendente, siendo mínima la varia
ción entre las previsiones y los va lores reales.  

Durante e l  mes de diciembre la actividad solar fué en gene
ral muy baja ,  excepto los días 3, 29, 30 y 31 en los que l legó 
a moderada, destacando ú ltimamente en enero la a lta activi
dad que se observa en la gráfica de la figura 2,  deta l les que 
comentaré el  mes próximo, y esti mando las siguientes condi
ciones de propagación H F: 

Banda de 10m 

Hemisferio Norte: Durante e l  día condiciones en general muy 
malas, posibles aperturas ocasionales mediante refracción de 
la zona F junto con la fo rmación esporádicas en cua lqu ier  
d i rección;  de  noche, prácticamente cerrada. 

Hemisferio Sur: Posibles a perturas ocasionales debidas a 
ionizaciones esporádicas, junto con a lguna,  j u nto con a lguna 
apertura regular de sa lto medio d u ra nte e l  día .  De noche, 
cerrada 

Banda de 15m 

Hemisferio Norte: Buenas condiciones de DX desde aproxi
madamente desde poco después del amanecer hasta poco 
a ntes de la puesta de Sol ,  en general y d u ra nte todo el día,  
saltos de aproximadamente 1.400 km , con una distancia máxi
ma de salto cercana a 3 .000 km, dista ncias menores de 1400 
km con presencia de posibles esporádicas y dista ncias mayo
res de 3.000 km por sa ltos múlt ip les. 

Hemisferio Sur: Buenas condiciones de DX durante todo el  
d ía por refra cción de la zona F1 y F2, con posibles sa ltos 
cortos por infl uencia de esporádicas a l rededor del mediodía ,  
a lcanzando distancias entre 500 k m  y 1 . 300 k m ;  e n  ausen
cia de éstas, saltos medios de hasta 1 .300 km y máximos 
de 3 .000 km, mayores distancias mediante sa ltos múlti ples. 

En ambos hemisferios: Du rante l a  noche,  prácticamente 
cerrada salvo fuertes esporádicas. 

Banda de 20m 

Hemi sfer io Norte: En genera l  buenas condic iones de DX 
d e s d e  poco a ntes de l a  s a l i d a  d e l  S o l  y h a sta poco 
d e s p u é s  de ésta,  así  como poco a ntes y h a sta poco 
después de l  a n ochecer y e n  part i c u l a r  con zonas a ntípo-
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Figura 2. En el gráfico superior se aprecia la marcha de la activi
dad solar a lo largo de los últimos 54 días, donde destaca la cres
ta de actividad hacia mediados de enero. La gráfica inferior compa
ra los valores medios de los últimos días con la gráfica histórica 

del ciclo an terior y la previsión "perfecta". 
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das preferentemente al a m a necer.  P ropagación por s a lto 
c o rto y m e d i o  d u ra nte todo e l  d ía ,  a l c a n za ndo b u e n a s  
d ista nc ias por sa ltos m ú lt ip les;  posi b le c i erre de propaga
c ión  para s a lto corto y medio a l  ata rdecer ,  sa lvo pos i b l e s 
e s po rád icas  y c i e rre p a ra D X  a l rededor  d e  d o s  h o r a s  
después d e  l a  puesta de So l .  

Hemisferio Sur: Buenas condiciones para e l  DX durante todo 
el día con máximas condiciones en horas cercanas al  orto y 
ocaso, extensible hasta tres horas después de la puesta del  
Sol  e i ncluso a horas cercanas a la medianoche; aperturas de 
salto corto durante el día principalmente debido a esporádicas.  

En ambos hemisferios: Posible propagación tra nsecuator ia l  
e n  horas cercanas a la puesta de l  Sol , a p roximad a m e nte 
desde una hora antes y hasta una hora después del anoche
cer. 

Banda de 40m 

Hemisferio Norte: Debido a la actual actividad solar, posi
blemente ésta sea la mejor banda para DX durante tod a  la 
noche, a lca nzando las máximas posib i l idades en horas c erca
nas a la med ianoche y poco antes del amanecer, mante n i é n
dose durante toda la noche sa ltos entre 1 . 200 km y 3 .000 
km ap roximadamente . 

Dura nte el día es de esperar propagación de sa lto corto de 
a l rededor de 500 km y a media distancia (a proximadam e nte 
900 km); mayores dista ncias por sa ltos m ú ltiples, y debido a 
la presencia de esporádicas, saltos inferiores a 500 k m .  

Hemisferio Sur: Buenas condiciones para el  D X  desde poco 
a ntes y hasta poco después de la media noche, buenos comu
nicados dura nte toda la noche, dismin uyendo las condiciones 
al d istanciarnos del anochecer o amanecer. Durante e l  d ía ,  
a perturas d e  sa ltos cortos d e  a l rededor de 400 k m ,  pr inci
pa l mente hacia el med iodía ,  d istancia que irá creciendo a l  
desplazarnos hacia e l  orto u ocaso; sa ltos menores debidos 
a prese ncia de esporádicas, mayores distancias por s a ltos 
m últi ples. 

Banda de SOm 

Hemisferio Norte: A pesa r de la actual  baja actividad solar 
debido a l a  absorción,  no se darán a perturas dura nte e l  d ía ;  
hacia l a  puesta d e  Sol , según desaparece l a  zona inferior de 
la ionosfera ,  la banda debería comenzar a abrirse para sa ltos 
cortos, a lcanzando una a pertura regu lar. Posibles apertu ras 
de DX a lrededor de la medianoche. 

Hemisferio Sur: Igual  que en e l  hemisferio norte y debido a 
la fuerte absorción durante, así como los altos niveles de está
tica , impedirán a perturas dura nte el d ía .  

D urante l a  noche, a l  principio aperturas d e  sa lto corto, q u e  
i rán i ncre me ntando la d i sta nc ia  de sa lto según avanza l a  
noche, a l rededor d e  l a  medianoche e s  pos ible d e  den a per
turas para el DX. 

Banda de 160m 

Hemisferio Norte: Debido a la absorción no serán posibles 
a perturas d u ra nte las horas de sol , a l  ata rdecer y aunque 
despacio,  l as  condiciones i rán mejorando,  a l  pri ncipio para 
sa ltos cortos y a lcanzando sa ltos regu lares entre 1 .600 y 
2 . 500 km una vez entrada la noche. Alrededor de la med ia
noche podrán darse aperturas de DX, así como buenas distan
cias por sa ltos múltiples. 

Hemisferio Sur: Dura nte el  día una fue rte absorc ión ,  a s í  
como ruido estático,  impedirán cua lqu ier a pertura d e  sa lto 
corto. Dura nte la noche, posibles apertu ras de sa lto corto 
alca nzando dista ncias mayores según avanza la noche; mejo
res condiciones hacia la medianoche, así como posibles a per
turas ocasionales para el DX. 
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Tablas de condiciones de propagación 
Periodo aplicación: Marzo-Abril 2005. Zona de aplicación: Península Ibérica 

(Programa de Sondeo de EA3 EPH)  
Fl ujo  so lar  est imado (segú n NOAA) : 83 , 3  FOT y M FU expresadas en  M H z  

Norteamérica (costa Este) Norteamérica (costa Oeste) 
Rumbo:  297º Dist•: 6 . 100 km Rumbo: 313º Distª : 10 . 100 km 

Inverso: 117º Dist•: 33. 900 km I nverso: 133º Dist• 29.900 km 

UTC FOT MFU UTC FOT MFU 
00 7 , 1  8,3 00 7 , 1  8 , 3  

02 7,8 9,2 02 7 , 8  9 , 2  

04 7,5 8,9 04 1 0 , 3  1 2 , 2  

06 7 , 3  8,6 06 8,9 10,5 

08 9,6 11,3 08 7 , 1  8 , 3  

10 1 1 , 8  3 , 9  10 8,7 1 0 , 2  

12 11,3 3,3 12 1 1 , 4  1 3 , 4  

1 4  1 8 , 6  21.9 14 15,7 18,4 

16 18,1 21.3 16 1 8 , 1  2 1 , 3  

1 8  1 1 , 3  13.3 18 1 1 , 3  1 3 , 3  

20 1 1 , 4  13.4 20 11,4 13,4 

2 2  9 , 0  1 0 . 6  2 2  9 , 0  1 0 , 6  

África central y Sudáfrica Asia central y oriental, Japón 
Rumbo:  153º Dist•: 4400 km Rumbo: 040º Dist•: 9600 km 

Inverso: 333º Dist• 35600 km Inverso: 220° Dist• 30400 km 

UTC FOT MFU UTC FOT MFU 
00 7 , 1  8,3 00 7 , 1  8 , 3  

02 7,8 9,2 02 7,8 9 , 2  

0 4  10,3 12,2 04 10,3 12,2 

06 12,5 14,7 06 1 2 , 5  1 4 , 7  

0 8  1 6 , 0  18,8 08 14 , 6  16,2 

10 19,4 22,9 10 12,3 14,5 

12 19,3 22,5 12 1 0 , 1  1 1 , 8  

14 1 7 , 7  2 0 , 8  14 7 , 5  8 , 8  

1 6  13,3 1 5 , 7  1 6  7 , 7  9 , 0  

1 8  1 1 , 3  13,3 18 1 0 , 3  12,1 

20 11,4 13,4 20 1 1 , 4  13,4 

22 9,0 1 0 , 6  2 2  9 , 0  10,6 

NOTAS: 

• Las tablas están calcu ladas para Hora Un iversal Coor
d i n ada (UTC) en el pu nto centra l de zona,  por lo que en 
cada caso se deberá apl icar la corrección horaria corres
pond iente para obtener la hora a apl icar en la tab la .  

Ejemplo: Para la zona de la  Península Ibérica se calcula con 
centro en Madrid (que está en el mismo huso horario que Green
wich, UTC). Si nuestro QTH está en las Islas Canarias, debe
remos apl icar la corrección de huso horario, restando 1 hora. 

• La FOT o " Frecuencia Óptima de Trabajo" es el 85% de 
la M FU o " Máxima Frecuencia Uti l izab le" ,  s iendo ésta bási
camente la frecuencia más elevada que permite la comu
nicación entre dos puntos determ i nados med ia nte refrac
ción ionosférica. 

e Rumbo, se ap l ica a la d i rección de ante na hacia el 
centro de la zona considerada , por e l  camino corto (Short 
Path) .  

• I nverso, se ap l ica a l a  d i rección d e  antena hacia la 
zona considerada,  por el camino largo ( Long Path ) .  

• E n  los c i rcu itos estud iados y dentro d e  un comporta
miento global de la ionosfera se da siempre una cierta varia
b i l idad,  lo cual puede ocasionar a lguna d iferencia en el valor 
de la  M FU real y la calculada.  

44 • CQ 

73 Y BUENOS DX. 
ALONSO, EA3EPH 

Centroamérica y Caribe 
Rumbo: 270° Dist•: 8600 km 

I nverso: 090° Dist• 31400 km 

UTC FOT MFU 
00 7 , 1  8,3 

02 7,8 9,2 

04 6,7 7,9 

06 6,0 7,1 

08 6,6 7 , 7  

1 0  9 , 1  10,7 

12 10,2 1 2 , 7  

1 4  1 8 , 6  21,9 

16 18,1 21,3 

18 11,3 13,3 

20 1 1 ,4 13,4 

22 9,0 10,6 

Australia, Nueva Zelanda 
Rumbo: 083º Dist": 17100 km 

Inverso: 263º Dist•: 22900 km 

UTC FOT MFU 
00 7 , 1  8,3 

02 7,8 9 , 2  

04 10,3 12,2 

06 1 2 , 5  14,7 

08 12,0 14,1 

10 12,7 14,9 

12 1 1 , 1  13,1 

14 10,3 12,1 

16 10,9 12,9 

18 12,8 14,7 

20 11,4 13,4 

22 9,0 10,6 
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Sudamérica ( Paraguay) 
Rumbo: 231° Dist•: 9600 km 

Inverso: 051º Dist• 30400 km 

UTC FOT MFU 
00 7 , 1  8,3 

02 7,8 9,2 

04 10,3 12,2 

06 10,9 12,9 

08 1 2 , 5  14,7 

10 1 1 , 9  14,0 

12 1 6 , 0  18,8 

14 1 7 , 0  20,7 

16 18,0 21,3 

18 1 1 , 3  13,3 

20 1 1 , 4  13,4 

22 9,0 10,6 

Oriente Medio, Pen. Arábiga 
Rumbo: 095° Dist°: 4600 km 

Inverso: 275° Dist•: 35400 km 

UTC FOT 
00 4,6 

02 5,1 

04 6,8 

06 8 , 7  

08 1 1 , 2  

10 1 3 , 3  

1 2  2 2 , 0  

1 4  1 3 , 3  

1 6  9 , 8  

1 8  7 , 8  

20 5,8 

22 4,7 

!!! 19 r:! iS s 
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Figura 3. Nuevamente, la actividad solar del mes de enero mostró 
signos inequívocos de que el Ciclo 23 se resiste a seguir las previ
siones que se habían adelantado acerca de s u  fin. A la monóto
na traza de la curva de Flujo Solar de las semanas anteriores 
siguió otra cresta bastante pronunciada y a n cha de actividad 
magnética y de radiación, no tan importante como la de finales 
de noviembre y principios de diciembre, pero sí lo suficiente como 
para proporcionar alguna amenidad a las bandas altas. Aunque 
el índice planetario Ap no alcanzó valores tan elevados como en 
los días mencionados, fue suficiente para provocar alguna inte
rrupción de corta duración en los circuitos de HF. (Cortesía de 

Jan Alvested, <www.dxlc.com/solar/>). 
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Noticias de contactos alrededor del mundo 

DX RODRIGO HERRERA,* EA7JX 
----------------------------- '----------------------------------------------------------------1 

Spratly, una isla disputada 

M 
a rzo,  l l ega da d e l  c a m b i o  de 
estación , primavera l  u otoña l ,  
según e n  q u e  lado d e l  h e m i s

ferio estemos. Con todo esto podremos 
n otar que las bandas se escuch a rá n  
con a lgo de menos esfue rzo y sobre 
todo a l  f inal  de este mes comprobare
m o s  rea l m e nte como e starán l a s  
bandas a l  estar todos preparados para 
el concurso de mas com petidores d e  
e ste pr imer  terc io d e  a ñ o .  Este mes 
podremos escuchar muchas estaciones 
e n  el Océano pacifico y sobre todo una 
del Índico,  isla Spratly. Esta i s l a  esta 
regida por tres países: Fi l i pi n a s ,  C h i n a  
y M a l asia , p o r  e s o  a veces ha s a l i d o  
c o m o  9 M O .  Esta is la tiene gran ca nti
d a d  de petró leo y g a s ,  a s í  por eso 
estas is las,  apenas h a b itad a s ,  están 
tan d i s putadas.  

Hablando de is las,  R ic ,  D L2VFR nos 
comenta q u e  en el mes de ene ro se 
tra nsmitió por ú ltima vez desde la refe
rencia EU-098. Esta is la se l la m a  Poe l ,  
y debido q u e  a l  movi miento conti nuo d e  
l a s  p l acas tectó n i c a s ,  c a d a  vez e sta 
is la esta más cerca de la masa conti
nenta l ,  ya menos de 200 metros, regla 
pr incipal  para ser asignada como refe
re n c i a  por el progra ma I OTA, a s í  q u e  
desde el  día 1 d e  febrero pasado febre
ro esta is la deja de ser refe rencia I OTA. 
Bueno a m igos ,  os dejo para preparar 
más i nformación para el  mes que viene. 
O s  deseo q u e  h a gá i s  m uc h o s  N EW 
O N ES y que tengáis mucha suerte en e l  
concurso q u e  participéis.  

73s de Rod, EA7JX 

Evento Especial 

El gru po Internacion a l  de Farmacéu
t i c o s  c e l e b ra ra este a ñ o  su tercer 
a n iv e rs a r i o ,  con mas de 5 0  p a íses 
repartidos por e l  mundo.  M uchos de los 
o peradores s a l d rá n  c o n  i n d i cativos 
especiales conmemora ndo e l  evento. 
Son, entre otros, estos: 

3G4PHG - Hector/ CE4ETZ, marzo 1-
3 1  

3Z8PH G  - Lukasz/SP8QED, marzo 1-
3 1  

l l OPHG - J ohn/I KOAZG, marzo 17-27 
1 1 1PHG - Rino/ IZ1AS N ,  marzo 17-27 
1 1 2 PH G  - Piero/ IK2UVR,  marzo 17-27 
1 14PHG - Fi l i ppo/ 14TDK, marzo 17-27 

* C/ Francia 11, 41310 Brenes (Sevilla) 
Correo-e <ea 7jx@qslcard.org> 

Marzo, 2005 

John, ON4UN (a la izquierda) aceptando un 
obsequio de Bill  Smith, W9VA, en la 
Convención DXCC del distrito 9 USA a la 
que asistió como invitado. (Foto cortesía de 

Bill, W9VA). 

1 1 5PHG - Paolo/ I K5ZTT, marzo 17-27 
1 1 7 P H G  - Andrea/ IZ7ECB ,  marzo 17-

27 
TM1PHG - George/F5B KU y XYL Evely

ne/F5 R P B ,  marzo 14-28 
T M 2 P H G  - J e a n - M a rc/ F5S G I ,  m a rzo 

14-28 
TM3PHG - M a rc/5MXV, marzo 14-28 
Las QSL son vía propios indicativos,  

exceptu ando los ind icativos franceses 
que son vía F5R P B .  

1 S ,  isla S p ratly. D U 1 E V ,  D U 1JXP , 
D U 1 M HX ,  4 F 1 0 Z ,  4F2 KWT y 4 F3 BA 
tienen planes para ir y tra nsmitir  desde 
la porción fi l i pina de este arch i p iélago . 
Al parecer, se irán turnando cada opera
dor para desplazarse a la is la y trans
m it i r ,  a s í  h a sta f i n a l e s  de a b ri l .  El 
primero en desplazarse será 4F2KWT, 
y los s i g u i e ntes se i rá n  turn a n d o .  E l  
ind icativo q u e  uti l i zara n  e s  DXOK y la  
actividad l a  l l evarán a cabo desde los 
6 a 160 m etro s .  La QSL e s  vía 
4F2KWT. 

A2, Botswana. Hans,  DL7CM y Sid,  
D M 2AYO e sta rán a ctivos como 
A25/ D L 7 C M  ( po s i b l e mente como 
A 2 5 C M )  y A25/D M2AYO , res pectiva
mente , desde e l  6 a l  20 de abri l .  La 
actividad la l levarán a cabo entre los 6 
y l o s  160 m etros en CW/ S S B/ 
RTTY/ PSK3 1 .  Ambos estarán con esta
c i o n e s  s i m u ltáneas c o n  u n a  a ntena 
vertical  de 2 7  metros de a ltura , u n a  de 
3 elementos, para 5 bandas,  u n a  H F9V 
y u n a  de 4 elementos,  para la banda 
de 6 metros. La QSL es vía cada i ndi
cativo. La página web d e l  evento es:  
<www.q s l . n et/d l 7 cm/ A2 . htm> .  

A3, Tonga. 2 Y L ,  E l izabeth , VE7YL y 
Gwe n ,  V K 3 D Y L  tra n s m iti rá n  d e s d e  
N u k u ' a l ofa y Vava ' u ,  e ntre e l  2 3  d e  
mayo y e l  7 d e  j u n i o .  En p róx i m a s  

edic iones podré adela ntaros m á s  d eta
l les .  

CY9, is la San Pablo. 14 opera d o res 
de C a n a d á  y E E U U ,  (VA2 D V ,  V E 1 PZ, 
VE2TKH , VY2 LI , VY2 0 X ,  VY2 R O ,  
VY2 S S ,  VE9GJ y V E 9W H ;  K 9 M U ,  
W1AI M ,  W1VE, W4G KM y AA5XE) e sta
rán como CY9SS (NA-094) entre el 7 de 
junio y el 7 de j u l i o .  Esperan te ner  acti
vas l a s  24 horas 2 estaciones traba
jando s imu ltáneamente en H F, otra s 2 
en 6 metros (una solamente para E u ro
pa) y otra estación p a ra los 2 metros. 
Las QSL son vía VY2 S S ;  más deta l l es 
en: <www.cy9ss.com > .  

FG , isla Guadalupe. Pie rre , F6FXS y 
su espos a ,  Marie,  estarán de n uevo de 
vacaciones a esta is la con refere n c ias 
(NA-102, D I FO FG001) h asta el 2 2  de 
este mes.  P ierre esta rá a ctivo c o m o  
FG/ F6 FXS ,  y la  acti v i d a d  l a  l l eva rá a 
cabo solo en CW de los 10 a l o s  40 
metros,  con u n  FT81 7  y d i po l o s .  Las 
fre c u e n c i a s  que ro n d a rá son:  7 0 1 3 ,  
10115, 14045 , 18083 , 2 1045 , 24903 
y 28045 kHz. QSL di recta o por e l  b u ró .  

GU, Guernsery. R i c h ,  M 5 R I C ,  estará 
como M U 5RIC/ p  entre el  24 de m a rzo 
y el 28, sobre todo estará atento p a ra 
concursar en el próxi mo gran evento , e l  
CQ W W  WPX d e  S S B ,  q u e  s e  l l evará a 
cabo entre el 26 y e l  2 7 ,  y en el q u e  
transmiti rá como M U 2 Z .  La QSL p a ra 
los 2 ind icativo es vía M 5 R I C .  

J 6 ,  isla Santa Lucía. B i l l ,  WB5ZA M ,  
repetirá em plazamiento para partic ipar  
e n  el  CQ WPX de fon ía .  Esta vez esta
rá 2 semanas,  entre el  20 de este mes 
y e l  3 de abri l .  El ind icativo que uti l iza
rá es J 6/WB5ZA M .  QSL vía WB5ZA M .  

J 7 ,  Dominica. Bob, WB2NVR , e s  otro 
operador que se desplazará al Ca ribe 
este mes para concursar con otros 3 
operadores;  M i ke,  WA2VQW; B o b ,  
N 2 DVQ,  y Ad a m ,  N 2 D H H .  E l  ind icativo 
q u e  ut i l izarán es J 7 5 R Z ,  y esta rá n 
a ntes y después del concu rso , concre
t a m e nte d e l  d i a  23 a l  2 9 .  Q S L  v i a  
W2RZS, d i recta o b u ró.  

JA, Japón. Yoshiro, JA1AMP transmi
t irá como JA1AMP/ 6  desde la i s l a  
Yoron ( I s las Ama m i ,  AS-023) entre las 
bandas de 80 y 10 metros e n  CW, S S B ,  
RTTY, P S K  y M FSK) los d ía s  20 y 2 1  de 
este mes. La Q S L  vía b u ró a JA1AMP o 
d i recta a J L3SIK.  

OE, Austria.  Tod os l o s  operadores 
a u str iacos podrán tra ns m i t i r  con el  
p refijo especial  O E50 (Osear Eco Cinco 
Cero) hasta el 31 de diciembre,  por la 
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Lista de Honor del WPX 
WPX Honor Roll 

El WPX Honor Rol/ se basa en los prefijos actuales confirmados que se hayan enviado con una soli
citud separada, en estricta concordancia con una lista maestra de prefijos aceptados por CQ. Las 
puntuaciones se basan en el total de prefijos actuales, sin im portar la cuenta anterior de u n  opera-
dor. El Honor Roll  debe ser actualizado anualme nte por adición o confirmación del total actual. Sin 
actualizaciones, los registros quedan inactivos. 

5264 ...... 9A2AA 3808 .. . ... .  N6JV 3291 .... . ... KF20 

4792 . . . . .  W2FXA 3768 ... .  YU1AB 3284 .WB2YQH 

4257 ..... .W1CU 3668 ...... N4MM 3246 ..... K0DEQ 

421 1 .... ..  9A2NA 3589 ........ N5JR 3234 ... JH8BOE 

41 49 .... . ..  EA21A 3548 . . . . . . . .  N9AF 3166 . . . . . . .  K9BG 

41 1 1  . . . . . . . .  F2YT 3489 ........ N5JR 3 1 49 . . . . .  12EOW 

4031 ........ N4NO 3489 . .  SM3EVR 3121 .. PA0SNG 

3822 .. . . .  VE3XN 3395 ..... S53EO 3082 . . . . . .  IK21LH 

3816 ....... 12PJA 3379 . . . . . .  12MQP 301 1 .. ....  W2WC 

4583 . . . . . . . . .  10ZV 321 5 . . . . . .  12MOP 2646 ... LU8ESU 

4027 . . . . . .  ZL3NS 3160 ....... N4NO 2618 . . .  0E2EGL 

4018 . . . . . .  VE1YX 3084 ... CT1 AHU 2594 .... ... .  18KCI 

3793 . . . . . . .  .12PJA 3049 . . . . . . . .  F2FX 2563 ..... KF7RU 

3764 .. . . . .  F6DZU 3004 ........ N5JR 251 6 ...... EA1JH 

3373 ...... 9A2NA 3000 ...... .  14CSP 2509 ..... .  EA5AT 

3353 ... EA8AKN 2817 . . . . . .  12EOW 2432 . . . . .  IN3QCI 

3307 ..... OZ5EV 2782 ........ KF20 2325 .. . . . .  CX6BZ 

3260 .. . . .  CT4NH 2741 .. PA0SNG 2289 . . . . . . .  HA01T 

3226 ....... EA21A 2734 ..... .4X6DK 2209 .... IK2QPR 

4356 .. WA2HZR 2959 . . . . . .  9A2NA 2386 ... EA7 AZA 

3655 .. . . .  K90VB 2948 ......  LZ1XL 2380 ........ KF20 

3610 .... ...  N4NO 2694 ........ N5JR 2268 .. .W8UMR 

3361 ..... VE7DP 2476 .. . . .  .W2WC 2260 . . . . . . .  17PXV 

3229 . . . . . . .  EA21A 241 6 .. . . . . ..  KA7T 2149 ..... K9UQN 

conmemoración del  "State Treaty" d i ria
mos como la Constitución que se esta
bleció el  15 de Mayo 1955 , en que se 
forjó como la Republ ica de Austria .  

V7, islas Marshall. U n  grupo d e  japo
neses i rán  de vacaciones a l  centro del 
Océano Pacífico, concretamente a Maju
ro Ato l l  (OC-029) entre el 18 de marzo y 
el d ía 28. Los operadores son: Sh igeo, 
JA1JQY (V73JY);  H isas h i , JA1KJW 
(V73KJ) ;  Yasumasa, JA1HEE (V73H E),  y 
J l1FPO (V730P). Pondrán un  gran énfa
sis en las bandas de 160 y 80 metros 
para la costa Este de EEUU y Europa. La 
actividad se l levará a cabo en CW, SSB 
y RTTY (si les es posib le ) .  Lo q u e  sí 
piden es paciencia ,  ya que no son opera
dores muy experimentados y l levan equi
pos y antenas propios y s in ampl ifica
dores , por lo que a veces les costará 
recibir una estación a la primera. 

VE, Canadá. John ,  VE7 JZ estará en 
la is la  Kaien (NA-061) hasta el  30 de 
abri l .  La QSL es d i recta a la d i rección 
de I nternet: (www.wm7d.net). 

XV, Vietnam. JA9BV y JA3DYU esta
rán de vacaciones a este país hasta e l  
d ía 1 7 ,  y tienen planes de operar e n  CW 
y SSB como XV3BV y XV3DYU .  Después 
de Vietnam irán  a Taiwá n ,  del 18 a l  23 
de este m i s m o  mes y tra n s mit i rán  
como BW2/ JA9BV y BX2/ JA3DY U .  La 
QSL es vía d i recta o buró.  
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MIXTO 
2987 ....... HA01T 2550 ..... .W70M 2203 .. . . . .  W4UW 

2944 .... IT9QDS 2510 ..... K9UQN 2175 . .  WB3DNA 

2824 . . . . .  .W2ME 2457 ... JN3SAC 2100 ...... VE6BF 

2790 .. . . . .  W90P 2422 ... W8UMR 2070 ... . . . .  12EAY 

2772 . .  YU7GMN 2399 .... W60UL W01 8 ... .  HA9PP 

2744 ....... 9A4W 2385 ....... K5UR 1 976 ... ...  DJ1YH 

2720 ........ K2XF 2287 . . .  0Z1ACB 1 948 ... CT1 EEB 

2705 ........ .W91L 221 2  . . .  PY20BU 1 837 ..... AA1KS 

2701 .. WA1JMP 

SSB 
2143 .. . . .  .W2WC 1 954 . . .  CT1 EEN 1 6 1 5  . . . . . . .  Kl7AO 

2094 ...... LU5DV 1 942 . . . . . .  W70M 1 562 .. . . . .  W2ME 

2028 ... . . . . .  K5UR 1 937 ........ 18LEL 1 562 ... SV3AQR 

2027 . . . . . . .  NQ3A 1 862 ...... EA7TV 1 538 .. . . . .  VE9FX 

2021 .. . . . . . .  N6FX 1 830 ....... K31XD 1520 ... .  .DF7HX 

2014 . . . . . . . .  K2XF 1721 . . . .  DK5WQ 1 480 .. ... . .. . .  A5C 

1 994 . . . . .  .W4UW 1 70 . . . . . . .  IT9SVJ 1 460 ........ NG9L 

1 993 .... ....  .W91L 1701 . . . . .  K8NDU 1458 ... JN3SAC 

1 973 ....... 13ZSX 1 601.  . . . .  W60Ul 1386 .. ..  IK4HPU 

1 969 ... CT1 EEB 1 669 .... .W2FKF 1 384 .... LU3HBL 

cw 
2146 . . . . . . . .  N6FX 1 958 .. . . . .  VE6BF 1841 ... .W60UL 

2 1 29 ... JN3SAC 1 939 ... . . . .  K5UR 1 7 1 8  ....... 12EAY 

21 12,  . . . .  0Z5UR 1 007 .. ....... W91L 1 7 1 2  .. . . .  .12MQP 

2043 .... . ...  K2XF 1 893 ..... EA5YU 1584 .... IK2ECP 

2036 . . .  .IK3GER 1 882 .. . . . .  W70M 1531 ..... 12EOW 

YB, Indonesia. Si te das prisa, a lo 
mejor todavía p i l las a Kadek, YB9B U ,  
como YB7M desde u n a  nueva referen
cia IOTA, la is la  Moresses (Marabatua 
l s l a n d )  dentro d e l  grupo Laut Keci l .  
Kadek estará hasta e l  14 d e  este mes. 
QSL vía YB9B U .  

Noticias oxee 

La o perac ión R1MVI desde la i s l a  
Malyj Vysotskij ls land (10-13 Septiem
bre) ha sido aprobada para créditos del  
oxee. 

Según la A R R L  Letter en la pági na 
web de la  ARRL se ofrecen l istados de 
los d i p lomas DXCC emit idos.  El n uevo 

Este es Nigel, G 3TXF/P29XF, operando en 
bandas WARC desde Papua Nueva Guinea. 

(Foto cortesía del propio Nigel) 

1823 . . . . . . .  K0KG 1 580 ....... .KX1A 1 130 .. PY1NEW 

1 773 . . . . . . .  W7CB 1 535 ......... AJ6Z 1 090 ...... W200 

1 772 . . . . . .  VE9FX 1 521 . . . . . . . .  NG9L 933 .... SM7GXR 

1 741 . . . . . . . .  AB5C 1487 .. . . .  .WT3W 865 .... . . . ..  N5DD 

1 705 .. . . . .  .W2EZ 1472 .OK1DWC 825 ...... Kl7FAP 

1 697 . . . . . . . .  Z35N 1 369 . .  KW5USA 803 .... VE3NOK 

1 674 .. . . . . .  YB0AI 1 226 ... EA2BNA 742 ...........  K51C 

1 5Y1 ....... N 1 KC 1 220 ..... K6UXO 738 ........... AK61 

1 250 . . . . . .  12EAY 1 078 .... . .  EA3KB 776 ......... YB0AI 

1 256 ... VE7SMP 1 043 .......... Al6Z 755 .... . ... VE6BF 

1 238 .... ..  LU4DA 990 ....... HA9PP 737 .. . . . .  IK80ZP 

1 2 1 8  . . . . . .  WT3W 978 .. . .. . .  EA7HY 733 ........... AK61 

1 2 1 5  ... . ....  W3Ll 934 ........ . .  KX1A 601 . . . . . .  K7SAM 

1 1 94 . . . . . . . .  N 1 KC 903 .... . . . . . . .  N9DI 

1 1 90 . . . . . . . .  K4CN 851 .......  KU4BP 

1 1 62 ... EA5DCL 822 ........ K1BYE 

1 148 . . . . . . .  AG4W 822 ..... .WSUMR 

1 1 43 ... EA3EQT 8 1 2  .......... KUYJ 

1 520 . . . . .  .4X6DK 1 203 ..... K6UXO 953 .. . . . .  PY4WS 

1 430 .. ..  EA2CIN 1 1 58 .....  YU1TR 898 ........  WT3W 

1 352 . . . . . . .  W03Z 1 1 32 . .WA2VQV 767 ........ VE9FX 

1 337 . . . . . . . .  AC5K 1 048 . . . . . . . .  KX1A 642 .. . . . .  PP6CW 

1235 . . . . . . . . .  Al6Z 998 . . . . . . . .  T94GB 624 ...... .W91ND 

s i stema muestra cada d i p loma según 
figu ra en el a rchivo com putarizado de 
la entidad , excepto para los existen
tes e i n d iv idua les de l  5 B DXCC . Wayne 
M i l i s ,  N 7 N G ,  d i rector d e l  Servic io de 
M i e m bros de l a  A R R L  d ice que  ese 
l istado es más comp leto que el DCXX 
Yearbook nu nca pudo ser ,  ya que la 
vers i ó n  im presa no i n c l u ía las cuen
tas i nactivas por banda de l  año ante
r ior .  " Esta l i sta i n c l uye todo y a 
todos " ,  remarcó M i l i s .  " E l nuevo siste
ma permite obtener u n a  l ista separa
da  p o r  cada  t ipo d e  d i p loma DXCC, 
b a n d a  o m o d a l i d a d " .  Y ,  a ú n  más 
importante, M i l i s  seña l ó  que eso hace 
obsoleto el i nforma mensua l  genera
do  manua lmente . "Con e l  nuevo s iste
m a ,  e l  l i stado de l  oxee se actual iza 
cada día " ,  reca lcó .  Las posiciones de 
los miem bros de la ARR L  se muestran 
en negrita . Las posic iones de los no 
m iembros y que no h a n  enviado crédi
tos d u ra nte 10 o más a ños se mues
tran en  gris.  Cada l istado por banda 
está completo en un  arch ivo en forma
to Adobe PDF. El l i stado  más l a rgo 
(DXCC M ixto) t iene a h o ra más de 50 
pági nas ,  pero e l  tam a ñ o  del  arch i  PDF 
es de sólo 150 kbytes gracias al a lgo
ritmo de com presión .  Las  opciones de 
i m p re s 1 o n  c o m p re n d e n  pape l  t ipo 
c a rta U SA o D I N  A4. E stos l i stados 
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QSL lnformation 
UA30JCN via RW6HS 
UEEIL via UA0MF 

WW2DDM via K4BSF 
X7 AA via S7KC 

UE1 AAA/P via UA 1 ANA 
UE1 NIV via UA 1 NDX 
UE1 ROA via UA 1 RJ 
UE1 RDA/1 via UA 1 RJ 
UE1 RDA/A via UA1 RJ 
UE1 R DA/P via UA 1 RJ 
UE1 SSD via UA1 RJ 
UE1 SSD/3 via UA 1 RJ 
UE3EDA/3 via RZ3EC 
UE3MFU via RK3MWI 
UE3SDA via RU3SD 
UE4HFC/P via RW4HO 
UE4LKW via UA4LCH 
UE4LPR via UA4LCH 
UE4NKl/P via RW4NW 
UE4NNU/P via UA4NU 
UE6EWX via RW6HKF 
UE6MAS via UA6MC 
UE6YFF via RA6Y J 
UE6YYW via UA6YW 
UISBAA via RW3VM 
UK/Jl2MED via Jl2MED 
U KSBAA via RW3VM 
U M9M via UK8AR 
U N9PW via UN5PR 
U06P via UN7PBY 

UWSM via UR5MID 
UZSM via US0MR 
V2/AA6TT via NT1 Y 
V25J via JA 1 ADT 
V26AGO via JA7AGO 
V31 DK via K0ZV 

XE2AUB via EA50L 
XF1 /F6AOl/XF3 via F6AOI 
XF1 DN via N6AWD 

ZA/OH2PM via OH2PM 
ZA1 DX via OH2BH 
ZB2/0N4CJK via ON4ADN 
ZB2/0N5FP via ON4ADN 
ZK1 CQ via ZL 1 AMO 

U P1 G via W7BO 
U P59BF via UN7BF 
U P9L via RW6HS 
US41XO via WB7QXU 
UT7UZZ/P via UT3UZ 
UWEIMF via UA0MF 
UW2F via UT0FT 
UW50 via UR3QCW 

V31 FG/P v ia DL2SWW 
V63ZF via DK2ZF 
V73B via N6AWD 
V73T via N6AWD 
V73ZF via DK2ZF 
VE2NE3E via VE3EXY 
VE7KVL via VA7DP 
Vl3JA via VK3JA 
VK4ANS/LH via ZL 1 AMO 
VK4FW/P via VK4FW 
VKSA V via UA9XC 
VK9AB via ZL 1 AMO 
VK9LB via DL7AFS 
V02/AB5E via N6AWD 
V02/AD5A via N6AWD 
VP2EYC via DJ6YC 
VP5/K41S via N2AU 
VP6HI via ZL 1 AMO 
VP6RW via ZL 1 AMO 
VQ9CJ via N5J ED 
VQ9JC via ND9M 
VR2CMX via JN4ASA 
VU3LCA via CT1 CTZ 
VYEICQ via VE3ZCO 
W2H via W2HC 
W4V via W4DAI 
WSD via W5GAD 
WH6CZC/KH0 via JF1 UMK 
WK3D/AH0 via JF2MBF 
WL7E/WZ6 via WL7E 

XF1 K via N6AWD 
XQ3BRN via IZ6BRN 
XR2F via NK4U 
XU7TZG via ON4AJV 
XX9TST via VR2ZST 
YAEIY via DL5SE 
YA1 AB pirate 
YA6Y via DG3ACF 
YBEIAJR/4 via OK1 J R  
YC4VD via LZ1 Y E  
YE1 P via Y B  1 TC 
Yl1 U N H  via WA3HUP 
Yl61B pirate 
Yl9CG pirate 
Yl9KT via SP8HKT 
Yl9WRV via W3HNK 
YJEIARW via ZL1 AMO 
Y JSRW via ZL 1 AMO 
YK2MM pirate 
YL 1 S via YL 1 ZS 
YS3SU via Tl4SU 
YT200S via 4N1 RS 
YTSA via YT1 AD 
YV1/K3UO via W 1 AF 
YV1 /W5AL T via W5AL T 
YW6C via W4SO 
YZ200A via YZ1 AA 
YZSOA via YZ1 AA 
Z21 HL via G8VHB 
Z22JD via K3PD 
ZA/OH2BH via OH2BH 

pueden obtenerse en <www.a rrl . o rg/ 
awa rds/ dxcc/#l istings > .  

QSL VPS/NOVD. Ke l ly afi rma q u e  
todas l a s  Q S L  q u e  recib ió d e  su estan
c i a  en estas is las  d u rante octu b re y 
noviembre han sido contestadas.  Las 
QSL vía buró le l levarán a lgo más de 
tiempo, pero seguramente en este mes 
tendrá contestadas todas las QSL reci
bidas y sol icitadas por I nternet. 

Conviene saber 

La Un ió de Radioaficionats d 'Osona,  
EA3URO, pondá en fu ncionamiento una 
esta c ión  con e l  i n d i cativo especi a l  
ED3VIC, con motivo d e  l a  festividad del  
Mercat del Ram de Vic 2005. La esta
ción estará activa en todas las bandas 
de HF y 2 metros entre las 00 horas del  
d ía 14 del  corrie nte hasta las 20 :00 d e l  
d ía 20 de marzo 2005 . Para más infor
m a c i ó n ,  ve r <www . q rz .com/ c a l l s ign/ 
E D3VIC> . 

Steve, GOU I H  comunica que él no es 
manager de XW3 DT. Las QSL deben ser 
mandadas a: Alexey Sinchu kov, P .O .Box 
T511, Vientiane, Laos.  

QSL 9 K2/D B1JAW. M i ke 
( http ://db1j aw.de)  com enta q u e  l a  
confi rmación d e  los QSO rea l izados en 
dic iembre de 2004 desde la  ca pita l del 
pa is ,  Kuwa it-City h a sta el borde con 
I raq son solo vía d i recta a esta d i rec
c i ó n :  M i ke We i l e r ,  Sto rmstr. 1 2 6 ,  
47445 Moers, Alemania .  
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QSL VIA RX3RC. Roma n ,  RX3RC afi r
ma que es e l  nuevo má nager de Vladi
mir ,  U N 7 EX y confirmará sus QSO con 
su indicativo así como los ind icativos 
especia les (U01E ,  UP57EX, UP58EX, 
UP 59EX,  U 0 6 0 S B ,  U P2003ZO , 
U Q 1 E DX ,  U P100RA E M ,  U N 180E) .  La 
Q S L  es d i recta a :  Roman A . N ovi kov , 
P .O .Box 2 1 ,  392000 Tambov, Rusia) o 
vía buró .  

QSL V25PR. E l  gran exped ic ionario 
Paolo ,  I K2QPR transmitió como V25PR 
desde el QTH de Renvi l ,  V21RW, en la 
i s l a  Antigua del  17 al 2 2  del  pasado 
mes de enero. Las a proxi madamente 
1300 QSL de los QSO que rea l izó serán 
confi rmadas u n a  vez l l egadas a s u  
d i recc i ó n  en Ita l i a :  P a o l o  Fava ,  Via 
Bertan i  8 ,  46100 Ma ntova - M N ,  Ita l i a .  

VPSROT - VPSADE. M i ke,  VP8CMH/ 

ZK1 MB via ZL 1 AMO 
ZK2EA via ZL 1 AMO 
ZK2RW via ZL 1 AMO 
ZK2WW via K6DXX 
ZK2ZZ via K6DXX 
ZK3RW via ZL 1 AMO 
ZK9RW via ZL 1 AMO 
ZLEIAFZ/9 via ZL 1 AMO 
ZL 1 SOA via ZL 1 AMO 
ZL 1 AMO/C via ZL 1 AMO 
ZL1 CQ via ZL 1 AMO 
ZL 7 AMO via ZL 1 AMO 
ZLSAMO via ZL 1 AMO 
ZL9/ZLEIAFZ via ZL 1 AMO 
ZL9AMO via ZL 1 AMO 
ZM1 A via ZL 1 AMO 
ZM7 AMO via ZL 1 AMO 
ZMSCW via ZL 1 AMO 
ZS1CT via ZS1 ACH 
ZT6T via ZS6MG 
ZV1 OAS via PY2DBU 
ZW1 OAS via PT2ADM 
ZW7AA via PS7KC 
ZX7 AA via PS7KC 
ZY1 OAS via PY2KQ 

La tabla de QSL Manager es corte

sía de John Shelton, K1XN, editor de 

"The Go List• 106 Dogwood Dr., Paris, 

TN 38242. Correo-E: <golist@golist.net> 

GMOHCQ tran smitió durante muy corto 
t iempo como VP8ROT, desde Rothera 
(AA G-07) en la is la Adelaide (AN-001) ,  
en la Antártida , só lo  d u rante tres horas 
durante l a  noche del 25 a l  26 de Enero .  
El buque James Clark Ross ya partió y 
M i ke no tuvo oportun idad d e  baj a r  a 
tierra y o perar de nuevo en esta tem p o
rad a .  " N o estoy seguro de c u á n d o  
podré volver a l a  base " ,  d ijo ,  " pero no 
será antes de d iciembre de 2006 " .  Q S L  
VP8ROT vía G M O H C Q .  M i ke info rma 
ta mbién que la  bal iza VP8ADE (28285 
kHz) está QRV.  

Logs e n  línea d e  XF1K, la  rec i e nte 
operación desde las is las de Asu nción 
(NA-164,  9-1 1  de enero) y Santa I nés 
(NA-165,  14-16 enero) ,  está disponib le 
en <www.425dxn . o rg> . QSL v ía 
N6AWD, Fred Stenger, 600 Kesket D r . , 
Bakersfie ld ,  CA 93309, E EU U .  La histo
ria y a lgunas fotos de este viaje pueden 
verse e n  la pági na web de la I REF, en 
< w w w . i s l a n d r a d i o . o r g /  
xf1kna164. htm>.  

Fotografias de la expedición CW5R a 
la is la Lo bos, SA-039, además del log 
en l ínea,  están dispon ibles en <www.dx
men.com>. • 
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Concursos 
y diplomas 

Russian D X  Contest 
1200 UTC Sáb a 1200 UTC Dom. 

19-20 Marzo 

Este concurso está orga n izado por la 
a s o c i a c i ó n  n a c i o n a l  r u s a  S o y u z  
R a d i o lj u b ite l ej Ross i i  ( S R R ) ,  l o s  d e l  
o t r o r a  fa m o s ís i m o  " B ox 8 8 " ,  y s e  
desarro l lará en l a s  bandas d e  160, 80, 
4 0 ,  2 0 ,  1 5  y 10 m et r o s  e n  l a s  
modal idades de CW y SSB. 

Categorías: Monooperador multibanda 
( m i xto , CW o S S B } ,  m o n o o p e r a d o r  
multibanda baja potencia (mixto , C W  o 
SSB), monooperador m u ltibanda mixto 
QRP, monooperador monobanda mixto, 
multioperador un solo transmisor mixto, 
SWL m ixto , competic ión de c l u b .  Las 
e sta c i o n e s m u lt i o p e r a d o r  d e b e r á n  
respetar la regla de l o s  d iez m i n utos 
( e x c e pto u n  c a m b i o  de b a n d a  p a ra 
tra baj a r  n u evos m u lt ip l icadores) .  Las 
est a c i o n e s  m o n o b a n d a  p u e d e n  
partic ipar e n  dos bandas distintas (p .  
ej . :  10 y 80). El uso del  Packet Cluster 
está permitido en todas las categorías, 
pero se prohíbe el uso del auto anuncio. 

Intercambio: RS(T) y número de serie 
comenza ndo por 001. Las estaciones 
rusas enviarán RS(T) y la abreviatura de 
su oblast. 

Puntuación: Diez puntos cada QSO 
con u n a  estac ión rusa , c inco pu ntos 
con otros continentes, tres puntos con 
el propio continente y dos pu ntos con 
el  propio país. Las estaciones / M M  no 
c u e nta n como m u lt ip l icador ,  pero si 
cuentan ci nco puntos para todos los 
part ic i pa ntes .  La misma estac ión  se 
puede trabajar dos veces en la misma 
banda , una en CW y otra en SSB. 

Multiplicadores: Cada país DXCC y 
cada obl ast ruso, u n a  vez por banda 
independientemente del modo. 

P u ntuación fin a l :  Suma de pu ntos 
por suma de multipl icadores. 

Premios: Trofeos a los tres primeros 
clasificados en cada categoría. Diplomas 
a los e u ro peos que consigan más de 
300 QSO (150 QSO en 160, 80, 40 y 
10) ,  y a las esta c i ones de l  resto de l  
m u n d o  q u e  cons igan 200 QSO ( 100 
QSO en 160, 80, 40 y 10 metros). 

Listas: Se ruega el envío de l istas 
electrónicas, en formato Cabri l la .  Si se 
envían en papel se confeccionaran por 
b a n d a s  s e p a r a d a s .  E n v i a r l a s ,  
acompañadas de hoja resumen, antes de 
45 días a :  Russian DX Contest, P.O.Box 
88, 119311 Moscú, Rusia, o por correo-E 
a :  < R u s DXC@co ntesti n g . c o m  > ,  
poniendo e l  indicativo y l a  categoría e n  el 
asunto del mensaje. 
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Comentarios, noticias y calendario 

J. l. GONZÁLEZ*, EA 1 AK/7 y TED M ELINOSKV, K1 BV 

Este concurso es u n a  oportu n i dad 
exce lente para consegu i r  e l  d i p l o m a  
R u s s i a n  D i stricts Awa rd ( R OA) .  Para 
m á s  i n fo rm a c i ó n  c o n s u l t a r  
<www.rdxc .org > .  

Concurso La Palma Isla Bonita HF 
1500 UTC Sáb. a 1400 UTC Dom. 

1920 Ma rzo 

Este concurso está organizado por la 
Unión de Radioaficionados del Valle de 
Aridane (URA),  y en é l  pueden participar 
todas las estaciones del mundo que lo 
deseen,  en las bandas de 10, 15, 20, 

Marzo 
1-31 
5-6 

12 

13 

Abril 

Calendario de concursos 

Diploma URA ( * )  
ARRL DX SSB Contest ( * )  
Ukraine RTTY Championship 
< www.krs.poltava .ua/contest > 
Combinado V-UH F  ( * )  
AGCW QRP Contest 
< www.agcw.de > 
160 Metros Costa Lugo 
< www.qsl.net;ea1rcw > 
DIG QSO Party 
< dig.rmi.de > 
BARTG Spring RTTY Contest 
< www.bartg.demon.co.uk > 
North American Sprint RTTY 
< www.ncjweb.com > 
UBA Spring Contest CW 
< www.uba.be > 
Russian DX Contest 
La Palma Isla Bonita H F  
DARC SSTV Contest 
< www.darc.de > 
CQ WW WPX SSB Contest 

Diploma IV Centenario Don Quijote 
La Palma Isla Bonita VHF FM 
EA RTTY Contest 

Costa del Sol V-UHF 
< www.ure.es > 
SP DX Contest 
< www.pzk.org.pl > 

9 EU Sprint SSB 
J I DX CW Contest 
UBA Spring Contest SSB 

< www.uba.be > 
16 EU Sprint CW 

Estonia Open H F  Championship 
< www.erau.ee > 
TARA Skirmish Digital Prefix 
Contest 
< www.n2ty.org > 

Concurso EA-QRP CW (?) 
YU DX Contest 

23-24 SP DX RTTY Contest 
< www. pkrvg.org > 
Helvetia Contest 

24 Concurso San Jorge 

40 y 80 metros y moda l idad de fonía 
(SSB), todos contra todos, exce pto las 
estaciones de La Palma que no podrán 
contactar entre sí. Habrá un descanso 
obl igatorio entre las 0200 y las 0700 
UTC del día 20. 

I n t e rc a m b i o :  RS y m a t r íc u l a  
provi ncia l .  Las estaciones d e  La Palma 
enviarán RS y las s ig las LP .  Solo se 
perm ite u n  QSO por banda y d ía con 
cada estación . Las e staciones de La 
Pa l m a  n o  podrán c a m b i a r  de ba nda 
antes de 10 minutos .  N o  se permiten 
gru pos de esta c i o n e s . P a ra q u e  u n  
contacto sea vá l ido deberá estar e n  al 
menos 5 l istas recibidas .  

Puntuación:  La estac ión  espec ia l  
ED8LIB valdrá 5 punto s ,  y no cambiará 
d e  b a n d a  a nt e s  d e  1 0  m i n ut o s ,  
pudiendo contactar c o n  e l l a  cada vez 
que cambie de operador ,  que lo hará 
cada hora. Las estaciones EA8 y EC8 
de La Palma valdrán 3 puntos; el resto 
de estaciones valdrán 1 pu nto. 

D i plomas:  Obte n d rá n  d i p l o m a  las 
estaciones EA que consigan 90 puntos, 
50 l o s  E C ,  7 5  l a s  e st a c i o n e s  de 
Europa, 25 las del resto del mundo, y 
75 los SWL, con un máximo de 10 QSO 
de la misma estació n ,  a 1 pu nto por 
QSO. 

Trofeos: Al campeón i nternac iona l ,  
cam peón nac iona l  y regiona l , trofeo ,  
d ip loma, viaje y a lojamiento durante 4 
d ía s  e n  l a  i s l a  d e  L a  P a l m a ,  no 
canjeable por di nero, co incidiendo con 
las Fiestas Patrona les de Aridane.  Al 
campeón americano, campeón europeo 
no EA, campeón EC, c a m peón SWL y 
c a m p e o n e s  d e  d i s t r i to , trofeo y 
d i p l o m a .  En la banda de 10 metros, 
t rofeo y d i p l o m a  a l  c a m pe ó n  de 
A m é r i c a  y E u ro p a . S i  por a l g u n a  
circunstancia los ganadores d e  viaje no 
se pueden desp laza r a la isla por sus 
m o t i v o s ,  e l  v i aj e  q u e d a  d e s i e rt o ,  
te n iendo derecho a trofeo y dip loma. 
los trofeos no son acum ulables. 

E l  p re m i o  c o n s i ste e n  
d e s p l a za m i e nto de l o s  c a m peones 
nacion a l ,  regional e i nternacional a la 
Is la de La Palma,  copa de bienvenida 
en la sede de la U RA,  a lojamiento en 
a p a rt a m e nto d u ra n t e  c u atro d ía s ,  
a l m u erzo e n  l a  e ntrega d e  trofeos y 
visita turística a la is la .  Los que hayan 
g a n a d o  e l  v i aj e  e n  l o s  5 a ñ o s 
anteriores, no podrán o ptar al mismo, 
pero sí a trofeo y d ip loma.  En caso de 
e m pate se res u e lve p o r  q u i e n  haya 
co ntactado pr imero c o n  l a  esta c ión  
especia l .  

Trofeo y di ploma para l a s  estaciones 
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o fi c i a l e s  EA8/ LP q u e  s u p e r e n  3 0 0  
Q S O ;  p l a c a  y di p loma para todos los 
que su peren 250 QSO; EC8/ LP, trofeo 
y d i ploma para todas las que su peren 
200 QSO, placa y d i ploma para los que 
s u p e r e n  150 Q S O .  A l  c a m p e ó n  de 
máxima puntuación EA8/ LP y EC8/ LP, 
trofeo especia l .  Para optar a trofeo las 
estaciones de La Palma, es obl igatorio 
o p e r a r  l a  esta c i ó n  e s p e c i a l ,  
comun icándolo a URA con 10 d ías de 
antelación.  

Listas: Se recomienda el  modelo URE 
o s i m i l a r , por bandas separadas con 
hoj a  res umen y datos comp letos d e l  
titu l a r  de la estación.  Enviarlas a ntes 
d e l  3 0  de a b r i l  a :  U n ió n  d e  
Radioaficionados de Aridane, a partado 
de correos 59, 38760 Los Llanos de 
Aridane,  Isla de La Pa lma,  Canarias; o 
p o r  c o rreo e l e c t ró n i c o  a :  
< fra n ba rreto@ya.com > .  E n  l a  pági n a  
w e b  < www . e a 8 u ra . c o m >  e stá e l  
programa para gestionar e l  concurso. 

Diploma IV Centenario de la primera 

edición de Don Quijote de la Mancha 

18:00 EA Vier. a 24:00 EA Sáb. 
1-30 Abril 

E l  Radio club Quixots Jnternacionals 
q u i e re rendir  un homenaje al l ibro de 
D o n  Q u ij ote d e  l a  M a n c h a  
a provechando e l  IV Cente n a ri o  d e  su 
primera edic ión , y para ello organiza un 
d i ploma que l l eva su mismo nombre ,  
en e l  q u e  podrán partic ipar  todas las 
estaciones del  m u ndo en posesión de 
l icencia que l o  deseen ,  e n  las bandas 
de HF fonía (40 y 80 metros) y VH F FM 
(2 metros) 

R e q u i s i t o s :  P a ra c o n s e g u i r  e l  
d iploma en H F  se tendrán que rea l izar 
los siguientes contactos: 13 nombres 
de personajes + 23 pueblos de la Ruta 
del Q u ijote + la frase " IV Cente nar io 
de Don Q u ij ot e  de la  M a n c h a "  ( 8  
c o n t a c to s ) ,  + l a  e st a c i ó n  e s pe c i a l  
EG3DQM. E n  tota l 4 5  contactos 

Para el d ip loma en V H F: Se tendrán 
que rea l izar los siguientes contactos, 
13 nombres de personajes + la  frase IV 
C e n t e n a r i o  de D o n  Q u ij ot e  de l a  
M a n c h a  ( 8  c o ntactos )  + l a  esta c i ó n  
e s p e c i a l  E G 3 D Q M .  E n  tota l 2 2  
contactos. 

Las estaciones podrán sol ic itar los 
contactos que necesite n ,  no se podrá 
contactar más de una vez a l  día con la 
m i s m a  est a c i ó n  a u n q u e  sea e n  
diferente banda o frecuencia . 

Personajes: Aldonza L o re n z o ,  D o n  
Q u ij ote d e  l a  M a n c h a ,  D u l c i n e a  d e l  
Toboso, El  Ventero, E l  Vizcaíno, Ga lgo, 
La S o b ri n a ,  L ice n c i a d o  P e d ro P é rez , 
Maese N icolás, Maritormes, Rocinante , 
Rucio, Sancho Panza . 

Pueblos: Alarcos, Alcalá de Henares, 
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A l c a z a r  de S a n  J u a n ,  A l m a g r o ,  
Arg a m a s i l l a  d e  A l b a , B a rce l o n a ,  
Belmonte/Campo de Cri pta n a ,  Ciudad 
R e a l ,  D a i m i e l ,  E l  T o b o s o ,  M a d r i d ,  
Manzanares, Mota del Cuervo, Ossa de 
Monti e l ,  Pedro M u ñoz, Puerto Lápice , 
S a n  C a r l o s  d e l  V a l l e ,  T o l e d o ,  
Tome l loso,  Valdepeñas, V i l l a n ueva de 
los I nfantes, Zaragoza. 

Palabras : IV ,  Cente n a r i o ,  De,  Don , 
Quijote, De, La , Mancha 

Indicativo especial: EG3DQM 
Listas: Las l i stas deberán enviarse 

a ntes del 15 de m ayo j u nto con dos 
s e l l o s  d e  0 , 2 8  e u ros a: R a d i o  c l u b  
Q u ijotes I nternacionales,  a p a rtado de 
correos 30294, 08080 Barcelona. 

Concurso La Palma Isla Bonita VHF 
1600 a 2000 EA8 Sáb. 

2 Abril 

Este concurso está organizado por la 
Unión de Radioaficionados del Valle de 
Aridane ( U RA), y en él pueden participar 
todas las estaciones de Canarias con 
l icencia EA8 o EB8 que lo deseen,  en 
l a s  fre c u e n c i a s  c o m p re n d i d a s  e ntre 
144. 500 y 144.975 M Hz y modal idad 
de FM , todos contra todos. El  concurso 
se divide en ocho mód u los: de 16:00 a 
16:30 horas; de 16:30 a 17 :00 horas; 
de 17 :00 a 17:30;  de 17 :30 a 18:00; 
de 18:00 a 18:30; de 18:30 a 19:00, 
de 19:00 a 19:30 y de 19:30 a 20:00 
horas.  

I nt e r c a m b i o :  N ú m e r o de o r d e n  
c o m e n z a n d o  p o r  0 0 1  y l a s  l et r a s  
identificativas d e  cada is la (TF, LP, H I ,  
G M ,  GC,  FV, LZ). 

Puntuación: Dos puntos por QSO en 
c a d a  m ód u l o .  La esta c i ó n  E D 8 U RA 
valdrá 10 puntos en cada módulo.  Las 
estaciones de La Pa lma 4 pu ntos en 
c a d a  m ó d u l o .  S o l o  se p e r m i t e  u n  
contacto por estación y módulo.  

M u l t i p l i c a d o res : C a d a  i s l a  y l a  
estación ED8URA en cada módulo,  total 
ocho m u lt ip l icadores por módulo.  

Puntuación final: Suma de puntos de 
t o d o s  l o s  m ó d u l o s  p o r  s u m a  d e  
m u ltipl icadores d e  todos los módulos. 

Premios: Al campeón regiona l ,  trofeo,  
diploma y bi l lete de avión a La Palma.  A 
los campeones provinciales , cam peón 
d e  c a d a  i s l a  y c u a t r o  p r i m e r o s  
c l a s i f i c a d o s d e  La P a l m a ,  trofeo y 
d i p l o m a .  P a ra o bte n e r  t rofeo e s  
n e c e s a r i o  c o n s e g u i r  u n  m ín i m o  d e  
1000 puntos , y para obtener d i p loma 
un m ín i m o  de 750 puntos. 

Listas: Se recomienda el  modelo URE 
o simi lar, separadas por m ódulos con 
hoja res u m e n  y datos completos del  
titu l a r  de la estaci ó n .  Enviarlas a ntes 
d e l  3 0  de a b r i l a :  U n i ó n  de 
Radioaficionados de Aridane, apartado 
de correos 5 9 ,  38760 Los Llanos de 

Aridane, Is la de La Palma;  o por correo 
electrónico, consu ltando la d i recció n  e n  
l a  página web <www.ea8ura .com> . 

EA RTTY Contest 

1600 UTC Sáb. a 1600 UTC Dom. 
2-3 Abri l 

C o n c u r s o  d e  á m b i t o  m u n d i a l  
o rga n i z a d o  p o r  l a  U n i ó n  d e  
Radioaficionados Españoles (URE) ,  con 
el  fi n de fomentar las com u nicaciones 
en modo rad iote leti po (BAU DOT-RTTY) 
entre los radioaficionados españoles y 
l o s  d e l  resto d e l  m u n d o ,  y q u e  se 
celebrará en las bandas de 10, 15,  20, 
4 0  y 8 0  m e t ro s ,  d e n t ro de l o s 
segm e ntos rec o m e n d ados para e sta 
modal idad. 

C a tegorí a s :  A )  m o n o o p e r a d o r  
m u l t i b a n d a .  B )  m o n o o p e r a d o r  
m o n o b a n d a .  C )  m u l t i o p e r a d o r  
m u ltibanda. D) SWL. E l  uso del c l uster 
está permitido en todas las categoría s .  

C o nt a ctos v á l i d o s :  S e  p u e d e  
contacta r c u a lq uier e stac i ó n ,  exce pto 
estaciones de la misma provi ncia . 

I nter c a m b i o :  L a s  est a c i o n e s  E A  
pasarán RST y matrícu la  provincia l .  Las 
e s ta c i o n e s  no EA p a s a rá n  R S T y 
n ú mero progresivo. 

P u n t u a c i ó n :  U n  p u n t o  ( 1 )  p o r  
contacto e n  10,  15 y 20 metros c o n  
estaciones d e l  mismo continente. Dos 
pu ntos (2) por contacto en 10, 15 y 20 
metros con esta c i o n e s  d e  d ife re n te 
c o n t i n e n t e .  T r e s  p u n t o s  ( 3 )  p o r  
c o n t a c t o  e n  4 0  y 8 0  m e t r o s  c o n  
estaciones del mismo continente. Seis 
pu ntos (6)  por c o nta cto en 40 y 8 0  
metros c o n  e stac iones d e  d ife r e n te 
continente. 

M u lt i p l i c a d o r es:  S e r á n  
m u lt i p l i cadores e n  cada b a n d a ,  c a d a  
p a ís d e l  EA DX-1 0 0 ,  c a d a  provi n c i a  
e s p a ñ o l a  (excepto l a  pro p i a ) ,  y c a d a  
d i st r i to d e  E E U U ,  C a n a d á ,  J a p ó n  y 
A u s t ra l i a .  E n  c a d a  b a n d a  e l  p r i m e r  
contacto hecho con estaciones W ,  VK, 
VE y JA cuenta por dos multipl icadores, 
el  de país y e l  de distrito. Igual mente, 
el p r i m e r  c o n t a c to h e c h o  en c a d a  
banda con estaciones EA, EA6, EA8 y 
EA9 cuenta por dos mu lti pl icadores,  e l  
de país y e l  de provincia.  

Puntuación final :  Suma de pu ntos 
por suma de m u ltipl icadores. 

Listas:  L is tas en papel:  D e b e rá n 
e n v i a rse l i stas s e p a r a d a s  por  c a d a  
b a n d a .  L o s  Q S O  d u p l i c a d o s  d e b e n  
estar perfectamente indicados y deben 
l l evar la pu ntuación de O puntos. Cada 
l ista debe i r  acompañada por una hoj a  
resumen. 

Lis tas electrónicas: S e  req u i e r e n  
solamente dos archivos, indicativo.ali e 
indicativo.sum, escritos en formato 
ASCI I ,  legibles con el programa EDIT de 
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M S - D O S  ( Ej e m p l o ,  e a 1zzz . a ll y 
ealzzz.sum ) .  No se a ce pta n l istados 
e s c r itos c o n  otros formato s ,  c o m o  
EXCEL, WOR D ,  u otros. Para envío de 
archivos comprimidos debe emplearse 
el s istema Z IP ,  no aceptándose otros 
t ipos de com p res iones (como ARJ u 
otro s ) .  Los Q S O  d u p l i c a d o s  d e b e n  
estar perfecta mente indicados y deben 
l leva r la p u ntuación de O p u ntos . Se 
recomienda el  uso del formato Cabri l la .  
Los l i st a d o s  e l e c t ró n i c o s  p u e d e n  
e n v i a rs e ,  a n t e s  d e l  7 d e  m ayo , 
gra bados en un disquete de 3 , 5 "  por 
c o r re o ,  a c o m p a ñ a d o s  de u n a  h oj a  
resumen impresa, a :  EA RTIY Contest, 
A p a rt a d o  d e  c o r re o s  2 2 0 ,  2 8 0 8 0  
M a d r i d ,  E s pa ñ a ,  o p o r  c o rreo-E a :  
< ea1mv@ure.es > 

Premios: Trofeo a los ganadores EA y 
n o  E A  e n  t o d a s  l a s  c a t e g o r ía s .  
D i p l o m a s  a l o s  t r e s  p r i m e ro s  
c las ificados E A  y no E A  e n  toda s  las 
categorías.  La puntuación m ínima para 
recib i r  trofeo es de 50 QSO vál idos. 

EU Spring Sprint 
1500 UTC a 1859 UTC Sáb. 

SSB: 9 Abri l 
CW: 16 Abri l 

E n  e ste m 1 n 1 c o n c u rs o  p u e d e n  
parti c i pa r  todas l a s  esta c i o n e s  con 
l icencia que lo  deseen,  europeas o no. 
Las est a c i o n e s  e u ro p e a s  p u e d e n  
t r a b aj a r  a c u a l q u i e r  est a c i ó n ,  l a s  
estac iones  D X  solo pueden  tra baj a r  
estaciones europeas. Bandas: 20, 4 0  y 
80 metros solamente. Las frecuencias 
sugeridas son: SSB: 14.250, 7 .050 y 
3 . 7 3 0  k H z ;  C W :  1 4 . 0 4 0 ,  7 . 0 2 5  y 
3.550 kHz. 

C at e g o r í a s :  S ó l o  m o n o o p e r a d o r  
m u ltibanda . Solamente s e  permite una 
señal a l  mismo tiempo. Las estaciones 
de baja potencia serán l istadas en los 
resultados con un asterisco. 

I nt e rc a m b i o :  T O D O S  l o s  d a t o s  
s i g u i e n tes d e b e r á n  s e r  p a rte d e l  
intercambio: Indicativo propio, indicativo 
d e l  c o r re s p o n s a l ,  n ú m e ro d e  s e r i e  
comenzando por 001 (no se req uiere el 
envío del RS(T)), nombre o a podo. Por 
favor, notad que el  indicativo de AMBAS 
est a c i o n e s  d e b e  s e r  re p e t i d o  p o r  
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AMBOS corresponsales. Un intercambio 
vá l i d o  sería :  " LY1DS de EA7TL 025 
Jua n " ,  mientras que " LY1DS 025 Juan" 
NO es válido. 

R e g l a  e s p e c i a l  de Q S Y :  Si u n a  
estación i n icia una l lamada ( lanzando 
un C Q ,  Q R Z ? ,  etc . . .  ) s ó l o  le e stá 
permitido trabaj a r  una estación en la 
misma frecuenc ia .  Después de l  QSO 
deberá desplazarse al  menos dos kHz 
a n tes de p o d e r  c o n testa r a otra 
estación o poder i n ic iar  otra l l amada 
(CQ , QRZ?, . . .  ) 

Contactos válidos: Son válidos todos 
los contactos correctamente a notados 
en el  log y confirmados. Cada operador 
solo puede usar un nombre y solo uno 
dura nte el Sprint. Si e l  intercambio se 
copia incorrectamente, el operador que 
lo copió mal recibirá cero puntos por ese 
contacto. En caso de que se copien mal 
l o s  i n d i c a t i vo s ,  a m b a s  e sta c i o n e s  
recibirán cero puntos por ese QSO. 

P u n t u a c i ó n :  U n  p u n to p o r  Q S O  
vál ido.  

Multiplicadores: No hay 
P u nt u a c i ó n  fi n a l :  S u m a  de Q S O  

vá l idos. 
Premios: Di plomas a los campeones 

de cada país. Placa a los tres primeros 
en puntuación combinada de los cuatro 
concursos ( primavera y otoño). 

Listas: Se ruega el  envío de l istas en 
soporte i nfo rmático , preferi b lemente 
p o r  I n t e r n e t .  E x i s t e n  p rogra m a s  
especialmente diseñados para e l  Sprint 

por DL2NBU ( i ndicativo .ASC), I K4EWK 
( indicativo . DBF) y N6TR ( indicativo. DAT) 
que se pueden encontrar en Internet. Si  
n o  se d i s p o n e  de e stos progra m a s ,  
enviar  l a s  l i stas e n  AS C I I .  Enviar  las 
l i stas acompañadas de hoja resumen,  
a ntes de 1 5  d ía s ,  por co rreo-E a :  < 
e u s p r i nt@ k k n . net > ,  o p o r  c o r reo 
normal (en disquete por favor) a :  

CW: H rovje Horvat, 9A6XX, 25 Rujan 
4,  H R-52000 Paz in ,  Croacia . 

S S B :  D a ve L a w l e y ,  G 4 B U O ,  
C a r ra m o r e ,  C o l d h a r b o u r  R o a d , 
Penshurst, Kent, TN11 8EX,  Engla n d ,  
Reino U n ido. 

P a ra m á s  i nfo rm a c i ó n ,  v i s i t e n  l a  
p á g i n a  d e l  E U  S p r i n t e n :  
< http://www.qsl .net/eusprint > .  

JAPAN INTERNATIONAL D X  CW 
CONTEST 

0700 UTC Sáb. a 1300 UTC Dom. 
9-10 Abri l  

Este concurso está organizado por la 
revista n ipona Five Nine Magazine.  Los 
contactos válidos son los efectuados en 
CW con estaciones j a ponesas en las 
bandas de 80 a 10 metros (no WARC). 

C at e go r í a s :  M o n o o p e r a d o r  
m o n o b a n d a  a l ta y baj a  pote n c i a  ( < 
100W), monooperador m u ltibanda a lta 
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y baja potenc ia ,  mu lt io perador, móvil 
m a ríti mo.  E l  uso d e l  P acket C l uster 
está permitido en todas las categorías. 
Las estaciones multioperador deberán 
respetar la regla de l o s  d iez minutos 
tanto en la estación " runn ing" como en 
la estación " mult'' , sepa radamente. 

I nterca m b i o :  RST y z o n a  C Q .  Las 
estaciones j a ponesas pasará n  RST y 
número de prefectura ( 0 1  a 50) . 

Puntuación: Cada estación japonesa 
trabajada en 10 u 80 metros valdrá 2 
puntos, en 40, 20 y 15 m etros valdrá 1 
punto. 

M u l t i p l i c adores: C a d a p refectura 
j a ponesa trabajada m á s  Oga sawa ra 
(J D1) .  Minami-Torish ima (JD1) y Okino
Torishima (JD1) en cada banda (máx. 
50) 

Puntuación fi nal :  S u m a  de pu ntos 
por suma de multipl icad o res. 

P remios:  Pl acas y d i p l omas a los 
campeones mundiales y de continente, 
en c a d a  categoría . D i p l o m a  a l o s  
c a m p e o n e s  d e  c a d a  p a ís e n  c a d a  
categoría . Diploma especial a todos los 
q u e  tra b aj e n  l a s  4 7 prefecturas  
j a po n e s a s ,  s i  se hace u n a  re l a c ión 
a pa rte de las prefecturas (este diploma 
es gratuito). 

Listas: Deberán co nfeccionarse por 
bandas separadas y a compañarse de 
hoja de dupl icados y hoja resumen. Los 
m u l t i o p e ra d o res e n v i a rá n  l i stas 
separadas para la estación "running" y 
para la estación "mult " .  Enviar las l istas 
a n tes d e l  3 1  de m a y o  e n  formato 
Cabri l l o  a:  J I DX CW Contest, Five-N ine 
Magazine ,  P.O. Box 59,  Kamata, Tokyo 
144-8691,  Japón . O por correo-E a :  < 
j idx-cw@jidx.org >. Para mas información 
< http://je1cka.jzap.com/jidx >.  

Campeonato URE de V-U-SHF 2005 

L a  U n i ó n  d e  R a d i o a f ic i o n a d o s  

Marzo, 2005 



E s p a ñ o l e s  ( U R E )  esta b l e c e  e ste 
c a m peonato por años n atu ra l e s ,  es 
d e c i r ,  d e l  1 de e n e ro a l  31 d e  
d ic iembre d e  cada año.  E l  ámbito es 
internaciona l .  Podrán tomar parte en él 
todas las estaciones partic ipantes en 
los concursos q u e  forman parte de l  
Cam peonato. La  partic i pac ión desde 
d istintos países no será acumulativa a 
efectos d e l  c a m pe o n a to y s e  
computará como indicativos diferentes. 

Concursos: Los concursos que son 
vá l i dos para el  Campeonato Nacional  
de V-UHF  son los siguientes: 

- Combinado de V-UHF, marzo. 
- Costa del Sol VHF y UHF, abri l .  
- Memorial EA4AO, mayo. 
- Mediterráneo, jun io .  
- Sant Sadu rn í  Ca pita l de l  País de l  

Cava , jun io .  
- Atlántico VHF y UHF, ju l io .  
- Nacional VHF y UHF, agosto. 
- IARU VHF, septiembre. 
- QSL VHF, IARU UHF octubre. 
Categorías: Estación fij a ,  Estac ión 

p o rta b l e  m o n o o p e r a d o r ,  Esta c i ó n  
portable mu ltioperador. Las estaciones 
móvi les se i n c l u i rá n  en la categoría 
p o rta b l e .  L a s  esta c i o n e s  s e r á n  
clasificadas por banda y categoría .  

Puntuación: Por cada concurso se  
otorgará l a  siguiente puntuación según 
la c l a s i f i c a c i ó n  obt e n i d a  en s u  
c a tegoría : 1 ° )  100 p u n to s .  2° )  9 0  
puntos. 3°) 81 puntos. 4°) 73 puntos.  
5° )  66 puntos. 6° )  60 puntos. 7° )  55 
puntos. 8°) 51 puntos. 9°) 48 puntos. 
10º) 46 puntos. 11 º) 45 puntos. 12º) 
44 pu ntos . . . .  y a s í  suce s ivamente 
hasta el  55º c lasificado y sucesivos, a 
los que se les concederá un  punto. 

S e  s u m a rá n  l a s  m ej o re s  
puntuaciones menos 1 e n  VHF y menos 
1 en U H F. A modo de ejemp lo ,  si e l  
campeonato consta de  9 concursos en  
V H F , serán  te n i d a s  en  c u e n t a  
ú n i c a m e nte l a s  8 m ej o re s  e n  e l  
supuesto de haber participado en todos 
los concursos puntuables. 

Listas:  No es n e c e s a r i o  q u e  l o s  
participantes envíen l istas adicionales 
para part ic ipar  en el  campeonato . Se 
t o m a rá n  como base l os re s u lt a d o s  
publ icados e n  l a  revista Radioaficionados 
de cada uno de los concursos. 

P re m i o s :  O bte n d rá u n  trofeo e l  
campeón de cada categoría. Se otorgará 
d i p loma a todas las  estaciones q u e  
consigan una puntuación igual o superior 
al 25% de la obtenida por el campeón 
de su categoría 

QSL especial 4 7º Rally Internacional 
de coches de época 

07:00 a 24:00 EA Dom. 
6 Marzo 

C o n  motivo de  l a  4 7°  e d i c i ó n  d e l  
R a l l y I n tern a c i o n a l ,  d e  c o c h e s  d e  

Marzo, 2005 

é p o c a , e l  R a d i o  c l u b  Q u ij o t e s  
I nternac iona les bajo e l  patrocin io  del  
Fomento de Turismo de Sitges, y con la 
c o l a b o ra c i ó n  d e l  Aj u n ta m e n t  de 
Barcelona organizan esta QSL especia l  
en l a  que podrán partic i par  todas las 
estaciones con l icencia que lo deseen ,  
en  las bandas  de H F  fon ía (40 y 80 
metros) y VHF fonía (2 metros). 

Para conseguir la QSL se tendrá que 
c o n ta ct a r  u n a  s o l a  vez c o n  l a s  
est a c i o n e s  e s p e c i a l e s  E D 3 S R C  o 
EE3SRC. 

Se deberá env iar  u n a  QSL ,  donde  
conste d ía y hora de  contacto , antes 
d e l  20 de m a rzo y a dj u nt a n d o  a l a  
misma sellos por valor de 0,55 euros 
(no es necesario q ue enviéis el sobre) 
a: Radio c lub Quijotes I nternacionales, 
apartado 30294 08080 Barcelona. 

Resultados Concursos Arrecife de 
Lanzarote Fiestas de San Ginés 2004 

HF 

Campeón internacional :  El9FN 
Campeón EA: EA3NA 
Campeón EC: EC3CFO 
Campeón EA8: EA8LE 
Campeón EC8: EC8AEA 
Campeón EA8 LANZAROTE: EA8BOH 
Campeón EC8 LANZAROTE: EC8ABC 
Diplomas: EA2AFE, EA2AOH ,  EA3AKV, 

EA3 D G E ,  EA3 FG , EA5 B P ,  EA 7 S H , 
EA8AB U ,  EA8AFF, EA8AS , EA8AWO , 
EA8AWZ, EA8BCT, EA8BJJ , EA8BN B ,  
EA8 B N R ,  EA8B O H ,  EA8 BP I ,  EA8BPK,  
EA8 B X Y ,  EA8DA,  EA8 D N ,  EA8 E O ,  
EA8HB, EA8JF, EA8SN ,  EA8UF, EA8WJ , 
EC1ALT, EC8ABC, EC8AZP, ON4CBI . 

VHF 

Campeón regiona l :  EA8JF 
Campeón Prov. Las Palmas: EA8AFF 
Campeón Prov. Tenerife: EB8BAM 
Campeón Isla Lanzarote: EA8BNB 
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Campeón Isla Fuerteventura : EA8LE 
Campeón Is la Gran Canaria :  EA8UF 
Campeón Is la Tenerife: EA8URV 
Campeón Is la de La Pa lma:  EB8CM S  
D i p l o m a s :  E A 8 B B J , EA 8 B O H ,  

EA8BXY, EB8CDX. 

Diplomas 

Di ploma de las islas Orkney (O rea
das).  Las Oreadas forman un gru po d e  
unas 70 is las e n  l a  costa septentr io
n a l  de  Escoc i a ,  m u c h a s  d e  e l l a s  
deshabitadas,  mientras las mayores 
a l bergan una pob lación estab le  y ofre
cen a s i m i smo regu l a rm ente o p e r a 
c i o n e s  de radioafic ionado .  E l  Ork n ey 
Amateur Radío Club patrocina muchas 
de  esas  act ivac i o n e s  y ofrece u n  
atractivo d ip loma por contactar d ichas 
i s l a s .  Para acceder  a l  d i p l o m a  e s  
necesar io  esta b l e c e r  QSO con l a s  
Orkney e n  cua lqu ier  banda y/o moda
l i dad .  Los contactos con no  miembros 
de l  Orkney ARC precisan l a  presenta
c ión de la correspond iente QSL.  S o l a
me nte son vá l i das  l a s  i s l a s  ofi c i a l 
me nte recon o c i d a s  por  I OSA.  L o s  
e u ropeos deben contactar c o n  c i n c o  
is las ;  l o s  de l o s  demás conti nentes ,  
sólo tres .  La sol i citud puede bajars e  
d e  l a  pági n a  web d e  la  ent i d a d :  
<www.eu009.com/> y l a  tasa para e l  
Worked Ali Orkney lslands Award e s  d e  
1 0  d ó l a res U S ,  2 0  e u ros o 1 2  I R C .  
Remitir  l a  so l ic itud a :  David Wis h a rt ,  
Awa rds Ma nager .  Orkney ,  A R C ,  
C u c c u m ,  Swa n n ay by Ev i e .  I s l a s  
Orkney ( Re ino  U n ido) .  

Di plomas d e l  Brasi l .  La asocia c i ó n  
bras i leña LAB R E  ofrece va rios d i p l o
mas por contactar con las d iferentes 

MM2ABC 
re:' 
.Jl:1J /11nrltlrvl ,., ,.,i/r11N1 o/f,,·o trlf!J ro111111u111iwl/h11J 

m'//, .f t/f/,t' (¡ kllf','f :'f't111J/,N 
.'/,, //,,. 

..r/// .:/)11 mi '(�1/,':fM,'f 

¡A. .¡¡,.,¡'Y • � .r.'f.:/J. (/,,,¡,. / ,_ _  l .- MM5DWW .:�'.>ñl �OO�i;\.-.· � 

& ..... �.,,.��· � 
CQ • 51 



regiones d e l  B ras i l  y del  Atlántico Sur ,  
a lg u n o s  d e  l o s  c u a l e s  s u po n e n  un  
reto pe rfectam e nte asequ ib le  por  u n  
d iex ista m e d i o .  Es pos ib le  que rebus
cando e n  e l  cajón de las ta rjetas QSL 
estemos en condic iones de poder sol i 
c ita r a l g u n o  de esos b o n itos d i p l o
m a s .  A l g u n o s  de l o s  esta d o s  d e l  
Brasi l  son u n  poco d ifíc i les de traba
jar .  El más i m portante de los d i p lomas 
es,  pos i b l e m e nte , e l  D B DX q u e  
a u n q ue a pr imera vista parece ser un 
" m i n i-DXC C " ,  l eyendo atentame nte se 
a p rec i a  q u e  ex ige que todos l o s  
pa íses h a y a n  s i d o  c o ntactados e n  
160,  8 0  o 4 0  metros .  Todos los QSO 
d e b e  h a b e r  s i d o  h e c h o s  d e s d e  e l  
m ismo país ,  o dentro d e  u n  rad i o  de 
125 m i l la s  y con estaciones en tierra 
fi rm e .  No hay l ím ites de fec h a s .  E l  
cert if i c a d o  s e  concede e n :  M i xto 
Fo n ía/CW, Fo n ía y só lo  CW. Se acep
ta u n a  l i sta G C R  y la tasa es de 10 
$US o su equ iva l e nte en I R C .  Env iar  
l a  l i sta y l a  so l i c itud a :  Lab re Head
q u a rt e rs (Award M a n a ge r) , Ca ixa 
Post a l  104,  703 5 9-970 Brasi l i a  DF ,  
Brasi l .  La  l i sta de d ip l omas es l a  que 
sigu e :  

Worked A l /  Am erica (WAA). Por  
contactos confirmados con a l  menos 
45 p a íses de los 7 7  posib les e n  e l  
á re a  geográfica a m e r i c a n a ,  d e  l o s  
c u a l e s  u n o  debe s e r  obl igator iamente 
Bra s i l .  (Ver recuadro) 

Worked A l/ Brazil (WAB).  Contactos 
con e stac iones b ras i leñas e n  los 26 
esta d o s  y con la c a p ita l ,  Bra s i l i a  
( PT2 ) .  Los estad os son:  P P 1  Espi rito 
Santo ( E S ) ,  PS8 P i a u i  ( P I ) ,  PY1 R io  de 
Jane i ro (RJ ) ,  PP2 Go las (GO) ,  PY2 Sao 
P a u l o  ( S P ) ,  PP5 Sa nta Caterina ( S C ) ,  
PT7 C e a ra ( C E ) ,  P Y 3  R i o  G ra n d e  do 
Su l  ( R S ) .  P S 7  R i o  G ra n de do N o rte 
( R N ) ,  PP6 Sergipe (SE) ,  PT8 Acre (AC ) ,  
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6Y Jamaica 
8P Barbados 
SR Guyana 
9Y Trin idad-Tobago 
C6 Bahamas 
CE C h i l e  
CEx I ª  Pascua 
C Ej 1ª J u a n  Fe rnandez 
CEs l ªSan Fél i x  
C M  C u ba 
ex U ruguay 
FG Guadeloupe 
FM M a rt in ica 
FO Po l inesia Fran cesa 
FOx C l i pperton 
FP St. P ierre 
FS St. Martin 
FY G u ayana Fra n cesa 
HC Ecuador 
HCS Is .  Ga lápagos 
H H  H a it í  
H I  Rep .  Domin icana 
H K  Colombia 
H KO Bajo N uevo 
H KO San Andrés 
H KO M a l  pe lo 
HP Panamá 
HR Honduras 
HS E l  Sa lvador 
J3 G renada 
J 6  Sta . Lucía 
J 7  Dom i n ica 
J8 St. Vi ncent 
KC4 N avassa 
KG4 G u a ntánamo 
KL7 A las ka 
KP4 Puerto Rico 
KP4d Desecheo 
KS4 Serrana ( H KO) 

PY4 M i na s  Gera is  ( M G ) ,  PP7 Alagoas 
(AL) , PT9 Matto Grosso Sul (MS) ,  PY9 
M atto G rosso ( MT) .  PY5 Paraná ( P R ( .  

KV4 V i rg in  I s .  
K-W USA 
LU Argenti na 
OA Perú 
ox G roen land ia  
PJ Anti l l a s  Ho la n d esas 
PJ St. M a rteen 
py Bras i l  
PYO 1ª S. Pedro 
PYO Trin idade 
PYO Noronha 
PYO Abro l l hos 
PZ Sur inam 
TG G uatemala 
T I  Costa Rica 
T l 9  1 ª  Cocos 
V2 Antigua 
V3 Bel ize 
V4 St. Kitts 
VE Canadá 
VP2E Angu i l l a  
VP2M Mo ntserrat 
VP2V I s .Vírgenes Br it .  
VP5 Tu rks/Caicos 
VP8 Antártida 
VP8 Georgia del S .  
VP8 Shet l ands del S .  
VP8 Oreadas del  S .  
VPS I s . Ma lv inas 
VP9 Bermuda 
XE México 
XF4 Rev i l la G iged o  
YN N icaragua 
YS Sa lvador 
YV Venezuela 
YVO Iª Aves 
Z F1 Iª C a i mán 
ZP Paraguay 

PPS Amazonas (AM) ,  PQ8 Ama pa (AP), 
PY6 Bahía (BA), PQ2 Tocantins (TO), 
PVS Rora i m a  ( R R ) ,  P Y 7  Pernambuco 
(PE ) ,  PR/ Para iba ( P B ) ,  PWS Rondonia 
( R O ) ,  PYS P a rá ( PA ) ,  PRS M a ranhao 
( M N ) .  

Worked Al/ Ocea n s  ( WAO).  Confir
m a n d o  contactos c o n  los  n u e ve 
d i stritos de rad io  d e  Brasi l más 21 
otros países con costas en el Océa
no Atl á nt ico .  Los prefij os ace ptab les 
de l a s  n u eve reg i o n e s  b ra s i l e ñ a s 
s o n :  D istrito 1 ,  PY1 y P P 1 .  D istº 2,  
PY2,  PP2 , PQ2 y PT2 . D istº 3,  PY3 . 
D i stº 4 ,  P Y 4 .  D i stº 5 ,  PY5 y P P 5 .  
D i stº 6 ,  PY6 y P P 6 . D i stº 7 ,  P Y 7 ,  
PP7 , P R 7 , P S 7  y PT7 .  D istº S ,  PY8 , 
PP8 , PQS,  P R 8 ,  PS8 , PT8, PUS,  PV8 
y PW8 . D i stº 9 ,  P Y 9  y PT9 . I s l a s  
oceá n icas ,  PYO. 

D B DX Awa rd . Por c o ntactos confir
mados con u n  m ín i m o  de 20 países 
de l a  l i sta ofi c i a l  DXCC de la ARRL, 
u n o  de los c u a l e s  d e be ser Bra s i l .  
Todos los contactos deben ser hechos 
so lam ente en las b a n d a s  de 160, 80 
o 40 metros. • 
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Concurso «CQ World-Wide WPX», 2005 
SSB:  26 y 2 7  de marzo. CW: 28 y 29 de mayo. 

Empieza a las 0000 UTC del sábado y termina a las 2359 UTC del domingo 

l .  Período de operación: P a ra m on o o perador  se perm iten 
hasta 3 6  de las 48 horas de l  concurso. Los periodos de descan
so te ndrá n  una duración m ín i m a  de 60 m i n utos , y deberán ser 
c l a ramente i nd icados e n  las l ista s .  Las 3 6  horas i n c l uyen Jos 
per iodos de escuc h a .  Las esta c i o n e s  m u lt i o perador  pueden 
part ic i par las 48 horas. 

1 1 .  Objetivo: La fina l idad del  concurso es trabajar tantas esta
c i o n e s  como sea posible d u rante el t iempo de concurso. 

1 1 1 .  Bandas: Se em pleará n  las bandas de 1,8, 3 , 5 ,  7, 14,  21 
y 2 8  M H z .  No las bandas WAR C .  Se ruega encare ci d a m ente 
c u m p l i r  con Jos planes d e  banda existente s .  

I V .  Términos de la  competición ( para todas las categorías ) :  
Todos los participa ntes operará n  de ntro d e  los l ím ites de la  

categoría que hayan escogido cuando l leven a cabo c u a l q u i e r  
activ idad que contrib uya a su puntu a c i ó n .  

La pote ncia máxima para las categorías d e  a lta potencia será 
de 1500 W d e  sa l ida e n  c u a l q u i e r  b a n d a .  

Todos los transmisores y receptores estarán ub icados de ntro 
de u n  c i rc u l o  de 500 m de d iámetro , o b i e n  d entro de J o s  l ím i
tes de Ja propiedad d e l  titu l a r  de la l icenc ia .  Las antenas esta
rá n fís i c a m e nte co necta d a s  por c a b l e s  a Jos tra n s m isores y 
receptores u sados por e l  partic ipante . 

Solamente se emplea rá e l  ind icativo con que se participe para 
contri b u i r  a la pro pia puntuac i ó n .  

No está permitido e n  n i nguna catego ría a utoanunc ia rse e n  
l a s  redes d e  búsq ueda d e  DX ( radiopaquete , webcluste r ,  etc . ) ,  
sea conectá ndose c o n  e l  propio i nd icativo , c o n  el  d e  otra esta
c i ó n ,  o s iendo el propio i nd icativo a n u nciado por otra estación 
previa sol i citu d .  El  uso pas ivo (s in a n u nc i a rse y s i n  ped i r  c itas )  
de d ichas redes está permitido a l a s  estaciones monooperador 
a s i stido/con packet, y a las  tres categorías m u ltioperador; en 
éstas no s e  perm ite que uno d e  sus o pe radores la  a n u nc ie  
co nectándose con su i n d icativo perso n a l .  

Se permite u n a  l i sta p o r  ind icativo ( l i sta s de com probación 
aparte) .  

Categorías (Nota : se m u estran entre p a réntesis  los valores 
d e  los c a m pos CATEG O R Y  y 

CATEGORY-OVERLAY (para éste ú lt imo en c u rsiva) para cada 
categoría e n  las cabeceras d e  Jos f icheros CABR I LLO):  

1. M onooperador ( m u lt ibanda o monobanda) .  
(a) Las estaciones m o noopera d o r  s o n  aqué l las  en las  que 

u n a  so la  persona hace todas las  fu nc iones de opera c i ó n ,  regis
tro de QSO y búsqued a .  No transmitirán m á s  de una señal  s i m u l
táneamente. La potencia máxima permitida es de 1500 W de 
s a l i d a .  ( S J N G LE-OP ALL H I G H  o S I N G L E-O P [ BA N DA] H I G H .  
Banda:  1 0 M ,  15M, etc . ) .  

(b) Baja potencia: como e n  1(a) pero c o n  u n a  potencia  máxi
m a  permitida de 100 W. Serán c las ificados d e  cara a d i p lomas 
s ó l o  con otras estac iones de baja pote n c i a .  ( S J N G L E-OP ALL 
LOW o S J N G LE-OP [ BAN DA] LOW) . 

(c) QRP: como en 1(a)  pero con u n a  potencia  máxima perm i
t ida de 5 W. Serán c las if icadas de c a ra a d i p lomas sólo con 
otras estaciones QRP. S J N G LE-OP ALL Q R P  o S J N GLE-OP [ BAN DA] 
Q R P ) .  

(d) Asistido/con Radiopaquete: c o m o  e n  1 ( a )  pero s e  perm i
te el u s o  pas ivo de redes de búsqueda de DX (es d e c i r, s i n  
a n u n c iarse a sí m i s m o  n i  ped i r  cita s ) .  Serán c las if icados sólo 
con otras estaciones a si stidas.  ( S I N G LE-OP-ASSISTED m á s  Jos 
d atos d e  banda y potencia que corresponda n ) .  

(e) Tribanda y u n  solo elemento, TS: estaciones con una ante
n a  tr ibanda de cua lqu ier  t ipo con un solo cable desde e l  trans
m i s o r  a la  ante n a .  Em plearán una s o l a  tr ibanda para 10, 1 5  y 
20 m etros y antenas de u n  solo e l e mento p a ra 4 0 ,  80 y 160 
metros .  (TB-WI RES) .  

(f) Bandas restringidas, BR: las esta c i o nes en esta categoría 
tendrán una l icencia que no les perm ita o perar en a lguna de las  
s e i s  bandas de l  concurso,  por  eje m p l o  l a s  estaciones EC e n  
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Espa ñ a .  Al ser las l i m itacio nes de banda d istintas según el p a ís ,  
l a s  estaciones B R  serán c la sif icadas p o r  países.  ( BAND-LI M J
TED) .  

(g) Principiante, "Rookie": los participa ntes e n  esta catego
ría habrán obte n i d o  l icencia de e m i so ri sta tres a ñ os atrá s o 
menos.  ( ROOKI E) .  

2 .  Mu ltioperador (só lo m u lt i b a n d a ) .  La potencia máxima 
permitida es  de 1500 W de salida. 

(a) Un transmisor: Sólo se perm ite un transm isor y una b a n d a  
d u ra nte u n  mismo período d e  t iempo d e  10 m i n utos, que s e  
i n icia c o n  e l  pr imer Q S O  en una b a n d a  tras un c a m b i o  d e  band a .  
Exce pc i ó n :  s i  l a  estación a trabajar e s  u n  n uevo mult ip l icad o r ,  
s e  puede u s a r  otra banda (sólo u n a )  de ntro d e  este periodo d e  
tiempo.  Emplear  n ú meros progre sivos aparte p a ra la esta c i ó n  
m u lt ip l icadora . Las l i stas q u e  i nfrinjan Ja  regla de J o s  diez m i n u
tos serán rec l a s if icadas a uto m ática m e nte como m u lti-m u l t i .  
( M U LTl-O N E) .  

(b) Dos transmisores, M2: S e  permite un máximo d e  dos seña
les e m itidas a la vez y en d iferentes bandas.  Ambos tra n s m i
sores pueden co ntactar todas las estaciones que desee n ,  s e a n  
nuevos m u lti p l icadores o n o .  Cada estación podrá ser contac
tada una sola vez e n  cada banda con independencia de cuá l  d e  
los d o s  tra n s m isores sea e m p l eado.  C a d a  uno d e  Jos d o s  tra n s
m isores l levará su propia l i sta, enviará números progresivos p o r  
separado,  y en su l i sta ind icará su identificación (tra n s m i s o r  
n ú m .  1 ,  o n ú m .  2 ) .  Cada tra n s m i sor podrá cambiar  d e  ba n d a  
hasta ocho (8) veces por hora d e  re loj ( periodo entre l o s  m i n u
tos 00 y 59) .  ( M U LTl-TWO ) .  

(c) Multitransmisor: s in  l ím ite a l  n úm e ro de tra n s m i s o re s ,  
pero sólo u n a  señal  por banda .  Toda l a  operac ión  será efec
tuada desde u n  mismo QTH (ver apartado IV) .  ( M U LTl-M U LT I ) .  

V .  I ntercambio: RS(T) segu ido d e  n ú mero d e  tres dígitos de 
orden del co ntacto empeza ndo por 0 0 1 ,  conti nuar con c u atro 
d ígitos si se l l ega a 1000 y con c inco s i  se l lega a 10000. Las 
esta ciones mu ltioperador multitransmisor pasarán números 
separados en cada banda. 

VI. Puntuación: 
(a )  Los contactos entre estaciones en conti nentes d isti ntos 

valen tres (3) pu ntos e n  28, 21 y 14 M Hz,  y seis (6) pu ntos e n  
7 ,  3 , 5  y 1 , 8  M Hz. 

(b) Los contactos entre estaciones en el m ismo conti n ente 
pero e n  países d istintos va len u n  (1)  punto en 28, 2 1 y 14 M Hz ,  
y d o s  (2)  puntos en 7 ,  3 , 5  y 1 , 8  M Hz.  Excepción:  s ó l o  para l a s  
e stac iones d e  N o rteamér ica,  Jos contactos entre esta c i o n e s  
d entro d e  Jos l ím ites de Nortea mérica v a l e n  d o s  pu ntos en 2 8 ,  
2 1  y 14 M Hz, y cuatro puntos e n  7 ,  3 , 5  y 1 , 8  M Hz. 

(c) Los contactos entre estaciones del mismo país va len 1 
pu nto en cua lqu ier  banda.  

VII. Multiplicadores: Los m u lt ip l icad ores están determ i n a d o s  
p o r  e l  n ú m e ro de d iferentes p refijo s  v á l i d o s  tra baj a d o s .  U n  
PREFIJO s e  cuenta sólo una vez d u rante todo e l  concurso, i n de
pendi enteme nte de las veces y bandas en que se haya tra ba
jado.  

(a)  Se considera rá prefijo l a s  combi naciones de letras/ n ú m e
ros q u e  fo rman la pri m e ra parte de un ind icativo de radio afi
cionado. Ejemplos:  N8, W8 , WD8, HG1,  HG19,  KC2, OE3,  O E 2 5 ,  
etc. Cua lqu ier  d iferencia e n  los n úme ros, letras o en e l  o rd e n ,  
constituyen u n  prefijo d iferente . U na estación q u e  opere desde 
u n  país de l  oxee di stinto al  que señala  su ind icativo debe refle
jar lo  en su i n d i cativo . En Jos casos de estac iones portab les ,  la 
d e s ig n a c i ó n  p o rta b l e  se co nve rt i rá en el p refij o .  Eje m p l o :  
K6AW/8 contará como K8, K6AW e n  Sa nta Lucía operará como 
J6/ K6AW y co ntará como J 6 ,  K H 6XX desde W8 no pasará / K H 8  
s i n o  KH6XX/W8 o / N 8 ,  u otro p refijo a utorizado para e l  d istri
to 8 de EEU U .  El prefijo porta b le  t iene que ser uno a utorizado 
e n  el  pa ís de opera c i ó n .  La des ignación portable sin número s  
s e  considera rá q u e  t ienen u n  O a l  fin a l  para formar u n  prefijo .  



Eje m p l o :  LX/K6AW contará como LXO. A todos los i n d icativos 
sin n ú mero se les a s ignará un O después de las dos primeras 
letras para formar e l  prefilj o .  Eje m p l o s :  X E FJTW contará como 
XEO. Las designaciones de l icencia móvi l  marít i m a s ,  móvi l ,  /A, 
/ E ,  / J ,  /P o de l icencias norteamericanas en trá ns ito de cate
goría (ej .  /AE) no a lterarán el prefijo de la esta c i ó n .  

(b) Se a n i m a  a partic i pa r  a las estaciones de actos e s pecia
les o conmemorativos o de prefijos poco frecuente s .  Todo prefi
jo  deberá haber s i d o  a s ignado a la  esta c i ó n  por las autorida
des del país.  

VII I .  Puntuación final: 1 .  Monooperador: (a) m ultibanda. Suma 
de los pu ntos de todas las bandas m u lt ip l icado por  e l  n ú mero 
de prefij o s  d i stintos trabaj a d o s ;  (b) monobanda.  P untos de esa 
banda m u lt i p l icado por e l  n ú m e ro de prefijos disti ntos trabaja
dos e n  esa b a n d a .  Véase a p a rtado V I I .  2. M u ltioperador.  La 
p u ntuación en esta s categorías se calcu la  del  m i s m o  modo q u e  
p a ra m o n o o pe ra d o r  m u lt i b a n d a .  3 .  U n a  e stac i ó n  p u e d e  s e r  
trabajada u n a  vez e n  cada b a n d a  para obte n e r  p u ntos,  pero s u  
prefijo s ó l o  cue nta u n a  vez , i ndependientemente d e l  n ú mero de 
bandas en que se trabaje la misma estación o prefijo durante 
el concurso.  

I X .  QRP (sólo monooperador) :  I nd icar Q R P  e n  la hoja resu
m e n ,  o e n  la  cabecera del fichero Cabri l l o ,  y la  potencia máxi
ma de salida empleada e n  todo e l  concurso (no más de 5 W). 
Habrá una c lasificaci ó n  aparte para QRP y certificados para esta 
modal idad según lo i nd icado en el apartado X I .  

X.  Baja potencia (só lo  monooperador):  I nd i c a r  " Low Power" 
e n  la  hoja resumen ,  o e n  la  cabecera del  f ichero C a bri l l o ,  y la  
potencia máxima de s a l i da e m pleada e n  todo e l  concurso (no 
más de 100 W).  H a b rá u n a  c las ificación a p a rte para baja poten
cia y certificados para esta modal idad según lo i nd icado en e l  
a pa rtado X I .  

X I .  Premios: s e  entregarán certificados a l a s  máximas puntua
c iones de cada categoría e n  el apartado I V :  

1 .  En c a d a  país parti c i pa nte.  2 .  E n  c a d a  á rea de l l amada d e  
E E U U ,  C a n a d á ,  Austra l i a  y R u s i a  Asiática. 

Todos los resulta d o s  serán p u b l icados . P a ra obte n e r  pre m i o ,  
u n a  estación monoo p e rador tendrá u n  m ín i mo de 12 horas d e  
operac i ó n .  L a s  estaciones m u lt ioperador tendrán u n  m ín i mo de 
24 h o ra s .  

L a s  l i stas para monobanda podrán obte n e r  u n  ún ico d i p l o m a .  
S i  una l i sta contiene m á s  de una banda será j uzgada c o m o  parti
c i pación m u lt i ba n d a ,  s a l vo que especifique lo contra rio.  

E n  los p a íses o secciones e n  que la  part ic ipación l o  j u stifi
q u e  se darán d i p l o m a s  al 2. º y 3 . e r  clas ificados.  

XII .  Trofeos y Diplomas. Los ganadores de u n  trofeo m u n d i a l  
n o  podrán acceder a los pre m i os de subárea , q u e  serán entre
gados al siguiente c l a s ifi cado en cada s u b á re a  si su pu ntua
c i ó n  lo j u stifica. 

XI I I .  Competi ción por  cl ubes: se entregará u n  trofeo a n u a l  
a l  c l u b  o gru po q u e  p r e s e nte l a  p u n t u a c i ó n  tota l m á s  a lta 
(como s u m a  de las puntuaciones de las l istas presentadas por  
sus m i e m b ros).  E l  c lub será de á m bito local  y no u n a  o rga n i
zación n a c i o n a l ,  a u n q u e  pod rá trata rse de u n a  secc i ó n  l o c a l  
de u n a  o rga nizac ión n a c i o n a l  (ej e m p l o :  U R E  G a l i c i a ,  U R  Ba rce
l o n a  i B a i x  L l o b regat) . La p a rt i c i p a c i ó n  e stá l i m it a d a  a l o s  
m i e m b ros q u e  o p e r e n  dentro del  á rea geográfica d e l  c l u b ,  a 
excepción de exped i c i o n es DX o rgan izadas e s pe c i a l m e nte para 
operar en e l  concurso por parte de m i e m b ros del c l u b .  Debe
rá i n d icarse en las l istas la p e rte n e n c i a  al c l u b .  Es nec e s a rio 
u n  m ín i m o  de tres l i stas de u n  m i s m o  club para p a rt i c i p a r  e n  
este a pa rtado .  

XIV. Listas. 
(a) Las horas serán indicadas en UTC. Todos los per iodos de 

descanso deberán esta r c la ra m ente especificados (no es nece
sario e n  las l i stas Cabri l l o ) .  Las l i stas de estaciones monoo
perador,  m u lt ioperador un t ra n s m i so r/dos tra n s m i sores serán 
c u m p l i m e ntadas por orden cronológico. Las de estaciones mu lti
m u lt i  tam b i é n ,  pero por bandas separadas ( n o  es necesario en 
las l i stas Cabr i l lo ) .  

(b) En l a s  l i stas co nstarán todos los i nterca m b i o s  enviados 
y rec i b idos.  Aqu e l l a s  l i stas e n  las q u e  n o  figure n ,  serán recla
sificadas como l i sta s de comprobaci ó n .  

(c) Se a n i ma a los/ l a s  partic ipa ntes a e n v i a r  l i stas e lectró
n i c a s ,  y en la práctica lo re queri m o s  a l a s  e staciones con las 
puntuaciones más e le va d a s ,  que opten a un trofe o ,  y a las q u e  
hayan e l a b o rado s u  l i sta con ordenador.  

(d) INSTRUCCIONES PARA FICHEROS CABRILLO: El  formato 
de fiche ro CABRI LLO es la  norma en el  WPX. M e d i a nte un editor 
de texto (Wordpa d ,  Note p a d ,  DOS Edit ;  n o  pro c e s a d o re s  de 
texto) com probad q u e  vuestro programa de registro de Q S O  ha 
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generado correcta m ente toda la cabecera del  f ichero Cabri l lo .  
Para m á s  deta l l e s  v i s it a r  htt p ://www . c q wp x . c o m .  S i  no se 
c u m p l i mentan b i e n  los cam pos de categoría p uede ocurrir  que 
la l i sta a p a rezca fi n a l m e nte en otra catego r ía de la que le 
corresponde ría . 

(e) INSTRUCCIONES PARA LISTAS QUE NO SEAN FICHEROS 
CABRILLO: Q u i e n  no pueda enviar  la l ista en forma de fichero 
CAB R I LLO puede mandar la  e n  forma del fic h e ro de texto que 
generan progra mas como CT (* .ALL),  NA, TR , W riteLog, SD, etc. 
T a m b i é n  p u e d e  ma n d a rse e n  forma de l o s  f i c h e ros * . B I N ,  
* . DAT, * . Q D F  d e  CT,  T R  o NA. Nom brad e l  fic h e ro con vuestro 
i n d i c a t i vo y la exte n s i ó n  d e l  t i p o  de fi c h e ro ;  eje m pl o s :  
K6AW . L O G  ( C A B R I L L O ) ;  K6AW . A L L ,  f ich e ro c o n  l a  l i sta y 
K6AW . S U M ,  f i c h e ro c o n  l a  hoj a  re s u m e n .  S i  no e s  p o s i b l e  
m a n d a r  l a  l i sta e n  form ato C A B R I L L O ,  e s  p re c i s o  m a n d a r  
a d e m á s  u n a  hoja res u m e n ,  por eje m p l o  e l  fic h e ro * . S U M  q u e  
crea e l  progra m a  CT; la hoja contendrá l o s  d a t o s  de l a  puntua
c i ó n ,  l a s  señas d e l  part i c i p a nte, la categoría de part ic i pación 
y una decl a ra c i ó n  de que se han respetado todas las reglas 
del concurso y las d i sposic iones legales d e l  p a ís del concur
sante .  

Las l i stas q u e  n o  sean CAB R I LLO deberán s e r  com probadas: 
Q S O  d u p l ic a d o s ,  p u n t u a c i o n e s  co rrectas y m u lt i p l i ca d o res.  
Señalar  c l a ra m e nte los contactos dupl icados.  Los mult ip l ica
dores deberán i nd i c a rse sólo la  primera vez q u e  sean trabaja
dos.  Las l i stas hechas con ordenador deberá n ser com proba
das para detectar posib les errores de teclead o .  J u nto con las 
l i stas se enviará u n  l i stado por orden a lfabético/ n u mé rico de 
todos los prefij o s  tra bajados.  

Las l i stas enviadas e n  disq uete l o  serán e n  d i squetes de 3 , 5  
pu lgadas,  y c o n  un sobre que lo proteja lo basta nte para evitar
le daños.  No enviar  la l i sta en ficheros de Acc e s s ,  Exc e l ,  Word, 
WordPerfect, D B a s e ,  etc. 

(f) E l  co rreo e l ectró n i co es e l  medio que prefe rimos para el 
e nvío de l i stas .  Ponga n s o l a m e nte su i n d icat ivo e n  el campo 
" As u n t o "  d e l  c o rre o .  Los f i c h e ros C A B R I LLO de S S B  serán 
enviados a ssb@cqwpx . c o m ,  y los f ichero s  C A B R I LLO de CW a 
cw@cqwpx . c o m .  Se d a rá acuse de recibo por c o rreo-E a todas 
l a s  l i stas rec i b i d a s  por co rreo- E .  En la  pági n a  web del WPX , 
http://www . cqwpx . c o m ,  h a b rá un l i stado con l a s  l i sta s recibi
das por c o rreo- E ,  que se i rá actua l izando fre c u entemente. 

(g) Los modelos de hoja de registro y de resumen oficiales 
se pueden consegu i r  de CQ Radio Amateu r ,  rem it iéndonos un 
sobre a utodir igido con suficientes sel los para s u  devo lución. 
También pueden obtenerse de la  web, http ://www. cq-amateur
rad i o . c o m .  S i  no se pueden consegu i r  l istas ofi c i a l e s  puede 
emplearse un modelo propio con 40 QSO por pági na,  s iempre 
q u e  incl uya toda la  i nformación necesari a .  

XV. Descalificaciones: la v io lación d e  l a s  n o rmas d e  radioa
fic i ó n  en el p a ís d e l  c o n c u rsante o las regl a s  del c o ncurso, 
conducta a ntideportiva, excesivos contactos d u p l icados, QSO o 
m u lt ip l icadore s  s i n  posible verificac i ó n ,  serán c a usa suficiente 
de desca l ificaci ó n .  U n  partic i pa nte cuya l i sta c o n sidere e l  Comi
té del Concurso WPX que contiene un e levado n ú mero de discre
pancias,  será desca l ificado como operador o e stación partici
pante por un período de un a n o .  Si en un perío d o  de c i nco años 
es desca l if icado por segunda vez, no podrá o ptar a d i p lomas 
de c u a l q u i e r  concurso de CQ por tres años.  

E l  uso de medios externos a l a s  bandas e n  q ue se participe 
( ej .  teléfono ,  packet, I nternet, telegramas,  etc . )  durante el perí
odo de concurso para solicitar contactos se considera como 
conducta a nt ideportiva , y será motivo de desca l ificaci ó n .  

Declaración: e l  e nvío d e  la  l i sta a l  Concu rso W P X  i m p l ica que 
e l / l a  p a rt i c i p a nte ha l e íd o  y c o m pre n d i d o  l a s  b a s e s  y q u e  
a s u me regirse por las m i s m a s ,  a s í  c o m o  por l a  legis lación del 
país de opera c i ó n  en materia de rad ioafic i ó n .  Las actuaciones 
y decis iones del  C o mité del  Concurso WPX s o n  ofic ia les y defi
n itiva s .  

XVI . Fecha límite: l a s  l i stas deben enviarse antes del 1 de 
mayo de 2 0 0 5  para fo n ía y antes del 1 de j u l i o  de 2005 para 
CW. Esas fechas rigen ta m b i é n  para las l i stas v ía correo-E. Para 
l istas por co rreo conve n c i on a l :  ind icar  SSB o CW en el sobre. 

Las l istas se env iará n  a CQ Radio Amateu r  ( C o ncurso WPX). 
c/ Concepc i ó n  Are n a l  5, 08027 Barcelona,  E s p a ñ a ,  o a CQ WPX 
Contest, 25 N ewbridge Road , H icksvi l l e ,  NY 1 1801, E E U U .  Las 
l istas con fecha de matasel los poste rior a la fecha límite podrán 
aparecer en los res u l tados pero no optar a d i p l oma.  

Todas l a s  preguntas refe rentes a l  concurs o  deben enviarse 
a: WPX Contest D i rector, Steve Merchant, K6AW; 441 Palo Alto 
Ave n u e ,  M o u nta i n  V i e w ,  CA 9404 1 ,  E E U U ,  o vía co rreo-E a 
k6aw@cqwpx . c o m .  

Marzo, 2005 



Concurso «(Q ww WDX CW» 
BOB COX/ K3EST 

El grupo de números después del  ON4BHP 52.716 171 138 WX4CW 696,784 767 407 tlG60 1 ,626.764 

indicativo determinan:  Banda (A • (Op: LY2BHPªON4BHP) (Op: W4ARM) 

multibanda), puntuación final, numero UT5UQV 15,192 77 72 W4YE 665,340 607 390 W4EF 1 ,556.434 
OH2BEC 3.567 44 41 W70F 553,890 545 370 

de OSO, zonas y paises. Un asterisco OK2NA 1 ,431 28 27 N4DW 406,973 492 329 N6AA 1 .316.812 
ante el indicativo significa baja potencia. RA3XAR 3.5 45,000 161 120 N4T8 393.360 510 330 NZ6K 1 , 1 1 1 ,089 
los ganadores de certificados figuran en UA3LIZ 28.408 123 106 W2YE 292,248 405 264 

negrita. OK1NJC 3.5 1 .980 35 30 W4NTI 257.439 396 273 N6NF 942,205 
SP9RQH 3.5 1,711 32 29 WF3J 181,662 285 221 W6TK 938,442 
ON4AE8 1.8 23,552 129 92 N4MM 135,136 239 206 K6RIM 792,000 

CW RESULTS 
RZ3VA 1.8 13,832 90 76 KR4M 130,562 259 194 K6LRN 342,400 
LY18A 1.8 11 ,270 83 70 K4YKZ 96,068 192 146 W6NKR 288,260 

QRP/p S06A 1.8 5,450 57 50 AA3VA 7,332 61 52 Nl6T 220.074 
(Op: SP61HE) NU48P 28 54,516 250 154 NF6V 192,660 

OT4A 1 ,161 ,126 1070 514 (Op: N48P) W6SJ 154,985 
(Op: JK3GAD) K40AQ 21 704,700 752 435 NW6P 132.046 

OL4W 875,805 1055 439 SINGLE OPERATOR K1UM 21 308,648 457 328 W60PO 80,808 
(Op: OK11F) UNITED STATES W9WI 14 1,472.618 1161 586 WA60GO 61,292 

SM3C 809.952 1051 472 
KQ2M 7,157,205 2681 855 

NK4A 7 2,813,692 1211 634 KE6ZSN 9,855 
(Op: SM5CCT) (Op: N4PN) AJ6V 8.024 

G3YMC A 600.544 856 392 KT1V 5,524,896 2239 741 Nl1N 1 ,765,125 955 523 WA6BOB 5,661 
DF3AX A 592,644 777 393 

NU1P 2,836,751 1537 667 WW4LL 48,816 122 108 NY6Y 666 
UA4ARL A 567,424 758 416 (Op: K1MK @K1m) "WK2G 2,110,374 1452 567 WM6A 14 495,330 
LA5EKA A 453.222 691 378 AK1W 1 .941 .576 1143 546 ºN41G 975,416 826 452 
LY2004E A 446,886 786 366 (Op: K5ZO) ºNA4K 478,254 597 354 AC600 1.191,528 
GW4ALG A 435,897 716 357 WC1M 1.775.990 1057 527 'AA4FU 407,040 541 320 AB1U 35.504 
OL3M 431,550 699 350 K5MA 1 ,559.416 1018 491 'K40J 404.240 460 326 

(Op: OK1TGI) W1GF 696,223 614 379 'KH2D 401,250 521 321 K60Y 3.5 160,398 
UU4J 413,829 617 351 K1JB 357,210 407 294 'KE1F 394,689 571 327 WA5VGl/6 3.5 159,272 

(Op: UU4JO) tlN1N 300,672 428 288 'K3WA 381,140 434 295 NT6K 101,592 
AN7AAW 408,336 606 362 

KC1XX 14 3,861,778 1987 818 'W040 334,096 468 304 'AA6PW A 1 ,394,660 
G0DCK 390.942 682 333 (Op: K1GQ) 'WK4Y 283,195 384 271 'N6HC A 1,247,344 
F6FTB 384,498 612 369 

KG1D 3,681,828 1339 657 'K1GU 281,124 404 274 "WN6K A 647,112 
ES6PZ 336,644 618 308 (Op: K1KI) 'WW200M 271,425 389 275 'NC6CC 320,229 
M00 312.325 608 325 

W1FJ 3.5 271,860 344 230 (Op: K4UK) 
(Op: G4JZO) ºNV1N A 1 ,856,718 1216 549 'Kl30 187,839 369 243 'W00AW 140,114 

LZ28E 237,726 466 281 (Op: N1UR) 'K4GKD 146,529 247 201 'N6EM 130.758 
SM6CRM 202.356 373 308 "WA1S 1 ,381,990 1177 565 'K41E 130,416 260 209 'KE60R 54,600 
7S3J 174.000 386 250 'WR1TE 652.589 670 371 ' NT4D 109,296 225 176 'K6CSL 51 ,322 

(Op: SM0DZH) (Op:W1JO) 'W4BCG 103,104 244 192 'K6RAD 24,856 
118AY 170.478 332 246 ºN3KCJ 527,022 558 342 'WX4TM 69,472 199 167 'AE6NY 23.520 
RU2FM 152.328 415 264 'KlHT 493.922 468 314 'KU30 55.050 183 150 'KG6HAF 14,118 
S56C A 148,092 361 246 'KW1K 101,167 245 187 'AE4EC 36,519 148 1 1 1  'KY0W 7,686 

'W1VET 77,244 199 164 HB9DAQ � 145,130 330 230 
'KK1W 34.336 133 116 

'KE40AR 27,976 124 104 
G4DBW 140,490 352 223 'K40GG 22.185 104 87 'WB6NL 6.882 
OZ6XR 123,552 347 234 ºK18V 14 128,709 322 227 'W4AU 19,845 89 81 'K06LU 5.768 
UR81DX 122.550 338 215 

'W1WEF 98.102 244 181 'K4FTO 13,206 79 71 'KU6T 10,956 
'W10H 198 11 11 Y02CJX 114,332 313 202 'W4ZVT 9.765 64 63 

OllRNN 95.309 252 191 
N2GC 2,538,102 1429 623 

'N4HXI 9,313 76 67 KN7NV 2,628,120 
OL3KVR 90.943 256 199 

AK2P 2,430,000 1423 675 
'K3MZ 8.748 54 54 

SQ9QR 65,567 209 173 'NY4N 6,300 65 60 WR7HE 2,058,238 
OKlFRY 63,674 192 158 (Op: W3MMM) ·w2ozo 4.048 48 46 KN5H 955,192 
HG8F 63.336 220 182 KA2MGE 532,508 567 382 'W4KAZ 3,572 39 38 

W2LE 385,096 448 296 ON7CC 54,776 228 164 
W3BW 78,780 191 156 

'KU8E/M 3,549 43 39 W70M 505,274 
DLl LAW 52.824 241 142 'K6ETM/4 1.100 20 20 N6HR/7 468,832 
IT9VDQ 51,150 240 165 

N2NC 1 4  4,301,808 2075 826 'NA4W 28 53,284 23Z 154 K7BG 389,918 
UT7GX 47,610 165 138 (@N2RM) (Dp: K4WI) W70N 350,892 
RKltlA 46.008 200 142 

ºN2MM 1,717,326 1104 537 
'KN4Y 28 28,910 161 118 K07X 300,793 

G0WHO 44.829 198 153 
'W82AA 1,352,574 1024 489 'KC4WO 544 17 17 KS7T 97,555 

RV3D8K 44,700 224 149 ºW2TZ 570,024 619 378 'WA1FCN 21 178.358 413 257 NR70X 95.745 
RV3GM 42.186 194 158 'KN0WCW/2 518.408 603 344 'WB4TDH 51.744 185 154 N17R 83.592 
PA18 37.922 182 134 (Op: N2EO) 'W3GRX 184 8 8 W7LKG 50,440 
OL9FBF 23,868 1 1 1  102 'W2LK 340,034 385 274 'KS4Q 14 237,690 354 285 KR7X 17.010 

'K2UF 321,198 400 282 DF5RF 23.005 126 107 
'NW2J 203.984 354 244 

'K14FDF 14 177,844 324 257 K7ZZ 14 1 ,279,641 
DJ50K 21 ,909 201 109 

'N2ZN 140,295 289 199 
'K14EGT 101,504 259 208 W7AYY 31,886 

OH6NPV 17.384 125 106 
'W2EZ 1 19.798 286 199 

ºN5VI 25,960 123 110 W70PW 3.5 527 
PA0RBO 11 .880 108 88 

'WA2VOV 98.784 216 196 
ºN4NX 438,400 393 320 ºN7WA A 989,135 

UT5ERP 9.514 83 71 
'WA2BMH 77,578 183 158 

'K4SV 327,418 367 257 ºKUOW A 476.982 
SM5DO 7,749 72 63 

'K2PS 64,200 200 150 SM6AHU 6.798 75 68 
'KY2T 50,337 168 141 

NT5C A 3,878,901 2319 771 'AB7RW 205,088 
HB9AYZ 3,600 55 48 

'WA2BTR 2.898 44 42 
(Op: N3B8) 'Kl7Y 200,692 

US0YA 3.264 35 32 
'KV2M 840 21 21 

WX08 3,512,712 2080 721 ' N7ZG 95.392 
DL3BVA 2,046 40 33 

'K2HT 765 17 15 
(Op: AD5Q) 'KC7NUP 44,289 

EA40R 748 22 22 
'KV2X 120 10 10 

W5WMU 2,260,626 1703 629 'N7EIE 32,643 
LA1PHA 16 4 4 

ºN2GM 21 120,840 255 212 
WC5T 1,571,514 1258 527 'N7ZN 25.047 

EA7FNJ 28 592 23 16 
'KR2AA 12,994 79 73 

(Op: K5PI) 'N6KW 12,416 
SP9H 21 152.048 365 272 

ºNT1E 897,230 685 415 
N05K 359,466 764 331 'K7TR 756 

EW6CU 21 111,230 314 245 
(Op: K3BU) 

(Op: W5ASP) ' K81A 1 4  1 ,006,560 
HAOGK 21 34,300 155 140 

'K2TA 44,100 108 100 
N5PU 183.222 327 243 'KU7T 82,894 

OK1AIJ 21 18,920 126 1 1 0  
'W82DVU 3.5 79,980 226 155 

NU5A 35.752 146 109 'W7YS 8,442 
SM5ARR 21 1 .452 36 33 NN5AA 28 145,625 415 233 "AA7FK 56,168 
RA3XEV 21 800 20 20 

KC3R 6,047,565 2594 795 
(Op: K5NA) 'AE7DX 13,774 

YTlCS 14 503,010 683 414 
(Op: LZ4AX) 

K28A 21 649,350 784 450 
EU8RZ 14 420,210 619 414 

K3ZO 5,033,904 2031 744 
W5FO 1 4  1 ,357,590 1077 590 N8PW 1,040,638 

H89DAX 14 335.232 505 388 
AA38 4,793,330 2133 745 

KW5DX 604,467 725 423 K3JT 964,355 
RW3AI 14 211,888 434 323 

N3UM 1 ,917,272 1232 584 
(Op: K1NT) KBJQ 587,366 

SP9NSV 14 163,305 369 285 
W3AZ 514,080 475 340 

"N5DO A 1 ,285,353 1142 527 K2UOP 576,555 
OK1DSA 14 149,668 367 284 

W4ZE 40,741 156 131 
ºNl5F A 243,390 415 266 N4ZR 430,475 

G3LHJ 14 137,550 331 262 
Al3Q 14 252,000 366 288 

ºK5SF A 193,200 425 230 'KT8X 1 ,356,800 
DF5SF 14 74,538 249 202 

W38GN 7 2,186,042 995 514 
'N5CRO 171,935 401 251 

SM5T 14 19,376 123 112 
'K3STX 201.994 286 221 

'AA5AU 150.400 363 235 'W88TLI 537,280 
(Op: SM5TSP) 

'Kl3DS 5,772 62 52 
'K0CIE 115,920 305 207 'K81R 490,753 

RU3RQ 13,950 106 93 
'N3HS 848 16 1 6  

'AC5AA 109,804 262 194 'K8GT 158,592 
lrnT9LNH 14 1 0,492 94 86 

"NJ3K 14 127,456 321 224 
'W5RW 65.790 232 153 'W8LU 150,381 

IK2AIT/1 6,916 85 76 
'AA0CY 6,726 60 57 

'K5GM 41 ,040 147 120 'W8PN 97,704 
HA501 14 5,700 63 60 

·w2coo 3.5 1 1 ,484 77 66 
'K51B 28.674 139 1 1 8  'NF8M 41.820 

RV3YR 3,542 53 46 'KC5LK 24.415 1 1 5  95 'K8SAK 16.810 
F/N7XY 14 725 25 25 

KN1DX 5,863.530 2499 811 
'WA5AAA 15.470 135 85 'KD8RB 15.486 

OK11R 7 442,848 508 336 
(Dp: K4ZW) 

(Op: K5KA) 'K8GVK 12,567 
LY5G 7 402,880 524 320 

KK4TT 5,270,539 2373 787 
' NE0P 3,960 46 44 'KZ8E 5,289 

(Op: LY2FE) 
(Op: W4PA) 

'NX5M 28 14,790 114 87 'N9CX 984 
T93W 293,150 406 286 'N5AW 21 224,361 391 291 ºKV80 14 382,130 
SP4GFG 280,224 410 278 KY4AA 3,734,640 1971 756 'KU5S 27,028 119 116 ºN811 1 4  189,816 

(Op: N4GN) OH38U 259,272 378 277 
KT3Y 3.686,265 1615 677 

ºNA5VY 14 8,004 78 69 
SM6EQO 252,450 394 270 

W04K 3.681,222 1970 762 
'K5RX 3.5 10,336 92 68 KW9N 6,698.560 

OZ78Q 218.025 360 255 
(Op: K0EJ) Y06CF8 156,450 317 210 

N2YO 3.429.343 1723 683 
A16V A 4,056,096 2130 759 W90P A 1 ,141,924 

IK3VIA 154,451 251 209 (@K61DX) WA91RV � 1 ,005,168 
DN6TJ 105,776 207 176 

K4BAI 2,188.095 1507 637 NE6N 3.270.807 1960 687 K9UON 524,188 
SM7/0L18BD 71.725 217 151 AD4EB 1,261.050 1084 525 (Op: N6RT) K9WWT 109,926 

K4AMC 1 ,181 ,336 955 481 WA60 2,694,123 1850 641 K9CC 7 377,872 
N3JT 1.107,293 825 473 (@N6RO) N9TK 14 2,155,041 ---- K4LO 1 ,023.223 751 457 N6CW 2,001, 144 1385 597 K90M 14 717,570 

* Correo-E: k3est@cqww.com W4BOF 1 .018,354 977 479 KF6RIP 1,792.240 1362 521 ºKK9A A 2,199,535 

Marzo, 2005 

de 200ZI 

1215 509 
(Op: WX5S) 
1230 538 

(@W6UE) 
1208 524 
1078 471 

(Op: K6RB) 
1009 463 
898 458 
931 440 
506 320 
420 290 
421 258 
401 247 
376 223 
299 206 
217 168 
250 154 
101 73 

75 68 
60 51 
19 18 

677 395 
(Op: K6TA) 
843 402 
129 1 1 2  

(Op: W6RKC) 
284 171 
299 172 
265 153 

1245 509 
1185 518 

837 354 
573 299 

(Op: N6ZFO) 
364 221 
338 186 
195 150 
192 134 
124 104 
1 1 6  98 
105 78 

77 61 
(Op: W6UZ) 

77 62 
80 56 
68 66 

1634 605 
(Op: K7NV) 

1521 602 
792 461 

(Op: N30XX) 
583 374 
583 358 
611 331 
614 324 
588 313 
202 179 
245 195 
206 172 
160 130 
112 90 

1163 561 
111 107 

18 17 
993 479 
722 363 
(Op: NOAX) 
405 272 
407 262 
256 176 
197 133 
188 117 
1 1 6  99 

79 64 
22 1 8  

950 540 
242 191 

72 67 
186 136 

80 71 

857 482 
885 467 
715 377 
568 357 
493 335 

1158 530 
(Op: W8MJ) 
545 365 
627 359 
299 224 
303 217 
248 177 
161 123 

89 82 
103 89 

85 71 
45 43 
24 24 

523 371 
348 264 

2813 865 
(Op: N9RV) 
886 476 

1061 487 
621 386 
313 197 
537 304 

1392 711 
716 469 

1450 685 

ºKS9K 

ºNE9U 
'K9YC 
'AB9H 
'WT9U 
'W9LYA 
'N9BOR 
'W9AEM 
'W9HR 
ºK9WA 21 
ºK9QV8 14 
ºK98G 14 
'W91LY 
'WD9DZV 
'KG9N 
"K9WJU 

NOKE A 
KU1CW A 
NKOM A 

W0ZP 
W0HW 
K0JPL 
K0BX 
KOCAT 14 

K0RAY 
ºKEOUI 
ºNROX 
'WY7AA 

'K0RWL 
' KS0T 
'K0HW 
'WA2MNO 

1,857,114 

1,009,944 
564.446 
51 9,354 
253,120 

72.816 
11 .172 

1 ,800 
867 

31,742 
1,076,920 

259,251 
252.540 

88,592 
4,655 

95,524 

2,830,347 
1,756,625 

814,506 

574,062 
318,710 
228.735 

24,220 
457,581 

94,311 
322,792 
244,296 
167,300 

161.660 
122,512 

64,295 
33,852 

1219 578 
(Op: N4TZ) 
968 468 
712 367 
666 387 
5 1 2  280 
228 164 

99 84 
25 24 
17 17 

140 118 
929 545 
376 309 
395 305 
235 196 

57 49 
200 167 

(Op: W9CG) 

1 7 1 1  663 
1393 611 

770 462 
(Op: KOOEQ) 

905 397 
461 314 
390 255 

80 70 
583 381 

(Op: K9WIE) 
256 189 
539 314 
370 261 
462 239 
(Op: NOHF) 
359 236 
341 208 
209 167 
167 124 

NORTH AMERICA 

'8P5A 

C08TW 

NL7G 

ºKP4JRS 
ºNP3CW 

Tl3M 

VY2TT 

VE3EJ 
VE3DZ 
VE3MM 
VE30BU 
VE3KZ 
VE7UF 
VC6X 

VE7XR 
VA3SY 
V01AU 
'VE3XB 
ºVE7XF 
'VE3KP 
'VE1RG8 
'VE3XD 
'VE2AWR 
'VA7LC 
'VE1AWP 
'VE30M 
'VE2XAA 
ºVAJXRZ 
'VA7ST 
'VA3UA 
ºVE5SF 
'VE20WL 
'VAJHUN 
'VE5MX 
"V01MP 
'VA7CAB 
'VE2FFE 
'VE2DC 
'VA71RL 
'VE3RCN 
'VE3XAT 
ºVE3L8Q/F 
'VAJRJ 
"VE2XAR 
ºVE6RST 

ºVE3JAQ 
· vonA 
'VE6EX 

BARBADOS 
A 9.034.060 

CUBA 
26,037 

ALAS KA 
1 .768,529 

PUERTO RICO 
14 3,570 
A 2,080 

COSTA RICA 
A 4,791 .456 

CANADA 
8.497.280 

6,041,074 
4.965.558 

193.715 
1,140 

28 8,550 
21 186,560 
14 3,208,044 

3247 865 
(Op: W2SC) 

107 99 

1144 541 

36 34 
29 26 

2432 786 
(Op: Tl3TLS) 

2864 880 
(Op: K6LA) 

2436 793 
2070 767 

297 215 
20 20 
61 57 

377 220 
1824 724 

14 
(Op: VE68F @ VE6JY) 

1 ,961,166 1232 622 
14 381,672 489 324 
7 3,395,280 1150 564 
A 1,451 ,331 1017 441 

� 1,074,885 862 435 
974.044 758 404 
925,748 720 398 
857.987 682 403 
537,196 518 319 
404.547 493 299 
332.766 460 268 
269,620 347 260 
168.544 261 184 
153,465 285 195 
144.495 306 169 

93.987 218 177 
81,528 236 158 
58,232 145 1 1 6  
49.742 146 119 
39,098 164 113 
36,652 98 98 
12,936 90 56 
10,268 70 58 

6,627 53 47 
6.396 53 41 
4,860 49 45 
1 ,794 28 26 

21 37,240 192 133 
19,350 99 86 

14 44,892 140 129 
14 1 ,007,481 841 499 

14 292,584 
(Op: VD1CV) 

381 292 
14 199,360 311 224 

185,110 419 214 
"W7DRANC7 7 7,770 46 42 
"VE3MGY 1.8 14,418 72 54 

BERMUDA 
"VP9/IC1YR A 1 ,750,359 1169 481 

MEXICO 
XE1MM 1 ,784,785 1450 491 

CQ . 55 



•XE1NW A 607 ,696 653 304 
·XE3WAD 21 186,750 375 225 

ZF1A 

IG9B 

• 1G9/IV3TMV 

3V8BB 

·513A 

CS3B 

CT3KN 
·CT3KY 
·cT3KU 

048 

EA8ZS 
·EA8DA 
•EA8ASJ 
·EA8AVK 
"EA8NO 

ET3TK 

ZS4TX 
·zs4JAN 
·ZT6T 

·zs6MG 

CAYMAN IS. 
A 9,358,520 3058 860 

AFRICA 
AFRICAN ITALY 

(Op: K6AM) 

7 5,187,819 1416 613 
(Dp: IV3NVN) 

125 5 5 

TUNISIA 
A 13,765.728 3956 912 

TANZANIA 
(Op: YT1AD) 

21 3,005,952 1652 608 
(Op: Ol4SM) 

MADEIRA IS.  
A 1 1 ,91 2,985 3534 885 

(Op: CT1BOH) 
5,864,082 2032 714 

1 ,575 21 21 
18,354 58 57 

CAPE VERDE 
A 1 6,619.000 4779 1000 

CANARY IS. 
14 20,336 
A 5,520 
14 511,550 
14 426,560 

342.700 

ETHIDPIA 
7 905,032 

SOUTH AFRICA 

(Op: 4l5A) 

84 82 
42 40 

526 325 
445 320 
386 298 

461 332 

A 6,964,140 2495 740 
A 7.682 51 46 
7 1,051,650 484 369 

(Op: ZS6MG) 
3.5 1 ,683 18 17 

ASIA 
AZERBAIJAN 

'4K9W A 838,530 650 363 

GEORGIA 
4l8A 14 5,322,216 2331 824 
•4l2M A 1 ,866,900 1138 508 

SRI LANKA 
4S7NI 14 490 15 1 4  

4Z5KJ 
4X1VF 
·4z5Mu 
·4z5Fw 
'4X.OX 

·4z5LA 

ISRAEL 
A 283.167 

28 487,326 
A 726,977 
21 1 ,065,000 
7 2.160,060 

3.5 360,880 

CYPRUS 

312 219 
492 287 
625 373 
900 426 
901 444 

(Dp: 425AX) 
301 208 

584AHA 21 1 ,986,282 1322 549 
•584/0l8R A 628,187 539 301 

(Op: OK1FCJ) 

WEST MALAYSIA 
9M2/G4ZFE A 3,403,260 2027 630 

9V1YC 
'9V1GO 

SINGAPORE 
28 112,480 262 190 
A 810,020 803 404 

DMAN 

JR3NZC 
JR3UIC 
7J1ABD 
JAlFBH 
JA6TMU 
JL4LWL 
JA7NVF 
JSlDCZ 
Jf2FIU 
JA6GCE 
JA5APU 
JA9CWJ 
J02EHD 
JA1VJQ 
JH7XMO 
J07KMB 
JSl PWV 
JA51P 
•JH2NWP 
•JA2KV8 
•JA1RKI 
'JAlCP 
• JL351K 
• JG3LGD 
'JA21U 
•JAlCJP 
•JflNHD 
·8N3KAN/3 
•JA6BGA 
'JElUKM 
•JA2VZL 
•JA0BMS 
'JJ6TWQ 
•JA7BME 
• JA6SRB 
'JA4AOR 
'JAlXPU 
•JA1HTG 
•JQlOZI 
'JA2Pf0 
•JMlGHT 
•JElRRK 
• JH3JYS 
•7J1All 
'JAlHG 
"JM4WUZ 
•JM2RUV 
• JA0XZD 
·1N4CLI 
• JA2QVP 
·Jl4JGO 
•JQ3AGO 
•JA3AVO 
•JHlWFK 
•JAllZ 
'JJ4PPK 
'JH05GG 
'JE1JAC 
• JF7GOF 
•JRlUMO 
'JA5M00/8 
• JA3RUA 
•JG1FGL 
'JM6NJU 
•Jf38FS 
•JE2SOY 
·1K2PBB 
•JA1AAT 
•JA1BPA 
•JG3EHO 
• J01AHZ/2 
•JH1AZO 
'JHOEPI 
• JR4GPA 
•JR5NMO 
•JN7NSV 
'JJ1JRH 
•JL61PK 
•JA1PS 
'J03LDN 
•JM1NKT 
•JAlWH 
•JE1SPY 

•A45WO 14 1 ,191,036 938 462 ·TA38N 
(Op: Y09HP) •TA300 

•0A40W 

EX2A 
EX80 
·Ex2x 
·mxx 

HL5UOG 
OS1CCU 
6K2AVL 
•HL1/WX8C 
•HL2FOW 
·os5KJR 

CHINA 

kYRGY��t�� 
A 1 ,124,650 
A 115,839 
A 1 ,672,215 
A 1 ,492,340 

SOUTH KOREA 
451,656 

60,984 

'Hl5AP 
'HL2500 
•HL2/JH1FXF 21 
·os20Js 1 4  

1 , 099,273 
469,566 
199,916 
109,394 

45,360 
30,361 
14,430 

925,566 

HSOZOY 
•HSOAC 

·Hsozoz 
•HS8KAY 
·HS0EHF 

JH4UY8 
8J11TU 
JH3AIU 
JH1 EAO 
JAlJKG 
JH7XGN 
JA2AX8 
JAlHP 
JF9JTS 
JAlOOW 
JA5f82 
JR3XEX 
JA3DAY 
JL1LNC 

THAILAND 
21 207.240 
A 2,090,529 

A 1,048,581 
1 4  425 

364 

JA PAN 
4,976,315 
3,016,250 
2,703,212 
1 .974.720 
1 , 1 97,468 
1,091,400 

335,688 
271,183 
250,444 
243,552 
1 09,228 

96,216 
56,032 
44,824 

56 • CQ 

456 300 

832 415 
273 183 

1165 555 
877 415 

577 328 
200 121 
760 371 
610 342 
458 212 
309 166 
179 1 40 
122 97 
151 78 
880 437 

(Op:N1MM) 

391 264 
1467 567 
(Op: E21EIC) 

929 443 
1 7  17 
14 13 

2112 727 
1644 625 
1539 622 
1 196 528 
830 444 
869 428 
405 284 
417 277 
359 254 
358 236 
205 1 66  
241 152 
154 136 
146 104 

RA9SG 
UA9SP 
RV9XM 
UA9KM 
UA9APA 
UA9CLB 
RV9XO 
RA95T 
RL9fYL 

UA9FM 
RV9UO 
RZ90Q 
RA9JM 
UA9HR 
RK9AWT 

•RU9CI 
·RA9XF 
·RK9CR 
·uA9FGJ 
·uA90A 
'RW9MD 
'UA9XMB 
·RA9JG 
'UA90UU 
·RX9FB 
·RV9CLF 
'UA9CR 
·uA9MOR 
'UA90V 
'RU9UG 
'RA9UN 
"RX9WN 
·UA9AFS 
•RA90Z 
·uA9LAO 
"UA9JLL 
·RA9XU 
·uA90FF 
· RA9JR 
·RA9KM 
'RX9JW 

21 

14 
14 

28 
28 

21 

14 
14 

3.5 

1 .8  

37.026 
21 ,097 
15,257 
1 4,256 
12,420 

6,716 
396,880 

1 ,674 
126 

2,406,554 
768,096 

42,408 
26,730 

654,033 
495,558 
11 0.408 

65,403 
50.898 

1 ,144,731 
713,592 
471,534 
302,260 
257,000 
239,343 
239,076 
205.332 
167,458 
166,500 
131,211 
124,709 
103,180 

94,080 
93,002 
90,012 
89,076 
88,578 
86,565 
82,104 
61 ,480 
55,775 
53,400 
52,030 
48,941 
42,840 
40,600 
34,668 
34,230 
26.226 
25,491 
23,822 
22,995 
2 1 ,321 
13.200 
1 2,709 
10,353 

8,642 
7.473 
6,880 
5,856 
3.955 
3,552 
3,234 
2,924 

16  
4,128 
1.170 

912 
91 

88,784 
377 
273 

442,144 
226,653 
194,350 

1 6,646 
1 1 ,718 

625 
31 ,684 

1 .620 
18 

5.544 
196 
228 

125 99 
83 73 
85 73 

103 66 
74 69 
49 46 

506 328 
34 31 

8 7 
1420 629 

688 432 
126 124 
104 99 
453 311 
404 266 
195 148 
142 1 1 7  
1 1 2  102 
829 453 
679 408 
519 327 
408 254 
358 257 
330 221 
348 261 
300 213 
355 202 
318 222 
230 183 
255 181 
224 154 
224 168 
200 146 
191  156 
189 156 
194 171 
222 145 
208 132 
126 106 
158 115 
156 120 
153 121 
141 109 
147 126 
123 100 
124 107 
1 1 5  105 
107 94 
103 87 

97 86 
88 73 
82 69 
65 60 
79 71 
59 51 
61 58 
51 47 
48 43 
50 48 
36 35 
48 37 
36 33 
36 .34 

4 4 
52 43 
27 26 
30 24 

8 7 
198 179 

13 13 
13 13 

520 337 
355 251 
315 230 

83 82 
73 54 
25 25 

1 1 1  89 
1 8  1 8  
3 3 

44 36 
8 7 

19 12 

ASIATIC TURKEY 
A 105,648 207 142 
7 2,147,200 866 440 

ASIATIC RUSSIA 
A 4,706,565 1992 645 
A 2,342,736 1274 493 
A 2,227,992 1 220 481 

1 4  
14 

21 
14 
14 

1 ,376,388 894 442 
1 ,251 ,074 787 418 

665.496 620 324 
444,193 427 289 
428.544 456 248 
296,647 406 247 

217,280 
92,736 

1 ,432,200 
403,216 

189 
1,376,298 

1 ,668,992 
1 ,087,200 

844,245 
663,762 
404,700 
386,610 
315,350 
296,478 
288,61 1  
218,020 
144,153 
129,584 
127.090 

52,151 
35,815 
14,326 
11 ,844 

316,535 
1 ,  1 17,872 
1 , 069,453 

864,576 
413,127 
349,866 
21 1 ,265 
139,932 

47.385 

(Op: UA9FM) 
344 224 
220 168 
988 550 
498 31 9 

9 9 
685 378 

(Op: RX9AF) 
1033 472 
829 400 
678 365 
575 339 
426 285 
457 294 
324 238 
367 273 
431 257 
282 220 
237 171 
226 182 
238 179 
155 121 
103 95 

68 58 
71 63 

403 295 
816 504 
805 473 
690 456 
491 321 
446 279 
331 235 
250 207 
145 1 17 

·RW95Z 
'UA9LAC 
·RA9AC 
'UA90CP/3 
.RW90A 

RTOQ 

UAOACG 
RU0LL 
UA0AGI 
RA08A 
UAOAZ 
RWOAJ 
·RUOAW 
'RUOSN 
•RAOAA 
'RA05DW 
'UA0AKY 
·RA0JX 
·RA0ALM 
·uAOSAO 
'RU0AT 
·uA0FOX 

UKJJl2MEO 

UP1G 

UN8GV 
UN6G 
UN5J 
UN6LN 
•UN7MO 
•UP6P 
·uN4PO 
·uN4PG 

47,000 144 125 
28,365 113 93 
23,220 98 86 
19,845 87 81 

660 16  15 

3,504,096 1746 736 
(Op: RZ38Y/0) 

957,564 787 397 
1 12,160 379 160 

25,536 1 1 4  96 
14 1 ,056,354 856 467 
14 461,010 460 ' 363 
3.5 62,348 129 109 
A 1 ,679,711 999 491 
A 591,570 615 378 
A 227,128 374 232 

80,661 244 167 
30,900 1 1 5  100 
24,119 120 89 

8.760 62 60 
14 507,990 531 354 

59,976 171 136 

�ZBEKl�YA� 167 11 2 

A 1,231,650 1049 450 

KAZAKHSTAN 
A 2,647,392 

2,238,618 
1 ,496,792 

172,800 
14 699,648 
A 2,955,810 
A 1 ,089,504 

21 233,376 
14 218, 1 12 

HONG KONG 

1631 528 
(Op: UN7QX) 
1437 538 

994 466 
312 2 1 6  
674 384 

1446 583 
812 388 
346 264 
320 256 

· oL9ABM 
· oM3PKK 
'DG2MIC 
· oL5SW8 
·oH45BO 
· oK91P 
• DL5NDX 
'DK5ZX 
·oK8AX 
·oL5KUR 
'OJ6UP 
· OL4NT 
·oL80WW 
·oL7RBI 
·ou EFD 
·oL8UVG 
·oL4AAE 
·oL90T 
·oK8NI 
·oK7AN 
·ouARD 
·oH5HV 
·oL38AA 
·oJ6TK 
·oL8ZAJ 
·ouFMG 
· OL1TH 
·oL6UAA 
·oL3EBX 
·or9zp 
· oL7UIO 
•of11AQ 

AN5FV 
EA1JO 
AM1AEH 
EA3FM 
•AM488H 

VR28G A 2,581,475 1719 611 ·EA7TG 
• EA28HU 
·eA5EOH 
'EA1AK/7 
·EA7CA 
"EA2AZ 
'AM7MT 
·EA7CWA 
·EA1VM 
"EA3ALZ 
'EA3AXM 
'EA3AW 
'EA41E 
·eA4AYD 
'EA48NQ 
·AM7KJ 
·EA1ND 
·AN7WA 
·EA5DCL 
'AM3AKY 

·vu2uR 
INDIA 

32,110 109 95 

UK BASES ON CYPRUS 
ZC4/G3A8 3.5 807 ,088 482 292 

EURO PE 
ITU GENEVA 

4U1VIC 7 2,411 ,288 1474 583 

9A4KW 
9A7V 
9A2HO 
9A7R 
9A5W 
9A8A 
9A5A80 
•9A4RC 
'9A3SM 
'9A5AEI 
.9A8MM 
•9A3VM 
·9A6C 
'9A3RE 

'9H3MM 

CS6T 

·CT1AOZ 
·cT40X 

Ol3TD 
Ol3Y8M 
DL5YM 
Of1LON 
DJ9RR 
OLlNEO 
DL7JAN 
Dll DTC 
DL3AMA 
OL6AG 
Of8AA 
OJ5MW 
DJ7LH 
DL3JPN 
OL7VAF 
DK3YD 
OJ9HX 
DK4YJ 
OJ51W 
Dl5R8R 
Dl5ANS 
DK2GZ 
OL5JS 
OK20Y 
OK3KO 
Ol6RAI 
DN2AA 
OJ68Q 
DM3XRF 
Ol9NEI 
'OL208F 
•oL78Y 
·oL4SOW 
" OL5KUD 
'DL1NKS 
· oJ5GG 
' OL3ZAI 
'OK3WW 
· oL5CD 
·ou osw 
·oL8UNf 
· oJ8UV 
·oJ3JD 
· ouSAN 
· oL8UKE 
· oL8UfO 
· oL1Yff 
· oL3MCO 
'OJ4EJ 
'OL6RBH 

CROATIA 
A 894,208 
A 498,940 
• 50,568 

21 1 , 083,644 
14 4,443,300 
14 3,873,424 
3.5 545,280 
A 1 ,682,908 
A 390,600 

97,664 
23,296 

28 184,402 
21 973,056 
1.8 69,237 

(Op: JH4RHF) 

984 499 
615 380 
164 147 

1 075 556 
2319 900 
2150 872 

655 355 
1455 548 

601 372 
310 224 
144 1 1 2  
567 274 

1134 543 
234 147 

EA6AZ 

'El40W 
'El7JK 
·er9JN 
•E14Cf 

MAL TA 
·eR3ZZ 4,647,705 3192 809 .ER30X 

(Op: OF4SA) •EROFEL 

PORTUGAL 
7 1 ,778.007 1022 537 

(Op: CT11LT) 
28 35,644 196 134 
14 81,216 216 . 216 

GERMANY 
A 5,116,545 2603 777 
A 4,347 ,593 2365 761 
A 1 ,985,862 1516 606 

1 ,549,260 1311 570 
1.219.914 1263 522 
1 , 1 85.052 1127 506 
1 ,181 ,256 1243 498 
1, 104,065 1064 527 

788,082 1035 446 
542,340 685 393 
451.264 592 352 
200,634 442 281 
191 ,262 386 254 
146,718 324 247 
1 14,886 245 218 
1 1 3,454 289 198 
100.380 231 210 

98,564 228 164 
57,255 185 165 
57,078 184 151 

693 21 21 
21 735,505 881 509 
21 303,356 538 362 
1 4  1 ,887,100 1489 668 
14 1,309,878 1182 573 
7 2,483,250 1196 602 
7 2,165,387 1311 581 
7 1 ,036,194 887 463 

728, 775 679 395 
3.5 199,044 346 228 
A 2,153,088 1732 623 
A 1,608,922 1292 574 
A 1,323,384 1154 536 

971,226 1010 474 
664,202 743 418 
503.496 716 378 
379,341 590 373 
370,500 532 375 
297,160 525 323 
293,550 481 309 
292,020 500 310 
277,530 474 319 
275.352 512 308 
255,794 499 302 
190,242 412 271 
172,550 311 290 
1 54.488 338 246 
137,445 322 231 
136,640 370 244 
132,012 337 228 

'ER5AG 

ES5TV 
ES6Q 

·ES4MM 
•ES1CH 
•ES2EZ 
·ES5JR 

EW1CQ 
EW3LN 
EW7KA 
EU10X 
EW6AF 
EW7LO 
EU1AZ 
EW8DX 
•EU2MM 
·EU4CQ 
'EW6MM 
•EW60X 
·EU1SA 
·¡u5ox 
•EV6M 

TM9C 

F5NQL 
f5CQ 
f8DGF 
TM9R 

TM6X 

F5N8X 
•f/Dl5XL 
•f5SGI 
·r8BTA 
·r51NJ 
•f8DFP 
'f6CZV 
'f6020 
•f5RPB 
·r5JY 

G3m 
GOMTN 
G4Wf0 
G3TXF 
G4BJM 
•G3RXP 

21 

14 
7 

1 .8 

123,170 
99,879 
93,730 
83,636 
81 ,732 
74,128 
72,962 
64,064 
52,682 
51,460 
41 ,292 
37,392 
28,980 
23,246 
19,596 
1 1 ,008 
10,098 

4,144 
3,822 
3,520 
2,232 

184 
61,235 
40,506 
13,572 
13,020 

215,450 
346,935 
299,425 
263,526 

81,440 
12 ,1 1 0 

SPAIN 

304 226 
258 197 
285 206 
288 203 
252 196 
200 164 
225 191 
196 154 
175 142 
180 1 66 
1 81 1 48 
150 123 
121 105 
120 1 1 8  
99 92 

100 86 
71 66 
38 37 
59 49 
38 32 
38 36 

9 8 
229 185 
174 157 

92 87 
1 1 1  93 
403 310 
418 303 
390 295 
361 263 
193 160 
86 70 

3,913,785 2671 795 
625,530 810 435 

91 ,857 369 201 
1,876 29 28 

1 ,692,408 1589 604 
(Op: EA40RV) 

1 , 650,864 1381 633 
400,911 604 357 
152.750 326 235 
135,296 321 224 
1 1 1 ,302 264 202 
110,776 330 227 

94,710 267 205 
74,970 214 170 
40,820 153 130 
21,420 1 1 4  105 
14,536 107 92 

7,685 57 53 
6,710 59 55 
3,404 40 37 

144 12 12 
21 167,596 414 293 
14 25,894 140 121 
7 1 ,416,882 940 479 

200,928 270 224 
3.5 277,344 404 288 

BALEARIC IS. 
A 3,520 51 44 

IRELAND 
A 287,053 
A 135,595 
14 23,184 

3.5 80,640 

MOLO OVA 

494 311 
346 235 
123 112 
197 168 

A 67,124 193 173 
A 61,880 167 140 
14 463,896 697 408 

. (Op: UR5FEL) 
282,656 491 352 

ESTONIA 
A 3,724,084 
14 1 ,948,1 1 8 

A 125,609 
21 78,793 
7 390,927 

3.5 105,265 

BELARUS 
A 1 ,177,498 
A 569,160 

106,974 
14 1,155,731 

99,008 
7 296,751 

3.5 674,304 
181 ,440 
882,519 

69,360 
22.148 

28 24,380 
21 347,382 
14 401 ,154 

1.8 95,842 

FRANCE 
2,495,670 

829,271 
435.051 

21 ,423 
21 1 ,217,304 

14 3,047,084 

3.5 684,613 
A 324,762 
A 250,480 

249,964 
122,265 
102,466 

51,100 
32,640 
21 ,527 

21 176,715 

ENGLAND 
A 3,462,030 
A 2,104,395 

212,432 
31,290 
29,003 

1 ,249,395 

2504 787 
1505 698 
(Op: ES5MC) 

295 209 
255 209 
506 311 
267 185 

1081 557 
625 372 
293 189 

1151 577 
300 221 
395 273 
761 384 
347 224 
985 517 
219 170 
134 113 
198 106 
585 378 
598 417 
258 173 

1804 615 
(Op: F51N) 

915 439 
547 369 
1 1 9  1 1 1  

1294 583 
(Op: F61RA) 

2029 772 
(Op: F5VHY) 

647 359 
610 339 
486 310 
496 286 
315 209 
249 182 
181 140 
192 136 
111 103 
357 297 

2263 715 
2072 587 

373 272 
1 1 9  105 
1 1 6  97 

1245 511 

•G5W 

•G4KFT 
'G3KKO 
'G48UE 
·G4GOY 
.M0CCE 
'G300U 
'G0UKX 
·G0MRH 
·G60KU 
'G4EMT 
·2e10KT 
•G3RSO 
·G3ZRJ 
•M3C 

·54zo0 

21  
14 
1 4 

716,870 

580,890 
508,254 
489,072 
425,826 
415,360 
409,617 
272.008 

28,542 
20,496 

1 ,118 
176 

76,670 
554,931 
492,855 

378,176 

964 418 
(Op: GOWAT) 

745 402 
792 381 
605 368 
663 369 

1180 352 
699 351 
507 281 
167 134 
128 112 
27 26 
1 2  11 

264 205 
719 459 
851 435 

(Op: GOVQR) 
390 304 

NORTHERN IRELAND 
Gl1A A 7,476,080 3566 904 

(Op: MOSOX @ GIOKOWI 
Ml6X 85,498 232 197 

(Op: Gl4FUE) 
•Gi4KSH 242,703 405 303 

JERSEY 
•MJOASP 68,056 206 188 

SCOTLAND 
GM4SIO A 809,804 1028 457 
GM2Z A 654,432 1149 401 

(Op: MMOOFV) 
MM0DFV 7,452 90 69 
·GM3CFS 21 167,774 384 298 

GUERN SEY 
•MUOFAL A 522,248 714 388 

GW3NJW 
•MWOGM8 
'GW3KJN 

WALES 
21 512,239 
A 21,276 
7 141,040 

HUNGARY 
HA80U A 4,160,715 
HG8R A 4,101,084 
HA3LI A 2,625,456 
HA3PT • 902,265 
HG8Z 28 73,566 
HG31PA 21 246,449 
HG3M 1 4  3,024,648 

HA9PP 
HA88E 
•HA1SN 
·HA1ZZ 
•HG6V 

1 4  2,598,781 
1 . 8  293,388 
A 72,861 

28 90,936 
1 4  1 ,220,704 

'HG2004HUN 1 4  800,748 

'HA8MD 
'HA2MN/5 
'HG81 
'HASW 
•HA4FV 3.5 
'HA9SU 1 . 8  

625,959 
1 33,030 

1 ,552,320 
428,465 
262,542 

10,725 

921 433 
130 108 
252 205 

2241 741 
2355 762 
1816 664 

992 455 
292 201 
505 323 

1971 792 
(Op: HA3MY) 
1727 757 
478 276 
216 163 
343 216 

1142 592 
(Op: HA61AM) 

962 531 
(Op: HA1CW) 

893 443 
300 251 

1054 504 
490 335 
448 266 

81 65 

SWITZERLAND 
•H89ARF 
•H89HQX 
'HB900Z 
·HB9CZF 
•H89/0M3CGN 

A 762,570 
A 180,000 
• 23,638 

9,301 
1 4  1 , 1 72,808 

913 458 
377 240 
129 106 

75 71 
1084 546 

IR4T 
IR2C 

IK2UCK 
IK25ND 
IZlDXS 
IK1Q8T 
IKOYUT 
IK0YW 
IU3X 

121FT 
IV3RLB 
IZ1GAR 
·1K2NUX 
·12Az 
·1z0ovo 
·16FDJ 
'IK2NCF 
·1z2EIO 
·1z4DYX 
·1v3KSE 
'IV3DYS 
'IK7FMO 
·1R8C 

·maM 
·11NVU 
'IZ08XZ 
·1z3ESV 

21 
1 4  

3 . 5  
A 
A 
A 

28 

21 
14 

ITALY 
6,409,400 
1,750,509 

1 ,277,430 
654,696 

20,203 
497,080 

1,720,355 
235,956 

3,060,540 

1 ,725,398 
273,088 
386,130 
195,990 
193,648 
120,744 

72.450 
55,909 
49,445 
33,669 
1 6,074 
14.790 
10,880 

49,063 

1 9,776 
412,644 

49,590 
32,718 

SARDINIA 

3005 878 
1299 603 
(Op: IK2JU8) 
1361 553 

728 378 
98 89 

716 430 
1315 665 

480 318 
1419 630 
(Op: IV3SK8) 
1170 527 
380 251 
544 305 
378 278 
401 266 
282 216 
232 175 
208 163 
180 145 
156 129 
102 94 

94 85 
88 80 

281 163 
(Op: IZ8EQF) 

104 103 
610 411 
212 171 
147 1 14 

ISO/S52A A 3,854,228 2354 769 
·1souwx 1 4  22,816 131 125 

IU9S 

·1T90RA 
'IT9AJP 
·ru9AF 
•ff9GXE 

SICILY 
14 3,126,487 

A 41 7,646 
132.720 

28 20,844 
21 6,890 

SVALBARD 

(Op: S59AA) 

2133 799 
(Op: IT98l8) 

705 367 
302 237 
163 108 

72 65 

• JW3R A 217 ,899 428 279 

LN8W 

·LG5LG 

.LA751 
'LA7AK 

(Op: LA5UA) 

NORWAY 
A 4,325,352 2987 787 

(Op: LA8SOA) 
A 707 ,535 973 405 

(Op: OL3KWF) 
39.192 180 138 

3.5 334,058 492 298 

Marzo, 2005 



ºLA3BO 

LY2MM 
LY2PX 
LY20X 
LY3BU 
LY21J 
LY2BBF 
LY2KM 
LY2TE 
LY2BW 
"LY2KW 
ºLY1BX 
"LY2LF 
ºLY20C 
ºLY2BOS 
ºLY3CY 
ºLY20M 
ºLY2BNL 
'LY1CT 
"LY9A 

"LY2AT 
"LY3CW 
' LY2FF 
'LYSA 
"LY20U 
'LY4Bf 
'LY2GW 

LZ1V 

LZ2PL 
LZ2L 

"LZ04KM 

"LZ10V 
"LZ1AQ 
ºLZ1ZM 
ºLZ5PL 
'LZ4BU 
'LZ1FJ 
"LZ1EP 
'LZ1MC 
"LZ3SM 

OESCWi.16 
DE2G 
OE1TKW 

OH9A 

OHSNE 
OH6DH 
OH2CI 
OH2VZ 
OH5BM 
OH1BOI 
OH1MM 
OH4A 

OH2PM 
OH6XX 
OH9W 

'OH4R 

"OH3WW 
"OH6GAW 
ºOHSUFO 
ºOH2KM 
'OH2LO 
'OH2J 

ºOH68G 
'OH6RC 

OHOB 

OHOV 

"OHOEC 

OLSY 
OLOW 

OK8YO 

OK1EP 
OK2POT 
OK2EO 
OK1AYY 
OK2ABU 
OL7X 
OK1FIA 
OK2BVG 
OK1RR 
OL4M 
"OL6P 

"OK2DU 
"OK1HX 
'OK1VO 
'OK2ZC 
ºOK2AB 
'OK1VBA 
'OKIOKO 
'OK2PHC 
ºOK1TC 
º OK2SGY 
ºOK10XO 
ºOK2BDF 
'OKIOKR 
'OK11BP 
'OK2SJ 
ºOK2TCW 
ºOL6W 

"OK1MZO 
"OK2BNC 
'OK2TBC 
'OK1AY 

211.000 

LITHUANIA 
A 1 ,436,842 
A 839,670 

262.818 
231,434 

1 4  2,785,980 
3,854 

7 251,856 
3.5 368,030 
1 .8 262,615 
A 368,202 
A 222,508 
A 216,720 

187,050 
179,750 
147,392 
107,540 

60,900 
1,152 

14 1 ,623,410 

7 213,614 
3.5 418,931 

31 .692 
1 .8  189,154 
1 .8 1 17,486 

48,128 
42.875 

BULGARIA 
1 4  1 ,807,800 

726.045 
3.5 628,544 

1,971,162 

487,227 
479,997 
315,552 

49,284 
19,980 

42 
14 160,020 

57,600 
343,252 

AUSTRIA 
A 2,733,970 
A 2,103,940 • 

FINLA�fü1º 
A 4,054,544 

754,720 
684,335 
373,946 
241,344 
213,696 

81 ,328 
31,242 

1 4  3,196,791 

7 1 ,511 ,936 
3.5 536,670 
1.8 68,376 

1 ,999,404 

560,028 
265,914 
129.800 
1 1 1 .471 

18,988 
9.471 

14 955,900 
75.144 

ALANO IS. 
A 4,716,978 

21 1 ,450,608 

1 ,389,484 

390 250 

1257 542 
1258 390 

391 279 
418 271 

1754 787 
48 47 

336 264 
550 298 
444 265 
647 327 
458 286 
409 252 
452 258 
389 250 
299 224 
259 190 
196 140 

24 24 
1397 670 
(Op: LY3BAJ 

333 254 
590 323 
134 114 
385 229 
306 183 
180 128 
170 125 

1500 690 
(Op: LZ3FM) 

865 485 
677 368 

(Op: LZ2LOS) 
1700 633 
(Op: LZ3YY) 
582 403 
681 401 
542 304 
194 148 
99 90 

6 6 
410 297 
216 180 
452 299 

1905 655 
1469 590 

104 94 

2660 772 
(Op: K6AW) 
996 424 
892 415 
583 362 
447 288 
492 288 
216 184 
222 127 

2005 801 
IOp: OH6QU) 
1012 512 
686 335 
218 148 

IOp: OH28CI) 
1769 612 
IOp: OH4YR) 

765 413 
512 306 
340 220 
337 219 
114 101 

96 77 
(Op: OH20T) 
1 1 02 550 

232 202 

2923 798 
(Op: OH2UA) 
1512 643 
(Op: OH6LI) 

1474 563 
(Op: OL 1 EKC) 

CZECH REPUBLIC 
A 2,830,750 1898 670 
A 2,530,440 1790 660 

21 
14  
7 

3.5 

(Op: OK1DSZ) 
2,387,232 1902 648 

(Op: DL1YD) 
1,944,320 1611 620 
1.492.920 1390 572 
1.091.072 1076 512 

519,632 674 376 
500.050 637 365 

80,145 241 195 
733.122 783 482 

7,344 36 34 
710,328 692 408 
497,945 637 347 

A 1 ,946,510 1566 610 
IOp: OK2WTM) 

1,682,737 1498 571 
1 ,590,435 1360 561 
1 ,473,024 1234 548 
1,427,846 1343 553 

982,557 1045 453 
652.680 734 420 
582.120 690 385 
487.696 688 374 
455,112 603 378 
442.260 535 364 
416,059 547 343 
359,046 490 327 
339,528 480 329 
331,785 526 303 
330,820 493 340 
309,51 o 590 342 
306.612 534 334 

244,229 
243,528 
191 ,526 
167,520 

(Op: OK2f8) 
417 283 
454 292 
403 274 
358 240 

Marzo, 2005 

ºOK1WWJ 
"OK1ARO 
ºOK2GG 
ºOK2PBG 
ºOK2BNO 
"OK20X 
'OK1 FCA 
'OK1DOR 
'OK1BLU 
ºOK2CLW 
ºOK1AKB 
ºOK2BJ 

126,280 
1 17,363 
1 16,946 
1 10.201 
103,320 
101 ,689 

99.586 
60,928 
56,052 
12.600 

7,500 
7,128 

293 220 
292 213 
282 219 
231 173 
279 205 
274 199 
242 202 
172 136 
200 173 
108 84 

70 60 
50 44 

ºOK2HZ 28 30,915 
26,624 
13,552 

1 ,862 

189 135 
ºOK2BGK 28 168 128 
ºOK2BRA 
ºOK1KZ 

1 1 8  88 
47 38 

ºOK2NN 21 212,625 
17.290 

835,263 

407 315 
ºOK1MMN 98 91 
ºOL7S 14 919 531 

ºOK1ZP 
ºOK1BA 
º OK2BEM 
ºOK2BOL 
"OK6A 

"OK28YW 
ºOL0A 

ºOK2BYH 

(Op: OK2BU) 
370,755 561 385 
173,800 356 275 
106,690 262 235 

4,218 40 37 
849,807 813 423 

(Op: OK2CMW) 
781, 704 662 423 
400,362 437 318 

(Op: OK1CZ) 
132,209 215 187 

"OK2PXO 3.5 27,878 127 106 
ºOL6T 1 .8 139,360 338 208 

ºOK1DXK 

OM30M 
OM7JG 
OM2VL 
QM7PY 
OM3ZWA 
"OM40N 
"OM80N 
'OMSJA 
"QM1Af 
ºOM3BA 
"QM7TJ 

'OM3PO 
" OM8AO 
ºOM4DA 
' OM1AW 
ºOM4JD 
ºOM7AG 
'OM7CA 
'OM3CFR 
"OM4WW 
ºOM2AK 
"OM3ROM 

"OM3CON 

'ON6NR 

"ONSUM 
ºONSHY 
ºON5WL 
'ON4KVA 
'ONIG3VOO/P 

(Op: OK1DCF) 
18.270 108 87 

SLOVAKIA 
A 

21 
1 4  
7 

3.5 
A 
A 
A 

14 

3.5 

1 ,408,812 
1 ,230,760 
3,480,570 

312,816 
541,692 
975,568 
769,405 
719,982 
480,807 
423.984 
407,740 

311 ,052 
306,234 
1 87,952 
165,908 

54.020 
43.878 

683.587 
42,194 

562,650 
1 20,139 
1 43,405 

71.749 

BELGIUM 
A 693,880 

193,500 
1 50,682 

69,906 
19,536 

1298 501 
1172 580 
2015 810 

405 294 
603 367 

1056 482 
830 445 
973 402 
716 369 
641 363 
535 370 

(Op: OM7TJ) 
539 322 
524 321 
408 272 
312 236 
165 146 
180 142 
779 509 
169 146 
576 363 
267 191 
305 215 

(Op: OM4TQ) 
206 157 

770 440 
(Op: ON4RU) 

380 250 
355 229 
233 183 

96 88 
102 90 

'ON6CW 21 
13,320 
55,680 293 128 

OY1CT 

ºOZ8AE 
·ozoF 
ºOZ1BMA 
'OZ4FF 
'OZ4RT 

PA4A 
PASA 
PC4M 
"PG7V 
"PA1V 
"PA38FH 
'PC0H 
" PA3HGF 
ºPA0SIM 
"PA4M 
"PG41 
"PA3AOJ 
"PAOMIR 

S5046A 

S52EZ 
S51J 
S57Z 
SSOR 
S5041U 

S57AW 
$5101 
S57M 
·ss20P 
·ss8ww 
'S51NM 
·s58RU 
·ss1J 
ºS51NZ 
"S54A 
'S5047L 

·ss3F 

8S6E 

7S6A 

SM2T 

·1s1v 
·sc2AG 

'8SOF 

FAROE IS. 
A 2,249,496 2478 628 

DENMARK 
A 1 ,273,912 1155 551 
A 481 ,280 724 376 • 

234.610 466 290 
104,640 238 192 

THÉ NETHEh"t��DS 
189 162 

A 612,990 837 417 
A 510,368 726 389 
A 480,060 684 378 
A 1 ,258,220 1452 530 
A 1 ,  122,498 1157 507 
A 684,754 895 413 • 299,222 475 319 

1 04,867 305 211  
10,842 87 78 

5,586 60 57 
14 106,113 255 217 

74.925 241 185 
3.5 147,368 305 218 

SLOVENIA 
A 1 ,925,770 1404 610 

21 

14  
14 

3.5 
7 

1.8 
A 
A 

21 

7 
3.5 

1 ,207,884 
335.574 

2,907,324 
2,831 ,760 

190.377 

1 ,333,014 
2,540,412 

254,597 
1 ,848,000 
1 ,493,972 

1 1 0,584 
1 05.000 
420,945 
281,750 

1 ,278,654 
511 ,825 

1 ,490,778 

SWEDEN 

(Op: S56A) 
1 1 50 573 

583 362 
1818 747 
1770 760 

415 297 
(Op: S51U) 
999 489 

1305 593 
442 259 

1481 600 
1235 556 

240 184 
293 210 
617 399 
491 350 
905 507 
663 347 
(Op: S57L) 

1007 513 

A 1 ,870,239 1624 609 
(Op: SM6FUO) 

385,1 1 2  537 364 
(Op: SM6JSM) 

957,708 804 444 
(Op: SM2EZT) 

1 ,721,278 1409 554 
1 ,134,768 1514 503 

(Op: SM2DMU) 
842,595 1252 447 

(Op: SMOOGQ) 

'SJ9WL 

ºSM7BJW 
ºSM2YIZ 
ºSM6XKB 
"SM0BOS 
"SM50U 
ºSM60UA 

410,058 687 342 
(Op: OL3KWR) 

290.500 452 332 
224,388 482 271 

95,348 274 197 
66.736 195 194 
63,883 227 193 
1 1 ,658 104 87 

"SM6N 28 13,020 124 93 
(Op: SM6NJK) 

"SM3AVW 21 84.048 318 204 
ºSM4F 

ºSM50YC 
ºSM7BOX 

50,050 252 175 
(Op: SM40HF) 

14.880 120 93 
1 1 .484 96 87 

"SM6X 1 4  633,139 797 431 
(Op: SM6CLU) 

"SM3X 14 600,208 798 466 

SN2N 

SP48EU 
SP20G 
SP2GKQ 
SP9W 
SP4AVG 
SN5N 
SN70 
SP4Z 
SQ4MP 
SP4DEU 
'SP4ZO 
"SP9KRT 

"SP4JCQ 
"SP3BJK 
ºSNSJ 

ºS09FMU 
"SP9FT 
"SP9GF1 
'S091DE 
'SQ9MZ 
·3z0z 
ºSP1NY 
ºSP20NI 
'SP2HPO 
"SP8FHJ 
'SP9CV 
ºSP5CGN 
'S01RON 
'SP6CES 
'SP301K 
'SP3CUG 
ºSP7FBQ 
'SP4COU 
'SP2MKI 
'S090XN 
ºSP2UKB 
'SP90YK 
'SP3XR 
'SP7BOS 
ºSP9AOV 
'SP91HP 
'SP20KI 
ºSP1 DTG 
ºSP3JIA 
'SP6BSL 
"SP3LWP 
ºSPSGH 
"SPSELA 
'SP7FGA 
'SP2AYC 
"SP9DLY 
"SP9GKM 
'SP2DWA 
ºSP4AAZ 
"SPSKEH 

'SP3FYX 
ºSP9EMI 
ºSP40ZT 
"SP9XCN 
'SQ9UM 
'SP9DUX 
ºS09AOJ 

"J47HW 
'SV2AEL 
'J43J 

"SV1ENG 
·sx2e 

'J49PM 

(Op: SM3CVM) 

POLAND 
A 1 ,1 39,040 1190 504 

(Op: SP2ASJ) 

28 
21 
1 4  
7 
7 

3.5 
3.5 
A 
A 

28 

21 

14  
1 4  

3.5 

681,300 816 450 
341 .946 634 363 

4,485 1 1 6  39 
76,973 343 191 
74, 704 244 203 

1,081 ,976 1090 556 
4,013,658 1713 699 
2,1 10,710 1138 570 

696,150 781 390 
657 ,944 737 379 

1 ,845,823 1563 577 
1,141 ,760 1066 512 

(Op: SP9ADU) 
1,134,828 1139 522 

886.41 o 1067 469 
757,588 773 442 

670,740 
489,555 
488.178 
467,777 
443,394 
41 7,960 
398,310 
299.400 
287.622 
250.230 
233,778 
1 73,536 
161 ,622 
136.284 
133,518 
132.696 
1 1 1 .720 

86,866 
84,219 
83.420 
67.025 
59,850 
36,449 
27.494 
25.764 
21 ,630 
15.834 

7.672 
5.432 

108 
35,321 

3.564 
47,895 
30,024 
24.476 

258,060 
204,222 

3,870 
2.904 

1 ,067,724 

523,418 
321,771 

1 1 ,250 
478,485 
187,308 
125,636 

1,512 

GREECE 
655,234 

10.160 

(Op: SPSJXK) 
789 420 
689 387 
669 333 
708 359 
664 378 
584 387 
566 355 
574 300 
529 342 
493 285 
442 282 
368 272 
366 246 
346 246 
324 231 
367 228 
302 228 
212 169 
251 201 
202 172 
205 175 
200 171 
162 127 
144 118 
132 114 

97 70 
109 91 

57 56 
61 56 

6 6 
237 143 

54 54 
173 155 
160 108 
131 1 1 6  
439 340 
404 303 

46 45 
34 33 

884 446 
(Op: SPSJTF) 

582 343 
350 283 

47 45 
628 343 
352 242 
293 196 

33 27 

903 401 
95 80 

14 1 ,211 ,860 1362 590 

1 4  1,012,044 
372,666 

CRETE 

(Op: OJSJH) 
1134 561 

606 399 

1 ,439,124 1531 516 
(Op: H891Q8) 

BOSNIA & HERZEGOVINA 
T98U 
T94NO 
T94DO 
T99Z 
"T94FC 
"T9/9ASAX 

A 1 ,082,943 1082 513 
14 1 , 885,680 1630 648 
7 620,312 655 371 

1 .8 1 42,596 319 204 
14 1 ,220,802 1 1 30 583 
7 1 ,861,398 1 1 71 553 

(Op: T99W) 

ICELAND 
'TF3G8 A 230,584 431 296 

RK4FF 
RZ3AZ 
RW3GU 
UA4WA 
RN4WA 
RT3T 

RU4WW 
RK3BA 
UA3UJE 
UA3TCJ 
RX3AEX 
UA6Af 
RZ3DA 
RX30M 
RA3TT 
RA3FO 
RX3ZX 

EUROPEAN RUSSIA 
4,213,880 
3,389,664 
2,117,646 
2.044,760 
1.994,761 
1.876.844 

1 ,669,096 
852,280 
698.862 
612,264 
427,686 
326,007 
289,674 
229,425 
219,047 
174.500 
102.424 

2688 785 
2280 744 
1779 639 
1951 620 
1943 617 
1720 607 
(Op: UA3TUJ 
1541 572 
1042 440 
828 433 
701 388 
677 357 
608 333 
479 342 
450 285 
503 317 
405 250 
320 217 

UA6JFG 
RV1CC 
UA1AKE 
RU30X 
RZ3AV 
RA3XO 
RW4LE 
RT3A 
RU4HP 
RF4R 

RA3XM 
RN6CF 
RW6FO 
UA3UAT 
RA60B 
RN6AL 
RU4CO 
UA4HOX 
UA6AKO 
"UA4FER 
'RW3G8 
'RU6FA 
'UA3ABJ 
º RA3NZ 
ºUA4WLI 
'R04WA 
'UA3PW 
'UA1ZZ 

ºUA4ALI 
ºRV1AT 
'RV30X 
'UA4AGO 
'RV3LO 
'RA6MS 
'RA10JA 
ºRN3BO 
"RZ6HF 
"UA6HON 
"RK6MY 
º RW3AFY 
ºRA10JJ 
'UA4HJ 
"UA3AKI 
ºRU3XB 
ºRA3UAG 
'RU3WR 
'RW4HM 
ºRZ6LW 
ºRX3AGQ 
"RW4AO 
"UA6JY 
ºRX3MM 
ºRX30BG 
ºRA4FJV 
ºR03AN 
"RK30SW 
"UA3LEL 
"RN6FK 
º RV6ASU 
ºRA6YOX 
ºR03FT 
"RA4SO 
"RD3AO 
"RU3VO 
"RA1AFT 
ºUA4PT 
'RW3SU 
"RZ30V 
ºUA6ART 
"UA3XGM 
º RA10X 
"UA30G 
'RN1TN 
'RA3AN 
'RU4SS 
º RW4LO 
'RU3HD 
"RA6LW 
'UA4PCO 
'UA4Atl 
º RA10K 
º RW6AH 
'RK6CM 
ºUA4AAC 
"UA6AK 
'UA3RAW 
'UA3VFI 
ºUA1ANX 
'UA4PAY 
"RN3AO 
"RN1AO 
"UA4ACP 
"RK4HD 
ºRV3VF 
ºRX6LOK 
"UA3DTT 
"RN3CT 

"UA2FT 

UYOIX 
UT2UB 
UT4XU 
UR7EU 
UT3EK 
UT5UGO 
UUOA 

uwso 
UT7Qf 
UT2FA 
UT5UIA 
UT5KO 
UX4UA 
US718 
US11TU 
UT4EK 
UXSI 

UY61M 
UY0ZG 
UR70C 
UX6F 

"EM3H 

·uwsu 

68.970 
21 ,054 
17,182 

1 ,280 
21 179,180 

148,289 
49,536 

14 2,008,876 
14 1 ,833,958 
14 1 ,250,718 

1.023.700 
778.824 
620.310 
542,328 
406,072 
896,328 
600,412 
441.017 
321,488 

2,781 ,432 
2,252,775 
1 ,607.311 
1 .554.225 
1 ,372,515 

940,940 
828,675 
792,120 
624,655 

576,638 
519,616 
499,865 
408.972 
382.796 
332,367 
323.642 
319,255 
311 ,880 
308, 160 
303.841 
225.201 
223,340 
211 ,558 
175,784 
172,368 
164,656 
151.466 
143,565 
123,221 
1 1 0,376 
100,167 

78,210 
71 ,449 
66,612 
63,269 
62,920 
53.874 
26.505 
25.721 
13,916 
12,144 
12.070 

8.928 
8,160 
5,145 
3,588 
3,366 
3,276 
3.003 

782 
390 
162 

28 6,528 
21 357,019 

329.604 
260.946 

5.640 
1 4  1 ,422,420 
1 4  983,840 

382,641 
235.840 
207,284 
149.640 
144,560 
1 1 7,744 
110,250 

69,723 
16.060 
14.852 
14.550 
10,764 

9,225 
9,125 

419,184 
39.772 

1.950 
3.5 1 ,638 
1 .8 5,828 

245 165 
101 87 

99 71 
1 6  1 6  

378 289 
329 257 
194 172 

1661 692 
1450 707 
1 1 03 614 
(Op: UA4RC) 
1055 580 

896 522 
902 465 
671 472 
642 386 
768 422 
629 367 
519 313 
422 284 

2016 711 
1767 613 
1575 541 
1346 575 
1372 555 
1175 455 

973 435 
1000 460 

877 461 
(Op: UA1ZZ) 
745 401 
837 368 
675 389 
648 346 
542 332 
541 323 
544 313 
635 335 
535 345 
488 320 
490 293 
470 271 
484 260 
411 278 
414 292 
359 252 
363 251 
384 217 
363 255 
256 203 
299 216 
292 193 
208 165 
208 173 
257 182 
235 151 
178 143 
166 146 
103 95 
105 89 

79 71 
95 92 

100 85 
68 62 
62 60 
51 49 
48 46 
37 34 
32 28 
34 33 
24 23 
16 1 5  

9 9 
80 68 

615 377 
576 363 
493 342 

50 47 
1387 628 
1062 572 

637 399 
443 320 
491 308 
362 258 
358 278 
290 223 
450 175 
221 183 
1 1 8  1 1 0  
1 1 2  94 
104 97 

80 78 
95 75 
79 73 

473 328 
326 122 

26 26 
27 26 
58 47 

"UY81F 
'UR6QS 
'US61MA 
ºUR8Rf 
·uv5z1 
'UT11R 
'US11V 
'EMOU 

'UX8ZA 
·uu2JA 
ºUT0RM 
ºUT5UML 
"UR31QQ 
'UT8NT 
ºUR51BM 
·uu9JO 
ºUR5WOQ 

1,085,225 
943.480 
779,394 
356,408 
348.651 
274.660 
21 1 ,792 
209,820 

179.340 
138.000 
1 34.106 
101 ,258 
93,960 
80,750 

3.468 
1 ,500 

8 

1157 523 
982 458 
907 462 
591 299 
499 333 
491 310 
376 248 
401 260 

(Op: UT3UZ) 
374 245 
303 240 
280 206 
287 197 
2 1 4  174 
236 190 

38 34 
30 30 

2 2 
·us5WMS 28 6,210 

597,054 
90,288 
63,921 
45.522 
17.765 

7,320 

4 8  45 
"UROMC 21 794 453 
'UTSPW 21 254 216 
·us2wu 
·uw5RO 
ºUR3PG1 
·ux1Hw 
"UR4ZWL/P 14 1 ,130,320 

1 ,096,640 
984,312 
813,624 
787,968 
339.955 
227,728 
218,064 
212,480 
197,340 
168,200 
114,684 

38,776 

169 143 
183 162 
105 95 

62 60 
1210 568 

"UR61J 1 4  1056 596 
·uxozx 14 1042 567 
ºUS71GF 
ºUR5FAV 
'UX700 
'UT4NY 
'UY3QW 
ºUT1PO 
'UR3LM 
'UT3FM 
'UY3AW 
'UYSYA 
"UR7EO 
"E011 

'UW2F 
'UT4NW 
·us0Hz 

735,600 
669,710 

944 501 
935 512 
655 385 
470 331 
522 308 
412 320 
382 299 
392 290 
299 228 
180 148 
679 400 
664 386 

(Op: UT1 1A) 
594 376 
409 305 
394 245 

'URSIHQ 3.5 

612,128 
369,050 
236,670 

85,484 
167,307 
138,204 
121 ,600 

81,158 

225 172 
·usou 1 .8 346 217 
·uxsNo 1 . 0  336 198 
'UT1FA 
'UT3NK 

YL4U 

YL2PJ 
YL8M 
YL2RR 
YL2PO 
YL9W 
'YLSW 
"YL3AO 
"YL3FW 
'YL3GCU 
ºYL2EC 
'YL2GLU 
'YL7C 

"YL2RM 
'Yl2HK 
'YL21P 
ºYL211 
"YL30X 
"YL28J 
'YL2PN 

YR21 

YR7M 

Y03FF/P 
'Y03APJ 
·vosc8x 
"YOSP8F 
'Y05CRO 
'Y050AS 
ºY03111 
'Y03FLO 
"Y08MI 
"Y058RZ 
'Y09AGI 
"Y0881G 
"Y04ATW 
ºY0488H 
'Y07RFH 
'Y08RIX 
'Y04CSL 
"YRSA 

YT6A 

LATVIA 
3,160,275 

1 ,041,249 
1 ,020, 156 

428,298 
3.5 744,876 
3.5 741,596 
A 1 ,233,920 
A 1 ,067.660 
A 354,063 

231 ,378 
202, 168 
124,752 

59,520 

49.907 
44,968 

8.064 
4.230 

7 619,887 
3.5 19,188 

2,850 

ROMANIA 

300 190 
254 154 

2247 725 
(Op: YL2KO) 
1005 417 

825 453 
503 323 
803 396 
771 397 

1468 512 
1028 506 

559 321 
439 294 
442 296 
250 226 
191 155 

(Op: YL2MO) 
176 143 
196 154 

72 64 
50 47 

643 381 
100 82 

39 38 

3.5 997,488 913 432 
(Op: Y02DFA) 

2,527,806 1360 601 
(Op: Y03JOS) 

28 102,600 340 225 
A 2,346,792 1733 687 
A 1,228.063 1181  493 
A 534,672 701 376 

291,346 499 323 
236,775 450 287 

31 ,920 143 1 1 4  
17,538 122 1 1 1  

28 3,038 52 49 
21 204,930 436 297 

86,528 269 208 
14 505,728 776 439 
14 408,276 621 396 

270.660 500 347 
214,286 416 307 

32,535 157 135 
15,070 191 55 

1 ,295,800 1060 475 
(Op: YOSOHO) 

KALINGRAD 
A 293,880 531 310 YZ200A 

SERBIA 
6,892,628 
1 ,304,625 

3135 908 
1 1 1 9  525 

UKRAINE 
A 1,623,008 1436 536 
A 684,376 813 404 
A 665,01 O 741 405 • 199.688 368 229 

5,481 67 63 
3.360 46 42 

28 389,064 838 377 
(Op: UUOJX) 

1 4  2,844,864 1954 792 
1 4  1 ,887,844 1 4 1 4  706 
1 4  1 , 51 6,808 1386 646 

770,804 857 524 
474,255 685 405 
371.711 557 337 

85,056 265 192 
2,762,448 1362 624 

599,472 576 368 
3.5 521,721 663 339 

(Op: UTSIZ) 
3.5 491,576 598 344 

346,632 474 303 
340.561 481 299 

1 .8  24,192 1 1 7  96 
(Op: URSFLA) 

A 2,248,932 1809 653 
(Op: UR3HC) 

1 ,825,200 1571 600 
(Op: UY2UA) 

YZ1AU 
YT1B8 
4N9Z 
YU1EA 
YT5A 
YT7A 

"YU1AU 
·vu1wc 

21 
21 
1 4  
1 4  

'YU1KT 
'YU8/0K1CRM ' 
ºYU7AM ' 
"YU1FG 28 
"YU11G 21 
'YT7Z 

"YT1LT 
ºYU7KM 
"YU70P 
'4N600A 

"YU1RA 

14 

7 
3.5 

1 .8  

(Op: YZ1AA) 
1 , 592,784 1414 648 
1 ,243,125 1245 585 
3,498,096 2184 812 
3,124,240 1961 784 
2,576.060 1782 755 
2,439,696 1678 742 

(Op: YU7GMNJ 
1,821 ,777 1472 589 
1,212,300 1080 540 

906.231 1041 457 
873,392 1010 442 

49.558 197 142 
41 ,976 198 159 

271,200 480 339 
205.190 438 289 

(Op: YU7EU) 
1085 557 1,054,401 

335,220 
220,745 
600,00B 

502 370 
333 245 
671 358 

IOp: YU1YV) 
101,903 275 181 

MACEDONIA 
Z36W 
'Z37M 

A 120,060 380 230 
14 2,223,760 1692 722 

IDp: Z3210) 

MARITIME MOBILE 
CQ • 57 



·sP1LJP/MM 1 4  698,782 

OCEANIA 
EAST MALAYSIA 

864 497 ·vv10P 
·vv5YMA 
·vv5AAX 
·vv5AFD 

A 
21 
14 
7 

149.264 
220.500 
198,050 
49,880 

174 152 
350 225 
286 233 
103 86 

9M6A 

·9M8DX 

A 3,515,935 1771 563 
(Dp: ES2RR) 

21 2.684,112 1612 562 
(Op: VK6DXI} 

TRIBANDER/SINGLE ELEMENT 
UNITED STATES 

WH0V 

·NH2DX 

KH6NF 
KH6ND 
•K2RD/XH6 

A 

SAIPAN 
148,338 

GUAM 

205 123 

2,977,380 1577 556 
(Dp: KG6DX) 

HAWAll 
1,932,736 1249 404 
2,995,778 1121 458 

7,216 52 44 

N2GC 
AK2P 

K48AI 
N6CW 
N3UM 
AD4EB 
N8PW 
W4BOF 
WA91RV 
W6TK 
WOZP 
KA2MGE 
K9UON 
W70N 
KD7X 

VK310 
VK1AA/4 
VK21A 
VK2CZ 
·VK2KM 
·VK8AV 
·vK6AA/2 
•VK48UI 
"VK4TI 

AUSTRALIA 
A 157,314 221 

1362 
596 

157 W6NKR 

615 KW5DX 

·vc2vv 
·vo3LGF 
"YB2DGR 
·vs8HZ 

ZL1ALZ 
ZM6CL 

·zL4HH 
•zLJW3SE 

XR2F 

CE38FZ 
·xa4zw 
·xa2NJ 

CX78Y 

FY5FY 

LPDH 
LU7EE 
LU1MA 
AYOF 

LU5FC 
LT1f 

"LU3FL 
·LU5FF 
" LU5YF 

OC4WW 

P40L 

·p43e 

1 4  2,478.450 
7 1 ,314,450 

3.5 8 
A 281,316 
A 242.871 

21 3,783 
14 249,150 

94.952 

INDONESIA 
A 36,064 

21 441,945 • 
154.518 

1 4  11 .741 

NEW ZEALAND 
A 259,154 
7 602,490 

A 
A 

1 ,062.228 
870,320 

2 
329 
294 

39 
312 
196 

381 
2 

238 
219 

39 
275 
166 

109 98 
493 305 
291 182 

67 59 

401 214 
395 266 

(Op: Zl2AGY} 
724 381 
648 344 

SOUTH AMERICA 
CHILE 

587,520 

217,308 
54.488 
1 1 ,616 

URUGUAY 
14 1,410,696 

544 306 
(Op: K4UEE) 
354 199 
106 98 

51 44 

947 504 

FRENCH GUIANA 
A 7.158.552 2607 787 

ARGENTINA 
A 2,939,380 1459 590 

(Dp: LU7HN} 

28 

21 
21 

1 4  
3.5 

2,370,221 
436,241 

1 ,920,402 

3.144,980 
1,347,672 

572,276 
1 ,845,657 

147 
PERU 

1312 571 
499 299 

1 1 86 549 
(Op: LU2FM} 
1594 670 

958 482 (Dp: LU1AEE} 
617 316 

1147 543 
7 7 

1 0,996,334 3245 914 
(Dp: EA48QJDH0XX) 

ARUBA 
1 0,338,074 3283 901 

(Op: W6LD} 
1,213,375 881 425 

NETHERLANDS ANTILLES 
PJ2W 

PV8DX 
PY7ZY 
PY4RGS 
PP5UA 
PT5T 
PS2E 

PT5A 

PX2A 

PY2YP 
PY2NY 
·PR7A8 
·zz9z 

•PY7EG 
"PY4FO 
"PY2NB 
"PP7CW 
"PY70J 
"PT2BW 
"PS70X 
"PY7AEF 
"PU5AOS 
'PR7FN 
'PY2BRZ 
•PY8DAN 
"PY4CEL 
'PY2RH 
·pv2Pr 
•pff7AR 

·H6C 

YV50HW 

A 7 ,350,001 2685 799 
(Op: Wl9WI} 

BRAZIL 
2,153,295 
1 ,280,532 

322.750 
133 

65 
492,038 

1191 545 
798 436 
330 250 

7 7 
5 5 

531 314 
(Op: PY2EX} 

28 

21 

21 

6,139,755 2429 855 
(Op: PY2EMC) 

4.991,625 2203 765 

14 
A 
A 

21 

14 
3.5 

520.605 
2,287,584 
2,034,922 

764,650 

675,150 
473,445 
137,060 
124,620 

31.944 
14,586 

2,940 
1,932 

40 
1,595 

504 
349,272 
123,072 

94,402 
128,712 

88,920 

NICARAGUA 
14 529,310 

VENEZUELA 
7 2,746,107 

(Op: PY2W8) 
519 345 

1268 611 
1134 499 

650 373 
(Op: PY8AZT} 

654 350 
497 315 
252 178 
202 155 
1 1 1  88 

89 66 
31 30 
23 21 

4 4 
29 29 
14 12 

420 294 
231 192 
2 1 1  154 
238 186 
134 114 

604 584 
(Op: YN4SU} 

973 479 

58 • CQ 

K0CAT 

K9CC 
A81U 

NT6K 
·wA1S 
·ws2AA 
•N6HC 
"WR1TE 

"WN6K 
·w88TLI 
'KN0WCW/2 

·NA4K 
"K4DJ 
"KH20 
•KE0UI 
'K1GU 
•Kf7Y 
·AC5AA 
"W8PN 
"N7ZG 
•WA1FCN 
•K81A 
•K2TA 

CTJKN 
Tl3M 

RA9SG 
HG8R 
AN5FV 
IS0/S52A 

G3XTI 
9M2/G4ZFE 
RZ3AZ 
OL5Y 
OE5CWU6 
HA3LI 
OL0W 

UA9SP 
OY1CT 
RW3GU 
G0MTN 
DL5YM 
OK1EP 
KH6NF 
DF1LON 
OK2PDT 
py¡zy 
IK2UCK 
DL1NEO 
EW1CO 
OH6DH 
GM2Z 

OK2ABU 
PC4M 
SP20G 
JA1HP 
JF9JTS 
JA100W 
OH2VZ 
OH5BM 
UN5J 
EX80 
OH1BOI 
JA3DAY 
G4BJM 
EA6AZ 
DK2GZ 
RA6D8 
JA9CWJ 
4U1VIC 

RU4CO 
YL2RR 
OK1RR 
EU1AZ 
•9H3MM 

·NH2DX 

•Y03APJ 
·oL208F 
•PR7A8 
·LZ04KM 

·vu1Au 
·1s1v 
'DL7BY 
'OK1HX 
·s59ww 
'DK2ZC 
'OHOEC 

'OZ8AE 
'YU1WC 

A 2,538,102 1429 623 • 2,430,000 1423 675 

14 

14 

3.5 
A 
A 
A 

21 
1 4  
7 

A 
A 
A 

A 
A 
A 

A 
21 
14 
14 
7 

7 
7 

3.5 
3.5 
A 

(Op: W3MMM} 
2,188,095 1507 637 
2,001,144 1385 597 
1 ,917,272 1232 584 
1,261 ,050 1084 525 
1 ,040,638 857 482 
1,01 8.354 977 479 

1 ,005,168 1061 487 
938,442 898 458 
574,062 905 397 
532,508 567 382 
524,188 621 386 
350,892 614 324 
300,793 588 313 
288.260 420 290 
604,467 725 423 

(Op: K1NT) 
457,581 583 381 

(Dp: K9WIE} 
377 ,872 537 304 

35,504 129 112 

101,592 
1,381,990 
1,352,574 
1 ,247,344 

652,589 

(Op: W6RKC} 
265 153 

1177 565 
1024 489 
1185 518 

670 371 
(Op:W1JO) 

647, 1 1 2  837 354 
537,280 545 365 
518,408 603 344 

(Op: N2EO) 
478,254 
404,240 
401,250 
322,792 
281,124 
200,692 
109,804 

97,704 
95,392 

178,358 
1 ,006,560 

44,100 

DX 
5,864,082 
4,791.456 

4,706,565 
4,101 ,084 
3,913,785 
3,854,228 

597 354 
460 326 
521 321 
539 314 
404 274 
407 262 
262 194 
248 177 
256 176 
413 257 
950 540 
108 100 

2032 714 
2432 786 
(Op: Tl3TLS) 
1992 645 
2355 762 
2671 795 
2354 769 
(Op: S59AA) 

3,462,030 2263 715 
3.403,260 2027 630 
3,389,664 2280 744 
2,830,750 1898 670 
2,733,970 1905 655 
2,625,456 1816 664 
2.530.440 1790 660 

(Op: OK 1DSZ) 
2,342.736 1274 493 
2,249,496 2478 628 
2, 1 1 7  ,646 1779 639 
2,104,395 2072 587 
1 ,985,862 1516 606 
1,944,320 1611 620 

1 ,932,736 1249 404 
1,549.260 1311  570 
1,492,920 1390 572 
1 ,280,532 798 436 
1.277,430 1361 553 
1, 1 85,052 1127 506 

1 ,177,498 1081 557 
684,335 892 415 
654,432 1149 401 

(Op: MMODFV} 
500,050 637 365 
480,060 684 378 
341,946 634 363 
271,183 417 277 
250,444 359 254 
243.552 358 236 
241,344 447 288 
213,696 492 288 
172,800 312 216 
115,839 273 183 

81,328 216 184 
56,032 154 136 
29,003 1 1 6  97 
3,520 51 44 

735,505 881 509 
406,072 642 386 

42,408 126 124 
2,411 ,288 1474 583 

600,412 
428,298 
710,328 
674,304 

4,647,705 

(Op: JH4RHF} 
629 367 
503 323 
692 408 
761 384 

3192 809 
(Op: DF4SA} 

2,977 ,380 1577 556 
(Op: KG6DX} 

2,346,792 
2,153,088 
2,034,922 
1,971,162 

1 ,821,777 
1 ,721,278 
1,608,922 
1 , 590,435 
1 ,493,972 
1 ,427,846 
1 ,389,484 

1733 687 
1732 623 
1134 499 
1700 633 
(Op: LZJYY} 
1472 589 
1409 554 
1292 574 
1360 561 
1235 556 
1343 553 
1474 563 

(Op: DL 1EKC) 
1 ,273,912 1155 551 
1,212.300 1080 540 

•JH2NWP 
•PA1V 
'YLJAD 
'HS0ZDZ 
'VEJKP 
•UA4WLI 
'SP3BJK 
'EU2MM 
'9V1GO 
"SN5J 

'JA2KVB 
'ON6NR 

'OK1VBA 
'584/0l8R 

'UA1ZZ 

•G3KKO 
'SP9GFI 
"OZ0F 
'G4GOY 
'3Z8Z 
'VA7LC 
'OL6W 

'El4DW 
'Gl4KSH 
'JA21U 

•JW3R 

'Jf1NHO 
'8N3KAN/3 
'EA1AKfl 
'JA6BGA 
'IZ8DVD 
'SP7FBO 
'OH2KM 
'JA2VZL 
'OK20X 
'VA3UA 
'JJ6TWO 
'SP2MKI 
'OL5NOX 
'MJOASP 
'JA2PFO 
'LZ5PL 
'7J1AIL 
'JA0XZD 
'SP9ADV 
'LZ4BU 
'OL1EFD 
'Y03FLO 
'ON/G3VOO/P 
'JH1WFK 
'HB9CZF A 
•K2RD/XH6 A 
'YU1FG 28 
'S51NZ 21 
• JA18PA 21 
'SM4F 21 

'J43J 14 

'G3ZRJ 14 
·vonA 14 
'VK4TI 14 
'S54A 7 
·zr5r 1 
·uw2F 1 
'IG9�V3TMV 7 
'PAOMIR 3.5 
'OK2PXO 3.5 
·zs6MG 3.5 
'RNJCT 1 .8  

1 ,144,731 
1 ,122,498 
1 ,067,660 
1 .048.581 

974,044 
940,940 
886,410 
882,519 
810,020 
757,588 

713,592 
693,880 

652,680 
628,187 

624.655 

508,254 
488,178 
481,280 
425,826 
417,960 
404,547 
306.612 

287,053 
242,703 
239,076 

829 453 
1 1 57 507 
1028 506 

929 443 
758 404 

1175 455 
1067 469 

985 517 
803 404 
773 442 

(Op: SP5JXK} 
679 408 
770 440 

(Op: ON4RU) 
734 420 
539 301 

(Op: OK1FCJ) 
877 461 

792 381 
669 333 
724 376 
663 369 
584 387 
493 299 
534 334 

(Op: OK2FB} 
494 311 
405 303 
348 261 

217 ,899 428 279 
(Op: LA5LJA) 

167,458 355 202 
166,500 318 222 
135,296 321 224 
131,211 230 183 
120,744 282 216 
111 ,720 302 228 
111 ,471 337 219 
103,180 224 154 
101,689 274 199 

93.987 218 177 
93.002 200 146 
84,219 251 201 
72.962 225 191 
68,056 206 188 
55,775 158 1 1 5  
49,284 194 148 
42,840 147 126 
26.226 107 94 
25,764 132 1 1 4  
19,980 99 90 
1 9,596 99 92 
17,538 122 1 1 1  
13,320 102 90 
12,709 79 71 
9,301 75 71 
7,216 52 44 

41 ,976 198 159 
281, 750 491 350 

88,784 198 179 
50,050 252 175 

(Op: SM4DHF) 
1,211 ,860 1362 590 

554,931 
199,360 

94,952 
1 ,278,654 
1 ,051,650 

612,128 
125 

147,368 
27,878 

1 ,683 
5,828 

ROOKIE 

(Op: OJ5JH} 
719 459 
311 224 
196 166 
905 507 
484 369 

(Op: ZS6MG) 
594 376 

5 5 
305 218 
127 106 

18 17 
58 47 

W6SJ 
KR4M 
CS6T 

A 154,985 376 223 

UX6F 

·us61MA 
'Yl3GCU 
'El7JK 
'YY5YMA 
'UW5RO 
'YT1LT 
'Kl4EGT 
'IZ3ESV 
'UA1ANX 
·vv5AFO 

A 130,562 
7 1,778,007 

1 . 8  24,192 

A 779,394 
A 231 ,378 
A 135,595 
21 220,500 
21 45,522 
14 1 ,054,401 
14 101 ,504 
14 32,718 
14 14,852 
7 49,880 

259 194 
1022 537 
(Op: CT11LT) 

117 96 
(Op: UR5FLA} 

907 462 
439 294 
346 235 
350 225 
183 162 

1085 557 
259 208 
147 114 
112 94 
103 86 

SINGLE OPERATOR ASSISTED 
K3WW 
Kl1G 
W1US 

N8BJQ 
A82E 
WF2B 

W8FJ 
K3KD 
A.111 

W2YC 
KOAD 
N5JR 
W3HVO 
KE1J 

KC1F 
Kl6T 
N6MZ 
K5HDU 
N2BJ 
N6VH 
KD2HE 
w0n 
NF1A 
AA4VV 
·wno 
·wovx 
'W2JU 

UNITED STATES 
A 5,997,446 2399 806 
A 5,076,994 2236 806 • 3,124,319 1542 659 

2,065,621 
1 ,912,840 
1,420,767 

1,193,920 
1,181,160 

953.414 

707,644 
388,476 
272,847 
243.076 
207,613 

1 67,993 
126,144 
108,256 

94,965 
91 ,360 
74,100 
59,296 
55,050 

6,200 
240,840 
351,780 
348,320 
181 .566 

(Op: K1LZ) 
1248 607 
1167 580 
1002 521 
(Op: K20NP) 

845 448 
739 510 
828 451 

(Op:WlEBI) 
631 398 
695 327 
395 309 
388 268 
295 223 

(Op: Kl lR} 
301 233 
321 219 
232 199 
227 195 
196 160 
255 156 
1 64 136 
2 1 6  150 

56 50 
245 216 
434 286 
512 311 
337 231 

'N02T 
'W1MO 
'K83MM 
'K90SH 
'N7J8 
'KW4CW 

•NT5TU 

RG9A 

JY9QJ 
S570X 
LY4XX 
ROJA 

UW8M 

YT9X 

RZ9HG 
YL6W 

RN300 
H89DDD 
SN8F 

UA3AGW 
DK3GI 
DJ20V 
7S6N 

OK1FOY 
YL0A 

DH6NIO 
F61RF 
DL2RMC 
EA4KA 
HB9FBS 
OE8CIQ 
IK2AHB 
UY5ZZ 
IN3Q8R 
7M4COX 
YU9VK 
JS3CTO 
OM7YC 
SM50 
LZ5ZI 
VA6XDX 
LY3BH 
OF3CB 
ES50X 
OH6NJ 
LS70 

UZ8M 

OH8L 

EW2AA 
LY21C 
OL1HCM 
SP88RQ 
EA5FIO 
JG10WV 
'ON5ZO 
•Jl1RXO 
'SP3ASN 
·sv5DKL 
'OK1AOV 
·uA9AX 
·oL4NER 
'DK2ZJ 
•RXOLYP 
'PAOKHS 
'OL8NFU 
'HA5PT 
'JA3PYC 
·9sow 

'JA1XUY 
'JA4BAA 

'S53AU 
'OK1UU 
'DL6KVA 
'IR2V 

'ON7SS 
"JA1XRH 
'DJ9MH 
'RA0AM 
'DJ1AA 
'RU3AT 
"DJ3DO 
'DL1CWI 
'DK2ZO 
'OK1CJN 
'E19ES 
' F5PHW 
"8S6T 

'JE01UR 
• JJ1BDX/3 
'JK2VOC 
'S59V 
·vzw 

'Z32AF 
'4N200A 

A 
A 
A 
A 
A 

28 

1 4  

A 
A 
A 
A 

A 

A 

A 
A 

21 
21 
21 

14 

14 

14 
7 
7 

3.5 
3.5 
3.5 

A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 

3.5 
1 .8  

151,632 
106,766 
101,868 
100,902 

79,388 
23,326 

320 234 
211 211 
188 156 
247 201 
271 178 
154 109 

9,727 

DX 

(Op: N4GM) 
74 71 

7,353.010 2551 835 

7,295,508 
5,037,864 
4,266,448 
4,161 ,520 

(Op: UA9AM} 
2715 801 
2657 804 
2381 776 
2491 880 
(Op: RD3AF) 

3,760,304 2426 796 
(Dp: UR5MID} 

3,319,344 2266 712 
(Dp: YU1U) 

3.1 96.024 1547 632 
3,169,824 2287 742 

(Op: YL2GD) 
3.058.809 2066 733 
3,025,902 1 947 722 
2,956,347 1909 723 

(Op: SP8FHK} 
2.762,872 1818 721 

2,621,692 1647 652 
2,610,788 1759 706 

2,534,220 1863 741 
(Dp: SM6CNN) 

2,223,644 1575 631 
2,219,634 1694 634 

1,861 ,020 
1 ,855,508 
1,578,933 

1 ,319,576 
1.269,532 
1 ,244,133 
1,161,000 
1 ,080,720 

992,936 
908,150 
778,782 
631,449 
440,895 
375,360 
296,868 
203,155 

82,450 
25,568 

1 ,024,336 
559,676 

36,630 

(Op: YL2KA} 
1722 630 
1289 614 
1438 579 
1245 587 
1 1 94 484 
1135 531 
1151 516 
1012 570 
1076 476 

781 410 
861 474 
588 351 
625 357 
623 340 
445 346 
328 205 
196 170 
1 17 94 

1148 584 
888 458 
125 1 1 0  

(Dp: LU7DW} 
2,295,218 1607 734 

(Op: USOMR) 
1 ,607,680 1376 628 

(Op: DH8LQ} 
1,497,144 1234 642 

898,875 781 425 
693,634 677 391 
678,024 648 387 
468,832 495 322 

936 14 1 3  
1 ,238,027 1204 497 
1 ,145,536 903 448 

932,160 993 480 
755.580 1008 420 
730,800 688 435 
654,408 574 366 
595,408 630 398 
442,260 633 364 
384,250 656 265 
236,964 457 294 
223,287 399 283 
194,454 411 277 
181,101 299 201 
154,258 321 221 

(Dp: SM0NJO) 
151 .064 280 184 
125, 788 242 164 

117,924 
1 1 3.905 

69,434 
63,081 

(Op: JA4BAA) 
268 186 
291 209 
203 149 
197 163 
(Op: 12WIJ} 

48,334 153 143 
45,738 124 99 
36,380 1 1 6  107 
27,976 105 104 
24,402 1 1 8  9 8  
23,904 104 96 
23,836 118 101 
22,077 1 1 5  99 
19,024 93 82 
1 2,950 79 70 
11 ,928 96 84 

8,140 86 74 
6,545 60 55 

(Dp: SM6WET) 
3.600 36 36 
3,224 32 31 
2,128 34 28 

420 14 14 
1 ,51 6,200 1063 525 

(Op: 4N1 FAN} 
517,218 616 349 

578 19  17 
(Op: YU1UA) 

V05V 
VA700 
WP2Z 
VEJSMA 
VE6AD 
VE7FO 

RT9W 
UA9AYA 
RW9C 
RZ90ZD 
EX9A 
RM9W 
RK9JWV 
RZ8VWA 
RKOUWC 
JA8RWU 

ED618 
OM7M 
T93M 
RLJA 
HG1S 
HG6N 
OL8M 
GX6PZ 
YP3A 
OH1F 
YU1ARC 
OL7R 
UT1U 
RF3A 
S52ZW 
OH3MMM 
DLOOV 
SC3AG 
EA2URD 
RZ10ZZ 
OM3RKA 
OL3Z 
ES9A 
Yl7A 
SN5Z 
E02JJ 
OC80T 
OM4A 
UT0AZA 
UT7L 
Pl4DEC 
SS/OL3W 
HG8N 
Sl9AM 
YU7Dl 
OK1KMU 
DL4WA 
TM5B 
OL2U 
P14TUE 
OK1KDO 
YL1S 
OM4K 
HG1R 
RZlCXS 
OK1KOH 
OM3KHE 
DUJYY 
US00 
G5X 
UT41YZ 
R2MWO 
UV7M 
UT51ZO 
HA5HRK 

ZM1A 

NORTH AMERICA 
1 2,951,027 4075 

5,858,048 2257 
4,767.834 2138 
1 ,431,925 912 

770,517 805 
566.776 604 

ASIA 
1 0,997,918 
10,449,544 

8,698,560 
7,236,131 
5,122,876 
1 ,960,840 
1 .835,918 

632,520 
480,889 
316,120 

EURO PE 
10,640,619 

8,985,150 
8,014,938 
8,011 ,990 
7.772,000 
7,325,826 
6,941,488 
6,668,151 
6,211,139 
5,780,510 
5,515,653 
5.414,248 

5,079,118 
4,656,988 
4,643.730 
4,270,442 
4,105,992 
3,979,400 
3,758,688 
3,556,538 
3,524,151 
3,465.339 

3,359,460 
3.331,020 
3,174,948 
3, 164.625 
3,146,898 
3,146,328 
3, 1 14,969 
3,047,841 
2,741 ,361 
2,659,602 
2.549,817 
2,490,339 
2,390, 168 
2,284,375 
2.283,182 
2,199,736 
1,21 6,848 
1 .062,516 

995,192 
744,292 
650,256 
564,324 
533,250 
512,413 
511 ,478 
362,615 
244,149 
242,985 
1 62,225 
1 30.075 
11 7,055 

79,380 
1.786 

OCEANIA 
6,161 ,262 

3396 
3284 
2903 
2688 
2462 
1109 
1066 

673 
609 
447 

4647 
3661 
3825 
3886 
3263 
3258 
3142 
3666 
3394 
3248 
2871 
2568 
2730 
2923 
2542 
2897 
2301 
2577 
2373 
2465 
2064 
2311 
2543 
2275 
1992 
2277 
2094 
1977 
2489 
2105 
2060 
1940 
1940 
2402 
1811 
1774 
1691 
1898 
1225 
1 1 52 
1098 

905 
768 
598 
749 
697 
721 
506 
469 
625 
352 
295 
350 
277 

39 

2094 

SDUTH AMERICA 
P400 1 9,456,480 5135 
PS2T 1 4,473,564 3987 
LT5F 6, 147,868 2359 
PY3ARD 74.520 174 

MUL Tl-OPERATOR 
TWO-TRANSMITTER 

UNITED STATES 
KM4M 
WE40J 
WR3Z 
NM7D 
WX5S 

PJ4U 
RU1A 
UU7J 
VE7SV 
ZX3S 
DA08CC 
LY4A 
SD6Y 
DJOSM 
OL7D 
UT8ll 
4D2X 
OL9S 

1 6,283,745 4783 
8,248,032 3374 
5,790,164 2561 
3,839,040 2363 
3,788,934 2157 

DX 
1 7,502,264 
12,502,208 
10,553,056 

7,663,365 
7,506,176 
7,061,873 
6,923,875 
5,486,684 
4,873,968 
4,340.292 
3,583,118 
1 ,024,797 

587,466 

4589 
5618 
5067 
2856 
2741 
3646 
3656 
3367 
3773 
2744 
2392 

933 
748 

MUL  Tl-OPERATOR 
MUL Tl-TRANSMITTER 

MUL Tl-OPERATOR 
SINGLE TRANSMITTER 

NY4A 
NN5J 
NG3U 

U N ITED STATES 
1 4 ,703,940 4518 

7 ,535,628 3292 
1 , 746�60 1085 

N02R 
N05W 
W4ML 
NZ1U 
KX7M 
NONI 
WX6V 
KE5C 
NN6X 
NB30 
N2BZP 

UNITED STATES 
6,969,490 2637 
5,363,875 2592 
4,216,734 1997 
4,106.418 2003 
3, 713,825 2007 
2,829.631 1725 
2.689.044 1643 

787,203 948 
401.005 630 
186.588 275 

3.060 40 

935 A61AJ 
913 Dl8WPX 
739 

LZ9W 
762 

ZL60H 745 
LY7A 739 
JE1ZWT 662 
JAlZLO m DH2K 

219 HF650D 

36 JA1YPA 

35,088,914 8806 
1 8,949,707 7195 
16,735,552 6861 
1 6,143,840 4193 
10,291 ,494 5115 

8,343,780 3032 
1 ,357,920 1069 

975,201 1129 
667,285 822 
632,052 603 

1007 
784 
762 
451 
387 
349 

886 
874 
820 
779 
692 
470 
497 
360 
317 
280 

1089 
1025 

998 
985 

1000 
958 
929 
933 
913 
919 
897 
872 
838 
826 
819 
778 
824 
808 
744 
766 
731 
723 
730 
735 
774 
725 
699 
712 
689 
719 
651 
649 
657 
643 
628 
625 
649 
616 
502 
546 
473 
428 
437 
372 
395 
407 
347 
347 
291 
291 
225 
215 
205 
189 
38 

706 

1108 
1022 

779 
138 

1095 
936 
853 
744 
746 

1084 
1088 
1021 

855 
872 
923 
965 
812 
748 
786 
742 
339 
387 

1070 
958 
565 

1162 
1197 
1136 
1010 

978 
885 
492 
519 
421 
388 
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PRODUCTOS 

Transceptores de H F 
GORDON WEST*, WB6NOA 

¿ Está buscando un transceptor de bandas decamétricas ? 
El autor revisa todas las opciones posibles: completamente montados 

o en "kit", para todas las bandas y a todos los precios. 

L
os fabrica ntes de equ i pos para 
radi oafic ión siguen i ntroduciendo 
productos completamente nuevos 

en sus l íneas de equ ipos y accesorios; 
estas nuevas a pariciones no son varia
ciones sobre equipos existentes, sino 
más bien diseños radica lmente i nnova
dores con un especia l  énfasis en mejo
ras en la recepción de HF (bandas de 
160 a 10 metros),  en la inc lus ión de 
interfaces de ordenador para comun i
caciones digitales, y más recientemen
te en la riva l idad entre dos de los fabri
cantes en la búsqueda del mejor trans
ceptor del mundo. Como dice un vende
dor de equipos de Nueva Jersey, "Cien 
vatios son s iemp re 100 W,  pero u n  
nuevo equ ipo con preselector a sintonía 
digital permite a n uestros c l ientes reci
bir más seña les débiles de lo que pod rí
a n  con otro transceptor más a ntigu o " .  

E l  procesado d igital de señal  (DSP) 
en los tra nscepto res más nu evos ha 
su pr imido los retu mbantes ecos que 
causaban los  pri meros DSP;  e l  DSP en 
l a s  eta pas de frecuenc ia  i ntermed i a  
puede permitir también actual izaciones 
por memoria ROM Flash de las funcio
nes y ca racte ríst icas d e l  receptor, 
s implemente bajándolas del  sitio web 
del  fabricante. 

Las mejoras en los mezc ladores de 
recepción de equ ipos de HF aumentan 
e l  margen d inámico ,  asim ismo permi
ten ajustes ópti mos casi a utomáticos 
p a ra modos digita les como Pactar 1 1 ,  
Pactar 1 1 1  y PSK-31 .  

Económicos 

Alineo sigue produciendo sus equi
pos DX-70TH y DX-7 7T. Por su parte,  
Elecraft h a  añadido DSP a su kit K2 
(sobre e l  que CQ Radio A mateur h a  
ve n ido publ icando varios artículos) ;  su 
transcepto r K1 p a ra dos o cuatro 
bandas (también en kit) es exce lente 
para in ic iarse en las HF por unos 300 

*Correo-E: <wb6noa@cq-amateur-radio.com> 

Marzo, 2005 

Foto 1. Transceptor compacto Alineo DX-
70TH (todas las fotos cortesía de los 

respectivos fabricantes). 

$ US (venta d i recta ) .  La fi rma nortea
mer icana  ha i ntroduc ido  un n u evo 
transceptor para tres bandas y CW que 
entrega 4 W,  e l  KX1 ,  cuyo precio se 
sitúa por debajo de 300 $ .  

L a  fi rma j a po nesa ICOM ofrece e l  
transceptor IC-703 Plus (sustituto del 
a nterior IC-703), pensado para opera
c i ó n  porta b l e  con bate rías externas,  
capaz de entregar 10 W. Es e l  herma
n o  pequeño del  I C-706,  c o n  e l  q u e  
comparte varias características.  

MFJ conti núa con su serie de tra ns
ceptores monobanda de 12 W, comple
tame nte monta d o s ,  a precios m u y  
a s e q u i b l e s ,  y a ho ra ofrece t a m b i é n  
tra nsceptores monobanda de 5 W para 
CW aún más económicos. 

Ramsey todavía d ispone de existen
c i a s  de sus kits de tra n s m isores y 
receptores Q R P ;  comentan q u e  e l  
mercado d e  la rad ioafic ión e s  u n o  de 
s u s  favorito s ,  ya q ue i nt roduce a 
muchos i nteresados en la radio a su 
extensa gama d e  e q u i pos de a lta 
tecnología de prueba ,  med ición y elec
trón ica de afic ionados. 

Foto 3.EI ICOM IC-703 Plus reemplaza al IC-
703 original para operación en portable, 
alcanza los 10 W de salida con baterías 

externas. 

Foto 2. El Elecraft KX1, kit para tres bandas 
en CW, entrega 4 W. 

Ranger, con una serie de equ ipos d e  
CB (Banda Ciudadana) es pecíficamen
te s i ntonizados y ensayados para su 
uso por radioafic ionados,  sigue ofre
c iendo sus e q u i pos para 10 y 1 2  
metros, no modificables para CB.  

SGC ha dejado de producir el "cru c e "  
d e  radio marina y d e  aficionado q u e  e ra 
su transceptor modelo 2000, y s igue 
comercia l izando e l  SG-2020 , capaz d e  
entregar 20 W. 

Los kits de la empresa Sierra , c o n  
s u s  3 W d e  s a l ida ,  s iguen te n i e n d o  
muchos segu i do res entre l o s  afi c i o
n a d o s  q u e  desean c o n stru i r  s u s  
prop ios  tra n sceptores m u lt i ba n d a  
para H F. 

Ten-Tec se m a ntiene en los 800 $ 
(venta d irecta) con su legendario tra n s
ceptor m u ltiba nda de 20 W Argonaut, 
completamente renovado en forma de 
equipo SOR ( rad io defi n ida por softwa-

Foto 4. El IC-706MK llG tiene el cabezal 
extraíble, incluye DSP, y es capaz de operar 

en todos los modos en cualquier banda. 
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Foto 5. Transceptor de CW MFJ-9020 para 
20 metros, entrega 5 W. 

re) de p restac iones actu a l i z a b l e s  a 
través de Internet. 

Yaesu a ñade como opc ión para su 
tra nsceptor FT-8 1 7 N D  una batería de 
N i M H  y cargador; es u n  equ ipo idea l 
para o peración portab le ,  con su bate
ría i nterna de 1400 mAh (m i l i ampe rios 
hora ) .  Asim ismo , rel ativamente nuevo 
(2002) es el transceptor de H F  u ltra
com p a cto p a ra móvi l  FT-8 5 7 0 ,  q u e  
inc l uye D S P  y un frontal extraíble para 
a lgunos esquemas de montaj e e n  
móv i l ,  a u n  precio razonab le .  

Gama media 

El I C O M  I C-70 6 M K  l l G  t iene u n  
com peti d o r  e n  e l  Y a  e s u  8 5  7 ,  con 
Yaesu abandonando l a  prod ucción de l  
FT-1000,  que marcó una época en la  
marca n i pona.  Los 706 se dejan escu
c h a r  en todas l a s  b a n d a s ,  b i e n  sea 
desde QTH fijo o móvi l ,  y s u  re n d i 
m i ento e n  comu n i cac iones p o r  seña l  
débi l  e n  V/ U H F  es admirab le .  

Desde Kenwood Amér ica in fo rman 
q ue n o  hay cambios en el  popu lar  TS-
570S,  au nque a ñ aden a la l ínea dos 
ve rsiones del  relativamente nuevo TS-
480 :  u n a  de 100 W de potencia con 
acoplador a utomático de ante na inte r
no ,  y otra d e  200 W sin dicho acopla
dor. Según e l  fabricante, e l  mezc lador 
cuádru p l e  d e l  480 es comparable a l  
receptor del TS-950 origi n a l ;  s u  ca be
za l de control está separado del  fron
tal del equ ipo y tiene una gran panta
l la LCD ,  muy adecuada para operación 
en móvi l  sea de d ía o de noche . Es un 
tra nsceptor de H F  y 6 metros ideal  para 
el o p era d o r  aventaj a d o ,  a u n q u e  n o  
d i spone d e  las bandas d e  2 metros n i  
70 cm.  

Ten-Tec sigue e n  su l ínea hab itu a l ,  
con el  popular Jupiter con s u s  3 4  filtros 
DSP en FI y su software conte nido en 
u n a  R O M  Flash:  este tra n scepto r e s  
tota lmente gobernable desde un orde
nador. Ten-Tec solamente vende d i rec
tamente ,  desde fá brica , y su person a l  
de ventas son rad ioafic ionados q u e  
re s ponderán a cuestiones ace rc a  de 
los equ ipos de la marca que poseamos 
o sobre sus próximas novedades. 

El Yaesu FT-8970 es u n  fasc i n a nte 
e q u i po :  puede e ntrega r 100 W si es 
a l i mentado con 12 V, y a la vez puede 
emit i r  hasta 30 W d u rante u n  d ía de 
operación s in  más a l i mentación que la 
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Foto 6.  Transceptor SG-2020 de SGC, 20 W 
de salida. 

dada por el par  de batería s  i nternas 
reca rga b l e s  que i n c l uye.  A u n q u e  e l  
s istema d e  cargador específico más 
bate ría N i M H  de 9 Ah e n c a rece e l  
conj u nto, éste pone a l  a lca nce todas 
l a s  bandas de H F  más 6 metro s ,  2 
metros y 70 cm,  todas las  bandas en 
todos los modos de emis ión.  

Los nuevos equ ipos de tamaño redu
cido para HF más 6 ,  2 metros y 70 c m ,  
forzaron a Kenwood a d a r  a s u  TS-50 
a una bien merecida jub i lac ión ;  el TS-
50 fue el tra nsceptor de HF de 100 W 
más pequeño d u rante seis años.  

F/ex Radio p roduce u n  tra nsceptor 
SDR completo de 100 W,  con todas las 
bandas y con las ventajas q ue supone 
ceder la mayor pa rte de las tareas a 
u n  ordenador portáti l .  Tendremos que 
estar atentos a lo que nos ofrezca este 
novedoso fa bricante en el  futuro inme
d iato; todavía no se conoce el precio,  
pero el  próximo gran sa lto en el  desa
rro l lo  de equ ipos de HF para afic iona
dos pod ría tratarse de u n  equ ipo SDR 
con l a  mayor parte de sus fu nciones 
im pleme ntadas en forma de software. 

Una gran bata l l a ten d rá l ugar entre 
el  Yaesu FT-8570 y el ICOM IC-706MK 
1 1  en el  segmento de precio que ambos 
ocupa n :  a mbos t ienen cabezal extraí
b l e ,  inc l uye n DSP,  entregan 100 W en 
HF y 6 metros, 50 W en 2 metros y 20 
W en 70 cm; y ambos son m u lti modo 
e n  todas las bandas. 

Gama alta 

Kenwood retira su TS-870 y lo reem
plaza por el TS-2000, equipo que incor
pora H F  más 6 y 2 metros ,  70 cm.  y 
como opción los 23 cm ( 1200 M Hz). E l  
TS-2000 puede ser  adqu i rido e n  forma 
de " caja negra " ,  d iseñada para opera
ción por ordenador con el programa de 
co ntrol Kenwood ARCP-2000 u opera
c ión en móvi l con la u n idad contro la
dora RC-2000; as imismo se comercia
l iza e n  fo rma de tra n sceptor conven
c iona l  para esta c ión fij a .  E l  TS-2000 
inc l uye DSP e n  FI e n  l a  banda pri nci
pa l ,  D S P  de a u d i o  en la s u b-ba n d a ,  
acoplador d e  anten a  para H F  incorpo
rado,  m a n i p u lador  de CW c o n  tres 
memorias ,  osci lador TCXO de a lta esta
b i l idad a pto para o pe ra c i ó n  en P S K ,  
2 9 0  m e m o r i a s  a lfa n u m érica s ,  y u n a  
T N C  i nte rna q u e  puede ser  uti l izada 

Foto 7 .  E l  ultracompacto Yaesu FT-8570 
incluye DSP y cabezal extraíble. 

para m o n ito r izar l o s  DXC/usters de 
radi opaq uete. U n  equ ipo impres ionan
te. 

ICOM prosigue con s u  I C-7 46 Pro, 
transceptor para H F, 2 y 6 metros, así 
como con el  756 Pro 1 1 ,  q ue cubre HF 
más 6 metros y dispone de una pa nta
l l a  de 5 pu lgadas en co lor  y a lta reso
l u c i ó n :  el DSP de 32 b its con coma 
flota nte del Pro 1 1  tra n s pone d igita l
mente componentes de l a s  señales de 
audio de transmisión y recepción para 
i m p l e m e ntar  en l a  eta pa de FI la 
respuesta deseada en frecuencias de 
a u d i o ;  la mod u l a c ión P S N  emp l eada 
para modular y demod u l a r  banda late
ra l ú n ica (SSB) ta mbién es fu nción del 
DSP. Si  a esto se añade u n  micrófo no 
Heil, las  ca racterísticas de la voz del 
operador pueden ser identificadas fácil
mente por el tra nsceptor. Este equipo 
de recio tamaño no inc l uye una fuente 
de a l i m entac i ó n ,  deberá con seguirse 
una fuente de corriente continua capaz 
de e ntregar 50 A p a ra e m peza r a 
o perar con este equ i po fuera de serie. 

Yaesu ofrece el equipo para estación 
fija Field Mark V, la ú lt ima adición a su 
gran l ínea de estaciones de la serie FT-
1000; e l  Field se a l ime nta por corrien
te a lterna ,  pero dispone de un conec
to r de entrada de 12 voltios e . e .  para 
cuando fa l l e  la red . También inc l uye un 
acoplador a utomático de antena rápi
do, capaz de adapta r u n a  ampl ia  gama 
de impedancias (entre 1 5  y 150 Q), un 
margen más ampl io que el de la mayo
ría del  resto de acopladores internos. 
Este imponente eq u ipo para 160 a 10 
metros con recepció n  d u a l  y sistemas 
CAG (control a utomático de ga nancia) 
independ ie ntes debe ser operado para 
poder creer en sus pre stac ion es en 
recepción ;  e l  paquete del Field también 
incl uye un filtro mecán ico  Collins de 10 
polos. He visto el nuevo Field y el ICOM 
756 Pro 1 1  muy igua lados en los comen
tarios de afic ionados q u e  los com pa
ran por sus prestaciones y precio en el  
segmento de equipos d e  gran tamaño 
para estación fija .  Por su puesto, Yaesu 
sigue vendiendo su tra nsceptor FT-847 
para H F  y V/ U H F, con su capacidad de 
rece pción de seña les déb i les en las 
bandas de 144 y 432 M Hz;  su reduci
do tamaño no se contrad ice con la deli-

Marzo, 2005 



Foto 8. El Ten-Tec Jupiter tiene 34 filtros OSP 
en FI, y almacena su software en una ROM 
Flash. Puede ser manejado completamente 

desde un ordenador personal. 

cia que es operarlo en H F  o en propa
gación troposférica en 2 metros y 432 
M H z .  

Gama muy alta 

El com entario de ICOM acerca de su 
I C-756 Pro 11 ( " ¡ Pensabas que no pod rí
amos mejorarlo ! " )  l leva a l  n uevo IC-756 
Pro 1 1 1 ,  q u e  ofrece un mej o r  m a rg e n  
d inám ico s in  d i storsión;  inc l uye i n du c
tores de gran ta maño en l a  eta pa d e  
fi ltros pasabanda para reduc ir  l a  satu
rac i ó n  típica en b o b i n a s  más peq u e
ñ a s ,  a s í  como f i ltros p a s a b a n d a  
c o n m utados de baja d istors ión q u e  -
según la compañía- hacen que e l  equi
po sea virtual mente inmune a i nte rfe
renc ias de emisoras de radiodifusión 
e n  onda corta o a a rmónicos de rad io-

IC-7400 
• Tecnología DSP a 32 bits 
• Convertidor AD/DA a 24 bits 

d ifusoras de o n d a  m e d i a .  I C O M  
t a m b i é n  h a  i n c l u ido e n  e l  e q u i po u n  
filtro ! i mitador de baja I M D  (distorsión 
por i ntermod u lación)  p a ra una menor 
su scepti b i l i d a d  a I M D  c u a n do en la 
b a n d a  a b u n d e n  seña l e s  fuerte s ,  a l  
igual  que u n  preampl ificador a tra n si s
tores bipolares para u n a  mayor ganan
cia cuando se em pleen a ntenas como 
d i po l o s  d e  t a m a ñ o  red u c i d o ,  etc . E l  
e q u i po t a m b i é n  t i e n e  u n a  m e m o r i a  
aju sta ble para transmis ión en RTIY d e  
8 c a n a l e s ,  y a n c h o  d e  b a n d a  aju stable 
en SSB.  Se me o lvidaba . . .  su mani pu
lador de CW progra mable es capaz de 
emitir e l  n u evo cód igo Morse del carác
ter " @ " ,  p a ra e m it i r  d i re c c i o n e s  de 
correo e l ectrónico.  

Ten-Tec ofrece el  l ujoso transceptor 
de H F  Orion con un receptor mejorado 
de tri p le conversión;  e m plea procesa
dores DSP de 32 bits de coma flotan
te y rece pción d u a l  tota l m e nte i n de
p e n d i e nte : e n  cada u n o  d e  los dos 
receptores los ajustes pueden ser  i nde
pendientes para a ncho de banda , CAG , 
s i ntonía de l a  banda de paso (PBT) y 
toda u n a  serie de otras funciones DSP. 
La panta l l a  con a na l izador de espectro 
en t iempo rea l  permite mon itorizar l a  
acti v i d a d  e n  l a s  b a n d a s  e n  c i n c o  
segmentos de barrido seleccionables,  

FT-857 
• Multimodo y tribanda: HF, VHF, UHF 
• Alta potencia en  un tamaHo reducido 
• Ideal para operación móvil o vaca
ciones 
• Pantalla en color (32 colores) 
• Presentación de espectro 
• Manipulador electrónico incorporado 
con memoria y modo baliza 
• Panel frontal separable 

Foto 9. El  Kenwood TS-2000 opera en HF, 
6 y 2 metros, 70 cm. y tiene como opción 

la banda de 23 cm (1,2 GHz). 

así se puede ver a l  i n stante dónde h a y  
más actividad en u n  momento dad o .  

E l  Orion t iene u n a  función d e  rec e p
ción panorámica estéreo, que sitúa l a s  
s e ñ a l e s  h a c i a  u n  l a do u otro d e  l o s  
au ricu l a res según l o  aguda s  o graves 
que sea n ,  de modo que cuando reco
rremos u n a  banda con el  d i a l  ve m o s  
las señales pasar gradual mente d e  u n o  
a otro o ído.  El  eq u i po tam b i é n  i n c o r
pora nueve fi ltros adaptables DSP de 
red ucción d e  ru ido.  Ten-Tec agra d e ce 
comentarios por parte de la comu n i d a d  
de afi c i o n a d o s  a ce rca d e  s u s  tra n s
ceptores y receptores de onda corta , 
sean modelos n uevos o ya vetera n o s ,  
y s u  sitio web contiene toda una s e rie 
de gráficos técn icos cuya i ntención e s  
describ ir  l o  mejor pos ible los proc e s o s  
e n  el  i nterior d e  s u s  receptore s .  

TS-2000 EA 

• Transceptor de base, HF + 50, 144 y 430 MHz (1200 MHz 
opcionales 
• DSP en FI con filtro de ranura automático y DSP manual en 
audio 
• Reductor de ruido RXfTX. Recepción en doble canal (TX·HF, 
RX-V/UHF). 
• TNC incorporada 
• Acoplador de antena Incluido 

• 51 perfiles de filtro de FI elegibles por el  usuario 
• Doble filtro de audio PBT 
• Demodulador de RITT incorporado 
• Manipulador de CW Incluido 
• Acoplador de  antena interno 
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Foto 10. El ICOM IC-756 Pro 111 sustituye al 
Pro 11; incorpora mejoras en el audio, un 

alto margen dinámico y mucho más. 

La estratosfera 

La búsq ueda del  transceptor "defin i
tivo " por encima de 10 .000 $ enfrenta 
a Yaesu e I C O M ;  la máquina de ICOM 
es e l  n uevo IC-7800 con 200 W de sa l i
d a ,  g ra ba d o r  d igita l d e  voz,  pa nta l l a  
p a n o rá m i c a  e n  c o l o r  d e  7 pu l ga d a s ,  
mod u lación y demodulación de PSK-31 
y RTIY ( n o  se req u iere ordenador, y se 
puede c o nectar un tecl ado para e m itir), 
acoplador de a ntena i n c l u id o ,  margen 
d i ná m i c o  d e  110 d B ,  p u nto de í nter· 
cepción de tercer orden de 40 dB e n  
tod a s  l a s  b a n da s ,  y u n  c o nj u nto d e  
a c c e s o r i o s  a d i c i o n a l e s  p a ra h a c e r  
func ionar  este fenomenal  transceptor 
m ed i a nte un o r d e n a d o r  person a l .  E l  
ú n i co as pecto negativo e s  q u e  n o  e s  
s u m i n i st ra d o  c o n  m i c rófo n o ,  pero 
apuesto a que eso cambiará pronto. 

Mientra s ,  el e q u i po estre l la  de Yaesu 
son l o s  "tr i l l i zos " de la s e r i e  FT· 
DX9000; u n a  de l a s  v e rs i o n e s ,  e l  
DX9000M P ,  ofrece 400 W d e  sal ida en 
todas las b a n d a s  d e  HF y e l evada 
pote n c i a  en 6 met ros (N.  d e l  T . :  
comp robar legislaciones respectivas en 
cada pa ís ) .  E L  DX9000D entrega 200 
W y posee u n a  p a nta l l a  l igera me nte 

Foto 11. El transceptor Orion de Ten-Tec 
tiene recepción de triple conversión, y 
analizador de banda que permite monitori
zar la a ctividad en las bandas en cinco 

segmentos de barrido seleccionables. 

Foto 13. El FT-DX9000D es una de las tres 
versiones del representante de Yaesu entre 
los equipos de más altos vuelos; s u  

potencia de salida es de 200 W. 

reconfigurada en e l  lado derecho d e l  
e q u i p o ;  t a m b i é n  e stá e l  DX9000 
Contest, que t iene los suficientes medi
dores en a mbos lados del  fronta l como 
p a ra satisfacer a cua lqu ier  d iexista o 
concu rsante e n  acc ión.  Las versiones 
d e  200 W se a l i mentan d i rectame nte 
de la red ,  m i e ntras que el e q u i po de 
400 W necesita una fuente externa. En 
c u a nto a l a s  p re stac i o n e s  en rec e p
c i ó n ,  p o d é i s  e sta r segu ros de q u e  
Yaesu conserva s u  reputación d e  ofre
cer lo ú lt imo en receptores para DX e n  
esta categoría de precio.  

A l  consid e ra r  e l  n ivel de preci o  del  
I C O M  7800 y del  Yaesu 9000, hay q u e  

I nformación d e  contacto con fabricantes o d istribuidores 

Alineo: www . a l i n co.com, distribuida en España por Pihernz Com unicaciones , en 
Arge ntina por Jorge Galander Co m unicaciones , en Portugal por RMS-Fonseca & 
Chaves, y en U ruguay por RAM. Para otros países consu ltar el sitio web. 
Elecraft: www.elecraft.com. 
Emtech: emtec h.steadynet.com. 
FlexRadio Systems: www.flex-radio.com. 
ICOM: www. icomspa in .com, icom@multiradio .com.ar.  
Japan Radio Co. : www.jrc.co .jp/eng, www.jrcamerica .com. 
Kenwood: www. kenwood .es, www. kenwood .com .pa (Lati noamérica ). 
M FJ:  www .mfjenterprises.com, distribuida en Chi le  por AC Electrónica , en México 
por Sistemas y Servicios de Comunicación , en Portugal por Gitei y en España por 
Astro Radio, S.L.  e lnteco .  

Oak H i l l s  Research: www.ohr.com. 
Ramsey Electronics: www . ramseyelectronics.com. 
Ranger Commun ications: www.rangeru sa .com. 
Red Hot Radio: información no dispon ible.  
SGC: www. sgcworld .com . 
Small Wonder Labs: www.smal lwonderlabs . com. 
Ten-Tec: www.tentec .com; distribuida en España por Astro Radio, S.L .  info@ast ro
radio.com 
Vintage Radios of North East Texas: información no dispon ib le.  
Wilderness Radio:  http://www.fix .net;-jparker/wi l d . ht m l .  
Yaesu (Vertex Standard USA): www .yaesu.com, distribuida e n  España por ASTEC. 
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Foto 12. El ICOM IC- 7800 es uno de los 
más recientes transceptores de HF de entre 
los más lujosos; tien e  infinidad de 

restaciones. 

tener presente que c u a l q u iera de las 
dos opciones gara nt iza d i s po n e r  del 
mejor tran sceptor pa ra estación base 
existente hoy en d ía .  

N o  sólo precios 

Es necesario un ú lt i m o  a p u nte : los 
fabrica ntes están muy a l  tanto de que 
este año en muchos p a íses se conce
derá permiso para operar en HF a aficio
nados recién l icenciados o que tenían 
l icencias restri ngidas; i ntentarán mante
ner bajos precios y ofrecer a los distri
bu idores el máximo a poyo . Aqu í  entra 
en j u ego el d istribuidor e n  vuestra elec
c ión de equipo,  ya que va rios d i stribui
dores ofrecen mucho m á s  que precios 
bajos para un mismo art íc u l o .  

C i e rtos d i stri b u idores s e  muestran 
especialmente sensi b l e s  c u a ndo hablo 
de bajos precios en m i s  a rtíc u l os de 
examen de equi pos; desde l uego seña· 
lan un punto i nteresante , ya que adqui
r i r  u n  eq u i po de H F  es c uestión de algo 
más que precios reducidos:  a hora, con 
varios de los n u evos e q u i pos actual i
zables mediante un o r d e n ador, y con 
varias opciones progra m a bles a gusto 
del  usuario y una vari e d ad de acceso
rios que el d istribuidor puede conseguir 
del fabricante, es acon s ej a b l e  consul
tar al d i stribuidor acerca d e l  " paq uete" 
e nte ro ,  a l  contrario de c o n s i d e rar el 
tra n sceptor s i n  más. O s  s ugiero que 
c o m préis a a q u e l l o s  d i stri b u i dores 
d i s p uestos a i nvertir u n  t iempo extra 
e n  l a  p l a n if icación e i n sta l a c i ó n  de 
vuestra compra ,  s i n c e ra m e nte i nte re
sados e n  l a  " puesta e n  m a rc h a "  de 
vuestro equi po ,  más a l l á  d e  ofrecer el 
e q u i po s i n  más al m e n o r  preci o .  En 
caso de que necesité i s  ayuda estarán 
a h í, no consideran que s u  cometido se 
l i mita a decir  cuánto v a l e  e l  equ i po. 

S i n  e m b a rgo , si no t e n é i s  certeza 
sobre lo q u e  está i s  h a c i e nd o ,  sobre 
q u é  eq u i po preferís y l o s  accesorios 
que necesitaré i s ,  c o n s u ltad las i nfor
maciones de los distr i b u i dores, que al 
igual  que los fabricantes ,  están compi
t i e n d o  d u ro por hacerse con vuestra 
compra ofreciendo lo m ej o r  en a rtícu
los para radioaficiona d o s .  Suerte . 

73, GORDON, WB6NOA 
TRADUCIDO POR S. MANRIQUE,  EA3DU e 
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Aniversario 

25 Aniversario del 
programa t:Altra Radio 

Radio 4 (Radio Nacional de España en Cataluña) 
XAVIER PARADELL,"' EA3ALV 

Los radioaficionados estamos presentes en la radiodifusión. No con la asiduidad y 
cobertura que quisiéramos y con toda seguridad merecemos, pero estamos ah( en 

varios programas de estaciones públicas y privadas. En realidad, entre los 
profesionales de la radiodifilsión se cuentan muchos colegas que descubrieron su 

auténtica vocación tras un micrófono de radioaficionado. 

A 
c u m u lar  más de m i l  q u i n ientas 
emisiones y a lo largo de vei nti
cinco años no es poco decir para 

un  programa de rad io  " pa ra minorías" .  
O as í  es  como se  le  cal ificaría en cual
quier medio profesional de difusión . . .  s i  
no  fu era porque l a  tenac idad de sus 
promotores y colaboradores y la fide l i-

dad de sus oyentes ha superado con 
mucho tal adjetivo. El programa L 'A ltra 
Radio , que se emite en FM los sábados 
por la tarde  y en l a  med ianoche de l  
domingo a l  l unes por Radio 4 ( la  emiso
ra en lengua cata lana de Radio Nacio
na l  de España en Cata luña)  es el ún ico 
programa de la radiodifusión cata lana 

e 

- -- - . -- - - - - -
- - - - -

- -- - · .- -

especia l izado en la cu ltura aud iovis u a l  
y con la  característica ú n ica d e  haber  
s ido  c reado por  rad ioafic ionados .  La  
idea origi n a l  fue de  Ramón Ll u ís ,  
EA3CXG y Mane!  Sorri bas, EA3BHZ,  y 
los primeros programas se inc luyeron 
como un  espacio de 15 minutos d e d i
cado a la rad ioafición y confeccionado 

Visita nuestra tienda virtual 
._ --- - _ .. - - .-.. -

== ==�._..._... == - == ;¡¡¡¡¡¡¡¡ � - - - - - - - - -
www.proyecto4.com 

D E  A P L I C A C I O N E S E L E C T R O N I C A S ,  S . A .  
C/ Laguna del Marquesado, 45 Nave L - 2802 1 MADRID 

Tel .  91  368 0093 - Fax 91 368 01 68 

FT-81 7  ND 
HF, VHF, UHF, 50 MHz todo modo, 
200 memorias 5 vatios, CTCSS, 
IPO analizador de espectro 

Desconfíe de las 
gangas, Exija siempre 
la tarjeta de garantia 

Aste e 

Marzo, 2005 

FT-8S7 D 
HF, 50 MHz, VHF, UHF, todo 
modo 1 00 W-160 a 6 
Metros (SSB,FM,CWl 50W 
VHF, 20 W UHF frontal 
extraíble, CTCSS, DCS, IPO 

FT-897 D 
1 00 W HF SSB, CW, FM. 25 W AM 50 W VHF, 20 W UHF 
Todo modo, 200 memorias alfanuméricas ARTS; CTCSS, DCS IPO, 
VOX, DSP analizador de espectro, recepción en FM comercial doble 
VFO, alimentación 1 3,8 V o boterías Ni-MH 
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Desde el estudio 5 de Radio Nacional de 
España en Barcelona, Cinto Niqui (derecha) 
dirige y presenta el programa L'Altra Radio. 
A la izquierda, Eduard García-Luengo, 
EA3A TL, uno de los cola boradores 

habituales. 

por Amadeo S a l a ,  EA3 BEW y J u a n  
M a n u e l  D o m ínguez,  EA3A N F, e n  e l  
programa " Les N its d e  Radio 4 " .  Desde 
entonces, los rad ioaficionados mantie
nen u na presencia activa en el progra
ma,  con nu merosas intervenciones. 

Dura nte estos 25 años, e l  programa 
h a  sido pionero en las transmisiones 
digita les por radio.  En esta faceta resul
tó un poco sorprendente que en 1986 
la tra nsmisión de imágenes por el  si ste
ma D igitext a lcanzara u n  notable éxito 
de aud iencia (o, más bien deberíamos 
decir " lectu ra " ) ;  fueron m uchos cente
nares de oyentes los que a l istaron sus 
o rd e n a d o res Spectru m o VIC y los 
conectaron a sus rad i os de FM para 
convertir en texto la extra ñ a  secuencia 
de sonidos que d u ra nte cinco minutos 
se e mitían por a ntena.  Posteriormente , 
y e n  var ias ocasiones,  se han prose
guido estos experi mento s,  destacando 

las transmisiones de SSTV que se l leva
ron a cabo entre enero y ju l io  de 2000, 
a cargo de Sa lvador Caba l lé ,  EA3BKZ y 
Eduardo García-Luengo , EA3ATL. 

Por los estudios de Radio 4 y para el 
progra m a ,  que en la actua l idad d i rige 
C i nto N i q u i , h a n  pasado más de u n  
mi l l a r  d e  profesionales y estudiosos de 
la radio y la televis ión,  públ ica y priva
da ,  para exponer sus pu ntos de vista 
sobre temas relacionados con la cu ltu
ra audiovisua l .  

E l  programa se desarro l la  en forma
to de magazín , con un aban ico  m u y  
ampl io  d e  temas ,  entre los q u e  desta
can la radioescucha, l levada por n ues
tro colaborador Fra ncisco Rubio,  de la 
ADXB, las "h istorias de otros tiempos " ,  
e l  coleccionismo, las n uevas tecnologí
as (con especial atención a la radio digi
ta l ) ,  la TV y radio por satél ite y, natu
ra lme nte , la  radio en I nternet. 

Un aspecto particu l a rme nte i ntere
sante del programa es la cola boración 
que recibe de n umerosas instituciones 
y asociaciones, entre las  que pueden 
mencionarse e l  Conse// Audiovisual de 
Catalunya (CAC) ,  Vilaweb, el Observato
rio Europeo de la TV infanti l ,  la Associa
ció Telematica de Catalunya , la Unió de 
Radioaficionats de Barcelona i Baix 
L/obregat, e l  radioclub Quixots lnterna
cionals , Unió de Radioaficionats de Cata
lunya, CQ Radio Amateur, FECEMINTE, la 
Federación de radioclubes de CB, etc. 

Para celebrar ese an iversa rio, L' Altra 
Radio h izo seis progra mas especiales,  
cara a l  públ ico,  e ntre los que destacan 

l'AlTRA RAnlo 
llMl.a.4 

En el vestíbulo de la sexta planta del edificio 
que ocupa RNE en Barcelona se instaló la 
estación ED3RNE, compuesta por dos equi
pos, en HF y VHF, y que estuvo operada por 
distintos miembros de /as asociaciones 

locales de radioaficionados. 

el coloquio " La radio es c u ltura " ,  cele
brado el d ía 1 de febrero en el a u la del 
Caixafóru m ,  e l  debate sobre cómo será 
l a  televi sión e l  2015 , q u e  tuvo l ugar el 
sábado 12 y la activa ción de una esta
ción de radioaficionado e n  los estudios 
de Radio Nacional de B a rcelona,  en el 
Paseo de Grac ia ,  y que e stuvo emitien
do el sábado 29 y el d o m i ngo 30 de 
enero con el ind icativo ED3RNE.  

Desde estas páginas queremos felici
ta r efusivame nte al equipo del programa 
L 'Altra Radio y a los directivos de Radio 
Nacional  de España en Cata l u nya por 
este a niversario, animándoles a prose
gu ir  su labor con tanto entusiasmo. 

Más i nformación sobre este progra
ma de radio y fotografías de la activa
c ión de ED3RNE se pueden obtener de 
l a  pági n a  web de U RCAT 
< http://www.urcat.org> . e 

Tarieta de solicitud para la SUSCRIPCIÓN IK!l Radio Amateur 
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La mejor forma de conseguir todas 

las ediciones de CQ Radio Amateur 

y de beneficiarse de importantes descuentos 
es formalizar su suscripción 

a la revista. 

Elija la forma más cómoda: 

envíe la tarjeta adjunta debidamente 

cumplimentada por correo 
o fax 91 !97 !1 55, o agilice 

los trámites llamando al 

teléfono 90! 999 8!9. 

Precios de suscri ción 2005 
1 año 2 años 2 años 

(11 núms) con obsequio con descuento 
especial especial 
22 núms 22 núms 

Es aña 43,00 € 66 74 € 51, 14 € 
Andorra, Ceuta 

Melilla 41,35 € 64,17 €  49 17 € 
Canarias aéreo 47,29 € 76,05 € 61,05 € 
Euro a 52 79 € 87,05 € 72 05 € 
Resto del mundo 79,08 € 139,63 € 124,63 € 
(aéreo) 94,90 sus 167,56 sus 149,56 sus 

Los suscriptores se benefician de un descuento 

del 30% sobre el PVP al adquirir la 

GUÍA DE LA RADIOAFICIÓl'I + CB'2004/05 

Ruego me suscriban a la revista CQ Radio Amateur, a partir 

del número __ (inclusive), y por el periodo de: 

O 1 año ( 1 1  núms.) O 2 años (22 núms. con descuento especial) 

O 2 años (22 núms. + obsequio especial) 

Remitente 

DNl / NIF ----------------

Apellidos-----------------

Nombre -----------------

Indicativo -----------------

Dirección ------------------

Población __________ DP ______ _ 

Provincia _________ País ______ _ 

Tel. ->--L------ Correo-E _________ _ 

Forma de pago 

O Contra reembolso (sólo para España) 

O Western Union 

O Cheque a nombre de Cetisa Editores, S.A. 

O Giro postal 

O Cargo a mi tarjeta nº J J J J J J J J J J J J J J J J 1 
Caduca ei J J J J J J J 
0 VISA 

0 MASTER CARO 

0 AMERICAN EXPRESS Firma (del titular de la tarjeta) 
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Pequeños anuncios para 
la compra y venta 

de equipos, antenas, ordenadores, 
y accesorios 

entre radioaficionados 

Gratis para los suscriptores, 
indicando código de suscripción 

(correo-E: cqra@cetisa.com) 
Cierre recepción de originales: 

día 5 del mes anterior a la publicación. 
Tarifa para no suscriptores: 0,60 € 

por línea ("' 50 espacios), 
en sellos de correo a la dirección postal 

de Cetissa Editores, S.A. 

VENDO receptor Phlllps mod . 84E, de finales d e  
l o s  a ñ o s  5 0 .  Mueble de madera en b u e n  estado y 
funcionando pefectamente. No se ha cambiado 
n i ng ú n  componente.  Prec i o ,  150 e u ros.  Razón, 
Gabriel .  Te l s . :  917 596 021 y 639 909 454. 

VENDO: receptor Racal mod. 1 7 7 2  y otro H a l l l
crafters m o d .  SX-42. Ambos en buen estado y 
precio razonable. Interesados l lamar al Sr. Alonso, 
Tel . :  913 761 838. 

VENDO: Amplificador l ineal Ameritron AL-80-8, de 
1 kWPEP, comprado en Junio; Acoplador M FJ mode
lo 986 para 3 kW. Meses d e  u s o ;  Transmisor 
Kenwood TS-570D, mejorado con filtro SSB 1 : 1  y 
altavoz, tiene aproximadamente año y medio, lega
lizado. Dos ANTENAS Modulaten (Cab-Radar) muy 
robustas, una para 40 metros con 12 m de coaxial 
y otra para 80 metros con 20 m d e  coaxial. ANTE
NA Cushcraft R-6000 (6 a 20 metros), muy fácil de 
ajustar, meses de uso. CONMUTADOR de 4 ante
nas, 2 , 5  kW, pone a tierra todas menos l a  que se 

Aviso 
a los lectores 

Aunque CQ Radio Amateur toma todas las precauciones 

razonables para proteger los intereses de sus lectores, 

asegurándonos hasta donde es factible de que los 

anuncios en nuestras páginas son "bona fide", la 

revista y su editorial (Cetisa Editores, S.A.) no pueden 

emprender acción alguna relacionada con la veracidad 

de lo anunciado, tanto si el anuncio es comercial, 

como si se trata de una inserción de los lectores en la 

sección "Tienda HAM". 

La publicación de un anuncio no significa, forzo

samente, que el producto anunciado reúna las  

condiciones exigidas por la  ley. Tampoco garantiza que 

su precio coincida con el real en el momento de 

operación de compra. 

Aunque la revista intentará ayudar en lo posible a 

los lectores en cualquier reclamación, bajo ninguna 

circunstancia podrá aceptar responsabilidades rela

cionadas con la compra o venta de un producto. En tal 

caso, el lector debe entenderse directamente con el 

anunciante o proceder por la vía legal. 

Marzo, 2005 

está usando y una posición de 'todas a tierra ' ,  
nuevo con contactos plateados. Precios estableci
dos pero negociables. Razón: EA7KT, Tel . :  955 670 
215. Correo-E: <ea7kt@hotmail .com>. 

VENDO: Acoplador Daiwa modelo C N NA-2002 para 
2 kW, automático, averiado. Transmisor Kenwood 
TS-120S, 100 W, en perfectas condiciones de uso 
y estética. Micrófono de sobremesa Turner pream
p l i ficado y sonorizado, u n o  de los mejores micros 
americanos antiguos. Transmisor Kombix 144 MHz, 
35 W (sin micro), menos de un a ñ o .  Transceptor 
móvil Kenwood TM-2550E. Micrófono Pryme con 
dos salidas, para Kenwood, lcom y Yaesu. Todo el 
materia l ,  lega l izad o .  P re c i o s  esta blecidos pero 
negoc iables. Razón: EA7KT, Tel . :  955 670 215. 
Correo-E: <ea7kt@hotmail .com>. 

VENDO walkltalkl VX-5 Yaesu tribanda, 50-144-430 
MHz, con cargador de sobremesa y placa de altitud 
y temperatura. Precio, 230 euros. Interesados llamar 
a Francisco, E B 3 B H S ,  Tel . :  609 575 04 7 o 
correo-e: <elchicodelastra@mixma il.com>. 

VENDO 2 talkis de VHF, ruedeci l las,  lcom IC-2AT, 
de 150 a 160 MHz, 90 euros. Antena Tagra AX-24, 
nueva en embalaje de orige, por 50 euros. Antena 
UHF Yagi, nueva, de Sweden, por 50 euros. Relé 
coaxial "Dow-Key" de 6,3 V con conectores N por 
15 e u ros. Tubos 4CX250 n u evos, a 90 euros.  
Razón:  losu de la Cruz Aramburu.  Apartado 117,  
Beasain (Guipuzkoa). 

COMPRO Bandeja TU-7-B o s i m i l a r ,  con o s i n  
Xtales, d e  BC-342 (mil itar) también llamado LUZON, 
de G.E. Co. USA. Razón: l osu de la Cruz Arambu
ru. Apartado 1 1 7 ,  Beasain (Guipuzkoa). 

VENDO Transceptor portátil V-U H F  Kenwood TH
DtE, 400 euros. Microauriculares Hell Pro Set, 160 

euros. TNC Kantronics KAMPlus, 120 euros. Inte
resados, l l a m a r  a Carlos,  EAlWS, tel. 985 2 0 6  
363, noches a partir d e  las 2 1  h .  o enviar mensa
je a <ea2ws@telefonica.net>. 

VENDO Antena vertical Cushcraft R-8, 40, 30, 2 0 ,  
1 7 ,  1 5 ,  1 2 ,  10 y 6 m .  E n  perfecto estado; 3 3 0  
e u ro s .  Línea Y A E S U  H F  s e p a r a d a ,  FRDX-400 y 
FLDX-500. Receptor en excelente estado, incluye 
conversor para l a  banda de 2 m .  El  transm i s o r  
necesita arreglo, 300 euros. Filtro I N RAD d e  2 ,8 
k H z ,  modelo 7 15C para serie Yaesu FT- 1 0 0 0 .  
Nuevo, 9 0  euros. Ordenador Pentium IV 2 , 4  G H z ,  
512 MB, disco 40 GB, DVD-ROM, Grabador de C D ,  
S i ntonizador TV, etc. No i n c l uye m o n itor,  3 6 0  
euros, Razón Gonzalo,  EA4CK, tel .  629 100 9 1 1  o 
correo-e <ea4ck@telefonica.net>. 

VENDO emisora President Lincoln, 175 euros; rega
lo fuente d e  12 A. Antena d e  base Sirio GPS-2 7 ,  
por 30 euros y regalo bajada d e  cable, 2 7  m largo . 
Antena directiva para 20,15 y 10 metros y rotor 
daiwa por 200 euros; regalo cable de rotor, 2 7  m 
largo. Razón: Alberto, EA5DRJ, correo-e <romate
bu@wanadoo .es>.  

Vendo/cambio transceptor H F  Sommerkamp FT-
767DX, acoplador de la misma marca mod. FC-707 ,  

micro de mano original y otro de sobremesa Tect
udm 211A, antena vertical tribanda Hy-Ga i n  (600 
euros). El  cambio sería por u n  transceptor m ó v i l  
todo modo, legalizable (negociable).  Razón: J u a n ,  

EB4BAP, Tel. 6 5 5  440 318 

VENDO receptor Phlllps mod. 84E, de finales d e  
l o s  años 5 0 .  Mueble d e  madera e n  buen estado y 
funcionando pefecta mente. No se ha c a m b i a d o  

n i ngún componente. Prec i o ,  1 5 0  e u ros.  Razó n ,  
Gabriel. Tel s . :  917 596 021 y 639 909 454. 

SERVICIO DE ATENCIDN AL SUSCRIPTOR v 93 243 10 40 www.coUso.com 
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Avda Meridiana, 222-224 Local 3 - 08027 BARCELONA 
Tel. 93 349 87 1 7  - Fax 93 349 6 1  54 

E-mail: remsl@remsl.com 
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COMPARTA 
SUS EXPERIENCIAS 

Envíenos fotografías de sus expediciones o activaciones de ra dio,  el texto expl icativo 

de su último desafío, la descripción de sus nuevos contactos, los proyectos de su 

Radioclub . . .  iCO Radio Amateur difundirá estas informaciones a través de sus páginas! 

NORMAS DE COLABORACIÓN ca RADIO AMATEUR 

Si q u iere ver pub l icado su artículo, las noticias de su Radioclub ,  el reportaje de su 

expedición, etc. ,  puede remitir el texto orig inal y las fotog rafías según las siguientes 

normas. 

1 . - Los trabajos entregados para su publ icación en esta revista serán originales y 

cedidos en exclusiva, y no podrán ser reproducidos en n ingún otro medio de difusión 

sin autorización escrita de Cetisa Editores, S.A. 

2.- Los artículos d eberán tener un contenido eminentemente d ivulgativo y 

autocontenido, es decir, descartando las series temáticas por entregas. Asimismo, se 

evitará la publ icidad explícita de marcas comerciales. 

3.- Como norma general, la estructura del artícu lo será la siguiente: 
• Títu lo (y subtítu lo,  si procede) ,  lo más breve y significativo posible. 

• Nom bre e indicativo del autor/es. 

• Resu men o "entrad i l la'', muy directa y con una extensión aproximada 

de 50 palabras. 

• El texto del artículo propiamente dicho podrá inclu ir  intertitulares y 

referencias bibl iográficas o a las fotog rafías. 

• Extensiones mínima y máxima del  texto: 300/900 palabras 

• Los pies de fotog rafía o de i lustraciones se i ncorporarán, numerados 

para identificar la imagen a la que  corresponden, al final del texto. 

• Las fotog rafías o i l ustraciones irán n u meradas seg ún la norma 

anterior. 

4.- Formato de entrega: d igital (programas Word , Word Perfect, Am iP ro, etc . ) ,  en 

soporte d isquete, CD-ROM o correo electrónico (cqra@cetisa.com). No se aceptarán 

orig inales a mano o mecanografiad os. 

5.- Las imágenes (fotog rafías, d i bujos, i l ustraciones, logotipos, etc.) pueden enviarse 
en cualq uier tipo de soporte (papel ,  d iapositiva, fichero informático), s iempre en alta 

calidad o alta resolución (300 dpi ,  en ficheros BMP, TI FF, EPS o JPEG.) .  

6.- Los ficheros info rmáticos de texto no inco rporarán n ingún tipo de maquetación 

gráfica (tabu laciones, neg ritas, espacios en blanco, doble espacio desp ués de punto y 

aparte, recuadros . . .  ) ni tampoco l levarán insertadas las imágenes, que  deben 

remitirse por separado. 

7.- Junto con el original ,  el  autor/es deberán ind icar su d irección, teléfono y correo 

electrónico para facil itar su localización. 

8 .  - Cetisa Editores, S.A. se rese rva el derecho de pu blicar o no el material recibido y 

de res umirlo, extractarlo o co rreg i rlo. 
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CQ RADIO AMATEUR 

C/ Enrie Granados, 7 - 08007 Barcelona (España) 
Tel.: 93 243 10 40 Email: cqra@cetisa.com 

La Revista 
del Radioaficionado 

Edición española de Cetisa Editores, S.A. 
Publicidad 

Comunidad de Madrid, Gastilla·León y castilla-La Mancha 

Eduardo Calderón Delgado 
Manoteras, 44 - 28050 Madrid 
Tel. 91 297 20 85 - 91 297 20 00 - Fax 91 297 21 54 

Resto de España 

Enrie Carbó Frau 
Enrie Granados, 7 - 08007 Barcelona 
Tel. 932 431 040 - Fax 933 492 350 
Correo-E: ecarbo@cetisa.com 

Secretaria comercial: 
Nuria Baró Baró 
comercial@cetisa.com 

Estados Unidos 

Don Allen, W9CW 
CQ Communications lnc. 25 Newbridge Road Hicksville, 
NY 11801 - Tel. (516) 681-2922 - Fax (516) 681-2926 
Correo-E: w9cw@cq-amateur-radio.com 

Distribución 

España 

Compañía de Distribución Integral Logista, S.A. 
e/ Aragoneses, 18 - Poi. lnd. de Alcobendas 
28108 Alcobendas (Madrid) - Tel. 914 843 900 
Fax 916 621 442 

Colombia 

Publiciencia, Ltda. - Calle 36 nº 18-23, oficina 103 
15598 Bogotá - Tel. 57-1-285 30 26 

CQ Radio Amateur es una revista mensual. 
Se publican once números al año. 

Precio ejemplar. España: 6 € 
(incluido IVA y gastos de envío) 

Suscripción 1 año (11 números): 
España peninsular y Baleares: 43,00 € (IVA incluido) 
Andorra, Ceuta y Melilla: 41,35 € 
Canarias (correo aéreo): 47,29 € 
Europa: 52, 79 € 
Resto del mundo (aéreo): 79,08 € - 94,90 $ US 

Suscripción 2 años (22 números) 

España: 
22 números + obsequio bienvenida: 66,7 4 € 
22 números + descuento especial: 51,14 € 

Andorra, Canarias, Ceuta y Melilla: 
22 números + obsequio bienvenida: 64,17 € 
22 números + descuento especial: 49,17 € 

Canarias (correo aéreo): 
22 números + obsequio bienvenida: 76,05 € 
22 números + descuento especial: 61,05 € 

Europa: 
22 números + obsequio bienvenida: 87,05 € 
22 números + descuento especial: 72,05 € 

Resto del mundo (aéreo): 
22 números + obsequio bienvenida: 139,63 € - 167 ,56 $ US 
22 números + descuento especial: 124,63 € - 149,56 $ US 

Formas de adquirir o recibir la revista 

- Mediante suscripción según se especifica en la tarjeta de 
suscripción que figura en cada ejemplar de la revista. 
- Por correo-E: suscri@cetisa.com 
- A través de nuestra página web en http//www.cq.radio.com 
- Venta a través de los quioscos de despacho de prensa 
diaria o librerías. 

No se permite la reproducción total o parcial de la infor· 
mación publicada en esta revista,  ni el almacenamien· 
to en un sistema de informática ni transmisión en cual· 
quier forma o por cualquier medio electrónico, mecáni· 
co, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso 
previo y por escrito de los titulares del Copyright. 

Los colaboradores de CQ Radio Amateur pueden desa· 
rrollar libremente sus temas, sin que ello implique la 
solidaridad de la revista con su contenido. 

Los autores son los únicos responsables de sus artí
culos, y los anunciantes de sus originales. 





" 

(Este anuncio no necesita titular) 

Sólo Kenwood podía crear el nuevo referente en transceptores. Sólo Kenwood podía crear el TS-2000, y 

su variante TS-82000 "black box" para manejo remoto vía computador o mediante el display externo 

disponible. Son auténticas estaciones base multibanda todo modo HF/50/1 44/430MHz y 1 200MHz opcional 

con modalidad satélite y DX-Cluster. Incluyen filtro DSP a nivel de FI que consigue eliminar el ruido, con 

Auto-Notch en FI y AGC FI, y DSP-AF para la el iminación manual. Incorporan, además, ecualizador y 

reductor de ruido en RX/TX, sintonía automática CW, y recepción Doble Canal con el transceptor multibanda 

todo modo y sub-receptor V/UHF FM/AM. El equipo integra TNC -primicia mundial en transceptores de 

afición HF- permitiendo la recepción de OC-Cluster sin ordenador. Con 300 posiciones en memoria, 

facilidades completas de búsqueda, y acoplador interno de antena (1 .9-SOM Hz). Sobran las palabras. 

UT-20 l 200 M l l z  Unidad multi modo (opcional) I RC-2000 controlador móvil  (opcional) / ARCP-2000 software de 
control (opcio1rnl)  / RX DX-Clustcr y auto-QSY / Potencia de Salida:  I OOW en HF/50MHz. 144MHz. 50\V en 430MHz. 
1 0\V e n  1 200MHz I Receptor Doble banda: HF+VHF o UHF I VHF+VHF I UHF+UHF I VHF+UHF I TNC• básica 
1 200/9600bps i nlcgrad;i I /\copiador l\utom:í1ico (Hr+6111) i ntcgr:u.lu I Hccunador de :111dio TX I TXCO cs1:1bil id:td 

en frecuencia de (±0.5ppm) / Cancelador manual I Term inal de anlena para RX banda haja HF' I Teclas de funci<'in 
prosramablcs / Control de ganancia RF J Auto comprobador simplcx / Auto espaciado de repetidor / Man ipulador 
integrado / Reductor Ruido I Apagado automático I TX CW rápido I Darrido lento programable I Compatible con la unidad 
grabadora digital DRU�3 (opcional) / Avisador de operación ele tecla con la unidad sintetizadora de voz VS-3 (opcional). 

•Mi rnn TNC que. In utilizndn por Kcnwood en c.I modelo TH-07. Bolivia, 239 . 08020 Barcelona - Tel. 93 507 52 52 . Fnx 93 307 06 99 hllp://www.kcnwood.es cmail: kcnwood@kcnwood.es 




