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Polarización cero 

B ien. Ya ocurrió. Se hicieron los exámenes para el diploma de opera
dor de Estación de Radioaficionado eliminando la prueba de Morse. 
Y ahora, ¿qué? Según parecería, a tenor de los enormes problemas 

que esa prueba generaba en muchos aspirantes, a quienes -según voces 
autorizadas- bloqueaba el acceso a la licencia de operador en bandas deca
métricas, ahora debería haber una eclosión de nuevos operadores que 
sufrían las restricciones originadas por la presencia de la "vieja dama", 
la antipática y obsoleta modalidad radiotelegráfica. Con ello debería notar
se más actividad en las diferentes modalidades, un incremento en la venta 
de equipos de HF y, en general, un resurgir de estaciones EA y EC en las 
bandas. 
Los nuevos operadores, una vez superadas las reticencias municipales y 
de sus vecinos respecto a la antena, compartirán con los veteranos algu
nas de las peculiaridades de nuestra regulación: se encontrarán con que 
sus flamantes nuevos transceptores -si cumplen escrupulosamente con 
lo establecido- no pueden recibir con él las llamadas de sus corresponsa
les de otras regiones IARU en la parte alta de las bandas de 40 y 80 
metros y necesitan utilizar otro receptor auxiliar de los d isponibles en el 
mercado (y para los que no rige ninguna restricción); si se deciden a 
emprender la aventura de operar en la "Top Band" descubrirán, desespe
rados, cómo la mayoría de estaciones interesantes están llamando y escu
chando en márgenes de frecuencia inaccesibles a su equipo, que sólo le 
permite una estrecha ventana de 20 kHz, mientras en el resto de Europa 
los operadores expanden tranquilamente sus operaciones a lo ancho de 
50 kHz o más. 
Si los nuevos colegas aún no se han decidido a tomar parte en los gran
des concursos y tratan de "hacer radio" en un fin de semana en el que 
coincida uno de esos acontecimientos, sufrirán, pasmados, la invasión de 
señales de los participantes -incluso en otras modalidades- en el segmen
to en que estén operando. No importará dónde traten de establecer un 
QSO tranquilo. En un concurso nadie pregunta si a la frecuencia está libre: 
se verán pisados, empujados, desplazados por los insistentes "contest" 
o "test" de estaciones con niveles de señal que hacen suponer potencias 
sospechosas. 
Y si lo que les resulta atractivo a los nuevos colegas es la caza de seña
les débiles de DX y viven en una gran ciudad , descubrirán un mundo de 
interferencias creadas por la multitud de artilugios electrónicos que nos 
rodean: fuentes de alimentación conmutadas sin los filtros reglamenta
rios, variadores de velocidad de motores, reguladores de alumbrado, micro
procesadores de todo pelaje . . .  e incluso lámparas de bajo consumo, contra 
las que, al parecer, nada pueden todavía las regulaciones relativas al 
espectro radioeléctrico, dado que todos esos elementos oficialmente no 
hacen uso del mismo y están "homologados" por disposiciones propias 
del Ministerio de Industria. Deberemos esperar a que las Administracio
nes nacionales, en virtud de los convenios de armonización de la Unión 
Europea, incorporen a sus regulaciones las disposiciones de la última 
Directiva emanada por la Comisión y el Parlamento europeos y que adop
ten los mecanismos apropiados para hacer que se cumpla. 
Pero a pesar de todo lo arriba expresado, o quizá precisamente por ello, 
los radioaficionados más impermeables al desánimo seguiremos conec
tando nuestras radios y llenando el aire con nuestras señales, exploran
do nuevas modalidades y profundizando en el conocimiento de esta apasio
nante faceta de la tecnología. 

XAVIER PARADELL, EA3ALV 
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Atractivos manipuladores 
2005 (1) 

DA VE INGRAM, *K4TWJ 

S egui m o s  rec i b i e n d o  d e m a n d a s  de  m á s  v i stas e 
i nform aciones sobre u n o  de los temas favoritos de  
l o s  rad i o afi c i o n a d o s  d e  t o d o s  l o s  tie m p o s :  l o s  

m a nip u l a d o re s  te legráf i c o s ,  a s í  q u e  v a m o s  c o n  u n a  
n u eva edic ión  e specia l  s o b re e l l o s .  M i entras que q u e  l a  
p o p u l a ridad  d e  l o s  m a n i p u l a d o res sigue crec i e n d o ,  
n u evos d i seños  creados p o r  part icu l a res y compañías 
están c a pt a n d o  e l  i n terés d e  los  rad ioafi c i o n ad o s  de  
a q u í  y de  a l l á .  Lo q u e  p arece i nd ud a b l e  es q u e  cada  
l l ave, cada " bug" y cada  p a l a  s o n  u n a  peq ueña obra de 
arte y que operar CW con  tales adminícu los  es un  reto 
de la mej o r  espec ie .  Y res pecto a tod o  e l lo,  debo desde 
aquí agradecer los  apoyos rec i b i d os de tantos a m igos y 
co legas que n o s  h a n  pro p o rcio nado i m ágenes y deta l les 
de a lgunas de las  fantásticas pequeñas j oyas que vamos 
a com part ir  con todos u stede s .  

C o n  las  fotos y descripc i o nes de s u s  m anip u l adores 
Morse favoritos que quieran u stedes compartir con noso
tros podremos dise ñ a r  n uevas página s  en  futu ros n úm e
ros de C Q .  Esto es especia lmente bueno si a lguien ha  
desarro l lado  u n  n u evo m a n i p u l a d o r  q ue q u i e ra ver refle
j a d o  en estas pági nas  p a ra ser mostrado a la  comu ni
d a d  de r a d i o afi c i o na d o s , p e ro q u e no podría l l evar  a 
término u n a  c a m p a ñ a  p ro m oc i o n a l  e n  reg l a .  Envíenme 
todos los deta l les  de s u  m anipu l ador  d i rectamente a mí, 

Foto 1. Haciendo un gran debut en este artículo especial tenemos 
el nuevo manipulador "Cliff Dweller", diseñado y fabricado por Dave 
Nicho/son, W1 YBR. Está dotado de un m ecanismo en cobre y latón, 
finamente pulido y completo, con cojinetes y un sólido eje, un brazo 
de dos pisos todo ello sobre una base de madera de palisandro y 

con un pomo del mismo material. (Foto cortesía de W1 YBR) 

* 4. 100 S. Oates Street #906, Dothan, AL 36301, EEUU 
Correo-E: <k4twj@cq-amateur-radio.com> 
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Foto 2. Vista por otro ángulo del "Cliff Dweller" de W1 YBR, mostran
do algo más de su inusual diseño. La llave se suministra con dos 
muelles de hoja para variar la tensión y viene dotada de una plaqui
ta con el número de serie y el Jogo de la firma. (Foto cortesía de  

W1YBR) 

a l a  d i recc ión postal q u e  f igura a l  p ie de página (cuan
to mej o r  conozca su pieza, mejor  podré exp l icar la  a l o s  
demás)  y será u n  p l acer  i nc l u i rl o  en  un  p róximo artícu
l o .  Y ¡q u i é n  sabe! i n c l u so es pos i b le q u e  aparezca e n  
m i  próximo libro Keys 111, q u e  aparfecerá pronto y q u e  
s e  v e n d e rá en  e l  m u n d o  en t e ro . Y a h o ra,  ¡va m o s  a 
h a b l a r  u n  poco sobre m a n i p u l adores y CW! 

Novedades en 2005 
Nada igu a l a  al p l acer  de  operar  en CW con un  m a n i

p u l ador  n u evo,  y a lgu n a s  p i ezas rea l mente be l l as  h a n  
hecho acto de  presencia este a ñ o .  D e  p a rtic u l a r  interés 
es e l  n u evo " C l iff Dwe l l e r " ,  un  m a n i pula d o r  m a n u a l  
p roducido por  D ave N icho lson,  W 1  YBR (fotos 1 y 2 ) .  E l  
diseño i n u s u a l  de  este m a n i p u l ador  resu l ta  d e  s u  b razo 
o pa lanca  d o b l e ,  guiad o  por u n  conju nto de  eje con coji
nete a bo l a s  m o ntado s o b re d o s  t u b o s  de c o b re e n  
fo rma d e  U i nverti d a .  L a  gran base y l a  pos it iva acción 
del  brazo produce u n  remarcab le  "c l i c-c l a c "  parec ido a l  
de u n  receptor te legráfico acúst ico c l á s i c o ,  y la  comb i 
n ación de l atón, cobre y m ad e ra de  p a l i s a n d ro form a n  
u n a  i m pres ionante pieza p a ra adornar  l a  c a s a  o la  ofic i
n a .  La l l ave está b ien  e q u i l i b rada y t iene u n  tacto só l i 
d o .  Se  l a  su min i stra con  dos m u e l les de tensión que e l  
usuar io  puede aj ustar para adaptar la a s u s  preferenc ias  
person a les, así  como con los  to rni l los  m o leteados de l  
b razo . Los m a n i p u l ad o res y m á s  informac ión  sobre l o s  
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Foto 3. Esta llave de doble pala, tensadas magnéticamente, está 
hecha por Richard Meiss, WB9LPU, y se denomina "KXer". Mide 37 
mm de alto por 37 de ancho y 63 mm de fondo y su construcción 
permite conectarla (tras retirar la base de latón) a un pequeño 
transceptor Elecraft KX1. Como alternativa, la llave puede utilizar
se sola, añadiendo un cable de extensión para conectarla a 

cualquier transceptor. (Foto cortesía de WB9LPU) 

mismos pueden obtenerse de Dave Nicholson, W1 YBR, 
625 Townhouse Rd. , Center Ossipee, NH 03814, E EUU. 
Correo-e <el iffdwel lerprod ucts@ttlc.net>. 

A continuación sig uen tres impresionantes nu evas 
j oyas procedentes de una marca q u e  está ganando 
creciente popularidad en el renglón de llaves telegráf i 
cas (y  de la cual ya hemos mostrado un par de ejem
plares en números anteriores): palas accionadas magné
ticamente, un manipulador y un " bug" hechos por 
Richard Meiss, WB9LPU. En varios aspectos Richard nos 
recuerda a Horace G. Martín, el inventor del " bug"  Vibro
plex. Richard desarrolla un diseño tras otro, vendiéndo
los a medida que l os hace y utilizando en el aire cada 
una de sus nuevas creaciones para mayor diversión en 
CW. Su entu siasmo por la CW queda reflej ado en su 
e l ección de equipos -Elecraft K1 y KX1 y un Ten-Tec 
Argonaut V- De verdad, las llaves de Richard son algo 
especial. 

Una de las nuevas piezas de WB9LPU es la llave iámbi-

Foto 4. Vea este manipulador miniatura hecho por Richard, 
WB9LPU. Tiene una base de latón y cojinetes de bolas en el pivo
te, está dotado de un pomo azul brillante, tensado por imanes y 
resulta elegante y de un tacto agradablemente ligero. ¡Es una joya! 

(Foto cortesía de WB9LPU) 
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Foto 5. Eche una mirada de cerca a este manipulador totalmente 
automático hecho por WB9LPU. Tiene un sistema de dos péndulos 
operados por imanes de tierras raras, relés "reed" en los contac
tos y un completo juego de ajustes en cada palanca. Este "super
bug" funciona bajo el principio de "soltar" en vez de aplicar presión 
a los péndulos, los cuales oscilan según la tensión recibida del 

imán correspondiente. 

ca que aparece en la foto 3. Las palas tienen cada una 
cojinetes superior e inferior autocentrados, así como un 
par de imanes de tierras raras para el tensado de las 
palas, así como aj ustes de desplazamiento indepen
di entes en cada pala. E sta combinación prod u ce un 
tacto ligero y positivo q ue funci ona estupendamente 
para enviar código. Esta versátil pala puede utilizarse 
sola o sobre su base de latón añadiendo un cable de 
extensión con jacks de 6,3 mm entre el transceptor y el 
manipulador. Cuando no se usa, pueden desenroscarse 
las patas. Alternativamente, puede eliminarse toda la 
base quitando un tornillo inferior y la pala puede enton
ces enchufarse directamente en el conector de CW del 
transceptor KX1 de Ten-Tec. ¡Este pequeño bicho funcio
na suave como la seda! 

Tras fabricar unos cuantos "micro-bugs " más, Richard 
desarrolló un " bug" doble, totalmente automático, del 
que uno q u e  oí en el aire sonaba muy bien. Este " bug" 

Foto 6. Va/ery Pavlov, RA1AOM, fabrica un número limitado de estos 
manipuladores de estilo sueco para sus amigos radioaficionados 
de todo el mundo, y todos están entusiasmados con ellos. La llave 
incorpora un brazo bien balanceado excepcionalmente largo con 
un muelle de hoja en la parte posterior y se puede obtener con una 
base de madera exótica, piedra jaspeada o meta/ cromado. (Foto 

cortesía de RA1AOM) 
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Foto 7. Una versión original del siempre famoso manipulador sueco, 
largamente utilizado y aún en activo. Esta joya antigua puede pare
cer simple y sencillo, pero su tacto cuando se le usa revela toda 
su e/ase. ¡Es un clásico! Hechos de nuevo, en cajas originales, 
actualmente están disponibles en Morse Express en 

< www.morseX.com>. 

(foto 5) incorpora péndulos operados magnéticamente, 
con palancas a muelle y relés "reed" en los contactos. 
Aunque es una opinión personal, tengo que decir que 
esta llave totalmente automática a base de imanes 
supone un hito de WB9LPU en la historia telegráfica. 
¿Le gustaría tener uno de ellos? Contacte con Richard 
en su dirección: 2626 Parkwood Drive, Speedway, IN 
46224, EEUU o vía correo-e <wb91pu@earthlink.net>. 

Nuestro amigo telegrafista en Rusia, Valery Pavlov, 

RA1AOM, también tiene una nueva llave que estamos 
seguros les gustará examinar (foto 6). Este nuevo mani
pulador está hecho de manera similar al famoso 
"Swedish Key", con un brazo extenso y contactos en el 
extremo posterior que proporcionan un excelente tacto. 
Val fabrica llaves para sus amigos, principalmente para 
quienes aman la CW, en versiones con una base de 
madera, piedra jaspeada o metal cromado. Se le puede 
contactar en PO Box 98, St. Petersburg 197022, Rusia 
o vía <www.qsl.net/DL4FO>. 

Antiguedades de oro 
Siempre nos gusta incluir algunos memorables mani

puladores Morse del pasado en estas revisiones anua
les, y este año nos centraremos en llaves manuales. La 
primera de ellas es la legendaria y original llave sueca 
(foto 7), que ha sufrido varios cambios a lo largo de los 
años y sigue siendo un instrumento favorito para enviar 
código. Su tacto suave y casi mágico es el resultado de 
su brazo, largo y extremadamente bien balanceado, que 
es aún una referencia para comparar las llaves que se 
fabrican hoy en día. Si le gustaría tener una de esas 
llaves de estilo sueco y nuevas, póngase en contacto 
con Marshall Emm, N1FN, de Morse Express en 
<www.morseX.com>. Marshall nos informa que las llaves 
manuales Ameco (esas pequeñas joyas que los aficio
nados preocupados por los costes empezaron a usar en 
la década de los 50 y 60) han vuelto a la línea de 
producción y están disponibles en Morse Express. Puede 
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VR-1200 
Rango de frecuencia: 0.1 MHz - 1299, 99995 
MHz • Circuito de ahorro de balerías • Display 
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Foto 8. El Ham Radio Center, de St. Louis, Missouri, fabricó esta 
atractiva llave "Ham KEy" durante la década de los 60 y es aún 
popular. La llave incorpora un brazo con pivotado trasero y un pomo 
de tipo naval en plástico rojo. ¡Atractivo! (Ejemplar propiedad y 

fotografiado por James Butler, KB4L VJ) 

q u e  no e x h i b a n  todo e l  br i l l o  y atractivo d e  l a s  l l aves 
mod e r n a s ,  pero son ba ratas y, b u e n o ,  ¡memo r a b l e s !  

Otra l l a ve popu l a r  d e l  mi smo p e r i o d o  f u e  fab r i c a d a  por  
H am R a d i o  C e nte r ,  d e  S t .  Lo u i s ,  M i s s o u ri (foto 8) .  E l  
p i vota d o  poste r i o r  e s  p o c o  corri e nte, compa ra d o  c o n  e l  
" regu l a r " ,  t i p o  J-38, p o r  ej emp l o ,  p e r o  fu n c i o n a  b i e n  y 
e l  conj u nto se ve b o n ito,  con su pomo en p l ást ico roj o .  
S u  " h e rma n o  mayo r "  l a  d o b l e  p a l a  d e  l a  foto 9 ,  fue otra 
c re a c i ó n  q u e  m u c h o s  o pe ra d o re s  a ú n  e n c u e ntran i rre
s i st i b l e .  Damos l a s  gra c i a s  a J a me s B utt l e r, K B 4 LVJ p o r  
p e rmiti r compart i r  l a  v i sta d e  s u s  l l aves d e  H a m  R a d i o  
C e n t e r .  

A u n q u e  l a  ú n i c a  foto d i s p o n i b l e  n o  era d e  c a l i d a d  s u fi 
c i ente p a r a  p o d e r  s e r  i m p r e s a  a q u í  e n  C Q ,  s a b e mos q u e  
e x i ste u n a  b o n i t a  l l a v e  s e m i a utomá t i c a  d e n o m i n a d a  
" l n g ra m  M a st e r  K ey " .  E s a  j o y a  f u e  h e c h a  p o r  H . C .  
l n gram e n  P e rth , A u stra l i a  d u rante é p o c a s  p a s a d a s  e 
i n d u d a b l emente fue u n  trabaj o  d e  a rtesanía de u n  " c h i c o  
d e  a h í  abaj o " .  ¿ A l gu n o  d e  n u e stros l ectores t i e n e  más 
i nforma c i ó n  s o b re e s e  ma n i p u l a d o r? 

La palanca "Abandono del buque" 

Tod os h emos vi sto e s a  p a l a n ca q u e  s o b re s a l e  d e l  l a d o  

Foto 9. Esta atractiva llave de doble pala fue fabricada también por 
el Ham Radio Center, y está dotada de un bloque central en plás
tico rojo, así como palas del mismo material. Tiene un ajuste de 
tensión al lado derecho, topes ajustables en ambos contactos y 

contactos con hembrillas. (Foto cortesía del WB4UV) 
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Foto 10. Otra joya de la época dorada que muchos de nuestros 
lectores recordarán con cariño de sus días de novicio es esta 
pequeña llave Ameco. Viene dotada de cojinetes de cinco bolas en 
el pivote, un mecanismo de latón chapado y una curiosa palanca 
lateral de bloqueo (ver texto). Las últimas noticias son que esta 

llave está disponible en <www.morseX.com>. (Foto vía N1FN) 

Foto 11. Adviértase la inusual palanca con muelle que cierra el 
contacto en este manipulador europeo. Si no se acciona, se mantie
ne en posición vertical y cortocircuita el brazo con el contacto infe
rior. (Foto cortesía de DL1BFE en su libro Faszination 

Morstasten) 

de a l g u n a s  l l aves y a l a  q u e  en o c a s i o n e s  nos h emos 
refe r i d o  como ba rra de co rto c i rc u i to , p a l a n c a  d e  c i e rre 
fij o o i n t e rru p t o r  de s i nt o n í a .  C u a n d o  re c i e ntemente 
e s t a b a  trat a n d o  s o b re un n u ev o  p r o d u cto d e  l a  l í n e a  
Ameco, M a rs h a l l ,  N 1 FN ,  m e  ofre c i ó  l a  mej o r  exp l ic a c i ó n  
q u e  h e  oído h a sta a h o r a  s o b re e s e  adminíc u l o  d e  l o s  
ma n i p u l a d o r e s .  V e a n  c u á l  e s :  

C u a n d o  u n  j ov e n  o pe r a d o r  d e  r a d i o  l l egaba a l  g r a d o  
d e  O f i c i a l  d e  R a d i o  a b o rd o  d e  u n  b u q u e ,  u s u a l me nte 
s u  p r imera p regu nta e ra h asta c u á n d o  d e bía pe rma n e 
c e r  e n  s u  p u esto s i  e l  búq u e  se h u n día . L a  res p u esta 
tí p i c a  de un c a p i t á n  e r a  l e v a n t a r l e  la p e r n e r a  d e l  
p a n ta l ó n ,  d i b uj a r l e  c o n  t i n t a  u n a  raya a mitad d e  l a  
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Foto 12. Para transmitir mensajes, el operador telegráfico debe 
mover la palanca de cortocircuito hacia adelante y mantenerla así 
para abrir el circuito de manipulación. (Foto cortesía de DL1BFE en 

su libro Faszination Morsetasten) 

pa ntorr i lla y d e c i r l e :  " S i  em p e z a m o s  a h a c e r  agu a s ,  
q uédese en  s u  puesto t r a n s m it iendo  S O S ,  segu i d o  d e l  
n o m b re d e l  b u q u e  y d e  l a  s i t u a c i ó n .  C u a n d o  e l  agua l e  
l l egue a esta marc a ,  m u eva l a  p a l anca  d e  tra n s m i s i ó n  
fij a p a ra e m it i r  u n a  s e ñ a l  co nt i n u a  d e  b a l i z a m i e nto , 
¡ re c e  p o r  q u e  n o s  re s c at e n  p ro n t o  y a b a n d o n e  e l  
b u q u e !  ¡ Ca s i  n a d a !  

Cada  v e z  q u e  presen ta m o s  a l g u n a  d e  e s a s  ideas e n  

u n  a rtíc u l o ,  i n v a r i a b l e m e nte a l g u i e n  n o s  p i d e  una 
descr ipc ión  más form a l .  Esta vez, las notas que s igu e n  
satisfarán esas d e m a n d a s .  Las p a l a n cas de c ierre d e  
contactos s e  us aron p o r  p r imera vez e n  l a  é poca d e  l a  
te legrafía terrestre (e ntre m e d i a d o s  y fi n a l e s d e l  s i g l o  
XIX). A l o s  operadores d e  l a s  ofi c i nas  te legráfi cas a l o  
l a rgo de u n a  l ínea s e  l e s  pedía q u e  m a n tuv iesen sus 
l l aves cerradas ,  de fo rma que s u s  receptores acúst icos 
q u e d a s e n  con ecta d o s  y p u d i e r a n  rec i b i r  m e n s aj e s ,  o 
b ien  l a  a b ri esen para poder  env ia r  mensaj e s  a la l ín e a .  
O c a s i o n a l mente , a lgunos  te l egrafistas o l v i d a b a n  d ej a r  
cerrada l a  l lave , por  lo q u e  a lgunos fa br icantes de l l aves 
i n c l uyeron una p a l a n c a  acc ionada  por un m u e l l e ,  q u e  e l  
operador debía mante ner  pu l sada con u n  dedo para a b r i r  
e l  co ntacto y envi a r  me nsajes .  C o n  la  ayuda de G regor 
U l s a m e r ,  D L1 B FE ,  y l a s  fotos d e  su l i b ro Faszination 
Morsetasten (en a l e m á n ) ,  la o perac ión  de esa p a l a n c a  
a parece en l a s  fotos 1 1  y 1 2 .  S i  q u i e re u n a  c o p i a  d e l  
l i b ro ,  pruebe a contactar con  é l  e n  Logu m e r  Strasse 6 6 ,  
D-26 7 2 3  A l e m a n i a  o vía correo-e 

< d l 1bfe@e m s n e t . d e > .  

Epílogo 

Y esto term i n a  c o n  e l  e s p a c i o  d i s p o n i b l e  por  e s t e  
m e s ,  a s í  q u e  deberemos esperar  u n  poco m á s  para otra 
ser ie  de l l ave s ,  p a l a s  y " bu gs "  e n  la  segu n d a  p a rte . 
M i entras, gocen d e  s u  t i e m po l i b re en e l  a i re ,  ¡ e n  CW! 

TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV e 

-----------------------------------------

FT-857 
• Multimodo y lribanda: HF, VHF, UHF 

TS-2000 EA 

• Alta potencia en un tamaño reducido 
• Ideal para operación móvil o vacaciones 
• Pantalla en color (32 colores) 
• Presentación de espectro 
• Manipulador electrónico incorporado con memoria y modo baliza 
• Panel frontal separable 

TH-F7E 
• Transceptor portátil de tamaño reducido, 
doble banda 144/430 MHz, FM 
• Potencia hasta 5 W. 

• Transceptor de base, HF + 50, 144 y 430 MHz (1200 MHz opcionales 

• Recepción ampliada 100 kHz -470 MHz 
en SSB/CW/AM/FM y hasta 1,3 GHz en 
AM/FM 
• Subtonos CTCSS en Tx y Rx 
• 400 canales de memoria, alfanúmericos 
• Teclado iluminado 

• DSP en FI con filtro de ranura automático y DSP manual en audio 
• Reductor de ruido RX/TX. Recepción en doble canal (TX-HF, RX-V/UHF). 
• TNC incorporada 
• Acoplador de antena incluido 
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Productos 
Vatímetro parlante TW-1 de LDG 
La firma LDG pone a disposición de 

los radioaficionados con discapacidad 
visual un vatímetro y medidor de ROE 
de alcance automático que informa 
mediante un mensaje vocal sintetiza
do de la potencia directa, la reflejada 
o la relación de ondas estacionarias 
ROE, a elección del operador. El 
mensaje está disponible en tres idio
mas: inglés, español y alemán. 

El margen de medida del vatímetro 
TW-1 se ajUsta automáticamente entre 
cero y 2.000 W y no tiene interruptor 
de puesta en marcha, se conecta 
automáticamente al solicitarle lectura 
y se desconecta tras su u so. Su 
manejo es extremadamente sencillo, 
a través de tres teclas, que permiten 
seleccionar, actuándolas de una en 
una, la modalidad de medida (poten
cia directa, reflejada y ROE) y pulsán
dolas de dos en dos se selecciona el 
mensaje completo o abreviado (sola
mente la cifra). La selección de idio
ma se efectúa al arranque, pulsando 
una tecla mientras se aplica alimen
tación. 

Este vatímetro está disponible en 
Astro Radio, c/ Pintor Vancells 203, 
08225 Terrassa (Barcelona). Para más 
información visitar la página del fabri
cante: <www.ldgelectronics.com >. 

N uevo transcept or compacto de 
Yaesu 

Astec presenta un nuevo equipo de 
radiocomunicaciones multibanda y 
multimodo de Yaesu, el FT-897D, que 
es un equipo caracterizado por su 
tamaño compacto (200 x 80 x 262 
mm) y su alta potencia de salida. Su 
construcción robusta en aleación de 
aluminio lo convierte en ideal para su 
utilización en cualquier condición 
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ambiental; su amplia cobertura, entre 
160 y 10 metros, más las bandas de 
6 m, 2m y 70 cm, así como la posi
bilidad de funcionar con una batería 
incorporada, además de la alimenta
ción externa estándar hace del FT-
897D el compañero ideal en excur
siones y activaciones de fin de sema
na. 

Para los operadores de CQ, el equi
po incluye tres memorias de mensa
jes, filtro mecánico opcional y función 
de entrenamiento. Para operadores en 
VHF/UHF, cuenta con funcionalidades 
específicas, como desplazamiento 
automático de repetidor, CTCSS/DCS, 
jack para conexión de transversor, 
etc. 

Para más información, contactar 
con Astec, c/ Valpoprtillo Primera, 10, 
28108 Alcobendas (Madrid), Tel. 91 
661 0362, correo-e 
<astec@astec.es> o visitar la página 
web <www.astec.es>. 

N ueva interfaz digital ARD9000 de 
A O R. Basada en el popular módem 
de voz, datos y SSTV ARD9800, la 
firma AOR presenta una versión 
compacta y ligera, solamente para 
voz. Con este módem, cualquier 
transceptor analógico, de base o 

portátil, adquiere sin complicaciones 
y sin necesidad de introducir modifi
cación alguna en el mismo, la funcio
nalidad digital. El equipo será pues
to a la venta a principio del próximo 
verano. 

Una mirada al mercado 

Resumen de las especificaciones 
del ARD9000: 

Método de modulación: OFDM (36 
portadoras) 

Banda pasante: 300-2500 Hz 
Transferencia símbolos: 20 ms (50 

Bd) 
Intervalo de guarda: 4 ms 
Salto de tonalidad: 62,5 Hz 
AFC: ± 125 Hz 
Corrección errores: Golay + 

Hamming 

Los productos AOR se distribuyen 
en España a través de: Expocolor Elec
trónica, S. L, Bisbe Messeguer, 16, 
25003 Lleida, Tel. 973 265 495; HZ 
Radioafición, Silvano, 144, 28043 
Madrid, Tel. 913 884 410; Larrea & 
Ortun Telecomunicaciones, Gonzalo 
de Berceo, 26, 26005 Logroño, Tel. 
941 201 522; Scatter Radio, Guillem 
d'Anglesola, 5, 46022 Valencia, Tel. 
963 302 766. 

Para más información sobre produc
tos AOR, consultar la web de la firma: 
<www.aorusa.com >. 

Swissbit presenta l a  nueva Swiss
memory™ USB 

En el seno del Gartner Retail Vision, 
celebrado en Barcelona entre los días 
13 al 15 de abril en las instalaciones 
del Palau de Congressos, junto al 
Hotel Rey Juan Carlos 1, Swissbit 

presentó la nueva Swissmemory USB 
Victorinox de 1 GB. Este nuevo stick 
USB de 1 GB, con un aspecto llama
tivo y que puede adquirirse en tres 
versiones de color, es un producto 
muy atractivo para el usuario final, 
además de su indudable utillidad para 
la transferencia de grandes cantida
des de información de manera cómo
da y fiable. • 
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Noticias 

Actividad especial desde el Museo 
de la Técnica y la Ciencia de Catalu
ña. Los días 21 y 22 de mayo y desde 
el Museu de la Técnica i la Ciencia de 
Catalunya MNATEC, en la ciudad de 
Terrassa, se activará una estación 
especial para celebrar el 25 aniver
sario del programa L'Altra Radio, de 
Radio-4, la emisora en lengua catala
na de Radio Nacional de España en 
Cataluña. La actividad está patroci
nada por Radio Nacional, La Unió de 
Radioaficionats de Barcelona i Baix 
Llobregat y el Radio club Quixots lnter
nacionals. El museo, instalado en las 
naves de la antigua fábrica textil 
Aymerich, Amat y Jover, y que por sí 
mismo es un edificio singular, alber
ga en sus más de 17 .000 m2 una 
serie de exposiciones, permanentes y 
temporales, sobre diversos aspectos 
de la industrialización de Catalunya a 
lo largo del siglo XX. 

Co11fesf1i1g �& , Libro del VooDoo 
'"'""'··"',.., 'nt::t:1 Contest Group·. 'mr-cEr:;¡¡�r 

�":;..;:;,:.-;;�� c o n c u r s a n d o  
desde África. Este 
ya legendario 
grupo anglonortea
mericano ha deci
dido narrar en un 
libro sus experien
cias y aventuras 
de un ciclo solar 

completo participando en el CQ WW 
DX CW en la categoría de multiopera
dor multitransmisor desde África, en 
la que ganaron en cinco ocasiones. 
Contesting in Africa - Mu/ti-Mu/ti from 
the Equator es un libro enteramente 
sobre expediciones de concurso: orga
nización, logística, técnicas de opera
ción, estaciones, estudio de resulta
dos, etc .. Su autor es Roger Western, 
G3SXW, el libro tiene 192 páginas (en 
inglés) y docenas de fotos, y puede 
adquirirse en la página 
<http://www.idiompress.com/books
contesting-africa.html> por 20 $ USA 
más costes de envío. 
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El IEEE forma un grupo de estudio 
sobre Ethernet. El 1 nstitute of Electri
cal and Electronic Engineers ha forma
do un nuevo grupo de estudio, el 
802.3 Study Group, que tratará sobre 
las mejoras a aplicar al estándar IEEE 
802.3af, denominado Power over 
Ethernet y que representa un nuevo 
paso en la ya larga cadena de están
dares probados de la red local más 
popular. Este último estándar en vigor 
acepta el uso de equipos de más de 
13 W. Recordemos que la red original 
"andaba" a 10 Megabit por segundo 
y que sucesivamente pasó a 100 
Mbps (Fast Ethernet 802.3u), 1000 
Mbps (Gigabit Ethernet 802.3z y 
802.3ab y, finalmente a los 10 Giga
bit con la norma 802.3ae. 

Boletín nQ 9 de la URSG. La Unión 
de Radioaficionados de Segovia, 
URSG nos ha remitido su Boletín nQ 9 
donde, a través de once bien diseña
das páginas recoge la actualidad de 
nuestro mundillo, en concursos y acti
vidades diversas desde la provincia de 
Segovia, incluyendo una página de 
mercadillo. Felicitamos de nuevo a 
Joseba Andoni, EA1BYA, por su labor 
en pro de la radioafición local. 

Alarma ante un proyecto de desre
gulación de la radioafición en Gran 
Gretaña. La Radio Society of Great 
Britain RSGB tuvo noticia de que la 
OFCOM, la oficina reguladora británi
ca de telecomunicaciones, tenía en 
circulación un "Future Licensing 
Consultation Document" (una propo
sición de regulación), según la cual se 
favorecería una desregulación de la 
actividad de la radioafición en el Reino 
Unido. Al parecer, la idea, que ya ha 
aparecido en varios documentos inter
nos de la OFCOM a lo largo de los últi
mos meses, era asimilar la radioafi
ción a la CB, a lo que la RSGB se 
opuso frontalmente a la idea, que 
podría conducir a la supresión de las 
licencias de radioaficionado. 

A una consulta vinculante de la 
RSGB a la OFCOM, ésta respondió 
que "la desregulación no es una 
opción que se esté considerando 
actualmente o en el futuro". Sin 
embargo, esa respuesta no ha elimi
nado las suspicacias que el citado 
documento levantó en el seno de la 
mesa directiva de la RSGB, que ha 
solicitado su apoyo a la American 
Radio Re/ay League ARRL para que les 
apoye en su oposición a esa idea. 

Aunque la RSGG admite que acaso la 
radioafición esté sometida a un cier
to exceso de regulación en Gran Breta
ña, sus dirigentes están convencidos 
de que la desregulación no es la 
respuesta a esa situación. 

(Fuente: ARRL Letter) 

Las víctimas de un desastre confí
an en la ayuda inalámbrica. La tecno
logía inalámbrica encontró una faceta 
humanitaria ayudando a las víctimas 
de cualquier desastre. Como s e  
demostró durante l a  catástrofe del 
tsunami en el Asia sudorienta!, esa 
tecnología aportó el alcance y la inme
diatez de la petición de ayuda, resca
te y recuperación de las víctimas. La 
Associated Press informó que con el 
uso de los teléfonos personales milla
res de personas en la zona del desas
tre pudieron enviar mensajes a la 
prensa y estaciones de televisión para 
enviar mensajes a sus personas queri
das. Además, sus familias y sus 
amigos pudieron enviar mensajes a 
través de los continentes a quienes 
consideraban perdidos. 

En una escala más amplia, las 
compañías suecas de telecomunica
ciones pudieron enviar mensajes a 
todos sus teléfonos registrados en 
Tailandia, solicitando a los abonados 
que enviasen mensajes a sus familias 
o a la Embajada sueca. Incluso las 
autoridades gubernamentales de los 
países afectados por el tsunami utili
zaron los teléfonos personales para 
localizar a personas extraviadas. 

Recordemos que los teléfonos 
personales jugaron también un papel 
clave el 11 S (1). ¿Quién puede olvi
dar los dolorosos últimos mensajes 
por teléfono móvil de muchas desgra
ciadas víctimas de aquél suceso? De 
hecho, el papel de la telefonía móvil 
fue tan crítico aquél día que propició 
un debate sobre el sistema Enhanced-
911 que debería facilitar la localiza
ción de un teléfono móvil (y de su 
usuario) en situaciones críticas o de 
emergencia. El E-911 fue propuesto ya 
en 1996 como un proceso de dos 
fases, en la segunda de las cuales se 
podría localizar al móvil en un radio 
de 30 m. 

Y los teléfonos móviles pueden 
servir como sistemas de aviso previo 
antes de que ocurra una emergencia 
o desastre mediante mensajes SMS. 
En abril de 2003, el gobierno de Hong
kong envió un mensaje de texto a 6 
millones de teléfonos móviles para 
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desactivar un rumor que afirmaba que 
la ciudad estaba infectada por la 
fiebre del pollo. (Fuente: Lisa Mali
niak, Contributing Editor) 

(1) N. de R. Por no hablar del papel 
que se les atribuye en los sucesos del 
13 de marzo de 2004, el día antes de 
las elecciones generales españolas. 

Ampl ificadores de V H F  Discovery. 
La firma inglesa Linear AMP UK ofre
ce amplificadores de potencia para 
las bandas de 6m, 2m y 70 cm, equi
pados con las conocidas válvulas 
rusas GS31 o GS35 y con potencias 
de hasta 1.500 W de salida (600 W 
en 70 cm). Estos amplificadores 
vienen equipados con transformado
res toroidales de alta fiabilidad y un 
circuito de arranque suave con retar
do de 3 min, además de circuitos de 
protección contra exceso de corriente 
de placa, corriente de rejilla, sobre
excitación y descarga interna, para 
proporcionar una larga vida a las 
válvulas. Los precios de las diferen
tes versiones oscilan entre 2.095 y 
2.395 euros. Para más información 
enviar un mensaje al correo-e < 
sales@linamp .co.uk > o consultar la 
página web de la firma < 
www. linamp.co.uk >. 

!.ES IAT(.RIELS 
RADIO 

DE LA� LIIKMA(,l-IT 
G'tRM4N /&ID/O StT� 

'•);,) 1•1p 

Libro para colec
c i o nistas d e  
s urplus . La edito-
rial Heimdal 
(Chateau de 
Damigny, B.P. 
61350, F-14406 
Bayeux Cedex, 
Francia), especiali
zada en temas 
sobre las opera

ciones militares durante la 1 1  Guerra 
Mundial, ha publicado el libro Les 
matérie/s radio de Ja Wermacht 1935-
1945, de 240 páginas y bilingüe fran
cés-inglés, que presentqa todos los 
equipos de radio utilizados por el ejér
cito alemán durante la Segunda 
Guerra mundial. Cada uno de ellos es 
objeto de una ficha técnica detallada, 
con todas las nomenclaturas alema
nas y su correspondientes traduccio-
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nes al francés e inglés, así como una 
foto en color del equipo en cuestión, 
con sus letreros y marcas originales 
de la época. Precio: 39 euros más 
gastos de envío. Para pedidos, < 
facturation@heimdal@wanadoo.fr >. 

Premios d e  la Royal Academy a las 
últimas novedades tecnológicas. Una 
innovación que puede haber pasado 
desapercibida a la mayoría de la 
gente, ha ganado el Premio MacRo
bert de la Royal Academy of Enginee
ring británica. 

El programa WebSphere MQ, desa
rrollado en el Reino Unido por un equi
po de ingenieros de IBM, ha ayudado 
a muchas empresas a ahorrar millo
nes de euros al permitirles intercam
biar información crítica para sus nego
cios con total seguridad informática, 
independientemente de la localización 
de los remitentes y destinatarios, de 
los equipos, lenguajes, sistemas 
operativos y protocolos de comunica
ción utilizados. 

El equipo de desarrollo del labora
torio de IBM en Hursley, cerca de 
Winchester, Inglaterra, recibió la 
medalla de oro que conlleva el premio 
de manos del Príncipe Felipe, Duque 
de Edimburgo. En la final se impuso a 
un sistema automático de limpieza de 
ventanas; a otro que presentó una 
innovadora pantalla en 3D y a otro 
proyecto de un sistema de reducción 
de emisiones en motores de combus
tión. 

El programa WebSphere MQ fue 
desarrollado en un momento en que 
las empresas se dieron cuenta de 
que dependían de la compatibilidad o 
incompatibilidad de sus sistemas 
informáticos y de telecomunicacio
nes. Mientras que la respuesta habi
tual era sustituir, mejorar o integrar 
los equipos, al Dr. Tony Storey y a 
Tim Holloway, de IBM, se les ocurrió 
una idea mucho más sencilla: conec
tar todos los sistemas por software. 
El programa fue presentado por 
primera vez en 1974 e integra los 
servidores, sistemas de oficina y 
bases de datos y es capaz de trans
mitir centenares de millones de 
mensajes cada día. 

Graham Spittle, director del labo
ratorio de Hursley y vicepresidente 
de desarrollo de integración de siste
mas de IBM, declaró: "Este premio 
reconoce la importancia del softwa
re como faceta de la ingeniería por 
derecho propio y estamos orgullosos 
de que haya sido un equipo británi
co el que ha iniciado este desarro
llo". 

Los otros premios de la Royal 
Academy of Engineering de este año 
han sido: medalla Príncipe Felipe 

para el profesor William Bonfield, 
de la cátedra de materiales médi
cos de la universidad inglesa de 
Cambridge, por sus logros en el 
campo de los biomateriales y, sobre 
todo, su invento de un hueso artifi
cial. Este premio, creado por el Prín
cipe Felipe en 1989, se concede a 
un ingeniero que haya hecho una 
aportación ex ce pci onal a la inge
niería como tal, a la gestión o a la 
enseñanza. 

James Eyre fue galardonado con la 
Medalla de Oro del Presidente de la 
Academia por promover la excelencia 
en ingeniería. Según el acta del jura
do, la visión arquitectónica de Eyre, 
sobre todo sus puentes insólitos y 
atractivos como el del Milenio en 
Gateshead, han conseguido que un 
público nuevo aprecie la fusión de la 
forma y la función. 

El profesor lan Young fue el gana
dor de la Medalla Sir Frank Whittle 
por sus trabajos pioneros sobre reso
nancia magnética, una ingeniería de 
diagnóstico utilizada especialmente 
para obtener imágenes del interior 
del cuerpo humano. Esta medalla ha 
sido concedida únicamente cuatro 
veces. 

Para más información dirigirse a: 
Royal Academy of Engineering, 29 
Great Peter Street, London, United 
Kingdom, SW1P 3LW. Tel.: +44 20 
7222 2688. Correo-E: 
<suttonj@raeng.org.uk>, web: 
<www.raeng.org.uk>. 

Tel ecentros c omunita rios p o l iva
lentes en África. La Unión Internacio
nal de Telecomunicaciones (UIT) lanza 
una iniciativa encaminada a estable
cer una red de por lo menos 100 tele
centros comunitarios polivalentes 
(MCT) en 20 países africanos. Estos 
MCT proporcionarán a las comunida
des un acceso esencial a las tecno
logías de la información y la comuni
cación (TIC) para poder aprovechar las 
ventajas económicas y sociales que 
entraña la participación en la socie
dad de la información. 

Los MCT serán gestionados por 
mujeres, que podrán así participar 
activamente en los procesos de desa
rrollo y adopción de decisiones del 
continente africano. Esta iniciativa 
cumple en parte la promesa de los 
175 países participantes en la prime
ra fase de la Cumbre Mundial sobre 
la Sociedad de la Información, en cuyo 
Plan de Acción se comprometieron a 
extender los beneficios de las TIC a 
toda la humanidad. 

Para el texto completo véase: 
<www.itu.int/newsroom/press_relea
ses/2005 /02-es. html>. 

(Fuente: ITU Press) • 
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Diálogos 
conEA30G 

Todo lo que os gustaría saber de los misterios de la radioafición 

LUIS DEL MOLINO*, EA30G 

El tema de hoy son las antenas directivas y sus ventajas 

¿Por qué la mayoría de /os radioafi
cionados se gastan toda Ja "pasta" en 
un buen equipo y no en la mejor ante
na que puedan instalar? 

Aquí están las tres tristes explica
ciones que he encontrado: 

a) Porque no saben que un buen 
equipo sin una buena antena no vale 
para nada. 

b) Sí lo saben, pero lo que les gusta 
es presumir de estación. Con un equi
po carísimo encima de la mesa se 
puede presumir ante todo el mundo, 
pero de una buena antena sólo se 
puede presumir delante de los radio
aficionados entendidos. 

c) Sí saben todo esto, pero no se 
atreven por culpa de los vecinos y se 
consuelan de tener que operar con 
una escoba como antena comprando 
el mejor equipo posible. 

¿Por qué es más importante la ante
na que el equipo en una estación de 
radioaficionado? 

Porque la antena es el elemento 
esencial. Porque las estaciones DX 
(centrándonos en HF) normalmente no 
las oye el receptor, sino que las oye 
la antena. Si la antena no oye, el 
receptor ya no lo puede remediar. iY 
esto es así de rotundo! iY no se 
puede mejorar prácticamente nada! 
(Dejemos por ahora los DSP aparte). 

El factor que permite o no la recep
ción de una estación es la relación 
señaljruido, es decir, la relación entre 
los niveles de la señal y el ruido presen
te. Pues bien, la relación señal/ruido 
en HF viene determinada y limitada por 
el ruido exterior, que procede de todas 
direcciones y que capta la antena junto 
con la señal. Ese ruido ya no lo puede 
eliminar el receptor (aunque los filtros 
DSP de ahora aporten alguna mejora) 
porque viene junto con la señal. Eso 
quiere decir que toda señal que no 
sobrepase suficientemente el ruido ya 
no será posible escucharla, a menos 
que se utilicen procedimientos digitales 
sofisticados (pero eso, aunque ya no es 
el futuro, tiene ciertos límites). 

¿Para qué sirve la cifra de sensibili
dad de un receptor en HF? 

Para nada. Tengo muy buenos 

*Correo-E· < ea3og@amsat.org > 
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Esta sección tiene la intención de convertirse en un consultorio, pero, de 
momento, mientras perdéis la  vergüenza y os animáis a enviar alguna pregun
ta, creo que podemos empezar por responder en forma de diálogo a las dudas 
más frecuentes entre los radioaficionados sobre antenas, acopladores y líne
as de transmisión. 

Si os decidís a remitir vuestras cartas en el futuro, intentaremos dar 
respuesta a todas las preguntas que dirijáis a esta revista. Enviadlas por 
carta a la revista CQ, a su nueva dirección de correo (Enrie Granados 7, bajos. 
08007 Barcelona) o directamente a mi propia dirección de correo electróni
co. Evidentemente, habrá muchas cuestiones que no seré capaz de resolver, 
pero buscaremos la ayuda de los expertos para contestarlas lo mejor posi
ble. 

amigos radioaficionados, con muchos 
años de experiencia, que siempre me 
explican que tienen varios equipos 
(buenos y malos) y que siempre me 
dicen, con aire de sorprendidos, que 
en todos se oyen las mismas señales. 
Y me lo dicen a mí, que siempre les 
he explicado que la sensibilidad sólo 
depende de la antena y no de los 
equipos. Con el equipo más "birria", 
como por ejemplo un QRP de conver
sión directa, y si no hay un auténtico 
barullo de estaciones potentes en la 
banda, se escucha casi lo mismo que 
con el mejor ICOM, YAESU o KENW0-
00 de la actualidad cuando se conec
tan a la misma antena. 

Por tanto, la sensibilidad de un 
receptor, esa cifra que tanto pregonan 
y de la que tanto presumen los fabri
cantes, que nos miramos como si 
fuera lo más valioso y que debemos 
estar dispuestos a pagar con el dine
ro que haga falta, esa cifra es un valor 
absolutamente inútil en la mayoría de 
casos (sólo en HF, porque en VHF es 
otra historia). 

¿Y eso no lo saben los fabricantes? 
Por supuesto, pero insisten en usarla 
como cebo porque conocen bien que 
quienes no lo saben son los radioafi
cionados que no se han leído este 
artículo. Lo saben tan bien, por ejem-

plo los fabricantes de equipos milita
res, que ni se molestan siquiera en 
fabricar receptores tan sensibles 
como los de los radioaficionados. 
Saben que es inútil. No sólo es inútil 
sino perjudicial cuando se montan 
varias estaciones completas muy 
cerca unas de otras. 

¿Por qué la mejora en de la recep
ción de ciertas estaciones de DX es tan 
espectacular con una antena directiva? 

Es extraordinaria la mejora en HF 
con una antena directiva. Sí, es  
mucho mejor de lo esperado. En efec
to: En recepción la sensibilidad efec
tiva puede llegar a mejorar el doble de 
lo que mejoramos en transmisión. 

Pongamos por ejemplo que utilizamos 
una directiva Yagi de una ganancia de 
6 dB. Eso quiere decir que casi duplica 
realmente el nivel de una señal a la que 
está enfocada. Aumenta la captación 
de energía gracias a los diferentes 
elementos parásitos de la antena, que 
refuerzan la captada por el elemento 
conectado al cable de bajada. 

Ahora no debemos olvidar que enfo
camos y damos preferencia a las 
señales que vienen solamente de una 
dirección, por lo que podemos presu
mir que el ruido captado de otras 
direcciones se ha reducido en prome
dio en otros 6 dB, si consideramos 
que viene de todas las direcciones por 
igual, en un día de gran propagación. 

Eso significa que la mejora de 
sensibilidad de una antena directiva 
con 6 dB de ganancia puede suponer 
una mejora de 12 dB en la relación 
señal/ruido. Una mejora espectacular 
de la sensibilidad de recepción y muy 
superior a la mera ganancia que obte
nemos en transmisión, que con 6 dB 
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es equivalente a multiplicar por cuatro 
la potencia aparente radiada. 

¿Siempre es tan espectacular la 
mejora? 

No, esto no es siem pre exactamen
te así. Si el ruido, en lugar de llegar 
de todas direcciones, lo hace desde 
un solo punto de nuestro horizonte, y 
que la propagación viene sólo más o 
menos de ese lado, la disminución del 
ruido captado por la antena podría ser 
de solamente de 3 dB. 

O también podría ocurrir que el 
ruido que nos está entrando venga 
exactamente de la misma dirección 
que la señal, por lo en tal caso quizá 
esta mejora espectacular no exista y 
sólo tengamos una mejora de 6 dB en 
recepción, producida por el aumento 
de la señal realizado por la antena y 
no por la disminución del ruido. Hay 
que conformarse. 

También, como último caso, podría
mos poner por ejem plo que el ruido 
procediera de una sola dirección, con 
lo cual podríamos poner la directiva 
de puntas a esa dirección y eliminar
lo casi completamente, con lo que la 
mejora de la sensibilidad sería espec
tacular en com paración con el que 
estuviera trabajando con un dipolo fijo 
o con una vertical omnidireccional. 

¿Te has dado cuenta de que a veces 
ni "hueles" la estación que alguien 
está trabajando con una directiva? 

Cualquier radioaficionado con una 
antena vertical y algunos con dipolo 
han observado más de alguna vez que 
no oyen en absoluto las estaciones 
que está trabajando otro radioaficio
nado próximo, estaciones que él "ni 
las huele" .  Llegan a pensar muchas 
veces que el vecino de al lado se 
inventa los contactos que está hacien
do uno tras otro, porque él no escu
cha a esos corresponsales. 

También le puede pasar eso al 
radioaficionado con directiva que no 
la tenga a la altura adecuada para 
obtener el ángulo de radiación vertical 
oportuno por el que llega la señal DX, 
pero esta es otra historia que dejare
mos para otra ocasión. 

¿Qué pasa con una directiva en 
transmisión? 

Si tenemos una antena de 3 elemen
tos con una ganancia de 6 dB y la 
potencia en transmisión de nuestro 
equipo es de 100 vatios ERP, la poten
cia equivalente radiada en la dirección 
de radiación máxima de la antena será 
la equivalente a un transmisor de 400 
vatios ERP. Hemos aumentado la 
potencia efectiva radiada sin necesi
dad de lineal. Los seis decibelios de 
ganancia de la antena nos han multi-
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plicado la potencia equivalente radia
da por 4 (cada 3 dB adicionales se 
dobla la potencia aparente). 

¿Ayuda un lineal si la antena ya 
mejora la potencia efectiva radiada en 
transmisión? 

Sí, ésa es otra conclusión que se 
deriva de todo lo anterior: Para los que 
operan con una antena directiva se 
recomienda un am plificador lineal. 
Como hemos dicho que generalmente 
la mejora en sensibilidad en recepción 
muchas veces dobla la ganancia nomi
nal de la antena y, por tanto, dobla la 
ganancia obtenida en transmisión, es 
muy recomendable que el que trabaja 
con antena directiva de 6 dB dispon
ga de un lineal que le aumente la 
potencia por lo menos 6 dB para equi-
1 ibrar nuevamente la estación. Es 
decir, un lineal que cuadriplique su 
potencia. Así vuelve a aumentar la 
transmisión en otros 6 dB y equilibra 
un poco la excepcional mejora que ha 
obtenido en recepción con la directiva. 

Eso equivaldría a utilizar un lineal 
de 400 W con un transceptor típico de 
cien vatios. Es una relación de multi
plicación de 4 veces, que equivale a 
6 dB. Dejemos por ahora si los vatios 
son PEP y ciñá monos a potencias 
efectivas, que son las que marca un 
medidor de potencia normal cuando 
se silba ante el micro o se baja el 
manipulador en CW. 

Si tuviéramos una antena de una 
ganancia de 9 dB en alguna banda, 
quedaría la estación más equilibrada 
con un lineal de 800 W o sea 8 veces 
la potencia inicial y 9 dB de mejora. 

Es difícil concebir que en HF se 
consigan 12 dB de ganancia con una 
antena, pero puede lograrse con agru
paciones de antenas y entonces sí 
que sería conveniente un lineal de 1,5 
kW (aunque con ello nos situaríamos 
ya com pletamente "fuera de la ley" ,  
según el  Reglamento). 

Conclusión: En la inmensa mayoría 
de casos, sobra potencia utilizando un 
lineal de 2 kW, pues aumenta la 
potencia transmitida entre 4 y 6 dB 
por encima de lo que sería aconseja
ble, lo que viene a significar que, 
aparte de cuadriplicar la potencia, aún 
la vuelven a duplicar, algo que supe
ra lo que sería razonable y conve
niente. El efecto práctico de una insta
lación así desequilibrada es que "todo 
el mundo" nos oye, pero puede que 
nosotros no escuchemos las respues
tas de las estaciones de baja poten
cia. 

¿Cuál es la estación de radioaficio
nado perfecta para HF? 

La estación que mejor prestaciones 

consigue en HF con menor inversión 
es aquella que utiliza una directiva en 
bandas superiores (30, 20, 17, 15, 
12 y 10 metros) y una vertical para 
las llamadas "bandas bajas" (160, 80 
y 40 metros). así como un lineal de 
como mucho 1 kW para equilibrar la 
estación en bandas superiores. 

Siempre es posible colgar dipolos 
para 40 y 80 metros de una torreta, 
pero hay que recordar que probable
mente no estarán a suficiente altura 
como para conseguir el bajo ángulo de 
radiación que sí puede obtenerse con 
una vertical. 

Por supuesto hay muchas otras 
antenas posibles para mejorar la 
recepción en bandas bajas, pero sus 
dimensiones o su com plejidad las 
sitúan fuera del alcance de muchos 
radioaficionados. 

¿A qué altura debemos instalar una 
directiva o cualquier antena de polari
zación horizontal para sacarle el máxi
mo rendimiento? 

La altura recomendada es como 
mínimo 3/4 de longitud de onda para 
la banda más baja de funcionamiento 
de la antena, por lo que la altura reco
mendada para, por ejemplo, la banda 
de 14 MHz, es de 15 metros o mayor. 
Todavía es aceptable una altura de ? 
longitud de onda (10 metros para la 
banda de 14 MHz), pero muchas 
veces se nota la diferencia. 

En general, cuanto mayor es la altu
ra, menor es el ángulo vertical de 
radiación de la antena horizontal y con 
ello más adecuado para recibir esta
ciones de DX. Sin embargo, si aumen
tamos exageradamente la altura por 
encima de 3/4 de longitud de onda, el 
lóbulo de radiación vertical se divide 
en varios y hay varios ángulos de 
radiación en los que la ganancia dismi
nuye por caer entre lóbulos verticales. 

¿Qué pasa si se observa que la ROE 
varía al girar la antena? 

Pues que en el terrado los vientos 
(riostras) o alguna otra estructura fija 
está resonando a la frecuencia de 
trabajo y perturba la radiación de la 
antena al interactuar con ésta. Es 
mejor intentar arreglarlo y ahí sí que 
vale la pena encaramarse a la antena, 
puesto que el problema se resuelve 
muy fácilmente intercalando aisladores 
en los vientos para evitar resonancias. 

Pensemos que va l e  la pena la 
acción de mejora porque cualquier 
viento que intereactúe con la antena 
deformará el lóbulo de radiación y su 
directividad y perjudicará la ganancia 
de la antena que tanto nos ha costa
do instalar. 

Y otro día seguiremos con las verti
cales. • 
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MONTAJES 

PIC-TRANSCEIVER 
ANTONIO NAVARRO, * EA3CNO 

La aplicación de microcontroladores en proyectos de radioaficionado, nos permite 
realizar multitud de montajes. C01no en este caso, en el que se describe la 

construcción de un transceptor QRP de FM para la banda de 2 metros (144-146 
MHz) controlado por un PIC. 

H ace tiempo que pensaba en poder aplicar la tecnolo
gía que nos ofrecen los microcontroladores a un 
proyecto de rad iofrecuencia, pero para realizarlo 

debía enfrentarme a varios tópicos, entre ellos el hecho 
que los PIC ' s  generan mucho ruido, desens ibilizando el 
receptor, que se emitirían muchas espurias provenientes 
del PIC, etc . El reto era grande, puesto que además de 
buscar la solución a estos problemas, debía cumplir con 
mi deseo de diseñar un equipo con prestaciones parecidas 
a los modernos transceptores, y aprovechar el montaje 
para intentar unir dos mundos: la rad io y la informática. De 
todas estas elucubrac iones surgió la idea del "Pic-Trans
ceiver", un transceptor controlado mediante un microcon
trolador. 

La idea general del proyecto es el diseño de un trans
ceptor para cualquier banda y modalidad de trabajo, en el 
cual todos los controles -potenciómetros, pulsadores, dial, 
etcétera- se manejen desde un programa informático. Para 
su realización, el montaje se divide en dos partes : una "caja 
negra" que aloja la parte electrónica y un PC con un progra
ma que controla dicha "caja".  

Para las operaciones en portable o en lugares en los que 
se haga difícil d isponer de PC, está previsto el diseño de 
un panel frontal, que dispondrá de una pequeña pantalla 
LCD y realizará las mismas funciones que el programa de 
control. 

Antes de proseguir y para aclarar ideas, quisiera diferen
c iar d os tipos de  transceptores encasillados dentro del 
nombre genérico de "caja negra": los definidos por softwa
re, en los que un programa informático y la tarjeta de soni
do se encargan de realizar la mayoría de las funciones que 
efectuarían los circuitos, y los controlados por software, en 
los que el programa informático solo actúa sobre el micro
procesador que controla el transceptor. El Pic-Transceiver 
encaja entre estos últimos. 

Proyecto 

El proyecto se ha iniciado con el diseño de un transcep
tor QRP de FM para VHF (144 - 146 M Hz), que se ha deno
minado Pic-Transceiver VHF. En un futuro próximo y utili
zando la misma filosofía, tengo previsto el diseño y cons
trucción de un equipo para HF, también QRP. 

E-ma1Z· <annavarro@ya.com> 
Urf.· <http//www.qsl.ne[/ea3cno> 
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Como es habitual en mis proyectos, mi aspiración ha sido 
que el d i seño sea fácilmente reproducible, por lo que he 
seguido una serie de pautas, como son precio económico, 
componentes fáciles de localizar, pocos ajustes, etc. Para 
hacer factible esa meta, toda la parte de radiofrecuencia 
del transceptor se monta en una única placa de circuito 
impreso a doble cara, con taladros metalizados , cuya cara 
superior, que corresponde al plano de masa, está debida
mente serigrafiada con la dispos ición de los componentes, 
s iendo sus medidas de 150 x 100 mm. La placa utiliza un 
único plano de masa, consiguiendo así una gran estabili 
dad , puesto que se minimizan las posibles osci laciones 
parásitas. Una placa auxiliar se encarga de adaptar la señal 
de baja frecuencia del micro y la señal RS-232 que provie
ne del PC. Esta placa también sirve para las interconexio
nes, tanto de tensión como de baja frecuencia. 

Descripción del circuito 

El circuito Pic-Transceiver VHF, consta de un receptor de 
doble conversión, un oscilador local controlado por PLL y 
un amplificador de transmisión. Todos los circuitos están 
controlados por un PIC (16F876),  que actúa como MCU 
(Main Control Unit) . Este PIC está conectado al puerto serie 
de un PC, siendo a través de ese puerto por donde se reci
ben y transmiten las señales de control. En el diagrama de 
bloq ues adjunto puede apreciarse como están interconec
tados los circuitos del transceptor. 

Las características principales del transceptor son las 
siguientes: 

Rango de frecuencia 
Potencia de transmisión 
Modulación 
Impedancia de antena 
Control de frecuencia 
Sintonía 
Desplazamiento de repetidor 
Receptor 

Frecuencias intermedias 
Sensibi l idad 
12 d B  
Consumo a 12V 

144 - 146 M H z  
> O ,  75 W (típico 1 W) 
F3E (FM) 
50 Q 
Sintetizador PLL 
Pasos de 12,5 KHz o 100KHz 
- 600 KHz 
Superheterod ino de doble 
conversión 
10,7 MHz y 455 kHz 
< 0,4 _V (-115 dBm) SINAD 

RX -140 mA TX - 320 mA 
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Foto A. Espectro de salida del Pic-Transceiver 

Estas características son susceptibles de variación, según 
se vaya avanzando en el proyecto y se incorporen nuevas 
funciones. Para las actualizaciones, aparte de añadir los 
circuitos complementarios, solo será preciso cambiar el 
programa de control o firmware grabado en el PIC. 

Si observamos los esquemas de este transceptor, podre
mos apreciar una serie de características que lo diferencian 
de otros equipos, como son: potenciómetros digitales, ampli
ficadores de banda ancha (MMIC) en la etapa de entrada del 
receptor, en la salida del PLL y como excitador del transis
tor de salida de transmisión. Asimismo, se ha dispuesto un 
anillo de diodos en el mezclador, el cual reducirá la inter
modulación y el bloqueo frente a señales fuertes. 

También dispone de un medidor de nivel de la señal reci
bida, que refleja la medida en dBm o en unidades "S" en 
el programa de control. 

Existe una toma de la señal de frecuencia intermedia la 
cual, además de utilizarse para el ajuste, permite la incor
poración de un circuito demodulador para las señales que 
no sean de FM, como por ejemplo CW/SSB. 

Para facilitar el ajuste, los puntos de sintonía se han redu
cido al mínimo. La selectividad de frecuencia intermedia, 
se obtiene mediante un filtro a cristal de 10, 7 MHz de 6 
polos y un filtro cerámico de 455 kHz, combinación que ofre
ce un buen rechazo del canal adyacente. 

Foto B. Prototipo de la placa base 
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En la fotografía (a) puede observarse el espectro de sali
da del transceptor, donde todos los armónicos se mantie
nen por debajo de -60 dB. y las señales espurias cerca de 
la portadora por debajo de -65 dB. 

El control de este transceptor se realiza vía puerto serie, 
protocolo RS-232, a una velocidad de 9600 Bd (8N1). Esta 
velocidad es el equilibrio que permite utilizar un cable largo 
para dicho control sin que la rapidez de comunicación entre 
el ordenador y el equipo se vea mermada. 

Montaje 

La publicación de los esquemas, el listado de compo
nentes y la disposición de éstos en las placas, ocuparía 
mucho espacio y haría que este artículo fuese muy exten
so, por lo que invito a cuantos lectores estén interesados 
en realizar este proyecto o todos aquellos que quieran cono
cer más detalles sobre el mismo, a visitar mi página Web, 
donde tienen a su disposición una información más amplia, 
así como la posibilidad de descargar unos ficheros en forma
to .pdf que contienen los manuales para el montaje del 
transceptor y que completan dicha información. Al mismo 
tiempo podrán descargar los programas o "firmware" a utili
zar para los ajustes y puesta en funcionamiento de la placa 
base. Dichos programas están en formato .hex, lo que 
permite grabarlos directamente en el PIC. 

En la fotografía (b) puede verse la placa base o de radio
frecuencia del transceptor, en la que se observan todos los 
componentes. La fotografía (c) corresponde a la placa auxi
liar con los cables planos (flat cable) que conectan dicha 
placa con la de radiofrecuencia así como con el PC a través 
de un conector DB-9. 

Las medidas de las placas permiten ubicarlas en una caja 
de aluminio con unas medidas de 155 x 105 x 45 mm (Mini
box nº-9), fácil de localizar en los comercios de electróni
ca. A destacar que los circuitos pueden alojarse en cual
quier otra caja a elección del montador, siempre que esta 
ofrezca el debido blindaje, es decir que sea metálica. 

La fotografía (d) nos muestra el transceptor ya encaja
do, al cual se ha conectado la antena, un micro/altavoz y 
el PC mostrando el programa de control, formando todo el 
conjunto un equipo preparado para poder efectuar QSO. 

Aplicaciones 

Para obtener la máxima flexibilidad de montaje y poderlo 
utilizar en la mayoría de los casos, se han intentado redu
cir al máximo tanto las medidas mecánicas como la poten
cia consumida, lo cual es una ventaja para operaciones en 
portable, en las que se dispone de poco espacio y escasa 
energía de alimentación. Si se utiliza para excitar transver
sores y poder transmitir en bandas superiores, sus medi
das lo hacen idóneo para que todo el conjunto quede insta
lado en el mismo bloque. 

Como ya hemos comentado anteriormente, la posibili
dad de que el equipo sea controlado remotamente, permi
te el montaje de una instalación en la que la longitud del 
cable de transmisión entre la antena y el equipo quede 
reducida al mínimo, situando el transceptor a pie de ante
na y conectándolo directamente a la antena, o lo más 
cerca del conector de ésta que sea posible, evitando así 
pérdidas de potencia en transmisión y de sensibilidad en 
recepción. 

En el supuesto de la conexión remota comentada en el 
párrafo anterior, las señales de baja frecuencia, de micro y 
altavoz, pueden obtenerse directamente de la placa auxiliar 
o a través del conector de control (DB-9), utilizando las 
patas no usadas en la conexión RS-232, en el extremo del 
cable que utilicemos para unir el transceptor con el PC. En 
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Foto C. Prototipo de la placa a uxiliar 

este caso y para extraer esas señales, será necesario un 
circuito que adapte las interconexiones. 

Programa de control PIC-Transceiver VHF 
Control Terminal 

Nuestro compañero Paulí Núñez, EA3BLQ, ha diseñado y 
desarrollado un programa para PC cuya finalidad es la de 
controlar remotamente, mediante conexión RS232, las 
funciones de la MCU (PIC16F876), mostrando en pantalla , 
en tiempo real, la situación de trabajo del PIC-Transceiver 
VHF. Ver la imagen (e). 

Como se puede comprobar el programa en cuestión, 
dispone de una Interfaz Gráfica de Usuario muy interactiva 
y cómoda para, en todo momento, impartir los mandatos 
necesarios a la MCU,  o U nidad de Control Principal del 
transceptor, a fin de que éste funcione de conformidad con 
nuestros deseos, dentro de sus especificaciones de traba
jo. 

Entre otras características cabe decir que se trata de un 
programa multilingüe, que permite escoger, vía la opción 
correspondiente del menú, el idioma en el que deseamos 
ver representadas las leyendas, nombres de los botones de 

Foto D. Transceptor y PC de control 
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mandato y ayuda de la Interfaz Gráfica. Los idiomas dispo
nibles actualmente son el castellano, catalán e inglés. 

El programa que nos ocupa, con los ficheros activex nece
sarios y la documentación pertinente, estará disponible para 
descarga en la web de Paulí, http://www.qsl.net;ea3blq/. 
Si algún lector está interesado en desarrollar su propio 
programa de control, puede hacérmelo saber vía e-ma il y 
gustosamente le facilitaré la lista de los mandatos que utili
za el Pic-Tranceiver VHF para su funcionamiento. 

Comentarios finales 

Creo sinceramente que todo lo comentado en este artí
culo ha de inducirnos a pensar en las posibilidades de expe
rimentación que nos abre el montaje del Pic-Transceiver 
VHF, que son muchas, puesto que como podemos ver, éste 
es un proyecto totalmente abierto con posibilidad de conti
nuación, tanto desarrollando programas de control para a pli
caciones especificas, como diseñando circuitos comple
mentarios que permitan adaptar el Pic-Transceiver VHF, a 
nuestras necesidades. 

Como desarrollo inmediato, sería interesante añadir un 
amplificador que aumente la potencia de salida de radio
frecuencia, para cuando se utilice el equipo como estación 
base. 

Con respecto a las placas de circuito impreso, deseo 
informar que, siempre que haya un número mínimo de 
personas interesadas en la construcción de este transcep
tor que lo expresen formalmente, enviándome un correo 
electrónico al respecto, podría contemplar la posibilidad de 
encargar la fabricación de una pequeña serie de dichas 
placas. 

También debo informar que algunos de los componentes 
utilizados en el montaje no se encuentran en el mercado 
nacional, pero esta circunstancia no ha de ser problema, 
puesto que en el manual de montaje figura la información 
conteniendo las direcciones de los proveedores donde 
pueden ser adquiridos y la forma de realizar el pedido. 

Quiero hacer patente mi agradecimiento a Paulí Núñez, 
EA3BLQ, que además de haber desarrollado el programa de 
control, ha sido el " field-tester" del 2º prototipo y ha cola
borado en la realización del manual para el montaje. 

Y como colofón, quiero agradecer a todos los lectores su 
atención, y expresar el deseo que mi proyecto haya desper
tado su interés. • 
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MUNDO DE LAS IDEAS 

Más notas para principiantes 
sobre las H F  (y 1 1) 

DA VE INGRAM,* K4TWJ 

D e los n u evos aficionados q u e  se unieron a n u estras 
fi las el  pasado año,  buena parte están interesados en 
la H F. Como ya dije en otros artícu los,  n uestras famo

sas bandas de HF son la verdadera espina dorsal de la radio
afición mundia l ,  y hay que experi mentarlas por uno mism o .  
L a  v i d a  en las bandas d e  H F  es bastante diferente a lo q ue 
es en la banda de 2 metros en FM , por lo que u nos conse
jos a l  em pezar siem pre vendrán b i e n .  

E s  u n  tema que hemos tratado c o n  anterioridad , l a  ú lt ima 
vez comentamos los tres factores más im portantes a tener 
en cuenta en HF (estación,  antenas y habi l idad operativa ) ,  y 
hoy hablaremos , pensando en q u ienes ahora comience n ,  de 
dos de las actividades favoritas de los aficionados como son 
los concursos y el DX. 

Las bandas 

Como primera banda para em pezar en H F, yo recomiendo 
l a  banda de 20 metros fuera de fin de semana, entonces l a  
b a n d a  no estará superpoblada y en u nos pocos días s e  senti
rá c u riosidad por incorporarse al gran ajetreo de los fi nes de 
seman a ,  cuando la banda h ierve de actividad . 

Los 15 y 10 metros son buenas bandas, pero mantienen 
poco tráfico en este momento de baja actividad solar, a la 
que están muy l igadas, e n  especia l  los 10 metros; ambas 
bandas permiten contactos a distancias medias en los meses 
de pri mavera y verano gracias a las aperturas por reflexión 
en la capa E,  en especia l  e n  años de poca actividad solar,  
a l  no haber una absorción excesiva en la ionosfera. 

Los 4 0  metros t a m b i é n  son i nteresante s ,  permit ie n d o  
buenos D X  e n  horas nocturnas o cercanas a l a  noche, aunque 
es u n a  banda q ue se caracteriza por u n  mayor ruido de fondo,  
u n  mayor tamaño de las antenas (mayor l o ngitud de onda) y 
un menor margen de frecuencias d isponib le (varios países 
e u ro peos han autorizado ya a sus aficionados a o perar entre 
7 . 100 y 7 . 200 kHz, nos gustaría pensar que pronto sea el 
caso de España); en 40 metros de día son muy fáci les los 
contactos dentro del  propio país , cosa que también es fác i l  
en 8 0  metros de noche; l o s  8 0  e s  u n a  banda con u n  margen 
de frecuencias mucho mayor que los 40, pero está sujeta a 
un mayor ruido así como a i nterferencias de otros servicios.  
En cuanto a l a  banda de 160, metros en España disponemos 
de tan sólo 20 kHz ( 1 .830-1. 850). y e l  tam año de las ante
nas necesarias hace que la actividad en dicha banda sea 
red ucida.  

Por su parte, los 2 0  metros son u n  gran escenario de acti
vidad en cualqu ier momento del  c ic lo solar ,  es u n a  banda 
que s i  duda os atraerá; en esta é poca de escasa actividad 
solar es princi pal mente una banda d iurna,  aunque permitirá 
rea l izar buenos DX hasta u n as pocas horas después de l a  
puesta del  s o l  y desde u n a s  pocas horas antes d e  su sa l i
d a .  

*Correo-E: <k4twj@cq-amateur-radio.com> 
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Foto B. El MFJ-464, decodificador de Morse con memorias para 
transmisión muestra en su pantalla frontal el código emitido y 

recibido. 

Los concursos 

Sea para probar u n  nuevo equipo o para subir  la cuenta 
persona l  de países, zon as,  etc . ,  los concursos son el  mejor 
l ugar. Los contactos son breves, se puede participar en los 
momentos que uno desee o pueda, y se puede escoger entre 
mu ltitud de estaciones para contactar. M uchos son los que 
en u n  fi n de semana de concurso internaci o n a l ,  poniendo la 
suficiente dedicación han contactado 100 países, cuyas QSL 
son suficientes para obtener los d i plomas DXCC y CQ DX; es 
un gran reto , pero q u e  está al a lcance de todos, incluso con 
una estación mediana.  

U n  objetivo más aseq u i b l e  para u n  recién in iciado es el  
d i ploma Trabajados Todos los Conti nentes (WAC) ,  concedido 
por la ARRL y que req u iere tan sólo seis contactos; d u rante 
casi cualquier concurso de DX puede contactarse con Euro
pa, África (EA8 s i n  ir más lejos) ,  N o rteamérica (basta con 
buscar a los K1AR , W3LPL y compañía) ,  Asia (por ejemplo 
58, 4X , UA9, o incl uso J a pón e n  20 metros) .  Oceanía (desde 
EA no es difíc i l  contactar YB/DU en 20 ó 15 metros al atar
decer, i ncl uso VK/ZL en 20 metros en la sal ida del so l ) ,  y 
cómo no Sudamérica en 10 ó 15 metros; todo e l lo en no más 
de una hora , de hecho lo logro en cada concurso de DX, me 
basta con ir alternando los 20 y los 10 metros y con 100 
vatios y u n a  antena verti cal . Todo l ecto r de este artícu l o  
puede consegu i rlo; s e  trata de agud izar l a  recepción , escu
char, l l amar y evitar a l  menos en el  pr incipio los grandes p i le
ups.  

Existen com petic iones de corta duración adecuadas para 
aquel los que no dispongan de mucho tiempo; aunque no se 
l legue a consegu ir  d i ploma, son buenas actividades para prac
ticar, adq u i ri r  experiencia y com probar el re ndim iento de la 
estación.  Aunque no se trate de concursos, los contactos con 
estaciones de eventos especiales son otra buena manera de 
aprovechar el t iempo en un fi n de semana si  se dispone de 
poco para la rad i o ,  y pueden ser recom pensados con u n a  
QSL especial  o un certificado (foto A).  Para información sobre 
d ichas actividades consultad cada mes la sección de D i p lo
mas y Concursos de CQ Radio Amateur.  
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Figura 1. El certificado de Trabajados Todos /os Continentes (WAC) 
puede ser la recompensa a tan sólo seis contactos realizados en 
un concurso de DX. El diploma también está disponible para modos 
especiales, como TV de barrido lento (SS TV) y satélites de 

aficionados. 

El DX, el rey 

Comuni car con l ugares remotos es la pas1on de m uchos 
aficionados , por lo que en beneficio de q u ienes ahora empie
cen en el DX en H F  y dada la i m portancia del  tema os ofrez
co a contin uación unos consejos para que tengan éxito. 

Cada día h ay dos momentos c ríticos para el  DX: las horas 
en torno a l a  sal ida del sol y a l a  puesta del sol (según vues
tra hora loca l ) ;  típicamente , las bandas bajas (40, 80 y 160 
metros) experimentan u n a  apertura de unos m i n utos hacia 
áreas remotas donde ya o scureció (hacia e l  oeste) desde 
poco a ntes de l a  sal ida del so l ,  y los 20 metros se " abrirán " 
hacia e l  este entonces o u n a  hora más tarde. Si contamos 
con un buen nú mero de m a nchas sol ares, los 17, 12 y 10 
metros (por este orde n)  se abrirán hacia el Este (h acia donde 
ya es de día) poco más tard e .  Estas pautas se repetirán a la 
inversa en torno a l a  hora de puesta d e  sol, con los 10, 12 
y 15 metros " cerrándose " ( por este orden) y con l a  apertura 
DX en bandas bajas de unos m i n utos en torno a l a  hora local 
de puesta del  so l .  

Así pues,  estad atentos a las mejores horas para DX . . .  y 
a l as que no lo parezcan tanto, pueden darse sorpresas acha
cables a la vo lu bi l idad de la propagación. Pasar muchas horas 
escuchando y estudiando los hábitos de las estaciones DX 
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Foto A. Los contactos con estaciones especiales son una de las 
posibles actividades de fin de semana, y suelen ser confirmados 

mediante tarjeta QSL o certificado. 
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es muy enriquecedor: se acaba comprendiendo cómo actú
an, escuchan y cómo buscan correspo nsales.  Observar s i  
responden con rapidez o no a l a s  l l amadas (a lgunos s e  v e n  
su perados por l o s  pi le-ups) ,  así como a l a s  áreas geográfi
cas con que contactan según la hora; si la propagación favo
rece tu áre a  y l l am a s  en el momento a d e c u a d o ,  ti e n e s  
muchos n úmeros para consegu ir e l  co m u n icado inc luso c o n  
baja potencia.  

Si  la estación DX responde a otras estaciones antes d e  
q u e  term i nes t u s  l l amadas, acórtalas y/o transmite m á s  rá pi
damente (eso es especialmente cierto e n  CW); q uédate a l a  
espera y en cierto modo anticípate, es decir,  estate prepa
rado a que l a  estación DX te re sponda de inmed iato m i e n
tras otros siguen estorbando s u  frecuencia con sus l l amadas 
(debido a las cuales a menudo se frustran contactos). Si  no 
logras ser  e s c u c h a d o  tras dos o tres l l a m a d a s ,  p a ra u n  
momento y replantéate la situación:  averigua e n  qué momen
tos exactos las estaciones que l laman al DX se " pisan"  u n a s  
a las otras, en qué momentos la estación DX l lama (en fonía 
posiblemente d i rá Q RZ y su indicativo),  y en qué momentos 
todos escuchan (e l  DX y los l l a mantes); una vez conozcas 
ese ritmo ,  la cadencia que sigue el  p i le-u p ,  haz una breve 
l lamada dando u n a  sola vez tu i ndicativo y prepárate a oír l a  
respuesta del  DX a t u  l lamada en medio d e  un completo caos 
de ind icativos. 

En el caso de que sigas sin conseguir  e l  contacto, pie n s a  
q u e  la estación D X  q uizás esté a diario e n  esa misma frecuen
cia en torno a la misma hora: i ntenta estar ahí e l  día sigui e n
te , a la espera de " cazarla" a su primera l l amada CQ.  

Conviene recordar que cada contacto DX es un logro, y q u e  
en este campo lo pri mero e s  ser paciente y perseverante , a l  
igual que sociable y respetuoso; l a s  buenas prácticas opera
tivas y la experiencia tienen las de ganar frente a las poten
cias superiores de otros.  

cw 

Es comprensib le  q u e  algunos puedan sentir c ierta a p re
h e n s i ó n  a l  c ó d i go M o rs e ,  pero es u n  h e c h o  q u e  e n  C W  
pueden contactarse más D X  e n  países m á s  d i fíc i l e s  c o n  
mayor faci l idad y con menos potencia que e n  cualquier otro 
mod o .  M uchos afi c i o n ados en todo el m u n d o  no p u e d e n  
conseguir  u n  transceptor de fonía (SSB) n i  u n a  b u e n a  ante
n a ,  por lo que recurren al uso de la CW y senci l las antenas 
de h i lo .  

Algunos de los DX que he contactado e n  CW ú ltimame nte: 
3B9C (expedic ión a Isla Rodríguez), FK8GJ ( N u eva Ca ledo
n i a ) ,  JT1CO ( Mongo l i a ) ,  O H 2 B H /ZA (Al b a n i a ) ;  c o n  m i s  5 0  

vatios y antena vertical ,  ¿de verdad creéis que l o s  h ab rí a  
contactado fác i l mente en fonía? 

La mayoría de QSO con estaciones DX siguen un mismo 
formato: e l  DX responde con e l  ind icativo y el control de recep
ción (ejemplo:  " K4TWJ 599 " ;  el 599 suele transmitirse como 
5 N N ) ;  con u nos i ntercambios tan escuetos y a lgo de prácti
ca todo pri n c i pi ante podrá l l egar a copiar i n d icativos a cual
quier ve locidad . Puntualmente puede servir de ayuda u n  equi
po como el M F  J-464 ,  d ecodificador de cód i go M o rse c o n  
memorias programables para al macenar mensajes q u e  trans
mitamos a menudo como n uestro indicativo, etc . ,  ( N .  del T . :  
pero mejor s i  n o  dependemos más que d e  nu estros oídos) . 

Conclusión 

De n u evo gracias por vuestra atención y esperamos veros 
a los n uevos aficionados en n uestras bandas de HF bien pron
to ; y recordad que el hecho de que la CW haya sido su pri
mida de los exámenes no significa que no merezca la pena, 
a l  contrario.  

TRADUCIDO Y ADAPTADO POR S .  MANRIQUE,  EA3DU e 
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PLC-BPL 
Intrusiones en el espectro radioeléctrico 

XAVIER PARADELL*, EA3ALV 

En estas páginas nos proponemos recoger cuantas noticias de interés se susciten alrededor 
de esta tecnología, tanto en el ámbito nacional como internacional, y están abiertas a los 

comentarios de los lectores sobre sus experiencias sobre interferencias, sospechosas o 
probadas, de ser generadas por señales procedentes de instalaciones de PLC. 

1 ntoxicación documental sobre PLC. 
De fuente desconocida y procedente 
de B r u s e l a s ,  el 8 de abr i l  pasado 

circuló por los foros relacionados con la 
tecnología PLC, un documento sin firma, 
con cabecera "M EM0/05119" y con la 
refe renci a  " Arth u r  D .  Lit le a n a lysis 
(2004)" como fuente, y titu lado " Power 
l i n e  c o m m u n icat i o n s :  Qu estions and 
answers" (PLC :  preguntas y respuestas). 
En este documento, de autor descono
cido,  se pretendía ofrecer, entre otras 
consideraciones decididamente incl ina
das a favor de la tecnología PLC, una 
visión " l ight" de los efectos negativos de 
l a  PLC sobre el  espectro radioeléctrico. 
Concretamente, bajo el  epígrafe " Does 
PLC interfere with short-wave radio? 
( ¿ I nterfiere la PLC la rad i o  de onda 
corta?) e l  documento incluye un párrafo 
cuya traducción literal reza: "A unque en 
debate público se hace hincapié en las 
interferencias en los servicios de radio, el 
desarrollo de la PLC en Alemania y Espa
ña ha mostrado que los problemas con 
la radio que aparecen en este campo 
pueden ser resueltos en la práctica ". 

Tal afi rma c i ó n ,  rad ica lmente fa lsa,  
susc itó i n m e d i atame nte una ré p l i ca 
enérgica por parte de Juan M .  Chazarra, 
EA5 RS, coordinador del Grupo de Traba
jo PLC de la U R E ,  de u n a  carta en el 
m i s mo sentido a G .  Berte l s ,  O N4WF, 
Director del EUROCOM, por parte de X. 
Paradel l ,  como representante de la U R E  
ante ese orga n ismo,  y d e  u n  intercam
bio de men sajes por correo-e con H i lary 
C l ayto n s mith , G4J KS. En todos esos 
escritos se resaltó l a  absol uta falsedad 
de las afi rmaciones contenidas en e l  
c itado d o c u mento,  basándose en l a  
nula acción ejercida hasta el  presente 
por la Administración española ante las 
denuncias presentadas por interferen
cias por PLC por parte de radioaficiona
dos d e  Za ragoza , Madr id  y V a l e n c i a ,  
denuncias q u e  no han tenido hasta e l  
momento, efecto alguno en l a  solución 
de los problemas detectados. 

* Miembro del Grupo de Trabajo PLC URE 
Representante de la URE ante el EUROCOM 
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Al respecto, e l  Grupo de Trabajo PLC 
ha acordado d i r igirse por escrito a l a  
Comisión Europea poniendo d e  rel ieve 
varios aspectos importantes sobre el 
papel de los radioaficionados en la socie
dad y rechazando las afirmaciones conte
nidas en el documento de referencia. 

Un paso adelante en las denuncias 
sobre Interferencias en Valencia. Según 
nos informa José Díaz, EA5BKV, el día 
11 de abril  se recibió una l lamada de la 
Inspección Provincial de Telecomunica
ciones en Valencia en la que se le comu
nicaba que por parte de esa Inspección 
habían concl uido las mediciones, gráfi
cas e informes relacionados con las 
interferencias denunciadas por parte de 
los radioaficionados valencianos y que 
todo el  expediente había sido remitido a 
la Dirección General de Teleco m u n ica
ciones y Tecnología de la Información 
para su conocimiento y efectos oportu
nos, dando así por concl u idas las actua
ciones que por parte de aquel la Inspec
ción Provincial podían l levarse a cabo. 

Esperemos que el  expediente siga su 
curso en Madrid y que por parte, tanto 
de la D i rección General de T. como por 
la Comisión del Mercado de las Teleco
m u n icaciones,  se siga algu n a  acc i ó n  
efectiva. 

El periódico Expansión se hace eco 
del escaso éxito de la PLC . En s u  
número del sábado 9 d e  abri l ,  e l  perió
d ico Expansión publ icaba u n a  pági n a ,  
veraz y equi l ibrada, dedicada a l a  tecno
logía PLC y de la cual  extraemos algu
nos párrafos interesantes. " El acceso de 
banda ancha a I nternet a través de las 
redes eléctricas sigue siendo una opción 
muy minoritaria. Según las estadísticas 
reco p i l ad a s  por la A l i anza de I nfraes
tructuras de PLC y e l  Foro PLC, las prin
cipales redes comerciales de PLC en la 
Unión Europea se encuentran en Alema
nia,  Austria y Espa ña" .  En Alemania,  los 
cl ientes potenciales alcanzan en conjun
to unos 107 .500 hogares, pero de los 
cuales sólo hay 6. 700 usuarios reales 
(a lgo más del 6 %). En el caso de Espa
ñ a ,  Endesa dice tener 20.000 cl ientes 

potenciales, pero con sólo 2.000 usua
rios efectivos. l berdrola dice ofrecer la 
tecnología PLC a 60.000 hogares, pero 
no declara la cifra de cl ientes. 

Pero i ncluso en otros países la situa
ción dista también de ser boyante. " En 
Austri a ,  p o r  ej e m p l o ,  donde l a s  dos 
compañías que ofrecen el  servicio ( Linz 
AG y Tiwag) s u m a n  más de 3 7  .000 
h ogare s ,  sólo t i e n e n  3 . 000 c l i e ntes 
conectados a PLC. Las estadísticas de 
los EEUU tampoco son mucho más ha la
güeñas. La compañía Cinergy, que opera 
en el estado de O h i o  y que más hoga
res podría conectar,  ha logrado só lo  
1 . 000 conexiones e ntre sus m á s  de 
55 .000 cl ientes. "  

" Pese a este pobre panora m a ,  los 
servicios de Sociedad de l a  Información 
y Medios de Comun icación de la Comi
sión Europea, d e  los que es titu lar  la 
c o m i s a r i a  l ux e m b u rguesa Viviane 
Reding siguen insistiendo en la im por
tancia de la tecnología PLC, de la que 
aseguran 'tiene un potencial inmenso ' ,  
dado q u e  l a  U . E. tiene 200 mi l lones de 
hogares dotados de conexión eléctrica . "  

Consulta oficial d e  l a  Unión de Radio
aficionados Españoles a la Comisión 
del Mercado de las Telecomunicacio
nes. Con fecha 3 1  de marzo pasado, 
e l  presidente de l a  U R E  remitió a la CMT 
u n  escrito en el  que,  tras exponer l os 
hechos que han dado l ugar a la conce
sión de la tecnología PLC a las compa
ñías Endesa e l berdro l a ,  destaca e l  
hecho q u e  en l a s  oportunas l icencias, 
la propia CMT remarca que " . . .  se consi
dera imprescindible asegurar un adecua
do equilibrio entre los intereses de los 
agentes existentes y los entrantes . . . rela
c i o nados con d i c h a  tecnología . "  Y 
también que,  "Las infraestructuras eléc
tricas que sirven de soporte físico para 
la red de telecomunicaciones no fueron 
concebidas para estos servicios . . .  En el 
supuesto de que dicha red no cumpliera 
con las citadas garantías, habría que 
aislar el equipo causante de dicha pertur
bación hasta la subsanación de las defi
ciencias habidas. "  

El documento cita también l a  Ley Gene-
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ral de Telecomunicaciones y la Directiva 
Europea 89/336/CE sobre compatibi l i
dad electromagnética, en los apartados 
que obl igan a los operadores de la tecno
logía PLC a adecuar sus aparatos a las 
exigencias vigentes en materia de inter
ferencias y termina con la consulta formal 
sobre si "Las sociedades ENDESA e IBER
DROLA han de cumplir las condiciones 
citadas en los apartados primero y segun
do de este escrito ( las condiciones de 
explotación de la licencia expresadas por 
la propia CMT), y si "La Dirección Gene
ral de Telecomuinicaciones y Tecnologías 
de Ja Información es el organismo que ha 
de velar por ello. " Estaremos atentos a 
la respuesta que debería recibirse de la 
CMT. 

Nueva recomendación de la Comisión 
Europea sobre telecomunicaciones 
sobre las l íneas de energía . E n  u n a  
circular d e  EU ROCOM del día 13 d e  abril 
2005 , se d ifundieron las ú ltimas reco
mendaciones de la Comisión sobre la 
apl icación de la  tecnología de redes de 
telecomunicación.  En este documento 
se reconoce que el trabajo del  Grupo de 
Trabajo sobre la defin ic ión de estánda
res en redes de teleco m u nicaciones se 
está desarrol lando lentamente , debido 

princ ipa lmente a la i n c lus ión e n  esas 
redes de las com u n i caciones vía PLC. 
M i e ntras esos están d ares no h ayan 
podido ser fijados, la  Comisión rem ite a 
las Administraciones nacionales de los 
países miembros de la UE una serie de 
" recomendaci o n e s " ,  de n ivel  m enos 
i m pe rativo q u e  l a s  D i rectivas,  igual
mente de obl igado cumpl imiento (salvo 
que por parte de algún Estado se justi
fiq u e  debidamente la i m po s i b i l idad o 
inoportun idad temporal de su apl icaci6n · 

en algún caso concreto). 
E l  texto de la Recomendación del 6 

de abri l  2005 es s i m i l ar al del  ú ltimo 
borrador, y en su introducción (9) decla.
ra : "Si un sistema se tiene como cumpli
dor (de las Directivas) pero sin embargo 
crea interferencias perniciosas, las auto
ridades competentes de Jos Estados 
Miembros deberán tomas medidas espe
ciales de acuerdo con el artículo 6 de la 
Directiva EMC, dirigidas a resolver esa 
interferencia. Las medidas a tomar debe
rán ser proporcionadas, no discriminato
rias y transparentes. "  Y en el apartado 
4 de la recomendación d i s po n e :  " Al 
examinar la proporcionalidad de las 
medidas, Jos Estados Miembros deberán 
tener en cuenta los aspectos sociales y 
económicos de los servicios implicados. 

Los Estados Miembros deberán también 
tener . en cµenta las posibilidades técni
cas de los equipos modernos de comu
nicación por líneas de energía p a ra 
permitir .un a  solución adecuada de Ja 
interferencia reduciendo las emisiones 
sobre los Jugares y las frecuencias espe
cíficas interferidas mediante . e/ denomi
nado 'notching·. " 

La frase su brayada · podría constitu i r  
una " puert� d_e esca pe" ofrecida a l as 
Ad m i n i straciones n acionales para q ue 
pued¡:¡n c;ip l i car ,  e n  caso necesa r i o ,  
excepciones · a aplicación estricta d e  la  
Directiva 89/336, por l o  que ha sus ci
tado las lógicas reservas en el  seno d e l  
COCOM, d e  EUROCOM y d e  l o s  dist in
tos Grupos de Trabajo.  Es de resaltar 
q\.le el  E U R OCOM se h e;¡  d i rigi d o  a 
Fernanqo Fernánd ez-Martín ,  EA8A K, 
como parlamentario que es, para q ue 
present.e al P a r l a m e nto E u ro pe o  u n a  
n ota ofi c i a l  res a ltando q u e  " s i  final
mente se mantiene el texto de esa Reco
mendación, tal como fue aprobada por 
el COCOM, ello constituiría una brecha 
en las Regulaciones de la /TU (lnterna
tiona/Telecommunications Union), q ue 
tienen la fuerza y efectos de un Tratado 
que obliga a las administraciones públi
cas responsables. "  e 
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AtHE!!AS l!E Z MEIBDS llEBIICALES 
DIAMOND CP 22 ALUMINIO 6,5 DB 38,69 € 

F 22 FIBRA 6,7 " 68,91 € 
F 23 7,8 " 1 1 7,71 € 

ALAN GP 160 ALUMINIO 3,0 " 34,58 € 
MIEtlAS l!E Z MEIBDS DIBECilllAS 
TON NA 20804 4 ELEMENTOS 8,9 DBI 51,09 € 
" 20808 4+4 " 8,9 75,43 € 

20809 9 "  1 3,1 " 61 ,62 € 
20089 9 "  1 3, 1 " PORTABLE 63,76 € 
20818 9+9 " 1 3,1 " 1 01 ,98 € 
20811 1 1 " 14,2 " 97,70 € 
20817 1 7 " 15,3 " 1 1 2,71 € 

GRAUTA AD 4144 4 "  9,0 " 22,44 € 
" AD 9144 9 "  1 3,0 " 44,62 € 

AtlIEtlAS l!E Z MEIBDS MDlllLES 
DIAMOND DP TRY 2 E PL 5/8 33,1 7 €  
GRAUTA QS 58 PL 5/8 1 9,43 € 
GRAUTA VH 2 AN PALOMILLA 5/8 1 5,21 € 
GTE PL 5/8 1 5,78 € 
GTE PL 1/4 7,79 € 
PIROSTAR V 58 PL 5/8 1 0,71 € 
MIDLAND M 150 PL 1/4 8,40 € 
" 

VH 2 PALOMILLA 5/8 1 9.18 € 
TELEVES 6632 1 /4 12,72 € 

AtlIEtlAS l!E Z MEIBDS eOBIAIILES 
PIROSTAR V 1562 TELESCOPICA 6,74 € 
" V 1 8  GOMA 6,13 € 

V 26 GOMA LARGA 6,45 € 
ALAN CT 22 GOMA 9,29 € 

AtlIEtlAS l!E �az MHZ l!IBECilllAS 
TON NA 20909 9 ELEMENTOS 12,9 DBI 49,69 € 

20919 1 9  16,2 59,47 € 
20921 2 1  1 8,2 78,59 € 
20922 2 1  1 8,2 " "ATV" 72,72 € 
20438 1 9+ 1 9  1 6,0 70,20 € 

GRAUTA DA 4309 9 1 2,9 35,29 € 
AtlIEtlAS BIBAHl!A llEBIICALES 

DIAMOND X 50 FIBRA 4,5 - 7,2 DB 1 ,7 MTR. 73,36 € 

X 200 6,0 - 8,0 DB 2,5 
X 510 N 8,3 - 1 1 ,7 0B 5,2 " 

X 700 H 9,3 - 13,0 DB 7,2 " 

MIDLAND X 510 8,3 - 1 1 , 7 0B 5,2 
X 30 3,0 - 5,5 DB 1 ,3 

AtlIEtlAS BIBA!ll!A l!IBECilllAS 
TONNA 20899 9 + 1 9  ELEMENTOS 13,1 - 16,2 DBI 

AtlIEtlAS BIBA!ll!A MDlllLES 
DIAMOND SG 7900 PL 5,0 - 7,6 DB 1 ,58 MTR. 76,54 € 

NR 770 H PL 3,0 - 5,5 DB 1 ,02 
MIDLAND NR 770 R PL 3,0 - 5,5 DB 0,98 " 

NR 770 S PL 2,15 DBI 0,43 
PIROSTAR MM 50 DB MAGNETICA MINIATURA 

AtlIEtlAS BIBAtlDA eoBIAIILES 
MIDLAND RH 779 TELESCOPICA 

" 
RH 519 GOMA FLEXIBLE 
CH 32 GOMA M)NIATURA 9,32 

SRH 536 GOMA FLEXIBLE 
PIROSTAR DBW 20 CONECTOR SMl\ 

AtlIEtlAS lZ!l!i MHZ l!IBECilllAS 
TON NA . 20623 23 ELEMENTOS 

20655 55 " 21,5 
AtlIEtlAS l!E 5D MHZ 

TON NA 20505 5 ELEMENTOS 
ECO VERTICAL 3,75 MTR. 

amuas IBIBA!ll!A ll-l!HE-lm MHZ 

1 7,9 DBI 
97,69 € 

10,0 DBI 

DIAMOND x 5000 FIBRA 4,5 - 8,3 - 1 1 ,  7 DB. 1 ,8 MTR. 
Atmuas eaBa smEB 

DIAMOND D 130 2 5 - 1300 MHZ. 1 ,7 MTR. 
MIDLAND SKY BAND 25 - 1300 " 

FULL BAND 2 5 - 1300 TX EN CB. 
DISCONO D 1000 2 5 - 1300 
DIAMOND D 505 0,5 - 1 500 " MOVIL PREAM. 20 DB. 

AUMENTAR IVA A LOS PRECIOS SEÑALADOS. 
EXTENSO SURTIDO EN TRANSCEPTORES, ACCESORIOS Y -OTRAS ANTENAS. 
CONSULTEN SIN COMPROMISO. 

88,26 € 
132,�9 € 
345,77 € 
120,15 € 

48,23 € 

106,27 € 

35,46 € 
1 6,27 € 
1 5,25 € 
1 0, 1 6  € 

1 1 ,05 € 
8,28 € 

10,78 € 
8,41 € 

57,33 € 

101 ,98 € 
37,03 € 

1 49,92€ 

1 07,60 € 
33,21 € 
47,58 € 
23,32 € 
91 ,88 €  
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Satélites 

e onstru i r  y l anzar satél ites forma 
parte de una la rga tradic ión de 
48 años de los rad ioafic ionados 

ded icados a esta faceta de la  tecnolo
gía. ¿48 años ya, se preguntarán algu
nos? Pues sí, dec imos nosotros , 
porq u e  e n  195 7 ,  cuando  l a  U n ión  
Soviética lanzaba al espacio su Sput
n i k ,  el pr imer  saté l ite a rtifi c ia l  de l a  
Tierra, fue también cuando un  grupo de 
rad ioaficionados americanos,  residen
tes en  l a  bahía de San Francisco,  se 
reunió y concluyó que tenían la  capaci
dad tecnológica sufic iente para cons
tru i r  un  satél ite . Y se dijeron :  " nosotros 
podemos hacer igual " .  Ese grupo fundó 
el  Project OSCAR,  que vería en 1961 la 
construcción y lanzamiento al espacio 
del primer satélite de rad ioafic ionados. 
Después de ese año, fueron construi
dos y lanzados a l  espacio 51 satélites 
OSCAR más, todos ellos pertenecientes 
al Servicio de Satél ites de Radioaficio
nado, entre otros satélites de rad ioafi
c ionado ,  q u e  fueron constru idos y 
lanzados u n  poco por todo el mundo.  
Entre esos saté l ites, algunos de e l los 
eran proyectos pequeños ,  desarro l l a
dos por estudiantes para investigación 
y entrenamiento , en base a ser proyec
tos hechos por y para radioaficionados 
con el f in de estud iar  n uevas ap l ica
ciones tecno lógicas, así como de d iver
s i ó n  técn ica  para exp lorar n u evas 
formas de rad iocomun icaciones espa
c ia les .  Algunos de esos proyectos no 
son propiamente un saté l ite , porque no 
consegu irán entrar en órbita terrestre, 
pero su desarro l lo  permite que los estu
d i antes y los  afic ionados a l a  rad io  
adqu ieran las hab i l idades y técn icas 
necesar ias para l a  construcc i ó n  de 
verdaderos satél ites .  

Proyectos de satélites con globos de 
gran altitud (SimSats) 

Los radioafic ionados que desarro l lan  
proyectos y a p l icac iones con g lobos 
atmosféricos de gran a ltitud lo hacen 
mediante un idades HAB (H igh Altitude 
Bal loons) que permiten l levar hasta la 
alta atmósfera cargas úti les de equipo 
electrón ico hasta altitudes de 30 km o 
más, en la alta atmósfera donde empie
zan a alcanzarse los límites del espa
cio exterior, donde el  c ielo es cada vez 
más negro y comienza a percibirse la 
curvatura de la  Tierra . 
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La radio en el espacio exterior 

Satélites para todos 

Figura 1. Este lanzamiento, efectuado por 
los miembros de AMRAD, llevó un SimSat 
hecho por aficionados portugueses y dota
do de un equipo GPS y un transmisor de 2 
m, lo que permitió su seguimiento a lo largo 

de la costa de Portugal. 

Estos globos de gran altitud permiten 
a los aficionados a los satél ites l levar 
a cabo al construcción y ensayo de 
s istemas de comun icac ión por rad io  
donde se a p l ican las  tecno logías de 
transpondedor, te lemetría, sistemas de 
te lédetección y captación de imágenes, 

.· todas e l las  a p l i caciones que pueden 

·- -, 

Figura 2. Los equipos necesarios para efec
tuar el s eguimiento de los SimSat son 
simples y a l  alcance de un radioclub 

en tusiasta. 

AMSAT-CT-AM RAD 

apl icarse potencialmente a los satél ites. 
Constru i r  u n a  carga úti l ( payload)  

para un  satélite HAB es como constru ir  
un  pequeño saté l ite , muchos de sus 
componentes pueden ser aprovechados 
de otras apl icaciones en desuso y recu
perados l uego, tras el vuelo del globo. 
Esta recuperación del material se hace 
cuando, tras haber a lcanzado una a ltu
ra en la que la despresurización de la 
atmósfera hace reventar el  globo, sus 
restos i n ic i a n  un  l a rgo descenso en 
paracaídas hasta a lcanzar  e l  sue lo .  
Todos estos globos pueden ser segui
dos durante su vuelo a l  estar dotados 
de un sistema automático de posicio
namiento de rad io por GPS (APRS).  El 
coste de construcción y lanzamiento de 
un simu lador de satélite SimSat se esti
m a n , depend iendo de los mode los ,  
entre 1 .250 y 4 .500 euros. 

CanSats o BeerSats 

Son satél ites en forma de l ata de 
cerveza o bebida refrescante, o sean 
satélites mucho más pequeños, lanza
dos por cohetes que pueden a lcanzar 
típ icamente los 3 . 500 m de alt itud 
(aunque se espera expandir su alcance 
para a lcanzar  los 30 km) .  Los cons
tructores de estos satél ites tienden a 
adoptar la forma, tamaño y peso de un 
bote de bebida,  de forma que pueda ser 
acond ic ionado para ser transportado 
por un  cohete peq u e ñ o .  Cuando e l  
cohete a lcanza su  máxima altitud ,  su 
carga útil se separa del mismo, despl ie
ga sus antenas e inmed iatamente se 
abre un paracaídas de recuperac i ó n ,  
gracias a l  c u a l  la  carga úti l i n i c ia  un  
descenso controlado, emitiendo imáge
nes y datos hasta conc lu i r  su aterriza
je .  Si b i e n  los saté l ites CanSat no 
a lcanzan la altitud que un s imulador de 
satélite SimSat, transportado éste por 
un  globo estratosférico, en  cambio por 
lo menos un  CamSat experimenta fuer
zas de aceleración parecidas a l as que 
experimenta un  satélite a l  ser lanzado 
por un cohete de mayores dimensiones. 

Debido a las l im itaciones en peso y 
tamaño,  los constructores de CanSat 
experimentan restricciones en sus d ise
ñ o s ,  pero a ú n  pueden desarro l l a r  y 
constru i r  satélites técn icamente avan
zados y complejos. Existen kits de saté
l ites disponibles comercialmente y que 
cuestan aproximadamente 200 euros.  
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CubeSats 

Los saté l ites C u beSat t i e n e n  e l  
formato d e  u n  cubo d e  u n o s  10 c m  de 
arista . Esta categoría de satélites dio 
origen a l  mayor movi m i ento de cons
trucción de satélites hechos por estu
d i ante s .  El pri mero de l o s  satél ites 
C ubeSat fue l anzado en 2003. En rela
c i ó n  c o n  e l l o s ,  act u a l m e nte hay 13 

satélites CubeSat en 5 países d iferen
tes ,  construidos por estudiantes y que 
serán lanzados a l  espacio e l  próximo 
mes d e  j u n i o .  En l o s  E E U U ,  J a pó n  y 
Euro pa partic ipan en e l  proyecto C ube
Sat u n  total de 40 u n ive r s i d ades y 
escuelas pol itécnicas,  donde los estu
d i antes trabaj a n  p a ra d e s a rro l l a r  l as 
habi l idades y experiencias n ecesarias 
para acceder a algunos sectores de la 
industri a .  Los beneficios educacionales 

Figura 3. La realización de un CubeSat 
supone un proyecto de cierta en verga dura 
técnica y económica, pero perfectamente 
as umible por una universidad o escuela 

técnica. 

de esa actividad son considerables.  
La mayor parte de las u n ivers idades 

Figura 4. El coste de lanzamiento de u n  CamSat puede ser llevado a niveles soportables 
si se logra construir y operar con éxito un pequeño cohete como el de la fotografía, que 

será lanzado el próximo vera no. 
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e i nstitutos pol itéc n icos norteamerica
nos están construyendo algún saté l i te 
Cu beSat, para ser lanzados después a l  
e s p a c i o  por  m e d i o  de u n  vector q u e  
puede l anzar hasta 3 satélites de una 
sola  vez. Para participar en uno de esos 
programas, todo lo que se necesita es 
saber proyectar y constru i r  u n  saté l ite 
q u e  c u m p l a  l a s  es pec ifi c a c i o n e s  d e  
satélites d e  este t ipo,  creadas p o r  e l  
Cal Poly y l a  U n ivers idad d e  Stanford y 
que están disponibles en la página web 
< http://www.cubesat.org > .  Un factor 
! i m itador de estos proyectos es aún el 
e l evado coste del l a n za m i e nto,  q u e  
puede sobrepasar los 40. 000 euros. 

¿Puedo construir y explotar 
un satélite? 

Todo depende de la fuerza de vo l u n
tad y del i ngen io de cada uno.  Pero la 
respuesta a esa pregunta es un ¡ S i !  No 
h ay n i ng u n a  l i m itac ión sobre q u i é n  
puede construir ,  lanzar y experi m e ntar 
con un satél ite de radioaficionado en el 
espacio, a excepción de los operadores 
de control del  mismo, que deben tener 
una l i cencia de operador para el Servi
cio d e  Saté l ites de R a d i o afi c i o n a d o  
emitida por s u  Adm i nistración naciona l .  
Por otro lado, l a  f inal idad d e l  proyecto 
no puede ser c o m e rc i a l ,  a d e m á s  d e  
persegu ir  fi nes pacíficos. Todas estas 
reglas se a p l i can a los g l o b o s ,  l o s  
CanSat y CubeSat d u rante el  t iempo e n  
q u e  s e  mantienen o perativos. 

Mientras tanto , mu chos operadores 
portugueses y brasi l eños pueden parti
c ipar en proyectos de construcción d e  
satél ites d i rectame nte a través d e  
AM RAD o A M R A S E ,  sus asoci a c i o n e s  
nacionales m iembros d e  AM SAT o i n c l u
so indirectamente. Todas las institucio
nes de enseñanza y formación técnica y 
científica precisan del apoyo y la coope
ración de voluntarios, entre el los técni 
cos e ingenieros de satélites de radioa
ficionado, para actuar como consejeros 
que ayuden a integrar a los estudiantes 
como rad ioafic ionados con l icen c i a ,  
apoyando sus estudi os y construcción 
de estaciones de tierra para rastreo de 
saté l ites. Los rad i oafic ion ados a l o s  
satél ites pueden y deben apoyar a los 
alumnos, a los jóvenes, a progresar en 
la ciencia y l a  tecnología aeroespacia l  
por  cuantos medios sean posibles. 

Referencias en la red: 

The Cube Website: <www.cubesat.org> 

WORPK's A m ateur Radio HAS L inks:  < 

users.crosspaths. net;-wal l io/HABLinks.html > 

ARLISS's CanSat lnformation: 

<www.arl iss.org/> 

The Association of Experimental Rocketry of 

the Pacific (AERO-PAC): < www. aeropac.org > 

TRADUCIDO POR XAVI ER PARADELL, EA3ALV • 
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INSTRUMENTACIÓN 

Una maratón personal : 
i43.000 QSO en un año! 

VLADIMIR KOV ACESKI, * ZA/Z3SM 

¿ Cuántos QSO puede hacer un OM en un año ? Hace algunos años, Z35M decidió 
responder á esa pregunta. Este mes ofrecemos a nuestros lectores esta historia 

porque la filosofía de Vlado concuerda con la del CQ DX Marathon, que 
presentaremos en el número del mes próximo. 

E n 2001 decidí correr mi maratón personal de QSO con 
la intención de ver cuántos QSO se podían hacer en 
un año usando mi estación doméstica y mi propio indi

cativo, Z35M. El resultado final ,  tras 12 meses de opera
ción ¡fueron 43.000 QSO! Esto es, por lo que yo sé, un 
récord europeo · de· QSO en. un año (un solo operador, un 
año, un solo indicativo) y el tercero de todo el mundo. Los 
mejores resultados conocidos son los de VP6BR (la expe
dición a Pitcairn) operada por OH2BR en el 2000, con 
56.069 QSO y los de KV4AA (ya SK) quien hizo 48.100 

· QSO en 1979 desde las Vírgenes Americanas. 
Quiero resaltar qué esta operación no fue una expedición 

DX y que la República de Macedonia no está en la lista de 
las 100 entidades DXCC más buscadas. Al mismo tiempo, 
es el mejor resultado jamás alcanzado por una estación 
continental. Por entonces, yo tenía 35 años y obligaciones 
familiares completas, además de tener que atender otras 
actividades personales y' sociales. 

De los 365 días del año, estuve activo 350 y dediqué unas 
1000 horas a estar eri el aire. Mi tasa diaria media fue de 
118,6 QSO y aproximadamente tres de cada diez contactos 
fueron estaciones DX fuera de Europa. Los mejores resulta
dos se alcanzaron durante la segunda mitad de la maratón, 
cuando en seis meses Uulio-diciembre 2001) hice un total de 
25.080 QSO, lo cual supone una media diaria de 136,3 QSO. 
En los últimos tres meses (octubre a diciembre) logré un total 
de 17,200 QSO, a una m�dia diaria de 196,8. Los últimos 
diez días del maratón supusieron 2:7 40 QSO, o sea una media 
de 27 4 QSO diarios. Todos los contactos se hicieron en las 
bandas de HF, operando tanto en CW como en SSB. 

Este récord de QSO se alcanzó utilizando un equipo 
modesto. Mis transceptdres eran un lcom IC-745 y un 
Yaesu FT-101E, con potencias entre 100 y 400 W; una cúbi
ca de 2 elementos para 14/21/28 MHz a 10 m de altura, 
una Yagi tribanda de 3 elementos a 14 m (sólo 2 m por 
encima de la azotea), una vertical GAP multibanda a 2 m 
sobre el suelo utilizada en 3,5/7 y 24 MHz y un dipolo para 
3,5 MHz a 10 m de altura. Casi todos los QSO fueron regis
trados en papel, preparado por mí mismo sobre hojas DIN 
A4, en un total de 1443 páginas. 

Correo-E" <z35_99@yahoo.com 
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El autor con sus hijos, Mihaela, de 9 años, y Gorjan, de 3. 

Buscando un nuevo reto 

Unos años antes, en una charla corriente con un colega 
de Albania, hablamos sobre los retos que presenta nues
tro hobby. Llegamos a la conclusión que todo lo que se 
pudiera hacer en radioafición ya había sido hecho por 
alguien. En mi larga carrera de 20 años en radio, había 
logrado el oxee con 311 países confirmados, el oxee en 
5 bandas, el WPX Honor Roll y el WAZ 5 bandas básico, y 
pertenecía a varios clubes de telegrafía en muy alta velo
cidad (HSC, VHSC, SHSC, EHSC), etc. Sin embargo, nada 
de eso era especialmente único. 

Antes, en 1993, cuando la República de Macedonia 
obtuvo su prefijo, experimenté pile-ups durante un año. 
El total de QSO ese año fue de 17 .900, usando mi primer 
indicativo Z32KV. Creí que nunca podría repetir ese resul
tado (obviamente, estaba equivocado) ,  pero en 2000, 
cuando obtuve mi nuevo indicativo Z35M e instalé la cúbi
ca tribanda, logré acabar el año con 19.480 QSO. Y al 
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año siguiente fue cuando alcancé el récord con los 
43.000 QSO. 

Para lograr el récord no hice ninguna preparación espe
cial. Se usaron las mismas antenas y equipos que ante
riormente. No tengo antenas para 160, 30 o 17 metros . 
No tenía ordenador y virtualmente todos los registros lo 
fueron sobre papel (empecé a utilizar un programa de regis
tro en noviembre de 2001). No se usó DX Cluster (recuer
den, no tenía ordenador) ni hice uso de predicciones de 
propagación o comprobación de los parámetros vigentes . 
De hecho, operé cuando tenía tiempo libre, eligiendo la 
mejor banda en aquel momento. 

Un asunto de estilo 
¿Por qué buscar DX cuando uno mismo puede ser un DX? 

¡No es necesario estar en un sitio raro para ser un DX! 
Cada estación es un DX en el otro lado del mundo. Así que 
quedémonos en casa, pongámonos cómodos y tendremos 
toneladas de estaciones llamándonos, incluso de países 
DX semi-raros. 

El estilo operativo, junto con una combinación de una 
señal relativamente intensa y un indicativo interesante, 
puede captar la atención de un montón de estaciones que 
querrán llamarnos, especialmente si estamos en un país 
semi-raro, aunque pueden alcan zarse también buenos 
resultados si estamos en un país con una población de 
aficionados relativamente grande. 

Si se está trabajando por números, no se deben hacer 
contactos largos ni dejar que las estaciones deban espe
rar demasiado. Muchos de ellos harán QSY si no estamos 
en un país verdaderamente raro. La mayoría de mis contac
tos fueron hechos al estilo " expedición DX" (sólo i nter
cambio de in dicativos y reporte de señal, dando periódi
camente algunos detalles). Un QSO así puede durar sola
mente algunos segundos, pero la buena sen sación y el  
recuerdo pueden durar mucho más. Un QSO largo no garan
tiza 

por sí mismo nada de eso. Recuerde sus propios senti
mientos cuando trabaja una estación rara: el QSO puede 
durar solamente unos segundos, pero con toda seguridad 
recordaremos ese contacto. 

Algunos trucos para aumentar sus cifras 
¡Esté más en el aire! Es necesaria alguna preparac1on , 

pero se precisa para poder estar activo en el aire. Real
mente, a veces perdemos mucho tiempo en preparaciones 
interminables y cediendo oportunidades de estar más tiem
po en el aire. La relación entre el tiempo de preparación y 
el tiempo en el aire debe caer en favor de este último. 

No " pierda" tiempo comprobando el Cluster y las predic
ciones de propagación .  Ponga en marcha su radio, verifi
que rápidamente las bandas, elija la banda que le parez
ca que tiene más posibilidades de hacer contactos, busque 
una frecuencia libre y empiece a llamar CQ. I ncluso las 
bandas que a primera vista pueden parecer "muerta s "  
pueden resultar muy productivas tras u n  corto rato llaman
do CQ . Yo no estoy en contra del DX Cluster y otras herra
mientas útiles, sino que mis intenciones son mostrar que 
se puede vivir sin ellas . Nuestro hobby es más viejo que 
el DX Cluster. 

Evite los concursos. Se pueden hacer más QSO "fuera 
de concurso" que en él. Esto es especialmente cierto para 
estaciones modestas que no resultan competitivas en las 
bandas congestionadas . Algunas veces decidía trabajar 
alg ú n  concurso a baja velocidad en pequeños concursos y 
hacer QSY a una banda o modalidad distinta; seguía 
operando fuera de concurso y acababa con una tasa de 
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Más de 40. 000 aficionados alrededor del mundo tuvieron la opor
tunidad de añadir esta QSL a su colección en 2001, el año en que 
el autor llevó a cabo su maratón personal de QSO y fijó lo que es 

un récord europeo por contactos a lo largo de un año. 

QSO mayor .  Si puede operar en días laborables, hágalo. 
Fuera del fin de semana se puede trabajar a tasas muy 
elevadas cuando en las bandas no hay nada más intere
sante y usted es la única atracción. Durante mi maratón 
descubrí una nueva regla de la radioafición : "Nadie te nece
sita, pero todo el mundo quiere trabajarte." Antes de la 
maratón de QSO, tenía registrados más de 100 .000 QSO 
con mis indicativos personales desde Z3, pero las esta
ciones seguían llamándome una y otra vez . 

¿Nunca llamé CQ DX! Del total de 43.000 QSO, 12. 542 
(un 28,9 %) fueron hechos con estaciones DX (fuera de 
Europa). Casi uno de cada tres QSO fue un DX. Este eleva
do porcentaje de estaciones DX trabajadas es similar al de 
los grandes concursos de DX. Es mucho más fácil ser 
llamado por un DX que entrar en un pile-up de otras e sta
ciones DX. Por supuesto, la mayoría de las estaciones DX 
más raras y las grandes expediciones no acudirán a llamar
le en su frecuencia . El objetivo de la maratón era lograr 
cuantos más QSO fuese posible, sin importar si eran DX o 
locales . Si está esperando completar su DXCC (y espe
cialmente si necesita estaciones raras) esta estrategia 
operativa no es una buena elección .  Mi banda más produc
tiva fue la de 14 MHz, especialmente en SSB. 

¡Transmita! En vez de aplicar la regla de oro del radioa
ficionado: "Escuche, escuche y siga escuchando", yo usé 
la filosofía opuesta: "Transmita, transmita y transmita." 
Esto no significa que no se deba aplicar la regla de pregun
tar si la frecuencia está en uso y escuchar cuidadosamente 
entre los CQ para captar estaciones que pudieran estar 
llamándonos . Pero cuando el resto del mundo está escu
chando, los mejores resultados se obtienen si se trans
mite. 

Unas pocas precauciones 
Mis planteamientos durante la maratón de QSO fueron 

extremados y no pueden aplicarse en general a todas las 
situaciones. La estrategia operativa se fijó para servir a mi 
objetivo específico. Si usted no tiene el mismo objetivo, no 
lo intente así. Algunos de mis corresponsales no queda
ban muy satisfechos con el corto contacto y se quejaron. 
En el peor caso, algunos operadores frustrados empeza
ron a hacer QRM intencionado para estorbar mi operación. 

Este gran número de QSO dio lugar luego a un enorme 
número de tarjetas QSL. Mi colección de todos los tiem
pos alcanza 50.000 tarjetas recibidas (una pila de casi 13 
m de largo) que resulta un problema de almacenamiento, 
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selección y res pu esta . En mi caso,  e l  trabajar  con las QSL 
¡ me ocupó más t iempo q u e  hacer  todos los QSO! Los mána
gers d e l  b u ró d e  M aced o n i a  ( Z l atko , Z33AA, y G e o rge , 
Z33A) me i nformaron q u e  casi el 40 % de todas las tarje
tas que entraban en el b u ró nacional  eran para mí. 

A n u n c i é  mi marató n d e  QSO u n  mes y medio antes de 
fi nal izar el  año. En las ú lt i m as semanas,  e m pecé a buscar 
en I nternet s i  ha bía a lgún récord de QSO en un año.  N o  
fu e una tarea fác i l . Envié también una serie d e  men sajes 
de correo-e a algunas estaciones q u e  por e ntonces (o e n  
u n  pasado cercano) estuviesen m uy activas ( por eje m p l o ,  
9 K2ZZ, VP6BR y J X 7 D FA) , así como a varios b o l etines d e  
DX para v e r  s i  exi stía a l g ú n  récord d e  e s e  t ipo.  Tras todas 
las res pu esta s ,  estoy segu ro de que mi res u ltado es un 
récord e u ro peo de QSO e n  u n  a ñ o .  

¿ S e  pod ría h aber h e c h o  m á s ?  C reo q u e  s í .  Decidí co rre r 
esa m a rató n de QSO a medi ados de abr i l  de 2001,  tras 
haber vi sto q u e  en u n o s  pocos meses de ese año ya h abía 
acu m u lado más de 10 .000 Q S O .  Me p icó la c u r iosidad d e  
v e r  s i  sería p o s i b l e  h a c e r  3 0 . 000 QSO e n  u n  so lo  a ñ o .  Sí, 
3 0 . 0 0 0  Q S O  fue mi o bj e t i vo i n i c i a l .  H o n e st a m e n t e ,  n o  
esperaba u n  resultado así.  

Buscando tiempo 

¿Cómo me las a rreg l é  para encontrar t iempo l ib re p a ra 
c o rre r l a  m a ratón d e  Q S O ?  H e  m e n c i o n a d o  a ntes q u e  
fueron necesarias unas 1000 ho ras para hacer lo pos i b l e .  
¿ Es d e m a s i a d o ?  Sí ,  y n o .  Esto h a c e  u n a  m e d i a  d e  tres 
h oras por día . Seg ú n  un estu d i o  serio, l a  gente de mi país 
en 2001 o c u pó u n a  m e d i a  d e  c i n c o horas a l  día v i e n d o  
programas d e  T V .  Para t e n e r  t i e m p o  l ib re para hacer Q S O ,  
decidí ver l a  T V  s o l a mente dos h oras por d í a ,  y dedica r  l a s  
tres restantes a l a  rad i o  ¡ I ntel igente s o l u c i ó n !  

Algunos días , cuando l a  propagación e ra pobre , f u e  difí
c i l  hacer más de 50 Q S O ,  y eso tras estar l l a m a n d o  C Q  
d u rante horas.  Los d í a s  buenos (fuera d e  concurso) acaba
ban con 500 QSO. La c l ave de l a  estrategia era l l a m a r  C Q  
y hacer QSO cortos .  Con buena pro pagación y a l t a  activi
dad e n  las bandas,  me tomaba solam ente u n a  hora hacer 
l o s  1 18 QSO necesarios para m a nte ner l a  m e d i a .  

E s  m uy i m p o rtante maxi mizar e l  t i e m p o  en e l  a i re .  Con oz
co muchos operadores q u e  pasan m á s  de tres h o ras al día 
e n  su c u a rto de rad i o ,  pero q u e  n o  están e n  el a i re .  En 
l ugar d e  eso, están observando e l  DX C l u ster,  preparando 
progra m a s  re lacionados con l a  rad i oafi c i ó n ,  si nto n izando 
las bandas e n  busca de DX raro s ,  e x p l o ra n d o  " b a n d a s  
m ágica s "  d o n d e  l a  propagación e s  l a  excepción - H i ! - etc . 
Y advierto q u e  se pasan m á s  t i e m po h a b l a n d o  d e  l a  radio 
q u e  practi c á n d o l a .  Esta mós desviando n uestra atención a 
actividades d iferentes de l a  c l ásica de hacer QSO . Todas 
e s a s  ra d i o s ,  a nt e n a s  y otros e q u i po s  son p a ra h a c e r  
contactos p o r  rad i o .  Si  e l  Q S O  e s  l a  espina dorsal  de n u es
tra afi c i ó n ,  hagá m o s l o .  Seamos activos y h agamos Q S O .  

Reacciones de la  comunidad de radioaficionados y otras 

La re a c c i ó n  a l o s  re s u ltados a l ca n z a d o s  fue g e n e r a l 
mente m uy positiva, ta nto en la com u n i dad de rad i o  c o m o  
en e l  resto de la sociedad . Algunas revistas de rad i o  y bole
t ines de DX de disti ntos países p u b l icaro n  los resu ltados 
j u nto con com entarios pos itivos . Me temo que a lgunos de 
mis colegas creen que mi esfu e rzo fue una l oc u ra y que no 
tiene objeto efectuar tal n ú m e ro d e  QSO sin tener e n  c u e n
ta e l  n ú mero de países oxee l ograd os,  ignorando l a rgas 
conversaciones en las bandas,  etc . 

La com u n i d ad aje n a  a l a  radioafic ión en m i  país no sabe 
m u cho acerca de n u estra afi c i ó n ,  a pesar d e  una tradic ión 
d e  60 l a rgos a ñ o s  ( l a  R a d i o  S o c i ety of t h e  R e p u b l i c  of  
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� Detalle de los QSO por meses, con el número 
� y porcentaje de estaciones DX 

Récord europeo de QSO en el año 2001 de Z35M 

Mes QSO QSO DX %DX 
Enero 1680 493 29,3 
Febrero 2730 1321 48,3 
Marzo 3150 996 31,6 
Abril 4215 649 15,3 
Mayo 3910 1053 26,9 
Junio  2535 549 21,6  
J u l i o  2795 601 2 1 , 5  
Agosto 2685 952 35 ,4 
Septiembre 2400 1034 43,0 
Octubre 5900 1859 31,5 
Noviembre 5510 1697 30, 7  
Diciembre 5790 1338 2 3 , 1  
Totales 43.300 12.542 28,9 

M acedo n i a ,  R S M ,  fue fundada e n  1946).  pero siente que 
en este hobby hay a lgo e s pecia l .  Tras u n  corto artícu l o  en 
uno de los periódicos locales,  l a  TV nacional  d e  M acedo
n i a ,  M KTV, me h i zo u n a  p e q u e ñ a  e nt revi sta , t o m a n d o  
imágenes de m i  estación , u n a  corta dem ostración d e  u n  
QSO,  etc . A n ivel  m icro-loc a l ,  creo q u e  m i  afic ión cambió a 
los ojo s  de m i s  vec inos (víct imas de la TVI , H i ! ) ,  de mis 
parientes y amigos.  Tras m i s  resu ltados,  m i  c ú b i ca de 2 
e lementos ya no es " u n a  te l a raña para cazar pájaro s " ,  s i no 
u n a  úti l  herra m i e nta para comun icarse con todo el mu ndo 
y fijar n u evos réco rds. Alguno de mis am igos más ce rca
nos y m i e m b ros de la fa m i l i a  me v is itaro n ,  acompañados 
por sus h ij o s ,  y me p i d ieron una d e m ostra c i ó n  d e  Q S O .  
Antes de todo e s o ,  rechazaban hasta el  h a b l a r  de esa " loca 
afic ión " .  Aquí,  en los Balcanes,  donde el estándar de vida 
n o  es tan e levado c o m o  e n  e l  mundo occidenta l ,  e l  ser 
radioafic ionado es " u n a  pérd id a  de val ioso t i e m po úti l ,  en 
activi dades in neces ar ias'' . 

Estoy a ú n  activo en e l  a i re .  En los ú lt imos ci nco años he 
h e c h o  un total de 140.000 QSO usando m i s  i n d i cativos 
pers o n a l e s  d e s d e  M a c ed o n i a  ( Y U 5 KV ,  4 N 5 KV ,  Z 3 2 KV ,  
Z350KV, Z3100 M y Z 3 5 M )  y 6 1 . 500 QSO desde A l b a n i a  
u s a n d o  e l  i n d i c at ivo ZA/Z 3 5 M ,  entre j u n i o d e  2002 y 
d i c i e m b re de 2004. 

Desde 1984 hice otros 2 5 . 000 QSO adic iona les como 
operador invitado en otras estaciones , i n c l uyendo ZA1 M H ,  
Z A 1 8 ,  Z A 1 A ,  ZA 1 U T ,  Y U 5 FC A ,  Z 3 7 FC A ,  Z 3 0 S V P ,  Z 3 0 A ,  
RZ4FWA , YOOH N ,  Y U 6 G A H  y LZ1 R DF.  M i  total d u rante los 
2 1  años de radio es d e  ap roximadamente 260 .000 Q S O .  

¿Otra vez? 

¿Podré re pet i r  ese esfuerzo? Sí,  pero no e n  un próxi mo 
futu ro. Mi ind icativo, Z3 5 M ,  está en demasi ados l i b ros de 
registro . Tal vez d entro de algunos años, en u n  país semi
raro, con un ind icativo i nteresante, un máximo de actividad 
solar, e q u i po modesto y m u c h o  tiempo l i b re ,  pueda i r  a por 
los 60.0 00 o i n c lu s o  100.000 QSO en u n  solo año. No es 
una tarea fác i l ,  pero no es i m p o s i b l e .  Sólo u n a  petic i ó n :  
P o r  favor ,  ¡ n o  l e  d igar n a d a  d e  esos p l anes a mi espos a !  

N o  es nada fác i l  para e l  resto de l a  fam i l i a  el  tener q u e  
convivi r c o n  un rad ioafi c i o n a d o .  I m aginen el  tener a uno 
de los operadores más activos bajo e l  m i s m o  techo. Quis ie
ra desde aquí d a r  l a s  graci a s  a mi m ujer ,  D i a n a  ( n o  rad io
afic ionada) ,  a m i  h ij a  M i h a e l a  (9 años) y a Gorj a n  (3 años,  
y q u e  a ú n  n o  h abía nacido en l a  ép oca d e  l a  maratón de 
Q S O ) .  por su to lerancia e ntonces y a h o ra .  Les dediqué ese 
m a ratón d e  Q S O .  

TRADUCIDO POR XAVIER PARADELL , EA3ALV • 
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Acopladores de antena 
MFJ-949 
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artiñ<>al 

MFJ.962d 
1 . 8-30 Mhz 1500W 
Bobina Variable 
Va11me1ro/med1dor de ROE 
conmutador de antena ,Balun4 1 

TE N -T E C  
I M PORTADOR 
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--:· 

. � .;, ' _, . . . .  conmutador de anlena ,Balun4:1 
205 Euros 

MFJ-948 

369.9 Eu ros 
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Ameritron ATR·30x 
1 .8-30 Mhz 3000WPep 
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EXPEDICIONES 

CW5R, 
expedición a la isla de Lobos 

ANTONIO GONZÁLEZ, EASRM 

S i p regu ntamos a cada u n o  de los q u e  part i c i pó en  
l a  o rga n izac ión de esta exped ic ió n ,  sería muy d i fí
c i l  q u e  l ográsemos estab l e c e r  u n  consenso  para 

conocer  la  fecha exacta en  q u e  comenzó este p royecto ,  
aunque para qu ien  escr ibe  estas l íneas ,  para  encontrar 
esta fecha habría que volver la  v ista atrás ,  muy atrás en 
el  t iempo .  

Para mí ,  l a  CW5R se comenzó a gestar hace  doce  años  
d u rante e l  p r imer  v iaje que me l l evó a v is itar U ruguay para 
conocer  a R a ú l ,  CX5DY,  con q u ie n  me u nía u n a  e n o rme 
a m i stad n a c i d a  fruto d e  n u estras c h a r l a s  en  1 0  y 15 
metro s .  

Fue a l  fi n a l izar  esta pr imera aventura u ruguaya cuando  
me asa ltó l a  idea de i ntentar o rga n izar  u n a  o p e rac i ó n  
d e s d e  a l g u n a  de l a s  I OTA d e  u n  p a í s  c u y a s  g e n t e s  y 
p a isaj e s  ya habían dejado u n a  h u e l l a  i mborrab le e n  m i  
m e m o ri a .  

L a  organización 

Fue en  verano del  2004 c u a n d o  después de un año de 
i n a ct iv i d a d  t r a s  n u estra p a s a d a  exped i c i ó n  a M a l í ,  
TZ6 R D ,  cuando reto mé la  idea d e  activar b i e n  la  i s l a  de 
Flores (SA-030) ,  b ien  la  i s la  de Lobos (SA-039) .  Así que 
p u estos manos a l a  obra ,  c o m e n cé l a s  gestio n e s  con 
R a ú l ,  CX5DY,  q u i e n  desde un  pr imer  momento me avisa
ba de las d if icu ltades a d m i n i strativas q u e  íbamos a te ner  
que sortear en caso de dec i d i rnos por  l a  i s l a  de Lobos,  
ya q u e  l a  is la es Reserva N atura l ,  y está tota lmente proh i
b ida cua lqu ier v is ita .  Fina lmente R a ú l  me puso en contac
to con Pedro C a n o ,  CX5BW, q u i e n  a su  vez me re m it ió a 
L u p o ,  CX2A B C ,  p res ide nte de l  R a d i ogrupo S u r ,  y p ieza 
c l ave de esta exped i c i ó n .  

De  igu a l  fo rma q u e  h i c i e ra C X 5 D Y ,  L u p o  c o m e nzó 
avisando de las  m ú lt ip les  trabas que íbamos a tener  que 
s u pe rar  para i r  a Lobos y recomendaba e l  d i r ig ir  nuestro 
rumbo a la i s l a  de F lores.  Aun  a pesar  de q u e  no tenía
mos tomada la dec is ión  f ina l  sobre q u e  dest ino e legi r, 
los p rob lemas que p lanteaba Lobos nos h i c ie ro n  dec id i r  
e l  m a rca r  esta i s l a  como nuestro dest i n o .  

A l  m ismo t i e m p o  que L u p o  comenzaba las  gest iones 
con  l a  D I NARA,  D i recc ión Nac iona l  de Recu rsos N atu ra
l e s ,  con  l a  Armada U rugu aya y c o n  la U R S E C ,  U n i d a d  
Regu l a d o ra d e  Serv ic ios  d e  C o m u n ic a c i o n e s ,  p o r  este 
lado c o m e nzábamos a buscar  operadores i nteresados en 
u n i rse a n uestro p royecto logra n d o  reu n i r  a un n utr ido 
gru po  d e  operadores de c inco n a c i o n a l idades d ife rentes 
y de contrastada exper ienc ia  en exped i c i o n e s .  

Con t o d o  e l  m e c a n i s m o  fu n c i o n a n d o ,  estab lec imos  e n  
l o s  p r i m e ros días d e  e nero d e l  2005 l a s  fec h a s  de l a  
exped i c i ó n  para aprovechar  a l  máx imo l a s  teór icamente 
favo rables condic iones meteoro lógicas que br inda el vera-
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lLa isla de Lobos sobre el horizonte 

no u ruguayo,  a u n  a pesar  de lo p rob lemático para encon
trar vue los económicos y e l  h a n d i c a p  para los españo les 
por tener  q u e  faltar de nuestras casas en  l a  N av idad,  una 
de l a s  fechas más s e ñ a l adas por  n uestra trad ic ió n .  

C o n  h a b i l i d ad magistra l ,  CX2ABC fue solventando uno  
p o r  uno  todos  y cada uno  d e  l o s  p r o b l e m a s  q u e  i ba n  
s u rg iendo c o n  l a s  d ife rentes a d m i n i strac iones y pronto 
nos comun icaba q u e  el i n d icativo i b a  a ser CW5R y q u e  
además l a  Armada U ruguaya no  so lo  autorizaba el  desem
b a rco  s i n o  q u e  a d e m á s  n o s  ofrecía todo  su  a poyo y 
ayud a ,  i n c l u idas sus  i nsta lac iones  e n  l a  i s l a  y e l  uso de 

2 E l  equipo d e  l a  CW5R a la llegada a la isla 
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3 LU1FZR (en primer plano) y CX5 BW al teclado 

s u s  d o s  gen e radores c o n  la ú n i c a  c o n d i c i ó n  de pagar e l  
com b u sti b l e .  C o n  todo esto a n u estro favor ,  s ó l o  q u eda
b a  e s pe r a r  e l  p e r m i s o  d e  d e s e m b a rco d e  la D I N A R A ,  
permiso q u e  l l egó grac i a s  a l a s  i nd ic a c i o n e s  re a l izadas 
p o r  G e ra r d o ,  CX8 B B L ,  f u n c i o n a r i o  d e  la  D I N A R A  y l a s  
b u e n a s  gest i o n es d e  L u p o  con e l  Jefe d e l  D e p a rtame nto 
de M a mífe ros M a r inos L i c .  A l b e rto Ponce de Leó n .  Para 
solventar c u a l q u i er p ro b l e m a  con los tras l ados se trató 
con la Prefectura d e  M a l d o n ad o  y su P refecto,  C a p .  de 
Navío C a r l o s  C a n c l i n i .  

R e s u e l t o s  t o d o s  l o s  t r á m i t e s  b u ro c r át i c o s ,  E A 5 R D  
comenzaba a trabaj a r  e n  l a  Web d e  l a  exped i c i ó n  a l  t iem
po que L u p o  i n i c iaba l a  m o v i l izac i ó n  de los m uc h a c h o s  
d e l  R a d i ogru po S u r  para l a  c o n s e c u c i ó n  d e  l o  q u e  al  f inal , 
sería e l  éxito propio de u n a  o rganización perfe cta. A u n q u e  
t o d o  i b a  v i e nto e n  p o pa , l o s  p ro b l e m a s ,  c o m o  s i e m pre , 
no tardaron e n  l l egar .  Por u n  lado te níamos d ifi c u ltades 
para e n c o n t r a r  v u e l o s  q u e  se a d a pt a s e n  a n u e s t r a s  
fechas y por otro , d ife re ntes p r o b l e m a s  pers o n a l e s  y l abo
r a l e s  c o m e nzaron a d i e z m a r  n u estra l i sta de o pe rado
res .  Fi n a l m e nte , y d e s p u é s  de q u e  e l  p royecto de expe
d i c i ó n  a K H 7  y otra o pe r a c i ó n  a VP8 se l l evaran a n u es
tros ú l t i m o s  o peradores n o  h i s pa n o s . e l  e q u i p o de este 
l a d o  d e l  At l á n t i c o  q u e d a b a  r e d u c i d o  a E A 5 K M  y a mí 
m i s m o ,  EA5 R M .  

E l  p r o b l e m a  d e  l o s  v u e l o s  s e  re s o l v i ó  c o n  l a  ú n i c a  
o p c i ó n  q u e  n o s  q u e d a b a  y q u e  s u ponía estar fuera d e  

5 Faro de Lobos y vista parcial del campo de antenas 
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4 EA5RM trabajando estaciones digitales bajo la atenta mirada de 
Julián, CX5BF 

casa m á s  d e  d o s  s e m a n a s ,  m i e ntras e l  prob l e m a  de l o s  
ope radores q uedaba resue lto , cómo n o ,  p o r  CX2ABC y l o s  
m i e m bro s  d e l  R ad i ogru po S u r  por  u n  l a d o ,  y C X 5 B W  p o r  
otro a l  l og r a r  i m p l i c a r  a L U 1 FR Z  y L U 5 FD e n  n u e st r o  
p royecto , c o n  l o  q u e  por  e l  l a d o  a m e ri c a n o  l a  l i sta d e  
o peradores,  ante n i stas y e n c argados d e  l ogíst ica q u ed a
b a  c o m p u e sta p o r  CX1 A B B ,  C X 1 B E ,  C X 2 A B C ,  CX4 D C ,  
C X 4 D X ,  C X 5 B E ,  C X 5 B W ,  C X 6AC Y ,  C X 6 D A P ,  C X 7 C O ,  
C X 8 A C V ,  C X8 B B A ,  L U 1 FZ R ,  L U 5 F D ,  W Q 4 0  y D a n i e l  
" V i o l í n " ,  n u estro cocinero.  

El viaje 

Lunes 3 d e  e n e ro del  2005:  u n  s o l e a d o  y típ i c o  día d e l  
i nv i e r n o  a l i c a n t i n o ,  J av i , EA5 K M ,  y y o  c o m e n z á b a m o s  
n u e stro v i aj e  e ntre B e n i arré s  y E l c h e ,  n u e stras c i u d a d e s  
d e  or ige n ,  y M o ntev i d e o ,  e n  u n  l a rguí s i m o  v i aj e  e n  a v i ó n  
desde M a d rid a l a  capita l  u rugu aya c o n  u n a  breve p a ra
da e n  Río d e  J a n e i ro .  

A n u estra l l egada a l  a e ro p u e rto i ntern a c i o n a l  d e  C a rras

co en M o ntevi d e o ,  emocionado por l o s  recu e r d o s ,  p a s a
mos l a  a d u a n a  no s i n  antes te n e r  q u e  uti l i z a r  l a  h a b i l i
dad q u e  te d a  l a  experi e n c i a  p a ra exp l i c a r  a l o s  agentes 
d e  a d u a n a s ,  d e  fo r m a  c l a ra y c o n c i s a ,  que l o s  fi l t r o s  
p a s o b a n d a  D u n e sta r q u e  l l e v á b a m o s  c o n  n o s otros n o  
s ó l o  e r a n  i n ofe n s i vos s i n o  q u e  a d e m á s  e r a n  d e  c o n s-

6 CX4DX operando en SSB 
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7 CX6DAP (izquierda) y WQ40, operando en SSB 

trucc i ó n  pro p i a  y no tenían va lor  comerc i a l  a lgu n o .  Esa 
m i s ma exper i e n c i a  ya nos  h abía sa lvado de pagar  e n  
Madrid por l o s  m á s  d e  4 5  k i los  de sobrepeso q u e  l l evá
bamos en n uestro e q u i paje .  

Nada  más cruzar la aduana conocimos a CX2ABC,  qu ien  
nos  es peraba  j u nto c o n  H ugo , CX1AB B .  Tras  e s pe r a r  
d u rante u n o s  m i n utos la  l legada de Orestes,  WQ40,  q u e  
s e  ha bía d e s p l azado d e s d e  M i a m i  para pa rti c ipar  j u nto 
con nosotros en esta exped ic ión ,  nos tras ladamos a casa 
de L u p o  en el centro de l a  ca pita l ,  j u sto al lado del ta l l e r  
de re p a rac i o n e s  e l ectró n icas q u e  é l  m i s m o  rege nta y 
donde nos e s peraba J u l i á n ,  CX5 B E .  

A p e n a s  h a bíamos acabado d e  i n sta l a rn o s  en l o  q u e  
se ría n u e stra re s idenc ia  en  Montev ideo ,  cuando a l  t iem
po q u e  Javi  y yo tratábamos d e  i ntentar a c l i m atarnos a l  
tremendo c a l o r  d e l  verano montev ideano ,  comenzamos a 
comprender  q u e  los m u c h achos d e l  R a d i ogrupo S u r  no 
habían dejado ni  un  solo deta l l e  a l  azar  y abso l utamen
te todo estaba p revi sto y organ izado , esto fue a lgo q u e  
m e  sorpre n d i ó  agrade b lemente,  y e nsegu ida nos d i mos 
c ue nta que est a b a m o s  trabaj a ndo con un e q u i po de 
verd a d e ros rad ioaf ic i o n a d o s ,  entus iastas i nfatigab l e s ,  
q u e  trabaj a n  c o n  tesón y m u c h a  i l us ión  p o r  e l  desarro l l o  
y soste n i m i e nto de n u estra afic ión . U n  e q u i po h u m a n o  
m u y  cohes io n a d o ,  que cada proyecto que l l eva acabo l o  

8 Vista de la antigua lobería y la playa desde lo alto del fa ro 
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aborda con u n a  i l us ión  y e ntrega muy d ifíc i l  de encontrar 
hoy en día .  

El comienzo 

Y l l egó el g ran  d í a .  M uy t e m p ra n o ,  en m i tad de l a  
noche ,  y tras re u n i r  l a  mayor parte d e l  e q u i po d e  opera
dores en e l  garaje  de R icard o ,  CX6ACY, e l  día 7 de ene ro 
i n i c iamos e l  trayecto por carretera desde Montevideo a 
Pu nta de l  Este , cargados de equ ipos y u n a  pequeña parte 
de las antenas ya que el grueso del mater ia l  ya se encon
traba en l a  is la porque dos días antes ,  e l  e q u i po de ante
n i stas c o m p u esto p o r  C X 1A B B ,  CX5 B E ,  CX6DAP y 
CX8 B BA ,  se h abía desp lazado hasta l a  i s l a  para comen
zar la i n sta lac ión  de las  6 Yagi monobanda y los d i po l o s  
de 30 ,  80 y 1 6 0  metros ,  in sta lac ión  que real izaron bajo  
l a  d i re c c i ó n  d e  CX5 B E  y so p o rtando  u n as i n h u m an a s  
cond ic iones de ca lo r  y rad iac ión  s o l a r  

D u ra nte e l  trayecto p o r  ca rrete ra p u d i m os v e r  C a s a  
Pueb lo  y e n  l a  lej a nía los i m p res ionantes haces de l uz  
de l  Faro de Lobos desde Pu nta B a l l e n a .  Una  vez en e l  
P u e rto d e  P u nta de l  Este y con las pr imeras l uces de  lo  
que presagiaba ser u n a  est u penda  mañana  de vera n o ,  

9 CX2ABC (izquierda) y EASKM, operando e n  CW 

comenzamos e l  tras lado de vitu a l l a s ,  agu a ,  en seres y 
mater ia l  desde e l  " P i rujoFi nder" , vehíc u l o  ofic ia l  de trans
porte del R a d i ogru po ,  y e l  Foga ta , la e m b a rcac ión que 
nos iba a l l eva r hasta la i s l a .  Como p u d i mos comprobar,  
Pu nta del  Este h ace honor a su  fam a  m u n d i a l  de paraí
so turísti co y estando en p lena te mporada estiva l ,  el puer
to estaba c o l mado de embarcac iones de l ujo  y espec ia l
mente de yates de bandera argenti n a .  

Tras p a rt i r  d e l  p u e rto d e  P u nta d e l  Este , pronto se 
comenzó a d i b uj a r  en el h o r izonte la s i l ueta d e l  i m po
nente faro de Lobos,  que con sus 64 metros es el segun
do más a lto de América d e l  S u r . Así q u e  tras u n a  hora 
de n avegac ión  con u n a  m a r  en  c a l m a  y u n  so l  rad i a nte , 
l l egamos a l  p u nto d e  a m a rre d e  l a  i s l a , u b icado m a r  
a d e ntro a u n o s  c i e n  m etros d e  l o  q u e  e ra a l  a nt iguo 
em barcadero.  Ya desde a l l í  se podía a d iv i n a r en l a  leja
nía e l  i m pres ionante trabajo re a l i zado por n uestros ante
n i stas ,  v iendo re l u c i r  bajo  el s o l ,  l o s  3 e l ementos de la  
m o n o b a n d a  de 20 metros ,  los 3 e l e m e ntos de l a  mono
banda de 17  metros ,  l os  4 e l e me ntos d e  la  monobanda 
de 15 metros ,  l os  3 e l ementos de la  mon obanda para 
12 metro s ,  los 5 e l em e ntos espac iado  l a rgo de la mono
banda  d e  10 metros y l a  i m p re s i o n a nte d i recc iona l  de 3 
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10 CX5BW (izq uierda y EA 5RM, en la puerta de la sala de 
operaciones 

elementos de hilo para 40 metros instalada casi en lo 
mas alto del faro, además de los dipolos para 30, 80 y 
160 metros. Igualmente también se podía escu char el 
ensordecedor ruido de los habitantes que dan nombre a 
la isla y que en un último censo, eleva a más de tres
cientos treinta mil el número de lobos marinos que habi
tan la isla y sus alrededores, convirtiéndola en la mayor 
colonia de esta especie de toda América del Sur. Sien
do esta la época de cría, era todo un espectáculo ver 
cómo los machos de lobo y león marino se disputaban 
cada metro de playa en increíbles peleas mientras las 
hembras y sus crías llevaban una tranq uila existencia en 
una zona aparte, como si de un jardín de infancia se 
tratase. 

El desembarco en la isla de Lobos hay que realizarlo 
en una zodiac debido a que el embarcadero fue destrui
do por un temporal años atrás y las autoridades han deci
dido no repararlo para evitar desembarcos no autoriza
dos en un paraj e q u e  es Reserva Natural  y donde la 
indu stria turística está realizando enorme presión para 
su explotación pero en donde, y con excelente criterio, 
se están anteponiendo los intereses la Naturaleza a los 
comerciales. 

Tras no menos de diez viaj es de zodiac desde el Foga
ta a la isla y con la enorme profesionalidad del encarga
do de la DINARA en la isla, y del Marino de Primera de 
la Armada uru guaya, Alvaro Fajardo, concluimos el desem
barco de operadores y pertrechos. Una vez en isla, fuimos 
recibidos por el Suboficial de Segunda de la Armada 
Uruguaya y del SERBA (Servicio de Balizamiento e ilumi
nación), Don José Leonardo Da Costa, quien inmediata
mente se puso a nuestro servicio. A la llegada a la isla, 
lo q u e  primero llama la atención del visitante es el 
tremendo hedor q u e  inunda su atmósfera así como las 
moscas que por su cantidad, las convierten en uno de 
los principales problemas. 

La isla 

Ubicada frente a la costa oceánica de Punta del Este, 
fue descubierta en 1516 por el navegante español Juan 
Díaz de Solís y desde el primer momento, la isla y su 
población de lobos marinos fue utilizada por nuestros 
antepasados como p u nto de abastecimiento, aprove
chando la carne, pieles y grasa de los lobos para supe
rar las entonces, largas travesías entre América y Espa-
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ña. Los fondos marinos q u e  rodean la isla están plaga
dos por los restos de decenas de nau fragios, elev án
dose sobre el nivel del mar, a una milla al norte del 
embarcadero, las calderas del vapor español Ciu d ad 
de Santander, a modo de recu erdo silencioso de tod os 
a q u ellos q u e  en estas aguas dejaron s u s  vid a s .  
CX2ABC nos relata a continu ación una descripción de 
la isla: 

" El grupo denominado Isla de Lobos, consta de d os 
islas: la Isla de Lobos (donde está el faro y realizam os 
nuestra actividad) y el islote de Lobos o Bajo Lobos. Su 
u bicación es a c u atro millas al sureste de P unta del 
Este, y es el punto más au stral del territorio uruguayo. 
La Isla de Lobos posee una superficie de aproximada
mente 43 hectáreas. Está formada por un  gran macizo 
de granito roj izo que aflora en todo su contorno a excep
ción de la zona norte, que está cubierta por arena gr ue
sa y de valvas de moluscos, en este lugar disfrutam os 
de unos regios baños entre algunos lobos marinos q ue 
no dejaban de j uguetear y cur iosear a nuestro alreded or. 
En todo el perímetro de la isla afloran rocas q u e hacen 
peligrosa su navegación, aún en embarcaciones peq u e
ñas. Sin duda la isla fue un escollo muy du ro de sorte
ar por los navegantes en la época de la conq uista, al 
acercarse o ser arrastrados por algún temporal cerca de 
la isla, o por no verla, como sucedió muchas veces por 
la densa niebla, fácilmente naufragaban al rozar s u s  
cascos con las rocas abundantes y escondidas en todo 
su contorno. 

El color del agua de mar q u e  circ u nda la Isla varia 

CONMUTADORES COAXIALES 

CALIDAD A PRECIO RAZONABLE 
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1 1  CX5BE trabajando en lo alto del "mástil" de la antena d 15 
metros 

según la cantidad de fi toplancton en suspensión, y tiene 
también importancia la descarga de agua proveniente del 
Río de la Plata, que transforma el profundo color verde 
en un marrón castaño. " 

La operación 

Las edificaciones presentes en la isla están compues
tas por la antigua lobería, donde antaño se explotaba la 
población de lobos marinos con fines comerciales, acti
vidad que casi consiguió extinguir la población de este 
mamífero, y las instalaciones de la Armada Uruguaya al 
pie del faro, compuestas por dos edificios de moderna 
construcción. Uno de ellos alberga las baterías y los 
sistemas de alimentación del faro y del radiofaro de 
Lobos. La otra construcción sirve a las necesidades de 
los marinos que hacen guardia en la isla en turnos de 15 
días 

La instalación de las estaciones se realizó por comple
to en el edificio de los generadores, donde tras unas 
horas de frenética actividad quedaron funcionando seis 
estaciones con las siguientes configuraciones: 

Estación 1, SSB y CW : FT-1000MP MKV y el amplifi
cador Horrendus 1 1 1 fabricado por Pedro, CX5BW. 

Estación 2, SSB y CW : FT-920 y amplificador Dentron 
de 500 vatios. 

12 El equipo completo de la CW5R, junto con los marinos 
del SERBA 
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Estación 3, SSB: TS-430 y amplificador Yaesu FL-
2100Z. 

Estación 4, SSB: FT-900 
Estación 5, RTTY y PSK31: TS-450 y laptop con SB e 

interfaz para modalidades digitales . 
Estación 6 50, MHz: IC-706. 
Además se instaló una estación de VHF en FM con una 

direccional de 13 elementos para comunicar con Monte
video en 146 MHz. 

Dado que prácticamente todas las antenas ya se encon
traban operativas desde antes de nuestra llegada, excep
to la direccional de cinco elementos de espaciado largo 
para 6 metros, que instalamos más tarde y con la que 
realizamos algunos QSO con estaciones de Centroaméri
ca y el Caribe, comenzamos a salir al aire tan pronto 
como la primera de las estaciones quedó armada y a 
media mañana del 7 de enero, CX5BW comenzaba en 15 
metros CW. Aunque no tardó en formarse un tremendo 
pile-up tras el primer CQ, pronto todos nos dimos cuen
ta que la operación no iba a ser fácil debido a las bají-

13 Los "habitantes" de la isla 

simas condiciones de propagación con las que nos tení
amos que enfrentar , condiciones adversas que fueron 
minimizadas gracias al fantástico rendimiento de las 
antenas monobanda, todas ellas construidas y ajustadas 
por CX6ACY y otros miembros del Radiogrupo Sur apro
vechando materi al de surplus. Fueron múlti ples las 
ocasiones en las que nuestros corresponsales nos avisa
ban de que la nuestra era la única señal en toda la 
banda. 

Los propios operadores uruguayos estaban sorprendi
dos por las escasas condiciones y por las pocas apertu
ras en 10 metros, banda muy generosa en estas latitu
des, y que sólo nos dejó disfrutar de ella en contadas 
ocasiones, incluida una apertura con Japón en nuestra 
medianoche. 

Toda nuestra alimentación eléctrica provenía de los 
generadores de 220 VAC que el Servicio de Balizamien
to e Iluminación de la Armada dispone para apoyo del 
si stema autónomo de baterías recargadas por energía 
solar para la alimentación del faro. A los generadores se 
les hacía trabajar de forma alternativa durante periodos 
de 12 horas, por lo que durante la operación del cambio, 
nos veíamos obligados al apagado de radios y ordena
dores para evitar averías por el pico de tensión produci
do por el conmutador de cuchillas. Al mismo tiempo, 
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14 Vista parcial del campo de antenas 

nuestro consumo total quedaba limitado por las carac
terísticas de los generadores a 20 amperios, lo que 
suponía un serio problema ya que el H orrendus 1 1 1  de 
CX5BW consumía a plena carga casi el total de nuestro 
límite lo que nos generó no pocos probl emas con el 
Suboficial el cual tenía ordenes estrictas de que no se 
superase bajo ningún concepto el limite establecido . De 
hecho, los dos marinos tuvieron que emplearse en la vigi
lancia permanente del amperímetro turnándose en perio
dos de cinco horas durante todo el tiempo que duró nues
tra estancia . 

Aparte de las restricciones eléctricas, se nos tenía 
terminantemente prohibido por razones de seguridad por 
un lado y por preservar intacta la reserva natural por otro, 
el alejarnos más de veinte metros en cualquier dirección 
de la protección de los edificios ya que los lobos mari
nos invaden no sólo la costa sino que se adentran por 
toda la isla y este animal, que fuera del agua se mues
tra muy territorial, agresivo y al tiempo curioso, no duda 
en atacar utilizando sus prominentes caninos si se sien
te amenazado. Dado que las normas impuestas por la 
D INARA y los mi litares se cumplían al pie de la letra, 
nuestras actividades "turísticas " se limitaron a algún 
breve y precavido chapuzón en el Atlántico y en varias 
visitas a lo alto del faro desde donde tras superar sus 
240 escalones, hay una vista imponente de la costa de 
Punta del Este y del Océano y desde donde mirando al 
Sur, podías dejar volar tu imaginación pensando que 
detrás del horizonte, más allá, mar adentro, se encon
traba la Antártida. 

Por las noches, tuvimos la ocasión de disfrutar del 
cielo estrellado del hemisferio Sur, donde bajo las indi
caciones de CX4DX y con la Luna ausente, pude contem
plar en una sola noche una inolvidable vista de la Vía 
Láctea , J úpiter y Saturno entre otros planetas, además 
de la Nebulosa de Maga l l anes y la famosa Cruz del Sur. 
Las condiciones climatológicas se mantuvieron constan
tes durante nuestra estancia excepto la primera tarde, 
en que una tormenta destruyó parte de las antenas y nos 
obligó a cesar las transmisiones, aprovechando la 
ocasión para disfrutar del increíble espectáculo de luz 
en mitad del Océano que nos ofrecía el aparato eléctri
co que acompañó a la tormenta, y volviéndome a delei
tar a la mañana siguiente al comprobar cómo nuestros 
antenistas reparaban los desperfectos en las direccio
nales. 

Aún a pesar de las pobres condiciones, el espectacu-
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15 EA5KM (izquierda), NQ40 (en pie) y EA 5RM, junto al 
monumento a Guglielmo Marconi, en Punta del Este. 

lar montaje de antenas y estaciones, acompañado por un 
grupo de experimentados operadores, hicieron superar 
las adversidades y quedar muy cerca de la cota de 
10.000 QSO en tan solo cuatro días de operación, con 
una magnifica participación de las estaciones españolas 
que por su número en el log y a pesar de notorias ausen
cias, sorprendieron sobremanera a los operadores lati
noamericanos, que sin cesar me comentaban lo sorpren
didos que se encontraban por esto. 

El lunes 10 de enero por la tarde comenzamos el 
desmontaje de las estaciones, cesando nuestras trans
misiones poco antes del alba del día siguiente y prepa
rándolo todo para la vuelta al continente . De regreso a 
Montevideo, una parte del equipo realizó una emotiva 
visita al monumento a Marconi en Punta del Este, en 
el mismo lugar donde el inventor de la radio vivió y traba
jó en sus primeras transmisiones desde América del 
Sur. 

Epílogo 
Esta operación ha sido para todos los que hemos 

disfrutado de ella, una experiencia inolvidable, una expe
riencia de las que te hacen sentir vivo, algo tan impor
tante o más que el estarlo, y que quedará no solo en la 
memoria colectiva de la radioafición, sino que quedará 
para siempre en la historia de una isla a la que en breve, 
miembros del Radiogrupo Sur l levarán una placa de acero 
inoxidable grabada con los nombres e indicativos de 
todos los que participamos en la CW5R y que reposará 
para siempre en ella. 

Agradecimientos 
Esta operación habría sido imposible sin la ayuda y 

colaboración de Radiogrupo Sur, CX5DY, EA4TD, EA5AFP, 
EA5ELX, EA5RD, EA5 RKE , EA5XX, EA7DBO, J l6KVR, la 
U RSEC (U nidad Reguladora de Servicios de Comunica
ciones de Uruguay), DINARA (Dirección Nacional de Recur
sos Acuáticos de Uruguay), SERBA (Servicio de I lumina
ción y Balizamiento de la Armada Uruguaya) , José Leonar
do Da Costa Suboficial de Segunda de la Armada Urugua
ya y el SERBA, Alvaro Fajardo Marino de Primera de la 
Armada Uruguaya y a todos los que llamásteis a la CW5R 

La página Web de la operación y el log en línea se 
pueden consultar en <http: //www.dx-men.com>. e 

CQ • 33 



MONTAJES 

Resurreción de la 6L6 
DA VE INGRAM, *K4TWJ 

¿ Tiene en algún cajón, olvidada, una válvula 6L6 y algunos componentes más ? 
Reviva la emoción que sintió hace años al construir su primer transmisor, cuando 

destinaba su asignación semanal a comprar piezas en los mercadillos. 

Q 
uer idos am igos y a m a ntes de las radios con cá l ido 
bri l l o  en la oscur idad:  cal ienten e l  so ldador, l i m pien 
l a  mesa d e l  ta l l e r  y d igan conm igo ¡ a l e l uya ! Este artí

está especial mente ded icado a u stedes , los q u e  a ú n  
recuerdan c o n  nosta lgia su p r i m e r  tra n s m i so r  d e  l a  déca
da d e  los 5 0 ,  sobre una base de m a d e ra y con la popu l a r  
válvu l a  6 L 6 .  Echen u n a  mi rada a l a  foto A y a d m i ren l as 
grác i l e s  c u rvas del  cristal  de la válvu l a ,  e l  chasis de fina 
m ad e ra y las c l ásicas bobinas autosoportadas.  ¡Vaya u n a  
obra de a rte ! 

Ahí hay también más cosas de las q u e  puede ve r e l  ojo .  
E n  c o ntraste c o n  e s a s  vers i o n e s  d e  c a c h a rros c a s e ros 
hechos con piezas desechadas y co ntro lados a cr istal  a 
una sola frec uencia ,  esta rea l ización i ncorpora un osc i l a
dor a c ri sta l de frecu e n c i a  l igeramente vari a b l e  (VXO ) ,  q u e  
mejora l a  agi l i dad de la ope ración en e l  a i r e ,  a l  permitir  
aproximarse a la frecuencia de l l a m a d a  d e  una estación 
i nteresa nte , escuchada e n  u n  receptor m u s i q uero d e  una 
época p arej a con la d e l  transmisor.  Sí,  leyó usted bien.  S e  
trata d e  u n  transmisor  de CW y decíamos e s c u c h a r  c o n  u n  
m us i q u ero . . .  d e  AM . Esto se p u ede l ograr medi ante un a rti
fi cio consistente en reducir  la  potencia d e l  transmisor a un 
n ivel  tal  q u e  funcione como u n  osc i l ador de batido con las 
señales que entran por la antena d e l  receptor de AM, q u e  
rep rodu c i rá l a  nota d e  batido . Y todas esas p restaciones 
(y otras )  se han incorporado a u n  coste mín i m o ,  l o  cual  es 
muy conve n i ente s i  consideramos que l as p i ezas necesa
rias para montar e q u i pos de este t ipo son cada vez más 
escasas y caras.  Y vamos a descr i b i r  l o  que yo l l a mo " u n  
e q u i p o a l  est i l o  cl ásico d e  u n  ch ico pobre " .  

Una mirada por encima 

C o m o  se puede ver en las fotos y e l  esquema que acom
pañan este artíc u l o ,  n u estra romántica re a l ización es u n  
osci l a d o r  d e  potencia contro l a d o  a cr ista l  y mod ifi c a d o .  
Origi n a l me nte c u b re la b a n d a  d e  40 m etro s ,  pero se l e  
puede h a c e r  funci o n a r ,  con e l  cristal adecuado y cambi an
do l a s  bobinas,  en las bandas de 80 o 30 m etros y traba
ja con una poten cia d e  entrada d e  unos 14 W y u n os 5 de 
s a l i d a .  Natural me nte , con esta válvu l a  es pos i b l e  l ograr 
mayor pote n c i a ,  pero m i  objetivo era consegu ir  una s e ñ a l  
m u y  l i m p i a  uti l izando u n a  fu ente de a l i m entac i ó n  modesta 
y d i s po n i b l e ,  de la q u e  h a b l aremos ensegu i d a .  Un e q u i po 
de 5 W de este tipo es peq u e ñ o ,  fác i l  de montar y poner 
en m a rc h a  y bastante barato . 

* Correo-e: < k4twj@cq-amateur-radio.com> 
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Figura 1. Esquema del transmisor con 6L6, versión Siglo XXI, con 
VXO y sistema generador de señal de batido. Todos los conden
sadores fijos deberían ser del tipo cerámico de disco a 500 V, 

aunque pueden sustituirse por unidades de poliéster a 400 V. 

Notas sobre el circuito 

La pri mera vers i ón d e l  montaje de este e q u i po con 6L6 
e ra u n  c i rc u ito tri-tet c l ásico,  q u e  fu ncionaba bien en 40 
metro s ,  pero q u e  tenía prob lemas e n  30 metros ( q u e  es 
u n a  b a n d a  e s t u p e n d a  para este t i p o  d e  experi mento s ) .  
Reh ice e l  c i rc u ito como osci lador  a cri stal convenci o n a l ,  y 
entonces f u n c i o n ó  b i e n  e n  a m b a s  b a n d a s .  Las m i smas 
bobinas t ipo Lorenz o de " pared d e  cesta " ,  e l  c ircuito VXO ,  
e l  e s q u e m a  d e l  s i ste m a  d e  batido y l a  m i s m a  fuente d e  
a l i m e ntación s e  us aron e n  ambos c i rcu itos,  así que s i  lo  
desea puede pasar d e  u n o  a otro c i rc u ito , e l  que más le 
guste. 

E l  VXO consiste en un i nductor m o ldeado d e  10 µH (por  
eje m p l o  542 7 8F100 de Mouser  E lectro n i c s ) ,  e n  co m b i n a
c ión con u n  pequeño condensador vari a b l e  de 365 pF de 
d i e l éctrico s ó l i d o  (tomado de una v i ej a  ra d i o  d e  AM a tran
s isto res ) .  Esta combinación perm ite var iar  la frecuencia de 
osci l a ción u n os 2 o 3 kHz en la  banda de 40 metros y 6 
o 7 kHz en l a  de 30 metro s ,  depend i e n d o  d e l  cristal uti l i
zado .  Los crista les antiguos t ipo FT-243 ( l os más adecua
dos p a ra este c i rcu ito a válvu l a )  son los q u e  p roporcionan 
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Foto A. El famoso transmisor a 6L6 con chasis de madera de los 
años 50 vuelve con todo su a tractivo, y ahora con algunas mejo
ras del siglo XXI. A hora tenemos un oscilador a cristal de frecuen
cia variable VXO, la función de batido de señal con un receptor a 
juego y más cosas. El cable de red que aparece al lado alimenta 

el transformador de filamento de la válvula. 

menos desviac i ó n ,  m ientras que los modernos HC-49 en  
cápsu la metá l ica varían m ás ( 1 ) .  Aún  se  pueden  consegu i r  
crista les t ipo  FT-243 e n  Br ian  Car l ing ,  117  Ster l i ng  P ine  
St. , Sanford ,  FL  32773 ,  E E U U .  

L a  fuente de a l i mentac ión (2) e s  u n  prob lema q u e  pode
mos so luc ionar  tomando la a lta tensión de l  receptor mus i
quero que acompaña a l  transm isor.  Para preve n i r  que e l  
transform ador  de l a  rad io no  soporte e l  i n c re m e nto de  
corriente de fi lame ntos que p ide  e l  ca ldeo de l a  6L6 ,  es 
prefer ib le añadi r  un pequeño transform ador de 6 , 3  V /1A 
bajo e l  chasis de l  transmisor .  Dado que e l  transmiso r  sólo 
abso rberá una pote nc ia  aprec iab le d u rante cortos per io
dos,  no es de temer que la fuente s ufra daños por sobre
carga , aunque sería deseable añadi r  al conju nto un  i nte
rru ptor T /R que cortase el c i rc u ito de cátodo de la válvu la 
de sa l ida de audio d u ra nte la transmis ión , para ahorrar los 
40 mA de esa válvu l a  y d isponer de más corriente para la 
6L6.  

Los dos com ponentes más caros de este montaje son la 
vá lvu la  y el condensador de s intonía del tanque de p laca ,  
a u n q u e  s u ponemos que m u chos de n u estros l e ctores 
tendrán a lguno de esos materia les en u n  cajón de su  cuar
to de ch ispas o podrán h acerse con el los en a lgún merca
d i l l o .  Si  no es así,  e l  condensador de p laca puede obte
nerse de MFJ Enterprises bajo el n úmero de catálogo 282-
2006 y la 6L6,  en ESRC1 Corp . ,  <erscl@ao l . com> . 

Detalles de las bobinas y el chasis 

Las bobina de p laca y de antena se h ic ieron con h i lo  e léc
trico rígido de 1 , 5  m m  de d i ámetro y a is lamiento de plás
tico, pasándolo entre s iete c lavos grandes espaciados regu
la rmente a l rededor de u n  círcu lo  de 5 cm de d iámetro . Los 
c l avos (desp rovistos de su cabeza) se insertan sobre u n  
tablero d e  madera d e  11  m m ,  después de d ibujar  sobre é l  
e l  círcu lo y ma rcar los pu ntos correspondientes, separados 
unos 5 1º (22 m m ,  aprox imadamente) .  E l  h i lo se va pasan
do a lternativamente por  de lante y detrás de cada c l avo,  
hasta comp letar e l  n ú m e ro de espiras req uer ido .  Al term i
nar  la bobi n a ,  fijar las esp i ras atándo las con un brama nte 
(o con u n a  br ida co rredera de n i lón  pequeña) por los s iete 
pu ntos de cruce y retire e l  conju nto y sitúelo en la " form a "  
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i Espiras de las bobinas 
.... 

Banda 

80 m 
40 m 
30 m 

Placa 

20 
13 
11 

Antena 

14 
6 
6 

de l  chas is ,  que consiste en  tres o cuatro p a l i l los aju sta
dos en sendos o rif ic ios sobre el chasis de madera . Los 
d atos de las bob inas se deta l l an en la Tabla 1 .  

E l  zócalo de l a  vávu la se mo ntó d e  form a q u e  s u  pati l l a  
3 (p laca) quedase encarada a l a  bobina y la  pati l l a  5 ( rej i
l l a )  queda hac ia el lado del cr ista l .  El pequeño conde n s a
dor  de l  VXO se fijó con c i nta doble adhesiva en  una esq u i
n a  y e l  transfo rmador de fi lamentos se situó en e l  cen tro 
de uno  de los la rgueros. 

Sintonía y operación 

Tras el mo ntaje y una c u idadosa verificac ión  en busca  
d e  e rrore s ,  c o n ectar  un  m a n i p u l ad o r  y u n a  ante n a  (a  
través de un  vatímetro/med i d o r  de R O E )  y a p l i car  l as  
tens iones  a l  c i rc u ito .  Esperar un  par  de m i n utos a q u e  l a  
vá lvu la  a lcance la  tempe ratu ra apro p i ada  y baj a r  e l  m a n i
pu lador ,  girando a l  mismo tiempo e l  condensador de p l aca 
p a ra l ograr la m áx ima sa l ida  cons istente con u n a  s e ñ a l  
l i m p ia  de m a n i pu lac ión  a l  escuchar la  en u n  receptor d e  
comun icac iones .  La corr iente d e  cátodo d e b e  andar  a l re
dedor  de 60 o 70 mA. Si no hay seña l  y la corr iente de 
c átodo es demas iado e l evad o ,  puede q u e  l a  bob i n a  de 
ante n a  esté demasiado acop lada a la  de p laca ,  i n h i b ien
d o  l a  osc i l ac ión ;  separar  u n  poco ambas bob inas .  S i  e l  
m a rgen de s i ntonía es  m u y  agud o ,  puede montarse u n  
condensador fijo en  ser ie con e l  var iab le d e  p laca , como 
se  i nd ica  en  e l  esquema.  

Si  e l  transmisor  func iona ,  podemos pasar  a ensayar e l  
s istema de  recepción " heterod i n o " .  Para e l l o ,  conectar un  
potenciómetro de 10 kQ o 15 kQ en para le lo  con  el man i 
p u lador  y escuchar en  e l  " m us iquero " ,  conectado a una  
anten a  a u x i l i a r ,  las  p rox im i d ades de n uestra frec u e n c i a  
b uscando batidos c o n  señales de C W .  Aj ustar e l  poten c i ó
metro para lograr un  n ivel de señal  adecuado para maxi
m izar l a  nota de batido y cuando lo haya encontrado ,  puede 
sustitu i r  e l  pote nciómetro por un resistor fij o .  

Con este proced im iento de batido ,  recue rde ut i l i zar a nte
nas separadas para recepción y emis ión  y es recomenda
ble instalar en  la entrada de antena de l  " mu s iquero"  u n  
par d e  d iodos de german io  (OA95) en oposic ión para l i m i
tar l a  tens ión de RF  a u nos 0 , 3  V. U n  d i po lo monobanda o 
un  lazo son antenas ideales para este transm isor,  ya que 
reducen l a  rad iac ión de armónicos.  

Y ahora ya puede descansar y dar por b ien  empleado e l  
t iempo que  haya dedicado a esta real izac ión .  ¡Trataré de 
escuchar le  por las  noches en  l a  banda de 30 metros! 

TRADUCIDO Y ADAPTADO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV 

Notas del T. 

1 .- Los pequeños crista les en cápsu la  U M  uti l izados en  
n u merosas a p l icac iones actua les  no son adecuados en  
este c i rcu ito, pues no  soportan la  corriente de RF que e l  
c i rcu ito genera . 

2 .- En e l  artícu lo  origin a l ,  la fuente de a l imentación hacía 
uso d i rectamente de la tensión de red ,  rectifi cada y fi ltra
da ,  lo cua l  es absolutamente inadmis ib le según las normas 
de seguridad vigentes.  Hemos mod ificado este apartado .e 

CQ • 35 



VHF-UHF-SHF 

e uando estas líneas sean publi
cadas ya se habrán producido, 
o estarán a punto de producir

se, las primeras aperturas de Espo
rádica en dos metros. A partir de 
ahora y durante los próximos cuatro 
meses las bandas de VHF nos pueden 
sorprender con súbitas aperturas en 
cualquier momento. Así que ya 
sabéis, al llegar a casa después del 
trabajo irse directamente a encender 
el equipo, sintonizarlo en 144, 300 
MHz y subir el volumen hasta que se 
pueda oír perfectamente desde cual
quier rincón de la casa. A continua
ción, y suponiendo que no haya ningu
na apertura en ese momento, proce
der a saludar a la familia . .. hi. 

Esporádicas aparte, este mes tene
mos la lluvia meteórica de las e-Acuá
ridas, que generará un buen número 
de reflexiones entre los días 1 y 9, 
siendo su máximo el 5 por la maña
na, con la nada despreciable cifra de 
60 meteoritos por hora. Las mejores 
horas para trabajar esta lluvia desde 
nuestra latitud serán por la mañana, 
entre las 5 y las 10 UTC, ya que por 
la tarde su radiante estará por deba
jo de nuestro horizonte. 

Además, no hay que olvidar el clási
co concurso Memorial EA4AO, en VHF 
y UHF (los días 7 y 8), y tampoco el 
Concurso REF-Dubus de Rebote Lunar 
en 144 MHz (los días 14 y 15). Una 
excelente ocasión para los "lunáticos" 
de d isfrutar de las buenas condicio
nes de RL que están previstas para 
ese fin de semana y también aprove
char la notable actividad que el 
concurso suele generar para trabajar 
algunas estaciones nuevas. 

¡ No olvidéis enviarme vuestros 
comentarios sobre las aperturas que 
trabajéis, resúmenes de actividad y 
demás colaboraciones! 

Conozcamos a F6HT J 

El amigo Michel, F6HTJ, no requie
re presentación para los aficionados 
EA de cualquier banda de VHF, UHF o 
SHF. Su larga trayectoria de muchos 
años en nuestras bandas, junto con 
su ubicación en Perpiñán, justo al otro 
lado de los Pirineos, y su conoci-

* Apartado de correos 1534. 
07080 Palma de Mallorca. 
Correo-E: <ea6vq@vhfdx.net> 
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El mundo por encima de los 50 M Hz 

Agenda V-U-SHF 

1 mayo Moderadas condiciones 
para RL 

5 mayo Máximo lluvia de las 
e-Acuáridas a las 0640 

7-8 mayo Concurso Memorial 
EA4AO V-UHF 
Moderadas condiciones 
para RL 

14-15 mayo Concurso REF-Dubus de 
RL en 144 MHz 
Buenas condiciones 
para RL 

21-22 mayo Moderadas condiciones 
para RL 

28-29 mayo Moderadas condiciones 
para RL 

miento tanto del castellano como del 
catalán lo han convertido en uno de 
las estaciones francesas que mas 
frecuentemente encontraremos en 
nuestro libro de guardia. Conozcamos 
ahora un poco más de cerca a Michel, 
que amablemente ha accedido a 
contestar nuestra entrevista. 

¿ P uedes da rnos algunos datos 
persona les y p rofes iona l e s ,  otras 
aficiones, intereses, etc . ?  

Tengo 4 7 años, estoy casado y 
tengo un hijo de quince años que se 
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Ubicación de la baliza S TSSN/B en 
Mauritania. 

GABRIEL SAMPOL*, EA6VQ 

interesa más por la informática que 
por la radio, como la mayoría de jóve
nes actualmente. Siempre he vivido 
en Perpiñán, aunque mis padres eran 
de origen catalán, y he tenido la opor
tunidad de trabajar como técnico 
superior en el servicio informático del 
Ayuntamiento de Perpiñán, donde me 
ocupo de las telecomunicaciones de 
la ciudad. Las aplicaciones profesio
nales de la radio están en pleno 
despliegue y ahora estoy encargado 
de instalar y mantener enlaces digita
les en 39 GHz, redes WIFI, fibras ópti
cas y enlaces en 460 MHz para permi
tir el control remoto de la iluminación 
y el alcantarillado de la ciudad , apar
te de las comunicaciones de radiote
lefonía mas clásicas. 

Aparte de  la radioafición, mi otra 
pasión es la música, especialmente el 
Jazz y el Rock. Asisto a menudo a 
conciertos y también toco la batería 
como aficionado. 

¿Puedes contarnos algunos detalles 
de tu actividad actua l  en rad io,  tu 
QTH , tus condiciones de trabajo, etc.? 

Mi actividad está principalmente 
centrada en el tráfico DX en VHF, UHF 
y SHF desde mi d omicilio que está 
situado en un zona despejada hacia 
el Mediterráneo, al este y al sureste. 
Desgraciadamente los contactos en 
otras direcciones son bastante difíci
les a causa de las montañas que 
rodean la llanura del Rosellón. Cuan
do no hay propagación en VHF acos
tumbro a estar activo vía satélite, 
especialmente en fonía y CW (A07 / 
A027 / F029 / S050 / A051). Soy 
miembro de AMSAT-USA y AMSAT-Fran
cia. 

También hago radio desde la peque
ña villa de Prats de Molió, en el Alto 
Vallespir, donde tengo una estación 
de VHF y UHF, principalmente para el 
tráfico vía satélite ya que la salida es 
muy mala desde el fondo de ese valle 

Estoy muy a menudo en portable, 
durante los concursos y los días de 
actividad en SHF, los domingos por la 
mañana, desde el macizo del Canigou. 
Regularmente, cuando la metereología 
lo permite subo a pie a los 2400 m 
de altura (JN12ek), transportando 
todo el material, las antenas y una 
batería de 12V de coche. La salida es 
perfecta pero la mayor parte de las 
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veces tengo q u e  descender al fi na l  de 
l a  mañana debido a los fuertes vien
to s ,  muy p e l igrosos a esa a l t itud .  
Tam b i é n  m e  e n c a nta  e l  a s pecto 
deportivo de la experienc ia  y el estar 
en p lena  monta ñ a ,  donde de vez en  
cuando se ve n los  rebeco s ,  l as 
marmotas y las  aves rapaces 

El  e q u i po actual  de rad io  es:  
Perpiñán :  FT847(HF ,144,432 , sat) , 

transverters 1296/2320 MHz y 10GHz, 
ampl ificador 144 MHz con una 4CX250, 
que  casi  no uti l izo por prob lemas de 
ITV. Las antenas no son muy grandes 
deb ido a l  v iento de tramonta n a ,  q u e  
l lega a soplar a 140 km/h . Pienso que 
es mejor estar QRV e l  mayor t iempo 
posible para aprovechar así las apertu
ras de propagac ión repentinas.  

• 144 MHz : 11  e l .  F9FT en  po lari
zación horizontal 

• 432 MHz : 19 el F9FT en po lari
zación horizontal (y con e levac ión)  

• 1296 MHz : 35 e l  F9 FT en pol ari
zación horizontal 

• 1269/2320/2400 MHz : parabó
l ica de rej i l l a  de 90 c m .  con pola riza
c ión c i rcu la r  (y e levación )  

• Los rotores son un  KR2000 para 
azi m ut y u n  KR500 para e levac ión .  

• 1 0  GHz : p a rabó l i c a  de 48cm 
detrás de l a  ventana ( ¡ para hacer QSO 
desde de ntro de la casa! )  

P o rt a b l e :  FT 100 ; I C 2 0 2 ,  t r a n s
v e rt e rs 1 2 9 6 / 2 3 2 0 / l O G H z .  A n te
n a s :  9 e l .  F9 FT para 144 M H z ,  2 1  
e l .  para  432 M H z  y 2 3  o 5 5  e l .  para 
1296 M H z .  Para 2320 M H z  u n a  yagi 
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F en el Combinado de Marzo. 

de 25 e l .  o u n a  Loo p Yagi de 52 e l .  
Y para 10 G H z  u n a  p a rabó l i ca d e  48 
c m .  

Soy m i e m b ro d e  l a  R E F  n a c i o n a l  
desde e l  a ñ o  1 9 7  4 y de la  asociación 
departamental R EF66 desde 1981 e 
i m parto c u rsos de p reparac ión para 
los exámenes de rad ioafi c i o n ad o  
todas las  semanas e n  e l  rad i o  c l u b  
F6KBR de Perpi ñ á n .  

Ad e m á s  m e  o c u p o  de l a  r e d  d e  
rad iopaquete , d e  la  de A P R S  y de  las 
ba l izas de Catalogne Nord , del p ico 
N e u l ó s  y de Cerd a ñ a  en  144,  4 3 2 ,  
1296, 2320 y 1 0  GHz.  También desde 
hace una docena de años soy el  coor
d inador de ba l izas de l a  REF 

Ad ic iona lmente tengo equ ipos para 
trabajar  rad i o p a q u ete ( 1200/ 9 600 
baudios) ,  APRS,  W I F I ,  WSJT, etc . 

¿Cuando te iniciaste en el m u ndo 
de la radioafición? 

A los s iete años ya em pecé a s i nto
n izar la rad io  a válvu l as de casa y a 
escuchar emisoras internac i o n a l e s  en 
onda  corta . A los once años monté los 
" k its " de un j uego de rad io c o n  u n  
tra n s i stor y u n a  vá lvu l a  a l i m e n t a d o  
por  p i l a s ,  pero f u e  a los 16 a ñ os 
cuando h ice el  debut en l a  C B  de 27 
MHz con un rad iote léfono AM d e  3 W, 
con canales a cuarzo , con e l  que rea l i
cé m i s  pr im eros D X  por  e s p o rá d ica 
con Ita l ia  y las pr imeras opera c i ones 
en portab l e  desde la monta ñ a ,  c o n  
una yagi d e  3 e lementos constru ida  
con antenas telescópicas.  

Mi  abue lo ,  Jacques,  también estaba 
interesado por la  radioafic ión y j u ntos 
aprobamos los exámenes para obtener 
la l icencia en 197 5 ,  obten iendo el  indi
cativo común F6ECS después de h aber 
constru ido  u n  t ranscepto r en " k i t "  
Heathkit HW101.  Los años s igu ientes 
estuv imos princ ipa l mente activos en 
H F, aunque también a veces en 144 
M H z  SSB ,  i nc luyendo una m i n i  expe
d ic ión de HF a Andorra , a l  Puerto de 

Estación portable de F6H J para V-U-SHF de F6HTJ. 
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Más sobre Esporádica E 
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es un poco d iferente, y es posible tener 
uno u otro fenómeno (vi s u a l  o de radio) 
sin el  otro. 

Durante los primeros días del pasado 
noviembre se d i eron una serie de erup
ciones sol ares , origi nadas en u n  grupo 
de m a n c h a s  grande y moderadam ente 
complejo en la región solar  696. La acti
vidad solar se i n ic ió con una erupción de 
larga d u ración y c lase M, que dio lugar 
a una serie d e  e x p u l s i o n e s  d e  m a s a  
coronal  ( C M E )  d i rigidas hacia l a  Tierra y 
que al col is ionar con el campo magnéti
co terrestre originaron severos disturbios 
geomagnéticos de n i v e l  G 4 .  El 7 de 
n o v i e m b r e ,  una gran e r u p c i ó n  s o l a r  
d is paró u n a  tormenta d e  radiación entre 
moderada y fuerte. La subsiguiente acti
vidad C M E  produjo periodos de fuertes 
tormentas geomagnéticas que se i n i cia
ron el  día 7 de noviembre, y que alcan-

10' . - - - - - - - - - - - r- - - - - - - - - - - .-- - - - - - - - - -

Usando ia aurora de rad i o ,  las opor
tun idades de contactar con estaciones a 
m ayores d i st a n c i a s  q u e  lo q u e  sería 
pos ible ordinariamente se ven aumenta
das.  Al igual que su contrapartida visual ,  
la a u rora de radio e s  d e  m u y  d i fíci l  
pred icción y preci s a me nte e n  esa difi
cultad se basa la emoción de la caza de 
DX aurorales por parte de muchos aficio
nados a las señales débi les de V H F. 

; : 

zaron su máximo los días 8 y 10. 
L a s  tormentas s o l a res c a u s a n  un 

a u m e n to del b o m b a rdeo de proto n e s  
sobre l a  t ie rra . U n  r e s u l t a d o  de l a s  
tormentas de noviembre y l o s  eventos 
protó nicos fue e l  extraord i n a rio despl ie
gue a u ro r a l  e n  a m b o s  h e m i sfe r ios,  
austral y bore a l .  Los observadores de las 
" l uces del Norte" i nformaron haber visto 
a u roras tan hacia el sur como en Alaba
m a ,  en EEU U ,  y en Nueva Zelanda , en el  
hem isferio s u r. 
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El índice K es un buen indicador de la 
expansión del óva lo auroral  y de la posi
ble i ntensidad de la a u ro r a .  Cuando el 
índice K es superior a 5, la mayoría de 
los aficionados de los estados norteños 
de E E U U  y de C a n a d á  pueden esperar 
condi ciones favo rables de aurora. Si el 
índica K a lcanza 8 o 9 e s  muy posible 
que la au rora permita trabaj a r  a esta
cion es tan hacia el  sur como Cal ifornia 
y Florida. 

¿Es posible una esporádica E multi
salto sobre el Atlántico? 

La comparación entre las gráficas de 
las figuras 1 (octubre 2004) y la figura 
2 (noviembre 2004) m u estra la notable 
diferencia de actividad solar.  En particu
lar resulta notable el  s a lto de n ivel de 
proto nes de alta energía ( c u rva inferior 
de l a  figura 2) el  día 10 de noviembre; 
esta gráfica rarame nte s o b re p a s a  e l  
n ivel 0 , 1 .  

VnNCl'$01 Time 
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H ay u n o s  c u a ntos d i existas de V H F  
q u e  esperan v e r  e l  p r i m e r  co ntacto 
terrestre entre Europa y Norteamérica en 
V H F  por encima de 6 metros. Este acon
tecimiento ha eludido los esfuerzos de 
los mejores operadores. ¿Será posibl e 
atrave sar el Atlántico en 144 y frecuen
cias su periores? ¿ C u á l  s e rá la modal i
dad adecuada para e l lo? Algunos creen 
que la única manera posible es la espo
rádica E por salto m ú lt ip le .  

NOM/SH. pt()t o f  hcl9htcnc<l proton b0111b4r<1mcnt lrom Chis wcck·� 
1oltr fl•rt1 •nd Q<fOfT'ltOnttlc 1lorm. In pt<ll,ultf, nolt tht fnutot of 
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Figura 1. Actividad solar "normal" durante tres días 
de octubre 2004 

Los meses entre febrero y abr i l  son 
típ icamente meses con baja actividad 
esporád ica,  aunque es posible contem-

La región solar  696 sigu ió generando 
erupciones de n ivel tan e l evado como 
X 2 , 5  e l  día 10 d e  noviembre,  y que 

Figura 2. Fuerte actividad solar durante los días 
10 y 11 de noviembre 2004 (Fuente: NOAA - GOES) 

fueron acompañadas por C M E  que siguieron proporcionando energía 
para las a u roras e i ncluso aperturas esporádicas E . ;  lo cual  fue u n a  
sorpresa, ya q u e  no e s  u s u a l  ver esporádica E en noviembre. La causa 
probable fue l a  presencia de u n  exceso de electrones en l a  ionosfe
ra y que originaron esa extremadamente rara esporádica en 144 M H z .  
Los operadores europeos i nfo rmaron que mie ntras a ú n  se d a b a n  
auroras en el  norte del continente, en el  sur del m i s m o  ocu rrían claras 
e i n compren sibles condiciones de esporádica E. 

Recordemos que los c ientíficos descubrieron que d u rante e l  trans
c u rso del ciclo solar de 1 1  años, el  Sol  invi erte la polaridad de su 
campo magnético y que eso ocu rre cerca del  máximo del  c ic lo.  La 
pró x i m a s  i nvers i ó n  p a rece que tendrá l ugar,  pos i b l e m ente,  h a c i a  
2 0 1 2 .  Estudiando l a  gran cantidad de datos generados p o r  el  satél i 
te S O H O ,  los cie ntíficos h a n  descubierto el  proceso por el  cual  se 
produce esa inversión de polaridad. Los datos han revel ado que las 
erupciones de masa coronal  (CME) j uegan un papel primord i a l  en la 
i nversió n . ,  y qye se origina por el  efecto acumulativo de más de u n  
m i l l a r  de esas erupciones q u e  l a nzan a l  espacio m i l l ones d e  tone
ladas de gas electrificado. Esas erupciones despl azan el  campo solar 
"viej o " , permitiendo que se genere u n  nuevo campo magnético con 
orientación distinta. 

Dado que el  campo magnético solar penetra en todo el  s i stema 
solar  y aún más a l l á  (en lo que se denom i n a  hel ioesfera}, i nteractúa 
con la Tierra y con el  campo magnético terrestre (la magnetoesfera).  
Ese fuerte campo magnético solar i nterplanetario y el  "viento solar"  
que caba lga sobre él  son las principales causas de l a  " m eteorología 
espac i a l " .  

Radio Aurora 
Si hay sufic ientes partículas s o l a res c i rcu lando a lo l a rgo de l a s  

líneas de fuerza del campo magnético terrestre y que col is ionen c o n  
l o s  átomos y moléculas de l a  atmósfera, s e  da l a  ionización.  E s a  ioni
zación puede ser suficiente para reflectar ondas de VHF y de l a  parte 
baja de la U H F, genera l mente entre 25 y 500 M H z .  Eso ocu rre usu al
mente en conjunción con una a u rora visu a l ,  pero el mecanismo real 
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plar  densas nubes ion izadas en l a  capa 
E durante las tormentas magnéticas fuertes que generan auroras. ¿Es 
posible que d u ra nte uno d e  esos eventos pueda h a cerse un QSO 
trasatlántico por salto múlti ple? 

Uno de los impedimentos para el lo  es que no hay suficientes opera
dores dedi cados a observar l a s  condiciones d i a r i a s .  P a ra mu chos 
rad ioafic ionados s imple mente no es posible l l evar a cabo obse rva
ciones de las condiciones trasatlánticas a lo l a rgo de todo el día. 
P a ra más i nfo r m a c i ó n  s o b re propaga c i ó n  t r a s a t l á nt i c a ,  ver 
<www.df5 a i . net>. 

Una de las maneras de superar la necesidad de estar atentos las 
24 horas de día en las bandas de VHF sobre aperturas trasatlánticas 
es el  uso de bal izas,  aunque en rea l i dad eso presenta también un 
p roblema, ya q ue deberíamos estar si nton izando m a n u a l mente las 
frecuencias de las bal izas d u rante todo el  día . 

P a ra obvi ar esto, se está desarro l l ando un esfuerzo denomin ado 
PropNET <http://propnet. org/> re lacionado con bal izas y ordenado
res, al  modo como lo está BeaconNET en H F. PropNET está d iseña
do para responder a l a  pregunta: "Si la  banda está a b i e rta pero nadie 
transmite, ¿cómo puede nadie oír nada?" 

PropNET es una sonda i onosférica de propagación que fu nciona 
sobre u n  ordenador y una radio dedicada.  U s a n d o  e sta poderosa 
herramienta, una red de estaciones estratégicamente situadas y dota
das de equi pos optim izados puede descubrir mucho sobre las aper
turas trasatlánticas terrestres en bandas de afic ionado por encima 
de los 6 metros. 

En VHF, PropNET hace uso de la técnica A P R S ,  vía PSK-31 o AX-
2 5 .  El concepto es s i m p l e .  Los participantes i n c luyen las seis cifras 
de su QTH Locator en cada transmisión,  cuando otro participante 
descodifica esa tra n s m i s i ó n ,  aparece u n  símbolo en la panta l l a  del 
ordenador asociado. Es parecido al  APRS, pero dedicado a aperturas 
de propagación.  

Para saber más sobre PropNET y descargar el  software e i n stalar
lo ,  así como l as instrucciones de configu rac i ó n ,  visitar <http://hfra
d i o . o rg/propnet-i nfo . htm 1 > .  

7 3  DE TOMAS Hooo, NW7 U S/AAAOWA 
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Enva l i ra (C31 KR)  e n  u n a  t ienda de 
campaña a 2200 m de altura. 

¿Como empezaste a interesarte por 
las bandas de VHF? 

El DX en las bandas decamétricas 
me parecía algo demasi ado fáci l .  Se 
podía contactar fác i l m ente con e l  
mundo entero ten iendo buenas ante
nas,  así que me interesé por los 144 
MHz y los saté l ites .  

Al pr inc ip io trabajaba con  un IC-202 
(3 W en SSB/CW) y una antena Tonna 
de n ueve e l em e ntos ,  e n  f ij o  y en 
porta b l e ,  con l o s  que trabajé  m i s  
pr imeros D X  p o r  esporádica y tropo.  
Después tuve un  tran sverter de 
432/28 MHz y t rabaj e  DX e n  432 
MHz ,  así como a través de los saté l i
tes A0-8 , A0-10 y los RS soviéticos.  

Más adel ante fu i amp l iando la  esta
c ión con dos transverters para 1 , 2  y 
2 , 3  GHz y otro mas de 500 mW para 
10 G H z  (con u n a  p a rabó l i c a  d e  48 
c m . ) .  En 1982 me trasladé a vivi r a un 
ed ificio de 10 pisos y monté las ante
nas  en la terraza:  4 Yagis  de 9 
e lementos para 144 MHz ,  una de 21  
e lementos para 432 MHz  y una de 55  
e lementos para 1296 MHz ,  

¿Cuales han s i d o  las experiencias 
q u e  consideras m á s  destacadas o 
i m pa c t a ntes d e  t u  a c t i v i d a d  e n  
V H F? 

Los pr imeros QSO en 144 M Hz en 
e s porád ica con 3 W y l a  Yagi  de 9 
e lementos o en móvi l con una ante
na verti c a l  son m u y  buenos recuer
d o s ,  así  c o m o  t a m b i é n  l o  s o n  l o s  
pri meros QSO p o r  saté l ite en e l  modo 
A ( 145 / 29 MHz)  usando los saté l i 
tes RS y c o n  u nos  pocos vat i o s ,  
segu i d o s  por  l o s  co ntactos c o n  e l  
mundo entero a través d e l  Oscar-10 
(145 / 435 M Hz ) .  

Ú lti mamente los  Q S O  vía Oscar-40 
me han permit ido fam i l i a rizarme con 
las bandas de 1269 y 2401 MHz. Las 
primeras recepciones las hice con una 
pequeña antena yagi de 25  e lementos 
en el i nterior de casa y sosteniéndo
la en la mano.  

Mi  mejor DX (u nos 700 .000 km en 
total ) fue e l  resu ltado de contactar a 
W5 U N  por Rebote Lunar en CW en los 
años 80,  con 250 W y las cuatro ante
nas de 9 e lementos , s in  e levación y 
grac ias  a l a  gananc ia  de t ie rra a l a  
puesta de l a  Luna.  

En unas pocas ocas iones también 
me he l l evado la  agradab le  sorpresa 
de poder contactar en CW con esta
c iones belgas e i nglesas por Aurora , 
desde Perpiñán y con so lo 40 W y la  
Yagi de 11  e lementos .  

También pude aprovechar e n  2004 
una increíb le ape rtura de tropo en 144 
MHz  y contactar con I nglaterra e l rl an-
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La sencilla pero efectiva a n tena fija de 
Michel, F6HTJ. 

da desde mi casa , también con 40 W 
y l a  Yagi de 11 e lementos, después 
de ver en e l  DX C l ú ster un  " s pot"de 
E l 5 FK reportando la  recepción de la 
bal iza de VHF del  Pu ig Neulós.  

En los ú ltimos dos años , los QSO por 
tropo marít ima con los amigos de 18, a 
unos 1 . 200 km,  son mucho m a s  
frecuentes gra c i as a las  ba l i zas de 

Las pos i b i l i dades de DX por  t r o po 
marina son enormes,  pero lo  mas d ifí
c i l  es encontrar corresponsa les  con 
equ ipos de VHF a l  otro lado .  

¿Alguna anécdota curiosa q u e  q uie
ras contarnos? 

Estaba en portable en el  macizo del 
Can igou (JN12ek) y la tropo era e xce
lente en 144 MHz, con estaciones G y 
GW que me pedían si estaba QRV en 
432 MHz. Tenia el transverter de 432 
MHz pero no me había l levado la  a nte
n a ,  así que se ocurrió p robar  con  la  
antena de 9 elementos de 144 M H z ,  
trabajando en s u  tercer armón i c o ,  y 
" bingo " ,  pude trabajar varias estaci ones 
inglesas a pesar de solo los 10 W de 
potencia.  En otras ocasiones tam b ién 
he podido escuchar satél ites en 435 
MHz usando esa antena de 144 M Hz. 

Cuando las cond ic iones son buen as 
he l l egado a probar incl uso con a nte
nas de h i l o .  Pienso que el i nterés de l  
rad ioafi c io nado debe s e r  e l  rea l i zar 
contactos que parezcan imposib l e s  a 
los profes iona les.  M is  pri meros Q SO 
en SSB,  en 144 MHz ,  fueron rea l i za
dos con una antena de h i lo  para H F, 
a fa lta de nada mejor .  

La propagac ión en 10 GHz es total
me nte asombrosa y a d e m ás de la 
tropo,  que funciona también m uy b ien 
en esta banda,  he tenido l a  sorpresa 
de poder hacer contactos desde c asa 
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Figura 1. Proceso de formación de la ionosfera. 

144, 432 , 1296 y 2320 MHz y 10 GHz 
, insta ladas por Franco, 18EM B,  cerca 
de Cosenza, ba l izas que puedo escu
c h a r  regu l a rmente en todas las  
bandas , e inc luso en 10 GHz en el  año 
2003. Esto es posible gracias a que la  
ruta de las seña les pasa a través de l  
estrecho entre Córcega y Cerdeña.  He 
l l egado inc luso a escuchar la  ba l iza de 
18EMG en VHF desde el  móvi l ,  con una 
pequeña antena Halo sobre el  coche. 

También he hecho buenos contac
tos con M a lta en 144 y 432 M H z ,  
aunque menos frecuentemente , y h e  
trabajado l a s  zonas EA5 , EA6 , EA? y 
EA9 d i r ig iendo las  antenas hac ia  e l  
este , por  refl ex ión en l a  costa d e  
Córcega y Cerdeña .  

y en d iversas ocasiones por  reflexión 
en las nu bes de l l uvi a ( " ra in scatter " )  
a d ista nc ias de c i entos de k m .  Las 
s e ñ a l e s  son muy d i stors i o n a d a s ,  
como e n  l a  propagac ión por aurora y 
las bal izas con muy úti les para a le rtar 
de este fenómeno.  

¿Cuales son tus planes para el futu
ro? 

Tengo previsto adquir ir  un equipo de 
5 , 5  G H z .  Esta es u n a  banda  q ue 
f u n c i o n a  muy b ien  por  propaga c i ón 
mari n a  y probaré a hacer  QSO con 
1 8 E M G ,  que va a in sta l a r  u n  ba l i za 
ad ic iona l  en 5 . 760,900 MHz 

La actividad en las bandas de SHF 
es apasionante y permite trabajar  en 
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porta b l e ,  a l  a i re l i b re y ree ncontrar  
viejos am igos para probar e l  mate r ia l  
e n  un buen a m b iente.  Encuentro de 
n u evo l a  s at i s fa c c i ó n  de l a  exper i 
mentación , como en los primeros QSO 
de SSB en  144 MHz en  los años 7 0 .  
Cada año nos re un imos a pri n c i p ios 
de abr i l  en l a  re un ión  de CJ , cerca de 
Tou rs ,  y es la ocasión de comprar e l  
materia l  para S H F, as isti r a conferen
c i a s  técn i c a s ,  p re p a ra r  l a s  s a l i d a s  
veran iegas e n  microondas,  p lan ifi car 
l a  insta lac ión de ba l izas y sobre todo 
c o m e r  y b e b e r  e nt re a m igos (con  
moderac ió n ,  h i ! ) .  

L a  red de b a l izas está p rogres a n
do e n  Fra n c i a ,  espec i a l mente e n  l a s  
b a n d a s  d e  S H F  y tenemos p royectos 
de i nsta l a r  a l g u n a s en Córcega , q u e  
s e r á n  m u y  út i l e s  p a r a  l a s  est a c i o
n e s  d e  l a  costa  m e d ite r rá n e a  d e  
Esp a ñ a .  

¿Algún com enta rio especia l  que 
quieras hacerle a los lectores de CQ 
Radio Amateur? 

La act iv idad  DX e n  V H F/ U H F  es  
poca en  e l  sur  de Euro p a ,  pero actua l
mente hay muchas pos i b i l idades para 
encontrar corres pon s a l e s ,  concertar  
c itas,  d ivu lgar l a  escucha de bal izas,  
gra c i a s  a I nternet,  los c l ústeres de 
DX ,  l os " c h ats " (O N4KST) , boleti nes ,  
etc . ,  l a  m ayoría de e l l os en  t iempo 
rea l .  N o  h ay que dudar  e n  reporta r la  
recepción de ba l izas de VHF  en la  red 
de c l ú ster, para ayud ar  así a detectar 
aperturas de p ropagación 

Grac ias  a los nuevos modos d igita
les del WJST también es posib le rea l i
zar QSO en Reflexión Meteórica con 
u n as decen a s  de W, así como efec
tuar co ntactos en Rebote Lu n a r  con 
una ú n ic a  Yagi  y 150 W,  con l as esta
c iones más grandes,  sin i m portar l a  
ub icac ión  de n uestra estación . 

Aún  me fa ltan bastantes cuadrícu
las del s u r  de EA, ya que es basta nte 
d i fíc i l  desde  Perp i ñ á n  deb id o a los  
P i r ineos.  Espero poder contactar más  
a menudo c o n  m i s  a m igos de EA y 
s iem pre estoy a l a  búsqueda de los 
d i str itos 1,  4 y 7 ,  Además de c u a l
qu ier  pos ib le  contacto en 432 M H z  o 
frecuenc ia  su periores. 

Combinado de marzo 

Estos son los comentarios enviados 
por EA2AFF en re lac ión  a su  part ic i 
pación en e l  concurso Combinado de 
V-U H F  de m a rzo . ¡Gracias J u l io !  

" A p rove c h a n d o  q u e  d u rante e l  
p r i m e r  fi n de s e m a n a  de m a rzo l as 
cond ic iones meteoro lógicas no esta
ban m uy c l a ras  (o mejor  d icho ,  dema
s i a d o  b l a n c a s  p o r  e l  tema de l a  
n ieve ) ,  se  decid ió ,  aprovechando u n a  
excurs ión  programada de antemano a 
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i Tabla CQ SOMHz, Abril 2005 
� . 

ESTACION LOCATOR PAISES C TOTALES TROPO( km) ES( km) F2(km) 

EH 1YV I N 5 2  114 555 

E H 2 LU I N 9 2  124 513 

EH 2AGZ I N 9 1  108 501 

EH6VQ J M 19 1 2 1  491 

E H 7 C D  I M 86 1 1 2  485 

EH 5AAJ I M 9 9  1 1 7  450 

EH5DIT I M 99 82 420 

E H 1TA/P I N 63 9 1  418 

E H 1 E H  I N8 2  9 3  406 

E H 5AGR IM88 o 379 

E H 1TA I N 53 70 360 

EH8BPX I L18 51 292 

E H 3TA J N 1 1  7 9  292 

E H 1 EBJ I N 7 3  6 4  266 

EH 5VQ 69 248 

EH5EI  IM98 58 247 

EH 5AJX I M 9 8  6 1  283 

EH5CD IM98 46 230 

EH3LL J N 0 1  5 5  2 2 5  

E H 3 1 H  J N 1 1  6 5  2 2 5  

EH 3AQJ J N 0 1  6 1  2 2 1  

EH7AH I M 6 7  5 3  2 10 

EH 5BZS IM98 49 197 

E H 6 N Y  J M 19 5 7  2 7 5  

E H 1 DVY I N 8 2  54 172 

EH3EO J N 0 1  o 159 

E H 2 B U F  I N 9 3  36 159 

E H 5 DY J M 0 8  41 141 

EH3EDU JN01 40 140 

E H 5 E I L  I M 9 9  2 5  1 2 5  

E H 2 B L  I N 8 2  3 1  1 1 2  

E H 3 DVJ J N 0 10V 27 100 

EH4CAV I N 9 0  o 84 

EH 4CAV/P I M89 20 71 

EH 2ADJ I N 9 3  1 6  46 

u n  monaste rio de la provi nc ia de Zara
goza ( M o n aster io de M o n l o ra 
-I N 9 2 M D ) ,  o p e r a r  u n  poco e n  e l  
Combinado de Marzo. 

E l  pu nto no  estaba m uy a lto ,  667 
metros y si se le  suman las cond ic io
nes  de trabaj o  y de propagac ión ,  e l  
resu ltado fu e que la  excursión perfec
ta , l a  c o m i d a  fa ntástic a ,  pero d e  
radio ,  l a  verdad poco . 

Los contactos en V H F  y U H F  n o  
fueron muchos y a  q u e  s e  ope ró c o n  l o  
mín i m o ,  y ese " mín imo"  fue u n a  ante
n a  l ag-per iód ica  de V H F  y U H F  q u e ,  
para otros usos e s  perfecta pero, para 
concursos ,  como que n o .  E l  equ i po ,  
u n  Yaesu FT-8 5 7 ,  s i n  a m p l if icadores 
ni previos.  

Los QSO rea l i za d o s  l o  fue ro n  
gra c i a s  a l a s  c o n d i c i o n es d e  los  
corresponsa les ,  esperemos que para 
e l  Concurso Costa de S o l ,  l as condi
c iones ,  en todos los aspectos , sean 
mejores.  

De todas formas,  en  e l  poco t iempo 
q u e  se pudo operar (ya que lo  pri me
ro era la fam i l i a  y los a m igos -rad ioa
fi c ionados y no radioafic ionados-) , se 
pudo sa ludar  a los hab itua les de las 

1678 8081 16715 

o o 16655 

o o 16150 

699 7524 14425 

o o 19680 

o 8060 29583 

o 8697 1 2 205 

o 8870 10120 

o o 10417 

o o o 
o 7830 10210 

o 6941 o 
o o o 
o 6060 8547 

o 8680 11344 
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o o o 
o o o 
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o o 7842 
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o o o 
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o 8068 o 
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a ltas frecuencias,  por lo  que val ió la 
pena.  

Desde Zaragoza 73 y QRV del  equi
po mu lti de EA2AFF" 

Noticias breves 

C o n c u rso  de la A R R L  de R L .  Este 
c l ásico concurso de R ebote Lun a r  ya 
t iene estab lec idas s u s  fechas  para 
este año :  Los días 22 y 23 de octu
bre y los días 12 y 13 de noviembre 
para  l as frecu e n c i as c o m pre n d i d as 
entre 50 M H z  y 1296 M H z, y los días 
24 y 25 de sept ie m b re para 2300 
MHz y superiores 

Este año ,  puesto q u e  los dos fines 
de s e m a n a  con  b aj a  degradac ión  
tamb ién  t i e n e n  u n  d e c l i n ac i ó n  muy 
b aj a ,  y ya q u e  en  consecuenc ia  l as 
estaciones más al norte prácticamen
te no t ienen la l u n a  v is ib le ,  se ha a 
decid ido cambiar  u n a  d e  l as fechas a 
un  f in de semana con u n a  dec l i n ación 
más e levada .  

Por  otra p a rte ,  p a ra evitar l os 
meses de nov i e m b re y d i c i e m b re ,  
cuando  a lgunas  e stac iones  t ienen  
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F6HTJ/P a 2400 m e altura en JN12ek. 

malas condic iones metereológicas, e l  
f i n  de semana de 2300 MHz y supe
r iores se ha fijado en septiembre .  

MWS y MWDXCC 2005. Los resu l
tados de esta encuesta anua l  rea l iza
d a p o r  el " V H F  DX gro u p  DL West" 
para dete r m i n a r  las c u a dríc u l a s  y 
DXCC e u ropeos más buscados en  50 
y 144 M H z  h a n  sido los s igu ientes: 

144 MHz - C u a d ríc u l a s  buscadas 
por más del  50% de los encuestados:  
K 0 4 1 ,  K 0 4 2 ,  K040 , K043 , K044 , 
K N 5 8 ,  K 03 1 ,  K N 2 0 ,  K N 3 7 ,  K 0 7 9 ,  
K N 2 6 ,  K N 5 9 ,  K N 6 9 ,  K 0 5 3 ,  K 0 3 6 ,  
K 0 6 2 ,  K07 7  y K078 

DXCC buscados por mas de l  30% 
de los  e n c uestados :  SV /A-Monte 
Athos,  1A-O rden de M a lta,  3A-Móna
co ,  5A-Lib i a ,  HV-Vat icano,  7X-Arge l i a ,  
S U-Egi pto , Z B2-G i bra ltar ,  SV5-Dode
caneso, YK-Sir ia ,  ZC4-Base UK Ch ipre , 
4L-Georgia ,  C 3-Andorra y O D-Líbano 

50 MHz - C u adrícu las  buscadas por 
más del  70% de los en c uesta d o s :  
K N 6 8 ,  J P3 0 , K M 2 8 ,  K N 3 0 ,  K N 4 9 ,  
K 0 2 2 , K046 , I M 7 8,  I M 7 9 ,  I N 8 1 ,  
J N 9 6 ,  J P 3 1 ,  K M 2 6 ,  K N 4 2 ,  K 0 0 5 ,  
K 0 4 1 ,  K 0 5 4 ,  K063 y K072 

Lanzamiento masivo de Cubesats. 
Para m e d i ad o s  de este a ñ o  esta 
previsto el l anzam iento de al menos 
d iec iocho de l os p icosaté l ites deno
m i nados C u besat. Estos son peque
ños saté l ites en  forma de cubo de 10 
c m .  de a r i sta y menos  de 1 kg.  de 
peso . Su fu nc ión  es p r i nc ipa l mente 
educativa y son f inanc iados normal-

Mayo, 2005 

mente por un iversidades técn icas .  En 
genera l  ut i l i zarán frec u e n c i a s  de l  
segmento as ignado a saté l ites en las 
bandas de 2 m y 70 cm.  y transmiti
rán información de tele metría en diver
sos s i stemas:  CW, d igita les ( 1200 y 
9600 bd) .  etc. Se so l ic ita la co labo
ración  de los rad ioaf ic ionados e n  l a  
c a pt u ra d e  d i c h a  te l emetrí a .  P a ra 
mas i nform ac ión  v is i tar  las pági nas 
W E B  < http :// u s e rs . c ross paths . n et/ 

Estación portable de S50C para las bandas 
de 3, 13 y 23 cm. 

w a l l io/CubeSat .htm y htt p : //cu be
sat .ca lpo ly .edu/> 

Reconocimiento del a lgoritmo del 
WSJT. Ra lf Koetter y Alexander Va rdy 
rec i b ieron  en nov iem b re pasado  e l  
gala rdón de l a  Sociedad d e  l a  Teoría 
de la I nfo rmac ión  I E E E  al mejor a rti
cu lo  de los dos ú lt imos años sobre la 
teoría de la i nfo rm a c i ó n , t itu l a d o 
"Algebraic Soft-Decis ion  Decod ing of 
Reed-Solomon Codes,  " .  Seguramente 
sus nombres no nos resu lten fam i l i a
res pero los afic ionados a las bandas 
de V H F  les  debemos m ucho a esos 
dos c ientíficos, ya q u e  d icho arti c u lo 
descr ibía l a  teoría d e l  a lgoritmo de 
decod if icac i ó n  q u e  fue i ncorpo r a d o  
posteriormente en  e l  modo JT65 por 
K1JT.  D i c h o  a lgor itm o  es  c o n o c i d o  
como " a lgoritmo d e  Koetter-Vardy d e  
decodificac ión  por dec is ión  d e  s oft
ware " ,  y es u n a  var ia nte d e l  R eed
Solomo n ,  mejorándo lo  en  unos 2 dB 
de sens ib i l i dad . 

Bal izas en Mauritania. Las ba l i zas 
de 2 m y 6 m para M a u ritan ia  fue ro n  
env iadas a fi n a l e s  d e  fe brero  a 
5T5SN,  N ico lás ,  q u e  será e l  res p o n
sable de su mante n i m iento y q u e  ha 
organ izado su insta lac i ó n  en  el  seg u n
do edif ic io más a lto , e n  I K28AC . S u s  
características son : 

2 m :  144. 306 MHz ,  5T5SN/B.  6 0  W 
y 7 e lem.  QTF 10 grados.  

6m:  50.028 MHz,  5T5 D U B ,  20 W y 
"ground p lan e " .  

Las ba l izas ya deberían estar a cti
vas en  estos momentos y su fu nc ión  
pri nc ipa l  es  poder detectar aperturas 
entre M a u ritan i a  y E u ro p a ,  espec i a l 
mente con la idea de poder consegu i r  
contactos por  dob le  salto de esporá
dica en 144 MHz .  

Estas b a l i zas s o n  e s pec i a l m e n te 
i nteresantes para las estaciones EA, 
ya que deberían poderse escuchar con 
re l ativa fac i l i dad en EA8 , por tropo , y 
t a m b i é n  desde e l  s u r  de EA7 p o r  
esporádica s imp le  ( u n  so lo salto ) .  s i n  
descartar p o r  sup uesto q u e  puedan  
l l egar a re c i b i rse en  otros d i str itos 
gracias a alguna combinación de tropo 
y esporád ica .  

Este proyecto ha s ido promovido por 
D U B U S  y se ruega env iar  los i nformes 
de recepción por correo electrón ico a 
< i nfo@d u b u s . de> ¿ Q u i é n  será e l  
pr imer e u ropeo e n  escuchar l a  ba l iza 
de dos metros? 

Final 

Es pero v u e stras c o l a borac i o n e s ,  
comentar ios,  reportajes y fotos para 
e l  próx i m o  n ú mero d e  l a  rev ist a .  
Podéis enviar los por correo electrón i
co o b ien a mi apartado posta l .  • 
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Propagación Prediciones de las condiciones de propagación 

ALONSO MOSTAZO,* EA3 EPH 

Estructura de la ionosfera 

E n los números anteriores se i nformó sobre conceptos 
fu n d a m e nta les  rel ativos al S o l ,  la fo rmac ión  de l a  
ionosfera,  frecuencia crítica verti c a l ,  máx ima frecuen

c ia  uti l izab le ,  etc . Este mes el tema a tratar será l a  estruc
tura de la ionosfera,  procu rando i ntroduc i r  a lgu n a  in nova
c i ó n ,  puesto que ya se ha escr ito varias veces sobre l o  
m i s m o ;  p o r  lo  tanto procuraré repet i r  l o  m e n o s  posib l e ,  
s iendo ésta u n  á rea a m p l i a ,  i nteresante y ab ierta a l  estu
d io  para todos cada vez que hacemos uso de determ i n a
das frecuencias ,  pr inc ipa lmente las de H F; e l  por qué escu
chamos o nos escuchan en  uno u otro l ugar y a u n a  u otra 
hora siempre es pr imord ia lmente consecuencia de los pará
metros ionosféricos que se dan en ese momento . 

Ionosfera y densidad electrónica 

A través de los sondeos ionosféricos vertica les se obser
va por lo  ge n e ra l  u n a  d e n s idad e l e ctró n i ca cont i n u a  y 
crec iente c o n  l a  a l t itud ,  con c i e rta var i a b i l i d a d  segú n 
aumenta ésta , y dándose u nos picos o máximos a part i r  
de los cua les se aparece c ierta i nf lexión a va lores inferio
res ,  hasta l legar a un máximo a part i r  del cua l  a m ayor a lti
tud la dens idad e l ectrón ica es decrec iente,  perd iéndose 
esta condic ión a l rededor de los 1000 km, y todo e l lo suje
to a una gran vari a b i l idad segú n la s ituación geográfica ,  
actividad so lar ,  e levac ión del  Sol  y hora de l  día. 

Esos picos de dens idad q uedan cercanos a los lím ites 
de d iv is ión  en zonas o capas de la ionosfera ,  deb iendo 
recordar  la  var iación en e l  comportam iento de u n a  u otra 
zona es deb ido pr i nc ipa lmente a su composic ió n ,  s iendo 
d iferente en  u na u otra zona l a  rad iación solar ion izante ,  
así c o m o  la  ve loc idad y n ive l d e  reco m b i n a c i ó n ,  l a  cua l  
durante l a  noche l lega a ser  tota l ,  sa lvo en  la  zona  F ,  la  
más a lta .  

En consecuencia y gradua lmente según ganamos altura,  
l a  frecuenc ia crítica es creciente hasta su va lor  máxim o ,  
divid iéndose la  ionosfera hasta este pu nto e n  l a s  zonas D ,  
E y F .  E n  l a  zona E aparecen subdiv is iones como son l a  
E1y E 2  durante l a s  horas d e  sol  y la  Esporád ica,  q u e  puede 
darse a cua lqu ier  hora,  tanto durante el  día como la noche;  
y en  l a  zona F hay que hacer notar l a  d iv is ión F1 y F2 duran
te las h o ras de Sol p r i nc i p a l m e nte en  ve ra n o ,  s i e n d o  
parc ia lmente extens ib le  este fenómeno hacia l a  primavera 
y otoño.  

La  gráfica de la f igura 1 muestra la  dens idad típica de 
la ionosfera res pecto a la a ltitud d u rante un día de i nv ier
no .  La esca la  horizontal define l a  dens idad en  e lectrones 
l i bres por u n idad de vo l u m e n .  A la  hora de la observació n ,  
l a  capa más i nferior (D) tenía u n a  importanc ia menor .  Se 
observa que la dens idad aumenta más o menos regu la r
me nte hasta u na a ltitud de unos 120 km donde a lcanza 
un p ico,  correspondiente a la capa ion izada E. A conti n u a
c i ó n ,  l a  d e n s i d a d  se  red u ce l igerame nte para vo lver  a 
a umentar hac ia  los 350 km de a ltitu d ,  a lcanzando su m áxi
mo para formar la  capa F,  por enc im n a  de la  cua l  vuelve a 
descender  regu la rmente . 

*Apartado de correos 87 
Sant Boi de L/obregat 08830 (Barcelona) 
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Zona o capa D 

Es la zona más baja de la  ionosfera y en consecuencia 
en  la  que mayor pres ión se da, exist iendo en  e l l a  d iferen
tes reacc iones fotoquímicas q u e  origi n a n  la i o n izació n ,  
s iendo la  p ri nc ipa l  fuente d e  ion ización l a  rad iación solar 
u ltravio leta ,  así como los rayos X en su extremo más ener
gético .  

La a ltura de esta zona está comprend ida  entre los 60 y 
los 95 km aproximadamente y los elementos ion izados que 
la componen son pri nc ipa lmente e l  oxígen o  (02) ,  n itróge
no (N2)  y óxido n itroso (NO) .  siendo la absorc ión su prin
c i pa l  caracte ríst ica ,  por lo que se la conoce popu larme nte 
como l a  "capa p i raña " ,  por el efecto q u e  t iene sobre las 
seña les .  

Zona o capa E 

Esta capa está situada por enc ima de l a  zona D ,  a lcan
zando u n a  a ltura máx ima de a l rededor de 140 k m ,  dándo
se su mayor dens idad e lectró nica entre los 100 y los110 
k m .  

En e l l a  s e  da regu la rmente la  zona o capa E1 ,  y ocasio
na lmente se dan ion izaciones entre la E 1  y su parte supe
r ior ,  ocas ionando así l a  E2,  y dándose a s i m ismo ion iza
c iones i rregu lares  que conocemos como Esporád icas.  

La pr inc ipal  fuente de ion ización de esta zona es l a  radia
c ión  u ltravio leta así como los rayos X, s iendo  los pri nci
pa les e lementos ion izados el n itrógeno ( N 2 ) ,  oxíge no (02) 
y oxígeno atómico o d isociado (O) .  

En genera l ,  l a  frecuenc ia  refractada d u rante e l  día en  
esta zona es a l rededor de los 8 MHz e inc luso mayor según 
la hora de l  día y actividad solar ,  en presenc ia  de Esporá
d icas y segú n e l  n ivel de éstas ,  son refractadas frecuen
c ias m ucho mayores , e inc luso reflejadas l a s  más bajas. 

Zona o capa F 

La zona o capa F es l a  más a lta y exten s a ,  así como en 
la que se da mayor densidad e lectrón ica .  D u rante el día y 
pri nc ipa lmente en  verano se d ivide en dos capas,  F1 y F2, 
permaneciendo activa durante la noche i n c l uso en fechas 
de baja actividad so lar ,  salvo en las zonas po l ares ,  en que 
en ocasiones desaparece por la  noche. 

/l¡11 h111 

1 1 0 1 �., . • 

H+ 
He+ 

Figura 1. Gráfica de la densidad 
electrónica de la ionosfera 
respecto a la a ltura. La escala 
horizontal define la densidad en 
número de electrones libres por 
unidad de volumen y la escala 
vertical la altitud en km. En el 
momento de la observación 
estaban bien definidas las 
capas E y F. La capa O prácti
camente ya había desaparecido. 
Junto a la escala vertical se 
muestran, de a bajo arriba, los 
iones principales (oxígeno, óxido 
nitroso, oxígeno atómico, helio e 

hidrógeno). 
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La a ltura de la zona F1 varía segú n l a  hora del  día y acti
vidad so lar ,  comenzando a part i r  de aproxi madamente 144 
km y d á n d ose su a lt u ra mí n i m a  a l rededor  d e l  mediodía 
s o l a r. 

La zona F es donde la velocidad de recombinación de los 
iones es menor  y su a ltura dura nte la noche osci la  entre 
un mínimo de 200 km y un máxi mo de 400 km. Du rante e l  
día l l ega a a lcanzar una a ltura d e  ap rox imadamente 300 
k m ,  s i e n d o  su a l t u ra m e n o r  d u rante el i n vierno y a l can
zando d u rante éste e n  e l  hem isferio no rte u n  mayor valor 
d e  la fre c u e n c i a  c rít i c a ,  c i rc u n st a n c i a  c o n o c i d a  c o m o  
anomalía i nvern a l .  

Todo e l l o  está sujeto a u n a  gran variabi l i dad , debida pri n
c i pa l mente a la actividad solar ,  hora y situación geográfi
c a .  

L o s  p r i n c i p a l e s  e l em entos q u e  se encuentran en esta 
zona son e l  oxíge no y el  n itróge n o ,  tanto molecul ares ( 0 2  
y N 2 )  como disociados ( O  y N ) ,  s iendo l a  rad i ación u ltra
v i o leta la res p o n s a b l e  de la  i o n i zac i ó n .  En g e n e r a l  l a s  
frecuencias refractadas en d icha zona osc i l a n  e ntre apro
x i m adamente 10 y 30 M H z  (e inc l u so mayores d u rante e l  
día) y e ntre 6 y 2 1  M H z  d u rante l a  noche,  dependiendo e l  
va lor  de l a s  frec uencias refractadas d e l  n ive l  d e  actividad 
s o l a r  y de l a  s i t u a c i ó n  geográfica del pu nto i nte rmedio 
donde se produzca l a  refracc i ó n  de las seña les .  

La Tab la  1 m u e stra u n o s  ej e m p l o s  de va l o re s  de l a  
frecuencia  crítica ( Fe)  y d e  l a  Frecuencia Máxima Uti l izable 
( F M U )  para u n  sa lto de 3 . 000 km, e n  una l atitud de 41Q N 
a m e d i odía y e n  d i sti ntas épocas d e l  a ñ o  con d i sti ntas 
condic iones de activ idad solar .  

Com p a ra n d o  e n  l a  T a b l a  1 l o s  v a l o res de l a  fre c u e n c i a  
crít ica de l a  c a pa F e n  i n vierno y F1-F2 en vera n o ,  p u e d e  
observarse q u e  d u ra nte e l  invie rno , l a  frec u e n c i a  c rít ica 
es m á s  a lta ,  efecto de l a  d e n o m i n a d a  " a n o m a lía i nver
n a l " ,  q u e  e s  m á s  acusado e n  é pocas de alta act iv idad 
s o l a r .  

Condiciones generales de propagación HF para mayo 2005 

El  Sol conti n ú a  ascendiendo hacia e l  n o rte , encontrán
dose e l  día 1 de mayo a las 12 UTC a 15º11' N de dec l i -

Figura 2. Hacia primeros del mes de marzo pasado, la imagen del 
Sol presentaba un disco sin casi apenas manchas, y esta situación 
se ha repetido en muchos días de los últimos meses, propiciando 
unas condiciones de bajo ruido q u e  han fa vorecido /as 

comu nicaciones en /as bandas bajas. 
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Baja actividad solar Alta actividad solar 

( Fl uj o = 80) (Flujo = 200) 

Invierno Verano I nvierno Verano 

Capa F2 6 , 9  1 1 , 3  

Capa F1 4 , 2  5 , 1  

C a p a  F 7 , 6  1 2 , 8  

Capa E 2 , 2  2 , 8  2 , 7  3 , 6  
M FU 3000 20 19 3 5 , 4  32 

Tabla l. Valores típicos de /as frecuencias críticas y ta Máxima 
Frecuencia Utilizable (MFU) para un circuito de 3. 000 km, a medio
día y en latitud 41 º N, según la época del año y distintos valores 

de la actividad solar. 

nac ión ,  y a lcanzando una elevación de 64º 5' sobre M a d r i d .  
Es tota lm ente de noche en l a  Antártica dándose c o n d i

c iones i nversas en la zona del  Árt ico,  donde es de día l as 
24 horas,  mante n iéndose b u e n as cond ic iones para tra b a
jar  activaciones de éstas zonas,  a pesar de l a  baja activi
dad so lar. 

El flujo solar medio en 2 . 800 MHz previ sto para este mes 
p o r  la " N O AA" e s  80,8 y d e s c e n d ente . Como en o t r a s  
ocasiones,  se darán días en que l o s  va lores de éste s e a n  
su per iores a l  medio  est i m a d o ,  p o r  lo q u e  a l  rea l izar l o s  
c á l c u los con e l  f lujo  s o l a r  m e d i o ,  además de las caracte
ríst icas de cada c i rcu ito,  pueden d a rse frecuencias s u pe
r iores a la  M FU c a l c u l a d a ,  con una d ife rencia  máxi m a  de 
a l rededor de 3 M H z .  

D u rante el  mes d e  fe brero, l a  actividad s o l a r  e n  gen e r a l  
f u e  baja y muy baj a ,  exce pto el día 19 en e l  que l l egó a 
s e r  m o d e ra d a , h a b i é n d o s e  d ado a l e rtas d e  d i stu r b i o s  
geom agnéticos me nores l o s  días 7 ,  1 8  y 2 4 ,  esti m a n d o  
l a s  s igu ientes condic iones de propagación H F: 

Banda de 10 m 

H e m i sfe r i o  No rte : D u ran te e l  día  y d e b i d o  pr i n c i p a l
m e nte a l a  mayor e l evac ión  d e l  so l , es mayor l a  p ro b a b i
l i dad de i o n i zaciones esporád icas q u e  j u nto a l a s  zo n a s  
F 1  y F2 pos i b i l i tarán o c a s i o n a l m e nte a pert u ra s ,  p r i n c i
pa lmente de sa lto corto y medio ,  aunque en general serán 
m a l as l a s  c o n d i c i ones d e  pro pagac i ó n ;  d u rante l a  n oc h e ,  
ce rrad a .  

GOES Xray Flux (5 minute data) 
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Figura 3. Entre /os últimos días de febrero y /os primeros de marzo 
pasados /os niveles de radiación X observada por los satélites GOES 
se mantuvieron en valores reducidos, en contraste con /os 

episodios vividos durante el mes de enero. 
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Tablas de condiciones de propagación 
Periodo aplicación: Mayo - Junio 2005. Zona de aplicación: Península Ibérica 

(Programa de Sondeo de EA3EPH)  
Fl ujo so lar  esti mado (según NOAA): 80,8 FOT y MFU expresadas en MHz 

Norteamérica (costa Este) Norteamérica ( costa Oeste) 

UTC FOT MFU UTC FOT MFU 
Rumbo: 3152 Dist•: 5700 km Rumbo: 3252 Dist•: 7500 km 
00 10.6 12.4 00 10.6 12.4 
02 11.0 12.9 02 11.0 12.9 
04 10.7 12.6 04 12.2 14.3 
06 10.7 12.6 06 11.3 13.3 
08 11.7 13.8 08 10.8 12.7 
10 11.1 13.1 10 11.5 13.5 
12 14.4 17.0 12 12.9 15.2 
14 16.3 19.2 14 13.1 15.5 
16 15.8 18.4 16 15.6 18.4 
18 12.8 15.1 18 12.8 15.1 
20 12.5 14.7 20 12.5 17 .7  
22  11 .2  13.2 22 11.2 13.2 

África central y Sudáfrica Asia oriental (China, Corea) 

UTC FOT MFU UTC FOT MFU 
Rumbo: 1552 Dist•: 7800 km Rumbo: 0402 Dist• 9200 km 
00 8.6 10.1 00 10.6 12.4 
02 11.0 12.9 02 11.0 12.9 
04 12.2 14.3 04 12.2 14.3 
06 11.6 13.7 06 11.6 13.7 
08 15.2 17.9 08 14.2 16.7 
10 16.7 19.6 10 13.1 15.5 
12 17.1 20.1 12 11.7 13.8 
14 16.0 18.9 14 10.8 12.7 
16 15.6 18.3 16 11.0 13.0 
18 11.9 14.0 18 12.2 14.4 
20 8.9 10.5 20 11.6 13.7 
22 6 .0 7 .1  22 11.2 13.2 

NOTAS: 
e Las tablas están calculadas para Hora Universal Coordi

n ada (UTC) en e l  punto central de la  zona de apl icación, por lo 

que en cada caso se deberá aplicar la  corrección horaria corres

pondiente para obtener la hora a apl icar en la tabla. 

Ejemplo: Para la  zona de la  Península Ibérica se calcu

la con centro en Madrid (que está en e l  m ismo huso horario 

que Greenwich ,  UTC). S i  nuestro QTH está en las Is las Cana

rias, deberemos aplicar l a  corrección de huso horario, restan

do 1 hora. 

e La FOT o " Frecuencia Óptima de Trabajo"  es el 85% de la 

M FU o " Máxima Frecuencia Util izable " ,  siendo ésta básicamente 

l a  frecuencia más elevada que permite l a  comunicación entre 

dos puntos determinados mediante refracción ionosférica. 

e Rumbo, se apl ica a la  d i rección de antena hacia el centro 

de la zona considerada, por el camino corto (Short Path ) .  E l  

rumbo inverso (camino  largo) se obt iene añadiendo 1802 (o 

restando, si es mayor de 1802). Los rumbos y d istancias han 

sido calcu lados con ayuda del  programa gratuito on-l ine de la  

página < http://eurojet.eresmas.com/rumbos . htm >.  

e En los circuitos estudiados y de ntro del  com portamiento 

global de la ionosfera se da siempre una  cierta variabi l idad , lo 

cual  puede ocasionar alguna diferencia en e l  valor de la  M FU 

real y la calculada. 
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Centroamérica y Caribe 

UTC FOT MFU 
Rumbo: 2702 Dist•: 6650 km 
00 10.6 12.4 
02 11.0 12.9 
04 8.0 9.4 
06 7.2 8.5 
08 8.3 9 .7  
10 9.9 11.6 
12 10.0 11.8 
14 14.5 17.1 
16 15.6 18.4 
18 12.8 15.1 
20 12.5 14.7 
22 11.2 13.2 

Australia, Nueva Zelanda 

UTC FOT MFU 
Rumbo: 722 Dist•: 17 .250 
00 10.6 12.4 
02 11.0 12.9 
04 12.2 14.3 
06 11.6 13.7 
08 13.1 15.4 
10 10.8 12.7 
12 7.8 9.1 
14 6.0 7 .1  
16 8.2 9 .7  
18 11.1  13.1 
20 12.6 14.7 
22 11.2 13.2 

ISO �--------� 
140 
130 
120 
1 10 
100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 

Sudamérica (Argentina) 

UTC FOT MFU 
Rumbo: 2252 Dist•: 11.000 km 
00 10.6 12.4 
02 7.6 9.0 
04 6.0 7 . 1  
06 8.2 9 .7  
08 11 .1  13 .1  
10 13.3 15.6 
12 14.4 17.0 
14 16.5 19.4 
16 15.6 18.4 
18 12.8 15.1 
20 12.5 14.7 
22 11.2 13.2 

Oriente Medio, Irán, Iraq 

UTC FOT MFU 
Rumbo: 0852 Dist•: 4400 km 
00 7 .0  
02 7 .4  
04 8.4 
06 7 .9  
08 15.2 
10 16.7 
12 17 .1  
14 16.8 
16 8.3 
18 8.8 
20 7.7 
22 7 .3 

-

8.3 
8.7 
9.9 
9.3 
17.9 
19.6 
20.1 
19.8 
9.7 
10.4 
9 .1  
8.6 

150 
140 
130 
120 
1 10 
100 
90 
BO 
70 
60 
50 

30 
20 
10 

Figura 4. Tras el tranquilo perfil de las semanas anteriores, nueva
mente se muestra una sucesión de crestas de amplitud decre
ciente, cuya media ponderada tiende a un valor inferior a 90, así 
como que /os "valles " de la cifra de manchas alcanzan valores 
muy reducidos, todo ello indicando de que -tal como se decía en 
la sección de VHF-UHF-SHF del mes pasado-, vamos acercándo
nos rápidamente al final del ciclo actual, que será probablemente 
mucho más corto de lo que se esperaba. (Gráfica cortesía de Jon 

Alvested < www.dxlc.com/solar/ >. 
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Figura 5. Esta imagen es e/ registro de la detección de señales de 
radio entre 18 y 1.800 MHz, efectuada el 15 de enero de 2005, 
en la que se muestran /os efectos de un evento tipo IV (extrema
damente fuerte), y seguido por otro de tipo 11, asociados con una 
explosión solar que alcanzó el nivel MB,6 y que originó una larga 
y extensa interrupción de /os circuitos de radio. (Fuente: IPS, 

Australia) 

H e m i sfe rio S u r :  D u rante el día , m a l a s  c o n d i c i o n e s  d e  
propagac i ó n ,  es posi b l e  a l g u n a  apertura o c a s i o n a l  d e  s alto 
corto y medio d e b i d o  pr inc ipal mente a ion izaciones espo
rád i c a s ;  d u rante l a  n o c h e ,  cerrada.  

Banda de 15 m 

H e m i sferio N o rte : A pesar de l a  baja actividad solar ,  son 
de espera r  b u e n a s  c o n d i c iones para e l  DX e n  ho ras cerca
nas y poco después d e l  a m anecer,  así como poco antes 
d e  la puesta de s o l .  D u ra nte el día,  e n  ge n e ral  b u e n a s  
cond i c i o n es d e  propagaci ó n ,  d ándose s a ltos d e s d e  1 . 100 
km a l rededor del mediodía y hasta una d i sta n c i a  máxima 
de s a lto de a l rededor  d e  3 . 000 km, menores d i stancias e n  
pres e n c i a  d e  p o s i b l e s  e s po rádicas y m ayores d i stanci as 

por s altos m ú l t i p l e s .  
H e m i sfe r io S u r :  B u e n a s  c o n d i c i o n e s  d e  DX d u ra nte l a s  

h o ras d e  s o l , p r i n c i p a l m e nte e n  h o ras cerc a n a s  y poste
r i o res a l  o rto y a nter iores al ocaso,  d i st a n c i a s  de s a lto 
c o m p r e n d i d a s  e ntre un mín i m o  de 1 . 300 km y h a sta u n  
m á x i m o  d e  3 . 0 0 0  k m ,  m ayores d i sta n c i a s  m e d i a nte 
sa ltos m ú l t i p l e s  e i nfe r i o res en p re s e n c i a  de e s p o rád i 
c a s .  

En a m bos h e m i sfe r ios:  Dura nte l a  n o c h e ,  prácticamente 
cerra d a .  

Banda de 20 m 

H e m i sf e r i o  N o rte : M u y  b u e n a s  c o n d i c i o n e s  d e  D X  
d e s d e  p o c o  a n te s  d e  l a  s a l i d a  d e l  S o l  y h a st a  p o c o  
d e s p u é s  d e  ésta , a sí c o m o  poco a n t e s  d e l  a n o c h e c e r  y 
h asta d e s p u é s  d e  l a  puesta d e l  s o l ,  c o n  p o s i b i l i d a d  d e  
q u e  perma nezcan d ic h a s  c o n d i c i o n e s  h a sta h oras c e rc a
n a s  a la m e d i a n o c h e ;  d u ra nte e l  día sa ltos m e d i o s  d e  

a l re d e d o r  d e  1 . 2 0 0  k m ,  a l c a n z a n d o  l o s  3 . 0 00 k m  e n  
horas cerc a n a s  a l  a m a n e cer y atardecer ,  s a ltos m e n o res 
d e b i d o s  a pos i b l es e s p o rá d i c as , pr i n c i p a l m e nte h a c i a  a l  
med i o dí a .  

H e m i sfe r i o  S u r :  B u e n a s  c o n d i c i o n e s  d e  p ro p agac i ó n  
d u rante todo e l  día h a c i a  todas las zonas d e l  m u n d o ,  máxi-
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mas c o n d i c i o n e s  de DX desde poco antes y hasta p o co 
después del  amanecer,  así como a l rededor  de dos h o ras 
antes y después de l a  pu esta del  sol;  aperturas de s a lto 
corto d u rante todo el día. 

En ambos h e m i sfer ios:  Pos i b l e  propag a c i ó n  tra n se c u a
torial  d u rante y en horas cercanas al ocaso.  

Banda de 40 m 

H e m i sfe r io N o rte: Buenas condic i ones p a ra e l  DX du r a n
te la noche,  desde la puesta del  sol  y h asta la s a l i d a  de 
é ste , a l c a n z a n d o  las m á x i m a s  p os i b i l i d ad e s  en h o ra s  
cercanas a l a  m e d i a n o c h e ;  dura nte t o d a  l a  n o c h e  s a ltos 
e ntre 1 . 300 y 3 . 000 k m  a p rox i m a d a m e n t e ,  p é rd i d a  d e  
condic iones según nos acercamos a l  a m a n e c e r  o a n o c h e
cer debido a una di stancia de sa lto menor y p o s i b l e  a u m e n
to de ru i d o .  

Durante e l  d í a  es de esperar propaga c i ó n  d e  sa lto c o rto 
entre 400 y 900 km y medio a l rededor de 1 . 300 km por 
refra c c i ó n  e n  l a s  zonas E y F1 ; m ayores d i sta n c i a s  por 
saltos m ú lt i p l es y ,  debido a presencia d e  posib les e s po
rád i c a s ,  sa ltos d e  d i stancias menores a la d i stancia mín i 
m a  cita d a .  

H e m i sfe r i o  S u r :  M á x i m a s  c o n d i c i o n e s  d e  DX a l re d e
d o r  d e  l a  m e d i a n o c h e  y b u e n a s  c o n d i c i o n es de pro p a
g a c i ó n  d u ra nt e  toda l a  n o c h e ,  p o s i b l e  p é r d i d a  de c o n d i
c i o n e s  - a u n q u e  no tota l - en h o ra s  c e r c a n a s  a l  o rt o  y 
o c a s o . 

D u ra nte e l  d í a ,  a p e rt u r as de s a l t o s  c o rtos a l re d e d o r  
d e l  m e d i odía , d i sta n c i a  d e  s a lto m a y o r  s e g ú n  n o s  a p ro
x i m a m o s  al o rto u o c a s o ;  en g e n e r a l  s a l t o s  entre 4 0 0  
y 1 0 0 0  k m ,  así  c o m o  a m e n o r  d i st a n c i a  d e b i d o  a e s po
rá d i c a s ,  m ay o r e s  d i st a n c i a s  p o r  s a l t o s  m ú l t i p l e s .  

Banda d e  8 0  m 

H e m i sfe rio N o rte: Absorción muy fuerte d u rante el día,  
i m p i d iendo p o s i b l e m e nte c u a l q u i e r  co m u n i c a d o  e n  e sta 
b a n d a ,  a l re d e d o r  d e  la puesta d e  Sol la b a n d a  d e b e ría 
c o m e n z a r  a a b r i rs e  p r i m e rame nte para s a l tos c o rt o s  y 
a lcanzando u n a  apertu ra más regu l a r  con s altos de h a sta 
3 .000 k m ,  aproximadam ente . Máximas c o n d i c iones de DX 
a l rededor de la medianoche.  

H e m i sfe rio S u r: Du rante el día y a pesar de la  baja acti
vidad solar  se espera una fue rte absorc i ó n  así como a l tos 
n iveles de estática,  po r lo que es pos i b l e  que no se den 
aperturas d u ra nte las h oras de so l .  

Durante l a  noche,  po s i bles aperturas d e  s a lto corto , q u e  
i rán i nc re mentando l a  d i stan c i a  de sa lto s egún avanza l a  
n o c h e ,  e n  g e n e ra l s i n  b u e n a s  c o n d i c i o n e s  p a ra e l  D X ,  
a u nq u e  es posible a l g u n a  apertu ra ocasion a l .  

Banda d e  160 m 

H e m i sfe r io N o rte:  Debido a u n a  f u e rte a b s o rc i ó n ,  así 
como un a lto n ivel  de ruido,  tal  vez n o  sea pos i b l e  re a l izar 
comun icados d u rante l a  horas d e  so l ,  come nzando a m ejo
rar las condic iones al atardecer; en pri n c i p i o  son de espe
rar sa ltos cortos , i n c rem entándose h asta 1 . 100 y 1 . 800 
k m  y a l c a nzando las máximas condiciones a l rededor d e  la 
medianoche,  ocasional me nte será po s i b l e  alguna ape rtu ra 
de DX. 

H e m i sfe r i o  S u r: Al i g u a l  que en e l  h e m i s f e r i o  N o rt e ,  
du rante e l  día debido a u n a  fuerte absorc i ó n  y u n  a lto n ivel  
de ru ido,  n o  serán posi bles aperturas. Du ra nte l a  noche,  
aperturas d e  a l rededor d e  1 . 500 k m , mayores según avan
za l a  noche y condic i ones máxi mas alrededor a la med i a  
noche ,  e n  general s i n  buenas condic io nes p a ra e l  D X  y d ifí
c i l me nte puede d a rse alguna apertura ocasion a l .  • 
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Noticias de contactos alrededor del mundo DX RODRIGO H ERRERA,* EA7JX 

¿ Una nueva isla, DXCC? 

M ayo, este mes mucho de 
nosotros nos estaremos 
preparando para viajar en los 

meses de verano y poder transmitir 
desde sitios interesantes. En 
muchos casos, no nos será posible, 
ya que a veces la XYL no está de 
acuerdo con esto, pero ¿para qué 
existen las antenas pequeñas y los 
últimos equipos de nueva genera
ción, que caben en una caja de zapa
tos? Pues eso mismo. Siempre nos 
podremos escapar a algún sitio 
despejado y quitarnos el "mono" de 
hacer radio. En este mes tenemos 
que prepararnos para el concurso de 
prefijos, versión CW, y otros tantos 
concursos de gran actividad. En este 
número os ofrecemos mucha infor
macion varia, y mucha de ruta de 
QSL. También os comento una noti
cia que llega de la ARRL, y es que al 
parecer estaban buscando una nueva 
entidad. Esta vez, está dentro del 
archipiélago de las islas Cook. La 
isla Palmerson ( que es como se 
llama) ,  cumple la regla de los 350 
km, que la distancia desde Raroton
ga, Cook del Sur, pero no de Manihi
ki, Cook del Norte, con lo que están 
haciendo estudios exhaustivos a ver 
si pueden determinar exactamente la 
distancia por si la pudieran declarar 
como nueva entidad. Aparte de esto, 
pero sin irnos de estas islas, al pare
cer han conseguido que los prefijos 
comprendidos entre E5A-E5Z, queda
sen desbloqueados por la adminis
tración neozelandesa, con lo que las 
estaciones de las islas Cook trans
mitirán con estos prefijos. Todavía 
quedan cosas por concretar, pero 
tranquilos, que cuanto se sepa algo 
ya se comunicará. También una noti
cia bastante agradable es la expedi
ción que realizarán a ZD8 los miem
bros de EA1 URS: Carlos, EA1DGZ ; 
Roberto, EA1DBC; Osear, EC1 KW, y 
Fernando, EA1 CNF. Cuentan con la 
experiencia de Carlos, que ya estuvo 
allí. Ya es hora que el mundo latino 
sea más expedicionario, y se fomen
te la radio aún más. 

Bueno amigos, con estas letras os 
dejo hasta la próxima edición. Un fuer
te abrazo de Rod, EA 7 JX. 

* C/ Francia 11, 41310 Brenes (Sevilla) 
Correo-e <ea ljx@qslcard.org> 
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Ésta es la tarjeta QSL de la expedición de diciembre 2004 a la isla de Andaman. Las 
tarjetas empezaron a circular a mediados de marzo. 

Noticias breves 

S Z ,  K e n i a .  Las autoridades del 
Kenyan CCK han concedido a los 
aficionados de Kenya el uso de 160 y 
30 metros (1810-1850 kHz y 10100-
10150 kHz respectivamente). 

C21, Nauru.  Bill, VK4FW, nos anun
cia que irá con miembros del Oceania 
Amateur Radio DX Group ( ODXG) a 
esa entidad en las próximas navida
des. Será una expedición centrada en 
CW y RTTY, y en algunos momentos 
harán SSB. En estos momentos, Bill 
está buscando operadores experi
mentados en CW, si estás interesa
do, ponte en contacto con Bill 
mediante su correo electrónico: 
<vk4fw@westnet.com.au > .  

C 6 ,  B a h a m a s .  Duncan, EA50N, 
estará de nuevo desde Freeport como 
GM7CXM/C6A. En principio, las 
fechas previstas son del 26 al 30 de 
mayo. Como en el año pasado, es un 
viaje de trabajo, con lo que estará 
activo en su tiempo libre de los 10 a 
80 metros, más que nada en SSB y 
algo de modos digitales. Pero sin 
duda, lo que no se perderá es parti
cipar en el CQ WPX de CW en su 
estancia en el Caribe. La referencia 
IOTA es NA-080 ( Grand Bahama 
lsland). 

C Y O ,  i s l a  Sable.  Joe, W8GEX, 

Wayne; K8LEE, y Phil, W91XX, estarán 
activos de los 6 a los 160 metros en 
CW, SSB, PSK y RTTY, del 27 de julio 
al 3 de agosto de este año. Y también 
tienen planes de estar en el IOTA 
Contest, con el indicativo CYOAA y el 
QSL mánager es K8LEE. La página 
WEB del evento es: <http:// 
www.wb8xx.com/sable > .  

EA8, islas Canarias. YL2KL, YL1ZF, 
YL2L Y y ES1AJ estarán como EA8AH 
durante el CQ WPX de CW, los días 28 
y 29 de mayo. Competirán en la cate
goría de Multi-2. QSL vía YL2KL 

F, Francia.  Jose, ON4CJK, Kenny, 
ON4DPX y Marc, ON5FP, estarán acti
vos desde la isla Brehat (EU-074) 
desde el 29 de julio al 5 de agosto. 
Durante este tiempo estarán activan
do todas las bandas, pero sobre todo 
será el prepararse para el concurso 
IOTA. El indicativo que utilizarán es 
TMOEME y la QSL es vía ON4ADN, 
directa o buró. 

FR, isla Reunion . Jean-Marc, F5SGI 
estará activo como FR/F5SGI (AF-016, 
DIFO FR-001) del 23 al 31 de octubre. 
Jean-Marc transmitirá sobre todo en 
CW con 100 W y dipolos. QSL vía el 
propio indicativo, directa o buró. 

H BO, Liechtenste in.  Ed, HA5BWW, 
y un grupo de operadores de Hungría 
estarán desde este principado como 
HBO/propio indicativo del 14 al 20 de 
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Lista de Honor del WPX 
WPX Honor Roll 

El WPX Honor Roll se basa en los prefijos actuales confirmados que se hayan enviado con una soli
citud separada, en estricta concordancia con una l ista maestra de prefijos aceptados por CQ. Las 
puntuaciones se basan en el  total de prefijos actu ales, sin im portar la  cuenta anterior de un opera-
dor. El Honor Roll debe ser actualizado anualmente por adición o confirmación del total actual. S in  
actualizaciones, los registros quedan inactivos. 

5264 ... . . .  9A2AA 

4792 . . . .  .W2FXA 

4257 . . . . . .  W1CU 

4241 . . . . . . .  EA21A 

421 1 . . . . . .  9A2NA 

41 1 1  ........ F2YT 

4038 . . . . . . .  N4NO 

3900 ... . .  VE3XN 

3890 . . . . . .  .12PJA 

4583 .. . . . . . . .  10ZV 

4027 . . . . . .  ZL3NS 

401 8  . . . . . .  VE1YX 

3867 . . . . . . . .  12PJA 

3765 . . . . . .  F6DZU 

3373 .... . .  9A2NA 

3353 . . .  EA8AKN 

3307 ..... OZ5EV 

3292 . . . . . . .  EA21A 

3260 . . . . .  CT4NH 

4413 .. WA2HZR 

3655 . . . . .  K90VB 

3610 . . . . . . .  N4NO 

3361 . . . . .  VE7DP 

3294 . . . . . . .  EA21A 

3808 . . . . . . . .  N6JV 

3768 . . . . .  YU1AB 

3668 ..... .  N4MM 

3589 ........ N5JR 

3548 .... . . . .  N9AF 

3489 .. . . . . . .  N5JR 

3489 . .  SM3EVR 

3395 ..... S53EO 

3379 ...... 12MQP 

3234 . . . . . . .  N4MM 

321 5 . . . . . .  12MQP 

3160 ... . . . .  N4NO 

3084 ... CT1AHU 

3049 . . . . . . . .  F2VX 

3004 ... . . . . .  N5JR 

3000 ....... 14CSP 

2830 ... . . .  4X6DK 

2817 . . . . . .  12EOW 

2782 ... . . . . .  KF20 

2959 .. . . .  9A2NA 

2948 .. . . .  LZ1XL 

2694 . . . . . . .  N5JR 

2476 . . . . .  W2WC 

2447 . . . . . . .  KA7T 

3332 .WB2YQH 

3325 . . . . .  K0DEQ 

3291 . . . . . . . .  KF20 

3234 . . .  JH8BOE 

3191 . . . . . .  IK21LH 

3166 .. . . . . .  K9BG 

3140 . . . . .  12EOW 

3121 . .  PA0SNG 

301 1 . . . . . .  W2WC 

2741 .. PA0SNG 

271 1 ... LU8ESU 

261 8 . . .  0E2EGL 

2588 .. . . . .  EA1 JG 

2594 ... . . . . .  18KCI 

2563 . . . . .  KF7RU 

2509 .. . . . .  EA5AT 

2432 .. . . .  IN3QCI 

2325 .. . . . .  CX6BZ 

2289 .. . ... .  HA01T 

2437 ... EA7AZA 

2380 . . . . . . . .  KF20 

2348 .. . . . . .  17PXV 

2268 . . .  W8UMR 

2 1 67 . . . . . . .  N6FX 

m ayo. La actividad la l levarán a cabo 
de los 10 a los 160 metros,  con espe
c i a l  ate n c i ó n  a las  b a n d a s WAR C .  
H BO/HA5KHC será e l  ú n ico ope rador 
que estará en  l a  banda de 144 MHz .  
Q S L  vía a cada i n d icativo d i recta o 
buró .  

KH7K,  is la K u re. Sigue ade la nte la  
exped ic ión  a esta i s l a ,  s ituada en  e l  
extre m o  N o roeste d e  las i s l a s  
hawa i a n a s ,  y q u e  s e  activará ent re 
los  meses de sept iembre y octubre .  
E l  i n d i c at i vo p revisto e s  K7C y l o s  
o p e rad o res  son : Bob , K K 6 E K  ( l íder 
d e  la e x p e d i c i ó n ) ;  Ga rry, N l 6T (co
o rga n izado r ) ;  A l a n ,  AD6E (ca-organ i 
z a d o r ) ;  M i ke ,  N 6 M Z ;  Ward , NOAX ; 
J o h n ,  N 7C Q Q ;  C har l i e ,  W6KK;  Fran z ,  
DJ 9 Z B ;  M a x ,  1 8 N H J ; A l a n ,  K 6 S R Z  
( Doctor de l a  exped i c i ó n ) ,  y Kath ryn , 
K6DZL ( p rograma educac iona l ) ,  más  
otros  d o s  que  están b u s c a n d o .  E l  
g r u p o  ten d rá 4 estac iones  s i m u ltá
n e a s  en t o d a s  l a s  b a n d a s  d e  6 a 
160 metros y en  todos los m o d o s .  
E n  e sta  e x p e d i c i ó n  rea l i z a r á n  u n a  
i nn ovadora WEB e n  t iempo re a l  vía 
satél ite , l l amada " DXA" .  Este si ste
ma el d i e xi sta puede i nteractu ar  con 
las act i v i d a d e s  de la  exped i c i ó n . 
Aparte de esto , e l  gru p o ,  como s iem
pre q u e  l o  h a  l l evado B o b ,  KK6 E K ,  
( c o m o  c i e ntíf ico q u e  e s ) ,  re a l i zará  
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MIXTO 
2987 . . . . . .  HA01T 2550 .. . . . .  W70M 2175 .. WB3DNA 

2944 . . . IT90DS 2518 . . .  0Z1 ACB 21 42 ....... 12EAY 

2824 . . . .  .W2ME 2510 . . . . .  K9UQN 2100 .. . . . .  VE6BF 

2795 . . . . . . .  9A4W 2457 . . .  JN3SAC 2018 . . . . .  HA9PP 

2790 ..... .  W90P 2426 . . . .  W60UL 1 976 .. . . . .  DJ1YH 

2772 . .  YU7G MN 2422 ... W8UMR 1 958 ... CT1 EEB 

2720 .. . . . . . .  K2XF 2385 ....... K5UR 1 837 . . . . .  AA1KS 

2705 . . . . . . . .  .W91L 2212 .. .  PY2DBU 1804 .. . .. ..  K0KG 

2701 .. WA1JMP 2203 .. . . . .  W4UW 1 773 ..... .  .W7CB 

SSB 
2259 . . . .  K5RPC 1973 . . . . . . .  13ZSX 1 704 . . . .  IT9SVJ 

2209 . . .  IK2QPR 1969 . . .  CT1 EEB 1 701 .... ..  KQ8D 

2143 .. . . .  W2WC 1 954 ... CT1 EEN 1701 ..... K8NDU 

2094 . . . . .  LU5DK 1 942 . . . . . .  W70M 1 6 1 5  ....... K17AO 

2045 .. . . . . .  N6FX 1 937 . . . . . . . .  18LEL 1562 ...... W2ME 

2028 . . . . . . . .  K5UR 1 862 ..... .  EA?TV 1 562 . . .  SV3AOR 

2027 .. . . . .  NQ3A 1 830 . . . . . . .  K31XD 1 538 .... . .  VE9FX 

2014 . . . . . . .  K2XF 1721 .... DK5WQ 1520 .. . . .  DF7HX 

1994 ... .  .W4UW 1 7 1 6  . . . .  W60UL 1 480 ... . . . . .  AB5C 

1993. . . . . . . .  W91L 1 7 1 6  ..... W2FKF 1 460 .. . . . . . .  NG9L 

cw 
2149 .. . . .  K9UON 1 958 . . . . . .  VE6BF 1 863 .... W60UL 

2120 . . .  JN3SAC 1 939 . . . . . . .  K5UR 1 767 . . . . . . .  12EAY 

21 1 2  . . . . .  0Z5UR 1 907.. . . . . . . .  W91L 1 7 1 2  . . . . . .  12MQP 

2043 . . . . . . . .  K2XF 1893 .. . . .  EA5YU 1 584 . . . .  IK2ECP 

2036 .. . .  IK3GER 1882 . . . . . .  W70M 1531 .. . . .  12EOW 

l abores natura l i stas y cu idadoras de l  
e c o s i ste m a  de l  ato l ó n  de Kure .  E l  
QSL  M a n ager es Tom ,  N4XP,  Tru stee 
of t h e  D u d l eys DXers of N o rth East 
Georg ia  ( K4TSJ ) ,  Box 1 ,  Watki nsvi l l e ,  
G A  306 7 7 ,  E E U U .  

LA, N oruega . D e l  17  de mayo a l  7 
de j u n i o ,  todos los o peradores que lo 
q u i s i e ra n ,  tran s m i t i rá n  con prefij os 
d iferentes a los hab itua les ,  así pues 
las  estac iones LA lo  harán como LI y 
l a s  estac i o n e s  q u e  h a b i tu a l m e nte 
s a l e n  c o m o  L B ,  lo h a r á n  c o m o  U .  
Estos i n d icativos con memoran e l  100 
a n iversar io  d e l  fin de la u n i ó n  entre 
N o ru ega y S u e c i a  ( 7  d e  j u n i o d e  
1 9 0 5 ) .  H ay u n  d i p l o m a  " N o rge 
1 9 0 5 " ,  y l a s  b a s e s  está n en < 
www . n rrl . n o  > .  

También nos l l ega otra info rmac ion  
de este país nórd ico , y es que desde 
las 2200 UTC del 31 de marzo , hasta 
el 31 de dic iembre de 200 7 ,  los rad io
afic ionados noruegos podrán transmi
t i r  en l a  n ueva banda de 5 MHz ,  los 
60 metros .  

P4,  Aruba.  J o h n ,  W2GD,  estará 
c o m o  c a d a  a ñ o  c o m o  P40W p a ra 
parti c i par  en  e l  CW WW DX de S S B ,  
que este año serán l o s  días 29 y 30 
de octubre . La Q S L  es  vía N 2 M M .  
Antes y después d e l  concurso ,  John  
estará muy activo sobre todo en las  

1 772 .... . .  VE9FX 

1 74 1 . .  .. . . . .  AB5C 

1 705 . . . . . .  .W2EZ 

1 697 .. . . . . . .  Z35N 

1 674 ....... YB0AI 

1 561 . . . . . . .  N 1 KC 

1 560 . . . . . . . .  KX1A 

1 535 . . . . . . . . .  Al6Z 

1 52 1  ... . . . . .  NG9L 

1458 ... JN3SAC 

1 386 . . . .  IK4HPU 

1 384 ... LU3HBO 

1 3 1 0  . . . . . . .  12EAY 

1 256 . . .  VE7SMP 

1 238 .. . . . .  LU4DA 

1 2 1 8  . . . . . .  WT3W 

1 2 1 5  ... . . . . .  W3LL 

1 1 94 . . . . . . . .  N 1 KC 

1 1 90 . . . . . . . .  K4CN 

1 520 . . . . . .  4X6DK 

1 430 .... EA2CIN 

1 362 . . . . . . . .  AC5K 

1 352 . .W03Z 

1 235 . . . . . . . . .  A16Z 

1 487 . . . . . .  WT3W 

1472 .OK1 DWC 

1 369 .. KW5USA 

1 245 . . . . .  K6UXO 

1 226 . . .  EA2BNU 

1 1 30 . .  PY1NEW 

1 090 ... .. .  W200 

933 . . . .  SM7GXR 

865 .. . . . . . . .  N5DD 

1 1 62 ... EA5DCL 

1 1 48 .. . . . . .  AG4W 

1 1 43 ... EA3EQT 

1 078 . . . . . .  EA3KB 

1 043 . . . . . . . . . .  Al6Z 

990 . . . . . . .  HA9PP 

978 . . . . . . .  EA7HY 

934 . . . . . . . . . .  KX1A 

903 . . . . . . . . . . .  N9DI 

851 ....... KU4BP 

1 227 ..... K6UXO 

1 1 71 . .  WA2VQV 

1 1 58 . . . . .  YU1TR 

1 048 .. . . . . . .  KX1A 

998 . . . . . . . .  T94GB 

825 .. . . . .  KL7FAP 

803 . . . .  VE3NQK 

742 ... . . . . . . .  K5JC 

738 ... . ... . . . .  AKSI 

710 ... . .  K0CF 

648 ........  KW0H 

822 .. . . ...  K1 BYE 

822 . . . . .  W8UMR 

812 . . . . . . . . .  K U6J 

776 .. . . . . . .  YB0AI 

755 ....... VE6BF 

737 . . . .  .IK80ZP 

733 .. . .... . . .  AK61 

674 .. . . . .  K7SAM 

953 . . . . .  PY4WS 

898 . . . . .  WT3W 

767 .. . . . . . .  VE9FX 

642 . . . . . .  PP6CW 

624 .. . . . . .  W91ND 

bandas WARC y en la Top Band , 160 
metros .  

ST,  Sudán.  Nos l l ega la informac ion  
de q u e  e l  am igo Fe r n a n d o  Arro y o ,  
EA4 B B ,  q u e  estuvo var ios años e n  
Ango l a  como emp leado d e  l as N a c io
nes U n i das  y desde d o n d e  s a l ía  
como D 2 B B ,  ahora  está  e n  S ud á n ,  
d o n d e  h a  obte n i d o  e l  i n d i c at i vo 
ST2 BF.  Por lo q u e  se comenta,  s e  le 
h abía perd ido la  p ista hace cosa de 
dos años, e i n c luso temíamos por s u  
i ntegr ida d , p u e s  p o r  s u  trabaj o  -a 
pesar de que es de tipo h u m a n itar io
en las t ierras en q u e  lo  desempeña 
ha sufri do ya var ias aventu ras arr ies
ga d a s .  P e ro afo rt u n ad a m e nte e st á  
b i e n  y l a  razón d e  s u  s i lenc io  era q u e  
ha estado dest inado en  Ha ití ,  d o n d e  
no le fue pos ib le  obte ner  i nd icat i vo 
( ¡ c o n  lo  q u e  me h u b i e ra gusta d o  
conf i rmar  H a ití e n  a lg u n a s  b a n d a s  
q u e  me fa l ta n ! ) .  Fe r n a n d o a n u n c i a  
q u e  v a  a i n sta l a r  u n a  d i rect iva d e  
tres e l e m e ntos y d i po l o s  y estará  
pronto Q R V  con  u n  TS-50 ( 100 W) .  
Fe rnando sa le  cas i  s iem pre en CW,  
pues  a u n q u e  s i e m p re se  l l eva e l  
m icrófo n o ,  no es u s u a l  que lo uti l i c e .  
Su Q S L  mán ager es W3 H N K .  

VPS,  is las Tu rks y Caicos.  B o b ,  
K7 LAY y H a rry, K 7 LAZ , padre e h ij o  
respectivamente ,  harán u n a  m i n i  expe-
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dición/periodo vacacional entre el 12 
de junio y el día 24 a la isla Caicos. 
Estarán activos desde los 10 a los 
160 metros, con énfasis en CW. Los 
indicativos serán los suyos propios, 
antecedidos por VP5/. La QSL es vía 
a cada indicativo. 

prefijo ZR las cuales ante riormente 
estaban restringidas para operar en 
HF. 

Noticias del DXCC 

Bill Moore, NC1L, como mánage r 
deARRL oxee . nos anuncia cada mes 
las ope raciones que han sido acepta
das para créditos en el DXCC: 

600CW ( Somalia), 3-17 febrero 
2005. 

A52CDX (Bután), 24 octubre - 13 de 
noviembre 2004. 

YL, Letonia. Karlis, YL2MD, Serge, 
YL2MU y Andris, YL2GQT estarán acti
vos como YL740C, YL740M y YL740T, 
hasta el 28 de junio, para celebrar el 
7 40 aniversario de la ciudad de Jelga
va (antiguamente conocida como 
Mitaw, la capital del Kurland Duchyin, 
siglo XVII). QSL vía a sus respectivos 
propios indicativos. 

Z D S ,  i s l a  Asce n s i ó n .  Carlos, 
EA1DGZ ; Robe rto, EA1DBC; Osear, 
EC1KW, y Fernando, EA1CNF, estarán 
activos como ZD8C, y participarán en 
el CQ WW DX SSB como Multi/Multi. 
Las antenas que utilizaran son 2 
tribandas, una de 6 elementos y otra 
de 3 elementos, "V"  invertidas para 
40 y 80 y otra G5RV para estas dos 
bandas. La QSL es directa o buró a la 
URE de Santande r, EA1URS. 

T6KBLRM (Afganistán), actualmen
te. 

TT8AMO (Chad) desde el 9 de marzo 
de 2005. 

TT8M (Chad), actualmente. 
Yl9GT (lrak), 7 de mayo 2004 - 8 de 

febrero de 2005. 
Yl9KT (lrak). 7 de mayo 2004 - 8 de 

febrero de 2005. 

Conviene saber 

ZS, S ud áfri c a .  Dennis, ZS4BS, 
mánage r del SARL, nos informa que 
en febrero de este año cambió la 
reglamentación para los radioaficio
nados de ese país, así que ya se 
pueden escuchar a estaciones con el 

QS L 4 L4 C H .  NEW Vladimir, LZ10T, 
es e l  nuevo manage r de Yury, 
4L4CH. 

Q S L  4L8A . Las QSL para los 
contactos d e l  WPX SSB con 4L8A 
deben ir vía OZ1HPS. 

Corrección de resultados. CQ WW WPX 2004 
En el l istado de puntuaciones del CQ WPX CW, publicado en el número de marzo la lista de 
participantes en QRP estaba incompleta. Ésta es la lista correcta. 

Number groups alter call letters denote WA4PGM 94,518 234 178 OK1DSA 14 149,668 367 284 
following: Band (A = a l l ) ,  Final Score, DL3KVR 90,943 256 199 G3LHJ 14 137 ,550 331 262 
Number of QSOs, and Prelixes. Certilicate SQ9QR A 65,567 209 173 DF5SF 14 74,538 249 202 
winners are listed in boldlace. OK1FRY 63,674 1 92 158 W6YJ 1 4 72,726 224 186 

HG8F A 63,336 220 182 K4RDU 14 47,610 157 138 
ON7CC 54,776 228 164 NU4B 46,018 139 1 3 3  

QRP/p DL1 LAW 
" 

52,824 241 142 SM5T 14 19,376 123 112 
IT9VDQ A 51,150 240 165 (Op: SM5TSP) 

OT4A A 1 ,161,126 1070 514 UT7GX 47,610 1 65 138 RU3RQ 
" 

13,950 106 93 
(Op: JK3GAD) RK1NA 

" 
46,008 200 142 11/!T9LNH 14 10,492 94 86 

OL4W A 875,805 1055 439 G0WHO 
" 

44,829 1 98 153 IK2AIT/1 6,916 85 76 
(Op: OK11F) RV3DBK 

" 
44,700 224 149 HA5DI 14 5,700 63 60 

SM3C A 809,952 1051 472 RV3GM 
" 

42,186 1 94 1 58 RV3YR 3,542 53 46 
(Op: SM5CCT) K4AQ 

" 
41 ,920 189 131  F/N7XY 14 725 25 25 

G3YMC A 600,544 856 392 PA1B A 37,922 182 134 NllOA 14 273 14 1 3  
DF3AX A 592,644 777 393 N81E 25,338 1 1 3  103 OK11R 7 442,848 508 336 
UA4ARL A 567,424 758 416 DL9FBF 

" 
23,868 1 1 1 102 LY5G 7 402,880 524 320 

LA5EKA A 453,222 691 378 DF5RF 
" 

23,005 126 107 (Op: LY2FE) 
LY2llll4E A 446,886 786 366 DJ50K 

" 
21 ,909 201 109 T93W 7 293,150 406 286 

N71R A 439,005 571 339 WQ2RP A 17,860 113 94 SP4GFG 7 280,224 410 278 
GW4ALG A 435,897 716 357 OH6NPV A 17,384 125 1 06 OH3BU 7 259,272 378 277 
OL3M 431 ,550 699 350 PA0RBO 1 1 ,880 1 08 88 SM6EQO 7 252,450 394 270 

(Op: OK1TGI) K9GY A 10,872 79 72 OZ7BQ 7 218,025 360 255 
KE4R A 430,605 547 315 UT5ERP 9,514 83 71 Y06CFB 7 156,450 317 210 
UU4J A 413,829 617 351 SM5DO " 7,749 72 63 IK3VIA 7 154,451 251 209 

(Op: UU4JO) K2EKM 7,650 52 50 ON6TJ 7 1 05,776 207 176 
AN7AAW A 408,336 606 362 SM6AHU 6,798 75 66 SM7/ 
G0DCK 390,942 662 333 KG4HTT 5,341 63 49 DL1 BBO 71 ,725 2 1 7  151  
F6FTB A 384,498 612 369 HB9AYZ 3,600 55 48 ON4BHP 52,716 171  138 
ES6PZ A 336,644 618 308 US0YA 3,264 35 32 (Op: L Y2BHP@ON4BHP) 
W8VE A 334,458 467 306 DL3BVA 2,046 40 33 N2JNZ 7 28,531 112 103 
M00 

" 
31 2,325 608 325 EA40R 748 22 22 UT5UQV 7 15,192 77 72 

(Op: G4JZO) N6Xl/2 99 9 9 K01H 7 8.950 56 60 
LZ2BE A 237,726 466 281 LA1PHA 

" 
1 6  4 4 W8TM 7 5,671 57 53 

SM6CRM 202,356 373 308 EA7FNJ 28 592 23 1 6  OH2BEC 3,567 44 41 
KA1 LMR A 1 86,440 343 236 SP9H 21 152,048 365 272 OK2NA 

" 
1 ,431 28 27 

7S3J 1 74,000 386 250 EW6CU 21 1 1 1 ,230 314 245 RA3XAR 3.5 45,000 161 120 
(Op: SM0DZH) HAllGK 21 34,300 155 140 UA3LIZ 28,408 123 106 

11BAY A 170,478 332 246 OK1AIJ 21 1 8,920 126 1 1 0  OK1NJC 3.5 1,980 35 30 
RU2FM 1 52,328 415 264 W1CVE 21 12,960 89 81 SP9RQH 3.5 1 ,711 32 29 
S56C A 148,092 361 246 WA6FGV 21 6,720 75 64 ON4AEB 1.8 23,552 129 92 
HB9DAQ A 145,130 330 230 SM5ARR 21 1 ,452 36 33 RZ3VA 1 . 8  13,832 90 76 
G4DBW 1 40,490 352 223 RA3XEV 21 800 20 20 LY1BA 1 . 8  1 1 , 270 83 70 
OZ6XR A 123,552 347 234 YT1CS 1 4  503,010 683 414 S06A 1.8 5,450 57 50 
UR81DX 1 22,550 338 2 1 5  EU8RZ 1 4  420,210 619 414 (Op: SP61HE) 
Y02CJX A 1 14,332 313 202 HB9DAX 14 335,232 505 388 
WA8REI 1 1 3,078 3 1 4  1 97 RW3AI 1 4  211,888 434 323 
DL1 RNN 

" 
95,309 252 1 91 SP9NSV 1 4  163,305 369 285 
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Q S L  C N 2 B C .  Las QSL para los 
contactos del WPX SSB con CN2BC 
deben ir vía el Buró a DL7BC. 

Q S L  FOO/ FS U FT .  Las QSL para 
FOO/F8UFT ( Isla d e  Clippe rton) vía 
F5NQL, OK Buró o d irecta. 

QSL FY SKE. Las QSL para FY5KE 
debe n ir vía la dirección a la direc
ción d e  QRZ. com Radio Amateurs 
Club De Kourou, B.P. 450, 97382 
Kourou Cedex, French Guiana - Fran
cia. 

Q S L  Y l 9 V C Q .  Las QSL para los 
contactos del WPX SSB con Yl9VCQ 
deben ir vía N3ST. 

QSL IQSMD. Es el nuevo indicati
vo del Mediterraneo DX Club (ante
riormente conocido como IR8M). QSL 
vía IZ8BGY. 

QSL FTSWJ . J ean-Paul, F5BU/ 
FT5WJ informa que tuvo que dejar 
Crozet el 23 de marzo en lugar del 
25 como previamente se había fija
do. El último QSO se anotó el 21 de 
marzo. Jean-Paul hizo 2114 QSO con 
1913 de estaciones d iferentes. 

QSL vía PAORRS. Richard llegó de 
9M6, 9M8 y 9M2. Las QSL son a: 
Richard Smeets, Schoorveken 100, 
5121 NM Rijen, Holanda. 

QSL vía S M 1T D E .  E ric es el QSL 
mánage r Yl9ZF y HNOZ, así como 
cuando estuvo en e l  Líbano, 
( SM1 TDE/4U en 1993-94), Islandia 
( TF/SM1TDE en 2002) . Svalbard 
(JW/SM1 TDE en 2003), 

Tanzania (5H3/SM1 TDE en 2004) 
y Perú ( SM1 TDE/OA4 en 2005) . Eric 
se ha mudado, dentro d e  la misma 
isla de Gotland, y su nueva dirección 
es: Wennstrom, Tofta Licksarve 
1:24, SE-62198 Visby, Suecia. 

QSL vía VK4AAR .  Desde el pasa
do 1 de abril, la nueva dirección de 
Alan e s: Alan Rooc roft, 376 Old 
Toowoomba Road, Placid Hills 4343, 
Australia. Alan es el QSL mánager 
de:  9VOA, 9V1DX, C21RH, KH2VM, 
P29RH, V63PD, VIOANARE, VKOMM 
( Macquarie ), VK6AN ( OC-266), 
VK6BM (OC-234), VK6BSI (OC-243), 
VK6LI (OC-071), VK8AN/6 (OC-154). 
V K8AN/8 ( OC-229), V K8AV /3 ( OC -
136), VK8DP, VK8MI ( OC-173).  
VU3RSB y VP2V/W3HQ. 

QSL vía ZS6WPX. Las QSL de las 
siguientes estaciones: C91Z, 7P8ZZ, 
3DAOWPX, SU/ZS6WPX, 5H9AW y 
Z S6WPX son d i rectas a: And re van 
Wyk, 2 T ride n t Dr. , Arden, NC 
28704, EEUU. 

QSL vía OH 2TA. Pekka, OH2TA, es 
e l  mánager  d e  S9A/S9BB Nov-Dic 
2004 y también mánage r de OHOR y 
OHOTA. QSL vía d i recta o buró. 
Puedes sol icitarle la QSL por correo 
electrónico: < h2ta@sral.fi > .  

Q S L  XW2A. Hiroo Yonezuka 
( XWOX, XW2A, XU7 AAA, ) se ha 
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d e s p l az a d o  a B an g k o k ,  l a  c a p i t a l  
tai l andesa,  el  1 de  febrero . Su n ueva 
d i re c c i ó n  e s :  H i rco  Y o n ez u k a ,  
Ba itong M a n s io n ,  Room 8 1 1 ,  354/2 
R a m a  9 R d ,  Ba n g k a p i  H u aykwa ng,  
Bangkok 10310,  T a i l a n d i a .  

Q S L  vía W90L. B i l l ,  W90 L e s  e l  
Q S L  m a n age r d e  Y 03APJ , y s i g u e  
t e n i e n d o  los  l ogs y Q S L  de  l a s  
s igu i e ntes esta c i o n e s :  9X5AA ( 1 5  
N ov 1987 - 19 D i e  1989) .  A4XYS (13 
S e p  1983 3 0  Mar  1984) .  
KB4ATV/4S7 (04 Abr  1984 - 08 Abr  
1984) .  KX6PO ( 1 0  J u n  1983 - 14 D ie  
1983) .  TYA1 1  (19 Jun  1981 - 2 1  Jun  
1981 ) .  W4LZZ/V21 (02 Nov 1988 -
2 4  Die  1988) .  V29A (25 D ie  1988 -
2 9  M ay 1 98 1 ) .  Y B 1AQC ( 1 6  Fe b 
1988 - 11  Oct 1988).  Z D8XX (05 Ago 
1989 - 10 Jun  1991) .  Todos los logs 
están s i e n d o  env iados  al LoTW. S i  
qu ie res a lguna Q S L ,  te puedes poner 
en contacto con é l  med iante correo 
e lectron ico :  < w9ol@b i l l nj udy.com > .  

Q S L  vía M SAAV. G r a h a m  R i dge
way,  M 5AAV i nfo r m a  q u e  es Q S L  
m a n ager  de  9 H 3 1 C ,  M 2 Z ,  M 5 R I C ,  
M D 5 R I C ,  M J 2Z , M J 5 R I C ,  M U 2Z ,  
M U 5 R I C ,  MW2Z y MW5 R I C .  

QSL JT1FC Z .  Las Q S L  para JT1FCZ 
deben  envi a rse s ó l o  vía d i recta a l  
operador ,  1 1Z B :  Anto n i o  Zerb i n i ,  Vía 
De Amic is  5/2 , 1 7 0 2 7  P ietra Ligu re 
- SV,  Ita l i a .  

Q S L  3CAK. Este i n d icativo no e s  
d e  rad ioafic ionado ,  pertenece a u n a  
estac i ó n  de b a rc o .  V l a d i m i r  está a 
b o rd o  d e l  b u q u e  Dj i b l o h o ,  baj o  
b a n d e ra g u i n e a n a  ( G u i n e a  Ecu ato
r i a l ) .  UA2FF, V lad habló con V lad im i r ,  
q u ien  le conf irmó q u e  toda  l a  activi
dad se ha  l l evado a bordo del barco .  
Esta estac ión  n o  c u e nta p a ra e l  
oxe e .  

l nfo d e  A n d a m a n .  V U 3 R S B ,  S a ra 
ha  i nformado q u e  m iembros del  N IAR 
están s u b i e n d o  a l a  web 
<www . n i a r .o rg> los  l ogs de  la  o pera
c ión , fotos ,  l i stados de  QSL reci b i
d a s ,  donantes y más i nformaciones.  

Q S L  v i a  D L 7 D F  ( S K) . Como b i e n  
sabré i s ,  D L 7 D F  m u rió hace algunos 
meses y todo su t ráfico era só lo  vía 
d i rect a .  Po r e l l o  se ha m a nte n i d o  
ab ie rto su apartado postal  d u rante 
un t iempo , pero a h o ra ya ha  queda
do cerrado .  Si a ú n  tené is  alguna QSL 
p e n d i ente de  conf i r m a r  podé i s  
m a n d a r l a  a :  D L7 C N ,  Frau S igr id  
H a n d k e ,  Q u a kerstrasse 21,  13403 
Berl i n ,  A lema n i a .  

QSL XT2D M .  N u evo mánager para 
XT2 D M .  Tomad n ota que e l  i nd icati
vo XT2 D M  ha  s i d o  reasignado,  con lo 
q u e  e l  m a n ager a h o ra es OZ4LP y n o  
F 5 R L E ,  q ue l o  fue en  e l  p e r i o d o  
1998-1999.  

QSL S U1SS . W4GMY,  Chuck,  está 
rec i b i e n d o  Q S L  p a ra S U 1 S S ,  pero 
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i nfo rma que él no e s  el m a n ager de  
esta  esta c i ó n .  Chuck  s ó l o  m a n ej a  
las  QSL d e  s u s  propias operac iones :  
C91CG,  3DA0CG y ZS6/W4G MY.  

Q S L  vía K4BA I .  A fecha  de d ic iem
bre de  2004 se habían contestado 
ya todas las Q S L  rec i b i d a s  d i recta
m e nte de  8P9 H R ,  8P9Z ,  PJ4Z , 
PJ 4/WW4 L L  y P J 4 / K4 B A I , segú n 
i n fo r m a  J o h n ,  K4BA I .  T a m b i é n  h a  
hecho saber  q u e  d i s pone de  l o s  logs 
de 8P9 H R ,  8P9HT y 8P9Z desde que 
se act ivaron  p o r  p r i m e ra vez en  
1987 . 

Q S L  YVO D .  K B 6 N A N ,  D i a n n a  h a  
hecho saber  q u e  ya h a  conf i rmado 
todas las pet ic iones  rec ib idas  d i rec-

- . ,_ -

l o  s o n  l o s  d ó l ares  a m e r i c a n o s .  
Q S L  V 51AS . Segú n s e  n o s  h a  

hecho saber,  existen problemas p a ra 
rec i b i r  l a  QSL de V51AS . Desde e sta 
red a c c i ó n  vamos a p o n e rn o s  e n  
contacto con é l  para q u e  nos exp l i
que cuá l  es e l  proced i m ie nto correc
to para hacer le l l egar l a  tarj eta .  Os 
m a nte n d re m o s  inform a d o s  d e s d e  
estas l íneas.  

QSL 9Y4W. Caro l ,  N 2 M M  i nforma 
que él no es el mánager de Q S L  p a ra 
e l  reciente fu nc ionamiento de 9Y4W. 
Las rutas de QSL correctas s o n :  vía 
YL2GM p a ra los contactos hec h o s  
d u ra nte  e l  C Q / R J  W W  W P X  R T T Y  
2005,  o vía Y L 2 K L  para los  contac-

, . ,. . ""\ � ' . 
. � -'.., .. 
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Ésta es Oyunaa, JT1CC, hija de Baatar, JT1BG, a quien vemos en Atenas, e n  las últimas 
Olimpiadas, donde cubría los reportajes de la TV de Mongolia. (Foto cortesía de Ken, K4ZW) 

tas d e  YV0 D .  Esperamos q u e  a l a  
lectura de l a  presente l a  tengái s  ya 
en  vuestro poder.  

QSL vía W3 H N K. Joe,  i nforma q u e  
é l  e s  a h ora  e l  n u evo m a nager  d e  
EX8A. La fecha de i n ic i o  e s  d e l  2 6  
de  e n e ro de  este a ñ o ,  pero puede 
consegu i r  Q S L  de  fechas anterio res .  
También Joe ,  es n u evo m anager d e :  
UAOAV y 9V1NC.  

QSL W4BPD. S i  estabas esperan
d o  u n a  Q S L  de  W 4B P D ,  t e n e m o s  
m a l a s  notic ias para d a rte . Gus m u rió  
h ace t i e m p o  y su m uj e r  ve n d i ó  l a  
casa en  la  que res i dían . E l l a  metió 
todas  las  QSL en var ias cajas y las  
dejó t ras  l a  puerta ,  pero los nuevos 
prop i etar ios ti raron las m ismas a l a  
basura.  

I R C  n o  válidos. Según h a  i nforma
d o  XW3DT (A lex ) ,  reco rd a r  q u e  l o s  
I R C  n o  son vá l idos  en  Lao s ,  pero sí 

tos hechos d u rante e l  A R R L  DX C W  
2005.  La b ú s q u e d a  d e l  Log estará 
d i s po n i b le  en < www . l r a l . lv/9y4w > .  

Q S L  A25/ G 3 H C T .  L a s  QSL p a r a  
A 2 5 / G 3 H CT d e b e n  e nv i a rse a 
VK40Q (ex G 3 H C T ) ,  d i recta a J o h n  
Bazley,  P O .  Box 7665 ,  Toowo o m b a  
M . C . ,  Queensland 43 5 2 ,  Austra l i a ,  o 
a través del  buró .  

Q S L  ST2Y J .  H ugo , LA5Y J regresó a 
N oruega después de a n otar a p roxi 
madamente 4 .900 QSO como ST2YJ . 
El m a n ager es LA4YW. Las tarjetas 
para X U 7  ACW, 9 N 7Y J y M I OY J R  
deben i r  a l  prop io  H ugo . 

Q S L  V8 5SS . A m b r a n  n o  t i e n e  
n i ng ú n  Q S L  m a n age r ,  y l a s  Q S L  
d e b e n  e n v i a rs e  d i rectas a :  Lt C o l  
( Re t . )  A m b r a n  H .  M .  N o o r  Aste n ,  
S M B ,  p s c ,  P O .  B o x  1 3 8 ,  M PC ,  
B a n d a r  Ser i  Begawa n ,  B B 35 7 7 ,  
Brunei . e 
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Concursos 
y diplomas 

Concurso Su Majestad el  Rey de 
España 

1200 UTC Sáb .  a 1200 UTC Dom.  
CW: 21-22 M ayo 
S S B :  25-26 J u n io 

Este concurso está organ izado por 
la Unión de Radioaficionados Españo
les (URE) y se c e l eb ra r á  en l a s  
bandas d e  1 0 ,  1 5 ,  2 0 ,  4 0 ,  8 0  y 160 
metros dentro de los segmentos reco
mendados por la IARU Región 1. SSB :  
1840-1850,  3600-3650,  3700-3800 , 
7 0 45-7 1 0 0 ,  14125-14300 , 2 1 15 1-
2 1 4 5 0 ,  2 8 3 2 5-29200 . CW:  1830-
1838 , 350 0-3 5 6 0 ,  7 000-7 0 3 5 ,  
14000- 1 4 0 6 0 ,  2 1000-2 1080 , 
28000-28050 k H z .  En é l  p u e den 
parti c ipar  todos los rad ioafic ionados 
en  poses i ó n  de l i cenc ia  ofi c i a l  que lo  
deseen .  Los  rad ioafic ionados extran
jeros s ó l o  podrán contactar con esta
c iones españo las .  Se perm ite el uso 
de l  C l u ster en todas las catego rías ,  
pero queda pro h ib ido e l  autoa n u nc i o .  

Categorías:  M o n o o perador  m u lt i 
b a n d a  EA y N o  EA,  mono o perador  
monobanda  EA y No  EA ,  monoopera
dor pri n c i p i a nte y m u l t ioperador .  En 
la catego ría  m o nooperador  pr i n c i 
p iante , s i  en  e l  momento d e  l a  ce le
brac i ó n  d e l  concurso conti nu ase e n  
vigor e l  s istema de l i cencias A ,  B ,  C ,  
so lo podrían part ic ipar  l as estaciones 
E C ;  pero s i  s e  h u b i e ran  u n i f i cado  
tod a s  las  l i cenc ias ,  pod ría part ic ipar  
en esta categoría cua lqu ier  estac ión  
españo la  con u n a  a ntigüedad máx ima 
de dos años en  su  l i cenci a .  

Intercambio: Las estac iones es pa
ño las  pasarán RS(T) y matrícu l a  de l a  
p rovi n c i a ;  l a s  d e l  resto d e l  m u n d o ,  
RS(T) y n ú m e ro d e  ser ie .  

Puntuación:  10,  15 y 20 metro s :  
Q S O  c o n  e l  m i s m o  c o n t i ne nte u n  
punto ( d o s  s i  es E A ) ,  c o n  otros conti
ne ntes tres pu ntos (cuatro s i  es  EA),  
y t res  p u ntos los QSO e ntre e sta
c i o n es EA.  4 0 ,  80 y 160 m etro s :  
QSO con  e l  m i s m o  cont i n e nte tres 
pu ntos ( c i n c o  s i  es  EA) , con otros 
cont inentes se is  p untos (ocho s i  es  
EA) , y d o s  p u ntos los  Q S O  e n tre 
estac i o n e s  EA .  La m i s m a  esta c i ó n  
pod rá s e r  contactada u n a  s o l a  vez 
por b a n d a .  

M u l t i p l i cadores:  C a d a  provi n c i a  
españo la  y cada entidad d e l  EADX100 
en cada banda  sa lvo EA, EA6 , EA8 Y 
EA9 . 

Puntuación fina l:  Suma de pu ntos 
m u lt i p l icada por suma de m u lt ip l i ca
dores.  
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Comentarios, noticias y calendario 

Calendario de concursos 

Mayo 
1-31 D ip loma Barce lona y sus 

esc ultu ras ( * )  
1 Concurso Costa Lugo 

H F-VH F  ( * )  
AGCW QRP Party 
< www. agcw.de > 

6 Digital Pentath lon  (PSK) 
< www.qsl . net/rw3aa > 

7-8 AR I  l nternat iona l  DX 
Contest ( * )  
Memoria l  EA4AO V-U H F  ( * )  

13 Digital  Pentath lon ( M FSK) 
< www.qsl . n et/rw3aa > 

14-15 CQ-M Contest ( * )  
A.Volta RTTY Contest ( * )  

20 Digita l Pentath lon  ( MT63) 
< www.qs l . n et;rw3aa > 

2 1-22 S . M .  E l  Rey de España CW 
Concurso M anchester 
M ine i ra CW 
www. powerl ine.com.br /cwjf 
Ba lt ic Contest 
< www . l rsf. lt/bcontest > 

27 Digital Pentath lon  ( H ELL) 
< www.qs l .net;rw3aa > 

28-29 CQ WW WPX CW Contest ( * )  
P l átano d e  Canarias  
H F  SSB 

J unio 
3 Digital Pentath lon (TH ROB)  

< www.qs l . net/rw3aa > 
4-5 Concu rso Med ite rraneo 

V-U H F  
1 1  Asia-Pac ific Summer  Spr int 

< http://jsfc.org/apsprint > 
11-12 AGCW WWSA DX CW Contest 

DDFM 50 M H z  Co ntest 
San Sadurní V-U H F  
ANARTS WW RTTY Contest 

www. users . b igpond .com/ctdavies 
18-19 A l i  Asían DX Contest CW 
19 D I E  Contest (?)  
25-26 S . M .  E l  Rey de España SSB 

Marco n i  Memoria l  Contest 
cw 
< www.qs l . net/ ik6ptj > 
U krain i a n  DX D igi Contest 
www.qs l . net/u r5fav /udrpc 
ARRL Field Day 
< www .arr l .org/contests > 

Contactos válidos: Para poder acre
d itar u n a  estac i ó n ,  tanto a efectos de 
pu ntos como de m u l t i p l i c a d o r ,  l a  
m i s m a  deberá figurar a l  menos en  u n  
mín imo de 1 0  l i stas . 

Premios:  EA:  Trofeo a l  c a m peón  
monooperador m u lt ibanda y a l  cam pe
ó n  m u lt ioperador  m u lt i b a n d a .  Meda
l l a  a los campeones de las catego rí-

J. l .  GONZÁLEZ*, EA?TV 

as monobanda,  s iemp re q u e  se hayan 
rec ib ido un mín imo de c i nco l istas en 
esa  b a n d a .  D i p l o m a  a l  q u e  cons iga 
150 QSO en m u lt ibanda o 50 QSO en 
monobanda.  

NO EA:  Trofeo a l  cam peón monoo
perador  m u lt i b a n d a  y a l  c a m peón 
m u l t i o perador  m u lt i b a n d a ,  s i e m pre 
que tengan un mín i m o  de 150 QSO. 
Med a l l a  a los cam peones monoban
da con a l  menos 50 QSO y un míni
mo de c inco l istas en la banda .  D iplo
ma al campeón de c a d a  país EADX10 
en categoría monooperador  mu ltiban
da que tenga un mín i m o  de 150 QSO. 

Listas: Deberá i n c l u i rse  u n a  hoja  
res u m e n .  Las  l i stas q u e  vengan sin 
hoj a  resumen serán cons ideradas de 
contro l .  Se reco m i e n d a  el envío de 
l i stas en formato i n fo rmát ico ,  pero 
solo se admite el fo rmato Cabri l l a .  Se 
enviarán a :  U R E ,  C o n c u rsos H F, apar
tado de correos 220,  28080 Madr id ,  
Españ a .  O por correo e lectrón ico a : < 
concursoshf@ure.es > ,  antes del  22 
d e  j u n i o p a ra CW y d e l  25  d e  j u l io  
para SSB .  

Conc urso 
"Plátano de Canarias" HF 

14:00 UTC Sáb. a 14 :00 UTC 
Dom .  

28-29 M ayo 

La U n i ó n  de R a d ioaf ic ionados del 
Va l l e de Aridane  ( U RA ) ,  y la Sección 
Terr itor i a l  C o m a rc a l d e  S/C de La 
Pa lma ( R C P ) ,  organ izan este concur
so en las bandas d e  1 0 ,  1 5 ,  20 ,  40 
y 80 metros ,  dentro d e  los segmen
tos recomendados p o r  la IARU para 
concursos , solamente e n  fonía (SSB),  
todos contra todos excepto l as esta
c iones de la i s l a  de La Pa lma que no 
podrán contactar e ntre sí. Las esta
c i o nes  de La P a l m a ,  i n c l uye ndo la 
estación espec i a l ,  no camb iarán de 
banda antes de 10 m i n utos . H abrá un 
descanso  o b l igato r io  desde las 02 
horas hasta las  07 horas UTC del  día 
29 .  No se permiten gru pos de esta
c i o nes . Para  d a r  p o r  v á l i dos  l os 
puntos de las  estac iones part ic ipan
tes que no envíen sus  l i stas es nece
sario que se encuentre n  reflejadas en 
se is  l i stas rec i b i d as , de no ser así 
serán dec l a rados n u l o s .  

I ntercambio:  R S  m á s  m atríc u l a  
p rovi n c ia l .  Las  esta c i o nes d e  La 
Pa lma pasarán RS m á s  LP. Sólo será 
v á l i d o  un contacto p o r  b a n d a  y día 
con cada estac ión .  
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� Resultados OK DX RTTY Contest 2004 
... 

(Solamente estaciones iberoamericanas) 
(Posición/indicativo/QSO/puntos/DXCC/OK/puntuación fi nal)  

Monooperador Multibanda Alta Potencia 
1 .  F61 R F  657 1769 
2. UTOH 719 1691 
3. LX5A 683 1913 

22. EA1AKD 349 828 
37.  EA3AGZ 199 430 
43. CX7 BF 195 386 
79.  EA7FUV 39 55 

Monooperador Multlbanda Baja Potencia 
1 .  CN8KD 608 2321 
2. A45WD 523 1589 
3 .  EU1MM 561 1368 

11 .  EA8/DJ10J 394 1359 
19. YV5AAX 431 1242 
3 7 .  PT7AZ 236 626 
53. EC4AIU  272 453 
89. LU5DT 139 276 
93. EA7CWA 132 217 
102. EA4BQG 111 251 
119.  EC4AES 111 182 
182. EC3AEE 18 32 
185. PS7DX 7 39 

Monooperador 40 Metros 
1 .  UV8M 415 1509 
2. OL1RY 384 1386 
3 .  OK1DIB 248 909 

1 7 .  EA5DWS 69 228 
19.  EA4WC 60 207 

Monooperador 20 Metros 
1 .  U N 7 GCE 219 395 
2 .  LZ9R 291 337 
3.  RXOAT 185 3 10 

16.  L20H 87 171 
21.  CT4DX 62 70 
29. EA/DH8WR 50 52 
34. EA3AAO 34 44 

Monooperador 15 Metros 
1.  UAOWL 125 211 
2 .  OK1TNM 133 210 
3 .  Y02RR 109 169 

8. LW5DR 60 114 

Monooperador 10 Metros 
1.  LW9DMM 57 113 
2. UA6ADC 2 3 

SWL 
1 .  O N L383 419 1083 
2 .  O K1-11861 355 978 
3.  D EOWAF 176 412 

6. EA2-5412v 94 195 

Puntuación: EA8 y ED8 : 3 puntos , 
EC8 y EF8: 4 puntos. Resto de esta
ciones nacionales e internacionales 1 
punto por QSO. E staciones de La 
Palma EA8/LP y ED8/LP 4 puntos, 
EC8/LP y E F8/LP 5 puntos, Estación 
especial ED8PDC/LP 10 puntos. 
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163 77 424.560 
146 99 414.295 
145 65 401 . 7 30 

101 40 116. 748 
81 19 43.000 
64 14 30. 108 
23 7 1.650 

118 48 385.286 
150 46 311 .444 
142 68 287 .280 

118 37 210.645 
74 25 122.958 
78 28 66.356 
60 33 42 .129 
61 12 20. 148 
65 23 19.096 
54 12 16.566 
38 20 10.556 
14 1 480 
5 2 273 

52 38 135.810 
57 30 120.582 
48 20 61.812 

22 16 8 . 664 
25 8 6.831 

50 23 28.835 
47 30 25.949 
45 16 18.910 

21 o 3 . 59 1  
28 11 2 . 730 
16 1 1  1 .404 
11 6 748 

38 12 10.550 
38 8 9 .660 
39 2 6.929 

23 4 3.078 

22 6 3 . 164 
2 o 6 

126 62 203.604 
93 51 140.832 
73 24 39. 964 

51 17 13. 260 

D i plomas: Para conseguir diploma 
será necesaria la siguiente puntua
ción: estaciones EA, 90 puntos ; esta
ciones EC, 50 puntos; estaciones de 
Europa, 75  puntos, estaciones resto 
del mundo, 2 5  puntos, estaciones 
SWL, 75 puntos (máximo de 10 QSO 

de la misma estación, un punto por 
cada QSO escuchado) . 

Trofe o s :  Al Campeón Nacional y 
Campeón Regional trofeo, diplom a ,  
viaj e y alojamiento durante 4 días en 
la isla de la Palma, no canjeable por 
dinero. Al campeón Nacional y Regio
nal EC Trofeo Especial. Campeón 
Americano, Campeón Europeo no EA,  
campeón SWL y Cam peón de cada 
distrito, trofeo y diploma. El premio 
comprende: desplazamiento de los 
campeones nacionales y regional a la 
isla de La Palma, copa de bienvenida 
en la sede del RCP y en la de URA, 
alojamiento en apartamento durante 
cuatro días, entrega de trofeos y visi
ta turística a la isla. EA8/LP, trofeo y 
diploma para los seis primeros clasi
ficados. EC8/LP: trofeo y diplo m a  
para los cinco primeros clasificados.  

Listas : Se recomienda el  modelo 
URE o similar con hoja resumen por 
bandas separadas. Se enviarán antes 
del 30 de junio (matasellos de Corre
os) a Unión de Radioaficionados 
Aridane, Apartado 59,  38760 Los 
Llanos de Aridane, Isla de La Palma,  
Islas Canarias. O por correo electró
nico a: < franbarreto@ya.com > .  

Concurso Dia d e  Portugal SSB 
0000 a 2400 UTC Sáb. 

11 Junio 

Este concurso está organizado por 
la Rede dos Emissores Portugueses, 
REP , y se desarrollará en las bandas 
de 80, 40, 20 ,  15 y 10 metros en 
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SSB solamente y en los segmentos 
recomendados por la IARU. 

Categorías : Monooperador multi
banda solamente 

I nterc a m b i o :  RS y abreviatura d e  
distrito o región autónoma. 

Puntos: Las estaciones portugue
sas recibirán tres puntos por cada 
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contacto , pero l o s  co ntactos con  
estaciones CT o EA (excepto EA6, EA8 
y EA9) so lo son vá l idos en las  bandas 
de 40 y 80 metros .  E l  resto de esta
c iones podrán contacta r con cua lqu ier 
estación y rec i b i rá n  tres puntos por 
QSO , excepto con estac iones CT que 
rec ib irán se is  p u ntos .  

M u lt ip l icadores:  C a d a  d i str ito o 
reg ión a utónoma y cada país oxee en 
cada banda.  

Puntuación fina l :  Suma de puntos 
por s u m a  de m u lt ip l icadores .  

Premios: P l aca a l  campeón  mund ia l  
y a los c a m peones CT y EA. D ip loma 
a l  campeón de cada país (s i  t iene  a l  
menos e l  20% de la  p u ntuac ión  de l  
campeón m u n d i a l ) .  D ip loma de parti
c ipación a los que cons igan 50 QSO 
( CT) o 25  QSO ( DX) .  

Listas: Se env iarán  acompañ adas 
d e  h oj a  res u m e n  a ntes d e l  1 de 
sept iembre a :  REP, Manager de D ip lo
m a s  e C o n c u rs o s ,  a p a rtado 2 4 8 3 ,  
1112 Lisboa Codex, Portuga l .  

World Wide South America CW 
Contest 

15 :00 UTC Sáb .  a 15 :00 UTC 
D o m .  

11-12 J un i o  

E l  Grupo Argentin o  de C W  (AGCW) 
organ iza este concurso en las bandas 
1 0  a 80 m etros ( n o  W A R C )  en l a  
moda l idad d e  CW so lamente . 

Categorías :  M o n o o pe ra d o r  m ono
banda  o m u ltib a n d a ,  ambas en a lta 
potenc ia ,  baja potenc ia  o QRP;  m u ltio
perador  m o n otra n s m i s o r  o m u lt i 
transmisor .  La categoría m u lti-s i ngle 
d e b e  respetar l a  reg l a  d e  los d ie z  
m i n utos .  

I ntercambio: RST m á s  zona C Q .  
Puntuación:  Esta c i o n e s  d e  S ud a

mérica c inco puntos (so lo  para esta
c iones de fuera de SA),  de d i fe rente 
c o nt i n e nte tres p u ntos ,  d e l  m i s m o  
c o nt i n e nte p e ro d i sti nto país u n  
p u nto ,  d e l  m ismo país cero p u ntos ,  
pero permitidos para m u lti p l icadores. 

Multiplicadores: Cada zona CQ d ife
rente y cada rad io país en cada banda 

Puntuación final: Suma de puntos 
por s u m a  de m u lt ip l icadores .  

Diplomas: D i p l o m a  U ra n o  D .  S i lva 
L U 1DAY al campeón de cada catego
ría .  D ip loma Proyecto Titán al campe
ón m u ltioperador.  

Competición de Club: E l  c lub puede 
ser una organ izac ión local o nac iona l  
( exce pto soc iedades m i e m bros d e  
I A R U ) .  No h a y  l ímites de país o zona 
geográfica .  

Listas : Se ruega e l  envío de l i stas 
por i nternet en fo rm ato Cabr i l l o ,  
a ntes d e l  1 5  d e  j u l i o ,  a :  < a u r a n i-
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to@speedy .com . ar > . Si  se envían por 
correo tra d i c i o n a l ,  deberán con fec
c ionarse crono lógicamente (no  sepa
radas por  bandas) acom pañadas de 
h oj a  re s u m e n  y hoj a  de contro l  de 
d u p l i c a d o s ,  y envi arse a: GACW 
WWSA CW DX Contest,  PO Box 9 ,  
B187 5ZAA W i l d e ,  B u e nos A i r e s ,  
Argentin a .  

M á s  i nfo rmac i ó n  e n :  < 
http ://gacw. no- ip . org > 

DDFM 50 MHz Contest 
16:00 UTC Sáb.  a 16 :00 UTC 

Dom .  
11-12 J u n i o  

La a s o c i a c i ó n  n a c i o n a l  fran c e s a  
R E F-Un ion  organiza este concurso con 
e l  f in  d e  promove r los contactos con 
estaciones francesas en  l a  banda de 
6 metro s .  Los contactos debe r á n  
rea l izarse en  50 .200 kHz o frecuen
c ias s u p e r i o re s ,  los co ntactos por 
debajo de 50.200 kHz no  son vá l idos.  
Se podrá uti l i zar CW, SSB o FM . Las 
estac i o n es francesas  l l a m arán  
a ñ a d i e n d o  s u  departame nto a l  i n d i
cativo ( ej . :  F6XYZ/7 1  ) 

Categorías:  So lo  d o s ;  estac iones 
francesas y estaciones extranjeras. 

Intercambio: RS(T) más número de 
ser ie  m á s  l ocator ( s o l o  los c u atro 
primeros caracteres) .  

Puntuación: U n  punto por  contacto . 
M ultipl icadores: Cada departamen

to francés y cada locator d iferente . 
Puntuación final :  Suma de puntos 

por s u m a  de m u lt ip l i cadores. 
Listas:  Se ruega e l  envío de l istas 

por correo-E antes de l  30 de j u n i o  a :  
< ddfm 50@ref-un ion .org > .  

M ás i nfo rm a c i ó n  e n :  < 

http ://www. ref-un i o n .org > 

Diplomas 

D i p l o m a  das l l has Portuguesas 
( DIP)  

Este d i p l o m a  es d e  á m bito i nter
n a c i o n a l  y p o d rá s o l i c i t a r l o  c u a l 
q u i e r  rad i o a fi c i o n a d o  o S W L  q u e  
d e m u e stre h a b e r  c o m u n icado/escu-

c h a d o  a un m 1 n 1 m o  de d i e z  i s l a s  
portuguesas.  S o l a m e nte son  vá l i dos 
l o s  c o ntactos a p a rt i r  d e l  1 d e  
e n ero  d e  1 9 8 5 . S e  p u e d e n  ped i r  
e ndosos por cada c i n c o  i s l as ad icio
n a l e s .  El  d i p l o m a  se c o n c e d e  e n  
m o d o  C W ,  S S B  y M i xto , e n  H F . 
Deberá envi arse u n a  l i sta certifica
da por u n a  asoc i a c i ó n  de rad ioafi
c i o n ad o s  ( l i sta G C R )  a c o m p a ñad a 
d e  5 E u ro s  l a s  e sta c i o n es portu
guesas ó 14 I R C  l a s  del  resto d e l  
m u n do a :  CT1AH U ,  C a r l o s  Mo re ira ,  
apartado 1 1 5 6 ,  2 7 36-996 Agua lva , 
Portuga l .  P a ra c o n s u lt a r  e l  l i stado 
d e  i s l a s vá l i d a s ,  a s í  c o m o  s u s  
n ú m e ro s  d e  refe re n c i a ,  v i s i t a r :  < 
h t t p  : /  / g p d x .  n e t p o w e r .  p t / d  i p l o 
m as/d i p/d i p . htm > .  

Grupo Portugues 
DX Award 

Este d i p l o m a  lo p u e d e  s o l i c ita r 
cua lqu ier  rad ioafi c ionado o SWL que 
contacte o escuche a m iembros d e l  

G PDX o sus activac iones , c o n  poste
rioridad a 1994, e n  todas las bandas 
y modos . Los contactos en  VHF o U H F  
en  la  modal idad d e  F M  o repetidores 
no son vá l idos .  

S o n  n ecesar ios  2 0  p u ntos.  Cada 
contacto en  SSB va le  1 punto , en CW 
o d ig ita l  2 p u nt o s ,  act iv i d a d e s  d e l  
G P DX 3 pu nto s ,  esta c i ó n  es pecia l  
CS1GDX 4 puntos .  

Deberá enviarse una  l i sta certifica
da por u n a  asoc iac ión  de rad ioaficio
nados ( l i sta GCR)  acompañada de 8 
Euros ó 12 I RC a :  G P DX Award Mana
ger, apartado 115 6 ,  2 736-996 Agual
va,  Portugal 

Para consu ltar el l i stado de socios 
del GPDX y más i nformac ió n ,  v is itar :  
< http ://gpdx. netpower. pt > .  • 
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DIPLOMAS 

CQ presenta el nuevo diploma 
CQ DX Field 

RICH MOSESON, *W2VU y BILL Y WILLIAMS, **N4UF 

¿ La reducción de la actividad solar le está castigando ? ¿ Siente estar como en una 
"calma chicha " del DX? Bien, como anunciamos hace algunos meses, vamos a 

"despertar" un poco el DX y empezando inmediatamente, con el primero de los tres 
programas pensados para devolver la emoción de cazar DX en ubicaciones raras, y 

no tan raras. 

A lgo raro está ocurriendo en nuestras bandas de H F. 
Tenemos récords del  nú mero de l istas que nos l l egan 
de nuestros concursos, pero por fuera de éstos y de 

algunas notables expediciones DX, el "deporte" general del 
diexismo o la caza de contactos con localidades lejanas, pare
ce haber entrado en un bajón . 

Bien, tal como lo vemos desde CQ, el diexismo es la guinda 
del pastel que ll amamos radioafición: es la emoción de poder 
hablar con alguien del otro lado del mundo, o el hacer nuevos 
amigos en otros países, y si el diexismo ha entrado en un bajón, 
pues entonces necesitamos hacer algo sobre el lo . . .  y ese algo 
es presentar tres nuevos programas de diplomas en los tres 
meses próximos, con el objetivo de ¡despertar el DX! 

¿Por qué ese bajón? 

Hemos l legado a e l lo  por muchas razones, pero expondre
mos sólo un par de e l las:  Una de las razones es que hay 
muchos operadores veteranos ya " l o  han trabajado todo" , 
donde ese "todo"  sign ifica países (bueno,  "entidades" )  o 
zonas, l as marcas de oro tradicionales para alcanzar el n ive l 
de "diexista máximo" .  Otra causa es esa discutible "bendi
c ión" que es el DXCluster, que aunque es una cosa grande 
para advertirnos de la presencia de estaciones DX que nece
sitamos, para muchos de nosotros es causa de auténtica 
holgazanería, haciendo que dejemos la radio  apagada hasta 
que en la  pantal la del ordenador aparece algo que resu lte 
interesante. Entonces encendemos la radio,  trabajamos la 
estación, y volvemos a cerrar hasta que aparezca un nuevo 
anuncio apetitoso. Lo que nos hemos perdido es gente que 
ande explorando la  banda a la espera de una apertura, escu
chando a esa estación débi l  desde alguna  local idad remota, 
trabajándola y volviendo a escuchar . . .  o i nc luso l lamando CQ 
y obteniendo respuestas de estaciones DX. Ahora, muchos 
de nosotros nos sentamos a esperar que sea otro el que 
haga e l  pr imer movimiento, y que teclee el aviso en e l  Clus
ter. Por supuesto, el deterioro de las condiciones de propa
gación no está ayudando mucho en todo eso, pero el opera
dor activo que está realmente en el a i re encontrará general
mente alguna banda que esté abierta hacia a lguna parte, 
i nc luso en la zona más baja del ciclo solar.  

* Correo-e: w2vu@cq-amateur-radio.com 
** Correo-e: n4uf@cq-amateur-radio.com 

Mayo, 2005 

Así que decidimos poner en juego un nuevo reto para l levar
les de nuevo a l  a i re y proporcionarle un nuevo objetivo de DX 
que alcanzar. 

Cuadrículas mundiales 

Hacia 1980, un grupo de entusiastas de la VHF en Euro
pa, se reunieron en Maidenhead ( I nglaterra) para adoptar u n  
plan estandarizado d e  designación d e  " local izadores en rej i
l l a "  a l rededor del mundo. Esto vino como resu ltado de u n a  
práctica ampl iamente aceptada en la Región 1 de la  IARU 
(Europa y África).  para determinar la puntuación en los concur
sos de VHF basándose en la distancia cubierta. En vez de 
calcular separadamente la distancia entre cada dos estacio
nes que hacían contacto , hacia 1950 ya se había desarro
l l ado un sistema que dividía a Europa en una serie de cuadrí
culas basadas en valores de latitud y longitud ,  que hacía 
mucho más senci l lo el cálculo de la distancia, particularmente 
con el advenimiento del ordenador persona l .  

En  el resto de l  mundo creció el i nterés por  este s istema,  
pero e l  originalmente l lamado QRA Locator System no podía 
apl icarse a toda la Tierra debido a que podían repetirse deno
minaciones de cuadrículas.  Según el V H F  Managers H and
book de la IARU Reg. 1 y un papel escrito por SM5AGM (uno 
de los creadores del  actual sistema de cuadrículas),  se propu
s ie ron más de 20 s istemas para estándar  de cuadríc u l a  
mundial . El grupo reunido e n  Maidenhead, Inglaterra, en 1980 
puso a punto el  sistema actual de "cuadrícu las"  o " rej i l la  de 
locator" ,  según el cua l  l a  Tierra está dividida en 324 bloques 
(ver CQ, abri l  2005). cada uno de los cuales mide 10 grados 
en latitud por 20 grados en longitud y caracterizados por dos 
l etras, e ntre AA y R R .  Estos b loques se conocen como 
"campos" (fie lds) .  Cada campo está a su vez d ividido en cien 
cuadros (squares) de 1 grado de latitud y 2 grados de longi
tud e identificados por dos dígitos entre 00 y 99. Y cada uno 
de esos cuadros está subdividido en subcuadros (QTH Loca
tor) que miden 2 ,5  m inutos en latitud por 5 minutos en longi
tud y reciben su designación por dos letras,  entre aa y xx. 
Las oficinas centrales de CQ en H icksvi l le ,  Nueva York, por 
ejemplo ,  están en la  cuadrícu la  FN 30fs . Actualmente hay 
muchos programas de ordenador, i nc lu idos los de registro 
para concursos,  que pueden calcular automáticamente la  
d istancia entre dos  subcuadros d istintos cualesquiera ,  resol
viendo así el problema del cálculo de la puntuación por distan
cia.  
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A los pocos años de la conferencia de 1980, el sistema 
denom inado Maidenhead Grid Locator System fue adoptado 
mundia lmente por la IARU para ser usado principalmente por 
los operadores de VHF, y es el  sistema en el que se basa el 
d i p loma V H F-U H F  Century C lub  (VUCC) de la ARRL ,  y que  
premia los  contactos con por lo menos 100 cuadrículas de 
las de 1 x 2 grados (QTH Locator de cuatro dígitos). 

El interés por el  uso de las rej i l las de Locators ha segu ido 
a u mentan d o ,  no tanto geográficamente (¿cuán lejos de l  
mundo puede l legar actualmente?) como desde el  pu nto de 
vista conceptua l ,  con muchos operadores activos en H F  que 
también las usan,  particu larmente en Europa (N.  del T. En 
los contactos en RTIY y PSK-31, especialmente, es cada vez 
más corriente añadir el QTH Locator a los datos propios). Las 
mismas ruti nas de cálcu lo de distancias para concursos en 
VHF pueden ser uti l izadas por los operadores de QRP para 
determinar sus logros en " m i l las por vatio " .  

U n  diploma de H F  basado e n  cuadrículas 

Actualmente , no es un gran reto trabajar un centenar de 
cuadros de 1 x 2 grados en H F. Probablemente , usted pueda 
lograrlo con unos 300 contactos. Por otro lado, es un reto 
mayor trabajar un  gran número de campos de 10 x 20 grados, 
particu larmente debido a que muchos de los 324 son sólo 
agua o están en las zonas polares. SM5AG M ,  que es también 
el  autor del ARRL World Grid Locator Atlas , estima que 262 
campos inc luyen algún t ipo de tierra , mientras que 54 son 
sólo agua y ocho consisten en campos de hielo s in tie rra 
debajo .  El mánager del CQ DX A ward, N4UF ha calcu lado que 
hay 177  campos en los que hay bastante buenas oportun i
dades de hacer un contacto. Ambos colegas coinciden en que 
la  ún ica manera de efectuar contactos con las 324 cuadrí
culas es ayudarse con estaciones /mm y expediciones pola
res ,  lo cual  d ista mucho de ser senci l l o .  

He aquí, pues ,  e l  reto: E l  nuevo C Q  Field A ward reconoce
rá los logros de cua lq u ier  radioafic ionado que haya confir
mado contactos con estaciones en  por los menos c incuenta 
(50) "campos" Maidenhead de 10 x 20 grados (dos prime
ras letras del QTH Locator) a partir del 1 º de enero de 1980 
(año en que fue desarro l lado el  vigente sistema) .  Qu ienes 
hayan obtenido e l  OXCC o el  CQ DX A ward tradicional es muy 
probable que tengan ya la base para sol ic itar e l  CD DX Field 
A ward básico, o que estén muy próximos a lograrlo. 

Como con cualquier otro d iploma de OX, e l  verdadero reto 
empieza en cuanto se ha alcanzado el n ivel in ic ia l .  Nuestros 
endosos serán por cada 50 n u evos QTH Locator de dos 
letras, hasta l l egar a 150, y l uego en incrementos de 25 
hasta los 300 y con un  endoso f ina l  para qu ienes alcancen 
todos los 324. Habrá también una l ista Honor Rol l  para todos 
quienes logren el  nivel de 175 o más campos (Recuerden,  el 
auténtico reto está a part i r  de 177) .  Así que ya pueden uste
des ir repasando su colección de QSL para los primeros 50 
o 100 campos, pero para alcanzar lo más alto en este d ip lo
ma,  empiecen a pensar en aportar una buena cantidad de 
t iempo en e l  a i re ,  lo cual -por su puesto- es la idea que  
subyace en  todo e l lo .  

Determinación de los campos 

Cada verificación desde la misma estación y local ización 
puede ser contada solamente un campo . La i nformación en 
la tarjeta QSL debe ser lo bastante específica para poder  
determinar  el  campo apropiado. Si  la i nformación es ambi
gua o carece de sufic iente deta l l e ,  la  tarjeta no debe ser 
usada para el  CQ DX Field Award. 

Hay varias maneras de determ inar la cuadrícu la  de la esta
ción si no está impresa en la QSL. Si se conocen la latitud 
y longitud ,  hay programas de software fác i lmente asequ ib les 
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para la conversión a QTH Locator. Una publ icación en papel ,  
The ARRL World Grid Locator Atlas, puede también propor
c ionar alguna ayuda.  

Al rededor de 180 países y territorios CQ OX caen tota l
mente dentro de un solo campo de dos letras.  Por ejemplo, 
un  contacto con Suiza,  supone tener el  campo JN; ta les tarje
tas pueden ser enviadas s in necesidad de investigaciones 
adicionales. Los países de un solo campo pueden también 
ser acreditados sin necesidad de remitir las tarjetas si tales 
países figuran en la sol icitud origina l  del ARRL OXCC u otros 
d iplomas s imi lares (consu ltar al mánager del  d iploma si es 
aceptable la l ista d isponible) ;  una fotocopia del documento, 
caracterizada por país/territorio debe ser remitida al mána
ger del dip loma junto con el  impreso de sol ic itud del CQ DX 
Field A ward. 

Quienes tengan ya algún dip loma del programa CQ OX tradi
cional pueden asim ismo reclamar créditos para países con 
un solo campo si las correspondientes tarjetas QSL ya fueron 
verificadas y sus registros están aún activos .  Esos registros 
son manten idos por e l  mánager de dip lomas de CQ d urante 
dos años desde la ú ltima actual ización del  sol ic itante. Si se 
obtuvo l icencia antes de 1980, el sol icitante debe inc lu i r  una 
declaración de que los contactos reclamados uti l izando l istas 
de otros d iplomas fueron hechos después del 12 de enero 
de 1980. 

Entidades con múltiples campos 

Alrededor de otras 85 entidades tienen segmentos de su 
territorio en dos campos, mientras 25 tienen partes en tres 
campos. Sólo un puñado de entidades se extienden sobre 10 
o más campos. Si en la tarjeta QSL no están impresas las 
coordenadas geográficas o el Locator, pueden servir de ayuda 
algunos mapas deta l lados, como los publ icados por el Natio
nal Geographic. Utilícese la ciudad distrito o provincia de la 
estación tal como esté impresa en la tarjeta para buscar en 
los mapas. Además, por lo menos en una d e  las bases de 
datos on- l ine de indicativos, <www.hamca l l . net> , se incluyen 
las coordenadas y el QTH Locator cuando está disponible. 

Fi na lmente, e l  mánager de d i plomas tiene mapas y con 
mucho gusto echará una mano para determinar  el campo 
correcto de un  QSO determ i nado.  Envi a r  l a s  preguntas a 
<n4uf@cq-amateur-radio .com> . 

El diploma CQ DX original 

El CQ DX Field Award es un dip loma nuevo , añadido al origi
na l  CQ OX, no es un sustituto del mismo.  Encarecemos a 
todos los aficionados que tengan confirmados 100 o más 
países que hagan su sol icitud del CQ OX origin a l .  Las reglas 
completas del nuevo CQ DX Field Award las encontrarán en 
las páginas siguientes .  Los formu larios de so l icitud pueden 
ser  descargados de l a  p ágin a  web <www. cq-a mateur
rad io .com> o sol ic itándolos por correo a n uestras oficinas 
añadiendo un sobre autodirigido y con franqueo suficiente. 
¡Que tengan una buena caza! 

¿Y que habrá luego? 

Este es el primero de los tres nuevos p rogramas de diplo
mas que presentaremos , en un esfuerzo por hacer "desper
tar" a l  d iexismo.  El segundo programa se lo mostraremos el  
mes próximo y todo lo  que les podemos decir  por ahora es 
que será un  cruce entre un concurso y d i p loma,  y que en é l ,  
l o  que  era viejo volverá a ser nuevo. E l  tercer  programa,  que 
les anunciaremos en el número de ju l io ,  será un dip loma de 
in iciación desti nado a animar a los nuevos radioaficionados 
a descubrir las joyas del OX. Sigan atentos . . .  

TRADUCIDO Y ADAPTADO POR XAVIER PARADELL, EA3ALV . 
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Diploma "CQ DX Field Award" 
1 .  Categorías. El C Q  D X  Field Award se concede en cuatro 

categorías: Mixto , CW, SSB y Digital, por contactos bilate
rales confirmados con 50 o más campos mayores del siste
ma de rejilla Maidenhead. Hay 324 campos rectangulares 
de 10 grados en latitud y 20 grados en longitud ,  marcados 
con las letras desde la AA hasta la RR y que cubren toda la 
Tierra. Las solicitudes deben ser remitidas en un formulario 
oficial del diploma (Form 2504). También son aceptables 
fotocopias de calidad razonable o listados de ordenador. 

2. Modalidades. Todos los contactos deben ser bilatera
les en el o los modos para los que se hace la solicitud. No 
son válidos los contactos en modo cruzado o de una sola 
vía. Las QSL deben ser listadas en orden alfabético de 
campos (AA-RR). Todos los contactos d eben haber sido 
hechos después del 1º de enero de 1980. 

3. Verificación de QSL. Las tarjetas QSL deben ser verifi
cadas por uno de los "Check-points" autorizados para los 
diplomas CQ DX o remitirlas acompañando a la solicitud si 
se envía todo al mánager de diplomas CQ, en cuyo caso se 
debe incluir franqueo suficiente para la devolución de las 
mismas (recordar que un dólar ya no es suficiente para fran
quear una carta desde EEUU al extranjero). La verificación 
electrónica por fuentes aprobadas por CQ también es acep
table. Ver en la página web de CQ <www.cq -amateur
radio.com> esas fuentes aceptadas. 

4. Endosos. Se enviarán adhesivos de endoso para los 
incrementos de 50 campos entre los niveles 50 y 150 y 
luego en incrementos de 25 entre 150 y 300, con un últi
mo endoso para los 324 campos posibles. Se cargará una 
tasa de un dólar (1 $) por adhesivo cuando sea oportuno. 
Con cada endoso debe incluirse un sobre autodirigido y con 
franqueo suficiente. Las estaciones de fuera de EEUU que 
opten por la gestión directa deben incluir dos IRC para la 
respuesta. 

5. Endosos especiales. Al diploma básico le son aplica
bles, bajo la tasa de 1 $ cada uno , los siguientes endosos. 

(a) Endoso de 28 MHz, por 50 o más campos confirma
dos en la banda de diez metros. 

(b) Endoso de 3,5 / 7 MHz, por 50 o más campos confir
mados usando cualquier combinación en las bandas de 40 
y 80 metros. 

(c) Endoso de 1,8 MHz, por 25 o más campos confirma
dos usando la banda de 160 metros. 

(d) Endosos de 50 MHz, por 25 o más campos confir
mados en la banda de 6 metros. 

(e) Endoso QRPp, por 25 o más campos confirmados 
usando 5 W de salida o menos. 

(f) Endoso móvil, por 25 o más campos confirmados por 
el equipo móvil del solicitante. 

(g) Endoso SSTV, por 25 o más campos confirmados 
usando SSTV bilateral. 

(h) Endoso OSCAR, por 25 o más campos confirmados 
vía satélite de radioaficionados. 

6. Desca l if icaciones. Cualquier confirmación alterada o 
falsificada originará la descalificación a perpetuidad del soli
citante. 

7. J u ego l impio.  A todos los radioaficionados que traba
jen por los CQ DX Field Awards se les requiere juego limpio 
y comportamiento deportivo. El uso continuado de mala 
ética dará por resultado la descalificación del solicitante. 

8. Tasas. A los suscriptores de CQ se les aplicará una 
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tasa de seis (6) dólares USA para la solicitud del certifica
do CQ DX Field Award. Incluyan una etiqueta de envío recien
te. Para los no suscriptores, la tasa es de doce (12) dóla
res USA. 

9. Contactos aceptables. Todos los contactos deben ser  
hechos con estaciones de radioaficionado en tierra o a 
bordo de embarcaciones y dentro de las bandas autoriza
das. Los contactos con aeronaves no son aceptables. 

10. Créditos de exped iciones DX. Los créditos originado s  
e n  virtud de expediciones D X  dependerán de que la expe
d ición haya obtenido crédito por el CQ DX Award / ARR L  
DXCC. Las QSL de estaciones móviles o a bordo de embar
caciones deben mostrar el Locator o las coordenad a s  
geográficas aproximadas suficientes para determinarlo. En 
cada contacto sólo puede reclamarse un solo campo. Las 
estaciones situadas exactamente en el  Polo Sur represen
tan la rejilla AA, mientras las que estén exactamente en el 
Polo Norte lo son de la RR. 

11. QSL sin Locator. En las QSL de estaciones fijas q u e  
n o  muestren un Locator, la determinación del campo s e  
basará en la situación d e  la estación d e  la licencia, tal como 
aparezca en las bases de datos on-line de indicativos. En 
tales casos, las dos letras del campo deberán ser añadidas 
a lápiz, en el lado de la dirección de la tarjeta o de la impre
sión de la certificación electrónica. Si la información del Loca
tor no está disponible en las bases de datos on-line o en la 
propia estación, esa tarjeta no debe ser utilizada a los propó
sitos del CQ DX Field Award. Es responsabilidad del solici
tante el obtener esa información, sujeta a verificación por el 
"check-point" y/o el mánager de diplomas CQ. 

12. Árbitro final.  En caso de cualquier disputa o desave
nencia, las decisiones del CQ DX Awards Manager serán 
inapelables. 

CQ DX Field Honor Roll  

13. Listas del Honor Roll .  Para cada una de las cuatro 
categorías del CQ DX Field Award se mantendrá una lista 
Honor Roll. Para aparecer en una de esas listas se requie
re haber alcanzado por lo menos el nivel de 175 campos. 

14. Permanencia. Para permanecer en la lista del Honor 
Roll, un operador/a debe actualizar su total por lo menos 
una vez al año. Se aceptan actualizaciones del tipo " sin 
cambios".  Si se desea una confirmación del total, debe 
incluirse un sobre autodirigido y con franqueo suficiente. 

15. Lista auditada. Se podrá consegu ir del mánager d e  
diplomas de CQ una lista auditada del nivel propio alcan
zado. La lista muestra los campos acreditados por una esta
ción y cuesta 3,0 US $ ,  además de un sobre autodirigido y 
franqueado (SASE) por cada modalidad. 

16. Variaciones en l os n iveles. Los totales de campos 
pueden ser ajustados a consecuencia de informaciones 
adicionales recibidas, relativas a operaciones específicas. 
Su aceptación puede ser revocada o modificada, con la 
consiguiente modificación de los totales del Honor Roll. Las 
decisiones del CQ DX Award Manager son inapelables. 

17. Pagos y envío de solicitudes. Los cheques deben ser 
nominativos, a nombre de B.F.  Williams. Las solicitudes 
deben ser remitidas directamente a Billy Williams, N4UF, P 
O Box 9673, Jacksonville, Florida 32208-0673, EEUU. No 
enviar solicitudes a CQ. • 
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Concurso «CQ WW RTTV» de 2004 

Los grupos de cifras tras el indicativo son: OSO. Puntos, Zonas. SV1DPI 54 157 17 1 9  29 1 0,205 9V1UV 421 1063 43 92 22 166,891 YU1RH 890 2052 74 194 70 693,576 
Paises. USA/VE y puntuación final. Los ganadores de diploma. KB3EAX 52 150 1 7  47 2 9,900 WN1DTV 330 758 39 1 1 6  62 1 64.486 OK2RU 763 1806 77 214 80 670,026 
en negrita. JJlBOX/3 51 131 30 38 3 9.301 OLSYM 379 851 44 1 1 9  29 163.392 VE30Z 736 1886 70 1 74 105 656,214 

DL9SEV 69 150 17 33 o 7.500 RK3BA 380 826 48 134 15 162,722 KF8HR 864 1937 66 153 113 643,084 

2004 CQ WW RID DX CONTEST 
Kl4FDF 34 87 14 27 5 4,002 W8CAR 342 834 47 102 44 1 60,962 W8UL 813 1867 64 168 104 627,312 
JS3CTO 32 73 1 8  21 2 2.993 W48CG 382 666 49 93 94 157,176 UA3SAO 879 1 943 70 210 40 621.760 

SINGLE OPERATOR ASSISTED W82JEP 333 747 44 1 1 0  55 156,123 RA3RHA 846 1895 68 192 49 585,555 

Kl1G 2499 6100 116 309 192 3,763,700 SINGLE OPERATOR ALL BAND HIGH POWER JAlMJ 275 757 65 103 35 153,671 SN8A 817 1810 73 210 37 579,200 

ZX28 2246 6653 103 278 170 3,665,803 P3F 2499 7306 93 267 94 3,316,924 OH7KNM 333 781 50 126 17 150.733 YL2TW 733 1 643 77 205 48 542,190 

E030 1729 4138 102 278 101 1 ,990,378 LY21J 2211 5456 115 319 123 3,038,992 IK8URC 429 950 30 96 31 149,150 SY9Y 983 2159 52 165 32 537,591 

HA81E 1513 3743 108 301 121 1 ,983,790 RK4FF 2311 5368 108 308 95 2,743,048 JA5JWQ 293 794 58 99 30 148,478 N60J 871 1660 66 122 134 534,520 

1110CI 1580 3990 101 253 141 1 ,975,050 RD3A 1801 4272 1 13 305 109 2,251 ,344 EA3AGZ 351 819 42 97 29 137.592 UT2UZ 614 1472 84 216 60 529,920 

KU1CW 1650 3639 106 243 164 1 ,866,807 JH4UYB 1746 4815 110 246 100 2,195,640 KY7M 298 624 52 88 71 131 ,664 SP9H 709 1 632 72 1 93 58 527,136 

12UIY 1490 3783 89 212 1 49 1 ,702.350 K15XP 1907 4046 105 245 184 2,160,564 5U7B 329 979 34 100 o 131,186 HB9BJJ 634 1512 68 191 76 506,520 

OK3GI 1246 3165 1 1 1  265 126 1 ,588,830 AA5AU 1973 4093 99 239 188 2,152,918 W1AJTNE3 244 565 52 1 1 1  59 1 25.430 RV30X 713 1 6 1 6  70 200 41 502,576 

W3FV 1435 3727 75 224 122 1 ,569,067 A85K 2082 4355 89 218 167 2,064,270 K40J 244 615 54 103 40 1 2 1 ,155 HL2FDW 755 1962 83 147 22 494,424 

UAOAGt 1408 3863 90 238 51 1 ,464,077 YL7A 1543 3647 106 303 1 1 6  1 ,914,675 K7CS 256 563 49 101 57 1 1 6,541 M0GTOIP 712 1736 53 1 49 82 493,024 

DK0EE 1227 3096 98 257 111 1 .442.736 K5ZD/1 1595 4048 89 246 136 1,906,608 LX71 228 571 44 100 53 1 12,487 EUlAZ 777 1715 59 182 44 488,775 

UW8M 1480 3424 91 258 72 1 ,441,504 EA1AKS 1589 3959 92 234 143 1 ,856,771 FSCO 246 630 41 82 55 1 12.140 4X6UU 636 1829 63 188 16 488,343 

ND2T 1228 2945 76 209 132 1 ,228,065 7S2E 1706 4114 87 243 1 1 8  1 ,843,072 UA3TCJ 334 844 32 71 29 1 1 1 ,408 OK2SFP 732 1654 59 171 64 486,276 

WK61 1212 2536 96 191 161 1 ,136,128 9J2KC 1623 4859 73 195 88 1, 729,804 RA3FD 297 627 42 127 7 1 1 0,352 WOAH 696 1500 72 141 1 1 1  486,000 

EASRM 1148 2724 89 223 100 1 , 1 22,288 WA2ETU 1559 3827 86 223 140 1 ,718,323 KSSF 295 511 53 86 75 109.354 Kl6DY 759 1498 60 138 126 485,352 

RX9SR 1195 3392 71 204 31 1,037 ,952 LTOH 1330 3909 87 209 141 1 ,708,233 S05RK 234 594 43 82 54 106,326 UA9DG 683 1854 70 158 33 483,894 

DL6JZ 1043 2452 87 224 85 970.992 F6tRF 1469 3619 89 246 126 1 ,668,359 W6001 306 568 48 69 70 1 06,216 VA7ST 736 1711 54 99 127 479,080 

RZ3AZ 1130 2489 86 246 54 960,754 A19T 1453 3354 84 217 141 1 ,482,468 DL3JPN 236 590 47 98 30 103,250 OK2WH 654 1 5 1 9  6 8  186 57 472,409 

W9MU 987 2463 78 203 101 940,866 KSAM 1585 31 1 4  84 176 190 1.401 .300 W8WEJ 269 522 44 75 78 1 02,834 SP7AWG 687 1577 63 179 55 468,369 

AD4EB 1026 2329 77 196 122 919,955 9M2/ W2LE 226 570 37 102 38 100,890 DL4CF 619 1430 76 183 67 466,180 

N5JR 1033 2438 60 168 113 831,358 G4ZFE 1511 4193 79 214 37 1 ,383,690 OL6CNG 239 572 45 102 29 1 00.672 W3MEL 764 1688 42 123 109 462,512 

VK4UC 851 2512 76 148 95 801,328 GM5A 1471 3448 80 211 101 1,351,616 IK2SNO 286 653 36 90 28 1 00,562 RW3L8 668 1533 65 191 44 459,900 

RW4WZ 934 2064 90 245 40 774,000 WDYR/4 1328 3357 74 205 122 1 ,346,157 W70PW 244 474 53 68 72 91.482 SP80NZ 594 1442 70 180 68 458.566 

WT8C 827 1911 75 188 122 735,735 SM4RGO 1338 3260 82 237 89 1 ,330,080 TA7E8 256 759 24 90 5 90,321 RA3ALJ 734 1 638 67 182 29 455,364 

US0KW 923 2105 69 204 52 684,125 t1C08 1197 2986 70 193 114 1 , 1 25,722 A85C 215 500 43 83 54 90,000 FSTNI 591 1422 68 172 80 455,040 

RF4R 723 1634 95 267 36 650,332 RV6VZ/6 1 142 2674 88 230 88 1 ,085.644 UV5U 252 600 40 83 19 85,200 PA1CC 588 1416 67 170 72 437,544 

K3SV 724 1767 63 204 100 648,489 K3WW 1130 2786 70 194 1 1 9  1 ,067,038 OK2PZ 233 532 44 1 1 3  o 83,524 Jt1RXQ 587 1592 78 148 45 431,432 

W4ZE/3 720 1 855 71 175 80 604,730 OK2BXW 1080 2632 77 228 96 1 ,055,432 WSKI 212 473 46 81 48 82,775 SP6GCU 633 1441 65 184 48 427,977 

CT31A 665 1984 60 165 75 595,200 YU7AM 1098 2597 78 226 90 1 ,023,218 KL71WC 234 594 32 60 46 81 ,972 NA4K 624 1 4 1 7  5 8  138 101 420.849 

sv8cs 683 1658 76 186 57 528,902 LU8EKC 970 2828 73 172 116 1 ,020,908 KH6FI 194 568 44 42 55 80,088 Y8580 612 1811 58 138 30 409,286 

HA58SW 672 1591 82 196 52 525.030 JM1XCW 1011 2740 86 179 93 980,920 N3NZ 248 551 31 70 40 77.691 W18YH 617 1247 62 144 121 407,769 

SM78HM 678 1591 66 190 57 497,983 OJ3NG 1094 2572 71 220 89 977,360 Ol6UNF 261 552 28 90 1 7  74,520 DC3H8 624 1378 57 178 56 400,998 

K3KO 677 1892 59 158 44 493,812 ZL2AMI 865 2554 88 150 135 952,642 LUlBJW 193 563 33 60 39 74,316 JAlOVO 683 1789 59 1 1 5  47 395,369 

OL7VEE 533 1274 85 221 67 475.202 CQ3A 1 1 24 3364 50 153 61 888,096 W3FQE 212 539 27 73 30 70,070 RZ6LG 525 1 2 1 6  6 7  189 53 375,744 

N2BJ 655 1466 72 150 100 472,052 SM5FUG 1024 2389 78 206 85 881,541 NASO 193 374 47 72 66 69,190 KUSS 579 1345 65 127 82 368,530 

K7RL 694 1488 57 1 1 1  122 431,520 A88NI 1054 2417 63 180 120 877,371 JS1DYN 196 475 45 71 23 66,025 WAlLWS 549 1175 60 153 96 363,075 

PH7J 643 1551 59 154 51 409,464 HA3LI 1063 2494 72 200 72 857,936 NF6V 229 426 42 46 65 65,178 LV7H 519 1526 47 99 91 361 .662 

A80RX 692 1376 63 117 117 408,672 EA3RH 1040 2440 72 184 91 846,680 TF3AO 244 517 21 74 19 58,938 EA7AJR 644 1459 48 130 62 350,160 

MM5DWW 615 1426 59 152 49 370,760 H2E 963 2779 70 203 28 836,479 W0ML 161 477 35 83 o 56,286 S02AF 534 1254 68 175 36 349,BóS 

N2FF 550 1 269 53 149 90 370.548 K5CM 1045 2345 70 157 122 81 8,405 OJ4PI 159 414 41 72 21 55,476 UT5UML 523 1 218 73 177 31 342,258 

G3UHU 564 1284 61 170 44 353,100 YE DAN A 980 2905 73 180 27 813,400 Kl6CK 207 386 35 44 58 52,882 DllARJ 564 1 258 63 170 39 342,176 

OJSJK 400 1042 80 185 70 349,070 W2YE 939 2273 65 181 1 1 0  809, 188 JEl lFX 189 415 45 57 23 51 ,875 K81JZU 529 1 176 53 143 93 339,864 

J49X8 590 1351 58 162 37 347,207 VR28G 1011 2525 96 167 40 765,075 TF4M 286 627 19  63 o 51.414 4Z4TL 544 1572 50 139 24 334.836 

UA4HJ 631 1354 60 177 14 339.854 KOFX 952 1954 81 171 138 762,060 K7VI 153 394 40 56 32 50,432 K04NX 572 1 1 93 56 122 102 334.040 

DL4RCK 485 1 1 71 58 162 65 333,735 AY8A 746 2164 72 161 1 1 0  742,252 K8RT 157 341 33 72 35 47,740 UR5FS 567 1 335 58 148 44 333,750 

N900K 532 1 207 59 139 74 328.304 LT10 788 2290 65 148 105 728,220 VE9NC 148 401 24 67 24 46,115 GUOSUP 448 1120 64 165 66 330,400 

JA1XRH 488 1215 80 144 43 324,405 OH7UE 1030 2318 65 190 45 695,400 KF00H 163 326 31 58 51 45,640 UA9AX 470 1298 67 174 11 327,096 

Pl4CDM 686 1801 31 94 44 304.369 UN6G 913 2468 65 186 24 678,700 RA3CO 143 342 44 74 3 41 ,382 W82RHM 514 1 1 93 59 133 82 326.882 

IT9JOF 454 1174 55 133 70 302,892 W4UK 946 1857 68 151 143 672,234 KlJN 149 342 25 54 30 37,278 DM3HZN 544 1242 60 159 43 325,404 

W7ZR 578 1 156 61 109 91 301,716 SM50 813 1880 77 2 1 0  60 652.360 RZ3TZA 154 360 34 65 o 35.640 DL4JYT 560 1221 63 170 27 31 7.460 

JAlWSK 485 1316 55 127 47 301,364 VE6YR 857 2102 60 122 1 1 9  632,702 OKlFED 121 295 33 67 20 35,400 VE3ESH 511  1 169 53 1 12 105 315,630 

PClA 716 1781 31 82 48 286,741 IN3JJI 829 2007 65 172 77 630.198 WG7X 141 257 33 40 52 32,125 OM7RC 457 1 1 1 2  64 158 52 304,688 

SP3GXH 530 1191 60 165 1 269,166 RU6MM 855 1940 77 205 42 628.560 N4CW/1 1 1 6  286 28 59 20 30.602 K4S8 480 1 124 55 139 76 303.480 

W3WKR 424 940 59 136 84 262,260 G1W 774 1888 64 162 106 626,816 EA7EYO 123 275 27 84 o 30,525 K7RE 572 1 145 49 107 106 299.990 

K08X 431 1 1 37 55 131 44 261,510 E140W 793 1937 68 164 90 623,714 K4SV 136 372 19 47 15  30,132 El4CF 457 1088 56 163 56 299,200 

G4WFO 418 1 000 59 144 49 252.000 YL2CI 834 1858 78 216 34 609,424 Jf2FIU 1 1 4  297 34 51 13  29,106 WD4G8W 499 1343 47 123 51 296,803 

NE3H 429 1 095 45 130 51 247,470 UN8GV 859 2374 63 184 7 602,996 Y078GA 143 315 26 65 1 28,980 IZOEHL 480 1120 61 153 51 296,800 

UYSZZ 643 1469 37 101 30 246,792 UA3LEO 745 1727 75 204 62 588,907 K0FG 1 1 7  258 29 52 26 27,606 WDSK 520 1224 52 124 66 296,208 

E21EtC 393 1045 77 137 1 5  239,305 WM7A 875 1628 63 150 139 573,056 A84EJ 123 253 21 44 30 24,035 W6FFH 555 1056 59 104 1 16 294,624 

A80TA 394 834 66 130 83 232.686 K6HGF 941 1591 73 128 155 566,396 SMlTDE 74 203 45 62 6 22,939 NP48M 415 1036 58 124 100 292,152 

F5PHW 396 928 59 138 42 221,792 W9NGA 737 1688 68 147 97 526,656 W6JOX 1 1 4  219 22 38 41 22.119 LY28UU 539 1229 54 154 25 286,357 

UT7QF 566 1503 32 77 38 220,941 RX9TX 745 2011 68 177 1 5  522,860 PA1T 105 251 20 43 25 22,088 JA3EOP 404 1128 72 139 41 284,256 

12SVA 349 870 56 130 59 213,150 UA9MA 726 1982 67 161 34 519,284 DJ5MW 89 239 24 39 28 21 ,749 EY8MM 424 1199 57 140 37 280,566 

JAlXUY 370 924 74 1 1 8  30 205,128 LA7CL 743 1730 64 173 57 508,620 Yl2LY 90 213 29 50 6 18,105 N6WS 445 1 1 1 7  61 121 67 278,133 

JGlGGU 337 888 70 1 1 4  39 1 98.024 W61HG 637 1468 70 172 98 499,120 Ol7UFN 77 209 30 33 1 3  15,884 TF3KX 475 1091 48 140 64 274,932 

GM2Z 5 1 1  1092 37 108 25 185,640 AK6DV 795 1574 68 1 1 2  125 480,070 PAlM 89 209 20 36 1 1  14,003 HG41 41 4 1084 55 120 75 271,000 

K3UW 295 673 55 1 1 5  69 1 60,847 JAlBNW 637 1 704 76 163 42 478.824 DL5NOX 80 198 15 33 22 13.860 EA48T 499 1170 44 122 63 267.930 

7L410U 299 719 78 101 40 157,461 RV68C/P 814 1816 53 161 36 454,000 W800UL 120 145 20 1 7  50 12,615 UA3WHF 506 11 1 3  58 163 19 267,120 

OL4NN 291 702 59 120 34 149,526 JA2FSM 572 1502 82 138 69 434,078 EU7SA 46 131 32 40 1 9,563 YUB/ 

OL3ARK 240 584 55 1 17 35 120,888 K0JJ 768 1376 68 1 13 132 430,688 K0AO 63 1 1 3  18  25 30 8,249 OKlCRM 462 1078 59 136 52 266,266 

OH0GHU 257 618 45 96 52 1 19,274 H89CAL 555 1414 71 171 62 429,856 UA4ll 66 133 17 41 1 7,847 W0AW 676 1642 33 88 41 266,004 

IK30RO 264 614 50 123 1 9  1 1 7,888 YL2NN 615 1418 64 188 42 416,892 RZ3DX 45 96 16 29 o 4,320 DL8N8E 452 1018 56 155 42 257,554 

N6VH 284 511  50 70 86 105.266 JR3NZC 571 1554 68 138 56 407,148 W6KNB 39 84 1 1  1 1  1 4  3,024 TM60SE 434 1 053 61 142 41 256,932 

JR1 8AS 241 624 51 97 1 4  101 ,088 KL7DX 720 1761 49 83 90 390,942 W0TY 34 76 13  1 3  5 2,356 VK2KM 371 1088 65 117 48 250,240 

OK2ZJ 235 529 40 102 1 8  84,640 DU9/N0NM 557 1 626 75 121 44 390,240 JRlVAY 19 52 1 4  16 4 1 .768 VE2FK 395 1026 43 127 73 249,318 

DL6FCB 179 469 47 81 39 78,323 OJlTU 542 1273 67 187 50 386.992 WA60GO 23 34 9 8 15  1 ,088 VE3HG 388 1001 49 129 70 248,248 

KF9YR 257 612 28 63 27 72,216 W9WI 554 1311  58 142 88 377,568 SP2880 1 1  23 5 9 o 322 UA0SMF 675 1727 38 105 o 246,961 

OF2LH 188 449 39 85 36 71 ,840 OK2SG 508 1 203 70 191 52 376,539 KA20 397 1060 57 124 50 244,860 

W2YR 244 613 25 64 25 69.882 DF31S 577 1342 55 147 52 340,868 SINGLE OPERATOR ALL BAND LOW POWER N6PC 535 913 54 87 125 242,858 

SP3KFH 318 708 23 73 o 67,968 N78F 608 1 1 1 2  66 109 120 328,040 CN8KO 1810 5425 68 198 144 2,224,250 VE7FO 454 989 55 76 106 234,393 

SP3HUU 175 426 42 86 20 63,048 JR3UIC 444 1 202 83 159 29 325,742 LZ9W 1468 3623 105 276 1 1 8  1 ,807,877 PA3EBP 489 1074 48 138 31 233,058 

F61FY 166 381 43 104 6 58.293 K6YUI 497 1 032 69 126 106 310,632 A45WD 1337 3834 95 258 34 1 ,483, 758 UA4FEN 482 1 035 52 171 2 232,875 

W00ET 207 408 39 52 48 56.712 K6RIM 506 1 093 62 1 1 7  96 300,575 W1ECT 1309 3387 72 213 116 1 ,358,187 OZDF 521 1132 44 137 23 230,928 

JA3PYC 138 376 53 82 1 0  54,520 OK7ZT 484 1 099 59 158 49 292,334 UP6P 1238 3465 86 224 44 1 ,226,610 UA6JD 494 1102 50 134 24 229.216 

W38W 148 358 34 73 34 50,478 WW70R 5 1 1  1522 62 128 o 289.180 EU1MM 1183 2734 82 235 77 1 ,077,196 OK3WN 422 967 54 147 36 229,179 

K5WW 187 321 34 51 69 49.434 EA2AS8 569 1270 55 130 39 284,480 OK2ZC 1027 2456 87 251 98 1 ,070,816 JA18HK 400 1 032 62 120 39 228,072 

AA9RR 130 348 33 83 1 8  46,632 OM4A 501 1207 49 122 48 264,333 LZ9R 1206 2748 83 237 68 1 ,066,224 KOlH 413 890 52 1 1 9  81 224,280 

JA1 8WA 138 343 50 64 17  44,933 DJ31W 317 805 72 183 65 257,600 4Z5CP 1250 3528 76 189 33 1,051,344 R04WA 478 1049 49 149 1 2  220,290 

RU3AT 120 313 51 76 16 44,759 W7K8 597 953 55 82 128 252,545 YV68TF 902 2646 76 175 143 1,042,524 RA9XF 517 1456 34 1 1 7  o 219,866 

JAllST 132 366 40 60 1 9  43.554 UA0AZ 415 1 1 45 55 129 30 245,030 VU2WAP 1125 3169 69 202 49 1 ,014,080 PTIAZ 389 1133 46 107 41 219,802 

ADlC 1 1 9  275 39 69 30 37,950 JN18MX 399 1053 61 1 1 6  45 233,766 uwsu 1 1 60 2632 81 225 79 1 ,013,320 RX90J 432 1 1 69 43 129 12 215,096 

JAlALE 136 320 45 61 7 36.160 YB2EMK 439 1297 51 109 1 8  230,866 Y03APJ 999 2424 90 233 91 1 ,003,536 IK7AFM 476 1 092 42 1 1 0  44 214,032 

OL2YCA 146 302 24 75 6 31.710 HL2WP 482 1334 45 97 30 229,448 9A3ZI 1112 2637 76 209 90 988,875 NlHRA 440 914 42 101 91 213,876 

JE01UR 93 256 36 51 1 1  25,088 W0HW 449 987 52 1 1 0  65 224,049 WAlZ 1086 2431 72 193 137 977,262 EA3EYO 388 924 55 123 51 21 1 ,596 

KCSYKX 77 200 45 65 1 1  24,200 W7TVF 407 812 65 105 99 218,428 UT210 1086 2455 89 247 54 957,450 OKlFHI 374 873 61 141 40 211 ,266 

KlTC 1 1 1 258 21 47 21 22,962 JA71C 358 973 63 111 49 216,979 GOMTN 1082 2498 73 209 95 941,746 KE50G 474 880 53 90 97 21 1 ,200 

LU70R 80 224 28 43 25 21 .504 JA280X 380 985 62 122 26 206,850 OK2PMS 1053 2436 78 220 88 940,296 CTlELC 356 960 42 88 88 209,280 

N4XMX 76 217 32 59 5 20,832 OK410 396 910 53 130 40 202,930 K9MUG/4 1028 2419 74 187 120 921,639 VE31AY 354 884 44 1 1 3  77 206,856 

OH4RH 95 240 31 40 12  1 9,920 H89AVK 341 846 52 1 13 69 197,964 VE3XD 917 2371 73 186 115 886,754 IK2RPJ 397 944 47 123 49 206.736 

Y03111 93 208 26 55 7 18,304 K6XX 391 889 52 1 01 67 195,580 VE9DX 904 2261 66 191 128 870,485 YL3FP 438 964 52 149 12 205,332 

N6KJ 93 179 31 33 38 18,258 K6TA 387 810 65 83 90 192,780 YV5AAX 803 2387 59 140 139 806,806 NllOY 389 919 47 124 52 204,937 

W1DY 71 206 34 51 o 17.510 OH9RI 329 822 54 128 51 191 .526 UA4FCO 1042 2286 73 232 44 797,814 SP9FT 410 938 49 132 37 204,484 

K6JJ 102 158 26 24 55 16,590 OK28Z 360 836 49 1 33 42 1 87,264 f5NOO 815 2015 79 211 89 763,685 SM5UF8 450 1012 39 120 43 204,424 

K0PC 79 161 23 36 27 13,846 WA6B08 492 823 53 62 104 180,237 L440X 773 2260 68 142 117 739,020 OL1880 355 877 55 1 1 7  57 200,833 

ON4CAS 59 163 21 24 27 1 1 ,736 ES1AJ 340 803 52 128 42 178,266 WA1EHK 807 1955 78 191 105 731,170 RA388 434 1 01 4  4 9  1 1 4  35 200,772 

N7J8 68 136 27 29 22 1 0.608 OL380A 333 817 50 125 43 1 78,106 RKlAM 1 004 2211 70 203 55 725,208 OL6UHD 394 891 54 145 24 198,693 
SP5GMM 316 776 61 131 31 173,048 Hl3TEJ 883 2226 49 141 130 712,320 EA6LP 413 985 47 110  42 196,015 
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RA9AU 477 1373 34 108 o 1 94,966 UX5UO 204 461 48 1 10 1 2  78,370 JA4XHF/3 98 271 35 62 8 28.455 SPlDTG 346 688 8 47 5 41,280 
N708 432 817 S6 84 98 194,446 IK3ASM 189 457 49 107 15 78,147 11/K7GQ 126 286 27 65 7 28.314 OKITNM 384 754 6 44 o 37.700 
K3ZV 370 864 42 1 13  69 193,536 SM6WET 205 508 41 79 33 77,724 JF21GP 1 2 1  324 30 45 1 2  28,188 OMlAVK 293 591 7 42 3 30,732 
PR7ZZ 316 899 46 97 65 186,992 JASATN 200 549 44 83 14 77,409 UT4HZ 1 17 261 31 72 4 27,927 UR5WCQ 270 542 9 44 1 29,268 
VA6MM 382 947 40 77 79 18S,612 DL21AN 190 487 41 76 39 75,972 SP6DNZ 108 278 30 57 1 3  27.800 W84YDL 177 239 12 21 44 18,403 
RX9FG 399 1 144 42 1 17 3 1 85,328 JH3CUL 196 470 61 85 1 4  75.200 DL8HCO 120 282 27 60 1 1  27,636 RZ3AIR 188 353 8 40 1 17,297 
N51JE 431 756 54 84 107 185,220 DL6RBH 203 500 41 76 33 75.000 KBGVK 98 284 30 62 5 27,548 IK1RQT 149 309 8 39 3 15,4SO 
AC6JT 494 790 49 65 1 15 180.910 KH6GMP 224 653 23 23 68 74,442 W7AFR 134 237 30 37 48 27.255 SP9UOP 157 316 6 38 o 13,904 
HB9AWS 338 81 1 46 1 18 52 175,176 VE7UQ 212 503 36 45 66 73,941 OE3GAS 126 301 25 51 14 27,090 LA21J 151 304 8 36 1 13,680 
NC2N 356 701 49 1 10 90 174,549 9A4PG 257 554 29 84 1 9  73,128 SP6NVK 125 280 28 58 9 26,600 UR5SK8 131 253 6 30 o 9,108 
VE3SHL 326 786 46 105 71 1 74,492 RK6MY 246 521 31 104 5 72,940 JA11Z 94 271 31 45 20 26.016 VK6HD 49 143 13 25 8 6,578 
UT5EPP 480 1009 32 128 1 1  172.539 UA90V 225 627 29 86 1 72,732 OL\Yff 120 267 33 61 2 25.632 JA2ZJW 94 168 16  17 6 6,552 
OG80AA 442 1012 41 1 1 0  19 172,040 JH1EEB 190 537 38 65 31 71 ,958 SM4RLD 132 280 22 60 9 25.480 S02BXI 59 1 1 7  6 27 3 4,21 2 
OM5MX 361 808 49 126 37 1 7 1 ,296 YL2KF 237 S12 36 100 4 71 ,680 WN3C 88 243 27 65 1 0  24.786 SV1FJN 63 124 5 27 1 4,092 
RW4FE 299 705 65 162 13  1 69.200 N1EO 228 420 33 66 69 70,560 K8RJW 1 1 1  263 23 49 22 24.722 WA3AAN 56 69 6 6 24 2.484 
RX9JM 360 964 48 1 1 6  1 1 1 68,700 PA0LSK 250 538 29 91 10  69,940 AE9F 106 275 33 40 1 6  24.475 JE20TM 59 80 9 8 2 1,520 
JH7XGN 316 876 53 98 41 168,192 RX4HX 200 450 36 1 1 0  4 67,500 J03AGO 109 285 30 41 14 24,225 EClCTV 28 57 5 15 1 1 , 1 9 7  
ISDHQJ 383 881 44 10S 37 163,866 DJ9ER 188 459 34 90 21 66,555 VE7WU 85 215 38 43 31 24,080 
VK4AN 275 788 66 98 43 163,116 VE6RRO 226 502 24 48 60 66,264 SP6BSL 98 255 29 48 1 7  23,970 SINGLE OPERATOR 40 METERS 
LZ2UZ 432 919 35 128 13 161 .744 f5RD 203 466 39 83 19 65,706 RV4LS 93 238 31 69 o 23.800 IY4W 1029 2450 30 84 46 392,000 
K9WX 383 700 46 95 88 160,300 RA9UN 232 579 35 78 o 65,427 K1XS 97 230 28 50 24 23,460 HA1WDJ5 842 1957 32 81 42 303,335 
M0CFV 343 822 42 105 48 1 60,290 RN4AAK 216 474 37 90 10  64,938 ON4CIN 1 1 0  248 22 56 1 6  23,312 DL1RY 863 1958 28 77 42 287,826 
RU3WR 403 863 45 139 o 1 58,792 GW4MVA 198 462 36 82 22 64,680 K5NZ 1 1 5  199 31 42 44 23,283 DH28P 701 1S63 27 76 27 203,190 
RA6XE 427 916 40 1 17 16  1 58,468 PA0WRS 159 417 42 73 40 64,635 KV4CN 93 199 32 48 34 22,686 OL9R 579 1427 26 69 45 1 99,780 
8X4AF 439 1132 37 1 0 1  o 156,216 SP2MKZ 180 441 40 90 15  63,945 IKSWOO 95 208 27 76 5 22,464 A61AR 572 1619 28 77 18 199,137 
OK2BMC 332 747 54 133 18  153,135 K7VIT 215 395 45 50 66 63.595 KE60R 125 220 22 40 39 22,220 VA3DX S3S 1347 23 66 48 184,539 
JA2CXF 286 7S6 65 1 10 27 152,712 RA3FH 205 478 37 96 o 63.574 W4ROT 97 198 33 46 31 21 ,780 CT3EN 458 1367 22 6S 42 176,343 
W8LU 299 760 51 1 1 1  37 151 ,240 DU1UGZ 205 609 36 56 1 2  63,336 K6MI 97 191 39 42 33 21,774 DN4QX S9S 1324 21 66 27 150,936 
RA3NZ 369 833 48 1 18 14 149,940 JA8EIU 214 501 4S 76 3 62,124 AD6G 1 13  2 1 1  26 40 37 21,733 ZX7A 414 1227 22 63 38 1S0,921 
JM1NKT 301 779 63 97 31 1 48,789 VE3UKR 191 469 31 70 29 60,970 4Z5PM 99 285 20 50 4 21 ,090 T94DO 56S 1236 20 64 26 135,960 
RX3RZ 376 843 40 1 33 3 1 48,368 N4Lf 191 393 31 70 54 60,915 SP3JIA 100 260 28 42 1 1  21 ,060 Dl3LE 41S 913 20 62 26 98,604 
OK2PAD 343 776 43 128 18  1 46,664 SM2M 165 381 39 94 26 60,579 M3DXL 98 226 22 56 15  21.018 WDGJ 383 727 27 61 47 98,145 
PA50 295 771 46 90 53 145,719 IK2WYI 176 437 35 69 33 59.869 SM6AOU 82 205 34 67 1 20,910 DF3GY 352 831 21 66 30 97,227 
VA3PC 265 671 46 102 69 145,607 RA9KM 180 502 32 76 1 1 59.738 SP3DOF 1 1 5  278 24 50 1 20.850 LU1NDC 291 838 23 S1 34 90,S04 
SP8FHJ 307 692 54 140 14 143,936 XE2AU8 175 414 41 43 S9 59,202 OE3CJB 121 262 19 58 o 20,174 LR4E 284 824 22 55 29 87,344 
W4TIJ 325 653 48 102 69 143,007 PY2BRZ 184 505 37 80 o 59,085 VE2FFE 87 223 20 46 24 20,070 GDOEZ 397 854 18 57 19 80,276 
K0RFD 336 641 50 87 86 142.943 K4JAF 149 418 40 89 1 2  58.938 AE4EC 99 210 25 42 28 19.950 UW2F 395 835 17 S9 12 73,480 
DK7FP 305 742 41 89 60 140,980 IK0MIB 157 400 44 78 25 58,800 JA1XPU 98 223 35 39 13  19.401 SPSOXJ 368 787 20 61 9 70,830 
EW1CO 271 680 54 1 21 31 140,080 K9EMG 144 400 42 90 1 1  57,200 DL3BBY 95 210 23 56 1 1  18,900 RK68Z 328 674 23 63 6 62,008 
UA9FFV 376 1059 35 97 o 139.788 LW5DR 142 393 46 70 27 56,199 OK2BWK 102 248 21 35 20 18,848 US0MM 286 617 21 59 13  57,381 
VA3XRZ 302 710 36 83 77 139.160 IK2WFN 180 438 35 66 27 56,064 SM6CRM 103 240 22 56 o 18,720 SV1CER 296 633 16 49 10 47,475 
KD7GTI 339 686 46 76 78 137,200 IVA2LUY 180 439 29 67 29 54,875 W3BUI 100 182 26 37 37 18,200 OH5VG 298 633 15 54 5 46,842 
AB0CT 241 616 60 1 21 40 136.136 SV1EML 160 371 38 85 24 54,537 S09ANS 87 199 24 53 1 2  17.711 UT211 271 593 16  53 9 46,254 
AD4AX 354 673 43 91 68 135.946 UA6AGK 151 366 35 103 1 1  54,534 N01CV 99 175 20 35 45 1 7,500 OK1FAV 277 576 17 54 9 46,080 
RA6AAW 297 648 49 137 23 135.432 UA4CC 165 392 42 84 13 54,488 7N4XCA 95 196 38 44 7 17.444 DK3RA 295 581 18  54 6 45,318 
M5AEX 324 749 39 95 43 132,573 SP91HP 138 373 36 70 40 54,458 LY3BY 100 214 20 55 6 17,334 UA3RF 251 526 20 56 6 43,132 
NT2A 271 719 42 109 28 128.701 AE4Y 190 343 41 59 57 53,851 EA5EM 159 327 1 2  40 o 17,004 W0400U 204 44S 17 46 31 41,830 
G3LHJ 326 780 35 75 55 1 28.700 DL1KUR 155 4 1 8  33 56 39 53,504 7l31UE 83 215 27 38 8 15,695 UU4J 263 563 1 4  52 8 41,662 
UA3DCW 346 814 42 104 12 128,612 DK3WI 194 427 34 81 9 52,948 K2MK 72 213 20 52 o 15,336 UT8EL 297 604 13  52 2 40,468 
EA918 335 1004 30 84 14 128,S12 RW6AH 207 454 30 84 2 52.664 IK3CST 97 216 21 43 7 15,336 VK60XI 1S1 432 21 48 16 36,720 
UN8PO 304 884 37 91 17 128,180 DL5ARM 222 450 23 88 5 52,200 PA3HGF 82 183 23 48 10  14.823 DJ2YE 204 414 15 47 8 28,980 
4K601 237 673 50 126 13 127,197 DS5DNO 200 490 42 59 5 51 ,940 N5VYS 1 19 182 19 21 4 1  14,742 US0HZ 235 490 1 1  46 o 27,930 
HB9TOC 261 631 46 1 1 0  43 125,569 3Z8Z 139 357 50 81 14 51 .765 JA8UON 74 201 23 43 5 14,271 KOHW 248 336 17 21 43 27,216 
W30FD 277 600 45 104 58 1 24,200 N5UWY/9 198 346 35 60 54 51 ,554 WY0V 67 182 27 41 7 13,650 IK1SPR 146 331 18 49 13 26,480 
W6Zl 284 630 56 77 64 124,110  N008M 208 331 35 51 68 50,974 IS0BRO 87 197 18 38 13 13,593 EA4WC 156 341 1 6  50 10 2S,916 
VA3PL 249 669 43 109 33 1 23.765 IZ4DZO 166 402 43 69 1 4  50,652 DL1JB 81 183 21 44 6 1 2,993 ON4MGY 151 328 15 49 13 25,2S6 
RW3DG 317 699 41 1 16 20 123,723 OH7JJT 168 385 35 85 1 1  50.435 UA3ZU 93 198 15 49 o 12,672 UX6f 199 407 12 45 4 24,827 
PA3BFH 270 650 48 1 04 38 1 23,500 K6BIR 185 339 39 45 63 49,833 KE1F 77 149 21 32 31  12,516 OK1AXB 166 361 1 6  45 6 24,187 
OK1AZK 296 705 40 1 03 31 122,670 YC3MM 188 559 24 65 o 49,751 K7KAR 99 135 20 18  54 12,420 QK2SPD 179 362 1 0  43 3 20,272 
ES4RO 346 784 44 98 14 122,304 Hl2/JH1FXF 200 464 40 58 9 49.648 DS5KJR 95 208 28 30 1 12,272 H890WU 11 7 265 1 6  45 11  19,080 
JA2KCY 256 658 59 95 31 121 ,730 N9SV 195 384 30 58 41 49,536 K5PSB 66 193 18 45 o 12,159 RU3VD 147 312 1 2  47 2 1 9.032 
WA4PGM 281 668 38 86 57 1 20,908 JA9LX 157 416 44 64 11  49,504 UA900 69 187 19 44 o 1 1 .781 JH1APZ 113 306 19 34 9 18,972 
IK8SCR 283 700 40 90 42 120.400 W2QQ 166 305 38 66 58 49.410 DL5JWL 87 188 15 40 5 1 1 ,280 SM3JUR 1S1 313 11 41 o 16,276 
M1SMH 269 653 38 1 04 42 120,152 UA6XIS 166 368 34 91 9 49.312 WA4FXX 60 162 26 36 7 1 1 ,178 RWDLZ 1S6 340 18 2S 2 15,300 
JH70XJ 276 735 49 89 24 1 1 9,070 VK21MM 151 427 43 61 11 49.105 DK2PC 66 159 17 38 1 2  10,653 PR7AR 83 239 12 28 14 12,906 
WD9GMK 324 607 44 93 59 1 18,972 IK2YSJ 183 397 34 89 o 48.831 IK2NCF 65 153 20 36 13  1 0,557 HA0GK 92 203 12 40 4 1 1 ,368 
FR1HZ 245 730 52 92 16 116,800 SP68BE 216 453 21 77 9 48.471 WB4YDY 56 166 25 37 o 10.292 DF8XC 90 188 1 1  38 4 9,964 
W83LGC 256 567 43 96 65 1 1 5,668 JA5ENO 140 398 33 68 1 9  47.760 PY210 72 176 19  37 o 9,856 OM7PY 97 206 1 1  34 3 9.888 
9A201 229 583 49 1 12 37 1 1 5.434 G48 195 420 28 73 1 0  46,620 IK3WU8 62 160 1 9  30 1 2  9,760 UX3MR 95 206 1 1  31 5 9,682 
SV1XV 226 547 54 124 31 114,323 S09AOR 156 404 28 55 31 46,056 VA71RL 69 137 18  1 6  33 9,179 K2PS 66 146 14 26 20 8,760 
UA0FAI 299 757 44 86 21 1 1 4,307 JA2QVP 130 357 42 63 23 45.696 RX3AA 59 135 16 40 6 8,370 IK3SSJ 61 132 1 0  30 2 5,544 
7N2UOC 296 761 44 89 17 1 14,150 WB81MY/1 158 319 35 64 44 45.617 N9CI 71 121 19 26 22 8.107 W6FRH 55 108 15  1 7  18  5.400 
UR4CU 414 856 26 105 2 1 1 3,848 HB9DBK 154 364 36 71 18  45,500 K90H 71 1 1 6  14 21 31 7,656 EA4DEI 55 1 1 5  8 25 4 4,255 
KJ7NO 297 518 50 73 96 1 1 3,442 RU6YY 175 363 34 91 o 45.375 PA0FAW 60 134 13 35 7 7,370 ON4TO 50 108 8 24 o 3.456 
UA0LKD 327 740 59 81 13 1 1 3,220 VE7HBS 194 400 28 24 60 44,800 OE1TKW 50 1 1 2  20 43 2 7,280 VE3RCN 38 79 7 8 1 5  2,370 
IK0XBX 246 577 51 1 15 30 1 1 3,092 UA10MS 154 363 36 80 7 44,649 IZ50KJ 42 1 1 5  24 31 8 7,245 Dl3E8X 35 71 6 22 o 1 .988 
AH6HH 246 723 41 46 69 112,788 SP6EIY 133 339 46 74 1 1  44.409 NEOP 51 1 1 3  20 25 15 6,780 ES4MF 38 78 5 20 o 1 .950 
LA5TFA 342 751 43 102 5 112,650 K0RY 159 348 34 61 32 44,196 EA5TS 52 120 19 34 3 6.720 YB2DGR 1 0  27 6 7 o 351 
VE3RZ 252 592 43 88 59 1 12.480 F6CZV 165 371 25 68 24 43.407 W2NRA 50 1 1 5  18  29 1 1  6.670 HC1JP 4 1 2  1 1 o 24 
N2KX 244 584 44 101 47 1 1 2,128 IK0WRB 146 335 35 80 1 1  42,210 G3VCP 58 129 15 29 7 6,579 
VK308Q 252 723 48 85 22 112,065 KC8GCR 159 331 30 57 39 41 .706 EA4AWM 59 121 13 39 1 6,413 SINGLE OPERATOR 20 METERS SM7BJW 258 669 37 79 50 1 1 1 ,054 N8PUG 182 295 33 48 60 41 ,595 RW4LQ 41 104 23 38 o 6.344 VE2RYY 1184 3246 38 97 47 590,772 OH9GIT 326 707 34 103 19 1 1 0,292 OH2LZI 173 398 26 69 9 4 1 ,392 WA4GLH 51 81 24 20 29 5,913 9A2DQ 1243 3076 34 92 51 544,452 DL9NDV 252 606 44 100 38 1 1 0,292 KC5LK 123 362 38 76 o 41 ,268 DJ9RR 51 1 18  16 28 4 5,664 MIOLLL 1198 29S7 3S 88 49 508,604 OM4W 356 764 36 102 6 1 10.016 W898SH 153 299 35 57 46 41 ,262 SM6AHU 45 102 16 25 8 4,998 OM2Vl 1 034 2634 35 100 51 489.924 LY2FN 271 625 49 102 25 1 1 0,000 ES1RF 137 318 33 78 1 8  41 ,022 OZ9AG 40 100 13 21 1 1  4,500 LY38H 1077 27S7 33 89 so 474,204 UA10AM 363 772 32 110 o 109,624 EA5ETP 155 357 25 71 1 8  40.698 RU0ll 38 107 14 27 1 4,494 LX5A 1094 2806 32 88 48 471,408 UR5SEH 286 630 43 1 1 9  1 1 108,990 K7JJ 164 281 35 45 64 40.464 ON7BS 42 98 12 27 6 4,410 VA7XX 1004 267S 29 8S 49 436,02S SP9CV 248 616 44 94 38 108.416 Yl9GT 159 461 1 8  68 1 40,107 SP9UDJ 59 11 9  8 28 1 4,403 UA9CL8 977 2781 30 83 42 431,0SS F6FT8 227 590 48 91 44 1 07,970 DL9ST 135 331 34 65 22 40.051 W6ill 52 73 13  1 0  33 4,088 EU10X 1002 2490 31 92 49 428,280 RN1AO 290 652 45 93 27 1 07,580 DL1EFD 142 307 35 74 21 39.910 K0XU 48 76 1 4  1 6  23 4,028 S51 DX 955 2408 33 8S 50 404,544 SP7TEX 304 666 37 106 18 1 07,226 K0CF 146 278 36 53 54 39.754 EA48NQ 37 88 13  26 6 3,960 LV5V 762 2236 33 80 46 355,524 W7VXS 334 597 37 60 82 106,863 N3JIX 121 301 33 70 28 39.431 SP9SOU 31 76 19  30 1 3,800 WDETC 888 2040 34 82 49 336,600 SP30SC 304 660 42 1 18 o 105.600 RU9AZl9 151 410 28 68 o 39.360 WN1X 39 76 1 1  1 7  18 3.496 VK1AA/4 678 2006 35 89 42 332,996 DL8ZAJ 249 586 45 101 34 105.480 VA7CAB 159 343 25 35 52 38,416 N2ALE/5 45 59 13  1 1  32 3.304 UZ7U 846 2053 31 82 47 328,480 YU7NW 248 667 34 66 57 104,719 N1W I 153 284 38 50 47 38,340 G4EMT 32 79 1 2  1 9  10 3,239 NL7G 777 2109 29 76 46 318,4S9 UA9CR 247 678 43 104 7 104,412 WA40SD 165 299 29 50 48 37,973 CT1EGW 30 70 14 28 o 2,940 OK1VWK 745 1947 32 83 48 317,361 UK/Jl2MEO 304 835 38 86 o 103,540 Dl6UAM 184 370 20 77 4 37,370 NC6P 32 65 15 16  13 2.860 IT9STX 875 2109 23 62 49 282,606 VE910 250 626 34 69 62 103,290 JH1ECF 151 418 22 61 6 37,202 W4GTM 25 73 14 22 o 2.628 CX4AAJ 592 1745 28 71 47 2S4,770 OK3WJ 240 571 44 102 32 101 ,638 AA8EN 148 274 33 49 51 36,442 F5CWU 29 75 10  15  10 2,625 OH7MN 724 1688 29 80 41 2S3,200 Nl5F 228 505 55 93 49 101 ,061 EA5ME 126 323 30 50 32 36,176 SP80ED 28 67 15 18  6 2,613 CX7BY 553 1635 29 72 48 243,615 YU1LM 256 593 41 102 27 100.810 ON7CFZ 143 341 24 52 28 35,464 JR3NDM 27 65 16  20 1 2.405 W6WRT 732 1548 31 75 48 238,392 HB9DWL 256 635 46 87 25 100,330 AA5VU 134 262 37 52 46 35,370 W0PSS 33 50 14 1 2  1 8  2,200 Y068HN 609 1454 32 82 43 228,278 K0CIE 312 528 43 65 82 100,320 N9LYE 173 260 31  41 61 34,580 KA9WKA 23 56 15 19  5 2,184 UXOIK 671 1554 30 85 29 223.776 SM5YMT 277 6 1 1  44 1 13  6 99,593 KC4SAW 135 293 26 57 34 34,281 N9YLE 35 46 14 10 23 2,162 W7WW 684 1370 26 67 50 195,910 K60WL 285 541 50 57 76 99,003 K4AO 190 261 28 33 70 34.191 AD7BN 25 63 13  1 2  6 1 ,953 UT7FP 647 1451 22 68 39 187,179 G7TMU 290 655 34 94 23 98,905 120RX 133 334 26 54 22 34,068 UA0CW 21 58 13  20 o 1,914 K4WW 534 1331 26 72 38 181,016 SP3HC 233 548 42 105 28 95.900 S06FHP 179 356 21 74 o 33.820 VE3FAL 25 59 10  10  9 1 .711  UN7GCE S18 1448 27 74 24 181,000 CT21UA 238 563 36 86 48 95,710 TA1EE 220 471 19 51 1 33,441 JA1GSO 19 54 1 1  1 2  o 1 ,242 S51U 485 1 183 27 75 39 1 66,803 VE4YU 233 587 39 69 54 95,094 SP3BGD 106 312 31 30 45 33.072 Z36A 16 35 13  16  2 1 ,085 RA608 S52 1268 30 74 27 166,108 JA3H8F 209 555 54 104 10 93,240 102SG 139 312 26 63 1 7  33,072 W0BR 18 33 8 10  8 858 PY2NY 446 1315 26 49 46 1S9.11S W7TMT 248 543 45 63 62 92,310 GW3YVC 148 327 23 62 1 5  32,700 WA6NOL 1 2  26 9 9 4 572 SV1Cl8 521 11S3 26 74 28 147,S84 DG1RKP 252 595 40 91 24 92,225 DG5GTI 135 298 25 76 8 32.482 RW4NN 1 1  29 8 1 1  o 551 US4LPY 512 1149 26 75 2S 144,774 HB9HOX 291 627 33 1 1 2  2 92,169 OK2SWD 168 371 21 55 11 32,277 UA4FX 8 1 7  3 8 o 187 4L1DA 483 1285 21 65 19 134.925 KS0M 219 501 44 94 44 91 ,182 AA0CY/3 129 295 24 59 26 32,155 OF1GW 6 10  2 6 o 80 MWOCRI 531 1183 23 63 28 134,862 N4NX 2 1 1  459 57 92 49 90,882 SM0EPO 142 318 25 65 1 0  31 .800 F6FJE 431 1040 26 62 41 134,160 ON60M 2S7 592 35 89 28 89,984 AB8ND 124 274 30 59 27 31 .784 SINGLE OPERATOR 80 METERS SU88HI 5S1 16S3 15 S7 9 133,893 SP4CJA 309 674 35 98 o 89,642 OE1 KTS 145 364 20 46 20 31 ,304 SS4E 574 1260 18 63 28 137,340 K9JS 438 1008 25 67 40 133,0S6 UA0FDX 251 614 53 76 16  89,030 OZ5AGJ 177 376 23 58 2 31 ,208 NB18 51 8 1027 18 52 49 122,213 IKD8AL 413 972 26 69 38 129,276 10MDM 185 492 50 89 41 88,560 Y058YV 164 348 20 59 9 30.624 9A7R 566 1229 15 58 24 119,213 EA180 443 1063 22 56 42 127,560 UA9WIK 242 680 29 100 1 88.400 N9LF 142 247 31 47 44 30.134 HA88E 429 884 14 5S 1 0  69,836 UX2HR 527 1 1 62 24 73 1 2  126.658 Zl3JT 232 665 48 84 o 87,780 N01BT 145 246 34 40 47 29,766 OK1VSL 460 926 12 54 9 69,450 EA5FIV 362 874 31 70 37 120.612 OZ6Tl 237 537 39 102 20 86.457 N70N 144 217 35 36 65 29.512 OH7CX 386 819 17 60 7 68,796 LZ2JA 456 1009 27 68 24 120,071 K06LU 272 475 49 58 74 85.975 Y03FOM 102 280 37 51 16 29,120 W4PK 323 618 14 41 44 61,182 UN7JX 352 965 25 69 1 7  107,115 KA5EYH 296 491 39 52 81 84.452 IZ7EUB 96 259 36 58 18 29,008 LX8M 401 821 9 so 6 53.365 4N1JA 418 933 25 63 16 97,032 EA2BNU 190 481 45 79 46 81,770 VR2XLN 108 290 35 63 2 29,000 SP61HE 343 684 14 52 10 51 ,984 ON4CHT 313 765 26 65 34 95,62S OU7/ W808LV 165 277 23 42 39 28,808 G3LOI 324 663 11 52 12 49,725 UAOQ8R 310 789 2S 70 19 89,946 G40UM 223 657 40 79 79,497 OM3TLE 147 323 22 66 1 28,747 S09UM 377 739 1 0  52 3 48.035 JA8RAT 287 781 26 69 18 88,253 SP4KEV 274 575 32 105 78,775 Jf1QJD 1 1 8  271 45 49 1 2  28.726 OK2KCE 389 766 9 46 7 47.492 PT2BW 252 728 23 51 42 84,448 
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RA3SI 391 854 21 64 1 2  82,838 PY4PW 1 3 32 384 TOP $CORES 
RU0AT 300 840 20 51 27 82.320 K4RV 10 30 300 
ON4APU 298 700 24 60 33 81 .900 Single Op High Power 
DH8WR 288 681 22 60 31 76,953 SINGLE OPERATOR 10 METERS 
IT9BLB 353 804 19  58 18  76.380 HClJQ 170 500 14 17 37 34,000 P3F (Op: 5E!4AGN) . . . . . . . . . .  3,31 6,924 RD3A (Op: RD3AF) . .  2,251 ,344 
UR80R 309 706 25 69 12 74.836 PR7FN 91 256 1 6  32 17 1 6.640 L Y21J . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,038,992 JH4UYB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2, 1 95,640 
WAlfCN 292 603 22 61 36 71.757 JA6WJL 70 168 22 30 2 9.072 

RK4FF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,743,048 Tf3R8 347 787 17 50 24 71,617 UR5FGW 80 189 16 29 o 8.505 
UT2AU 320 725 23 66 6 68.875 4Z8EE 77 220 12 25 o 8.140 
RU4SS 324 712 23 71 o 66,928 UA6AOC 40 105 1 9 25 o 4.620 

Single Op Low Power OJ2XC 252 596 22 57 25 61,984 S06ELV 20 53 10 13 o 1,219 
IT9LGW 296 645 14 48 22 54.180 OK2EO 18 40 8 14 o 880 CN8KD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,224,250 W1 ECT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,358, 187 
JH3Slf 198 530 27 56 17 53,000 YB0WWW 1 1  31 6 9 o 465 

LZ9W (Op: LZ2HM ) . . . . . . . .  1 ,807,877 UP6P (Op: UN6P ) . . .  1 ,226,610 RD3AY 245 540 22 59 16 52,380 S091ET 1 2  35 5 6 o 385 
RW3AI 267 579 18 56 15 51,531 JE2SOY 4 10 3 4 o 70 A45WD (Op: Y09HP) . . . . . .  1 ,483,758 
14000 215 501 21 56 18 47.595 
JH2NWP 172 486 25 55 17 47,142 MULTl-OP SINGLE-TRANSMITTER HIGH 
f5DEM 210 485 18 48 31 47.045 UU7J 2553 6109 127 359 121 3,708,163 Single Op Assisted 
CT40X 245 531 17 56 13 45,666 
7Z1SJ 208 603 14 48 2 38,592 

RL3A 2321 5436 1 23 329 110 3,055,032 Kl1 G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,763,700 HA81E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,983,790 RY9C 2149 6023 1 17 323 54 2,975,362 
RV3LO 214 465 19 55 6 37,200 

LN8W 1941 4731 108 312 137 2,635,167 ZX2B (Op: PY2MNL) . . . . . .  3,665,803 1 1 1 DCI (Op: IK1 GPG) 1 ,975,050 
RK2FXG 190 431 19 52 1 3 36,204 

IT9LGV 1836 4307 93 269 117 2,063,053 
ER3GS 201 452 16 49 9 33,448 VE3NE 1581 4164 86 227 153 1 ,940,424 E03Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,990,378 
f05PS 148 425 19 23 29 30,175 N9TK 1590 3752 101 249 162 1,921 ,024 
HSOEHF 154 412 18 51 2 29,252 J42T 1788 4133 77 225 115 1 ,723,461 
CT1AOZ 11 5  276 18 55 23 26.496 OL3A 1298 3252 93 243 123 1,492,668 Multi-Op Single Transmitter High Power 
TA10X 197 426 12 46 o 24,708 

OKlKSL 1 166 2827 91 245 1 1 1  1 .263.669 UU7J . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,708, 1 63 LN8W . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,635, 167 
OH3LOK 147 321 14 41 10 20,865 KJ7TH 1485 2871 87 157 167 1 , 1 79,981 
RA0AM 116 314 13 22 30 20,410 WOLSO 1288 2599 88 196 158 1 ,148,758 RL3A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,055,032 IT9LGV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,063,053 
VE7KET 103 297 17 44 6 1 9,899 Yl1A 1144 2622 80 228 77 1 ,009,470 RY9C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,975,362 N3ND 115 249 16 39 20 18,675 RZ9SWR 1185 3323 63 186 23 903,856 
UT5JAB 131 301 14 45 2 1 8.361 VE7Cf 1032 2487 69 11 7 139 808,275 
UR81DX 100 241 19 47 6 17,352 W2YC 624 1286 70 179 121 475,820 Multi-Op Single Transmitter Low Power Y04CW 1 1 9  266 13 48 1 16,492 RK3RWA 356 785 44 128 5 138,945 
W1LZ 94 258 13 41 9 1 6.254 Tf3W 419 915 23 73 22 107,970 HG1 S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,362,333 UZ4E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,573,539 
N5PA 90 214 17 39 18  1 5.836 f8KFN/P 186 387 23 78 o 39,087 K1 TTT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,459,041 HB0/DJ5BX . . . . . . . . . . . . . .  1 ,521 , 195 RX9LW 1 10 289 15 36 o 14.739 

N5K0/6 6 1 8  5 6 o 198 
YB1TYG 1 1 1  331 10 34 o 14,564 KP2D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,869,600 
SP5XOV 107 244 15 42 o 13.908 MULTl-OP SJNGLE-TRANSMITTER LOW 
HAlAG 80 193 19 32 18  13,317 HG1S 2161 5503 121 337 153 3,362,333 
HA1AG 80 193 19 32 1 8  13.317 K1ffi 1788 4399 108 282 169 2,459,041 Multi-Op Two Transmitter 
IK2AHB 90 221 14 29 17 13.260 KP20 1552 3895 87 215 178 1 ,869,600 HC8N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8,792,022 Pl4CC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,726,276 UT5KO 129 290 12 29 2 1 2,470 UZ4E 1495 3489 100 265 86 1 ,573,539 
DL9NEI 72 212  7 6 31 9.328 HBO/ KM4M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5,402, 1 60 DA0BCC . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,823,648 
OZ4SK 82 186 14 27 8 9.114 OJ5BX 1475 3497 86 243 106 1,521,195 KH7X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,822,532 SV9/G3URA 82 183 1 1  29 o 7.320 U01P 1467 4141 81 241 35 1 ,478,337 
RA6YDX 69 149 13 34 o 7,003 ES60 1314 3167 93 267 88 1,418,816 
DH2PL 69 152 9 27 7 6,536 LR7F 1 016 2978 75 159 107 1,015,498 Multi-Op Multi-Transmitter SM4XIH 44 1 1 9  8 18  17 5,117 9A7T 915 2205 96 249 86 950,355 
UR5WOO 53 1 1 7  1 0  29 1 4.660 RZ30ZF 1039 2338 85 243 39 656,046 Z37M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,872,1 68 JE1ZWT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,499,376 
OZ9GA 61 135 9 18 6 4.455 W6YX 923 1957 93 182 147 825,854 RK0AXX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,252,480 OM3RJB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  553,539 ZL1BT 34 93 13 25 o 3.534 UTOH 1000 2305 81 222 45 802,140 
K4YL 35 58 6 8 1 2  1 ,624 OZ2MO 960 2179 70 212 60 745,216 KA4RRU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,876,936 
DZ1DGO 32 67 7 16  o 1,541 SK3GA 923 2070 61 180 57 616,860 
DL2DBS 25 55 7 14 2 1 ,265 N40SL 823 1776 48 134 123 541,680 
Al9X 24 40 6 9 10  1 ,000 LU8EGS 591 1722 62 142 70 471,828 Single Op 
EW7EW 20 46 7 9 o 736 W1GZ 651 1391 57 151 111 443,729 3.5 MHz OJ6AR 12 35 6 6 5 595 CT9R 492 1467 61 131 91 415,161 
KP4JRS 13 27 5 4 9 486 RK9AZZ 652 1815 50 154 o 370,260 S54E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 37,340 HA8BE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69,836 

WC4DC 586 1 028 61 120 1 1 4  303.260 NB1 B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 22,21 3 OK1 VSL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69,450 SINGLE OPERATOR 15 METERS SP9ZHR 404 948 59 161 42 248,376 
ZC4LI 1429 4024 28 81 38 591,528 HF80LO 408 898 49 147 14 188,580 9A7R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 9,21 9 
9A5W 1100 2934 35 102 51 551,592 F8KGH 301 665 44 119 6 112,385 
LPOH 1066 3161 27 79 49 489,955 JFZSKV 248 607 52 81 21 93,478 

7.0 MHz E06F 982 2494 34 93 43 423,980 OL9S 169 370 32 83 o 42,550 
IV3SK8 751 2036 31 85 48 333,904 RV3UN 161 346 22 76 o 33.908 IY4W (Op: IK4MHB) . . . . . . . . . . .  392,000 OH2BP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  203,190 
JA6WFM/ UR4PWC 129 299 31 65 6 30,498 

Hl8 862 2456 20 56 50 309,456 DSOIC 138 327 22 45 o 21.909 HA 1 WD/5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  303,335 OL9R (Op: OK1 WMV) . 1 99,780 
PJ4/W91LY 775 2309 22 60 51 307,097 OK1KOO 85 217 28 41 21 19,530 OL1 RY (Op: OK1 DF) . . . . . . . . . .  287,826 
K4EA 711 1897 31 85 28 273,168 W3DSX 72 145 20 33 28 1 1 .745 
SP4TXI 593 1579 32 91 42 260,535 K90SH 59 74 1 2  1 0  34 4,144 
UV8M 699 1679 29 85 34 248.492 LAlK 47 95 6 20 o 247 14 MHz 
F5MOO 617 1624 31 79 42 246,848 
S53S 612 1651 31 72 41 237,744 MUL Tl-OP TWO-TRANSMITTER VE2RYY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  590,772 OM2VL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  489,924 
YBOAJR 635 1885 30 79 13  229,970 HC8N 4228 12578 131 334 234 8, 792,022 9A2DQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  544,452 L Y3BH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  474,204 
OL1LH 536 1435 31 78 44 219,555 KM4M 3401 8235 122 331 203 5,402,160 
Y03JF 547 1376 28 76 35 191 ,264 KH7X 2841 8431 127 234 211 4,822,532 Ml0LLL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  508,604 
EA40EC 617 1521 24 63 38 190,125 Pl4CC 2569 6348 1 1 5  324 148 3,726,276 
AB8K 569 1488 26 76 25 188,976 DAD8CC 2156 5268 106 283 147 2,823.648 
UA4LCQ/9 505 1424 28 83 10 172,304 DA01tm 1 594 3903 86 228 121 1 ,697.805 21 MHz 
ON4ADZ 422 1136 27 66 42 1 53,360 OH2ET 1585 3568 82 247 78 1,452,176 ZC4LI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  591 ,528 E06F (Op: UX0FF) . . . .  .423,980 
EA8RCT 464 1391 18 54 37 151,619 AA5NT 1067 2173 80 182 137 867,027 
JE1GMM 402 1113 28 74 32 149,142 SY3Y 687 1513 32 107 49 284,444 9A5W . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  551 ,592 IV3SKB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  333,904 
S57UYX 406 1086 26 60 43 140.094 OL7R 7 18  7 6 2 270 LP0H (LU7HN) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  489,955 PY2SR8 377 1100 23 57 45 137,500 MULTl-OP MULTl-TRANSMITTER E01 1 398 1 002 29 73 29 131 .262 
OK2CLW 348 945 30 70 34 126,630 Z37M 2961 7066 1 1 0  295 143 3,872,168 

28 MHz 
RA9SC 486 1363 21 63 2 117.218 RKOAXX 2621 7260 103 299 46 3,252,480 

JRlNHD 362 998 26 64 23 1 12.774 KA4RRU 2302 5308 103 263 176 2.876,936 HC1 JQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34,000 UR5FGW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8,505 
OK1TRM 326 903 25 52 39 1 04.748 JE1ZWT 1941 5164 1 1 0  258 1 1 6  2,499,376 

PR7FN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6,640 4Z8EE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8, 140 YC2ECG 403 1 1 92 23 61 o 100,128 OM3RJB 772 1839 66 168 67 553,539 

OH5HV 265 717 29 59 39 91 .059 OH2K 598 1484 60 163 67 430,360 JA6WJL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9,072 
JR3RIY 315 881 25 60 18  90,743 812 518 1171 58 96 o 180.334 

RU2FL 256 686 27 70 29 86,436 CHECK LOGS 
4L1BR 392 1108 15 51 10  84.203 

EA2BIB.  EC2AFA. RW3TA. G3KMO. MOCOC, RV3YR, 
f6KZC 270 708 23 54 33 77.880 

S03BKL. UA6LP. UR5FAV. YSl CJA. UR5EDU. SP8FPK. 
HA0HV 243 665 26 62 28 77,140 

CM2ZK. DF2CK, DL2HYH. DL5JS. EW4MM. GOBRC/P. 
DllDTL 238 628 27 65 29 75.988 

IZ5BAM. UA3UCD. UX4E. WA2JTW. SM6BSK, DL1 APX. 
Y02RR 262 699 24 58 26 75.492 

DL3AMA. EA3KN. EU6PW. f5NBK. HA0KLL. 14JEE, IK1VGK. 
K7WM 273 602 24 46 34 62,608 

IT90RA. K040L. OE7AJT. R3/DL2GH, SN9A. SP9CO. 5078. 
ES4MM 217 555 27 59 26 62,160 

S08LEC. SV1CAX. UX8ZA, VE3XAT, VK8ZJZ. Y05TP, 
OH3TY 192 508 27 63 26 58,928 

Y07ARY. Y08FR. ZL3TE. O K l D I B .  OZ8ABE. UA2FCT, 
DJ6TK 206 538 23 54 26 55,414 

HA1SN. UA3DPM, RV9MA. RK4LWZ. ER3KS. Tf0/DL7WB. 
JL3SBE 2 1 1  593 24 50 14 52.184 

EC8ABT. UAlAKE. RW4NH, RA0SF. 9A3GX. EA400X. 
JM1GHT 191 546 23 55 14 50.232 

Df60Bf.  SP3LRS. G3NXT, S06MS, UY500. DJ3XG, 
RN9XA 196 560 22 50 1 1  46.480 

SP7HOV. SP4GDC. DL1 DOJ, SP7HO. UA4NM. SP6BEN, 
Dl2FAG 163 427 21 47 22 38.430 

PA3GBY. EA3ALV, O L 1 VDL.  Dfl lAO. DM5EL.  OZ4EL. 
S57NRO 191 472 22 58 o 37.760 
SP5GDY 151 401 24 49 16  35.689 

UA9XK, RV6BO. 

S51J 170 445 20 38 19 34.265 
4X6UO 219 654 9 37 6 34,008 
DK2PBM 140 401 21 37 1 7  30.075 
DK2GZ 146 388 20 34 23 29.876 
YC2WBF 139 409 21 43 6 28,630 
IK2UCK 145 348 23 52 o 26.100 
JA3MIB 120 334 20 38 15 24,382 El ministro de Comunicaciones 
UW0F 114 308 22 40 13 23.100 

y Tecnología de la Información MOCOP 1 1 8  317 15 27 25 21,239 
W61WO 131 275 17 33 26 20,900 de la India, Shri Dayanhidi 
JH9BWC 109 309 18 32 13 19,467 
100M 100 261 18 31 1 9  1 7.748 muestra Ja QSL que se enviará 
JH2BTM 79 227 21 33 1 8  16.344 como agradecimiento por las 
KP4KE 87 237 18 28 1 6  14.694 
DllEJD 70 190 19 27 16 1 1 ,780 comunicaciones durante el 
RV3APM 72 178 17 32 4 9,434 

tsunami. (Foto cortesía de la J01AHZ/2 57 152 15 25 8 7.296 
Df7JC 55 140 15 22 8 6,300 Oficina de Prensa del gobierno 
EA7CWA 41 95 10 19  2 2.945 
RA4LK 19 48 11 16 2 1 .392 de la India) 
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MONTAJES 

Amplificador lineal HF  multibanda 
Comunicarse con equipos QRP de construcción propia es, sin ningún género de 

dudas, una experiencia enriquecedora, pero en ocasiones se necesita asegurar que 
nuestras señales serán escuchadas con comodidad "en el otro lado ". Es cuando en tra 

en acción un amplificador de potencia razonable. 

JOAN BORNIQUEL,*EA3EIS 

L as ú lt imas experiencias constructivas y de comun ica
dos establecidos con equ ipos transceptores caseros 
para HF y QRP (10 W) , de haber pasado como todo 

sufrido y paciente radioafic ionado,  por momentos en que 
las condic iones de propagación o de posi b le ruido de cual
qu ier  índo le  en bandas baj a s ,  no favorecen en nada la 
escucha cómoda por parte del corresponsal  de turno ; me 
hicieron pensar en la conveniencia de d isponer de un ampl i
ficador l i neal que me permit iera aumentar la potencia úti l 
dentro de unos lím ites razonables (+15 dB) ,  para ser uti l i 
zado cuando se dan las condic iones  ind icadas.  

Por otra parte también he de decir  que desde el punto de 
vista con structivo , es altamente formativo e l  emprender por 
uno mismo un montaje y vivencia de este t ipo;  considero 
que es una práctica que figura en los princi pales manuales 
y publ icaciones periódicas del mundo de la rad io y por e l lo  
creo que esta in ic iativa merece la pena el ser tomada en 
considerac ión ,  sobre todo por aque l los que t ienen pos ib i l i
dades y todavía no han podido optar por esta experiencia.  

He  de confesar que yo tomé la  decisión al  poder contar 
con un ampl ificador de V H F  de desguace . H ay c iertos mate
r iales y compone ntes que son d ifíc i les  de conseguir  en el 
mercado doméstico, y esta circu nstancia me faci l itó bastan
te las cosas para la adqu is i ción de mater ia les especiales 
en ge nera l ;  en cuanto al  montaje ,  se verá que ha sido una 
adaptación en l o  esenc ia l .  

Características 

Las características pr inc ipales de este amp l if icador l i ne
a l  H F  mult ibanda ,  son las sigu ientes :  

M á rgenes d e  frecuencia ( kHz) : 
3500 a 3800 
7000 a 7100 
14000 a 14350 
21000 a 21450 

Modos: SSB y CW. 
Pote ncia de excitación: 6 a 10 W. 
Potencia máx ima de sal ida:  

300 Wpep (SSB) y 300 W (CW) 
Válvula y c i rcuito: 
Triodo metal/cerá mico,  con rej i l l a  a masa 
A l imentación:  125/220V y 6/3 Am p .  máximo 
D i mensiones y peso: 

430x180x360 mm y 20 kg 

* e/ Sant Salvador 15, 8- 4 
08190 - Sant Cugat del Vallés (Barcelona) 

Mayo, 2005 

Foto A. Vista del choque de filamento CH2. Consiste en un núcleo 
de ferrita de 100 x 10 mm de diámetro, con 25+ 25 espiras juntas 
de hilo de cobre esma ltado de 1,5 mm de diámetro, montado y 
protegido con tubo termoretráctil. Pueden verse las capacidades 
de paso y desacoplo de 10nF / 1kV. Todo ello está contenido en 
un receptáculo aislado del circuito de placa y accesible mediante 
una tapa practicable. A este compartimiento se aplica la salida de 
la turbina de refrigeración, véanse los agujeros de salida alrede
dor del zócalo, que dan acceso a la chimenea situada encima del 

chasis. 

Foto B. Vista interior del amplificador lineal HF multibanda; con el  
bloque de RF a la izquierda, donde destacan el condensador varia
ble C1, la bobina L1 y el selector de bandas; al fondo, la chime
nea de la 88 7 4, el sensor del va tí metro de RF y la turbina de refri
geración. Separado por un tabique de aluminio y a Ja derecha, tene
mos el compartimiento de alimentación y la placa de circuito impre
so donde están ubicados el rectificador de A T, las resistencias de 

drenaje y los condensadores de filtro, no visibles. 
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Descripción 

U n a  de las partes m á s  i m portantes a considerar en e l  
proyecto y e n  l a  construcción de u n  a m p l ificador l i n ea l  para 
H F, es s in  l ugar a d u das,  el e lemento activo (vá lvu l a  o semi
cond uctor) a ut i l izar y n o  s o l amente por sus caracte rísti
cas o prestaciones s i n o  también por el costo eco n ó m ico 
que puede re presentar. La válvu l a  usada en esta ocasión 
es la E i m ac 3CX400A7 o 8874, que es u n  triodo d e  a lto 
m u ,  m ontado con rej i l l a  a m a s a ,  refrigeración forzada por 
turbina y trabaj a n d o  e n  clase AB; es evidente que q u izá no 
e s  la o p c i ó n  m á s  c o n ve n i e nte d e s d e  el p u nto d e  vista 
e c o n ó m i c o ,  p e ro debo i n s i st i r  que esta parte tan i m por
tante estaba e n  e l  e q u i po de desguace y defi n it ivamente , 
s i n  pensarlo m á s ,  puse m a n os a la obra .  En l a  T a b l a  1 se 
m uestran las ca racterísti cas d e  l a  válvu l a .  

H e  d e  decir  q u e  exceptuando la fuente d e  a l i m e ntación 
de AT y s i stem a  d e  refrigerac ión forzada,  el resto de los 
c i rc u itos (excita c i ó n ,  p o l a rizac i ó n ,  a l i me ntación y t a n q u e  
d e  p laca,  y m a n i o b ra y contro l )  fueron m odificados.  

Circuito de excitación: E l  c i rc u ito d e  excitación con entra
da por cátodo se ha resue lto m e d iante c i rc u itos a d a pta
d ores de i m pedancia  en " Pi " ,  se leccionados por relés tipo 
R L4 accionados por u n a  d e  las secciones del conm utador 
selector de bandas,  (ver esquema e l éctrico,  figura 1). Cada 
u n o  de l o s  cuatro circu itos consta de dos capacidades fijas 
C3-C4 y una ind uctan c i a  L3 vari a b l e  medi ante n ú c l eo aj u s
table (ver T a b l a  1 1 ) ,  todo e l l o  montado dentro de u n  b l i n
d aj e  y con l o s  aj u stes acce s i b l e s  d e s d e  e l  exter ior  p o r  
destorn i l l ador.  L a  s a l i d a  d e  l o s  fi ltros se a p l i c a ,  a través 

RL1 

RL4 ---.. RL4 
80 

IBANDI 
1 5 20 40 80 +12V 

• 

Datos de componentes críticos: 

V1: Válvula 3CX400A 7/8874. 

RL1: Relé 24Vcc, 2 inversores. 

01: 1N4148, diodo de señal, Si. 

RL2: Relé 24Vcc, 1 inversor. 

10N 10N 

FllAM 
6,3V 

CH2 

l 
1 

o� 

Cl 

BIAS +2200V 

Foto C. Vista interior del compartimiento de RF, donde se pueden 
apreciar en primer término el choque de placa CH, la chimenea de 
la válvula, el condensador cerámico de 6 nF / 6 kV junto al conden
sador variable de placa C1 y, en primer plano, los ajustes de los 
núcleos de los filtros en "pi" de la entrada montados en el compar
timento inferior. En un segundo plano se aprecian la caja del sensor 

del vatímetro de RF, la bobina de placa y el selector de bandas. 

d e  u n  c o n d e n s a d o r  cerám ico de 10 n F, a l  c átodo de l a  
válvu l a .  Este s i stema perm ite a d a ptar l a  red u c i d a  i m pe
d a n c i a  de entrada por cátodo a la de s a l i d a  d e l  transcep
tor ( 50 Q) para mín i m a  R O E ;  así m i s m o  se mod ificó e l  
c h o q u e  d e  fi l a mento C H 2 ,  consistente e n  25+25 espiras 
de h i l o  esma ltado de 1 , 5  mm sobre u n  n ú c l eo de ferrita 
100 mm de l ongitud por 10 de d iámetro . P ara evitar que 

5E 3 E 6E 13E 

330 

;folll 

• K  

e K Ke 
K G 

1 •  •11  

!!.!U! 

470 

PO 

RF WAT T 

SWR 

Filtros LPF,Núcleo ajust,diam 12,5 m/m L1, C1 y C2: Ver texto. 

· RL4: Relé Finder, 12Vcc, 2 circuitos. 

CH1, CH2 y CH3: Ver texto. 

T1: Núc. FT50-43, 7esp. 11 enfas (-). 

CH4 y CH5: 20 esp, Bmm diám. 

02 y 03: 1N5711, diodos Schottky apareados. 

Ban/Met 
80 
40 
20 
1 5  

Free/KHz 
3700 
7050 
14200 
2 1 200 

C3/pF C4/pF IL3/esp 
820 560 1 6  
270 220 12 
100 82 07 
82 47 06 

Figura 1: Esquema eléctrico de la sección de RF del amplificador. La potencia de excitación se aplica al cátodo de la válvula a través de 
unas redes en "pi" ajustadas al centro de cada banda. La capacidad necesaria en el"p) " de salida se complementa mediante 

condensadores adicionales seleccionados por secciones extras del conmutador de bandas. 
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Figura 2. Choque de placa CH1. Dimensiones en milímetros. Es un 
bobinado especial que le confiere características de no resonan cia 
en ninguna de /as bandas de trabajo; en cada fra cción está indi
cado el número de espiras en hilo de Cu de 0, 5 m/m esmaltado 
a vueltas juntas y la forma utilizada es una barra de teflón de 110 
m m  de longitud por 20 de diámetro. Las conexiones se han hecho 
mediante terminales sujetos con tornillos M3 en agujeros roscados 
en la propia forma de Teflón y la sujeción vertical sobre chasis se 

efectúa con tornillo y rosca M4. 

a p a rezcan te n s i o n e s  de R F  s o b re e l  f i l a m e nto h ay u n a  
capacidad d e  1 0  n F  e n  para l e l o  con e l  m i s mo y también 
c a pacid ades d e  10 n F  e ntre cada entrada del  choque d e  
fi l a m e nto y m a s a  para i m pedir  fugas d e  R F  p o r  l a  vía d e  
los c i rc u itos d e  p o l ar ización y d e  6 , 3  V e a ;  todos estos 
condensadores son del  t ipo cerá m i co y d e  1 kV. La rej i l l a  
d e  control está conectada d i recta m ente a masa a través 
d e  las pati l l a s  4,  7 y 1 1 .  Ver la foto A y el e s q u e m a  e léc
trico de RF en la figura 1 .  

Circuito de polarización: E l  c ircu ito d e  pol arizació n  cons i s
te en u n a  fuente fija de tensión conti n u a ,  formada por un 
d ivisor de ten s i ó n  res i stivo y un d i od o  Zener de 7 ,5 V / 5 
W t i po 1 N 5343 (ver e s q u e m a  de la fuente de a l i me ntación 
e n  l a  figura 4);  esta t e n s i ó n  d e  p o l a rizac i ó n  -que q ue d a  
a p l i cada permanenteme nte entre e l  fi lame nto-cátodo y l a  
rej i l l a  de l a  válvu l a- h a c e  trabajar a ésta e n  c l ase AB,  dando 
como resu ltado u n  c o m p o rtami ento ó pt i m o  e n  c u anto a 
d i st o rs i ó n  p o r  i nterm o d u l a c i ó n  en m o d o  S S B .  En e stas 
condiciones,  e l  consu m o  de p laca e n  reposo e s  d e  30 mA. 

Circuito de placa: A este c i rc u ito se a p l ica l a  a lta ten s i ó n  
a través de u n a  b o b i n a  d e  c h o q u e  C H 1  (figura 3 ) ,  l a  c u a l  
n o  debe d e  ser reson a nte e n  n i ngu n a  d e  l a s  bandas d e  
trabaj o ;  este choque está constru i d o  sobre u n a  forma c i lín
dr ica d e  tefló n  y d e  20 mm de d i ám etro , m aterial  a i s l ante 
que se comporta adecuadamente a nte l a  RF y también en 
l o  que respecta a la alta ten s i ó n .  Los datos constructivos 
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2 PIEZAS 

Figura 3. Despiece del soporte de la bobina L1 del tanque de placa. 
El hilo de la bobina, una vez devanado sobre una forma cilíndrica, 
es pasado a través de /os agujeros del soporte a fin de que adquie
ra solidez mecánica. El hilo utilizado es de cobre plateado de 1,5 
m m  de diámetro, comprende 2 7  espiras espaciadas 2, 5 m m  y con 
un diámetro interior de 53 m/m . El material utilizado en todas /as 
piezas es po/ícarbonato, otros materiales plásticos como pueden 
ser, el PVC o el Metacrilato, se calientan con la RF. Los tornillos 
M4 utilizados en la unión del soporte de la bobina, son de nilón. 

Mayo, 2005 

.. 

� Válvula Eimac 3CX400A7 /887 4 
.... 

Características 

Fi lamento/Cátodo:  6,3V / 3 , 2  A 

Capacidad rej i l l a-cátodo:  19,5 pF 

Capacidad rej i l l a-placa: 7 ,O  pF. 

Capacidad cátodo-pl aca: 0,03 pF. 

Régimen máximo Régimen típico ( Push-Pull) 

Dis i pación de placa:  400 W Clase de servic io :  AB2 

Pot. de sal ida:  505 W (2 válvulas) 

Voltaje de p laca: 2200 V Voltaje de placa: 2000 V 

Corriente de placa::  350 mA Corriente de placa: 22/250 mA 

Frecuencia máx.:  500 MHz Corrie nte de gri l l a :  98 mA máx. 

Factor de Amp l . :  160 Pot. de excitac i ó n :  27 W máx. 

fu eron descritos o rigi n a l mente por Doug D e M a w ,  ( 1 ) .  U n  
truco para m a ntener e n  s u  l ugar e l  h i lo d e  cobre a l  i n i c i o  
y fi n a l  de cada bobi na e s  c l avar, en l o s  pu ntos oportu n o s ,  
a l fi l e res d e  modista , recortados a 6 m m ,  y c a l e n tados l i ge
ramente. 

Entre e l  ánodo d e  la válvu l a  887 4 y e l  tanque de p l ac a  
se i n serta u n  su presor dest i n ad o  a evitar a u too sci lac i o n e s  
d e  VHF,  este d i s positivo R L  consi ste e n  tres e s p i ras a l  a i re 
de h i l o de cobre p lateado de 1 mm sobre u n a  resiste n c i a  
d e  carbón ( n o  inductiva) d e  4 7 n / 1 W .  E l  condensad o r  
d e  b loqueo y aco p l a m i ento con e l  tanque d e  p l aca e s  d e  
6 n F  y 6000 V d e  t ipo cerám ico,  e s  i m portante q u e  s e a  d e  
l a  máxima cal idad para preve n i r  c u a l q u i e r  fal l o  q u e  pod ría 
ser fatal para el e q u i po y para el operador las caracterís
ticas de l a  válvu l a ;  para preve n i r  una eventu a l  perforac i ó n  
d e  d icho condensador se h a  d i spuesto u n  c h o q u e  C H 3  d e  
2 , 5  m H  y 2 5 0  m A  e n  para l e l o  con l a  s a l i d a  d e  ante n a ,  e n  
caso d e  cortocirc u ito s e  fu n d i ría e l  correspondiente fu s i b l e  
d e  segu r idad.  

Circuito tanque de placa: Este circ u ito , en configurac i ó n  
" Pi " ,  permite adaptar las i m pedancia s de carga de p l a c a  y 
d e  s a l i d a .  La capacidad C 1  ( P LATE ) .  es un conden s a d o r  
vari ab le  C ardwe l l  de 1 0 1  p F  / 4500V, c o n  m a n d o  redu ctor 
6 : 1  y d i a l  d e  O a 10 0 ;  para poder cubr ir  l a  banda de 8 0  
metro s ,  f u e  n e c e s a r i o  a ñ a d i r  u n  c o n d e n s a d o r  d e  80 p F  
/5000V el  c u a l ,  se selecciona p o r  u n a  sección extra d e l  
selector de b a n d a s .  El  condensador C2 ( LOAD I N G ) ,  es d e  
488 p F  /2000V d e  l a  m i s m a  marc a ,  también c o n  m a n d o  
reductor y d i a l ;  como en e l  c a s o  a nteri o r ,  f u e  necesar io  
añadir  capacidades d e  m i c a  500V seleccionables en l a s  
c u atro b a n d a s .  Así,  en la banda d e  8 0  m etros ( po s i c i ó n  
mostrada en e l  e s q u e m a  d e  l a  figu ra 1 ) ,  la capacidad total 
añadida es d e  1 . 000 p F  (470+330+200 pF) , mientras e n  
l a  d e  4 0  metro s ,  por eje m p l o ,  l a  capacidad añadida e s  d e  
5 2 0  p F  ( 330+200 ) .  

Es evi dente q u e  todas estas combinaciones d e  capaci
dades fijas a d i c i o n a l es h a n  s ido motivada s  ( m uy a pesar 
mío)  por n o  d i sponer d e  condensadores variables adecua
dos en cu anto a capacidad máxi m a ,  pero se trataba de 
a provechar o reciclar recursos ya d isponib les.  Para e l  se lec
tor de bandas uti l i cé u n  conm utador d e  dos pisos de t ipo 
cerámico,  el  cua l  formaba parte del  e q u i p o ,  con una terce
ra sección en fibra de vidr io q u e  se ha uti l i zado para poder 
selecc i o n ar los re lés R L4 d e  los c ircu itos " P i "  d e  entrad a .  

L a  b o b i n a  L 1 ,  c o n  u n a  i n d u ct a n c i a  total d e  1 7  µ H ,  
com prende 2 7  e s p i ras d e  h i lo p l ateado d e  1 , 5  m m  e spa
ci adas 2 , 5  mm sobre u n a  forma d e  53 mm d e  di ámetro ; 
e n  e l l a  se d i s p o n e n  tres to m a s  i nt e rm e d i a s  p a ra l a s  
bandas d e  4 0 ,  20 y 1 5  metro s .  Esta bobina q u e d a  sopor
tada por p i ezas de pol icarbonato u n i das por torn i l l o s  d e  
n i l ó n .  

Para e l  conexionado de l a s  to mas en L1 uti l icé m a l l a  d e  
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Foto D. Vista interior del compartimiento de la fuente de alimen
tación, maniobra y con trol; el grupo montado en la placa de circui
to impreso comprende los condensa dores de filtro y /as resisten
cias de equilibrio y el relé RL3 para la maniobra Tune. Sobre el 
panel divisorio central se aprecia el módulo del rectificador-esta
bilizador de 12 Vcc y en primer término, el transformador de 
a limenta ción con s us correspondientes con ectores. El puente 

rectificador de A T va montado sobre el chasis 

cobre p l ateada y term i n a l e s  engasta d o s ,  s o l dados en l a  
pro p i a  bobin a ,  esta parte e s  muy i m p o rta nte pues la R F ,  
c u a n do h a y  c ierta potenci a,  no perdona e l  d i s poner de poca 
superficie de conducción en el co nexi ona do ni la uti l ización 
d e  c o n tactos p r e c a r i o s  e n  e l  c o n m u t a d o r  s e l ector d e  
b a n d a s .  V e r  figu ra 1 y foto B .  

Fuente de alimentación: L a  fue nte de a l i mentación (ver 

l!&Q} 2.2 K 

ITuNEI 52 
' ' 

Rll 
o 

i Datos de los filtros en "pi" 
.... 

Banda kHz C3, pF C4, pF L3, espiras 

80 3700 820 560 16 
40 7050 2 7 0  220 12 
20 14200 100 82 7 
15 2 1200 82 47 6 

(Bo binas sobre formas de 1 2 , 5  mm y núcleo ajustable) 

esquema en figura 4), parte de u n  tra n sformador con un 
p r i m a rio de 125 V y varios secund arios : 6 , 3  Vrm s ,  que se 
a p l ica al cald eo de la válvu l a ;  1 .650 Vrm s ,  con el q u e  se 
obtiene la a lta ten s i ó n  de p l a c a ;  20+20 Vrm s ,  p a ra los 
c i rcu itos de pol arización y maniobra , y u n  devanado de 13,6 
Vrms con e l  que obti enen los 12 Vcc para activaci ó n  de 
l o s  re lés de los c i rc u itos " pi "  de excitaci ó n .  Para poder 
conectar el ampl ificador l in e a l  a l a  red de 220 V se ha i nter
c a l ado u n  a utot r a n s fo r m a d o r  2 20/ 1 2 5 V / 1 000 VA, 
d i s pu e sto en el exte rior en conexión fij a ;  pensé q u e  era 
prefer ib le  q u e  el e q u i po perman ezca co n ectado siem pre a 
220 v .  

La a lta t e n s i ó n  se o bt i e n e  a l  rect i f i c a r  l o s  1 . 6 5 0  V 
medi ante un pu ente formado por cu atro d i odos de s i l icio 
para AT, la s a l i d a  positiva del rectificador va a una u nidad 
d e  fi l t ro de s i ete c o n d e n s a d o re s  e lectrolít i c o s  de 2 10 
µ F/450 V con ectados en serie;  para igu a l a r  las tensiones 
en dichos condensadores, en paralelo con cada uno de el los 
se d i s ponen sendas resistencias de 60 kQ / 2 W (dos de 
120 kQ / 1 W en paralelo)  y q u e  fac i l itan su descarga a 
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Datos de componentes críticos: 

Dl,  D2, D4: 1N4004, d iodo Si ,  400 V /  1 A. 

D3: 1N5343, diodo Zener, 7 ,5V / 5 W 

D5: 1N5404, diodo Si ,  400V / 1A. 

Ul:  Puente rectificador, 80 V / 1A 

U2: Regulador +12V / 1•  

D6 a D9:  425SH6ABI, diodos AT. 

M: Instrumento de 1 mA, cuadro móvi l .  

T2:Transformador de al imentación general. 

C 1  a C7: Cond . Elect. 2 10 µ F  / 450 V. 

R1 a R7: Resistores. 60k _ / 2 W 
RL3: Relé 24 Vcc, 1 circuito 

Figura 4. Esquema de la fuente de alimentación y circuitos de control del amplificador lineal. 
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Fotos E y F. Prueba de intermodulación por doble tono a nivel de 
potencia máxima, en las bandas de 80 y 40 metros, utilizando tonos 
de AF de 700 y 1700 Hz. Por ser una prueba de interpretación 
visual, obsérvese la intersección central de la envolvente que tiene 
forma de "X", sin trazas de "corte" de RF, indicación clara de un 
buen ajuste en la polarización de la válvula. Las crestas superior 
e inferior de la en volvente están condicionadas por el nivel de exci
tación, las caracte rísticas de la válvula y por la sintonía óptima del 
tanque LC de placa. El consumo máximo de placa en esta prueba 
es de 220 mA. El ensayo se ha efectuado con un osciloscopio de 
20 MHz, por lo que las medidas en bandas superiores -que también 
se efectuaron- pudieran no ser fiables. Las potencias que se indi
can son en Wpep de salida, con una ganancia máxima de 15 dB 

respecto a la entrada. 

masa. A la sa l ida de este sistema de fi ltrado ya se d ispo
ne de una tensión de 2 . 200 Vcc a plena carga y con un riza
do aceptable.  Exceptuando el  secundario de AT, el  resto de 
devanados l levan fusibles de protecc ión .  La turbina de refri
gerac ión de la válvula (FAN) va conectada  sobre la entrada 
de 125 V y funciona de modo permanente al  conectar el 
equ ipo a la red .  E l  relé RL3, en el c ircu ito primario ,  está 
normalmente cerrado y se abre para operar el ampl ificador 
a potencia reducida du rante el  proceso de s intonía. 

Maniobra y control: La activac ión del ampl ificador se efec
túa -si S1 está en posic ión NO RMAL y S2 en OPERATE
poniendo a masa el  contacto PTT por med io  del  pu lsador 
habitual del  micrófono,  pero también se d ispone de un i nte
rru ptor aux i l ia r  S4.  Con S1 en posición STANDBY se cance
la la acción del contacto PTT y con e l lo  se i m pide la pues
ta en servic io del ampl ificador. 

Al pasar el transceptor a transmisión se activa el relé de 
antena RL1; este relé consta de dos circuitos conmutadores: 
uno que gobierna la entrada del ampl ificador y otro que lo 
hace con la sal ida del mismo. En recepción ,  el transceptor 
queda conectado d irectamente a la antena y en transmisión 
la señal de excitación del transceptor va hacia el cátodo de 
la válvu la a través del filtro adaptador correspondiente. 

S2 en posic ión TU N E  perm ite s inton izar  el c i rcu ito de 
carga del ampl if icador sobre una carga artific i a l .  Con e l lo  
se  activa el re lé  RL2 que transfiere la sa l ida  de RF a la  
carga artifi c ia l  (ver esquema de  la  figura 1 ) .  mientras se 
abre RL3,  con l o  que se inserta una res istencia de 10 Q 
/ 2 5  W en  ser ie  con e l  p r im ar io  de l  t ransformador  de 
a l imentación,  reduciendo así la potencia máxima apl icable.  

Estos tres re lés :  RL1,  RL2 y RL3 ,  func ionan a 24Vcc , y 
los mandos de accionamiento inc lu ido el de desconexión 
general S3 (POWER-O FF) están situados en el  panel fron
tal y cada uno de e l los d ispone de un ind icador luminoso 
de color d istinto . 

Para tener u n a  ind icación visual  de la  potencia reflejada 
(SWR).  potencia d i recta (PO ) .  corriente de placa ( I P) y a lta 
tensión (HV) ,  d i s ponemos de un se lector de cuatro posi
c iones ( M U LT I M ETER) y un instrumento ana lógico de cuadro 
móvi l con esca l as graduadas.  La med ic ión de la  potencia 
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reflejada y d i recta se efectúa a través de u n  sensor i nte r
no en la  línea coaxial  de 50 Q hacia la antena (ver figu ra 
1) .  La med ida de la corriente de placa se efectúa -por razo
nes de segu ridad- en el extremo negativo de la fue n t e  
como caída d e  tensión sobre l a  res istencia d e  25 Q / 2 5  
W y la  medida d e  la  a lta tensión se efectúa por medio d e  
u n  d iv isor de tensión d e  3 MQ (ver figu ra 2 ) .  

Puesta en marcha 

La puesta en marcha y los aj ustes necesarios no prese n
taron mayor d ificultad ,  primero y con la válvu la  887 4 reti
rada ,  verifiqué todas las tens iones y comprobé la correcta 
ejecución de las maniobras, la activación de todos los re lés 
y e l  fu ncionam iento de la  turb ina de refrigerac ión .  Poste
r iormente y después de comprobar la presencia de la a lta  
ten s i ó n  m e d i a nte e l  i nstrumento m u ltímetro , procedí a 
i nsertar l a  válvu la  en su zóca lo ,  montar la  ch i menea de 
conducción y conectar una  carga artific ia l  en la  sa l ida  de  
anten a ,  todo esto por  supuesto con el equ ipo parado y c o n  
las debidas precauciones . E l  s iguiente paso fue dar nueva
mente corriente al equipo y comprobar también con el m u l tí
metro la intens idad de placa en ausenc ia  de seña l ,  q u e  
era de unos 3 0  mA, con lo  cual y a  m e  sentí más optim i s
ta ;  posteriormente y con muy poca potencia de excitaci ó n  
e interconectando un vatímetro d i reccional  entre el amp l i
ficador l i neal y el transceptor,  me dediqué a reajustar l o s  
c i rcu itos " P i "  d e  entrada a mín ima R O E ;  previamente había 
hecho un  aj uste con un medidor de mín i m o  ( D i p  Mete r ) .  
Todos estos aj ustes requ ieren u n  tanteo fi n a l  entre l o s  
c i rcu itos " P i "  d e  entrada y e l  tanque d e  p laca (mand o s :  
PLATE y LOAD I NG)  contro lando la  potencia d i recta d e  s a l i
da con el mu ltímetro en posición PO.  

También se ha hecho un análisis de l  comportamiento cua l i
tativo de este ampl ificador por medio de la prueba -de i nter
modulación por doble tono en modo SSB, en las cuatro bandas 
y a potencia máxima (300 W), obten iéndose valores acepta
bles de distorsión por intermodu lación y saturación.  Con esta 
prueba, la intensidad máxima de placa es de 220 mA. 

Pueden verse estos ensayos de aprec iac ión visua l ,  e n  
las fotos E y F (Aná l is is  d e  comportamiento ) .  

Comentarios finales 

Quizá una de las prestaciones que pueden l l amar m á s  
la atención d e  este ampl ificador, e s  la  ganancia d e  15 d B  
ante una señal  de entrada rel ativamente baj a  (10 W) .  esto 
hay que atribu i rlo sin lugar a dudas al  tipo de  válvu la  uti l i 
zado y este es el aspecto del ampl if icador que me ha dado 
más sati sfacc i ó n .  U n a  vez term i nado este montaje ,  m e  
reafirmo e n  l o  que venía a decir  en la  introducción :  este 
trabajo ,  de carácter práctico y estimu l ante a la vez, me h a  
permitido i ntroducirme en u n a  faceta que desconocía y por  
e l lo  no q u iero pasar  por alto c itar  l a  l iteratu ra al  respecto 
que he consultado, la cual ha hecho posible el  l levar a buen 
térm ino esta experienc ia .  Quero aprovechar  la  oportu n idad  
para mostrar m i  reconocim iento y gratitud h ac ia  aquel los 
autores que nos hacen fác i l  lo d ifíc i l .  

SALUDOS D E  J OAN , EA3 E I S .  

Bibl iografía: 

1 .  Doug De Maw, W1FB, QST, 1979 y Xavier Paradel l ,  
EA3ALV. Ampl ificador l i neal  d e  350 W, CQ , Agosto 1997 

2 .  Juan  A l iaga Arqué ,  EA3PI , L ineales 1 y 1 1  - Agru pació 
Rad ioafic ionats Ca le l la  

3 .  W i l l i am l .O rr, W6SAI , Radio H andbook - Marcombo S .  
A, 1986 . e 
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Actividades de la Associa<;ao de Radioamadores do Ribatejo 
CTl ARR 

Asociación "Elemento de Protecr;fw Civil", protocolo con el SNBPC 
Apartado 99 - 2005-901 Santarém Codex. Correo-e: <arribatejo@iol.pt> 

Para el día 22 de mayo, la Associa(ao de Radioamadores do Ribatejo ha organizado una activación en el castillo de Santarém con 
el indicativo especial CS2SR, para conmemorar el "Día de los Castillos". Los contactos serán válidos para el Diploma DCFP. 

1 Concurso Cidade de Almeirim 
Con el alto patrocinio de la Cámara Municipal de Almeirim, la Associa9ao de Radioamadores do Ribatejo promueve un concurso en bandas de 
HF, VHF, UHF y SHF para el próximo día 18 de junio 2005. 
Las estaciones portuguesas enviarán RST y las letras identificadoras de su distrito o Región Autónoma. Las demás, RST y número de orden. 

Cada contacto con estaciones de Portugal vale 3 puntos, con otros países DXCC valen 1 punto. Los contactos con la estación CT I ARR valdrán 

6 puntos. Cada Distrito o Región Autónoma de Portugal y cada país DXCC cuenta como multiplicador. La puntuación final será la suma de 

puntos de contactos en las distintas bandas multiplicados por la suma de multiplicadores. Hay atractivos premios para los mejores clasificados, 
incluyendo un fin de semana para dos personas en Almeirim. Las listas, incluyendo hoja resumen, deben remitirse con matasellos anterior al 1 0  
de julio. 
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Tarieta de solicitud para la SUSCRIPCIÓN m Radio Amateur 

La mejor forma de conseguir todas 

las ediciones de CQ Radio Amateur 

y de beneficiarse de importantes descuentos 
es formalizar su suscripción 

a la revista. 

Elija la forma más cómoda: 

envíe la tarjeta adjunta debidamente 

cumplimentada por correo 
o fax 91 t97 11 55, o agilice 

los trámites llamando al 

teléfono 911 999 819. 

Precios de suscri ción 2005 
1 año 2 años 2 años 

(11 núms) con obsequio con descuento 
especial especial 
22 núms 22 núms 

Es ana 43,00 € 66, 74 € 51 14 € 
Andorra, Ceuta 

Malilla 41 35 € 
Canarias aéreo 47 29 € 
Euro a 52 79 € 
Resto del mundo 79,08 € 
(aéreo) 94,90 sus 

64 17 € 49 17 € 
76,05 € 61 05 € 
87 05 € 72 05 € 

139 63 € 124 63 € 
167,56 sus 149,56 $US 

Los suscriptores se benefician de un descuento 
del 303 sobre el PVP al adquirir la 

GUfA DE LA RADIOAFICIÓM + CB'2004/0S 

Ruego me suscriban a la revista CQ Radio Amateur, a partir 

del número __ ( inclusive), y por el periodo de: 

O 1 año ( 1 1  núms.) O 2 años (22 núms. con descuento especial) 
O 2 años (22 núms. + obsequio especial) 

Remitente 
DNl / NIF -----------------

Apellidos -----------------

Nombre ------------------

Indicativo ------------------

Dirección _________________ _ 

Población __________ DP ______ _ 

Provincia _________ País _______ _ 

Tel. ��---- Correo-E __________ _ 

Forma de pago 
O Contra reembolso (sólo para España) 

O Western Union 

O Cheque a nombre de Cetisa Editores, S.A. 

O Giro postal 

O Cargo a mi tarjeta nº 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Caduca el 1 1 1 1 1 1 1 
0 VISA 

0 MASTER CARD 

0 AMERICAN EXPRESS Firma (del titular de la tarjeta) 
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Pequeños anuncios para 
la compra y v�nta 

de equipos, antenas, ordenadores, 
y accesorios 

entre radioaficionados 
Gratis para los suscriptores, 

indicando código de suscripción 
(correo-E: cqra@cetisa.com) 

Cierre recepción de originales: 
día 5 del mes anterior a la publicación. 

Tarifa para no suscriptores: 0,60 € 
por línea ("-" 50 espacios), 

en sellos de correo a la dirección postal de 
Cetissa Editores, S.A. 

Intercambio o vendo libros y revistas antiguas de 
radio. Interesados enviar l i stado o escribir al apar
tado de correos 39103, 28080 Madrid, o llamar a l  
t e l .  914 3 9 9  773 (noches). 

Vendo acoplador de HF, MFJ-949E, 300 W, como 
nuevo, 130 euros. Otro acoplador , automático d e  
H F  y 50 MHz, Alpha Delta Pathfinder, 300 euros. 
Tran s c e ptor Yaesu VX5R portátil triba n d a ,  200 
euros. Filtros para equipos Kenwood: YK88c (CW 
500 Hz,  para TS-950, 850, 450); otro para SSB 
1,8 kHz para TS-440. Razón: Luis, tel .  657 288 
177 o correo-e < ea1hf@ure.es > .  

Vendo Halllcrafters 5-38 por 180 euros. También 
vendo 2 relés coaxiales Col l ins mod. 410-0145-
00a. Razón, losu De la Cruz Aramburu. PO Box 117,  
20200 Beasain (Guipúzcoa). 

Vendo micrófono Hell Goldline d u a l ,  d ispone de 
dos cápsulas (HC-5 y HC-4); está montado sobre 
una base de Kenwood MC-60 que tiene incorpora
do un previo fabricado por EA7DRJ. También entre-

Aviso 
a los lectores 

Aunque CQ Radio Amateur toma todas las precauciones 

razonables para proteger los intereses de sus lectores, 

asegurándonos hasta donde es factible de que los 

anuncios en nuestras páginas son "bona fide", la 

revista y su editorial (Cetisa Editores, S.A.) no pueden 

emprender acción alguna relacionada con la veracidad 

de lo anunciado, tanto si el anuncio es comercial, 

como si se trata de una inserción de los lectores en la 

sección "Tienda HAM". 

La publicación de un anuncio no significa, forzo

samente, que el producto an unciado reúna las 

condiciones exigidas por la ley. Tampoco garantiza que 

su precio coincida con el real en el momento de 

operación de compra. 

Aunque la revista intentará ayudar en lo posible a 

los lectores en cualquier reclamación, bajo ninguna 

circunstancia podrá aceptar responsabilidades rela

cionadas con la compra o venta de un producto. En tal 

caso, el lector debe entenderse directamente con el 

anunciante o proceder por la vía legal. 
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SAT (Servicio de Asistencia Técn ica Oficial) 
Equ ipos y sistemas de H F, 
Radiocomun icaciones, 
I nstrumentación electrónica 

' H F-Gruber Telecomun icacions KENWOOD 
C/ Alella, 4 5  Local 3 (Arnau d'Homs) 0801 6 Barcelona 
Tel .  93 349 25 01 - Fax 93 5 1 1 44 69 E-mai l :  hf_gruber@botm_a_il._co_m ____ � 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

go e l  micrófono correspondiente a l a  base MC-60. 
Precio fijo: 250 euros. Vendo Yaesu FT-107 más 
su acoplador FC-10 7 ,  puesto en licencia. Vendo 
filtro Yaesu XF-8.2HC para CW, nunca instalado, 
en 50 euros. Cualquier consulta vía teléfono 657 
594 306, Jandro. 

Vendo 2 osciloscopios H&P mod. 1 7  41A y otro 
Hameg H M-203-4. También varios ordenadores 
Mclntosh (Apple) mod . LC-3. Ofertas a losu De la 
Cruz Ara mburu,  PO Box 1 1 7 ,  20200 Beasain 
(Guipúzcoa). 

Compro manual e n  castellano d e l  ICOM IC-765 .  
Pago gastos de envío y fotocopias. M e  urge. Razón: 
Jandro, tel. 657 594 306 

Vendo todo este material: Transceptor Kenwood 
TS-440, con filtros y parlante más dos antenas H F  
Tagra AH-15 para 10-15-20m. Acoplador d e  ante
na MFJ-949E. 

Dipolo rígido para 40 m Hy-Gain Discover 7-1. Ante
na directiva U H F  19 elem. Filtro pasabajos M FJ-
704. 2 tramos de torreta 165 lado cms x 3 m y el 
tramo para rotor de 1 , 5  m. Antena Hustler móvil 
para 40 m, compuesta por bobina RM-40S, bola
muel le SSM-1 y mástil M0-2. Antena UHF Tagra 

GPC-440. 2 baterías abp-27 , 1 2  V /600 m A h .  2 
baterías Alineo EBP-51N por estrenar 9 , 6  V/ 1 5 0 0  
mAh.  l n so l adora casera ( n ueva ) .  TNC Baycom 
modelo TNCX2, 1200/9600. Cargador Yaesu NC-
42. Conmutador de antena CS-201, 2 posicione s .  
Varias fuentes d e  a l imenta c i ó n .  Medidores 2 7  
MHz: Pihernz TM-200 c o n  acoplador y otro Zetagi 
modelo HP-201. Antena base 27 MHz Sirio, 7 m 
de altura y 8 radiales. GPS Atan modelo Map-500, 
con mapas de toda España instalados y posi b i l i
dad de toda Europa; nuevo, dos meses. Informa
ción: Telf. 973 231 157 o 678 040 294. o correo
e: <chanko@l l e i d a . o rg > visitar la página 
<www.ea3rck. net/usuarios/ea3dzx> o 
<www.robertt.net>. 

Compraría Standard de 144. C 5800 en muy buen 
estado. Telf. 625145396 mail:  <i nforjoma@telefo
nica.net>. 

Vendo: Rotor Yaesu G-450 nuevo sin estrenar y e n  
garantia. Kenwood TH-D7G con antena original ,  PB-
38 (bater i a ) .  BC-17 (cargador).  PG-2W/PG-4W 
( c a b l e s  de conex i o n ) ,  SC-47 (fu n d a ) ,  m i c rofo n o  
multifuncion original kenwood, portapi las,  emba l a
je original y manuales en español. Esta todo casi 
sin estrenar. I n teresados: D av i d ,  EA1BAB , te l .  
639663194. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

KENWOOD 

Avda Meridiana, 222-224 Local 3 - 08027 BARCELONA 
Tel. 93 349 87 1 7  - Fax 93 349 61 54 

E-mail: remsl@remsl.com 
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COMPARTA 
SUS EXPERIENCIAS 

Envíenos fotografías de sus expediciones o activaciones de radio,  el texto explicativo 

de su ú lt imo desafío, la descripción de sus nuevos contactos, los proyectos de su 

Radioclub . . .  i CQ Radio Amateur difundirá estas informaciones a través de sus 

páginas! 

NORMAS DE COLABORACIÓN ca RADIO AMATEUR 

Si quiere ver publ icado su artículo, las noticias de su Rad ioclub, el reportaje de su 
expedición, etc . ,  puede remitir el texto origi nal y las fotografías según las siguientes 

normas. 

1 . - Los trabajos entregados para su publ icación en esta revista serán originales y 

cedidos en exclusiva, y no podrán ser reproducidos en ningún otro medio de difusión 

sin autorización escrita de Cetisa Editores, S.A. 

2.- Los artículos deberán tener un contenido eminentemente d ivu lgativo y 

autocontenido, es decir, descartando las series temáticas por entregas. Asim ismo, se 

evitará la publ icidad expl ícita de marcas comerciales. 

3 .- Como norma general ,  la estructura del artículo será la siguiente: 

• Título (y subtítulo, si procede) ,  lo más breve y significativo posible. 

• Nombre e indicativo del autor/es. 

• Resumen o "entradi l la", muy d i recta y con una extensión aproximada 

de 50 palabras. 
• El texto del artículo propiamente d icho podrá inclu ir intertitulares y 

referencias bib l iográficas o a las fotografías. 

• Extensiones mínima y máxima del texto: 3001900 palabras 

• Los pies de fotografía o de i l ustraciones se incorporarán, numerados 
para identificar la imagen a la que corresponden, al final del texto. 

• Las fotografías o i lustraciones i rán numeradas según la norma 

anterior. 

4.- Formato de entrega: dig ital (programas Word, WordPerfect, AmiPro, etc . ) ,  en 

soporte d isquete, CD-ROM o correo electrónico (cqra@cetisa.com). No se aceptarán 

orig inales a mano o mecanografiados. 

5.- Las imágenes (fotografías, d ibujos, i lustraciones, logotipos, etc.) pueden enviarse 

en cualquier tipo de soporte (papel, d iapositiva, fichero informático), s iempre en alta 

calidad o alta resolución (300 dpi ,  en ficheros BMP, TI FF, EPS o JPEG.) . 

6.- Los ficheros informáticos de texto no i ncorporarán ningún t ipo de maquetación 

gráfica (tabulaciones, negritas, espacios en blanco, doble espacio después de punto y 

aparte, recuadros . . .  ) ni tampoco llevarán insertadas las imágenes, que deben 

remitirse por separado. 

7.- Junto con el original, el autor/es deberán ind icar su dirección ,  teléfono y correo 

electrónico para faci l itar su localización. 

8.- Cetisa Editores, S.A. se reserva el derecho de publ icar o no el material recibido y 
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CQ RADIO AMATEUR 
C/ Enrie Granados, 7 - 08007 Barcelona (España) 

Tel.: 93 243 10 40 Emall: cqra@cetlsa.com 

La Revista 
del Radioaficionado 

Edición española de Cetisa Editores, S.A. 

� 
Comunidad de Madrid, Castilfa·León y Castilla-La Mancha 

Eduardo Calderón Delgado 
Manoteras, 44 - 28050 Madrid 
Tel. 91 297 20 85 - 91 297 20 00 - Fax 91 297 21 54 

Resto de España 

Enrie Garbó Frau 
Enrie Granados, 7 - 08007 Barcelona 
Tel. 932 431 040 - Fax 933 492 350 
Correo-E: ecarbo@cetisa.com 

Secretaria comercial: 
Nuria Baró Baró 
comercial@cetisa.com 

Estados Unidos 

Don Allen, W9CW 
CQ Communications !ne. 25 Newbridge Road Hicksville, 
NY 11801 - Tel. (516) 681-2922 - Fax (516) 681-2926 
Correo-E: w9cw@cq-amateur-radio.com 

Distribución 

España 

Compañía de Distribución Integral Logista, S.A. 
c/ Aragoneses, 18 - Poi. lnd. de Alcobendas 
28108 Alcobendas (Madrid) - Tel. 914 843 900 
Fax 916 621 442 

Colombia 

Publiciencia, Ltda. - Calle 36 n• 18-23, oficina 103 
15598 Bogotá - Tel. 57-1-285 30 26 

CQ Radio Amateur es una revista mensual. 
Se publican once números al año. 

Precio ejemplar. España: 6 € 
(incluido IVA y gastos de envío) 

Suscripción 1 año (11 números): 
España peninsular y Baleares: 43,00 € (IVA incluido) 
Andorra, Ceuta y Melilla: 41,35 € 
Canarias (correo aéreo): 47,29 € 
Europa: 52,79 € 
Resto del mundo (aéreo): 79,08 € - 94,90 $ US 

Suscripción 2 años (22 números) 

España: 
22 números + obsequio bienvenida: 66, 7 4 € 
22 números + descuento especial: 51,14 € 

Andorra, Canarias, Ceuta y Melilla: 
22 números + obsequio bienvenida: 64,17 € 
22 números + descuento especial: 49,17 € 

Canarias (correo aéreo): 
22 números + obsequio bienvenida: 76;05 € 
22 números + descuento especial: 61,05 € 

Europa: 
22 números + obsequio bienvenida: 87,05 € 
22 números + descuento especial: 72,05 € 

Resto del mundo (aéreo): 
22 números + obsequio bienvenida: 139,63 € - 167 ,56 $ US 
22 números + descuento especial: 124,63 € - 149,56 $ US 

Formas de adauirir o recibir la revista 

- Mediante suscripción según se especifica en la ta�eta de 
suscripción que figura en cada ejemplar de la revista. 
- Por correo-E: suscri@cetisa.com 
- A través de nuestra página web en http://www.cq-radio.com 
- Venta a través de los quioscos de despacho de prensa 
diaria o librerías. 

No se permite la reproducción total o parcial de la infor
mación publicada en esta revista, ni el almacenamien
to en un sistema de informática ni transmisión en cual
quier forma o por cualquier medio electrónico, mecáni
co, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso 
previo y por escrito de los titulares del Copyright. 

Los colaboradores de CQ Radio Amateur pueden desa
rrol lar libremente sus temas, sin que ello implique la 
solidaridad de la revista con su contenido. 

Los autores son los únicos responsables de sus artí
culos, y los anunciantes de sus originales. 
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65 Vatios de salida y modalidad digital*. 
Modos de modu lación FM analógica y GMSK dig ital* 
*Unidad opcional digital UT-1 1 5 : 

- Perm ite la  comu n icación de voz y datos digita lmente. 
- Almacena en memoria identidades y mensajes d ig ita les. 

D I S PO N I B L E 

- Intercam bio de la posición cuando se usa con u n  receptor GPS exterior. 

Fácil de usar gracias a menús i ntu itivos. 
207 canales de memoria alfanumérica (DMS). 
Señal ización CTCSS y DTCS con fu nción de busqueda de tono. 
Cana l ización 1 2.5 o 25 Khz. 
Atenuador de 1 0d B  i ncorporado (controlado por squelch). 
Control remoto a través del micrófono H M-1 33V. 
Un idad i nterna decod ifi cadora DTMF, mod. UT-1 08 (Opcional). 

ICOM SPAIN S.L. Ctra. Gracia a Manresa Km. 1 4,7 SO - 08 1 90 Sant Cugat del Valles - Barcelona 
Telf .: 93 590 26 70 - Fax: 93 589 04 46 icom@icomspain.com - www.icomspain.com 
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(Este anuncio no necesita titular) 

Sólo Kenwood podía crear el nuevo referente en transceptores. Sólo Kenwood podía crear el TS-2000, y 

su variante TS-82000 "black box" para manejo remoto vía computador o mediante el display externo 

disponible. Son auténticas estaciones base multibanda todo modo H F/50/1 44/430MHz y 1 200MHz opcional 

con modalidad satélite y DX-Cluster. Incluyen filtro DSP a nivel de FI que consigue eliminar el ruido, con 

Auto-Notch en F I  y AGC F I ,  y DSP-AF para la el im i nación manual.  Incorporan, además, ecualizador y 

reductor de ruido en RX!fX, sintonía automática CW, y recepción Doble Canal con el transceptor multibanda 

todo modo y sub-receptor V/UH F  FM/AM. El equipo integra TNC -primicia mundial en transceptores de 

afic ión HF- permitiendo la recepción de OC-Cl uster sin ordenador. Con 300 posiciones en memoria, 

fac i l idades completas de búsq ueda, y acoplador interno de antena (1 .9-50M Hz). Sobran las palabras. 
TS-82000 

UT-20 1 200M l lz Unidad m u l t i modo 1opcion;11) I RC-2000 controlador mó, i l  (opc i o n a l >  I AR CP<WOO �oftwarc de 
control (opcional) I RX DX-Clu!'tcr y au10-QSY I Potcnci�t d.: Salida: 100\V cn J-IF/50l'.1 11z.  1 - U M l lz. 50\V en -lJO�H lz.  
10\V e n  l �OOMHz I Rcccp1or Doble band;i: HF+VHF o UHF I VHF• \IHF 1 U H F + U H F  I VHF+UHF I T;>;C• h�<ic;i 
1 2CJO/l}{1flllh1"• inllº}!racla / 1\ci1pl íHhff A111 1 1111;i 1in1 ( H F +flm) 1111t·!�ratl11  I Rct:t1r1:ul1n 1k a111l111 ·rx I T X C ' ( )  1· ... 1 a h 1 l id:ul 

en f1cc11cnc1a lle {±0.5ppm) I Ca11ccl;.1tlor manu;1I I Tc 1 111 1 11:11 de :1111c11:1 pa1 a KX h:111tla h:1Ja 1-11· I Tcc l:1!1> de ft1rh.:1ú11 
programable� I Co 111rol de ganancia R F  I Auto comprobador �imple.\: I Auto c�paciado de rcp1.:tidor I �fanipul:idor 
in tegrado I Reductor Ruido I ApJg:ado �mtom;itico I TX CW rápido / lhrrido lento programabh.: I Comp�lliblc con !;1 unid;Hl 
gr;1h:1dora dig i tal DRU-.'\ (opcional) I Avisador de o¡x-ración de !cela con la ullidad sintctiz;1dora de voz VS-.'\ (opl·ional). 

KE NWOOD 
Listen to the Fu tu re 

,--
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